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Uretici Bakis Acistyla Corum Ilinde Makarnalik Bugdayin
Diinti, Bugiinii ve Gelecegi

Past, Present and Future of Durum Wheat in Corum within a Producer’s perspective
persp

OZET
Rahmi TASCI" Bu calismanin amaci; Corum ilinde makarnalik bugday
Merve %OLATZ {iretimi yapan tarim isletmelerinin, makarnalik bugday
Belma OZERCAN? iretimine dair mevcut durum ve gelecege yonelik
Sinvem TARHAN s beklentilerinin incelenmesidir. Tiirkiye’nin makarnalik
g:ﬁfgWG bugday tiiretiminde uzun yillardir 6nemli illerinden birisi
Selda ARSLAN’ olan Corum ilinde iireticilerin makarnalik bugday ekim
Zeki BAYRAMOGLUS alanlarmin yillar itibariyla azaldigi goriiliirken, treticiler

1234567 Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii / ~ tarafindan en fazla tanman ve en genis alanlarda ekilisi
Tarim Ekonomisi Boliimii / Ankara
8Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim

Ekonomisi Bolimi / Konya oldugu belirlenmistir. Makarnalik bugdaylar1 hammadde

*Sorumlu yazar: rahmi.tasci@tarimorman.gov.tr olarak kullanan makarna ve bulgur fabrikalarinin Corum

gerceklestirilen makarnalik bugday c¢esidinin Cesit- 1252

ilinde faaliyet gostermesi; Corum ilinde makarnalik
1570000-0002-2520-2181, 2 0000-0002-

2393-141X,3 ™ 0000-0003-3492-8192, *
0000-0002-3009-0815, **="0000-0002-1830-
5406, ¢ 0000-0001-8662-6175:7 " 0000-
0002-2387-9447, $4-70000-0003-3258-3848

bugday {iretiminin siirdiiriilebilmesi agisindan 6nemli
bir faktdr olarak goriilmektedir. Ureticilerin makarnalik
bugday ¢esit tercihinde; verimi fazla olan, yorenin iklim
ve toprak yapisina uygun ve kolay pazarlanabilen cesitleri
tercih ettigi gozlenirken, Corum ilinde makarnalik

Destekleyen Kurum: . .
Tarim ve Orman Bakanlig1 Tarimsal Arastirmalar ve bugday satis fiyatlarinin, uzun yillar boyunca ekmeklik
Politikalar Genel Mudiirliigii - o . < s
Proje Numarast: TAGEM/TEAD/15/A15/P02/001 bugday satis fiyatlarindan fazla oldugu belirlenmistir.
Makarnalik bugday 1slah programlarinin planlanmasinda

Génderilme Tarihi: 9 Ekim 2020 ve yiritiilmesinde ¢esit gelistiren kurum / kuruluglar ile

Kabul Tarihi : 25 Kasim 2020 tarima dayali sanayicilerin ve {reticilerin de ihtiyacina
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yonelik  yeni ¢esit gelistirme isbirliklerinin
arttirilmasi ile birlikte yeni gelistirilen ve yoreye
uygun makarnalik bugday ¢esitlerinin ve iiretim
tekniklerinin {ireticiye ulastirilma ¢alismalarinin
artarak siirdiirtilmesi gereklidir. Bununla birlikte
gelecek yillardaki makarnalik bugday ekim
alanlarinda ve iiretim miktarinda azalmanin
olabilecegi de g6z Onilinde bulundurularak,
ozellikle Giineydogu Anadolu ve Orta Anadolu
Bolgelerinde makarnalik bugday iiretim alanlari
belirlenerek, bu alanlarda makarnalik bugdaya

ayr1 bir tarimsal destekleme modeli 6nerilebilir.

Anahtar kelimeler: Corum, makarnalik bugday,

bugday tiretimi, bugday pazarlama.

ABSTRACT
The aim of this study is; to examine of the
current situation and future expectations of the
agricultural enterprises producing durum wheat
in Corum province. Corum province for many
years, while one of Turkey’s leading producers
of durum wheat production is seen that the
durum wheat area decreased over the years.
It has been determined that the most widely
known durum wheat variety by producers who
cultivate durum wheat is Cesit-1252. The fact
that pasta and bulgur factories, which use durum
wheat as a raw material, operate in Corum, is
seen as an important factor in the continuation
of durum wheat production in this province.
While producers prefer the durum wheat variety,
they have preferred varieties with high yield,
suitable for the climate and soil structure of the
region and easily marketable. In addition, it has
been determined that the sales prices of durum

wheat in Corum province have been higher than
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the sales prices of bread wheat for many years.
In the planning and execution of durum wheat
breeding programs, it is necessary to increase the
cooperation with the institutions / organizations
that develop varieties and the development
of new varieties for the needs of agricultural
industrialists and producers. In addition, it
is necessary to continue increasing efforts to
deliver the newly developed durum wheat
varieties and production techniques suitable for
the region to the producers. However, taking into
account the possibility of a decrease in future
durum wheat cultivation areas and production
amount, especially in the Southeastern Anatolia
and Central Anatolia Regions, durum wheat
production areas can be determined and a separate
agricultural support model can be proposed for

these areas.

Keywords: Corum, durum wheat, wheat

production, wheat marketing.

GIRIS

Diinyada, tarimi yapilan iriinlerin %41 ini
tahillar olustururken, bugday da, tahillar icinde
%48’lik dnemli bir kismi1 olusturmaktadir (FAO,
2020). Insan beslenmesinde kullanilan kiiltiir
bitkileri arasinda diinyada ve Tirkiye’de ekilis
alant ve tiretim bakimindan ilk sirada yer alan
bugdayin en fazla yetistirilen tahil tiirlerinden
biri olmasinin nedenleri arasinda; ¢ok genis
bir adaptasyon kabiliyetine sahip olmasi, dane
olarak hasat edilen iiriiniin kolay saklanmasi,
depolanmasi ve islenmesi gelmektedir (Siiz-
er, 2012). Tiirkiye’de tarim yapilabilir alan
icinde tahillar %49’luk bir pay almakta olup,
,bugday da toplam tahil alanmi i¢inde %24’k




—

(TUIK, 2020). Birgok iil-
kede oldugu gibi Tiirkiye’de de bugday temel

pay almaktadir.

gida maddesidir. Ekmek cesitleri basta olmak
lizere makarna, bulgur, eriste, kuskus, biskiivi,
kraker, gofret, kek, simit, poaga, kahvaltilik
gevrekler, cerez gidalar, nisasta, vital gluten ve
nisasta bazli sekerler gibi birgok gidanin {ireti-

minde kullanilmaktadir. Bugdaymn o6giitiilmesi
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nomisi kadar agiklikla bilinmemesine ragmen
giiniimiizde makarnalik bugday ekonomisi de
tiirevlerini icerecek sekilde bilinir hale gelmistir
(Bayaner ve ark,. 2010). Tiirkiye’de makarnalik
bugday en fazla bulgur, irmik ve makarna sek-
torii tarafindan degerlendirilme olup, Tirkiye
makarnalik bugday {iiretimi miktar olarak ma-

karna fabrikalarmin ihtiyaglarin1 karsilamaya

Cizelge 1. Tiirkiye geneli ve Corum ilinde yillar itibari ile bugday ekim alanlar1 (bin da)

Corum / Tiirkiye (%)
Tiirkiye Corum
Yillar
Makarnalik Ekmeklik | Makarnalik Ekmeklik | Makarnalik
Ekmeklik Toplam Toplam Toplam

2015 65.931 12.738 78.669 1.875 340 2.215 2,84 2,67 2,82
2016 64.333 12.387 76.719 1.859 293 2.152 2,89 2,36 2,80
2017 64.320 12.369 76.689 1.965 262 2.228 3,06 2,12 2,91
2018 60.972 12.021 72.993 1.820 257 2.076 2,99 2,14 2,85
2019 57.508 10.956 68.463 1.721 237 1.958 2,99 2,16 2,86

Kaynak: TUIK 2020

sonucunda elde edilen kepek ise, cogunlukla
yem sanayinde degerlendirilmektedir (Ho-
seney 1994; Elgiin and Ertugay 1995; Bushuk
1998). Tahil ve ozellikle bugday iiretimi, Tiir-
kiye gibi gelismekte olan {ilkelerde niifusun
kalori ve protein ihtiyacinin yarisindan
fazlasinin karsilanmasinda son derece 6nemli bir
triindiir (Demirbas ve Atig, 2005). Makarnalik
bugdaylarin yiizyillardan beri yetistirildikleri
Tiirkiye ve Ortadogu iilkeleri, bu iirlinlerin gele-
neksel iiretici lilkeleri olarak bilinmektedir (Yagdi
ve Ekingen, 1993). Tiirkiye’de yakin zamana ka-

dar makarnalik bugday ekonomisi, bugday eko-
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yeterli olmakla birlikte, kaliteli hammaddeye ge-
reksinim duyulmaktadir. (Yalvag ve ark., 2010).

Corum; Orta Karadeniz Bolgesinde yer alan,
cografi konumu itibariyle I¢ Anadolu’yu
Karadeniz’e, Dogu Anadolu’yu Bati’ya baglayan
islek yol giizergahinda bulunan, ekonomisinde
genellikle bitkisel ve hayvansal tiretim ile tarima
dayali sanayinin yaninda, tugla kiremit ve maki-
na sanayisi gibi endiistriyel is kollarinda da giiclii
olan bir ilimizdir. Corum biiylik oranda kuru
alanlarda bugday tiretimi yapilan ve Tiirkiye

makarnalik bugday iiretiminde wuzun yillardir




————————

O6nemini koruyan bir ildir.

Tiirkiye ve Corum ilinde yillar itibari ile ekmeklik
ve makarnalik bugday ekim alanlar1 Cizelge 1°de
gosterilmis olup, Tiirkiye genelinde ve Corum
ilinde son 5 yil icinde ekmeklik ve makarnalik
bugday ekim alanlarinin giderek azaldig gortl-
mektedir. Corum i1li, makarnalik bugday ekim
alanlarinda 2015 yilinda Tirkiye nin %2,67’sini
karsilarken, 2019 yilinda bu oranin %2,16’ya
diistiigii goriilmektedir.

Tirkiye’nin makarnalik bugday tiretiminin yillara
gore degisen oranlarda olmak iizere ortalama %
2’sinin Corum ilinden saglandig1 goriilmektedir
(Cizelge 2). 2020 y1l1 TUIK verilerine gére 2019
yilinda Corum ilinin makarnalik bugday tiretim
miktar1 60.219 ton olarak gergeklesmis olup
s0z konusu tretim miktanTiirkiye makarnalik
bugday tiretiminin %1,91’ine karsilik gelmekte-
dir. .

2019 iretim yilinda Tiirkiye’nin makarnalik

bugday ekilis alanlarinin = %2,16’sim1 ve
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makarnalik bugday tiretim miktarinin %1,91’ini
karsilayan Corum ilinde, makarnalik bugday
verimlerinin Tirkiye ortalamasinin altinda
oldugu goriilmektedir (Cizelge 3). 2015-2019
yillart arasinda Tiirkiye’de makarnalik bugday
verim ortalamasi 303 kg/da olarak bildirilirken,
Corum ilinde ise 254 kg/da olarak belirlenmis ve
dekarda Tirkiye ortalamasindan 49 kg daha az

verim alindig1 gorilmiistiir .
MATERYAL VE YONTEM

Tiirkiye’dekimakarnalik bugday ekimalanlarinin
yaklasik %3,0’tinlin karsilandig1, makarnalik
bugday ekilis alani, {iretimi, pazarlama kanallar
ve il genelinde makarna ve bulgur fabrikalarinin
mevcudiyeti  bakimindan  uzun  yillardir
makarnalik bugday acisindan 6nemini koruyan
Corum ili (Sekil 1) gayeli olarak belirlenmis ve
Tarim ve Orman Bakanlig1 veri tabanindan elde
edilen makarnalik bugday tireten isletmelerin
makarnalik bugday ekilis alanlar1 (dekar) veri
seti iizerinden ornekleme yapilmistir. Ornek

cekilecek evrenin varyasyon katsayist 0,75’in

Cizelge 2. Tiirkiye ve Corum ilinde yillar itibari ile bugday tiretim miktarlari (bin ton)

Corum / Tiirkiye (%)
Tiirkiye Corum
Yillar
Ekmeklik | Makarnalik Ekmeklik | Makarnalik Ekmeklik | Makarnalik
Toplam Toplam Toplam

2015 18.500 4.100 22.600 536 87 623 2,90 2,11 2,76
2016 16.980 3.620 20.600 531 77 608 3,12 2,14 2,95
2017 17.600 3.900 21.500 516 65 581 2,93 1,67 2,70
2018 16.500 3.500 20.000 451 64 515 2,73 1,83 2,58
2019 15.850 3.150 19.000 443 60 503 2,79 1,91 2,65

Kaynak: TUIK 2020
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Cizelge 3. Tiirkiye geneli ve Corum ilinde yillar itibartyla bugday verimleri (kg/da)

Tiirkiye Corum Corum fark
Yillar Ekmeklik Makarnalik Ekmeklik Makarnalik Ekmeklik Makarnalik
2015 281 322 286 255 +5 -67
2016 266 297 285 265 +19 -32
2017 274 316 263 248 -11 -68
2018 271 291 248 249 -23 -42
2019 276 288 257 254 -19 -34
Ortalama 274 303 268 254 -6 -49

Kaynak: TUIK 2020

tizerinde oldugu i¢in, evrene ait O6rnek isletme
tabakali  tesadiift
ornekleme yontemi kullanilmistir (Cizelge 4).

sayisinin  bulunmasinda

Tabakali tesadiifi 6rnekleme yontemine gore calisilacak
ornek sayist asagidaki formiil kullanilarak hesaplanmistir
(Yamane, 1967).

Z(N,S,)’
n=
N*D* +XN, $%,
D*=d*/ 7
Formiilde;

n : Ornek sayisi,
N

N, :h’inci tabakadaki isletme sayist,

: Popiilasyondaki igletme sayist,

§?, : h’inc1 tabakanim varyansi,

d :Popiilasyon ortalamasindan izin verilen
hata payz,

z : Hata oranina gore standart normal dagilim
Ornek
hacminin belirlenmesinde % 10 hata pay1 ile % 90 giiven

Cizelgesindeki z degerini ifade etmektedir.
siirlart iginde ¢aligilmistir. Belirlenen 6rnek hacminin
tabakalara dagitilmasinda “Neyman Y 6ntemi” kullanilmis

ve NhSh,n/ 2 N, S, formiilii kullaniimistir.

Corum ilinin toplam bugday ekili alanlarmnin
%?25’ini ve Ozellikle makarnalik bugday ekili
alanlarmin % 55’ini olusturan Iskilip ve Bayat
ilcelerine baghh 22 farkli kdy ve mahallede
makarnalik bugday tireten 97 tarim isletmecisi
ile aragtirma ekibi tarafindan 2019 yili Nisan
aymda yliz yiize goriisiilerek anket ¢aligmalar:

tamamlanmustir.

KASTAMONU

SAMSUN

ISARETLER
O lige merkezi
O i merkezi
o Ilge sirlaNT
—— il'smiran

CANKIRI Aty

CORUM iLi HARITASI

YOZGAT

Sekil 1. Corum ili haritas1

Cizelge 4. Isletme anket sayilarinin tabakalara gore dagilimi

0—25(da) 26 — 75(da) 76 —200 (da) 201 - + (da) Toplam
N n C.V. |N N C.V. (N n C.V. (N n C.V. [N N
10.113 12 33 13.431 42 31 4.540 |32 28 524 11 33 28.608 97
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Corumilimakarnalik bugday ekimalani ve tiretim
miktarinin bes yillik gelecek donem tahminleri
icin 15 yillik zaman serisi verileri kullanilmistir.
Tahminlerin yapilmasinda Ustel Diizlestirme
Yéntemlerinden Ciftli Ustel Diizeltme Yéntemi
(Holt) kullanilmistir. Bu yontem trende sahip ve
mevsimsel degisimlerin yasanmadig1 verilerin
tahminleri i¢in kullanilan bir yontem olup
sahip olunan verilerin son donemlerine daha
fazla agirlik verilerek tahminler yapilmaktadir
(Anonim, 2016/a; Yagimli ve Ergin 2017).

Ortalama: At = aYt+ (1-0) (At-1 + Tt-1)
Mevcut trend:CTt = At - At-1

Ortalama trend: Tt = BCTt + (1-p)Tt-1
Tahmin: Yt+1 = At + T1

Esitliklerde At t doneminde seriye ait lissel
olarak diizeltilmis ortalamay1, CTt t donemindeki
mevcut trendi, Tt t doneminde {iissel olarak
diizeltilmis trendi, Yt+1 gelecek donem igin
tahmini, a 0 ile 1 arasinda degisen ortalamaya ait
diizeltme faktoriinii, B 0 ile 1 arasinda degisen

trend i¢in dlizeltme faktoriinii ifade etmektedir.
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BULGULAR

Yapilan calismada Corum ilinde makarnalik
bugday ireticilerinin %46,4’linlin 61-85 yas
%72,2’sinin

ilkokul mezunu oldugu goriiliirken (Cizelge 5),

araliginda (ortalama 57,3) ve

Karabak ve Tagc1 (2015), Corum ilinde yaptiklari
calismada bugday iireticilerinin ortalama 51,5
yasinda ve %82 sinin ilkogretim (8 y1l) diizeyinde
egitim aldiklarini, Erbas (2020), Corum ilinde
bugday iireticilerinin 52,86 sin1in ilkokul mezunu
ve %85.08’inin 15-64 yas grubunda oldugunu
bildirmiglerdir. Yillar itibari ile Corum ilinde
bugday tireticilerinin egitim ve yas diizeylerinde
degisiklik gozlenmedigi, tireticilerin ortalama
50’li yaslarda olduklar1 ve ilkokul diizeyinde
egitim aldiklar1 goriilmektedir. Yas ve egitim
diizeyi {reticilerin bugday konusunda yeni
iretim teknikleri, bugday ¢esitleri ve teknolojileri
takip etmesi ve benimsemesi agisindan onem
arz etmektedir. Ureticilerin en az 3 yil en
fazla 70 yil olmak {izere ortalama 28 yildir
araliksiz makarnalik bugday tiretimi yaptiklari

gozlenmistir.

Diinyada gida giivenligi, giivenilirligi, kendine

Cizelge 5. Corum ilinde makarnalik bugday iireticilerinin yas ve egitim durumu

Egitim Yas
Tabakalar
flkokul | Ortaokul |Lise |[MYO |[Lisans | °P |-30 |31-40 |41-50 |51-60 |61-85 |Top.

25 667 0.0 333 | 0.0 00 | 1000 | 83 | 83 25 | 16,7 | 41,7 | 1000
26-75 71,4 16,7 71 | 24 | 24 | 1000 | 48 | 7.1 | 143 | 23.8 | 500 | 100,0
76-200 | 71,9 12,5 94 | 63 00 | 1000 | 31 | 94 | 156 | 156 | 563 | 100,0
200 + 81,8 182 | 00, | 00, | 00, | 1000 | 00 | 182 | 364 | 364 | 9.1 | 100,0
Ortalama |, , 134 | 103 | 3.1 1.0 | 1000 | 41 | 93 | 186 | 216 | 46.4 | 100,0
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Cizelge 6. Corum ilinde iireticiler tarafindan bilinen makarnalik bugday cesitleri (%)

Makarnalik bugday cesitleri Tabakalar Ortalama
1 2 3 4
Cesit-1252 75,0 59,5 43,8 45,5 54,6
Kiziltan 91 16,7 31 53,1 54,5 39,2
Mirzabey 2000 8,3 7,1 3,1 0,0 52
Kunduru 1149 0,0 2,4 0,0 0,0 1,0
Toplam 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

yeterlilik ve siirdiiriilebilirlik kavramlarinin
kullaniminin artmasiyla, stratejik tarim tirtinleri
icin yapilan arastirmalar da ¢ogalmistir. Temel
ihtiyac maddesi olan ve Tiirkiye icin stratejik
tiriinlerden biri olan bugday, ana besin kaynagi
olmasmin yani sira, tarimsal ve ekonomik
acidan da 6nemli bir iiriin olma 6zelligini devam
ettirmektedir (Tasc1 ve ark, 2018). Tiirkiye’de
tescilli 86 adet makarnalik bugday cesidi
olmasina ragmen (TTSM, 2020), Corum ilinde
makarnalik bugday ireticilerinin ortalama 4
adet makarnalik bugday cesidini duyduklarim
ve tanidiklar1 goriiliirken, bu cesitlerin TAGEM
Arastirma  Enstitiileri tarafindan  gelistirilen
gesitlerden; Kiziltan 91, Cesit-1252, Kunduru
1149 ve Mirzabey 2000 oldugu belirlenmistir
(Cizelge 6). Bununla birlikte Corum ilinde 2018
yilinda ireticilerin = %54,6’sinin =~ Cesit-1252
gesidini, %39,2’inin  Kiziltan 91 ¢esidini,
%35,2’inin Mirzabey 2000 ¢esidini ve %1,0’inin
ise Kunduru 1149 gesitlerini ektigi belirlenmistir.
Ayrica, Cesit 1252 (C-1252) makarnalik bugday
cesidi yorede Corum C ismiyle bilinmekte
olup, iireticinin bu ¢esitle ilgili olarak Corum’a
O0zgli gelistirilmis bir ¢esit oldugu algist
bulunmaktadir. Taner ve ark., (2015), tarimsal
iriinlerin pazarlanmasinda o iirline ait ¢esitlerin

bilinmesinin; iiretici, sanayici ve tiliketici i¢in
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olduk¢a onemli oldugunu, iireticilerin dogru
bir yetistiricilik yapabilmek amaciyla ektikleri
rliniin  ¢esidini  bilmek isteyeceklerini aymni
zamanda hedef pazarlar i¢in standart olusturmak
amaciyla  pazarlamacilarin  da  sattiklan
iriiniin ¢esidinden emin olmak isteyeceklerini

bildirmisleridir.

Corum ilinde makarnalik bugday {ireticilerinin
%87,6’sinin - makarnalik bugday tohumlugu
temin etmekte sikint1 gekmedigi tespit edilmistir.
Makarnalik  bugday ireticilerinin  tohum
temin kaynaklar1 incelendiginde; %34,0’linlin
makarnalik bugday tohumlarimi Tarim Kredi
Kooperatiflerinden temin ettigi goriiliirken;
%19,6’sinin kendi tarlasindan hasat ettigi
bugday1 tohumluk olarak kullandig1, %18,6’sinin
tiiccardan, %13,4’linlin tohum bayilerinden,
%4,1’inin Ziraat Odasindan ve %3,1’inin TIGEM
bayilerinden temin ettigi belirlenmistir. Biitiin
bu degerlendirmeler 15181nda, iireticilerin tohum
temin fiyatlar karsilagtirilmis ve en yiiksek satis
fiyatinin Tarim Kredi Kooperatiflerine ait oldugu

belirlenmistir. (Cizelge 7).

Makarnalik bugday iireticileri iginde istedikleri
makarnalik  bugday tohumlugunu tedarik

edemeyeniireticileri¢inendnemlisorunun; yeterli
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Cizelge 7. Ureticilerin tohum temin yeri
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Tohum temin yeri Tohum temin orani (%) Tohum fiyat1 (TL/kg)
Tarim Kredi Kooperatifieri 34,0 1,60
Kendi Tohumu 19,6 -
Tiiccar 18,6 1,56
Tohum Bayisi 13,4 1,58
Komsu Akraba 7,2 1,23
Ziraat Odas1 4,1 1,51
TIGEM Bayi 3,1 1,58
Toplam 100,0 -
Ortalama 1,55

tohumun bulunamamasi ve istenilen c¢esitlerin
tohumluk fiyatlarinin pahali olmasi gibi faktorler
oldugu goriilmektedir. Ureticilerin %30,9’unun
kullandiklar1 makarnalik bugday tohumlugunun
tamaminin sertifikasiz oldugu belirlenirken,
%19,6’sinin tohumlugunun yarisinin sertifikali
%40,2’sinin  ise  kullandig1
sertifikall
(Cizelge 8). Corum ilinde makarnalik bugday

ve tohumlugun

tamaminin oldugu belirlenmistir
direticilerinin sertifikali tohum kullanim oraninin
diisiik oldugu goriilmekte olup, Bage1 ve Yilmaz
(2016), insan ve hayvan beslenmesi i¢in tarimda
verim ve Uretimin artirilmasinda, en Onemli
teknolojik girdinin tohum oldugunu, verimde
meydana gelen artislarda sertifikali tohumluk
kullaniminin etkisinin goz ardi edilemeyecegini,
sertifikall

yayginlastirilmas: ve sertifikali tohumluk icin

tohumluk kullaniminin daha da

yeni destekleme yontemleri gelistirilerek mevcut
sertifikali tohumluk kullaniminin arttirilmast

gerekliligine vurgu yapmislardir.

Sertifikasiz  tohum  kullanan {reticilerin,
sertifikali tohum kullanmak i¢in en biyiik
kisitlarinin;  istedikleri  sertifikali  tohum

cesidine ulasamamak oldugu belirlenmistir.
Nitekim Dogan ve Cetiz, (2015), makarnalik
bugday liretiminde verimi kisitlayan en 6nemli
faktorlerin uygun cesit ve sertifikali tohumluk
kullanilmamas1 oldugunu bildirerek, bu temel
sorunlarin ¢oziilmesi durumunda birim alandan
daha fazla iriin alinarak, piyasaya daha fazla
iiriin arz1 saglanabilecegine dikkat ¢cekmislerdir.
Ureticilerin kullandiklar1 makarnalik bugday

cesitlerini tercih etmelerinde yani ¢esit se¢iminde

Cizelge 8. Ureticilerin kullandiklar1 makarnalik bugday tohumlugunun sertifikali olma durumu

Ureticinin kullandig sertifikali tohumlugunun toplam kullandig1
Tamami Tamam
tohumluk i¢indeki pay1 (9 Topl
sertifikasiz ¢ pay (A)) sertifikal opiam
15 50 60 80 90 93
30,9 1 19,6 2.1 3.1 2.1 1 40,2 100,0
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Cizelge 9. Ekilecek makarnalik bugday ¢esidinin tercihinde etkili olan kriterlerin dagilimi

Kriterler Skala
Hastaliklara dayanikli olmas1 4,95
Verimin yiiksek olmasi 4,93
Kalitesi 4,86
Donme olmamasi 4,82
Satis fiyati 4,80
Tohum fiyati 4,78
Pazarlamasinin kolay olmasi 4,65
Kolay bulunabilir olmast 4,01
Alisilmig ¢esit olmasi 3,46
Tavsiye edilen ¢esit olmasi 3,01

etkili olan kriterler Cizelge 9’da gdosterilmistir.
Ureticilerin 10 bashik altinda topladiklar
kriterlerden 1ilk sirada; ekilecek makarnalik
bugday cesidinin hastaliklara dayanikli olmasi,
verimli ve kalitesinin yiiksek olmasi beklentisinin
oldugu goriilmektedir. Kullanilacak makarnalik
bugday cesidinde donme 06zelliginin olmamasi,
satis fiyatinin yiiksek olmasi, tohum fiyatinin
uygun olmasi, pazarlamasinin kolay olmasi,
¢esidin kolay bulunabilir olmasi, alisilmis bir
¢esit olmasi ve tavsiye edilen bir ¢esit olmasi
da treticiler tarafindan tercih edilecek cesitte

aranilan kriterler olarak siralanmaktadir.

Makarnalik bugday {reticilerinin  %18,6’s1
kullandiklar1 tohumu her yil degistirdigini
belirtirken, %350,5’1 2 yilda bir, %27,8’1 3
yilda bir ve %3,1°1 ise 5 yilda bir degistirdigini
belirtmistir. Bugday ve arpa iiretiminde, hem
tarim isletmelerine ekonomik yiik getirmemesi,
hem de iilkede iiretilen tohumluk miktarinin tiim
tohumluk ihtiyacin1 karsilayamayacak olmasi
nedeniyle iireticiler i¢in tohumluk yenileme

siiresinin teknik olarak 3 yil tavsiye edildigi
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(Kayagetin, 2006) ve (TURKTOB, 2017) dikkate
alindiginda incelenen isletmelerin tohumluk
yenileme siirelerinin tavsiye siirelerine uygun

oldugu goriilmektedir.

Aragtirmanin yapildigi 2019 yilinda makarnalik
bugday tireticilerine bir onceki, bes yil onceki,
on yil onceki ve on bes yil Onceki bugday
iiretim sezonlarinda Corum ilinde makarnalik ve
ekmeklik bugday satis fiyatlar1 arasindaki fark
sorularak bu konudaki gozlemleri istenmistir.
Corum ilinde makarnalik bugday {iretimi yapan
tarim isletmecilerinin piyasa gozlemlerine gore
uzun yillar itibartyla makarnalik bugday satis
fiyatlarinin ekmeklik bugdaylara gore daha
yliksek oldugu goriilmekte olup, bu oranin yillar
itibartyla da arttig1 belirlenmistir (Cizelge 10).
Bu durum, Corum ilinde makarnalik bugday
iiretimini ekmeklik bugday tliretimine gére daha

surdurilebilir kilmaktadir.

Corum ilinde makarnalik bugday {ireticilerinin
toplam tarim arazileri, toplam bugday ekili
arazileri ve toplam makarnalik bugday ekili

arazilerinin yillar itibartyla degisimi Cizelge




ZIRAAT
@ MUHENDISLIG!

Cizelge 10. Ureticilere gore makarnalik ve ekmeklik bugday satis fiyatlarinin karsilastirmasi

Yillar
Ureticilere gore bugday fiyati
karsilastirmasi 2018 2017 2013 2008
(6nceki y1l) (5 y1l 6nce) (10 y1l dnce)

Makarnalik bugday fiyati fazla 80,4 76,3 67,0 54,6
Ekmeklik bugday fiyati fazla 6,2 2,1 3,1 2,1
Fiyat1 ayni 3,1 2,1 2,1 1,0
Fikri yok 10,3 19,6 27,8 42,3
Toplam 100,0 100,0 100,0 100,0

11°de gosterilmistir. Ureticilerin  %21,2’sinin
toplam tarim arazilerinde bes yil Oncesine
gore %34,3 oraninda artis, %10,1’inin %385,9
oraninda azalig goriiliirken, %68,7’sinin tarim
arazi biylkligiinde bir degisim olmadigi
belirlenmistir. Bununla birlikte iireticilerin %20
,2’sinin toplam bugday ekili arazilerinin %36,2
oraninda arttig1, %15,2’sinin %77,7 oraninda
azaldigr ve %64,6’sinin ise bugday ekili arazi
buyiikliiklerinin ~ degismedigi  goriilmiistiir.
Makarnalik bugday ekili arazilerin durumu
incelendiginde 1ise; ireticilerin  %15,2’sinin

makarnalik bugday ekili arazileri 5 yil 6ncesine

gore %>53,1 oraninda artarken, %16,2’sinin
makarnalik bugday ekili arazilerinin %77,5
oraninda azaldig1 ve %68,7sinin ise degismedigi
belirlenmistir. Corum ilinde makarnalik bugday
ekilis alanlarinin  ekmeklik bugday ekilis
alanlarina gore azalis gosterdigi, ireticilerin
makarnalik bugday ekili arazi ortalamasinin
5 yil 6nce 100,3 da iken 2018 yilinda %7,2
oraninda artig ile 108,1 da oldugu goriiliirken,
ekmeklik bugday ekilis alanlar1 ise son 5 yilda
%11,2 oraninda artis gostererek 142,3 dekardan
160,3 dekara yiikseldigi belirlenmistir. Yapilan

korelasyon analizinde iireticilerin makarnalik

Cizelge 11.Tarim isletmelerinin son bes yilda tarimsal arazi miktarindaki degisim

Toplam tarim arazisi

Toplam bugday arazisi

Toplam makarnalik bugday

arazisi

Degisim

Syil . . Uretici | 5yil | Arazide | Uretici | 5 y1l .| Arazide | Uretici

. Bugiin | Arazide . Bugiin . . Bugiin .

once o orant | Once degisim | orani | Once degisim | orani

(da) | degisim (da) (da)
(da) %) (%) | (da) (%) (%) | (da) (%) (%)
0

Arttt 222,6 | 3387 343 21,2 [226,2 | 3549 36,2 20,2 | 102,1 | 217,9 53,1 15,2
Azaldi 243,0 | 130,7 | -85,9 10,1 |129,0| 72,6 -717,7 15,2 [ 122,3| 68,9 -71,5 16,2
Degismedi | 208,9 | 208,9 - 68,7 | 64,0 | 64,0 - 64,6 | 94,7 | 94,7 - 68,7
Ortalama 215,2 | 228,5 5,8 100,0 | 142,3 | 160,3 11,2 100,0 | 100,3 | 108,1 7,2 100,0
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bugday ekili arazisinin biiyiikliigii ile bundan
sonra makarnalik bugday iiretimine devam etme
fikri arasinda pozitif yonlii bir iliski oldugu
belirlenmistir (p<0.01). Makarnalik bugday ekili
arazileri arttik¢a iireticilerin makarnalik bugday

uretimini surdirme fikri de artmaktadir.

Corum ilinde makarnalik bugday {ireticilerinin
gelecek yillarda makarnalik bugday ekilis alanlart
ve lretici sayilarinda meydana gelebilecek
degisiklikler hakkindaki goriisleri Cizelge 12°de
%36,4’i  Corum
ilinde gelecek yillarda makarnalik bugday ekili

gosterilmistir.  Ureticilerin
alanlarin %54,5°1 ise makarnalik bugday eken
tiretici say1sinin simdiye gore daha da azalacaginm
ongormektedir. Bu durum yillardir makarnalik
bugday iiretimi ve islenmesinde 6nemli bir il
olan Corum’un gelecek yillar i¢in bu 6zelligini

kaybedebilecegi seklinde yorumlanabilir.
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%47,4 azalarak 124.170 dekara diisecegi tahmin
edilmektedir. 2019 y1linda 60.219 ton olan tiretim
miktarinin ise 2020 yilinda %15 azalarak 51.380
tona, 2024 yilinda ise % 80 azalarak 12.195 tona

gerilemesi beklenmektedir.

Tiirkiye’de bugday iiretiminin gelecegi ile ilgili
yapilan calismalarda (Kadanali ve ark. 2019)
bugday tiretiminin 2019-2030 déneminde %11,3
oraninda artacagmi, Ozcelik ve Ozer (2006).
Tiirkiye genelinde, Akgiil ve Yildiz (2016) ise
Yozgat ilinde bugday iiretiminin geriye dogru
en fazla ii¢ yilin bugday fiyatindan etkilendigini

ortaya koymuslardir.

Corum ilinde bundan sonraki yillarda

makarnalik bugday {iretecek tarim isletme
sayisinin artacagini diigiinen treticilerin (%20

,2) bunu destekleyen en biiyiikk Ongoriisi,

Cizelge 12. Makarnalik bugday iireticilerine gore gelecekte makarnalik bugday ekim alani ve iiretici

sayisinin durumu (%)

Makarnalik bugday ekili alanlar Makarnalik bugday eken iiretici sayisi
Azalir 36,4 54,5
Artar 19,2 20,2
Degismez 38,4 22,2
Fikri yok 6,1 3,0
Toplam 100,0 100,0

Yapilan bes yillik gelecek tahminleri de
reticilerin Corum ilinde makarnalik bugday
ile 1ilgili Ongoriilerini dogrular niteliktedir.
Tahminlerde Corum ilinde makarnalik bugday
ekim alanlarimin ve tiretim miktarinin kademeli
olarak azalmasi beklenmektedir. 2019 yilinda
236.744 dekar olan Corum ili makarnalik bugday
ekim alanimin 2020 yilinda % 9,3 azalarak
241.220 dekara, 5 yilin sonunda 2024 yilinda ise
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makarnalik bugday satis fiyatlarinin yiiksek
olusu ve makarnalik bugdayin ydreye uygun
ve dayanikli bir bitki olmasi, veriminin yliksek
olusu, satis kolayliginin olmasimin da etkisiyle
makarnalik bugday iiretici sayisinin gelecek
yillarda artacagi seklindedir. Corum ilinde
bundan sonraki yillarda makarnalik bugday
tiretecek tarim isletme sayisinin azalacagini

diisiinen treticilerin (%54,5) biiyiik ¢ogunlugu,
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Cizelge 13. Corum ili bes yillik makarnalik bugday ekim alani ve iiretim miktar1 tahmini

Yillar Ekim alan1 (da) Uretim (ton)
2019 236.744 60.219
2020 214.220 51.380
2021 191.708 41.583
2022 169.195 31.787
2023 146.683 21.991
2024 124.170 12.195

———————g—

kirsal alandan kente gbé¢ sonucunda tarimdan
kopusun etkisi, makarnalik bugday {retim
maliyetlerinin ¢ok yiiksek, iirlin satis fiyatlarinin
diisiik olmasi, alternatif iirlinlere yoOnelis ve
makarnalik bugdayin veriminin diisiik olmasi
gibi faktorler sebebiyle lireticilerin makarnalik
bugday iretiminden vazgecece8i goriisiinde

birlesmislerdir.

Makarnalik bugday gibi tek yillik bitkilerde
iireticilerin ¢esit tercihleri, liretim sezonunda
hasat ettigi cesitten memnuniyetine gore bir
sonraki iiretim sezonunun c¢esit kararma etkili
olmaktadir. Memnuniyet kriterleri sadece
verim ve satis fiyat1 ile kisitli olmayip, ¢esidin
tohumuna ulagilabilmesi, tohum fiyatinin
uygunlugu, c¢esidin bolgenin toprak, iklim ve

ekolojisine uygun olmasi, soguga, kurakliga,

aliskanliklaridir. Corumilinde makarnalikbugday
tireticilerinin  %35,0’inin daha once kullanip
memnun kalmadig1 ve bir daha kullanmay1
diistinmedigi en az bir makarnalik bugday
¢esidinin oldugu belirlenmis olup, Cizelge 14’te
makarnalik bugday ireticilerinin daha once
kullanip memnun kalmadigi ve kullanimindan
vazgectigi  makarnalik  bugday  ¢esitleri
gosterilmistir. Kunduru 1149 ¢esidi Corum
ilinde tireticilerin en fazla vazgectigi ¢esit olarak
one cikarken, Cesit-1252 ve Kiziltan 91 cesitleri
de vazgecilen cesitler arasinda yer almaktadir.
Her bir makarnalik bugday {ireticisinin, ekimini
yaptig1 makarnalik bugday cesidinden bireysel
beklentisi farkli olabilmektedir. Bu baglamda,
tireticilerin daha ¢ok, makarnalik bugday
gesitlerinin verimlerinden memnun kalmadiklari

icin vazgegtigi goze carparken; donme ozelligi,

hastalik ve zararlilara dayanikli olmasi, kalitesi kuraga, soguga, yatmaya ve hastaliklara
ve pazarlama durumu gibi kriterler de etkili olup, kars1  dayaniksiz  olmalari, tohumlugunun
bunlarin yaninda bir diger onemli kriter de tiretici bulunamamast  ve  pazarinin  olmamasi

Cizelge 14. Ureticilerin vazgectigi makarnalik bugday gesitleri

Vazgegilen makarnalik bugday cesitleri %
Kunduru 1149 73,4
Cesit-1252 18,8
Kiziltan 91 7,8
Toplam 100,0
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gibi nedenlerle de g¢esitlerden vazgecildigi
goriilmektedir.
Ureticilerin kullanimindan vazgectikleri
makarnalik bugday ¢esitleri oldugu gibi,
uzun yillardir memnun kalarak ekimine
devam ettigi veya yakin zamanda ekimine
baslaylp memnun kaldigi1 makarnalik bugday
cesitlerine baglhiliklar1 da gozlenmistir. Tek
yillik bitkilerde memnuniyet durumuna gore
cesitten vazgegmek ve yeni bir ceside gecis
kolay olmaktadir. Uretici aligkanlhiklar1 ve
davranisi itibariyla cesit degistirmek yeni bir
riski gbze almay1 da beraberinde getirecegi igin
ireticilerin beklentilerini karsilayan g¢esitlerden
vazge¢medikleri goriilmiistii. Corum ilinde
treticilerin %31,3’linlin vazgecemeyecegi bir
makarnalik bugday cesidi oldugu belirlenmistir.
Kiziltan 91 ve Cesit-1252 c¢esitleri; verim,
bolgeye uygunluk, hastalik ve soguga
dayaniklilik, renk ve kalite 6zellikleri, iiretici
aliskanliklari, pazarlamas1 ve yorede iyi fiyata
satilma olanaklarina sahip bir makarnalik bugday
¢esidi olmasina bagli olarak iireticilerin biiyiik
cogunlugu tarafindan vazgecilmeyecek ¢esitler
arasinda gosterilmekle birlikte bu cesitlerden
daha iyi Ozelliklere sahip makarnalik bugday
cesitlerinin bolgede kullanilmaya baglamasina

bagli olarak bu cesitlerden de vazgegilebilecegi

Cizelge 15. Ureticilerin ekiminden vazgegmeyi diisiinmedikleri makarnalik bug
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belirlenmistir (Cizelge 15).

Corum ilinde makarnalik bugday {ireticilerinin
%90,1’ininbundan sonraki yillardadamakarnalik
bugday {iretimine devam etmeyi diislindiigi
belirlenmistir. Ureticilerin makarnalik bugday
tiretimini siirdiirme diislincelerinin sebeplerinin
basinda makarnalik bugdaylarin yoéreye uygun
ve dayanikli bir bitki olmas1 gelmekte, bunun
yaninda makarnalik bugdaydan baska ekilecek
alternatif bir bitki olmamasi da makarnalik
bugday {iretimine devam etmeleri agisindan
bir diger sebep olarak goriilmektedir. Uretici
aliskanligy, iyi verim alinmasi ve kolay pazarlama
imkanlarinin olmasi gibi faktorler de makarnalik
bugday iiretiminin siirdiiriilmesi i¢in Snemli
Makarnalik
bugday iireticileri i¢inde gelecek yillarda bitkisel

sebepler olarak belirlenmistir.

tiretim deseni icinde makarnalik bugdaya yer
vermeyecek ireticileri, makarnalik bugday
tiretiminden uzaklagsma diisiincesine sevk eden
en Oonemli faktor; tarimsal {iretim girdilerinin
pahali olmasina bagli olarak maliyetlerin artmasi
ve Uriin satig fiyatlarinin diisiik olmasi ile yash
tireticilerin  tiretimden ¢ekilecek olmalarina
diistik

maliyetlerin artmas1 ve satis fiyatinin diisiik

baglanmaktadir.  Verimlerin olmasi,

olmasi karsisinda tireticilerin makarnalik bugday

tiretimini siirdiirebilmesi i(c{‘in birim alandan daha
ay cesitleri

Makarnalik bugday cesidi %
Kiziltan 91 453
Cesit-1252 38,7
Kunduru 1149 9,6
Mirzabey 2000 6,4
Toplam 100,0

ZIRAAT MUHENDISLIGI e Yil: 2021 e Sayi:371




ZIRAAT
@ MUHENDISLIG!

Cizelge 16. Makarnalik bugday iiretimini birinci 6ncelikli sinirlandiran faktorler

Uretimi siirlandiran faktorler %
Mazot satis fiyatlarinin yiiksek olmasi 31,3
Makarnalik bugdayda dénme sorunu 19,2
Giibre satis fiyatlariin yliksek olmast 14,1
Uriin satis fiyatlarinin diisiikligii 10,1
Pazarlama sorunu 8,1
Tohumluk fiyatlarinin yiiksekligi 5,1
Tarimsal ilag fiyatlarmin yiiksekligi 3,0
Su kisit1 3,0
Verim disikligi 3,0
Kurakligin etkisi 3,0
Toplam 100,0

Cizelge 17. Ureticilerin ¢ok sayida makarnalik bugday cesidinin mevcut olmas1 hakkinda diisiinceleri

Cok c¢esit olmas1 hakkinda tiretici diisiinceleri

%

Alternatif iyidir ¢ok cesit olmalidir 56,6
Fikri yok 31,3
Cok sayida ¢esit olmasi tiretici agisindan iyi degildir 12,1
Toplam 100,0

fazla verim almasi gerekliligi sonucunda, istedigi
verimi de elde edemeyen iireticilerin makarnalik
bugday {retiminden vazge¢me noktasina
geldigi  goriilmektedir. Ureticiler agisindan
makarnalik bugday {iretimini simirlandiran
en Onemli faktorlerin basinda tarimsal girdi

fiyatlarinin pahali olmasi gelmektedir. Nitekim

aragtirma alaninda {ireticilerin  makarnalik
bugday  {iretimini  smirlandiran  birincil
faktorlerin  icinde %31,3 oraniyla mazot

fiyatlarimin artis1 ve %19,2 oraniyla donme
sorununun o6ne ciktigi goriilmektedir (Cizelge
16). Giibre satig fiyatlarinin yiiksek olmasi,
irlin satig fiyatlariin diistik olmasi, pazarlama
sikintisi, tohumluk fiyatlarinin yiiksekligi, zirai

ilag fiyatlarmin ytiksekligi, su kisit1 ve verim

———————g—

ZIRAAT MUHENDISLIGI e Yil: 2021 e Sayi:371

diistikliigli gibi etmenler; makarnalik bugday
iretimi yapan tarim igletmelerini kisitlayan
diger faktorler olarak siralanmistir. Aalami ve
ark., (2007), makarnalik bugdaym kalitesinin
iklim ozelliklerinden etkilendigini, basaklanma
ve cigeklenme donemlerinde gelen yagislarin
‘donmeyi’ artirdigini, bu durumunda makarnalik
bugdayin kalitesini diisiirdiigiinii ve satis fiyatini
azalttigini bildirmislerdir.

Bugday 1slah calismalari, bugday {iiretiminde
verimi ve kaliteyi artirmayr ve bunlar
siirlayan  kuraklik, soguk-sicak stresi, kisa
dayaniklilik, yatma, mikro element noksanligi,
yetistirme teknikleri, hastalik ve zararlilar gibi

etmenlere karsi dayanikli cesitler gelistirmeyi
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hedeflemektedir. Tiirkiye’de ekoloji ve iklim
sartlarina uyumlu olarak tavsiye edilen tescilli
86 adet makarnalik bugday c¢esidi mevcut
olup (TTSM, 2020), bu konuda Corum ilinde
makarnalik bugday {reticilerinin diisiinceleri
Cizelge 17°de gosterilmistir. Ureticilerin %56,6
gibi biiylik bir oran1 ¢ok sayida makarnalik
bugday cesidinin {reticiler i¢in tercihte bir

alternatif olusturdugunu ve c¢ok ¢esit olmasini

olmasindan daha fazla Onemli oldugunu ve
cesitlerin birbirine benzer 6zellik tasidigini ve

birbirinde farklarmin olmadigini belirtmislerdir.

Bugday gibi, insanin her giin sabahtan aksama
kadar ¢ok farkli sekillerde yararlandigi temel bir
iiriin i¢in, 1slah caligmalar1 ve gelistirilen modern
cesitler Onemlidir. Tiirkiye’de bugday 1slah

calismalari liretimde verimi ve kaliteyi artirmak

Cizelge 18. Ureticilerin makarnalik bugday satisinda fiyata etki ettigini diisiindiigii kriterler

Kriterler Skor Standart Sapma
Camsilik 4,92 0,42
[rmik rengi 491 0,41
Gluten 4,89 0,74
Yabanci maddenin az olmasi 4,86 0,57
Protein orani 4,78 0,98
Hektolitre 4,73 0,78
Rutubet 4,59 0,78
Satis tarihi 3,97 1,35
Cesit 3,55 1,44
Yore 3,17 1,39
Skor dereceleril: ¢cok dnemsiz 2: 6nemsiz 3: normal 4: 6nemli 5: ¢ok
onemli

olumlu bulduklarini bildirirken; {reticilerin
%31,1’inin makarnalik bugday cesitlerinin ¢ok
olmast hakkinda bir fikirlerinin olmadigini,
%12,1’1 ise c¢ok fazla gesit olmasmin iyi bir
sey olmadigini, kendi yorelerinin iklim ve
toprak sartlarina uygun verimli g¢esitlerin kendi

bolgelerinde pazarlanmasini ¢ok fazla c¢esit

ve bunlar1 sinirlayan kuraklik, soguk-sicak
stresi, kisa dayaniklilik, yatma, mikro element
noksanligi, yetistirme teknikleri, hastalik ve
zararlilar gibi etmenlere kars1 dayanikli gesitler
gelistirmek amaciyla Cumhuriyetin ilanindan

hemen sonra baglamistir. Giiniimiizde de bugdaya

Cizelge 19. Corum ilinde bugday liretim maliyeti ve satis fiyatlarinin karsilastirilmas: (TL/kg)

Bugday tiretim maliyeti TMOQO’ya satis fiyati Tiiccara satis fiyati
0,60 1,02 0,93
Fark 0,42 0,33

———————g—
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yonelik Ar-Ge faaliyetleri, 1slah ¢alismalar1 ve
tretim teknolojileri gelistirmeleri hem kamu
hem de oOzel sektor tarafindan durmaksizin
2016/b).

Bugdayda Ar-Ge ve inovasyon calismalarinin

devam ettirilmektedir  (Anonim,
nihai kullanicis1 olan fireticilerin, bu c¢iktilari
takip etmesi ve kullanicisi olmasi ise beklenen
bir durumdur. Corum ilinde makarnalik bugday
reticilerinin =~ %60,0’tin  yeni  gelistirilen
makarnalik bugday cesitlerini takip etmedigi
ve yeni gelistirilen cesitler ile ilgilenmedigi
gorlilmektedir. Bu durum hem kamu hem de
0zel sektor 1slah kuruluslart ve yayimcilart i¢in
tizerinde durulmasi gereken onemli bir husus
olarak dikkat c¢ekmektedir. Ureticilerin yeni
gelistirilecek makarnalik bugday ¢esitlerinde 6ne
¢ikmasini istedigi ve olmazsa olmaz dedigi en
onemli Ozelligin “verim” oldugu belirlenmistir.
Yeni ¢esitlerde verimli olma 6zelliginin mutlaka
olmasi gerektigini, bekledikleri diger 6zelliklerin
verimin yaninda saglanabilirse anlam1 oldugunu
belirtmislerdir. Ekim alanlarinin kullanilabilecek
smirlara gelmesi, artan girdi maliyetleri ve iiriin
satig fiyatlarimin diistikliigiiniin sonucu olarak
ireticiler birim alandan en fazla miktarda verim
alarak iiretimlerini stirdiirebilecekleri makarnalik
bugday cesitlerini kullanmak istemektedirler.

Ureticilerin,  hasattan  sonra  makarnalik
bugdaylarinin satisinda makarnalik bugdayin
alim fiyatina etki ettigini diisindiigii kriterler
Cizelge 18’de gosterilmistir. 5’11 likert dlgegine
gore yapilan skorlama sonucunda Corum ilinde;
treticilerin satilacak makarnalik bugdaylarda
camsilik oraninin yiiksek olusu, irmik rengi,
gluten kalitesi, temiz olmas1 yani diger bitki
tohumlari ile karisik olmamasi, protein, hektolitre

ve rutubet oraninin fiyatlandirmaya 6nemli etki
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ettigini disiindiikleri belirlenmistir. Aydogan ve
ark. (2012), makarna sanayi agisindan en 6nemli
sorunun, makarna yapimina uygun, yiiksek
kalitede bugday bulunmamasi olarak bildirmisler
ve kaliteye dnem veren makarna sanayicilerinin;
protein miktar1 yiiksek, protein kalitesi 1iyi,
renk bakimindan yeterli ve pisme kalitesi
uygun ¢esitler istediklerine vurgu yapmuislardir.
Cubadda ve ark., (2007), makarnalik bugdayin
hammadde olarak  kullanildigi1  sektoriin
isteklerine gore 1slah kuruluslarinin  yeni
makarnalik bugday ¢esitleri gelistirdiklerini.
makarna kalitesinde renk ve pisme Ozellikleri
one ¢ikan ozellikler olup, dogrudan makarnalik
bugdaymn irmik kalitesinden etkilendigini
belirterek, makarnalik bugdayin protein orani ve
kalitesi makarnanin pisme kalitesinde dnemli rol
oynadigma vurgu yapmislar ayrica bugdaylarda
unun gluten kuvvetinin yliksek olmasi, pismesi
sirasinda  organik maddelerin suya karisma
oranini azalttifi, makarna ireticilerinin iyi bir
son lirlin elde etmek icin giiclii gluten ve yiiksek
protein icerigine sahip irmik talep ettiklerini

bildirmislerdir.

Corum ilinde makarnalik bugday fireticilerinin,
elde ettikleri makarnalik bugdaylar1 hasat
sonrast; tiiccar ve TMO’ya sattigt ve en
yiiksek alis fiyatinin TMO tarafindan verildigi

goriilmektedir

Yalvag ve ark (2010), makarnalik bugday
iiretiminde yasanan baglica sorunlari, verim
diistik kabiliyeti,
hastaliklara duyarlilik, 6zellikle uygun yetistirme
tekniklerinin

diistiklugi, adaptasyon

yeterince yayginlagsmamis

olmasindan kaynaklanan kalite diisiikliigii ve
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genetik potansiyeli yliksek c¢esitlere ait sertifikali
tohumluklarin yeteri miktarda iiretilemeyisi
ve bunlarin ciftciler tarafindan yaygin ve sik
sekilde kullanilmayis1 olarak belirlemislerdir.
Makarnalik bugdaylar, ekmeklik bugdaylara
gore iiretim riskinin yaninda pazarlama riskini de
barindirmaktadir. Ekmeklik bugdaylarin ekilis
ve kullanim alanlarinin genisligine oranla alici
yelpazesi de iilke geneline dagilimi homojen
bir yapidayken, makarnalik bugdayr hammadde
olarak kullanan tarima dayali sanayi kuruluglar
tilkenin belli yorelerinde  toplanmistir. Bu
kiimelenme genellikle Giineydogu Anadolu ve
Ic Anadolu Bélgesinde olusmustur. Bundan
dolay1 makarnalik bugdaylar1 hammadde olarak
kullanan makarna ve bulgur fabrikalarinin
Corum ilinde faaliyet gostermesi; Corum ilinde
makarnalik bugday tiretiminin siirdiiriilebilmesi
acisindan Onemli bir faktordiir. Corum ilinde
ireticilerin bliylik bir bolimiiniin makarnalik
bugdaylarin1 tiiccara sattiklar1 ve tiiccarlarin
biiylik bir ¢ogunlugunun tiriinlerinin makarnalik
bugday alim kriterlerinin ¢ok altinda aldiklar
belirlenmistir. TMO’nunalimofislerinin olmadig:
bolgelerde, tliccarlarin da kalite kriterlerine gore
alim yapmamasi ve makarnalik bugdayda donme
riskinin bulunmasi ireticiler i¢in makarnalik
bugday1 bekledigi fiyatin ¢ok altinda satmasina
zemin hazirlamaktadir. Hasat zamani ile TMO
alim merkezlerinin alim yaptig1 tarihlerin
uyusmadigr bolgelerde {iretici ydreye gore
birka¢ tiiccarin belirledigi fiyattan makarnalik
bugdaylarin1 pazarlamak zorunda kalmaktadir.
Makarnalik bugday1 hammadde olarak kullanan
sanayinin tlkenin belli bolgelerinde faaliyet
gostermesine bagli olarak bu bolgelere uzak

yorelerde makarnalik bugday iiretimi yapan
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tireticilerin  iiriinlerini  pazarlamasinda bazi
kisitlar olugsmaktadir. Tiiccardan istedigi fiyati
alamamalarina ragmen {reticiler, nakliye
masraflarint  géze alamadigi i¢in ve baska
pazarlama imkani da kalmadigindan tiiccarlarin
belirledigi alim fiyatlarina mecbur kalmaktadir.
Bu durumda kalite kriterlerinin ve makarnalik
bugday tiretim zorlugunun fiyata yansimadigini
goren tireticiler bir sonraki iiretim sezonunda ya
yiiksek verimli makarnalik ¢esitlere yonelerek
kaliteyi ikinci plana atmakta veya makarnalik
bugday {lretiminden vazgecerek alternatif
bitkilere ge¢is yapmaktadir. Makarnalik bugday
tiretiminin siirdiiriilebilmesi i¢in, Corum ilinde
tireticilerin %8 1,81 makarnalik bugday iiretimine
ayr1 bir tarimsal destekleme verilmesini talep

etmektedir.

SONUC VE ONERILER

Corum ili makarnalik bugday ekilis alani,
liretimi ve tarima dayali sanayisi bakimindan
uzun yillardir Tirkiye’nin  Orta  Anadolu
Bolgesinde onemli tiretim bolgelerinden birisi
durumundadir. Corum ilinde makarnalik bugday
tiretimi yildan yila azalma gosterse de, tarim
isletmelerinin gelecek yillarda da {iretimlerini
stirdiirme kararlilig1 i¢cinde oldugu belirlenirken,
tireticilerin biiyiik bir boliimiiniin, tescil tarihleri
cok eski olan makarnalik bugday g¢esitlerini
kullandig1 goriilmektedir. Bunun i¢in makarnalik
bugday  konusunda  yaymm  eksikliginin
giderilmesi, yeni gelistirilen makarnalik bugday
cesitlerinin ve {iretim tekniklerinin {iireticiye
ulastirilma calismalarinin artarak stirdiiriilmesi
gereklidir. Makarna ve bulgur fabrikalarinin

faaliyet gosterdigi Corum ilinde iireticilerin
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makarnalik  bugdayr pazarlama konusunda
karsilastig1 problemlerin ¢oziilmesi, makarnalik
bugday tretiminin siirdiiriilebilmesi i¢in 6nem
tagimaktadir. Tarim sektoriinlin yapisi, tarimin
mevsimsel 6zellikleri ve isletmelerin ekonomik
durumlarindan dolay1 iireticilerin hasatla birlikte
en gec iki lic ay gibi kisa siirede iiriinlerini
pazarlayarak paraya doniistirme ihtiyaclar
bulundugundan; TMO’nun borsa ve lisansh
depolarda bugday alimini yayginlastirmasi
da fiyat olusumunda ve iireticinin pazarlama
problemlerinin ¢oziimiinde Onemli bir rol
Makarnalik
ekmeklik bugdaylar ile rekabet edebilmesi

oynamaktadir. bugdaylarin
icin son yillara kadar verim birinci Oncelik
olurken, 6zellikle makarna ve bulgur sanayisinin
gelismesi ile verimden daha c¢ok kalitenin 6n
plana ¢iktig1 goriilmektedir. Sanayici o6zellikle
ic ve dis piyasada rekabet edebilmek icin
renk ve protein kalitesi yiiksek cesitleri tercih
etmekte olup, buna bagli olarak makarnalik
bugday 1slah programlarinin planlanmasinda ve
yiriitiilmesinde ¢esit gelistiren kurum/kuruluslar
ile tarima dayali sanayicilerin ve iireticilerin
de ihtiyacina yonelik yeni g¢esit gelistirme
isbirliklerinin arttirllmas1  gereklidir. Corum
ilinde oldugu gibi Tiirkiye genelinde de gelecek
yillarda makarnalik bugday ekim alanlarinda
ve tUretim miktarinda azalmanm olabilecegi
de g6z Oniinde bulundurularak, makarnalik
bugdaylarin mevcut iiretim bolgeleri olan, iklim
ve toprak yapisinin yaninda bu konuda iiretici
aligkanliklart da bulunan, 6zellikle Giineydogu
Anadolu ve Orta Anadolu Bolgelerinde 6zel
makarnalik bugday iiretim alanlar1 belirlenerek,
bu alanlarda makarnalik bugday tiretimine 6zel

ayr1 bir tarimsal destekleme sistemi Onerilebilir.
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Toprak Serilerinin Ayirt Edilmesinde NIRS Yansima
Tekniginin Kullanim Olanaklarinin Aragtirilmasi

Investigation of The Possibilities of Using NIRS Reflection Technique for Detecting Soil Series
Using Legacy Soil Data

Ozet
. 1* .
Yavuz $ahin TURGUT Detayli toprak etiit ve haritalama calismalarinin toprak
2
Suat SENOL serileri ve fazlariin belirlenip haritalanmasi asamasi
12 Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi uzmanlik gerektiren ve zaman alan bir asamadir. Bu

Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Bolimi/Adana  podenle, calismada toprak ozelliklerinin belirlenmesinde

Sorumlu yazar: ysturgut@cu.edu.tr son yillarda kullanilmaya baslanilan NIRS yansima
tekniginin toprak serilerini ayirt etmede kullanilabilirliginin
belirlenmesi  amaglanmistir.  Cukurova Bdlgesi’nde

' 0000-0002-8566-6375 haritalanmis toprak serileri ve 6nemli fazlarmdan burgu

’ 0000-0002-6112-2621 ile horizon esasma gore alman 531 toprak Ornegine ait

yansima degerleri elde edilmistir. Istatistiksel analizler

En Kiigiik Kismi Kareler Regresyonu (EKKR) yontemi

*Yiiksek lisans tezinden iiretilmistir Capraz Dogrulama ve model tahmin yontemi kullanilarak
elde edilmistir. Capraz dogrulama sonucu kil i¢in tiim
veri setindeki 531 toprak 6rneginin yansima degerleri ile
kalibrasyon arasindaki korelasyon katsayisi (R? )degerleri;
kil i¢in 0,47; silt 0,44; kum 0,36; organik madde 0,32;
kire¢ 0,21 bulunmustur. Validasyon setinde ise R* degerleri
sirastyla; kil 0.44; silt 0.41; kum 0.29, organik madde 0.26;

Gonderilme Tarihi: 11 Nisan 2020 kireg 0.18 olarak bulunmustur. NIRS teknolojisinin, toprak

Kabul Tarihi : 20 Haziran 2020 serilerinin tanimlanmasi1 ve haritalanmasi asamasinda

diisiik korelasyon degerleri vermesi ve yansima degerleri

ile topraklar arasinda saglikli iligkiler bulunamamasi
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nedeniyle basarisiz oldugu goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Goriiniir-yakin kizilotesi
spektroskopi, toprak etiit ve haritalama, toprak

serileri

Abstract

Determining and mapping of the soil series
with their phases in the detailed soil survey
studies is a time consuming and required highly
specialization. Therefore, the aim of this study is
to determine the usefulness of NIRS reflection
technique in the discriminating of soil series
in field due to this technique nowadays has
been used in the determination of some soil
properties. The reflection values of 531 soil
samples taken on a horizon basis to present
soil series and major phases of the Cukurova
Region were obtained. Statistical analysis was
performed using the PLSR method CV (Cross
Validation) and model estimation method. As
a result of cross-validation, R? values between
the reflection values and calibration of the soil
sample 531 in the whole data set for clay; 0.47
for clay; 0.44 for silt; 0.36 for sand; 0.32 for
organic matter; 0.21 for lime was found. In the
validation set; clay R? 0.44; silt R? 0.41; sand R?
0.29, organic material R? 0.26; lime R? was found
to be 0.18. It is concluded that NIRS technology
was found to fail due to low correlation values in
the identification and mapping of soil series and
lack of healthy relationships between reflection

values and soils.

Keywords: visible-near infrared spectroscopy,

soil survey and mapping, soil series
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20.yy’dan bugiine kadar artmakta olan diinya
niifusu, 1950°1i yillarin ilk yarisinda yaklasik
2,7 milyar iken, giiniimiizde ise bu rakam 7,2
milyardir ve daha da artmaktadir (Anonim,
2016). Diinyanin mevcut kit kaynaklarin
arttirmak pek mimkiin degildir. Nitekim
topraklarin haritalanmasi ve en kiiclik toprak
siniflandirma  birimlerini  olusturan serilerin
kullanim amagclarina uygun karakteristiklerinin
belirlenebilmesi biiylik 6nem arz etmektedir.
Gerek arazi caligmalar1 gerekse de laboratuvar
caligsmalar1 araciligtyla topraga ait tekstiir, nem
icerigi, striiktiir, kireg icerigi, toprak asitligi (pH),
renk, kivam gibi fiziksel ve kimyasal 6zelliklerin
belirlenebilirligi klasik yontemlerle oldukca
zaman alici, maliyetli ve giigtiir (Rossel, 2008).
Yakin kizil &tesi spektrum tekniginin (NIRS)
ortaya c¢ikmasiyla beraber ilag sanayinden,
gida sektoriine, adli ve giivenlik bilimlerinden
yer gbozlem ve uzaktan algilama bilimine kadar
bir¢cok alanda yer bulmustur (Pasquini, 2003).
Uygulama alanlardan birisi de tarimsal {iretimler
ve arastirmalaridi.  NIRS  teknolojisinin
giinlimiizde ulastig1 noktaya gelmesine olanak
saglayan arastirmalar ¢ogunlukla tarim ile
ilgili alanlarda yapilmistir. Yakin-Kizilotesi
Spektrumu 1960°l1  yillarda Amerika Tarim
Bakanliginda gorev alan Carl Norris tarafindan
gelistirilmis olan bir tekniktir (Norris, 1988).
Carl Norris; NIRS ile yaptigi ilk caligmada
tarimsal iirlinlerdeki nem miktarin1 6lgmek igin
yeni bir metot gelistirmeyi amaglamistir (Gtinal,
2007; Pasquini, 2003). Spektrumun; goriiniir,
orta ve yakin kizilotesi kisimlarinda cesitli

dalga boyu araliklarindaki igimnimlari, topragin
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molekiil, atom veya iyonlarinin farkli enerji
seviyelerine gecisleri sirasindaki davraniglarini
belirlemeyi amacladiklar bilinmektedir.
Bu nedenle spektroskopi kavrami ortaya
atilmistir. Spektroskopi; “ bir 6rnekteki atom,
molekiil veya iyonlarin, bir enerji diizeyinden
digerine gecisleri sirasinda absorblanan veya
yayilan elektromanyetik 1s1manmn 6lgiilmesi
ve yorumlanmasidir (Kili¢ vd., 1998). Toprak
ylizeyine gonderilen elektromanyetik spektrumun
kizilotesi bolgesinde bulunan radyasyonlarin,
her bir toprak 6zelligine ait spektrum araliinda
etkili olmasi, topraklarin bilesimleri hakkinda
daha dogru sonuglar elde edilebilmesine olanak
saglayabilir.

Mouzen vd. (2005), NIRS

kullanarak Belgika ve Fransa’nin kuzeyinde

spektroskopi

bulunanbirgokarazidenalinantoprak érnekleriyle
tekstiir siiflarint belirlemeyi amaglamislardir.
Toplam 365 toprak 6rnegi kaba kum, ince kum,
tinl1 ve killi olmak tizere dort tekstiir sinifina
ayrilarak siniflandirilmistir.  Kalibrasyon ve
dogrulama setinde Ornekler i¢in smiflandirma
dogrulugu sirasiyla % 85.7 ve % 81.8 olarak
gbzlemlenmistir. Dematte (2002), topraklarin
yansima enetjilerinin, onlart karakterize etmek
ve ayirmak i¢in kullanilip kullanilamayacagin
belirlemek amaciyla yapilan calismada, Sao
Paulo, Brezilya’da bulunan Bauru bdlgesinde
6 farkli siniftan toprak Srnekleri kullanilmistir.
Topraklardan yansima degerlerinin iyi bir sekilde
ayirt edilebilmesi i¢in olusturulan bir yontemin
kullanildig1 aragtirmada 2 sinif diginda diger tiim
siiflarin yansima verileri ile karakterize edilerek
ayirtedilebildigi belirlenmistir. Bilgili vd. (2010),

Tiirkiye nin kuzeyinde 32 ha’lik bir alan tizerinde
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grid sistemi kullanarak 512 farkli bolgeden
alinan toprak ornekleri ile yaptiklari calismada,
Entisol toprak ordosu igerisinde smiflandirilan
4 farkli toprak serisinin goriiniir-yakin kiziltesi
(VNIR)
toprak Ozelliklerini hesaplamiglardir. PLSR

spektroskopisi yardimiyla  ¢esitli
ve Multivariate Adaptive Regression Splines
(MARS) metotlarin kullanildig1 caligmada, Ca
ve Mg, Kdk, organik madde, kil, kum ve kireg
icerikleri gibi bazi toprak o6zellikleri acisindan

giiclii korelasyonlar elde etmislerdir.

VNIRS ile Cukurova Bolgesi’nde tanimlanan
serilerin yansima karakteristikleri goz oniinde
bulundurularak; organik madde (om), kum, silt,
kil ve kire¢ igeriklerinin, seri diizeyinde ayirt
edilebilmesinde alternatif ve kollektif bir dl¢lim
yontemi olabilecegi diisiiniilmektedir. Bu sayede,
arazi ¢alismalar1 sirasinda morfolojik gézlemlere
dayanan, zaman alic1, yorucu ve yiiksek maliyetli
islemlerin aksine daha hizli, ¢abuk, arazide
harcanacak siireyi en aza indirgeyen, daha
giivenilir ve dogru sonuglar verebilen bir yontem

bulunmasi hedeflenmektedir.

MATERYAL ve METOD

Calisma Alaninin ve Tammmlanan Toprak

Serilerinin Genel Ozellikleri

Calisma alaninin; dogusunda Ceyhan Nehri (360
51’317°K; 350 51° 44” D) , kuzeyinde Mersin-
Adana-Ceyhan otoyolu (360 57°17” K; 350
19°20” D) batisinda Mersin il merkezi siniri
(36049°35” K; 340 42’ 16” D) ve giineyinde
Akdeniz kiyilart (360 32° 20” K; 350 20° 217
D) bulunmaktadir (Sekil 1). Calisma alanini
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Sekil 1.Calisma alani cografi konumu ve 6rnekleme noktalar: (Tirkiye haritasi (sol iist)- Adana ili ve
Cukurova bolgesi haritasi (sag iist)Calisma alaninin toprak serileri haritasi (alt))

olusturan Cukurova Bolgesi, Ding vd. (1995)
tarafindan fizyografik ve jeolojik olarak oldukca
degisken ve karmagik bir yapida olmasi nedeniyle
iki ana bolgeye ayrilmistir. Kiregtaglari,
konglomera, marn ve benzeri materyallerin
olusturdugu ova igerisindeki yiiksek araziler
birinci grup olarak tanimlanirken, ikinci grup;
zaman faktoriine bagli olarak depolanmig
aluviyal materyalleri igerisine almaktadir.
Toprak haritasinin tiretilmesi sirasinda ova,
jeomorfolojik o6zelliklerine bagli olarak 7
fizyografik iiniteye ayrilmistir. Bu fizyografik
tiniteler igerisinde tanimlanmis 20 farkli toprak
serisi bulunmaktadir. Bu seriler arasinda ovanin
degisik alanlarinda yayilim gosteren 6 farklh
fizyografik tinite lizerinde 13 farkli toprak serisi
ve bunlarin 6nemli fazlarini temsil edecek sekilde

ornekleme noktalar1 belirlenmistir. Bu seriler;
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Innapl ve Adana (Yiiksek fluvo-deniz teraslari);
Incirlik, Yenice, Misis (Bajada topraklar);
Canak¢1 ve Oymakli (Geng nehir teraslari);
Arikli, Arpaci, Miirsel (Yash nehir teraslari);
Helvaci ve Gemisiire (Yasl nehir teraslari) ve

Baharli (Kiy1 kumullar1 tizerinde olusanlar) dir.

MATERYAL

Calismada, Din¢ vd. (1995) tarafindan
yazilan “Cukurova Bolgesi Topraklar1” kitabi
materyal olarak kullanilmistir. ArcGIS 10.4.1
paket programi sayesinde, {retilen detayl
toprak haritasina ait sayisallagtirilmis veriler
kullanilmistir. Calisma alanmi igerisinde 126
birimi

farkl1  haritalama orneklenmistir.

Orneklemeler horizon esasma dayali olarak
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yapilmis ve seri farkliliklar1 gozetilerek farkl
haritalama birimleri igerisinden her bir seriye
ait farkli horizon derinlikleri, standartlastirilmig
derinlikler olarak;0-30, 30-60, 60-90, 90-120
cm derinliklerine gore diizenlenmis ve 531
adet bozulmus toprak 6rnegi toprak¢i burgusu
yardimiyla alinmistir.  Ornekleme noktalar
secilirken fizyografik birimlerine ve renk
basta olmak tizere, birbirinden farkli 6zellikler
gostermesine  bagli olarak secilen  seriler
orneklemeye dahil edilmistir. Ayrica, ylizey
ve ylizey alti Ornek sayilart da belirtilmistir
(Cizelge 1).

yansima degerlerini belirlemek i¢in 350-2500

S0z konusu Orneklerde serilerin

nm dalgaboylar1 araliginda topraktan yansima
degerlerini Olgebilen goriiniir-yakin kizilotesi
spektroskopisi (VNIRS) kullanilmistir. NIRS
okumalar1 sonucu elde edilen ham veriler
UnscramblerX V.10.5 (CAMO Inc.,1998)

istatistiki paket programi kullanilarak anlamh
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hale getirilmistir. Ayrica yansima degerleriyle

Olciilen toprak ozellikleri arasindaki

korelasyonun saglanmasi1 amaciyla; organik
madde, tekstiir, kire¢ analizleri yapilmistir.
Laboratuvar ve yansima analizleri i¢in ayrilan
ornekler acik havada kurutulup, 6giitiildiikten
sonra 2 milimetrelik (mm) elekler kullanilarak

analize hazir hale getirilmistir.

Fizyografik birimleri bakimindan yiiksek fluvo
deniz teraslar1 {izerinde bulunan Innapli ve
Adana serileri ylizey ve yilizey altinda koyu
olmayan ac¢ik kirmizimsi-kahverengimsi (5YR
3/4) bir renge sahiptir ve orta-yiiksek derecede
kire¢ birikiminin gorildigi, tim profilleri ince
tekstiirlii topraklar1 icerir. Incirlik, Yenice ve
Misis serilerinin fizyografik birimleri bajada
topraklarin olusturdugu, yilizeyde kirmizimsi
kahve ve ylizey altinda koyu kahverenge sahip
(7.5YR 3/3 veya 10YR 4/3) diisiik seviyelerde

Cizelge 1. Fizyografik birimlerine ve renk 6zelliklerine gore secilen seriler

Fizyografik Unite Seriler Renk Yizey" | Yizeyalt® Toplam A(Illa;;
Yiiksek Fluvo-Deniz Teraslar Innapls SYRM4| 18 27 0.498,27
Adana S5YR 3/3 6 9 191,26

Incirlik 10YR 4/4 18 9 10.256,89

Bajada Topraklar Yenice 10YR 4/3 30 15 16.397,98
Misis 7.5YR 3/3 18 27 6.045,48

Gene Nehir Teraslar: Canake1 2.5Y 5/3 36 36 26.163,62
Oymakl1 2.5Y 52 18 18 12.165,49

Arikli 2.5Y 4/4 36 36 46.326,18

Yasli Nehir Teraslari Arpaci 10YR 3/2 18 27 19.591,26
Miirsel 10YR 3/3 18 27 8.8606,26

Delta Taban: Topraklart Helvaci 2.5Y 6/2 12 18 8.448,86
Gemisiire | 10YR 4/2 18 18 6.955,00

Kiy1 Kumullar Baharli 2.5Y 51 6 12 7.758,82

Tiim Serilerin Toplam Alan 252 279 175.665,37

(*):Ornek Sayist
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kire¢ igerikli, ince tekstiirlii topraklardir. Geng
nehir teraslari lizerinde bulunan geng¢ olusumlu
Canake1 ve Oymakli serileri zeytuni-kahverenge
sahip (2.5Y 5/3 veya 5/2) ,ytiksek kireg icerikli
ve orta tekstiirlii topraklardir. Yagli nehir teraslari
tizerinde yer alan Arikli, Arpact ve Miirsel
serileri kireg¢ icerikleri bakimindan ¢ok yiiksek
degerlere sahiptir. Cok ince tekstiirlii olan bu
topraklar koyu grimsi kahverenge (2.5Y 4/4)
sahiptir. Helvaci ve Gemisiire serileri delta
tabanli topraklar lizerinde olusan ve taban suyu
bakimindan oldukca ve agir biinyeli topraklardir.
Koyu grimsi kahverenge sahip (10YR 4/2 veya
2.5Y 6/2) ve kireg igerikleri ¢ok yiiksektir. Kiy1
kumullar1 tizerinde olusan Baharli serisi ise
yiiksek kum igerigine sahip diisiik kire¢ iceren,

acik renkli topraklardir.
METOD

Calismada Ding vd. (1995) tarafindan Cukurova
Bolgesi'nde yapilan etiit ve haritalama
caligsmalarinin bir ¢iktisi olan seri bazinda toprak
haritalar1 kullanilarak, bolgede yaygin dagilim
gosteren toprak serileri secilmistir. Mevcut
haritadaki seri Ozellikleri ve sinirlarindan
faydalanilarak toprak orneklemesi yapilmistir.
Ornekleme her bir horizonun farkli derinlige ve
farkl toprak 6zelligine sahip oldugu goz dniinde
bulundurularak horizon esasina gore yapilmistir.
Haritalandirilan seri 6zelliklerine bagli olarak
ornekleme amacina uygun belirlenen serilerin
farkl1 lokasyonlarinda bulunan haritalama
birimleri segilerek oOrneklenmistir. 13 farkli
toprak serisi ve bunlarin 6nemli fazlarini temsil
edebilen ve ovanin degisik alanlarinda yayilim

gosteren Ornekleme noktalar1 belirlenmistir.
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Ornekleme, 1. ve II. arazi ¢alismalar1 Ding
vd. (1995) tarafindan yapilmis ve kesin
siirlari ¢izilmis toprak serilerini gosteren seri
haritasindan, yaygin serilerin ayirt edilmesi
ve seri diizeyinde farkliliklar1 saptamak igin
kullanilmistir. Bu sayede, , yansima tekniginin
toprak Ozelliklerinin ayirt edilmesi ve serilerin
haritalamasi {izerine kabiliyetinin test edilmesi
amaclanmistir. Calismanin amacina uygun olarak

hazirlanan ve 6rnekleme ve analiz asamalarinda

Seri Ozelliklerini ve Onemli Fazlarm Temsil
Edecek Omekleme Noktalarmm Segimi

Arazide Toprak

Omelderinm Laboratuvarda NIRS ile
Horizon Esasma Toprak

Dayah Olarak | ESSSSSP. | v Deserlerinin

Almmas ve Olgiilmesi

Toprak
Analirlerinin
Yapilmas:

4 3

Istatistiksel Analizlerin Yapilmas: ve Regresyon
Esitliklerinin Elde Edilmesi

\ 4

Toprak Senlerinin Fiziksel, Kimyasal Ozellikleri ile
NIRS Olumalan Arasmdala Ihslalenn Aragtmlmas:

<

SONUGLARIN
DEGERLENDIRILMEST

Sekil 2. Calisma sirasinda uygulanan yontemlerin

akis semasi
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izlenilen adimlar1 gosteren bir akis diyagrami

olusturulmustur (Sekil 2).

VNIRS ile Yansima Degerlerinin Elde

Edilmesi ve Islenmesi

Horizon esasina gore alinan toprak oOrnekleri,
goriiniir-yakin kizilotesi spektroskopisi (VNIRS)
Analytical Spectral Devices (ASD) FieldSpec®3
aletiyle (PANalytical, B.V,
Boulder, Colorado, USA, Analytical Spectral
ASD FieldSpec®3 spektroskopisi;

yansima degerlerinin Ol¢lilmesi ve topraktan

okunmustur
Devices).

geri yanstyan gOriinliir ve yakin kizilotesi
1sinlart toplayan ana giic kaynagi, 1sinm dogru
actyla topraga iletilmesini ve 6rnekten sacgilan
isinlarin yeniden giic kaynagina tasimnmasini
saglayan probe, 1s18in kirilmasin1  6nlemek
amactyla probe’un ucuna takilan ve toprak
numuneleri i¢in Ozellestirilmis kuvars igerikli
camdan yapilmis filament lamba, aletin yansima
degerlerinin diizglin okunmasi1 ve kirilmalarin
en aza indirgenmesi amactyla gonderilen 151n1n
kalibrasyonunda kullanilan dairesel beyaz
referans Spectralon panel (Labsphere Inc.,
North Sutton, NH, USA) ve okunan yansima
degerlerinin  iglenmesi ve  depolanmasin
saglayan bir diziistii bilgisayardan olusmaktadir.
Orneklerin yansima degerleri okunmadan &nce
beyaz referans (WR: white reference) okutularak
Her bir

numune yaklasik 20-30 gr tartilarak beyaz

cihazin kalibrasyonu saglanmistir.

renkli okuma kaplari icerisine konulmus, toprak
ylizeyinden alinan yansimalarin saglikli bir
sekilde elde edilebilmesi i¢in plastik bir aparat
yardimiyla yiizeyleri bastirilarak homojenize

edilmistir. Alet okumasi esnasinda gonderilen

ZIRAAT MUHENDISLIGI e Yil: 2021 e Sayi:371

ZIRAAT
@ MUHENDISLIG!

isinlarin - kirtlmasinin - en  aza indirgenmesi
amaciyla probe toprak ylizeyine tam olarak
temas ettirilmistir. Yansimalardan kaynaklanan
hata oranini azaltmak amaciyla probe drnekleme
yiizeyinin 3 farkli noktasina uygulanmistir.
Her bir 6rnek i¢in elde edilen toplam 30 farkl
yansima verisinin ortalamasi alinarak bilgisayara
kaydedilmistir. Her 20 dakikada bir WR alinarak
cihazin kalibrasyonu giincel tutulmustur. Alet
okumasindan elde edilen ham yansima degerleri
“ASCII” formatina donistiiriildiikten sonra
yansima grafikleri ve istatistiki verileri elde
edilmistir. Yansima degerleri istatistiki olarak en
kiiclik kismi kareler regresyon (EKKR) yontemi
kullanilarak elde edilmistir. Istatistiki degerler
ile toprak serilerine ait fiziksel ve kimyasal
ozellikler arasindaki iligki belirlenerek sonuglar

degerlendirilmistir.
BULGULAR ve TARTISMA

Topraklarin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin
tahmin edilmesinde VNIR spektrometresinin
kullanim1 giderek artmaktadir. Bu calismada
toprak serilerinin O6zelliklerini dikkate alarak
VNIR spektroskopisi ile ayirt edilebilirligi
arastirilmistir. Calisma alanindan ilk olarak, 141
farkli noktadan horizon esasina gore drneklenen
252 ylizey ve 279 ylizey alt1 6rnegi toplanmigtir
(Cizelge 1). Ancak, bazi yiizey 6rneklerinin (51
adet) serilerin derinlik 6zelliklerine bagh olarak,
350- 2500 nm dalga boyu araliklarinda yiizey-
alt1 6rneklemesi gibi kabul edilmesinin, yansima
sonuglar1 analizlerinin giivenilirligi bakimindan
daha yiiksek korelasyon sonuglar1 verebilecegi
tespit edilmistir. Bu nedenle, 201 yiizey ve 330

ylizey alt1 toprak Orneginin yansima sonuglari
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elde edilmistir (Cizelge 2). Birbirinden farkli
fizyografik birimlerde yer alan ve fiziksel,

kimyasal ve morfolojik oOzellikleri yo6niinden

farkliliklara sahip serilerin yansima degerleri
incelenmistir. Yansima degerleri istatistiksel

olarak degerlendirilip yorumlanmistir. Yiizey ve

ylizey alt1 toprak orneklerinin yansima grafikler

ayrica uretilip yorumlanmustir.

Toprak Serileri ve Goriiniir-Yakin Kizilotesi

Yansima Degerlerinin Istatistiksel Analizleri

Toprak serilerinin yansima degerleri ve organik

madde, kum, silt, kil ve kire¢ igeriklerinin

Cizelge 2. Toprak 6rneklerinin yansima degerleri ve toprak 6zellikleri (organik madde, kum, silt, kil ve
kirec) arasindaki istatistikler (¢capraz dogrulama yontemine gore)

Tiim Verd Seti Kalibrasyon(CV) Validasyon(CV)
(n=531) R2 RMSE SEC R2 RMSE SEC

Kil 0,47 11,50 11,60 0,44 11,96 11,97
Silt 0,44 10,09 10,10 0,41 10,36 10,37
Kum 0,36 14,73 14,75 0,29 15,33 15,37
Om 0,32 0,33 0,33 0,26 0,34 0,34
CaCoO, 0,21 6,21 6,22 0,18 6,30 6,31
Yiizey Veri Seti Kalibrasyon(CV) Validasyon(CV)
(n=201) R2 RMSE  SEC R2 RMSE SEC

Kil 0,55 9,58 9,60 0,46 10,59 10,61
Silt 0,52 9,38 9,40 0,43 10,20 10,23
Kum 0,22 11,51 11,54 0,10 12,55 12,48
Om 0,10 0,31 0,33 0,07 0,32 0,32
CaCo, 0,56 6,22 6,22 0,51 4,73 4,75

(R?%:determinasyon katsayisi; RMSE: ortalama karekok standart hata; SECV; standart hata; CV: ¢apraz

dogrulama; PLSR: En kii¢lik kismi kareler regresyonu)
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tanimlayici istatistikleri Cizelge 2’de
verilmektedir. Cizelge 2, uygulanan tim ve
ylizey veri setinin; R?, ortalama karekok standart
hata (RMSE) ve tahmin standart hata (SEP),
kalibrasyon standart hata (SEC) degerlerini

gostermektedir.

Tilim veri setini i¢ine alan 531 toprak numunesi
ile 201 yiizey ve yiizey alt1 toprak numunesinin
istatistiksel analizleri yapilmigtir. Yansima
degerleri ve toprak oOzellikleri arasindaki
regresyon degerleri, EKKR istatistiksel analiz
metodu kullanilarak elde edilmistir. EKKR
yontemi, bir c¢ok arastirmada kullanilmis ve
diger istatistiki yontemlere gore daha giivenilir
ve dogru sonuglar verdigi farkli arastirmacilar
tarafindan belirtilmistir (Chang vd., 2002;
Bogrekci ve Lee, 2006; Mouazen vd., 2006).
Kalibrasyon ve tahmin icin ayrilan toprak
orneklerine ¢apraz dogrulama (cross validation)
islemi uygulanmistir. Capraz dogrulama islemi,
“bir makine 6grenmesi modelinde yapilan test
hatasini daha iyi tahmin edebilmek i¢in model
seciminde kullanilan bir tekniktir. Capraz
dogrulamanin ardindaki temel prensip, egitim
veri setinden dogrulama kiimeleri olarak bilinen
ormek gozlem boliimlerini  olusturmaktir”
(Anonim, 2018). Bu sayede kalibrasyon
modelinin ortaya ¢ikmasi beklenmektedir.

Capraz dogrulama sonucu kil i¢in tim veri
setindeki toprak orneklerinin yansima degerleri
ile kalibrasyon arasindaki R? degerleri; kil
icin 0,47; silt i¢in 0,44; kum icin 0,36; organik
madde (0.m) i¢in 0,32; kire¢ (CaCO,) i¢in 0,21
bulunmustur. Kalibrasyonun RMSE degerleri
oldukga yiiksektir ve sirasiyla; kil, 11.58; silt,
10.09; kum, 14.73; om, 0.33; kireg, 6.21 olarak
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bulunmustur. Ayrica SEC, kalibrasyonun RMSE
degerine ¢ok yakindir. Benzer durum validasyon
seti i¢inde goriilmektedir. Validasyon setinde
sirastyla; kil i¢in, R? 0.44; RMSE 11.96; SEC
11,97;siltiginR? 0.41, RMSE 10.36, SEC 10.37;
kum i¢in R? 0.29, RMSE 15.33, SEC 15.37, om
icin R?0.26, RMSE 0.34, SEC 0.34, kireg i¢in, R?
0.18, RMSE 6.3, SEC 6.31 olarak bulunmustur.
Tiim veri setinin daha dogru sonuglarla tahmin
edilebilmesi i¢cin mevcut veri setinden 350 6rnek
kalibrasyon, geriye kalan 181 6rnek ise tahmin

(prediction) i¢in kullanilmistir (Cizelge 3).

Modelin kalibrasyonu i¢in kullanilan veri
setinin R? degerleri sirasiyla; kil 0.48; silt 0.49;
kum 0.33; om 0.34 ve kire¢ 0.35 dir. Modelin
kalibrasyonun RMSE ve SEC degerleri capraz
dogrulama sonucu elde edilen hata degerlerine
benzer olup, yiiksek oldugu goriilmektedir.
Tahmin modelinin validasyon setinde ise
durum capraz dogrulama sonucu elde edilen R?
degerlerine benzerdir. Sirasiyla R* degerleri; kil
0.45; silt 0.45; kum 0.28; 0.m 0.26 ve kire¢ 0.28
olarak bulunmustur. RMSE ve SEC degerleri
tipkt ¢apraz dogrulamada oldugu gibi birbirine
yakin ve kiiciikk niianslar disinda birbirine
benzerdir. Benzer sekilde 201 yiizey-ylizey
altt 0rnegi icin de veri seti model olusturmak
amaciyla ikiye boliinmistiir (Cizelge 3). Toprak
orneklerinin 140 tanesi modelin kalibrasyon seti
icin, geriye kalan 61 tanesi ise tahmin amaciyla
kullanilmigtir. Kalibrasyon i¢in kullanilan 140
yiizey-yiizey alt1 orneginin R? degerleri; kil 0.55;
silt 0.52; kum 0.22; o.m 0.18 ve kire¢ 0.64 diir.
Validasyon setinde ise R?; kil 0.46, silt 0.43, kum
0.10, 0.m 0.14 ve kire¢ 0.56 olarak bulunmustur.

Her iki tahmin modeli arasinda dikkate deger bir
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Cizelge 3. Toprak 6rneklerinin yansima degerleri ve toprak ozellikleri(organik madde, kum, silt, kil
ve kireg) arasindaki istatistikler (tahmin yontemine gore)

Kalibrasyon(P) Validasyon(P)
Tiim Veri Seti
(cal:350; p:181) R2 RMSE SEP R2 RMSE SEP

Kil

0,48 11,10 11,20 0,45 11,59 11,61
Silt

0,49 9,54 9,55 0,45 9,94 9,95
Kum

0,33 13,62 13,64 0,28 14,14 14,16
Om

0,34 0,33 0,33 0,26 0,33 0,35
CaCoO,

0,35 5,84 5,85 0,28 6,13 6,14

Kalibrasyon(P) Validasyon(P)
Yiizey Veri Seti
(cal:140; p:61) R2 RMSE SEP R2 RMSE SEP

Kil 0,55 9,58 9,60 0,46 10,59 10,61
Silt 0,52 9,38 9,40 0,43 10,20 10,23
Kum 0,22 11,51 11,54 0,10 12,45 12,48
Om 0,18 0,30 0,33 0,14 0,31 0,31
CaCoO, 0,64 4,01 4,02 0,56 4,45 4,46

(cal:kalibrasyon; p:tahmin; R*:determinasyon katsayisi; RMSE: ortalama karekok standart hata; SEP;
tahminin standart hatasi; PLSR: En kiiciik kismi kareler regresyonu)

—————

farklilik goriilmemesine ragmen, tim ve ylizey
veri setleri ic¢indeki Orneklerin bir kisminin
kalibrasyona ayirilarak degerlendirilen tahmin
modellemesinin, digerine gore biraz daha
yiiksek R? ve daha diisik RMSE degerlerine
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sahip oldugu gozlemlenmektedir. Ancak hem
veri setinin ayirt edilerek hem de birebir (¢apraz)
dogrulama yontemi kullanilarak yapilan her iki
tahmin ic¢inde elde edilen R? degerleri yetersiz

kalmistir. Yukarida 6zellikleri verilen (Cizelge
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1) ve yansima degerleri arastirilan toprak
serilerinin neredeyse tamaminda kireg igerikleri
cok yiiksektir. Bu nedenle, yansima ile iliskisi
bulunan toprak oOzelliklerinin  belirlenmesi
asamasinda toprakta bulunan yiiksek kireg icerigi,
diger toprak ozelliklerini maskeleyerek yansima
degerlerinin R? degerlerinin diisiik bulunmasina
neden olmustur. Ayrica, agik bir renge sahip olan
Innapli ve Adana serileri, daha koyu renkteki
Arikli, Arpact ve Miirsel serilerinden daha
yiiksek yansima degerlerine sahiptir. Bunun yan
stra, diger serilerden tanecik boyutu yoniinden
farkli olan (kum igerigi yiiksek) Baharli serisi
topraklarinin yansima degerleri de ozellikle
ylizey topraginin R* degerlerini, diger serilere

oranla daha olumlu yonde etkilemistir.

Her iki veri seti incelendiginde bes farklh
toprak ozelligi (kil, silt, kum, om, kire¢) model
icerisinde iligki aranan yansima degerleri ile
iyi bir kalibrasyon gosterememistir. Daha
once yapilmis ve yukarida verilen sonuglarla
benzerlik gosteren birkac¢ ¢alismada, kum, silt,
kil i¢in dogrulama sonuglar1 sirasiyla; R* 0.56,
RMSE 10.3 (Ben-Dor ve Banin, 1995); R? 0.60,
RMSE 1.9 (Rossel vd., 2006); R* 0.53, RMSE
14.5 (Islam ve ark., 2003); R*> 0.36, RMSE
13.2 (Malley vd., 2000), R* 0.57, RMSE 17.6
(Brown ve ark., 2006) bulunmustur. Stenberg
vd. (2010) diisiik R? degerleri ve kismen yliksek
RMSE degerlerinin, her bir alt veri seti i¢cinde
kisitlt jeolojik heterojenligin tahmin sonuglar
tizerinde Onemli bir etkiye sahip oldugunu
ileri stirmislerdir. Caligma alani igerisinde yer
alan topraklarin jeolojik bakimdan homojen
bir yapida oldugu bilinmektedir. Calisma

alanin bliylik bir kism1 ayrismamis kuvartener
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yapida bulunmaktadir. Ayrica; s6z konusu alan
Seyhan ve Ceyhan Nehirlerinin etkisiyle taginan
alliviyallerin birikmesi sonucu olusmus ve ova
niteligi kazanmstir (Ozbek vd.,1974).

Topraklar arasinda fiziksel, kimyasal 6zellikler
farkliliklar

topraklarin aliiviyal kokenli olusu yansimay1 ve

yoniinden olmasmma  ragmen,
yansimalarin deger araligini etkileyen énemli bir
etken olabilir. Bu durum yansima istatistiklerinin
diisiik bulunmasinin nedenlerinden birisi olabilir.
Bununla birlikte topraklarin yiiksek kireg icerigi
albedo (toprak yiizeyine gonderilen 1sinlarin
farkli yonlerde sagilarak yansimay1 arttirmasi)
etkisini  arttiracagindan  6zellikle  topragin
tekstiirel bilesimini olusturan kum, silt, kil basta
olmak iizere om’nin de maskelenmesine neden
olmustur. Calismanin amacina bagli olarak,
yansima degerleri okunan topraklarin ilgili bes
ozelligi (kum, silt, kil, om, kire¢) i¢in analizler
tekrarlanmamis olup mevcut verilerin dogrulugu
kabul edilerek benzer seri ve haritalama
birimlerinin daha onceden yapilmis referans
analizleri baz alinarak hesaplanmistir. Ancak,
referans alinan degerler ile mevcut topraklara
ait yansima derinlikleri arasinda Onemli bir

korelasyon bulunamamustir.

Toprak Serilerinin Goriiniir-Yakin Kizilotesi
Yansima Degerleri ile Belirlenebilmesi

Toplam 531 toprak numunesi, 350 nmile 2500 nm
arasinda VNIR spektralardan elde edilen yansima
degerleriyle piirlizsiizlestirme, sinyal ve parazit
oraninin diizenlenmesi, tiirev alma gibi herhangi
bir 6n isleme tabi tutulmadan dogrudan sagilma

grafigine yerlestirilerek yansima grafiginin g6z
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vasitastyla yorumlanmasi amaglanmistir. VNIRS

ile okunan 531 topragin yansima grafigi Sekil
3’te verilmistir. Yansima grafigi incelendiginde,
yansima degerlerinin basarili dagilim gosterdigi
goriilmektedir. Bu duruma, daha fazla sayida
ve daha cok alansal ¢esitlilige sahip toprak
orneklerinin, yansima grafikleri {lizerinde daha
basarili dagilim gosterecegi ve bunun da spektral
tahmin kalitesine olumlu sekilde etki edebilecegi
disiiniilmektedir (Mouzen ve Kuang., 2011).
Ancak,

sonuglarina etki eden ve diisiik R? degerlerinin

yansima degerlerinin istatistiksel
bulunmasina neden olan dar yansima araligi,
sacilim grafiginde de goze carpmaktadir. Sekil
3’te, toprak Orneklerinin yansima egrilerinin
0.2 - 0.5 araliginda yogunlastig1 gortilmektedir.
Bir diger 6nemli husus, yaklagik olarak 1420 ve
1900 nm’ler arasinda i¢ biikey sekilde goriilen
yansima farkliliklaridir. lgili dalga boylarinda
(1420 nm ve 1900 nm ) OH molekiillerinin
titresimlerinin simetrik ve asimetrik esneme ve
biikiilme hareketleri (Hunt,1977) ve toprakta
bulunan mevcut suyun yiiksek tonlar1 ve esaslari

neden olmustur (Chang ve Laird, 2002).

Toprak ylizey alaninin artmast topragin
tekstiirlinliin incelmesine ve toprak tanecikleri
etrafinda ince bir tabaka seklinde bulunan
higroskopik nem yogunlugunun daha fazla
artmasina neden olacaktir. Sekil 4 yiizey (0-30,
30-60 cm) ve yiizey-alti (30-60,60-60,90-120
cm) toprak yansimalarinin sacilim grafigini
gostermektedir. Yansima grafigi 350 ile 2473
nm dalgaboyu araliginda basarili bir spektral
dagilim gostermistir. Sekil 3’te tiim veri setinin
yansima grafiginde oldugu gibi sekil 4’te de
yansimalarin deger araliklarinin dar bir aralikta

oldugu gozlemlenmektedir.

Bu durum tiim veri setinde oldugu gibi yiizey
ve yiizey-alti veri setinde de R? degerlerinin
diisiik RMSE degerlerinin yliksek bulunmasina
Yaklasik 1400

topraklarin yansimasinda belirgin bir azalis

neden  olmustur. nm’de
gozlemlenmektedir. Su, mineral yiizeylerinde
ince bir tabaka seklinde adsorbe edilir ve serbest
akigkan su, albedo’yu azaltan genel etkilere sahip
por bosluklarint doldurur. Cogunlukla bu etki,

toprak parcaciklarindan daha biiyiik ve onlara

o
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Sekil 3. Tiim veri setinin (531) yansima grafigi
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Sekil 4. Yiizey (0-30 cm) ve ylizey alt1 (30-60;60-90;90-120 cm) yansima grafigi

daha yakin olan toprak havasi ve suyundan,
toprak pargaciklarint ¢evreleyen ortaminin
gercek kirilma indekslerindeki degisimine katki
saglar (Whalley ve ark., 1991). Benzer durum
yaklagik 1900 nm dalga boyundaki azalis icinde
gecerlidir.

SONUC ve ONERILER

Toprak orneklerinin birbirinden farkli yansima
degerlerieldeedilmistir. Dingvd (1995)tarafindan
Olctilen organik madde, tekstiir ve kireg icerikleri
ile kalibre edilen yansima degerleri i¢in sonuglar
su sekilde olusmustur: ¢capraz dogrulama sonucu
kil i¢in tiim veri setindeki 531 toprak 6rneginin
yansima degerleri ile kalibrasyon arasindaki
R? degerleri; kil igin, 0,47; silt i¢in, 0,44; kum
i¢in, 0,36; organik madde icin, 0,32; kireg¢ i¢in,
0,21 bulunmustur. Benzer durum validasyon
seti i¢inde goriilmektedir. Validasyon setinde
sirastyla; kil i¢in, R? 0.44; silt R? 0.41; kum
R? 0.29; o.m R? 0.26; kire¢ R? 0.18 olarak
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bulunmustur. 201 yiizey ve yiizey alt1 topraginin
kalibrasyon ve validasyon setlerine ayrilarak da
degerlendirilmesi yapilmistir (Cizelge 2). Buna
gore, kalibrasyonun R* degerleri sirasiyla; kil,
0.55; silt, 0.52; kum, 0.22; om, 0.10 ve kireg,
0.56 olarak goriilmektedir. Tiim veri setine oranla
ylizey topraklarinin kalibrasyonunun RMSE
degerleri bir miktar daha diisik bulunmustur
ancak yine de yliksek degerlere sahiptir. Ayrica
tim veri setinde oldugu gibi, ylizey yansima
degerlerinin de SEC degerleri RMSE degerlerine
yakin ve ytiksektir.

Validasyon setinde ise durum, kalibrasyon seti ile
benzerlik gostermektedir. Sirasiyla R? degerleri;
kil 0.46, silt 0.43, kum 0.10, om 0.07, kire¢ 0.51
dir. Tiim veri setinin dogrulugunun daha dogru
sonuglarla tahmin edilebilmesi igin mevcut
geriye
kalan 181 oOrnek ise tahmin (prediction) ig¢in

veri setinden 350 ornek kalibrasyon,

kullanilmistir (Cizelge 3.). Modelin kalibrasyonu

icin kullanilan veri setinin R? degerleri sirasiyla;
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kil 0.48, silt 0.49, kum 0.33, om 0.34 ve kireg
0.35 dir. Modelin kalibrasyonun RMSE ve
SEC degerleri ¢apraz dogrulama sonucu elde
edilen hata degerlerine benzer olup, yiiksek
bulunmustur. Tahmin modelinin validasyon
setinde ise durum capraz dogrulama sonucu
elde edilen R* degerlerine benzerdir. Sirasiyla
R? degerleri; kil 0.45, silt 0.45, kum 0.28, o.m
0.26 ve kireg 0.28 olarak bulunmustur. RMSE ve
SEC degerleri tipki ¢apraz dogrulamada oldugu
gibi birbirine yakin ve kii¢lik nlianslar diginda

birbirine benzerdir.

201 Yiizey-ylizey alt1 6rnegi i¢in de veri seti
model olusturmak amaciyla ikiye boliinmiistiir
(Cizelge 3.). Toprak Orneklerinin 140 tanesi
modelin kalibrasyon seti icin, geriye kalan
61 tanesi ise tahmin amaciyla kullanilmistir.
Kalibrasyon i¢in kullanilan 140 yiizey- ylizey alt1
orneginin R? degerleri; kil 0.55, silt, 0.52, kum
0.22, o.m, 0.18 ve kire¢ 0.64 diir. Validasyon
setinde ise R?, kil 0.46, silt 0.43, kum 0.10, o.m
0.14 ve kire¢ 0.56 olarak bulunmustur.

Her iki tahmin modeli arasinda dikkate deger bir
farklilik goriilmemesine ragmen, tiim ve ylizey
veri setleri igindeki Orneklerin bir kisminin
kalibrasyona ayirilarak degerlendirilen tahmin
modellemesinin, digerine gore biraz daha ytliksek
R?ve daha diigitk RMSE degerlerine sahip oldugu
gozlemlenmektedir. Ancak hem veri setinin ayirt
edilerek hem de birebir (¢apraz) dogrulama
yontemi kullanilarak yapilan her iki tahmin igin
de elde edilen regresyon R? degerleri yetersiz
kalmustir. Ayrica her iki veri seti incelendiginde
(tim ve ylizey alt1) bes farkli toprak ozelligi

(kil, silt, kum, om, kire¢) model icerisinde iligki
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aranan yansima degerleri ile iyi bir kalibrasyon

gosterememistir.

Yapilan tahminler 15181nda, 531 toprak Ornegi
icin yansima degerleri Olciilen degerler ile gercek
analiz degerleri arasinda yiiksek bir iligkiye
ulagilamamistir. Bunun nedenleri arasinda;
(1) calisma alaninmin kisith jeolojik yapist ve
heterojenligi (jeolojik formasyonun ayrilmamis
kuvarteneryapidaolmasi), (i) toprak 6rneklerinin
mevcut kireg iceriklerinin yiiksek olmasi ve diger
toprak 6zelliklerinin (0.m, kum, silt, kil) yansima
degerlerini olumsuz yonde etkilemesi ve (iii)
eski toprak verilerinden olusan analitik verilerin
kullanilmast sayilabilir. Bu ¢aligma, toprak
etid ve islemleri sirasinda topraklarin daha
gercege yakin morfolojik gozlemlerin yani sira
morfometrik ve nicel gozlemlerle desteklenmesi
ve arazide hem uzman gereksinimini hem de
harcanilan siireyi azaltacak yeni yaklasimlarin
kesfedilmesini amaclamistir. Ayrica, toprak
etit ve arazi calismalarina entegrasyonu
saglanmaya calisilmistir. Bunlarla birlikte,
II. Arazi ¢aligmalart sirasinda tanimlamasi
yapilmis serilerin sinir kontrolleri agamasinda
da etiitcliye yardimci olmasi hedeflenmistir.
Ancak her iki amag i¢in de spektroskopi aletinin
arazi ¢aligmalarina entegrasyonu bu calismada

basariya ulasamamustir.

NIRS teknolojisi ile sinirli alanda ve kisith
sayida oOrnek kullanilarak yapilan birgok
calismada basarili sonuglara ulasildigr ileri
stiriilmektedir. Ancak, genis alanlarda ve fazla
sayida Ornekle yapilan bu calisma beklenilen
basartya ulasamamistir. Gelecekte yapilacak

calismalarin, hem ¢alisma alaninin sinirlarinin
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genisgletilmesihem de birden cok degisken faktorii
iceren genis cografi alanlarda yeterli sayida
veri setini, uygun kalibrasyon ve modelleme
yontemleriyle destekleyerek istenilen sonuglara
ulagilmast tizerine odaklanilmalidir. Ayrica profil
cukurlar1 acilarak yerinde elde edilen yansima
degerleri ve kontrollii laboratuvar kosullarinda
yapilacak analizlerin entegrasyonu ile yansima
verileriyle daha yiiksek kalibrasyon degerlerine
ulagilabilmesi i¢in gelecek ¢alismalarin bu yonde

yapilmasi daha dogru sonuglar verebilir.
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Ozet

Bu calisma, bazi kishik karakterli sekerpancari (Beta
vulgaris saccharifera L.) gesitlerinin (Barbate, Gaida,
Ciclon, Franca, Jawaher, Vero, KWS-11) verim ve kalite
kriterlerini belirlemek amaciyla “2018-2019 kis yetistirme
sezonunda Sanliurfa ili GAP Tarimsal Arastirma Enstitiisti,
Giindas Istasyonunda tesadiif bloklari deneme desenine
gore 4 tekrarlamali olarak yiiriitiilmiistiir. Arastirmada
yumru verimi, yaprakli pancar agirligi, kok gévde boyu,
kok govde cap, ¢ikis, yaprak gelisimi, hasat indeksi, sapa
kalkma, seker varligi (digestion), aritilmis seker orani
ve aritilmis seker verimi Ozellikleri degerlendirilmistir.
Aragtirma sonuglarma gore; en yiliksek pancar verimi,
Franca ¢esidinden (10039 kg da'), en diisiik pancari
verimi ise Jawaher ¢esidinden (6376 kg da'), en yiiksek
aritilmis seker verimi 692 kg da’! ile Barbate ¢esidinden,
en diisiik seker verimi 418 kg da™! ile Vero ¢esidinden tespit

edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Seker pancari, Sanlurfa, Kislik ekim,

Verim, Kalite
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Abstract

This study was carried out to determine the yield
and yield components some sugar beet (Beta
vulgaris saccharifera L.) genotypes (Barbate,
Gaida, Ciclon, Franca, Jawaher, Vero, and KW S-
11) as winter crop production under the Sanliurfa
conditions, at the Giindas station of GAP Agri-
cultural Research Institute in the 2018-2019
growing season. Experiments were designed as
randomized complete block design with four
replications. In winter beet cultivated sugar beet
varieties, leaf development, root yield, leafy beet
weight, root stem length, stem diameter, emerge,
leaf growth, harvest index, stalk (seed), sugar
presence (digestion), purified sugar ratio and pu-
rified sugar yield were examined. As a result of
the research; the highest beet yield was obtained
from Franca cultivar with 10039 kg da’!, while
the lowest sugar beet yield was obtained from
Jawaher cultivar with 6376 kg -'. While the rate
of sugar yield was obtained from Barbate variety
with 692 kg da' the lowest rate of sugar yield
was obtained from Vero with 418 kg da'.

Keywords: Sugar Beet, Sanliurfa, Boron, Yield,
Quality

GIRIS

Sekerin modern ¢ag insaninin beslenmesindeki
yeri, turetildigi bitkileri de stratejik bitkiler
olarak tanimlamay1 gerektirmektedir. Diinyada
ekonomik anlamda kristal seker, sekerpancari
(Beta vulgaris saccharifera L.) ve seker kami-
st (Saccharum officinarum)’ndan tretilmektedir.

Ulkemizde ise yalnizca sekerpancarindan seker
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elde edilmektedir. Sekerpancari, 1spanakgiller
familyasina ait koklerinden seker elde edilen, iki
yillik bir bitkidir. Birinci yi1l vejetatif organlari,
ikinci y1l ise tohum baglayarak generatif gelisi-
mini tamamlar. Ulkemizde sekerpancari iiretimi
2019 yilinda 310.100 ha’lik alanda gerceklesmis
ve ortalama pancar verimi 5.83 t da’' olmustur.
Islenen seker pancar miktarr 18.080.000 ton ve
tiretilen seker miktarr ise 2. 559.000 ton olarak
kaydedilmistir (Anonim, 2019a).

Sekerpancari tariminda diinyada iki ayr1 ekim
zamani uygulanmaktadir. Mart-Nisan ay1 ekim-
leri (yazlik ekim, yazlik pancar) sonbahar ekim-
leri ise (kislik ekim, kiglik pancar) olarak adlan-
dirilmaktadir. Bu tanimlar 15181nda sekerpancari,
diinyada kuzey yarimkiirenin 30-60° enlemleri
arasindaki kis1 sert gecen bolgelerde yazlik ola-
rak, iliman iklim bdlgesinin giineyinde kalan
yar1 sicak iklim bélgelerinde talya, Ispanya gibi
Akdeniz ve kuzey Afrika iilkelerde ise kislik ola-
rak yetistirilmektedir (Garcia-Maurino ve ark.,
2005). Sekerpancarinin ekim zamanini belirle-
yen en onemli unsur kis aylarinda goriilen sicak-
lik degerleridir. Ayrica iklimin verim ve kalite
tizerinde de etkisi biiytiktiir. Kislik ekilen seker-
pancarinda diisiik sicaklik sebebiyle sapa kalkma
(tohum baglama) riski ytikselirken yazlik ekim-
lerde yliksek sicaklik nedeniyle sulama ihtiyaci
artar. Sekerpancari belirtilen sebeplerden dola-
y1 Ulkemiz’de yazlik olarak ekilerek bir kisim
kislik pancar ekim denemeleri de yapilmistir.
Bunlardan bazilar1 Cukurova Bolgesi 1975-1977
yillart arasinda 3 ekim zamani (20 Ekim, 10 Ka-
sim ve 10 Ocak) ve 3 ¢esit (Kaweerta, Polybeta
ve Ceropoly) ile kislik pancar denemesi yapil-

mistir. Kok-govde verimi bakimidan 20 Ekim,
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3072.9 kg da’! ile en yiiksek verimin alindigi, 10
Ocak tarihli ekimlerden ise 920.4 kg da’! ile dii-
stk verim alindigini rapor etmiglerdir (Atakisi,
1977). Bilgin (1970), sekerpancari ekiminin kisa
girmeden tamamlanmasiyla, Ege bdlgesi iklim
sartlarinda, gévdede zararli azot miktarinin az-
181 ve seker oranmin yliksek oldugu, zararli ve
hastaliklardan daha az etkilendigi, bitki gelisme
doneminin nispeten oransal nemin yiiksek ve 1lik
gegmesi nedeniyle yazlik ekime gore daha kali-
teli ve verimli olabilecegini bildirmistir. Ozgiir
ve Kaya (1983) sekerpancarimin Ege, Akdeniz
ve Giineydogu Anadolu Bdlgelerinde en uygun
ekim zamaninin Ekim sonu Kasim basi oldu-
gu, hasat zamanlarinin ise Haziran ve Temmuz
aylart oldugunu belirlemislerdir. Arastirmada,
tarla ve tohum yatagi hazirligi, ekim ve hasat
zamanlarimin tespiti, hangi cesitlerin kullanila-
bilecegi, bitkilerin sulama ihtiyaci, gilibreleme
zaman ve yoOntemlerinin belirlenerek hastalik
ve zararli gozlemleri kiglik pancar iretildikten
sonra fabrikalarda iglenmesi, sapa kalkma ve ya-
banci ot miicadelesi gibi 6zel sorunlart da aras-
tirmiglardir. Ayni arastirmacilar, 1984 yilinda
Karadeniz bolgesi iklim kosullarinda yaptiklar:
calismaya gore kislik sekerpancart ekimlerde
cok embriyolu ¢esitlerin tek embriyolulara gore
daha verimli oldugu bildirmislerdir. Ayrica 17
Kasim once kishik ekimlerin tamamlanmasi,
yazlik ekimlerin ise 29 Nisan’a kadar yapilmasi
gerektigini belirlemislerdir (Ozceylan ve Esen-
dal, 1986). Sanlwrfa’da yapilan yazlik-kiglik
sekerpancar1 ekim zamani ¢alismasinda ise, kis-
lik ekimlerde yazlik ekimlere gore daha diisiik
verim alinmasina karsin seker orani bakimindan
daha yiiksek oranlar elde edilebilecegini bildir-
mistir (Erbil, 2013).
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Ulkemizde tarimi yazlik ekim olarak yapilan
sekerpancarinin, ekonomiye katkist yadsinamaz
buiytikliiktedir.

merkezinde oldugu tarim ve hayvanciligin yan

Sekerpancarinin =~ dogrudan
sira nakliye, gida kimya, yem, ilag ve makine
basta olmak tizere iilke ekonomisine y1lda 3 mil-
yar dolar civarinda yerli katma deger saglamak-
tadir (Anonim, 2019c). Bolgemizde kisitl bir
alanda ekimi yapilan sekerpancarinin teknolojik
ozellikleri bakimindan iilke ortalamasinin {istiin-
dedir. Ancak Sanliurfa ilinin yaz gecelerinin ¢ok
sicak olmasi sulama ihtiyacinin artmasina ve se-

kerpancarinin seker oranini1 azalmaktadir(Cizel-
ge 2.).

Bu arastirmanin amaci; Sanlurfa kosullarinda
kislik sekerpancarinin verim ve kalite 6zellik-
lerinin aragtirilarak, bolge i¢in verimli ve kalite
yoniinden tatminkar cesit veya cesitlerin belir-

lenmesidir.

MATERYAL VE YONTEM

Arastirmada materyal olarak, 6zel tohumculuk
sirketlerinden temin edilen, kislik ekim i¢in uy-
gun fizyolojiye sahip hibrit monogerm c¢esitler
(Barbate, Gaida, Ciclon, Franca, Jawaher, Vero,
KWS-11) kullanilmistir. Cesitler kislik karakter-
li olup kis aylarinda goriilmesi muhtemel diisiik
sicakliklar sonucunda olugabilecek sapa kalma-
ya dayanikli oldugu bildirilmistir. Bu calisma,
kislik deneme alaninda 2018-2019 kis yetistirme

sezonunda yuriitilmiistiir.

Arastirma tesadiif bloklar1 deneme desenine gore
4 tekerrtirlii olarak GAP Tarimsal Arastirma Ens-
titiisii bagl Giindas Istasyonunda yiiriitiilmiistiir.

Parsellerde sira arasi 45 cm, sira iizeri 20 cm ve
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her bir sira 10 m uzunlugunda her parsel 4 sira-
dan olusmustur. Ekimde herbir parsel alan1 10 m
x 0.45 m x 0.20 m x 4 sira= 3.6 m? ‘dir. Tohum
ekimi, 1 Ekim 2018 tarihinde kuru topraga se-
kerpancar1 mibzeriyle yapilmis olup, ekim yapil-
diktan sonra cikiglar yagmurlama sulama siste-
miyle verilmis, her parselde 200 adet bitki ola-
cak sekilde, bitkiler 4-6 ger¢ek yaprakli oldugu
donemde seyreltilmistir (Anonim, 2011). Ekim-
den once dekara saf olarak 6 kg olacak sekilde
15-15-15 kompoze giibre uygulanmistir. Her
parselde kenar tesirlerini gidermek icin parsel
baslarindan 50 cm, blok kenarlarindan birer sira
atilip hasat alan1 9 m x 0.45 m x 0.20 m x 2 sira=
1.62 m? olarak en distan bir sira birakilarak orta
iki siranin hasadi 10 Haziran 2019 tarihinde elle
yapilmistir. Karakterlere iligkin tim ol¢lim ve
gozlemler belirlenen bu alanda yapilmistir. Ha-
sattan sonra pancarlar, GAP Tarimsal Arastirma
Enstitiisii laboratuvarlarinda teknolojik ve verim
analizleri yapilmigtir. Hasat, bitkilerin parseldeki
genel fizyolojik gelisimini tamamladig1 ve feno-
lojik olarak olgunlastiginin gézlendigi donemde
yapilmistir (Arioglu, 1997). Arastirma alanina
ait toprak ozellikleri, Cizelge 1’de verilmistir.
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Sekil 1. Aragtirmanin yiiriitiildiigii istasyonun
cografi konumu

Calisma kapsaminda, pancak kok verimi (PV)
(kg da"), yaprakli pancar agirligi (YPA) (g), kok
gbévde boyu (KGB) (cm), kok govde gap1 (KGC)
(cm), yaprak gelisim katsayis1 (YG), hasat indek-
si (yapraksiz pancar agirliginin yaprakli pancar
agirhgina orani) (HI) (%), sapa kalkan (tohum
baglama) bitki sayist (SK) (adet parsel'), seker
varligt (SV) (%), aritilmis seker varligi (ASVA)
(%) ve aritilmis seker verimi (ASVE) (kg da')

ozellikleri incelenmistir.

Cizelge 1. Deneme alanina ait bazi toprak 6zellikleri (Anonim, 2018)

Toprak Derin- Ec . 0 Fosfor | Potasyum Organik Mad. | Suya Doy.
ligi (cm) | (ds/m) | <€ (0) | pH (%) (%)
(kg/da) (kg/da)
0-30 0.72 18.8 7.8 5.44 272.8 1.12 57
30-60 0.69 17.9 7.8 5.45 270.2 1.12 59
60-90 0.69 17.8 7.8 5.46 269.1 1.12 58
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Incelenen ozellikler ait veriler, JMP 5.1 istatis-
tiki paket programi yardimi ile varyans analiz
(F testi) tabi tutulmus, istatistiki olarak 6nemli
olarak saptanan 6zelliklere ait ortalamalar ise En
Kiiciik Giivenilir Fark (LSD %S5) ¢oklu karsilas-
tirma testine gore gruplandirilmistir. Incelenen

leri yapilmustir.

Caligmanin yapildig1 2018-19 kis yetisme sezo-
nu Ekim — Haziran aylar1 arasinda deneme alan
iklim verileri, Cizelge 2’de verilmistir. Cizelge
2 incelendiginde arastirma yilinda sicakliklar
yoniinden ekstrem durumlar olugmadigi, ancak
ozellikle kis yagislar1 doneminde uzun yillar or-
talamasinin ¢ok iistiinde gerceklestigi gortilmek-
tedir (Anonim, 2019b).

BULGULAR VE TARTISMA

Arastirmadan elde edilen sonuglar degerlendiril-
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diginde, pancar kok verim (PV), yaprakli pan-
car agirhigi (YPA), kok govde capt (KGC, (YG),
(HI), SK, SV, ASVA ve ASVE ozellikleri yo-
niinden ¢esitler arasindaki farkliliklar, istatistiki
olarak %1 diizeyinde 6nemli oldugu saptanirken,
kok govde boyu (KGB) ve cikis 6zellikleri yo-
niinden ¢esitler arasindaki farkliliklar, istatistiki

onemli olmadig1 saptanmistir (Cizelge 2 ve 3).

Pancar kok verim 6zelligi bakimindan, Franca
cesidi (10039 kg da') ile en yiikseklerin elde
edildigi grubu olustururken, Barbate (6961 kg
da'), Ciclon (6718 kg da'), Jawaher (6376 kg
da'), Vero (7524 kg da') ve KWS-11 (6748 kg
da') genotipleri diisiik degerlerin elde edildigi
grubu olusturmustur (Cizelge 2). Tayfur ve Aba-
c1, (2002) yaptiklar1 ekim ve hasat tarihi belirle-
me calismalarinda 23 Ekimde ekilen kislik se-
kerpancarlarinin 10 Temmuz hasadinin en uygun

hasat tarihi oldugunu bildirmislerdir. Arastirma

Cizelge 2. Deneme yillar1 2018-2019 ve uzun yillar ortalamalarina ait bazi iklim verileri (Anonim,

2019b)
Aylar En Diisiik Sicaklik
Ortalama Sicaklik (°C) En yiiksek Sicaklik (°C) (°C) Toplam Yagis (mm)
2018-19 U.Y.O 2018-19 U.Y.0 2018-19 | U.Y.O 2018-19 U.Y.O
Ekim 21.6 20.3 34.2 35.4 9.3 11.1 394 24.6
Kasim 13.0 12.6 27.5 25.6 5.4 2.4 106.6 44.9
Aralik 8.6 7.3 18.2 13.9 0.5 -2.9 259.2 80.1
Ocak 6.1 5.7 17.2 14.2 -1.2 -6.2 113.8 87.7
Subat 8.3 7.1 18.6 20.1 22 -5.9 83.8 69.2
Mart 10.7 11.2 22.1 21.6 1.9 3.6 156.7 62.1
Nisan 14.4 16.2 26.8 32.6 59 5.1 97.4 49.4
Mayis 25.2 22.3 40.3 39.2 10.1 13.4 7.3 26.1
Haziran 30.7 28.2 44.1 41.8 18.5 18.3 8.9 35
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sonuclarina gore; hem seker verimi hem de kok
verimi bakimindan kislik ekimlerin yazlik ekim-
lere oranla daha ekonomik oldugunu rapor et-

mislerdir.

Yaprakli pancar agirligi 6zelligi yoniinden Gaida
(1970.79 g) ve Vero (1746.82 g) cesitleri en yiik-
sek degerlerin aldig1 grubu olustururken, Barba-
te (1371.87 g) ve Jawaher (1430.09 g) ¢esitleri
ise en diisiik degerlerin elde edildigi olusturdugu

gorlilmektedir (Cizelge 2).

Kok govde boyu 6zelligi yoniinden c¢esitler ara-
sindaki fark istatistiksel olarak onemli bulun-
mamakla birlikte, cesitlerin kok gdvde boylar

32.1-35.6 cm arasinda degistigi cizelge 2 de go-

rilmektedir.
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Kok govde ¢apr 6zelligi yoniinden Vero (11.86
cm) ve Gaida (10.91 cm) gesitleri en yiiksek de-
gerlerin elde edildigi grubu olusturur iken, Bar-
bate (9.01), Ciclon (9.86) ve Jawaher (9.56 cm)
cesitleri en diisiik degerlerin elde edildigi gru-
bu olusturmustur (Cizelge 2). Sekerpancarinda
kok govde capt en Onemli verim bilesenleri
arasinda olup cesidin genetik 6zelliginin en tipik

gostergesidir (Hoffmann, 2010).

Yaprak gelisim katsayist 06zelligi yoOniinden,
Jawaher (4.7) en yiiksek degeri alan grubu olus-
tururken, Franca (2.50) ve Gaida (2.70) ¢esitleri
en diisiik degerlerin elde edildigi grubu olustur-
mustur. Bu sonuglar bize kok gelisimiyle yaprak
gelisim arasindaki negatif korelasyonu agikla-
maktadir.

Hasat indeks

ozelligi bakimimdan Franca

Cizelge 2. Kishik olarak yetistirilen seker pancari ¢esitlerine ait PV, YPA, KGB, KGC, Cikis ve YG

ortalama degerleri ve olusan gruplar®

PCBS
Cesitler PV (kg da™) YPA (gr) KGB (cm) KGC (cm) (fdet YG
parsel?)

Barbate 6961 bc 1371.87d 35.6 9.01d 195 3.5bc
Gaida 8754 b 1970.79 a 32.1 10.91ab 190 2.7 cd |
Ciclon 6718 ¢ 1630.75 be 32.4 9.86 cd 192 3.5bc ||
Franca 10039 a 1654.75 be 32.5 10.12 be 188 2.5d |
Jawaher 6376 ¢ 1430.09 cd 33.9 9.56 cd 190 4.7 a
Vero 7524 be 1746.82 ab 333 11.86 a 187 3.7b
KWS-11 6748 ¢ 1512.52 ¢ 32.9 11.01 b 191 3.7b
Ortalama 7588 1616.79 33.2 10.3 190.4 34
Onemlilik %1 %1 od %1 od %1
LSD (%5) 792.04 345.00 1.16 0.88
CV (%) 8.5 10.13 6.04 5.61 444 109

PV: Sekerpancari kok verimi, YPA: Yaprakli pancar agirligi, KGB: Kok govde boyu, KGC: Kok govde ¢api, PCYBS: Par-
selde cikis yapan bitki sayisi, YG: Yaprak gelisim katsayisi; CV: Varyasyon katsayisi; LSD: En diisiik giivenilir Fark; OD:
Farkliliklar istatistiki olarak 6nemli degil; * Ayn1 harfler ayn1 gruplar gostermektedir.
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(%83.75), Gaida (%78.25) ve Barbate (%77.75)
cesitleri en yiiksek indeks degerinin elde edildigi
grubu olustururken, Jawaher (%62.25) ¢esidi en
diisiik degerin elde edildigi grubu olusturdugu
saptanmistir (Cizelge 3).

Cesitlerin sapa kalkma (tohum baglama) 6zelligi
yoniinden, Jawaher (28.50 adet parsel™) ¢esidi en
yiiksek, Gaida (9.75 adet parsel ™), Ciclon (15.25
adet parsel™') ve Vero (8.00 adet parsel™') ¢esitle-
rinin en diisiik degerleri aldig1 grubu olusturdugu

gorlilmektedir (Cizelge 3).

Sekerpancarinda yaprak gelisimi bitki gelisimine
bagli olarak fizyolojik olgunluga kadar artmakta
olup daha sonra kademeli olarak azalmaktadir
(Martin, 2001).

Seker varligi (SV) (%) 6zelligi yoniinden Barbate
(%15.35) ve Ciclon (%14.38) cesitleri en yiiksek
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degerlerin elde edildigi grubu olustururken, Ga-
ida (%12.03), Franca (%12.31), Vero (%12.35)
ve KWS-11 (%12.58) cesitleri en diisiik deger-
lerin elde edildigi grubu olusturdugu goriilmek-
tedir (Cizelge 3). Elde edilen sonuclar (Ozbay,
2018)’in verilerinden diisiik oldugu goriilmekte
olup bunun ekim zamani ve ¢esit farkliliklarin-
dan kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Aritilmis
seker varligi (ASVA) (%) oOzelligi yoniinden
Barbate (%11.78) ve Ciclon (%10.49) cesitleri
en yiiksek degerlerin elde edildigi grubu olustu-
rurken, Gaida (%6.60), Franca (%7.32) ve Vero
(%7.35) gesitleri en diisiik degerlerin elde edildi-
g1 grubu olusturdugu goriilmektedir (Cizelge 3).

Arntilmig seker verimi (ASVE) (kg da') ozel-
ligi yoniinden Barbate (692.00 kg da'), Ciclon
(591.10 kg da') ve Franca (578.05 kg da™') ge-
sitleri en yiiksek degerlerin elde edildigi grubu
olustururken, KWS-11 (478.52 kg da') ve Vero

Cizelge 3. Kislik olarak yetistirilen seker pancari cesitlerine ait HI, SK, SV, ASVA ve ASVE ortalama

degerleri ve olusan gruplar*

Cesitler Hi (%) ?:r(;‘ll_f)t SV (%) ASVA (%) Asc‘lffl)(kg
Barbate 77.75 ab 18.25b 15.35a 11.78 a 692.00 a
Gaida 78.25 ab 9.75 ¢ 12.03 ¢ 6.60 c 441.40b
Ciclon 76.00 b 15.25 be 14.38 ab 10.49 ab 591.10 ab
Franca 83.75a 20.50 ab 1231 ¢ 7.32¢ 578.05 ab
Jawaher 62.25¢ 28.50 a 13.38b 9.02b 462.40 b
Vero 76.00 b 8.00 c 12.35¢ 735¢ 418.00 ¢
KWS-11 74.52 b 12.25b 12.58 ¢ 8.89b 478.52 be
Ortalama 75.50 16.07 13.19 8.77 532.06
Onemlilik %1 %]1 %1 %1 %1
LSD (%S5) 7.74 6.24 1.02 1.61 185
CV (%) 491 11.12 5.06 12.27 10.73

HI: Hasat indeksi, SK: Sapa kalkan bitki sayisi, SV: Seker varligi, ASVA: Aritilmis seker varligi, ASVE: Aritilmis seker ve-
rimi; CV: Varyasyon katsayist; LSD: En diisiik giivenilir Fark; OD: Farkliliklar istatistiki olarak énemli degil; * Ayn1 harfler

ayni gruplari gostermektedir.
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Sekil 1.Kislik ekimi yapilan sekerpancarinin ilk

yetisme donemi.

Sekil 2.0lgunlasan kislik sekerpancarlarindan bir

goruntu

(418.00 kg da') cesitleri en diisiik degerlerin
elde edildigi grubu olusturdugu goriilmektedir
(Cizelge 3). Elde edilen sonuglarin, (Erbil, 2013)
tin Sanlwrfa’daki yazlik ve kislik seker pancari
ekim zamani arastirmasinda elde ettigi sonuglar-
la uyum i¢inde oldugu goriilmektedir. Arastirma-
nin degisik donemlerine ait resimler Sekil 1, 2 ve

3’de verilmistir.

Korelasyon analizi incelendiginde parselde ¢ikisi
yapan bitki sayilariyla seker verimi (r=+0.891%),
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Sekil 3.Sapa kalkan kislik sekerpancarlarindan

bir goriintii

aritilmis seker varligr (r=+0.896*) ve aritilmis
seker verimi (r=+0.856*) arasinda pozitif ve
istatistiki agidan onemli (p< 0.05) iliski oldugu

goriilmektedir.

Yaprak gelisimi ile hasat indeksi (r=-0.948**) ve
pancar kok verimi (r=-0.891) arasinda negatif ve
onemli (p< 0.01) bir iligki oldugu gortilmektedir.
Sapa kalkma ozelligiyle kok govde capt (r=-
0.901%*), yaprakli pancar agirlig1 (r=-0.898%*) ara-
sinda negatif ve onemli (p<0.05) bir iligki oldugu

goriilmektedir.

Seker verimi ile kok govde cap1 arasinda negatif
(r=-0.894%*) ve onemli (p<0.01); aritilmis seker
varlig1 arasinda pozitif (r=+0.995**) ve 6nemli
bir iligki oldugu goriilmektedir.

Aritilmis seker varligi 6zelligi ile kok govde capi
arasinda negatif (r=-0.857%*) ve 6nemli (p<0.05)
bir iligki oldugu goriilmektedir.

Sekerpancarinda bitkilerin sapa kalkarak tohum
baglamaya baglamastyla koklerden karbonhidrat

tiiketimi arttigindan kok govde ¢apinda azalma-
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ya sebep olabilmektedir. Celikel, (1989) in Kon-
ya’da yapraksiz pancar agirligr ile kok govde
cap1 ve pancar boyu arasinda istatistiksel olarak
olumlu ve 6nemli iligkiye ait bulgularla uyum
icindedir.

Sekerpancarinda seker verimini etkileyen
faktorlerin basinda kok gdvde verimi ve seker
oran1 gelmektedir. Korelasyon ¢izelgesi ince-
lendiginde yaprak gelisimi ile hasat indeksi ve
pancar verimi arasinda negatif ve onemli iliski
oldugu goriilmektedir. Yaprak gelisimi iyi olan
pancar cesitleri vejetatif gelisimini devam et-
tirdiginden kok gelisimi az olmakta bu sebeple
hasat indeksi de diisiik olmaktadir. Bitkinin ge-
lisimini tamamlayip kok govde gelisimine gec-
mesi pancar kalitesini arttirmaktadir. Denemede
sapa kalkan bitkilerde kok govde ¢apinin diistii-
gii buna bagl olarak yaprakli pancar agirliginin

da dustigil korelasyon ¢izelgesinden goriilmek-
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tedir. Cizelge 4. incelediginde yaprakli pancar
agirhigiyla kok govde ¢ap1 arasindaki olumlu ve

onemli korelasyon oldugu goriilmektedir.

SONUC ve ONERILER

Bu bilgiler 15181nda Sanlwurfa ilinde sekerpanca-
r1 Uretiminde kislik ekimlerin Pancar kok verimi
ve seker varlig1 6zellikleri yoniinden olumlu so-
nuglar verdigi sdylenebilir. Giineydogu Anadolu
Bolgesinde sekerpancarmin kiglik olarak tiretil-
mesi planladiginda, bolge i¢in alternatif bir bitki
tirtin desenine katilarak, diger sanayi yatirimla-
riyla birlikte tilke ekonomisine katki saglanmis

olacaktir.

Bolgemizde sulu tarim kosullarinda faaliyet
gosteren lreticiler, bolgede yaygin olarak tarimi
yapilan {riinlerdeki girdi maliyetlerinin artiginin
yasandig1 giiniimiizde, alternatif {irlin arayislari-

m siirdiirmektedir. Ureticilerin yeni iiriinlere yo-

Cizelge 4. Arastirmada incelenen 6zellikler arasinda bulunan korelasyon katsayilari

YG Hi SK PV
YG 1000
Hi -0.948 1000
SK 0.499 0.539 1000
PV -0.912% 0.801 0.301 1000
Y 0.422 0.261 0.635 0.499
ASVA 0.351 0.254 0.599 0.461
ASVE 0.218 0.281 0.453 0.201
KGB 0.451 0.301 0.398 0.402
KGC 0.401 0.401 -0.901* 0.302
YPA 0.582 0.416 -0.898* 0.406

SV ASVA ASVE KGB KGC
1000

0.995%* 1000

0.741 0.801 1000

0699 0.652 0.499 1000
-0.894* -0.857* 0.731 0.682 1000
0.796 0.705 0.599 0.803  0.899*

*: %5diizeyinde istatistiki olarak 6nemli (0.01<P<0.05); **: %1 diizeyinde istatistiki olarak 6nemli (P<0.01); YG: Yaprak Ge-
lisim Katsayis1, HI: Hasat Indeksi, SK: Sapa Kalkan Bitki Sayis1, PV: Pancar kék Verimi, SV: Seker Varligi, ASVA : Aritilmis
Seker Varligi, ASVE : Aritilmig Seker Verimi, KGB :Kok Govde Boyu KGC : Kok Govde Capi, YPA: Yaprakli Pancar Agirligi
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nelisine cevap verebilmek ve ayrica bolgemiz-
de tarimi yapilan {iriin yelpazesini genisletmek
amaciyla sekerpancarinin Sanliurfa kosullarinda
kislik olarak da yetistirilebilme olanaklarinin
ortaya ¢ikmasi bolge ve iilke ekonomisine katki

saglamas1 bakimindan 6nem arz etmektedir.

Elde edilen sonuglara gore kislik olarak Sanliurfa
kosullarinda seker pancar yetistiriciligi yapil-
mak istendiginde seker verimi (SV), aritilmisg
seker varligi (ASVA) ve artilmis seker verimi
(ASVE) degerleri ve ekonomik analizler dikkate
alindiginda, Barbate cesidi tavsiye edilebilir.
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Ozet

Ceviz saglik ve beslenme agisindan onemli bir meyve
tirtidiir.  Glniimiizde {reticiler arasinda popiilerite
kazanan ‘Chandler’ ceviz ¢esidi ile yeni plantasyonlar
kurulmaktadir. Verim ve kalitenin iyilestirilmesine yonelik
planlanan bu calismada yapraktan teksel ve kombine
aminoPlus Ca, magnaPhos Ca, potasyum nitrat’in teksel
ve kombine mineral giibre uygulamalar1 yapilmistir. Buna
gore, incelenen 6zellikler bakimindan tiim uygulamalarin
kontrol grubuna goére daha etkili oldugu belirlenmistir.
AminoPlus Ca uygulamast meyve boyutlar1 iizerine
daha etkili olmustur (34.47, 33.00, 42.60 mm). Kombine
uygulamada (AminoPlus Ca + MagnaPhos Ca + potasyum)
i¢c agirhk (542 g) ve randiman (%46.65) artmis, ic¢
biliziisme orani (%13.33) ise azalmistir. Bununla birlikte,
potasyum ve kombine uygulamalarin yan dal ve agag

basina verimlilik {izerine etkisi de belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Juglans regia L., yaprak uygulamasi,

mineral giibre, pomoloji, verim
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Abstract

Walnut is an important fruit species in terms of
health and nutrition. Today, new plantations are
being established with the ‘Chandler’ variety,
which has become popular among producers. In
this study, which was planned to improve yield
and quality, different mineral fertilizers were
sprayed on the leaves as single and combined
application. Accordingly, it was determined
that all applications were more effective than
the control group in terms of the characteristics
investigated. The application of AminoPlus Ca
was the most effective on fruit sizes (34.47,
33.00, 42.60 mm). The combined application
(AminoPlus Ca + MagnaPhos Ca + potassium)
increased kernel weight (5.42 g) and kernel
percentage (46.65%), while the kernel shrinkage
ratio (13.33%) decreased. On the other hand,
the positive effects of potassium and combined
application on yield per tree and lateral branch

fruiting were determined.

Keywords: Juglans regia L., foliar application,

mineral fertilizer, pomology, yield

GIRIS

Neolitik ¢agdan giiniimiize kadar {iretimi yapilan
ceviz, diinyada genis yayilma alanma sahip
onemli sert kabuklu meyve tiirlerinden birisidir.
Juglandaceae familyasi, Juglans cinsine dahil
olan ¢ok sayida tir icerisinde Juglans regia
L., tstin meyve oOzellikleri sebebiyle, ticareti
yapilan en oOnemli tiirdiir (McGranahan and
Leslie, 1991).

Diinya ceviz tiretim miktar1 2017 yil1 verilerine
gore 3.829.626 ton olarak bildirilmektedir.
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Tiirkiye, Cin (1.925.403 ton), ABD (571.526
ton) ve iran’dan (349.192 ton) sonra 210.000
ton ile dordiincti sirada yer almakta olup, Ege
Bolge’si, bu iiretimin yaklasik %20’lik kismin
kargilamaktadir (Anonymous, 2019). Cevizin
gen merkezleri arasinda yer alan tilkemizde, uzun
yillar tohumdan yapilan yetistiricilik nedeniyle
genis bir genetik varyasyon bulunmaktadir.
Bu durumun dogal bir sonucu olarak ortaya
cikan heterojen yapi nedeniyle {iiretimde
optimum verim ve kaliteye ulasilamamaktadir.
Diger yandan, farkli ekolojilere uygun cesit
secimi yapilmaksizin, devlet destegi ile deniz
seviyesinden yiiksek rakimli hazine arazilerine
kadar ¢ok genis alanlarda yeni plantasyonlar
tesis edilmistir. Bu baglamda, aga¢ varlig1 biiyiik
oranda artiy goOstermekle birlikte, bir takim
sorunlarla karsilasilmaktadir. Cesitlerin yoreye
adaptasyonunun belirlenmesi son derece 6nem
tasimaktadir. Bilindigi {lizere, verim ve kalite
ozellikleri ¢esit ve ekolojiye bagli olarak degisim
gostermektedir (Bilgin ve ark., 2018; Ertiirk ve
ark., 2017).

Besin degeri nedeniyle insan sagligi yoniinden
vazgecilmez bir gida olan cevize, giiniimiizde,
yogun talep olmasina ragmen hem agac¢ basina
verim hem de tretim miktarinda kayda deger
bir artis elde edilmemis hatta ciddi sorunlarla
karsilasilmistir (Oguz ve ark., 2016). Ulkemizde
geemisten giiniimiize kadar c¢ok sayida
seleksiyon ¢aligmalar1 yapilmasina ragmen
standart cesitlerde kalite ve verimi artirmaya
yonelik uygulamalar konusunda sinirli sayida
calismanin varligt dikkat c¢ekmektedir. Bu
bakimdan, ceviz gibi ¢ok yillik tiirlerde bilingli

giibreleme uygulamalart etkili olabilmektedir.
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Zira bitki besin elementi yetersizliginin verim
disiikligli basta olmak tizere, bu tiir i¢in 6nemli
olan i¢ bliziismesi ve kararma gibi sorunlara da
neden oldugu bildirilmektedir (Sen, 1986). Ticari
anlamda yetistiricilikte, uygulanan bitki besleme
programlarinda, mikro elementlerin &nemli
diizeyde etkili oldugu belirtilmektedir (Yildiz ve
ark., 2007). Beslenme durumlarinin belirlendigi
Tekirdag ilindeki 46 ceviz bahgesinde, yapilan
aragtirmada, bahgelerin biiylik cogunlugunda N,
P, K, Ca, Mg, S, Fe, Cu, Zn ve Mn gibi besin
elementlerinin  yetersizligi tespit edilmistir
(Solmaz, 2014). Yine Tokat Ili Niksar ilgesinde
yapilan baska bir ¢alismada, 72 bah¢eden alinan
yaprak orneklerinin analizinde N, P, K, Mg, Ca,
Fe, Zn, Mn ve Cu noksanliginin ortaya ¢iktig
ifade edilmektedir (Adiman, 2013). Mersin
ili ve ilgelerinde ceviz yetistiriciligi yapilan
bahgelerden alinan 157 adet toprak Orneginde
ise bahgelerin P ve K bakimindan fakir oldugu
belirlenmistir (Arslan ve Aydin, 2017).

Farkli meyve tiirlerinde verim ve Kkaliteyi
artirmaya yonelik ¢ok sayida bitki besleme
Ancak

giliniimiizde popliler olan bazi ceviz ¢esitlerinde

uygulamalar1  gergeklestirilmektedir.
bu calismalarin sinirhi kaldigi goriilmektedir.
Bu nedenle bu calismada iireticiler tarafindan
ceviz i¢inin beyaz olmasi, i¢inin biitiin ¢ikmast,
veriminin yliksek olmasi nedeniyle sik¢a tercih
edilen ‘Chandler’ ceviz ¢esidinde yapraktan
uygulanan bazi besin maddelerinin verim ve
kalite Ozelliklerine etkilerinin  belirlenmesi

amaclanmaistir.
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MATERYAL VE YONTEM

Manisa ili Saruhanli ilgesinde 2019 yilinda
yiriitiilen bu calismada, J. regia ¢Ogiir
anact izerine asili 7 yashh ‘Chandler’ ceviz
cesidi bitkisel materyal olarak kullanilmistir.
Orta kuvvette gelisme gosteren bu ¢esidin
soguklama ihtiyaci 700 saat olup, ge¢ donemde
yapraklanmakta ve c¢igeklenmektedir. Orta
mevsimde olgunlasan meyveleri iri, oval,
kabugu piiriizsiiz, zayif ve kirilgandir (Ozgagiran
ve ark., 2014). Denemenin yiiriitildigi iiretici
bahgesinde kiiltiirel uygulamalar ve diizenli
sulamanin yani sira kis dinlenme doneminde
topraktan taban giibresi, ¢igeklenme doneminde
ise yapraktan azot, ¢inko ve bor uygulamalar
yapilmistir. Toprak biinyesinin tinli, hafif alkali,
orta derecede kirecli, organik maddece fakir ve

tuzsuz oldugu belirlenmistir.

‘Chandler’ ceviz ¢esidinde farkli mineral
giibrelerinkullanildigibu ¢alismada, uygulamalar
Haziran ayinda piilverizator ile yapraktan
puskiirtme seklinde yapilmigti. Buna gore,
MagnaFert firmasina ait AminoPlus Ca (4 cc/lt),
MagnaPhos Ca (2 cc/lt), potasyum nitrat (10 g/
It), AminoPlus Ca + MagnaPhos Ca + potasyum
nitrat (kombine) ve kontrol olmak tizere 5 farkli
uygulama gerceklestirilmisti. AminoPlus Ca
isimli sivi mineral giibre %8 azot, %12 suda
¢Oziiniir kalsiyum oksit, %0.2 suda ¢oziiniir bor
ve %3.5 serbest aminoasit icermektedir. Diger
stvi mineral giibre olan MagnaPhos Ca ise %5
azot, %20 suda ¢Ozlinilir fosforpenta oksit ve %5
suda ¢oziiniir kalsiyum oksit ihtiva etmektedir.

Arastirmada meyve ozellikleri, siirgiin uzunlugu
ve verim gibi parametreler incelenmistir. Ekim

ayinda hasat edilen meyveler (her tekerriirden




30 adet) yesil kabuklarindan ayrilarak golgede
kurutulmus ve Ege Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii'nde analiz
edilmistir. Ortalama meyve ve i¢ agirhig ile
kabuk agirligr i¢in Ornekler 0.01 g duyarh
hassas terazide tartilmistir. I¢ ve meyve agirlig
belirlenen 6rneklerin i¢ randimani % cinsinden
hesaplanmistir. Cevizin eni (genislik, yanak
¢ap1), boyu (uzunluk), yiiksekligi (kalinlik, sutur
cap1) ve kabuk kalinligt mm cinsinden 0.01
mm’ye duyarl dijital kumpas ile ol¢tilmistiir.
I¢c cevizin rengi Minolta renk &lger (CR-400,
MinoltaCo, Japonya) ile CIE L*, a*, b* cinsinden
belirlenmistir. Elde edilen a* ve b* degerlerinden
kroma (C* = [a*2 + b*2]1/2), ve hue agisi
(h® = tan—1 [b*/a*]) degeri hesaplanmistir
(McGuire, 1992). i¢ kararma ve biiziisme orani
% olarak belirlenmistir. Siirgiin uzunlugu, her
agacta 10 adet olacak sekilde vejetatif gelisme
tamamlandiktan sonra serit metre yardimiyla cm
cinsinden Ol¢iilmiistiir. Yan dal verimliligi (%),
yan dal tizerindeki meyve sayisinin, dal tizerinde
olusan toplam meyve sayisina oranlanmasi ile
saptanmistir (Germain, 1999). Ayrica agacin

toplam verim miktar1 kg cinsinden belirlenmistir.
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Arastirma, tesadiif bloklar1 deneme desenine
gore, 3 tekerriirli ve her tekerriirde 3 agag
olacak sekilde planlanmigtir. Denemede 5
uygulama olmasi dolayisiyla toplam 45 agaca
yer verilmistir. Verilere SPSS 20 istatistik paket
programi kullanilarak, varyans analizi yapilmis
ortalamalar arasindaki farkliliklar duncan testi
(P<0.05) ile ortaya konmustur.

BULGULAR

Arastirmada uygulamalar ile kabuklu meyve
agirhg, kabuk agirhigt ve i¢ kararmasi
arasinda istatistiksel anlamda onemli farklilik
bulunmazken, meyve i¢ agirlifi, meyve eni,
meyve boyu ve meyve yliksekligi, i¢ randimant,
kabuk kalinliginda ve i¢ biiziismesinde dnemli
farkliliklar (P<0.05) saptanmistir (Cizelge 1).
Genel olarak uygulamalarin kontrol grubuna

kiyasla etkili oldugu goriilmektedir.

Calismada, i¢ meyve agirhigi ve i¢c randimant
dikkate alindiginda en yliksek degerler sirasiyla
potasyum (5.39 ve 5.42 g) ve kombine (%42.27
ve 46.60) uygulamalardan elde edilmistir.

Meyve eni bakimindan degerlendirildiginde

Cizelge 1. Uygulamalara gore baz1 meyve 6zellikleri

Kabuklu . . .
Uygulamalar meyve I meyve K,abu}( Randiman Kablﬂf Meyve Meyve .Meyvc;:zw . IQ ¢

agirhn agirhigl agirhgt %) kalinligi eni boyu yiiksekligi | biiziisme | kararmasi

@ (2 (2) (mm) (mm) (mm) (mm) (%) (%)

‘é:“nomus 11404 | 50lab | 6399 | 4395ab | 1.93ab | 3447a | 33.00a | 42.60a | 32.50b | 30.00%
?:‘gnaphos 12.16 | 5.14ab 7.03 42270 1.70a | 32.60b | 30.57b | 3853b | 22.50ab | 10.00
Potasyum 11.98 5392 6.59 4499ab | 1.80ab |34.03ab| 32.70a | 4337a | 15.00a | 16.67
Kombine 11.63 542a 6.21 46.60a | 1.83ab |33.87ab| 32.83a | 4220a | 13.33a | 13.33
Kontrol 1126 | 4.71b 6.55 41.83b 217b | 30.67c | 3047b | 36.83b | 2833b | 20.00

6d: onemli degil.

——————

ZIRAAT MUHENDISLIGI e Yil: 2021 e Sayi:371




——————

ZIRAAT
@ MUHENDISLIG!

Cizelge 2. Uygulamalara gore meyve renk parametreleri

Uygulamalar L* a* b* C* h°
AminoPlus Ca 48.76% 7.19% 27.99b 28.90b 75.58%
MagnaPhos Ca 50.07 7.12 28.28 ab 29.16 ab 75.88
Potasyum 50.93 7.69 28.69 ab 29.71 ab 74.99
Kombine 47.89 7.86 28.98 a 30.03 a 74.82
Kontrol 50.36 7.51 28.44 ab 29.42 ab 75.22

6d: onemli degil.

3447 mm ile AminoPlus Ca uygulamasi ilk
sirada yer almustir. Diger taraftan, meyve
boyu (32.70 ve 32.83 mm) ve meyve
yuksekligi (43.37 ve 42.20 mm) bakimindan
degerlendirildiginde ise AminoPlus Ca (33.00,
42.60), potasyum (32.70 mm, 43.37 mm)ve
kombine (32.83 mm, 42.20 mm) uygulamalar
ilk sirada yer almis ve ayni istatistiksel grubu
MagnaPhos Ca
uygulamasi Ozellikle kabuk kalinliginda etkili

olusturmustur. Calismada,
olmustur. S6z konusu uygulamada 1.70 mm
ile en ince kabuk olusumu tespit edilmistir. En
kalin kabuk, kontrol grubunda belirlenmistir.
Ayrica meyve i¢ biizismesi %13.33 (kombine
uygulama) ile %32.50 (AminoPlus Ca) arasinda
degisim gostermistir. Meyve i¢ kararmasi
dikkate alindiginda, AminoPlus Ca uygulamasi
hari¢ diger uygulamalarin kontrole kiyasla etkili

oldugu goriilmiistiir.

Arastirmada, uygulamalar ile L*a* ve h°
degerleri arasinda istatistiki anlamda Onemli
fark ¢ikmazken, b* ve kroma degerleri arasinda
p<0.05 diizeyinde onemli farklar saptanmistir
(Cizelge 2). Calismada kombine uygulamalarin
(b* degeri 28.98) cevizde kalite gostergesi olan

acik sar1 renkli i¢ meyve olusumuna daha etkili
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oldugu belirlenmistir. Kroma bakimindan da
benzer durum ortaya ¢ikmistir. Bu degerin, 28.90
(AminoPlus Ca) ile 30.03 (kombine) arasinda
degistigi saptanmustir.

Aragtirmada, uygulamalar ile siirgiin boyu,
yan dal verimliligi ve verim degerleri arasinda
istatistik olarak p< 0.05 diizeyinde Onemli
farkliliklar saptanmistir (Cizelge 3). AminoPlus
Ca uygulamasi (68.71 cm) ile en uzun siirglinler
elde edilmistir. Yan dal verimliligi bakimindan
tiimuygulamalarkontrole gére etkili bulunmustur.
En yiiksek verim 19.32 kg/agac¢ ile kombine
uygulamasinda elde edilmistir. Bunu sirasiyla
18.22 kg/agag ile potasyum uygulamasi ve 12.70

kg/agag ile kontrol uygulamasi izlemistir.

TARTISMA

Arastirmada, ‘Chandler’ ceviz ¢esidinde
yapraktan besin elementi uygulamalarinin
bazi meyve oOzellikleri, siirgiin uzunlugu ve
verim lizerine etkileri belirlenmistir. Bu ¢esidin
meyve i¢ agirligr kontrol grubunda 4.71 g
olarak saptanmistir (Cizelge 1). Aym cesit ile
farkl1 lokasyonlarda yiiriitilen adaptasyon
denemelerinde, meyve i¢ agirli§i Menemen’de

4.47 g (Bilgin ve ark., 2018), Adana’da 5.77 g
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Cizelge 3. Uygulamalara bagl siirgiin boyu ve verim degerleri

Uygulamalar Siirg(iii:rrln ‘t;oyu Yan dal g)z;imliligi (1(\;1:;9)
AminoPlus Ca 68.71 a 64.73 a 10.29b
MagnaPhos Ca 54.52 ab 5833 a 11.09 b
Potasyum 54.96 ab 64.73 a 1822 a
Kombine 64.26 a 65.37 a 19.32 a
Kontrol 47.67b 31.67b 12.70 b

(Ttremis ve ark., 2017), Bursa’da 5.57 g (Ertiirk
ve ark., 2017) ve Yalova’da 7 g (Tosun ve ark.,
2011) olarak tespit edilmistir. Bu degisim, agacin
yast, lokasyon ve ekolojik kosullarin farkliliginin
dogal bir sonucu olarak ortaya ¢ikabilmektedir.
Cevizde, i¢ kalite, genetik faktorlerin yani sira
cevresel faktorler tarafindan da etkilenmektedir.
Nitekim 6nemli bir kalite kriteri olan i¢ bliziismesi
hastalik ve bocek zarari, su kisiti ve yiiksek
sicaklik nedeniyle ortaya cikabilmektedir (Sen,
1986). ‘Chandler’ cevizinde K uygulamasinda i¢
biiziisme orani diisiik bulunmustur (Cizelge 1). Bu
uygulama ile meyve i¢ini tam olarak doldurarak
kalite yiikselmektedir. Sen (1986) tarafindan da
potasyum igerikli giibrelemenin 6nemine dikkat
cekilmektedir. Ayni cesitle yiiriitilen diger bir
calismada, meyve i¢ biiziisme oran1 bakimindan
en ylksek deger %56.67 ile yapraktan N
uygulamasinda saptanmistir (Acarsoy Bilgin
ve ark., 2018). Cevizde ince kabuk ve kirilma
kolayligi onemli kalite Ozelligi olup ticari
degerinin yiiksek oldugunun bir gdstergesidir.
Uygulanan giibrelerin P ve K igermesi kabuk
kalinligin1 azaltmada ve ince kabuk olusumuna
onemli rol oynamaktadir (Cizelge 1). Meyve
kalite ozelliklerinin iyilestirilmesi ve verimin
yiikseltilmesinde tekli ve kombine yaprak besin

elementi uygulamalari etkili olmaktadir (Acarsoy
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Bilgin ve ark., 2018; Ashrafet al. 2013). Ashrafet
al. (2013) tarafindan yapilan arastirmada Pekan
ceviz ¢esidinde meyve i¢ agirligi, randiman ve
bliziigme oran1 bakimindan kombine yaprak
uygulamalarmin tekli uygulamalara goére daha
etkili oldugu bildirilmistir. Bu durum, genetik
bir 6zellik olmakla birlikte besin elementlerinin
kiimiilatif etkisinin bir sonucu olarak ortaya
cikmaktadir (Ashraf et al. 2013). Diger taraftan,
arastirmada, lire uygulamasimin yapraktaki Ca
icerigi tlizerine olumlu etkisinin oldugu ifade
edilmistir. Zira N ve Ca elementleri arasinda
sinerjitik etki bulunmaktadir (Childers, 1983).
Bu ¢alismada da, Ca elementinin meyve kalitesi
iizerine pozitif etkisi ortaya ¢cikmistir (Cizelge

1.

Ticari anlamda meyve lretiminde en Onemli
ozelliklerden bir digeri de yiiksek verimliliktir.
Bu tiir i¢in 6nem tasiyan yan dal verimliligini
uygulamalar 6nemli 6l¢ilide etkilemistir (Cizelge
3). Bu ozellik, genotipe ve yillara bagh olarak
farklilik gostermekte olup, Hatay ekolojik
kosullarinda yiiriitiilen bir calismada %5 ile %90
arasinda degisim goOstermistir (Bayazit, 2011).
Ekonomik anlamda ceviz yetistiriciliginde
N, P, K ve Ca gibi besin elementlerinin
onemine dikkat c¢ekilmektedir (Kaska, 2001).
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‘Chandler’ cevizinde gergeklestirilen kombine
uygulamalarin s6z konusu besin elementlerini
icermesi Ozellikle yagli tohumlarda verim ve
bircok meyve Ozelliklerinin iyilesmesine yol
acmistir (Cizelge 1, 2, 3). Bu durum, besin
elementlerin eriyebilir formda olmasi nedeniyle
kolayca tasinabilmesi ve dolayisiyla meyve
gelisim siirecindeki metabolik olaylardaki hizli
etkisinin bir sonucu olarak ortaya ¢ikabilmektedir
(Sen, 1986; Ashrafet al. 2013).

SONUC
Glinlimiizde 6zellikle devlet destegi nedeniyle
ceviz  yetistiricilik  alanlarmin  simirlan
genislemekte ve hazine arazilerinde de bahgeler
tesis edilmektedir. Genellikle topraklarimizda
bitki  besin

periyodunda bitki besleme uygulamalarinin

elementi noksanligi iiretim
Oonemini ortaya koymaktadir. Ceviz gibi sert
kabuklu meyve tiirlerinde i¢ meyve kalitesi
onemli olup tiiketiciler agisindan 6nemli tercih
sebebidir. Gelismekte olan meyveler besin
elementleri i¢in bir cekim merkezi durumundadir.
Bu baglamda, verim ve kalitenin iyilestirilmesine
yonelik tekli ve kombine yaprak besin elementi
uygulamalar1 ve bunlarin etkilerini belirlenmesi
onem tasimaktadir.  Glinimiizde popiiler
olan ‘Chandler’ ceviz c¢esidinde yiiriitiilen bu
calismada, potasyum ve kombine uygulamalarin
meyve Ozellikleri (meyve i¢ agirligi, eni, boyu
ve yliksekligi, randimani, kabuk kalinligi, i¢
biiziismesi, renk degerleri), siirgiin uzunlugu,
yan dal verimliligi ve verim gibi Ozellikleri
tizerine olumlu etkileri goriilmiistiir. Bu bulgular
dogrultusunda, vejetasyon periyodunun farkli
gelisme donemlerinde ve dozlarda uygulamalarin

yapilmasinin da pozitif katk: saglayabilecegi 6n
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goriilmektedir.

TESEKKUR
Denemenin yiiriitilmesine olanak saglayan
bahge sahibi Kazim Bodur’u rahmetle aniyor ve

ailesine tesekkiirlerimizi sunuyoruz.
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degerlendirmektir. Sar1 kantaron bitki Ornekleri etiivde
kurutularak cicek ve govde kisimlart ayr1 ayr ogiitiilerek
toz haline getirilmistir. Toprak ve bitki 6rneklerinde metal
analizleri ICP-MS ile belirlenmistir. Elde edilen sonuglarda
EF faktoriine gore topragin Cr, Ni, Cu, Zn, Sr, Mo, Sn,
Ba, Hg, Pb ac¢isindan zenginlesmedigi; Si, Ti, Se, Cd, Hg
Génderilme Tarihi: 21 Nisan 2020 bakimindan orta derecede, Fe bakimindan yiiksek ve Na,
Kabul Tarihi : 8 Temmuz 2020 Mg, Ca, Mn bakimindan ise oldukca yiiksek derecede
zenginlestigi bulunmustur. Ozellikle Ca, Na ve Mg
elementlerinin olduk¢a fazla zenginlesmesi topragin pH

degerini yiikselteceginden iireticinin giibreleme ve sulama

suyu politikasinda gerekli onlemleri almasi gerektigini
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ortaya koymustur. Sar1 kantaron bitkisinin ¢igek
ve govde kisimlarmin EFi ve TFi faktorleri
incelenmis ve 6zellikle Cd, Pb, Cr, Ni, Cu ve Zn
elementleri i¢in biyoakiimiilatdr, ayn1 zamanda
biyoindikator bitki oldugu goriilmiistiir. Bulunan
element konsantrasyonlar: ile biyoakiimiilator
oldugu belirlenen ve sifali bitki olarak kullanilan
sar1 kantaron bitkisinin toplanirken ve ilag olarak
kullanirken dikkatli olunmasi gerektigi ortaya
cikmustir.

Anahtar Kkelimeler: EFsoil faktorii, Sar
kantaron,

faktorii, Birikim faktorii

Antropojenik kaynaklar, Transfer

ABSTRACT

Zonguldak is especially in terms of natural
resources such as coal Turkey’s one of the richest
location and also incorporates the industry
of minerals such as aluminum (bauxite), iron
manganese. The aim of this study, to test the
effects of anthropogenically heavy metal / trace
element accumulation on soil contamination in
Zonguldak province by using ecological indices
such as enrichment (EFsoil), transfer (TFi) and
deposition (EFi) factors and to evaluate the
effect of these pollutants on the St. John’s wort
(Hypericum perforatum). St. John’s Wort plant
samples were dried in oven and pulverized by
grinding the flowers and stem parts separately.
Metal analyzes in soil and plant samples were
determined with ICP-MS. According to the
EFsoil factors data, the soil was not enriched
in terms of Cr, Ni, Cu, Zn, Sr, Mo, Sn, Ba, Hg,
Pb but soil was in terms of Si, Ti, Se, Cd, Hg
were moderately enriched high and in terms of

Fe, Na, Mg, Ca, Mn were significantly enriched.
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Especially, the enrichment of Ca, Na and Mg
elements in the soil could be increase the pH
values this reason the producer has to take the
necessary measures for fertilizer and irrigation
water policy. When the EFi and TFi factors data
of the flowers and stem parts of the St. John’s
wort plant were examined, it was observed
that this plant was bioaccumulator and also a
bioindicator especially for Cd, Pb Cr, Ni, Cu
and Zn elements. A medicinal herb St. John’s
wort which is determined as bioaccumulator
by element concentrations, it has emerged that
caution should be taken when collecting and

using.

Keywords: EFsoil factor, St. John’s wort,

Anthropogenic ~ sources, Transfer factor,

Deposition factor

GIRIS

Agir metaller (Mn, As, Ni, Cu, Hg, Pb, Cd
gibi), toprakta ayrisamadigindan c¢evre igin
cok tehlikeli kirleticilerdir. Bu metallerin esik
degeri iizerindeki konsantrasyonlari, topraklarin
mikrobiyolojik dengesini etkileyebilmekte ve
verimliliklerini azaltabilmektedir. Agir metal
kirliliginin yol ag¢tig1 toprak kirliligi bitkileri
de olumsuz etkilemektedir (Barbieri ve ark.,
2014; Sutherland ve ark., 2000). Ornegin Cu ve
Se gibi metaller, bitkilerin biiylimesi ve canli
organizmalar i¢in temel elementlerdir ancak bu
elementlerin yiiksek konsantrasyonlar1 toksiktir.
Ayrica topraktaki agir metaller daha hareketli
olma egilimindedir (Kuo ve ark., 1983; Basta ve
ark., 2005).
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Toprak i¢in agir metal kirliliginin kaynaklari;
sanayilesme, kentlegsme ve tarimsal uygulamalar
olarak smiflandirilmaktadir. Metal madeni
atiklari, toprakta metal atiklarinin uygun olmayan
kosullarda bertaraf edilmesi, kursunlu benzin
ve kursun bazli boyalar, giibre uygulamalari,
hayvan giibreleri, biyosolitler (lagim ¢amuru),
kompostlar, pestisitler, komiir yanma artiklari,
petrokimyasallar ve atmosferik birikimbu
kaynaklar arasinda yer almaktadir (Wuana ve
Okieimen, 2011; Bianchini ve ark., 2015).

Topragin  ylizeyinden aliman  Orneklerde
sadece metal konsantrasyonlarmin tespiti ile
yapilan ¢aligmalar topragin kirlenme durumu
hakkinda

Ayrica belirlenen metal konsantrasyonlaritek

kapsamli  bilgi verememektedir.
basina dogal kaynak (yerkabugu kaynakli) ile
antropojenik zenginlestirme arasindaki ayrimi
belirleyememektedir (Barbieri ve ark., 2015).

kirleticilerin

Gilintimiizde, antropojenik

topragimn  yilizeyindeki varligini,  birikimini
ve yogunlugunu degerlendirmek icin farkl
indeksler kullanilmaktadir (GIPME, 1999;
Tessier ve ark., 1979). Cevresel faktorlerin
metal konsantrasyonlarina etkilerini tanimlamak
icin metal zenginlestirme faktorii (EF) ve
jeoakiimiilasyon indeksi (Igeo) kullanilmaktadir
(Barbieri ve ark., 2015). Bu indeksler kirlilik
seviyesini toprak ve bitki i¢cin sayisal olarak
tanimlar ve uygun biyo-kullanilabilir fraksiyonu
temsil ettigi icin normal olarak toprakla
degistirilebilir fraksiyon iizerinden hesaplanirlar.
Calismalarda, oOncelikle normallestirme igin
referans bir element secilmektedir. Referans
clement,

toprakta  stabil olmali, dikey

hareketlilik veya bozunma olaylarinin olmamasi
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ile karakterize edilmeli ve konsantrasyonu
antropojenik olarak degismemelidir (Allen ve
Rae, 1987). Bu ozellikleri ile c¢alismalarda en
sik kullanilan elementler Al, Fe, Mn ve Rb’
dir (Allen ve Rae, 1987; Balls ve ark., 1997).
Aliiminyum, konservatif ve kil minerallerinin
temel bileseni oldugundan endeks ¢alismalarinda
basariyla kullanilmistir (Ryan ve Windom, 1988;
Emmerson ve ark., 1997). Demir ise genellikle
deniz ve hali¢ c¢okeltileri icinyapilan kirlilik
calismalardaki endekslerde kullanilmistir (Lee
ve ark., 1998; Martin ve Whitfield, 1983).

Topraktaki konsantrasyonlarina bagl olarak agir
metaller, bitkiler ve tiiketicileri i¢in potansiyel
Zehirli
genellikle topragin iist tabakasinda birikmekte

toksisiteyi  belirleyebilir. metaller
olup besin zincirine bitkiler yolu ile katilmaktadir.
Besin zincirine girmeleri ile biyobirikim olaylar1
olugsmakta ve tiim canl tiirleri i¢in riskmeydana
gelmektedir. Sonug olarak agir metaller, topragin
biyokimyasal 6zelliklerini degistirmekte, mahsul
verimini azaltmakta ve canli sagligini etkileyerek

cevreyi kirletmektedir (Mudgal ve ark., 2010).

Zonguldak ilinde faaliyette bulunan Onemli
sanayi dallar;; komiir lavuar tesisleri, termik
santraller, demir c¢elik, ¢imento fabrikasi, boru
profil tesisleri, orman iirlinleri, mobilya, gida
metal ve tekstil sanayidir. Bu sanayi tesisleri
genellikle Merkez ilge, Catalagz1 Beldesi, Kdz.
Eregli ve Caycuma ilgelerinde bulunmaktadir.
Bu sanayi tesislerinin ve motorlu tasitlarin
varligimin, tarimsal faaliyetlerin yogun oldugu
Caycuma, Devrek ve Gokgebey ilgelerinde agir
metal kirliligine sebep oldugu diisiiniilmektedir.

Yagmur ve riizgar gibi meteorolojik faktorler
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ile metal kirliliginin sanayi bolgelerinden tarim

ve yasam alanlarina taginmasi, toprak ve bitki
tarafindan zenginlestirilmesi ekolojik denge
ve saglik acisindan Onemli olmaktadir. Bu
calismanin amaci Zonguldak’tatoprak kirliliginin
zenginlestirme, transfer ve birikim faktorleri gibi
ekolojik endeksler kullanilarak incelenmesidir.
Ayrica agir metallerin 6zellikle tibbi aromatik
bitkiler {iizerindeki etkisini degerlendirmek
icin sar1 kantaron bitkisi secilmis ve deneysel
verileri istatistiksel hesaplamalara katilmistir.
Elde edilen sonuglar, ila¢ yapiminda kullanilan
ve Zonguldak ilinde sik tiiketilen sar1 kantaron
bitkisinin kullanilmasi ile ilgili riskleri de ortaya

koyacaktir.

2. MATERYAL ve YONTEM

2.1 Calisma alam

Zonguldak ili merkezinde termik santrallerin
yaygin olmasi tarimsal faaliyetleri kisitlamakta
ve cevreyi olumsuz etkilemektedir. Calisma
alan1 belirlenirken bu durum g6z Oniinde
bulundurulmus ve bolgede tarim faaliyetlerinin
yogun oldugu Caycuma, Gokcebey ve Devrek

ilgeleri secilmistir. Calismada {i¢ lokasyondan

41°17' 9.5424" Kuzey
32°0' 51.0588" Dogu

Sekil 1. Ornekalinan bdlgelerin haritasi

aliman toprak ve bitki Ornekleri Sekil 1’de

gosterilmistir.

Yapilan bu calismada belirlenen 6rneklem
bolgelerinde yaygin olarak yetistigi i¢in sari
kantaron bitkisi secilmistir (Sekil 1). Ornek

alman c¢alisma alaninin cografi koordinatlari

. PARTUK.UI. oty ™
KARADENiZ Radyum  ziuk’ ..
Pb (F\Iyus} m‘\ P

Bacagazl

Zn Kukirt

g %J
Karbom E'I
monoksit

AL S
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Sekil 2. Ornek alman bolgelerdeki kimyasal
kirlilik (Y1lmaz, 2019)

Sekil 1°de harita {iizerinde yer verilmistir.
Sekil 2°de ise Zonguldak bolgesinde 6rneklem
bolgelerinin fosil yakit ve sanayi kaynakli maruz
kaldig1 kimyasal bilesik ve metal kirliligi harita

lizerinde gosterilmistir.

2.2. Toprak ve bitki o6rneklerinin toplanmasi
ve agir metal analizi

Toprak ylizeyindeki bitki artiklar1 temizlenerek
V seklinde c¢ukur acilmis ve cukurun diizgiin
tarafindan takriben 3-4 cm kalinliginda yaklasik
30 cm’lik toprak dilimi, {ist toprak atilmadan
alimmistir. Arastirma alaninin (tarim arazisinin)
buytikliigiine gore 10 yerden araziyi temsil
edecek sekilde alinan topraklarin tamami temiz

bir bez iizerine serilerek, iyice karistirtlmistir. Bu
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karistmdan 1 kg kadar alinan toprak ornekleri,

polietilen posetlere konulmustur.

Belirlenen lokasyonlardan alinan sar1 kantaron
bitki oOrneklericalismaya baglamadan Once
65°C’lik etlivde sabit agirliga ulagilana kadar
kurutulmustur. Etiivden alinan numuneler ¢igcek
ve govde kisimlar ayr1 ayr1 6giitiilerek toz haline
getirilmis ve etiketlenerek agzi kilitli plastik
torbalarda kimyasal analizler yapilmak {izere

desikatorde saklanmistir.

Ogiitiilen bitki &rneklerinden 0,1 gr almarak
yas yakma metoduna gore Speedwave marka
mikrodalga firnda H,0, ve % 60 HNO, asit
karisiminda (2:4 ml v:v) bir saat siireyle
yakilmistir. Sonra mavi banth filtre kdgidindan
stiziilmiis ve saf su ile 10 ml’ye tamamlanmistir.
Perkin Elmer NexION 300D marka ICP-
MS kullanilarak element konsantrasyonlari

belirlenmistir.

Toprakta metal analizleri yas yakma yapildiktan
sonra belirlenmistir. 0.1 mg toprak Ornegi
5 ml HNO,, 3 ml HCI ve 1 ml HF ile birlikte
mikrodalga firinda yakilarak DAP 60 kap
sistemine konulmustur. Ornekler soguduktan
sonra lizerlerine 3 ml borik asit ilave edilerek
tekrar mikrodalgada yakilmistir. Bu islem
sonunda tamamen yanan Ornekler 15 ml’lik
falkon tiiplerine aktarilmis ve orneklerden 1 ml
alinarak ultra saf su ile 5 ml’ye tamamlanmistir.
Ornekler son olarak HF kitinde Perkin Elmer
NexION 300D marka ICP-MS cihazinda

okutulmustur.

Sar1 kantaron bitkisive toprak orneklerinde
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aliminyum (Al), titanyum (Ti), krom (Cr),
mangan (Mn), demir (Fe), nikel (Ni), bakir
(Cu), ¢inko (Zn), selenyum (Se), stronsiyum
(Sr), molibden (Mo), kadmiyum (Cd), kalay
(Sn), baryum (Ba), civa (Hg), kursun (Pb),
sodyum (Na), magnezyum (Mg), silisyum (Si),
kalsiyum (Ca) metal ve eser elementleri Perkin
Elmer NexION 300D ICP-MS cihazi ile analiz

edilmisgtir.

Metal konsantrasyonlarinin istatistiksel analizi
ve ilgili grafikleri i¢in Origin 9.0 ve Minitab 15.0

programlar1 kullanilmastir.

2.3. Zenginlestirme, transfer ve birikim
faktorii
Zenginlestirme faktorlii asagidaki gibi ifade

edilir:

EFtoprak = EF = (Metal/R,)toprak / (Metal/R )
kabuk

R, referans metal olarak kabul edilen metalin
degeridir. Sayisal sonuglar, farkli kirlilik
seviyesinin bir gdstergesidir. 0,5 < EF < 1
degerleri, metal iz konsantrasyonunun tamamen
dogal hava kosullarindan kaynaklanabilecegini
gostermektedir (Yongming ve ark., 20006).
birlikte EF>1

metallerin 6nemli bir boliimiiniin yer kabugu dis1

Bununla oldugunda eser

kaynaklardan geldigini gostermektedir.

EF indeksi ile toprak kalitesi durumu, EF<2
minimal zenginlestirme, 2<EF<5 orta derecede
zenginlestirme, S<EF<20 6nemli zenginlestirme,
20<EF<40 ¢ok yiiksek zenginlestirme, EF>40

olduk¢a yiiksek zenginlestirme olarak ifade




edilmektedir (Yongming ve ark., 2006; Miiller,
1981).

Bitkiler  i¢in  kullanilan  zenginlestirme
faktorii EF bitki, antropojenik etki derecesini,
yani hangi elementlerin bitkilerde nispeten
zenginlestirildigini degerlendirmek i¢in kullanilir
ve asagidaki esitlikteki gibi hesaplanmaktadir

(Mingorance ve ark., 2007).

EFbitki = M (6rnek toprakta yetisen bitki) / M
(kontrol topraklarinda yetisen bitki)

Her element icin biriktirme faktorii (EFi)

asagidaki formiil kullanilarak hesaplanmigtir
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(Uyar ve ark., 2009).
EFi = (Metal/Fe)bitki / (Metal/Fe)toprak

3. BULGULAR

3.1 Zonguldak iline ait topraktaki metal ve
eser element icerikleri

Bat1 Karadeniz bolgesinde yer alan Zonguldak
iline ait toprak drneklerinde ICP-MS kullanilarak
belirlenen tiim metallerin konsantrasyonlarina
ait istatistiksel veriler Cizelge 1’de verilmistir.
Ayrica Dogu Karadeniz bolgesinde yer alan
Gilimtigshane ilinde ICP/AES kullanilarak yapilan
benzer calismada toprakta bulunan metallerin
ortalama konsantrasyonlart bu calisma ile
karsilastirilmistir (Vural, 2014). Cr, Mn, Fe, Ni,

Cizelge 1. Toprak 6rneklerindeki metallerin konsantrasyonlarinin istatistiksel verileri

Metaller N Ortalama (mg/ SS Minumum  Maksimum  Giimiishane
kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)

Na 30 160,38 118,63 56,98 289,89
Mg 30 70,45 51,82 28,69 128,44

Si 30 2,68 1,14 1,67 3,92

Ca 30 633,28 212,06 483,41 875,92

Ti 30 4,90 0,91 4,03 5,85

Cr 30 0,02 0,01 0,01 0,03 99,70
Mn 30 54,09 34,26 23,28 90,98 904,6
Fe 30 26,52 10,30 17,97 37,96 37627,11
Ni 30 0,03 0,02 0,01 0,04 43,60
Cu 30 0,09 0,16 0,00 0,28 54,47
Zn 30 0,12 0,07 0,05 0,20 67,2
Se 30 1,89 0,86 0,90 2,52

Sr 30 0,02 0,01 0,01 0,04 179,40
Mo 30 0,48 0,03 0,44 0,51

Cd 30 2,84 1,49 1,20 4,10 7,91
Sn 30 0,47 0,09 0,40 0,56 61,71
Ba 30 0,01 0,00 0,00 0,01 706,07
Hg 30 2,43 1,69 0,99 4,30

Pb 30 0,04 0,02 0,03 0,07

N: 6rnek sayis1 SS: standart sapma

——————
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Il Gokgebey
I Devrek
B Caycuma

(a)
Il Gokgebey
B Devrek
Bl Caycuma
f
(b)

Sekil 3. Tim lokasyonlarin toprak orneklerindeki
metallere ait konsantrasyonlarin grafiksel gosterimi.
a) Mo, Zn, Sn, Cu, Pb, Ni, Cr, Sr metallerinin
gosterimi i¢in

b) Hg,Ti, Cd, Se, Si metallerinin gosterimi i¢in

Cu, Zn, Sr, Cd, Sn, Ba konsantrasyonlarinin bu
calismadaki konsantrasyonlardan sirasiyla 4985,
17, 1418, 1453, 605, 560, 8950, 3, 131 ve 70600

kat fazla oldugu goriilmiistir.

Zonguldak merkezde yapilan pek ¢ok ¢alismanin
aksine tarimsal faaliyetlerin yapildigi Gokgebey,
Devrek ve Caycuma ilgeleri igin c¢alisma
olmadigindan, topraklardaki agir metal igeriginin
ayri ayr ilgelerde degerlendirilmesi 6nemlidir.

Elde edilen tiim metallerin konsantrasyon verileri
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lokasyonlara gore Mo, Zn, Sn, Cu, Pb, Ni, Cr, Sr
icin 0-0,6 mg/kg araliginda Hg, Ti, Cd, Se, Si
icin 0-6 mg/kg ve Na, Mg, Ca, Mn, Fe i¢in 18-
875 mg/kg araliginda degisim gostermistir (Sekil
3). Lokasyonlar bazinda inceleme yapildiginda
metal konsantrasyonu en fazla Devrek sonra

Caycuma il¢esinde bulunmustur.

Topragin ~ komposizyonunun  ve  fiziksel
ozelliklerinin ~ eser  elementlerin  topraga
baglanmasima olan etkisi nedeniyle {iilke ve
sehir bazinda metalkonsantrasyonlar1 degisiklik
gostermektedir. Bu calismada lokasyonlara
ait metal konsantrasyonlar1 iilke i¢i ve dist
calismalar ile karsilastirilarak incelenmistir.
Cizelge 2’de her bir bolgeye ve cesitli iilkelere
ait yiizey topragt Orneklerinin toplam metal
icerigi mg/kg cinsinden verilmistir (He ve ark.,
2005; Kabata-Pendias ve Pendias, 2001).

Cizelge 2 incelendiginde Polonya’da elde
edilen Cu ve Cd metal konsantrasyonlart bu
calisma ile benzer bulunmustur. Ayrica diger
metal konsantrasyonlarinin biiylik kismi en az
Polonya’da sonra bu ¢alismadaki lokasyonlarda

gozlenmistir.

4. SONUC ve TARTISMA

Bu calismada Zonguldak’ta kirletici etkisi
sonuglarinin degerlendirilmesinin tahmin edilme
yontemleri olarak zenginlestirme, birikim ve

transfer olmak tizere 3 faktor kullanilmistir.

4.1 Zenginlestirme faktorii (EF)
Zonguldak  bolgesinde  toprakta  Olciilen
metallerin EF indeksi hesaplanirken referans

element olarak tamamen topraktan kaynaklandig:
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Cizelge 2. Tiim lokasyonlarda ve ¢esitli iilkelerde toprak drneklerindeki metallere ait konsantrasyonlar

(mg/ke)
Metal Gokcebey Devrek Caycuma Diinya Kanada  USA Polonya  Ingiltere Cin
Ti 1,25 0,98 2,01
Cr 0,87 1,23 1,78 20-200 11,6-189  7-1500 4-68 69 <100
Mn 2,98 3,05 1,94 80-850 20-3000  37-1415  70-8423
Ni 0,14 0,36 0,87 40 35
Cu 6,23 7,98 8,05 20 5-50 1-70 1 37 22
Zn 5,23 4,87 3,14 10-300 15-20 5-164 5-220 70 <3-790
Se 0,18 0,11 0,10 0,20 0,41-2.09 <0,1 0,21 0,29
Sr 3,54 4,15 2,89
Mo 0,22 0,13 0,34 1-5 0,2-6
Cd 0,16 0,11 0,08 0.06 0,56 0,17-0,71  0,08-0,58 0,097
Sn 0,47 0,32 0,56
Ba 0,97 1,69 2,24
Hg 0,08 0,01 0,05 0,03 0,04
Pb 0,19 0,24 0,36 10-150 1,5-50 10-70 20-50 13-42

varsayilan Al kullanilmistir. Metallerin ortalama

konsantrasyonlarina dayali EF degerleri Cizelge

Lokasyonlarda EF>1 Olan Eelementlerin Pasta Grafigi
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Sekil 4. Lokasyonlara gére EF>1 olan elementlerin pasta grafigi

——————
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Cizelge 3. Toprak 6rneklerinin zenginlestirme faktor sonuglari

GOKCEBEY DEVREK CAYCUMA
Zenginlesme 0.05<EF<1 Cr,Ni,Cu,Zn,Sr, Cr,Ni,Cu,Zn,Sr, Cr,Ni,Cu,Zn,Se,
yok Mo,Sn,Ba,Pb Mo,Sn,Ba,Hg,Pb Sr,Mo,Sn,Ba,Pb
Minimal 1<EF<2 Si,Cd
zenginlestirme
Orta derecede 2 <EF <5 Si,Ti,Se,Cd,Hg Si,Ti,Se,Cd Ti,Hg
zenginlestirme
Onemli derecede 5 <EF <20 Fe
zenginlestirme
Cok yiiksek 20 <EF <40 Fe Fe Mg,Mn
zenginlestirme
Oldukea yiiksek EF> 40 Na,Mg,Ca,Mn Na,Mg,Ca,Mn Na,Ca
zenginlestirme

——————G—

bilesimi, referans degerleri baz alinmustir.

Genel olarak EF degerlerinin 1’in istiinde
olmasi farkli kaynaklar sonucu o elementin yer
kabuguna gore zenginlestigini bildirmektedir.
Cizelge 3’de EF< 1 olan elementler toprak
kokenli; EF>1 olan elementleri ise antropojenik
kaynakli olarak ifade edilmistir. Lokasyonlara
gore tlim metallerin zenginlesme faktorleri

hesaplanmis ve siniflandirilmistir (Cizelge 3).

Cizelge 3 incelendiginde Fe Gokgebey ve
Devrek, Mg ve Mn Caycuma ilgesinde ¢ok
yliksek; Na, Mg, Ca, Mn ilgelerin ¢ogunda
oldukga yiiksek zenginlestirme gostermistir. Ti
ise tlim ilcelerde orta derecede zenginlestirme
gostermistir. Cr, Ni, Cu, Zn, Sr, Mo, Sn, Ba, Pb
elementleri ilgelerin tliimiinde zenginlestirme
gostermeyen grup igerisinde yer almistir. So6z
konusu zenginlestirme gostermeyen elementlerin
disinda kalan tiim elementlerin antropejenik

kaynakli oldugu goriilmektedir.

Sekil 4’de lokasyonlara gore EF>1 olan
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elementlerin pasta grafigi, EF degerleri ile
birlikte verilmistir. Orta derecede zenginlestirme
gosteren Si, Se ve Cd en fazla Devrek’te, Ti
Caycuma’da, Hg ise Gokgebey’de gozlenmistir.
Oldukca yiiksek zenginlestirme gosteren Ca,
Mg ve Na metallerinin EF degerleri en yliksek
Devrek, en diisik ise Caycuma bolgesinde
goriilmiistiir. Tiim elementlerin EF degerleri
genellikle Devrek’te en fazla Caycuma ise en az
oldugu goriilmiistiir.

Kimyasal giibrelerin biiytlik kismi1 az miktarda da
olsa biinyesinde eser element bulundurmaktadir.
Ayrica fosfath giibreler (stiper fosfat ile Ca/Mg
fosfat) farkli konsantrasyonlarda Cd kaynagidir.
Calismada, Ca ve Mg metallerinin giibre ve
sulama suyu kaynakli, Na’un ise deniz kiyisina
olan mesafenin kisalig1 nedeniyle zenginlestigi
distiniilmektedir. Ti, Cd, Mn elementlerinin
ise antropojenik ve dzellikle tasit ve fosil yakit

emisyonu kaynakli oldugu diistiniilmektedir.

Adana sehir merkezinde yapilan bir calismada
toprak orneklerinde Al kullanilarak hesaplanan
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Cizelge 4. Sar1 kantaron bitki érneklerinde TFi ve EFi degerleri

Gokcebey Devrek Govde Caycuma Gokcebey
Govde Govde Cicek

TFi EFi TFi EFi TFi EFi TFi EFi TFi EFi TFi EFi

Na 1,27 4,57 1,15 4,09 0,93 2,58 0,73 3,45 0,85 1,64 1,07 3,81
Mg 0,85 3,05 0,67 2,38 0,76 2,12 1,15 5,45 1,33 2,57 1,24 4,40

Devrek Cicek Caycuma Cigek

Al 1,32 4,73 0,54 1,90 1,49 4,15 0,68 3,23 1,47 2,83 0,51 1,81
Si 1,05 3,76 0,99 3,51 1,08 3,00 0,95 4,51 1,01 1,95 0,92 3,28
Ca 1,14 4,09 1,08 3,83 1,04 2,89 0,86 4,07 0,92 1,77 0,96 341
Ti 1,41 5,07 0,54 1,92 1,21 3,37 0,59 2,79 1,46 2,82 0,79 2,80

Cr 1,02 367 1,19 423 092 257 098 464 081 1,56 1,08 3,83
Mn 084 300 08 28 070 194 116 551 120 232 1,30 4,62
Fe 1L14 409 071 250 1,10 307 08 408 129 250 090 3,18
Ni 0,73 261 1,18 417 0,76 2,13 128 603 082 15 124 439
Cu 0,78 281 115 406 063 1,76 122 576 085 165 1,37 485
Zn 1,01 362 056 198 0,69 191 099 470 144 278 1,32 4,67
Se 1,16 4,18 08 3,11 091 254 084 39 1L12 217 1,09 385
Sr 1,16 4,15 095 337 1,57 438 084 399 1,05 203 043 1,52
Mo 1,69 607 033 1,17 031 085 031 148 1,67 323 1,69 6,01
cd 1,74 626 1,63 578 025 070 026 122 037 071 1,75 621
Sn 1,24 446 032 1,12 1,05 293 076 3,60 1,68 325 095 3,37
Ba L,L14 410 1,76 622 1,8 523 086 406 025 047 0,12 043
Hg 1,18 425 1,03 366 1,00 277 082 387 097 187 1,00 3,56
Pb 124 444 1,00 38 052 145 0,76 3,62 090 1,74 148 525

—————— T

zenginlestirme faktorlerinden Mn, Fe, Cr, Mn
degerleri minimal ve orta zenginlesme; Cu, Zn
degerleri orta zenginlesme; Ni, Co degerleri ise
onemli derecede zenginlestirme gostermistir
(Akyildiz ve Karatas, 2018). Bu ¢calismada ise Si,
Ti, Se, Cd, Hg orta derecede; Fe ve Mn 6nemli
derecede zenginlestirme gostermistir.

Sirbistan’da  kentsel-endiistriyel ve  kirsal
alanlarda toplanan tist toprak Orneklerinde
ve seftali agacinin (Prunus persica) bazi
kisimlarinda alt1 agir metal (Cu, Zn, Pb, As, Cd
ve Ni) tiim numunelerde indiiktif olarak eslesmis

bir plazma optik emisyon spektrometresi (iCAP
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6000) kullanilarak belirlenmis ve EF degerleri
hesaplanmistir. EF degerleri Cu>As>Zn>Pb>Cd
seklinde siralanmis ancak bu c¢alismada
ayn1 metallerin EF degerleri olduk¢a diistik
bulunmustur. Alt1 noktada bakir ile asir1 bir
zenginlesme tespit edilmistir (EF = 86-101)

(Dimitrijevic ve ark., 2016).

Gilimiighane sehir merkezinden gegen yol
boyunca topraklardave bu topraklarda yetisen 1-2
yillik akasya agaclarinin (Robinia pseudoacacia
L.) siirgiinlerinde metallerin zenginlestirme
faktorleri Zr ile normallestirilerek incelenmistir.
Calismada Al, As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, Hg,




——————

Mn, Mo, Ni, Pb, Sn ve Zn metalleri incelenmistir.
EF parametrelerine gore topragin bu calisma
ile benzer bigcimde Cr, Co, Sr ve Ba agisindan
zenginlesmedigi  goriilmistir. Ni  ve Cu
bakimindan orta derecede Zn agisindan az ama
onemli Olciide; As cinsinden ¢ok ve Pb cinsinden
bu calismanin aksine asir1 zenginlestirilmistir.
Akasya filizlerinin agir metal igerikleri genellikle
akasya i¢in normal degerlerde bulunmus. Ancak
Cu, Fe, Mo, Ni, Sr ve Zn konsantrasyonlar1
belirli 6rnekleme noktalarinda normal degerlerin
iist limitlerinin i¢inde ve / veya tizerinde oldugu
tespit edilmistir (Vural, 2014).

Zonguldak ilindeki atmosferik agir metal
kirlilik seviyelerinin yosun analizi (Hypnum
cupressiforme) ile tespit edilmesine yonelik bir
calismada agir metal icerigi konsantrasyonlari
Fe>Pb>Cu>Ni>Cr>As>Co olarak bulunmustur.
As,FeveCr,Avrupaverileriylekarsilastirildiginda
en fazla Zonguldak ilinde bulunmustur. Yosun
orneklerinin agir metal igeriginin artmasinin
baslica sebepleri ise termik ve demir celik
santrali, fosil yakitlariin kullanilmasi ve trafik
olarak bildirilmistir. Cografi bilgi sistemi (GIS)
tabanli bir haritalama teknigi kullanilarak renk
6lcekli dagilim haritalar ile de desteklenmistir
(Kabata-Pendias, 2004). Bu ¢alismada ise sadece
Fe elementinin EF degeri yiiksek bulunmustur.
Tarim faaliyetlerinin yogun oldugu bolgelerde
agir metaller merkez ilce kadar yiiksek

konsantrasyonlara ulasmamistir.

4.2 Transfer (TFi) ve birikim faktorleri (EFi)
Transfer faktori (TFi) bitki tiirlerinin belirli
bir elementi topraktan alma egilimi olup,

bitkideki element konsantrasyonunu topraktaki
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konsantrasyonuizerine boliinerek hesaplanmigtir
(Taha ve ark., 2013). Cizelge 4’de hesaplanan

TFi ve EFi degerleri verilmistir.

Bitkiler yetistikleri toprakta bulunan elementleri
bilinyelerine alirlar. Bu elementlerden C, H,
ON, P, K, S, Ca, Mg, Fe, Zn, Mn, Cu, B, CI,
ve Mo mutlak gerekli besin elementleri sinifina
girmektedir. Co, Al, Na, Si, Nive V ise 6zel bitki
tiirleri i¢in gereklidir (Yildiz, 2003).

EFi i¢in elde edilen degerler Gokcebey’den
alinan bitki numuneleri i¢in daha yiiksektir, ancak
temel konsantrasyonlar tam tersi bir egilime
sahiptir. Bu yiiksek degerler, Fe’nin (referans)
Gokgebey bitkilerinde daha az bulunmasindan
kaynaklanmaktadir. Ote yandan TFi degerleri,
konsantrasyon  egiliminden bagimsiz  bir
parametre olup, Gokgebey ve Caycuma cicek
kisminda, Devrek ve Gokeebey’de govde
kisminda bulunmugstur. Tiim lokasyon ve bitki
kisimlarina ait verilerde TFi>1 oldugundan
metallerin topraktan bitkiye ge¢me oraninin
yiksek oldugu gorilmistir. Cizelge 4’de
TFi degerinin 1 ve 1’ yakin olan koyu renkle
gosterilen degerler ilgili agir metaller icin sar1
kantaron bitkisinin biyoakiimiilator bitki oldugu

distiniilmektedir.

Pb, Sn,Cd, Mo, Srelementlerinin TFidegerlerinin
yiiksek ¢ikip EF degerlerinin diisiik ¢ikmasi sari
kantaron bitkisinin biyoakiimiilatdr davraniginin
sonucu oldugu diisiiniilmektedir. Aralarindan
ozellikle Cd, uzun vadede alindiginda insan
saglig1 icin oldukga toksik ve mobilitesi yliksek
olan bir metaldir (Nodberg, 1996).




——————y—

4.3 Kiimeleme analizi sonucu

Kiimelenme analizi kullanilarak tim
lokasyonlarin EF degerlerine dayali iligkiler
incelenmistir. Sekil 5°de Si ve Se ile Fe ve Ca
en kisa Oklid mesafesini gostermektedir. En
yiiksek Oklid mesafesi gosteren elementlere
Na ve Ba, Si ve Mo 6rnek verilebilir. En farkli
(en yiiksek Oklid mesafesi) oldukga yiiksek
zenginlestirilmis, (%80 benzerlik gosteren)ve
zenginlesmeyen elementlerdir (%75 benzerlik
Genel

zenginlesmeyen orta ve yiiksek zenginlestirilmis

gosteren). olarak olusan 3 kiime

elementler olarak ayrilmistir.

Dendrogram
Complete Linkage; Correlation Coefficient Distance

23,04+

48,69

Benzerlik

74,35

L1057 .25

100,00 - rm—————— — ——————f————————
Na Mg Mn Ca Fe Ti Si Se Hg Cd Zn Sn Mo Cr Ni Cu Pb Sr Ba
Metaller

Sekil 5. Elementlerin zenginlestirme faktor
degerlerinde benzerlik gruplarini gosteren kiime
diyagrami

5. ONERILER

Agir metaller toprakta giderilmesi en zor olan
kirleticilerdir. Bu yiizden toprakta bulunan
elementler degerlendirilirken yerkabugu ile

antropojenik girdiler arasinda ayrim yapmak

ZIRAAT MUHENDISLIGI e Yil: 2021 e Sayi:371

ZIRAAT
@ MUHENDISLIG!

ve yerkabugu degerlerinin bdlgeden bolgeye ve
aragtirtlan alanin 6lcegiyle degistigini anlamak
cok onemlidir. Bu nedenlerden dolay1 6zellikle
seralarda kimyasal giibrelerin yogun olarak
kullanildig1 bolgemizde tarimsal faaliyetlerin
jeokimyasal olarak

verimi i¢in topragin

izlenmesinde, topraklardaki agir metallerin
fosil yakit ve sanayiden kaynaklanan olasi
degerlendirmek

zenginlesmeyi acisindan

Onemlidir.

Tibbi aromatik bitki olarak Zonguldak ilinde
kullanilan ve biyoakiimiilatér oldugu belirlenen
sar1 kantaron bitkisi i¢in agir metal kirliligi
onem kazanmaktadir. Toprak ve sar1 kantaron
bitkisinde metal, agir metal ve eser elementlerin
farklh
yogunluklarindan dolayr her {i¢ bolgemizde
farkliliklar
zenginlesme Si, Ti, Se, Cd, Hg ile oldukca fazla

icerigi,  antropojenik  faaliyetlerin

gostermistir.  Orta  derecede
zenginlesme gosteren Ca, Na ve Mg elementleri
topragin pH degerini ylikselteceginden ve
kirlilik olusturacagindan iireticinin gilibreleme
ve sulama suyu politikasinda gerekli onlemleri
almasi gerektigini ortaya koymustur. Pb, Sn, Cd,
Mo, Sr elementlerinin TFi degerlerinin ytiksek
cikip EFsoil degerlerinin diisiik ¢ikmasi sari
kantaron bitkisinin biyoakiimiilatdr davraniginin
sonucudur. Elde edilen bu sonu¢ dogrultunda;

Sar1  kantaron bitkisinin ¢evre kirliligini
azaltmadaki o©Onemli rolii nedeniyle; peyzaj
onariminda kullanilabilecek bir bitki oldugu
ortaya cikmistir. Topraktaki metallerin EF
degerlerinin yiiksek c¢ikmasi insan kaynakli
etkilerdenkaynaklanmaktadir. Yapilanbu calisma

sonucunda toprakta insan kaynakli kirleticilerin
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azaltilmasi i¢in su 6nlemler alinabilir:

* Giibreleme isleminin toprak analizi sonucu
ve sulama sularmin kimyasal yapis1 goz
ontinde bulundurularak ihtiyaca gore
yapilmasi,

* Fosil yakit kullaniminin azaltilmasi,

» Belirli zamanlarda toprakta analiz edilen
metal konsantrasyonlari ile EF degerlerinin
hesaplanmas1 ve sonucunda gerekli
tedbirlerin alinmasi,

* Tedavi amacl kullanilacak ise sar1 kantaron
bitkisinin tagit emisyonunun yogun olmadigi
bolgelerde yetistirilmesi,

* Biyoakiimiilator oldugu belirlenen sar1
kantaron ile birlikte farkl tiirde tibbi
aromatik bitkinin lokasyonlara gére

incelenmesi.
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OZET
Bu calisma muisir yerine arpa kullanilan rasyonlara enzim
ilavesinin yumurtlayan bildircinlarda performans, yumurta
kalitesi ile serum ve kemik mineral seviyesi iizerine
etkisini belirlemek i¢in yiirtitiilmistiir. Dort x 2 faktoriyel
deneme planinda, misir yerine dort arpa seviyesinin (%0,
25, 50 ve 100) ve iki enzim seviyesinin (0 ve 1.0 g/kg)
olusturuldugu 8 muamele, her birinde 5 disi bildircin
bulunan 4 tekerriirlii olarak denenmistir. On haftalik yasta
toplam 160 adet disi bildircin 12 hafta boyunca deneme

rasyonlari ile yemlenmislerdir.

Ana faktor olarak rasyon arpa seviyesi yumurtlayan
bildircinlarda canli agirlik degisimini, yumurta verimini,
yumurta agirhigini, yumurta kitlesini, yem tiiketimini,
yemden yararlanma oranini, kabuk kirilma direncini, kabuk
orani, Haugh birimini, serum fosfor ve ¢inko seviyelerini
ile kemik kalsiyum, manganez ve c¢inko seviyelerini
etkilememistir (P>0.05). Bildircin rasyonlarinda musir
yerine arpa kullanimi yumurta kabuk kalinligini (P<0.05)
ve sart rengini (P<0.01) olumsuz etkilemistir. Serum
kalsiyum (P<0.05), magnezyum (P<0.05) seviyeleri
ile kemik fosfor (P<0.05) ve magnezyum (P<0.01)
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seviyeleri rasyonda arpa kullanimi ile artmistir.
Bildircin rasyonlarina enzim ilavesi canli agirlik
degisimini (P<0.05), kabuk kirilma direncini
(P<0.05) ve kabuk oranmi (P<0.01) pozitif,
sar1 rengini ise negatif etkilemistir (P<0.01).
Misir:arpa ve enzim arasindaki interaksiyonlar
sadece yumurta kitlesini (P<0.05) ve sar1 rengini

(P<0.01) 6nemli derecede etkilemistir.

Sonu¢ olarak, sar1 rengindeki olumsuz etkisi
tolere edilebilir ise yumurtlayan bildircin
rasyonlarinda misirin yerine arpa (enzim ilaveli)

kullanilabilecegi sdylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Arpa, Bildircin, Enzim,

Mineral, Performans, Yumurta kalitesi

ABSTRACT

This study was carried out to determine the
effect the addition of enzyme in the diets using
barley instead of corn on performance, egg
quality and serum and bone mineral levels in
layer quails. Eight treatments consisting of four
levels of barley instead of corn (0, 25, 50 and
100%) and two levels enzyme (0 and 1.0 g/kg) in
4 x 2 factorial arrangement were used with four
replicates of five female birds each. A total of
160 female quails at ten weeks of age were fed
with experimental diets for 12 weeks.

The dietary barley levels as a main factor did not
affect body weight change, egg production, egg
weight, egg mass, feed intake, feed conversion
ratio, eggshell breaking strength, eggshell rate,
Haugh unite, serum phosphorus and zinc levels
and bone calcium, manganese and zinc levels

in layer quails (P>0.05). The use of barley
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instead of corn in the quail diets negatively
affected the eggshell thickness (P<0.05) and
yolk colour (P<0.01). Serum calcium(P<0.05)
and magnesium (P<0.05) levels and bone
phosphorus (P<0.05) and magnesium (P<0.01)
levels increased with the use of barley in the diet.
The addition of enzyme to quail diets positively
affected body weight change (P<0.05), eggshell
breaking strength (P<0.05) and eggshell rate
(P<0.01), but negatively affected yolk colour
(P<0.01). The interactions between corn:barley
and enzyme only significantly affected egg mass
(P<0.05) and yellow colour (P<0.01).

As a result, it can be said that barley (enzyme
added) can be used instead of corn in layer
quail diets if its negative effect on yolk colour is

tolerable.

Keywords: Barley, Quail, Enzyme, Performance,

Egg quality, Mineral

GIRIS

Kanatli hayvanlarin beslenmesinde geleneksel
enerji kaynagi olarak misir kullanilmaktadir.
Ulkemizde kanatli rasyonlarinda kullanilan
misirin Uretimi yetersiz olup, genellikle ithal
olarak temin edilmektedir. Dolayistyla tilkemizde
iretimi uygun ve nispeten fiyat1 daha ucuz olan
arpa gibi yem hammaddelerinin kullaniminin
artirtlmas1 hayvansal iiretimde %75’lere kadar
varan yem maliyetinin disiiriilmesi a¢isindan

Onem arz etmektedir.

Arpanin misira gore iilkemizde {iretiminin

yaygin ve ucuz olmasina ragmen diisiik enerji




—————— S »—

ve yiiksek seliilloz igermesi ve bunlara ilaveten
icerdigi B-glukan, ksilan gibi antinutrisyonel
faktorlerden

kullanim1 sinirlidir. Arpa basta -glukan olmak

dolayr kanatli rasyonlarinda
lizere arabinoksilanlar, fitik asit ve seliiloz
icermekte olup, kanatli hayvanlarda bu bilesenleri
parcalayacak enzimler bulunmamaktadir (Jeroch
ve Danicke, 1995; Svihus vd., 2005). Kanath
hayvanlarin sindirim sisteminin kisa olmas1 ve
nisasta olmayan polisakkaritleri (NOP) hidrolize
eden enzimlerin olmamas: nedeniyle kanath
hayvanlar tiikettikleri tahillarin sindirimini tam
olarak gerceklestiremezler, dolayisiyla yemden
yeterince yararlanmalar1 miimkiin olmamaktadir
(Svihus vd., 2005).

Arpa gibi tahillarin  kullanildigi  kanath
rasyonlarinda ekzojen enzimlerin kullanilmasi
yemlerin sindirimini artiracagindan biiylimeyi
ve verimliligi artirmaktadir (Bedford ve Classen,
1992). Maliyeti yiiksek olan misir yerine
tritikale, bugday, arpa veya sorgum gibi diigiik
maliyetli iriinlerle degistirilmesi son yillarda
tercih edilmeye baslamistir. Bu iiriinler NOP
bakimindan zengin olmakla birlikte NOP’un
yemdeki icerigi ile besin degeri arasinda ters
bir iligki bulunmaktadir. Kanatlilarda NOP’un
sindirim  organlarinda  enzimatik  olarak
parcalanabilmesi i¢in karma yemlere 3-glukanaz,
ksilanaz, seliilaz, pentosanaz ve ayrica fitaz
edilebilmektedir.

enzimlerin takviyesi ile NOP’u pargalanarak

enzimleri ilave Ekzojen
yemin besin degeri artirilabilmektedir (Hetland
vd., 2004). Enzimlerin kullanimi yalnizca
besleme ve ekonomik acidan degil saglik
ve c¢evre acisindan da Onemlidir. Enzimler

organik maddelerin sindirimini ve inorganik
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maddelerin kullanimin1 gelistirdiginden, diski
miktar1 azalmakta ve bunun sonucu besin madde
atilimi o6zellikle azot, fosfor ve ¢inko atilimi
azaltmaktadir (Alagawany vd., 2018).

Ureticinin yem maliyetini en aza indirmek igin
bolgesinde yetistirilen arpa gibi tahillar yani
enerji ek yemleri tercih edilebilmektedir. Ayrica
arpa lilkemizin her bolgesinde yetistirilebilirken,
misir bol suya ihtiya¢ duydugu icin ekim alani
siirlt olmakta bu sinirlamadan dolay1 arpanin
hayvan beslemede 6zellikle kanatli beslemesinde
kullanim1 tavsiye edilmektedir (Mohammed vd.,
2010). Arpanin kanatli hayvanlarda olumsuz
etkisinin azaltilmasi, sindirebilirliginin artmasi
ve dolayisiyla kanatli rasyonlarinda kullanim
seviyesinin arttirilmasinda B-glukanaz, ksilanaz,
selilaz ve fitaz gibi enzim preparatlarinin

kullanimi katki saglayacaktir.

Bu calismanin amaci yumurtlayan bildircin
rasyonlarinda tahil kaynagi olarak misir yerine
enzimsiz veya enzimli arpa kullaniminin basta
performans ve kabuk kalitesi olmak {izere
kemik ve serum mineralleri iizerine etkisini

belirlemektir.

MATERYAL VE YONTEM

Bu calisma Eyliil-Aralik 2019 tarih araliginda
gerceklestirilmis olup, calismanin yiiriitiilmesi
ve sonuglarin yazilmasi esnasinda Arastirma ve

Yayin Etigine uyulmustur.

Calismada 10 haftalik yasta 160 adet yumurtlayan
Selcuk

Universitesi Ziraat Fakiiltesine ait Zootekni

bildircin  kullanilmistir.  Calisma

Boliimii Prof. Dr. Orhan Diizgilines Hayvancilik
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Cizelge 1. Deneme rasyonlari ve hesaplanmig besin madde icerikleri

Hammaddeler, % Misir:Arpa

100:0 75:25 50:50 0:100
Misir 58.00 43.50 29.00 0.00
Arpa 0.00 14.50 29.00 58.00
Soya fasulyesi kiispesi 31.50 30.37 29.34 27.13
Bitkisel yag 2.95 4.10 5.17 7.40
Mermer tozu 5.60 5.60 5.60 5.62
Dikalsiyum fosfat 1.18 1.15 1.12 1.07
Tuz 0.35 0.35 0.35 0.35
Premiks! 0.25 0.25 0.25 0.25
DL-metiyonin 0.17 0.18 0.17 0.18
Hesaplanmis besin maddeleri
Metabolik enerji, kkal/kg 2901 2901 2895 2889
Ham protein, % 20.03 19.93 20.05 19.89
Lisin, % 1.05 1.05 1.04 1.02
Metiyonin, % 0.45 0.45 0.44 0.45
Metiyonin + sistin, % 0.82 0.83 0.82 0.83
Kalsiyum, % 2.50 2.50 2.49 2.49
Kullanilabilir fosfor, % 0.35 0.35 0.35 0.35

Vitamin-Mineral premiksi rasyonun 1 kg’inda; manganez: 80 mg; demir: 60 mg; bakir: 5 mg; iyot, 1 mg; selenyum: 0.15
mg, vitamin A, 8.800 IU; vitamin D,, 2.200 IU; vitamin E, 11 mg; nikotin asit, 44 mg; Cal-D-Pan, 8.8 mg; riboflavin 4.4 mg;
tiamin 2.5 mg; vitamin B ,, 6.6 mg; folik asit, 1 mg; biyotin, 0.11 mg; kolin: 220 mg saglar.

Arastirma ve Uygulama Tesisleri Bildircin

kiimesinde  gerceklestirilmigtir. ~ Calismada

kullanilan ~ bildircin, yem  hammaddeleri,
vitamin-mineral premiksi ve enzim preparati
(fitaz, ksilanaz, glukanaz, mannaz, proteaz, alfa
amilaz, lipaz ve pektinaz) ticari firmalardan temin
edilmistir. Denemede kullanilan rasyonlarin
icerigi ve besin madde kompozisyonlar1 Cizelge

1.’de verilmisgtir.

Yontem

Denemede misir yerine arpanin 4 (%0, 25, 50
ve 100) ve enzimin (fitaz, ksilanaz, glukanaz,
mannaz, proteaz, alfa amilaz, lipaz ve pektinaz)

2 seviyesinden (0 ve 1 g/kg) olusan toplam 8
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rasyon hazirlanmistir. Caligma her birinde 5
disi bildircinin bulundugu her biri 4 tekerriirden
olusan 8 muamele grubundan olusturulmustur.
Denemede misir:arpa oran1 ve enzim ilavesinin
olusturdugu gruplar; 1. grup kontrol (100:0
enzimsiz), 2. grup (100:0 enzimli), 3. grup
(75:25 enzimsiz), 4. grup (75:25 enzimli), 5.
grup (50:50 enzimsiz), 6. grup (50:50 enzimli),
7. grup (0:100 enzimsiz) ve 8. grup (0:100
enzimli) olarak diizenlenmistir. Denemede
NRC (1994) tarafindan bildircinlar icin tavsiye
edilen seviyelerde besin maddesi i¢eren deneme
rasyonlar1 hazirlanmistir (Cizelge 1). Deneme
rasyonlar1 yumurtlayan bildircinlara 12 hafta

boyunca verilmistir. Hayvanlara su ve yem
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hayvanlara serbest olarak sunulmus ve giinde 16

saat aydinlatma uygulanmustir.

Performans parametrelerinin tespiti

Deneme baslangicinda ve sonunda her alt
gruptaki hayvanlar grup olarak tartilip, deneme
baslangici ve sonu canli agirliklar tespit edilmis
ve bu verilerden canli agirhik degisimleri
hesaplanmistir. Bildircinlarin verdigi yumurtalar
giinliik olarak sayilmig ve yiizdesi alinarak
gruplarin % yumurta verimleri tespit edilmistir.
Denemenin her 4 haftalik periyodunun son iki
giinii her alt gruptaki toplanan biitiin yumurtalar
beraber tartilmis ve ortalamasi alinarak ortalama
yumurta agirhigi g olarak tespit edilmistir.
Bildircin basina ortalama % yumurta veriminin
yumurta agirhig ile garpilip 100’e bdliinmesi
[yumurta kitlesi= (%yumurta verimi X yumurta
agirligr) /100] ile gruplarin yumurta kitlesi g/giin/
bildircin olarak hesaplanmistir. Yemler gruplara
(kafes gozlerine) tartilarak verilmis olup, her 4
haftalik periyot sonunda yemlikte tiiketilmeyen
yemler tartilmis ve deneme sonunda ortalamalari
almarak yem tiikketimi g/glin/bildircin olarak
tespit edilmistir. Yem tiikketiminin (g/giin/
bildircin) yumurta kitlesine (g/gilin/bildircin)
boliinmesi ile gruplarin yemden yararlanma

oran1 bulunmustur (Olgun ve Yildiz, 2017).

Yumurta kalite parametrelerinin tespiti

Yumurta dig kalite parametreleri (kabuk
kirilma direnci, kabuk orani ve kabuk kalinlig1)
denemenin her 4 haftalik periyodunun son
iki giinde toplanan tim yumurtalarda tespit
edilmistir. Yumurta kabugu kirilma direnci
0-5000 g olglim araliginda yumurta kirilma

direnci 6l¢me cihazi (Orka Food Teknolojisi,
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Israil) ile kg olarak belirlenmistir. Yumurta
kabuk oranlar1 ise, yumurtalarin i¢i bosaltilmas,
musluk suyunda yikanmis ve 105 °C’de bir giin
etlivde kurutulup, oda sicakliginda bekletilerek
sogutulmus 0.01 g’a hassas teraziyle tartilmis
ve ortalama yumurta agirligina boliiniip yiiz ile
carpilmasiyla % kabuk oranlar1 hesaplanmistir.
Kirilma giicii tespit edilen yumurtalarda kumpas
yardimi ile kiit ve sivri taraflarindan bir, orta
kismindan iki 6l¢iim alinarak pum olarak yumurta
kabuk kalinlig1 tespit edilmistir (Olgun ve Yildiz,
2017).

Kabuk kirilma direnci Olgililen yumurtalar
yumurta akinin ve sarisinin yapist bozulmayacak
sekilde cam bir masaya kirilmis, yumurta aki
yiiksekligi dijital yiikseklik mihengiri tespit
edilmis ve 100 x log (ak yiksekligi + 7.57-
1.7 x yumurta agirligi®’) formillii yardimiyla
Haugh birimi bulunmustur. Yumurta saris1 rengi
ise Roch renk skalasi ile karsilagtirma yaparak
en yakin renge gore numaralandirilmis, bu
numaralandirma en agik renk 1 en koyu renk 15
olarak numaralandirilmistir. Yumurta i¢ ve dis
kalite parametrelerinin hepsi ayni glinde toplanan

yumurtalarda bir glinde tamamlanmastir.

Mineral analizleri

Deneme sonunda serum ve kemik mineral
icerigini belirlemek amaciyla her alt gruptan
rastgele 1 adet bildircin kesilerek kan alinmig ve
bu hayvanlar kesilip tibialar1 alinmistir. Tibialarin
(kemiklerin) mineral element muhtevalari i¢in
alinan sag tibialar plastik torbalarda analize kadar
—20 °C’de dondurucuda muhafaza edilmistir.
Analizden 24 saat once derin dondurucudan

kemikler ¢ikartilmig ve ¢oziilmeleri i¢in oda
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sicakliginda bekletilmistir. Kemikler etiivde 105
°C 24 saat kurutulmaya birakilmig ve 24 saatin
sonunda mineral analizleri kuru madde iizerinden
yaptlmistir.  Serum (kalsiyum, magnezyum,
fosfor ve ¢inko) ve kemik mineral (kalsiyum,
magnezyum, fosfor, c¢inko ve manganez)
igeriklerini belirlemek i¢in serumdan 1-1.50 g
ve kemikten 0.3-0.5 g alinan Orneklere iki cc
hidrojen peroksit ve bes cc nitrik asit eklenerek
mikrodalga cihazinda (MarsXpress Techonology
Inside) 40 dakika siireyle 190 °C’de ve 175
PSI’de yakilmistir. Daha sonra ultra saf su ile
serumlar 10 cc’ye kemik Ornekleri 50 cc’ye
tamamlanarak ICP-AES cihazinda mineral

icerikleri belirlenmistir (Skujins, 1998).

Istatistiki analiz

Arastirmada, 4 farkli arpa (%0, 25, 50 ve 100) ve
2 farklienzim (0 ve 1 g/kg) ilavesinin olusturdugu
8 muamele grubu tesadiif parsellerinde, 4x2
faktoriyel deneme planina gore ve 4 tekerriirlii
olarak  denendiginden, deneme sonuglari
faktoriyel deneme planina gore analiz edilmistir.
Muamele gruplarinin incelenen Ozellikleri
onemli olarak etkileyip etkilemedikleri bir
istatistik programi yardimiyla (Minitab, 2000)
belirlenmis ve muamele gruplarinin etkisinin
onemli bulundugu durumlarda Duncan Testi ile

farkliliklar belirlenmistir (Duncan, 1955).

BULGULAR VE TARTISMA

Performans

Yumurtlayan bildircin rasyonlarinda misir yerine
arpa kullanimi ve enzim ilavesinin performans

tizerine etkisi Cizelge 2’de verilmistir.

Rasyonda musir yerine arpa kullaniminin canh
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agirlik degisimi, yem tiiketimi, yumurta verimi,
agirhigr ve kitlesi ile yemden yararlanma oranina
etkisi Onemsiz bulunmustur (P>0.05). Bu
sonuclar Jamroz vd. (2001), Lazaro vd. (2003) ile
Herbert vd. (2011) ile benzerlik gostermektedir.
Bu durum performans agisindan arpanin misir
yerine kullanilmasinin  miimkiin  oldugunu
gostermesi bakimindan 6nem arz etmektedir.

Yumurtlayan bildircin  rasyonlarmma  enzim
ilavesi ile canli agirlik artist 6nemli derecede
yiiksek olurken (P<0.05), diger performans
parametrelerini etkilememistir (P>0.05).
Mathlouthi vd. (2003) %20 arpa ve %50 bugday
iceren yumurta tavuk rasyonlarina enzim ilavesi
ile canli agirhigin arttigini bildirmislerdir. Ancak
Hamilton ve Proudfoot (1993), Jamroz vd.
(2001), Lazaro vd. (2003) ile Yoriik ve Bolat
(2003) yumurta tavuklarinda (%15 ila 60) arpa
iceren rasyonlara enzim ilavesi ile canli agirligin

degismedigini bildirmislerdir.

Rasyon musir:arpa seviyesi ve enzim ilavesinin
olusturdugu interaksiyonlar yumurta kitlesini
onemli derecede etkilerken (P<0.05), diger
performans parametrelerine etkisi olmamistir
(P>0.05). En yiiksek yumurta kitlesi 50:50 x 1.0
grubunda elde edilmis olup, bu grup ile sadece
75:25 x 0.0 grubu arasindaki farklilik istatistiki
olarak dnemli bulunmustur. Jamroz vd. (2001),
Lazaro vd. (2003), Mathlouthi vd. (2003) ile
Mohammed vd. (2010) yumurta tavuklarinda
arpa ile enzim interaksiyonlarinin yumurta

kitlesine etkisinin olmadigin bildirmislerdir.

Yumurta kalitesi

Yumurtlayan bildircin  rasyonlarinda  muisir
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Cizelge 2. Rasyon misir:arpa ve enzim seviyelerinin yumurtlayan bildircinlarda performansa etkisi.

Canh Yumurta W e Yemden

Muameleler agirhk Yll.lnl}l’f)a Yvumllrta kitlesi, g/giin/ Yelfl tiketimi, yararlanma

degisimi, g verimi, % | agirhgy, g bildiremn g/giin/bildircin oran
Misir:Arpa
100:0 15.33+£3.50 | 92.27+0.77 | 12.39+0.18 11.43+0.21 31.44+0.66 2.76+0.07
75:25 12.16+4.03 | 87.84+1.74 | 12.78+0.18 11.23+0.27 31.96+0.46 2.86+0.06
50:50 9.71£5.49 | 91.03+2.07 | 12.70+£0.18 11.56+0.31 31.71+£0.58 2.75+0.07
0:100 21.20+£2.02 | 91.42+1.20 | 12.924+0.09 11.81+0.08 31.24+0.28 2.65+.04
P degeri 0.201 0.166 0.119 0.273 0.738 0.156
Enzim, g/kg
0.0 10.49+3.01° | 89.53+1.19 | 12.70+0.13 11.37+0.06 30.77+0.35 2.77+0.05
1.0 18.71+£2.36% | 91.74+0.99 | 12.70+0.12 11.64+0.05 31.71+0.36 2.74+0.03
P degeri 0.043 0.135 0.609 0.198 0.383 0.587
Misir:Arpa x Enzim
100:0 x 0.0 10.9943.70 [ 93.71£0.47 | 12.65+0.32 11.85+0.11° 32.26+0.75 2.73+0.09
100:0x 1.0 19.68+5.57 | 90.84+1.08 | 12.13+0.08 11.014£0.06® 30.62+1.01 2.78+0.11
75:25x 0.0 8.55+£7.43 | 86.36£1.69 | 12.46+0.24 10.74+0.10° 31.64+0.50 2.95+0.06
75:25x 1.0 15.76£3.44 | 89.32+3.03 | 13.11+0.16 11.71+0.422 32.29+0.81 2.77+0.09
50:50x 0.0 3.33+7.78 | 87.72+3.40 | 12.74+0.33 11.18+0.51% 30.82+0.98 2.77+0.14
50:50x 1.0 16.09+7.28 | 94.33+1.02 | 12.66+0.20 11.95+0.292 32.59+0.30 2.73+0.06
0:100 x 0.0 19.10£2.99 | 90.35+1.56 | 12.96+0.06 11.71+£0.212 30.77+£0.36 2.63+0.07
0:100x 1.0 23.30£1.67 | 92.48+1.87 | 12.88+0.19 11.91+0.20? 31.71+£0.30 2.67+0.06
P degeri 0.886 0.161 0.618 0.024 0.108 0.526

b Ayni siitunda farkli harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiki olarak 6nemlidir (P<0.05).

————— g y—

yerine arpa kullanimimin ve enzim ilavesinin
yumurta kalite parametrelerine etkisi Cizelge
3’te verilmistir. Ana faktor olarak misir:arpa
oraninin hasarli yumurta oranini, kabuk kirilma
direncini, kabuk oranim1 ve Haugh birimini
istatistiki olarak etkilemezken (P>0.05), kabuk
kalimligmmi ve yumurta sar1 rengini Onemli
seviyede etkilemistir (P<0.01). Yumurta kabuk
kalinlig1 rasyonda misir yerine arpa kullanimi
ile O6nemli derecede azalmis ancak arpa
seviyeleri arasindaki farklilik benzer olmustur.
Mohammed vd. (2010) yumurta tavuklarinda
%45

arpa  kullannmi ile yumurta kabuk
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kalinliginin azaldigini1 ancak arpa (%0, 15, 30
ve 60) oranlarinin etkilemedigini bildirmislerdir.
Jamroz vd. (2001) ile Perez-Bonilla vd. (2011)
yumurtaci tavuk rasyonlarinda arpa kullaniminin
(srasiyla %66 ve 45) kabuk kalinligi dahil
yumurta kalite parametrelerini etkilemedigini
bildirmislerdir. Yumurta sar1 rengi rasyonda arpa
kullanim1 ile 6nemli derece diigsmiis ve her arpa
seviyesi arasindaki farklilik istatistiki olarak
onemli olmustur. Bildircin rasyonlarma enzim
ilavesi kabuk kalinligini, hasarli yumurta oranini
ve Haugh birimini etkilenmezken (P>0.05),
kabuk kirilma direnci (P<0.01) ve kabuk orani
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Cizelge 3. Rasyon misir:arpa ve enzim seviyelerinin yumurtlayan bildircinlarda yumurta kalitesine etkisi.

Hasarh Kabuk Kabuk
Muameleler | yumurta kirilma Kabuok . | kalinhgy, H.al.lgl.l Sar1 rengi’
orani, % | direnci, kg orant, % pum birimi
Misir: Arpa
100:0 0.97+0.40 | 1.59+0.02 8.07+0.10 | 248.9+4.06" | 78.42+0.45 | 5.16+0.08*
75:25 3.27+1.12 | 1.55+0.05 8.03+0.14 | 230.6+2.08"% | 78.84+0.86 | 3.61+0.43¢
50:50 3.36£1.58 | 1.54+0.02 8.02+0.13 | 231.1+2.40% | 77.09+0.88 | 4.14+1.20"
0:100 1.05+0.53 | 1.55+0.03 7.86+0.10 | 226.1+£2.15% | 77.80+1.33 | 2.03+0.11°
P degeri 0.124 0.673 0.493 0.001 0.610 0.001
Enzim, g/kg
0.0 2.89+0.87 | 1.5240.02% | 7.87+0.08 | 234.3+3.61 | 77.98+0.72 | 4.17+0.31*
1.0 1.4440.57 | 1.60+0.02% | 8.12+0.07* | 234.14+2.08 | 78.10+0.59 | 3.30+0.33"
P degeri 0.127 0.010 0.020 0.963 0.904 0.001
Misir:Arpa x Enzim
100:0 x 0.0 0.74+0.47 | 1.59+0.03 8.09+0.13 | 254.5+5.58 | 78.68+0.62 | 5.26+0.15*
100:0 x 1.0 1.2140.69 | 1.58+0.002 | 8.05+0.17 | 243.3+4.99 | 78.15+0.73 | 5.05+0.06*
75:25x 0.0 5.98+0.85 | 1.46+0.04 7.75+0.18 | 228.5£3.38 | 79.41+1.23 | 4.74+0.09*®
75:25x 1.0 0.56+0.46 | 1.65+0.05 8.30+0.07 | 232.8+2.25 | 78.26+1.30 | 2.48+0.10°
50:50 x 0.0 4.47+2.54 | 1.52+0.03 7.78+0.15 | 228.3+3.73 | 75.88+1.62 | 4.39+0.375¢
50:50x 1.0 2.25+2.08 | 1.57+0.04 8.26+0.13 | 234.0+2.74 | 78.30+0.18 | 3.90+0.08¢
0:100 x 0.0 0.35+£0.18 | 1.52+0.04 7.85+0.14 | 225.844.52 | 77.94+1.87 | 2.29+0.04"F
0:100x 1.0 1.75+0.97 | 1.59+0.04 7.87+0.15 | 226.5+1.04 | 77.67+2.17 | 1.77+0.10"
P degeri 0.061 0.080 0.102 0.132 0.583 0.001

ABCDE. Ayni siitunda farkli harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiki olarak 6nemlidir (P<0.01). *°; Ayn1

stitunda farkli harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiki olarak énemlidir (P<0.05). "Yumurta agirliginin

——— g p—

%/’si. 2Roche renk skalasi

(P<0.05) onemli derecede artmis ve aksine
yumurta sar1 rengi onemli derecede azalmistir
(P<0.01).

Perez-Bonilla vd. (2011) rasyonda %45 arpa
kullanim1 ile yumurta sar1 renginin azaldigim
olarak Herbert vd.
(2011) yumurta tavuk rasyonlarinda %57.7 arpa

bildirmislerdir. Benzer
kullanimi ile yumurta sar1 renginin azaldigini,
ancak enzim ilavesinin etkisinin olmadigini
bildirmistir. Ilaveten Jamroz vd. (2001) arpa

igceren rasyonlara enzim ilavesinin yumurta

ZIRAAT MUHENDISLIGI e Yil: 2021 e Sayi:371

sar1 rengini etkilemedigini  bildirmislerdir.
Mohammed vd. (2010) arpa iceren rasyonlara
enzim ilavesi ile kabuk oraninin etkilenmedigini,
kabuk kalinliginin ise arttigin1 bildirmislerdir.

Rasyonda arpa kullanimi ile kabuk Kkalite
kabuk kalinlig1

olumsuz etkilenirken, enzim ilavesi ile kabuk

parametrelerinden  sadece
orant ve kabuk kirilma direnci olumlu yonde
etkilenmistir. Dolayistylaarpakullanimiile kabuk
kalitesinde olusabilecek problemlerin enzim
ilavesi ile Onlenebilecegi sOylenebilir. Ancak

yumurta sari rengi iizerine arpanin ve enzimin




olumsuz etkisini gidermek amaciyla rasyonda
mutlaka dogal renklendirici kullaniminin tiiketici

tercihi agisindan gerekli oldugu goriilmektedir.

Serum ve kemik mineralleri

Yumurtalayan bildircin  rasyonlarinda  musir
yerine arpa kullanimi ve enzim ilavesinin
serum minerallerine etkisi Cizelge 4’te,
kemik minerallerine etkisi ise Cizelge 5’te
verilmistir. Ana faktor olarak rasyona enzim
ilavesi ve musir:arpa ile enzimin olusturdugu

interaksiyonlarin serum mineralleri iizerine
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etkisi olmamistir (P>0.05). Ana faktor olarak
misir:arpa oran1  serum  fosfor ve g¢inko
seviyelerini  etkilemezken (P>0.05), serum
kalsiyum ve magnezyum seviyelerini 6nemli
derecede etkilemistir (P<0.05). Kontrol (100:0)
grubu ile karsilastirildiginda rasyonda arpa
kullanimi ile serum kalsiyum seviyesi artmis ve
bu artig 75:25 ile 50:50 gruplarinda istatistiki
olarak 6nemli olmustur. Yine kontrol (100:0)
grubu ile karsilastirildiginda serum magnezyum
seviyesi Onemli derece artmistir, ancak arpa

seviyeleri arasindaki farklilik benzer olmustur.

Cizelge 4. Rasyon musir:arpa ve enzim seviyelerinin yumurtlayan bildircinlarda serum minerallerine et-

kisi, mg/kg.

Muameleler Kalsiyum Fosfor Magnezyum Cinko
Muisir:Arpa

100:0 236.9+25.47° 440.7+45.36 37.10+4.46° 5.700+0.88
75:25 331.2+£23.44* 609.5+32.46 49.20+2.55% 7.111+0.51
50:50 323.5+£30.92* 573.3£65.97 48.60+3.17* 6.200+0.70
0:100 299.7+15.16% 570.2+61.62 46.65+1.87* 6.000+£0.47
P degeri 0.044 0.124 0.024 0.512
Enzim, g/kg

0.0 318.6£17.04 559.6+£30.43 47.65+1.86 6.506+0.37
1.0 277.1£19.78 537.2+47.23 43.13+2.89 6.000£0.56
P degeri 0.098 0.663 0.133 0.467
Misir:Arpa x Enzim

100:0 x 0.0 267.4+£22.87 479.3+37.00 45.2045.39 6.400+0.80
100:0x 1.0 206.4+43.39 402.2+85.10 29.0+4.47 5.000+1.64
75:25x 0.0 352.1+42.14 589.7+£61.65 49.79+5.04 7.123£1.08
75:25x 1.0 310.2+£22.24 629.4+29.10 48.60+2.19 7.100+0.19
50:50x 0.0 359.8+34.01 671.7+64.80 51.10+1.61 6.800+0.28
50:50x 1.0 287.2+49.28 474.9+98.20 46.10+6.33 5.600+1.40
0:100 x 0.0 295.0+18.83 497.8+35.30 44.50+1.00 5.700+0.53
0:100x 1.0 304.4+26.51 642.5+113.95 48.80+3.49 6.300+0.82
P degeri 0.644 0.126 0.111 0.695

&b Aymi siitunda farkli harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiki olarak 6nemsizdir (P>0.05)

—————
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Cizelge 5. Rasyon musir:arpa ve enzim seviyelerinin yumurtlayan bildircinlarda kemik mineral konsant-

rasyonlarina etkisi.

Muameleler Kalsiyum, Fosfor, Magnezyum, Manganez, Cinko,
mg/g mg/g mg/g mg/kg mg/kg
Misir:Arpa
100:0 251.846.52 104.0+3.80° 3.305+0.16® 15.36+0.81 347.7+£22.58
75:25 259.2+6.37 115.4+2.79* 3.899+0.154 20.80+3.62 386.0+36.76
50:50 254.0+£3.44 111.4£2.13% 3.745+0.1148 13.63+1.33 286.1+£12.99
0:100 266.7+4.95 115.4£2.18° 3.981+0.124 18.58+3.08 319.8+27.81
P degeri 0.236 0.023 0.005 0.128 0.056
Enzim, g/kg
0.0 255.4+3.89 109.6+2.22 3.644+0.11 18.84+2.12 349.6+22.00
1.0 260.5+4.04 113.4+2.21 3.821+0.11 15.34+1.41 320.1+17.90
P degeri 0.353 0.183 0.178 0.128 0.248
Misir:Arpa x Enzim
100:0 x 0.0 244.0+8.80 98.9+3.73 3.168+0.20 16.63+0.98> | 374.3+£17.98
100:0x 1.0 259.6+8.95 109.0+6.03 3.443+0.25 14.09+1.03> | 321.1+39.79
75:25x 0.0 263.8+6.77 117.1£2.70 4.053+0.19 28.14+4.96* | 446.0+45.54
75:25x 1.0 254.5+11.38 113.7+£5.22 3.745+0.22 13.47+0.74> | 326.0+42.84
50:50x 0.0 254.3+6.04 110.2+2.47 3.555+0.09 13.06+2.16° | 277.7+17.43
50:50x 1.0 253.6+4.32 112.5+3.78 3.935+0.15 14.21+1.84> | 294.5+20.89
0:100 x 0.0 259.3+8.37 112.3£3.43 3.800+0.14 17.56+4.15° | 300.6+34.01
0:100x 1.0 274.142.77 118.4+2.06 4.163+0.16 19.60+5.14® | 339.0+46.98
P degeri 0.302 0.378 0.209 0.050 0.129

A-B; Ayni siitunda farkli harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiki olarak 6nemlidir (P<0.01)

b Ayni siitunda farkli harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiki olarak 6nemlidir (P<0.05)

—————— T —

Ana faktor olarak rasyona enzim ilavesinin
kemik mineral seviyelerine etkisi olmamistir
(P>0.05). Ana faktor olarak misir:arpa oraninin
kemik kalsiyum, manganez ve ¢inko seviyelerine
etkisi onemsiz olurken (P>0.05), kemik fosfor
(P<0.05) ve magnezyum (P<0.01) seviyelerine
etkisi onemli olmustur. Rasyonda misir yerine
arpa kullanimi ile kemik fosfor ve magnezyum

seviyeleri artmis, ancak kontrol (100:0) grubu
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ile karsilastirildiginda bu artis sadece 75:25 ve
0:100 musir arpa oranlarinda istatistiksel olarak
onemli olmustur. Misir:arpa orani ve enzim
ilavesinin  olusturdugu interaksiyonlarindan
kemik kalsiyum, fosfor, magnezyum ve ¢inko
(P>0.05), kemik

manganez seviyesi Onemli derecede etkilenmigtir

seviyeleri  etkilemezken
(P<0.05). En yiiksek kemik manganez seviyesi
75:25x0.0 grubunda elde edilmis olup bu grup
ile 0:100x1.0 grubu hari¢ diger interaksiyon




—————— g

gruplart ile arasindaki farklilik 6nemli olmustur.

Beta-glukan ve ksilan gibi suda c¢oziinebilen
NOP’lar
tavuklarda minerallerin kullanimin1 olumsuz
etkilemektedir (VanderKlis vd., 1993; Kiarie vd.,
2014). Ancak mevcut ¢alismada arpa kullanimi1

bagirsak  viskoziteni  arttirarak

ile serum ve kemik mineral igeriginde iyilesme
oldugu goriilmektedir. Leeson ve Summer
(2005) arpanin musirdan daha zengin mineral
madde igerigine sahip oldugunu belirtmektedir.
Dolayisiyla rasyonda arpa kullanimi ile serum
kalsiyum ve magnezyum ile kemik fosfor ve
magnezyum seviyelerinin 6nemli derecede diger
minerallerin ise rakamsal artmasinin muhtemel
sebebi arpanin misira gore zengin mineral igerigi
olabilir. Ayn1 zamanda bildircinlar ile tavuklarin
sindirim fizyolojisi farkliligi da etkili olmus
olabilir. Rasyonda misir yerine bugday kullanilan
rasyonlara enzim (seliilaz, glukanaz ve ksilanaz)
ilavesinin kan mineral icerigini etkilemedigini
bildirilmektedir (Pan vd., 1998; Silversides vd.,
2006). Bu sonuglar mevcut ¢alisma ile kismen

benzerlik gostermektedir.

SONUC VE ONERILER

Denemeden elde edilen veriler 1s18inda
yumurtlayan bildircin rasyonlarinda arpanin
misir yerine %100 oraninda diger bir degisle
rasyonda %358 seviyesinde enzim ilaveli olarak
arpa kullanilabilecegi, ancak yumurta sari
renginde acilmanin Onlenmesi i¢in mutlaka
dogal bir renklendiricinin kullanilmas1 gerektigi

sOylenebilir.
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yazilmasi esnasinda arastirma ve yayin etigine
uyulmustur. Herhangi bir “Cikar Catigsmas1”
bulunmamaktadir. Makalede yazarlar esit oranda

katk1 saglamigtir.
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Bornova Ekolojik Kosullarinda Bazi Anason Hatlarinin
Verim ve Kalite Ozelliklerinin Belirlenmesi Uzerine Bir

On Calisma

A Preliminary Study on Determination of Yield and Quality Characteristics of Some Anise Lines

in Bornova Ecological Conditions

OZET
Mehmet Fatih CAKIR" Bu arastirmada, Bornova ekolojik kosullarinda segilmis
Emine BAYRAM* anason hatlarinin bazi verim ve kalite oOzelliklerinin
'Diizce Universitesi Cevre ve Saglik belirlenmesi amacglanmistir. Deneme, Tesadiif Bloklari
Teiknolojilerinde Ihtisaslayma Koordinatorligi,  Depeme Desenine gore dort tekerriirlii olarak Ege
%;Zecfjniversitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Bolimii

Bitkileri Bolmt, Izmir deneme alaninda, 2017 yili yetistirme doéneminde
Sorumlu yazar: mehmetfatihcakir@duzce.edu.tr yuriitiilmiistiir. Calismada bitki materyali olarak, dort

farkli kokenli (Ispanya, Misir, Suriye, Tiirkiye) 11 adet
! 0000-0003-1354-9476

hat kullanilmistir. Arastirmada, anason hatlarinda bitki
2 0000-0001-5856-2637

boyunun 42.00-49.00 cm, bitkide dal sayisinin 5.25-8.75
adet/bitki, meyveli dal sayisinin 5.02-6.22 adet/bitki,
semsiye sayisinin 6.50-11.00 adet/bitki, bin tane agirliginin
Destekleyen Kurum :Ege Universitesi Bilimsel 3.00-4.00 g, biyolojik veriminin 184.50-270.25 kg/da,
Aragtirma Projeleri Koordinasyon Birimi tohum veriminin 77.62-110.83 kg/da, hasat indeksinin
Proje Numarasi  :18-ZRF-018 %36.5-47.5, ugucu yag oraninin %2.00-3.00 araliginda
degistigi tespit edilmistir. Agronomik ve verim 6zellikleri
bakimindan Ozel sektor-164, Ozel sektdr-150 ve Cesme-
31 hatlari, ugucu yag orani bakimindan ise Cavdir-10 ve

Tefenni-177 hari¢ incelenen tiim hatlar en yiiksek degerlere

Gonderilme Tarihi: 23 Agustos 2020 sahip olmuslardir.

Kabul Tarihi : 15 Kasim 2020 . o )
Anahtar kelimeler: Pimpinella anisum, anason, hat,

tohum verimi, ugucu yag.
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ABSTRACT

Present research was conducted to determine
some agronomic and technological properties
of selected anise lines in Bornova ecological
conditions. Randomized complete block design
was used with four replications in the research
area of Department of Field Crops, Faculty of
Agriculture, Ege University in 2017. As the
material, selected eleven anise lines of four
different origins (Spain, Egypt, Syria, Turkey)
were used. In current research; plant height
(42.00-49.00 cm), number of branches/plant
(5.25-8.75), number of fruit branches/plant
(5.02-6.22), number of umbel/plant (6.50-11.62),
1000-seed weight (3.00-4.00 g), biological yield
(184.50-270.25 kg/da), seed yield (77.62-110.82
kg/da), harvest index (36.5-47.5%) and essential
oil ratio (2.00-3.00%) were determined. Highest
values for all agronomic and yield attributes
were shown by three lines Ozel Sektor-164, Ozel
Sektor-150 and Cesme-31. Whereas in terms of
essential oil ratio, all the lines examined, except
Cavdir-10 and Tefenni-177, had the highest
values.

Keywords: Pimpinella anisum, anise, line, seed

yield, essential oil.

GIRIS

Apiaceae familyasindan olan anason (Pimpinella
anisum L.), beyaz ¢icekli, tek yillik ve otsu
bir bitkidir. Bitki boyu 30-50 cm civarindadir,
cigekleri semsiye seklinde olup, meyveleri 3-6
mm uzunlukta ve 1-3 mm genislikte, ters armut
biciminde, kisa sapl, gri-yesil ya da yesilimsi-
sar1 renkli ve iizeri tiiylidiir (Orav ve ark., 2008;
Shojaii ve Fard, 2012).
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Anason tohumlarinda %1.5-5.0 ugucu yag,
%10-20 sabit yag, %18 protein bulunmaktadir.
En Onemli ugucu yag bileseni trans—anethol
(%80-90)’dur (Akgil, 1993). Trans-anethol
anasonun kendine 6zgili kokusunu verir. Tatlims1
tat da bu maddeden kaynaklanir. Anasona koku
veren, fakat ac1 olan diger bir madde de methyl
chavicol’diir (Ceylan, 1997).

antioksidan,

Ucucu  yagi antispazmodik,

antimikrobiyal, insekdisidal ve antifungal
ozelliklere sahiptir (Tirapelli ve ark., 2007).
Tibbi olarak nezle tedavisinde, dispeptik
sikayetlerde ve hafif balgam soktiiriicii olarak
kullanilir (Blumenthal, 1999). Anason eczacilik,
parfiim, gida ve igecek endiistrilerinde kullanilan

Onemli bir baharat ve tibbi bir bitkidir.

Anason, sahip oldugu aroma ve tedavi edici
ozelliginden dolay1 ticari 6nem tagimaktadir.
Yurdumuzda anason iiretimi ve ekim alanlari
yillara gore degismekle birlikte genellikle
Afyon, Antalya, Burdur, Denizli, Balikesir,
Bursa, Isparta, Izmir, Kiitahya ve Mugla
illerimiz smurlar1 i¢inde yetistirilmekte olup
anason ekilis alani, liretim miktar1 ve verimi
cok degisik faktorlerin etkisi ile stabil degildir
(Bayram, 2019). Anason tariminin gelismeyisi
diisiik

anasonda iiretimin popiilasyon halinde olmasi,

ve Uretimin olmasinin  nedenleri;
ciftcinin kalitesi yiiksek ve verimli sertifikali
tohumluk bulamamasi, iiretimin genelde kiiciik
aile isletmeciligi seklinde yapilmasi, {retim
teknigi, giibrelemesi ve zirai miicadelesi gibi
konularda yeteri kadar bilgiye sahip olmamasi,
anason alim fiyatlarinin diisiik olmasi ve yillara

gore karliligin degismesi seklinde siralanabilir
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(Bayram, 1992). Ulkemizde ihracat potansiyeli
yliksek olan anason bitkisinde heniiz istenilen
seviye ulasilamamistir. Anason bitkisinde yiiksek
verimli ve istenilen kaliteye sahip ¢esitlerin
gelistirilmesi, ekolojik  kosullarda
tekniklerinin

belirlenmesi iiretim miktarinda artisa ve ticaret

uygun
yetistirilmesi  ve  yetistirme
hacminde gelire katki saglayacaktir.

Bu calismada, ekonomik degeri yiiksek olan ve
bolgeye uyum saglayabilecek Universite-Ozel
sektor igbirligi ile gelistirilen farkli kdkenli bazi
anason hatlarmin Bornova ekolojik kosullarinda
verim ve kalite Ozelliklerinin belirlenmesi

amaclanmaistir.
MATERYAL VE YONTEM

Buarastirma, E. U. Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Boliimii Uygulama ve Arastirma alaninda
yiriitiilmistir. Calismada bitki materyali olarak,
dort farkli orijinli (Ispanya, Misir, Suriye,
Tiirkiye) secilmis 11 adet hat kullanilmistir
(Cizelge 1).

Cizelge 1. Denemede kullanilan anason hatlarinin

orijinleri
Hat No Popiilasyon Kokeni
10 Cavdir (Denizli-Tiirkiye)
31 Cesme (Izmir-Tiirkiye)
49 Suriye
51 Suriye
85 Fethiye (Mugla-Tiirkiye)
146 Ozel Sektor
150 Ozel Sektor
164 Ozel Sektdr
168 Misir
177 Tefenni (Ispanya)
213 Madrid (ispanya)
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Denemenin yiiritiildiigli 2017 yilinin  Ocak-
Temmuz aylar1 ortalama sicaklik 17.8 °C
olup, toplam yagis miktar1 408.3 mm olarak
gerceklesmistir. Uzun yillar sicaklik ortalamast
(18.1 °C) ve toplam yagis (406 mm) degerleri ile
benzerlik gostermektedir (Cizelge 2).

Deneme alani, 0-20 cm derinliginde milli-kil
bilinyeli, 20-40 cm derinliginde ise killi-tinl
biinyeye sahiptir. Deneme alan1 yiizeyinin pH’s1
8.2 olup orta alkali iken, 20-40 cm derinliginde
pH=7.8 degeri ile hafif alkali tepkimeli
ozelligine ve diisiik organik madde oranina sahip

topraklardan olugmaktadir (Cizelge 3).

Deneme, tesadiif bloklar1 deneme desenine
gore, 4 tekrarlamali olarak kurulmus, 31 Ocak
2017 tarihinde ekim yapilmistir. Parsel boyutlari
1.2x3.0m, sira aras1 40 cm ve bloklar aras1 mesafe
I m olarak belirlenmistir. Tohum ekimleri her
parselde 3 sira olacak sekilde dekara 2 kg tohum
hesabiyla gerceklestirilmistir.

Arastirmada 4 kg/da N ve 4 kg/da P,O, giibresi
uygulanmistir. Yabancit ot miicadelesi; tohum
cikisi sonrast iki kez, ¢ciceklenme donemi ve hasat
oncesi donemlerinde birer kez capalamaislemiile
ylritiilmustir. Sulama islemi 3 defa yapilmigtir
(bitkiler 10-15 cm boylandiginda, ¢i¢eklenme
baslangicinda ve tohum baglama ddneminde).
Hasat islemi meyvelerin kahverengilestigi
donemde (Temmuz ortasi) gerceklestirilmistir.

Calismada bitki boyu (cm), dal sayis1 (adet/
bitki), meyveli dal sayis1 (adet/bitki), semsiye
say1s1 (adet/bitki), bin tane agirlig1 (g), biyolojik
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Cizelge 2. Arastirma yerine ait bazi iklim verileri (Anonim, 2017)

Aylar Sicaklik °C Yagis (mm)

2017 UYO 2017 UYO
Ocak 6.3 8.8 235.7 165.1
Subat 10.4 11.2 55.6 74.9
Mart 13.3 13.3 72.5 69.8
Nisan 16.6 16.9 15.7 35.7
Mayis 21.7 21.9 27.0 40.1
Haziran 26.5 26.0 1.8 19.8
Temmuz 29.8 29.1 0.0 0.6
X=X 17.8 18.1 408.3 406

UYO: Uzun yillar ortalamasi

Cizelge 3. Deneme alan1 topraginin bazi fiziksel ve kimyasal toprak 6zellikleri

Toprak Derinligi (cm) 0-20 cm 20-40cm
Kum (%) 24.72 32.72
Kil (%) 32.56 30.56
Mil (%) 42.72 36.72
N (%) 0.101 0.123
P (ppm) 0.4 0.4
K (ppm) 400 300
Ca (ppm) 5400 5100
Na (ppm) 20 20
Fe (ppm) 13.6 16.2
OM* (%) 1.130 1.150
pH 8.2 7.8
a:Organik madde
verim (kg/da), tohum verimi (kg/da), hasat BULGULAR VE TARTISMA

indeksi (%) ve ugucu yag orani (%) gibi 6zellikler

incelenmistir. Ugucu yag orani, Clevenger
cihaz1 ile voliimetrik olarak belirlenmistir
(Wichtl, 1971). Arastirilan her bir 6zellik
icin elde edilen veriler, Tarist istatistik paket
programi (A¢ikgdz ve ark., 1994) kullanilarak,
tesadiif bloklar1 deneme desenine gore varyans
analizleri yapilmis, 6nemli ¢ikan 6zellikler, LSD

degerlerine gore gruplandirilmistir.
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Bornova ekolojik kosullarinda yetistirilen anason
hatlarina ait incelenen 6zelliklerin varyans analiz
sonuclari, Cizelge 4’te; incelenen oOzelliklerin

ortalama degerleri ise Cizelge 5’de sunulmustur.

Bitki Boyu

Hatlara iliskin bitki boyu ortalamalar istatistiki
acidan %35 diizeyinde Onemli bulunmustur.
Anason hatlarinin bitki boyu ortalamasi 42.00-
49.00 cm arasinda degistigi gdzlemlenmistir.

En uzun bitki boyu degerlerine sahip grubu
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Cizelge 4. incelenen 6zelliklerin varyans analiz sonuglar1 (F degeri)

Bin Ugucu
Bitki Meyveli Semsiye Tane Biyolojik Tohum Hasat Yag
boyu Dal Sayis1 ~ Dal Sayisi Sayisi Agirhgt  Verim (kg/ Verimi indeksi  Oram
VK SD (em) (adet/bitki) _(adet/bitki) _(adet/bitki) (@) 1a) (kg/da) (%) (%)
Tekerriir 3 33.659*  2.000 2.629ns 10.083ns 0.273ns  1923.545ns  270.144ns  72.078ns  0.023ns
Hat 10 20.391%  6.023** 0.668ns 6.255ns 0.455**  2633.414*  419.623ns  56.527ns  0.523*
Hata 30 9.542 1.617 1.062 4.200 0.139 995.062 396.344 49.724 0.189
Genel 43

*:% 5 diizeyinde 6nemli , **:%]1 diizeyinde 6nemli, ns: 6nemsiz, VK:Varyasyon Kaynaklar1 SD: Serbestlik derecesi

Cizelge 5. Incelenen dzelliklerin ortalama degerleri

Dal Meyveli Semsiye Bin Tane  Biyolojik Tohum Hasat Ucucu
Bitki Boyu  Sayis1 Dal Sayisi Sayisi Agirhg Verim (kg/  Verimi indeksi yag orani

Hatlar (cm) (cm) (adet/bitki)  (adet/bitki) (g) da) (kg/da) (%) (%)
Cavdir-10 44,500 6.50:¢ 5.00 7.30 3.70® 214.00%¢ 87.10 40.50 2.00°
Cesme-31 44.000¢ 6.00« 5.10 7.70 3.20b 270.20? 104.90 39.00 2.75%
Suriye-49 43,500 5.50¢ 5.00 7.30 3.50%¢ 214.70 91.20 42.50 2.25%
Suriye-51 45.00+¢ 7.202¢ 5.50 7.30 3.00¢ 257.50%¢ 99.80 38.75 2.75%®
Fethiye-85 42.00¢ 5.20¢ 5.00 6.50 3.200 214.20%¢ 101.60 47.50 2.50%
Ozel Sektor-146 46.70%¢ 5.20¢ 5.50 8.00 3.00¢ 184.50¢ 77.60 40.50 3.00?
Ozel Sektor-150 46.00*¢ 8.00% 5.60 8.00 3.00¢ 224200 106.00 47.50 2.25%
Ozel Sektor-164 47.20 8.00% 6.10 9.60 3.20% 242.70%¢ 110.80 45.00 2.25%®
Misir-168 42.50 8.70* 6.20 11.00 3.00¢ 262.00% 99.30 38.50 2.50®
Tefenni-177 49.00 7.20e 5.10 7.50 3,50 237.20%¢ 100.90 43.00 2.00°
Madrid-213 42.20¢ 6.50:¢ 5.30 8.40 4.00° 246.00%¢ 89.50 36.50 3.00°
Ortalama 44.70 6.70 5.40 8.00 3.30 233.30 97.10 41.70 2.40
LSD (%) 4.46* 2478** ns ns 0.728** 45.548* ns ns 0.84*
CV (%) 6.91 20.2 20.04 23.8 11.26 13.52 20.50 16.8 17.6

——————

Suriye-51, Ozel Sektor-146, Ozel Sektdr-150,
Ozel Sektor-164, Tefenni-177 hatlari, en kisa
bitki boyu degerlerine sahip grubu ise Cavdir-10,
Cesme-31, Suriye-49, Suriye-51, Fethiye-85,
Ozel Sektor-150, Misir-168, Madrid-213 hatlari
olusturmuslardir (Cizelge 5).

Bornova ekolojik kosullarinda, anason ile
ilgili farkli arastirmacilar tarafindan yiiriitiilen
bazi calismalarda; bitki boyunun 36.10-51.40

cm arasinda degistigi bildirilmistir (Bayram,
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1992; Boztas; 2018; Sénmez, 2018). ipek ve
ark. (2004), Ankara ekolojik kosullarinda bitki
boyunu 44.7-50.2 cm, Dagistanlioglu ve ark.
(2009) Goller yoresinde bitki boyunu 30.5-41.07
cm, Yildirim (2010) Tekirdag kosullarinda bitki
boyunu 33.73-39.73 cm arasinda degistigini
belirlemislerdir.

Arastirmada elde ettigimiz bulgular; Bayram
(1992), Boztas (2018), Sonmez (2018), ve
Ipek ve ark. (2004)’nin bildirdikleri degerlerle
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benzerlik gostermistir. Dagistanoglu ve ark.
(2009) ve Yildirnm (2010)’in elde ettikleri
bulgulardan daha yiiksek ¢ikmistir. Arastirmalar
sonucu bitki boyunda goriilen farkliliklarin,
ekolojik kosullar, kullanilan tohum materyalleri
ve uygulanan yetistirme tekniklerinden dolay1

kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.

Dal Sayisi

Anason hatlarinin dal sayisina ait degerler
bakimdan %l
diizeyinde oOnemli farklilik ortaya c¢ikmistir.

incelendiginde, istatistiksel
Anason hatlarinda en az dal sayisina sahip
grubu Suriye-49, Fethiye-85, Ozel sektor-146 ve
Cesme-31 hatlarinda, en fazla dal sayisina sahip
grubu ise Cavdir-10, Suriye-51, Ozel Sektor-150,
Ozel Sektor-164, Misir-168, Tefenni-177,
Madrid-213 hatlart olusturmustur. Ortalama dal
sayist degeri 6.70 adet/bitki olarak bulunmustur

(Cizelge 5).

Bornova ekolojik kosullarinda yiiriittiikleri
caligmalarda anasonda dal sayisini; Bayram
(1992) 6.50-7.90 adet/bitki, Sénmez (2018) 6.0-
7.2 adet/bitki, Boztas (2018) 6.20-8.80 adet/bitki
arasinda degistigini belirtmislerdir. Ipek ve ark.,
(2004), Ankara ekolojik kosullarinda dal sayisini
5.60-7.20 adet/bitki, Dagistanlioglu ve ark.,
(2009) Goller Bolgesi’'nde dal sayisini 5.80-
6.67 adet/bitki, Dogan ve ark. (2018) Isparta
kosullarinda dal sayisin1 3.30-4.56 adet/bitki

arasinda degistigini bildirmislerdir.

Arastirma sonucunda elde ettigimiz sonugclar;
Bayram (1992), S6nmez (2018), Boztas (2018),
Dagistanlioglu ve ark. (2009), Ipek ve ark.

(2004)’nin  sonuglart ile benzerlik gostermis,
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Dogan ve ark. (2018)’1n bildirdigi degerlerden
daha yiiksek ¢ikmistir. Dal sayisinda goriilen bu
farkliliklarin; tohum materyallerinin 6zellikleri
ve ekolojik kosullarin neden olabilecegi tahmin
edilmektedir.

Meyveli Dal Sayis1
Bornova ekolojik kosullarinda  yetistirilen
anason hatlarimin meyveli dal sayist acisindan
ortalamalar1 arasinda istatistiki olarak 6nemli bir
farklilik bulunmamistir (Cizelge 5). Arastirma
sonucu meyveli dal sayisina iliskin elde ettigimiz
degerler 5.02-6.22 adet/bitki arasinda degismistir.
En yiiksek meyveli dal sayisina Misir-168 (6.20
adet/bitki) hatti, en diigiik meyveli dal sayisina
ise Fethiye-85, Cavdir-10 ve Fethiye-85 (5.00

adet/bitki) hatlar1 ulagmstir.

Bornova iklim kosullarinda; Bayram (1992),
meyveli dal sayisint 4.80-5.50 adet/bitki, Boztas
(2018) meyveli dal sayisin1 4.70-7.20 adet/bitki
arasinda degistigini bildirmislerdir. Arslan ve
ark. (1999), Ankara kosullarinda meyveli dal
sayisinin  3.00-5.23 adet/bitki, Aksin (2000)
Diyarbakir kosullarinda meyveli dal sayisinin
2.00-6.80  adet/bitki

belirtmislerdir.

arasinda  degistigini

Meyveli dal sayisina ait elde ettigimiz bulgular;
Bayram (1992) ve Arslan ve ark. (1999)
bildirdikleri alt smir degerlerinden yiiksek,
tist smir degerleriyle uyumlu, Aksin (2000)
ve Boztag (2018)’in bildirdikleri alt smir
degerlerinden yiiksek, iist smir degerlerinden

diistiik bulunmustur.

Arastirma sonugclari ile diger ¢calismalardan elde
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edilen meyveli dal say1sinda goriilen farkliliklarin
arastirma materyallerinin farkli olmasi, ¢aligma
yapilanlokasyonlarin farklibolgelerde bulunmasi
ve yetistirme tekniklerinden kaynaklanabilecegi

tahmin edilmektedir.

Semsiye Sayis1

Varyans analiz tablosu incelediginde hatlarin
ortalamalar1 arasinda istatiksel olarak Onemli
bir farklilik bulunmamistir. Caligmada yer alan
anason hatlarina ait semsiye sayist 6.50-11.00
adet/bitki arasinda degistigi goriilmektedir. En
az semsiye sayis1 Fethiye-85 hattinda (6.50 adet/
bitki), en fazla semsiye sayis1t Misir-168 hattinda

(11.00 adet/bitki) elde edilmistir (Cizelge 4).

Anasonda semsiye sayisina (adet/bitki) ait
daha oOnceki c¢alismalarda; Akkan (2016),
Edirne ekolojik kosullarinda, en digiik 6.72
adet/bitki, en yiiksek 11.62 adet/bitki; Biitiin
(2016), Tekirdag kosullarinda, en yiiksek 10.95
adet/bitki, en disiik 7.04 adet/bitki olarak
bildirmislerdir. Semsiye sayisinaaitelde ettigimiz
bulgular belirtilen ¢alisma sonuglari ile uyum
saglamaktadir. Dogan ve ark. (2018), Isparta
kosullarinda, 2.90-4.30 adet/bitki; Aksin (2000)
Diyarbakir ekolojik kosullarinda, 1.30-8.50
adet/bitki arasinda degistigini belirtmiglerdir.
Bizim arastirma bulgularimiz, bu sonuglardan
daha yiiksek c¢ikmistir. Semsiye sayisinda
goriilen farkliliklarin, tohum materyali, farkli

lokasyonlar ve bitki sikliginin neden olabilecegi

distiniilmektedir.
Bin Tane Agirhg:
Elde edilen veriler istatistiki ~ olarak
degerlendirildiginde, 1000 tane  agirhg
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bakimindan ortalamalar arasinda %1 diizeyinde
farklilik

(Pimpinella anisum L.) hatlarinin bin tane

onemli gbzlenmistir.  Anason
agirhigina ait ortalamalar ve Onemlilik gruplar
Cizelge 5’de gosterilmistir. Denemede yer alan
anason hatlarinin bin tane agirliklar1 3.00-4.00
g arasinda degistigi gorlilmektedir. En yiiksek
degere sahip grubu Madrid-213, Cavdir-10,
Suriye-49 ve Tefenni-177 kokenli hatlar
Suriye-51, Ozel sektor-146, Ozel sektor-150 ve
Misir-168 hatlar en diisiik degerlere sahip grubu

olusturmuslardir (Cizelge 4).

Bornova ekolojik kosullarinda; Bayram (1992),
Boztas (2018), Sonmez (2018) yiirittiikleri
aragtirmalarda bin tane agirliginin sirasiyla 2.30-
2.65g;2.60-3.5g;2.20-3.10 garasinda degistigini
bildirmislerdir. Ankara ekolojik kosullarinda;
Demirayak (2002) bin tane agirhgini 4.22-
5.62 g, Ipek vd. (2004), bin tane agirhgini
4.01-5.46 g arasinda degistigini belirtmislerdir.
Ozel ve Demirbilek (2000), Harran Ovasi kuru
kosullarinda bin tane agirhgm 1.17-2.95 g,
Sahin (2013), Konya’nin Goéller Yoresi Havzast
kosullarinda bin tane agirhgint 1.90-2.70 g,
Akkan (2016), Edirne ekolojik kosullarinda bin
tane agirligint 5.59-9.11 g arasinda degistigini

ifade etmislerdir.

Bornova kosullarinda yiiriittiiglimiiz aragtirma
sonucunda bin tane agirligma iliskin elde
ettigimiz bulgular (3.00-4.00 g); Bayram
(1992), Boztas (2018), Ozel ve Demirbilek
(2000), Sahin (2013)’ in sonuglarindan daha
yiiksek, Demirayak (2002), Ipek ve ark. (2004)
ve Akkan (2016)’1n bulgularindan daha diisiik
cikmigtir. Sonmez (2018)’in belirttigi alt sinir
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degerinden daha yiiksek, iist sinir degerlerine
benzerlik gostermektedir. Bin tane agirliklarinda
gorililen farkliliklarin; tohum materyali, ekim
zamani, ekim sikligi, yagis miktari, sicaklik ve
giibre uygulamalarindan kaynaklanabilecegi

distiniilmektedir.

Biyolojik Verim
Bornova ekolojik  kosullarinda  yetistirilen
anason hatlarinin biyolojik verim acisindan
ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak %5
diizeyinde olarak onemli farklilik bulunmustur.
Hatlar arasindaki biyolojik verim degerleri
184.50-270.25 kg/da arasinda degigmistir. En
diisiik biyolojik verime sahip grubu Cavdir-10,
Suriye-49, Fethiye-85, Ozel Sektor-146 ve Ozel
Sektor-150, en yiliksek biyolojik verime sahip
grubu ise Cesme-31, Suriye-51, Ozel Sektor-164,
Misir-168, Tefenni-177 ve Madrid-213 hatlari

olusturmuslardir.

Biyolojik verim ile ilgili yapilan daha onceki
calismalarda; Bornova kosullarinda, Bayram
(1992) 121.10-142.20 kg/da, Boztas (2018)
130.50-180.50 kg/da, Sénmez (2018) 133.30-
141.00 kg/da arasinda degistigini bildirmiglerdir.
Bizim elde ettigimiz bulgular bu degerlerden
daha yiiksek bulunmustur. Ankara ekolojik
kosullarinda; Ipek ve ark (2004) biyolojik verimi
190.30-352.70 kg/da, Demirayak (2002) 190.50-
350.50 kg/da arasinda degistigini belirtmislerdir.
Bu sonuclar elde ettigimiz degerler ile uyum

gostermektedir.

Tohum Verimi
Bornova ekolojik kosullarinda yetistirilen anason

hatlarinin tohum verim agisindan ortalamalar
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arasinda farklilik istatistiki olarak Onemsiz
bulunmustur. Caligmada anason hatlarinin tohum
verimine ait ortalamalarin verildigi Cizelge 5’1
inceledigimizde, tohum verimi 77.62-110.82
kg/da gibi oldukca genis bir aralikta degistigi
goriilmektedir.  Sirastyla  Ozel  sektor-164
(110.82 kg/da), Ozel sektor-150 (106.17 kg/da)
ve Cesme-31 (104.97 kg/da) hatlar1 en yiiksek
verime sahip olmuslardir. En diisiik tohum
verimine ise sirasiyla Ozel sektor-146 (77.62
kg/da), Cavdir-10 (87.10 kg/da) ve Madrid-213
(89.50 kg/da) hatlarinda elde edilmistir. Hatlara
iliskin genel ortalama tohum veriminin ise 97.10

kg/da oldugu goriilmektedir.

Bornova ekolojik kosullarinda tohum verimini;
Bayram (1992) 42.60-49.10 kg/da, Boztas
(2018) 50.85-69.47 kg/da, Sonmez (2018) 62.10-
86.20 kg/da arasinda degistigini bildirmislerdir.
Ipek vd. (2004) Ankara ekolojik kosullarmda
bazi anason popiilasyonlarmin adaptasyonu
ile ilgili yapmis olduklar1 arastirmada, tohum
verimini 48.80-81.80 kg/da; Akkan (2016)
Edirne ekolojik kosullarinda anasonda farkli
ekim zamanlarmin verim ve kalite lizerinde
etkisini belirlemek amaciyla yaptig1 arastirmada
46.47-94.26 kg/da olarak saptamislardir. Biitiin
(2016) Tekirdag kosullarinda farkli tohum
miktarlar1 (1-2-3 kg/da) ve sira aras1 mesafelerin
(15-30 cm) bazt anason popiilasyonlarnin
(Denizli, Cesme, Burdur) tarimsal ve kalite
ozellikleri tizerine etkisini belirlemek i¢in
yaptig1 caligmada, tohum verimini 55.26-93.81
kg/da olarak kaydetmislerdir. Arastirma sonucu
tohum verimine ait elde ettigimiz bulgular bu
sonuclardan daha yiiksek olarak elde edilmistir.

Tohum veriminde goriilen bu farklilarin ekim
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zamant, iklim kosullari, toprak 6zellikleri, tohum
materyali ve yetistirme teknikleri gibi farklh
uygulamalardan kaynaklandig diistiniilmektedir.
Dogramaci ve Arabaci1(2010), Aydin kosullarinda
organik ve inorganik gilibre uygulamalarinin
anason c¢esit ve ekotiplerinin verim ve verim
Ogeleri lizerine etkisini arastirdiklar1 ¢aligmada,
tohum verimini 30.40-114.50 kg/da, Ozel ve ark.
(2014), Sanlurfa da yiiriittiigli denemede tohum
verimini 95.80-147 kg/da olarak belirlemislerdir.
Bu sonuglar ise bulgularimizla paralellik

gostermistir.

Hasat Indeksi

Bornova ekolojik kosullarinda yetistirilen anason
hatlarinin hasat indeksi agisindan ortalamalar
arasinda istatistiki olarak Onemli bir farklilik
bulunmamistir. Hasat indeksi oranlart % 36.50-
% 47.50 arasinda degisim gostermistir (Cizelge
4). Hatlara iliskin genel ortalama hasat indeksi
ise % 41.70 oldugu goriilmektedir.

Bornova  ekolojik  kosullarinda; ~ Bayram
(1992), farkli sira arasi ve tohumluk miktar1
uygulamalarinin  anason ekotiplerinin  bazi
verim ve kalite 6zellikleri lizerine olan etkilerini
inceledigi arastirmada hasat indeksinin % 36.30-
% 40.70, farkli giibre dozlar1 ve ekim yOntemi
uygulamalarinin etkisini arastirdigi denemede
ise hasat indeksinin % 38.60-42.60, Boztas
(2018) Gelistirilmis anason hatlarinda verim ve
kalite Ozelliklerini arastirdigi caligmada hasat
indeksinin % 31.00-% 42.24 arasinda degistigini
tespit etmislerdir. Aragtirmada hasat indeksine
ait elde ettigimiz bulgular Bayram (1992) ve
Boztas (2018)’1n bildirdikleri alt sinir degerleri

ile uyumlu, st sinir degerlerinden daha yiiksek
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bulunmustur.

Uygun ekim zamanlarinin  belirlenmesi
amaciyla; Aksin (2000), Diyarbakir kosullarinda
ylriittiigli calismada hasat indeksini %12.67-
28.98, Kosar (2002) Harran ovast kosullarinda
hasat indeksinin % 13.3-% 29.3 arasinda
degistigini bildirmislerdir. Aksin (2000) ve
Kosar (2002)’1n hasat indeksine ait bulgular

arastirma sonuglarimizdan daha diisiik ¢ikmustir.

Ucucu Yag Oram

Bornova ekolojik kosullarinda yetistirilen anason
hatlarinin ugucu yag acisindan ortalamalar
arasinda istatistiki olarak %5 diizeyinde 6nemli
farklilik  bulunmustur. Ugucu yag oraninin
%2-3 arasinda degistigi ve ii¢ grubun olustugu
Cavdir-10  ve Tefenni-177
hatlar1 hari¢ incelenene tiim hatlar en yiiksek
ucucu yag oranma sahip grubu, Cavdir-10,
Cesme-31, Suriye-49, Suriye-51, Fethiye-85,
Ozel Sektor-150, Ozel Sektor-164, Misir-168 ve

Tefenni-177 hatlar en diisiik ugucu yag oranina

goriilmektedir.

sahip grubu olusturmustur (Cizelge 5).

Anasonda ucucu yag oranina ilisgkin elde
ettigimiz sonuglar; Sonmez (2018) %?2.40-3.60,
Ipek ve ark. (2004) %2.09-3.11, Demirayak
(2002) %2.10-3.78, Yildirnm (2010) %?2.40-
3.90; Sahin (2013), %2.45-4.10, Ozel ve
ark. (2014), %2.75-4.64 arasinda degistigini
belirtmislerdir. Bu ¢alisma sonucu elde ettigimiz
ucucu yag bulgular;; Sénmez (2018), Ipek
ve ark. (2004), Demirayak (2002), Yildirim
(2010), Sahin (2013), Ozel ve ark. (2014)’nin alt
deger siirlar ile uyumlu, iist sinir degerlerinden
diisiik bulunmustur. Ugucu yag oraninda goriilen

bu farkliliklara; iklim, giibreleme, sulama ve




————

kullanilan tohumluk materyalin 6zelliklerinin

neden olabilecegi sdylenebilir.

SONUC ve ONERILER

Anasonun en Onemli kismi, meyveleri ve
tohumlarindan elde edilen ugucu yag oranidir.
Sonuglar genel olarak degerlendirildiginde,
istatistiki olarak fark c¢ikmamasma ragmen
tohum verimi bakimindan Ozel Sektor-164,
Ozel sektor-150 ve Cesme-31 hatlar1 én plana
¢ikmiglardir. Ugucu yag orani bakimindan ise
Madrid-213 ve Ozel sektor-146 hatlar1 en yiiksek
oranlara sahip hatlar olarak belirlenmiglerdir.
Ancak Cesme-31 ve Suriye-51 hatlar1 ugucu
yag orani bakimindan adi gegen iki hatla aym
istatistik grupta yer almistir. Yapilan bu ¢alisma
sonucunda, Bornova ekolojik kosullarinda
tohum verimi ve ugucu yag orani parametreleri
acisindan On plana ¢ikan hatlarin, anason cesit
gelistirme olarak

calismalarinda  materyal

kullanilabilecekleri diisiiniilmektedir.
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OZET

Bu arastirma, farkli olgunlagsma donemlerinde bigilen bazi
fig (Viciasp.)tiirlerinin verim ve otkalitelerinin belirlenmesi
amaciyla ylritilmistir. Arastirma 2017-2018 yetistirme
sezonunda Kahramanmaras Siitcii Imam Universitesi,
Ziraat Fakiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii deneme alaninda
tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak
yuritilmustir. Arastirma materyali olarak fig (Vicia sp.)
tiirli (yaygin fig-Zemheri 08, macar figi-Kansur ve tiiylii fig-
Selguklu 2002) kullanilmistir. Denemede 4 farkli gelisme
doneminde (¢iceklenme baslangici, %350 c¢igeklenme,
tam cigeklenme ve bakla olum donemi) hasat edilen figin
verimi ve ot kalitesi incelenerek en uygun hasat zamaninin
belirlenmesi amaglanmistir. Arastirma sonuglarina gore,
en yiiksek kuru ot verimi 887.47 kg/da ile Selguklu 2002,
ham protein oram1 %21 ile Kansur, ham protein verimi
162.6 kg/da ile Selguklu 2002, ham kiil oran1 %15.79 ile
Zemheri 08, NDF oram1 %57 ile Kansur, ADF orami %39
ile Selguklu 2002 ve nispi yem degeri (NYD) 145.10 ile
Zembheri 08 ¢esitlerinden elde edilmistir. Akdeniz ekolojik
sartlarindaki Kahramanmaras’ta nispi yem degeri agisindan

ele alindiginda en uygun fig tiirlinlin Zemheri 08 cesidi
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(yaygin fig) oldugu ve ciceklenme baslangicinda

bicilmesinin uygun olacag belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Bicim zamani, fig, ham
protein orant, NDF ve ADF orani, Vicia sp., yem

kalitesi

ABSTRACT

This study was carried out in order to determine
hay yield and hay quality of some vetch (Vicia sp.)
varieties cutted at different times. The research
was conducted in 2017-2018 growing season in
Kahramanmaras Siitcii imam University, Faculty
of Agriculture and Department of Field Crops with
3 replications according to randomized complete
block design in order to determine. Common
vetch-Zembheri 08, hungarian vetch-Kansur and
hairy vetch-Selguklu 2002 were used as research
material. The aim of this study was to determine
the most suitable harvest time by considering
the quality and yield of the vetch harvested in 4
different development periods (flowering period,
50% flowering period, full flowering period and
pod maturing period). According to the results
of the research, the highest dry herbage yield as
887.47 kg/da in Selguk 2002, crude protein rate
21% in Kansur, crude protein yield as 162.6 kg/
da in Seguklu 2002, crude ash rate as 15.79 in
Zembheri 08, NDF rate as 57% in Kansur, ADF
rate as 39% Selcuklu 2002 and relative feed
value (RFV) as 145.10% in Zemheri 08 were
determined. When considered in terms of relative
feed wvalue, it was determined that the most
suitable vetch species was Zemheri 08 variety
(common vetch) and it would be suitable to cut
at the beginning of flowering at Kahramanmaras

under Mediterranean ecological conditions.
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Key words: Crude protein, cutting time, feed
quality, NDF and ADF, vetch, Vicia sp.

1.GIRiS

Ulkemizde hayvanciligin gelismesi, hayvan
besleme maliyetlerinin diismesine ve kaliteli
kaba yem {iretiminin artmasina baghdir. Kaliteli
kaba yem icin yem bitkileri yetistiriciliginin
desteklenmesi ve gelistirilmesi lazimdir. Yem
bitkileri arasinda fig tiirleri kaliteli bir kaba yem
kaynagidir. Fig, baklagiller familyasindan yas ve
kuru ot, dane ve silaj olarak degerlendirilebilen
tek yillik serin mevsim yem bitkisidir. Mineral
madde, protein ve vitamin bakimindan oldukca
zengindir. Havadaki serbest azotu topraga fikse
ederek topragin azot igerigini artirir. Iyi bir yesil
giibre olarak topragi organik madde yoniinden
zenginlestirir. Iklim istekleri yOniinden en
belirgin 6zelligi kis soguklarina ve kurakliga

kars1 dayanikli olmasidir.

Hasat zamanina bagl olgunluk yem bitkilerinin
cok onemli bir kalite faktoriidiir. Olgunlasma
ile yemlerin kalitesi diismektedir. Bitkinin
hasat donemi kaliteyi etkileyen ¢cok onemli bir
faktordiir. Bitkideki ileri diizey olgunlasma NDF
ve ADF oranindaki artisa bagl olarak sindirimi
zorlagtirmaktadir (Van Soest, 1994; Wilson ve
ark.,1991;Morrison, 1980). Bicimzamanuileilgili
yapilan c¢aligmalarda baklagillerin olgunlagma
ile selilloz ve hemiselilloz miktarinda artis,
protein miktarinda diisiis oldugu, c¢igeklenme
baslangicinda %19 olan protein miktarinin tam
ciceklenme doneminde %30’a, bicim zamaninda
meydana gelen gecikmenin NDF ve ADF
miktarmi artirdigi ifade edilmistir (Sarigicek ve
ark., 1996; Ozen, 1999; Cassida ve ark., 2000).
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Yine kisin yetisen bugdaygil yem bitkilerinin
basaklanma basinda sindirilme miktar1 %
65,7 den ¢iceklenme donemi sonunda % 51,5’e
diistiigli ve bitkideki olgunluk ile birlikte yem
tiiketiminin de azaldig: tespit edilmistir (Budak
ve Budak, 2014).

Bu calisma, Dogu Akdeniz Bodlgesinde yer
alan Kahramanmaras’ta farkli olgunlagsma
donemlerinde bigilen fig tiirlerinde, bi¢im
zamaninin kuru ot verimi ve kalitesi iizerine

etkilerini saptamak amaciyla yiiriitilmstiir.

2.MATERYAL ve YONTEM

Calisma 2017-2018 kig {iretim sezonunda,
Kahramanmaras Siit¢ii Imam Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimiine ait
arastirma sahasinda gerceklestirilmistir. Akdeniz
bolgesinde, 37°35°40.86” kuzey enlem ve
36°48°47.51” dogu boylam dereceleri arasinda
yer alan deneme alan1 % 3-5 egime sahip olup
deniz seviyesinden yliksekligi 487 m’dir. Yorede
Akdeniz iklimi hakim olup, gece ve giindiiz
arasindaki sicaklik farki az, kislar1 1lik ve
yagisli, yazlar ise sicak ve kurak gecmektedir.
Kahramanmaras’ta arastirma sezonunda toplam
yagis miktart 523.5 mm, sicaklik ortalamasi 14.7
°C ve ortalama nispi nem % 59.97 olarak, ayn1
donemde uzun yillar ortalamasi toplam yagis
miktar1 650.8 mm, sicaklik ortalamasi 12.6
ve ortalama nispi yem degeri % 63.04 olarak
ger¢ceklesmistir  (Anonim, 2018a). Deneme
alanma ait 0-30 cm derinlikten alinan toprak
numunesi yapilan analiz neticesinde; agir biinyeli
(% 85.8 killi), notr (pH 7.28), hafif tuzlu (% 0.3),
cok az kirecli (% 1), organik madde bakimindan
orta (% 2.08), potasyum orani yiiksek (266.8
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mg/kg) ve fosfor orani az (10.46 mg/kg) olarak
belirlenmistir (Anonim, 2018b). Tarla hazirligi
icin pulluk ile derin siirim yapilmis daha sonra
kiiltivator ve tapan ¢ekilmistir. Deneme 27 Kasim
2017 tarihinde tesadiif bloklar1 deneme desenine
gore 3 tekerriirlii olarak kurulmustur. Ekim 20
cm sira araliginda 3 m uzunlugundaki alt1 siraya
elle yapilmistir. Her bir parselin alan1 6 sira x
020m=12m, 3 mx 1.2 m = 3.6 m? olarak
hesaplanmistir. Cesitlerin bin tane agirliklar
hesap edilerek, parsellerde metrekareye 250
adet tohum gelecek sekilde tohum kullanilmaistir.
Ekimle beraber 5 kg/da saf azot ve fosfor
olacak sekilde 20.20.0 kompoze giibre ile taban
giibrelemesi yapilmigti. ~ Deneme alaninda
sulama yapilmamistir. Yabanci ot miicadelesi

elle yapilmistir.

Arastirma konusu iki farkli uygulamadan
olusmaktadir. Bu faktorlerin ilki olgunlagma
donemi, ikincisi ise tiirlerdir. Ilk deneme
faktorii olan olgunlagsma donemi; ¢iceklenme
baslangici (CB), %50 ciceklenme donemi (%50
CD), tam ciceklenme donemi (TCD) ve bakla
olum doénemi (BOD) olmak iizere dort farkll
donemden olusmaktadir. Diger deneme faktorii
olan tlir kapsaminda; macar figinin Kansur (Vicia
pannonica Crantz.), tiiyli figin Selguklu 2002
(Vicia villosa Roth.) ve yaygin figin Zemheri 08
(Vicia sativa L.) c¢esitleri kullanilmistir. Hasat
islemi, parsel yanlarindan birer adet sira, parsel
alt ve st taraflarindan 50 cm kenar tesiri olarak
atildiktan sonra yapilmistir. Hasat edilen parsel

alan1 1.6 m2 olmustur.

Incelenen &zellikler; Kagar (1972), Sheaffer vd.
(1995), Parlak (2005), Kutlu (2008), Unal vd..
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(2011), Anonim (2019) tarafindan tarif edilen

yontemlere gore yapilmistir.

Her parselden hasat edilen yesil otlar tartildiktan
sonra, igerisinden rasgele alinan 0.5 kg’lik yesil
ot drnekleri kese kagitlarina konularak, kurutma
dolabinda 48 saat 70 °C’de kurutulmustur.
Kurutma dolabindan ¢ikarilan 6rnekler 24 saat
oda sicakliginda bekletildikten sonra kuru ot
agirhigint belirlemek amaciyla 5 g hassasiyetli
elektronik terazide tartilmistir. Elde edilen kuru
ot degerlerinden dekara kuru ot verimleri kg/
da olarak hesap edilmistir. Kurutulmus bitki
ornekleri ogiitiilerek 1 mm elekten gecirilmis
ve analize hazir hale getirilmistir. Ogiitiilen
ot Orneklerinde Kjeldahl yontemi ile azot
tayini analizi yapilmistir. Olgiilen azot yiizdesi
degerleri daha sonra 6.25 katsayist ile ¢arpilmis,
her 6rnege ait ham protein igerigi belirlenmistir.
Parselin ham protein orani parsele ait kuru
ot verimi ile ¢arpilmis ve ham protein verimi
belirlenmis daha sonra gerekli doniistimler
yapilmis ham protein verimi kg/dekar cinsinden
hesaplanmistir. Ham kiil oran1 belirlenmesinde
105 °C’de kurutulan ve desikatdrde sogutulan
bitki numunelerinden temin edilen 3’er gramlik
ornekler, porselen krozeye yerlestirilerek 550
°C’de 3 saat siireyle yakilmigtir. Elde edilen
kil yakilan 6rnege oranlanarak ham kil oram

hesaplanmustir.

Notr ortamda ¢dziinmeyen lif (NDF) ve asitli
ortamda ¢oOziinmeyen lif (ADF) igerikleri
ANKOM filtre torbasi teknigi kullanilarak
ANKOM A220 Ilif analiz cihazi (ANKOM
Teknoloji, Fairport, NY)
belirlenmistir. Sindirilebilir kuru madde (SKM)

vasitastyla
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degeri, kuru madde tiikketimi (KMT) degeri ve
nispi yem degeri (NYD) NDF ve ADF analiz
sonuclar1 degerlendirilerek asagidaki formiiller

ile hesaplanmustir.

SKM (%) = 88.9 - (0.779 x % ADF)
KMT (%) =120/ % NDF

NYD = (SKM x KMT) / 1.29
Aragtirma sonucunda elde edilen veriler
tesadiif bloklarinda  faktoriyel diizenleme
deneme desenine gére SAS V.9.3 (SAS, 2013)
programinda varyans analizine tabi tutulmustur.
Varyans analiz sonuglarina gore istatistiksel
olarak oOnemli bulunan o6zelliklere iliskin
ortalamalar arasindaki farkliliklar LSD testi ile

karsilastirilmistir.

3.BULGULAR ve TARTISMA
3.1.Kuru Ot Verimi (kg/da)
Farkli

fig tlirlerinin kuru ot verimleri arasindaki

olgunlasma  donemlerinde  bigilen
fark istatistiki olarak Onemlidir. Yine tiirler
arasindaki farklar da 6nemli, tiir x olgunlagsma
farklar
onemsiz bulunmustur. En ytiksek kuru ot verimi
ortalamasit Selcuklu 2002 ¢esidinde 784.42
kg/da, en diisiik kuru ot verimi ortalamasi ise
Zembheri 08 c¢esidinde 515.89 kg/da olarak elde

edilmistir (Cizelge 1). Olgunlagma dénemlerine

donemi interaksiyonu arasindaki

ait kuru ot verimi ortalamalar1 bakildiginda
ise %50 ciceklenme, tam ciceklenme ve bakla
olum donmelerinde elde edilen kuru ot degerleri
ayn1 grupta yer almis, en yiiksek kuru ot verimi
bakla olum doneminde (756.40 kg/da), en diisiik
kuru ot verimi ise c¢i¢ceklenme bagslangicinda
yapilan 6l¢iimde (480.58 kg/da) elde edilmistir
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(Cizelge 1). Aymi istatistiki grupta yer alan
diger bicim zamanlari ile ¢igeklenme baslangict
kiyaslandiginda kuru ot verimi % 140-157
oraninda bir artis gostermistir. Olgunlagsma
donemi ve tiir interaksiyonu ortalamalar
yonilinden yapilan degerlendirme istatistiksel
olarak dnemsiz ¢ikmaistir.

Bulgularimiz  daha o6nce ayn1  konuda
calisma yapan arastirmacilarin = sonuglariyla
karsilastirildiginda, Bagce1 (2010)’nin  Orta
Anadolu Bolgesinde (323-353 kg/da), Kara
(2013)’nin Erzurum kosullarinda macar figinde
(216.1-274.2 kg/da), Giizelogullar1 ve Albayrak
(2016)’in  Isparta kosullarinda tiiyli figde
(440.89 kg/da) elde edilen bulgularindan yiiksek,
Aksoy vd. (2010)’nin Van ilinde (363-654 kg/
da), Erdogdu vd. (2016)’nin Eskisehir’de macar
figinde (633 kg/da), Turna ve Ertus (2017)’un
Van’da (510.28 kg/da), Hashalic1 vd. (2017)’nin
Kayseri ilinde macar figinde (393.5-782.3 kg/
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da), Kavut ve Geren (2018)’in Izmir’de tiiylii
figde (718 kg/da) tespit ettikleri bulgulara yakin,
Budak vd. (1997)’nin Kayseri’de (963 kg/da) ve
Akdeniz vd. (1999)’nin Van ekolojik sartlarinda
elde ettikleri (1481 ve 1450 kg/da) bulgulardan

diisiik bulunmustur.

3.2.Ham Kiil Oram (%)

Farkli olgunlagsma donemlerinde bigilen fig
tirlerinin ham kiil oranlar1 arasindaki fark
istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. En yiiksek
ham kiil oran1 ortalamas1 Zemheri 08 ¢esidinde
% 14.62, en diisiik ham kiil oran1 ortalamasi ise
Kansur ¢esidinde % 12.85 olarak hesaplanmustir.
farklar

onemsiz olmakla birlikte en yiiksek ham kiil

Olgunlasma  donemleri  arasindaki
orani ¢iceklenme baslangicinda elde edilen otta,
en diisiik ham kiil oran1 ise %50 ¢iceklenme

doneminde yapilan bicimde elde edilmistir
(Cizelge 1).

Cizelge 1. Farkli olgunlasma donemlerinde bigilen fig tiirlerinin kuru ot verimi ve ham kil orani

ortalamalar1 ve olusan gruplar

Kuru Ot Verimi (kg/da) Ham Kiil Orani (%)
Zemheri 08 Kansur Selguklu Ort. Zembheri 08 Kansur Selguklu Ort.

CB 378.63 469.63 593.43 480.585" 15.79 13.30 14.67 14.59
%50 CD 447.97 693.77 887.47 676.404 13.83 10.00 15.35 13.06
TCD 469.53 802.97 803.93 692.144 14.43 14.64 13.45 14.18
BOD 767.40 648.93 852.83 756.404 14.42 13.45 14.21 14.02
Ort. 515.89¢ 653.838 784.424 651.38 14.62%* 12.85% 14.424 13.96
VK 23.57 VK 12.67

") Aynt siitun igerisinde benzer harf ile gdsterilen ortalamalar LSD testine gore P<0.01 hata sinirlar1 igerisinde birbirinden
istatistiksel olarak farksizdir. *) Ayni satir igerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar LSD testine gore P<0.01 hata

sinirlar igerisinde birbirinden istatistiksel olarak farksizdir.
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Bulgularimiz, Canpolat ve Karaman (2009)’1n
Bursa’da (% 8.05), Kusvuran vd. (2014)’nin
Cankiri’da (% 9.4) ve Hashalict vd. (2017) nin
Kayseri’de (% 8.95-11.83) elde ettigi sonuglarla

kismen benzerlik gostermektedir.

3.3.Ham Protein Orani (%)

Cizelge 2’de goriildiigii gibi tiirlere ve olgunlagsma
donemlerine ait ortalama degerler arasindaki
farklarin istatistiksel olarak ¢ok dnemli ve tiir x
olgunlagsma donemi interaksiyonuna ait ortalama
degerler arasindaki farklarin istatistiksel olarak
onemsiz oldugu anlasilmaktadir. En yliksek
ham protein oran1 Kansur ¢esidinde % 19.25,
en diisiik ham protein orani ise ayni grupta yer
alan ve ayni sonucun elde edildigi Zembheri 08
ve Selcuklu 2002 cesitlerinde % 18.50 olarak
bulunmustur. Olgunlasma donemlerine gore en
yiliksek ham protein orani ¢igeklenme baslangici
doneminde (% 19.68), en diisilk ham protein

orant ise tam ciceklenme doneminde yapilan
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bicimde (% 18.00) elde edilmistir (Cizelge 2).
Olgunlagma dénemi ve tiir interaksiyonu yapilan

istatistiki analize gore onemsiz ¢ikmigtir.

Ham protein orani bakimindan elde edilen
bulgular Cagan vd. (2017)’nin Bing61’de (%14.2-
20.0) elde ettigi bulgularla kismen uyumlu veya
yiiksek bulunurken, Edirne Uzunképrii lgesi
ekolojik sartlarinda Diindar (2010)’1n % 22.56-
29.08 arasinda elde ettigi sonuclardan diisiik
cikmugtir.

3.4.Ham Protein Verimi (kg/da)

Cizelge 2’ de goriildiigii gibi tlirlere ve olgunlagma
donemlerine ait ortalama degerler arasindaki
farklarin istatistiksel olarak ¢ok 6nemli ve tiir x
olgunlagsma donemi interaksiyonuna ait ortalama
degerler arasindaki farklarin istatistiksel olarak
onemsiz oldugu anlasilmaktadir. En yiiksek ham
protein verimi Selguklu 2002 ¢esidinde (146.9

kg/da), en diisiik ham protein orani ise Zemheri

Cizelge 2. Farkli olgunlasma donemlerinde bigilen fig tiirlerinin ham protein oran1 ve ham protein verimi

ortalamalar1 ve olusan gruplar

Ham Protein Orani (%)

Ham Protein Verimi (kg/da)

Zembheri 08 Kansur Selcuklu Ort. Zembheri 08 Kansur Selcuklu Ort.
CB 18.00 21.00 20.00 19.684* 67.20 97.60 120.80 95.28*
%50 CD 20.00 19.00 18.00 19.008 90.60 132.73 162.63 128.6%
TCD 17.00 19.00 18.00 18.00P 80.70 152.16 147.30 126.74
BOD 19.00 18.00 18.00 18.33¢ 144.50 114.70 157.00 138.74
Ort. 18.508 19.254 18.508 18.75 95.75%" 124.34 146.94 1223
VK 5.40 VK 23.23

") Ayni siitun igerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar LSD testine gére P<0.05 hata sinirlar1 i¢erisinde birbirinden
istatistiksel olarak farksizdir. *) Ayni satir igerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar LSD testine gére P<0.05 hata
sinirlari igerisinde birbirinden istatistiksel olarak farksizdir.
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08 cesidinde (95.75 kg/da) elde edilmistir. %50
ciceklenme, tam ciceklenme ve bakla olum
donemlerinde elde edilen ham protein verimi
ortalamalar istatistiksel olarak ayni grupta yer
alirken (sirastile 128.6, 126.7 ve 138.7 kg/da), en
diisitk ham protein verimi ¢iceklenme baslangict
doneminde yapilan bicimde (95.2 kg/da) elde
edilmistir (Cizelge 2). Olgunlagsma donemi ve
tiir interaksiyonu yapilan degerlendirmeye gore

istatistiksel olarak dnemsiz ¢ikmustir.

Bulgularimiz, Cagan vd. (2017)’nin Bingdl’de
(21.2-37.3 kg/da), Unal vd. (2011)’nin Ankara’da
(16.9-22.8  kg/da)
elde ettikleri bulgulardan yiiksek, Aksoy vd.
(2010)’nmin  Van’da (42.90-89.57 kg/da) elde
ettigi bulgulara kismen yakin, Hashalici vd.
(2017)’nmin Kayseri’de (70.8-130.1 kg/da) elde

ettigi bulgular ile uyum igerisindedir.

yaptiklart  ¢aligmalarda
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3.5.Notr Deterjan Lif (NDF) Oram (%)
Cizelge 3’teki ortalamalar incelendiginde en
yiiksek NDF oran1 Kansur ¢esidinde % 50.50,
en diisiik NDF orani ise Zemheri 08 ¢esidinde
% 44.00 olarak bulunmustur. Yine en yiiksek
NDF orani aym1 degerlerin elde edildigi ve
ayni grupta yer alan %50 ciceklenme ve tam
¢igeklenme doneminde % 50.00, en diisiik NDF
oran1 ise ciceklenme baglangicinda yapilan
bicimde % 44.67 olarak Olciilmiistiir (Cizelge
3). Istatistiki olarak énemli bulunan olgunlagma
donemi ve tiir interaksiyonu yoniinden yapilan
degerlendirmeye gore en yiiksek NDF orani
Kansur ¢esidinde tam ¢igeklenme doneminde
(% 57.00), en diisik NDF orani ise Zemheri
08 ve Selguklu 2002 cesitlerinde ¢igeklenme
baslangicinda (% 42.00) elde edilmistir (Cizelge
3).

Tiirk vd. (2009) Isparta’da tiiylii figde olgunlagma

Cizelge 3. Farkli olgunlasma donemlerinde bigilen fig tiirlerinin NDF ve ADF Orani ortalamalart ve

olusan gruplar

NDF Orani (%)

ADF Orani (%)

Zembheri 08 Kansur Selguklu Ort. Zemheri 08 Kansur Selcuklu Ort.
CB 42.00° 50.00® 42.00° 44.67° 30.00 33.00 34.00 32.33¢
%50 CD 46.00® 50.00® 54.00® 50.00%4 34.00 35.00 39.00 36.00*
TCD 47.00%® 57.00° 46.00% 50.004 33.00 37.00 35.00 35.0018
BOD 44.00® 45.00* 50.00% 46.338 30.00 33.00 37.00 33.338¢
Ort. 44.75¢ 50.50* 48.008 47.75 31.75¢ 34.508 36.25% 34.16
VK 3.23 VKS5.76

") Aynt siitun igerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar LSD testine gore P<0.01 hata sinirlari igerisinde birbirinden
istatistiksel olarak farksizdir. *) Ayni satir igerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar LSD testine gore P<0.01 hata
siirlari igerisinde birbirinden istatistiksel olarak farksizdir. ') Benzer harfile gosterilen interaksiyon ortalamalart LSD testine
gore P<0.01 hata simurlari igerisinde birbirinden istatistiksel olarak farksizdir.
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donemine bagl olarak ¢igeklenme baslangicinda
%?24.53 olanNDF oranininbaklaolumdéneminde
% 30.06’ya diistiglinii tespit etmistir. Albayrak
vd. (2009)’nin Isparta’da tiiylii fig ile yaptiklar:
calismada ise c¢iceklenme baslangicinda %
25.02 olan NDF oranmnin tam c¢iceklenme
doéneminde % 30.62, bakla olum déneminde ise
% 33.17 oldugu bildirilmistir. Siirmen vd. (2011)
Samsun’da yaygin figde olgunlasma donemine
bagli olarak NDF oranlarinin % 30.35-36.43
arasinda degistigini bulmuslardir. Macar figi ile
ilgili yapilan c¢aligmalarda NDF oranlarim1 Kara
(2013) Erzurum ilinde % 38.30-45.00 arasinda
tespit etmistir. Bulgularimiz arastiricilarin elde
ettigi sonuclardan yiiksek cikarken, Hashalict
vd. (2017)’nin Kayseri’de (% 39.05-46.79) ve
Yilmaz vd. (1996)’nin Dogu Akdeniz ekolojik
kosullarinda (% 50.47) elde ettikleri sonuglar ile

benzerlik gostermektedir.

3.6.Asit Deterjan Lif (ADF) Oram (%)

En yiliksek ADF orani Selguklu 2002 ¢esidinde
% 36.25, en diisik ADF orani ise Zemheri 08
¢esidinde % 31.75 olarak bulunmustur. Yine en
yliksek ADF orani %50 c¢iceklenme doneminde
% 36.00, en diisiik ADF orani ise ¢iceklenme
baslangicinda yapilan bigimde % 32.33 olarak
elde edilmistir (Cizelge 3).

Daha once figde ADF oranini belirlemek icin
yapilan c¢alismalarda, Rebole ve vd. (2004)’nin
Ispanyanin Kastilya Ovasinda yaygmn figde
ciceklenme doneminde ADF oranint % 26.4
arasinda belirlemislerdir. Tirk ve vd. (2009)
Isparta’da tiiylii figde c¢iceklenme baslangicinda
% 22.64 olarak elde ettikleri ADF oraninin

bakla olum doneminde % 34.85 degerine
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yiikseldigini bildirmislerdir. Siirmen ve vd.
(2011)’nin  Samsun’da yaygin figde yaptig
calismada, olgunlagma donemine bagli olarak
ADF oranlarinin % 24.6-27.89 arasinda, Kavut
vd. (2014) Bornova’da yaygin figde yaptiklari
calismada % 25.77-33.65 arasinda degistigini
bildirilmistir. Bulgularimiz ~ arastiricilarin
bulgular1 ile kismen benzerlik gostermektedir.
ADF oranlar1 arasindaki farkliliklarin, deneme
materyali olarak kullanilan fig cesitlerindeki
degisiklik ve denemenin yapildig1 yerin ekolojik
farkliliklardan

sartlarindaki kaynaklandig1

sOylenebilir.

3.7.Sindirilebilir Kuru Madde Degeri (%)
Cizelge 4’te goriildiigii gibi tiir ve olgunlagsma
donemine ait degerlerin istatistiksel olarak
onemli, tiir x olgunlagma dénemi interaksiyonuna
ait degerlerin istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu
anlasilmaktadir. En yiiksek sindirilebilir kuru
madde degeri Zembheri 08 ¢esidinde (% 64.25),
en diistik sindirilebilir kuru madde degeri
ise Selcuklu 2002 c¢esidinde (% 60.66) elde
edilmistir. Yine en yliksek sindirilebilir kuru
madde degeri c¢iceklenme baslangicinda (%
63.67), en diislik sindirilebilir kuru madde degeri
ise %50 ciceklenme doneminde (% 60.89) elde
edilmistir (Cizelge 4).

Bulgularimiz; Mutlu (2012)’nun Haymana-
ekolojik  kosullarinda (% 56.57),
Glizelogullar1 ve Albayrak (2016)’in Isparta
ekolojik kosullarinda (% 62.15), Kavut ve Geren
(2018)’in Bornova Izmir ekolojik kosullarmda
(% 66.23) elde ettikleri bulgularla benzerlik

gostermektedir.

Ikizce




3.8.Kuru Madde Alim Degeri (%)

Cizelge 4’te gortldiigii gibi tiir ve olgunlagsma
donemine ait degerlerinistatistiksel olarak 6nemli
farklilik gosterdigi, tiir x olgunlasma dénemine
ait interaksiyonun ise Onemli bulunmadig
anlasgilmaktadir. En yiliksek kuru madde alim
degeri Zemheri 08 ¢esidinde (% 3.00), en diisiik
kuru madde degeri ise Kansur ¢esidinde (%
2.33) elde edilmistir. (Cizelge 4). Olgunlasma
donemi ve tiir interaksiyonu yoniinden yapilan
degerlendirmeye gore Zemheri 08 c¢esidinin
kuru madde alim degerine ait ortalamalar
tim olgunlasma donemlerinde % 3.00 olarak
hesaplanmistir. Kansur ve Selguklu 2002
c¢esitlerinin kuru madde alim degeri ortalamalari
ise % 2.00-3.00 arasinda hesaplanmistir (Cizelge
4).

Giizelogullart ve Albayrak (2016) Isparta
ekolojik sartlarinda figde yaptiklar1 ¢aligmada,
kuru madde alim degerlerinin farkli ekim ve
bicim tarihlerine gore % 3.07-3.67 arasinda
degisiklik gosterdigini bildirmistir. Bulgularimiz

aragtiricilarin elde ettigi bulgulardan bir miktar
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diisiikk ¢cikmistir. Bu farkliligin iklim sartlar1 ve
cesit farkliliklarina bagli oldugu sdylenebilir.

3.9.Nispi Yem Degeri

Nispi yem degeri, kaba yemlerin tiim degerini
tanimlamada kullanilan bir birimdir (Henning
ve vd., 2000). Kaba yem kalitesini belirlemede
kullanilan NYD tek bir rakamdan olugsmaktadir.
Nispi yem degeri 6l¢iisii otun fiziksel 6zelligi ve
protein degeri hakkindabilgi vermemekte, protein
ve fiziksel 6zellikleri ile birlikte kullanildiginda
iyi bir 6l¢ii olusturmaktadir (Ball ve vd., 1996).
Hesaplama sonucu elde edilen bu rakam yemin
degeri hakkinda en iyi bilgiyi vermektedir ve
kuru otun kalitesi ile iliski kurmanin dogru ve
etkili bir yoludur (Tremblay, 1998). Arastirmada
elde edilen nispi yem degerlerini siniflandirmada
kullanilmak {izere olusturulan yem kalite
standartlar1 Cizelge 5’in altinda dipnot olarak
verilmigtir (Rivera and Parish, 2010).Tiirlerin
nispi yem degerlerine ait ortalamalar 115.32-
133.76 arasinda degisim gostermektedir (Cizelge
5). En yiiksek ortalama nispi yem degeri Zemheri

08 cesidinde 133.76, en diisiik ortalama nispi

Cizelge 4. Farkli olgunlasma donemlerinde bigilen fig tiirlerinin sindirilebilir kuru madde ve kuru madde

alim degeri ortalamalar1 ve olusan gruplar
Sindirilebilir Kuru Madde Degeri (%)

Kuru Madde Alim Degeri (%)

Zembheri 08 Kansur Selguklu Ort. Zembheri 08 Kansur Selguklu Ort.
CB 65.66 63.00 62.33 63.674" 3.00 2.33 3.00 2.78A%
%50 CD 62.33 61.66 58.66 60.89¢ 3.00 2.00 2.00 2.338
TCD 63.00 60.00 61.66 61.558¢ 3.00 2.00 3.00 2.674
BOD 66.00 63.00 60.00 63.0018 3.00 3.00 2.33 2.784
Ort. 64.25 61.918 60.668 62.27 3.004 2.33¢ 2.588 2.63
VK 2.60 VK 9.13

") Ayni siitun igerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar LSD testine gore P<0.01 hata sinirlar1 igerisinde birbirinden
istatistiksel olarak farksizdir. *) Ayni satir icerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar LSD testine goére P<0.01 hata

— ()7 —
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Cizelge 5. Farkli olgunlagsma donemlerinde bigilen fig tiirlerinin nispi yem degeri ortalamalar1 ve olusan

gruplar
Nispi Yem Degeri!
Zembheri 08 Kansur Selguklu Ort.
CB 145.10° 117.62* 138.30% 133.684*
%50 CD 126.18* 114.64* 100.78" 113.87¢
TCD 125.05% 98.33¢ 124.60% 116.00¢
BOD 138.69® 130.66* 111.82% 127.06%
Ort. 133.76* 115.328 118.88" 122.65
VK 3.63

") Ayni siitun igerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar LSD testine gére P<0.01 hata sinirlart icerisinde birbirinden
istatistiksel olarak farksizdir. *) Aymi satir igerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar LSD testine gore P<0.01 hata
sinirlart igerisinde birbirinden istatistiksel olarak farksizdir. ")Nispi yem degeri puanlarinin anlami:”’151°den biiyiikse “en
kaliteli”, 151-125 arasinda ise “1. smif”, 124-103 arasinda ise “2. sinif”’, 102-87 arasinda ise “3. siif”, 86-75 arasinda ise “4.

— () —

siif”’ ve 75’den kiigiikse “5. sinif”

yem degeri ise Kansur ¢esidinde 115.32 olarak

(145.00) elde ettigi sonuglarla benzerlik

bulunmustur. Yine olgunlasma donemlerine gore gostermistir.
nispi yem degerine ait ortalamalar 113.87-133.68
arasinda degismektedir (Cizelge 5). En yliksek 4.SONUCLAR

ortalama nispi yem degeri ¢iceklenme baglangici
doneminde 133.68, en diisiik ortalama nispi yem
degeri ayn1 grupta yer alan %350 ciceklenme ve
tam ¢igeklenme donemlerinde (siras1 ile 113.87
ve 116.00) saptanmuistir (Cizelge 5). Olgunlagsma
donemi ve tiir interaksiyonu yoniinden yapilan
degerlendirmeye gore Zembheri 08 ¢esidinin nispi
yem degeri ortalamalar1 125.05-145.10, Kansur
¢esidinin nispi yem degeri ortalamalar1 98.33-
130.66 ve Selguklu 2002 c¢esidinin nispi yem
degeri ortalamalar1 ise 111.82-138.30 arasinda
belirlenmistir (Cizelge 5). Nispi yem degeri ile
ilgili elde ettigimiz bulgular, Mutlu (2012)’nun
Haymana-Ikizce ekolojik
(83.32) elde ettigi sonuglardan yiiksek ¢ikmis,
Giizelogullart ve Albayrak (2016)’mn Isparta
ekolojik kosullarinda (150.5) ve Kavut ve Geren

kosullarinda

(2018)’in Bornova-izmir ekolojik kosullarinda
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Farkli olgunlasma donemlerinin ti¢ farklhh fig
(Vicia sp.) tliriiniin kuru ot verimi ve kalitesinin
incelendigi ¢alismadan elde edilen bulgulara
dayanarak, Kahramanmaras sartlarinda kuru ot
verimi agisindan en uygun fig tiiriiniin Selguklu
2002 (tiyli fig) cesidi oldugu belirlenmistir.
Yine en uygun bi¢cim zamaninin c¢igeklenme
baslangici haricindeki diger ti¢ farkli olgunlasma
donemi (%50 Cigeklenme Donemi, Tam
Ciceklenme Donemi ve Bakla Olum Donemi)
oldugu, ekolojik sartlar ve daha sonra ekilecek
bitkiye bagli olarak bu {i¢ donemden herhangi
birisinin tercih edilebilecegi ve bu ii¢ doneme
ait ortalamalar arasinda istatistiksel olarak
fark bulunmadigr goriilmiistiir. Yine arastirma
sonuglarma gore, Kahramanmaras sartlarinda
ham protein verimi yoniinden Kansur (macar
figi) ve Selcuklu 2002 (tiyli fig) cesitleri

arasinda istatistiksel olarak fark olmadigi ve her




—— ] ()) _m—

iki ¢esidin de tercih edilebilecegi bulunmustur.
Ham protein verimi bakimindan c¢iceklenme
baslangic1  haricindeki donemler arasinda
herhangi bir fark olmadigi belirlenmistir. Son
olarak nispi yem degeri agisindan ele alindiginda
ise Kahramanmaras sartlarinda en uygun fig
tiiriiniin Zembheri 08 ¢esidi (yaygin fig) oldugu
ve c¢iceklenme baglangicinda bigilmesinin uygun

oldugu belirlenmistir.

TESEKKUR

Bu c¢alisma Kahramanmaras Siit¢ii Imam
Universitesi  Bilimsel ~Arastirma  Projeleri
Koordinasyon Birimi tarafindan finansal olarak
desteklenmistir (Proje Numaras:: 2018/3-15

YLS).
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mustur.
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obtained from each location were introduced
into 60 colonies established in the apiary of
Beekeeping Research Institute in Ordu on
April 2011. Following over wintering, the
colonies from each ecotype were observed
all year roundand colony development (adult
bee and brood), honey yield and gentleness
of each colony were measured. The colony
populations  (p<0.05), brood productions
(p<0.05) and gentleness (p<0.05) of ecotypes
were found significantly different, whereas the
differences between theme an honey yields of
Yigilca, Korgan and Kafkas Genotypes were

not significant.

Keywords: Apis mellifera, Ecotypes, Colony
performance, Black Sea Region, Yigilca, Camili,

Korgan, Caucasian

1. GIRIS

Aricilikta  verimliligin  artirilmasina  yonelik
calismalarin ilk asamasi, bolgelere/yorelere
uygun bal aris1 populasyonlarinin belirlenmesidir.
Bunun i¢in ise uzun yillar yoresinde yetistirilmis
ve yorenin ekolojik kosullarma uyum saglamis
bal arilar1 biiyiik 6nem tasimaktadir. Koloni
poplilasyon yogunlugu ile verim arasinda
dogrusal bir iligki bulunmaktadir. Koloni
poplilasyon yogunlugu ana arinin yumurtlama
hizi, is¢i arilarin yavru yetistirme etkinligi ve
cevresel kosullara baglidir. Bu durum boélgesel
kosullara uygun genotiplerin belirlenmesinde
en Onemli dl¢iittiir. Canlilarin tireme yetenekleri
bulunduklar1 bdlge kosullarina uyumlar: ile
dogrudan iliskilidir (Firatlh ve Karacaoglu,
1995).
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Aricilik, Karadeniz Bolgesi'nde ekonomik
oneme sahip geleneksel tarimsal faaliyetlerden
birisidir. Son yillardaki gezginci aricilik
ve disaridan ana ar1 kullanimi ile birlikte,
denetimsiz melezlemeler sonucunda yoredeki
ekotipler ozelliklerini koruyamamustir.
Ozelliklerini korudugu tahmin edilen ydresel
ekotiplerin performanslarinin ortaya konulmasi
ve diisiik ya da zayif yonlerinin 1slahi, bdlgede
verimli aricilik faaliyetlerinin planlanmasi ve
yuritiilebilmesi acisindan o6nemlidir. Ayrica
yorede Ozgilinliigiinii korudugu diisiiniilen bal
aris1 genotiplerinin tanimlanmasi ve bunlarin
koloni performanslarinin belirlenmesi, ileride

yapilacak 1slah ¢aligmalar1 i¢in 6nemlidir.

Tiirkiye’de ¢esitli bal aris1 irk ve ekotiplerinin,
bunlarin ve melezlerinin verim ve davranig
ozelliklerinin belirlenmesi {izerine ¢alismalar
yapilmasina karsin, Karadeniz Bolgesi’nde
0zglin ekotiplerin tanimlanmasi birkag ¢alisma
ile sinirli kalmig, bazilariin verim o6zellikleri
ise tespit edilememistir. Bunun yaninda;
Kafkas aris1 Camili ekotipinin performanslari
belirlenmigse de Yigilca genotipi icin farkl
yorelerde yapilmis calismalar sinirli kalmistir ve
Korgan genotipinin performansint belirlemeye

yonelik bir ¢alisma heniiz yapilmamistir.

Yukarida agiklanmaya c¢alisilan nedenlerle
bu calismada; Bati Karadeniz (Yigilca), Orta
Karadeniz (Korgan) ve Dogu Karadeniz (Camili)
bal aris1 genotiplerinin Karadeniz Bolgesi
incelenmesi

kosullarinda  performanslarinin

amaglanmstr.
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2. MATERYAL VE YONTEM

Proje canlimateryalini Karadeniz Bolgesi’nde var
oldugu diisiiniilen 6zgiin bal aris1 popiilasyonun
yogunluk kazandigi Diizce ilinin Yigilca ilgesi,
Ordu ilini Korgan ilgesi, Artvin ilinin Borcka
Camili yoresi den toplanmistir. Diger yandan
12.12.2004 tarih ve 25668 sayilt Resmi Gazetede
yayimlanan Yerli Hayvan Irk ve Hatlarinin
Tescili Hakkinda yayinlanan 2004/39 sayili
teblig hilkkmii geregince tescillenerek, Ardahan
ve Artvin illeri genetik materyal olan Kafkas
ar1 irkinin gen merkezi olarak ilan edildiginden
ve Kafkas Art Irki olarak tescil edildiginden
¢alismanin bundan sonraki boliimlerinde Camili
Ko&ytlin’nden alinan 6rnekler Kafkas grubu olarak

anilacaktir.

Karadeniz Bolgesi’ne 0zgii bal arist (A4pis
mellifera L.) populasyonlarinin morfolojik
ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla calismada
kullanilan baslangi¢ bal arisi ana arilari, gocer
aricilarin ugrak yeri olmayan, kolonilerini yore
disina ¢ikarmayan, simdiye kadar yore digindan
ana ar1 ya da koloni temin etmemis ve geleneksel
yontemlerle aricilik faaliyetlerini  siirdiiren
Karadeniz Bolgesinin 3 farkli lokasyonuna ait
bal arilarinda fizyolojik 6zelliklerin belirlenmesi
icin her lokasyondan ait 5 toplamda 15
damizlik koloniden yetistirilen ana arilar yapay
tohumlanmistir. Yapay tohumlanmig 60 adet
ana ar1 kovanlara kabul ettirilmis, kolonilerin
ergin ar1 varligi ve besin stoku bakimindan esit
olmalar1 saglanmistir ve kislamaya sokulmustur.
Kislama sonrasi kalan 44 koloni ile deneme

stirdiiriImiistiir.
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Verim ve davrams ozelliklerinin dl¢iimii
flkbahar mevsiminde koloniler denetlenmis
ve gelismeleri izlenmistir. Koloniler rusetleri
doldurduklarindastandartkovanlaraaktarilmistir.
Mevsim sonuna kadar kolonilerin periyodik
olciim ve gozlemleri yapilmstir. Ilkbahar
mevsiminde kulugka ftretim etkinligi (yavru
alan), koloni populasyonu degigsimleri (aril
cerceve sayist) ve hir¢inlik diizeyleri; sonbahar
mevsiminde ise kolonilerin bal verimleri, bal
stoklari, ergin ar1 ve yavru varliklari, kislik gida
tiiketimleri saptanmustir.

2.1. Aril Cerceve Sayisi ve Yavru Alam

Kolonilerin arili gergeve sayilari, 18 donemde 10
giinde bir Ol¢ililmustiir. Kulugka alani 21 giin ara
ile 10 donemde O6l¢iilmiis ve bunun i¢in Puchta
Yontemi kullanilmistir. Bu yonteme gore yavru
alani, yavrulu alanin uzun kenar1 (A) ve kisa
kenar1 (a) elips alan formiiliinde (S=A/2xa/2xm)
yerine koyularak cm? cinsinden hesaplanmigtir

(Fresnaye ve Lensky 1961).

2.2. Hir¢inhk Egilimi

Hirginlik egilimi tiim kolonilerde ayni gilinlerde
ve 6 donemde Olgiilmiistiir. Her koloni igin
siyaha boyanmis tenis toplarindan ugus delikleri
onilinde 1 dakika siireyle ayn1 hizda sallanmaistir.
Siire sonunda her top naylon torbalara koyularak
top tlizerindeki igneler sayilmis ve hir¢inligin
gostergesi olarak kaydedilmistir (Stort, 1974).

2.3. Bal Verimi

Arastirma siiresince bir kez bal hasadi yapilmis
ve kolonilerin bal verimlerini belirlemek
amactyla nektar akimi doneminde Dballik
verilen kolonilerden balliklardaki petekli ballar
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gruplarima goére numaralandirilmis ve sonra

tartilarak bal verimi olarak kaydedilmistir.

2.4. Kishk Stok Bal Miktari
Gruplarin kislik stok tiiketimi, kiglama 6ncesi ve
kislama sonras1 kovanlarin agirliklarin farklar

alinarak hesaplanmigtir.

Verilerin Istatistik Analizi

Calismada ele alinan 6zellikler i¢in tanimlayict
istatistikler ortalama ve standart hata olarak
sunulmustur. Dogal olarak dénemler arasindaki
fark beklendiginden ve donem icindeki tim
ekolojik ve cevresel etkiler de aymi arilikta
bulunan koloniler i¢in esit varsayildigindan
donemler aras1 karsilastirma  yapilmamis,
sadelik ve anlagilabilirlik agisindan yalnizca
genel grup ortalamalari karsilastirilmistir. Bunun
icin asagida belirtilen Tek yonlii varyans analizi

(One-way ANOVA) modeli kullanilmaistir.

Yij =p+o, +€ij

Modelde:

Y, 1. gruptaki j. bireyin 6l¢lim degerini

m : Genel populasyon ortalamasini

a, : 1. Grubun etkisini

e, : 1. gruptaki j. bireyin Ol¢iim degeri i¢in
tesadiifi cevre faktOriiniin (rasgele hatanin)
etkisini gostermektedir.
Tek Yonlii Varyans analizlerini takiben,

farkli gruplari belirlemede “Duncan

Coklu
Hesaplamalarda istatistik dnemlilik diizeyi %5

Kargilagtirma  Testi”  kullanilmustir.

olarak alinmis ve hesaplamalar i¢in SPSS (ver:
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22) istatistik paket programlar1 kullanilmigtir.

3. SONUCLAR VE TARTISMA

Kaftkas, Yigilca ve Korgan’in Ordu ili
kosullarindaki bazi verim ve davranis 6zellikleri
belirlenmistir. Ergin ar1 gelisimi, kulucka alani,
hirginlik, ogul egilimi, kislik stok miktar1 ve
gida tiiketimi bakimindan gruplar arasi farkin
istatistik olarak Onemli oldugu goriilmistiir.
Kulugka alani, hir¢inlik gibi verim ve davranig
ozellikler bakimindan, Y1igilca grubunun Kafkas
ve Korgan grubundan daha yiiksek degerler
aldig1 gozlenirken, ergin ar1 gelisimi, kiglik stok
bal tiiketim miktar1 ve bal verimi gibi 6zellikler
bakimindan ise Korgan grubunun diger iki gruba

gore daha yiiksek degerler aldig1 soylenebilir.

3.1. Arili Cerceve Sayisi

Arilt gergeve sayist icin tanimlayici istatistikler
ve karsilastirma sonuglart Cizelge 17 de
verilmistir. Cizelge 1’ de gorildigi {izere,
Yigilca grubunun ortalama arili gerceve sayisi
(8.7) Katkas grubundan (7.58) yiiksektir. Katkas
grubunda belirlenen ortalama arili gerceve
sayist (7.58) Genger (1996) ve Giiven (2003)’in
bildirdikleri ortalama degerler ile uyumlu,
Giler (1995), Geng ve ark. (1999a), Dodologlu
(2000) ve Erkan (2006)’1n saptadiklar1 ortalama
degerlerden diisiik; Kog¢ (2008) ve Gosterit ve
ark. (2012a)’nin bildirdikleri bildirdigi ortalama
degerlerden yiiksek bulunmustur. Yigilca
grubunda saptanan arili ¢erceve sayisi ortalamast
(8.70) Gosterit ve ark. (2012a)’nin bildirdikleri
ortalama deger ile uyumlu bulunmustur.
Arastirmada, Kafkas genotipine ait arili gergeve
sayisi, daha Once yapilan arastirmalardan elde

edilen sonuclara gore daha diislik bulunmustur.
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Cizelge 1. Arili gergeve sayisi (adet) icin tanimlayicr istatistikler ve karsilagtirma sonuglari

Dénemler Kafkas Yigilca Korgan
+ n + n + n

3 Nisan 12 4.00+0.11 15 5.07+0.24 15 5.11+£0.20 14
14 Nisan 12 4.87+0.12 15 5.80+0.25 15 5.79+0.24 14
23 Nisan 12 5.60+0.13 15 6.57+0.32 15 6.46+0.29 14
5 Mayis 12 6.43+0.16 15 7.50+0.38 15 7.43+0.28 14
26 Mayis 12 7.974£0.22 15 9.20+0.36 15 9.04+0.24 14
5 Haziran 12 8.67+0.28 15 10.27+0.37 15 9.86+0.24 14
7 Temmuz 12 12.07+0.55 14 13.38+0.32 13 13.18+0.43 14
17 Temmuz 12 10.93+0.46 14 12.31+0.29 13 11.39+0.26 14
28 Temmuz 12 10.81+0.47 13 11.69+0.27 13 10.04+0.31 13
7 Agustos 12 9.27+0.42 13 10.62+0.36 13 9.29+0.33 12
18 Agustos 12 7.65+0.35 13 10.19+0.35 13 8.17+0.33 12
28 Agustos 12 6.27+0.23 13 8.85+0.42 13 7.33+0.32 12
8 Eylil 12 5.69+0.22 13 7.04+0.31 13 6.63+0.21 12
22 Eyliil 12 4.96+0.17 13 5.31+0.24 13 5.54+0.19 12
GENEL ORTALAMA® 7.58+0.25" 13 8.70+0.25° 13 8.32+0.26 12

*Farkl1 harfi alan gruplar arasi fark istatistik olarak 6nemlidir (p<0.05)

grubunun yavru alani ortalamasi (2373.82 cm?);
Mugla, Anadolu, Katkas, Gokceada, Trakya
ve Alata genotiplerini Akdeniz Bolgesinde

3.2. Yavru Alam (Kulucka Alani)
24 Mart — 22 Eyliil tarihleri arasinda 10 dénem

dlgiimlenen yavru alam (kulugka alani) igin karsilastiran Giiler (1995)’in, Van kosullarinda

yerel bal aris1 ile Kafkas genotipini karsilagtiran
Erkan (2006)’1n ve Gosterit ve ark. (2012a)’in
Bati Karadeniz kosullarinda bildirdigi yavru

tanimlayicr istatistikler Cizelge 2’ de verilmistir

Arastirmanin devam ettigi yaklasitk 7 aylik
. . , vt e . alan1 ortalamalarindan yiiksek bulunmustur.
siire icerisinde Cizelge 2’ de goriildiigi iizere; V
en yiiksek yavru alami ortalamasi 3107.47 Yigilca grubunun ortalama yavru alani (3107.47

) . , -
cm? ile Yigilca grubunda goézlenirken, bunu cm’) ‘C‘}o‘sterlt” V? ark." (29123) i Yigilca
2954.93 cm? ile Korgan izlemis ve en diisiik genotipinin ~ 6zgiin  yOresinde  saptadiklari

ortalama ise 2373.82 cm? ile Kafkas grubunda deferden diisik bulunmugtur. Arh  gergeve

gozlenmistir. Kulugka alani bakimindan tiim sayist ve yavru alam bakimindan Kafkas

donemler ortalamalart arasindaki farkliliklar genotipinin diger geneotiplerden diisiik deger

istatistiki olarak (P<0.01) 6nemli bulunmustur. almis olmast dogal bir sonugtur. Zira, kullantlan

Aragtrma  bolgesinde Korgan ve Yigilca Kafkas genotipi karasal iklim kusagina ait bir

genotipleri yakin paralel degierlerde yavru bal arsidir ve performansinin belirlenmek

————— S —

tiretimi gergeklestirirken Kafkas genotipi her iki

genotipten daha az yavru yetistirmistir. Kaftkas
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istendigi Orta Karadeniz bolgesinde iklim kisin

karli; bahar ve yazin ise nemlidir. Arastirmaya




Cizelge 2. Yavru alani (cm?) i¢in tanimlayici istatistikler ve karsilastirma sonuglari
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Dénemler Kafkas Yigilca Korgan
+ n + n + n
24 Mart 12 467.99 £19.72 15 508.98 £14.19 15 415.14+ 8.75 14
14 Nisan 12 1785.74 + 152.46 15 2022.16 + 147.67 15 1788.70 £92.48 14
5 Mayis 12 2334.81 £212.36 15 3446.06 + 319.26 15 3497.54 £157.65 14
26 Mayis 12 4098.92 + 148.30 15 5550.63 +242.52 15 4984.51 £176.97 14
16 Haziran 12 4967.48 +93.13 15 6428.23 £208.16 15 6057.28 +158.64 14
7 Temmuz 12 3771.46 £167.69 14 4968.70 £ 219.19 13 4548.70 £149.12 14
28 Temmuz 12 2519.99 + 160.67 13 3487.68 + 193.37 13 3049.14 £141.28 12
18 Agustos 12 1682.30 + 126.62 13 2116.95 £ 146.00 13 2363.17 £170.85 12
8 Eyliil 12 1264.23 +117.80 13 1544.34 +131.57 13 1664.32 +134.45 12
22 Eyliil 12 845.35£71.55 13 1011.04 = 94.66 13 1180.86 +87.91 12
GENEL* 2398.40 + 116,36* 13 3107.47+171.03" 13 | 2957.59+121,11*° 12

*Farklr harfi alan gruplar arasi fark istatistik olarak 6nemlidir (p<0.05)

konu olan diger genotipler ise kismen bolge
ile uyum igerisinde oldugundan daha yiiksek
yavru alam1 degeri gostermeleri beklenen
durumdur. Calismada; 2012 yili Subat, Mart
ve Nisan aylari i¢inde hava sicakliginin stirekli
degisiklik  gostermesi, sicakligin  mevsim
normalleri lizerinde seyretmesi, ardindan gelen
ani soguklar, kolonilerde iireme aktivitelerinin
azalmasina ve beklenen arili ¢erceve ve yavru
alan1 gelismelerinin ger¢eklesmemesine neden
olmasi ile birlikte, Ordu ilinde Haziran’da agmasi
beklenen Kestane ve Thlamur agaglarinin Mayis
ay1 basinda agmasi ve yasanan siddetli ve uzun
siireli yagislar sonucu agacglarda var olan polen
ve nektardan etkin yararlanilamamasi sonucunda

her {ic genotipin de, diger c¢alismalardan
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diisiik yavru alani {iiretmesine neden oldugu

distiniilmektedir.

Yigilca ve Korgan gruplarinin yavru alam
ortalamalarinin, Kafkas grubununortalamasindan
yiiksek olmasi bu gruplarin 6zellikle Yigilca
Kafkas

grubuna gore yiiksek oldugu ve bolge kosullarina

grubunun, yumurtlama hizlarinin
daha iyi uyum sagladigi seklinde yorumlamak
miimkiindiir. Ayrica aragtirma sonucuna gore
Yigilca grubu nektar akim dénemine kalabalik
is¢i ar1 populasyonu ile girmek icin erken
ilkbahar déneminde diger gruplara gore daha ¢ok
yavru alani iretmekte ve nektar akim doneminde

yavru liretimini azaltmaktadir.
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3.3. Hir¢inhk Egilimi

Hir¢inlik egilimi i¢in tanimlayici istatistikler ve
karsilastirma sonuglart Cizelge 3’te, verilmistir.
Cizelge 3’te gorildiigi tlizere; igneleme
davranigin tespiti i¢in yaklasik 6 aylik siire
icerisinde 6 kez tekrarlanan testlerde hir¢inlik
egilimi bakimindan en yliksek ortalama 22.87
ile Yigilca grubunda gozlenirken, bunu 7.02 ile
Kafkas izlemis ve en diisiik ortalama ise 3.38 ile

Korgan grubunda goézlenmistir.
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ve Gosterit ve ark. (2012b) tarafindan bildirilen
ortalamalardan daha yiiksektir. Igne sayis,
Geng ve ark. (1999a)’nin bildigi degerden
Yigilca grubu (22.87
adet) icin ortalama igne sayist ise Gosterit ve
ark. (2012)’nin bildirdigi degerden yiiksek

bulunmustur. Buna gore, diger calismalar da

disik bulunmustur.

dikkate alindiginda Yigilca grubunun hir¢inlik

yoniinden 1slah edilmesi gerektigi sdylenebilir.

Cizelge 3. Hirginlik (igne sayis1) egilimi i¢in tanimlayici istatistikler ve karsilastirma sonuglari

Kafkas Yigilca Korgan

Donemler " 4 4

n n n
14.Nis.12 8,33+ 0.37 15 22.53 + 1,69 15 6.29 £0,22 14
5.May.12 8.13+£0.59 15 21.60 + 1,59 15 3.93+0,20 14
26.May.12 7.27+£0.43 15 23.40 + 1,38 15 336+0,13 14
16.Haz.12 7.27+0.41 15 2293+ 1,54 15 3.50+0,15 14
28.Tem.12 6.08 £0.49 13 23.23 + 1,81 13 3.33+0,19 12
18.Agu.12 5.08 +£0.66 13 23.54 + 1,49 13 3.50+0.15 12
GENEL* 7.02 + 0.49° 13 22.87 +1,58¢ 13 3.38+0,17° 12

*Farkl1 harfi alan gruplar arasi fark istatistik olarak 6nemlidir (p<0.05)

Igne sayis1 bakimindan tiim dénem ortalamalari
arasindaki farkliliklar istatistiki olarak (P<0.01)
onemli bulunmus olup, buna goére en sakin
grubun Korgan (3.38 adet) oldugu; bunu Kafkas
grubunun izledigi en hir¢in grubun ise Yigilca
oldugu goriilmektedir. Yigilca grubu arastirma
stiresince her donemde diger iki genotipten acik
ara daha yiiksek hir¢inlik davranisi sergilemistir.
Hir¢inlik egiliminin gostergesi olan ortalama
igne sayist bakimindan Kafkas grubunda 7.02
adet ortalama igne sayist saptanmis olup bu
deger; Giiler (1995), Genger (1996), Dodologlu
(2000), Akyol (2003), Erkan (2006), Kog (2008)
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3.4.Bal Verimi

Nektar akiminin sona ermesinden sonra, Kafkas
grubunda 9 koloniden, Korgan grubunda 14
koloniden ve Yigilca grubundan 13 koloniden
bal hasadi yapilmistir. Gruplarin bal verimlerine
ait tanimlayict istatistikler ve karsilastirma
sonuglar1 Cizelge 4’te, verilmistir. Cizelge 4’ te
goriildiigi tizere, bal verimleri (kg) bakimindan
gruplar arasit farklar istatistik olarak Onemli
bulunmamistir. Her ne kadar gruplar arasi
farklilik istatistik olarak Onemli bulunmamis
olsa da, Korgan grubunun (13.29 kg) Kafkas
(12.64 kg ) ve Yigilca (9.33 kg) gruplarindan
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daha yiiksek bal verimine sahip olma egiliminde

oldugu soylenebilir.

Cizelge 4. Bal verimi (kg) i¢in tanimlayict

istatistikler ve karsilagtirma sonuclari

Gruplar n

Kafkas 11 12.64 1.95
Yigilca 13 9.33 1.19
Korgan 14 13.29 2.14
GENEL 38 11.75 5.42

Kafkas grubunun ortalama bal verimi; gezgin
aricilik kosullarinda Giiler (1995)’in, Erzurum
ilinde Geng ve ark. (1999b)’nin ve Genger
(2003)’nun  Ege

kosullarinda tespit ettikleri ortalamalardan

ve Karacaoglu Bolgesi
diisiik, Ankara ilinde Genger (1996)’in, Erzurum
ilinde Dodologlu (2000)’nun, Van ilinde Erkan
(2006)’m, Ege Bolgesinde Kog¢ (2008)’un
ve Diizce ilinde Gosterit ve ark. (2012a)’nin
bildirdigi ortalama degerlerden ise daha yiiksek
bulunmustur. Yigilca grubunun (9.33 kg/
koloni) ortalama bal verimi; Diizce kosullarinda
Gosterit ve ark. (2012a)’nin bildirdikleri degere
benzer bulunmustur. Arastirmaya konu olan
genotiplerde nektar akimi donemine kadar isci
ar1 populasyonlarmin hizla arttigi goézlenmistir.
Buna ek olarak, Mayis ay1igerisinde yer yer siiren
siddetli yagmur ve 6zellikle geceleri hizla diisen
sicaklik, her li¢ genotipte de koloni gelisimin
yavaglamasina ve stok balin hizla tilkenmesine
neden olmustur. Ayrica, bal veriminin disiik
olmasmin diger bir nedeni olarak da bdlgenin
bal kaynagi olan Kestane ve Thlamur agac¢larinin
havalarin  siddetli

cigeklenme doneminde,

yagmurlu ve soguk olmas1 gosterilebilir.
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3.5. Kishk Stok Bal Miktar1

Gruplarin kislik stok miktarma ait tanimlayici
istatistikler ve karsilastirma sonuclar1 Cizelge
Cizelge 5’te
lizere; gruplarin bahar basi bal stok miktarlar
(kg) arasindaki farkliliklar istatistik olarak

onemli (p<0.05) bulunmustur. Bal tiiketimleri

5’te  verilmistir. gorildigi

bakimindan gruplar arasinda istatistik olarak
onemli farkliliklar bulunmamakla birlikte,
Kafkas genotipinin hem Yigilca hem de
Korgan’dan daha az bal tiiketme egiliminde

oldugu soylenebilir.

Cizelge 5. Kislik stok bal miktar1 (kg) i¢in

tanimlayici istatistikler ve karsilastirma sonuglari

Kafkas | Yigileca | Korgan
+ +
Donemler
Kis basi bal stok 9.71£0.32 | 10.01 £ | 10.75+
miktari 0.32 0.30
Bahar basi bal stok 340abx [ 299b+ | 3.86a=+
miktari 0.27 0.16 0,18
L . 6.64 + 7.03 £ 6.95 +

Tiiketilen bal miktar1 051 036 0.41

a, b: Ayni satirda farkli kiigiik harfi alan grup ortalamalari
arasi fark istatistik olarak dnemlidir (p<0.01).

Kafkas grubunun ortalama degeri (6.64 kg)
(2000)

tarafindan bildirilen ortalama degerden diisiik

Erzurum  kosullarinda  Dodologlu
bulunurken, yine Erzurum kosullarinda Geng
ve ark. (1999b) tarafindan bildirilen degerden
yliksek bulunmustur. Bélgedeki kis kosullar1 ve
kisa giren arili ¢er¢eve sayisi ortalamalarindan,
Kafkas grubunun hem daha az gida tiikettigi
hem de daha az populasyonla kisa girdigi

anlasilmaktadir. Buna gore Kafkas irkinin
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kislama yeteneginin, ¢aligmanin yapildig1 bolge

i¢in iyi oldugu sdylenebilir.

Gruplara ait fizyolojik ve davramig Ozellikleri
bakimindan da yapilan karsilastirma sonuglarina
gore; yavru alant ve hir¢inlik gibi verim ve
davranis 6zellikler bakimindan Yigilca genotipi
diger genotiplerden daha yiiksek degerlere sahip
bulunmustur. Diger yandan bal verimi 6zelligi
bakimindan ise Korgan diger iki gruba gore daha
fazla bal tiiretmistir. Tirkiye’nin her yerinde
yetistiriciler tarafindan tercih edilen Kafkas arisi
ise ergin ar1 gelisimi ve yavru alani ozellikleri
bakimindan diger iki gruptan daha disiik
performans gosterirken, hir¢inlik ve bal verim
ozelligi bakimindan ise diger iki grup arasinda

yer almigtir.

Anadolu’nun diinya aricilig1 bakimimdan 6nemli
gen merkezlerinden biri oldugu birgok arastirict
tarafindan ileri siirilmektedir (Ruttner, 1988).
Nitekim Anadolu bal aris1 populasyonu iizerine
daha 6nce yabanci bilim adamlarinin (Ruttner,
1988) baslattig1 ve yerli bilim adamlarinin da
(Karacaoglu, 1989; Giiler, 1995; Genger, 1996;
Dodologlu, 2000; Erkan, 2006;) sirdirdigi
arastirmalar bu gorlisii desteklemektedir. Bu
aragtirmalarda, Tirkiye’nin farkli cografik
bolgelerinde hem morfolojik hem de verim ve
davranis 6zellikleri bakimindan farklilik gosteren
ik ve ekotiplerin mevcut olduguna dikkat
cekilmistir. Ancak, zaman igerisinde gezginci
ariciligin hizla artmasi ve her cografik bdlge icin
ayni 1tk ya da ekotipten ticari ana ar1 yetistirilip
servis edilmesi gibi nedenlerle Anadolu’da
saf olmasi muhtemel bal aris1 populasyonlar

azalmistir. Yine de bazi arastirmalara gore hala
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bolgelere 06zgii populasyonlarin  varligindan
s6z etmek miimkiindiir. Bu baglamda, 6zgiin
populasyonlar1 tanimlamak 1slah g¢aligmalarina

ham materyal olusturmak ve etkin bir 1slah

programi  baslatmak  bakimindan  6nem
tagimaktadir.
4. SONUC
Ulkemizde verimlilikle iliskili etkin ve

stirekli 1slah programimin hayata gecirilmesi
gerekmektedir. Bunun i¢in varligini stirdiiren saf
populasyonlarin arastirilmasi, ortaya ¢ikartilmasi
ve  tamimlamalarinin  yapilarak  koruma
altina alinmasi Onerilmektedir. Ayrica saf ve
seleksiyonla yeni hatlar gelistirilerek bunlardan
bolgelerin ihtiyacina cevap verecek sekilde melez
azmanlig1 gosteren genotipler olusturulmalidir.
Calismalardan elde edilen sonuglar 1s18inda,
veri bankasimin olusturulmasi 1slah ¢alismalari
icin iyi bir baslangi¢c olacaktir. Olusturulacak
veri bankasindan elde edilecek degerlendirmeler
sonucunda daha saglikli ve siirdiiriilebilir 1slah

calismalar yiiriitiilebilecektir.
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Mehmet BILIR Osmanli’dan giiniimiize, kadinlara yonelik dersler ev eko-
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se Osmanl Tirkgesi (Osmanlica) okuyanlarin az olmasi

0000-0003-1659-4483 sebebiyle ge¢mise dair bilgilerimiz yetersiz kalmaktadir.
Giliniimiizde Osmanlica kurslarinin yayginlagsmasi, ortadg-
retimde bile segmeli ders olarak okutulmasi, bu tarz bilgi-
lerin farkindaligini artirmakta, erisimi kolaylastirmaktadir.
Tarim ve Orman Bakanlig1 Kiitiiphanesi’nde yer alan ve
1915’11 yillarda basilmis olan “Kadinlara Ameli Sanayi-i
Ziraiye Dersleri” isimli kitap, ev idaresi ve ziraat sanatla-
rina ait bazi konular1 igermesi acisindan 6nem arzetmekle
birlikte asil onu 6nemli kilan, bu kitabin kadinlara yonelik
oldugunun 6zellikle vurgulanmis olmasidir. Kitabin taniti-
ggﬁjﬁﬁﬁfaﬁhii 2; glzgll(l ;gg? mi, igindeki baz1 bilgilerin detayl ve giiniimiiz diliyle ya-
zilmasiyla birlikte, 6zellikle un ve ekmek iizerine ¢alisan,

geleneksel tiretimle ilgilenen arastiricilarin da dikkatine

sunulmakta ve bazi bilgilerin bugiinle kiyaslanmasi1 amag-

lanmaktadr.

ANAHTAR KELIMELER: Kadm, Osmanl dénemi, ek-
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mekeilik, nisastacilik, giilyagi, giilyageilik

ABSTRACT

Lessons for women have been given under the
discipline of home economics since the Ottoman
times. Although we know that the Ottoman Em-
pire is a civilization of writing and recording, our
knowledge of the past is insufficient due to the
loss of information sources and the limited num-
ber of Ottoman language readers. Today, the wi-
despread use of Ottoman language courses and
the fact that the lessons are taught as an elective
course even in secondary education increase the
awareness of such information and facilitate ac-
cess to the sources. This book, which we came
across in the Library of the Ministry of Agricul-
ture and Forestry and was published in 1915, is
important in terms of including some topics rela-
ted to home economics and agricultural arts, but
what makes it really important is that it is speci-
fically intended for women. The introduction of
the book is brought to the attention of researc-
hers who are interested in traditional production,
especially flour and bread, together with some of
the information in it written in detail and in to-
day’s language, and it is aimed to compare some

information with today.

KEYWORDS: Woman, Ottoman period, ba-

kery, starch, rose oil, production of rose oil
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GIRIS

Inancimizda ve kiiltiiriimiizde kadin, toplumun
en kii¢iik yapisini olusturan ailenin ve evin temel
diregidir. Evin temizlik, barinma, beslenme gibi
temel ihtiyaclarin1 kargilamasinin yaninda esin
yoldasi, zaman zaman terapisti, cocuklarin anne-
si ve ilk 6gretmeni, cocuklar biiylidiiklerinde ise
danigmanlart gorevlerini tistlenmislerdir. Tiirk-
lerde binlerce yildir hanenin, obanin kararini
analar vermis, dinimiz Islam ise “Cennet, anala-
rin ayaklarinin altindadir.” Hadis-1 Serifi ile ka-
dinin ¢ikabilecegi en yiice mertebeyi belirtmistir.
Anadolu’nun safi diliyle merhum Neset Ertas;
“Kadin, insandir; bizler ise insanoglu.” ifadesi
ile, bu yiiceligi soylenebilecek en yalin ifade ile

dile getirmistir.

Tung Yasar (2019) ev idaresini “bilimsel bir alan
olarak ev hayatina ve daha 6zelde giindelik ev ru-
tini igerisinde kabul edilen ev islerine bilimsel ve
pedagojik standartlar belirlemekte ve bu sekilde
evde tretkenligi ve verimliligi arttirmay1 hedef-
lemek” seklinde tanimlamistir. Geleneklerimizin
de etkisi ile, son zamanlarda kadinlarin is haya-
tinda daha fazla yer almas1 sebebiyle degismeler
olmasina ragmen, toplumumuzda ev idaresi ka-

dinlarin gorevi olarak kabul edilegelmistir.

Osmanli Kiz Mekteplerinde ev idaresini incele-
digi eserde Osmanli doneminde ev idaresinden
bahisle sunlar1 bildirmektedir: “On dokuzuncu
ylizyilin ikinci yarisindan itibaren kitaplar ve
streli yaymlarda miistakil bir alan olarak ele
alinmakta ve kiz mekteplerinde ders olarak oku-
tulmaktadir. Ev hayatinin belirli standartlarda di-
sipline edilmesi ve rasyonellestirilmesi anlayisi

cergevesinde evin diizeni, fiziksel kosullari, hij-




—————

yen, evde saglik, 1sinma, kiyafetlerin diizeni ve
temizligi, cocuklarin bakimi ve terbiyesi, yemek,
sofra diizeni, adab-1 muaseret gibi ev ile ilgili ola-
bilecek her tiirlii konu ev idaresi baslig1 altinda
incelenmekte ve geleneksel Osmanli ev idaresi
bir¢ok agidan elestirilmektedir.” Diinyadaki 6z-
giirliik¢ii degisimlerle beraber, geleneksel deger-
leri yikmadan bu degisimlere toplumsal agidan
ayak uydurabilmek kolay olmayacaktir (Tung
Yasar, 2019).

Altin (2019) Osmanli egitim tarihinde Dartil-
muallimat1 anlattigi eserinde, 1869 Maarif-i
Umumiye Nizamnamesinde, sibyan ve riisdiye
olmak iizere iki sube ve her subenin de kendi
arasinda, Miisliiman ve gayr-1 miislimlere mah-
sus olmak iizere iki sinif halinde teskil edildigi-
ni, sibyan subesinin §grenim siiresinin 2, riigdi-
ye subesinin dgrenim siiresinin 3 y1l oldugunu,
Istanbul disindan getirilen kizlarin yatili olarak
okuyacaklari, Dartilmuallimat: bitirdikten sonra
memleketlerine 6gretmen olarak gidecekleri se-

kilde egitim gordiiklerini bildirmektedir.

Birinci Diinya Savasi yillarinda Dariilmuallimat
sayist vilayetlerde on bire ulasmistir. Osmanli
Devleti’nin sonunda vilayetlerde sadece bes Da-
rilmuallimat varligini devam ettirerek Cumhuri-

yet donemine ulasmistir (Aksoy, 2017).

Dariilmuallimat-1 ibtidalye’de ziraatle ilgili ilk
ders olan “Sanayi-i Ziraiye ve Bahg¢ivanlik™ der-
si, ilk defa 1914-1915 tarihli Dariilmuallimat
Programi’na girmis, dort ve besinci siniflarda
birer saat olarak okutulmasi kararlagtirilmigtir
(Sanal, 2004).
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Sanayi-i Ziraiyye ve Bahg¢ivanlik dersi genel ola-
rak hayvancilik ve bitki (sebze) yetistirme iizeri-
ne insa edilmistir. Kiimes hayvanlarinin bakima,
slit ineginin bakimi ve elde edilen siitle yapilabi-
lecek siit tirtinleri 6gretilmistir. Etin pisirilmesi
ve muhafaza edilmesine yonelik bilgilendirme-
ler yapilmistir. Ailenin ihtiyaglarini kargilamak
icin nasil sebze yetistirilecegi ve bu sebzelerin
nasil muhafaza edilecegi bilgisinden de bahse-
dilmektedir (Simsir, 2019).

Bu dersin verilmesi ile tarim toplumunda ol-
dukg¢a 6nemli bir role sahip kadinin, bu alanda
egitilmesi amaclanmistir. Uglincii sene veril-
meye baglanan derste, topragi tanimak, suyunu
havasim1 saglamak, ipek bdcegi beslemek, siit
inegi bakimi, siit sagmak, siithaneler, siitcii-
likk, peynirler, tavukculuk iizerine egitim veri-
lecek, dordiincii sene ise kiimes hayvani, tavuk
beslemek, bahc¢ivanlik, sebze bahgesi, meyve
bahgesi, cicek bahgesi, giilistan tesisi ve ari
beslemek anlatilacaktir. 1919-1920 ders yilinda
programda Sanayi-i Ziraiye tatbiki i¢in uygun
yer bulunamadigindan programdan kaldirilmisti
(Ceylan Dumanoglu, 2019).

Dariilmuallimat’a, baz1 Tiirk aydinlar1 tarafin-
dan, 6gretmen okulu olmanin 6tesinde bir anlam
yiiklenmekte, “Memlekete miinevver kadin yetis-
tirmeye ¢alisan bir miiessese” olarak degerlendi-
rilmektedir (Altin, 2019).

Cumbhuriyet doneminde kadinlara iliskin dev-
rimlerin basarili olmasinda 1870’ten beri Dartil-
muallimat’in mezun vermekte olusunun ve onla-
rin da pek c¢ok kiz ve kadini okutmus olmasinin

onemli bir rolii olmustur(Altin, 2019).




——————

“Sosyal ve ekonomik hayatta var olma miica-
delesi veren son dénem Osmanli kadiminin gi-
risimci bir birey olmasint destekleyen ve ken-
disini gelistirmesine katki saglayan etkenler
kadinlara yénelik yiiksekogretim miifredatlar
baglaminda” inceleyen Ozkul ve Baysal (2017)
Osmanl1 Imparatorlugu’nun son déneminde ka-
dina yonelik yliksekdgretim kurumlarinin for-
mal egitimlerinde “girisimcilik kodlar1” tespit
edildigini bildirmektedir.

Bu ¢aligmada kitabin tanitimi, i¢indeki bazi bil-
gilerin detayli ve giiniimiiz diliyle yazilmasiyla
birlikte, 6zellikle un ve ekmek {izerine calisan,
geleneksel iiretimle ilgilenen arastiricilarin da
dikkatine sunulmakta ve bazi bilgilerin bugiinle

kiyaslanmasi amag¢lanmaktadir.

ESER iNCELEMESIi VE BULGULAR

Tarim ve Orman Bakanlig1 Kiitiiphanesinde bu-
lunan 1915-1916 yillarinda basilmis olan “Ka-
dinlara Ameli Sanayi-i Ziraiye Dersleri” adl
kitap; tarimsal alanda o giine kadar hazirlanan
kitaplarin aksine, baslhiginda yer alan ifade ile,
kadin1 egitmenin toplumu egitmek olacagi bi-
linciyle, kadinlara hitaben yazildig1 oOzellikle
vurgulanmakta, ev idaresi ve ziraat sanatlarina
ait baz1 konular1 igermesi ac¢isindan 6nem arz et-
mekle birlikte asil onu énemli kilan, bu kitabin
kadinlara yonelik oldugunun 6zellikle 6n plana
cikarilmasidir. “Maarrif-i Umumiye Nezareti
Telif ve Terciime Kiitiiphanesi” tarafindan, Is-
tanbul’da Matbaa-i Amire’de basilan kitaplar-
dan ekmek kitab1 1331 yilinda, giilyag: kitabi
ise 1332 yilinda basilmistir. Miladi olarak 1915
ve 1916 yillarina karsilik gelmektedir. Yani her
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haliikarda, Osmanli’nin bir yandan savaslar, ka-
risikliklarla mesgul olup diger taraftan da kadin
egitimine verdigi Onemi yansitmasi acisindan
onemlidir. izmir meb’usu ve “Dar’ul Muallimat
Sanayi-i Ziraiye Muallimi Ihsan (Thsan Onnik
Efendi)” tarafindan kaleme alinmistir. Dartilmu-
allimat ders programina gore yazildigi bildiril-
mekle, kiz 6gretmen okullarinda ders kitab1 ola-
rak okutuldugu anlasilmaktadir (Bilir, 2020).

Ana konu bagsliklart olarak “siit¢iiliik, tereyag-
cilik, peynircilik, tavukculuk, aricilik, ipekeilik,
ekmekgilik, nisastacilik, giil yagcilik, ve bahgi-
vanlik’’tan bahseder. Ev idaresinden ziyade ta-
mamen teknik konular tizerinde durdugu goriil-
mektedir. Kiitiphanemizde elimize ulasan kitap,
serinin besinci ve altinci kitaplarinin tek ciltte
birlestirilmis halidir. Itriyat, kokulu yaglar eldesi
ile ilgili iki sayfalik bir takdimle baglamakta, de-
vaminda 23 sayfada giilyagcilik, 18 sayfada da
ekmekgilik ve nisastacilik anlatilmaktadir.

Serinin besinci ciiz’ii olan “Ekmek ve Nisasta-
cilik San’at1” kitabinda ilk olarak ekmek ima-
lat1 ele alinmistir. Ekmegin genellikle evlerde,
kadinlar tarafindan imal edildiginden bahsedi-
lerek, iyi bir ekmegin nasil yapilmasi gerektigi
anlatilmaktadir. Ekmek terkibi verilirken, biiyiik
kisminin bugday unundan olmakla beraber, mi-
sir, ¢avdar, arpa ve diger hububat unlarinin kul-
lanildig1 ancak digerlerinin bugday unundan ya-
pilan ekmek kadar nefasetli (lezzetli) olmadigi
bildirilmektedir. Unun igerigi; gluten, nisasta,
seker, seliiloz, mevadd-1 sahmiye (yag) ve mi-
nerallerden ibarettir. Gida olarak unun degerini
artiran en 6nemli bilesenin gluten oldugu belir-

tilmis, unun igerigi Cizelge 1’de verilmistir. Be-
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Cizelge 1. Muhtelif Unlarin yiizde hesabiyla vasati terkibleri (Unun igerigi (%))

Bugday unu Cavdar unu | Misir unu Arpa unu

Su 14 15 7,5 13,5
Gluten 12 11 15 13,5
Nisasta-Seker 71,5 69,5 71 67
Seliiloz 0,5 1 2 1
Mevadd-1 sahmiye (yaglh 1 2 3,5 1
maddeler)
Mevadd-1 madeniye (mineral 1 1,5 1 2
maddeler)

100 100 100 100

—————

yaz ekmek eldesi i¢in glutenin 6nemli bir kismi-
nin miimkiin oldugu 6l¢iide undan ayrilmasinin
gerektigi onerilmektedir. Her ne kadar buradaki
ctimle “Undan miimkiin mertebe beyaz bir ekmek
elde etmek i¢giin glutenin kism-1 azamim ayirmak
lazimdwr” seklinde ifade edilmisse de buradaki
kast edilenin gluten yerine kepek olabilecegi dii-
stiniilmektedir. Kéy ekmeginin bu sebeple biraz
daha esmer oldugu ama beyaz ekmege gore haz-
minin daha zor oldugu bildirilmektedir (Ekmek
ve Nisastacilik San’at1, s.2).

Ekmek imalatinda yogurma, kabartma, eksitme

Cizelge 2. Beyaz ve siyah ekmegin icerigi (%)

ve pisirme safhalar1 anlatilmaktadir. Ekmek fab-
rikalarinda 6zel hamur yogurma makinalarinin
kullanildigindan bahsedilmektedir. Evlerde eksi
maya ile (bugiin de oldugu gibi) ekmek yapilir-
ken, ekmek fabrikalarinda “sabun kalibi seklinde
ve kati kivamda olan” 6zel bir mayanin kullanil-
dig1, bu mayalar ile yapilan ekmeklerin daha ne-
fis oldugu bildirilmektedir(Ekmek ve Nisastaci-
lik San’at1, s.7-8).

“Elde ekmek mayasi bulunmadigi vakit, yeniden
maya tedarik etmek i¢iin: Bir mikdar un ilik suy-

la yogurulub hamur haline konulduktan sonra

Beyaz ekmek Siyah ekmek

Su 30 31
Gluten 7,80 10
Nisasta-Seker 60 57
Seliiloz 0,4 0,8
Yaglar 0,3 0,7
Mineral maddeler 1,5 10,5

100 100
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Cizelge 3. Bazi hububat ile patatesin havi olduklar: nis’anin miktar

Ism-i nebatat Havi olduklari nig’a yiizde
Bugday 50-56
Bugday unu 57-67
Arpa 68-69
Arpa unu 64-65
Misir 67-75
Misir unu 77-78
Piring 80-85
Patates 18-20

5-6 saat kadar 25-30 derece hararetinde bulu-
nan bir mahalde birakmalidir. Havadaki ekmek
hamirelerinin te Siri ile hamur yavas yavas eksi-
yerek hos bir koku alir. Isbu maya, ekmek mayast
makaminda kullanilur.” (Ekmek ve Nisastacilik
San’ati, s.7-8).

“Mayalanma safhast yaklasik 1 saat siirer. El
ile hamurun tizerine basilip kaldirildiginda ha-
mur tekrar geri eski halini almast ve hamurun
glizel koku vermesinden firina atilacak zamanin
geldigi anlasilir. 1 kg ekmek elde etmek icin yak-
lastk 1600 gram hamur tartmak gerekmektedir.
Ekmegin piserken iyice kabarmast igin 300 °C

Resim 2: Kitaptan ekmek yapimu ile ilgili bir bolim

—— ] 3() _ —
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sicakliktaki firinda ortalama bir buguk iki saat
kalmasi gerekmektedir. Firmnin igine su dolu bir
kap konulmasi veya 1slak bir bezle firin zemini-
nin silinmesi halinde ekmegin kabugu yanmaz,
daha yumugak olur. Hamur firinda piserken hac-
mi yaklasik olarak dortte bir oraninda artar. Fi-
rindan ¢ikarilinca bir miiddet a¢ik havada sogu-
tulur.” Verilen ilging bir bilgi de sudur: “Pismis
ve manzarali gostermek i¢cin hamur yogurulur-
ken bir miktar goztast atilir.” Bollimiin sonunda
beyaz ve siyah ekmegin terkibi verilmistir (Ci-
zelge 2) (Ekmek ve Nisastacilik San’ati, s.8-10).
Kitapta once siyah ekmek, sonra beyaz ekmek
icerigi verilmistir. Bir Onceki boliimde beyaz
ekmegin elde edilisinden bahsettigi yani Once
normal un daha sonra ondan bazi maddelerin ay-
rilarak beyaz ekmek yapildigi anlatimi dikkate
alindiginda, siyah ekmek olarak kastedilenin as-
linda kepegi ayrilmamis olan esmer ekmek oldu-

gu diisiiniilmektedir.

Kitapta ikinci olarak nisastacilik ele alinmakta-
dir. Nisasta; “bazi nebatatin muhtelif aksamin-
dan c¢ikarilan bir madde” olarak tanimlanmakta,
bugday, arpa, misir, piring, bakliyattan bakla,
faslilye, mercimek, patates, yer elmasi, kestane,
mese palamudunda bulundugu, aralarinda igerik
olarak fark olmamakla birlikte bazi 6zellikleri
bakimindan farklilik gosterdigi bildirilmektedir
(Cizelge 3) Ekmek ve Nisastacilik San’ati, s.12-
13).

Bugdaydan nisastanin ¢ikarilmasi igin iki usul
bulunmaktadir: Birincisi eski usul yahud ihti-
mar usulii, ikincisi de yeni usul yahud ihtimar
icermeyen usuldiir. Kelime anlami mayalanma
olan ihtimar usuliinde; bugday giizelce temiz-
lenip bir iki giin temiz suda bekletilir. Sisen ve
yumusayan bugdaylar bulgur degirmeninde
ezilir ve bir ficrya alinarak iizerine su dolduru-

lur. Elde varsa daha onceden mayalanmuis biraz

Resim 3: Kitaptan nisastanin elde edilmesi ile ilgili bir boliim
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nisasta, yoksa sulandirimis ekmek mayast ila-
ve edilerek eksimek tizere birakilir. Mayalanma
baslayinca ispirto veya sirke kokulari gelmeye
baslar. Bu esnada glutenin bir kismi parcalanir.
Daha sonra amonyak olusumu baslar, ficidan
pis bir koku gelir. Mayalanmanin iyi bir sekil-
de gerceklesmesi i¢cin ara sira karistirmak gere-
kir. Kokular azaldiginda, su berraklastiginda ve
bugday iki parmak arasina alimip yoguruldugun-
da beyaz renkte nis’amin ¢iktigi goriildiigiinde
mayalanma tamamlanmis demektir. Havanin
sicakligi, kullanilan mayanin cinsi ve miktarina
gore 10-15 giin hatta daha fazla siirebilir. Bu
hale gelmis bugdayin iistiindeki eksimis su
baska bir kaba bosaltilir. Kalan malzeme bez
bir torbaya konur, ara siwra iizerine temiz su
dokiilmek suretiyle bir tekne icerisinde iizerine
baski uygulanarak yogrulur. Torbadan berrak
su akincaya kadar bu igleme devam edilir. Bu
suretle elde edilen nisa siitii ince kil ya da ipek
kalburdan gegirilir, siiziiliir ve biiyiik bir kaba
doldurulur ve bir siire kendi haline birakilir. Bir
stire sonra niganin kabin altinda birikir. Sifonla
tistteki su alinir, kalan nisa icine bez serilmig
sepetlere doldurularak havadar bir yerde bir
miiddet birakilir, sonra genis kaplara alinarak
giineste kurutulur (Ekmek ve Nigastacilik San’a-
t1, s.14-15).

Mayalanma olmaksizin nisasta eldesinde ise;
bugday temizlenir, fictya konur, iizerine su dol-
durulur ve mayalanmaya meydan vermemek igin
birkag kez su degistirilir. Birkag giin sonra, da-
neler iyice sigip iki parmak arasina alindiginda
ezilecek sekilde yumusadiginda kalburla alinr,
iki tas arasinda ezilir, yogurulur ve bu esnada

tizerine su dokiiliir. Bir miktar gluten ve seliiloz
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da iceren nisa elde edilmis olur. kalburdan ge-
cirilir. Su ile kalburdan gegirilen nis’a siitii bir
kaba alimir, dinlendirilir. Bu esnada nis’a kabin
en alt kisminda kalw, iistiinde de daha esmer
renkli diger maddeler birikir. Bu esmer tabaka
alimip, alttaki nisa tabakasinin iistiine su doldu-
rulur, karigtirthir ve tekrar dinlenmeye birakilir.
Ayni iglem, iistte yabanci maddeler iceren taba-
ka olusmayincaya, temizleninceye kadar tekrar-
lamir. Bundan sonraki islem, mayali sistemdeki
gibidir (Ekmek ve Nisastacilik San’at1, s.16-17).
Bunlarin yaninda, kepeginden ayrilmis undan da
kolaylikla nisasta elde edilebildigi bildirilmek-
tedir. Nig’anin pelte, giillag, muhallebi gibi gida
olarak kullanilmasinin yaninda sanayide kumas
kolalama, kagit yapistirmak, evlerde camasir
kolalama, pudra imal etme gibi bagka amaclarla
da kullanildigy, cilt hastaliklarinda nis’a banyosu
onerildigi bildirilmektedir Ekmek ve Nisastaci-
lik San’ati, s.18).

Resim 4: Giilyagcilik kitabindan: Adi imbik
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Resim 5. Giilyagcilik kitabinin kapak sayfasi

bolii-

miinde giil bahgesi tesisi, giil ¢igeklerinin toplan-

Serinin altinc1 kitab1 olan “Giilyagcilik”

masi, giilyagi elde etme usulleri, yaghaneler, ka-
zan, imbikler, imbik kiilahi, sogutucular, siseler,
toplama hunileri, bunlarin nasil kullanilacaklari,
giil yagimnin kalite 6zellikleri, rengi, kokusu, kes-
kinligi, derecesi, sicaklik degeri gibi konulardan
bahsedilmektedir.
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Kitapta ekmek ile ilgili 6zellikle selilloz, glu-
ten, beyaz-esmer ekmegin farklarindan bahisle,
beyaz ekmek Onermeleri, zamanla degismekle,
seliiloz igeriginin hem besleyici hem tok tutu-
cu hem de diyabetik hastalarda saglik agisindan
onemi bugiin farkli degerlendirilmekle beraber,
ekmek yapimi ve nisasta eldesinde Anadolu’da
hala bu yontemlerin kullanilmakta oldugu goriil-

mektedir.

Giilyagi eldesi ile ilgili boliimde kullanilan mal-
zemeler ve yontem de hala kullanilagelen yon-
tem ve malzemelerdir. Malzemelerin resimlerle

izah1 da ayrica 6nem arzetmektedir.

Hem giilyagi ve hem de ekmegin ve nisastanin
tiretimi-eldesi ve kullanimu ile ilgili tarihsel bir
dokiiman olmasinin yaninda, bu bilgilerin kadin-
lara yonelik olarak hazirlandiginin vurgulanma-
s1 ve zirai ilimler kapsaminda sunulmus olmasi,
bunlarin 6gretmen okullarinda ders kitab1 olarak
okutulmasi, dogru bilgilerin yayilmasi, yaygin-
lastirilmasi agisindan oldukc¢a 6nemlidir. Savas,
isyanlar, karigikliklar, toprak kayiplarinin yanin-
da kadinlarin 6nemsenmesi, imkansizliklar esna-
sinda kadinlara yonelik egitim programlari ve o
programlara gore kitap hazirlanmis olmasi Os-

manli’da kadina verilen 6nemi gdstermektedir.
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