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YAZIM KURALLARI

N

1) Ziraat Miihendisligi dergisinde, Diinya-
da ve Tirkiye'de tarim ve tarimi ilgi-
lendiren ve ayrica Ziraat Miihendisligi
ile ilgili, bilimsel makale, arastirma,
proje vb. konulara iliskin yazilara re-
simlere yer verilecektir.

2) Metin 10 daktilo sayfasini gegmeyen, bir
bucuk aralikli sayfanin bir yiiziine an-
lasilir bir dille yazilmis olmalidir. Biri
orjgnal biri fotokopi olmak tizere iki
adet sunulmalidir. Tir¢e karsigi olma-
yan teknik ve yabanci dildeki terimlerin
parantez icinde kisa aciklamasi yapil-
malidir. Metin 200 kelimeyi gecmeye-
cek sekilde ozet icermelidir. Yazilarla
birlikte mutlaka yazinin yer aldigi CD
mimkiinse konuya iliskin fotograf,
slayt, resim génderilmelidir.

3) Tercuime yazilarda, terclimenin yapildi-
g1 yayin ad, cildi, sayisi, sayfasi, yazari
ve lilkesi belirtilmeli ve orjinalinin fo-
tokopisi yaziya eklenmelidir.

4) Dergimizde yayinlanan yazilar sadece
yazarlarinin gérislerini tasir. TZYMB
icin baglayici husus ihtiva etmez.

5] Yayinlanmak icin tarafimiza gelen yazi-
larin yayinlanip yayinlanmamamasi na
ve dergimizde nasil yer alacagina Yayin
Kululumuz karar verir. Yayin Kurulu
gerektiginde yazilarda kisaltma ve dii-
zeltme yapilmasini onerebilir.

6) Bilimsel makalelerde faydalanilan kay-
naklar metin iginde (1), [2) vb. gibi ra-
maklarla numaralandiritmali ve metin
sonunda da eser iginde verillis sirasina
gore yazilmalidir,

a) Kaynak makale ise, yazarin soyadti, adi-
nin, sas harfi, makalenin yili, kitabin
adi, yayin yeri, yayin no, yayinlandigi
yer, sayfa sayisi,

c) Kaynak teblig ise, teblig sunanin soyadi,
adinin bas harfi, yili, tebliginin adi,
kongre, seminer ya da konferansin adi,
diizenlendigi yer.

7) Yazarin ismi, tnvani, kurulusu makele
basliginin iistlinde olacaktir.

8] Makalenin ana fikrini olusturan spot
niteligini tasiyan dnemli kisimlarinin
alti cizilecek ya da koyu yazilacaktir.

9] Yayinlanan yazilakr icin TZYMB'nin dn-
ceden belirledigi esaslar dahilinde telif
iicreti odenecilecektir.

10) Dergide makalesi yer alan yazarlara
dergi gonderilecektir.

11) Dergimiz basin meslek ilkelerine uyar.
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ZIRAAT MUHENDISLIGI'NDEN

Cok degerli meslektaslarim,

Bu sene 68. Kurulus Yildoniimiint kutla-
yan Turk Ziraat Yuksek Mihendisleri Birligi-
nin, yayin organi olan “Ziraat Miihendisligi"
dergisi yayin hayatina basladigi glinden itiba-
ren hi¢ bir kesintiye ugramadan araliksiz ya-
yinlanarak 2007 yilinin ilk sayisi ile 348, sayi-
ya ulasti.

Eserleriyle Ziraat Miihendisligi dergimize
hayat vererek, bu istikrarli uzun yayin hayati-
ni stirdlirmesine katki saglayan meslektasla-
rimiza stikranlarimi arz ediyorum.

Bu sayimizda da cok degerli meslektasla-
rimizin, emeklerini sarf ederek ortaya koydu-
gu eserlerini yayinliyoruz.

Prof. Dr. Hasan Hiiseyin GECIT hocamin,
"Tohumculuk Kanununu® Tirkiye'nin tarim
yapisi acisindan degerlendirmis oldugu "Ta-
rimimiz ve Tohumculuk Kanununu® adl ma-
kalesi, dergide ilk eser olarak yer aliyar.

Dergimizin neredeyse her sayisi icin ma-
kale gonderen degerli meslektasimiz DR. Arif
SEMERCt'nin "Trakya'da Tarimsal Yap: Ve-
rimlilik ve Gelismislik Dizeyi" baslikli maka-
lesi, Trakya bolgesinin tarimsal yapisini irde-
lemektedir.

Son iki sayimizda eserlerini yayinlamis ol-
dugumuz, sayin Hanim HALILOVA hocamizin,
bu sayida "Odun Disi Orman Urlnlerinin Canli
Organizmalara Etkisi” konulu makalesi yar
almaktadir.

Yine gecmis sayllarimizda Tirkiye'de
aquatik bitkiler konusunda eserini yayinlamis
oldugumuz Yrd. Dog. Dr. Bahriye GULGUN
hocamizin da bu sayimizda "l¢ Mekan Su
Bahceleri ve ¢ Mekan Su Bahgelerinde Kul-
lanilan Bazi Sucul Bitki Ornekleri” konulu
eserini yayinliyoruz.

Ayrica su Uriinleri konusunda bu sayimiz-
da da cok degerli eserler yer almaktadir.

Bir sonraki Ziraat Mihendisligi dergimiz,
2007 yiinin Eylil ayi icerisinde yayina hazirla-
nacaktir. Bu tarih itibariyle yayinlanmak tze-
re hazirlayacaginiz eserlerinizi veya dergimiz
hakkinda oneri ve goruslerinizi Birlik adresi-
ne postayla veya dergimizin elektronik posta
adresine gonderebileceginizi hatirlatarak,

Bir sonraki sayimizda gorismek dilegi ile
saglicakla kalin.

Seylan SENKULAK
K Genel Yayin Yonetmeni




Tarimimiz ve tohumculuk
kanunu

[~ Prof. Dr. Hasan Hiiseyin GEGIT

A. U. Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri Boliimii Ogretim Uyesi

—

Turkiye, 20 milyondan fazla
nifusu tarimla ugrasan, kendi
kendini beslemeye calisan bir
tarim Ulkesidir. Son yillarda
koylerden sehirlere onemli 6l-
clide go¢ olmus, sehirlerimiz-
de hizla artan nufus, hizli se-
hirlesme onemli sorunlar or-
taya cikarmaya baslamistir.
Koylerimizde yasayan niifus
onemli ol¢lide azalmis, kiiclk
yerlesim yerlerimiz adeta bo-
salmistir. Bu duruma ragmen,
halen tarimla ugrasan ntfu-
sumuz diinyaya gore oldukca
ylksektir.

Bu kadar fazla niiffusumuz
tarimla ugrasir goriinmesine,

AL SiAL bOl == g

26 milyon hektar alanimizi is-
lenmesine ragmen 70 milyon
insanimizin  karnini doyur-
makta zorlaniyoruz. Bu kadar
islenen alanimiza karsilik ni-
fusumuzu daha iyi besleyebil-
mek, icin dretimimizi artiril-
masi gereklidir. Nifus artisi

2 ve yasam seviyesindeki ylikse-

lisi karsilayacak kadar uretim
artirilamaz ise besin maddesi
yonunden disariya bagimli ha-
le gelinir, yasam dlzeyi diiser
ya da son care olarak niifusun
azaltilmasi gerekir. Bu ii¢ yol-
da acimasizdir, yasayanlari
zor duruma dustrur ve huzur-
lu yasami ortadan kaldirir. Ne
kadar gizlenmeye calisilsa da
dunyadaki soguk ve sicak ca-
tismalarin en onemli nedenle-
rinden birisi besin maddesi
paylasimidir.

Uretimin artirilmasi icin,
uretim alanlarini artirmak, ya
da birim alandan elde edilen
verimi artirmaktan baska care
yoktur. Uretim alanlarinin ar-
tirilmasi dinyanin bircok (l-
kesinde ozellikle llkemizde
pek miumkin degildir. Clnk
islenebilecek alanlarin Ust si-
nirina gelinmis, hatta asilmis-
tir. Ulkemizde islenen alanla-
rin artirilmasi degil aksine
azaltilmasi gerekmektedir. Bu
nedenle toplam islenen alan-
larimiz 1980°Li yillarda 28.5
milyon hektarlara kadar ulas-
mis iken son verilere gore 26
milyon hektarin altina dis-
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miustir. Son 25 yil icerisinde
toplam islenen alanimiz 2.5
milyon hektar kadar azalmis-
tir. Bu toplam islenen alanla-
rimizin yaklasik % 9 kadardir.
Dinyanin bircok Ulkesinde,
ozellikle Ulkemizde ekim alan-
larini artirarak tarimsal dreti-
mi artirma imkani yoktur. Za-
ten bu yolla uretim artisi
1960l yillardan sonra dinya-
da fazla uygulanan bir yol da
degildir.

GuniUmizde tarimsal lreti-
mi artirmanin; ilk akla gelen,
en kolay, en etkili ve tek yolu;
birim alandan, birim zamanda,
kuru madde olarak elde edilen
dridntn miktarini ve kalitesini
artirmaktir,

Birim alandan elde edilen
trinin miktar ve kalitesini
belirleyen faktorlerin en
onemlilerinden birisi hi¢ stp-
hesiz tohumluktur. Tohumluk;
bitkisel tiretimin temelini tes-
kil eden, yapilan tarimin ismini
ve yapilacak tum islerin esasi-
ni ve dretimdeki karliligin te-
melini olusturan ana girdidir.

Tohumlugun verim ve kali-
teyi belirleyen faktorler iceri-
sinde degistirilmesinin kolay
ve tohumlukta yapilan hatanin
telafisinin ¢cok zor hatta im-
kansiz olmasi, énemini daha
da artirmaktadir. Bitkisel tre-
timde bélge icin uygun cesidin
kaliteli tohumlugu kullanilma-
digr zaman Uretimde basarili
olmak mumkiin degildir.

Bolge i¢in uygun cesidin
kullanilmamasi, verimi onemli
olcide dustrirken, bolge icin
uygu gesidin kaliteli tohumlu-
gunun kullanilmasi, kendine
dollenen bitkilerde verimi %
20-30, yabanci dollenen bitki-
lerde, melez azmanligindan
yararlanildigim zaman 4 - 5
katina kadar artirmaktadir.

Bazilarini saymaya calisti-
gimiz nedenlerle; bitkisel tre-
timin temelini, ana girdisini
tohumluk olusturur, temel ve
ana girdi ile ilgili kanunda, ya-
ni TOHUMCULUK KANUNU da
stiphesiz ki bitkisel Uretimin
en onemli kanunu yani ana ya-
sasidir.

Tohumculukla ilgili isler,
Yeni tohumluk yasasindan on-
ce 1963 yilinda ¢ikarilmis olan
“TOHUMLUKLARIN TESCIL,
KONTROL VE SERTIFIKASYO-
NU HAKKINDA KANUN"a gore
yurdtilmistir. Zamanina go-
re cok iyi hazirlanmis olan bu
kanun gecen zaman icerisinde
ihtiyaclara ve tohumculukta
ortaya cikan yeni olusumlara
cevap veremez hale gelmis,
yeni ihtiyaclara gore cikartilan
bircok yonetmelik, tamim ve
benzeri islemlerle degisiklik-
lere maruz kalmis, yinede gii-
numduzin ihtiyaclarini karsila-
makta zorlanmistir. Cogu ye-
rinde dilinin anlasilmasinda
bile glicliukler ortaya citkmistir.

Tohumculuk  konusunda
gunumuz ihtiyaclarini karsila-

yacak bir kanuna ihtiya¢ du-
yulmus ve bunun igin 1999 yi-
linda hazirliklarina baslanan
tohumculuk kanunu mecliste
kabul edilerek 08.11.2006 tari-
hinde yirirlige girmistir. To-
humculuk kanunu yudrirlige
girmeden once ve ylrurliige
girdikten sonra bir¢cok madde-
lerine, cesitli cevreler tarafin-
dan karsi ¢cikilmis, kanun ce-
sitli yonleriyle elestirilmistir.

Yeni ¢ikan bir kanunun tdm
yonleriyle dogru, ilgili tim ta-
raflart memnun etmesi bekle-
nemez. Ancak yeni kanun to-
humculuk yoniinden biyuk bir
eksikligi, buyik bir acigi ka-
patmistir. Cikartilmasi gerek-
li, hatta ¢ikartilmakta gecikil-
mis bir kanundur.

Tohumculuk
olumlu, olumsuz ve eksik yon-
lerine ge¢cmeden once yasanin
durumunun daha iyi anlasil-
masini saglayacak tarimimizin
genelini ilgilendiren bazi
onemli noktalari dzetlemek
yararli olacaktir.

yasasinin

1. Diinyada ve Ulkemizdeki
toplam karasal alan ve bu ka-
rasal alan igerisinde bitkisel
tretim yapmak amaci ile isle-
nen alanlarin durumuna bir
g0z atacak olursak [birimleri 1
000 hal;

Ulkemizde, diinyaya gore
(33.8/11.8) = 2.86 kat daha faz- -
la topragimizi islememize,
topraklarimizi dinyaya gore

-
. \
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Diinyada % Tiirkiye'de %
Karalar alani 13 004 397 76 943
Tarimda kullanilan alan 4 973 406 39 180
Istenen alan 1540572 | 11.8 26013 33.8

2.86 kat daha fazla somurme-
mize karsilik yeterli besin
maddesi dretimini yapamiyo-
ruz. Diinyada toplam islenen
alanin 26 013/1 540 572 = %
1.7°si, Ulkemizde bulunurken,
diinya nifusunun 7 000 000
000/ 70 000 000 = %1'i ni olus-
turan nifusumuzu beslemek-
te zorlaniyor. Cogu zaman be-
sin maddesi ithal etmek mec-
buriyetinde kaliyoruz.

Islenen alanlarimizin kara-
sal alan icerisindeki payini
diinyadaki seviyeye dusire-
medigimiz takdirde; bitkisel
uretimde verim, maliyet ve ka-
lite yoniinden ureticimizi tat-
min eder seviyelere ulasma-
miz ve diinya ile rekabet et-
memiz pek mimkin gorin-
memektedir. Islenen alanlari-
mizin oranini diinya seviyesine
dislirdigimiz takdirde isle-
nen alanlarimiz 9.5 milyon
hektar civarina inecektir. Her
yonuyle islemeye uygun alan-
larimizin miktari da zaten 9 -
10 milyon hektar kadardir.

2. Ulkemizde son yillarda
tarimsal yonden biyik ilerle-
meler kaydedilmistir. Bunu
kimse goz ardi edemez, pek
cok ornegi vardir. Ancak lilke-
mizdeki ilerlemeler diinyadaki
ilerlemelere gore yeterli de-
gildir. Bu konuda sanirim su

ornek oldukc¢a dikkat cekici-
dir. 1950'li yillarda cay ve cayi-
na koyacagi sekeri bulabilen
koyli kendini sansli sayarken,
glinimiizde cay ve seker her
yerde her zaman herkesin ala-
bilecegi sekilde mevcuttur.

Ancak bugday ornek olarak
verilirse, 40 - 50 yil once 1slah
edilmis olmalarina ragmen;
kalite olarak makarnalik bug-
dayda Berkmen-469, ekmek-
lik bugdayda 220/39 Polatl
kdsesinin, adaptasyon ve daha
bircok o6zelligi yoninden Orta
Anadolu icin Bezostaya'nin
belirgin sekilde gecilememis
olmasi distinddriclddr.

3. Ulkemizde hala kalite
uzerinde cok fazla durularak
verim konusuna daha az 6nem
verilmektedir. Kaliteyi goz ardi
etmek mumkiin degildir. An-
cak bircok ilkede oldugu gibi
ulkemizde de giniimiz kosul-
larinda verimliligin, kaliteden
once gelmesi gerekmektedir.
Trabzon ekmeginin cazibesi,
albenisi sadece ekmek tretim
tekniginden ileri gelmektedir.
Belli orani gecen embriyo ka-
rarmali ve % 6'dan fazla stine
emgili bugday, ekmeklik ola-
rak alinmamaktadir. Buda;
urin yemlige girdigi icin fiyati
%15-20 kadar distirmektedir.
Orta Anadolu sartlarinda tahil

citcisi bugday ve arpa urdninu
cogu zaman % 10°un altinda
neme sahipken pazara sun-
masina ragmen, fiyat tesek-
kill genelde % 13.5 nem lze-
rinden yapilmaktadir. Dunya-
da, tarimsal Uretimde motori-
nin litresini 1 Amerikan dola-
rindan daha ylksek fiyata kul-
lanan llke olmamasina karsin
ulkemizde 1.5 Amerikan dola-
ri seviyesindedir. Temmuz
2006 degerlerine gore ciftci-
miz bir litre mazot icin yakla-
sik 10 kg arpa satmak mecbu-
riyetinde kalmistir. Bunlar zor
durumda olan Ureticiyi daha
fazla zorlamaktadir.

4. Ciftci ozellikle Orta
Anadolu ciftcisi dogrudan gelir
destegine bagli olarak yasa-
mini sirdirdr hale gelmistir.
Kislik tahil tariminda dogru-
dan gelir destegi yariya yakin
azaltilmistir bu durum birgok
ciftciyi zor duruma distrmus-
tir. Dogrudan gelir destegini,
biylik tehlikesine ragmen cift-
¢imiz, ekonomik yonden kur-
taricisi olarak gormektedir.
Tarimimiz icin hi¢ de uygun ol-
mayan dogrudan gelir destegi
Turk ciftcisine yarasir bir ad
altinda farkli sekillerde veril-
mesi gerekir.

Orta Anadolu bdlgesinde
kistik tahil ¢iftcisinin uzun yil-
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Giiniimiizde yaklasik degeri

1 Bir kile [Yaklasik 200 kg) bugdayin, 80 YTL
2 Bir varil [Yaklastk 200 litre] motorinin, 448 15
3.  Bir toklunun [2 yasinda koyunl, 150-200  YTL
4 Bir kovan arinin, 100-150  YTL

lar tecriibesi sonucunda orta-
ya koydugu bir esitlik ve buna
gore de yorumlari vardir. Ku-
rak sartlardaki bugday tari-
minda

Degerler birbirine esit ol-
dugu zaman tarim, ciftcilik
dengededir. Bu esitlik bozul-
dugu zaman degeri ylkselen
karlidir.

Ciftcilerimizin; bu olculeri-
ne gore; bugday tarimin terk
etmesi, koyun ve ari yetistirici-
ligine yonelmesi, en karlisi da
akaryakit isleriyle ugrasmasi-
dir. Sanirim gintimizde de
durum boyledir.

Bu kadar zor sartlarda lre-
timini stirdiren ciftcimiz girdi-
lerden miimkiin oldugunca ki-
sintiya gitmektedir. Temel gir-
di olan tohumlukta, masraf
gerektiren konularda tavizler
vermekte, fazla ekonomik gu-
cli olmayan ciftciler, ozellikle
kislik tahil ciftcisi tohumluk
konusuna yeterli hassasiyeti
gosterememektedir.

Yeni tohumculuk kanunu
yurirlige girmeden once ge-
cerli olan "TOHUMLUKLARIN
TESCIL, KONTROL VE SERTI-
FIKASYONU HAKKINDA KA-
NUN" adi ile 1963 yilinda kabul
edilmis 308 sayili kanun, 9 bo-
lim ve toplam 20 maddeden

ibarettir.

08.11.2006 tarihinde yurtr-
lige giren 5553 sayili Yeni TO-
HUMCULUK KANUNU ise;

- Tohumculukla ilgili 15
madde [Resmi gazetede 3 say-
fal,

- Alt Birlikler ve Turkiye To-
humcular Birligi ile ilgili 24
(16-39), madde. (Resmi gaze-
tede 5 sayfadan fazla),

- Cesitli Hikumler, 2 Mad-
de (40-41),

- Gegici maddeler, 3 madde
(1-3),

- Yiiriirliik, 2 madde (42-43)
madde ve resmi gazetede yak-
lasik 10 sayfadan ibarettir

Tohumculuk kanunu, tari-
mimiza 6nemli yenilikler ge-
tirmis ve tohumculuk yonun-
den bircok acigimizi kapatmis-
tir. Yeni cikan tohumculuk ka-
nunun pek ¢ok olumlu yonleri
oldugu gibi, tartisilacak, eles-
tirilecek yonleri de vardir. Bu-
rada kanunun olumlu yonlerin
tartismak sanirim gereksizdir.

Ancak, eksik oldugunu ve
diizeltildigi zaman daha lyi
olacagini distindtiglimiiz nok-
talar soyle siralanabilir.

1. Uzun bir stirede (5 yil-
da) hazirlanan tohumculuk ka-

nunu son zamanlarda biraz
aceleye getirilerek bazi yonle-
ri ile cala kalem hazirlanmis
gorinimdedir. Oldukca kisa
ve anlasilir bir sekilde hazirla-
nan kanun sonradan uzatil-
mis, besinci boliim olarak Alt
Birlikler ve Tiirkiye Tohumcu-
lar Birligi adi altinda, tohum-
culuk kanununun dan daha
uzun 24 maddeden olusan ve
yaklasik kanunun iki kati ka-
dar hacimli bir kisim eklen-
mistir.

Bu kismin kanunun sonuna
nicin eklendigi, burada bulun-
ma mecburiyetinin olup olma-
digi ve bu kadar uzun bir ek-
lentinin tohumculuk kanunu-
nun golgede kalmasina etkili
olup olmadig: tartisma gotu-
rir bir konudur. Burada bu-
lunmasi yerine, baska bir ka-
nun olarak gecirilmesi daha
uygun olurdu.

Kanunun uzun olmasinin
bazi sakincali yonleri vardir.
"Hata teferruatta gizlidir” ata-
sozU geregi, uzun hazirlanan
metinlerde hata yapilma olasi-
ligi fazladir ve kanunu istenil-
digi yonde yoruma acik hale
getirebilmektedir. Caresizsi-
niz ile care sizsiniz arasinda
bir tek tus farki vardir, ancak
anlam tam olarak degismek-
tedir. Kanunda konularin ge-
nis bir sekilde yer almasi, ka-
nun maddesi oldugu igin, ileri-
de ihtiya¢ duyulacak degisikle-
rin yapilmasinda da bazi prob-
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lemler ortaya cikaracaktir.

2. Kanunda standart to-
humluk, tohumluk kontrolli ve
tohumluk standardi deyimleri
kontrolli tohumluklarla ilgili-
dir. Uretim izinli ve standart
(kontrolli) tohumluk cesitleri-
ni kayit altina alinmasi konu-
sunda celiskili ifadeler vardir.

Standart tohumluk [m]; ka-
yit altina alinan cesitlere ait ve
bakanlik tarafindan belirlenen
bitki tiirlerinde sadece labara-
tuvar kontrolleri yapilarak ti-
carete arz edilen tohumluk
olarak tarif edilirken, tohum-
luk standardi (v): tohumlugun
fiziksel ve biyolojik nitelikleri-
ni belirleyen kalite olcileri
olarak tarif edilmekte Madde
4'de bakanlikca standart to-
humluk cesitlerinin kayit alti-
na alindigi ve Madde 5'de kayit
altina alinan cesitlere ait to-
humluklarin Gretimine izin ve-
rildigi belirtilmektedir.

Kontrolli tohumluk dreti-
mine devam edilip edilmeye-
cegi, uretim izinli cesitlerde
F.Y.D testleri nasil yapilacagl,
bu ¢esitler F.Y.D. testlerine ta-
bi tutulmadan mi kayit altina
alinip, tretilmesine miisaade
edilecegi konularina aciklik
getiritmelidir.

3. Tohumlugumuzun sa-
dece kademeli kismi ile ilgili
olan kanun, bunun disindaki
tohumluklarla ilgili her hangi

bir bilgi icermemektedir.

Ciftcimiz her yilen az 2 mil-
yon ton bugdayi, tohumluk
olarak kullanmaktadir. To-
humlugun eski kanuna gore
bes yilda bir yenilenmesi 6n
gorildigd icin 400 000 ton,
AB’ye uyum icin ¢ yilda bir
yenilenmesi ongorildigi icin
667 000 ton kademeli bugday
tohumlugunun her yil ciftciye
ulastirilmasi gerekli hale gel-
mistir. Son iki yil haric citciye
ulastirilan kademeli tohumluk
miktari 150 000 tonu ge¢cme-
mistir. Geriye kalan tohumlu-
gu (Bugdayda her yil en az 1
850 000 ton), ciftcilerimiz ken-
di imkanlari ile hazirlamakta-
dir. Kanunda bu tohumluklar-
la ilgili her hangi bir madde
bulunmadig: takdirde “kislik
tahil tohumculugumuzun ge-
lismesi icin kademesiz tohum-
luklarin hazirlanmasinda gift-
cilerimizin kullandigi selek-
torlerin kaldirilmasinin gerek-
liligini” savunanlarin onlerin-
de herhangi bir engel kalma-
yacaktadir. Son yillarda kade-
meli tohumluk dagitimi artan
bugday ve arpa tohumlukla-
rinda tohumluklarin kalitesi
izerinde yasanan tartismalar
artmustir,

4. On goriilen cezalar az
ve deger olarak verildigi icin
zaman icerisinde enflasyonun
etkisi ile daha da azalacaktir.
Cezalar artiriip tohumlugun

miktari Uzerinden hesaplan-
malidir.

Tohumculukta kanuna uy-
mayan bir is yaparak telafisi
mimkin olmayan zararlara
yol acan kisiye 3 000 ile 25 000
YTL arasinda ceza kesilecek,
tekrarinda ceza iki katina ci-
kartilacak ya da 5 yil stire ile
faaliyetten men edilecek sek-
lindeki ifadeler yetersizdir.
Verilen cezalar artirilmali ve
kasten yaptigi belirlenenlere
daha caydirici cezalar uygu-
lanmalidir.

Ornek olarak bakanlik¢a
izin verilmeyen bir tohumlugu
ithal edip onemli bir hastaligin
uilkemize girmesine sebep
olacaksiniz, sonrada kiictk bir
meblag ceza d6deyerek tohum-
culuk faaliyetlerine devam
edeceksiniz.

5. Kanunda transgenik
GDO’lu cesitler hakkinda her-
hangi bir madde, bent ya da
aciklayici kisim yoktur, Mecli-
se sunulan yasa taslaginda
cesidin tarifinde “biyoteknolo-
jik yontemlerle gelistirilen”
ibaresi varken, ¢cikan kanunda
bu ibarede kaldinlmis ve ka-
nunun herhangi bir yerinde
transgenik cesitlerle ilgili her-
hangi bir bilgi yer almamistir.

Biyoglvenlik yasasi ¢ikin-
caya kadar GDO’lu cesitler
hakkinda yapilacak islemlere
aciklik getirilmelidir, ya da en
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azindan bu ¢esitlerle ilgili tes-
cil islemleri yapilmayacaktir
seklinde bir aciklama yapil-
malidir. Aksi halde geg kalina-
bilir.

6. Yetki devri konusunda 15.
Madde de “Bakanlik gerek
gordigl hallerde, 5., 6., 7. ve
8. maddelerde belirtilen yetki-
lerini kismen yada tamamen
birlige, kamu kurum kurulus-
larina, ozel hukuk tiuzel kisile-
rine veya Universitelere; sart-
lari belirlemek kayd ile, slre-
li veya stresiz olarak devrede-
bilir” denilmektedir.

308 sayill kanunun ikinci
maddesinde de “Memleket
icinde yetistirilen, satilan, da-
gitilan, ithal ve ihrac edilen to-
humluklar Tarim Bakanligi ve-
ya Tarim Bakanliginca gérev-
lendirilecek tesekkiller tara-
findan tescil, kontrol ve sertifi-
ye edilir ve bunlara gerekli
sertifikalari verilir” denilmek-
tedir. Yaklasik 43 yil ylrirlik-
te kalan bu kanuna gore yetki
devri ve devredilen yetkinin
amac disi kullanilmasindan
dolayl kayda deger bir prob-
lem yasanmamistir.

Ancak yetki devrinde so-
runlarin yasanmamasl! igin
bakanlik; denetim, kontrol,
gerektiginde yetkiyi sinirlan-
dirma ve geri alma gorevini
etkili bir sekilde yapmali, bu
islerin nasil yapilacagini yo-

netmeliklerle acik hale getir-
melidir.

7. Tohumculuk Sektori-
niin tarifinde (p), Alt birlikler
ve Turkiye Tohumcular Birligi
kuruluslarinda; ciftci temsil-
cileri, nlive ciftciler veya esas
tohumlugu kullanacak olan
ciftciden hi¢ kimse yer alma-
maktadir. Bu kurulus ve tarif-
lerde ciftgilerin veya temsilci-
lerinin yer almasi gereklidir.
Esas kullanicinin yer almadigi
kuruluslari basarili olamaya-
cagl agiktir.

8. Yeni tescil islemlerin-
de tescil, Ustlinlige gore de-
gil, farkliliga gore yapilmak-
tadir. Tavsiye listelerinin ha-
zirlanmasinda ise mevcut
cesitlerden ustinlik aran-
maktadir. Ancak kanunda
tavsiye listesi(n): "kayit alti-
na alinan cesitlerin”, yetisti-
rilmelerinin uygun oldugu
bolgelerin belirlenmesi ola-
rak tarif edilmistir. Her kayit
altina alinacak c¢esidin tavsi-
ye listesinde yer almasi so0z
konusu degildir. Clnkl yeni
kanuna gore, mevcut cesit-
lere gore farkliligl tespit edi-
len her genotip yeni bir ¢esit
olarak tescil edilip kayit alti-
na alinmaktadir. Tarifte Ki
“kayit altina alinan cesitle-
rin” ibaresi degistirilmelidir.

9. Madde 14'de ihracat
amaciyla ithal edilip Uretilen

bitkisel tirtin veya tohumluk-
larda kayit altina alma sarti
aranmaz denilmektedir. Bu
bazi cevreleri istenmeyen
yonde tesvik etmeye, baz to-
humculuk sirketlerine c¢ikar
saglamaya acik bir madde-
dir. Aciklik ve sinirlandirma-
lar getirilmelidir.

10. Besinci bolimin 27.
maddesinde Tiirkiye Tohum-
cular Birligine, birligin go-
revleri adi altinda asiri yetki-
ler verilmektedir.

11. Ciftgi istisnasi uygula-
ma esaslari yonetmeliginin
9. maddesinde, ¢iftci istisna-
sindan kugtik ciftciler yarar-
lanir denilmekte ve kiiguk
ciftci olarak ta, en fazla 92
ton tahil iretecegi hesaplan-
mis ekim alanlarindan daha
kiuclk araziye sahip ciftciler
tarif edilmektedir. Ayni yo-
netmeliginin Ek-1 listesinde
ic ve Dogu Anadolu bélgesin-
de bugday treticisi icin 307
dekarlik alan tst sinir olarak
verilmektedir. Bunun tze-
rinde araziye sahip ciftcile-
rin neye tabi oldugu hakkin-
da bir aciklama yoktur. i¢ ve
Dogu Anadolu bdlgesinde
307 dekar tarlasi olan ciftci
istisnadan yararlanacak 310
dekar arazi olan ciftci kul-
landigi tim tohumluk icin
hicbir istisnadan yararlana-
mayacaktir, anlami ¢ikmak-
tadir. Bu ve benzeri konula-
ra aciklik getirilmelidir.
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Gokkusagi Alabaliklarinda
(Oncorhynchus mykiss, W. 1792)
Genetik tekniklerin

uygulanmasi

—> Levent DOGANKAYA
Siileyman BEKCAN

Ankara Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Su Uridinleri Béliimii

Ozet:

Giinlimtizde insan beslenme-
sinde su Urlnlerinin payi ve dne-
mi giderek artarken, bu alandaki
biyoteknolojik ¢calismalar da daha
fazla ilgi konusu olmaktadir. Kro-
mozom manipulasyonlari, gen
transferi ve filogenetik ¢alismala-
ri su driinleri en ¢ok calisilan ko-
nular haline gelmistir. Ozellikle
yetistiricilikte verimi artirmaya
olan katkilari bu yontemlerin
onemini daha da artirmaktadir.
Ozellikle gokkusagl alabaliklar
tim dinyada en c¢ok yetistiriciligi
yapilan balik tirlerinden biridir ve
biyoteknolojik caligmalara en faz-
la konu olan balik tirlerinin ba-
sinda gelmektedir.

Anahtar kelimeler: Gokkusagi
alabaligi, polyploidy, ginogenez,
androgenez, gen transferi

Gokkusagi alabaliklarinin esas

anavatanlari Kuzey Amerika'da
California’nin daglik nehirlerin-
den olan Mc-Coud-River olup bu-
radan biitiin dinyaya ve bu arada
da Tirkiye'ye kiltir yoluyla yayil-
mistir (Atay, 1987). Kiltiir kosul-
larinda gelisimi cok iyidir. Dogal
sularda besinlerini yusufcuklar
ve larvalari, su bocekleri ve cesit-
li larvalar olusturur (Atay, 1987).
Yem secicilikleri yoktur ve kuru
pelet yemi kolayca alirlar.

Cinsi olgunluga 2-3 yaslarinda
ulasirlar. Yumurtlama zamanlari
Kasim-Subat aylari arasidir. Bir
yumurtlama doneminde disiler
1000-5000 kadar yumurta verir-
ler, yumurtalar kiire biciminde
sari-turuncu renklidir, caplari 3-6
mm arasinda degisir (Atay, 1987).

Bugtin toplam diinya su Uriin-
leri Uretiminin 28.27 milyon tonu
su Urinleri yetistiriciliginden elde
edilmektedir. Bu tretimin blylk
bir bélimini ise (17.13 milyon
ton) icsu baliklari olusturmakta-
dir (FAO, 1999). Gokkusagi alaba-
ligi, diinyada ve lilkemizde en cok
yetistirilen tiir olma ozelligini ta-
simaktadir. Ulkemizde gokkusag
alabaligi, 1999 yilindaki 67.000
tonluk kiltlr baligr dretiminin
36.870 tonluk kismini olustur-
maktadir (Anonim, 2001). Balik
yetistiriciliginde verimi arttirma-
ya yonelik calismalar son yillarda
hizla gelismektedir ve bu yénde
yapilan biyoteknolojik calismalar
cercevesinde genetik tekniklerin
uygulanmasi blyiik onem tasi-
maktadir.

Son yillarda bir takim genetik
teknikler gokkusagl alabaligina
(Oncorhynchus mykiss) etkin bi-
¢imde uygulanmaktadir. Bu tek-
nikler, gokkusagi alabalig: treti-
mine onemli etkiler yapmakta ve
tirlerin detayli genetik analizini
kolaylastirmaktadir.

Kromozom Seti

Manipulasyonu

Gokkusagi alabaligl, diger ba-
liklar gibi, kromozom setlerinde-
ki yapay manipulasyonlara karsi,
erken gelisme donemlerinde ol-
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dukca dayaniklidir (Purdom,
1983; Thorgaard, 1986). U¢ ya da
dort set kromozoma sahip [triplo-
id, tetraploid] alabaliklar hayatta
kalabilirler ve temel genetik
arastirmalar acisindan ilginc
dzelliklere sahiptirler. Triploid
gokkusagi alabaliklarinin kisir ol-
dugu, dogada ortaya ¢ikan triplo-
id bireyler lzerinde yapilan ¢alis-
malarda kesfedilmistir. Bunu ta-
kiben ikinci kutup hiicresinin atil-
masini engelleyerek ya da birinci
hiicre bolinmesini aksatarak
triploid ve tetraploid olusumunu
saglamaya yonelik sicak sok ya da
basin¢ soku teknikleri uygulan-
mistir [Chourrout, 1980; Thorga-
ard et al., 1981; Lou and Purdom,
1984, Atay ve ark., 2000a,b).
Triploid gokkusagl alabalig
disilerinin tireme karakteristikle-
ri bunlara olan ilgiyi gecerli kil-
maktadir (Lincoln and Scott,
1984). Triploid disiler ¢ok dustk
gonad gelisimine ve cinsiyet hor-
monlarinin heniiz olgunlagsmamis
seviyelerine sahiptir. Normal dip-
loidler cinsel olgunluga ulasir-
ken, bunlar dis gorlnislerini ve
et kalitesini korur [Bye and Lin-
coln, 1986). Triploid erkekler,
kayda deger olclide gonad gelisi-
mi gosterir, sekonder cinsiyet
ozellikleri gelisir, diizensiz, ane-
uploid kromozomlu ve sinirli sayi-
da sperm uretirler. Sonug olarak,
timdyle disi triploid populasyon-
larin tiretilmesi tercih edilmekte-
dir [Lincoln and Scott, 1983). Ge-
nel olarak triploidler fizyolojik et-
kinlik bakimindan normal diploid-
lerle ayni ya da biraz daha geri
bulunmustur. Bu gerilik, blytik ve
kisir baliklarin tercih edildigi du-
rumlarda ©nemsiz kalmaktadir
(Bye and Lincoln, 1986).
Tetraploid gékkusagi alabalik-
lari, kisir triploidlerin tretiminde
kullanilabilme potansiyellerinden
dolayl ilgi konusu olmustur. An-
cak diistk yasama oranina sahip-
lerdir. Tetraploid erkekler (Cho-
urrout et al., 1986al ve disiler
(Chourrout and Nakayama, 1987)

cinsel olgunluga ulasir ve normal
dirloidlerle ciftlestirildiginde trip-
loid iiretirler. Tetraploid erkekler
normal erkeklere gore daha di-
siik dolleme kapasitesine sahip-
tir, bunun nedeni buyiik ihtimalle
daha buyuk olan spermlerinin
normal yumurtalarin mikropilin-
den gecisinin zor olmasidir (Cho-
urrout et al., 1986a).

Triploid interspesifik [tir ici)
hibridler salmonidlerdeki diploid
hibridlere oranla nispeten yiiksek
yasama oranl gostermistir ve
gokkusagi alabaligini iceren bir-
cok hibrid ilging ozellikler sergi-
lemektedir. Disi gokkusag) alaba-
ligi ile erkek coho salmon (0. ki-
sutch) arasindaki triploid hibrid-
ler, gokkusag: alabaligi igin
6limecdul olan fakat coho salmon-
larda oliime yol acmayan iki vi-
rus: VHSV (Dorson and Chevas-
sus, 1985) ve IHNV [Parsons et al.,
1986) ‘e karsi dayanikllik gdster-
mektedir. Disi gokkusag alabali-
g1 ile erkek dere alabaligi (Salve-
linus fontinalis) arasindaki triplo-
id hibridler oldukca yliksek yasa-
ma oranina sahiptir [Chevassus
et al.,1983; Scheerer and Thorga-
ard, 1983). Her iki hibrid de yetis-
tiricilikte ve balikgilik yonetimin-
de kullanisli olabilir. Diger taraf-
ta, tim hibridler triploidligin olu-
sumundan sonra hayatta kalama-
maktadir. Ornegin, disi gokkusag!
alabaligr ile erkek grayling
(Thymallus thymallus] (bir cesit
kursuni tatlisu baligi] hibridleri
hayatta kalamamaktadir (Chour-
rout, 1986). Bu, yapay gynogenez
(tiimliyle anneye ait] icin avantajli
bir durumdur, Grayling spermleri
isinlanarak gokkusagi alabalig
yumurtalarinin gelisimini aktive
etmede kullanilabilir ve eger tim
spermler basariyla isinlanama-
mis ise bu hibridler olecek ve ha-
tali gynogenez onlenmis olacak-
tir. Diger tirler de gynogenezde
ayni rolu saglayabilir.

Gynogenez'in 6nemli bir uygu-
lamas| genlerin sentromerlerine
gore haritalanmasidir. Gokkusag:
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alabaliklarinda 25'ten fazla lokus
gynogenez ile sentromerlerine
gore haritalanmistir (Thorgaard
et al., 1983; Guyomard, 1984;
Thompson and Scott, 1984; Allen-
dorf et al., 1986]

Gynogenez, ayni zamanda
gokkusagi alabaliklarinda timuy-
le disi populasyonlar ulretmek
acisindan da onemlidir (Chourro-
ut and Quillet, 1982). Tabii olduk-
lari igin distk performans goste-
ren bu baliklarin cinsiyeti hormo-
nal yollarla erkege dontstiriile-
bilir ve bunlarin spermleri ti-
miiyle disi populasyonlarin iretil-
mesinde kullanilabilir (Donaldson
and Hunter, 1982).

Androgenez, gokkusag alaba-
liklarinda basariyla uygulanmis
Uglinci kromozom takimi mani-
pulasyonu'dur. Androgenez, yu-
murtanin dollenmeden once ga-
ma isinlari ile muamele edilmesi,
normal spermle déllenmesi ve bi-
rinci hiicre bolinmesini onleme-
ye yonelik tekniklerin uygulan-
masi ile saglanir [Onozato, 1982;
Parsons and Thorgaard, 1985).
Bu teknik, klonal hatlarin gelisi-
mi, soguk saklanmis [cryopreser-
ved] spermlerden irk ozellikleri-
nin geri alinmasi, ayni gekirdek
genotipine ve farkli mitokondrial
genotipe sahip bireylerin uretil-
mesi, ve YY erkek generasyonla-
rinl iceren bircok potansiyel uy-
gulamayi icerir (Scheerer et al.,
1986; Thorgaard et al., 1990). An-
drogenezdeki temel sinirlama ise
homozigot androgenetik diploid-
lerin diistik yasama oranidir.

DNA Marker’lar

Gokkusagi  alabaliklarinda
DNA marker analizi son zaman-
larda uygulanmaya baslamistir.
Populasyon diizeyinde calisilan
itk DNA marker tipi mitokondrial
DNA olmustur, Bircok ¢alismada,
gokkusagi alabaligi populasyon-
larinda mitokondrial (mt) DNA'da
polimophism arastirilmistir (Wil-
son et al., 1985; Gyllensten and
Wilson, 1987; Palva and Palva,
1987). Mitokondrial genomlarin
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segmentleri de klonlanmis ve si-
ralanmistir (Davidson et al., 1988;
Thomas and Beckenbach, 1989;
Beckenbach et al., 1990).

Gokkusag! alabaliginda bir
miktar gen klonlanmistir. Bu ga-
lismalar, oncelikle evrimsel kar-
silastirmalar icin temel biyokim-
yasal arastirmalar dahilinde ya-
pilmustir fakat klonlanan genler
bircok arastirici icin kullanisl
olabilir.

Gokkusag) alabaligina ait
klonlanmis ve baz durumlarda
siralanmis gen ornekleri; iki fark-
li biiyime hormonu (Agellon and
Chen, 1986; Agellon et al., 1988a;
Rentier-Delrue et al.,1989), pro-
lactin [Mercier et al., 1989, akta-
rilabilmesi mimkin bir element
(Moir and Dixon, 1988a), protami-
ne (Moir and Dixon, 1988b; Nickel
and Davie, 1989), iki histone
(Winkfein et al., 1985), bir yiiksek
degisken grup (HMG]) protein
(Pentecost et al., 1985), iki metal-
lothionein [Zafarullah et al,,
1988), cytochrome P450s [Haasch
et al.,, 1989; Heilmann et al,,
1988), ve iki apopolysialoglycop-
rotein [Sorimachi et al., 1990)
icermektedir. Gokkusagi alaba-
Liklarinda farkli DNA markerlar
tzerinde calismalar yapilmistir.
Gokkusag! alabaligi ve akraba
salmonidlerde Ribosomal
DNA'nin seri degisimleri arasti-
rilmistir (Popodi et al., 1985).
DNA parmakizi polymorfizmi iki
farkli DNA probu kullanilarak in-
celenmistir (Fields et al.,, 1989;
Lloyd et al.,1989). Bu gibi marker-
lar, yiksek cesitlilik diizeylerin-
den dolayi genetik arastirmalarda
cok cesitli uygulamalara sahip
olabilir [Georges et al., 1988).

Gen Transferi

Transgenik organizmalar, he-
terologous (farkli tiirden elde
edilmis) DNA'nin [transgen) ya-
pay olarak yerlestirilip genomla-
rina katildigi canlilardir. Transge-
nik baliklarin dretimi 1990l yil-
larda ortaya gikmistir. Gen trans-
ferinde temel prensip heterolo-

gous DNA'nin hedef hiicrenin ce-
kirdeginde yer alan genomlara
aktarilmasidir. Bu islem bir kac
farkli teknik ile gerceklestirilebi-
lir. Bunlar: Transgenin dogrudan
cekirdege iletilmesini saglayan
mikroenjeksiyon yontemi, hedef
hiicrenin ylizeyinde transgenin si-
toplazmaya gecebilecegi gecici
porlar (gozenekler] agmayi sagla-
yan electroporation yontemi,
sperm ile tasima yontemi, lipo-
fection yontemi ve retroviral in-
feksiyon yontemidir.

Diger hayvanlar tizerinde yapi-
lan gen transferi arastirmalarinin
ilgi cekici potansiyeli, arastiricila-
ri gokkusag) alabaliginda gen
transferi calismalarina yonlen-
dirmistir. Diger balik tirleri gibi,
gokkusagi alabaligi da bu tir ¢a-
lismalar icin cok sayida avantaja
sahiptir: ddllenme ve mikroen-
jeksiyon oldukca kolaydir ve ok
miktarda yetistirilebilirler (Mac-
lean et al, 1987; Maclean and
Penman, 1990). U¢ ekip, gokku-
sagl alabaliginda mikroenjeksi-
yon yontemiyle gen transferine
iliskin sonuglar yayinlamistir.
Transgenik gokkusagi alabalikla-
rinda basarili mikroenjeksiyon ve
DNA’nin ortaya koyulmasi, Fran-
sa'da bir ekip tarafindan gercek-
lestirilmistir (Chourrout et al.,
1986b). ayrica bu arastiricilar, s62
konusu genlerin transgenik bi-
reyler tarafindan déllere aktarila-
bildigini ortaya koymustur (Guyo-
mard et al., 1989). Ingiltere'deki
arastiricilar transgenik alabalik-
larda yabanci DNA'nin varligini ve
genlerin ev sahibi kromozomlarla
acik butunligini ispatlamis, ve
basarili bir gen transferinde yer
alan parametreleri arastirmistir
[Maclean and Penman, 1990;
Penman et al., 1990). Bu giine ka-
dar yapilan tim calismalar gen
transferinde makul bir oran ve
yabanci DNA ile ev sahibi kromo-
zomlar arasinda acik bitinligi
ortaya koymustur. Bir ¢cok genin
gokkusagi alabaligina transferi il-
gin¢ sonuclar verebilir [Maclean

and Penmann, 1990). Bunlar: bii-
yimeyi ilerleticiler [biiyiime hor-
monu genleri ve digerleril, hasta-
liklara karsi dayanikliik genleri
(Chevassus and Dorson, 1990},
anti-his gen yapilari [cevresel et-
kilere karsi duyarlilik calismalari
icin) ve yeni metabolik dzellikler
veren genlerdir [6rnegin karbon-
hidratlari cok daha etkin deger-
lendirme kabiliyeti).

Genlerin transferinde basari-
nin ilk belirtileri embriyonun hizli
hiicre bolinmesi asamasinda yer
alan DNA replikasyonu periyo-
dunda ortaya cikmaktadir. Yer-
lestirilen DNA'nin ortak replikas-
yonu, Gikarilan DNA'dan bir probe
yani isaretlenmis bir molekilin
yerlestirilen DNA'min belirleyici
bolimuinde yer almasiyla belirle-
nebilir ya da otoradyografi ornek-
lemesi veya cikarilan DNA'nin si-
nirlayici enzimlerle elektroforetik
ayrimi ile degerlendirilebilir. Eger
probe seviyesi, yuksek molekiiler
DNA agirligr ile uyumlu olarak ar-
tiyorsa bu genomik DNA ve yer-
lestirilen molekil arasinda bir
iliskinin kanitidir (Purdom, 1993).

Baliklarda ¢ok cesitli kromo-
zom takimi manipulasyon teknik-
lerinin uygulanabilirligi, bu tek-
niklerin diger genetik tekniklerle
birlestirilmesi olanagini glindeme
getirmektedir. Buna iki 6rnek; re-
kombinant klonal hatlarin daha
etkin gen haritalamasi igin kulla-
nilmasi ve transgenik baliklarda
kisirligin garanti altina alinmasi
icin yapay triploidligin kullanil-
masidir.

Gokkusagi alabaliklarinin an-
drogenez veya gynogenez ile elde
edilmis iki farkli klonal hatti segi-
lip caprazlanabilir. Ideal olarak,
bu hatlar genetik olarak farklidir
ve genetik belirleyicilerin hemen
hepsinden ayrilmaktadir. Bu klo-
nal hatlar arasindaki hibridler,
cesitli laboatuarlarda yapilan gen
haritalama ¢alismalarinda kulla-
nilmak dzere ciftlestirilip dagiti-
labilecek ¢ok sayida homozigot
diploidler yaratmada kullanilabi-
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lir. Daha sonra genler klonal hat-
larin standart panellerine (ana
babaya ait ve rekombinant ) karsi
haritalanarak farkli laboratuar-
lardaki sonuclar karsilastirilabi-
lir. Bu “rekombinant klonal hat”
yaklasimi (Thorgaard and Allen-
dorf, 1988) farelerde basariyla uy-
gulanan “rekombinant dogal hat-
lar” (Jeffreys et al., 1987) yaklasi-
mi ile oldukca benzerdir.
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Pamugun kureyi saran yolu

> Tijen 6ZUDOGRU

Tarim we Koyisleri Bakanhg
Tarimsal Ekonomi Arastirma
Enstitiisit ANKARA

1. GiRiS

Tarimi ok eski donemlere
rastlayan pamuk, lifi islenen ilk
bitkidir. Kuitli olarak tarladan top-
lanan pamuk, lifi ile tekstil sanayi-
nin, ¢igiti ile yag sanayinin kiispe-
si ile yem sanayinin hammaddesi-
ni teskil eden endiistriyel bir
urtindur. Tekstil sektorii basta ol-
mak Uzere film ve barut yapimi
dahil olmak uzere elliye yakin
sektorde hammadde veya ara ma-
li olarak kullanilmakta, tarimi ve
sanayisi ile genis istihdam alani
yaratmaktadir.

Diinya'da 2005/06 pamuk ire-
tim sezonunda pamuk Gretimi
24,8 milyon ton olurken, tiiketim
% 7 yikselerek rekor diizeyi olan
25 milyon tona cikmistir. Diinya
toplam arzi [Uretim+ ithalat+ bas-
langic stoklari] 45 milyon ton'a
ylikselmistir.

2. DUNYA'DA PAMUK TARIMI
2.1. Diinya Pamuk Uretimi
ve Tiiketimi

Pamuk diinya zerinde cesitli
cografi bolgelerde yetistirilmekte-
dir. Bu bélgelerin basinda Asya ki-
tasi gelmekte, bu kitayr Amerika
ve Afrika kitalari izlemektedir. Pa-
muk liretiminde dnde gelen 7 ilke
sirasiyla, Cin, ABD, Hindistan, Pa-
kistan, Ozbekistan, Brezilya ve
Tirkiye'dir. Bu ulkeler 2005/06
pamuk tretim sezonunda diinya-
daki pamugun %82'sini Uretmis-
lerdir. Dinyanin en biyik pamuk
ureticisi olan Cin, Hindistan, ABD
ve Pakistan ayni zamanda en bi-
yuk pamuk kullanicisi konumun-
dadir. Bu llkeler 2005/06 pamuk
uretim sezonunda diinya pamugu-
nun %67 sini Uretmis, %64 lnl ise
kullanmislardir. Diinya'da 76 dl-
kede pamuk tarimi yapilmakta ve
Turkiye pamuk ekim alanlari ve
dretim yoniinden yedinci sirada
bulunmaktadir. Ayrica dekara lif
verimi dlinya ortalamasinin cok
iizerinde olup Israil, Avustralya ve
Suriye’'den sonra dérdiinci sirada
yer almaktadir(ICAC 2006).

Diinya'da 1960/61 sezonunda
32,5 milyon ha alanda pamuk iire-
tilirken, 2005/06 sezonunda yani
45 yilda ekim alanlari %10 oranin-
da artis gostermis ve 35,9 milyon
ha olmustur. Ekim alanlarinin ¢ok
biyiik degisiklik gostermemesine
karsin, turetim 1960/61 liretim se-
zonunda 10,2 milyon ton iken
2005/06'da yaklasik %143 artarak
24,8 milyon ton olarak gercekles-
mistir. Dinyada pamuk tretiminin
bu kadar yiuksek oranda artmasi-
nin nedeni; teknolojik alanda kay-
dedilen yeniliklerin pamubk Lif veri-
mi dolayisiyla tretim miktar ve
kalitesi agisindan artis saglamasi
ve bliylik gelismeleri de berabe-
rinde getirmis olmasidir. Zira
1960/61 sezonunda ortalama pa-
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muk verimi 314 kg/ha iken
2005/06 sezonunda 730 kg/ha'a
yiikselmistir(ICAC, 2006).

Dinya pamuk tiketiminde de
benzer oranda meydana gelen ar-
tislarin karsilanmasi verim arti-
sindan kaynaklanan pamuk tre-
tim artisi ile saglanmistir. Gelisen
tekstil ve konfeksiyon sanayi, ar-
tan dinya nufusu, fert basina di-
sen gayri safi milli hasila, sentetik
elyaf fiyatlari ve tiiketim egilimi
diinya pamuk tiiketiminin artis ve-
ya azalis gdstermesini etkileyen
baslica unsurlardir. Diinya tireti-
minin yetersiz kaldigi durumlarda
tilketimi karsilamak amaciyla
stoklar devreye girmektedir.

Uluslararasi Pamuk Danisma
Kurulu'nun (ICAC] verilerine gore;
2005/06 pamuk tretim sezonunda
diinyada 34 milyon hektar alanda
24,7 milyon ton pamuk tretimi ya-
pilmis olup, diinya niifusunun hiz-
la artmas! pamugun vazgecileme-
yecek bir hammadde olma ozelli-
gini siirdlirmesini saglamaktadir.

2.2. Diinya Pamuk Dis
Ticareti, Stok ve Fiyatlarn

Kiiresellesme stirecinin bir so-
nucu olarak diinya genelinde dis
ticarette serbestlesme egilimleri
ve uluslararas| piyasalarda reka-
betin yogunlugu artmistir. Bu sii-

recten en cok dis girdi bagimlsi
olmalari, finansman maliyetleri ve
enerji maliyetlerinin yiiksek olma-
si gibi nedenlerden dolayl gelis-
mekte olan lilkeler etkilenmekte-
dirler.

1960-2005 yillar arasinda diin-
ya pamuk ihracati %163 oraninda
artmistir. Diinya pamuk ihracati
2005/06 sezonunda %25,7 artarak
9.8 milyon ton olarak gercekles-
mistir. Dlinya'da miktar ve deger
olarak en buylik pamuk ihracat ra-
kamina ulasan llke ABD olup
2005/06 sezonunda ABD ihracat
miktar1 bugline kadar en yiiksek
miktar olan 3.7 milyon ton'a ulas-
mistir(ICAC, 2006). Bu artisin ne-
deni, ekim alanlari ve verimin do-
layisiyla Uretimin artmasi ve
ABD'nin artan pamuk Uretimine
pazar yaratmak amaciyla dretici-
sine yilksek oranda destekleme
yaparak ve GSM [General Sales
Manager] kredileri gibi uygulama-
larla dlinya pamuk piyasasinda re-
kabet Ustinligi elde etmeye ca-
lismasidir. 2005/06 tretim sezo-
nunda ABD ihracatinin diinya ihra-
catindaki payr %39 olmustur.
Amerika'dan sonra Ozbekistan,
Avustralya, Hindistan en biytk ih-
racatci tlke konumundadir. Cin
diinya pamuk uretim, tiketim, it-
halat ve stok acisindan ulkelera-

Sekil .1. Diinya Pamuk Uretimi ve Tiiketimi
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ras| siralamada en basta yer alir-
ken, pamuk ihracat) cok az seviye-
de gerceklesmektedir.

Diinyada dis ticaret tahminleri-
ne baktigimizda; ithalatin bir on-
ceki sezona gore %29 artarak 9,5
milyon ton, oldugu gorilmektedir.
2005/06 da diinyadaki pamuk itha-
latinin yiiksek oranda artmasinin
nedeni Cin tarafindan yapilan ve
2004/05 sezonunda 1,4 milyon ton
olan pamuk ithalatinin 2005/06
sezonunda 4,2 milyon tona ylikse-
lerek iic katina gikmasi gosterile-
bilir. Diinya ithalatinda Cin'den
sonra ikinci sirayl Turkiye, Uclincu
sirayl ise Pakistan almakta-
dir(ICAC, 2006).

Diinya bitis (kapanis) stoklar
1960 yilinda 4,5 milyon ton olup,
2005 yilina kadar 45 yil icerisinde
%137 oraninda artmistir. 31 Tem-
muz 2006°da diinya bitis stoklari-
nin gecen yil ile ayni yani 10,8 mil-
yon ton civarinda kaldigi tahmin
edilmektedir. 2005/06 sezonunda
stok/kullanim orani %43 olarak
hesaplanmistir(ICAC, 2006). Diin-
ya {iretiminin yetersiz kaldigi du-
rumlarda tiketimi karsilamak
amaciyla stoklar devreye girmek-
tedir.

Pamuk fiyatlarinin olusmasin-
da pamuk arzi onemli bir etken
olup, belli basli pamuk Ureticisi
ulkelerin tretim miktarlari ve
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Sekil 2. Diinya Pamuk Ithalatinda Onde Gelen Ulkeler

Endonezya . =
4%  Banglades

2005/06

Pakistan Tgrkiye

Kaynak: ICAC, 2006

stoklari fiyatlar Gizerinde etkili ol-
maktadir. 1994/1995 sezonundan
sonra pamuk fiyatlari hizli bir di-
sls trendine girmistir, 2001/2002
sezonunda dunya fiyatlari son 20

yilin en dulsiik seviyesine gerile-
mis ve Cootlook A indeksi bu se-
zonda ortalama 41,8 cent olarak
gerceklesmistir (ICAC, 2003). Fi-
yatlardaki hizli gerilemenin ardin-

Tablo 1. Diinya Lif Pamuk, Kullanim ve Ticareti

da yatan nedenlerden biri verim
artisina paralel olarak artan pa-
muk tretimine karsilik, pamuk tii-
ketiminin ayni oranda artmamasi
ve diinya stoklarinda yasanan ar-
tislardir. Fiyatlardaki hizli gerile-
menin nedenlerinden bir tanesi de
yukarida belirtildigi tizere ABDnin
son yillarda uygulamaya koydugu
GSM kredi programlaridir. Bu
program ile ABD Tarim Bakanlig,
Amerikan menseli pamuklarin ih-
racatinin finansmaninda kredi ga-
ranti programlari yuritmektedir.
Boylece, ABD, GATT hiktumlerine
bagli olarak azaltmak zorunda
kaldigi ihracat desteklerini, GSM
kredileri sayesinde telafi edebil-
meyi ve bu sayede tarimsal Uretici
ve ihracatgisini korumayi hedefle-
mektedir. Ayrica, pamukta devlet
siibvansiyonunun farkl tlke treti-
cilerine farkli oranlarda verilmesi
ve bu durumun haksiz rekabete ve
iretimden caymaya yol agmasida
fiyatlar lizerinde asagiya dogru bir
baski olusturmaktadir.

Cotlook A Endeksi 2005/06'da

2004/2005 2005/2006 2006/2007
Tahmin Ongoril
Ekilen Alan (000 ha) 35927 33.927 34.150
Verim [ka/hal 747 730 742
000 ton
ARZ

Uretim 26,291 24.676 25.340
Ithalat 7.317 9.527 B.646
Baslangic [1 Agustos) Stoklar) 9.226 11.886 11.909
Toplam Arz 42.834 46,089 45.895

KULLANIM
Yurt gl Kullanim 23.369 246,816 26.002
Ihracat 7.776 9.778 8,644
Toplam Kullanim 31.145 34.594 34.648
Bitis [31 Temmuz) Stoklar 11.886 11.7%0 11.563
Stok/Kullanim Orani’ (%) 0.71 0.85 0.77
Cotlook A Indeks [cent/Lb)’ 52.20 56.15 Sos

Kaynak: ICAC, 2007

"Dilnya eksi Cin dinem sonu stoklar ekst Cin'in net thracatindan elde edifen rakam, diinya eksi Gin tiketim rakamna bolinmiistir.

" Paund(lb) bagima US cent

* 2006/2007 sesonundaki itk yedi ayin ortalama fivan (1 Agustos - 28 Subat)
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pound basina yaklasik 4 cent arta-
rak 56 cent'e yiikselmistir. Uluslar
arasi piyasalarda son yedi yilin or-
talamasi 55 cent/lbs, 25 yilin orta-
lamasi ise 74 cent / lbs'dir (ICAC,
2006).

Pamuk fiyatlarinin olusmasin-
da onemli etkenler sunlardir
[Ozlidogru T, Cakaryildirim N.,
2005]:

Pamuk Arzi ve Stok Durumu:
ABD, Cin gibi biyiik pamuk dreti-
cisi ulkeler, tretim miktarlar: ve
stoklariyla fiyatlar Uzerinde etkili
olmaktadir.

Tesvikler: Ozellikle biiyiik pa-
muk tireticisi tilkelerin uyguladig
tesvikler diinya pamuk fiyatlar
tizerinde asagl dogru baski yarat-
maktadir.

iklim sartlari: Asiri yagislar ve
kuraklik gibi olumsuz hava sartla-
ri belli donemlerde pamuk fiyatla-
rini yiikseltebilmektedir.

ikame Uriin Arzi: Polyester,
yun, tiftik gibi dokuma sanayine
yonelik kimyasal ve organik Lif
dretim miktarlari da diinya pamuk
fiyatlarinin olusumunda belirleyici
etkenlerdir.

Diinya pamuk piyasasinda, bii-
yiik dlcekli isletmelerde ileri tek-
noloji kullanarak yiiksek verim el-
de eden gelismis Ulkeler ile, kii-
clk 6lcekli isletmelerde diisiik ve-
rim ile ¢calisan az gelismis Ulkeler,
farkli maliyet seviyeleri ile reka-
bete girmektedirler. Bu farkl
gruplara dahil lilkelerde treticile-
re ve ihracatcilara verilen destek-
ler de farklilik gostermektedir. Bir
taraftan maliyet, diger taraftan
farkli destekleme politikalari ge-
lismekte olan llke treticilerini zor
durumda birakmakta, diinya fiyat-
larini etkilemekte ve bu dengeye
boyun egen llkelerde genelde ta-
rimi, 6zelde pamuk tarimini etki-
lemektedir.

3. TURKIYE'DE PAMUK TARIMI
3.1. Tiirkiye'de Pamuk
Tariminin Tarihgesi

1900 yil 6nce Anadolu toprak-
larinda ekilmeye baslanan pamu-
gun gelismesi Turk ve Yunan uy-
garliklari doneminde baslamis,
11. ylzyilda Selcuklular donemin-
de artmis ve Bursa ve Konya pa-
muk tariminda onemli merkezler
haline gelmistir (Anonim 2003).

Osmanli imparatorlugu, 13. ve
14. yuzyil'da pamuk tarimini Bal-
kanlar, Suriye, Irak ve Misir'dan
baslayarak genisletmis Misir'dan
pamuk tohumu getirilerek Ege
Bolgesi, Edirne, Sinop, Balike-
sir'de ciftcilere Ucretsiz dagitila-
rak tretimi 6zendirilmis ve pamuk
yetistirenlere her tlrlil destek ve-
rilmistir. Bu dénemde verilen tes-
vikler sayesinde pamuk lretim
alanlari dolayisiyla tretim artmis-
tir. Bu sirada Osmanli Imparator-
lugu Urettigi pamuk ile tekstil ve
yatak, yorgan gibi dolgu gereksin-
melerini karsilamis ve onemli bo-
limind Avrupa'ya ihrac etmistir.
Zamanla diinyanin diger ulkele-
rinde pamuk uretiminin artmasi,
ayrica kapitiilasyonlar sebebiyle
pamuk iplik ve dokumalarinin di-
saridan gelmesi, Balkan ve |. Diin-
ya Savaslari pamuk sanayine
onemli darbe vurmustur (Anonim
1996).

Pamuk asil onemli ve biylk
gelismeyi Cumhuriyet doneminde
yapilan kurumsal dizenlemeler
sonucunda gostermistir. Bu do-
nemde bir taraftan yeni dokuma
fabrikalari kurulmus, diger taraf-
tan baslica pamuk tretim bolgele-
rimizde Adana, Nazilli ve Antalya
Arastirma Enstitileri ile diger is-
tasyon ve devlet liretme ciftlikleri
kurulmustur, Ayrica egitim ama-
ciyla yabanci llkelere teknik ele-
man gonderilmis ve yabanci uz-
manlar davet edilmis boylece pa-
muk 1slah ve uretim teknigi lize-
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rinde ilk ciddi ve bilimsel calisma-
lara baslanmuistir.

Pamuk Islah Istasyonlarinin
kurulmasi, tlkemiz kosullarina
uygun pamuk tipinin secilmesi,
pamuk tohumu Uretimine ve pa-
muk islahina yonelik yasal mev-
zuatin olusturulmasi, pamuk de-
neme ve Uretme ciftliklerinin ku-
rulmasiyla birlikte 1925 yilindan
giinimize pamuk verimi, ekim
alanlari ve dretim miktarlari cok
biiyiik oranlarda artis gostermis-
tir.

3.2 Tiirkiye Pamuk Ekim Alani,
Uretimi ve Verimi

Yilksek katma deger yaratmasi
nedeniyle tarim sektord, onemli
bir hammadde olmasi nedeniyle
sanayi sektori icin stratejik bir
triin olan ve yarattigl istihdam
olanaklari ile Tiirkiye ekonomisin-
de 6nemli bir yere sahip bulunan
pamugun tlkemizde yogun olarak
uretildigi 4 bolge vardir. Bunlar;
Ege, Cukurova, Giiney Dogu Ana-
dolu ve Antalya'dir.

Tiirkiye'nin pamuk ekim alani,
verim ve uretimi Cumhuriyetin ku-
rulusundan bu yana incelendigin-
de; sirekli bir artis trendi goze
carpmaktadir.

Pamuk ekim alanlar Tirkiye
Cumbhuriyeti'nin kuruldugu yillar-
da yaklasik 175 bin ha iken hizla
artmaya baslayarak 1950 yilinda
448 bin ha, 1975 yilinda 670 bin ha
olmustur. 1975 yilindan sonra
ekim alanlarindaki artis yavasla-
mis 1998 yilinda Tlrkiye'de simdi-
ye kadar tim zamanlarin en yik-
sek ekim alani olan 760 bin ha'a
ulasmistir. (Anonim, 2001).

Ulkemizde yogun olarak Ege ve
Cukurova bélgelerinde tarimi ya-
pilan pamuk, GAP'in sulamaya
acilmasi ile birlikte bélgede hakim
trtn niteligini kazanmis ve bilge
Turkiye tretiminde ilk sirayl al-
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mistir. Ekim alanlarindaki bu arti-
sin birinci nedeni GAP'In devreye
girmesi olmakla birlikte, ilk uygu-
lamasi 1993 yili Uriinl pamuga ya-
pilan ve 1998 yilindan itibaren gi-
nimiize kadar uygulamasi devam
eden prim uygulamasinin da éne-
mi biyiik olmustur. Tarim sekto-
ruintn ekonomik ve sosyal acidan
tasidigi onem yaninda, karsi karsi-
ya oldugu riskler ve sahip oldugu
yapisal ozellikler, sektoriin des-
teklenmesini ve korunmasini ge-
rekli kilmakta, diger taraftan, sek-
torde tiretim siirecinin uzun, para-
sal geri dondsiim hizinin disiik,
sermaye birikiminin yetersiz ve
yatirimlarin az olmasi destekleme
ve tesviklerin onemini arttirmak-
tadir.

Tirkiye'de 2005/06'da tahmini
pamuk ekilen alan 2004/05 deki
dislk fiyatlara tepki olarak 100
bin ha diserek son 36 yilin en dii-
stk seviyesine 547.000 ha‘a, in-
mistir. Ortalama verim ise %8 ar-
tarak 1582 kg/ha'a yiikselmistir.
Tiim bunlara bagli olarak pamuk
tretimi 72 bin ton azalarak
864.000 tona gerilemistir(TUIK,

2006/a). Son yillardaki pamuk lire-
tim artisi, pamuk ekim alanlarinda
onemli bir artis olmamasina rag-
men birim alandan elde edilen ve-
rim ylksekliginden ileri gelmek-
tedir. Ulkemizde pamuk iiretim ve
veriminde meydana gelen artis to-
hum islahi, glibre kullanimi, sula-
ma, hastalik ve zararlilarla miica-
dele ve yetistirme teknikleri gibi
teknolojik gelismelerden kaynak-
lanmistir.

Turkiye'de Ege, Cukurova ve
Antalya bélgelerinde pamuk tari-
minin gecmisi oldukca eski olma-
sina ragmen, Glineydogu Anadolu
Bolgesi'nde sulama olanaklarinin
gelismesi ile bu bolgede uretim
alanlar) artmis ve bdlge pamuk
uretiminde on plana c¢ikmistir.
2005/06 sezonunda toplam pamuk
tretiminin ylizde 52'si Giineydogu
Anadolu Bdlgesi'nde gercekles-
mistir. Bu bolgeyi sirasiyla Ege
ylizde 25, Cukurova ylizde 22 ve
Antalya Balgeleri ylizde 1 payla iz-
lemistir.

Giineydogu Anadolu Bdlge-
si'nde pamuk ekim alanlarinin

Sekil 3. Tiirkiye'de Pamuk Ekim Alam ve Uretimi

1980/1981 liretim sezonunda Tiir-
kiye pamuk ekim alanlari igindeki
payl %8 iken 2005/06 sezonunda
%54’ye ylkselmistir. Ekim alanla-
rindaki bu artisin birinci nedeni
GAP'in devreye girmesi olmakla
birlikte, itk uygulamasi 1993 yili
urunt pamuga yapilan ve 1998 yi-
lindan itibaren ginimiize kadar
uygulamasi devam eden prim uy-
gulamasinin da onemi blyiik ol-
mustur. Yine bolgedeki iiretim ve
verim, ekim alanlarina paralel
olarak artmistir. 2005/06 pamuk
Uretim sezonunda bu bélgede 295
bin ha alanda 448 bin ton {retim
yapilmistir. Ortalama pamuk veri-
mi 1517 kg/ha olarak gercekles-
mistir (Oziidogru, T. 2006). Giiney-
dogu Anadolu Bélgesinde en fazla
pamuk ekim alanina sahip olan il-
ler Sanliurfa, Diyarbakir, Mardin,
Gaziantep, Sirnak, Adiyaman ve
Batman illeridir.

Ege Badlgesi; iilkemizde G-
neydogu Anadolu Bélgesi'nden
sonra en fazla uretim alanina sa-
hip bolgemizdir. Ege Bolgesi pa-
muk tiretim alanlarimiz icinde ka-
lite yoniinden en énemli yere sa-
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hiptir. Ulkemizin en kaliteli pa-
muklari bu bolgemizde yetistiril-
mektedir. Bolgede Aydin ili 47.695
hektarlik ekim alani ile en yiiksek
ekim alanina sahip il'dir. Bolgede
Aydin ili'nden sonra pamuk Ureti-
mi yapan en onemli iller sirasiyla;
lzmir, Manisa ve Denizli'dir. Son
yillarda bélgedeki pamuk ekim
alanlarinda daralma goriilmesine
ragmen verimde artis meydana
gelmistir. 2005/06 pamuk Uretim
sezonunda 143 bin ha alanda pa-
muk ekimi yapilmis ve 218 bin ton
pamuk tretilmistir. Pamuk verimi
1.524 kg/ha olarak gerceklesmis-
tir (Oziidogru, T. 2006).

Cukurova Balgesi; 1980°Li yil-
lara gelinceye kadar llkemizdeki
toplam pamuk tretiminin yaklasik
yarisi Cukurova Bolgesinde ureti-
lirken son yillarda bélgedeki tire-
tim miktari azalmistir. Hastalik ve
zararlilarla zirai miicadelede asir
kimyasal madde kullanimive ekim
nobeti uygulanmamasi sonucu or-
taya ¢ikan ekolojik sorunlar yetis-
tirilen pamugun Lif kalitesini boz-
mus, Uretim maliyetlerinin lretici
aleyhine bozulmasina neden ol-
mustur. Son yillarda ekim alanla-
rinda meydana gelen azalis neti-
cesinde bdélge lreticilerinin bir
kismi degisik ekim tirlerine yone-
lirken bir kismi tarim disi faaliyet-
leri benimseme yoluna gitmistir.
(Anonim 2003).

1980/81 pamuk iiretim sezo-
nunda 369 bin ha alanda pamuk
tretimi yapilirken 2005/06 sezo-
nunda bu rakam 103 bin ha olmus
yani %72 azalmistir2005/06 sezo-
nunda boélgedeki uretim miktar
187 bin ton olarak, verim ise 1.823
kg/ha olarak gerc¢eklesmis-
tir.(Ozlidogru 2006).

Antalya Bélgesi; 1980/81 yilin-
da Antalya’daki pamuk ekim alani
35 bin ha iken 2005/06 sezonunda
5 bin ha alana, lretim ise 36 bin
ton'dan 10 bin ton'a diismiis, ve-

rim ise 1039 kgfha‘de_.‘n 1.902
kg/ha'a yikselmistir(Oziidogru
2006).

3.3. Tiirkiye'de Pamuk, Dis Ti-
careti, Tiiketimi, Stok ve Fiyatlar:

Turkiye'de uretimin tiketimi
karsilama orani incelendiginde
1991 yilina kadar (lke i¢ci pamuk
uretiminin tiketimi karsiladigl an-
cak bu yildan itibaren dretimin ti-
ketimi karsilama oraninin hizla
dustiigi, 1998/99 sezonunda tiike-
timin ancak ylizde 66'sinin ve
2005/06 sezonunda ise tiketimin
ancak %56'sinin Uretimle karsi-
landigl ortaya ¢ikmaktadir.(0zu-
dogru 2006.) Nitekim Tiirkiye pa-
muk ithalatinin 1990 yilindan itiba-
ren hizla artmasinin nedenlerin-
den birisi de yerli tiretimin yeter-
siz olmasidir.

Tiirkiye pamuk ithalatinin
1995/96 sezonundan itibaren hizla
arttig gorilmektedir. Bu dénem-
de diinya pamuk fiyatlarinin
onemli oranda geriledigi goz onii-
ne alinirsa Turkiye'nin artan pa-
muk ihtiyacin ithalatla karsilama
yoluna gittigi ortaya cikmaktadir.
2005/06 sezonunda Tiirkiye pa-
muk ihtiyacinin yaklasik olarak
%48'i ithalatla karsilanmistir . Bu
sezonda 745 bin ton Llif pamuk it-
halati yapilmustir(TUIK, 2006/b).

1996 yilinda bir taraftan Dinya
Ticaret Orgiiti Tarim Anlasma-
si'nin yrirliige girmesi, diger ta-
raftan AB Gumrik Birligi'nin im-
zalanmasi Tlirkiye'nin dis ticarette
serbestlesme siirecine girmesine
neden olmustur. Bu anlasmalarin
da etkisi ile 31.12.1995 tarih ve
22510 sayili resmi gazete ile pa-
muk ithalatinda, AB ve EFTA iilke-
leri disindaki tim Glkeler igin de
gumrik muafiyeti uygulanmaya
baslamistir. Bu tarihten itibaren
pamukta glimriik vergisinin sifira
indirilmesi ve ithal pamuklarin re-
kabet uUstlinligl elde etmesine

bagli olarak pamuk ithalat olduk-
ca hizli artis trendine girmistir.

Turkiye lif pamuk ithalatinda
2004 yili itibari ile ABD'nin payi
%60 Yunanistan'in ise %22'dir.
(TUIK 2006/c). Ozellikle ABD ve
Yunanistan'da uygulanan yiiksek
orandaki desteklemeler pamuk
uretiminin hizla artmasina ve uy-
gun fiyatlarla diinya piyasalarina
mal arz edebilmelerine yol acmis-
tir. Glinimiuzde uluslar arasi piya-
salarda rekabetin arttigi bir do-
nemde piyasada tutunabilmek ve
devamliligini saglayabilmek icin
en onemli unsur maliyettir, Ulke-
mizde ise iscilik ve tarimsal girdi
ozellikle mazot masraflarinin ylik-
sek olmasindan dolay: pamuk tre-
tim maliyeti yliksektir. Tlrkiye'de
2003 yilinda 1 kg pamuk maliyeti
766 bin, 2004 yilinda 823 bin, 2005
yilinda 838 bin, TL olmustur [TKB,
2006 ).

2005 yiinda pamuk fiyatlar
Ege Std-1 icin 830.000 TL/kg, Cu-
kurova Std-1 igin 666.000 TL/kg,
Guneydogu Std-1 icin 880.000
TL/kg, olarak agiklanmistir. Pa-
muk fiyatlar bir 6nceki sezona go-
re ortalama %7.,6 oraninda azal-
mistir(Oziidogru T.,2006). 2005 yi-
linda kutli pamuga verilen prim
sertifikali pamuk icin 320. 000
TL/kg, sertifikali olmayan pamuk
icin ise 290.000 TL/kg'dir. Bir dn-
ceki sezon da pamuga kg basina
verilen prime kiyasla 2004/05 se-
zonunda ortalama prim %132 ora-
ninda artmistir(TKB, 2006).

2004/05 sezonunda liretilen
pamuk icin; prim, dogrudan gelir
destegi, mazot ve kimyevi giibre
destegi verilmistir. 2005 yilinda
pamuga verilen desteklerin mali-
yete orant %41'dir. Yani 880 bin
TL'ye mal olan bir kg pamugun
363 bin TL'si devlet tarafindan
desteklenmistir 2004/05 yilinda
Taris, Cukobirlik, Antbirlik ve Gap-
birlik pamuk alimi yapmis olup Gl-
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kede dretilen kitld pamugun
%11,63'Unt almislardir. 1998/99
tretim sezonundan bu yana birlik-
lerin alim orani [%24,1] yari yariya
diismistiir(Ozlidogru, 2006).

Ham pamuk ihracati, yurt ici
tiiketim ve bir onceki sezonda dev-
reden stok miktarlar ile toplam
pamuk arzi ve dis talebe bagli ola-
rak degisir. Tiirkiye pamuk ihra-
catinin 1980/81 sezonundan itiba-
ren birkac yil disinda siirekli geri-
ledigi gorilmektedir. 2005/06 se-
zonunda Turkiye'nin lif pamuk ih-
racati 37 bin ton'dur.

Ulkemizin lif pamuk tiiketimi
iplik, dokuma ve konfeksiyon sek-
torlerinde meydana gelen gelis-
melere ve nifus artisina paralel
olarak artmaktadir. 1988/1989 se-
zonunda 552 bin ton olan toplam
tiketim 2005/06 sezonunda %180
artarak 1.547 bin tona ylikselmis-
tir. 1990°Li yillardan itibaren tekstil
ve konfeksiyon sanayimizdeki hizli

gelisme sonucu tretimimiz tiiketi-
mimizi karsilayamaz hale gelmis-
tir.

Dinya genelinde oldugu gibi
Turkiyede'de iretim, ic¢ tiiketim,
ithalat ve ihracata bagli olarak her
sene degisen miktarlarda Lif stoku
devretmektedir. Tlrkiye'nin Lif pa-
muk stokunun 1990 yilinda 123 bin
ton iken 2005/06 yilinda %367 ar-
tarak 575 bin ton'a yiikseldigi bun-
da da 6nemli miktardaki ithalatin
etkili oldugu gérilmektedir. Sene
sonu stoklari, pazarlama yili icin-
deki tiretim ve tilketim durumunu
yansittig gibi bu stoklarin seviyesi
gelecek sezonun toplam arzini et-
kilediginden genel fiyat seviyesini
de etkilemektedir. Bu nedenle her
driinde oldugu gibi stok seviyesi
pamuk ve tekstil sektoriinde de
onemlidir.

SONUC
2005/06 pamuk Uretim sezo-

Tablo 2. Tiirkiye'de Lif Pamuk Arzi ve Kullanim

nunda diinyada 36 milyon ha alan-
da 24,7 milyon ton pamuk dretimi
yapilmis olup, diinya niifusunun
hizla artmasi pamugun vazgecile-
meyecek bir hammadde olma
ozelligini sirdiirmesini saglamak-
tadir. Pamuk lretiminde dnde ge-
len 7 llke sirasiyla, Cin, ABD, Hin-
distan, Pakistan, Ozbekistan, Bre-
zilya ve Tirkiye'dir . Bu dlkeler
diinyadaki pamugun %82'sini
uretmektedir.

Pamuk fiyatlarinin clusmasin-
da pamuk arzi onemli bir etken
olup, belli basli pamuk tiireticisi
ulkelerin Uretim miktarlari ve
stoklar fiyatlar tzerinde etkili ol-
maktadir. 1994/1995 sezonundan
sonra pamuk fiyatlari hizli bir di-
siis trendine girmistir. 2001/2002
sezonunda diinya fiyatlari son 20
yilin en diisiik seviyesine gerile-
mistir. Fiyatlardaki hizli gerileme-
nin ardinda yatan nedenlerden bi-
ri verim artisina paralel olarak ar-

Ekilen Alan [1000 ha)
Verim [kg/hal

ARZ

Uretim

ithalat

1 Agustos Bas. Stoklari
Toplam Arz

KULLANIM

Yurt Igi Kullanim
ihracat

Toplam Kullanim

31 Temmuz Bit. Stoklar

Stok/Kullanim Orani (%)

f2003/2004  2004/2005

637 640
1.396 1.462
1000 ton
918 936
517 739
500 515
1.935 2.190
1.341 1.606
79 34
1.420 1.640
g19 550
36 34

2005/2006  2006/2007

tahmin, ongorti
547 600
1.582 1.522
Bb4 213
745 750
550 575
2.159 2.238
1.547 1.648
37 40
1.584 1.688
575 550
36 33

Kaynak: Osiidogru T., 2006
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tan pamuk uretimine karsilik, pa-
muk tiiketiminin ayni oranda art-
mamas! ve diinya stoklarinda ya-
sanan artislardir. Fiyatlardaki hiz-
li gerilemenin nedenlerinden bir
tanesi de ABD’nin son yillarda uy-
gulamaya koydugu GSM kredi
programlaridir. Bu durum da fi-
yatlar lzerinde asagiya dogru bir
baski olusturmaktadir.

Bu nedenle 1990 yilina kadar
pamuk ihracatgis) olan Tirkiye,
bundan sonraki yillarda dnemli
pamuk ithalatcisi tlkeler arasina
girmistir. Son yillarda GAP'in dev-
reye girmesi ile birlikte bu bélge-
de pamuk tiretim alanlari ve lreti-
minde hizli artis olmasina karsin,
ontimizdeki yillarda da Tirkiye
pamuk tretimi, tiketime yetme-
yecektir. Bu pedenle ithalat¢i ol-
ma ozelligimiz siirecektir. Pamuk
uretim alanlarinin, Cukurova ve
Antalya yorelerinde giderek azal-
masina karsin, GAP bélgesinde
artis gozlenmekte ve bunun stire-
cegi beklenmektedir.

Tekstil ve konfeksiyon sektd-
riindeki gelismeye paralel olarak
pamuk ihtiyacimizda giderek art-
maktadir. Pamuk tretimimiz lre-
tim artisina ragmen bugliin itiba-
riyle ic talebi karsilamaya yetme-
mektedir. Dolayisiyla yillar itiba-
riyle degismekle birlikte 700-750
bin tona varan diizeylerde lif pa-
muk ithalati yapilmaktadir. Ithala-
ta bagimliligin azaltilmasi icin pa-
muk tretiminin arttirilmasi zorun-
ludur

Bu kadar énemli olan pamuk
Uriindi, tim diinyada oldugu gibi
yasanan ekonomik krizlerden en
fazla etkilenen tarim driinimiz
olmustur. Uretim ve pazarlama
asamasinda dretici, isleme asa-
masinda sanayici ve dis satim asa-
masinda ihracat¢i son yillarda
gozle goruliir darbogazlara gir-
mistir. Ancak tim diinyada kulla-
nilan lif maddelerinin yaklasik
%50'si ve Turkiye'de kullanilan Lif
maddelerinin %é60tan fazlasinin
dogal liflerden olustugu dikkate

Tablo 3. Tiirkive Lif Pamuk Tiiketimi ve Stoku

Yillar Tiiketim Danem Sonu Stok
[bin ton] (bin ton]

1988/198% 552 3
1989/1990 560 y
1990/1991 540 123
1991/1992 625 178
1992/1993 625 133
1993/19%4 700 100
1994/1995 850 182
1995/19%96 950 232
1996/1937 1050 272
1997/1998 1150 259
1998/1999 1076 247
1999/2000 11346 218
2000/2001 1143 314
2001/2002 1230 39
2002/2003 1255 500
2003/2004 1341 515
2004/2005 1606 550
2005/2006 1547 575

Kaynak: Ogiidogru, T.,2004 - Ogiidogru T, 2006

alinirsa, bu lifler icinde blytik oran
olusturan pamugun bundan son-
raki yillarda da ekonomi politika-
miz icerisinde onemli yerini koru-
yacag: aciktir.
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Yulaf (Avena sp.) ve

Kullanim olanaklari

— Dr. Mehmet ATAK

MK.U, Ziraat Fakiiltesi, Tarla
Bitkileri  Bolimii, Antakya-
HATAY

OZET: Yem, gida, ilac ve
kozmetik sanayinin aranilan
bitkisi olan yulaf; llkemizde
cok eskiden beri yetistirilmek-
tedir. Yulaf, hayvan yemi ve in-
san gidasi olmasinin yaninda;
ekim nobetinde aranilan bir
tahil olmasi, ilac ve kozmetik
sanayinde kullanim alanlari-
nin genis olmasi nedeniyle
ozelikle son yillarda buyiik
onem kazanmistir. Evcil hay-
vanlarin beslenmesinde de-
gerli bir yem olan yulaf; tanesi
ve samani icin yetistirilen bir
tahildir. Yulaf lif iceriginin
yuksek olmasi, kolesteroli
dustrmesi, kroner kalp rahat-
sizliklarina yakalanma riskini
azaltmasi, seker hastalarinin
diyetlerinde yer almasi ve an-
ti-oksidant 6zelligi gibi birgok

nedenden dolayi da gida ve tip
alanlarinda bir¢ok kullanim
alani bulmustur. Bu denli sag-
Ukl bir Grin olan yulafin tlke-
mizde yeterince tiketildigi
soylenemez. Ulkemizde yulaf
tariminin gelistirilmesi, Ureti-
min artirilmasi, insan gidasi
olarak tuketimin cesitlendiri-
lerek arttirilmasi saglikli ya-
sam yoniyle énemlidir.

GIRIS

Bugday, arpa, cavdar, yulaf
ve tritikale'nin yer aldigi serin
iklim tahil ekim alanlari, tlke-
miz tahil ekim alanlarinin yak-
lasik % 94°Unl olusturmakta-
dir. Bu ekim alaninin biyiik bir
kismini bugday ve arpa alir-
ken, cavdar, yulaf ve tritikale
ekim alanlari yoniinden daha
az yer kaplamaktadir. Yulaf,
glcli kok sistemi sayesinde,
topraktaki besin maddelerin-
den daha iyi yararlanabilmek-
te, toprakta daha fazla miktar-
da organik madde birakmak-
tadir. Bu nedenle, ekim nébeti
sistemlerinde yer alabilecek
onemli bir bitkidir. Ozelikle
baklagil yem bitkileriyle [yon-
ca, figler, tcgliller vb.) karisik
ekime uygun oldugundan, ku-
ru ot ve silajlik yem uretimine
uygundur. Yulafin yesil glibre
olarak kullanilma olanag: da
mevcuttur.

Yulaf, bugday ve arpaya
oranla olduk¢a yeni bir kultiir
bitkisidir. Bugday ve arpa

Hakemli
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tariminin yapildig! eski caglar-
da yulaf insanoglu tarafindan
yabanci ot olarak goérulmis,
M.S. |. yiizyildan itibaren tarla
kiilttiriine alinmis ve yetistiril-
meye baslanmistir (1). Yulaf
cinsinin dogal ve kiltiri yapi-
lan degisik tiirleri mevcuttur.
Bircok arastirmaci, kultur yu-
lafi (Avena sativa L)'in mutas-
yon yoluyla yabani beyaz yulaf-
tan (Avena fatua L.)' dan ve kir-
mizi yulaf [(Avena byzantina
Koch)in da yabani kirmiz yu-
laftan (Avena sterilis L)'ten or-
taya citkmis olabilecegi gorii-
sundedir (1). Kirmizi yulaflar
beyaz yulaflara gore daha
uzun boylu, daha iri salkiml-
dir. Yulaf cinsi icerisinde dip-
loid [2n=14 kromozomlu), tet-
raploid (2n=28 kromozomlu)
ve hekzaploid (2n=42 kromo-
zomlu) tirler mevcuttur. Gi-
niimiizde ekonomik degere
sahip turler daha cok hekzap-
loid grup igerisinde yer al-
maktadir.

Selguklu ve Osmanlilar yu-
laf yetistiriciligine buylk 6nem
vermislerdir. O devirlerde bi-
nek ve ceki hayvanlarinin hizli
ve glicli olmasi icin yulaf ile
beslenmelerine 6zen gosteril-
mistir. Ulkemizde 1960°lL yil-
larda 400.000 ha uretim alani
ve 600.000 ton olan tretim, bu
yillardan itibaren mekanizas-
yonun onem kazanmasina ve
tarimda hayvansal gic kulla-

niminin azalmasina paralel
olarak yulaf ekim alanlarinda
ve Uretim miktarinda azalma-
lar gorilmektedir.

Gunimizde insanlarin bes-
lenme aliskanliklari degis-
mekte, insanlar daha saglikl
dogal gidalarla beslenme ve
saglikli yasamak arzusunda-
dirlar. Saglikli yasam icin bit-
kisel gidalar ve gida katki
maddeleri tercih edilmektedir.
Bu yonleriyle yulaf uzerinde
durulmasi gereken bir tahil
cinsidir. Saglikli yasam acisin-
dan oldukca onemli bir tahil
olan yulafin tlkemizde tuketi-
minin arzulanan olcilide oldu-
gu soylenemez. Yulaf ve yulaf
urind iceren biskdiviler, kra-
ker, kahvaltilik gevrekler, ez-
meler vb. drinlerin llkemiz
ogin ve sofralarinda gelismis
toplumlarda oldugu gibi daha
ylksek oranda yer almasi sag-
Lkli beslenme acisindan
onemlidir. Bu denli saglikli bir
urtinin tiketiminin artirilma-
sI, talebi artiracak, talebin art-
masi yulaf ile ugrasan Kisi ve
kuruluslari daha fazla tretim
yapma yoniinde daha fazla ca-
ba harcamaya ydneltecektir.
Yulaf yetistiriciligine 6nem ve-
rilmesi ve dretimim artirilma-
s1, Uretimin arttirilmasi icin
gerekli tedbirlerin alinmasi
oncelik verilmesi gereken ko-
nulardan biri olmalidir.

ATiRa4

YULAF'IN KULLANIM ALAN-
LARI (DEGERLENDIRILMESI)

Yulaf, hayvan yemi, insan
gidasi (gida sanayi), ilac [tip
alaninda) ve kozmetik endiis-
trisinde kullanim alant bulmus
bir serin iklim tahil cinsidir.
Disik Uretim maliyeti ve ta-
nelerinin besin degerlerinin
yiiksek olmasi nedeniyle, di-
ger tahillarla karsilastirildi-
ginda; yulafin evcil hayvanla-
rin beslenmesinde, kahvaltilik
tahil olarak kullanimi ve kulla-
nim alanlari glinimizde gide-
rek artmaktadir. Yulaf, lif ice-
riginin yiiksek olmasi, koles-
teroll dustrmesi, kroner kalp
rahatsizliklarina yakalanma
riskini azaltmasi gibi neden-
lerden dolayr insan sagligi aci-
sindan da onemli bir bitkidir.
Yulafin baslica kullanim alan-
lari kisa basliklar altinda asa-
gida ozetlenmeye calisilmistir.

Hayvan yemi olarak: Yulaf;
tane olarak, yesil ya da kuru ot
olarak gerek otlatma gerekse
balya yapilarak degerlendiril-
mekte, saplari hayvan altlig
olarak kullanilmakta, silajlk
ve saman olarak da hayvanlar-
ca tiketilmektedir (1,2). Her
tiirli hayvan icin ¢ok iyi bir
yem olan yulaf tanesi; kirma
ya da ezme olaiak genc¢ sigir-
larin besleninesinde, koyunla-
rin yem rasyonlarinda dncelik-
li olarak kullanilmaktadir.
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Yulaf tanesinde bulunan ave-
nin maddesi genc organizma-
larin gelismelerini, kaslarin
guclenmesini, sut ineklerinin
verimini artirmakta, tavukla-
rin birbirinin tiylerini gagala-
masini dnlemekte ve civciv
olimlerinin azalmasin sagla-
maktadir (1). Yulaf samani,
bugdaygil samanlarinin en iyi-
lerindendir. Clnkdu, saplari yu-
musak ve yapragl daha boldur.
Ozellikle, baklagil yulaf kari-
simlari yesil ve kuru ot olarak
tercih edilmektedir. Yulaf cok
iyl bir at yemidir. Kavuzlu ol-
dugundan, atin yedigi yulaf
midede topaklasmaz, hazmi
kolaydir, ABD gibi iilkelerde
ozellikle yaris atlarinin bes-
lenmesinde biyiik olglide yu-
laftan yararlanilmaktadir (1,2).

Bazi diploid ve tetraploid
yabani yulaflarda tanedeki
protein orani % 12-13 arasin-
dadir (3). Hekzaploid (2n=42
kromozomlu) yabani yulaf
formlarinin ciplak tanelerinde
protein orani ise % 27-28'ye
kadar cikabilmektedir (4). Yu-
laf ciplak tanelerdeki % 11 yag
orani, yag asitleri yonuyle ol-
dukca dengelidir (5). Ancak,
cogu zaman tane verimi ile ta-
ne protein icerigi yoninden
ters bir korelasyon [iliski) var-
dir. Protein oranini artirmak
amaciyla 1slah programlarin-
da tir ici melezlemeler hedef

alinmalidir. Protein ve yag yo-
niinden zengin yulaf, insan gi-
dasi ve hayvan yemi olarak bii-
yik bir potansiyele sahiptir.

insan gidasi olarak: Diger
tahillarla karsilastirildiginda,
yulafin lif icerigi, yag ve prote-
in orani yuksek, mineral mad-
delerce daha zengin oldugu
bildirilmektedir (4,5,6). Yulaf
yag asitleri yoniinden oldukc¢a
dengeli (7], ve oksijenli amino
asitler ozellikle de Lysine yo-
niinden oldukc¢a zengindir (8).
Yulaf unu, yulaf ezmesi ve ke-
pegi kahvaltilik Uriin olarak ve
degisik yiyeceklerin icerisine
katilarak gelismis toplumlar-
da giderek artan oranda insan
gidasi olarak kullanilmakta-
dir. Yulaf biskiivisi, yulaf ez-
mesi, yulafli gevrekler, yulaf-
i bebek mamalari, yulaf ez-
meli sosis ve salamlar gelis-
mis toplumlarda aranilan ve
tercih edilen gidalar arasin-
dadir (2,4,5,6).

Yulaf tanesi; un, biskiivi,
bebek mamasi, corba, sosis,
salca, kahvaltilik gevrek ve
ekmek yapiminda da genis
olarak kullanilmaktadir. An-
cak yulafin gevrek olarak ¢ok
fazla tiiketilmesi bazen vii-
cutta cinko ve bakir birikme-
sine neden olabilir. Clinkii yu-
laf tanesi, cinko, bakir ve ko-
balt gibi elementleri tutma
egilimindedir (6). Yulaf ezme-

si seker hastalarinin diyetle-
rinde, kansizligi onlemede ve
kandaki yag oraninin disirit-
mesinde kullanilmaktadir.

Yulaf, yiksek lif icerigi ve
kalitesinden dolay! kolestero-
i [9), ve kan sekerini dislir-
digu, bu nedenle insan bes-
lenmesinde degerli bir gida
oldugu (10,11), protein degeri,
proteinin hazm olabilirligi ve
net protein kullanim oraninin
yiksek oldugu (12]) degisik
arastiricilar tarafindan da bil-
dirilmektedir. Yulaf proteinin
besleme degeri ve yarayistili-
ginin % 90.3-94.2 arasinda de-
gistigini, biyolojik degerinin %
74.5-79.6 arasinda oldugu, net
protein kullaniminin % 69.1-
72.4 ve protein yarayislilik
oraninin 2.25-2.38 arasinda
oldugu bir baska arastirma ta-
rafindan da bildirilmektedir
(13).

Yulaf tanelerinin protein,
yag, vitamin, fosfor, demir,
kalsiyum iceriginin yiiksek
olmasi nedeniyle besleyici
degeri yiiksektir. Bircok vita-
min ve mineral madde yulaf
tanesi icerisine kabuk ve em-
briyosunda yer aldigindan, gi-
dalara yulaf tim tane olarak
katilmaktadir. Bu durum yula-
fi en besleyici tahil konumuna
getirmektedir (2,10,11,12).

Gida, ilac (tip) ve kozmetik
alaninda kullanimi: Anti-oksi-




dantlar; diger molekillerin
oksidizasyonunu [yakilmasini)
direk olarak engelleyen ya da
oksidizasyon [yakilma) zincir
reaksiyonunun baslamasini
engellemek suretiyle durdu-
ran ya da geciktiren bilesikler-
dir. Anti-oksidantlar, hem gi-
dalari korumada hem de insan
viicudunun oksitsel strese
karsi savunma mekanizmasini
gelistirmesi nedeniyle 6nemli-
dir. Bitkilerden elde edilen do-
gal anti-oksidantlara olan ta-
lep gidalara katki olarak katil-
masi ve kozmetik sanayinde
genis olarak kullanmilmasindan
dolayl giderek artmaktadir
(14).

Yapilan calismalarda, kalp
hastaligi, kanser, seker hasta-
ligi ve alzyhimer hastalig: gibi
kronik hastaliklarin onlenme-
sinde, meyve, sebze ve tahilla-
rin bol tiiketitmesi gerektigi
belirtilmektedir (15). Bu tir gi-
dalar viicutta toksik [zehirli,
zararli) maddeler ile toksit ol-
mayan maddeler arasinda bir
denge olusturarak, vicudun
zararli etkilere karsi mucade-
le glicintd artirmaktadirlar
(16]. Viicutta oksidantlarin faz-
laca uretilmesi, protein, lipid,
DNA vb. biyitk molekiillerin
parcalanmasi gibi oksiditatif
streslere neden olmakta bu
durum kanser, kalp damar
hastaliklari ve dogum bozuk-

luklari gibi arazlarin gérilme
sikligini artirmaktadir. Yulaf
gibi tahil tanelerinin bitin
olarak tiiketilmesinin kanseri
onlemede, sebze ve meyvele-
rin tiketilmesi kadar ya da
daha fazla etkili olabilecegi
bildirilmektedir (17). Bu yon-
leriyle yulaf gida sanayi ve ilag
endustrisinde aranilan ve ter-
cih edilen bir tahildir.

Yulaf tane ve tane kisimlari
anti-oksidant ozelligi sayesin-
de yagli besinlerin eksime ve
kokusmalarini onlemektedir.
Dondurma ve siit uriinlerinin
bozulmalarini onlemede yu-
laf unu kullanilmaktadir. Ya-
pilan calismalar yulaf ununun
iyi bir anti-oksidant 6zelliginin
oldugunu ve yulaf tanesinde
anti-oksidant ozelligi gosteren
bircok bilesik oldugunu gos-
termistir (18). Bu bilesiklere
ornek olarak, Vitamin E [to-
copherols and tocotrienols],
avenan-thramids, ve phenolic
acid [fenolik asit) verilebilir.
Yulaf tiur ve cesitlerinde, yag
oranlarinin farkli konsantras-
yonlarda olmasi, belirli anti-
oksidantlarin konsantrasyo-
nunu ve aktivitesini etkilemek-
tedir. Ve boylece farkli anti-
oksidantlarin isleme mekaniz-
malari farkli oldugundan fark-
Li etkiler ortaya ctkmakta, an-
ti-oksidant aktiviteleri azal-
makta ya da artmaktadir. Yulaf

tanelerinde bulunan anti-oksi-
dant aktiviteleri cesitlere, cev-
reye ve yetistirme tekniklerin-
den etkilenmektedir. Yulaf ta-
ne ve tane kabuklari anti-oksi-
dant aktivitesi ve fenolik bile-
sikler yonuyle de varyasyon
gosterebilmektedir (19). Var-
yasyonun bu denli genis olma-
si anti-oksidant kapasitesi
yuksek yeni yulaf cesitlerinin
islah edilmesinde bir avantaj-
dir.

lsve¢'te yapilan bir arastir-
mada yulaf ciplak taneleri ve
tane kabugu yag icerigi ve an-
ti-oksidant kapasitesi yonuyle
degerlendirilmis, yulaf ¢iplak
tanelerinde ve kabugunda E
vitamini (ozellikle, tocotrie-
nols yoniiyle] orani yliksek yag
oraninda, yiksek bulunmus-
tur. Yiksek yag oraninda ave-
nan-thramides orani kabukta
yuksek bulunmustur. Ciplak
tanelerde avenan-thramides’e
rastlanmamstir. Toplam anti-
oksidant kapasitesi ¢iplak ta-
nelerde daha yiliksek olarak
tespit edilmistir (20).

Yulafa ozel bir anti-oksi-
dant olan avenan-thrami-
des’in yiiksek kolesteroliin
neden olabilecegi kalp ve da-
mar rahatsizliklarini azalta-
bilecegi bildirilmektedir (21).
1963 yilindan beri yapilan ca-
lismalarda yiiksek kolesterole
(220 mg/dl ve yukarisi) sahip
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kisilerin glinde sadece 3 g su-
da ¢ozilebilen yulaf lifi tike-
tildiginde (bir kiiclik canak do-
lusu kadar yulaf ezmesi) top-
lam kolesteroliin % 8-23 ara-
sinda dustiig kanitlanmistir
(22). Arastiricilar, bu sonucun
oldukca onemli oldugunu,
cunki, kolesterol seviyesinin
% 1 dismesi, kalp krizi olus-
ma riskini % 2 oraninda azal-
tacagini vurgulamislardir.

Yapilan bir baska laboratu-
ar calismasinda yulafta bulu-
nan nisastasiz bir polisakkarit
[bilesik seker) olan ve beta-
glukan denen maddenin in-
sanlarda bagisiklik sistemini
bakterilere karsi gliclendirdigi
ve kandaki kolesterolii distr-
diigi ortaya konmustur (23).
Beta-glukan'in seker hastalari
icin de yararli etkiye sahip ol-
dugu da bilinmektedir.

Lif yararina ek olarak, yulaf
iyi bir selenyum kaynagidir.
Selenyum onemli bir anti-ok-
sidant olan glutathione peroxi-
dase'in calismasi icin gerekli
bir yardimci faktordir. Selen-
yum vicut icerisinde hayati
anti-oksidant sistemlerde vi-
tamin E ile birlikte calisir. Bu
gucli anti-oksidant sistemler-
de selenyumu astim belirtile-
rinin azalmasina yardim eder
ve kalp rahatsizliklarint onler.
Bunlara ek olarak, selenyum
viicutta DNA yenilenmesinde

yer alir ve ozellikle bagirsak
kanserine yakalanma riskini
azaltir [17).

Amerikada yapilan bir ca-
lisma sonucuna gore; yulaf
cesitlerinin fenolik bilesikler
yoniyle farklilik gdsterdigi,
yulaf f;lplak tanelerinde caffe-
ic asit ve avenanthramides
iceriginin daha yiiksek olmasi-
na karsin, diger fenolik bile-
siklerin kabuk ta daha yiiksek
oranda oldugu bildirilmekte-
dir. Arastiricilar, yulaf tanele-
rinde anti-oksidant aktivitesi-
nin kabuga oranla daha yik-
sek oldugunu belirtmislerdir
(19). Yine ayni arastiricilar da-
ha sonraki yillarda yaptiklari
arastirmalarinda; antioksi-
dant aktivitesinin cesit ve lo-
kasyondan etkilenmedigini
ancak, fenolik bilesikler yo-
nuyle sadece cesitlerin fakl
oldugunu bildirmislerdir (24).

Yulafin yem, gida, ilag ve
kozmetik sanayinde kullani-
minin yaninda; diger sanayi
alanlarinda da kullanilmakta-
dir. Yulaf kavuzlarindan furfu-
ral (furfurol) denen renksiz si-
vi bir madde elde edilir. Bu
madde ve bu maddeden elde
edilen diger kimyasal bilesik-
ler bitkisel yaglarin rafine
edilmesinde, plastik maddele-
rin cozilmesinde, naylon yapi-
mi gibi degisik alanlarda de-
gerlendirilmektedir (1,2).

Yulaf tanelerinin lzeri lipa-
se [lipaz) enzimi yoniinden ol-
dukca zengindir. Bu enzim es-
ter ve yaglari sulu ortamda ay-
ristirabilmesi nedeniyle, yiye-
ceklerde, kimyasallarda ve
kozmetik sanayinde genis ol-
clide kullanitmaktadir (25).

Yulaf samani, halk hekimli-
ginde vitiligo (ala) tedavisinde,
bronsit ve bronsite bagli nefes
darligi tedavisinde kullanil-
maktadir. Yulaf samaninda
bulunan scopoletin etkin mad-
desi antibacterial (bakteri yok
edici), antiseptic [mikrop 6ldii-
ricd), brons acici, brons ra-
hatlatici, kanser onleyici etki-
lere de sahip oldugu bildiril-
mektedir (26).

SONUC ve ONERILER

Hayvan besleme agisindan
onemli bir tahil olan yulaf, ge-
rek yesil ot gerekse tane Uri-
nu olarak hayvanlarimizin ihti-
yaci olan kaba yemin saglan-
masi ve yem aciginin gideril-
mesinde kullanim olanagina
sahiptir. Yem olarak kullani-
min yaninda, yulafin gida sa-
nayi ve tipta alanlarinda son
yillarda giderek onem kazan-
mistir. Bu denli genis kullanim
alanlari olan yulaf, lilkemiz ta-
riminda yetistiricilik yoniinden
genis bir potansiyele sahip ol-
masina ragmen, ¢esit sayisi-
nin az olmasi, mevcut kislik
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gesitlerin ciftcilere yeterince
ulasamamasi, ekim ndbeti sis-
temlerinde yulafa yeterince
yer verilmemesi, hasat olgun-
luguna es zamanli ulasama-
ma, dane dokme ve verimin
yeterli seviyelerde olmamasi
gibi sorunlar mevcuttur. Bu
sorunlara ek olarak tilkemizde
yulaf ve yulaf Grlinlerine yete-
rince talep olmamasi da yulaf
dretim miktarini sinirlamakta-
dir. Ulkemiz mevcut yabani
yulaf tirleri bakimindan da
zengin olmasina ragmen, bu
turlerin kimyasal icerikleri yo-
ninde de calismalar mevcut
degildir. Saglik yasam acisin-
dan son derece onemli bir ta-
hil olan yulafin Glkemizde da-
ha fazla tiketilmesi, tiketim
alanlarinin cesitlendirilmesi,
mevcut tir ve cesitlerin kim-
yasal icerik yonden arastiril-
masi gerekmektedir.

Ulkemizde yulaf yetistiriciligi-
nin yayginlastiritmasi, Uretimin
artirilmasi icin gerekli tedbirler
alinmasi oncelikli konulardan bi-
risi olmalidir. Ulkemizin yulaf ye-
tistiriciligi ve yabani turler yo-
niinden sahip oldugu potansiyel
cok liyi degerlendiritmelidir. Yu-
lafin insan sagligl acisindan one-
minin anlatilmasi ve kullanimi-
nin tesvik edilmesi ve kullanimi-
nin yayginlastirilmasi gerek-
mektedir.
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Trakya'da tarimsal yapi verimlilik ve

gelismislik duzeyi

—> Dr. Arif SEMERCI (*)

Trakya Tarumsal Arastirma
Enstitiisii-EDIRNE

OZET

Tiirkiye'nin Avrupa kisminda
kalan Trakya dnemli bir tarimsal
potansiyele sahiptir. Trakya'nin
toplam alani 19044 km’ olup,
Tirkiye toplam alaninin %
2,43'Unu olusturur. Bolgenin
toplam nifusu 1.354.658'dir ve
% 60,20'si sehirlerde, % 39,80
ise kirsal alanda yasamaktadir.

Edirne, Kirklareli ve Tekirdag
Illerinde baslica gelir kaynag
tarimdir. Tarimsal tretim dege-
rinin yaklasik olarak % 75'i bitki-
sel Uretimden, % 25'i ise hay-
vansal liretimden elde edilmek-
tedir. Bolgede en 6nemli driin-
ler bugday, aycicegi ve celtiktir.
Trakya, Tirkiye'nin damizlik
materyal ihtiyacini da karsila-
maktadir.

Calismada Trakya bolgesinin
tarimsal yapisi, verimliligi ve ge-
lismislik diizeyi incelenecektir.

Makalede FAO,TKB, TIK,
DPT, DSI'nin veri tabanlari kul-

lanilmis ve yayinlarindan fayda-
lanilmistir.

GIRIS

Trakya, Turkiye'nin Avrupa'ya
acilan kapisi olmakla birlikte,
tarimsal potansiyel acisindan
onemli bir yere sahiptir. Bolge,
2005 verilerine gore Turkiye
bugday tretimin % 11,82'si, ay-
cicegi Uretiminin % 80,63'U , pi-
rin¢ dretiminin de % 56,83l
karsilamaktadir(1,2). Bitkisel
tretimde verimlilik agisindan
konuya yaklasildiginda Trak-
ya'da ozellikle aycicegi, bugday
ve celtik veriminin diinya ortala-
masindan fazla, hatta bazi gelis-
mis ulkeler dizeyinden de yiik-
sek oldugu goriilmektedir.

Trakya'da genotip dzellikler
acisindan biyiikbas hayvan var-
Liginda onemli ilerlemeler sag-
lanmistir. 2005 yili verilerine go-
re bolgede kiltlr ve kiltir me-
lezi hayvan varliginin toplama
orani % 96 diizeyindedir (2). Bu
nedenle bdlgenin blyiikbas hay-
van varligi Tirkiye genelinde da-
mizlik materyal olarak da de-
gerlendirilmektedir.

illerin gelismislik diizeyleri-
nin belirlenmesi amaciyla Bas-
bakanlik Devlet Planlama Teski-
lati'nca 2003 yilinda yapilan ‘il-
lerin Sosyo-Ekonomik Gelismis-
lik Siralamasi’ calismasinda 58
kriterin bileskesi kullanilarak
olusturulan siralamada Tekir-
dag 7., Kirklareli 11. ve Edirne
de 16. sirayr almistir. Tlrkiye
genelinde gelismislik siralamasi
acisinda iller 5 kategoride de-
gerlendirildiginde Edirne, Kirk-
lareli ve Tekirdag illeri 2. grupta
yer almistir (3).
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1. TRAKYA'DA

TARIMSAL YAPI

Trakya, Tiirkiye'nin Avrupa
kitasinda kalan parcasi olmakla
birlikte, bu calismada, Trak-
ya'nin yaklasik olarak % 80’ini
olusturan Edirne, Kirklareli ve
Tekirdag Illerine ait bilgilere yer
verilmistir (4).

1.1.Niifus

2000 Yili Genel Nufus Sayimi
sonuglarina gore Trakya'nin
toplam niifusu 1.354.658'dir.
Nifusun % 60,20'si sehirlerde,
% 39,80'i ise kirsal alanda yasa-
maktadir. Bolgenin nufusu Tiir-
kiye nifusunun yaklasik % 2'si-
ni olusturmaktadir (5). Cizelge 1
incelendiginde Trakya'da sehir
nifusu oranini Tiirkiye geneli-
ne gore daha disiik oldugu go-
rilmektedir.

1.2.Arazi Varligi ve Dagilimi

Trakya'nin calismaya konu
olan illerinin toplam ytizél¢limi
1.904.383 ha olup, Tiirkiye yi-

ortalamasinin Uzerinde, diger
kriterler agisindan ise ortala-
manin altinda kalmaktadir.
Hayvancilik sektorii acisindan
konuya yaklasildiginda bolgede
cayir-mera alanlarinin toplam
arazi varligindaki orani % 10’un
dahi altinda kalmaktadir.

1.3.Tarim Alanlarinin
Dagilimi

Trakya'da mevcut arazi varli-
ginin yaridan fazlasi tarima uy-
gun olup, tarimsal liretimde de-
gerlendirilmektedir. Tarim
alanlarinin % 96,46'si tarla zira-
atina ayrilmis durumdadir. Bag,
sebze ve meyve Uretimi icin ayri-
lan alan ise % 4'Un altinda kal-
maktadir (2).

Bolgenin tarim alanlarinin
Turkiye geneline orani %
4,52'dir. Trakya'da bag, sebze
ve meyve alanlar Tekirdag'da
daha fazla olmakla birlikte ye-

MU G

terli dizeyde degildir.
1.4.Tarim isletmeleri

2001 Yili Genel Tarim Sayimi-
na gore Trakya genelinde top-
lam 86500 tarim isletmesi var-
dir. Bu isletmelerin Tlrkiye'ye
orani % 2,81'dir. Topraksiz is-
letme sayisi ise 1271 adettir.
Tari sayimi kapsaminda Trak-
ya'da islenen tarim alanlarinin
toplami 850000 ha civarinda
olup, Turkiye tarim alanlarinin
% 4,61'ini olusturmaktadir (6).

2001 yii Genel Tarim Sayimi
sonuglarina gore tiim koyler ve
nifusu 25.000°den az olan il ve
ilce merkezlerinde tarimsal fa-
aliyetle ugrasan 4.106.983 hane
halki ile yapilan anket calismasi
neticesinde Tiirkiye'de yaklasik
olarak 18.4 milyon ha tarim ala-
ninin  oldugu belirlenmistir
.Trakya genelinde isletmelerin
ortalama arazi varligi 99,74 da

Cizelge 1: Trakya’da Niifus ve Dagilimi

| olomage

zé[cl'.]mijnijn % 2‘43.':'(“.} OlUS' Iler Tnﬂplam Sé{hir Oram | Koy Niifusu Orani (%)
Nifus Niifusu (%)

turméktadlr. Bu aclanm % Edirne 402606 230908 57.35 171698 42.65

84,76's1 tarim alani, % 23,540 R 328461 189202 | 57.60 139259 42.40

ormanlik alan, % 11,89'u tanm  —Eere 623591 395377 | 63.40 228214 36.60

disi alan, % 9.81'i ise cayir ve [TopLam 1354658 815487 50,20 539171 39.80

mera alanidir (2], TURKIYE 47803927 44006274 64.90 | 23797653 35.10

Trakya genelinde tarim alan-

larinin toplama orani Tirkiye

Cizelge 2: Trakya'min Yiizdlgiimii ve Dagilvmi (2005)

Kaynak: TKB, Edirne, Kirklareli, Tekirdag Il Miidiirliikleri Tarom Raporlary, 2005.
oo, tuik. gov.tr

Arazi Kirklareli Tekirdag (hal | Toplam Orani (%] Tiirkiye Orani
Dagiimi Edirne (ha} | [hal [ha) (000 ha) (%)
Tarim Alani 380262 268311 394307 1042880 54,76 26590 34,09
Ormanlik Alan 104228 239350 104762 448340 23.54 20703 26,54
Cayir-Mera Alani 81279 73853 31630 186762 9.81 14616 18,74
Tarim Disi Alan 61826 73486 91089 22640 11.89 16091 20,63
Toplam Alan 627595 655000 621788 1904383 100.00 78000 10000

Kaynak: TKB, Edirne, Kirklareli, Tekirdag Il Miidiirliikleri Tarim Raporlar, 2005,

TKB, Tarimsal Veriler’,TKB,Strateji Gelistirme Baskanhg,Ankara,2006.
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Cizelge 3: Trakya Tarim Alanlarvin Dagihm

Arazi Oram
Dagilimi Edirne (hal | Kirklarelilha) | Tekirdag (ha] | Toplam [hal [ Orani (%) | Tirkiyel000hal | (%)
Tarla Arazisi 366778 262379 376784 1005941 96.46 23063 86,74
Bag Arazisi 1817 487 6723 9027 0.87 520 1,96
Sebze Arazisi 11319 4822 8730 24871 2.38 805 3,03
Meyve ArazisilZeytin dahil) 348 623 2070 3041 0.29 2202 8,27
Toplam Tarim Alani 380262 268311 394307 1042880 100.00 26590 100.00
Kaynak: TKB, Edirne, Kirklareli, Tekirdag Il Miidiirliikleri Tarim Raporlari, 2005,
TKB, Tarimsal Veriler’, TKB, Stratefi Geligtirme Basgkanhgi, Ankara, 2006.
Cizelge 4: Trakya'da Tarim Isletmelerine Ait Bilgiler (2001)
Kriterlere Edirne Kirklareli Tekirdag Toplam Tiirkiye Trakya/Turkiye (%)
Istetme Say. 38078 20345 28077 86500 3076650 2.81
Topraksiz Isl.Say. 956 264 51 1271 54523 2.33
Toprakli Isl.Say. 37122 20081 28026 85229 3022127 2.82
Arazi Varligi [dal 3630484 1940339 2929595 8500418 184348223 4.61
Ort.Isl.Buy. [da) 77.80 96.63 104.53 99.74 61.00 1.64
Parca Sayisi 222481 139513 193859 555853 12323405 4.51
Ort. Parca Sayisi 5.99 6.95 6.92 6.52 4.08 1.60
Ort,Parca Bly.lda) 16.32 139 16.11 15.29 14,96 1.02

Kaynak: TIK,’2001 Yili Genel Tarim Sayimi, Yaym No:2898,Ankara,2004.

olup Turkiye ortalamasindan
(61 da)% 64 daha fazla buyukli-
ge sahiptir. Isletme basina orta-
lama parca sayisi ise 6,52 olup,
Tirkiye ortalamasindan (4,08)
yiksektir (6).

1.5.Sulama Durumu

2005 Yl Edirne, Kirklareli ve
Tekirdag Tarim il Midiirliikleri
verilerine gore bolgede toplam
tarim alant 1042880 ha, sulanan
alan varlig: ise 144080 ha'drr.

Bolgede tarim alanlarinin %
13.82'si sulanabilmektedir. Su-
lama kaynaklarini ise DSI ve
Koy Hizmetlerince yaptirilan
sulama goletleri ile halk sula-
malari olusturmaktadir (2).

Devlet Su Isleri Genel Mii-
durltigl verilerine gore Tirki-
ye'de sulanan arazi varligi 4,9
milyon ha olup toplam tarim
alanlarinin % 18,43l sulanabil-
mektedir(7). Bununla birlikte

Cizelge 5: Trakya'da Sulanan Alan Varlig (2005)

liler

Sulanan Alan [ha)

Edirne 76181
Kirklareli 45229
Tekirdag 22470
TOPLAM 144080
Tarim Alan.Or.[%] 13.82

Kaynak: TKB, Edirne, Kirklareli, Tekirdag Il Miidiirlikleri Tarim Raporlar, 2005.

waww. dsi. gov.tr/topraksu.him

sulanan arazi orani Trakya'da
Tilrkiye geneline gore daha dii-
suktur.

1.6.Alet-Ekipman Varlig:

Bolgede 2005 yili verilerine
gore toplam traktdr sayisi
57875 olup Tirkiye'deki traktor
varliginin [1043972] % 5,54 Unu
olusturmaktadir.  Trakya'da
traktor basina disen tarim ala-
ni ise 180,16 dekardir. Bu mik-
tar Tirkiye geneline gore
(254,70 da) daha dustiktir(1,2).

2.TARIMSAL URETIM

2.1.Bitkisel Uretim

Trakya genelinde bugday ve
aycicegi tarimt toplam tarim
alanlarinin % 81,90"ini olustur-
maktadir. 2005 verilerine gore
Tirkiye bugday uretimin %
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Cizelge 6: Trakya'da Alet-Ekipman Varligi (2005)

Alet-Makine Varlgi Edirne Kirklareli Tekirdag Toplam
Traktor 23366 14057 20452 57875
Bicerdover 563 461 1053 2077
Mibzer 17434 7594 26187 51215
Misir Silaj Makinasi 190 152 138 480

Kaynak: TKB, Edirne, Kirklareli, Tekirdag Il Miidiirliikleri Tarim Raporlary, 2005.
TKB, ‘Tanimsal Veriler’, TKB, Strateji Gelistirme Baskanhg, Ankara, 2006.

11,82'si, aygicegi lretiminin %
80,63l , piring Uretiminin de %
56,83'l Edirne, Kirklareli ve Te-
kirdag illerinde uretilmektedir
[1,2). Bu triinlerden celtigin
Edirne'de ekim alam Tirki-
ye'deki ekim alanlarinin %
51,20'sini olusturmaktadir (1,2).

Trakya genelinde bugday, ay-
cicegi, celtik,arpa, sekerpanca-
ri, danelik misir, kuru sogan
tretimi ile bagcilik onemli gelir
kaynaklarindadir. 2000/467 sa-
yili 'Hayvanciligin Desteklenme-

Cizelge 7: Trakya’'da Bashca Tanim

si Kararnamesi’ kapsaminda
ozellikle silajlik misir basta ol-
mak lzere, kislik ve yazlik fig,
yonca ve tritikale Uretiminde
onemli mesafeler alinmistir.

2.2.Bitkisel Uretimde

Verimlilik

Trakya'da uretilen bugday,
aycicegi,celtik,arpa,dane misir
ve sekerpancarinin tarimsal
Uretim degerinde biylk payi
bulunmaktadir. Bu driinlere ait
2004 yii verim degerlerinin ta-

Uriinleri Ekim Alan (ha)

mami Tirkiye ortalamasindan
yiksektir. Bélgede 2005 yilinda
elde edilen verim degerleri ise
2004 yilina oranla daha fazladir.

2004 yili verilerine gore Tur-
kiye'nin bugday, arpa ve seker-
pancarinda birim alana verim
degerleri diinya ortalamasinin
altinda kalmistir. Aycicegi, cel-
tik ve misirda ise verim diinya
ortalamasinin tizerindedir (8).

Bazi Avrupa Ulkelerinde ise
2004 yili verilerine gore bugday-
da dekar basina verim Fran-
sa'da 758 kg, Almanya’'da 817
kg, Yunanistan'da 242 kg, ital-
ya'da 376 kg, Ispanya‘da 330 kg,
Ingiltere'de 777 kg'dir. Aygice-
ginde verim degerleri Fransa'da
238 kg, Almanya'da 222 kg, Yu-
nanistan'da 200 kg, italya'da
221 kg, Ispanya'da 105 kg ola-

Onemli Uriinler Edirne Kirklareli Tekirdag Toplam
Bugday 202884 140300 197509 540693
Aycicegi 106500 66500 140473 313473
Celtik 35842 1860 37702
Arpa 9090 18760 23500 51350

Misir [hasil+dane) 7538 4462 5570 17570

Sekerpancari 1585 1110 656 3351

Kaynak: TKB, Edirne, Kirklareli, Tekirdag Il Miidiirliikleri Tarim Raporlari, 2005,

Cizelge 8: Trakya’da ve Tiirkive’de Bazi Uriinlerde Verim Degerleri (kg/da)

Urtinler Edirne Kirklareli Tekirdag Tiirkiye Diinya

2004 2005 2004 2005 2004 2005 2004 2004
Bugday 398 452 404 425 530 520 226 329
Ayciceqi 200 241 193 220 215 259 164 123
Celtik [piring degeril 478 499 - - 470 468 471 241
Arpa 383 388 435 457 488 447 250 269
Misir [dane) 823 823 757 795 654 713 526 492
Sekerpancar 5857 5990 5039 4.940 6755 6404 4287 4521

Kaynak: TKB, Edirne, Kirklareli, Tekirdag Il Miidiirliikleri Tarm Raporlari, 2005,
TKB, ‘Tanimsal Veriler’, TKB, Stratefi Geligtirme Bagkanhg, Ankara, 2006. WWW. fao.org
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rak gerceklesmistir. Celtikte
dekara verim degerleri Fran-
sa'da 571 kg, Yunanistan'da 708
kg, Macaristan'da 455 kg, ital-
ya'da 651 kg, Portekizde 583 kg,
Ispanya'da ise 741 kg'dir. Se-
kerpancarinda birim alana (da)
verim degerleri Fransa'da 7914
kg, Almanya'da 6166 kg, Ital-
ya'da 4560 kg, ispanya’'da 6844
kg'dir. Dane misirda ise bu de-
gerler Fransa'da 898 kg, Al-
manya'da 210 kg, Yunanistan'da
1003 kg, italya’da 950 kg, ispan-
ya'da 990 kg, Belgika'da 1222
kg'dir(8).

2.3.DGD Calismalari

2000 yiinda bu yana uygu-
lanmakta olan DGD ve CKS ca-
lismalar) sonucunda Trakya ge-
nelinde 92580 ciftci ve 7584287
da alan kayit altina alinmistir.
Kayit altina alinan alan toplam
tarim alaninin % 72,72'sini
olusturmaktadir (2).

2004 yili verilerine goére Tiir-
kiye'de 2750000 ciftci ve yakla-
sik olarak da 16700000 ha alan
Dogrudan Gelir Destegi ve Ciftci
Kayit Sistemi Projesi cerceve-
sinde kayit altina alinmistir (9).
Bu verilere gore Turkiye'de
CKS'ye kayitli ciftci sayisinin
yaklasik olarak % 3,37'si, kayitli
alanin ise % 4,54'U Trakya'ya
aittir.

2.4. Aycicegi Prim

Desteklemesi Calismalari

2000 Yiuindan bu yana Tarim
Bakanliginca yagli tohumlar
dretimini artirmak amaciyla
prim desteklemesi uygulan-
maktadir. Bu amacla 2004 yili
rind aycicegine 2005 yilinda
(kg basina 0,135 YKR | toplam

Cizelge 9: Trakya'da DGD Cahsmalan

lller Ciftci Sayist Kayitli Alan [da)

Edirne 38099 2,674,949
Kirklareli 21977 1.787.456
Tekirdag 32504 3.121.882
TOPLAM 92580 |- 7.584.287

Kaynak: TKB, Edirne, Kuklareli, Tekirdag Il Miidiirliikleri Tarim Raporlar,

2005.

Cizelge 10: Trakya’'da Aycicegi Destekleme Primi Cahsmalar: (2004)

Iller Ciftci Sayisi Hakedise Esas Miktar: (kg)

Edirne 20472 180.155.207
Kirklareli 13757 153.022.515
Tekirdag 22739 294.154.728
TOPLAM 56968 627.332.450

Kaynak: TKB, Edirne, Kuklareli, Tekirdag Il Miidiirliikleri Tarim Raporlan,

2005.

106,4 milyon YTL destekleme
odemesi yapilmistir. Bu deger
toplam yagli tohumlar tGretimi-
ne verilen destekleme tutarinin

% 16,94'tinl olusturmakta-
dir(10).
Yagli tohumlar Uretimini

destekleme calismalari kapsa-
minda 2004 yili aycicegi driint
icin 56968 ciftciye yaklasik ola-

rak 627332 ton urtin icin hak
edis belgesi hazirlanmistir (2).
2005 yiinda Trakya genelinde
aycicegi Uretiminin 765998 ton
oldugu dikkate alindiginda yapi-
lan destekleme Gdemesinin ne
kadar onemli oldugu ortaya cik-
maktadir.

2.5.Hayvan Varligi
Trakya genelinde sigir varligi

Cizelge 11: Trakya'da Biiyiikbas Hayvan Varhg (2005)

Iller Kiiltiir Kultiir Melezi Yerli Toplam
Edirne 67851 63955 7891 139697
Kirklareli 71153 20966 2827 94944
Tekirdag 69510 57330 738 127578
TOPLAM 208514 142251 11456 362221
Tlirkiye 2109393 4395090 3564863 10069346

Kaynak TKB, Edirne, Kirklareli, Tekirdag Il Mudiirliikleri Tarun Raporlar, 2005.
TKB," Tarmmsal Veriler’, TKB,Strateji Gelistirme Bagkanhg, Ankara, 2006,

Cizelge 12: Trakya'da Kiigiikbas Hayoan Varhgt (2005)

Iiler Koyun Kegi Toplam

Edirne 182834 39565 222399
Kirklareli 176326 51687 228013
Tekirdag 117215 44252 161467
TOPLAM 476375 135504 611879
Tirkiye 25201155 6609907 31811062

Kaynak: TKB, Edirne, Kirklareli, Tekirdag Il Miidiirliikleri Tarim Raporlary, 2005.
TKB, 'Tanmsal Veriler’, TKB, Strateji Geligtirme Bagkanhg, Ankara, 2006.

R;Lﬁ_

-
_ SUHES HSLIGY




362221 olup Tiirkiye'ye orant %

3,60'dir (1,2). Bolgede kiiltiir ve [ luer Et [ton] Siit [ton) Bal [ton]
kiiltir melezi sigir varliginin | Edirne 3895 319176 782
toplama oram % 96,84'tlr. Di- | Kirklareli 2620 202418 489
ger bir ifade ile hayvan populas- | Tekirdag 8391 354373 626
yonun genetik yapisi oldukca iyi | TOPLAM 149068 75967 1897

diizeydedir. Zira Tlrkiye gene-
linde toplam sigir varliginin %
20,951 kiltir, % 43,65'1 kiltir
melezi ve % 35,401 ise yerli hay-
vandir.

Trakya genelinde sigir varli-
ginin genotip yapisinin kultir ve
kiiltlir melezine yakin olmasi
nedeniyle bolge hayvanlar Tir-
kiye'nin diger bolgelerinde da-
mizlik materyali olarak da kul-
lanilmaktadir.

Bolgede kigiikbas hayvan
varlig1 611879 adet olup, bunun
% 77,85'ini koyun varligi olus-
turmaktadir. Kiiclikbas hayvan
varliginin Turkiye'ye orani ise %
2,43'tlir [1,2). Ancak son yillarda
kiicukbas hayvan varliginda
Turkiye genelinde oldugu gibi
onemli distsler gozlenmekte-
dir.

2.6.Hayvansal Uretim

Trakya genelinde toplam kir-
mizi et Uretimi 14906 ton, st
Uretimi 875967 ton, bal tretimi

WL AL RO

Cizelge 13: Trakya'da Hayvansal Uretim

Kaynak: TKB, Edirne, Kirklareli, Tekirdag Il Miidiirliikleri Tarum Raporlari, 2005

ise 1897 ton olarak gercekles-
mistir. Tlrkiye'de ise siit treti-
mi 10679407 ton, et Uretimi ise
447153 ton olarak gercekles-
mistir. Trakya'da tretilen et
Tiirkiye dretiminin % 3,33'iinl ,
sitiin de % 8,20'sini karsila-
maktadir (1,2).

2.7.Hayvansal Uretimde

Verimlilik

Tirkiye'de 2001 yilinda siit
sigirlarinda verim 1669 kg iken
bu deger AB'nde 5903 kg diize-
yindedir (11).SUt verim degeri
2004 yili verilerine gore ise si-
girlarda st verimi 1971 kg'dir
(1). Bdlgede siit verimi ise kiil-
tur hayvanlarinda 5000-6000 kg,
kiltir melezinde 3500 kg-4500
kg, yerlilerde ise 1100-1700 kg
araliginda degisim gostermek-
tedir.

3. TARIMDA ORGUTLENME

Trakya'da ziraat odalari, ta-

rim kredi kooperatifleri ve yagl
tohumlar tarim satis koopera-
tifleri tarimsal orgitlenme agi-
sindan onemli konumdadirlar.

Bolgede, Tarimsal Kalkinma
Kooperatiflerine 32676, Sulama
Kooperatifine 19158, Su Uriin-
leri Kooperatifine 1369, Pancar
Ekicileri Kooperatifine 90412 ol-
mak lzere toplam 143615 ulye
bulunmaktadir.

4.GIRDI KULLANIMI

Trakya'da tarimsal Uretimde
kullanilan pestisit miktari 2005
yilinda 1207 ton olarak gercek-
lesmistir. Tiirkiye genelinde ise
2004 yili itibariyle pestisit kulla-
nimi 35000 ton civarinda seyret-
mistir (1,2).  Bitkisel {iretim-
de Trakya genelinde 342428 ton
kimyevi gtibre kullanilmistir. Bu
deger Tirkiye giibre tiketimi-
nin (3157574 ton] % 10,85ini

Cizelge 14:Trakya’da ? lgjilenn Tarimsal Kooperatiflere Uyelik Durumlar: (2005 ) Hler Tarimsal Kalkinma Koop .

,Z;RT—

Sulama Kooperatifi riinleri Koop.
iter Tarimsal Kalkinma Sulama K Su Uriinteri Pancar Ekicileri
Koop. Kooperatifi Kooperatifleri Koop.
Adet Uye Say. | Adet Uye Say. Adet Uye Say. Uye Say.
Edirne 101 13040 81 12047 12 866
Kirklareli 92 12520 3 4790 3 173
Tekirdag 87 7116 % 232 7 a0 | 70412
TOPLAM 280 32676 138 19158 22 1369
Tiirkiye 6874 749411 2354 277918 485 24654
Bolge/Tirkiye (%] 4,07 4,36 5,86 6,89 4,54 5,58 552

Kaynak: TKB, Edirne, Kirklareli, Tekirdag Il Midiirlikleri Tarim Raporlan,2005. wuw.tugem.gov.ir
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Cizelge 15: Trakya’da Tarimsal Girdi Kullanim, Ha¢ Kullanim: (gr/da)

Giibre Kullanimu (kg/da)

[tag Kullanimi [gr/dal Giibre Kullanimi [kg/dal
Edirne 191,7 33,070
Kirklareli 104.7 26,190
Tekirdag 49,9 37,12
Tiirkiye 131.6 11,880

Kaynak: TKB, Edirne, Kirklareli, Tekirdag Il Miidiirliikleri Tarum Raporlari, 2005,

karsilamaktadir.

Edirne ilinde (diger illere
oranla) birim alanda giibre ve
ila¢ kullanimindaki farkliliginin
temel nedeni bu ilde bugday ve
aycicegiyle birlikte yaklasik ola-
rak 35850 ha alanda celtik tire-
timinin yapilmasidir. Ancak
Kirklareli ve Tekirdag'da birim
alanda pestisit kullanimi Tirki-
ye ortalamasinin altinda kal-
maktadir. Bolgede birim alanda
giibre kullanimi ise Tirkiye
ortalamasinin yaklasik olarak 3
katidir.

5.B0LGE ILLERININ
GELISMISLIK DUZEYLERI

Basbakanlik Devlet Planla-
ma Teskilati tarafindan 2003 yi-
linda yapilan ‘illerin Sosyo-Eko-
nomik Gelismislik Siralamasi’
calismasindan derlenen Gzet
bilgiler cizelgeler halinde veril-
mistir. Ekonomik ve sosyal ya-
pilari temsil eden 58 degiskenin
ortak bileskesi dikkate alinarak
yapilan hesaplamalara olustu-
rulan Cizelge ...'ye gore illerin
siralamasi soyledir:

Illerin gelismislik durumlar
5 kategoride incelendiginde
Edirne, Kirklareli ve Tekirdag il-
lerinin 2. grupta yer aldigl go-
rilmektedir. Yapilan siralama-
da 1. grupta 5 il, 2.grupta 20 il,
3. grupta 21 il, 4. grupta 19 l, 5.

grupta ise 16 il yer almistir (3).

Bolge illeri arasinda saglik
sektortinde Edirne, imalat sa-
nayinde Tekirdag, egitim konu-
sunda ise Kirklareli ilk siray) al-
mistir.

Istihdam, niifus, egitim, sag-
lk, tarim ve GSYIH kriterleri
acisindan Edirne, Kirklareli ve
Tekirdag illerine ait verilen Ci-
zelge 18'de verilmistir. Hazirla-
nan tablo sonunda konular ba-
zinda onemli goriilen noktalar
vurgulanmaya calisitmistir.

istihdam: Edirne ilinde ta-
rimda istihdam orani Tiirkiye
ortalamasinin da Uzerinde bu-
lunmustur (%49,60). Tekirdag
ilinde sanayide istihdam edilen
niifus orani Turkiye ortalamasi-
nin yaklasik olarak iki katidir.

Niifus: Edirne ve Kirklare-
li'nde sehirlesme diizeyi Tirki-
ye oraninin altindadir. Yillik nii-
fus artisi Edirne’de negatiftir.
Bolgede ortalama hane halki
buyikligl Tirkiye ortalama-
sindan (4,50] dusiiktiir.

Egitim: Bolgede kur-yazar
orani, Ilkokullar ve Liseler
okullasma orani Tiirkiye ortala-
masinin tzerindedir.

Saglik: Kirklareli ve Tekir-
dag'da 10000 kisiye diisen dok-
tor ve dis hekimi sayisi Tiirkiye
ortalamasinin altindadir.

Tarim: Bolgede 2000 yili ve-
rilerine gore kirsal niifus basina
diisen ortalama gelir Edirne’de
Tirkiye geneline oranla %
56,05, Kirklareli'nde % 44,31,
Tekirdag'da ise % 30,96 daha
fazladir. Ayni yil itibariyle ug il
Tirkiye'nin tarimsal tiretim de-
gerinden % 3,23 pay almistir.

GSYiH: Yine 2000 yili verile-
rine gore Gc¢ ilin Tirkiye
GSYiH'indaki payr % 2,52 ol-
mustur. Ayni donemde Kirkla-
reli'nde kisi basina GSYIH Tir-
kiye ortalamasinin % 49,16,

Cizelge 16: Trakya’daki Illerin Gelismislik Siralamas

Iller

Sirasi Endeks
Tekirdag o, 1,05893
Kirklareli 11 0,86287
Edirne 16 0,56234
Kaynak: www.dpr.gov.ir
Cizelge 17: Trakya’daki Illerin Gelismislik Siralamas:
Iller Gelismislik Siralamasi
Saglik Sektorii Imalat Sanayi Egitim
Edirne 7 30 12
Kiriklareli 15 14 7
Tekirdag 35 5 8

Kaynak: www.dpt.gov.ir
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Cizelge 18: Baz: Kriterlere Gore Edirne, Kirklareli ve Tekirdag Illerine Ait Verilerin Tiirkiye Ile Karsilastinlmast

I Istihdam Edirne Kirklareli Tekirdag Tiirkiye
Tarim Is Kolu/istihdam (%] 49,60 48,20 38,77 48,38
Sanayi Is Kolu/Istihdam (%] 9,01 17,81 26,22 13,35
Ticaret Is Kolu / Istihdam (%) 8,42 7,46 8,57 9,67
Mali Konular Is Kolu / Istihdam (%] 2,07 1,64 2,12 3.1
Niifus
Niifus 402606 328461 623591 67803927
Sehirlesme b7.88 57,60 63,40 64.90
Yillik Niifus Artis (0/00) -0,49 5,94 28,52 18,29
Ort. Hane Halki Buyukligu 3,73 3.66 3,79 4,50
Egitim
Okur-Yazar Orani (%] 88,89 92.88 93,01 87,30
Ilkokullar Okullasma Orani (%) 101,90 103,22 104,72 98,01
Liseler Okullasma Orani (%) 44,34 47,61 38,62 36,92
Saglik
10000 Kisiye Diisen Hekim Sayisi 19,50 9,07 9.53 12,70
10000 Kisiye Diisen Dis Hekimi Say. 2,38 1,89 0,37 2,22
10000 Kisiye Diisen Eczane Sayisi 3,20 3,53 3,08 2,94
10000 Kisiye Diisen Yatak Sayisi 30,95 21,092 16,74 23,04
Tarim

2000 Yilinda Kirsal Nifus Basina Tarimsal Uretim 1754 1622 1472 1124
Degeri [YTL)

2000 Yilinda Tarimsal Uretim Dederinin Tirkiye'ye 1,13 0,84 1,26 100
Orani (%]
GSYIH
2000 Yilinda GSYIH Pay; (%] 0,73 0,72 1,07 100
2000 Yiinda Fert Bagina GSYIH (YTL) 227 2740 2134 1837

Kaynak: Bagbakanhk DPT,2003," Illerin Sosyo-Ekonomik Gelignuslik Swalamast’,

Edirne’de % 23,63, Tekirdag'da
ise % 16,17 yiiksek bulunmus-
tur.

SONUC

Turkiye'nin Avrupa'da kalan
kismini olusturan Trakya'da ta-
rimsal yapi, verimlilik ve tarim-
sal orgutlilik dizeyi ilke ge-
neline oranla tarimsal tretime
daha elverislidir. Bolge, islet-
me basina diisen arazi, miktari
ve girdi kullanim diizeyi agisin-
dan, Tirkiye'ye oranla daha ve-
rimli Giretim yapabilmek icin uy-
gun sartlara sahiptir. Bunu do-
gal sonucu olarak da bolgede
tarimsal verimlilik degerleri
Turkiye'ye oranla, hatta bazi ge-
lismis Ulkelerden bile daha ytik-

sektir.

Bélgede niifusun Gnemli bir
kismi gecimini tarimdan sagla-
maktadir. Tarimda kisi basina
tarimsal Uretim degeri ve fert
basina GSYIH degerleri Tiirkiye
ortalamasindan yliksektir. An-
cak tarimda gelisen sartlara uy-
gun yapisal degisikliklerin sag-
lanmasi uzun zaman isteyen bir
slirectir.

Trakya'da tarimsal arazi var-
uginin Tiirkiye'ye oranla daha
yluksek olmasina ragmen sula-
nan arazi varligi ve sulu tarim
icin uygun lretim desenine ula-
silamamistir. Su kaynaklarinin
daha verimli kullanilmasi ve
uretim deseninin isletme ve l-

ke ihtiyaclarini karsilayacak se-
kilde dilizenlenmesi halinde
mevcut potansiyelden daha
yiksek oranda faydalanmak

mumkiin olacaktir.
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Odun disiorman urtinlerinin

canli organizmalara etkisi

—>» Hanim Halilova
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OZET

Odun dist orman Urinleri el-
de edilmesi ile minerellerin
noksanliklarini dogal yollardan
gidermek ve toksitelerinden ka-
cinmak mumkindir. Bu da
canlilari, 6zellikle insanlari et-
kiler. Azerbaycan'da Biiyik
Kafkas'in Giineydogu orman ve
orman olmayan bolgelerinde
yapilmis olan biyojeokimya
arastirmalarina gére, orman
bolgelerindeki toprak, su ve bit-
kilerde mikroelementlerin kon-
santrasyonlar fazla bulunmak-
tadir. Bu nedenle orman bolge-
lerindeki hayvanlarda orman
olmayan bolgelerdeki hayvanla-
ra gore herhangi bir hastalik
goriilmemektedir. Odun disi or-
man trinleri: dogal mineral-
lerle zengin olan yesil glibreler,
humuslu giibreler, torf, kus-
burnu, bagirtlen, mantar, 1sir-
gan otu, yonca, papatya ve bir

cok uriin hem ekonomik, hem
de insan sagligi acisindan ok
onemlidir.

Anahtar Kelimeler: Biyoje-
okimya, saglik, dogal mineral-
ler, mikroelementlerin konsan-
trasyonlari, toksiteler

GiRIS

Odun disi orman Urlnleri in-
san ve hayvan organizmasina
gerekli elementler ve minare-
lerden olusmaktadir. Bu Uriin-
lerin esas onemi dogal olmala-
ridir. Orman bolgelerindeki top-
raklarda bitki ve besin madde-
leri, bu topraklar tzerinde yeti-
sen yabani bitkilerin hayat dev-
relerini tamamladiktan sonra
bulunduklari yerlerde Glmeleri
ve parcalanmalariyla yeniden
topraga donmektedirler. Boyle-
ce bu topraklarin besin madde-
leri kapsaminda kayda deger
hicbir azalma olmamaktadir.
Hatta bu bitkilerden bir kismi
atmosfer azotundan faydalana-
rak Uzerinde yetistigi topragin
azotca zenginlesmesini de sag-
lamaktadir. Orman zonlarinda
yapilmis olan ilk ¢calismalar ka-
yaclarda. Topraklarda, icme su-
yunda, hayvan yemlerinde ve
bitkilerde kimyevi elementlerin
sinir degerleri hakkinda bilginin
olmasi, bu bélgenin biyojeokim-
ya gida halkasinin olusmasina
neden olur. Orman zonlarinda,
kayaclarda bazi elementler
canli sagligini tehdit edecek du-
zeyde yiksek olabilir. Bu du-
rumda toksisisiteyi azaltacak
onlemlerin alinmasinda biyoje-
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okimya yol gdsterici olur. Bu
elementlerin canli organizma-
lar icin gerekli diizeyde bulun-
mamasi durumunda da yol gos-
terir.

YENI BIR BiLiM DALI OLAN
BIYOJEOKIMYA VE ONEMiI

Mikroelementler ve agir me-
taller cevrede az veya cok bu-
lundugunda insan ve hayvanlar-
da endemik hastaliklara neden
olur. Bu gibi elementlere biyo-
jeokimya elementleri denilir.
Rus bilim adami Prof. Dr. Ver-
nadskiy (1934] bu elementlerin
canlilar icin mutlak gerekli ol-
dugunu belirtmis ve mikroele-
mentlerin islevlerinin ogrenil-
mesinin temelini atmistir. Ver-
nadskiy (1934) biyojeokimyanin
bilim dali olmasina onciilik et-
mistir.

Kiresellesme stirecinde hiz-
Li gelisen bilimsel ve teknik ge-
lismeler icinde bilgi cagina yeni
bir boyut getirebilecek bilim
alanlarindan birisi biyojeokim-
yadir. Giuntimuzde bilimsel ve
teknolojik gelismelere bagli
olarak ana bilim dallari semsi-
yesi altinda yeni uzmanlik dalla-
rinin dogmasi ve gelismesi ola-
gandir. Biyojeokimya yeni bilim
dallari arasinda yer almakta ve
onemli bir konumdadir.

Biyojeokimya, canlilarin bi-
yosferde elementlerin tasinimi-
na olan etkisini 6greten bir bi-
limdir. Daha sonra Fersman
(1959), Vinagradov (1957), Ko-
valskiy [(1968), Giulahmedov

(1961) ve Haliloval1974) biyoje-
okimyanin esasini aciklamislar
ve cevredeki kimyasal element-
lerin anormalligini ortaya koy-
muslardir. Bu bilimin temelini
bazi jeoloji, biyoloji ve kimya
problemleri  olusturmustur.
Vernadskiy canlilarin biinyesin-
de bulunan elementlerin bu
canlitar oldikten sonra tekrar
yer kabugunun kimyevi kismina
donustuglnd, biyosfer ve yer-
kiresinde olusan degisik jeo-
kimya proseslerinde yer aldigini
belirtmistir. Biyojeokimya bili-
minin gelismesini saglayan bi-
lim adami Prof. Dr. Vinagradov
(1963)" a gére 30' dan fazla biyo-
jeokimya mikroelementleri bu-
lunmaktadir. Bunlara |, Cu, Mn,
Co, Se, Zn, Li, F, Fe, Mo vb érnek
verilebilir. Vinagradov (1957)" un
arastirmalarina gore biyoje-
okimyasal alanlar yeryiiziinde
bulunan bdélgelerin element
icerigi ve buna bagli olarak flo-
ra ve faunasinin gosterdigi biyo-
lojik reaksiyonlar nedeniyle bir-
birinden farklilik gostermekte-
dir. Bu nedenle biyojeokimyasal
alanlarda elementlerin az veya
cok olmasi, insan, hayvan ve
bitkilerde biyojeckimyasal en-
demik hastaliklara neden olur.

INSAN ORGANIZMASINDA
BULUNAN ELEMENTLER

Yasamimizda elde ettigimiz
basarilar, sevincler sagliga
baglidir. Hayat taleplerinin esas
temeli sagliktir. Insan organiz-
masinin saglam olmasi, blinye-
sinde olan kimya elementlerinin

dengesi ile ilgilidir. insan biin-
yesinde bulunan baslica ele-
mentlerden 11' ;oksijen, azot,
karbon, hidrojen, kalsiyum, fos-
for, potasyum, sodyum, mag-
nezyum, kikdrt, silisyum canli-
larin %95-99' nu olusturur. Yal-
niz %0. 005'ini 60°tan fazla diger
mikroelementlerin olusturdugu
belirtilmistir. Mikroelementle-
rin organizmalar icerisinde az
miktarda bulunmasina ragmen
cok onemli fizyolojik etkilerinin
oldugu bilinmektedir. Viicuttaki
kanda, hiicrelerde, dokularda
ve viicudun tim organlarinda
bu elementlerden herhangi biri
eksik oldugu zaman organizma-
nin denge fonksiyonu bozul-
maktadir.

insan viicudundaki element-
lerin azlig: veya ¢oklugu insan
sagligl icin cok onemlidir. Ke-
mik yapisi icin kalsiyum, fosfor,
magnezyum, bor, florir, su ve
elektrolit dengesi i¢in sodyum,
potasyum, kloriir, metabolik
kataliz icin ¢inko, bakir, selen-
yum, magnezyum, molibden;
oksijen baglantisi icin demir;
hormon etkileri igin iyot, krom
elementleri gerekmektedir.

Organizmayi iyilestirmek ve
sagligim korumak icin gidamiz
esasen onemli elementlerden
ve minerallerden olusmalidir.
Bu elementler ve mineraller
ozellikler taze meyvede, pisme-
mis siitte, sebzede, cevizde bu-
lunmaktadir. Yizyillardan beri
insanlar gidalar pisirerek tiike-
tiyorlar. Fakat pistikten sonra
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yenen gidanin viicutta taksit
dengesini diistirdigiini ¢ogu
insan bilmemektedir. Gida 54
derecede kaynatildiginda mi-
nerallerin cogu yok oluyor ve
etkisini gosteremiyor. Ayni
zamanda bu elementlerin gi-
dalarda ¢ok az miktarda bu-
lunusu insan organizmasini
negatif yonde etkilemektedir.
Insanlar bunlart bilmedigi
icin hastaneler hastalarla
dolmaktadir. Bir yil icerisin-
de milyonlarca kg agri kesici
satilmis bulunmaktadir. Cok
sayida kalp ve seker hastali-
g1, kanser ve erken yaslanma
goriilmektedir (Yoker 1972).

Bu olumsuz durumdan
kurtulmak icin, insan organiz-
masina gerekli olan onemli
mikroelementlerin yalniz gi-
damizdaki faydasini 6gren-
memiz yeterli degildir.

Biyojeokimya halka siste-
minde bulunan elementlerin
miktarini bilmemiz gerekir.
Bu elementler esasen kayag-
larda bulunmaktadir. Ele-
mentler kayaclardan topraga,
topraktan bitki ve suya, besin
zinciri ve atmosferdeki toz ve
gazlarin solunmasina bagli
olarak viicuda mineral ve ele-
mentler alinmaktadir. 70
kg'lik insan viicudu 100gr kal-
siyum, 700 gr fosfor, 110-150
gr potasyum, 120 gr bakir, 20-
28 gr magnezyum, 20 gr se-
lenyum, 2-2. 5 gr cinkove 1. 3
gr sodyum elementlerinden
olusmaktadir [ Atabey 2005).

AZERBAYCAN'IN BUYUK
KAFKAS GUNEYDOGUSUN-
DAKi ORMAN VE ORMAN OL-

MAYAN BOLGELERINDE
MIKROELEMENTLERIN (Fe,
Se, Co) BIYOEJOKIMYASI

Azerbaycan'in Biylk Kaf-
kas Glineydogusundaki Or-
man ve Orman olmayan Bol-
gelerindeki toprak, su ve bit-
kilerdeki demir, selenyum ve
kobalt mikroelementlerinin
biyojeokimya halkasindaki
konsantrasyonunu ve bu ele-
mentlerin hayvan organiz-
malarina etkisi arastirilmis-
tir (Halilova 1974-1976).

Arastirmalarin sonucunda
orman bdlgelerindeki top-
raklarin humuslu st hori-
zonlarinda demir, selenyum
ve kobalt mikroelementleri
yliksek miktarda bulundugu
belirlenmistir. Bunun nedeni,
bu elementlerin humusla
birleserek yliksek molekulli
bilesikleri(selat) olusturup
sularla yikanmamasidir. Bitki
kokleri ise bu mikroelement-
leri kolayca almaktadirlar.
Hayvanlar ise minerallerle
zengin olan bu otlarda otlar-
ken, onlarda kan azligi, beyaz
kas ve kemik erimesi gibi
hastaliklara rastlanmamis-
tir. Orman disi bolgelerdeki
topraklarda, su ve bitkilerde
bu elementlerin cok az mik-
tarda bulundugu belirtilmis-
tir. Bu ise hayvanlarda, 6zel-
likle mandalarda beyaz kaz
hastaligina neden olmustu

(Dilbazi ve Halilo-
va, 1976). Buda selenyum
mikroelementinin konsan-
trasyonunun su ve bitkilerde
¢ok az olmasi ile belirlen-
mektedir.

Demir elementinin bu bol-
gedeki toprak, su ve bitkiler
cok az miktarda olmasi, ko-
yunlarda kan azligi, kobaltin
azligi ise ineklerde kemik ve
omurganin yapisini degisme-
sine neden olmustur. (Dilbazi
ve Halilova 1976).

Arastirmalarin sonucun-
da, orman bdlgelerindeki
toprak, su ve bitkilerde, yani
biyojeokimya  halkasinda,
kimya elementlerinin kon-
santrasyonun orman olma-
yan bélgelere gore daha fazla
oldugu belirtilmistir. Bu ne-
denle, o bolgelerde dogal mi-
nerallerle zengin olan su ve
bitkileri kullanan hayvanlar-
da hastaliklara rastlanma-
mistir.

MINERELLERLE ZENGIN

OLAN DOGAL GUBRELER

Tarla topraklarindan her
yil hasat edilen {irtinle birlik-
te topraktan bitki besin mad-
deleri kaldirilmaktadir. Kal-
dirilan bu besin maddeleri
miktarlari yetistirilen bitkinin
tir ve cesidine gore degis-
mekle beraber genel olarak
onemli bir miktara ulasmak-
tadir. Bu miktara yagmur ve
sulama sulariyla yikanan ve
erozyonla kayba ugrayan be-
sin maddeleri miktarlari da




katilacak olursa, kiiltlir toprak-
larinin yildan yila besin madde-
lerince fakirlesecekleri acik
olarak ortaya cikar. iste bdyle
cesitli faktorlerin etkisiyle bitki
besin maddelerince fakirlesen
topraklara uygun bir glibreleme
yapilmadiginda, bunlarin verim-
litikleri yildan yila azalir ve so-
nunda bu topraklar verimsiz ha-
le de gelebilirler. Bu nedenle,
devamli olarak kiltlire alinan
topraklarin verim glglerinin
arttirilmasi veya hi¢c degilse
muhafazasi icin ilk olarak cesit-
li yollarla bu topraklardan
uzaklasan bitki besin maddele-
rinin yeniden topraga verilme-
leri gerekmektedir. Orman bol-
gelerdeki topraklarin tarla top-
raklarindan farki zehirli kimyevi
maddelerin, glibrelerin ve pes-
titlerin bu topraklarda kullanil-
mamasidir. Tarla topraklarinda
zararli toprak mantarlarindan,
boceklerden kurtulmak igin yil-
larca zehirli kimyasal madde-
ler, glibreler ve pestitler kulla-
nilmaktadir. Bunlarin kullanil-
mas! bir taraftan topraktan olu-
san canlilar oldurir, diger ta-
raftan bu maddeler bitki tara-
findan alinarak insan organiz-
masina da zarar verir.

Kimya glbreleri toprak icin
dopingktir. Onlar topraktaki hu-
musu karbondioksit gazina ve
elementlere parcalamaktadir-
lar (Ozbek 1975).

Kimyasal giibreleri cok fazla
kullandik¢a toprak humusu
azalir ve toprak stroktiirl bozu-

larak cogunlukla su tutamaz ve
sonucta toprak su ve rizgar
erozyonuyla kaybedilir. Boyle
humussuz bir toprakta mahsul
cok diistik olmaktadir. Yalniz
yeni organik sisteme gecilerek
topraga humus vermekle yani
humuslu glbreler, biohumus,
toprak canlanabilir. Ormanlar-
da ise dogal minerallerle zengin
olan humuslu giibreler, yesil
giibreler, torf gibi drdnler bu-
lunmaktadir. Bu drinler, yani
minerallerle zengin olan hu-
muslu glibreler hem ekonomik
acidan, hem de saglik agisindan
cok onemlidir. Odun disi orman
Uriinlerinden meralar da cok
onemlidir. Bir taraftan meralar-
da otlayan hayvanlar bitkilerle
gidalanarak cesitli mineraller
almaktadirlar, oysa siitle veya
etle insan organizmasini mine-
rallerle zenginlestirmektedir.
Sonbaharda ise bu bitkilerin
govde kokleri kuruyunca topra-
ga karisarak topraga mineraller
biriktirmektedir.

Odun disi orman Urinlerin-
den humuslu topraklar, torf ve
yesil bitkiler tarimda humuslu
gibreler, torf glibreleri ve yesil
giibreleri gibi bilinmektedirler.
Bu glbrelerin Gzellikleri dogal
ve minerallerle zengin olmala-
ridir, Torf ise yalniz glibre ola-
rak degil, bazi hastaliklarin do-
gal tedavisinde de biiyiik nem
tasir. lwww.mostorf.ru)

TORF

Son zamanlarda torf sadece
giibre olarak degil, farkli amac-

larla da kullanilmaktadir. Bati
tlkelerinde torf bazi hastalikla-
rin dogal tedavisinde kullanili-
yor. Torf banyolarinin arterit ve
romatizma gibi hastaliklarin te-
davisinde olumlu etkisi vardir.
Artik torf bir ilac olarak bilin-
mektedir. Torftan ¢cok sayida te-
davi preparatlari hazirlanir.
Torftan yapilan 'Torfot' ilaci
kalp, bobrek ve egzema hasta-
Liklarinin tedavisinde cok fayda-
lidir. Ekolojik kazalarda torf kir-
li maddeleri emici materyal ola-
rak da kullanilir.

Torfun kémiirle karisimi ha-
va temizliginde onemlidir. Torf
okyanuslarin Uzerinde ve Kkiyi-
sinda biriken petroliin emilme-
sinde de kullanilir.

Yapilan arastirmalar sonu-
cunda torfun kimyasal icerigi-
nin onun olusumunda yeri olan
bitkilerin icerigindeki maddele-
re bagli oldugu belirtilmistir.

Torf akvaryum sularinin te-
mizlenmesinde de dnemlidir.
Bircok tropik sularda agac ve
yapraklarin biraktigi asitler var-
dir. Akvaryuma suyu torftan sii-
zerler ve torf asiti kendi icine
emer. Bu sadece temiz su orta-
minda yasayan dekoratif balik

tirlerinin  bakimi acisindan
onemlidir.
HUMUS
Bircok bilim adaminin

(Scharrer, K. und H. Priin 1956)
arastirmalarina gore; humus
oraninin toprakta cok olmasi
mikroelementlerin topragin ust
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katindaki konsantrasyonuna
neden olmaktadir. Mikroele-
ment miktarinin ¢ok olmasi
toprakta olan humin asitleri-
ne baglidir. Humin asitleri
yliksek molekil bilesimle-
rinden olusmaktadir. Bunla-
rin temelindeyse aromatik
striktirle wvardir. Bircok
arastirmalar sonucunda hu-
min asitinin yiksek konsan-
trasyonunda mikroelement-
lerin huminler tarafindan
emildigi gortlmistiir. Humin
asitlerinde mikroelementle-
rin konsantrasyonu toprak-
takinden yliz hatta bin defa
fazla olabilir. Bazi ekolojik
kosullarda humin asitleri
mikro elementlerle komp-
leksli metal organikli bile-
simler olusturur. Bu nedenle
humin asitler toprakta mikro
elementlerin birikmesinde
aktif rol oynar.

Ormanliklarda son bahar
mevsiminde bitkiler solduk-
¢a topraga diser ve zamanla
kokleri de olir. Ayri ayri cok
sayida minerallerden olusan
ol bitkiler topraktaki mikro-
organizmalar, kiclik canlilar
tarafindan zamanla humusa
donusturulir. Her ton olu
bitkiden 600 kilo organik hu-
muslu gilibre olusur. Bu giib-
renin %25-35i humus geriye
kalani bitki artiklanidir. Bu
kaliklar ilkbaharda yeni bit-
kilerin yesermesi icin gerek-
li minerallerden olusmakta-
dir. Yeni humus giibresi ¢ok
faydalidir, Ornedin ahir giib-

re' topraga verildiginde mah-
sul artimi bugdayda 10-12
kg, patateste 100-120 kg. dir.
Bir ton humus giibresini
(%50 nemlikte) topraga ve-
rince mahsul artimi bugday-
da 300-400 kg, patateste
600-800 kg. a kadar olur. Bi-
ohumus, mahsuliin 10-15
glin once yetismesine ve bit-
kilerin hastaliklara, soguk
hava kosullarina dayanikli
olmasina neden olur. Orman
topraklarindan ¢ok miktarda
humus giibreleri alinip bas-
ka bélgelerde kullanilabilir
ve biohumus hem ekonomik,
hem de saglik agisindan
onem kazanir.

YESiL GUBRELER

Orman topraklarinda yeti-
sen baklagil ve baklagil ol-
mayan bitkilerle organik
madde ve azot kapsamlari
dusiik olan dolayisiyla fizik-
sel ozellikleri iyi olmayan
topraklarda yesil giibreleme
yapilirsa, yani bu bitkileri
topraga verilirse toprak azot
ve organik maddelerle zen-
ginlesir.

Yesil glibre ayrica verimli-
likleriyiiksek olan ve iyi fizik-
sel ozelliklere sahip olan
topraklarda da, bu topraklar-
daki organik madde seviyesi-
nin devaml olarak muhafa-
zasinin saglanmasi bakimin-
dan yine faydali olmaktadir.
Bu bitkiler kompost ve sivi
gibre hazirliginda da, bitki
hastaliklarina ve zararli ha-

saratlara karsi koruyucu ola-
rak kullanilabilir. Son za-
manlarda organik giibrelerin
cogalmasi yesil giibrelerin
de iyice arastirilmasina ne-
den olmustur.

Bunun yani sira yesil giib-
re bitkileri, ozellikle onlarin
bugdaygil kismi, toprak ice-
risinde cok sayida kanallar
meydana getirmekte ve bu
kanallar toprakta hava sirkii-
lasyonunun uygulanmasini
ve suyun infiltrasyon glicli-
niin artmasini saglamakta-
dirlar. Yesil giibre bitkileri
agir ve kati topraklar icin de
cok onemlidir, topragin yapi-
sini iyilestirir.

Agir topraklarda bugday-
gil bitkiler topragin derin
katlarini isler ve yumusatir.
Yesil gubre bitkileri orti bit-
kisi olarak da meyilli yerler-
de topragi su ve riizgar eroz-
yonundan koruduklar gibi,
toprak yiiziine saganaklar
halinde diisen yagislarin top-
rak striktiriinu bozmasini
da engellerler. Yesil giibre
bitkileri ayrica kis periyodun-
da toprak yizilinde bulun-
duklari zaman kari toprak
yuzinde tutarak topragin si-
cak kalmasini saglarlar. Bi-
lindigi gibi, koki n zarar gor-
mesi dondan veya ok fazla
soguktan olmaktadir. Bu ne-
denle yesil gubre bitkileri
ozellikle belli meyve yetistir-
me bolgeleri icin ¢ok 6nemli-
dir. Yesil giibre ile topraga
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giren organik tabiattaki mater-
yal bir cok toprak mikroorga-
nizmasi i¢in uygun bir beslenme
ortamini teskil ettiginden, yesil
glibre toprakta biyolojik aktivi-
tenin artmasi, toprakta isteni-
len bir ¢ok biyolojik degisiklik-
ler olusturur. Odun disi orman
trlinlerinden olan kaynak sulari
da ekonomik ve saglik degerine
gore ¢ok onemlidir. Dogal mi-
nerallerle zengin olan kaynak
sular, toprak ve bitkiler tarafin-
dan alinirken, hayvan ve insan-
lar da bu sular icerken, sularda
olan mineralleri de almaktadir-
lar. Odun disi orman drinlerin-
den olan bazi bitkiler insan or-
ganizmasini dogal olarak tedavi
etmektedir. Bunlardan: kusbur-
nu, bogurtlen, papatya, Isirgan
otu, mantar| ornek olarak gos-
terebiliriz. Kusburnu bitkisinin
taneleri ile kan sisteminin te-
mizlenmesinde, kan azliginda,
bobrek ve sidik kesesinde tas
oldugu zaman, arterosklerozda
dogal yolla tedavi yapilmakta-
dir.

Bogtrtlen ise bogaz agrilari,
bronsit, arteroskleroz, farenijit,
hepertonik gibi hastaliklara
karsi tedavide kullanilir. Isirgan
otu: poliartrite , romatizmaya,
gastrite, diyabete, saclarin dé-
kiilmesine ve kepege karsi kul-
lanilmaktadir [(akvilocenter. ru
2006)

SONUC

Doganin en iyi kosullarda
2,5cm’lik toprak tabakasi cok
kisa bir siirede insanlarin olum-

suz girisimleri ile coraklasarak,
yoksullasarak, erozyona ugra-
yarak kaybolmaktadir. Ayrica
her yil hasat edilen driinle bir-
likte topraktan bitki besin mad-
deleri kaldirilmaktadir. Ve, tarla
topraklarinda zararli toprak
mantarlarindan, bdceklerinden
kurtulmak icin yillarca kimyasal
maddeler, giibreler ve pestitler
toprakta olusan
canlilari oldlrerek diger taraf-
tan bitkiler bu maddeleri alarak

kullanarak,

insan organizmasina zarar ver-
mektedir. Kimyasal glbreler
cok fazla kullandikca, toprak
humusu
strikturd bozulur. Bu gibi du-
rumlari iyilestirmek icin hu-

azalir ve topragin

mussuz ve minerellersiz top-
raklara dogal humuslu glbre-
ler, biohumus verilmelidir. Top-
raga bu gibreler verildikce,
toprak’ta canlana bilir. Orman-
larda dogal minerellerle zengin
hem ekonomik, hem de saglik
acisindan ¢ok onemli olan hu-
muslu glbreler bu gibi toprak-
lara verile bilir.

Odun dist orman trtnlerin-
den, humuslu glibrelerin disin-
da dogal minerellerle zengin
olan kaynak sulari, insan orga-
nizmasini dogal olarak tedavi
yapan bazi bitkiler: kusburnu,
bogirtlen, papatya, Isirgan otu,
mantar ve b.ornek gostere bili-
riz. Dogal ve minerellerle zen-
gin olan odun disi orman urtin-
leri ekonomik ve saglik agisin-
dan ¢ok onemlidir.
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Mikroskopik tehdit: Pfiesteria piscicida

OZET:

Mikroskopik tehdit: Pfieste-
ria piscicida, ABD sularinda bu-
lunan aktif, renksiz, tek hiicreli
bir dinoflagellattir. ABD'de do-
kuz yilda milyonlarca balik &l-
durmis, ciddi ekonomik kayip-
lara neden olmustur. Turkiye,
Florida'dan Ege ve Akdeniz sa-
hillerine gelen ticari ve turistik
gemiler vasitasiyla bu mikroor-
ganizmayla tanisma tehdidi al-
tindadir. Ancak Tirkiye'de bu
konuda hichir calisma ve hazir-
lik yoktur. Pfiesteria piscicida,
ortamda balik olmadigi zaman
non-toksiktir, fakat suda balik
diskisi ya da salgisi algiladigin-
da toksin salgilayip dénerek ba-
liga dogru ylizmekte ve avini ol-
dirip kendine besin saglamak-
tadir. Yasam donglist boyunca
en az 24 degisik forma donlse-
bilir. Ayrica av bulamadigi za-
manlarda bitki gibi yasayip, alg-
leri yiyerek biinyesindeki klo-
roplastlarla fotosentez yapabi-
lir. Av buldugunda ise hayvani

ozellikler gostererek avina sal-
dirabilir. Diger dinoflagellatlar-
dan farkli olarak aerosol tok-
sinlerle solunum yoluyla veya
toksinli suyla temas halinde in-
sanlara da zarar verebilir. Bu
zararlar: solunum bozukluklari,
alerjik reaksiyonlar, hafiza
problemleri ve koordinasyon
bozukluklaridir. Laboratuvar
arastirmalari ancak ist diizey-
de 6nlemler alinarak yapilabilir.
Pfiesteria piscicida'nin toksik
salgilarina sudaki azot, fosfor
gibi nutrientlerin miktarinin
artmasi gibi insanligin kendi
eliyle olusturdugu su Kirliligi
sebep olmaktadir. Ayrica kiire-
sel 1sinmanin da kirliligi arttir-
digindan Pfiesteria’yi etkinles-
tirdigi distnilmektedir. Pfies-
teria piscicida, kirlilikte aktifle-
serek balik cesitlilik ve sayisini
azaltan,insanlara zarar veren,
ekonomiyi ¢okertebilecek ciddi
bir biyogiivenlik sorunudur. Bu
calismada, bugiine kadar yapi-
lan calismalar derlenmistir.

Anahtar sozciikler: Pfieste-
ria piscicida ,balik, dinoflagel-
lat, su kirliligi, biyogtivenlik

1.GIRIS

Pfiesteria piscicida, 1988 yi-
linda Kuzey Carolina Universi-
tesi Veterinerlik Bolimi labo-
ratuarinda ilk olarak ortaya ¢ik-
mistir. Bu laboratuarda, diinya-
nin her yerinden gelen baliklar
incelendigi icin kimse bu orga-
nizmanin nereden gelmis ola-
cagini tahmin edememistir
(Burkholder J.M.,Rastgeldi S.
ve ark.).Pfiesteria piscicida,
1980°lerin  sonunda Joanne
Bulkholder tarafindan bir dinof-
lagellat olarak tanimlanmistir.
1989°da mikroorganizmay ta-
nimlamak tzere Botanik Bolii-
munden gelen arastirma grubu
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Resim 1. Pfiesteria piscicida

kisa bir stire sonra, bu canlinin
hayatinin bazi donemlerindeki
formlarinin diger toksik ve non-
toksik dinoflagellatlara hic ben-
zemedigini fark etmistir. Bu
mikroorganizma ayni zamanda,
az sayldaki dinoflagellatlar ara-
sinda tektir. Clnkl bu toksik
tirler dogada kesfedilen en
gucli zehirlerden bazilarini
uretmektedirler, ancak bunu
belirli bir amac icin yaptiklari
gorilmemistir (Landsberg J,
1996,Rastgeldi S. ve ark.].

1991°'de Kuzey Carolina Neu-
se Korfezi'ni de igine alan Albe-
marle-pamlico Korfez Siste-
min‘'nde ve birgok biylik korfez-
de kitlesel balik cliimleri ger-
ceklesmistir. Salgin bdlgesin-
den Kuzey Carolina Universite-
si'nden arastiricilar su érnekle-
ri alarak Taramali Elektron
Mikroskobunda incelenmistir.

Bu su drneklerinde varolan
mikroorganizmalarin, Veteri-
nerlik béliimindeki akvaryum-
da bulunan, dinoflagellat oldu-
gu distinilen mikroorganizma-
larin ayni goriilmistiir. Bu ince-
lemelerde dinoflagellatlarin
ozelligi olan, girdap gibi done-
rek hareket etmelerini saglayan
kamgilara sahip tek hiicreli bir
mikroorganizma oldugu anla-
silmistir. Ayrica Veterinerlik bo-
limiindeki tanklarda goraldigl
gibi balik olimleri durdugu za-
man bu tek hiicreli mikroorga-
nizmalar yok olmuslardir.

Pfiesteria piscicida

Pfiesteria piscicida [ Steidin-
ger et al.;1996) ve Pfiesteria
shumwayae (Galsgow et al,,
2001) Dinoflagellatlar icerisinde
Toksik Pfiesteria Complex Uyesi
olan iki tirdur.ikisi de komp-
leks bir hayat donglsline ve
yuksek bir toksik etkiye sahip-
tir.

Pfiesteria piscicida, bulun-
dugu ortamda balik diskisi ya da
salgisi varligini algiladiginda
toksin salgilayarak balik mater-
yaline dogru donerek ilerle-
mektedir. Toksinler baligin de-
risini soyar, sinir sistemi ve ha-
yati organlarina zarar verir. Ba-
lik kagcamayacak kadar bitkin
diser. Daha sonra zarar verici
mikroplarin saldirisina maruz
kalir (Rastgeldi S. ve ark.).

Resim 2. Pfiesteria piscicida’nin baliklar iizrine etkilert

Pfiesteria piscicida, yasmsal
dongl icerisinde en az 24 degi-
sik forma doniisebilir. Bir evre-
den baska bir evreye gecisi ba-
zen 10 dakikadan az bir siirede
gerceklesebilir ve boyutlar 125
kattan daha fazla artabilir
(Rastgeldi S. ve ark.).

Bu dinoflagellat, ortamda
balik ya da balik salgisi, diskisi
bulunmadigl durumlarda cesitli
amorf amipler, kist halinde
farkli blytiklikteki hiicreler ya
da non-toksik zoosporlar olarak
3 temel formdan herhangi bi-
rinde bulunabilmektedir. Or-
tamda balik algilandiginda tok-
sik olmayan , zarasiz hiicreler
toksik forma dontismektedirler.
Amipler ve kistlerde ¢cok kisa bir
sire icinde,daha sonra toksik
forma gececek olan toksik ol-
mayan zoosporlara déniismek-
tedirler. Toksik zoosporlar
aseksiiel olarak ¢ogalarak ga-
metleri olusturmaktadirlar. Bu
gametler birleserek planozigot
adi verilen seksuel formu var
etmektedirler, Salgilanan tok-
sinler baliklarda gozle gorile-
bilen ciddi buyiiklikte yaralar
meydana getirmektedir. Toksik
zoosporlar, planozigotlar ve ga-
metler yaralardan sizan mad-
delerle beslenirler. Balik oldi-
gii zaman hiicrelerin cogu amip
formuna donistr ve balik kalin-
tilarimi yemeye baslar (Rastgel-
di S. ve ark.). Pfiesteria piscici-
da, soguk sularda da et-
kinlikleri amip formun-
da gosterebilirler. Suda
olu balik kalmadigr za-
man eger ortam algler
ve diger besinler acisin-
dan zenginse, toksik zo-
osporlar ve gametler
tekrar non-toksik hale
donerler. Bu arada belli
hiicreler amip veya hip-
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nozigot (bir ¢esit gizli kist) da
olusturabilirler [Rastgeldi S. ve
ark.). Besin acisindan daha fa-
kir ve uygun olmayan ortamlar-
da ise kamcili hiicreler camur-
da ¢op yiyen amipler olarak ya-
samay secerler. Suyun akintil
oldugu durumlarda amipler kist
formuna gecerler (Rastgeldi S.
ve ark.).

Pfiesteria piscicida, baliklar
tizerine olimcil etkileri bulu-
nan ve insanlarda da toksik ze-
hirlenmelere yol acan bir dinof-
lagellattir. Bu Dinoflagellat, in-
sanlari, deniz trtinlerinde birik-
me yoluyla degil daha direk bir
yolla etkileyebilmektedir. in-
sanlar kontamine suyla temas
durumunda ve hatta bu konta-
mine bolgedeki havanin solun-
masiyla Pfiesteria piscicida’dan
¢ok ciddi bir bicimde etkilene-
bilmektedirler. Genelde noro-
toksik zehirlenmeler olarak
kendini gosterir.Kuzey Carolina
Universtesi arastiricilar, bu di-
noflagelletin havaya karisabilen
toksin etkisi nedeniyle zarar
gormislerdir. Bu toksik etkinin
belirtileri farkli sebeplere bag-
lanabilecek kadar karisiktir.
Astima bagli soluk kesilmeleri,
kasintili hafif yanan gozler veya
bogazda bir gicik gibi alerji ben-
zeri problemler, stersten kay-
naklandigi sanilan bas agrilari
ve unutkanliklar bunlar iceri-
sinde yer almaktadir (Rastgeldi
S. ve ark.). Bunlara ek olarak
koordinasyon bozukluklari, tok-
sik etkinin etkinlik siiresine
bagli olarak degisen ciddi hafiza
kayiplari, konusma zorluklari
bulunmaktadir. Ayrica kontami-
ne suyla temas halinde ciltte
yanma hissi veren kizarikliklar
olusmaktadir. Bu bulgular sal-
gin olabilecek alanlardaki plaj
gorevlileri, ylzlciler, ticari ka-

yikcilar icin ciddi bir tehdittir
(Greenberg, 1998).Tiim bu iis-
tiin toksik etkileri sebebiyle Pfi-
esteria piscicida arastirmalari
full baslikli solunum cihazlari,
dekontaminasyon bolmeleri,
hava emniyetleri bulunan labo-
ratuarlarda AIDS virtisi arastir-
malarindan cok daha fazla 6én-
lem alinarak gerceklestiril-
mektedir.

Ancak David Greenberg ve
arkadaslarinin yaptigi calisma-
larda, diger toksik Dinoflagel-
latlar insanlara toksin yiklen-
mis deniz mahsiilleri yoluyla
zarar verir. Ancak Pfiesteria
piscicida toksinlerinin baliklar-
da birikebildigine dair kanitlar
bulunamamistir.Dinoflagellat-
larin rettigi toksinler cogu de-
niz urinlerinde birikerek ,besin
yoluyla insanlara zarar vermek-
tedir. Ciguatera zehirlenmesi,
ndrotoksik kabuklu zehirlen-
mesi, paralitik kabuklu zehir-
lenmesi, diarrektik kabuklu ze-
hirlenmesi, amnezik kabulu ze-
hirlenmesi, mavi-yesil alg ze-
hirlenmesi bunlara ornektir.
Bu toksinler stabil yapilari ne-
deniyle pisirme, dumanlama,
kurutma ve tuzlama gibi islem-
lerle yok edilemedigi gibi balik
ve kabuklu etlerinin gorinti-
stindende zehirli olup olmadik-

lari anlasilamamaktadir (Demir
N.,2000).

Resim 3. Pfiesteria piscicida’min insan iizerine etkileri

Yapilan arastirmalar Pfieste-
ria piscicida’nin toksik etkisini
ortaya c¢ikaran insan etkisiyle
tetiklenen su kirliligidir. Bu kir-
lilige azot,fosfor gibi nutrienle-
rin asiri birikimi sebep olmak-
tadir. Bu birikimler zararli alg-
lerin cogalmasina sebep olarak
Pfiesteria icin genis bir besin
kaynagl olusturmaktadir.Hem
bu zarali algleri yiyerek hemde
biinyesinde bulunan kloroplast-
lari ve fotosentetikorganelleri
kullanarak kendi besinlerini
ureterek gelisebilmektedirler.
Pfiseteria piscicida’'nin zarali

alglerle birlikte tim bu toksik

etkilerini olusturdugu anlasil-
mistir. Fitoplankton artislarinin
su urlnleri yetistiriciligi ve ba-
Likeiligin yani sira turizm ve in-
san sagligr Uzerinde o6nemli
olumsuz etkileri vardir.Yaygin
olarak bulunan 5000 fitoplank-
ton turiinden yaklasik 300" tinin
deniz ylizeyinin rengini degisti-
rerek red-tide olayina neden ol-
duklari,yaklasik 40 tanesinin ise
balik ve kabuklulara zararli ola-
bilen toksinleri urettikleri bildi-
rilmistir (Demir N.,2000). Tehli-
keli alg tirleri, tipki Pfiesteria
piscicida’yi iceren sular gibi ge-
milerin denge sulariyla tasin-
maktadir.Tehlikeli alg ttrlerin-
deki artisa bagli olarak Pfieste-
ria piscicida’nin artisi gesitli de-
neylerle saptanmistir.
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Kendini temizleyebilen su
alanlarindaki azalma, endustri-
yel, tarimsal atiklar, zararli alg
patlamalari ve global 1sinma
Pfiesteria piscicida olusumunu,
gelisimini tesvik etmektedir.ik-
limde yasanan degisiklikler ba-
lik populasyonlarinin dolayisiyla
baliklarla beslenen zaralilarin
yer degistirmelerine sebep ola-
rak Pfiesteria gibi zararllarin
Diinya sularina yayilimini artira-
bilecektir.Bu ¢cok ciddi bir biyo-
giivenilk sorunudur.

Pfiesteria piscicida'nin bu-
lundugu sularda ve cevrelerin-
de yasanilan ekonomik kayiplar
had safhadadir. Bu cevrelerdeki
rekreasyon alanlarina, turistik
yerlere, deniz Uriinlerine olan
talep azalmistir. Pfiesteria pis-
cicida ve zarali alglerin deniz
Urinlerinde yol actigi bu toksik
etkiler glivenli alanlardaki deniz
drdnlerinin fiyatinda artisa se-
bep olarak ekonomiye bir darbe
daha vurmaktadir. Bu kadar kii-
¢uk bir canli eger bas edilemez
ise yerlesim yerlerinden go-
ce,deniz Uriinleriyle beslenme
aliskanliginin terkine ve hatta
yasanilamaz bir alan olusturma
giiclindedir.

piscicida

Resim 4. Pfiesteria

Pfiesteria piscicida’'ya karsi
alinabilecek onlemler; su kirlili-
ginin en aza indirilmesi, zarali
alglerin artisinin engellenmesi,
salgin oldugu bilinen sulardan
gemilerin denge sulari almamsi
olarak siralanabilir. Ancak 2004
yilinda Delavare Universitesi'de
yapilan arastirmalarda Pfieste-
ria piscicida ve 2 dinoflagellat
(Prorocentrum minimum, Gyro-
dinium uncatenum)] turiintin ge-
lisimini durdurucu,yavaslatici
etkiye sahip bir bakteri bulun-
mustur .Bu bakteri Shewanella
IRI-160dir. Bu yetenekli bakteri
Pfiesteria piscicida’nin hiicre
boliinmelerini durdurucu etkiye
sahiptir. Shewanella I|RI-160
Pfiesteria piscicida'nin gelisimi-
ni kontrol altinda tutun 6nleyen
itk mikroptur ve dogal cevrede
Pfiesteria piscicida ve diger di-
noflagellatlarin gelisimi ve ¢o-
galimint onlemek amaciyla kul-
lanitmasi  onerilir  [Clinton
E.H.ve ark,2005). Shewanel-

la’'nin ¢pk genis bir sekilde eko-
sistemde yer alacagl tahmin
edilmektedir. Ancak bu bakteri-
nin kullanimi az da olsa zararli
alglerin artisini tesvik etmekte-
dir.

Bu mikrosko-
bik tehditle yiiz
ylize gelmeye
aday llkelerden
biri olan Turki-
ye'de bu konu
hakkinda yapilan,
yuritilen higbir
calisma bulun-
mamaktadir. Us-
telik Pfiesteria
piscicida hakkin-
da derin bir bilgi-
sizlik so6z konu-
sudur. Ulkemiz
sularindaki kirli-
lik artisi, salgin

oldugu bilinen sulardan gelen
ticari gemilerin denge sularini
ulkemizde bosaltmalari riski
Pfiesteria piscicida icin davetiye
cikartmaktir.Halkimizin da bu
konuda bilgi sahibi olsalar dahi
gosterecekleri duyarsizlik go-
ze alinirsa Tirkiye ¢ok biyiik
tehlike altindadir.Oncelikle bil-
gi sahibi olunarak, gerekli
arastirmalar yapilip, gerekli
onlemler alinmalidir.

KAYNAKLAR:

BURKHOLDR ¥.M.,1999,The lur-
king perils of Pfiesteria. Sci.Amer.,August
issue, 28-35

DEMIR N,2001 Cift kabuklu (Bival-
via) Uretim Alanlarinda Bir Fitoplankton
Izleme Cahsmasi , A.U.Z.F. Tarm Bilim-
leri Dergisi7(1) , 56-62

DUNCAN P. M. Ve ark. 2005, Beha-
vioral effects and drug vulnerability in rats
exposed to Pfiesteria toxin, Neurotoxicology
and Terato logy (27) 701-710

GLIBRET P.M., BURKHOLDER
F.M.,2006, Toward an emerging consensus
on the ecology of Pfiesteria, Harmful Algae
(5) 339-341

HARE C.E. ve ark.2005, A bacterium
that inhibits the growth of Pfiesteria piscicida
and other dinoflagellates, Harmful Algae (4)
22]-234

LEVIN E. D. Ve ark.,1999, Pfiesteria
toxin and learning performance, Neurotoxi-
cology-and Teratology, vol.21, no.3,215-221

MARSHALL H.G. ve ark. 2006, Ta-
xonomy of Pfiesteria (Dinophyceae), Harm-
ful Algae (5) 481-496

RASTGELDI ., OZBEL Y., GOC-
MEN B. ,Phesteria pisicida (Dinoflagella-
ta,Protista), Tiirkive Parazitolofi Dergisi 25
(2), 197-201

SILBERGELD E. K. Ve ark., 2000,
Pfiesteria: HArmful Algal Blooms as Indi-
cators of Human:Ecosystem intereaceti-
ons,Environmental Reseach Section A
82,97-105

TANGO P. ve ark. 20006, Associations
berween fish health and Pfiesteria ssp. In
Chesapeake Bay and mid-Atlantic estuaries,
Harmful Algae (5),352-362

WHITEHEAD §. C. Ve ark.,2003,
Eonomics effects of Pfiesteria,Ocean and
Coastal Management,(46) 845-858

I

$—



s

AT HERISLIGH = &

> Doc¢. Dr. Murtaza OLMEZ

S.D.U. Egirdir Su  Uriinleri
Fakiiltest Su Uhriinleri Yetistiviciligi
Baliimii

Egirdir-ISPARTA

Onder 0ZDEMIR

Zir. Yik. Miih.
T.C. Ziraat Bankast Karakay Subest
Karakoy-ISTANBUL

Salmon ve alabalik yumurtalarinin
dezenfeksiyonunda iyotlu bilesiklerin
kullanimi

OZET

Salmon ve alabalik yetistiricili-
ginde yavru tretimi icin kullanilan
yeni sagilmis ve goz lekeli yumurta-
lar bakteriyel ve viral patojenler ta-
siyabilirler. S6z konusu bu patojen-
lere karsi korunmayi amaclayan
arastirma sonuglarina gore; yumur-
ta ve yavru kayiplarini azaltan, do-
laysiyla uretim artisi saglayan cesit-
li kimyasallar onerilmektedir. Bu
amacla yaygin olarak kullanilan
kimyasallardan biri de iyotlu bilesik-
lerdir. Bu makalede, iyotlu bilesikle-
rin bir ylzey dezenfektani olarak di-
ger dezenfektanlara gére avantajla-
rive dezavantajlar yaninda kullanim
kosullar 6zetlenmistir.

Anahtar kelimeler: Salmon, ala-
balik, yumurta, dezenfeksiyon, aktif
iyot.

GIRIS

Balik yetistiriciliginde yumurta-
larin llke ici veya llkeler aras| uzun
mesafelere tasinmasi standart bir
uygulama olmakla birlikte, bu tasi-
malar viral veya bakteriyel patojen
organizmalarin yumnurtalarin ylize-
yinde tasinmasiyla onemli riskleri
de beraberinde getirmektedir. Soz
konusu bu gériis itk kez Ingiltere
Frunkuloz Komitesince ortaya atil-
mis ve Blake (1930] tarafindan yapi-
lan calismalar sonunda yumurta yii-

zeyinden Aeromonas salmonici-
da’'nin uzaklastirilmasi icin acrifla-
vin onerilmistir. Bu oneri bircok
arastirici tarafindan dogrulanmis,
ancak Gee ve Sarles (1942) bu
amacla ABD'de civali bilesiklerden
thiomersalin [merthiolat] kullanil-
mas! gerektigi bildirmislerdir [Al-
derman, 1984). Mc Fadden (1969)
yumurta dezenfektanlarini yeniden
inceleyerek acriflavin ve thiomersa-
lin Aeoromonas salmonicida'ya karsi
bakteriosid etkiden ¢ok bakteriosta-
tik oldugunu, buna karsilik iyodofor-
larin hem bakteriosid hem de viri-
sid olmalari nedeniyle daha iyi de-
zenfektan etkisi gosterdigini belirt-
mistir. Bunu takiben bircok arastir-
ci1 tarafindan salmon ve alabalik yu-
murtalari igin yiizey dezenfektan
olarak iyotlu bilesiklerin (iyodofor-
lar) kullanimi ve etkisi arastirilmis;
su sicakligr iyot konsantrasyonu,
iyodofor sollisyonunun pH'i ve dol-
lenmis yumurtalarin yasina bagl
olarak degisen ve yer yer gelisen so-
nuglar elde edilmistir. Bu makale bu
calismalarin detayli bir 6zetini iger-
mektedir.

YUMURTA
DEZENFEKSIYONUNA
YONELIK CALISMALAR

Alabalik yetistiricilerinin yavru
tretimi icin gerek kendi isletmele-
rinde elde edecekleri alabalik yu-
murtalari, gerekse baska isletme-
lerden temin ettikleri yumurtalar
bakteriyel ve viral patojenler tasiya-
bilirler. S6z konusu bu patojenlere
karsi kimyasal maddeler kullanila-
rak korunmayi amaclayan arastirma
sonuclarina gore yumurta ve yavru
kayiplarini azaltan cesitli kimyasal-
lar onerilmektedir. Bu amacla yay-
gin olarak kullanilan kimyasallar-
dan biri de iyotlu bilesiklerdir.

Gee ve Sarles (1942), frunkuloz
bulasmis alabalik yumurtalarini de-
zenfekte etmek icin bir cok kimyasal
madde kullanmislardir. Bu kimyasal
maddeler sulfomerthiolate, merthi-
olate, civali kloridler, akriflavin,
gentian violet, sodyum ve kalsiyum
hipoklorit, klorezen, azokloromid ve
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formaldehittir. Bu arastiricilar tara-
findan dere alabaligi ve kahverengi
alabalik igin serbest oldiiriicii iyot
konsantrasyonu % 0,05 olarak belir-
lenmistir. Ayni arastiricilar %2,5-
3'liik (% 25-30 serbest |) PVP-| [Po-
vidone-iodine] konsantrasyonunun
gozlenmis alabalik yumurtalarina
toksik etkisinin olmadigini belirt-
mistir. Ancak aktif iyot uygulanan
yumurtalar icin inkiibasyon siiresi-
nin uzadigl gorilmustar.

Mc Fadden [1969) aktif iyot kulla-
narak bakterileri elemine icin mini-
mum konsantrasyonu ve goz lekeli
yumurtalarda toksikligi tespit et-
mistir. Yeni déllenen ve goz lekeli
yumurtalarda %1 lik aktif iyot soliis-
yonuyla banyonun bakterilere karsi
etkili bir dezenfektan oldugu belir-
lenmistir. Gokkusag: alabaliklari
icin uygun ve giivenli bir bekteriosid
olan aktif iyot yumurtalarin acilma-
sini onlememis ve kulugka siiresini
uzatmamistir. Mc Fadden (1969)
sulfomnerthiolate, merthiolate, acrif-
lavin gibi klasik dezenfektanlari ala-
balik yumurtalarinda dezenfektan
olarak uygulayarak Aeromonas liqu-
afaciens’in yumurtalardan uzaklasti-
rilmasinda glivenilir olmadigini ka-
nitlamistir. Acriflavin civali bilesik-
leri gére daha basarili sonuglar ver-
mistir. Bu dezenfektanlar Aeromionas
salmonicida’'ya karsi bakteriostatik
etkiye sahip olmasina ragmen iyo-
doforun hem bakteriostatik etkiye
sahip olmasi hem de viriisid olmasi
nedeniyle daha iyi dezenfektandir.
Ayrica iyodoforla muamele yumur-
talarda hic¢ bir olumsuz etki yapma-
mistir.

Amend ve Pietsch (1972), 5 daki-
ka siire ile Wescodine ya da Betadi-
nin [povidone-iodine] 25 mg/L lik bir
konsantrasyonunun yumurtadaki
tim salmon virtslerini kisa bir si-
rede elemine ettigini bildirmislerdir.
lyodofor solusyonu ile yapilan bir
ka¢ denemede yumurta ile sollisyo-
nun temas siiresinin azaltilmasinin
sonuglari arastirilmis, yine ayni
arastiricilar iyodoforun infeksiyoz
hemapoetik nekrosis (IHN) ve man-

tar saldirisina karsi miicadelede 25
mg/L ve 5 dakika stirenin yeterli ol-
dugunu bildirmislerdir. Fakat yu-
murta cevresindeki kan, yumurta si-
visi, sperm ve diger organik madde-
ler iyodun etkisini azaltmistir.

Amend (1974) tarafindan yapilan
bir calismada, 100 mg/L'lik iyodofor
konsantrasyonunun gokkusag ala-
baligi yumurtalarinin dezenfeksiyo-
nunun yiksek yumurta olimlerine
neden oldugu tespit edilmistir.

Yeni dollenen ve goz lekeli sal-
mon yumurtalari igin organik iyot bi-
lesikleri (iyodofor) ile dezenfeksiyo-
nun balik yetistiriciliginde basarili
bir teknik olarak kullanilabilecegi
belirtitmistir (Leitritz ve Lewis, 1976;
Wood, 1973).

lyodofor ile yumurta dezenfeksi-
yonu (IED) salmon yetistiriciliginde
yaygin olarak kullanilmis ve yumur-
ta yizeyinden gecebilen viral
[Amend, 1974; Meyers ve ark., 1990)
ve bakteriyel (Mc Fadden, 1969) pa-
tojenlere karsi koruyucu olarak
onerilmistir. Baska bir calismada
iyodofor 80-110 mg/L ve 5 dakika
sire ile uygulanmis infeksiyoz pan-
kreatik nekrozis (IPN] % 90, viral he-
morajik septisemi [VHS] % 99.9 ora-
ninda yok edilmistir.

Yumurtalarin iyodofor sollisyo-
nunda sertlestirilmesinin yumurta
Uzerindeki patojenleri azalttigi ya da
elemine ettigi belirtilmistir [Evelyn
ve ark., 1986). Bu nedenle gokkusa-
gl alabaligi ve salmon yumurtalari-
nin yiizeyini dezenfekte etmek icin
iyodofor kullanimi giderek yaygin-
lasmaktadir [Evelyn ve ark., 1986).

Alderman (1984), 10 dakika sii-
reyle 100 mg/L konsantrasyondaki
iyot sollisyonunun gokkusagi alaba-
lig yumurtalarinda % 0-83 arasinda
olime neden oldugunu fakat bu
farklligin ebeveynlere bagli olarak
degistigini belirtmistir.

Groberg [1990], iyodofor soliis-
yonlarinda bekletilen salmon yu-
murtalarinda katil ve gokkusagi ala-
baligl, chinook salmonu [Oncorhy-
nchus tsawytschal, kokanee salmonu

(Oncorhynchus kisutch Walbaum)
yumurta kayiplarinda veya yavru ba-
liklarda deformasyon olmaksizin
basarili bir sekilde kullanildigin be-
lirtmistir.

Groberg (1990] tarafindan yapi-
lan ¢alismada su noktalar onemle
belirtilmistir;

- lyodofor soliisyonunda yumur-
talar dollenmemelidir. Clinku yiik-
sek oranda dollenmemis yumurta
olusabilir. Sperm hiicrelerinin inak-
tivasyonu ise uygun sicaklikta pato-
jen icermeyen su ilave edilerek ve
iyodofor sollisyonu ile stizilerek ya-
pilmalidir.

- Yumurtalar mimkiin oldugu
kadar sarsilmamali, yumurtalarin
calkalanmasinda, tasinmasinda ve
kasetlere yerlestirilmesinde gerekli
itina gosterilmelidir.

- Délleme icin patojen icermeyen
su kullanitmalidir.

Birlesik Devletler Balik ve Dogal
Yasam Orgiitiindeki ([USFWS) arasti-
ricilar tarafindan yapilan calisma-
larda iyodoforun 75 mg/L'den 50
ma/L'ye distirilmesinin sonbahar
chinook salmonu yumurtalarinin
toplu 6limini azaltmak icin sart ol-
dugu belirtilmistir. Ayrica disi balik-
lara bagli olarak yumurtalarin iyo-
dofora hassasiyeti farkliliklar gos-
termistir. Farkli sonuclar su kalitesi
kullanilan arac ve gerecler, balik tii-
rii ve 1slah edilen soylari, uygulanan
yontem farkliliklar: ya da diger fak-
torlere  baglanmistir  [Groberg
,1990).

Chinook salmonu yumurtalart 75
mg/L aktif iyot iceren soliisyonda 30
dakika bekletildiginde yumurta ve
yavru oliimlerinde dnemli artislar
tespit edilmistir. Yeni dollenen sal-
mon yumurtalarinin iyodofor dezen-
feksiyonuna hassasiyeti farkli tlrler
ve stoklar icin farkliliklar goster-
mistir. Bunun icin isleme tabii tutma
yeni dollenmis yumurtalarin 6lima-
nii artiran bir faktor olabilir ([Fowler
ve Banks, 1990).

Yeni déllenen yumurtalar ve yav-
rulardaki toplam olum orani isleme
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tabi tutulmayan kontrol grubundan
daha ylksek olmustur. Ayrica yeni
dollenen yumurtalar arasinda fark-
litiklar gériilmezken iyodoforla mu-
ameleye tabii tutulan gozlenmis yu-
murtalarda kontrol grubuna goére
daha yiiksek 6lim orani gorilmiis-
tir. Yavru olimlerinde gruplar ara-
sinda farkUliklar gérillmemistir. lyo-
dofor uygulanan her iki grup ile iyo-
dofor uygulamayan kontrol gruplari
arasinda toplam &lim orani baki-
mindan gozlenen farklliklar gnemli
oranda yiiksek olmustur.

125 mg/L iyodofor soliisyonunda
bir saat sureyle sertlestirilen gok-
kusag alabaliqi (Onchorhynchus
mykiss) yumurtalarinin basarisinda
% 9,6'lik bir azalma olmustur [Leary
ve Peterson, 1990). Peterson (Mon-
tona Balik-Vahsi Hayat ve Parklar
Bélimi, yayinlanmamis) 30 dakika
siireyle 75 mg/L’lik iyodofor soliis-
yonunda golge baligr (Thymallus
thymallus) yumurtalarini dezenfekte
etmis, yeni dollenen yumurtalar bir
kac saat sonra siserek catlamis ve
% 100 olim gorulmistir. Yeni dol-
lenmis salmon yumurtalarinin 100
mg/L serbest iyotla dezenfeksiyonu
sonucu dollenmeden 1,2,5, ve 8 saat
sonra olum orani artmistir. Dezen-
feksiyon déllenmeden 24 saat sonra
salmon yumurtalarina ters bir etki
yapmamistir. Yeni déllenmis gélge
baligi (Thymallus thymallus) yumurta-
lari iyodofor dezenfeksiyonuna hig
tolerans gdstermezken, déllenme-
den iki saat sonra sismis beyaz balik
[Coregonus  lavaretus) yumurtalar
saglikli bir sekilde dezenfekte edil-
mistir. Fakat elle muamele golge
baligi (Thymallus thymallus) yamurta-
larinin olimiind arttirmistir. Gozle-
nen salmon ve beyaz balik yumurta-
lari iyodofor dezenfeksiyonuna ve el-
le muamele gormeye tolerans gos-
termemis ve ekstra éliimler goriil-
mtstir (Eskelinen ve Forsman,
1991).

Frunkuloz, tatli ve aci sularda,
balik tretilen isletmelerde goril-
mektedir. Aeromonas salmonici-
da'nin ebeveynlerde dadllere ge¢me

riskini en aza indirmek icin (Eskeli-
nen ve Forsman 1991)'a gore balik
yumurtalari iyodofor ile dezenfekte
edilmelidir. Yeni déllenen sonbahar
chinook salmonu yumurtalari, goz-
lenmis yumurtalar ve yavrulardaki
olim orani, kontrol ve isleme tabi
tutulan deneme gruplari arasinda
enemli farklliklarin olmadigr belir-
titmistir

Leary ve Peterson (1992), suda
sertlestirilen gokkusag: alabalig
yumurtalarina 30 dakika stireyle 75
mg/L ve 100 mg/L betadin soliisyo-
nunun potansiyel zararli etkisini
arastirmislardir. 30 dakika stlireyle
75 mg/L veya 100 mg/L betadin so-
lisyonu ebeveynlerden ddllere has-
taliklarin gegisini minimum diizeye
indirmesi nedeniyle dnerilmistir.
Oysa 60 dakika streyle 125 mg/L be-
tadin sollisyonu, gokkusag alabaligi
yumurtalarinda kulucka basarisini
%10 azaltmistir. Kontrol grubu ile
deneme gruplari arasindaki farklilik
gozlenme orani bakimindan onem-
siz olmustur

Chapman ve Rogers (1992), yu-
murtalari iyodofor ile dezenfeksiyo-
nun yumurtalarin ya da yavru balik-
larin patojenlere karsi korunmasin-
da faydali olmayacagini belirtmis-
lerdir. Elde edilen sonuglara; yu-
murtalar arasinda iyodofor soliisyo-
nu, iyodoforun yumurtalara orani,
yumurtalarin suda sertlestirilme-
sinden dnce yilkanmasi ve iyodofor
sollisyonunun tekrar kullanilmasi
etkili olmustur.

Brown ve Shrable (1994, farkl
iyot konsantrasyonlarinda bekletilen
golge baligi (Thymallus arcticus) yu-
murtalarinin yumurta yuzeyindeki
dissal bakteriyel yiikiin azaldigi boy-
lece ebeveynlerden déllere patojen
gecis riskini azalttigini belirtmisler-
dir. Buna ragmen salmon ve alaba-
lik yumurtalarinda pH 7,5-8,2 ola-
rak olciilen 50, 75 ve 100 mg/L aktif
iyot soliisyonlarinda sertlestirilen
golge baligi [Thymallus thymallus) yu-
murtalar gol suyunda sertlestirilen
yumurtalar (kontrol grubu) ile karsi-
lastirilinca 6lum oram en fazla en

yilksek iyodofor konsantrasyonunda
goriilmiistiir. lyodofor konsantras-
yonu arttikca yumurtalarin yasama
oranlart azalmistir. 50, 75 ve 100
mg/L aktif iyot konsantrasyonunda
sertlestirilen yumurtalar gél suyun-
da sertlestirilen yumurtalar [kontrol
grubu) ile karsilastirildiginda goz-
lenme oranlarinda sirayla % 11, 20,
25 lik azalmalar tespit edilmistir
[Brown ve Shrable 1994).

Goldes ve Mead [1995) tarafindan
iyodoforun yeni dollenmis ve goz le-
keli gokkusagi alabaligi yumurtalar
tzerine etkisi arastirilmistir. Yeni
dollenmis ve goz lekeli yumurtalar
100 mg/L sabit iyodofor konsantras-
yonunda 10 ve 60 dakikaligina bek-
letilerek yumurta yiizeyindeki infek-
siyoz hemapoetik nekrosis viriisleri-
ne [IHN) karsi izole edilmistir. Her
iki denemede de dezenfeksiyonu ta-
kiben infeksiyoz hemapoetik nekro-
sis viriislerinin (IPN) % 99.98' 6l-
mistiir, Goldes ve Mead (1995) iyo-
dofor seviyesini 60 mg/L iizerine ¢i-
kardiginda sonuglar daha iyi olmus-
tur. Kuzey Amerika'daki su triinleri
ureticilerine yeni dollenen ve goz le-
keli gokkusag alabaligi yumurtala-
rinin iyodoforla dezenfeksiyonu pra-
tikte kullanim icin 6nerilmistir.

Cesitli arastirma sonuclarindan
da gorildiigl gibi ylizeyde kontami-
ne olan viriis ve bakterilere karsi ga-
metlerin ve yumurtalarin sagiltimin-
da iyodoforlar mahzuru olmadan
kullanilabitir. Bununla birlikte kulla-
nim kosullarinda bazi onlemlerin
alinmasi gerekir. Kullanilan soliis-
yonlarin pH' sinin 6-8 arasinda ol-
masi gerekir. 6'nin altindaki pH tok-
siditede artis, 8'in Usti ise dezenfek-
siyon etkisinde azalmaya yol acar.
Dolaysiyla pH'nin kontrol altinda tu-
tulmasi bir zorunluluktur ve litreye
100 mg NaHCO3 ilavesi ile suyun ha-
fif alkali olmasi saglanmalidir. Iyo-
dofor solisyonu hazirlamak icin or-
ganik materyal icermeyen su kul-
lanmak, sodyum tiyosiilfat ile iyotu
notralize etmek veya dezenfeksiyon-
dan sonra yumurtalar temiz suyla
durulamak onerilmelidir. Genellikle
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100.000 yumurta icin 40 L sollisyon
kullanimi ve rengin sararmasindan
sonra soliisyonun yenilenmesi gere-
kir. Bir tasima olayl sirasinda yu-
murtalarin birbirine karismasi s0z
konusu oldugundan, tiim ambalajin
benzer sekilde dezenfekte edilmesi
gerekir. lyot muamelesi yumurtala-
rin dollenmesini miiteakip sisme-
sinden sonra embriyonlu yumurta-
larda oldugu gibi, goz lekeli yumur-
talara da uygulanmaktadir. Yani yeni
dollenen ve goz lekeli yumurtalarin
iyotla dezenfeksiyonu mumkindur.
Ancak Amend (1974) heniiz yeni sis-
mis yumurtalara 25 mg/L lik iyot so-
liisyonunun giivenle uygulanabile-
cegine isaret etmistir. Daha sonra
ayni teknikle bu konsantrasyonun
uygulanmasinin dolleme sirasinda
sperma yoluyla IPN virtstiniin geci-
sinin engellenebilecegi sonucuna
varilmistir. Salmon yumurtalarinin
iyotla dezenfeksiyonunda sirasiyla
asagidaki uygulamalar yapilir; dnce
kuru yumurtalar ve sperma karisti-
rilir, sonra uygun konsantrasyonda-
ki iyodofor soliisyonunda iyice karis-
tiriir ve sismeye birakilir. Yumurta-
lar kuluckaya birakilmadan once iyi
bir yikama ve notralizasyon gerekir.
Daima bir kontaminasyon riski soz-
konusu oldugu i¢in biitln turlerde
yumurtanin iyotla dezenfeksiyon uy-
gulamasi kosullara gore yapilmali-
dir. Bu tarz bir olasilik turna rhabdo-
virtisiiniin gegisi icin gosterilmistir.
iyodoforlarin kullaniminin gerekli
oldugu durumlarda bazi onlemlerin
alinmasi gerekir. Clinkii ticari triin-
ler degisen miktarlarda deterjan
icerebilir ve toksik etkiye yol acabi-
lir. Bu nedenle ticari triinler arasin-
da onceden bazi denemelerin yapil-
masi ve uygun bir stogun olusturul-
masi salik verilebilir. lyotla dezen-
feksiyondan sonra notralizasyonda
kullanilacak sodyum tiyosilfat mik-
tarinin tespiti de anemli olup, asagi-
da verilen tepkimeler esas alinarak
hesaplanabilir.

Buna gore;
N320352 & 4C|.2 +5H,0
=2NaHS0y + 8HCL

Nap04Sy + 2HCl=2NaCl+Hy0+
SOp +5

5 molekiil tiyosiilfat 4 molekiil
klor ve iyotu notralize edebilir. Yani
790 g tiyosulfat 280 g klor ya da 1008
g iyot ile karistiriir. Notralizasyonu
gerceklestirebilmek icin soliisyon-
daki klor agirliginin 2,85, iyotun ise
0,78 kati kadar su ilave etmek gere-
kir. %1°lik tiyosiilfat sollisyonu pra-
tik olarak hazirlanabilir ve bu du-
rumda notralize eden miktari asagi-
daki gibi olur. Klor icin; 28,5 [ (Soliis-
yon hacmi, Llx [Konsantrasyon,
mg/L)/100] lyot icin 28,5 yerine 7,8
ile carpmak gerekir. Sayet hazirla-
nan tiyosiilfat sollisyonu %5’lik ise
yukaridaki formilld 5'e bolmek ge-
rekir. Birka¢ balik koyulmus bir
miktar suda gerceklestirilecek bir
deneme natralizasyonun etkisi ko-
nusunda yeterli derecede fikir verir.

SONUC

Ulkemizde 2005 yili itibariyle
49.282 ton gokkusag: alabaligi (0.
mykiss) Uretimi mevcuttur (Anonim,
2005). Bu tiretim icin yaklasik 200-
250 milyon alabalik yumurtasina ih-
tiyac vardir ki, bu ihtiyag llke icinde
saglik bakimindan kontrol edileme-
yen bir yumurta akis trafigi yaninda
cesitli lilkelerden ithal edilerek kar-
silanmaktadir. Bu durum disaridan
yumurta alan isletmeler icin 6nemli
bir hastalik giris kapisidir. Hastalik-
larla miicadele teshis ve tedavinin
pahali ve zaman alici olmasi nede-
niyle, zamaninda koruyucu énlemler
alinmasi kayiplarin daha az olmasini
ve lilke ekonomisine daha fazla kat-
ki getirmesini saglayacaktir. Dolay-
siyla titkemizin dort bir yanina yayil-
mis ve farkli su ozelliklerine sahip
alabalik isletmeleri icin iyotlu bile-
siklerin kulanim kosullari ve kulla-
mim ozelliklerinin belirlenerek uy-
gulamaya aktarilmasi son derece
yararli olacaktir.
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Ozet

Su, gercekten son derece etkili
bir tasarim elemanidir. Suyun var-
Ligl, florayl yasatmada, suyun ce-
sitli tasarimlarda kullanimi ise fi-
ziksel ve psikolojik agidan insana
huzur veren saglikli ortamlar ya-
ratmada etkili bir unsurdur. Bes
duyuya birden hitap edebilen bu
denli etkili bir peyzaj unsuru olan
su, ozellikle bitkisel kompozisyon-
larla da bitunlestirildiginde me-
kdnda hos bir ses ve canli bir or-
tam yaratir.

insanlari gol kenarlarina, nehir
kiyilarina, deniz kenarlarindaki
oturma birimlerine ¢ceken gii¢, su-
yun dinlendirme uzerindeki gorsel
ve psikolojik etkisidir.

Ancak insanlar her zaman, do-
gal su kaynaklarinin yakininda ya-
sama sansina sahip degildirler. Is-
te bu nedenle insanlar tarih bo-
yunca, goletler, havuzlar, kanallar
vb. olusumlar ile cesitli sekillerde
suyu yasamlarina tasimislardir.
Bu calismada da artik gittikge be-
tonlasan yasam alanlarimizda, dis
bahcemiz olmasa da yasadigimiz
mekanlarda da su ogesine yer ve-
rilebilecegi, hatta bunun basit ve

kiiclik orneklerinin kendimizce
olusturulabileceginden bahsedil-
mistir.

Giris

Tarih boyunca suyun kullanim
sekilleri incelendiginde her ulusun
veya toplumun suyu degisik amag-
larla, ama mutlaka kullandigl go-
rilmektedir. Suyun yasam igin
vazgecilmez bir eleman olmasinin
yani sira, akiskan yapisi onun fark-
i bigimde kullanilmasina olanak
vermistir. Eski Misir'da su Nil'den
kanallarla havuz ve godllere akitil-
mis, Babil'in Asma Bahcelerinde
teraslara kadar yukseltilmistir.
Eski Iran Bahgelerinde su cok
onemli olmakla beraber Roma sa-
ray ve villa bahcelerinde Fransa ve
ingiltere'de Bahcelerin onemli
elemanlarindan biri olarak kulla-
nilmistir. Su bitkilerinin su iceri-
sinde itk kullaniminin ise Misir'da-
ki saray bahcelerindeki havuz ve
goletlerde oldugu belirtilmis olup,
M.0 1400-1167 yillarinda firavun
sarayl onundeki gdlet icerisinde
nilifer ve papirislerin kullanimiy-
la baslamistir. 19 yy.da ingiltere'ye
diinyamin daha sicak bolgelerinden
getirilen su bitkileri icin seralar
yapildigr bilinmektedir. Ayrica
Amerika ve Uzak dogu'dan Bat
Avrupa’ya bircok bitki getirilmesi
ile diizenlemelerde bitkiye uygun
cevre yaratilmasi cabalar ortaya
cikmis bu donemde kaya bahcele-
rinde selalelerin kullanilmasi, ha-
vuzlara uzanan kaskatlar ve bazen
bu kaskatlarin gerisinde magara
benzeri yapilar olusturulmasi yay-
ginlik kazanmistir. Glnlmuzde
teknolojinin gelismis olmasi nede-
niyle su bahceleri catilara kadar
hatta ic mekanlarda kullanitir hale
gelmistir.(1)

Bu gelismeler ve suyun insan
uzerindeki etkisi disuniildigiinde
Su, iginde yer aldigi alanin boyut ve
biciminin gerceginden farkli ola-
rak algilanmasini da saglayan mi-
kemmel bir elemandir. Damla
damla akan veya kaskatlar boyun-
cayol alan suyun kendisi goriilme-
den bile sesi son derece cekicidir.
icinde suyun koéplirdiigii bir figi ve-
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ya sabit olmayan bir fiskiye her-
hangi bir arka bahge, avlu, balkon
ya da cati bahgesine sevimlilik ka-
tacak, ustelik size, tasindiginiz za-
man yaninizda gotlirebilme avan-
tajini da sunacaktir,

Basarili bir su bahgesi elde et-
mek i¢in, planlamaya zaman ayir-
mak ve dogru su elemanini sece-
bilmek temel sarttir. Kiglk bir
alanda bile tasarim yaparken bii-
ylik diisinmek gerekir. (2)

Bir ic mekan [su] bahgesi ya-
ratmak, tasarlama ve yapim siireci
acisindan dis mekan (sul bahcesi
ile benzer ozellikler tasir. Arala-
rindaki farklilik; ic mekan su bah-
cesinde elemanlarin daha cok si-
zin kontroliiniiz altinda olmasi ve
bitkilerin don ve siddetli riizgar
tehlikesi olmadan gelismeleridir.
Senenin her vaktinde, her hava ko-
sulunda sulama, glibreleme, te-
mizleme yapabilir bu da bitkilerini-
zin her zaman iyi durumda olmasi-
ni saglayacaktir.(3)

ic mekan su bahcelerinin basa-
risizlikla sonuglanmasina sebep
olabilecek nedenler, sulamanin
unutulmasi durumunda bitkilerini-
zin hayatta kalmasini
saglayacak yagmurun
yagma sansinin olma-
masidir, Yeterince erken
fark edilmezse hastalik
ve zararlilarin kapali or-
tamda hizli yayilabilme-
leri bitkilerin yazin gol-
geleme ve havalandirma-
nin azligi sebebiyle kolay-
ca olebilmeleri, kisin ise donmala-
ridir. Sunu her zaman g6z ontinde
bulundurmak gerekir ki; ne kadar
dogal goriinse de  bir ic mekan
bahcesi her zaman yapaydir. Bah-
cenin etkin olarak yasayabilmesi
ve sulama, 1sitma,
havalandirma gibi
otomatik sistemle-
rinin kullanilabil-
mesi icin her za- §R
man tedbirli olmak ©
gerekir.[3)

Bahcenin Rengi
Su Bitkileri

Suyu bahcenizin degerli bir

Resim 1, (4)

Resim 2, (8)

parcas! yapan yalnizca tasa-
rim ve dekoratif avantajlari
degildir; golet ya da kiglik
dereler, nemli ortamlarda
veya suda yetisen cesitli hos
bitkiler yetistirmenize ola-
nak saglayacaktir. [2) Secim
yaparken her zaman her bit-
kinin 151k, 1s1 ve nem ihtiyaci
dikkate alinmalidir. Kombi-
nasyonunun gliclendirilmesi
i¢in birbirine benzer ihtiyac-
taki tiirler tercih edilmelidir.
Tasarimda fazla boylu bitki-
leri kullanilamiyorsa, bitki
destekleri, raflar yada kade-
meler kullanilarak cok sira-
L1 bir etki yaratilabilir.

Sucul bitkiler satin alir-
ken havuz yiizeyinin istenme-
yen zararlilar ve hastaliklarla ta-
nismamasi igin, dogadan yasadisi
yollarla sokilip satilanlar degil,
fidanliklarda 6zel olarak yetistiri-
len sertifikali bitkiler tercih edil-
melidir. (2]

ic Mekan Su Bahgeleri Ta-
sariminda Kullanilabilecek
Bazi Bitkiler

Acorus gramineus

30 cm yiiksekli-
ge  ulasan bitki
herdem yesil bir bit-
kidir. Yesil-glmii-
si/krem renkli yaprak-
lara sahiptir. Isik ve
nem istegi yiiksektir.
Killi ve verimli toprak-
larda iyi gelisir. (5)

Japonya kokenli bir bitki olup
su kiyilarinda cekici goriinume sa-
hiptirler, [6)

Ayirma ile tiretilir. (7]

Aponegeton Madagascariensis
[Aponegeton)

g 25-50 cm boylanabilen

S Ditki, Afrika kokenli olup
hizli gelisir. 5,5-7,5 pH
yasayan bitkinin 1sik iste-
gi orta ve ylksektir.(9)

Cyperus alternifolius
(Japon Semsiyesi)

Anavatani Madagaskar
olan bitki dipten baslayarak siir-
giin verir.10-25 ¢ de optimum ge-

Resim 3, (10)

Resim 4, (13)

Resim 5, (17)

lismeyi gosterirler.

Yari golge yada gdlge

. alanlarda yetisir. To-
hum cgelik ve ayirma
ile tretilir.[11)

150 cm'e kadar

boylanabilen bitkinin
govdesi  lUggenimsi-
dir.[12)

Eichhornia cras-

sipes (Su Siimbiilii)

Yaklasik 15 cm

boy yapan bitkinin
gelisme hizi orta-hiz-
Lidir. Kepge formlu
siskin parlak yaprak-
lidir. (14)

Bitkinin yaz ayla-
rinda agan mavi-mor-
dur.lsik Bitkisidir.
Kokleriyle sudaki agir metalleri al-
maktadir. Uretimi: Kéklerinden

alinan parcalar ile tretilir.[ 15,16)
Hydrocharis morsus ranae
(Kurbaga Zehiri)

15 cm ka-
dar boylanan
bitkinin i1s1k is-
tegi fazladir.
Yazin  cicek
acan bitkinin
cicek rengi be-
yazdir.Toprak

istegi baziktir.
Yaprak doken bir bitkidir.[18)

Nymphea (Niliifer)

Perenial
olan bitkinin
cesitli renkte
cicekleri var-
dir. Yaprakla-
rinin Ust taba-
kasinin mum-
su yapida ol-
mast sebebiy-
le yapraklari su
tutmaz. Ayrica
bitki, su ustiunde kalmak i¢in bir-
cok hava bosluguna sahiptir.(20)

Orontium aquaticum

45 cm’e kadar boylanabilen bit-
kinin kaleme benzer beyaz cicek-
leri vardir.

Cicek uclari sari renklidir. Ge-
nellikle sig ve camurlu sularda ya-
sayan bitki giinesli veya kismi gol-

Resim 6, (19)
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gede yasa-
yabilir. Ya-
vas bir geli-
sim gdster-
mekte -
dir.(22)
Pistia
stratiotes

[Su Salata-
Resim 7, (21) si)

Glney-
dogu Asya
kokenli
olan bitki
uzun kok-
lidiir. Faz-
la bakim
gerektir-

meyen bu
bitki (24),

5-20 cm arasinda boylanabil-
mektedir.

Yasama ortami 5-8 pH dir. Bitki
suni 151k altinda zayif gelisim gos-
terirken Glines 1s1g1 altinda hizli ve
iyi gelisir.[25)

Pontederia cordata (Pontaderya)

Tatli ve
s1g sularda
gelisim
gosteren
bitki 30-120
cm  arasi
boylanmak-
tadir. Mavi
ciceklere

sahiptir. Ha-
ziran-ekim arasi ciceklenmekte-
dir.[27)

Parlak, dik, kalp seklinde koyu
yesil yapraklara sahiptir. Giinesli
ve kismi golge alanlarda, sig su-
larda yetismektedir.(28)

Zantedeschia aethiopica (Kala)

Giiney Afrika kokenli olan bitki,
yaklasik 1Tm boy yapar. Koyu yesil
yapraklari olan kala, cigekleri
uzun siire dayandigi icin kesme ci-
cek olarak da
kullanitmak-
o tadir. (30)

i Ilkbaharda
acan uzun
sapli boru bi-
cimli beyaz gi-
cekleri  var-

Resim 8, (23)

Resim 9, (26)

Resim 10, (29)

dir.(31)
ic Mekan Su Bahce Ornekleri
Hareket, isik, ses ve siirekli de-
gisen yansimalarla tasarlanan bir
ic mekan su bahcesiyle evde adeta
ayri bir mekan olusturulabilir.
Suyun kattigi canlilik ve hare-
ketlilikle bahgeler, evlerin ic me-
kanlar ayri bir tarz kazanir.
Kiugictk
bir su yapisi
bile, her-
hangi bir
bahceye ya
da avluya
Istk, hareket
dolayisiyla
canbilik ka-
tar.
Tasinabi-
lir sekilde
tasarlanan
suis havuzla-
ri, dekoras-
yonda iste-
nilen yerde
degerlendi-
rilebilecek
esneklige
sahiptir.
Ayrica
gundiz,
dogru se-
cilmis bitki-
lerin guzel-
ligi ile gece-
leri de uygun aydinlatma eleman-
larinin kullammiyla oldukga cekici
bir gorinim arz ederler.

Resim 11, (32)

Resim 12, (33)

Resim 13, (34)

Ahsap
kenarlar,
yikseltil-
. mis bu ha-
vuzun yali-
timini giz-
lemeye
yardimeci
Resim 14, Perspekif olacaktir.
esim 14, Perspekiif, Avrica
Orjinal havuga ko-
nacak dusuk voltajli su alti spotlar
ile olusturulacak los 1sik ile ortam-
da farkli bir ambiyans yaratilabilir.
Uzerinde ve ¢evresinde kullani-
lacak bitkiler ile de siis havuzunun
guzelligi tamamlanacaktir.

Olusturulacak Siis havuzu iste-
nilen ebatlarda yapilabilir. (3]

Tasima kolayligi acisindan ku-
tuya tekerlekler de monte edilebi-
lir. (3)

Havuzun alt kismi polimer yada
bitim malzemeler ile yalitilabilir.

Daha sonra hazir havuzlar
olusturulan
tahta kaba
yerlestirilir.
Ucuz kolay
bulunabilir ve
montaji kolay
olan bu sis
havuzunda;
Resim 15, Perspektif, boya. cila,
Ahsap Kasa mozaik gibi
malzemele-
rin kullani-
mi ile ha-
vuza este-
tik bir go-
runum ka-
zandirila-
bilmekte-
dir.

Hazir
sis havuz-
lari ile kutu
arasinda kalan bosluk alanlarda
yalitilarak alt kismina cakil taslari
serildikten sonra tizerine kaliteli
har¢ ko-
yulmak
suretiyle
nemli or-
tamlari
seven bit-
kiler igin
uygun bir
yasam or-
tami olus-

Resim 16, Poc I¢
Hawuz, Orjinal

Resim 17, Mozaik kap-
lanmis, Aydinlatma ve turulmus
Plastik obje Yerlestiril- olur yada
mis, Orfinal daha uzun

boylu bit-
kiler bu kisma saksilari ile konula-
bilirler.

Istenilmesi halinde uygun tek-
nik ekipman [ su filtreleri, isiticilar
vb.) ve yasam sartlarin olusturul-
masi ile yapilmis olan sis havuzu-
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nun icerisinde siis balik-
larinin da yetistirilmesi
ile canliigin ve cekicili-
gin arttirilmasi miim-
ktindr.

Resim 18, Plan hali ile i¢
mekan su havuzu, Bitki-
lendirilmis, Orjinal

C)'Pcrl

150*150%40 em Ahsap Kasa

15 altermifolius

stratiotes

Nymphea sp.
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Balik sagligi icin ergosan

—»Mehmet ATES*

*  Ankara Universitesi, Fen
Bilimleri Enstitiisii Su Uriinleri
Anabilim Dali,

1. Ergosan

Ergosan deniz alglerinden elde
edilmis bir Grlndir. Tamami ile do-
galdir ve yemlere katilarak kullamlir.
Ergosan’in aktif maddeleri alginler ve
polisakkaritlerdir ve bu maddelerin
baligin dogal korunma sistemlerini
gliclendirdigi bilinmektedir. Ergosan
icindeki alginler oksijeni hiicre zarin-
dan aktif transferini saglar. Boylece
daha yiliksek metobolik aktiviteye
ulasan hicrelerin gorevlerini daha
etkin olarak yapmalarina neden olur.
Bu, baliklarin enfeksiyona karsi di-
rencini, zarar gormis dokularin ta-
mir kabiliyetini ve asiya yaniti arttirir.

Algin Aktivitesi; Hiicre membrani
arasinda oksijen kullanimi ve trans-
ferinin artmasidir.

1-  Limfosit ve Makrofajlarin
ureme ve aktivitelerini arttirir.

2-  Sitokin ve Lizozim Uretimini
arttirir.

3- Hiicresel ve hiimoral bagi-
sikligi arttirir.

4-  Deri dokularinin iyilestiril-
mesi ve mukoza Uretimindeki hiicre-
lerin aktivitelerini ylikseltir.

2. Stresin Degistirdigi

Hastalik Direnci

Stres su sekilde tamimlanabilir;
viicudun, normal fizyolojik dengesini

bozma eqilimi gdsteren zararli etki-
lere [stres faktorleri) karsi gosterdigi
reaksiyonlardir.(Bly et al 1997) Stres
faktorleri, balik fizyolojisinde hem
akut hem de kronik degisimlere ne-
den olur. Bagisiklik sistemi genel-
likle akut ve kronik hastaliklar ile be-
raber zayiflar. Stresin etkileri, gelis-
me sirasinda depresyona ve hatta
olimlere bile neden olabilir.

Ergosan’in aktif bilesenleri, farkli
sekillerde, stresle ilgili kayiplari ha-
fifletir. Bu bilesenler lemfositlerin ve
makrofajlarin metabolik aktiviteleri
ile sitokin ve lizozim aktivitelerini ar-
titir. Bu Grin, derinin butiinligini
olusturan hiicrelerin aktivitesini ve
mukoza dretimini artirir. Ayni za-
manda patojenlere maruz kalma du-
rumunda, zayiflama ihtimali olan sa-
vunma sistemini gliclendirir.

Balik cifliklerinde rutin isler balik

S e e L e ] icin tamami ile streslidir. Nakhye sii-

resince baliklarda yiiksek oranda
stres gorillr. Bunun yaninda aclik,
asiri stoklama, baliga disaridan mi-
dahalede bulunulmasi, sicaklik fark-
liliklari, su kalitesi ve baligin yeni bir
ortama konulmasi stres nedenleridir.
Bu sebepler siklikla, hastaligin bas-
lamasina neden olur. Tasimadan 6n-
ce enfekte olmus baliklar, saglikli
garunmelerine ragmen, patojenler
icin tasiyici olabilirler. Eger bagisiklik
sistemi stres yiliziinden bask altinda
kalmissa, potansiyel patojenlerin ge-
lismesine, ¢cogalmasina ve hastaligin
baslamasina neden olabilir.

Cipura, levrek, alabalik, salmon
ve sazanlarin baz tirlerinde trans-
ferden 6nce yemden kesilen baliklara
% 0.5 oraninda 5-7 giinliik bir peri-
yotta Ergosan denemesi yapilmistir.
Sonuglara gore, dlim orani onemli
ol¢lide dusmus, balik yeni ortama
hizli bir sekilde adapte olmus ve tam
yemlemeye hemen gecilmistir. Daha
disiik kondisyon faktori azalmasi ve
yine tasima sirasinda olusan patoloji
veya hastaliklarin ortaya ¢ikma ihti-
malinin diismesi gozlenmistir.

Ergosan stres nedeni ile ortaya
cikan,  ornegin,  Flavobacterium
psyhrophilium”un neden oldugu Gok-
kusagi alabalig: yavru sendromu gibi
hastaliklarin semptomlarinin hafifle-
tilmesinde etkilidir. Denemelerde,
stres olusumunun beklendigi ciftlik
uygulamalarindan once alabalik yav-
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rularinin tasinmasinda, asilama ve
boylamadan dnce, Ergosan yemlere
katilmistir.

Smoltlarin tatlisulardan denizlere
gecisi balik icin travmatik bir islem-
dir. Denizlere gecisde oldugu gibi
smoltifikasyon islemi de smoltlari,
ozellikle de Aeromonas sp ve Vibrio sp
gibi patojenlere, bunun yaninda, viral
hastaliklar olan IPN'ye ve Pankreas
hastaligina duyarli hale getirir.

Cipura ve Levrek baliklar kulug-
kahanelerden 6n biyiitme alanina
transfer edilirken strese karsi ok
duyarlidirlar. Bu ylzden dikkatli ye-
tistirme, saglik kontroll, bunun ya-
ninda transferden dnce ve sonra Er-
gosan uygulamasi yapilmas gerekli-
dir. Bu, Viral Nevroz Nekroz VNN,
Pasteurella ve Mycobakter enfeksi-
yonu gibi hastaliklarin neden oldugu
kayiplarin azalmasina yardimei ola-
bilmektedir.

3. Beklenen Salgin Hastaliklarin

Onlenmesi

lyi yetistiricilik uygulamalarina
ragmen, ciftlikler balik stoklarinda
olasi hastalik problemleriyle karsi
karswyadirlar. Bu hastaliklar ciflikte
oldukga iyi yerlesmislerdir ve su kali-
tesi, sicaklik, asiri stoklama ya da ba-
Lik transferi gibi mevsimsel dalgalan-
malarla cok yakindan ilgilidir. Bunla-
ra ornek olarak, Proliferatif Bobrek
Hastaligi [PKD), alabaliklarda Soguk-
su Hastaligi ve Viral Hemarajik Septi-
semi [VHS], IPN, Piscirichetsia sp, BKD,
Salmonlarda Kis Hastaligi ve Cipura-
larda Kis Hastaligi verilebilir. Bu kro-
nik hastalik problemleri kiiltiire alin-
mis baliklarin perfonmasina ve karli-
ligina zarar verebilir.

Baligin, Ergosan kullanarak, Gok-
kusag: Alabalik Yavru Sendromuna
karsi bagisikliginin  arttirilmasi icin
yapilan arazi denemlerinde asagidaki
grafikte gorildiigl gibi fevkalade iyi
sonuglar alinmistir.
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Sekil 1. Gokkugag Alabalik Yavru Sendromuna karsi yapilan Ergosan deneme sonucu
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Sekil 2. Pasteurella piscicida ile enfekté olmus levrek yavrularinda deneme sonucu
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Ergosan ayni zamanda Proliferatif
Bobrek Hastaligl [PKD] ile enfekte ol-
mus alabaliklarda, Kolumnaris ve
Beyazbenek gibi ikincil enfeksiyonla-
rin tedavisinde basari ile kullanilir.
Bunun yaninda yine IPN virisinin
neden oldugu Uyku hastaligina karsi
yardimci 6nlem olarak kullanilabilir.

Ergosan, Pastewrella piscicida ile
enfekte olmus ve ylksek 6lim riski-
ne sahip levreklerde denenmistir
[Sekil 2). 80.000-100.000 adet balik
icerecek sekilde iki deneme grubu
olusturulmustur. Her grup 2 tanka
ayrilmis, her grubun bir tankina %0.5
oraninda Ergosan uygulanmis ve 5
gin sure ile normal yemlemeye de-
vam edilmistir. Her gin yemleme % 3
oraninda artintmistir. Denemeler,
Ergosan uygulanmis yavrularin 20-25
giin boyunca hastaliga direncli oldu-
gu gozlenmistir. Ikinci uygulama da
benzer sonuclar alinmistir,

Kis hastaligi, su sicakliginin ¢ok
dlsiik derecelere dustigtinde Cipu-
ralarda goriilen yaygin bir hastaliktir.
Nedeni tam olarak tanimlanamamis-
tir fakat besinsel ve patojenik neden-
lerin bir kombinasyonu oldugu soyle-
nebilir. Hastalik yonetimi igin yem ce-~
sidinin degistirilmesi veya yemleme
oraninin degistirilmesi tavsiye edil-
mektedir. Bu yonetim islemleri bir
cok durumda faydalidir.

Diinyadaki bir cok Salmon ciftligi,
hastalik problemlerinin eliminasyo-
nu, azalmas| ve hastaliklardan ko-
runma ic¢in iyi bir kayit sistemi kur-
mustur, Malesef, hala bir cok hasta-
lik ekonomik acidan dnemli dlciide
sektore zarar vermektedir. Salmon
cifliklerinde Ergosanla calismanin
hastalik kontrollinde yardimci oldugu
gorilmustur.

Bu IPN'nin etkisini azaltacak ve
ayni zamanda kene istilasina kars! di-
renci artiracaktir. Yapilan deneme-
lerde Chalimus ve kenelerin yerles-
mesi %70’e varan oranlarda azaltila-
bilir. Dis parazitlerin sayisinin azaltil-
masi Smoltlarin denizlere gegisinde-
ki ilk aylarda, hayatta kalma oranini
ve performansinl artiracaktir, Kene-
lerin neden oldugu, bagisiklik siste-
mine baski, stres ve hasarlar azaltil-
diginda, ikincil patojenlerin etkisi
azalir. Piscirichetsia Uzerinde yapilan
denemelerde, Ergosan’in stratejik
kullammi ile bu hastaligin siddeti ve
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stresinin diistirtildigd kanitlanmis-
tir.

4. Hastalik ve Fiziksel Hasarlarin
Tedavi ve lyilestirilmesi

Bir balik ciftligi icin hastalik ve
hasar gormiis baliktan dogan ekono-
mik zararlar, ani ctkan hastaliklarin
neden oldugu zararlardan gok daha
fazladir. Stres ve hastalik, hastaligin
gectigi gozlendikten sonra bile bali-
ain performansini uzun siire etkile-
yecektir. Bu siirecte balik ayni pato-
jenlere duyarlidir ve bu nedenle ba-
liklarin gelisimi ve yem donisiim
orani diiser. Tedavi, hastalik veya
travmadan sonra baliklarin bakimi
isletmenin karliligi acisindan kritik
bir faktordir.

Enfeksiyonun tekrarlanma done-
minde Ergosan kullanimi, iyilesme
dénemini ve baligin direncini hizla ar-
tirir. Bagisiklik sisteminin aktive edil-
mesi hastalik ve ilag tedavisinin yan
etkilerini ortadan kaldirir. Derinin ve
mukoza hiicrelerinin aktivitelerinin
arttirilmasi, yaralarin iyilesme siire-
cini azaltir. Boylece ikincil enfeksiyon
olasiligi azalir ve balik lizerindeki oz-
motik stres de hafifler.

Antibiotik uygulamasi, enfekte ol-
mus baliklardaki bakteri kontroliinde
tamamiyla basar saglayamaz. Para-
zit uygulamalari, paraziti baliktan
uzaklastirabilir ama baliklari iyiles-
tirmez. Cevreden parazitin biitiin
asamalarinin temizlenmesi icin, tek-
rar edilen uygulamalar gerekmekte-
dir. Bu surekli uygulamalar ureticiyi
strese sokar, ayni zamanda viral en-
feksiyonlar icin de etkili bir uygulama
yoktur. Herhangi bir hastalik duru-
munda, hizla iyilestirme dogal savun-

Ergosan deri dokusunu

gliclendirir ve iyilesmeyi
hizlandirir. leri,

Secici ve genel
bagigiklik sistem-

Secici bagisiklik sistemi
olusur ve sonraki hastalik
etmenleri ile miicadele
giiclendirilir. Asilamaya olum-
lu cevap verme hizlandirilir.

Sekil 3. Ergosanin etki sistemi

ma sistemini gliclendirmekte, ve ba-
lik populasyonunun yeniden sagliga
kavusturulmasinda en iyi ¢ozimi
sunmaktadir. 10 giin boyunca, %
0.5°lik Ergosan uygulamasini takiben
yapilan glnlik élciimlerde, uygula-
ma gormus baliklar, uygulama gér-
memis baliklardan cok daha hizli
sagliklarina kavusmus ve bu kosulla-
ri stirdirdigl gozlenmistir.

Yaz Lezyonu Hastaligi'ndan etki-
lenmis Salmonlara Ergosan verilebi-
lir. Bu kronik hastaliga Vibrio algino-
liticus neden olmaktadir ve diger
bakteriler Salmon derisi izerinde ka-
sintiya ve beyaz beneklere neden
olur. Acik yaralari arttirir ve oliimle
sonuclanir. Siddetli depresyon ve ge-
nel performans eksikligi bu hastali-
gin semptomlaridir. Baliklar boylece
Furunkolosis ve keneye karsi daha
hassas olurlar. 1996 yili yazi boyunca
bircok Salmon popiilasyonunun nor-
mal diyetine %0.5 oraninda Ergosan
katilmistir, Bu uygulama enfeksiyo-
nun yayilmasini azaltmis ve iyilesme

Kultanim Amaci

Yem De Kullanim Orani
Ve Siiresi

etkilerinin hafifletitmesi

1- Stres nedeni ile olabilecek hastaliklarin

% 0.2 oraninda 10 giin

korunma
icin
*Gokkusag: Alabaligi Yavru Sendromu

Daha sonra istenildigi
uygalamalar tekrarlanabilir.

2- Bilinen veya beklenen hastaliklara karsi
*Salmonlarda Kis Yanigi veya Yaz Lezyonlar)

*Cipura ve Leyrek yayrularinda Pasteurellosis

Uygulamalar 20-30 glin boyunca etkilidir.
taktirde

% 0.5 oraninda 10 giin
% 0.5 oraninda 5 giin
% 0.5 oraninda 5-7 giin

3- Enfeksiyon sonrasi hizli iyilesme

% 0.5 oraninda 5 giin

4= Asinin etkisini artirmak

% 0.2 oraninda 5 glin

hizini artirmistir. Baligin gelisme hizi
ve istahi 2-3 hafta yerine, uygulama-
dan sonra birkac giin icinde normale
donmiistir. Ergosan ayni zamanda
ciftlik Salmonlarinda, Vibrio wiscosis’in
neden oldugu Winter Sores [Soguk
Yanigi) hastaligini engellemeye yar-
dimci olarak kullanilabiliir.

Viral enfeksiyon, ikincil enfeksi-
yonlar, hastalik sendromlari gibi ba-
ligin uzun siireli performans distik-
liglind ve kronik kayiplari artiran ko-
sullar Ergosan kullanilarak blyiik
oranda iyilestirilebilir. Kronik, viral ve
bakteriyel hastaliktan etkilenen ba-
liklar uzun siire bu sekilde hayatta
kaldiklari ve iretim linitesine hastali-
ga neden olucu etkenleri yaymalari-
nin yani sira, diger enfeksiyonlar icin
bir rezervuar vazifesi gordiikleri icin
basa cikilmalari oldukca zordur.

5. Asilamaya Karsi Yanitta Artis
(Adjuvan Etkili Asi) Ergosan asiya
karsi baligin bagisikligini arttirir. Ba-
ligin asiya verecegi cevap, baligin
sagligina, daha onceden maruz kaldi-
gi hastaliklara ve hatta asinin karak-
teristik o6zelligine baglidir. Adjuvant
iki amaca hizmet eder. Birincisi, asi-
ya karsi cevabi artirmak, ikincisi, ba-
Liklarin enfekte oldugu donemde,ba-
gisiklik sistemini devreye sokmaktir.
Oral asisinin stratejisi, Ergosani dev-
reye sokarak baligin korunmasina ve
gelismesine yardimci olmaktir. Has-
taligin yaygin olarak bulundugu bél-
gelerde Oral asi baligin bagisikligini
desteklemek amaci ile kullanilir.

KAYNAK
Agquaculure Vaceines Lid. e ait Evgosan kitapgidm-
dian gevirilmighir,

gucrdmrr centre 24-26 Gold Street. Saffron Wal-
ex CBI UK
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3 CAYIR MERA YEMBITKILERI VE KARMA YEM.....coooviiriiiieeececieeev e, 1.00
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11 TARIM IHTISAS RAPORLARI (TOPLU CILT HALINDE)....oeveeeeeeeeeeeeeenaenns 5.00
12 TARIMIN YENIDEN YAPILANMASINDA CIIFiTC]
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VE COZUM ONERILER] (PANEL TEBLIGLERI) vvcvveceereeeeeeeeeeeeeee e 5.00
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GELISIMI VE ZIRAAT MUHENDISLERININ BU SEKTORDEKI YERI
] e B o e oor N A B 1.50
15 DOGU KARADENIZ BOLGESI TARIMSAL VE
SOSYO - EKONOMIiK SORUNLARI VE COZUMLERI ...ovvveicvcieireneeeeeiciaes 1.50
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® YAYINLARIMIZDAN, ISTENIRSE TEK TEK VEYA TOPLU HALDE TERADIK EDILEBILIR!
(TOPLU TEDARIKLERDE % 20 iNDIRIM UYGULANIR).

® TEDARIK ICIN; BIRLIK ADRESINE [(SAKARYA CAD. NO: 30/2 YENISEHIR/ANKARA]
SAHSEN VEYA YAZILI BASVURULABILIR

@® POSTA ILE YAPILACAK TALEPLERDE KITAP BEDELLERININ POSTA CEKI HESAP
NUMARASINA (341 827) Yenisehir-ANKARA) PESIN YATIRILMAS| VE DEKONTUN BIR
SURESININ TALEP YAZISI EKINDE BIRLIK ADRESINE GONDERILMESI GEREKMEKTEDIR.

ADRES VE TELEFONLAR
SAKARYA CADDESI.NO: 30/2 YENISEHIR / ANKARA
TEL: 0.312. 433 59 81 - 435 17 68 FAX : 435 41 11
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Tiirk Ziraat Yitksek Mihendisleri Birligi Vakfi Kurulusudur.

® Nakliyat
® Tarim

® Zorunlu Deprem

e Konut & Isyeri

® Kasko

® Zorunlu Trafik
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