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11 Ziraat Mühendisliği dergisinde, Dünya­
da ve Türkiye'de tarım ve tarımı ilgi­
lendiren ve ayrıca Ziraat Mühendisliği
ile ilgili, bilimsel makale, araştırma,
proje vb. konulara ilişkin yazılara re­
simlere yer verilecektir.

21 Metin 1 O daktilo sayfasını geçmeyen, bir
buçuk aralıklı sayfanın bir yüzüne an­
laşılır bir dille yazılmış olmalıdır. Biri
orjinal biri fotokopi olmak üzere iki
adet sunulmalıdır. Türce karşığı olma­
yan teknik ve yabancı dildeki terimlerin
parantez içinde kısa açıklaması yapıl­
malıdır. Metin 200 kelimeyi geçmeye­
cek şekilde özet içermelidir. Yazılarla
birlikte mutlaka yazının yer aldığı CD
mümkünse konuya ilişkin fotoğraf,
slayt, resim gönderilmelidir.

31 Tercüme yazılarda, tercümenin yapıldı­
ğı yayın adı, cildi, sayısı, sayfası, yazarı
ve ülkesi belirtilmeli ve orjinalinin fo­
tokopisi yazıya eklenmelidir.

41 Dergimizde yayınlanan yazılar sadece
yazarlarının görüşlerini taşır. TZYMB
için bağlayıcı husus ihtiva etmez.

51 Yayınlanmak için tarafımıza gelen yazı­
ların yayınlanıp yayınlanmamamasına
ve dergimizde nasıl yer alacağına Yayın
Kululumuz karar verir. Yayın Kurulu
gerektiğinde yazılarda kısaltma ve dü­
zeltme yapılmasını önerebilir.

61 Bilimsel makalelerde faydalanılan kay­
naklar metin içinde (1 l, (21 vb. gibi ra­
maklarla numaralandırılmalı ve metin
sonunda da eser içinde verilliş sırasına
göre yazılmalıdır.

al Kaynak makale ise, yazarın soyadı, adı­
nın, baş harfi, makalenin yılı, kitabın
adı, yayın yeri, yayın no, yayınlandığı
yer, sayfa sayısı,

el Kaynak tebliğ ise, tebliğ sunanın soyadı,
adının baş harfi, yılı, tebliğinin adı,
kongre, seminer ya da konferansın adı,
düzenlendiği yer.

71 Yazarın ismi, ünvanı, kuruluşu makele
başlığının üstünde olacaktır.

8) Makalenin ana fikrini oluşturan spot
niteliğini taşıyan önemli kısımlarının
altı çizilecek ya da koyu yazılacaktır.

9) Yayınlanan yazılar için TZYMB'nin ön­
ceden belirlediği esaslar dahilinde telif
ücreti ödenecektir.

1 Ol Dergide makalesi yer alan yazarlara
dergi gönderilecektir.

111 Dergimiz basın meslek ilkelerine uyar.

ZİRAAT MÜHENDİSLİGİ'NDEN

Değer li Meslektaşlarım ,

Yayın Kur luna gir diğim 1987 yıl ından
bu güne kadar hiç ar al ık ver meden yir mi
yıl Zir aat Mühendisl iği dergisinin yayın
hayat ında kim i zaman Yayın Kur ul u Üye­
si, bir çok dönem Yazı İşler i Müdür ü veya
Genel Yayın Yönetmeni olar ak yer al dım .

Bu sür e içer isinde yayına hazır lanma­
sında doğr udan katkım olmasa dahi Zir a­
at Mühendisl iği Der gisinin her sayısının
yayınlanmasını heyecanla beklemeyi, ya­
yınlanan her sayıyı okumayı, tüm yazıları ­
nı, makaleler ini, özell ik le kapak resim le­
rini ve mizanpaj ını incelemeyi, bana tevdi
edilmiş sanki doğal bir görev addett im .

Bu sayı 349. sayı. Bir sonr aki sayının
yayınlanmasında yer al ır mıyım? Bilmiyo­
rum . Bil diğim şey; Zir aat Mühendisliği
Der gisini içer isinde olmaktan hep mutl u
oldum. Çantamın müdavim i her zaman
Zir aat Mühendisl iği der gisi oldu. İş yer in­
de masamı, evde kitapl ığımı her zaman
Zir aat Mühendisl iği der gisi işgal ett i.

Bir sonr aki sayı 2008 yıl ının il k yarı sın­
da ve büyük bir iht imall e de Bir l ik Genel
Kur ul undan sonr a yayınl anacakt ır . Bu
nedenle bu güne kadar değer li eser ler ini
yayınladığım makale sahipler ine, eleşt ir i
ve beğenil er i ile dergiyi sür ekl i okunmal ı
kılan okuyucular a ve tüm meslektaşları ­
ma veda etmek ist iyor um.

1000. Sayıya ulaşma dileği ile hoşça­
kal ın.

Seylan SENKULAK

Genel Yayın Yönetmeni
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Çeltik Beyaz Uç Nematodu
(Aphelenchoides besseyi Christie)

'Adnan TÜLEK
2Prof. Dr. Sultan COBANOGLU
'Hakan HEKİMHAN

1Trakya Tarımsal Araştırma
Enstitüsü - EDiRNE
'Ankara Üniversitesi Ziraat
Fakültesi Bitki Koruma Bölümü
DIŞKAPIIANKARA

1. Giriş

Bit k i parazit i nematodlar dan
çoğu genus ve tür ün çelt ikte pa­
razit ik olduğu bili nmektedir . Fa- :
kat bunlar dan sadece bazı tür ­
ler ver im kayıpları na sebep ol ­
maktadır . Nematodlar bit k ide
mekanik zar ar lar a ve/veya bit ki­
nin fizyoloj ik yapısında bozuk­
luklar a sebep olur ve buda zayıf
bit k i geli şimi ve ver im kaybı ile
sonuçlanır . Bazı tür ler bütün
çel t ik alanl ar ında bulunur ken
bazı tür lere de daha sınır lı alan­
lar da rastl anır . Çelt ikte zar ar l ı
olan tür ler beslenme al ışkanl ık ­
ları na göre; toprak üstü aksam­
da (gövde, yaprak ve çiçek salkı­
mında] ve köklerde par azit olan­
lar olarak başlıca ik i gr uba ayr ı­
lır (Bir idge J. et al., 2005].

Çel t ik beyaz uç nematodu
(Aphelenchoides besseyi] il k keZ
1915 yıl ında Kakuta tar af ından
saptanmışt ır (Van Nieuwenhuy­
zen, 1977]. Tanım lanması ise
1942'de Chr ist ie, tar af ından ya­
pıl m ışt ır . Fr ank li n ve Siddiqi
(1972l' ye gör e zararl ının tür si­
nonim i Aphelenchoides oryzae Yo­
koo (1948]'dir .

Çelt ik Beyaz Uç Nematodv
nun Taksonomik Sınıfl andır ma­
sı (Frankl in and Siddiqi, 1972]

Alem: Animali a
Şube: Nemata

Sınıf: Secern entea

Takım: Aphelenchida
Familya: Aphelenchoididae
Gen us: Aphelenchoide5,

Fischer 1894

Species: Aphelenchoide5

besseyi Chr istie

2. Çeltik Beyaz Uç

Nematodunun Morfolojisi

Aphelenchoides tür ler i ar asın-
da çok yakın mor foloj ik benzer­
lik ler ışık mikr oskobu al t ında
yapılan taksonomik çal ışmaları
zor laşt ır maktadır . A.besseyi, in­
ce iğ veya ipli k şekl inde bir vü­
cut yapısına sahip olup ($ekil 1)
uzunluğu 0.44-0.84 mm ve ge­
nişl iği 14-22 urn'dur. Boşaltıf11
açıkl ığı vücudun ön tar af ında si­
nir hal kasının yakınlar ındadır­
Dudak bölgesi yuvar lak ve hafif
boğumlu olup vücuttan bir az ge·
nist ir . Stylet 10- 13 im uzunluK­
tadır . Median bulb oval olup lô'
teral alan 4 çizgil idir . KuyruK

1111
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konik olup, uç kısmında 2-4 par ­
çalı çıkınt ı bul unur . Fiksasyonda
dişi bir eyler in vücudu vent ral
olarak uzanır ken, erkek bir ey­
lerde vücudun ar ka ucu yaklaşık
180° kıvrı l ır .

$ek il 1. Çel t ik Beyaz Uç
IAphelenchoides besseyi)

3. Celtik Beyaz Uç

Nematodunun Biyolojisi

Cel t ikte başl ıca inokul um
kaynağı tohumdur . Tohum l uk
ekildiğinde nematodlar akt if ha­
le gel ir , gövdeden büyüme nok­
tasına doğr u har eket eder ve

apikal mer istemde ektopar azit
olarak beslenir ler . Nematod sa­
yısındak i ar tış kar deşlenmenin
sonuna doğr u meydana geli r
[Goto ve Fukatsu, 1952). Nema­
todlar çiçeklenmeden önce çi­

çek sal kımı kın
içindeyken gir iş
yapar ak yumur ­
tal ıkta, er kek
or ganlar da, to­
dicul a [pul ­
cuk l 'da ve em­
br iyoda ektopa­
razit olar ak bes­
lenir !Huang and
Huang 1972). A.
besseyi par teno­
genik olarak ço­
ğalabil ir . Geli şe-

Nematod u bilmesi için opt i-
mum sıcak l ık

21- 25 °C dir . Hayat devr ini 21
°C'de 1Ogünde tamamlar .A b es­
seyi bulaşık tohumlar da anhid­
robiyot ik [dor mant l dönemde 2-
3 yıl canl ı kalabil ir . Bulaşık to­
humluk ekil dikten sonr a akt if
hal e gelen A besseyi canl ıl ığını 4
ay kor uyabili r . Eğer enfeksiyon

çim lenmeden kısa bir sür e son­
ra gerçekleşir se bit ki boyu yarı
yarıya düşebil ir .

4. Çeltik Beyaz Uç Nemato­
dunun Bitkilerde Oluşturduğu
Simptomlar

Çel t ik beyaz uç nematodu,
çelt ik bit kisinin toprak üstü kı­
sım larında zar ar yapan bir ne­
matodtur . Siddiqi !1980]'ye göre,
styletl er inin zayıf olması nede­
niyle kök par azit i ol malar ı
müm kün değil dir . A. besseyi
hassas bit kiler in sap ve yaprak­
ları nda mer istem dokuda besle­
nir . Zar ar gör müş çelt ik bit ki­
sinde kar deşler e ait yaprakları n
uç kısmında 3-5 cm mesafede
beyazlaşma olur [$ekil 2). Beli r ­
til er i magnezyum ve çinko nok­
sanl ığı ile karışt ırı labili r . Daha
sonra bu bölgeler bükülüp kıvrı­
lar ak sal kımın yaprak kınından
çıkışını engell er . Enfekte olmuş
çiçek sal kımı daha kısa ve uç­
lar daki çiçekler dumur a uğr a­
mış dur umdadır . Çiçekler kısır
ol abileceği gibi cıl ız, biçimsiz
çim lenm e potansiyeli düşük

Sekil 2. Çelt ik bit kisinde Aphelenchoides besseyi zar arı

~--===================ııı-ı.:::::==



tanel er de ol uş ab il ir . Enf ek te ol ­

muş bit k il er geç ol gun l aş ır [Ta­

mur a and Kegasaw a, 19 56b).

5. Ekonomik Önemi,

Populasyon ve Zarar Eşiği

A.besseyi'nin taşınmasında en
büyük etken tohum olduğundan
geniş çapta bulaşık lık söz konu­
sudur . Ekonomik önemi ül kele­
re, bölgeler e ve lokasyonlar a
gör e değişebilmektedir . Bir lo­
kasyonda zar arın yoğunluğu ve
şiddet inin yıl dan yıl a değişkenli k
göster mesi, yapılan kül tür el iş­
lemlere ve ekilen yerel çeşitl ere
göre değişik l ik göster mektedir .
Hassas bit k il er de zar ar çoğun­
luk la ekil en tohumdaki bulaşık­
lık oranına ve bulaşık tohumdaki
nematod (A.besseyi) sayısına gö­
re değişir .

Fukano [1962] yapt ığı çal ış­
malar da ekonomik zar ar eşiğini
300 canl ı nematod/ 100 tohum
olarak beli r lemişt ir . A.besseyi'ye
ili şkin ver im kaybıyla ilgil i bir
çok rapor bulunmaktadır .
1950'l i yıll ar da A.B.D'de hassas
çeşit lerde far kl ı yıl lar a ait olmak
üzere %17.5, %4.9 ve % 6.6 ve­
rim kaybı tespit edilmişt ir (At­
kins ve Todd, 1959]. Japorıya'da
%10-30 ver im kaybı rapor edil - A.B.D'de dayanık l ı çeşitl er in
rnistir (Yoshii 1951]. kull anımıyla A.besseyi önem li

der ecede kont rol al t ına al ınmış­Geçm işte Sovyetl er Bir li -
tır . A.besseyi'ye kar şı dayanıkl ıl ıkği'nde %80 oranında A.besseyi

bulaşık tohumlar kull anıldığında
hassas çeşitl er de %54 ver im
kaybına sebep olmuştur [Popo­
va, 1984].

6. Mücadele Yöntemleri

6.1. Kültürel Önlemler:
Uluslar ar ası Çel t ik Araşt ır ma
Erıst it üsü'nde [IRRl- lntern at io­
nal Rice Resear ch lnst itute] çel ­
t ik beyaz uç nematoduna kar şı
karant ina amacıyla tohumluklar
3 saat soğuk suda ve müteak i­
binde 52- 57 0c'de sıcak suda 15
dakika beklet il ir . Bulaşmayı ve
zarar ı azaltmak için tohum yata­
ğı sulanabili r yada doğr udan su­
ya ek im yapılabili r (Cr all ey,
1956]. Bu koşull ar da nematod­
lar çelt ik bit kisi çim lenmeden
çıkış yapar ak canl ıl ığını kaybe­
der ler . Kored e tar lada A.besseyi
populasyonunu azal tmak için fa­
sulye il e münavebe yapılmakta­
dır (Kim et al., 1996].

6.2. Konukçu Bitki Dayanıklı­
lığı: A.besseyi'ye karşı dayanık lı­
lık il k defa 1949 yıl ında A.B.D'de
yapılan bir çal ışmada rapor edil ­
miş olup çeşitl er in A.besseyi'ye

kar şı hassasiyetl er i ar asındak i
var yasyonun far klı olduğu beli r ­
lenmişt ir . Bu çeşitl erden; Ar ­

kansas For tuna, Nira 43, ve Blu­
ebonnet çelt ik beyaz uç nemato­
duna kar şı dayanıklı bulunmuş­
tur (Cr all ey ve Adair , 1949].

genet iksel olar ak Japon çeşidi
Asa- Hi çeşidinden diğer çeşit le­
re aktarı l mışt ır INishiza­
wa, 1953b).

6.3. Kimyasal Mücadele: To­
humluk lar a nemat isid uygula­
ması tohumdak i nematodlar ın
ölümü üzer ine çok az etkili ol­
muştur (Hoshino ve Togashi,
2000]. Bununla bir likte tohum­
lar a benomyl uygulaması ya da
fidelemeden 1- 15 gün sonra ya­
pıl acak benomyl (püskür tme
ilaçlama] uygulaması çelt ik bit­
kil er ini A.besseyi zar ar ından
önemli der ecede kor umaktadır
[Gergon ve Prot , 1993].

6.4. Yasal Önlemler: Çeltik
beyaz uç nematodu, 6968 sayılı
Zir ai Mücadele ve Zir ai Kar anti­
na Kanunu kapsamında 17. 08-
1995 tar ih ve 22377 sayıl ı resmi
gazetede yayımlanar ak yür ürl ü­
ğe gir en iç kar ant inaya tabi za­
rar l ılar listesinde yer almakta­
dır . 12.11.2006 tar ih ve 26344

sayıl ı resmi gazetede yayımla­
nan "Zir ai Kar ant ina Yönetmeli­
ğinde Değişik li k Yapıl amasına
Dair Yönetmel ik " te EK -3 Bitki
ve Bit k isel Ür ünler in İt halat ında
İstenen Özel $ar tl ar , başl ığı al­
tındaki 60. sırada yapılan degi­
şik l ik aşağıda belirtildiğ] şekil­
dedir . Buna göre; Oryza satiVC1

(çelt ik ] tohumları uygun bir ne­
matoloj ik test sonucunda to­
humların A.besseyi'den ar i bu­
lunduğu, sofr al ık çelt ik ler de; al
taneler in A. besseyi'den ar i bu­
lunduğu, b] A.besseyi'ye kar şı sı­
cak su muamelesine ya da diger
uygun bir muameleye tabi tutul­
duğu Bit ki Sağl ık Ser tif ikasında
beli r t ilmeli dir . A.besseyi, Avrupa

-
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Ve Akdeniz Bit k i Kor um a
Organizasyonu tar af ından A2
karant ina listesinde yer almak­
tadır

7. Ülkemizde Çeltik Beyaz Uç
Nematodunun Yaygınlık

Durumu

Ülkemizde ser tifi kal ı tohum­
luk ür et im inde, 1998 yıl ından bu
Yana çelt ik beyaz uç nematodu­
na karşı tohum luk lar da anali z
Yapılmaktadır . Yapılan bir çal ış­
mada, Bal ıkesird en 326, Çanak­
kale'den ise 261 adet bit ki örn e-_
ği al ınmış ve zar ar l ıyla bulaşık
örnek sayısının toplam örn ekler
ıçindeki payının % 11.75 olduğu
9Örülmüştür [Mısır l ıoğl u, 1999).
Diğer bölgelerde çal ışmalar de­
vam etmektedir .

8.Sonuç

308 sayıl ı Tohumluk Yasası
9ereği Ül kemizde iç ve dış ka­
rant inaya tabi olan çelt ik beyaz
Uç nematodunun 1998 yıl ından
bu Yana tohumlar da bulunması­
na müsaade edil memektedir .
Yine 1995 yıl ından it ibar en to­
humluk ithalat ı da yapılmamak­
tadır . Ül kemizde 1Oyıl ı aşkın sü­
redir çelt ik tohumluğunda ana
kaynak olar ak Trakya Tarımsal
Araşt ır ma Enstitüsün ün gel iş­
tirdiği çeşitl er kull anılmaktadır .

Sonuç olar ak ; çelt ik beyaz uç
nematodunun mücadelesinde
temiz tohum l uk kull anım ı ön
Plana çıkmaktadır . Bu amaçla
tohumluklar da sıcak su uygula­
masının geli şt ir iler ek kull anıl -

ması, çel t ik beyaz uç nematodu­
na kar şı dayanıklıl ık çal ışmaları­
na başlanılması gerekmektedir .
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Bozova ilçesi atık suyunun Atatürk Baraj Gölü'nde

olusturduğu kirliligin tespiti

Erdinç SAHİNÖZ
Zafer DOGU
Mehmet TAŞ
Zeki DOGAN

Harran Üniv. Bozova MYO Su
Ürünleri Böl., 63850-Şanlıuıfa,

ÖZET
Bu ar aşt ır ma Sanl ıur fa il i

Bozova ilçesi evsel ve endüs­
tr iyel at ık lar ının Atatür k Bar aj
Göl ü' rıe olan etkisini bel ir le­
mek amacıyla yapılmışt ır . İs­
tasyonlardan Ekim 2003-Ekim

Sıcak lık 17,20±,52, Çözünmüş
Oksijen 5,5942±0,0983 mg/ lt,
Nit r it Azotu 0,5585±0,0903
mg/ lt , Nit r at Azotu
1,0233±0,0898 mg/ lt bul un­
muştur . Arasında il işki olan fi­
ziksel ve kimyasal parametre-

2005 tar ihl er i arasında [ik i ay- ler in bel ir lenmesi için korelas
lık per iyot lar la- toplam 24 ay yon ve regr esyon, mevsim ler
sür eyle) al ınan numuneler in ar asındaki far klıl ık ların beli r ­
fiziksel , kimyasal ve mik robi- lenm esi için ise var yasyon
yoloj ik par amet r eler i anal iz anali zi kull anılmışt ır . AtatürK
edilmişt ir . Çal ışma sonucunda Bar aj ı Bozova Çatak Mevki­
fiziksel , kimyasal ve mikrobi- i' rıde toplam kolifo r m bakteri
yoloj ik par amet r el er in genel sayıları bakımından 100 ml 'de
or talamaları pH 7,592±0, 122, 240' ın üzer inde bulunmuştur-

===-- ~
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Elde edil en ver iler den bu sular da insan sağl ığı ba­
kırnından riskl i patojen mikroor ganizmaların bu­
lunabil eceği bu nedenle; gerek içme suyu gerek
sulama ve rekreasyonel amaçl ı kull anma suyu
olarak kull anımının risk oluştur abil eceği anlaşıl ­
maktadır .

Anahtar Kelimeler: Atatür k Bar aj Gölü, GAP,
Kir lil ik

1. GİRİŞ
Güneydoğu Anadolu Projesi kapsamında yapı­

landır ılan Atatür k Bar ajı, elekt r ik ür et imi, sulama
Ve içme suyu amaçl ı kull anımının yanında strate­
jik olar ak da büyük önem ar z etmektedir . Bar aj la­
rın inşa edilmesi ile bir l ikte çevre üzer indeki deği­
şirn kaçınılmaz olup, bell i başlı et kil er i kısaca su­
Ya, toprağa, fauna ve flor a üzer inde olmaktadır (1].
Kir lenme sonucu etkilenen sucul ekosistemler su­
ların sahip olduğu kendi kendini temizleme kapasi­
tesinin de yok olmasına neden olmaktadır (2]

Son yıll ar da ar tan evsel at ık ların ve kanal izas­
Yon sularının arı t ılmadan su kaynak lar ına ver il ­
mesi, bu kaynakların önlem al ınamayacak ölçüde
kir lenmesine yol açmakta ve su or tam ını bozmak­
tadır . Bazı bölgeler de al t yapının hiç olmaması
nedeniyle kanal izasyon sular ı ve evsel at ık lar açık
sistemlerl e çevreye yayılmaktadır . Bu dur um baş-

ADIYAMAN

N

O km. 4

Sekil 1. Atatürk Baraj Gölü Haritası.

ta insan sağl ığı olmak üzer e tüm canl ıları n sağl ı­
ğını tehdit eden çok öneml i bir sor un olar ak kar ­
şımıza çıkmaktadır (3].

Atatür k Bar aj Gölü'nde, toplam su rezervuarı ­
nın büyük olmasının yanında, suyun gir iş ve çıkış
debiler inin de çok yüksek düzeyde olması göz
önünde bulundur ulduğunda, su kal itesindeki sap­
malar lokal olar ak gör ülebilmektedir .

2. MATERYAL VE METOT
2.1. Araştırma Yeri: /

Araşt ır ma yer i olar ak seçilen Atatür k Bar ajı,
$anl ıur fa ili nin, Bozova il çesine 24 km mesafede­
dir ($ekil - 1]. $anl ıur fa, Adıyaman il sınırı üzer inde
$anl ıur fa il inin takr iben 60 km. kuzeybat ısında
Adıyaman il mer kezinin 35 km güneyinde, Fır at
nehr i· üzer inde ve Kar akaya Bar aj ı' run 180 km
aşağısında inşa edilmişt ir (41. Araşt ır ma noktası
olarak, Atatür k Baraj Gölü'ne kıyısı bul unan $an­
lıurf a ili Bozova il çesi seçilmişt ir . Bozova il çe
mer kezinde her hangi bir arıt ma mevcut olmayıp
at ık su dir ek bar aj gölüne bır akılmaktadır . Ekim
2003'- Ekim 2005 tar ihler i ar asında Atatür k Bar aj
Gölünün bazı fiziksel , kimyasal ve bakter iyoloj ik
özel li k ler ini beli r lemek amacıyla seçil en istas­
yonlar dan 2 ayl ık per iyodlar la al ınan su örn ekler i
anali z edilmişt ir . pH, çözünmüş oksijen, sıcak lık,
istasyonlar da ölçülür ken, nit r it , nit rat ve kol ifo r m
bakter i tayinler i labor atuar da gerçekleşt ir ilmişt ir .

Çizelgelerde mevsim kodları ; (1] Ekim, (2] Ara­
lık , (3] Şubat , (4] Nisan, (5] Haziran, (6] Ağustos
olarak ifade edilmişt ir . Çal ışma sür esi ik i yıl olup,
graf ik ler i hazır lar ken her ik i yıl ın or talamalar ını
kull anılmışt ır .

Her mevsim su örn ekler i bel ir l i der inl ikte gü­
nün aynı saatl er inde al ınmışt ır (5]. Üç lit r eli k
plast ik bidonlar a konulup ağızları sık ıca kapat ıla­
rak laboratuar a ulaşt ır ılmışt ır . Alınan su örn ekle­
rinin anal izler i, Har ran Üniversitesi Bozova Mes­
lek Yüksekokulu ve Hıfzısıhha Kur umu su kir li li ği
laboratuar lar ında gerçekleşt ir ilmişt ir .



2.2. Su Örneklerinin Analiz Yöntemleri:

2.2.1. Fiziksel ve Kimyasal Özelliklerin

Tayini:

Sıcaklık (°C]: Sıcaklık -5 °C ile +45 °C arasın­
daki sıcaklıklara 1°C hassasiyetl e ölçen taşınabi­
lir oksijen metre ile saptanmıştır .

Çözünmüş Oksijen (mg/lt): Çözünmüş oksijen
değer i 0.2 ppm hassasiyetl e ölçen taşınabili r oksi­
jen metre kull anılarak saptanmıştır .

pH Tayini: pH ölçümler i ölçüm aral ığı 0- 14
hassasiyeti 0.01 olan arazi tipi pH metre ile belir ­
lenmiştir .

Nitrit Tayini: Sülfanil ik asit metodu ile yapıl-:
rrustır (61.

Nitrat Tayini: Nitrat iyonu fenol disülfanik asit
ile etkileşerek sarı renkli bir kompleks meydana
getir ilmesi ile oluşan renkli kompleksin 41O mili ­
mikron dalga boyunda optik yoğunluğu ölçülerek
nitrat miktarı tespit edilmiştir (61.

2.2.2. Su örneklerinde Mikrobiyolojik

Analizler:

Toplam Koliform Sayısı iTKi: Araştırmada kul­
lanılan örnekler , En Muhtemel Sayı (EMSJyönte­
minin üçlü tüp sistemi kull anılarak Mc Conkey
Broth (Difco] sıvı besi yer ine ekilmiş ve tüpler 37
°C de 24 ve 48 saat inkübe edildikten sonra, gaz
oluşumu ve renk değişimine göre incelenmiştir .
( 7, 81.

2.2.3.Verilerin Degerlendirilmesi ve

İstatistikı Analizler:

Atatürk Barajı Gölü Bozova Mevkii'ne ilişkin fi­
ziksel, kimyasal ve bakter iyolojik analiz sonuçları­
na ilişkin veriler aylara göre ayrı ayrı değer lendi­
rilmiştir . Araştırmada kull anılan tüm istat istiki
hesaplamalar ve kontroll er için Minitab 5.1 ista­
tistik paket programı kull anılmıştır .

3.BULGULAR ve TARTIŞMA

Tablo- 1.'de araştırma per iyodu boyunca Atatürk
Baraj Gölü Bozova Mevkii'nde elde edilen fiziko-

. .
kimyasal parametreler in sonuçları ver ilmiştır.
Tablo1'den de görüleceği gibi, çalışma sonucunda
fiziksel ve kimyasal parametreler in genel ortala­
maları pH 7,592±0,122, sıcaklık 17,20±,52, Çözün­
müş Oksijen 5,5942±0,0983 mg/ lt, Nitr it Azotu
0,5585±0,0903 mg/ lt, Nitrat Azotu 1,0233±0,0898
mg/ lt olarak hesaplanmıştır .

Atatürk Baraj Gölü Bozova Mevkii'nde ölçüm
yapılan istasyonlarda sıcaklık değerl er ine baktığı­
mızda, 7,6 oC ile 27,2 oC arasında değiştiği, orta­
lama sıcaklık değer inin 17,20±0,52 oC old~ğu tes­
pit edilmiştir . Çal ışmamızda tespit edilen değer­
ler , (Sevik ve ark.,1998l' nın saptadığı değerl er le
uyum içer isindedir (Çizelge2l.

Yörede çal ışma süresince en yüksek değer yaz
aylarında normal ikl im sartlar ında görüldüğün­
den ve çevrede herhangi bir sanayi kuruluşu bu­
lunmadığından baraj gölünde termal kir lenme söz
konusu değildir .

Araştırmamızda, pH 6,2 - 8,2 olarak bulunan
pH değer ler i, sınır değerl er olan pH (2,0- 8,5] ara­
sında yer almaktadır (Çizelge3ll91.

Parametreler Ortalama Min. Maks

pH 7,592±0,122 6,22 8,28

N02 0,5585±0,0903 0,025 0,99

N03 1,0233±0,0898 0,56 1,88
-

Fekalkol 848,0±0,3 755 970

Topkoli 808,3±28,7 690 985

Cöz.oks. 5,5942±0,0983 5 6,45
-

17,20±,52 7,6
27,2

Sıcaklık

Tablo]. Atatürk Baraj Gölü' Bozova Mevkii' nin fi:
ziko-kimyasal parametreleri analizleri ortalama
sonuçları

(EKiM 2003-Ekim 2005)
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Çizelge 2-6' da ölçülen fiziko-kimyasal parametrelerin mevsimsel dağılımları verilmiştir.

y = 2,0696ıt- l 2,732x + 30,3
R2 = 0,90230
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Mevsim

0) Ekim, (2) Aralık, (3) Şubat, (4) Nisan, (5) Haziran, (6) A ğustos Çizelge2. Sıcaklık - Mevsim ilişkisi

Sular daki çözünmüş oksijen konsant rasyonu;
suyun kirl enme düzeyini, organik madde konsan­
trasyonunu ve kendi kendini temizleme kapasite­
si ve der ecesi hakkında fik ir ver mektedir [1O).
Akarsular da at ık maddeler in kar ıst rq: noktadan
İtibar en akar suyun akımı il e taşınması nedeniyle,
sonrak i bölgeler mikroorganizmalar ın bu madde­
ler i akt if olar ak ayr tst ır dıqı bölgeler dir . Bu ayrış­
tır ma işlemi biyoloj ik oksijen iht iyacını ar t ır drqı
ıçin sudaki oksij en konsant rasyonunu düşür mek­
tedir [11). Bu nedenle örn ekleme yapılan bölgede
istasyonların evsel kanali zasyon at ık larına yak ın
0lması nedeniyle çözünmüş oksijen konsant ras­
Yonunun düşük seviyede kaldıgı fikr ini doqr ula­
rnaktadır.[Cizelge4).

Aynı şekilde Nit r it deqer ler i temiz sular da ya
eser düzeyde veya hiç bulunmaz. Nit r it kar arsız

bir bil eşik olmasına raqrnen or tamda bulunması
genel li k le evsel ve endüstr iyel at ık ları n bir gös­
ter gesidir [12). Azot bil eşik ler inden olan nit r it , su­
cul canl ılar için toksik olduğundan doğal sular da
bulunması sakıncal ıdır [13). Su Kir l il igi Kont rolü
Yönetmel iqine göre nit r it , 0,05 mq/ l'rıin üzer inde
olduğu takdir de su, çok kir lenmiş kabul edilmek­
tedir [14). Atatür k Bar aj Gölü Bozova Mevkii'nde
örn ekleme yapılan istasyonlar da nit r it konsan­
trasyonu bu deger in oldukça üzer inde çıkmışt ır
[Çizelge5).

Araşt ır mamızda elde edilen nit rat degerl er inin
aylar a gör e degişim ler i Çizelge 6.'da ver ilmişt ir .
Öl çülen nit rat değer ler inin de nit r it e bagl ı olarak
sınır deger lerden yüksek olduğu gör ülmektedir .
Nit r it ve nit rat deger ler indeki bu ar tış örn ekleme
metodundaki hatadan kaynak lanabil ir .
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y -= -0, 1w + . 83lc + 6,0093
R2 = 0,734

2 3 6 7
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Çizelge3. pH - Mevsim ilişkisi
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- Polinom (Çöz. Oks)

1 2 3 4 5 6 7
Mevsim

(1) Ekim, (2) Aralık,
(3) Şubat, (4) Nisan,
(5) Haziran, (6) Ağus­
tos

Çizelge4. Çözünmüş
Oksijen - Mevsim ilişki­
si

Araşt ır ma sür esince, seçil en örn ekleme nok­
taları na 100 rnl' deki toplam koli fo r m sayısı değer ­
ler i Tablo.Z'de ver ilmişt ir .

Koli fo r m bakter i değerl er i ise her mevsimde
kir li l ik ar z etmektedir . Yapılan ölçümlerde 100
rnl'de 240 adet ten fazla koli fo r m bakter i tespit
edil mişt ir . Su kir li li ği kont rol yönetmel iğinde bi­
rinci sınıf su küt lesinde bulunabil ecek maksimum
toplam kol ifor m bakter i sayısı 100 ml 100 adet
olup (15), çal ışma bölgesi bir inci sınıf kal it e kr i­
ter ler ini sağ layamamaktadır!Tablo2).

Toplam kol ifo r m sayısının yanı sır a kol ifo r m ti­
pide ar anmış olup çal ışmalar sonunda kol ifo r m ti­
pi Echr ichia col i olar ak tespit edilmişt ir . E. col i ti­
pi koli fo r mlar tamamen dışkı kökenl i olup bu ça­
lışmaların sonucuna göre Bozova Mevkii bar aj su­
larına sür ekl i olar ak dr enaj suları nın karışt ığı be-

lir lenmişt ir .

4. SONUÇ
Atatür k Bar aj Gölü yapım yıl ı it ibar iyle yeni ol­

masına kar şıl ık, yerl eşim yer ler ine yakın olan böl­
gelerde evsel at ık ları n her hangi bir arı tmaya tabi
tutulmaksızın deşar jı sonucunda yavaş yavaş kir ­
lenmektedir . Ancak bölgede, yoğun bir endüstr i­
yel yapıl aşmanın olmaması ve dolayısıyla sanayi
at ık lar ının sınırl ı kalması sebebiyle, bugün için
endüstr iyel bir kirl enme yoktur . Elde edilen ver i­
lerden bu sular da insan sağl ığı bakımından riskl i
patojen mikro or ganizmaların bulunabil eceği bu
nedenle; gerek içme suyu ger ek sulama ve rekre­
asyonel amaçl ı kull anma suyu olarak kull anımı­
nın risk oluştur abil eceği anlaşılmaktadır .

Tüm Atatür k Bar aj ı dikkate al ındığında daha
detaylı çal ışmalar a iht iyaç duyulmakla bir lik te,

1,2-C) 1
,S 0,8
N

O 0,6z 0,4
0,2

o 4----r---.----,-----,---"'l'---"ır----,

-0,2

y = -0,0896x2+ 0,4999x + 0,1672
R2 = 0,6996

-
no2

- Polinom (no2)

1 2 3 4 5 6 7
Mevsim

(1) Ekim, (2) Aralık, (3
Şubat, (4) Nisan, (5) Ha
ziran, (6) Ağustos

Çizelge5. Nitrit (N02)
Mevsim ilişkisi
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•
y = 0,0514x3- 0,6043x2 + 2,0568x - 0,7952

R2 = 0,4016

• nos
- Polinom (nos)

2 3 4 5 6 7
Mevsim

(1) Ekim, (2) Aralık, (3)
Şubat, (4) Nisan, (5)
Haziran, (6) Ağustos

Çizelge6. Nitrat (N03)
- Mevsim ilişkisi ·

TARİH/ EKİM ARALIK ŞUBAT NİSAN HAZİRAN AGUSTOS
İSTASYON 2003-4 2003-4 2004-5 2004-5 2004-5 2004-5

BOZOVA 240 > 240 > 240 > 240 > 240 > 240 >

Tablo2. Koliform Bakteri Değerleri

sahip olunan tatl ısu kaynaktar ırun korunması ve
iler ide su kir lil iği sor unları ile karşılaşılmaması
İçin ilgili kur uluşların, evsel , endüstr iyel ve tarım­
sal at ıkları kont rol al t ına almaları gerekmektedir .
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Özet

Çal ışmada bin yıl ı aşan geç­

mişl er iyle far kl ı dönemler de
far klı et kil er al t ında kalar ak şe­
kill enmiş Fransız, İngili z, İslam ,
İtalyan ve Japon bahçe sanat la­

rına ait tar ihi sür eçler incelen­
mekte; özell ik ler i ve felsefi yak­

laşım lar ı or taya konulmaktadır .

Anahtar Kelimeler: Fransız
Bahçeler i, İngili z Bahçeler i, İs­
lam Bahçeler i, İt alyan Bahçele­
ri, Japon Bahçeler i

Giriş
İnsanoğlu yer leşik yaşama

geçt iği dönemden it ibar en tar ih
boyunca yaşadığı mekanları çe-

j'-- H a k e m l i :,e:
şit li amaçlar doğr ul tusunda

kull anmış ve şekil lendir mişt ir .

Açık mekan kavram ının evr i­
mi incelendiğinde, konut yakın
çevresi ya da daha basit anla­
mıyla bahçe kavramının insa­

noğlunun yaşamında çok büyük
önem taşıdığı gör ül mektedir .

Özel li k le konut yer leşim ler inin
müstakil ve az katl ı olması bah­
çe kavramını daha da ön plana
çıkar mış; sosyokül tür el ve coğ­

raf i etk il erl e far klı yönlerde şe­
kill enen bahçe örn ekler inin fi­
ziksel far kl ıl ık lar ser gilemekle
bir l ik te konut un ayr ıl maz bir
par çası olduğu ve toplumsal ya­
şamın büyük bir bölümünün bu
mekanlar da gerçekleşt iği göz­
lenmişt ir .

Çal ışmada Fransız, İngil iz,
İs lam, İtalyan ve Japon bahçe
sanatl ar ının oluşum sür eçler i,
felsefe ve tasarım larına dair be­
lir gin özel lik ler inin or taya ko­
nulması hedef lenmişt ir .

a. Fransız Bahçeleri

Ererıay'a (2007) göre, 16'ncı

yüzyıl da bahçe st ili , simet r i ve
per spekt ifl e kar akter ize edil ir
hale gelmişt ir [1).

İtalyanlar ın etk isinde kalan
Fransızlar ışınsal kal ıplar /de­
senler kull anar ak, su kull anımı­
nı ve bit kisel materyal seçim ini
detaylandır ar ak ve ölçeği büyü-
ter ek kendi st il ler ini
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gelişt ir mişler dir [2).

Bu tür bahçeler in yar at ıcısı
XIV. Loui'nin meşhur peyzaj mi­
rnar ı Le Not red ür [1613- 1701).

En meşhur eser i Versaill es Sa­
rayının bahçesidir . Le Notre' nin

planları nda par k sarayın yalnız

rnimar i hatl ar ı il e uyuşmaz, aynı
zamanda yıldız şekl inde munta­
zam bölünmüş geniş meydan­
lar la ve sokaklar la yeşil bir şeh­
re benzemektedir [3).

Resim-I Versailles Sarayı Bahçesi,
2007 (4)

Sar ay ar azinin tepe noktasın­
da yer al ır dı. Düzlükte olan par k
kısmına haf if bir meyill e geçili r ­
di. Par ktaki simetr i terastan ba­
kıl dığında kavr anabil ir di. Bu
'bahçelerde tabiata hiç bir şey d i­
rek benzet ilmez. All eler ya bir ­
bir ine par al el yada yıl dız gibi bir ­
bir ini kesen şek il deydi, tam
rner kezde havuzlar yer al ır dı.
Ağaçlar ekser iya beşli tar zda di­
zil ir di. Çiçek tar hları renk li
kumta·r , por selenler ve renk l i
camlar la yapılmış mozaik ler ve
suni çiçekler le donanır dı. Bitk i-

ler kür e, pir amit ve konik şekil ­

ler i alacak şekil de budanır dı, fa­

kat ağaçların budaması heykel ­
tıraşl ık boyutuna henüz gelme­
mişt i [3).

Özgüner' e [2003) göre, 16. ve
17. yüzyıll ar da ağaçlar yaygın

olar ak insan kont ro l ü al t ına
al ınmaya başlanmış, bahçıvan­
lar ağaçları budayar ak ve dal la­
rını keserek onlar a şekill er ver ­
meye çal ışmışlar dır . Bu uygula­

maların faydalanma yönlü se­
bepler inin yanında ağaçları bir
düzen ve kont r ol alt ında tutma
isteği de rol oynamışt ır [Thomas
1983). 17. yüzyılda ik i yanı ağaçl ı
yoll ar ve avlular ar istokrasinin
sembolü olmuş ve yaygın olar ak
kull anılmışt ır . Bahçe sanat ında
for mal st ill er özell ik le Fransız
bar ok tar zı da bu yüzyıl da moda
hal ine gel m iş, var l ık l ı kesim
bahçeler ini bu st il e uygun ola­
rak düzenlem işler dir . Büt ün
bunlar insanoğlunun kendini do­
ğadan soyutl amasının yansıması
ve insan zekasının ür ünler i ola­
rak gör ülmüştür [5).

Baro k Bahçeler i, önceli k le
Frarısa'da meydana gelmişler ­
dir . Hal ı par ter ler inin daha
kompl ike ve sanatkar ane şekil ­

de meydana get ir ildiği gör ül ür .
Klasik bahçeler in ahenk ve haş­
met i kaybolmuştur çünkü sa­
natçı bütün ağır l ığı bu hal ı par ­
ter ler ini yar atmaya ver ir . Par -

ter ler çiçeklerden ve renkli taş­

lar dan oluşur . Ayrıca oymacıl ık

ve su işçil iği de bu par-ter ler e
entegr e edilmişt ir [6).

b. İngiliz Bahçeleri

17' nci yüzyıl da İngil ter e'de,
Fransız stili ne ve for mal düzen­

lemelere kar şı har eketl er baş­

ladı. İnsanlar özgür lükler ini his­
sedebilme ar zuları na dayana-

,rak, doğanın bozulmamış or ij i­

nal nitel ik ler ine ulaşmak için
çal ışmalar başlat ılmışt ır . [1).

Bir İngil iz için bahçe, içinde
uzun sür e otur ulacak, düşünce­
ye dal ınacak ya da Bar ok bahçe­

ler i gibi tiyat ro oyunlarına yer
ver il ebil ecek bir or tam ola­
mazdı [7).

İnsan yapımı simet r ik ve geo­
met r ik düzenlemeler den vazge­
çil di ve tabiat ın doğal biçim ine
yönel im başladı.

İnsanlar , doğanın or ij inal ni­
teli k l er ine ulaşmak istedil er .
Böylece İngili z tar zı bahçe doğ­
du. Bu tarza göre; havuzun şekli

info r mal olmal ı, ağaçlar doğal
for mlarında gelişmel i ve sular
tıpkı der eler gibi şır ıl dayar ak
akmal ıydı [1).

Natur ali st ik akım lar başladı­
ğı zamana kadar İngil ter e'de
bahçe evin dışa doğr u bir uzant ı­
sı ol ar ak düşünülüp, mimar i
for mda düzenlenmekteydi. Oysa
bu yeni akım la dur um bütünüyle
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değiş m eye baş l am ış t ı. Çü nk ü

düzenl em eye evden deği l doğa­

dan baş lam a; bahçey i ev in deği l ,

doğan ın eve ~zant ıs ı ol ar ak gör ­

me eği l im i baş lam ışt ı [7].

Topogr afya oluş um l arı ve ik ­

lim koş ull arı kır peyzaj ın ın tasa­

r ım ı iç in son der ece uygundu .

Yuvarl ak , yum uşak fo r m l u tepe­

ler i, küç ük or m an l arı ve bunl ar a

kon t r as t ol uş t u r an il g i çek ic i

tek st ür ve renk l er dek i mer al ar

il e plan l am a al an ın ın büt ününü ,

bahçe ve mevs im l er iç indek i

sons uz değiş m eler i ve dum anl ı

ış ık ları il e ik l im , kom pozisyona

il gi çek ic ili k ve gizem l i bir an l am

kazand ır ıy or du . İk li m ve

topogr afya bak ım ından avant aj ­

lar a ek ol ar ak ar is t ok r at ar azi

sah ip ler i de böy le bir düzenl e­

menin gel iş m es ine yar dım cı du­

rum da id il er . 171.

Resim-Z Stowe Garden, 2007. (9)

18 yy or taları ndan it ibar en İn­
gil iz bahçeler i insanl ığın ve do­

ğanın özgür lüğünün sem bolü
hali ne gelmişt ir . For mal yapıda­

ki düzgün yoll arı , kır pılmış ve
şek il ver ilmiş ağaçlar ıyla XIV.

l.ouis'in Versaill es sar ayının ak­

sine, İngil iz bahçeler inde man­
zara baskın fakat düzensizdir .

Ne İnsanlar ne de doğa baskı al ­

tında gör ülmemektedir[ 8].

18 . yüzyıl or talarında İngil te­
re'de üzer inde en fazla konuşu­

lan natur al ist ik bahçe örn eği
"STOWE" olmuşt ur . Asl ında,

Stowe yalnız Kent' in değil , he­
men tüm natur ali st ik bahçe mi­
mar ları nın yapt ık lar ı katkı ve
değiş ik l ik ler le olgunlaşmış ve
her kesin hayranl ığını kazanan
bir örn ek olmuştu. Nitekim ilk
kez Br idgeman daha önceler i
Rönesans biçim inde düzenlenen
bahçenin sınır ları nı kaldır mış,
terasları yıkmış, bit k i materyali ­

nin kull anışına info r mal bir ka­
rak ter kazandır mışt ır . Ayrıca,
Rönesanst an kalma eski cad­
delerden bir kısmını kor umakla
bir li k te, bunlar dan her bir inin
sonuna bir klasik mabet , anıt sal
sütunlar ve obeli skler yer leşt ir ­
miştir . Su kull anımı ise, geniş
par lak su aynalar ı hali nde, dola­
yısıyla İngili z ol maktan çok ,
Fransız anlayışında ve Baro k et­
kisinde olmuştur [7].

c. İslam Bahçeleri

İs lam kültür ü ve buna bağl ı
olar ak İslam sanat ı, beli r li bir
ül ke yada hal ka ait olmanın öte­
sinde, çeşit li uygar lık ları n kül ­
tür ler i, sanatl arı ve gelenekler i
üzer inde olgunlaşan ve hepsine,

kendine öz ve or tak özell ik ler
yer leşt ir en, bir sanat olar ak or ­
taya çıkmışt ır .

Araplar ın İslam dinini ve kül ­
tür ünü yaymaya başladık ları
M.S Vll.nci asır dan it ibar en he­
men hemen bin sene sür eyle
bahçe sanat ı, esas olar ak İslam
ve Hir ist iyan dinl er inin etkisinde
gel işmişt ir .Fakat özell ik le Avru­
pa da Rönesans kadar İs lam
bahçe sanat ı bütün Akdeniz ül ­
keler inin bahçe sanat ına dam­
gasını kuvvetl e basmışt ır .Hangi
ülkede olur sa olsun, İslam bah­
çe sanat ının şekill enmesinde
din felsefesi kadar , İslamiyet' in
yayılmış olduğu ül keler deki sı­
cak kur ak ik lim şar tl arı nın da
büyük rol ü ol rnustur .Kur an'da
cennet , ağaçlarl a gölgelendir il ­
miş. nar ve hur ma ağaçlarının
bol meyveler iyle süslü, fıskiyeli
havuzların ser inlett iği ve içinde
dolaşan zar if hur il er in soğuk
şer bet ler sunduğu ,bir yaşama
mekanı olar ak tasvir edilmişt ir
[ 1 Ol.

İslam toplumu VIII. yy ile XVI.
yy ar asında İslam kültürü ve

inancının etkin olduğu ve sosyal

ve ekonomik açıdan gel işen İs­

panyol yarımadasında ağaç ye­

tişt ir en toplum olar ak tanınıyor ­

du 1111.
İslam bahçeler inde günümü­

ze kadar ulaşabilen en kar akte­

ristik örn ekler Sevil 'de Alkasar ,

Gr arıata'da Gener ali fe ve
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Elhamra sar ay bahçeler idir . Bu

bahçeler de Rorna'daki per ist il

ve at r iumlar ın etkisi, dışa kapal ı

duvar lar la çevr il i, bir inden diğe­

rine geçil en avlu kompleksler i

gör ül ür . Suyun geometr ik mot if ­

ler şekl inde kull anılması söz ko­

nusudur . Bu mot if ler ritmik ola­

rak bir aks üzer ine yer leşt ir il ­

mişt ir [121.

Bit k il ere topiar i uygulanması;
yoll ar a servi dik ilmesi, çinil er le
bezenmiş banklar , möbleler ka­

rakter ist ik özel l ik ler dendir .
Özelli k le Timur devr inde her bü­
yük kent in ve her sar ayın, bazen
hal ka da açık geniş ve göster işli
bahçeler i olması gelenek hal ine
gel m işt ir . Tirnuru n en güzel

bahçeler inden bir i olan Gülbağ
bir bir ini dik kesen yoll arı , ritmik
şekil de sır alanmış kar e şekil li
havuzları ve bunları bir bir ine
bağlayan kanall ar ı ile for mal ve
simet r ik bir planlama özel l iği
göstermekteydi. Diğer bir anıt
bahçe de 1631 yıl ında Agra şeh­
rinde $ah Cihan'm ölen kar ısı
İçin yapt ır dığı Taç rnahaldir.
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Resim-3 Ta} Mahal, 2007 (13).

İslam düşüncesinin etkisi al ­
tında planlanmış olan mer mer
Anıt kabiri n önündeki dur gun su
yüzeyi ve etraf ındaki servilerl e
sükunet ve ölüm; Renkli çiçek
bor dür ler i ve suya akseden bu­
lut ları n har eket i ile de hayat öz­
lemi ve hayat ın akışkanl ığı sem­
bol ize edilmişt ir [1O).

*Eski Türk Bahçeleri

Tür kl er göçebe olduk lar ı
çağlar dan başlayarak doğal çev­
reye yak ın olmuşlar , topr ağa
bağlandıklarında da [göçebeli k

devr i sonu) topr akla for mal ve
info r mal bağlant ı kur muşlar dır .
İnfo r mal bağlant ıda kişi, kendini
bahçesiyle yak ın bir ili şk ide,
onunla aynı düzeyde; yeşil l iğim,
suyun, çiçeğin yanı başında kay­
naşmış gör me çabasındadır . Ye­
şill ik ler içinde otur mak doğaya
yakın olduğunu hissetmek, ken­
dini doğanın bir par çası gibi gör ­
mek ister .Kisi doğaya kar şı kor ­
kulu bir saygıyla for mal bir bağ­
lant ıda kur muştur . Kendini do­

ğadan ayrı ve ona ancak hizmet
eder ek kendine yar etme gör ü­
nüşünü benimsem işt ir . İşte
Tür klerde bu for mal ve infor mal
anlayış sonucu bahçe, yapıdan
önce gelmiş; hava, su ve manza­
rası güzel bir yer bahçe olar ak
seçilmiş, konut sonr a yapılmış­
tır [121.

Genell ik le konuta bağl ı dış

leşt ik ler i kısım üstü saçak veya
çar dakla ör tülmüş, yer i taş dö­
şel i, yarı açık bir geçişt ir . Yazın

sofr a bu taşl ığın üzer ine kur u­
lur . Taşl ığın önünde fıskiyel i ve­
ya ser sebill i bir havuz yer al ır ;
çevr esinde saksıl ar içer is inde
çiçekler dizil idir . Bahçe havuz­
dan çıkan su ar kıyla sulanır . Ze­

min çokluk eğim li olduğundan,
bahçe sedler le düzenlenmişt ir .
Her sed bir veya bir kaç tür çiçe­
ğe ayrılmışt ır . Çiçek tar hl arı ya­
lındır ; renk ve tür kar maşıkl ığı

göster mez. Çiçek tar hl ar ının
ötesindeki bazı sedler de sebze­
de yet işt ir il ir . Başka değişl e
Tür k bahçeler i 'Safa Bahçesi'
kavramını kull anıl ışl ık la bir leş­

tir m işt ir . Ağaçlar genel l ik le
bahçeyi çevreleyen duvar bo­
yunca dik ilmişt ir . Ayr ıca gölgesi
içinde yer yer tek başına ağaç­
lar da dik il ebil ir . Bunların yer ler i
önemle ve ustaca seçilmiş göl­
geler i içine bazen bir de çeşme
konulmuştur [14) .

Tür kler de bahçe, içinde ya­

şandığından fonksiyoneldir ,

göster meli k değil dir , her tür lü

rekreasyonel etk ili ğin yapıl dığı

yer dir . Bahçenin her köşesi bu

tür etkinl ik ler için bel irl enmiş­

tir . Örn eğin; bahçede geniş taçlı

bir ağacın al t ı öğl eden önce

otur mak, bir başkası öğleden

sonr a otur mak ya da akşam gü-
mekan bahçe şekl indeyse, bir - nesini seyretmek için idealdir .
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Dolayısıyla bahçe, tek bak ışta

tablo gibi bir sanat yapıt olar ak

algılanmak üzere değil , içinde

yaşayarak algılanmak amacıyla

düşünülmüş ve planlanm ışt ır .

Algılama olayı par çalanmış, da­

ğıt ılmış ve her köşeye pay edil ­

mişt ir [121.

Tür k bahçeler i, dış mekanı
kul lanma açısından Yunan ve
Roma bahçeler ine, benziyor sa

da, lüks ve iht işamdan uzakl ığı

ve yal ınl ığı yönünden onlar dan

ayrıl ır .

Akdoğan'a [1974] göre Tür k

bahçeler inde eksik ol mayan

eleman sudur . Su daima bahçe
mimar isi içinde yer almış, akar

ya da har eketl i su da dur gun su­
ya ter cih edilmişt ir . Bahçeler in

çoğunda, havuz eksik olamaz,
Havuzun suları , fıskiyel er ve
çağlayanlar ile har eket get ir ili r .

Havuzlar dör t köşe yada kar e

şek l indedir . Yuvar lak ya da
münhanili havuzlar 18. yüzyıldan
it ibar en bu yana or taya çıkmış

ise- de, 19. yüzyıl yine ter kedil ­

mis ve aynı yüzyıl ın sonlarına
doğr u suni göl şekli nde or taya
çıkmışt ır . Esk iden nadir ol an
büyük boyda havuzlar 19.yüzyıl ­
dan bu yana büyük sayıda uygu­

lanmışt ır . Beyler beyi bahçesin­

de üst setteki havuz [16 x 78 rn.l,
tokat bahçesindeki 19. yüzyıl or ­
taları ndan sonr a, buna yakın bü­
yük lükteki havuzlar inşa edil -

mişt ir . Havuzların kenar ları , ge­
nell ik le düzenl i taş yada mer ­

mer kaldırım l ı yoll ar ile çevril­
mişt ir . Havuz çevr e duvar ları
çoğu kez tuğladandır . Havuz de­
rinl iği 1- 1,5 m.den çok olmaz Su

yüzeyi et raf döşeme seviyesin­

den az aşağıda tutul ur . Su ya

mer mer sat ıh üzer ide yayılar ak
akar veya ik i- üç par mak der in­
likte mer mer içine oyulmuş ka­

nall ar a sevk edil ir . Söz konusu

kanal lar , havuzu dışar dan bes­

leyen fıskiye, ya da musluğun

havuza bağlamaya yar adığı gibi,
bahçenin çeşit l i yer ler ine, bir
düzen içersine taksim edilmiş

ola su mot ifl er ini de bir bir ine
bağlar [10].

d. İtalyan Bahçeleri

Rönesansı n Floransad an
tüm dünyaya yayılmasıyla, doğal
güzell ik l er in değer lendir il me­
sinde yeni bir bak ış açısı ortaya
çıkmışt ır . Bu b'ak ış açısına göre
ltalya'daki zengin halk oldukça
büyük bütçeler le "vil la" bahçe­
ler i inşa etmeye başlamış, pek
çoğunda teras bahçeler ve gös­

ter işl i çeşmelere yer ver ilmişt ir
[151. For mal bahçe st ill er inin en
belir gin olanı İtalyan bahçeler i
olup Rönesans döneminde bu
modele ait eserl er in en göste­
rişli l er i meydana gelmiştir [161.

İtalyan bahçeler iyle özdeşle­
şen "vill a" kavramı, evle ili şki
içinde olan tüm dış mekanı ta-

nım lamaktadır [161. İt alyan bah­
çeler inde, mimar tüm alanı bir

büt ün olarak düşünmekte ve ya­

pı, vill a ve teraslar hepsi bir bü­
tün olar ak tasar lanmaktadır .

İl k Rönesans vill aları başlan­

gıçta şehr in hemen kale duvar ı

ötesindeki yakın çevresinde ve
oldukça düz arazide inşa edil ­
mişlerdir . Fakat şehr in pis ha­
vasından, çeşit kar gaşalar dan

ve hepsinden önem l is i şehr e
dehşet saçan salgın hastal ık lar ­
dan özel l ik le vebadan kor unma
kaygısı vill aları yavaş yavaş te­
peler , manzar aya hakim mevki­
lere çekmişt ir . Mor foloj ik yapı­
dan dolayı topogr af ik özel li k le­
rin or taya koyduğu ter aslar , du­
var lar ve basamak lar binaların
mimar i kitl esiyle, arazinin tesvi­
ye eğr il er i ar sındaki il giyi kur ­
mada en etkili elemanlar ol ­
muşlardır [1O].

İtalyan bahçeler inde kesin bir
kur al ol amam asına rağmen,
mer kezi bir aksa gör e kısmen
simet r i egemen olan tasarı nı
yaklaşım ıdır [Resim-41.

Bahçede heykell ere oldukça
fazla önem ver ilmişt ir . Heykel ­
ler , yol kenarl arında, havuz çev­
reler inde ya da gr ott olar içinde­

ki nişlerde yer almışlar dır [17].

Floransa Rönesans bahcete­
rinde suyun kull anışında İspan­
ya İslam bahçeler inin etk isi
açıkça or tadadır . Daha ziyade
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yuvar lak for mlu ve üç kademeli
dekorat if havuzlar da heykel ler ­

de canl ıl ık ve ses kazanmışt ır .

Genell ik le geniş su aynaları ve
kaskatl ar a yer ver ilmemiş; su
ögesi sür pr izl i su oyunlarıyla se­
rinlet ici ve eğlendir ici bir ele­

man olarak kul lanılmışt ır (1Ol.

Resim-4 ltalyan bahçesi örneği 1
(Villa Capponi, 2007) (18)

Resim-5 ltalyan bahçesi örneği 2
(Villa Lante, 2007) (19)

Bit k i materyal i kul lanışı bakı­
mından bütün Rönesans bahçe­
ler inde benzer li k göstermekte­
dir . Her dem yeşil bit kilere fazla­
ca yer ver ilmişt ir . Servi ve fıstık
camlarının koyu yeşil rengi ile
cok güzel bir tezat oluştur an gü­
müş renk li zeyt in ağaçları nın
meydana get ir diği bit ki ör tüsü,

İtalyan peyzaj ının en tipik özel l i­
ğidir . Yine por suk ve şimşir in

budanar ak şekill endir ilmiş hay­

van figür ler i en yaygın topiar i iş­
çili ği örn ekler idir (1O) (Resim- 5).

e. Japon Bahçeleri

Tar ihi 3. yüzyıla kadar daya­

nan Japon bahçeler i (20]. il k ola­
rak Çi rı ' d e yapılmakta olan bir
par k inşasından et kil enil er ek
ger çek leşt ir il mişt ir . Japon­
ya'nın il k resmi büyükel çis i

Cind e ger çekleştir mekte oldu­
ğu ziyar et i esnasında kent teki
büyük bir par k inşasından etki­
lener ek , Japonyad a lm per ial
Sar ayının önünde bir su bahçesi
inşa ett ir mişt ir (21l.

Çin bahçe sit il inin değişer ek,

imparator luk bahçeler ini oluş­
tur duğu yüzyıll ar da, Japon bah­
çeler i sadeli ğini kor umuş baş­
langıç yıl ları ndak i özel l ik ler ini

kor umaya devam etmişt ir . (22).

Japon Bahçeler i tar ihi geli şi­
mi boyunca Japon halkı için çok

önemli olan ve aynı anda her ik i

inanışı da benimsendiği, Budizm

ve $into dinler inin etk isi alt ında

olup sembol ik olar ak bu dini
inançları yansıtmışt ır .

Br eil inq'e (2001) gör e (Kea­

ne, 1997) Japon bahçeler ini her

bir i far kl ı fel sefi yak laşım lar a

sahip alt ı ayr ı dönemde tanım la­
maktadır ;

• Doğanın ruhu; $into inancına

gör e, eski Roma tanrı ları nın
ağaçlar içinde yaşaması benzer ,

Japon tanrı ları da özel adaların,

ağaçların ya da taşlar ın içindedir .

Bu inanışla tanr ıları bar ındıran
tüm bu ögelere Japon bahçele­

rinde yer ver ilmektedir . Bu dö­

nem 8. yüzyıla kadar sür müştür .

• Cennette şiir; Bu dönemde,
ar istokratl ar cennet ten bek le­
dik ler ine kendiler i için oluştur ­

dukları bahçelere yansıt mışlar ­

dır . 12. yüzyıl a kadar sür en bu
dönemde Yin ve Yang gibi Bu­
dizm ilkeler i bahçe tasar ımında
kull anılmışt ır .

• Boşluğun sanatı; Ar istokra­
sinin ger ilemesi ve samur ay sı­
nıf ının yüksel işiyle bahçe tasarı ­
mı da değişmişt ir . 16. yüzyıla
kadar devam eden bu dönemde
Zen Budizm bahçe tasar ımını et ­
kilemiş, bahçeler akt ivite me­
kanlar ı yer ine meditasyon or ­
tamlar ı olar ak kul lanılmışt ır .

• Ruhsal bölüm; 16. yüzyıl ın
ik inci bölümünde, çay ser emo­
nil er i geli şmişt ir . Bu dönemdeki
bahçeler çay evler ine gir iş bölü­
mü olup, ser emoni için fiziksel
ve ruhsal hazır l ık mekanlar ı ol­
muştur .

• Özel mekanlar; 1600 - 1868
(Edo dönemi) yıll arı ar asında sa­
mur ay sınıf ının Japon toplumu
üzer indeki etk isi zayıfl amış, tüc­
car gr upları ise toplumdaki bas­
kın gr up hal ine gelmişt ir . Bu



dönemdeki bahçeler genel ola­
rak çok küçüktür.

• Kollektör parklar; Bu dö­
nemde oluşturulan parklar eski
dönemlerde [eski Japonya) ge­
zinti ya da başka bir ülkede se­
yahat etkisi yaratmaktaydı [Çin
motifleri) [201.

Japanese Garden Design
Principles l2007)'ye göre, Japon
bahçelerinde doğa ideal olan
olarak kabul edilmekte, sembo­
lize edilmekte ancak asla doğa­
nın kendi başına gerçekleştire­
meyeceği uygulamalar yapılma­
maktadır. Bahçe bir bütün ola­
rak kabul edilmekte ve bitkiler
bahçedeki felsefenin parçası
olarak rolünü üstelenmekte, as­
la mekandaki dominant öge ol­
mamaktadır [231.

Resim-ô Japon bahçesinde su

kullanımı (Mamo, 2004). (26)

Oluşturduğu manzara açısın­
dan her zaman sade ve algılan­
ması kolay olan Japon bahçele­
rinin tasarım ve aplikasyon aşa­
maları oldukça karmaşık çalış­
malardır. Sanat eserleri olarak

kabul edilmekte olan bu bahçe­
ler, her biri ayrı ayrı öneme sa­
hip pek çok farklı tasarım ögesi
içermekte olup bu ögelerin hep­
si bir harmoni içinde, sahip ol­
duğu sembolik değer doğrultu­
sunda kullanılmaktadır [241. Ja­
pon bahçeleri sahip oldukları
gösterişi kum, taş, su, plastik
elemanlar, doğal bitki örtüsü vb.
farklı elemanları bir araya geti­
rilmesiyle sağlamaktadır [251.

Japon bahçelerinde su, çeşitli
biçimlerde kullanılmaktadır. Su
kullanımında amaç, ortama hu­
zur, serinlik ve canlılık kazandır­
maktadır. Çağlayanlar, göller,
nehirler gibi doğal kullanımları­
nın yanı sıra su, çanaklar içinde
de bahçenin çeşitli yerlerinde
kullanılmıştır.Suyun olmadığı
bahçelerde su, taş ve çakıllarla
ifade edilmektedir (171.

Japon bahçeleri üç temel
prensibe bağlıdır; ölçeği küçült­
me, simgelerleştirme ve bahçe­
nin mevcut manzarasından ya­
rarlanma. Küçültülmüş ölçekte­
ki bahçeler, gösterişli manzara
ve mekanları sembolize etmek­
tedir. Örnek olarak dağların,
akarsuların taş, kum ve çakıl
taşlarıyla minyatürleştirilmesi
verilebilir. Simgeleştirme yakla­
şık olarak tüm Japon Bahçele­
rinde gözlenebilmektedir. Ta­
ranmış kum ya da çakıl taşı
akarsuları sembolize ederken
taş ve kaya grupları adaları
sembolize etmektedir. Ayrıca

mevcut manzara ve-bit ki örtüsü,
bahçenin tamamlayıcısı olarak
kullarulmaktadır [251. Bahçede­
ki tasarım birbirini tamamlar ni­
telikte olmaktadır.

Japon Bahçeleri farklı sitil­
lerde uygulanmaktadır. Japane­
se Gardens [2007)'ye göre bu
bahçe tipleri:

• Karesansui; Susuz kayalar
ve kum bahçesi, Japon Bahçele­
rinin en çok bilenen sitillerinden
birisidir. Bu tip bahçeler 1333-
1568 yılları arasında Muromachi
döneminde ortaya çıkmış· ve
Zen-Budist öğretilerinden çok
etkilenmiştir. Bu sitilde limitli
sayıda bitki örtüsü yer alırken
genel olarak yosun, taranmış
çakıl taşları ile taş ve kaya grup­
ları kullanılmakta olup en tanın­
mış örneği Kyotoda bulunan
Ryoanji'dir .

• Çay Bahçeleri [Cha Niwa ya
da Reji]: Çoğu zaman bu bahçe­
ler küçük, kapalı mekanlar olup
çay seremonisinin yapıldığı ca­
yevine geçiş yolu amacıyla oluş­
turulmaktadır. Dış dünyayla, iç
dünya olan çayevi arasında bağ­
lantı yoludur. Amacı çay sere­
monisine bağlamadan önce hu­
zur dolu bir ruh haline sahip ol­
maktır. Çay bahçeleri genel ola­
rak büyük bahçelerin bir parçası
halindedir.

• iç Bahçeler (Tsubo Niwa);
Küçük alanlara sahip olan iç
bahçelerin başlangıç tarihi 15.
yüzyılda, Japon ekonomisinin
geliştiği döneme dayanmakta­
dır. Pek çok tüccarın çok sayıda

'·
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depo binası bulunan büyük ev­
lerde yaşamasıyla, ilk iç bahçe
örnekleri, konutlarla depo bina­
ları arasında kalan açık mekan­
larda oluşturulmuştur. İç bahçe
stilindeki öğeler, gölgeye daha
dayanıklı bitki türlerinin kulla­
nılması dışında, çay bahçesinde­
ki elemanlara çok benzemekte­
dir. Geleneksel Japon iç bahçesi
tasarım prensipleri günümüz
küçük çatı ve teras mekanları
İçin de oldukça uygundur.

• Gezinti Bahçeleri (Tsukiya­
ma); Geniş alanlara sahip bu
bahçelerde genellikle doğadan
kesitler daha küçük ölçeklerle
sergilenmekte ya da hayal ürü­
nü manzaralar oluşturulmakta­
dır.

• Gezinti Bahçeleri (Kaiyu-Shi­
kien); Eğlence bahçeleri olan bu
alanlar günümüzde genel olarak
kamusal parklar olarak kulla­
nılmaktadır.
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Küresel ısınma, iklim degişikligi ve
Türkiye

Hatice BİLGİN YILDIRIM

Ziraat Yüksek Mühendisi
TKB Koruma ve Kontrol Genel
Müdürlüğü

ÖZET:
Ar tan kür esel ısınma, ber a­

ber inde ik l im değiş ik li ğini, ku­
rakl ığı, çöll eşmeyi en nihaye­
tinde ür ün gr uplar ında dalga­
lanm al ar ı get ir mektedir . Bu
sebeple gelecek için bazı se-
nar yolar haz, rla nmaktadır .
Bunlar dan bazıl arı ; ar tan ısın­
mayla buhar laşmanın fazla ol ­
ması, su kaynak lar ının azal ma­
sı, ayr ıca mevcut kaynak ları n
bil inçsiz kull anımıyla ger çek le­
şen su kıtl ığı nedeniyle ül keler
ar asında su savaşları çıkabil ­
me olasıl ığıdır . İnsan kaynakl ı
kür esel ısınmayı ar t ır an ser a
gazları , tüm dünyayı olduğu gi­
bi ül kemizi de et kil emektedir .

GİRİŞ:

1970 ve 1980' l er de geli şen
bilgisayar ve uydu teknoloj il er i,

insanın gezegeninin geleceğine
etkil er inin ortaya konmasını ko­
laylaşt ır mış ve bu bir ik im, 1992
Rio Zirvesi' rıde İk l im Değişik l iği
Çerçeve Sözleşmesi [FCCC]'nin
imzaya açılmasıyla somut bir
çehr e kazanmışt ır . (2)

İk li m Değiş ik li ği Çer çeve
Sözleşmesi [FCCC)'ne giden ve
onu izleyen yıll ar da hükümet­
ler ar ası İk li m Değişik l iği Pa­
neli [IPCC)'nin oynadığı rol çok
daha önemli dir . Bu panel , her
dör t yıl da bir , değer lendir me
rapor u yayım layar ak ik li m le il ­
gili bil imsel geli şmeler in ür ü­
nünü sunar . IPCC' nin 2001'de
yayım lanan 3. değer lendir me
Rapor u'rıda gelecektek i ik l ime
yönel ik pro jeksiyonlar a gör e
(21. kür esel sıcak lıkta 2100 yıl ı­
na kadar or tal ama 1 il a 3,5 de­
recel ik bir ar t ışı olacağı bili n­
mektedir . Bunun anl am ı, en
iyimser koşul lar da her on yıl da
yaklaşık 0, 1 derecel ik bir sıcak­
lık ar t ışı gör ül eceğidir (IPCC,
2001). Bunun sonucunda; deniz
seviyesinin yükselmesinden, sı­
cakl ık ve yağış rej im ler inin de­
ğişmesinden kaynak lanan ve
afet boyutl arına ulaşan çok de­
ğiş ik sonuçlar yaşanacakt ır .
Sell er , taşkınlar , kurakl ık ve so­
nuçta çöll eşme, fır tınalar , biyo­
loj ik kökenli afet niteli ğindeki
sal gınlar , bu sor unlar dan bazı­
ları olup bunlar daha geniş al an­
lara yayılacak ve çok daha sık
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gör ülecekt ir (1).

2001'de düzenlenen BM Hü­
kümet ler ar ası İk li m Değişik li ği
Panel 'inin (UNIPCC) kapanış
bil dir isinin sori cüm lesi her şe­
yi açık lam aya yet mektedir :
"Tehlike, şu ana kadar düşünül­
düğünden çok daha yakındır."
(3)

1. Sera etkisi, Sera Gazı

1.1. Sera Etkisi

Güneşten gelen kısa dalgal ı
ışınları n % 51'i yeryüzü tar af ın­
dan tutul ur . Tutul an enerji il e
Yeryüzü ısınır [$ekil 1.1].Yeryüzü
tar af ından emilen bu enerj inin

bir kısmı, atmosfer e ger i gönde­
ril ir [$ekil 1.21. Güneşten gelen
ener jinin bir kısmı yer yüzüne

Yüzünden bir kısım enerji uzun

dalgal ı ışınlar hal inde atmosfere
Ver ili r . Bu ener jinin bir kısmı at­
rnosferdeki sera gazları tar af ın­
dan tutul ur , atmosfer in al t kı­
sım lar ını ısıt ır . Bu ısınmaya at­

mosfer in sera etkisi ($ekil 1.41
denir . Sera gazlar ı tar af ından
tutulan enerj inin bir kısmı yeni­
den uzaya ger i ver ili r ken ($ekil
1.5], yeryüzünden uzaya ver il en

enerjinin bir kısmı da doğr udan
uzaya gider ($ekil 1.6]. (11

1.2. Sera Gazı
Aşağıdak i şekil [$ ek il 21,

dünyanın ener j i dengesini gös­
ter mektedir . Dünyaya ul aşan

Uzay

Atmosfer

Yerküre

Şekil 1 : Sera Etkisi

ener j inin tamamı güneşten ge­
lir . Atmosfer e gir en ener j i yal ­
nızca 235 W/ m2'dir . Bunun ise
168 W/ m2's i yer yüzüne ulaşır .
Meydana gelen far k, atmosfer ­
dek i bazı gazlar tar af ından

ulaşmadan, atmosferden uzaya 'em ilen ve yeniden yer yüzüne
ger i döner ($ekil 1.31. ısınan yer aktarı l an ener j iden kaynaklanır

ve bu işi yapan gazlar a da ser a
gazlar ı denir . Doğada ser a gaz­
lar ı olmasaydı dünyanın yüzey
sıcak l ığı şimdik inden çok daha
soğuk ve far kl ı bir yapıya sahip
olur du (3).

Denge koşull ar ında dünyaya
qünesterı ul aşan ener j i, uzaya
ış ım ayla kay bedil ene eşitt i r ,
böylece dünyanın or tal ama sı­
cak l ığında zaman içinde bir de­
ğişik l ik bek lenmezken son ya­
pıl an ölçüm ler e gör e, dünya şu
anda, uzaya kaybetmekte oldu­
ğu ısıdan yaklaşık 0.85 +/ - 0.15
W/m2 daha fazlasını kazan­
maktadır. lsı bilançosundak i bu
dengesizl ik , dünyanın or talama

sıcak l ığın ı ar tt ır maktadır . Bu
dengesizli ğe yol açan şey (3),
atmosfer i bat taniye gibi sar an
ve ol madığı dur umda yer yüzü­
nün sıcak l ığının, bugünkü sı­
cak l ığından 30 °C daha soğuk
olmasını sağlayacak olan ser a
gazlarıdır (4). Bur ada asıl so­
run ser a gazının atmosfer de
bir ikmesidir .

Dünyada ser a etk is i yar atan
çevr e sor unlarının;

• % 46'sı Ener j i Tüket im i,

• % 24'ü Sanayi Faali yetl er i,

• %18 ' i Or mansızlaşma,

• %9'u Tarı m (Geviş get ir en
hayvanlar , çel t ik ek im i, gübr e
kull anım ı, topr ak iş leme]

• %3'ü de diğer kaynak lar ın
yar att ığı em isyonlar nedeniyle­
dir [6].

2. Küresel ısınma ve Etkileri

Kür esel ısınmaya bağl ı ik li m
değiş ik l iğinin et k il er i böl gesel
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Atmosfer ıçindeki
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Şekil-2 : Dünyanın enerji dengesi

ve zamansal far k l ıl ık lar ol uştu­
rabi lmektedir . Ör ne ğin , dünya­

nın bazı bölgeler inde kasır ga­
lar , sell er ve taşk ınl ar gibi şid­
detl i hava olaylar ının şiddet le­
rinde ve sık l ık ları nda ar t ış lar
ol ur ken, bazı böl geler inde
uzun sür eli ve şiddetl i kur ak ­
lık lar ve bunlar la il işk il i çöll eş­
me olaylar ı daha fazl a etkil i
ol abil mektedir . Bu tip bir ik l im
degiş ik li gi, öngör ülemeyen ve­
ya tahmin edilemeyen çevr esel ,
sosyal ve ekonomik sonuçl ar
ol uşt ur abi li r . 2005 yıl ı Eylül
ayında ABD'yi vur an Kat r ina
Kasır gası ve sonr asında yaşa­
nanlar , güçl ü gör ül en devletl e­
rin bile meydana ge­
lecek olum suz et kil er i
gider mede aciz kala­
bil eceğini gözler önü­

ne ser mişt ir 14 1
Şubat 2004 'de

Pentagon'un ik li m da­
nışmanları , kür esel

0.6 

~ 0.4 

~ 02 1

ısınmanın [$ekil 31. dünya ik l i­
minde ani bir deqis ik l iqe sebep
olabil eceği ve bunun büyük su
ve gıda kıtl ık ları na yol açar ak,
dünyanın bazı bölgeler ini yaşa­
nıl amaz hale get ir er ek büyük
göçlere ve savaşlara sebebiyet
verebileceği öngör üsünde bu­
lunm uş lar dır . Bugün iç in bu
öngör ü kur gusal sayıl sa bi le,
kür esel ısınmanın hal i hazır da
gözlenmekte olan etkil er i bu­
nun ciddiye al ınması için yeter ­
li bir nedendir .

Dogada çok büyük miktar ­
lar da bulunan metan; Sibir ya
Tundr aları ve kutuplar da don­
muş olar ak ve okyanus taba-

nında donm uş metan- hidr at
olar ak depolanmışt ır . Kür esel
ısınma sonucu bu metan re­
zer vler inin açıga çıkma tehli ­
kesi var dır . Bu dur umda dün­
yam ız bugün düs ün erneyeceqi­

miz kadar ısınacak ve yaşa­
makta olan tür ler in büyük co­
gunl ugu yok olacakt ır . Bil im
adam ları bu olaya "posit ive te­
edback" dem ektedir . Er iyen
buzul lar sonucu or taya çıkan
kar a par çalar ının güneş ener j i­
sini daha fazla emer ek ısınma­
yı hızlandır ması buna örn ekt ir
ve bu, dünyada yaşamı sona
erdirebilecek kıyamet senar­
yosudur.

t<ü rEH:11-I Sıc:a.l<I ıl<la,r
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Şekil-3 : Sanayi çağında yeryüzü sıcaklığındaki değişme
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İnsan kaynak l ı ür et il en

CO2'n in tam amı atmosfer de bi­

rikmemekte, önem l i bir kısm ı

okyanus ve bit k iler tar af ından
emil mektedir . Okyanuslar la at ­
mosfer ar asında sür ekl i olar ak
büyük miktar da CO2 al ış ver işi

yapıl mak tadır . Okyanus yüzeyi
kar bonu daha hızl ı bir şekilde
emer , ancak kısa sür ede doy­
gunluğa ulaşır . Kar bonun yü­
zeyden okyanus tabanına
tr ansfer i ise, 500- 1000 yıl ka­
dar sür ecek uzun sür eçl e
müm kün olur .

İnsan kaynakl ı CO2, su ile
reaksiyona gi r er ek kar bonik
asit i !HCO3

] oluşt ur maktadır .
Bu ise, denizler dek i besin zin­
cir inin en al t ında yer al an
planktonları n yok olmasına yol
açmakt adır . Daha şim diden,
ar tan kar bonik as it in bir çok
denizde mer can kayal ık ları nı,
dolayısıyla bir çok tür ü yok et ­
meye başladığı bil inen bir ger ­
çekt ir .

Kür esel ısınma devam eder ­
se dünyam ızın karstlasacağt
sor unlar hakkında bili m adam­
lar ının var dık lar ı fik ir bir tiğinin
bazıl arı şunlar dır :

• Buzul ları n er imesi

• Kar yağışının azal ması ve
buna bagl ı ol ar ak büyük kur ak­
lık lar

• Deniz seviyesinin yüksel ­
mesiyle bir çok kıyı bölgesinin ve
Sehir ler in sular al t ında kalması

• lsınan okyanuslar ın büyük
fır t ınal ar a yol açması

• ısınan havayla bir l ik te or ­
taya çıkan yeni tür haşer eler in
or manlar a, tarı ma ve şehir ler e
büyük zar ar lar ver mesi, sivr isi­
neğe bagl ı hastal ık ları n ar tması

• Denizl er de asit li gin ar t ­
ması sonucu yaşam ın büyük
ölçüde azalması

• Mer can kayal ık ları ve Alp
Çayırl ık ları gibi yaşam alanlar ı­

nın yok olması ve buna bagl ı
ol ar ak bir çok tür ün or tadan
kal kması (3]

3. İklim Değişikliği'nin
Türkiye'ye Etkileri
3.1 İklim Değişikliği
Çalışmaları Kapsamında
Türkiye'ye Genel Bakış

2001 yıl ında Fas' ın Mar akeş

kent inde yapıl an 7. Tar af lar

Konf er ans r' nda (COP7]. Tür kiye

il e ilgi l i önem li bir kar ar al ın­

mışt ır . Bu kar ar , "Sözleşmenin

Ek- 1 listesinde yer alan diğer

ül keler den far kl ı bir konumda

bul unan Tür kiyen in özel ko­

şul l ar ının tanınar ak , ism inin

Ek- il listesinden sili nmesi" yö­

nündedir (7]. Ül kemiz, OECD

üyesi ol ması sebebiyle başlan­

gıçta sözleşmenin Ek- 1 ve Ek- i l

listesinde geli şm iş ül keler ar a­

sında deger lendir ilm işt ir . An­

cak, ener j i ür et im i ve tüket im i

bak ımından diğer OECD ül kele­

rinin ger is inde ol mamız, sosyo-

ekonom ik kal kınma düzeyim i­

zin diğer Ek- i l ül keler inden da­

ha düşük olması nedeniy le,

sözleşm ede bel ir t il en "or tak ,

fakat far kl ı sor um lul uk" yak la­

şım ına dayanar ak yapıl an gir i­

şim ler im iz sonucunda 7. Tar af ­

lar Konfer ansında; Sözleşme­

nin Ek- i l ($ek il 4] listesinden

çıkar ılmam ız ve Ek-1 ($ ekil 5]

listesinde yer alan diğer tar af ­

lar dan far kl ı bir konumda bu­

lunm am ızı sağt ayacak özgün

koşul ları m ızı dik kat e al maya

tar afl ar ın davet edi lmesi kar ar ı
al ınm ışt ır .

Bu kar arı müt eak ip ül kem iz
sözleşme kapsam ında ve sür ­
dür ül ebil ir kal kınm a il kes i
doqr ul tusunda bir yandan kal ­
kınma hedefl er ini ger çek leşt i­
rir ken, diğer yandan ik li m deği­
şik l iginin ol umsuz etk il er inin
azal t ıl masına yönel ik ol ar ak
yür ütülen kür esel or tak eylem ­
de yer ini almak için (4]. Tür ki­
yen in Bir leşm iş Mil let ler İk li m
Değişik l iği Çer çeve Sözleşme­
si'ne kat ıl ım ını öngör en 4990
sayıl ı Kanun, 20 Ekim 2003 ta­
rihli Resmi Gazet ed e yayım­
lanm ışt ır . Tür kiye, BMİDç s ·ne
24 Mayıs 2004 tar ihinde 189.
ül ke olar ak resmen tar af ol ­
muş ve beli r t il en taahhütl er i
uygulama yükürnlülüqü al t ına
gir mişt ir (7].

Geli şmiş ül keler in 2000 yı-
lındaki sera gazı emisyonlarını

~:::::===================ııııaı-====~.:,



Sekil 4: Ek-il: 1992 yıl ında OECD'ye üye 24 ülke ile Avrupa Bir liği'nden oluşan, gel işmekte olan ülkelere teknoloji
transfer i ve finansman açıdan yardım yapmakla yükümlü ülkeler listesi.

1990 yıl ı seviyesinde tut mak
için İDÇS'nin yeter siz olduğu
kabul edil er ek , yüküm lül ük le­
rin daha sık ı hale get ir il mesi ve
yasal bağl ayıcı bir bel ge ol ması
amacıyla, 1997 yıl ında Kyoto
Pr otokolü hazır lanmışt ır . Pr o­
tokolün 1990 yıl ına or anla sayı­
sal em isyon azal t ım hedefl er i­
nin yer al dığı Ek- B listesi, Söz­
leşmenin Ek- I list esinde yer

alan tar af ül kel er den teşekkül
etmektedir . Pr otokole tar af ol ­
mayan ancak Ek- I list esinde
yer al an Tür kiye ve Beyaz Rus­
ya Ek-B listesinde yer alma­
maktadır . Ek- B ül keler i Pro to­
kol kapsamında sınır lama get i­
ril en al t ı ser a gazı [CO2. N2O,
PFCs, CH4, HFCs, SF6 [11 ll
topl am em isyonlar ını 2008-
2012 döneminde 1990 yıl ı sevi-

yesinin en az % 5 al t ına indir e­
cek ler dir . Pr otokol , 16 Şubat
2005 tar ihinde yür ürl üge gir miş
olup, 18 Ocak 2006 tar ihi it iba­
riyle 158 ül ke ile Avrupa Bir liği
tar af t ır (4]. Kar bon sal ım larının
azal tılması konusunda yasal he­
defl er içer en Kyoto Pr otoko­
lü'nün yür ür lügü (sür esi) 2012
yıl ında sona erecekt ir [1O].

Bununla bir li k te, ül kem iz ki-

Şekil 5: Ek-1: Emisyon kaynaklarını sınır landırarak, emisyon emen alanları artt ırarak, 2000 yıl ına kadar sera ga­
zı emisyonlarını 1990 yıl ı seviyesine indirmeyi hedefl eyen, EK-il ül keler i ve pazar ekonomisine geçiş sürecindeki ül­
keler listesi.
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şi başına düşen co 2 emisyonu
açısından 1990 yıl ı it ibar i il e
Ek- 1 ül kel er i içer isinde en dü­
şük değer e sahipt ir . [Tablo l l

3.2. Küresel ısınmanın
Türkiye'ye Etkileri

Tür kiye, kür esel ısınmanın
Potansiyel etk iler i açısından risk
gr ubu ül keler ar asındadır .'

IPCC'nin 2002 yıl ı yayım la-

nan V. Teknik Rapor u'nda:
1901- 2000 yıl lar ı ar asında Tür ­
kiyed e her 1Oyılda sıcak l ık 0,2
C'yeڞ° kadar ar tt ığı, yağışta or ­
tal am a % 1O düşüş ol duğu,
2071- 2100 yıl lar ı ar asında ise
Samsuiı 'dan Adarıa 'ya bir hat
çizildiğinde bunun bat ı kısm ı­
nın 3-4 °C, doğu kısmının ise 4-
5 °c civarı nda ısınacağı, günlük
yağış miktar ında 0,25 rnrn'yo

kadar düşeceği, buhar laşma ve
evapor asyonun ar tacağı, yaz
kur akl ığının ar tacağı, yağıştak i
azal ış, sıcak l ık, evapor asyon ve
kur ak l ıktak i ar t ış la doğr udan
bağlant ıl ı olar ak or man yangın­
larında ar tış olacağı, su kaynak­
larındaki zayıfl amaya bağl ı olarak
içsularda yaşayan bal ık tür ler in­
de azalma yaşanacağı, sularda
meydana gelecek sıcakl ık artışı-

Yıll ar Tür kiye Kor e Por tek iz EK-I Ek- il OECD PEGSÜ Dünya

[OECD) [OECD) [OECD) Or t. Or t. Or t. Or t. Or t.
1990 2.29 5.28 4.00 11.54 12.21 10.57 11.48 3.95
2000 3.02 9.10 5.83 11.12 12.86 11.04 8.14 3.88
2002 2.77 9.48 6.07 11.09 12.80 10.96 8.19 3.89

Tablo 1: Birincil enerji kaynaklı kişi başına düşen CO2 miktarı (ton CO2/kişi)
Kaynak: IEA 2004 Edition

Tablo Z'de ise Tür kiyed e mevcut sektör lere gör e toplam sera gazı emisyonlar ının (m ilyon ton CO2
eşdeğer i) sektörl er e ve yıl lar a göre dağıl ım ı gör ülmektedir .

Türkiye Emisyonu 1990 1995 2000 2001 2002 2003 2004 
Enerji 132,1 160,8 212,6 196,0 204,0 218,0 227,4
Sanayi 13, 1 21,6 22,2 21,2 23,4 24,1 26,5

Tarım 18,5 18 16,1 15,8 14,8 14 ,8 15,2

Atık Bertarafı 6,4 20,3 29,0 29,1 28,4 29,4 27,6

Toplam 170,2 220,9 309,8 287,9 314 ,7 325,3 357,4

...... ı,..-..

Kaynak: TUIK, Sera Gazı Emisyon envanteri, 13.12.2006

Tablo 3'te Tür kiyed e 1990-2004 dönemi için toplam sera gazı emisyonlar ının [m ilyon ton CO2
eşdeğer i) dağıl ımı

Gaz 1990 1995 2000 2001 2002 2003 2004 
co 2 139,6 171,9 223,8 207,4 216,4 231 241,9
CH4 29,2 42,5 49,3 48,7 46,9 47,8 46,3
N2ü 1,3 6,3 5,8 4,8 5,4 5,3 5,5
F- Gazlar o o 1, 1 1,2 1,9 2,3 2,9
TOPLAM 170,1 220,7 280 262,1 270,6 286,4 296,6 

Kaynak: TUIK, 2006
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nın ür eme bozukluklarına yol açacağı, arazi kull anı­
mında meydana gelecek değişik l ik ler in erozyonu
ar tır acağı beli r tilmektedir (9).

Ekoloj ik dengenin temel unsur ları ndan bir i
olan or manlar il e çayır ve meraların. tahr ip edil ­
mesi, milli par kları n yeter i der ecede kor unama­
ması, gelecekte Tür kiye açısından büyük sor unlar
or taya çıkar acakt ır . Anadolu çok büyük uygar lık­
lar a sahne olması sebebiyle, or man varl ığı hızla
tahr ip edilmişt ir . Or manlar , ik l imsel değişik l ik le­
re oldukça duyar lıdır ve yangın, yer leşme, tarım
için alan açma nedeniyle sür ekli olar ak azalmak­
tadır . Tahr ibat ın çok fazla olduğu ül kemiz or man­
lar ının, olası bir ik l im değişik li ğinde [sıcaklık, ya­
ğış, zar ar l ıların yayıl ışı ve yangınlar ). değişeceği
ön gör ülmektedir .

Yağış miktar ında meydana gelen azal ışlar ve
yağış rej im indek i sapmalar , tar ımsal ür et im i
olumsuz yönde etkil emektedir . Bu olumsuz etki,
kışl ık ekimde daha fazla olmaktadır . Yaqrs.r ej im i­
nin bahar ayları na doğr u kayma göster mesi, yaz­
lık ekim lerde bir avantaj gibi gör ül ebili r se de ür e­
tim açısından öneml i riskler i de beraber inde taşı­
dığı düşünülmektedir . Tarımsal ür et imde meyda­
na gelen değişmeler topr aktaki kull anılabili r su­
yun miktar ı ile doğr udan il işkili dir . Tar ımsal Araş­
tır malar Genel Müdür lüğü (TAGEM). 2000-2001 yı­
lı ekim dönemi il e il gil i olar ak , Mayıs ayı başı it iba­
rıyla yapt ığı incelemeler sonucunda; Konya, Kar a­
man, Yozgat ill er inde yetersiz yağışlar nedeniyle
ekim yapılan alanlar da %80- 90 oranında kur aklı­
ğa bağl ı zar arın meydana geldiği, daha bir çok ili n
de %27- 62 oranında kur akl ıktan etkileneceğini
beli r tmişt ir . Ayrıca, kurakl ığa neden olan şar tl a­
rın devam etmesi hali nde, gelecek yıll ar da suyla
ilgili daha büyük sık ınt ılar meydana gelebilecek­
tir .

Tarım alanlar ının kor unması pek çok ülkede,
ulusal güvenli k kaygılar ından bir i hali ne gelmişt ir .
Tar ım alanlar ının kötü kull anımı, su yönet im ek­
sik ler ine bağl ı su baskınları , tuzlanma, çoraklaş­
ma, aşır ı pestisit ve gübre kull anımına bağl ı kir -

lenme bunların başında gelmektedir . Suyun ta­
rımdak i vazgeçilmez önemi nedeniyle, temiz su
sıkınt ısı pek çok bölgede, tarımsal ür et im in kar şı­
sındaki en büyük kaynak kısıtl aması hal ine gel­
mişt ir . Nitekim, ül kemizin bazı önemli hububat
ür et im mer kezler inde, ür ün kayıpları nın % 40- 50
oranına ulaşt ığı gözlenmektedir . Meydana gele­
cek ik l im değiş ik li k ler i tarımsal faal iyetl er de,
hayvan ve bit k il er in doğal yaşam alanlar ında deği­
şik l ik lere yol açacak; yaşam alanları dar alacak,
büyük göçler yaşanabilecek, yeni koşul lara uyum
sağlayamayan çok sayıdaki bit ki, böcek ve kuş tü­
rü or tadan kal kacakt ır . Yeni ik l im değişik li k ler i,
çif tçil er in ür ett ik ler i ür ünler i değişt ir meye zor la­
yacak , ekim ve dik im tar ihler inde ve ür ün türl e­
rinde öneml i değişik l ik ler olabil ecekt ir . İk l imde
meydana gelen değişme, sulanan ve sulanmayan
alanlar da özell ik le buğday, mısır , soya fasulyesi
gibi daha bir çok ür ünün ür et iminde ver im düşük­
lüğü or taya çıkabil ecekt ir (8).

Dell al ve ar kadaşlar ının yapt ığı araşt ır maya
göre(2004). 2050 yıl ına kadar beş ür ün gr ubunda
[ar pa, buğday, mısır , ayçiçeği, pamuk) değişim
olacağı beklenmektedir [6).

Tür kiyen in özell ik le çöl leşme tehl ikesi bulu­
nan İç Anadolu, Güney Doğu Anadolu, Ege ve Ak­
deniz Bölgeler i gibi yarı kur ak ve yarı neml i bölge­
ler inde tar ım, or mancıl ık ve su kaynak ları açısın­
dan olumsuz etkilere yol açabil eceği uyarı ları ya­
pılmaktadır (8). Tar ım toprakları üzer inde hızlı
kentl eşme ve sanayileşme yaşanan Bursa, Sakar ­
ya ovaları , Çukur ova, İzmir , Manisa, Kocael i ve İs­
tanbul Tür kiye'rıin en hızl ı çöl leşen yör eler idir .
Gelecekte kür esel ısınmanın etkisiyle tar ımında
önemli ver im kaybı yaşayacakt ır (9).

Araşt ır macılar a gör e, ik l im kuşaklar ı yer kür e­
nin jeoloj ik geçmişinde olduğu gibi, ekvatordan
kutuplara doğr u yüzlerce kilometre kayabilecek,
bunun sonucunda Tür kiye, bugün Or ta Doğu ve
Kuzey Afr ika'da hakim olan sıcak ve kurak ik l im
kuşağının etkis ine gir ebil ecekt ir . İk li mde
meydana gelebilecek her hangi bir değişme;
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Yağış, buharl aşma, yüzey akış ve topraktaki kul la­
nılabil ir suyun miktar ını değişt ir ecekt ir . Mevsim­
ler ve yıll ık yağışlar da gör ül ecek değişmeler hem
su kaynaklarının depo edilmesi, hem de toprakta­
ki nem rej im inin düzenlenmesi açısından oldukça
önemli dir . Bit kil er in çiçeklenme, tozlanma, mey­
ve oluşumu ve tane dolumu sır asında meydana
gelebil ecek su yetersizli ği ver im in öneml i ölçüde
düşmesine neden olacakt ır . Sıcaklık lar ın ar tması
nedeniyle, toprakta meydana gelen buhar laşma
ve bit kide olan terl emenin ar tmasıyla beraber bit ­
ki st rese gir eceğinden, kur akl ığa dayanıkl ı bit ki
tür ler inin gel işt ir ilmesi zor unlu hal e gelecekt ir .

Kur ak lık ,'doğanın gizl i bir tehl ikesi ve en büyük
afet idir . Yüksek sıcak lık, şiddet l i rüzgar ve düşük
nem miktarı gibi diğer değişkenler , bir çok bölge­
de kur ak lıkta etkil i olur . Kurakl ığın, insan ve faal i­
Yetl er inin su kaynaklarına olan bağım l ıl ığı nede­
niyle toplum üzer inde çeşitl i et kiler i var dır . Uzun
sür el i kur u hava nem azlığı yar atar ak bit k i, or man
Ve su kaynaklar ında azalmaya neden olur ve so­
nuçta, ciddi çevresel , ekonomik ve sosyal sor un­
lar or taya çıkar . Tür kiye, son yıll ar da en kur ak
mevsim ler ini yaşamaya başlam ışt ır . Kur akl ık ;
normali n al t ında yağış, düşük topr ak nemi, sıcak
kur u hava gibi bir çok faktör ün bileşim inin bir so­
nucudur . Ül kemiz genel inde gör ülen yağışın mik­
tar ve dağıl ım ındaki sapmaların, yeral t ı ve yer üs­
tü su rezervler inde olumsuz sonuçlar meydana
get ir diği gör ülmektedir . Meteoroloj i Genel Mü­
dür lüğünün saptamalarına gör e de, ik l imdeki bu
sapmalar ın bir sür ekl il ik ar z ett iği gözlenmekte­
dir . Yağış rej im indeki değişik l ik , düzen ve sür ekli ­
lik arz etmediği takdir de, yağış miktar ındaki ar tı­
şın tar ımsal ür et ime olumlu etkisi olmayacakt ır .

Tür kiyed e sıcak ve soğuk hava dalgaları na
karşı en duyar lı ve zayıf sahalar ı karasal l ığın etki­
li olduğu İç Anadolu ve Doğu Anadolu bölgesidir .
Tür kiye'de yağış rej im i düzensizdir , sahil e yakın
alanlar a düşen yüksek miktar daki yağış, sahanın
eğimli olması ve ak ış yolunun kısa olmasından

dolayı yüksek oranda faydalanmayı engel lemek­
tedir . İç bölgelerdeki yağış, akış yolunun uzunlu­
ğundan dolayı daha faydal ıdır , fakat miktar olar ak
az olması öneml i bir dezavantajdır (8).

Küresel iklim değişikliği konusunda Türki­
ye'nin bölgesel avantajlar; Tür kiye coğr af ik ko­
num olar ak kür esel et kiler i çok der in olan El -ni­
no, Muson yağışlar ı, kuvvetl i sıcak hava ve soğuk
hava dalgalar ından doğr udan etkilenmeyip dolay­
lı olar ak etkil enmektedir . En tehl ikeli meteor olo­
jik olay olan tropikal kasır gaları n etk isinde bulun­
mamaktadır , tro pikal kasır galar dan doğr udan et­
kilenmesi mümkün değildir (8).
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Asmalarda görülen fizyolojik
bozukluklar

Dr. Zeliha GÖKBAYRAK

Çanakkale Onsekiz Mart Üniver­
sitesi Ziraat Fakültesi Bahçe
Bitkileri Bölümü

ÖZET

Fizyolojik bozukluklar , bit ki­
ler de ver im ve kal it e kaybına yol
açan ve nedenler inin tespit edi­
lemediği pr oblem ler dir . Her ­
hangi bir hastal ık veya zarar l ı il e
il işk is i kur ul mamak la bir li k te
ik l im ve kül tür el uygulamalar ­
dan da kaynaklanabilmektedir .
İk li m fak tör ler inden sıcak l ık ,
yağış, nem ve ışığın etkili olduğu
bel ir lenir ken budama ve ter bi­
ye, sulama, gübreleme ve hasat
işlemler i de fizyoloj ik bozuk luk­
lar a neden olmaktadır . Asma
bit kisinde görülen fizyoloj ik bo­
zuk luklar a en fazla salkım lar da
ve tanelerde kar şılaşılmaktadır .

Fizyoloj ik bozukluk lar , nede­
ni tam olar ak beli rl enemeyen,
her hangi bir hastal ık veya za­
rar l ı il e ili şk isi kur ulamayan an-

cak ik l im veya kültür el uygula­
malar dan da kaynak lanabilen
pr oblemler dir . İk li m faktörl e­
rinden sıcaklık, yağış, nem ve
ışığın etkil i olduğu beli rl enir ken
budama ve ter biye, sul ama,
gübr eleme ve hasat işlemler i de
fizyoloj ik bozuk luk lar a neden
olmaktadır . Bu tür pro blemler,
ver im ve kali te kaybına yol aça­
rak geli r kaybına neden olurl ar .

Asma bit kisinde gör ül en fiz­
yol oj ik bozuk luk lar a en fazla
sal kımlar da ve tanelerde karşı­
laşılmaktadır . Ür ünün ver im ve
kal itesini doğr udan etkil emeler i
nedeniyle bu fizyoloj ik bozuk­
luklar üzer inde daha fazla ar aş­
tır ma yapılmaktadır .

Salkım İskeleti Nekrozu

(Bunch Stem Necrosis)

Sal kım lar da or taya çıkan fiz-
yolojik bozukluklar da etkilenen
dokuya ve organ geli şiminin saf­
hasına gör e beli r t il er i değiş­
mektedir . En bel ir gin bozukluk,
geç dönem salkım iskelet i nek­
rozudur . Bu bozuklukta sal kım
iskelet i etkilenir ; bel ir t il er ben
düşmeden sonr a or taya çıkar
[1]. Sal kım iskelet i nekr ozu
[SİN], çok değiş ik faktör lerl e
il işkil endir ilmesine rağmen gü­
nümüze kadar herhangi bir ne­
den- sonuç ili şk isi kur ul ama­
mışt ır . Tane olgunlaşmasının
[ben düşme] er ken safhalarında
or taya çıkabili r . SİN beli r t il er i,
salkım iskelet inde veya tane sa­
pında yayıl abilen ve sonunda et-
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kilenmiş sal kım bölgesini bo­
§an koyu nekro t ik lezyonlar dır
[2,3).

Sal kım iskelet i nek­
rozunun il k aşaması,
salkım gövdesinde
Ve/veya tane sapın­
da küçük koyu lez­
Yonlar şekli nde or ta­
Ya çıkar (3). Bu lez­
Yonların stoma et­
raf ında olustuqu
ve bekçi hücreler i
ile ar kadaş hücre­
ler inin par çalan­
dıgını beli r t ilm işt ir
[4). Etk il enen hücr e­
lerde ve hücr e duvar ­
lar ında poli fenol ler in
0kside olmasıyla gözle
9Ör ünür nekrot ik bölgeler
oluşur . Nekrot ik stoma böl -
9esi yayılar ak sal kım sapının
kolenkima ve par enk ima doku­
lar ını ve daha şiddetl i dönemde
floem dokusunu etkileyebil ir [1).
Bu aşama, nekrot ik, çökük, 1- 3
rnrn çapında kahverengi veya si­
Yah lekeler ve bu lekelerde sal ­
kırnın daha fazla bölgesini etk i­
leyen büyük lük ar tışı olar ak ta­
rıırnlanmışt ır (5). Degişik şekil
Ve büyük lükteki küçük nekrot ik
adaların zar~r sız olduğu ancak
Salkım gövdesini sar dığında ölü­
me yol act ıqım bildir ilmişt ir (3).
Nekrqt ik bölge büyüyer ek iske­
leti boğabilir. Böylece lezyondan
Uzaktak i sal kım bölgesinin ku­
ruyar ak kopmasına veya bur u­
şuk şekilde salkıma bagl ı kal

masına neden olabil ir (2). Sal ­
kım omuzları ve/ veya uçları çok
sık lık la zar ar lanır ken sal kımın
ger i kalanı nor mal şekil de gel i­
şir . Bazı dur umlar da nekroz, sa­
dece tane sapını et k ileyer ek
sagl ık l ı bir sal kımda daqıruk
halde bulunan bir kaç tane has­
tal ık l ı tanelere yol açabil ir . Aynı
omca üzer inde etkil e­
nen ve etkil enmeyen
salkımlar sıklıkla bir likte
görülür . İskeletin etkile­
nen bölgeler i salkıma şe­
ker ve diger maddeler in
taşınmasını engel ler .
Nekrozlu salkımlar mat,
yumuşak, şekersiz, tatsız
ve renksiz ol ur lar .

Semptomat ik taneler in daha az
şeker ve potasyuma sahip oldu­
gu, kal siyum ve tar tar ik asit bi-
rik tir meye devam ett igi ve tane

büyümesinin dur duğu veya
yavasladıqı bel ir t il m işt ir .
Nekrozlu taneler in daha yük­
sek tit r e edil ebili r asit l iqe sa-

hip olmalar ının nedeni, daha
yüksek konsant rasyondaki tar ­
tar ik aside sahip olmaları gibi
gözükmektedir (2, 6, 71.

Sal kım iskelet i nekr ozunun
nedeni bi l inmem ektedir . Her ­
hangi bir patojenin SİN ile ilgisi
ol rnadıqmdan, ar aşt ır malar ola­
sı çevr esel . faktör ler üzer inde
yogunlaşmışt ır ancak çeli şkil er
mevcut tur . Çiçeklenme döne­
mindeki düşük sıcakl ık lar , lsvic­
re'de SİN il e ters il işkili olar ak
bulunmuştur (8). Oysa Avustral ­
ya'da, çiçeklenmeden 20 gü n
öncesindeki ve ben düşme haf ­
tasındak i düşük sıcak l ık l ar ın
nekrozu teşvik et t igi, fakat çi­
çeklenme sırasındak i sıcakl ık la­
rın bir etk isinin ol rnadıq: or taya
konulmuştur (9). Yagış ve oran­
sal nemin de bozukluğun or taya
çık ışına neden olduqu il er i sü-
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rülrnüstür. Avus­
tr alyad a [9) ben
düşmesi öncesinde
veya sır asında gör ü­
len yagışlar , sal kım
iskelet i nekr ozu ile
il işkilendir mişt ir . Yük­
sek nemde yet işt ir ilen
asmalar da, düşük nem-
de yet işt ir il enl er e gör e
daha yüksek or anda SİN
tespit edilmişt ir (1Ol. Esansi­
yel [mutl ak ger ekli ) besin ele­
mentl er i ile SİN ar asındak i il iş­
ki hakkında da bir bir iyle çel işen
raporl ar mevcut tur . Enfekte do­
kudak i yüksek K/ Mg ve/ veya
K/ Ca oranı ve kalsiyum ve/veya
magnezyum gübr elemesi Avru­
pa'da SİN gör ülme oranını dü­
şür müştür [1, 11, 12, 13). Azot lu
gübr e uygulamalarının bazı ça­
lışmalar da SİN oluşumunu ar t­
tır dıgı beli r lenmişt ir (5, 14]. Ca­
lifor nia'da amonyum ve nit rat
dozlarının ser ada yet işt ir ilen ik i
yaşl ı Pinot noir , Char donnay ve
Cabern et Sauvignon bit kil er inde
sal kım iskelet i nekrozu ve doku
bileşim i üzer ine etkiler ini ince­
lenmişt ir (15]. Amonyum ver ilen
asmalar ben düşmeden hemen
sonr a nekr oz göster m işt ir .
Amonyum dozu ar tt ıkça nekroz
oluşumu da ar t ış göster miştir .
Ca il e bir l ik te nit r at ver il en
Chardonnay ve Cabernet Sauvig­
non asmaları ise tipik SİN semp­
tomlar ı göstermezken, aynı uy­
gulamaya tabi tutulan Pinot noir
asmaları bir miktar nekroz gös-

termiştir . Araştır ıcıların bulgula­
rı, Ca eksikl iğinin veya kalsiyu­
mun diqer besin elementl er e
or anının nekro z bel ir t il er i il e
il işk il endi ril ebil eceqi ni or taya
koymaktadır .

İçsel fitohor monlar ?an gib­
berel l ik asit (GA3l ve absizik asit
[ABA) salkım iskelet i nekrozun­
da kul lanılm ışt ır . Al rnanyad a
tek sefer lik 100 ppm GA3, Ries­
ling asmalar ına ben düşmeden
kısa bir sür e önce uygulanmış
ve nekrozun kont rol edilmesin­
de bir inci yılda % 89- 99 ve ik inci
yılda % 53- 69 başar ı elde edil ­
mişt ir . Aynı başarı tek sefer lik

GA3 uygulamasıyla
elde edilmesine
kar şıl ık, tak ip eden
yıl da sür me ve
meyve tutumu üze-
rine olumsuz etkile­
ri nedeniyle GA3 uy­
gulamasını pr at ik
bulunmamışt ır [161.

Cabern et Sauvig­
non'un nekrozlu sal­

kım iskeletl er inde daha
yüksek ABA konsant ras­

yonlar ı tespit edilmiş ve ben
düşmede veya çok kısa bir
sür e öncesinde Caber net

Sauviqrıon'un salkım iskeleti­
ne ver ilen 1O nM ABA dozunun
nekrozu teşvik et t iqi bildir il ­
mişt ir . Ancak , ABA konsan­
trasyonu', yer ve yıla gör e de­
gişmiş ve bu nedenle iskelett e­
ki ABA il e SİN arasında bir ko­
relasyon olduqu ispatl anama-

mışt ır 1171.
Tane büzüşmesi
(Berry Shrievel)

Üzümün olgunlaşma döne­
minde, sal kım üzer indeki tane­
ler in büzüşmesi olayıdır . Beyaz
ve kır mızı çeşit ler bu bozukluga
mar uz kalmaktadır . Caber net
Sauvignon en fazla etkil enen
kır mızı çeşit t ir . Sauvignon
blanc, Char donnay, Semil lon ve
Riesl ing en çok etkilenen beyaz
çeşitl er ar asındadır . Tane bü­
züşmesi, ver im kaybına ve en
öneml isi, şar ap yapımı için pek
tercih edilmeyen taneler e neden
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olmaktadır . Bil inen bir nedeni ve
çözümü bulunmamaktadır .

Tane büzüşmesinin bel ir t il er i
ben düşmeden sonr a taneler ol ­
gunlaşmaya ve şeker bir ikt ir ­
meye başladığı zaman or taya
çıkmaktadır . Suyun [konsant re
şeker solüsyonu) fl oem ar acıl ı-
91Yla ilet im inde gör ülen bir ak­
sakl ığın buna neden olduğu dü­
şünülmüş ve floemin suyu il et ­
mesine neyin engel olduğuna
dair bir kaç hipotez iler i sür ül ­
müştür . Bu hipotezler e gör e,
kurakl ık, salkım iskelet inde tur ­
gor kaybı ve suyun amcaya ger i
dönmesi gibi olaylar tane büzüş­
mesine neden olmaktadır . An­
cak, eğer su yeter sizl iği bir ne-

den ise, büzüşen taneler in sula­
ma ile düzelmesi ger ekir ancak
bu dur um gerçekleşmemekte­
dir . Çevresel faktör ler in, besin
dengesizli ğinin ve bakım işlem­
ler inin ne gibi bir rol oynadığı
halen bili nmemektedir .

Tane büzüşmesinin nor mal
bir seyr i bulunmamaktadır . Om­
ca üzer inde her hangi bir dal da
her hangi bir salkımda oluşabi­
lir . Bir salkımda gör ülmesi di­
ğer ler inde de gör ül eceği anla­
mına gelmemektedir . Yazl ık
sür günler de ve amcalar ar asın­
da da far klıl ık göze çar par . Bü­
züşme omcanın yaşından bağım­
sız olarak gerçekleşmektedir .

Sal kım üzer inde tane büzüş-

mesi far kl ı olmaktadır . Bazen
bir salkımdaki tüm taneler bü­
züşmektedir . Ancak genel göz­
lem , sağl ık l ı taneler ar asında
ser pişt ir ilm iş büzüşük taneler ­
dir . Taneler sal kımın her hangi
bir yer inde büzüşebil ir . Dışsal
olar ak tane üzer inde önce küçük
çukurl ar göze çar par , daha son­
ra tane çöker ve sönmüş futbol
topuna benzer . Tane suyu haf if
bir baskıyla bil e dışarı çıkar . Su­
yu akışkan, ekşi ve tuhaf tatl ıdır .
Çeşide özgü rengi alamazlar ve
aynı salkım üzer indeki diğer ta­
neler e gör e şeker düzeyi düşük­
tür . Sonuç olar ak , sal kımın kali ­
tesini düşür ür ler . Br ix düzeyi
büzüşmenin başladığı döneme
göre değişir . Hasat tan kısa bir
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sür e önce büzüşen taneler de bi­
raz şeker bulunabili r ancak yine
de eksidir ler ve tatları yoktur . Ol­
gunluğun başında büzüşen
taneler ise hiç kull anılamazlar
[18).

Salkım iskelet i ve tane sapı
yeşil ve sağl ık l ıdır . Bu yönüyle
sal kım iskelet i nekr ozundan
far kl ıdır . Büzüşmüş taneler i
olan sal kım ları taşıyan dall ar ve
amcalar tamamıyla sağl ık l ıdır ­
lar l 19].

Primer Tomurcuk Nekrozu

(Primer Bud Necrosis)

Asmalar da sür meye bağl ı
ol ar ak or taya çıkan sor unlar ,
asmaların per for mansını bütü­
nüyle etkil emektedir . Sür meyi,
dolayısıyla da ver im li li ği olum­
suz yönde etkileyen faktörl er ­
den bir i de "pr irner tomur cuk
nekrozu [PTN)"dur . Bir gel işme
bozuk luğu olar ak tanım lanan
PTN, kış gözü içinde gel işen pr i­
mer tomurcuğun, nadir en de s e­
konder tomur cukların dehidras­
yonu ve dumura uğraması il e
meydana gelen fizyoloj ik bir za­
rar lanmadı r. Bazı çal ışmalar
çoğu nekrozun, kar bonhidr atl a­
rın daha çok yeni sal kım lar a
doğr u akt ığı çiçeklenme per iye­
dunda oluştuğunu göster mekte­
dir . Ancak tomur cuk nekrozu,
yet işt ir me sezonunda her hangi
bir zamanda oluşabili r .

Bazı üzüm çeşit ler i tomur cuk
nekr ozuna diğer ler inden daha
duyar lıdır . Bir çok şar apl ık çeşit

iyi bir sezonda çok düşük nekroz
oranına sahipt ir . En azından ba­
zı çeşit ler il k bir kaç tomur cukta
daha az, daha sonr aki tomur ­
cuk lar da daha fazla nekroz gös­
ter me eğil imindedir . Şir az, Ri~
esli ng ve bir kaç çeşit , bir çok şa­
rapl ık çeşide gör e daha fazla
nekro t ik tomur cuğa sahip ol ­
maktadır . Bir diğer öneml i çeşit
ise Thompson Seedlesst ır . Bu
çeşit her zaman nekrot ik tomur ­
cuklar a sahipt ir . Sağl ık l ı bağlar
bil e %25- 50 or anında ver ime
sahipt ir ve ik il i salkım lar ender
bulunur . Ek olarak , beş ve daha
üstt eki gözler e oranla, il k dör t
göz nor mal olar ak daha az sal ­
kıma ve daha fazla nekroza sa­
hipt ir . Flame Seedless çeşidi de
çok hassast ır ve ilk bir kaç gö­
zünde daha üsttekilere oranla
daha fazla nekroz göster ir [20].

Kar bonhidr at azlığı, gölgele­
me, büyüme kuvvet i ve aşır ı gib­
ber el li n uygulamalarının tomur ­
cuk nekrozunu teşvik ett iği be­
lir t ilmiştir . Düşük kar bonhidra­
tın nekrozdaki rolüne il işkin bir ­
çok çal ışma bulunmaktadır . Da­
ha düşük kar bonhidr at bulundu­
ran gözler in ölme iht imali fazla­
dır . Daha güçlü büyüyen dal lar ,
daha zayıf dal lar a gör e, daha az
kar bonhidr ata ve daha fazla
nekr oza sahipt ir . Daha fazl a
kar bonhidr ata sahip çeşit ler , to­
murcuk nekrozuna daha daya­
nık lı olmaktadır [20].

Gölgeleme nekrozun önemli
nedenler inden bir idir . Yaz ayla-

rında, vejetat if büyüme genel l ik­
le gölgelemeye neden olur . Ta­
cın iç kısmında koyu gölgeli kı­
sımlarında kalan tomur cuklar da
daha fazla nekroz gör ülmekte­
dir . Bur ada yer alan gözler ise
gelecek yıl ın sür gününü oluş­
tur mak üzere budama ile bır akı­
lan gözler dir . Yaprak alma, sür ­
gün çıkar ma ve yaz budamaları,
tacın iç kısım lar ına ışık ulaşma­
sını sağlayar ak nekr ozun azal­
masına yar dımcı olacakt ır [21).

Nekrozun, bit k inin fizyoloj isi
ve içinde bulunduğu çevre ko­
şull arı na tepki olarak ür et ilen
hor monlar tar af ından idar e edi­
len bir olay olduğu düşünülmek­
tedir . Ancak bu mekanizma he­
nüz açık lanmamışt ır . Çok fazla
gibber eli nin nekro zu ar tt ır dığı
ifade edilse de bu korelasyon

1

bütün ar aşt ır malar da bulunma­
mışt ır . Çiçeklenme zamanı at ı­
lan gibberell in, tane büyütmek
için at ılanlara gör e daha fazla
etkil idir . Bazı büyümeyi engelle­
yicil e~ nekro zu azal t ıcı et k iye
sahipt ir . Bunlar dan bazılarının
gibber el li n akt ivit esini bloke
eder ek etkisini göster mesi, bazı
ar aşt ır ıcıları gibber ell inin gözle­
rin ölmesini tet ik leyen ana hor ­
mon olduğu sonucuna götür ­
müştür . Sitokininler in etkisi he­
nüz bi l inmemektedir . Ancak,
bazı sınır lı sayıdaki gözlemler
çiçeklenme sonr ası uygulama­
ların Sultani çekir deksizde gele­
cek yıl ın ver im l ili ğini ar tt ır dığını
or taya çıkar mıştır . Bu doğr u ise,
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bunun nedeni olar ak , meyve tu­
tumunun ar tmasından çok, daha
az nekroz olması daha güçlü bir
olasıl ıkt ır [201.

Çok fazla suyun nekrozu ar t­
tırdığı göster ilm işt ir . Bu, aşır ı
Vejetat if aksamın kar bonhidr at ­
ları tüketmesi nedeniyledir . Su
azlığı da nekrozu tet ik leyebil ir .
Su stresi al t ındak i bit ki, transpi­
rasyonu, bit ki kısım ları ar asında
translokasyonu, fotosentezi ve
diğer metaboli k işlemler i azal ­
tır . Bu tepkil er in tomur cuk nek­
rozunu teşvik edebil eceği düşü­
nülmekte ancak bunu destekle­
Yecek bir çal ışma henüz bulun­
mamaktadır .

Sıcakl ığın su st resini ar tt ır ­
ması veya kar bonhidrat ür et im i­
ni ve taşınmasını engel leyerek
bir etk isi olabil eceği düşünül ­
mektedir . Dondur ucu kış soğuk­
ları da aşırı kış dönemler inde
tomur cuk lar a zar ar ver ebili r .
Dinl enme hali ndeki gözler , özel ­
likle iç kısım ları , soğuk havaya
dayanabili r . Eğer donma gözler e
Zarar ver ir se bu doğr udan bir
Zarar şekli olup nekrozun bir fiz­
Yoloj ik işlemi değil dir .

Çal ışmalar nekroz il e bit k i
besin maddesi eksik li ği arasın­
da bir korelasyon bulamamışt ır .
Ancak aşırı azot gübrelemeler i­
nin dal ın büyüme kuvvet ini dola­
Yısıyla nekroz olasıl ığını ar tt ır a­
cağı düşünülebil ir [211.

Salkım Ucu Kuruması

(Cluster-Tip Wilting)

Thom pson Seedl ess çeşidi
bu bozuk luğa en duyarl ı çeşit ­
tir . Sal kım iskelet inin al t ucun­
da gel işen açık kahver engi lez­
yonlar sal kım iskelet inin besin
il et im ini aksat ır . Bu dur um ,
sal kımın uç kısmındak i sal kım
iskelet inin büzüşüp kur uması­
na yol açar . Şiddet l i dur um lar ­
da sal kım ucu %30- 40 düzeyin­
de kur ur ve uçtak i taneler ser t ,
küçük ve açık kahver engi renk­
te ol url ar .

Sal kım kısal tma veya tane
seyreltme omca üzer indeki aşır ı
meyve yükünü azal tmak için tav­
siye edil ir . Tane geli şim i sırasın­
da yeter li sul amanın yapılması
ve sal kımın doğr udan gelen gü­
neş ışığından kor unması da sal ­
kım ucu kur umasını azal t ıcı et­
kiye sahipt ir [22].

Boncuklanma

(Shotberries)

Nor mal taneler e gör e daha
küçük, daha tatl ı, yuvarl ak ve
çekir deksiz tanelerdir . Tozlan-

'ı,•
l

ma ve döll enmede meydana ge­
len gecikme veya tutmuş mey­
veler e yeter siz kar bonhidr at
ak ışı nedeniyle ol uşurl ar . Bor
eksik li ği, gibberell ik asidin yan­
lış safhada at ılması ve bil ezik al ­
ma bili nen nedenler i ar asında­
dır . Bor veya çinko eksik li k ler i
düzelt ilmeli ve GA uygulaması­
nın doğr u zamanda yapılması
sağlanmal ıdır [221.

Tane Kopma (Berry shatter)

Özell ik le Thompson Seedless

ve Flame Seedless çeşitl er inde
gözlenen bir dur umdur . Kopma
miktarı %20'l er e ulaşabil ir ve
öneml i ver im kayıpları na neden
olur . Miktarı yıll ar a ve bağlar a
gör e değişir . Genel olar ak, tane
kopması ol gunl uk il er ledikçe
ve/ veya ·sal kım omca üzer inde
ger eğinden fazla kaldıkça şid­
det lenir . Ayr ıca, meyvenin ma­
ruz kaldığı sıcakl ık , kur ak l ık , za­
yıf omcalar gibi st res faktörl er i
ile de il işkil i olduğuna inanıl ­
maktadır . Tane kopması veje­
tasyon dönemler ine ve bağlara
gör e öneml i far klıl ık lar göster ­
mektedir .

Bir nedenden dolayı, çekir ­
deksiz çeşitl er çek ir dek l il er e
göre daha az kuvvetl e sal kım is­
kelet ine bağl ıdır . Çekir dekl i bir
tane sal kımdan kopar tıldığında,
önemli miktar da tane et i salkım
üzer inde kal ır . Ancak , çekir dek­
?ız bir tane sal kımdan kolaylıkla
ve her hangi bir et par çası kal ­
maksızın koparı l abili r .

Tanede ağırl ık ar tışını sağla­
mak içi yapılan bilezik alma, ta­
nenin salkıma bağlant ısını kuv­
vet lendir er ek tane kopmalarını
azal t ır . Ancak meyve tutumu z a­
manında uygulanan gibber el li n,
doza bağl ı olar ak, bu bağlant ıyı
zayıfl at ır . Uygulanan doz oranı
ar tt ıkça tane ağırl ığı ar t ışındaki
avantaj azal ır ken kopma potan­
siyeli ar tış göster ir .

Hasat ve paketl eme ar asında
bir sür enin geçt iği dur umlar da,
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paketlemenin hasattan hemen sonra arazide ya­
pıldığı durumlara göre daha az kopma görülür.
Kopmanın çoğunluğu paketleme sırasında ger­
çekleşir. Satış yerine ulaşıncaya kadar da devam
eder. Salkımları torbalama paketleme sırasındaki
kopmaları azaltır. Bu şekilde dökülen taneler de
poşetin içinde kalır ve onlar da satılır. Poşetleme
nedeniyle daha az meyve kutulanır ve daha az
meyve daha az kopma anlamına gelir [23].

Asma Sarılığı (Grapevine Yellows)

Daha çok beyaz şaraplık çeşitlerde ve ılıman
bölgelerde görülen bir bozukluktur. Çoğu zaman,
çiçeklenmeye kadar veya çiçeklenme sonrasına
kadar ortaya çıkmaz ve bireysel sürgünler üzerin­
de gözlenir. Tek tek olmasının yanı sıra bazen ay­
nı baştan veya koldan çıkan sürgünlerde görülebi­
lir. İlk önce, etkilenen sürgünler büyümesini dur­
durur, yaprakları birbirinin üzerine gelme eğilimi
gösterir ve kenarları aşağıya doğru kıvrılmaya
başlar. Yapraklar giderek mat hafif yeşilimsi-sarı
renk alır ve zamanla önce yaprak kenarlarında
sonra ana damara yakın yerlerde belirgin, şekilsiz
sarı bölgeler ortaya çıkar. Klorozu takiben yaprak
kenarlarında ve yama halinde yaprağın başka yer­
lerinde nekroz görülür. Vejetasyon ilerledikçe
yapraklar erken dökülürler [24].

Etkilenen sürgünlerdeki salkımlar veya sal­
kımların bazı kısımları genellikle kuruyarak ölür­
ler [25]. Sürgünlerin gövdeleri sert ancak kırıl­
gandır, çalı görünümü alır ve odunlaşamaz. Uçtan
itibaren ya sezon ilerledikçe ya da kış döneminde
ölürler. Etkilenen başların da öldüğü görülmekle
birlikte kolların ölümü nadirdir. Bir sonraki veje­
tasyon döneminde, bir önceki yıl hastalıklı sür­
günleri taşıyan baş veya dallarda sürme gecikir.
Yeni gözlerden elde edilen sürgün ve salkımlar
daha küçük olmakla birlikte normal veya yeniden
enfekte olabilirler. Uzun süreli sıcak havaların ol­
duğu gelişme dönemlerinde etkilenen sürgünler­
deki belirtiler ortadan kalkabilir. Zayıflamakta

olan sürgünlerin gözlerinden sağlıklı lateral sür­
günler oluşabilir.

Verim kayıpları, hastalıklı sürgünler üzerinde­
ki salkım sayısına, omca başına düşen hastalıklı
sürgün sayısına ve hastalıklı omca sayısına göre
değişir. Bazı çeşitlerde %50'ye varan verim kayıp­
ları tespit edilmiştir [24]. Belirtiler en fazla Ries­
ling, Chardonnay, Traminer çeşitlerinde belirgin
olmaktadır.

Nedeni tam olarak anlaşılmamakla birlikte,
asma sarılığının daha çok aşırı yüklenmiş ve hafif
stresli amcalara ortaya çıktığı görülmüştür. Avus­
tralya'da ortaya çıkan belirtilere mikoplazma ben­
zeri bir organizmanın neden olduğu düşünülse de
herhangi bir insektisit uygulamasının etkili olma­
dığı görülmüştür [25].

SONUÇ
Asmalarda salkım ve tanelerde görülen ancak

sebebi bilinmeyen problemler olan fizyolojik bo­
zukluklar, elde edilen verim ve kaliteyi düşürmek­
tedir. Asmalarda yukarıda kısaca açıklanan bo­
zukluklardan daha fazlası bulunmaktadır. Besin
maddesi eksikliği veya kimyasal mücadele ilaçla­
rının neden olduğu problemler de bu kategoriye
dahil edilmektedir.

Fizyolojik bozuklukların nedenleri tam olarak
tespit edilemediği için çözümüne yönelik bilgiler
de tam değildir. Nedene veya çözüme yönelik ola­
rak kültürel uygulamalar ile iklim koşullarının et­
kileri araştırılmaktadır.
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Ordu, Posof ve İkizdere Balarılarının
(Apis mellifera L.) Anzer Yaylası Koşullarında Koloni Gelişimi
Özelliklerinin Karşılaştırılması
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ÖZET bel ir lenm işt ir .

Or du, Posof ve İk izder e ba- Anahtar Kelimeler: Balarısı
ları l ar ının [Apis mellifera L.) An- [Apis mellifera L.). koloni gel işi­

zer yayla_sı koşul ları ndak i kolo- mi özel l ik ler i

ni gel iş im i özel l ik l er inin ince- GİRİŞ
lendiği bu ar aşt ır mada; koloni- Ar ıcıl ıkta ver im l il iği ar t ıra-
ler in or tal ama kuluçka alanları bilmek için her şeyden önce ül­
sır asıyla 657.59 ± 28.99,678.38 kem iz ar ı popütôsyonlanru!'
± 37.47 ve 669.49 ± 37.94 cm' / değiş ik bölgeler dek i bazı özel­

kol oni ol ar ak bel ir lenm işt ir . lik l er inin kar şıl aşt ır mal ı ola­

Or du, Posof ve İk izder e baları sı rak incelenmesi ve her bölge
gr uplar ında or talama yavr ul u için uygun genot ipin ya da ek0-

çer çeve sayılar ı sır asıyla 4.13 ± tipin bel ir lenmesi ger ekmekte-

0.15, 4.13 ± 0.17 ve 4.10±0.20 dir l l l.
adet / kol oni, ar ıl ı çer çeve sayı- Bu genot ipler in bazı bölge­

sı özel l iği ise sır as ıy la ler deki per fo r manslar ının be-
4.43±0.26, 4.48 ± 0.21 ve lir lenmesine yönel ik çal ışrna-
4.48±0.20 adet / kol oni ol ar ak lar yapıl mak la bir l ik te, her



:;
bölgeye uygun arı genot ipi henüz bel irl enmem iş

olup, bunlar ın gezginci arı cıl ık koşul ları ndaki
Per for manslar ı da bil inmemektedir [21.

Her hangi bir baları sı genot ipinin bir böl ge
İçin uygun luğu ar aşt ır ıl ır ken o balan sı üzer inde
dur ul ması ger eken özel li k ler in başında [1), ko­

lonide ver im li l iği doğr udan et kil eyen kul uçka
Üret im etk inl iği, yavr u ve er gin ar ı geli ş im i gibi
fizyol oj ik özel l ik ler gel mektedir [3).

Koloni gel iş im ine il işk in anıl an fizyoloj ik özel ­
lik ler , genet ik yapı ve ana arı nın perf or mansının
bir göster gesi ol duğu gibi kolonil er in gelecekte
sahip olacak lar ı ar ı popülasyonunun bel ir len­

mesine yar dımcı ol an önem l i kar akter ler dir [41.

Koloni popülasyon geli ş im inin koloninin gücü
Ve dayanık l ıl ığını bel ir leyen önem l i ölçütl er den
bir i olduğu, ver im l il iğin yanı sır a hastal ık ve za­
rar l ıl ar a kar şı dayanık l ıl ığı ar t ır dığından arı cıl ık

Çal ışmaları nda üzer inde önem le dur ul ması ge­
rekt iği bil dir ilm işt ir [5, 6).

Nitekim kolonil er de ar ı popül asyonunun. yu­
mur t lama kapasitesinin, kul uçka etkinli ğinin ve
koloni l er in il kbahar da sahip olduk ları yavr u
mevcudunun; koloni l er in güçl ü popülasyon
oluştur maları nda, bal ver im inde, petek iş leme­
de ve kul uçka ür et im et kinl ik l er i üzer inde
önemli et k il er inin olduğu [7, 8] ve bu fizyol oj ik
Özel l ik ler in bir bir ler ini önemli düzeyde kar şıl ık­
lı olar ak etkil edik ler i bil dir ilmektedir [9).

Bu çal ışma ile Or du, Posof ve İk izder e balar ı­
lar ının Anzer yaylası koşul lar ındak i kul uçka ala­
nı, yavr ul u çer çeve sayısı ve arı l ı çer çeve sayısı
9ibi kol oni geli ş im ine il işk in bazı fizyoloj ik özel ­
likler i incelenip kar şıl aşt ırı lar ak bölge ar ıcıl ığı­

nın geli şmesine katk ıda bulunulması ve söz ko­

nusu bal ar ıl ar ıyla yapıl acak ar aşt ır malar a te­
mel ol uştur acak bazı ver iler in elde edilmesi
amaçlanm ışt ır .

MATERYAL VE METOD

Ar aşt ır ma, Rize il i İk izder e il çesi sınır ları içe­
ris indek i Anzer yaylasında yür ütül müştür . Ar aş­
tır mada kul lanıl an arı l ar ı Or du ili , Ar dahan il i
Posof ilçesi ve Rize il i İk izder e il çesine ait 1Il'ar
adet olmak üzer e toplam 30 adet bal ar ısı kolo­
nisi ol uştur muştur .

Or du il ine ait bal arı sı kol onil er i, yör e arı ları ­
nı mor fo loj ik ve davr anış özel l ikler i bak ım ından
en iyi temsil et t iği düşünülen kolonil er den seçil ­
miş, Posof arı sı olar ak Ar dahan İl i Posof il çesin­
de yer leşik ar ıcıl ık yapılan bir ar ıl ık tan seçil er ek

bölgeye taşınan kolonil er kul lanılm ışt ır . İk izde­

re ar ısı olar ak ta Rize il i İk izder e ilçesine bağl ı
Anzer yaylasında arı cıl ık la uğr aşan şahsın, her ­
hangi bir seçil im yapılmam ış arı l ığına ait bal ar ı­
sı kolonil er i kul lanıl m ışt ır .

Ar aşt ır mada kul lanıl an Or du ve Posof bal ar ı­

sı kol oniler i kış latmayı Ar ıcıl ık Araşt ır ma Enst i­
tüsü'nürı Or du il i mer kez Dedel i köyü ar azis inde
tamam lamış, il kbahar koloni geli şim i için Nisan
ayı başında Carnbası ilçesi Yokuşdibi yör esine
taşınm ışl ar dır . İk izder e ar ıl arı ise kış latma ve
il kbahar gel iş im ini İk izder e il çesinde tamam la­
mışt ır .

İl kbahar da gel işmeler ini tamamlayan dene­
me kolonil er i S'er çer çeve yavru ve er gin arı içe­
recek şek il de eşitl ener ek 05.07.2001 tar ihinde

Rize il i İk izder e il çesine bağl ı Anzer yaylasında
bulunan Balhköy'ün 221O met r e rak ım l ı Palos­

dal mevkiine yer leşt ir ilmişl er dir .

Tem muz ve Eylül aylar ı ar asındak i dönemde
21 gün ar al ık lar la yapıl an kont r ol ler de her bal
arı sı gr ubuna ait koloninin mevcut kul uçka alan­
lar ı öl çül müş [1, 10), Puchta yöntem i [S=A/ 2 x

a/ 2 x nln e gör e cm' cinsinden kul uçka alanı he­
saplanm ışt ır [11, 12).

Koloniler in yavrul u çerçeve sayısını bel irl emek
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Çizelge 1. Grupların Ortalama Kuluçka Alanı (cm'/koloni ).

Ölçüm Ordu n=10 Posof n=10 İkizdere n=10 Dönem Ortalaması- - - -Tarihleri X±Sx X±Sx X±Sx X±Sx 

06.07.2001 754.10±63.27 767.03±49.57 784.42±69.72 768.52±34.88 C

27.07.2001 682.15±47.53 718.18±95.94 680.80±57.33 693.71±41.11 b

17.08.2001 618.21±52.18 646.16±81.22 630.81 ±83.08 631. 73±43.57 b

-
07.09.2001 575.89±24.22 582.14±22.30 581.93±11.52 579.99±11.96 a

Genel Ortalama 657.59±28.99 678.38±37.47 669.49±37.94 668.49±20.44

a, b, c: Farklı harflerfarklı istatistiki grupları temsil etmektedir (P<0.01).

amacıyla aynı kontroller sırasında her bal arısı varyans analizi tekniği ile değerlendirilmiş [17l.
grubuna ait koloninin kuluçka ile kaplı olan çer- dönemlere ait ortalamalar arasındaki farklılık
çeveleri sayılmıştır [13, 141. düzeyini belirlemek amacıyla ise Duncan çoklu

Kolonilerin arılı çerçeve sayısı özelliğini be- karşılaştırma testi uygulanmıştır [18, 191.
lirlemek için yavrulu alan ve yavrulu çerçeve sa­
yısı ölçümlerinin gerçekleştirildiği dönemler
içerisinde bütün kolonilerin işçi arı ile kaplı çer­
çeveleri sayılmış ve bu uygulama değişik tarih­
lerde 4 defa tekrarlanmıştır [14, 15, 161.

Söz konusu bal arısı gruplar'ının 21 gün ara
ile farklı dönemlerde ortaya koydukları kuluçka
alanı, yavrulu çerçeve sayısı ve arılı çerçeve sa­
yısına ait gözlem verileri tekrarlanan ölçümlü

BULGULAR VE TARTIŞMA

Kuluçka Alanı

Araştırmada kullanılan balarısı gruplarından
deneme süresince elde edilen kuluçka alanına
ilişkin değerler Çizelge 1 'de verilmiştir.

Yapılan istatistiksel analiz sonuçlarına göre
kuluçka alanı bakımından bal arısı grupları ara~
sındaki farklılık önemsiz [P > 0.051, dönemler

Çizelge 2. Grupların Ortalama Yavrulu Çerçeve Sayıları (adet /koloni).

Ölçüm Ordu n=10 Posof n=10 İkizdere n=10 Dönem Ortalaması- - -Tarihleri X ±Sx X ±Sx X ±Sx X±Sx

06.07.2001 5.00±0.00 5.00±0.00 5.00±0.00 5.00±0.00 C

-
27.07.2001 4.30±0.29 4.30±0.20 4.20±0.37 4.27±0.16 b

17.08.2001 3.80±0.37 3.70±0.27 3.80±0.20 3.77±0.16 a

-
07.09.2001 3.40±0.51 3.50±0.16 3.40±0.40 3.43±0.21 a

Genel Ortalama 4.13±0.15 4.13±0.17 4.10±0.20 4.12±0.10
-

a, b, c: Farklı harflerfarklı istatistiki grupları temsil etmektedir (P<0.01).
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Çizelge 3. Grupların Ortalama Arılı Çerçeve Sayıları (adet !koloni).--

Ölçüm Ordu n=10 Posof n=10 İkizdere n=1 O Dönem Ortalaması- - - -
Tarihleri X±Sx X±Sx X±Sx X±Sx-

06.07.2001 5.00±0.00 5.00±0.00 5.00±0.00 5.00±0.00 a-
27.07.2001 4.50±0.59 4.90±0.29 4.80±0.56 4.73±0.27 a-
17.08.2001 4.20±0.58 4.00±0.32 4.10±0.32 4.10±0.23 b-
07.09.2001 4.00±0.37 4.00±0.45 4.00±0.30 4.00±0.20 b-
Genel Ortalama 4.43±0.26 4.48±0.21 4.48±0.20 4.46±0.13-

a, b: Farklı harflerfarklı istatistiki grupları temsil etmektedir (P<0.01).

arasındak i far k l ıl ık ise önem l i [P < 0.011 bulun- ni değer i, Doğaro ğl u [51. Budak [81. Gencer (20)

muştur . Or tal ama kuluçka alanı Or du, Posof ve

İkizder e baları sı gr up lar ında sır asıy la
657.59±28.99, 678.38±37.47 ve 669.49±37.94
crr/ / koloni olar ak bel ir lenm işt ir .

Doğar oğl u [51. Çukur ova şar t ları nda Kafkas,
Mugla, Anadol u, Mar mar a ve Sur iye baları sı
9rupları nda 9 döneme ait kul uçka alanı or tal a­

malar ını sır asıyla 2879.5±445.1, 5256.6±847.39,
4143.1±340.82, 3750.0±308.89, 318 1±435.41 ve
3842.3±513.29 cm2/ koloni, Budak (81 Ege Bölge­
si koşul lar ında Fet hiye, Ege, TKV, Ankar a ve Bit ­

lis genot ip gr upları na ait kul uçka alanı or tala­

malar ını sır asıy la 3276±229, 3225±183,
2570±212, 2556±153 ve 2373±205 cm 2/ kol oni,
8ençer [20) kuluçka alanını Beypazar ı x Kafkas,
k.atkas x Beypazarı , Kafkas x Kafkas, Kır sehir x
Kırşehir ve Beypazar ı x Beypazarı baları sı gr up­

lar ı için sır asıyla 3433±172 , 3314±234, 3302±19 1,
3089±205 ve 2761± 159 cm 2/ koloni, Akyol ve ar k.,
!211 ise or tal ama kuluçka alanını Muğla, Hadim
Ve Kafkas genot ipl er i için sır asıyla 3211±383.83,
2383±293.94 ve 1616±177.26 cm2/ kol oni ol ar ak
bildir mişler dir .

Bu ar aşt ır mada kuluçka alanı özel li ğine i'liş­
kin elde edilen or talama 668.49±20.44 cm 2/ kolo-

il e Akyol ve ar k., [21l'nın ül kem izin far kl ı yör ele­

rine ait bal ar ısı genot ip ve ekot ipler i için bildir ­
diği değerl er den düşük bulunm uştur .

Bal arı sı kol oniler inde saptanan kuluçka ala­
nı özel li ğinin diğer ar aşt ır ıcıl ar ın bil dir iş ler in­

den daha düşük değer ler or taya koymasında,
koloninin genet ik yapısının, ana arı nın fizyol oj ik
per fo r mansının, adaptasyon yeteneğinin, çevr e
ve ik li m koşul lar ının etkisinin ol abileceği düşü­
nül mektedir [22).

Yavrulu Çerçeve Sayısı

Araşt ır mada kul lanılan baları sı gr uplar ından

deneme sür esince elde -edil en yavrul u çer çeve

sayısına ili şk in değer ler Çizelge Z'de ver ilm işt ir .

Yapıl an istat ist iksel anali z sonuçları na gör e

yavr ul u çer çeve sayısı bak ım ından bal ar ıs ı

gr uplar ı ar asındak i far k l ıl ık önemsiz (P > 0.051.

dönem l er ar asındak i far k l ıl ık ise önem li
(P<0.01I bulunmuştur . Or tal ama arı l ı çer çeve

sayısı Or du, Posof ve İk izder e bal ar ısı gr upla­

rında sır asıy la 4.13±0.15, 4.13±0.17 ve 4.10±0.20

adet / koloni ol ar ak bel ir lenm işt ir .

Kaf tanoğlu ve ar k., (14 ] GAP Bölgesinde 13

döneme ait or tal ama yavr ul u çer çeve sayısını

~::::::================11-~=
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İt alyan, Karn iyol , Kafkas, Ege, Trakya ve Gü­

neydoğu genot ipler i için sır asıyla 2.69±0.43,

3.18±0.45, 2.93±0.47, 3.65±0.14 , 2.84±0.39 ve

2.4±0.30 adet/ kol oni, Gür el (23] ise Kafkas ve

Davutl ar gr ubu arı lar ının bir inci gener asyo­

nuna ait 15 dönem l ik ölçüm değer ler ini sır a­

sıyla 3.5±0.2 ve 3.0±0.2 adet kol oni olar ak bil­

dir mişt ir .

Bu ar aşt ır mada yavr ul u çer çeve sayısı
özel l iğine il işk in el de edil en or tal ama
4.12±0.1O adet/ kol oni değer i, Kaf tanoğlu ve
ar k., (14 ] il e Gür el (23]' in bil dir diği değer ler ­
den yüksek bul unmuştur . Çal ışmada kull anı­

lan baları sı gr uplar ından far kl ı dönemler de

yavrul u çer çeve sayıl ar ına il işk in elde edilen
değer ler , lit er at ür bil gi l er iyle uyuşmasına
kar şın, gr uplar ın yavr ul u çer çeve sayısına ait
or tal ama değer ler inin lit er atür bil dir iş ler in­

den daha yüksek bulunmasında bu denemeye

ait öl çüm dönem i sayısının az olmasının ne­
den olduğu düşünülmektedir .

Denemenin başlangıcından it ibar en gr up­
lar a ait kol oniler dek i yavrul u çer çeve sayısı
ol umsuz değişim göster miş, Tem muz, Ağus­

tos ve Eylül aylar ında ger çek leşt ir il en öl çüm­

ler de, kul uçka alanına ili şk in değer ler e para­
lel olar ak azal ma gözlenmişt ir . Bu dur um,
Güler (9l' in kol oni popülasyorıu gel iş im ine
ili şk in fizyol oj ik özel li k ler in bir bir ler ini önem­
li düzeyde kar şıl ık l ı olar ak etkil edik ler i konu­

sundak i lit er atür bildir iş i il e uyum lu bulun­
muştur .

Çal ışma sonunda her üç baları sı gr ubu de­
nemeyi başlangıç olar ak beli r lenen yavrulu
çer çeve sayısından daha düşük değer ile ta­

mamlayabilmişler dir . Deneme sezonu boyun­
ca kolonil er in başlangıçtak i yavr ul u çer çeve
sayıl ar ından düşük ver il er e sahip ol ması,
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Ölçüm dönem ler i boyunca azalar ak devam eden
kuluçka ür et im i il e açık lanabil ir .

Arılı Çerçeve Sayısı

Araşt ır mada kul lanıl an baları sı gr upları ndan
deneme sür esince elde edil en ar ıl ı çer çeve sayı­

sına il işk in değer ler Çizelge 3'te ver ilm işt ir .

Yapıl an istat ist iksel anali z sonuçları na gör e arı ­
lı Çer çeve sayısı bak ım ından baları sı gr uplar ı
arasındak i far kl ıl ık önemsiz (P>0.05). dönemler
arasındak i far k l ıl ık ise önem l i [P<0.01] bulun­

muştur . Or tal ama arı l ı çer çeve sayısı Or du, Po­

Sof ve İk izder e baları sı gr uplar ında sır asıyla
4-43±0.26, 4.48±0.21 ve 4.48±0.20 adet / kol oni
Olarak beli r lenm işt ir .

Budak (8] Fethiye, Ege, TKV, Ankar a ve Bitl is

9enot ip gr upları na ait arı l ı çer çeve sayısı or tal a­

malar ın ı sır as ıyl a 10 .23±0.61, 9.44±0.48,
7-96±0.55, 7.64±0.35 ve 6.99±0.52 adet / kol oni,
Dogar oğl u ve ar k., [15) Tr akya Bölgesi koşul la­

rında Kafkas, Muğla, Anadolu ve Tr akya genot ip

9ruplar ına ait arı l ı çer çeve sayıl arı nı sır asıyla
10.83, 12.87, 9.65 ve 8.85 adet/ koloni, Kaf tanoğ­
lu ve ar k., [14 ) GAP Bölgesinde or talama arı l ı
Çer çeve sayısını İt alyan, Karn iyol , Kafkas, Ege,

Tr akya ve Güneydoğu genot ipler i için sır asıyla
8.21±0.84, 8.85±0.62, 8.30±0.75, 9. 75±0.68,
8.16±0.92 ve 6.70±0.54 adet / koloni, Gençer (20]
or tal ama arı l ı çer çeve sayısını Beypazarı x Kaf ­

kas, Kafkas x Beypazarı , Kaf kas x Kafkas, Kır şe­

hir x Kır şehir ve Beypazar ı x Beypazar ı baları sı

gr uplar ı için sır asıyla 8.769±0.251, 8.232±0.273,
7.902±0.239, 7.647±0.273 ve 6.993±0.184
adet/ koloni, Akyol ve ar k., [21] ise or talam a ar ı­

lı çer çeve sayısını Muğla, Hadim ve Kafkas qe­

not ipl er i iç in sır asıyla 12.5±0.91, 10.4±0.66 ve

8.9±0.51 adet/ kol oni olar ak bil dir m işler dir .

Bu ar aşt ır mada ar ıl ı çer çeve sayısı özel li ğine
il işk in elde edil en or tal ama 4.46±0.·13 adet/ kol o­
ni değer i, Budak [8). Doğar oğlu ve ar k., [15],
Kaftanoğl u ve ar k., (14 ). Gençer (20] il e Akyol ve
ar k., (21 l'run ül kemizin far kl ı yör el er ine ait bal
arı sı genot ip ve ekot ipl er i için bil dir diği değer ­
ler den düşük bulunm uştur . ,

Denemede kul lanılan baları sı gr uplar ından
elde edil en or talama ar ıl ı çer çeve sayısına ait
değer ler in, ül kem izin far kl ı yör el er ine ait bal
ar ısı genot ip ve ekot ipler iyle ger çek leşt ir il en
çal ışmalar a ili şk in lit er atür bildir iş ler iyle olan
uyumsuzluğunun; ol umsuz çevr e koşul ları ndak i

~==================~--===



ana arı per for mansından kaynaklandığı düşü­
nülmektedir .

Deneme boyunca balan sı gr upları na ait ar ıl ı
çer çeve sayısı il e yavr ul u çer çeve sayısı ve ku­
luçka alanına ait deqisirnl er ar asında doğrusal
bir il işk inin bulunduğu gözlenm işt ir . Bu sonuç,
Budak (81. Gür el (23) ile Dodoloğtu ve Genç

(24)' in er gin arı ve yavrul u ar ı gel iş im inin kul uç­

ka alanı gel iş im inin beklenen bir sonucu olduqu
konusundak i lit er atür bil dir iş i ile uyum lu bulun­
muştur .

SONUÇ 

Anzer yaylası koşul lar ında ger çekleşt ir il en
bu çal ışmadan elde edilen bulgular a gör e koloni
gel işim ini ifade eden kuluçka alanı, yavrulu ve

arı l ı çer çeve sayısı özel li gi bakım ından Or du,

Posof ve İk izder e bal arı sı gr uplar ından her han­
gi bir inin ar aşt ır ma bölgesindek i per fo r mansı­
nın diğerl er inden üstün olduğunu bel ir tmek ya

da lit er atür bulgular ına yak ın popülasyon geli ş i­
mi saqlayablldiklerini ifade et mek müm kün de­

gil dir .

Buna gör e, baları ları için ol umsuz ik li m ko­
şul ları na sahip ar aşt ır ma yör esinde denemeye
'atman balan sı gr upları nın, iyi qel isernediği, kuv­

vet li bir popülôsyon otustur arnadıqı ve dolayısıy­

la iyi bir per for mans or taya koyamadıgı saptan­
mışt ır .

Nitek im denemeye ili şk in il k ölçüm ün al ındı­

ğı Temm uz ayının il k haf tası it ibarıyla polen ve
nektar kaynagı bakımından zengin alanda tutu­

lan kolonil er de olumsuz ik l im koşul lar ının sür e­
geldigi diger üç ölçüm dönem i boyunca koloni
geli ş im ini if ade eden kuluçka alanı, yavr ul u çer ­
çeve sayısı ve arı l ı çer çeve sayısına ili şk in fizyo­

loj ik özel li k ler de sür ek li azal ma beli r lenm iş ve
balan sı gr uplar ında fizyol oj ik özel l ik ler yönün-

den var yasyon gözlenmem işt ir .

Bur adan bal arı l arı ile ol umsuz ik l im etmen­

ler i ar asındak i il işk inin koloni gel iş im ini ol um­
suz et kil ediği ve far kl ı böl ge bal arı l ar ının gez­
ginci arı cıl ık koşul ları ndak i per fo r mansının bi­
linmesinin ekonomik anlamda yet işt ir icili k açı­
sından çok öneml i clduqı, sonucu or taya çık­

maktadır .
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Bitkilerin biyolojik yararlanma
katsayısı ( BYK)

Doç.Dr. Hanım HALİLOVA

Ankara Üniversitesi Ziraat Fakültesi
Toprak Bölümü

ÖZET 
Son zamanlar da mikro

elementler in ve ağır metal le­
rin çevre ile etkileşimi prat ik
açıdan ilgi odağı ve bil imsel
açıdan da araştırma konusu
olmaktadır .

Özell ikle canl ılarda bulu-

ment ve ağır metal ler in fizyo­
lojik roll er i konusundaki bil ­
gil er ar tt ıkça, biyojeokimya

nuş oranı az olmakla bir l ikte
mikro element ve bazı ağır
metal ler in fizyolojik rol ler i
oldukça öneml idir . Mikro ele­

jen IH2l. oksijen lü2l. azot
(Nl , kükürt iSi. fostor.Pl. kal­
siyum (Ca], magnezyum [Mgl.
potasyum [K], sodyum !Nal.
sil isyum !Sil canl ıl arın %
99.95' ini oluştur ur . Yalnız %
0.05' inin 60' tan fazla diğer

biliminin de katkısıyla bu ele-
mentl er in biyojeokimyasını
bilmek suret iyle noksanl ıkla­
rını doğal yoll ardan gider mek
ve toksisiteler inden kaçın­
mak mümkün olabilmekte-

miktan nın yet işt ikler i bölge­
nin biyojeokimyasına bağl ı
olarak far klıl ık gösterdiği bi­
linmektedir . Bu da bitkiler i
tüketen canl ılarda bazı mikro
element ve ağır metall er in
noksanl ık veya fazlal ık, hatta
çoğu zaman toksisiteler ine
yol açmaktadır . Bu nedenle,
yeryüzü biyojeokimya bölge­
ler inin tanınması önem taşı­
maktadır . Biyojeokimya böl­
geler inde elementl er yüksek
miktarl arda bulunduğu için
bu bölgelerde yet işen canl ı­
larda endemik hastal ıklar da
gör ülebilmektedir . Biyoje­
okimya bölgeler inin flora ve
faunası da bir bir inden farklı
özel likler taşır .

1. GİRİŞ

İnsan, hayvan ve bitki or­
ganizmalar ının bünyesinde
bel ir l i kimyasal element ler
bulunur . Bugüne kadar bitki­
lerde 74 far klı element in bu-
lunduğu bel irl enmişt ir . Bun­
lardan 11· i karbon ICI. hidro-

mikroelementl erden oluştu­
ğu bel irl enmişt ir . Mikroele-

dir . Bitkilerdeki elementl er in mentl er in or ganizmalar
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içer isinde çok az miktarda bulunmasına rağ­
rnen çok önemli fizyolojik etkiler inin olduğu bi­
linmektedir . Uzun zamandır , il imde şöyle bir
düşünce oluşmuştur ki; bitkilerde çok az mik­
tarda bulunan mikroelement ler , bitkiler in ye­
tiştiği or tamdan al ınmıştır . 19. ve 20 yy.daki
araştır malar sonucunda, inorganik elementl e-

. rin miktarına bağl ı olmaksızın bitkiler bazı ele-

mentl er i fazla, bazılarını ise az miktarda almak­
tadır . Bazı dur umlarda, topraklarda belir l i ele­
ment ler yeterl i oranda bulunmasına rağmen
bitki bu elementl erden yarar lanamamaktadır .
Bu sebeple, bazı araştırıcılar bitki külünde bu­
lunan bazı mikroelement ler in, bitkiler in yaşa­
ması için hiçbir faydasının olmadığını ve bu ele­
mentl er in bitkide tesadüfen bulunduğunu iler i

Çizelge 2.1. Bazı elementlerin bitki ve toprakta ortalama bulunuş oranları (Vinogradov 1957)
---

Kimyevi Toprakta Bitkide Kimyevi Toprakta Bitkide
Element (da%) (da%) Element (da%) (da%)---

02 49,00 70,00 Cr 0,02 0,0005

H2 - 10,00 V 0,01 0,0001..._
'

Si 33,00 O, 15 Ru 0,006 0,005-
Al 7, 13 0,02 Zi 0,03 On binde az..._

Na 0,63 0,02 Ni 0,04 0,00015,__

Fe 3,80 0,02 Cu 0,02 0,0002..._

Ca 1,37 0,3 Zn 0,05 0,0003,__

Mg 0,60 0,07 Co 0,0008 0,00002,__

K 1,36 0,3 B 0,001 0,0001-
Ti 0,46 0,0001 Pb 0,001 Bir kaç yüz bin~
C 2,00 18,00 As 0,0005 0,0003..._
p 0,08 0,07 Cs 0,0005 Bir kaç milyon--
N O,10 0,3 Mo 0,0003 0,00002~
Mn 0,085 0,001 Th· 0,0006 -~
s 0,085 0,05 u 0,000001 -~
F 0,02 0,0001 Se 0,000001 Bir kaç milyon---
Ct 0,01 Bir kaç yüz Kd 0,000005 0,000001--
li 0,03 0,0001 1 0,0005 0,00001....__

Ba 0,05 Bir kaç onbin Mg 0,0000001 Bir kaç on milyon..._

Sr 0,03 Bir kaç onbin Ra 0,0000000008 Çok az~

E:tementlerin miktarının ve yeryüzünde yayılışının biyojeokimya konusu gibi öğrenilmesi ilginç görünmektedir.
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sürmüşlerdir . Bu konuda bazı botanik ve hayvan
fizyologlar ı ar asında düşünce ayrı l ık ları da
oluşmuştur . Bu tar tışmalar , fizyolojik deneme­
ler sonucunda bu element ler in toprağa veya
bitkinin yet işt iği or tama; bitkinin toprakta veya
su kültür ünde yetişmesine bakmayarak, kat ıl ­
ması dur umunda bitki büyümesinde ve ver imin­
de artışlar .gör ülmesi ve bu elementl er in mut ­
lak gerekli bitki besin maddeler i olduğunun ka­
nıtl amasından sonra sona ermişt ir .

2. MİKROELEMENTLERİN BİYOJEOKİMYASI

Biyojeokimya, canl ıların biyosferde element ­
ler in taşınımına olan etkisini öğreten bir bil im­
dir , Biyojeokimyanın bl imdal ı olmasına öncülük
eden Vernadskiy [19 34] elementl er in canl ılar
için mutl ak gerekli olduğunu bel ir tmiş ve mik­
roelementl er in işlevler inin öğrenilmesinin te­
melini atmıştır . Daha sonra Fersman [19 591, Vi­
nagradov [19 571, Kovalskiy [19 681, Gülahmedov
[196 11 ve Hal ilova [19 74] biyojeokimyanın esası-
nı açıklamışlar ve çevredeki kimyasal element- El ement ler in miktar ının ve yer yüzünde
ler in anormal l iğini or taya koymuşlardır . Bu bili - yayıl ışının biyojeokimya konusu gibi öğr enil -
min temel ini bazı jeoloji, biyoloji ve kimya prob­ mesi il ginç gör ünmektedir .
lemler i oluşturmuştur . Vernadskiy canl ıların
bünyesinde bulunan elementl er in bu canl ılar
öldükten sonra tekrar yer kabuğunun kimyevi
kısmına dönüştüğünü, biyosfer ve yerküresinde
oluşan değişik jeokimya prosesler inde yer aldı­
ğını belir tmişt ir .

Biyojeokimya bil iminin temel ini atan Ver ­
nadskiy [19341bazı kimyevi elementl er in biyolo-

kimeler i insan ve hayvanlarda endemik hasta­
lıklara neden olmuştur .

Mikroelementler çevrede az veya çok bulun­
duğunda insan ve hayvanlarda endemik hasta­
lıklara neden olur , bu gibi elementl ere biyoje­
okimya element ler i denil ir .

Biyojeok imya bil iminin gel işmesini sağla­
yan bili m adamı Pr of .Dr . Vinaqr adov'a [19 6~1
gör e 30 ' dan fazla biyojeokimya mik roele­
ment ler i bul unmaktadır . Bunlar a 1, Cu, Mn,
Co, Se, Zn, Li, F, Fe, Mo vb örn ek ver il ebil ir .

Vinagr adov (19 571' un ar aşt ır mal ar ına gö­
re biyojeok imyasal alanl ar [pr ovinsiyalar l
yeryüzünde bul unan bölgeler in element içe­
riği ve buna bağl ı olar ak fl ora ve faunasının
gösterdiği biyoloj ik reaksiyonlar nedeniyle
bir bir inden far kl ıl ık göster mektedir . Bu ne­
denle biyojeokimyasal alanlar da elementl e­
rin az veya çok olması, insan, hayvan ve bit ­
kil erde biyojeokimyasal endemik hastal ık la­
ra neden ol ur .

19 70- 80 ' li yıll ar da biyojeokimya bölgele­
rinin ar aşt ır ıl maları için ekoloj i- j eokimya bi­
lim' dal ı gel işmişt ir . Bu bil im dal ının temel i,
Prof. Dr . Kovalskiy [19 741 tar af ından at ıl mış­
tır . Bu dal ın esas ana hat t ı, jeokimya bil imi­
nin canl ıl ar a olan etkisinin öğr enil mesidir .
Biyosfer zanları nı biyojeokimyevi bölgelere
ayır manın esas nedeni jeokimya ekoloj isidir .

jik döngüde büyük öneme sahip olduğunu kanıt- Toprakta, içme suyunda, hayvan yeml er inde
lamıştır . Bu araştır malar sonucunda biyoje- ve bit kil er de kimyevi elementl er in sınır de-
okimya bölgeler i tanımlanmıştır . Bu bölgelerde
elementl er anormal miktarda bulunur lar ve bu
nedenle hayvan ve insanlar endemik hastal ıkla-

ğer ler i hakkında bil ginin olması, biyojeokim­
ya gıda hal kasının oluşmasına neden olur ,
bu ise bölgede biyojeokimya har ital arı nın ya-

ra yakalanır lar . Bu sebeple farkl ı or tamlarda pıl masında esas kr it er ler den bir isidir [Ko­
bulunan kimyasal elementl er in olağan dışı tep- valskiy, 19 741.
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3. ELEMENTLERİN SULARLA TAŞINMASI
Doğal sulara toprak-yer alt ı ve yer üstü sula­

rı k ok büyük nehir ler , göll er ve barajlar vs) ait­
tir . Bu nedenle unutmamak gerekir ki, kayaçlar
Yalnız mekanik erozyona uğramamış, aynı za­
rnanda kayaçlarda oluşan fiziksel ve kimyasal
Prosesler de sular ın etkisi alt ında olur . Bu ne­
denle biyojeokimya araşt ır malar ında suların
döngü prosesler inde bünyesindeki far klı mad­
deler in terkibini ve bunlar ın miktar larını bilmek

çok öneml idir . Yerkabuğunda elementl er in su­
larl a taşınması da maddeler in yer değişt irmesi­
ne neden olur .

Aynı zamanda doğal sularda element ler in
konsantrasyonunun öğrenilmesinin sonucunda,
bu element ler in taşınım ve hareket inin büyük­
lüğü de araştırı labil ir .

Element ler kol loid ve iyonik moleküler sıvı
şeklinde bulunmaktadır . Perelman (1966)' a gö­
re değişen migrantl ara Mn, Cu, Mo, Zn, Co

Çizelge 4.1. Bitki külünde bazı elementlerin ortalama miktarı ve biyolojik yararlanma katsayısı A. Perel­
man' a göre (Dobrovolskiy, 1980).

Element Yerkabugundaki Külde Orta Miktarı, Biyolojik Yararlanma
Miktarı,%. % Katsayısı (BYK)

1 0,00003 0,005 167,0

Br 0,00021 0,015 71,0

s 0,047 2,5 53,2

Cl 0,017 0,8 47,0
p 0,093 3,0 33,6

B 0,0012 0,4 33,3

Zn 0,0083 0,09 10,8

Mo 0,00011 0,001 9, 1

Mn O, 1 0,75 7,5

Ca 2,96 20,0 6,8

K 2,50 -15,0 6,0

Cu 0,047 0,02 4,2

Mg 1,87 5,0 2,7

Cr 0,0083 0,025 9,30

Na 2,50 2,0 0,8

Si 29,5 10 ,0 0,3

Fe 4,65 1,0 0,3

He 8,05 1,4 O, 18

F 0,066 0,001 0,01
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mikroelement lere aitt ir . Perelman 119 66]' ın sı­
nıfl andır masına göre suyla taşınım açısından
mikroelementl erden B ve Zn çok hareketl i ve
hareketl i, Cu, Mo ve Co hareket l i, Mn hareket l i
ve az hareketl i gr uba ait t ir ler . Agayev [19 94) e
göre mikroelementl er in doğal sularda bulunan
ortalama konsant rasyonları Mn >B > Zn > Cu >
Mo > Co sırasını izlemektedir .

4. BİTKİLERİN BİYOLOJİK YARARLANMA
KATSAYISI (BYK)

Aynı toprakta yet işen değişik bitkiler ele­
mentl er i topraktan farklı miktar larda al ır lar .
Topraktan elementl er i almakta olan bazı bitki­
ler in özel likler i biyolojik yarar lanma katsayısı
[BYKI ile göster ilmektedir .

Bitki külündeki miktar ı
BYK =

Yer kabuğundaki miktarı

Biyolojik yarar lanma katsayısı ilk olarak Pe­
relman tarafından değer lendir ilmişt i [Dobro­
volskiy, 19 801. Sonralar ı Glazovskaya [19 521 ta­
rafından biyoloj ik yarar lanma katsayısı araştı­
rılmıştır . Hali lova 119 73 ] tarafından bitkilerde
selenyum element inin biyolojik yarar lan,ma kat-

. sayısı, Bayeva ve Akundova 119 751 tarafından
bitkilerde ağır metall er in biyolojik yarar lanma
katsayısı araştırı lmıştır .

Çizelge 4.1' de görüldüğü gibi bütün ele­
mentl er iki büyük gr uba ayrılmaktadır . Bir inci
gr ubu bitki külündeki miktarı yer kabuğundaki
miktarından fazla olan bu elementl er oluştur ­
maktadır . Bu gr uba ait olan bazı elementl er in
bitki külündeki miktarı yer kabuğundaki mikta­
rından çok fazladır . Bu element ler in biyolojik
yarar lanma katsayısı genell ikle 1o· dan hatta
iyotta olduğu gibi bazen 10 0' den fazladır .

Bir inci gr up kendi arasında iki alt gruba ay-

rılmaktadır . Bir inci alt gr uba Ca IBYK= 6,81. K
IBYK= 6,01. Mg [BYK= 2,71. Mn [BYK= 7,51. Zn
IBYK= 1Ol. Mo IBYK= 9). Cu IBYK= 41. ikinci alt
gruba ise I IBYK= 16 7). Br IBYK= 711. S [BYK==
53). Cl IBYK= 47). P ve B [BYK= 33) aitt ir .

Oransal olarak daha düşük biyolojik yarar­
lanma katsayısına sahip olan elementl er ikinci
gr uba ait t ir . Bunların bitki külündeki miktarı yer
kabuğundaki miktar ından azdır . Bunları da iki
alt gruba ayır mak mümkündür . Bir inci alt gru­
bun elementl er inin biyolojik yarar lanma katsa­
yısı BYK= 0,9 - 0, 1 arasındadır . Bunlara örnek
olarak Si [BYK= 0,31. Al IBYK= O, 18 1, Fe IBYK==
0,2 1. ve bir çok ağır metal göster ilebil ir . Diğer
al t gur ubun biyolojik yarar lanma katsayılar ı
bunlara göre 1O kat daha azdır . Bu gr uba örnek
olarak biyolojik yarar lanma katsayısı 0,0 1 olan
[F [BYK= 0,0 1 I] flor element i göster ilebili r ..

En öneml isi ise elementler in biyolojik taşı­
nım oranının , bu elementl er in yerkabuğundaki
miktarından bağımsız olmasıdır . En hareketli
olan iyot , yerkabuğunda çok az bulunmaktadır
[% 0,000031. Yerkabuğunun 1/ 3' ünün miktarını
Si oluştur masına rağmen, Si element inin mig­
rasyonu I elementinden 10 00 kat daha azdır .

Çevrede çok az miktarda bulunmasına rag­
men canl ı organizmalarda çok öneml i rolü olan
element ler in biyolojik hareket i daha fazladır .
Bu nedenle organizmalar bunları seçerek al ıp
bünyeler inde bir iktir ir ler . Diğer elementl er yer­
kabuğunda fazla bulunmalarına karşın organiz­
malar için bu gruptakilerden daha az önem ta­
şımaktadır lar .

Canl ı organizmalar bu elementl er i bünyele­
rinde bir ikt irme çabasını sar fetmezler , çünkü
her zaman bu elementl er yet işme or tamında
bulunur lar . Bazen elementl er in biyolojik dön­
güde bulunması, bunların per iyodik tablodaki
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durumuna bağl ıdır . Buna per iyodik tablonun VII
grup elementl er ini örnek olarak gösterebil ir iz.
Biyolojik hareketl il ik bunlar ın sıra numarasına
bağl ıdır . En aktif hareketl i 1[N= 53, Kb= 1671, en
az akt if Br [N= 35, Kb= 71 l daha az ise Cl [N= 17 ,
Kb= 47) dur , F element inin [N= 9, Kb= 0,01 l bi­
Yolojik har eket kapsamı ise en azdır . Element­
ler inin zehir li bileşik oluştur ulmasında BYK çok
Zaman küçük olmaktadır . Misal olarak Ar ' un
katsayısı 0,30, .Sb O, 1O, Hg 0,01· dir .

Canlıların büyük bir kısmı bitkilerden oluşmakta­
dır. Farklı grupların bileşimi aynı değildir . Bakteriler
esaser proteinden ve az miktarda yağlardan oluş­
maktadır . Yosunlar da proteine oranla karboksilatlar
daha fazladır.Ağaçlarda üre lignin daha fazladır . Kar­
boksilatlarda ise selüloz bulunmaktadır.Otlarda ligni­
lıin miktarı azalmaktadır , proteinlerin miktarı ise yük­
selmektedir .

Bahsedilen organik maddeler in her bir gru­
bunda bazı element ler in miktar lar ı, bir bir inden
farkl ıdır . Selülozda C, % 44, ligninde % 70, pro­
teinde% 50- 55' tir . Proteinde N, % 20, biraz P ve
S vb. elementl er vardır . Hayvanlar bitkilerden
daha fazla N,P,S,Cl ve Ca almaktadır lar . Yalnız
bitkil erde Si, Al, Mn daha fazladır . Bu nedenle
farklı bitki grupları , uzun evr imleşme prosesin­
de farkl ılaşmak gücüne sahipt ir ler . Bu nedenle
farklı bitkiler in küll er inin bileşimler i bir bir in­
den far kl ılaşmaktadır . Örneğin baklaqil lerde
çinko elementinin miktarı buğdaydan 1 O kat
fazladır . XVII-XVIII yy.' da madenlerde çal ışan
Saksonlu madenciler , bazı bitkiler in madenler in
inctikatörü olduğunu bil iyor lardı. Bu ise bir sır
0larak nesilden nesile aktarı lmaktaydı.

5. SONUÇ
Farklı jeolojik çökeltilerden oluşan toprak­

larda bitki çeşidi, sıcaklık, su rejimi, deniz sevi­
Yesinden yükseklik gibi faktör ler farkl ı ele-

mentl er in değişik oranlarda bulunmasına ne­
den olur . Bu elementl er biyolojik döngüyü etki­
ler. Bitkilerdeki elementl er in miktarı yet iştikle­
ri toprağa bağl ı olarak değişikl ik göster ir . Biyo­
loj ik ür ün insanlar ın kull anması açısından çok
öneml idir . Bu nedenle biyojeokimyasal açıdan
elementl er in ayrı-ayrı miktarl arının araştırı l ­
ması büyük önem taşır .

Son zamanlarda mikroelementl er in çevrede
yaygınlaşması ve konsant re hale gelmesi, bi­
limsel ve prat ik açıdan araştırma konusu olarak
ele al ınmalar ına neden olmuştur .
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Özet

Bu çal ışmada Nisan 2001-
Ağustos 2001 tar ihl er i arasın­
da aylık per iyot lar hali nde Ata-

47,75 [1- e- 0,356 [t+0, 192ll.
ağır l ıkça büyüme
Wt = 1569,79
(t+0, 192 ]]3,07 ve

eşitl iği ise
[1- e- 0,356
boy-ağır l ık

tür k Bar aj Gölü'nde yakalanan ili şk is i denklem i de W ""
389 adet Capoeta tr ut ta (Kar a- 0,0110* L3,07 olar ak hesaplan­
ca bal ığı] bir eyine ait yaş kom- mışt ır . Kondisyon faktör ü de­
pozisyonu, eşey dağıl ım ı, yaş- ğer ler i dişiler de 0,908- 2,589,
boy, yaş-ağır l ık , boy ağır l ık er kek ler de ise 1,038-2,51O
ili şkil er i ve kondisyon faktör ü ar asında değişt iği bulunmuş­

değerl er i saptanmışt ır . I- VII tur .
yaşları ar asında dağıl ım gös- Anahtar Kelimeler: Capoe­
teren örn ekler in %31, 11' dişi, ta trutta, Büyüme, Atat ür k Ba
%68,89'u er kek ise bir eylerdir . raj Gölü
Von Ber talanff y büyüme eşit - 1.GİRİŞ
lik ler ine gör e populasyonun Fır at - Dicl e Nehir sisterni
boyca büyüm e eşit l iği Lt = üzer inde bulunan ve çal ışma-
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nın yaptldıq: Bozova Avlak Sahası insanı taraf ın­
dan Kar aca olarak da adlandırı lan Capoeta tr ut ta
üzer ine bir çok taksonomik ve biye-ekoloj ik çal ış­
ma yapılmışt ır . [Özdemir ve Kabukçu, 1982; Özde­
mir ve $en, 1983; Ünlü, 1991; Öztür k, 1997], Boz­
kur t ve Sevik [1997]. Sevik ve ar k. [1998].

Bugüne kadar Atatür k Bar aj Gölü il e Sur iye
arasındak i Fır at sul ar ında Capoeta tr ut ta'nın biyo­
ekoloj isi, et ver im l il iği . büyüme özel l ik ler i ve ür e­
me biyol oj isi üzer ine bir tak ım ar aşt ır malar da ya­
pılmış bulunmaktadır [Sevik , 1993; Yapalak ve
ark., 1996].

Henüz yeni yapılmış olan Atatür k Bar aj Gölü'ne
spesif ik olar ak bakıldıqında söz konusu tür e ait
Çal ışmalar yetersizdir . Bu çal ışmada, Tür kiyen in
en büyük baraj ı ve en büyük icsu kaynaklar ımız­
dan bir i olan Atatür k Bar aj Göl ü' rıdek i Capoeta
trut ta [Kar aca] bal ıqımn bazı biyoekoloj ik özell ik­
ler i saptanmış ve populasyonun bugünkü dur umu
ayr ınt ıl ı bir şekil de incelenmişt ir .

2.MATERYAL ve YÖNTEM
Bu ar aşt ır manın konusunu oluştur an [Kar aca

bal ıgı]. Capoeta tr ut ta [Heckel, 1843]. örn ekler i
Mayıs 2001- Agustos 2001 per iyodunda Atatür k
Bar aj Gölü'nden temin edilmişt ir [$ekil 1l. Elde
edilen örn ekler [17- 20-30-32-34-45-50 ve 70 mm]

ADIYAMAN

O km. 4

Sekil 1. Atatürk Baraj Gölü' nün Genel Görünüşü.

göz acıkhqmda yukarıda bel ir t il en misina [japon]
aglar la yakalanmışt ır .

Yakalanan 389 adet bal ık örn ekler i ar azideki
ön incelemeler i tamamlandıktan sonr a, %4'lü k
for mal inl e tespit edilmişt ir . Daha sonr a labor a­
tuar a get ir ilen bu örn ekler üzer inde boy, agır l ık,
gonad agır l ıgı v.b. gibi metr ik ölçümler yapılmış­
tır .

Büyüme ile ilgil i ver iler in deger lendir ilmesinde
Ricker[ 1975]. Spar re et al[ 1989]' in yöntemler i
esas al ınmışt ır .

3.BULGULAR
2001 yıl ı içer isinde ar aşt ır ma per iyodu boyunca

389 adet Capoeta tr ut ta örn egi yakalanm ış ve bu
örn ekler in I-VII yaşlar ı ar asında daqıhrn göster ­
dik ler i saptanmışt ır . Arazide örn ekleme çal ışma­
lar ı sır asında daha üst yaşlar dan bal ık lar yakala­
namamışt ır . Yakalanan örn ekler in %68,89'u er ­
kek, %31, 11 'i dişi bir eylerden oluşmuştur . Dişi:
Erkek or anı [1 :2,21] olar ak bulunmuştur . Dişi ve
er kek bir eyler in populasyonda bulunma or anları
dikkate ahndıqında, 1.yaşta er kek bir eyler bel ir gin
bir şekilde baskındır . il. yaşa gel indiginde bu oran
azalmakla birl ikte er kekler in baskınhq: sür mek­
tedir . 111. Yaştan it ibar en ise dişiler in baskın olma­
ya başladıkları göze çar pmaktadır . Hat ta VI. ve Vl-
1. yaşlar da er kek bir ey bulunamamışt ır . Populas­
yonun en büyük gr ubunu il. yaş gr ubu oluştur ­
maktadır .

Bu populasyonda elde edil en örn ekler in çatal
boy daqıl ırru 12,3- 44,2 cm arasında degişmişt ir .
Total agır l ık daqrhrm ise 25- 1538 g ar asında oldu­
gu gör ülmüştür .

C. trut ta populasyonuna ait çatal boy deqer ler i
her yaş gr ubu için dişi, er kek ve disi+er kek bir ey­
ler açısından ayrı ayrı deger lendir ilmişt ir . Bu ha­
bitat ta C. tr ut ta populasyonu 1. yaşta 16,41 cm, 11.
yaşta 25,37 cm, 111.yaşta 31,86 cm, iV. 37,51 cm, V.
41,56 cm, VI. 43,18 cm, VII. 43,55 cm çatal boya
ulaşmışlar dır . Von Ber tal anf fy boyca büyüme
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eşit l ik ler i aşağıdak i şekil de bulunmuştur .

D. . l . . Lt 47 62 ı1 -o,361 ıı.0.2261]ışı er ıçın = , -e

Er kekler için Lt = 44,06 [1- e·0·4061ı.o.ıoııı

D. . k k . . Lt 47 75 [l -o.356tı+o.1921]ışı+er e ıçın = , -e

Örn eklenen C. trutt a populasyonunun her yaş
gr ubu için or tal ama ağır l ık değer ler i 1.yaşta 62,67
g, il . yaşta 230,70 g, 111. yaşta 448,48 g, iV. yaşta
888,71 g, V. yaşta 1185,77 g, VI. yaşta 1196,58 g,
VII. yaşta 1304,25g ağır l ığa ulaşt ığı saptanmışt ır .
Elde edilen bil gil erden yaralanarak; Von Ber ta­
lanff y ağırl ıkça büyüme eşit l ik ler i aşağıdak i şekil ­
de bulunmuştur .

D. . l . . Wt 1696 37 [l -o,361 ıı+o.2261]3.15ışı er ıçın = , -e
Erkek ler için Wt = 1133,94 [1- e- 0'406ıı.o.ıoıırs

D. . k k . . Wt 1569 79 (1 -o,35611.0.1921]3.01ışı+er e ıçın = , -e

Toplam 389 adet örn ekten ölçülen çatal boy ve
ağır lık değer ler ine dayanılar ak bulunan boy-ağır ­
lık al lomet r ik büyüme eşit l ik ler i ise;

Dişi için, W = 0,0088*L3
·
15 r = 0,989

Er kek için, W = 0,0143* L2
•
99 r = 0,988

Dişi+Er kek için, W = 0,011O*L3
·
01 r = 0,989

olar ak hesaplanmışt ır .

Kondisyon faktör ü değer ler i dişiler de en az
0,908 en fazla 2,589 olar ak bulunmuştur . Er kek­
ler de ise en az 1,038 ve en fazla 2,51Oolar ak sap­
tanmışt ır .

4.TARTISMA ve SONUÇ

C. tr ut ta bal ığının Atatür k Bar aj Gölü populas­
yonunun incelenmesinde I-VII yaş gr uplar ındaki
bir eylere rastl anmışt ır . Buna kar şıl ık , Atatür k ba­
raj gölünde yapılan bir çal ışmada I-VI yaş gr upla­
rı tespit edilmiş !Yapalak, 1996) diğer bir çal ışma­
da ise I- IX yaş gr uplar ı !Bozkur t, 1998) tespit edil ­
mişt ir . Aynı şekil de Keban Baraj Gölü'ndeki çal ış­
malar da ise Ünlü [1989) I-X; Duman [1993) I-VIII ve
Işık [1994) I-X yaş gr uplar ı saptanmışt ır . Araşt ır ­
mamız esnasında saptanan maksimum yaş diğer
ar aşt ır ıcılar il e benzerl ik ar z etmektedir .

Ünlü [1989) Dicl e Nehr i'nde C. trut ta populas-

yonunda en kalabal ık yaş gr ubunun 111 ve il oldu­
ğunu, Keban Bar aj' ında ise Duman [1993) 111ve iV.
yaş gr ubunun populasyonda daha büyük orand~
temsil edildiğini rapor etmişlerdir . Atatür k BaraJ
Gölü'nde de populasyonda en kalabal ık yaş gr up­
lar ını Yapalak [1996). 11- 111; Bozkur t [1998) iV-\/ ol­
duğunu bildir mişlerdir. Araşt ır mamızda da en ka­
labal ık yaş gr uplar ı I ve il olar ak saptanmışt ır . Bu
far klıl ık tür üzer ine bar aj gölündeki aveıl ığın ge­
lişmesinden kaynak lanmış olabili r .

Populasyonda bulunma or anlarına bakıl dığın­
da, Ünlü [1989) Dicl e Nehr i populasyonunun %
58,74'ünün dişi, % 41,26'sının er kek bir eylerden
oluştuğunu rapor etmişt ir . Keban Bar aj Gölü için
Duman [1993) populasyonda dişil er in % 54,76 er­
kekler in % 45,24 oranında temsil edildiğini bildir ­
mişt ir . Atatür k Baraj Gölü'rıde yapılan araşt ır ma­
lar da, Yapalak [1996) C. tr utt a populasyonunda di­
şi bir eyler in % 52,56, er kek bir eyler ise % 45,84
oranında bulunduğunu; Bozkur t [1998) ise popu­
lasyonda dişil er in 51,60, er kekler in % 48,40 ora­
nında olduğunu bildlrrnislerdir. Bu ar aştır mada
ise populasyonun % 68,89'unun er kek , %
31, 11 'inin ise dişi bir eylerden oluştuğu saptan­
mışt ır . Bütün bu ar aşt ır malar da dişiler in populas­
yonda er kekler e göre daha fazla bulunduğu gö­
rül mektedir . Araşt ır ma sonuçlarım ız ile diğer
ar aşt ır ıcıları n sonuçları uyusrnaktadır .

Çal ışmamızdaki or tal ama boy değerl er i, Ünlü
[1989) ve Bozkur t [1998)'un çal ışmaları har iç, da­
ha önce yapılan çal ışmalar la uyum içer isindedir .
Zir a yakaladığı bir eyler in or talama boylarını 1.
yaşta 12,2 cm, il. yaşta 16,9 cm, 111.yaşta 20,9 crn.
iV. yaşta 24,9 cm, V. yaşta 28,9 cm, VI. yaşta 30,6
cm, VII. yaşta 32,8cm, VIII. yaşta 36,8 cm, IX. yaşta
38,3 cm, X. yaşta 39,2 cm olar ak rapor etmiştir .
Bozkur t [1998)' Atatür k Baraj Gölü'nde yapt ığı ça­
lışmada ise 1.yaşta 8,7 cm, il. yaşta 14 ,4 cm, 111.
yaşta 19,9 cm, iV. yaşta 22,8cm, V. yaşta 25,2 cm.
VI. yaşta 29,0 cm, VII. yaşta 32,9 cm, VIII. yaşta 38,3
cm, IX. yaşta 39,7cm olar ak bildir mişt ir . Bu far klı-
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lıklar , habitat far kl ıl ığından ve kull anılan av alet­
ler inin göz açıklığının far kl ı olmasından kaynak­
lanmış olabili r . Atatür k Bar aj Gölünün bir kaç yıl ­
lık olması nedeniyle Yapalak !1996)' ın ar aşt ır ması
ile bulgular ımız ar asında 1. yaşta bir uyum bulun­
maktadır . Ancak diğer yaşları n çatal boy değer le­
ri bizim bulgular ımızdan daha düşüktür . Bu baraj
9Ölü or tamının dengeye gelme sür eci içinde doğal
bir dur um olar ak değer lendir il ebili r . Bunun yanı
sıra Bozkur t !1998) ar aşt ır masında her yaş için
bel ir tt iği or talama çatal boy değerl er i aynı or tam­
daki Yapalak !1996) ve bizim ar aşt ır ma bulgular ı­
mızdan düşük olması far klı ağlar ın kull anılmış ol ­
masından kaynaklanabil ir .

Ünlü !1989) Dicl e nehr inde yapt ığı çal ışmada
ortalama ağırl ık değer ler ini 1. yaşta 27,5 g, 11. yaş­
ta 69,8 g, 111. yaşta 124 g, iV. yaşta 213,0 g, V. yaş­
ta 308,8 g, VI. yaşta 383,1 g, VII. yaşta 447,3 g, Vll-
1. Yaşta 605,0 g, IX. yaşta 647,0 g, X. yaşta 726,0 g
Olarak saptamışt ır . Aynı biyo-ekoloj ik koşull ar a
Sahip Keban bar aj Gölü'nde: Duman !1993) 1. yaş­
ta 69, 1 g, il. yaşta 175,3 g, 111. yaşta 278,2 g, iV. yaş­
ta 366,4 g, V. yaşta 491,6 g, VI. yaşta 718,0 g, VII.
Yaşta 785,6 g, VIII. yaşta 867,5 g; Işık !1994) ise 1.
Yaşta 90,0 g, il. yaşta 200,0 g, 111. yaşta 297,5 g, iV.
Yaşta 437,5 g, V. yaşta 567,5 g, VI. yaşta 730,0 g, Vl-
1. Yaşta 1152,5 g olar ak bulmuştur .

Atatür k Bar aj Gölü'nde yapılan çal ışma­
larda ise Yapalak !1996) 1. yaşta 68,8 g, 11. yaşta
166,8 g, 111. yaşta 295,7 g, iV. yaşta 459,3 g, V. yaş­
ta 575,9 g, VI. yaşta 640,4 g; Bozkur t !1998) ise 1.
Yaşta 6,5 g, il. yaşta 34,4 g, 111. yaşta 94,4 g, iV. y,fş­
ta 140,9 g, V. yaşta 189,8 g, VI. yaşta 309,2 g, VII.
Yaşta 485,9 g, VIII. yaşta 702,2 g, IX. yaşta 859,7 g
0larak bil dir mişt ir .

Bu çal ışmada ise; 1. yaşta 62,7 g, il. yaşta 230,7
9, 111. yaşta 448,5g, iV. yaşta 888,7 g, V. yaşta
1185,8 g, VI. yaşta 1196,6 g, VII. yaşta 1304,3 g ola­
rak tespit edilmişt ir . Çal ışmamızdaki or talama
ağır l ık değer ler i, Bozkur t !1998) ve Ünlü !1989) dı­
şında il k yaşlar da bir bir ine yakındır . Çal ışmalar -

daki bu far kl ıl ık yukarıda da bahsedil diği gibi or ­
tam koşul ları nın değişkenli ğinden ya da değişik
göz açık lığındak i ağlar ın kull anılmasından kay­
naklanmış olabil ir .

Atatür k Bar aj Gölü populasyonunun 'ulaşabil e­
ceği sonsuz boy değer ler i dişi bir eyler için 47,62
cm, er kek bir eyler için 44,06 cm ve tüm populas­
yon için 47,75 cm olar ak ; sonsuz ağır l ık değer ler i
de dişi bir eyler için 1696,37 g, er kek bir eyler için
1133,94 g ve tüm populasyon için 1569,79 g olar ak
hesaplanmışt ır . Ünlü !1989) ise Dicl e Nehr i popu­
lasyonunun ulaşabil eceği sonsuz boyu dişiler de
46,6 cm, er keklerde ise 48,6 cm olar ak ; sonsuz
ağır lığı ise dişiler de 1282 g, er kelerde 1191 g ola­
rak bil dir mişt ir . Bu ik i far kl ı habitat taki C. tr ut ta
populasyonlar ının ulaşabileceği sonsuz boy ve
ağır l ık ların bir bir ine yakın olduğu gör ülmektedir .

Boy ve ağırl ık ar asındaki al lometr ik il işkide
regr esyon eğim katsayısı dişiler de 3,15, er kekler ­
de 2,98 ve dişi+er keklerde ise 3,07 olar ak bulun­
muştur . Dicl e Nehr i populasyonu için bu değer ler
dişi bir eyler de 2,76, er kek bir eylerde 2,86, di­
şi+er keklerde 2,79 olar ak ; Keban Bar aj Gölü po­
pulasyonu için dişil er de 3,27, er kekler de 3,45 ve
dişi+er keler de 3,35 olarak rapor edilmişt ir [Ünlü,
1989; Duman, 1993). Atatür k Bar aj Gölü'nde yapıl ­
mış olan diğer çal ışmada ise Bozkur t !1998J reg­
resyon katsayısını dişil er için 3,16, er keler için
2,98 ve dişi+er kekler için de 3,14 olar ak bil dir miş­
tir . Atatür k Baraj Gölü için regr esyon katsayılar ı
bir bir ine oldukça yakındır . Ancak , nehir populas­
yonundan bir az daha yüksekt ir . Keban Bar aj Gölü
populasyonu için oldukça yüksek değer rapor
edilmişt ir . Bunun nedeni, Keban Bar aj Gölünün
daha eski olması nedeniyle besin kaynağının daha
fazla oluşu, populasyonun daha iyi büyümesine
neden olmasıdır .

C. tr ut ta tür ünün kondisyon faktör ü değer ler i,
Dicl e Nehr i populasyonu için 1,21- 1,44 arasında
[Ünlü, 1989); Kaban Bar aj Gölü populasyonu için
0,82- 1,25 arasında [Duman, 1993) olduğu bil dir il -
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'rnist ir . Atatür k Bar aj Gölü populasyonu için ise
Yapalak [1996) 1,26- 3,35 ar asında, Bozkur t [1998)
0,951- 2,042 ar asında olduğunu rapor etmişlerdir .
Bu çal ışmada da kondisyon faktör ü dişiler de
0,908- 2,589 ar asında, er keklerde ise 1,038-2,51O
arasında hesaplanmışt ır . Bütün bu çal ışmalar da
C. trutt a populasyonun kondisyon faktör ü genelde
1.0-2.0 ar asında olduğunu göster mektedir . Ancak
Yapalak [1996l' ın ifade et t iği maksimum kondis­
yon değer i çatal boy kull anılmasına kar şın olduk­
ça yüksek bir değerdir .
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