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1) Ziraat Miihendisligi dergisinde, Diinya-
da ve Tirkiye'de tarim ve tarimi ilgi-
lendiren ve ayrica Ziraat Miithendisligi
ile ilgili, bilimsel makale, arastirma,
proje vb. konulara iliskin yazilara re-
simlere yer verilecektir.

2) Metin 10 daktilo sayfasini ge¢cmeyen, bir
buguk aralikli sayfanin bir yiiziine an-
lasilir bir dille yazilmis olmalidir. Biri
orjinal biri fotokopi olmak (zere iki
adet sunulmalidir. Tiirce karsigi olma-
yan teknik ve yabanci dildeki terimlerin
parantez icinde kisa aciklamasi yapil-
malidir. Metin 200 kelimeyi gecmeye-
cek sekilde dzet icermelidir. Yazilarla
birlikte mutlaka yazinin yer aldig: CD
miimkiinse konuya iliskin fotograf,
slayt, resim gonderilmelidir.

3) Terciime yazilarda, terciimenin yapildi-
g1 yayin adi, cildi, sayisi, sayfasi, yazari
ve iilkesi belirtilmeli ve orjinalinin fo-
tokopisi yaziya eklenmelidir,

4) Dergimizde yayinlanan yazilar sadece
yazarlarinin goriislerini tasir. TZYMB
icin baglayici husus ihtiva etmez.

5) Yayinlanmak icin tarafimiza gelen yazi-
larin yayinlanip yayinlanmamamasina
ve dergimizde nasil yer alacagina Yayin
Kululumuz karar verir. Yayin Kurulu
gerektiginde yazilarda kisaltma ve dii-
zeltme yapilmasini onerebilir.

6) Bilimsel makalelerde faydalanilan kay-
naklar metin icinde (1), (2] vb. gibi ra-
maklarla numaralandiritmali ve metin
sonunda da eser icinde verillis sirasina
gore yazilmalidir.

a) Kaynak makale ise, yazarin soyadi, adi-
nin, bas harfi, makalenin yili, kitabin
adi, yayin yeri, yayin no, yayinlandig
yer, sayfa sayisi,

c) Kaynak teblig ise, teblig sunanin soyadi,
adinin bas harfi, yili, tebliginin adi,
kongre, seminer ya da konferansin ad,
diizenlendigi yer.

7) Yazarin ismi, linvani, kurulusu makele

basliginin iistiinde olacaktir.

8] Makalenin ana fikrini olusturan spot
niteligini tasiyan onemli kisimlarinin
alti cizilecek ya da koyu yazilacaktir.

9) Yayinlanan yazilar icin TZYMB'nin on-
ceden belirledigi esaslar dahilinde telif
Ucreti 6denecektir.

10) Dergide makalesi yer alan yazarlara
dergi gonderilecektir.

11] Dergimiz basin meslek ilkelerine uyar.

ZIRAAT MUHENDISLIGI’'NDEN

Degerli Meslektaslarim,

Yayin Kurluna girdigim 1987 yilindan
bu giine kadar hig¢ aralik vermeden yirmi
yil Ziraat Muhendisligi dergisinin yayin
hayatinda kimi zaman Yayin Kurulu Uye-
si, bir cok donem Yazi Isleri Miidiirti veya
Genel Yayin Yonetmeni olarak yer aldim.

Bu siire icerisinde yayina hazirlanma-
sinda dogrudan katkim olmasa dahi Zira-
at Mihendisligi Dergisinin her sayisinin
yayinlanmasini heyecanla beklemeyi, ya-
yinlanan her sayiyt okumayi, tim yazilari-
ni, makalelerini, ozellikle kapak resimle-
rini ve mizanpajini incelemeyi, bana tevdi
edilmis sanki dogal bir gérev addettim.

Bu sayi 349. sayi. Bir sonraki sayinin
yayinlanmasinda yer alir miyim? Bilmiyo-
rum. Bildigim sey; Ziraat Mihendisligi
Dergisini icerisinde olmaktan hep mutlu
oldum. Cantamin mudavimi her zaman
Ziraat Miihendisligi dergisi oldu. Is yerin-
de masami, evde kitapligimi her zaman
Ziraat Miihendisligi dergisi isgal etti.

Bir sonraki sayi 2008 yilinin ilk yarisin-
da ve buyiik bir ihtimalle de Birlik Genel
Kurulundan sonra yayinlanacaktir. Bu
nedenle bu giine kadar degerli eserlerini
yayinladigim makale sahiplerine, elestiri
ve begenileri ile dergiyi stirekli okunmali
kilan okuyuculara ve tim meslektaslari-
ma veda etmek istiyorum.

1000. Sayiya ulasma dilegi ile hosca-
kalin.

Seylan SENKULAK

Genel Yayin Yonetmeni
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Celtik Beyaz U¢ Nematodu
(Aphelenchoides besseyi Christie)

™ 'Adnan TULEK

*Prof. Dr. Sultan COBANOGLU
'Hakan HEKIMHAN

"Trakya Tarimsal Arastirma
Enstitiisii = EDIRNE

‘Ankara Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bitki Koruma Béliimii
DISKAPI/ANKARA

1. Giris

Bitki paraziti nematodlardan
cogu genus ve tiriin celtikte pa-
razitik oldugu bilinmektedir. Fa-
kat bunlardan sadece baz tir-
ler verim kayiplarina sebep ol-
maktadir. Nematodlar bitkide
mekanik zararlara ve/veya bitki-
nin fizyolojik yapisinda bozuk-
luklara sebep olur ve buda zayf
bitki gelisimi ve verim kaybi ile
sonuclanir. Bazi tirler bitin
celtik alanlarinda bulunurken
bazi tiirlere de daha sinirli alan-
larda rastlanir. Celtikte zararli
olan tiirler beslenme aliskanlik-
larina gore; toprak lstii aksam-
da [gbvde, yaprak ve cicek salki-
minda) ve kéklerde parazit olan-
lar olarak baslica iki gruba ayri-
lir (Biridge J. et al., 2005).

Hakemlj

Celtik beyaz u¢ nematodu
(Aphelenchoides besseyi) ilk keZ
1915 yilinda Kakuta tarafindan
saptanmistir (Van Nieuwenhuy”
zen, 1977). Tanimlanmasi iS€
1942°de Christie tarafindan ya-
pilmistir. Franklin ve Siddig!
(1972)'ye gore zararlinin tiir si*
nonimi Aphelenchoides oryzae Yo
koo [1948)'dir. |

Celtik Beyaz U¢ Nematodu”
nun Taksonomik Siniflandirma®
si (Franklin and Siddiqi, 1972)

Alem: Animalia

Sube: Nemata

Sinif: Secernentea

Takim: Aphelenchida

Familya: Aphelenchoididae

Genus: Aphelenchoides:
Fischer 1894

Species:  Aphelenchoide?
besseyi Christie

2. Celtik Beyaz Ug

Nematodunun Morfolojisi

Aphelenchoides turleri arasin® |
da cok yakin morfolojik benzer”
likler 151k mikroskobu altind?
yapilan taksonomik calismala"
zorlastirmaktadir. A.besseyi, 1"
ce ig veya iplik seklinde bir vU°
cut yapisina sahip olup (Sekil 1
uzunlugu 0.44-0.84 mm ve g€
nisligi 14-22 pm’dur. Bosalti™
acikligi viicudun 6n tarafinda SI°
nir halkasinin yakinlarindad!™
Dudak bélgesi yuvarlak ve hafit
bogumlu olup viicuttan biraz g&°
nistir. Stylet 10-13 Im uzunluk®
tadir. Median bulb oval olup 18°
teral alan 4 cizgilidir, KuyFUk

_J

/R
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konik olup, uc kisminda 2-4 par-
ali cikinti bulunur. Fiksasyonda
disi bireylerin viicudu ventral
Olarak uzanirken, erkek birey-
lerde viicudun arka ucu yaklasik
180° kyvrilir.

Sekil 1.
WWphelenchoides besseyi)

3. Celtik Beyaz Ug
Nematodunun Biyolojisi

Celtikte baslica inokulum
ka)’nagl tohumdur. Tohumluk
ekildiginde nematodlar aktif ha-
le gelir, govdeden bilylime nok-
tasina dogru hareket eder ve

Sekil 2. Celtik bitkisinde Aphelenchoides besseyi zarari

%

Celtik Beyaz Ug¢ Nematodu

apikal meristemde ektoparazit
olarak beslenirler. Nematod sa-
yisindaki artis kardeslenmenin
sonuna dogru meydana gelir
(Goto ve Fukatsu, 1952). Nema-
todlar ciceklenmeden once ci-
cek salkimi kin
icindeyken giris
yaparak yumur-
talikta, erkek
organlarda, lo-
dicula (pul-
cuk]'da ve em-
briyoda ektopa-
razit olarak bes-
lenir (Huang and
Huang 1972). A.
besseyi parteno-
genik olarak co-
galabilir. Gelise-
bilmesi icin opti-
mum  sicaklik
21-25 °C dir. Hayat devrini 21
°C'de 10 glinde tamamlar. A bes-
seyi bulasik tohumlarda anhid-
robiyotik ([dormant) dénemde 2-
3 yil canli kalabilir. Bulasik to-
humluk ekildikten sonra aktif
hale gelen A besseyi canliligini 4
ay koruyabilir. Eger enfeksiyon

cimlenmeden kisa bir siire son-
ra gerceklesirse bitki boyu yari
yariya disebilir.

4. Celtik Beyaz Ug Nemato-
dunun Bitkilerde Olusturdugu
Simptomlar

Celtik beyaz u¢ nematodu,
celtik bitkisinin toprak Usti ki-
simlarinda zarar yapan bir ne-
matodtur. Siddiqi [1980)'ye gore,
styletlerinin zayif olmasi nede-
niyle kok paraziti olmalar
mumkiin degildir. A. besseyi
hassas bitkilerin sap ve yaprak-
larinda meristem dokuda besle-
nir. Zarar gormis celtik bitki-
sinde kardeslere ait yapraklarin
u¢ kisminda 3-5 cm mesafede
beyazlasma olur ($ekil 2. Belir-
tileri magnezyum ve cinko nok-
sanligl ile karistirilabilir. Daha
sonra bu bolgeler biikilip kivri-
larak salkimin yaprak kinindan
cikisini engeller. Enfekte olmus
cicek salkimi daha kisa ve ucg-

lardaki ¢icekler dumura ugra-
mis durumdadir. Cicekler kisir
olabilecegi gibi ciliz, bicimsiz
potansiyeli

cimlenme distik
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taneler de olusabilir. Enfekte ol-
mus bitkiler ge¢ olgunlasir (Ta-
mura and Kegasawa, 1956b).

5. Ekonomik Onemi,
Populasyon ve Zarar Esigi

A.besseyi'nin tasinmasinda en
biiylk etken tohum oldugundan
genis ¢apta bulasiklik s6z konu-
sudur. Ekonomik onemi tlkele-
re, bolgelere ve lokasyonlara
gore degisebilmektedir. Bir lo-
kasyonda zararin yogunlugu ve
siddetinin yildan yila degiskenlik
gostermesi, yapilan kiiltiirel is-
lemlere ve ekilen yerel cesitlere
gore degisiklik gostermektedir.
Hassas bitkilerde zarar cogun-
lukla ekilen tohumdaki bulasik-
Uk oranina ve bulasik tohumdaki
nematod (A.besseyi) sayisina go-
re degisir.

Fukano (1962) yaptigl calis-
malarda ekonomik zarar esigini
300 canli nematod/100 tohum
olarak belirlemistir. A.besseyi'ye
iliskin verim kaybiyla ilgili bir
¢ok rapor bulunmaktadir.
1950°li yillarda A.B.D’'de hassas
cesitlerde farkli yillara ait olmak
uzere %17.5, %4.9 ve % 6.6 ve-
rim kaybi tespit edilmistir (At-
kins ve Todd, 1959). Japonya'da
%10-30 verim kaybi rapor edil-
mistir [Yoshii 1951).

Gecmiste Sovyetler Birli-
gi'nde %80 oraninda A.besseyi
bulasik tohumlar kullanildiginda
hassas cesitlerde %54 verim
kaybina sebep olmustur (Popo-
va, 1984).

6. Miicadele Yontemleri

6.1. Kiiltirel Onlemler:
Uluslararasi Celtik Arastirma
Enstitiisi'nde [IRRI-Internatio-
nal Rice Research Institute] cel-
tik beyaz uc nematoduna karsi
karantina amaciyla tohumluklar
3 saat soguk suda ve miiteaki-
binde 52-57 0”de sicak suda 15
dakika bekletilir. Bulasmayi ve
zarar) azaltmak icin tohum yata-
gi sulanabilir yada dogrudan su-
ya ekim yapilabilir [Cralley,
1956). Bu kosullarda nematod-
lar celtik bitkisi cimlenmeden
cikis yaparak canliligini kaybe-
derler. Kore'de tarlada A.besseyi
populasyonunu azaltmak igin fa-
sulye ile miinavebe yapilmakta-
dir (Kim et al., 1996).

6.2. Konukeu Bitki Dayanikli~
Ligi: A.besseyi'ye karsi dayanikli-
lik itk defa 1949 yilinda A.B.D'de
yapilan bir calismada rapor edil-
mis olup cesitlerin A.besseyi'ye
kars! hassasiyetleri arasindaki
varyasyonun farkl oldugu belir-
lenmistir. Bu cesitlerden; Ar-
kansas Fortuna, Nira 43, ve Blu-
ebonnet celtik beyaz u¢ nemato-
duna karsi dayanikli bulunmus-
tur (Cralley ve Adair, 1949).
A.B.D'de dayanikli cesitlerin
kullanimiyla A.besseyi onemli
derecede kontrol altina alinmis-
tir. A.besseyi’ye karsi dayaniklilik
genetiksel olarak Japon cesidi
Asa-Hi cesidinden diger cesitle-
re aktarilmistir  [Nishiza-
wa,1953b).

6.3. Kimyasal Miicadele: To-
humluklara nematisid uygula-
mas! tohumdaki nematodlarin
olimii tzerine cok az etkili ol
mustur (Hoshino ve Togashi:
2000). Bununla birlikte tohum-
lara benomyl uygulamas ya da
fidelemeden 1-15 giin sonra ya-
pilacak benomyl (plskurtmé
ilaclama) uygulamasi celtik bit-
kilerini A.besseyi zararindanl
6nemli derecede korumaktadif

(Gergon ve Prot, 1993).

6.4. Yasal Onlemler: Celtik
beyaz u¢ nematodu, 6968 sayll!
Zirai Miicadele ve Zirai Karanti-
na Kanunu kapsaminda 17. 08:
1995 tarih ve 22377 sayili resm!
gazetede yayimlanarak yiiriirli-
ge giren i¢ karantinaya tabi z28*
rarlilar listesinde yer almakta
dir. 12.11.2006 tarih ve 26344
sayill resmi gazetede yayimla
nan “Zirai Karantina Yonetmeli-
ginde Degisiklik Yapilamasind
Dair Yonetmelik” te EK -3 Bitkl
ve Bitkisel Uriinlerin ithalatinda
istenen Ozel Sartlar, basligi al-
tindaki 60. sirada yapilan dedi”
siklik asagida belirtildigi sekil”
dedir. Buna gbre; Oryza sativd
(celtik) tohumlari uygun bir né-
matolojik test sonucunda to-
humlarin A.besseyi'den ari by~
lundugu, sofralik celtiklerde; al
tanelerin A. besseyi'den ari bu~
lundugu, b) A.besseyi'ye karsi 51
cak su muamelesine ya da dige’
uygun bir muameleye tabi tutul”
dugu Bitki Saglik Sertifikasind?
belirtilmelidir. A.besseyi, Avrup3

—_J




Ve Akdeniz Bitki Koruma
0f‘garﬂzasyonu tarafindan A2

Karantina listesinde yer almak-
tadr

7. Ulkemizde Celtik Beyaz Ug
Nematodunun Yayginlik

Durumu

Ulkemizde sertifikali tohum-
luk Giretiminde, 1998 yilindan bu
¥ana celtik beyaz u¢ nematodu-
Na karsi tohumluklarda analiz
Yapilmaktadir. Yapilan bir calis-
Mada, Balikesir'den 326, Canak-
kale'den ise 261 adet bitki drne-
8i alinmis ve zararliyla bulasik
Brnek sayisinin toplam ornekler
Icindeki payinin % 11.75 oldugu
9oriilmistir (Misirtioglu, 1999).
Diger bslgelerde calismalar de-
Vam etmektedir.

8. Sonuc¢

308 sayili Tohumluk Yasasi
9eregi Ulkemizde ic ve dis ka-
fantinaya tabi olan geltik beyaz
U¢ nematodunun 1998 yilindan
bu yana tohumlarda bulunmasi-
"a misaade edilmemektedir.
Yine 1995 yilindan itibaren to-
humluk ithalati da yapilmamak-
tadir, (Jikemizde 10 yili askin sii-
Pedir celtik tohumlugunda ana
Kaynak olarak Trakya Tarimsal
ﬂfrastlrma Enstitisti'niin gelis-
tirdigj cesitler kullanilmaktadir.

Sonug olarak; celtik beyaz uc
Nematodunun miicadelesinde
miz tohumluk kullanimi 6n
Plana ¢ikmaktadir. Bu amacla
humluklarda sicak su uygula-
Masinin gelistirilerek kullanil-

masl, celtik beyaz u¢ nematodu-
na karsi dayaniklilk calismalari-
na baslanilmasi gerekmektedir.
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Uriinleri Bél., 63850-Sanluurfa,

Harran Univ. Bozova MYO Su

olusturdugu kirliligin tespiti

OZET

Bu arastirma Sanliurfa ili
Bozova ilgesi evsel ve endiis-
triyel atiklarinin Atatiirk Baraj
Golu'ne olan etkisini belirle-
mek amaciyla yapilmistir. is-
tasyonlardan Ekim 2003-Ekim
2005 tarihleri arasinda (iki ay-
lik periyotlarla-toplam 24 ay
sireyle] alinan numunelerin
fiziksel, kimyasal ve mikrobi-
yolojik parametreleri analiz
edilmistir. Calisma sonucunda
fiziksel, kimyasal ve mikrobi-
yolojik parametrelerin genel
ortalamalari pH 7,592+0,122,

Bozova ilgesi atik suyunun Atatiirk Baraj Golii'nde

_

Sicaklik 17,20+,52, Coziinmii$
Oksijen 5,5942+0,0983 mg/lt.
Nitrit Azotu 0,5585+0,0903
mg/lt, Nitrat Azotu
1,0233+0,0898 mg/lt bulun~
mustur. Arasinda iliski olan fi-
ziksel ve kimyasal parametre-
lerin belirlenmesi icin korelas”
yon ve regresyon, mevsimlel
arasindaki farklliklarin belir-
lenmesi icin ise varyasyol
analizi kullanilmistir. Atatiirk
Baraji Bozova Catak Mevki-
i'nde toplam koliform baktef!
sayilari bakimindan 100 ml'dé
240'1in lzerinde bulunmustur:
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Elde edilen verilerden bu sularda insan saglig! ba-
kimindan riskli patojen mikroorganizmalarin bu-
lUl'lahilecetji bu nedenle; gerek igme suyu gerek
Sulama ve rekreasyonel amacli kullanma suyu
olarak kullaniminin risk olusturabilecegi anlasil-
Maktadir.

Anahtar Kelimeler: Atatiirk Baraj Géliu, GAP,
Kirlilik

1. GIRIS

Giineydogu Anadolu Projesi kapsaminda yapi-
landirilan Atatiirk Baraji, elektrik tretimi, sulama
Ve icme suyu amacli kullaniminin yaninda strate-
Iik olarak da biiyiik 6nem arz etmektedir. Barajla-
N insa edilmesi ile birlikte cevre lizerindeki degi-
Sim kacinilmaz olup, belli basli etkileri kisaca su-
Y8, topraga, fauna ve flora tizerinde olmaktadir (1).
Kirlenme sonucu etkilenen sucul ekosistemler su-
larin sahip oldugu kendi kendini temizleme kapasi-
tesinin de yok olmasina neden olmaktadir (2)

Son yillarda artan evsel atiklarin ve kanalizas-
Yon sularinin aritilmadan su kaynaklarina veril-
Mesi, bu kaynaklarin 6nlem alinamayacak olciide
kirlE.'nrnesint—*: yol agmakta ve su ortamint bozmak-
tadir. Bazi bélgelerde alt yapinin hic olmamasi
Nedeniyle kanalizasyon sulari ve evsel atiklar agik
Sistemlerle cevreye yayillmaktadir. Bu durum bas-

ADIYAMAN
L] Kahia

‘h.-""‘-\-\___

Sekil 1. Atatiirk Baraj Golii Haritast.

ta insan saglig: olmak zere tiim canlilarin sagli-
gin tehdit eden ¢ok onemli bir sorun olarak kar-
simiza ctkmaktadir (3).

Ataturk Baraj Golu'nde, toplam su rezervuari-
nin biyik olmasinin yaninda, suyun giris ve cikis
debilerinin de cok yliksek diizeyde olmasi goz
onunde bulunduruldugunda, su kalitesindeki sap-
malar lokal olarak goriilebilmektedir.

2. MATERYAL VE METOT
2.1. Arastirma Yeri:

Arastirma yeri olarak secilen Atatiirk Barajl,
Sanliurfa ilinin, Bozova ilcesine 24 km mesafede-
dir (Sekil-1). Sanliurfa, Adiyaman il siniri lizerinde
Sanliurfa ilinin takriben 60 km. kuzeybatisinda
Adiyaman il merkezinin 35 km giineyinde, Firat
nehri Uzerinde ve Karakaya Baraji'nin 180 km
asagisinda insa edilmistir (4). Arastirma noktasi
olarak, Atatiirk Baraj Golu'ne kiyisi bulunan San-
Lurfa ili Bozova ilcesi secilmistir. Bozova ilce
merkezinde herhangi bir aritma mevcut olmayip
atik su direk baraj goliine birakilmaktadir. Ekim
2003'-Ekim 2005 tarihleri arasinda Atatiirk Baraj
Goli'nun bazi fiziksel, kimyasal ve bakteriyolojik
ozelliklerini belirlemek amaciyla secilen istas-
yonlardan 2 aylik periyodlarla alinan su drnekleri
analiz edilmistir. pH, ¢éziinmus oksijen, sicaklik,
istasyonlarda 6lclllirken, nitrit, nitrat ve koliform
bakteri tayinleri laboratuarda gerceklestirilmistir.

Cizelgelerde mevsim kodlari; (1) Ekim, (2] Ara-
Lk, (3) Subat, (4) Nisan, (5) Haziran, (6) Agustos
olarak ifade edilmistir. Calisma siiresi iki yil olup,
grafikleri hazirlarken her iki yilin ortalamalarini
kullanitmistir.

Her mevsim su ornekleri belirli derinlikte gti-
niin ayni saatlerinde alinmistir (5). Ucg litrelik
plastik bidonlara konulup agizlar sikica kapatila-
rak laboratuara ulastirilmistir. Alinan su ornekle-
rinin analizleri, Harran Universitesi Bozova Mes-
lek Ylksekokulu ve Hifzisthha Kurumu su Kirliligi
laboratuarlarinda gerceklestirilmistir.
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2.2. Su Orneklerinin Analiz Yontemleri:

2.2.1. Fiziksel ve Kimyasal Ozelliklerin

Tayini:

Sicaklik (°C): Sicaklik -5 °C ile +45 °C arasin-
daki sicakliklara 1°C hassasiyetle 6lgen tasinabi-
lir oksijen metre ile saptanmistir.

Coziinmiis Oksijen (mg/lt): Coziinmiis oksijen
degeri 0.2 ppm hassasiyetle dlgen tasinabilir oksi-
jen metre kullanilarak saptanmistir.

pH Tayini: pH ol¢iimleri élciim araligi 0-14
hassasiyeti 0.01 olan arazi tipi pH metre ile belir-
lenmistir.

Nitrit Tayini: Silfanilik asit metodu ile yapil--

mistir (6).

Nitrat Tayini: Nitrat iyonu fenol disiilfanik asit
ite etkileserek sari renkli bir kompleks meydana
getirilmesi ile olusan renkli kompleksin 410 mili-
mikron dalga boyunda optik yogunlugu olgilerek
nitrat miktari tespit edilmistir (6).

2.2.2. Su drneklerinde Mikrobiyolojik
Analizler:

Toplam Koliform Sayisi (TK): Arastirmada kul-
lanilan 6rnekler, En Muhtemel Sayi (EMS) yonte-
minin Gg¢li tip sistemi kullanilarak Mc Conkey
Broth (Difco) sivi besi yerine ekilmis ve tiipler 37
°C de 24 ve 48 saat inkiibe edildikten sonra, gaz
olusumu ve renk degisimine gore incelenmistir.
(7, 8).

2.2.3.Verilerin Degerlendirilmesi ve
istatistiki Analizler:

Atatiirk Baraji Golii Bozova Mevkii'ne iliskin fi-
ziksel, kimyasal ve bakteriyolojik analiz sonuglari-
na iliskin veriler aylara gore ayri ayri degerlendi-
rilmistir. Arastirmada kullanilan tim istatistiki
hesaplamalar ve kontroller icin Minitab 5.1 ista-
tistik paket programi kullanilmistir.

3.BULGULAR ve TARTISMA

Tablo-1."de arastirma periyodu boyunca Atatiirk
Baraj Golu Bozova Mevkii'nde elde edilen fiziko-

kimyasal parametrelerin sonucian:l verilmistir.
Tablo1'den de goriilecegi gibi, ¢alisma sonucunda
fiziksel ve kimyasal parametrelerin genel ortala-
malari pH 7,592+0,122, sicaklik 17,20+,52, Cozin-
mus Oksijen 5,5942+0,0983 mg/lt, Nitrit Azotu
0,5585+0,0903 mg/lt, Nitrat Azotu 1,0233+0,0898
mg/lt olarak hesaplanmistir.

Atatlirk Baraj Goli Bozova Mevkii'nde ol¢um
yapilan istasyonlarda sicaklik degerlerine baktig!-
mizda, 7,6 oC ile 27,2 oC arasinda degistigi, orta-
lama sicaklik degerinin 17,20+0,52 oC oldugu tes-
pit edilmistir. Calismamizda tespit edilen deger-
ler, (Sevik ve ark.,1998)'nin saptadigi degerlerle
uyum icerisindedir (Cizelge2).

Yorede ¢alisma sliresince en yliksek deger yaz
aylarinda normal iklim sartlarinda gérildigin-
den ve gevrede herhangi bir sanayi kurulusu bu-
lunmadigindan baraj goliinde termal kirlenme s0Z
konusu degildir.

Arastirmamizda, pH 6,2 - 8,2 olarak bulunan
pH degerleri, sinir degerler olan pH (2,0-8,5) ara-
sinda yer almaktadir (Cizelge3](9).

Parametreler Ortalama Min. |Maks
pH 7,592+0,122 6,22 |8,28
NO, 0,5585+0,0903 |[0,025 |0,99
NO3 1,0233+0,0898 | 0,56 1,88
Fekalkol 848,040,3 755 970
Topkoli 808,3+28,7 690 985
Coz.oks. 5,594240,0983 |5 6,45
Sicaklik 17,20+,52 7.6 i

Tablol. Atatiirk Baraj Gélii' Bozova Mevkii’ nin fi-
ziko-kimyasal parametreleri analizleri ortalama
sonuclari

(EKIM 2003-Ekim 2005)
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Cizelge 2-6"da olgiilen fiziko-kimyasal parametrelerin mevsimsel dagilimlart verilmigtir.

y=2,0696% 12,732x + 30,3
30- R%= 0,902
254
204
3) 154 ® scklkk
= ~—— Polinom (scklkk)
S 104
& $
5 i
0 T T T T T =1
0 1 2 o B 5 6 7
Mevsim

(1) Ekim, (2) Aralik, (3) Subat, (4) Nisan, (5) Haziran, (6) Agustos Cizelge2. Sicaklik - Mevsim lligkisi

Sulardaki ¢ozlinmis oksijen konsantrasyonu;
Suyun kirlenme diizeyini, organik madde konsan-
trasyonunu ve kendi kendini temizleme kapasite-
Si ve derecesi hakkinda fikir vermektedir (10).
Akarsularda atik maddelerin karistigi noktadan
itibaren akarsuyun akimi ile tasinmasi nedeniyle,
Sonraki bolgeler mikroorganizmalarin bu madde-
leri aktif olarak ayristirdig) bolgelerdir. Bu ayris-
tirma islemi biyolojik oksijen ihtiyacini artirdigi
icin sudaki oksijen konsantrasyonunu disirmek-
tedir (11). Bu nedenle 6rnekleme yapilan bélgede
iStasyc:nlarln evsel kanalizasyon atiklarina yakin
Olmasi nedeniyle ¢oziinmiis oksijen konsantras-
Yonunun diisiik seviyede kaldigi fikrini dogrula-
Maktadr.(Cizelge4).

Ayni sekilde Nitrit degerleri temiz sularda ya

€Ser diizeyde veya hi¢ bulunmaz. Nitrit kararsiz
"'--.__‘____

bir bilesik olmasina ragmen ortamda bulunmasi
genellikle evsel ve endistriyel atiklarin bir gos-
tergesidir (12). Azot bilesiklerinden olan nitrit, su-
cul canlilar icin toksik oldugundan dogal sularda
bulunmasi sakincalidir (13). Su Kirliligi Kontrolii
Yonetmeligine gore nitrit, 0,05 mg/U'nin lizerinde
oldugu takdirde su, gok kirlenmis kabul edilmek-
tedir (14). Atatiirk Baraj Golii Bozova Mevkii'nde
ornekleme yapilan istasyonlarda nitrit konsan-
trasyonu bu degerin olduk¢a Uzerinde ¢ikmistir
(Cizelge5).

Arastirmamizda elde edilen nitrat degerlerinin
aylara gore degisimleri Cizelge 6.'da verilmistir.
Olciilen nitrat degerlerinin de nitrite bagli olarak
sinir degerlerden yiiksek oldugu gorilmektedir.
Nitrit ve nitrat degerlerindeki bu artis 6rnekleme
metodundaki hatadan kaynaklanabilir.

y =-0,1758% + 1,188x + §,0083
R* = D,7841

(1) Ekim, (2) Aralik, (3) Subat, (4)

7.4

* pH

Nisan, (5) Haziran, (6) Agustos

Cizelge3. pH - Mevsim lligkisi
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y =-0,0081x° - 0,1519x + 6,218

RE=0.0T28 (3) Subat, (4) Nisan,
L UTEENNE SRSV : (5) Haziran, (6) Agus-
‘ ¢ (06z.Oks. 103
| mees Polinom (C6z. Oks)
Cizelged. (Coziinmiis

(1) Ekim, (2) Aralik,

Oksijen - Mevsim Iligki-

Si

Arastirma stiresince, secilen ornekleme nok-
talarina 100 ml'deki toplam koliform sayisi deger-
leri Tablo.2'de verilmistir.

Koliform bakteri degerleri ise her mevsimde
kirlilik arz etmektedir. Yapilan ol¢ciimlerde 100
ml'de 240 adet ten fazla koliform bakteri tespit
edilmistir. Su kirliligi kontrol yonetmeliginde bi-
rinci sinif su kiitlesinde bulunabilecek maksimum
toplam koliform bakteri sayist 100 ml 100 adet
olup (15), calisma bélgesi birinci sinif kalite kri-
terlerini saglayamamaktadir(Tablo2).

Toplam koliform sayisinin yani sira koliform ti-
pide aranmis olup calismalar sonunda koliform ti-
pi Echrichia coli olarak tespit edilmistir. E. coli ti-
pi koliformlar tamamen diski kdkenli olup bu ¢a-
lismalarin senucuna gore Bozova Mevkii baraj su-
larina stirekli olarak drenaj sularinin karistigi be-

lirlenmistir.
4. SONUC

Atatlirk Baraj Golu yapim yili itibariyle yeni ol-
masina karsilik, yerlesim yerlerine yakin olan bol-
gelerde evsel atiklarin herhangi bir aritmaya tabi
tutulmaksizin desarji sonucunda yavas yavas kir-
lenmektedir. Ancak bolgede, yogun bir endiistri-
yel yapilasmanin olmamasi ve dolayisiyla sanayl
atiklarinin sinirli kalmasi sebebiyle, bugiin icin
endiistriyel bir kirlenme yoktur. Elde edilen veri-
lerden bu sularda insan sagligi bakimindan riskli
patojen mikroorganizmalarin bulunabilecegi bu
nedenle; gerek i¢me suyu gerek sulama ve rekre-
asyonel amacli kullanma suyu olarak kullanimi-
nin risk olusturabilecegi anlasilmaktadir.

Tim Atatirk Baraji dikkate alindiginda daha
detayli calismalara ihtiya¢ duyulmakla birlikte,

= .0,0896)2 + 0,4999x + 0,1672 (1) Ekim, (2) Aralik, (3)
= ke R?= 0,6996 Subat, (4) Nisan, (5) Ha-
E! 013- ziran, (6) Agustos
E i et CizelgeS. Nitrit (NO2) -
2 0'4_ e PoliNOM (N02) Mevsim ligkisi

0,2+
0 .
%, RIS (MR- SR QTR T - SRR - B
Mevsim
—
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y = 0,0514x - 0,6043x* + 2,0568x - 0,7952

27 9 R%*=0,4016 (1) Ekim, (2) Aralik, (3)
= 1 5- Subat, (4) Nisan, (5)
s 1,
‘E” 1 e o = Haziran, (6) Agustos
‘é: ¢ ¢ | mmemn Polinom (nos) Cizelge6. Nitrat (NO3)
= '0.54 - Mevsim lligkisi
0 T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6 v
Mevsim
TARIH/ EKIM ARALIK SUBAT NISAN HAZIRAN AGUSTOS
|_ISTASYON 2003-4 2003-4 2004-5 2004-5 2004-5 2004-5
BOZOVA 240 > 240 > 240 > 240 > 240 > 240 >

Tablo2. Koliform Bakteri Degerleri

Sahip olunan tatlisu kaynaklarinin korunmasi ve
ileride su kirliligi sorunlari ile karsilagilmamasi
icin ilgili kuruluslarin, evsel, endiistriyel ve tarim-
Sal atiklari kontrol altina almalari gerekmektedir.
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Ozet

Calismada bin yili asan gec-
misleriyle farkli donemlerde
farkl etkiler altinda kalarak se-
killenmis Fransiz, Ingiliz, Islam,
italyan ve Japon bahge sanatla-
rina ait tarihi sirecler incelen-
mekte; ozellikleri ve felsefi yak-

lasimlari ortaya konulmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Fransiz
Bahceleri, ingiliz Bahgeleri, Is-
lam Bahgeleri, Italyan Bahgele-
ri, Japon Bahceleri

Giris

Insanoglu yerlesik yasama
gectigi donemden itibaren tarih
boyunca yasadigi mekanlari ge-

sitli amaclar dogrultusunda

kullanmis ve sekillendirmistir.

Acik mekan kavraminin evri-
mi incelendiginde, konut yakin
cevresi ya da daha basit anla-
miyla bahce kavraminin insa-
noglunun yasaminda ¢ok biyiik
onem tasidigi gorilmektedir.
Ozellikle konut yerlesimlerinin
mustakil ve az katli olmasi bah-
ce kavramini daha da on plana
citkarmis; sosyokiiltiirel ve cog-
rafi etkilerle farkli yonlerde se-
killenen bahce orneklerinin fi-
ziksel farkliliklar sergilemekle
birlikte konutun ayrilmaz bir
parcas! oldugu ve toplumsal ya-
samin biylk bir boliminin bu
mekanlarda gerceklestigi goz-
lenmistir,

Calismada Fransiz, Ingiliz,
istam, Italyan ve Japon bahge
sanatlarinin olusum slirecleri,
felsefe ve tasarimlarina dair be-
lirgin oOzelliklerinin ortaya ko-
nulmasi hedeflenmistir.

a. Fransiz Bahgeleri

Erenay'a (2007) gore, 16'ncl
yuzyilda bahce stili, simetri ve
perspektifle karakterize edilir
hale gelmistir (1).

italyanlarin etkisinde kalan
Fransizlar 1sinsal kaliplar /de-
senler kullanarak, su kullanimi-
ni ve bitkisel materyal se¢imini
detaylandirarak ve dlcegi bilyi-

terek kendi stillerini

#




gelistirmislerdir (2).

Bu tiir bahgelerin yaraticisi
XIV. Loui'nin meshur peyzaj mi-
mari Le Notre'diir (1613-1701).
En meshur eseri Versailles Sa-
rayinin bahgesidir. Le Notre’ nin
planlarinda park sarayin yalniz
mimari hatlari ile uyusmaz, ayni
Zamanda yildiz seklinde munta-
Zzam boélinmis genis meydan-
larla ve sokaklarla yesil bir seh-
re benzemektedir (3).

Resim-1 Versailles Sarayi Bahgesi,
2007 (4)

Saray arazinin tepe noktasin-
da yer alirdi, Diizliikte olan park
kismina hafif bir meyille gegilir-
di. Parktaki simetri terastan ba-
Kildiginda kavranabilirdi. Bu
bahcelerde tabiata hic bir sey di-
rek benzetilmez. Alleler ya bir-
birine paralel yada yildiz gibi bir-
birini kesen sekildeydi, tam
Merkezde havuzlar yer alirdi.
Agaglar ekseriya besli tarzda di-
Zilirdi. Cicek tarhlari renkli
kumlar, porselenler ve renkli
Camlarla yapilmis mozaikler ve
Suni ciceklerle donanirdi. Bitki-

ler kiire, piramit ve konik sekil-
leri alacak sekilde budanirdi, fa-
kat agaclarin budamasi heykel-
tirastik boyutuna hentiz gelme-
misti (3).

Ozgiiner’e (2003) gore, 16. ve
17. ylzyillarda agaclar yaygin
olarak insan kontrolii altina
alinmaya baslanmis, bahcivan-
lar agaclari budayarak ve dalla-
rint keserek onlara sekiller ver-
meye ¢alismislardir. Bu uygula-
malarin faydalanma yonli se-
beplerinin yaninda agaclari bir
diizen ve kontrol altinda tutma
istegi de rol oynamistir [Thomas
1983). 17. yiizyilda iki yani agacli
yollar ve avlular aristokrasinin
semboli olmus ve yaygin olarak
kullamlmistir. Bahce sanatinda
formal stiller ozellikle Fransiz
barok tarzi da bu yiizyilda moda
haline gelmis, varlikli kesim
bahcelerini bu stile uygun ola-
Biitlin
bunlar insanoglunun kendini do-

rak duzenlemislerdir.

gadan soyutlamasinin yansimasi
ve insan zekasinin driinleri ola-
rak gortlmiistir (5).

Barok Bahgeleri, dncelikle
Fransa'da rheydana gelmisler-
dir.
komplike ve sanatkarane sekil-

Hali parterlerinin daha

de meydana getirildigi géruldr.
Klasik bahcelerin ahenk ve has-
meti kaybolmustur ciinkii sa-
natci bitiin agirligi bu hali par-
terlerini yaratmaya verir. Par-

terler ciceklerden ve renkli tas-
lardan olusur. Ayrica oymacilik
ve su isciligi de bu parterlere
entegre edilmistir (6].

b. ingiliz Bahgeleri

17'nci ylzyilda ingiltere'de,
Fransiz stiline ve formal diizen-
lemelere karsi hareketler bas-
ladi. insanlar 6zgiirliiklerini his-
sedebilme arzularina dayana-
rak, doganin bozulmamis oriji-
nal niteliklerine ulasmak icin
calismalar baslatitmistir. (1).

Bir Ingiliz i¢in bahce, icinde
uzun sure oturulacak, diisiince-
ye dalinacak ya da Barok bahge-
leri gibi tiyatro oyunlarina yer
verilebilecek bir ortam ola-
mazd (7).

insan yapimi simetrik ve geo-
metrik diizenlemelerden vazge-
cildi ve tabiatin dogal bigimine
yonelim baslad.

Insanlar, doganin orijinal ni-
teliklerine ulasmak istediler.
Béylece Ingiliz tarzi bahce dog-
du. Bu tarza gore; havuzun sekli
informal olmali, agaglar dogal
formlarinda gelismeli ve sular
tipki dereler gibi sirildayarak
akmaliydi (1).

Naturalistik akimlar basladi-
g zamana kadar Ingiltere'de
bahce evin disa dogru bir uzanti-
s olarak disinilip, mimari
formda diizenlenmekteydi. Oysa
bu yeni akimla durum bitiiniiyle
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degismeye baslamisti. Clinki
diizenlemeye evden degil doga-
dan baslama; bahgeyi evin degil,
doganin eve uzantisi olarak gor-
me egilimi baslamisti (7).

Topografya olusumlari ve ik-
lim kosullari kir peyzajinin tasa-
rimi icin son derece uygundu.
Yuvarlak, yumusak formlu tepe-
leri, klicik ormanlari ve bunlara
kontrast olusturan ilgi ¢ekici
tekstlir ve renklerdeki meralar
ile planlama alaninin bitinind,
bahce ve mevsimler icindeki
sonsuz degismeleri ve dumanl
isiklart ile iklim, kompozisyona
ilgi cekicilik ve gizemli bir anlam
kazandiriyordu.  Iklim  ve
topografya bakimindan avantaj-
lara ek olarak aristokrat arazi
sahipleri de boyle bir diizenle-
menin gelismesine yardimci du-
rumda idiler. (7).

Resim-2 Stowe Garden, 2007. (9)

18 yy ortalarindan itibaren in-
giliz bahgeleri insanligin ve do-
ganin ozgurluglinin semboli
haline gelmistir. Formal yapida-
ki diizgiin yollari, kirpilmis ve
sekil verilmis agaclariyla XIV.

Louis’in Versailles sarayinin ak-
sine, Ingiliz bahcelerinde man-
zara baskin fakat diizensizdir.
Ne insanlar ne de doga baski al-
tinda goriilmemektedir(8).

18. yiizyil ortalarinda ingilte-
re'de Uzerinde en fazla konusu-
lan naturalistik bahce drnegi
“STOWE” Aslinda,
Stowe yalniz Kent'in degil, he-

olmustur.

men tiim naturalistik bah¢e mi-
marlarinin yaptiklari katkl ve
degisikliklerle olgunlasmis ve
herkesin hayranligini kazanan
bir ornek olmustu. Nitekim ilk
kez Bridgeman daha onceleri
Ronesans biciminde diizenlenen
bahcenin sinirlarini kaldirmis,
teraslari yikmis, bitki materyali-
nin kullanisina informal bir ka-
rakter kazandirmistir. Ayrica,
Rénesans’tan kalma eski cad-
delerden bir kismini korumakla
birlikte, bunlardan her birinin
sonuna bir klasik mabet, anitsal
situnlar ve obeliskler yerlestir-
mistir. Su kullanimi ise, genis
parlak su aynalari halinde, dola-
yisiyla Ingiliz olmaktan c¢ok,
Fransiz anlayisinda ve Barok et-
kisinde olmustur (7).

c. Islam Bahceleri

Istam kiiltiiri ve buna bagl
olarak Islam sanati, belirli bir
ulke yada halka ait olmanin Gte-
sinde, cesitli uygarliklarin kiil-
tirleri, sanatlari ve gelenekleri
Uzerinde olgunlasan ve hepsine,

kendine 6z ve ortak ozellikler
yerlestiren, bir sanat olarak or-
taya ¢cikmistir .

Araplarin islam dinini ve kiil-
tirinid yaymaya basladiklari
M.S Vll.nci asirdan itibaren he-
men hemen bin sene sireyle
bahce sanati, esas olarak Islam
ve Hiristiyan dinlerinin etkisinde
gelismistir.Fakat ozellikle Avru-
pa da Rénesans kadar Islam
bahce sanati bitin Akdeniz dl-
kelerinin bahge sanatina dam-
gasini kuvvetle basmistir.Hangi
tilkede olursa olsun, islam bah-
¢e sanatinin sekillenmesinde
din felsefesi kadar, Islamiyet’in
yayilmis oldugu Ulkelerdeki si-
cak kurak iklim sartlarinin da
buylik roli olmustur.Kuran'da
cennet, agaclarla golgelendiril-
mis. nar ve hurma agaglarinin
bol meyveleriyle susli, fiskiyeli
havuzlarin serinlettigi ve iginde
dolasan zarif hurilerin soguk
serbetler sundugu ,bir yasama
mekani olarak tasvir edilmistir
(10).

islam toplumu VIIL. yy ile XVI.
yy arasinda Islam kiiltiri ve
inancinin etkin oldugu ve sosyal
ve ekonomik acidan gelisen Is-
panyol yarimadasinda agag ye-
tistiren toplum olarak taniniyor-
du (11).

islam bahcelerinde giiniimii-
ze kadar ulasabilen en karakte-
ristik 6rnekler Sevil’'de Alkasar,

Granata'da Generalife ve
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Elhamra saray bahceleridir. Bu
bahcelerde Roma'daki peristil
ve atriumlarin etkisi, disa kapali
duvarlarla cevrili, birinden dige-
rine gecilen avlu kompleksleri
gorilir. Suyun geometrik motif-
ler seklinde kullanilmasi s6z ko-
nusudur. Bu motifler ritmik ola-
rak bir aks Uzerine yerlestiril-
mistir (12).

Bitkilere topiari uygulanmasi,
yollara servi dikilmesi, cinilerle
bezenmis banklar, mobleler ka-
rakteristik
Ozellikle Timur devrinde her bii-

ozelliklerdendir.

yik kentin ve her sarayin, bazen
halka da a¢ik genis ve gdsterisli
bahceleri olmasi gelenek haline
gelmistir. Timur'un en giizel
bahcelerinden biri olan Giilbag
birbirini dik kesen yollari, ritmik
sekilde siralanmis kare sekilli
havuzlari ve bunlari birbirine
baglayan kanallari ile formal ve
simetrik bir planlama ozelligi
gostermekteydi. Diger bir anit
bahce de 1631 yilinda Agra seh-
rinde Sah Cihan'in dlen karisi
icin yaptirdig: Ta¢ mahal'dir.

Resim-3 Taj Mahal, 2007 (13).

Islam diisiincesinin etkisi al-
tinda planlanmis olan mermer
Anitkabir’in oniindeki durgun su
ylizeyi ve etrafindaki servilerle
sikunet ve olim; Renkli cicek
borddrleri ve suya akseden bu-
lutlarin hareketi ile de hayat 6z-
lemi ve hayatin akiskanligi sem-
bolize edilmistir (10).

*Eski Tiirk Bahgeleri

Tlrkler
caglardan baslayarak dogal ¢ev-

gocebe olduklar

reye yakin olmuslar, topraga
baglandiklarinda da (gocebelik
devri sonu) toprakla formal ve
informal baglanti kurmuslardir.
Informal baglantida kisi, kendini
bahcesiyle yakin bir iliskide,
onunla ayni diizeyde; yesilligim,
suyun, ¢icegin yani baginda kay-
nasmis gérme cabasindadir. Ye-
sillikler icinde oturmak dogaya
yakin oldugunu hissetmek, ken-
dini doganin bir parcasi gibi gor-
mek ister.Kisi dogaya karsi kor-
kulu bir saygiyla formal bir bag-
lantida kurmustur. Kendini do-
gadan ayri ve ona ancak hizmet
ederek kendine yar etme gorii-
Iste
Tirklerde bu formal ve informal

ntisunli benimsemistir.
anlayis sonucu bahge, yapidan
once gelmis; hava, su ve manza-
ras! glizel bir yer bahce olarak

segilmis, konut sonra yapilmis-
tir (12).

Genellikle konuta bagli dis
mekan bahce seklindeyse, bir-

lestikleri kisim Ustl sacak veya
cardakla ortiilmus, yeri tas do-
seli, yari acik bir gecistir. Yazin
sofra bu tasligin {zerine kuru-
lur. Tasligin 6niinde fiskiyeli ve-
ya sersebilli bir havuz yer alir;
cevresinde saksilar icerisinde
cicekler dizilidir. Bahce havuz-
dan cikan su arkiyla sulanir. Ze-
min ¢okluk egimli oldugundan,
bahce sedlerle diizenlenmistir.
Her sed bir veya birkag tiir ¢ice-
ge ayrilmistir. Cicek tarhlari ya-
lindir; renk ve tiir karmasiklig
gostermez. Cicek tarhlarinin
otesindeki baz sedlerde sebze-
de yetistirilir. Baska degisle
Tirk bahceleri 'Safa Bahcesi’
kavramini kullanilistikla birles-
tirmistir.

Agaclar genellikle

bahceyi cevreleyen duvar bo-
yunca dikilmistir. Ayrica golgesi
icinde yer yer tek basina agag-
larda dikilebilir. Bunlarin yerleri
onemle ve ustaca secilmis gol-
geleri icine bazen bir de gesme

konulmustur (14) .

Tlrklerde bahce, icinde ya-
sandigindan fonksiyoneldir,
gostermelik degildir, her tirlu
rekreasyonel etkiligin yapildigi
yerdir. Bahcenin her kosesi bu
tiir etkinlikler icin belirlenmis-
tir. Ornegin; bahcede genis tacli
bir agacin alti ogleden oOnce
oturmak, bir baskasi dgleden
sonra oturmak ya da aksam gii-

nesini seyretmek icin idealdir.
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Dolayisiyla bahce, tek bakista
tablo gibi bir sanat yapit olarak
algilanmak {izere degil, icinde
yasayarak algilanmak amaciyla
distinilmis ve planlanmistir.
Algilama olayi parcalanmis, da-
gititmis ve her koseye pay edil-
mistir (12).

Tirk bahceleri, dis mekani
kullanma agisindan Yunan ve
Roma bahcelerine, benziyorsa
da, liiks ve ihtisamdan uzaklig
ve yalinligi yoniinden onlardan
ayrilir.

Akdogan'a (1974) goére Tiirk
bahcelerinde eksik olmayan
eleman sudur. Su daima bahce
mimarisi icinde yer almis, akar
ya da hareketli su da durgun su-
ya tercih edilmistir. Bahcelerin
cogunda, havuz eksik olamaz,
Havuzun sular, fiskiyeler ve
caglayanlar ile hareket getirilir.
Havuzlar dort kose yada kare
seklindedir. Yuvarlak ya da
miinhanili havuzlar 18. yiizyildan
itibaren bu yana ortaya cikmis
ise de, 19. yiuzyll yine terkedil-
mis ve ayni yuzyilin sonlarina
dogru suni gol seklinde ortaya
cikmistir. Eskiden nadir olan
biiyiik boyda havuzlar 19.ytizyil-
dan bu yana biiylik sayida uygu-
lanmistir. Beylerbeyi bahcesin-
de st setteki havuz (16 x 78 m.),
tokat bahcesindeki 19. yiizyil or-
talarindan sonra, buna yakin bi-
ylklikteki havuzlar insa edil-

mistir. Havuzlarin kenarlari, ge-
nellikle diizenli tas yada mer-
mer kaldirimli yollar ile cevril-
mistir. Havuz cevre duvarlari
cogu kez tugladandir. Havuz de-
rinligi 1-1,5 m.den ¢ok olmaz Su
ylzeyi etraf doseme seviyesin-
den az asagida tutulur. Su ya
mermer satih tizeride yayilarak
akar veya iki-lic parmak derin-
likte mermer icine oyulmus ka-
nallara sevk edilir. S6z konusu
kanallar, havuzu disardan bes-
leyen fiskiye, ya da muslugun
havuza baglamaya yaradigi gibi,
bahcenin cesitli yerlerine, bir
diizen icersine taksim edilmis
ola su motiflerini de birbirine
baglar (10).

d. italyan Bahgeleri

Ronesans’in  Floransa'dan
tim diinyaya yayilmasiyla, dogal
gizelliklerin degerlendirilme-
sinde yeni bir bakis a¢isi ortaya
ctkmistir. Bu bakis acisina gore
Italya’daki zengin halk oldukca
buylik bitcelerle “villa” bahce-
leri insa etmeye baslamis, pek
cogunda teras bahceler ve gos-
terisli cesmelere yer verilmistir
(15]). Formal bahce stillerinin en
belirgin olani italyan bahceleri
olup Ronesans doneminde bu
modele ait eserlerin en goste-
rislileri meydana gelmistir (16).

Italyan bahceleriyle 6zdesle-
sen “villa® kavrami, evle iliski
icinde olan tiim dis mekani ta-

nimlamaktadir (16). italyan bah-
celerinde, mimar tiim alani bir
biitin olarak disiinmekte ve ya-
pi, villa ve teraslar hepsi bir bi-
tiin olarak tasarlanmaktadir.

ilk Ronesans villalari baslan-
gicta sehrin hemen kale duvar!
otesindeki yakin g¢evresinde ve
oldukca diiz arazide insa edil-
mislerdir. Fakat sehrin pis ha-
vasindan, cesit kargasalardan
ve hepsinden onemlisi sehre
dehset sacan salgin hastaliklar-
dan ozellikle vebadan korunma
kaygisi villalar| yavas yavas te-
peler, manzaraya hakim mevki-
lere cekmistir. Morfolojik yapi-
dan dolay! topografik ozellikle-
rin ortaya koydugu teraslar, du-
varlar ve basamaklar binalarin
mimari kitlesiyle, arazinin tesvi-
ye egrileri arsindaki ilgiyi kur-
mada en etkili elemanlar ol-
muslardir (10).

ltalyan bahcelerinde kesin bir
kural olamamasina ragmen,
merkezi bir aksa gore kismen
simetri egemen olan tasarim

yaklasimidir (Resim-4).

Bahcede heykellere olduk¢a
fazla onem verilmistir. Heykel-
ler, yol kenarlarinda, havuz cev-
relerinde ya da grottolar icinde-
ki nislerde yer almislardir (17).

Floransa Ronesans bahcele-
rinde suyun kullanisinda ispan-
ya lIslam bahcelerinin etkisi
acikca ortadadir. Daha ziyade
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yuvarlak formlu ve lic kademeli
dekoratif havuzlarda heykeller-
de canlilik ve ses kazanmistir.
Genellikle genis su aynalar ve
kaskatlara yer verilmemis; su
ogesi stirprizli su oyunlariyla se-
rinletici ve eglendirici bir ele-

man olarak kullanilmistir (10).

Resim-4 Italyan bahgesi ornegi 1
(Villa Capponi, 2007) (18)

Resim-5 Italyan bahgesi ornegi 2
(Villa Lante, 2007) (19)

Bitki materyali kullanisi baki-
mindan butiin RGnesans bahce-
lerinde benzerlik gostermekte-
dir. Herdem yesil bitkilere fazla-
ca yer verilmistir. Servi ve fistik
camlarinin koyu yesil rengi ile
Cok giizel bir tezat olusturan gii-
mis renkli zeytin agaclarinin
meydana getirdigi bitki ortisd,

Italyan peyzajinin en tipik dzelli-
gidir. Yine porsuk ve simsirin
budanarak sekillendirilmis hay-
van figiirleri en yaygin topiari is-
ciligi érnekleridir (10) (Resim-5).

e. Japon Bahgeleri

Tarihi 3. yiizyila kadar daya-
nan Japon bahgceleri (20), ilk ola-
rak Cin'de yapilmakta olan bir
park insasindan etkilenilerek
gerceklestirilmistir.
itk resmi

Japon-
ya'nin buylkelcisi
Cin'de gerceklestirmekte oldu-
gu ziyareti esnasinda Kkentteki
biylk bir park insasindan etki-
lenerek, Japonya'da Imperial
Sarayinin dniinde bir su bahcesi

insa ettirmistir (21).

Cin bahce sitilinin degiserek,
imparatorluk bahgelerini olus-
turdugu ydzyillarda, Japon bah-
celeri sadeligini korumus bas-
langic yillarindaki ozelliklerini
korumaya devam etmistir. (22).

Japon Bahceleri tarihi gelisi-
mi boyunca Japon halki icin cok
onemli olan ve ayni anda her iki
inanis! da benimsendigi, Budizm
ve Sinto dinlerinin etkisi altinda
olup sembolik olarak bu dini
inanclar yansitmistir.

Breiling’e (2001) gore (Kea-
ne, 1997) Japon bahcelerini her
biri farkli felsefi yaklasimlara
sahip alti ayri donemde tanimla-
maktadir;

* Doganin ruhu; Sinto inancina

gore, eski Roma tanrilarinin
agaclar icinde yasamasi benzer,
Japon tanrilari da ozel adalarin,
agaclarin ya da taslarin i¢indedir.
Bu inanisla tanrilari barindiran
tim bu ogelere Japon bahcele-
rinde yer verilmektedir. Bu do-

nem 8. ylizyila kadar stirmustir.

= Cennette giir; Bu donemde,
aristokratlar cennetten bekle-
diklerine kendileri icin olustur-
duklari bahcelere yansitmislar-
dir. 12. yuzyila kadar siren bu
donemde Yin ve Yang gibi Bu-
dizm ilkeleri bahce tasariminda
kullanilmistir.

¢ Boslugun sanati; Aristokra-
sinin gerilemesi ve samuray si-
nifinin yukselisiyle bahce tasari-
mi da degismistir. 16, yiizyila
kadar devam eden bu donemde
Zen Budizm bahce tasarimini et-
kilemis, bahceler aktivite me-
kanlari yerine meditasyon or-
tamlari olarak kullanilmistir.

* Ruhsal boliim; 16. ylzyilin
ikinci boliiminde, cay seremo-
nileri gelismistir. Bu dénemdeki
bahceler cay evlerine giris bolii-
mu olup, seremoni icin fiziksel
ve ruhsal hazirlik mekanlari ol-
mustur.

+ Ozel mekanlar; 1600 - 1868
(Edo dénemi) yillari arasinda sa-
muray sinifinin Japon toplumu
Uzerindeki etkisi zayiflamis, tiic-
car gruplari ise toplumdaki bas-
kin grup haline gelmistir. Bu
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donemdeki bahgeler genel ola-

rak cok kicuktir.

* Kollektor parklar; Bu do-
nemde olusturulan parklar eski
donemlerde (eski Japonyal ge-
zinti ya da baska bir llkede se-
yahat etkisi yaratmaktaydi [Cin
motifleri) (20).

Japanese Garden Design
Principles (2007])'ye gore, Japon
bahcelerinde doga ideal olan
olarak kabul edilmekte, sembo-
lize edilmekte ancak asla doga-
nin kendi basina gerceklestire-
meyecegi uygulamalar yapilma-
maktadir. Bahce bir bitiin ola-
rak kabul edilmekte ve bitkiler
bahcedeki felsefenin parcasi
olarak rollinti Ustelenmekte, as-
la mekandaki dominant 6ge ol-
mamaktadir (23).

Resim-6 Japon bahgesinde su
kullanum (Mamo, 2004). (26)

Olusturdugu manzara agisin-
dan her zaman sade ve algilan-
mas! kolay olan Japon bahcele-
rinin tasarim ve aplikasyon asa-
malari oldukca karmasik calis-
malardir. Sanat eserleri olarak

kabul edilmekte olan bu bahge-
ler, her biri ayri ayri oneme sa-
hip pek ¢ok farkli tasarim égesi
icermekte olup bu 6gelerin hep-
si bir harmoni icinde, sahip ol-
dugu sembolik deger dogrultu-
sunda kullanitmaktadir (24). Ja-
pon bahceleri sahip olduklari
gosterisi kum, tas, su, plastik
elemanlar, dogal bitki ortisu vb.
farkli elemanlari bir araya geti-
rilmesiyle saglamaktadir (25).

Japon bahcelerinde su, cesitli
bicimlerde kullanilmaktadir. Su
kullaniminda amacg, ortama hu-
zur, serinlik ve canlilk kazandir-
maktadir. Caglayanlar, goller,
nehirler gibi dogal kullanimlari-
nin yani sira su, ¢anaklar iginde
de bahgenin cesitli yerlerinde

kullanilmistir.Suyun  olmadigi

bahcelerde su, tas ve cakillarla
ifade edilmektedir (17).

Japon bahceleri (¢ temel
prensibe baglidir; dlcegi kiicilt-
me, simgelerlestirme ve bahce-
nin mevcut manzarasindan ya-
rarlanma. Klcultiilmus olcekte-
ki bahceler, gosterisli manzara
ve mekanlari sembolize etmek-
tedir. Ornek olarak daglarin,
akarsularin tas, kum ve cakil
taslariyla minyatirlestirilmesi
verilebilir, Simgelestirme yakla-
sik olarak tim Japon Bahgele-
rinde gozlenebilmektedir. Ta-
ranmis kum ya da cakil tasi
akarsulari sembolize ederken
tas ve kaya gruplari adalar
sembolize etmektedir. Ayrica

mevcut manzara verbitki ortisd,
bahcenin tamamlayicisi olarak
kullanilmaktadir (25). Bahcede-
ki tasarim birbirini tamamlar ni-
telikte olmaktadir.

Japon Bahgeleri farkli sitil-
lerde uygulanmaktadir. Japane-
se Gardens (2007)'ye gore bu
bahce tipleri:

+ Karesansui; Susuz kayalar
ve kum bahcesi, Japon Bahcele-
rinin en ¢ok bilenen sitillerinden
birisidir. Bu tip bahceler 1333-
1568 yillari arasinda Muromachi
doneminde ortaya ClkaS‘ ve
Zen-Budist ogretilerinden ¢ok
etkilenmistir. Bu sitilde limitli
sayida bitki ortiisii yer alirken
genel olarak yosun, taranmi$
cakil taslari ile tas ve kaya grup-
lari kullanilmakta olup en tanin-
mis ornegi Kyoto'da bulunan
Ryoanji‘dir.

« Cay Bahgeleri (Cha Niwa ya
da Roji); Cogu zaman bu bahge-
ler kiiciik, kapali mekanlar olup
cay seremonisinin yapildigi ¢a-
yevine gecis yolu amaciyla olus-
turulmaktadir. Dis diinyayla, i¢
diinya olan ¢ayevi arasinda bag-
lanti yoludur. Amact cay sere-
monisine baglamadan 6nce hu-
zur dolu bir ruh haline sahip ol-
maktir. Cay bahceleri genel ola-
rak biyiik bahgelerin bir parcasl
halindedir.

 I¢ Bahgeler (Tsubo Niwa);
Kiiclik alanlara sahip olan i¢
bahgelerin baslangi¢ tarihi 15.
ylzyilda, Japon ekonomisinin
gelistigi doneme dayanmakta-
dir. Pek cok tliccarin cok sayida
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depo binasi bulunan bilyiik ev-
lerde yasamasiyla, ilk i¢ bahce
ornekleri, konutlarla depo bina-
lar) arasinda kalan acik mekan-
larda olusturulmustur. ic bahce
stilindeki ogeler, golgeye daha
dayanikli bitki tiirlerinin kulla-
Nilmasi disinda, cay bahcesinde-
ki elemanlara cok benzemekte-
dir. Geleneksel Japon i¢ bahcesi
tasarim prensipleri giiniimiiz
kiigiik ¢ati ve teras mekanlari
icin de oldukga uygundur.

* Gezinti Bahgeleri (Tsukiya-
ma); Genis alanlara sahip bu
bahcelerde genellikle dogadan
Kesitler daha kiigiik olceklerle
sergilenmekte ya da hayal Uri-

N manzaralar olusturulmakta-
dir,

* Gezinti Bahgeleri (Kaiyu-Shi-
kien); Eglence bahceleri olan bu
alanlar giiniimiizde genel olarak
kamusal parklar olarak kulla-
Nilmaktadir.
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Ziraar Yiiksek Mithendisi
TKB Koruma ve Kontrol Genel
Miidiirlign

Kiresel 1sinma, iklim degisikligi ve
Turkiye

OZET:

Artan kiresel isinma, bera-
berinde iklim degisikligini, ku-
rakligl, ¢ollesmeyi en nihaye-
tinde driin gruplarinda dalga-
lanmalari getirmektedir. Bu
sebeple gelecek icin bazi se-
naryolar  hazirlanmaktadir.
Bunlardan bazilari; artan isin-
mayla buharlasmanin fazla ol-
masi, su kaynaklarinin azalma-
si, ayrica mevcut kaynaklarin
bilingsiz kullanimiyla gercekle-
sen su kitligi nedeniyle llkeler
arasinda su savaslari ¢ikabil-
me olasiligidir. Insan kaynakli
kuresel 1sinmayl artiran sera
gazlar, tim diinyay! oldugu gi-
bi lilkemizi de etkilemektedir.

GiRIS:

1970 ve 1980°'lerde gelisen
bilgisayar ve uydu teknolojileri,

insanin gezegeninin gelecegine
etkilerinin ortaya konmasini ko-
laylastirmis ve bu birikim, 1992
Rio Zirvesi'nde iklim Degisikligi
Cerceve Sozlesmesi (FCCC)'nin
imzaya acilmasiyla somut bir
cehre kazanmistir. (2)

Iklim Degisikligi Cergeve
Sozlesmesi [FCCC)'ne giden ve
onu izleyen yillarda hikiimet-
ler arasi Iklim Degisikligi Pa-
neli (IPCC)'nin oynadigi rol ¢ok
daha onemlidir. Bu panel, her
dort yilda bir, degerlendirme
raporu yayimlayarak iklimle il-
gili bilimsel gelismelerin dru-
nind sunar. IPCC’ nin 2001'de
yayimlanan 3. degerlendirme
Raporu’'nda gelecekteki iklime
yonelik projeksiyonlara gore
(2), kiiresel sicaklikta 2100 yili-
na kadar ortalama 1 ila 3,5 de-
recelik bir artisi olacag: bilin-
mektedir. Bunun anlami, en
iyimser kosullarda her on yilda
yaklasik 0,1 derecelik bir sicak-
lik artisi gorilecegidir (IPCC,
2001). Bunun sonucunda; deniz
seviyesinin yiikselmesinden, si-
caklik ve yagis rejimlerinin de-
gismesinden kaynaklanan ve
afet boyutlarina ulasan cok de-
gisik sonuglar yasanacaktir.
Seller, taskinlar, kuraklik ve so-
nucta ¢ollesme, firtinalar, biyo-
lojik kokenli afet niteligindeki
salginlar, bu sorunlardan bazi-
lari olup bunlar daha genis alan-
lara yayilacak ve cok daha sIk
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gorilecektir (1).

2001'de dizenlenen BM Hii-
kiimetleraras iklim Degisikligi
Panel'inin (UNIPCC) kapanis
bildirisinin son climlesi her se-

yi aciklamaya yetmektedir:
"Tehlike, su ana kadar diigiiniil-
diigiinden ¢ok daha yakindir.”
(3)
1. Sera etkisi, Sera Gazi
1.1. Sera Etkisi

Giinesten gelen kisa dalgali
Isinlarin % 51°i yerylzu tarafin-
dan tutulur. Tutulan enerji ile
yeryuzii isinir (Sekil1.1).Yeryiizi
tarafindan emilen bu enerjinin
bir kismi, atmosfere geri gonde-
rilir (Sekil 1.2). Glnesten gelén
enerjinin bir kismi yeryiiziine
ulasmadan, atmosferden uzaya
geri doner (Sekil 1.3). Isinan yer
yUziinden bir kisim enerji uzun
dalgali 1sinlar halinde atmosfere
Verilir. Bu enerjinin bir kismi at-
mosferdeki sera gazlari tarafin-
dan tutulur, atmosferin alt ki-
Simlarini isitir. Bu 1sinmaya at-
mosferin sera etkisi (Sekil 1.4)
denir, Sera gazlari tarafindan
tutulan enerjinin bir kismi yeni-
den uzaya geri verilirken [Sekil
1.5), yeryiiziinden uzaya verilen
enerjinin bir kismi da dogrudan
Uzaya gider (Sekil 1.6). (1)

1.2. Sera Gazi

Asagidaki sekil (Sekil 2),
diinyanin enerji dengesini gos-
termektedir. Diinyaya ulasan

E—

Uzay

Sera gazi -

Yerkire

Sekil 1 : Sera Etkisi

enerjinin tamami glnesten ge-
lir. Atmosfere giren enerji yal-
nizca 235 W/m®dir. Bunun ise
168 W/m™si yeryliziine ulasir.
Meydana gelen fark, atmosfer-
deki bazi gazlar tarafindan
emilen ve yeniden yerylziine
aktarilan enerjiden kaynaklanir
ve bu isi yapan gazlara da sera
gazlari denir. Dogada sera gaz-
lari olmasaydi diinyanin yiizey
sicakligi simdikinden ¢ok daha
soguk ve farkli bir yapiya sahip
olurdu (3).

Denge kosullarinda diinyaya
glinesten ulasan enerji, uzaya
iIsimayla kaybedilene esittir,
boylece diinyanin ortalama si-
cakliginda zaman icinde bir de-
gisiklik beklenmezken son ya-
pilan dl¢limlere gore, diinya su
anda, uzaya kaybetmekte oldu-
gu i1sidan yaklasik 0.85 +/- 0.15
W/m® daha fazlasini kazan-
maktadir. |si bilangosundaki bu
dengesizlik, diinyanin ortalama

sicakligini arttirmaktadir. Bu
dengesizlige yol agan sey (3),
atmosferi battaniye gibi saran
ve olmadigi durumda yeryiizi-
nidn sicakliginin, bugiinkii si-
cakligindan 30 °C daha soguk
olmasini saglayacak olan sera
gazlaridir [4). Burada asil so-
run sera gazinin atmosferde
birikmesidir.

Diinyada sera etkisi yaratan
¢evre sorunlarinin;

* % 46's) Enerji Tlketimi,
* % 24’ Sanayi Faaliyetleri,
* %18'i Ormansizlasma,

* %9'u Tarim (Gevis getiren
hayvanlar, celtik ekimi, glibre
kullanimi, toprak isleme)

* %3’ de diger kaynaklarin
yarattigi emisyonlar nedeniyle-
dir (6).

2. Kiiresel Isinma ve Etkileri

Kiiresel isinmaya bagli iklim
degisikliginin etkileri bdlgesel

T2 e—



e 4

Sekil-2 : Diinyarmin enerji dengesi

ve zamansal farkliliklar olustu-
rabilmektedir. Ornegin, diinya-
nin bazi bolgelerinde kasirga-
lar, seller ve taskinlar gibi sid-
detli hava olaylarinin siddetle-
rinde ve sikliklarinda artislar
olurken, bazi bdlgelerinde
uzun sireli ve siddetli kurak-
liklar ve bunlarla iliskili ¢olles-
me olaylari daha fazla etkili
olabilmektedir. Bu tip bir iklim
degisikligi, ongorilemeyen ve-
ya tahmin edilemeyen ¢evresel,
sosyal ve ekonomik sonuclar
olusturabilir. 2005 yili Eylal
ayinda ABD’yi vuran Katrina
Kasirgasi ve sonrasinda yasa-
nanlar, giicli gdrilen devletle-

rin bile meydana ge-

[ = N _
lecek olumsuz etkileri y
gidermede aciz kala- o

bilecegini gozler onii-

isinmanin (Sekil 3], dinya ikli-
minde ani bir degisiklige sebep
olabilecegi ve bunun biiylik su
ve gida kitliklarina yol acarak,
diinyanin bazi bolgelerini yasa-
nitamaz hale getirerek bliyiik
goclere ve savaslara sebebiyet
verebilecegi ongoriisiinde bu-
lunmuslardir. Bugiin icin bu
ongorld kurgusal sayilsa bile,
kiresel isinmanin hali hazirda
gozlenmekte olan etkileri bu-
nun ciddiye alinmasi igin yeter-
li bir nedendir.

Dogada cok biyiik miktar-
larda bulunan metan; Sibirya
Tundralari ve kutuplarda don-
mus olarak ve okyanus taba-

ninda donmus metan-hidrat
olarak depolanmistir. Kiiresel
Isinma sonucu bu metan re-
zervlerinin aciga ¢ikma tehli-
kesi vardir. Bu durumda diin-
yamiz bugiin diisiinemeyecegi-
miz kadar isinacak ve yasa-
makta olan tiirlerin biyilik ¢o-
gunlugu yok olacaktir. Bilim
adamlari bu olaya "positive fe-
edback” demektedir. Eriyen
buzullar sonucu ortaya cikan
kara parcalarinin giines enerji-
sini daha fazla emerek isinma-
yi hizlandirmasi buna 6rnektir
ve bu, diinyada yasami sona
erdirebilecek kiyamet senar-
yosudur.

Kt.lrva‘ﬂal Sicakhikiar
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insan  kaynakli dretilen
CO”nin tamami atmosferde bi-
rikmemekte, onemli bir kismi
okyanus ve bitkiler tarafindan
emilmektedir. Okyanuslarla at-
mosfer arasinda siirekli olarak
blytik miktarda CO* alis verisi
yapilmaktadir. Okyanus ylizeyi
karbonu daha hizli bir sekilde
emer, ancak kisa siirede doy-

gunluga ulasir. Karbonun yii-

zeyden okyanus tabanina
transferi ise, 500-1000 yil ka-
dar siirecek wuzun slrecle

mumkuin olur.,

Insan kaynakli CO? su ile
reaksiyona girerek karbonik
asiti (HCO’) olusturmaktadir,
Bu ise, denizlerdeki besin zin-
cirinin en altinda yer alan
planktonlarin yok olmasina yol
acmaktadir.
artan karbonik asitin bircok

Daha simdiden,

denizde mercan kayaliklarini,
dolayisiyla bircok tiirii yok et-
meye basladigi bilinen bir ger-
cektir,

Kiiresel 1sinma devam eder-
se dunyamizin karsilasacagi
sorunlar hakkinda bilim adam-
larinin vardiklari fikir birliginin
bazilari sunlardir:

* Buzullarin erimesi

e Kar yagisinin azalmasi ve
buna bagli olarak biiyiik kurak-
liklar

* Deniz seviyesinin yiksel-
mesiyle bircok kiyi bolgesinin ve
Sehirlerin sular altinda kalmasi

e |sinan okyanuslarin biyik
firtinalara yol agmasi

e |sinan havayla birlikte or-
taya cikan yeni tir haserelerin
ormanlara, tarima ve sehirlere
biiylik zararlar vermesi, sivrisi-
nege bagli hastaliklarin artmasi

e Denizlerde asitligin art-
masl sonucu yasamin buylk
olclide azalmasi

* Mercan kayaliklart ve Alp
Cayirliklari gibi yasam alanlari-
nin yok olmasi ve buna bagl
olarak bircok tlrlin ortadan
kalkmasi (3)

3. iklim Degisikligi'nin

Tiirkiye'ye Etkileri

3.1 iklim Degisikligi

Calismalari Kapsaminda

Tiirkiye'ye Genel Bakis

2001 yilinda Fas'in Marakes
kentinde yapilan 7. Taraflar
Konferansi'nda (COP7), Turkiye
ile ilgili onemli bir karar alin-
mistir. Bu karar, “Sézlesmenin
Ek-| listesinde yer alan diger
ulkelerden farkli bir konumda
bulunan Tirkiye'nin o6zel ko-
sullarln'm taninarak, isminin
Ek-Il listesinden silinmesi” y5-
niindedir (7). Ulkemiz, OECD
tyesi olmasi sebebiyle baslan-
gicta sozlesmenin Ek-| ve Ek-I
listesinde gelismis lilkeler ara-
sinda degerlendirilmistir. An-
cak, enerji Uretimi ve tiketimi
bakimindan diger OECD iilkele-
rinin gerisinde olmamiz, sosyo-

ekonomik kalkinma dizeyimi-
zin diger Ek-Il tilkelerinden da-
ha dusik olmasi nedeniyle,
sozlesmede belirtilen “ortak,
fakat farkli sorumluluk” yakla-
simina dayanarak yapilan giri-
simlerimiz sonucunda 7. Taraf-
lar Konferansinda; Sozlesme-
nin Ek-Il [Sekil 4) listesinden
cikarilmamiz ve Ek-l (Sekil 5)
listesinde yer alan diger taraf-
lardan farkli bir konumda bu-
lunmamizi saglayacak ozgiin
kosullarimizi dikkate almaya
taraflarin davet edilmesi karari
alinmistir.

Bu karari miiteakip tlkemiz
sozlesme kapsaminda ve siir-
dirilebilir  kalkinma ilkesi
dogrultusunda bir yandan kal-
kinma hedeflerini gerceklesti-
rirken, diger yandan iklim degi-
sikliginin olumsuz etkilerinin
azaltilmasina yonelik olarak
ylritilen kiresel ortak eylem-
de yerini almak icin (4), Tirki-
ye'nin Birlesmis Milletler iklim
Degisikligi Cerceve Sozlesme-
si'ne katiimini dngdren 4990
sayill Kanun, 20 Ekim 2003 ta-
rihli Resmi Gazete'de yayim-
lanmistir. Tiirkiye, BMIDCS ne
24 Mayis 2004 tarihinde 189.
ulke olarak resmen taraf ol-
mus ve belirtilen taahhutleri
uygulama yuktmliligid altina
girmistir (7).

Gelismis llkelerin 2000  yi-
lindaki sera gazi emisyonlarin
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Sekil 4 : Ek-II: 1992 yilinda OECD'ye liye 24 iilke ile Avrupa Birligi'nden olusan, gelismekte olan iilkelere teknoloji
transferi ve finansman acidan yardim yapmakla ylikiimli tlkeler listesi.

1990 yili seviyesinde tutmak
icin IDCS'nin yetersiz oldugu
kabul edilerek, ylkimlilikle-
rin daha siki hale getirilmesi ve
yasal baglayici bir belge olmasi
amaciyla, 1997 yilinda Kyoto
Protokolti hazirlanmistir. Pro-
tokoliin 1990 yilina oranla sayi-
sal emisyon azaltim hedefleri-
nin yer aldigi Ek-B listesi, S6z-
lesmenin Ek-l listesinde yer

BRI
Ulkeleri

|
| Ingiltere

A_hﬁaﬁya
Avustralya
Avusturya

2elcika i
Belc Isvicre

Danimarka Halya

[ Finlandiye ;
Finlandiya R

Fransa

AVRUPA BIRLIGI

Liksembourg
Norvecg

Portekiz

alan taraf llkelerden tesekkiil
etmektedir. Protokole taraf ol-
mayan ancak Ek-| listesinde
yer alan Tirkiye ve Beyaz Rus-
ya Ek-B listesinde yer alma-
maktadir. Ek-B llkeleri Proto-
kol kapsaminda sinirlama geti-
rilen alti sera gazi (CO’, N°O,
PFCs, CH,, HFCs, SFé6 (11))
toplam emisyonlarini 2008-
2012 doneminde 1990 yili sevi-
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Estonya

yesinin en az % 5 altina indire-
ceklerdir. Protokol, 16 Subat
2005 tarihinde yiiriirliige girmis
olup, 18 Ocak 2006 tarihi itiba-
riyle 158 (lke ile Avrupa Birligi
taraftir (4). Karbon salimlarinin
azaltilmasi konusunda yasal he-
defler iceren Kyoto Protoko-
li'nlin ylrtrligl (stiresi) 2012
yilinda sona erecektir (10).

Bununla birlikte, tilkemiz ki-

- Ek-l
Ulkeleri

[ Rusya Fed

Tlrkiye
Polonya
Yenl Zelanda

Romanya
Yunanistan

Kanada [ Belarus

Hollanda

Hirvatistan
' Litvanya

Macaristan

Slovakya

Letonya
Slovenya

Bulgaristan

} Ukrayna B
!
i
}-
|

Cek Cumh.

*Pazar Ekonomisine Gecgis Slrecindeki Uikeler

Sekil 6 : Ek-l: Emisyon kaynaklarini sinirlandirarak, emisyon emen alanlari arttirarak, 2000 yilina kadar sera ga-
zi emisyonlarini 1990 yili seviyesine indirmeyi hedefleyen, EK-II ilkeleri ve pazar ekonomisine gecis siirecindeki til-

keler listesi.
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$i basina diisen COy emisyonu
acisindan 1990 yili itibari ile
Ek-1 {lkeleri icerisinde en dii-
stk degere sahiptir. (Tablo1)
3.2. Kiiresel Isinmanin
Tiirkiye'ye Etkileri

Tiirkiye, kiiresel isinmanin
Potansiyel etkileri acisindan risk
grubu tilkeler arasindadir.

IPCC’nin 2002 yili yayimla-

nan V. Teknik Raporu'nda;
1901-2000 yillari arasinda Tir-
kiye'de her 10 yilda sicaklik 0,2
°C'ye kadar arttigi, yagista or-
talama %10 dusis oldugu,
2071-2100 yillar arasinda ise
Samsun'dan Adana'ya bir hat
cizildiginde bunun bati kismi-
mn 3-4 °C, dogu kisminin ise 4-
5 °C civarinda i1sinacagi, giinlik
yagls miktarinda 0,25 mm'ye

kadar disecegi, buharlasma ve
evaporasyonun artacagl, yaz
kurakliginin artacadi, yagistaki
azalis, sicaklik, evaporasyon ve
kurakliktaki artisla dogrudan
baglantili olarak orman yangin-
larinda artis olacagi, su kaynak-
larindaki zayiflamaya bagli olarak
icsularda yasayan balik tirlerin-
de azalma yasanacagi, sularda
meydana gelecek sicaklik artisi-

Yillar Tirkiye Kore Portekiz EK-I Ek-II OECD PEGSU Diinya
(OECD) (OECD) [OECD) Ort. Ort. Ort. Ort. Ort.
1990 2.29 5.28 4,00 11.54 12.21 10.57 11.48 4.25
:2_200 3.02 2.10 5.83 11.12 12.86 11.04 8.14 3.88
_3@2 2.77 9.48 6.07 11.09 12.80 10.96 8.19 3.89

Tablo 1: Birincil enerji kaynakl: kisi basina diisen CO2 miktart (ton CO2/kisi)

Kaynak: IEA 2004 Edition

Tablo 2'de ise Tirkiye'de mevcut sektorlere gore toplam sera gazi emisyonlarinin (milyon ton CO2
esdegeri] sektorlere ve yillara gére dagilimi gorilmektedir.

Tiirkiye Emisyonu | 1990 1995 |2000 |2001 |2002 (2003 |2004
Enerji 132,1 160,8 |212,6 |196,0 |204,0 |218,0 |2274
Sanayi 1811 28 2252 1212 | 23840 24,1 |'26,5
Tarim 18,5 18 161 |168 |[148 [148 [152
Atik Bertarafi b4 203 [29.0° 29,1 |2B4 1294 |27
Toplam 1702 |2209 |309.8 |287.9 3147 [3253 [3574

Kaynak: TUIK, Sera Gazi Emisyon envanteri, 13.12.2006

Tablo 3'te Tiirkiye'de 1990-2004 donemi icin toplam sera gazi emisyonlarinin [milyon ton C02

esdegeri) dagiimi

_'E_ai 1990 1995 2000 2001 2002 2003 2004
_9_0_2 139,6 1719 223.8 207.4 216,4 231 2419
E_l‘i& 29,2 42,5 49,3 48,7 46,9 47,8 46,3
_EI_Z_U 1,3 6,3 58 4,8 5.4 53 55

| F- Gazlar i} 0 1,1 12 1.9 29 2,9
_IEELAM 170,1 220,7 280 262,1 270,6 286,4 296,6

Kaynak: TUIK, 2006
N
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nin Greme bozukluklarina yol acacag, arazi kullani-
minda meydana gelecek degisikliklerin erozyonu
artiracagi belirtilmektedir (9).

Ekolojik dengenin temel unsurlarindan biri
olan ormanlar ile ¢ayir ve meralarin tahrip edil-
mesi, milli parklarin yeteri derecede korunama-
masi, gelecekte Tirkiye agisindan biyik sorunlar
ortaya ¢ikaracaktir. Anadolu gok biyiik uygarlik-
lara sahne olmasi sebebiyle, orman varligi hizla
tahrip edilmistir. Ormanlar, iklimsel degisiklikle-
re oldukca duyarlidir ve yangin, yerlesme, tarim
icin alan acma nedeniyle siirekli olarak azalmak-
tadir. Tahribatin cok fazla oldugu tilkemiz orman-
larinin, olasi bir iklim degisikliginde [sicaklik, ya-
g1s, zararlilarin yayilisi ve yanginlar), degiseceqi
on gorilmektedir.

Yagis miktarinda meydana gelen azalislar ve
yagis rejimindeki sapmalar, tarimsal lretimi
olumsuz yonde etkilemektedir. Bu olumsuz etki,
kislik ekimde daha fazla olmaktadir. Yagis rejimi-
nin bahar aylarina dogru kayma gostermesi, yaz-
lik ekimlerde bir avantaj gibi goriilebilirse de tire-
tim acisindan énemli riskleri de beraberinde tasi-
digi disinilmektedir. Tarimsal liretimde meyda-
na gelen degismeler topraktaki kullamilabilir su-
yun miktari ile dogrudan iliskilidir. Tarimsal Aras-
tirmalar Genel Midiirligli (TAGEM), 2000-2001 yi-
L ekim donemi ile ilgili olarak, Mayis ayi basi itiba-
riyla yaptigi incelemeler sonucunda; Konya, Kara-
man, Yozgat illerinde yetersiz yagislar nedeniyle
ekim yapilan alanlarda %80- 90 oraninda kurakli-
ga bagli zararin meydana geldigi, daha bir¢ok ilin
de %27- 62 oraninda kurakliktan etkilenecegini
belirtmistir. Ayrica, kurakliga neden olan sartla-
rin devam etmesi halinde, gelecek yillarda suyla
ilgili daha buyiik sikintilar meydana gelebilecek-
tir.

Tarim alanlarinin korunmasi pek cok ulkede,
ulusal givenlik kaygilarindan biri haline gelmistir.
Tarim alanlarinin kéti kullanimi, su yonetim ek-
siklerine bagli su baskinlari, tuzlanma, ¢oraklas-
ma, asiri pestisit ve giibre kullanimina bagli kir-

lenme bunlarin basinda gelmektedir. Suyun ta-
rimdaki vazgecilmez onemi nedeniyle, temiz su
sikintisi pek cok bolgede, tarimsal tretimin karsi-
sindaki en biylik kaynak kisitlamasi haline gel-
mistir. Nitekim, tlkemizin bazi énemli hububat
iretim merkezlerinde, iiriin kayiplarinin % 40- 50
oranina ulastigi gozlenmektedir. Meydana gele-
cek iklim degisiklikleri tarimsal faaliyetlerde,
hayvan ve bitkilerin dogal yasam alanlarinda degi-
sikliklere yol acacak; yasam alanlari daralacak,
biiylik gdcler yasanabilecek, yeni kosullara uyum
saglayamayan cok sayidaki bitki, bocek ve kus tu-
rii ortadan kalkacaktir. Yeni iklim degisiklikleri,
ciftcilerin trettikleri Uriinleri degistirmeye zorla-
yacak, ekim ve dikim tarihlerinde ve lrin tirle-
rinde onemli degisiklikler olabilecektir. iklimde
meydana gelen degisme, sulanan ve sulanmayan
alanlarda ozellikle bugday, misir, soya fasulyesi
gibi daha bir ¢ok triiniin Gretiminde verim diistik-
ligl ortaya ¢ikabilecektir (8).

Dellal ve arkadaslarinin yaptigi arastirmaya
gore(2004), 2050 yilina kadar bes iiriin grubunda
larpa, bugday, musir, aycicegi, pamuk) degisim
olacagi beklenmektedir (6).

Turkiye'nin ozellikle ¢ollesme tehlikesi bulu-
nan l¢c Anadolu, Giiney Dogu Anadolu, Ege ve Ak-
deniz Bolgeleri gibi yari kurak ve yari nemli bolge-
lerinde tarim, ormancilik ve su kaynaklari agisin-
dan olumsuz etkilere yol acabilecegi uyarilari ya-
pilmaktadir (8). Tarim topraklari iizerinde hizll
kentlesme ve sanayilesme yasanan Bursa, Sakar-
ya ovalari, Cukurova, Izmir, Manisa, Kocaeli ve Is-
tanbul Tirkiye'nin en hizli ¢éllesen yéreleridir.
Gelecekte kiiresel isinmanin etkisiyle tariminda
onemli verim kaybi yasayacaktir (9).

Arastirmacilara gore, iklim kusaklari yer kiire-
nin jeolojik gecmisinde oldugu gibi, ekvatordan
kutuplara dogru yiizlerce kilometre kayabilecek,
bunun sonucunda Tiirkiye, bugiin Orta Dogu ve
Kuzey Afrika'da hakim olan sicak ve kurak iklim
kusaginin  etkisine girebilecektir. Iklimde
meydana gelebilecek herhangi bir degisme;

—

——— -



-
MUHENDISLIGL

¥adis, buharlasma, yiizey akis ve topraktaki kulla-
Nilabilir suyun miktarini degistirecektir. Mevsim-
ler ve yillik yagislarda gériilecek degismeler hem
Su kaynaklarinin depo edilmesi, hem de toprakta-
ki nem rejiminin diizenlenmesi acisindan oldukg¢a
Onemlidir. Bitkilerin ciceklenme, tozlanma, mey-
Ve olusumu ve tane dolumu sirasinda meydana
gelebilecek su yetersizligi verimin onemli dlglide
dismesine neden olacaktir. Sicakliklarin artmasi
Nedeniyle, toprakta meydana gelen buharlasma
Ve bitkide olan terlemenin artmasiyla beraber bit-
ki strese gireceginden, kurakliga dayanikli bitki
trlerinin gelistirilmesi zorunlu hale gelecektir.

Kuraklik, doganin gizli bir tehlikesi ve en biiyiik
afetidir. Yiiksek sicaklik, siddetli riizgar ve disiik
Nem miktari gibi diger degiskenler, bircok bélge-
de kuraklikta etkili olur. Kurakligin, insan ve faali-
Yetlerinin su kaynaklarina olan bagimliligi nede-
Niyle toplum {izerinde cesitli etkileri vardir. Uzun
Sreli kuru hava nem azligi yaratarak bitki, orman
Ve su kaynaklarinda azalmaya neden olur ve so-
Nucta, ciddi cevresel, ekonomik ve sosyal sorun-
lar ortaya cikar. Tirkiye, son yillarda en kurak
Mevsimlerini yasamaya baslamistir. Kuraklik;
Normalin altinda yagis, distk toprak nemi, sicak
kuru hava gibi bircok faktériin bilesiminin bir so-
Nucudur. Ulkemiz genelinde goriilen yagisin mik-
tar ve dagiimindaki sapmalarin, yeralti ve yer Us-
ti su rezervlerinde olumsuz sonuclar meydana
Setirdigi gorilmektedir. Meteoroloji Genel M-
dirltguniin saptamalarina gore de, iklimdeki bu
Sapmalarin bir siireklilik arz ettigi gozlenmekte-
dir. Yagis rejimindeki degisiklik, diizen ve siirekli-
lik arz etmedigi takdirde, yagis miktarindaki arti-
SIn tarimsal Uretime olumlu etkisi olmayacaktir.

Turkiye'de sicak ve soguk hava dalgalarina
Karsi en duyarli ve zayif sahalari karasalligin etki-
li oldugu ic Anadolu ve Dogu Anadolu bolgesidir.
Tﬂrkiye'de yagis rejimi diizensizdir, sahile yakin
alanlara diisen yiiksek miktardaki yagis, sahanin
8gimli olmasi ve akis yolunun kisa olmasindan

dolayl yliksek oranda faydalanmayi engellemek-
tedir. Ic bélgelerdeki yagis, akis yolunun uzunlu-
gundan dolayi daha faydalidir, fakat miktar olarak
az olmasi 6nemli bir dezavantajdir (8).

Kiiresel iklim degisikligi konusunda Tiirki-
ye'nin bdlgesel avantajlar; Tirkiye cografik ko-
num olarak kiiresel etkileri ¢cok derin olan El-ni-
no, Muson yagislari, kuvvetli sicak hava ve soguk
hava dalgalarindan dogrudan etkilenmeyip dolay-
li olarak etkilenmektedir. En tehlikeli meteorolo-
jik olay olan tropikal kasirgalarin etkisinde bulun-
mamaktadir, tropikal kasirgalardan dogrudan et-
kilenmesi mimkiin degildir (8).
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Bitkileri Boliimii

Asmalarda goriilen fizyolojik
bozukluklar

OZET

Fizyolojik bozukluklar, bitki-
lerde verim ve kalite kaybina yol
acan ve nedenlerinin tespit edi-
lemedigi problemlerdir. Her-
hangi bir hastalik veya zararli ile
iliskisi kurulmamakla birlikte
iklim ve kiiltirel uygulamalar-
dan da kaynaklanabilmektedir.
Iklim faktorlerinden sicaklik,
yagis, nem ve I1s1gin etkili oldugu
belirlenirken budama ve terbi-
ye, sulama, glibreleme ve hasat
islemleri de fizyolojik bozukluk-
lara neden olmaktadir. Asma
bitkisinde gorilen fizyolojik bo-
zukluklara en fazla salkimlarda
ve tanelerde karsilasilmaktadir.

Fizyolojik bozukluklar, nede-
ni tam olarak belirlenemeyen,
herhangi bir hastalik veya za-
rarliile iliskisi kurulamayan an-

Hakemli)

cak iklim veya kiiltlirel uygula-
malardan da kaynaklanabilen
problemlerdir. iklim faktérle-
rinden sicaklik, yagls, nem Ve
Isigin etkili oldugu belirlenirken
budama ve terbiye, sulama,
glibreleme ve hasat islemleri de
fizyolojik bozukluklara neden
olmaktadir. Bu tir problemler,
verim ve kalite kaybina yol aca-
rak gelir kaybina neden olurlar.

Asma bitkisinde gorilen fiz-
yolojik bozukluklara en fazla
salkimlarda ve tanelerde karsl-
lasilmaktadir. Uriiniin verim ve
kalitesini dogrudan etkilemeler
nedeniyle bu fizyolojik bozuk-
luklar tizerinde daha fazla aras-
tirma yapilmaktadir.

Salkim iskeleti Nekrozu
(Bunch Stem Necrosis)

Salkimlarda ortaya cikan fiz-
yolojik bozukluklarda etkilenen
dokuya ve organ gelisiminin saf-
hasina gore belirtileri degis-
mektedir. En belirgin bozukluk,
gec donem salkim iskeleti nek-
rozudur. Bu bozuklukta salkim
iskeleti etkilenir; belirtiler ben
diismeden sonra ortaya cikar
(1). Salkim iskeleti nekrozu
(SIN), cok degisik faktorlerle
iliskilendirilmesine ragmen gu-
niimize kadar herhangi bir ne-
den-sonuc iliskisi kurulama-
mistir. Tane olgunlasmasinin
(ben diisme) erken safhalarinda
ortaya cikabilir, SIN belirtileri,
salkim iskeletinde veya tane sa-
pinda yayilabilen ve sonunda et-
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kilenmis salkim bdlgesini bo-

9an koyu nekrotik lezyonlardir
2,3).

Salkim iskeleti nek-
fozunun ilk asamasi,
Salkim gévdesinde
Ve/veya tane sapin-
da kiiciik koyu lez-
yonlar seklinde orta-
¥a cikar (3). Bu lez-
yonlarin stoma et-
rafinda olustugu
Ve bekci hiicreleri
ile arkadas hiicre-
lerinin parcalan-
digin) belirtilmistir
4). Etkilenen hiicre-
lerde ve hiicre duvar-
larinda polifenollerin
Okside olmasiyla gozle
90riiniir nekrotik bélgeler
Olusur. Nekrotik stoma bol-
9esi yayilarak salkim sapinin
Kolenkima ve parenkima doku-
larin| ve daha siddetli dénemde
floem dokusunu etkileyebilir (1).
Bu asama, nekrotik, cokiik, 1-3
Mm capinda kahverengi veya si-
Yah lekeler ve bu lekelerde sal-
Kimin daha fazla bolgesini etki-
leyen buylklik artisi olarak ta-
Mimlanmistir (5). Dedisik sekil
Ve biiyiikliikteki kiigiik nekrotik
adalarin zararsiz oldugu ancak
Salkim gévdesini sardiginda 6lii-
Me yol actigini bildirilmistir (3).
Nekrotik bolge biiyiiyerek iske-
leti bogabilir. Béylece lezyondan
Uzaktaki salkim bélgesinin ku-
FUyarak kopmasina veya buru-
Suk sekilde salkima bagli kal

masina neden olabilir (2). Sal-
kim omuzlari ve/veya uglari cok
siklikla zararlanirken salkimin
geri kalani normal sekilde geli-
sir. Bazi durumlarda nekroz, sa-
dece tane sapini etkileyerek
saglikli bir salkimda daginik
halde bulunan birka¢ tane has-
talikli tanelere yol acabilir. Ayni
omca uzerinde etkile-
nen ve etkilenmeyen
salkimlar siklikla birlikte
goriiliir. Iskeletin etkile-
nen bolgeleri salkima se-
ker ve diger maddelerin
tasinmasini  engeller.
Nekrozlu salkimlar mat,
yumusak, sekersiz, tatsiz

ve renksiz olurlar.

Semptomatik tanelerin daha az
seker ve potasyuma sahip oldu-
gu, kalsiyum ve tartarik asit bi-
riktirmeye devam ettigi ve tane
blylimesinin durdugu veya
yavasladigi
Nekrozlu tanelerin daha yiik-
sek titre edilebilir asitlige sa-
hip olmalarinin nedeni, daha
yiuksek konsantrasyondaki tar-

belirtilmistir.

tarik aside sahip olmalari gibi
goziikmektedir (2, 6, 7).

Salkim iskeleti nekrozunun
nedeni bilinmemektedir. Her-
hangi bir patojenin SIN ile ilgisi
olmadigindan, arastirmalar ola-
si cevresel faktorler lzerinde
yogunlasmistir ancak celiskiler
mevcuttur. Ciceklenme done-
mindeki diisiik sicakliklar, Isvic-
re'de SIN ile ters iliskili olarak
bulunmustur (8). Oysa Avustral-
ya'da, ciceklenmeden 20 glin
oncesindeki ve ben disme haf-
tasindaki dusuk sicakliklarin
nekrozu tesvik ettigi, fakat ci-
ceklenme sirasindaki sicaklikla-
rin bir etkisinin olmadigi ortaya
konulmustur (9). Yagis ve oran-
sal nemin de bozuklugun ortaya
cikisina neden oldugu ileri si-
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rilmistir. Avus-
tralya'da (9)
diismesi oncesinde
veya sirasinda goru-
len yagislar, salkim

iskeleti nekrozu ile

ben

iliskilendirmistir. Yuk-
sek nemde yetistirilen
asmalarda, diisiik nem-
de yetistirilenlere gore
daha yiiksek oranda SIN
tespit edilmistir [10]. Esansi-
yel [mutlak gerekli) besin ele-
mentleri ile SIN arasindaki ilis-
ki hakkinda da birbiriyle ¢elisen
raporlar mevcuttur. Enfekte do-
kudaki yiksek K/Mg ve/veya
K/Ca orani ve kalsiyum ve/veya
magnezyum glbrelemesi Avru-
pa'da SIN gériilme oranini dii-
stirmistir (1, 11, 12, 13). Azotlu
glibre uygulamalarinin bazi ¢a-
lismalarda SIN olusumunu art-
tirdigi belirlenmistir (5, 14). Ca-
lifornia’da amonyum ve nitrat
dozlarinin serada yetistirilen iki
yasli Pinot noir, Chardonnay ve
Cabernet Sauvignon bitkilerinde
salkim iskeleti nekrozu ve doku
bilesimi Uzerine etkilerini ince-
lenmistir (15). Amonyum verilen
asmalar ben diismeden hemen
sonra nekroz gostermistir.
Amonyum dozu arttik¢a nekroz
olusumu da artis gostermistir.
Ca ile birlikte nitrat verilen
Chardonnay ve Cabernet Sauvig-
non asmalari ise tipik SIN semp-
tomlari gostermezken, ayni uy-
gulamaya tabi tutulan Pinot noir
asmalari bir miktar nekroz gos-

termistir. Arastiricilarin bulgula-
ri, Ca eksikliginin veya kalsiyu-
mun diger besin elementlere
oraninin nekroz belirtileri ile

iliskilendirilebilecegini
koymaktadir.

ortaya

Icsel fitohormonlardan gib-
berellik asit (GA3) ve absizik asit
(ABA] salkim iskeleti nekrozun-
da kullanilmistir. Almanya’da
tek seferlik 100 ppm GA3, Ries-
ling asmalarina ben diismeden
kisa bir slire dnce uygulanmis
ve nekrozun kontrol edilmesin-
de birinci yilda % 89-99 ve ikinci
yilda % 53-69 basari elde edil-
mistir. Ayni basari tek seferlik
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GA3 uygulamasiyla

elde  edilmesine
karsilik, takip eden
yilda slirme V€

meyve tutumu uze-
rine olumsuz etkile-
ri nedeniyle GAg uy~
gulamasini  pratik

bulunmamistir (16).

Cabernet Sauvig-
non'un nekrozlu sal-
kim iskeletlerinde daha
yiksek ABA konsantras-
yonlari tespit edilmis ve ben
diismede veya cok kisa bir
siire 6ncesinde Cabernet
Sauvignon'un salkim iskeleti-
ne verilen 10 nM ABA dozunun
nekrozu tesvik ettigi bildiril-
mistir. Ancak, ABA konsan-
trasyonu, yer ve yila gore de-
gismis ve bu nedenle iskelette-
ki ABA ile SIN arasinda bir ko~
relasyon oldugu ispatlanama-
mistir (17).
Tane biiziismesi
(Berry Shrievel)

Uziimiin olgunlasma done-
minde, salkim lizerindeki tane-
lerin bliziismesi olayidir. Beya?
ve kirmizi cesitler bu bozuklug@
maruz kalmaktadir. Cabernet
Sauvignon en fazla etkilenen
kirmizi  gesittir.  Sauvignon
blanc, Chardonnay, Semillon V€
Riesling en cok etkilenen beyaZ
cesitler arasindadir. Tane bi-
ziismesi, verim kaybina ve en
énemlisi, sarap yapimi icin pet"
tercih edilmeyen tanelere neden

—




olmaktadir. Bilinen bir nedeni ve
¢0ziimi bulunmamaktadir.

Tane biiziismesinin belirtileri
ben diismeden sonra taneler ol-
Junlasmaya ve seker biriktir-
Meye basladifl zaman ortaya
Clkmaktadir. Suyun (konsantre
Seker soliisyonu) floem aracili-
Siyla iletiminde gériilen bir ak-
sakligin buna neden oldugu dii-
stnilmiis ve floemin suyu ilet-
Mesine neyin engel olduguna
dair birka¢ hipotez ileri siiriil-
Mistir. Bu hipotezlere gore,
kurakuk, salkim iskeletinde tur-
gor kaybi ve suyun omcaya geri
d6nmesi gibi olaylar tane biiziis-
Mesine neden olmaktadir. An-
cak, eger su yetersizligi bir ne-

den ise, biiziisen tanelerin sula-
ma ile dlizelmesi gerekir ancak
bu durum gerceklesmemekte-
dir. Cevresel faktorlerin, besin
dengesizliginin ve bakim islem-
lerinin ne gibi bir rol oynadigi
halen bilinmemektedir.

Tane biiziismesinin normal
bir seyri bulunmamaktadir. Om-
ca lzerinde herhangi bir dalda
herhangi bir salkimda olusabi-
lir. Bir salkimda gorilmesi di-
gerlerinde de gorulecegi anla-
mina gelmemektedir. Yazlik
sirginlerde ve omcalar arasin-
da da farklilik goze ¢arpar. Bii-
ziisme omcanin yasindan bagim-
siz olarak gerceklesmektedir.

Salkim tzerinde tane bizlis-

mesi farkli olmaktadir. Bazen
bir salkimdaki tim taneler bi-
zismektedir. Ancak genel goz-
lem, saglikli taneler arasinda
serpistirilmis buzlsik taneler-
dir. Taneler salkimin herhangi
bir yerinde blizusebilir. Dissal
olarak tane iizerinde dnce kiigiik
cukurlar goze carpar, daha son-
ra tane ¢oker ve sonmis futbol
topuna benzer. Tane suyu hafif
bir baskiyla bile disari ¢cikar. Su-
yu akiskan, eksi ve tuhaf tatlidir.
Ceside 6zgli rengi alamazlar ve
ayni salkim Uzerindeki diger ta-
nelere gore seker diizeyi distik-
tlr. Sonug olarak, salkimin kali-
tesini duslrirler. Brix duzeyi
bliziismenin basladigi doneme
gore degisir. Hasattan kisa bir
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siire once biiziisen tanelerde bi-
raz seker bulunabilir ancak yine
de eksidirler ve tatlar yoktur. Ol-
gunlugun basinda  biziisen
taneler ise hic kullanilamazlar
(18).

Salkim iskeleti ve tane sap!
yesil ve sagliklidir. Bu yonuyle
salkim iskeleti nekrozundan
farklidir. Bizlismis taneleri
olan salkimlari tasiyan dallar ve
omcalar tamamiyla sagliklidir-
lar (19).

Primer Tomurcuk Nekrozu
{(Primer Bud Necrosis)

Asmalarda siirmeye bagli
olarak ortaya cikan sorunlar,
asmalarin performansini buti-
niyle etkilemektedir. Slrmeyi,
dolayisiyla da verimliligi olum-
suz yonde etkileyen faktorler-
den biri de “primer tomurcuk
nekrozu [PTN])"dur. Bir gelisme
bozuklugu olarak tanimlanan
PTN, kis gozl icinde gelisen pri-
mer tomurcugun, nadiren de se-
konder tomurcuklarin dehidras-
yonu ve dumura ugramasi ile
meydana gelen fizyolojik bir za-
rarlanmadir.
¢ogu nekrozun, karbonhidratla-
rin daha cok yeni salkimlara

Bazi calismalar

dogru aktigi ¢iceklenme periyo-
dunda olustugunu gostermekte-
dir. Ancak tomurcuk nekrozu,
yetistirme sezonunda herhangi
bir zamanda olusabilir.

Bazi liziim ¢esitleri tomurcuk
nekrozuna digerlerinden daha
duyarlidir. Bircok saraplik cesit

iyi bir sezonda cok diistik nekroz
oranina sahiptir. En azindan ba-
zi cesitler ilk birkac tomurcukta
daha az, daha sonraki tomur-
cuklarda daha fazla nekroz gos-
terme egilimindedir. Siraz, Ri-
esling ve birkag ¢esit, bir¢ok sa-
raplik ceside gore daha fazla
nekrotik tomurcuga sahip ol-
maktadir. Bir diger onemli ¢esit
ise Thompson Seedless’tir. Bu
cesit her zaman nekrotik tomur-
cuklara sahiptir. Saglikli baglar
bile %25-50 oraninda verime
sahiptir ve ikili salkimlar ender
bulunur. Ek olarak, bes ve daha
ustteki gozlere oranla, ilk dort
goz normal olarak daha az sal-
kima ve daha fazla nekroza sa-
hiptir. Flame Seedless cesidi de
cok hassastir ve ilk birkac go-
zinde daha Usttekilere oranla
daha fazla nekroz gosterir (20).

Karbonhidrat azligi, golgele-
me, biyiime kuvveti ve asiri gib-
berellin uygulamalarinin tomur-
cuk nekrozunu tesvik ettigi be-
lirtilmistir. Disik karbonhidra-
tin nekrozdaki roliine iliskin bir-
¢cok calisma bulunmaktadir. Da-
ha diistik karbonhidrat bulundu-
ran gozlerin 6lme ihtimali fazla-
dir. Daha glicli blylyen dallar,
daha zayif dallara gore, daha az
karbonhidrata ve daha fazla
nekroza sahiptir. Daha fazla
karbonhidrata sahip ¢esitler, to-
murcuk nekrozuna daha daya-
nikli olmaktadir (20).

Golgeleme nekrozun onemli
nedenlerinden biridir. Yaz ayla-

rinda, vejetatif biiyime genellik-
le gblgelemeye neden olur. Ta-
cin ic kisminda koyu golgeli ki-
simlarinda kalan tomurcuklarda
daha fazla nekroz goriilmekte-
dir. Burada yer alan gozler ise
gelecek yilin sirglinlint olus-
turmak lizere budama ile biraki-
lan gézlerdir. Yaprak alma, sur-
glin ¢ikarma ve yaz budamalarh
tacin ic kisimlarina 1sik ulagma-
sini saglayarak nekrozun azal-
masina yardimei olacaktir (21).

Nekrozun, bitkinin fizyolojis|
ve icinde bulundugu cevre ko-
sullarina tepki olarak uretilen
hormonlar tarafindan idare edi-
len bir olay oldugu diistiniilmek-
tedir. Ancak bu mekanizma he-
niiz agiklanmamistir. Gok fazla
gibberelinin nekrozu arttirdig!
ifade edilse de bu korelasyon
bitilin arastirmalarda bulunma-
mistir. Ciceklenme zamani ati-
lan gibberellin, tane biyiitmek
icin atilanlara gore daha fazld
etkilidir. Bazi blylimeyi engelle-
yiciler nekrozu azaltici etkiye
sahiptir. Bunlardan bazilarinin
gibberellin aktivitesini bloke
ederek etkisini gostermesi, baz!
arastiricilari gibberellinin gozle-
rin 6lmesini tetikleyen ana hor-
mon oldugu sonucuna gotir-
mistiir. Sitokininlerin etkisi he-
niiz bilinmemektedir. Ancak,
bazi sinirli sayidaki gozlemler
ciceklenme sonrasi uygulama-
larin Sultani cekirdeksizde gele-
cek ytin verimliligini arttirdigin!
ortaya ¢ikarmistir. Bu dogru ises
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bunun nedeni olarak, meyve tu-
tumunun artmasindan cok, daha
9z nekroz olmasi daha giicli bir
olasiliktir (20).

Cok fazla suyun nekrozu art-
tirdig gosterilmistir. Bu, asiri
Vejetatif aksamin karbonhidrat-
lari tiiketmesi nedeniyledir. Su
azligi da nekrozu tetikleyebilir.
Su stresi altindaki bitki, transpi-
Fasyonu, bitki kisimlari arasinda
‘Fanslokasyonu, fotosentezi ve
diger metabolik islemleri azal-
tir. Bu tepkilerin tomurcuk nek-
fozunu tesvik edebilecegi diisi-
Niilmekte ancak bunu destekle-
Yecek bir calisma heniiz bulun-
Mamaktadir.

Sicakligin su stresini arttir-
Masi veya karbonhidrat Uretimi-
Ni ve tasinmasini engelleyerek
bir etkisi olabilecegi distiniil-
Mektedir. Dondurucu kis soquk-
lari da asin kis dénemlerinde
tomurcuklara zarar verebilir.
Dinlenme halindeki gézler, 6zel-
likle i¢ kisimlari, soguk havaya
dayanabilir. Eger donma gézlere
Zarar verirse bu dogrudan bir
arar sekli olup nekrozun bir fiz-
Yolojik islemi degildir.

Calismalar nekroz ile bitki
besin maddesi eksikligi arasin-
da bir korelasyon bulamamistir.
Ancak asiri azot giibrelemeleri-
Nin dalin bilyime kuvvetini dola-
Yisiyla nekroz olasiligini arttira-
Cag disiiniilebilir (21).

Salkim Ucu Kurumasi

(Cluster-Tip Wilting)

Thompson Seedless cesidi
bu bozukluga en duyarli ¢esit-
tir. Salkim iskeletinin alt ucun-
da gelisen acik kahverengi lez-
yonlar salkim iskeletinin besin
iletimini aksatir. Bu durum,
salkimin uc kismindaki salkim
iskeletinin biiziisiip kurumasi-
na yol acar. Siddetli durumlar-
da salkim ucu %30-40 dizeyin-
de kurur ve uctaki taneler sert,
kiicik ve acik kahverengi renk-
te olurlar.

Salkim kisaltma veya tane
seyreltme omca Uzerindeki asiri
meyve ylklni azaltmak icin tav-
siye edilir. Tane gelisimi sirasin-
da yeterli sulamanin yapilmasi
ve salkimin dogrudan gelen gii-
nes Isigindan korunmasi da sal-
kim ucu kurumasini azaltici et-
kiye sahiptir (22).

Boncuklanma ¥

(Shotberries)

Normal tanelere gore daha
kiiclik, daha tatl, yuvarlak ve
cekirdeksiz tanelerdir. Tozlan-
ma ve dollenmede meydana ge-
len gecikme veya tutmus mey-
velere yetersiz karbonhidrat
akisi nedeniyle olusurlar. Bor
eksikligi, gibberellik asidin yan-
lis safhada atilmasi ve bilezik al-
ma bilinen nedenleri arasinda-
dir. Bor veya ginko eksiklikleri
diizeltilmeli ve GA uygulamasi-
nin dogru zamanda yapilmasi
saglanmalidir (22).

Tane Kopma (Berry shatter)
Ozellikle Thompson Seedless

ve Flame Seedless cesitlerinde
gozlenen bir durumdur. Kopma
miktari %20'lere ulasabilir ve
onemli verim kayiplarina neden
olur. Miktari yillara ve baglara
gore degisir. Genel olarak, tane
kopmasi olgunluk ilerledikce
ve/veya *salkim omca (izerinde
gereginden fazla kaldikca sid-
detlenir. Ayrica, meyvenin ma-
ruz kaldigi sicaklik, kuraklik, za-
yif omcalar gibi stres faktorleri
ile de iliskili olduguna inanil-
maktadir. Tane kopmasi veje-
tasyon donemlerine ve baglara
gore onemli farkliliklar goster-
mektedir.

Bir nedenden dolayl, cekir-
deksiz cesitler c¢ekirdeklilere
gore daha az kuvvetle salkim is-
keletine baglidir. Cekirdekli bir
tane salkimdan kopartildiginda,
onemli miktarda tane eti salkim
tizerinde kalir. Ancak, cekirdek-
diz bir tane salkimdan kolaylikla
ve herhangi bir et parcasi kal-
maksizin koparilabilir.

Tanede agirlik artisini sagla-
mak ici yapilan bilezik alma, ta-
nenin salkima baglantisini kuv-
vetlendirerek tane kopmalarini
azaltir. Ancak meyve tutumu za-
maninda uygulanan gibberellin,
doza bagli olarak, bu baglantiyi
zayiflatir. Uygulanan doz oram
arttikca tane agirligr artisindaki
avantaj azalirken kopma potan-
siyeli artis gdsterir.

Hasat ve paketleme arasinda
bir siirenin gectigi durumlarda,
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paketlemenin hasattan hemen sonra arazide ya-
pildigi durumlara gore daha az kopma gorulir.
Kopmanin gogunlugu paketleme sirasinda ger-
ceklesir. Satis yerine ulasincaya kadar da devam
eder. Salkimlari torbalama paketleme sirasindaki
kopmalari azaltir. Bu sekilde dokiilen taneler de
posetin icinde kalir ve onlar da satilir. Posetleme
nedeniyle daha az meyve kutulanir ve daha az
meyve daha az kopma anlamina gelir (23).

Asma Sariligi (Grapevine Yellows)

Daha cok beyaz saraplik cesitlerde ve iliman
bolgelerde goriilen bir bozukluktur. Cogu zaman,
ciceklenmeye kadar veya ciceklenme sonrasina
kadar ortaya ¢itkmaz ve bireysel slirginler tzerin-
de gozlenir. Tek tek olmasinin yani sira bazen ay-
ni bastan veya koldan ¢ikan stirgiinlerde gériilebi-
lir. Lk 6nce, etkilenen siirgiinler bilyiimesini dur-
durur, yapraklari birbirinin Gzerine gelme egilimi
gdsterir ve kenarlari asagiya dogru kivrilmaya
baslar. Yapraklar giderek mat hafif yesilimsi-sari
renk alir ve zamanla once yaprak kenarlarinda
sonra ana damara yakin yerlerde belirgin, sekilsiz
sari bolgeler ortaya cikar. Klorozu takiben yaprak
kenarlarinda ve yama halinde yapragin baska yer-
lerinde nekroz gorilir. Vejetasyon ilerledikce
yapraklar erken dokilirler (24).

Etkilenen siirglinlerdeki salkimlar veya sal-
kimlarin bazi kisimlari genellikle kuruyarak olir-
ler (25). Siirglinlerin govdeleri sert ancak kiril-
gandir, cali goriinimu alir ve odunlasamaz. Uctan
itibaren ya sezon ilerledikge ya da kis déneminde
olirler. Etkilenen baslarin da oldigl gorilmekle
birlikte kollarin 6limi nadirdir. Bir sonraki veje-
tasyon doneminde, bir onceki yil hastalikli sir-
gunleri tasiyan bas veya dallarda siirme gecikir.
Yeni gozlerden elde edilen siirgiin ve salkimlar
daha kiiclik olmakla birlikte normal veya yeniden
enfekte olabilirter. Uzun siireli sicak havalarin ol-
dugu gelisme donemlerinde etkilenen surglinler-
deki belirtiler ortadan kalkabilir. Zayiflamakta

olan siirglinlerin gozlerinden saglikli lateral sir-
glinler olusabilir.

Verim kayiplari, hastalikli siirgiinler tzerinde-
ki salkim sayisina, omca basina diisen hastalikll
slirglin sayisina ve hastalikli omca sayisina gore
degisir. Bazi cesitlerde %50ye varan verim kayip-
lari tespit edilmistir (24). Belirtiler en fazla Ries-
ling, Chardonnay, Traminer gesitlerinde belirgin
olmaktadir.

Nedeni tam olarak anlasilmamakla birlikte,
asma sariliginin daha cok asiri yiiklenmis ve hafif
stresli omcalara ortaya ciktigi gorilmdistiir. Avus-
tralya'da ortaya ¢ikan belirtilere mikoplazma ben-
zeri bir organizmanin neden oldugu diistnilse de
herhangi bir insektisit uygulamasinin etkili olma-
digr gordlmustiir (25).

SONUC

Asmalarda salkim ve tanelerde goriilen ancak
sebebi bilinmeyen problemler olan fizyolojik bo-
zukluklar, elde edilen verim ve kaliteyi distirmek-
tedir. Asmalarda yukarida kisaca aciklanan bo-
zukluklardan daha fazlasi bulunmaktadir. Besin
maddesi eksikligi veya kimyasal miicadele ilagla-
rinin neden oldugu problemler de bu kategoriye
dahil edilmektedir.

Fizyolojik bozukluklarin nedenleri tam olarak
tespit edilemedigi icin ¢ozlimiine yonelik bilgiler
de tam degildir. Nedene veya ¢oziime yonelik ola-
rak kiiltlirel uygulamalar ile iklim kosullarinin et-
kileri arastiritmaktadir.
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Ordu, Posof ve ikizdere Balarilarinin
(Apis mellifera L.) Anzer Yaylasi Kosullarinda Koloni Gelisimi
Ozelliklerinin Karsilastirilmasi
—

OZET

Ordu, Posof ve ikizdere ba-
larilarinin (Apis mellifera L.) An-
zer yaylasi kosullarindaki kolo-
ni gelisimi ozelliklerinin ince-
lendigi bu arastirmada; koloni-
lerin ortalama kulugka alanlari
sirasiyla 657.59 + 28.99,678.38
+ 37.47 ve 669.49 + 37.94 cm’/
koloni olarak belirlenmistir.
Ordu, Posof ve Ikizdere balarisi
gruplarinda ortalama yavrulu
cerceve sayilari sirasiyla 4.13
0.15, 4.13 + 0.17 ve 4.1040.20
adet / koloni, arili gergeve sayi-
si  ozelligi ise sirasiyla
4.43+0.26, 4.48 = 0.21 ve
4.48+0.20 adet / koloni olarak

belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Balaris!
(Apis mellifera L.), koloni gelisi”
mi ozellikleri

GIRIS

Aricilikta verimliligi artira
bilmek icin her seyden dnce ul-
kemiz ari popiiladsyonlarinif
degisik bolgelerdeki bazi 6zel”
liklerinin karsilastirmali ol@”
rak incelenmesi ve her bolgé
icin uygun genotipin ya da eko-
tipin belirlenmesi gerekmekteé-
dir (1).

Bu genotiplerin bazi bélge”
lerdeki performanslarinin b€
lirlenmesine yonelik ¢alisma”
lar yapilmakla birlikte, hef
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bélgeye uygun ari genotipi heniiz belirlenmemis
olup, bunlarin gezginci aricilik kosullarindaki
Performanslari da bilinmemektedir (2).

Herhangi bir balarisi genotipinin bir bdlge
icin uygunlugu arastirilirken o balarisi tzerinde
durulmasi gereken 6zelliklerin basinda (1), ko-
lonide verimliligi dogrudan etkileyen kulucka
lretim etkinligi, yavru ve ergin ari gelisimi gibi
fizyolojik szellikler gelmektedir (3).

Koloni gelisimine iliskin anilan fizyolojik 6zel-
likler, genetik yapi ve ana arinin performansinin
bir gostergesi oldugu gibi kolonilerin gelecekte
Sahip olacaklari ari popiildsyonunun belirlen-
Mesine yardimci olan 6nemli karakterlerdir (4).

Koloni popiildsyon gelisiminin koloninin gict
Ve dayanikliligini belirleyen énemli 6lgiitlerden
biri oldugu, verimliligin yani sira hastalik ve za-
farlilara kars! dayanikliigr artirdigindan aricilik
Galismalarinda (izerinde énemle durulmasi ge-
Fektigi bildirilmistir (5, 6).

Nitekim kolonilerde ari popilasyonunun, yu-
Murtlama kapasitesinin, kulugka etkinliginin ve
kolonilerin ilkbaharda sahip olduklari yavru
Mevcudunun; kolonilerin gliclii popiilasyon
Olusturmalarinda, bal veriminde, petek isleme-
de ve kulugka Uretim etkinlikleri lzerinde
Onemli etkilerinin oldugu (7, 8] ve bu fizyolojik
Ozelliklerin birbirlerini dnemli diizeyde karsilik-
W olarak etkiledikleri bildirilmektedir (9).

Bu calisma ile Ordu, Posof ve ikizdere balari-
larinin Anzer yaylasi kosullarindaki kulucka ala-
M, yavrulu cerceve sayisi ve arili cerceve sayisi
9ibi koloni gelisimine iliskin bazi fizyolojik 6zel-
likleri incelenip karsilastirilarak bolge ariciligi-
Nin gelismesine katkida bulunulmasi ve soz ko-
Nusu bal arilariyla yapilacak arastirmalara te-
Mel olusturacak bazi verilerin elde edilmesi
Mmaclanmistir.

MUHENDISL. I0=
e

MATERYAL VE METOD

Arastirma, Rize ili Ikizdere ilcesi sinirlari ice-
risindeki Anzer yaylasinda yiritilmustir. Aras-
tirmada kullanilan arilari Ordu ili, Ardahan ili
Posof ilcesi ve Rize ili Ikizdere ilcesine ait 10’ar
adet olmak lzere toplam 30 adet bal arisi kolo-
nisi olusturmustur.

Ordu iline ait bal arisi kolonileri, yore arilari-
ni morfolojik ve davranis 6zellikleri bakimindan
en iyi temsil ettigi disiniilen kolonilerden segil-
mis, Posof arisi olarak Ardahan ili Posof ilcesin-
de yerlesik aricilik yapilan bir ariliktan segilerek
bolgeye tasinan koloniler kullanilmistir. [kizde-
re arisl olarak ta Rize ili Ikizdere ilcesine bagli
Anzer yaylasinda aricilikla ugrasan sahsin, her-
hangi bir secilim yapilmamis ariligina ait bal ari-
st kolonileri kullanilmistir.

Arastirmada kullanilan Ordu ve Posof bal ari-
si kolonileri kislatmayi Aricilik Arastirma Ensti-
tist'ntn Ordu ili merkez Dedeli koyl arazisinde
tamamlamis, ilkbahar koloni gelisimi icin Nisan
ayl basinda Cambasi ilgesi Yokusdibi yoresine
tasinmislardir. Ikizdere arilari ise kislatma ve
ilkbahar gelisimini ikizdere ilgesinde tamamla-
mistir,

Ilkbaharda gelismelerini tamamlayan dene-
me kolonileri 5'er ¢erceve yavru ve ergin ari ige-
recek sekilde esitlenerek 05.07.2001 tarihinde
Rize ili Ikizdere ilgesine bagli Anzer yaylasinda
bulunan Ballikdy'iin 2210 metre rakimli Palos-
dal mevkiine yerlestirilmislerdir.

Temmuz ve Eylil aylari arasindaki donemde
21 glin araliklarla yapilan kontrollerde her bal
arisi grubuna ait koloninin mevcut kulucka alan-
lari dlglilmis (1, 10), Puchta yontemi (S=A/2 x
a/2 x nl'ne gore cm’ cinsinden kulugka alani he-
saplanmistir (11, 12).

Kolonilerin yavrulu cerceve sayisini belirlemek
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Cizelge 1. Gruplarin Ortalama Kulucka Alani (cm’lkoloni ).

Olciim Ordu n=10 Posof n=10 ikizdere n=10 Dénem Ortalamas!
Tarihleri X£Sx XxSx “Xxsx XxSx
06.07.2001 754.10£63.27 767.03+49.57 784.42+69.72 768.52+34.88 °
27.07.2001 682.15+47.53 718.18+95.94 680.80+£57.33 693.71¢41.11°
17.08.2001 618.21+52.18 646.16481.22 630.81£83.08 631.73£43.57 °
07.09.2001 575.89+£24.22 582.14+22.30 581.93+11.52 579.99£11.96 °
Genel Ortalama 657.59+28.99 678.38+37.47 669.49+37.94 668.49+20.44

a, b, c: Farkl harfler farkl: istatistiki gruplari temsil etmektedir (P<0.01).

amaciyla ayni kontroller sirasinda her bal arisi
grubuna ait koloninin kulucka ile kapli olan cer-
ceveleri sayilmistir (13, 14).

Kolonilerin arili cerceve sayisi ozelligini be-
lirlemek icin yavrulu alan ve yavrulu cerceve sa-
yisi 6lctimlerinin gerceklestirildigi donemler
icerisinde biitiin kolonilerin isci ari ile kapli ger-
ceveleri sayilmis ve bu uygulama degisik tarih-
lerde 4 defa tekrarlanmistir (14, 15, 16).

S0z konusu bal arisi gruplarinin 21 giin ara
ile farkli dénemlerde ortaya koyduklari kulucka
alani, yavrulu ¢erceve sayisi ve arill cergeve sa-
yisina ait gozlem verileri tekrarlanan olgtimli

varyans analizi teknigi ile degerlendirilmis (17);
dénemlere ait ortalamalar arasindaki farkllik
diizeyini belirlemek amaciyla ise Duncan ¢oklU
karsilastirma testi uygulanmistir (18, 19).
BULGULAR VE TARTISMA
Kulucka Alani

Arastirmada kullanilan balarisi gruplarindan
deneme siiresince elde edilen kulucka alanind
iliskin degerler Cizelge 1'de verilmistir.

Yapilan istatistiksel analiz sonuclarina gore
kulucka alani bakimindan bal arisi gruplar) ara-
sindaki farklilk onemsiz (P > 0.05), donemler

Cizelge 2. Gruplarin Ortalama Yavrulu Cergeve Sayilari (adet /koloni).

ﬂ

Olgiim Ordu n=10 Posof n=10 ikizdere n=10 Dénem Ortalamas!
Tarihleri X £Sx X £Sx X +5x “XSx
06.07.2001 5.00+0.00 5.00+0.00 5.00+0.00 5.00:000° |
27.07.2001 4.30£0.29 4.30£0.20 4.2040.37 527:006° |
17.08.2001 3.80+0.37 3.70+0.27 3.80£0.20 377:016°
07.09.2001 3.40£0.51 3.5040.16 3.400.40 3.43+0.21° g
Genel Ortalama  [4.130.15 4.1340.17 4.10£0.20 4.1240.10 A

a, b, ¢: Farklt harfler farkl istatistiki gruplart temsil etmektedir (P<0.01).
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Cizelge 3. Gruplarin Ortalama Arili Cerceve Sayilari (adet lkoloni).

h-‘----—_
Olciim Ordu n=10 Posof n=10 ikizdere n=10 Donem Ortalamasi
Tarihleri X£Sx XSx “X+Sx XxSx

06.07.2001 5.00+0.00 5.00+0.00 5.00+0.00 5.00+£0.00 *
27.07.2001 4.50+0.59 4.90+0.29 4.80+0.56 4.73+0.27 °

[ —

17.08.2001 4.20+0.58 4.00+0.32 4.10+0.32 4.10+0.23 "
07.09.2001 4.00+0.37 4.00£0.45 4.00+0.30 4.00£0.20 °

Genel Ortalama 4.43+0.26 4.48+0.21 4.48+0.20 4.4640.13

l-"----__

@ b: Farkl: harfler farkly istatistiki gruplari temsil etmektedir (P<0.01).

arasindaki farklilik ise 6nemli (P < 0.01) bulun-
.mUStur. Ortalama kulucka alani Ordu, Posof ve
lkizdere  balarisi gruplarinda  sirasiyla
657.59+28.99, 678.38+37.47 ve 669.49+37.94
tm*/koloni olarak belirlenmistir.

Dogaroglu (5), Cukurova sartlarinda Kafkas,
MUf;la, Anadolu, Marmara ve Suriye balarisi
ruplarinda 9 doneme ait kulucka alani ortala-
Malarini sirasiyla 2879.5+445.1, 5256.6+847.39,
4143.&340.82. 3750.0+£308.89, 3181+435.41 ve
3842.3+513.29 cm2/koloni, Budak (8) Ege Bélge-
Si kosullarinda Fethiye, Ege, TKV, Ankara ve Bit-
lis genotip gruplarina ait kulucka alani ortala-
Malarini  sirasiyla 32764229, 3225183,
25704212, 2556+153 ve 2373+205 cm/koloni,
Genger (20) kulucka alanini Beypazari x Kafkas,
Kafkas x Beypazari, Kafkas x Kafkas, Kirsehir x
Kirsehir ve Beypazari x Beypazari balarisi grup-
lary icin sirasiyla 34334172, 33144234, 3302+191,
30894205 ve 2761159 cm?/koloni, Akyol ve ark.,
[213 ise ortalama kulucka alanini Mugla, Hadim
Y& Kafkas genotipleri icin sirasiyla 3211+383.83,
23834293.94 ve 1616+177.26 cm*/koloni olarak
bildirmislerdir.

Bu arastirmada kulucka alani 6zelligine ilis-
Kin elde edilen ortalama 668.49+20.44 cm’/kolo-

&

ni degeri, Dogaroglu (5), Budak (8], Genger (20)
ile Akyol ve ark., [21)'nin (ilkemizin farkli yorele-
rine ait bal arisi genotip ve ekotipleri igin bildir-
digi degerlerden disik bulunmustur.

Bal arisi kolonilerinde saptanan kulucka ala-
ni 6zelliginin diger arastiricilarin bildirislerin-
den daha dislk degerler ortaya koymasinda,
koloninin genetik yapisinin, ana arinin fizyolojik
performansinin, adaptasyon yeteneginin, cevre
ve iklim kosullarinin etkisinin olabilecegi disu-
nilmektedir (22).

Yavrulu Cerceve Sayisi

Arastirmada kullanilan balarisi gruplarindan
deneme siiresince elde-edilen yavrulu cerceve
sayisina iliskin degerler Cizelge 2'de verilmistir.

Yapilan istatistiksel analiz sonuglarina gére
yavrulu cergeve sayisi bakimindan bal arisi
gruplari arasindaki farklilik nemsiz (P > 0.05),

arasindaki farkllik
[P<0.01) bulunmustur. Ortalama arili cerceve

donemler ise onemli

sayisi Ordu, Posof ve Ikizdere bal arisi grupla-
rinda sirasiyla 4.13+0.15, 4.13+0.17 ve 4.10£0.20
adet /koloni olarak belirlenmistir.

Kaftanoglu ve ark., (14) GAP Balgesinde 13
doneme ait ortalama yavrulu cerceve sayisini

a$p—
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Italyan, Karniyol, Kafkas, Ege, Trakya ve Gii-

neydogu genotipleri icin sirasiyla 2.69+0.43,
3.18+0.45, 2.93+0.47, 3.650.14, 2.84+0.39 ve
2.440.30 adet/koloni, Giirel [23) ise Kafkas ve
Davutlar grubu arilarinin birinci generasyo-
nuna ait 15 donemlik 6lclim degerlerini sira-
siyla 3.5+0.2 ve 3.0+0.2 adet koloni olarak bil-
dirmistir.

Bu arastirmada yavrulu cerceve sayis!
ozelligine iliskin elde edilen ortalama
4.1240.10 adet/koloni degeri, Kaftanoglu ve
ark., (14] ile Giirel (23)'in bildirdigi degerler-
den yliksek bulunmustur., Calismada kullant-
lan balarisi gruplarindan farkli donemlerde
yavrulu cerceve sayilarina iliskin elde edilen
degerler, literatir bilgileriyle uyusmasina
karsin, gruplarin yavrulu cerceve sayisina ait
ortalama degerlerinin literatlr bildirislerin-
den daha yliksek bulunmasinda bu denemeyeé
ait olciim doénemi sayisinin az olmasinin ne-
den oldugu distntlmektedir.

Denemenin baslangicindan itibaren grup-
lara ait kolonilerdeki yavrulu cerceve sayis!
olumsuz degisim gostermis, Temmuz, Agus-
tos ve Eylil aylarinda gergeklestirilen al¢im-
lerde, kulugka alanina iliskin degerlere para-
lel olarak azalma gozlenmistir. Bu durum,
Giiler (9)'in koloni popiildsyonu gelisimine
iliskin fizyolojik 6zelliklerin birbirlerini anem-
li dlizeyde karsilikli olarak etkiledikleri konu-
sundaki literatlr bildirisi ile uyumlu bulun=
mustur.

Calisma sonunda her (i¢ balarisi grubu de-
nemeyi baslangic olarak belirlenen yavruld
cerceve sayisindan daha diisiik deger ile ta-
mamlayabilmislerdir. Deneme sezonu boyun-
ca kolonilerin baslangictaki yavrulu cerceve
sayllarindan disiik verilere sahip olmas!h

ﬁ
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Slciim donemleri boyunca azalarak devam eden
Kulucka iiretimi ile aciklanabilir.

Arili Cergeve Sayisi

Arastirmada kullanilan balarisi gruplarindan
deneme siiresince elde edilen arili cerceve sayi-
SIna iliskin degerler Cizelge 3'te verilmistir.
Yapllan istatistiksel analiz sonuclarina gore ari-
l cerceve sayisi bakimindan balarisi gruplar
rasindaki farklilik onemsiz (P>0.05), donemler
drasindaki farklilik ise 6nemli (P<0.01) bulun-
Mustur. Ortalama arili gergeve sayisi Ordu, Po-
Sof ve [kizdere balarisi gruplarinda sirasiyla
4.43+0.26, 4.48+0.21 ve 4.48+0.20 adet /koloni
Olarak belirlenmistir.

Budak (8] Fethiye, Ege, TKV, Ankara ve Bitlis
9enotip gruplarina ait arili cerceve sayisl ortala-
Malarini  sirasiyla 10.23+0.61, 9.44+0.48,
7964055, 7.640.35 ve 6.990.52 adet/koloni,
DOQaroglu ve ark., [15) Trakya Bolgesi kosulla-
finda Kafkas, Mugla, Anadolu ve Trakya genotip
Sruplarina ait arili cerceve sayilarini sirasiyla
10.83, 12.87, 9.65 ve 8.85 adet/koloni, Kaftanog-
W ve ark., (14) GAP Bélgesinde ortalama arili
‘erceve sayisini Italyan, Karniyol, Kafkas, Ege,

Trakya ve Glneydogu genotipleri igin sirasiyla
8.21+0.84, 8.85+0.62, 8.30+0.75, 9.75+0.68,
8.16+0.92 ve 6.70+0.54 adet/koloni, Genger (20)
ortalama arili cerceve sayisini Beypazari x Kaf-
kas, Kafkas x Beypazari, Kafkas x Kafkas, Kirse-
hir x Kirsehir ve Beypazari x Beypazari balarisi
gruplari icin sirasiyla 8.769+0.251, 8.232+0.273,
7.902+0.239, 7.647+0.273 ve 6.993+0.184
adet/koloni, Akyol ve ark., (21) ise ortalama ari-
i cerceve sayisini Mugla, Hadim ve Kafkas ge-
notipleri icin sirasiyla 12.5+0.91, 10.4+0.66 ve
8.9+0.51 adet/koloni olarak bildirmislerdir.

Bu arastirmada arili gergeve sayisi ozelligine
iliskin elde edilen ortalama 4.46+0.13 adet/kolo-
ni degeri, Budak (8), Dogaroglu ve ark., (15,
Kaftanoglu ve ark., (14), Genger (20) ile Akyol ve
ark., [21)'nin tlkemizin farkli ybrelerine ait bal
arisi genotip ve ekotipleri i¢in bildirdigi deger-
lerden diistik bulunmustur. ,

Denemede kullanilan balarisi gruplarindan
elde edilen ortalama arili ¢erceve sayisina ait
degerlerin, ulkemizin farkli yérelerine ait bal
arisi genotip ve ekotipleriyle gerceklestirilen
calismalara iliskin literatir bildirisleriyle olan
uyumsuzlugunun; olumsuz gevre kosullarindaki

N
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ana ari performansindan kaynaklandig: disi-
nilmektedir.

Deneme boyunca balarisi gruplarina ait arili
cerceve sayisi ile yavrulu cergeve sayisi ve ku-
lucka alanina ait degisimler arasinda dogrusal
bir iliskinin bulundugu gozlenmistir. Bu sonug,
Budak (8], Gurel (23] ile Dodologlu ve Geng
(24)'in ergin ari ve yavrulu ari gelisiminin kulug-
ka alani gelisiminin beklenen bir sonucu oldugu
konusundaki literatir bildirisi ile uyumlu bulun-
mustur.

SONUC

Anzer yaylasi kosullarinda gerceklestirilen
bu calismadan elde edilen bulgulara gore koloni
gelisimini ifade eden kulucka alani, yavrulu ve
arili cerceve sayisi ozelligi bakimindan Ordu,
Posof ve Ikizdere bal arisi gruplarindan herhan-
gi birinin arastirma bélgesindeki performansi-
nin digerlerinden uUstiin oldugunu belirtmek ya
da literatiir bulgularina yakin popiilasyon gelisi-
mi saglayabildiklerini ifade etmek mimkiin de-
gildir.

Buna gore, balarilar icin olumsuz iklim ko-
sullarina sahip arastirma yoresinde denemeye
‘alinan balarisi gruplarinin, iyi gelisemedigi, kuv-
vetli bir populasyon olusturamadigi ve dolayisiy-
la iyi bir performans ortaya koyamadigi saptan-
mistir.

Nitekim denemeye iliskin ilk 6l¢imin alindi-
gl Temmuz ayinin ilk haftasi itibariyla polen ve
nektar kaynagi bakimindan zengin alanda tutu-
lan kolonilerde olumsuz iklim kosullarinin siire-
geldigi diger uc¢ olcim donemi boyunca koloni
gelisimini ifade eden kulucka alani, yavrulu cer-
ceve sayisi ve arili cerceve sayisina iliskin fizyo-
lojik ozelliklerde siirekli azalma belirlenmis ve
balarisi gruplarinda fizyolojik dzellikler yoniin-

5 MUHENDISL K:=

den varyasyon gozlenmemistir.

Buradan bal arilari ile olumsuz iklim etmen-
leri arasindaki iliskinin koloni gelisimini olum=
suz etkiledigi ve farkli bolge bal arilarinin gez-
ginci aricilik kosullarindaki performansinin bi-
linmesinin ekonomik anlamda yetistiricilik a¢l-
sindan ¢ok 6nemli oldugu sonucu ortaya ¢ik-
maktadir.
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Bitkilerin biyolojik yararlanma
katsayisi (BYK)

—» Doc.Dr. Hanim HALILOVA

Ankara Universitesi Ziraar Fakiiltesi
Toprak Boliimii

OZET

Son zamanlarda mikro
elementlerin ve agir metalle-
rin cevre ile etkilesimi pratik
acidan ilgi odagi ve bilimsel
acidan da arastirma konusu
olmaktadir.

Ozellikle canlilarda bulu-
nus orani az olmakla birlikte
mikro element ve baz agir
metallerin fizyolojik rolleri
olduk¢a 6nemlidir. Mikro ele-
ment ve agir metallerin fizyo-
lojik rolleri konusundaki bil-
giler arttikca, biyojeokimya
biliminin de katkisiyla bu ele-
mentlerin biyojeokimyasini
bilmek suretiyle noksanlikla-
rint dogal yollardan gidermek
ve toksisitelerinden kacgin-
mak mimkin olabilmekte-
dir. Bitkilerdeki elementlerin

Hakemtli 1=

miktarinin yetistikleri bolge-
nin biyojeokimyasina bagl
olarak farklilik gosterdigi bi-
linmektedir. Bu da bitkileri
tiketen canlilarda bazi mikro
element ve agir metallerin
noksanlik veya fazlalik, hatta
cogu zaman toksisitelerine
yol agmaktadir. Bu nedenle,
yerylizii biyojeokimya bolge-
lerinin taninmasi onem tasl-
maktadir. Biyojeokimya bol-
gelerinde elementler yiiksek
miktarlarda bulundugu i¢in
bu bélgelerde yetisen canli-
larda endemik hastaliklar da
gorilebilmektedir. Biyoje-
okimya boélgelerinin flora ve
faunasi da birbirinden farkl
ozellikler tasir.

1. GIRIS

Insan, hayvan ve bitki or-

ganizmalarinin biinyesinde
belirli kimyasal elementler
bulunur. Bugiine kadar bitki-
lerde 74 farkli elementin bu-
lundugu belirlenmistir. Bun-
lardan 11" i karbon (C), hidro-
jen (Ho), oksijen (05), azot
(N), kiikiirt (S), fosfor(P), kal-
siyum (Ca), magnezyum (Mg,
potasyum (K], sodyum (Nal,
silisyum (Si) canllarin %
99.95" ini olusturur. Yalniz %
0.05" inin 60" tan fazla diger
mikroelementlerden olustu-
gu belirlenmistir. Mikroele-

mentlerin organizmalar
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icerisinde cok az miktarda bulunmasina rag-
Mmen cok anemli fizyolojik etkilerinin oldugu bi-
inmektedir. Uzun zamandir, ilimde séyle bir
disiince olusmustur ki: bitkilerde cok az mik-
tarda bulunan mikroelementler, bitkilerin ye-
tistigi ortamdan alinmistir. 19. ve 20 yy.daki
drastirmalar sonucunda, inorganik elementle-
Fin miktarina bagli olmaksizin bitkiler bazi ele-

mentleri fazla, bazilarini ise az miktarda almak-
tadir. Bazi durumlarda, topraklarda belirli ele-
mentler yeterli oranda bulunmasina ragmen
bitki bu elementlerden yararlanamamaktadir.
Bu sebeple, bazi arastiricilar bitki kiiliinde bu-
lunan bazi mikroelementlerin, bitkilerin yasa-
masi icin hicbir faydasinin olmadigini ve bu ele-
mentlerin bitkide tesadiifen bulundugunu ileri

Cizelge 2.1. Bazi elementlerin bitki ve toprakta ortalama bulunug oranlart (Vinogradov 1957)

P ——
Kimyevi Toprakta Bitkide Kimyevi Toprakta Bitkide
Element (da %) (da %) Element (da %) (da %)

[ ——

0y 49,00 70,00 Cr 0,02 0,0005

Hy : 10,00 v 0,01 0,0001

P— .

Si 33,00 0,15 Ru 0,006 0,005

P ———

Al 7,13 0,02 - Zi 0,03 On binde az

P ——

Na 0,63 0,02 Ni 0,04 0,00015

[ ——

Fe 3,80 0,02 Cu 0,02 0,0002

P —

Ca 1,37 0,3 Zn 0,05 0,0003

P ——

Mg 0,60 0,07 Co 0,0008 0,00002

P —

K 1,36 0,3 B 0,001 0,0001

P —

Ti 0,46 0,0001 Pb 0,001 Birkac yiiz bin

P

c 2,00 18,00 As 0,0005 0,0003

S —

P 0,08 0,07 Cs 0,0005 Birkag milyon

—

N 0,10 0,3 Mo 0,0003 0,00002

S—

Mn 0,085 0,001 Th 0,0006 s

S —

S 0,085 0,05 u 0,000001 3

[ —

F 0,02 0,0001 Se 0,000001 Birkac milyon

[ —

Cl 0,01 Birkac yiiz Kd 0,000005 0,000001

—

Li 0,03 0,0001 | 0,0005 0,00001

e

Efl__ 0,05 Birkac onbin Mg 0,0000001 Birka¢ on milyon

Sr 0,03 Birkac onbin Ra 0,0000000008 Cok az

e —

Elementlerin miktarimn ve yeryiiziinde yaytlginin biyojeokimya konusu gibi égrenilmesi ilging goriinmektedir.
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stirmuslerdir. Bu konuda bazi botanik ve hayvan
fizyologlari arasinda disiince ayriliklari da
olusmustur. Bu tartismalar, fizyolojik deneme-
ler sonucunda bu elementlerin topraga veya
bitkinin yetistigi ortama; bitkinin toprakta veya
su kiltiirinde yetismesine bakmayarak, katil-
mas! durumunda bitki blylimesinde ve verimin-
de artislar gérilmesi ve bu elementlerin mut-
lak gerekli bitki besin maddeleri oldugunun ka-
nitlamasindan sonra sona ermistir.

2. MIKROELEMENTLERIN BiYOJEOKIMYASI

Biyojeokimya, canlilarin biyosferde element-
lerin tasinimina olan etkisini 6greten bir bilim-
dir, Biyojeokimyanin blimdali olmasina onciliik
eden Vernadskiy (1934) elementlerin canlilar
icin mutlak gerekli oldugunu belirtmis ve mik-
roelementlerin islevlerinin égrenilmesinin te-
melini atmistir. Daha sonra Fersman (1959), Vi-
nagradov (1957), Kovalskiy (1968), Gilahmedov
(1961) ve Halilova (1974) biyojeokimyanin esasi-
ni agiklamislar ve cevredeki kimyasal element-
lerin anormalligini ortaya koymuslardir. Bu bili-
min temelini bazi jeoloji, biyoloji ve kimya prob-
lemleri olusturmustur. Vernadskiy canlilarin
buinyesinde bulunan elementlerin bu canlilar
oldiikten sonra tekrar yer kabugunun kimyevi
kismina donustuguni, biyosfer ve yerkiiresinde
olusan degisik jeokimya proseslerinde yer aldi-
gini belirtmistir.

Biyojeokimya biliminin temelini atan Ver-
nadskiy [1934) bazi kimyevi elementlerin biyolo-
jik dongtide biyiik 6neme sahip oldugunu kanit-
lamistir. Bu arastirmalar sonucunda biyoje-
okimya bolgeleri tanimlanmistir. Bu bolgelerde
elementler anormal miktarda bulunurlar ve bu
nedenle hayvan ve insanlar endemik hastalikla-
ra yakalanirlar. Bu sebeple farkli ortamlarda
bulunan kimyasal elementlerin olagan disi tep-

kimeleri insan ve hayvanlarda endemik hasta-
liklara neden olmustur.

Mikroelementler ¢evrede az veya ¢ok bulun-
dugunda insan ve hayvanlarda endemik hasta-
liklara neden olur, bu gibi elementlere biyoje-
okimya elementleri denilir.

Biyojeokimya biliminin gelismesini sagla-
yan bilim adami Prof.Dr. Vinagradov'a (1963
gore 30" dan fazla biyojeokimya mikroele-
mentleri bulunmaktadir. Bunlara |, Cu, Mn,
Co, Se, Zn, Li, F, Fe, Mo vb drnek verilebilir.

Vinagradov (1957)" un arastirmalarina go-
re biyojeokimyasal alanlar (provinsiyalar]
yerylzinde bulunan bdlgelerin element ice-
rigi ve buna bagli olarak flora ve faunasinin
gosterdigi biyolojik reaksiyonlar nedeniyle
birbirinden farklilik géstermektedir. Bu ne-
denle biyojeokimyasal alanlarda elementle-
rin az veya ¢ok olmasi, insan, hayvan ve bit-
kilerde biyojeokimyasal endemik hastalikla-
ra neden olur.

Elementlerin miktarinin ve yeryiiziinde
yayilisinin biyojeokimya konusu gibi 6grenil-
mesi ilgin¢ gorinmektedir.

1970-80" li yillarda biyojeokimya bdlgele-
rinin arastirilmalari i¢in ekoloji-jeokimya bi-
lim'dali gelismistir. Bu bilim dalinin temeli,
Prof. Dr. Kovalskiy [1974) tarafindan atilmis-
tir. Bu dalin esas ana hatti, jeokimya bilimi-
nin canlilara olan etkisinin 6grenilmesidir-
Biyosfer zonlarini biyojeokimyevi bolgelere
ayirmanin esas nedeni jeokimya ekolojisidir-
Toprakta, icme suyunda, hayvan yemlerinde
ve bitkilerde kimyevi elementlerin sinir de-
gerleri hakkinda bilginin olmasi, biyojeokim-
ya gida halkasimin olusmasina neden oluf,
bu ise bolgede biyojeokimya haritalarinin ya-
pilmasinda esas kriterlerden birisidir (Ko~
valskiy, 1974).
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3. ELEMENTLERIN SULARLA TASINMASI

Dogal sulara toprak-yer alti ve yer tistii sula-
M (cok biiyiik nehirler, goller ve barajlar vs] ait-
tir. Bu nedenle unutmamak gerekir ki, kayaclar
Yalniz mekanik erozyona ugramamis, ayni za-
Manda kayacglarda olusan fiziksel ve kimyasal
Prosesler de sularin etkisi altinda olur. Bu ne-
denle biyojeokimya arastirmalarinda sularin
dongii proseslerinde biinyesindeki farkli mad-
delerin terkibini ve bunlarin miktarlarini bilmek

cok onemlidir. Yerkabugunda elementlerin su-
larla tasinmasi da maddelerin yer degistirmesi-
ne neden olur.

Ayni zamanda dogal sularda elementlerin
konsantrasyonunun 6grenilmesinin sonucunda,
bu elementlerin tasinim ve hareketinin biyiik-
ligl de arastirilabilir.

Elementler kolloid ve iyonik molekiler sivi

seklinde bulunmaktadir. Perelman (1964)’ a go-
re degisen migrantlara Mn, Cu, Mo, Zn, Co

Cizelge 4.1. Bitki kiiliinde bazi elementlerin ortalama miktar: ve biyolojik yararlanma katsayisi A. Perel-

man’ a gore (Dobrovolskiy, 1980).

Element Yerkabugundaki Kiilde Orta Miktar, Biyolojik Yararlanma
Miktari, % % Katsayisi (BYK)
R | 0,00003 0,005 167,0
[ Br 0,00021 0,015 71,0
s 0,047 2.5 53,2
K 0,017 0.8 47,0
i 0,093 3.0 33,6
B 0,0012 0,4 33,3
[ Zn 0,0083 0,09 10,8
Vo 0,00011 0,001 9.1
[ Mn 0,1 0,75 75
Ca 2,96 20,0 68
s 2,50 15,0 6,0
Cu 0,047 0,02 4,2
Mg 1,87 5,0 2,7
[ Cr 0,0083 0,025 9,30
[ Na 2,50 2.0 0,8
Si 29,5 10,0 0,3
LEs 4,65 1.0 0,3
[ He 8,05 14 0,18
FE 0,066 0,001 0,01
N—
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mikroelementlere aittir. Perelman (1966)" in si-
niflandirmasina gore suyla tasinim agisindan
mikroelementlerden B ve Zn cok hareketli ve
hareketli, Cu, Mo ve Co hareketli, Mn hareketli
ve az hareketli gruba aittirler. Agayev (1994) e
gore mikroelementlerin dogal sularda bulunan
ortalama konsantrasyonlari Mn >B > Zn > Cu >
Mo > Co sirasini izlemektedir.

4. BITKILERIN BiYOLOJiK YARARLANMA
KATSAYISI (BYK)

Ayni toprakta yetisen degisik bitkiler ele-
mentleri topraktan farkli miktarlarda alirlar.
Topraktan elementleri almakta olan bazi bitki-
lerin Ozellikleri biyolojik yararlanma katsayisi
(BYK] ile gdsterilmektedir.

Bitki kilindeki miktar
BYK =

Yer kabugundaki miktari

Biyolojik yararlanma katsayisi ilk olarak Pe-
relman tarafindan degerlendirilmisti (Dobro-
volskiy, 1980). Sonralari Glazovskaya (1952) ta-
rafindan biyolojik yararlanma katsayisi arasti-
rilmistir. Halilova (1973) tarafindan bitkilerde
selenyum elementinin biyolojik yararlanma kat-
- sayisl, Bayeva ve Akundova (1975) tarafindan
bitkilerde agir metallerin biyolojik yararlanma
katsayis! arastirilmistir.

Cizelge 4.1" de gérildigu gibi bitin ele-
mentler iki biylk gruba ayrilmaktadir. Birinci
grubu bitki kiilindeki miktari yer kabugundaki
miktarindan fazla olan bu elementler olustur-
maktadir. Bu gruba ait olan bazi elementlerin
bitki kilindeki miktari yer kabugundaki mikta-
rindan cok fazladir. Bu elementlerin biyolojik
yararlanma katsayisi genellikle 10" dan hatta
iyotta oldugu gibi bazen 100" den fazladir.

Birinci grup kendi arasinda iki alt gruba ay-

rilmaktadir. Birinci alt gruba Ca (BYK= 6,8), K
(BYK= 6,0), Mg (BYK= 2,7), Mn [BYK= 7,5), Zn
(BYK= 10), Mo [BYK= 9], Cu (BYK= 4), ikinci alt
gruba ise | [BYK= 167), Br [BYK= 71), S (BYK=
53], CL (BYK= 47), P ve B [BYK= 33] aittir.

Oransal olarak daha dislk biyolojik yarar-
lanma katsayisina sahip olan elementler ikinci
gruba aittir. Bunlarin bitki kilindeki miktari yer
kabugundaki miktarindan azdir. Bunlari da iKi
alt gruba ayirmak mimkdindiir. Birinci alt gru-
bun elementlerinin biyolojik yararlanma katsa-
yist BYK= 0,9 - 0,1 arasindadir. Bunlara ornek
olarak Si (BYK= 0,3), Al (BYK= 0,18), Fe [BYK=
0,2], ve bir cok agir metal gosterilebilir. Diger
alt gurubun biyolojik yararlanma katsayilar!
bunlara gére 10 kat daha azdir. Bu gruba drnek
olarak biyolojik yararlanma katsayisi 0,01 olan
[F (BYK= 0,01]] flor elementi gdsterilebilir..

En dnemlisi ise elementlerin biyolojik tasi-
nim oraninin , bu elementlerin yerkabugundaki
miktarindan bagimsiz olmasidir. En hareketli
olan iyot, yerkabugunda cok az bulunmaktadir
(% 0,00003). Yerkabugunun 1/3’ tiniin miktarini
Si olusturmasina ragmen, Si elementinin mig-
rasyonu | elementinden 1000 kat daha azdir.

Cevrede ¢ok az miktarda bulunmasina rag-
men canli organizmalarda ¢cok onemli rolii olan
elementlerin biyolojik hareketi daha fazladir.
Bu nedenle organizmalar bunlari secerek alip
biinyelerinde biriktirirler. Diger elementler yer-
kabugunda fazla bulunmalarina karsin organiz-
malar i¢in bu gruptakilerden daha az énem ta-
simaktadirlar.

Canli organizmalar bu elementleri biinyele-
rinde biriktirme c¢abasini sarfetmezler, ciinkl
her zaman bu elementler yetisme ortaminda
bulunurlar. Bazen elementlerin biyolojik dén-
gide bulunmasi, bunlarin periyodik tablodaki
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durumuna baglidir. Buna periyodik tablonun VI
grup elementlerini ornek olarak gosterebiliriz.
Biyolojik hareketlilik bunlarin sira numarasina
baglidir. En aktif hareketli | (N=53, Kb=167), en
9z aktif Br (N= 35, Kb= 71) daha azise Cl [N=17,
Kb= 47) dur, F elementinin (N= 9, Kb= 0,01) bi-
yolojik hareket kapsami ise en azdir. Element-
lerinin zehirli bilesik olusturulmasinda BYK ok
Zaman kiicik olmaktadir. Misal olarak Ar’ un
katsayisi 0,30, Sb 0,10, Hg 0,01" dir.

Canlilarin biiylik bir kismi bitkilerden olusmakta-
dir. Farkli gruplarin bilesimi ayni degildir. Bakteriler
€sasen proteinden ve az miktarda yaglardan olus-
Maktadir. Yosunlar da proteine oranla karboksilatlar
daha fazladir. Agaclarda Uire lignin daha fazladir. Kar-
boksilatlarda ise seliiloz bulunmaktadir. Otlarda ligni-
hin miktari azalmaktadir, proteinlerin miktari ise yiik-
Selmektedir.

Bahsedilen organik maddelerin her bir gru-
bunda bazi elementlerin miktarlari, birbirinden
farklidir. Seliilozda C, % 44, ligninde % 70, pro-
teinde % 50-55' tir. Proteinde N, % 20, biraz P ve
S vb. elementler vardir. Hayvanlar bitkilerden
daha fazla N,P,S,Cl ve Ca almaktadirlar. Yalniz
bitkilerde Si, Al, Mn daha fazladir. Bu nedenle
farkls bitki gruplari, uzun evrimlesme prosesin-
de farklilasmak giiciine sahiptirler. Bu nedenle
farkli bitkilerin kiillerinin bilesimleri birbirin-
den farklilasmaktadir. Ornegin baklagillerde
Cinko elementinin miktari bugdaydan 10 kat
fazladir. XVII-XVIIl yy." da madenlerde calisan
Saksonlu madenciler, bazi bitkilerin madenlerin
Indikatérii oldugunu biliyorlardi. Bu ise bir sir
olarak nesilden nesile aktarilmaktaydi.

5. SONUC

Farkli jeolojik c¢okeltilerden olusan toprak-
larda bitki cesidi, sicaklik, su rejimi, deniz sevi-
Yesinden yiikseklik gibi faktorler farkli ele-

mentlerin degisik oranlarda bulunmasina ne-
den olur. Bu elementler biyolojik dongliyl etki-
ler. Bitkilerdeki elementlerin miktar yetistikle-
ri topraga bagli olarak degisiklik gosterir. Biyo-
lojik Urlin insanlarin kullanmasi agisindan gok
onemlidir. Bu nedenle biyojeokimyasal a¢idan
elementlerin ayri-ayri miktarlarinin arastiril-
masi blylk 6nem tasir.

Son zamanlarda mikroelementlerin cevrede
yayginlasmas! ve konsantre hale gelmesi, bi-
limsel ve pratik a¢idan arastirma konusu olarak
ele alinmalarina neden olmustur.
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Atatiirk Baraj Goli'ndeki (Sanliurfa) Capoeta Trutta (Heckel,
1843)’ nin biiyiime ozelliklerinin incelenmesi’

w

> 'Zafer DOGU Ozet 47,75 [1-e-0,356 (t+0,192)),
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Bu calismada Nisan 2001-
Agustos 2001 tarihleri arasin-
da aylik periyotlar halinde Ata-
tirk Baraj Goli'nde yakalanan
389 adet Capoeta trutta (Kara-
ca baligi) bireyine ait yas kom-
pozisyonu, esey dagilimi, yas-
boy, yas-agirlik, boy agirlik
iliskileri ve kondisyon faktori
degerleri saptanmistir. |-VII
yaslari arasinda dagilim gos-
teren orneklerin %31,11" disi,
%68,89'u erkek ise bireylerdir.
Von Bertalanffy biylime esit-
liklerine gore populasyonun
boyca blylme esitligi Lt =

agirikca buyime esitligi is€

Wt = 1569,79 [1-e-0,356
(t+0,192)13,07 ve boy-agirliK
iliskisi denklemi de W #

0,0110*L3,07 olarak hesaplan-
mistir. Kondisyon faktori de-
gerleri disilerde 0,908-2,58%:
erkeklerde ise 1,038-2,510
arasinda degistigi bulunmus$”
tur.

Anahtar Kelimeler: Capoe-
ta trutta, Bliylime, Atatiirk Ba-
raj Golu

1.GiRIS

Firat-Dicle Nehir sistemi
tzerinde bulunan ve calisma-
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Nin yapildigi Bozova Avlak Sahasi insani tarafin-
dan Karaca olarak da adlandirilan Capoeta trutta
Uzerine bircok taksonomik ve biyo-ekolojik calis-
Ma yapilmistir. (Ozdemir ve Kabukcu, 1982; Ozde-
mir ve Sen, 1983; Unlu, 1991; Oztirk, 1997), Boz-
kurt ve Sevik (1997, Sevik ve ark. (1998).

Bugiine kadar Atatiirk Baraj Golii ile Suriye
arasindaki Firat sularinda Capoeta trutta'nin biyo-
ekolojisi, et verimliligi, biytume ozellikleri ve lire-
Me biyolojisi tzerine birtakim arastirmalar da ya-
Pllmis bulunmaktadir [(Sevik, 1993; Yapalak ve
ark., 1996).

Heniiz yeni yapilmis olan Atatiirk Baraj Golii'ne
Spesifik olarak bakildiginda s6z konusu tiire ait
Calismalar yetersizdir. Bu ¢alismada, Tiirkiye'nin
€n biyiik baraji ve en blyik icsu kaynaklarimiz-
dan biri olan Atatiirk Baraj Goli'ndeki Capoeta
trutta (Karaca) baliginin bazi biyoekolojik 6zellik-
leri saptanmis ve populasyonun bugiinkii durumu
ayrintili bir sekilde incelenmistir.

2.MATERYAL ve YONTEM

Bu arastirmanin konusunu olusturan (Karaca
baligi), Capoeta trutta (Heckel, 1843), drnekleri
Mayis 2001-Agustos 2001 periyodunda Atatlirk
Baraj Géli'nden temin edilmistir (Sekil 1). Elde
&dilen 6rnekler (17-20-30-32-34-45-50 ve 70 mm)

ADIYAMAN
-

Sekil 1. Atatiirk Baraj Golii' niin Genel Goriiniigii.

N

goz acikliginda yukarida belirtilen misina (japon)
aglarla yakalanmistir.

Yakalanan 389 adet balik drnekleri arazideki
on incelemeleri tamamlandiktan sonra, %4’lUk
formalinle tespit edilmistir. Daha sonra labora-
tuara getirilen bu érnekler tzerinde boy, agirlik,
gonad agirligi v.b. gibi metrik él¢climler yapilmis-
tir.

BlylUme ile ilgili verilerin degerlendirilmesinde
Ricker(1975), Sparre et all1989)" in yontemleri
esas alinmistir.

3.BULGULAR

2001 yili icerisinde arastirma periyodu boyunca
389 adet Capoeta trutta drnegi yakalanmis ve bu
orneklerin |-Vl yaslari arasinda dagilim goster-
dikleri saptanmistir. Arazide drnekleme calisma-
lari sirasinda daha iist yaslardan baliklar yakala-
namamistir. Yakalanan orneklerin %68,89°u er-
kek, %31,11'i disi bireylerden olusmustur. Disi:
Erkek orani [1:2,21) olarak bulunmustur. Disi ve
erkek bireylerin populasyonda bulunma oranlari
dikkate alindiginda, |. yasta erkek bireyler belirgin
bir sekilde baskindir. II. yasa gelindiginde bu oran
azalmakla birlikte erkeklerin baskinligr siirmek-
tedir. lll. Yastan itibaren ise disilerin baskin olma-
ya basladiklari goze ¢arpmaktadir. Hatta VI. ve VI-
. yaslarda erkek birey bulunamamistir. Populas-
yonun en blyilik grubunu Il. yas grubu olustur-
maktadir.

Bu populasyonda elde edilen 6rneklerin catal
boy dagiimi 12,3-44,2 cm arasinda degismistir.
Total agirlik dagilimi ise 25-1538 g arasinda oldu-
gu gorilmistir.

C. trutta populasyonuna ait ¢atal boy degerleri
her yas grubu icin disi, erkek ve disi+erkek birey-
ler acisindan ayri ayri degerlendirilmistir. Bu ha-
bitatta C. trutta populasyonu |. yasta 16,41 cm, Il.
yasta 25,37 cm, IIl. yasta 31,86 cm, IV. 37,51 ¢cm, V.
41,56 cm, VI. 43,18 cm, VII. 43,55 cm catal boya
ulagmislardir. Von Bertalanffy boyca bilyiime

-
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esitlikleri asagidaki sekilde bulunmustur.
Disiler icin Lt = 47,62 '1-e**! %]
Erkekler icin Lt = 44,06 [1-g™ 0101
Disi+erkek icin Lt = 47,75 [1-e™ "]

Orneklenen C. trutta populasyonunun her yas
grubu icin ortalama agirlik degerleri |. yasta 62,67
g, Il. yasta 230,70 g, Ill. yasta 448,48 g, IV. yasta
888,71 g, V. yasta 1185,77 g, VI. yasta 1196,58 g,
VII. yasta 1304,25g agirliga ulastigl saptanmistir.
Elde edilen bilgilerden yaralanarak; Von Berta-
lanffy agirtik¢a biylume esitlikleri asagidaki sekil-
de bulunmustur.

Disiler icin Wt=1696,37 [1-e **' "*#41

Erkekler icin Wt = 1133,94 [1-g-"0101]2%

Disi+erkek icin Wt = 1569,79 [1-e 7P

Toplam 389 adet ornekten odlciilen catal boy ve
agirlik degerlerine dayanilarak bulunan boy-agir-
lik allometrik blytime esitlikleri ise;

Disi igin, W =0,0088*L"" r=0,989
Erkek icin, W =0,0143*L"" r=20,988
Disi+Erkek icin, W = 0,0110*L*” r=0,989

olarak hesaplanmistir.

Kondisyon faktori degerleri disilerde en az
0,908 en fazla 2,589 olarak bulunmustur. Erkek-
lerde ise en az 1,038 ve en fazla 2,510 olarak sap-
tanmistir.

4.TARTISMA ve SONUC

C. trutta baliginin Atatiirk Baraj Golu populas-
yonunun incelenmesinde |-VIlI yas gruplarindaki
bireylere rastlanmistir. Buna karsilik, Atatiirk ba-
raj goliinde yapilan bir calismada |-Vl yas grupla-
ri tespit edilmis (Yapalak, 1996) diger bir calisma-
da ise |-1X yas gruplari (Bozkurt, 1998) tespit edil-
mistir. Ayni sekilde Keban Baraj Goli'ndeki ¢alis-
malarda ise Unlii (1989) I-X; Duman (1993) I-VIIl ve
Isik (1994) I-X yas gruplari saptanmistir. Arastir-
mamiz esnasinda saptanan maksimum yas diger
arastiricilar ile benzerlik arz etmektedir.

Unlii (1989) Dicle Nehri'nde C. trutta populas-

yonunda en kalabalik yas grubunun Il ve Il oldu-
gunu, Keban Baraj'inda ise Duman (1993) Il ve IV.
yas grubunun populasyonda daha biiyiik oranda
temsil edildigini rapor etmislerdir. Atatiirk Baraj
Géli'nde de populasyonda en kalabalik yas grup-
larini Yapalak (1996), 11-Ill; Bozkurt (1998) IV-V ol-
dugunu bildirmislerdir. Arastirmamizda da en ka-
labalik yas gruplari | ve |l olarak saptanmistir. BU
farklilik tir Gzerine baraj golindeki aveiligin ge-
lismesinden kaynaklanmis olabilir.

Populasyonda bulunma oranlarina bakildigin-
da, Unlii (1989) Dicle Nehri populasyonunun %
58,74'Unln disi, % 41,26'sinin erkek bireylerden
olustugunu rapor etmistir. Keban Baraj Golii i¢in
Duman (1993) populasyonda disilerin % 54,76 er-
keklerin % 45,24 oraninda temsil edildigini bildir-
mistir. Atatiirk Baraj Goli'nde yapilan arastirma-
larda, Yapalak (1996) C. trutta populasyonunda di-
si bireylerin % 52,56, erkek bireyler ise % 45,84
oraninda bulundugunu; Bozkurt (1998) ise popu-
lasyonda disilerin 51,60, erkeklerin % 48,40 ora-
ninda oldugunu bildirmislerdir. Bu arastirmada
ise populasyonun % 68,89'unun erkek, %
31,17inin ise disi bireylerden olustugu saptan-
mistir. Batlin bu arastirmalarda disilerin populas-
yonda erkeklere gore daha fazla bulundugu go-
rilmektedir. Arastirma sonuclarimiz ile diger
arastiricilarin sonuclari uyus'maktadlr.

Calismamizdaki ortalama boy degerleri, Unli
(1989) ve Bozkurt [1998)'un calismalari haric, da-
ha dnce yapilan ¢alismalarla uyum icerisindedir.
Zira yakaladigi bireylerin ortalama boylarini |.
yasta 12,2 cm, Il. yasta 16,9 cm, Ill. yasta 20,9 cm,
IV. yasta 24,9 cm, V. yasta 28,9 cm, V. yasta 30,6
cm, VIl yasta 32,8cm, VIII. yasta 36,8 cm, IX. yasta
38,3 cm, X. yasta 39,2 cm olarak rapor etmistir-
Bozkurt (1998)" Atatiirk Baraj Golii'nde yaptigi ¢ca-
lismada ise |. yasta 8,7 cm, Il. yasta 14,4 cm, IIl.
yasta 19,9 cm, IV. yasta 22,8cm, V. yasta 25,2 cm,
Vl.yasta 29,0 cm, VII. yasta 32,9 cm, VIII. yasta 38,3
cm, IX. yasta 39,7cm olarak bildirmistir. Bu farkli-
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Uklar, habitat farkliigindan ve kullanilan av alet-
lerinin goz acikliginin farkli olmasindan kaynak-
lanmis olabilir. Atatiirk Baraj Goli'nin birkac yil-
Ik olmas; nedeniyle Yapalak (1996)'in arastirmasi
ile bulgularimiz arasinda . yasta bir uyum bulun-
Maktadir. Ancak diger yaslarin gatal boy degerle-
i bizim bulgularimizdan daha diisiiktiir. Bu baraj
96lii ortaminin dengeye gelme siireci icinde dogal
bir durum olarak degerlendirilebilir. Bunun yani
Sira Bozkurt (1998) arastirmasinda her yas icin
b"-‘lirtti@i ortalama catal boy degerleri ayni ortam-
daki Yapalak (1996) ve bizim arastirma bulgulari-
Mizdan diisiik olmasi farkli aglarin kullanilmis ol-
Masindan kaynaklanabilir,

Unlii (1989) Dicle nehrinde yaptigi calismada
Ortalama agirlik degerlerini I. yasta 27,5 g, Il yas-
ta¢9,8 g, Ill. yasta 124 g, IV. yasta 213,0 g, V. yas-
13 308,8 g, VI. yasta 383,1 g, VIl. yasta 447,3 g, VII-
| yasta 605,0 g, IX. yasta 647,0 g, X. yasta 726,0 g
Olarak saptamistir. Ayni biyo-ekolojik kosullara
Sahip Keban baraj Goli'nde; Duman (1993) |. yas-
a9 1 g, ll. yasta 175,3 g, Ill. yasta 278,2 g, IV. yas-
12 366,4 g, V. yasta 491,6 g, VI. yasta 718,0 g, VII.
Yasta 785,6 g, VIll. yasta 867,5 g; Isik [1994) ise I.
Yasta 90,0 g, II. yasta 200,0 g, IIl. yasta 297,5 g, IV.
Yasta 437,5 g, V. yasta 567,5 g, V. yasta 730,0 g, VI-
L yasta 1152,5 g olarak bulmustur.

Atatiirk Baraj Gélii'nde yapilan galisma-
larda ise Yapalak (1996) I. yasta 68,8 g, Il. yasta
166,8 g, IIl. yasta 295,7 g, IV. yasta 459,3 g, V. yas-
ta 575,9 g, VI. yasta 640,4 g; Bozkurt (1998) ise |.
Yasta 6,5 g, Il. yasta 34,4 g, Il. yasta 94,4 g, IV. yas-
ta 140,9 g, V. yasta 189.8 g, VI. yasta 309,2 g, VII.
Yasta 485,9 g, VIII. yasta 702,2 g, IX. yasta 859,7 g
Olarak bildirmistir.

Bu calismada ise; |. yasta 62,7 g, l. yasta 230,7
9, lll. yasta 448,5g, IV. yasta 888,7 g, V. yasta
1185,8 g, V1. yasta 1196,6 g, VII. yasta 1304,3 g ola-
fak tespit edilmistir. Calismamizdaki ortalama
3Girlik degerleri, Bozkurt (1998) ve Unlii (1989) di-
SInda ilk yaslarda birbirine yakindir. Calismalar-

daki bu farkllik yukarida da bahsedildigi gibi or-
tam kosullarinin degiskenliginden ya da degisik
goz acikligindaki aglarin kullanilmasindan kay-
naklanmis olabilir.

Atatiirk Baraj Goli populasyonunun ulasabile-
cegi sonsuz boy degerleri disi bireyler icin 47,62
cm, erkek bireyler icin 44,06 cm ve tiim populas-
yon icin 47,75 cm olarak; sonsuz agirlik degerleri
de disi bireyler icin 1696,37 g, erkek bireyler icin
11383,94 g ve tim populasyon icin 1569,79 g olarak
hesaplanmustir. Unlii (1989) ise Dicle Nehri popu-
lasyonunun ulasabilecegi sonsuz boyu disilerde
46,6 cm, erkeklerde ise 48,6 cm olarak: sonsuz
agirligi ise disilerde 1282 g, erkelerde 1191 g ola-
rak bildirmistir. Bu iki farkli habitattaki C. trutta
populasyonlarinin ulasabilecegi sonsuz boy ve
agirliklarin birbirine yakin oldugu gortlmektedir.

Boy ve agirlik arasindaki allometrik iliskide
regresyon egim katsayisi disilerde 3,15, erkekler-
de 2,98 ve disi+erkeklerde ise 3,07 olarak bulun-
mustur. Dicle Nehri populasyonu igin bu degerler
disi bireylerde 2,76, erkek bireylerde 2,86, di-
si+erkeklerde 2,79 olarak; Keban Baraj Gélii po-
pulasyonu icin disilerde 3,27, erkeklerde 3,45 ve
disi+erkelerde 3,35 olarak rapor edilmistir (Unlij,
1989; Duman, 1993). Atatiirk Baraj Géli'nde yapil-
mis olan diger calismada ise Bozkurt (1998) reg-
resyon katsayisini disiler icin 3,16, erkeler igin
2,98 ve disi+erkekler icin de 3,14 olarak bildirmis-
tir. Atatlrk Baraj Goliu icin regresyon katsayilari
birbirine oldukca yakindir. Ancak, nehir populas-
yonundan biraz daha yiiksektir. Keban Baraj Goli
populasyonu i¢in oldukca yliksek deger rapor
edilmistir. Bunun nedeni, Keban Baraj Golii'niin
daha eski olmasi nedeniyle besin kaynaginin daha
fazla olusu, populasyonun daha iyi biiylimesine
neden olmasidir.

C. trutta tiriinin kondisyon faktori degerleri,
Dicle Nehri populasyonu igin 1,21-1,44 arasinda
(Unlii, 1989); Kaban Baraj Gblii populasyonu icin
0,82-1,25 arasinda (Duman, 1993) oldugu bildiril-
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mistir. Atatlirk Baraj Goli populasyonu icin ise
Yapalak [1996) 1,26-3,35 arasinda, Bozkurt (1998)
0,951-2,042 arasinda oldugunu rapor etmislerdir.
Bu calismada da kondisyon faktori disilerde
0,908-2,589 arasinda, erkeklerde ise 1,038-2,510
arasinda hesaplanmistir, Biitlin bu calismalarda
C. trutta populasyonun kondisyon faktori genelde
1.0-2.0 arasinda olduguﬁu gostermektedir. Ancak
Yapalak (1996)'in ifade ettigi maksimum kondis-
yon degeri catal boy kullanilmasina karsin olduk-
ca yliksek bir degerdir.
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TURK

ZIRAAT YUKSEK MUHENDISLERI N\
BIRLIGI VE VAKFI

YAYINLARI

SIRA No YAYININ ADI FIYATI YTL
1 RANANG AL CRETIM 1orhiussscoossiscoobsasssssnsssssimisssississsesotin s sigiosibaninssneit 1.00
2 TARIMSAL BINOTERNDLOII s ivisicssasomssssiss iississasassisbesissmssorsssimasaivas 1.00
3 CAYIR MERA YEMBITKILERI VE KARMA YEM......cooveiieiieeeeeeereeeeenees o 1.00
4 TARIM URUNLER] TEKNOLOJISI VE GIDA.-veooeeeeeeeeoeeeeeeeeeeeoeeeee oo, 1.00
S TARIMSAL MEKANIZASYON oo 1.00
8 TARIMDA ORGUTIUENME 1.voronesosssessassresmsessamsessecessans ianecssmsssesesessaseressssssssosens 1.00
7 sl R e N 1.00
8 e e L S R T 1.00
7 BRI B DRETIN .o i oSttt ot oo e it 1.00
10 T ) R A N s A st L e 1.00
" TARIM iHTISAS RAPORLARI (TOPLU CILT HALINDE) ... oo 5.00
12 TARIMIN YENIDEN YAPILANMASINDA CiiFiTC|

ORGANIZASYONLARININ ROLU .ottt eeaen e aene s 1.00
13 ULKEMIZDE TARIMSAL MEKANIZASYONUN MESELELERI

VE COZUM ONERILERI (PANEL TEBLIGLERI) ©.eooveeeeiieeeeeeeeeeeee e 5.00
14 2000°Li YILLARA DOGRU TARIMSAL SANAYILERIMIZIN

GELISIMI VE ZIRAAT MUHENDISLERININ BU SEKTORDEKI YER]

[BEMBOZYUM TEBLIBI i eisesissont isssssieisissndons syssssas nssansiasiasisessseebianeriass 1.50
15 DOGU KARADENIZ BOLGESI TARIMSAL VE

SOSYO - EKONOMIK SORUNLARI VE COZUMLERI <...vvooooeeooeooeeoeere, 1.50
16 TABIMDA VN EUKIAR ot ereomees ettt 1.50
17 TARIMDA SU KULLANIMI VE YONTEMI wooooeoeeeoeeeoeees oo 1.50
18 TARIMSAL URUN BORSALARI SEMPOZYUM TEBLIGLERI ...ovvvoovveevove. 1.00

‘YAYINLARIMIZQAN, ISTENIRSE TEK TEK VEYA TOPLU HALDE TERADIK EDILEBILIR!
[TOPLU TEDARIKLERDE % 20 INDIRIM UYGULANIR).

STEDARIK iCiN: BIRLIK ADRESINE (SAKARYA CAD. NO: 30/2 YENISEHIR/ANKARA]
SAHSEN VEYA YAZILI BASVURULABILIR

®POSTA |LE YAPILACAK TALEPLERDE KITAP BEDELLERININ POSTA CEKi HESAP
NUMARASINA (341 827) Yenisehir-ANKARA] PESIN YATIRILMAS| VE DEKONTUN BIR
SURESININ TALEP YAZIS| EKINDE BIRLIK ADRESINE GONDERILMESI GEREKMEKTEDIR.

ADRES VE TELEFONLAR
SAKARYA CADDESI.NO: 30/2 YENISEHIR / ANKARA
TEL: 0.312. 433 59 81 - 435 17 68 FAX :433 64 11
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Sigorta Hizmetleri ve
Araciligi Limited Sirketi

Tirk Ziraat Yiksek Mihendisleri Birligi Vakh Kurvlusudur.

® Nakliyat
® Tarim

® Zorunlu Deprem

e Konut & i§yeri

® Yangin
® Kasko

® Zorunlu Trafik
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