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ÖZET  
 

nin ve 

 le birebir 

sunabilmektedir. 
de yer alan gösterge seti üzerinden, yerel 

yönetimlerin a konusunda y
erel yönetimlerin 

özelliklerinden faydalanan bir mobil uygulama 
.  

 
Anahtar Kelimeler: 

erel 
Yönetimler. 
 
ABSTRACT 
 
This paper discusses the role of local governments 
in preventing pollution interms of solid waste 
production. Local governments are in direct contact 
with the citizens, they can receive citizens demands 
directly and offer solutions. In this study, the work 
done by local governments on waste collection was 
examined through the indicator set in the Green 
Municipal Scorecard and the positive and lacking 
aspects of local governments are evaluated. A 
mobile application proposal has been made, which 
makes use of the data collection, storage, analysis 
and visualization features of geographic 
information systems in the development of existing 
studies and future work.. 
 
Anahtar Kelimeler: Solid Waste; Solid Waste 
Management ormation System 
(GIS); Local Government 
 

 
 

, kent 

 

mesiyle beraber insan faaliyetleri sonucu 
orta

c
üzerinde bir birikinti olarak kal

 , 
döngünün sürecin  
 

lara sebep olmak

 
 

yerel yönetimlerin rolü ön plana 
yönetimler 
onlar  çözümleri 

Bu makalede yerel 
yönetimlerin mevcut durumunu ortaya koymak için, 

iye Karnesi 
üzer

 
 

a

erel 
yönetimleri

girebilmesi 

 
 

vata a dair bilgi 
 mobil uygulama önerisinde 

 

erel yönetimle

a
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kat  

2.KATI ATIK VE   
 

, üretim ve tüketim 

yaya, ekonomik ve sosyal duruma, kültüre 
 

 

ve hijyen için gereklidir. Kent yönetimi içerisinde 
 yönetimi, 

 
 

 
( B, 2015); 
 

 k üretiminin ve 
at

 
 Fark

 

 
 

 
 

bölgeni lerek gerçekle

.  
 

si  
önetiminde tercih edilen yöntemler 

 
 

Dön  
 

üretimde hammade olarak kullan

depolama 
lara yer veril

dir ve alan 
geçirimsiz tabana sahiptir (Öktem, 2016). 

.   

 
3.KA NDE 

E 
SORUMLULUKLARI 

ber  yükümlülük yetki ve 
sorumlulu

belediyelerine aittir.  
(ÇSB, 2015); 
 

...
nun önlenmesi ve 

yürütmek ve gerekli önlemleri almakla, 

ir Yönetmelik 
hü ilen tesisleri 

 

sistemlerini kurmak/kurdurtmakla, toplanan 

sunmakla, 

 

t lenmesini önlemek amac
gerekli tedbirleri almakla... yükümlüdürler.  
 

Yönetimlerin Konumu 

lan, merkezi denetim birimlerine 
göre daha kolay harekete geçen ve yönetenlerin 
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arar 

alma ve hiz

n tüm plan ve raporlarla uyumlu, entegre 
olmas

 
 

mini ve enerji tüketimini 
artt

K
Krizi, Enerji, H

-Görüntü-
Elektromanyetik-

seti ulusal ve uluslar e 

 
, 

 Bölgesel Çevre Merkezi (REC-Regional 
Environmental Center) 

 
Çerçeve (RFSC-Reference Framework for 
Sustainable Cities) 

 eri (SDGs-
Sustainable Development Goals) 

 Arcadis Sürdürülebilirlik Endeksi (Arcadis 
Sustainability Index)  

 
 

 Sürdürülebilirlik Göstergeleri (Indicators 
for Sustainability)  

 Kentsel Sürdürülebilirlik Göstergeleri 
(Urban Sustainability Indicators) 

 Küresel Kent Göstergeleri (Global City 
Indicators Facility) 

 
-Habitat Ericsson 

Climate Report). 

tanbul ilçe belediyelerinin mevcut 

hedeflenmektedir      
Gösterge setinde yer alan 249  adet soru; yönetim 
bir

belediyelerinin 2015-2019 dönemine dair stratejik 
plan, 2016-

belge ve belediyelerin resmi internet siteleri 

Bele un 41. Maddesi 
stratejik plan yapmak zorunda olan 50.000 üzeri 

 
alan 

uygulama ve ölçme olmak üzere 47 sorudan 
 

 

yerinde ve türlerine göre (pil, ambala
AEEE, lastik) 

ile ilgili yereli güçle
 

üretimini Evsel 

 
 

- -bertaraf 

le 
sor  
 

toplama sistemleri, kamuyla koordinasyon halinde 

türlerine göre ayr ? 
Ke

 
 

 dir. En yüksek oran 
 yer alan 
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veren sorular 
ul genelinde 

k 
konusunda genel bir üretim ön
ilçeni ilmek ve kamuoyu ile 

p

am k toplama noktal
ver

 veya listeleridir.

 

Tablo 1

4.KATI ATIKLARIN 
TOP

 
 

 

 

 ilgi 

istenilen zamanda istenilen miktarda amaca yönelik 
olarak kontrol edilebilir (URL 1)

kontrol eden, sorgulayan, analiz eden ve 
görüntüleyen teknik araçlar bütünüdür (Tecim, 
1999). erdeki haritalar

ve mekansal 

ilmektedir. Mekana 
dair bu bilgiler amaca veya ihtiyaca göre 
sorgulanabilmekte ve sorgular tercihlere göre 

yeni kapsamlarda haritalar üretilebilmektedir 
(Çabuk, 2014). 

aç, yöntem ya da sistem olarak 

etme ve sunma görevi ile araç; mekan dair birçok 

labilir 
(Yomra   
 

harita üzerinde düzenlenmesi ile karar vericilere 

 
 itim 

(URL 1
) gibi konularda 

. 
. Bunlar; 

 
 Konumsal (haritada gösterilen) ve 

konumsal (sözel öznitelik bilgileri) 

ilgili ku
 

  ve 

 
  en uygun 

 

planlama, sosyal g

lisans verme, mahalli ve genel seçimlerin yönetimi, 

ATIK TOPLAMA 
 78% 29 

 ndiriliyor mu? 76% 28 
 51% 19 

 51% 19 
 95% 35 

li bilgilendirme  78% 28 
 49% 18 

 66% 24 
Yerelde at n gerekli malz  49% 18 
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nularda kamu 
 gibi 

vermede veya 
biçimlendirilmesinde önemli bir araç olarak 

 

maliyetten tasarruf e

belirlenmektedir. Acil müdahale gerektiren deprem, 
sel gibi afetlerde can ve mal güvenli

 (URL 1). 

tekrar edilmesinin önüne geçer, teknik ve 
kavramsal s

 
 

 
 

  
 Bilgisayar destekli kartografya 
  
 Veri taba  

 

depolayabilen bir havuzdur. Depolanan veriler 

 
 

 A
 

 Depolama optimizasyonu yaparak en 
 

 Veriler üzerindeki her güncellemeden 
sonra otomatik kontrol ile veri 

 
 V

 
 e 

optimizasyonu sunar. 
 

 

Huisman,2009). 

fazladan yük ve maliyete sebep olabilir.  
 
V n öncelikli 

v önemlemler 

çerçev

  
 
Birçok sektör taraf

yerel yönetimler 

belediye kent bilgi sistemlerinin (KBS) 

korum

modelleme, seferberlik yönetimi, suçla mücadele, 

 (Çabuk, 2015).  
 

çin yerel yönetimlerin 

 ve 
dünyada a  

,  
portallar, internet 

siteleri ve mobil uygulama   

 
 
4.2.Yerel Yönetimlerde 

 
 

verileri ilk önce toplar, depolar ve gerekli verileri 
bir araya getirerek alan dair analizler yapar, elde 

 
Yerel yönetimler tara
demografik verileri gibi sözel veriler; yol, donat

veriler bir araya getirilerek alana dair Network 

 

harita üzerinde be
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  analizi    
 ir. 

 

-karton-kompozit, bayat ekmek, 

til-giysi, oyuncak ve kitap gibi 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (URL 2).  

kutul .  
deki gibi  at o 

noktaya dair bilgiler listelenmektedir. Haritadan 

t
 

türleri, ve hangi tarihten itibaren 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 Toplama Kutusu (URL 3) 

2 URL 4) 

3: Beykoz Belediyesi  (URL 4) 
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Amerika i nde 
bu Dade 

-
 

kezleri ve  toplama ve geri 
ezleri listelenmektedir. Beykoz 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

enmekte ve bir takvim 
 

 
4.3
Uygulamalar 
 

bilgilere daha kolay 

 

Büyükçekmece Belediyesi bünyesinde 
 

rulmu Büyükçekmece Belediyesi
 

dir. 
Google Play Store ve App Store dan telefon ve 

 

Uygulama, tronik 
, bu noktalara 

 ve 

telefon ve e-
içermektedir (URL 6). 

 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4: Miami-
 (URL 5) 

5
Nokta  (URL 6) 

6  (URL 7) 
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 (URL 7). 
 

 
 numu,  
 Yol tarifi, 
  
 n ve saati, 
  
  
  

(URL 7). 

 
5   
 

yeniden kull
retiminin önlenmesi 

yönetimlerin yetki
. Mevcut 

 
 

, 
mobil uygulama ve portallar ile,  da 

netimlerin 

nin sözel ve 
 

 

araya getirilip analiz edilmesi sonucunda 
belirlenmektedir.  
 
Günümüzde teknoloji

 önemli bir yer 

erel yönetimlerin 
hareketi ve CBS ile derlenen

 
bilgiler, ri, takvimi ve 

a

 
 
Yerel yönetimlerin kendi 

 
 
Önerilen mobil uygulamada;  
 

 Bir kentin her ilçesinde, 

 
 

olacak. Fakat yerel yönetimler bu bilgiler 
ik 

 
 

top
aratabilecek. 

 Seçilen konumdan toplam

 
 

 
 Toplan

ek. Bu 

 
 Her yerel yönetimin kendi 

toplam günleri si
 

 Hangi 
bilgilendirme bölümü olacak. 

 
Önerilen mobil uygulama ile yerel yönetimleri ve 

konusunda bilgilendirilmesi, 
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ÖZET  
 

veriler 

verisi, kentsel veri analizlerine kentin 

lar 

analizlerde uygulanan yöntemlere ve 
 

 
Anahtar Kelimeler: Kentsel veri; Kentsel 
planlama; yöntem; Veri m ; 
Sosyal a analizi. 
 
ABSTRACT  
 
Urban data is increasing with the development 
of information and communication 
technologies. Users generate data on the city 
through social networks. Big city data 
produced by users over social networks 
provides important inputs to urban data 
analysis in terms of monitoring and analyzing 
the relational structure of the city. In this 
article, urban data analysis over social 
networks, methods used in analysis and 
potentials of analysis will be discussed. 
 
Keywords: Urban data; Urban planning; 
Digital method; Data mining; Social network 
analysis. 
 

  
 

verinin incelenmesi ve analiz edilmesi kentin 

 

 

girdilerinin çözümlenip 

 
 

lmesi sürecinde 

 
 

sosyal, kültürel, ekonomik veya siyasal öngörüler 

alabilmek, ihtiyaçlar

 
 
2.  
 

üretken ve dinamik bir sistemdir. Kentsel veri ise 

-

-kültürel, ekonomik, dini 
veya siyasal veriler, sivil toplum veya yerel 
yönetim aktörleri, kolektif bellek 

önceden tahmin edebilmek ve sorunlara çözüm 

n 
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2.1. Büyük Veri 
 

yük veriyi geleneksel 
 

 

 profilleri üzerinden 

arken 
mekân ve zaman 

meydana 
 

 
Günümüzde Facebook, Twitter, Instagram, 
Foursquare ve 

 
 

; 
 tek seferde 280 karakter ile 

 Instagram, video ve 

 
 

arayüzünde meydana 
gelen kente ai

  
 
3. 
KULLANILAN SAYISAL 
YÖNTEMLER  
 

sayede kentin 

 
 
3.1. Fraktal Geometri Yöntemi 
 

. Kendine benzerlik (selfsimilarity) ve 

dimension) olmak üzere iki t

lçek büyüyerek 

göre büyüyüp 
 

 
Batty ve Longley 1994 te  

 (Batty ve 
Longley, 1994
geometri yönteminde iki boyutlu plan görselleri ve 

den 

 
 
Kentsel veri analizinde fraktal geometrinin 

ince

 vd, 2019).  
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 vd., 2019). 
 

Fraktal geometri yönteminde analiz edilen kentsel 
dokunun iki boyutlu plan görüntüsünün çözünürlük 

durum ile uyum

söylenebilir. 
 
Sonuç olarak, bu yöntemin kentsel veri analizinde 

mli öngörüler için 
mümkündür ancak kentlerin sürekli büyüyüp 

için uzun vadeli veri tahmini bu yöntemle mümkün 
 

 
3.2. Hücresel Otomat (Cellular Automata) 
 

n 

 sistemdir. 

 (Sarkar, 
2000). 

 

Conway, 
1970). 
 

olan sekiz hücrenin bilgisine göre kendi durumunu 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

durumda devam eder (  
 

 
  2011) 

 
Kentsel veri analizinde hücresel otomat yöntemi 

otomat modeli uygulanarak analizler 
 

 

2008). 
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Planlamada amaç mevcut durum üzerinden 

çözümler üretebilmektir. 
a kentsel büyüme 

 
 

 
 

artmakta ve meydana gelen bilgi havuzundan 

 
 

ndan, çok net 

 vd., 1994). 
 

 veriden ihtiyaç olan 

 
 

ndan 

 
 

 
 

 

yöntemler, analiz için elde edilen verilerin 

kentsel veri analizinde  
yöntemleri 
mümkündür: 
 
 
 

 
 

medya ögelerine 
 

Foursquare, 

gittikleri mekân

lmektedir.  
 

mekân

en çok hangi mekân

 
 

 
 

vb. kriterlere göre profillerinin analizidir. 

 

ve hareketlilik mekân

cinsiyette

kurularak yere ait fonksiyonel gereksinimlerin 
 

 
 

 

ya  

plat  
bir mekân
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tavsiye edilme 

sahibi olabilmekte ve tercihlerini mekâna ait yorum 

anali

 
 
4.5. Gece-  Süresi Analizi  
 

üzerinden inceleyerek gece-

Gece-
ha

kente dair sosyo-ekonomik veya ticari stratejiler 
 

 

KULLANILDI
 

 

örnekler verilebilir. 
 
5.1. Yemeksepeti ile Kent Tasarlamak 
 

 
 

). 

analizi ve gece-

edilen yeme-içme mekân

-
gibi kente dair birçok  mümkündür. 
 

Mekân  
 

edilen kahve mekân ilgiyi elde etmektir. 
 

 
 

Mekân
 

 
mekân

mekân

mekân 
Bahçe

mekân

mekân
Kahve mekânla
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Kentsel Yoksunluk Analizi 
 

edilen konum verileriyle 
mekân

fonksiyonu ve mahallenin sosyo-ekonomik durumu 

mekân -ekonomik düzeyi yüksek 
bölgelerde; fast- -içme 
mekân -

resmî 

belirtilmekted
-

 
ve Quercia, 2014). 
 

 
 

analiz 

-
günd

öngörülebilecek olan zamansal etkinlik-arazi 

García-
Palomares vd., 2018). 
 

 
 

el 
planlama ve karar verme süreçlerini desteklemek 

setleri ile Twitter, Foursquare, Instagram gibi 
sosyal 

mekân 
mekân
uygulama ile 

edilemeyecek nitelikteki kentsel dinamikleri 
 

 
 

 
 

d., 2015). 
 

 

 

dokuyu dinamiklere göre irdeleyebilmek sosyal 

analizlerle mümkün olabilir.  
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-

Ankara mekân

sosyo-
rmede güçlü bir faktör 

mekânsal ve 

mekân ik gibi 

 
 

göre iki boyutlu plan veya uydu görüntüsünden 

Geleneksel kentsel analiz yöntemleri kentin 

kaybetmeye sebep olabilir. Sonuç olarak ge

alternatifler üretilememesine sebep olabilir. Sosyal 

 

 
 

leri 

yapay 

s

, 

yöntemleriyle çözümlenmesi 

 
 

yapay 

ihtiya

kriterleri belirlenebilir ve ekonomik büyüme 
modellerinin ticari aksla

 
B

 

 
 

teknolojileri beceriler

 

 
 

yerel yöneti

mekânsal olarak 
hâkim olabilme, kente ait birçok planlama 
stratejisini öngörebilme gibi 

olarak resmi verilerle desteklenmesi gerekmektedir 
 elde edebilmek 
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ler kullanmak 

tersiz 

önemlidir.  
 

analizleri 

planlamada göz önünde bulundurulabilir. 
 

mekânlar, önemli günler ve kente ait 

kentliyi bir araya getiren unsurlar ve kolektif bellek 

. Kentin önemli siyasal veya sivil 

ilir.  
 

mekân

mekân

mekân

bildirimleri ve pa

sosyal veya ekonomik stratejiler planlanabilir. 
-

kültürel aktivite mekân e aktiflikleri analiz 
edilerek planlanan kamusal veya ticari 

 
 

aktivitelerini kent ile entegre ederek kentin 
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ÖZET  
 

kalite optimizasyonu en temel gereklilik olarak 
kabul edilmektedir. Özellikle planlama 

p

te olan 

ya

a ve 
ince imalat metraj verileri, geleneksel 
yöntemle hesaplanan metraj verileri ile 

geçerli
 

Anahtar Kelimeler: 
Metr   
 
ABSTRACT  
 
Optimization of cost, duration, and quality are 
accepted as the basic requirements in modern 
construction projects. Especially the decisions 
taken during the planning phase are of great 
importance in order to minimize the problems 
in the construction process. Obtaining realistic 
quantity take-off (QTO) data is also a basic 
requirement in terms of planning the cost and 
duration accurately; since incorrect QTO 

causes incorrect cost estimation and 
scheduling. Error-prone traditional QTO 
methods can take a long time depending on the 
project details. The developing technology 
directs Turkish construction companies to 
switch to Building Information Modeling 
(BIM) from computer-aided design (CAD) for 
more effective planning. However, the 
traditionalist and introverted nature of the 
construction sector in Turkey slows down the 
process of transition. In this study, a 
(Basement+Ground+3 Normal floor) housing 
project was modeled with two software, which 
are widely used on the basis of BIM. The 
obtained QTOs were compared with the QTOs 
calculated by the traditional method. Thus, 
besides the validity of these software, their 
advantages and disadvantages were 
determined. 
Keywords: Construction design; Planning; 
Quantity take-off; Building Information 
Modeling; BIM. 
 

  
 

nedeniyle istihdam ve üretim sürecini önemli 
ölçüde etkilemektedir. Ulusal ve uluslara
büyük bir deneyime ve potansiyele sahip olan 

 sosyal, 
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o  
 

arz etmesi ve maalesef beklenen Müteahhitlik 

verimlilik nered
sektöründe ise sabit seyretmektedir (BIMgenius, 

politikalar benimsenmesi nedeniyle, 
sektöründe maksimum verimlilik, temel hedef 

 
 

irilen çizim 

(Zontul, 2019). Proje çizim süreçlerinin 
la birlikte, projeye dair ifade teknikleri 

neticesinde BDT sistemlerinin de çizim sürecinde 

alternatif olarak Building Information Modeling 

boyutlu modelleme seçenekleriyle daha da 

gereken en önemli araçlardan birisidir (Lkhagva-

y
(AR) ve Nemetschek Allplan (NA) 
modellenerek, elde edilen kaba ve ince imalat 
metraj verilerinin, geleneksel olarak hesaplanan 

 
 
2. YÖNTEM  
 

gerektirmektedir. Ana karar verici unsurlardan olan 

geleneksel yöntemleri kulla
2019). Ancak geleneksel hesaplamalarda 

olarak hesap

gerçekçi metraj verilerinin elde edilebilmesi, 
 

 
 

evre, 1960-
-

bilgi

e Bayram, 2018). Üçüncü evre ise 1995-

modellemesi (YBM) teknolojisinin kavramsal 

bul edilse de, 

edilebilir (BIMgenius, 2018). Amerikan Ulusal 
- bir tesisin 

fiziksel ve fonksiyonel özelliklerinin dijital bir 
temsili
YBM, birl
üzerine kurulu ortak bir dijital temsildir (Lkhagva-

YBM sadece projenin 
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2016). 

halen teknolojik yenilikleri uygulama ve 

2019).  
 

ne 
göre (McAuley vd., 2017); 

Avustralya, Rus
söz konusudur. Fransa, Katar, Meksika gibi 

Hollanda, Çin, Japonya, Kanada gibi ülkelerde 

Yeni Zelanda gibi ülkelerde ise planlama süreci 

(

(Gaziantep, 2007), Kadirli Belediyesi Hizmet 

(Çuhadar, 2017).   
 

 
(Allplan, ArchiCAD, Bentley, Navisworks, Revit, 
Vico 

kap
metraj bilgileri elde edilebilmektedir (Bayram, 

, 
ArchiCAD 

19). 
 
 Allplan ArchiCAD Revit 

 

 + + + 
Maliyet Tahmini + + + 

    
  + + 

  +  

 

 + + + 
Maliyet Tahmini +  + 

   + 
  + + 

Koord.    
 -   + 

 
 

YBM sistemi içerisinde proje süreçleri birbirine 

bulgular

Bu kapsamda örnek bir proje için 
Autodesk Revit (AR) ve Nemetschek Allplan (NA) 
olmak üzere 

 
 
3.UYGULAMA  
 

pafta, 1788 ada ve 13 pa
olup, 

2 
2

el 1  
Uygulamaya konu olan konut projesinin Autodesk 
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1  

 

 
 

 
YBM  

gelebilmektedir (Atak Argun, 2017). 

n AR; üç boyutlu parametrik 

için 
 (Çuhadar, 2017; 

 NA ile de üç boyutlu parametrik 
model ol erekli veriler dijital bir 
örnek olarak girilebilm ebilmekte ve 
ortak veri NA, y

n daha az çaba sarf edilerek daha kolay 

  ve 
 temel fonksiyon

mekanik-elektrik-tesisat (MEP) modelleme ve 
 olarak ifade edilebilir (Saleh, 

2015). 
 

 ) ve duvar 
tir. Uygulamaya konu olan konut 

projesinin AR 
modellenmesinden elde edilen  modeller 

. 
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AR ve NA  

 

gerektirmesi nedeniyle zordur (Issa ve Svetlana, 
2015). 

modellemek ve elde etmek için kendine özgü 
 

abilmekte, bu bilgiler proje ekipleriyle 

ktedir (Polat vd., 2019). 

(VO), DProfiler, Tocoman iLink vb. 
 (Gerçek vd., 2016). VO; 
bilgileriyle birden çok YBM 

modelinin 
YBM
(Gerçek, 2016).  
 

tasarlanan model 

benzer kategori isimleriyle 

, tip (type) 

otomatik olu tem, 
TOI) isimleri, tip isimleri ile  olup, type=TOI 

man

 hesaplama 
bir  

. NA ise gerekli 
verilerin 

(Polat vd., 2019).  
hesaplama 

modu ile metraj he

 
Böylece metraj  üretilebilmekte ve 

edir. 
 

modellemeler sonucunda elde edilen metraj verileri, 

(MS Excel) metraj yönteminden elde edilen veriler 
üç ana imalat 

  tarifin 

 
 

 
 

  Poz No No Geleneksel AR NA 

Beton 
C16/20 Grobeton (m3) 15.150.1003 1 94,529 94,529 94,529 
C25/30 Beton (m3) 15.150.1005 2 1.333,410 1.334,230 1.321,770 

 2) 15.180.1003 3 8.569,63 8.437,36 8.687,13 

Duvar 

2) 15.220.1002 4 2.390,65 2.480,48 2.388,22 
2) 15.220.1006 5 396,91 407,50 413,33 
2) 15.220.1008 6 1.812,84 1.778,52 1.831,59 

 
 

 
AR ve NA 
sonucunda elde edilen metraj verilerinin, geleneksel 
yöntemden elde edilen metraj verilerine göre sapma 
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çarpmakta maksimum negatif 
imalat) 

-1,89 olarak elde edilirken, 
maksimum 

 
maksimum negatif 

 imalat) 
-0,87 olarak elde edilirken, 

maksimum 
 

 
 
4. SONUÇ  
 

ap

rdan olan Autodesk Revit (AR) ve 

modellemes

dâhil edilememesi gibi 

elerde ±%2 zayiat 

 

benzer 
; YBM 

 m2 
sapma tespit e
ilgili bilgi bulunmamakla birlikte, mevcut 

 ortalama 
olarak; gerçekte 1.713,93 m2, AR ile 1.687,47 m2 
ve NA ile 1.737,43 m2 

 -26,46 m2, NA için +23,50 m2 
sapma söz konusudur. 

tez 
AR 

  göre ((AR-NA)/NA) ortalama 
%0,55  

 içinse ortalama %0,07 
yüksek  

göre 

 Özetle, 

beton, 
 

 

projeler

da tespit edilip 

ün mahal ve 

- -kolon-

-

 elde etmek için her seferinde 

 

-5.00

0.00

5.00

YBM'den Elde Edilen 

AR

NA
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edilen metraj verilerinin gerçek verilerle 
 

 

mühendislerinden henüz beklenen ilgiyi 

alabilmeleri

kul

özel sektör ve üniversite

 
 

 
 

POLAT , 
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 BIM VE AKILLI KONUT 
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ÖZET  
 
Enerjinin etkin k  

  
sera etkis

sektöründe sürdürülebilirlik zamanla daha 
ön . Bu 

 

 Bina bilgi 
modelleme (BIM) süreci ile 
olan bina ene  

 

Belgesi (EKB) 
.  

 
Anahtar Kelimeler: ; 
Enerji Kimlik Belgesi; BIM; Sürdürülebilirlik 
Analizleri;  .  
 

ABSTRACT  
 
In recent years, efficient energy use and energy 
saving has been one of the issues on the world 
agenda. Considering factors such as global 
warming, greenhouse effect, consumption of 
energy resources and environmental pollution, 
sustainability in the construction sector has 
become increasingly important over time. In 
this study, the contributions of smart housing 
technologies to sustainability and energy 
conservation are examined through the concept 
of renewing existing buildings. The building 
information modeling (BIM) process and 
emerging building energy analysis tools were 
used. It has been seen that the existing 
buildings converted into smart buildings are 
more sustainable, and with this appreach their 
Energy Identity Certificate rank gets better. 

Keywords: Sustainable Architecture; Energy 
Identity Certificate; BIM; Analysis of 
Sustainability ; Smart Building. 
 

 
 
Ene  

arak , 
günümüzde ekoloji ve enerji ver na 

 
önemli bir bölümünü çevresel problemlere 
direkt veya dola . Çevre 
problemlerinin ve ene
k  

 Çözümüne yönelik olarak enerji 

 , 
ve enerjinin 

yenilenmesi birçok ülkenin enerji polit
almay  projeler 

 
 

yeni 

hale getiril  02/05/2007  tarihinde Çevre ve 
26510  

Gazetede   
. Bu kanunla 

önleme, çevrenin korunumu için enerjinin verimli 
  2008 

 
için  Resmi 

 da y .  
 
Birçok ülkede 

yürütülmesiyle 
 toplum düzeyinde kabul 

gör
ekolojik 

 ve  
 

b t  benzerlikler 
gösterse de  

 h
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  pencere gibi 
sistemleri enerji tasarrufu etmek ve 

 
 

 
iyle 

 
birçok sistem merkezi sisteme entegre olarak 

 
 
Mevcut binalara bina teknolojilerinin  entegre 
edilmesi ve böylece enerji 
yükseltilmesi bütüncül  

 
yürütülmekte olan  

ne de 
öngörülmektedir. 
   
2. SÜRDÜ  
 
Sürdürülebil , 

e yer 

ekosistem, organizmalar, kara, deniz, ve atmosfer 
ka

 
tehlikeye atmayacak bi
öngörülmektedir World Charter for Nature,1982). 
 
Sürdürülebilirlik y aaliyetleri bütününde 
harcanan D düzeyde verim 
alacak 

 
Sözlükteki tabiri "
bitirilmemek ve sonsuza kadar yok edilmemek 
üzere veya kull emi"dir 
(Merriam-Webster, 2002).  
 

 

olan yenilenemez kaynaklar gelecek nesiller için 
tehli , çevre 

gibi konular gelecek için koruma konusunun 
 Sürdürülebilirlik 

 ve 
21.  k

 
 
 

2.1  
 

kullanmakta,  ka
  Binalar ve 

 su tüketiminin  iklim 
 

 
 dur ve 

t sektöründe de son yirmi y da çokça 
  (Erten D, 2010).  

 
vazgeçilmezdir. 

Sektörün çözüm olarak 

 
 
Sürdürülebilir mimari,   bina, çevre dostu bina 

 fikirler maliyet 

ve sonuç olarak tekrar kullan
tüketmeyi ve üretmeyi amaçlayan bir 

gelecek nesilleri de dikkate alarak, yenilenebilir 

n, enerjiyi, suyu, malzemeyi 

faaliyetlerinin tümüdür  (Çelebi, 2003).  
 

 (sürdürülebilir) bina tasa
Çevre Komitesi (COTE) 
Ko (US elerin ilk 

 
 

 2012).  
 
Y koruyan bir 

da  sürdürülebilir 
 üretici bir sistem 

. " 
için, sürdürülebilir, enerji, ve kirlilik gibi konularda 
belli ölçüleri . Bu konular 

 kullan  ve 

olumsuz çevreye olan etkisinin 
 " (Erten D, 2010).  

 
Y  

 CO2 
emisyonl  enerji 

 

  maliyetlerinde ise %13 
ora
2010). 
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yay raporda  350 
metrik ton  CO2 emisyonunun önüne 

  %32 daha az elektrik 
(Erten D, 2010). 

 

 
 

 
sü (Y 2012) 
 

, kaynak yönetimi, 
b  

 (Çelebi, 
2003). 

-1 ina 
razinin, suyun, malzemenin ve enerjinin 

. 
 

 kadar olan 
safhalarla devam  etmekte ve bir bütün olarak ele 

içermektedir.  
 

iki 
bina tipi ortaya : 
(Net-Zero Energy Building) ve Yüksek 

-Performance Building). 

izi nötr olan, yenilenebilir enerji kaynak

düzeydedir ve yenilenebilir kaynaklardan 

for ve 

(Torcellini ve ark. 2006). 
 

uymayac
cevap veren d endirme sistemleri, 

sürdürülebilir bina tan
standartla ek ve bu standartlara 

De  binalar, standart bir 

ko

gerekmektedir. Ülkeler kendi ekonomik durumunu, 

ürdürülebilir) 

bulunurken bunlardan Green Globes,  CASBEE, 
GBTool, CEEQUAL, , ve LEED 

 Tüm sertifikasyon ölçütleri, proje 

nemli 
bir ilerleme kaydedilmektedir. arda en 

rleri 
BREEAM (BRE Çevresel 

De  LEED (Enerji ve 
 serti  

 de olarak bu iki sistem 
 

sayesinde birçok ülkenin ne ve 
sürdürüle . 
 
BREEAM,   

 B
sürdürülebilirlik 

 
yeterliliklerini belgelemektedir. erlendirme 
sistemde bulunan b önetim, ve 

 s , arazi 
ve kirliliktir. Kategorilere ait 

Geçer (%30)
ükemmel (%70) ve Seçkin 

(%85)  (
& Yaman H ,2015). 
 

 
tmosfer, malzeme, 

kaynaklar, iç mekan ve çevre kalitesi, yenilik, 
t

-49 
- -79 puan) ve 

Platin (80 ve üstü) (   ve Yaman H ,2015). 
 

içinde sür tedir (Ku
2011
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. 

2.2 Binalarda Enerji Kimlik Belgesi 
(EKB)  

Dünyada pek çok ülkede 

Binalarda Enerji Kimlik Belgesi (EKB) 
; bir binada y

. 
tüketilen enerjiyi göstermektedir. "Binalarda 

n, asgari olarak 

 
imi ile ilgili bilgileri 

içermektedir" ( . 

27075 
s 05.12.2008 tarihli Resm

Binalarda Enerji Performans 
 ve yeni  

bina   1 Ocak 
2020 tarihinden sonra EKB 
ve   Uygun 
hesaplamalara göre, her enerji sisteminin (

 mekanik 
 minimum 

bulunur 
belirlenir.  

lerin enerjiyi ne 
kadar verimli kullanabildikleriyle 

. "A" dan "G" ye kadar olan 

  
enerjiyi daha az verimli kulla

  y  veya 
 "C" 

den , 1 Ocak 2011 
 

eden yeni binalar yasal olarak 
 (Binalarda Enerji Performans 

, 2008). 

enerjisi t si tüketim 

belgeyi düzenleyen kurum ile ilgi bilgiler bulunur. 

                

       2. Enerji Kimlik Belgesi (URL1) 

Mevcut binalar için enerji kimlik belges
 yoktur. Hali 

  
iklimlendirme , enerji verimi, 

 kenlere 
göre "A" s ndan "G"  
Enerji Kimlik Belgesi alabilmektedir.  

"C" seviyesine 
yükseltilmesi önemli bir konudur. EKB hem 

n sürdürülebilirlik 
performan

Sürdürülebilir gelecek 
için m

erjinin 
 gerekmektedir . 

3.
 

 
 

in 

 : " 
mak

 " 
ndan kontrol edilebilen bir bina 

konseptidir (Seçer F, 2006).  
 

yönetmek ve kontrol etmek için ek sistemler ile 
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edebildikleri 

 
binalarla  kurup h  
ortamdaki n k

(B. Morvaj, L. Lugaric, S. Krajcar, 
2011)

  
evde teknolojik 

olarak kontrol edilebilen üç ana bölümü 
içermektedir (Seçer F, 2006) : 
 
1)Güvenlik 
 
 Metal ve x-ray dedektörleri 
  
 Çevre güvenlik sistemleri 
 -  
 Su ve hava kontrol sistemleri 
 kamera ve alarm sistemleri 

 
2) Konfor  
 
  
  
  
 Ses ve görüntü sistemleri  

 
 

 
  
 Rüzgardan Yararlanma 
 Su Tasarrufu 
 Konut içi enerji kontrol sistemleri 

 
 sürdürülebilirlik ve enerji  

 pasif ve aktif sistemler 
. 

enerjiyi verimli kullanan, az enerji tüketen 
 Geleneksel  tip binalara göre, enerji 

   
 Kuzey Avrupa ülkelerinde ortaya 

  
an kaynaklanan fazla 

 

 
 

f sistemler arazi konumu, gün

 Pasif 

miktir. Uygun 
 kriterleri ve çözümleri sayesinde birçok 

enerji probleminin giderilmesinde yard

 

 
güne ararlanma, 
rüzgar

, peyzaj çözümleri gibi sistemlerdir. 
 
Aktif sistemler, k
enerjiyi kendisi üret  Pasif ev de 
ku

; aktif evde 
 

ile  kendi . Aktif 
sistemler r. H
sistemleri, fotovoltaik  pilleri, 

, ko-
jenerasyon sistemleri, hareket sensörleri, rüzgâr 
türbinleri gibi sistemleri içermektedir. 
 

   Pasif-aktif  (  D, 2001) 
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 Arazi 

z enerji 
kullanan, yeterli düzeyde izo

enerjisini üretmek mümkündür.  Pasif ve aktif 

 destekler  
bulunurlar.   
 
3.1 nterneti (Internet of 
Things, IoT) 
 
IoT  

. 

geçtikçe cep telefonu, tablet gib bilgisayar 
 Günümüze 

 
gs, IoT) 

 buradan gelmektedir.  günlük 
ya  üretilen  
teknol  

 (Çavdar 
ve Öztürk, 2018). Nesnelerin nterneti
imkanlar n 
ve tasarruflu kullanabilmek,  

malzemelerin , 
  

 
IoT  enerji sistemleri, 

 bilirken 
zaman ve enerji tasarrufu için programlanabilmekte 

IoT 
sensörleri, çevresel kirlilik ve en
konusunda veri elde etmede önemli bir rolü 
üstlenebilmektedir. Ev sistemleri ve çevresel 
kaynaklardan edinilen bu veriler, sürdürülebilir 
çözümler   analiz 
edilebilmektedirler. g
izleme, 

parametreleri toplaya i ve 
sorunun nedeninin yönetip gerekli önlem 

. 
 
 nterneti  küresel kirlilik ve 

 
  yönetimine de o ek 

olarak, b su seviyesi, toprak nemi, 
 depolama 

sör 
Sensörlerin 

ekilde sunulurak, gelec
. teknolojiler teknik 

konusunda da . Su 
yen 

 
unu bilgi veriyor. Böylelikle yetkili 

su 
. 

 

ne dahil olan nesnelerin 
unla birlikte 

 
 

uyarlayabilmek için 
öneten bir merkezi 

otomasyon sistemi gerekmektedir. Google Nest1, 
Apple Home Kit2 
evde var olan cihazlarla entegre olarak otomasyonu 
sa  ternet 

 hava tahminlerini  
kullanarak 

 
 

I
k  göre 

hangi zaman diliminde n  
analiz etmekte 

. Üzerindeki 
hareket sensörleri arac evde olunup 

  veya 
aktif moduna geçebilmektedir. Ö r
eve tekrar gelin unan 
kendisi ayarlayabilmektedir. E

 enerji tasarrufu yapmaya 
 

 
IoT sistemleri k sensörleri ile titre

nternetten 
rilerine göre otomatik 

 
sistemleri sayesinde herhangi bir gaz ya 

da duman  görsel olarak anlamak 
 

denetleyeb

 
1 

olmak üzere yönetmek için kull
Google LLC ürünüdür. 
2 
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ayarlanabilmektedir. IoT 

 

 
yoru

desteklenen anahtar 
sistemleri sayesinde, kullan

 yönetme, zamanlama yapabilme, 
planlama ve senaryo üretebilme ve tedbir alma 

 Günümüzde 
sistemler 

 
kontrol edilebilmektedir. 

 etkin 

kaynaklardan enerji elde etme gibi özellikleriyle 
sürdürülebilirlik  

sistemlerini  
(B. Morvaj, L. Lugaric, S. Krajcar, 2011) :  

 Sensörler:  urumunda 
mesajlar

 

 Aktüatörler: Sistemi  hareket ettiren bir tür 
motordur. Fiziksel bir eylem 

.  

 :  K
 kurallara göre 

üniteleri ve cihazlar edir. 

 Merkezi birim: Sistemdeki birimlerin 
pr  

 Arayüz: S ni kuran 
 

  B ve 

ya . 

 Ak : Kulla
çevredeki nesneler 
vey  
T

 

  ar enerji 
an küçük bir yenilenebilir 

 

3.2. 
Modelleme (Bim) Süreci ve 
Sürdürülebilirlik Analizleri 
 
Bina Enformasyonu Modellemesi (BIM) ve 

 sektöründe s
iki önemli konudur.  BIM, sanal ortamda 

 b  üretilmesi, kontrol, test 
ve uygulama için gerekl

. BIM çizim ve modelleme progra
 bir bilgi sürecidir.  BIM girdilerinin 

projeye 
döngüsü boyunca  için 
gerekmektedir. Projenin  
ait 
yapabilmesini s  bir model 
ötesinde  ilgili tüm bilgileri içeren, sürekli 

. 
BIM 

 tesis yönetimine kadar bütün 
BIM mimarlar mühendisler 

müteahh
deneyimini 

 BIM 
 enerji analizi, fiziksel çevre ve 

malzeme verile

 test edilebilmektedir.  
 
BIM 

.  
eler de standart bina nesneleri gibi 

 
 

 
            
                            (Zhang J,  2015) 
 

mel 
fark 

geçmesidir. 

yöntemlere cevap vermektedir. BIM modeli için 
rinin gerçekçi bir 

sensörlerin veri alabilmeli ve veriler modele 
 

teknolojiler LCD ekranlardan mikro sensörlere 
standart duvar ve 

 verilerin 
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atik gibi faktörler dikkate 

 simülasyonlar ve 
  

(Vries,2012). 
 

 
 

li  
                           (Vries, 2012) 
 
Sensörler ve aküatörler gibi gömülü nesnelerle 

rla etkil
v lasyona eklenmelidir. 

 

snelere ait 
modeller uluslarara

 
 

nesnelerin konumudur.  konumu 
 gibi durumlardan 

n 
 (Zhang J,2015). 

 

       
 

modellinde 
parametreler (Zhang J, 2015) 

 
 

bina sensör 
modellemesi (Zhang J,2015) 

 
Günümüzde bina enerji analizi için üretilen çe
BIM  

lasyon 
sunar.  

 nusunda 

 
Autodesk Generative 

Design (Üretken tasar )3,  ya  kul
girdilere göre birçok 
üret, d , seç ve i  

  
 

 
 

modelleme,ik  
analizleri  (URL 2) 

 
  

 analizleri, bina 
 için 

 performan  

 
3 Generative Design tasa
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önceden cinde iminde 
 zorluklar  

maliyetleri önleyebilmektedir. 
 
4. 

-  
 

 

 tüketmekte ve 1990'dan beri CO2 

95'ini temsil etmektedir. 

dirilmesi  
gerektirmektedir (

 

kta olup ve 
bina renovasyonu üzerinde  

. 
teknolojiy iyle mevcut 

 
. Makalede mevcut 

önerilmesi konusundan önce daha önce bu alanda 
 iki fark

 

 Yenileme Projesi  

 

n 
projesi 

, 
 

 A2BEER olarak 
 p . 

Tür nkara Fen Lisesi, enerji etkin 

teknolojileri ak yenilenmek üzere 
 . 

 
Ankara Fen Lisesi Yerle

 ( Yöntem S, 2016):  
 
  Cephede v

 mikro 
mesi 

. 
sayesinde enerji etkin bir sistem 

. 

 
 : binaya girecek g

radyasyonu mikt
   pencereden 

içine girebilirken (radyatör 
etkisi) yaz mevsiminde  
radyasyonundan uza  

 
yakalayarak eni fiberoptik bir 

 
 

 G pilleri ve kolektörler: iklimlendirme ve 
tüm aylarda 

ollektörü ile 
  

 
 

 sistemiyle bina içindeki hava ve 
 

 
 sonucunda enerji tasarrufunu 

tahmin etmek için bölgenin iklim verileri ve çevre 
 bir 

nkara Fen Lisesi 
kampüsündeki 

. Bu enerji analizleri sonucunda 
ya
tüketiminden toplamda %45 t
görülmektedir ( Yöntem S, 2016). 
 
 
4.2 
Projesi 
 

nin  mevcut 
 performa lerek, 

en  projelere 
. I

 yenilikçi 
enerji sistemleriyle enerji tüketimini en aza 
indirmektedir. Projede ilk ola

bulma 
erji üretim 

r verim 
a tir. (De Angelis ve Ciribini, 
2015)  
 
Brescia Kampüs Projesi  tasarruf için minimum 

iç mekan  

gölgelendirme sistemiyle içeriye giren 
arla  üzerine  
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a l . üzerinde 
 

 
 Yenilenebilir enerji   

panelleri ile elektrik enerjisinin üretiminin 

 En
sistemleri 

 
 

 
bu 

sistemden Kontrol ve 
 

 
 ektrikli 

araçlar 
sisteminin  
 

  
gölgeleme panellerinin r. 
 

 
 Pencerelerin termal 

 
 

 Duvarlara 3 cm poliüretan iç  
 7.5 

tabaka  
 

 Artrium üzerinde sabah 
7 ve 
kapanabilen . 

 
(De Angelis ve Ciribini, 2015). 

 

 
 

.    
 

(De Angelis, ve  Ciribini, 2015) 
 

eklenen ciha st etmek için BIM 

rlemesi için gereklidir. Bina ilk olarak 

 

Sketchup modeline dönü tür. Eneryplus ve 
Op

 (De Angelis ve 
Ciribini, 2015). 
 

 

 
 

. (a) Revit modelinin (b) Sketchup 
 (De Angelis ve Ciribini, 2015) 

 
lan enerji analizleri sonucunda enerji 

 
 

NA 
KLER 

 

 
mevcut n zorunlu 

 

yer alan  göre 
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 Sera gazl

 
 

 a CO2 
abilmektedir.  

 
 Bin  kirlilik yiyici ve 

 hava 
çözüm getirilebilmektedir. K

ölçen 
ir (Ünalan, H., ve 

Tokman, L, 2011). 
 

Enerji Tüketim  
 
  göre 

 ayarlayabilmektedir. 
Mekan  uygun düzeyde 
zamanda da enerjiden . 
 

    
otomatik olarak  kontrol edilebilmektedir.   

 
ya d ak 

 
evin kull

duru
ayarlayabilmektedir. Senaryolara göre gereksiz 

 
 
  termostat kullan arak evin bütün 

  ölçümleri  
 

 n 
na gibi güvenlik 

 
 

 

paneli sistemleri y
edebilen sist
ve sürdürülebilir çözümler getirmektedir 
(

 

 Enerji Tüketim  
 
 Klima sistemlerinin konumunda 

ayarlanara  konfor 

derecesi ihtiyaca göre ayarlanabilmektedir.  
 

 

ölçerek ilgili so
iletebilmektedir.  
 

 

geçilebilmektedir. 
 

 Panjurlar ve perdeler 
IoT teknolojisi sayesinde tek tek ve grup 
halinde kontrol edilebilmektedir. Panjur ve 

  hale 
getirilmesiyle, otomati

Klima, 

pencereleri kapatma, ortam hava dengesi 

 
2019). 

 
  Bina cephelerin

 binaya 
 fazla 

  önlemektedir. 
 
 HVAC ma, iklimlendirme) 

otomatik 
kumanda ile kontrol edilebilmektedir. Kontrol 
ile minimum enerji, maksimum verim 

. Zaman 

zamanlarda sistemin 
kapanma hava 
için yap a kalitesinin  
kontrolü gereksiz 

rutma, nemlendirme,  
önlenmektedir. 
radyatörler, pompalar ve fanlar; nç 

 frekans 
konvertörü tar mektedir. 

 
Enerji Tüketim  

 
  göre  sistemlerin 

geçilip elektrik tasarrufu 
sa  

 
 

 olan perdeler 
 

 p
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komutlar y  
panjur ve perdeler kapanabilmektedir 

2019). 
 

 Cephelerde reflektö
 

 
  

a 
depolad tma 
yapabilmektedir. 
 

 

LED (Light emitting diode - 

ömürlülük, verimlilik gibi avantaj  
 

  
 

 
 

olacak 

PV (cephe 
), lar, solar bacalar, 

rüzgar tribünü  
binalarda uygulanabilecek haval
sistemlerindendir (Ünalan, H. ve Tokman, L, 2011). 
 

 
 

. Binalarda Hava i 
(Antvorskov, 2008). 

 
 

 
 

 

 
güne
panelleri kullan  

 
 

 

C

  gaz ve duman 
y  Hava kontrol sistemleri, çevre 

 
 
Yenilebilir  
 

 Enerjisi Sistemleri 

 PV modülleri, cam sistemleri gibi 

  
 
Rüzgar Tribünü 
Rüzgar tribünleri kinetik   rüzgar enerjisini elektrik 
veya mekanik enerjiye çeviren sistemlerdir. 
Genellikle bina 

. 
 etkendir. 

 
6.SONUÇLAR VE   
 
Sürdürülebilir mimari  enerji tüketiminde önemli 
etkiye anlamlar 

 

milyon konut bulu Her sene 700 bin yeni 
 edilmektedir.  

y  C 

belirlenmelidir. 
viyesine kmektedir.   

yükseltecektir.   
 

m süreci evrelerinde, 

ve teknolojil i tasarrufuyla 
ekolojik ilke  

teknolojisiyle birlikte artan istek ve 
 

 
 bina 

bilgi modelleme 

 Bu kapsamda 
ülasyonla na 

toplam enerji tüketiminden büyük ölçüde tasarruf 
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