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RESEARCH ARTICLE

Spiders of Jordan: A preliminary Study

Mohammad R. Shakhatreh'®, Zuhair S. Amr?®, Mohammad A. Abu Baker?

Abstract

In this study, 67 genera within 27 families of spiders are listed, including 37 and 36

identified to the species and the generic levels respectively. A total of 33 species were

recorded for the first time in Jordan.
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Introduction

Our knowledge on the spiders of Jordan remains
fragmentary. The earliest records of spiders from Palestine,
the plains of the Jordan River in the west side and Syria was
the comprehensive work of Pickard-Cambridge (1872).
Pavesi (1895) reported on the collection of spiders made
by Dr. E. Festa in Palestine and Lebanon. ElI-Hennawy
(1987; 1991; 2006; 2011) recorded Stegodyphus lineatus
(Latreille, 1817), S. pacificus Pocock, 1900, Oecobius
cellariorum (Duggs, 1836) and Latrodectus pallidus O.
Pickard-Cambridge, 1872 from Jordan.

Wunderlich (1995) described Scytodes kinzelbachi
from Azraq, Jordan. Bosselaers (1999) described Uroctea
hashemitorum from Wadi Ramm (Aqaba, Jordan).
Bosmans (2009) reported Zodarion lutipes (O. Pickard-
Cambridge, 1872) from ‘Ajlin and Ash Shawbak castle,
Jordan. Logunov (2015) recorded Menemerus davidi
Prészynski and Wesotowska, 1999 from Wadi Azab
(=Wadi al ‘Azab), N ‘Amman, Jordan. Bosmans et al.
(2018) recorded Haplodrassus mediterraneus Levy, 2004
from Sjhawbak castle (=Ash Shawbak) and El Alia airport
(=Queen Alia Airport). Hoplopholcus cecconii Kulczynski,
1908 was collected from Bergesh Natural Reserve, Barkash
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Cave (Huber, 2020) and Aharon et al. (2017) reported
Artema nephilit Aharon, Huber & Gavish-Regev, 2017
from several localities in Jordan.

Within the Middle East, the spiders of Palestine were
studied extensively with a total of 651 species (Zonstein &
Marusik, 2013; Zonstein et al., 2015), while 1129 species
were recorded from Turkey (Danisman et al., 2019), 54
species from 22 families in Iraq (Fomichev et al., 2018)
and 763 species from Iran (Zamani et al., 2020). In Egypt,
El-Hennawy (2017) listed 405 species within 41 families
and 204 genera.

The present report is the first comprehensive attempt
to document the spiders of Jordan.

Materials and Methods

Spider specimens were collected mainly by M. Shakhatrah,
mostly from northern Jordan. Table 1 shows the localities
from which the spiders were collected and their
coordinates. The spiders were collected from the field
by flipping stones, searching leaf litter and from inside
houses by means of a hand aspirator or by a fine tweezer.
Most specimens were photographed while alive using a
Canon digital camera and were then preserved in 70%
ethyl alcohol with labels indicating the date and locality.
The specimens were deposited at the Entomology Museum,
Faculty of Agriculture, the Jordan University, Amman.
Identification of species and generic levels was based on
Nentwig et al. (2020).

Table 1: Localities from which materials were collected.

along the West and Central Palaearctic (Zonstein &
Marusik, 2013; Danisman et al., 2019). This species is a
new record for the Jordan.

Lycosoides coarctata (Dufour, 1831) Fig. 1C and D
Material examined: &, 2.12.2018. @, 22.12.2018. ‘Irbid,
El Bariha.

Remarks: Known across the Mediterranean countries
reaching as far as the Canary Islands (Zonstein & Marusik,
2013; Demir & Seyyar, 2017). This species is a new record
for Jordan.

Tegenaria sp. Fig. 1E and F

Material examined: &, ‘Irbid, El Bariha, 15.12.2018.
&, ‘Irbid, El Bariha, 4.10.2019. @, ‘Irbid, El Bariha,
23.2.2019. Q, “Irbid, El Bartha, 27.2.2019. @, ‘Irbid, El
Bartha, 12.2.2020. 2, ‘Irbid, El Bartha, 9.3.2020. @, ‘Irbid,
El Bariha, 15.3.2020. @, ‘Irbid, El Bartha, 15.4.2020.
Remarks: Three species belonging to this genus were
reported from Palestine, namely, Tegenaria angustipalpis,
T. domestica and T. parietina (Zonstein & Marusik, 2013).

Family Araneidae

Agalenatea redii (Scopoli, 1763)

Material examined: @, Fo‘ara, 2020. @, El Mazar ash
Shamali, 2020.

Remarks: Known across Europe to as far as Eastern
Kazakhstan (Zonstein & Marusik, 2013; Danisman et al.,
2019). This species is a new record for Jordan.

Locality N E Locality N E

‘Ajlun 32020 02" 35°45' 03" Kitim 32026'22" 35°45' 53"
‘Amman 31°57' 00" 35°56' 00" Kufr Jayiz 32037 11" 35°49' 33"
‘Irbid 31° 12" 00" 35°50" 00" Madaba 31°43' 00" 35°48' 00"
Ar Ramtha 32033" 33" 35°50" 00" Northern Azraq 31°52'57" 36°49' 47"
As Salt 32°02'2"1 36°00"25 " Petra 30° 19" 20" 35°28' 46"
Az Zarqa’ 32°04' 00" 35°43' 38" Sama al Rousan 32°38' 00" 35°49' 00"
El Mazar ash Shamali 32028'21" 36°05' 00" Um Qeis 32°39" 18" 35°41'01”
Fo‘ara 32037 02" 35047 34" Wadi ‘Araba 29°45' 00" 35°02' 11"
Hatim 32°38'43" 35°46' 42" Wadi Ramm 29°41' 00" 35°27' 00"

Irbid, El Bariha 32°34°19” 35°50° 16~

Results

Family Agelenidae

Agelena orientalis C.L. Koch, 1837 Fig. 1A and B
Material examined: &, ‘Amman, 24.8.2020. @, Sama al
Rousan, June 2020.

Remarks: This species has a wide distribution extending

Araneus diadematus Clerck, 1757 Fig. 2C

Material examined: 9, ‘Ajluin. December 2018. &, ‘Irbid,
El Bariha, 2019.

Remarks: Wide spread across of Europe and the non
tropical parts of Asia and north Africa (Nentwig et al.,
2020). This species is a new record for Jordan.
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Argiope lobata (Pallas, 1772) Fig. 2A and B

Material examined: & and @, Sama al Rousan, 11.7.2020.
Remarks: A common species with a world-wide distribution
(Nentwig et al., 2020). This species is a new record for
Jordan.

Argiope trifasciata (Forskal, 1775) Fig. 2D

Material examined: ¢, ‘Irbid, no date.

Remarks: Recorded from the Middle East and North Africa
(Zonstein & Marusik, 2013). This species is a new record
for Jordan.

Cyclosa sp. Fig. 2E

Material examined: ‘Irbid, E1 Bartha, 27.9.2018. ‘Irbid, El
Bariha, 2.11.2019. Fo‘ara, 2020.

Remarks: Two species of this genus were recorded from
Palestine, Cyclosa deserticola and C. sierrae (Zonstein &
Marusik, 2013).

Larinioides sp.

Material examined: Az Zarqa’, October 2018.

Remarks: Two species are known from Palestine;
Larinioides cornutus and L. suspicax (Zonstein & Marusik,
2013).

Neoscona adianta (Walckenaer, 1802) Fig. 3A

Material examined: Fo‘ara, no date.

Remarks: It is distributed along the Palaearctic region
(Zonstein & Marusik, 2013; Demir & Seyyar, 2017). This
species is a new record for Jordan.

Neoscona subfusca (C.L. Koch, 1837) Fig. 3B

Material examined: @, ‘Irbid, El Bariha, 16.4.2020.
Remarks: This species is known from the Palaearctic region
and the old world (Zonstein & Marusik, 2013; Danigman
et al., 2019; Nentwig et al., 2020). This species is a new
record for Jordan.

Family Cheiracanthiidae

Cheiracanthium sp. Fig. 3F.

Material examined: &, ‘Irbid, El Bariha, April 2020. &,
‘Irbid, El Bartha, May 2020. @, ‘Trbid, El Bariha, 18.5.2020.
Remarks: Five species of this genus (Cheiracanthium
annulipes O. Pickard-Cambridge, 1872, Cheiracanthium
mildei L. Koch, 1864, Cheiracanthium pelasgicum (C.L.
Koch, 1837), Cheiracanthium rehobothense Strand, 1915
and Cheiracanthium strasseni Strand, 1915) were recorded
from Palestine (Zonstein & Marusik, 2013).

Figure 1. A. Male Agelena orientalis. B. Female Agelena

orientalis. C. Female Lycosoides coarctata. D. Male
Lycosoides coarctata. E. Female Tegenaria sp. F. Male
Tegenaria sp.

Family Cithaeronidae

Cithaeron praedonius O. Pickard-Cambridge, 1872 Fig.
3C

Material examined: &, ‘Irbid, El Bartha, 3.7.2020. ‘Irbid,
El Bartha, 4.4.2020. ‘Irbid, El Bartha, 19.4.2020. ‘Irbid,
El Bartha, 20.4.2020. ‘Irbid, El Bartha, 4.5.2020. ‘Irbid,
El Bartha, 18.5.2020.

Remarks: Reported from Libya to Malaysia and the
Palaearctic region (Zonstein & Marusik, 2013; Danigman
et al., 2019). This species is a new record for Jordan.

Family Ctenidae

Anahita syriaca (O. Pickard-Cambridge, 1872) Fig. 3D
Material examined: &, July 2019. @, ‘Irbid, El Bariha,
1.4.2020. @, ‘Irbid, El Bariha, 1.5.2020. @, ‘Irbid, El
Bartha, 23.5.2020.

Remarks: Known only from Palestine (O. Pickard-
Cambridge, 1872). This is the first record to Jordan.

Turk J Biosci Collect. 2021
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Fi;gure 2. A.
lobata. C. Female Araneus diadematus. D. Female Argiope

s TE '-'|““ iy

Female Argiope lobata. B. Male Argiope

trifasciata. E. Cyclosa sp.

Family Dysderidae

Dysdera sp. Fig. 3K

Material examined: Sama al Rousan March 2020. Sama al
Rousan, 21.4.2019. Sama al Rousan, 22.8.2019. Sama al
Rousan, 5.3.2020. Sama al Rousan, 15.3.2020.
Remarks: Several species are known from Palestine
(Dysdera cf. dentichelis Simon, 1882, Dysdera gemina
Deeleman-Reinhold, 1988 Dysdera simoni Deeleman-
Reinhold, 1988, Dysdera spinicrus Simon, 1882, and
Dysdera westringi O. Pickard-Cambridge, 1872) and
Turkey, including endemics (Zonstein & Marusik, 2013;
Danigsman et al., 2019).

Family Eresidae

Eresus sp. Fig. 3G

Material examined: ¢, ‘Amman, 2018. @, Kitim, 2018.
Q, Ar Ramtha, 2019. @, Ar Ramtha, 2020. &, El Mazar
ash Shamali, 2020.

Remarks: The specimen is similar to Eresus albopictus
Simon, 1873, however, it requires further examination.

Loureedia sp. Fig. 3H

Material examined: &, Northern Azraq, October 2019.
Remarks: This species may represent a new species.
Further examination must reveal its identity.

Stegodyphus lineatus (Latreille, 1817) Fig. 31 and J
Material examined: 9, ‘Amman, No date. &, Northeastern
Desert, October 2018.

Remarks: Previously recorded from Jordan (El-Hennawy,
1987). Known across the Mediterranean and Central Asia
(Zonstein & Marusik, 2013; Danisman et al., 2019).

Family Filistatidae

Filistata insidiatrix (Forsskal, 1775) Fig. 3E

Material examined: @, Um Qeis, 2019. @, ‘Irbid, El Bariha,
15.4.2020.

Remarks: The distribution of this species extends across
the Mediterranean to Turkmenistan (Danigsman et al., 2019;
Nentwig et al., 2020). This species is a new record for Jordan.

Family Gnaphosidae

Drassodes sp.

Material examined: 24 April 2019. Irbid, El Bariha. 9,
‘Irbid, El Bartha, May 2019. &, ‘Irbid, El Bartha, May
2020. 4 May 2019. Irbid, El Bartha. 19 May 2020. Irbid,
El Bariha.

Remarks: Seven species of this genus were recorded from
Palestine (Zonstein & Marusik, 2013).

Pterotricha sp. Fig. 4A

Material examined: Sama al Rousan, 29.9.2019. Sama al
Rousan, 3.3.2020. 39 9, Hatim, 23.9.2020.

Remarks: Thirteen species of this genus were recorded
from Palestine (Zonstein & Marusik, 2013). Pterotricha
dalmasi Fage, 1929 was reported from, Ma’an, Jordan
(Levy, 1995).

Setaphis sp. Fig. 4D

Material examined: @, ‘Irbid, El Bariha, 21.5.2019.
Remarks: The specimen in hand resembles Setaphis
carmeli (O. Pickard-Cambridge, 1872), but requires further
examination. Setaphis carmeli (O. Pickard-Cambridge,
1872) was recorded from As Salt (Pavesi, 1895).

Zelotes sp. Fig. 4B

Material examined: &, ‘Irbid, El Bariha, July 2019.
Remarks: Several species were recorded from Palestine
(Zonstein & Marusik, 2013).
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Figure 3. A. Female Neoscona adianta. B. Female
Neoscona subfusca. C. Male Cithaeron praedonius. D.
Male Anahita syriaca. E. Female Filistata insidiatrix. F.
Female Cheiracanthium sp. G. Female Eresus sp. H. Male
Loureedia sp. 1. Male Stegodyphus lineatus. J. Female
Stegodyphus lineatus. K. Dysdera sp.

Family Hersiliidae

Hersilia caudata Audouin, 1826 Fig. 4C

Material examined: @, ‘Irbid, El Bariha, 14.5.2019. @,
‘Irbid, E1 Bartha, 16.5.2019. @, ‘Irbid, El Bariha, 9.6.2019.
Q, ‘Irbid, El Bartha, 2.8.2008.

Remarks: Reported from West Africa to Palestine (Zonstein
& Marusik, 2013). This species is a new record for Jordan.

Hersiliola sp. Fig. 4E

Material examined: @, Sama al Rousan, 29.9.2019. ¢,
Sama al Rousan, 10.1.2020. ¢, Hatim, 23.9.2020.
Remarks: Two species are known from Palestine, Hersiliola
macullulata (Dufour, 1831) and H. simoni (O. Pickard-
Cambridge, 1872).

Family Linyphiidae
Frontinellina frutetorum (C.L. Koch, 1834) Fig. 4F
Material examined: 29 9, ‘Irbid, El Bariha, 3.4.2019.

“X F
sf). B. Female Zelotes sp. C. Female

T e S AT SRR
Figure 4. A. Pterotricha
Hersilia caudata. D. Female Setaphis sp. E. Female Hersiliola
sp. F. Female Frontinellina frutetorum.

Remarks: This is a Western Palaearctic species (Zonstein
& Marusik, 2013; Nentwig et al., 2020). This species is a
new record for Jordan.

Family Lycosidae

Alopecosa albofasciata (Brullé, 1832) Fig. SA

Material examined: &, ‘Irbid, El Bariha, 5.3.2019. &,
‘Irbid, El Bartha, 24.3.2020.

Remarks: This is a Western Palaearctic species with
distribution extending throughout the Mediterranean to
Central Asia (Zonstein & Marusik, 2013; Demir & Seyyar,
2017; Nentwig et al., 2020). This species is a new record
for Jordan.

Lycosa sp. Fig. 5B

Material examined: 23.6.2018. Sama al Rousan.29.9.2019.
Sama al Rousan. 14.2.2020. Kufr Jayiz.

Remarks: Several species were recorded from Palestine
(Zonstein & Marusik, 2013).

Hogna radiata (Latreille, 1817) Fig. 5C
Material examined: ‘Irbid, El Bariha, 4.6.2019. ‘Irbid, El
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Bartha, 12.5.2020.

Remarks: The distribution of this species extends across the
Mediterranean to Central Asia, Central Europe to Central
Africa (Zonstein & Marusik, 2013; Danisman et al., 2019;
Nentwig et al., 2020). This species is a new record for
Jordan.

Pardosa cf. subsordidatula (Strand, 1915) Fig. 5D
Material examined: Sama al Rousan, June 2020. 9%,
Hatim, 23.9.2020.

Remarks: Known from Jaffa, Palestine and considered
endemic (Strand, 1915). This species is a new record for
Jordan.

Family Oecobiidae

Oecobius sp. Fig. SE

Material examined: 9.3.2020. ‘Irbid, El Bariha.
Remarks: Two species of this family were reported from
Jordan, Oecobius cellariorum (Dugés, 1836) (El-Hennawy,
2011) and Oecobius affinis O. Pickard-Cambridge, 1872
(O. Pickard-Cambridge, 1872).

Uroctea limbata (C.L. Koch, 1843) Fig. SH

Material examined: Sama al Rousan, 3.3.2020. Sama al
Rousan, 5.3.2020. Sama al Rousan, 13.6. 2020.
Remarks: This is a Mediterranean species with a
distribution extending across North Africa, Middle East
to Central Asia (Nentwig et al., 2020). This species is a new
record for Jordan. Bosselaers (1999) described Uroctea
hashemitorum Bosselaers, 1999 from Wadi Ramm, Jordan.

Uroctea sp. Fig. 5F

Material examined: ‘Irbid, El Bariha, 9.4.2019. ‘Irbid, El
Bartha, 17.11.2020. ‘Irbid, El Bartha, 5.3.2020.
Remarks: Our specimen remarkably resembles the
specimen depicted by Kunt ez al. (2009) for Uroctea thaleri
Rheims, Santos & van Harten, 2007.

Family Oxyopidae

Oxyopes sp.

Material examined: ¢, ‘Amman, no date. @, As Salt, no
date.

Remarks: Oxyopes elifaz Levy, 2007 was described from
Wadt ‘Araba (Levy, 2007).

Peucetia sp. Fig. 6A
Material examined: ¢, Wadi Ramm, 2019. ¢, ‘Amman,
no date.

Remarks: Three species of this genus are known to occur
in Palestine (Zonstein & Marusik, 2013).

Family Palpimanidae
Palpimanus sp. Fig. 6B

Material examined: ‘Irbid, El Bariha, 7.5.2019. Sama al
Rousan, 8.7.2019.

Remarks: Five species were reported from Palestine
(Zonstein & Marusik, 2013). Our specimens are similar to
Palpimanus gibbulus Dufour, 1820, however, they require
further examination.

Family Philodromidae

Thanatus sp. Fig. 6C

Material examined: ‘Irbid, El Bariha, 4.4.2020. @, Hatim,
23.9.2020.

Figure 5. A. Male Alopecosa albofasciata. B. Female
Lycosa sp. C. Female Hogna radiata. D. Pardosa cf.

subsordidatula. E. Female Oecobius sp. F. Uroctea sp. G.
Female Oxyopes sp. H. Uroctea limbata.

Remarks: Several species are known in Palestine (Zonstein
& Marusik, 2013).
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Family Pholcidae

Artema sp.

Material examined: ‘Amman, 2017.

Remarks: Artema nephilit was reported from several
localities in Jordan, including Wadi ‘Ramm, Petra, Wadi
al Hasa and Wadi Al-Mujib (Aharon ef al., 2017). It seems
that Artema atlanta does not seem to occur in Palestine,
and all previous records should be considered as Artema
nephilit (Aharon et al., 2017).

Holocnemus pluchei (Scopoli, 1763) Fig. 6D

Material examined: Al Azrag, 2019. ‘Amman, 2017. ‘Irbid,
El Bariha, 3.4.2019.

Remarks: This is a Mediterranean species (Danisman et
al., 2019; Nentwig et al., 2020). This is the first record
to Jordan.

Family Salticidae

Aelurillus sp. Fig. 6E

Material examined: Sama al Rousan, 3.3.2020.
Remarks: Eleven species were recorded from Palestine
(Zonstein & Marusik, 2013)

Cyrba algerina (Lucas, 1846) Fig. 6F

Material examined: &, ‘Irbid, El Bariha, 14.4.2020. &,
‘Irbid, El Bariha, 11.5.2020. §, Sama Alrousan, 5.3.2020.
Remarks: This is a wide spread species with a distribution
extending across the Mediterranean to Central Asia
(Zonstein & Marusik, 2013; Nentwig et al., 2020). This
species is a new record for Jordan.

Heliophanus sp. Fig. 6G

Material examined: 9, ‘Amman, 2019.

Remarks: Eight species were recorded from Palestine
(Zonstein & Marusik, 2013).

Mogrus sp.

Material examined: Fo‘ara, 2020.

Remarks: Three species were recorded from Palestine
(Zonstein & Marusik, 2013).

Philaeus chrysops (Poda, 1761) Fig. 61

Material examined: &, ‘Amman, 24.8.2020.

Remarks: This is a Palaearctic species (Zonstein &
Marusik, 2013; Nentwig et al., 2020). This species is a
new record for Jordan.

Plexippus paykulli (Audouin, 1826) Fig. 6]
Material examined: ‘Irbid, El Bariha, 25.4.2019. ‘Irbid,

El Bartha, 3.5.2019. ‘Irbid, El Bariha, 22.5.2019. ‘Irbid,
El Bariha, 22.4.2020. ‘Irbid, El Bartha, 8.5.2020. ‘Irbid,
El Bariha, 29.6.2020.

Remarks: This is a wide spread species all over the world
(Zonstein & Marusik, 2013). This species is a new record
for Jordan.

Pseudicius sp. Fig. 6H

Material examined: ‘Irbid, El Bartha, 9.3.2020. ‘Irbid, El
Bartha, 9.4.2020.

Remarks: Seven species were recorded from Palestine
(Zonstein & Marusik, 2013).

Synageles dalmaticus (Keyserling, 1863) Fig. 6K
Material examined: ‘Irbid, E1 Bartha, 15.4.2020. ‘Irbid, El
Bariha, 20.5. 2020.

Remarks: This is a Mediterranean species with records
from Turkey and Palestine (Zonstein & Marusik, 2013;
Danisman et al., 2019). This species is a new record for
Jordan.

Thyene imperialis (Rossi, 1846)

Material examined: ‘Irbid, El Bartha, 30.4.2019.
Remarks: This is an old world spider with a wide range of
distribution (Danigman et al., 2019; Nentwig et al., 2020).
This species is a new record for Jordan.

Family Sparassidae

Cerbalus aravaensis Levy, 2007 Fig. 7A

Material examined: §, Wadi ‘Araba, September 2019.
Remarks: Reported from West Wadi Sik, Rahma and Qatar
area in Wadi ‘Araba (Levy, 2007).

Olios sp. Figure 7B

Material examined: ¢, Sama al Rousan, 2018.

Remarks: Zonstein & Marusik (2013) reported Olios suavis
(O. Pickard-Cambridge, 1876) from Palestine.

Eusparassus walckenaeri (Audouin, 1826) Fig. 7C
Material examined: &, ‘Amman, no date. @, Sama al
Rousan, 29.9.2019. 9, Wadi Ramm, September 2019.
3.3.2020. Sama al Rousan. 5.3.2020. Sama al Rousan.
25.5.2020. ‘Irbid, El Bariha. Kufr Jayiz, 5.3.2020.
Remarks: This species is known from the Eastern
Mediterranean to Afghanistan as well as East Africa and the
Seychelles Islands (Zonstein & Marusik, 2013; Danigman
et al., 2019). This species is a new record for Jordan.
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Figure 6. A. Female Peucetia sp. B. Palpimanus sp. C.
Thanatus sp. D. Holocnemus pluchei. E. Aelurillus sp. F. Male
Cyrba algerina. G. Female Heliophanus sp. H, Pseudicius
sp. L. Philaeus chrysops. J. Plexippus paykulli. K. Synageles
dalmaticus.

Micrommata sp. Fig. 7D

Material examined: Madaba, February 2019.

Remarks: Two species were recorded from Palestine
(Zonstein & Marusik, 2013).

Family Tetragnathidae

Tetragnatha sp. Fig. 7E

Material examined: @, ‘Amman, no date. az Zarqa’, no
date.

Remarks: Two species are known from Palestine;
Tetragnatha minitabunda O. Pickard-Cambridge 1872 and
T. nitens (Audouin, 1826) (Zonstein & Marusik, 2013).

Family Theraphosidae

Chaetopelma olivaceum (C.L. Koch, 1841) Fig. 7F
Material examined: As Salt, no date. Kitim, no date.
Remarks: Previously recorded from Amman, Jordan
(Guadanucci & Gallon, 2008; Gallon et al., 2012). Known
to occur in Cyprus, Turkey, Middle East, Egypt and Sudan
(Danigsman et al., 2019; Nentwig et al., 2020).

Family Theridiidae

Enoplognatha sp. Fig. 7]

Material examined: @, Fo‘ara, 14.2.2020. @, Fo‘ara,
14.3.2020.

Remarks: Eight species belonging to this genus were
reported from Palestine (Zonstein & Marusik, 2013).

Euryopis sp.

Material examined: &, ‘Irbid, El Bariha, 19.9.2019.
Remarks: Three species are known from Palestine (Zonstein
& Marusik, 2013).

Kochiura aulica (C.L. Koch, 1838) Fig. 7G

Material examined: @, ‘Irbid, El Bariha, 5.12.2018. @,
‘Irbid, El Bariha, 14.6.2019.

Remarks: Wide spread species from Canary and Cape
Verde Islands, across the Mediterranean to Azerbaijan
(Danigsman et al., 2019; Nentwig et al., 2020). This species
is a new record for Jordan.

Latrodectus pallidus O. Pickard-Cambridge, 1872 Fig. 7H
Material examined: ¢, Madaba, 5.9.2018.

Remarks: Previously reported from Jordan by El-Hennawy
(2006). This species is of medical importance and has a
wide range of distribution extending from Cape Verde
Islands, Libya to Central Asia (Danisman et al., 2019;
Nentwig et al., 2020).

Steatoda albomaculata (De Geer, 1778) Fig. 7L
Material examined: ¢, 15.3.2020. Irbid, El Bariha.
Remarks: A wide spread species world-wide (Danigman et
al., 2019). This species is a new record for Jordan.

Steatoda latifasciata (Simon, 1873) Fig. 71

Material examined: ¢, Petra, 2019.

Remarks: This species was reported from the Palestinian
side of the Jordan Valley, Dead Sea area (Zonstein &
Marusik, 2013). This species is a new record for Jordan.

Steatoda paykulliana (Walckenaer, 1805) Fig. 7K
Material examined: & and @, Fo‘ara, 14.2.2020. ‘Irbid, El
Bartha, 8.10.2019. ‘Irbid, El Bariha, 22.2.2019. ‘Irbid, El
Bartha, 11.3.2019. ‘Irbid, El Bariha, 24.4.2019. ‘Irbid, El
Bariha, 19.10.2019. ‘Irbid, El Bartha, 14.2.2020. ‘Irbid, El
Bartha, 15.3.2020. ‘Irbid, El Bartha, 21.4.2020.
Remarks: Known from Europe, Mediterranean to Central
Asia (Danigman et al., 2019; Nentwig et al., 2020). This
species is a new record for Jordan.
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Steatoda triangulosa (Walckenaer, 1802) Fig. 8A
Material examined: &, ‘Irbid, El Bariha, 25.1.2019. &,
‘Irbid, El Bariha, 26.2.2019. &, ‘Irbid, El Bariha, 10.3.2019.
Q, ‘Amman, no date.

Remarks: A wide spread species throughout the world
(Danigsman et al., 2019; Nentwig et al., 2020). This species
is a new record for Jordan.

Theridion sp. Fig. 8B

Material examined: &, ‘Irbid, El Bariha, 14.3.2020.
&, ‘Irbid, El Bariha, 17.4.2020. @, ‘Irbid, El Bariha,
13.4.2019. @, ‘Irbid, El Bartha, 24.4.2019. @, ‘Irbid, El
Bariha, 2.3.2020. @, ‘Irbid, El Bariha, 11.3.2020. @, ‘Irbid,
El Bariha, 15.3.2020. @, ‘Irbid, El Bartha, 13.4.2020.
Remarks: This genus is represented by over 12 species in
Palestine (Zonstein & Marusik, 2013).

Family Thomisidae

Ozyptila sp.

Material examined: Sama al Rousan, 23.6.2018.
Remarks: Six species were reported from Palestine
(Zonstein & Marusik, 2013).

Figure 7. A. Female Cerbalus aravaensis (Photo by L.

Pola). B. Olios sp. C. Female Eusparassus walckenaeri. D.
Micrommata sp. E. Female Tetragnatha sp. F. Chaetopelma
olivaceum. G. Female Kochiura aulica. H. Female
Latrodectus pallidus. 1. Female Steatoda latifasciata. J.
Female Enoplognatha sp. K. Male Steatoda paykulliana, L.
Male Steatoda cf. albomaculata.

Synema plorator (O. Pickard-Cambridge, 1872) Fig. 8D
Material examined: Fo‘ara, no date.

Remarks: Reported from Palestine and Lebanon to Central
Asia (Zonstein & Marusik, 2013). This species is a new
record for Jordan.

Thomisus onustus Walckenaer, 1805 Fig. 8G

Material examined: ‘Amman, no date. Fo‘ara, no date.
Remarks: This is a Palaearctic species and considered
common (Zonstein & Marusik, 2013). This species is a
new record for Jordan.

Xpysticus sp. Fig. 81

Material examined: @, Petra, August 2019. Q, Sama al
Rousan, 3.3.2020. &, ‘Sama al Rousan, 19.5.2020. Q,
Hatim, 23.9.2020.

Remarks: Seventeen species belonging to this genus were
reported from Palestine (Zonstein & Marusik, 2013).

Family Titanoecidae

Nurscia albomaculata (Lucas, 1846)

Material examined: Ar Ramtha, no date.

Remarks: This is a Western Plaearctic with distribution
extending from Iberian Peninsula to Tajikistan (Zonstein
& Marusik, 2013; Nentwig et al., 2020). This species is a
new record for Jordan.

Family Uloboridae

Uloborus sp. Fig. 8C

Material examined: ‘Irbid, El Bariha, 17.4.2020.
Remarks: Two species are known from Palestine (Zonstein
& Marusik, 2013).

Family Zodariidae

Lachesana sp.

Material examined: &, Kitim, 2019.

Remarks: Three species are known from Palestine, Syria
and Saudi Arabia (Zonstein & Marusik, 2013).

Pax sp. Fig. 8F

Material examined: ¢, Sama al Rousan, 5.3.2020.
Remarks: Five species belonging to this genus were
reported from Palestine (Zonstein & Marusik, 2013). Pax
meadei (O. Pickard-Cambridge, 1872) was collected from
Wadr al Hasa, Jordan (Jocqué, 1991).

Zodarion sp. Fig. 8E
Material examined: ‘Irbid, El Bariha, 28.5.2019. ‘Irbid,
El Bariha, 24.7.2019. ‘Irbid, El Bariha, 5.4.2020. ‘Irbid,
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Table 2: Spiders previously recorded from Jordan.

Family Species Reference
Eresidae Stegodyphus lineatus (Latreille, 1817) El-Hennawy (1987)
Stegodyphus pacificus Pocock, 1900 El-Hennawy (1991)
Gnaphosidae Haplodrassus mediterraneus Levy, 2004 Bosmans et al. (2018)
Pterotricha dalmasi Fage, 1929 Levy (1995)
Linyphiidae Alioranus pastoralis (O. Pickard-Cambridge, 1872) Tanasevitch (2011)
Oecobiidae Oecobius affinis O. Pickard-Cambridge, 1872 Pickard-Cambridge (1872)
Oecobius cellariorum (Duges, 1836) El-Hennawy (2011)
Uroctea hashemitorum Bosselaers, 1999 Bosselaers (1999)
Oxyopidae Oxyopes elifaz Levy, 2007 Levy (2007)
Pholcidae Artema nephilit Aharon et al., 2017 Aharon et al. (2017)
Hoplopholcus cecconii Kulczynski, 1908 Huber (2020)
Salticidae Mogrus logunovi Proszynski, 2000 Proszynski (2003)
Menemerus davidi Proszynski and Wesotowska, 1999 Logunov (2015)
Scytodidae Scytodes kinzelbachi Wunderlich, 1995 Wunderlich (1995)
Sicariidae Loxosceles rufescens (Dufour, 1820) Amr (1988)
Sparassidae Cerbalus aravaensis Levy, 2007 Levy (2007)
Theridiidae Latrodectus pallidus O. Pickard -Cambridge, 1872 El-Hennawy (2006)
Theraphosidae Chaetopelma olivaceum (C.L. Koch, 1841) Gallon et al. (2012)
Zodariidae Pax meadei (O. Pickard-Cambridge, 1872) Jocqué (1991)
Zodarion nitidum (Audouin, 1826) Levy (1992)
Zodarion lutipes (O. Pickard -Cambridge, 1872) Bosmans (2009)

Fl Bariha, 19.4.2020. ‘Irbid, El Bariha, 15.5.2020. ‘Irbid,
El Bariha, 30.7.2020.

Remarks: Nine species belonging to this genus were
reported from Palestine (Zonstein & Marusik, 2013).

Family Zoropsidae

Zoropsis lutea (Thorell, 1875) Fig. 8H and K

Material examined: &, ‘Irbid, El Bariha, 5.12.2018. @,
‘Amman, no date.

Remarks: Known from the Eastern Mediterranean to the
Crimean Peninsula (Zonstein & Marusik, 2013; Nentwig
et al., 2020). This species is a new record for Jordan.

Discussion

The present study represents the first comprehensive attempt
to explore the spider fauna of Jordan. This preliminary
study is a start to collect further spider specimens form
different habitats in Jordan. So far, 21 species within 13
families have been previously recorded (Table 2).
Certainly, the present number of recorded species
(56 species) is far less than those recorded from the
neighbouring countries (Zonstein & Marusik, 2013;
Fomichev et al., 2018; El-Hennawy, 2017; Zamani et
al., 2018; Danigsman et al., 2019); thus, requiring more
intensive collecting spiders from Jordan.
Families Salticidae, Theridiidae and Araneidae included
the highest number of recorded species and genera with

nine for the first two families and eight for the later. The
other families included 1-4 species and genera.
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Abstract

Istanbul University (I.U.) plays an important role in handing down the valuable to the next
generations by protecting its scientific and cultural assets with the museums it possesses.
Fish collection have inherited from 1.U. Hydrobiology Institute to I.U. Faculty of Aquatic
Sciences and preserved until today in I.U. Faculty of Aquatic Sciences, Inland Fisheries
Production and Research Unit located in Sapanca (Sakarya, Turkey). In course of time,
the protective liquid of fish material has begun to evaporate from the jars; or they have
somehow lost their efficiency in protection. For this reason, it was aimed to recover this
collection, which contains rare samples from Turkish seas and freshwater habitats, to
update the jar labels, and to replenish the preservative fluids. During this venture, we
came across some fish samples that were collected and examined by Prof. Dr. Fahire
Battalgazi, the first Turkish woman ichthyologist, who occupies an important position in
the history of science of Turkey. Here, we introduce the fish species (Alburnus kotschyi,
Capoeta barroisi, C. trutta, Carasobarbus luteus, Garra kemali, Gobio microlepidotus,
G. insuyanus, Oxynoemacheilus eregliensis, Petroleuciscus borysthenicus, Squalius
fellowesii and Vimba vimba) collected and/or examined by Prof. Dr. Fahire Battalgazi and
labeled with her own handwriting.

Keywords: Battalgil, Fish, History of Science, Museum
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Introduction

Museums and collections are indispensable elements
of scientific research and the education and cultural
development of everyone from different ages (Okan,
2015; Mercin, 2017). Natural history museums and
biological material-based museums have ensured their
importance and reliability by preserving the objects
and information from the past to the present. Natural
history museums and collections exhibit remains of
both present and past organisms and also examples of
rare or extinct organisms in their inventories, so that
we can understand their origin and value. In addition,
they provide scientists the opportunity to compare the
biological samples obtained from different times and
places belonging to the same species. They also undertake
the role of “identification keys” for identifying the species
that cannot be determined among the specimens with
species diagnosis. In general, biological specimens are
immediately pre-treated in the places where they are
collected, and the place, date, sampling tool and the person
were recorded. Samples are stored under appropriate
conditions until they are examined by researchers in the
laboratory. In laboratory conditions, while the samples
are taken into the final protective liquid, new labels are
prepared using the information on the first label, and these
labels are placed both inside and outside the jar. It is very
important to choose the label material, which is resistant
to the preservative in the jar, and to write the information
in pencil that will not be affected by the protective liquid.
Jars should be numbered, and all information should be
recorded in the collection book and electronic media.

Fahire Battalgazi, the first woman ichthyologist of the
Republic of Turkey, had lived from 1902 (1905) to 1948.
She graduated from Dariilfiinun (former name of Istanbul
University) in 1926 (Battalgazi Uslu, 2019) and started
to work at the Istanbul University Zoology Institute in
1927 (Bahadir, 2018). Fahire Battalgazi has changed her
surname from Battalgil to Battalgazi at 1944 (Battalgazi
Uslu, 2019). She contributed to both the formation of an
important fish collection at the Istanbul University and
scientific literature. Fahire Battalgazi has been conducted
his doctoral research with Ord. Prof. Dr. Curt Kosswig
(Bahadir, 2018), who had encouraged her to study
freshwater fishes of Turkey. She identified and described
a large number of fish species until her death (Battalgil,
1940, 1942, 1944; Battalgazi, 1944).

Fahire Battalgazi is one of the iconic representatives
of the young Republic of Turkey, which had given extra

importance to science and women. She contributed
greatly to the fish biodiversity literature of Turkey. When
considering the economic and social conditions of that
time, her works can be regarded as extremely difficult and
valuable by studying the fish fauna of several water sources
of Turkey, naming fish species that are still valid today, and
constitution of an inland fish collection in the I.U. Institute
of Hydrobiology (Battalgil, 1940, 1942, 1944; Battalgazi
1944). Of the 31 species she described, 15 are still valid
and all of them are endemic to Turkey (Table 1). There are
also six freshwater fish species named in honor of Fahire
Battalgazi (Battalgazi Uslu, 2019) (Table 2, see Battalgazi
Uslu, 2019). Two endemic fish species, Alburnus akili
and A. nicaeensis, which she identified, are now listed as
Extinct (EX) in the IUCN red list (Freyhof, 2014a, 2014b;
Kiiciik, 2012). Alburnus adanensis identified in 1944 has
not been seen again after this date and it is thought that it
might be extinct (Freyhof et al., 2018).

A collection of inland and freshwater organisms from
Turkey was created by the researchers of Baltalimani
Zoology Station, which was established in 1930 under
Darulfiinun (Kadioglu, 2003), and I.U. Institute of
Hydrobiology, which was established on June 27, 1951
(Anonymous, 1951). Not all of these collections have
survived until today. Fahire Battalgazi’s fish collection
was kept in the Hydrobiology Institute until it was closed
in 1983. Some of the collection samples belonging to this
institution were transferred to the I.U. Faculty of Science
and the [.U. Faculty of Aquatic Sciences (also known as
School of Fisheries at that time).

Fish samples, most of which were from inland waters,
collected by Hydrobiology Institute of Istanbul University
have been preserved in a warehouse and limnology
laboratory in Sapanca Inland Fisheries Research and
Application Unit of Faculty of Aquatic Sciences, Istanbul
University were kept for a long time in improper conditions.
The information on the number of species, their distribution
in Turkey’s inland waters, and the researcher who caught
them were not known exactly before this study. The
collection, which has been waiting idle for many years, has
been started to work on the collection with the support of
the [.U. Scientific Research Projects Unit so that it can be
used in scientific and educational studies again. Therefore,
the aim of this study to brought together the fish collection
and to introduce the fish species which collected, examined
and labelled by Prof. Dr. Fahire Battalgazi, who achieved
great success in ichthyology in her short life period.
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Table 1: Fish species described by Fahire Battalgazi and the latest status of these species. (Valid species are shown as bold).

Species identified by Fahire Battalgazi

Latest status of the species (Fricke et al., 2020)

Acanthorutilus anatolicus caralis
Alburnus akili

Alburnus chalcoides carinatus
Alburnus chalcoides istanbulensis
Alburnus chalcoides nicaeensis
Alburnus chalcoides sapancae
Alburnus heckeli

Alburnus kosswigi

Alburnus mossulensis delineatus
Alburnus nasreddini

Alburnus sellal adanensis

Barbus tauricus oligolepis
Barbus tauricus polylepis
Barynotus verhoeffi

Caspialosa tanaica etemi

Cobitis bilseli

Cobitis phrygica

Gobio gobio intermedius

Gobio gobio microlepidotus
Hemigrammocapoeta caudomaculata
Leuciscus heterandrius

Leuciscus cephaloides
Nemachilus frenatus afrenatus
Phoxinellus thracicus
Varicorhinus antalyensis

Vimba vimba tenella abulyontis
Vimba vimba tenella aphnitis
Vimba vimba tenella istanbulensis
Vimba vimba tenella nicaeensis

Vimba vimba tenella sapancae

Pseudophoxinus anatolicus (Hanko, 1925)
Alburnus akili Battalgil, 1942

Alburnus carinatus Battalgil, 1941
Alburnus istanbulensis Battalgil, 1941
Alburnus nicaeensis Battalgil, 1941
Alburnus istanbulensis Battalgil, 1941
Alburnus heckeli Battalgil, 1944
Alburnus escherichii Steindachner, 1897
Alburnus sellal Heckel, 1843

Alburnus escherichi Steindachner, 1897
Alburnus adanensis Battalgazi, 1944
Barbus oligolepis Battalgil, 1941

Barbus cyclolepis Heckel, 1837
Carasobarbus chantrei (Sauvage, 1882)
Alosa tanaica (Grimm, 1901)

Cobitis bilseli Battalgil, 1942

Cobitis phrygica Battalgazi, 1944

Gobio intermedius Battalgil, 1944

Gobio microlepidotus Battalgil, 1942
Garra caudomaculata (Battalgil, 1942)
Petroleuciscus borysthenicus (Kessler, 1859)
Squalius cephaloides (Battalgil, 1942)
Oxynoemacheilus frenatus (Heckel, 1843)
Leucaspius delineatus (Heckel, 1843)
Capoeta antalyensis (Battalgil, 1944)
Vimba vimba (Linnaeus, 1758)

Vimba vimba (Linnaeus, 1758)

Vimba vimba (Linnaeus, 1758)

Vimba vimba (Linnaeus, 1758)

Vimba vimba (Linnaeus, 1758)
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Table 2. Fish species attributed to Fahire Battalgazi (Battalgazi Uslu, 2019).

Species

References

Chondrostoma fahirae (Ladiges, 1960)

Cobitis battalgilae Bacescu, 1962

Pseudophoxinus battalgilae Bogutskaya, 1997

Cobitis fahireae Erk’akan, Atalay-Ekmeke¢i & Nalbant, 1998
Gobio battalgilae Naseka, Erk’akan & Kiigiik, 2006.
Alburnus battalgilae Ozulug & Freyhof, 2007

Ladiges, 1960

Bacescu, 1962
Bogutskaya, 1997
Erk’akan, et al., 1998
Naseka, et al., 2006
Ozulug & Freyhof, 2007

Material and Methods

All of the samples available in the collection were kept in the
jars and preserved in formaldehyde solution. Formaldehyde,
used for long-term preservation of various organisms or
tissue samples, is highly toxic and carcinogenic substance
(Zararsiz et al., 2004). For this reason, samples treated
with formaldehyde are transferred into preservatives such
as ethanol, which have fewer negative effects, in order to
protect human and environmental health and to save time
and water. After rinsing the material, they were transferred to
30% and 50% ethanol series for different time intervals (1-15
days) depending on the size of the individuals, and then they
were finally put into the labelled jars filled with 70% ethanol
solution away from daylight (Ozulug & Sag, 2019). All kinds
of scientific information on the labels inside or outside of jars
that are free of formaldehyde solution have been recorded
in the laboratory notebook and also electronical database. In
order to avoid damaging the original labels, they have treated
accordingly, and photographed. Standard length (SL) was
measured from the tip of the snout to the posterior extremity
of the hypural complex. Measurements were made with a
millimetric scale board. The current scientific names of the
fish species have been checked from Eschmeyer’s catalog
of fishes (Fricke et al., 2020).

Results

Within the scope of the study, all fish material in the I.U.
Faculty of Aquatic Sciences Fish Collections (IUFASFC)
(250 jars) were examined. It was noticed that some fish
species did not have a proper identification. While some
of the jars had labels attached to outside and/or inside of
them, some jars did not have any labels.

The oldest specimen in the collection was an individual
ofthe Monochirus sp. caught from the Marmara Sea in 1932.
It is followed by Petroleuciscus smyrnaeus (Boulenger,

1896) caught from Izmir in 1938; P. borysthenicus (Kessler,
1859) from Kii¢iikgekmece Lagoon (Istanbul); Capoeta
trutta (Heckel, 1843) from Sanlwrfa and Barbus sp. from
Batman in 1939. The material covers an interval between
the 1930s and the 1980s.

152 of'the jars bear information about time, collector and
the locality of the material (stream, lagoon, lake, dam lake,
sea, gulf, village, district, province). Whereas, in 98 jars, only
the name of the species was found on the labels and there
was no further information about the samples. According to
the existing information, it has been found that the samples
have collected from 37 inland water resources and three
different seas in Turkey (Fig. 1). The provinces were in
alphabetical order: Adana, Adiyaman, Aksaray, Amasya,
Ankara, Antalya, Aydin, Balikesir, Batman, Burdur, Bursa,
Denizli, Diyarbakir, Edirne, Elaz1g, Erzincan, Eskisehir,
Isparta, Istanbul, Izmir, Kahramanmaras, Karaman, Kars,
Kayseri, Kirklareli, Kirsehir, Konya, Malatya, Manisa,
Mugla, Mus, Sakarya, Samsun, Sivas, Sanliurfa, Trabzon
and Van. Additionally, there were a small number of sea
fish samples caught in the Marmara Sea, Edremit Bay and
Iskenderun Bay in the collection (Fig. 1).

As a result of systematic identification of fishes in
250 jars, it was determined that fish belonging to 38
families and 64 genera. In the collection, Leuciscidae (13
genera), Cyprinidae (7 genera), and Gobiidae (5 genera)
are the families that have the greatest numbers of genera,
respectively (Table 3).

Labels of fish collected from the field and/or examined
in the laboratory by Prof. Dr. Fahire Battalgazi have been
examined and demostrated in Table 4, Figs. 2—11.
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Figure 1. Locations of the fish samples listed in the museum colle

and red points for sea stations).

Table 3: Families and Genera of the fish species in the

=

ction (yellow points indicate the inland wa

collection.
Family Genera Family Genera
Acipenseridae Acipenser Abramis, Acanthobrama, Alburnoides,
Acheilognathidae Rhodeus Alburnus, Blicca, Chondrostoma,
Aneuillid Aneuill Leuciscidae Leuciscus, Petroleuciscus,
ngurihidac ngurta Pseudophoxinus, Rutilus, Scardinius,
Aphaniidae Anatolichthys Squalius, Vimba
Atherinidae Atherina Mastacembeliade Mastacembelus
Blenniidae Salaria Moronidae Dicentrarchus
Bothidae Arnoglossus, Bothus Mugilidae Chelon
Centarchidae Lepomis Mullidae Mullus
Cepolidae Cepola Muraenidae Murena
Citharidae Citharus Nemacheilidae Oxynoemacheilus
Clariidae Clarias Percidae Perca, Sander
Clupeidae Alosa, Clupeonella Phycidae Phycis
Cobitidae Cobitis Pleuronectidae Platichthys
Cyprinidae Bar: blfs» Capoeta, Car ?SSWS, Cyprinion, Salmonidae Oncorhynchus, Salmo
Cyprinus, Garra, Luciobarbus .
Scorpaenidae Scorpaena
Danionidae Barilius .
Serranidae Serranus
Esocidae Esox Siluridae Silurus
Gasterosteidae Gasterosteus Sisoridae Glyptothorax
Gobiidae Babka, qums, Mesogobius, Neogobius, Soleidac Monochirus
Proterorhinus hid "
S thi S t
Gobionidae Gobio ynenatiicac Y ISHALLS
Tincidae Tinca
Trachinidae Trachinus
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Table 4: Labels of fish collected from the field and/or examined in the laboratory by Prof. Dr. Fahire Battalgazi.

Figure Number Label Information Valid Name
. Alburnus orontis Biiyiikkaya pinar1 Elbistan .
Figure 2 Seyhan sistemi 1944 Det. Fahire Leg. Feti Alburnus kotschyi
. Gobio gobio microlepidotus nov. subsp. L .
Figure 3 Det. Fahire Battalgil Beysehir Golii 1942 Gobio microlepidotus
. Hemigrammocapoeta kemali .
Figure 4 Det. Fahire Battalgil Isparta 1942. Garra kemali
23) Leuciscus fellowesi ............... Koycegiz golii X. 1946
Figure 5 Leuciscus fellowesi Squalius fellowesii
Koycegiz goli X 946
Figure 6 Gobio gobio insuyanus Cihanbeyli 7.1945 Gobio insuyanus
. Varicorhinus barroisi ..
Figure 7 Biiyiik Kaya pinar1 Elbistan 1944 Capoeta barroisi
Figure 8 Systomus hfteus, Heckel Batman suyu VII 939 Carasobarbus luteus
leg: Kosswig
Figure 9 K. ¢ekmece 2/X11/938 Petroleuciscus borysthenicus
Figure 10 Varicorhinus Trutta Heckel Urfa 1939 Capoeta trutta
Figure 11 Vimba vimba (Linne) Det. Fahire Battalgazi Yesilirmak 1945 Vimba vimba

The fish in Fig. 2 is Alburnus kotschyi Steindachner,
1863, which is accepted as a valid species today, and on the
label “Alburnus orontis Biiylikkaya pinar1 Elbistan Seyhan
sistemi 1944 Det. Fahire Leg. Feti” (2 specimen; SL: 80-
100 mm). Elbistan mentioned on the label is a district of
Kahramanmaras and the Biiyiikkaya spring is one of the
headwaters of Ceyhan River. It is likely that Seyhan was
written incorrectly on the label. According to label, the
material was collected by Fethi Aksiray and identified by

Figure 2. Alburnus orontis caught from Elbistan in 1944
(uncatalogued).

Fahire Battalgazi. Handwriting on the label belongs to
Fahire Battalgazi.

The label in Fig. 3 is typewritten and “Gobio gobio
microlepidotus nov. subsp. Det. Fahire Battalgil Beysehir
Goli 1942” (2 specimens; SL: 36-72 mm). Gobio
microlepidotus Battalgil, 1942 was identified by Fahire
Battalgazi from Beysehir Lake no holotype designated.
Lectotype (ZHM H1127) and paralectotypes (ZHM H1127
(1)) selected from ZMH materials by Naseka et al. 2006.
It is thought that the two fish samples in Fig. 3 syntypes.
Gobio microlepidotus Battalgil, 1942 is currently a valid
endemic species.

Figure 3. Gobio microlepidotus caught from Lake Beysehir
in 1942 (uncatalogued).
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In Fig. 4, “Hemigrammocapoeta kemali Det. Fahire
Battalgil Isparta 1942.” is written on the label (1 specimen;
SL: 41 mm). The valid name of the species is Garra kemali
(Hankd, 1925). The protective liquid was partially lost and
the fish had shrunk, got dark and lost its pattern.

lsparta ‘Iv4d.

Figure 4. Garra kemali caught from Isparta in 1942
(uncatalogued).

According to the labels in Fig. 5, the jar containing the
fish samples had both handwritten and typed information
such as the name of the species and the sampling locality.
The current name of the species named in the labels is
Squalius fellowesii (Giinther, 1868) a valid species (1
specimen; SL: 194 mm). The information on the different
labels is consistent with each other and there is no
information about who caught or identified the sample in
the jar. It is thought that the species was studied by Fahire
Battalgazi since it was obtained in 1946. The articles in
the labels are numbered on the figure and are as follows;
1 “23) Leuciscus fellowesi ............... Koycegiz golii
X. 1946”

2 “Leuciscus fellowesi” (other characters could not be read)
3 and 4 “Koycegiz goli X 946 (Fig. 5).

Figure 5. Squalius fellowesii caught from1946 from Lake

Koycegiz (uncatalogued).

Fig. 6 contains information about Gobio insuyanus
Ladiges, 1960, a species that endemic to Turkey, and the
label says “Gobio gobio insuyanus Cihanbeyli 7.1945” (5
specimens; SL: 62-96 mm). The jar also contains pharyngeal
teeth in a glass tube. On the tube label, “Gobio g. Cihanbeyli
Farinks: D. Ph. 5, 2 - 2, 5” statement is included.

Remarks: It is thought that Fahire Battalgazi could
not complete or publish her studies on the genre due to
her untimely death. After Battalgazi’s death, some fish
samples and incomplete manuscripts belonging to her were
given to Ladiges by Curt Kosswig (Ladiges, 1960). Gobio
insuyanus was published by Ladiges in 1960. According
to Naseka et al. (2006), the holotype (ZHM 1133) of G.
insuyanus is missing. These 5 samples in our collection are
paratypes of G. insuyanus. There is also Oxynoemacheilus
eregliensis (Banarescu & Nalbant, 1978) in the same jar
(1 specimen; SL: 52 mm).

Figure 6. Gobio insuyanus and Oxynoemacheilus eregliensis

caught from Cihanbeyli in 1945 (uncatalogued).

The current name of the species mentioned in Fig. 7
is Capoeta barroisi Lortet, 1894 and is a valid species.
The label reads “Varicorhinus barroisi Biiyiik Kaya pinari
Elbistan 1944” (2 specimens; SL: 73-85 mm). It is thought
that the species was studied by Fahire Battalgazi in 1944,
when it was caught.

Figure 7. Capoeta barroisi caught from Elbistan in 1944

(uncatalogued).

18
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The current name of the species whose name is written
in Fig. 8 is Carasobarbus luteus (Heckel, 1843). Two labels
came out of the jar. The big label says “Systomus luteus,
Heckel Batman suyu VII 939 leg: Kosswig”. The smaller
label says, “Batman deresi” (1 specimen; SL: 132 mm). It
is thought that the species was studied by Fahire Battalgazi
in 1939 when it was obtained.

Figure 8. Carasobarbus luteus caught from Batman Creek
in 1939 (uncatalogued).

The species seen in Fig. 9 is Petroleuciscus
borysthenicus. The label only depicts the collection locality
as “K. ¢ekmece 2/X11/938” (4 specimens; SL: 27-45 mm).
Battalgil (1941) examined Petroleuciscus borysthenicus
samples from Emirgan and Kiigiikgekmece Lagoon. This
information confirms that the samples were examined
by Battalgil. Fish have one dorsal fin, and the number
of lateral line scales is less than 40. In a study conducted
about 50 years later (Merig, 1986), it was determined
that P. borysthenicus lived in the lake. Kiigiikgekmece
is a lagoon lake and both marine and freshwater species
together with brackish water species can survive there.
Petroleuciscus borysthenicus can also survive in less saline
waters (Geldiay & Balik, 2009). In a recent study, it was

Figure 9. Label information of P. borysthenicus samples
caught in Kiigiikgekmece Lagoon Lake in 1938 (uncatalogued).

determined that the fish lives in the streams flowing into
the Kiiciikgekmece lagoon (Ozulug & Sag, 2019).

The current name of the species in Fig. 10 is Capoeta
trutta (Heckel, 1843). The fish has partially dried and
deformed due to the evaporation of the protective liquid.
Labels both outside and inside the jar are consistent with
each other. The caption on the labels is “Varicorhinus
Trutta Heckel Urfa 1939” (1 specimen; SL: 152 mm). It
is thought that the species was studied by Fahire Battalgazi
in 1939 when it was obtained.

Figure 10. Capoeta trutta caught from Sanliurfa in 1939
(uncatalogued).

The label in Fig. 11 is typewritten and “Vimba vimba
(Linne) Det. Fahire Battalgazi Yesilirmak 1945 (1
specimen; SL: 142 mm). Vimba vimba (Linnaeus, 1758)
was identified by Fahire Battalgazi from Yesilirmak River.

Figure 11. Vimba vimba caught from Yesilirmak in 1945
(uncatalogued).

Discussion
The samples were collected and identified by very important

researchers of Turkey’s science history. The names of
researchers that obtained from the label information on
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the jars in the collection are Prof. Ord. Curt Kosswig, Prof.
Dr. Fahire Battalgazi, Prof. Recai Ermin, Dr. Fethi Aksiray
and laboratory officer Hiiseyin Glimriik¢ii. Unfortunately,
because of the damaged or destroyed labels, not all the
names were available and some had been lost. According
to the labels presented in this study, several samples were
collected by Prof. Dr. Fahire Battalgazi and some of them
had likely been diagnosed by her.

The collection (IUFASFC) is preserved in the 1.U.
Faculty of Aquatic Sciences Department of Marine and
Freshwater Resources Management laboratory. The species
identification of the fish samples in these 250 jars still
continues without damaging the labels and fish samples.
This collection will give us important information about
past and present change of inland fish biodiversity of
Turkey.

However, in case that the biological material is well
preserved, but the information about the material is
inaccessible or poorly displayed, this collection cannot
serve efficiently. Therefore, the labels of the samples are
expected to be clear, and accurate. The collection derives
its value not only from the fish species it has but also from
its unique scientific labels.
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Oz

Bu calisma, 2018 ve 2020 yillar1 arasinda Harran Universitesi Herbaryumu
(HARRAN)’unda bulunan geofit 6rneklerini yeniden degerlendirmek amaciyla yapilmistir.
Harran Herbaryumu’nda bulunan geofitlere ait 850 bitki 6rnegi incelenmistir. Toplamda 11
familya ve 33 cinse ait 146 taksondan olusan bitki 6rnegi tespit edilmistir. Tespit edilen
orneklerden taksonlari en ¢ok olan familyalar, Amaryllidaceae (32), Asparagaceae (30),
Liliaceae (18), Iridaceae (24), Orchidaceae (8) ve Araceae (8)’dir. Takson sayis1 bakimindan
en zengin cinsler ise: Allium L. (28), Ornithogalum L. (13), Gagea Salisb. (8), Iris L. (11)
ve Bellevalia Lapeyr. (5)’dir. Bu taksonlarm 19’u Tiirkiye i¢in endemiktir. HARRAN
herbaryumunda yapilan degerlendirmelerde 18 taksonun sinonime diistiigii belirlenmistir.
Anahtar Kelimeler: Geofit, Flora, Harran, Sanliurfa, Tiirkiye

Collections of Geophyte in Harran University Herbarium (HARRAN)

Abstract

This study was carried out to re-evaluate the geophyte samples found in the Herbarium
of Harran University (HARRAN) between 2018 and 2020. 850 plant samples belonging
to geophytes found in Harran Herbarium were examined. Plant samples consisting of 11
families and 146 taxa belonging to 33 genera were identified. The families with the most
taxa among the identified samples are Amaryllidaceae (32), Asparagaceae (30), Liliaceae
(18), Iridaceae (24), Orchidaceae (8) and Araceae (8). The richest species in terms of taxa
number are: Allium L. (28), Ornithogalum L. (13), Gagea Salisb. (8), Iris L. (11) and
Bellevalia Lapeyr. (5). 19 of these taxa are endemic to Turkey. In the evaluations made in
HARRAN herbarium, it was determined that 18 taxa fell into synonyms.

Keywords: Geophytes, Flora, Harran, Sanliurfa, Turkey
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Giris

Bu calisma; Harran Universitesi Herbaryumu
(HARRAN)’ndaki geofit familyalarinin degerlendirilmesi
amaciyla yapilmigtir.

Tiirkiye florast ile ilgili en 6nemli caligma editorligiini
Peter Hadland Davis (1965-1985)’in yaptig1 9 cilt
igeren “Flora of Turkey and The East Aegean Islands”
isimli eserdir. 1988’de 10. cilt (Davis vd., 1988), 2000
yilinda da 11. cilt ek olarak Tiirk botanikgileri tarafindan
yaymlanmistir (Giiner vd., 2000). Resimli Tiirkiye
Floras1 galigmalar1 Ali Nihat Gokyigit Vakfi tarafindan
gerceklestirilmektedir (Giiner vd., 2014, 2018).

Tiirkiye Bitkileri Listesi (Damarli Bitkiler) kitabina
gore; Tiirkiye’de 167 familya, 1320 cins ve bu cinslere ait
toplam 11707 takson bulunmaktadir. Taksonlardan 3649°u
Tiirkiye i¢in endemiktir (Giliner vd., 2012)

Geofitler, tlilkemizdeki floristik zenginligin 6nemli
bir parcasini olustururlar. Geofit (Geophyta), Latince bir
kelime olup «yer” anlamina gelen “geo” ile bitki anlamina
gelen “’phyta” kelimelerinin birlesmesiyle meydana
gelmis ve “yer bitkileri, gizli bitkiler” anlamina gelen bir
kelimedir. Bu bitkilerin gévdeleri sogan, yumru veya rizom
seklinde metamorfoza ugramis olup toprak seviyesinin
altinda bulunmaktadir. iste bu soganli, yumrulu veya
rizomlu bitkilere “Geofitler” ad1 verilir (Akan vd., 2005)
(Sek. 1).

Ulkemizde, yaklasik 100’{i tohumsuz geofit, 1000-
1200’1 de dikotiledon geofit, 200-250 civarinda petaloid
olmayan monokoltiledon geofit ve 1000 civarinda petaloid
monokotiledon geofit taksonu bulunmaktadir (Demir &
Eker, 2015). Endemizm oran1 %35 civarindadir (Ekim vd.,
1991; Sargin vd., 2013).

Davis’in editorliigiinde yazilan 8. cildi 1984 yilinda
yayinlanmis ve ¢ogunlukla iilkemizdeki geofitlere
yer verilmistir. Liliaceae (Zambakgiller), Iridaceae
(Siisengiller), Amaryllidaceae (Nergizgiller) Araceae
(Yilanyastigigiller) ve Orchidaceae (Salepgiller) gibi
Liliopsida (Monokotil) bitki grubunun meshur geofit
familyalar1 bu ciltte yer alir. Monokotil olmayan bazi
familyalara ait cinslerden, Anemone (Anemon, Dag lalesi),
Eranthis (Boynuz otu) 1. ciltte, Cyclamen ‘de 6. ciltte yer
almaktadir.

Calismamizin temel amaci Harran Universitesi
Herbaryum’unda (HARRAN) bulunan Geofit
Familyalarina ait bitki Orneklerinin koleksiyonunu
yeniden degerlendirmek, nomenklatiirel kurallarina uygun
dogru olarak adlandirmak ve geofitlerin herbaryumdaki
envanterini ortaya cikarmaktir. Bu ¢aligmanin bir

n A

<
LRS-
Sekil 1. A-Iris nectarifera bitkisinde rizom, B- Allium

dictyoprasum bitkisinde bulb, C- Gladiolus atroviolaceus

bitkisinde korm, D- Eminium spiculatum bitkisinde tuber

diger amaci da iilkemizin bitki érneklerinin saklandigi
yoresel herbaryumlarda bulunan bitki koleksiyonunu
aragtirmacilarin hizmetine sunabilmek ve son giincel
durumlarini paylasmaktir. Ulkemizin bitki drneklerinin
saklandig1 yoresel herbaryumlarda bulunan bitki varligt
ve bitki drneklerinin bilinmesi, cins revizyonu yapan
arastiricilar i¢in 6nem arzetmektedir.

Herbaryumlar, bilimsel yontemlerle toplanmis
bitkilerin, gazete veya kurutma kagitlar1 arasinda
preslenerek kurutulduktan sonra, yine bilimsel yontemlerle
uygun boyutlardaki kartonlar iizerine yapistirildig: ve
etiketlenerek, ¢esitli siniflandirma yontemlerine gore
saklandig1 koleksiyonlardir (Uma, 2010). Bilimsel
bitki 6rneklerinin korunup saklandigi “Herbaryumlar”,
giiniimiizde sistematik botanik bilim dal1 arastirmalarinin
yapildigi 6nemli laboratuvarlardir.

2001 yilinda kurulan ve uluslararasi koda sahip olan
Harran Universitesi Herbaryumu, HARRAN koduyla
bilinmektedir., HARRAN Herbaryumu ¢ogunlukla
Sanliurfa’da ve Giineydogu Anadolu’da yetisen bitkileri
igerir ve yaklasik 7000’inin iizerinde 6rnege ev sahipligi
yapmaktadir (Latifi & Akan 2020).

Materyal ve Yontem

Calisma materyalini HARRAN herbaryumundaki Geofit
familyalarina ait 850 bitki 6rnegi olusturmaktadir (Sek.
2-A, B). Bu 6rneklerin degerlendirilmesi sonucu 33 cinse
ait 146 takson tespit edilmistir. Bu 6rnekler ‘Flora of
Turkey’ (Davis 1965-1985) adli eserden yararlanilarak
teshis edilmistir (Sek. 2-C). Bazi taksonlarin teshisi
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icin iran (Rechinger, 2010), Irak (Townsend & Guest,
1985), Suriye (Post, 1933), Filistin (Zohary, 1987) gibi
iilke floralarindan da yararlanilmistir. Ayrica Harran
Universitesi Herbaryumunda 6rnekleri bulunan /ris,
Crocus, Ornitogalum, Muscari, Fritillaria, Allium, Gagea
gibi bazi cinslere ait 6rneklerin teshisinde bu 6rneklerle
calisan uzmanlara sorulmus, ayrica bazi cinslere ait
orneklerin teshisinde bu konuda uzman arastirmacilarin
yayin ve tezlerinden (Ekim vd. 1991; Akan & Eker, 2004;
Sat1l & Akan, 2006; Giiner vd., 2018; Oz & Akan, 2019)
yararlanilmistir.

Belirlenen taksonlar liste halinde verilirken, familyalar,
cinsler ve taksonlar Tiirkiye Bitkileri Listesi Damarh
Bitkiler (Giiner vd., 2012) kitabindaki familya siralamasina
gore, ayrica Tlirkge adlar da yine bu eserden yararlanilarak
yazilmistir. Aragtiricilar tarafindan belirtilmigse bitkinin
toplandig1 mevkii veya yer adi, yiikseklik, tarih, habitat,
toplayict numarasi ve endemizm durumu verilmistir. Bu
calismada, bitki tiirlerinin bilimsel ot6r isimleri www.
ipni.org isimli veritabanina gore verilmistir. Tiirlerin
iilkemizdeki yayilisinin daha kolay izlenebilmesi igin
Davis (1965)’in Onerdigi grid sistemi kullanilmistir. Bu
sistemde Tiirkiye enlem ve boylamlarin gegtigi dereceler
esas aliarak toplam 29 kareye ayrilmigtir.

Calismamizin sonunda taksonlara ait tiim bitki
orneklerinin karton ve etiketleri yenilenmis ve herbaryum
ornekleri yeniden kontrol edilmistir.

Tiim taksonlarin fotograflarina Ekler boéliimiinde yer
verilmigtir (Ek1, Sek. 1-148).

Sekil 2. A) HARRAN Herbaryumu girisi, B) Herbaryumun
genel gorliniimii, C) Herbaryumda teshis ¢alismalari

Bulgular

GERANIACEAE lJuss. (1789) / Turnagagasigiller
Geranium columbinum L. (1753) / Glivercinitirt. (Ek1,
Sek. 1).

C7 Sanlwurfa: Mezra-Akargay arasi 3 km, 370 m,
11.04.2004, kayaliklar, step, Balos 328!

Geranium dissectum L. (1755) / Dilimliitir (Ek1, Sek. 2).
C7 Sanlurfa: Kirkpinar kdyiiniin kuzey dogusunda, 800-
850 m, yol kenari, 03.04.2002, Aydogdu 1060!; Birecik,
Zeytinbahge, 400 m, 11.04.2004, dere kenar1, Balos 425!;
Birecik, Arat Dagi’nin giiney batisi, vadi alani, 750 m,
17.04.2004, taslik-step alani, Korkut 470!; Birecik, Mezra-
Akargay arast 1 km, 450 m, 24.04.2004, vadi i¢i, Balos
634!; C7 Diyarbakir: Karababa tepesinin kuzeyi, 650-700
m, 08.06.2003, Aydogdu 1487!; C7 Adiyaman: Kuyulu,
600-800 m, 02.05.2004, step, Akan 5119!.

Geranium libanoticum Schenk (1840) / Pelgizer (Ek1,
Sek. 3).

C7 Sanlwurfa: Birecik, Arat Kdyii’niin giineybatisi, 750
m, 13.04.2003, kdy yolu kenari-tarla kenari, Korkut 73!;
Birecik, Arat Dagi’nin kuzeybati tepeleri, Radyo istasyonun
batisi, 800 m, 03.04.2004, tarla kenari-step, Korkut 357!.

Geranium lucidum L. (1753) / Dakkaotu (Ek1, Sek. 4).
C7 Sanlwurfa: Kagmer Dagi, Dolamag Tepe, 600-700 m,
22.05.2001, step, Akan 4215!; Kagsmer Dag1, Uyuzpinar
Koyti, 800 m, 02.05.2002, step, Akan 3001!; Kagmer Dagi,
700-800 m, 23.05.2002, step, Akan 2009!; Kasmer Dagi,
Baglarbasi-Asik Koy, 700-800 m, 23.05.2002, step, Akan
1833!.

Geranium molle L. (1753) / Yumusakitir (Ek1, Sek. 5).
C7 Sanlwurfa: Kagmer dagi, 600-700 m, 22.05.2001, step,
Akan 4206!.

Geranium rotundifolium L. (1753) / Helilok (Ek1, Sek. 6).
C7 Sanlwrfa: Kagmer dagi, Baglarbasi-Asik koy, 900 m,
15.04.2001, step, Akan 1828!; Kagmer dagi, Uyuzpinar
iistleri, 600-800 m, 31.05.2002, step, Akan 2081!; Birecik,
Zeytinbahge deresi, 400 m, 27.03.2004, dere kenari, Balos
187, Akan & Eker!.

Geranium tuberosum L. (1753) / Cakmuz (Ek1, Sek. 7-8).
C7 Sanlwurfa: Korukezen kdyiiniin kuzey batisinda, 700 m,
17.03.2002, tarlalar, Aydogdu 1009 & Akan!; Korukezen
kdyiiniin kuzey batisinda, 750-800 m, 14.04.2002, Aydogdu
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1067, 1096!; Korukezen kdyiiniin kuzey batisinda, 750-800
m, 24.04.2003, tarlalar, Aydogdu 1243!; C7 Sanliurfa, Eker
551; 731; 114!; 128!; 437!; 484!; 537!; 714!; Sanlurfa-
Bozova karayolu, Tiimlen koyii civari, 560 m, 30.04.2002,
tarla ici, Eker 189 & Akan!; Kasmerdagi, Uyuzpinar
koyi arasi, 700-800 m, 02.05.2002, step, Akan 3004 &
Eker 203!; Birecik, Arat koyii giiney tepeleri, 700 m ,
06.04.2003, step-tarla i¢i, Korkut 15!; Harran-Sanliurfa
3.5 km, tarla, Eker 63!; Akabe 15 km, Caligkan koyti civari,
Eker 142, 145!.

C6 Gaziantep: Diiliik baba zirvesi, 1200 m, 10.04.2005,
taglik step, Akan 5562!; 26 km Gaziantep’in dogusunda,
700 m, 27.03.2005, step, Akan 5539!; 25 km Gaziantep’in
dogusunda, 700 m, 10.04.2005, tarla i¢i, Akan 5568!;
C7 Sanlurfa: Korukezen koyii’niin kuzey batisinda,
17.03.2002, tarla, Aydogdu 1005!; Yukar1 Almasar
koyii kuzeyi, 710 m, 06.04.2003, dere yatagi, Korkut
22!; Korukezen koyii’niin kuzey batisinda, 750-800
m, 24.04.2003, tarlalar, Aydogdu 1244!; Korukezen
koyli’niin kuzey batisinda, 06.04.2003, Aydogdu 1202!;
C7 Sanlwurfa, Eker 422!; 447!; 477!, 553!; 734!; 747!,
756!; Yukar1 Almasar kdyi kuzeyi, 700 m, 06.04.2003,
dere yatagi, Korkut!; Kirkpimnar kdyiiniin dogusunda,
600-650 m, 04.05.2003, tarlalar, Aydogdu 1312!; Birecik,
Zeytinbahge dogusu, 400 m, 27.03.2004, step, Balos 205,
Akan & Eker!; Birecik, Mezra-Akargay arasi 3 km, 400
m, 11.04.2004, step, Balos 353!; Birecik-Halfeti 2 km, 400
m, 11.03.2005, Firat nehri kenar1, Akan 5450!; Osmanbey
kampiisii, 500 m, 23.03.2005, step, Akan 5505!; Sanliurfa-
Viransehir yolu, Tektek daglari, Karakug kdyiinii 2 km, 590
m, Eker 429!; Derik-Mazi1 dag1 1 km, 1000 m, 23.04.2005,
meselikler, Akan 5597!. Iran-Turan elementi.

RANUNCULACEAE Juss. (1789) / Diigiingicegigiller

Anemone coronaria L. (1753) / Manisalalesi (Ek1, Sek. 9).
C6 Sanlwrfa: Birecik, Ciftlik koyii, 500-600 m, 23.03.2002,
Eker 68, 69, 70!; C6 Sanlhurfa: Halfeti, Rumkale civari,
500 m, 27.03.2004, taglik yamaglar, Eker 703 & Akan!; C7
Sanlhurfa, Eker 57!, 119!, 285!, 338!, 343!, 347!,357!, 407!,
420!; 458!, 4921, 496!, Birecik, 700-800 m, 23.03.2002,
Mezra yakinlari, Eker 92!; Birecik, Arat kdyii giineybatisi,
vadi alani, 750 m, 13.04.2003, kaya altlar1, Korkut 89!;
Birecik, Arat koyii glineydogusu, 800 m, 17.04.2004,
tarla kenari, Korkut 433!; Birecik-Abdall1 deresi, 400 m,
27.03.2005, dere kenar1, Akan 5532!; Sanliurfa-Surug
15 km, Akabe meralari, 650 m, 10.03.2002, Eker 48,
50!; Sanlrfa-Virangehir yolu, Ug kanali kdyii, 550 m,
05.03.2005, step, Akan 5401!; Viransehir-Diyarbakir 22
km, Virangehir’in kuzeyi, 855 m, 05.03.2005, cayirlik,

Akan 5408!; Viransehir-Mardin 51 km, 570 m, 19.03.2005,
yol kenari, Akan 5468!; Sanliurfa-Viransehir yolu, Tektek
dagi, 600 m, 03.04.2003, Eker 431!; Camlidere-Viransehir
arast, Susuz daglari, Ugkonak kdyii giineyindeki tepeler,
500-550 m, 25.04.2004, taslik alan, Eker 542 & Balos!;
C8 Mardin: Nusaybin-Cizre, Cizre’ye 8 km kala, 650 m,
06.03.2003, tarlalar, Akan 5426!; Cizre-Sirnak 10 km, 400
m, 06.03.2005, yamaclik, Akan 5432!; Mardin-Diyarbakir
7 km, Akresta gecidi, 1200 m, 20.03.2005, step, Akan
5494!, Akdeniz elementi.

Anemone blanda Schott & Kotschy. (1854) / Daglalesi
(Ek1, Sek. 10).

C1 Samsun: Samsun dag1, Aydinlik koyti, Gelibolu Milli
Parki, 0-10 m, 50 m, 07.05.2005, ¢aliliklar, Akan 5548!;
C7 Adiyaman: Kuyulu, Tema arazisi, 900 m, 21.05.2002,
step, Akan 3884!; C7 Adiyaman: Kuyulu Tema arazisi,
600-650 m, 25.03.2004, step, Akan 4917 & Balos!;

Ficaria verna Huds. subsp. ficariiformis (Rouy &
Foucaud) B.Walln.(1930) / Arpaciksalebi (Ek1, Sek. 12).
C7 Sanlwurfa: Sanlurfa-Viransehir yolu, Tektek daglar,
Karakus koyti, 550 m, 05.11.2002, step, Akan 4187 & Eker
244!; C7 Sanlhurfa: Birecik, Zeytinbahge hoyiigii cevresi,
400 m, 27.03.2004, dere kenar1, Balos 180, 185, 186!.

Ranunculus asiaticus L. (1753) / Sakayiklalesi (Ek1,
Sek. 11).

C6 Sanlhurfa: Halfeti, Rumkale, 500 m, 04.04.2003, taslik
yerler, Akan 5993!; C7 Sanlurfa, Eker 134!; 543!; Birecik,
Ziyaret tepesi, 500-700 m, 09.05.2004, step, Balos 846!;
5 km Birecik’in kuzey dogusunda, 500 m, 27.03.2005,
step, Akan 5506!.

Ranunculus kochii Ledeb. (1843) / Kargigegi (Ek1, Sek. 13).
B9 Van: Bahgesaray 59 km, 2775 m, 07.06.2001, nemli-
karl1 alanlar, Akan 2268!.

AMARYLLIDACEAE J. (1805) / Nergisgiller

Allium amethystinum Tausch. (1828) / Egesogan (Ek1,
Sek. 14)

B6 Sivas: Tecer koyii, Jipsli tepeleri, 1400-1450 m,
19.07.1996, Akan 1150!; C2 Mugla: Dalaman, Ortaca
Marmarli Mahellsi, 650-700 m, 27.05.2002, Tasgoga
iistli, Akan 3363!; C5 Mersin: Tarsus, Egemen, 50 m,
21.05.2002, kumlu tepeler, Akan 3280!; C7 Sanliurfa:
Kagmer dagi, 700-800 m, 14.06.2001, step, Akan 2460!.
Akdeniz elementi.
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Allium ampeloprasum L. (1753) / Pirasa (Ek1, Sek. 15)
B2 Kiitahya: Kiitahya-Eskigehir yolu 15 km, yol kenari,
1100-1200 m, 01.08.1998, Akan 1531!; C2 Mugla: Orataca:
Okcular Mahallesi Mezarligi’'ndan Kocacdere’ye giden
yol kenarlari, 30 m, 08.05.2017, yol kenar1, A.OZ 1100!;
C6 Sanlwrfa: Birecik, Ciftlik Koyt yakinlari, 500 m,
08.06.2003, dere kenari, Eker 682 & Balos!; C7 Sanliurfa:
Viransehir aras1 20 km, 600 m, 27.05.2001, Akan 1931!;
Siverek-Karacadag, Karabahge, 1200 m, 19.05.2004, tarla,
Eker 737!. Akdeniz Elementi.

Allium asclepiadeum Bornm. (1917) / Kogsogan1 (Ek1,
Sek. 16).

C7 Sanlrfa: Siverek, Karacadag , Karabahge koyii,
1300 m, 28.04.2002, tarlada, Eker & Akan 157!; Siverek,
Karacadag, Karabahge koyil, mezarlik civari, 1300 m,
29.06.2002, tarla, Eker 210!. fran-Turan elementi.

Allium atroviolaceum Boiss.(1846) / Liflikrmen. (Ek1,
Sek. 17)

B6 Malatya: Siirgii-Ekenek 2 km, 1330 m, 29.06.2002,
cayurlik, yol kanari, Akan 3645!.

Allium callidictyon C.A.Mey ex Kunth. (1843) /
Kayasogani (Ek1, Sek. 18).

C7 Sanlwurfa: Sanliurfa-Viransehir 21 km, Osmanbey
kampiisii, 500-600 m, 12.03.2002, tarla, Eker 59!; Siverek-
Karacadag yolu 23 km, 1140 m, 03.07.2004, dere kenar,
Eker 773 & Balos!; Siverek-Karacadag, Karacadag yolu 1
km, sino deresi, 1400 m, 03.07.2004, Eker 785 & Balos!;
C7 Adiyaman: Golbagi-Siirgii 40 km, dag stebi, 1450 m,
29.06.2002, taslik alanlar, Akan 3631!. fran-Turan elementi.

Allium calyptratum Boiss. (1854) / Takkelisogan (Ek1,
Sek. 19).
C7 Adiyaman: Golbagi-Siirgli arasi, Siirgii’ye 22 km kala,
1150 m, 29.06.2002, Dag stebi, Akan 3612!. Dogu Akdeniz
elementi.

Allium cardiostemon Fisch.& C.A.Mey.(1840) /
Yamagkormeni (Ek1, Sek. 20).

C7 Sanlwurfa: Sanliurfa-Virasehir yolu, Tektek daglari,
Karakus kdyii, 600 m, 29.05.2003, taslik alan, Eker 667!;
Siverek, Karacadag, Karabahge, 1200 m, 20.06.2003, tarla,
Eker 638!; Siverek-Diyarbakir karayolu, Seytan Deresi,
1130 m, 20.06.2003, Eker 688!; Siverek, Karacadag, 1200
m, 19.05.2004, tarla kenari, Eker 735!; C7 Adiyaman:
Golbasi, Siirgii arasi, Siirgii’ye 22 km kala, 1150 m,
29.06.2002, dag stebi, Akan 3615!. Iran-Turan elementi.

Allium cepa L. (1753) / Sogan (Ek1, Sek. 21).
C7 Sanlwurfa, Eker 656!

Allium chrysantherum Boiss. & Reut. (1882) / Sarikafa
(Ek1, Sek. 22).

C7 Sanlurfa: Bozova, Atatiirk Ormani, 500-600 m,
21.05.2002, ¢am agaclar1 arasinda, Eker 365!. Dogu
Akdeniz elementi.

Allium dictyoprasum C.A.Mey ex Kunth. (1843) /
Topsogan (Ek1, Sek. 23).

C6 Sanlwurfa: Sanlurfa-Birecik karayolu, Birecik-Halfeti
15 km, 450 m, 04.04.2003, Ormanlik i¢i, Eker 719!; C7
Sanliurfa: Birecik-Sanliurfa karayolu, Bentbahgesi yol
ayrimi 4 km, 600 m, 01.05.2005, step, dere kenar1, Balos
1330!; Birecik, Bentbahgesi girisi, 550 m, 01.05.2005,
dere kenar1, Balos 1353!; Birecik, Bentbahgesi deresi, 480
m, 19.06.2005, dere kenar1, Balos 1427, 1429!; Birecik,
Bentbahgesi yol ayrimi 4 km, 480 m, 19.06.2005, dere
kenari, Balos 1444!; Birecik, Zeytinbahge, Adacik koyii
yakini, 450 m, 19.06.2005, yol kenari, Balos 1466!;
Birecik, Zeytinbahge, Adacik kdyii, Savi deresi yani, Balos
1480!. iran-Turan elementi.

Allium flavum L. subsp. tauricum (Besser ex Reichb.)
Stearn var. tauricum. (1978) / Torossaris1 (Ek1, Sek. 24).
C7 Sanlurfa: Kagmer dagi-Dolamag tepesi, 700-800 m,
14.06.2001, step, Akan 2453!; Sanliurfa-Viransehir yolu,
Tektek daglari, Karakus koyii, 620 m, 14.05.2003, taslik
alan, Eker 628 & Akan!; Sanliurfa-Virangehir yolu, Tektek
daglari, Basakli Cigekli kdyleri arasi, 600 m, 14.05.2003,
step, Eker 636 & Akan!; Sanlurfa-Virangehir yolu, Tektek
daglari, Karakus koyii, 600 m, 29.05.2003, taslik alan, Eker
& Balos 699!;

Allium kharputense freyn & sint. (1892) / Harputsogani
(Ek1, Sek. 25).

C6 Gaziantep: Tokdemir kdyii, 900 m, Anonim 1004!; C7
Sanlrfa, Eker 577!; C7 Sanhurfa: Siverek-Karacadag
karayolu 21 km, 1000 m, 10.05.2003, Eker 593 & Balos!;
Siverek, Karabahge-Diyarbakir karayolu 2 km, 1000 m,
10.05.2003, tarla, Eker 606!; Sanliurfa-Siverek, Karabahge,
Karacadag, 1100 m, 10.05.2003, cayirlik, Eker 598!;
Siverek-Karacadag karayolu 36 km, 1100 m, 19.05.2004,
cayirlik, Eker 731 & Akan!. fran-Turan elementi.

Allium myrianthum Boiss. (1844) / Paksogan (Ek1, Sek. 26).
B5 Kayseri: Ali Dagi, 1500 m, 07.07.1996, pistacia ¢aliligi,
Akan 1108!; C7 Sanwurfa: Sanliurfa-Viransehir yolu,
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Tektek daglar1 kdy hizmetleri arstirma tist taraflari, 750 m,
14.05.2005, tashk alan, Akan 5673!. fran-Turan elementi.

Allium nigrum L. (1762) / Karasogan (Ek1, Sek. 27).
C2 Dalaman: Giirleyik Mahallesi Caldagi’na giderken,
Caldere vadisi Yilan Cirpan mevkisi’ne 150 m, yolun
sol kesimi, 1028 m, 17.06.2017, taslik vadi kenar1, A.OZ
1126!. Akdeniz elementi.

Allium noeanum Reut. ex Regel. (1875) / Ekinsogani
(Ek1, Sek. 28).

C7 Sanlurfa, Eker 470!; 481!; 502!; 672!; C7 Sanlurfa:
Siverek-Karacadag karayolu 7 km, 800 m, 10.05.2003,
Eker 587!; Siverek-Karacadag karayolu 21 km, 1000 m,
10.05.2003, Eker 592 & Balos!; Siverek, Karacadag-
Diyarbakir karayolu 1.5-2 km i¢e dogru, 800 m, 10.05.2003,
tarla, Eker 607!; Diyarbakir yolu-Siverek yolu 5 km,
19.05.2004, Balos 1020!. Iran-Turan elementi.

Allium orientale Boiss. (1854) / Dogusogani (Ek1, Sek. 29).
C6 Gaziantep: Sof dagi, 1400 m, MG 1001!; C7 Sanlurfa:
Siverek-Karacadag karayolu 21 km, 1000 m, 10.05.2003,
Eker 594!. Dogu Akdeniz elementi.

Allium pallens L. subsp.pallens. (1762) / Nursogan1 (Ek1,
Sek. 30).

C7 Sanlurfa: Kagmer dagi, asili koy, 880 m, 27.05.2002,
step, Akan 1831!; Sanlurfa-Hilvan aras1 15 km, 03.07.2004,
yol kenari, Eker & Balos 770!; Siverek-Karacadag 23 km,
1140 m, 03.07.2004, dere kenari, Eker 771!; Siverek-
Karacadag 1 km, 1400 m, 03.07.2004, Eker & Balos 786!;
Birecik, Bentbahgesi 3 km, 19.06.2005, dere kenar1, Balos
1447!. Akdeniz Elementi.

Allium pervariensis Firat & Koyuncu. (2017) / (Ek1, Sek. 31).
B9 Agri: Agn dagin, Giirbulak seracilik kdyii, 1550 m,
09.06.2001, step, Akan 2331!. iran-Turan elementi.
Endemik.

Allium pustulosum Boiss. & Hausskn. (1882) / Beysogani
(Ek1, Sek. 32).

C7 Adiyaman: Kuyulu, 800 m, 21.05.2002, step, Akan
3851/al; Golbasi-Siirgii 40 km, Dag stebi, 1450 m,
29.06.2002, taslik alanlar, 5637!. Iran-Turan elementi.

Allium roseum L. (1753) / Giilsogan1 (Ek1, Sek. 33).
C2 Mugla: Dalyan Mahallesi Camisi’den Kdycegiz
Goli’ne giderken 250 m, 5 m, 23.04.2017, kanal kenari,
cayirlik, A.OZ 1083!. Akdeniz Elementi.

Allium scorodoprasum L. subsp. rotundum (L.) Stearn.
(1978) / Delipirasa (Ek1, Sekil 34).

B6 Malatya: Siirgii-Ekenek 5.2 km, 1400-1450 m,
29.06.2002, taslik yamagclar, dag stebi, Akan 3650!;
C2 Dalaman: Giirleyik Mahallesi, Caldere Baraji1 70
m ilerisi, 1010 m, 17.06.2017, yol kenar1, A.OZ 1013!;
C4 Konya: Karabag, 1000 m, 02.06.1996, tarla kenari,
Akan 1097!; C6 Sanliurfa: Birecik, mezra yakinlari,
700-800 m, 23.03.2002, Eker 94!; Birecik, Ciftlik
koyii’niin kuzeybatisindaki tepelerde, 600-700 m,
24.05.2003, Eker 653!; Birecik, Mezra ¢ikisi, 465
m, 09.05.2004, Irmak kenari, Balos 727!; Birecik,
Mezra-Adacik arast 5 km, Savi deresi mevkii, 400 m,
06.06.2004, dere kenari, Balos 918!; Birecik, Adacik
koyii ¢evresi, 430 m, 06.06.2004, kuru dere yatagi, Balos
962!; C7 Sanlurfa, Eker 655!; C7 Sanliurfa: Birecik,
Savi deresi, 420 m, 09.05.2004, dere kenari, Balos
773!; Birecik, Zeytinbahge-Abdalli kdyleri arasi, 500
m, 01.05.2005, step, Balos 1388!; Sanliurfa-Viransehir
20 km, Osmanbey kampiisii kuzey taraflari, 500-600
m, 29.04.2001, step, Akan 1640!; Sanliurfa-Virangehir
20 km, 700-800 m, 23.05.2001, step, Akan 1093!;
Sanliurfa-Virangehir karayolu, Sanlurfa’ya 21 km,
Osmanbey kampiisii, 700 m, 29.03.2002, tepelerde, Eker
104!; Sanlurfa-Viransehir 21 km, Osmanbey kampiisii,
520 m, 20.05.2002, step, Akan 4058!; Eyyiibiye, Direkli
tepeleri’nin dogu ve kuzey etekleri, 700 m, 03.02.2002,
taslik yamagclar, Eker 13!; Hilvan, Atatiirk Ormani, 800-
900 m, 11.05.2002, Eker 269!; Kagmer dagi, 800 m,
22.05.2002, Eker 212 & Akan!; Kagsmer dagi, 700-800
m, 23.05.2002, step, Akan 1971!; Sanliurfa-Virasehir
yolu, Tektek daglari, 21.11.2002, step, Eker 253!;
Sanliurfa-Virasehir yolu, Tektek daglari, Karakus koyt,
620 m, 14.05.2003, taslik alan, Eker 627!; Sanliurfa-
Viragehir yolu, Tektek daglari, Karakus koyi, 600 m,
22.04.2003, step, Eker 525!; Sanliurfa-Virasehir yolu,
Tektek daglar1, Karakus kdytii, 600 m, 26.05.2003, taglik
alan, Eker 660 ve 661!; Sanliurfa-Virasehir yolu, Tektek
daglari, karakus koyi, 29.05.2003, step, Eker 668!;
Surug, kiigiiksergen koyii, 17.05.2003, tarla kenar1, Eker
644!; Akgakale, kirag, diiziik, 07.05.2003, Eker 666!;
Sanliurfa-Gaziantep yolu 10 km, 600-650 m, 14.05.2005,
step, Akan 5685!; Akarsu, 800-900 m, 11.09.2004, dere
kenar1, Akan 5246!; Karakoprii, G6lpinar mesire yeri,
Orman girisi sagda, 13.05.2012, H.Ayaz 5016, 5243,
5405!; C7 Adiyaman-Kuyulu, 650 m, 18.05.2003, step,
Akan 4875!; Kuyulu, 600 m, 27.03.2003, step, Akan
4849!. Akdeniz Elementi.
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Allium stamineum Boiss. (1859) / Yabansarmisagi (Ek1,
Sek. 35).

B9 Agri: Dogu beyazit-18dir 43 km, 1300 m, 09.06.2001,
step, Akan 2357!; Dogu beyazit, Giirbulak sarigam koyii,
1550 m, 09.06.2001, step, Akan 2332!; C7 Sanlurfa, Eker
228!; C7 Sanliurfa: Sanlhurfa-Viransehir karayolu 21 km,
Osmanbey kampiisii, 700 m, 20.05.2002, step, Eker 104
& Akan!; Sanliurfa-Virangehir karayolu, Sanlurfa’ya 21
km, Osmanbey kampiisii, step, 700 m, 10.12.2002, Eker
259!; Sanhurfa-Virangehir yolu, Tektek daglari, Karahisar
kalesi civari, 700 m, 14.05.2003, Eker 634!; Sanliurfa-
Viransehir yolu, Tektek daglari, Karakus koyii, 600 m,
14.05.2003, taslik alan, Eker 660!; Camlidere-Virangehir
arasi, Susuz daglar1, Uckonak kéyii Giineyindeki tepeler,
500-550 m, 26.05.2003, taslik alan, Eker 659!; Arat
dag1 kuzeybati tepeleri, Radyo istasyonu batisi, 800 m,
03.04.2004, step, Korkut 375!; Birecik, Direkli tepeleri,
600-800 m, 28.06.2002, kayalik yamagclar, Eker 209!;
Birecik, Savi deresi mevkii, Adacik’a 2 km kala, 430
m, 24.04.2004. dere kenari, Balos 595!; Birecik, Ziyaret
dagi, 560-645 m, 09.05.2004, step, Balos 807!; Birecik,
Savi deresi, 415 m, 09.05.2004, dere kenari, Balos 775!;
Birecik, Ziyaret tepesi, 550-650 m, 09.05.2004, step,
Balos 785, 798, 802!; Birecik, Bentbahgesi deresi, 480
m, 19.06.2005, dere kenari, Balos 1426!; Birecik, Adacik
koyii, Savi deresi yani, 430 m, 19.06.2005, step, Balos
1479!; Karakoprii, Golpimar koyii, 750 m, 04.04.2011,
H.Ayaz 1015!; C8 Sanliurfa: Ceylanpinar, 350-400 m,
11.05.2001, mera ve ¢ayirlik, Akan 1755/a!; Ceylanpinar,
350-400 m, 11.05.2001, mera ve cayirlik, Akan 1755/b!.
Dogu Akdeniz elementi.

Allium schergianum Boiss. (1882) / Diclesirimi (Ek1,
Sek. 36).

C7 Sanlwurfa: Birecik, Mezra-Akargay arasi 1 km, 450 m,
24.04.2004, vadi i¢i, Balos 632!; Birecik, Mezra-Akargay
arast 1 km, 460-500 m, 24.04.2004, tepe sirtlari, Balos
644!. Iran-Turan elementi.

Allium schubertii Zucc. (1843) / Okiizsogani. (Ek1, Sek. 37)
C7 Sanlwurfa: Sanlurfa-Virasehir yolu, Tektek daglari,
Karakus koyii civari, 650 m, 02.05.2003, tarla kenar1, Eker
563 & Balos!; Eyylibiye kampiisii, 450 m, 24.03.2004,
tarla, Eker 512!. Dogu Akdeniz elementi.

Allium schoenoprasum L. (1753) / Peynirsirmosu. (Ek1,
Sek. 38)

A3 Bolu: Abant golii gliney batisi, 1335-1360 m,
20.04.1994, A.T 1703!; Abant golii, g6liin batisi, 1325 m,

06.04.1995, A.T 1700!; Abant golii, Anten kulesi yolu,
1500 m, 06.04.1995, A.T 1702!;

Allium trachycoleum Wendelbo. (1969) / Bozsarmisak.
(Ek1, Sek. 39)

B6 Malatya: Siirgii-Erkenek 5.2 km, 1400-1450 m,
29.06.2002, taslik yamagclar, Dag stebi, Akan 3649!; C7
Sanliurfa, Eker 780!; C7 Sanhurfa: Arat dag1 kuzeybati
kayaliklar1, 800 m, 08.06.2003, Kaya altlar1, Korkut 375!;
Siverek-Karacadag, Atlica koyleri arasi, Atlica koyiine 2
km kala, 1100 m, 03.07.2004, tarla kenari, Eker 781 &
Balos!. iran-Turan elementi.

Allium variegatum Boiss. (1846) / Diclekérmeni. (Ek1,
Sek. 40)

C7 Sanlwrfa: Siverek-Karacadag, 1900 m, kayalik,
19.05.2004, Eker 757!; Siverek-Karacadag 3-4 km arasi,
1390 m, 15.09.2004, Eker 743!; Siverek-Karacadag
etekleri, Avurtepe koyii, Atlica koyiine 2 km kala, 1100 m,
03.07.2004, tarla kenari, Eker 782!. Iran-Turan elementi.
Endemik.

Allium wendelboanum Kollmann. (1983) / Kussogani.
(Ek1, Sek. 41)

C7 Sanliurfa: Sanlurfa-Virangehir yolu, Tektek daglar kdy
hizmetleri arastirma tist taraflari, 750 m, 14.05.2005, taslik
alan, Akan 5674!; C8 Sanlurfa: Ceylanpinar tekinler kdyii
1 km, , 450 m, 07.05.2005, step, Akan 5646!. Iran-Turan
elementi. Endemik.

4.3.2. NARCISSUS L. (1753) / Nergis

Narcissus tazetta L. subsp. tazetta (1753). / Nergis. (Ek1,
Sek. 42)

C7 Sanliurfa: Birecik, Varmadan sagdaki yolun 2.5
km’sinde, 1100 m, 04.02.2017, Zeytin tarlas1 ac¢ikligi,
A.0Z 1001!; C8 Mardin: Nusaybin Girmeli kyiiniin
kuzey taraflar1, 1000-2000 m, 28.02.2002, taslik alan, Eker
21!; C9 Sirnak: idil, Kozlaca kdyii, 565 m, 06.03.2003,
tarlalar, Akan 5425!;

Sternbergia colchiciflora Waldst. & Kit. (1804) /
Tavukeicegi. (Ek1, Sek. 43)

C7 Sanlwurfa: Eyyiibiye, Ak¢akale-Sanayi ¢evre yolu, 500
m, 13.10.2012, step, Akan 5942!.

Sternbergia clusiana (Ker Gawl.) Ker Gawl. ex Spreng.
(1825) / Vargetgiilii. (Ek1, Sek. 44)

C6 Gaziantep: Gaziantep-Kilis 13 km, 600-700 m,
11.11.2001, kurunmus dere kenarlari, Eker 7 & Akan
2467!; C7 Sanlurfa, Eker 290!; 313!; C7 Sanlurfa:
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Birecik, Arat dag: giineybati tepeleri, 780 m, 13.04.2003,
step, Korkut 84!; Eyyiibiye, Direkli tepeleri’nin kuzey
etegi, 700 m, 20.10.2001, step, Eker 2, 230!; Eyyiibiye,
Direkli tepeleri’nin kuzey etegi, 690 m, 14.11.2001,
taslik yamaglar, Eker 3!; Eyyiibiye, Direkli tepeleri, 690
m, 21.10.2002, step, Eker 233 & Akan 4177!; Eyyiibiye,
Direkli tepeleri, 600 m, 26.10.2008, step, Akan 5860!;
Birecik, Kelaynak civari, 700m, 13.10.2012, kenyon i¢i,
Akan 5946! Birecik, otoban ¢ikisi, 700 m, 13.12.2012,
step, Akan 5949!. Iran-Turan elementi.

Sternbergia vernalis (Mill.) Gorer & J.H.Harvey (1989)
/ Kisnergisi. (Ekl1, Sek. 45)

C7 Sanlrfa: Bozova Karayolu, Masuk koyii, 550 m,
07.03.2002, tarla kenar1, Eker 31 & Akan 2496!; Bozova
Karayolu, Masuk kdyii, 550 m, 07.03.2002, tarla kenar1,
Eker 331!; Bozova Karayolu, Masuk koyii, 550 m,
28.03.2002, yol kenari, Eker 318 & Akan 4229!.

ARACEAE Juss. (1789) / Yilanyastigigiller

Arum dioscoridis Sm. (1816) / Tirsikpancari (Ek1, Sek. 46).
C7 Sanlwurfa: Birecik, Ciftlik koyii, 400-500 m, 24.05.2003,
dere kenar1, 654 Eker & Balos!; Sanliurfa-Surug karayolu,
Sanlurfa’ya 2 km, 600 m, 24.05.2003, Akabe meralar, Eker
539!; Birecik, Zeytinbahge, 11.04.2004, dere kenar1, nemli
yerler, Balos 423!; Birecik, Zeytinbahge deresi, 490 m,
01.05.2005, dere kenari, Balos 1298!. D.Akdeniz elementi.

Arum rupicola Boiss. var. rupicola (1854) / Dagsorsali
(Ek1, Sek. 47).

C6 Gaziantep: Diililkbaba ormani, R.E 1070!; 1070/b!;
1070!/c!; R.E 1072!; R.E 1072/a!; R.E 1072/b!; C7
Sanlhurfa: Kagmer dagi, 500-600 m, 07.03.2002, taslik,
Eker 29 & Akan 2492!; C7 Sanlwrfa: Siverek-Diyarbakir
karayolu, 1130 m, 26.06.2003, Seytan deresi, Eker 690
& Aydogdu!; Siverek-Karacadag yolu 23 km, 1140 m,
03.07.2004, dere kenari, Eker 772!; Siverek-Karacadag
yolu, Sino deresi 1 km, 1400 m, 03.07.2004, Eker 787!;
Siverek-Karacadag karayolu 21 km, 1030 m, 20.05.2004,
dere kenar1, Eker 730 & Balos!; Eker 38 ve 182!; C7
Adiyaman: kuyulu tepesi, 600 m, 25.03.2004, step, Akan
4931!. fran-Turan elementi. Endemik.

Biarum aleppicum J. Thié¢baut (1948)/ Urfayilanpancari
(Ek1, Sek. 49).

C7 Sanlrfa: Birecik, Adacik’a 1 km kala, Savi deresi
cevresi, 500 m, 26.09.2004, step, Balos 1118 & Korkut!;
Birecik, Bentbahgesi yolu 1 km, 480 m, 20.06.2005, step,
Balos 1530!. iran Turan Elementi.

Biarum carduchorum (Schott) Engler. (1879) / Kardi
(Ek1, Sek. 48).

C6 Sanlurfa: Yeni Halfeti, 450 m, 09.10.2004, step, Balos
1178!; C7 Sanliurfa: Eker 410!; Sanliurfa-viransehir
karayolu, Tektek daglari, Karakus kdyii niin kuzeyi, 630
m, 20.09.2002, kayalik alan, Eker 220 & Akan 4180!;
Sanliurfa-Viransehir karayolu, Sanliurfa’ya 21 km,
Osmanbey kampiisi, step, 520 m, 05.11.2002, Eker 243
& Akan 4185!; Sanlhurfa-Viransehir 20 km, Osmanbey
merkez kampiisii, 520 m, 12.10.2002, step, Akan 3981!;
Virangehir yolu-Osmanbey kampiisii, 520 m, 05.11.2002,
step, Akan 4185!; Sanlhurfa-Virangehir karayolu, Tektek
daglar1, Karakus koyii, 04.10.2002, kayalik alan, Eker 224
& Balos!; Arat dagi kuzeybati tepeleri, 780 m, 19.09.2004,
tarla kenar1, Korkut 302!; Eyyiibiye, Akcakale-sanayi ¢evre
yolu 500 m, 13.10.2012, step, Akan 5941!. iran Turan
Elementi.

Biarum syriacum (Spreng.) Riedl. (1980) / Arapsucukotu
(Ek1, Sek. 50).

C6 Gaziantep: Gaziantep-Diiliikk baba arasi, 1200 m,
01.05.2005, step, Akan 5633!; Gaziantep-Diiliik baba aras,
1200 m, 27.04.2008, step, Akan 5844!; Gaziantep-Diiliik
baba ormani, RE 1067!; C7 Sanlurfa, Eker 38!; 182!; 257!.

Eminium intortum (Banks & Sol.) Kuntze. (1891) /
Carpikyilanbacagi (Ek1, Sek. 51).

C7 Sanlwurfa: Sanlhurfa-Viransehir, Biiyiik Gokelge koyti,
810-880 m, 19.03.2005, tarla igi-taglik, Akan 5464!;
Siverek-Diyarbakir yolu, Balos 1011!; C8 Mardin:
Nusaybin, Dingerler kdyii, 520 m, 06.03.2005, yol kenar1,
Akan 5424!.

Eminium rauwolffii (Blume) Schott var. rauwolffii (1856)
/ Yilanbacag1 (Ek1, Sek. 53).

C6 Sanliurfa: Sanliurfa-Surug karayolu, Sanliurfa’ya
2 km, Akabe meralari, 600 m, 10.03.2002, Eker 41!;
Birecik, 750-800 m, 23.03.2002, mezra yakinlari, Eker
82!; C7 Sanlurfa: Sanliurfa-Karacadag karayolu 108
km, 1000-1100 m, 28.04.2002, tarla, Eker 147 & Akan!;
Sanliurfa-Virangehir karayolu, Sanlurfa’ya 21 km,
Osmanbey kampiisii, 600 m, 04.04.2002, tarla, Eker 116
& Akan!; Sanliurfa-Virangehir karayolu, Sanlurfa’ya 21
km, Osmanbey kampiisii, 600 m, 20.05.2002, tarla, Eker
226!; Sanliurfa-Viransehir karayolu, Sanliurfa’ya 21 km,
Osmanbey kampiisii, 700 m, 10.12.2002, step, Eker 260!;
Sanliurfa-Viransehir karayolu, Tektek daglari, Basakl
koyi kuzeyindeki tepelikler, 600 m, 27.02.2003, taslik
alan, Eker 324!; Sanlrfa-Viransehir yolu, Tektek daglari,
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Karakus koyti, 640 m, 05.04.2003, kayalik yamaglar, Eker
4331; Sanlurfa-Virangehir yolu, Tektek daglari, Koy
Hizmetleri Arastirma istasyonu, 625 m, 15.04.2003, tashk
alan, Eker 476!; Sanlurfa-Viransehir yolu, Tektek daglari,
Ugurlu Koyii’niin Batisi, 612 m, 16.04.2003, step alan,
Eker 501!; Sanliurfa-Virangehir karayolu, Sanliurfa’ya 21
km, Osmanbey kampiisii, 550 m, 15.04.2003, step alan,
Eker 485!; Camlidere-Viransehir arasi, Susuz daglari,
Ugkonak kdyii’niin giineyi, 550 m, 25.04.2003, tarla,
Eker 548, 549!; Eker!; Eyyiibiye, Direkli tepeleri’nin
kuzey etekleri, 650 m, 03.02.2002, taslik yamaglar, Eker
11!; Eyyiibiye, Direkli tepeleri, 600-800 m, 02.04.2002,
kayalik yamaglar, Eker 411!; Direkli tepeleri, 600-800 m,
23.04.2003, taglik yamaglar, Eker 526!; Eyytibiye, Direkli
tepeleri, 600-800 m, 23.04.2003, taslik yamaclar, Eker
527!; Eyyiibiye, Topdagi, 650 m, 04.04.2003, taslik alan,
Eker 635!; Tektek Daglar1 civari, Karahisar kalesi, 700
m, 03.04.2004, step, Eker 321/a!; Celyanpinar, Sorkah,
Tigem, 450 m, 10.04.2003, taslik alan, Eker 464!. Dogu
Akdeniz elementi.

Eminium spiculatum (Blume) Schott var. spiculatum
(1856) / Zilikeraba (Ek1, Sek. 52).

C6 Sanlwrfa: Birecik-Ciftlik koyii, 900 m, 23.03.2002,
tepelikler, Eker 72 & Korkut!; C7 Sanlirfa, Eker 414!; C7
Sanliurfa: Sanlurfa-Viransehir karayolu, Sanlurfa’ya 21
km, Osmanbey kampiisii, 600 m, 29.03.2002, tarla, Eker
117!; Sanlurfa-Viransehir karayolu, Sanliurfa’ya 21 km,
Osmanbey kampiisii, 600 m, 02.04.2002, tarla, Eker 291
& Akan!; Sanlurfa-Viransehir, Germen koyii, 500 m,
06.05.2002, taslik alan, Eker 292 & Akan!; Sanliurfa-
Viransehir karayolu, Tektek daglari, 2 km Karakus koyii 'niin
giineyi, 570 m, 14.04.2003, Eker 471 & Balos!; Harran
Universitesi Yenisehir kampiisii, 550 m, 04.04.2003, step,
Eker 412!; Sanlwurfa-Akgakale karayolu 10 km, 450 m,
07.04.2003, tarla kenar1, Eker 438!; Sanliurfa-Ceylanpinar,
Sorkah, Tigem, 450 m, 10.04.2003, taslik alan, Eker
465!; Sanhurfa-Ceylanpinar, Giirgilirbaba, Tigem, 450 m,
17.04.2003, dere kenar1, Eker 508 & Balos!; Sanliurfa-
Surug karayolu, Sanlwurfa’ya 15 km, 650 m, 10.03.2002,
Akabe meralari, Eker 39, 40!; Arat dag1 kuzeybat1 tepeleri,
Radyo istasiyonu batisi, 780 m, 03.04.2004, step, Korkut
387!; Arat kdyii giiney tepeleri, 860 m, 06.04.2003, tarla
kenari, Korkut 8!. Iran-Turan elementi.

ASPARAGACEAE Juss. (1789) / Kuskonmazgiller
Bellevalia dubia (Guss.) Schult. & Schult.f. (1830) /
Seyreksiimbiil (Ek1, Sek. 54)

C7 Sanlhurfa: Siverek, Karacadag, Rame deresi, 1400 m,

28.04.2002, Eker 180 & Akan!; Siverek, Karacadag, Kizil
kuyu, 1550 m, 28.04.2002, meselikler, Akan 2925!.

Bellevalia gracilis Feinbrun. (1940) / Aktepeli (Ek1, Sek. 55).
C6 Sanliurfa: Halfeti, Rumkale civarindaki Firat
kenarindaki, 500 m, 27.03.2004, taslik yamag, Eker 700
& Akan!; C7 Sanlwurfa, Eker 479!; C7 Sanlurfa: Sanliurfa-
Viransehir yolu, Tektek daglari, Karakus koyii, 640 m,
05.04.2003, step, Eker 427-b!; Sanliurfa-Viransehir yolu,
Tektek daglar1, Karakus koyii civari, 640 m, 02.05.2003,
tarlaici, Eker 566!; Sanlurfa-Viransehir, 500 m, 16.04.2003,
Duali deresi, Eker 497!; Sanliurfa-Karacadag karayolu
108 km, 1000-1100 m, 28.04.2002, step, Eker 146!;
Siverek, Karacadag karayolu 4 km, 850 m, 10.05.2003,
Eker 585!; Sanlurfa-Surug karayolu, Sanlurfa’ya 15 km,
Akabe meralar1, 650 m, 10.03.2002, Eker 45!; Sanliurfa-
Surug karayolu 1 km, 600 m, 23.04.2003, Sahin tepesi,
Eker 529!; Sanlhurfa-Surug¢ karayolu, Sanliurfa’ya 2 km,
600 m, 23.04.2003, Akabe meralar1, Eker 536!; Birecik-
Zeytinbahge, 630 m, 09.10.2004, yol kenar1, Balos 1032!.
Iran-Turan elementi. Endemik.

Bellevalia longipes Post. (1895) / Sagaksiimbiil (Ek1, Sek.
56).

C7 Sanlwrfa: Siverek, Karacadag etekleri, Karabahge
kdyii, 1300 m, 28.04.2002, mezrlik i¢i, Eker 152!; Siverek,
Karabahge-Diyarbakir karayolu 1.5-2 km, i¢e dogru,
10.05.2003, tarla kenar1, Eker 608!; Siverek, Karacadag,
Karabahge, 1100 m, 10.05.2005, ¢ayirlik, Eker 599!. Iran-
Turan elementi.

Bellevalia pseudofominii Ozhatay & E.Kaya. (2014) /
(Ek1, Sek. 57).

C6 Gaziantep: 26 km Gaziantep’in dogusu, 700 m,
27.03.2005, taslik, Akan 5466!; C7 Sanliurfa: Eker 567!;
475!; 558!; C7 Sanliurfa: Virangehir, Demirci-Karacadag
yolu 22 km Viransehir’in kuzeyinde, 855 m, 15.04.2005,
step, Akan 5571!. Endemik.

Bellevalia speciosa Woronow ex Grossh. (1925) /
Saplisimbiil (Ek1, Sek. 58).

C7 Sanlurfa: Siverek, Karacadag, Rame deresi, 1400
m, 28.04.2002, Eker 179!; Halfeti, Rumkale civarindaki
Firat kenarindaki, 500 m, 27.03.2004, taslik yamaglar,
Eker 702 & Akan!; Birecik, Bentbahgei-Bozdere, 500 m,
27.03.2005, tarla i¢i, Akan 5525!. Birecik, Bentbahgesi-
Bozdere 5 km, 500 m, 27.03.2005, tarla i¢i, Akan 5519!;
C8 Mardin: Kiziltepe, Festigen-Saruhanlar 1 km, 550 m,
23.04.2005, tarla kenar1, Akan 5602!.
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Hyacinthella nervosa (Bertol.) Chouard. (1931) /
Arapkopeasi (Ek1, Sek. 59).

B6 Malatya: Inonii kampiisii kars: bahge, 1000 m,
01.07.1998, taslik alanlar, Akan 1625!; C6 Sanlurfa:
Hilvan, Atatiirk Ormani, 800-900 m, 11.05.2002, Eker
268!; Atatiirk Ormani, 550-600 m, 02.05.2003, ¢cam
agaclar1 golgelerinde, Eker 554!; Sanlwurfa-Birecik,
750-800 m, 23.03.2002, mezra yakinlari, Eker 91!;
Sanliurfa-Birecik karayolu, Sanliurfa’ya 68 km, Birecik,
Arat dagi, 800-850 m, 23.03.2002, Eker 449, 450!;
Sanlurfa-Birecik karayolu, Birecik-Halfeti yol ayrimi 4
km, 450 m, 04.04.2003, Eker 416!; C7 Sanliurfa: Eker
240!; 568!; 884!; C7 Sanliurfa: Sanliurfa-Viransehir
karayolu, Sanliurfa’ya 21 km, Osmabey kampiisii, 550
m, 12.03.2002, step, Eker 58!; Sanliurfa-Viransehir
karayolu, Sanliurfa’ya 21.Km, Osmabey kampiisii, 550
m, 04.04.2002, step, Eker 108!; Sanliurfa-Viransgehir
karayolu, Sanlurfa’ya 21 km, Osmabey kampiisii, 550 m,
29.03.2002, step, Eker 102& Akan!; Sanlurfa-Siverek,
Karacadag, Karabahge-Dagyolu 5 km, 1550 m,29.03.2003,
Rame deresi, Eker 372!; Top dagi mevkii( Sanliurfa kalesi
2-3 km giineybatisi), 800-900 m, 04.04.2003, daglik
alan, Ekere 625!; Sanliurfa-Virangehir karayolu, Tektek
daglar, Karakus koyii, 600 m, 22.04.2003, step, Eker
5231!; Sanlrfa-Viransehir karayolu, Halfeti’ye 1 km
kala, 530 m, 11.03.2005, taslik, Akan 5448!; Sanliurfa-
Surug karayolu, Sanlurfa’ya 15 km, 650 m, 10.03.2002,
Akabe meralari, Eker 46!; Eyyiibiye, Topdagi, 600 m,
17.03.2003, taslik alanlar, Eker 355!; Korukezen koyliniin
kuzeyinde, 700 m, 06.04.2003, taslik yerlerde, Aydogdu
1197!; Karakoprii, Golpinar mesire yeri, orman girisi
sagda, step, H.Ayaz 5197!; Arat-yaylacik arasi, 880 m,
06.04.2003, taslik alan, Korkut 48!; Camlidere-Viransehir
aras1, Susuz daglari, Ugkonak kdyii giineyindeki tepeleri,
500-550 m, 25.04.2004, taslik alan, Eker 544!; Birecik,
Zeytinbahge dogusu, 400 m, 27.03.2004, step, Balos 239!;
Birecik, Mezra-Akargay arasi, 1 km, 24.04.2004, 450
m, vadi i¢i, Balos 639!; Birecik, Ziyaret tepesi, 560-645
m, 09.05.2004, step, Balos 808!; Birecik, Bentbahgesi-
Bozdere aras1 2 km, 500 m, 27.03.2005, step, Balos
1199, Akan & Cetin!; 5 km Birecik’in kuzeyinde, 450
m, 27.03.2005, step, Akan 5507!; Birecik, Bentbahgesi-
Bozdere 2.6 km, 490 m, 27.03.2005, step, Balos 1217!;
C7 Adiyaman: Kuyulu, 800 m, 21.05.2002, step, Akan
3851/b!; kuyulu, 600 m, 25.03.2004, step, Akan 4936!;
C9 Sirnak: Cizre-Sirnak 10 km 6.20 Cizre’nin Kuzeyi
(GPS), 410 m, 06.03.2005, meselikler yamaglar, Akan
5428!. Iran-Turan elementi.

Hyacinthella siirtensis B.Mathew. (1974) / Siirtkopgasi
(Ek1, Sek. 60).

C6 Kilis: Kilis yolu 1 km, 700-800 m, 07.04.2002, yol
kenar1, Akan 2625!; C7 Sanlwurf: Akabe veya pelin tepesi,
600m, 06.04.2002, step-yol kenari, Akan 2545!; Surug-
Birecik 24 km, 630 m, 06.04.2002, step, Akan 2574!;
C8 Mardin: Savur-Cinaralt1 koyli’nii gesine 1 km, 1110
m, 19.03.2005, meselikler, Akan 5476!; Savur-Cinaralt1,
1000 m, 06.03.2005, mese agikliklar, Akan 5439!; Mardin-
Diyarbakir 7 km Akresta gecidi, 1170 m, 20.03.2005, step,
Akan 5495!. Iran-Turan elementi. Endemik.

Muscari armeniacum Leichtlin ex Baker. (1878) /
Gavurbagi (Ek1, Sek. 66).

C7 Sanlwurfa, Eker 455!; C7 Adiyaman: kuyulu tema
arazisi, 500 m, 21.05.2002, step, Akan 3850!.

Muscari comosum (L.) Mill. (1768) / Morbas (Ek1, Sek. 63).
B9 Van: Toprakkale, 1700-1800 m, 08.06.2001, step, Akan
2302!; C6 Hatay: Satulos koyii, Bozyazi mevki, meselikler,
430 m, 14.04.2002, Akan 2743!; C7 Adiyaman: Gerger
yolu, Kamu deresi, 900 m, 12.05.2002, ¢ayirliklar-step,
Akan 3187!; Kuyulu, 600 m, 27.05.2003, step, Akan 4842!;
Kuyulu, 600-800 m, 02.05.2004, step, Akan 5130!; Haskdy-
Bulanik 20 km, 1280 m, 04.06.2001, yol kenari, Akan
2166!; C7 Sanlurfa: Eker 455!; 520!; 558!; C7 Sanlurfa:
Akgakale-Bayburt 13 km, 1750 m, 13.06.2001, yol kenart,
Akan 2372!; Sanhurfa-Hilvan 7 km, 650 m, 28.04.2002, yol
kenari, Akan 2805!; Sanlurfa-Adiyaman 70 km kuyulu, 575
m, Erozya toprakli alanlar, 30.04.2002, Akan 2930!; Birecik,
Mezra Akargay arasi 3 km, 370 m, 11.04.2004, kayaliklar,
step, Balos 384!; Birecik, Savi deresi mevkii, Adacik’a 2
km kala, 430 m, 24.04.2004, dere kenari, Balos 596/a &
Akan & Cetin!; Birecik, Savi deresi mevkii, Adacik’a 2 km
kala, 430 m, 24.04.2004, dere kenari, Balos 613!; Birecik,
Zeytinbahge, 490 m, 01.05.2005, dere kenari, Balos 1302!;
C8 Mardin: Direk-Mazidag 1 km, 920 m, 23.04.2005,
meselikler, Akan 5588!. Akdeniz elementi.

Muscari discolor Boiss. & Hausskn. ex Boiss. (1882) /
Alacamiiskiirim (Ek1, Sek. 64).

C6 Kilis: Kilis yolu 1 km, 700-800 m, 07.04.2002, yol
kenari, Akan 2624!; C6 Gaziantep: Gaziantep’in dogusu
22 km, 730 m, 11.03.2005, step, Akan 5457!; Gaziantep’in
dogusu 26 km, 700 m, 27.03.2005, taslik alan, Akan
5541!; C8 Mardin: Savur, Cinaralt, 1100 m, 19.03.2005,
meselikler, Akan 5479!; fran-Turan elementi. Endemik.

Muscari longipes Boiss. (1854) / Bugulusiimbiil (Ek1,
Sek. 61).

Turk J Biosci Collect. 2021

31



Alhasan & Akan

B9 Van: Bahgesaray-Ucum 4 km, 1968 m, 07.06.2001,
step, Akan 2278!; C6 Gaziantep: Diiliik baba ormani, 1000
m, 18.05.2002, Pinus orman a¢ikligi, Akan 3229!; C7
Adiyaman: Nemrut dagi, 700 m, 11.05.2002, ¢ayirliklar,
Akan 3158!; C7 Sanlwurfa: Eker 79!; 198!; 421!; 423!; 467!,
500!; 505!; 569!; 610!; 629!; 725!; 745!; C7 Sanliurfa:
Sanliurfa-Virangehir 20 km, Osmanbey kampiisii, 500-
600 m, 29.04.2001, step, Akan 1649!; Sanlhurfa-Virangehir
21 km, Osmanbey kampiisii, 520 m, 02.05.2002, step,
Akan 4056!; Camlidere-Viransehir arasi, Susuz daglari,
Uckonak kdyii’niin giineyi, 550 m, 25.04.2003, tarla, Eker
547 & Balos!; Sanlurfa-Viransehir yolu, Tektek daglar,
Karakus koyti , 600 m, 22.04.2003, tarla kenari, Eker
519!; Sanlurfa-Virangehir yolu, Tektek daglar1, Karakus
koyii, 600 m, 22.04.2003, tarla, Eker 520!; Ceylanpinar,
Beyazkule-Kepez arasi, 450 m, 26.04.2003, yol kenari,
Eker 552& Balos!; Birecik, Savi deresi mevkii, Adacik’a
2 km kala, 430 m, 24.04.2004, dere kenari, Balos 596!.
Iran-Turan elementi.

Muscari neglectum Guss. ex Ten. (1842) / Arapliziimii
(Ek1, Sek. 62).

C6 Gaziantep: Gaziantep-Sanliurfa 25 km, 650 m,
11.03.2005, dere kenari, Akan 5452!; Diiliik baba,
Gaziantep-Adana yolu 8 km, 1100 m, 11.03.2005,
Pinus acgikliklari, Akan 5459!; Diiliik baba, taslik, 700
m, 27.03.2005, Akan 5609!; Gaziantep’in dogusu, 700
m, 27.03.2005, taslik, Akan 5466!; 26 km Gaziantep’in
dogusu, 700 m, 27.03.2005, tashk, Akan 5540!; Diiliik baba
zirvesi, 1150 m, 10.04.2005, taglik, kayalik agikliklar, Akan
5567!; C6 Sanlwrfa: Birecik, mezra yakinlari, 750-800 m,
23.03.2002, Eker 83 ve 89& Korkut!; C7 Sanlurfa: Eker
329!;346!; 541!; C7 Sanlurfa: Sanliurfa-Bozova, Kasmer
dagi, Uyuzpinar koyii’niin {istii, 800-850 m, 02.05.2002,
Eker 200-a & Akan 2982!; Korukezen kdyiiniin kuzey
batisinda, 700 m, 17.03.2002, taslik yerler, Aydogdu
1003 & Akan!; Korukezen koyiiniin kuzeyinde, 700
m, 06.04.2003, tarlalar, Aydogdu 1194!; Kasmer dag,
Dolamag tepe, 780 m, 08.03.2003, Eker 333 & Akan!;
Sanlrfa-Viransehir yolu, Tektek daglari, Karakus 200 m
giiney, 640 m, 10.03.2003, taglik alan, Eker 340!; Birecik,
Zeytinbahge dogusu, 400 m, 27.03.2004, step, Balos 237,
Akan & Eker!; Sanlrfa-Birecik’in kuzeyinde 5 km, 450
m, 27.03.2005, step, Akan 5508!; Karakoprii, Golpinar
mesire yeri, 08.04.2012, orman agikliklari, H.Ayaz 5264!;
C7 Adiyaman: Kuyulu, 600 m, 07.04.2005, step, Akan
4999!; kuyulu, 600 m, 25.03.2004, step, Akan 4935!;
Kuyulu, 600 m, 25.03.2004, step, Akan 4933!; C8 Mardin:
Savur, ¢inar alti, 1100 m, 23.04.2005, meselikler, Akan

5605!; Savur, Cinar alt1 koyiinti, 1100 m, 19.03.2005,
meselikler, Akan 5479!.

Muscari tenuiflorum (Tausch). (1841) / Piskiilliibas (Ek1,
Sek. 65).

B2 Kiiyahya: Murat dagi, 1800 m, 20.06.1996, dere kenar,
Akan 1025!; C7 Sanlurfa: Karakopri, Golpinar mesire
yeri, 14.04.2010, orman agikliklari, H.Ayaz 5179!.

Ornithogalum arcuatum Steven. (1829) / Kurtkirisi (Ek1,
Sek. 67).

C7 Sanlwurfa, Eker 551!; 590!; 611!; 652!; 744!; 753!,
C7 Sanlwrfa: Surug-Birecik karayolu 30 km Birecik-
Onbirnisan, 550-600 m, 25.11.2002, Eker 257 & Akan!;
Tektek daglar1, Karakus kdyli’niin kuzey’indeki tepeler,
650 m, 01.05.2003, 574!; Siverek, Karacadag, kara bahge,
1200 m, 19.05.2004, tarla, Eker 736!. Iran-Turan elementi.

Ornithogalum comosum L. Mill. (1756) / Gozesasal (Ek1,
Sek. 68).

C6 Hatay: Karadag(keldag) Barlahan kilisesi civari,
1300 m, 19.05.2002, kaya tistli, Akan 3243!; Harbiye-
yayla dagi, Senkdy karayolu, 700 m, 14.04.2002, maki
agikliklari, Akan 2755!; C6 Sanliurfa: Halfeti, Rum kale
civarindaki Firat kenarindaki, 500 m, 27.03.2004, taslik
yamag, Eker 706!; C7 Sanlurfa: Sanliurfa-Virangehir
karayolu, Sanliurfa’ya 21 km, Osmanbey kampiisii, 550
m, 29.03.2002, step, Eker 99!; Sanliurfa-Haliliye merkez,
Osmanbey kampiisii, 550 m, 15.04.2003, step, Eker 486!;
Karacadag: Kizilkuyu tepesi, 1700 m, 28.04.2002, dere
kenari, Akan 2918!; Camlidere-Viransehir arasi, Susuz
daglar1, Ugkonak kdyii giineyindeki tepeler, 500-550
m, 25.04.2004, taslik alan, Eker 540 & Balos!; Birecik,
Ziyaret tepesi, Teketas kouii kdyii, Ziyaret mevkii, 480 m,
05.05.2002, step, seyrek, Akan 3135!.

Ornithogalum montanum Cry. (1811) / Dagakyildiz1 (Ek1,
Sek. 69).

C6 Gaziantep: Diiliik baba civari, Hatira ormani yolu, 1200
m, 10.05.2005, step, Akan 5608!; C7 Sanlurfa: Mezra-
Akargay arasi, 3 km, kayaliklar, 371 m, 11.04.2004, step,
Balos 358, 374!. Dogu Akdeniz elementi.

Ornithogalum narbonense L. (1756) / Akbaldir (Ek1,
Sek. 70).

C6 Sanlwurfa: Birecik: Bentbahgesi-Bozdere koyll arasi
4-5 km, 490 m, 27.03.2005, taslik step, Akan 5524!;
Halfeti, Eski Halfeti, Rum kale yakinlarindaki, Firat
Nehri kenarindaki, 400 m, 04.04.2003, kayalik, Eker
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419 & Akan!; Birecik-Halfeti yol ayrimindi 5 km, 70 m ,
08.04.2005, meselikler, Akan 5556!; C7 Sanlurfa, Eker
192, 583, 601!; C7 Sanlurfa: Bozova karayolu Kirkpinar
koyii, 550-600 m, 12.05.2002, tarla i¢i, Eker 217!; Bozova
karayolu, Kagmer dagi, 800-850 m, 22.05.2002, Eker 214!;
Ceylanpinar, Giirgiirbaba, Tigem, 450 m, 17.04.2002, tarla
kenar1, Eker 506!; Arat koyli glineybatisi, kdy yolu kenari,
step, 740 m, 27.04.2003, Korkut 247!; Sanlurfa-Siverek,
Karabahge-Diyarbakir arasi, eski kara yolu 2 km, 1000
m, 10.05.2003, Eker 603!; Siverek-Karacadag karayolu
36 km, 1235 m, 19.05.2004, Eker 733!; Birecik, Abdalla
deresi, step, 445 m, 27.03.2005, Akan 5533!; Sanliurfa-
Adiyaman 70 km, kuyulu, 1200 m, 10.05.2005, step, Akan
2929!; C8 Mardin:Mardin-Diyarbakir 16 km, meselikler,
1100 m, 20.03.2005, Akan 5603!; Akdeniz elementi.

Ornithogalum neurostegium Boiss. & C.1.Blanche ex
Boiss. (1882) / sahrayildiz1 (Ek1, Sek. 71).

C7 Sanlwrfa: Birecik, Zeytinbahge-Birecik, bahgelerin
kenarlari, 350-400 m, 27.03.2004, bahg¢e kenar1, Balos 178!;
Birecik, Mezra-Akargay arasi 3 km, 350 m, 11.04.2004,
step, Balos 366!; Birecik, Mezra Akarcay aras1 1 km, 450
m, 24.04.2004, vadi i¢i, Balos 640!.

Ornithogalum nutans L. (1753) / Tiikriikkotu (Ek1, Sek. 72).
C7 Sanlwurfa: Birecik, Zeytinbahge, 400 m, 27.03.2004,
dere kenar1, Balos 182, Akan & Eker!; Birecik, Zeytinbahge
dogusu, 400 m, 27.03.2004, step, Balos 238, Akan & Eker!.
Dogu Akdeniz elementi.

Ornithogalum oligophyllum E.D.Clarke. (1816) /
Kurtsogani (Ek1, Sek. 73).

C7 Sanlwrfa: Siverek-Karacadag, Kizilkuyu tepesi, 1700 m,
28.04.2002, tashk alan, Eker 159!; Siverek, Karacadag, Rame
deresi, 1731 m, 10.05.2003, Eker 614!; Siverek, Karacadag,
TRT vericisinin alt1, 1900 m, 19.05.2004, Eker 762!.

Ornithogalum orthophyllum (Parl) subsp. kochii Maire
& Weiller. (1958) / Bayiryildiz1 (Ek1, Sek. 74).

C3 Antalya: Antalya-Korkuteli 11 km, 400 m, 17.04.2002,
Plantasyon alani, Akan 2817!; C7 Sanliurfa: Osmanbey
kampiisii, 400 m, 29.03.2002, step, Akan 2657!; Surug-
Birecik 40 km, Beyaz Kivirc1 vadi, 480 m, 04.06.2002,
Akan 2585!; 5 km Birecik’in Kuzey Dogusu, 450 m,
27.03.2005, step, Akan 5516!.

Ornithogalum orthophyllum Ten. (1830) / Bayiryildizi
(Ek1, Sek. 74).
C7 Sanlwrfa: Siverek, Karacadag, Karabahge’den yoluna

3-4 km, 1400 m, 28.04.2002, Rame dere, Eker 181-a &
Akan!; C7 Sanlwrfa: Eker 101!; 740!; 741!.

Ornithogalum persicum Hausskn. ex Bornm. (1908) /
Karayildiz (Ek1, Sek. 75).

B9 Van: Bahgesaray-Ucum 4 km, 1968 m, 07.06.2001,
step, Akan 2279!. Iran turan elementi.

Ornithogalum pyrenaicum L. (1753) / Eseksusami1 (Ek1,
Sek. 76).

C7 Sanlurfa: Karakoprii, Golpinar mesire yeri, 14.04.2010,
orman agikliklari, H.Ayaz 5253!.

Ornithogalum sphaerocarpum A.Kern. (1878) /
Salkimsakarca (Ek1, Sek. 77).

C7 Sanlwurfa: Virangehir 20 km, 25.05.2001, step, Akan
1936!.

Ornithogalum umbellatum L. (1753) / Sunbala (Ek1, Sek.
78).

C7 Sanlwurfa: Sanlurfa-Gaziantep bolgesinin 25 km
dogusunda, 700 m, 08.04.2005, meselikler, Akan 5557!;
Direk-Mazidag 1 km, 925 m, 23.04.2005, meselikler, Akan
5589 ve 5590!.

Ornithogalum wiedemannii Boiss. (1882) / Enginyildiz
(Ek1, Sek. 79).

C7 Sanhurfa: Ceylanpinar, Sorkah, Tigem, dere kenari,
450 m, 10.04.2003, Eker 466, 504 & Balos!.

Puschkinia scilloides Adams. (1805) / Serhising (EkI,
Sek. 80).

B9 Van: Bahgesaray 59 km, 2775 m, 07.06.2001, nemli-
karl alanlar, Akan 2269!. fran-Turan elementi.

Scilla melaina Speta. (1976) / Narinsiimbiil (Ek1, Sek. 81).
C6 Gaziantep: Diiliikk baba ormani, 1150 m, 10.04.2005,
taslik kayalik agikliklar, Akan 5563!. Dogu Akdeniz
elementi.

Scilla mesopotamica Speta. (1976) / Hossiimbiil (Ek1,
Sek. 82).

C6 Sanlurfa: Halfeti-eski Halfeti’ye 1 km kala, 530 m,
Firat kenarindaki kayaliklarin kuzeye bakan golgelerinde,
27.03.2004, Eker 699!; Halfeti-eski Halfeti’ye 1 km kala,
Firat kenarindaki kayaliklarin kuzeye bakan gélgelerinde,
525 m, 04.04.2004, Eker 720!; Sanlurfa-Halfeti’ye 1 km
kala, 525 m, 11.03.2005, kayalik ve taslik alan, Akan 5446!;
C6 Gaziantep: Diiliik baba orman1 8 km Gaziantep’in
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kuzeyi, 1154 m, 11.03.2005, taghk-kayalik, Akan 5460!;
C7 Sanlwurfa: Eker 752!1; 753!; C7 Sanliurfa: Siverek,
Karacadag, TRT vericisi alti, Kuzeydogu tarafindaki
kayaliklarin arasinda, 1900 m, 19.05.2004, Eker 763!;
Siverek, Karacadag 3-4 km arasi, 1350 m, 19.05.2004,
Rame deresi, Eker 738!; Siverek, Karacadag, TRT vericisi
alt1, 1900 m, 19.05.2004, kayaliklar, Eker 783!; C9 Sirnak:
Cizre-Sirnak 10.km 6.20 N of Cizre, 411 m, 06.03.2005,
meselikler yamagclar, Akan 5436!. iran-Turan elementi.
Endemik.

Prospero autumnale (L.) Speta (1982) / Giizsiimbiilii (Ek1,
Sek. 83).

C8 Mardin: Midyat-Cizre arasi, Oyak kdyii civari, 900 m,
16.09.2004, taslik step, Akan 5765!. Akdeniz elementi.

IXIOLIRIACEAE Nakai Chosakuronbun Mokuroku.
(1943) / Kopekotugiller

Ixiolirion tataricum (Pallas) Herbert, subsp. tataricum
(1829) / Kopekotu (Ek1. Sek. 84).

C7 Sanhwurfa: Eker 575!; 578!; C7 Sanliurfa: Birecik, Arat
dag1 Giineybatisi, 750 m, 27.04.2003, koy yolu kenari, dere
yatagi, Korkut 101!; Birecik, Akar¢ay kuzey dogusu, 450
m, 04.04.2004, step, Balos 312!; Birecik, Mezra-Akarcay
arast 1 km, 440 m, 24.04.2004, yolun sag: vadi, Firat
kiyis1, Balos 681!; Birecik, Mezra ¢ikisi, 500 m, 465 m,
09.05.2004, Irmak kenari, Balos 728!; Birecik, Ziyaret
tepesi, 560-645 m, 09.05.2004, kalker kayaliklar, Balos
803!; Eyyiibiye, Direkli tepeleri, 700 m, 21.04.2002, taslik
alan, Eker 135!; Kirkpinar koyiiniin dogusunda, 600-650
m, 04.05.2003, taslik yerler, Aydogdu 1307!; Sanliurfa-
Viransehir yolu, Tektek daglari, Karakus koyii, 640 m,
02.05.2003, tarla kenar1, Eker 564 & Balos!; Sanliurfa-
Adiyaman 70 km kuyulu erozyon bdlgeleri, 600 m,
30.04.2002, Erozyon toprak alanlari, Akan 2928!; Harran-
Sanliurfa 30 km, Yardimer koyti, 400-450 m, 13.04.2002,
tarla, Eker 127!; C8 Mardin: Derik, Maz1 dag1 1 km, 925
m, 23.04.2005, meselikler, Akan 5591!; Midyat, Bagyurt
kdyii, 490 m, 23.04.2005, taralar, Akan 5601!. iran-Turan
elementi.

Ixiolirion tataricum (Palas) Herbert. subsp. montanum
(Labill) Takhat (1829) / Kopekotu. (Ek1, Sek. 85).

C7 Sanliurfa: 191!; 584!; 595!; 732!; 754!; 758!;,C7
Sanlurfa: Karakoprii, Golpinar mesire yeri, 13.05.2011,
orman agikliklar, H.Ayaz 5244, 5249!; Hilvan, Atatlirk
ormani, 800-900 m, 11.05.2002, Eker 270!; Siverek-
Karacadag 8 km, 850 m, 10.05.2003, Eker 589!; Siverek,
Karabahge-Karacadag karayolu, 1.5-2 km i¢e dogru,

10.05.2003, tarla, Eker 605!; Sanliurfa-Viransehir
yolu, Tektek daglari, Karakus koyiiniin giineyi, 685
m, 15.04.2003, tarla, Eker 482!; Sanliurfa-Viransehir
yolu, Tektek daglari, Karakus kdyiiniin giineyi, 590 m,
17.04.2003, tarla kenar1, Eker 503!; Sanliurfa-Viransehir
yolu, Tektek daglari, Karakus koyili civari, 640 m,
02.05.2003, tarla i¢i ve kenari, Eker 565!; Birecik, Mezra-
Akargay arasi 1 km, 440 m, 24.04.2004, Vadi i¢i, Balos
688!; Birecik, Zeytinbahg¢e-Abdalli kdyleri arasi, 510 m,
01.05.2005, step, Balos 1383!; Sanliurfa-Surug karayolu,
Sanlurfa’ya 2 km, Akabe meralari, 600 m, 22.04.2002,
Eker 143!; Sanliurfa-Bozova karayolu, Kasmer dagi, 800-
850 m, 02.05.2002, Uyuzpiar kdyli’niin istii, Eker 199
& Akan!.

COLCHICACEAE DC. (1804) / Acigigdemgiller
Colchicum cilicicum (Boiss.) Dammer. (1898) / Ayigigdemi
(Ek1, Sek. 86).

C7 Sanlwurfa: Eker 25!; 149!; 153!; 202!; 219!; C7
Sanlurfa: Kagmer dagi, uyuz pinar istleri, 600-800
m, 31.05.2002, step, Akan 2089!; Siverek, Karacadag
etekleri, Karabahge koyli, mezarlik civari, 1300 m,
28.04.2002, tarla kenar1, Eker 154!; Sanliurfa-Diyarbakir
karayolu, 18 km’den sagdaki tali yoldan 36 km igeriye
dogru, Kabahaydar koyii, 750 m, 26.09.2002, step, Eker
221!; Diyarbakir yolu-Kabahayder kdyii 15 km, 550 m,
26.09.2002, yol kenar1, Akan 4180!; Akg¢akale karayolu,
Glindas koyti, 400 m, 06.10.2002, yol kenar1, Eker 225!;
Viransehir-Mardin yolu 22 km osmanbey kampiisii, 500
m, 28.10.2008, step, Akan 5882!; Birecik, Kelaynak civari,
700m, 13.10.2012, kenyon i¢i, Akan 5948!. Dogu Akdeniz
elementi.

Colchicum crocifolium Boiss. (1844) / Urfamahrutu (Ek1,
Sek. 87).

B6 Sivas: Divrigi koyli yolu kenari, 750 m, 26.02.2004,
tarla kenari, Korkut & Akan 319!; C6 Gaziantep: Sanlurfa
25 km Gaziantep’in dogusu, 650 m, 11.03.2005, yamaglar,
Akan 5453!; C6 Sanlhrfa: Birecik, Mezra yakinlari,
600 m, 28.01.2004, mezarlik ici, Eker 693 & Balos!; C7
Sanlurfa: Eker 289!; 332!; 354!; 522!; C7 Sanlurfa:
Sanlwurfa-Virangehir yolu, Tektek daglari, Karakus koyii
civari, 920 m, 12.01.2004, step, Akan 4775!; Yeni Halfeti,
450 m, 09.10.2004, step, Balos 1177!; Sanlurfa-Surug 5 km,
Akabe yolu, 670 m, 08.03.2003, step, Eker 321!; Birecik,
Mezra-Akarcay arasi 3 km, 370 m, 11.04.2004, kayaliklar,
Balos 329!; Birecik, Savi deresi mevkii, Adacik’a 2 km kala,
430 m, 24.04.2004, dere kenar1, Balos 609!; Birecik, Tulu
tepeleri, 470 m, 26.02.2005, step, Balos 1158!; Birecik,
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Zeytinbahge girisi, mezarlik civari, 450 m, 26.02.2005, step,
Balos 1161!; Birecik, Ziyaret tepesi-Abdall1 koyii arasi, 550
m, 01.05.2005, step, Balos 1350!; Birecik, Bentbahgesi-
Tilfar aras1 4 km, 500 m, 27.03.2005, step, Balos 1235!;
Birecik-Bentbahgesi koyi, , 470 m, 18.02.2007, step, fistik
bahgesi kenari, Akan 5797!; Eyyiibiye, Direkli tepelerinin
Kuzeydogusu, 640 m, 19.01.2003, taslik alanlar, Eker 274!;
Eyytibiye, Direkli tepelerinin dogusu, 730 m, 02.02.2003,
taslik yerler, Eker 278 & Aydin!; Eyyiibiye, Direkli
tepelerinin Kuzeydogusu, 650 m, 23.04.2003, taslik yerleri,
Eker 528!; Sanlurfa-Virangehir karayolu, Sanlurfa’ya 21
km, Osmanbey kampusii, 20 m, 12.03.2002, step, Eker 61
& Akan!; Sanlurfa-Virangehir karayolu, Sanlhurfa’ya 21
km, Osmanbey kampiisii, 520 m, 29.03.2002, step, Eker
105!; Sanlrfa-Virangehir 25 km, 04.04.2002, yol kenari,
Eker 16, 113/a!; Sanliurfa-Viransehir karayolu, Sanliurfa’ya
21 km, Osmanbey kampiisii, 520 m, 04.04.2002, step, Eker
113-b & Akan!; Sanlhurfa-Viransehir Karayolu, Sanliurfa’ya
21 km, Osmanbey kamiisii, 520 m, 25.02.2003, step, Eker
312 & Akan!; Sanlwirfa-Viransehir karayolu, Tektek daglar,
Karakus Koyti, 640 m, 05.03.2003, step, Eker 327!; Sanlurfa-
Virangehir Karayolu, Tektek daglari, Karakus koyti, 640
m, 20.03.2003, step, Eker 356!; Sanlurfa-Viransehir
karayolu, Tektek daglari, Karakug Koyt niin batisi, 690 m,
15.04.2003, step, Eker 478!; Sanlurfa-Viransehir karayolu,
Tektek daglar1, Karakus Koyii, 600 m, 02.05.2003, step, Eker
570!; Sanlhurfa-Viransehir karayolu, Tektek daglari, Basakli
kdoyii, 450-500 m, 15.04.2004, step, Eker 724!; Sanlurfa-
Viransgehir yolu tickenakli koyii, 540 m, 05.03.2005, step,
Akan 5403!; Sanlurfa-Bozova karayolu 20 km, Kalecik
tepesi, Korukezen koyti, 700 m, 08.03.2003, step, Eker 336!;
C8 Mardin: Savur-Cinaralti, 1000 m, 06.03.2005, mese
acikliklar, Akan 5440!; Mardin-Diyarbakir 16 km, 1100
m, 20.03.2005, meselikler, Akan 5499!; C9 Sirnak: Cizre-
Sirnak 10 km 6.20 Cizre’nin Kuzeyi, 411 m, 06.03.2005,
meselikler-yamaglar, Akan 5431!. Iran-Turan elementi.
Colchicum kotschyi Boiss. (1853) / Acigigdem (Ek1,
Sek. 88).

A6 Samsun: Canik, Gokg¢epinar, 1250 m, 12.09.2004, dere
kanari, Akan 5253!; C6 Hatay: Hatay-Harbiye, 07.05.2004,
step, Akan 5780!. Iran-Turan elementi.

Colchicum persicum Baker. (1879) / Acemmahrutu (Ek1,
Sek. 87,89).

C6 Kilis: Kilis, 2250 m, 30.10.2004, step, Akan 5787!; C6
Sanlurfa: Halfeti, Rumkale civarindaki Firat kenarindaki,
500 m, 27.03.2004, taglik yamaglar, Eker 705 & Akan!;
Halfeti, Karaotlak kdyii, 700 m, 13.12.2012, step, Akan
5950!; C7 Sanlurfa: Eker Eker 62!; 107!; 262!; C7

Sanliurfa: Nizip, 16.09.2004, step, Akan 5773!; C7
Sanlurfa: Osmanbey kampiisii, 500 m, 13.10.2012, step,
Akan 5940!. Iran-Turan elementi.

Colchicum serpentinum Woronow ex Miscz. (1912) /
Domuzgigdemi (Ek1, Sek. 90).

C7 Adiyaman: Adiyaman-Kuyulu, 600 m, 27.05.2003,
step, Akan 4794!; C7 Sanlurfa: Nizip Birecik, Bentbahgesi
koyii, 470 m, 18.02.2007, step, fistik bahgesi kenari, Akan
5798!. Iran-Turan elementi.

Colchicum szovitsii C.A. Mey. (1835) / Katirgigdemi (Ek1,
Sek. 91).

C7 Sanlwrfa: Siverek, Karacadag, Karabahge-Dagyolu
3 km, Rame deresi, 1400 m, 28.03.2003, Eker 370 &
Akan!; Siverek, Karacadag, Karabahce-Dagyolu 5 km,
Rame deresi, 1550 m, 29.03.2003, Eker 371 & Akan!;
Virangehir-Diyarbakir 22 km Virangehir’in kuzeyinde, 850
m, 05.03.2005, tarla i¢i-taslik, Akan 5409!; Virangehir,
Biiyiik Goktepe koyii, 800-880 m, 19.03.2005, tarla ici,
Akan 5465!; Virangehir, Demircik Karacadag yolu 22 km
Virangehir’in kuzeyinde, 700 m, 15.04.2005, tarla i¢i, Akan
5572!; Birecik, Derik, Mazidagi 1 km, 950 m, 23.04.2005,
meselikler, Akan 5587!; C8 Mardin: Savur, Cinar alt1
Koyi, 1100 m, 19.03.2005, meselikler, Akan 5478!; C9
Sirnak: Cizre-Sirnak 10 km, 7 km Cizre nin Kuzeyi (GPS),
400 m, 06.03.2005, meselikler-yamaclar, Akan 5435!.

Colchicum trigynum (Steven ex Adam) Stearn J. Bot.
(1934) / Ugmahrut (Ek1, Sek. 92).

C7 Sanlrfa: Sanliurfa-Siverek, Karacadag 3 km, Rame
deresi, 1400 m, 28.03.2003, Eker 368!; Sanliurfa-Siverek,
Karacadag 5 km, Rame deresi, 1500 m, 29.03.2003, Eker
374!; Siverek-Karacadag, Eksitepe, 1900 m, 29.03.2003,
taghk step, Eker 378!; Siverek-Karacadag, Badir tepesi,
1750 m, 29.03.2003, taslik step, Eker 380!; Sanliurfa-
Siverek, Karacadag, Kizilkuyu Tepesi, 1730 m, 28.04.2002,
step, Eker 176!; Siverek, Karacadag, mirgimir tepesi,
1850 m, 10.05.2003, taslik step, Eker 620!; Viransehir,
Demirci- Karacadag yolu, 36.09 km Viransehir kuzeyi,
tashik, 1311 m, 05.03.2005, Akan 5410!; C8 Sanliurfa:
Sanliurfa-Viransehir 38 km, 1000 m, 16.04.2003, Eker
490!. fran Turan Elementi.

LILIACEAE Juss. (1789) / Zambakgiller
Fritillaria acmopetala sub. acmopetala (1846) / Duguk
(Ek1, Sek. 93).
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C2 Mugla: Ortaca-Okgular mezarligt yolu 850 m, 40 m,
06.04.2017, yolun sol yamaglar1, A.OZ 1062!;

Fritillaria enginiana (Byfield & Ozhatay) Teksen. (2018)
/ Enginlalesi (Ek1, Sek. 94).

C2 Mugla: Dalaman: Sarsala koyu yol ayrimindan Lakos’a
giderken 400 m, Araplar yurdu mevkisi, 180 m, 12.03.2017,
acik alan, A.OZ 1124!. D. Akdeniz elementi. Endemik.

Fritillaria imperialis L. (1753) / Aglayangelin (Ek1, Sek.
95).

B8 Diyarbakir: Diyarbakir yolu, 1000 m, 15.04.2006, yol
kenari, Akan 5791!. Iran-Turan elementi.

Fritillaria minuta Boiss. & No€. (1859) / Kinalilalesi (Ek1,
Sek. 96).

C3 Isparta: Cigekdag, gedikli’nin iistii, 1700 m, 31.05.2002,
orman ag¢ikligi, Akan 3563!; C7 Adiyaman: Nemrut dagi-
Zirve’ye 11 kmkala, 1650 m, 11.05.2002, taslik yamaglar,
Akan 3163!. iran-Turan elementi.

Fritillaria pinardii Boiss. (1846) / Mahguplale (Ek1, Sek.
97).

B9 Van: Bahgesaray 69 km, 2400 m, 07.06.2001, yol
kenari, Akan 2265!. Iran-Turan elementi.

Gagea antakiensis Kayikgi, Ocak & Teksen. (2014 ) /
Antakyayildiz1 (Ek1, Sek. 98).

C6 Gaziantep: Gaziantep-Sanliurfa 25 km Gaziantep’in
dogusunda, 650 m, 11.03.2005, step, Akan 5451!. Dogu
Akdeniz elementi. Endemik.

Gagea chlorantha (M.Bieb.) Schult. &Schult.f. (1829) /
Giivercingigdemi (Ek1, Sek. 99).

C7 Sanlurfa: Sanlhurfa-Virangehir 21 km, Osmanbey
kampiisii, 550 m, 14.02.2002, step, Eker 15!; Sanliurfa-
Virangehir 21 km, Osmanbey kampiisii, 550 m, 27.02.2003,
step, Eker 317, 320 & Akan!; Virangehir-Cizre kinik
koyii 35 km, 550 m, 06.03.2005, meselikler, Akan 5421!;
Viransehir yolu, 650 m, 05.03.2005, step, Akan 5404!;
Sanliurfa-Bozovza karayolu, 600-650 m, 07.03.2002,
Dolamag Tepe, Eker 24 & Akan 2488!; Eyyiibiye, Direkli
tepeleri, 600-800 m, 07.03.2002, kayaklik yamaglar,
Eker 33!; Arat dag1 kuzeybati tepeleri, Radyo istasyonu
giineyi, 800 m, 10.03.2004, step, Korkut 351!; Viransehir-
Diyarbakir yolu, taslik, 580 m, 05.03.2005, Akan 5407!;
Sanlurfa 26 km Gaziantep’in dogusunda-tuylu kdyii, 700
m, 27.03.2005, taglik, Akan 5542!; Kasmer dagi, Dolamag
Tepesi, 600 m, 07.03.2002, step, Eker 22!; Birecik,

Zeytinbahge girisi, mezarlik civari, 450 m, 26.02.2005,
step, Balos 1160!; C8 Mardin: Midyat, Bagyurt koyii, 1000
m, 20.03.2005, step, Akan 5485!; Savur-Cinaralti, 1100 m,
19.03.2005, meselikler, Akan 5480!; Mardin-Diyarbakir
16 km, 1100 m, 20.03.2005, meselikler, Akan 5503!. Iran-
Turan elementi.

Gagea dubia A.Terracc. (1904) / Eryildiz (Ek1, Sek. 100).
C6 Kilis: Kilis-Gaziantep, Gaziantepe 3-4 km kala, 750
m, 07.04.2002, step, yol kenar1, Akan 2602!; C7 Sanlurfa:
Sanlurfa-Surug arasi, 500-600 m, 06.04.2002, step,
Akan 2555!; Sanliurfa-Suru¢ merkez, Surug-Akcakale
1 km, 470 m, 04.06.2002, step, Akan 2569!; Karacadag,
kizil koyii tepesi, 1700 m, 28.04.2002, dere kenari,
Akan 2919!; Sanalurfa-Siverek, Karacadag, Kizilkuyu
Tepesinin st taraflar, 1730 m, 28.04.2002, step, Eker 177!;
Sanlurfa-Siverek, Karabahge-Diyarbakir eski karayolu,
9 km, 1100 m, 30.03.2003, Seytan Deresi, Eker 441!;
Sanliurfa-Viransehir, Biiyiik Goktepe koyii, 810-880 m,
19.03.2005, tarla i¢i, Akan 5463!; C7 Adiyaman: Nemrut
dag1 Zirve’ye 1 km kala, 1650 m, 11.05.2002, taslik
yamaglar, Akan 3164!; C8 Mardin: Yeselli, yesilliye 7 km
kala, 570 m, 19.03.2005, Badun bahgesi, Akan 5470/a!;
5470/b!; 5470/c!; C9 Sairnak: Sirnak-Cizre 10 km, 410
m, 06.03.2005, meselikler yamaglar, Akan 5429!.

Gagea glacialis K Koch. (1849) / Buzyildiz1 (Ek1, Sek.
101).

C7 Sanlwurfa: Siverek, Karacadg, Kizilkuyu Tepesi, 1650
m, 28.04.2002, step, Eker 172!; Sanlurfa-Halfeti’ye 1
km kala, 525 m, 11.03.2005, kayalik ve taslik alanlar,
Akan 5447!; C8 Mardin: Midyat, Basyurt kdyii, 1000 m,
20.03.2005, step, Akan 5485!. Iran-Turan elementi.

Gagea graeca (L.) Irmsch. (1863) / Siirmeliyildiz (Ek1,
Sek. 102).

C2 Mugla: Okgular Mahallesi Kapiz Mevkisi vadi i¢i,
20 m, 06.04.2017, kayalik yamaglar, A.OZ 1063!. Dogu
Akdeniz elementi.

Gagea reticulata (Pall.) Schult. & Schult. F. (1829) /
Agyildiz1 (Ek1, Sek. 103).

A9 Kars: Kirikpinar kdyii, 800 m, 03.04.2002, Aydogdu
1062!; C6 Sanhurfa: Birecik, Ciftlik Koyti, ¢evresindeki
tepeler, 800-900 m, 23.03.2002, Eker 75!; Sanlurfa-
Birecik, 750-800 m, 23.03.2002, mezra yakinlari, Eker 85!;
C7 Sanlurfa: Sanhurfa-Haliliye Osmanbey kampiisii, 600
m, 12.03.2002, tarla kenar1, Eker 54 & Akan!; Sanlurfa-
Surug, Akabe, 600 m, 06.04.2002, step, yol kenari, Akan
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2544!; Arat yaylacik aras1, 880 m, 06.04.2003, taslik alan,
Korkut 33!; Arat koyii glineybatisi, Ky yolu kenari, 800
m, 13.04.2003, step-taglik, Korkut 79!; Arat kdyii giiney
tepeleri, 860 m, 13.04.2003, step, Korkut 18!; Sanlurfa-
Virangehir 21 km, Osmanbey kampiisii, 600 m, 12.03.2002,
tarla, Eker 54!; Korukezen kdyii’niin kuzey batisinda,
700 m, 17.03.2002, taslik yerler, Aydogdu 1020 & Akan!;
Korukezen koyii’niin, 700 m, 06.04.2003, taslik yerler,
Aydogdu 1191!; Arat-yaylacik arasi, 900 m, 06.04.2003,
taglik alan, Korkut 33!; Arat koyii giiney tepeleri, 850 m,
13.04.2003, step, Korkut 18!; Birecik, Zeytinbah¢e dogusu,
400 m, 27.03.2004, step, Balos 196, Akan & Eker!; Arat
dag1 kuzeybati tepeleri, Radyo istasyonu giineyi, 800 m,
03.04.2004, step, Korkut 377!; Viransehir-Mardin 50
km, 570 m, 19.03.2005, yol kenar1, Akan 5467!; Birecik,
Abdalla deresi, 400 m, 21.03.2005, dere kenari, Akan
5534!; Sanlrfa-Viransehir yolu, Uckenali kdyii, 550 m,
05.03.2005, step, Akan 5402!; Sanliurfa 16 km Nizip’in
kuzeyinde, 707 m, 21.03.2005, step, Akan 5536!; Birecik,
Abdullah koyti, 2 km yurt tepe altalari, 450 m, 27.03.2005,
step, Akan 5530!; Golpmar ormani, bat1 kisimlari, 750
m, 14.05.2010, H.Ayaz 1320, 1332!; Golpmar mesire
yeri, 10.04.2012, orman agikliklari, H.Ayaz 5307!; C7
Adiyaman: Kuyulu, 800 m, 21.05.2003, step, Akan 3870!;
Nemrut dagi1 Zirveye 1 km kala, 1650 m, 11.05.2002, taglik
yamaglar, Akan 3164!; C8 Mardin: Mardin-Diyarbakir 7
km, Akresta gegidi, S00 m, 20.03.2005, step, Akan 5497!;
Savur-Cnaraltr, 1100 m, 19.03.2005, meselikler, Akan
5483!. fran-Turan elementi

Gagea peduncularis (C.Presl) Pascher. (1904) /
Kargasarimsagi (Ek1, Sek. 104).

C6 Gaziantep: Gaziantep-Sanliurfa, Gaziantep’in 26 km
dogusunda, 700 m, 21.03.2005, taglik, Akan 5544!; C7
Sanlurfa: Siverek-Karacadag, Kizilkuyu Tepesi, 1750 m,
28.04.2002, step, Eker 167!; Siverek, Karacadag, Rame
Deresi, 1400 m, 28.04.2002, Eker 183!; Karacadag Mirgimi
tepesi, 1750 m, 28.04.2002, cayirlik, Akan 2920!; Arat
koyii glineybatisi, vadi alani, 780 m, 10.03.2004, yamag
kayaliklar1, Korkut 334!.

Gagea villosa (M.Bieb.) Sweet var. villosa (1826) /
Tiyliyilldiz (Ek1, Sek. 105).

C7 Sanlrfa: Bozova 15 km-Kasmer dagi, 800-850 m,
07.03.2002, Eker 28!; Sanliurfa-Virangehir yolu, 650 m,
05.03.2005, step, Akan 5404!; Sanlurfa-Virangehir 52 km,
650 m, 05.03.2005, taglik, Akan 5406!; Eyylibiye, Direkli,
1150 m, 10.04.2005, taslik, Akan 5566!; C8 Mardin:
Savur-Cinaralt, 1100 m, 19.03.2005, meselikler, Akan

5480!; Mardin-Diyarbakir 7 km Akresta gecidi, 1150 m,
20.03.2005, step, Akan 5498!. Akdeniz elementi.

Lilium candidum L. (1753) / Akzambak (Ek1, Sek. 106).
C2 Dalaman: Kavacik Mahallesi Zeytin Belen mevkisi,
800 m, 12.06.2017, nadas tarlasi, A.OZ!.

Lilium monadelphum M.Bieb. (1808) / Beyzambagi (Ek1,
Sek. 107).

A7 Trabzon: Arakli: Dagbasi-Erikli kdyii 24 km, 1750 m,
11.07.2002, cayirliklar, Akan 3692!. [ran-Turan elementi.

Tulipa agenensis DC. (1804) / Kabalale (Ek1, Sek. 108).
B9 Van: Bahgsaray 69 km, 2400 m, 07.06.2001, yol kenar,
Akan 2261!. Iran-Turan elementi.

Tulipa armena Boiss. (1859) / Hoslale (Ek1, Sek. 109).
C2 Mugla: Ortaca, Okgular Mahallesi mezarlik yolu 850
m, 40 m, maki, 06.04.2017, kap1z mevkisi yamaglari, A.OZ
1061!.

Tulipa aleppensis Boiss. ex Regel. (1873) / Ekinlalesi
(Ek1, Sek. 110).

C6 Hatay: Kislik, yayladag 5 km, 850 m, 14.04.2002, taglik
alanlar, Akan 2763!; C7 Sanlurfa: Siverek, Karacadag
etekleri, Kore bahge Koyii, 1300 m, 28.04.2002, mezarlik
ici, Eker 148!; Siverek, kore bah¢e kdyii mezarlik civari,
1300 m, 28.04.2002, tarla i¢i, Akan 2914!; Siverek,
Karabahge-Diyarbakir karayolu, 1.5-2 km i¢e dogru,
10.05.2003, tarla, Eker 604!; C7 Adiyaman: Nemrut dagi
Zirve’ye 1 km kala, 1650 m, 31.05.2002, tashk yamaglar,
Akan 3162!; C8 Sanlwurfa: Sanlurfa-Birecik karayolu,
Birecik-Halfeti yol ayrimi 4 km, 437 m, 04.04.2004, Eker
712!. Iran-Turan elementi.

IRIDACEAE Juss. (1789) / Siisengiller

Crocus cancellatus (Herb) B. Mathew. subsp. damasecenus
(1982) / Pivok (Ek1, Sek. 111).

C6 Sanlwurfa: Birecik, Ciftlik koyii, 800-900 m,
23.03.2002, ¢evresindeki tepeler, Eker 81!; Sanliurfa-
Birecik, 750 -800 m, 23.03.2002, mezara yakinlari, Eker
96!; Sanlurfa-Birecik, Ciftlik kdyii ¢evresindeki tepeler,
800-900 m, 25.11.2002, mezara yakinlari, Eker 254 &
Aydogu!; C7 Sanlurfa: Direkli tepeleri’nin dogu ve
kuzey yamaglari, 650 m, 14.11.2001, kayalik ve taslik
yamaglar, Eker 5!; Direkli tepeleri’nin dogu etekleri, 650
m, 03.02.2002, taslik, Eker 12-b!; Direkli tepeleri’nin dogu
ve kuzey yamaglari, 650 m, 19.01.2003, taglik ymaglar,
Eker 272!; Sanlurfa-Bozova karayolu, Kasmer dag,
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600 m, 15.11.2001, Eker 9!; Sanlurfa-Surug karayolu,
Sanlurfa’ya 2 km, 600 m, 10.03.2002, Akabe meralari,
Eker 42-b!; Suru¢-Birecik karayolu, Onbirnisan’dan
Birecik’e 30 km, 550-600 m, 25.11.2002, taslik alan,
Eker 255!; Sanlurfa-Viransehir karayolu, Sanliurfa’ya
21 km, Osmanbey kampiisii, 550 m, 12.03.2002, step,
Eker 60!; Sanlurfa-Viransehir karayolu, Tektek daglari,
Karakug Koyii’niin 1 km giineybatisi, 640 m, 20.03.2003,
kayalik alan, Eker 360!; Sanliurfa-Virangehir karayolu,
Tektek daglar1, Karakus koyti, 600 m, 20.05.2003, step,
Eker 572!; Sanliurfa-Virangehir karayolu, Tektek daglari,
Karakus Koyii’niin, 600 m, 31.10.2002, kayalik alan,
Eker 235!; Sanliurfa-Viransehir karayolu, Tektek daglar,
Karakus-Orneli kdyleri arasi, 630 m , 05.11.2002, tarla
kenar1, Eker 242!; Akgakale-Giindas Ko6yii, 400-450 m,
03.11.2002, taslik alan, Eker 246!; Sanliurfa-Ceylanpinar,
Sorkah, Tigem, 450 m, 10.03.2003, taslik alan, Eker 463!;
Arat-yaylacik arasi, 880 m, 06.04.2003, taslik alan, Korkut
49!; Arat Koyii giiney tepeleri, 800 m, 25.10.2003, taglhk,
Korkut & Akan 310!; Arat dag1 kuzeybati tepeleri, 800 m,
07.11.2004, step-yamaglar, Korkut 668!; C7 Adiyaman:
kuyulu, 500 m, 21.05.2002, dere kenar1, Akan 3887!. iran-
Turan elementi.

Crocus leichtlinii (Dewer) Bowles. (1924) / Mardingigdemi
(Ek1, Sek. 112).

C7 Sanlurfa, Eker 393!; 393!; 619!; 764!; 794!; C7
Sanlwurfa: Siverek, Karcadag, Kizilkuyu tepesinin iist
taraflari, 1730 m, 28.04.2002, tashk step, Eker 178!;
Sanliurfa-Siverek, Karacadag, Karabahge-Dagyolu 3 km,
1410 m, 28.03.2003, Rame deresi, Eker 369!; Sanliurfa-
Siverek, Karacadag, Badir tepesi, 1750 m, 29.03.2003,
taslik step, Eker 381!; Sanliurfa-Siverek, Karacadag,
Karabahge-Dagyolu 3 km, 1540 m, 29.03.2003, Rame
deresi, Eker 384!; Sanliurfa-Bozova, karayolu 20 km,
Kalecik tepesi, Korukezen koyii, 720 m, 20.10.2002,
Eker 231!; Sanlurfa-Bozova karayolu 20 km, Kalecik
tepesi, Korukezen Koy, 715 m, 08.03.2003, step, Eker
335 & Aydogu!; Eyyiibiye, Sanlurfa-Direkli tepeleri’nin
dogu ve kuzeydogu yamaglari, 640 m, 19.01.2002, tashik
yamaglar, Eker 271!; Eyyiibiye, Direkli tepeleri’nin dogu
ve kuzeydogu yamaglari, 690 m, 20.10.2002, kayalik
yamaglar, Eker 229 & Akan!; Eyyiibiye, Direkli tepeleri’nin
dogu ve kuzeydogu yamaglari, 700 m, 21.10.2002, taslik
yamaglar, Eker 232!; Eyyiibiye, Direkli tepeleri’nin dogu
ve kuzeydogu yamaglari, 650 m, 03.11.2002, kayalik, Eker
238!; Sanlurfa-Virangehir karayolu, Sanlurfa’ya 21 km,
Osmanbey kampiisii, 550 m, step, 16.04.2002, Eker 294!;
Viransehir-Karacadag yolu 37 km Viransehir’in kuzeyinde,

1311 m, 05.03.2005, taslik, Akan 5411!; C7 Adiyaman:
Sulu, 500 m, 19.07.2002, dere kenar1, Akan 3887!; C8
Sanliurfa: Viransehir, Viransehir-Demirci yol ayrimi,
Demirci’ye 38 km, 990 m, 16.04.2003, Eker 489!; C8
Mardin: Savur-Cinaralt1 kéyiinii 1 km, 1100 m, 04.09.2003,
meselikler, Akan 5474!; Derik-Mazi dag1 2 km, 950 m,
05.03.2005, tashk, Akan 5412!; Mardin-Diyarbakir 7 km,
1100 m, 20.03.2005, meselikler, Akan 5501!; Mardin-
Diyarbakir 16 km, 1100 m, 20.03.2005, meselikler, Akan
5502!; Midyat, Bagyurt koyti, 1100 m, 20.03.2005, step,
Akan 5486!. Iran-Turan elementi. Endemik.

Crocus pallasii Goldb. subsp. turcicus B.Mathew. (1977)
/ Citvan (Ek1, Sek. 113).

C6 Hatay: Belen dere, 300 m, 17.05.2003, ¢ayirlik, Akan
4525!; C7 Sanlwrfa: Kalecik koytii, 800 m, 08.06.2002,
step, Aydogdu 1181!; Eker 596 ve 802!; C7 Sanliurfa:
Karakoprii, kirkpimar koyiiniin, 800-850 m, 03.04.2002,
yol kenari, Aydogdu 1056, 1057!; Karakdprii, GOlpinar
koyii civari, 730 m, 04.04.2010, H.Ayaz 1387!; Sanliurfa-
Bozova Karayolu, Kagmer dagi, 800 m, 15.11.2001, Eker
10!; Sanliurfa-Bozova Karayolu, Kasmer dagi, 800- 850
m, 04.05.2002, Eker 205 & Akan!; Sanliurfa-Bozova, 5 km
Bozova’nin kuzeyi, 450 m, 27.03.2005, step, Akan 5517!;
Birecik, 700-800 m, 23.03.2002, mezra yakinlari, Eker
87!; Birecik, Akarcay, 400-450 m, 04.04.2004, step, Balos
275!"; Birecik, Ziyaret tepesi-Abdalli kdyii arasi, 550 m,
01.05.2005, step, Balos 1352!; Direkli tepeleri’nin, dogu
yamaglari, 690 m, 14.11.2001, kayalik ve taglhk yamaglar,
Eker 4!; Direkli tepeleri’nin, dogu etekleri, 650 m,
03.02.2002, tashik ve kayalik yamaclar, Eker 12!; Direkli
tepeleri’nin, dogu etekleri, taglik ve kayalik yamaglar,
750 m, 10.03.2002, Eker 34!; Direkli tepeleri’nin, dogu
ve kuzeydogu yamaclari, 690 m, 28.04.2002, taslik
yamaglar, Eker 229 & Akan!; Sanliurfa-Viransehir
karayolu, Sanlhurfa’ya 21 km, Osmanbey kampusii, 550 m,
04.04.2002, step, Eker 111!; Sanliurfa-Virangehir-Mardin
yolu 22 km, Osmanbey kampiisii, 560 m, 25.10.2008, step,
Akan 5881!; Osmanbey kampiisii, 500 m, 13.10.2012, step,
Akan 5938!; Birecik, Kelaynak civari, 700 m, 13.10.2012,
step, Akan 5947!.

Crocus pallasii Goldb. subsp. pallasii (1817) / Gliz¢imi
(Ek1, Sek. 114).

C7 Sanlwurfa: Arat dag1 Kuzeybati tepeleri, Radyo istasyonu
giineyi, 800 m, 30.08.2003, step-kirecli topraklar, Korkut
341!; Birecik Akarcay, 400-450 m, 04.04.2004, step,
Balos 275!; Birecik, Kelaynak civari, 700m, 13.10.2012,
kenyon i¢i, Akan 5947-a!; C7 Adiyaman, kuyulu sulu
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500 m, 21.05.2002, dere kenari, Akan 3912!; C8 Mardin:
Savur-Cinaralt1 kéyii, 1100 m, 19.03.2005, meselikler,
Akan 5482!.

Gladiolus atroviolaceus Boiss. (1854) / Kiragsiiseni (Ek1,
Sek. 115).

C2 Mugla: Ortaca, Okgular Mezarlig1 su deposu 500 m,
230 m, 15.04.2017, Yukarisindaki yamaglar, Pinus brutia
altlar1, A.OZ 1094!; C6 Gaziantep: Diiliik Baba ormani,
1200 m, 01.05.2005, step, Akan 5613!; C7 Sanliurfa:
Direk Maz1 dagi 1 km, 900 m, 23.04.2003, meselikler,
Akan 5593!; C8 Mardin: Kiziltepe, Festigen-Saruhanlar 1
km, 550 m, 23.04.2005, tarla kenarlar1, Akan 5599!. Iran-
Turan elementi.

Gladiolus italicus Mill. (1768) / Kiligotu (Ek1, Sek. 116).
C7 Sanlwurfa: Sanlurfa-Virangehir karayolu, Sanliurfa’ya
21 km, Osmanbey kampusii, 520 m, 04.04.2002, tarla,
Eker 115 & Akan!; Bozova, Tiimlen koyi girisi, 550
m, 03.04.2002, Eker 188!; Bozovza, Tiimlen kdyii, 650
m, 30.04.2002, yol kenarlar, Akan 2927!; Osmanbey
Kampiisii, 400 m, 29.03.2002, step, Akan 2633!; C7
Adiyaman: kuyulu, 650 m, 18.05.2003, step, Akan 4876!.

Gladiolus halophilus Boiss. & Heldr. (1854) / Corakkiligotu
(Ek1, Sek. 117).

C7 Sanlhurfa: Akgakale-Beybrut 50 km, 1850 m, 1.06.2001,
yol kenari, Akan 2381!. [ran-Turan elementi. Endemik.

Gladiolus humilis Stapf. (1885) / Bodurkiligotu (Ek1, Sek.
118).

C7: Siverek, Karacadag, Karabahge’ye 3-4 km mesafede,
1400 m, 19.05.2004, Rame deresi, Eker 742, 751 & Akan!.
Iran-Turan elementi. Endemik.

Gladiolus kotschyanus Boiss. (1854) / Cayirkiligotu (Ek1,
Sek. 119).

B9 Van: Bahgesaray-Ucum 4 km, 1968 m, 07.06.2001,
step, Akan 2275!. Iran turan elementi.

Gladiolus micranthus Stapf. (1885) / Incekilicotu (Ek1,
Sek. 120).

C7 Sanlwrfa: Sanlwrfa-Surug karayolu, Sanlurfa’ya 2
km, 600 m, 22.04.2002, Akabe meralari, Eker 138!. Dogu
Akdeniz elementi. Endemik.

Gynandriris sisyrinchium (L) Parl. (1854) / Keklik¢igdemi
(Ek1, Sek. 121).
C2 Dalaman: Ortaca, Dalaman Cay1 dogusu HAYDOS

dernegi kuzeydogusundaki, yamag, 60-100 m, 16.03.2017,
A.OZ 1131!; C6 Gaziantep: 26 km Dogusu Gaziantep,
Tiirk yurdu kéyii, 700 m, 27.03.2005, tarla, Akan 5543!;
C6 Hatay: sofular koyii, Bozyaz1 mevkii(12 km), 430
m, 14.04.2002, meselikler, Akan 2739!; C7 Sanliurfa:
Sanliurfa-Hilvan 45 km, 600-650 m, 12.04.2002, yol
kenari-tarla kenar1, Akan 2719!; Sanliurfa-Surug 10-15
km, step, 500-600 m, 04.06.2002, Akan 2561!; Birecik-
kefre (subas1) mezarligi, 330 m, 02.04.2002, cayirlik,
Akan 2591!; Birecik, Akarcay kuzey dogusu tepeleri,
step, 400-450 m, 04.04.2004, Balos 265!; Suru¢-Birecik
40 km, 480 m, 04.06.2002, Beyaz Kire¢li Vadi, Akan
2586!; Birecik, Sanlurfa- Akabe bolgesi , 450-500 m,
08.03.2003, taghk alan, Eker 330, 351!; Birecik, Ziyaret
bahgesi koyiilii dogusundaki teplelikler, 350-400 m,
27.03.2004, step, Balos 240!; Birecik, Zeytin bahge giiney
dogunun tepeliklere yol kenari, 350-400 m, 27.03.2004, yol
kenari fistik bahgesi, Balos 140!; Birecik, Zeytin bahgesi
giiney dogu tepeliklere yolu, 350-400 m, 27.03.2004, yol
kenar1, Balos 161!; Birecik, Zeytin Bahgesi Adagay Adacik
mezra sira varmadan 1 km 6nceki dere, 370 m, 11.04.2004,
dere i¢i, Balos 442!; Birecik, Mezra-Adacik arasi1 adacika
varmadan kampiisiinii sol tarafa, 430 m, 05.06.2004, step,
Balos 869!; Birecik, Abdullah kdyii ziyaret tepe altlari, 445
m, 27.03.2005, step, Akan 5529!; Sanliurfa-Viransehir,
Demira-Karcadag yolu 22 km Viransehir batisi, 855 m,
15.04.2005, step, Balos & Akan 5570!; Viransehir yolu
iickonak koyii, 540 m, 05.03.2005, step, Balos & Akan
5400!; Sanhurfa-Viransehir, Demira-Karcadag yolu 21.09
km Virangehir batisi, 855m, 15.04.2005, step, Balos &
Akan 5570!; Arat koyii giiney batisi, kdy yolu kenart, step,
790 m, 13.04.2003, Korkut 87!; Arat kdyii giiney tepeleri,
710 m, 18.05.2003, tashik, Korkut 19!.

Iris aucheri (Baker) Sealy. (1950) / Kayanavruzu (Ek1,
Sek. 122).

C7 Sanlwurfa: Sanlhurfa-Virangehir-karacadag, kun ¢esme
koyii, 900 m, 15.04.2005, taglik step, Akan 5573!; C8
Sanliurfa: Virangehir, Viransehir-Demirci yol ayrimli,
Demirci’ye 30 km, 985 m, 16.04.2003, Eker 487, 488!.
Iran-Turan elementi.

Iris gatesii Foster. (1890) / Sasonkurtkulag: (Ek1, Sek.
123).

C7 Sanlwrfa: Siverek, Karacadag, Rame deresi 3-4 km
arasi, 1400 m, 19.05.2004, Eker 750 & Akan!; Karacadag
TRT vericisi yari, 19.05.2004, astragalus agikliklar, Balos
1013!; Diyarbakir yolu-siverek yolu, Balos 1014!. fran-
Turan elementi.
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Iris masia Stapf ex Foster. (1910) / Dikenlisiisen (Ek1,
Sek. 124).

C7 Sanlwurfa, Eker 769!; C7 Sanlrfa: Siverek, Karacadag
etekleri, Atlica koyleri arasi, Atlica koyiiniie 2 km kala,
1100 m, 03.07.2004, tarla kenari, Eker 782 & Balos!. Iran-
Turan elementi.

Iris nectarifera Giner. var. mardinensis (1980) /
Ballikurtkulagi (Ek1, Sek. 125).

C8 Mardin: kizil tepe, Senyurt, 1200 m, 01.01.2005, step,
Akan 5611 & Balos!; Senyurt-tozan karakola, 450-500 m,
23.04.2005, taghk sinir, Akan 5598!. fran-Turan elementi.
Endemik.

Iris paradoxa Steven. (1817) / Hoskurtkulag: (Ek1, Sek.
126).

B9 Van: Van kampiisii 16 km, 1700 m, 08.06.2001, meselik,
Akan 2306!.

Iris persica L. (1753) / Buzala (Ek1, Sek. 127).

C6 Sanlwurfa: Birecik, Mezra yakinlari, 750-800 m,
23.03.2002, Eker 88!; Halfeti, Rumkale civarindaki Firat
kenarindaki, 500 m, 27.03.2004, taglik yamaglar, Eker 704
& Akan!; Halfeti’ye 1 km kala, 500 m, 11.03.2005, taslik,
Akan 5449!; C6 Gaziantep: 25 km Gaziantep’in Dogusu,
724 m, 11.03.2001, step, Akan 5458!; Gaziantep, 1150
m, 11.03.2005, taslik, Akan 5461!; C7 Sanliurfa, Eker
95!1; 680!; C7 Sanlurfa: Sanlurfa-Bozova, Maguk koyii,
650 m, 07.03.2002, Nergiz taralar1 mevkii, Eker 30!;
Sanlhuraf-Bozova, Karayolu, 20 km Kalecik tepesi, koru
Kezen Koéyii, 700 m, 08.03.2003, Eker 337!; Eyyiibiye,
Direkli tepeleri, 700 m, 15.02.2003, taglik alan, Eker 314!;
Korukezen koyiiniin Kuzey Bati, 750 m, 08.03.2003, taslik
yerler, Aydogdu 1185 ve Akan!; Arat koyii giineybatisi, kdy
yolu kenari, 780 m, 13.04.2003, step-taslik, Korkut 78!;
Sanlurfa-Viransehir Kara yolu, Tektek daglari, Karakus
Koy, 640 m, 12.03.2003, step, Eker 348!; Sanlurfa-
Viransgehir Kara yolu, Tektek daglari, Karakus-Basakl
Koyt arasi, 600 m, 24.04.2003, taslik alan, Eker 517!;
Viransehir-karacadag, kun ¢esme kdyii, 900 m, 15.04.2005,
taglk step, Akan 5573!; Derik-Mazidag1 2 km, Quercus
mese altliklari, 850 m, 05.03.2005, tashk, Akan 5413!;
Sanlwurfa-Birecik Karayolu, Birecik-Halfeti yol ayrimi
15 km, 450 m, 04.04.2003, ormanlik i¢i, Eker 718 &
Akan!; Birecik, Ziyaret dagi, 460 m, 09.05.2004, step,
Balos 820!; Birecik, Bentbahgesi-Bozdere 2 km, 450 m,
27.03.2005, step, Balos 1198!; Birecik, Bozdere koyii,
500 m, 27.03.2005, step, Balos 1204!; Birecik, Ziyaret
tepe-Abdall1 koytii, 550 m, 01.05.2005, step, Balos 1351!;

Birecik, Bentbahgesi koyii, 450 m, 18.02.2007, Fistik
bahgesi kenarlari, step, Akan 5799!; C7 Adiyaman:
Adiyaman-kuyulu, 600 m, 25.03.2004, step, Akan 4930!;
Adiyaman-kuyulu, sulu dere, 500 m, 21.05.2002, Akan
3900!; C8 Mardin: yesilli yesilliye 7 km kala, Badun
bahgesi, 930 m, 04.09.2003, Akan 5472!; Savur-Cinar alt1
koyti, 400 m, 06.03.2005, meselik, Akan 5437!!; Mardin-
Diyarbakir 7 km, Akresta ge¢idi, 1150 m, 20.03.2005,
step, Akan 5493!; Mardin-Diyarbakir 16 km, 1100 m,
20.03.2005, meselik, Akan 5500!. iran-Turan elementi.

Iris pseudacorus L. (1753) /Bataksiiseni (Ek1, Sek. 128).
C7 Sanlurfa: Hilvan-Siverek karayolu, Hilavan’a 24
km, 550 m, 26.06.2003, dere kenari, Eker 685 & Akan!;
Sanliurfa-Siverek 26 km, 550 m, 19.05.2004, dere kenari,
Eker 728!.

Iris pseudocaucasica Grossh. (1916) / Vannavruzu (Ek1,
Sek. 129).

B9 Van: Bahgesaray 69 km, 2400 m, 07.06.2001, yol
kenari, Akan 2262!. Iran-Turan elementi.

Iris reticulata Bieb . var. reticulata (1808) / Karakorpeze
(Ek1, Sek. 130).

C7 Sanlwrfa: Sanlhurfa-Siverek, Karacadag 3-4 km arasi,
1400 m, 19.05.2004, Rame deresi, Eker 746 & Akan!;
C8 Mardin: Mardin-yesilli, yesilli’ye 7 km kala, Badun
bahgesi, 930 m, 19.03.2005, Akan 5469!; Savur, ¢inar
alt1 koyii, 1100 m, 19.03.2005, meselikler, Akan 5473!;
Midyat, basyurt koyii, 1000 m, 20.03.2005, step, Akan
5484!. fran-Turan elementi.

Iris schachtii Markgr. (1957) / Karsiiseni (Ek1, Sek. 131).
C4 Konya: Byseler 10 km, 425 m, 29.05.2005, step, Akan
5716!; Endemik.

Iris unguicularis (Wern.Schulze) A.P.Davis & Jury. subsp.
carica var.carica (1990) / Calinavruzu (Ek1, Sek. 132).
C2 Dalaman: Giirkdy’den Karacaagaca’a giderken 2 km,
126 m, 04.03.2017, yol kenarlar1, Pinus brutia altalri, A
.0Z 1025!. Akdeniz elementi. Endemik.

Romulea columnae Sebast.&Mauri. (1818) / Bodurcigdem
(Ek1, Sek. 134).

C2 Mugla: Orataca, Ortaca ¢iftlik mevkisi ilerisindeki
cesmeden 300 m ileride, Dipsiz dag1 kuzey kesimi, 26
m, 25.02.2015, Pinus brutia altlari, A.OZ 1017!. Akdeniz
elementi.
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Romulea tempskyana Freyn. (1897) / Saribogaz (Ek1,
Sek. 133).

C2 Mugla: Ortaca, Okgular Mahellesi Kapiz mevkisi yolun
sol kesimleri, 30 m, 23.02.2017, agik alan, A.OZ 1019!.
Dogu Akdeniz elementi.

ORCHIDACEAE Juss. (1789) / Salepgiller
Anacamptis collina (Banks & Sol. ex Russell)
R.M.Bateman, Pridgeon & M.W.Chase (1997) / Tepesalebi
(EK1, Sek. 135).

C6 Gaziantep: Gaziantep-Islahiye, kozdere kdyii, 850 m,
01.06.2002, mezarlik i¢i, Akan 5996!; Diiliik baba ormani
7.84 km, Gaziantep’in kuzeybatisinda, 10.04.2005, 1081
m, Akan 5558!; C7 Sanlwurfa: Eker 125!; C7 Sanliurfa:
Sanlhurfa-Birecik 15 km, 450 m, 04.04.2003, yol kenari,
Eker & Akan 717!; Eyyiibiye, Direkli tepelerinin, 700 m,
21.04.2003, taslik alanlar, Eker & Aydin 136!; Atatiirk
Ormani, 550-600 m, 02.05.2003, orman i¢i, Eker 559!;
C8 Sanliurfa: Sanhurfa-Birecik karayolu 4 km, 437 m,
04.04.2004, yol kenar1, Eker 711!. Akdeniz elementi.

Anacamptis coriophora (L.) R.M.Bateman, Pridgeon &
M.W.Chase 1997) / Piringgigegi (Ek1, Sek. 136).

B9 Van: Bahgesaray-Ugum 4 km, 1968 m, 07.06.2001,
step, Akan 2276!. Iran turan elementi.

Anacamptis palustris (Jacq.) R.M.Bateman, Pridgeon &
M.W.Chase

(1997) / Cayirsalebi (Ek1, Sek. 137).

C7 Sanlwurfa: Hilvan-siverek karayolu, Hilvan’a 24 km,
yolun altindaki derekenarlarinda, 550 m, 30.03.2003, Eker
582-a & Balos!.

Anacamptis laxiflora (Lam.) R.M.Bateman, Pridgeon &
M.W.Cha (1997) / Salepsiimbiilii (Ek1, Sek. 138).

C7 Sanliwurfa: Eker 689!; C7 Sanlurfa: Hilvan-siverek
karayolu, Hilvan’a 24 km, yolun altindaki, 550 m,
30.03.2003, dere kenarlarinda, Eker 582-b & Balos!;
Hilvan-Siverek karayolu, Hilvan’a 26 km, yolun altindaki,
550 m, 19.05.2004, dere kenarlarind, Eker 729 & Akan!.
Akdeniz Elementi.

Orchis anatolica Boiss. (1844) / Dildamak (Ek1, Sek.
139).

C6 Gaziantep: Gaziantep 8 km Gaziantep’in kuzeyi,
1134 m, 10.04.2005, Pinus golgelikleri Akan 5559!; C7
Sanliurfa: Derik Mazi dagi 1 km, 925 m, 23.04.2005,
meselikler, Akan 5581!. Dogu Akdeniz elementi.

Ophrys ferrum-equinum Desf. (1807) / Nallisalep (Ek1,
Sek. 140).

C7 Sanlwrfa: Birecik-Sanliurfa karayolu, Bentbahgesi yol
ayrimi 4 km, 600 m, 01.05.2005, step, dere kenar1, Balos
1325!. Dogu Akdeniz Elementi.

Ophrys transhyrcana Kreutz. subsp. paphlagonica (2007)
/ Uslusalep (Ek1, Sek. 141).

C8 Mardin: Savur-Cinaralt1, 483-390 m, 23.04.2005, tartlar
sinir, Akan 5607!. Akdeniz elementi.

Ophrys umbilicata Renz & Taubenheim. subsp.
khuzestanica (1983) / Acemsalebi (Ek1, Sek. 142).

C7 Sanlurfa: Sanlurfa-Birecik karayolu, Birecik Halfeti
yol ayrimi1 4 km, 450 m, 04.04.2004, Eker 710 & Balos!.
Iran-Turan elementi.

XANTHORRHOEACEAE Dumort. (1829) / Cirisgiller
Asphodelus aestivus Brot. (1804) / Kirgickokii (Ek1, Sek.
143).

C6 Sanlurfa: Birecik, Ciftlik koyl ¢evresindeki tepeler,
800-900 m, 23.03.2002, Eker 74!; Birecik, Sanlurfa’ya
68 km, Birecik-Arat dagi, 750 m, 23.03.2002, Eker
98!; Birecik, Birecik-Halfeti yol ayrimi1 4 km, 455 m,
04.04.2003, Eker 418 , Akan & Balos!; C6 Hatay-Satulos
Koyl Bozyazi mevki, 450 m, 14.04.2002, meselikler,
Akan 2746!; C7 Sanlhurfa: Sanlurfa’ya 2 km, Akabe
meralari, 600 m, 10.03.2002, Eker 36!; Sanliurfa-Surug,
Akabe meralari, 600 m, 23.04.2003, Eker 532!; Arat
dagi giineybatisi, 760 m, 06.04.2003, Vadi alani, Korkut
50!; Eyylibiye, Eylipkent mah, Yenice koytli ¢evresindeki
tepelikleri, 550-600 m, 10.03.2005, kayalik ve taslik alan,
Akan 5445!.

Asphodelus fistulosus L. (1753) / Hidirellezkamgisi (Ek1,
Sek. 144).

C6 Hatay: Iskenerun-Belen, 400 m, 15.04.2002, yol kenari,
Akan 2786!.

Asphodeline brevicaulis (Bertol.) J. Gay ex Baker subsp.
brevicaulis var. brevicaulis (1876) / Cirisine (Ek1, Sek.
145).

C7 Sanlwurfa: Sanlurfa-Viransehir yolu, Tektek daglar,
Bagakl1 kdyii kuzeyindeki tepelikler, 600 m, 02.05.2003,
taglik alan, Eker 561 & Balos!; Sanliurfa-Viransehir yolu,
Tektek daglari, Basakli koyii kuzeyindeki tepelikler,
600 m, 14.05.2003, taslik alan, Eker 632 & Balos!; Arat
Koyt giineybati tepeleri, 800 m, 13.04.2003, yamag
alanlar, Korkut 77!; Arat Koyl giineybatisi, kuzeye bakan
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yamaglar, 800 m, 18.05.2003, yamag kayaliklar, Korkut
158!. Dogu Akdeniz elementi.

Asphodeline damascena (Boiss.) Tuzlaci. Baker subsp.
gigantea (1983) / Harmel (Ek1, Sek. 146).

C7 Sanlwurfa, Eker 77!; 236!; C7 Sanliurfa: Hilvan,
Hilvan’a 10 km, 700 m, 30.03.2003, yol kenarindaki
tepelikler, Eker 580 & Akan!; Hilvan, Hilvan’a 13 km,
750 m, 30.03.2003, yol kenarinda, Eker 397!. Iran-Turan
elementi. Endemik.

Asphodeline lutea (L.) Rchb. (1830) / Sarigiris (Ek1, Sek.
147).

C6 Hatay: Hatay-Kislik yayladag 5 km, 850 m, 14.04.2002,
taslik alanlar, Akan 2762!.

Eremurus spectabilis M.Bieb. (1810) / Ciris (Ek1, Sek.
1438).

B2 Kutahya: Kutahya-Kesik sogut mevki, 1700 m,
09.06.1997, orman acikliklari, Akan 1231!; C7 Sanliurfa:
Siverek, Karacadag, Kollubaba tepeleri, 1950 m,

19.05.2004, Eker 755, Akan, Balos!.
Tartisma ve Sonug¢

Bu c¢aligma, 2018 ve 2020 yillar1 arasinda HARRAN
herbaryumunda bulunan geofit koleksiyonunu belirlemek
amaciyla yapilmistir. Toplamda, 11 familya ve 33 cinse ait
146 taksondan olusan 850 bitki drnegi tespit edilmistir.
Tespit edilen 6rneklerden taksonlari en ¢ok olan familyalar
Amaryllidaceaee (32), Asparagaceae (30), Liliaceae (18),
Iridaceae (24), Orchidaceae (8), ve Araceae (8)’dir, en
az olan familyalar Colchicaceae (7), Geraniaceae (7),
Xanthorrhoeaceae (6), Ranunculaceae (5) ve Ixioliriaceae
(1)’dir. Sekil 8’de geofit familyalarina ait takson sayilari
verilmistir.
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Sekil 8. HARRAN herbaryumunda bulunan geofit
familyalarina ait takson sayilar

Geofit familyalarina ait 33 cins tespit edilmistir. A/lium
(28), Ornithogalum (13), Iris (11), Gagea (8), ve Bellevalia
(5) (Tablo 1).

Tablo 1: HARRAN herbaryumunda bulunan geofit cinslerine
ait takson sayilart

Cins ad1
Allium 28
Ornithogalum 13
Iris 11
Gagea

Colchicum

Takson sayisi

o]

Geranium
Muscari
Gladiolus
Bellevalia
Fritillaria
Anacamptis
Crocus
Sternbergia
Biarum
Eminium
Ranunculus
Tulipa
Ophrys
Asphodeline
Scilla

Arum
Hyacinthella
Anemone
Lilium
Asphodelus
Romulea
Narcissus
Puschkinia
Ixiolirion
Gynandriris
Eremurus
Orchis
Prospero

—_ = = = = = RN NN NN WWW W W W W R ROV UV O

Arastirmamizin sonuglarin1 benzer ¢aligmalarla
karsilastirdigimizda Ozdeniz & Kurt (2012) tarafindan
yapilan calisjmada ANK herbaryumunda Iridaceae
familyasina ait 78 takson ve 5 cins tespit edilmistir.
HARRAN herbaryumundaki geofitlerin endemik takson
listesi Tablo 2’de verilmistir.
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Tablo 2: HARRAN herbaryumunda bulunan endemik geofit
taksonlart.

Endemik Taksonlar
A llium pervariensis Firat & Koyuncu
Allium variegatum Boiss.

Allium wendelboanum Kollmann.
Arum rupicola Boiss. var. rupicola
Bellevalia gracilis Feinbrun.
Bellevalia pseudofominii Ozhatay & E. Kaya.
Hyacinthella siirtensis B. Mathew.
Muscari discolor Boiss. & Hausskn. ex Boiss.
Scilla mesopotamica Speta.
Fritillaria enginiana (Byfield & Ozhatay) Teksen.
Gagea antakiensis Kayikcl, Ocak & Teksen.
Crocus leichtlinii (Dewer) Bowles.
Gladiolus halophilus Boiss. & Heldr.

Gladiolus humilis Stapf.

Gladiolus micranthus Stapf.

Iris nectarifera Giiner. var. mardinensis

Iris schachtii Markgr.

Iris unguicularis (Wern.Schulze) A.P.Davis & Jury. subsp.

carica var. carica

Asphodeline damascena (Boiss.) Tuzlaci. Baker subsp.

gigantea

Arum rupicola var. Arum Eker 690 & Aydogdu;
rupicola detruncatum Eker 772; Eker 787,
detruncatum Eker 730 &Balos
Arum 654 Eker & Balos!;
Arum dioscoridis dioscoridis var. Eker 539!; Balos 423!;
dioscoridis Balos 1298!;

HARRAN herbaryumunda bulunan bazi geofitlerin
isimlendirmelerinin sistematik ¢aligmalar ile degistigi

tespit edilmis ve giincel liste Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3: HARRAN Herbaryumunda etiket bilgisi degisen geofit

. . Bellevalia Eker 180 & Akan;
izgzen:‘;gz:g;:m dubia. Akan 2925; Akan
Liliaceae 5525.
Bellevalia Eker 179; Eker 702
Bellevalia sarmatica speciosa & Akan; Akan 5519;
Akan 5602.
Fritillaria enginiana Frztzllar.z.a A.OZ 1124.
forbesii
Akan 1625; Eker 268;
Eker 554; Eker 91,
Eker 449, 450; Eker
416; Eker 240; 568;
884; Eker 58; Eker
102& Akan; Eker 108;
Hvacinthella Eker 523; Akan 5448;
Hyacinthella nervosa Y Eker 46; Eker 355;
Asparagaceae IizieI;::eS:e Aydogdu 1197; H.Ayaz
5197; Korkut 48; Eker
544, Balos 239; Balos
639; Balos 808; Balos
1199, Akan & Cetin;
Akan 5507; Balos
1217; Akan 4936;
Akan 5428.
Akan 1649; Akan
Muscari longipes Musc.’ari 4056; Eker 547 &
Asparagaceae l(?n‘glpes Balos; Eker 519; Eker
Liliaceae 520; Eker 552, Balos
596.
Eker 551; 574; 590;
Ornithogalum Ornithogalum > > >
arcuatuit arcuafum 611;652; 744; 753;
Asparagaceae Liliaceae Bker 257 & Alan;
Eker 736.
Orntthoga!um Ornithogalum Balos 178; Balos 366;
neurostegium ulophyllum
.. Balos 640;
Asparagaceae Liliaceae

ornekleri.
cr e s . Harran
Bltk.mm gecerli adi ve Eski durum Herbaryumundaki
familyas1
Toplayic1 numaralari
Colchicum trigynum Merendera Eker 368; Eker 374;
Colchiceae trigyna Eker 378; Eker 380;
Liliaceae Eker 176; Eker 620;
Akan 5410; Eker 490.
Eker 74; Eker 98; Eker
. Asphodelus 418, Akan & Balos;
;jﬂ:ﬁiﬁlfo‘;;scz‘;zs aestivus Akan 2746; Eker 36;
Liliaceae Eker 532; Korkut 50;
Akan 5445.
Akan 2357; Akan
2332; Eker 228; Eker
104 & Akan; Eker
259; Eker 634; Eker
Allium stamineum Allium 660; Eker 659; Korkut
Amaryllidaceae sta.n.1ineum 375; Eker 209; Balos
Liliaceae 595; Balos 807; Balos

775; Balos 785, 798,
802; Balos1426; Balos
1479; H.Ayaz 1015;
Akan 1755/a.

Anacamptis collina

Akan 5996; Akan
5558; Eker 125; Eker
& Akan 717; Eker &
Aydin 136; Eker 559;

Orchis collina

Eker 711.
. . Orchis
Anacamptis coriophora . Akan 2276.
coriophora
Anacamptis palustris ~ Orchis palustris  Eker 582-a & Balos.

Anacamptis laxiflora

Eker 689; Eker 582-b
Orchis laxiflora & Balos; Eker 729 &

Akan.
. . Scilla melaina
i‘;ﬁg’r;”ge;‘c’:’;‘z Speta. Speta Akan 5563.
Liliaceace
Colchicum cilicicum Colchicum Akan 2089; Eker 154,
Colchiceae cilicicum Eker 221; Akan 4180;
Liliaceae Eker 225; Akan 5882.
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EKLER

EK 1: Harran {iniversitesi (HARRAN) herbaryum’undaki
Geofit familyasinin fotograflari

Sekil 1: Geranium columbinum

Sekil 2: Geranium dissectum

Sekil 3: Geranium libanoticum

Sekil 4: Geranium lucidum
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Sekil 5: Geranium molle Sekil 7: Geranium tuberosum

Sekil 6: Geranium rotundifolium Sekil 8: Geranium tuberosum
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Sekil 9: Anemone coronaria Sekil 11: Ranunculus asiaticus

Sekil 10: Anemone blanda Sekil 12: Ficaria verna subsp. ficariiformis
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Sekil 15: Allium ampeloprasum

Sekil 13: Ranunculus kochii

Sekil 14: Allium amethystinum Sekil 16: Allium asclepiadeum
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Sekil 17: Allium atroviolaceum Sekil 19: Allium calyptratum

Sekil 18: Allium callidictyon

Sekil 20: Allium cardiostemon
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Sekil 21: Allium cepa Sekil 23: Allium dictyoprasum

Sekil 22: Allium chrysantherum Sekil 24: Allium flavum
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Sekil 25: Allium kharputense Sekil 27: Allium nigrum

Sekil 26: Allium myrianthum Sekil 28: Allium noeanum
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Sekil 29: Allium orientale

Sekil 31: Allium pervariensis

Sekil 30: Allium pallens

Sekil 32: Allium pustulosum
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Sekil 35: Allium stamineum

Sekil 33: Allium roseum

Sekil 34: Allium scorodoprasum subsp. rotundum

Sekil 36: Allium schergianum
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Sekil 37: Allium schubertii Sekil 39: Allium trachycoleum
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Sekil 38: Allium schoenoprasum Sekil 40: Allium variegatum
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Sekil 41: Allium wendelboanum Sekil 43: Sternbergia colchiciflora

Sekil 42: Narcissus tazetta Sekil 44: Sternbergia clusiana
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— Sekil 47: Arum rupicola var. rupicola
Sekil 45: Sternbergia vernalis

Sekil 46: Arum dioscoridis Sekil 48: Biarum carduchorum
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Sekil 49: Biarum aleppicum

Sekil 50: Biarum syriacum Sekil 52: Eminium spiculatum
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Sekil 53: Eminium rauwolfii var. rauwolfii

Sekil 54: Bellevalia dubia Sekil 56: Bellevalia longipes
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Sekil 57: Bellevalia pseudofominii Sekil 59: Hyacinthella nervosa

Sekil 58: Bellevalia speciosa Sekil 60: Hyacinthella siirtensis
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Sekil 61: Muscari longipes Sekil 63: Muscari comosum

Sekil 62: Muscari neglectum
Sekil 64: Muscari discolor
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Sekil 65: Muscari tenuiflorum

Sekil 66: Muscari armeniacum
Sekil 68: Ornithogalum comosum
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Sekil 69: Ornithogalum montanum Sekil 71: Ornithogalum neurostegium

Sekil 70: Ornithogalum narbonense Sekil 72: Ornithogalum nutans
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Sekil 73: Ornithogalum oligophyllum

Sekil 75: Ornithogalum persicum

Sekil 74: Ornithogalum orthophyllum Sekil 76: Ornithogalum pyrenaicum
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Sekil 77: Ornithogalum sphaerocarpum
Sekil 79: Ornithogalum wiedemannii

Sekil 78: Ornithogalum umbellatum

Sekil 80: Puschkinia scilloides
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Sekil 81: Scill lai Sekil 83: Prospero autumnale
e : Scilla melaina

Sekil 84: Ixiolirion tataricum

Sekil 82: Scilla mesopotamica
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Sekil 85: Ixiolirion tataricum Sekil 87: Colchicum persicum

Sekil 86: Colchicum cilicicum Sekil 88: Colchicum kotschyi
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Sekil 89: Colchicum persicum Sekil 91: Colchicum szovitsii

Sekil 90: Colchicum serpentinum Sekil 92: Colchicum trigynum
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Sekil 93: Fritillaria acmopetala Sekil 95: Fritillaria imperialis

Sekil 94: Fritillaria enginiana Sekil 96: Fritillaria minuta
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Sekil 97: Fritillaria pinardii Sekil 99: Gagea chlorantha

Sekil 98: Gagea antakiensis Sekil 100: Gagea dubia
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Sekil 101: Gagea glacialis
Sekil 103: Gagea reticulata

Sekil 102: Gagea graeca

Sekil 104: Gagea peduncularis
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Sekil 105: Gagea villosa Sekil 107: Lilium monadelphum

Sekil 106: Lilium candidum Sekil 108: Tulipa agenensis
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Sekil 111: Crocus cancellatus
Sekil 109: Tulipa armena

Sekil 112: Crocus leichtlinii

Sekil 110: Tulipa aleppensis
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Sekil 113: Crocus pallasii subsp. turcicus Sekil 115: Gladiolus atroviolaceus

Sekil 114: Crocus pallasi subsp. pallasii Sekil 116: Gladiolus italicus
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Sekil 117: Gladiolus halophilus

Sekil 119: Gladiolus kotschyanus

Sekil 120: Gladiolus micranthus

Sekil 118: Gladiolus humilis
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Sekil 121: Gynandriris sisyrinchium Sekil 123: [ris gatesii

Sekil 124: Iris masia

Sekil 122: Iris aucheri
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Sekil 125: [ris nectarifera

Sekil 126: Iris paradoxa Sekil 128: Iris pseudacorus
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Sekil 131: Iris schachtii

Sekil 130: [ris reticulata var. reticulata Sekil 132: Iris unguicularis
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Sekil 133: Romulea tempskyana Sekil 135: Anacamptis collina

Sekil 134: Romulea columnae

Sekil 136: Anacamptis coriophora
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Sekil 137: Anacamptis palustris Sekil 139: Orchis anatolica

Sekil 140: Ophrys ferrum-equinum

Sekil 138: Anacamptis laxiflora
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Sekil 141: Ophrys transhyrcana

Sekil 142: Ophrys umbilicata Sekil 144: Asphodelus fistulosus
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Sekil 147: Asphodeline lutea

Sekil 146: Asphodeline damascena Sekil 148: Eremurus spectabilis
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Oz

Ug tarafi denizlerle cevrili ve yiizlerce tatl su kaynag: bulunan Tiirkiye’de tatl su ve deniz
tiirleri dahil olmak iizere toplam dokuz yiiz ti¢ balik tiirii oldugu bildirilmistir. Tiirkiye
balik sitogenetiginde son otuz bes yilda, toplam balik tiirlerinin yaklasik %11 ine karsilik
gelen, 38’1 endemik tiir olan ve 17°den fazla takimda yer alan 103 tiir/alttiiriin kromozom
ozellikleri incelenmistir. Tiim bu calismalarda geleneksel sitogenetik yontemler
kullanilarak (Giemsa, NOR-, C-, GTG-, Q- ve RE boyama-bantlama) baliklarin
karyotipleri, kromozom sayilar1 ve yapilari, kol sayilart (NF) ve bazi gen bolgeleri (NOR,
heterokromatin vb.) ortaya ¢ikarilmistir. Bununla birlikte, Tiirkiye’de ilk defa ii¢ endemik
cyprinid tiiriiniin kromozomlarinda CMA3 ve DAPI boyama da yapilmistir. 48 balik
tiriiniin kromozomlarinda tekrarlayan DNA ve heterokromatik bolgeler NOR ve
C-bantlama ile belirlendi. Tirkiye’deki diger balik gruplarina kiyasla en ¢ok goriilen
Cypriniformes takiminin iiyesi (Cobitidae, Nemacheilidae, Cyprinidae ve Leuciscidae
familyalarindan) 69 tiiriin sitotaksonomik ve sitogenetik analizi yapilmistir. Bu sonuglara
gore sitogenetiksel incelenen baliklarda cogunlukla kromozom sayis1 2n = 50 oldugu tespit
edilmistir. En yiiksek kromozom sayisinin 2n = 150 oldugu ve en diisiik kromozom
sayisinin i¢ sularda dogal olarak bulunan bir Bagridae tiiriine (2n = 32) ait oldugu da
kaydedilmistir.

Anahtar Kelimeler: Balik, Kromozom Sayis1, Karyotip, Sitogenetik, Sitotaksonomi

Cytogenetic Studies in Turkey: Fishes (Vertebrata, Pisces)

Abstract

In Turkey surrounded by sea on three sides and hundreds of freshwater resources, it was
reported that there is a total of 903 species of fish including freshwater and marine species.
In the last thirty-five years in Turkish fish cytogenetics, 103 species/subspecies, 38 of
which are endemic species and belonging to more than seventeen orders, corresponding
to approximately 11% of the total fish species, had been studied their chromosomes. In all
studies, their karyotypes, chromosome number and structure, the arm number (NF), and
some specific gene regions (NOR, heterochromatin, etc.) on chromosomes of fish had
been revealed by using conventional cytogenetic methods (Giemsa, AgNOR-, C-, GTG-,
Q- and RE staining/banding). However, CMA3 and DAPI fluorescence staining in the
chromosomes of three species of endemic cyprinids is made for the first time in Turkey.
Repetitive DNA and heterochromatic regions in the chromosomes of 48 fish species were
determined by NOR and C-banding. Compared to other fish groups in Turkey, the most
widely seen Cypriniformes order’s member (from families of Cobitidae, Nemacheilidae,
Cyprinidae, and Leuciscidae) is made the cytotaxonomic and cytogenetic analysis of 69
species. According to these results, it was found that mostly chromosome number was 2n
=50 in fishes which were examined cytogenetically. It had also been noted that the highest
chromosome number is 2n = 150, and the lowest chromosome number was belonging to a
Bagridae species (2n = 32) naturally found in inland waters..
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Giris

Kromozomlar 1800’lerin ilk yarisina kadar “transitory
cytoblasts” olarak bilinirken, ilk defa 1840’da Hofmeister
tarafindan bitkilerin hiicre boliinmesi esnasinda gézlenen
hiicre yapisini, sitogenetigin kurucusu da kabul edilen
1848’de Flemming “kromatin” olarak belirtmistir. 1888°de
ilk defa Alman anatomist Waldeyer bu hiicre ¢ekirdegi
organelini daha iyi goriinebilir hale getiren boyama
teknikleri gelistirdiginde “chromosom” yani Yunanca
xp®dua (chromos = renkli), cdpa (soma = viicut) terimini
ortaya atmig ve bu terim hiicre i¢i organelin ad1 olarak kabul
edilmistir. Bu alandaki biiyiik atilimlarin ardindan hizla
tiim canlilara uyarlanan karyolojik metotlarin uygulanmasi
ile genomun fiziksel olarak ortaya ¢ikartilmasi sitogenetigi
yirminci yiizyilin sonlarina kadar en popiiler bilim dali
haline getirmistir (Kannan & Zilfalil, 2009; Anonim,
2020). Birgok omurgali ve omurgasiz hayvanin oositlerinin
germinal vezikiillerinde bulunan ve mayoz boliinmenin
profazinda goriilen Lampbrush kromozomlarinin (LBC)
ilk Flemming (1882) tarafindan tespit edilmesinden on y1l
sonra Selachian kopek baliklarinin oositlerinde Riickert
(1892) tarafindan LBC tespit edilmistir. Sitogenetik
alanindaki bu 6nemli adimlarla birlikte, Riickert (1892)’in
caligmasi balik kromozomlarinin belirlendigi ilk ¢alisma
olma 6zelligini de tagimaktadir.

Tiirkiye’de de sitogenetik, tarimsal alanda {iriin
gelistirme ve iretimi arttirma ¢alismalarinin hizlandigi
1960’11 yillarda basladig1 goriilmektedir. Elgi (1965, 1966)
yapmis oldugu Anadolu’ya 6zgii tahillarda melezleme
caligmalarinin sonuglarini degerlendirmek amaciyla ilk
defa sitogenetik ve sitotaksonomik aragtirmalar yaparak
bitkilerde cesitli metotlar gelistirmistir (Sagsoz, 1972).
Bundan sonraki yillarda da ¢esitli {iniversitelerde akademik
anlamda tarim ve botanik alanlarinda ilk sitogenetik
arastirmalar yapilmaya baslanmistir. Zooloji alaninda ise
Colak, vd. (1985) tarafindan beni baliginda (Cyprinion
macrostomum) ilk sitogenetik inceleme yapilirken sonraki
kromozom calismasi ise memelilerde gerceklestirilen ilk
calisma olarak Giilkag (1987) tarafindan Malatya kor
fareleri (Rodentia) tizerine yapilmigtir. Tiirkiye Yiiksek
Ogretim Kurumu tez merkezinden elde edilen bilgilere
gore baliklarda ilk akademik tez ¢alismasi da Capoeta
capoeta umbla tiriinde gergeklestirilmistir (Giil, 1988).

Tiirkiye’de tatl sularda yasayan 391 (Saygun, 2021)
ve denizlerde 512 balik tiirii oldugu bilinmektedir
(Bilecenoglu, vd., 2014). Yapilan sitotaksonomik
caligmalara gore bu tiirlerin igerisinde yaklasik %89’ unun
karyotipinin belirlenmedigi gériilmektedir. incelenen

tuzlu su baliklari, tath su tiirlerinden ¢ok daha azdir. Bunun
nedeni baliklarla ¢aligma, 6rnek alma, yontemlerin adapte
edilmesi vb. gibi zorluklar ve sebepler olabilmektedir.
Metodolojik acidan bakildiginda diinyada molekiiler
sitogenetik yontemler yaygin hale gelmesine ragmen
en son c¢aligmalarda dahi geleneksel sitotaksonomik
yontemler (havada kurutma ve kiiltiir metotlar1 ile yapilan
Giemsa, GTG-, AgNOR-, C-, Q- ve RE-bantlamalari)
kullanilmaktadir (Araya-Jaime, vd., 2020; Goes, vd.,
2020; Moreva, 2020). Son olarak Tiirkiye’de sitogenetik
alaninda sadece bazi sazangillerde yapilmig arastirmalarin
incelendigi ¢alismalar da bulunmaktadir (Arslan, vd.,
2019a, 2019b, 2019¢, 2019d).

Bu ¢alismada Tiirkiye’de baliklar iizerine yapilmis
kromozom aragtirmalarinin metodolojik ve tiir bazinda
sitogenetik yonlerden sonuglarimi gegmisten giiniimiize
detayli durum analizi yapilmistir.

Metodolojik Durum

Baglangigta memeli ve bitki tiirlerinin diploit kromozomlarini
metafazda kromozomlar bir araya sikistiklari i¢in tespit
etmek glictii. 1950’lerde kolgisin hiicre boliinmesini
metafazda durdurdugu kesfedilip ardindan hipotonik
sollisyonunun kullanimiyla kromozomlar daha da rahat
goriiniir hale geldi (Sharma & Sharma, 1980). Kromozomlar
19. yiizyilda kesfedilmesine ragmen giiniimiizden altmis
bes yil 6nce Tijo & Levan (1956) tarafindan insan diploit
kromozom sayisinin 46 oldugu belirlenmistir. Bundan dort
yil sonra 1960°da kromozomlarm ilk siniflandirmasi Denver
konferanst ile kabul edilirken Levan, vd. (1964) tarafindan
belirlenen kurallara gore revize edilerek diinya genelinde
kabul edilen nomenklatiir olusmustur.

Baliklarda kromozomlar giiniimiizde diinyada
konvansiyonel ve molekiiler olmak iizere iki temel
sitogenetik yontemle incelenmektedir. Bilim ve teknoloji
gelistikce 6zellikle boyama teknikleri buna bagli mikroskop
teknolojilerindeki ilerlemeler kromozomlarin fiziksel
olarak yapilarinda barindirdiklar1 genetik 6zellikleri
belirlemek kolaylagmustir. Oyle ki 80°li yillarda insan
sitogenetigi ile baglayan diger canlilarda da yayginlasan
bu fiziksel yapidaki molekiiler evrim siirecinin takip
edilebilmesi i¢in kromozom anomalilerinin tespitinde
FISH (Fluorescence in situ hybridization) ve PRINS gibi
molekiiler tekniklerle kromozom haritalamasinin yapilmasi
DNA’nin evrimsel yapisini fiziksel olarak goriintiilemesine
olanak saglamistir (Liehr, 2017). Tiirkiye’de sitogenetik
seriiverinin bagladig1 ilk yillardan giiniimiize kadar gegen
siirede gelismis molekiiler teknikler yerine geleneksel
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yontemler kullanilmaktadir. Bu nedenle burada
konvasiyonel metotlar ve bunlarin sonuglari irdelenmistir.

Kromozom Kaynag
Baliklarda kromozom elde edilmesinde bir¢cok doku
hiicresi, ozellikle epitel dokular kullanilagelmistir. Bu
epitel dokulardan da direkt ve indirekt yollarla kromozom
tespit yontemleri gelistirilmistir. Direkt metotlarda balik
i¢ ve dis organlarina ait epitel hiicrelerinden 6zellikle
ylizgecler, pullar ve solungaglar gibi dis organlardan,
dalak, bobrek ve karaciger gibi i¢ organlardan, kornea,
embriyo ve testis gibi farkli yapilardan kromozom tespiti
miimkiindiir (Denton, 1973). Dolayh yollardan da bu
dokularin dig ortamda gelistirilmesini saglayan zaman
ve masraflart direkt yonteme gore ¢ok agir olan kiiltiir
yontemleri ile de kromozomlar kolaylikla tespit edilebilir.
Onemli alt yap1 gereksinimleri olan uzun ve kisa siireli
olmak tlizere tamamen in vitro kosullarda doku ve kan
kdiltiirii metotlarindan kromozomlar belirlenmektedir.
Ulkemizde yapilan yiizii agkin ¢alismada gogunlukla
direkt bobrek ve solungag epitel hiicreleri kullanilmastr.
Tiirkiye’de c¢alismalarin biiyiilk ¢ogunlugu bobrek
dokusundan kromozom tespitine dayali olan Collares-
Pereira (1992)’nin belirttigi metot benimsenmistir (Tablo 3).
Bu metottan bagimsiz olarak bdbrek hiicreleri Ulupinar &
Okumus (2002b), Pekol (2003), Hamalosmanoglu & Kuru
(2004) ve Pekol & Arslan (2014) tarafindan kullanilmistir.
Deger, vd. (2013) Rab (1981)’in belirttigi klasik metoda
gore bobrek dokusundan faydalanarak kromozomlari tespit
etmistir. Ikinci en ok kullanilan doku ise solungag dokusu
cogunlukla Kligerman & Bloom (1977)’un bildirdigi
metoda gore muamele edilmistir (Saygun, vd., 2001; Ors,
2003; Ergene & Cavag, 2004; Giil, vd., 2006; Saygun,
vd., 2006; Olmez Aydin, 2006; Nur, vd., 2008; Karahan &
Ergene, 2009; Saygun & Bircan, 2015; Saygun & Saygun,
2016; Saygun, vd., 2018; Saygun, 2018). Kenanoglu, vd.
(2013) bu iki kromozom kaynagindan farkl olarak bir
poliploidi tespitinde 2 giinliik alabalik (O. mykiss) embriyo
ve larvalarindan Vélker & Kullmann (2006) ile Pradeep,
vd. (2011)’nin belirttigi yonteme gore kromozomlari
incelemistir.

Kromozom Elde Etme

Baliklarda kromozomlarin tespitinde in vivo ve in vitro
yollarla bir¢ok dokudan faydalanilmaktadir. Baliklarda ilk
sitotaksonomik ¢aligma olan Colak, vd. (1985) giimiis baligi,
Cyprinion macrostomum’da tamamen in vitro kosullarda
olmasa da Once mitotik inhibitdr uygulanan 6rneklerden
alinan bobreklerden daha sonra Moorhead, vd. (1960) nin

gelistirdigi mikrokiiltiir yontemi ile kromozom tespit
edilmistir. Karahan (2016) lenfosit hiicrelerinin 16kosit
kiiltliri yontemini uygulayarak tamamen in vitro kosullarda
iirettigi hiicrelerden kromozom elde etmeyi basarmistir. Bu
calismada Fujiwara, vd. (2001)’in belirttigi yonteme gore
orneklerin kuyruk venasindan 1-2ml kan 6rnekleri kiiltiire
edilmigtir. Kiiltiir ydntemi direkt yonteme gore kromozom
kalitesi, metafaz sayis1 bakimindan avantaj saglasa da
steril laboratuvar kosullarinin saglandigi ekonomik
olmayan ve tecriibe gerektiren uzun bir yontemdir. Her ne
kadar baliklarda gelistirilmis kisa siireli kiiltiir yontemleri
(Fenocchio, vd., 1991) ile kromozom elde edilmesi miimkiin

olsa da direkt yontemlere gore yine de uzundur.

Mitojen Muamelesi
Balik kromozomu ¢alismalarinda en biiyiik sorunlardan
birisi de ¢ok sayida kaliteli metafazin elde edilmesidir. Bu
amagcla ilk olarak 16kosit kiiltiirlerinde hemopoiteik dokuda
iiretildikleri i¢in kan hiicreleri normalde damarlar iginde
hareket ederken boliinmezler. Kiiltiirdeki kirmizi kan
hiicrelerinin mitoz boliinmesini tetiklemek i¢in “mitojen”
ad1 verilen ve kirmizi fasulyeden (Phaseolus vulgaris)
oziitii elde edilen fitohemaglutinin maddesi kiiltiir ortamina
ilave edilerek boliinme hizlandirilmistir. Bu mitojenin
iki tipi kullanilmaktadir: PHA-M ve -P tipleri. -P tipi ilk
¢ikan -M tipine gdre baliklarda bes kat daha fazla etkili
oldugu gozlenmistir. Diger bir mitojen ise yine bitkilerden
elde edilen PWM (Pokeweed mitojen) baliklardan ¢ok
memelilerde daha etkili olmustur (Denton, 1973). i1k
defa 1966’da Labat, vd. nin Cyprinus carpio’da yaptiklar
lokosit kiiltiiriinde PHA ile bagarili sonuglar1 elde ettigi
bildirilmistir (Denton, 1973). Baliklara direkt yontemlerde
bir¢ok arastirmaci tarafindan mitoz durdurucu maddelerin
uygulanmasindan en az iki giin 6nce 6rnegin viicut
agirligina orantili olarak PHA soliisyonu intraperitonalden
enjeksiyon ile uygulanarak mitotik aktivite arttirilmaya
calisilmistir (Thorgaard & Disney, 1990). Tiirkiye’de
Cyprinion macrostomus ve Chalcalburnus mossulensis’in
karyotip analizleri i¢in mitotik inhibitér muamelesinden 48
saat once baliklara intraperitonal olarak %0,1’lik PHA’dan
1g viicut agirhigma 0,01 ml enjeksiyonu yapildi (Gaffaroglu
& Yiiksel, 2004, 2005). Bu oranlardan ¢ok daha yiiksek
olan %]1 oraninda PHA uygulamalar1 da olmustur (Kili¢
& Sisman, 2016; Sisman, vd., 2016). Inkiibasyon siiresi
bakimindan Ergene & Cavas (2004) bir akvaryum balig1
olan Garra rufa 6rmeklerini %0,1 PHA enjeksiyonundan
sonra 45 saat inkiibasyon uygulamislardir.

Mitojen olarak PHA’dan bagka glukozlu maya (Lee &
Elder, 1980), CoCl, soliisyonu (Cucchi & Baruffaldi, 1990)
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ve bunlara ek olarak Munolan (Molina, 2001) uygulamalar1
da vardir. CoCl, nin biyolojik etkisi, hiicresel solunumda
hayati 6neme sahip iki adim olan piruvatin asetil-
koenzim A’ya ve a-ketoglutaratin siiksinata doniislimiinii
engellemesidir. Doku hipoksisinin bir sonucu olarak
kobalt, eritropoitein olusumunu uyararak hematopoietik
organlarin hiicre proliferasyonunda artisa neden olur
(Cucchi & Baruffaldi, 1990). Metafaz1 tetiklemesi
bakimindan yayin baliklarinda CoCl,’ye ¢ok olumlu
yanitlar aldig: bildirilirken, %0,4 oraninda soliisyondan
en uygun dozun 100 g viicut agirligia 0,5ml soliisyon (2
mg CoCl,/100g viicut agirligr) seklindeki enjeksiyondan
72 saat sonra en iyi sonuc¢larin alindig1 kaydedilmistir
(Cucchi & Baruffaldi, 1990). Tiirkiye’de ilk olarak CoCl,
muamelesini Alburnoides bipunctatus’ta %0,4 oranindaki
soliisyondan 6rnek viicut agirligina 0,2ml uygulayarak
basarili olundugu Kilig Demirok & Unlii (2004) tarafindan
belirtilmigtir. Alemdag (2017) salmonidlere %0,4’lik
CoCl, solisyonundan gram viicut agirhigma 0,005ml
enjekte ederek 72 saatlik inkiibasyondan sonra MI (mitotik
inhibitor) uygulamis ve basarili oldugunu agiklamigtir
(Tablo 1).

Mitotik Inhibitor (MI) Uygulama Islemi

Kolgisin ilk defa 1883 yilinda Colchicum autumnale
bitkisinin kokiinden izole edildikten sonra sitolojik
calismalarda 6zellikle mitoz hiicre boliinmesinde metafaz
safhasinda kromozomlarin kalinlagip sentromerlerinden
ig ipliklerini keserek kutuplara ¢ekilmesini engelleyen,
bu yiizden mitotik inhibitér olarak isimlendirilen
kolgisin kullanilmaktadir. Kolgisinden harig¢ kloralhidrat,
gammeksan, asenfenten, vinblastin siilfat (Velban) ve
vincaleucoblastine, kolsemid (de-acetyl methyl colchicine)
vb. maddelerde hem insan kromozomlarinda hem de diger
tiim canlilarda uygulanmigtir (Sharma & Sharma, 1980).
Diinyada sitogenetik ¢alismalarinda neredeyse her on
caligmadan dokuzunda kolgisin soliisyonlar1 kullanildig:
goriilmektedir. Kolgisin bitkilerde oldugu gibi yiiksek
konsantrasyonlarda ve uzun siirelerde uygulandiginda
ozellikle iireme organlarinda poliploidiye yol agmakta,
bunun 6niine ge¢mek icin %0,5 oraninda ve 1 saatlik
muamele ile poliploitlik olusmadan kromozomlarin
kollarinin uzadig1 daha goriiniir oldugu belirtilmistir
(Sharma & Sharma, 1980). Genelde orneklere in vivo
olarak peritonalden uygulanan kolgisinin konsantrasyonu
%0,01 ile 0,1 arasinda ve bir saat ile on saate kadar
inkiibasyon stiresi gerektirebilmektedir. Hiicreler kolayca
metabolize oldugu i¢in 12 ile 14 saat sonra etkisini yavas
yavas kaybettigi diigiiniilmektedir (Denton, 1973). Yapilan

caligmalarda farkli farkli oranlarda ve siirelerde kolgisin
kullanilmasina ragmen %0,025 (Arslan & Taki, 2012) ile
%6 (Kilig & Sisman, 2016) oranlarda minimum 2 saat
(Karasu Ayata, vd., 2016a) ve maksimum 6 saate (Saygun,
vd., 2001) kadar degisen siirelerde inkiibasyon uygulandigi
goriilmiistiir (Tablo 1). Inkiibasyon siiresi kol¢isin orantyla
ters orantili olarak degistigi anlasiimaktadir. Diinya’da
en ¢ok kullanilan basarili sonuglarin alindig1 metotlarda
bu yiizde oran ve siireler %0,2-0,5 (1ml/50g v.a.) ve 2-3
saat (Bertollo, vd., 1978), %0,1 (Iml/100g v.a.) ve 1saat
(Rab & Roth, 1988) olarak degismektedir. Kolgisinden
hari¢ Barbus capito pectoralis, B. rajanorum ve B.
longiceps’ta 100g v.a. i¢in %0,1 kolsemitten 1ml enjekte
edilerek metafaz elde edilmistir (Turan, vd., 2005). Bu
in vivo kolg¢isin uygulamasinin yani sira in vitro olarak
da kolgisin uygulanmaktadir. Balik 6rneklerinden alinan
ylizgeg ve solungag epitel dokulari oda sicakliginda HSS
(Hank Tuz Soliiyonu) de iyice homojenize edildikten
sonra hiicre siispansiyonu santrifiij tiiplerine aktarilmis
ve tizerine bir damla %0,03 kol¢isin soliisyonu ilave edilip
37°C’deki bir inkiibatérde 15dk bekletilmesinin ardindan
7 dakika santrifiijleme sonrasinda hipotonik muamelesine
gecilmistir (Foresti, vd., 1993).

Hipotonizasyon Islemi

Balik dokusunun hipotonik muamelesi, hiicreleri sisiren ve
kromozomlar1 dagitan bir iglemdir. Bu islem, doku baliktan
cikarildiktan hemen sonra yapilir. Hipotonisite, hiicrenin
icindekinden daha az yogun hiicre disindaki ortami ifade
eder. Bu hipotonik ¢6zelti, distile sudan, sodyum sitrat
soliisyonuna, potasyum kloriir veya seyreltilmis izotonik
tuz ¢ozeltisine kadar her sey olabilir. Muamele siireleri
normalde yedi dakika ile bir saat arasinda degisir. Islemi
hizlandiran sicaklifa bagh olarak siire degisecektir ve
sicakliga bagl olarak azaltilmalidir. Ayrica bazi dokular
digerlerinden daha hassastir (Denton, 1973). Balik
sitogenetiginde en ¢ok kullanilan hipotonik soliisyonu,
KCI’nin g¢esitli oranlarda sulandirilmis halidir ve
¢ogunlukla 0.075M veya %0,56’lik konsantrasyonlarda
kullanilmaktadir. KCI’nin etkinligini arttirmak icin
hipotonik muamelesi oda sicakliinda (Turan, vd., 2005;
Saygun & Saygun, 2016; Saygun, vd., 2018) veya 37°C
sicaklikta uygulanmasi yapilabilmektedir (Gaffaroglu &
Yiiksel, 2005; Alemdag, 2017). Tiirkiye’de iki ¢alismada
bu oranlardan farkli olarak Cataudella, vd. (1977)’nin
belirttigi gibi 0,046M KCl’de solunga¢ dokular1 45 dk
bekletilmistir (Giil, vd., 2004, 2006). KC1’den farkli olarak
Cestari, vd. (1992) ve Amemiya & Gold (1990) tarafindan
bildirilen metoda gore distile suda ¢oziilmiis Fetal buzagi
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Tablo 1: Tirkiye’de balik kromozomlari lizerine yapilan bazi ¢alismalarin metodolojik detaylari.

Mitojen
uygulamasi Kol¢isin KCl soliisyonu  Fiksasyon (Carnoy) Giemsa (%)
Takson %, ml/g v.a., Muamelesi inkiibasyon Metodu, Siire siire ( dk; ’ Referans
siire (g-100g v.a.: s) siiresi (dk) (dk)
(s, saat)
46M
Cyrpinidae %0,6, 0,01ml, 3,1s 0’04 56, ’ 40’ %20, 7' Giil, vd. (2004)
PHA .
Cyprinidae %, 0,01ml, %6, 0,01ml, 4s 0.075M, 2000rpmx3x5" %5, 35" Kihg & Sisman
485 50 (2016)
Balitoridae 0’30(5)?:5’ 0;(2)4{218/'[, 2000rpm>2x10’ %S5, 20-30’ Kilig, vd. (2011)
#0,05-0,005, Saygun & Saygun
Soleidae 25-50 pg, %0,4, 30-40' 30'<3 15' o Ve
6 (2016)
Cyprinidae %0,25, 4-55 %0,36, 45’ 60" %10, 10’ Arslan & Tak,
(2012)
30 Karasu Ayata, vd.
. . 0 ’ 0, ’ >
Cyprinidae %0,1, 1ml, 2s 0,075M, 40 1200rpmx3x10° %10, 20 (20162)
Cyprinidae %0,1,0,01mlL, 45" 0,075M, 15’ 1000rpmx3x10" %10, 15-25°  Onal ‘é ()Glgi‘roglu
.. PHA 0 , , o , Kilig & Sisman
Cyprinidae %1,0,01ml, 48s %6, 0,1ml, 4s 0,075M, 50 2000rpmx*2x10 %?3, 35 (2016)
Salmonidae %0,5, 0,8ml, 3-5s %0,56, 30’ 100gx 2x 7' %4-6, 5-30' Ors (2003)
CoCl, ,
Salmonidae  %0,4, 0,005ml/g  0,05-0,1mg/l, 6s 0’075;\/7[;(2:0 28, 1000rpm=3x10’ %10, 10’-30"  Alemdag (2017)
72s
.. PHA 0 0,075M, 30/, 30 o Gaffaroglu &
Cyprinidae %0.1, 48s %0,1, 0,01ml, 2-2,5s 37°C rpmx2x15' %10 Yiiksel (2005)
e CoCl2 o o Kili¢ Demirok &
Cyprinidae 02 o %01, 1ml, 25 70,5 Unlii (2004)
Ol A
Cyprinidae %0,1, Iml, 3,5-4s  0,075M, 35-40'  2000rpmx3x 10’ %056 O g’:u ;gg; &
0,075M, 45’ 15’ Hamalosmanoglu
. e 0 ~ ) ) k) 0 '
Cyprinidae %1, 1ml, 3-4s 30°C 2000rpm>3x 10" %5, 35 &Kuru (2003)
Cyprinidae %0,1, 1ml, 3-4s 0,075M, 25’ 2000rpmx>3x10’ %10, 6' Pekol (2003)
- PHA 0 Gaffaroglu &
Cyprinidae %0.01, 485 %0,1, 0,01ml, 3,5-4s Yiiksel (2004)
Cyprinidae %0,1, Iml, 2,55 0,075M, 30" pmx3x10° %10, 10-15" Gaff(azrgi‘;’ vd.
1:7,5 Fetal
Cyprinidae %0,6,0,01ml, 3,1s  calfserum : v.a. 40'x3 %20, 7' Nur, vd. (2008)
40', solungag
1:7 Fetal
Balitoridae %0,6,0,01ml, 3,1s  calfserum: v.a. 40’ %10, 10’ Kaya, vd. (2005)
45', solungag
. %0,02, embriyo, 2s, , 15’ o , Kenanoglu, vd.
Salmonidae larva, 6-7s 0,075M, 20-60 2000rpmx3x 10" %3, 20 (2013)
e %0,01, larva
Mugilidae 6-Ts %0,56 %7,25-30"  Saygun, vd. (2001)
V) 3 ’
Cyprinidae %l k"lSZ‘:”’ Tml, 0’072551\fé30 ’ 2000rpmx*3x10 Turan, vd. (2005)
Siluridae %0,1, 1ml, 5s 0,075M, 35-40' 2000rpmx>3x10’ %5, 6' Aydm (2005)
Cyprinidae %0,6, 0,01ml, 4-4,5s  0.075M, 30’ 2000rpmx=3x10 %4 Giil, vd. (2000)
Mullidae 0,1mg, 6-7s %0,4, 30-40’ 30'x3 %4, 20 Saygun, vd. (2006)
Claridae %0,06, 4-4,5s %0,75, 30-35' rpmx3x10’ %10, 30’ Ergene, vd. (1999)
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e PHA-M 0 o Kili¢ Demirok &
Cyprinidae %0.1, 48s %0,06, 1ml, 3.5-4s %5 Unlii (2001)
0,075M, 45’ Hamalosmaoglu &
. . 0 _ > ) ) ' 0, !
Cyprinidae %1, 1ml, 3-4s 30°C 2000rpmx*3x10 %3, 35 Kuru (2004)
Cyprinidae %0,6, 0,01ml, 3,1s 0,046M, 45’ 40’ %20, 7' Giil, vd. (2004)
PHA Ergene & Cava
Cyprinidae %0,1, 0,01ml, %0,5, 0,01ml, 3s 60’ 2000rpmx*3x10 %S5, 20’ & t
45" (2004)
- PHA . , , Ergene & Cavas
Cichlidae %0.1, 48s %0,06, 4s Distile su, 54 2000rpmx*5x10 %35, 30 (1999)
PHA
Cyprinidae %1, 0,01 ml, %6, 0,01ml, 3,1s 0,075M, 60’ 2000rpmx*3x10 %S5, 35’ Sisman, vd. (2016)
48s

serumunda (1:7-7.5) 40-45 dk. inkiibe edilen solungag
dokular1 hipotonize edilmistir (Nur, vd., 2008; Kaya, vd.,
2005). Bununla birlikte, Ergene & Cavas (1999) hipotonik
olarak distile su kullanmistir. Tablo 1°de goriildiigii gibi
burada incelen ¢aligmalarda hipotonik muamelesi sonunda
birka¢ ml Carnoy fiksatifi eklenerek dokular 6n fiksasyona
tabi tutulup, 10-15 dk’lik santrifiijleme sonras1 fiksasyon
islemine gegilmistir (Blanco, vd., 2012).

Fiksasyon Islemi

Hipotonikle sisirilerek patlatilmis hiicreler boyama igin
preparatlara yayma isleminden 6nce kimyasal olarak
sabitlenir. Fiksasyonun amaci, hiicreyi bilesenlerini
bozmadan Oldiirmektir. Pek ¢ok fiksatif icinde 3: 1
oraninda metanol ve glasiyal asetik asit soliisyonu (Carnoy
sollisyonu) sitogenetik¢iler tarafindan en ¢ok kullanilan
soliisyondur. Bu fiksatif, her zaman kullanimdan hemen
once taze olarak hazirlanir (Thorgaard & Disney, 1990;
Denton, 1973). Fiksasyonda siire ve uygulama sekli
degisimler gostermektedir. Genelde minimum 10 dakikalik
siirelerle toplamda 30 dk olacak sekilde birka¢ defa
fiksatifi yenilemek suretiyle uygulanir. Bu islem dokular
ya hipotonikten hemen alindiktan sonra fiksatifte bekletme
(30 dakika ve 3 defa yenileme) (Saygun, 2005; Atag¢ Sahin,
2015) veya santrifiij gibi araglarla belli siirelerde fiksatif
soliisyonunda yiiksek hizda karigtirma (santrifiijleme)
seklinde muamele edilir (Tablo 1). Bu degistirme islemi
esnasinda santrifiijleme ile dokularin fiksatif ile daha
homojen hale gelmesi saglanir. Santrifiijleme siiresi ve
karistirma hizi (rpm, rotor per minute veya g, gravite)
yapilan g¢alismalarda degisiklik gdstermistir. Soguk
fiksatif ile muamele yaygin olarak kullanilan bir durumdur.
Tablo 1’den de goriildiigii gibi cogu ¢alismada fiksasyon
1000-2000rpm arasinda 10 dakika ve min. 2 defa fiksatif
degistirme islemi yapilmistir.

Preparasyon Islemi

Sitogenetikte yayma islemine baslamadan Once
doku hiicrelerinin iyice homojenize edilmesi gerekir.
Yaymada iki yontem benimsenmistir: Havada kurutma
ve ezme preparasyonlaridir. Havada kurutma, hayvan
kromozomlarimin hazirlanmasinda en ¢ok kullanilan
yontemdir. Fikse edilmis hiicre soliisyonu temiz bir lam
tizerine belirli bir yiikseklikten pastor pipeti vb. ile damlatilir
ve en az yirmi dakika kurumaya birakilir. Hiicreler lamin
iizerine damladigi andan hemen sonra, preparatin iizerine
dogrudan iifleyerek veya bir iifleyiciden sicak hava
uygulayarak yayma daha da kolaylastirilabilir (Denton,
1973). Ezme (squash) teknigi, metafaz kromozomlarini
yaymak ve diizlestirmek icin en eski ve en yaygin
kullanilan yontemlerden biridir. Uygulama kisaca; sismis
doku pargalar1 bir pens yardimiyla lam iizerinde %50
asetik asit veya fiksatif'ile ezdikten sonra lamel kapatilarak
lama yayilmasidir (Thorgaard & Disney, 1990). Yapilan
calismalarin biiyiik cogunlugunda havada kurutma teknigi
uygulanarak dokularin sulandirilmig asetik asitte (%50)
ezilmesinden sonra veya fiksatifli dokular son santrifiijden
sonra supernatant atilmasinin ardindan kalan hiicre soliisyonu
1s1itilmis veya dolapta bekletilmis sogutulmus lamlar iizerine
halkalar olusturacak sekilde belli bir yiikseklikten damlatma
ile uygulanmistir. Tiirk aragtirmacilar yayma iglemi bagka
bir deyisle preparat hazirlamada ¢ogunlukla Collares-
Pereira (1992) nin belirttigi havada kurutma teknigini kiigiik
modifikasyonlar yaparak ¢alismiglardir.

Boyama ve Bantlama Iglemi

Giinlimiizde kromozom tiplerini ve sayilarini ortaya
¢ikarmak icin geleneksel Giemsa boyamasi yapilirken,
kromozomlarin {izerindeki 6zel gen bolgelerinin kismi
ve fiziksel haritalanmasinda konvansiyonel boyama
veya bantlamalar ve fliloresans boyamalar yapilmaktadir.
Yapilan ¢alismalarda ¢ogunlukla C-bantlama ve NOR-
bantlamalar basariyla uygulanmistir.
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C-bantlama, temel heterokromatinin dagilimini ortaya
¢ikarmaya ve ayrica karyotip evriminde, tlirlesmesinde
ve cinsiyet kromozomlarinin farklilasmasindaki
roliinii belirlemeye yardimci olur. C-bantlama, balik
kromozomlarinda oldukga basarili olmustur (Sharma, vd.,
2002). C-bantlama teknigi, baryum hidroksit veya bagka
bir alkali kullanilarak kromozomal DNA’nin denatiirasyon
asamasini i¢erir. Bu, C-bandi negatif olan bdlgelerde DNA
ve protein kaybolmasina neden olur. C-bandi pozitif
bolgeler bu muameleye karsi daha iyi korunur, bdylece
bu kromozomal kisimlarin boyanmasina izin verir. Bununla
birlikte, altta yatan mekanizma hala belirsizdir (Kohler,
1999). Tiirkiye’de yapilan arastirmalarda elde edilen
C-bant 6rnekleri, farkli ailelerde dagilim gosteren yaklasik
48 balik tiirii i¢in belirtilmistir (Tablo 3). Bu ¢aligmalar
balik kromozomlar: {izerindeki C-bantlarinin varligini
ve yerini belgelemeye odaklanmistir. Tiim ¢alismalarda
C-bant yontemi Sumner (1972) tarafindan belirlenen
sekilde yapilmigtir. Yapilan C-bantlama sonuglarina gore
tiirlerin ¢gogunun kromozomlarin, sentromerlerinde veya
¢evresinde (perisentromerik) ve ¢ogunlukla da kromozom
uclarinda (telomerik) C bantlarina sahiptir. C-bantlari,
kromozom kollar1 boyunca (interstitiyel) ve akrosentrik
kromozomlarin tamamen heterokromatik kisa kollarinda da
bulunabilmektedir. Yapilan bir¢ok ¢calismada bu durumlar
$0z konusu olup C+ bolgeleri balik tiirlerine gore degisiklik
gostermistir (Tablo 3). Bunlar;

Sadece sentromerik durumlu kromozoma sahip olanlar:
Chalcalburnus tarichi (Giil, vd., 2003), Turcinoemacheilus
kosswigi (Gaffaroglu, vd., 2012), Alburnoides bipunctatus
(Gaffaroglu, vd., 2014c), Seminemacheilus lendlii
(Gaffaroglu, vd., 2015; Unal, vd., 2016a), Upeneus
mollusensis (Karahan, 2016), Pseudophoxinus battalgilae
P. burduricus, P. egridiri, P. evliyae, P. fahrettini, P.
maeandri (Karasu Ayata, vd., 2016a), Capoeta damascina,
Pseudophoxinus zekayi, Alburnus adanensis, Squalius
seyhanensis, Luciobarbus pectoralis (Unal & Gaffaroglu,
2016), Oxynoemacheilus atili (Karasu Ayata, vd., 2018Db),
Esox lucius (Arslan & Alpaslan, 2020).

Perisentromerik durumlu C+ kromozoma sahip olanlar:
Pseudophoxinus firati (Karasu, vd., 2011), Pseudophoxinus
crassus P, hittitorum (Unal, vd., 2014), Cyprinus carpio ve
Luciobarbus pectoralis (Unal & Gaffaroglu, 2016), Cobitis
phrygica ve C. simplicispina (Karasu Ayata, vd., 2018a),
Luciobarbus kottelati (Karasu Ayata & Gaffaroglu, 2019),
S. carinus, S. fellowesii (Karasu Ayata, 2020b).

Hem sentromerik hem de perisentromerik pozisyonda
C+ bolgeli balik tiirleri: Garra rufa (Karahan & Ergene,
2009), Tinca tinca (Arslan & Taki, 2012), Chondrostoma

beysehirense (Arslan & Giindogdu, 2016), P. egridiri ve
P, fahrettini (Karasu Ayata, vd., 2016a), 4. adanensis, P.
zekayi ve Squalius seyhanensis (Unal & Gaffaroglu, 2016),
Alburnus nasreddini (Alpaslan, 2020).

Kromozomlarinda interstitial pozisyonda C+ bolgeleri
tespit edilen tiirler: Garra variabilis (Karahan & Ergene,
2010), T. tinca (Arslan & Taki, 2012). Sentromerik ve
interstitial (arada) C+ olan balik tiirii tek bir ¢aligmada
bildirilmistir: Clarias gariepinus (Karahan & Ergene, 2011).

NOR (Nucleolar Organizer Regions) polimorfizmi veya
varyasyonu olarak adlandirilan kromozomlarda NOR say1
ve boyutlarinda degisimleri birgok balik tiiriinde tespiti
miimkiin olmustur. Ordolar, familyalar, cinsler ve tiirler
arasinda hatta tiir i¢i NOR varyasyonu goriilmektedir
(Saygun, 2005). NOR bantlari, muhtemelen interfazin
baslangicinda aktif olarak transkribe edilmis olan 18S ve
28S ribozomal RNA’nin (rRNA) kromozomal bolgelerini
temsil eder (Howell, 1977, 1982). Glimiis boyama
reaksiyonu, giimiis iyonlarin1 azaltan ve segici olarak
baglayan, NOR ile iliskili histon olmayan bir protein i¢in
Ozellesmistir (Sharma, vd., 2002). NOR’larin karyotip
ve NOR fenotiplerindeki konumlarinin sitotaksonomide
yararli oldugu kanitlanmistir. Cogu balik tiirii tek bir NOR
tasirken, birden fazla NOR ’a sahip tiirler de vardir (Karasu
Ayata, vd., 2016b). Tiirkiye’de yapilan ¢alismalarda
baliklarda NOR’larin bulundugu bélgelere ve sayilarina
gore polimorfizmin oldugu ve bununla birlikte kimi
submetasentrik, kimi subtelo-akrosentrik, kimisinde de
metasentrik kromozomlarin kisa kolunda ve u¢ durumlu
oldugu goriilmiistiir. Tiirkiye’deki tiim NOR sonuglari
Howell & Black (1980) tarafindan tanimlanan yontemle
tespit edilmistir. Bu sonuglarin bazilart tiirlere gore kisaca
sOyledir:

Ug durumlu ve kisa kolda NOR tastyan kromozomlu
tiirler: Liza abu (Deger, vd., 2013), Aphanius anatoliae, A.
danfordii, A. splendens ve A. villwocki (Gaffaroglu, vd.,
2014b).

Bir kromozom ¢iftinde kisa kolunda (p) NOR bulunan
(homomorfik) tiirler: Cyprinus carpio (Pekol 1999, 2003),
Tinca tinca (Arslan & Taki, 2012), S. cephalus (Pekol
& Arslan, 2014), Pseudophoxinus crassus P. hittitorum
(Unal, vd., 2014), Chondrostoma beysehirense (Arslan &
Gilindogdu, 2016), Seminemacheilus lendlii (Gaffaroglu,
vd., 2015; Unal, vd., 2016a), P. burduricus, P. egridiri ve
P. fahrettini (Karasu Ayata, vd., 2016a), Pseudophoxinus
zekayi, L. pectoralis, P. zekayi, S. seyhanensis, A. adanensis
ve C. carpio (Unal & Gaffaroglu, 2016), Cobitis phrygica C.
simplicispina (Karasu Ayata, vd., 2018a), Oxynoemacheilus
atili (Karasu Ayata, vd., 2018b), Alburnus nasreddini
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(Alpaslan, 2020), S. carinus, S. fellowesii (Karasu Ayata,
2020b).

Iki ¢ift kromozomda ve heteromorf NOR tasiyan
kromozomlu tiirler: Chalcalburnus mossulensis (Yiiksel
& Gaftaroglu, 2008b), Pseudophoxinus firati (Karasu, vd.,
2011), Aphanius anatoliae, A. danfordii, A. splendens ve A.
villwocki (Gaffaroglu, vd., 2014b), Squalius recurvirostris
(Doori, 2019), Luciobarbus kottelati (Karasu Ayata &
Gaffaroglu, 2019).

Birden fazla kromozom ¢iftinde ve heteromorfik
u¢ durumlu NOR’lu kromzomu olan tiirler: Cyprinus
carpio (Pekol, 2006), Cyprinion macrostomus (Yiksel
& Gaffaroglu, 2006), Garra variabilis (Karahan &
Ergene, 2010), Upeneus mollusensis (Karahan, 2016), P.
battalgilae, P. evliyae and P. maeandri (Karasu Ayata, vd.,
2016a), Capoeta damascina (Unal & Gaffaroglu, 2016).

Esox lucius’da aktif NOR, {igiincii kromozom ¢iftinin
perisentromerik bolgesinde yer aldigi ve C-heterokromatin
ile iligkili oldugu bildirilmistir (Arslan & Alpaslan, 2020).

AgNOR bantlamanin ¢ogunlukla C-bantlama ile
yapildig1 ¢alismalarin yani sira Tiirkiye’de ilk defa
endemik balik tiirlerinden Pseudophoxinus cinsine ait
tiirlerin kromozomlar1t CMA3 floresans boyama ile GC-
niikleotid ile zengin DNA boélgelerini tespit edilmistir
(Karasu Ayata, 2020a). CMA3+ bolgelerin tiirlere gore
dagilimini ise Pseudohoxinus elizavetae,7.ve 9., P. firati,
9. ve 13., P. hittitorum, 5. kromozomda tespit edilirken,
DAPI+ bolgelere rastlanmadigi da bildirilmistir.

GTG, Giemsa kullanilarak tripsin tarafindan iiretilen
G bantlar1 anlamina gelir. Proteolitik enzim tripsin
ile muamelesinin ardindan Giemsa boyamasi, her
bir kromozom igin karakteristik olan tim kromozom
boyunca bir koyu (Giemsa pozitif) ve agik (Giemsa
negatif) bant modeli olusturur (Seabright 1971; Drets &
Shaw, 1971). G-bandi, translokasyonlar gibi kromozomal
anormallikleri tamimlamak i¢in kullanilabilir ¢iinkii her
kromozom i¢in benzersiz bir agik ve koyu bant modeli
vardir (Ergene, Karahan, & Kuru, 2010). Tiirkiye’de bazi
calismalarda G-bantlama, Q-bantlama metodu ile birlikte
uygulanmistir (Karahan & Ergene, 2010, 2011; Ergene,
vd., 2010). Kromozomlarina G bantlama uygulanan
tirler: Chalcalburnus tarichi (Giil, vd., 2003), Garra
rufa (Karahan & Ergene, 2009), Pseudophoxinus antalyae
(Ergene, vd., 2010), Clarias gariepinus (Karahan & Ergene,
2011), Upeneus mollusensis (Karahan, 2016). Karahan
ve Ergene (2009) tarafindan yapilan ¢alismada Garra
rufa Seyhan nehir sistemindeki izole popiilasyonlarinda
G-bantlama vasitasiyla heteromorfik cinsiyet kromozom
sistemi (XY) tespit edilmistir.

Restriksiyon endoniikleaz (RE) bantlama teknigi,
ozellikle geleneksel bantlama yontemleri kullanilarak
kolayca bantlanmayan baliklarin kromozomlarinda
kullanilabilir (Sanchez, vd., 1991). Baliklarda RE bantlama
sonuglarinin kromozom siniflandirmasi ve heterokromatin
farklilasmasinda net ilerleme sagladigini belirtilmektedir.
Cau, vd. (1992)’nin bildirdigine gore, restriksiyon
enzimleri, spesifik DNA baz dizisi hedeflerine yapisma
yetenegine sahiptir ve baliklar da dahil olmak iizere birgok
tiirde spesifik kromozom bantlar1 {iretmek i¢in yaygin
olarak kullanilir.

Tiirkiye’de RE- bantlama teknigini ilk defa kullanan
Giil, vd. (2003) tarafindan Chalcalburnus tarichi’de
Hinfl, Mbol ve Nhel enzimlerinin G-bant iirettigi tespit
edilmistir. Yapilan incelemelerde Haelll enziminin
belirgin G bant 6rnekleri verdigi saptanmistir. A/ul
enziminin C bant verdigi belirlenmistir. Acanthobrama
(syn. Acanthalburnus) microlepis kromozomlarinda AG/
CT DNA baz dizisine yapisan ve tanimlayan A/ul, GG/CC
baz dizisine baglanan ve tanimlayan Haelll, G/ANTC’ye
0zgii Hinfl, G/CTAGC’ye 6zel Nhel enzimleri ve /GATC
DNA baz dizisine 6zel baglanan Mbol enzimlerinin G-bant
irettigi bildirilmistir (Nur, vd., 2008).

Karyotipleme ve Ideogram Islemi

Karyotip ¢ikarma bir dizi islem gerektirir. Metafaz
hiicreleri hipotonize edilir, fikse edilir ve bir mikroskop
lamu iizerine yayildiktan sonra boyanir. Mikroskopta iyi
kromozom sitelerinin (¢ok belirgin veya iist iiste binmeyen)
belirlenerek mikroskopa bagli dijital bir fotografi ¢ekilir.
Bu dijital fotografi ¢ekilen iyi durumda olan kromozom
sitesindeki her bir kromozomun gériintiilerinin bir kagida
printer (yazici) ile yazdirdiktan sonra keserek boylarina
gore diizenlemek bir karyotipleme klasigi olmustur. Son
yillarda bu teknige alternatif olarak, bir bilgisayar programi
kullanarak kromozom plaginin dijital goriintiisiinden
boylar1 mikrometrik olarak Slgiildiikten sonra kesilip,
sentromerlerine bagli olarak boylarina gére homolog
kromozomlar yan yana gelecek sekilde yapistirilabilir
veya bu dijital resimdeki kromozom plagi gdoriintiisi
bir yazilimla otomatik olarak diizenlenebilmektedir.
Kromozomlarin 6lgiilmesinde, karyotipin ve ideogramin
hazirlanmasinda lisansli ve lisanssiz goriintli analiz
programlari kullanilmaktadir. Lisansli olanlardan bazilart;
Image Pro Plus (Media Cybernetics; ABD), AKAS
(Argenit Microsystems, Istanbul, Tiirkiye) vd.; lisanssiz
veya licretsiz olanlar: MicroMeasure, E-Ruler, IdeoKar,
ImagelJ, KaryoF, Nucktype, Drawid vd. Tiirkiye’deki
sitogenetik caligmalarinda 2000 yilina kadar fotograflar
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¢ekilen kromozom sitelerinin Adobe Photoshop, Corel
Draw gibi resim programlar1 kullanilarak yapilan
kromozom boy &l¢iimleri el ile yapilmaktaydi. Gliniimiiz
de baz1 sitogenetik ¢aligmalarda ise karyotipleme AKAS
(Unal & Gaffaroglu, 2016; Unal, vd. 2014; Karasu Ayata,
vd., 2016a) gibi lisansli bir resim analiz programi ile
ve lisanssiz MicroMeasure (Karahan & Ergene, 2009;
Karahan, 2016; Saygun & Saygun, 2016; Saygun, vd.
2018) programi ile otomatik olarak yapilmistir. Ayrica
bu programlarla C-bantli ve NOR-bantli kromozomlar
bilgisayar iizerinden daha kolay ayirt edilebilmekte ve
karyotiplerde kolaylikla gosterilebilmektedir.

Sitogenetik Durum

Kromozom Sayilari Degigimi

1890’da Rus bilim insan1 Kastschenko iki kdpek balig1 ve
vatoz tiiriiniin ilk haploit kromozom sayilarinin n = 30-50
ve yine ayn1 y1l Retzius (1890) tarafindan bir Mixinid tiirii
olan Myxine glutinosa’nin diploit kromozom sayisinin 2n
= 50 oldugunu belirtmistir. Ayn1 zamanda bu iki arastirma
balik kromozomlarinda yapilan ilk ¢alismalardandir.
Omurgasizlarin kromozomlar1 (Harvey, 1916) ve hayvan
kromozom listesi (Bresslau, 1927) ilk defa yayinlanmasinin
ardindan yayinlanan omurgalilarin kromozom listesinde 18
balik tiirliniin kromozom sayis1 belirtilmis ve 5 yi1l sonra
yenilenen ikinci listede bu sayi iki kat artarak 39’a ¢iktig1
bildirilmistir (Oguma & Makino, 1932, 1937). 1970’lerde
caligmalar daha da hizlanarak sadece 1973 yilinda 481 tiiriin
kromozom yapilari belirlenirken, 1985 yilinda yaklasik
bunun ti¢ kat1 oranda 1318 balik tiiriinde sitotaksonomik
calisma yapildigi, toplam da ise bu say1 2011 yilina
kadar 3425°e ulastig1 bildirilmistir (Arai, 2011). Oysaki
o zamana kadar diinyada tespit edilen tiir say1s1 27977°di
ve buna goére kromozom bilgisine sahip oldugumuz tiir
say1st orani yaklasik %12’lerden (Arai, 2011), gliniimiize
kadar en son raporlara gére var olan 35768 tiir (Fricke,
vd., 2021) igerisinde yaklasik %15-20’sinin kromozomlari
belirlendigi sdylenebilir.

Tiirkiye’de son yillarda yapilan taksonomik caligmalarla
(Ozulug, vd., 2018; Sag, vd., 2019a, 2019b; Cigek, 2020)
balik tiirii sayilar1 artmakla birlikte; denizlerde balik tiirii
sayisinin da 512 oldugu (Bilecenoglu, vd., 2014) ve i¢
sularda ise 20 takim, 34 familyaya ait toplam 391 balik
tlirti oldugu belirtilmistir (Cigek, vd., 2020; Saygun,
2021). Bu belirtilen tiirler igerisinde Tiirkiye’de balik
kromozomlar1 {izerine yapilan ilk ¢alismadan otuz bes
yil ge¢mis olmakla birlikte, bugiine kadar yapilmis yiiziin
lizerinde arastirmada dogal olmayan tiirler dahil 17

takimda 25 familyaya (Tablo 2) ait olan yaklagik 103 tiir
ve alttiiriin diploit kromozom sayilar1 (2n) ve karyotipleri
belirlenmistir (Tablo 3). Bunlar sirasiyla Anguilliformes
(Isp), Clupeiformes (1sp) Cypriniformes (69 sp/spp),
Siluriformes (4sp), Esociformes (2sp), Salmoniformes
(4sp/spp) Gadiformes (1sp), Scombriformes (1sp),
Gobiiformes (1sp), Synbranchiformes (2sp), Carangiformes
(3sp/spp), Cichliformes (4sp), Atheriniformes (1sp),
Cyprinodontiformes (4sp), Mugiliformes (2sp),
Blenniiformes (1sp) ve Perciformes (2 sp). Incelenen
caligmalarda Tiirkiye tatli sularinda var olan 208 endemik
tir (Cigek, vd., 2020) icerisinde 38 tiiriin de ilk defa
kromozomlar tespit edilmistir. Bununla birlikte, 80 tath
su ve 9 tuzlu su tiiriiniin karyotipi ¢ikarilmistir (Tablo 2).
Bu sonuglara gore, Tiirkiye’de i¢ sularda ve denizlerdeki
toplam balik sayisinin (903) yaklasik %11’inin kromozom
yapilari belirlenmistir.

Kromozom sayilarina bakildiginda, Tiirkiye’de en ¢ok
tiiriin oldugu ve buna bagli olarak da en fazla kromozomu
tespit edilen Cyriniformes takimina ait Cobitidae,
Nemacheilidae ve Leuciscidae familyalarindaki tiirlerin
2n diploid sayilar1 50°dir. Bu takimin en genis ailesi
Cyprinidae de yer alan Tinca, Chrondrostoma, Cyprinion,
Chalcalburnus, Garra, Acanthobrama ve Pseudophoxinus
genuslaridaki 45 tiiriin 2n = 44-50 arasinda kromozoma
sahip oldugu goriilmiistiir. Cyprinidae’nin Barbinae
altfamilyasindan Barbus ve Capoeta genuslarinda ise
2n sayilar1 120 ile 150 arasinda degismektedir (Tablo 3).
Cyprinidlere 6zgii olarak bu yiiksek sayidaki kromozom
sayilarinda olmalarinin nedeni olarak bu tiirlerin yapisal
kromozom mutasyonlar ile tetraploidi ge¢irdigi ve
kromozomal evrimini heniiz tamamlayamadig: ileri
stiriilmektedir (Thorgaard, 1978, 1993; Anjum & Jankun,
1994). Bu sekilde olan canlilarin primitif olduklar1 ve
evrilmeye devam edecek olduklarin1 géstermektedir
(Saygun, 2005). En bariz 6rnek olarak Acipenceriformes
takiminda 2n sayisimin 175 ile 372 arasinda degistigi
bunun nedeni olan polipoidiye (4n ve 6n) bagl olarak bu
tiirlerin evrimini tamamlayamamus ilkel balik tiirlerinden
oldugu kaydedilmistir (Fontana, vd., 2007; Arai, 2011).
Kromozom sayis1 farkliliginin tiirler arast ve hatta tiir i¢i
farklilagsmasinin goriildiigii bagka bir balik grubu olan
Salmoniformes tiirlerinin bazilarinda kromozom sayisi
degisimine poliploidi mekanizmasinin neden oldugu
belirtilmistir (Allendorf & Thorgaard, 1984)

Karyotip ve Kromozom Yapilarinda Degisimler
Baliklarda kromozom tipi ve sayisindaki baslica degisimler
muhtemelen tetraploidi (4n) ve kromozom segmentlerinin
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Tablo 2: Tiirkiye deniz ve tath sularinda bulunan sitotaksonomik olarak ¢aligilmig balik gruplarina gére kromozom sayilari ve
karyotipleri belirlenmis dogal/dogal olmayan balik tiir sayilar1. (2n: Diploit kromozom sayis1 belirlenmis tiir sayis1, K: Karyotipi
c¢ikarilan tiir sayisi, 7¢: Tathi sularda yasayan tiir sayist (Cigek, vd., 2020; Saygun, 2021), 7d: Tirkiye denizlerinde yasayan tiir sayist

(Bilecenoglu vd., 2014)).

Tath su tiirleri 2n K T, Tuzlu su tiirleri 2n K T,
Cypriniformes Anguilliformes

Cobitidae 3 3 28 Anguillidae 1 - 1

Nemacheilidae 9 8 49 Clupeiformes

Cyprinidae 46 42 59 Clupeidae 1 - 12
Leuciscidae 11 11 122 Salmoniformes

Siluriformes Salmonidae 1 1 1

Bagridae 1 1 1 Gadiformes

Siluridae 1 1 2 Gadidae 1 - 4

Clariidae 2 2 1 Scombriformes

Esociformes Pomatomidae 1 - 1

Esocidae 1 1 1 Gobiiformes

Umbridae 1 - - Gobiidae 1 1 42
Salmoniformes Carangiformes

Salmonidae 3 3 18 Scopthalmidae 1 1 5

Synbranchiformes Pleuronectidae 1 1 1

Mastacembelidae 2 2 1 Soleidae 1 1 11
Cichliformes Atheriniformes

Cichlidae 4 2 4 Atherinidae 1 - 3

Cyprinodontiformes Mugiliformes

Aphanidae 4 4 21 Mugilidae 2 2 8

Blenniiformes Perciformes

Blennidae 1 - 2 Mullidae 2 2 5

Toplam 89 80 309 14 9 94

seri bir sekilde duplikasyonlariyla meydana gelir. Baglica
degisimler en ¢ok prokordatlar ve pirimitif baliklar
arasinda olan Actinopterygii (Ismnsal Yiizgegliler) tiirleri
ve tetrapotlar arasinda daha fazla belirgindir. Karyotipin
evrilmesi ve yeni bir tiiriin olugmasi ¢ogunlukla kromozom
diizenlemeleri ile olur. Bu diizenlemeler, déllenmeden sonra
hiicre boliinmesi esnasinda kromozomlarinda bulunan
DNA’nin tekrar paketlenmesi ile dogan canlinin soyunu
kontrol eden etkili tireme engellerini yonetebilir (Saygun,
vd., 2003). Mayozun interfaz-profazi esnasinda meydana
gelen kromozom diizenlemeleri, ge¢ profaz ve metafaz I
esnasinda tespit edilebilir. Baliklarda olusan en dikkate
deger kromozom anomalisi translokasyondur. Bu tiirlii
hasarda 2 kirik vardir ve 2 homolog olmayan kromozom
arasinda olugan parga degisimleridir. Boyle degismelere
karsilikli translokasyonlar denir ve 4 degerli ¢aprazlama
konfigiirasyonu olarak mitozda sinapsis esnasinda tespit
edilebilir. Gametlerin %50°si canliliklarini kaybetse bile,
translokasyonlar gen havuzlarinin karigmasini giivenlik
altina almasi ve yeni tiirlerin dogmasinda inversiyonlar
kadar etkili degildir. Baliklarda en yaygin translokasyon
metasentrik bir kromozomun olusmasiyla birlikte iki
homolog olmayan kromozomun sentromerlerini eritip

birlestiren Robertson tipidir. Metasentrik kromozomlar
akrosentrik kromozomlardan olusabilir. Bunun tersi
olarak da bir metasentrigin sentromeri zayifsa, o zaman
daha kiiclik iki akrosentrik tiretmek i¢in ayrilabilir.
Robertson fiizyonlar1 ve inversiyonlarin birlikte olustugu
diisiiniildiglinde sayisiz diizenleme kombinasyonlarinin
olmas1 miimkiindiir. Or. 100 akrosentrik kromozomlu
bir organizma 50 metasentrik kromozom tiretmek igin
50 inversiyon gegirebilir. Bu tip mekanizmayla birlikte
bu transformasyonlari tespit etmek icin yapilmasi
gereken sey meydana geldigi diisiiniilen karyotipteki tim
kromozomlarin kol uzunluklarinin dl¢iilmesidir. Sentrik
fizyonlar kromozomal par¢alanmalar veya ayrilmalardan
daha yaygin olur. Ayrilmalar ters yonde meydana gelirken,
ilkel olmayan 6zellesmis formlarin gelisiminde ise sentrik
fizyonlarin baskin oldugu goriilmektedir (Saygun, vd.,
2003; Saygun & Atag, 2010).

Bu degisimler dogada tesadiifi olarak meydana
geldiginden otiiriidiir ki tiirler aras1 ve hatta tiir i¢i farkli
karyotiplerin (sitotip) olusmast normaldir. Tiirkiye’de
yapilan bazi ¢aligmalarda ayni tiire ait farkl: sitotipleri
oldugu belirlenmistir. Bunlara 6rnek olarak, Garra
populasyonlarinda cinsiyete ve cografik konumlarina
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Tablo 3: Tiirkiye’de baliklar {izerine yapilmus olan sitogenetik ¢aligmalarin sonuglar: (m: metasentrik, sm: submetasentrik, st:
subtelosentrik, t: telosentrik, a: akrosentrik kromozom, st-a: subtelo-akrosentrik kromozom, m-sm: meta-submetasentirk kromozom, C-:
C-bantlama, AgNOR: AgNO, bantlama, GTG-Tripsin-Giemsa bantlama, G-: Giemsa bantlama, Q-bantlama, RE-: Restriksiyon

endoniikleaz bantlama, CMA- Kromomisin A,, boyama, DAPI- 4',6-diamidino-2-phenylindole boyama).

Species' 2n NF Karyotip Bantlama  Referanslar
Anguilliformes
Anguillidae
Anguilla anguilla 38 - - - Turan, vd. (2004)
Clupeiformes
Clupeidae
Alosa fallax nilotica 48 - - - Vicdanli (2007)
Cypriniformes
Cobitidae
Cobitis elazigensis 50 68 18m-sm+32a - Deger (2011)
C. phrygica 50 66 8m+8sm+34st-a C-,AgNOR  Karasu Ayata, vd. (2018a)?
C. simplicispina 50 82 16m+16sm+18st-a C-,AgNOR  Karasu Ayata, vd. (2018a)?
Nemacheilidae
Turcinoemacheilus kosswigi 50 74 8m+16sm+16a - Deger, vd. (2012)
T. kosswigi 50 72 8m+14sm-st+28a C- Gaffaroglu, vd. (2012)°
Oxynoemacheilus sp. 50 80 60m-sm-20a - Deger (2011)
O. argyrogramma 50 94 44m-sm+6a - Deger (2011)
O. frenatus 50 82 32m-sm+18a - Deger (2011)
0. angorae 50 86 8m+28sm+14st-a C- Gaffaroglu, vd. (2014c)?
O. angorae 50 78 14m+14sm+22a - EZ?}Z’ (;(é 0(72)005)
0. atili - - - - Karasu Ayata, vd. (2018b)?
Orthrias panthera' 50 82 14m+18sm+18a - Tanrikulu (2008)
0. tigris' 50 86 18m+18sm+14a - Eﬂi,(ﬁofz)o 1)
Seminemacheilus lendlii 50 76 26m-sm+24st-a C-,AgNOR  Gaffaroglu, vd. (2015)
S. lendlii 50 86 16m+20sm+14st C-,AgNOR  Unal, vd. (2016a)
Cyprinidae
Tinca tinca 48 60 12m+16st+20a - g%’g:;osmanoglu & Kuru
T. tinca 48 80 12m+20sm+8st C-, AgNOR 21;‘;5(2 IT);(I 20127
T. tinca 48 - 12m+16sm+20a - Hamaosmanoglu (1997)
Chondrostoma beysehirense 50 92 10m+32sm-st+4a C-,AgNOR  Arslan & Giindogdu (2016)*
C. beysehirense 50 92 10m+32sm-st+4a C-,AgNOR  Giindogdu (2016)*
C. regium 50 86 22m+8sm+6st+14a C-AgNOR  Kaya (2009)
C. meandrense 52 82 18m+6sm+6st+22a - Uysal (2011)
Cyprinion macrostomum 48 78 4m+26sm+18a - Colak, vd. (1985)
C. macrostomus 50 - 6m+26sm+18st-a - Kili¢ Demirok (2000)
C. macrostomus 50 92 6m+24sm+12st+8a - (C;a(l)fgz;?glu & Yiiksel
C. macrostomus 50 92 - AgNOR Gaffaroglu (2003)?
C. macrostomus 50 92 6m+24sm+12st+8a Ag-NOR (C;e(l)fé‘zr)(z)glu & Yiiksel
C. macrostomus 50 92 6m+24sm+12st+8a Ag-NOR Yiksel & Gaffaroglu
(2008a)
C. macrostomus 50 80 6m+24sm+20st-a C- (Gzz(l)féz;r)(z)glu & Yiiksel
Chalcalburnus mossulensis 48 80 12m+20sm+16a - Gil, vd. (2000)
C. mossulensis 50 78 12m+16sm+10st+12a - ga(l)lz)fa;r)gglu & Yiiksel
C. mossulensis 50 88 - AgNOR Gaffaroglu (2003)>
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. Yiiksel & Gaffaroglu
. + +10st+ .
C. mossulensis 50 88 12m+16sm+10st+12a Ag-NOR (2008’
C. mossulensis 50 92 16m+20sm+6st+8t - Sisman, vd. (2016)
C. tarichi 50 16m+10sm+24a C-, G-, RE-  Giil, vd. (2003)
Garra rufa 44 85 22m+20sm+2a - Ergene & Cavag (2004)
50 94 26m+10sm+8st+6a
50 94 28M+14sm+4stt+4a
G. rufa 46 88 22m+12sm+8st+4a () G-, C-, Karahan & Ergene (2009)
’ 46 87 22m+12sm+7st+5a (3) AgNOR, Karahan (2007)
46 90 32m+6sm+6st+2a ()
46 89 31m+6sm+6st+3a (F)
G. r. obstusa" 44 - 16m+26sm+I1m+1la - Kili¢ Demirok (2000)
. 186 42m+18sm+24st+18a% G-, C-,
G. variabilis 102 185 41m+18sm+24t+19ac AgNOR, Q- Karahan & Ergene (2010)
G. variabilis 74 - 26m+24sm+22stat1m+la - Kilig Demirok (2000)
Pseudorasbora parva 50 100 14m+20sm+16st - Gaffaroglu, vd. (2009)*
P. parva - - - C- Gaffaroglu, vd. (2016a)*
P. parva - - - AgNOR Karasu Ayata, vd. (2016b)
Acanthobrama marmid 50 92 16m+26sm+8st-a AgNOR Gaffaroglu, vd. (2006)*
A. marmid 50 94 - AgNOR Gaffaroglu (2003)?
. Gaffaroglu & Yiiksel
A. + +8st-a- -
marmid 50 92 16m+24sm+38st-a. C (20097
A. marmid 50 82 20m+12sm+18a C-, AgNOR  Kaya (2009)
A. mirabilis 50 76 10m+6sm+10st+24a - Uysal (2011)
. . Nur, vd. (2008)
A h + + -. G- -
canthalburnus microlepis 50 80 16m+14sm+20a C-,G-,RE Nur (2006)
, . 152- 22m+30sm+18st-a
Cyprinus carpio 100 150 20m-+30sm+50st-a Ag-NOR Pekol (1999a)
Pekol (1999b)
C. carpio 100 - - - Pekol (1999c¢)
Hamalosmanoglu & Kuru
C. carpio 100 150 12m+38sm+50a - (2003), Hamalosmanoglu
(1997)
C. carpio 100 152 22m+30sm+48st-a AgNOR Pekol (2003)
C. carpio 100 - - AgNOR Pekol (2006)
. Unal (2015)
_ + +52st- - -
C. carpio 100 148 30m+18sm+52st-a C-, AgNOR Unal & Gaffaroglu (2016)
. C'a G_a Q_
+ +12st+
Pseudophoxinus antalyae 50 92 16m+14sm+12st+8a AgNOR Ergene, vd. (2010)
. Karasu, vd. (2011)?,
. -sm+ -
P. firati 50 88 38m-sm+12st C-, AgNOR Karasu (2009)
P. firati 50 88 38m-sm+12st CMA,, DAPI  Karasu Ayata (2020)
. Karasu Ayata, vd. (2016a)>
> + +6st - -
P. battalgilae 50 94 16m+28sm +6st -a C-, AgNOR Karasu Ayata (2015)
P. battalgilae - - - AgNOR Karasu Ayata, vd. (2019)?
e Karasu Ayata, vd. (2016a)*
> + +8st - -
P, egridiri 50 92 14m+28sm +8st -a C-, AgNOR Karasu Ayata (2015)
P. egridiri - - - AgNOR Karasu Ayata, vd. (2019)*
. Karasu Ayata, vd. (2016a)’
) + +6st - -
P. burduricus 50 94 18m+26sm +6st -a C-, AgNOR Karasu Ayata (2015)
P. burduricus - - - AgNOR Karasu Ayata, vd. (2019)*
. Karasu Ayata, vd. (2016a)>
P. + +6st - -
eviliyae 50 94 14m+30sm +6st -a C-, AgNOR Karasu Ayata (2015)
P. evliyae - - - AgNOR Karasu Ayata, vd. (2019)*
. Karasu Ayata, vd. (2016a)’
> + +8st - -
P. fahrettini 50 92 16m+26sm +8st -a C-, AgNOR Karasu Ayata (2015)
P. fahrettini - - - AGNOR Karasu Ayata vd. (2019)?
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Karasu Ayata, vd. (2016a)>

P. maeandri 50 92 10m+32sm +8st -a C-, AgNOR Karasu Ayata (2015)
P. crassus 50 92 12m+30sm+8st-a C-, AgNOR Unal, vd. (2014)
P. hittitorum 50 90 14m+26sm+10st-a C-,AgNOR  Unal, vd. (2014)
P. hittitorum 50 90 14m+26sm+10st-a CMA,, DAPI Karasu Ayata (2020a)*
P. zekayi 50 92 16m+26sm +8st -a C-, AgNOR gﬁi g(g:f);amglu 0167
P. elizavetae 50 92 8m+34sm +8st - Gaffaroglu, vd. (2014d)
P. elizavetae 50 92 8m+34sm +8st CMA,, DAPI  Karasu Ayata (2020a)>
Capoeta antalyensis 150 234 84m-sm+66st-a - Karasu Ayata, vd. (2017)?
C. baliki 150 238 88m-sm+62st-a - Karasu Ayata, vd. (2017)?
Kili¢ Demirok &Unlii
C. trutta 150 220 70m-sm+80st-a - (2001)
Kilig Demirok (2000)
Kilig Demirok &Unlii
C. capoeta umbla 150 236 86m-sm+64st-a - (2001)
Kilig Demirok (2000)
C. c. umbla 144 260 44m+72sm+28st - Giil (1988)
C. barroisi - - - - Kaya, vd. (2004)
C. damascina 150 238 46m+42sm+62st-a C-, AgNOR 322} g(g :Efzamglu 20167
Olmez Aydin & Kuru
Carassius auratus 104 162 24m+34sm+46a - (2001)
Olmez (1997)
Barbus rajanorum 125 - - - Turan, vd. (2005)
B. r. mystaceus"™ 100 22m+30sm+48st-a - Kilig Demirok (2000)
B. longiceps 148 - - - Turan, vd. (2005)
B. capito 120 194 32m+42sm+8st+38a C-,AgNOR  Kaya (2009)
B. capito pectoralis¥ 150 - - - Turan, vd. (2005)
B. plebejus lacerta 48 80 32m+16a - Ergene, vd. (1998a)
B. tauricus 100 130 6m+24sm+38st+32a ; gzussh:‘; ((22001158))
Carasobarbus luteus 150 238 34m+54sm+14st+48a C-, AgNOR  Kaya (2009)
C. luteus 150 234 84m-sm+66st-a - Deger, vd. (2011a)
Luciobarbus escherichii 100 158 14m+22sm+42st-a C-,AgNOR  Gaffaroglu, vd. (2013)
L. pectoralis 100 162 20m+42sm+38st-a C-, AgNOR 823 fé(g :gzamglu 20167
L. kottelati 100 152 18m+34sm-+48st-a C-, AgNOR é%rf‘;;Ayata & Gaffaroglu
Kosswigobarbus kosswigi™" 148 234 46m-sm+62st-a - Deger, vd. (2011b)
Leuciscidae
Kilig Demirok & Unlii
Alburnoides bipunctatus 50 88 16m+22sm+12st-a - (2004)
Kili¢ Demirok (2000)
A. bipunctatus 50 90 14m+26sm+10a C-,AgNOR  Gaffaroglu, vd. (2014a)’
Squalius cephalus 50 92 10m+22sm+10st+8a - Kilig & Sisman (2016)
S. cephalus - - - Ag-NOR Pekol & Arslan (2014)
Leusciscus c. orientalis™ 50 - 14m+20sm+16sta - Kilig Demirok (2000)
L. cephalus™ 50 80-82 éﬁﬁigziﬁgz: Ag-NOR  Pekol (1999a)
S. anatolicus 50 82 10m+22sm+10st+8a C-,AgNOR  Unal (2011)
S. seyhanensis 50 94 16m+28sm+6st-a C-, AgNOR [“Jnal (2015)°
’ Unal & Gaffaroglu (2016)?
S. carinus 50 94 24m+20sm+6sta C-,AgNOR  Karasu Ayata (2020b)
S. fellowesii 50 90 20m+20sm+10st-a C-,AgNOR  Karasu Ayata (2020b)
S. recurvirostris 50 90 12m+18sm+10st+8a C-,AgNOR  Doori (2019)
Alburnus heckeli 50 82 14m+18sm+18a - Giil, vd. (2004)
A. filippii 50 82 16m+16sm+18a - Giil, vd. (2006)
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A. filippi 50 82 16m+16sm+18a - Nur (2006)

A. adanensis 50 90 12m+28sm+10st-a C-, AgNOR 823 g(g:g;aroglu 20167

A. nasreddini 50 86 12m+24sm+14a C-,AgNOR  Alpaslan (2020)
Siluriformes
Siluridae

Silurus glanis 58 110 26m+26sm+6a - Aydin (2005)

S. glanis 58 - - - Olmez (1997)
Clariidae

Clarias lazera 56 100 18m+26sm+12a - Ergene, vd. (1999)

C. gariepinus 56 100 2248‘?; 62?;“:11021:12? - (’?_%(_)R’ Karahan & Ergene (2011)

Bagridae

Mystus halepensis 32 45 12m-sm+1sm+18st-a+1la - Deger (2006)
Esociformes
Esocidae

Esox lucius 50 50 50a C-,AgNOR  Arslan & Alpaslan (2020)*
Umbridae

Umbra limi 2 - - - 22152“:)“ & Okumus
Salmoniformes
Salmonidae

Salmo trutta labrax™™ 80 102 16m+6sm+4st+54a C-,AgNOR  Alemdag (2017)*

S.t. caspius™™ 80 98 14m+4sm+4st+58a C-,AgNOR  Alemdag (2017)*

S.t. abanticus®™ 80 100 14m+6sm+6st+54a C-,AgNOR  Alemdag (2017)*

Oncorhynchus mykiss 60 104 44m-sm+2st+14a Tiifek (1993)

0. mykiss 58 - - - Ulupmar & Okumus (1997)

60 28m+16sm+14a+XX-st (?)
0. mykiss 61 104 24m+17sm+2st+18a (&) - 81(1;(1)’2“;;“ & Okumus
62 28m+16sm+18a+XX-st (?)
0. mykiss 58 - - - Ors (2003)
0. mykiss - - - - Bilgin (2004)
. Kenanoglu (2012

O. myliss 36 . i - Kenanoglu,(vd. (2)013)

O. mykiss - - - - Ors (2001)

0. mykiss - - - - Yildirim (2015)
Gadiformes
Gadidae

Mer.langms merlangus 65 ) _ - Vicdanli (2007)

euxinus
Scombriformes
Pomatomidae

Pomatomus saltator 48 - - - Vicdanl (2007)
Gobiiformes
Gobiidae

Gobius paganellus 44 45 Im+43a - Ergene Goziikara & Cavas

(2002)

Synbranchiformes
Mastacembelidae

Mastacembelus simack 48 64 16-m-sm+32st-a - Deger (2006)

M. mastecembelus 48 64 16m-sm+32st-a - Deger, vd. (2010)
Carangiformes
Pleuronectidae

Platichthys flesus luscus 48 48 48a - Saygun & Bircan (2015)
Soleidae

Pegusa lascaris 42 - - - Vicdanl (2007)

P. lascaris 42 56 6m+8sm+12st+16a - Saygun & Saygun (2016)
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Scophthalmidae
Scophthalmus maeoticus™ 44 48 4m+14st+26a - Saygun (2018)
Cichliformes
Cichlidae
Tilapia zilli* 44 48 8sm+8st+24a - Ergene & Cavas (1999)
T. rendalli* - - - - Ergene & Karahan (1999)
Oreochromis aureus - - - - Ergene & Portakal (1999)
O. niloticus 46 48 2m-sm+44 - Ergene, vd. (1998b)
Atheriniformes
Atherinidae
Atherina boyeri 48 - - - Vicdanli (2007)
Cyprinodontiformes
Aphanidae
Aphanius anatoliae 48 54 6sm+42st C-, AgNOR Gaffaroglu, vd. (2014b)?
A. danfordii 48 54 6sm+42st C-, AgNOR Gaffaroglu, vd. (2014b)?
A. splendens 48 54 6sm+42st C-, AgNOR Gaffaroglu, vd. (2014b)?
A. villwocki 48 54 6sm+42st C-, AgNOR Gaffaroglu, vd. (2014b)?
Mugiliformes
Mugilidae
Liza aurata 48 48 48a - Saygun, vd. (2001)
L. abuX 48 50 2m+46a Ag-NOR Deger, vd. (2013)
Bleniiformes
Bleniidae
Salaria fluviatilis 48 - - C- Unal, vd. (2016b)>
S. fluviatilis - - - Ag-NOR Gaffaroglu, vd. (2016b)
Perciformes
Mullidae
Mullus barbatus 44 50 6m-sm+16st+22a - Saygun, vd. (2006)
Upeneus moluccensis 44 46 2m+2st+40a C_’é]%g?R’ Karahan (2016)

'Tiirlerin taksonomik siniflandirmasi Betancur-R, vd. (2017), Froese & Pauly (2020) ve Fricke, vd. (2021) gore yapilmustir. 2Collares Pereira (1992)’nin metoduna gére

modifikasyon yapilmis ¢alismalar.

Belirtilen tiirlerin genus, species ve/veya familyalari degismistir ve sinonim olarak kabul edilmektedir (Cigek, vd., 2020; Froese & Pauly, 2020; Firidin, vd., 2020; Fricke,

vd., 2021): 'Oxynomacheilus (Nemachelidae), "Garra rufa, "Acanthobrama, " Luciobarbus mystaceus," Luciobarbus, “'Carasobarbus, V"Squalius cephalus, V"'Salmo species,

XScophthalmus maximus,*Coptodon, X Planiliza.

gore karyotip farkliliklar1 gosterdigi kanitlanmistir.
Garra rufa’da hem cografik hem de cinsiyete bagli dort
farkli ve cografik farkliliga bagli olarak iki farkli sitotip
(Tablo 3) olmak iizere toplamda alt1 farkli karyotipin
oldugu goriilmiistiir (Karahan & Ergene, 2009). Yapilan
bir ¢alismada da Savur Cay1 (Mardin)’nde yasayan Garra
variabilis’te cografik farklilik olmaksizin cinsiyete bagl
iki sitotipi olan popiilasyonun oldugu bildirilmistir.
Karyotipin disilerde 42m+18sm+24st+18a ve erkeklerde
41m+18sm+24t+19a degistigi belirlenmistir (Karahan &
Ergene, 2010). Clarias gariepinus’ta cografik farkliliga
dayali olarak iki farkli sitotipi oldugunu bildirilmistir. Asi
Nehri numuneleri i¢in karyotip formiilii 24m + 10sm + 10st
+ 12a ve Goksu Deltas1 drnekleri i¢in karyotip formiili
28m + 6sm + 10st + 12a seklinde oldugu tespit edilmistir
(Karahan & Ergene, 2011).

Alabalik {iretim tesisinden elde edilen Oncorhynchus
mykiss 6rneklerinde yapilan kromozom analizi sonucunda 4
farkl1 karyotip (2n =158, 60, 61, 62) bulundugu ve en yaygin

karyotip olan 2n = 60, 44m-sm+2st+14a kromozoma sahip
oldugu (NF: 104) belirlendi. Gokkusag1 alabaliginda yaygin
olarak bulunan Robertson polimorfizminin bu karyotip
farkliligina neden oldugu bildirilmistir (Tiifek, 1993).
Yine alabaliklarda Ulupinar & Okumus (2002b) tarafindan
fakli giftliklerden 6rneklenen O. mykiss’lerde cinsiyete
bagh ii¢c farkl sitotipin var oldugunu kaydedilmistir.
2n = 60, 61, 62 sirasiyla, 28m+16sm+14a+XX-st (Q),
24m+17sm+2st+18a (J), 28m+16sm+18a+XX-st
(9) seklinde degisen karyotipler goriilmustiir. Pasifik
salmonidlerinde bu durumun ¢ogunlukla kromozomlarda
evrimsel siiregte meydana ¢ikan diizenlemelerden oldugu
bildirilmistir (Thorgaard, 1978, 1993). iki farkli akarsu
sisteminde (Beyler Baraji/Kocacay ve Germectepe Baraji/
Gokirmak-Kastamonu) kurulu olan iki baraj géliindeki
Cyprinus carpio ve Squalis (Leuciscus) cephalus
poiilasyonlarinin kromozomlar1 arasinda diploid sayida
(2n=100 ve 2n = 50, sirasiyla) farklilik gdziikmezken her
iki tiiriin de iki lokasyondaki 6rnekleri arasinda karyotip
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farklilig1 tespit edilmistir. iki popiilasyona ait karyotipleri
S (L.) cephalus Beyler Baraji 18m+12sm+20st-a (NF: 80),
Germectepe baraj1 popiilasyonunda 20m+12sm+18st-a
(NF:82) ve C. carpio’nun beyler Baraj1 popiilasyonu
22m+30sm—+48st-a (NF: 152), Germegtepe popiilasyonunda
ise 20m+30sm+50st-a (NF: 150) seklinde oldugu ve bu iki
tiirlin de iki sitotipinde birer ¢ift metasentrik ve subtelo-
akrosentrik kromozomlarinda cografik bakimindan sayisal
farklilik var oldugu belirtilmektedir (Pekol, 1999a).

Tablo 3’ten de goriilecegi iizere Aphaniidae familyasinda
dort tiirtin kromozom sayilar1 ve karyotipleri ayni ¢iktigi
bildirilmistir (Gaffaroglu, vd., 2014b). Anadolu’nun
endemik tiirlerinden olan Aphanius anatoliae, A.
danfordii, A. splendens ve A. villwocki’nin 2n kromzom
sayilar1 48 (NF: 54) ve karyotipleri 6 submetasentrik ve
42 subtelosentrikten olusmaktadir. Doori (2019) yaptig1
calismada endemik tiir olan Squalius recurvirostris’in
ZW/ZZ cinsiyet kromozomu sitemine sahip oldugunu
belirlemistir.

Seminemacheilus lendlii tiiriinde iki farkl ¢aligmada aym
mevkide ve ayni arastirmacilar tarafindan (Gaffaroglu, vd.,
2015; Unal, vd., 2016a) aym diploid kromozom sayilar1 (2n =
50), farkl karyotipleri (26m-sm+24st-a ve 16m+20sm+14st)
buna bagli olarak farkli NF (76 ve 86) degerlerinin oldugunu
kaydetmislerdir. Buna benzer sonuglarin Cyprinion
macrostomum (Gaffaroglu & Yiiksel 2004, 2006, 2014;
Yiiksel & Gaffaroglu, 2008a) ve Chalcalburnus mossulensis
(Gaffaroglu & Yiiksel, 2005; Yiiksel & Gaffaroglu, 2008b)
tiirlerinde de yapilan ¢aligmalarda da farkli karyotipleri
oldugu, farkli zamanlarda ayni arastirmacilar tarafindan
tespit edilmistir (Tablo 3).

Sonuc¢

Yapilan ¢alismalar detayli incelemeler sonucunda
metodolojik bakimdan g¢ogunlukla Collares-Pereira
(1992)’nin uyguladigi havada kurutma teknigi ile
kromozom doku kaynagi olarak bdbrek dokusu ve
solungaglar kullanilmistir. Baliklara mitoz bdliinmeyi
tetikleyici ve hizlandirict 6n muameleler PHA mitojeni
enjeksiyonu ve sonrasinda da mitoz bdliinmeyi durduran
diisiik oranlarda kolgisin soliisyonu (mitotik inhibitor) in
vivo olarak uygulanmistir. KCl hipotonizasyon isleminde
ve fiksasyonda ise Carnoy fiksatifi kullanilmistir. Biitiin
caligmalarda ¢esitli oranlarda Giemsa boyasi ile boyanan
preparatlarin 6n mikroskobik muayeneleri yapilmistir.
Daha sonrasinda, DNA ve RNA bolgeleri gibi bazi
kromozom &zelliklerinin tespitinde 48 tiirde C- ve NOR-
bantlama, bes tiirde GTG, {i¢ tiirde Q ve iki tiirde de

RE- boyama gerceklestirilmistir (Tablo 3). Tiirkiye’de
ilk olarak da baliklarinin evrimsel gelisiminde 6nemli rol
oynayan kromozomlar iizerindeki 6zel gen bolgelerinin
tespitinde kullanilan floresans boyamalar CMA3 ve DAPI
ile ¢ tiir icin bagarili bir sekilde uygulanmigtir (Karasu
Ayata, 2020a).

Tiirkiye’de baliklarda beni baliginin tespiti ile ilk
sitogenetik caligmalarin basladigi 1980°li yillardan
giinlimiize kadar yapilmis ¢aligmalarin sonuglar1 73 makale,
32 akademik tez calismasi ve 15 konferans, sempozyum
bildiri makalesi (Sek. 1) ile 38’1 endemik olan 103 balik
tlirliniin kromozom sayis1 tespit edilmistir. Kromozom
sayist tespit edilen bu tiirlerin 88’1 tatli su ve 14’1 de
tuzlu su baligidir. Kromozom sayilarina bakildiginda
arastirilan baliklarin 2n = 22 ile 150 arasinda kromozoma
sahip olduklar goriilmiistiir. Karyotipleri incelendiginde
cogu tiirde metasentrik ve subemetasentrik kromozomlarin
subtelosentrik ve akrosentrik kromozomlara gore daha
fazla sayida oldugu belirlenmistir. Burada da diinyadaki
bircok arastirma ile benzer sonuglara sahip olan
Cypriniformes takiminin bazi tiirlerinde heniiz evrilmenin
tamamlanmadig1 ve kromozomal diizenlemeler ile devam
edecegi diisiiniilebilir. Incelenen tiirlerin yarisina yakminda

Lt —

" -e-"i'“m"”"““‘““

Sekil 1. Yillara gore Tiirkiye’deki balik sitogenetigi caligmalari
(listte) ve yayn tipine gore bu ¢aligmalarin dagilimi (altta).
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hiicre ¢esitli fonksiyonlarni diizenleyen DNA ve RNA
gen bolgelerinin C- ve NOR bantlamalarla belirlendigi
goriilmektedir. Aradan gecen otuzbes yila ragmen
Tiirkiye’deki toplam balik sayis1 diisliniildiigiinde ancak
%11°1 agkin tiirlin kromozom yapilar1 hakkinda kisitli bir
bilgi sahibi olundugu anlagilmaktadir.

Diinya da kromozomlar iizerinde yer alan DNA
gen bolgelerinin fiziksel haritalamasini saglayan FISH
metotlar gelistirilerek baliklar ve diger omurgalilar iizerine
uygulamalar ¢ok daha artmustir. Ilk olarak 1960’larda
gelistirilen molekiiler sitogenetik metotlar 1980’lerde
kromozomlar tizerindeki evrimde rol oynayan gen bolgeleri
daha rahatlikla goriilmesini saglayan florensans boyama ile
gen bolgelerinin in situ ortamda etkilesimini kolaylagtiran
Pinkel (1986)’in metodunun 1990’larda baliklarda da
uygulanarak filogenetik ¢aligmalara hiz kazandirmistir.
Giliniimiizde ise daha ilerletilmis olan ilk FISH (siyah-
beyaz goriintiileme) metodunu klasik hale getiren Multicolor
FISH vd. (Liehr, 2017) gibi gelismis floresans boyama
uygulamalariyla balik tiirlerinin kromozomlarindaki DNA
bolgelerinin fiziksel haritalamasi rutin uygulama haline
gelmistir (Cioffi, vd., 2012). Tiirkiye’deki tathi su ve deniz
baliklarindaki sitogenetik ¢aligmalarin hem molekiiler hem
de konvensiyonel metotlarla hizlandirilarak, baliklarin
genom yapilar1 hakkinda bilgi sahibi olunmalidir. Bu
amagla daha fazla aragtirmaci yetistirilmeye tesvik edilmeli
ve yapilacak ¢aligmalara daha fazla destek verilmelidir.
Ozellikle molekiler sitogenetik ydntemlerin uygulanabilmesi
i¢in iiniversite laboratuvarlarinin mikroskop vb. alt
yapist gelistirilmeli, yurtdisinda yiiksek lisans ve doktora
ogrencilerinin bu konularda egitimine 6ncelik verilmelidir.

Hakem Degerlendirmesi: Dig bagimsiz.
Cikar Catismasi: Yazarlar ¢ikar ¢catismasi bildirmemistir.

Finansal Destek: Yazarlar bu ¢alisma i¢in finansal destek
almadigin1 beyan etmistir.
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Sekil 1. Prof. Dr. Dinger Giilen

Keywords: Curriculum Vitae, Scientific Studies, Turkish Fauna, Biology

Istanbul Universitesi Fen Fakiiltesi Botanik-Zooloji
dalindaki 6grenciligi sirasinda Baltalimani1 Hidrobiyoloji
Arastirma Enstitiisiinde, akvaryumlardaki baliklarda
stirdiiriilen deneylere katildi. 1963 yilinda bu daldan mezun
oldu. 29 Kasim 1963 tarihinde, Istanbul Universitesi, Fen
Fakiiltesi, Genel Zooloji Kiirsiisii aday asistanligina atandi.
20 Agustos 1965 tarihinde Yiiksel Ergiin ile evlendi. 1968
- 1970 yillar1 arasinda Deniz Kuvvetleri Komutanligi’nda
askerlik gorevini yapti. 31 Temmuz 1971°de Genel zooloji
Kiirsiisii asistanligina yeniden atandi. 6 Temmuz 1972
tarihinde “Kuzey- Bati Anadolu Sicak Su Kaynaklarinda
Rastlanan Hayvanlar” adl1 tez ve sinavini bagartyla vererek
“Fen Doktoru” (Dr.rer.nat.) tinvanini kazandi.

1 Agustos 1974 — 1 Agustos 1975 tarihleri arasinda
Ord. Prof. Dr. Curt Kosswig’in referans1 ile Hamburg
Universitesi Zooloji Enstitiisii ve Miizesi direktorii Prof.
Dr. Gerhard Hartmann ve Dr. Dietmar Keyser ile Ostrakod
biyolojisi ve sistematigi ile ilgili ¢aligmalarda bulundu.

*Vita mortuorum in memoria est posita vivorum (Marcus Tullius Cicero, M.0.106 - M.0.43) - Oliiler, hayatta olanlarin

hafizasinda yasamaya devam eder (Diiriisken, 2015).
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1981°de Dogent, 1988’ de Profesor unvanini aldi. Uzun
yillar Zooloji Anabilim Dali1 Bagkanlig1 yapan Giilen;
20 Ocak 1989 — 7 Mart 1994 tarihleri arasinda Biyoloji
Boliimii Baskanligini, 30 Haziran 1997 — 14 Ocak 2004
tarihleri arasinda da Fen Fakiiltesi Dekanlig1 gérevlerini
iistlendi.

Dinger Giilen, Istanbul Universitesi Deneysel Tip
Arastirma Enstitlisiinde de gorev yapti. 1 Eylil 1994 - 1
Eylil 1997 tarihleri arasinda Sinir Bilim Anabilim Dali
Bagkanlig1 gorevini ytiriittii.

Yas haddinden emekli olduktan sonra Seving-Erdal
Inonii Vakfinca desteklenen “Marmara Denizi’nin Degisen
Osinografik Sartlarmin izlenmesi Projesi’nde (MAREM)
arastirmaci olarak ¢alist1.

2 Aralik 2019 tarihinde hayata veda etti. 3 Aralik
2019 giinii Istanbul Universitesi, Merkez binasi, giris kat
avlusunda yapilan torenin ardindan Emirgan mezarliginda
topraga verildi.

Prof. Dr. Din¢er Giilen icin yazilan Obituary’ler
(Amisina Yazilarn)

*  Kiilkoylitoglu, O. (2019) : Prof. Dr. Dinger Giilen
(Dinger Hoca) (January 14, 1937 - December 02, 2019)
CYPRIS - International Ostracoda Newsletter (Baskida)
* Ertan, H. (2020): Basarili bir biyologun ardindan:
Dinger Giilen nasil yasadi? (1937-2019) HBT Dergi. Say1
197, 3 Ocak 2020,16.

e Sakin¢g, M. (2020): Dinger Giilen ve Marmara
Denizi’nin Degisen Osinografik Sartlarinin izlenmesi
Projesi (MAREM) [O.Kiigiiker - Kisisel yazigma]

e Artiiz, L. (2020): Prof. Dr. Dinger Giilen (1937-
2019) Anisina: Bdyle kiymetli bir materyali ele gegirmek
muhtesem! [O.Kiigliker, kisisel yazigma]

* Dincer Giilen ve Marmara Denizi’nin Degisen
Osinografik Sartlarinin Izlenmesi Projesi (MAREM)
[M. Saking kisisel yazisma, 2020]

Gegen yi1l aramizdan ayrilan Dinger Giilen uzun yillar
Zooloji Boliimiinde daha sonra Biyoloji Boliimiinde
akademik c¢alismalarda ve IU. Fen Fakiiltesi’nde idari
gorevlerde bulunduktan sonra emekliye ayrilmis fakat en
biiyiik bilimsel agk1 olan ostracodlarindan ayrilamadigindan
MAREM projesinde bilimsel arastirmalarina vefatina
kadar devam etmistir.

Dinger Giilen’in de arastirici olarak yer aldigi bu
proje, kisa ismi MAREM (Marmara Denizi’nin Degisen
Osinografik Sartlarinin Izlenmesi) Projesi, 1954 yilinda
Olav Aasen ve ilham Artiiz yoneticiliginde Et ve Balik
Kurumu biinyesindeki calismalarla baglar. 1957°de 1.U Fen

Fakiiltesine bagli Hidrobiyoloji Arastirma Enstitiisii’niin
kurulusu ile birlikte periyodik hale gelir. Bu ¢aligmalar
1982 yilma kadar diizenli sekilde siirdiiriiliir. YOK {in
kurulmastyla enstitiiniin kapatilmasi ve sosyal tesis haline
getirilmesi sonucu proje I.U Cevre Bilimleri Fakiiltesi
biinyesinde ¢alismalarim siirdiiriir. 1993 senesinde ilham
Artiiz’ in vefat1 nedeniyle proje sorumlulugunu M. Levent
Artiiz iistlenir. Onceleri ITU Gemi Insaat1 ve Denizbilimleri
Fakiiltesi ve 1.U ile ortaklasa devam eden ¢alismalar daha
sonra 2006 yilindan itibaren Seving-Erdal inénii Vakfi'nin
destekleriyle M. Levent Artiiz ve O. Biilent Artiiz tarafindan
yaz ve kis seferleri seklinde 2018 yilina kadar kesintisiz
yiiriitiiliir. Projenin en dnemli konularindan biri Marmara’nin
gravite-core ile alinan karot ¢okellerindeki ostrakodlardir.
Proje kapsaminda bunlarin tanimlamasi gerekmektedir. Bu
konuda uzman ve bir¢ok eseri olan Dinger Giilen projeye
katilir. Idari gdrevleri nedeniyle bilimden ve ostrakodlarindan
bir siire ayr1 kalmigtir ama her zaman oldugu gibi biiyiik bir
heyecanla ¢alismalara baslar.

Bu canlilar genellikle milimetre boyutunda, kisa
antenleri olan, iki kabuk i¢inde yasayan, Arthropoda
denilen eklembacaklilar filumunun Crustacea (kabuklular)
alt filumuna ait bir sinifi olustururlar. Cok iyi fosillesme
ozelligine sahip olduklarindan Paleozoyik baglarindan
beri fosilleri bilinmektedir. Géllerden, tuzlu sulardan,
denizlerin her tiirlii ortamina uyum saglayarak yasayan
bu kii¢iik canlilarin kabuklar1 hem jeolojik yas tayinin
de hem de ortam tanimlamalarinda énemli rolleri vardir.
Dinger Giilen, doktora dgrencisi Clineyt Kubang ile birlikte
Marmara Denizi’nin farkli derinliklerinden elde edilen
ornekler i¢indeki ostrakod faunasini detayli galisarak
bircok tiir ve hatta yeni tiirler tayin ederek, dnemli bir
karsilastirma ve tanimlama materyali ve koleksiyonu
olusturmusglar ve bunlar MAREM in veri tabanina kayit
edilmistir. Marmara Denizi arastirmalar1 Dinger Giilen’in
son bilimsel c¢alismalaridir. Bir¢cok ostrakod tiiriinii
tanimlayarak diinya literatiiriine katk: saglayan Giilen
bilime vermis oldugu bu katkilarindan dolay1 her zaman
saygt ile anilacaktir.

* Prof. Dr. Dinger Giilen (1937-2019) Anisina: Boyle
kiymetli bir materyali ele gecirmek muhtesem! MAREM
proje Lideri [L. Artiiz kisisel yazisma, 2020]

Dinger Giilen ile tanigmamiz ¢ok ama ¢ok eskilere
dayanir. Sanirim ben 6-7 yaslarindaydim ilkokula yeni
baslamistim. Babam Hidrobiyolog Ilham Artiiz (1924-
1993) ile Bogazigi iizerine konusuyorlardi veya babam
ile yaptiklar1 sohbet sonlarinda konu hep gelip Bogazigi’ne
dayandig1 icin belki ben dyle hatirliyorum.
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Hocam olarak iliskimiz tiniversitede basladi, iniversite
sonrasi da araliklarla devam etti. Ancak, 2004 senesinde
MAREM (Marmara Environmental Monitoring)
Projesi’nin Seving-Erdal Indnii vakfina gegmesi ile
iligkimiz farkl bir boyut kazandi.

1957 senesinde baslatilmis ve kesintisiz devam
ettirilmis olan bu projeye yeni bir kapsam kazandirmak,
multidisipliner yapisini gelistirmek iizere kardesim O.
Biilent Artiiz ile kollar1 sivadik. Dogal olarak ilk igimiz
projenin bilimsel kapsami cer¢evesince Dinger Hoca ile
bu konuyu paylagmak oldu.

Dinger Hoca ¢ok heyecanlandi. Aklimizda bile
yokken, Marmara Denizi’nin sedimanlar1 konusunun
proje kapsamina alinmasi ve genis kapsamli bir ostrakot
caligmasi1 yapilmasi konusunu giindeme getirerek proje
kapsaminda konunun her evresinde bizzat gorev alip
gelismesini sagladi.

Ilk olarak 2009 senesinin yaz seferinde Marmara
Denizi’nin en derin yeri, Cinarcik Cukuru’ndan, 1273
m derinlikten karot 6rnegi alindiginda Dinger Hoca’nin
gozlindeki 1g1ltry1 unutamam. Cokelleri birlikte yikarken,
hayatinda ilk defa yikama sirasinda “heyecandan ellerinin
titredigini” belirterek “BoOyle kiymetli materyali ele
gecirmek muhtesem.” demisti.

Gergekten de Dinger Hoca’nin 6ngdriisii ve ¢abalari
sayesinde Marmara Denizi’nde ilk defa en derin noktalardan
¢okel numuneleri almay1 bagarmistik. Bu Marmara Denizi
caligmalari tarihinde bir ilk olarak kayitlara gecmisti. Bizleri
de, Marmara Denizi derinliklerindeki bilinmeyenlerini
aragtirmaya yoOneltmisti. Dinger Hoca’nin heyecani
hedeflerimizi yiikseltmemizde en dnemli kilavuz oldu.

Dinger Hoca, MAREM Projesi’nin biiyiik bir boliimiini
yiklenmisti. Alet parki, istasyonlar, ¢alisma kapsami
konularinda 6neriler getiriyor, laboratuvarda g¢alisiyor,
stirekli kiitliphanenin gelismesi i¢in yayin onerilerinde
bulunuyor (ki istedigi bazi kitaplar: bulma amacgh olarak
diinyadaki bir¢ok iinlii sahaf ile dost olduk!), seferlere
katiliyor, sempozyum, toplant1 ve basin toplantilarinda
MAREM Projesi’ni temsil ediyordu. Onerileri ve ¢abalari
sayesinde MAREM koleksiyonu, kiitiiphanesi ve alet
parkinin bu giinkii duruma geldigini agikca soyleyebiliriz.

2006 senesinden sonra yayinlanan tim MAREM
kitaplarina (Artiiz vd., 2009; 2010a; Artiiz vd., 2010b;
Artliz vd., 2010c; Artiiz vd., 2011; Artiiz vd., 2012;
Artiz vd., 2013; Artiiz vd., 2014; Artiiz vd., 2015; Artiiz
vd., 2016; Artiiz vd., 2017; Artiiz vd., 2018) katkilar
yadsinamaz.

Gerek Istanbul’da gerekse Tekirdag’da beraber
oluyorduk. Siirekli olarak “simdi bilim yaptigini1”,
“yaptig1 ¢calismalarin ¢ok tatmin edici oldugunu”
tekrarliyordu. Belki de en biiyiikk heyecani, Marmara
Denizi’nin derin ¢ukurlarinda buldugu yeni bir ostrakotu
beraber yayinlarken (Cytherella maremensis Artiiz, Giilen
& Kubang, 2013) duymustu. Bulgu isimlendirilirken
MAREM Projesine ithaf edilmesi de Dinger Hoca’nin
fikriydi. Calismalarda Marmara Denizi i¢in her yeni kayit
ostrakot bulundugunda, ¢ocuklar gibi sevinirdi, gozleri
151l 1511 olurdu. Kendisinin de belirttigi gibi emeklilik
sonras1 gecirdigi donem bilimsel agidan ¢ok ama ¢ok
bereketliydi (Sek. 2).

Her sene yaz ve kis donemlerinde tiim Marmara
Denizi’ni kapsayan seferlerde sadece c¢okel degil
bentik materyal ile de ilgilenir, bizlere ders niteliginde

Sekil 2. Sol) Oktay-IV arastirma gemisiyle MAREM 2012 yil1 seferi: Kuru laboratuvar, Dinger Hoca teftiste! Sag) MAREM

2009 yili seferi: Karabiga agiklarinda Monachus monachus (Fok) magaralar1 6niinde, foklarin Marmara Denizindeki

yerlesimleri hakkinda bilgi verirken (Artiiz, 2020)
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sunumlar yapardi. Seferlerin nese kaynagi Dinger Giilen,
HEPIMIiZIN HOCASIYDI. Bizi, beni, higbir sekilde yar1
yolda birakmadi.

Simdi, projeye yeni bir alet alindiginda, yeni bir biyolojik
gelisme oldugunda veya yeni bir tiir bulundugunda, o
heyecan1 tam anlami ile paylasacak bilgeligin olmadig1
gergegi cok aci1. Sevgiyle, dostlukla, anlayisla ve en 6nemlisi
de bilgiyle. Seni ¢ok 6zleyecegiz Dinger Giilen Hocamiz.
Prof. Dr. Dinger Giilen adina verilmis takson:
Pseudostrandesia guleni
Etimoloji: Bu yeni tiir adi, Prof. Dr. Dinger Giilen i¢in
Tiirkiye’deki denizel olmayan ostrakodlarin taksonomik
calismalarina yaptig1 katkilar1 nedeniyle verilmistir
(Kiilkdylioglu vd. 2020).

Prof. Dr. Dinger Giilen’in Bilimsel Etkinlikleri

» Lisans ve Lisansiistii dersleri

Dinger Giilen, Biyoloji Lisans egitiminde Hayvan
Morfolojisi ve Sistematigi, Omurgali Hayvan Anatomisi,
Biyocografya Tirkiye Faunasi -1, Davranis Bilimi,
Genel Biyoloji ve Biyoloji Tarihi; Lisansiistii egitiminde
ise Sistematik Prensipleri, Sistematikte Ozel Konular I
(Tathisu Ostrakodlar) Sistematikte Ozel Konular II (Deniz
Ostrakodlar1) derslerini verdi.
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I.E., Ceylan, A., Boz, B., Deniz, D., Turhan, H., Tanrikulu,
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Denizi’nin Degisen Osinografik Sartlarmin izlenmesi
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Raporlar). Tiirkiye Barolar Birligi Yayini, 425.
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Selcuk Altinsacli (1988): Bergama (Izmir) Yoresi Ostrakod
(Crustacea) Faunasi ve Mevsimsel Dagilimlar

Ciineyt Kubang (1989): Marmara Denizi Ostrakod
(Crustacea) Faunasi

Mustafa Kilig (1992): Istanbul Bogazi Karadeniz Girisi
Ostrakod (Crustacea) Faunasi ve Zoocografyast.
Abdullah Kaleli (1993): Orta Karadeniz Sahili Tatl Su
Ostrakod (Crustacea) Faunasi ve Zoocografik Yayilisi.
Nalan Oztiirk (1995): Kiiciikcekmece Golii ile Deniz
Baglanti Bélgesindeki Deniz Sularinda Bazi Biyolojik
Fiziksel Ve Kimyasal Parametrelerin Karsilagtiriimast.
Oya Asirhigil (1995): Istanbul Bend’lerinin Ostrakod
(Crustacea) Faunasi

Ahmet Cakil (1996): Kiiciikgekmece G6lii 'niin Faunasi
ve Ekolojisi.

Sennur Tombuloglu (2003): Poyrazlar (Adapazari
Golii 'niin Copepoda ve Cladocera (Crustacea) Faunasi.
Songiil Altinsach (2003): Poyrazlar (Adapazari Golii 'nde
Yasayan Ostrakod (Crustacea) Tiirleri ve Makrofitlerle
Olan Etkilesimleri.

* Yonettigi Doktora Tezleri

Selguk Altinsaclh (1993): Sapanca ve Iznik Géllerinin
Ostrakod (Crustacea) Faunasi ve Zoocografik Dagilimlart.
Ciineyt Kubang (1995): Ege Denizi Ostrakod (Crustace
) Faunast.

Mustafa Kili¢ (1997): Tiirkiye-Karadeniz kiyilarinin
Giincel Ostrakoda (Crustacea) Faunast.

S. Nerdin Kubang (1999): Saros Korfezi Ostrakod
(Crustacea) Faunasi.

Oya (Asirligil) Ozulug (2000): Trakya Bélgesi Ostrakod
(Crustacea) Faunasi.

* Yiiriitiiciisii oldugu bilimsel arastirma projeleri
Tiirkiye Ostrakod (Crustacea) Faunast TUBITAK Temel
Bilimler Arastirma Grubu Projesi. Proje No: TBAG-989
(1994)

Tibbi Siiliikler Basta Olmak Uzere Tiirkive Hirudinea
Faunasimmin Tesbiti T.C Cevre Bakanlig1

Biyoloji Béliimii Zooloji Miizesi Veri Tabani. 1stanbul
Universitesi Arastirma Fonu: 784/280595

Tiirkiye Faunasi Omurgasizliar Veri Tabani. Devlet
Planlama Teskilat: ve TUBITAK (Proje Yiiriitiiciisii: Prof.
Dr. Aykut Kence, Koordinator: Prof. Dr. Dinger Giilen

*  Tanmmladig: yeni Ostrakod tiirleri

Heterocypris sabirae Giilen, 1985

Etimoloji: Dinger Giilen’in annesi Sabire Giilen’in (1914-
1974) ad1 verilmistir.

Cytherella maremensis Artiiz, Giilen, Kubang, 2013
Etimoloji: MAREM (Marmara Denizi’'nin Degisen
Osinografik Sartlarinin izlenmesi) projesine ithaf edilmistir

* Yurtici ve Yurtdis1 Bilimsel Gezileri

Dinger Giilen bir¢ok bilimsel gezi yapmistir ve bunlar
Tablo 1 de verilmistir (Merig vd. 2004).

Tablo 1: Prof. Dr. Dinger Giilen’in Bilimsel Gezileri

Tarih Yer

10.04.1965- 26.04.1965
23.04.1965- 26.04.1965

Balikesir- izmir Gezisi
Balikesir- Izmir Gezisi
Derman ve Palanga (Bergama)
Kaplicalar

Balikesir- Edremit

Balikesir- Edremit

Edremit Derman

Edremit —Balikesir
Edremit-Akcay
Edremit-Balikesir

07.06.1965- 13.06.1965

02.08.1965- 07.08.1965
22.09.1965- 28.09.1965
11.10.1965- 17.10.1965
27.10.1965- 03.11.1965
02.12.1965- 07.12.1965
01.04.1966- 06.04.1966
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21.07.1966- 31.07.1966
09.09.1966- 23.09.1966
21.10.1966- 31.10.1966
08.02.1967- 21.02.1967

Edremit-Balikesir
Edremit-Akgay
Ezine-Canakkale
Bergama-Edremit

Iskenderun Narlica Magaralari
ve Sicak su Kaplicalari
Edremit- Derman

18.03.1967- 25.03.1967

27.04.1967- 03.05.1967
01.06.1967- 21.06.1967
21.08.1967- 31.08.1967
05.02.1968- 15.02.1968
15.02.1971- 25.02.1971
16.06.1971- 22.06.1971
25.11.1972- 29.11.1972
19.02.1973- 28.02.1973
17.07.1973- 25.07.1973
06.11.1973-12.11.1973
01.02.1974- 01.04.1974
06.07.1974- 13.07.1974
16.01.1975- 03.02.1975
04.03.1975- 14.03.1975
01.08.1974- 01.08.1975
22.10.1975- 31.10.1975
21.01.1976- 28.01.1976
16.08.1976- 25.08.1976
18.02.1977- 27.02.1977

Ezine-Kestanbol Kaplicalari
Ezine-Edremit

Ezine-Tuzla

Ezine-Tuzla

Edremit-Akcay

Bergama- Edremit
Bergama- Kaynarca
Kiitahya- Harlek Kaplicalart
Sandikli- Afyon

Almanya - Hamburg
Bilecik- Bursa
Antakya-Adana

[zmir

Almanya - Hamburg

Tzmir

[zmir

Antalya- Afyon

Antalya- Mugla —{zmir

17.08.1977- 26.08.1977 Bolu- Diizce
03.06.1978- 14.06.1978 Zonguldak
05.05.1979-05.05.1979 Enez Tuz goli
04.10.1980- 11.10.1980 Kusadasi
15.06.1984- 29.06.1984 Dogu Karadeniz
25.05.1985-30.05.1985 Eskisehir-Afyon
30.06.1986- 06.07.1986 Karamik Golii

31.07.1986- 27.09.1986
04.11.2002- 13.11.2002

Almanya -Hamburg
Azerbaycan - Bakil

* Dogal Zenginlikleri Arastirma ve Uygulama Merkezi
(DOZEM)’nin kurulmasindaki rolii

Dinger Giilen’in aklinda Zooloji Miizesinin yan1 sira bir
Doga Tarihi Miizesinin Istanbul Universitesi igerisinde
kurma fikri akademik yasaminda 6nemli bir amag teskil
etmistir. Bu firsat1 da 1993 yilinda Bolim Bagkani
oldugunda hayata gecgirmeye karar verir. Uzerinde
disiindiigi Merkez Statiisii taslagini el yazisi ile kaleme
alir ve 1997 yilinda da Istanbul Universite Rektorliigiiniin
teklifi iizerine Yiiksek Ogretim Kurumu bu merkezin
kurulusunu onaylar.

Merkezin Midiirliigii on iki yil siiresince tarafimdan
yiiriitiilmiistiir. Dogal Zenginlikleri Aragtirma ve Uygulama
Merkezinin amaglari, “Dogal Zenginliklerimizin baginda
gelen Biyolojik Zenginliklerimizden iilkenin flora ve
faunasini saptamak, mevcut tiirlerin yayilis alanlarini
belirlemek, Jeolojik devirlerde olusmus fosil yataklarini

saptamak ve bu yataklardaki bitki ve hayvan tiirlerini
belirleyici aragtirma ve caligmalar1 yapmak™ olarak
belirlenmisti

Dogal Zenginlikleri Arastirma ve Uygulama Merkezi
(DOZEM) 16 Aralik 1997 tarihinde Istanbul Universitesi
Rektorliigiine bagli merkezler arasinda kurulusunu
gerceklestirmistir. Merkezin yukarida sozii edilen konular
baglaminda ana hedefi ise, Istanbul Universitesi icerisinde
bir “Doga Tarihi Miizesi” kurulmasina onciiliik etmekti.
Merkez biitlin bunlarin diginda flora, fauna ve ekoloji
alaninda Tiirkiye’de ¢alisan bilim insanlari arasinda bilgi
aligverigini saglamak tizere bilimsel toplantilar ve kurslar
diizenlemeyi de hedeflemekteydi

+ Istanbul Universitesi Zooloji Miizesine Katkilari
Tiirkiye’de II. Mesrutiyet sonrasi Istanbul Dariilfiinunu Fen
Subesi [lm-i Hayvanat Dariilmesaisi’ne (Zooloji Enstitiisii)
Almanya’dan gelen zoolog Dr.Bornis Zarnik (1883-1945),
derslerin yani sira bir miize de kurulmas: gerektigine
karar verir. [lm-i Hayvanat Miizesi ad1 verilen miizenin
kurulusu i¢in ilk ¢caligsmalar 23 Mart 1916 tarihinde baslar.
Bagka herhangi bir kaynakta bu miizeye iligkin bir tarih
verilmediginden, miizenin kurulus tarihi olarak kabul edilir.
Miiderris Muavini (Asistan) Abdullah Vefa ve Bakteriyolog
Dr. Samuel Sion, miize materyallerinin diizenlemesinde
Zarnik’in yardimcisi olarak ¢aligirlar. Miizenin ilk mekani
Fen bilimleri egitimi ve 6gretim i¢in kullanilan, Vezneciler
semtindeki Zeynep Hanim Konag1’dir. Miize bir siire Dr.
Boris Zarnik tarafindan yonetilir. Zarnik’in Hirvatistan’daki
Zagreb Universitesi’ Tip Fakiiltesinden aldig1 davet {izerine
1918 yilinda Zagreb’e gitmesi lizerine miize ¢aligmalarini
1919 yilinda Istanbul Dariilfiinunu hayvanat muallimligine
atanan Dr. Ali Vehbi (Tiirkiistiin) (1877-1937) siirdiiriir.
Ali Vehbi, 1927 yilinda miizeye materyal temini icin ilk
saha c¢alismasimi zirai zararli bocekleri lizerine yapar.
Miizede bulunan ve bu tarihle uyumlu zirai zararli bécek
orneklerinin bu koleksiyona ait oldugu diigiiniilmektedir.

1933 Universite Reformu ile iilkemize davet edilen
dgretim iiyeleri arasinda bulunan Isvigreli zoolog Prof. Dr.
Eduard Andre Naville (1895-1937) miizenin yonetimini
iistlenir. Dort y1l sonra miizeyi 1937 yilinda Siileymaniye’de
yeni yapilan Biyoloji Enstitiisline nakleder. Bu bir sanstir!
Zira Zeynep Hanim Konag1 28 Subat 1942°de bir yangin
gecirecek ve bu yanginda bir lilkenin doga bilimlerine
ait bir zaman diliminde tiretilmis paha bi¢ilmez yazili ve
gorsel bellegi kiil olacaktir. Bugiin bulundugu arsa {izerinde
Fen ve Edebiyat Fakiilteleri binalari bulunmaktadir.
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E. A. Naville, 1 Nisan 1937 de yasamin1 yitirir. Ayn1
yilin Ekim ayinda Almanya’dan bir zoolog 6gretim iiyesi
Enstitiiye gelir. Hayvanat Enstitiisiiniin kurucu 6gretim
iiyelerinden Ord. Prof. Dr. Curt Kosswig (1903-1982)
Berlin Universitesi’nde Felsefe, Doga Bilimleri dzellikle
Zooloji ve Genetik agirlikli iniversite egitiminden sonra
Prof.Dr. Erwin Bauer’in damismanliginda Genetik doktorasi
yapmistir. Braunschweig Teknik Yiiksek Okulunda Genel
Biyoloji ve Zooloji dalinda profesorliige atanmis; 1937
yilinda Doga Tarihi Miizesi’ne miidiir olarak secilmistir.
Ayni yi1l, Nazi rejiminin baskilar1 karsisinda kendi istegi
ile Almanya’da devlet memurlugundan istifa etmis ve
Istanbul’a gelerek Fen Fakiiltesi Zooloji Enstitiisiinde
Direktor olarak calismaya baglamigtir.

Kosswig’in Zooloji Enstitiisiindeki gérev doneminde,
farkli bilimsel ve saha caligmalari ile Zooloji Miize
Koleksiyonu’'na katkida bulunmakla kalmamus, Tiirkiye
Faunasi ¢aligmalarimin ivme kazanmasini saglayacak ¢ok
sayida arastirmaci yetistirerek de Tiirkiye’de Sistematik
Zooloji bilim dalin1 da koklii bir duruma getirmistir.
Istanbul Universitesi Zooloji Miizesi ilk kez Ord. Prof.
Dr. Curt Kosswig tarafindan alinan ZMUI (Zoologischen
Museums der Universitat Istanbul) uluslararasi koduyla
ismini bilim diinyasina duyurmustur. Miize nin materyal
temininde Dr. Saadet Ergene, Dr. Bedia Bozkurt, Dr. Recai
Ermin, Dr. Atif Sengiin ile Selahatin Okay ve Muhtar
Bagoglu gibi zoologlar gérev almistir.

1957 yilinda, ii¢ katl1 olan Biyoloji Enstitiisiiniin iki kat1
yiktirilinca, miize materyalleri Fen Fakiiltesinin yaninda
bulunan Kuyucu Murat Paga Medresesi’ne taginmistir.
1960’11 yillardan itibaren Dinger Giilen’inin yani sira
zoologlar Sayhan Topguoglu, Yiice Iriboz, Dogan Anil,
Sami Odabas1, Mete Ercelik, Onder Ulucakls, Ismail Toker,
Ismet Heper Baytekin, Cengiz Kurtonur ve Nihat Aktag da
Anadolu faunasina yaptiklari bilimsel geziler sonucunda
miizeye ¢ok sayida materyal kazandirmislardir. Bir siire
sonra artan ihtiyag kargisinda Universite Rektorliigii yeni
bir Biyoloji binas1 yapimina karar vermis ve bina 1973
yilinda bitirilmistir. Miize i¢in ayr1 bir mekan diizenlenmesi
cesitli nedenlerle gecikmis; materyaller 1986 yilina kadar
¢ok uygun olmayan kosullarda muhafaza edilmistir.

1989 yilinda Prof. Dr. Dinger Giilen ve ekibi tarafindan
onarilan ve temizlenen materyaller miizeye yeniden
kazandirilmis ve 32 y1l gibi uzun bir aradan sonra Zooloji
Miizesi tekrar kurulmustur. Vezneciler’de bulunan Biyoloji
Boliimii’niin en iist katinda koleksiyon ve sergi olmak
iizere iki boliim halinde acilan Istanbul Universitesi
Zooloji Miizesi’nde, 2013 yilina dek veritabani olugturma
calismalarina devam edilmis ve koleksiyon bilgileri

bilgisayar ortamina aktarilmistir (Ozulug vd. 2013; Ozulug
& Kaya, 2017)

+ Tiirk Biyoloji ve Biyologlar Dernegindeki Calismalari
Dinger Giilen Tiirk Biologi Dernegine 6grenci olarak
9 Mayis 1962 tarihinde iliye kaydini yaptirmistir
(Havadisler,1962). Bu dernege iiye olusundan itibaren her
hemen her donem agirlikli olarak yonetim kurulu tiyeligi
olmak fiizere, gorevler iistlenmistir. Sosyal bakimdan
girisken, liderlik 6zellikleri tasiyan bir gen¢ oldugu
anlagildigindan, dernegin 18 Ocak 1964 tarihli toplantisinda
gorev dagilimi yapilirken “ilmi geziler’in diizenlenmesinde
akla gelen ilk iiye olmustur. O giiniin dernek tutanaklarinda
Giilen’e ¢ok uygun bir etkinlikte gorevlendirildigi goriiliir:
IImi geziler: Gegen y1l iiyelerimizin biiyiik alaka gosterdigi
floristik-faunistik gezilere devam olunacaktir. Geziler
yonetim kurulu tiyelerimizden Dinger Giilen’in idaresinde
teskil olunan “Gezi ve Sosyal Faaliyetler Kolu” tarafindan
tertiplenecektir (Havadisler, 1964a). Dinger Giilen, Zooloji
Kiirsiisiinde aday asistanliga atandiktan dort ay sonra
akademik hayatindaki ilk sozIii bildirisini sunma firsatini
elde edecektir. Tiirk Biologi Dernegi, kurulusundan
itibaren (29 Aralik 1949) diizenli bilimsel (ilmi) toplantilar
diizenlemektedir.

27 Mart 1964 giinii, istanbul Universitesi Botanik
Kiirsiileri (Siileymaniye)nin kii¢iik dershanesinde dernegin
15. Ilmi toplantisinda Dinger Giilen ilk bilimsel konusmasini
yapar. Bu konusma, Baltaliman1 Hidrobiyoloji Arastirma
Enstitiisiinde, akvaryumlardaki baliklarda yapilan ve
kendisinin de katildig1 arastirmaya dayanmaktadir. Konu
baslig1 Xiphophorus maculatus melezlerinde genetik
arastirmalar I dir (Havadisler, 1964b).

1975 yilinda Ankara’da kurulmus olan Biyologlar
Dernegi; Tiirkiye’ nin belli biiyiik illerinde subeler agarak
biyoloji biliminin tanitilmasi basta olmak iizere, teknik,
bilimsel ve ekonomik anlamda biyoloji meslegini ve
biyologlar1 tanitmak {izere etkinliklerine baslamistir.
Dinger Giilen bu dernegin Istanbul subesinde 1992-1994
calisma doneminde Istanbul Sube Baskan olarak secilerek
gorevini emekli oluncaya kadar siirdiirmiistiir (Sek. 3)
(Giilen & Kiigiiker, 2005). Bir zoolog olmasina karsin bir
botanikei kadar bitkibilim ile ilgilenen Giilen, 1993 yilinda
Biyologlar Dernegi Bagkani olarak arkasina aldig1 basin ve
kamuoyu destegi ile Botanik bahg¢esinin ve binasinin bir
baska Kamu kurulusuna (istanbul Miiftiiliigii) verilmesi
girisimlerini bagar1 ile 6nlemis ve binanin miilkiyetinin
Universiteye gecmesini saglamakla kalmayip bu mekan
sit alan1 olarak tescil de ettirerek Istanbul Universitesinin
tarihinde unutulmaz bir yer almist.
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Sekil 3. Biyologlar Dernegi Istanbul Subesi toplantis. (7
Kasim 2003) Fen Fakiiltesi Dekanlik odast. Sube Sekreteri
Ecz. Narin Sadikoglu, Prof. Dr. Muammer Unal (Ikinci
Baskan), Dr. Ogr. Uyesi Erdal Uzen, Prof. Dr. Dinger Giilen
(Baskan), Biyolog Cafer Dogan (Uye), Biyolog. Bahadir
Ergor (Uye) (Giilen, 2004).

Dinger Giilen’in Toplanti Konusmalarindan Ornekler

* Prof. Dr. Hiisnii Demiriz (1920-1999) Anisina Bilimsel
Toplanti. 1.U Fen Fakiiltesi Biyoloji Béliimii Botanik
Anabilim Dali, 24 Mart 2000, istanbul. Prof. Dr. Dincer
Giilen’in Acis Konusmasindan

Sayin Umran Demiriz [H.Demirizi’in esi] sayin Emre
Demiriz [H.Demiriz’in biiyiik oglu] ve esleri, sayin Dekan
ve uzun yillar gérmedigim sayin hocalarim ve ayni sirada
ders yaptigimiz sayin arkadaglarim ve sayin misafirler
hepiniz hos geldiniz. DOZEM kurulduktan sonra, tabii o
vakit saymn hocamiz sagdi, béyle bir toplant1 yapacagimizi
disiinmemistik. Bundan evvelde bdyle anma toplantilari
oluyordu. Bildigim kadart ile bu tiir toplantilar daha ¢ok Tip
Fakiiltelerinde bir gelenek haline gelmistir. Bizde de oldu
ama bu kadar genis olmuyordu. Benim bildigim, yaklasik
40 yildir buradayim ve bu kadar genis bir toplantiy1 ilk
olarak yaptyoruz. Onun i¢in, geldiginiz i¢in hepinize ¢ok
cok tesekkiir ediyorum.

Tabii o kadar ¢ok sey sdylendi ki hocam i¢in, ben
cok hisli oldugum [gozleri dolmustur. O. K.] i¢in kusura
bakmayin. Kendisiyle ilk tanigmami, efendim ilk dersi,
ilk geziyi ve bir de dernekteki ¢aligmalarimdan kisaca
s0z edecegim. Efendim, ben evvela Orman Fakiiltesine
kaydolmustum. F.K.B.’yi de burada okuyordum. Orman
Miihendisi olan babamin bir arkadas1 vardi. “Sen git oraya,
benim sinif arkadasim Hiisnii var, ziraat kokenli, ondan
bilgi al”, demisti.

“Kuyucu Murat Pasa Medresesi’nde tanismistim.
Fen Fakiiltesi’nin yanindaki medrese. Burada [Botanik
Kiirsiileri, Siileymaniye] F.K.B. laboratuarini yaptigimiz
vakit Hiisnii Beyle goriisiirdiik. Bizim baska bir saygimiz
vardi, bir agabey gibiydi. “Kriptogam” [Sporlu Bitkiler]
dersi bayagi zorluyordu bizi. Hocamiz ders anlatiyordu,
Allah rahmet etsin Miirlivvet Hanim’di. Not tutmak
zorundaydik. Ancak anlattiklarini kagirtyorduk. Hiisnii
Bey o zaman bana bir “Kriptogam Ders Kitab1” vermisti.
Hig¢ unutmam bu kitaptan kimsede yoktu, bu sayede dersi
daha iyi ¢alisma imkanim olmustu.

Orman Fakiiltesinde 2. sinifa gegtigimiz vakit bazi
problemler oldu. Staja ¢iktik, o zaman da tatsiz seyler
oldu. Orman Miihendisligi’nden sogudum. Oradan mezun
olduktan sonra, Orman Miihendisligi’ni yapamam gibi
geldi. Bunun {izerine Botanik-Zooloji dalin1 segerek Fen
Fakiiltesine gectim. Bu arada sunu da sdyleyeyim Hiisnii
Beyi burada devam ettiren iki kigi var. Biri Orhan, biri
de Nurettin. Ciinkii onlar onun diizenini almislar. Ben
dagmigim, onun diizenini alamadim.

Hiisnii Bey Dogent olunca Bitki Sistematigi I, 11, 11
derslerini vermeye basladi (Sek. 4). Tiirkiye florasindan
ornekler vererek anlatirdi. Bu dersleri severdim ve ¢ok da
iyi anlardim. Ilk botanik gezimi Biyologlar Derneginde
calisirken yaptim. 1961 yiliyds, ikimiz Toroslar1 asarak
Manavgat’a indik [29-30 Nisan 1961. Antalya: Cevizli,
Akseki, Manavgat]. Daha sonraki gezilerde ¢ok anilarimiz
oldu. Tabii hepsini sdylemeye imkan yok. Dernekte de
¢ok calistim. Demiriz’in bagkanligi zamaninda, ben
yonetim kurulu iyeligi yaptim. Dernek onun zamaninda
bir posta kutusuna kavusmustu. Kadikdy’den vapurla
gecer, Sirkeci Biiyiik Postane’deki bu posta kutusuna gelir,
gelen mektuplar alir, Vezneciler’e yliriir daha sonra da

Sekil 4. (Soldan saga dogru) Hiisnii Demiriz, botanik

Ogrencileri Piraye Enberker (Koktay), Semahat Yentiir ve
Dinger Giilen, bitki toplama gezisinde bir degerlendirme
yaparlarken. (14 Nisan 1963) (Giilen, 2004)
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botanik binasina donerdi. Bu bir ritiiel gibiydi. Biyologi
Dergisi de o giiniin sartlarinda 6nemli bir yer tutuyordu.
Hani baz1 yayinlar vardir ya, miikemmelen Dogentlik ve
Profesorliikte gosterilen nitelikte, bu dergide yayinlanan
makaleleri ile yilikselen dgretim iiyeleri oldu. Yani biz simdi
Oyle bir dergiyi maalesef ¢ikartamiyoruz. Ama bundan
sonraki ¢aligmalarimizda bdyle bir dergiyi ¢ikartmaya
gayret edecegiz. Efendim, ben tekrar hepinize tesekkiir
ediyorum geldiginiz i¢in. Bu seminerin basarili gegmesini
diliyorum (Kiigtiker, 2000).

* Marmara’da Hayat Var Simdilik. Adalar Miizesi,
Heybeliada!, 17 Haziran 20121. Prof. Dr. Dincer
Giilen’in Marmara Denizi Hakkindaki Konusmasindan

...Marmara ¢ok enteresan ve diinyada esi olmayan bir deniz.
Asistanligimin ilk yillarinda merak ettigim konulardan
birisi, bu denizin kékenini 6grenmekti. Karadeniz de
ilging, olusumu ¢ok farkli, bir kere deniz degil dnceleri,
biz hep deniz diyoruz, alisilmig ama Karadeniz bilimsel
aciklamalara gore bir ac1 su ortami.

... Simdi eskiye bir g6z atalim: Bundan 50-60 yil
oncesinden. Hep sdylenir iste, Istanbul’da uskumru
vardi diye. Bu balik nicin vardi, ¢iinkii uskumru 6nce
Canakkale bogazindan yukariya dogru gecerdi, eski
hocalarimizin da sdyledigi gibi, Istanbul’da yasayanlar
da bilirdi, beslenmek i¢in Karadeniz’e giderdi, ¢linkii bu
denizin bir 6zelligi var. Burada yiizeyden 200 metrenin
asagisinda abiyotik [cansiz] bir ortam var, hidrojen siilfiir
agirlikta, yani hayat yok pek, ancak bakteriler yasar. Ama
onun iizeri ¢ok zengin, tiir sayis1 az ama populasyon ¢cok
zengin oldugu i¢in yani bir otlak gibi diisiinebiliriz buray,
adeta bir mera. Asagidan gelen bu uskumru “¢iroz*”
olarak gelir, bogazdan geger, beslenir ve uskumru olarak
yine bogaza doner. Kasim ay1 ile Ocak arasinda herkes
uskumru yerdi Istanbul’da o vakitler. Yaz basinda da bu
uskumrular avlanir ve ¢iroz yapilirdi. Simdi biliyorsunuz
ne ¢iroz ne de uskumru kaldi.

...Bunun diginda palamut da “torik®” olmak i¢in mutlaka
Karadeniz’e gegerdi, beslenmek igin. Sonra yeniden
donerdi bu defa torik olarak. Ote yandan liifer; kag
senedir gérmilyoruz, hep ¢inekop goriiyoruz, liifer de yine

#? olarak donerdi. Kofana,

Karadeniz’e gider, o da “kofana
usta balik¢ilarin tabiri ile bogazda “yatar”d1 eskiden. Ben
gene ¢ocuklugumdan biliyorum, Yenikdy’de Beykoz’un
aciklarinda soyle iri iri [kollarini iki yana acarak, yaklasik

80 cm. lik bir 6l¢ii veriyor] kofanalar tutulurdu. Simdi kag

senedir bunlar1 géremiyoruz, nedeni de hep bu Karadeniz’in
ve Marmara denizinin 6zelliklerinin degismesi.

Ac¢iklamalar: 'https://youtu.be/WOHR8pYEksw.
Konugmalar, yaziya doniistiiriilirken, kisa diizeltmeler
disinda, 6zgiin bigimleri korunmustur.

2Ciroz: Lipari. Uskumru (Scomber scomburus) baligimin
¢iroz evresi sonunda yogun beslenme dénemlerindeki adi.
(Artiiz, 2004)

3 Torik:Palamut (Sarda sarda) baliginin yaklagik 3 yaginda
ve 3-4 kilo agirlikta olanlarina verilen isim (Artiiz 2004)
“Kofana: Liifer (Pomatomus saltatrix) baliginin agirligi
0.5 kilogramdan fazla olanlarina verilen isim (Artiiz,2004)

Son Soz

O vakit... Dayanigma ve yardimlagmaya agik, nazik ve dost
canlis1 bir insand1 Dinger Giilen. Bir tabiat sever ve deniz
tutkunuydu. Universite nin tarihine merakliydi. Ozellikle
1933 Reformuna biiylik katki saglayan, Avrupa’nin ¢esitli
iilkelerinden gelen botanikg¢i ve zoolog dgretim tiyelerinin
isimlerinin yasatilmasi ve giliniimiiz biyologlarina
aktarilmasi i¢in ¢caba harcardi. Onlardan ilk 6rnek Isvigreli
zoolog Ord. Prof. E.André Naville (1895-1937) idi.

Fransiz mutfaginin inceliklerini bilen, bir gurme olan
Naville ayn1 zamanda “bagimli” bir istiridye uzmaniydi.
Naville’in bu tutkusu, Istanbul’un Bebek sahillerinde
midye ve istiridye ¢ikarip, sahilde atistirmasini, komsusu
botanik¢i, Biyoloji Enstitiisiiniin kurucularindan Ord.
Prof. Dr. Alfred Heilbronn (1885-1961)’unu uyarilar1 da
engelleyemez. Sonugta tifo’ya yakalanir Naville. 1 Nisan
1937 de yasamim yitirir. Ogrencilerin ve Rektérliigiin
Naville’e olan derin sevgisini 6grenen Cenevre Universitesi,
bronzdan yarim bronz biistiiniin yaptirilmasina karar verir.
4 Haziran 1937 Siileymaniye Biyoloji Enstitiileri agilir.
Dinger Giilen heniiz alt1 ayliktir ve Naville tanigmak igin
oniinde 26 y1l vardir.

Oliimiinden sonra Isvigre’den Istanbul Universitesine
gonderilen yarim-biistiin altinda “Prof. Dr. Andre Naville
Amisina Cenevre Universitesi 'nden Istanbul Universitesi’ne
Onursal bir Armagan-Andre Naville (1895-1937) Zooloji
Enstitiisii Direktorii- Iki Okulumuz da Genglige ve
Bilime Hizmetinden Dolay Siikranlarini Bildirir” ifadesi
kazinmist1. Biist, 1930’lu yillarin Istanbul unda en gosterisli
egitim kurumlarindan birisi olarak taniman Biyoloji Enstitiisii
binasinda uygun bir yere yerlestirilmek {izere kiitiiphaneye
konulur ve burada “yirmi yil kadar” unutulur!..

1957 yilinda Biyoloji Enstitiisii’niin iki katinin yikilmasi
slirecinin sonunda Zooloji enstitiileri Fen Fakiiltesi’nin
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icerisindeki mekénlara dagitilir. Bu kargasada Naville’in
biistii de kiitiiphanedeki kitaplarin arasina karigir ve taginir.
Biist alt1 y1l kadar da Zooloji kiitiiphanesine misafir olur.
1963 yili Kasim ayinda geng bir zooloji asistani -Dinger
Giilen- biistii kiitiiphanede fark eder: “Biist ters konmus
vaziyette iistii ortiik kiitiiphanede duruyordu. Kim oldugunu
sordugumda, “Iste bu 1937 yilinda midye yiyip zehirlenerek
dlen Isvigreli zoolog Prof. Dr. Andre Naville’in biistii” dediler.
Biistii buradan alir, miize uzmani ve doga fotografcisi Cafer
Tiirkmen (1920-2007)’in ¢alistig1 odaya koyar. Naville’in
biistii, 10 y1l kadar da burada bekleyecektir!..

1973 yilinda Zooloji enstitiileri i¢in yeni bina
hizmete girer. Yeni binaya tasinma telasindaki ilgililer
Naville’in biistiinli nereye yerlestireceklerine bir tiirli
karar veremezler. Sonunda Zooloji Miizesinin deposuna
kaldirilmasi kararlastirilir.

Y11 2003 olmusg, Andre Naville’in §liimiiniin iizerinden
tam 66 y1l gecmistir. Biistii gordiigiinde 26 yasinda olan
Dinger Giilen artik Fen Fakiiltesi Dekanidir. Emekliligine de
bir y1l kalmstir. O y1l Siileymaniye’deki Botanik Anabilim
Dali’nin biiyiik dershanesi [Biyoloji Enstitiisii’niin eski
kiigiik amfisi] yenilenmis ve bir isim aranmaktadir. Dinger
Giilen o an Naville’in biistiinii animsar ve duraksamadan
verilecek ismi belirler: “Andre Naville Dersanesi” 5
Haziran 2003 tarihinde Andre Naville’in de kisiligine
uygun sade bir toren diizenlenir. Onur konugu olarak
acilis konusmasi Isvigre Baskonsolosu Christian Scmed
yapar. Naville’in bilimsel ¢aligmalariyla zooloji bilimine
yaptigi katkilarinin da anlatildigi térende biist, dershanenin
girigine yerlestirilir. Baskonsolos Schmed ¢ok mutlu
olmustur olmasina da Dinger Giilen’ e su soruyu sormaktan
da kendini alikoyamaz: “Herr Giilen, bu biistii bir hafta
sonra yerinden ¢ikarp yeniden depoya koymayacaksiniz
degil mi?” Dinger Giilen giilimser ve “Haywr” der. O biist
iizerinde yazildigi gibi Cenevre Universitesi 'nden Istanbul
Universitesi 'ne onursal bir armagandir ve bina burada
oldukc¢a o da yerinde kalacaktir yanmitini verir.

17 Eyliil 2018 giinii istanbul Miiftiiliigiine devredilen
Botanik Anabilim Dal1 binasi bosaltilmakta ve son esyalar
toplanmaktadir. Yarim bronz biist de adini tagiyan dershane
‘den 6zenle sokiiliir, Andre Naville, sevgili Enstitiisiinden
bir daha geri gelmemek iizere ayrilir. Bir diplomat olan
Christian Schmed’in 6ngoriisii ne yazik ki dogrulanmis
olur (Kiigiiker, 2017¢)

Baba Dinger! Her zaman sdyledigim gibi, iyi
bilim adamlar1 asla 6lmez. Dr. Giilen kendi adiyla
Oliimsiizlestirilir. Nitekim son zamanlarda, dliimiinden
yaklasik li¢ ay once, Pseudostrandesia guleni onun adini

ald1. Bu yayini gorebildi ve ¢ok mutlu ve onurlu oldugunu
belirtti. Iyi bir hoca ve birgoklarmin iyi arkadasiydi.
Nazik ve yardimsever biri olarak taninan Dinger Hoca
unutulmayacak (Kiilkdyliioglu, 2019)

Dinger Giilen nasi yasadi... Universitedeki odasinda
ve yanindaki kii¢iik laboratuvarinda caligmalar yapan
klasik Alman 6gretim iiyelerinin gelenekleriyle yetismis,
bir omurgasiz hayvanlar uzmaniydi Dinger Giilen.
Calisma odasinin kapisi hep agik olurdu. Igeri girip bir
sey sormak, kendisine danigmak hatta sohbet etmek bagta
ogrenciler, herkes i¢in miimkiindii. Insan olarak basit
sira digiliklar1 vardi. Fakiilte i¢cinde ara sira kaybolurdu.
Ogrendik ki habersizce, fakiiltenin gérkemli konferans
salonundaki kuyruklu piyano’da alistirmalar yaparmis. O
ayn1 zamanda, Istanbul Universitesi, Fen Fakiiltesi’nde
ogrencilerle, asistanlarla minyatiir sahada futbol oynayan
nadir Profesorlerden biriydi. Dinger Giilen, hayalleri ve
hayal kirikliklariyla birlikte artik aramizdan ayrilmistir.
Kalanlara selam olsun. Onu taniyan son kisi dlene kadar
anilmaya devam edilecektir (Ertan, 2020).

Dinger Giilen’den anilarda kalanlar... (Sek. 5-8)

S 5. (sol siitun) Manyas Go6lii (1965); Tuzla (Ezine) sicak su

gayzeri (1966); (sag siitun) Baltalimani1 Hayvanat istasyonu. Ana
bina (Mustafa Resit Pasa Sahil Saray1); deney akvaryumlart,
Xiphophorus maculatus bireyleri iizerinde gézlem yaparken,
saginda babasi Pertev Giilen (1964) (Giilen, 2004)
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Sekil 6. Soldan saga dogru: Prof. Dr. Gerhard Hartmann (1938-2010) (Keyser, 2011); Dr. Dietmar Keyser ve esi, Yiiksel ve
Dinger Giilen, Hamburg-Goslar’da (1999) (Giilen, 2004)

Sekil 7. Ust siradan asagiya dogru: Prof. Dr. Dinger Giilen bir 6rnek toplama gezisinde; Vezneciler Biyoloji binasindaki laboratuvar;
Dekanlik odasinda doktora dgrencilerinden bazilari ile (Soldan taraf) Miifit Ozulug, Ferda Percin, (Sag taraf) Simten Nerdin

Kubang, Ciineyt Kubang, ve Oya Ozulug (Giilen, 2004))
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