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Aims: In this study, reproductive, lamb growing, fattening and milk yield
characteristics of South Karaman ewes and lambs were investigated.
Methods and Results: The animal material of the study consisted of South
Karaman sheep raised in the nomadic system in Tarsus district of Mersin
province. The flock was managed under breeders’ condition. In addition to
the pasture, straw and concentrate feed were given to the animals during
their stay in Tarsus. The feeding of animals was provided only by grazing in
the pasture during the highland period. Lambing rate, number of lambs
per ewe at mating period, number of lambs per ewe giving birth, survival
rate and single and twin birth rates were calculated to determinate the
reproductive characteristics. Fattening characteristics were determined by
applying 60 days of fattening in 20 head male animals randomly selected
from lambs of similar weight and three months old. Milk yield controls
were made at 30 days interval. The Holland method was used for each
lactation milk yield calculation. At the end of the study number of lambs
per ewe at mating period, birth weight, weaning weight, daily weight gain
and lactation milk yield were detected as 1.24, 3.4+0.07 kg, 16.7+0.18 kg,
232.8+10.24 g and 37.7 L, respectively.

Conclusions: South Karaman sheep has low milk yield, fattening and
reproductive characteristics similar to other fat-tailed native breeds under
semi-intensive breeding conditions.

Significance and Impact of the Study: At the end of the study, it can be
stated that South Karaman sheep is an important breed to sustainable
sheep production systems. The reproductive, fattening and milk yield
characteristics of this breed are sufficient for sheep farmers, especially
nomadic breeders.

Atif / Citation: Tiney Bebek D, Keskin M (2021) Some reproductive, fattening and milk yield traits of South Karaman sheep.

MKU. Tar. Bil. Derg. 26(1) : 1-7. DOI: 10.37908/mkutbd.694216

INTRODUCTION

Sheep and goat breeding has a special place in Turkish
history. Turks who lived in nomadic life in their previous
states preferred the small ruminant breeding for reasons
such as ease of management, milk and meat yield, use of
wool and hair as raw materials in carpets, rugs, bed-
quilts, tents and weaving.

Sheep and goat rearing still have a special place in the
livelihood of the society that lives in rural areas in

different parts of Anatolia and has not given up on
nomadic life (Aydin and Keskin, 2018; Tiiney Bebek and
Keskin, 2018; Karagél and Keskin, 2018).

The sheep population has declined in the last half
century in Turkey and there are 33.7 million head of
sheep in the country for 2019 (Anonymous, 2019a). This
decrease has been mainly due to the government
supports for cattle production. Due to both these
supports and for reasons such as decreased pasture
areas, shepherd problem, terrorism problem the
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breeders have been preferred cattle rearing instead of
sheep in this period.

Milk production in the country has increased especially
with the preference of dairy cattle breeding, but serious
problems have occurred in meat production. However,
since Turkey's climate and pasture characteristics is not
suitable for profitable milk production in cattle breeding,
it is seen that the complaints of the breeders are
increasing day by day.

The increase in crossbreeding of native sheep breeds
and importation of live sheep has attracted attention in
recent years. There is a similar situation for Mersin
province. White Karaman, Red Karaman, South
Karaman, Sakiz, Awassi, Hamdani, Herik and Merino
sheep are reared as pure or crossbred in sheep breeding
in the province of Mersin (Tliney Bebek and Keskin,
2018). Sheep and goat breeding is carried out primarily
for meat and milk production throughout the province.
In the region where herd sizes vary between 100-1000
heads, animals are generally fed based on pasture and
supplemental feed is given during periods when pasture
is insufficient. In the province where the mating
generally between June and September, the rams are
left in the herd continuously (Giindiiz and Ozkul, 2017).
Sheep breeders generally carry out production activities
on their own lands or on state lands. In the region where
nomadic sheep breeding is still widespread, these
breeders mostly prefer the South Karaman sheep (Tliney
Bebek and Keskin, 2018). It can be evaluated that there
is an important relationship between the breed
preference of nomadic breeders and the durability of
animals to natural conditions.

There is not much information about South Karaman
sheep in the literature. However, it can be said that the
South Karaman sheep is a breed that is under threat in
terms of pure sheep rearing. Different studies are carried
out by the Ministry of Agriculture and Forestry on the
conservation and breeding of this breed in private farm
condition (Anonymous, 2019b)

In this study, it was aimed to determine the fertility,
lamb development, fattening and milk vyield
characteristics of South Karaman sheep.

MATERIALS and METHODS

Animal material of the study consisted of 100 head
female and 10 head male South Karaman sheep raised in
the nomadic system in Tarsus district of Mersin province.
The study was carried out with the approval of the Hatay
Mustafa  Kemal  University Ethics committee
(MKUHADYEK-2017/9-3).

The flock was managed under breeders’ condition. The
herd was remained in a tent in the district of Tarsus, of
Mersin province (36° 46' North and 34° 54' East) from 01
November 2017 until 30 May 2018. After this date, they
migrated to the Cinili Lake (37° 38' North and 34° 51'
East) located in the borders of Camliyayla district of
Mersin, with an altitude of approximately 2500 m. And,
they returned to Tarsus again on October 20, 2018.

In addition to the pasture, 60 kg of straw and 50 kg of
concentrate feed were given to 100 head animals per
day during their stay in Tarsus (40 heads primiparous, 52
heads multiparous, 4 heads infertile and, 4 heads
aborted). The feeding of animals was provided only by
grazing in the pasture during the highland period.

The rams were constantly kept in the herd and the dates
they mated were recorded. If a ewe did not show estrus
after mating, it was accepted that she became pregnant.
The births started from November 2017 and continued
until April 2018.

During the mating period, the flock was visited 3 days a
week and information about the mating was obtained
from the breeder. If a ewe did not show estrus behavior
in the following weeks after mating, it has been accepted
in pregnant on the date of last mating. Regarding the
reproductive characteristics; the number of sheep to be
mated, the number of mating sheep, the number of
pregnant sheep, the number of abortions, lamb birth
weight and date, sex of lambs, number of lambs born,
weaning (60 days) weight, and type of birth were
determined. Lambing rate, lamb yield by mated ewes,
lamb yield by ewes giving birth, survival rate, single and
twin birth rates were calculated using the formulas
reported by Ozcan (1989).

Fattening characteristics were determined by applying
60 days of fattening in 20 head male animals randomly
selected from lambs of similar weight and three months
old. For this purpose, weights at the beginning and end
of the fattening, feed conversion rates and daily live
weight increases were determined for the lambs.
Vitamins A, D and E (ADEMIN®), antiparasitic injection
and enterotoxemia vaccine were applied to the lambs at
the beginning of the fattening. Concentrate feed
containing 15% crude protein and 2600 kcal ME in kg dry
matter was given as ad-libitum during the fattening. In
this period, lambs were also given alfalfa hay of 200 g per
head and per day. The animals were allowed an initial
training period of 7 days to familiarize the metabolic
consequences of feed ingredients. The feed was given by
weighing daily, and the remaining feed was taken by
weighing from the feeders the next day for the
determination of feed consumption during the fattening
period. From this difference, firstly the daily feed
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consumption of 20 lambs was calculated as a group, and
then individual consumption was calculated by dividing
this amount by 20. Lambs were weighed for three days
at the same time without starving in order to determine
the beginning weight for fattening. In order to determine
the fattening performance, the lambs were weighed
once a week on the same day and hour with a bascule
with a sensitivity of 100 g.

Milk yield controls were made at 30 days interval. The
Holland method was used for each lactation milk yield
calculation (Ozcan, 1989).

Statistical analysis of the study was evaluated by using
the SPSS package program (Version 22.00, SPSS, IBM, NY,
USA).

RESULTS and DISCUSSION

Fertility is the most important yield feature for a
livestock farm. Because, the animal must give birth in
order to produce milk and to provide fattening material
for meat production. Although multiple births are
desired in sheep breeds with high milk yield, sheep
owners, if they have low-yielding and extensively
managed sheep, they want their sheep to give one
healthy offspring each year. Because the milk of the
dams is enough to raise only one lamb. Otherwise, the
survival rate until weaning may be lower, since the
multiple lambs are born weaker and also the milk yield
of the dams will not be enough for two lambs. South
Karaman sheep has also been reported as a breed that is

reared extensively and has a low milk yield by breeders
of Mersin province (Tiney Bebek and Keskin, 2018). In
the current study, the reproductive characteristics of
South Karaman sheep which is the experimental
material are given in Table 1.

The lambing rate, number of lambs per ewe at mating
period, number of lambs per ewe giving birth, twinning
rate and survival rate were calculated as 92%, 1.24, 1.35,
34.8% and 91.9%, respectively (Table 1). Ten heads of
lamb died until weaning. Seven of these lambs were born
twins and three heads were born single. The birth rate of
Karagiil sheep was determined as 91% by Erol and
Akcadag (2009) and it was reported close to our finding
in the current study. However, the researcher reported
the twining rate in this breed as 4% and the average
number of lambs at one birth as 1.04. Birth rate, twining
rate and litter size for Karagil sheep were informed as
91.43%, 6.25% and 1.063 October mating period by
Yilmaz (2001). These differences may have originated
from breed and regional differences. As stated by
Sénmez et al (2009), twinning rates of fat-tailed native
sheep breeds (such as Akkaraman, Morkaraman, Daglig,
ivesi) vary between 1-10%. Esen and Yildiz (2000)
reported the survival rate of Akkaraman lambs in
weaning (105 days of age) as 68.96%. It can be assumed
that the reproductive characteristics calculated from
South Karaman sheep which is considered to be related
to Karakul and White Karaman sheep are within normal
limits.

Table 1. Some reproductive traits of South Karaman sheep in the experiment

Traits Value
Number of ewes during mating period 100
Number of infertile ewes 4
Number of abortion ewes 4
Number of ewes giving birth 92
Number of ewes with single lamb 60
Number of ewes with twin lambs 32
Number of lamb born 124
Number of male lambs 60
Number of female lambs 64
Number of weaned lambs 114
Birth rate, % 92.0
Abortion rate, % 4.0
Number of lambs per ewe at mating period 1.24
Number of lambs per ewe giving birth 1.35
Twinning rate, % 65.2
Survival rate, % 91.9

Birth weight in sheep varies according to different
factors such as breed, feeding regimes in pregnancy

period, birth type and sex. Birth weight, which can be
different for each breed, is closely related to the breed
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being a meat type or dairy type. In the current study, the
change of birth weight and weaning weight in South
Karaman sheep by birth type, gender and maternal age
are given in Table 2.

As seen in Table 2, the effects of birth type on the
development of lambs from birth to weaning were found
significant (P <0.05). In single and twin lambs, birth
weights were calculated as 3.5+0.13 kg and 3.2+0.07 kg,
weaning weights were calculated as 17.2+0.29 kg and
16.2+0.21 kg, respectively. It has also been reported by
different researchers that birth and weaning weights
were higher in single-born lambs (Colakoglu and
Ozbeyaz, 1999; Esen and Yildiz, 2000; Koyuncu et al.,
2001; Dogan and Dogan, 2005; Koyuncu et al., 2018). The
fact that single lambs were heavier than twin lambs
continued from birth to weaning. Undoubtedly, the fact
that milk yield of mothers is insufficient for twin lambs
has an effect on this. Yurtman et al. (1999) reported a

significant correlation (r = 0.90) between postpartum
milk consumption and lamb's live weight gain. In
addition, it was determined that male lambs were
heavier than female lambs (P <0.01) both at birth and at
weaning (Table 2). Many studies with different sheep
breeds reported that male lambs were born more
heavily than females and this difference continued until
weaning (Colakoglu and Ozbeyaz, 1999; Esen and Yildiz,
2000; Koyuncu et al., 2001; Dogan and Dogan, 2005;
Koyuncu et al., 2018). Moreover, the effect of maternal
age on birth and weaning weight has also been
determined as statistically important (P <0.01). It was
also stated by different researchers that mother age is
one of the factors affecting birth weight, and birth
weight, which is low in first-time births, increases with
second birth. (Esen and Yildiz, 2000; Koyuncu et al.,
2001; Dogan and Dogan, 2005).

Table 2. Effect of birth type, sex and dam’s age on birth and weaning weight in South Karaman sheep

Birth weight Weaning weight
Birth type

Single 3.5£0.13 17.2+0.29
(60) (56)

Twin 3.2+0.07 16.2+0.21
(64) (58)

P <0.05 <0.05

Male 3.7+0.10 17.4+0.27
(60) (56)

Female 3.1+0.09 16.0+0.21
(64) (58)

P <0.01 <0.01

Dam'’s age

Primiparous 3.0+0.12 16.1+0.32
(49) (42)

Multiparous 3.7+¢0.11 17.3+0.29
(75) (72)

P <0.01 <0.01

Overall mean/Total 3.4+0.07 16.7+0.18
(124) (114)

The birth and weaning weight values obtained from the
trial material lambs were found similar to the value
reported for South Karaman sheep in the rescript on the
Registration of Domestic Animal Breeds and Lines
published by the Ministry of Agriculture and Forestry
(Anonymous, 2004). Similarly, it can be said that the
birth weight determined in the study was compatible
with the birth weight reported by Erol and Akcadag
(2009) as 3.13 kg for Karakul sheep, which was
considered to be related to South Karaman sheep.

In another study published by the Ministry of National
Education, the birth weight for Karakul sheep was 4.2
and 3.6 kg for males and females. It can be said that the
findings obtained in the current study were also in line
with this notification. On the other hand, birth weight
was reported between 3.73 kg and 4.92 kg in different
studies in Akkaraman and Awassi sheep, which are
considered to be related with South Karaman sheep
(Colakoglu and Ozbeyaz, 1999; Esen and Yildiz, 2000;
Ayhan, 2015; Kul and Akcan, 2002). The birth weight
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differences between experimental material and these
researchers’ reports may have been due to genotype
and environmental differences.

The fattening properties of South Karaman male lambs
are given in Table 3. As seen in Table 3, the live weight of
lambs reached 37.9+0.88 kg from 24.0+0.70 kg as a
result of 60 days ad libitum fattening. In other words,
lambs gained 13.9 kg live weight in 60 days. Lambs
reached the highest daily live weight gain with an
increase of 298.7+28.98 g per day in the second 15-day
period. The average daily live weight gain was calculated
as 232.8+10.24 g during the period from the beginning
to the end of the fattening. During the fattening period,
the daily feed consumption of lambs was 1250 g and the
feed consumption for 1000 g daily live weight gain was
calculated as 5.36 kg. Daily live weight gain for South
Karaman lambs was reported as 195.7 g in a study by
Boztepe et al (1997). No other literature on the fattening
performance of this breed has been found. However, the
daily live weight gains in White Karaman lambs, which is
related to this breed, were reported as 294.1 g by

Boztepe et al (1997), 304 g by Karabacak (2007) and 291
g by Aytekin et al (2015). Karabacak (2007) reported 234
g of daily live weight gain for Dagli¢ lambs. The average
daily weight gain value determined in the current study
was higher than the value indicated by Boztepe et al
(1997) for the South Karaman lambs, lower than the
values reported by Boztepe et al. (1997), Karabacak
(2007), Aytekin et al. (2015) for White Karaman lambs
and it was similar to the value reported by Karabacak
(2007) for Daglig lambs. In the current study, the feed
consumption value calculated for 1 kg live weight gain
was found similar to the value of 5.337 kg reported by
Akgapinar (1981) for Daglig sheep. This feed conversion
ratio was higher than the value of 4.31 and similar to the
value of 5.25 for Akkaraman and Daglic lambs,
respectively reported by Karabacak (2007). Aytekin et al.
(2015) stated that feed conversion value as 5.13 for
Akkaraman lambs. Aytekin et al. (2015) reported the
feed conversion value for Akkaraman lambs as 5.13 and
in accordance with the current study.

Table 3. Some fattening characteristics of South Karaman sheep lambs

Live weight change during fattening period

initial 15th day

30th day

45th day 60th day

24.0+0.70 27.310.84

31.8+0.88

35.5:0.91 37.9+0.88

Daily live weight gain (g)

1st to 15th days 16th to 30th days

31st to 45th days

46th to 60th days 1st to 60th days

221.9+20.16 298.7+28.98

246.7+20.34

163.8+20.03 232.8+10.24

Feed consumption (g)

1st to 15th days 16th to 30th days

31st to 45th days

46th to 60th days 1st to 60th days

1200 1300 1300

1200 1250

Feed conversion rate

1st to 15th days 16th to 30th days

31st to 45th days

46th to 60th days 1st to 60th days

5.40 4.35 5.26

7.3 5.36

In the current study, some milk yield characteristics
determined for South Karaman sheep are presented in
Table 4. The experimental material South Karaman
sheep are not milked under normal breeding conditions
by the herd owner and it is preferable to consume all the
milk by the lambs. In order to determine the milk yield
characteristics of this breed, 20 randomly selected sheep
were milked once a month. At the end of the study, the

average lactation milk yield and lactation length were
determined as 37.7+1.56 liters and 172.5+2.98 days,
respectively (Table 4). The lactation milk yield for the
same breed is reported as 25-50 kg by Ozcan (1989), as
30 liters in the notice on the Registration of Domestic
Animal Breeds and Lines published by the Ministry of
Agriculture and Forestry (Anonymous, 2004) and as 25-
30 kg by Yilmaz et al (2013). It can be said that the
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lactation milk yield calculated in the current study was
compatible with these knowings. On the other hand,
Oztiirk (2000) stated that milk yield of South Karaman
sheep is close to milk yield of Akkaraman and
Morkaraman sheep. S6nmez et al. (2009) stated that

lactating milk yield of fat-tailed native sheep breed in
Turkey (such as Akkaraman, Morkaraman, Daglig, ivesi)
is 35-40 kg. It can be said that the milk yield value of
37.7£1.56 liters determined in the current study is
compatible with these reports.

Table 4. Some milk yield characteristics of South Karaman sheep

N Min Max Average Standard error
Lactation milk yield (L) 20 27.9 50.4 37.7 1.56
Lactation length (day) 20 150 180 172.5 2.98

CONCLUSIONS

The importance of native breeds reared for both meat
and milk production is better understood by widespread
concepts such as organic production and global climate
change in Turkey.

As conclusion in the study; (a) The rate of birth and
twinning in South Karaman sheep is at acceptable levels
for extensive breeding, (b) in these sheep, single-born
lambs had more birth and weaning live weight than twin-
born lambs, (c) likewise, male lambs were heavier than
females during these periods, (d) the mother age also
influenced the birth and weaning weights of lambs, (e)
the fattening performances of the male lambs are similar
to those of other native breeds (f) milk yield of this breed
is also low.

All these findings show that conservation and rearing of
South Karaman sheep will be beneficial for the region's
livestock.

OzET

Amag: Bu ¢alismada Gliney Karaman koyununun ireme,
kuzu gelisimi, besi ve siit verim 6zelliklerinin belirlenmesi
amaglanmistir.

Yéntem ve Bulgular: Calismanin hayvan materyalini
Mersin ili Tarsus ilgesinde goger sistem ile yetistirilen
Gulney Karaman koyunu olusturmustur. Siri yetistirici
sartlarinda yonetilmistir. Tarsus’ta kaldiklari donemde
koyunlara meraya ilave olarak saman ve kesif yem
verilmistir. Yaylada olduklari doénemde ise sadece
merada otlatilarak beslenmislerdir. Ureme ile ilgili
ozelliklerin belirlenmesi icin kuzulama orani, ¢iftlesen
koyun basina kuzu verimi, doguran koyun basina kuzu
verimi, yasama glicli, tekiz ve ikiz dogum oranlari
belirlenmistir. Besi 6zellikleri, ti¢ aylik yastaki kuzulardan
benzer agirhktaki 20 bas kuzuya 60 glnlik besi
uygulanarak belirlenmistir. St kontrolleri 30 giin ara ile
yapilmistir. Laktasyon sit verimleri Hollanda metodu

kullanilarak hesaplanmistir. Calisma sonunda dol verimi,
dogum agirhgi, sitten kesim agirhgi, ginlik canli agirlik
artisi ve laktasyon st verimi sirasi ile 1.24, 3.4+0.07 kg,
16.7+0.18 kg, 232.8410.24 g ve 37.7 L olarak
belirlenmistir.

Genel Yorum: Gliney Karaman koyunlari yari entansif
yetistirme sartlarinda diger yagh kuyruklu yerli irklar gibi
dusik sut verimine, besi ve Ureme Ozelliklerine
sahiptirler.

Calismanin Gnemi ve Etkisi: Calisma sonunda Giiney
Karaman koyununun sirdirilebilir koyun yetistiriciligi
icin onemli bir irk oldugu séylenebilir. Bu irkin, Greme,
besi ve sit verim 6zellikleri koyun yetistiricileri 6zellikle
gocer yetistiriciler icin 6nemlidir.

Anahtar Kelimeler: Yayla, kuzulama, yasama gilici, besi,
laktasyon.
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Aims: The aim of this study is to determine the factors that affect the
agricultural insurance and non-insurance preferences of the farmers
dealing with apple cultivation in Civril district of Denizli province, Turkey.
Methods and Results: In the district, where apple production is intense,
insurance applications are also widespread in agriculture. Therefore, the
target groups in this study were the farmers insuring their products and
the ones non-insuring. A face-to-face survey method was used to interview
total of 144 farmers who were, by proportional method, insuring (72) and
non-insuring (72) for their apple yield in 2016-2017 growing season. Socio-
demographic characteristics of both type of farms were examined.
According to the results of the research; 86.81% of total producers have
been aware of agricultural insurance for an average of 5 years. It was
determined that 75.69% of the producers provided information on
agricultural insurance from the District Directorate of Agriculture and
Forestry, insurance companies, television and internet sources. It was
found that 69.44% of the farmers/farms were positively affected by the
government's insurance premium support application whereas the
remaining 30.56% of the producers are not affected.

Conclusions: The average of the apple planted areas of the farms that had
insurance for the 2017 production season was 35 da. In addition, it was
found that the producers who insured had paid 6762 TL premium fee on
average. The fact that the average age of the producers having insurance
was small, their education levels were high and larger acreages of their
farms have a positive effect on their insurance preferences. On the other
hand, the non-insured producers, factors such as being elder, having
smaller acreage with fractal structure, being less educated were critical for
their insurance preferences.

Significance and Impact of the Study: Risks threatening apple production
in Civril district of Denizli province and the attitudes of the producers
towards these risks, the socio-demographic characteristics of the
producers and the preferences of having / not having insurance.

Atif / Citation: Tekin A, Karli B (2021) Assessment of agricultural insurance preferences of farmers producing apple in Civril
district of Denizli province. MKU. Tar. Bil. Derg. 26(1) : 8-19. DOI: 10.37908/mkutbd.697737

GIRIS ekonomik yasamin vazgecilmezi olan tarim, sanayi ve
hizmet sektorlerine oranla politik, ekonomik ve dogal

insanligin baslangicindan bugiine kadar sosyal ve kosullardan en fazla etkilenen sektordir. Tarim, farkli
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donemlerde cesitli Gretim bicimleri ile sekillendirilmis ve
risklere karsi farkh stratejiler gelistirilmistir. Clinkl tarim
sektori kirsal niifusu kalkindiran, milli ekonomiye katki
saglayan, sanayiye hammadde temin eden ve ihracat
gelirlerinin arttirilmasi agisindan her ilke igin dnemli bir
sektor haline gelmistir (Keskinkilig, 2013). Dolayisiyla,
tarimsal Uretim hem dogal hem ekonomik risk ve
belirsizliklerden en fazla etkilenmektedir. Tarimda sik sik
risklerle karsi karsiya kalan Uretim cesidi ise bitkisel
Uretimdir. Don, dolu, riizgar, sel, kuraklk ve yangin gibi
dogal kosullarin bitkisel (retimi olumsuz etkilemesi o
bolgede kithiga, (Ureticinin borglanmasina, gelecek
donemde verimsiz ve kalitesiz hasat ddneminin meydana
gelmesine neden olmaktadir. Clinkl bitkisel tUretimde,
Uranlerin sigortalanmasi ile risk ve belirsizliklere karsi
miicadele etme Ureticilerin tutum ve davranislari; iretim
faaliyetinin sekli (Grlnler), Gretim faaliyetine yapilan
yatirimin 6l¢tsd, bilgi diizeyi ve yeniliklere bakis agisi,
gelir dlzeyi, Gretimde sirdirilebilirligin saglanmasi ve
gelecege dair beklentileri agisindan yakindan ilgilidir.
Bunun icin gelecege yonelik tarimda en etkili risk
yonetim araci tarim sigortasidir (Cetin, 2007). Turkiye
nifusunun %23’G tarim ile gegimini saglamaktadir ve
diinyada da bazi tarimsal drinlerde ©nde gelen
Ulkelerden olmustur. Bu bakimdan Tirkiye tarim
sigortasi agisindan buyuk bir potansiyele sahiptir (Sevim,
2010). Turkiye'de tarimsal sigortacilik kavrami ile ilgili
kanunen ilk hikimlere 1926 yilinda Tirk Ticaret
Kanunu’nda rastlanmaktadir. Giiniimuzde ise 5363 sayili
Tarim Sigortalari  Kanunu, Tirkiye’de 14.06.2005
tarihinde kabul edilmistir (Uralcan, 2005). Tirkiye'nin
Avrupa Birligi'ne Uyelik stirecine girdigi donem igerisinde,
gelismis Ulkelerin tarim sigortasi uygulamalari da
incelenmis, ispanya’da uygulanmakta olan ve devletin
%50 mali destek sagladigi modelden esinlenilerek alt
yapisi olusturulmustur. Kanun geregince bir havuz
sistemi olusturulmus ve esit sermayelerle bir araya gelen
sigorta sirketlerince havuzun yiritme islerini halledecek
isletici sirket olan TARSIM kurulmustur (Yavuz, 2010).

2018 vyilinda TARSIM’ de devlet destekli tarim
sigortalarinda toplam polige sayisi yillik %9.9'luk bir artis
ile 1.756.428 adet olarak gerceklesmistir. Toplam prim
tutar %25.9 artisla 2.050.635.088 TL olurken, toplam
devlet destek prim tutari da %24 artisla 1.072.036.127 TL
olarak gergeklesmistir. Sigorta ettirilen alan (sera dahil)
2018 yilinda %5.9 artis gostererek 24.742.018 da
olmustur. Toplam 6denen hasar bedeli branslara gore
incelendiginde ilk siray1 723.949.578 TL bedel ile bitkisel
Urlnler sigortasi almaktadir. Toplam o6denen hasar
bedeli incelendiginde ise 468.780.791 TL bedel ile dolu
olayr ilk sirayi almaktadir (TUIK, 2019). Diinyada ve
Tirkiye’de; bitkisel Gretimde risk ve belirsizlikleri

irdelenmesi, tarim isletmelerinde risk ve belirsizlikleri
giderecek tarim sigortasi uygulamalarinin belirlenmesi
ve (reticilerin tarim sigortasina karsi tutum ve
davraniglarinin ortaya konulmasi hususunda isletme
duzeyinde ve genel degerlendirme olmak Uzere c¢ok
sayida arastirma yapilmistir. Bu arastirmalardan bazilari;
Ceyhan ve ark. (1996), Akdemir ve ark. (2001), Binici ve
ark. (2003), Akcadz ve ark. (2006), Cukur ve ark. (2008),
Pezikoglu ve ark. (2012), Hasdemir ve ark. (2014), Sayin
ve ark. (2014), Ghazanfar et al. (2015), Terin ve Aksoy
(2015), Arshad et al. (2015), Farzaneh et al. (2017), Tekin
et al. (2017), Kiziloglu (2017) ve ikikat Timer ve ark.
(2019)"in ¢alismalari sayilabilir.

Bu ¢alismada, Denizli ili Civril ilgesinde elma Uretimini
tehdit eden riskler ve bu risklere karsi Ureticilerin
tutumlari, Ureticilerin sosyo-demografik ozellikleri ve
sigorta yaptirma/yaptirmama tercihleri irdelenmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Civril ilcesi elma Uretiminin yogun olarak yapildigi bir
bolgedir. Bunun yaninda, Ureticilerin elma Uretiminde
tarim sigortasi yaptirma orani artis egilimindedir. Bu
nedenle c¢alisma alani olarak bu bolge secilmistir.
Calismanin ana materyali Denizli ili Civril ilgesinde
Doglukdy, Emirhisar, Isikli, Sundurlu, Yalinli ve Yesilyaka
"da faaliyet gosteren toplam 144 elma Ureticisi ile anket
yoluyla goristlerek elde edilmistir. Ayrica konu ile ilgili
ikincil kaynaklar incelenmistir. Yapilan anket ¢alismasina
ait 6rneklem sayisinin belirlenmesinde oransal yontem
kullanilmistir. Sigorta yaptiran 72 ve sigorta yaptirmayan
72 olmak lizer toplam 144 Uretici ile galisma yapilmistir.
Verilerin degerlendiriimesinde Khi-kare analizi yontemi
ve ortalamalar kullanilmistir.

ARASTIRMA ve BULGULAR

incelenen elma isletmelerine ait genel bilgiler

Yapilan calismada 144 {reticinin yas gruplarina gore
dagilimindan elde edilen verilere gére %44.44’( 45 yasin
altinda ve %55.56sinin 45 yasin Ustiinde oldugu tespit
edilmistir. Ureticilerin geleceklerine dair %47.92 ile
cogunlugunun SGK ile sosyal glivenceye sahip oldugu
anlasilmaktadir. ikinci sirada ise %42.36 ile BAG-KUR
gelmektedir. Sigorta yaptiranlarda ortalama gelir 58861
TL, sigorta yaptirmayanlarda ise 49305 TL'dir. Sigorta
yaptiran Ureticilerin gelir dlzeylerinin daha yliksek
oldugu ve tarim disi geliri olan Uretici sayisinin fazla
oldugu anlasilmistir.  Uretici  gruplarinin  sosyo-
demografik 6zelliklerinin sigorta yaptirma/yaptirmama
tercihlerini etkiledigi gozlenmistir.
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Uriin sigortasi yaptiran ireticilerin %54.17’sinin 45 ve alti
yas grubuna ait oldugu belirlenmistir. Sigorta
yaptirmayan Ureticilerde ise en fazla sigorta yaptirmayan
yas grubu % 65.28 ile 45 yas ve Ustl olmustur. Yapilan
Khi-kare analizine gore isletme yas gruplar itibariyle
tarimsal sigorta yaptiran ve vyaptirmayan (reticiler

Cizelge 1. isletme yas gruplari
Table 1. Enterprises age groups

arasinda istatistiksel acidan fark  bulunmustur.
isletmelerde yas ortalamasi kiigiildiikce (reticilerin
sigorta yaptirma tercihinin olumlu oldugu belirlenmistir.
Geng Ureticilerin yenilikleri ve teknolojiyi kendi lehlerine
degerlendirmeye daha merakh olduklari gdzlenmistir
(Cizelge 1).

Sigorta durumu Khi-Kare
Ya Yaptiriyor Yaptirmiyor
: PHTIY % P y % Degeri Sd p*
(N) (N)
45 ve alti 39 54.17 25 34.72
o 5.512 1 0.019
46 ve Usti 33 45.83 47 65.28
Toplam 72 100.00 72 100.00

*Khi-kare testine gore gruplar arasindaki fark p<0.05 icin anlamhdir

Her donem yeni teknoloji firsatlari tarimi bir adim daha
ileriye tasimis, zaman ve masraflardan (Ureticilerin
tasarruf etmelerini saglamistir. Nitekim Ureticilerin
egitim dizeyi ylksek olanlar firsatlari kovalarken, distik
olanlar geleneksel yontemlerle ilerlemeyi tercih etmistir.
Arastirma kapsaminda ise tarim sigortasi yaptiran
Ureticilerin %47.22'sinin lise mezunu ve Ustl egitim
diizeyine sahip oldugu, tarim sigortasi yaptirmayan

Cizelge 2. isletmelerin egitim diizeyleri
Table 2. Education levels of enterprises

Ureticilerin ise %30.56'sinin ilkogretim mezunu oldugu
saptanmistir. Yapilan Khi-kare analizine goére isletme
egitim durumlarina gore tarimsal sigorta yaptiran ve
yaptirmayan Ureticiler arasinda istatistiksel acidan fark
bulunmustur. Sigorta vyaptiran Ureticilerin  egitim
dizeylerinin daha ylksek oldugu ve tarim sigortasina
yonelik tercihlerinin daha olumlu oldugu belirlenmistir

(Cizelge 2).

Sigorta durumu Khi-Kare
Egitim
Yaptiriyor % Yaptirmiyor % Degeri sd o*
(N) (N)

Okuma-yazma yok 0 0.00 2 2.78

Okur-yazar 4 5.56 14 19.44

iIkdgretim 20 27.78 22 30.56 12.707 4 0.013
Ortadgretim 14 19.44 16 22.22

Lise ve Usti 34 47.22 18 25.00

Toplam 72 100.00 72 100.00

*Khi-kare testine gore gruplar arasindaki fark p<0.05 icin anlamlidir.

Sigorta yaptiran isletmelerde ortalama gelir 58861 TL,
sigorta yaptirmayan isletmelerde ise 49305 TL'dir.
Yapilan Khi-kare analizine gore sigorta yaptiran ve
yaptirmayan isletmelerin gelirleri arasinda istatistiksel
olarak fark bulunmustur. isletme gruplarinda sigorta
yaptiran {Ureticilerin, sigorta yaptirmayan (Ureticilere
oranla gelir diizeyinin daha iyi oldugu saptanmistir
(Cizelge 3).

10


http://dergipark.gov.tr/mkutbd

MKU. Tar. Bil. Derg. / MKU. J. Agric. Sci. 2021, 26(1): 8-19

Arastirma Makalesi / Research Article

Cizelge 3. isletmelerin gelir varhig durumlari
Table 3. Income status of enterprises

Sigorta durumu Khi-Kare
Isletme gelir (TL) Yaptiriyor % Yaptirmiyor % Degeri sd o
(N) (N)
1000-30000 14 19.44 22 30.56
31000-60000 37 51.39 37 51.39 3.66 2 0.16
61000 - + 21 29.17 13 18.06
Toplam 72 100.00 72 100.00

*Khi-kare testine gore gruplar arasindaki fark p<0.05 icin anlamlidir.

Tirkiye’nin farkli bélgelerinde ve farkh yillarda yapilan
calismalarda da, tarim sigortasi yaptirma karar verme
slirecinde ve sigorta yaptirma arzusunda gelirin pozitif
etki ettigi (Yavuz, 2010; ikikat Timer, 2011; Kiraci ve ark.,
2014; Kiziloglu, 2017; Kabaoglu ve Birinci, 2019) ortaya
konulmustur.

Ureticiler, isletmelerinin ve tarimsal {retimin
devamliligini saglayabilmek icin Giretim donemi boyunca
ihtiyac duyacaklari girdi ve finansman destegini
saglayabilmek icin isletme disi kaynaklara
basvurmaktadirlar. Tirkiye’de bu kaynaklarin basinda

Cizelge 4. isletmelerin kredi kullanim durumlari
Table 4. Credit usage situations of enterprises

oncelikle T.C. Ziraat Bankasi ve Tarim Kredi Kooperatifleri
gelmektedir (Boz, 1993).

Tarim sigortasi yaptiran isletmelerin  %58.33’lnin
tarimsal kredi kullandigi belirlenmistir. Tarim sigortasi
yaptirmayan isletmelerin ise sadece % 29.17’sinin tarim
kredisi kullandig tespit edilmistir. Khi-kare analizi
sonuclarina gore ise her iki Gretici grubu arasinda kredi
kullanimi ile ilgili anlamli bir fark bulunmustur. Sigorta
yaptiran Ureticilerin girdi ve finansman destegi icin daha
fazla kredi kullandiklari saptanmistir (Cizelge 4).

Sigorta durumu Khi-Kare
Kredi kullanimi Yaptiriyor Yaptirmiyor L.

% % Degeri Sd p*

(N) (N)
Kullaniyorum 42 58.33 21 29.17
12.444 1 0.000

Kullanmiyorum 30 41.67 51 70.83
Toplam 72 100.00 72 100.00

*Khi-kare testine gore gruplar arasindaki fark p<0.05 icin anlamlidir.

isletmelerin genelinin tarim disi gelir faaliyetlerine
bakildigi zaman %52.78’nin farkli mesleklerde ikinci isleri
vardir. Sigorta yaptiran Ureticilerin %56.94’Unin tarim
disi ek gelire sahip oldugu belirlenmistir. Tarim sigortasi
yaptiran Ureticilerin genellikle ek gelir elde ettikleri
meslekler; esnaf, balikgilik, isci, memur, operator,
marangoz, tamirci, tlccar, pazarlamaci ve laborant
oldugu belirlenmistir. Sigorta yaptirmayan (Ureticilerin
ise %48.61'i tarim disi mesleklerden gelir elde
etmektedir. Tarim sigortasi yaptirmayan (Ureticilerin
genellikle ek gelir elde ettikleri meslekler ise; insaat,
balikgilik, isci, operator, tamirci ve pazarlamaci oldugu
belirlenmistir. Khi-kare analiz sonuglarina gore ise
istatistiksel olarak iki grup arasinda fark bulunmamistir.
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Ancak tarim disi gelir oranlarinin sigorta yaptiran
Ureticilerde daha yiksek oldugu belirlenmistir (Cizelge
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Cizelge 5. isletmelerin tarim disi gelir varhig
Table 5. Non-agricultural income status of enterprises

Sigorta durumu Khi-Kare
Uretici cevaplari Yaptiriyor % Yaptirmiyor % Degeri sd o*
(N) (N)
Tarim disi gelirim var 41 56.94 35 48.61
» 1.003 1 0.317
Tarim disi gelirim yok 31 43.06 37 51.39
Toplam 72 100.00 72 100.00
*Khi-kare testine gore gruplar arasindaki fark p>0.05 igin anlamsizdir.
isletmelerin arazi genislik gruplar ile Uriin sigortasi sonucuna ulasilmistir.  Sahip olunan isletmenin
yaptirma/yaptirmama tercih durumu arasinda Khi-kare blylklGglinin artmasi Grlin sigortasl yaptirma talebini
analizine gére anlamli bir fark ortaya ¢ikmistir. Uretici de arttirmakta oldugu saptanmistir. Dolayisiyla genis
gruplari karsilastirildiginda, 20 da Ustiinde araziye sahip araziye sahip olan {reticilerin aile ekonomilerini,
olan ureticilerin sigorta yaptirdigi ve 20 da altinda araziye gelirlerini ve Giretimde sirekliligi garanti altina almak igin
sahip olan (reticilerin ise sigorta yaptirmadiklari sigorta yaptirdiklari anlasilmistir (Cizelge 6).

Cizelge 6. isletme arazi genisligi gruplari
Table 6. Enterprises land width groups

Sigorta durumu Khi-Kare
Isletme arazi (da) Yaptiriyor % Yaptirmiyor % Degeri Y p*
(N) (N)
1-20 7 9.72 23 31.94
21-40 20 27.78 26 36.11 16.434 2 0.000
41- + 45 62.5 23 31.94
Toplam 72 100.00 72 100.00

*Khi-kare testine gore gruplar arasindaki fark p<0.05 igin anlamlidir.

isletmelere ait genel arazi 6zelliklerine gére gorisiilen yaptirmayan Ureticilere gore daha vyiksek oldugu
ureticilerin toplam isletme arazileri ortalama 58354.17 anlagiimistir.

da olup, arazinin %4.31'i islenmeyen araziden Elma vyetistirilen arazi buyukligl ile Urln sigortasi
olugmaktadir. Ureticilerin sahip oldugu toplam isletme yaptirma orani arasinda anlamh bir iliski bulunmaktadir.
arazilerinin %52.09’u elma yetistiriciligi, %47.91’i ise Yapilan Khi-kare analizine gore elma yetistirilen isletme
diger Urlinlerin (seftali, kiraz, aygicegi, hashas, yonca, alani ile tarimsal sigorta yaptiran ve yaptirmayan
misir, arpa, bugday) vyetistiriimesi icin kullanildig Ureticiler arasinda istatistiksel agidan fark bulunmustur.
belirlenmistir. Ayrica Ureticilerin toplam isletme arazisi, Daha fazla elma agacina sahip olan Ureticiler, gelirlerini
milk arazi ve elma yetistirilen arazi ortalamalari sigorta ve yaptiklari masraflari géz 6niinde bulundurarak zarar
yaptiran isletmelerde yiiksek oldugu saptanmistir. etmek istememektedirler. Bunun iginde Uriin sigortasina
Sigorta yaptiran Ureticilerin daha fazla tarim arazisine olan talep aga¢ sayisi arttikca daha fazla olmaktadir
sahip oldugu ve arazilerinin yaridan fazlasinda sulu tarim (Cizelge 7).

yaptiklari gézlenmistir. Sigorta yaptirmayan Ureticilerin
daha az milk araziye sahip olduklari belirlenmistir. Ortak
arazi  kullanimi ve  kiralik arazi  kullaniminin
ortalamalarinin yine sigorta yaptiran ureticilerde, sigorta
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Cizelge 7. Elma yetistirilen isletme arazi genisligi gruplari
Table 7. Apple growing enterprises' land size groups

Sigorta durumu Khi-Kare
Elma isletme arazisi
(da) Yaptiriyor % Yaptirmiyor % Degeri sd o*
(N) (N)

1-20 31 43.06 53 73.61

21-40 18 25.00 15 20.83 19.405 2 0.000

41 -+ 23 31.94 4 5.56

Toplam 72 100.00 72 100.00

*Khi-kare testine gore gruplar arasindaki fark p<0.05 icin anlamlidir.
incelenen elma isletmelerine hayvan ve alet- makine %31.94’'nin  bliylikbas  hayvan  sahibi  oldugu

varligi

Denizli ili Civril ilcesindeki arastirma yapilan koylerde
hayvancilik sektériine gore bitkisel tiretim sektori daha
yogun olarak yapilmaktadir.

Cizelge 8’de Tarim sigortasi yaptiran Ureticilerin sadece
%43.06’sInIn, tarim sigortasi yaptirmayan Ureticilerin ise
Cizelge 8. isletmelerin biiyiikbas hayvan varligi

Table 8. Cattle existence of enterprises

saptanmistir. Yapilan Khi-kare analizine goére sigorta
yaptiran ve yaptirmayan Ureticiler arasinda istatistiksel
acidan fark bulunmamistir. Sigorta yaptiran Ureticilerin
daha fazla bilyiikbas hayvan sahibi oldugu belirlenmistir.

Sigorta durumu Khi-Kare
Bb. hayvan varligi Yaptiriyor Yaptirmiyor
y & PHTIY % P Y % Degeri Sd p*
(N) (N)
Yok 41 56.94 49 68.06
1.896 1 0.168

Var 31 43.06 23 31.94
Toplam 72 100.00 72 100.00

*Khi-kare testine gore gruplar arasindaki fark p>0.05 i¢in anlamsizdir.

Cizelge 9'da ise Ureticilerin sahip olduklari kiiglikbas
hayvan varliklari incelenmistir. Buna gore tarim sigortasi
yaptiran Ureticilerde %83.33’nlin kuglkbas hayvani
bulunmazken, bu Ureticilerden %16.67’sinin kiiglikbas
hayvani  oldugu  belirlenmistir.  Tarim  sigortasi

Cizelge 9. isletmelerin kiigiikbas hayvan varlig
Table 9. Sheep and goat existence of enterprises

yaptirmayan (reticilerin ise %19.44’Unln kigulkbas
hayvan sahibi oldugu goriilmektedir. Yapilan Khi-kare
analizine gobre sigorta yaptiran ve yaptirmayan Ureticiler
arasinda istatistiksel agidan fark bulunmamistir.

Sigorta durumu Khi-Kare
Kb. hayvan varhgi Yaptiriyor Yaptirmiyor
y & pHTY % P y % Degeri Sd p*
(N) (N)
Yok 60 83.33 58 80.56
.188 1 0.665

Var 12 16.67 14 19.44
Toplam 72 100.00 72 100.00

*Khi-kare testine gore gruplar arasindaki fark p>0.05 igin anlamsizdir.

Tarim alet ve makineleri sayisinin artmasi modern tarim
tekniklerinin gelismesinin bir sonucudur. Bunun yani
sira, traktorlin ciftciler arasinda sosyal farkhilasma araci
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Arastirmada elde edilen ekipman bilgileri incelendiginde pulluk, capa makinasi, pllverizator, gibre dagitim
yapilan Khi-kare analizine gore sigorta yaptiran ve makinasi vb.) hepsine sahip oldugu belirlenmistir. Sigorta
yaptirmayan Ureticiler arasinda istatistiksel acidan fark yaptirmayan Ureticilerin ise %54.17’sinin hepsine sahip
bulunmamistir. Tarim sigortasi yaptiran Greticilerin oldugu belirlenmistir (Cizelge 10).

%62.50’sinin  alet-ekipman  makinelerinin  (traktor,

Cizelge 10. isletmelerin alet-ekipman ve traktor varhgi
Table 10. The presence of tools-equipment and tractors of enterprises

Sigorta durumu Khi-Kare
Ekipman varhgi Yaptiriyor Yaptirmiyor
P & Py % P Y % Degeri Sd p*
(N) (N)

Traktor 27 37.50 33 45.83

_ 1.029 1 0.310
Hepsi 45 62.50 39 54.17
Toplam 72 100.00 72 100.00

*Khi-kare testine gore gruplar arasindaki fark p>0.05 i¢in anlamsizdir.

isletmelerin tarim sigortasina ait genel bilgileri sigortalarindan  haberdar oldugu  belirlenmistir.
Arastirmanin bu bolimiinde tarim sigortasi yaptiran ve Ureticilerin ortalama en az 5 yildir tarim sigortasindan
yaptirmayan her iki Uretici grubunda tarim sigortalari ile haberdar olduklari saptanmistir. Yapilan Khi-kare analiz
ilgili haberdar olma ve bilgi durumlari ile devlet prim sonuclarina gore ise sigorta yaptirma ve yaptirmama
desteginden haberdar olma ve bilgi durumlarinin sigorta durumu ile tarim sigortalarindan haberdar olma durumu
yaptirma ve yaptirmama tercihleri Gzerindeki etkileri ele arasinda istatistiksel olarak fark tespit edilmistir.
alinmis ve irdelenmistir. Uretici gruplarina oncelikle Haberdar olma durumu sigorta yaptirma tercihlerini
tarim sigortalari konusundan haberdar olup olmadig olumlu etkilemistir (Cizelge 11).

sorulmus ve tim Ureticilerin  %86.81'nin  tarim

Cizelge 11. isletmelerin tarim sigortalarindan daha dnceki yillarda haberdar olma durumlari
Table 11. The status of enterprises to be aware of agricultural insurances in the past years

Tarim Sigorta durumu Khi-Kare
sigortalarindan Yaptiriyor . Yaptirmiyor . .. .
haberdar (N) % (N) % Degeri Sd p
Evet 70 97.22 39 54.17
36.274 1 0.000
Hayir 2 2.78 33 45.83
Toplam 72 100.00 72 100.00

*Khi-kare testine gore gruplar arasindaki fark p<0.05 icin anlamlidir.

Tarim sigortalari kapsaminda daha sonra her iki Uretici olan dreticilerin sigorta yaptirma tercihlerinin olumlu
grubuna tarim sigortalari konusunda herhangi bir oldugu goérulmustir (Cizelge 12).

bilgileri olup olmadigi sorulmus ve (reticilerin

%75.69'nun tarim sigortalari ile ilgili bilgi sahibi oldugu

belirlenmistir. Tarim sigortasi yaptiran Ureticilerin hepsi

tarim sigorta ile ilgili yenilikleri arastirip, ilgili kurumlara

sorarak sik sik bilgi edindiklerini belirtmistir. Yapilan Khi-

kare analizine gore ise sigorta yaptiran ve yaptirmayan

Ureticilerin bilgi edinme durumlari arasinda istatistiksel

bir fark tespit edilmistir. Tarim sigortasi hakkinda bilgili
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Cizelge 12. isletmelerin tarim sigortasi ile ilgili bilgi sahibi olma durumu
Table 12. Information status of enterprises about agricultural insurance

Sigorta Durumu Khi-Kare
Tarim sigortasi
g Yaptiriyor Yaptirmiyor .
bilgi % % Degeri Sd p*
(N) (N)

Bilgisi var 72 100.00 53 73.61

e 21.888 1 0.000
Bilgisi yok 0 0.00 19 26.39
Toplam 72 100.00 72 100.00
*Khi-kare testine gore gruplar arasindaki fark p<0.05 icin anlamlidir
Arastirma alanindaki tarim isletmelerinin tarim ile ilgili Ureticilerin sigorta prim desteginden %30.56’sinin

yenilikleri nerelerden takip ettikleri ve tarimsal etkilendigi, %69.44'niin ise sigorta prim desteginden
faaliyetlere katilim diizeyleri ortaya konulmustur. Ayrica etkilenmedikleri  sonucuna  ulasilmistir.  Sigorta
Ureticilerin kitle iletisim araglari ile olan iliskileri de yaptirmayan (reticilerin  %43.06’sinin  devlet prim

saptanmistir.  Uriin  sigortasi yaptiran Ureticilerin
%36.11'inin sigorta hakkindaki bilgi kaynagi sigorta
sirketleri iken Grlin sigortasi yaptirmayan Ureticilerin
%27.78'inin ise Tarim il ve ilge Miidiirliikleri ve televizyon
ile internet oldugu tespit edilmistir. Ureticilerin sigorta

desteginden etkilendikleri saptanmistir. Fakat devlet
desteginin kendileri igin yeterli olmadigini ve gelirlerinin
yetersiz oldugunu belirtmislerdir. Sigorta yaptiran
Ureticilerin ise sigorta prim desteginden etkilenmedigi
halde rinlerini sigorta yaptirmayi tercih etmenin daha

prim desteginden  haberdar olma  durumlar yararli olacagi sonucuna ulasiimistir (Cizelge 13).
incelendiginde; %70.14’nlin sigorta prim desteginden
haberdar oldugu, 9%29.86’sinin ise sigorta prim

desteginden haberdar olmadigi sonucuna ulasiimistir.

Cizelge 13. isletmelerin tarim sigortasi prim destegine olan tutumlari
Table 13. Enterprises’ attitudes towards agricultural insurance support

Sigorta durumu Khi-Kare
Uretici Cevaplari Yaptiriyor Yaptirmiyor
P PHTIY % P Y % Degeri Sd p*
(N) (N)
Etkiledi 13 18.06 31 43.06
. ) 10.604 1 0.001
Etkilemedi 59 81.94 41 56.94
Toplam 72 100.00 72 100.00

*Khi-kare testine gore gruplar arasindaki fark p<0.05 icin anlamhidir

Elma isletmelerinin iiriin sigortasi yaptirma ve

siralamalarini istedigimizde birinci neden olarak “aile

yaptirmama durumlari

Arastirma bolgesinde incelenen (reticilerden, (riin
sigortas yaptiranlarin sayisi 72’dir. Ureticilerin sigorta
yaptirma nedenlerini  6nem derecelerine gore
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ekonomisini garanti altina almak” istemesi ikinci neden
olarak “surekli afet riskinin olmasi” ve Uglinci neden
olarak “devlet desteginin olmasi” olarak belirtmislerdir
(Cizelge 14).
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Cizelge 14. isletmelerin sigorta yaptirma nedenleri 6nem siralamasi (1,2,3)
Table 14. The reasons for insuring enterprises in order of importance

Onem Derecesi (%) Toplam

(o)

Nedenler 1 > 3 (Adet) %
Surekli Afet Riskinin Olmasi 76.39 8.33 0.00 61 28.24
Aile ekonomisini garanti altina almak icinde 9.72 29.17 62.5 73 33.8
Kredi cekerken zorunlu oldugu igin 6.94 5.56 11.11 17 7.87
Modern tarimin gerekliligi oldugu icin 0.00 4.17 1.39 4 1.85
Devlet desteginin olmasi 6.94 51.39 23.61 59 27.31
Sigorta yaptiranlarin kazanimlarini gérmem 0.00 1.39 1.39 2 0.93
TOPLAM 100.00 100.00 100.00 216 100.00

Tarim sigortasi yaptiran Ureticilerin  %73.61'i ile
¢ogunlugunun 1-4 yildir elma bahgelerini tarim sigortasi
yaptirdig belirlenmistir. isletmelerde 5 yildan daha uzun
sliredir tarim sigortasi yaptiran Ureticilerin orani ise
%26.39'dur. Sigorta vyaptiran {reticilerin  %33.33’(
kooperatiflerden, %25.00"1 sigorta sirketlerinden ve
%41.66's1 ise diger sigorta yapan kuruluslardan sigorta
yaptirdigi tespit edilmistir. Ortalama ise yaklasik 35
dekar alanin sigorta ettirildigi belirlenmistir. Ureticiler

tarafindan 2017 yilinda ortalama 6762TL prim {creti
0denmis ve ortalama 5620TL sigorta bedeli alindigi
saptanmistir.

Uriin  sigortasi yaptirmayan (reticilere, sigorta
yaptirmama nedenleri  soruldugunda  6nemlilik
derecesine gore “sigorta primlerinin yiksek olmasi”,
“gelir yetersizligi ve diizensizligi” ve “sigorta sirketlerine
givenmediklerini” belirtmislerdir (Cizelge 15).

Cizelge 15. isletmelerin Girin sigortasi yaptirmama nedenleri 6nem siralamasi (1,2,3)
Table 15. The reasons for enterprises not to take out insurances in order of importance

Onem derecesi (%) Toplam

Nedenler 1 > 3 (Adet) %
Cevremde olumsuz 6rnekler var 20.83 4.17 0.00 18 8.33
Sigorta sirketlerine glivenmedigim icin 29.17 23.61 18.06 51 23.61
Sigorta primlerinin yiksek olmasi 26.39 30.56 19.44 55 25.46
Tarim sigortasi hakkinda yeterli bilgim yok 12.5 6.94 9.72 21 9.72
Zarar bedelinin 6denecegine inanmiyorum 4.17 6.94 11.11 16 7.41
Cok fazla evrak isi gerektirdiginden 0.00 2.78 8.33 8 3.7
Nerede nasil yaptiracagimi bilmiyorum 0.00 6.94 0.00 5 2.31
Gelir yetersizligi ve diizensizligi 6.94 18.06 33.33 42 19.44
TOPLAM 100.00 100.00 100.00 216 100.00

Tarim sigortas! yaptirmayan Ureticilerin nedenleri ile
ilgili tarim arazilerinin kiglk, parcali ve daginik,
Ureticilerin gelir seviyesinin ve egitim diizeyinin disuk,
dogal risklere karsi kaderci olmasi gibi nedenlerden
dolay! tarim sigortasinin Ureticiler arasinda yeterince
yayllmadigi ve tercih edilmedigi tespit edilmistir.
Belirtilen nedenler incelendiginde tarim sigortalari
konusunda (reticilerin 6nyargili oldugu bu konuda
bilgilendirme ve yayim galismalarina ihtiya¢ duyuldugu
anlasiimaktadir.

Gorusllen (reticilere ‘Hangi Durumlar saglanirsa
sigorta yaptirirsiniz?” sorusu soruldugunda ise sigorta
yaptirmayanlarin  istenilen  sartlarin  saglanmasi
durumunda sigorta vyaptirmaya karar verecekleri
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sonucuna ulasilmigtir. Gorlsllen Ureticilerin %27.78’i
primler duserse, 23.61'i sigorta sirketlerine giivenleri
artarsa Urln sigortasi yaptiracaklari belirtilmistir.

Sonug¢ olarak, tarim sigortalari uygulamalarinda
Ureticilerin  sosyo-demografik 06zelliklerinin  sigorta
yaptirma ve yaptirmama tercihlerinde payl énemlidir.
Yas ortalamasi 45 yas ve altinda olan geng Ureticiler ve
egitim dlzeyi vyiksek olan dreticilerin tanitim
toplantilarina, tarim sigortalari kapsam ve sartlarini
o0grenmeye daha ilgili olduklari ve sigorta yaptirma
konusunda kararh olduklari goézlemlenmistir. Genel
olarak sigorta yaptirma konusunda kararsizlik yasayan
Ureticilerin, yenilikleri, firsatlari ve teknolojiyi yakindan
takip etmedikleri belirlenmistir. Sigorta yaptiran
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Ureticilerde gelir diizeyinin yiksek oldugu, Uretimde
mali kayip yasamak istemedikleri ve sahip olduklari
arazilerin daha genis oldugu anlasilmistir. Sigorta
yaptirmayan Ureticilerin liretimde hisseli, ortak, kira,
parcali ve kiguk arazi kullandiklari tespit edilmistir.
ilcede son yillarda yasanan don ve dolu olaylari arazisi
blyluk olan {Ureticileri sigorta yaptirmaya karar
vermede olumlu etkilemistir. Ureticilerin dogal
kosullara karsi trtinlerini ve aile ekonomilerini korumak
istedikleri  belirlenmigtir. ~ Sigorta  yaptirmayan
Ureticilerin ise genellikle arazilerinin pargali, kira veya
ortak olmasindan dolayl sigorta yaptirmaya ihtiyag
duymadiklari tespit edilmistir. Sigorta yaptirmayan
Ureticilerin ¢ogunlugunun Ciftci Kayit Sistemine gilincel
olarak kayith olmadiklari belirlenmistir. Bu durum
sigorta yaptirmalarini engelleyici bir baska faktor
olmustur. Tarim sigortalarina verilen prim destegi de
tarim sigortasi yaptirmaya karar vermede etkili olan
degiskendir. Ureticilerin %70.14’G prim desteginden
haberdar ve %29.86’si prim desteginden haberdar
olmadig  belirlenmistir.  Ureticilere gére tarim
sigortasinin yayginlasmamasinin 6nemli nedenleri gelir
yetersizligi ve sigorta aliskanhiginin kazanilmamis
olmasidir. Ciftciler sigorta konusunda yeterli bilgiye
sahip olmadiklarini, sigorta sirketlerine
guvenmediklerini, sigorta primlerinin yiiksek ve sigorta
bedellerinin disiik oldugunu belirtmislerdir. Oncelikle
sigorta konusunda ureticilerin glivenleri saglanmali ve
ureticilere bu konuda kanuni teminat verilmelidir.
Sonrasinda sigorta bilincinin olusmasi igin giftgilerle
danismanlar araciligi ile birebir iletisime gegilmesine
ihtiyag vardir. Tarim sigortalari konusunda bilgisi olan
Ureticiler tarim sigortasina daha sicak bakmaktadir.
Egitim duzeyleri yikseldik¢e sigortaya olan ihtiyaclari
artmaktadir. Geng Ureticiler sigorta yaptirmanin
kazanimlarini gérdiikge sigorta ile ilgili duyurulari sik sik
takip etmekte ve tarim ile ilgili bilgilendirme
toplantilarina daha fazla ilgi duymaktadir. Bu dikkate
alinarak istekli ciftcilere destek olunabilir ve sigortaya
katilimlari artirilabilir.

OzZET

Amag: Bu calismada; Denizli ili Civril ilgesinde elma
yetistiriciligi yapan isletmelerin tarim sigortasi yaptirma
ve vyaptirmama tercihlerini etkileyen faktorlerin
belirlenmesi amaglanmistir.

Yéntemler ve Bulgular: Elma Uretiminin yogun olarak
yapildigi ilcede, tarimda sigorta uygulamalari da yaygin
olarak yapilmaktadir. Dolayisiyla, elma yetistiriciliginde
tarim sigortasi yaptiran (Greticiler ve yaptirmayan
Ureticiler arastirmanin ana kitlesini olusturmustur.
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Oransal yontem kullanilarak elma Uretiminde sigorta
yaptiran (72), sigorta yaptirmayan (72) toplam 144
Uretici ile ylz vylze anket yontemiyle gorisme
yapilmistir.  Veriler 2016-2017 {iretim donemini
kapsamaktadir. Sigorta yaptiran ve vyaptirmayan
isletmelerin sosyo-demografik 6zellikleri irdelenmistir.
Arastirma sonucglarina gore; toplam (reticilerin
%86.81’nin tarim sigortasindan ortalama 5 yildir
haberdar oldugu belirlenmistir. Ureticilerin
%75.69’nun tarim sigortalari ile ilgili bilgileri Tarim ve
Orman ilce MidirlGgi, sigorta sirketleri, televizyon ve
internet kaynaklarindan sagladigi saptanmistir.

Genel Yorum: isletmelerin %69.44’(iniin devletin
sigorta prim destegi uygulamasindan olumlu etkilendigi
saptanmistir. Ureticilerin %30.56’sinin ise sigorta prim
desteginden etkilenmedikleri sonucuna ulasiimistir.
2017 uretim sezonu igin sigorta yaptiran isletmelerin
elma dikili alanlar ortalamasi 35 dekardir. Ayrica
sigorta yaptiran Ureticilerin ortalamada 6762 TL prim
Ucreti 6dedigi saptanmistir. Sigorta yaptiran Ureticilerin
yas ortalamalarinin kicgik, egitim seviyelerinin yiksek
ve arazilerinin olmasi sigorta tercihlerini olumlu
etkilemistir. Sigorta yaptirmayan Ureticilerin ise yas
ortalamalarinin bulylk, egitim seviyelerinin dusik ve
arazilerinin klgulk, pargali olmasi sigorta tercihlerini
olumsuz etkilemistir.

Calismanin Onemi ve Etkisi: Denizli ili Civril ilgesinde
elma Uretimini tehdit eden riskler ve bu risklere karsi
Ureticilerin tutumlari, Ureticilerin sosyo-demografik
ozellikleri ve sigorta yaptirma/yaptirmama tercihlerinin
incelenmesi.

Anahtar Kelimeler: Civril, elma (Ureticileri,
demografik 6zellikler, tarim sigortasi.

SOsyo

TESEKKUR

Bu calisma, Sileyman Demirel Universitesi, Fen
Bilimleri Enstitlisti, Tarim Ekonomisi Ana Bilim Dali’nda
hazirlanan Yiksek Lisans tezinin bir bolimudur. Yiksek
lisans tez ¢alismamizi 5002-YL1-17 Nolu Proje kodu ile
destekleyen Siileyman Demirel Universitesi Bilimsel

Arastirma Projeleri Yonetim Birimi Baskanligina
tesekkir ederiz.

Cikar catisma beyani

Yazar(lar) c¢alisma konusunda c¢ikar catismasinin

olmadigi beyan eder.

Kaynaklar
Akcadéz H, Ozkan B, Kizilay H (2006) Antalya ilinde
tarimsal Uretimde risk yonetimi ve tarim sigortasi


http://dergipark.gov.tr/mkutbd

MKU. Tar. Bil. Derg. / MKU. J. Agric. Sci. 2021, 26(1): 8-19

Arastirma Makalesi / Research Article

uygulamalari. Tekirdag Ziraat Fakdltesi Dergisi 3(2):
93-103.

Akdemir S, Binici T, Sengtil H, Ak¢adz H, Karh B, Aktas E,
Gizer M (2001) Bolge Bazli Tarim Sigortasinin (Area
Based Index Insurance) Tirkiye’de Secilmis Bolgeler
icin Potansiyel Sigorta Talebinin ve Talebin
Karsilanabilirliginin Belirlenmesi. T. C. Tarim ve
Koyisleri Bakanligi; Tarimsal Ekonomisi Arastirma
Enstitlsi (TEAE), Yayin No: 60, Ankara.

Anonymous  (2019) TUIK, 2019. Tirkiye istatistik
Kurumu Devlet Destekli Tarim Sigortalari.
http://www.TUIK.gov.tr. (Erigim Tarihi: 12.06.2019)

Arshad M, Amjath-Babu TS, Kachele H, Miller K (2015)
What drives the willingness to pay for crop
insurance against extreme weather events (flood
and drought) in Pakistan? A hypothetical market
approach. Climate and Development 8(3): 234-244.

Binici T, Ko¢ AA, Zulauf CR, Bayaner A, (2003) Risk
Attitudes of Farmers in Terms of Risk Aversion: A
Case Study of Lower Seyhan PlainFarmers in Adana
Province, Turkey. Turkish Journal of
Agriculture&Forestry 27(5): 305-312.

Boz | (1993) Tarim Sigortasinin Polath ilcesinde
Yayilmasi ve Benimsenmesi Uzerine Bir Arastirma.
Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Yiiksek Lisans
Tezi, Ankara.

Ceyhan V, Cinemre HA, Demiryiirek K (1996) Samsun ili
Terme ilgesinde ciftgilerin risk davranislarinin
belirlenmesi. Turkiye 2. Tarim Ekonomisi Kongresi 4-
6 Eylll, Adana.

Cetin B, (2007) Tarim Sigortalari, Nobel Basimevi, 256s,
Ankara.

Cukur F, Saner G, Cukur T, Ugar K (2008) Malatya ilinde
kayisi  Ureticilerinin riskin transferinde tarim
sigortasina bakis acilarinin  degerlendirilmesi:
Dogansehir ilcesi Polatdere Kéyii Ornegi. Ege Univ.
Ziraat Fak. Derg. 45(2): 103-111.

Farzaneh M, Allahyari MS, Damalas CA, Seidavi A (2017)
Cropinsurance as a Risk Management Tool in
Agriculture: The Case of Silk Farmer in Nothern Iran.
Land UsePolicy 64: 225-232.

Ghazanfar S, Qi Wen Z, Abdullah M, Ahmad J, Khan |
(2015) Farmers’ Willingness To Pay For Crop
Insurance In Pakistan. Journal of Business,
Economics and Finance 4(2): 166-179.

Hasdemir M, Hasdemir M, Gil U, Yasan Ataseven Z
(2014) Tirkiye’de Jeotermal Seracihigin Mevcut
Durumu ile Karar Verme Siireglerinde Etkili Olan
Faktorlerin Analizi. TEPGE YAYIN NO: 227, ISBN:
978-605-4672-60-8.

18

ikikat Timer E, (2011) Bitkisel Uriin Sigortasi Yaptirma
isteginin Belirlenmesi: Tokat ili Ornegi. Atatiirk
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi 42(2): 153-157.

ikikat Timer E, Burak, HB, Uslu Z (2019) Ciftcilerin
Tarim Sigortasi Yaptirma istekliligi: Konya ili ligin
ilcesi Ornegi. KSU Tarim ve Doga Dergisi 22(4): 571-
576.

Kabaoglu H, Birinci A, (2019) Comparative Analysis of

Hazelnut Farming Enterprises’ Approach to
Agricultural Insurance: Case Study of Duzce
Province. International Journal of Scientific and

Technological Research Vol.5, No.4.

Keskinkiling K, (2013) Tarim Sigortaciligi: Diinya ve
Tirkiye’deki  Uygulamalarin  Degerlendirilmesi.
Cukurova Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiis,
Yiuksek lisans Tezi, 107s. Adana.

Kiract MA, Kiran T, Solak E, Dogu K, Altintas A (2014)
Trakya’da Yer Alan Bagcilik isletmelerinde Uriin
Sigortasi  Uygulamalarina  Yénelik  Ureticilerin
Yaklasimlari, Karsilasilan Sorunlar ve Cozim
Onerileri. Trakya University Journal of Natural
Sciences 15(1).

Kiziloglu R, (2017) Ureticilerin Tarim Sigortasi
Yaptirmaya Etkileyen Faktorlerin  Belirlenmesi
Konya ili Aksehir ilcesi Ornegi. Alinteri Journal of
Agricultural Sciences 32(1): 19-26.

Pezikoglu F, Ergun ME, Oztiirk M, Altintas A, Ucar M
(2012) Bursa ilinde bitkisel {riin sigortasi
uygulamalarina yonelik ¢ift¢i yaklagimi. 10. Ulusal
Tarim Ekonomisi Kongresi, 1098-1102, 5-7 Eylil,
Konya.

Sayin B, Celikyurt MA, Kaya N (2014) Uretici Goziiyle
Tarim Sigortalari Uygulamalari: Antalya ili Ornegi. XI.
Tarim Ekonomisi Kongresi, 3-5 Eylul 2014, cilt 2:
1077-1084 Samsun.

Sevim U (2010) Turkiye’de Tarim Sigortalarinda Tarim
Sigortalari Havuzu ve Tarsim Uygulamasi. Karadeniz
Teknik Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisd,
Yiksek Lisans Tezi, 171s, Trabzon.

Uralcan § (2005) Sigortacihik Uygulamalari, Anadolu
Universitesi Basimevi, 220s, Eskisehir.

Tekin A, Karh B, Gul M, (2017) Development of
implementation of agricultural insurance in Turkey.
Scientific Papers-Series Management Economic
Engineering in Agriculture and Rural Development
17(2): 355-364.

Terin M, Aksoy A (2015) Devlet Destekli Bitkisel Uriin
Sigortasi Uygulama Sonuglari Uzerine Bir Arastirma:
Ortadogu Anadolu (TRB) Bolgesi Ornegi. COMU zir.
Fak. Derg. 3(2): 35-43.

Yavuz, G. (2010) Polath ilgesinde ireticilerin tarm
sigortas! yaptirmaya karar verme slirecinde etkili


http://dergipark.gov.tr/mkutbd
http://www.tüi̇k.gov.tr/

MKU. Tar. Bil. Derg. / MKU. J. Agric. Sci. 2021, 26(1): 8-19 Arastirma Makalesi / Research Article

olan faktorlerin analizi, Tarimsal Ekonomi Arastirma
Enstitlsd, Yayin No:188, s.39, Ankara.

19


http://dergipark.gov.tr/mkutbd

Mustafa Kemal Universitesi Tarim Bilimleri Dergisi 26 (1):20-28, 2021
(Mustafa Kemal University Journal of Agricultural Sciences 26 (1):20-28, 2021)
e-ISSN: 2667-7733
http://dergipark.org.tr/mkutbd

P\
‘E
R
I

ARASTIRMA MAKALESI RESEARCH ARTICLE
ivesi koyunu yetistiriciliginde kizginlik toplulastirma ve siiperovulasyon icin bir model

A model for oestrus synchronisation and superovulation in awassi sheep breeding

Sabri GUL', ibrahim Ethem ERDOGAN?
IHatay Mustafa Kemal University, Faculty of Agriculture, Department of Animal Science, Antakya-Hatay, Turkey.
2Adana Eastern Mediterranean Agricultural Research Institute, Adana, Turkey

MAKALE BILGISI / ARTICLE INFO OZET/ABSTRACT

Aims: In this study, two different hormone protocols were examined for
obtaining superovulation and oestrus synchronization in Awassi ewes raise
in Kilis province.

Methods and Results: In the research, a total of 400 animals were used in
June and July. During the period of June, the progesterone sponge was
inserted into the vagina for 14 days in the treatment (P4) group, and 500
IU PMSG was injected after removal of the sponge. The control group did
not receive any treatment in this term. In July, 2 doses of PGF2a (PG)
analogue were injected to 100 head sheep with an interval of 11 days.
These animals were injected into the 500 IlU PMSG subsequent the second
dose of PGF2a and no treatment was given to the control group in this
period. The data obtained from the study were analysed with the SPSS
package program. At the end of the study, fertility rate and litter sizes were
calculated as 53 % and 39 % (P>0.01); 1.47 % and 1.15 % (P<0.01) in the
treatment and control group respectively in June mating. According to the
same group and reproductive characteristics, the order was 68 % and 58
% (P>0.05); 1.29 % and 1.13 % (P<0.05) in July mating.

Conclusions: It was concluded that PMSG application increased the lamb
yield in Awassi sheep and that hormone applications might be appropriate
in August and September.

Significance and Impact of the Study: As a research outcome, the number
of lambs to be obtained from each sheep will be increased to contribute
to the red meat production needed by our country, and lamb deaths
during out of season births will be prevented.
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GiRIS

Ulkemizde hayvancilik, Cumhuriyetin ilan edilmesinden
itibaren, diger tarimsal faaliyetlerde oldugu gibi ¢cok ciddi
degisimler  sergilemistir.  Tiirkiye = Cumbhuriyetinin
kurucusu ve donemin Cumhurbaskani Mustafa Kemal
Atatirk, “Ciftci ve coban bu millet icin temel unsurdur”
sOzliyle hayvanlarin islah edilmesi amaciyla arastirma
enstitileri kurulmasi talimatini vermistir (Dernek, 2006).
Hayvansal Uretim, insanlara sagladigl besin kaynaginin

yani sira tarima dayali sanayiye hammadde saglamasi
acisindan da énem arz etmektedir. Ulkemizdeki kirmizi
et arzi, son yillarda artan nifusa paralel olarak ihtiyag
duyulan talebi karsilayamadigindan, bu alanda ciddi
problemler yasanmakta, bu acigi gidermek amaciyla da
zaman zaman et ithalatina basvurulmaktadir. Bu durum,
et tlketiminde Ulkemizi disa bagimh hale getirmekle
beraber, hayvansal lGretim alaninda etkili projeksiyonlar
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gelistirilmedigi takdirde, gelecek yillarda c¢ok ciddi
ekonomik kayiplarin yasanacagini gostermektedir (Gl
ve Bicer, 2020).

Kirmizi et Gretimi denilince ilk akla gelen tiirlerden biri de
koyundur. Koyun, gecmisten beri tarima uygun olan ya
da olmayan arazilerde et, siit, yapagl ve derisi ile
insanogluna hizmet etmektedir. Bu ozellikleri ile
bireylerin beslenmesinin yani sira islah ¢alismalarinda
yer alarak bilime, endiistriye hammadde saglayarak da
ekonomiye destek  saglamaktadir. Hayvancilk
isletmelerinde Uretimde kalite ve kantititeyi artirirken
siri yonetimlerinin de iyi bir sekilde planlanmasi
gerekmektedir. Bu noktada, bdlgenin gereksinimleri,
hayvanlarin fizyolojik 6zellikleri de dikkate alinarak siiri
yonetim programlarinin olusturulmasi daha uygun
olacaktir.

Geleneksel koyun yetistiriciliginde koyunlar yilda bir
dogum yapmaktadir. Birim hayvan basina Uretimi
artirmanin basinda 6zellikle stiriide genetik ozelliklerin
ve bakim-besleme sartlarinin iyilestirilmesi gelmekle
birlikte sentetik hormonlarda kullaniimaktadir. Bu
hormonlar ile stiperovulasyon saglanmakta, kizginhklar
senkronize edilerek dogumlar istenilen zamana
ayarlanabilmektedir. Dogumlarin  belirli araliklarla
gerceklesmesi, is glicinin daha etkin kullanilmasi ve
yasama gliclinlin yukseltilmesini siride bir ornek
hayvanlarin olmasini saglamaktadir. Boylelikle pazar ve
piyasa isteklerine gore istenilen zamanda koyun eti ve
sUtd talebine arz saglanmis, ¢ayir ve meralardan daha
etkin yararlanilmis, hayvanlarin bakimi ve beslenmesi ile
bina ve diger kaynaklarin kullanimi agisindan kolayhklar
ve ekonomik yararlar saglanmis olmaktadir.

ivesi koyunu, yiiksek siit verimi ile taninan ve diinyanin
farkh Glkelerinde de yetistiriciligi yapilan 6nemli gen
kaynaklarindan  biridir  (Yavuz ve ark., 2019).
Hayvanciligin desteklenmesi ve islah edilmesi amaciyla,
T.C. Tarm ve Orman Bakanhg tarafindan, Ulkesel
Klglikbas Hayvan Islahi Projesi kapsaminda yer alan
“Kilis ilinde ivesi Koyununun Islahi” isimli proje 2011
yilindan beri Gaziantep ve Kilis ilinde ylruttilmektedir.
Islah amaciyla yiritilen bu projede yasanan en biyik
problem, yetistiricilerin belirli bir ciftlesme takviminin
olmayisi, koglari siirekli strl icerisinde bulundurmalari
ve dolayisiyla da dogumlarin hemen hemen yil boyunca
devam etmesidir. Bu durum ise kuzularin bir 6rnek
olmayisina, dizenli bir saghk koruma programinin
uygulanamamasina, uygun yemleme programlarinin
olusturulamamasina, uzun zamana vyayilan is gilci
kayiplarina dolayisiyla da ciddi kuzu olimlerine yol
acabilmektedir. Blyuk 6lgekli siiriilere sahip yetistiriciler,
koyunlarin farkli zamanda dogurmasindan dolayi is glicli
yetersizligine bagl olarak kuzu olimlerinin meydana
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gelebildigini de belirtmektedirler. Oysaki koyun
yetistiriciliginde strdurulebilirligin temel yapi tasi dol
verimi olup, amag her bir anadan yilda en az bir yavru
elde etmek ve dol verimini artirmaktir. Hal boyle iken
yasanan bu sorunlar devam ettikge tretimde ve hayvan
islahinda hedefe ulasmak oldukca zor olacaktir. Bu
amagla uygun bir giftlesme programinin hazirlanmasina
ihtiyag¢ duyulmaktadir.

Bu calismada, ivesi  koyunlarinda  kizginhg
toplulastirmak, kuzu verimini ve sltten kesime kadar
yasama glcilind artirmak amaciyla bir hormon uygulama
modelinin gelistirilmesi hedeflenmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Materyal

Calisma, Kilis ilinin Elbeyli ilcesine bagli Yilanh kéylinde
ozel bir isletmede yiritilmis ve yerel etik kuruldan
gerekli izinler alinmistir (Karar no: HMKU-HADYEK-
2017/7-3). Calismanin hayvan materyalini T.C. Tarim ve
Orman Bakanhgi Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar
Genel Midirlagli (TAGEM) tarafindan desteklenen
“Ulkesel Halk Elinde Hayvan Islahi” projesinin alt projesi
olan ve Kilis ilinde yiritiilen “ivesi Koyunlarinin Halk
Elinde Islahi” isimli proje kapsaminda yer alan 6zel bir
isletmedeki 2-5 yas araliginda toplam 400 bas Ivesi irki
koyun olusturmustur.

Calismada yer alan tim hayvanlar boélgede bulunan
meralarda otlatilmistir. Meralar, mevsimsel otlar, aniz
kalintilari ve gali tipi otlardan olugmaktadir. Koyunlar,
mevsim sartlarina goére sabah erken saatlerde meraya
¢ikarilmis ve aksam agila getirilmistir. Koyunlara mera
donlst bugday samani, kepek, arpa ve cigitten olusan
karmadan hayvan basina 400-500 g olacak sekilde ek
yemleme yapilmistir. Hayvanlar, giindizleri merada
bulunan su kaynaklarindan, mera doénisu ise isletmede
bulunan suluk ile sulanmistir.

Yéntem

Deneme materyali toplam 400 bas koyun, Haziran ve
Temmuz doneminde 200’er bas olmak (zere iki gruba
ayrilmistir. Haziran ayinda 200 bas koyunun 100 basl
deneme (P4 grubu), diger 100 basi ise kontrol grubu
olarak rastgele ikiye ayrilmistir. Deneme grubu
koyunlara, 01/06/2017 tarihinde, tam olarak (reme
sezonu igerisinde olmamasi ve uygulama basarinin
artirlmasi amaciyla, 40 mg progesteron iceren siingerler
intravaginal olarak uygulanmistir. Singerler vagina
icerisinde 14 giin kalmis ve 14. gin c¢ikariimistir.
Suingerlerin ¢ikarilmasini miteakip 500 IU olacak sekilde
kas i¢ci PMSG (Pregnant Mare Serum Gonadotropin)
hormonu enjekte edilmistir (Sekil 1). Uygulamadan 12
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P, stingeri takild

I. P,sungeri ¢ikarildi
Il. 500 IU PMSG enjeksiyonu

I. grup uygulama
01.06.2017-15.06.2017

Il. grup uygulama
01.07.2017-12.07.2017

l. doz PGF,, enjeksiyonu

I. 1l. doz PGF,, enjeksiyonu
1. 500 IU PMSG enjeksiyonu

Sekil 1. Hormon uygulama protokolii
Figure 1. Protocole of hormone application

saat sonra P; ve kontrol grubuna ayri ayri sirilerde
serbest ko¢ katimi yapilmistir. Temmuz dénemindeki
diger 200 bas koyundan 100 basina (PG grubu)
01/07/2017 tarihinde 1 cc PGF,q analogu kas ici enjekte
edilmistir (Sekil 1).

Bu gruptaki hayvanlara ilk uygulamayi miteakip 11. giin
1 cc olacak sekilde 2. doz PGFy, analogu enjekte
edilmistir. ikinci dozdan sonra hayvanlara 500 IU PMSG
hormonu kas ici olarak uygulanmistir. Bu dénemde de
enjeksiyondan 12 saat sonra muamele ve kontrol
grubuna ayri ayri sirllerde serbest kog¢ katimi
yapiimistir.  Dogum zamaninda elde edilen yavrularin
dogum tarihleri, dogum agirliklari, dogum tipleri ve
cinsiyetleri kaydedilmistir. Kuzularin dogum tarihlerine
gore analarin giftlesme zamani belirlenmistir.

istatistiksel Analiz

Cahsmanin istatistik analizi SPSS paket programi ile
degerlendirilmistir. Gruplarda dol verim ozellikleri ki-
kare ile dogum ve 60. giin agirliklari ise One-way Anova
ile test edilmistir (SPSS, 2012).
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BULGULAR ve TARTISMA
D6l Verimi
Calismada, Haziran ayinda  Progesteron  (Pa4)

uygulamasinda elde edilen dol verimlerine ait sonuglar
Cizelge 1'de verilmistir.

Cizelge 1'den de goruldigu lGzere bu donemde her iki
grupta da 100’er bas kog alti koyundan P4 grubunda 53
bas koyun dogum yaparken kontrol grubunda 39 bas
koyun dogum yapmistir (P>0.05). Bu dogumlardan, P4
grubunda toplamda 78 bas kuzu dogmus bunun %
60.38’i tek, % 32.08'i ikiz, % 7.55'i ise Uglz olarak
dogmustur. Kontrol grubunda tek dogum orani % 84.62,
ikiz dogum orani % 15.38 olarak tespit edilirken (glz
dogum meydana gelmemistir. Elde edilen bu sonuglar
neticesinde, kog¢ alti koyuna gore kuzu verimi P4
grubunda % 78, kontrol grubunda % 45 (P<0.01),
doguran koyuna gore kuzu verimi, Progesteron
grubunda 1.47 kontrol grubunda 1.15 (P<0.01),
kuzularda yasama giicii ise yine ayni grup siralamasina
gore % 85.9 ve % 86.7 (P>0.05) olarak hesaplanmistir..
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Cizelge 1. Progesteron (P4) grubundaki koyunlarda dol verim ozellikleri
Table 1. Feritility characteristics in progesterone(P4) group

Dol verim ozellikleri P4 Kontrol P

Kog alti koyun sayisi (bas) 100 100

Doguran koyun sayisi (bas) 53 39 0.144
Kog alti koyuna gére dogum orani (%) 53 39 0.144
Kocg Alti koyuna goére kuzu verimi (%) 78 45 0.003
Dogan kuzu sayisi (bas) 78 45 0.003
Kuzu verimi 1.47 1.15 0.000
Sutten kesilen kuzu sayisi (bas) 67 39 0.007
Tek dogum sayisi 32 33 0.901
ikiz dogum sayisi 17 6 0.022
Ucliz dogum sayisi 4

Tek dogum orani (%) 60.38 84.62 0.901
ikiz dogum orani (%) 32.08 15.38 0.022
Ugliz dogum orani (%) 7.55 - -

Yasama glicl (%) 85.9 86.7 0.939

Yapmis oldugumuz calisma Ozcan ve ark. (1994),
Zonturlu ve ark. (2011), Ozyurtlu ve ark. (2011), Ozbey ve
Tath (2001), Akbas ve Kdse. (2017) bildirisleri ile genel
olarak uyum icerisinde yer almaktadir. Zonturlu ve ark.,
(2011)’in galismasinda Elde etmis oldugumuz verilerin bu
arastirmacilardan farkli ¢ikmasinin nedeni hormonun

Cizelge 2. PG grubundaki koyunlarda dél verim 6zellikleri
Table 2. Feritility characteristics in PG group

uygulama zamani ve PMSG dozlarindan kaynaklandigi
soylenebilir.

Temmuz ayinda kizginligin toplulastiriimasi 11 giin ara ile
uygulanan PGF2a hormonu grubuna (PG) ait dol
verimleri Cizelge 2’de verilmistir.

Dol verim ozellikleri PGF2q Kontrol P

Kog alti koyun sayisi (bas) 100 100 ---

Doguran koyun sayisi (bas) 68 58 0.373
Kog alti koyuna goére dogum orani (%) 68 58 0.373
Kog Alti koyuna gore kuzu verimi (%) 88 66 0.076
Dogan kuzu sayisi (bas) 88 66 0.076
Kuzu verimi 1.29 1.13 0.000
Sutten kesilen kuzu sayisi (bas) 84 60 0.046
Tek dogum sayisi 48 50 0.840
ikiz dogum sayisi 17 8 0.072
Ugiiz dogum sayisi 3 --- -

Tek dogum orani (%) 70.59 86.2 0.840
ikiz dogum orani (%) 25.00 13.7 0.072
Ugiiz dogum orani (%) 4.41 - -

Yasama glicl (%) 95.45 90.9 0.769

Bu donemde de her iki grupta 100’er bas hayvan
kullanilmis ve PG grubunda 68 bas hayvan, kontrol
grubunda ise 58 bas hayvan dogum yapmistir (P>0.05).
Bu dogumlardan PG grubunda toplam 88 bas, kontrol
grubunda ise 66 bas kuzu dogmustur (P>0.05). PG
grubunda kuzularin % 70.59’u tek, % 25.00'i ikiz, % 4.41'i
Ucgliz olarak dogmustur. Kontrol grubunda tek doganlarin

23

orani % 86.2, ikiz doganlarin orani % 13.7 iken (glz
dogum meydana gelmemistir. Gruplar arasinda tek ve
¢oguz dogumlar arasinda sayisal farkhlik olmasina
ragmen istatistiksel olarak ©Onemsiz bulunmustur
(P>0.05). Bu sonuglara gore kog alti koyuna gore kuzu
verimi PG grubunda % 68, kontrol grubunda % 58
(P>0.05), doguran koyuna gore kuzu verimi PG grubunda
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% 1.29, kontrol grubunda % 1.13 (P<0.05), kuzularda
yasama giicli PG grubunda % 95.45, kontrol grubunda ise
% 90.9 (P>0.05) olarak hesaplanmstir.

PGF,, ile beraber PMSG uygulamasinin koyunlarda kuzu
verimini artirdigi farkh ¢alismalarda da ifade edilmistir.
Oztiirkler ve ark. (2003), Sézbilir ve ark. (2006), Ocak
(2007), Yadi ve ark. (2011), Elmarimi ve ark. (2015), 11
gin ara ile iki doz PGF,, kullanarak ¢alisma
yliritmuslerdir.  Arastirmacilar, PGF,, ve PMSG
hormonunun kizginliklarin normal dénemde senkronize
edilebildigini ve dol verimini artirmis oldugunu
bildirmiglerdir. Ozellikle Oztiirkler ve ark. (2003) ve Ocak
(2007)’in galismalarinda gorildiugl tzere PGF,, ve PMSG
hormonlarinin birlikte kullanimi dél verimini olumlu
yonde etkilemektedir. Sunulan PG grubu gcalismasinda ve
diger arastirmacilarin ¢alismalarin da uygulama dénemi,
uygulanan PMSG hormonunun dozajlari, PGF;,'nin gift

Cizelge 3. P4 grubunda dogum ve 60. giin agirliklar (kg)
Table 3 Birth and weaning weights in P4 group (kg)

doz veya tek doz kullanilmasi, PGFy/'nin ¢ift doz
uygulama aralg, PMSG uygulama yapilan dénem,
yapilan asim sekline ve uygulamada kullanilan koyun
irkina gore farkliliklar olabildigi gbzlenmekle birlikte elde
etmis oldugumuz degerler, diger arastirmacilarin
calismalarindaki dol verim parametre degerleri ile uyum
icerisindedir.

Dogum ve Siitten Kesim Agirliklari

Hayvansal (retimde dol verimini artirmak ve
surdurdlebilirlik agisindan dogan yavrularin yasamasini
saglamak yetistiriciligin temel esaslari arasinda vyer
almaktadir. Haziran ayinda hormon uygulamasi yapilan
ve Kasim ayinda dogum yapan koyunlardan dogan
kuzulara ait dogum ve 60. giin agirliklari Cizelge 3'te
verilmistir.

Dogum agirhgi

Gruplar n Erkek n Disi
Kontrol 23 3.510.11 2 3.3+0.10
Muamele 36 3.610.15 2 3.210.77
P 0.733 0.451

60. glin agirhg

Kontrol 17 16.6+0.76 22 16.2+0.33
Muamele 29 15.8+0.48 38 15.5+0.38
P 0.370 0.219

Calisma kapsaminda Haziran ayi grubunda dogan erkek
kuzularda dogum agirhgr bakimindan kontrol ve
muamele gruplari arasinda istatistiksel bir farklilik
gorilmemistir (P>0.05). Disi kuzularda da benzer durum
sergilenmis olup (P>0.05) genel ortalama olarak yine
gruplar arasinda anlamli bir farkhlik tespit edilmemistir
(P>0.05). Bu donemde 60. giin agirliklari dikkate
alindiginda yine hem cinsiyet bakimindan hem de genel
olarak gruplar arasinda istatistiksel bir farklilk
belirlenmemistir (P>0.05).

Gruplarda cinsiyet ve dogum tipine gére dogum ve 60.
gin agirhklan Cizelge 4’te verilmistir. Cinsiyetin ve
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dogum tipinin, dogum agirhgina etkisi bilinen ve
beklenen bir sonug olup bircok calismada bildirilmistir
(Yarali ve Karaca, 2004; Ulker ve ark., 2004; Gil ve
Keskin, 2010; Bicer ve ark., 2019). Buna gore Cizelge
4’ten de gorlecegi Gzere P4 ve Kontrol gruplarinda grup
siralamalarina gore dogum agirliklari tek dogan erkek
kuzularda 4.1+0.10 kg ve 3.9+0.09 kg (P>0.05), ikizlerde
2.610.21 kg ve 3.3+0.13 kg (P<0.05) olarak tespit
edilirken, licliz dogum sadece P4 grubunda gorilmastir
(2.5+0.39). Bu durum PMSG uygulamasinin bu dénemde
etkili oldugunun da bir gostergesi seklinde
yorumlanabilir.
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Cizelge 4. P4 grubunda cinsiyet ve dogum tipine gore dogum ve 60. giin agirhklari (kg)
Table 4 . Birth and weaning weight in P4 group by sex and birth type (kg)

Dogum agirlig: (Erkek)

Gruplar n Tek n ikiz P n Ugiiz
Kontrol 17 3.9+£0.09 6 2.610.21 0.000 --- -
Muamele 14 4.1+0.10 15 3.3+£0.13 0.000 7 2.7+£0.27
P 0.157 0.010
60. giin agirlhigi (Erkek)
Kontrol 12 17.3+1.01 5 14.8 £0.28 0.154 - ---
Muamele 13 16.7 £ 0.65 10 14.9+0.95 0.196 6 15.1+1.06
P 0.668 0.951 ---
Dogum agirligi (Disi)
n Tek n ikiz P n Ugiiz
Kontrol 16 3.4+£0.08 6 2.910.23 0.018 - ---
Muamele 18 3.5+0.09 19 3.1+£0.10 0.000 5 2.5+0.39
P 0.616 0.532 -
60. giin agirhg (Disi)
Kontrol 16 16.3+0.44 6 16.1+0.30 0.869 --- ---
Muamele 18 16.940.34 18 14.520.53 0.000 2 11.81.06
P 0.212 0.097 ---

Progesteron grubunda tek dogan erkek kuzularda dogum
agirhg bakimindan muamele ve kontrol gruplari arasinda
sayisal bir farkhlik gozlemlenmis fakat bu farklihk
istatistiksel olarak anlamsiz bulunmus (P>0.05), sttten
kesim agirliklari hemen hemen esit ¢cikmistir (P>0.05).
Tek dogan disi kuzularda dogum agirliklari kontrol ve
muamele grubunda yine birbirlerine ¢cok yakin (3.4 £ 0.08
kg ve 3.5 + 0.09 kg) olarak belirlenmistir (P>0.05). Ayni
durum ikiz dogan disi kuzularda da sergilenmis olup
(P>0.05) sadece uygulama grubunda Ugliz dogum
gerceklesmistir. Sutten kesim agirliklari bakimindan da

Cizelge 5. PG grubunda dogum ve 60. giin agirliklari (kg)
Table 5. Birth and weaning weight in PG group (kg)

(60. giin) hem disiler hem erkekler ayni performansi
sergilemislerdir  (P>0.05). Tek dogan kuzularda,
uygulama grubu kontrol grubuna gére ¢ok az bir tGstinlik
saglamis, ikizlerde ise kontrol grubu muamele grubuna
gore yliksek ¢cikmasina ragmen istatistiksel olarak sonug
6nemsiz bulunmustur (P>0.05). Elde etmis oldugumuz
bulgular ile Gil ve Keskin, 2010, Keskin ve ark. 2005,
Oflaz (2018), Yarali ve Karaca, (2004)’lGn bildirisleri ile
benzer durumdadir.

Temmuz donemi PG uygulamasinda dogan kuzularin
dogum ve 60. glin agirliklar Cizelge 5’'te verilmistir.

Dogum agirligi

Gruplar n Erkek n Disi P Genel
Kontrol 32 3.6+0.10 34 3.2+0.07 0.004 3.4+0.07
Muamele 37 3.6+0.11 51 3.1+0.06 0.023 3.4+0.06
p 0.688 0.872 0.675
60. giin agirhig
Kontrol 32 16.9+0.48 33 16.2 + 0.50 0.338 16.5 + 0.35
Muamele 37 16.6 + 0.44 49 16.1£0.40 0.031 16.3 +0.30
P 0.749 0.862 0.703

Temmuz ayinda ciftlesen koyunlardan Aralik ayinda
dogan erkek kuzularda kontrol ve uygulama gruplarinda
ayni dogum agirlklar tespit edilmistir (P>0.05). Dogum
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agirhigl bakimindan disi kuzularda da benzer durum
gorilmastir (P>0.05). Erkek ve disi kuzularda sitten
kesim agirhigi (60. giin) degerleri de kontrol ve muamele
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gruplarinda birbirlerine ¢ok yakin degerler elde edilmis
ve aralarindaki kugtk farkliliklar istatistiksel olarak
o6nemsiz bulunmustur (P>0.05).

Temmuz ayinda ciftlestirilen ve Aralik ayinda dogan

kuzularda dogum tipi ve cinsiyete gére dogum ve 60. glin
agirhklan Cizelge 6’da verilmistir.

Cizelge 6. PG grubunda cinsiyet ve dogum tipine gére dogum ve 60. glin agirliklari (kg)
Table 6 . Birth and weaning weight in PG group by sex and birth type (kg)

Dogum agirhigi (Erkek)

Gruplar n Tek n ikiz P n Ugliz
Kontrol 22 3.9+0.11 10 3.0+£0.16 0.000 - -
Muamele 21 4.0+ 0.09 14 3.0+£0.10 0.000 2 2.4+0.10
P 0.505 0.924 -
60. giin agirhg (Erkek)
Kontrol 19 17.5+0.55 8 16.0+0.60 0.028 - -
Muamele 11 17.3+0.53 13 15.3£0.74 0.013 1 10.3
P 0.813 0.455 -
Dogum agirlig (Disi)
n Tek n ikiz P n Ugiiz
Kontrol 28 3.4+0.10 6 2.7+0.15 0.000 --- ---
Muamele 27 3.6+£0.08 20 2.9+0.10 0.000 4 2.3+0.35
P 0.114 0.380 -
60. giin agirhg (Disi)
Kontrol 27 16.4+0.61 6 15.1+0.42 0.028 --- ---
Muamele 27 16.8 £ 0.60 19 152+0.47 0.128 3 12.1+0.95
P 0.658 0.901 -
Prostaglandin F,, grubunda kontrol ve muamele kontrol ve muamele gruplari arasinda istatistiksel olarak

gruplarinda tek dogumlarda dogum agirlik degerleri
Haziran ayi grubunda oldugu gibi birbirlerine yakin, ikiz
dogumlarda ise ayni dogum agirliklari (3.0 + 0.16 kg ve
3.0 £ 0.10 kg) elde edilmistir (P>0.05). PGF,, grubunda
da, P4 grubunun kontrol grubu koyunlarinda oldugu gibi
Uglz dogum gozlemlenmemistir. Tek dogan erkek
kuzularda 60. giin agirliklari birbirlerine yakin bulunmus,
ikiz doganlar arasinda ise dogum agirliklari esit cikmasina
ragmen bu donemde sayisal bir farklilk olusmustur.
Tamamen ¢evresel etmenlere bagl oldugu diistinilen bu
farkhliklar istatistiksel olarak dnemsiz tespit edilmistir
(P>0.05). Tek ve ikiz dogan disi kuzularda dogum
agirhklari agisindan anlaml bir farkhhk belirlenmemistir
(P>0.05). Disi dogan uguz kuzu kontrol grubunda
meydana gelmemis olup muamele grubunda bu deger
2.3+0.35 kg olarak tartimistir. Siitten kesime kadar ki
gelisim doneminde tek ve ikiz kuzular yine benzer
performans sergilemistir. Her iki dogum tipinde de
gruplar arasindaki, sayisal farkliliklarin istatistiksel olarak
onemsiz olduklari belirlenmistir (P>0.05). Erkek ve disi
kuzularda 60. giin agirliklari dikkate alindiginda yine
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bir farklilik tespit edilmemistir (P>0.05).

Kul ve Akcan (2002), ivesi koyunlarinda yapmis olduklari
calismada ortalama dogum agirliklarini erkeklerde 4.15
kg, disilerde 3.99 kg, tek doganlarda 4.30 kg, ikiz
doganlarda 3.73 kg olarak bildirilmistir. Kuzularda 60.
glin ortalama sitten kesim agirliklarini 11.53 kg, disilerde
11.33 kg, erkeklerde 11.81 kg, tekiz doganlarda 11.96 kg,
ikiz doganlarda 10.34 kg; Yakan ve ark. (2012), Ankara
sartlarinda yaptiklari calismada Ivesi koyunlarinda
dogum agirhgini ortalama 4.4 + 0.17, 60. giin sitten
kesim agirligini 19.62 + 0.58 olarak bildirmislerdir. Elde
etmis oldugumuz bulgular, 60. glin agirliklari bakimindan
Yakan ve ark. (2012)"in bildirisleri ile yakin, Kul ve Akcan
(2002)'nin galismalarindan yuksek olarak bulunmustur.
Uygulamalar arasindaki dogum ve siitten kesim
agirhklarindaki farkhhigin bakim-besleme, bdlge ve
dogum zamani ve verim yoninden ciddi farkhhklarin
olmasindan kaynaklandigi soylenebilir.

Arastirmada dogum ayinin kuzularda gelisim 6zelliklerine
etkisine ait degerler Cizelge 7’de verilmistir.


http://dergipark.gov.tr/mkutbd

MKU. Tar. Bil. Derg. / MKU. J. Agric. Sci. 2021, 26(1): 20-28

Arastirma Makalesi / Research Article

Cizelge 7. Kuzularda dogum zamaninin dogum ve 60. giin agirliklari tGzerine etkisi (kg)
Table 7. Effect of season on birth and weaning weight in lambs (kg)

Dogum agirhig

Gruplar n Kontrol n Muamele Genel

Pa 45 3.4+0.09 78 3.3+0.07 3.4+0.56
PG 66 3.4+0.06 88 3.4+0.07 3.410.50
P 0.935 0.601 0.154

60. giin agirhig

Pa 39 16.4£0.38 67 16.2 £0.50 15.9+0.23
PG 60 16.5+0.36 84 16.1+0.40 16.4+0.22
P 0.835 0.118 0.156

Calismamizda dogumlar birbirlerine takip eden iki ayda
meydana gelmistir. Cizelge7’den de goruldiigi Gzere tim
gruplarda gerek dogum gerekse 60. gin agirlklari
bakimindan istatistiksel bir farklihk gordlmemistir
(P>0.05). Bu sonug ise ureticilerin dogumu planlarken
her iki donemi de segebilmelerine avantaj saglamis
olacaktir.

Sonu¢ olarak, dlkemizin kirmizi et ihtiyacinin
karsilanmasinda koyun sayisini arttirmanin 6neminin
vurgulandigr ginimdizde, vyerli gen kaynaklarimiz
icerisindeki koyunlarda birim hayvandan daha fazla
yavru alabilmek ve kuzu &limlerini azaltabilmek igin
sirdiridlebilir ve pratik Uretim modellerinin ortaya
konulmasi elzemdir. Bu amacla yapilan bu calismada, iki
farkli donemde uygulanan iki modelle de iyi sonuclar
alinmistir. Bu kapsamda 6zellikle PMSG’nin etkisi ile
azimsanmayacak dlizeyde kuzu dretiminde artislarin
oldugu belirlenmistir. PGFx,'nin 11 gilin ara ¢ift doz
uygulamasinin ardindan PMSG uygulamasi ilavesinin
daha kolay ve pratik uygulanabilirligi de ayri bir avantaj
saglamaktadir. Ayrica, vyapilan ¢alisma ile ivesi
koyunlarinda (ireme sezonunun Haziran ayinda tam aktif
olmadigi, Temmuz ayinda ise kismen aktif oldugu
kanisina varilmistir. Bunun yani sira bu iki hormon
uygulama metodunun, Agustos-Eylil aylarinda da
uygulanarak verimlerin tespit edilmesinin yararh olacagi
distnulmektedir.

OzZET
Amag: Bu calismada, Kilis ilinde vyetistirilen ivesi
koyunlarinda kizginligin toplulastiriimasi ve

siiperovulasyon elde etmek amaciyla iki farkhh hormon
uygulamasi yapilmistir.

Yontemler ve Bulgular: Arastirmada, Haziran ve
Temmuz aylarinda 200’er bas olmak Uzere toplam 400
bas hayvan kullanilmistir. Haziran déneminde deneme
(P4) grubundaki 100 bas hayvana 14 giin sire ile
progesteron iceren silinger, vaginal yolla uygulanmis ve
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singerin c¢ikarilmasina miuteakip 500 IU gebe kisrak
serumu hormonu (PMSG) enjekte edilmistir. Kontrol
grubuna ise herhangi bir muamele yapilmamistir.
Temmuz ayinda ise 100 bas koyuna 11 giin ara ile 2 doz
prostaglandin F,, (PG grubu) analogu enjekte edilmistir.
Bu hayvanlara 2. dozu miteakip 500 IU PMSG
enjeksiyonu yapilmis ve bu donemde kontrol grubuna
herhangi bir muamele yapilmamistir. Calismadan elde
edilen veriler SPSS paket programi ile analiz edilmistir.
Calisma sonunda, Haziran ayinda deneme ve kontrol
grubunda kog alti koyuna gére dogum oranini % 53 ve %
39 (P>0.01), doguran koyuna goére kuzu verimini % 1.47
ve % 1.15 (P<0.01); Temmuz ayinda yine ayni grup ve
Ozellik siralamasina gore % 68 ve % 58 (P>0.05); 1.29 ve
1.13 (P<0.05) olarak hesaplanmustir.

Genel Yorum: Sonu¢ olarak PMSG uygulamasinin
koyunlarda kuzu verimini artirdigl ve bu uygulamalarin
Agustos ve Eylil aylarinda da yapilarak calismanin
genisletilmesinin yararli olabilecegi kanaatine varilmistir.
Calismanin Onemi ve Etkisi: Arastirma neticesinde
Ulkemizin ihtiya¢c duydugu kirmizi et Gretimine katki
saglamak amaciyla her bir koyundan elde edilen kuzu
sayisi artmis, ayni zamanda mevsim disi dogumlarda
meydana gelen kuzu OlUimlerinin  6nlne gegilmis
olacaktir.

Anahtar Kelimeler:
kizginlik toplulastirma

PMSG, PGF,, Siperovulasyon,
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Aims: This study was carried out to determine the effects of humic acid
and nitrogen fertilizer applications on some yield and quality properties of
lavender (L. angustifolia Mill.).

Methods and Results: The study was established and conducted in the
Research and Application Areas of the Agriculture Faculty, Usak University
in 2019-2020. Humic acid was applied (100 kg da) and not applied
(Control). Two separate plots were fertilized with 3 different doses of
nitrogen (Control, 30 kg ha', 60 kg ha'). The study was established split-
plot randomized complete block design with two factors and three
replications. Humic acid applications were attained in the main plots and
nitrogen doses in the sub plots. In the trial; plant height (cm), fresh
herbage yield (kg ha), drug herbage yield (kg ha?), drug flower yield (kg
ha), essential oil ratio (%), essential oil yield (L ha*) the number of flower
heads (humbers parcel?) and the length of the flower spike (cm) were
measured.

Conclusions: According to the results obtained; 1% year in trial; the drug
flower yield was 343 kg ha™' in the plots treated with humic acid, while it
was 274 kg ha™in the plots without humic acid. In the 2"year, these values
were determined as 3100 kg ha and 1426 kg ha™, respectively. Essential
oil yield was 27.7 L ha in the first year in the plots where humic acid was
applied, while it was 123 L ha in the second year. However, these values
were 21.4 and 55.1 L ha™ in the 1%tand 2™ years, respectively, in the plots
where humic acid was not applied.

Significance and Impact of the Study: As a result, it has been determined
that humic acid application has a positive contribution to the development
of lavender plants and the application amount of nitrogen fertilization is
suitable among 30-60 kg ha™.

Atif / Citation: Aslan S, Sarthan EO (2021) Humik asit ve azotlu glibre uygulamalarinin lavanta (Lavandula angustifolia Mill.)
bitkisinin bazi verim ve kalite oOzelliklerine etkisii MKU. Tar. Bil. Derg. 26(1) : 29-40. DOI:

10.37908/mkutbd.783161

GiRIS topraga gelmis, farkli organik maddelerin degisimini

gerceklestirirler. Toprakta bu organik maddelerin ilk
Canli ve cansiz bircok maddeden olusan topragin, olarak  parcalanmasi, sonrasinda ayrismasi  ve
canlilarin beslenmesinde ¢ok 6nemli bir yeri vardir. hamifikasyonu gerceklesir (Altinbas ve ark., 2004; Akinci
Toprakta yer alan canlilar ile bu maddeler arasinda ¢ok 2011). Parcalanma ve ayrisma neticesinde toprakta

siki bir iliskisi s6z konusudur. Bu canlilar gesitli yollarla humikli maddeler olusurlar. Olusan bu maddelerin en
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onemlilerinden birisi ise humik asittir. Bu maddeler
topragin fiziksel ozelliklerini iyilestirip, islenebilmesini
kolaylastirirlar. Killi, balgik veya sikismis topraklari ¢cok
daha yumusak bir hale sokarak, daha gecirgen bir yapida
olmasini saglarlar. Topragin havalanmasi ve su tutmasini
arttirarak, tohumlarin ¢imlenmesini olumlu yonde
etkilerler ve topragin mikroflorasini gelistirirler (Ay,
2015). Yiiksek miktarda humik asit iceren humatlar uzun
stireli ve iyi bir humus kaynagidirlar. Yiuksek miktardaki
fulvatli ve humath humik asit iceren maddelerden birisi
olan leonardit de bu ylzden o6nemli bir humik asit
kaynagidir (istanbulluoglu, 2012). Linyitin kémdirlesmesi
sirasinda yliksek oranda oksidasyona ugrayarak olusan
bir madde olan leonardit, icerisinde %35-85 arasinda
degisen miktarlarda humik asit bulundurabilmektedir
(Avsaroglu, 2019). Leonardit icerisindeki distik molekil
agirhkli humikli maddeler (fulvat) bitkilerdeki metabolik
olaylari etkileyerek, kimyasal reaksiyonlarda yer alan
maddelerin olusumunda yer alirken, ylksek molekdl
agirhklarina sahip humikli maddeler (humat) topragin
fiziksel yapisini etkilemektedirler. Leonardit, icerisinde
humik asitler haricinde; makro ve mikro besin
elementleri iceren, komir dizeyine ulasamamis
tamamen dogal, organik maddeler de s6z konusudur. Bu
maddeler igerdigi yiksek orandaki humik asitlerden
dolayi ekonomik degere sahiptirler (istanbulluoglu,
2012).

Kimyasal gubrelerin tarimda her gegen giin artan
miktarlarda kullanimi, humusun topraktaki miktarini hizli
bir sekilde azaltmaktadir. Bu sorunu gidermek igin
glinidmizde tarimsal uygulamalarda humik asit kullanimi
yayginlasmaya baslanmistir. Humik asitler topragin
fiziksel, kimyasal, biyolojik 6zeligini iyi ydnde gelistirirler.
Topragin hava ve su gecirimini arttirmakta, hatta
agirhginin 20 kati kadar su tutabilmesini saglamaktadir
(Engin ve ark., 2012). Topraktaki makro ve mikro bitki
besinlerinin (potasyum, fosfor, azot, demir ve ¢inko gibi)
bitkiler tarafindan emilimini kolaylastirarak, bitkilerin
kok gelisimini arttirip bitkilerin gelismesine olumlu katki
saglarlar. Humikli maddeler; fulvik, humik ve humin
olarak Ui¢ ana grupta toplanmaktadir. Humik asitlerin
uygulamasi bitkiye veya tohuma, vyapilabilecegi gibi
dogrudan topraga da yapilabilmektedir. Ticari sekilde toz
halinde veya sivi halde satisa sunulan formlar s6z
konusudur. Tirkiye’de humik asit iceren maddelerle;
bitki verimine, topragin organik madde ve humikli
madde icerigine etkilerinin degerlendirildigi, cesitli
¢alismalar devam etmektedir (Engin ve ark., 2012).
Humik asit uygulamalari toprak yapisini iyilestirmek, bitki
kok sistemlerinin gelismesine katki saglamak amaciyla
giinimizde tarimsal alanda giderek artmaktadir.
Ozellikle kiltiir bitkilerinde giderek yayginlasan
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kullanimlarda verim ve kalite agisindan artislarin oldugu
gorilmektedir.  Tibbi ve  aromatik  bitkilerin
yetistiriciliginde; verim yaninda kalitenin de ¢cok daha 6n

plana c¢iktigi  gorilmektedir. Lavanta  bitkisinin
yetistiricili§inde elde edilen ugucu yag verimi ve
kalitesinin arttirlmasinda humik asidin etkisinin

belirlenmesi 6nemlidir. Bu alanda Tirkiye’de daha 6nce
yapilmis ¢alismaya rastlaniimamistir. Tirkiye’de son
yillarda tarimi giderek artis gdsteren lavanta bitkisinin
yetistiriciligine yonelik calismalara hiz verilmelidir.
Bozkiran ve Giray (2014), giiniimiizde en ¢ok istanbul,
izmir, Konya, Denizli, Hatay ve Bursa illerinde lavanta
yaginin ticaretinin yapildigini bildirmislerdir. Ticari degeri
de artis gosteren bu Urlnln yetistiriciligine yonelik
calismalar 6nem arz etmektedir. Bu acgidan yapilan bu
calhisma literatlrdeki bir bilginin tamamlanmasina
onemli katki saglamaktadir. Son yillarda tarimsal
desteklemelerle  tibbi  ve  aromatik  bitkilerin
yetistiriciliginin de gelistirilmesine calisiimaktadir. Ayrica
bu calisma, Usak ilinde lavanta tariminin gelisimine de
katki sunabilecek niteliktedir. Bolgede, geleneksel olarak
yetistiriilmekte olan hashas haricinde, tibbi o6zelligi
bulunan bitkilerin yetistiriciligi oldukga sinirlidir. Usak ili,
iklim bakimindan Ege bélgesi ve i¢ Anadolu Bolgesi
arasinda kalan bir bolgede yani gecit kusaginda yer
almaktadir. il genelinde; tarla tarimi olarak ¢ogunlukla
kuru tarim sistemi uygulanmaktadir. Tahillar (arpa,
bugday, yulaf, cavdar vb.) basta olmak {zere bazi
endustri bitkileri ve yem bitkilerinin yetistiriciligi bu
kapsamda yapilmaktadir.

Bu calisma; humik asit uygulamalari ile farkli dozlarda
azotlu gilibrelemenin lavanta bitkisinin bazi verim ve
kalite Ozelliklerinin Gzerine olan etkilerini belirlemek
amaciyla yapimistir.

MATERYAL ve YONTEM

Bu calisma Usak Universitesi Ziraat ve Doga Bilimleri
Fakiltesi Arastirma ve Uygulama Alaninda
ylritilmustir. Ekim 2018 vyilinda araziye dikimleri
gerceklestirilen lavanta bitkilerinin, 2019 ve 2020
yetistirme yilinda bazi bitkisel ve tarimsal ozellikleri
Uzerinde Olgimler gerceklestirilmistir. Denemede
materyal olarak lavanta (Lavandula angustifolia Mill.)
bitkileri  kullanilmistir. Denemede koklendirilerek,
saksilarda yetistirilmis 1-2 yasindaki lavanta bitkileri
kullanilmistir. Bu bitkiler 4’er m?lik deneme parsellerine
100 cm sira arasl ve 50 cm sira Uzeri dikim mesafesi
verilerek dikilmislerdir. Denemede toprak analizleri;
humik asit ve azotlu giibre uygulamalari yapilmadan
once ve deneme sonuglari alindiktan sonra olmak Uzere
iki ayri donemde alinan toprak numuneleri (zerinde
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yapilmistir. Humik asit uygulanan ve uygulanmayan
parsellerden ayri ayri olmak lzere 0-30 cm derinlikten
alinan toprak numuneleri Uzerinde yapilan toprak
analizleri Usak Tarim il Mudurligi toprak analiz
l[aboratuvarinda yaptirilmistir.  Analizlerde topragin
yapisi, pH’si, tuzluluk orani, kireg icerigi, organik madde
icerigi ve temel besin maddeleri azot (N), fosfor (P,0s) ve
potasyum (K;0) igerigi belirlenmistir.

Denemede iki yil stireyle humik asit uygulamasi, humik
asit uygulanmis (100 kg ha) ve uygulanmamis (Kontrol)
parsellere iki ayri sekilde yapilmistir. Bu parsellerin
icerisinde de 3 farkh dozda azot (Kontrol, 30, 60 kg N ha
1) uygulanan parseller olusturulmustur. Denemede
%40’k humik asit iceren ticari olarak satilan toz
halindeki humik asit kullanilmistir. Toz halindeki humik
asit su icerisinde eritilerek parsellere bitkilerin dikimi
esnasinda verilmistir. Ayrica %33’lik amonyum nitrat
glbresinden hazirlanan farkli dozlardaki azotlu gibreler
uygulanmistir. Denemede toplam 18 adet parsele, her
parsele 8’er adet bitki olacak sekilde, toplamda 144 adet
bitkinin dikimleri gerceklestirilmistir.

Denemede; bitki boyu (cm), taze herba verimi (kg ha?),
drog herba verimi (kg ha), drog cicek verimi (kg ha),
ucucu yag orani (%), ucucu yag verimi (kg ha?), cicek
basagl sayisi (adet parsel), cicek basagi boyu (cm),
karakterlerinde ol¢iimler yapilmistir. Denemede ugucu
yag oranlari(%) clavenger aparat kullanilarak 100’er gr
kuru drog cicek materyali kullanilarak belirlenmistir.
Denemede hasatlar tam giceklenme déneminde; 1. yil 20

Temmuz 2019'da, 2. yil 16 Temmuz 2020’de yapilmistir
(Sekil 1 ve Sekli 2).

Deneme tesadif bloklarinda bolinmis parseller
deneme desenine gore 3 tekrarlamal olarak kurulup
yuratilmugstar. Ana parseller humik asit uygulamalari ve
alt parsellere de azot dozlar yerlestirilmistir incelenen
karakterlere ait ortalamalar ve varyans analizleri Mstat-
C istatistik paket programiyla yapilmis; ortalamalar
arasindaki farklar ise Duncan testi ile belirlenmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Denemede Olciim yapilan tim karakterlere iliskin yillara
ait ortalama degerler arasindaki farklarin istatistiki
olarak énemli ¢cikmasi nedeni ile ¢alismada verilen tim
tablolarda yillar, istatistiki olarak ayrni  ayn
degerlendirilmistir. Asagida verilen sonuglara ait
tablolarda her karaktere ait degerlerin sunuldugu
tablolarin alt kisimlarinda humik asit uygulamalari, azot
dozu ve humik asit x azot dozu interaksiyonlari
arasindaki istatistiki degerlendirmeleri ve analizlerin
onemlilik seviyeleri ayri ayri belirtilmistir.

Toprak analiz sonuglar

Denemede yapilan toprak analizlerine ait sonuglar Tablo
1’de sunulmustur. Denemede humik asit uygulamasi ve
azotlu glibre uygulamasi yapilmadan 6nce yapilan toprak
analizinde deneme yerine ait topraginin hafif alkali, hafif
tuzlu, orta kiregli killi tinh yapida, organik madde
iceriginin ise ¢ok diisiik seviyede oldugu belirlenmistir.

Tablo 1. Humik asit uygulamalarina gére deneme alanindaki toprak analiz sonuglari
Table 1. Soil analysis results of the study with respect to humic acid applications)

Toprak 6rnegi Tuz Kireg Organik Toplam Faydal P Faydah K
(0-30 cm) pH (mikroS cm™®) % madde Yap! Azot (%) (ppm) (ppm)
(%)
Uygulama éncesi Hafif Hafif Tuzlu Orta Cok az Killi Fakir Cok fakir Yeterli
alkali 1059 kiregli 0.084 tinh 0.042 0.56 250
7.70 9.1
Humik Asit Orta Tuzsuz Orta Cok az Killi Fakir Cok fakir Az
Uygulanmayan alkali 976 kirecli 0.56 tinh 0.028 0.40 120
Parseller 8.01 15.0
Humik asit uygulanan Orta Tuzsuz Fazla Cok az Killi Fakir Cok fakir Yeterli
Parseller alkali 829 kiregli 0.76 tinh 0.038 0.64 180
8.16 22.7

Hasat sonrasinda alinan toprak érneklerinde humik asit
uygulanan ve humik asit uygulanmayan parsellerde
deneme alani topraklarinin orta alkali, tuzsuz ve fazla
kirecli, killi-tinli bir yapida toprak yapisina sahip oldugu
gorilmektedir. TUm toprak analizlerinde topragin azotca
fakir oldugu goriilse de dikilen bitkilerin hasat sonrasi
glbreleme ile verilen azotlari da kullandiklari gbz 6niline
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alinmalidir. Faydal fosfor ve potasyum degerleri de ayni
sekilde degerlendirilmelidir. Her ne kadar tim toprak
analizlerinde topragin organik madde icerigi cok az ise de
humik asit uygulamasiyla organik madde iceriginde bir
artisin oldugu da goériilmektedir (Tablo 1).
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Bitki boyu (cm)

Bitki boyu, karakterine ait olarak denemede 1. ve 2.
yillarda yapilan dlgimlerde; ilk yil, yapilan humik asit ve
azotlu giibre uygulamalarinin, bitki boyu tzerine etkisi
tespit edilmemistir (Tablo 2). Bitki boyu degerleri 70.4-
73.1 cm arasinda degismistir. ikinci yildaki 6lciimlerde ise
humik asit uygulamasinin bitki boyunu olumlu ydnde
etkiledigi  belirlenmigtir.  Humik asit uygulanan
parsellerde bitki boyu 89.5 cm iken humik asit
uygulanmayan parsellerde bitki boyunun 85.5 cm oldugu
gorilmustiir. Gelismelerini strdiren bitkilerin 2. yilda
daha da biylimeleri sebebiyle boylarinin ortalama olarak
ilk yildaki degerlere gore 15-16 cm daha uzun oldugu
gorulmektedir (Tablo 2) (Sekil 1 ve Sekil 2). Humik asit
uygulamasinin bitki boyu Uzerinde 2. yildan itibaren
etkisini gosterdigi gorilmektedir. Birinci yil (tesis yil) ile
2. yil bitki boyu ortalama degerleri arasindaki farkin,
gelismelerini slrdlren bitkilerin blylmesiyle birlikte
ortaya ciktigl gortilmektedir (Tablo 2). Balyemez (2014),
Harran ovasi kosullarinda farkli lavanta tirlerinin verim

ve bazi bitkisel 6zelliklerini belirlemek Uzere yaptig
calismasinda; L. angustifolia tiiriine ait olan ingiliz ve
Grosso Tina lavanta cesitlerinde bitki boyunun 29,30-
31.15 cm arasinda degistigini belirlemistir. Arabaci ve
Bayram (2005), ise bitki boyu degerlerinin 20x60 sira
arasi mesafede 60.4-69.5 cm arasinda degistigini
belirtmislerdir. Atalay (2008) lavantada, en uzun bitki
boyunun 2.5 kg da! azot gibresinin uyguladigi
parsellerden (59.80 cm), en kisa bitki boyunun ise koyun
glbresi uygulanan parsellerden (46.14 cm) elde
edildigini vurgulamistir. Ozyazici ve Kevseroglu (2019)
yaptiklari calismada, lavantada bitki boyu degerlerinin
30.0-40.6 cm arasinda degistigini  belirtmistir.
Arastiricilarin  belirledikleri  ortalama  bitki boyu
degerlerine gbre bu calismada daha uzun bitki boyu
degerleri tespit edilmistir. Bunun ilk nedeni parsellere
dikimi yapilan bitkilerin 1-2 yasinda, biraz gelismis
bitkiler olmasi ve ikinci nedeni ise denemenin kuruldugu
yerlerin  ekolojik  kosullarinin  ve  uygulamalarin
birbirlerinden farkh olmasindan kaynaklanmaktadir.

Tablo 2. Bitki boyu ve taze herba verimi (kg ha?) karakterlerine ait ortalama degerler ve farklari
Table 2. Average values and differences of plant height and fresh herb yield (kg ha) characters

Olgiilen Yetistirme Humik Asit Uygulamasi Azot Dozu
Karakterler Yili Kontrol 30 kg ha™ 60 kg ha Ortalama
Humik Asit Uygulamasiz 70.4 71.4 70.4 70.7
1 yil (2019) Humik Asit Uygulamali 71.2 73.1 71.1 71.8
Bitki Boyu Ortalama 70.8 72.3 70.8
(cm) Humik Asit Uygulamasiz 85.1 87.4 83.8 85.5b
2.y1l (2020) Humik Asit Uygulamali 89.7 91.9 86.9 89.5a
Ortalama 87.4 89.7 85.4
Bitki boyu igin: 1. yil: humik asit uygulamasi, giibre dozu ve humik asit x glibre dozu interaksiyonu: 6nemli deé[l_ (GDY;
2. Yil: Humik asit uygulamasi 0,05 6nemli, giibre dozu ve humik asit x glibre dozu interaksiyonu: 6nemli degil (OD)
L.yl igin CV: % 3.76; 2.yil icin CV:% 3.90.
Humik Asit uygulamasiz 1240 1820 1580 1550
Taze, herba 1yl (2019) Humik Asit uygulamal 1460 2 000 2 070 1840
verimi Ortalama 13508 1910A 1830A
(kg ha) Humik Asit Uygulamasiz 6920 7780 7570 7430b
2.yil (2020) Humik Asit Uygulamali 11 310 11 680 12 250 11750 a
Ortalama 912 973 991

Taze, herba verimi igin: 1. yil: humik asit uygulamasi, humik asit x giibre dozu interaksiyonu: énemli degil (OD), giibre dozu: 0,01 énemli;
2. yil ise humik asit uygulamasi istatistiki olarak 0,01 dnemli, giibre dozu ve humik asit x giibre dozu interaksiyonu: énemli degildir (OD).

L.yiligin CV: % 9.91; 2.yil igin CV:% 8.36.
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Taze herba verimi (kg ha™)

Bu calismada ilk yil, glibre dozlarinin elde edilen taze
herba verimini etkiledigi goriilmektedir (Tablo2). Bu
sonuglara gore en dislik verim kontrol parsellinden (1
350 kg ha') elde edilirken, en yiiksek 30 kg ha azot dozu
glbrelemesinden (1 910 kg ha) elde edilmistir. Azot
gibrelemesinin  taze herba verimini  arttirdig
gorilmektedir. Bu artis orani kontrol parsellerine gore
her iki glbre dozunda % 35.18-41.48 arasinda
degismistir. Humik asit uygulamasina goére durum
degerlendirildiginde; ilk yildaki sonuglara gére, humik
asit  uygulamasinin  etkisinin  6nemli  olmadigl
gorilmektedir. Ancak yine de humik uygulamasi yapilan
parsellerde 1 840 kg ha?, humik asit uygulanmayan
parsellerden ise 1 550 kg ha? verim elde edilmistir. 2.
yildan itibaren ise yapilan humik asit uygulamasinin
etkisinin 6nemli oldugu ve verim degerlerinin humik asit
uygulanan parsellerde 11 750 kg ha* iken uygulanmayan
parsellerde 7 430 kg ha* oldugu gérulmustir (Tablo 2).
Calismanin birinci ve ikinci yili degerleri arasindaki farkin
bu denli fazla olmasinin bir nedeni de ilk yilin tesis yili
olmasi ve bitkilerin verimlerinin daha disiik olmasidir.
Bitkiler asil gelismelerini ikinci yildan itibaren daha iyi
gostermektedirler. Yapilan uygulamalarin da katkisiyla
verim degerleri arasindaki farklar bu sekilde olusmustur.
Buna benzer sonuglari asagida verilen arastiricilarin
sonuglarinda da gérmek mimkindiar. Ceylan ve ark.
(1996), izmir-Bornova sartlarinda yaptiklari
¢alismalarinda taze gigek veriminin hasadin 1. yilinda 789
kg da’l, 2. yiinda 1 252 kg da* ve 3. yilinda 690 kg da™
oldugunu belirlemislerdir. Ayrica, taze cigek verimi
Uzerine azotlu gubrenin 6nemli bir etkisinin olmadigini
tespit etmislerdir. Arabaci ve Bayram (2005), lavantanin
taze cicek verimi Uzerine, azotlu glbrelemenin bir
etkisinin olmadigini belirtmislerdir. Yaptiklari
arastirmalarinda; 2002 yilinda 556.7 kg da, 2004 yilinda
1 499 kg da taze cicek verimi saptamislardir. Ceylan ve
ark. (1990) yaptiklar bir diger calismada 301.9 - 1 696.8
kg da taze herba verimi elde etmislerdir. Sinmaz (2001)
116-304,8 kg da?l arasinda degistigini bildirmislerdir.
Ozyazici ve Kevseroglu (2019) yaptiklari ¢alismalarinda
taze herba veriminin denemenin ilk yilinda ortalama
872,2 kg da’?, ikinci yilinda ise 2 860,6 kg da* oldugunu
tespit etmislerdir. Bu c¢alismadaki taze herba verimi
sonuglari Ceylan ve ark. (1990 ), Ceylan ve ark. (1996) ve
Arabaci ve Bayram (2005) ile uyumlu iken, Sinmaz
(2001)'den daha vyiiksektir. Ozyazici ve Kevseroglu
(2019)’'un sonuglarindan ise dusiktir. Bu farkhilhklarin
sebebi, arastirmalarda etkileri arastirilan uygulamalarin
farkli olusu ve c¢alismalarin yapildigi yerlerin iklim,
toprak, rakim, yon ve yoney gibi faktorlerinin
birbirlerinden farkh olmasindan kaynaklanmaktadir.
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Drog herba verimi (kg ha™)

Drog herba verimi 1. yil 528 - 635 kg ha? arasinda
degismistir. Humik asit uygulamalari arasinda istatistiki
bir fark gorilmemektedir (Tablo 3). Uygulanan giibre
dozlari ise elde edilen drog herba verimini olumlu yonde
etkilemistir. 30 kg ha? azot uygulanan parsellerden 663
kg ha! drog herba verimi elde edilmistir. Humik asit ve
glibre uygulamalarina iliskin interaksiyon
ortalamalarinda ise en yiksek verim 802 kg ha ile humik
asit uygulanmamis ve 30 kg ha' da azot uygulanan
parsellerden elde edilmistir. 2. yil  sonuglari
incelendiginde ise humik asit uygulamasiyla, gilbre
uygulamalarinin ~ verim  Uzerinde etkili oldugu
gorilmustlr. Buna gore humik asit uygulamasi yapilan
parsellerde 4 760 kg ha* verim elde edilirken, humik asit
uygulanmayan parsellerde bu deger (3 240 kg ha) daha
dusak kalmistir. Glbre dozlari bakimindan ise en yliksek
verim istatistiki olarak 30 ve 60 kg ha azot glibrelemesi
yapilan parsellerden elde edilmistir. En ylksek 4 190 kg
ha? drog herba verimi 60 kg ha uygulamasindan elde
edilirken; bu deger en disilik kontrol uygulamasinda (3
760 kg ha) gorilmistiir. Ozyazici ve Kevseroglu (2019)
yaptiklari  calismalarinda drog herba veriminin
denemenin ilk yilinda ortalama 334 kg da’?, ikinci yilinda
ise 1 252.9 kg da?! oldugunu tespit etmislerdir. Bu
calismada elde edilen degerler Ozyazici ve Kevseroglu
(2019)’'a gore disik olmustur. Ancak Sonmez ve
Okkaoglu (2019); Arabaci ve Bayram (2005); Ceylan ve
ark. (1994); Ceylan ve ark. (1990) gibi arastiricilarin
sonuclariyla paralellik gostermektedir. Ozetle bu
¢alismadan elde edilen bulgular isiginda Taze herba
verimine bagli olarak, drog herba verimi ve drog ¢icek
verimi degerlerinin humik asit uygulamasindan olumlu
yonde etkilendigi gorulmektedir (Tablo 3). Gubre
uygulamalarinin ise 6lcimu yapilan her (¢ karakterde
sadece 1. yilda etkili oldugu da belirlenmistir (Tablo 3).
Burada dikimleri yapilan bitkilerin ilk yil glbreden
kaynakli olumlu gelisme gostermesi, sonraki yilda ise
humik asidin bitkilerin topraktan faydalanma imkanini
gelistirmesi yonindeki olumlu etkisi bu sonuglari ortaya
cikarmistir.

Drog cicek verimi (kg ha™)

Drog cicek verimi 1. yil humik asit uygulamalari, glibre
uygulamalari ve humik asit x azot dozu interaksiyonlari
ortalama degerleri arasindaki farklarin istatistiki olarak
onemli oldugu goérilmektedir (Tablo 3). Humik asit
uygulamalari bakimindan en yiiksek kuru gicek verimi
343,4 kg ha! ile humik asit uygulanan parsellerden elde
edilirken, en diisiik 274,4 kg ha ile humik uygulanmayan
parsellerden elde edilmistir. Glbre dozu bakiminda da
en yiksek kuru cicek verimi 60 kg ha™ azot uygulamasi
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yapilan parsellerden (341,9 kg ha) elde edilirken, en
dusuk kontrol uygulamasindan (261.8 kg ha! ) elde
edilmistir. Humik asit x glibre dozu interaksiyonu
acisindan en yiksek verim 401.9 kg ha? ile humik asit
uygulanmis ve 60 kg ha™ azot verilmis parsellerden elde
edilmistir. 2. yil sonuglari incelendiginde ise sadece
humik asit uygulamalarinin verim Uzerinde etkili oldugu

gorilmastiir. Humik asit uygulamasi yapilan parsellerde
3 101 kg ha! verim elde edilirken, humik asit
uygulanmayan parsellerde bu deger 1 426 kg ha* olarak
gerceklesmistir. Glbre dozlari bakimindan istatistiki
olarak bir fark belirlenmemistir. Drog cigcek verimleri 2
151 - 2 458 kg ha* arasinda degisme gdstermistir.

Tablo 3. Drog herba verimi ve drog cicek verimi (kg ha) karakterlerine ait ortalama degerler ve farklari
Table 3. Average values and differences of drug herb yield and drug flower yield (kg ha) characters

Olgiilen Karakterler Yetistirme Humik Asit Uygulamasi Azotlu Gibre Uygulamasi
Yih Kontrol 30 kg ha'! 60 kg ha* Ortalama
Humik Asit Uygulamasiz 519 bc 802 a 584 bc 635
Drog Herba Verimi 1yil (2019) Humik Asit Uygulamali 444 c 524 bc 615 b 528
(kg ha!) Ortalama 482 B 663 A 600 AB
Humik Asit Uygulamasiz 3040 3360 3330 3240b
2.yi1l (2020) Humik Asit Uygulamali 4 480 4750 5060 4760a
Ortalama 3760B 4 050 AB 4190A
Drog herba verimi igin: 1. yil: humik asit uygulamasi: OD; giibre dozu ve humik asit x giibre dozu interaksiyonu: 0,01 énemli;
2. yil ise humik asit uygulamasi ve giibre dozu: 0,01 6nemli, humik asit x giibre dozu interaksiyonu ise 6nemli degil (OD);
L.yiligin CV: % 9.84; 2.yil igin CV:% 2.87.
Humik Asit Uygulamasiz 231.6¢c 309.7 b 281.9 bc 274.4b
1yil (2019) Humik Asit Uygulamali 2919b 336.6b 4019a 3434a
Drog Cicek Verimi Ortalama 261.8 B 323.2A 3419 A
(kg ha'®) Humik Asit Uygulamasiz 1357 1311 1601 1426b
2.yi1l (2020) Humik Asit Uygulamali 2945 3051 3303 3101a
Ortalama 2151 2181 2 458

Kuru gigek verimiigin: 1. yil (2019): humik asit uygulamasi 0,05 énemli; gtibre dozu ve humik asit x glibre dozu interaksiyonu: 0,01 6nemlidir.
2. yil ise humik asit uygulamasi 0,01 6nemli, giibre dozu ve humik asit x giibre dozu interaksiyonu: OD

L.yiligin CV: % 6.14; 2.yil igin CV:% 5.56.

Arabaci ve Bayram (2005), yaptiklari galismalarinda;
2002 yilinda 134 kg da, 2003 yilinda 216 kg da™, 2004
yilinda ise 443 kg da drog cicek verimi elde ettiklerini
belirtmislerdir. Ceylan ve ark. (1994), vyaptiklari
calismasinda; lavanta bitkisinde drog cicek veriminin 234
kg da? arasinda degistigini bildirmislerdir. Sénmez ve
Okkaoglu (2019) ise bu degerin 224.56 kg da oldugunu,
Karik ve ark (2017) ise 32.78-58.37 kg da arasinda
degistigini belirtmislerdir. Ceylan ve ark. (1990), lavanta
bitkisinde drog cicek veriminin izmir-Bornova ekolojik
kosullarinda 164-466 kg da® arasinda oldugunu tespit
etmislerdir. Ozyazici ve Kevseroglu (2019) drog cicek
veriminin ¢alismalarinin ilk yilinda ortalama 184,5 kg da
1 ikinci yilinda ise 744,2 kg da! oldugunu tespit
etmislerdir. Atalay (2008), drog ¢icek veriminin 64,12-
113,47 kg da® arasinda degistigini bildirmistir. Sinmaz
(2001) ise bu degerlerin Cukurova kosullarinda 51.96-
125.0 kg da? arasinda degistigi belirtmislerdir. Bu
calismada bulunan sonuglar ile paralellik
gostermektedir.
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Ugucu yag orani (%)

Ugucu yag orani bakimindan l.yil ve 2. yil sonuglarina
gore degerlendirilen tim faktorlere ait ortalama
degerler arasindaki farklarin istatistiki olarak 6nemli
olmadigi belirlenmemistir (Tablo 4). Buna gére ugucu yag
orani 1. yil humik asit uygulamasi yapilan ve yapilmayan
parsellerde %3.98-3.89 arasinda, uygulanan azot dozlari
bakimindan ise %3.83-4.02 arasinda degismistir. 2. yilda
da humik asit uygulamasi yapilan ve vyapilmayan
parsellerde %3.97-3.87arasinda, uygulanan azot dozlari
bakimindan ise %3.86-3.99 arasinda degismistir. Bu
sonuglara goére vyapilan uygulamalarin ugucu vyag
oraninda etkili olmadig gorilmektedir(Tablo 4). Atalay
(2008), Konya ekolojik kosullarinda lavanta (L.
angustifolia Mill.) bitkisinde farkli dozlarda uyguladig
azotlu gilibrelemede ugucu yag oraninin % 2.1-2.6
arasinda degistigini ifade etmistir. Ceylan ve ark (1988)
lavantada ugucu yag iceriginin % 1.26-3.14 arasinda
degistigi; Renaud ve ark (2001). Ciceklerden elde edilen
ugucu yagin lavantada % 2.8-5.0 arasinda oldugunu,
lavandin (L. intermedia Emeric ex Loisel) 6rneklerinde ise
% 7.1-9.9 oldugu belirlenmistir. Arabaci ve Bayram
(2005) ise ugucu yagin % 1.54-2.34 arasinda degistigini
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bildirmislerdir. Yildirnm ve ark (2019), Usak ili ekolojik
kosullarinda Lavanta (L. angustifolia Mill) bitkisinde
diurnal ve gece-giindiiz varyabiliteye goére ugucu yag
oraninin ve bilesenlerinin ne sekilde degistigini
belirlemek (izere yaptiklari calismalarinda ucucu yag
oraninin (% 6.73-10.27) arasinda degistigini tespit
etmislerdir. izmirli (2018), Usak ili ekolojik kosullarinda
yetistirilmis bulunan Lavanta (L. angustifolia Mill.)
bitkileri Uzerinde ciceklenme déneminde; uygulanan
farkli GA; dozlarinin lavanta ugucu yagi ve bilesenleri
Uzerine etkilerini arastirmistir. En uygun hasat zamaninin
belirlemek lzere vyaptigi c¢alismada, drog c¢icek
numunelerindeki ugucu yag oranlarinin % 6.2 - 8.2
arasinda degistigini belirlemistir. Baydar (2007) Lavandin
¢esidinin taze sapli gigeklerinde ugucu yag oranini % 1.0-
1.5 oldugunu belirtmistir. Kara ve Baydar (2011)
yaptiklari bir ¢alismasinda bu oranin % 2.24-2.35

arasinda degistigini, Kara ve Baydar (2012), ise lavandin
cesitlerinde bu oranin % 0.90-1.25 oldugunu belirtmistir.
Baytop (1999) lavanta c¢esidinde ise % 0.5-1.0 arasinda
degistigini tespit etmistir. Bu arastiricilarin elde ettikleri
sonuclar taze herba numunelerindeki ugucu vyag
miktarlaridir. Bu ¢alismada elde edilen degerler ise kuru
drog c¢icek orneklerindeki ugucu yag miktarlarini
gostermektedir. Bu ylzden bu degerler diger
arastiricilarin elde ettigi sonuglardan daha yuksektir.

Ucucu yag verimi (L ha)

Ugucu yag verimi denemede elde edilen drog cicek
verimine paralel olarak yapilan uygulamalara gore
degisiklik gostermistir (Tablo 4).

Tablo 4. Ugucu yag orani (%) ve Ugucu yag verimi ( L ha! ) karakterlerine ait ortalama degerler ve farklari
Table 4. Average values and differences of essential oil ratio (%) and essential oil yield (L ha™ ) characters

Olgiilen Yetistirme Humik Asit Uygulamasi Azotlu Giibre Uygulamasi
Karakterler Yili Kontrol 30kgha'  60kgha' Ortalama
1yil (2019) Humik Asit Uygulamasiz 3.83 3.97 3.83 3.89
Humik Asit Uygulamali 3.83 4.07 4.05 3.98
Ugucu Yag Ortalama 3.83 4.02 3.95
Orani (%)  2.yil (2020) Humik Asit Uygulamasiz 3.85 3.92 3.83 3.87
Humik Asit Uygulamali 3.86 4.05 3.99 3.97
Ortalama 3.86 3.99 3.91
Ugucu yag oraniigin 1. yil: humik asit uygulamasi, giibre dozu ve humik asit x giibre dozu interaksiyonu: OD;
2. yilda da humik asit uygulamasi, giibre dozu ve humik asit x giibre dozu interaksiyonu: OD;
L.yiligin CV: % 3.47; 2.yl CV:% 3.3.
Humik Asit Uygulamasiz 17.8d 24.6 bc 21.8¢ 214b
1yil (2019) Humik Asit Uygulamali 22.4c 27.3b 323a 27.7 a
Ugucu Yag Ortalama 20.1B 260A 27.1A
Verimi Humik Asit Uygulamasiz 52.3b 514b 61.7b 55.1b
(Lha™) 2.yil (2020) Humik Asit Uygulamali 113.6 a 123.5a 132.0a 123.0a
Ortalama 82.9 87.5 96.9

Ugucu yag verimi icin 1. yil: humik asit uygulamasi: 0,05 ve giibre dozu: 0,01 6nemli; humik asit x giibre dozu interaksiyonu:0,05
2. yil: humik asit uygulamasi: 0,01 6nemli, giibre dozu:0,05 ve humik asit x glibre dozu interaksiyonu: 0,05;

Lyiligin CV: % 7.31; 2.yil CV:% 6.42.

1. wyil tim uygulamalar ve bu wuygulamalarin
interaksiyonuna ait ortalama degerler arasindaki
farklarin istatistiki olarak énemli oldugu belirlenmistir.
Humik asit uygulamasi yapilan parsellerde 27.7 L hal
ugucu yag verimi elde edilirken humik asit uygulanmayan
parsellerde ise bu deger 21.4 L ha® olmustur. Azot
dozlari bakimindan en yiiksek ugucu yag verimi 27.1 L ha’
1 jle 60 kg hal azot uygulanan parsellerden elde
edilmistir. Oysa bu deger en diisiik 20.1 L ha ile kontrol
parsellerinden elde edilmistir. interaksiyonlar
bakimindan degerler incelendiginde en yiiksek ugucu yag
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veriminin 32.3 L ha? ile humik asitli, 60 kg ha? azot
uygulamasi yapilan parsellerden elde edildigi; en disik
ise  humik asit wuygulamasi yapimamis kontrol
parsellerinden (17.8 L ha? ) elde edilmistir (Tablo 4).
ikinci yilda ise humik asit uygulamalarina ait ortalama
degerler arasindaki fark p=<0.016nemli bulunmustur.
Buna gore humik asit uygulamasi yapilan parsellerden
123.0 L ha? ucucu yag elde edilirken; humik asit
uygulanmamis parsellerde 55.1 L ha? ugucu yag elde
edilmistir. Azot dozlarina ait ortalama degerler
arasindaki farklar 6nemli degildir. En yiksek ucucu yag
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verimi 60 kg ha azot uygulanan parsellerden (96.9 L ha-
1) elde edilmistir. Humik asit uygulamasi x azot
uygulamasi interaksiyonu P=<0,05 énemli bulunmustur.
En yiksek ucucu yag verimi 132 L ha?ile humik asit
uygulanan ve 60 kg ha azot verilen parsellerden elde
edilmistir. En duslk ise 51.4 L ha-1 ile humik asit
uygulanmamis ve 30 kg ha? azot verilmis parsellerden
elde edilmistir. ikinci yilda ugucu yag verimindeki bu

artis, taze ve drog c¢icek verimindeki artistan
kaynaklanmigtir.
Ozyazici ve Kevseroglu (2019) tam ciceklenme

déneminde lavanta bitkisinden 5.48 L da ucucu yag
verimi elde etmiglerdir. Arastirmanin ilk yilinda ortalama
0.72 L da’, ikinci yilinda ise 4.15 L da® ugucu yag verimi
elde edilmistir. Karik ve. Ark. (2017), Lavanta bitkisinde
yaptiklari calismalarinda ugucu yag veriminin 0,44-1,93 L
da! arasinda degistigini bildirmislerdir. Sénmez ve
Okkaoglu (2019) ise L. angustifolia bitkisinde ugucu yag
verimlerinin  4.94-13.69 L da! arasinda degistigini
bildirmislerdir. Bu calismada elde edilen sonugclar diger
arastiricilarin sonuglariyla uyumludur.

Cicek basadi sayisi (adet parsel?)

Denemede vyapilan uygulamalarin Lavanta bitkisinde
cicek basagi sayisi ne sekilde etkiledigine iliskin sonuglar
Tablo 5’de sunulmustur. Buna gore 1. yil azot
uygulamalari ve humik asit uygulamasi x azot dozu
interaksiyonu ortalama degerlerine ait farklar istatistiki
olarak 6nemli bulunmustur. Humik asit uygulamalari
arasindaki farklar ise 6nemli degildir. Azot uygulamalari
bakimindan, en ylksek cicek basagl sayisi 610 adet
parsel’ ile 60 kg ha! azot uygulamasi vyapilan
parsellerden, en dislik ise kontrol parsellerinden (447.7
adet parsel?) elde edilmistir. Humik asit uygulamasi x
azot dozu interaksiyonu bakimindan ise en yliksek deger
humik asit uygulanmis 60 kg ha parsellerden (673 adet
parsel?), en disik ile humik asit uygulanmamis kontrol
parsellinden (419.3 adet parsel™) elde edilmistir. ikinci yil
sonuglari incelendiginde ise sadece humik asit
uygulamalari arasindaki farklarin istatistiki olarak dnemli
oldugu gorilmektedir. Humik asit uygulanan parsellerde
3 775.3 (adet parsel?) cicek basagi elde edilirken; humik
asit uygulanmayan parsellerde 2 626 (adet parsel?) ¢icek
basagi elde edilmistir (Tablo 5).

Tablo 5. Cicek Basagi sayisi (adet parsel?) ve Cicek Basagi Uzunlugu (cm) karakterlerine ait ortalama degerler ve farklari
Table 5. Average values and differences of the characters of flower spike (numbers plot?) and flower spike length (cm)

Olgiilen Karakterler Yetistirme Humik Asit Uygulamasi Azotlu Gibre Uygulamasi
Yili Kontrol 30 kg ha 60 kg ha* Ortalama
1yl (2019) Humik Asit Uygulamasiz 419.3c 663.7 a 547 b 543.3
Cicek basagi sayisi Humik Asit Uygulamal 476.0 bc 546.7 b 673 a 565.2
(adet parsel™) Ortalama 447.7 B 605.2 A 610 A
2.yil (2020) Humik Asit Uygulamasiz 2 380 2876 2622 2626 b
Humik Asit Uygulamal 3636.7 3653 4036.3 3775.3a
Ortalama 3008.4 3264.5 3329.2
Cicek basagi sayisi icin: 1. yil: humik asit uygulamasi OD; giibre dozu ve humik asit x giibre dozu interaksiyonu: 0,01 énemli;
2. yil ise humik asit uygulamasi 0,01 6nemli, giibre dozu ve humik asit x glibre dozu interaksiyonu: OD;
L.yiligin CV: % 6.42; 2.yil igin CV:% 13.86.
Humik Asit Uygulamasiz 14.13 a 13.30 abc 12.63 bc 13.35
Cicek Basagi 1yil (2019) Humik Asit Uygulamali 12.27 ¢ 13.60 ab 12.17 c 12.68
Uzunlugu Ortalama 13.17 13.45 12.40
(cm) Humik Asit Uygulamasiz 13.67 13.67 11.67 13.00
2.yil (2020) Humik Asit Uygulamali 12.67 13.67 13.00 13.11
Ortalama 13.17 13.67 12.34

Cicek basagi uzunlugu igin: 1. yil: humik asit uygulamasi ve giibre dozu OD; humik asit x giibre dozu interaksiyonu 0,01 &nemli;
2. yil ise humik asit uygulamasi, giibre dozu ve humik asit x giibre dozu: OD;

L.yiligin CV: % 3.13; 2.yil i¢in CV:% 7.55

Cicek basagi uzunlugu (cm)

Uygulamalarin gicek basagi uzunlugu lzerine ne sekilde
etkili oldugu Tablo 5’de gorilmektedir. Buna gore 1. yil
humik asit uygulamasi x azot dozu interaksiyonu
ortalama degerlerine ait farklar istatistiki olarak énemli
bulunmustur. Humik asit uygulamalari ve azot dozlari
arasindaki farklar ise o©nemli degildir. Humik asit
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uygulamasi x azot dozu interaksiyonu bakimindan en
dusiik deger humik asit uygulanan ve 60 kg ha? azot
verilmis parsellerden 12.17 cm elde edilmistir. En yliksek
ise 14.13 cm ile humik asit uygulanmamis kontrol
parsellinden elde edilmistir. Bu sonuglar yukarida
bahsedilen cicek basagi sayisi degerlerine gore ters gibi
goriinse de artan c¢icek basagl sayisinda basak
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uzunlugunun da kisaldigini séylemek dogru olacaktir.
Bitkide basak sayisi az oldugunda basagin daha uzun

oldugu belirlenmistir. ikinci yil sonuglari incelendiginde

basak uzunlugu bakimindan uygulamalarin bir etkisi s6z
konusu degildir (Tablo 5).

Sekil 1: a) denemede dikimi yapilan bitkiler, b-c) denemenin 1. yilina (2019) ait gértintiler ve hasat dénemi, d-e)
hasad edilen taze herba ve drog herba, f) ugucu yagin elde edilmesi
Figure 1: a b-c) General view and harvest period of the first year of the study (2019), d-e) fresh herbs and drug herbs
harvested, f) obtaining essential oil

Sekil 2: a-c) denemenin 2. yilina (2020) ait gérintiler, b-e) drog ¢icek, hasad edilen taze herba, d) ugucu yagin elde
edilmesi.
Figure 2: a-c) Views of the 2nd year (2020) of the study, b-e) harvested drug flowers and fresh herbs, d)obtaining
essential oil.

Atalay (2008), vyaptigi c¢alismasinda ¢icek boyu
uzunlugunun 17.64-20.57 cm arasinda degistigini
belirlemistir. Ceylan (1996), cicek basagl uzunlugunun
16-20 cm arasinda degistigini bildirmistir. Bu ¢alismada
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elde edilen sonuglar diger arastiricilarin bulduklari
sonuglarin alt sinirinda yer almaktadir.

Yukaridaki sonuclara goére humik asit uygulamasinin
lavanta (L. angustifolia) bitkisinde bazi bitkisel
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ozelliklerin yani sira taze ve drog herba veriminin
arttirlmasinda da etkili oldugu gérilmustir. Calismada
ugucu yag orani ve gicek basagl uzunlugu tzerinde humik
asit uygulamasinin net bir etkisi olmadigi da
belirlenmistir. Daha 6nce de belirtildigi gibi lavantada
humik asit uygulamasina yonelik Turkiye’de yapilmis bir
¢alisma bulunmamaktadir. Bu ylizden baska bitkilerde
yapilmis diger arastirma sonuglariyla degerlendiriimeye
¢ahsildiginda; diger arastiricilarin humik asidin verimi
arttirdigina yonelik tespit ettikleri bulgularla uyumludur.
Misir yetistiricilig§inde; organik maddesi az olan topraga
humik asit uygulamasi yapildiginda; bitkideki kuru
madde miktarini artirdigi (Lee ve Bartlett, 1976)
belirlenmistir. Yine humik asit uygulamasinin misirda
fosfor icerigini ve topraktaki yarayish fosfor miktarini
cogalttig ifade edilmistir (Erdal ve ark., 2000). Diger bir
calismada da, saksida yetistirilen misir (Zea mays L.)
fidelerine 0, 50, 100, 150, 200, 250 ve 300 mg kg*
oraninda; humik asitle birlikte N, P ve K uygulanmustir.
Bunun sonucunda 50 ve 100 mg kg?! eklenen humik
asidin, misir bitkisinin govdesini sirasiyla % 20 ve %23
blylttigl tespit edilmistir (Sharif ve ark. 2002). Bu
konularda yiritilen ¢ok sayidaki arastirmada humikli
maddelerin  toprakta bitki besin maddelerinin
yarayislihgini arttirdigl, bitkiler tarafindan makro ve
mikro besin maddelerinin alimini dizenledigi tespit
edilmistir (Karaman ve ark., 2012). Ayciceginde yapilan
bir calismada da ise humik asit uygulamasinin verim ve
yag oranini olumlu yénde etkiledigi belirlenmistir. Bitki
gelisme donemlerine gore vyapilacak humik asit
dozlarinin 6nemli oldugu; ekimden Once topraga
yapilacak uygulamalarda 18 g da, bitkiler 4-5 yaprakli
iken yapilacak uygulamanin 12 g da ve erken dénemde
tabla olusumu ddéneminde ise 6 g da? uygulamanin
verimini arttirdigi belirlenmistir (Day ve ark., 2011).
Onemli organik madde kaynaklarindan birisi olarak
humik asidin farkli dozlarinin bitkilerde potasyumun
alimi Uzerine etkisi konusunda yuritilen bir diger
calismada 4 L da* humik asit uygulamasinda da toprakta
en fazla potasyum miktarina ulasildig belirtilmistir. Bitki
gdvdesinde 8 L da?, bitki kékiinde ise 10 L da™* humik asit
uygulamasinin en fazla potasyum olusumuna neden
oldugu belirlenmistir (Alak ve Mifttoglu (2014).

SONUCG ve ONERILER

Elde edilen sonuglara gore humik asit uygulamasini
lavanta bitkisinde 0Ozellikle taze herba, drog herba ve
drog cicek verimlerini arttirdigi belirlenmistir. Humik asit
uygulamalari denemede Ol¢cimi yapilan diger bazi
karakterleri de (bitki boyu, ucucu yag verimi, cicek basagi
sayist) olumlu etkilemistir. Tek basina humik asit
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uygulamalarinin, ugucu yag orani ve c¢icek basagl
uzunlugu Uzerinde ise bir etkisi olmamistir. Humik asit
uygulamalarinin etkisi ise ikinci yildan itibaren ¢ok daha
belirgin  gortlmistir. Buna gbére humik asit
uygulamasinin lavanta yetistiricilig§inde faydali olacagi
sonucuna varilmigtir. Azot uygulamalari ise ¢gicek basagi
sayisl, taze herba, drog herba, drog cicek ve ucucu yag
verimini olumlu ydnde etkilemistir. Yapilan azot ve
humik asit uygulamalarindan, her iki yilda da sadece
ugucu yag orani etkilenmemistir. Bu ¢alismada 30-60 kg
ha'! azot uygulamasiyla lavantada verim artisi
saglanmistir.

OzZET

Amag: Bu calisma, humik asit ve azotlu gibre dozlarinin
lavanta (L. angustifolia Mill.) bitkisinin bazi bitkisel
ozelikleri ve verimi Gzerine etkisini belirlemek amaciyla
yaratdlmastar.

Yéontem ve Bulgular: Deneme; 2019-2020 vyillarinda,
Usak Universitesi Ziraat Fakdiltesi Arastirma ve Uygulama
alaninda  ylrGtalmastir. Denemede humik  asit
uygulanmis (100 kg ha?) ve uygulanmamis (Kontrol)
parsellere, 3 farkli dozda (Kontrol, 30 kg ha?, 60 kg ha?)
azotlu gibreleme vyapilmistir. Deneme tesadif
bloklarinda béliinms parseller deneme desenine gore 3
tekrarlamali olarak yirGtilmistiir. Ana parselleri humik
asit uygulamalar alt parselleri ise azot dozlari
olusturmustur. Calismada; bitki boyu (cm), taze herba
verimi (kg ha), drog herba verimi (kg ha), drog cicek
verimi (kg ha?), ugucu yag orani (%), ucucu yag verimi (L
hal ) cicek basagl sayisi (adet parsel?) ve cicek basag
uzunluguna (cm) iliskin dlgimler yapilmistir.

Genel Yorum: Elde edilen sonuclara goére, denemede 1.
yil, humik asit uygulanan parsellerde drog cicek verimi
343 kg ha? iken, humik asit uygulanmayan parsellerde
274 kg ha™ olmustur. ikinci yilda ise bu degerler sirasiyla
3101 ile 1426 kg ha? olarak belirlenmistir. Ugucu yag
verimi ise humik asit uygulanan parsellerde ilk yilda 27,7
L ha’, ikinci yilda 123 L ha? olarak belirlenirken, humik
asit uygulanmayan parsellerde sirasiyla 21,4 ile 55,1 L ha
L olmustur.

Calismanin Gnemi ve Etkisi: Humik asit uygulamasinin
lavanta bitkisinin gelismesinde olumlu katkisinin oldugu
ve yapilacak olan azotlu giibreleme miktarinin 30-60 kg
ha® arasinda uygun oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Lavanta, leonardit, organik madde,
ugucu yag, glibre.

TESEKKUR

Bu calisma, Usak Universitesi Lisansisti Egitim
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Enstitlsd, Tarim Bilimleri Anabilim Dali’'nda yiksek lisans
tezi olarak yirdtilen bir galismasindan hazirlanmustir.

CIKAR CATISMA BEYANI

Yazar(lar) c¢alisma konusunda c¢ikar

olmadigini beyan eder.

gatismasinin

ARASTIRMACILARIN KATKI ORANI BEYANI

Yazarlar ¢alismaya esit oranda katki saglamis olduklarini
beyan eder.
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to using trend analysis for the years 2020-2030. The data were obtained
from the Turkey Statistical Institute and the mechanization level indicators
were calculated.

Conclusions: Throughout the region by years, kW ha and tractor 1000 ha
Yindicator values increased (0.70-0.99 kW ha; 17.45-24.63 tractor 1000
ha), but ha tractor and machine tractor™ values decreased (57.29-40.60
ha tractor; 5.17-5.04 machine tractor?). The highest kW ha™ value was in
the province of Adiyaman (1.81-2.47 kW ha?) and the lowest was in
Diyarbakir province (0.60-0.74 kW ha). This indicator reached 0.70-0.99
kW ha with an average increase of 3.70% in ten years throughout the
region. An average increase of 2.47% was found in kW ha value for the
period 2020-2030 for the whole region. This indicator was 2.2% greater
than the average of Turkey. kW ha? value for the whole region was
estimated to be 1.02 in 2020, 1.16 in 2025 and 1.31 in 2030. The level of
mechanization in the region has improved over the years, but this level of
recovery rate was determined to be low.

Significance and Impact of the Study: Comprehensive identification of the
level of agricultural mechanization on a regional/provincial basis with
current data will be able to contribute to agricultural development plans
and ensure that the correct decisions are made for the future. In this way,
agricultural enterprises will be able to make healthier production planning,
select optimum tractor and machine sizes, increase productivity and
create projections for the future.
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GiRIS

Tarim, artan nifusu besleme, sanayiye hammadde
saglama, istihdam ve milli gelire katkisindan dolayi,
o6nemli bir sektordir (Sayin ve ark., 2015). Tarimsal
mekanizasyon; ileri teknolojilerin uygulanmasini, ayrica
toprak, su, glbre, ilag vd. girdilerin etkin kullanimini
olanakli kilarak tarimda verimliligi saglayan dnemli bir
Uretim aracidir (Evcim ve ark., 2010) ve tarimsal lretim
icerisinde  toplam  girdilerin  yaklasik  vyarisini
olusturmaktadir (Ruiyin ve ark., 1999; Landers, 2000). Bu
nedenle kullanilan tarim makinalarinin; islev agisindan
isletmenin kosullarina ve traktére uygun olmasinin
yaninda, traktor ve makinalarin, boyutu ve sayisi da
dénemlidir (Isik, 1988; Ozpinar, 2001; Aybek ve Boz,
2006). Yaygin tarimsal mekanizasyon diizeyi gosterge
degerleri; kW ha?, traktér 1000 ha?, ha traktér?, makina
traktor¥dir (Kogturk ve Avcioglu, 2007; Evcim ve ark.,
2010; Korucu ve ark., 2015; Altuntas, 2016; Yilmaz ve
Simer, 2018; Ulusoy ve ark., 2020). Bu gosterge
degerlerinin “isletme Bazl”, “Uriin Bazli”, “Bélge Bazli”
yorumlanmasi hem degisimi ve gelismeyi daha dogru
yansitabilecek (Ulusoy ve ark., 2020) hem de gelecekteki
degerlendirmeler icin bilimsel bir veri tabani olusumuna
katki saglayabilecektir.

Glineydogu Anadolu Bolgesi; Firat ve Dicle havzalari ile
yukari Mezopotamya ovalarinda yer alan 9 ili (Adiyaman,
Batman, Diyarbakir, Gaziantep, Kilis, Mardin, Siirt,
Sanhurfa, Sirnak) kapsamaktadir. Temel hedefi,
Glneydogu Anadolu Bolgesi halkinin gelir diizeyi ve
hayat standardini ylikselterek, bu bolge ile diger bolgeler
arasindaki gelismislik farkini ortadan kaldirmak, kirsal
alandaki verimliligi ve istihdam imkanlarini artirarak,
sosyal istikrar, ekonomik buyime gibi milli kalkinma
hedeflerine katkida bulunmak olan Glineydogu Anadolu
Projesi (GAP), Turkiye'nin en biylk entegre bolgesel
kalkinma projelerinden biridir. GAP cercevesinde
strdurulebilir kalkinmanin temel bilesenleri ise sosyal,
tarimsal, fiziksel, mekansal, cevresel sirdirilebilirlik ile
ekonomik gecerlilik olarak ifade edilmistir. Glineydogu
Anadolu Bélgesi’'nin lokomotif sektori tarimdir. Bélge’de
7.5 milyon ha alaninin 3.2 milyon ha’lik kismi tarimsal
faaliyetlere elverislidir. Bilindigi gibi sulama GAP’In en
onemli altyapi yatirimlarindan biridir. Yaklasik 2.1 milyon
ha’lik brit alan sulama potansiyeline sahiptir. Bu alan
Tirkiye’nin ekonomik olarak sulanabilir arazisinin
%20’sine karsilik gelmektedir (Anonim, 2020a).
Glneydogu Anadolu Bodlgesinde son on yilda tarimi
yapilan drinlere iliskin bilgiler (Anonim, 2020b) Cizelge
1’de verilmistir. Bolgede bir¢cok tarimsal Urlin
yetistirilebilmektedir. En fazla Uretimi yapilan Urinler
sirasiyla bugday, arpa, pamuk, mercimek, misir, nohut,
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fig, yonca, aygicegi, aspir ve celtik olmaktadir. Bélgede
ayrica meyve, sebze ve sis bitkileri Uretimi de
yapilabilmektedir (Cizelge 1).

Tarim bolgeleri; iklim, toprak, topografya, bitki deseni
vb. bakimindan benzer 6zellikler gostermektedir. Bu
nedenle tarim isletmelerinin; daha saglikli Gretim
planlamasi yapmasi, verimliligi arttirmasi ve gelecege
yonelik projeksiyonlar olugturmasi icin mekanizasyon
diizeyini ait oldugu bolgeye goére optimize etmeleri
gerekmektedir.

Gilneydogu Anadolu Bolgesinde tarimsal mekanizasyon
ve dizeyi ile ilgili birgok ¢alisma (Isik ve ark., 1995; Giiler
ve Yaylagtl, 1997; Isik ve Atun, 1998; Boliikoglu ve ark.,
2001; Polat ve Saglam, 2001; Benek, 2006; Sessiz ve ark.,
2006; Vurarak ve ark., 2007; Glirsoy, 2012; Glrsoy, 2013;
Bilim ve ark., 2014; Saglam ve ark., 2014; Saglam ve
Cevik, 2014; Evcim ve ark., 2015; Korucu ve ark., 2015;
Malash ve ark., 2015; Ozel, 2015; Bozkurt ve Aybek,
2016; Altuntas, 2016; Dag, 2018; Solmaz ve ark., 2019)
yapilmistir. Yapilan ¢alismalar bélgenin bazi illerini veya
sadece genelini ya da belli yillari icerdiginden bdlgeyi
tiim detaylariile saghkli olarak yansitmamaktadir.
Tarimsal mekanizasyon dizeyinin artmasi, tarimsal
Uretimin gelismesinde ve diger Uretim teknolojilerinin
etkin bir sekilde uygulanmasi agisindan 6nemlidir (Altikat
ve Celik, 2009). Bu nedenle tarimsal mekanizasyon
dizeyinin bolgesel/iller bazinda kapsaml olarak glincel
verilerle ortaya konulmasi, mekanizasyon uygulama
yogunluklari ve etkinlikleri agisindan karsilastirma
yapilmasini ve gelecege yonelik dogru kararlarin
alinmasini saglayabilecektir (Say ve ark., 2010; Bayram
ve Altuntas, 2016). Bu veriler ve Kkarsilastirmalar
sayesinde daha saglkli tarimsal yatirrm ve planlamalar
yapilarak isletmelerin Gretim karlihig, rekabet glicQ,
optimum isletme buydkltkleri saglanabilir. Bu ¢calismada
Guneydogu Anadolu Bdlgesinin iller bazinda tarimsal
mekanizasyon dizeyinin 2010-2019 yillarindaki degisimi
ve gelecek vyillar icin trend analizi ile belirlenmesi ve
degerlendirilmesi amaclanmistir. TUIK verilerinden,
mekanizasyon dizeyi gosterge degerleri (kW ha?,
traktér 1000 ha, ha traktér?!, makina traktor?)
hesaplanmis, yillar icerisinde mekanizasyon diizeyinde
meydana gelen degisimler belirlenmis ve trend (egilim)
analizi ile gelecek yillar (2020-2030) icin kW hat
gosterge degerleri tahmin edilmis ve degerlendirilmeler
yapilmistir.  Calismanin, ele alinan  bdlgenin
mekanizasyon  planlamalarina  katki  saglayacagi
beklenmektedir.
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Cizelge 1. Glineydogu Anadolu Bélgesinde son on yilda tarimi yapilan Grinlere iliskin bilgiler
Table 1. Information about products growned in the Southeastern Anatolia region in the last decade

Uriinler ve ekilis alanlari (x1000 ha)

= @ < a = = 4 i = =3 < o = bt a o< ® it

2010 1306.82 449.62 287.89  207.13 139.63 54.30 22.81 6.83 6.63 6.62 5.91 430.38 72.66 25.53  3022.77 20145.18
2011 1297.46 395.64 313.92 187.39 146.49 44.39 18.31 7.04 4.83 4.21 2.67 449.43 63.03 16.51 2951.31  19592.34
2012 1204.33 391.67 302.27 208.15 183.44 38.60 22,56 10.17 4.84 3.36 3.60 510.17 69.18 22.97 2975.30  19491.07
2013 1273.98 423.50 278.94 251.60 206.23 39.93 17.18 947 6.16 1.08 3.49 514.24 74.54 25.06 3125.40 19653.42
2014  1277.61 442.61 289.47 225.22 196.56 36.94 8.07 10.70 4.28 0.55 2.13 511.15 73.94 2341 3102.64 19828.20
2015 1289.10 440.87 264.52 201.00 221.36 33.11 8.35 10.77 8.02 1.00 2.36 520.99 72.66 21.09 3095.21 19815.04
2016  1206.87 412.62  238.33 22792 190.90 32.49 8.96 10.04 6.99 0.44 1.97 546.39 71.15 24.10 2979.15 19708.00
2017 1181.18 359.50 293.17 256.73 171.89 35.70 9.59 8.44 7.73 0.56 2.10 556.69 68.10 24.44  2975.80 19644.19
2018 1102.82 352.82 312.78 227.50 128.85 62.57 8.75 7.83 6.54 0.59 2.35 588.69 68.21 28.42  2898.71 19662.04
2019 998.95 356.08 288.91 222.84 162.62 77.27 9.18 13.11  8.24 0.01 2.07 597.92 68.03 26.96  2832.19 19702.30

* Diger ile belirtilen grupta; adagayi, bakla, bezelye, boriilce, burgak, ¢avdar, gemen otu, dari, fasulye, giil, hashas, i1sirgan otu, italyan ¢imi, kaplica, kenevir, keten, kolza, korunga, kus yemi,

lavanta, melisa, mirdimik, patates, sorgum, soya fasulyesi, susam, seker kamisi, seker pancari, serbetciotu kozalagi, triticale, tlttlin, licgll, yem salgami, yer elmasi, yerfistigi, yulaf, anemon,

altinbasak, fresia, gerbera, glayol, giil, gypsohilla, iris, karanfil, kasimpati, lale, lisianthus, nergis, orkide, statice, simbiil, sebboy, zambak, gicek soganlari, i¢ ve dis mekan sus bitkileri ile diger

cicek ve gigek koncalari gibi tahillar, bitkiler ve sis bitkileri yer almaktadir.
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MATERYAL ve YONTEM

Calismada, ele alinan Gilineydogu Anadolu Bdlgesinin
tarimsal mekanizasyon dizeyi gosterge degerlerinin
belirlenmesi igin veriler (tarimsal Gretim alanlari, traktor
sayilari, traktor gigcleri ve tarim alet-makina sayilari),
Tirkiye istatistik Kurumu (TUIK) kayitlarindan alinmistir
(Anonim, 2020b; Anonim, 2020c). Veriler, son on yillik
(2010-2019) donemi kapsayip, bolgeyi olusturan illere
(Adiyaman, Batman, Diyarbakir, Gaziantep, Kilis, Mardin,
Siirt, Sanliurfa, Sirnak) gére olusturulmustur.

Tarim alanlari, ekili alanlarin ve nadas alanlarinin toplami
olarak alinmigtir. Tarim alet ve makina sayilari Cizelge
2’de verilen alet ve makinalar dikkate alinarak

belirlenmistir. Traktér sayilari belirlenirken sadece
tekerlekli traktorler dikkate alinmistir. Traktorler tek
aksh ve cift aksh olarak gruplandirilmis, her grup
icerisinde de glc¢ degerlerine gore alinarak (Cizelge 3)
siniflandirmalar ve hesaplamalar yapilmistir. BG olan
traktor glic degerleri, 0.736 ile carpilarak kW degerine
donugtlralmastir.

Bolgedeki iller bazinda 2010-2019 vyillarina gore
belirlenen; toplam tarim alanlari Cizelge 4’de, toplam
traktor sayilan Cizelge 5’de, ortalama traktor gig
degerleri Cizelge 6’da, toplam traktor gilic degerleri
Cizelge 7'de ve toplam tarim alet-makina sayilari ise
Cizelge 8'de verilmisgtir.

Cizelge 2. Hesaplamalarda kullanilan tarim alet-makina isimleri
Table 2. Agricultural equipment-machine names used in calculations

Kulakli traktor pullugu
Kulakli aniz pullugu
Ark agma pullugu

Dip kazan (subsoiler)

Diskli aniz pullugu (vanvey) Capa makinesi

Kombine hububat ekim makinesi
Pnomatik ekim makinesi

Fide dikim makinesi
Patates dikim makinesi

Yerfistigl hasat makinesi

Yerfistigl harman makinesi

Traktorle cekilen gayir bigme makinesi
Ot tirmig

Balya makinesi

Diskli tirmik (diskaro)

Diskli traktor pullugu

Digli tirmik

Kombikirtim (karma tirmik)
Kiltivator

Merdane

Toprak frezesi (rotovator)

Sap pargalama makinesi

Set yapma makinesi

Aniza ekim makinesi

Traktorle ¢ekilen hububat ekim makinesi
Universal ekim makinesi (mekanik)

Kimyevi guibre dagitma makinesi
Ciftlik guibresi dagitma makinesi
Kuyruk milinden hareketli pllverizatér
Atomizor

Motorlu pllverizator

Bicer baglar makinesi

Orak makinesi

Misir hasat makinesi

Pancar s6kme makinesi
Kombine pancar hasat makinesi
Patates sokme makinesi
Kombine patates hasat makinesi

Ot silaj makinesi

Misir silaj makinesi

Sap déver ve harman makinesi (batoz)
Sap toplamali saman yapma makinesi
Romork (tarim arabasi)

Meyve hasat makineleri

Findik harman makinesi

Su tankeri (tarimda kullanilan)

Tas toplama makinesi

Toprak burgusu

Toprak tesviye makinesi

Yem dagitici romork

Cizelge 3. Traktorlerin glic hesaplamalarinda kullanilan ortalama gilic degerleri

Table 3. Average power values used in power calculations of tractors

Traktor grubu

Ortalama gii¢ (BG)

Tek aksh (1-5 BG)
Tek aksh (5 BG’den fazla)
Tek aksh (1-10 BG)

Tek akslh (11-24 BG)
Tek aksh (25-34 BG)

Tek aksl (35-50 BG)
Tek aksh (51-70 BG)
Tek aksh (70 BG’den fazla)

3.0
7.5
5.5
17.5
29.5
42.5
60.5
85
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Mekanizasyon diizeyinin belirlenmesinde; birim alana
dusen traktér giict (kW hal), 1000 ha alana diisen
traktér sayisi (traktér 1000 hal), bir traktére disen
toplam alan (ha traktér?) ve bir traktére diisen makina
sayisi (makina traktér?) gostergeleri dikkate alinmistir.

Mekanizasyon duzeyi gosterge degerlerinin
hesaplanmasinda Cizelge 4-8 bilgilerinden
yararlanilmistir.  Gelecek yillar  (2020-2030) igin

mekanizasyon dizeyi (kW ha?) gdésterge degerinin
tahmin edilmesinde trend analizi kullaniimistir. Trend
(egilim) analizi, bir zaman serisinin uzun dénemdeki ana
egilimi olarak tanimlanan egilimin bir dogru veya bir egri
ile ifade edilmesidir (Yavuz, 2016). Bu analiz genel olarak,
cizgiler veya ylzeylerle temsil edilebilen egilimlerin
taninmasi ve 6l¢lilmesiyle ilgilenmektedir (Allen, 1964;
Maxwell ve Delaney, 2004). Bununla birlikte, zaman
serilerinin uzun donemde kararli algalma ya da ylikselme
seklinde bir egilime de sahip olabilecekleri bilinmektedir
(Newbold, 2000). Trendin tahmini, en kiguk kareler
yontemi, hareketli ortalama ve vyariyll ortalamalar
yontemi ile yapilabilmektedir (Abdikoglu, 2019). Bu
calismada trend egrisinin denklemini bulmak icin en
kiicik kareler yontemi kullaniimistir. Trend egrisinin
denklemini bulmak i¢in en kiglk kareler yonteminin
farkli denklem tirlerinin incelenmesi gerekmektedir
(Witt ve Witt, 1992). Zaman serisine en uygun diisen
fonksiyonun belirlenebilmesi igin kullanilan fonksiyon
tipleri sirasiyla (dogrusal, logaritmik, Ussel ve polinom
egilimi) Esitlik 1, 2, 3 ve 4’te verilmistir (Semerci ve Ozer,
2011).

y=mx+b (1)
y=clnx+b (2)
y = cxP (3)

(4)

y=b+cix+cx? 4+ c3x3 + -+ cx®

Esitliklerde; m egim, a, b, ¢, c1... Cs sabitlerdir.

incelenen denklem tiirleri arasinda determinasyon
katsayisi (R2) en yiiksek olan denklem tiiriiniin tiim
testler icin dogrusal trend denklemi oldugu
belirlenmistir. Elde edilen veriler cizelgelere ve
grafiklere aktarilarak degerlendirilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA
Son on yilda ortalama olarak bolge genelinde; islenen

tarim alanlarinda (Cizelge 4) azalma gorilirken, traktor
sayilarinda (Cizelge 5), ortalama traktor glic degerlerinde
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(Cizelge 6), toplam traktor glic degerlerinde (Cizelge 7)
ve tarim alet-makina sayilarinda (Cizelge 8) ise artis
gorilmektedir. On yillik zaman diliminde, bolge illerinin;
toplam tarim alanlarinda Gaziantep, Sirnak ve Kilis'te
artis diger illerde azalma (Cizelge 4), toplam traktor
sayilarinda Batman ve Sirnak’ta azalma diger illerde artig
(Cizelge 5), ortalama traktor glic degerlerinde Adiyaman,
Batman, Gaziantep ve Siirt'te azalma diger illerde artis
(Cizelge 6) ve toplam tarim alet-makina sayilarinda ise
tim illerde artis (Cizelge 8) olmustur.

Gulneydogu Anadolu Bolgesi'nin iller bazinda; 2010-2019
yillarindaki mekanizasyon diizeyi gosterge degerleri
Cizelge 9-12’de, bu gosterge degerlerinin degisimi Sekil
1-4’te, gelecek yillar (2020-2030) icin trend analizi ile
belirlenen toplam liretim alanina diisen traktor glict (kW
ha) degerleri Cizelge 13’te ve degisimi ise Sekil 5’te
verilmistir.

2010-2019 yillart arasinda, birim alana disen traktor
guct (kW ha) degeri; bélgenin tiim illerinde ve bolge
genelinde yillara gore artis gostermis ve en yliksek
degerler Adiyaman ilinde (1.81-2.47 kW ha), en dusuk
degerler ise Diyarbakir ilinde (0.60-0.74 kW ha%)
gorilmektedir. Bolge genelinde ise kW ha degeri son on
yilda ortalama %3.70 artis gostermis ve 0.70-0.99 kW ha’
! olmaktadir. Bélgede, Adiyaman harig tiim illerin kW ha
! olarak mekanizasyon dizeyi degeri Turkiye
ortalamasinin altinda goriilmektedir (Cizelge 9, Sekil 1).
Bolge ve illerin, islenen alan basina disen traktor glici
(kw hal) gdsterge degerlerinin vyillara gére giderek
artmasi, yillara gore traktor sayisi (Cizelge 5) ve glic
degerlerinin (Cizelge 6-7) artmasindan ve ekonomik
Omrini dolduran traktorlerin yerine daha ylksek glicli
traktoérlerin satin alinmasi ile agiklanabilir.

Son on yilda (2010-2019), traktdr 1000 ha degeri; tiim
bolge illerinde ve bolge genelinde yillara gére artmistir
(Sekil 2). Bolgenin on yillik ortalama artis degeri (%3.68)
Tlrkiye ortalamasindan (%2.91) daha ylksek olmustur
(Cizelge 10). Traktér 1000 ha degerinin artmasi; yillara
gore traktor sayisinin artmasi (Cizelge 5) ve islenen tarim
alanlarinin azalmasi (Cizelge 4) ile agiklanabilir.
2010-2019 yillari arasinda, ha traktor?® degeri; bélgenin
tim illerinde yillara goére azalmistir (Sekil 3). Bélgenin on
yihk ortalama azalma degeri (-%3.99) Tiirkiye'nin
ortalama degerinden daha yiksek (-%3.01) olmustur
(Cizelge 11). ha traktér! degerindeki azalma,
mekanizasyon diizeyinin artis gbstermesi ya da iyilesme
saglamasi seklinde yorumlanabilir.
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Cizelge 4. Glineydogu Anadolu Bolgesi illerinin 2010-2019 yillarindaki toplam tarim alanlari (ha)
Table 4. Total agricultural areas (ha) of the Southeastern Anatolia Region provinces between 2010-2019

c = o >t?.0
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2010 246.3 125.5 611.3 308.9 99.9 360.8 96.6 1259.1 103.8 3212.3 24394.2
2011 239.9 -2.60 129.0 2.74 599.1 -1.99 309.6 0.25 99.5 -0.40 322.4 -10.64 83.6 -13.41 11444 -9.11 100.7 -3.02 3028.3 -6.08 23613.8 -3.31
2012 2342 -2.40 1243 -3.65 570.8 -4.72 367.0 1853 103.1 3.64 3225 0.3 915 937 1072.0 -6.33 953 -531 2980.7 -1.60 23782.0 0.71
2013 240.8 2.84 117.8 -524 601.5 537 361.7 -1.44 1053 211 3224 -0.04 817 -10.69 1220.0 13.81 101.3 6.29 3152.6 5.45 23805.5 0.10
2014 2403 -0.21 1152 -2.21 6147 219 361.6 -0.04 1054 007 331.8 290 784 -405 11816 -3.15 100.2 -1.08 3129.1 -0.75 23940.7 0.56
2015 239.8 -0.20 112.0 -2.70 606.0 -1.41 3589 -0.76 105.0 -0.33 3282 -1.07 849 836 11815 -0.01 945 -574 3110.9 -0.58 23933.6 -0.03
2016 240.8 0.42 101.6 -9.33 589.8 -2.67 353.9 -1.39 104.6 -0.42 313.8 -4.40 888 4.48 11552 -2.22 77.9 -17.55 3026.3 -2.79 23711.2 -0.94
2017 2348 -2.52 91.1 -10.31 575.2 -2.47 351.5 -0.68 102.6 -1.90 313.1 -0.21 836 -580 1108.0 -4.09 106.8 37.08 2966.6 -2.01 23346.6 -1.56
2018 2343 -0.18 93.8 292 5705 -0.83 3459 -1.58 1029 033 3145 044 895 7.09 10544 -4.84 106.6 -0.12 2912.5 -1.86 23185.5 -0.69
2019 230.6 -1.58 92.0 -1.86 553.0 -3.06 3454 -0.14 1009 -1.97 309.1 -1.70 89.9 042 10729 1.76 107.6 0.88 2901.6 -0.38 23094.9 -0.39
ort -0.71 -3.29 -1.07 1.42 0.12 -1.63 -0.47 -1.58 1.27 -1.18 -0.62
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Cizelge 5. Glineydogu Anadolu Bolgesi illerinin 2010-2019 yillarindaki toplam traktor sayilari
Table 5. Total number of tractors of the Southeastern Anatolia Region provinces between 2010-2019
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2010 10702 1726 9125 10093 1554 4971 1819 14024 2054 56068 1096421
2011 10578 -1.16 1872 846 9121 -0.04 10173 0.79 1565 0.71 5043 1.45 2054 12.92 14910 6.32 1651 -19.62 56967 1.58 1124596 2.51
2012 11197 5.85 1744 -6.84 9234 124 14335 4091 1790 14.38 5016 -0.54 2205 7.35 15693 5.25 1873 13.45 63087 9.70 1177815 4.52
2013 11428 2.06 1763 1.09 9363 140 14416 0.57 1811 1.17 5307 5.80 2099 -4.81 15740 0.30 1883 0.53 63810 1.13 1213136 2.91
2014 12065 5.57 1497 -15.09 9449 092 14775 249 1854 237 5094 -4.01 2350 11.96 16203 2.94 1899 0.85 65186 2.11 1242910 2.40
2015 12560 4.10 1550 3.54 9266 -1.94 14801 0.18 1884 1.62 5284 3.73 2384 1.45 16549 2.14 1911 0.63 66189 1.52 1259968 1.35
2016 12625 0.52 1510 -2.58 9315 0.53 14891 0.61 1924 212 5336 0.98 2442 243 16729 1.09 1918 037 66690 0.75 1273217 1.04
2017 12735 0.87 1518 0.53 9547 249 14989 0.66 1989 3.38 5873 10.06 2554 4.59 17206 2.85 1923 0.26 68334 2.41 1306427 2.54
2018 12863 1.01 1577 3.89 9586 0.41 15145 1.04 2002 0.65 6199 555 2713 6.23 17385 1.04 1870 -2.76 69340 1.45 1331830 1.91
2019 14287 11.07 1592 0.95 9801 2.24 15222 0.51 2063 3.05 6286 140 2737 0.88 17760 2.16 1728 -7.59 71476 2.99 1354803 1.70
ort 3.32 -0.67 0.80 5.31 3.27 2.71 4.78 2.68 -1.54 2.63 2.32
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Cizelge 6. Glineydogu Anadolu Bolgesi illerinin 2010-2019 yillarindaki ortalama traktor giict (kW) degerleri
Table 6. Average tractor power (kW) values of the Southeastern Anatolia Region provinces between 2010-2019

c = o )En
g c K 2 c e S 3 _ )
© e} c = 5 >0 »
g E 5 s o = . = : N <
b 38 a 8 < s > S & e £8 2
0 — O — O — 0 — O — 0 — 0 — 0 — O — 0 — 0 —
£z £= £= £z £= £= £= £= £= £z £z
X x X o x 2= 2= ¥ £=2 2= x 2= &= ¥ 2= 2=
5 -3 & -3 & -3 & -3 & 3 & -3 & ;3 & 3 & 23 & 3 & 3 =
S Oom ® O®m = O®m =® O® == O =® O®m =® O®w O ® O® ® O®m ® O®@w
2010 41.65 42.31 40.37 35.62 33.23 35.51 34.83 44.11 39.37 39.91 37.06
2011 41.40 -0.59 42,51 0.48 40.33 -0.08 35.61 -0.03 33.24 0.02 3561 0.29 3232 -7.19 4424 0.29 3942 0.13 39.85 -0.15 36.87 -0.52
2012 41.07 -0.80 42.23 -0.66 40.21 -0.31 35.11 -1.39 3439 3.47 3563 0.03 2873 -11.14 44.87 143 4191 6.30 39.54 -0.78 36.98 0.30
2013 41.11 0.09 4222 -0.02 40.20 -0.01 3510 -0.03 34.60 0.60 3673 3.10 29.04 1.10 4476 -0.25 41.84 -0.15 39.63 0.23 37.09 0.30
2014 4091 -0.48 42.18 -0.10 40.22 0.03 34.88 -0.64 3496 1.03 43.18 17.55 2846 -2.01 44.83 0.16 42.18 0.81 40.04 1.02 36.98 -0.30
2015 4093 0.05 4231 031 40.83 152 3488 0.01 3496 0.02 4365 1.10 2891 1.60 44.89 0.14 42.17 -0.03 40.24 0.50 37.14 0.43
2016 4096 0.07 41.04 -3.00 40.85 0.05 34.89 0.02 3516 0.56 4356 -0.21 29.65 2.56 44.96 0.14 42.11 -0.15 40.25 0.02 37.23 0.24
2017 41.06 0.25 4150 1.13 41.03 0.46 3491 0.06 3562 1.32 4383 0.62 2996 1.03 4498 0.06 4220 0.21 40.40 0.37 37.49 0.69
2018 41.16 0.24 4124 -0.63 41.04 0.01 3493 0.08 3571 0.24 4400 0.39 2885 -3.69 4499 0.01 42.13 -0.17 40.39 -0.02 37.68 0.50
2019 39.81 -3.28 41.08 -0.39 41.71 1.65 3491 -0.07 3579 0.24 4423 0.51 2885 -0.01 4507 0.19 46.38 10.09 40.38 -0.02 37.88 0.53
ort -0.49 -0.32 0.37 -0.22 0.83 2.60 -1.97 0.24 1.89 0.13 0.24
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Cizelge 7. Glineydogu Anadolu Bolgesi illerinin 2010-2019 yillarindaki toplam traktor gici (kW) degerleri
Table 7. Total tractor power (kW) values of the Southeastern Anatolia Region provinces between 2010-2019

S
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© O © O © O =] =] =] =] =] © O =] =]
s 3 s 3 s 3 s 3 =3 =3 =3 s 3 s 3 s 3 s 3
€ x x E X x € X x E X x E X X E X x E X x E X X € X x E X X E X x
= LI © L © o, © AL © i © oo, © oo, © LI © o, © L © L ©
© %3 i %3 i %3 2 %3 i %3 2 %3 2 %3 B %3 P 83 & %3 P %3 2
— B e} e} 3 B 3 3 H} H ) H ) H )
> — o X ~ oo X X — oo X ~ oo X — @ X — @ X — o X — o X ~ o X ~ o X
2010 445.7 73.0 368.4 359.5 51.6 176.5 63.4 618.6 80.9 2237.6 40632.9

2011 4379 -1.74 79.6 8.98 3679 -0.13 362.2 0.76 52.0 073 1796 174 664 480 6596 6.63 651 -19.52 2270.3 1.44 41459.1 1.99

2012 4599 501 736 -7.45 3713 092 503.3 3895 61.6 1835 178.7 -050 633 -460 704.2 6.76 785 20.59 2494.4 8.98 43560.5 4.82

2013 4698 2.16 744 1.07 3764 139 5060 0.53 627 1.78 1949 09.08 61.0 -3.76 7045 0.04 788 0.38 25285 1.35 45000.0 3.20

2014 4936 5.07 63.1 -15.18 380.0 0.95 5153 184 648 343 2199 1284 669 971 7264 3.10 80.1 1.67 2610.2 3.13 459619 2.09

2015 5141 416 656 3.86 3783 -045 516.2 0.18 65.9 1.63 230.7 4.87 689 3.07 7429 228 80.6 0.60 2663.2 199 46800.7 1.79

2016 517.2 059 620 -550 3805 0.58 5195 063 676 270 2324 0.77 724 505 752.1 1.23 808 0.22 2684.4 0.79 47399.0 1.26

2017 523.0 1.12 63.0 1.67 3917 296 5232 0.72 709 474 2574 10.75 76,5 566 7740 291 811 0.48 27609 2.77 48982.8 3.23

2018 5295 1.25 65.0 3.23 3934 042 5291 112 715 089 2728 597 783 230 7822 1.06 788 -2.92 2800.5 1.41 50180.8 2.39

2019 568.8 7.43 654 056 4088 393 5314 044 738 329 2780 192 790 088 8005 235 801 173 28859 296 51326.6 2.23

Ort 2.8 -1.0 1.2 5.0 4.2 5.3 2.6 2.9 0.4 2.76 2.56
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Cizelge 8. Glineydogu Anadolu Boélgesi illerinin 2010-2019 yillarindaki toplam tarim alet-makina sayilari

Table 8. Total number of agricultural equipment-machine of the Southeastern Anatolia Region provinces between 2010-2019
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Glneydogu Anadolu Bolgesi geneli ve illerinin, 2010-
2019 yillarinda traktér basina disen alet-makina sayisi;
Adiyaman, Gaziantep, Siirt, Sanliurfa’da azalmis,
Batman, Diyarbakir, Kilis, Mardin ve Sirnak’ta artmis,
Bolge genelinde ise azalmistir (Sekil 4). On yillik siiregte,
makina traktdr?® oranindaki azalma; makina sayilarindaki
artis oranlarinin (Cizelge 8) traktoér sayilarindaki artis
oranlarindan (Cizelge 5) daha az olmasindan, makina
traktér? oranindaki artis ise makina sayilarindaki artis
oranlarinin traktor sayilarindaki artis oranlarindan daha
fazla olmasindan kaynaklanmaktadir.

Glneydogu Anadolu Bolgesi ve illerinin gelecek yillar
(2020-2030) icin mekanizasyon dlizeyi goOsterge
degerlerinden, islenen alana dlsen traktor gilicii (kW ha
1) degerlerinin belirlenmesi icin 2010-2019 yillarindaki
kW ha?! degerlerinin degisiminden, trend analizi

51

yapilmistir. Bu analize gore kW ha™ degeri; bélge geneli
ve tim illerde gelecek yillara gore artis gosterecegi
gorilmastir (Sekil 5). Bolge genelinde 2020-2030
yillarinin ortalama artis degerinin %2.47 olmasi tahmin
edilmis ve bu deger Tirkiye ortalamasinin (%2.22)
izerinde olusmustur. kW ha? degeri; bélge geneli icin
2020 yilinda 1.02, 2025 yilinda 1.16 ve 2030 yilinda 1.31
olmasi tahmin edilmektedir (Cizelge 13).

Gelismis Ulkelerin yer aldigi AB’de 2010 yili verilerine
gbre mekanizasyon gdsterge degerleri 6 kW ha?, 11.30
ha traktér?, 89 traktér 1000 ha, 10 makina traktor?
olmaktadir (ileri, 2010; Gékdogan 2012). Giineydogu
Anadolu Bolgesinde mekanizasyon dizeyi yillara gore
iyilesme saglamakta, ancak bu dizeyin iyilesme hizi
AB’ye gore ¢ok dusik olmaktadir.
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Cizelge 9. Guneydogu Anadolu Bolgesi illerinin 2010-2019 yillarinda islenen alana diisen traktor giict (kW ha)
Table 9. Tractor power per unit cultivated area (kW ha?) of the Southeastern Anatolia Region provinces between 2010-2019

c = o :go
g c = 2 c e 33 ._ o
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£z £ z £ 3z £ 3z £ £z £z &z &z &z &z &
= = NS =~ x =~ NS =~ NS =~ X =~ NS =~ NS =~ NS =~ x =~ x =~ x
2010 1.81 0.58 0.60 1.16 0.52 0.49 0.66 0.49 0.78 0.70 1.67
2011 1.83 0.88 0.62 6.07 0.61 190 1.17 0.51 0.52 1.14 0.56 13.86 0.79 21.03 0.58 17.32 0.65 -17.01 0.75 6.67 1.76 5.11
2012 196 7.59 0.59 -3.94 0.65 592 137 17.22 060 1420 055 -0.54 0.69 -12.78 0.66 13.98 0.82 27.36 0.84 10.71 1.83 3.83
2013 195 -0.66 0.63 6.66 0.63 -3.78 1.40 2.00 0.60 -0.32 0.60 9.12 0.75 7.76 0.58 -12.10 0.78 -5.56 0.80 -5.00 1.89 3.17
2014 2.05 5.29 0.55 -13.26 0.62 -1.22 143 1.87 0.61 3.36 0.66 9.66 0.85 14.34 0.61 6.46 0.80 2.78 0.83 3.61 1.92 1.56
2015 2.14 4.37 0.59 6.74 0.62 098 1.44 0.95 0.63 1.97 0.70 6.00 0.81 -4.88 0.63 2.29 0.85 6.73 0.86 3.49 1.96 2.04
2016 2.15 0.17 0.61 4.23 0.65 3.34 147 2.05 0.65 3.13 0.74 5.41 0.82 0.55 0.65 3.53 1.04 21.55 0.89 3.37 2.00 2.00
2017 2.23 373 0.69 1336 0.68 557 149 1.41 0.69 6.77 0.82 10.98 0.92 12.17 0.70 7.30 0.76 -26.70 0.93 4.30 2.10 4.76
2018 2.26 1.43 0.69 0.30 0.69 1.26 1.53 2.74 0.69 0.57 0.87 5.50 0.87 -4.47 0.74 6.19 0.74 -2.81 0.96 3.12 2.16 2.78
2019 2.47 9.15 0.71 2.46 0.74 7.21 1.54 0.58 0.73 5.36 0.90 3.68 0.88 0.45 0.75 0.58 0.74 0.84 0.99 3.03 2.22 2.70
Ort 3.55 2.51 2.35 3.26 4.02 7.08 3.80 5.06 0.80 3.70 3.11
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Cizelge 10. Giineydogu Anadolu Bélgesi illerinin 2010-2019 yillarinda 1000 ha alana dusen traktdr sayisi (traktér 1000 ha™)

Table 10. Number of tractors per 1000 ha areas (tractor 1000 ha™) of the Southeastern Anatolia Region provinces between 2010-2019
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2010 43.44 13.75 14.93 32.68 15.55 13.78 18.83 11.14 19.79 17.45 44,95
2011 44.09 1.48 1451 557 1522 199 3286 0.54 1572 1.12 15.64 13,53 24.56 30.40 13.03 16.97 16.40 -17.11 18.81 7.23 47.62 5.61
2012 47.82 8.46 14.03 -3.31 16.18 6.25 39.06 18.88 17.35 10.37 15,55 -0.57 24.10 -1.85 14.64 12.37 19.65 19.81 21.17 11.15 49.53 3.86
2013 47.45 -0.76 1497 6.67 15,57 -3.77 39.85 2.03 17.20 -091 16.46 584 2569 6.58 1290 -11.87 18.59 -5.42 20.24 -459 50.96 2381
2014 50.20 5.79 13.00 -13.17 1537 -1.25 40.86 2.53 1759 231 1535 -6.72 29.98 16.69 13.71 6.29 1895 195 20.83 2.83 5192 1.85
2015 52.37 431 13.83 641 1529 -0.54 4125 094 1794 195 16.10 485 2807 -6.38 14.01 214 20.23 6.76 21.28 2.11 52.64 1.37
2016 52.42 0.10 1486 7.45 1579 3.29 42,08 2.03 1839 256 17.01 563 2752 -196 14.48 3.39 24,63 21.73 22.04 345 53.70 1.97
2017 54.24 348 16.66 12.09 16.60 5.09 4265 1.34 19.38 538 18.76 10.30 30.55 11.02 15.53 7.24 18.01 -26.86 23.03 4.30 55.96 4.04
2018 54.89 1.19 16.82 093 16.80 1.25 4378 266 1945 0.33 19.71 5.09 3030 -0.81 16.49 6.18 17.54 -2.64 23.81 3.28 57.44 2.58
2019 6194 12.85 1730 2.86 17.72 5.47 44,07 0.65 2044 511 2033 316 3044 0.46 16.55 0.39 16.06 -840 24.63 3.33 58.66 2.08
Ort 4.10 2.84 1.98 3.51 3.13 4.57 6.02 4.79 -1.13 3.68 2.91

53


http://dergipark.gov.tr/mkutbd

MKU. Tar. Bil. Derg. / MKU. J. Agric. Sci. 2021, 26(1): 41-62

Arastirma Makalesi / Research Article

Cizelge 11. Giineydogu Anadolu Bdlgesi illerinin 2010-2019 yillarinda traktér basina disen lretim alani (ha traktor?)

Table 11. Production area per tractor (ha tractor?) of the Southeastern Anatolia Region provinces between 2010-2019
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2010 23.02 72.73 66.99 30.60 64.30 72.58 53.10 89.79 50.54 57.29 22.25
2011 22.68 -1.46 6890 -528 65.68 -1.95 30.44 -0.54 63.60 -1.10 63.94 -11.92 40.72 -23.31 76.76 -1451 60.97 20.65 53.16 -7.77 21.00 -5.95
2012 2091 -7.80 71.25 3.42 61.82 -5.89 2560 -15.88 57.62 -9.39 6430 0.57 4149 188 6831 -11.01 50.89 -16.54 47.25 -12.51 20.19 -4.01
2013 21.07 076 66.79 -6.26 6424 392 2509 -1.99 5815 092 60.75 -552 3892 -6.18 77.51 13.47 53.80 5.73 49.41 4.37 19.62 -2.91
2014 19.92 -5.48 76.92 15.16 65.05 1.26 24.47 -2.47 56.84 -2.25 65.13 720 33.36 -14.30 72.92 -592 52.77 -1.91 48.00 -2.94 19.26 -1.87
2015 19.10 -4.13 7229 -6.02 6541 054 2425 -093 5576 -1.91 62.11 -463 3563 6.82 7139 -2.10 49.43 -6.33 47.00 -2.13 19.00 -1.37
2016 19.08 -0.10 67.28 -6.93 63.32 -3.19 23.76 -1.99 5437 -2.49 5880 -533 3634 200 69.06 -3.28 40.61 -17.85 45.38 -3.57 18.62 -2.04
2017 18.43 -3.36 60.02 -10.79 60.25 -4.84 2345 -1.33 5159 -511 5331 -9.34 3273 -993 6439 -6.75 5552 36.72 43.41 -4.54 17.87 -4.20
2018 1822 -1.18 59.46 -0.93 59.51 -1.23 22.84 -2.59 51.42 -0.33 50.73 -4.84 33.00 081 6065 -5.82 57.02 2.71 42.00 -3.36 17.41 -2.64
2019 16.14 -11.39 57.81 -2.78 56.42 -5.19 22.69 -0.65 4892 -4.87 49.18 -3.06 32.85 -0.46 6041 -0.39 62.25 9.17 40.60 -3.45 17.05 -2.11
ort -3.79 -2.27 -1.84 -3.15 -2.95 -4.10 -4.74 -4.03 3.59 -3.99 -3.01
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Cizelge 12. Glineydogu Anadolu Bdlgesi illerinin 2010-2019 yillarinda traktér basina disen alet-makina sayisi (makina traktor?)
Table 12. Number of equipment-machine per tractor (machine tractor?) of the Southeastern Anatolia Region provinces between 2010-2019
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Sekil 1. Giineydogu Anadolu Bélgesi illerinin 2010-2019 yillarinda islenen alana disen traktér glict (kW ha?)

Figure 1. Tractor power per unit cultivated area (kW ha) of the Southeastern Anatolia Region provinces between
2010-2019
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Sekil 2. Glineydogu Anadolu Bolgesi illerinin 2010-2019 yillarinda 1000 ha alana disen traktor sayisi (traktér 1000
hal)
Figure 2. Number of tractors per 1000 ha areas (tractor 1000 ha) of the Southeastern Anatolia Region provinces
between 2010-2019
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Sekil 3. Glineydogu Anadolu Bélgesi illerinin 2010-2019 yillarinda traktor basina diisen tretim alani (ha traktér?)
Figure 3. Production area per tractor (ha tractor?) of the Southeastern Anatolia Region provinces between 2010-2019
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Sekil 4. Glineydogu Anadolu Bolgesi illerinin 2010-2019 yillarinda traktor basina diisen alet-makina sayisi (makina
traktor?)
Figure 4. Number of equipment-machine per tractor (machine tractor™) of the Southeastern Anatolia Region
provinces between 2010-2019
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Cizelge 13. Glineydogu Anadolu Bdlgesi illerinin 2020-2030 yillarinda trend analizi ile belirlenen islenen alana disen traktér giict (kW ha) degerleri
Table 13. Tractor power per unit cultivated area (kW ha) values of the Southeastern Anatolia Region provinces for the years 2020-2030 determined by trend
analysis
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2020 2.45 0.70 0.72 1.63 0.75 0.94 0.93 0.77 0.82 1.02 2.27

2021 252 278 071 141 0.73 137 167 240 077 260 099 505 09 312 079 253 083 120 105 286 232 216

2022 258 233 072 139 074 135 171 234 079 253 104 481 098 204 082 366 083 000 107 187 238 252

2023 265 264 074 270 075 133 175 229 081 247 108 370 100 200 084 238 084 119 11 273 244 246

2024 272 257 075 133 0.77 260 179 223 084 357 113 442 103 291 086 233 084 000 113 265 25 240

2025 278 216 076 132 0.78 128 183 219 086 233 118 424 105 19 089 337 085 118 116 259 255 196

2026 2.85 246 078 256 0.79 127 187 214 088 227 122 328 107 187 091 220 085 000 119 252 261 230

2027 292 240 079 127 080 125 191 209 09 222 127 394 110 273 093 215 086 116 122 246 267 225

2028 298 201 080 125 082 244 19 205 093 323 132 379 112 179 096 312 086 000 125 240 273 220

2029 3.05 230 081 123 083 120 199 201 095 211 136 294 114 175 098 204 087 115 128 234 278 180

2030 3.12 224 083 241 084 119 204 245 097 206 141 355 117 256 100 200 0.87 000 131 229 284 211

Ort 2.39 1.69 1.53 2.22 2.54 3.97 2.27 2.58 0.59 2.47 2.22
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Sekil 5. Glneydogu Anadolu Bélgesi illerinin 2020-2030 yillarinda trend analizi ile belirlenen islenen alana diisen
traktor giicii (kW ha?) degerleri
Figure 5. Tractor power per unit cultivated area (kW ha) values of the Southeastern Anatolia Region provinces for
the years 2020-2030 determined by trend analysis

SONUC ve ONERILER deger Tiirkiye ortalamasindan (%2.91) daha vyiksek

olmustur. ha traktér? degeri, bélge genelinde azalmis (-
GCalisma, Gineydogu Anadolu Bolgesi’‘nin tarimsal %3.99) ve bu azalma Tirkiye’nin ortalama degerinden
mekanizasyon planlamalarinda; optimum isletme daha yuksek (-%3.01) olmustur. ha traktér? degerindeki
blaylikligt ve traktor boyutlarinin (glic ve sayi) azalma, mekanizasyon dlzeyinin artis gosterdigi veya
belirlenmesi, Gretim karliligl, rekabet gici vb. konularda ivilesme sagladigini gostermektedir. Makina traktér?
katki saglayabilecektir. Bélgenin iller bazinda 2010-2019 gosterge degeri bolge genelinde azalmistir. Sonug olarak,
yillarindaki tarimsal mekanizasyon dizeyi gosterge Guneydogu Anadolu Bolgesinde mekanizasyon diizeyi
degerleri (kW ha’l, traktér 1000 ha?, ha traktér?, makina yillara gore iyilesme saglamakta, ancak bu dizeyin

traktér?) belirlenmis ve gelecek yillar (2020-2030) icin ivilesme hizi AB’ye (6 kW ha?, 11.30 ha traktor?, 89
mekanizasyon dizeyi gdstergelerinden kW ha? degeri traktér 1000 ha™, 10 makina traktér?) gore cok diisik

trend analizi ile belirlenmis ve degerlendirilmistir. Veriler olmaktadir. Bolgedeki tarim alanlarindaki artis veya
(islenen tarim alanlari, traktor sayilari ve glic degerleri, azalmalar ekim alanlarinin degisiminden
tarim alet-makina sayilan) Tiirkiye istatistik Kurumundan kaynaklanmaktadir.

alinmig ve yillar bazinda bolge illerinin, bélge genelinin ve

Tirkiye genelinin  mekanizasyon dlzeyi gosterge OZET

degerleri hesaplanmistir.
Glneydogu Anadolu Bolgesi genelinde yillara gére kW Amag: Tarim isletmelerinde daha saghkli {retim

ha’l, traktér 1000 ha gésterge degerleri artis (0.70-0.99 planlamalarinin yapilmasi, verimliligin arttirilmasi ve
kW hal; 17.45-24.63 traktér 1000 hal), ha traktér? ve gelecege yonelik projeksiyonlar olusturulmasi icin
makina traktdr! gésterge degerleri ise azalma (57.29- bblgenin mekanizasyon diizeyinin belirlenmesi ve
40.60 ha traktérl; 5.17-5.04 makina traktér?) irdelenmesi amaglanmistir.

gdstermistir. kW ha? degeri bolge genelinde; gegmis on Yéntem ve Bulgular: Bu calismada, Turkiye'nin énemli
yilda (2010-2019) ortalama %3.70 artis gostererek 0.70- bir tarim bolgesi olan Giineydogu Anadolu Bolgesi’'nin
0.99 kW ha? oldugu, gelecek on bir yilda (2020-2030) ise iller bazinda mekanizasyon diizeyi gosterge degerleri
ortalama %2.47 artis olacagl ve bu degerin de Tirkiye (kW ha, traktdr sayist 1000 ha?, ha traktér?, makina
ortalamasinin (%2.22) lzerinde gergeklesecegi, 2025 yili traktér?), 2010-2019 yillari icin belirlenmis ve 2020-2030
icin 1.16 kW ha™ ve 2030 yili i¢in ise 1.31kW ha olarak yillari icin ise kW ha? degeri trend analizi yardimiyla
belirlenmistir. Traktér 1000 ha* degeri; bélge genelinde tahmin edilmis ve degerlendirilmistir. Veriler, Tirkiye
gecmis on yilda ortalama %3.68 artis gostermis ve bu istatistik Kurumundan alinmistir.
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Genel Yorum: Bolge genelinde yillara gore kW ha?,
traktér 1000 ha? gosterge degerleri artmis (0.70-0.99
kW hal; 17.45-24.63 traktdér 1000 ha'l), ha traktoér? ve
makina traktor? gosterge degerleri ise azalmistir (57.29-
40.60 ha traktdr?; 5.17-5.04 makina traktér?). kW ha?
degeri; en yiksek Adiyaman ilinde (1.81-2.47 kW hal),
en disiuk ise Diyarbakir ilinde (0.60-0.74 kW ha)
gerceklesmis ve bolge genelinde on yilda ortalama %3.70
artis gostererek 0.70-0.99 kW ha? olmustur. kW ha
gosterge degeri; bolge genelinde 2020-2030 vyillarinin
ortalama artis degerinin %2.47 olmasi tahmin edilmis ve
bu degerin de Tirkiye ortalamasinin (%2.22) lizerinde
gerceklestigi gorilmistiir. kW ha? degeri; bélge geneli
icin 2020 yilinda 1.02, 2025 yilinda 1.16 ve 2030 yilinda
1.31 olmasi tahmin edilmektedir. Bélgede mekanizasyon
dizeyinin yillara gore iyilesme sagladigl, ancak bu
diizeyin iyilesme hizinin dislik oldugu belirlenmistir.

Calismanin OGnemi ve Etkisi: Tarimsal mekanizasyon
duzeyinin bolgesel/iller bazinda kapsamli olarak gilincel
verilerle ortaya konulmasi, tarimsal kalkinma planlarina
katki saglayarak gelecege yonelik dogru kararlarin
alinmasini saglayabilecektir. Boylece tarim
isletmelerinin; daha saghkli Gretim planlamasi
yapilabilecek, isletmeye optimum traktér ve makina
secimi gerceklestirilebilecek, verimlilik arttirilabilecek ve
gelecege yonelik projeksiyonlar olusturulabilecektir.

Anahtar Kelimeler: Tarimsal mekanizasyon dizeyi,
Glineydogu Anadolu Bolgesi, Trend analizi.

CIKAR CATISMA BEYANI
Makale yazarlari aralarinda herhangi bir gikar ¢atismasi
olmadigini beyan ederler.

ARASTIRMACILARIN KATKI ORANI BEYANI
Yazarlar calismaya esit oranda katki saglamis olduklarini
beyan eder.
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Aims: In this study, it was aimed to determine the input and cultural
processes used by agricultural enterprises engaged in pear production in
Antalya province Korkuteli district.

Methods and Results: \Within the scope of the research, primary data were
obtained from 96 pear farms by face to face questionnaire method. The
research data belonged to the 2018 production period. In the study, the
knowledge of the producers on pear production, the varieties they grow,
the number of trees, the cultural processes they applied, the use of inputs
and the diseases and pests that were most affected were determined. The
farms were grouped by pear area. The obtained findings were given in
cross tables. The interviewed producers had 27.75 years of experience in
agriculture and 22.93 years of experience in pear production. More than
half of the producers (52.21%) reported a high level of knowledge on pear
cultivation. A significant portion of the farmers (74.04%) stated that they
are not satisfied with pear cultivation. In the region where the study was
conducted, almost all of the producers (93.75%) were applying the
classical breeding system. It was determined that 48.56% of the pear area
of the farmers interviewed in the research area was Korkuteli Karyagdi
variety and 28.13% Margarite variety. It was determined that the most
important disease was fire blight, and the most important pest was pear
psyllid. It was calculated that the interviewed enterprises used 45.71 kg of
nitrogen, 35.46 kg of phosphorus and 10.04 kg of potassium per decare in
pear production. In addition, the average amount of fungicide per decare
used in pear production was 1182.26 g, insecticide amount 403.90 g and
herbicide amount was calculated as 166.73 g.

Conclusions: 1t was determined that the producers in the region have a
high level of experience and knowledge in pear production. On the other
hand, satisfaction levels were expressed low. The reasons for this were the
increases in the prices of input elements over the years and the volatility
of the product price. There were high amounts of input usage levels. In this
respect, producers should be made more conscious about input usage,
time, amount and application method.

Significance and Impact of the Study: The limited studies on the technical
characteristics of pear production increase the originality of this study.
Various technical applications of farmers have been presented to the
relevant researchers. In this respect, it will also provide an idea about
where the improvements in technical structure should be in pear
production.
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GiRIS

Tirkiye gerek iklim kosullari gerekse cografi konumu
sebebiyle pek c¢ok meyve tlrinin anavatani
konumundadir. Armutta bu meyvelerden birdir.
Dlnya’da ilk kez Yunanistan’da yetistirilmeye baslanan
armudun tarihi M.O 1000 ‘li yillara dayanmaktadir.
Avrupa’da; Fransa’da 9. yizyildan, Belgika’da ise 13.
ylzyilldan itibaren armut vyetistirme ¢alismalari
yapilmaya baslanmistir. 19. vyizyildan itibaren ise
ingiltere’de armut yetistiriciligi ileri diizeylere ulasmustir.
Amerika kitasinda ise armut yetistiriciligine 1630 yilinda
ingiliz ve Fransiz koloniler tarafindan gétiiriilmesiyle
baslaniimistir. Armudun ana vatani ise Anadolu, Orta-
Dogu Avrupa, Kafkasya ve Orta Asya’dir (MEGEP, 2009).
Tirkiye’'de tiiketim amach yetistirilen armut tird Pyrus
communis olmakla beraber 600’e yakin tird
bulunmaktadir (Davis, 1972; Ozgagiran vd., 2004).
Armudun diinyada yaklasik 30 tird vardir. 7-8 metreye
kadar bilylyebilen armut agacinin pacasiz, yalin bigimli
yesil yapraklarinin kenarlari ¢ok ince dislidir. Armut
kendine 6zgl bicimiyle ince kabuklu, yumusak cekirdekli,
eti bol sulu ve lezzetli bir meyvedir (MEGEP, 2009).
Turkiye toplam Uretimi yaklasik 519451 ton civarinda
olan armut &zellikle i¢ Anadolu, Ege Bélgesi ve Giiney
Marmara boéliminde yaygin bir bicimde
yetitstirilmektedir. Armut timan iklim kosullarina ihtiyaci
olmasi ve toprak bakimindan fazla segici olmamasi
sebebiyle Tirkiye’de en ¢gok Marmara bolgesinde Bursa
ili ve gevresinde yetistirilmektedir. Bu bolgedeki tiretim
Tirkiye Uretiminin %20’sini kargilamaktadir. Uretimin
yogun olarak yapildigi ikinci alan ise Goller yoresi ve
Akdeniz  bolgesidir.  Akdeniz  bdlgesinde  armut
yetistiriciligi yogun olarak Antalya ilinde yapilmaktadir.
Antalya ili Turkiye’'deki armut Gretiminin %12.50'sini
karsilamaktadir. Antalya ilinin ilgeleri arasinda % 89.56
Uretim orani ile Korkuteli ilcesi ilk sirada yer almaktadir.
Korkuteli ilgesi ayni zamanda Turkiye armut Gretiminin
%11.19’unu karsilamaktadir. Korkuteli ilgesi uygun iklim
sartlari ve uygun toprak yapisi bakimindan armut
yetistiricili§ine oldukca elverisli bir boélgedir. Bu
ozelliklerinden dolayr bu bélge calismanin arastirma
sahasini olusturmaktadir. Korkuteli ilcesinde en fazla
yetistiriciligi yapilan armut cesidi Korkuteli Karyagdi
armudu ve Margarit ¢esididir. Armut Uretiminin teknik
ozellikleri ilgili ¢alismalarin olduk¢ca sinirli  olmasi
sebebiyle bu calismada Antalya ili Korkuteli ilgesinde
armut Uretim faaliyeti yapan tarim isletmelerinin teknik

dzellikleri incelenmis olup, llgili arastirmacilarin
ciftcilerin  cesitli  teknik uygulamalari ve armut
Uretiminde teknik yapidaki iyilestirmelerin hangi
noktalarda  olmasi  gerektigi  konusunda fikir
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saglayabilecektir.
MATERYAL ve YONTEM

Bu calismanin ana materyalini, Antalya ili Korkuteli
ilgesinde armut yetistiriciligi yapan isletmelerden anket
yontemi ile elde edilen veriler olugturmustur. Analiz igin
gerekli veriler, Korkuteli’'nde armut yetistiriciligi alaninda
faaliyet gosteren her bir armut Ureticisinden, aracilardan
ve isletmelerden ylz ylize anket yoluyla elde edilmistir. .
Calismadaki anket formunda, acik uclu, kapah uclu, iki
segenekli, cok secenekli ile begli likert 6lgekli sorular yer
almistir. Calisma ile ilgili ikincil veriler ise FAO, TUIK,
Tarim ve Orman Bakanligi il ve ilce miidiirliiklerinden
temin edilmistir. Ayrica konuyla ilgili olarak ulusal ve
uluslararasi alanda vyapilan arastirmalardan da
yararlanilmistir. Arastirmada kullanilan veriler 2018
Uretim donemine aittir.

Anket uygulanan o0Ornek sayisinin belirlenmesinde
tabakali 6rnekleme yéntemlerinden Neyman Yontemi

kullanilmistir - (Yamane, 2001). Armut Uretiminde
bulunan isletmeler, dikili alan buyaklGgi dikkate
alinarak, frekans dagilimina goére dort tabakaya

ayrilmistir. Antalya ili Korkuteli ilcesinde armut dikili
alanlari 2017 yih dikkate alinarak 96 isletme olarak
hesaplanmistir. isletmelerde doldurulan anketler ayri
ayri gozden gegirilerek, gerekli hesaplamalar yapilmistir.
Daha sonra veri tabanina aktarilan birincil veriler,
elektronik  ortamda ¢gesitli istatistik  yazilimlari
kullanilarak gerekli hesaplamalar yapilmis ve ¢izelgeler
olusturulmustur.

BULGULAR ve TARTISMA

Ureticilerin  yasi, egitim durumu armut
yetistiriciligindeki deneyimi

isletme genislik gruplarina gore (reticilerin egitim
slrelerinin otalama 3.60 yil, yas ortalamasinin 48.91 yil
oldugu tespit edilmistir. Bitkisel Uretimle ugrasma
strelerinin 27.75 yil olup, armut deneyim sirelerinin ise
22.93 yil oldugu tespit edilmistir (Cizelge 1). isletme
genislik gruplari ile Ureticilerin egitim streleri, yas,
bitkisel tretimle ugrasma ve armut Uretimi ile ugrasma
sireleri  arasinda  istatistiki  olarak  bir iligki
bulunmamaktadir. Goriistilen Ureticilerinin %97.92’sinin
armut vyetistiriciligi konusunda egitim almadiklari,
%2.08'inin egitim aldiklar belirlenmistir (Cizelge 2).
Ureticiler tarimsal faaliyet konusunda; Tarim ve Orman
Bakanligl il ve ilce mudirliklerinden egitim aldiklarini
belirtmislerdir.
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Cizelge 1. Ureticilerin yasi, egitim durumu ve armut
yetistiriciligindeki deneyimi

Table 1. Age, education level and experience of breeders
in pear cultivation

isletme . Bitkisel Armut

genislik Egitim Yas Uretim Gretimi
gruplar (yih (vih (yr) (yil)

I 3.20 51.98 30.20 26.06

1] 4.17 43.52 22.78 18.04

1l 3.62 48.77 26.23 18.23

\ 4.18 46.64 29.00 24.73

io 3.60 48091 27.75 22.93

AO 3.50 49.51 28.08 23.53

i0: Gérisilen isletmeler ortalamasi
AO: Agirhikh ortalama

Cizelge 2. isletmecilerin tarimsal faaliyet konusunda
egitim alma durumu
Table 2. Training status of the farmers on agricultural

activity
isletme Egitim Egitim
genislik Almayan Alan Toplam
gruplari N % N % N %
I 49 100.00 0 0.00 49 100
] 22 95.65 1 4.35 23 100
] 12 92.31 1 7.69 13 100
v 11 100.00 0 0.00 11 100
Toplam 94 97.92 2 2.08 96 100

Ureticilerin isletmede kayit tutma yaklasimlari

Butiun isletmelerde oldugu gibi tarim isletmelerinin de
fiziksel ve finansal durumui ile ilgili bilgiler edinip, saglikli
kararlar alabilmek, faaliyetlerini saglikh bir sekilde
surdarebilmek ve uzun vadede gecerli olabilecek
planlamalar yapabilmek i¢cin ¢esitli muhasebe kayitlarina
ihtiyag vardir.

Gorilsulen Ureticilerin %33.33’linlin dizenli olarak kayit
tuttuklari, %66.67'si ise kayit tutmadiklari belirlenmistir.
Diizenli olarak en fazla kayit tutan Ureticilerin %63.34
oran ile dordiinci grupta yer aldiklari belirlenmistir
(Cizelge 3). Goruglle Ureticilerin %46.88’inin gelir gider
durumlarini kontrol edebilmek icin kayit tuttuklarn
belirlenmistir.

Cizelge 5. Ureticilerin yetistiricilige devam etme egilimleri

Table 5. Producers' tendency to continue growing

Cizelge 3. Ureticilerin kayit tutma durumu
Table 3. Record keeping status of producers

I§Iet.m.e Kayit Kayit Toplam
genislik tutan tutmayan
gruplar N % N % N %
I 10 20.41 39 79.59 49 100
Il 9 39.13 14 60.87 23 100
11 6 46.15 7 53.85 13 100
\% 7 63.64 4 36.36 11 100
Toplam 32 33.33 64 66.67 96 100

Ureticilerin memnuniyet diizeyleri

Ureticilerin %74.04’Gniin vyetistiricilikten memnuniyet
dizeylerinin ¢ok dusiuk seviyede, %18.75'inin dislk
seviyede ve %5.21’'inin orta seviyede oldugunu
belirlenmistir. Gorusilen isletmelerde yetistiricilikten
memnuniyet dlzeyleri yiksek ve c¢ok yliksek seviyede
olan Gretici bulunmamaktadir (Cizelge 4).

isletme genislik gruplar ile Ureticilerin memnuniyet
dizeyleri arasinda istatistiki bir iliski bulunmamaktadir
(P<0.05). Dolayisiyla armut alani ile memnuniyet
dizeyleri arasinda biri iliski bulunmamaktadir.

Cizelge 4. Ureticilerin yetistiricilikten memnuniyet

dizeyleri
Table 4. Farmers' satisfaction levels from cultivation
isletme genislik d([;]c;[l;k Diisiik Orta  Toplam
gruplari Oran (%)
| 85.71 12.24 2.04 100.00
Il 78.26 17.39 4.35 100.00
1] 30.77 46.15 23.08 100.00
\Y 81.82 18.18 0.00 100.00
Toplam 76.04 18.75 5.21 100.00
Ureticilerin - %5.21’inin yetistiricilige devam etmeyi
kesinlikle  dusinmedigi, %6.25’inin  duslindigd,
%3.13’Undn kararsiz olduklari, %82.29’unun

yetistiricilige devam etmeyi diisiindiikleri ve %3.13’inlin
ise yetistiricilige kesinlikle devam etmeyi dislndukleri
saptanmistir (Cizelge 5).isletme genislik gruplari ile
Ureticilerin yetistiricilige devam etme durumlari arasinda
istatistiki bir iliski bulunmamaktadir (P<0.05).

isletme genislik  Kesinlikle diisinmiiyor Digunmiyor Kararsiz Diguniayor Kesinlikle distiniyor  Toplam
gruplar Oran (%)
I 8.16 2.04 0.00 89.80 0.00 100
I 0.00 13.04 8.70 69.57 8.70 100
1] 7.69 0.00 0.00 84.62 7.69 100
1% 0.00 18.18 9.09 72.73 0.00 100
Toplam 5.21 6.25 3.13 82.29 3.13 100
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Gordisllen Ureticilerin %2.08’inin yetistiricilik
konusundaki bilgi dizeylerinin ¢ok dusik seviyede,
%3.13’Un0n bilgi diizeylerinin orta seviyede, %39.58’inin

Cizelge 6. Ureticilerin yetistiricilik konusundaki bilgi diizeyleri

Table 6. Knowledge level of producers on growing

bilgi diizeylerinin yiksek oldugu ve %55.21'inin bilgi
dizeylerinin ¢ok yiiksek olduklarini belirlenmistir
(Cizelge 6).

isletme genislik Cok dustik Dusuk Orta Yiksek Cok yliksek Toplam
gruplar Oran (%)
I 2.04 0.00 0.00 46.94 51.02 100
I 4.35 0.00 4.35 34.78 56.52 100
1] 0.00 0.00 15.38 0.00 84.62 100
\% 0.00 0.00 0.00 63.64 36.36 100
Toplam 2.08 0.00 3.13 39.58 55.21 100

Calisma kapsaminda gorusilen dreticilerin %10.42’si
diizenli olarak toprak analizi yaptirdiklarini belirtirken,
%89.58'i toprak analizi yaptirmadiklarini belirtmislerdir.
Bliylk 6lgekli isletmelerde toprak analizi yaptirma orani
%15’lerin Gzerine ¢cikmaktadir (Sekil 1).

isletme gruplari igerisinde diizenli olarak en fazla toprak
analizi yaptiran Ureticilerin %18.18 oran ile dordinci
grupta vyer aldiklari belirlenmistir. isletme genislik
gruplari ile Ureticilerin toprak analiz yaptirmalari
arasinda dogru yoénli bir iliski bulunmaktadir. isletme
genislikleri arttikca Ureticilerin toprak analizi yaptirma
oranlari artmaktadir (Sekil 1).

Toprak analizi yaptiran

e

18.18

R |

15.38

|| (Il =1V =Toplam

Sekil 1. Toprak analizi yaptiran Ureticiler
Figure 1. Producers who have soil analysis done

Armut Yetistiriciliginin Teknik Yapisi

Cahsmanin vyapildigi bolgede gorusilen dreticilerin
%93.75’i  yetistiricilik  sisteminin  klasik oldugunu
belirtirken, %6.25'i yetistiricilik sisteminin modern
oldugunu belirtmislerdir.

isletme gruplarina gore en fazla klasik usulde yetistiricilik
yapan Ureticiler %100 oran ile ikinci grupta yer alirken,
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en fazla modern usulde yetistiriciligi yapan Ureticiler
%23.08 oran ile dordinci grupta yer almaktadir (Cizelge
7). isletme genislikleri ile yetistiricilik sistemi arasinda
istatistiki bir iliski bulunmamaktadir.

Cizelge 7. Armut isletmelerinde yetistiricilik sistemi
Table 7. Pear farms cultivation system

isletme Klasik Modern Toplam
genislik % N % N %
gruplari
| 47 95.92 2 4.08 49 100
Il 23 100 0 0.00 23 100
1] 10 76.92 3 23.08 13 100
v 10 90.91 1 9.09 11 100
Toplam 90 93.75 6 6.25 96 100

Armut iiretimine iliskin bilgileri

Armut agaclari genellikle dikine biyiyerek cesitlerin
¢ogunda piramit seklini alirlar. Agaglar diizgiin, dik ve
koyu renkli bir gévdeye sahiptir. Kabuk rengi ve kalinligi
cesitlere gore degismekle birlikte geng agaglarda diizgiin
yash agaglarda pargali bir yapidadir. Kokleri kazik kok
seklinde derinlere kadar iner. Dallari tiysiiz olup, odun
ve meyve dali olarak ikiye ayrilir. Meyve dallari kopuz,
kargi, dalcik ve c¢itanak olarak adlandiriimaktadir.
Tomurcuklari genellikle bu dallar tzerinde olusur. Bu
tomurcuklar odun ve ¢icek tomurcugu seklinde ikiye
ayrilirlar. Tomurcuklarin dallar (zerinde yanal olarak
bulunmasiyla yapraklar meydana gelir. Armut agacinin
yapraklarinin blyuklugi ve sekli cesitlere gore degisiklik
gosterse de, bazilari yuvarlak bazilari da oval yuvarlak
sekle sahiptirler. Bir c¢icek tomurcugu acildiginda
genellikle 5 ile 7 adet cicek ve ¢ok sayida yaprak olusur.
Armut meyvesi yalanci bir meyve olup, meyveni sekli,
rengi ve blylklGgl cesitlere gore farkhlik arz etmektedir
(MGEP, 2009).

Armut, elmaya goére soguk hava sartlarina karsi daha
dayaniksizdir. Bu nedenle armut meyvesi iliman iklim
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sartlarinda yetistirilmeye daha musaittir. Armut her ne
kadar tliman iklim meyvesi olsa da bazi cesitleri soguga
karsi dayanikhdir. Armut agaclarinin iliman iklimde
cesitlerinin bircogunun dizenli olarak cicek acabilmesi
icin kis aylarinda dinlenme déneminde 7.2 2C'nin altinda
ortalama 1000-1500 saatlik bir sicaklik toplamina ihtiyac
duyarlar. Soguklara karsi dayanikhlik gosteren gesitler ise
kis soguklarinda dinlenme déneminde -20 ile -25 2C’ye
kadar kisa slirelide olsa dayanabilmektedirler (MEGEP,
2009).

isletmelerde yetistirilen armut gesitleri

Armut tohumdan, celikle ve asi ile Uretilir. Armut
yetistiricileri ayva anacina yapilan asilarla meyvelerin
daha biylik olmasi sebebiyle genellikle anag¢ olarak
ayvayl tercih etmektedirler. Ayva anacinin
kullanilmasinin tek dezavantaji 6mrinin az olmasidir.
Armut yetistiriciliginde ayva anacindan sonra asilamada
en cok tercih edilen anac armut ¢o6glirtdir. Bu anacin
agaci daha blyik ve uzun 6mirli oldugu icin standart
armut bahcesi yapmak icin genellikle bu anag tercih edilir
(MEGEP, 2009).

Arastirma bolgesinde Ureticilerin armut yetistiriciliginde
agaclarin asilanmasinda genellikle BA_29 ve Quince A
ayva anaci ile OHF_333 ve OHF 87 armut ¢6glr anacini
kullandiklari  belirlenmistir.  Arastirma  bdlgesinde
gorisilen Ureticiler hem kishk, hem glizarmudu hem de
yazlik armut cesitlerin yetistirebilmektedir. Arastirma
bolgesinde gorisulen ureticilerin gogunlugu uygun iklim
kosullari ve toprak yapisi sebebiyle Margarit ve Korkuteli
Karyagdi armudu cesidini yetistirmekte olduklarini
belirtmislerdir. Margarit armut ¢esidi daha cok Kiefer
armudu olarak bilinmektedir. Agaclari yari dik olup, ¢ok
hizli gelisir. Meyveleri iri, sap ve ¢icek kesimi dar, orta
kesimi siskincedir. Meyvesi yesil sarimtirak bir renktedir.
Meyve eti beyaz, sulu, sert ve kumlu bir yapisi vardir.
Hastaliklara karsi oldukca dayanikhdir. Soguk hava
depolarinda uzun siire saklanmaya elverislidir. Eylil
ortasl- ekim basl civarinda hasat edilmeye baslanir
(MEGEP, 2009).

Karyagdi armudu Korkuteli ilgesine 6zgl cografi isaretli
bir ¢esittir. Agaci; dikine bliyliyen, ana dallari seyrek, yan
dallan sik, govdesi ve dallar siyaha yakin koyu gri
renklidir. Bu cesidin agaclari kullanilan anag¢ ¢esidine
gore farkll dlzeylerde gelismektedir. Yapraklarinin
kenarlari fark edilemeyecek kadar yayvan, basit disli,
olup, yaprak sapi ise uzun, sarimtirak yesil renkte ve
tlysiz bir yapiya sahiptir. Cicek sapi diizglin, yesil renkli
olup, meyve sapi orta kalinlikta ve kisa, meyve kabugu
ince, yumusak, az purizlli, mumsuz, az parlak ve kabuk
rengi hasattan once ot yesili, hasat zamani parlak yesil,
olgunlasmaya yakin koyu vyesil, yeme olgunluguna
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eristiginde ise da ise sarimtirak yesil bir renk almaktadir.
Meyve eti krem renkli olup; ¢ok sulu, ¢cok tath, kumsuz ve
agizda eriyen bir yapilya sahiptir. Korkuteli Karyagdi
Armudunun lretiminde armut meyvesine iliskin genel
Uretim teknikleri kullanmasina karsin iklim ve toprak
ozelliklerine de dikkat edilmelidir. Karyagdi Armudunun
yetistirildigi cografi bolge yazlari sicak, bol glinesli, kurak,
havadar ve nem orani disiik iklim kosullarina sahiptir. Bu
iklim 6zelliginin meyve kalitesi lGizerinde 6nemli bir etkisi
vardir. Soguga karsi dayanikli bir tlr olusu uzun sire
uzun sire depolanabilmesine olanak saglamaktadir.
Korkuteli  Karyagdi  Armudunun  kalitesine  ve
ozgunligiine etki eden en onemli faktorlerin basinda
toprak vyapisi derin, gegirgen, kilsiz ve besin
maddelerince zengin olan toprak yapisi etkili iken;
verimlilik ve kalite agisindan en dnemli unsurlar sulama
ve glbrelemedir. Bahge tesis edilirken 1-2 vyas
araligindaki ve ciplak kokli fidanlar tercih edilmeli,
dikdortgen veya kare dikim sisteminin uygulandigi
bahcelerde sira diizeni ve lzeri mesafe kullanilan anaca
ve terbiye sekline gore degismektedir (MAREM,2014;
MEGEP, 2009).

Arastirma bolgesinde gorisllen Ureticilerin %48.56’si
Korkuteli Karyagdi armudu, %28.13’l ise Margarit cesidi
yetistirmektedir. Margarit c¢esidinden cesitlerinden
sonra en fazla Williams ve Santa Maria armut gesitlerini
yetistirmektedir. Bolgedeki yetistiricilerin = %7.29’u
Williams, %6.25'i ise Santa Maria ¢esidini
yetistirmektedir. isletme gruplarina gére; en fazla
Korkuteli Karyagdi armudu cesidi (%55.81) ve margarit
cesidi (%30.23) yetistiren Ureticilerin birinci grupta yer
aldiklari belirlenmistir (Cizelge 8).

Cizelge 8. Alana gore yetistirilen armut gesitleri (%)
Table 8. Pear varieties of farms by area (%)

. Isletme genislik gruplar
Gesitler | T I IV Toplam
Ankara 0.00 7.69 0.00 10.00 3.13
Deveci 2.33 0.00 5.88 0.00 2.08
Santa Maria  4.65 0.00 17.65 10.00 6.25
Akga 2.33 0.00 0.00 0.00 1.04
June Beauty  0.00 0.00 5.88 0.00 1.04
Williams 4.65 15.38 5.88 0.00 7.29
Limon 0.00 0.00 11.76 0.00 2.08
Margarit 30.23 26.92 23.53 30.00 28.13
Karyagdi 55.81 50.00 29.41 50.00 48.96
Toplam 100 100 100 100 100
Armut agag sayisi

isletme genislik gruplarina gére birim alan diisen armut
agaci sayisi da farkliik gostermektedir. Calismanin
yapildigi bolgede dekara ortalama agag¢ sayisi 823.63
adettir. Bolgede Ureticiler tarafindan en fazla yetistirilen
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cesitlerden Karyagdi armudu agac¢ sayisinin dekara %33.69’unu ise Margarit c¢esidi armut agaglarinin
493.59 adet, Margarit armut aga¢ sayisinin dekara olusturdugu saptanmistir (Cizelge 9)

277.49 adet oldugu tespit edilmistir (Cizelge 9). Erbaslar (2014), calismasinda dekar basina ortalama
isletme genislik gruplarina gore; isletmelerin ortalama agac sayisinin; Deveci armudunda 37.65 adet, Santa

%55.93’Un0 Karyagdi armut agaclarinin olusturdugu, Maria 35.93 adet oldugunu belirtmistir.

Cizelge 9. Armut agac sayisi
Table 9. Tree numbers of pear producers

isletme genislik gruplar
Cesitler I 1] 1] \% io AO
Oran (%)

Ankara 0.00 5.34 0.76 0.00 0.97 1.42

Deveci 0.41 0.00 0.88 0.00 0.23 0.28

Santa Maria 5.41 0.00 1.91 0.96 1.92 2.72

Akca 1.71 0.00 0.00 0.00 0.37 0.72

June Beauty 0.00 0.00 0.91 0.00 0.15 0.12

Williams 441 6.77 3.05 0.00 2.53 3.93

Limon 0.00 0.64 0.61 0.00 0.20 0.08

Margarit 35.07 45.10 20.05 34.03 33.69 35.52

Karyagdi 52.99 42.15 71.83 65.01 59.93 55.20

Toplam 100 100 100 100 100 100
isgiicii ve makine giicii kullanimi saattir. Dekar basina kullanilan ortalama makine glcii ise
isletme genislik gruplarina gére birim alanda kullanilan 2.81 saattir (Cizelge 10).
isglici ve makine gictu farkhlik gostermektedir. isletme gruplarina gore; en fazla aile isgiicii kullanim
Gorlsilen armut isletmelerinde dekar basina kullanilan orani %58.48 ile birinci grup isletmelere aittir. En fazla
aile isglicliniin isletmeler ortalamasi 18.68 saat, yabanci yabanci isglici kullanim orani ise %86.82 ile dordiinci
isglicliniin isletmeler ortalamasi dekar basina 55.71 saat gruba ait oldugu tespit edilmistir (Cizelge 10).

olup toplam isglici ortalamasi dekar basina 74.39

Cizelge 10. Armut Uretiminde isglicti ve makine giict kullanimi
Table 10. Use of manpower and machine power in pear production
isletme genislik gruplari

| I 11} 1\ io AO
Birim alana kullanim (da)

Aile isgiicii (saat) 50.83 24.78 15.52 8.19 18.68 27.68

Yabanci isglici (saat) 36.10 74.59 59.07 53.95 55.71 54.96

Toplam isglicl (saat) 86.93 99.36 74.60 62.14 74.39 82.64

Toplam makine giici (saat) 4.96 3.29 2.31 2.19 2.81 3.41

Oran (%)

Aile isglici 58.48 24.93 20.81 13.18 25.11 33.49

Yabanci isglci 41.52 75.07 79.19 86.82 74.89 66.51

Toplam isglicl 100 100 100 100 100 100
Kiiltiirel islemler bakimindan 6nemli bir islem olarak ifade edilebilir
isletmelerde toprak islemesi (MEGEP, 2009; MAREM, 2014).
Toprak isleme  meyve bahgelerinde, topragi Armut agaclari genellikle toprak bakimindan fazla segici
havalandirmak, topragin yilzeyinde yagmurlardan ve olmamasina ragmen topragin derin, gecirgen ve besin
sulamalardan meydana gelen kaymak tabakasini kirarak maddelerince zengin olusu agaclarin gelisimi ve verimi
buharlasmasini saglamak, yabanci otlari yok etmek ve acgisindan oldukga 6nemlidir. Kullanilan anag tiiriine gore
toprakta bulunan besin maddelerinin parcalanarak de toprakisteginde degisiklik gorilebilir. Kuru, sig ve tash
bitkilerin isine yarar duruma gelmelerini saglamasi topraklarda agaclarin meyveleri kumlu ve sekilleri bozuk

olur. Nemli topraklarda armutlarin meyve eti kaba ve

68


http://dergipark.gov.tr/mkutbd

MKU. Tar. Bil. Derg. / MKU. J. Agric. Sci. 2021, 26(1): 63-74

Arastirma Makalesi / Research Article

yavan olup, bu toprak yapisinda kislik armutlar iyi
olgunlasamaz. Bu durumda meyvelerin depolarda
muhafaza siresini azaltir(MEGEP, 2009; MAREM, 2014).
Armut agaci yiksek oranda organik maddeye ihtiyag
duydugundan organik madde bakimindan zayif olan
topraklar iyi yanmis ahir gilibresi ile glibrelenmelidir. Su
ve rlizgar erozyonunun yogun oldugu cografyalarda
armut bahcelerinde devamli veya gecici ortiili toprak
isleme yontemi uygulanir. Bu sekilde topragin tasinmasi
onlenmis olur. Erozyon tehlikesinin bulundugu ve yagisin
yeterli olmadigi kesimlerde toprak yil icerisinde dort
farkli donemde islenerek yabanci otlardan arindirilarak
ve havalandirilmasi saglanir. Yaz mevsiminde bahgelerde
yabanci otlar tekrar olusur. Bu durumda strim islemi
yinelenirse sulama sistemi bozulabilir. Boyle bir durumda
bu islemlerin tekrarlanmasi gereklidir. Eger damla
sulama sistemi kullaniliyor ise; borularin kaldiriimasi ve
sirimden sonra sulama diizeninin tekrar kurulmasi
gereklidir. Armut bahcelerinde diizenli toprak islemesi,
degisik alet ve makinalarin kullanimiyla tiim yil boyunca
bahcede yabanci ot ¢ikisina misaade edilmez (MEGEP,
2009; MAREM, 2014). Gorusilen Ureticilerin ortalama
%96.88’inin diizenli olarak toprak islemesi yaptiklari
belirlenmistir. Birinci ve Uclnci grup isletmelerde
Ureticilerin tamaminin dizenli olarak toprak islemesi
yapmakta oldugu tespit edilmis olup, ikinci gruptaki
Ureticilerin %95.65'nini ve Uglincl gruptaki Ureticilerin
%81.82’sinin duzenli olarak toprak isleme yaptirdiklari
tespit edilmistir(Sekil 2).

Gordisllen Ureticilerin %3.13’{inlin dlizenli olarak toprak
islemesi yapmadiklari belirlenmistir.

Sekil 2. Toprak islemesi yaptiran Ureticiler
Figure 2. Producers who have soil cultivation done

Armut iiretiminde sulama miktari

Agaclarin saglikh gelismesi, dizenli Grin verimi ve kaliteli
meyve elde edebilmesi i¢cin sulamanin mutlaka dizenli
yapillmasi gerekmektedir. Sulama sirasinda asiri sudan ve
sulama suyunun agacin govdesine degmesinden
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kacinilmalidir. Armut bahgesinin  durumu, agaglarin
dikim sirasi ve sekli, armut cesitleri ve topragin yapisina
gore damla sulama veya mini-yagmurlama sistemleri
kullanilabilir. Ayva klonu asilanan bahgelerde, diger
anaglarin kullanildigi bahgelere gére daha fazla oranda
sulama vyapilmalidir. Anag cesitlerine gore sulama
yapilirken; ayvadan sonra armut, ahlat ve ali¢ azalan
miktarlarda sulanmahdir (MEGEP, 2009). Arastirma
bolgesine gorisllen Ureticiler sezon boyunca ortalama
18.43 sefer sulama yaptiklarini ve dekar basina ortalama
414.08 ton su kullandiklarini belirtmislerdir. Arastirma
bolge ortalamasinda ise sulama sayisinin 18.77 kez
oldugu ve dekar basina su kullaniminin giftgilerden
alinan bilgilerden hareketle 477.27 ton oldugu tespit
edilmistir.

isletme genislik gruplarina gére sezon boyunca sulama
sayllarinin  13.75 ile 20.26 defa arasinda degistigi
belirlenmistir (Sekil 3).

m |
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Sekil 3. Armut yetistiriciliginde sulama sayisi
Figure 3. Number of irrigation in pear cultivation

Armut iiretiminde sulama sistemi
Arastirma bolgesinde gorisitlen armut dreticilerinin

ortalama %88.54’linlin damla sulama sistemini ve
%14.29°’unun salma sulama sistemini kullandiklari
belirlenmistir (Cizelge 11).
Cizelge 11. Armut isletmelerinde sulama sistemi

Table 11. Irrigation system in pear farms

isletme genislik gruplari
I I Il IV i.0 A.0
Oran (%)

Damla 85.71 86.96 92.31 100 88.54 86.04
Salma 14.29 13.04 7.69 0.00 1146 13.96
Toplam 100 100 100 100 100 100

isletme gruplarina goére; dérdiincii grupta yer alan
Ureticilerin tamami damla sulama sistemini kullandiklari
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belirlenmistir. Salma sulama sistemini en fazla kullanan
Ureticiler %14.29 oran ile birinci grupta yer aldiklari
belirlenmistir.

Armut isletmelerinde budama

Agaclarin meyve veriminin dismemesi ve kalitenin
etkilenmemesi igin dilzenli budama yapilmasi ¢ok
onemlidir. Meyve agirliklarindan dolayi dal kirllmalarinin
onlenmesi icin hereklerle destekler yapilmahdir Armut
yetistiricilig§inde budama armut fidanin alinmasi ile
baslar. Bu sebeple agaclarda kullanilacak olan budama
sekilleri; anac tirine, armut cesidinin bliyiime glicline,
sekline, bahce yerine, toprak tipine, cesidin meyve
iriligine ve uygulanacak olan kiltirel islemeler goére
degisiklik gostermektedir. Armut agaclarinda cogunlukla
dikine biyime egilimi oldugundan dike yakin olan
budama sekillerinin verilmesi ve uygulamasi daha kolay
ve uygundur(MEGEP, 2009).

Ureticilerin %91.67’sinin budama islemi yaparken &zel
bir sekil verdikleri, %8.33’linlin budama islemi yaparken
dzel bir sekil vermediklerini belirlenmistir. isletme
gruplarinda armut agacini budar iken 6zel sekil verme
orani %90.91 ila %92.31 oraninda degismektedir.
Ureticilerin  ortalama  %51.04’iniin  doruk  dal,
%35.42'sinin goble, %10.42’sinin kordon, %2.08’inin
degisik dorukdal, %1.04’Gnin palmet budama sekillerini
tercih ettikleri tespit edilmistir (Cizelge 12).

Birinci gruptaki Ureticilerin %44.90'1nin, iglincl gruptaki
Ureticilerin %46.15’inin ve dérdiincl gruptaki Ureticilerin
%54.55’inin doruk dalli budama sekillerini tercih ettikleri
belirlenmistir. Doruk dalli budama seklini en fazla tercih
eden Uretici sayisinin ise %65.22 oran ile ikinci grupta yer
aldigi belirlenmistir (Cizelge 12). Gorusilen Ureticilerin
tamami dizenli olarak makinelerle capalama yaptiklarini
ve ilaglarla yabanci otlarla micadele ettiklerini
belirtmislerdir.

Cizelge 13. Glibre kullanim miktarlari
Table 13. Fertiliser usage amounts

Cizelge 12. Armut Ureticilerinin budamada sekilleri
Table 12. Pear growers' pruning shapes

Isletme genislik gruplan :
| 1] 1 IV 10 AC
Oran (%)
Doruk dal 4490 65.22 46.15 54.55 51.04 61.60
Degisik 408 000 000 000 208 0.00
doruk dal
Goble (vazo) 40.82 26.09 38.46 27.27 35.42 28.21
Kordon 10.20 8.70 7.69 18.18 1042 8.90
Palmet 0.00 0.00 7.69 0.00 1.04 1.29
Toplam 100 100 100 100 100 100
Armut isletmelerinde giibreleme
Bitin meyve bahgelerinde oldugu gibi armut

bahcelerinde de dengeli ve dizenli bir glibreleme
yapilmalidir. Gilibreleme isleminin etkili olmasi igin
mutlaka her yil toprak ve g yilda bir yaprak analizleri
yapilmalidir. Bu analizlerin sonucunda bahgenin giibre
ihtiyaci belirlenmelidir. Armut bahgelerinin
glibrelenmesinde ciftlik glibresi, yesil glibre ve kimyasal
glbreler kullaniimaktadir. Ciftlik glibresi icerdigi humus
sayesinde topragin fiziki yapisini diizeltirken, topraga da
en c¢ok ihtiya¢ duydugu besin elementleri olan azot,
fosfor ve potasyum elementlerini kazandirir. Kimyasal
glibreler, agaclarin tag iz disimu icerisine, gévde ve
koklere temas etmeyecek sekilde uygulanmalidir.
Bitkinin ihtiyaci olan makro elementlerin her yil, mikro
elementlerin ise ihtiyaca gore verilmesi gereklidir.
Armutlarda demir ve bor noksanligina  sik
rastlanmaktadir (MEGEP, 2009).

Ureticilerin giibre kullanim miktarlari incelendiginde;
isletmeler ortalamasinda 756.78 kg azot (N), 587.11 kg
fosfor (P205), 166.28 kg potasyum (K20) kullanilmistir.
Bolge ortalamasinda ise 561.76 kg azot, 404.03 kg fosfor,
94.19 kg potasyum kullandiklari belirlenmistir.

isletme genislik gruplari
Bitki besin | Il 1l \Y io AO
isletme ortalamasi (kg)
N 349.70 800.60 890.55 2320.36 756.78 561.76
P 265.37 450.69 732.67 2133.55 587.11 404.03
K 53.91 67.69 246.13 778.64 166.28 94.19
Dekar basina (kg)
N 72.45 68.97 39.38 32.23 45.71 56.70
P 54.98 38.82 32.40 29.63 35.46 40.78
K 11.17 5.83 10.88 10.81 10.04 9.51
Agac basina (kg)
N 1.03 1.48 0.90 0.70 0.93 1.06
P 0.78 0.83 0.74 0.64 0.72 0.76
K 0.16 0.12 0.25 0.24 0.20 0.18
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Birim alana (dekar basina) isletmeler ortalamasinda
45.71 kg azot, 35.46 kg fosfor ve 10.04 kg potasyum
kullanildigl, dekar basina bélge ortalamasinda ise 56.70
kg azot, 40.78 kg fosfor ve 9.51 kg potasyum kullanildig
belirlenmistir. incelenen isletme gruplarinda dekara azot
kullanimi 32.23 ile 72.45 kg arasinda degismektedir.
Fosfor kullanimi ise isletme gruplarinda 29.63 ile 54.98
kg arasinda oldugu hesaplanmistir. Potasyum kullanimi
ise 5.83 ila 11.17 kg arasinda oldugu tespit edilmistir.
Armut Uretiminde dekara en fazla azot, fosfor ve
potasyum uygulamasinin birinci grup isletmelerde
oldugu belirlenmistir (Cizelge 13).

Gorugllen isletmelerin %27.08’inde ¢iftlik gubresi
uygulamasi armut Uretiminde olmamistir. Buna karsin
ele alinan isletmelerin %72.92’si farkli oranlarda da olsa
ciftlik glibresi uygulamasi armut arazisine yapmistir. Ele
alinan isletmelerin %23.96’s1 da armut Uretiminde
yaprak gilibrelemesi yapmamaktadir. Yaprak glbresi
kullanim orani %90.91 ile en fazla dordiinci grup
isletmelerdedir.

Gurel (2013) calismasinda toplam azot birinci derinlikte
iceriklerinin  %0.05-0.49 arasinda oldugunu, ikinci
derinlikte %0.01-0.29 arasinda degistigini belirtmistir.

Armut isletmelerinde ilagclama

Armut agaclarinin en ¢ok etkilendigi hastalik ve
zararhlarin; Armut ates yanikhigi, killeme, kara leke,
monilya, armut testereli arisi, armut gz kurdu, i¢ kurdu,
memeli pas, meyve i¢ kurdu, armut yaprak piresi, armut
suligu (psillidi) ve kabuklu bitler oldugu bilinmektedir
(MEGEP, 2009). Ancak bolgedeki Ureticilerden elde
edilen bulgulara gbére en yaygin hastaliklarin ates
yanikligi ve kara leke oldugu tespit edilmistir. En yaygin
zararhlarin ise; armut testereli arisi, i¢c kurdu ve armut
psillidi oldugu tespit edilmistir. Arastirma bolgesinde
goristlen Ureticilerin tamami en 6nemli hastaligin ates
yanikligi ve en 6nemli zararlinin armut psillidi oldugunu
belirtmislerdir.

Cizelge 14. Armut Ureticilerin ilaglama takvimi kullanma

durumu
Table 14. Pear producers' use of spraying schedule
isletme ilaclama ilaglama
- takvimi takvimi Toplam
genislik
gruplar, olan olmayan
N % N % N %
| 45 91.84 4 8.16 49 100
1] 22 95.65 1 4.35 23 100
Il 9 69.23 4 30.77 13 100
\% 10 90.91 1 9.09 11 100
Toplam 86 89.58 10 10.42 96 100
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Arastirma bolgesinde goristlen Ureticilerin %89.10’uun
bir ilaglama takvimlerinin oldugu ve bu takvime uyarak
ilaclama vyaptiklari tespit edilmistir.  Ureticilerin
%10.42’sinin ise ilaglama takvimlerinin olmadigi tespit
edilmistir. isletme genislik gruplarina gore ilaglama
takvimine en ¢ok uyan Ureticilerin %95.65 oraniyla ikinci
grupta vyer aldiklar, takvime wuymayan en fazla
Ureticilerin %30.77 oran ile lglnci grupta yer aldiklari
belirlenmistir (Cizelge 14).

isletmelerin kimyasal ilag tirleri icerisinde en cok
fungusit ilaglar kullandigi belirlenmistir. isletmeler
ortalamasinda kullanilan fungusit ila¢g miktari 19575.10
g’dir. Kullanilan insektisit miktari 6687.50 ve herbisit
miktari ise 2760.52 g’dir. isletme gruplari icerisinde en
fazla fungusit kullanan isletmeler (75197.27 g), en fazla
insektisit (2404.45 g) ve en fazla herbisit (8681.82 g)
kullanan isletmeler ise dérdiinci grupta yer almaktadir
(Cizelge 15).

isletmelerde kullanilan dekara ortalama fungusit miktari
1182.26 gr, insektisit miktari 403.90 gr ve herbisit miktari
ise 166.73 gr olarak hesaplanmistir. isletme genislik
gruplar icerisinde dekara en fazla fungusit kullanan
isletmelerin 1340.27 g ile Ucglincl grupta, en fazla
insektisit kullanan isletmelerin 566.60 g ile birinci grupta
ve en fazla herbisit kullanan isletmelerin ise 366.64 g ile
birinci grupta yer aldig tespit edilmistir (Cizelge 15).

Cizelge 15. isletmelerin armut lretiminde kullandiklari

ilag miktari
Table 15. The amount of agrochemical used by farms in
pear production
isletme Herbisit Fungusit insektisit
genislik isletme ortalamasi miktari (gram)
gruplari
| 1769.59 6333.67 2734.69
Il 1982.61 15115.22 5043.48
11 2861.54 30310.77 9807.69
1\ 8681.82 75197.27 24045.45
io 2760.52 19575.10 6687.50
AO 2124.15 12374.85 4480.81
Dekara uygulama (gram)
| 366.64 1312.26 566.60
Il 170.79 1302.06 434.46
11 126.53 1340.27 433.67
\ 120.58 1044.41 333.96
io 166.73 1182.26 403.90
AO 214.40 1249.06 452.27
Ureticilerin - %96.88’inin  kullanilan ilaglarin  kalinti

biraktigini, %3.13’ltndn ilaglarin kalinti birakmadigini
belirttikleri tespit edilmistir. Birinci, ikinci ve dordinci
grupta bulunan Ureticilerin hepsinin kullanilan tarim
ilaglarinin  kalinti  biraktigini, ikinci grupta bulunan
Ureticilerin %76.92’sinin ilaglarin kalinti birakmadiklarini
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belirttikleri tespit edilmistir (Cizelge 16). Erbaslar (2014)

calismasinda dreticilere kullanilan tarim ilaglarinin
kalintisi soruldugunda %38.23’lnln kahnti
birakmadigini, %23.52’sinin  bazi ilaglarin  kalinti

birakmadigini, %20.58’inin ilaglarin kalinti biraktigini

ise orta derecede bilgi sahibi olduklari tespit edilmistir

(Sekil 6).

Cizelge 16. Ureticilere gére kullanilan ilaglarin kalinti

birakma durumu

belirtirken, %17.64’Gnl0n ise kalintinin yikanma ile Table 16. The residue of the agrochemical used according
kayboldugunu belirttiklerini gostermistir. Goruslilen to the farmers
Ureticilerin  %9.38’inin ilaglama islemini yaparken isletme Kalinti Kalinti
herhangi bir 6nlem almadiklarini  belirlenmistir. genislik yapar yapmaz Toplam
Ureticilerin %4.17’sinin ilaclama islemi sirasinda énlem gruplari N % N % N %
olarak eldiven kullandiklari, %67.71’inin  maske ! 49 100 0 0.00 49 100
kullandiklari, %18.75’inin ise hem maske hem eldiven L 23 100 0 0.00 23 100
kullandiklari belirlenmistir (Cizelge 17). Anket galismasi u 10 7692 3 2308 13 100
e - .. \ 11 100 0 0.00 11 100
yapilan {Ureticilerin %65.63’linlin tarimsal miicadele
o L. L R Toplam 93 96.88 3 3.13 96 100
konusunda ¢ok bilgili, %34.38’inin bilgili ve %3.13’{inlin
120,00
100.00
100,00
83.67
80,00 69.57 6563
60,00 54.55
40,00 3639 34.38
16.33 21.74
20,00 ' 8.70 9,09
0.00 0.00 4 0.00 3.13
0,00
| Il 11 [\, Toplam
Orta diizeyde Bilgili Cok bilgili
Sekil 6. Ureticilerin tarimsal miicadele bilgi diizeyleri
Figure 6. Knowledge level of producers in diseases-pests
Cizelge 17. Ureticilerin ilaglamada énlem alma durumu
Table 17. Producers' status of taking measures in spraying
isletme genislik Onlem almiyor Eldiven Maske Hem eldiven hem maske Toplam
gruplari Oran (%)
| 10.20 2.04 69.39 18.37 100
1] 0.00 4.35 82.61 13.04 100
Il 30.77 0.00 46.15 23.08 100
v 0.00 18.18 54.55 27.27 100
Toplam 9.38 4.17 67.71 18.75 100

Gorusillen dreticilerin %81.25’inin yliksek dozda ilag
kullanmay tercih ettikleri, %27.19’unun yiiksek dozda
ilag kullanmayi tercih etmedikleri tespit edilmistir.

Ureticiler yiiksek dozda ilag kullanmayi tercih
etmelerinin en 6nemli sebebinin %55.48 oran ile ilacin
hastalik ve zararlilara karsi etkisiz etki etmemesi olarak
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belirlenmistir. Ureticilerin yiiksek doz tercih etme
sebeplerinin  %32.60’sinin dozun vyeterli gelmemesi,

%18.18'inin

zararllarin

ilaglara

karsl

bagisikhk

gelistirmesi ve %1.73’Gnin ise hastalik ve zararhlarin cok

olmasi olarak belirlenmistir (Cizelge 18).
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Cizelge 18. Ureticilerin yiiksek doz tercih etme sebepleri
Table 18. Farmer's reasons to prefer high dose spraying

isletme Dozun yeterince Zararlilarin bagisikhk ilacin etkisiz Hastalik ve zararhlarin
. . Toplam
genislik etkili olmamasi kazanmalari olmasi ¢ok olmasi
gruplari Oran (%)
I 16.33 0.00 83.67 0.00 100.00
Il 52.17 0.00 43.43 4.40 100.00
11 34.64 23.08 42.28 0.00 100.00
vV 27.27 18.18 52.55 2.55 100.00
Toplam 32.60 10.31 55.48 1.73 100.00

SONUC ve ONERILER

Bu calismada, armut Uretim faaliyetinde isletmecilerin
kullandiklari girdi miktarlari ve kiltirel islemleri
belirlenmistir. Arastirma bolgesi olarak Antalya ili
Korkuteli ilgesi secilmistir. Calismada Ureticilerin armut
Uretimini 20 vyildan fazla bir sdredir sardardagd,
Korkuteli Karyagdi ve Margarit cesidinin fazla olarak
yetistirildigi saptanmistir. Damla sulama bolgede
yayginlagsmistir.  Yiksek dlizeyde gibre kullanimi
bulunmaktadir. isgiici kaynagl olarak aile isgiici
onemlidir. Ancak isletme Olcegi artiginda yabanci isglicd,
isglcl ihtiyacinin nerede ise tamamini karsilamaktadir.
Ureticilerin yaridan fazlasi armut yetistiriciliginde bilgi
dizeylerinin yiksel oldugunu ifade etmistir. Buna karsin
onemli bir kismi armut yetistiricili§inden memnun
olmadiklarini bildirmistir. Bolgede klasik yetistiricilik
sistemi egemendir.

Bolgede armut tariminda yiksek miktarlarda girdi
kullanimi diizeyleri s6z konusudur. Ozellikle bdlgedeki
ciftciler armut Uretiminde girdi kullanim cesitleri,
kullanim zamani, kullanim miktari ve uygulama sekli
konularinda bilinglendirilmelidir. Ayrica yillar itibariyle
girdi unsurlarinin fiyatlarindaki yikselmeler ve Grin
fiyatinin oynakhigi ciftgilerin memnuniyet seviyesini
etkileyebilmektedir.

OZET

Amag: Bu calismada, Antalya ili Korkuteli ilgesinde armut
Uretim faaliyeti yapan tarim isletmelerinin bu Uriinde
kullandiklari girdi ve kdltiirel islemlerinin belirlenmesi
amagclanmistir.

Yéntem ve Bulgular: Arastirma kapsaminda birincil
veriler ylz ylze anket yontemiyle 96 adet armut
isletmesinden elde edilmistir. Arastirma verileri 2018
Uretim donemine aittir. Calismada Ureticilerin armut
Uretimine iliskin bilgileri, yetistirdikleri cesitler, agac
sayilari, uyguladiklar kiltlrel islemler, girdi kullanimi ve
en fazla etkilendigi hastalik ve zararlilar tespit edilmistir.
isletmeler armut alanina gére gruplandiriimistir. Elde
edilen bulgular ¢apraz tablolar ile verilmistir. Gorustlen
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Ureticilerin bitkisel Uretimde deneyiminin 27.75 yil,
armut lretiminde deneyimi ise 22.93 yildir. Ureticilerin
yaridan fazlasi (%52.21’i) armut yetistiriciligi konusunda
bilgi diizeylerinin yiksel seviyede bildirmistir. Ciftcilerin
onemli bir kismi (%74.04’4) armut vyetistiriciliginden
memnun olmadiklarini ifade etmistir. Calismanin
yapildigi bolgede Ureticilerin tamamina yakini (%93.75’i)
klasik yetistiricilik sistemi uygulamaktadir. Arastirma
bolgesinde gorisllen isletmelerin  armut alaninin
%48.56'sini Korkuteli Karyagdi cesidi, %28.13’Uni ise
Margarit cesidi olusturdugu belirlenmistir. En 6nemli
hastaligin ates yanikligl, en 6nemli zararlinin armut
psillidi oldugu saptanmistir. Gorusllen isletmelerin
armut Uretiminde dekar basina ortalama 45.71 kg azot,
35.46 kg fosfor ve 10.04 kg potasyum kullandiklari
hesaplanmistir. Bunun yani sira armut Uretiminde
kullanilan dekara ortalama fungusit miktari 1182.26 gr,
insektisit miktari 403.90 gr ve herbisit miktari ise 166.73
gr olarak hesap edilmistir.

Genel Yorum: Bolgede ele alinan dreticilerin armut
Uretiminde deneyim sirelerinin ve bilgi dizeylerinin
yuksek oldugu saptanmistir. Buna karsin memnuniyet
dizeyleri disiik ifade edilmistir. Bunun nedenleri yillar
itibariyle girdi unsurlarinin fiyatlarindaki ylikselmeler ve
aran fiyatinin oynakhgi olarak ifade edilir. Girdi kullanimi
dizeylerinde yiksek miktarlar s6z konusudur. Bu acidan
ureticiler girdi kullanimi, zamani, miktari, uygulama sekli
gibi konularda daha fazla bilinglendirilmelidir.
Calismanin Onemi ve Etkisi: Armut Uretiminin teknik
ozellikleri ilgili ¢ahsmalar oldukg¢a sinirli olmasi bu
¢alismanin 0zglinlGgini arttirmaktadir. ilgili
arastirmacilara ¢iftgilerin ¢esitli teknik uygulamalari
sunulmustur. Bu agidan armut Gretiminde teknik
yapidaki iyilestirmelerin hangi noktalarda olmasi
gerektiginin lizerinde de dlslince saglayacaktir.

Anahtar Kelimeler: Antalya, Korkuteli, armut, teknik
ozellikler, yetistiricilik.
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Pelleting pruning residues of mandarin for bio-energy

Biyoyakit icin mandalina budama atiklarinin peletlenmesi
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Aims: This study evaluates the biofuel potential of mandarin orchard
pruning residues in the form of pellets.

Methods and Results: Pellets were produced at M10 (8 — 10%) moisture
content, from three different particle sizes (ground by sieves having 4, 6
and 8 mm). Some thermal and physical-mechanical properties of the
pellets were studied and checked according to the recent EU (European
Union) standards. Pellet bulk densities varied between 474 kg m and 507
kg m3, while the pellet densities varied between 1230 kg m3 and 1270 kg
m3 Mechanical durability (MD) values varied from 79.46% to 92.14%.
Firmness values changed from 2039.34 N to 2807.40 N. Ash content was
5.64% and heating value of the pellets was 18.66 MJ kg™.

Conclusions: The measured physical-mechanical properties of the
produced pellets were in line with the related standards. In addition, flue
gas emissions of all the produced pellets were in limits mentioned in
heating regulations for the environmental protection aspects for bio-
energy resource. Thermal values of pellets are very good as a solid bio-
fuel.

Significance and Impact of the Study: Results showed that the pruning
residues of mandarin pruning residues were suitable both in technical and
environmental.

Keywords:
Biofuel, mandarin, pellet, branch, residue.
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INTRODUCTION Mandarin is a popular fruit especially in the

Mediterranean region of Turkey. Approximately, 17.2%

As the population increases day by day people seeks for
new energy sources and renewable energy sources in
recent days become popular since they are
environmental friendly and sustainable. Biomass is a
good choice for alternative energy (Karaca, 2019).
Biomass can be both plant and animal based feedstock.
The potential of plant based biomass resources is high
but, most of these sources are idle and unused. They are
not used for any purposes unfortunately. Evaluation of
pruning residues from fruit orchards as a biofuel source
is a good solution for efficient use of residues.

of the world citrus production is realized by the countries
in the Mediterranean Region. World citrus production
increased about 18% in the world in last decade but, this
increase was still higher 30% in Turkey (Uysan ve Polatoz,
2020). The largest production in the world after orange
among the total citrus production was in mandarin. Total
mandarin production in the world was 30.4 million tons.
China ranks first in production with 16.2 million tons,
followed by Spain with 2.4 million tons and Morocco
with 1.2 million tons, respectively. Turkey ranked 4th in
the world with 1.0 million tons of production. But,
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among the Mediterranean countries, Turkey ranked 2nd
after Spain (Anonymous, 2017). Mandarin production in
Turkey is recorded as 1650 tons, 549.9 tons of it is
produced in Adana and the remaining in Mersin. In other
words, approximately 48% of mandarin production in
Turkey realized in Adana and Mersin (Anonymous,
2018). The most common procedure for maintaining the
mandarin orchards is pruning. Pruning improves the

strength and productivity of trees. It’s also a good way of
fighting against diseases. But, it generally generates
residue problem. Although there is a big biomass
potential from mandarin orchards unfortunately, most
of these potential is just left on the fields or on the
gardens for natural decomposition or just burned
randomly near the garden (Figure 1).

Figure 1. Random burning of mandarin pruning residues at orchard edges
Sekil 1. Mandalina budama atiklarinin bahge kenarlarinda rastgele yakilmasi

A good solution for utilizing this idle potential could be
converting them into biomass in the form of pellets or
briquettes. Pelleting is shaping the ground material
under pressure to smaller sizes (Oztiirk, 2012). Pellets
can be produced from sawdust, wood chips, tree barks,
agricultural products, straw, hazelnut shell, almond
shell, walnut shell and even from waste papers, as well.
The density of material is increased and the
transportation and storing costs are decreased by
pelleting process and also, homogeneity is provided
(Werther et al., 2000; Mani et al., 2003; Holm et al.,
2006; Nilsson et al., 2011; Theerarattananoon et al.,

Figure 2. Pruning, collecti

ng and chopp

2011). Pelleted biomass is low and uniform in moisture
content (Fasina and Sokhansanj, 1996). As a general rule
in fuels, the lower moisture contents the higher heating
capacities. Thus, pellets can be a good biofuel in this
sense.

The aim of this study is to utilize mandarin orchard
pruning residues as solid biofuel in the form of pellets.
For this purpose, the pruning residues of mandarin
branches were first collected and chopped into smaller
pieces (Figure 2). Then, some physical-mechanical and
thermal properties of produced fuel pellets were
analyzed with regards to particular EU standards.

- s e NGNS “'3“

ing of mandarin pruning residues

Sekil 2. Mandalina budama artiklarinin budanmasi, toplanmasi ve dogranmasi
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MATERIALS and METHODS

The study is carried out in labs and workshop of
Agricultural Machines and Technologies Engineering
Department of Samsun Ondokuz Mayis University with
collaboration of Cukurova University in Adana in Turkey,
pruning residues of mandarin tree (just the branches
itself without the leaves etc.) were provided from the
orchards in Tarsus district of Mersin province. Up to date
European standards were taken as a reference for this
research. The pre-fragmented and chopped material

Figure 3. Chopping and grinding of mndin pruning residues

was sun dried under natural conditions until their
moisture content was reduced to M10 (8-10 %) as
mentioned in EU standards for pellets (EN 14961-2,
2010; EN ISO 17225-6, 2015). Then they were ground by
a hammer mill into three different particle sizes (PS) by
using three different sieves having 4, 6 and 8 mm hole
diameters The motor power of the hammer mill
operating with three-phase electrical energy is 22 kW,
and its grinding capacity is 2.5 tons h™l. The mill has 24
hammers and 2,4,6,8 mm circular sized sieves (Figure 3).

Sekil 3. Mandalina budama atiklarinin dogranmasi ve é4litiilmesi

Ground particles were pelleted using a pelleting machine
and pellets from varying particle sizes were produced.
Pelleting machine has been used, having 3 kW motor
power and with capacity of 50-100 kg h™! depending on
the material type and the pellet size can be adjusted
between 10-40 mm. Pelletizing machine consists of
material storage, circular row perforated flat die,
compression rollers, pellet size adjustment unit and
electrical control panel. The pellet mold used is flat mold
with circular rows of holes (Figure 4). Particle density of
pellets were calculated according to standard (EN 15150,
2011). Bulk densities for pellets were calculated as
defined in the particular standards (EN 15103, 2009). In
order to determine the bulk density of the pellets, the
container with a volume of 50 L is fully filled to form a
cone from approximately 200-300 mm height. The
container is then left free on the hard floor from a height
of approximately 150 mm 3 times.

The excess material at the top of the container is then
moved out of the container with a flat and long wooden
material and larger gaps in the upper portion of the
container are filled. The pellet bulk density was
calculated as kg m? with the help of the following
equation.
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XD?XL

=—, Ea. (1)
my

B, = v Ea. (2)

Where; Vy: Volume of the container (m3), Py: The pellet
bulk density (kg . m3), my: Pellet mass (kg)

Mechanical durability of the pellets was tested according
to standard (EN 15210-1, 2009). In the measurement, a
resistance test device with a motor power of 0.37 kW, a
motor reducer speed of 50 rpm, a cage size of
300x300x125 mm where the pellets will be placed, and
a plate (baffle) with a length of 50 mm in width and 230
mm in length was used, which was placed cross
symmetrically in the inner center of the cage. Pellet
firmness parameter is important during transportation
and storage of pellets. The firmness values were
determined with a special load testing device (Figure 5).
Thermal parameters, flue gas emissions and ash rate
measurements were made at the Black Sea Agricultural
Research Institute. In determining the flue gas emission
values, pellets were filled into the fuel tank of the pellet
stove. The flue gas emission values (02 (%), CO (ppm),
CO; (%), NO (ppm), NOx (ppm), SOz (ppm)), which occur
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when complete combustion occurs, were measured with
a gas analyzer at 3-minute intervals (EN ISO 17225-6,
2015).

In determining the ash content of the pellets, porcelain
crucibles were kept in an ash furnace at 575 + 25 °C for a
minimum of 4 hours, taken into a desiccator and
weighed by cooling. Then, the cooled crucibles were
placed in the ash furnace again and waited for constant
weight. When the porcelain crucibles reached a constant
weight, 0.5-2 g sample (dried in the oven) was weighed
and placed in the oven. The oven temperature has been
raised according to a certain increment program (EN
14775, 2009). The temperature increase program was
made as follows;

The oven temperature was raised from room
temperature to 105 °C and kept at this temperature for
12 minutes.

The temperature was raised to 250 °C with an increase
of 10 °C min?t and kept at this temperature for 30
minutes.

The temperature was increased to 575 °C with an

Figure 4. PeIIetingahine and produced pellets

increase of 20 °C min! and kept at this temperature for
180 minutes.

In measuring the thermal parameters, the pellets were
kept at 105 °C for 24 hours before the measurement and
the moisture inside was removed. Samples dried at a
mass of 0.5 g were burned in an oxygen environment in
a calorimeter bomb under standard conditions, and the
thermal parameters were determined according to the
increase in the temperature of the water in the
calorimeter container and the average actual heat
capacity of the system. The heat of combustion; It is
calculated by monitoring the temperature before, during
and after the combustion process and applying thermo-
chemical and heat exchange corrections to them (EN
14918, 2009).

Data analysis was performed using the IBM SPSS
Statistics 21 software. The normality analysis was
performed with the Kolmogorov-Smirnov single sample
test and the variance homogeneity was assessed by the
Levene test and the variances were homogeneous
(P>0.05), with normal distribution of the data.

Sekil 4. Pelet makinasi ve liretilen peletler

Figure 5.

Mechanical durability and firmness tests

=

Sekil 5. Mekanik dayaniklilik ve sertlik testleri
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RESULTS and DISCUSSION

Physical-mechanical parameters

Bulk and particle densities of the produced pellets were
given in Table 1, below.

As seen from the table the effect of PS on pellet particle
and bulk densities were found statistically significant.
The results for pellet bulk densities were more than the
values found for the tomato residues (200 kg m3) at M10
(Celma et al., 2012). This can be because of the structure
of the material since the orange pruning residues have
woody and harder structure (Holm et al., 2006). This was
also proved by the estimation proposed in (EN 15103,
2009), too. That herbaceous pellets are expected to have

Table 1. Pellet bulk densities
Cizelge 1. Pelet yigin yogunluklari

lower bulk densities than sawdust. The effect of pellet
(PS) on pellet mechanical durability (MD) and firmness
were found statistically significant (Table 2).

The pellets with smaller PS values had the lower MD
values always and it was the same for firmness values,
too. The MD of pellets were not in the range given in EU
standards (EN 15210-1, 2009). But, some researchers
indicated that the pellet quality is high when the MD
value is 80% and higher, medium when MD is ranging
from 70 to 80% and low quality when MD<70% (Tabil and
Sokhansanj, 1996; 1997). So, the MD values of produced
pellets are said to be acceptable. Firmness and MD
values had parallel fluctuations as the PS values of pellets
increased.

Particle size Pellet bulk density* Pellet density*
(mm) (kg m?) (kg m?)

4 480.20 £3.25a 1270.10 £ 5.28b

6 507.12 £ 3.25a 1230.17 + 2.85a

8 474.31+1.83c 1260.83 + 1.03c
Sig. <0.001 <0.001

*The difference between the values carrying the same letter is insignificant

Table 2. Mechanical durability and firmness of pellets*
Cizelge 2. Peletlerin mekanik dayanikliligi ve sertligi

PS (mm) MD (%) Firmness (N)
4 79.46 £ 0.01a 2039.34 +22.80d
6 86.04 + 0.07b 2266.60 + 18.74b
8 92.14+ 0.06¢ 2807.40 + 10.70c
Sig. <0.001 <0.001

*The difference between the values carrying the same letter is insignificant

Thermal parameters

Ash content of the pellets produced from 4, 6 and 8 mm
PS were found as 5.63%, 5.65% and 5.65%, respectively.
This is in line with the reference value (A10 < 10%) given
in standard (EN ISO 17225-6, 2015). Lower heating value
of pellets was found as 18.66 MJ kg. That is also in line
with the value (Q14.5>14.5 MJ kg?) indicated in the
above mentioned standard. The results showed that the
heating value of pellets produced from mandarin tree
pruning residues are higher than the wood (17.57 MJ kg’
1) (Anonymous, 2020). That could be considered as a
very good result especially, when the big waste potential
is concerned. The flue gases of the pellets (PS: 8 mm) are
presented in Table 3, below. The pellets made from PS:
8 mm had the highest MD and Firmness values. The
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tougher material the slower burning rate and burning
quality. That’s the reason why results of PS:8 mm were
given only in Table 3, below.

Table 3. Flue gas emissions of pellets (PS: 8 mm)
Cizelge 3. Peletlerin baca gazi emisyonlari (8 mm

parcacik boyutlu)
NOx CO (%) 02(%) CO(ppm) NO (ppm)
(ppm)
112.67 5.5 15.40 1007.33 1073.30

The measured emission value for CO, was in the limits
(20.5%) given in Regulations for Air Pollution Control
(IKHKKY, 2014).
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CONCLUSIONS

Utilization of mandarin orchard pruning residues as
source of solid biofuel in the form of pellets were
investigated in this study. Pellets were produced with 4,
6 and 8 mm PS at M10 moisture content. Some physical-
mechanical and thermal properties of fuel pellets were
determined and analyzed. All the tests were done
according to the recent EU standards. The highest pellet
bulk density was obtained as 507.12 kg m3 from the
pellets produced with PS: 6 mm. But, the highest pellet
density was obtained at PS: 4 mm pellets as 1270.10
kg.m3. The pellets made from 8 mm particle sized
ground material had the highest MD and firmness values
as 92.14% and 2807.40 N, respectively. CO, emission of
pellets were within the defined limits regarding to
IKHKKY regulations as from the environmental point of
view. Energy is the biggest problem of today’s world.
Biomass energy obtained from unused agricultural
wastes and residues is a good choice since it's
sustainable. They are everywhere and easy to handle
and utilize. We believe that the results of this study will
have a positive contribution to this scientific area and
further researches must be done in order to broaden the
biomass kind.

OzET

Amag: Bu calismanin amaci, mandalina bahgesi budama

artiklarinin  pelet seklinde biyoyakit potansiyelini
degerlendirmektir.
Yéntem ve Bulgular: Peletler, (¢ farkli pargacik

boyutundan (4, 6 ve 8 mm) ve M10 (% 8 - 10) nem
iceriginde Uretilmistir. Peletlerin bazi 1sisal ve fiziko-
mekanik  ozellikleri glincel AB (Avrupa Birligi)
standartlarina gore incelenmis ve kontrol edilmistir.
Pelet yigin yogunluklari 474 kg m3ile 507 kg m™ arasinda
degisirken, pelet yogunluklari 1230 kg m= ve 1270 kg m3
arasinda gerceklesmistir. Mekanik dayanikhlik (MD)
degerleri %79.46 ile %92.14 arasinda, sertlik degerleri
2039.34 N ile 2807.40 N arasinda degismistir. Kil icerigi
%5.64 ve peletlerin alt isil degeri 18.66 MJ kg* olarak
tespit edilmistir.

Genel Yorum: Uretilen tim peletlerin dlgiilen fiziko-
mekanik 6zellikleri kati biyoyakit standartlari agisindan
uygun bulunmustur. Ayrica, baca gazi emisyonlari, cevre
korumaicin i1sitma yonetmeliklerinde belirtilen sinirlarlar
arasinda c¢ikmistir. Peletlerin 1sil degerleri kati yakit
olarak kabul edilebilir diizeydedir.

Calismanin Onemi ve Etkisi: Elde edilen sonuglar,
mandalina agaclarinin budama artiklarinin biyoyakit
kaynagi icin hem teknik hem de cevresel agilardan uygun
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oldugunu gostermistir.
Anahtar Kelimeler: Biyoyakit, mandalina, pelet, dal, atik.
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Aims: Kombu tea is a slightly sweet and acidic beverage that is consumed
worldwide but has a low level of awareness in our country, resulting from
the symbiotic relationship between acetic acid fermentation and alcohol
fermentation. Temperature is an important parameter in the production
conditions of this drink, which has many health benefits. This study
aimed to determine the effect of incubation temperature and
fermentation time on physicochemical and microbiological properties of
kombucha tea.

Methods and Results: In this study, physicochemical and microbiological
changes on days 0, 5, 10 and 15" occurring as a result of incubation in
room conditions (15-20°C) and incubator conditions (28°C) were
investigated. The pH of the Kombu tea samples produced at room
temperature is 3.51-5.39; brix values 8.71-9.57; alcohol content 1.10-
3.07%; total amount of phenolic substance 374-364 mg gallic acid L
antioxidant activity was determined as 80.57-76.58% and density value
was 1.037-1.036 g mL*. The pH of the Kombu tea samples fermented at
28 °C is 3.22-5.39; brix 8.71-10.10; alcohol content 1.10-3.76%,; the total
amount of phenolic substance 374-430 mg gallic acid L?; antioxidant
activity was determined to be 80,57-80,00% and density was 1.037-1.035
g mLL A statistically significant difference (p <0.05) in the a* and b*
values on the 5" and 10%" days of different fermentation conditions and
the L* and a* values on the 15" day has been determined. An increase in
the number of microorganisms (p <0.05) was detected depending on the
fermentation days at both of the Kombu tea produced at different
temperatures. According to the fermentation conditions at different
temperatures, the increase in the number of yeast-mold was statistically
insignificant, while the increase in the 5" and 10" days was statistically
significant (p <0.05) in terms of the number of bacteria.

Conclusions: Instead of standardizing the fermentation temperature
and/or duration, the pH value of the product is considered to be an
important criterion in determining the fermentation conditions in the
production of Kombu tea.

Significance and Impact of the Study: In the light of these findings, if
standardization is necessary, fermentation time at 28°C is recommended
to be 10 days, or at room temperature 15 days.

Atif / Citation: Saglam H, Karaaslan A, Malkag K, Tiirbeci U, Demir M, Yildiz MC (2021) Kombu Cayi Uretiminde inkiibasyon
Sicakliginin Etkisi. MKU. Tar. Bil. Derg. 26(1) : 82-92. DOI: 10.37908/mkutbd.757643
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GiRIS

Kombu cayi, hafif tath ve hafif asidik ferahlatici
lezzetiyle dinyada sevilerek tiketilen fermente bir
Uriindur. Sekerli cayin fermentasyonu sonucunda
mayalarin ve asetik asit bakterilerinin simbiyotik
iliskisiyle olusan fungus, Ullkemizde mantar veya cay
mantari olarak adlandiriimaktadir. Kombu cayi
ylzeydeki selllozik ince zar ve eksi sivi olmak Uzere iki
tabakadan olusmaktadir (Chu ve Chen, 2006; Jayabalan
ve ark., 2014; Chakravorty ve ark., 2016; Giildane ve
ark., 2017). Selilozik zarin Uretiminden asetik asit
bakterileri sorumludur. Bakteriyel sellloz olarak
adlandirilan bu zari lreten ve {izerinde bilimsel
calismalar yapilan Gluconacetobacter xylinus kombu
cayindan izole edilebilmektedir (Nguyen ve ark., 2008;
Karahan ve ark., 2011).

Kombu cayinin  fermentasyonunda asetik asit
bakterilerinin yani sira farkh cinsten mayalar da gorev
yapmaktadir. Kombu ¢ayr mantarinin mikroorganizma
cesitliligi dinya capinda farkllik gostermekle birlikte
asetik asit bakterilerinden Acetobacter, Bacterium ve
Gluconobacter cinslerine ait tlrler mevcuttur. Mayalar
ise Schizosaccharomyces, Saccharomycodes,
Saccharomyces, Candida, Kloeckera,
Zygosaccharomyces, Brettanomyces, Kluyveromyces,
Torulaspora ve  Torula cinslerinin  tirlerinden
olusmaktadir. Ancak bazi c¢alismalarda Lactobacillus
cinsine ait tdrlerin varligi da belirlenmistir (Sievers ve
ark., 1995; Kurtzman ve ark., 2001; Safak ve ark., 2002;
Chakravorty ve ark., 2016).

Kombu cayinin hazirlanmasinda kombu mantari (cay
mantari) sekerli (sakkaroz) ¢aya asllanarak
fermentasyona birakilmaktadir (Loncar ve ark., 2006;
Jayabalan ve ark., 2014). Ancak kombu cayi farkh
hammaddelerle de Uretilebilmektedir. Hommaddelerin
farklilasmasi son Urin kalitesini de etkilemektedir.
Seker olarak sakkaroz vyerine laktoz, glikoz veya
fruktozun kullanildig1 calismalarda etanol ile laktik asit
bilesiminde farkliliklar belirlenmistir (Reiss, 1994). Diger
calismalarda ise melas (Malbasa ve ark., 2008a;
Malbasa ve ark., 2008b), nane cayi, thlamur cayi, bira,
kola (Reiss, 1994), limon balsam cayi, yesil cay ve beyaz
¢ay (Guldane ve ark., 2017) hammadde olarak
kullanilmistir. Hammaddenin farklilasmasi organik asit
cesidi acisindan da belirleyici olmaktadir. Ornegin yesil
cayda fermentasyonla asetik asit, siyah cayda ise
glukuronik asit Gretildigi saptanmistir (Jayabalan ve ark.,
2007). Ayrica kombu mantari yogurt ve kefir yapiminda
(Malbasa ve ark., 2009) ve peynir alti suyu
fermentasyonunda (Belloso-Morales ve Hernandez-
Sanchez, 2003) kullanilimistir.
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Kombu c¢ayr fermentasyonu ile olusan temel
metabolitler asetik, glukonik, glukuronik, L-laktik,
malonik, piruvik ve usnik asitler ile etanol, gliserol,
glukonolaktondur (Teoh ve ark., 2004; Blanc, 1996; ileri-
Blyilkoglu ve ark., 2010; Jayabalan ve ark., 2015).
Kombu cayi kompozisyonunda mayalar sakkarozu glikoz
ve fruktoza parcalamakta ve etanol Uretmektedirler.
Asetik asit bakterileri ise fruktozdan asetik asit ve
glikozdan glukonik asit meydana getirmektedirler.
Bakteriler esas olarak asetik asit, glukonik asit ve seltiloz
Uretmektedirler (Reiss, 1994; Sievers ve ark., 1995; Liu
ve ark.,, 1996; Jayabalan ve ark., 2007). Ancak
Sreeramulu ve ark. (2001)'nin yaptiklari ¢alismada elde
edilen drlnlerde laktik asit ve etanol varligina
rastlanmamistir.

Kombu cayl fermentasyonu sirasinda mikroorganizma
sayilari artmakta, ancak asitlikteki gelismeye bagl

olarak sayida azalma meydana  gelmektedir.
Mikroorganizma sayilarindaki artis kombu cayi
mantarina, Gretim kosullarina ve kullanilan

hammaddelere goére farklihk gdstermektedir. Ornegin
Jayabalan ve ark. (2007)'nin yaptigl calismada toplam
bakteri ve maya sayilarinin 9 glnlik fermentasyon
stirecinde hizl bir sekilde arttigi ve 9. glinden sonra ise
azalma gosterdigi belirlenmistir. Tayvan’da yapilan bir
¢alismada ise farkli orijinli dokuz ¢ay mantari ile yapilan
fermentasyonda maya  sayisinin  fermentasyon
basglangicinda artmaya basladigi ve maksimum
seviyelere 6-14. giinlerde ulastigi belirtilmektedir (Chen
ve Liu, 2000).

Kombu ¢ayi 6zellikleri agisindan kullanilan hammadde,
mikroorganizma cesitliligi ve sayisinin yani sira Gretim
kosullari da énem tasimaktadir. Ozellikle inkiibasyon
siresi  ve sicakhg kaliteyi belirleyen  6nemli
parametrelerdendir. Kombu cayr dinyada genellikle
evde (Uretildiginden sicakhk ve pH kontroll
yapllamamakta ve asitligi daha yiksek drinler elde
edilmektedir (Malczewski, 2001). Yapilan kaynak
taramasinda uretim kosullarinin kombu cayi kalitesine
etkisi Uzerine vyapilmis sinirh sayida c¢alismaya
rastlanmistir.

Yapilan bu ¢alismada inkiibasyon sicakligi (oda sicakhgi
ve 28°C) ve fermentasyon siresinin kombu cayinin pH,
briks, etanol miktari, toplam fenolik madde, toplam
antioksidan  aktivite, yogunluk ve renk gibi
fizikokimyasal ile maya-kif ve toplam canli sayisi gibi
mikrobiyolojik 6zelliklerine etkisi incelenmistir.
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MATERYAL ve YONTEM

Materyal

Kombu c¢ayi; cay (Lipton Filiz Cay), sakaroz (Bal Kiipii
Seker) ve icme suyu (ideal Su, Osmaniye) kullanilarak
Uretilmistir. Bu hammaddeler (Kilis) ve ticari mantar

yerel bir marketten temin edilmistir (Anonymous,
2020).
Metot
Kombu cayl dretiminde icme suyu kaynamaya

basladiktan sonra icine %10 (w/v) oraninda toz seker
katilmis ve bes dakika daha kaynatilmistir. Sekerli suyun
kaynama islemi tamamlandiktan sonra buna %1 (w/v)
oraninda siyah cay katilmistir. Cay 15 dakika kadar
demlenmeye birakilmis, daha sonra suzilmistir.
Suziinth iki kisma ayrilarak biri oda sicakligi, digeri
28°C’'ye kadar sogutulmustur. Her iki cay ekstrakti genis
agizli steril cam kavanozlara bosaltilmistir. Kombu cayi
Uretiminde kullanilan mantar asilandiktan sonra
kavanozlarin agzi havalanmayi saglamak Uzere steril
tulbentlerle ortiilmustir (Reiss, 1994; Jayabalan ve ark.,
2014). Bu sekilde o6n hazirhklart  tamamlanan
orneklerden analizler igin yeterli miktarlarda ayrildiktan
sonra inkiibasyona birakilmistir. Calisma 3 tekerrirli
olarak gergeklestirilmistir.

Fizikokimyasal Analizler

Farkli sicaklik ortamlarinda Uretimi gercgeklestirilen
kombu caylarinin pH, briks, alkol, renk, toplam fenolik
madde, toplam antioksidan aktivite ve yogunluk
tayinleri gergeklestirilmistir (Singh ve ark., 2002; Ugan
Tirkmen ve ark.,, 2019a). Toplam fenolik madde
miktarlari ile antioksidan aktivite tayinleri 0. ve 15.
ginlerde incelenmis, diger parametrelerin 0., 5., 10. ve
15. glinlerdeki degerlerine bakilmistir.

pH: pH degerleri cam elektrotlu ISOLAB marka pH metre
kullanilarak ol¢tImstdr.

Briks: Briks degerleri masa tipi el
(Milwaukee MA871 Refractometer)
belirlenmistir.

Renk: Renk (CIE L*, a*, b*) analizi, el tipi renk cihazi
(HunterLab miniscan EZ, ABD) ile belirlenmistir.

Alkol: Alkolmetre (Vino-O-Metre) ile numunelerde alkol
Olgimi yapilmistir.

Toplam fenolik madde: Kombu c¢ayinin ¢dziinebilen
toplam fenolik madde igerigi Folin-Ciocalteu ayiraci
yardimiyla incelenmistir. Caylarin 0.5 mL’sine 2,5 mL
Folin-Ciocalteu reaktifi (%10) ve 2.5 mL NaHCOs; (%7.5)
¢Ozeltisi eklenmis ve 45°C’'de 45 dakika sliresince su
banyosunda bekletilmistir. Absorbanslar 765 nm’de
spektrofotometrik olarak olclilmiis ve gallik asidin

refraktometresi
ile +20°C'de
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kullanildig1 standart kalibrasyon grafigine gore, toplam
fenolik icerik gallik asit esdegerleri (mg GAE L) olarak
ifade edilmistir. Ugan Tiirkmen ve ark. (2019b)'nin

kullandigi  yontem  revize edilerek  ¢alismada
kullanilmistir.
Antioksidan aktivite: Kombu cayinin antioksidan

aktivitesi DPPH (2,2-diphenyl 1-picrylhydrazyl) radikali
kullanilarak Ugan Tirkmen ve ark. (2019b)’nin kullandigi
metoda gore analiz edilmistir. Caylarin 100 plL’sine, 3.9
mL metanol icerisinde hazirlanmis DPPH radikali (0,025
g L'?) ilave edilmistir. Karisim 2 saat boyunca karanlikta
ve oda sicakhginda bekletilmistir. Bu analiz DPPH
¢Ozeltisinin mor renginin acilimasi esasina
dayandigindan reaksiyona girmeyen DPPH 515 nm’de
spektrofotometrede belirlenmistir. DPPH inhibisyonu
asagidaki formile gore % olarak hesaplanmistir.

o A — 4
Y%Antioksidan = (FLre—rmel) x 100
kontrol

Eq.1

Mikrobiyolojik Analizler

iki farkli sicaklikta (oda sicakhgi ve 28°C) iiretilen kombu
cayl orneklerinden fermentasyonun baslangicinda, 5.,
10. ve 15. glinlerinde alinan 6rneklerde maya-kif ve
toplam mezofilik aerobik bakteri sayimi yapilmistir.
Gerekli seyreltmeler yapildiktan sonra maya-kif sayimi
icin Potato Dextrose Agar (PDA)’a ekim yapilmis ve Petri
kutulari 25°C'de 5 gilin silresince inkibe edilmistir.
Toplam mezofilik aerobik bakteri sayimi igin ise Nutrient
agara uygun seyreltilerden ekim vyapilmis ve Petri
kutulari 28°C'de 48 saat inklibasyona birakilmistir
(Erkmen, 1996; Cakmakgi ve ark., 2017). inkiibasyon
suresi tamamlandiktan sonra Petri kutularinda sayim
yapilarak elde edilen sonuglar Koloni Olusturan Birim
(KOB)/mL seklinde belirtilmistir.

istatistiksel Analiz

Elde edilen veriler SPSS 16.0 istatistik paket programi
kullanilarak varyans analizine tabi tutulmus ve gruplar
arasinda onemli bulunan farkhhklar t-test kullanilarak
belirlenmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Fizikokimyasal Analiz Sonuglari

Kombu cayi ile ilgili gérseller Sekil 1’de verilmistir. ilk
karedeki rengin acllmasi, olusan asitlikten
kaynaklanmaktadir. ikinci karedeki ise birden fazla 15
glnlik fermentasyona tabi tutulan kombu g¢ayinin
sellilozik yapisi gortlmektedir.
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Kombu c¢ayinin pH, alkol (%), yogunluk (g mL%),
antioksidan aktivite (%) ve toplam fenolik madde (mg
GAE L'?) sonuglari Cizelge 1’de verilmistir.

pH: Kombu cayi Uretiminde fermentasyon isleminin
yeterliliginin  belirlenmesinde pH degeri dikkate
alinmaktadir (Reiss, 1994; Chen ve Liu, 2000; Dufresne
ve Farnworth, 2000; Sreeramulu ve ark.,, 2000;
Jayabalan ve ark., 2008; Malbasa ve ark., 2011;
Velicanski ve ark., 2014; Sun ve ark., 2015). Bu ¢alisma
sonunda, farkli sicakliktaki fermentasyon siresinin pH

Gzerindeki etkisinin 6nemli (p <0.05) oldugu tespit
edilmistir. Glnlere bagh olarak (5., 10. ve 15. ginler)
farkh fermentasyon sicakliklarinda ornekler arasindaki
farkhligin énemli (p <0.05) oldugu belirlenmistir. Ug
tekerriir seklinde diizenlenen calismada, fermentasyona
tabi tutulan cayin ilk hazirlandiginda (0. giin) pH
degerlerinin ortalamasi 5,39 olarak tespit edilmigstir. 28
°C'lik fermentasyon sicakliginda 15 glinin sonunda en
duslik pH degerinin 3,22 oldugu belirlenmistir.

Sekil 1. Kombu cayi ile ilgili bazi gorseller

Figure 1. Some visuals of kombucha

Cizelge 1. Kombu cayinin bazi 6zellikleri
Table 1. Some properties of kombucha tea

Analiz Sicakhk 0. giin 5. gilin 10. giin 15. giin
Analysis
pH 28°C 5.392440.19 3.582%A +0.02 3.47°54+0.00 3.22°4+0.07
Oda 5.39%%+0.19 3.70°8+0.04 3.698+0.01 3.51°8+0.12
Briks 28°C 8.71*"+1.16 10.102* +0.51 9.45%+0.41 8.67>"+0.32
Oda 8.71*"+1.16 9.57>+0.64 9.35%+0.15 9.10*+0.07
Alkol Tayini (%) 28°C 1.10*4+0.03 3.76°440.15 3.30"4+0.43 2.17%*+0.06
Oda 1.10**+0.03 3.07°¢8+0.12 2.67°¢+0.49 2.10%*+0.10
Yogunluk (g mL?) 28°C 1.0372440.000 1.0372>A+0.000 1.035224+0.001 1.035°%+0.001
Oda 1.037>+0.000 1.037>+0.002 1.036*+0.001 1.036%*+0.000
Toplam fenolik madde 28°C 374451 - - 430°+11
(mg GAE L) Oda 374151 - - 364”+45
Antioksidan aktivite 28°C 80.57/+6.23 - - 80°+0.00
(%) Oda 80.57%46.23 - - 76.588+0.95

*Satirlarda farkl kiiglik harfler ile gosterilen fermentasyon siresi arasindaki farkhliklar 0.05 dizeyinde 6nemlidir.
Sutunlarda farkli blyiik harfler ile gosterilen fermentasyon kosullari arasindaki farkliliklar 0.05 diizeyinde 6nemlidir.

Fermentasyon islemi sirasinda, bakteri ve mayalar
sakkarozu asetik asit ve glukuronik asit gibi birtakim
organik asitlere metabolize etmektedirler (Sievers ve
ark., 1995). Bu organik asitlerin artan konsantrasyonu
nedeniyle, pH degeri azalmaktadir. Asetik asit
bakterilerinin optimum ¢ogalma sicaklklarinin 28°C
(Karahan ve ark., 2011), mayalarin 25-28°C araliginda
(Boulton ve Quain, 2001) olmasi dolayisiyla
fermentasyon kosullarindaki pH farkinin

mikroorganizmalarin 28°C'de daha fazla ¢ogalma
gostermelerinden kaynaklandigi distnilebilir.
Degirmencioglu ve ark. (2019) yaptiklari calismada farkli
¢ay yapraklarinin kullaniimasina karsilik pH degerlerinde
onemli bir farklilk olmadigl ifade edilmistir. Bircok
¢alismada fermentasyon sonu pH degerinin 1.80-4.70
araliginda degiskenlik gosterdigi belirtilmektedir (Reiss,
1994; Sreeramulu ve ark., 2000; El-Siddig Ahmed, 2003;
Loncar ve ark., 2006; Jayabalan ve ark., 2007; Jayabalan
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ve ark., 2008; Chakravorty ve ark., 2016; Gramza-
Michalowska ve ark., 2016; Guldane ve ark., 2017;
Neffe-Skocinska ve ark., 2017, Amarasinghe ve ark.,
2018; Primiani ve ark., 2018). Bu ¢alismada belirlenen
pH degerlerinin onceki ¢alismalardaki pH degerleri ile
uyumlu oldugu belirlenmistir. Fermentasyonun 5.
gunindeki pH degerindeki azalmanin diger 5 ginlik
periyotlardaki azalmadan daha fazla oldugu tespit
edilmistir. Bu durum c¢ay yapraklarindaki mineral
maddeler ve fermentasyon ile olusan zayif asitlerin
etkisi ile agiklanabilir. pH’daki degisim kombu
Uretimindeki fermentasyonun tipik bir 6zelligi olarak

Briks: 28°C’lik fermentasyon sicakliginda retilen kombu
cayl orneklerinin  briks degerlerinin  8.71-10.10
araliginda degisim gosterdigi, buna karsin oda
sicakliginda Uretilen kombu ¢ay! 6érneklerinin 8.71-9.10
araliginda oldugu belirlenmistir (Cizelge 1; Sekil 2).
Fermentasyonun 5. gilnilinde briks degerlerinde
istatistiksel olarak 6nemsiz dizeyde bir artis gdzlenmis
ve daha sonra fermentasyon siiresince istatistiksel
olarak 6nemsiz diizeyde bir azalma tespit edilmistir (p
>0.05). Bunun nedeni, kombu cayi Gretiminde kullanilan
sakkarozun, mayalar ve islem sicakhgi etkisiyle glikoz ve
friiktoza inversiyonundan kaynaklandigi dusindlebilir.
Briks degerlerinin 5. gilnden sonra azalmasi
mikroorganizmalarin glikozu kullanmalari ile
aciklanabilir.

karsimiza ¢ikmaktadir. pH’daki degisimden dolayi
fermentasyonun 28°C'de gerceklestirilmesi
fermentasyon isleminin daha kisa slrebilecegini
gostermektedir.
105 -
10 4
9,5 4
)
m

1 8,71a,A:1,16

—4—28°C —@—0da

10,10a,A+0,51
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Sekil 2. Kombu cayi 6rneklerinin briks degerleri
Figure 2. Brix values of kombucha samples.
* Satirlarda farkli kiicik harfler ile gosterilen fermentasyon siresi arasindaki farkliliklar 0.05 diizeyinde 6nemlidir.
Sutunlarda farkli blyik harfler ile gésterilen fermentasyon kosullari arasindaki farkliliklar 0.05 diizeyinde 6nemlidir.

Alkol: Ayni fermentasyon sicakliginda alkol oraninin
ginlere bagh olarak onemli diizeyde (p <0.05) degistigi
tespit edilmistir. Ayni sekilde farkli fermentasyon
sicakhginda sadece 5.glinde alkol orani 6nemli diizeyde
(p <0.05) degismistir. Oda ve 28°C’lik fermentasyon
sicakhginda en yiliksek etanol degerlerinin 5. gin
sonunda ortaya c¢iktigi belirlenmistir. Elde edilen
sonuglar, Wang ve ark. (2014)’nin yaptiklari ¢alisma ile
paralellik gostermektedir. Chakravorty ve ark. (2016)
tarafindan yapilan c¢alismada etanol degerlerinin
maksimum seviyesi 7. glinde tespit edilmistir. Glildane
ve ark. (2017) tarafindan farkli hammaddeler
kullanilarak kombu ¢ayr (retimi yapilan ¢alismada
hammaddeye bagh olarak alkol oranlari arasindaki
istatistiksel olarak fark belirlenmistir.  El-Siddig
Ahmed’in (2003) yaptigi calismada kombu ¢ayinda alkol
belirlenememistir. Ayrica, kombu c¢ayinin Uretiminde
havalandirma isleminin azaltilmasi ile %2.5 oraninda
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alkol elde edilebilecegi belirtilmektedir. Yapilan
cahismada alkol oranlari diger calismalarla farklilik
gosterse de yapilan birgok ¢alismada kombu caylarinin
farkli alkol konsantrasyonlarinin temel nedeninin
mikrobiyal koloni ve/veya fermentasyonda uygulanan
surenin farkh olmasindan kaynaklandigi belirtilmektedir
(Kallel ve ark., 2012; Chakravorty ve ark., 2016).

Yogunluk: Yogunluk tayinine gbére kombu cayi
Uretiminde oda sicakhginda gilinlere bagl olarak 6nemli
dizeyde farklilik gortilmemistir. Buna karsilik, 28°C'lik
fermentasyon sicakhiginda ginlere bagh olarak
yogunlukta onemli dizeyde (p <0.05) azalma tespit
edilmistir. Yapilan bir ¢calismada, 8 giinliik fermentasyon
sonunda kombu cayinin yogunlugu 1.019 g mLYden
1.013 g/ mLYye kadar azaldig belirlenmistir. Meydana
gelen yogunluk azalmasi sekerin tiketilmesi ile
actklanmistir  (Coton, ve ark., 2017). Elde edilen
yogunluk degerlerinin, yapilan ¢alisma ile farkh olmasi,
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eklenen seker miktarinin farkhligindan meydana geldigi
distnilmektedir.

Toplam Fenolik Madde: Uretimi gerceklestirilen kombu
cayinin toplam fenolik madde miktarlarinin oda
sicakhiginda 374-364 mg GAE L' araliginda, 28°C’lik
fermentasyon sicakhginda 374-430 mg GAE L*
araliginda oldugu belirlenmistir. Buna gore 28°C'lik
fermentasyon sicakhginda fenolik madde miktarinda
artis belirlenirken, oda sicakliginda dretimi yapilan
kombu gayinin fenolik madde miktarinda azalma tespit
edilmistir. Farkli fermentasyon sicakligindaki toplam
fenolik madde miktarlari arasinda istatistiksel olarak
onemli bir fark tespit edilememistir. Gildane ve ark.
(2017) vyaptiklari ¢ahsmada kombu cayinin fenolik
madde miktarinin 228.35 mg GAE L? oldugunu tespit
etmislerdir. Yapilan ¢calismalarda kombu cayi Gretimi ile
toplam fenolik madde degerinin arttig1 belirtiimektedir

(Chu ve Chen, 2006; Velicanski ve ark., 2014; Pure ve
Pure, 2016b). Farkh kosullarda fermentasyona tabi
tutulan kombu c¢aylarinin fenol konsantrasyonlarinin
degisiklik gostermesi kombu mantari tarafindan tretilen
enzimler tarafindan fenolik bilesiklerin farkli bilesiklere
dondstiridlmesi ile aciklanmaktadir. Ayrica, katesinler
gibi fenolik bilesikler kombu c¢ayr fermentasyonu
sirasinda aside duyarli hiicrelerden ortama gegebildigi

bildirilmistir. Ote vyandan, katesinler gibi fenolik
bilesikler daha yiiksek molekiiler kitleye sahip
molekillere polimerize olabilmekte ve bdylece

polifenollerin miktari azalabilmektedir (Chu ve Chen,
2006). Bu durumlar degerlendirildiginde 28°C’lik
fermentasyon sicakligina tabi tutulan kombu gaylarinin
polifenolik iceriginin artmasinin nedeninin yukarida
belirtilen hususlar olabilecegi diisiinilmektedir.
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Sekil 3. Etliv ve oda kosullarinda fermente edilen kombu ¢ayinin renk profili
Figure 3. Color profile of kombucha produced under oven and room conditions.
* Satirlarda farkli kiigtik harfler ile gosterilen fermentasyon siresi arasindaki farkliliklar 0.05 diizeyinde 6nemlidir.
Satunlarda farkh biytk harfler ile gosterilen fermentasyon kosullari arasindaki farkhlklar 0.05 diizeyinde 6nemlidir.

Antioksidan  aktivitesi:  Calismada  cayin  oda
sicakligindaki  antioksidan aktivitesi %80.57-76.58
araliginda tespit edilmistir. 28°C'lik fermentasyon

sicakliginda ¢ayin antioksidan aktivitesi ise %80.57-
80.00 araliginda belirlenmistir. Fermentasyon isleminin
15. giniline gore farkh fermentasyon sicakliklarinda
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antioksidan aktivitede 6nemli diizeyde (p <0.05) farklilik
s6z konusudur. Velicanski ve ark. (2014) tarafindan
yapilan bir calismada kombu cayi Gretiminde ilk glinden
sonra kombu cayinin antioksidan aktivitesinin 3. gline
kadar arttigi, bu artistan sonra azalma gosterdigi daha
sonra inkiibasyonun 7. giiniinde arttigi tespit edilmistir.
Elde edilen degerlere goére 72.3 puL mL%-91.2 pL/ mL?
araliginda DPPH degerine sahip oldugu belirlenmistir.
Galismada elde edilen degerler bu aralikta oldugundan,
analiz sonucu diger calismalarla uyum goéstermektedir.
Buna karsilik yapilan bazi galismalarda kombu c¢ayi
olusumu sonrasinda c¢ayin antioksidan aktivitesinin
arttig ifade edilmektedir (Jayabalan ve ark., 2008; Chu
ve Chen, 2006).

Renk: Yapilan calismada L*, a* ve b* degerlerin 28°C’lik
fermentasyon sicakliginda istatistiksel olarak onemli
sekilde artis gosterdigi belirlenmistir (p <0.05).

Oda sicakhginda ise sadece b* degerleri dnemli diizeyde
(p <0.05) artis gosterirken, diger parametrelerin
artisinin istatistiksel olarak 6énemsiz oldugu (p >0.05)
belirlenmistir.  Ayrica, istatistiksel olarak 6nemli
diizeydeki sonuglarin  egilim  cizgileri, egrilerin
denklemleri ile R%? degerleri olusturulmus ve hata
cubuklari eklenmistir (Sekil 3). Oda sicakhgi ile 28°C’lik
fermentasyon sicakligi karsilastirildiginda 15. giindeki L*
degerleri, 5. ve 15. giinlerdeki a* degerleri ile 5. ve 10.
glnlerdeki b* degerleri dnemli farklilik gostermislerdir
(p  <0.05). Yapillan ¢alismada oda sicakhginda
fermentasyona tabi tutulan Kombu gayinin L* degerleri,

Cizelge 2. Kombu gayinin mikrobiyal analiz sonuglari
Table 2. Results microbial analysis of kombucha tea.

1.12-2.62, a* degerleri 1.86-3.11 ve b* degerleri 1.88-
411 araliginda oldugu tespit edilmistir. 28°C'lik
fermentasyon sicakliginda ise kombu c¢ayinin L*
degerleri 1.12-3.43, a* degerleri 1.86-3.89, b* degerleri
1.88-4.73 aralginda oldugu tespit edilmistir. L*
degerlerine gore fermentasyon sonucunda kombu
¢aymin renginin acildigl belirlenmistir. a* ve b*
degerlerine gore artis tespit edilmistir. Bu degisimlerin
pH'nin  degismesi sonucu fenolik bilesiklerdeki
degisimlerden kaynaklandigi duistnilebilir.  Yapilan
calismalar incelendiginde kombu ¢ayinin renk analizi ile
ilgili veriye rastlanmamustir.

Mikrobiyolojik Analizler

Mikrobiyal analiz sonuglari Cizelge 2’de verilmistir. Elde
edilen sonuclara gére kombu cayinin fermente edildigi
sicakliga bagli olarak mikroorganizma sayilarinda énemli
diizeyde (p <0.05) artis tespit edilmistir. Oda ve 28°C’lik
fermentasyon sicakhgindaki Toplam mezofilik bakteri
sayilari (TMBS) 5. ve 10. glinlerde 6nemli diizeyde (p
<0.05) farkhihk gostermistir. Sreeramulu ve ark.
(2000)'nin  yaptiklari ¢alismada asetik asit Greten
bakterilerin ve mayalarin sayisinin 4. giine kadar
ylkseldigi ve daha sonra azaldigi belirtilmektedir. El-
Siddig Ahmed (2003) tarafindan yapilan bir calismada
bakteri sayisinin 6. gline kadar ylkselme gosterdigi ve
daha sonra azaldigi ifade edilmektedir. Ayni galismada,
maya sayisinin 5.giine kadar degisen oranlarda azaldigi
daha sonra artis gosterdigi belirtilmektedir.

Mikroorganizma sayilari 0. giin 5.gilin 10.giin 15.giin
Maya-Kiif Sayisi (KOB mL?) (28°C) 105 9.7%A+1.15 682PA+8 7334415 700°A+141
Maya-Kiif Sayisi (KOB mL?) (Oda) 10° 9.7%/+1.15 115*A+57 93346 530°4+104
TMBS (KOB mL?) (28°C) 10° 8.0%A+1.15 670°"+140 40°7+25 52544105
TMBS (KOB mL?) (Oda) 10° 8.0%+1.15 22%8+13 87%8+11 530°A+123
* Satirlarda farkli kiigiik harfler ile gosterilen fermentasyon siresi arasindaki farkliliklar 0.05 diizeyinde 6nemlidir.
Sutunlarda farkli blyiik harfler ile gosterilen fermentasyon kosullari arasindaki farkliliklar 0.05 diizeyinde 6nemlidir.
Yapilan bir galismada asetik asit bakterileri ve mayalarin sivi  kissmdan sentetik kisma besin  gelisimini
fermentasyonun 6. giniinde maksimum seviyeye engellerken, oksijenin seliloz kisimdan sivi kisma
ulastigl ve fermentasyonun devaminda sayilarin azaldig transferini de kisitlamaktadir. Bu nedenle kombu
belirtilmektedir. Bu azalmanin distk pH’ya neden olan cayinin sivi kisimdaki ve seliilozik zardaki canli
asit sokundan kaynaklandigi ifade edilmektedir. mikroorganizma konsantrasyonu ile ilgili tartismali

Fermentasyon silrecinde mikroorganizma sayisindaki
diisisin ayni zamanda anaerobik ortam ve besin
azalmasindan kaynaklandigi belirtiimektedir. Azalma
nedeni ayrica alkol fermentasyonu sonucunda olusan
CO.'in seliiloz tabaka ile sivi kisim arasinda
birikmesinden kaynaklandigi ifade edilmektedir. CO,,
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durumlar ortaya ciktigi belirtilmektedir (Jayabalan ve
ark., 2007; Jayabalan ve ark., 2015).

Sonug¢
Glnlmiuzde yogurt, peynir, kefir, sucuk gibi fermente
Urlinler probiyotik aktivite gostererek saglik Uzerine



http://dergipark.gov.tr/mkutbd

MKU. Tar. Bil. Derg. / MKU. J. Agric. Sci. 2021, 26(1): 82-92

Arastirma Makalesi / Research Article

olumlu etki olusturmaktadirlar. Kombu cayinin diger
geleneksel icecekler gibi populer olmasinin nedeni insan
saghgina vyararli olmasi ve evde retiminin kolay
olmasindan kaynaklanmaktadir. Ulkemizde kombu ¢ayi
ile ilgili yapilacak kapsamli galismalar ile kombu ¢ayinin
daha iyi anlasiimasi ve gelecekte tiiketiminin arttiriimasi
onem tasimaktadir. Diinya genelinde tiketilen kombu
cayl, Ulkemizde tam olarak bilinmeyen ve
yayginlasmayan hafif tath ve asidik fermente bir
icecektir. Kombu c¢ayinin geleneksel olarak Uretimi ve
fermentasyonun sonlandirilmasi ¢ayin hos koku ve tada
ulastigl slire sonunda gerceklesmektedir. Kombu ¢ayinin
tadi, fermentasyonun ilk glinlerinde hosa giden eksi
meyve benzeri kopliklii lezzet veya uzun fermentasyon
sonucunda sirke tadi seklinde olmaktadir. Bu siireyi
etkileyen faktoérlerin birisi de fermentasyon sicakhgidir.
Diinya capinda farkhlk gésteren kombu ¢ayr mantarinin
mikroorganizma cesitliligi nedeniyle farkh sicakliklarda
fermente edilen kombu cayinin kompozisyonu farklilk
gostermektedir. Mikrobiyal cesitlilikten dolayr kombu
cayinin bilesimi her zaman ayni olmamaktadir.

Kombu cayinin optimum pH degeri 2.5-4.5 araliginda
olmaldir. Yapilan calismada elde edilen degerler bu
aralikta oldugundan fermentasyon igin uygulanacak
sicaklik oda veya 28°C olmasi pH agisindan énemsizdir.
Fakat 28°C’de 10. glinde ulasilacak pH degerine oda
sicakhginda 15.glinde ulagiimistir.

Briks degeri fermentasyonun 5.glinlinde yilkselmis,
ilerleyen zamanlarda ise azalma goOstermistir. Bu da
5.glinde kombu ¢ayindaki sakkarozun glikoz ve friiktoza
parcalandigini gostermektedir.

Kombu ¢ayi Uretiminde kombu mantarindaki mayalar
alkol olusturmaktadirlar. Maya sayisi ve ortamin oksijen
icerigi olusan alkollin oranini degistirmektedir.

Kombu cayinin fermentasyon sonucunda Uretilmesi ile
L* degeri ylkselmis, yani cay renginde acilma olmustur.
Kombu cay! lretiminde degisik sicaklik ortamlarinda
inklibasyon sonucunda olusan fermente Grtinin fenolik
bilesik  icerigi  farkhhk  gbstermistir. 28°C’lik
fermentasyon sicakliginda elde edilen kombu cayinin
fenolik bilesiginin yiikselmesi nedeniyle, kombu cayi
Uretiminde fenolik bilesikler agisindan bu fermentasyon
sicakhginin kullanilmasi 6nerilmektedir.

Kombu mantarinin farkh bolgelerden getirilmesi ve
standart olmayan mikroflora nedeniyle ({iretim
sonucunda farkh bilesenler ortaya ¢ikmaktadir. Kombu
cayinin Uretiminde 21 gilinlik inkibasyon siiresinin
kullanilmasi ortaya ¢ikan Grlinin asitligi agisindan
problem olusturmaktadir. Fermentasyon sicakhk
ve/veya siresinin standartlastirilmasi yerine kombu ¢ayi
Uretimindeki fermentasyon kosullarinin tespitinde
Grinin  pH degerinin  6nemli bir kriter oldugu
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distndlmektedir. Boylece 28°C'lik fermentasyon
sicakligindaki kombu c¢ayl dretimi oda sicakhiginda
inkllbe edilen kombu c¢ayindan daha kisa silrede
Uretilebildigi sonucuna varilmistir.

OzZET

Amag: Kombu cayl diinya genelinde tiketilen fakat
Ulkemizde bilinirliligi az olan, asetik asit fermentasyonu
ile alkol fermentasyonunun gergeklestigi simbiyotik iligki
sonucunda meydana gelen hafif tatli ve asidik bir
icecektir. Saglik agisindan birgok yarari olan bu igcecegin
Uretim kosullarinda sicaklik 6nemli bir parametredir. Bu

calismayla inklibasyon sicakhg ve fermentasyon
sdresinin kombu cayinin fizikokimyasal ve
mikrobiyolojik  Ozelliklerine  etkisinin  belirlenmesi

amaclanmistir.

Yéntem ve Bulgular: Bu calismada, Kombu cayi; oda
sicakligi (15-20°C) ve 28°C'deki sicakhkta 15 gin
fermentasyona tabi tutulmus ve bu sirede 0., 5., 10. ve
15. giinlerdeki fizikokimyasal ve mikrobiyolojik 6zellikler
incelenmistir. Oda sicakliginda Uretilen Kombu cayi
orneklerinin pH degeri 3.51-5.39; briks degerleri 8.71-
9.57; alkol orani %1.10-3.07; toplam fenolik madde
miktari 374-364 mg gallik asit L; antioksidan aktivitesi
%80.57-76.58 ve yogunluk degeri 1.037-1.036 g mL*
olarak tespit edilmistir. 28°C’'de fermente edilen Kombu
¢ay! orneklerinin ise pH degeri 3.22-5.39; briksinin 8.71-
10.10; alkol igeriginin %1.10-3.76; toplam fenolik
madde miktarinin 374-430 mg gallik asit L'}; antioksidan
aktivitesinin  %80.57-80.00 ve yogunlugunun 1.037-
1.035 g mL? oldugu belirlenmistir. Her iki sicaklikta
Uretilen Kombu caylarinin L*, a* ve b* degerleri
incelendiginde, farkli fermentasyon kosullarinin 5. ve
10. giinlerinde a* ve b* degerleri ile 15. gliniin L* ve a*
degerlerinde istatistiksel olarak énemli fark (p <0.05)
tespit  edilmistir.  Farkhh  sicakliklarda  Gretimi
gerceklestirilen Kombu c¢ayinin  her iki sicaklikta
fermentasyon giinlerine bagli olarak mikroorganizma
sayllarinda o6nemli dizeyde (p <0.05) artis tespit
edilmistir. Farkli sicakhklardaki fermentasyon
kosullarina gore maya-kif sayilarindaki artis istatistiksel
olarak 6nemsizken, bakteri sayisi acisindan 5. ve 10.
glnlerdeki artis istatistiksel agidan onemli (p <0.05)
bulunmustur.

Genel Yorum: Fermentasyon sicaklik ve/veya siresinin
standartlastiriimasi yerine kombu ¢ayl Gretimindeki
fermentasyon kosullarinin  tespitinde Gridnin  pH
degerinin dnemli bir kriter oldugu distintilmektedir.
Calismanin Onemi ve Etkisi: Bu bulgular 1siginda,
kombu cay! Uretiminde, Uretimin standardizasyonunda
fermentasyon siliresi 28°C'de 10 giin veya oda
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sicakliginda 15.glin olmasi 6nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kombu c¢ayi, Fermentasyon,
inkiibasyon sicakhgl, Fenolik madde, Antioksidan
aktivite.
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Aims: This study was carried out to investigate the carcass characteristics
of male and female rabbits raised in the semi-arid condition.

Methods and Results: Twenty-four (24) rabbits, comprising of 12 bucks
and 12 does, were used for this study. At 12 weeks of age, the rabbits were
weighed and slaughtered. Parameters measured include; pre-slaughter
weight (kg), hot carcass weight (g), four primal cut weights (shoulder, ribs,
loin and rump), internal organs weight (liver, lungs, kidneys, hearts,
stomach and intestines). Sex had non-significant effects on the pre-
slaughter, hot carcass and the four primal cuts weights (shoulder, ribs, loin
and rump).

Conclusion: Conclusively, sexual dimorphism existed in the weights of the
internal organs such as; liver, lungs, kidneys and intestines where female
rabbits had higher weights. However, the pre-slaughter, hot carcass,
shoulder, rib, loin and rump weights were not significantly affected by sex,
implying that any of the sex could be safely utilize for meat production.
Pre-slaughter weight was positively correlated with the weights of hot
carcass, shoulder, rib, loin and rump while negatively correlated with liver,
stomach and intestine.

Significance and Impact of Study: Pre-slaughter weight could be use as
selection criterion for improvement of carcass quality in rabbits.
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INTRODUCTION sex. Yakcin et al. (2006) also reported that female and

male rabbits were not significantly different in the

Rabbit meat is characterized by a high protein level, low
fat and cholesterol contents and it is considered a
healthful food product (Dalle Zotte, 2000). Carcass
characteristics are affected by the mature body weight
and the age of slaughter (Piles et al. 2000), hence
selection for carcass traits in rabbits is an effective tool
for improvement for meat type rabbits (Szendro et al.,
2004).

Animal’s age or slaughter weight (Dalle Zotte, 2002) and
sex (Cavani et al., 2000) affect the carcass quality. Akinci
et al. (1998) reported that carcass characteristics of New
Zealand White and California rabbits were found to be
significantly affected by age (P<0.01) but not affected by

weights of fore legs, hind legs, ribs and loin. Likewise,
Fayeye and Ayorinde (2008) reported that sex effect was
not significant on carcass characteristics such as bled-
weight, dress carcass weight, dressing percentage,
carcass length, gastrointestinal tract, pelt, external offal,
edible offal, adipose fat and primal cuts. However,
Murshed et al. (2014) observed that slaughter and
carcass weights were affected by sex and they reported
that males were slightly lower than in female rabbits.

This study was therefore undertaken to evaluate and
compare the carcass characteristics in sexes of rabbits
slaughtered at 12 weeks under the semi-arid condition.
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MATERIALS and METHODS

Description of The Experimental Location

This study was carried out at the Rabbitary Unit of the
Livestock Teaching and Research Farm, Federal
University Dutsin-ma. Dutsin-ma is located within the
Latitude of 12°26' N and Longitude of 7°29' E with annual
mean temperature ranging from 29°C-31°C (Abaje et al.,
2014).

Experimental Animals and Management

Twenty-four (24) rabbits, 12 bucks and 12 does, were
used for this study. Rabbits were reared in separate
wooden cages measuring 80 cm x 50 cm x 30 cm (length
x width x height). The rabbits were fed with
compounded diet containing 15% crude protein and 16
% crude fibre ad libitum. Fresh and green leaves of Tridax
procumbens and Aspergillia africana were also given as
available. Cooled clean was supplied ad libitum. The
rabbits were dewormed and given necessary
medications during the experimental period.

Slaughtering and Dissection Procedure

Rabbits were weighed before slaughtering at 12 weeks
of age. The slaughtering and carcass dissections were
carried out following the standard procedures of World
Rabbit Science Association recommendations (Newton
and Penman, 1990; Blasco et al., 1993). Each carcass was
skinned, the abdomen opened, gut and internal organs
were removed and weighed. The weights of liver,
kidneys, heart and lungs were recorded. Carcass was
divided to determine the weights of the four primal cuts
(shoulders part, rib parts, loins part and rumps).
Measurements were done using digital sensitive
weighing scale.

Data Collection and Analysis

Pre-slaughter weight (kg): This was the live weight of
each rabbit before slaughter. Hot carcass weight (g): This
was the weight after slaughter and bleeding. Primal cuts
weights (g). These include; shoulders part, rib parts, loins
part and rumps part. Weights of the internal organs (g).
These include; livers, lungs, kidneys, hearts, stomach and
intestines. Data collected were analysed using SPSS
statistical package (version 20.0). Results were
presented as mean and standard error. Statistical
significance of difference between bucks and does was
assessed by Student t-tests. Pearson correlation
coefficients between parameters were calculated using
SPSS statistical package (version 20.0). The linear model
fitted is shown below;

Yijk = u+ Si + €ijjk
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Where,
Yii Observations of dependent variable,
vl = Overall mean of all observations,

Si = Fixed effect of i" sex (I =1, 2)
€ijk Random error associated with each
record.

RESULTS and DISCUSSION

Table 1 shows the mean (+SE) values of the carcass
characteristics of the male and female rabbits. The mean
pre-slaughter weight of bucks was 1.20+0.02 kg and
1.25+0.03 kg for does. The overall value was 1.23+0.02
kg. The hot carcass weights were 464.83+10.37 g and
518.17+30.07 g for bucks and does respectively with
overall value of 491.50+16.21 g. Sex had no significant
(P>0.05) effects on Pre-Slaughter, Hot Carcass, Shoulder,
rib, loin and rump weights. Fayeye and Ayorinde (2008);
Ghosh and Mandal (2008) and Yalgin et al. (2006)
reported that sex had no significant effects on the
slaughter weight of New Zealand rabbits at 11 weeks.
This report is however contrary to the reports of other
authors; Adelodun (2015) who recorded higher
significant (P<0.05) values female than male rabbits,
while Murshed et al. (2014) and Trocino et al. (2002)
recorded higher significant (P<0.05) values male than
female rabbits. The mean values obtained for pre-
slaughter and hot carcass weights in this study were
however lower than those obtained by Adelodun (2015)
who reported 2220.60£71.2 g and 2088.70+11.5 g for
male and female respectively on pre-slaughter weights
and 2150+14.13 g and 2023.91+15.59 g for male and
female respectively on hot carcass weights. Fernandez
and Fraga (1996) suggested that differences in pre-
slaughter and hot carcass weights might be attributed to
the age, breeds and feeding conditions. There were no
effects of sex on the results obtained for the primal cut
parts in this study. This report is similar to the report of;
Baiomy and Hassanien (2011); Fayeye and Ayorinde
(2008); Ghosh and Mandal (2008); Murshed et al. (2014),
who recorded non-significant difference effects of sex on
different primal cuts of rabbit carcass. Yalgin et al. (2006)
also observed that sex had no effects in the weights and
percentages of fore legs, hind legs, ribs and loin.
However, Adelodun (2015) observed that sex had
significant (P<0.05) effects on the loin weight of rabbits
slaughtered at 11 weeks where male rabbits had higher
significant (P<0.05) weights compared to female rabbits
on; fore parts (170.56+7.23 g and 160.47+9.55 g and
hind parts (398+8.04 g and 380.97+13.10 g) loin
(309.40+£11.50 g and 271.21. £12.85 g respectively).
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Table 1. Least square means (+SE) of the carcass characteristics of rabbits slaughtered at 12 weeks of age

Parameters Bucks Does Overall
Pre-Slaughter Weight (kg) 1.20+0.02 1.25+0.03 1.23+0.02
Hot Carcass (g) 464.83+10.37 518.17+30.07 491.50+16.21
Shoulder (g) 65.58+1.23 69.10+2.50 67.34+1.40
Rib (g) 104.98+2.39 103.11+4.37 104.05+2.47
Loin (g) 141.37+2.02 150.66+7.65 146.01+3.97
Rump (g) 127.33+2.03 137.30+6.31 132.32+3.36
Hot carcass percentage 40.79+1.53 38.82+0.66 39.80+0.84

Table 2 shows the means (+SE) of the weights of the
internal organs (g) of the rabbits. Sex had non-significant
(P>0.05) effects on the heart and stomach weights with
overall weights (g) 2.79+40.05 and 72.85+3.11
respectively. Other authors also reported that sex had no
significant effects on heart; Adelodun (2015) in the
rabbits studied at 11 weeks of age, Murshed et al. (2014)
and Yalgin et al. (2006) in rabbits at 11 weeks. Results
obtained in this study revealed sexual dimorphism in the
weights of liver, lungs, kidneys and intestine weights (g)
with bucks having higher significant (P<0.05) weights
than does (32.77+0.84 and 26.62+0.74, 7.41+0.37 and
5.75+0.11, 8.92+0.23 and 7.48+0.20, 155.53+3.03 and
121.83+2.73 respectively). However, Yalcin et al. (2006)

reported that there was no manifestation of sexual
dimorphism in the liver, lungs and kidneys weights of
rabbits slaughtered at 11 weeks of age. Ghosh and
Mandal (2008) also reported non-significant sex effects
on the weights of liver and kidneys of rabbits while
Farghaly and EI-Mahdy. (1999) recorded significant
effect of sex on liver weight with females having
significantly higher weight than the males. There was no
significant difference in organ weights in male and
female rabbits (Baiomy and Hassanien, 2011). The
variations observed might be due to the breed, age or
weight of the rabbits used in this study.

Table 2. Least square means (+SE) of the internal organs of rabbits slaughtered at 12 weeks of age

Parameters Bucks Does Overall

Livers (g) 26.62+0.74° 32.77+0.84° 29.69+0.71
Lungs (g) 5.75+0.11° 7.41+0.372 6.58+0.23
Kidneys (g) 7.48+0.20° 8.92+0.23° 8.20+0.18
Heart (g) 2.70+0.07 2.88+0.08 2.79+0.05
Stomach (g) 69.55+4.59 76.15+4.17 72.85+3.11
Intestine (g) 121.83+2.73° 155.53+3.03? 138.68+3.18

abMean on the same row with different superscripts are significantly (P<0.05) different, SE = standard error

Table 3 shows the correlation coefficients among the
carcass traits of rabbits slaughtered at 12 weeks of age.
Upper diagonal shows the correlations coefficients in
female rabbits (Table 3). Correlation values were
positive and highly significant (P<0.01) in the female
rabbits (ranging from between r = 0.685 to 0.990).
Highest correlation value was obtained between hot
carcass and rump while the lowest was recorded
between shoulder and pre-slaughter weights. Values
obtained in this study between pre-slaughter weight and
the primal cuts were higher than the report of Yal¢in et
al. (2006).

The correlations coefficient values in male rabbits (Table
3) were highly significant (P<0.01) except between pre-
slaughter with rib and loin, shoulder with loin, while the
value is negative and non-significant between shoulder
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and rib (r = -0.148; P>0.05). Highest value was obtained
between hot carcass and rump (r = 0.978; P<0.01) and
the lowest between pre-slaughter and rib (r = 0.052;
P<0.01). This is contrary with the report of Yalgin et al.
(2006) who reported high value between breast and ribs
weight and slaughter weights (r = 0.740).

Table 4 presents the correlation coefficients among the
internal organs of rabbits slaughtered at 12 weeks of
age. Upper diagonal shows the correlations coefficients
in female rabbits (Table 4). Pre-slaughter weight was
highly significant (P<0.01) with heart weight (r = 0.851)
while liver, stomach and intestine weights were
negatively correlated with pre-slaughter weight (r = -
0.488, -0.858 and -0.477 respectively). However, in
bucks, pre-slaughter weight with liver, kidneys, heart,
stomach and intestine weights were all negatively
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correlated (r = -0.735, -0.783, -0.131, -0.883 and -0.689
respectively). This report is in disagreement with the
report of Yal¢cin et al. (2006) who recorded highly

significant correlation between slaughter weights with
lungs, liver, kidneys and heart (0.43, 0.64, 0.78 and 0.46
respectively).

Table 3. Correlation coefficients among the carcass traits of rabbits slaughtered at 12 weeks

PSW Hot Carcass Shoulder Rib Loin Rump
PSW 1 0.904"" 0.685"" 0.709™" 0.850"" 0.871""
Hot Carcass 0.671" 1 0.896" 0.910" 0.980" 0.990"
Shoulder 0.842™ 0.673™ 1 0.974™ 0.901™" 0.931™
Rib 0.052 0.589™" -0.148 1 0.921" 0.939"
Loin 0.176 0.790™" 0.180 0.888" 1 0.988"
Rump 0.756" 0.978" 0.693" 0.600™ 0.762" 1

PSW = Pre-slaughter weight, Upper diagonal = does, lower diagonal = bucks, **Correlation is significant (P<0.01).

Table 4. Correlation coefficients among the internal organs in rabbits slaughtered at 12 weeks

PSW Liver Lungs Kidneys Heart Stomach Intestine
PSW 1 -0.488" 0.471 0.149 0.851" -0.858" -0.477"
Liver -0.735™ 1 -0.141 0.668™" -0.436" 0.433" 0.403
Lungs 0.428" -0.401 1 0.052 0.340 -0.818" -0.421"
Kidneys -0.783"™ 0.931" -0.433" 1 -0.141 -0.124 -0.164
Heart -0.131 0.327 -0.795™ 0.150 1 -0.626" -0.091
Stomach -0.883" 0.891" -0.638" 0.930" 0.334 1 0.569"
Intestine -0.689™ 0.652" -0.930™ 0.679™ 0.682™ 0.851" 1

Upper diagonal = does, lower diagonal = bucks, **Correlation is significant (P<0.01), *Correlation is significant
(P<0.05), PSW = Pre-Slaughter Weight, HTC = Hot Carcass
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GIRIS Uretim miktari 195 milyon tondur. Ayrica diinyada

toplam 212 milyon ton ham yag (iretimi yapilmis olup, bu
Bir Ulkenin temel ihtiyaglarindan biri olan yag sanayisi, miktarin  %92.0’si yani 195.0 milyon tonu vyagl
tarima dayali sanayi faaliyetlerinden biri olup ham tohumlardan, %8.0’i yani 17.0 milyon tonu ise hayvansal

maddesini yagh tohumlu bitkiler olusturmaktadir. 2018 kaynaklardan saglanmaktadir (Anonim, 2018; Arioglu ve
yilinda; diinya yagli tohum tretimi ¢ok yillik bitkiler harig ark., 2020).

olmak izere 574 milyon ton olup, bitkisel ham yag Yag bitkilerinin tretimi bakimindan Tiirkiye’ deki énemli
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potansiyelin degerlendiriimesi ile hem Ulkemizin
gereksinim duydugu yag ihtiyaci karsilanacak ve hem de
%55-65 atil kapasite ile calisan yag Uretim sektoriine
onemli katki saglanacaktir. Son vyillarda yagh tohum
Uretiminin yetersiz olmasi sebebiyle, 6nemli dizeyde
olan ham yag acigini daraltabilmek, ithalat ile doéviz
kaybininin  6niline gegebilmek, islenen vyagin ihrag
edilmesi ile, lilkemize doviz girdisi saglamak ve ciftgilerin
gelir seviyesini ylikseltebilmek icin, yagh tohumlarin
Uretimi konusunda gerekli nlemlerin alinmasi 6nem arz
etmektedir. Ulkemizde yag bitkisi Giretiminin %87.2 sini
aycicegi ve cigit olusturmaktadir. Soya, kolza ve aspir
Uretimi ise beklenen seviyelerde gergeklesmemistir.
Tirkiye’ de yag bitkisi tretimine ayrilan alan, toplam
ekilebilir alanlarin sadece %4.7’ sini olusturmaktadir. Bu
sebeple yerli Gretimden saglanan yagh tohum miktari,
Ulkenin ihtiyaclarina cevap veremedigi icin, her yil yurt
disindan énemli miktarda yagh tohum ile ham yag ithal
edilmektedir (Arioglu ve ark., 2020).

2018 yili verilerine gore, diinya susam ekilis alan1 11 743
382 ha, Gretim miktari 6 015 573 milyon ton ve verimi
51.23 kg/da’ dir (Anonim, 2020a). Ulkemizde ise 2019 yili
verilerine gore; susam ekilis alani 248 604 da, Uretim
miktari 16 893 ton ve verimi ise 68 kg/da’ dir (Anonim,
2020b). Susam tohumu %50-60 oraninda yag ve % 25
protein icermektedir. Karbonhidrat icerigi ise yaklasik %
14-15 civarindadir. Yaginda vyaklasik olarak % 35-45
arasinda oleik ve linoleik asit bulunmaktadir. Ayrica,
sesamolin (% 0.3- 0.5) ve sesamin (% 0.5-1.5) gibi
sekonder maddeler icermesi nedeniyle susam yagi
oksitlenmeye karsi olduk¢a dayanikhdir. Ozellikle de
sesamin kandaki kolesterol diizeyini diisirmede énemli
bir etkiye sahiptir (Baydar, 2005). Yag orani yiiksek olan
susam tohumlari yag ve tahin tretiminde, az olanlar ise
simit ve biskivi yapiminda degerlendirilmektedir. Susam
bitkisi dinyada yag Uretimi icin kullanilsa da Tirkiye ve
diger Ortadogu (ilkelerinde simit, tahin, biskivi ve helva
Uretiminde kullanilmaktadir. Ayrica, susam vyagi;
yemeklik, sabun, ilag ve kozmetik sanayisinde
kullanilmaktadir. Kiispesinden ise hayvan yemi olarak
yararlaniimaktadir.

Susam yaginin degerli bir yag oldugu ve susamin degisik
alanlarda kullanimi dikkate alindiginda susam tariminin
onemi anlasilmakta ve birim alandan alinan verimin ve
kalitesinin arttirilmasi gerektigi ortaya c¢ikmaktadir.
Tiirkiye'de susam tariminin yayginlasmasi ve gelismesi
icin bolgeye uygun sertifikali ¢esitlerin kullanilmasinin
yani sira uygulanan kiltlrel faaliyetlerin uygun zamanda
ve dogru yapilmasi gerekmektedir (Genger ,1993).

Bu galismanin amaci; Ullkemizde ekim alani sirekli bir
azalma gosteren ve ayni zamanda geleneksel tiketim
besinlerimizden biri olan ve ilke icindeki tiketimin
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c¢ogunu ithalatla karsilamakta oldugumuz susam
bitkisine ait Tirkiye’de yetistirilen bazi tescilli ¢esitlerin
Diyarbakir  ekolojik  kosullarina  adaptasyonunun
belirlemek ve yoreye uygun cesitleri tespit etmektir.

MATERYAL ve YONTEM

Deneme 2017 yilinda ikinci Grlin olarak, Diyarbakir-

Kayapinar (Colglizeli Mahallesi) ilcesinde ciftgi
kosullarinda yuratllmuistir. Arastirmada tohumluk
materyali olarak Gilineydogu Anadolu Arastirma

Enstitlisi (Hatipoglu, Boydak ve Arslanbey), Bati Akdeniz
Tarimsal Arastirma Enstitiisii (Ozberk82 ve Muganli57)
ve Ege Tarimsal Arastirma Enstitlisii (Tanas, Kepsut99,
Cumbhuriyet99, Orhangazi99 ve Sarisu)’'nden temin
edilmis on tescilli susam ¢esidi kullanilmistir.

Deneme alani topraklari killi ve tuzsuz (0.009 pS/cm)
yapida olup hafif alkali (7.69) reaksiyonludur. Organik
madde (% 0.88) bakimindan yetersiz, kire¢ (% 15.36)
bakimindan ise orta diizeydedir (Anonim, 2019).
Deneme, Tesadif Bloklari Deneme Deseni’ ne gore (g
tekerrirli olarak kurulmustur. Arastirmada 10 tescilli
susam cesidi (Arslanbey, Boydak, Hatipoglu, Sarisu,
Tanas, Orhangazi-99, Kepsut 99, Muganli 57, Ozberk 82
ve Cumhuriyet 99) kullaniimistir. Toplam deneme alani
(37x16) 592 m?, parsel boyutlari ise 2.8 m x 4.0 m (11.2
m?) blyukliginde ve her blokta 10 parsel ve her parsel
4 siradan olugsmustur. Ekim dncesi sira arasi 70 cm olacak
sekilde markor cekilerek siralar belirlenmistir. Sira Gzeri
mesafe ise 10 cm olarak ayarlanmistir. Dekara 600 g
tohumluk hesabiyla her parsele 7 g tohum ile ekim 1.5-
2.5 cm derinliginde markorle acilan ¢izilere elle
yapilmistir. Denemede bloklar arasi 2 m ve parseller
arasi mesafe 1 m olarak dizenlenmistir. Her parsele esit
olmak kosuluyla, ekim ile birlikte 10 kg/da azot ve fosfor
glbrelemesi yapilmistir. Glibre kaynagi olarak 20-20-0
kompoze NP gibresi kullanilmistir. Sulama yoéntemi
olarak yagmurlama sulama sisteminden yararlanilmistir.
Gereklilik  durumuna  goére; c¢apalama  islemi
tekrarlanmistir. Hasat tarihi gesitlerin farkh olgunlasma

durumuna gore 20.09.2017-25.09.2017 tarihleri
arasinda vyapilmistir. Hasat bitkilerin toprak Usti
aksaminin  sarardigi donemde vyapilmistir.  Parseli

olusturan 4 siradan her iki yandaki birer sira ve sira
baslarindan 50 cm kenar tesiri gbzlem disi birakildiktan
sonra butiin islemler geriye kalan 5.2 m? (3m x 1.4m) alan
Uzerinden yapilmistir.

Deneme tarlasi ilkbaharda pulluk ile derin slrim
yapildiktan sonra ekimden hemen 6nce ylzlek bir striim
yapilmak suretiyle ekime hazir hale getirilmistir. Ekim
islemi 30 Mayis 2017 tarihinde 1.5-2.5 cm derinlige el ile
yapilmistir. Bitkilerin ¢ikisindan 10-15 giin sonra yabanci
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ot miicadelesi, topragin gevsetilmesi ve kariklarin hafifce
olusturulmasi icin elle hafif bir capalama yapilmistir.
Bitkilerin 3-4 yaprakh (10-15 cm) olduklari dénemde
seyreltme islemi, ciceklenme déneminde ise bogaz
doldurma ve c¢apalama yapilmistir. Susam hasadinda
sokim, baski, glimil ve silkme islemi elle yapilmistir.

Arastirma sonucunda elde edilen veriler Tesadf Bloklari
Deneme Deseni’ ne gore varyans analizine tabi tutularak
ortalamalar arasindaki farkliiklar Duncan Coklu
Karsilastirma Yontemi’ ne gore belirlenmistir (Dlizglines
ve ark., 1987). Korelasyon analizleri igin IBM SPSS
istatistik (Version 22) programindan vyararlaniimistir.
Verilerin normal dagilima sahip olmasi durumunda
Pearson korelasyon katsayisi, iki sayisal ol¢clim arasinda
dogrusal bir iliski olup olmadigini, varsa bu iliskinin

yonlinli ve siddetinin ne oldugunu belirlemek icin
kullanilan bir istatistiksel yontemdir (IBM Corp., 2013).

BULGULAR ve TARTISMA

Tablo 1 incelendiginde bitki boyu bakimindan cesitler
arasinda % 5 dizeyinde istatistiksel olarak 6nemli
farkhliklarin oldugu gérilmektedir. Denemede en uzun
bitki boyu Ozberk-82 (174.6 cm) susam gesidinden elde
edilirken, Sarisu c¢esidi (166.7 cm)ile aralarinda
istatistiksel olarak onemli bir farklihgin olmadig ayni
Duncan grubunda yer aldigi belirlenmistir. En kisa bitki
boyu ise 133.2 cm ile Arslanbey c¢esidinden elde
edilmistir.

Tablo 1. Susam gesitlerinde bitki boyu, ilk dal yiksekligi, yan dal sayisi, kapsil sayisi ve tohum sayisi ortalama degerleri

ve Duncan gruplar

Table 1. Average values plant height, first branch height, number of branches, number of capsule and number of seeds

in sesame varieties and Duncan groups

Cesitler Bitki boyu (cm) ilk dal Yan dal sayisi  Kapsiil sayisi Tohum sayisi
yuksekligi (adet/bitki) (adet/bitki) (adet/kapsiil)
(cm)
Tanas 161.4 ab 14.8 f 5.53b 162.3 a 74.22 ab
Kepsut-99 156.9 ab 14.3f 5.46 b 136.1 bc 68.94 ab
Cumbhuriyet-99 139.4 bc 16.7 ef 4.23 bcd 107.0 de 81.66 a
Sarisu 166.7 a 21.8 cd 5.13 bc 107.6 de 76.35 ab
Ozberk-82 1746 a 27.1b 3.50 cd 123.5cd 73.04 ab
Muganli-57 159.2 ab 24.3 bc 5.23b 125.0cd 74.76 ab
Hatipoglu 138.9 bc 14.0f 7.90 a 160.2 ab 66.24 b
Arslanbey 133.2¢ 335a 2.93d 151.2 ab 78.25 ab
Boydak 158.1 ab 33.8a 4.80 bc 148.5 abc 80.99 a
Orhangazi-99 159.7 ab 19.9 de 3.52cd 97.4 e 76.88 ab
Varyasyon katsayisi 8.18 10.47 18.38 10.50 8.72
(%)
Cesit * * % * % * % *

*, **: Sirasiyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde 6nemli olup ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark

yoktur.

Farkli susam c¢esitleri Gzerinde yapilan c¢alismalarda;
Uzun ve Cagirgan (2001), bitki boyunu 93.7-120.0 cm
arasinda, Uzun ve Furat (2005), 80-193 cm, Yilmaz ve ark.
(2005), 101.9-126.6 cm ve Cagirhan ve Silme (2009), 102-
177 cm arasinda tespit etmislerdir. Bulgularimiz, bircok
arastiricinin bulgularindan daha yiksek bulunmustur.
Bitki boyu bilindigi gibi farkli ekolojik kosullar, gesit, ekim
sikligl, ekim zamanina ve genetik 6zelige bagh olarak
degisebilen bir parametredir.

Tablo 1 incelendiginde ilk dal yiksekligi bakimindan
gesitler arasinda % 1 dlzeyinde istatistiksel olarak
onemli farkhliklarin oldugu gortlmektedir. Denemede,
ilk dal ylksekligi 33.8 cm ile en yiksek Boydak ¢esidinden
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elde edilmistir. Arslanbey (33.5 cm) cesidi ile Boydak
cesidi arasinda istatistiksel olarak farkhhigin olmadigi ayni
grup icerisinde yer aldigi belirlenmistir. En disik ilk dal
ylksekligi ise 14.0 cm ile Hatipoglu c¢esidinden elde
edilirken, Tanas ve Kepsut-99 cesitleri ile istatistiksel
olarak 6nemli bir farkligin olmadigi ve ayni Duncan
grubunda yer aldigi gérilmektedir (Tablo 1).

Cok sayida susam cesidi Gzerinde yapilan ¢alismalarda;
Kurt (2015), en yiksek ilk dal ytiksekligini Cumhuriyet-99
(56.07 cm) gesidinden, Hatipoglu (2016), Arslanbey (9.9

cm) cesidinden elde ettiklerini  bildirmislerdir.
Bulgularimiz, Kurt (2015)' in bulgularindan dislk,
Hatipoglu (2016)° nun bulgularindan ise yuksek
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bulunmustur. Bununla birlikte Hatipoglu ile benzer
olarak farkh c¢esitler arasinda ilk dal ylksekligi

bakimindan 6ne ¢ikan ¢esit arastirma bulgularimizda
oldugu gibi Arslanbey ¢esidi olmustur.

Tablo 2. Susam cesitlerinde kapsil uzunlugu, 1000 tohum agirligl, tohum verimi, yag orani ve yag verimi ortalama

degerleri ve Duncan gruplari

Table 2. Average values capsule lenght, thousand seed weight, seed yield, oil content and oil yield in sesame varieties

and Duncan groups

Kapsil uzunlugu Bin tohum Tohum verimi  Yag orani Yag verimi
Cegsitler (cm) agirhg (g) (kg/da) (%) (kg/da)
Tanas 3.39ab 3.66d 188.7 bc 35.6ab 67.5 bcd
Kepsut-99 3.42 ab 3.73cd 156.0 cde 36.1ab 56.6 cde
Cumhuriyet-99 3.52a 3.68d 1279e 33.8b 432e
Sarisu 3.30b 3.77 153.8 cde 344 ab 52.9de
Ozberk-82 3.43ab 3.95 bc 182.9 bcd 34.3ab 63.2 cde
Muganl-57 3.40 ab 4.03b 136.0 de 35.1ab 47.7 de
Hatipoglu 3.08 ¢ 4.30a 220.4 ab 34.2 ab 75.2 abc
Arslanbey 3.55a 3.64d 205.1 ab 36.6 ab 87.5ab
Boydak 3.12c¢ 3.80cd 247.0a 35.9ab 89.6 a
Orhangazi-99 3.36ab 3.71d 134.6 de 38.1a 51.0de
Varyasyon katsayisi (%) 2.93 3.15 14.70 5.67 17.92

* % * % * % * * %

Cesit

* **: Sirasiyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde 6nemli olup ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur.

Yan dal sayisi bakimindan gesitler arasinda %1 diizeyinde
istatistiksel olarak  6nemli  farkhhklarin  oldugu
gorilmektedir. Denemede, en fazla yan dal sayisi 7.90
adet/bitki ile Hatipoglu cesidinden elde edilmistir. En
dusik yan dal sayisi ise Arslanbey (2.93 adet/bitki)
¢esidinden elde edilmistir.

Farkli susam cesit ve genotipleri Uzerinde yapilan
arastirmalarda; Alperen (2013), en fazla yan dal sayisini
Konya Cumra (5.12 adet) ¢esidinden, Kurt (2015),
Orhangazi-99 (5.9 adet ) gesidinden, Akpinar (2017),
Hatipoglu (5.2 adet) c¢esidinden, Hatipoglu (2016),
Boydak (6.9 adet/bitki) cesidinden, Toprak (2017),
Sirnak-Cizre-Koruh (5.40 adet/bitki) genotipinden, Yaras
(2017); Balikesir (16.3 adet) genotipinden ve Ekinci
(2018), Akziyaret (4.20 adet/ bitki) cesidinden elde
ettiklerini bildirmislerdir. Bulgularimiz bazi arastiricilarin
tespitleri ile benzerlik gosterirken bazilarindan daha
yliksek bazilarindan ise daha disik olmustur. Susam
bitkisinde yan dal sayisi 0Ozelliginin cesitlere, iklim
kosullarina ve sulama zamani gibi 6zelliklere bagli olarak
degisiklik gosterdigi bilinmektedir.Tablo 1 incelendiginde
kapsiil sayisi bakimindan gesitler arasinda %1 diizeyinde
istatistiksel olarak  6nemli  farkhhklarin  oldugu
gorilmektedir. Denemede en fazla kapsil sayisi Tanas
(162.3 adet) ¢esidinden elde edilirken, en az kapsiil sayisi
ise 97.4 adet ile Orhangazi-99 cesidinden elde edilmistir.
Susam cesit ve genotipleri lizerinde yapilan ¢alismalarda
kapsil sayisini; Uzun ve Furat (2005), 96-237 adet/bitki,
Cirat (2010), 38.0-163.8 adet/bitki, Oz ve Karasu (2010),
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78.1-114.3 adet/bitki, Silme (2011), 12-127.6 adet/bitki,
Sahin (2014), 12.1-37.4 adet/bitki ve Akpinar (2017),
25.3-56.0 adet/bitki arasinda tespit etmislerdir.
Bulgularimiz s6z konusu arastiricilarin  birgogunun
bulgularindan yiksek bulunmustur.

Tohum sayisi bakimindan gesitler arasinda %5 diizeyinde
istatistiksel olarak  6nemli  farkhhklarin  oldugu
belirlenmistir. Denemede, tohum sayisi en fazla
Cumbhuriyet-99 (81.6 adet/kapstil) c¢esidinden elde
edilirken, Boydak ¢esidi ile ayni Duncan grubunda yer
aldigi tespit edilmistir.

Tohum sayisi bakimindan en dislik deger ise Hatipoglu
cesidinden 66.2 adet/kapsll olarak tespit edilmistir.
Yaras (2017) yaptigl calismada bazi susam cesitlerinde
kapsiilde tohum sayisini en fazla Osmanl-99 (66.8
adet/kapsul) cesidinden, Bilmez (2015), Muganli-57
(74.7 adet/kapsil) cesidinden ve Hatipoglu (2016),
Arslanbey (72.0 adet/kapstl) cesidinden belirlediklerini
bildirmislerdir. Arastirma sonuglarimiz, s6z konusu
arastiricilarin bulgularindan daha yliksek bulunmustur.
Bu calismada, kapsil uzunlugu bakimindan cesitler
arasinda %1 dizeyinde istatistiksel olarak ©nemli
farkhliklarin oldugu tespit edilmistir. Denemede en uzun
kapsiller Arslanbey (3.55 cm) c¢esidinden elde edilirken
Cumbhuriyet-99 cesidi ile istatistiksel olarak farkliligin
olmadigi ayni Duncan grubunda yer aldig1 tespit
edilmistir. En kisa kapsil uzunlugu ise Hatipoglu (3.08
cm) cesidinden elde edilmis olup Boydak gesidi ile ayni
Duncan grubunda yer almistir.
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Tarla bitkilerinde verim ve verim unsurlari olarak kabul
edilen bitki boyu, dal sayisi, kapsil sayisi, kapsil
uzunlugu, tane sayisi ve bin tane agirligi gibi 6zellikler
genetik olarak belirlenmekle birlikte ¢evre sartlari ve
yetistirme teknigi uygulamalarina gére 6nemli farkliliklar
ortaya cikabilmektedir. Farkli susam cesitleri izerinde
yapilan galismalarda; Akpinar (2017), en uzun kapsul
uzunluguna sahip cesidin Arslanbey (2.83 cm) cesidi,
Yaras (2017), kapsil uzunlugunun 2.5-3.5 cm arasinda
degistigini tespit ettiklerini bildirmislerdir. Kapsiil
uzunluguna dair elde ettigimiz sonuglar, Akpinar (2017)
In bulgularindan yiiksek iken, Yaras (2017)" in bulgulari
ile ayni sinirlar igerisindedir.

Tablo 2 incelendiginde 1000 tohum agirligi bakimindan
cesitler arasinda %1 diizeyinde istatistiksel olarak dnemli
farkhliklarin oldugu goriilmektedir. Denemede en yiiksek
1000 tohum agihg! 4.30 g ile Hatipoglu cesidinden elde
edilirken, en distk 1000 tohum agirligi ise 3.64 g ile
Arslanbey cesidinden elde edilmistir. Ancak, Tanas,
Cumhuriyet-99, Arslanbey ve Orhangazi-99 cesitleri ile
ayni Duncan grubunda vyer aldigi Tablo 2’ de
gorilmektedir.Diger farkh c¢alismalarda bin tohum
agirhgini; Hatipoglu (2016), en yiksek Hatipoglu (3.3 g)
¢esidinden, Bilmez (2015), Muganh-57 (2.6 g)
cesidinden, Ekinci (2018), Hatipoglu (2.50 g) cesidinden,
Alperen (2013), Pakistan (3.35 g) ¢esidinden oldugunu
saptamistir. Akpinar (2017), Hatipoglu (3.9 g) cesidinden,
Kurt (2015) ise yaptigi calismada 1000 tohum agirligi en
yuksek Manisa-Salihli (3.79 g) ¢cesidinden saptamistir.
Bulgularimiz arastirmacilarin sonuglarina gore yiksek
bulunmustur. Sonuglarin yiksek bulunmasinda ¢esit
ozelikleri, bakim ve iklim faktorlerinin 6nemli etkenler
oldugu diisintilmektedir.

Tohum verimi bakimindan c¢esitler arasinda % 1
diizeyinde istatistiksel olarak nemli farkliliklarin oldugu
gorilmektedir. Denemede, en yliksek tohum verimi
247.0 kg/da ile Boydak cesidinden elde edilirken, en
dusik tohum verimi ise 127.9 kg/da Cumhuriyet-99
cesidinden elde edilmistir. Yapilan farkli calismalarda;
susam cesit ve genotiplerinin tohum verimleri 115.4-
124.7 kg/da (Baydar, 2005), 55.7-118.7 kg/da (Oz ve
Karasu, 2010), 67.71-113.53 kg/da (Oztiirk ve Saman,
2012) ve 111.2-154.8 kg/da (Arslan ve ark. 2014)
arasinda degistigi kaydedilmistir. Ayrica, Akpinar (2017),
yaptigi ¢alismada kullandigi  susam c¢esitlerinden
(Hatipoglu, Kepsut-99, Osmanli-99, Muganli-57,
Orhangazi-99, Tan-99, Cumhuriyet-99, Arslanbey, Batem
Uzun, Gélmarmara) en yiksek tohum verimini Hatipoglu
(77.9 kg/da) cesidinden ve Ekinci (2018), bazi susam
genotipleri (Arslanbey, Kepsut-99, Cumhuriyet-99,
Orhangazi-99, Hatipoglu, Muganli-57, Akziyaret, Andirin,
Burkina Faso, Koseli) ile yaptigl calismada en fazla tohum

102

verimini Cumhuriyet-99 (92.88 kg/da) cesidinden tespit
ettiklerini bildirmislerdir. Tohum verimine ait arastirma
bulgularimiz s6z konusu arastirici bulgularindan oldukga
ylksek tespit edilmistir. Tohum verimi pek ¢ok sayida
ozelligin karsilikli etkilesimi sonucu meydana gelen bir
degerdir. Tohum verimlerinin gesitlere gore degisiklik
gostermesi; genetik yapilarinin farkliigindan, iklim ile
toprak faktorlerinden farkli diizeyde etkilenmelerinden
ve dogru sekilde ve zamaninda vyapilan kiltirel
uygulamalardan kaynaklanmaktadir.

Yag orani bakimindan gesitler arasinda % 5 diizeyinde
istatistiksel olarak  o6nemli  farklhhklarin  oldugu
gorilmektedir. Denemede en yiksek yag orani % 38.1
ile Orhangazi-99 cesidinden elde edilirken, en disik yag
orani ise % 33.8 ile Cumhuriyet-99 ¢esidinden elde
edildigi Tablo 2’ da goérilmektedir.

Farkli susam cesitleri Gzerinde yapilan calismalarda;
Hatipoglu (2016), yaptig calismada susam cgesitlerinden
en yilksek yag oranini Hatipoglu (% 50.6) c¢esidinden,
Akpinar (2017), en fazla yag oranini Orhangazi-99 (%
47.1) cesidinden elde ettiklerini bildirmislerdir. Ayrica
susamin yag oranina iliskin daha 6nceki ¢alismalarda;
Baydar (2005), % 45.7-52.4, Yilmaz ve ark. (2005), %
43.42-49.67, Hiremath ve ark. (2007), % 46.1-53.8, Uzun
ve ark. (2008), % 41.3-62.7 ve Agag (2017), yag oranini %
55.7 ile 49.5 arasinda tespit etmislerdir. Calisma
sonuglarimiz yag oranina dair diger arastiricilarin elde
ettikleri bulgulardan daha disik bulunmustur. Bunun
sebebi olarak, susam bitkisinde yag orani 0Ozelliginin
susam gesitlerinde glineslenme siiresine, giinliik sicaklik
degisimine ve bitkinin ana ve ikinci Urlin yetistiriciligine
bagh olarak degisiklik goOsterebilecegi kanaatine
ulagilmistir.

Tablo 2 incelendiginde yag verimi bakimindan cesitler
arasinda % 1 dizeyinde istatistiksel olarak ©6nemli
farkhliklarin olmadig gorilmektedir. Denemede en
yuksek yag verimi 89.6 kg/da ile Boydak cesidinden elde
edilmistir. Yag verimine iliskin daha ©Once vyapilan
calismalarda; Baydar (2005), 52.5-65.2 kg/da ve Agac
(2017), 16.5-35.8 kg/da arasinda tespit ettiklerini
bildirmislerdir. Ayrica, pek cok arastirmaci ¢ok sayida
susam cesit ve genotipi lizerinde yaptiklari ¢calismalarda;
Alperen (2013), en fazla yag verimini Mersin Mut (60.92
kg/da) cesidinden, Kurt (2015), Adana-Saricam (101.9
kg/da) cesidinden, Hatipoglu (2016) Arslanbey ( 56.2
kg/da) cesidinden, Ekinci (2018), Arslanbey (56.50 kg/da)
cesidinden elde ettiklerini bildirmislerdir. Bulgularimiz;
Kurt (2015)’'in  verilerinden dusiik, Baydar (2005),
Alperen (2013), Hatipoglu (2016), Aga¢ (2017), Akpinar
(2017) ve Ekinci (2018)’nin verilerinden yiksek olmustur.
Yag verimi, cevre kosullarindan ¢ok fazla etkilenen tane
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verimi ve genetik katkinin fazla oldugu yag orani
tarafindan belirlenmektedir.

Yapilan ¢alismada incelenen parametreler arasindaki ikili
iliskiler ayri ayri degerlendirilmis, elde edilen katsayilar
Tablo 3’ de verilmistir. Tablo incelendiginde; bitki boyu
ile bitki basina kapsul sayisi arasinda % 5 seviyesinde
dnemli ve pozitif bir iliski oldugu tespit edilmistir. ilk dal
ylksekligi ile bitki basina yan dal sayisi arasinda % 1

Table 3. Bilateral relations between examined characters

seviyesinde 6nemli ve negatif, tohum verimi (% 5) ve yag
verimi (% 1) arasinda ise 6nemli ve pozitif bir iliskinin
oldugu Tablo 3’ de goriilmektedir. Bitki basina yan dal
sayisi ile bitki basina kapsil sayisi ve bin tohum agirlig
arasinda % 5 diizeyinde istatistiksel olarak énemli ve
olumlu bir iliskinin oldugu tespit edilirken, kapstilde tane
sayisi (% 5) ve kapsul uzunlugu (% 1) gibi parametreler
arasindaki iliskinin ise 6nemli ve negatif iliskiler oldugu
belirlenmistir.

BB DY  YDS KS TS KU BTA v YO YV

BB 1 0109 -0.214  -0334" 0.163 0.184  0.164 -0.009 -0.032  -0.009
iDY 1 -0.538""  0.013  0.243 0.109  -0.111 0358  0.154 0.514"
YDS 1 0.404° -0.319° -0.639" 0.409° 0.093  -0.236  -0.037
KS 1 -0.218  -0.323° 0.082 0.558" -0.013 0.550"
TS 1 0.444™  -0.106 0.004  -0.002  -0.032
KU 1 -0.250 -0.290  -0.023  -0.106
BTA 1 0.245  -0.371"  0.142

v 1 -0.112  0.740”
YO 1 0.220

YV 1

* 0.05 diizeyinde dnemli, ** 0.01 diizeyinde &nemli, BB: Bitki boyu, IDY: ilk dal yiiksekligi, YDS: Yan dal sayisi, KS: Kapsiil
sayisi, TS: Tohum sayisi, KU: Kapstl uzunlugu, BTA: Bin tohum agirhgi, TV: Tohum verimi, YO: Yag orani, YV: Yag verimi.

Bitki basina kapsul sayisi ile kapsil uzunlugu arasinda %
5 seviyesinde 6nemli ve negatif bir iliski s6z konusu iken,
tohum verimi ve yag verimiile aralarinda % 1 seviyesinde
onemli ve pozitif bir iliskinin oldugu kaydedilmistir.
Susam kapsillerinde tohum sayisi ile kapsil uzunlugu
arasinda % 1 seviyesinde 6nemli ve olumlu bir iliski
gozlemlenirken, bin tohum agirligi ile yag orani arasinda
% 5 seviyesinde dnemli ve negatif bir iliskinin oldugu
tespit edilmistir. Ayrica, susamin tohum verimi ile yag
verimi arasinda % 1 seviyesinde dnemli ve olumlu bir
iliskinin oldugu, tohum verim arttik¢a yag veriminde de
paralel olarak artislarin oldugu belirlenmistir.

SONUC ve ONERILER

Susamda incelenen veriler, bitkilerin c¢esit ve
genotiplerine, ekim zamanina, sulama durumuna,
bitkilerin hastalikh ve saglikli olma durumuna, yetistirme
ve cevre kosullarina bagh olarak degismektedir. Bundan
dolayr 1slah ve adaptasyon c¢alismalari sonucunda
gelistirilen cesitlerin ciftgilerimizin kullandiklari yerel
popilasyonlarin sahip olduklari genetik 6zellikler farkli
ekolojik sartlarda muhtemel farkhhiklar
gostermektedirler.  Dolayisiyla  susamda  yapilan
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calhismalardan elde edilen degerler oldukca genis
araliklarda degiskenlik gosterebilmektedir.

Arastirma sonucunda; diger cesitlere gore tohum
(247.41 kg/da) ve yag verimi (89.66 kg/da)
bakimindan yiiksek performans gosteren Boydak
c¢esidi, Diyarbakir iklim ve toprak kosullarinda ikinci
irlin susam yetistiriciliginde rahatlikla tavsiye
edilebilir. Ikinci iiriin susam tarimina uygun, sulu
kosullarda yiiksek verim potansiyeline sahip tescilli
susam cesitlerinin bolge iiretimde yer almasi
adaptasyonu ve verimi yiiksek susam cesitlerinin
ekim nobetinde yer almasi tarimsal {iretime 6nemli
katki saglayacaktir. Elde edilen sonuglarin, bolgede
yapilacak olan sonraki ¢aligsmalara 151k tutabilecegi,
Oone c¢ikan verimli cesitlerin bolgemiz tarimina
kazandirilmasi bakimindan ©6nem arz eden bir
calisma oldugu diisiiniilmektedir.

OzZET

Amag: Bu calismada, 2017 yilinda ikinci Grin olarak,
Diyarbakir-Kayapinar ekolojik kosullarinda bazi susam
cesitlerinin tarimsal ve kalite 6zelliklerinin arastiriimasi
amaclanmistir.
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Yéntem ve Bulgular: Deneme, Tesaduf Bloklari Deneme
Deseni’ ne gore Ug¢ tekerrlrli olarak kurulmustur.
Arastirmada 10 tescilli susam cesidi (Arslanbey, Boydak,
Hatipoglu, Sarisu, Tanas, Orhangazi-99, Kepsut 99,
Muganli 57, Ozberk 82 ve Cumhuriyet 99) kullaniimistir.
Arastirma sonucunda; en ylksek bitki boyu (174.6 cm)
Ozberk-82 cesidinden, en fazla yan dal sayisi (7.90
adet/bitki) Hatipoglu, en fazla kapsil sayisi (162.3
adet/bitki) Tanas cesidinden elde edilirken, kapsilde en
fazla tohum sayisi (81.6 adet) Cumhuriyet-99, en fazla
kapsil uzunlugu (3.55 cm) Arslanbey, en fazla 1000
tohum agirhg (4.30 g) Hatipoglu ve en fazla yag orani (%
38.1) ise Orhangazi-99 c¢esidinden elde edilmistir.
Calismada, en fazla ilk dal ylksekligi (33.8 cm), tohum
verimi (247.0 kg/da) ve yag verimi (89.6 kg/da) Boydak
susam cesidinden elde edilmistir.

Genel Yorum: Cesitlerin tarimsal o6zellikleri farkhhklar
gostermis ve en yilksek tohum verimi Boydak susam
cesidinden elde edilmistir.

Calismanin Onemi ve Etkisi: Tirkiye’de yetistirilen bazi
tescilli susam cesitlerinin Diyarbakir ekolojik kosullarina
adaptasyonunun belirlendigi calisma sonucunda; tohum
ve yag verimi bakimindan yliksek performans gosteren
Boydak cesidi, Diyarbakir iklim ve toprak kosullarinda
ikinci Griin susam yetistiriciligi icin 6nerilebilir.

Anahtar Kelimeler: Cesit, Sesamum indicum L., yag
orani, verim.

TESEKKUR

Bu ¢alisma “Diyarbakir ekolojik kosullarinda tescilli bazi
susam (Sesamum indicum L.) gesitlerinin tarimsal ve
kalite dzelliklerinin arastirilmasi” isimli Veysi BURKUK’ {in
Yiiksek Lisans tez calismasinin 6zeti niteligindedir.

CIKAR CATISMA BEYANI
Makale yazarlari arasinda herhangi bir c¢ikar catismasi
bulunmamaktadir.

ARASTIRMACILARIN KATKI ORANI BEYANI
Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamistir.
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Aims: The aim of this study is to identify and thematically map potentially
toxic heavy metal elements in soils in order to ensure sustainable use of
intensively cultivated soils and to protect food safety.

Methods and Results: In this study, 165 soil samples (City center, 40;
Kadirli, 83; Duzigi, 25; Hasanbeyli, 6; Toprakkale, 10 and Bahge, 1) were
taken from the areas representing the agricultural production lands in the
province of Osmaniye and its districts. It was determined that the total Mn,
Fe, Ni, Cd and Cr in the toxic element results of these samples were above
the specified limit values.

Conclusions: This may be due to the fact that the region is at the foot of
the Taurus Mountains, the serpentine in the bedrock and/or some heavy
metals such as Cr and Ni are high due to the mineralization of chromium.
However, it can be said that Cd accumulation may be caused by phosphate
fertilizers, since intensive fertilization is made. In the Fe analysis that can
be taken in the soils taken from the study area, 92.7% of the iron content
of the soils is less; 3.7% is medium; 3.6 of them were high.

Significance and Impact of the Study: The results obtained by carefully
monitoring the passage of these metals to plants, animals and humans
through the food chain through researches to be carried out, whether it is
important for food safety or not, the data obtained as a result of analyzing
suitable extractors and selecting the extractor with correlation calibration
studies, whether it will be toxic or not with a different research. Needs to
be clarified. This study is a case study and a study that reveals the possible
heavy metal potential of the rocks in question. However, whether it will
have an antagonistic effect on the transition to the plant by dissolving or
the intake of other elements will be possible by investigating the
extractable dose with various kileyt solvents.
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Potential toxic heavy metals, food safety,
heavy metal, pollution.
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GiRiS de mimkiin kilacaktir. Bununla birlikte bolge
topraklarinda varsa toprak kirliliginin belirlenmesi
buralarda vyapilacak bitkisel (retimin seklini de
belirleyecektir (Pandey ve Pandey, 2009).

Hizli sanayilesme ve tarimsal glbre, ilag vb. Grlinlerin son
yillarda  tarimsal faaliyetlerde  yaygin  olarak

uygulanmasiyla tarim arazileri agir metal kirliligi ile karsi
karsiya kalmaktadir (Zu ve ark., 2008; Zhang ve ark.,
2009). Toprak kirliliginin mevcut durumu ve dagilimi
bizlere organik tarimin yapilabilecegi alanlarin tespitini

Toprak, gida Gretiminin temeli oldugundan ve yetistirilen
Urlnin bilesimini belirledigi icin gida glvenliginde
onemli rol oynamaktadir. Bununla birlikte, gida zinciri
boyunca zararl elementlerin yayllmasi yoluyla insan
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saghg Gzerindeki potansiyel etkileri ile tanimlanan
toprak kaynaklarinin kalitesi, yeterli ayrinti ve giivenilirlik
verilerinin bulunmamasi nedeniyle yeterince
calisimamistir ~ (Téth, ve ark.,, 2016). Insan
metabolizmasinda olumsuz saglik etkilerine sahip agir
metaller kursun (Pb), kadmiyum (Cd), civa (Hg), arsenik
(As), bakir (Cu), nikel (Ni), ¢inko (Zn) ve krom (Cr) cevrede
kalici olmalari ve ciddi saglik sonuglari icin belgelenmis
potansiyeli  nedeniyle ciddi  endiseler ortaya
koymaktadir. Bu zehirli maddeler, gesitli sindirim, deri
temasi, toprak-besin zinciri yoluyla beslenme, soluma ve
agizdan alim  vyoluyla insanlara ulasabildigini
bildirmislerdir (Khan ve ark., 2009; Lu ve ark., 2011).
Hizli kentlesme ve niifus artisi ile birlikte sanayilesmenin
yarattigl cevre sorunlari tarimsal alanlar tehdit eder
boyutlara ulasmakta, bu sorunlar basta bilingsiz glibre ve
ilag kullanimi gibi tarimin kendi i¢ dinamikleri ile olusan
sorunlara ilave olarak ve her gecen bliylyerek karsimiza
cikmaktadir. Tarim alanlarinda kirlilige neden olan ve
gittikce daha blylk boyutlarda tehlike olusturan
etmenlerin basinda potansiyel toksik elementler (Cu, Zn,
Ni, Cd, Cr, Pb ve Co) gelmektedir (Xu ve ark., 2018; Kirpik
ve ark., 2017). Onemli bir kirletici grubu olusturduklar
bilinen bu elementler, bitkisel Uretimde verimliligi
olumsuz etkilemesi yaninda, besin zincirine de girerek
insan ve hayvan sagligini da tehdit etmektedir.
Osmaniye farkli ana materyaller (bazalt, bazaltik tif,
marn, aluviyal, koluviyal, kiregtasi, ofiyolit, serpantin)
Uzerinde olusmus 120 bin ha tarim alani ile yogun tarim
yapilan bir ilimizdir. Glnlimizde topraklarimizin
surdirilebilir olarak kullanilabilmesi ve gida glivenligi
icin yapilan bu ¢alismada, tarimsal topraklarin potansiyel
toksik element dizeylerinin belirlenmesi ve tematik
olarak haritalandirilmasi amaclanmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Bu calisma, 2018-2019 yillari arasinda Osmaniye ili ve
ilcelerinde tarimsal Gretim yapilan topraklari temsil eden
alanlardan 0-20 cm derinlikten alinan 165 adet (Merkez,
40; Kadirli, 83; Duzici, 25; Hasanbeyli, 6; Toprakkale, 10
ve Bahge, 1 adet) toprak 6rnegi kullaniimistir.

Toprak érneklerinin alinmasi

Toprak Ornek sayisini tespit etmek icin, 1/25000
oOlgekteki toprak haritalarindan; sulu tarim, kuru tarim,
bag, bahce, cay, zeytin, turunggil vb tarim yapilan alanlar
dikkate alinarak c¢alisma alani belirlenmistir. Tirkiye

107

haritasi Gizerinde 2.5x2.5 km’lik gridler olusturulmus ve
tarim alanlarina diisen noktalar secilerek, alinacak 6rnek
sayisi tespit edilmistir. Bu gridleme sistemi icerisinde
topografya, ana toprak gruplari, arazi kullanim kabiliyet
siniflari, nehir, dag, gol, yerlesim alanlari, tarim disi
kullanim alanlari sinirlamalari vb kullanim alanlarina
gelen noktalar iptal edilmistir. Yer koordinatlari (2.5x2.5)
km grid sistemine gore 1/100.000 6lcekli arazi paftalari
isaretlenmigtir. GPS ve ¢alisma paftasi yardimiyla
orneklemeler  vyapilirken GPS ile  koordinatlar
okunmustur.

Toprak érneklerinin analiz yéntemleri

Laboratuvara getirilen toprak oOrnekleri, tas ve bitki
parcaciklart  ayiklanmis ve golgede  kurumaya
birakilmistir. Kuruyan topraklar tokmaklarla déviilerek 2
mm’lik celik elekten gecirilmis ve asagida belirtilen
analizler yapilmistir.

Alinabilir demir, bakir, cinko ve mangan analizleri
Bitkiye yarayish mikro element (Fe, Cu, Zn, Mn)
miktarlari, Lindsay ve Norvell (1978) tarafindan
bildirildigi sekilde, DTPA ile ekstrakte edildikten sonra,
elde edilen siziklerdeki Fe, Cu, Zn ve Mn miktarlari
ICP’de (Varian 710 Model) belirlenmistir.

Alinabilir kadmiyum, krom, nikel ve kobalt analizleri
Topraklarin alinabilir Cd, Cr, Ni ve Co miktarlari DTPA ile
hazirlanan ekstrakte edildikten sonra ICP’de (Varian 710
Model) belirlenmistir (Lindsay ve Norvell, 1978).
Toplam Potansiyel Toksik Element Analizleri (mg kg™):
Toplam agir metal (Cu, Cd, Cr, Pb, Co, Fe, Mn, Ni ve Zn)
iceriklerini belirlemek icin 2 mm’lik elekten gegirilmis
topraktan 25 g alinmistir. Uzerine 50 ml kral suyu
(HNOs:HCl karisimi, 1:3 oraninda) ile mikro dalga
aletinde vyakilmistir. Ekstraktlar varian  ICP-710'de
okunarak belirlenmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Toprak érneklerinin toplam Fe, Zn ve Mn
iceriklerinin degerlendirilmesi

Topraklarda bulunan agir metallerin degerlendirilmesi
2010 yilinda Cevre ve Orman Bakanhg tarafindan
yayimlanan Toprak Kirliliginin Kontrolii ve Noktasal
Kaynakli Kirlenmis Sahalara Dair Yonetmelik tarafindan

toprakta miisaade edilen agir metal sinir degerlerine
(Cizelge 1) gore degerlendirilmistir (Anonim, 2010).

Cu,
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Cizelge 1. Arastirma alanina ait topraklardaki agir metal konsantrasyonu sinir degerleri
Table 1. Heavy metal concentration limit values in soils belonging to the research area

Agir pH 5-6 pH >6
Metal (mg/kg kuru toprak) (mg/kg kuru toprak)
Pb 50 300
Cd 1 3
Ni 30 75
Cr 100 100
Co 80 80
Cu 50 140
Zn 150 300

Toplam demir, toprakta bulunan doérdiinci en bol
elementtir, ancak biylk olclide bitkiler tarafindan
alinamayacak formlarda bulunur. Arastirma alani
topraklarinin toplam Fe igerikleri Cizelge 2'de verilmis
olup toplam Fe miktari 3096-45596 mg kg arasinda
degismektedir (Cizelge 2). Ortalama olarak 17096 mg kg
Ydir. Standart sapmasi 7837 mg kg! olarak
hesaplanmistir. Cizelge 1'de belirtilen sinir degerden
oldukca yuksek dizeyde olcilmastir. Tipik olarak
topraklarda Fe %1-5 (1-5x10* mgkg*) arasindadir. Fakat
bu oranin biydk boéliuma  bitkiler tarafindan

kullanilamamaktadir. Bolge topraklarinda yerfistigi ve
soya gibi bazi bitkilerde gozle gorilebilir Fe eksikligi
bulunmaktadir (Gonil ve ark., 2019). Arastirma alani
topraklari volkanik kaya olan bazalt izerinde oldugundan
topraklarin toplam Fe igeriginin yilksek olmasini
aciklamaktadir (Lavkor ve Celik, 2006). Calisma
alanindan alinan topraklarda alinabilir demir icerikleri
Lindsay ve Norwell 1978’e gore, %92,7’si az (<0.2 mg kg"
1), %3,7’s1 orta (0.2-2 mg kg?), 3,6’s1 yiiksek (>2 mg kg?)
bulunmustur.

Cizelge 2. Arastirma alani topraklarinin toplam demir dagihmi (mg kg) (TAGEM,2018)
Table 2. Total iron distribution of the research area soils (mg kg™?)

Element Fe (mg kg?) Sinifi Ornek sayisi Dagilimi (%)
0-10000 Yok veya hafif 32 19.4
] 10001-20000 Hafiften ortaya 74 44.8
Demir 20001-30000 Ortadan yuksege 47 28.5
30001-40000 Yiiksekten ¢ok ylksege 11 6.7
40001- Asiri 1 0.6

Arastirma alani topraklarinin toplam Mn degerleri 7-925
mg kg* arasinda 6l¢lilmustir (Cizelge 3). Ortalama olarak
127 mg kg!, standart sapmasi 143 olarak belirlenmistir.
Topraklarin %42’si sinir deger olan 70 mg kg'Vin (izerinde
Olgllmistlir. Mangan elementi bitkilerde klorofil sentezi
ve azot absorspsiyonunda 6nemli rol oynamakta ve Fe
eksikligine yol agmaktadir (Bolat ve Kara, 2017). Krom
(Cr), kursun (Pb) ve manganez (Mn) gibi yogunlugu 5
g/cm3'ten fazla olan agir metaller, Diinya'nin kabugunun
dogal bilesenleri oldugundan bu bélgede bulunan maden
yataklarindan dolayi total Mn icerigi ylksek gorilebilir.
(>6.1 mg kg?) olarak belirlenmistir.
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Bu elementler insan vicuduna vyiyecek, igme suyu
ve/veya hava ile girebilirler ve buyik miktarlarda toksik
hale gelebilirler (Buczynska and Tarkowski 2005). Bu
nedenle bolgede vyetistirilen tarimsal driinlerde
topraktan bitkiye mangan gegisi konusunda inceleme
yapiimalidir. Calisma alanina ait topraklarin toplam Fe ve
Mn dagilimini gosteren harita Sekil 1'de verilmistir.
Calisma alani  topraklarinin  alinabilir Mn analiz
sonuglarina gore; topraklarin%12,1’inde (3,1-6,0 mg kg
1) alinabilir Mn icerigi ylksek, %87.9’unda ise ¢ok yiiksek
bulunmustur.
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Cizelge 3. Arastirma alani topraklarinin toplam mangan dagilimi (mg kg) (TAGEM,2018)
Table 3. Total manganese distribution of the research area soils (mg kg)

Element Mn (mg kg?) Sinifi Ornek Sayisi Dagilimi (%)
0-50 Yok veya hafif 44 26.7
51-100 Hafiften ortaya 54 32.7
Mangan
101-150 Ortadan yiksege 26 15.7
151-200 Yiiksekten cok ylksege 15 9.2
201- Asiri 26 15.7
Toplam Demir (mg kg") Toplam Mangan (mg kg")
- 30001-40000 yiiksekten ¢ok ylksege - 201-agin

I 20001-30000 ortadan yiksege
10001-20000 hafiften ortaya
I 0-10000 yok veya hafif

- 151-200 yiiksekten ok yiksege
- 101-150 ortadan yiiksege
51-100 hafiften ortaya

- Barajlar - 0-50 yok veya hafif
- Irmak - Barajlar
- Irmak Tagkin Yataklan - Irmak

:l Osmaniye il sinin

- Irmak Tagkin Yataklart

:] Osmaniye il sinin

N N

+ +

Sekil 1. Arastirma alani topraklarinin toplam demir ve mangan dagilimini gosteren harita
Figure 1. Map showing the total iron and manganese distribution of the research area soils

Arastirma alani topraklarinda toplam bakir dizeyleri belirlenmistir. Buna gére Osmaniye ili topraklarinin
belirtilen sinir deger olan 140 mgkg?¥in altinda alinabilir Cu icerikleri %2,4’i az (<0.2 mg kg?); %$93.9'u
belirlenmistir. Bolge topraklarinda toplam bakir birikimi orta (0.2-2 mg kgt), % 3,7’si yuksek (>2 mg kg?)
bulunmamaktadir (Cizelge 4). Topraklarda toplam Cu bulunmustur. Ayrica Osmaniye topraklarinin toplam Cu
icerigi 6-73 mg kg arasinda degismis ortalama 19 mg kg iceriklerini gbsteren harita Sekil 2’de verilmistir.

! olarak dlctlmustir. Standart sapma 8 olarak
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Cizelge 4. Arastirma alani topraklarinin toplam bakir dagimi (mg kg) (TAGEM,2018)
Table 4. Total copper distribution of the research area soils (mg kg™)

Element Cu (mg kg?) Sinifi Ornek Sayisi Dagilimi (%)
0-10 Yok veya hafif 11 6,7
Bakir 10,1-20 Hafiften ortaya 99 60,0
20,1-50 Ortadan yuksege 53 32
50,1-150 Yiksekten cok yiksege 2 1,3
Topraklarin toplam c¢inko dagilimi 19-105 mg kg™ Osmaniye ili topraklarinin alinabilir ¢inko icerikleri
arasinda degismektedir. Ortalama olarak 52 mg kg?, %90,9’u ¢ok az (0-1,5 mg kg?), %5,45’i az (1.6-3 mg kg™?),
standart sapmasi 15 olarak belirlenmistir. Sinir degerler %3,65’'i orta (3.1-20 mg kgt) bulunmustur. Ayrica
(300 mg kg?) ile karsilastirildiginda topraklarda zn Osmaniye topraklarinin toplam ¢inko kapsamina gore
birikimi  belirlenmemistir (Cizelge 5). Buna gore iceriklerini gbsteren harita Sekil 2’de verilmistir.

Cizelge 5. Arastirma alani topraklarinin toplam ¢inko dagihmi (mg kg) (TAGEM,2018)
Table 5. Total zinc distribution of the research area soils (mg kg™)

Element Zn (mg kg?) Sinifi Ornek Sayisi Dagilimi (%)
0-50 Yok veya hafif 75 45,5
Cinko 50,1-100 Hafiften ortaya 88 53,3
101-150 Ortadan yuksege 2 1,2
Toprak drneklerinin toplam Ni, Pb, Cd, Co ve Cr Ni'in tarimsal ekosistemlere ve 6zellikle mineral ayrisma
iceriklerinin degerlendirilmesi sirasinda dogal su sistemlerine salinmasi meydana
Topraklarda toplam Ni sinir degeri olarak 75 mg kg gelebilir (Oze et al. 2008). Arastirma alani topraklarinin
olarak belirlenmistir. Arastirma alani topraklari 16-989 toplam Ni dagilimini gosteren harita Sekil 3'de
mg kg™ arasinda degismekle birlikte ortalama 233 mg kg’ verilmistir. Bitki beslenmesi igin eser miktarda nikele
! olarak &lcilmustir. Standart sapmasi 267 olarak ihtiyac duyulmasina ragmen, asiri konsantrasyonlar
hesaplanmigtir. Topraklarin %58’inde toplam Ni sinir bitkilerin  vejetatif blylmesi igin ciddi sorunlar
degerin (zerine Olcllmustir (Cizelge 6). Fazla nikel, olusturabilir ve ekosistemdeki biyokitle Uretimini
basta demir olmak tizere diger temel besin maddelerinin engelleyebilir (Khan ve Kahn, 2010). Gida zinciri yoluyla
alimini engelleyebilir (Leskova ve ark., 2017). Bu durum insan ve hayvan sagligina zararli etkileri olabilir
bolgedeki Fe eksikliginin bir nedeni olabilir. Bu durum (Nakonieczny, 2007). Topraklarin  alinabilir  Ni
tarimsal Uretim icin tehlike olusturmayabilir. Ama Cr ve konsantrasyonu 0,02-29,8 mg kg arasinda dl¢ulmustir.
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Toplam Bakir (ppm)

I - 10.0 Yok veya Haff

[ 10.1 - 200 Hafifen Ortaya

[ 20,150 Ortadan Yuksege

50,1 - 150 Yksekten Gok Yiksege
- Barajlar

- Irmak

- Irmak Tagkin Yataklar

D QOsmaniye Il Sinin

Toplam Ginko (ppm)

[ o -50.0 Yok veya Hafif
- 50,1 - 100 Hafiften Ortaya
[ ] 101- 150 Ortadan Yaksege
- Barajlar

Il e

- Irmak Tagkin Yataklari

D Osmaniye Il Sinin

N
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Sekil 2. Arastirma alani topraklarinin toplam ginko ve bakir dagilimini gésteren harita
Figure 2. Map showing the total zinc and copper distribution of the research area soils

Cizelge 6. Arastirma alani topraklarinin toplam nikel dagilimi (mg kg*) (TAGEM,2018)
Table 6. Total nickel distribution of the research area soils (mg kg™)

Element Ni (mg kg?) Sinifi Ornek Sayisi Dagihmi (%)
0-30 Yok veya hafif 9 5,5
Nikel 30,1-75,0 Hafiften ortaya 60 36,4
75,1-125 Ortadan yuksege 23 13,9
126-200 Yiiksekten cok yluksege 18 10,9
>200 Asir yiksek 55 33,3

Ulkemizde topraklarda toplam Cd’un sinir degeri 3 mg kg’
! olarak kabul edilmektedir. Topraklarda toplam Cd
icerigi 1-9 mg kg arasinda degisirken ortalama 3 mgkg™
olarak belirlenmistir (Cizelge 7). Standart sapmasi 2'dir.
Topraklarin %48’inde toplam Cd birikimi belirlenmistir.
Kadmiyum, pil dretiminde kullanilan zehirli  bir
elementtir ve sigara dumaninda, bazi boyalarda, toprak
¢inko katki maddelerinde, bazi gilibrelerde (6zellikle
fosfor icerenlerde) ve bazi gibrelerde bulunur.
Madencilik gibi endistriyel faaliyetler toprak kadmiyum
seviyelerini artirabilir. Bu bélgede madenciligin yogun bir
sekilde yapildig ve intensif tarimdan dolayi yogun glibre
kullanilmaktadir. Cd birikiminin neden oldugu daha
detayh arastirimaldir (Salmanzadeh ve ark., 2016).
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Arastirma alani topraklarin Cd dagilimini gosteren harita
Sekil 3’de verilmistir. Ayrica topraklarda Cd
yuksekliginde, bitkiler tarafindan alinan Cd, yenilebilir
kisimlarda birikerek, gida UGrlnlerinin veriminde ve
kalitesinde 6nemli bir diisiise yol acabilmektedir (Tang
ve ark., 2019). Topraklarin alinabilir ginko igerikleri
incelendiginde topraklarin; %90,9'u ¢ok az; %5,45’i az;
%3,65’inde ginko miktari orta bulunmustur. Topraklarda
Zn konsantrasyonu az olmasi bitkiler tarafindan Cd alimi
da arttirmaktadir (Rascio ve Navari-lzzo, 2011).
Bitkilerde birikmesinin diger nedeninin pH ve bitki
genotipleri oldugu bildirilmistir (Li ve ark., 2005).
Topraklarin alinabilir Cd konsantrasyonlari 1,3-127,3 ug
kg? araliginda dlcilmustir.
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Cizelge 7. Arastirma alani topraklarinin toplam kadmiyum dagilimi (mg kg*) (TAGEM,2018)
Table 7. Total cadminyum distribution of the research area soils (mg kg™)

Element Cd (mg kg?) Sinifi Ornek Sayisi Dagilimi (%)
0-1,0 Yok veya hafif 4 2,4
Kadmiyum 1,01-3,0 Hafiften ortaya 82 49,7
3,01-5,0 Ortadan yiksege 51 30,9
5,01-10,0 Yiiksekten cok ylksege 28 17,0

Toplam Nikel (ppm)

[ 0- 30.0 Yok veya Hafit

[ 3.1 - 75.0 Hafifen Ottaya

[ ] 75.1- 125 Ortadan Yaksege

126 - 200 Yaksekten Gok Yksege
- > 200 Agin Yiksek

I sarajar

I max

I imak Taskin Yataklar:

D Osmaniye Il Siniri

Toplam Kadmiyum (ppm)

[ o - 1,00 Yok veya Hafi

[ 101 - 3.00 Hafiten Ortaya

[ ] 301-5.00 Ortadan Yiksege
[ 5,01 - 10,0 Ytkseklen Gok Yaksege
- Barajlar

Il e

I irmak Tagkin Yatakian

D Osmaniye |l Sinin

Sekil 3. Arastirma alani topraklarinin toplam nikel ve kadmiyum dagilimini gosteren harita
Figure 3. Map showing the total nickel and cadminyum distribution of the research area soils

Turkiye’de topraklarda krom icin sinir degeri 100 mg kg™
olarak kabul edilmektedir. Arastirma alani topraklarinin
toplam krom icerigi 7-530 mg kg? arasinda degisirken
ortalama 103 mg kg? olarak belirlenmistir. Standart
sapmasi 124’dir. Topraklarin %28,4’G krom igerigi
bakimindan sinir degerin tzerinde 6l¢tilmistir (Cizelge
8). Krom, kayalarda ve toprakta dogal olarak olusan bir
elementtir (Seven ve ark., 2018). Dogal toprak tipik
olarak her kg toprak icin 10 ila 50 mg krom igerir. Bunun
nedeni bélgedeki topraklarin ana materyalinden ve/veya
jeolojisinden kaynaklanmaktadir. Topraklarda bulunan
total kromun yarayisli hale gegerek bitki koklerine gegisi
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ve bitkilerdeki diizeyi takip edilmelidir. Toprakta yliksek
krom seviyeleri tespit edilmesi durumunda, iyilestirme
icin bazi segcenekler bulunmaktadir. Krom toksisitesinden
kaynaklanan  besin  eksiklikleri,  mikorizalar ile
iyilestirilebilir (Kullu ve ark., 2020). Arastirma alani
topraklarinin toplam Cr dagihmini gésteren harita Sekil
4'de verilmistir. Bu topraklarda vyetistirilen bitkiler,
yliksek konsantrasyonda agir metal biriktirebilir ve
tuketildiginde insan saghgi icin ciddi risk olusturmaktadir
(Naser ve ark., 2012). Arastirma alani toprak érneklerinin
alinabilir Cr icerikleri 0,04-65,1 ug kg'arasinda oldugu
belirlenmistir.
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Cizelge 8. Arastirma alani topraklarinin toplam krom dagilimi (mg kg) (TAGEM,2018)
Table 8. Total chrome distribution of the research area soils (mg kg™)

Element Cr (mg kg?) Sinifi Ornek Sayisi Dagilimi (%)
0-50,0 Yok veya hafif 93 56,4
50,1-100 Hafiften ortaya 26 15,8
Krom .
101-150 Ortadan yuksege 7 4,2
151-300 Yiiksekten cok yiiksege 21 12,7
>300 Asiri yiksek 18 10,9
Arastirma alani topraklarinda toplam kobalt icerigi O- 80 mg kg Vdir. Kobalt birikimi ile ilgili problem olmadig
1.09 mg kg? arasinda degisirken ortalama 0.16 mg kg™ belirlenmistir (Cizelge 9). Bitkilerce alinabilir kobalt
olarak belirlenmistir. Standart sapmasi 0,20 olarak elementi; Osmaniye ilinin topraklarinda 0,22-1038,3 ug
hesaplanmistir. Topraklarda toplam kobalt sinir degeri kg arasinda él¢timustar.

Cizelge 9. Arastirma alani topraklarinin toplam kobalt dagilimi (mg kg) (TAGEM,2018)
Table 9. Total cobalt distribution of the research area soils (mg kg™)

Element Co (mg kg?) Sinifi Ornek Sayisi Dagilimi (%)
Kobalt 0-5,0 Yok veya hafif 165 100
Topraklarin toplam kursun icerigi 0.02-13.02 mg kg* topraklarda kursun elementi ile ilgili bir sorun olmadigi
arasinda degisirken ortalamasi 2.73 mg kg?! olarak gorilmektedir (Cizelge 10). Arastirma alani topraklarinin
belirlenmistir. Standart sapmasi 3.14’dir. Kabul edilen toplam Pb dagiimini gosteren harita Sekil 4’de
sinir degerin 300 mgkg! oldugu distnildiginde verilmistir.

Cizelge 10. Arastirma alani topraklarinin toplam kursun dagihmi (mg kg!) (TAGEM,2018)
Table 10. Total lead distribution of the research area soils (mg kg™)

(mg kg™ y gilimi (%)
Kursun 0-300 Yok veya Hafif 165 100
Toplam Krom (ppm) Toplam Kobalt (ppm)
T o- 500 Yok veya Hafit Toplam Kursun (ppm)
[ 0.1 - 100 Hatifen Ortaya - M RWALRE - 0-200 Yok veya Hafif
Eﬂ[ :: - 150 Ortadan Yoksege - Barajr B e i
- 300 Yoksekten Gok Yuksege - Imak |
= :::’"" . I mak Taskn Yatakian I mak Taskan Yatakian
e D Osmaniye Il Sinin D Osmaniye || Sinin
I rmak Tagkin Yatakian

[ osmaniye it simn

ES + i

Sekil 4. Arastirma alani topraklarinin toplam krom, kobalt ve kursun dagilimini gosteren harita
Figure4. Map showing the total chrome, cobalt and lead distribution of the research area soils
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SONUC ve ONERILER

Toprak ana materyalinden kaynaklanan ya da kirlilik
yoluyla agiga cikan yiksek konsantrasyonlu bazi agir
metaller, bitkileri ve bunlarla beslenen hayvanlari
olumsuz yonde etkileyebilmektedir. Bu agir metallerin
topraktaki davranislari topraklarin fiziksel, kimyasal
yapisi vb sireglerle degismekle birlikte bitkilerin bu
elementleri blinyelerine almalari ile de yakindan ilgilidir.
Arastirma alani olani Osmaniye ili tarimsal alanlari yogun
tarim yapilan yilda 2-3 defa urin alinabilen tarimsal
alanlardir. Bu alanlari temsil eden noktalardan alinan
toprak orneklerinde yapilan olgiimlerde; toplam Mn
iceriginin (%42), toplam Fe (%100), toplam Ni (%58),
toplam Cd (%48) ve toplam Cr (%28,4)
konsantrasyonunun Tirkiye’de Toprak Kirliliginin
Kontrolli Yonetmeligine gore pH’si 6'nin lizerinde olan
topraklarda kabul edilen toplam sinir degerlerin tizerinde
oldugu tespit edilmistir. Her ne kadar bazi agir metallerin
toprakta 6lctilen toplam degerleri yliksek bulunmussa da
yapilacak arastirmalar ile toprakta bulunan toplam
konsantrasyondan bitkiye gecisin olup olmadigl varsa
gecisin ne dizeyde oldugu vyapilacak arastirmalarla
belirlenmelidir. Bolge topraklarinda kirlilige sebep olan
parametrelerin genellikle cevresel faktorlere bagl olarak
olustugu, Cr ve Ni element artisinda ise kismen boélgedeki
jeolojik yapinin da katkisi oldugu disilmektedir. Cr
elementinin Toros Daglarinin yakinlarinda bulunan krom
cevherlesmesinden kaynaklanabilecegi gibi 06zellikle
serpantin gibi ana materyale sahip olan topraklarda Cr ve
Ni degerleri yiksek gikabilmektedir. Ama yogun olarak
fosforlu glibreleme yapildigindan Cd birikiminin fosfath
glibreden kaynaklanabilecegi de soylenebilir. Bu
alanlarda Fe eksikliginin gozle gorilebilir olmasi ve bu
eksikligin bu agir metallerin fazlaligindan
kaynaklanabilecegi de kaynaklarda belirtilmistir. Bu
nedenle bu metallerin yapilacak arastirmalarla bitkilere,
hayvanlara ve insanlara gecisi dikkatlice izlenmesi gida
glvenligi acisindan nem tasimaktadir.

OzET

Amag¢: Bu calismanin amaci, yogun tarim vyapilan
topraklarin sirdirilebilir olarak kullanilabilmesi ve gida
givenligini korumak icin bu topraklarda potansiyel toksik
agir metal elementlerin belirlenmesi ve tematik olarak
haritalandirilmasidir.

Yontem ve Bulgular: Osmaniye ili ve ilcelerinde tarimsal
Uretim yapilan topraklari temsil eden alanlardan 0-20 cm
derinlikten alinan 165 adet (Merkez, 40; Kadirli, 83;
Dizigi, 25; Hasanbeyli, 6; Toprakkale, 10 ve Bahge, 1
adet) toprak 6rnegi alinmistir. Bu 6rneklerin potansiyel
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toksik element analizdeki sonucu toplam Mn, Fe, Ni, Cd
ve Cr konsantrasyon degerleri belirtilen sinir degerlerin
Uzerinde oldugu belirlenmistir.

Genel Yorum: Bolge Toros daglarinin eteginde olmasi
ana kayada serpantin olmasi ve/veya kromun
cevherlesmesinden dolayr Cr ve Ni gibi bazi agir
metallerin ylksek olmasi bu nedenlerden dolayi olabilir.
Ama yogun glibreleme yapildigindan Cd birikiminin
fosfath glibreden kaynaklanabilecegi de soylenebilir. Bu
alanlarda Fe eksikliginin bitkilerde gozle gorulebilir
olmasi ve bu eksikligin agir metallerin fazlahgindan
kaynaklanabilecegi goézardi edilmemelidir. Calisma
alanindan alinan topraklarda alinabilir Fe analizlerinde
topraklarin demir iceriklerinin %92,7’si az; %3,7’s1 orta;
3,6’s1 yuksek bulunmustur.

Calismanin Onemi ve Etkisi: Elde edilen sonuclar bu
metallerin yapilacak arastirmalarla bitkilere, hayvanlara
ve insanlara gida zinciriyle gecisi dikkatlice izlenmesi gida
glvenligi acisindan 6nemli olup olmadigi uygun
ekstraktorlerle analiz edilip s6z konusu ekstraktorin
koreleasyon kalibrasyon calismalari ile secilmesi sonucu
elde edilen veriler, limit degerlerle karsilastirilip toksik
olup olmayacagi farkl bir arastirma ile netlestirilmesi
gerekmektedir. Bu calisma durum calismasi olup, s6z
konusu kayaclarin olasi agir metal potansiyelini ortaya
koyan bir arastirmadir. Ancak ¢ozlinerek bitkiye gegisi
veya diger elementlerin alimina antagonistik etki yapip
yapmayacagl, c¢esitli kileyt c¢o6zicilerle ekstrakte
edilebilir dozunun belirlenmesinin arastiriimasi ile
mimbkdin olabilecektir.

Anahtar kelimeler: Potansiyel toksik agir metaller, gida
glvenligi, agir metal, kirlilik.
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The effects of mechanical damage at different growing stage on seed yield and some agronomic
characteristics of soybean plant in double crop growing conditions
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Aims: The objective of this study was to determine the effects of
mechanical damage on yield and some important plant characteristics of
soybean at different crop development periods.

Methods and Results: This study was conducted at the Experimental Area
of Cukurova University, Faculty of Agriculture Department of Field Crops
in 2018 and 2019 as a double crop growing season. The experimental
design was a split plot with three replications. The mechanical damage was
applied at V1, V2 and V3 growth stages. Arisoy and Blaze varieties were used
as plant materials.

Conclusions: As a result of the research, it was found that the same rate of
mechanical damages in the V1, V2 and V3 vegetative development periods
affected the yield at different rates. The highest seed yield was obtained
from the first three-leaf period (V1) applications (473.5 kg da'®).
Significance and Impact of the Study: Mechanical damage to the growing
point during early vegetative development minimized the loss of yield as a
result of the buds in the lower knuckle creating more lateral branches and
pods.
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GiRiS kullanma alanlarina sahiptir. Ayni zamanda, soya

tohumunda bulunan yiiksek orandaki protein (%36-42)

icerdigi yiiksek orandaki degerli besin maddeleri (yag,
protein, mineral maddeler ve vitaminler) nedeniyle,
insan ve hayvan beslenmesinde 6énemli bir yere sahip
olan soya, ayni zamanda, sanayi sektori icin de 6nemli
bir hammadde kaynagini olusturmaktadirlar. Soya,
onemli bir yag bitkisidir. Tohumlarinda % 18-24 oraninda
yag bulunmaktadir. insan viicudundaki yag ve lipit
metabolizmasini diizenleyen vyag asitlerini icermesi
nedeniyle soya yagl, saglikli beslenme bakimindan ¢ok
onemli bir gida maddesidir. Soya yagi insan gidasi olarak
kullanildig1 gibi, sanayide hammadde olarak da genis

ve proteini olusturan ¢ok degerli aminoasitler nedeniyle
de, hayvan beslenmesinde vazgecilmez konumda olan
onemli bir yem hammaddesidir (Arioglu, 2014; Arioglu
ve Gulltoglu, 2018).

Soya bitkisel yagh tohum {retimi bakimindan diinyada
onemli bir yere sahiptir. 2018 yili verilerine gére diinya
yagh tohum dretimi 574 milyon ton olup, bunun
%62.7'sini (360 milyon ton) soyadan karsilanmaktadir.
Ayni donemde; Turkiye’de yagh tohum dretimi ise
yaklasik 3.8 milyon ton olup, %3.7’lik kismini (140 bin
ton) soya tohumu olusturmaktadir (FAO, 2019).
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Ulkemizde vyaklasik 330 bin dekarlik alanda soya
ekilmektedir. Ekim alanlarinin yaklasik %80Q’inin ikinci
triin ekimleri olusturmaktadir (TUIK, 2019).

Ekimi yapilan soya tohumlari uygun sicaklik ve nem
kosullarinda 4-7 gilin igerisinde ¢imlenerek, toprak
ylzeyinde vyeni bitki meydana gelir. Kotiledon
yapraklarinin toprak vyiizeyine ¢ikmasindan hemen
sonra, ortadaki bliyiime noktasinda birinci derecedeki iki
adet basit yapraklar tesekkiil eder (Vo), daha sonra ilk
bogum olusur ve Gzerinde Ugli ilk ana yapraklar ¢gikmaya
baslar (Vi) ve vejetatif blylime hizla devam eder
(V2....Vn). Bitkinin biyime modeline gore, bir taraftan
bliyime devam ederken, diger taraftan, yaprak
koltuklarindan yeni siirgiinler (dallanma) veya cicekler
meydana gelir. Soya bitkisi, belirli bir buylklige
ulastiginda, cesit oOzelligine bagh olarak, generatif
devreye gecer ve ciceklenmeye baslar (R gelisme
doénemi). Soya bitkisinin bliyime ve gelismesini etkileyen
en onemli cevre faktorlerinin basinda sicaklik ve giin
uzunlugu gelmektedir. Soya kisa giin bitkisidir. Giin
uzunlugu arttikca, vejetatif gelisme siresi uzar ve
ciceklenme baslangici 6nemli olgide gecikir. Soya
cesitlerinin glin uzunluguna tepkileri oldukca farkli olup,
giin uzunluguna tepkilerine gore soya cesitleri arasinda
farkl olgunlasma gruplari olusur (Arioglu, 2014).

Toprak ylizeyine ulasan soya bitkisinin blilyime modeli
(sap kisminin blyimesi) cesit 6zelligine bagh olarak;
indeterminate (sinirsiz blylime), determinate (sinirh
blyime) ve semideterminate (yart sinirh biyime)
seklinde olmaktadir.  Indeterminate sap biylime
tipinde; giceklenme ile birlikte sap biyliimesi de devam
eder. Sap blylmesi, ¢iceklenme sonuna kadar devam
etmektedir. Semideterminate sap biylime tipinde; sap
blylmesi kismen sinirhdir. Ciceklenme ile birlikte sap
blylimesi de devam etmekte, ancak, kisa siire sonra sap
blylmesi durmakta ve giceklenme devam etmektedir.
Determinate sap biylme tipinde ise; bitki belirli bir
blyuklige ulastiktan sonra c¢iceklenme baslamakta,
ciceklenme tam tesekkiil ettikten sonra boyuna biylime
durmakta ve sap kalinlasmaktadir (Arioglu, 2014).
Soyada bitki boyu; cesit, ekim sikhgi, ekim zamani ve
yetistirme sartlarina bagh olarak 30-180 cm arasinda
degisim  gostermekte ve dallanma  meydana
gelebilmektedir. Yetisme siresi boyunca ortaya ¢ikan
olumsuz hava kosullari bitkilerin blylime ve gelismesini
cesit Ozelligine gore farkh dizeylerde etkilemektedir.
Ozellikle, firtina ve dolu gibi olumsuz hava kosullari
bitkilerde 6nemli zararlar meydana getirmektedir ve
bitkilerde stres olusmaktadir. Soya bitkisinin stres
kosullarindan etkilenmesi ve zarar gormesi, bitkinin
etkilendigi biyliime dénemine ve sap bliyime modeline
gore degismektedir. Erken veya ge¢ donemde meydana
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gelen dolu veya firtina zarari, bitkileri farkli sekillerde
strese sokmakta ve tohum veriminin degismesine
(olumlu veya olumsuz) neden olmaktadir.

Yetisme siresi boyunca olusan dolu zarar fiziki olup
daha cok meyveler, yapraklar ve sirgtinler tizerinde etkili
olmaktadir. Dolu zarari; yagisin siiresine siddetine ve
blyukligline bagh olarak degiskenlik gostermektedir.
Dolu tanesinin iriligi ve bitkilerin geng, taze olusu dolu
zararini arttirmaktadir. Hafif dolular meyvelere ve
yapraklara zarar verdigi gibi cok siddetli dolular meyve
dokiim, yaprak tahribi ve ince dallarda yaralar meydana
getirmektedir. Dolu yagislari oOzellikle bitkilerin ileri
gelisme donemlerinde biiylik zararlara neden olmakta ve
verimi diisirmektedir (Asar ve ark., 2007). Bu gibi hasar
durumlarinda, bitkinin hangi vejetatif doénemde
oldugunun bilinmesi zararin tespiti agisinda oldukga
onemlidir. Vejetatif donemde olusan tepe noktasindaki
herhangi bir zararda soya bitkisi, alt kisimdaki
surglinlerden c¢ok fazla yan dal meydana getirerek
kendini toparlayabilme yeteneginde sahiptir (Cirak ve
Esendal, 2005).

Fehr ve ark. (1977), ABD’de yaptiklari bir calismada, R,-
R; arasindaki gelisme doneminde soya bitkisinin tepe
blylime noktasini kirmak veya yapraklari koparmak
suretiyle mekanik zarar meydana getirmislerdir.
Neticede; tepe blylme noktasinda meydana getirilen
mekanik zararin tohum veriminde %30-40 dolaylarinda,
yapraklarda meydana getirilen zararin ise %40-60
arasinda degisen miktarlarda azalmaya neden oldugunu
saptamislardir. Oba ve Arioglu (2001), Yapmis olduklari
bir calismada, farkli gelisme dénemlerinde (Vi-Vio) soya
bitkisinde meydana getirilen farkli oranlardaki mekanik
zararin, tohum veriminde %4-39 arasinda degisen
oranlarda azalmaya neden oldugunu bildirmislerdir.
Ayrica, vejetatif donemlerde (Vi) tepe noktasinda
meydana getirilen zararin, verim dislkligine etkisinin
en az diizeyde oldugunu gozlemislerdir.

Cirak ve Esendal (2005), soya bitkisinin blyime ve
gelisme donemlerinde bazi cevre faktorlerin verim
Uzerine olumsuz etkilerinin oldugunu belirtmislerdir.
Ozellikle vejetatif gelisme dénemlerinde bitkinin tepe
blylime noktasinin zarar gormesi halinde (dolu ve
benzeri etkiler), alt kisimlarda bulunan bogumlardaki
tomurcuklardan yeni dallarin (stirglin) meydana gelmesi
nedeniyle, bitki Gzerinde olusan zararin olumsuz
etkisinin ortadan kalktigini bildirmislerdir. Conley ve ark.
(2008), ABD’nin lowa ve Indiana eyaletlerinde yaptiklari
bir c¢alismada, soya bitkisinin  farkh  gelisme
dénemlerinde (V», Ve ve Rs) bitki Uzerinde farkh
oranlarda mekanik zarar meydana getirilmistir. Soya
bitkisinin tepe bilylime noktasinda V; doénemde
meydana getirilen mekanik zararin, Ve dénemine goére
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daha az etkilendigi ve %15.9 daha fazla verim elde
edildigini (Indiana eyaletinde) bildirmislerdir. Diger
taraftan lowa eyaletindeki denemelerde ise, V;
doneminde meydana getirilen mekanik zararin, V¢ ve Rs
donemlerine gore sirasiyla %24.9 ve %46.1 daha fazla

verim elde edilmesine neden oldugunu ortaya
koymuslardir.
Cukurova bolgesinde ikinci  Grin  kosullarinda

ylritilecek olan calismada, farkh biylme o6zelligine
sahip ve olgunlasma grubu igerisinde yer alan soya
cesitlerinin tepe blylime noktasinda, farkh gelisme
dénemlerinde olusturulan mekanik zararin (dolu zarari
benzeri) tohum verimi ile bazi tarimsal 6zelliklere etkisini
belirlemektir.

MATERYAL ve YONTEM

Deneme materyali

Bu calismaya konu olan denemeler; 2018 ve 2019
yillarinda ve ikinci Grlin kosullarinda, Cukurova
Universitesi, Ziraat Fakultesi, Tarla Bitkileri Bélumi
Arastirma ve Deneme Alaninda kurulup yirGtalmastar.
Bu calismada; soya bitkisinin farkh vejetatif gelisme
doénemlerinde, tepe noktasini kesmek suretiyle mekanik
zarar meydana getirmek ve bu uygulamanin tohum
verimi ile bazi tarimsal ozellikler Uzerine etkilerini
belirlemek amaglanmistir. Arastirma konusu ile ilgili
denemede, Tiirkiye’de (Uretimi yapilan Ill. ve IV.
olgunlagsma gruplarinda yer alan Arisoy ve Blaze soya
cesitleri materyal olarak kullanilmistir. Arisoy cesidi; C.U.
Ziraat Faklltesi Tarla Bitkileri Bolimiinde islah edilerek
tescil ettirilmis, orta erkenci ve sinirsiz biylime
(indeterminate) Ozelligine sahip, yiksek verimli ve
beyazsinege (Bemisia tabaci Genn.) dayanikh bir soya
cesididir. Blaze cesidi ise, ABD’de islah edilmis, orta

gecci, yari sinirh (semideterminate) bliyime ozelligine
sahip, yuksek verimli ve beyazsinege orta derecede
dayanikli bir soya cesididir.

Deneme yerine ait toprak ve iklim ézellikleri
Denemenin kuruldugu topraklar Seyhan Nehrinin yan
derelerinin  getirdigi ¢ok zengin allvyonlardan
olusmustur. Denemeni yapildigi alana ait topragin pH’si
her iki deneme vyilinda da 7.45-7.49 arasinda olup,
genellikle hafif alkali bir 6zellik gdstermektedir. Topragin
P,Osicerigi 2.8-3.0 kg da%, KO icerigi ise 70.5-75.0 kg da-
! olarak bulunmustur. Soya tarimi icin K,O icerigi yeterli
diizeyde olup, P,Os ihtiyaci glibreleme ile karsilanmistir.
Topragin kirec¢ icerigi %25.9-26.0 ve organik madde
icerigi ise %1.4-1.6 olarak belirlenmistir. Denemeler her
iki yilda da birbirine ¢ok yakin yerlerde kuruldugu icin,
toprak vyapisinda yillara gore o6nemli farkliliklar
gozlenmemistir.

Denemenin yiratildigtd Adana ilinde Akdeniz iklimi
etkili olmaktadir. Bu nedenle kislari ik ve yagish, yazlari
sicak ve kurak gecmektedir. Deneme siresince Adana
iline ait bazi iklim degerleri Cizelge 1’de verilmistir.
Deneme siresince Olgllen ortama sicaklik degerleri uzun
yillarda 21.6°Cile 28.7°C arasinda degisirken 2018 yilinda
ortalama sicaklik degerleri 22.9-29.7°C arasinda, 2019
yilinda ise 24.2-29.6°C arasinda degisim gostermistir.
Uzun yillar verilerine gore yetistirme siirecine ait toplam
yagis miktari 92.2 mm iken, 2018 yilinda bu yagis 92.2
mm ve 2019 yilinda ise 64.6 mm olarak gergeklesmistir.
Yagisin yetersiz olmasi nedeniyle, gereksinim duyulan
miktar sulama ile karsilanmistir. Hava nispi nemi ise 2018
yilinda %58.6-70.2, 2019 yilinda ise % 61.6-68.8 arasinda
degisim gostermistir. Uzun yillara gore dnemli bir farklilik
gozlenmemistir.

Cizelge 1. Denemelerin ylrituldigi 2018 ve 2019 yillarinin ve uzun yillara (1929-2019) ait iklim verileri
Table 1. The climate conditions during the 2018-2019 growing period and long term average (1929-2019)

Aylar Ortalama Sicakhk Toplam Yagis Nisbi Nem

2018 2019 u.y* 2018 2019 u.y 2018 2019 uy
Haziran 26.4 27.1 25.6 27.0 13.8 20.5 70.2 68.7 70.2
Temmuz 29.1 28.4 28.2 0.0 28.0 6.2 69.8 68.8 67.5
Agustos 29.7 29.6 28.7 0.0 0.0 5.5 68.8 68.0 68.5
Eyldl 27.9 27.3 26.1 1.2 0.0 17.6 63.6 62.1 65.4
Ekim 22.9 24.2 21.6 64.0 22.8 42.4 58.6 61.6 60.3

U.Y: Uzun yillar (1929-2019)

Deneme yéntemi ve uygulama teknigi

Bu deneme, C.U. Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Balimii
Deneme ve Uygulama Alaninda, ikinci triin kosullarinda
bolinmis parseller deneme desenine gore 3
tekrarlamali ve her parsel 4 sira olacak sekilde
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kurulmustur. Parsellerin boyu 5 m, sira arasi mesafe 70
cm ve sira lzeri mesafe ise 4 cm olacak sekilde (deneme
alani 14.0 m?), 19 Haziran 2018 ve 22 Haziran 2019
tarihlerinde elle ekimler yapilmistir. Ekim dncesi dekara
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25 kg DAP (%18 N ve %46P) gilibresi elle serpilerek,
diskaro ile topraga karistirilmistir.

Ekim sirasinda soya tohumlari  Bradyrhizobium
japonicum bakterisiile 1/100 oraninda asilanmistir. Daha
sonra yabanci ot durumuna gore 2-3 defa capa yapilarak
yabanci otlar kontrol altina alinmistir. ikinci sulamadan
dnce dekara 15 kg Ure (%46N) diisecek sekilde (st
gibreleme vyapilmistir. Hastaliklarla ve zararlilarla
micadele amaciyla gerektiginde fungusit ve insektisit
uygulamasi  yapilmistir.  ilk  cicekler  gdriilmeye
basladiginda ilk sulama, ilk sulamayi takiben, hava
sartlarina bagl olarak 12-15 giin ara ile toplamda 4-5
defa sulama yapilarak bitkilerin su ihtiyaci karsilanmistir.
Bitkilerin olgunlasma durumuna goére; her iki yilda da
Arisoy cesidi 6 Ekim ve Blaze cesidi ise 15 Ekim tarihinde
hasat edilmislerdir. Hasat sirasinda, parsellerin orta iki
sirasindaki bitkiler elle ¢ekilmis ve harman makinesi ile
harmanlanarak tohumlar elde edilmistir.

Farkh gelisme donemlerinde olmak Gzere, kontrol ile
birlikte dort farkl uygulama yapilmistir. Bunlar; kontrol,
V1, V, ve V3 uygulamalaridir. Vi (Ana gévdede ilk gergek
yapragin ciktig devre), V, (Ana govdede ikinci gergek
yapragin ¢iktigi devre) ve Vs (Ana gévdede Uglincli gergek
yapragin ¢iktigi devre) devrelerinde olmak Gzere g farkli
gelisim doneminde bitkilerin tepe noktasini keserek
(makasla) mekanik zarar meydana getirilmistir. Kontrol
uygulamasinda ise bitkilere higbir islem yapilmamistir.

incelenen ézellikler ve yéntemi

Bitkiler hasat olgunluguna ulastiginda, her parselin orta
iki sirasindan tesadifen 20 bitki alinmis ve alinan 6rnek
bitkiler Gzerinde gerekli dl¢iim ve tartimlar yapilmistir.
Verim degerleri ise parseldeki siralarin tamami hasat
edilerek hesaplanmistir. Bu ¢alismada: bitki boyu, ilk
bakla yiksekligi, dal sayisi, bakla sayisi, 1000 tohum
agirhg, yag orani, protein orani ve tohum verimi gibi
onemli tarimsal 6zellikler Bakal ve ark. (2017) tarafindan
uygulanan yontemlere gore incelenmis ve
degerlendirilmistir. Denemeden elde edilen degerler,
JMP 8.1. istatistik paket programi kullanilarak, cesitler
ana parsel, farklh dénemlerde uygulanan mekanik zarar
uygulamalari alt parsel olacak sekilde bolinms parseller
deneme desenine gbre varyans analizine tabi tutulmus.
Elde edilen ortalamalar arasindaki farkliliklar ise EGF (p<
0.05) testi kullanilarak degerlendirilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Bitki boyu

Cizelge 2’nin incelenmesinden de gorilecegi gibi, iki yillik
ortalama degerlere gobre, bitki boyu degerleri

bakimindan cesitler arasindaki fark, istatistiksel olarak
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onemli bulunmustur. Cesitlere ait ortalama bitki boyu
degerleri 68.6-85.8 cm arasinda degisim godstermistir.
Arisoy ¢esidinde ol¢ilen ortalama bitki boyu degeri (85.8
cm), Blaze c¢esidine gore (68.6 cm) daha yliksek
bulunmustur. Arisoy cesidi indeterminate, Blaze cesidi
ise semideterminate bliyime o0zelligine sahip oldugu
icin, Arisoy cesidinde bitki boyu daha uzun olmustur.
Ayrica, genetik 6zelligi bakimindan da Blaze gesidi, Arisoy
gére daha kisa boyludur. Yildirm ve ilker (2018),
ylrittikleri bir denemede, soyada bazi cesit ve hatlarin
ortalama bitki boyu degerlerinin 63.05-94.85 cm
araliginda degistigini bildirmislerdir. Ele alinan bitki boyu
degerleri bakimindan gesitler arasinda olusan farkliliklar,
cesitlerin genetik ozelliklerinin farkli olmasi ile birlikte
biyotik ve abiyotik stres kosullarindan farkl sekillerde
etkilenmelerinden kaynaklanabilmektedir. Gullioglu ve
ark. (2016), ikinci Gran kosullarinda Atakisi soya
cesidinde bitki boyunun 82.1-95.5 cm arasinda degisim
gosterdigini bildirmislerdir. Ayrica, Bakal ve ark. (2017)
yaptiklari bir calismada, bitki boyu, Arisoy cesidinde
108.8 cm, Blaze c¢esidinde ise 93.6 cm olarak
Olgllmastir.

Soya bitkisinin tepe noktasinda meydana getirilen
mekanik zarar, cesitlerin bitki boyu Uzerine 6nemli
duzeyde etkili olmustur. Yapilan uygulamalara gore, iki
yillik ortalama bitki boyu degerleri Arisoy ¢esidinde 76.2-
92.1cm, Blaze ¢esidinde ise 58.1-81.7cm arasinda
degisim gdstermistir. iki yillik ortalama degerlere gore,
en yuksek bitki boyu Arisoy cesidinde 92.1 cm ve Blaze
cesidinde ise 81.7 cm olarak, kontrol parsellerindeki
bitkilerde 6lgllmistir. Gelismenin ileri dénemlerinde
meydana getirilen mekanik zarar, her iki gesitte de bitki
boyunun kisalmasina neden olmustur. V3 déneminde
meydana getirilen mekanik zararda ortalama bitki
boyunun Arisoy cesidinde 76.2 cm iken, bu deger Blaze
cesidinde 58.1 cm olmustur. Bitki boyunda meydana
gelen kisalma Arisoy cesidinde %17.3 iken, bu deger,
Blaze c¢esidinde %28.9 olmustur. Arisoy  ¢esidi
indeterminate bliyiime 6zelligine sahip oldugu icin, tepe
noktasinda zarar meydana gelmesi halinde dahi, bliyiime
az da olsa devam edebilmektedir. Cesitlere ait iki yillik
ortalama bitki boyu degeri uygulamalara gore 67.2-86.9
cm arasinda degisim gostermis olup, en yiksek bitki
boyu degerleri, herhangi bir mekanik zarar verilmeyen
kontrol uygulamalarindan (86.9 cm) elde edilirken; bunu
sirasiyla Vi1 (79.8 cm), V, (75.1 cm) ve V3 (67.2 cm)

uygulamalari izlemistir (Cizelge 2). Vs ddneminde
meydana getirilen mekanik zarar, bitki boyunda
ortalama %11.9'luk kisalmaya neden olmustur.

Gelismenin ileri donemlerinde (V, ve V) bitkilerin tepe
blylime noktasinda meydana gelen zarar, genel olarak
bitkilerde boylanmayi durdurmakta ve yanlara dogru
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blylmeyi artirmaktadir. Bu nedenle, V3 doneminde
yapilan uygulamalarda bitki boyu en kisa olmustur.
Camery ve Weber (1953), soyada dolu zararinin etkilerini
inceledikleri arastirmalarinda, yapay olarak yarattiklar
zarar sonucunda, bitki boyunun %4 kadar kisaldigini
saptamislardir. Bitki boyuna etkileri bakimindan, gesitler
x uygulamalar arasindaki iliski istatistiksel olarak %5
dizeyinde ©6nemli  bulunmustur. Cizelge 2’nin
incelenmesinden de gorilecegi gibi, iki yillik ortalama
degerlere gore, en yliksek bitki boyu Arisoy cesidinde ve
kontrol parsellerinde, en kisa bitki boyu Blaze cesidinde
ve Vi uygulamasi vyapilan parsellerdeki bitkilerde
OlglImastir.

ilk bakla yiiksekligi

iki yillk ortalama degerlere gore, ilk bakla yiiksekligi
degerleri bakimindan gesitler arasindaki fark, istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur. Cesitlere ait ortalama ilk
bakla yuksekligi degerleri 13.3-16.5 cm arasinda degisim
gostermistir. Arisoy cesidinde 6lgllen ortalama ilk bakla
yuksekligi degeri (16.5 cm), Blaze ¢esidine goére (13.3 cm)
daha yuksek bulunmustur (Cizelge 2). Arisoy cesidinde
bitki boyu daha uzun oldugu icin, ilk baklalarin daha
yukaridan tutmasina neden olmustur. ilk bakla yiksekligi
degerleri bakimindan gesitler arasinda olusan farkhliklar,
cesitlerin genetik ozelliklerinin farkli olmasi ve farkli
uygulamalara karsi farkh tepkiler vermesinden ileri
gelmektedir. Gillioglu ve ark. (2016), ikinci Uriin
kosullarinda Atakisi soya cesidinde ilk bakla yiksekliginin
15.0-184 cm  arasinda  degisim  gosterdigini
bildirmislerdir. Ayrica, Bakal ve ark. (2017) ikinci Grin
kosullarinda yaptiklari bir ¢alismada, ilk bakla yuksekligi,
Arisoy cesidinde 20.6 c¢cm, Blaze ¢esidinde ise 15.0 cm
olarak ol¢tlmistar.

Soya bitkisinin tepe noktasinda meydana getirilen
mekanik zarar, cesitlerin ilk bakla yuksekligi Gzerine
onemli dizeyde etkili olmustur. Yapilan uygulamalara
gore, iki yilhk ortalama ilk bakla yiksekligi degerleri
Arisoy cesidinde 13.9-18.3 cm, Blaze cesidinde ise 12.0-
14.3 cm arasinda degisim gostermistir. iki yillik ortalama
degerlere gore, en yliksek ilk bakla yiksekligi Arisoy
cesidinde 18.3 cm ve Blaze ¢esidinde ise 14.3 cm olarak,
kontrol parsellerindeki bitkilerde  o6l¢lilmustir.
Gelismenin ileri donemlerinde meydana getirilen
mekanik zarar, her iki gesitte de ilk bakla yiksekliginin
kisalmasina neden olmustur. V3 doneminde meydana
getirilen mekanik zararda ortalama ilk bakla yiksekligi
Arisoy ¢esidinde 13.9 cm iken, bu deger Blaze gesidinde
12.0 cm olmustur. Cesitlere ait iki yillik ortalama ilk bakla

ylksekligi degeri uygulamalara goére 12.9-16.3 cm
arasinda degisim gostermis olup, en yiksek ilk bakla
ylksekligi degerleri, herhangi bir mekanik zarar
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verilmeyen kontrol uygulamalarindan (16.3 cm) elde
edilirken; bunu sirasiyla Vi (15.5 cm), V5 (14.9 cm) ve V;
(12.9 cm) uygulamalari izlemistir (Cizelge 2). Vs
doneminde meydana getirilen mekanik zarar, ilk bakla
ylksekliginde ortalama %20.8’lik kisalmaya neden
olmustur. Gelismenin ileri dénemlerinde (V. ve Vi)
bitkilerin tepe bllyiime noktasinda meydana gelen zarar,
genel olarak bitkilerde boylanmayi durdurmakta ve ilk
baklalar topraga daha yakin olusmaktadir. ilk bakla
ylksekligine etkileri bakimindan, ¢esit x uygulamalar
arasindaki iliski istatistiksel olarak %5 diizeyinde énemli
bulunmustur. Cizelge 2’nin incelenmesinden de
gorilecegi gibi, iki yilik ortalama degerlere gore, en
yuksek ilk bakla yiiksekligi Arisoy c¢esidinde ve kontrol
parsellerinde (16.3 cm), en kisa ilk bakla ylksekligi Blaze
cesidinde ve Vs uygulamasi yapilan (12.0 cm)
parsellerdeki bitkilerde olgilmistiir. Oba ve Arioglu
(2001), soya bitkisine dolu benzeri mekanik zarar vererek
etkilerini inceledigi arastirmada, yapay zarar sonucunda
olusan en yiiksek ilk bakla ylksekligi degeri 13.9 cm ile
Vio ( %25 yaprak) uygulamasindan elde edilirken, en
disik deger 10.5 cm ile Va4 (%5 vyaprak + tepe)
uygulamasindan elde edilmistir.

Dal sayisi

Cizelge 3’ln incelenmesinden de gorilecegi gibi, yapilan
uygulamalara gore, bitki basina dal sayisi degerleri
bakimindan gesitler arasindaki farkhlk istatistiksel olarak
dnemsiz bulunmustur. iki yillik ortalama degerlere gore,
bitki basina dal sayisi Arisoy cesidinde 3.1 adet/bitki,
Blaze ¢esidinde ise 3.3 adet/bitki olarak bulunmustur.
Blaze cesidinde elde edilen dal sayisinin degeri, Arisoy
cesidine gore 6nemsiz de olsa yliksek bulunmustur.
Genelde, semideterminate c¢esitlerde  dallanma,
indeterminate cesitlere gore daha fazla olmaktadir.
GullGoglu ve ark. (2016), ikinci Grin kosullarinda Atakisi
soya ¢esidinde dal sayisinin 2.67-3.13 adet/bitki arasinda
degisim gosterdigini bildirmislerdir. Ayrica, Bakal ve ark.
(2017) ikinci Griin kosullarinda yaptiklari bir calismada,
ortalama dal sayisini, Arisoy cesidinde 2.5 adet/bitki,
Blaze cesidinde ise 2.0 adet/bitki olarak bulmuslardir.
Soya bitkisinin tepe noktasinda meydana getirilen
mekanik zarar, cesitlerin dal sayisi degerleri Uzerine
onemli dizeyde etkili olmustur. Yapilan uygulamalara
gore, iki yilhk ortalama bitki basina dal sayisi degerleri
Arisoy cesidinde 1.8-4.1adet/bitki, Blaze cesidinde ise
2.1-3.8 adet/bitki arasinda degisim gdstermistir. iki yillik
ortalama degerlere gore, en yiliksek dal sayisi degeri
Arisoy cesidinde 4.1 adet/bitki ve Blaze gesidinde ise 3.8
adet/bitki olarak, Vs uygulamasi yapilan parsellerindeki
bitkilerden elde edilmistir (Cizelge 3). Soya bitkisinin
tepe bliyiime noktasinda meydana gelen zarar, bitkilerin
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ana saptaki boylanmayi engellemekte, alt bogumlarda olusan dal sayisi da artmistir. Bu nedenle de bitki basina
bulunan tomurcuklarin stirmesi ile birlikte olusan dal en fazla dal sayisi V3 uygulanan parsellerdeki bitkilerden
sayisi artmaktadir. iki yillk ortalama degerlere gore, elde edilmistir. Soya bitkisi vejetatif gelisme doneminde
cesitlere ait ortalama dal sayisi 1.9-3.9 adet/bitki iken, dolu veya siddetli rizgar gibi etkenlerle bitki tepe
arasinda degisim gostermistir. noktasi zarar gordiginde, alt kisimlardaki yaprak
Zararin meydana geldigi donemde, bitki (zerinde ne koltuklarinda bulunan siirgtinlerin geliserek cok sayida
kadar ¢cok bogum bulunur ise olusacak dal sayisi da o yan dal meydana getirdigini ve boylece vyaprak
kadar fazla olmaktadir. Higbir uygulamanin yapiimadigi koltuklarinda en az bir tane siirgiin kaldigi middetge
bitkilerde olusan ortalama dal sayisi degeri cesitlerin dolu ve benzeri zararlardan sonra soyanin tiim vejetatif
ortalamasina gore 1.9 adet/bitki iken, Vi doneminde aksamini yeniden olusturabilme kabiliyetinde oldugunu
yapilan uygulamadaki olusan dal sayisi 3.4 adet/bitkiye, bildirmislerdir (Cirak ve Esendal, 2005). iki yillik ortalama
V> déneminde 3.5 adet/bitkiye ve V3 doneminde ise 3.9 degerlere goére, bitki basina dal sayisina etkileri
adet/bitkiye ylkselmistir (Cizelge 3). Bu degerlerden de bakimindan, c¢esit x uygulamalar arasindaki iliski
gorilecegi Uzere, tepe noktasinda zararin meydana istatistiksel olarak Gnemsiz bulunmustur.

geldigi donemde, bitki (izerindeki bogum sayisi arttikca,

Cizelge 2. Soya bitkisinin tepe bliyiime noktasinda farkli gelisme dénemlerinde meydana getirilen mekanik zararin,
cesitlere gore bitki boyu ve ilk bakla yiiksekligine etkilerine iliskin iki yillik ortalama degerler ve EGF(%5)’e
gore olusan gruplar

Table 2. Effects of mechanical damage of the soybean plant in different growth periods at the peak growth point
belonging to plant height and the lowest pod height in two years average values groups formed according
to the mean values obtained and LSD (5%)

Bitki boyu (cm) ilk bakla yiiksekligi (cm)

Uygulamalar (B) Cesitler (A) Cesitler (A)

Arisoy Blaze Ort. (B) Arisoy Blaze Ort. (B)
Kontrol 92.1a 81.7d 86.9A 183 a 143 c 16.3 A
Vi 88.9b 70.7 f 79.8B 17.1b 13.9c 15.58B
V, 86.2 ¢ 64.1g 75.1C 16.6b 13.2d 14.9C
V; 76.2e 58.1h 67.2D 13.9cd 12.0e 129D
Ort.(A) 85.8 A 68.6 B 16.5A 13.3B
EGF (%5) A:1.99; B:2.64; AxB:2.31 A: 0.40; B:0.50; AxB: 0.71

Ort.: Ortalama; A:Cesit; B: Uygulamalar; AxB: Cesit x Uygulama; O.D.: Onemli degil.

Bakla sayisi sayisinin Arisoy cesidinde 31.0-45.0 adet/bitki arasinda,
iki yillik ortalama degerlere gére, bitki basina bakla sayisi Blaze cesidinde ise 34.0-54.4 adet/bitki arasinda degisim
degerleri bakimindan gesitler arasindaki fark, istatistiksel gosterdigini bildirmislerdir.

olarak o6nemli bulunmamistir. Cesitlere ait ortalama Cizelge 3’lin incelenmesinden de gorilecegi gibi, soya
bakla sayisi degerleri 67.2-69.0 adet/bitki arasinda bitkisinin tepe noktasinda meydana getirilen mekanik
degisim gostermistir. Arisoy c¢esidinde bitki basina zarar, cesitlerin bitki boyu lizerine 6nemli diizeyde etkili
ortalama bakla sayisi (67.2 adet/bitki), Blaze cesidine olmustur. Yapilan uygulamalara gore, iki yillik ortalama

gore (69.0 adet/bitki) daha az bulunmustur. Genelde, bitki basina bakla sayisi degerleri Arisoy c¢esidinde 49.2-
soya bitkisinde dallanma arttikca, bitki basina bakla sayisi 81.0 adet/bitki, Blaze g¢esidinde ise 62.1-77.4 adet/bitki
da artmaktadir. Blaze cesidi Arisoy cesidine gore daha arasinda degisim gostermistir. iki yillik ortalama
fazla dallandigi icin, bitki basina bakla sayisi Blaze degerlere gobre, en fazla bakla sayisi Arisoy (81.0
cesidinde daha fazla olmustur. Gillioglu ve ark. (2016), adet/bitki) ve Blaze (77.4 adet/bitki) cesitlerinde, Vi

ikinci Grliin kosullarinda Atakisi soya cesidinde bitki déneminde uygulama yapilan parsellerindeki bitkilerden
basina bakla sayisinin 60.8-61.3 adet/bitki arasinda elde edilmistir. Bu donemde (Vi) yapilan uygulamalar
degisim gosterdigini bildirmislerdir. Ayrica, Bakal ve ark. sonuncunda Arisoy ¢esidindeki bitki basina olusan bakla
(2017) ikinci Grin kosullarinda yaptiklar bir ¢alismada, sayisi, kontrole gére %64.6 oraninda artarken, Blaze

ortalama bitki basina bakla sayisini, Arisoy ¢esidinde 50.3 cesidinde bu artis %10.7 dolaylarinda kalmistir. Cesitlere
adet/bitki, Blaze cesidinde ise 45.2 adet/bitki olarak ait iki yillik ortalama bakla sayisi degeri uygulamalara
bulmuslardir. Onat ve ark. (2017) ise bitki basina bakla gbre 59.6-79.2 adet/bitki arasinda degisim gostermis
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olup, en yilksek bitki basina bakla sayisi degerleri, sonucunda en disik bakla sayisi degeri Vio (%100
sirasiyla Vi1 (79.2 adet/bitki) ve V, (68.7 adet/bitki) yaprak) uygulamasindan elde edilmistir. En ylksek bakla

donemlerinde yapilan uygulamalarindan elde edilmistir sayisi degeri 55.13 adet/bitki ile kontrol uygulamasindan
(Cizelge 3). Vi1 doneminde (erken donemde) bitkilerin elde edilirken bunu 54.40 adet/bakla ile V4 (%5 yaprak +
tepe blyume noktalarinda mekanik zarar meydana tepe) uygulamasinin takip ettigi bildirilmistir. Bakla
getirildiginde, tepe noktasinin hemen altindaki ilk sayisina etkileri bakimindan, cesitler x uygulamalar
bogumdaki siirglinler siirmeye baslar ve olusan dallar arasindaki iliski istatistiksel olarak %5 diizeyinde 6nemli
hizlica blytrler. Kontrole gore, Vi doneminde zarar bulunmustur. Cizelge 3’ln incelenmesinden de
goren bitkilerdeki dal sayisi daha fazla oldugu icin, olusan gorulecegi gibi, iki yillk ortalama degerlere gore, en
bakla sayisi da fazla olmaktadir. Gelismenin ileri ylksek bakla sayisi Arisoy gesidinde ve Vi uygulamasi
donemlerindeki vyapilan uygulamalarda dal sayisi vapilan parsellerdeki bitkilerde (81.0 adet/bitki), en az
artmasina ragmen, dallanmanin ge¢ kalmasi nedeniyle, bakla sayisi ise yine Arisoy gesidinde ve higbir uygulama
Vi dénemine gore daha az sayida bakla olusmaktadir. yvapilmayan parsellerdeki bitkilerde (49.2 adet/bitki)
Oba (1996), soya bitkisine dolu benzeri mekanik zarar saptanmistir.

vererek etkilerini inceledigi arastirmada, yapay zarar

Cizelge 3. Soya bitkisinin tepe blylime noktasinda farkl gelisme dénemlerinde meydana getirilen mekanik zararin,
cesitlere gore dal sayisi ve bakla sayisina etkilerine iliskin iki yillik ortalama degerler ve EGF(%5)’e gore
olusan gruplar

Table 3. Effects of mechanical damage of the soybean plant in different growth periods at the peak growth point
belonging to branch and pod number per plant in two years average values groups formed according to the
mean values obtained and LSD (5%)

Dal Sayisi (adet bitki?) Bakla Sayisi (adet bitki?)

Uygulamalar (B) Cesitler (A) Cesitler (A)

Arisoy Blaze Ort. (B) Arisoy Blaze Ort. (B)
Kontrol 1.8 2.1 19C 49.2¢g 69.9d 59.6 D
Vi 3.2 3.6 348B 81.0a 77.4b 79.2 A
V, 3.3 3.7 3.5B 70.5c¢ 66.8 e 68.7B
Vs 4.1 3.8 39A 68.1d 62.1f 65.1C
Ort.(A) 3.1 3.3 67.2 69.0
EGF (%5) A: 0.D.; B: 0.19; AxB: O.D. A: 0.D; B: 0.70; AxB: 0.99

Ort.: Ortalama; A:Cesit; B: Uygulamalar; AxB: Cesit x Uygulama; O.D.: Onemli degil.

1000 tohum agirhgi ¢esidinde ise 151.2 g olarak bulmuslardir. Onat ve ark.
Cizelge 4’Gn incelenmesinden de gorilecegi gibi, farkh (2017) ise, yaptiklari bir c¢alismada, 1000 tohum
uygulamalara gére denemeye alinan soya cesitlerine ait agirhiginin Arisoy gesidinde 167-177 g, Blaze gesidinde ise
1000 tohum agirhigr degerleri 160.0-155.2 g arasinda 159-166 g arasinda degisim gosterdigini bildirmislerdir.

degisim gostermistir. iki yillik ortalama degerlere gére, Soya bitkisinin tepe noktasinda meydana getirilen
1000 tohum agirhgl degerleri bakimindan cesitler mekanik zarar, gesitlerin 1000 tohum degerleri Uzerine
arasindaki fark, istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. onemli dizeyde etkili olmustur. Yapilan uygulamalara

iki yilhk ortalamalara gére Arisoy cesidine ait 1000 tohum gore, iki yillk ortalama 1000 tohum agirhg degerleri
agirhg1 degerleri (160.0 g), Blaze ¢esidine (155.2 g) gbre Arisoy cesidinde 157.1-161.5 g, Blaze cesidinde ise
daha yiksek bulunmustur. 1000 tohum agirligi degerleri 152.0-160.1 g arasinda degisim gostermistir. iki yillik

bakimindan cesitler arasinda ortaya c¢ikan farkhlk, ortalama degerlere gore, en yiksek 1000 tohum agirhgi
cesitlerin genetik yapilarinin farkli olmasindan ve degisik degeri Arisoy cesidinde 161.5 g ve Blaze c¢esidinde ise
uygulamalara karsi tepkilerinin farkh olmasindan 160.1 g olarak, kontrol parsellerinden elde edilmistir

kaynaklanmaktadir. Gulllioglu ve ark. (2016), ikinci Griin (Cizelge 4).
kosullarinda Atakisi soya c¢esidinde 1000 tohum Her iki soya cesidinde de, bitkide meydana getirilen
agirhginin 136.6-144.8 g arasinda degisim gosterdigini mekanik zararin dénemi geciktirildikce, elde edilen

bildirmislerdir. Ayrica, Bakal ve ark. (2017) ikinci Grin tohumlarin 1000 tane agirhginda onemli dizeyde
kosullarinda yaptiklari bir calismada, ortalama 1000 azalmalar meydana gelmistir. iki yillk ortalama
tohum agirhgini, Arnisoy cesidinde 151.3 g, Blaze degerlere gore, yapilan farkl uygulamalardan elde edilen
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ortalama 1000 tane agirhig 154.5-160.8 g arasinda
degisim gostermistir. Bitkilere yapilan uygulamalarin
zamani geciktirildikce, tohumlarin 1000 tane agirliginda
dnemli miktarda azalmalar meydana gelmistir. iki yillik
ortalama degerlere gobre, kontrol parsellerinden elde
edilen ortalama 1000 tohum agirligi 160.8 g iken, bu
deger Vi uygulamasinda 158.9 g, V, uygulamasinda
156.1 g ve Vs uygulamasinda ise 154.5 g olarak
saptanmistir (Cizelge 4). Bu degerlerden de gorilecegi
gibi, 1000 tane agirhg en disik Vs uygulamasi yapilan
parsellerden elde edilmistir. Bitkilerde yapilan
uygulamalarin zamani geciktirildikce (Vi'den Vs'e),
bitkilerin kendini erken donemde yenileyememesi
(strgiin/dal olusumu) ve bakla olusumunun gecikmesi
nedeniyle, bakla icerisindeki tohumlarin yeterince
gelisememekte ve kiiclik kalmaktadir. Bu nedenle
tohumlarin 1000 tane agirligi dusik olmaktadir. 1000
tohum agirligina etkileri bakimindan, c¢esitler x
uygulamalar arasindaki iliski istatistiksel olarak %5
dizeyinde oOnemli  bulunmustur. Cizelge 4’ln
incelenmesinden de gorilecegi gibi, iki yillik ortalama
degerlere gore, en yiksek 1000 tane agirligi Arisoy
cesidinde ve kontrol parsellerindeki bitkilerde (161.5 g)),
en disuk ise Blaze gesidinde ve V3 uygulamasi yapilan
parsellerdeki bitkilerden (152.0 g) elde edilmistir. Bu
¢alismada elde edilen bulgular, Camery ve Weber
(1953)’in bulgulari ile de desteklenmektedir.

Tohum verimi

Cizelge 4’Gn incelemesinden de goriilecegi gibi, iki yilhk
ortalama degerlere gbre denemeye alinan soya
cesitlerine ait dekara tohum verimi degerleri 410.6-
465.9 kg da?l arasinda degisim gdstermistir. iki yillik
ortalama degerlere gbre, tohum verimi bakimindan
cesitler arasindaki fark, istatistiksel olarak o6nemli
bulunmustur. iki yillik ortalamalara gére Arisoy gesidine
ait ortalama tohum verimi degerleri (465.9 kg da!), Blaze
cesidine (410.6 kg da) gére daha yiiksek bulunmustur.
Dekara tohum verimi degerleri bakimindan cesitler
arasinda ortaya c¢ikan farkhlk, cesitlerin genetik
yapilarinin farkh olmasindan ve degisik uygulamalara
karsi tepkilerinin farkli olmasindan ileri gelmektedir.
Ayrica, Blaze c¢esidinin beyazsinek zararlisindan
etkilenmesi ve ilk gelisme doneminde demir eksikligine
karsi hassas olmasi, tohum verimini olumsuz etkilemistir.
Bakal ve ark. (2017) ikinci Griin kosullarinda yaptiklari bir
calismada, ortalama tohum verimini Arisoy ¢esidinde
466.7 kg da?, Blaze cesidinde ise 401.6 kg da® olarak
bulmuslardir. Onat ve ark. (2017), ikinci Urin
kosullarinda dekara tohum veriminin Arisoy ¢esidinde
354.7-512.1 kg da?, Blaze cesidinde ise 303.8-471.9 kg
da arasinda degisim gdsterdigini bildirmislerdir.
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Soya bitkisinin tepe noktasinda meydana getirilen
mekanik zarar, ¢esitlerin tohum verimi degerleri tizerine
onemli dizeyde etkili olmustur. Yapilan uygulamalara
gore, iki yillik ortalama tohum verimi degerleri Arisoy
cesidinde 435.8-518.8 kg da’?, Blaze ¢esidinde ise 389.3-
428.2 kg datarasinda degisim gostermistir. Dekara en
yuksek tohum verimi her iki ¢esitte de Vi déneminde
uygulama yapilan parsellerden elde edilmistir (Cizelge 4).
Arisoy ¢esidinde Vi uygulamasindan elde edilen tohum
verim, kontrole gore %19.0 oraninda artarken, Blaze
cesidinde bu artis yok denecek kadar az olmustur (%0.6).
Arisoy cesidi indeterminate blylime 06zelligine sahip
oldugu icin, tepe blylme noktasinda zarar meydana
gelmesi halinde, alt kisimda bulunan bogumlardaki
tomurcuklar kisa zamanda yeni sirginler (dallar)
meydana getirmektedir. Diger bir ifadeyle, bitkinin
gelismesinde ¢ok buylk bir aksama olmamaktadir.
Ancak, gelismenin ileri dénemlerinde meydana gelen
zararin olumsuz etkisi, V1 dénemine gore daha fazla
olmaktadir. Arisoy ¢esidinde yapilan tim uygulamalarda,
kontrole gore o6nemli miktarda verim artisi elde
edilirken, Blaze ¢esidinde azalma gozlenmistir. Blaze
cesidinin, Arisoy cesidine gore daha gecci olmasi ve
indeterminate blylime 06zelligine sahip olmasi gibi

nedenlerden dolayi, ileriki doénemlerde yapilan
uygulamalarda bitkinin kendisini yenilemesi (yeni
surginlerin  olusmasi) gecikmekte, bu da tohum
veriminin diismesine neden olmaktadir. iki yillik

ortalama degerlere gore farkh uygulamalardan elde
edilen ortalama tohum verimi degeri 414.4-473.5 kg da
! arasinda degisim géstermistir. Kontrol parsellerinden
elde edilen ortalama tohum verimi 430.7 kg da™iken, bu
deger Vi uygulamasinda 473.5 kg da?, V, uygulamasinda
434.4 kg dal ve Vs uygulamasinda ise 414.4 kg da*
olmustur. Dekara en yliksek tohum verimi Vi uygulanan
parsellerden elde edilmistir. Vi uygulamasindan elde
edilen tohum verimi artisi, kontrole gore (%9) olmustur
(Cizelge 4).

Soyada, tohum verimi= birim alandaki bitki sayisi x bitki
basina bakla sayisi x bakla basina tohum sayisi x
tohumun 1000 tane agirhg seklinde ifade edilmektedir
(Aslam ve ark. (1993). Cizelge 3’'den de goriilecegi gibi,
bitki basina ortalama bakla sayisi en ylksek Vi uygulanan
parsellerdeki bitkilerden elde edilmistir. Ayrica, bu
uygulamada 1000 tohum agirligi degerleri de oldukga
yliksek olmustur. Bu nedenlerden dolayl dekara en
yuksek tohum verimi Vi uygulamasi yapilan parsellerden
elde edilmistir. Dekara tohum verimine etkileri
bakimindan, cesitler x uygulamalar arasindaki iliski
istatistiksel olarak %5 dlizeyinde 6nemli bulunmustur.
Cizelge 4’tin incelenmesinden de gorulecegi gibi, iki yillik
ortalama degerlere gore, en yliksek tohum verimi Arisoy
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cesidinde ve Vi uygulamasi yapilan parsellerden (518.8
kg da?), en dislik ise Blaze cesidinde ve Vs uygulamasi
yapilan parsellerden (389.3 kg da™) elde edilmistir.

Cirak ve Esendal (2005), soya bitkisinin blyliime ve
gelisme donemlerinde bazi ¢evre faktorlerin verim
Uzerine olumsuz etkilerinin oldugunu belirtmislerdir.
Ozellikle vejetatif gelisme dénemlerinde bitkinin tepe
blyime noktasinin zarar goérmesi halinde (dolu ve
benzeri etkiler), alt kisimlarda bulunan bogumlardaki
tomurcuklardan yeni dallarin (stirgiin) meydana gelmesi

nedeniyle, bitki Gzerinde olusan zararin olumsuz
etkisinin ortadan kalktigini  bildirmislerdir.  Soya
bitkisinde meydana gelen mekanik zararin, tohum verimi
Uzerine etkilerinin ortaya konulmaya cahlsildigi bu
c¢alismadan elde edilen bulgular, Teigen ve ark. (1975),
Fehr ve ark. (1977), Tanner ve Hume (1978), Fehr ve
Hicks (1983), Malone ve Caviness (1985), Hintz ve Fehr
(1990), Arioglu (1991), Oba ve Arioglu (2001), Conley ve
ark., (2008), Lee ve Zarnstorff (2012) ve Owen ve
Emerson (2013)'nin bulgulari ile de desteklenmektedir.

Cizelge 4. Soya bitkisinin tepe bliyiime noktasinda farkli gelisme donemlerinde meydana getirilen mekanik zararin,
cesitlere gére 1000 tohum agirligi ve tohum verimine etkilerine iliskin iki yilhk ortalama degerler ve

EGF(%5)’e gore olusan gruplar

Table 4. Effects of mechanical damage of the soybean plant in different growth periods at the peak growth point
belonging to 1000-seed weight and seed yield per dectare in two years average values groups formed
according to the mean values obtained and LSD (5%)

1000 Tohum Agirhig

(8)

Tohum Verimi (kg da?)

Uygulamalar (B) Cesitler (A) Cesitler (A)

Arisoy Blaze Ort. (B) Arisoy Blaze Ort. (B)
Kontrol 161.5a 160.1 a 160.8 A 435.8 ¢ 425.7 d 430.7 B
Vi 161.4 a 156.5b 158.9B 518.8 a 428.2d 4735A
V; 160.0 a 152.2 ¢ 156.1C 469.3 b 3994 e 4344 B
V3 157.1b 152.0c 1545D 439.6 c 389.3 f 414.4C
Ort.(A) 160.0 A 155.2B 465.9 A 410.6B
EGF (%5) A:2.19; B: 1.08; AxB: 1.53 A: 0.D; B: 0.70; AxB: 0.99

Ort.: Ortalama; A:Cesit; B: Uygulamalar; AxB: Cesit x Uygulama; O.D.: Onemli degil.

Protein ve yag orani

iki yillik ortalama degerlere gére, denemeye alinan soya
cesitlerine ait protein ve yag orani degerleri arasinda
istatistiksel ~olarak  6nemli  dizeyde  farkhlklar
saptanmamistir. Farkli uygulamalara gore denemeye
alinan soya c¢esitlerine ait ortalama protein oran
degerleri %36.0-36.4 arasinda, yag orani degerleri ise
%16.5-17.6 arasinda degisim gostermistir. En yilksek
protein orani degeri Blaze ¢esidinden elde edilirken, en
yliksek yag orani degeri de Arisoy cesidinden elde
edilmistir. Yagh tohumlardaki yag orani ile protein orani
arasinda negatif bir iliski bulunmaktadir. Yag ve protein
orani bakimindan c¢esitler arasinda 6nemsiz de olsa
meydana gelen farklilik cesitlerin farkli genetik yapiya
sahip olmalarindan kaynaklanmaktadir. Bakal ve ark.
(2017), Cukurova bolgesinde yaptiklari bir calismada
protein oranini Arisoy ¢esidinde %37.4, Blaze gesidinde
ise %36.9 olarak bulmuglardir. Ayni arastiricilar,
tohumdaki yag oranini ise Arisoy ¢esidinde %18.6, Blaze
cesidinde ise %18.0 oldugunu bildirmislerdir.

125

Soya bitkisinin tepe noktasinda meydana getirilen
mekanik zarar, gesitlerin protein ve yag orani degerleri
Uzerine o6nemli dlzeyde etkili olmamistir. Yapilan
uygulamalara gore, iki yillik ortalama protein orani
degerleri Arisoy gesidinde %35.9-36.1, Blaze gesidinde
ise 36.2-36.8 arasinda degisim gostermistir. Yag orani
degerleri ise uygulamalara gore, Arisoy ¢esidinde %17.5-
17.9, Blaze gesidinde ise %16.2-16.9 arasinda degisim
gostermistir. Uygulamalara gore ortalama yag orani
%16.8-17.4, protein orani ise 36.1-36.3 arasinda degisim
gOstermistir. Bu degerlerin incelenmesinden de
gorilecegi gibi, farkhh blylime donemlerinde soya
bitkisinin tepe blylime noktasinda meydana getirilen
mekanik zarar, tohumdaki yag ve protein icerigi lGzerine
etkili olmamistir. Protein ve vyag oranina etkileri
bakimindan, cesitler x uygulamalar arasindaki iligki
istatistiksel olarak ©6nemsiz bulunmustur. Diger bir
ifadeyle, bitkilerin tepe noktasinda meydana getirilen
mekanik zarar, cesitlere ait yag ve protein orani lizerine
onemli diizeyde etkili olmamistir (Cizelge 5).
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Cizelge 5. Soya bitkisinin tepe blylime noktasinda farkli gelisme dénemlerinde meydana getirilen mekanik zararin,
cesitlere gore protein ve yag oranina etkilerine iliskin iki yillik ortalama degerler ve EGF(%5)’e gore olusan

gruplar

Table 5. Effects of mechanical damage of the soybean plant in different growth periods at the peak growth point
belonging to oil and protein content in two years average values groups formed according to the mean

values obtained and LSD (5%)

Protein Orani (%)

Yag Orani (%)

Uygulamalar (B) Cesitler (A)

Cesitler (A)

Arisoy Blaze Ort. (B) Arisoy Blaze Ort. (B)
Kontrol 36.1 36.2 36.1 17.9 16.9 17.4
Vi 36.0 36.5 36.2 17.5 16.7 17.1
V; 35.9 36.8 36.3 17.6 16.3 17.0
Vs 36.0 36.4 36.2 17.5 16.2 16.8
Ort.(A) 36.0 36.4 17.6 16.5
EGF (%5) A: O.D.; B: 0.D.; AxB: O.D. A: O.D.; B: O.D.; AxB: O.D.

Ort.: Ortalama; A:Cesit; B: Uygulamalar; AxB: Cesit x Uygulama; O.D.: Onemli degil.

Sonug olarak, Cukurova bdlgesi ikinci triin kosullarinda
yetistirilen soya bitkisinin tepe biylime noktasinda, farkh
donemlerde meydana getirilen mekanik zararin, tohum
verimi ile bazi tarimsal 6zellikler {izerine olan etkilerini
belirlemek amaciyla yapilan bu ¢alismada Arisoy ve Blaze
olmak Uzere iki farkli cesit kullanilmistir. Farkli
donemlerde soya bitkisinin tepe noktasinda meydana
getirilen mekanik zararin, uygulama zamaninin dogru
secilmesi halinde tohum verimi lizerine artirici etkisinin
oldugu saptanmistir. Erken vejetatif gelisme déneminde
tepe noktasina (bliyime konisine) verilen mekanik zarar,
alt bogumda bulunan tomurcuklarin siirerek daha fazla
yan dal ve bakla olusturmasi sonucu verim kaybini
minimum dlzeyde azaltmistir. Yapilan bu ¢alismada elde
edilen sonuglara gore, ikinci Uridn kosullarinda
yetistirilen soya bitkisinin dolu zararina maruz kalarak
zarar gormesi halinde, bitkinin zarar gordigi gelisme
dénemine gore, tohum veriminin artabilecegi veya bazi

durumlarda ise verim kayiplarinin  olabilecegi
gozlemlenmistir.

OZET

Amag¢: Bu calisma; Cukurova bolgesi ikinci drin

kosullarinda vyetistirilen soya bitkisinin tepe blylime
noktasinda farkh donemlerde meydana getirilen
mekanik zararin, tohum verimi ile bazi tarimsal 6zellikler
Uzerine olan etkilerini belirlemek amaciyla yapilmistir.

Yontem ve Bulgular: Calisma, 2018 ve 2019 yillarinda,
Cukurova Universitesi Ziraat Fakdiiltesi, Tarla Bitkileri
BOlimiU Arastirma Alaninda ve ikinci Grin yetistirme
sezonunda ydrutllmistir. Arastirmada; Gg farkl
vejetatif gelisme doneminde (Vi, V2 ve Vs) bitkilerin tepe
blylme noktalari koparilarak mekanik zarar meydana
getirilmistir. Materyal olarak, Arisoy (lll. Olgunlasma
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grubunda) ve Blaze (IV. Olgunlagsma grubunda) cesitleri
kullaniimistir. Arastirmaya konu olan deneme bélinmus
parseller deneme desenine gore Ug¢ tekrarlamali olarak
kurulmus ve yiratilmustar.

Genel Yorum: Arastirma sonucu, V1, V2 ve V3 vejetatif
gelisme donemlerinde meydana gelen mekanik zararin,
verime (izerine etkilerinin gesitlere gore farkl oldugu
tespit edilmistir. iki yillik ortalama degerlere gére, en
yliksek tohum verimi, her iki soya cesidinde de ilk (g
yaprakli dénemde (Vi) yapilan uygulamalarindan elde
edilmistir (473.5 kg da). Bu dénemde yapilan uygulama
Arisoy gesidinde yaklasik %19.0 oraninda verim artisina
neden olmustur.

Calismanin Onemi ve Etkisi: Farkli dénemlerde soya
bitkisinin tepe noktasinda meydana getirilen mekanik
zararin, uygulama zamaninin dogru segilmesi halinde
tohum verimi (zerine artirici  etkisinin  oldugu
saptanmistir. Erken vejetatif gelisme doneminde tepe
noktasina (bliyime konisine) verilen mekanik zarar, alt
bogumda bulunan tomurcuklarin siirerek daha fazla yan
dal ve bakla olusturmasi sonucu verim kaybini minimum
dizeyde azaltmistir. Yapilan bu calismada elde edilen
sonuclara gore, ikinci Girtin kosullarinda yetistirilen soya
bitkisinin dolu zararina maruz kalarak zarar goérmesi
halinde, bitkinin zarar gordligi gelisme donemine gore,
tohum veriminin artabilecegi veya bazi durumlarda ise
verim kayiplarinin olabilecegi gézlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Soya, mekanik zarar, tohum verimi,
bitki gelisim dénemi.
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Sigir giibresinin pamuk solgunluk hastaligi (Verticillium dahliae Kleb.) ile verim ve verim
parametrelerine etkisi

The effect of cattle manure treatments on cotton Verticillium wilt disease (Verticillium dahliae kleb.), yield
and yield parameters
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GiRiS

Pamuk cok gesitli kullanim alanlarindan dolayi, ekonomik
ve sosyal acidan 6nemli bir kiltiir bitkisidir. Tekstilden
barut ve film malzemesi yapimina kadar yaklagik 50
kadar sanayi kolunun hammaddesini olusturan bu kaltir
bitkisi, lkemizin en 6nemli tarimsal Griinlerinden birini
olusturmaktadir (Gencer ve ark., 1998). Ulkemiz, pamuk
ekim alani yéniinden Dinyada dokuzuncu (462000 ha),
birim alandan elde edilen lif pamuk veriminde Uglinci
(1817 kg ha), lif pamuk iretim miktarinda yedinci
(852000 ton), diinya lif pamuk tiketiminde (1481000
ton) ve dinya lif ithalatinda doérdiinci (792000 ton)
sirada yer almaktadir. Tirkiye pamuk lif tlketiminin
yaklasitk  %40'n1  ithalat vyoluyla karsilamaktadir.
Ulkemizde pamuk, Ege, Cukurova, Antalya ve
Glneydogu Anadolu bdlgelerinde yetistirilmektedir.
Tirkiye pamuk ekim alaninin %59.4'G ve (retimin
%56.0's| Glineydogu Anadolu bélgesinde
gerceklesmektedir (Anonim, 2018).

Pamuk bitkisinin 20’den fazla hastaligi bulunmaktadir,
fakat en 6nemlisi V. dahliae fungusunun neden oldugu
solgunluk hastaligidir. V. dahliae ¢ok yaygin bir konukgu
dizisine sahip olup, 400’den fazla bitki tiirlinde hastaliga
yol agcmaktadir (Schnathorst, 1981; Joaguim ve Rowe,
1990). Tarla bitkileri, esitli sebzeler, bazi meyve agagclari,
sUs bitkileri ve yabanci otlarin konukgulari arasinda yer
aldigi saptanmistir (Saydam ve Kamal, 1970; Saydam ve
ark, 1971; Saydam ve Copgu, 1972; Esentepe ve ark.,
1972; Saydam ve ark., 1973; Kocatlirk ve Karcilioglu,
1979; Joaquim ve Rowe 1990; Dervis ve ark., 2008).
Pamuk solgunluk hastaligi etmeni olan Verticillium
dahliae Kleb. bir toprak patojeni olup, kisi toprak ve bitki
artiklari tizerinde mikrosklerot halinde gecirebilmekte ve
13-15 wyil  kadar uzun bir stre canliligini
surdurebilmektedir (Schnathorst, 1981; Agrios, 1997).
Fungus, bitkiyi ozellikle kdk ucundan veya hipokotil
kismindan enfekte ederek ksilem iletim demetlerini
tikamaktadir. Bitkinin iletim demetlerinin tikanmasi
sonucunda bir siyahlasma ve kahverengilesme,
yapraklarda ise solma ve poérsime seklinde belirtiler
ortaya cikmaktadir. Hastaligin kiitli pamuk ve lif verimini
olumsuz yonde etkiledigi ayrica lif kalitesini azalttigi
belirtilmektedir.

Verticillium Ulkemizde ilk kez 1941 yilinda Manisa
Kirkagag'ta saptanmistir  (lyriboz, 1941), ancak
etmeninin Verticillium dahliae oldugu daha sonra
ylratilen bir calismada belirlenmistir (Karaca ve ark.,
1971). Ulkemizde yiritiilen farkh calismalarda, pamukta
solgunluk hastaligina yakalanma oranin, Bati Akdeniz'de
(Antalya) % 14, Glineydogu Anadolu Bolgesinde % 16,
Cukurova’da (Adana) % 25 ve Ege Bolgesinde % 27
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oldugu, Urin kaybinin ise Ege Bélgesinde % 12, Adana’da
% 12, Antalya’da % 4 oldugu bildirilmistir (Esentepe,
1979; Sezgin, 1985; Sagir ve ark., 1995). Yapilan cesitli
cahsmalarda katli pamuk verimi, 100 tohum agirhigi,
tohumun ¢imlenme orani ile solgunluk hastaliginin
siddeti arasinda olumsuz bir korelasyonun bulundugu
hastaligin ¢ir¢ir randimanini etkiledigi  bildirilmistir
(Kaymak ve ark., 1976; El-Zik, 1985; Yelin ve Ersan, 1985;
Sagir ve Aydin, 2001; Sagir ve Basbag, 2002; Erdogan ve
ark., 2006; Erdogan ve Benlioglu, 2007; Erdogan ve
Dindar, 2007; Karademir ve ark., 2012).

Diyarbakir kosullarinda, 26 pamuk cesidi ile yuratilen
calismada, cesitlerin 0-3 skalasina gore hastalik
siddetinin 0.25 ile 1.40 ve verimin ise 257.8 ile 405.9 kg
da? arasinda degistigi saptanmistir (Sagir ve Aydin,
2001). Ayni ekolojik kosullarda yapilan baska ¢alismada,
GW Teks ve Stoneville 468 pamuk cesitlerinin verim
bakimindan ayni grupta vyer aldiklari bildirilmistir
(Karademir ve ark., 2015; Karademir ve ark., 2017).

V. dahliae fungusu bir toprak patojeni olup, etmene karsi
ekonomik, etkili ve basarili bir kimyasal micadele
yontemi uygulanamamakta, hastaligin kontroli icin daha
cok kilttirel 6nlemler Gzerinde durulmaktadir. Kilttrel
onlemlerin basinda, hastaliga karsi dayanikli ya da
tolerant cesitlerin yetistirilmesi, ekim nobeti, ekim
zamani ve ekim sikligi, dengeli glibreleme, sulama
suyunun miktari, sulama zamani ve sulama yontemi,
yabanci ot ile miicadele gelmektedir (El-Zik 1985; Godoy
ve ark., 1995; Kurt ve Bigici, 1998; Anonim, 2000;
Anonim, 2008; Erdemci ve Sagir, 2001; Erdemci ve ark.,
2003). Hastaligin kontroliinde yeni kiltirel énlemlerin
yontem ve yaklasimlarin gelistirilmesi 6nemlidir.
Ulkemizde sigir giibresinin ve organik maddenin pamuk
solgunluk hastalg ile verim ve verim parametrelerine
olan etkisi konusunda c¢ok az arastirma yapilmistir.
Gubreleme konusunda vydritilen arastirmalarda,
potasyum eksikliginin veya azotlu glibrelemenin yiksek
miktarlarinin ~ Verticillium solgunlugunun c¢ikis ve
siddetini artirdigi (Nemli, 2003), tavuk ve sigir glibresinin
kullanilmas! ile pamukta toprak kaynakli hastaliklara
karsi toleransin arttirilabilecegi, boéylece hastaligin
siddetinde ve oraninda azalma oldugu bildirilmistir (Fard
ve ark., 2005). Kaba yoncanin kok ekstraktlarinin
pamukta V. dahliae’nin mikrosklerot olusturmasini
bastirdigi saptanmistir (Bora, 1975). Verticillium
solgunluk hastaligina karsi Cukurova bodlgesinde
ylritilen galismada, yesil glibre olarak kullanilan bakla,
fig ve kolzanin hastalik ¢ikisini olumsuz yonde etkiledigi,
bu glibrelerin hastaligin siddetini sirasiyla % 14.04, %
38.60 ve % 47.37 oraninda duslrdigu bildirilmistir
(Dervis ve Bigici, 2005). Ege bolgesinde yurutilen bir
calismada arpa, fig ve arpa + fig karisimi yesil glibre
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olarak kullanilmistir. Arpa ve arpa + fig yesil glbre
uygulamalarinin hastalik siddeti izerinde kontrol (iretim
parselinden daha yilksek bir azalmaya sebep oldugu,
ortalama verim degerlerinin fig ve kontrol parsellerinde
arpa + fig ve arpa lretim parsellerine gore daha yiliksek
oldugu tespit edilmistir (Erdogan ve ark., 2012). Kerkeni
ve ark. (2007) birkag kompost ekstraktina hayvan glibresi
karisimi ilave ederek in vitro kosullarda antifungal
aktiviteleri Verticillium dahliae’ye karsi en ylksek
engelleme oraninin % 76.2 ile C9 (%25 sigir glibresi + %25
koyun glibresi + %25 kiimes hayvanlari glibresi + %25 at
gibresi) ekstrakti ile elde edildigini bildirmislerdir.

Bu calisma, pamukta Verticillium solgunluk hastaligina
karsi yeni miicadelede onlemler gelistirmek, sigir
glbresinin farkli miktarlarinin pamuk solgunluk hastaligi
siddeti ile pamuk verimi ve verim parametrelerine
etkilerini belirlemek amaciyla yuratilmastir.

MATERYAL ve YONTEM

Verticillium dahliae’nin mikrosklerot yogunlugunun
belirlenmesi

Verticillium dahliae’nin  mikrosklerot yogunlugunu
belirlemek amaciyla pamuk ekiminden 6nce her iki yilda
Nisan ayinda deneme alanindan 0-20 cm derinlikten
toprak ornekleri alinmis, alinan 6rnekler bir ay sireyle
naylon ortl Uzerine 1-2 cm kalinhginda serilmis, bu
sirenin 1. haftasinin sonunda toprak iyice ezilerek
ufaltilmistir. Geriye kalan 3 haftalik siire iginde toprak
yine ince bir sekilde serilerek bekletilmistir. Toprak
ornegi, 6nce 2 mm genigligindeki elekten sonra 38
mikronluk elekten gegirilmistir. Elenmis bu topraktan
250 g alinarak ¢alismalarda kullaniimak tzere ayrilmistir.
Mikrosklerot yogunluklarinin belirlenmesi, Kabir ve ark.
(2004)'nin 6nerdigi yonteme gore gerceklestirilmistir.

Tarla Denemelerinin Kurulmasi

Her iki yildaki denemeler, Mayis ayinin son haftasinda
Diyarbakir'in Bismil ilgesinde daha ©nce solgunluk
hastaliginin yogun olarak gorildug, V. dahliae ile dogal
olarak bulasik bir Uretici tarlasinda kurulmustur.
Denemeler tesadlf bloklarinda bolinmus parseller
deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak
ylratdlmastir. Ana parselleri gesit, alt parselleri ise
glbre uygulamalari olusturmustur. Sira arasi mesafe 70
cm olacak sekilde her parsel 10 m uzunlugunda 8 siradan
olusturulmustur. Sira lizeri mesafe ise 15-20 cm olacak
sekilde seyreltme yapilmistir. Parsel alan1 0.7 m x 8 sira x
10 m = 56 m2dir. Uygulamalarin parselleri etkilemelerini
onlemek amaciyla parseller arasinda 2 m bosluk
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birakilmistir. Denemelerde 5 farkh uygulama (2, 4 ve 6
ton da? sigir glibresi, kontrol ve ¢ift¢i uygulamasi) yer
almistir. Calismalarda, solgunluk hastaligina kasi tolerant
GW Teks ile orta derecede tolerant oldugu bilinen
Stoneville 468 pamuk c¢esitleri bitki materyali olarak
kullanilmistir (Karademir ve ark., 2012; Harem, 2014).
Ciftci uygulamasi olarak ticari giibre 20:20:0 kompoze
giibre formunda 40 kg da™ olarak uygulanmis, kontrol
parsellerine ise herhangi bir glibre verilmemistir. Yanmis
ciftlik gubresi, 01.05.2013 tarihinde 2, 4 ve 6 ton da*
olacak sekilde parsellere dagitiimis ve daha sonra
kiltivatorle topraga karnistinlmistir. Toprak iki kez
duzlestirildikten sonra ekim mibzer ile
gercgeklestirilmistir. 2014 yilinda da ayni parsellere GW
Teks ve Stoneville 468 pamuk cesitleri ekilmis, fakat sigir
glbresi uygulamadan deneme tekrar kurulmustur.
Pamuk yetistirme sezonu boyunca 7 kez karik usuli
sulama yapilmis, seyreltme, capalama ve yabanci ot
kontroli gibi kiltiirel uygulamalar zamaninda ve usuliine
uygun bir sekilde gerektigi donemlerde yapilmistir.

Hastalik Degerlendirmesi

Hastalik degerlendirilmesi yesil aksam ve govde kesitine
(iletim demetindeki renk degisikligine) gore yapilmistir.
Yesil aksamda yaprak belirtileri, kozalarin % 5-10 ve %
50-60 actig1 donemde, her parselin ortasindaki 2 sirada
yer alan bitkilerden tesadiifen 40 adet segilerek 0-4
skalasina gore degerlendirilmistir (Bejarano-Alcazar ve
ark., 1995). Govde kesitine gore solgunluk hastaligi
siddeti, pamuk hasadindan sonra her parselin
ortasindaki 2 siradaki tiim bitkilerin goévdeleri toprak
seviyesinden 5-6 cm yukaridan kesilerek iletim
demetlerinin renk degisiklig§ine gore 0-3 skalasi
kullanilarak degerlendirilmistir (Erwin ve ark., 1976).

Verim ve Verim Parametreleri

Deneme parsellerinin ortasindaki iki sirada 1. ve 2. el
pamuk hasadi yapilmistir.  Birinci el pamuk hasadi
kozalarin %60’ 1nin agtig donemde, ikinci el hasat ise 1. el
hasadindan yaklasik olarak 20 glin sonra elle yapilarak
hasat islemi tamamlanmistir. Cesitlerin verimleri dekara
gore hesaplanmis, tesadifen secilen 10 bitkide verim
unsurlari olan bitki boyu, odun dali sayisi, meyve dali
sayisi, ilk meyve dali bogum sayisi, koza sayisi, koza
agirhg, koza katli agirligl, toplam bogum sayisi, ¢irgir
randimani ve 100 tohum agirhg: degerleri incelenmistir.
Koza degerlendirmeleri i¢in parsellerin ortasindaki iki
siradan tesadifen alinan 40 adet koza
degerlendirilmistir.
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Cizelge 1. Pamuk bitkisinin yesil aksam 0-4 solgunluk skalasi (Bejarano-Alcazar ve ark., 1995)
Table 1. Foliar symptom severity of cotton plant ( 0-4 scale ) (Bejarano et al., 1995)

Skala degeri Hastalik belirtileri

Bitkiler saghkli

H WINEF=RO

Bitkiler tamamen 6lmis

Bitkilerin % 1-33’linde hastalik belirtisi
Bitkilerin % 34-66’sinda hastalik belirtisi
Bitkilerin % 67-97’sinde hastalik belirtisi

Cizelge 2. Pamuk bitkisinin iletim demeti renklenmesine gore 0-3 solgunluk skalasi (Erwin ve ark., 1976)
Table 2. Vascular disease severity (0-3 wilt scale) according to vascular discoloration of cotton plant (Erwin et al., 1976)

Skala degeri Hastalik belirtileri

0 Bitki saghkl

1 Bitki iletim demetlerinin %1-33’( kahverengilesmis
2 Bitki iletim demetlerinin %34-67’s1 kahverengilesmis
3

Bitki iletim demetlerinin %68-100"0 kahverengilesmis

Sonuglarin Degerlendirilmesi

Denemelerde elde edilen 6zelliklere ait verilerin varyans
analizleri JUMP 5.0.1 istatistik paket program yardimi ile
degerlendirilmis, (Yurtsever, 1984); ortalamalarin
karsilastiriimasinda ise LSD(o.05) testi kullaniimuistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Deneme Alaninda Verticillium dahliae’nin mikrosklerot
yogunlugunun belirlenmesi

2013 vyilinda deneme alanindan alinan toprak
orneklerinde yapilan analizlerde bir gram kuru toprakta
ortalama 75 adet mikrosklerot (ms) tespit edilmistir.
Denemenin ikinci yilinda ise farkh karakterleri temsil
eden ayri parsellerden alinan toprak 6rneklerinin gram
basina propagil sayisinin; kontrolde 77 ms g?, ciftci
uygulamasinda 85 ms g%; 2, 4 ve 6 ton da™* sigir giibresi
uygulamalarinda sirasiyla 74, 72 ve 79 ms g oldugu
saptanmistir. Her iki yilda da deneme alaninda yeterli
diizeyde hastaligin ortaya ciktigr gorilmdistiir. Pamuk
solgunlugu ile ilgili Kaliforniya’da yapilan bir ¢alismada,
toprakta inokulum yogunlugu 5-60 ms g oldugunda
hastalikh bitki oraninin % 15 ile 95 arasinda degistigi
belirtiimektedir (El-Zik, 1985). Cukurova bolgesinde bir
gram toprakta 10 adet mikrosklerot oldugunda yeterli
dizeyde hastaligin ortaya ¢iktigi saptanmistir (Dervis ve
Bigici, 2005).

Hastalik Degerlendirmeleri

Farkli sigir giibresi miktarlarinin  pamuk solgunluk
hastalig (V. dahliae)’na etkilerini belirlemek icin yapilan
calismalarda yillara ve deneme konularina gore vyesil
aksam ve govde kesiti hastalik degerlendiriimesinde elde
edilen sonuclar Cizelge 3’te verilmistir.
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Kozalarin % 5-10 agma ddneminde vyapilan hastalik
degerlendirmelerinde uygulamalara, cesitlere ve yillara
gore hastalik indeksinin %1 diizeyinde 6nemli oldugu
gorilmektedir (Cizelge 3). En dlisuk hastalik indeksi 2 ton
da? (1.48) giibre uygulamasindan elde edilirken, en
ylksek hastalik indeksi degeri ise ¢iftci uygulamasindan
(1.77) elde edilmistir. Denemenin ilk yilinda (2013
yilinda) % 5-10 yesil aksam hastalik indeksi degerinin
1.38, denemenin ikinci yilinda (2014 yih) ise hastalik
indeksi degerinin 1.84 oldugu tespit edilmistir. %5-10
koza agma doneminde vyesil aksam hastalik indeksi
yoniinden gesit farklihginin da énemli oldugu Cizelge 3'te
gorilmektedir. Yapilan iki yillik birlesik varyans analiz
sonucuna gore GW Teks cesidinin daha distk hastalik
siddeti degerine sahip oldugu tespit edilmistir. GW Teks
cesidinde hastalik indeksi degerinin 1.38 oldugu
Stoneville 468 cesidinin ise 1.85 oldugu belirlenmistir. Y1l
x uygulama x gesit interaksiyonu %1 diizeyinde énemli
olup, en dusik hastalik siddeti degeri 2013 yilinda GW
Teks cesidinin kontrol uygulamasindan (1.04) elde
edilirken, en yuksek degerin ise 2014 yilinda Stoneville
468 cesidinden ve ciftci uygulamasindan (2.22) elde
edildigi belirlenmistir.

Kozalarin %50-60 actigi donemde alinan yesil aksam
hastalik indeksi degerleri Cizelge 3’te gorilmektedir.
Cizelge 3’ten izlenebilecegi gibi bu donemdeki yesil
aksam hastalik indeksi yoniinden yil, yil x uygulama ve
cesit % 1 diizeyinde 6nemli, yil x uygulama x cesit
interaksiyonu % 5 diizeyinde énemli bulunmustur. iki
yilin birlesik analiz degerlerine gére uygulamalara bagh
olarak hastalik indeksi degerleri 6Gnemsiz bulunmustur.
Ancak en dusiik hastalik indeksi 2 ton da? (1.78), en
yiksek ise 6 ton da? (2.01) sigir giibresi uygulamasinda
saptanmustir. Yillara gore hastalik siddeti degerleri farkl
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bulunmus ve ayri gruplarda yer almistir. Hastalik siddeti
degerinin 2013 yilinda 1.75, 2014 yilinda ise 2.01 oldugu
saptanmistir. iki yillk ortalamaya gére %50-60 yesil
aksam hastalik indeksi yoninden cesit farkliiginin
onemli oldugu belirlenmis ve farkh gruplarda vyer
almistir. GW Teks gesidinin ortalama hastalik siddeti

degerinin 1.66, Stoneville 468 cesidinin ise 2.11 oldugu
belirlenmistir. Yil x uygulama interaksiyonu énemli olup,
en dusidk hastalik siddeti degeri (1.57) 2013 yilinda
kontrol uygulamadan elde edilirken, en yiksek deger
(2.23) 2014 yihinda yine kontrol uygulamadan elde
edilmistir.

Cizelge 3. Yesil aksam ve govde kesitine gore solgunluk hastaligi siddeti degerleri
Table 3. Foliar and vascular disease severity values of Verticillium wilt

Hastalik 2013 Yih 2014 Yih Ortalama Genel
Degerlen- Uygulama GW-Teks ST46 Ort GW-Teks  ST468 Ort. GW- ST468 Ort.
dirilmesi Teks

Ciftci Uyg. 1.17f 1.74 c 1.46 1.94b 2.22a 2.08 1.56 1.98 1.77 a

2 ton/da 1.16f 1.61cd 1.36 1.20f 1.95b 1.57 1.18 1.78 1.48 c
Kozalarin 4 ton/da 1.21°f 1.50 de 1.35 142e 2.05 ab 1.73 1.31 1.77 1.54 bc
%5-10 6 ton/da 1.19f 1.58 cde 1.38 1.53 de 2.08 ab 1.80 1.36 1.83 1.59b
Agilim Kontrol 1.04f 1.66 cd 1.35 1.92b 214 a 2.03 1.48 1.90 1.69a
Dénemi Ortalama 1.15 1.62 1.60 2.09 1.38b 1.85a

Yil Ort. 1.38b 1.84a

CV (%)=6.21 LSD (0.05) Yil: 0.04** Uyg :0.06** Cesit: 0.04** Yil x Uyg x Cesit: 0.16**

Ciftci Uyg. 1.57 f1 2.12bcd 1.84 bc 1.90 de 2.17bc 2.03 ab 1.73 2.14 1.94
Kozalarin 2 ton/da 1.49hi 1.98cde 1.74 cd 1.52ghi 2.11bcd 1.82 bcd 1.50 2.05 1.78
%50-60 4 ton/da 1.57 f= 1.61f 1.59d 1.65fgh 2.33ab 1.99 ab 1.61 1.97 1.79
Agilim 6 ton/da 1.77ef 2.27 ab 2.02 ab 1.77ef 2.23b 2.00 ab 1.77 2.25 2.01
Dénemi Kontrol 1.391 1.76efg 1.57d 1.98cde 249 a 2.23a 1.69 2.12 1.90

Ortalama 1.56 1.95 1.76 2.27 1.66 b 2.11a

Yil Ort. 1.75b 2.01a

CV (%)=7.44 LSD (0.05) Yil: 0.10**  Yil x Uyg :0.23** Cesit: 0.06** Yil x Uyg x Cesit: 0.22*

Ciftci Uyg. 1.63 2.17 1.90ab 1.86 2.33 2.09a 1.74 2.25 2.00 a

2 ton/da 1.60 1.81 1.70b 1.81 2.14 1.98 ab 1.70 1.97 1.84 ab
Govde Kesiti 4 ton/da 1.18 1.63 1.40c 1.59 1.94 1.76 b 1.38 1.78 1.58 ¢

6 ton/da 1.77 2.07 1.92 ab 1.84 2.08 1.96 ab 1.81 2.07 1.94a

Kontrol 1.26 1.32 1.29¢ 1.88 2.31 2.09a 1.57 1.81 1.69 bc

Ortalama 1.49 1.80 1.79 2.16 1.64b 1,98 a

Yil Ort. 1.64b 1.98a

CV (%)=7.44 LSD (0.05) Yil: 0.12** Uyg :0.18**  Yil x Uyg: 0.27* Cesit: 0.06**

Govde kesiti hastalik indeksi degerleri bakimindan yil,
uygulama ve gesit % 1 diizeyinde 6nemli, yil x uygulama
interaksiyonu ise %5 diizeyinde 6nemli bulunmustur
(Cizelge 3).

Cizelgede 3’'te gorildugl Gzere uygulamalar farkli
gruplarda yer almistir. En dislik hastalik indeksi degeri
(1.58) ile 4 ton da? sigir glibresinden, en yiiksek hastalik
indeksi degeri (2.00) ise cift¢i uygulamasindan elde
edilmistir. Govde kesiti hastalik indeksi bakimindan yil ve
cesit farkhhginin 6nemli oldugu belirlenmis, hem yil hem
ceside gore 2013 yilinda hastalik indeksi degerinin 1.64,
2014 yilinda ise 1.98 oldugu tespit edilmistir. Yil x
uygulama interaksiyonu incelendiginde en duslk
hastalik indeksi degerinin 2013 vyilinda kontrol
uygulamasindan (1.29) elde edildigi, en yiksek degerin
ise 2014 vyilinda ¢iftci (2.09) ve kontrol (2.09)
uygulamalarindan elde edildigi gorilmektedir (Cizelge
3).
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Farkli sigir guibresi uygulamalarinda kozalarin %5-10’niin
actigl donemde yesil aksam ile govde kesitine gore
yapilan hastalik degerlendirmesi farkli bulunmustur.
Kozalarin %5-10 actigi donemde en disik hastalk
siddeti 2 ton da sigir giibresi (1.48) uygulamasindan,
gévde kesitinde ise 4 ton da?® (1.58) uygulamasindan
elde edilmistir. En yiksek hastalik siddeti degerleri ise
her iki degerlendirmede de cift¢i uygulamasindan elde
edilmistir. Kozalarin %50-60 actigi donemde gilibre
uygulamalarina gore hastalik siddeti degerleri farksiz
bulunmustur. Ancak en disiik hastalik siddeti 2 ton da™
sigir gubresi uygulamasindan elde edilmistir. Her (g
degerlendirmede de vyillara gore hastalik siddeti
degerleri farkh gruplarda yer almistir. Hastalik siddeti
2013 yilina gore 2014 yilinda daha yiksek bulunmustur.
Ayni sekilde gram topraktaki mikrosklerot sayisinda da
bir artis olmustur. Yani topraktaki inokulum artisiyla
hastalik siddetinin artisi arasinda bir paralellik
mevcuttur. Pamuk solgunluk hastaliginin etmeni V.
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dahliae fungusu bir toprak patojeni olup, hastalgin cikisi
ve siddeti lzerine bircok faktor etkili olmaktadir. Bu
faktorlerin basinda cevre kosullari, topraktaki inokulum
miktari, yetistirilen pamuk cesidinin duyarlilik diizeyi,
ekim ndbeti, kullanilan glibrenin cinsi ve formu, sulama
suyu miktari ve sulama yontemi, ekim zamani ve ekim
sikhigi gibi etkenler gelmektedir (El-Zik, 1985; Karcilioglu
ve ark., 1985; Godoy ve ark., 1995; Kurt ve Bigici, 1998;
Sagir ve Basbag, 1998; Yildirim ve Sagir, 1999; Anonim,
2000; Erdemci ve Sagir, 2001; Erdemci ve ark., 2003).
Yapilan farkli galismalarda topraga organik maddenin
ilave edilmesiyle pamukta solgunluk hastaligi ¢ikisinin
azaldigi bildirilmistir. Nitekim kaba yoncanin kok
ekstraktlarinin pamukta V. dahliae’nin mikrosklerot
olusturmasini  bastirdigini  (Bora, 1975), in vitro
kosullarda ayni patojene karsi en yiksek engelleme orani
% 76.2 ile %25 sigir glibresi + %25 koyun glbresi + %25
kiimes hayvanlari glibresi + %25 at glibresi ekstrakti ile
elde edildigi saptanmistir (Kerkeni ve ark., 2007). Hasat
edilen serbetci otu yaprak ve saplari, mineral ve organik
glbrelerle  birlikte cesitli  bitkilerin  rizosferine
uygulandiginda, sadece mineral giibrelerin uygulandig
bitkilerde Verticillium solgunlugunun %17 arttig1, sadece
organik gibrelerin uygulandig bitkilerde ise Verticillium
solgunlugunun % 14 oraninda azaldigi bildirilmistir
(Rossbauer ve Zwack, 1982).

Denemelerde kullanilan GW Teks ve Stoneville 468
cesitleri hem yesil aksam hem de govde kesiti hastalik
siddeti degerlendirmesinde farkh gruplarda yer almistir.
Her ¢ degerlendirmede de GW Teks ¢esidinin hastalk
siddeti Stoneville 468’e gore daha disiik bulunmustur.
Bu ¢alismada elde edilen sonuglar daha 6nce bu konuda
yapilan calismalarla benzerlik gostermektedir. Nitekim
GW Teks cesidinin solgunluk hastaligina karsi tolerant,
Stoneville 468 ¢esidinin ise orta derece tolerant oldugu
belirtilmistir (Karademir ve ark., 2012; Harem, 2014).

Kiitlii Pamuk Verimi, Cir¢cir Randimani ve 100 Tohum
Agirhgi

Gubre uygulamalari, yillara ve gesitlere gore elde edilen
pamuk verim degerleri Cizelge 4’de verilmistir. Pamuk
verimi uygulamalara ve cesitlere gore %1 diizeyinde
onemli istatistiki farklilik gbstermis ve farkh gruplarda
yer almistir. Uygulamalar incelendiginde iki yilin
ortalamasina gore en yiksek kitli pamuk veriminin 6
ton da™ giibre uygulamasindan (304.61 kg da'), en diisiik
verimin ise ciftci uygulamasindan (233.98 kg dal) ve
kontrol parselinden (242.45 kg dal) elde edildigi
gorilmektedir. Ciftci uygulamasi ile karsilastirildiginda 6
ton da glibre uygulamasinin 70 kg da* verim artisina yol
actigl anlasilmaktadir. Cesit farkhligi dnemli bulunmus
olup, Stoneville 468 cesidi (301.52 kg da) kiitlii pamuk
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verimi ile GW Teks (233.15 kg da™) cesidinden daha
ylksek verim degerini gostermistir.

Yapilan bu ¢alismanin sonucunda farkli sigir glibresi dozu
uygulamasinin kitli pamuk verimi tzerine etkili oldugu
en yiksek verimin 6 ton da™ uygulamasinda (304.61 kg
dal) elde edildigi saptanmistir. Topraga organik
materyalin ilave edilmesiyle pamugun veriminde artis
saglanabilecegi daha 6nce yapilan farkl calismalarda da
benzer sonuclar elde edilmistir. Hayvan glibresi ve yesil
glbrenin toprak ozellikleri ve Urin verimliligi (pamuk,
misir, bugday) Uzerine etkilerinin arastirildigi bir
¢alismada 6zellikle hayvan glbresi kullanilan alanlarda
verimde dnemli bir artis oldugu, ayrica hayvan giibresi ve
yesil glbrenin topraktaki azot ve fosfor oranina katki
sagladig! bildirilmistir (Gaerli ve ark., 2015). Ulkemizde
degisik arastiricilar tarafindan yapilan calismalarda adi
fig, bakla, yem bezelyesi, arpa, yemlik kolza ve adi fig +
arpa karisimi yesil giibre olarak kullanilmistir. En yliksek
verimin fig uygulamasindan elde edildigi, bakla ve yem
bezelyesi yesil glibrelemesi ile ticari azotlu glbre
uygulamasinin da kitli pamuk verimini olumlu yonde
artirdig saptanmistir (Aygiin, 1992; Dervis ve Bigici,
2005; Erdogan ve ark., 2012).

Guneydogu Anadolu bolgesinde degisik pamuk ¢esitleri
kullanilarak yapilan c¢alismalarda farkh katli pamuk
verimleri elde edilmistir. Bilindigi gibi kiitli pamuk verimi
Uzerine toprak kosullari, kullanilan giibrenin cinsi ve
miktari, sulama yontemi ve tiketilen su miktari gibi
faktorler  etkili olmaktadir. Diyarbakir  ekolojik
kosullarinda farkli azot ve fosfor dozlarinin kitli pamuk
verimi Uzerine, azot dozlari ve N x P interaksiyonun
6nemli oldugu ve en ekonomik uygulamanin 12 kg N/da
+8 kg P,0s/da kombinasyonu oldugu (Karademir ve ark.,
2005), ayni ekolojik kosullarda vyapilan baska
cahismalarda GW Teks ve Stoneville 468 pamuk
cesitlerinin kitli verimi bakimindan ayni grupta yer
aldiklart  bildirilmistir  (Karademir ve ark., 2015;
Karademir ve ark., 2017). Bismil kosullarinda 26 pamuk
cesidi ile ylritilen bir ¢calismada, cesitlerin hastalk
oraninin % 23.5 ile % 58.9, 0-3 skalasina gére hastalik
siddetinin 0.25 ile 1. 40, verimin ise 257.8 kg da ile 405.9
kg da? arasinda degistigi saptanmistir (Sagir ve Aydin,
2001). Harran Ovasi kosullarinda 10 pamuk cesidinin
fenolojik 6zellikleri konusunda yapilan ¢alismada, kitla
pamuk veriminin 318 kg da? ile 487 kg da? arasinda
degistigi, en yiksek kitli pamuk veriminin Stoneville
453 pamuk cesidinden alindigi, GW Teks gesidinin kitll
pamuk verimi degerinin 2006 yilinda 338.54 kg da, 2007
yilinda ise 323.15 kg da* oldugu bildirilmistir (Copur ve
Birgiil, 2017).

Cirgir randimani yéniinden gibre uygulamalari arasinda
% 5 diizeyinde onemli istatistiki farklilklarin oldugu ve
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uygulamalarin farkl gruplarda yer aldigi belirlenmistir
(Cizelge 4). En yiksek cir¢ir randimani degeri kontrol
uygulamadan (% 48.31), en diistik ¢ir¢cir randimani degeri
ise 2 ton da! uygulamasindan (% 46.34) elde edilmistir.
Girgir randimani 6zelliginde vyillar ve gesitler arasinda
onemli bir istatistiki farklilik goridlmemistir. Cirgir
randimani  konusunda daha  Once  yiritilen
arastirmalarda farkl sonuglar elde edilmistir. Diyarbakir
ekolojik kosullarinda farkli azot ve fosfor dozlarinin
pamugun circir randimani (izerine 6nemli bir etkisinin
olmadigi (Karademir ve ark., 2005), 6te yandan Carmen,
Deltapine 90, Maras 92 ve SG 125 pamuk cesitleriyle
Diyarbakir’da uretici tarlasinda yapilan ¢alismada, ¢irgir
randimanin hastalikh bitkilerde saglikli bitkilere gore
daha yuksek bulundugu saptanmistir (Sagir ve Basbag,
2002). Blaise ve ark. (2005), ciftlik glbresinin cirgir
randimanini olumlu yénde etkiledigini bildiren arastirma
bulgulari ile farkli sonuglarin elde edildigi gérilmektedir.
100 tohum agirligr yoninden c¢esit farkhhiginin %1
dizeyinde, yil farkhhginin ise %5 dizeyinde ©6nemli

oldugu belirlenmistir (Cizelge 4). Cesitler 100 tohum
agirhg yoninden farkl gruplarda yer almistir. GW Teks
cesidi 11.74 g degeri ile a grubunda yer alirken Stoneville
468 cesidi 9.76 g degeri ile b grubunda yer almistir. Yil
farkhliginin 6nemli oldugu, 2013 yilinda 100 tohum
agirhgi degerinin 10.43 g, 2014 yilinda ise 11.08 g oldugu,
100 tohum agirhginin 2014 yilinda daha fazla oldugu
saptanmistir.

Glbre uygulamalarina goére 100 tohum agirhg
istatistiksel olarak farksiz bulunmustur. Bu konuda
degisik calismalar yapilmistir. Nitekim Carmen, Deltapine
90, Maras 92 ve SG 125 pamuk cesitleri kullanilarak
yapilan bir calismada, saglkli bitkilerin 100 tohum
agirhiginin hasta bitki tohumlarina gore daha fazla oldugu
(Sagir ve Basbag, 2002), keza yapilan baska bir calismada
hastalik siddeti ile 100 tohum agirligi arasinda negatif bir
iliskinin oldugu, hastalik siddetinin artmasi ile tohum
agirhginin azaldigi bildirilmistir (Sakgi, 2015).

Cizelge 4. Kitli pamuk verimi, ¢ir¢ir randimani ve 100 tohum agirligi degerleri
Table 4. The values of seed cotton yield, ginning percentage and 100 seed weight

Verim ve 2013 Yili 2014 Yih Ortalama Genel Ort.
Verim Uygulama GW- ST468 Ort. GW- ST468 Ort. GW-Teks ST468
Unsurlari Teks Teks
Ciftci 196.66  305.00 250.83 217.85 216.42 217.14 207.26 260.71 233.98 ¢
2 ton/da 187.32  287.26  237.29 24547 33547  290.47 216.39 311.36 263.88 bc
4 ton/da 289.70  309.40 299.55 230.59 337.38  283.98 260.14 323.39 291.77 ab
Verim 6 ton/da 279.94  316.25 298.09 26821 354.04 311.13 274.07 335.14 304.61a
(kg da?) Kontrol 230.05 261.90 24598 18571 292.14  238.92 207.88 277.02 242.45 ¢
Ortalama 236.73  295.96 229.57  307.09 233.15b  301.52a
Yil Ort. 266.35 268.33
CV (%)=17.07 LSD (0.05) Uyg: 34.77** Cesit: 24.52%*
Ciftci 46.20 47.36 46.78 4548 47.22 46.35 45.84 47.29 46.56 ¢
2 ton/da 46.31 47.65 46.98 45.02 46.36 45.69 45.67 47.01 46.34 ¢
Cirgir 4 ton/da 46.79 48.27 47.53 47.24 49.25 48.25 47.01 48.76 47.89 ab
Randimani 6 ton/da 49.17 44.25 46.71 44.82 48.39 46.61 47.00 46.32 46.66 bc
(%) Kontrol 47.21 49.98 48.70 47.47 48.37 47.92 47.44 49.17 4831a
Ortalama 47.18 47.50 46.01 47.92 46.59 47.71
Yil Ort. 47.34 46.96
CV (%)=5.49 LSD (0.05) Uyg: 1.24*
Ciftci 11.96 9.43 10.70 12.03 10.60 11.31 12.00 10.01 11.00
2 ton/da 11.46 9.76 10.61 12.80 10.76 11.78 12.13 10.26 11.20
100 4 ton/da 11.70 9.26 10.48 11.46 10.16 10.81 11.58 9.71 10.65
Tohum 6 ton/da 11.66 9.36 10.51 11.70 10.23 10.96 11.68 9.80 10.74
Agirligi (g)  Kontrol 11.03 8.63 9.83 11.60 9.43 10.51 11.31 9.03 10.17
Ortalama 11.56 9.29 11.92 10.24 11.74a 9.76 b
Yil Ort. 10.43 b 11.08 a

CV (%)=5.49 LSD (0.05) Yil: 0.46*

Cesit: 0.35%*

Koza Sayisi, Koza Agirligi ve Koza Kiitlii Agirhigi

Koza sayisi yoninden, yil ve uygulama x cesit
interaksiyonunun % 1 6nem diizeyinde istatistiki farkllik
gosterdigi ve farkli gruplarda yer aldigi belirlenmistir
(Cizelge 5). Koza sayisi degerinin 2013 yilinda 15.50 adet
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bitkitile 2014 yilina gére (11.92 adet bitki™) daha yiiksek
oldugu saptanmistir. Uygulama x gesit interaksiyonunda,
en fazla koza sayisi GW Teks pamuk cesidinde ve 6 ton
dal sigir giibresi uygulamasindan (17.36 adet bitki?), en
dusiik deger ise yine ayni cesidin 4 ton da?l gibre
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uygulamasindan (11.13 adet bitki?) elde edilmistir.

Koza agirligr yoniinden cesit farkhhiginin %1 dizeyinde
onemli oldugu Cizelge 5’de gorilmektedir. GW Teks
pamuk cesidi 8.90 g koza agirhigi degeriile a grubunda yer
alirken, Stoneville 468 ¢esidi 7.18 g koza agirlig| degeri ile

b grubunda yer almistir. iki yilin ortalama sonuclarina
gore koza agirligi giibre uygulamalari bakimindan farksiz
bulundugu halde, en fazla koza agirligi 6 ton da? sigir
glbresi uygulamasindan (8.35 g) elde edilmistir.

Cizelge 5. Koza sayisi, koza agirligi ve koza kitli agirhigi degerleri
Table 5. The values of number of bolls, boll weight and boll seed cotton weight

2013 2014 Ortalama Genel
Verim Uygulama GW-Teks ST468 Ort. GW-Teks ST468 Ort. GW-Teks ST468 Ort.
Unsurlarn
Ciftci Uyg. 14.93 15.53 15.23 9.60 12.00 10.80 12.26 bc 13.76 b 13,01
2 ton/da 15.53 14.73 15.13 10.86 13.46 12.16 13.20 be 14.10b 13,65
Koza Sayisi 4 ton/da 12.13 16.80 14.46 10.13 12.13 11.13 11.13 ¢ 14.46 b 12,80
(adet/bitki) 6 ton/da 19.40 16.00 17.70 15.33 11.33 13.33 17.36a 13.66 bc 15,51
Kontrol 14.06 15.86 14.96 11.26 13.13 12.20 12.66 bc 1450 b 13,58
Ortalama 15.21 15.78 11.44 12.41 13.32 14.10
Yil Ort. 15.50 a 11.92b
CV (%)=15.60 LSD (0.05) Yil: 1.26** Uyg x Cesit 2.60**
Ciftci Uyg. 9.49 6.75 8.12 9.00 7.23 8.11 9.24 6.99 8.12
2 ton/da 9.12 7.07 8.10 8.30 7.30 7.80 8.71 7.18 7.95
Koza 4 ton/da 8.92 6.92 7.92 9.03 7.43 8.23 8.98 7.17 8.07
Agirhg (g) 6 ton/da 8.37 7.94 8.15 9.40 7.70 8.55 8.88 7.82 8.35
Kontrol 8.54 6.39 7.47 8.86 7.10 7.98 8.70 6.74 7.72
Ortalama 8.89 7.01 8.92 7.35 8.90a 7.18b
Yil Ort. 7.95 8.13
CV (%)=7.96 LSD (0.05) Cesit :0.33**
Ciftci Uyg. 6.51 bc 4.85]j 5.68 6.50 bc 5.63 e-h 6.06 6.50 5.24 5.87
2 ton/da 6.34 b-d 5.07 g-j 5.70 6.10 b-e 5.73 d-g 5.91 6.22 5.40 5.81
4 ton/da 6.23 b-e 5.01hij 5.62 6.73 ab 5.70 d-h 6.21 6.48 5.35 5.91
Koza Kiitli 6 ton/da 5.84 c-f 5.65 d-h 5.74 7.23a 5.90 c-f 6.56 6.53 5.77 6.15
Agirhigi (g) Kontrol 5.89 c-f 459 ] 5.24 6.50 bc 5.30 f-I 5.90 6.19 4.94 5.57
Ortalama 6.16 5.03 6.61 5.65 6.38a 5.34b
Yil Ort. 5.60 b 6.13a
CV (%)=6.82 LSD (0.05) Yil: 0.37*  Cesit: 0.21** Uyg x Cesit 0.68*

Koza katli agirhg yoninden g¢esit farkhhginin %1
diizeyinde 6nemli oldugu, yil ve yil x uygulama x cesit
interaksiyonunun ise % 5 onem diizeyinde istatistiki
farklilik gosterdigi belirlenmistir (Cizelge 5). Cesitler koza
kitli agirhgr yoninden farkli istatistiki gruplarda yer
almistir, GW Teks ¢esidinin 6.38 g degeri ile a grubunda
yer aldigi gorilirken, Stoneville 468 cesidi 5.34 g degeri
ile b grubunda yer almistir. Yil farklihginin 6nemli oldugu
gorilmus, 2013 yilinda koza katlt agirhginin 5.60 g ve
2014 yilinda ise 6.13 g oldugu belirlenmistir (Cizelge 5).
Yil x Uygulama x Cesit interaksiyonu incelendiginde, en
ylksek degerin 2014 yilinda GW Teks cesidinde 6 ton da”
Lgiibre uygulamasindan (6.53 g) elde edildigi, en disuk
degerin ise 2013 yilinda Stoneville 468 cesidinde ve ciftci
uygulamasindan (5.24 g) elde edildigi saptanmistir. Bu
calismada elde edilen verilere gore farkli sigir giibresi
uygulamalarinin koza sayisi, koza agirhgl ve koza kutla
agirhg tzerine etkili olmadigi belirlenmistir.
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Bitki Boyu, Odun Dali Sayisi, Meyve Dali Sayisi, ilk
Meyve Dali Bogum Sayisi ve Toplam Bogum Sayisi

Bitki boyu 6zelliginde yil, uygulama ve yil x uygulama
interaksiyonunun %1, gesit farkliliginin ise %5 diizeyinde
onemli oldugu saptanmistir (Cizelge 6). Bitki boyu
degerleri uygulamalara, vyillara ve yil x uygulama
interaksiyonuna gore farkli gruplarda yer almistir. Yil
farkhliginin 6nemli oldugu gorilmekte olup, 2013 yilinda
bitki boyu degerinin 107.70 cm, 2014 yilinda ise 81.29 cm
oldugu, 2013 yilinda bitkilerin daha uzun boylu oldugu
gortlmektedir. Denemede  bitki boyu degeri
uygulamalara bagh olarak degisiklik gostermistir. En
dusuk bitki boyu degeri kontrolde (87.11 cm) ve yiksek
deger ise 2 ton da? sigir giibresi uygulamasinda (99.88
cm) tespit edilmistir. Cesitler bitki boyu yoninden farkl
gruplarda yer almistir, GW Teks c¢esidi 96.09 cm ile a
grubunda yer alirken, Stoneville 468 ¢esidi (92.90 cm) ile
b grubunda yer almistir. Yil x uygulama interaksiyonuna
bakildiginda en yilksek bitki boyu degerinin 2013 yilinda
6 ton da? (114.93), en disiik degerin ise 2014 yilinda 4
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ton da?! uygulamasindan (78.00) elde edildigi
belirlenmistir.

Odun dali sayisi degerlerinde yil ve yil x uygulama
interaksiyonu %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Yillara
gore cesitler farkli gruplarda yer almistir (Cizelge 6).
Odun dali sayisinin 2013 yilinda (3.17 adet bitki?) 2014
yihna gore (5.45 adet bitki!) daha dusik oldugu
belirlenmistir.  YiI  x uygulama interaksiyonuna
bakildiginda en yiksek degerin 2014 yilinda 2 ton da*
uygulamasindan (6.13 adet bitki?), en diisiik degerin ise
2013 yilinda kontrol uygulamadan (2.96 adet bitki?) elde
edildigi belirlenmistir.

Meyve dali sayisi bakimindan yil, uygulama ve yil x

uygulama interaksiyonunun %1 diizeyinde 0Onemli
oldugu gorilmektedir (Cizelge 6). Meyve dali sayisinda yil
farkhliginin 6nemli oldugu, 2013 yilinda meyve dal
sayisinin 10.88 adet bitki?, 2014 yilinda ise 4.35 adet
bitki? oldugu gérilmektedir. Meyve dali sayisi
uygulamalara bagh olarak 7.03 ile 8.23 adet bitki®
arasinda degisiklik gdstermistir. En fazla meyve dali sayisi
2 ton da? sigir giibre uygulamasinda (8.23 adet bitki?)
elde edilmistir.  Yil  x uygulama interaksiyonu
incelendiginde en yiiksek degerin 2013 yilinda 2 ton da™*
uygulamasindan (12.10 adet bitki?) elde edildigi, en
disik degerin ise 2014 yilinda giftgi uygulamasindan
(4.13 adet bitki?) elde edildigi belirlenmistir.

Cizelge 6. Bitki boyu, odun dali sayisi ve meyve dali sayisi degerleri
Table 6. The values of plant height, number of monopodial branches and number of sympodial branches

Uygulama 2013 Yih 2014 Yih Ortalama Genel
Verim GW-Teks ST468 Ort. GW- ST468 Ort. GW- ST468 Ort.
Unsurlan Teks Teks

Ciftgi 117.33 110.80 114.06 a 82.27 78.80 80.53 ef 99.80 94.80 97.30a

2 ton/da 118.06 108.73 113.40a 85.53 87.20 86.36d 101.80 97.97 99.88 a
Bitki Boyu 4 ton/da 99.93 101.20 100.56 b 77.53 78.46 78.00 f 88.73 89.83 89.28 b
(cm) 6 ton/da 121.13 108.73 11493 a 86.13 79.66 82.90 de 103.63 94.20 98.91a

Kontrol 96.33 94.80 95.56 ¢ 76.67 80.67 78.66 ef 86.50 87.73 87.11b

Ortalama 110.56 104.85 81.62 80.96 96.09 a 9290 b

Yil Ort. 107.70 a 81.29b

CV (%)=5.09 LSD (0.05) Yil: 1.91*%* Uyg :3.01%* Yil x Uyg: 4.26** Cesit: 2.57*

Ciftci 2.80 3.33 3.06d 5.73 5.80 5.76 ab 4.27 4.57 4.42

2 ton/da 3.33 2.73 3.03d 6.20 6.06 6.13 a 4.76 4.40 4.58
Odun Dali 4 ton/da 3.66 3.60 3.63d 4.80 4.66 4,73 c 4.23 4.13 4.18
Sayisi 6 ton/da 3.40 2.93 3.16d 5.60 4.53 5.06bc 4.50 3.73 411
(adet/bitki) Kontrol 2.46 3.46 2.96d 5.46 5.66 5.56 ab 3.97 457 4.27

Ortalama 3.13 3.21 5.56 5.34 4.34 4,28 4.42

Yil Ort. 3.17b 5.45a

CV (%)=15.31 LSD (0.05) Yil: 0.31** Yil X Uyg: 0.70**

Ciftci 10.93 11.46 11.20b 4.13 4.13 4.13d 7.53 7.80 7.66b
Meyve Dali 2 ton/da 12.53 11.66 12.10a 4.33 4.40 4.36d 8.43 8.03 8.23a
Sayisi 4 ton/da 10.06 9.73 9.90 c 4.20 4.13 4.16d 7.13 6.93 7.03c
(adet/bitki) 6 ton/da 12.40 10.66 11.53 ab 5.00 4.20 4.60d 8.70 7.43 8.06 ab

Kontrol 10.20 9.20 9.70 c 4.66 4.33 4.50d 7.43 6.76 7.10c

Ortalama 11.22 10.54 4.46 4.24 7.84 7.39

Yil Ort. 10.88 a 4.35b

CV (%)=13.51 LSD (0.05) Yil: 0.33*%* Uyg :0.54** Yil x Uyg: 0.75**

ilk meyve dali bogum sayisi bakimindan, yil %1
diizeyinde, gesit ve uygulama x gesit interaksiyonu ise %5
diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 7). GW Teks
cesidi 3.52 adet bitki! degeri ile a grubunda, Stoneville
468 cesidi ise 3.21 adet bitki* degeri ile b grubunda yer
almistir. ilk meyve dali bogum sayisi yillara gére degisiklik
gdstermis olup, 2013 yilinda 3.66 adet bitki, 2014
yilinda ise 3.07 adet bitki? degeri elde edilmistir.

Toplam bogum sayisi yoninden yil ve uygulamanin %1
diizeyinde, uygulama x gesit interaksiyonunun ise %5
diizeyinde 6nemli oldugu, yil ve glibre uygulamalarina
gore farkh gruplarda yer aldigi saptanmistir (Cizelge 7).
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Cesitlerin toplam bogum sayisi 2013 yilinda 16.14 adet
bitki?, 2014 vyilinda ise 12.74 adet bitki? olarak
saptanmis, birinci yil degeri daha yiksek bulunmustur.
Gubre uygulamalari toplam bogum sayisi lizerine etkili
olup, en yiiksek deger 2 ton da (15.45 adet bitki?), en
diisiik deger ise 6 ton da™* giibre uygulamasindan (13.26
adet bitki!) elde edilmistir. Uygulama x cesit
interaksiyonu 6nemli olup, en yiksek deger GW Teks
cesidinin 2 ton da (15.60 adet bitki!), en diisiik deger
ise ayni ¢esidin 4 ton da glibre uygulamasindan (13.20
adet bitki?) elde edildigi saptanmistir.

Bu calismada glbre uygulamalarina gore bitki boyu,
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meyve dali sayisi ve toplam bogum sayisi farkli
bulundugu halde, odun dali sayisi ve ilk meyve dali sayisi
farksiz bulunmustur. Bu konuda yapilan bir calismada,
organik glibrenin pamukta bitki boyu, ilk meyve dali

bogum sayisi, odun ve meyve dali sayisinda énemli bir
farkhlik yaratmadigi belirtilmektedir (Islam ve ark.,
2014).

Cizelge 7. ilk meyve dali bogum sayisi ve toplam bogum sayisi degerleri
Table 7. The values of number of node to the first fruiting branch and total number of nodes per plant

Uygulama 2013 Yih 2014 Yih Ortalama Genel
Verim GW- ST468 Ort. GW- ST468 Ort. GW-Teks ST468 Ort.
Unsurlari Teks Teks

Ciftci Uyg. 4.40 3.20 3.80 4.06 3.73 3.90 4.23a 3.46 bc 3.85

2 ton/da 3.86 3.93 3.90 3.26 3.06 3.16 3.56b 3.50 bc 3.53
ilk Meyve Dali 4 ton/da 3.93 2.86 3.40 2.80 2.33 2.56 3.36 bc 2.60d 2.98
Bogum Sayisi 6 ton/da 3.40 4.06 3.73 2.53 2.86 2.70 2.96 cd 3.46 bc 3.21
(adet/bitki) Kontrol 4.00 2.93 4.46 2.93 3.13 3.03 3.46 bc 3.03 bcd 3.25

Ortalama 3.92 3.40 3.12 3.02 3.52a 3.21b

Yil Ort. 3.66a 3.07b

CV (%)=13.69 LSD (0.05) Yil: 0.35%* Cesit:0.22* Uyg x Cesit: 0.54*

Giftci Uyg. 16.53 17.26 16.90 13.13 13.60 13.36 14.83abc  15.43a 15.13 a

2 ton/da 17.06 16.53 16.80 14.13 14.06 14.10 15.60 a 15.30 ab 15.45a
Toplam 4 ton/da 14.80 15.93 15.36 11.60 11.13 11.36 13.20d 13.53 d 13.36 ¢
Bogum Sayisi 6 ton/da 17.20 15.40 16.30 12.93 11.53 12.23 15.06 ab 13.46 d 14.26 b
(adet/bitki) Kontrol 14.86 15.86 15.36 12.60 12.66 12.63 13.73 cd 14.26 bcd 14.00 bc

Ortalama 16.09 16.20 12.88 12.60 14.48 14.40

Yil Ort. 16.14a 12.74b

CV (%)=6.30 LSD (0.05) Yil: 0.43** Uyg :0.67** Uyg x Cegsit: 1.08*

Korelasyon Analizi tohum agirhigi azalmis, verim, odun dah sayisi ve ilk el

Yesil aksam ve govde Kkesiti hastalik indeksleri ile
incelenen verim ve verim parametreleri arasindaki
korelasyon degerleri Cizelge 8 de verilmistir. Kozalarin %
5-10 agtigi donemdeki hastalik siddeti ile bitki boyu, ilk
meyve dall bogum sayisi, meyve dali sayisi, koza sayisi,
tek koza kitli agirhgr ve 100 tohum agirhgr arasinda
onemli ve negatif yonde korelasyonun bulundugu;
verim, odun dali sayisi ve ilk el kiitli orani ile 6nemli ve
pozitif yonde bir korelasyonun bulundugu saptanmistir.
Hastalik siddeti arttiginda bitki boyu, ilk meyve dali
bogum sayisi, meyve dali sayisi, koza sayisi, tek koza
kitlG agirligi ve 100 tohum agirligi degerleri azalmistir.
Hastalik siddeti ile verim, odun dali sayisi ve ilk el kitli
orani artmistir. Bu durum hastalik siddeti ile bitkilerin
daha erken hasada geldigini gostermektedir. Ancak
hastallk siddeti ile verim arasinda pozitif bir
korelasyonun bulunmasi % 5-10 koza agma déneminde
yapilan hastalik degerlendirmelerinin hastaligin etkisini
belirlemek i¢in erken bir donem oldugu izlenimini
vermektedir.

Kozalarin % 50-60 actigi donemdeki hastalik siddeti ile
bitki boyu, meyve dali sayisi, tek koza agirligi, 100 tohum
agirhgi arasinda 6nemli ve negatif, odun dali sayisi, verim
ve ilk el kitli orani arasinda dnemli ve pozitif yonde bir
korelasyonun bulundugu belirlenmistir. Hastalik siddeti
ile bitki boyu, meyve dali sayisi, tek koza agirhigi, 100
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katli orani artmistir. Bu durum hastalik siddeti ile
bitkilerin daha erken hasada geldigini ve ilk el kiitlii orani
degerinin yukseldigini gostermektedir. Hastalik siddeti
ile verim arasinda pozitif bir korelasyonun bulunmasi
bitkilerin hastaliga yakalanma zamanlarinin 6nemli
oldugu izlenimini vermektedir.

Govde kesiti hastalik indeksi ile bitki boyu, meyve dali
sayisl, tek koza agirligi arasinda 6nemli ve negatif, odun
dah sayisi, ilk el katli orani, yesil aksam hastalik
indeksleri (% 5-10 ve %50-60 koza agma donemi)
arasinda o6nemli ve pozitif yonde korelasyonun
bulundugu belirlenmistir. Gévde kesiti hastalik indeksi
bitki boyu, meyve dali sayisi ve tek koza agirhg
degerlerinin azalmasina, odun dali sayisi ile ilk el katli
orani degerinin artmasina neden olmustur.

Pamuk solgunluk hastaligi  konusunda vyapilan
calismalarda, hastalik ile verim ve verim parametreleri
arasinda iliskiler oldugu belirlenmistir.  Nitekim
Kaliforniya’da pamuk solgunlugu entegre miicadele
konusunda yapilan ¢alismada, lif verimi ve lif randimani
ile yapraktan % solgunluk arasinda ¢ok yiiksek bir negatif
korelasyon bulundugu, bir populasyondaki solgun bitki
yuzdesi artarken lif veriminin azaldigi saptanmistir (El-
Zik, 1985).

Ulkemizin Ege bolgesinde vyapilan ¢alismalarda,
solgunluk hastaligi ile kiitli pamuk verimi ve 100 tohum
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agirhg arasinda negatif yonde o6nemli korelasyonlar
oldugu bildirilmektedir (Kaymak ve ark.,1976; Yelin ve
Ersan, 1985; Erdogan ve Benlioglu, 2007). Glineydogu
Anadolu bolgesinde yapilan calismada ise hastalik
indeksi ile bitki boyu, odun dal, koza agirligi ve kitli
verimi arasinda onemli ve olumsuz; hastalik indeksi ile
meyve dali ve koza sayisi arasinda olumlu bir iliski oldugu
belirlenmistir. (Erdemci ve ark., 2003). Zira yapilan baska

bir calismada, hastalik siddeti ile 100 tohum agirligi
arasinda negatif bir iliskinin oldugu, hastalik siddetinin
artmasi ile tohum agirliginin azaldigi bildirilmistir (Sakci,
2015). Verticillium hastaliginin kiitli pamuk veriminde
%7.86, lif veriminde %6.73 oraninda azalisa yol agtigl,
cesitlerin hastaliga yakalanma zamanlarinin verim
Uzerinde O©nemli gosterge oldugu bildiriimektedir
(Karademir ve ark., 2012).

Cizelge 8. Hastalik siddeti ile incelenen diger 6zellikler arasindaki korelasyon analiz tablosu
Table 8. The table of correlation analysis between disease severity index and other traits

Multivariate Pairwise Correlations

Variable* by Variable* Correlation  Count Signif Prob  Plot Corr
YAHI 5-10 Bitki Boyu -0,5881 60 0,0000
YAHI 5-10 Odun dali 0,5269 60 0,0000
YAHI 5-10 iMDBS -0,3111 60 0,0155
YAHI 5-10 MDS -0,6143 60 0,0000
YAHI 5-10 Koza Say -0,2996 60 0,0200
YAHI 5-10 Tek Koza Agirhgi -0,4311 60 0,0006
YAHI 5-10 Tek Koza Katli Agirhigi -0,2018 60 0,1221
YAHI 5-10 Ort. Verim 0,2635 60 0,0419
YAHI 5-10 ilk El Kiitli Orani 0,7126 60 0,0000
YAHI 5-10 Cirgir Randimani 0,1569 60 0,2312
YAHI 5-10 100 tohum agirhigi -0,3593 60 0,0048
YAHI-50-60 Bitki Boyu -0,3450 60 0,0069
YAHI-50-60 Odun dali 0,2865 60 0,0265
YAHI-50-60 iMDBS -0,2253 60 0,0835
YAHI-50-60 MDS -0,3642 60 0,0042
YAHI-50-60 Koza Say -0,1255 60 0,3393
YAHI-50-60 Tek Koza Agirlig -0,4388 60 0,0005
YAHI-50-60 Tek Koza Kutlt Agirlig -0,2530 60 0,0512
YAHI-50-60 Ort. Verim 0,3897 60 0,0021
YAHI-50-60 ilk EI KGitlG Orani 0,5663 60 0,0000
YAHI-50-60 Cirgir Randimani 0,1424 60 0,2776
YAHI-50-60 100 tohum agirhg -0,4456 60 0,0004
YAHI-50-60 Yesil Aksam HI 5-10 0,7870 60 0,0000
GKHI Bitki Boyu -0,2592 60 0,0455
GKHI Odun dali 0,3870 60 0,0023
GKHI iMDBS -0,1292 60 0,3251
GKHI MDS -0,3801 60 0,0027
GKHI Koza Say -0,1113 60 0,3971
GKHI Tek Koza Agirhgi -0,2938 60 0,0227
GKHI Tek Koza Kutlt Agirlig -0,1127 60 0,3912
GKHI Ort. Verim 0,2397 60 0,0651
GKHI ilk EI Kiitli Orani 0,5254 60 0,0000
GKHI Cirgir Randimani -0,0666 60 0,6134
GKHI 100 tohum agirhg -0,1733 60 0,1854
GKHI Yesil Aksam HI 5-10 0,6491 60 0,0000
GKHI YAHI-50-60 0,6858 60 0,0000
Sonug¢ solgunluk hastaligi konusunda ciftlik glbresinin etkisi

Sonug olarak iki farkli pamuk cesidi ve farkh sigir glibresi
dozlari kullanilarak yiritiilen bu ¢alismada cesitlere ve
sigir glibresi dozlarina gore hastalik siddetinin farkl
oldugu ortaya konulmus, ¢iftci uygulamasina gore 2 ton
da?, 4 ton da! ve 6 ton da* giibre uygulamalarinin verimi
daha yiiksek bulunmus ve en yiiksek verim 6 ton da™
giibre uygulamasiyla elde edilmistir. Ulkemizde pamuk
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konusunda ¢cok az sayida calisma yapilmistir. Kontrolli
kosullarda 6zellikle organik pamuk Ulretiminin gelismesi
ve tesvik edilmesi i¢in buna benzer c¢alismalarin
yapilmasinin faydali olacagi diisinilmektedir.
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OzZET

Amag: Bu calisma, sigir gibresi uygulamalarinin (2, 4 ve
6 ton da?l sigir giibresi, cift¢i uygulamasi ve kontrol)
pamuk solgunluk hastaligi ile verim ve verim
parametrelerine etkisini belirlemek amaciyla
ylrittlmustir.

Yéontem ve Bulgular: Arastirma, Diyarbakir Bismil’de
hastalik etmeni V. dahliae fungusu ile dogal bulasik olan
bir Uretici tarlasinda, tesadif bloklarinda boélinmis
parseller deneme desenine gore ¢ tekrarlamali olarak
yuratilmastdr. Calismada iki pamuk cesidi (solgunluk
hastaligina karsi tolerant GW Teks ve orta derecede
tolerant Stoneville 468) materyal olarak kullaniimistir.
Deneme alaninda glibrelemeden 6nce toprak ornekleri
alinarak hastalik etmeninin inokulum yogunlugu
belirlenmistir. Hastalik siddeti, yesil aksam ve govde
kesiti degerlendirmesine  gore hesaplanmistir.
Denemenin ylritidldtgid alanda 2013 yilinda bir gram
toprakta 75 adet mikrosklerot (ms) bulundugu
saptanmustir. ikinci yilda 2 ve 4 ton da™ sigir uygulamasi
hari¢ diger parsellerde seklerot yogunlugunda bir artis
goralmdistlr. Varyans analiz sonuglarina gore hastalik
siddeti, glibre uygulamalari, pamuk cesitleri ve yillar
arasindaki fark istatistiki olarak énemli bulunmustur. En
diisuk hastalik siddeti yesil aksam degerlendirmesinde 2
ton da! (1.48), govde kesitinde ise 4 ton da? (1.58)
uygulamasinda  saptanmigtir.  iki  yillik  sonuglar
incelendiginde, GW Teks ¢esidinin hastalik siddeti
Stoneville 468’e gore daha disik deger gostermistir.
Sigir glibresi uygulamalarina gore kiitli pamuk verimi,
¢irgir randimani, bitki boyu, meyve dali sayisi ve toplam
bogum sayisinda o©nemli istatistiki farkliliklar elde
edilirken, 100 tohum agirligi, odun dali sayisi, koza
agirhg), koza katli agirhigr ve ilk meyve dali bogum
sayisinda ise farkhliklar 6nemsiz bulunmustur. En yiksek
pamuk verimi 304.61 kg da? ile 6 ton da? sigir giibresi
uygulamasindan elde edilmistir. GW Teks ve Stoneville
468 cesitlerinin verimleri sirasiyla 233.15 kg da? ve
301.52 kg da? olarak belirlenmistir.

Genel Yorum: Sigir glibresi uygulamasinin Verticillium
solgunlugunu baskiladigi ve verimi olumlu ydnde
etkiledigi belirlenmistir.

Calismanin OGnemi ve Etkisi: Sigir giibresi uygulamasiyla
pamukta verim artisinin yanisira Verticillium dahliae
Kleb. in neden oldugu solgunluk hastaliginin da kontrol
altina alinabilecegi yoninde elde edilen bulgular,
arastirma sonuglarinin hastaligin gorildigd pamuk
Uretim alanlari icin 6nemli etkisinin olacagl yoniindedir.

Anahtar Kelimeler: Pamuk, solgunluk, sigir gibresi,
verim, Verticillium dahliae Kleb.
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Aims: It is aimed to develop spatial development strategies focused on
landscape planning in order to create a social, cultura land environmental
focus by building the relationship of the coastal strip of Yalova central
district with the city and increasing the visua land physical quality.
Methods and Results: The method used in the study has been developed
under five main headings including defining the purpose and scope of the
study area, determining the landscape values of Yalova, the fiction
between the city center and the coast line, SWOT analysis and specifying
spatial development strategies on the basis of landscape planning-oriented
goals and sub-goals.

Conclusions: It was determined within the scope of the findings obtained
within the framework of the method that the coastal area was isolated
from the city and the relation ship between the city and the coast was
weak. In this context, targets and strategies have been developed to
integrate the coastline with the city.

Significance and Impact of the Study: By considering the coastal line of the
central district of Yalova in a holistic manner, goals were set tos olve the
problems by evaluating and revealing its potential, and accordingly, spatial-
based development strategies in the central district coast line were
proposed. These strategies have been aimed at providing spatial gains that
strengthen the image of Yalova's coastal city, increasethe life quality of the
city, emphasize that the coastal zones hould be inrelation to the whole
city, and shouldadd social, cultural, economic and natural value to the city.
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GiRIS

Endistrilesme kaynakh, kirdan kente dogru yayilim
gosteren nifus yogunlugundaki artisin getirdigi siireg ile
birlikte; mekansal, cevresel, ekonomik ve sosyal
alanlarda  birtakim  degisimler yasanmistir.  Bu
degisimlerin sonucu olarak; kentsel gelisme egilimleri
paralelinde; tarim, alanlari, sulak alanlar, afet riski
tasiyan bazi alanlarin (dere yataklari, jeolojik yonden

sakincali olan alanlar, heyelan riski tasiyan bolgeler vb.)
yerlesime agilmasiyla, yogun kullanimli ¢ok seritli arag
odakli yollarin yer aldigi ulasim ve kompleks yapilasma
gibi bir planlama yaklasimi uygulanmistir. Bu durumun
dogal ve sosyo-kiltiirel kaynaklar Uzerinde baskilar
olusturmasi ile kentsel sorunlarin ¢éziimiine yonelik
yeni planlama yaklasimlari gelistirilmistir.  Albrechts
(2001), c¢alismasinda; kentlerde endlstrilesme ve
beraberindeki teknolojik gelismeler ile ortaya cikan
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degisim sirecinin yasam alanlarinin etkili sekilde
planlanmasini gerektirdiginden bahsetmistir. Kalkinma
Bakanligi'nin 2018 vyilinda hazirladigl, "Mekansal
Planlama Sistemine iliskin Degerlendirme Raporu’nda
da; hizli sehirlesme, bilgi ve iletisim teknolojilerindeki
gelismeler sonucu ortaya c¢ikan kentsel sorunlarin
¢oziiminde planlamada kapsayici/geleneksel yaklagsimin
yetersiz kaldigindan bahsedilmistir. Dolayisiyla yeni
planlama anlayislari gcergevesinde; kentsel yerlesmelerin
mekansal yasam kalitesinin artirilmasi temel hedef
olmustur. Oyle ki Ulkemizde Onuncu Kalkinma Plani "
"Yasanabilir Mekanlar ve Surdirilebilir Cevre" hedefi
ile yasanabilirlik-mekan iliskisini odaga alan bir yaklasim
ongoérmistir (Kalkinma Bakanhgi, 2018). Yeni planlama
yaklasimlarinin  temelinde;  kentlerin  dogal ve
sosyo/kulturel tim degerlerinin butlincul bir sekilde ele
alinmasi ile 6zglin ve nitelikli 6zelliklerinin vurgulanmasi
yer almaktadir. Bu kapsamda kiyilar da kentsel peyzaj
acisindan onemli 6gelerdir. Oyle ki tarih boyunca
insanlar icin su kenarlari hep cazip olmus ve
yerlesimlerin bircogu kiyi alanlarinda kurulmustur. Bu
noktada kiyr alanlari; balikgihk olanaklari, iklimsel
ozellikler, ticaret, savunma ve tarimsal ihtiyaclar gibi
etkenlerden dolayi, yasama alani olarak tercih edilmistir
(Bender, 1993; Hamamcioglu, 2005). Denize en uzak
noktanin Orta Avrupa’da yalnizca 350 km, Dogu
Avrupa’da ise 700 km olmasi da (Duru,2003) Kkiyi
alanlari-ticaret ve ulasim iliskisinin bir sonucudur.
Ekonomik anlamda da kiyi alanlari énemlidir. illerin ve
Bolgelerin  Sosyo-Ekonomik  Gelismiglik  Siralamasi
Arastirmasi’na gore (2017), sosyo-ekonomik gelismislik
dizeyi en yiksek olan ilk 10 ilden 7’si kiyi illeridir
(Sanayi ve Teknoloji Bakanlhgi, 2019). Venedik, Bangkok,
Amsterdam,Bari,Antalya, izmir, istanbul gibi bircok
kent, su varhg ve kiyisi sayesinde 6nemli gelisim
gostermis ornekler arasindadir. Kiyi alanlarinin ulasim,

"

ticaret, rekreasyon-turizm ve ekolojik agidan sagladig
olanaklar ile birlikte yogun kullanilmasi bu alanlarin
yonetimi ve planlanmasini gerektirmistir (Garipagaoglu
ve ark., 2014).

Yiz6lgimi olarak Tirkiye’nin en kiglk ili olan Yalova,
cografi konumu, dogal o6zellikleri, kiltirel degerleri,
sosyo-kiltlrel degerleri ile 6n plana ¢ikmis 6nemli bir
kiyi kentidir. Ancak, kiyi ile kent arasindaki baglantinin
zayif olmasi, yapisal kullanimlarin bitincil olarak
kurgulanmamasi ve buna bagli mekanlar arasinda
kesintili erisilebilirlikler mevcuttur. Bu durum, Yalova
kenti kiyr alani igin ile surdurdlebilir ve kentle
bitunlestirilebilir bir mekansal kurgunun planlanmasi
gerekliligini ortaya koymaktadir. Oyle ki
AlexandriaWaterfront Small Area Plan (2012) ve Solt
(2018)'in de belirttikleri gibi; kiyi alanlarindaki kamusal
mekan kazanimlarinda ve bu mekanlara erisimde bir
surekliligin arz etmesi gerektigi 6nemle vurgulanmistir.
Buradan yola cikilarak calismada; Yalova merkez ilgesi
kiyi bandi 6rneginde kentsel peyzaj planlama odakl
mekansal gelisim stratejilerinin belirlenmesi
amaclanmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Materyal

Calisma alani ana materyalini Yalova kenti kiyi alani
olusturmaktadir. Yalova,Anadolu’nun kuzeybatisinda
Marmara Boélgesi’'nin, Gliney Marmara Bolimi’niin
dogusunda, Samanli Daglari’'nin kuzeyinde
bulunmaktadir. Yalova ili 28° 45' ve 29° 35' Dogu
boylamlari, 40° 28' ve 40° 45' Kuzey enlemleri arasinda
olup, kuzeyinde istanbul, dogusunda Kocaeli ve
glineyinde Bursa olmak (izere Ui¢ bliylksehrin ortasinda
yer almaktadir (Sekil 1) (Ozdemir ve Bahadir, 2007).

Yalova

@

o

Sekil 1. Kentin ulke icinde bulundugu konum ve cevre iller arasindaki lokasyonu
Figure 1. The location of the city in the countryandits location between neigh boring provinces

Yalova; yliz6l¢imi agisindan Turkiye'nin en kiglk ili
olup, 1995 yilinda il statiisiine gegmistir. il 1. Derece
deprem kusagl icinde yer almaktadir. 110 km
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uzunlugunda bir kiy1 seridine sahiptir (Kentsel Vizyon
Platformu, 2011). VYalova’nin iklimi, Akdeniz ve
Karadeniz iklimleri arasinda bir gegis niteligi tasimakla
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birlikte, i¢c kesimlerde karasal iklim o&zellikleri
gorilmektedir. Genellikle ilde, yazlar kurak ve sicak,
kislar ihk ve bol yagishdir (T.C. Yalova Valiligi, 2020).

Calisma alani olan Merkez ilge kiyi bandi, 8km
uzunlugunda olup 530ha’lik bir genislige sahiptir (Sekil
2). Kentsel peyzaj agisindan onemli olan kiyi, kente
deger kazandirma konusunda 6nemli bir 6gedir. Bu
ylizden kentsel odaklar birlestirebilme, firsatlar
yaratabilme potansiyelinin oldugu saptanan Yalova,
Merkez ilce kiyi bandinin, kesintisiz, bitiincil bir

> TORKIYE__
| MARMARA BOLGES
=

= YALOVA
e —————

T |

=G @ L

)

mekansal sireklilik konusunda eksiklikleri olmasi ve
kent-kiy1 entegrasyonunzayifligi gibi sebeplerle calisma
alani olarak belirlenmistir.

Kiyt bandindaki aktif kullanim mevcut durumda sadece
dolgu alanlarinda sinirh kalmaktadir. Bunun disindaki
mekansal kullanimlar sosyal altyapi ve giinibirlik turizm
alanlari olarak tesis edilmektedir. Bazi park alanlarinin
ise mekansal olarak bir tanima sahip olmadigi, pasif ve
atil durumda olduklari goziukmektedir.

YALOVA

| —— O O )

MERKEZ

Sekil 2.Calisma alani konumu
Figure 2.The study location

Konu ve alanla ilgili yapilmis makale, tez, rapor vb.
calismalar ile Yalova'ya ait ilgili kurum ve kuruluslardan
elde edilen raporlar ve Yalova ili 1/50.000 ve 1/25.000
Olcekli Cevre Duzeni Planlari ile 1/5.000 ve 1/1.000
Olgekli nazim ve uygulama imar planlar ile raporlari
calismada kullanilan ikincil materyaller olmustur.

Yéntem

Galisma kapsaminda kullanilan yontem; ¢alisma alanina
iliskin amag ve kapsamin belirlenmesi, Yalova'ya iligkin
peyzaj degerlerinin belirlenmesi, kent merkezi ile kiyi
bandi arasindaki kurgunun saptanmasi, Swot Analizi ve
mekansal gelisim stratejilerinin  belirlenmesi olmak
Uzere bes ana baslik cercevesinde gelistirilmistir.

1. Asama: galisma alanina iliskin amag ve kapsamin
belirlenmesi: Calismada, "kiyi alanlari ekolojik ézellikleri
ve mekdnsal dederleri agisindan kentler igcin 6nemli bir
eleman olup, planlama c¢alismalarinda kentin ana
gelisimi ile uyumlu ve dengeli bir yaklasim kapsaminda
degerlendirilmelidirler"  savindan hareketle; Yalova
merkez ilgesi kiyi bandi oOrneginde kentsel peyzaj
planlama odakh mekansal gelisim stratejilerinin
belirlenmesi amaclanmistir. Bu kapsamda c¢alismada
"Yalova lline ait genel 6zellikler nelerdir?”, ”Kent
merkezi ile kiyi bandi arasindaki iliski nasildir?”,
"Mevcut duruma iliskin giiclii ve Zayif yénler ile firsatlar
ve tehditler nelerdir?" ile "Kiyi odakli mekdnsal gelisim
stratejileri neler olmalidir?" sorularina yanit aranmistir.
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2. Asama: VYalova'ya iliskin peyzaj degerlerinin
belirlenmesi: Bu asamada; "Yalova lline ait genel
ozellikler nelerdir?" sorusuna yanit aranmistir. Bu
kapsamda; il diizeyinde dogal ve sosyo-kiiltiirel yapiya

iliskin genel degerlendirmeler yapilmistir.
Degerlendirmeler kapsaminda kiyi alanini
etkileyebilecek ulasim, nifus, ekonomik vyapi,

topografya ve bitki ortiisiine iliskin genel bilgiler ele
alinmustir.

3. Asama: Kent merkezi ile kiyi bandi arasindaki
kurgunun saptanmasi: Bu asamada da; "Kent merkezi
ile kiyi bandi arasindaki iliski nasildir?" sorusuna yanit
aranmistir.  Bu kapsamda O©ncelikle; tarihi siireg
icerisinde (1984, 1994, 2004 ve 2019 yillari arasinda)
kent makroformunun almis oldugu degisim kent
merkezi ¢ercevesinde irdelenmistir. Sonrasinda; kiy! ile
kenti birbirine baglayan ulasim akslari, kiyi ile kenti
etkileyen odaklar, kiyi ile kent merkezi arasindaki
ylrinebilirlik odakh erisim ve arazi kullanim bigimleri
ortaya konmustur. Her bir ana baslk sekilsel ifadeler
cercevesinde degerlendirilmistir.

4. Asama: Swot Analizi: Bu asamada; ilk ¢ asamadan
elde edilen veriler ve arazi gozlemlerinden
yararlanilarak, Swot Analizi c¢ercevesinde mevcut
duruma iliskin gliclii ve zayif yénler ile firsatlar ve
tehditler saptanmistir.

5. Asama: Mekansal  gelisim  stratejilerinin
belirlenmesi: Bu asamada; "Kiyi odakli mekdénsal gelisim
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stratejileri neler olmalidir?" sorusuna yanit aranmistir.
Bu kapsamda; bes ana hedef cercevesinde mekansal
gelisim stratejileri gelistirilmistir. Stratejilerin
gelistirilmesinde; kentsel yasam kalitesi g¢ercevesinde,
kent ile kiyy1 batlnlestiren, dogal ve kiltirel degerleri
gozeten, slirdirdlebilir ve insan odakh bir yaklasim
benimsenmisgtir.

BULGULAR ve TARTISMA

Yalova'ya iliskin Peyzaj Degerlerinin Belirlenmesi

Ulasim vyapisi:Stratejik olarak 6nemli bir noktada
konumlanan Yalova, Kocaeli, Bursa ve istanbul gibi
illerin olusturdugu Gggenin merkezinde, ulasim ve
baglanti noktasinda yer almaktadir. Yalova'ya denizyolu

ile ulasim istanbul’da oo noktadan
gerceklestirilmektedir. Biri Avrupa yakasinda
Yenikapr'dan ikisi Anadolu yakasinda Pendik ve

Eskihisar’dan yapilmaktadir. Bununla birlikte istanbul,
Bandirma, Derince Liman baglantilari ile bolgesel lojistik
merkezi olma imkanina sahiptir (MARKA, 2018).Yalova,
karayolu baglantilari ile istanbul, Bursa ve Kocaeli
illerine baghdir. Yalova'dan; Bursa'ya (69 km),
Kocaeli'ne (63 km), istanbul'a (174 km) ginubirlik
ulasim  mimkindir. Yalova-Bursa baglantisi ile
Yalova’dan, i¢c Anadolu Bolgesi ile Ege ve Akdeniz
Bolgesi'ne de ulasmak mimkiindiir (Yalova il Kaltir
Turizm Muaddrliga, 2020).

Havayolu ulasimi agisindan Yalova'da havaalani
bulunmamakla birlikte; Bursa-Yenisehir Hava Limani,
Kocaeli-Cengiz Topel Hava Limani ile istanbul-Sabiha
Gokeen Hava Limani’'ndan vyararlanilma potansiyeli
bulunmaktadir.

Niifus ve ilgelere iliskin genel ozellikler:Yalova Iili
nafusu 2019yili itibariyle 270.976kisidir. 2019 yilinda
Yalova'nin yillik niifus artis hizi %0 32,8 olup, nifus
yogunlugu acisindan da, km?ye diisen 320 kisinin yer
aldigi bir nifus yogunluguna sahiptir (TUIK, 2019).
Yalova’da 6 ilge mevcuttur. ilcelerin &zelliklerine
bakildiginda hizmet, egitim, saglik ve organize tarim
sektorleriyle en kalabalik ilge, Merkez ilce olmustur.
Ciftlikkdoy ve Altinova agirlikh sanayi sektort ile
gelismistir. Cinarcik yaz turizmi, Termal ve Armutlu da
saghk turizmi agisindan 6n plandadir.

Yalova ilinin ekonomisinde ilk iki siray1 %42,4’ le sanayi
ve %41,8’ le hizmet sektori alirken tarim %4,24 |tk bir
paya sahip olmustur.Kentin baslica ekonomik degerleri;
tarimsal Gretim, turizm, kimyasal Urlinler sanayisi ve
gemi insa sanayisidir. Oyle ki; Marmara Kalkinma
Ajansinin hazirlamis oldugu, Yalova il Yatirim Destek ve
Tanitim Stratejisi 2018 Yili Eylem Plani'na gore; gemi
insa sanayisinde 22 tersane ile istanbul'dan sonra
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Tirkiye 2.si konumundadir. Diger yandan Yalova, sUs
bitkisi Giretimi konusunda Antalya ve izmir'den sonra
3.Sirada yer almaktadir. Turizm alaninda kiyi turizmi ile
birlikte termal sulari ve saglik turizmi alaninda gelisim
gostermektedir (MARKA, 2018).

Topografik yapi ve bitki ortiisti:Kent dogu tarafindaki
dizlik alanlar disinda batidan doguya dogru Samanli
Daglari ile gevrilidir. En ylksek noktasi 926 m'dir. Maki
ve ormanlarin olusturdugu bitki 6rtlist, Karadeniz Kiyi
Silsilesi ile Akdeniz Florasinin i¢ ice gectigi bir ortami
temsil etmektedir. %58’lik dilimi orman alani olan
kentin bu alanlarinda Kayin (Fagus sp.), Mese (Quercus
sp.), Gurgen (Carpinus sp.), Kizilcik (Cornus sp.) ve
Ihlamur (Tilia sp.) tirleri sik gorilmektedir (TC Yalova
Valiligi, 2020).

Depremsellik durumu: Yalova 1. derece deprem
bolgesinde, aktif fay hatlarinin gectigi bolgede yer
almaktadir.

Kent Merkezi ile Kiyi Bandi Arasindaki Kurgunun
Saptanmasina iliskin Bulgular

Tarihi siire¢ icerisinde kent makroformunun
gelisimi:Google Earth Programi’nin zaman kaydirici
ozelligi kullanilarak 1984, 1994, 2004 ve 2019 yillarina
gore kent makroformundaki degisim (Sekil. 3)'de
verilmistir. 1984’te istanbul’a bagh bir ilce olan
Yalova’'nin yerlesimi sahilde toplanmistir. 1994 yilina
gelindiginde 1985 ve 1900 yillari arasinda Balkanlardan
gerceklesen goglerle dogu ve bati yonli genislemistir.
2004’e gelindiginde artik 9 yillik il olan Yalova 17
Agustos depreminden sonraki yeniden yapilasma ve
Guneydogu, Dogu Anadolu Bolgelerinden aldigi goglerle
genislemeye devam etmistir. 2019 yilina kadarki bu
surec icerisinde gelisen sanayilesmenin etkisiyle gog
almaya devam edip gliney yonindeki diiz arazilere
dogru genislemistir (Sekil 3).

Sekil 3. Tarihi silireg icerisinde kent makroformu
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Figure 3. Urban macroform in the historical process

Ana ulasim akslari:Kentin  dogusunu  merkeze
yaklastiran Yalova-izmit yolu daha sonra Yalova-Bursa
istikametine devam ederek giliney yonli ilerlemektedir.
Armutlu Yarimadasi'ni ¢evreleyerek bati yoniine dogru
ulasim baglantisini, kent merkezinde kiyiya paralel
ilerleyen Sehir Omer Faydali Caddesi saglamaktadir
(Sekil 4).

<&

Ginara

Marmara Denizi

Sekil 4. Kentin ana ulasim akslari
Figure 4. Main transport axes of the city

Kentsel odaklar:Kiy1 ile kent arasindaki etkilesimi
glclendirecek ana odaklar belirlenmistir. Bu odaklar;
kentin yogun olarak kullanilan, simge ve anit niteligi
tastyan, ekonomik, kiltlrel ve tarihi degeri yiliksek olan
mekanlarindan segilmistir (Sekil 5).

Sekil 5. Kentsel odaklar
Figure 5.Urban focuses

Erigilebilirlik durumu:Yalova kiyi bandinin kent merkezi
ile erisilebilirlik ~ durumunu belirlemek  igin,
ylrandlebilirlik o6lgltleri cergevesinde kent meydani
merkez alinarak 500’er metrelik arayla 2000metreye
kadar olan mesafelerdeki etki alani belirlenmistir (Sekil
6). Etki capinin olduk¢a genis alan kapladigi bu
durumdan kent merkezinin kompakt bir yapida oldugu
cikarimi yapilabilir.

Marmara Denizi

1000m f
e 1500m
2000m

Sekil 6. Kent merkezinin 2000m’lik etki alani
Figure 6. 2000m impact area of the city center

Kentsel donatilar:kent merkezinde vyesil alan
dagihminda aktif yesil alanlar (park alanlari ve spor
alanlar) pasif yesil alanlar (refijler, mezarlk alanlari,
agaclandirilacak alanlar ve orman alanlari) ve tarim
alanlari verilmistir. Buna gore, aktif yesil alanlarin buyuk
bir bolimiiniin kent merkezinin glineydogu bdéliminde,
tarim alanlarinin ise vyine glineydogu ile birlikte
gilineybati boliminde yer aldig1 saptanmistir (Sekil 7).

Marmara Denizi

i > ;M“,..mo\v'.
e 4
l

B Aktif Yesil Alanlar

I Pasif Yesil Alanlar

Tanm Alanlari

Sekil 7. Kentsel yesil alanlar (Anonim, 2019)
Figure 7.Urban green spaces
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Mevcut ve 6ngoriilen konut alanlarina iliskin harita Sekil
8'de verilmistir. Sekil 8'e gore; gelisme konut alanlarinin
konumu dikkate alindiginda, kentin giiney yonli gelisim
gosterecegi cikarimi yapilabilir.Ticaret alanlari ve diger
donati alanlarina iliskin haritalar Sekil 9 ve Sekil 10'da
verilmistir.

Marmara Denizi

Mevcut Konut Alanlar

Gelisme Konut Alanlan

Sekil 8. Mevcut ve gelisme konut alanlari
Figure 8. Existing and development residential areas

Marmara Denizl
e ir"""’” Ll
-

M Konut Alti Ticaret Alanlan

Ticaret Alanlan

Sekil 9. Ticaret alanlari (Anonim, 2019)
Figure 9. Trade areas
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Marmara Denizi

Sosyal Altyapi Alanian
Sanayi Alanlan
I Askeri Alanlar

Turizm Alanlari

Sekil 10. Diger kentsel donatilar (Anonim, 2019).
Figure 10. Other urban services

Kiyr ile kent merkezi arasinda kalan dogal esik olarak
kabul edilebilen 4 adet dere mevcuttur (Sekil 11).

Marmara Denizi

v
Samanl Deresi

Yalova\Qeresi

/\ Balaban Deresi

Sekil 11. Merkez ilge hidrografik haritasi
Figure 11. Central district hydrographic map

SWOT Analizine iliskin Bulgular

Yontem gercevesinde elde edilen bulgularla alana iliskin
glcli ve zayif yonler belirlenmistir (Cizelge 1). Alana
iliskin derelerin varligi, erisilebilirlik imkanlari, ana odak
alanlar ile etkilesim potansiyeli giigli yonler olarak
tanimlanirken; konut alanlarinin yogun bir bicimde kiyi
alaninda yogunlasmasi, vyesil alan-kiyr iliskisinde
kopukluklar olmasi da zayifliklar olarak tespit edilmistir.

Hedeflerin Belirlenmesi

Calisma kapsaminda; kiyi alaninin kent ile iliskisinin
kurgulanarak, gorsel ve fiziksel kalitenin arttiriimasi
yoluyla sosyal, kiltlrel ve cevresel anlamda bir odak
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olusturulmasi amaglanmistir. Bu kapsamda 5 ana hedef

asagida sunulmustur.

ongorilmuistir. Hedefler ve alt hedefler Cizelge 2. de

Cizelge 1. SWOT analizi
Table 1. SWOT analysis

Giigli Yonler

Zayif Yonler

- Kiyi seridine baglanan ana derelerin varlig

- lIstanbul’a yakinlik ve kisa siireli denizyolu ulagim

imkanlari
- Tarim alanlariile gugli iligki

- Kiyrile kent arasindaki etkilesimi gliclendirecek ana

odaklar
- Kiyrile iliskili gliclt ulasim baglantilari

- Konut alanlarinin yogunlugu

- Ticaret alanlarinin belirli bélgelerde yogunlasmasi

- Yesil alan dagilimlarinin pargacil yapida olmasi ve kiyi
ile entegre edilememesi

- Yaya odakli ulagimla ilgili yetersizlikler

Firsatlar

Tehditler

- Tarimsal niteligi ile glicll Uretim degeri

- 1. Derece deprem kusaginda yer almasi ve bdlgenin,

istanbul, Bursa ve Kocaeli biiyiik sehirlerinin
olusturdugu lGggenin merkezinde konumlanmasi
Uluslararasi hava limanlarina yakinhgi ile yurt disindan
erigilebilirliginin olmasi

Batlnlesik kiyt yonetimi kapsaminda degerlendirilme

yuksek derecede jeolojik yer hareketliligi potansiyeli
tasimasi

Giderek artan deniz kirliligi

Gog¢ almasi

Cevresindeki buyuk kentlerin disladigl sanayinin sosyal

potansiyeli

ve gevresel baskisi altinda olmasi.

Cizelge 2. Yalova ili merkez ilge kiyi bandina iliskin hedefler
Table 2. Targets for the central district coast line of Yalova Province

Hedefler

Alt Hedefler

Hedef 1: Aktif yesil blyimenin saglanmasi
(Sekil12)

1.1.

1.2,
1.3.

1.4.

Pasif mekanlarin aktiflestirilmesi, yeni alan kazanimlarinin elde
edilmesi.

Kentsel donati ve odaklarin kiyi ile entegrasyonu.

1/50.000 CDP’na gore alt merkez Ciftlikkoy ile birlikteligin
kuvvetlendirilmesi.

Kompakt kent kimliginin 6n plana gikarilmasi.

Hedef 2: Dogal degerlerin koruma kullanim
dengesinin saglanmasi (Sekil 13)

2.1.
2.2.

Dogal kaynaklarin yapisal cevreyle entegrasyonu.

Dogal sistemin, ticaret aksi ile butiinlestirilip kentin kiyidan uzak
bolgelerine acilan koridor bigiminde i¢ kesimlerden sahile uzanan bir
kurgu olusturulmasi.

Hedef 3:Mekansal kararlarla sosyo-ekonomik
kararlarin batinlestirilmesi (Sekil 14)

3.1.
3.2.

Kente sosyo-ekonomik katki saglamasi.

Organize tarim alanlarinin (Siis Bitkileri Uretim Tesisleri ve Atatiirk
Bahge Kiilturleri Merkez Arastirma Enstittisi) kiyi ile kente
entegrasyonun saglanarak bir mekansal kullanima dénustiridlmesi
ve ayni zamanda kentliye ve konuklarina taninirlik, biling ve bilgi
kazandirilmasi.

Hedef 4:Sosyal ve kiltiirel yasami kuvvetli, canli,
aktif bir sahil bandi yaratmak (Sekil 15)

4.1.

4.2.
4.3.

Ticaret ve sosyal donati alanlarinin kiyi ile batlnlesik kurgulanmasi.
KaltGrel miraslarin kiylya entegrasyonu.

Kamusal kullanimlarin arttirilmasi. Yeni yesil kazanimlarin elde
edilmesi.

Hedef 5:Ulasim araglarinin gesitlendirilmesi
(Sekil 16)

5.1.
5.2.

Yaya odakli ulagimin giliclenmesi.
Kent ici bisikletli ulasimin, kesintisiz saglanmasi
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S eveutsahiialin ol iftlikko:
Mevcut Sahil Alani !_r’,)..«'_ (@ Y

; W (Alt Merkez)

e R U B O

YALOVA
Merkez

Sekil 12. Aktif yesil bliylime
Figure 12. Active green growth

YALOVA
Merkez

Yalova Dgresi

Sekil 13. Dogal degerlerin korunmasi
Figure 13. Conservation of natural values
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Org. Tarim Alani

Turizm Atatiirk Bahge Kulturleri Ars. Enstutisi

YALOVA
Merkez

Universite
Org. Tarim Alani Devlet Hast.
Siis Bit. Uretim Tesisleri

Sekil 14.Sosyo-ekonomik donatilar
Figure 14. Socio-economic services

QSosyaldonatia\anWarl: () Kiiltirel degerler: o Ticaret alanlari:

YALOVA - Universite -Yaryen Kosk. - Konutaltr.

Merkez - Siis Bit. Urt. Tesisleri. - Baris Manco Acik Hava - Pazar Yerleri.
- Atatlirk Bahge Kil. Ars. Tiyatrosu, - Alisveris Merkezleri,
Ens. - Eski Kaymakanlik .
- Raif Dinckak Killtiir Binasi{Kent Miizesi) O Yeniticaretalanlan
Merkezi, - 17 Agustos Deprem Aneyish

(Dogal degerlerin

\ - Cocuk Tiyatrosu. Aniti. | |
Termal: Tarihi Kaplicalari - Dis Hast, Devlet Hast. - Karaca Arboretumu. éﬁfsl;inﬁiwey e ente-
Atatiirk Kgkii ve Tabiat ’S;\Zar‘;‘;:‘:zz‘i’m“ ve ;"i;):gg:‘n;@'-(‘?maf“ i
" % ™) Yesil kazammlar.
Raria - Belediye hizmet alan- -Termal: O :
lan. - Tarihi Kaplicalar
- Atatlrk Kdski

-Termal Tabiat Parki.

Sekil 15. Sosyal, kltlrel, ticari ve yesil odaklar
Figure 15. Social, cultural, commercial and green focuses

o> . Giftlikky

o
o

Universite - Ciftlikkdy: 8km /,-»'/

Universite <v

YALOVA
Merkez

Ova Mevkii

Termal: Merkeze 12km, sahilden itibaren; 9)S8km

Sekil 16. Erisilebilirlik
Figure 16. Accessibility
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Bu calismada "Kiyr alanlari kent icin 6nemli bir gérsel,
fiziksel ekolojik ¢ekim alanidir ve bu alanlarin dikkate
alinmasi 6nemli bir konudur" savindan hareketle; Yalova
merkez ilgesi kiyi bandi oOrneginde kentsel peyzaj
planlama odakh mekansal gelisim stratejilerinin
belirlenmesi amaglanmistir. Bu amagla; Yalova'ya iliskin
peyzaj degerleri belirlenmis, kent merkezi ile kiyi bandi
arasindaki  kurgunun  saptanmasi  icin  ¢esitli
degerlendirmeler yapilmis, Swot Analizi cercevesinde
glcli ve zayif yonler saptanmistir. Bu gergevede, kiyinin
kent icin 6nemli olan odaklari birlestirme, firsatlar
yaratabilme potansiyelinin oldugu, kesintisiz bir kiyi
seridi konusunda eksikliklerinin ve kent ile iliskisinin
kurulmamasi gibi sorunlarinin oldugu ortaya ¢ikmistir.
Bu cercevede, siurdurilebilir hedefler belirlenmis ve
bazi (st 6lcekli mekansal gelisim stratejileri 6nerilmistir.
Yalova ili tarihsel sirec icerisinde 6nemli merkezlere en
yakin yerlesme olmasi bakimindan cografi 6neme sahip
olmanin yani sira, Cumhuriyet doénemi ile birlikte

tarihsel ve kiiltiirel degerleri ile de 6ne gikmaktadir. Ust
Olcekte Ulkesel dneme sahip illerle ¢cevrelenmis olmasi
ve bu illerin ulasiminda baglanti noktasinda bulunmasi
ve tarimsal cesitlilik de kent icin 6nemlidir (Cevre ve
Sehircilik Bakanhgi, 2018).
Mekansal gelisim c¢ergevesinde; kiyi bandi
kullanim durumuna ve potansiyellerine gore yatay ve
dikey eksen seklinde mekanlara bolinmistir (Sekil 17).
Yatay eksen, kiyi bandindaki mekansal kurgunun
tutunacagli omurga olurken, dikey eksende onun kentin
icine uzanan kollari durumundadir. Yatay ve dikey eksen
cercevesinde, aktif bir sahil bandi olusturulmasi
planlanmistir. “Aktif Sahil Bandi”, kiyi bandi Gzerindeki
bircok pasif mekanin aktif hale donistirilmesiyle, “12
Aylik Kullanim Sistemi”, kente 6zgi, yil boyu aktif olan
degerlerin kiyi bandina kazandiriimasiyla
gerceklesmektedir.Kiyr  bandi ile kenti baglayan
yerlerde; (iniversite odak alani,organize tarim odagi,
yesil odak, sosyo-kiiltiirel odak, kentsel odak basliklari
cercevesinde odak alanlar belirlenmistir (Sekil 18).
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Yatay ve Dikey Birlesme
Ana stratejinin temeli olan yatay ve dikey birlesme,
kiyt bandinda olusacak ortak etkilesim alanini,
AKTIF SAHIL BANDINI meydana getirecektir.

(

Prestij Merkez

N
S

AKTIF SAHIL BANDI
(12 Ayhk Bir Sistem)

Termal Koridoru
{Maviden Yesile)

Sekil 17. Mekansal planlama diyagrami
Figure 17. Spatial planning diagram

151


http://dergipark.gov.tr/mkutbd

MKU. Tar. Bil. Derg. / MKU. J. Agric. Sci. 2021, 26(1): 142-154

Arastirma Makalesi / ResearchArticle

Universite - Egitim Odag

Organize Tarim Odagi
(Siis Bitkileri ve Tarimsal Ar-Ge)

Yesil Odak

gl Sosyo-Kiiltiirel Odak
( )
@ (Prestij Merkezi)

. Kentsel Odak

Sekil 18. Odak alanlar
Figure 18. Focus areas

Universite egitim odag:: Universite yerleskeleri,
bulunduklari bélgenin fiziksel, sosyal, kiltirel ve
ekonomik gelisimine etki eden kentsel donatilardir.
Yalova Universitesi Yerleskesi, yeni birimlerin insasinin
sirmesiyle ginimiizde blyume slrecindedir. Fakat
yerleske  planlamasi, kentle  bitlncil olarak
kurgulanmamistir. Bu odagin olusturulmasindaki asil
amag¢ vyerleskenin aktif sahil bandi lzerinden kente
entegrasyonunun yapiimasidir.

Organize tarim odagi: Kiyi bandinin dogusu ve batisinda
bulunan odaklardir. Batidaki sus bitkileri Gretimi ve
ticareti yapan tesislerin toplandigi bir alan iken
dogudaki alan, Atatlirk Bahge Kultlrleri Merkez
Arastirma Enstitls'ni icine almaktadir.

Yesil odak: Yatay ve dikey eksenlerin birlestigi, kesistigi
noktada yer almaktadir. Mevcut durumda kentsel
merkezin icindeki acik yesil alanlarin, gelecek
senaryosunda, kentli icin yetersiz kalacagi dislintlerek
kiyi bandi Gizerinde, ihtiyaclari karsilayacak yesil merkez
olarak nitelendirilmistir. Yururlukteki imar planinda,
park alani olarak ayrilan odak, yetiskin bitkisel 6geleri
icinde barindirmaktadir.
Sosyo-kiiltiirel odak:Kentsel odak

ile yesil odagi
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birbirine baglarken, Ova mevki beraberinde sosyal ve
kilturel donatilari da kiylya baglayarak, dogal degerlerin
koruma kullanim dengesinin saglandigi, dogal 6gelerin
yapisal cevre ile kiyiya entegre edildigi alandir.
Boylelikle kent olgeginde prestij yaratacak, Yalova
Deresi’'ni simge konumuna getirecek ve kent iginde
erisilebilirlik arttirlacaktir.

Kentsel odak: Yogun kent 6rglisi icinde kalan kentsel
odak, feribot iskelesi, marina, sehir ici otobis duraklari,
pazaryeri ve alis-veris merkezi gibi kent icerisinde yogun
kullanilan donatilarla birlikte yiksek yogunluklu konut
alanlarini igine almaktadir. Mevcut durumda bu
donatilar,bitlinciil olmayan, birbirinden kopuk ve
diizensizdir.

Diger bir gelisim stratejisi olarak, maviden yesile uzanan
bir Termal koridoru o6ngorilmistiir. Bu koridor
Yalova’nin kiltir ve turizm degerlerini icermektedir.
Ayni zamanda Termal Koridoru ana stratejideki dikey
eksendir. Bu entegrasyonla Termal kaplicalari sayesinde
mavi denizden kentin yesil, kirsal kesimlerine, tarihi ve
kiltirel degerlerine dogru bir koridor olusturulmasi
planlanmistir (Sekil 19).
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Sekil 19. Termal koridoru, maviden yesile giden yol
Figure 19. Thermal corridor, the road from blue to green

Sonug olarak calisma kapsaminda; Yalova merkez ilge
kiyi  bandinin  bitlncil olarak ele alinarak
potansiyellerinin degerlendirmesi ve ortaya
cikarilmasiyla sorunlarini ¢ozmeye yonelik hedefler
konulmus ve bu dogrultuda merkez ilce kiyi bandinda
mekansal bazli gelisim stratejileri Onerilmistir. Bu
stratejiler Yalova’nin kiyi kenti imajini giglendiren,
kentin yasam kalitesini ylkselten, kiy1 kusaginin kent
bitindyle iliskide olmasi gerektigini vurgulayan, kente
sosyal, kiltirel, ekonomik ve dogal deger katan
mekansal kazanimlari saglamaya yonelik olmustur.

OzET

Amag: Yalova merkez ilgesi kiyi bandinin kent ile
iliskisinin kurgulanarak, gorsel ve fiziksel kalitenin
arttirilmasi yoluyla sosyal, kiiltiirel ve ¢evresel anlamda
bir odak olusturulmasi amaglanmistir. Bu amacgla, peyzaj
planlama odakh mekansal gelisim stratejilerinin
gelistirilmesi hedeflenmistir.

Yontem ve Bulgular: Calisma kapsaminda kullanilan
yontem; calisma alanina iliskin amag¢ ve kapsamin
belirlenmesi, Yalova'ya iliskin peyzaj degerlerinin
belirlenmesi, kent merkezi ile kiyi bandi arasindaki
kurgunun saptanmasi, Swot Analizi, peyzaj planlama
odakli hedef ve alt hedefler temelinde mekansal gelisim
stratejilerinin belirlenmesi olmak lzere bes ana baslik
cercevesinde gelistirilmistir.

Genel Yorum: Yontem c¢ergevesinde elde edilen
bulgular kapsaminda; kiyi alaninin kentten soyutlandigi
ve kent ve kiyi arasindaki iliskinin zayif oldugu
saptanmistir. Bu kapsamda yine kiyi bandini kentle
bltilnlestirecek hedef ve stratejiler gelistirilmistir.
Calismanin Onemi ve Etkisi: Yalova merkez ilce kiyi
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bandinin bitincil olarak ele alinarak potansiyellerinin
degerlendirmesi ve ortaya c¢ikarilmasiyla sorunlarini
¢6zmeye yonelik hedefler konulmus ve bu dogrultuda
mekansal bazl gelisim stratejileri 6nerilmistir. Bu
stratejiler Yalova’nin kiyt kenti imajini gliclendiren,
kentin yasam kalitesini ylkselten, kiyi kusaginin kent
batindyle iliskide olmasi gerektigini vurgulayan, kente
sosyal, kiiltirel, ekonomik ve dogal deger katan
mekansal kazanimlari saglamaya yonelik olmustur.

Anahtar Kelimeler: Kentsel peyzaj planlama, mekansal
planlama, kiyi alani planlamasi, Yalova.

CIKAR CATISMA BEYANI
Yazarlargalismakonusundagikargatismasininolmadiginib
eyaneder.

ARASTIRMACILARIN KATKI ORANI BEYANI
Yazarlar calismaya esit oranda katki saglamis olduklarini
beyan eder.
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Usak ilinde ari uiriinlerinin tiiketim durumlari
Statues of bee products consumption in Usak Province
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Makale tarihgesi / Article history: Aims: To determine the consumer characteristics, habits and awareness of
DOI: 10.37908/mkutbd.824699 bee products in Usak province, which is located in the Aegean Region, and to
Gelis tarihi /Received:11.11.2020 evaluate the awareness of bee products

Kabul tarihi/Accepted:27.11.2020 Methods and Results: The material of the study was composed of original data

as aresult of the questionnaire study, which was conducted on 80 people over
20 academicians, 20 civil servants, 20 people selected from outside the

Keywords: university and 20 students randomly selected from the city of Usak. The
Usak province, bee products, education level of 50% of the consumers participating in the study is
guestionnaire, consumption. university; It has been determined that 50% of them have an income of 3000

TL and above, 99% of them consume bee products. It has been determined
“” Corresponding author: Nuray SAHINLER that honey is the most consumed bee product among the bee products. While
DA< nuray.sahinler@usak.edu.tr 74% of consumers buy bee products, packaged, branded products are

preferred. As a result, it was stated that the awareness of bee products
increased according to the education level and increasing income level.
Conclusions: Our country, with its rich plant flora and variety of herbal
products, allows beekeepers to obtain various honey (secretion and flower
honey) and beekeeping products with different nutrient content by changing
a few places throughout the year, not depending on any location and region.
As a result of beekeeping activities, many products such as beeswax, royal
jelly, pollen, bee venom and propolis are obtained in addition to honey, queen
bee and swarm production. As a result of the study, it was observed that the
majority of the participants have information about bee products and
consume them. However, it was determined that the promotion of bee
products was insufficient and the necessary institutions should carry out a
more effective promotion work.

Significance and Impact of the Study: With this study, the tendencies of
consumers to bee products in the province of Usak, located in the Aegean
Region, were determined. At the same time, it is thought that consumption
preferences, places to buy bee products, deficiencies in the sale of bee
products will be determined and will constitute a source for beekeepers and
other studies to be done.

Atif / Citation: Cimrin KM, Yalgin M, Keles N (2021) Gaziantep ili Nizip ilgesi zeytin bahceleri topraklarinin bor durumunun
belirlenmesi. MKU. Tar. Bil. Derg. 26(1) : 155-162. DOI: 10.37908/mkutbd.824699

GIRIS hayvancilik koludur. Cinkld bal arilarinin yasamsal
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Aricilik; kaynagini direkt dogadan alan, ekonomik olarak bakimindan son derece sinirhdir. Ayrica arilarin dogada
az sermaye gerektiren, diger hayvansal Uretim dallari binlerce bitkiyi dolasarak kovanlarina getirdikleri nektar,

arasinda dusik girdiye sahip olan ve dogaya en bagimli polen ve propolis gibi temel gereksinimlerinin insan
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eliyle toplanip arilara ve insanlara sunulmasi
olanaksizdir. Bu agidan bakildiginda ariciigin basarisini,
yani verimliligini, bir yandan bodlgenin yer aldigi iklim
kusagi ve denizden ylkseklik gibi cografik 6zelliklerin, bir
yandan da sicaklik, nem, yagis bicimi ve diizeni gibi dogal
iklim kosullarinin belirledigi soylenebilir (Sengonca,
2004).

Cizelge 1. Dinya aricihik verileri
Table 1. Beekeeping data in the World

Sira Ulke Koloni Varhigi Bal Uretimi Verim
(Adet) (Ton) (Kg/Kovani)
1 Hindistan 13.048.275 67.442 5,17
2 Cin 9.048.546 446.900 49,39
3 Tirkiye 7.947.687 114.113 14.36
4 iran 6.601.394 77.567 11,75
5  Etiyopya 6.018.223 50.000 8.31

Gida ve Tarim Orgiitii (FAO) ‘niin 2018 yilinda yayinlanan
ve 2020 yilinda glincellenen verilerine goére Tirkiye
koloni varligl bakimindan diinyada 3. Sirada yer alirken,
bal Giretimi bakimindan diinyada 2. Sirada yer almaktadir
(Cizelgel). FAO verilerine gore bal Uretimini en ¢ok
gerceklestirmeyi basaran Ulke Cin’dir. Cin 446.900 ton
bal Uretimi gerceklestirmistir (Anonim, 2020).

Ariciliktan Uretilen polen, bal, balmumu, an sitd,
propolis ve ari zehri gibi Urinler insanlarin saghkl ve
dengeli beslenmesinin yani sira bircok hastaligin
tedavisinde de kullaniimaktadir (Sahinler, 2000; Pehlivan
ve Gil, 2016). Arlardan elde edilen bu {riinlerin
insanlara sagladigi faydanin ¢ok otesinde 6nemli bir
faydasi da  bitkilerde tozlanmaylr saglamasidir
(Dogaroglu, 1999; Kumova ve Korkmaz, 2003). Bu
nedenle tarimla ugrasan gelismis Ulkelere bakildiginda
Apis mellifera’yi modern tarim igin gerekli ve oldukga
énemli bir unsuru olarak kabul etmektedir (Ozbek,
2003).

Ari siitli; 5-15 glinllk isci arilarinin salgiladigi, yapisinin
biyik ¢ogunlugunu (%60-70) suyun olusturdugu, kralice
arinin beslenmesinde énemli olan 6zel besin maddesidir.
Ari siitlinin yapisinda suyun disinda kalan kisminda en
diisik oranda %3 oraninda vitamin ve gesitli amino
asitler bulunur. Arilar icin 6nemli olan protein ise ari
sttlinde %15 protein, %6-10 kati formatta yag, %12-15
seker icermektedir.

Propolis 6nemli bir ari Grtintdir (Kurt ve Sahinler, 2003).
Bal arilarinin agac¢ kabuklari, bitki tomurcuk- filiz gibi
kisimlarindan topladiklari ve salgiladiklari enzimlerle
biyokimyasal degisiklige ugratarak bir miktarda bal
mumu ekleyerek olusturduklari recinemsi bir maddedir.
Propolis hem arilar hem de insanlar arasinda bircok amag
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icin kullanilmaktadir. Arilar ise Urettikleri bu maddeyi
kovandaki olumsuz hava kosullari gibi sebeplerle
meydana gelen yarik-gatlaklari onarmada, kovan igi
zararhlardan korunmak i¢in kullanirlar (Krell, 1996;
Schmidt, 1997; Greenaway ve ark., 1990; Sahinler,
1999).

Propolisin yapisi ve kimyasal 6zelliklerinin belirlenmesi
icin birgcok calismalar vardir. Bu ¢alismalar incelendiginde

propolisin yapisinda 300’den fazla kimyasal bilesik
belirlenmistir. Propolisin temel kimyasal vyapisini
flavonoidler,  fenolik  asitler, aromatik  asitler

olusturmaktadir. Detayh olarak incelendiginde analiz
sonuclarinda terpenler ve ucucu vyaglar, balmumu
bulunmaktadir.  Propolis antibakteriyel, antiviral,
antifungal etkiye sahip recinemsi bir madde (Sahinler,
1999; Kumova ve ark., 2002) olmakla birlikte bircok
yararl biyolojik aktiviteye sahiptir (Bankova ve ark.,
2000).

Bal mumu 12-18 giinlik isci arilar tarafindan; yasam
gereksinimleri olan bal ve poleni depolamak, yavru
yetistirmek icin Urettikleri maddedir. Sari  veya
kahverengi renk tonlarina sahip olan ayni zamanda isci
arilarin 4, 5, 6 ve 7. abdominal segmentler de ki mum
salgl bezleri tarafindan Uretilen salgi maddesidir. Bal
mumu aricilikta tekrar tekrar eritilerek petek yapiminda
kullanim 6zelligine sahip bir Griindir (Sahinler, 2000).

Ari zehri aci ayni zamanda renksiz, arilarin zehir
torbasinda olusum gosteren sivi bir kimyasaldir.
Apitoksin zehrinin asidik (pH degeri 4.5 ile 5.5

arasindadir) yapida olan ve yapisinda apamin, mellitin
(%50), Fosfolipaz-A2 (%12 dlzeyinde) enzimlerine sahip
bir kimyasal maddedir. Ari zehri aslinda eczacilik
sektériinde  6nemlidir ¢linkii  kimyasal yapisina
bakildiginda aktif maddeler (%50 mellitin) igerir. Fiziksel
olarak bakildiginda sarimtirak renge sahip olan ari zehri,
yapisinda yine bir polipeptit olan apamin
barindirmaktadir (Kolayli, 2017).

Yizylllar boyunca kullanilan ve dogal Uriin olan ari
aranleri, insanlar tarafindan bircok amacla kullaniimustir.
Ornegin beslenme amaciyla, saglikta tedavi ve koruma
amaciyla yaygin olarak kullanilmistir (Harissis ve Harissis,
2009). Bunun disinda bu drinler giinimiizde de halen
Ulke ekonomisine katki agisindan, aricilik ile gegimini
saglayan insanlarin gelir kaynagi olmasi agisindan 6nem
tasimaktadir (Boliiktepe ve Yilmaz, 2008).

Usak ilinde Aricihgin genel yapisini belirlemeye yonelik
yapilan anket ¢calismasinda, ankete katilan aricilarin yas
ortalamasi 53.19 yil, aricilik deneyimleri 18.47 yil oldugu,
isletmelerin %17.7’sinin asil mesleginin aricilik oldugu,
Ureticilerin %39.2’sinin gezginci aricilik yaptigi, koloni
basina ortalama bal veriminin 12.2 kg oldugu, aricilarin
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%30.1'inin  ana arnyt 2 yilda 1 degistirdigi
belirlenmistir(Tabur ve Gil, 2019).

Yapilan bu calismada, Ege Bélgesinde yer alan Usak ilinde
20 Akademisyen, 20 Memur, 20 siradan tiketici ve 20
ogrenci belirlenerek egitim, sosyoekonomik ve kiltirel
yonden farklihk gosteren 80 kisi Uzerinde bir anket
¢alismasi gergeklestirilmistir. Bu anket ¢alismasinda
amag, Usak ilinde ari drlnleri tiketiminin mevcut

durumunu belirlemektir.
MATERYAL ve YONTEM

Arastirma materyalini, Usak ilinde yasayan farkl egitim
ve ekonomik yapiya sahip tesadiifi olarak secilmis 20
Akademisyen, 20 Memur, 20 Ogrenci ve 20 Universite
disindan secilmis kisiler olarak toplam 80 kisi
olusturmustur.

Secilen deneklere ari Grlinleri ve ari Grlnlerinin tiketimi
ile ilgili sorular sorularak gruplar arasindaki farkhliklar
tespit edilmistir. Deneklere sorulan sorularin ana ana
basliklarini kisaca 6zetleyecek olursak, tiketicinin,
o6grenim durumu, gelir durumu, ari Grinlerinin tiiketim
miktari, tiketim sikhgi ve tiketim amaci, ari Grinlerini
nereden temin ettigi ve tercih ederken nelere dikkat
ettigi gibi konular bulunmaktadir.

Yapilan anket sonunda elde edilen veriler bilgisayarda
Anket Degerlendirme Analiz (ADA) paket programi ile
analiz edilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Tiiketiciler ile ilgili 6zel bilgiler

Yapilan Anket ¢alismasina katilan 80 kisinin %25
Akademisyen, %25 Ogrenci, %25 Memur, %25 diger
meslek gruplari Tuketicilerden olusmaktadir (Sekil 1).

Mesleginiz Nedir ?

B Akademisyen
B Siradan Tiketici
Memur

m Ogrenci

Sekil 1. Tlketicilerin meslek guruplari
Figure 1. Consumers' occupational groups
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Yapilan inceleme ve istatistiki sonucglara goére ankete
katilan 80 kisinin egitim durumlarina bakildiginda,
Katilimcilarin egitim seviyelerinin yiiksek oldugu, %50
oraninda Universite mezunu oldugu, %16 lise, %8
ortaokul, %10 ilkokul mezunu oldugu belirlenmistir.
Katilimcilarin okuryazar olanlarinin seviyesininde %16
gibi yUksek bir oranda oldugu tespit edilmistir (Sekil 2).

Egitim Durumunuz Nedir

m Universite
M Lise

Ortaokul
o ilkokul

W Okur yazar

Sekil 2. Tuketicilerin egitim durumu
Figure 2. Education status of consumers

Sayili'nin (2013) yilinda gergeklestirdigi arastirmada ise
Tokat ilinde ankete katilan tiiketicilerin egitim diizeyinin
Gorisllen tiiketicilerin egitim durumlari incelendiginde;
%8.09’unun  da doktora mezunu oldugu halde
%7.72’sinin  yiksek lisans, %34.92'sinin (Universite,
%9.56’sinin  ilkokul ve %6.62’sinin ortaokul, ayrica
%33.09’unun lise mezunu olduklari belirlenmistir. Niyaz
ve Demirbag’'in (2017) vyaptiklari arastirmada ise
Canakkale ilinde 175 tiketici ile gerceklestirdikleri
¢alismada ise; %2.3'U yalnizca okur-yazar iken % 24'U
ilkogretim, % 35.4'U lise, %36.6'sI Gniversite, % 1.7'sinin
de yliksek lisans mezunu oldugunu bildirmisler. Baska bir
calismada ise sadece Universite 6grencilerinin katildigl,
ogrencilerin ~ ari Grlnlerini tanimasi  (izerine
gerceklestirilmis. Bu calismada yer alan 6grencilerin
egitim durumu ise %65.7’sinin lisans egitim seviyesine
sahip Ogrencilerden geri kalan kismin ise o©nlisans
egitimine sahip oldugunu bildirilmistir (Saral ve Yavuz,
2020).

Katilimcilarin gelir dizeylerine bakildiginda ise Anket
katilimcilarinin  ekonomik durumlari 3000 ve (Uzeri
olanlarin orani %50 dir. Bu oranda akademisyen ve
memur katilimcilar etki degeri ylksektir. 2000-3000 TL
gelir diizeyi %16, 1500-2000 arasi %8, 1000-1500 TL arasiI
%10 dur. Genel olarak o6grenci katilimci gruplarinin
etkisiyle 500-1000 TL gelire sahip olan katihmcilarin %16
gibi bir orana tekabil etmesine sebep oldugu
gozlemlenmistir (Sekil 3).
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Gelir Durumunuz Nedir?

M 3000 tzeri

m 2000-3000

1500-2000

N 1000-1500

W 500-1000

Bildiginiz An Uriinleri Nelerdir

H Hepsi
M Propolis
Polen
0% Polen
M Bal
Propolis
0% M Ar st

Ari siith
0%

Sekil 3. Tiiketicilerin gelir durumu
Figure 3. Consumers' income status

Sahinler ve ark. (2004) Hatay ilinde aricilik Griinlerinin

tiketimlerinin  belirlemesi  Uzerine gergeklestirdigi
¢alismada ise; tiketicilerin gelir durumu
degerlendirilmis. Sonuglara bakildiginda ise tiim

katilimcilarin %8.7’si 200 TL den az, %17’si 201-400 TL,
%20.4'1 401-600 TL, %28.2'si 601-800 TL ve % 24.3'(i ise
800 TL ve Uzeri olarak belirlemislerdir. Arastirmada ise
gelir dizeyi ile ari Urlinlerinin tiketim durumunu
karsilastirdiklarinda ise ari Urinleri tiketim durumu ile
gelir diizeyi arasinda 6nemli bir iliskinin bulunmadigini
yani, farkli gelir diizeyine sahip olsalar da her insanin ari
Uranlerine sahip olabildigini belirtmislerdir. Bollktepe ve
Yilmaz’ in (2008) ari Griinlerinin bilinirligi ve satin alinma
sikhg Gzerine gerceklestirdigi arastirmada katilimcilarin
gelir dizeyinin katilimcilarin arasinda orani %10.3’nlin
500 TL ve daha az, %24.7’sinin 501-800 TL, %30.7’sinin
801-1000 TL, %22.9’unun 1001-2000 TL, %11.3’nln
2000 TL'den daha fazla olan gelir grubunda yer aldig
sonucuna ulasmislardir. Tiketicilerin gelir durumuna
bakildiginda %78.3’lik kesiminin aylik gelir diizeylerinin
501-2000 TL arasinda oldugu bildirilmistir. Yaptiklari
¢alismada ise amaglari ari Grlnlerinin bilinirliginin gelir
diizeyi ile baglantil olup olmadigini saptamak olmustur.
Sonuglara gore bal, polen, ari siti, propolis, bal
mumunun bilinirliginin gelir dizeyi ile orantih oldugu
sonucuna ulasmislardir.

Ari Grnd olan ari sitd, polen, bal, propolisin tiketiciler
arasinda bilinirligini belirlemek amaci ile ‘Bildiginiz ari
Urdnleri nelerdir?’ sorusu yoneltilmistir.

Tiiketicilerin verdikleri cevaplara gore ari Urlnlerinin
(bal, polen, propolis, ari siitl arasindan) hepsini bilen kisi
sayisi %69 oranindadir. Geriye kalan %31’lik kisim ise
sadece bali bilmektedir (Sekil 4).

Ari Urlnlerini ne siklikla tikettigi sorulan 80 kisiden ise
ginlidk an GriinG kullanimi %42, haftalik %39 ve aylik ise
%19 oraninda oldugu belirlenmis (Sekil 5).
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Sekil 4. Tuketicilerin bildigi ari Griinleri
Figure 4. Bee products known to consumers

Ne siklikla Ari Uriinlerini Kullaniyorsunuz ?

m Ayhk
Ginlik
242% m Haftalik
Glnliik

Sekil 5. Tiiketicilerin ari Grinleri kullanim siklig
Figure 5. Frequency of consumers using bee products

Canakkale ilinde gergeklestirilen bir arastirmaya gore;
tiketicilerin % 12'sinin haftada bir % 45.1'nin ayda bir, %
16'sinin iki ayda bir, % 14.9'u alti ayda bir, % 11.4'l yilda
bir ve % 0.6'si daha nadir bal satin aldigi sonucuna
ulasmisladir. Uriinlerinin tiiketici tarafindan kullaniima
sikhigina bakildiginda ise bal tiiketme sikligi % 33.8 her
zaman, % 21.1 genellikle, % 17.7 siklikla, % 7.4 bazen, %
9.1 nadiren, % 10.9'u ¢ok nadiren bu Urini tlkettigini
belirtmislerdir. Diger ari Urinlerini ise ankete katilan
tuketicilerin % 98.9’ u ari zehrini, % 99.4'G bal mumunu
% 89.1'i propolisi, % 82.9'u poleni, % 95.4'Unln ari
sttdnd hig tiketmedigi sonucuna ulasmislardir (Niyaz ve
Demirbas, 2017).

Tlketicilere arn  Urlnlerini nerden temin ettikleri
soruldugunda ise %63‘niin marketlerden, %31’nin
aricilardan almakta oldugu tespit edilmistir. Glinimizde
stkca  kullanilan  internet  alisverisine  ragmen
katilimcilarin internetten ari Grlnleri temin edilmedigi
belirlenmistir. Ayrica %6 oraninda katilimci ari Grini
teminini kendisi karsilamaktadir (Sekil 6).
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Ari iiriinlerini Nereden Temin ediyorsunuz?

) m Aricilardan
Internetten

0% )
5 N Internetten

Kendimiz
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m Marketten
Kendimiz
(retiyor
6%

Sekil 6. Tiiketicilerin ari Grlnlerini temin ettikleri yerler
Figure 6. Where consumers get their bee products from

Tirkiye’nin bazi illerinde ari Grlnlerinin farkindaliklari ve
tuketici aliskanliklari Gzerine gergeklestirilen calismaya
gore; %41 tlketici ballarini market ve pazardan alirken,
sanal  olarak  gergeklestirilen  internet  ayrica
televizyondan satisa sunulan ari Grlinliniin satin alinmasi
%7.8 oraninda oldugunu belirlemislerdir (Tunca ve ark.,
2015).

Tiketicilerin ari Urlnleri satin alirken dikkat ettigi
kriterlere bakildiginda ise; Ari Urlnlerini alirken %74
oraninda bir ¢ogunluk marka, fiyat, ambalaj gibi tim
kriterlere dikkat ettigini belirtmislerdir. %14’G markaya,
%5’i ambalaja, %’i sadece fiyatina bakmakta oldugunu
fakat %6 oraninda katilimci herhangi bir kritere dikkat
etmedigini belirtmistir (Sekil 7).

Bu Uriinleri Alirken Hangi Kriterlere Dikkat Edersiniz?
FTV;“ Hicbiri
1% Ambalaji gy
6% W Hichiri
Markasi W Hepsi
14%
Markasi
M Fiyati
m Ambalaji

Sekil 7. Tuketicilerin ari Grinleri satin alirken kriterleri
Figure 7.Consumers' criteria when purchasing bee
products

Tlketicilerin ari Urlnlerinde marka tercihi Uzerine
yapilan baska bir calisama da ise ankete katilanlarin
%65.5‘nin markaya 6nem verdigi sonucuna ulasmislardir
(Merda, 2018). Sahinler ve ark. (2004)'te yaptiklari
calismadaise ari Griind olan bali satin alirken kriterlerinin
ne oldugu sorulmustur. Tiketicilerin verdigi cevaplara
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bakildiginda ise dusuk gelirli olanlar fiyat, yuksek gelirli
olanlar ise kalite ve nektar oranina dikkat ettiklerini
bildirmislerdir.

Tunca ve ark. (2015) yaptiklari calismada ise 1112 kisinin
katildigr anket calismasinda tiketicilerin bal alirken
dikkat ettigi kriterlerin basinda marka (%52.7) oldugunu
belirlemislerdir. Yapilan calismada tiliketicilere neden
markaya dikkat etme sebepleri soruldugunda ise lrlinlin
markasinin olmasini %74,5’i kalitesini gosterdigini ve
onlar icin gliven tasidigini olarak ifade etmislerdir.
Karahan ve Ozbakir (2020) yilinda aricilara bal alirken
insanlarin dikkat ettigi kriterler nelerdir diye sormuslar.
Ankete katilan aricilarin verdigi cevaba gore ise
tlketicilerin  %57.8’i kalite, %38.5’i fiyata dikkat
ettiklerini bildirmistir.

Ari Urdnlerini kullanan katiimcilara hangi ari Grinind
daha ¢ok kullandigi soruldugunda ise Anket katilimcilari
hangi ari GriinlinG kullaniyorsunuz sorusuna %60 sadece

bal  kullandiklarint  ve  diger ari  Uridnlerini
kullanmadiklarini belirtmisler (Sekil 8).
Hangi A Uriiniinii Tiiketiyorsunuz?
Ari siiti
1%
B Hepsi
H Propolis
Polen
H Bal
Propolis
Polen 0% W Ari siiti
0%

Sekil 8. Tiiketicilerin ari Grinleri tercihi
Figure 8.Consumers' bee product preferences (%)

Sadece propolis ve polen kullanan olmadigi belirlenmis
ve Tim ari Urlinlerinin tamamini kullananlarin oraninin
ise %39 dur. Egitim seviyesinin ve ekonomik diizeyin
artmasi ile ari Grtint kullanim gesitliligi artmakta oldugu
belirlenmistir. Melda’nin (2018) Tuketicilerin marka
algisi Gzerine gergeklestirdigi calismada ise ankete
katilanlarin %92.4 sinin ari Urlni olarak bal tercih
ettigini belirtmistir. Ar sitd, polen, propolis arasindan
ise en ylksek degeri ari sliti (%6.5) izlemektedir. Yapilan
baska bir arastirmaya gore de bal disindaki diger ari
Urdnlerinin tiketenlerin (%31.5) tercihi polen oldugu
bildirilmistir (Karahan ve Ozbakir, 2020).

Ari Urlnlerinin tiketilme sebebini arastirdigimiz soruda
ise en ¢cok %38 oranla viicut direncinin artmasi igin cevabi
isaretlenmistir. Ankete katilanlarin  %32’lik  kismi
beslenme, %26’lik kismi hastaliklara karsi korunmak
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amacli ve %4 gibi az bir oran ise tadindan dolayi ari Grini
tukettigini belirtmistir. Belirlenen bu oranlar ari
Uranlerinin  genel o6zellikleri hakkinda bilgi sahibi
olduklarinin bir gostergesidir (Sekil 9).

Ari Uriinlerini Tilketme Sebebiniz nedir?

M Beslenme

W Tadindan
dolayi

Hastaliklara
KTA

W Vicut
direncini Al

Hastaliklara
KTA
26%

Sekil 9.Tiketicilerin ari Grinleri kullanma nedenleri
Figure 9. Reasons for consumers to use bee products

Katilimcilar arasinda Ari Griinleri tiketiminin bilinirligi ve
kullaniminin oldukga fazla oldugu belirlenmistir. Ankete
katilan 80 kisiye ari Urunleri ile ilgili gelismeleri takip edip
etmedigi sorulmus; verilen cevaplara bakildiginda ise
Sekil 10 da gorildigd gibi Arn Granleri ile ilgili
gelismelerin %46 oraninda takip edilmedigi, takip
edenlerin ise %22’lik kismi Tarim il ve ilge Midurliga,
%16’lik kismi kitap ve %16’lik kisminin dergilerden takip
edildigi belirlenmistir.

Ari Uriinleri ile ilgili Gelismeleri Takip Edebiliyor
musunuz?

HTarim il ve ilge M
M Dergilerden

Kitaplardan

Kitaplardan M Takip edemiyorum

16%

Sekil 10. Tiketicilerin ari Grinleri ile ilgili gelismeleri
takibi
Figure 10. Following the developments of the consumers
regarding bee products

Ayrica yapilan bu galismada katilimcilar ari Griinlerinin
tanitiminin %87 gibi yiksek bir oranla yeterli bulmadig,
sadece %13 katilimci tanitimin  yeterli oldugunu
belirtmislerdir (Sekil 11). Anket katilimcilarinin %67.5
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orani ¢evrelerinde bildikleri ari drinleri Greticisi
oldugunu belirtmistir.
Ari Uriinlerinin Tanitilmasini Yeterli
Buluyor musunuz?
B Hayir
W Evet

Sekil 11.Tuketiciler tarafindan ari Griinleri tanitimlari
Figure 11. Qualification assessment of bee products
promotion by consumers

SONUC ve ONERILER

Ari Grdnlerinin bilinirligi ve kullanim orani son yillarda
artis goéstermistir. Ari Urdnlerinin kullaniminin artmasi
hem llke ekonomisi agisindan hem de insan sagligina
olan faydalari agisindan oldukga 6nem tasimaktadir. Ari
Grlnlerinin ~ kullaniminin ~ artmasi  i¢in  tiketici
ozelliklerinin ve tercihlerinin bilinmesi bliyiik 5nem tasir.
Bu sebepledir ki aricilik ve ari Grlnleri ile yapilan
cahsmalar giderek 6nem tasimaktadir.

Arastirmaya gore ari Urlinleri tiketicilerin bazi 6zellikleri
incelendiginde bliylk c¢ogunlugunun egitim dizeyinin
Gniversite oldugu gozlenmistir. Toplumun bircok
kesimine gore egitim dizeyi oldukca yiksektir. Ari
Grlnleri olan propolis, bal, bal mumu, polen ari sitd, ari
zehri arasindan en c¢ok bal kullandiklari sonucuna
ulasiimistir. Bircogunun ise bitiin ari Grinlerinin yani bal,
polen, propolis, ari shtind tdkettikleri sonucuna
ulasiimistir.

Yapilan anket g¢alismasinda katilimcilarin bliyiik oranda
ari yetistiriciligi ile ugrasan kisilerle iletisimi oldugu
boylelikle ari Grlnleri ile ilgili konulara yabanci
olmadiklari belirlenmistir. Ankete katilan tilketicilerin
bircogunun ari  Urlnlerini  tiketmekte oldugu
belirlenmistir. Gelir diizeyine baglh olarak ari Urlnlerinin
kullanim ¢esitliliginin  arttigr da tespit edilmistir.
Tlketicilerin ari Urtnleri satin alirken tercih kriterleri
arasinda blyuk ¢ogunlugunun marka kriterini dikkate
aldigini ortaya koymaktadir.

Artan gelir durumu ve egitim seviyelerinin ari Grinleri
hakkinda bilgiyi, bunun yanisira ari drinleri kullanim
dizeyini de arttirdig gézlenmistir. Tiketiciler arasinda
yer alan o6grencilerin bilgi dizeyleri yeterli olsa da
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ekonomik kosullardan kaynakl ari Grinleri kullanim
oraninin disik oldugu belirlenmistir. Bu ¢alisma ile ari
aranleri ile ilgili tanitimin yetersiz oldugu ve bu konuda
gerekli kurumlarin daha efektif bir tanitim calismasi
yapmas! gerektigi belirlenmistir. Usak ili aricilik
bakimindan 6nemli bir bitki florasina sahiptir. Bu
nedenle bu bdlgede aricihgi gelistirmeli ve aricilik ile elde
edilen bu muhtesem {riinlerin tanitim igin g¢alismalari
yapilmalidir.

OzET

Amag: Ege Bolgesinde yer alan Usak ilinde ari Grlinlerinin
tuketici Ozelliklerinin, aliskanliklarinin ve
farkindaliklarinin belirlenmesi, ari Grinlerinin bilinirligi
degerlendirmektir.

Yéntem ve Bulgular: Calismanin materyalini Usak ilinden
rastgele secilen 20 Akademisyen, 20 Memur, 20
Universite disi secilmis kisiler ve 20 6grenci olmak (izeri
80 kisiye yapilmis olan anket ¢alismasi sonucunda elde
edilen orijinal veriler olusturmustur. Calismaya katilan
tiketicilerin  %50’sinin egitim durumunun {niversite
oldugu; %50’sinin 3000 TL ve Uzeri gelire sahip oldugu,
%99'nun ari Urlnlerini tlOkettigi belirlenmigtir. Ari
Urlnleri arasinda tiketiciler tarafindan en gok tiiketilen
ari Urtnlin bal oldugu belirlenmistir. Yine tiiketicilerin
%74 ‘U ari Urlnleri satin alirken ambalajli, markali
drunler tercih edilmektedir. Sonug olarak ari Griinlerinin
bilinirliginin egitim diizeyine ve artan gelir diizeyine gére
kullanimin arttigi ifade edilmistir.

Genel Yorum: Ulkemiz zengin bitki florasi ve bitkisel Giriin
cesitligi ile aricilarin herhangi bir yere ve yoreye bagl
kalmayip yil igerisinde birkag yer degistirerek farkl besin
madde icerigine sahip cesitli bal (salgl ve cicek bal) ve
aricihk drinleri elde etmesine olanak saglamaktadir.
Aricihk calismalari sonucunda, bal, ana ari ve ogul
Uretiminin yani sira bal mumu, ari sitd, polen, ari zehri
ve propolis gibi bircok Uriin elde edilmektedir. Calisma
sonucunda katilimcilarin  ¢ogunlugunun ari GrUnleri
hakkinda bilgi sahibi olup tliketmekte oldugu
gozlemlenmistir. Ancak ari Urinleri ile ilgili tanitimin
yetersiz oldugu ve bu konuda gerekli kurumlarin daha
efektif bir tanitim calismasi yapmasi gerektigi
belirlenmistir.

Calismanin Onemi ve Etkisi: Yapilan calisma ile Ege
Bolgesinde bulun Usak ilinde tiiketicilerin ari Urlinlerine
olan egilimleri belirlenmistir. Ayni zamanda tiiketim
tercihleri, ari Urinlerini satin alma vyerleri, ari Grilinleri
satisindaki eksiklikler belirlenerek aricilik ile ugrasanlara
ve yapilacak diger calismalara kaynak teskil edecegi
distnilmektedir.
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Anahtar Kelimeler: Usak ili, a1 Grinleri, anket, tiketim

CIKAR CATISMA BEYANI
Yazarlar c¢alisma konusunda
olmadigini beyan eder.

gtkar  gatismasinin

ARASTIRMACILARIN KATKI ORANI BEYANI
Yazarlar ¢alismaya esit oranda katki saglamis olduklarini
beyan eder.
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Aims: This study was planned to determine the effects of organic and
organomineral liquid fertilizers on yield, quality and plant nutrition on
Black Magic grape variety grafted on 1103 P grape rootstock.

Methods and Results: In the study, foliar and soil, organic (BioGas, 400 cc
100 L'* and 4 L da}, respectively) and organomineral (AminoSEL-K, 300 cc
100 L and 4 L da? respectively) fertilizer applications were made
separately and together. As a result of the research, the effect of fertilizer
applications on vyield and cluster weight, and plant nutrition was not
significant, and the effect on must characteristics was found to be
significant. The highest Total Soluble Solids value was obtained from
organomineral (17.63 %) and organictorganomineral (17.48 %)
applications. In the study, it was determined that the method of
application was important. The highest yield and cluster weight (8145 g
and 407.3 g, respectively) were obtained from foliar applications.
Conclusions: As a result, it was concluded that it would be appropriate to
continue the study in the following years in order to make definite
suggestions about fertilizers and application method.

Significance and Impact of the Study: It was concluded that the effects of
the liquid organic and organomineral fertilizers used in the study on the
grape yield and quality can be seen starting from the first year and the
effect will continue to increase in the following years.

Keywords:
Grapevine, fertilization, plant nutrition,
ecological viticulture.
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GiRiS ortadan kaldiracak tarimsal ({retim sistemlerine

gecilmesi gerektiginin giindeme gelmesi, organik tarim

Dinya nifusunun hizla artmasi ve buna bagh olarak
insanlarin beslenme ihtiyaci, tarimda verimi arttirmak
amaciyla yogun girdi (pestisitler, giibreler, hormonlar,
sulama, fosil yakitlar vb.) kullanimina yol agmistir. Yesil
devrimle birlikte 1960’li vyillarda yiiksek verimli
tohumluklar, monokiiltir ve yogun girdi kullanimiyla
tarimsal Gretim artmis, ancak bu uygulamalar
beraberinde gevre kirliligi ve dogal dengede bozulmalari
da getirmistir. Geleneksel tarimin olumsuz etkilerini

tiretim sistemini ortaya cikarmis ve gelistirmistir (ilter
ve Altindisli, 1996). Diger organik tarim alanlarinda
oldugu gibi  bagchkta da  sistemin  O6nemli
bilesenlerinden birisi asmalarin beslenmesinde dogal
kayaglar ve bilesikler yaninda, basta ciftlik glibresi ve
kompost olmak tizere, asmanin budama atiklarinin, yesil
glbre bitkilerinin vb. kullanilmasidir (Rotaru ve ark.
2011; Tangolar ve ark., 2019). Ancak yapilan baz
arastirmalarda  organik tarimda  kullanilan  bu
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materyallerle bitki beslemenin sinirli etkisinin oldugu ve
verimde bazen cok belirgin artislarin olamayabilecegi
gosterilmistir. Bunda organik glbrelerin iceriklerinin
kullanilan ham materyale gére degisken olmasi yaninda
(Erdal, 2018) kullanilan miktarin farkli olmasi da etkili
olmaktadir. Organik maddelerin kimyasal gubreler
kadar etkili olabileceginin gosterilmesi amaciyla birgok
farkli  organik materyal bagcilik arastirmalarinda
denenmektedir. Erdal ve ark. (2010) yas ve kuru ziim
verim degerlerini konvansiyonel parsellerde daha
ylksek bulurken, organik parsellerden elde edilen yas
ve kuru Gzim verimlerinin bolgeden elde edilen verim
ortalamalari ile benzerlik gosterdigini belirtmislerdir.
Tangolar ve ark. (2011), Adana kosullarinda yaptiklari
bir calismada yalnizca fig uygulamasi (kontrol) disinda,
ciftlik glibresi, bazaltik tuf ve ciftlik glibresi+bazaltik tif
uygulamanin, ikinci yilinda ciftlik glibresi ve bazaltik tuf
uygulamalarinin, vyalniz fig uygulamalarina gore
incelenen ozellikler Uzerine bir miktar olumlu etkisi

oldugu ve Ekolojik bagclligin Adana kosullarinda
uygulanabilirligi bakimindan olumlu bulunmustur.
Bunlara karsin, Aygin ve Ozdemir (2019)in

calismalarinda konvansiyonel bagcilikta verim ve kalite
organik yetistiricilikten daha yiksek bulunmustur.

Son zamanlarda organik materyallerin yarayishgini
arttirmak {izere bunlara mineral madde katkilari
yapilmaktadir. Organik gilibrelerde eksik gorilen
mineral maddelerin ilave edilmesiyle olusturulan
organomineral glbreler standart bir igerige sahip
glbrelerdir.  Organomineral  glbrelerin  kimyasal
gubrelere en iyi alternatif oldugu birgok calismada
gosterilmistir (Tarakgioglu ve Askin, 2006; Pekcan ve
ark., 2009; Kominko ve ark., 2016; Aslan, 2018). Bu
calismalarda organomineral glibrelerin verim ve kalite
Uzerine organik gibrelerden daha cok etkili oldugu
bildirilmistir.

Organomineral gibreler, bir veya daha fazla organik
maddenin bitkinin ihtiya¢ duydugu miktarda makro ve
mikro besin elementi ile tepkimeye girmesi veya
karisimi sonucu elde edilen glbrelerdir. Kati veya sivi
formlari vardir. Bu glbreler toprak ve vyapraktan
uygulanabilmektedir. Organomineral glibrelerde
organik madde kaynagi olarak ciftlik glibresi, kompost,
atik su aritma ¢amurlari, leonardit, hiimik asit, biyogar
ve biyogaz kullanilabilir (Stizer ve Culhaci, 2017). Kacar
ve ark. (1996) yaptiklar bir calismada, ¢ay atigl, su, taze
sigir, at ve tavuk glibresi, cay glibresi ve kire¢ katki
maddeleri karisiminin  fermente edilmesi sonucu
organomineral glibreye donistiiklerini ve bu materyalin
etkili  sekilde  kullanilabilecegini  belirtmislerdir.
Organomineral glibrelerin  kullanildigi  ¢alismalar
incelendiginde tarla (Kaptan ve Aydin, 2018; Tamer ve
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Namli, 2018) ve bahge bitkilerinde bircok bitki tiirlinde
(Fernandes ve ark., 2003; Olaniyi ve Akanbi, 2007,
Olaniyi ve ark., 2009; Pekcan ve ark., 2009; Olaniyi ve
ark., 2010; Olaniyi ve Ojetayo 2011; Ojo ve ark., 2014;
Dannehl ve ark., 2016; Kominko ve ark., 2016; Aslan,

2018) denendikleri ve olumlu sonuglar alndig
saptanmistir.
Ulkemizde organomineral giibrelerin  kullanildig

arastirmalarda, arastirmacilarin organomineral giibre
kaynagi olarak; ticari gilibre, organik giibre ve mineral
glbre karisimi  yoluyla kendi formile ettikleri
organomineral glbreleri kullandiklari  gorilmustir
(Erdal, 2018).

Ulkemizde bagcilik alaninda bu konuda yapilmis iki
cahsma  bulunmaktadir.  Calismalardan  birisinde
organomineral glbrelerin asmanin sirglin
uzunluklarinda o6nemli farkhliklara neden oldugu
belirlenmistir  (Ozdemir, 2018). Ozdemir ve ark.
(2018)'nin  baska bir c¢alismasinda, organik ve
organomineral gilibre uygulamalarinin Gziimde toplam
fenolik, flavonoid ve antosiyanin Uretimini ve
antiradikal aktiviteyi olumlu yonde etkiledikleri
belirlenmistir. Bunlar disinda bagcilik alaninda verim ve
kalite 6zellikleri Gzerine organomineral giibre etkisinin
incelendigi bir ¢alisma bilgimiz dahilinde
bulunmamaktadir.

Bu ¢alismanin amaci erkenci sofralik iziim yetistiriciligi
potansiyeli yiksek olan Cukurova’da, giincel kullanimi
olan organik ve organomineral sivi giibrelerin asmalara
topraktan ve yapraktan uygulanmasinin verim, kalite ve
bitki besleme Uzerine olan etkilerini incelemektir.

MATERYAL ve YONTEM

Materyal

Arastirma, 2019 yilinda Cukurova Universitesi Ziraat
Fakiltesi Bahce Bitkileri B6limu Arastirma ve Uygulama
Baginda yurutilmuastir. Bitkisel materyal olarak dikim
sikhgr 3.5x2 m olan, Cift Kollu Kordon seklinde terbiye
edilmis 1103 P (Paulsen) anaci lzerine asili Black Magic
Uzim cesidinin kisa budama uygulanan 4 yash asmalari
kullanilmistir.  Calismada  organik  (BioGas) ve
organomineral (AminoSEL-K 3-0-15+ME) glibrelerin ayri
ayri ve birlikte uygulanmasinin etkileri karsilastiriimistir.

Yéntem

Uygulamalar, yapraktan (BioGas 400 cc 100 L? su ve
AminoSEL-K 300 cc 100 L su) ve topraktan (BioGas 4 L
dal ve AminoSEL-K 4 L da?) olmak iizere iki sekilde
yapilmistir. Kontrol uygulamalarina yaprak ve topraktan
yalnizca su verilmistir. Glibreler, bitkilere siirglinler 25-
30 cm uzunluguna geldiginde, tane tutumunda (sagma
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iriligi) ve iri koruk (nohut blyukliginde) olmak Gzere g
farkl donemde uygulanmustir.

Uygulamalarin  etkisini belirlemek lzere derim
zamaninda verim, salkim agirlig, salkim uzunlugu,
genisligi ve buyukligl ile yiz tane agirligl, yiz tane
hacmi, tane uzunlugu, genisligi ve blyuklGgl, SCKM,
asitlik, pH ve olgunluk indisi 6zellikleri incelenmistir.
Ayrica, bitkilerin klorofil miktari, SPAD Metre (SPAD-502
Plus) cihazi ile tam ciceklenme, ben diisme ve olgunluk
zamanlarinda strgtnin  1/3’lik  orta kismindaki
yapraklarda yapilan okumalar ile saptanmistir. Bitki
yaprak sicakligi (°C), infrared termometre (ScanTemp
485) ile tam ciceklenme, ben disme ve olgunluk
zamaninda 0gle saatlerinde 6lctlmustdir.

Uygulamalarin bitkilerin beslenmesi lizerine etkilerinin
belirlenmesi amaciyla yaprak analizleri yapilmistir.
Yaprak oOrnekleri yikama, kurutma ve 06gltme
islemlerinden sonra kuru yakma yontemi ile analize
hazirlanmistir. Analizler icin, ben disme déneminde
salkimlarin karsisindan alinan yaprak orneklerinde azot
(N) konsantrasyonu, Bremner (1965) tarafindan
bildirildigi  sekilde Kjeldahl; toplam fosfor (P),
vanadomolibdofosforik sari renk ydntemine gore
Shimadzumodel uv 1201 spektrofotometresi
kullanilarak saptanmistir (Kacar, 1972). Yapraklarin,
potasyum (K) konsantrasyonu Eppendorf Elex6361
Fleymfotometresi; kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg),
demir (Fe), ¢inko (Zn), mangan (Mn) ve bakir (Cu)
konsantrasyonu ise atomik absorpsiyon
spektrofotometresi yardimiyla belirlenmistir.

Deneme iki faktorlti Tesadif Bloklari Deneme Desenine
gore, 3 tekerrirlii ve her tekerrirde 3 omca olacak
sekilde kurulmustur. Denemeden elde edilen verilere
JMP istatistik programi kullanilarak varyans analizi
uygulanmis ve farkh gruplarin saptanmasinda % 5 6nem
seviyesinde LSD testinden yararlaniimigstir.

BULGULAR ve TARTISMA

Uziim verimi ile salkim, tane ve sira 6zelliklerine iliskin
bulgular

Uygulanan organik ve organomineral giibrelerin verim
ile salkim agirlig, uzunlugu, genisligi ve buyuklGgi
Uzerine etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir.
Uygulama seklinin etkisi incelendiginde, verim, salkim
agirhg, salkim uzunlugu, genisligi ve blyukligu
bakimindan yapraktan (sirasiyla 8145 g omca?, 407.3 g,
19.48 cm, 14.10 cm, 274.8 cm?) uygulamanin, toprak
(sirasiyla 6086 g omca?, 304.3 g, 16.64 cm, 12.46 cm,
208.2 cm?) uygulamasindan daha yiksek degerler
verdigi saptanmistir (Cizelge 1). Aslan (2018)
Organomineral glbre kullaniminin  Antepfistiginin
verimi ve topragin fiksasyon kapasitesi (izerine etkisini
inceledigi ¢alismada, organik glbrenin, mineral giibre
ile birlikte kullanilmasi halinde aga¢ basina ortalama
verimde % 40’a varan bir artis saptamistir. Tarakgloglu
ve Askin (2006) da kivi bitkisine uyguladiklari
Organomineral gibrelerin dozlarindaki artisla dogru
orantili olarak veriminde artigini belirlemislerdir.

Cizelge 1. Organik ve organomineral glibre uygulamalarin Black Magic Gziim ¢esidinin verim ve salkim 6zellikleri

Uzerine etkisi

Table 1. The effect of organic and organomineral fertilizer applications on yield and cluster characteristics of Black

Magic grape variety

Verim Salkim Salkim Salkim Salkim
Uygulama (g omca?) Agirhgi Uzunlugu Genisligi Buyuklugu
(g) (cm) (cm)
Giibre
Kontrol 7242 362.1 18.47 13.49 248.6
Organik 7534 376.7 18.50 13.77 256.1
Organomineral 6718 335.9 17.89 12.83 2315
Organik+Organomineral 6971 348.6 17.37 13.03 229.7
LSD %5 0.D. 0.D. 0.D. 0.D. 0.D.
P 0.2345 0.2345 0.3394 0.2397 0.2536
Uygulama Sekli
Yapraktan 8145 a* 407.3 a 19.48 a 14.10a 274.8a
Topraktan 6086 b 304.3b 16.64 b 12.46 b 208.2 b
LSD %5 596 29.8 1.05 0.73 22.6
P <0.0001 <0.0001 <0.0001 0.0003 <0.0001
interaksiyon
LSD %5 1192 59.6 0.D. 1.46 0.D.
P <0.0001 <0.0001 0.9581 0.0034 0.1252

*: Ayni siitun igerisinde farkli harflerle gdsterilen ortalamalar arasinda istatistiki farklilik bulunmaktadir, P <0.05, 0.D.: Onemli Degil
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Organik ve organomineral glibre uygulamalarinin yiz
tane agirligi, hacmi, tane uzunlugu ve buyukluga
Uzerine etkisinin 6nemli olmadigl, tane genisliginde ise
etkinin 6nemli oldugu saptanmistir. Uygulama sekline
gore degerlendirmede, tane genisligindeki farkhliklar
onemli bulunmaz iken yiz tane agirligl, yliz tane hacmi,
tane uzunlugu ve blyukligliinde en yiiksek degerlerin

(sirasiyla, 530.3 g, 497 mL, 25.82 mm ve 467.8 mm?)
yapraktan yapilan uygulamalardan alindigi
gorilmektedir (Cizelge 2). Tangolar ve ark. (2007) da
Cilores Gzim cesidinde topraktan uygulanan organik
materyallerin verim, salkim ve tane oOzellikleri Uzerine
etkisini 6nemli bulmamislardir.

Cizelge 2. Organik ve organomineral giibre uygulamalarinin Black Magic izim g¢esidinin tane 6zellikleri Gizerine etkisi
Table 2. The effect of organic and organomineral fertilizer applications on berry characteristics of Black Magic grape

variety
Yiz Tane Agirligi Yz Tane Hacmi Tane Tane Genigsligi Tane Buyukligu
Uygulama (8) (mL) Uzunlugu (mm) (mm)
Giibre
Kontrol 503.8 474 25.62 18.24 ab 467.4
Organik 485.0 457 25.49 17.82 ab 454.4
Organomineral 484.4 454 25.28 17.75b 448.8
Organik+Organomineral 487.4 451 25.36 18.25a 463.4
LSD %5 0.D. 0.D. 0.D. 0.49 0.D.
P 0.4824 0.3267 0.7288 0.0853 0.2966
Uygulama Sekli
Yapraktan 530.3 a* 497 a 25.82 a 18.11 467.8 a
Topraktan 4499 b 420 b 25.05b 17.93 449.1b
LSD %5 21.2 20 0.49 0.D. 15.6
P <0.0001 <0.0001 0.0046 0.2882 0.0226
interaksiyon
LSD %5 42.4 40 0.98 0.D. 31.2
P <0.0001 <0.0001 0.0127 0.1726 0.0277

*: Ayni siitun icerisinde farkh harflerle gdsterilen ortalamalar arasinda istatistiki farklilik bulunmaktadir, P <0.05, O.D.: Onemli Degil

Cizelge 3. Organik ve organomineral giibre uygulamalarin Black Magic tGzliim ¢esidinin sira 6zellikleri Gzerine etkisi
Table 3. The effect of organic and organomineral fertilizer applications on must characteristics of Black Magic grape

variety
Uygulama SCKM (%) Asitlik (%) pH Olgunluk indisi
Giibre
Kontrol 16.87 b* 0.428 a 343D 39.46¢
Organik 17.37 ab 0.403 b 345D 43.16 b
Organomineral 17.63 a 0.397 b 3.49b 45.03 ab
Organik+Organomineral 17.48 a 0.368 ¢ 3.58a 48.24 a
LSD %5 0.61 0.021 0.08 3.49
P 0.0865 0.0003 0.0114 0.0008
Uygulama Sekli
Yapraktan 16.86 b 0.419a 3.45b 40.34 b
Topraktan 17.82 a 0.379b 3.53a 47.60 a
LSD %5 0.43 0.015 0.05 2.47
P 0.003 <0.0001 0.0090 <0.0001
interaksiyon
LSD %5 0.87 0.030 0.11 4.94
P 0.0238 0.0058 0.0171 0.0063

*: Ayni situn icerisinde farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki farklilik bulunmaktadir, P <0.05

Farkli glibre uygulamalarinin sira o6zellikleri Gzerine
etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 3).
Farkli glbre uygulamalarinin etkisi incelendiginde en

yuksek SCKM degerlerini, organomineral (% 17.63) ve
organik+organomineral (% 17.48); Asitlik degerini
Kontrol (% 0.428); pH degerini organik+organomineral
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(3.58) ve olgunluk indisi degerini ise
organik+organomineral (48.24) uygulamasinin verdigi
saptanmistir. Uygulama sekillerinin etkisi bakimindan
yapilan degerlendirmede ise en ylksek SCKM (% 17.82),
pH (3.53) ve olgunluk indisi (47.60) degerleri topraktan

yapilan gilibrelemelerde; asitlik degeri (% 0.419) ise
yapraktan vyapilan glibrelemelerde belirlenmistir
(Cizelge 3). Tangolar ve ark. (2007) da calismalarinda
Cilores Gzim c¢esidine uygulanan organik gibrelerin
SCKM ve asitlik Gizerine etkisini dnemli bulmuslardir.

Gizelge 4. Organik ve organomineral glibre uygulanan Black Magic tziim g¢esidinde SPAD analiz sonuglari
Table 4. SPAD analysis results of Black Magic grape variety with organic and organomineral fertilizers

Uygulama Tam Cicek Ben Diisme Olgunluk
14.05.2019 26.06.2019 12.07.2019

Giibre
Kontrol 27.4 31.7 334
Organik 26.8 31.0 32.1
Organomineral 26.8 30.8 32.0
Organik+Organomineral 25.4 30.7 313

LSD %5 0.D. 0.D. 0.D.

P 0.4632 0.8141 0.5527

Uygulama Sekli
Yapraktan 27.0 32.0a* 32.7
Topraktan 26.1 30.2b 31.7

LSD %5 0.D. 1.7 0.D

P 0.3494 0.0374 0.3563

interaksiyon

LSD %5 0.D. 0.D. 0.D

P 0.6675 0.2791 0.3304

*: Ayni sUtun icerisinde farkli harflerle gdsterilen ortalamalar arasinda istatistiki farkliik bulunmaktadir, P <0.05, O.D.: Onemli

Degil

Cizelge 5. Organik ve organomineral glibre uygulamalarin Black Magic tGzlim gesidinin yaprak sicakhgi tizerine etkisi
Table 5. The effect of organic and organomineral fertilizer applications on leaf temperature of Black Magic grape

variety

Uygulama Tam Cigek Ben Diisme Olgunluk
14.05.2019 25.06.2019 16.07.2019

Giibre

Kontrol 314 34.6 a* 33.8

Organik 31.7 33.0b 335

Organomineral 33.0 34.2 ab 34.4

Organik+Organomineral 31.7 33.5ab 32.7

LSD %5 0.D. 1.5 0.D.

P 0.4851 0.1229 0.2920

Uygulama Sekli

Yapraktan 31.9 33.9 34.0

Topraktan 32.0 33.8 33.2

LSD %5 0.D. 0.D. 0.D

P 0.8177 0.8813 0.1661

interaksiyon

LSD %5 0.D. 0.D. 0.D

P 0.9515 0.1931 0.8082

*: Ayni sUtun icerisinde farkl harflerle gdsterilen ortalamalar arasinda istatistiki farklilik bulunmaktadir, P <0.05, O.D.: Onemli

Degil
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Ekofizyolojik bulgular

Uygulanan organik ve organomineral gibrelerin yaprak
klorofil miktari (zerine etkisi tam ¢iceklenme
(14.05.2019), ben diisme (26.06.2019) ve olgunluk
(12.07.2019) donemlerinde  yapilan  Olcimlerde
istatistiksel olarak onemli bulunmamistir (Cizelge 4).
Uygulama seklinin klorofil miktari lzerine etkisi tam
¢iceklenme ve olgunluk donemlerinde  6nemli
bulunmazken, farklihgin ben diisme déneminde dnemli
oldugu gorialmistir.

Yapraktan yapilan glibrelemelerden daha yliksek SPAD
degeri (32.0) elde edilmistir. Zengin (2019) Asma
anaglarina sentetik ve organik malg¢ uygulamalarinin
klorofil miktar1 (izerine etkisinin istatistiksel olarak
onemli gikmadigini belirlemistir.

Farkl giibre uygulamalarinin infrared termometre ile
Olgllen vyaprak sicakliklari Uzerine etkisinin  tam
ciceklenme (14.05.2019) ve olgunluk (16.07.2019)
donemlerinde Onemsiz; ben disme (25.06.2019)
doneminde 6nemli oldugu saptanmistir. Bu donemde

Olgilen en  yiksek deger (34.6°C) kontrol
uygulamasindan alinmistir. Yaprak sicakhgl (zerine
uygulama seklinin etkisi istatistiksel olarak 6nemli

ctkmamistir (Cizelge 5). Kuglkbasmaci (2019) farkh
sulama seviyeleri ile sulanan Prima Uzim c¢esidinde
uygulamalarin tag ylizey sicakligi U(zerine belirgin
etkisinin olmadigini belirlemistir.

Bitki beslemeyle ilgili bulgular

Organik ve organomineral glbreler ile uygulama
sekillerinin yapraklarin makro ve mikro element
konsantrasyonu lzerine etkisi istatistiksel olarak 6nemli
bulunmamistir (Cizelge 6). Oysaki Ahmed ve ark. (2018)
Sakki hurma c¢esidinde yaptiklari galismada sigir ve
koyun glibresinin mineral NPK ile kombine edilerek
kullanilan bitkilerinin meyvesinde tek basina organik
glbre uygulananlardan daha yiliksek N, P ve K
konsantrasyonu belirlemislerdir.

Cizelge 6. Organik ve organomineral giibre uygulamalarinin Black Magic lGzlim cesidinin bitki besin elementi icerigine

etkisi

Table 6. The effect of organic and organomineral fertilizer applications on the plant nutrient content of Black Magic

grape variety

Uygulama Makro elementler (%) Mikro elementler (mg kg)
N P K Ca Mg Fe Zn Mn Cu

Giibre
Kontrol 2.39 0.16 0.40 271 0.53 92 11.9 90 11.0
Organik 2.39 0.18 0.48 2.81 0.52 116 135 83 10.7
Organomineral 2.35 0.18 0.38 2.57 0.51 113 12.9 80 11.7
Organik+Organomineral 2.39 0.16 0.47 2.55 0.50 91 10.9 96 8.9
LSD %5 0.D. 0.D. 0.D. 0.D. 0.D. 0.D. 0.D. 0.D. 0.D.
P 0.9811 0.2766 0.5763 0.2944 0.9871 0.4523 0.4875 0.5176 0.3238
Uygulama Sekli
Yapraktan 2.46 0.17 0.37 2.60 0.51 108 12.6 91 10.3
Topraktan 2.30 0.16 0.50 2.71 0.52 98 12.0 83 10.8
LSD %5 0.D. 0.D. 0.D. 0.D. 0.D. 0.D. 0.D. 0.D. 0.D.
P 0.0596 0.2163 0.0507 0.3358 0.9607 0.5114 0.629 0.3393 0.6987
interaksiyon
LSD %5 0.D. 0.D. 0.D. 0.D. 0.D. 0.D. 0.D. 0.D. 0.D.
P 0.3139 0.0792 0.5205 0.0958 0.7958 0.3564 0.6488 0.5331 0.3534
Sinir Noksan 1.50-1.99 <0.15 1.00-1.29 1.50-1.99 <0.30 <40 18-24 <30 3-4
Degerleri* Yeterli 2.00-2.40 0.15-0.50 1.30-1.40 2.00-2.50 0.30-1.50 40-300 25-100 30-150 5-50

Fazla >2.40 >0.50 >1.40 >2.50 >1.50 > 300 > 100 > 150 > 50

x: Sinir Degerleri (Jones ve ark., 1991), P <0.05, 0.D.: Onemli Degil

Sonuglar

Surdurdlebilir tarim uygulamalarinda, bitkisel Gretimde
verimlilik ve kaliteyi artirmak amacinin yaninda toprak
yapisi, yer alti su kaynaklari ve c¢evreyi koruma
hedeflenmektedir. Bu hedeflere ulasmak icin 6ncelikle
topragin organik maddesi ve besin iceriginin arttirilmasi
gereklidir. Topraklarimizin organik madde miktarini
artirmak icin  kullanilabilecek  organik  madde

kaynaklarina ihtiya¢ duyulmaktadir. Ancak bu organik
maddeler bitkilerin beslenmesi ve veriminde ¢ok
belirgin bir atisa neden olmamaktadirlar. Bu ¢alisma
sonucu genel olarak degerlendirildiginde glbre
uygulama seklinin 6nemli, glbre c¢esidinin 6nemsiz
oldugu saptanmistir. Kesin yargiya varabilmek icin
calismanin devam eden yillarda da sirdiriilmesinin
uygun olacagl kanisina varilmistir. Calisma sonucunda
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denemede kullanilan Black Magic ¢esidinde incelenen
bazi 6zellikler bakimindan olumlu sonuglar alinmistir.
Gubrelerin o6zellikle yaprak besin elementi Uzerine
etkilerinde bir miktar iyilesme goriilmesi, etkinin
sonraki yillarda da slreceginin isaretleri olarak
gorulmastir

OzET

Amag: Bu ¢alisma, 1103 P asma anaci lizerine asili Black
Magic Uzlim cesidine organik ve organomineral sivi
glbrelerin verim, kalite ve bitki beslemeye etkilerini
belirlemek amaciyla planlanmigtir.

Yéntem ve Bulgular: Calismada yapraktan ve topraktan
olmak Uzere organik (BioGas, sirasiyla, 400 cc 100 L ve
4 L dal) ve organomineral (AminoSEL-K, sirasiyla, 300 cc
100 L ve 4L dal) gubre uygulamalar ayri ayri ve
birlikte yapilmistir. Arastirma sonucunda verim ve
salkim agirhigr ile bitki besleme (zerine glibre
uygulamalarinin etkisi 6nemli ¢tkmamis, sira 6zellikleri
Uzerine etki onemli bulunmustur. En yilksek Suda
Cozunebilir Kuru Madde degeri, organomineral (%
17.63) ve organik+organomineral (%  17.48)
uygulamalarindan elde edilmistir. Calismada uygulama
seklinin 6nemli oldugu saptanmustir. En ylksek verim ve
salkim agirlig (sirasiyla, 8145 g ve 407.3 g) yapraktan
yapilan uygulamalardan elde edilmistir.

Genel Yorum: Sonug olarak giibreler ve uygulama sekli
konusunda kesin yargiya varabilmek igin ¢alismanin
devam eden yillarda da sirdirilmesinin uygun olacagi
kanisina varilmistir.

Calismanin Onemi ve Etkisi: Calismada kullanilan sivi
organik ve organomineral glbrelerin yapraktan
uygulanmasiyla Gzim verimi ve kalitesi Uzerine
etkilerinin ilk yildan itibaren gorilebilecegi, devam eden
yillarda da etkinin artarak devam edecegi gorusi
olusmustur.

Anahtar Kelimeler: Asma, glibreleme, bitki besleme,
ekolojik bagcilik.

TESEKKUR
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Aims: This study was performed in 2015-2016 in order to determine how
the foliar application of sulfur helped reduce the effects of long-term
water stress in Carisma variety cotton plants in different periods of
development, namely vegetative growth (VG), flowering and boll
development (FB), and boll opening (BO) periods.

Methods and Results: The study was set up in randomized complete block
with three replications. Development periods (00O, TTT, TOO, OTT, OTO,
TOT) were assigned to main plots and sulfur doses (So: Control, Si: 150 ml
da?l, S2: 250 ml da?, S3: 350 ml da?) were assigned to sub-plots.
Measurements were made on stomatal conductance, as well as
evaporatranspiration and yield to evaluate the physiological effects of
water stress. The average amounts of irrigation water used in each full
irrigation were 127.5 and 138 mm respectively, for the treatment years.
As for the evaporatranspiration values, in the first treatment year it was
found between 304 and 1012 mm and in the second year from 256 to 1070
mm. Stomatal conductance values ranged from 269 to 1067 mmol m2 s
in the first year and from 205 to 407 mmol m st in the second year with
the highest stomatal conductance value obtained from full irrigation (TTT)
during all growth periods in both years.

Conclusions: The effects of sulfur dosage on stomatal conductance and
yield varied due to exposure to long-term water stress at different
developmental periods; however, generally speaking, the doses of S1 and
Sz cause these values to increase.

Significance and Impact of the Study: In the Amik Plain, there was no
detailed study to determine how foliar sulfur applications changed the
stomatal conductance of cotton when drip-irrigated and subjected to
water stress during the different development stages. This research
revealed in what dose sulfur should be given to reduce the effects of long-
term water stress in Carisma variety cotton plants in Amik plain.

Atif / Citation: Kazgdz Candemir D, Odemis B, (2021) Pamuk Bitkisinde Yapraktan Kiikiirt Uygulamalarinin Uzun Siireli Su Stresi
Kosullarinda Stoma iletkenligine Etkisi. MKU. Tar. Bil. Derg. 26(1) : 171-182. DOI: 10.37908/mkutbd.806526

INTRODUCTION adversely affected by drought stress (26%), over-

fertilization (20%), frost conditions (15%), and other
Agricultural areas suffer from various stresses including stress factors (29%), while the completely stress-free
climate change, environmental pollution, and land croplands make up only 10% (Blum, 1986; Gonzalez et

use/cover change. Globally, the cultivated areas are al., 2008). Amongst the abiotic stresses, water stress has
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been considered as a threat for low crop productivity in
many regions of the world (Turner, 1997; Sinclair, 2005;
Sezener et al.,, 2015). Therefore, the use of drought-
tolerant plants, and the enhancement of the drought
tolerance of the crop production play a vital role in food
and water securities. Inefficient and ineffective irrigation
practices are the primary driver of sustainable
agriculture (Kazgoz Candemir and Odemis, 2018), in
particular, in the (semi-)arid climate belts (Ozyurt and
Akca, 2017).

The water stress impact depends on the stress severity
and duration, and the plant development stage and
genotype (Loka and Oosterhuis, 2012). Water stress
during the flowering and boll stages of the crop
development was reported to cause a significant yield
loss (Krieg, 1997; Orgaz et al., 1992; Loka, 2012; Loka ans
Oosterhuis, 2012). As with other crops, cotton responds
to water stress with various physiological strategies
among which decreased stomatal conductance,
increased leaf temperature (Jones, 1999), weakened
photosynthetic capacity (Lawlor and Cornic, 2002),
shortened phenological periods (Slafer et al.,, 2005;
Richards, 2006) and reduced leaf area (Walter and Shurr,
2005) are some of the most important ones. Stomatal
conductance/resistance is one of the most important
mechanisms of the plant physiology since it allows for
the gas exchange between the stoma and the
atmosphere (Kerepesi and Galiba, 2000; Mansfield and
Davies, 1981). Various studies about potassium
(Andersen et al., 1992), phosphorus (Sawwan et al.,
2000), boron (Odemis and Delice, 2018), and sulfur

Table 1. Soil properties of the experimental area

(Odemis et al.,, 2017; Kazgoz Candemir and Odemis,
2018) showed that they reduced the plant water stress.
The most typical signals of the sulfur deficiency included
the paling of young leaves as a result of reduced protein
and chlorophyll synthesis, the declined root hydraulic
permeability, the decreased stoma openings, and the
diminished leaf areas (Dietz, 1989; Marschner, 1995; Jie
et al., 2008).

The objective of this study was to determine how foliar
sulfur applications affect the stomatal conductance of
cotton when drip-irrigated and subjected to water stress
during the different development stages.

MATERIALS AND METHODS

The study was performed in the agricultural
experimental station of the firm ProGen Seed Company
in Hatay in the eastern Mediterranean region of Turkey
(36°17' 26" N latitude and 36° 11' 43" E longitude). The
experimental design was based on the randomized
complete block with three replications in full irrigation in
2015 and 2016. The average temperatures recorded
during the growing seasons (May, June, July, August,
September, and October) in 2015 and 2016 were 26.9°C
and 25.9°C, with the total rainfall of 21 mm and 149 mm,
respectively. The soil is composed of silt, clay, and loam
with no issue of saline-sodium content or drainage. In
the soil samples taken to a depth of 30 cm, no sulfur was
detected based on the turbidimetric barium method
(Fox et al., 1964). Their physical properties are given in
Table 1.

Texture class

Depth (cm) sand (%) Silt (%) Clay (%) FC (%, Pw) WP (%, Pw) BD (g cm?)
0-30 59.5 15.3 25.2 21.3 134 1.66
30-60 57.5 19.3 23.2 24.1 14.2 1.68
60-90 53.5 17.3 29.2 25.0 14.5 1.54
90-120 61.5 15.3 23.2 25.2 14.7 1.49

FC: Field capacity, WP: Wilting point, BD: ;Bulk density

Drip irrigation system was used in the treatments. In the
experiment, laterals were used with a dripper gap of 40
cm and placed one in every other row. Irrigation was
performed once a week by bringing the existing level of
moisture (based on TTT as the reference) to the field
capacity. Irrigation water quality was as C3S; (ECw: 1397
(umhos cm™). Carisma cotton cultivar used in the
treatment was planted and harvested from May 18 to
October 14 in 2015 and from June 3 to October 14 in
2016. In its different development periods, cotton was
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either irrigated at the field capacity (T) or received no
irrigation (O) (Table 2). The development periods
included vegetative growth (VG), flowering and boll
development (FB) and boll opening (BO) (Doorenbos and
Kassam, 1979). For each growth stage, there were six
rows of cottons, while rows were 15 m in length for each
replication. There was no gap between the replications.
Space between plant rows was 70 cm and space
between plants was 15 cm. There were approximately
100 plants on each row.
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Table 2. Water stress treatments applied in different cotton crop developmental stages

Treatments Emergence Vegetative Growth Flowering and Boll Development Boll Opening Period
water* Period (VG) Period (FB) (BO)
000 + - - -
OoTO + - + -
TOO + + - -
oTT + - + +
TOT + + - +
TTT + + + +

(+):Irrigation, (-): Non-irrigation

(T): Irrigation treatments irrigated at field capacity level, (O): Non-Irrigation treatments
*: In the first year, 70 mm water was given for equal emergence, while there was no need to irrigate in the second

year due to precipitation

The soil moisture change was determined through the
gravimetric method for a soil depth of 30 cm at the
effective root depth of 90 cm. The first irrigation was
started after 50% of the available water capacity was
consumed. Evapotranspiration rate of the samples was
calculated through the ‘Soil-Water Budget’ method thus:
Et=1+R—Dp—Rf+AS (1)
where Et: Evapotranspiration (mm); /: Amount of
supplied irrigation water (mm); R: rainfall (mm); Dp:
deep percolation (mm) (measured based on the samples
taken nearly 24 hours after the irrigation of fully irrigated
samples at 120 cm depth); Rf: the surface runoff (mm);
and AS: the soil moisture content change values (mm 90
cm?) (James, 1988).

The fertilizer treatments were performed in the same
way for all the plots at the same dose prevalently used
in the region: 20 kg da* 18-46-0 (DAP) fertilizer before
and after sowing. 4 kg da™ pure N fertigation in each of
the four irrigations were applied based on the four
quarters rule, as was stated by Burt et al. (1995) (So). For
all the treatments, pure elemental sulfur was applied
from the leaves as 150 mL da* (S1), 250 ml da (S;), 350
ml da* (S3) (Table 3). Sulfur applications were made one
time in the middle of each of the development periods,
except for the emergence period, and between two
irrigations at the early hours of the morning (6:00-6:30)
where the wind would not negatively affect the S
distribution.

Table 3. Application dates and Sulfur doses applied to treatments

Sulfur doses First Application

Second application Third application

So No application

S 150 ml da™ 150 ml da™ 150 ml da*
S, 250 ml da™* 250 ml da™* 250 ml da™?
Ss 350 ml da™ 350 ml da? 350 ml da*
Stomatal conductance

Stomatal conductance measurements were made 1 day
before irrigation, between 11:00-14:00 under the clear
sky and on two leaves of two plants marked for the
replications of each subject. The device SC-1 (LPS0881)
leaf porometer was used for stomatal conductance
measurements. Before each measurement in the field,
device calibration checks were carried out with the
standard calibration papers, and having awaited the
stabile weather conditions.
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Yield (kg da) and statistical analysis

Each experiment plot consisted of six rows. Two rows
from the edges, and 0.50 m from the beginning and end
of each row were left out due to the edge effect. The
remaining area of 13.05 m?was harvested and total yield
was calculated in kg da. The statistical analysis was
performed processing the data using Duncan Test in
SPSS 18 software package (Bek and Efe, 1988).
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RESULT AND DISCUSSION
Irrigation water (mm)

The highest irrigation amount was received by the fully
irrigated (TTT) treatment in each of its developmental
period (Table 4). In both years, the first irrigations were
made when approximately 50% of the available capacity
was used up, while the rest was usually applied once a
week in the range of 50-60% of available capacity,
considering the soil water content with TTT. Irrigation
was started on July 10 in the first year and July 14 in the

second year and ended on August 27 in both years. The
amount of rainfall was 21 mm from the date of planting
to harvest in the first year and 149 mm in the second
year by the time of harvest. The number of irrigations
was 10 and 7 in the first and second years, respectively.
The reason for the difference related to the rainfall
received during the two irrigation seasons. The average
water amount used in each irrigation was 127.5 mm
(115-140 mm) and 138 mm (107-169 mm) in the first and
second years, respectively. With the same cotton variety
in the same region during the same years as this study,
the irrigation water amount for each full irrigation was
on average not less than 110 mm given the soil water
deficit according to Odemis et al., (2017).

Table 4. Irrigation water, evapotranspiration (Et) and yield according to the treatments

Irrigation Water (mm)

Evapotranspiration (mm)

Treatments
2015 2016 2015 2016

000 91* 149** 304 256

TTT 1136 1078 1012 1070

TOO 350 570 380 639

oTT 877 657 770 636

OTO 478 407 583 425

TOT 749 820 685 787

*: Precipitation+emergence water
**: Precipitation

Precipitation and emergence water are included in all treatments

In both years, the highest and lowest ET values occurred
with TTT and 00O, respectively (Table 4). The ET values
varied between 304 and 1012 mm in the first year and
between 256 and 1070 mm in the second year. With TTT,
TOO, OTT, OTO, and TOT, the ET values decreased by 62,
24,42, and 32%in 2015, and 40, 41, 60, and 26% in 2016.
The difference may be attributed to the different
growing season length, temperature and rainfall. The ET
value was in the range of 299 to 1096 mm in 2015 and
247 t0 995 mm in 2016 according to the study by Odemis
et al. (2017) about the effects of boron on cotton
flowering under the water levels (33%, 66% and 100% of
the available capacity) in different doses (0.75 ppm, 300
ppm, and 750 ppm). The ET value varied between 274
and 1045 mm according to the study by Odemis and
Delice (2018) and between 921 and 500 mm in
Kahramanmaras (Keten et al., 2019).
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Relation of stomatal conductance and the irrigation
water

Higher stomatal conductance means open stomata with
high transpiration rate. In both years, stomatal
conductance was affected by the amount of irrigation
water applied during the development period (DP) and
by the interaction of the sulfur dose and irrigation water
amount in these periods (DP*SD) (p<0.001), whereas
sulfur doses (SD) did not affect stomatal conductance
(Table 5).
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Table 5. Analysis of variance table for stomatal conductance
Year Source of variation df SS MS F
DP 14432512.45 2886502.49 190.23***
SD 124527.08 41509.03 2.74ns
2015 DP*SD 15 728941.92 48596.13 3.20%**
Error 252 3823715.72 15173.48
DP 5 1340429.68 268085.94 101.31%**
SD 3 7448.38 2482.79 0.94ns
2016 DP*SD 15 101564.41 6770.96 2.56%**
Error 240 635117.70 2646.32
DP 5 12170143 2434029 268.58***
SD 3 70918.88 23639.63 2.61*
Year 10 15958621 1595862 176.09%**
5015-2016 DP*SD 15 546222.8 36414.85 4.02%**
DP*Year 50 24585057 491701.1 54.26%**
SD*Year 28 1120546 40019.51 4.42%**
DP*SD*Year 140 3277045 23407.46 2.58%**
Error 492 4458833 9062.67

DP: development period, SD: sulfur doses, df: degree of freedom, SS: Sum of square, MS: Mean Squares, *** p <0.001,

** p <0.01, *p <0.05 significant, ns: not significant

Average stomatal conductance varied between 269 and
1067 mmol m? st in the first year and between 205 to
407 mmol m2 st in the second year. In the first year, all
the subjects significantly differed from one another,
while a significant difference between TOO and OTT, and
OTO and TOT was detected in the second year. In both
years, TTT with the highest stomatal conductance
significantly differed from the rest (Table 6). The
decreased irrigation water decreased the stomatal
conductance. In the first year, the decrease in the
irrigation water from 1136 to 91 mm decreased the
stomatal conductance by 69%. In the second year, the
decrease from 1078 to 149 mm decreased the stomatal
conductance by 50%. The highest average stomatal
conductance was found with TTT in both years. The
stomatal conductance fell with TOO, OTT, OTO, and TOT
by 73, 37, 75, and 43% in 2015 and 29, 28, 37, and 34%
in 2016, respectively (Table 6). The decreased irrigation
water prolonged the duration of stress and decreased
the stomatal conductance. These results are in
agreement with Loka and Oosterhuis (2014); Odemis et
al. (2017); Can (2017). Whether the stress was prolonged
as with O0OO or short-lived as with TOT or OTT
determines the yield. The pronounced stress responses
of cotton at the different developmental stages also

showed how the S dosage applied affected the stomatal
conductance.
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Table 6. Stomatal conductance (Sc) (mmol ms?) and yield (kg da) according to the treatments

Aoplicati 2015 2016
ications
PP vield sC Yield sC
000 252 332 168 205
TTT 533 1066 564 406
TOO 236 286 272 290
oTT 451 670 337 294
oTO 287 269 322 256
TOT 305 610 356 269
Development Period (DP) *okk *xk *xk *xk
So 316 521 301 405
S1 348 546 352 395
S, 361 554 344 395
S3 352 533 348 392
Sulfur Dose (SD) Ns ns Hkk ns
So 186 297 149 231
S1 237 353 150 191
000
S, 288 351 189 197
S3 296 326 183 199
So 480 1127 500 430
S1 547 1057 581 387
TTT
S, 560 1021 586 405
Ss 544 1060 587 403
So 203 246 258 261
S1 253 363 298 312
TOO
S, 244 314 277 324
S3 244 221 255 263
So 459 616 328 287
S1 443 641 351 281
oTT
S, 466 723 333 312
S3 437 699 337 296
So 303 227 259 244
S1 280 302 338 253
OTO
S, 285 283 340 242
S3 280 265 350 286
So 263 615 314 278
S1 326 561 396 273
TOT
S, 322 634 337 275
S3 308 628 378 249
DP x SD ns *kx ns *kx
In the first year, the lowest stomatal conductance was conductance was obtained with the S; dose, while the
obtained with OO0 and OTO when the subject did not stomatal conductance declined with the elevated S dose.
receive any S dosage (So). The highest stomatal With the doses of S;, S;, and S;, the stomatal
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conductance increased by 19, 18 and 10% for OO0 and
33, 25 and 17% for OTO, respectively. As far as TTT,
irrigated to the field capacity at all the developmental
stages, was concerned, the stomatal conductance
increased by 6,9 and 6% in 2015 and decreased by 10, 6
and 6% in 2016 with Si, S;, and Ss, respectively. These
results showed that the S application did not increase
the maximum stomatal conductance when the soil had
sufficient moisture. When the soil water content was
sufficient, the foliar S applications prevented the further
opening of stomata. On the contrary, potential gas
exchange rate might be reduced due to the prohibitive
layer S formed on the leaf surface. Nevertheless, the S
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Sc=0.18511+173.35
800 12=0.74%* (2016)
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Stomatal Conductivity (Sc, mmol m-2 s-!)

200 400 600 800

Irrigation water (I, mm)

1000

1200

application increased the stomatal conductance. As for
TOO, fully irrigated in the vegetative period, S; and S;
increased the stomatal conductance by 48 and 28% in
2015 and 20 and 24% in 2016, respectively. It is of great
significance that these increases occurred in leaves that
had to endure early aging due to stress in the flowering,
and boll development and opening periods.

In both years, a significant relation for the amount of
irrigation water was found with ET and stomatal
conductance (p < 0.01). One unit increase in irrigation
water and ET increased the stomatal conductance by
0.74 and 1.07 mmol m2 stin the first year and 0.19 and
0.21 mmol m?2stin the second year (Figure 1).
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Figure 1. The relationship between irrigation water and evaporatranspiration and stomatal conductance

In the first year, the highest stomatal conductance was
observed with TOO at a dose of 150 ml da where the
yield was also higher (Table 6). The doses after 150 ml
da! did not make any difference in the yield and
decreased the stomatal conductance, a stress in the
plant. A similar effect was observed with OTT in 2015,
with the highest yield obtained at 250 ml da™ and the
highest stomatal conductance, both of which dropped
with the increased dose. As for OTO in 2016, the
increased S dose increased both stomatal conductance
and yield, with the highest ones obtained at 350 ml da
for both. Considering each developmental period
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separately, the duration and intensity of the stress that
the plant was exposed during the developmental period
are the main driver of the change in the stomatal
conductance. The effect of the S application on the
increased stomatal conductance varied depending on its
dosage and the level of stress.

In both years, a significant relation (p<0.01) was found
between stomatal conductance and yield. One unit
increase in the stomatal conductance increased the yield
by 0.35 kg da in the first year and 1.69 kg da® in the
second year (Figure 2).
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Figure 2. The relationship between stomatal conductance and yield

The length of the non-irrigated duration in the
developmental periods (stress duration and severity),
and the S doses are the reason why the stomatal
conductance varied temporally (Figure 3-4).

For the first year, with the long-term stress (O0O0), the
S1, S2 and S; doses had a relatively positive effect on the
stomatal conductance when compared to the So dose,
with the S, dose as the biggest contributor (Figure 3). In
the second year, the S doses had a negative effect, and
thus, decreased the stomatal conductance. Even though
the initial soil moisture values were close in both years,
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the big difference observed in the stomatal conductance
was attributed to the difference in temperature, vapor
pressure, rainfall amount and wind speed. When the
stomatal conductance was below 200 mmol m? s, no
external intervention for the stress relief helped to
increase the conductance.

In both years, during the flowering-boll development
and boll opening periods (TOO), all the S doses were
sufficient for the stress relief. However, with S; (the
highest S dose), the stress was prolonged. Nevertheless,
Ss increased the stomatal conductance with OTT.
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Figure 3. The effect of applied sulfur doses on stomatal conductance, 2015

In the first year, the S doses had no effect on the
vegetative growth with OTO. However, S; increased the
stomatal conductance to enable the plant to survive
without stress until the harvest in the second year. In the
second year, the lack of irrigation during the flowering
and boll formation periods (2nd period) with TOT caused
a stress and reduced the stomatal conductance (Figure
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4). However, this expected effect was not observed in
the first year, and the stomatal conductance rose at the
time of stress thanks to S; and S, (Figure 3).

Overall, the foliar S applications (S1: 150 ml da’}; and S.:
250 ml da? sufficiently alleviated the stress in the cotton
under the prolonged stress, whereas S; further stressed
the plant and decreased its stomatal conductance.


http://dergipark.gov.tr/mkutbd

MKU. Tar. Bil. Derg. / MKU. J. Agric. Sci. 2021, 26(1): 171-182

Arastirma Makalesi / Research Article

Stomatal Conductivity (mmol m

S,
Application  gample Time (day.month), 2016

—— 00050  ---M--- 000S1 — 4 —000S2 —aA- - 000S3

-3
=}
S

251)

«
@
S

500
450
400
350
300

)
@
S

200
150
100

Stomatal Conductivity (mmol m

S
Application 5ample Time (day.month), 2016

—— 10050  ----@--- TOOS1 — & —TO0S2 —A - TOOS3

500

450
400
350
300
250
200
150

100

Stomatal Conductivity (mmol m2s?)

Application

Sample Time {(day.month), 2016

—e— 07050  ---#--- OTOS1 — & —0T0S2 —& - OTOS3

19.7 247 297 38 8.8 13.8 18.8 Z3F 288

19.7 247 29.7 38 88 I 138 18.8 ZSF 288

Stomatal Conductivity (mmol m2s?)

Stomatal Conductivity (mmol mZs)

400

w
o
S

oW
o 9
S S

200

Stomatal Conductivity (mmol m2s1)

19.7 24.7 29.7 3.8 8.8 I 13.8 188 231 288

Sapel
Application Sample Time (day.month), 2016

—8—TTT150 <M TTTS1 = @ =TTT52 =k - TTTS3

19.7 24.7

S

IZ‘B7 38 BST 13.8 188 ZBf 288

Application
Sample Time (day.month), 2016

—— OTTSO  «+llee: OTTS] = @ = OTTS2 =k - OTTS3

500

19.7 24.7 29.7 3.8 BBI

13.8 18.8 zsf 28.8
S

Application Sample Time (day.month), 2016

—e—T0TSO  ---#--- TOTS1 — & —TOTS2 —k - TOTS3

Figure 4. The effect of applied sulfur doses on stomatal conductance, 2016

CONCLUSION

The water stress sensitivity of the cotton changed
according to its developmental stage. How to enhance
its resistance to the soil water deficiency (water stress)
during the developmental periods was not explored. In
this experimental study, an irrigation strategy was
designed to quantify the effect of the stress duration and
severity on the stomatal conductance as well as of the
foliar S application on the increased stomatal
conductance for the different developmental stages of
the cotton grown in the Mediterranean region. S; and S;
doses had a more positive contribution on the stomatal
conductance. The plant under the sufficient soil water
content (TTT) could not open its stoma any further as a
result of the foliar S application. On the contrary, the
restrictive S layer on the leaf surface reduced the
potential stomatal conductance rate. In conclusion,
whatever the expected result may be, the S application
with the irrigation at the field capacity level is not
considered necessary.
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Aims: In this study, banana rings were dried by a solar tray dryer together
with osmotic dehydration called osmosolar dehydration. It was aimed to
predict osmosolar dehydration drying conditions by Response Surface
Method (RSM).

Methods and Results: Banana rings were firstly immersed in sucrose
solution and then dried in a solar dryer. Inputs as drying conditions were
chosen as solution concentrations, slice thickness, immerse time and solar
drying time. Also, outputs are chosen as water loss, shrinkage ratio and
yellow color change. The results clearly showed that both water loss and
shrinkage ratio have increased due to increased solar drying time and
immerse time.

Conclusions: The correlation coefficient (R?) values of the water loss,
shrinkage ratio and yellow color change for the RSM model were
respectively found as 0.979, 0.930 and 0.920.

Significance and Impact of the Study: Anamur Banana, which has high
moisture content and drying temperature, was dried using a combination
of osmotic dehydration and solar drying. Pretreatment of osmotic
dehydration was found to be effective in dried banana rings with solar tray
dryer.
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Drying, osmotic dehydration, osmosolar
drying, solar dryer, RSM.
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INTRODUCTION outside sources. To solve these problems, many

different dryers have been developed over the decades.

Itis a significant problem for the food sector that the rest
of the products after consuming fresh fruit and
vegetables to be preserved for a long time. The storage
of fresh food not to be decomposed for a long time are
various drying techniques such as hot air drying, vacuum
drying, solar drying, microwave drying and freeze-drying.
The oldest and most common traditional food
preservation method known to humankind for drying
food items is leaving them under the sun. However, this
method takes a lot of time and the total product quality
is not guaranteed by the impurities that may come from

However, drying the main hurdle using mechanical
dryers is that these dryers are not economical than
drying under the sun due mainly to energy costs. The
drying process carried out in solar tray dryers could
improve the quality of the food product better in cost-
effectiveness, texture (crispiness, fluffiness and porous),
and attaining long shelf life drying food products under
the sun. Also, drying in solar tray dryers shortens the
drying time and the drying potential substantially
increases (Aboud, 2013; Eren and Ertekin, 2007; ispir and
Togrul, 2009; Ochoa et al., 2006).
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Osmotic processes can be obtained, improving the food
product's quality and a better outlook in the dried
products. To increase the efficiency of the drying process
in solar drying can be considered to use together with
osmotic dehydration. To drying of foods such as
bananas, which are sensitive to high temperature, can be
applied together with osmotic dehydrations and solar
drying. With the hybrid technique, also called solar
drying, is removed as a part of the moisture in food by
the osmotic dehydration and the rest of the moisture by
solar drying and so the low-cost, crispy, fluffy, porous,
and a long shelf-life product can be obtained. This type
of drying process occurs at low temperatures; thus, heat
damage is less than other drying methods such as
oxidation and the flavorings change in food. The dried
products, it gains a porous structure that the
dehumidifying capacity is high. On the other hand, the
osmotic dehydration pretreatment shortens the drying
time and the dryer potential increases. Pre-treatments
to be applied before the drying process impacts dried
product quality and operating costs are significant. The
studies related to implementing osmotic dehydration as
a drying pretreatment technique become attractive
(Lombard et al., 2008; Bdrquez et al., 2010; Torringa et
al., 2001).

Food products were pre-dried with osmotic dehydration
and then in the solar tray dryer, it was determined pre-
drying had an effect on solar drying. Osmotic
dehydration provided to remove moisture content from
texture. Drying process load is decreased though drying
is less short time by the osmotic dehydration
pretreatment. It is shown that the dried products are
determined to increase rehydration and organoleptic
properties such as color, texture and aroma after the
osmotic dehydration (Eren, 2004; Eriinal 2010).

On an industrial scale, the solar drying process should be
made modeling process parameters for production at a
lower cost. For this reason, it was investigated that the
banana slice of solar drying in Mersin, where there is
high sun potentiality, was dried by solar tray dryer under
drying conditions. Mersin is very important for fruit and
vegetable production, and more than half of the total
vegetable and fruit production, especially banana in
Turkey, is cultivated in the Mersin region. For this
reason, solar dryers will be of great benefit to farmers in
the agricultural sector in areas with high solar potential
but high humidity levels such as Mersin. Domestic
banana production is carried out in Antalya and Mersin.
Mersin meets 73% of banana production. Bananas are
produced in Aydincik, Yenisehir, Toroslar, Tarsus,
Akdeniz, and Silifke districts of Mersin as well as Anamur,
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Bozyazi and Erdemli districts. The fourth most produced
fruit in Mersin is banana and it is a very important food
product in the development of agriculture in the region
(Subasi et al. 2016; Akkova and Giliven, 2018). Banana is
a very perishable fruit and preserving it for a long time is
an important problem. The initial moisture content of
the banana is 80%, and its shelf life can be extended
when it is dried to a moisture content of 15%. The air
temperature required for drying bananas is high, 70 ° C
(Ertekin and Yaldiz, 1998).

Osmotic dehydration experiments were made with
different concentration solutions in the shaking water
bath. Solar drying experiments were performed in the
solar tray dryer after osmotic dehydration treatment.
For predicting effects of the parameters such as the
osmotic dehydration time, drying time, kind of solutions
and concentration of solutions on the water loss and the
shrinkage ratio, one approach could identify an input-
output relationship between the involved variables
based on the experimental measurements.

As one of the optimization methods widely used in food
science and technology, RSM is used more frequently in
cases where many process parameters are effective on
the performance of the process and the product's quality
characteristics. RSM is a dynamic optimization method
and examines many variables that simultaneously and
together affect the system's objective function. RSM was
used in most of these drying studies. For the
optimization of the drying process in a solar tray dryer,
the response surface method was used, experiments
were done according to the experimental design
determined by this method, a mathematical model was
obtained according to the results of the experiment, and
optimization was made on this model (Ertekin and
Sultanoglu, 2000: Mitra and Meda, 2009: Eren and
Ertekin, 2007: Eren, 2004: Yildiz and Sarimeseli, 2016).
Osmosolar drying process of banana is modeling and
optimization of the process conditions. Firstly, the model
structure based on input and output data during the
osmosolar drying process was developed using RSM.
Estimation results showed that a good modeling design
was made using RSM. In this study, we employed an RSM
method to analyze and model the drying process to
improve prediction accuracy. The RSM was used to
determine the optimum operating conditions for water
loss, yellow color change and the shrinkage ratio during
the osmosolar dehydration drying of banana.
MATERIALS and METHODS

Drying heat was carried out with natural heat convection
in the solar tray dryer shown in Figure 1, and the effect
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of drying conditions on the drying process was
determined. Solar tray dryer consisted of a solar
collector and solar cabinet with a tray to dry. There were

five steel trays with holes in the solar cabinet. There was
a cover on the dryer’s back to allow these trays to be
placed in the dryer.

Figure 1. Solar tray dryer

The solar air heater was used to supply the required hot
air to the cabinet. The solar collector consists of a
wooden case, three black painted perforated plates
placed on top of each other with 1 cm spacing to collect
sunlight, and a glass panel covering the top of the
collector. The sun rays were collected at the collector
surface and converted to heat energy, and the heat was
then transferred to the air in the solar cabinet by natural
convection. The hot air is first dried through the solar
cabinet, then through the tray where the products are
placed, the moisture air is purged from the outlet vent,
and that the drying process is completed.

The fresh organic banana (Anamur) dried by using a solar
tray dryer in Mersin, Turkey. Fresh bananas were
obtained from a local market, sorted visually for size,
maturity level and physical damage. The product was
stored at 4°'C under refrigeration until used. The average
moisture content of the samples used was found to be
88.2% on a wet basis. Banana samples peeled and sliced
to a half circular shape form according to RSM
experiment conditions as five apple samples in the slice
thickness of 2 mm, 3 mm, 4 mm, 5 mm and 6 mm. Table
1 shows the independent variables with their codes and
actual levels employed in the design matrix.

Table 1.Codes and actual levels of the independent variables for design of experiment

Codes levels

Independent Variables Symbols

-2 -1 0 1 +2
Sucrose concentration (%w/v) A 0 10 20 30 40
Slice thickness (mm) B 2 3 4 5 6
Solar Drying Time (min) C 30 60 90 120 150
immerse Time (min) D 60 120 240 360 480

Banana samples peeled and sliced to a ring shape of the
thickness and then immersed in a different sucrose
solution from 30 min to 150 min at room temperature,
then each sample was placed on the tray. As the osmotic
agent, sucrose having 99.9 % purity was used. Then an
osmotic solution was prepared by mixing the sucrose
with a proper amount of distilled water.
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Banana rings were firstimmersed in sucrose solution and
then dried in a solar dryer. The air coming out of the
collector that collects the solar radiation is transported
to the drying trays by natural convection, then the
energy as the air rises, the temperature decreases and
goes out of the dryer chimney. Because the temperature
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in the first tray was higher than the top trays, the solar
drying was carried out on the first tray.
Banana samples were removed from the solar dryer
during the drying period, and the water loss, the
shrinkage ratio and yellow color change were
determined. These experiments replicated five samples
in the 100 g total apple slices to obtain a reasonable
average. The water loss and shrinkage ratio were
calculated according to the following equations (1) and
(2) (Pandya and Yadav, 2014; Askari et al., 2008).

_Mt

M
Water Loss = —=—=
Mo

(1)

Shrinkage Ratio=¥ (2)
0

where My and M are the sample mass (g), Do and D are
the sample diameter (mm) at the beginning and at time
t, respectively.

To prevent the banana rings from browning due to
oxidation and to reduce the drying time, the banana
rings were first immersed in different solutions at the
determined concentrations. Color value b gives
information about the blue-yellow colors. The positive
value of b denotes the yellow and the negative value of
the blue color. Banana rings are white-yellow and
become yellow-brown in time. Therefore, b values for
banana are important in color analysis (Yildiz et al. 2015).
Color measurement was made three times and the
average value was taken. The yellow color change in b is
calculated using the equation below. The color
parameter b of the banana rings before and after drying
was determined with the colorimeter software of Lab
Tools. The bo indicates the yellow color parameter of
fresh banana rings and b after the drying period (Askari

et al. 2008).
Ab _ by—b
b = be (3)

RESULTS and DISCUSSION

The independent variables selected for the models were
the influence of drying conditions (solution
concentration, osmotic dehydration time, solar drying
time and slice thickness) and come out drying
performance values for the water loss (WL), shrinkage
ratio (SR) and yellow color change (CC). The response
was selected by Yw, Ysrand Ycc. A solution concentration
(%w/w 2.5-10), B slice thickness (2-6 mm), C solar drying
time (60-300 min), and D osmotic dehydration time (30-
90 min) were chosen independent variables as the
osmosolar drying conditions.

The results of the experiments in the design expert are
shown in Table 2. Based on the experimental response,
Yw. produced by the water ratio ranged from 0.044 to
0.805, Ycc produced by yellow color change ranged from
0.011 to 0.818, and Ysg produced by the shrinkage ratio
ranged from 0.024 to 0.263. Standard 21 had a minimum
for the water loss, the yellow color change and shrinkage
ratio. The lowest yields of water loss, yellow color
change and shrinkage ratio were 0.044, 0.011 and 0.024,
respectively, and were obtained after % 20 sucrose
solution concentration, 4 mm slice thickness, without
solar drying and 90 min osmotic dehydration time.
Standard no5 had the maximum for the water loss,
standard nol14 had the maximum for the yellow color
change and standard no 26 had the maximum for
shrinkage ratio. The highest yields of water loss and
shrinkage ratio were 0.805 and 0.263 respectively.
However, the lowest yields of yellow color change was
0.011. These responses were obtained for sucrose
solution concentration %10 to 30 g, for the banana slice
thickness from 3 to 4 mm, for solar drying time from 0 to
360 min and for osmotic dehydration time from 60 to
150 min.

Table 2. Four-level the experimental responses of dependent variable
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Std No A B C D Ywe Yec Ysr
1 10 3 120 60 0.432 0.180 0.104
2 30 3 120 60 0.400 0.114 0.101
3 10 5 120 60 0.217 0.064 0.069
4 30 5 120 60 0.224 0.267 0.060
5 10 3 360 60 0.805 0.410 0.151
6 30 3 360 60 0.766 0.390 0.112
7 10 5 360 60 0.771 0.288 0.236
8 30 5 360 60 0.707 0.372 0.261
9 10 3 120 120 0.428 0.249 0.126
10 30 3 120 120 0.339 0.276 0.102
11 10 5 120 120 0.227 0.186 0.126
12 30 5 120 120 0.221 0.239 0.130
13 10 3 360 120 0.780 0.737 0.168
14 30 3 360 120 0.698 0.818 0.128
15 10 5 360 120 0.679 0.633 0.190
16 30 5 360 120 0.509 0.387 0.130
17 0 4 240 90 0.776 0.363 0.150
18 40 4 240 90 0.563 0.391 0.150
19 20 2 240 90 0.739 0.422 0.125
20 20 6 240 90 0.533 0.245 0.161
21 20 4 0 90 0.044 0.011 0.024
22 20 4 480 90 0.694 0.789 0.129
23 20 4 240 30 0.449 0.252 0.165
24 20 4 240 150 0.426 0.350 0.207
25 20 4 240 90 0.627 0.221 0.256
26 20 4 240 90 0.636 0.260 0.263
27 20 4 240 90 0.658 0.253 0.232
28 20 4 240 90 0.636 0.219 0.262
29 20 4 240 90 0.668 0.235 0.253
30 20 4 240 90 0.680 0.248 0.263

The significance of each coefficient and their interactions
was shown in ANOVA analysis. ANOVA results of the
models are shown in Table 3. ANOVA suggests the model
be significant at P<0.0001. The P-values used as a tool to
check the significance of each of the coefficients in turn
indicate the pattern of interactions between the
variables. A smaller value of P was more significant to the
corresponding coefficient. Values greater than 0.1000
indicate the model terms are not significant. ANOVA
results indicating a good model performance (with an R2
value of 0.979 and an F value of 31.431 for water loss,
with an R? value of 0.920 and F value of 3.123 for yellow
Table 3. ANOVA of the regression parameters for RSM
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color change and with an R? value 0f 0.930 and an F value
of 32.82 for shrinkage ratio) among linear, quadratic,
cross-product, and total model. The R? is one of the
measures of the degree of fit of a model. The model R2
values of 0.979 (for water loss), 0.920 (for yellow color
change) and 0.930 (for shrinkage ratio) can be attributed
to the independent variables. It is a quadratic model that
is the best model for water loss, shrinkage ratio and
yellow color change. The model is selected for the
highest order polynomial where the additional terms are
significant.
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Response Regression df R2 F value Pr>F

WL Linear 4 0.785 22.862 <0.0001
Cross-product 6 0.802 0.262 0.948
Quadratic 4 0.979 31.431 <0.0001
Cubic 8 0.998 6.760 0.0103
Residual 7
Total 30

CcC Linear 4 0.769 20.777 <0.0001
Cross-product 6 0.854 1.834 0.146
Quadratic 4 0.920 3.123 0.0468
Cubic 8 0.997 19.717 0.000383
Residual 7
Total 30

SR Linear 4 0.221 1.776 0.165
Cross-product 6 0.321 0.464 0.826
Quadratic 4 0.930 32.820 <0.0001
Cubic 8 0.993 7.922 0.00654
Residual 7
Total 30

ANOVA of the regression model for the Ymi-Yor-Ysr
response established that the model was significant due
to a very low probability value (P model>F-0.001).
ANOVA (F-test) for the model explained the response of
the dependent variable. The regression coefficients,
along with the corresponding P-values, for the model of
production water loss, yellow color change and
shrinkage ratio are described by ANOVA. Values of "Prob
> F" less than 0.0500 indicate model terms are

Table 4. ANOVA for the model on responses

significant. In this case, A, B, C, D, C%, D? are significant
model terms for water loss. B, C, D, A%, C?>, CD are
significant model terms for yellow color change and B, C,
A2, B%, C2, D? BC, CD are significant model terms for
shrinkage ratio. Values greater than 0.1000 indicate the
model terms are not significant. If there are many
insignificant model terms that do not count those
required to support hierarchy, model reduction may
improve the model.

Water Loss

Source Sum of Squares df F P>F
Model 1.24 14 49.6 <0.0001
A 0.0340 1 19.1 0.000551
B 0.0943 1 53.0 < 0.0001
C 0.854 1 480 < 0.0001
D 0.00988 1 5.55 0.0325
A? 4.01E-006 1 0.00226 0.963

B2 0.00170 1 0.955 0.344

c? 0.153 1 85.9 <0.0001
D? 0.0907 1 51.0 <0.0001
AB 3.88E-006 1 0.00218 0.963
AC 0.00347 1 1.95 0.183
AD 0.00299 1 1.68 0.214
BC 0.00666 1 3.74 0.0722
BD 0.000987 1 0.554 0.468
CD 0.00660 1 3.71 0.0734
Residual 0.0267 15

Continuing Table 4.
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Lack of Fit 0.0256 10 11.3 0.00771
Pure Error 0.00113 5

Cor Total 29

R?2=0.979

Shrinkage Ratio

Source Sum of Squares df F P>F
Model 0.997455 14 12.33962 < 0.0001
A 0.001215 1 0.210464 0.653

B 0.049488 1 8.571097 0.0104
C 0.671366 1 116.2776 <0.0001
D 0.111305 1 19.27746 0.000527
A? 0.031873 1 5.520254 0.0329
B2 0.014721 1 2.549674 0.131

c? 0.043521 1 7.537602 0.0150
D? 0.006193 1 1.072535 0.317
AB 0.000317 1 0.054863 0.818
AC 0.006333 1 1.096874 0.312
AD 0.005166 1 0.894789 0.359
BC 0.023389 1 4.050908 0.0625
BD 0.017563 1 3.041819 0.102
CD 0.039176 1 6.785181 0.0199
Residual 0.086607 15

Lack of Fit 0.08515 10 29.21433 0.000821
Pure Error 0.001457 5

Cor Total 1.084062 29

R?=0.930

Yellow color change

Source Sum of Squares df F P>F
Model 0.122136 14 14.31116 <0.0001
A 0.000904 1 1.483129 0.242

B 0.003334 1 5.469837 0.0336
C 0.024479 1 40.15562 < 0.0001
D 0.000327 1 0.53581 0.475

A? 0.019815 1 32.50581 < 0.0001
B2 0.022546 1 36.98563 < 0.0001
c? 0.056068 1 91.97512 < 0.0001
D? 0.008785 1 14.41068 0.00176
AB 0.000277 1 0.454864 0.510
AC 0.000418 1 0.685748 0.421
AD 0.000537 1 0.880179 0.363
BC 0.005762 1 9.452622 0.00771
BD 0.000696 1 1.141067 0.302
CD 0.005374 1 8.815898 0.00955
Residual 0.009144 15

Lack of Fit 0.009144 10

Pure Error 0 5

Cor Total 0.13128 29

R?=0.920
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The corresponding second-order models in coded
variables were assembled for each response. The
sucrose solution concentration has an inversely linear
effect on water loss and shrinkage ratio. The banana slice
thickness and osmotic dehydration time had a negative
effect on the reduction of water loss; on the other hand,
a positive effect on the shrinkage ratio and yellow color
change. The solar drying time has a linear effect on water
loss, shrinkage ratio and yellow color change. Therefore,
the water loss, yellow color change and shrinkage ratio
of banana slices increased with the increase of the solar
drying time. As drying proceeds, water loss and
shrinkage ratio increase the reason for increasing
transport. The response surfaces show a similar trend for
both of them, which indicates a correlation among
responses.

All the variables had a significant effect on the increase
of the yellow color change. Drying at high temperature
or long duration could cause browning which is the result
of amino acid and sugar reactions at lower moisture
contents. Color changes occur at low moisture contents,
during the second falling rate period of low fat banana
drying. It had more effect on color changes at low
moisture contents than high moisture contents (Hatami
et al. 2017).

The solar drying time has only a positive effect on water
loss. The moisture diffusion and surface water
evaporation rates from the food matrix to increased
drying air temperature between the drying air and the
food by convection. Thus, it increased moisture loss
(Nwakuba et al. 2018). Similar results have been
reported by Abano et al (2014) for tomato slices; Cakir
(2015) for red pepper; Nwakuba et al (2018) for okra
slices.

The sucrose solution concentration has a negative effect
on the shrinkage ratio. Sucrose solution expanded to fill
the pore spaces in the banana slices on solar time, which
prolonged the rate of moisture removal from samples of
osmotic dehydration pre-treatment. It indicates that
infusion of sucrose caused plasticity of the banana slices
(Abano and Sam-Amoah 2011). As the moisture content
decreases in the product, the density increases. The
density of the constituent solid matrix is superior to that
of the extracted solvent because the solid replaces the
liquid (Talla et al. 2004). It was reported that the
volumetric shrinkage rate of solar drying varied with the
moisture content (Heybeli and Ertekin 2007).

For example:
Yw1=0.657-0.0376A-0.0627B+0.189C-
0.0203D+0.000383A2-0.00787B2-0.0747C2-
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0.0575D2+0.000493AB-0.0147AC-0.0137AD+0.0204BC-
0.00785BD-0.0203CD (Eq.4)
Ycc=0.239+0.00712A+0.0454B+0.167C+0.0681D+0.0341
A2+0.0232B2+0.0398C2+0.015D2+0.00445AB
-0.0199AC-0.0180AD-0.0382BC-0.0331BD+0.0495CD
(Eq.5)
Ysr=0.256-0.00614A+0.0118B+0.0319C+0.00369D-
0.0269A2-0.0287B2-0.0452C2-0.0179D2+0.00416AB-
0.00511AC-0.00579AD+0.0190BC-0.00659BD-0.0183CD

(Eq.6)

Regression model Eq. (4-6) was obtained to determine
relation on the drying conditions for water loss, drying
rate and shrinkage ratio. The experiment values showed
a close fit of the observed values with the predicted
ones. Thus, a statistically significant multiple regression
relationship between A, B, C, D and the Yw. Ycc, Ysr can
be established. The quadratic model showed for Yw, Ycc
and Ysr for a good fit and effectively represented the
relationship among the variables selected. An F-value
several times greater than the tabulated F-value shows
that the model predicts the experimental results well
and the effects of the estimated factors were real.

CONCLUSION

Effects of the drying conditions on water loss, yellow
color change, and shrinkage ratio yield of osmosolar
drying of the banana slice have been investigated. Both
the water loss and shrinkage ratio have increased with
increased solar drying time and immerse time. The
correlation coefficient (R2) values of the water loss,
shrinkage ratio and yellow color change for the RSM
models were found as 0.979, 0.930 and 0.920,
respectively.

OzZET

Amag: Bu calismada muz halkalari rafli glines enerjili
kurutucu ve ozmotik dehidrasyon yéntemlerinin ikisinin
bir arada kullanildigi osmosolar dehidrasyon yontemiyle
kurutulmustur. Kurutma kosullari yanit yiizey yontemi
(RSM) ile modellenerek kurutma kosullarinin kurutma
performansina etkisi belirlenmeye calisiimistir.

Yéntem ve Bulgular: Muz halkalari 6nce sakkaroz
¢cozeltisine daldirilmis daha sonra gilines kurutucuya
konmustur. Giris degiskenleri olarak c¢ozelti derisimi,
dilim kahnligl, ozmotik dehidrasyon siiresi ve glines
kurutma slresi secilmistir. Cikis degiskenleri olarak nem
kaybi, blzilme orani ve sari renk degisimi secilmistir.
Sonuglar, hem nem kaybi hem de bizilme oraninin


http://dergipark.org.tr/mkutbd

MKU. Tar. Bil. Derg. / MKU. J. Agric. Sci. 2021, 26(1): 183-192

Arastirma Makalesi / Research Article

glines kurutma ve ozmotik dehidrasyon siresi ile artigini
gostermistir.

Genel Yorum: RSM korelasyon katsayilari (R?) sirasiyla
nem kaybi, biziilme orani ve renk degisimi icin 0.979,
0.930 ve 0.920 bulunmustur.

Calismanin Onemi ve Etkisi: Yiksek nem ve kurutma
sicakligina sahip Anamur muz ozmotik dehidrasyon ve
glines kurutmanin bir bilesimi olan osmosolar
dehidrasyon ile kurutulmustur. Ozmotik dehidrasyon 6n
isleminin rafli glines enerijili kurutucu ile kurutulan muz
halkalarinin kurutulmasinda etkili oldugu bulunmustur.

Anahtar Kelimeler:
glines kurutucu, RSM.

Kurutma, ozmotik dehidrasyon,
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Aims: This study was aimed at the assessment of pre- and post-incubation
values determined for selected characteristics in fertilized and unfertilized
eggs of different weight groups laid by chukar partridges.

Methods and Results: Chukar partridge eggs were assigned to two weight
groups as follows: Group I: 15.60-20.49 g and Group Il: 20.51-25.63 g. At
the end of the incubation period, all eggs in the two weight groups were
classified as hatched or unhatched. The hatched eggs were investigated
for chick-hatch weight, eggshell weight, and absolute and relative weight
loss. The unhatched eggs were investigated for post-incubation egg
weight, post-incubation egg content and eggshell weights, absolute and
relative weight loss, unfertilized egg and embryonic death numbers and
hatchability. The two weight groups of eggs (Group I: 15.60-20.49 g and
Group II: 20.51-25.63 g) placed in the incubator showed statistically
significant differences for egg weight, egg length and width, egg shape
index, elongation, eggshell weight and percentage, albumen + egg yolk
weight and percentage (P<0.001). It was determined that while the effect
of egg weight was negligible on chick-hatch weight (P>0.05), it was
significant on absolute and relative incubation egg weight loss in both the
hatched and unhatched eggs (P<0.001).

Conclusions: This study demonstrated that the egg weight affected the
eggshell, yolk and albumen weights of both fertilized and unfertilized eggs.
Furthermore, egg weight was also determined to affect incubation egg
weight loss in both fertilized and unfertilized eggs.

Significance and Impact of the Study: In partridges, egg production is
seasonal. This seasonality leads to low production numbers for partridge
eggs. As male and female partridges are housed together in the same cage,
the few number of eggs laid are generally accepted to be fertilized. To
ensure flock sustainability, partridge eggs are generally subjected to the
incubation process. Thus, in order to achieve the best hatching results, a
full understanding of the effects of egg traits on hatching results and
hatchling quality is essential. Information on these effects would also
increase the success of egg selection for incubation and hatching. In this
context, this study aims to contribute to partridge production by
determining the effects of egg weight through the investigation of pre- and
post-incubation egg characteristics with a view to increase hatching yield.
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GIRIS

Kinali kekligi (Alectoris chukar), kum kekligi (Ammoperdix
heyi), cil kekligi (Perdix perdix canescens) ve bildircin
(Coturnix coturnix japonica) gibi yaklasik 25 adet kanatli
hayvan tird Tirkiye Av Kuslari olarak tanimlanmaktadir.
Ulkemizde av ve yaban hayati, T.C. Tarim ve Orman
Bakanligl, Doga Koruma ve Milli Parklar Genel
Mudurligu tarafindan yonetilmektedir. Av hayvanlarinin
sahiplendirilmesi ve Uretimi resmi ¢alisma izin belgesine
baglidir.

Kinali keklik, yumurta Gretimi mevsimsel olan bir kanatli
tiradir. Yumurtalama periyodu 20 Mart-21 Haziran
tarihlerini kapsayan ilkbaharda hava sicakhiginin artig
giinlerde baslar ve yaz (21 Haziran—21 Eylll) mevsimin
sonunda bitmektedir. Ayrica eseysel olgunluk yasi
tavuktan daha uzun olup yaklasik 8-12 aylik yasa kadar
devam eder. Dolayisiyla yumurtlamaya baslama yasinin
gec olmasi ve yumurtlama periyodunun kisa olmasi kinali
keklik yetistiriciliginde elde edilen Urlnleri degerli hale
getirmektedir (Sarica ve ark., 2003).

Kinali keklik yetistiriciliginden elde edilen yumurta, et ve
glbre Uretim miktarlari az olan isletme Urinleridir. Kinali
keklik yumurtasi genellikle disi ve erkek kekligin bir arada

yetistirildigi  isletmelerden  temin edilen  dolli
yumurtalardir. DOlli  yumurtalar slri  devamliligini
saglamak icin civciv Uretiminde kullaniimaktadir

(Kiigiikyilmaz, 2003; Kizilaslan ve Simsek, 2019).

Birgok faktor tarafindan etkilenmekte olan yumurta
agirhgl, yumurta kalite 6zelliklerini ve civciv ¢ikis agirhgini
dolayisiyla civciv kalitesini ve yasama gliciinu etkileyen
onemli bir yumurta 6zelligidir (Alkan ve ark., 2007; Alkan
ve ark., 2015; Kirikgi ve ark., 2018; Hegab ve Hanafy,
2019). Civciv cikis agirliginin yumurta agirligi yiiksek olan
yumurtalarda fazla oldugu bircok calisma ile
belirlenmistir. Farkli kanatl tir yumurtalarinda yapilan
arastirma sonuglarinda yumurta agirhginin  yumurta
kabuk kalinligi ve embriyo buyikliginde farkhliga sebep
olabilen etkisiyle kulucka sonuclarini degistirdigi
gbzlenmistir (Nestor ve Noble, 1995; Sari ve ark., 2010;
Durmus, 2014; Yamak ve ark.,, 2016; Duman ve
Sekeroglu, 2017; Ugurlu ve ark., 2017). Kulugka
doneminde gerceklesen yumurta agirlik kaybi, kulucka
sonucunu etkileyen dnemli faktorlerden biridir. Yumurta
agirhk kaybir miktari farkli kabuk kalinliklarina goére
degisik deger gostermektedir. Yumurta agirhg kabuk
kalinhgini etkileyen 6nemli bir unsur olup, kulugkada
yumurta agirlhik kaybina dolayh yonden etkisi olan bir
ozellik oldugu unutulmamalidir (Nazligtil ve ark., 2005;
Caglayan ve ark., 2009; Grzegrzétka ve Gruszczynska,
2019).

Bu arastirma farkli agirliktaki dolli ve dolstz keklik
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yumurtalarinda kulugka islemi 6ncesi ve sonrasinda
tespit edilen bazi ozelliklerin incelenmesi amaciyla
yapilmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Arastirma materyali yumurtalar, Malatya Doga Koruma
Milli Parklar 15. Bélge Mudirligi Keklik Uretim
istasyonunda vyetistirilen kinali kekliklerden (Alectoris
chukar) temin edilmistir. Yumurta materyali ortalama 15
aylik yastaki keklik stristinden temin edilmistir. Kinal
keklik yumurtalari Hatay MKU Deneysel Arastirmalar
Uygulama ve Arastirma Merkezi Alternatif Kanatl
Yetistirme Unitesinde yuritilmistir. Calismada 263
adet kinali keklik yumurtasi kullanilmistir. Kulugkaya

yumurtalar  yiklenmeden o6nce bireysel olarak
numaralama vyapilmistir. Numara verilen her bir
yumurtanin 0.01 grama hassas elektronik terazi
yardimiyla yumurta agirhg (g), slrglli kumpas

kullanilarak yumurta boyu ve eni (mm) olglimleri
yapilmistir.

Kinali keklik yumurtasinda yumurta agirligi, yumurta
boyu ve eni degerleri belirlendikten sonra yumurta
agirhgina gore iki agirhk grubu olusturulmustur.
Arastirma gruplari; grup I: 15.60-20.49 g ve grup Il

20.51-25.63 g olarak belirlenmistir. Kinali keklik
yumurtalari toz potasyum permanganat ve sivi
formaldehit  kullanilarak  dezenfekte  edilmistir.

Dezenfekte isleminden sonra yumurta tablalari kulugka
makinasina yerlestirilmistir. Kulugka islemi gelisim ve
¢tkis donemleri bir arada kombine kulugka makinasi
icinde olacak sekilde sicaklik 37.5 oC ve nispi nem %65
olarak uygulanmistir. Kulugka siliresi sonunda her bir
gruptaki yumurtalar civciv c¢ikisi olan ve olmayan
yumurtalar olarak tanimlanmistir. Deneme gruplarinda
belirlenen ozellikler ve hesaplama bilgileri asagida
sunulmustur.

Denemede kullanilan toplam yumurta ozellikleri
Kulugcka makinasina ylklenen toplam yumurtalardan
tartim ile belirlenen baslangic yumurta agirhg
kullanilarak asagidaki 6zellikler belirlenmistir (Paganelli
ve ark., 1974);
Kabuk agirligi
agirhgn1.132
Ak + sari agirligi (g)= (baslangi¢c yumurta agirhgi — kabuk
agirhgi)

Kabuk orani (%)= (Kabuk agirhg / baslangic yumurta
agirhigr) x 100

Ak + sari orani (%)= (Ak + sati agirhig1 / baslangic yumurta
agirhg) x 100

Uzama (Elongasyon) = (Yumurta boyu / yumurta eni)

(g)= 0.0482 x (baslangic yumurta
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Sekil indeksi (%) = (Yumurta eni / yumurta boyu) x 100
Civciv Cikisi Olan Yumurta Ozellikleri

Kulugka stiresi olan 24 giin itibariyle yumurtadan ¢ikan
civcivler tartilarak civciv ¢ikis agirhigi ve civciv ¢ikisi olan
yumurtalarin kabuk agirliklari tartilarak kayit edilmistir.
Baslangi¢c yumurta agirliklari, civciv agirlhgi ve civciv gikisi
olan yumurta kabuk agirligi degerleri kullanilarak
asagidaki ozellikler belirlenmistir;

Civciv donlsim orani (%)= (Civciv ¢ikis agirhigi / Baslangig
yumurta agirligr) x 100

Kabuk orani (%)= (Civciv ¢ikisi olan yumurta kabuk agirhgi
/ Baslangi¢c yumurta agirhgi) x 100

Kulugka silresince mutlak agirhk kaybi (g)= (Baslangig
yumurta agirligi — (Civciv agirhigr + Kabuk agirhg))
Kulugka siiresince bagil agirhk kaybi (%)= (Kulugka
suresince mutlak agirlik kaybi (g) / Baslangic yumurta
agirhg) x 100

Civciv Cikisi Olmayan Yumurta Ozellikleri

Kulucka kosullarinda makine i¢ ortaminda 27 giin (24+3
giin) sonunda civciv ¢ikisi olmayan yumurtalar tartilarak
kulucka sonu yumurta agirliklari belirlenmistir. Daha
sonra yumurtalar ekvatoral bolgeden kirilarak icerikleri
bosaltiimistir. Yumurta kabuk agirligi ve icerik agirhg
tartilarak belirlenmistir. Ayrica ¢ikis gliclinii hesaplamak
icin  embriyonik  6lim olan yumurta sayilari
belirlenmistir. Baslangic yumurta agirligi ve kulugka
sonrasi yumurta agirhgina ait degerler kullanilarak
asagidaki 6zellikler hesaplanmigtir;

Kulugka sonrasi yumurta igerik orani= (Kulugka sonrasi
yumurta icerik agirligi / Kulugka sonrasi yumurta agirligi)
x 100

Kulugka sonrasi yumurta kabuk orani= (Kulugka sonrasi
yumurta kabuk agirligi / Kulugka sonrasi yumurta agirligi)

Cizelge 1. Toplam kulugkahk yumurta 6zellik degerleri
Table 1. Trait values in total hatching eggs

x 100

Kulucka siresince mutlak agirhk kaybi (g)= (Baslangi¢
yumurta agirhgl — Kulugka sonrasi yumurta agirligi)
Kulucka stiresince bagil agirhk kaybi (%)= (Kulugka
suresince mutlak agirhk kaybi / Baslangic yumurta
agirhigr) x 100

istatistik analizler

Calismada yumurta agirhk gruplarindan elde edilen
veriler IBM SPSS 22 paket programi kullanilarak deneme
grup ortalamalarinin birbirinden farkl olup olmadigini iki
Ornek T Testi (bagimsiz iki grubun karsilastiriimasi)
analizi ile saptanmistir. Arastirmada gruplarin ¢ikis glici
Ki-kare testi ile analiz yapiimistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Kulucka makinasina yiklenen yumurta agirlik gruplarinin
incelenen ozellikler bakimindan aralarindaki farkhhk
onemli (P<0.001) olarak saptanmistir (Tablo 1). Yumurta
agirhginin yiksek oldugu grup Il'de tartim ve 6lciimle
bulunan o6zellikler grup I'deki yumurta degerlerinden
yiksek olarak tespit edilmistir. Arastirmada kulucka
makinasina ylklenen toplam kinali keklik yumurta
agirhg ortalama 20.91 g olarak saptanmistir. Benzer
sekilde kinali keklik yumurta agirhgini Kirikgi ve ark.
(2018) <19-23< g arasinda ve Ozkan (2020) 17.59-22.24
g arasinda, kaya keklik yumurta agirlhigini ise Cetin ve ark.
(2008) 21.77- 22.26 g ve Caglayan ve ark. (2009) 20.62 g
olarak bildirmisleridir.

Ozellikler Grup | Grup Genel P
(15.60-20.49 g) (20.51-25.63 g)

Yumurta agirhg (g) 19.20+0.11 21.99+0.09 20.91+0.11 0.000
Yumurta boyu (mm) 39.96+0.16 42.22+0.11 41.34+0.11 0.000
Yumurta eni (mm) 29.08+0.06 30.19+40.05 29.76+0.05 0.000
Sekil indeksi (%) 72.86+0.30 71.57+0.19 72.07+0.17 0.000
Uzama 1.375+0.01 1.399+0.00 1.390+0.00 0.000
Kabuk agirhgi (g) 1.37+0.01 1.59+0.01 1.51+0.01 0.000
Ak + sari agirhgi (g) 17.83+0.10 20.40+0.08 19.40+0.10 0.000
Kabuk orani (%) 7.1240.01 7.2510.00 7.20+0.01 0.000
Ak + sari orani (%) 92.88+0.01 92.75+0.00 92.80+0.01 0.000

Calismada yumurta dis kalite 6zellik degerlerine, ak+sari
agirhgina ve oranina yumurta agirhginin etkisinin
bulundugu, bu ozelliklerin grup 1I'deki yumurtalarda
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grup I'deki yumurtalardan daha ylksek (P<0.001) oldugu
saptanmistir (Tablo 1). Kabuk, kabuk alti zarlar, ak ve
sarinin birlesmesi sonucu olusan yumurtanin yapisindaki
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bu unsurlarin agirlik degerlerinin pozitif olarak buitiin
yumurta agirligi ile degistigi bircok ¢alisma sonucunda
rastlanan bir gercek olmasindan dolayr grup IlI'deki
yumurtalar icin yiksek olmasi normal olarak kabul
edilmistir. Alkan ve ark. (2015)lart kinah keklik
yumurtalarini agirliklarina goére 4 gruba ayirdiklar
calismada yumurta agirhiginin yumurta boyu ve eni, sekil
indeksi, yumurta kabuk agirhg ve orani, ak agirhgi ve
orani, sari agirligi ve orani degerlerine etkili oldugunu
bildirilmistir.

Civciv ¢ikisi olan yumurtalara ve civcivlere ait bazi 6zellik
degerleri Tablo 2’de sunulmustur. Yumurta agirhginin
civciv gikis agirligina etkisi dnemsiz (P>0.05) iken civciv
donlisim oranina etkisi 6nemli (P<0.001) oldugu
saptanmistir. Yumurta agirhginin  kulugka sliresince
mutlak ve bagil agirlik kaybina etkisinin oldugu tespit
edilmistir (P<0.001). Kulugka islemi sonucunda civciv
cikisi olan yumurtalarin 6zellikleri ve civciv donlisim

orani bakimindan yumurta agirliginin olumlu etkisi tespit
edilmis, ancak civciv ¢ikis agirhgina rakamsal etkinin
olmasina ragmen istatistiksel etkisinin olmadig
saptanmistir (Tablo 2). Civciv c¢ikis agirliginin yumurta
agirhgindan etkilendigini gosteren birgok g¢alisma
(Caglayan ve ark., 2009; Yamak ve ark., 2016; Ewonetu
ve Kasaye, 2018; Hegab ve Hanafy. 2019) olmasina
ragmen bu calisma sonucunda rakamsal olarak grup
I’deki yumurtalardan g¢ikan civcivler agir olmustur.
Calismada yumurta agirhg disik olan grup I'de civcive
donlstim orani grup II’den yiiksek olmus, ancak bu sonug
farkh kanatli yumurtalarinda yapilan yumurta agirliginin
civcive donlisim oranina etkisinin oldugu sonucundan
farkhlik gosterdigi saptanmistir (Duman ve Serekoglu,
2017; Igbal ve ark., 2017). Civciv donldsim oraninin
agirhk kaybi diisik oldugu grupta (grup 1) yiksek ¢ikmasi,
kulucka slresince olusan yumurta agirlik kaybinin dogal
bir sonucudur.

Cizelge 2. Civciv gikisi olan yumurtalarin ve civcivlerin ozellikleri

Table 2. Traits in the hatched eggs and chicks

Ozellikler Grup | Grup Il P
(15.60-20.49 g) (20.51-25.63 g)

Civciv cikis agirligi (g) 16.18+0.22 15.90+0.24 0.407
Donisiim orani (%) 83.6110.83 72.56£1.35 0.000
Baslangi¢c yumurta agirhg (g) 19.22+0.17 22.0040.18 0.000
Yumurta boyu (mm) 40.05+0.26 42.55+0.19 0.000
Yumurta eni (mm) 29.1540.10 30.1940.11 0.000
Sekil indeksi (%) 72.89+0.50 71.00£0.37 0.003
Uzama 1.374+0.01 1.410+0.01 0.004
Kabuk agirhgi (g) 1.97+0.06 1.82+0.04 0.030
Kabuk orani (%) 10.29+0.33 8.27+0.18 0.000
Kulugka siiresince mutlak agirlik kaybi (g) 1.20+0.15 4.25+0.34 0.000
Kulugka siiresince bagil agirhk kaybi (%) 6.19+0.76 19.10+1.39 0.000

Kulugka islemi esnasinda kulucka ortam kosullari ve
embriyo gelisimine bagli olarak yumurta agirliginda kayip
meydana gelir. Bu agirlik kaybi genel olarak yumurtalarin
gelisim  makinasindan ¢ikim  makinasina aktarim
esnasinda yumurta transfer agirligi belirlenerek mutlak
ve bagil agirlik kaybi olarak ifade edilmektedir. Calismada
kulugka stiresince mutlak ve bagil agirlik kaybi bulunmus
olup grup I'deki yumurtalarda grup [I'deki
yumurtalardan daha fazla agirhk kaybi oldugu
saptanmistir (Tablo 2 ve Tablo 3). Kulugka baslangicindan
transfere kadar gecen slrede yumurtadaki agirlik
kaybinin dis ve i¢ ortam arasindaki gaz degisimi,
embriyonun metabolizma ve gelisimi ile ilgili oldugunu
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gosteren bircok calisma yapilmistir (Christensen, 1983;
Soliman ve ark., 1994; Caglayan ve ark., 2010; Yamak ve
ark., 2016). Dolayisiyla kabuk kahnligr yani gézenek
uzunlugu gaz degisimini etkileyerek agirlik kaybinin
kabuk kahnhgina gore farklilk gostermesine sebep
olmaktadir. Arastirmanin yumurta agirhgr dusiik olan
grup I'de yumurta agirlik kaybinin disiik olmasi ¢calisma
sonuclariyla benzerlik gostermektedir. Ancak Hegab ve
Hanafy (2019) tarafindan bildircin  yumurtalarini
agirliklarina gore kiiclik ve buylk olarak tanimladiklari ve
her iki grup icin kabuk kalinhiginin 0.20 mm oldugunu
ifade ettikleri calismada kigik gruptaki yumurtalarda
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Cizelge 3. Kulugka sonrasi civciv ¢ikisi olmayan yumurta 6zellikleri

Table 3. Trait of unhatched eggs in post-Incubation

Ozellikler Grup | Grup Il P
(15.60-20.49 g) (20.51-25.63 g)
Baslangi¢c Yumurta Agirligi (g) 19.11+0.14 22.03+0.10 0.000
Kulugka sonrasi Yumurta Agirhg (g) 17.22+0.19 19.01+0.16 0.000
Kulugka sonrasi Yumurta icerik agirhgi (g) 14.56+0.18 16.03+0.15 0.000
Kulugka sonrasi kabuk agirhigi (g) 2.67+0.06 2.99+0.06 0.001
Kulucka sonrasi igerik orani (%) 84.46+0.33 84.27+0.30 0.696
Kulugka sonrasi kabuk agirlik orani (%) 15.55+0.33 15.73+0.30 0.696
0-27 glin Mutlak agirlik kaybi (g) 1.90+0.81 3.01+0.16 0.000
0-27 glin Bagil agirhk kaybi (%) 9.8740.81 13.58+0.69 0.001

kulucka sirasindaki bagil agirlik kaybinin daha yiksek
oldugu ifade edilmistir.

Arastirmada yumurta agirliginin kulugka sonuglarindan
olan c¢ikis glclh Uzerine etkisinin oldugu (P<0.05)
belirlenmis olup cikis glicl grup I'deki yumurtalarda grup
I'deki yumurtalardan daha yilksek tespit edilmistir
(Tablo 4). Calismada kulucka sonuglarini degerlendirme
ozelliklerinden olan ¢ikis glici orani en iyi grup I'deki
yumurtalarda belirlenmis ve yumurta agiriginin bu
ozellige olumlu etkisinin oldugu saptanmistir (Tablo 4).
Cizelge 4. Gruplarin cikis giici degerleri

Cizelge 4. Gruplarin gikis glici degerleri
Table 4. Hatchability of fertile eggs of trial groups

Benzer sekilde Kirik¢i ve ark. (2018) tarafindan kinal
keklik yumurtalarini agirlik olarak 6 gruba ayirdiklari
cahsmada en dusitk cikis glicini en agir yumurta
grubunda bildirmis olup bu o6zellik i¢in yumurta
agirhginin calisma sonucundan farkh olarak rakamsal
oldugunu ifade etmislerdir. Ayni sekilde Caglayan ve ark.
(2009) kaya keklik yumurtalarinda yaptiklari ¢alismada
cikis gliclinii en hafif yumurta grubunda en dusik olarak
ve yumurta agirhginin etkisinin rakamsal dizeyde
oldugunu bildirmistir.

Grup Cikis giicii (%) Ki kare
Grup 1(15.60-20.49 g) 87.8 0.029
Grup Il (20.51-25.63 g) 69.6 4,452

SONUC ve ONERILER

Bu arastirmada kinali keklik yumurta agirhginin dolla ve
dolstiz yumurtalarin dis ve i¢ yapi unsurlari Gzerine
etkisinin oldugu saptanmistir. Ayrica kulugka sresi
boyunca dolli ve dolsiiz yumurtalarda gergeklesen
agirhk kaybina yumurta agirhginin etkisinin dnemli
diizeyde oldugu tespit edilmistir. Bu sonuglar, yumurta
agirhgr baz alinarak diger yumurta 06zelliklerinin
tahmininde kullanilmasi mimkindir. Ayrica yumurta
agirhigl bakimindan birérnek yumurtalarin  kulugka
makinasina yiklenmesi ile birérnek civciv ¢ikis agirhg ve
saglikl bakim besleme dénemi agisindan olumlu sonug
vermesi isletme karhihg agisindan pozitif bir yaklasimdir.

OzET

Amag: Bu calismada farkli yumurta agirlik gruplarindaki
dolli ve dolsiz kinah keklik yumurtalarinin kulugka islemi
Oncesi ve sonrasinda  Ozelliklerin  belirlenmesi
amagclanmistir.
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Yéntemler ve Bulgular: Kinali keklik yumurtalari
yumurta agirliklarina gore grup 1: 15.60-20.49 g ve grup
[I: 20.51-25.63 g ve olarak siniflandirilmistir. Yumurtalar,
kulugka makinasina yliklenmeden bireysel olarak
yumurta agirhg, yumurta boyu ve eni belirlenmistir.
Kulugka islemi sonrasi her bir gruptaki yumurtalar civciv
¢ikisi olan ve olmayan olarak tanimlanmistir. Civciv gikisi
olan yumurtalarda; civciv cikis agirligi, kabuk agirlig,
mutlak ve bagil agirlik kaybi belirlenmistir. Civciv gikisi
olmayan yumurtalarda; kulucka sonu yumurta agirlig,
kulugka sonu yumurta icerik ve kabuk agirligi, mutlak ve
bagil agirhk kaybi, dollilik ve embriyonik 6lim
gerceklesen yumurta sayisi belirlenerek c¢ikis glicl
belirlenmistir. Kulugcka makinasina yiklenen yumurta
agirhk gruplarinda (grup I: 15.60-20.49 g ve grup Il:
20.51-25.63 g) yumurta agirhgi, yumurta boyu ve eni,
sekil indeksi, uzama degeri, kabuk agirhgr ve orani,
ak+sari agirhgr ve orani bakimindan farkhlik 6nemli
(P<0.001) olarak saptanmistir. Yumurta agirliginin civciv
cikis agirhgina etkisi 6nemsiz (P>0.05), civciv ¢ikisi olan
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ve olmayan yumurtalarda kulucka sliresince mutlak ve
bagil agirlik kaybina etkisinin 6nemli oldugu tespit
edilmistir (P<0.001).

Genel Yorum: Arastirmada dolli ve dolsiiz yumurtalarin
kabuk, sari ve ak agirliklan Gzerine yumurta agirhginin
etkili oldugu saptanmistir. Ayrica yumurta agirhginin
dolli ve dolstiz yumurtalarda kulugka siiresi boyunca
gerceklesen agirlik kaybina etkilemistir.

Calismanin Onemi ve Etkisi: Yumurta tretimi kekliklerde
mevsimseldir. Yumurta veriminin belli doénemlerde
olmasi yumurta sayisinin az olmasina neden olugsturur.
Yetistirme yapisi geregince disi ve erkek kekliklerin ayni
kafeste tutulmasi, az sayida Uretilen keklik yumurtasinin
dolli oldugu kabuliine nedendir. Genelde yumurtalar
strd devamliligi icin kulucgka islemine tabi tutulmaktadir.
Dolayisiyla en yiksek kulugka sonucunun elde edilmesi
icin yumurta 6zelliklerinin kulucka sonuglarina ve ¢ikan
civciv kalitesine etkisinin bilinmesi yumurta seciminde
onem arz etmektedir. Bu anlamda ¢alismada yumurta
agirhginin - kulugcka ©ncesi ve sonrasi 6zelliklerini
belirleyerek kulucka verimliligini artirmak icin keklik
yetistiriciligine katki yapan bir calismadir.

Anahtar kelimeler: Yumurta agirlik kaybi, cikis giicq,
yumurta dis ve ic kalite 6zellikleri.

Cikar Catismasi Beyani
Makale yazarlari aralarinda herhangi bir ¢ikar catismasi
olmadigini beyan ederler.

Arastirmacilarin Katki Orani Beyan Ozeti

Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis olduklarini
beyan ederler.
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Aims: This study was conducted to determine current statues of bacterial
fire blight disease in apple and pear production areas of Yozgat province
in 2018.

Methods and Results: The trees in the surveyed apple and pear orchards
were evaluated for disease, the disease agent was isolated from the
infected plants and identified by morphological, biochemical,
physiological and molecular methods. Among 86 bacterial isolates
obtained from 45 infected plant samples, 20 isolates were determined as
Erwinia amylovora according to result of morphological, biochemical,
physiological and molecular tests. The disease prevalence in the surveyed
pear orchards was 91%, the incidence rate 20%, and the disease severity
29%, while disease prevalence in the surveyed apple orchards was 70%,
the incidence rate 0.87%, and the disease severity 5.93%.

Conclusions: 1t has been determined that the disease is more common in
pear orchards compared to apple orchards in Yozgat province, similarly,
the severity of the disease is higher in pear trees than in apple trees.
Significance and Impact of the Study: Overall results obtained reveal the
current situation of the bacterial fire blight disease in Yozgat province,
the necessity of taking serious measures against the disease in newly
established orchards has once again come to the fore with this study due
to the serious problems encountered on pear trees.
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GiRiS genelinde 4 904 305 ha alandan 86 142 197 ton elma

tretimi gerceklestirilmistir. Ulkemiz genelinde 174 690

Ulkemiz toplam tarim alanlarinin yaklasik %14’iinde
meyve vyetistiriciligi yapilmaktadir. Yumusak cekirdekli
meyveler grubunda yer alan elma ve armut , Uretim ve
alan bakimindan tlkemiz igin blylk potansiyele sahiptir
(Gul ve Akpinar, 2006; Bashimov, 2016). Ulkemizde
2000 vyili itibariyle elma (retiminde %18, armut
Uretiminde %23 oraninda bir biylime kaydedilmistir.
FAO’'nun 2018 yil Uretim istatistiklerine gore, Dlinya

ha alanda 3 625 960 ton elma Uretimi yapilmis olup,
Uretim bakimindan Tirkiye diinya siralamasinda Cin,
Amerika Birlesik Devletleri (A.B.D) ve Polonya
Ulkelerinden sonra 4. sirada yer almistir. Armut
Uretiminde ise ayni yil diinya genelinde 1 381 923 (ha)
alanda 23 733 772 ton Uretim yapilmistir. Ayni yil icinde
Ulkemiz genelinde armut Uretimi 26 389 ha alanda 519
451 ton gerceklesmis olup, liretim bakimindan Tirkiye
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diinya siralamasinda Cin, A.B.D, italya ve Arjantin
Ulkelerinden sonra 5. sirada yer almistir (FAO, 2018).
Yozgat ilinde 1 268 (ha) alanda 14 601 ton elma lretimi
yapllmakta olup agacg sayisi toplami 646 993 adettir.
Armut Uretimi ise 155 (ha) alanda 1 711 ton Uretilmekte
ve toplam agac sayisi 72 254 adettir (TUIK, 2016).
Yozgat ilinde meyvecilik entegrasyon projeleri
yapilmakta olup meyve Uretimi daha buyldk bir
potansiyeli isaret etmektedir (Anonim, 2017).

Yumusak cekirdekli meyvelerin verim ve kalitesini
etkileyen bir¢ok viral, fungal ve bakteriyel kokenli
hastaliklar bulunmaktadir. Bu hastaliklar igerisinde
ozellikle bakteriyel hastaliklar arasinda en tahripkar
olani ates yanikligi hastaligidir. Diinya genelinde yapilan
bir arastirmaya gore dlinyada bitki verimi ve kalitesini
etkileyen en onemli ilk 10 bakteriyel kokenli hastalik
icerinde yer alan ates yanikhg hastaligina Erwinia
amylovora (Burrill) (Winslow et al.) isimli bakteri neden
olmaktadir (Van der Zwet ve Beer, 1992; Van der Zwet
ve Bonn, 1999; Cabrefiga ve Montesinos, 2005;
Mansfield ve ark., 2012). E. amylovora,
Enterobacteriaceae familyasinda yer alan, gram negatif,
fakaltatif anaerob, cubuk sekilli ve peritrik kamgili bir
bakteriyel etmendir (Schaad ve ark., 2001). Hastalk
etmeninin Rosaceae familyasinda yer alan 37 cinse ait
129  bitki tdrinde hastaliga neden  oldugu
bildirilmektedir (Van der Zwet ve Keil, 1979). E.
amylovora’nin  ekonomik zarara neden oldugu en
onemli konukgu meyve agaclar arasinda armut (Pyrus
spp.), elma (Malus spp.), ayva (Cydonia spp.), musmula
(Mespilus germanica), yenidiinya (Eriobotrya japonica)
bitkileri yer almaktadir. Hastalik etmeni ayrica alig
(Crataegus spp.), dag musmulasi (Cotoneaster spp.),
kusburnu (Rosa spp.) ve kus Uvezi (Sorbus spp.)
bitkilerinde de rapor edilmistir (Van der Zwet ve Beer,
1992; Momol ve Zeller, 1992; Sobiczewski ve ark., 1997;
Bastas, 2012; Bastas ve Sahin, 2014).

E. amylovora, konukcu bitkide, cicek tomurcuklari,
slirglin, ana dallar, govde, ve koklerde olusturdugu
enfeksiyon nedeniyle agaclarin kisa slirede 6limine
sebep olur (Van der Zwet 1986; Van der Zwet ve Beer,
1992; Agrios, 2005). Patojen siirglin, meyve, agag
kabugu gibi ¢esitli bitki dokularinda damlaciklar halinde
‘ooze’ adi verilen bakteriyel akintilar (eksudat)
olusturmaktadir. E. amylovora etmeni, diinyada ilk izole
edilen bakteriyel hastalik etmeni olup birgok (ilkede
karantinaya tabi organizmadir. Onemli karantina
tedbirleri gerektiren E. amylovora etmeni EPPO-A2
karantina listesinde yer almaktadir (Rosselo ve ark.,
2006).

Ates yanikligi hastaligi Glkemizde ilk olarak 1985 yilinda
Afyon ili (Sultandag ilcesinde) armut bahcelerinde tespit
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edilmistir (Oktem ve Benlioglu, 1988). Orta Dogu,
Balkanlar ve Akdeniz bolgelerinde ates yanikhiginin
yayilisi, 1982 yilinda Misir (lkesinden hizlica yayilan
epidemiden kaynakli olabilecegi bildirilmistir (Momol ve
Zeller, 1992). Ulkemize giris yaptiktan kisa bir siire
sonunda, E. amylovora etmeni elma, armut, ayva ve
yenidiinya agaclarinda epidemilere yol acarak Akdeniz,
Ege, Marmara, Karadeniz, Giiney Dogu, ic Anadolu,
Dogu Anadolu Bolgelerinde bir cok ilimizde farkli
oranlarda zarara neden olacak sekilde hastaliga neden
olmustur (Tokgonil ve Cinar, 1991; Momol ve Zeller,
1992; Demir ve Glindogdu, 1993; Bastas ve Katircioglu;
1999; Benlioglu ve Ozakman, 1999; Mirik, 2000; Bastas,
2012; Tunal, 2013; Aktepe ve ark., 2014; Bastas ve
Sahin, 2014; Aktepe, 2017; Kipcak ve Akkopri, 2017;
Uzer, 2017). Ulkemizin ®nemli armut ve elma
yetistiriciligi yapilan illerinde hastaligin yayginhg ve
etmenin karakterizasyonu Uzerine yapilan ¢alismalara
bakildiginda, hastalik etmeninin Yozgat ilindeki yayginhk
durumunu bildiren 6nceden yapilmis detayli bir
calismanin olmadigi gortlmastir.

Yapilan bu calismada, 2018 yili Yozgat ili genelinde
yetistiriciligi yapilan elma ve armut agacglarindan ates
yanikhgr hastaligi etmeninin izolasyonu, morfolojik,
biyokimyasal, fizyolojik ve molekiiler tanilanmasinin
yani sira, hastalik etmeninin il genelinde yayginhgi,
enfekteli bahgelerde bulunma orani ve neden oldugu
hastalik siddetinin belirlenmesi amaglanmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Hastalik surveyi

Survey c¢alismalari, 2018 vyili Mayis-Agustos aylari
arasinda Yozgat ili Cekerek, Kadisehri, Merkez, Sarikaya
ve Sorgun ilcelerinde elma ve armut vyetistirilen
alanlarda yapilmistir. Surveyler 5 ilceye bagh 12 farkli
koyde Uretimi yapilan 30 farkli elma bahcesi ile 11 farkl
armut  bahgesinde yapilmistir.  Survey vyapilan
bahcelerde toplam 1890 elma ve 820 armut agacinda
hastalik yéniinden gozlem yapiimistir (Cizelge 2).

Survey calismalarinda incelenecek agac¢ sayisi,
ilcelerdeki agac¢ sayisi varligl gbéz online alinarak her
survey merkezinde toplam agag sayisinin en az %2’sini
icine alacak sekilde belirlenmistir. Hastalik siddeti, 1-10
skalasi kullanilarak agaglar tzerindeki enfeksiyon ifade
edilmistir (Van der Zwet ve Keil, 1979). incelenen
bahcelerdeki hastaligin, yayginligi (P, prevelance),
bulunma orani (I, incidence) ve hastalik siddeti (S,
severity) tartili ortalama yontemine gore hesaplanmistir
(Bora ve Karaca, 1970). Tipik hastalik belirtileri gdsteren
45 farkl o6rnek, izolasyon islemi icin laboratuvara
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getirilerek izolasyon c¢alismalari tamamlanana kadar
+4°C’de buzdolabinda saklanmistir.

Hastalikli 6rneklerden bakteriyel etmenin izolasyonu
Hastalikli ve saglkli kismi igeren yaprak ve sirgiin
dokularinin yiizeysel dezenfeksiyonu, érneklerin %1’lik
NaOCl igerisinde 2-3 (dak.) siireyle bekletiimek suretiyle
uygulanmistir. Ornekler 3 kez steril su ile durulandiktan
sonra fizyolojik serum (%0.85’lik NaOCl c¢ozeltisi)
bulunan steril plastik doku ezme posetlerine konularak
havan tokmag vyardimiyla ezilerek homojenize
edilmistir. Homojenize edilmis dokulardan 45-60 (dak.)
sonra elde edilen siispansiyonlar King B agar (proteose
peptone 10.0 g L, K;HPO, 1.5 g L', MgS04.7H,01.5g L
! agar 15 g L'}, gliserol 15 ml L%, cycloheximide 100 mg
L) besi yerine ¢izgi ekim yapilarak 26°C’de 24-48 saat
inklibe edilmistir (King ve ark., 1954). Enfekteli 45 adet
ornekten 86 adet bakteriyel koloni saflastirilarak
biyokimyasal, fizyolojik ve molekiler tani testleri igin
%30’luk gliserolde -20 °C'de muhafaza edilmistir.

Biyokimyasal ve fizyolojik testler

Hastallk  etmeninin  biyokimyasal ve fizyolojik
tanilanmasinda, potasyum hidroksit (KOH), %5’lik
Sukroz Nutrien Agar (SNA) besi yeri tGzerinde levan tip
koloni, oksidaz, arginine dehidrolaz, oksidasyon-
fermentasyon, indol olusumu ve jelatinin hidrolizi
testleri uygulanmistir. Etmenin 36°C'de gelisebilme,
%5’lik NaCl iceren LB besi yerinde tiirbidite olusumu ve
titinde asiri duyarlilik (HR) testleri yapilmistir (Jones ve
Geider, 2001; Schaad ve ark., 2001; Lopez ve ark., 2011,
EPPO, 2013; Soylu ve ark., 2020).

Ham armut meyvelerinde patojenisite testi

Hastalik etmeninin izole edildigi alanlarda yaygin olarak
yetistirilen ¢eside ait (cv. Santa Maria) ham armut
meyveleri cesme suyu ile yikandiktan sonra %1’lik
NaOCl ile 2-3 (dak.) sireyle yizeysel dezenfeksiyonu
yapilmistir ve steril su ile durulanmistir. Nemli filtre
kagitlari bulunan petrilere yaklasik 1 cm kalinhginda
enine dilimlenen ham armut dilimleri Gizerine tanilamasi
yapilacak olan izolatlarin bakteriyel siispansiyonlari (10°
hiicre ml?) 20 upl bulastinldiktan sonra, petrilere
yerlestirilmis  ve sonra hastalik ¢ikisinin gézlenmesi
amaciyla 26°C'de 5 giin inklibatorde bekletilmistir (Van
der Zwet, 1986; EPPO, 2013).

Molekiiler tanilama

LB sivi besi ortaminda 24-48 saatlik sureyle gelistirilen
bakteriyel kolonilerden genomik DNA izolasyonu
ThermoFisher  firmasi  GeneJET Genomik  DNA
prifikasyon kiti (Katalog numarasi: K0721) kullanilarak
yapilmistir. Nanodrop cihazindan elde edilen DNA
miktar tayinine gére drneklerin DNA’lari 10 ng pl? final
konsantrasyon olacak sekilde hazirlanarak DNA
ornekleri -20°C’de saklanmistir. izolatlarin PCR ile
tanisinda G1f/G2r (Taylor ve ark., 2001) ve
EAPSGL3961/ EAPSGL4610c (Wensing ve ark., 2012)
primerleri kullanilmistir (Cizelge 1). PCR karisimi, 10 pl
2x master mix (Bioline my Taq, ingiltere), 1 ul forward
primer (10 pmol), 1 pl reverse primer (10 pmol), 7 pl
steril su ve 1 pl DNA olacak sekilde hazirlanmistir.
Thermocycler cihazi PCR dongl islemleri, Touchdown
(kademeli  sicakhk  disirme) programina gore
yapiimistir. 95°C'de 4 (dak.), ilk 10 déngi; 94°C'de 30
(s), 65-56°C‘de 30 (s) (her donglide 1°C azalir), 72°C‘de 1
(dak.), 72°C'de 5 (dak.) seklinde ayarlanarak ilaveten 24
dongl sabit 56°C‘de ayni parametreleri kullanarak
uygulanmustir (Aksoy ve ark., 2017).

Cizelge 1. Enfekteli elma ve armut agaclarindan elde edilen E. amylovora izolatlarin molekiler tanisinda kullanilan

primer ve oligonikleotid dizinleri

Table 1. Primers and oligonucleotides sequences used in molecular identification of E. amylovora isolates obtained

from infected apple and pear trees

Tiir Primer adi Sekans PCR iirinii
5 >3 (bg)
E. amylovora G1-f CCTGCATAAATCACCGCTGACAGCTCAATG 187
G2-r GCTACCACTGATCGCTCGAATCAAATCGGC
E. amylovora EAPSGL3961 CCGAAGAACGATTGCACTAC 649
EAPSGL4610c CGGTTAGTTAGCGCAGTCTC
BULGULAR ve TARTISMA Yozgat ili ve bagh kdylerinde yetistiriciligi yapilan armut

Hastaligin belirtileri ve il genelinde durumu

ve elma bahcelerinde meyve agaclari hastalik etmeninin
varhgl acisindan incelenmis ve elde edilen sonuglar
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Cizelge 2'de sunulmustur. Survey yapilan armut ve elma
Uretim alanlarindaki enfekteli agaclarda hastalik
etmeninin tipik olarak yapraklarinda koyu kahverengi-
siyah lekeler, cicek ve meyve saplarinda yaniklik,
slirglinlerde asagl dogru sarkma, baston seklini alan
dallar, aga¢ govdelerinde kuruma, catlama, kabuk alti
dokuda nekroz belirtilerine neden oldugu
gozlemlenmistir (Sekil 1 ve Sekil 2). Yapilan yakin
gozlemlerde, armut agaglarindaki enfekteli yapraklarda
ortaya c¢cikmis dizensiz koyu siyah renkli nekrozlarin
elma vyapraklarindakilere kiyasla daha agik renkte
oldugu goézlemlenmistir (Sekil 1). Armutlarda meyve
Uzerindeki nekrozlarin siddetli enfeksiyonlar nedeniyle
olusan bakteriyel akintinin (eksudat) kurumasindan
kaynaklandigi diisiintilmektedir (Sekil 1B).

Yozgat ili genelinde armut bahcelerinde yapilan
surveyler sonucunda ortalama hastalik yayginhg %91
(%66.6-100.0), bulunma orani %20 (%0-42.0), hastalk
siddeti ise %29 (%0-42.0) olarak hesaplanmistir.
Hastalik etmeninin survey yapilan alanlardaki siddeti ve
bulunma orani acisindan en fazla Kadisehri ilgesinde

(%42.0 ve %42.0), yayginlk acgisindan ise en fazla
Merkez, Kadisehri ve Sarikaya ilcelerinde (%100) oldugu
tespit edilmistir. Etmenin hastalik siddeti ve bulunma
orani agisindan en az Sarikaya ilcesinde (%3.75 ve
%0.46), yayginlik ise en az Sorgun ilcesinde (%66.0)
oldugu gozlenmistir (Cizelge 2). Cekerek ilgesinde
yapilan surveylerde armut bahcgesi olmamasi nedeniyle
hastalik etmeni ile bulasik bahge kaydedilmemistir.
Yozgat ili genelinde elma bahcelerinde yapilan surveyler
sonucunda ortalama hastalik yayginligi %70.0, bulunma
orani  %0.87, hastallk siddeti ise %5.93 olarak
hesaplanmistir. Hastalik etmeninin survey yapilan
alanlardaki siddeti ve bulunma orani agisindan en fazla
Cekerek ilgesinde (%8.2 ve %1.17), yayginlik agisindan
degerlendirildiginde ise en fazla sorgun ilgesinde
(%80.0) kaydedilmistir. Hastaligin siddeti ve bulunma
orani agisindan degerlendirildiginde en az Sarikaya
ilcesinde (%2.3 ve %0.2), yayginlk agisindan ise en az
Kadisehri ilgesinde (%33) oldugu belirlenmistir (Cizelge
2).

Cizelge 2. Yozgat ili genelinde yetistirilen armut ve elma bahgelerinde bakteriyel ates yaniklik hastaligin yayginligi (P),

bulunma orani () ve siddeti (S).

Table 2. Prevalence (1), incidence (I) and severity (S) of bacterial fire blight disease in pear and apple orchards grown

in Yozgat province

Armut Elma
Yayginlik (P) Bulunma Hastalik siddeti Yayginlik (P) Bulunmaorani(I) Hastallk siddeti
ilce orani (1) () (S)
Merkez 100.0 3.43 135 71.4 0.69 4.6
Cekerek - - - 66.6 1.17 8.2
Kadigehri 100.0 42.0 42.0 33.0 1.16 7.14
Sarikaya 100.0 0.46 3.75 66.6 0.2 2.3
Sorgun 66.6 3.04 10.1 80 1.01 5.73
Ortalama 91.0 20.0 29.0 70.0 0.87 5.93

-: Survey yapilan alanda armut bahgesi olmamasi nedeniyle hastalik gézlenmemistir.

Yozgat ilinde yapilan gozlemlere gore elmalarda ates
yanikhgr hastaliginin yayginhgi, bulunma orani ve
siddetinin genelde armutlara kiyasla daha dusuk
oranlarda oldugu gozlenmistir. Hastalikk, elmalarda
Starking Delicious, Golden Delicious ve Pink Lady
cesitlerinde, armutlarda ise Deveci, Williams, Santa
Maria cesitleri ile yerel genotiplerde tespit edilmistir.
Yapilan gozlemlerde elma c¢esitleri arasinda hastaliga
duyarhlik agisindan bariz bir farkhlik gézlenmemistir.
Armut c¢esitleri arasindan Santa Maria ¢esidinde
hastaligin  daha siddetli  belirtiler  olusturdugu
gozlemlenmistir. Dolu yagislari ve don olaylarinin yogun
olarak gorildiugi bolgelerdeki agacglarda ates yanikligi
enfeksiyonlarinin daha fazla  tespit  edildigi
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calismalarimizda, Kadisehri ilcesinde yer alan meyve
bahgelerinde hastaligin yaygin ve siddetli oranlarda
ortaya c¢ikmasi sonucunda armut agaclarinin olusan
siddetli enfeksiyonlar sebebiyle sokiilmek zorunda
kalindigi gbzlenmistir.

Ates yanikhgl hastaligina neden olan E. amylovora
patojeninin Ulkemiz dahil bircok (ilkede ekonomik
kayiplara neden oldugu rapor edilmistir. E. amylovora
etmeninin Tirkiye’de ilk kez armut agaclarinda
hastaliga neden oldugunun belirlenmesinin ardindan
(Oktem ve Benlioglu, 1988) ates yanikligi hastaliginin
bircok bolgemizde elma, armut ve ayva bitkilerinde
baslica kayiplarin sorumlusu oldugu rapor edilmistir
(Tokgonal ve Cinar, 1991; Momol ve Yegen, 1992;
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Demir ve Gindogdu, 1993; Bastas ve Katircioglu, 1999;
Yahyaoglu, 1998; Hepaksoy ve ark., 1999; Mirik, 2000;
Aysan ve ark., 2006; Atasagun, 2009; Tunal ve Mirik,
2014). Yozgat ili elma ve armut (retim alanlarinda E.
amylovora etmenin varligina yonelik daha Onceden
yapilmis kapsamli bir c¢alisma bulunmamaktadir.
Benlioglu ve Ozakman (1999), 27 il'de vyapilan
surveylerde, Yozgat ilinden 1987 vyilinda toplanan
hastalikh ayva oOrneginden izole edildigi belirtilen
Eay117 izolatini biyokimyasal yontemlerle E. amylovora
olarak  tanillamistir.  Van  boélgesinde  hastaligin
armutlarda sadece sirgiinlerde olmadigini gigek,
yaprak, dal ve meyvelerde de enfeksiyona neden
oldugunu, hastalikli yaprak, dal ve stirglinlerden yapilan
izolasyon c¢alismalari  enfeksiyon kaynaginin  E.
amylovora oldugu belirlenmistir (Oden, 1998).

7,
Sekil 1. (A) Hastalik etmeni tarafindan enfekteli armut agacinda neden olunan tipik stirgiin ve dal yanikligi (ok)
belirtileri (B) Armut meyvesinde bakteriyel akintinin kurumasi sonucu olusan nekrotik belirtileri (ok).
Figure 1. (A) Typical blight symptoms (arrow) on shoots and branches of infected pear tree (B) Necrotic tissue formed
after the drying out of bacterial ooze (arrow) on the pear fruit.
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Citir ve Mirik (1999), Amasya ve Tokat illeri elma, armut
ve ayva Uretim alanlarinda E. amylovora’nin bélgede
%14.42 oraninda enfeksiyon olusturdugunu bildirmistir.
Momol ve Yegen (1992), ates yanikligi hastaliginin
elmalarda yayginligl ve hastalik siddetinin armutlara
kiyasla daha dlisiik oranda oldugunu bildirmislerdir.
Konya ilinde armut agaglarinda hastaligin bulunma
orani ve vyayginhiginin %57.80 ve %83.80, elma
agaclarinda bu degerlerin sirasiyla %22.40 ve %50.90
oranlarda oldugunu belirlemislerdir (Bastas ve
Katircioglu, 1999). Bu calismada, 30 farkli elma ve 11
farkli armut bahcesinde yapilan surveyler sonucunda
toplam 1890 elma ve 820 armut agaci ates yaniklig
hastaliginin varligi agisindan incelenmis olup o6nceki
cahsmalarda  belirtildigi  gibi  hastaligin  armut
agaclarinda daha tahripkar oldugu belirlenmistir.

w . ) \\.
’ . \
A s
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Sekil 2. Enfekteli elma agaci sirglinlerinde hastalik etmeni E. amylovora tarafindan iusturulan tipik kurumalar ve
baston sekilli belirtiler (ok)

Figure 2. Typical drying and shepherd'’s crook (arrow) disease symptoms caused by E. amylovora on infected apple

tree shoots

Hastalik etmeninin izolasyonu ve tanilanmasi

Survey vyapilan bahgelerden tipik hastalik belirtisi
gosteren 45 farkl enfekteli 6rnekten 86 adet bakteriyel
koloni saflastinilmistir  (Sekil 3). Tek koloniden
saflastirilmis izolatlarin tamami EPPO tarafindan tavsiye

edilen protokollere ilave olarak standart morfolojik,
biyokimyasal, fizyolojik ve molekiler testlere tabi
tutulmustur (Klement ve ark., 1964; Schaad ve ark.,
2001; EPPO, 2013).

Sekil 3. (A) Hastalikli bitkilerden izole edilen farkli morfolojik yapili bakteri ve E. amylovora kolonileri (ok). (B)
izolasyon petrilerinden saflastirilan E. amylovora EA7 izolatin KB besi yerinde saf kiiltir.
Figure 3. (A) Morphological appearance of different bacterial and E. amylovora colonies (arrow) isolated from
infected plants on isolation plates. (B) Shows typical appearance of pure culture of E. amylovora EA7 isolate
on KB nutrient medium.

Bitki patojenlerinin hizli, glvenilir tanisi ve ¢ok yakin
oldugu epifitik izolatlardan ayrilmasi, hastalik kontrolii
ve uygun miicadele yéntemlerinin uygulanabilmesi igin
¢ok 6nemlidir. Survey calismalarinda elde edilen farkli
morfolojik goriinlisteki tiim izolatlarin tamami 6ncelikle
molekiler yontemlerin uygulandigi PCR ¢alismalarinda

kullanilmistir.  Wensing ve ark. (2012) tarafindan
gelistirilen ve ¢alismalarimizda kullanilan
EAPSGL3961/EAPSGL4610c primer ciftinin, hastalik
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etmeni E. amylovora’nin patojenik olmayan E.
tasmaniensis (Geider ve ark., 2006) ve E. billingiae
(Mergaert ve ark., 1999) ile Asya armutlarinda siirgiin
yanikligina neden olan E. pyrifoliae etmeninden (Kim ve
ark., 1999) basarili bir sekilde ayriminda kullanilalarak
649 (bg) bant olusturdugu bildirilmistir. Sahin ve ark.,
(2019) ayva izolatlarinin, Kipgak ve Akkoprii (2017) elma
izolatlarinin PCR ile tanisinda G1f/G2r primerlerini
(Taylor ve ark., 2001) kullanarak E. amylovora
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izolatlarinin 187  (bg) spesifik PCR  Grdndnd
olusturdugunu bildirmislerdir. Calismalarimizda elde
edilen izolatlarin PCR ile molekiler tanilama
c¢alismalarinda da  EAPSGL3961/EAPSGL4610c ile
G1f/G2r primerleri kullanilmis ve beklenen 649 ve 187
(bg) PCR Uriinleri (Sekil 4) elde edilmistir (Taylor ve ark.,
2001; Dardouri ve ark., 2017).

Test edilen 86 bakteri izolatlari arasindan 11 elma ve 9
armut izolatinin G1f/G1r ve EAPSGL3961/EAPSGL4610c
primerleri kullaniimak suretiyle yapilan PCR galismalari
sonucunda, E. amylovora etmenine spesifik beklenen
PCR {rlnlerinin olusturuldugu goézlenmistir (Sekil 4).
Boylece 11 elma ve 9 armut izolatinin morfolojik,
biyokimyasal ve fizyolojik testleri tiire spesifik primerler
ile teyit edilerek kesin tiir tanilari yapiimistir.

PCR analizlerinde beklenen bantlari olusturan 20
izolatin King B agar besi yerinde beyaz-krem renkte
yliksek bombeli (Sekil 3), Sukroz Nutrient Agar (SNA)
besiyerinde mukoid levan tipte koloni gelisimine sahip
oldugu belirlenmistir.

Testlerde kullanilan 20 izolat, KOH, oksidaz, arginine

EA3 EA4 EAS EAT7

1000

600

400

200

EAS

dehidrolaz, indol olusumu, patateste pektolitik aktivite
testlerine negatif, jelatinin hidrolizi testine pozitif
reaksiyon gostermistir. Fakiltatif anaerobik izolatlarin
36°C gelisme gosteremedigi, %5’lik NaCl iceren LB besi
yerinde tlrbidite olusturdugu belirlenmistir. Test edilen
20 izolatin tamami, titln yapraklarinda asiri duyarlilik
reaksiyonuna neden olmustur (Cizelge 3). S6z konusu 20
izolat ayrica ham armut dilimleri (zerinde vyapilan
patojenisite testinde, kahverengilesme ve karakteristik
kremsi damlacik (ooze, bakteriyel akinti) olusumuna
neden olmustur. Elde edilen izolatlar biyokimyasal ve
fizyolojik karakterleri tipik EPPO tarafindan belirtilen E.
amylovora Ozelliklerini gostermistir (EPPO, 2013).
Hastalilk etmeninin morfolojik, biyokimyasal, fizyolojik
ve molekiiler testlerinden elde edilen sonuglar daha
once ayni etmen ile yapilmis farkli calismalarda
bildirilen sonuclarla benzerlik géstermistir (Benlioglu ve
Ozakman, 1999; Bastas ve Katircioglu, 1999; Jones ve
Geider, 2001; Lopez ve ark., 2011; Tunal ve Mirik, 2014,
Kipcak ve Akkopri, 2017; Sahin ve ark., 2019).

EAY EAL0  EAIl  EAI2  EAI}  EAl4  FAIS

EAlf

S G S D ) O e s e vt

NK

Sekil 4. E. amylovora izolatlarin EAPSGL39617/EAPSGL4610c primer cifti kullanilmak suretiyle cogaltilan 649 bg
blyuklGgindeki PCR Grlinlinlin agaroz jel Gzerindeki gérinimu.
Figure 4. Appearance of amplified 649 bp PCR product of E. amylovora isolates by using EAPSGL39617/EAPSGL4610c
primers on agarose gel.

206


http://dergipark.gov.tr/mkutbd

MKU. Tar. Bil. Derg. / MKU. J. Agric. Sci. 2021, 26(1): 200-210

Arastirma Makalesi / Research Article

Cizelge 3. E. amylovora izolatlarinin biyokimyasal, fizyolojik ve patojenisite test sonuglari.
Table 3. Biochemical, physiological and pathogenicity test results of E. amylovora isolates

b @ =
° g E E & £ 4
5 8 > < s £ & £ . £ 8 ¥ I £ E
g = 2 E & 2 2z & 5 ¢ 5 & & g ¢
(@] < o g ° s £ ©
£ ® 5 B 9 *g T
< X = -
Eal Merkez Fakibeyli Elma + + - - F _ + - + + +
Ea2 Merkez incecayir Elma + + - - F _ + - + + +
Ea3 Merkez Basibuyukll Elma + + - - F _ + - + + +
Ead Cekerek Merkez Elma + + - - F _ + - + + +
Ea5 Gekerek Kesikkopr Elma + + - - F _ + - + + +
Eab Kadisehri Kabala Elma + + - - F _ + - + + +
Ea7 Sarikaya Merkez Elma + + - - F _ + - + + +
Ea8 Sorgun Akoluk Elma + + - - F _ + - + + +
Ea9 Sorgun Merkez Elma + + - - F _ + - + + +
Eal0 Sorgun Gedikhasanli Elma + + - - F _ + - + + +
Eall Sorgun Kepirce Elma + + - - F _ + - + + +
Eal2 Merkez Fakibeyli Armut + + - - F _ + - + + +
Eal3 Merkez incecayir Armut + + - - F _ + - + + +
Eal4d Kadigehri Kabala Armut + + - - F _ + - + + +
Eal5 Kadigehri Kabala Armut + + - - F _ + - + + +
Eal6 Kadigehri Kabala Armut + + - - F _ + - + + +
Eal7 Kadigehri Kabala Armut + + - - F _ + - + + +
Eal8 Sarikaya Merkez Armut + + - - F _ + - + + +
Eal9 Sorgun Gedikhasanl Armut + + - - F _ + - + + +
Ea20 Sorgun Kepirce Armut + + - - F _ + - + + +
Sonug ve Oneriler erkenci ¢esitlerin hastaliga daha duyarli oldugunu

Bu calisma ile bitkilerde en 6nemli bakteriyel hastalk
etmenleri arasinda yer alan, basta armut, elma ve ayva
gibi ekonomik 6neme sahip bitkilerde verim ve kalite
kayiplarina yol agan hatta buyldk yatirimlarin son
bulmasina bile neden olabilecek E. amylovora hastalik
etmeninin Yozgat ilindeki mevcut durumu, hastalikli
bitki 6rneklerinden bakteriyel etmenin izolasyonu,
izolatlarin biyokimyasal, patojenisite ve molekiiler
calismalarla tanilanmasiyla ortaya konulmustur.

Etmenle miicadelede epidemiyolojik arastirmalara
baslaniimali ve Tiirkiye’de elma ve armut bolgelerine
uygun tahmin sistemleri gelistirilmelidir (Momol, 1990).
Karahan ve ark. (2013), Ankara ve Tokat illerinde erken
uyari sistemlerinin hem enfeksiyon risk glinlerini hem
de belirti ¢ikis tarihleri belirlemede basarili olarak
kullanilabilecegini ve hastalikla etkin bir sekilde
miicadele edilebilecegini bildirmislerdir. Ureticilerin
hastaliklarla micadelede boélgeye uygun cesit segimi
yapmasi gerekmektedir. Citir ve Mirik (1999), Amasya
ve Tokat bolgesinde vyabani armutlarin standart
cesitlere gore daha hassas oldugunu ayrica gecci
cesitlerde hastaligin daha az gérildigini elmalarda ise
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bildirmistir. Bastas ve Katircioglu (1999), kimyasallarin
hastaligin  siddetini  azaltabilecegini ve entegre
miicadelede kullanilabilecegini bildirmistir. Hastaligin
etkin  micadelesinde henlz etkili kimyasallar
bulunmadigini dayanikli ana¢ ve c¢esit kullaniminin
hastaliktan kaynakli kayiplar biyilk 6lclide azaltacagi
bildirilmektedir (Evrenosoglu ve ark., 2014; Mertoglu ve

Evrenosoglu, 2017). Ulkemizde vyapilan biyolojik
micadele c¢alismalarinda, maya ve bakteriyel
biyoformulasyonlarin kimyasallara gore cicek

enfeksiyonlarinin 6nlenmesinde daha basarili oldugu
belirlenmistir (Ozaktan ve Bora, 2004; Aktepe, 2017).
Dogu Anadolu bélgesinde yapilan bir diger ¢alismada,
Karabigak ve Kotan (2014) armut agaclarina yesil aksam
uygulamalarinda biyolojik miicadele etmenlerinin
hastalik gelisiminin engellenmesi Uzerine 6nemli
etkisinin oldugunu, biyopreparat uygulamalarinin daha
stk aralklarla yapilmasi durumunda antagonist
bakterilerinin etkinliginin daha da artirilabilecegini
bildirmislerdir.

Elde edilen sonuclar, E. amylovora hastalik etmenin
Yozgat ili genelinde vyetisen armut ve elma
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bahcelerindeki mevcut durumunu ortaya koyan detayli
ilk calismadir. Hastalik etmeninin bdlgedeki yayginlik
durumu vyeni tesis edilecek bahce ve yatirimlar ile
mevcut devam eden {retim alanlarinda gbéz onilinde
bulundurulmasi bliyiik bir 6nem arz etmekte olup,
hastaligin bolgedeki yayginlik durumuna uygun olarak
miicadele 6nlemlerinin alinmasi gerekmektedir.

OzET

Amag: Bu ¢alisma, 2018 yilinda Yozgat ili elma ve armut
Uretim alanlarinda bakteriyel ates yanikhgi hastaliginin
mevcut durumunu belirlemek amaciyla yapilmistir.
Yontem ve Bulgular: Survey yapilan elma ve armut
bahcelerindeki agaclar hastalik yoniinden
degerlendirilmis, enfekteli bitkilerden hastalik etmeni
izole edilerek, morfolojik, biyokimyasal, fizyolojik ve
molekiler yéntemlerle teshis edilmistir. Enfekteli 45
farkh bitki 6rneginden elde edilen 86 bakteri izolati
arasindan 20 izolatin morfolojik, biyokimyasal, fizyolojik
ve molekiiler testlemeler sonucunda Erwinia amylovora
oldugu  belirlenmistir. ~ Survey  vyapilan  armut
bahcgelerinde hastalik yayginhgl %91, bulunma orani
%20, hastalik siddeti %29 diizeyinde olup, elma
bahcelerinde hastaligin yayginligi %70, bulunma orani
%0.87, hastalik siddeti %5.93 dilzeyinde oldugu
belirlenmistir.

Genel Yorum: Hastaligin Yozgat ili genelinde armut
agaclarinda elma agaclarina kiyasla daha yaygin sikhkta
gorildigl, benzer sekilde hastalik siddetinin armut
agaclarinda elma agaglarina goére daha ylksek diizeyde
oldugu belirlenmistir.

Calismanin Onemi ve Etkisi: Elde edilen sonuglar
hastaligin Yozgat ilinde mevcut durumunu ortaya
koyarken, armut agaclarinda ciddi sorunlara neden
olmasi nedeniyle yeni tesis edilen bahcelerde hastaliga
karsi ciddi tedbirlerin alinmasinin gerekliligi bu calisma
ile bir kez daha 6ne ¢ikmistir.

Anahtar Kelimeler: Bakteriyel hastalik, ates yanikhgi,
Erwinia amylovora, Yozgat ili, molekiler tani.
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