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OZET MAKALE BILGISi
Bugday tariminda bitkisel mal¢ uygulamasi toprak organik maddesi ve kalitesinin, su Arastirma Makalesi
kullanim etkinliginin, verim ve verim unsurlarinin artirilmast yoniinden énemli yararlar Gelis : 01.02.2021
saglamaktadir. Iklim ve toprak ozellikleri, malg tipi, miktar1, uygulama sekli ve zaman1 gibi Kabul: 05.04.2021
faktorlere baglh olarak malgin etkinligi onemli derecede degisebilmektedir. Bu ¢alismada Anahtar kelimeler:
malg¢ olarak bugday samani kullanilmis, 4 farkli miktar (0, 300, 600 ve 900 kg/da) ve 3 Bugday, bitkisel malg,
farkli zamanda (ekim, sapa kalkma baglangici, gebecik donemi) uygulanmistir. Deneme, verim, verim unsurlari

faktoriyel diizenleme yapilarak, tesadiif bloklar1 deneme planina gore, 3 tekerriirlii olarak,
2018-2019 iirtin yilinda, Kahramanmarag kosullarinda yiiriitilmiistiir. Adana 99 ekmeklik
bugday c¢esidi kullanilmis ve uygulamalarin basaktaki tane sayisi, basaktaki tane agirligi,
bin tane agirligi, biyomas, tane verimi ve hasat indeksi tizerindeki etkileri incelenmistir.
Ekim ve sapa kalkma donemlerindeki mal¢ uygulamalar: hasat indeksinde 6nemli artig
saglamig, malg uygulama zamaninin diger 6zellikler tizerindeki etkisi 6nemli olmamistir.
Mal¢ miktarinin bagaktaki tane sayis1 ve agirlig: tizerindeki etkisi 6nemsiz, biyomas, tane
verimi, hasat indeksi ve 1000 tane agirligi tizerindeki etkileri 6nemli olmus, dekara 300 kg
mal¢ miktar1 daha uygun sonuglar vermistir. Bitkisel mal¢ uygulamalarinin toprak ve bitki
ozellikleri tizerindeki etkilerini inceleyen uzun siireli ¢aligmalarin yararli olacagi sonucuna
varilmgtir.

The Effects of the Application Time and Amount of Wheat Straw Mulching on Yield and Yield
Components of Bread Wheat

ABSTRACT ARTICLE INFO
The straw mulching in wheat production is a useful application in terms of improving the soil organic Research article
matter and quality, the water use efficiency, yield and yield components. The efficiency of the Received: 01.02.2021
mulching materials could be significantly changed by the factors such as soil and climate conditions, Accepted: 05.04.2021

the type, amount, application method and time of the mulching materials. In this research, the wheat

straw as mulch material was used in 4 different rates (0, 3, 6 and 9 t/ha) and at 3 different stages Keywords: .
(planting, beginning of stem elongation and booting stage). The research was carried out as factorial Wheat’ .straw mulching,
arrangement on the randomized complete block design with 3 replications during 2018-2019 crop yield, yield components
season in Kahramanmarag conditions. The cultivar Adana 99 was used and the effects of treatments

on grain number and weight per head, 1000-grain weight, biomass, grain yield and harvest index were

investigated. The mulch application at planting and stem elongation significantly increased harvest

index, but the effects of application time on other traits were not significant. The effects of mulch

amount on grain number and weight per head were not significant, while the effects on biomass, grain

yield, harvest index and 1000-grain weight were significant and 3000 kg/ha mulch amount provided

better results. It was concluded that long term experiments investigating the effects of straw mulch

applications on soil and plant traits will be useful.

To Cite:  Yurlrdurmaz C, Kara R, Akkaya A 2021. Bugday Saman Malgi Uygulama Miktar ve Zamaninin, Ekmeklik Bugdayda Verim ve
Verim Unsurlarina Etkileri, MJAVL Sciences. 11 (1) 1-9
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GIRIS

Toprak organik maddesi, toprak kalitesi tizerinde dogrudan ve dolayli bircok etkiye sahiptir. Fakir topraklarda organik
maddenin artirilmasi ylizey akisi azaltmakta infiltrasyonu tesvik etmekte, topragin su ve hava tutma yetenegini
iyilestirmekte, bitkisel {iretimde verim ve kaliteyi artirmaktadir (Cooperband 2002; Lal 2007). Toprakta suyun
penetrasyon siiresi, 0-5 cm toprak derinligindeki organik karbonun bir fonksiyonu olup (Blanco-Canqui and Lal 2007),
organik maddenin stabil fraksiyonlar1 kendi agirligimin 6 kat1 kadar su tutabilmektedir (Lickacz and Penny 2001).

Topragin organik karbon igerigiyle makro agregatlarin su stabilitesi arasinda 6nemli iliski bulunmaktadir (Zhang ve
ark. 2008).

Bitkisel mal¢ toprak muhafaza, toprak ekolojisi ve bitki verimi tizerinde onemli etkilere sahiptir (Erenstein 2002).
Toprak 1slah1 ve nem etkinligi yoniinden bitki artiklarinin topraga geri kazandirilmasi biiyiik 6nem tasimakta olup, bu
yondeki uygulamalar giderek yayginlagsmaktadir (Anderson 2005). Bitki artiklarmin yakilmasi yerine topraga
verilmesi, topragin organik madde miktarin1 artirmis ve agregat yapisini iyilestirmis (Malhi and Kutcher 2007), ¢evre
koruma ve stirdiiriilebilir verim agisindan yararlt olmustur (Malhi and Lemke 2007). Bitkisel mal¢ uygulanan ve
islenmeyen topraklarda, ilk 10 cm derinlikteki makro agregatlar (>250 milimikron) fazla su tutmus ve yliksek hidrolik
iletkenlige sahip olmustur (Zhang et al. 2008). Bugday saplarinin topraga geri verilmesiyle 6zellikle ilk 5 cm derinlikte
toprak o6zellikleri degismis, balk yogunlugu % 40-50, agregat yogunlugu % 30-40, partikiil yogunlugu % 10-15,
tutulan su miktar1 % 30, agregat direnci 14 kat artmistir (Blanco-Canqui and Lal 2007). Topraga 0, 800 ve 1600 kg/da
bitkisel mal¢ uygulamalarini igeren 22 yillik bir arastirma sonucuna gore, toprak kalitesinin arttig1, topragin fiziksel ve
hidrolik 6zelliklerinin iyilestigi belirlenmistir (Kahlon et al. 2013).

Anizin korunmasi toprak kalitesi, toprak organik maddesi ve nem tutulmasini artirmig, besin dongiistinii iyilestirmis,
toprak kaybimi onleyerek ¢evre ve toprak sagligi yoniinden yararli olmustur (Turmel et al. 2015). Samanin malg
uygulamasinin bugdayda verimi artirdigi (Huang et al. 2005), dekara 150-500 kg mal¢ uygulanmasi halinde verim,
fizyolojik ozellikler ve toprak ozelliklerinde onemli diizeyde iyilesmeler olmustur (Stagnari et al. 2014). Yagis ve
kurakligin yillara gore degisen etkilerine bagli olarak, bugdayin su kullanim etkinligi ve tane verimi de 6énemli oranda
degismektedir. Ancak mal¢ uygulamasiyla, verim ve su kullanim etkinligindeki yillara bagl degiskenlik dnlenebilmis,
geleneksel sisteme gore tane verimi % 35, su kullanim etkinligi % 25 artmustir (Chen et al. 2015).

Bitki artiklarinin malg olarak kullanilmasi evaporasyonu ve yiizey akisi azaltmak, yabanci otlar1 baski altina almak,
toprak organik maddesini ve yapisini iyilestirmek suretiyle topraktan nem kaybini azaltmaktadir (Singh et al. 2005).
Serin-yagish iklim kosullarina sahip ekolojilerde bitkisel mal¢ uygulamasinin bugday tizerindeki etkisinin az oldugunu
belirten literatiir yaninda (Brennan et al. 2014), kurak ve yagisl kosullarin her ikisinde de biyomas, tane verimi ve su
kullanim etkinligini ¢ok onemli diizeyde artirdig1 seklinde sonuglar rapor edilmistir (Huang et al. 2005). Celtik bitki
artiklarinin malg olarak kullanilmasi halinde bugday verimi ve toprak nemi artmis (Rahman et al. 2005; Sidhu et al.
2007), bugdayin sulama suyu ihtiyact 75 mm kadar azalmistir (Sing et al. 2011). Asya, Giiney Amerika ve Afrika’da
yapilan arastirmalarin ¢ogunda, aniz koruma topragin c¢esitli 6zelliklerini iyilestirmis, toprakta tutulan nem miktarini
artirmis, farkli cevre ve sosyoekonomik kosullar i¢in aragtirmalarin yapilmasi 6nerilmistir (Turmel et al. 2015).

Bitkisel mal¢in olumlu etkileri toprak isleme, iklim ve toprak 6zellikleri yaninda, malg¢ miktari ve kalitesi tarafindan da
etkilenebilmektedir (Blanco-Canqui and Lal, 2007). Ornegin, bir arastirma sonucuna gére 700 kg/da’lik malg
onerilirken (Baumhardt and Lascano, 1996), baska bir arastirmada su infiltrasyonunu artirmak ic¢in 150 kg/da’lik
bugday sap mal¢inin gerektigi ifade edilmistir (Lentz and Bjorneberg, 2003). Dekara 200 ve 400 kg bitkisel mal¢
uygulamasi, yiizey akist sirastyla % 21 ve 51 oranlarinda azaltmis, mal¢ miktarinin artirilmasi toprakta tutulan nem
miktarini 6nemli diizeyde artirmistir (Montenegro et al. 2013). Bugday bitkisinin azot alim ve kullanim etkinligi, artan
bugday anizt miktarina bagli olarak 6nemli derecede artmis, % 75 aniz artigi bulunmasi, kontrole gére azot alim
etkinligini % 61 kadar artirmistir (Ebrahimian et al. 2016). Organik mal¢in sentetik malgtan daha yararli oldugu,
malgsiz sisteme gore organik malgin bugdayda kok agirligini % 25, kok uzunlugunu % 40 kadar artirdigi, bu artiglarin
muhtemelen toprakta tutulan nemin artmasindan kaynaklandigi, tane veriminin % 13-21, su kullanim etkinliginin % 25
kadar artt1g1 belirtilmistir (Chakraborty et al. 2010).

Egimli arazilerde mal¢in fazla etkili olmadigi, diiz arazilerde 20-28 mm daha fazla toprak nemi sagladigi (Zhang et al.
2009), yetersiz nem kosullarinda, organik malg olarak ¢eltik kavuzlarimin kullanilmasi halinde biyomas, tane verimi ve
su kullanim etkinliginin arttig1 rapor edilmistir (Chakraborty et al. 2008; Ram et al. 2013). Metrekaredeki basak sayisi,
bagaktaki tane sayisi, 1000 tane agirligi, tane verimi ve azot kullanim etkinligi, azotun boliinerek uygulanmasi yaninda,
sifir stirim uygulanarak anizin korunmasi halinde en yiiksek olmustur (Usman et al. 2014). Toprakta yeterli nem
bulundugu zaman, evaporasyonun yiiksek diizeyde oldugu, kuru topraklara kiyasla, yeterli miktarda nem igeren
topraklarda bitkisel mal¢in evaporasyonu azaltmak yoniinden daha etkili oldugu, organik ve inorganik nitelikteki diger
malglara kiyasla bugday saplarinin daha yararli oldugu belirlenmistir (Zribi et al. 2015).
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Her yoreye 6zgt ekolojik, sosyoekonomik ve tarimsal kosullar altinda aragtirmalarin yapilmasi ve bitkisel malg
uygulama potansiyelinin belirlenmesini 6nerilmektedir (Erenstein 2002). Konu tilkemizde de olduk¢a erken donemde
ele almmmis, kirag kosullarda dekara 1000 kg sap-saman uygulamasinin bugdayda % 40 verim artis1 sagladigi
belirtilmistir (Gerek 1968). Ancak bu arastirmaya benzer ¢aligsmalar, sonraki yillarda gerekli diizeyde ele alinmamus,
kuru tarimda geleneksel iiretim sistemlerine devam edilmis ve halen devam edilmektedir.

Kahramanmarag iklim kosullarinda, bugdayin ge¢ vejetasyon doneminde etkili olan yiiksek sicaklik ve riizgar,
evaporasyon i¢in ¢ok uygun kosullar olusturmakta, 6zellikle organik madde igerigi diisiik topraklarda, ¢igeklenme
oncesi donemde kazanilmis toprak neminin kisa siirede kaybolmasina yol agmaktadir. Bu durum, tanede karbonhidrat
birikiminin azalmasina, bin tane agirlig1 ve hasat indeksinin diismesine, dolayisiyla 6nemli 6l¢iide tane verimi kaybina
yol agmaktadir. Bitkisel mal¢ uygulamasinin, Kahramanmaras iklim kosullarinda yararli olabilecegi diisiincesiyle malg
uygulama miktar ve zamaninin, Adana-99 ekmeklik bugday ¢esidi tizerindeki etkileri incelenmistir.

MATERYAL VE METOD

Bu aragtirma, Kahramanmarag kosullarinda Dogu Akdeniz Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitiisii arazisinde,
2018-2019 tirtin yilinda yurttiilmiistiir. Arastirma yilina ve uzun yillara ait bazi iklim verileri Cizelge 1’de verilmistir
(Anonim 2020). lgili ¢izelgeden goriilecegi gibi, uzun yillara ait yillik ortalama sicaklik 12.7 °C iken, deneme yilina
ait yillik ortalama sicaklik 14.7 °C olarak gerceklesmistir.

Cizelge 1. Kahramanmarayg ili 1930-2018(uzun yillar) ve 2018-2019 dénemi aylik ortalama sicaklik, aylik toplam
yagis ve aylik ortalama nispi nem degerleri.

Aylar Sicakhik (°C) Yagis (mm) Nispi Nem (%)
2018-2019 Uzun yillar 2018-2019 Uzun yillar 2018-2019 Uzun yillar

Kasim 12.06 11.7 49.2 81.7 78.07 63.4
Aralik 8.05 6.7 226.4 127.0 91.14 70.8
Ocak 5.44 4.9 265.8 130.0 84.49 70.3
Subat 7.39 6.5 111.6 109.9 83.02 66.7
Mart 10.84 10.7 143.4 96.3 69.41 60.6
Nisan 14.16 15.5 322 72.8 72.16 58.0
Mayis 23.01 20.3 3.6 41.9 47.49 54.7
Haziran 27.15 25.2 5.2 7.40 50.07 49.2
Top./Ort. 14.7 12.7 837.4 667.0 71.98 61.71

Uzun déneme ait yillik yagis miktar1 667.0 mm, tirtin yilina ait yillik yagis miktar1 837.4 mm olmus, tirtin yilinda 170.4
mm daha fazla yagis alinmistir. Arastirma yilinda 6zellikle Mart ayma ait yagis miktarmin ytiksekligi dikkat
cekmektedir. Arastirma dénemine ait nispi uzun yillar ortalamasina ait rakamdan yaklasik % 10 kadar daha yiiksek
olmustur. Deneme yeri topraklarimin 0-30 cm derinligine ait toprak 6rneklerinde pH 7.67-7.68, kire¢ oran1 % 23.0-24.0,
elverisli fosfor miktar1 4.85-6.08 kg/da, elverisli potasyum miktart 93.75-107.64 kg/da, organik madde igerigi % 1.06-
1.44 arasinda degismekte olup, tekstiir tinl1 bir yapiya sahiptir (Kara ve Akkaya 2020).

Arastirmada, yorede en fazla ekimi yapimi yapilan c¢esitlerden biri olan Adana-99 ekmeklik bugday cesidi
kullanilmustir. Bitkisel mal¢ olarak bugday samam kullanilmis, 4 farkli miktar (0, 300, 600 ve 900 kg/da) ve 3 farkli
zamanda (ekimden hemen sonra, sapa kalkma baslangicinda, gebecik déneminde) parsellere homojen bir sekilde elle
dagitilmigtir. Deneme, faktoriyel diizenleme yapilarak tesadiif bloklari deneme planina goére 3 tekerriirli olarak
yurttilmistir. Ekim, 500 tane/m” oraninda olmak tizere parsel ekim makinesiyle yapilmis, parsel uzunlugu 8.3 m,
parsel genisligi 1.2 m olarak dizenlenmistir (Kaplan et al. 2015). Ekimle birlikte 6 kg/da N ve P, sapa kalkma
baslangicinda 8 kg/da N uygulanmistir (Akkaya 1994). Bitkiler tam olgunluk doénemine geldiklerinde parsel
baslarindan 50 cm, parsel kenarlarindan 1 sira kenar tesiri olarak atilmig, kalan kisim toprak seviyesinden orakla hasat
edilmistir. Bitkiler birka¢ giin siireyle kurutulduktan sonra tartilmis ve parsel hasat makinesiyle harman yapilmistir.
Arastirmada bagaktaki tane sayisi, basaktaki tane agirligi, bin tane agirligi, biyomas, tane verimi ve hasat indeksi
belirlenmistir (Kara ve ark. 2005; Evlice ve ark. 2008; Kara 2009). Verilerin analizinde SAS paket programi
kullanilmis, ortalamalar LSD testine gore karsilastirilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Basaktaki Tane Sayis1

Varyans analiz sonuglarina ait kareler ortalamalarinin verildigi Cizelge 2’den goriilecegi gibi mal¢ miktari, malg
uygulama zamani ve mal¢ miktari*mal¢ uygulama zamani interaksiyonunun bagaktaki tane sayisi tizerindeki etkileri
o6nemsiz olmustur. Dekara 0, 300, 600 ve 900 kg mal¢ uygulamalarinda basaktaki tane sayilar1 sirasiyla 49, 49, 50 ve
48 adet olarak birbirine oldukg¢a yakin sekilde gerceklesmistir (Cizelge 3). Mal¢ uygulama zamanlarinin basaktaki tane
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sayist Uzerindeki etkisi, varyans analiz sonucglarma goére 6nemsiz ¢ikmis olmakla beraber (F hesap degeri, F cetvel
degerine yakin bir bolgede onemsiz ¢ikmistir), LSD testinde ortalamalar farkli gruplanmistir. Gebecik dénemindeki
mal¢ uygulamasinda basaktaki tane sayisi en yiiksek (53 adet) olmus, sapa kalkma donemindeki uygulamayla
arasindaki fark 6nemsiz olurken, ekim donemindeki uygulamayla arasindaki fark 6nemli ¢ikmustir. Jabran and Aulakh
(2015), Pakistan’da yaptiklar1 arastirmada, en yiiksek basaktaki tane sayisini azaltilmig toprak isleme ve aniza ekim
uygulamalarinda, en diisiik basaktaki tane sayisin1 geleneksel toprak isleme elde etmistir. Akter et al. (2018), basaktaki
tane sayist yoniinden ¢esit, malg ve ¢esit*malg interaksiyonunun istatistiksel olarak 6nemli oldugunu bildirmistir.
Farooq ve ark. (2018), basaktaki tane sayist yoniinden malg boyu ve azot seviyesi etkisinin istatistiksel olarak 6nemli,
malg tipi etkisinin Onemsiz diizeyde oldugu ve basaktaki tane sayisinin 52.75-60.40 adet arasinda degistigini
bildirmislerdir. Kahramanmaras kosullarinda 2017-2018 {irin yilinda yiiriitiilen arastirma sonuglari, bu aragtirma
sonucuna benzer sekilde, basaktaki tane sayisi yoniinden gebecik donemindeki malg uygulamasinin en iyi sonucu
verdigini ortaya koymustur (Y1lmaz 2019).

Cizelge 2. Basaktaki tane sayist (BTS), basaktaki tane agirligi (BTA), bin tane agirligi (BiTA), biyomas (B), tane
verimi (TV) ve hasat indeksine (HI) ait serbestlik dereceleri (SD) ve kareler ortalamalar

Varyasyon SD Kareler ortalamalari

kaynag BTS BTA BiTA B TV Hi
Blok 2 3.8 0.1 20.8 14864 26 1.78
Malg miktari 3 6.8 0.8 27.2% 67529% 32213%* 40.45%*
Uygulama zamani 2 149.1 18.1 2.8 7332 3798 7.34%
Malg x zaman int. 6 24.3 7.5 17.7 14165 400 1.99
Hata 22 57.2 10.0 8.4 20447 1959 1.87
Genel 35

*[saretli degerler % 5, ** isaretli degerler % 1 diizeyinde onemlidir.

Basaktaki tane agirhg:

Basaktaki tane agirligina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 2’de, mal¢ uygulama miktar ve zamanlarina ait basaktaki
tane agirliklar1 Cizelge 3’te verilmistir. Cizelge 2’den goriilecegi gibi, basaktaki tane agirligi yoniinden mal¢ miktari,
uygulama zamani ve mal¢ miktari*mal¢ uygulama zamani interaksiyonu énemsiz olmustur. Dekara 0, 300, 600 ve 900
kg mal¢ uygulamalarinda basaktaki tane agirliklar1 sirastyla 18.52, 18.30, 18.16 ve 18.84 g olarak gerceklesmis ve
aralarindaki farklar 6nemli bulunmamistir. Benzer sekilde ekim, sapa kalkma ve gebecik donemlerindeki malg
uygulamalarindan elde edilen basaktaki tane sayilar1 arasindaki farklar 6nemli olmamis ve sirasiyla 17.63, 17.87 ve
19.87 g olarak gergeklesmistir. Kahramanmaras kosullarinda 2017-2018 iirtin yilinda yapilan ¢alismada mal¢ miktar ve
uygulama zamaninin basaktaki tane agirligi tizerindeki etkisi 6nemli bulunmus olup (Yilmaz, 2019), aragtirma
sonuglart arasindaki bu fark, yillar arasindaki iklim farklarina baglanabilir.

Bin tane agirhg:

Cizelge 2’de verilmis olan varyans analiz sonug¢larmin incelenmesinden goriilecegi gibi, bin tane agirligi y6éniinden
mal¢ miktart 6nemli (P<0.05), mal¢ uygulama zamani ve malg¢ miktari*mal¢ uygulama zamani interaksiyonu énemsiz
bulunmustur. En yiiksek bin tane agirhigi 34.7 g ile 900 kg/da mal¢ uygulamasindan elde edilmis, ancak 300 ve 600
kg/da mal¢ uygulamalarinda elde edilen bin tane agirliklartyla aralarindaki fark 6nemli olmamis, her ti¢ uygulamaya ait
ortalama degerler ayn1 grupta yer almistir. En diisiik bin tane agirligi 31.2 g ile kontrol uygulamasindan elde edilmis,
300 ve 900 kg/da’lik uygulamayla aralarindaki fark onemli olurken, 600 kg/da’lik uygulamayla arasindaki fark
6nemsiz olmustur. Bin tane agirlig1 300 kg/da mal¢ uygulamasinda artan, 600 kg/da mal¢ miktarinda azalan, 900 kg/da
mal¢ miktarinda tekrar artis gosteren kararsiz bir egilim izlemistir (Cizelge 3). Malg uygulama zamanlariin bin tane
agirlig: tizerindeki etkisi 6nemsiz olmus, ekim, sapa kalkma ve gebecik dénemlerinde yapilan uygulamalarda bin tane
agirhigy sirasiyla 33.1, 32.8 ve 33.7 g olarak gergeklesmistir. Shah et al. (2013), mal¢ uygulamasinin bin tane agirligini
o6nemli derecede artirdigini ve bin tane agirhigmin 39.2-50.5 g arasinda degistigini, Usman et al. (2014), bin tane
agirhigmin sifir stirim uygulanarak anizin korunmasi halinde en yiiksek oldugunu, Akter et al. (2018), bin tane agirligi
yontinden mal¢ uygulamasinin 6nemli etki yaptigini tespit etmislerdir. Farooq et al. (2018), malg tipinin (1slatilmig ve
1slatilmamis misir bitkisi mal¢1), mal¢ boyunun (20, 40 ve 60 cm) etkilerini incelemigler, mal¢ boyu arttik¢a bin tane
agirhginda diistis gortuldigii, malg boyunun etkisinin 6nemli, malg tipi etkisinin 6nemsiz oldugu sonucuna varmiglardir.
Kahramanmarag kosullarinda 2017-2018 triin yilindaki arastirma sonuglarina gére mal¢ miktarinin etkisi 6nemsiz
olurken, uygulama zamaninin etkisi 6nemli bulunmustur (Y1lmaz 2019).
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Cizelge 3. Mal¢ miktar ve uygulama zamanlarina gore basaktaki tane sayisi (BTS), basaktaki tane agirligi (BTA), bin
tane agwrligi (BiTA), bivomas (B), tane verimi (TV) ve hasat indeksi (HI)*

BTS BTA BiTA B TV HI
Uygulama zamani (adet) (g) (g) (kg/da) (kg/da) (%)
Ekim 46 b 17.63 33.1 1794 599 334a
Sapa kalkma 49 ab 17.87 32.8 1836 616 333 a
Gebecik 53 a 19.87 33.7 1793 580 32.0b
Malg¢ miktar1 (kg/da)
0 49 18,52 31.2b 1698 b 509 b 29.8 b
300 49 18,30 34.6a 1908 a 636 a 335a
600 50 18.16 32.4 ab 1824 ab 621 a 341a
900 48 18.84 347 a 1801 ab 628 a 344a

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 6nemli degildir.

Biyomas

Cizelge 2’de verilmis olan sonuglarin incelenmesinden goriilecegi gibi, biyomas yoniinden mal¢ uygulama miktar1
o6nemli olurken (P<0.05), uygulama zamani ve interaksiyon 6nemsiz bulunmustur. Dekara 0, 300, 600 ve 900 kg/da
mal¢ uygulamalarinda elde edilen biyomas verimleri sirasiyla 1698, 1908, 1824 ve 1801 kg/da olmustur. En yiiksek
sonu¢ 300 kg/da mal¢ uygulamasindan alinmig, 600 ve 900 kg/da’lik mal¢ uygulamalariyla arasindaki fark 6nemsiz,
kontrol ile arasindaki fark ise 6nemli olmustur. Dekara 300 kg mal¢ uygulamasi biyomas veriminde kontrole goére
onemli bir artis saglamig, mal¢ miktarinin daha fazla artmasi biyomas veriminde azalmaya yol agcmistir (Cizelge 3 ve
Sekil 1). Ekim, sapa kalkma ve gebecik donemlerinde yapilan mal¢ uygulamalarindan sirasiyla 1794, 1836 ve 1793
kg/da biyomas verimleri alinmis ve sonuglar birbirine olduk¢a yakin gergeklesmistir.

Biyomas (kg/da)
1950
1900

1850

1800 —
1750
1700

1650
0 kg/da 300 kg/da 600 kg/da 900 kg/da

Sekil 1. Mal¢ miktarmin biyomas verimi iizerindeki etkisi.

Tolk et al. (1999) tarafindan yapilan bir calismada, musir bitkisinde 400 kg/da bitkisel mal¢ uygulanmasimnin olumlu bir
etkisi goriilmezken, 670 kg/da mal¢ uygulamasinin biyomasta % 19 artis sagladig: tespit edilmistir. Chakraborty et al.
(2008) ve Ram et al. (2013) tarafindan yapilan ¢aligsmalarda, yetersiz nem kosullarinda, organik malg olarak ¢eltik
kavuzlarinin kullanilmasi halinde biyomasin arttigi sonucuna varilmistir. Kahramanmaras kosullarinda 2017-2018
tiriin yilinda yapilan ¢alismada, en yiiksek biyomasi 600 kg/da mal¢ uygulamasi saglamis, ancak 0 kg/da uygulamasi
ile arasindaki fark 6nemli olmamig, mal¢ miktarinin biyomas {izerindeki etkisi kararsiz bir durum gostermistir (Y1lmaz
2019).

Tane verimi

Varyans analiz sonuglarinin verildigi Cizelge 2’nin incelenmesinden goriilecegi gibi, tane verimi yoniinden malg
miktarinin etkisi dnemli olmustur (P<0.01). Dekara 0, 300, 600 ve 900 kg mal¢ uygulamalarinda sirastyla 509, 636,
621 ve 628 kg/da tane verimi elde edilmistir (Cizelge 3). Biyomasda oldugu gibi, tane veriminde de en yiiksek sonug
300 kg/da malg uygulamasindan alinmis, ancak 600 ve 900 kg/da mal¢ uygulamalariyla aralarindaki farklar 6nemli
olmamustir. Kontrol uygulamasindan elde edilen tane verimi dnemli derecede diisiik olurken, 300 kg/da’dan daha fazla
miktarda mal¢ uygulamalari tane veriminde ilave artis saglamamigtir (Sekil 2). Uygulama zamani ve interaksiyonun
etkisi 6nemsiz olmus (Cizelge 2), ekim, sapa kalkma ve gebecik donemlerindeki mal¢ uygulamalarindan sirastyla 599,
616 ve 580 kg/da tane verimi elde edilmistir (Cizelge 3).
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Tane verimi (kg/da)
650
630 .

610
590
570
550
530
510

490
0 kg/da 300 kg/da 600 kg/da 900 kg/da

Sekil 2. Mal¢ miktarinin tane verimine etkisi.

Mal¢ uygulama konusu iilkemizde olduk¢a erken dénemde ele alinmus, kirag kosullarda dekara 1000 kg sap-saman
uygulamasinin bugdayda % 40 verim artig1 sagladigi belirtilmistir (Gerek 1968). Yapilan diger ¢aligmalarda, malg
uygulamasinin, bu ¢aligmanin sonucuna benzer sekilde, tane verimini arttirdigr bildirilmistir (Huang et al. 2005;
Chakraborty et al. 2008; Ram et al. 2013; Shah et al. 2013; Chen et al. 2019). Son yapilan ¢alismalardan birinde, en
uygun sonuglarm 300-600 kg/da miktarinda ve saman halinde yapilan mal¢ uygulamalarindan elde edildigi, malgin
topraga karistirilmasi durumunda verim artist % 4.5 kadarken, toprak ylizeyine uygulanmasi durumunda % 12.6 kadar
oldugu bildirilmistir (Qi et al. 2019).

Hasat indeksi

Mal¢ miktar ve uygulama zamaninin hasat indeksi tizerindeki etkisi 6nemli, interaksiyonun etkisi 6nemsiz olmustur
(Cizelge 2). Ekim, sapa kalkma ve gebecik donemlerindeki uygulamalarda hasat indeksi sirastyla % 33.4, 33.3 ve 32.0
olarak gergeklesmistir. Ekim ve sapa kalkma donemlerindeki mal¢ uygulamasi, gebecik donemindeki uygulamadan
onemli derecede yiiksek hasat indeksi saglamistir (Cizelge 3 ve Sekil 3). Kahramanmaras kosullarinda yapilan bir
calismada, en yiiksek hasat indeksi sapa kalkma doneminde 300 kg/da mal¢ uygulamasi ile elde edilmistir (Yilmaz
2019).

Hasat indeksi (%)
33,5

33,3
33,1
32,9
32,7
32,5
32,3
32,1

31,9
Ekim Sapa kalkma Gebecik

Sekil 3. Mal¢ uygulama zamanlarinin hasat indeksi iizerindeki etkisi.
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Hasat indeksi (%)

35,0

34,0
33,0
32,0
31,0
30,0

29,0
0 kg/da 300 kg/da 600 kg/da 900 kg/da

Sekil 4. Mal¢ uygulama miktarlarinin hasat indeksi iizerindeki etkisi.

Dekara 0, 300, 600 ve 900 kg mal¢ uygulamalarinda sirasiyla % 29.8, %33.5, %34.1 ve %34.4 oraninda hasat
indeksleri elde edilmistir. Mal¢ uygulamasi kontrole gére hasat indeksini 6nemli derecede artirmis, ancak 300
kg/da’dan daha fazla mal¢ uygulamalarinda hasat indeksi artis1 az olmus ve 300, 600 ve 900 kg/da mal¢ uygulamalart
arasindaki fark 6nemli olmamistir (Cizelge 3 ve Sekil 4). Bu arastirma sonucunu destekler sekilde, Jabran and Aulakh
(2015), hasat indeksinin gelencksel toprak islemede % 46.2 iken, aniza ekimde % 49.8’¢ yiikseldigini, Akter et al.
(2018), hasat indeksi yontinden mal¢ uygulamalarinin énemli etkiye sahip oldugunu bildirmislerdir.

SONUC VE ONERILER

Kahramanmarag kosullarinda yiiriitillen bu arastirmada ekim, sapa kalkma ve gebecik donemlerinde yapilan malg
uygulamalar1 igerisinden en uygun sonuglar ekim ve sapa kalkma donemlerinde yapilan uygulamalardan elde
edilmistir. Erken donemde yapilan uygulamalar yararli olurken, ge¢ doénemde yapilan mal¢ uygulamasi yararl
olmamugtir. Mal¢ miktar1 yontinden dekara 0, 300, 600 ve 900 kg/da mal¢ uygulamalar1 arasindan en iyi sonug¢ 300
kg/da mal¢ uygulamasindan elde edilmis, mal¢ miktarinin daha fazla artmasi olumlu yarar saglamamustir.
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Yazarlar herhangi bir ¢ikar ¢atigsmast bildirmemistir.
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OZET MAKALE BiLGiSi

Kirsehir ekolojik kosullarinda 2013-2014 ve 2014-2015 yillarinda yiiriitillen bu arastirmada, Arastirma Makalesi
Pehlivan ve Tosunbey ekmeklik bugday ¢esitlerinde farkli ekim sikliklarinin (350, 400, 450, 500, Gelis : 12.03.202 1
550, 600, 650, 700 tohum/m’) tane verimi ve bazi verim Ggelerine etkisi belirlenmistir. Calismada g5+ 07 04.2021
metrekaredeki fertil basak sayisi (adet), bitki boyu (cm), basakta tane sayisi (adet), basak tane

agirhig1 (g) ve tane verimi (kg/da) gibi ozellikleri incelenmistir. Yillarin etkisinin (Y) metrekarede =~ Anahtar kelimeler:
fertil basak o6zelligi hari¢ incelenen tiim ozellikleri onemli diizeyde etkiledigi belirlenmistir. Bunun TOh‘im m1ktar1,. Ekim
siklig1, Ekmeklik

yaninda ekmeklik bugday cesitleri (C) incelenen tiim verim ve verim karakterlerini istatistiki
bakimdan 6nemli diizeyde etkilemistir. Ayrica tohum miktarlar1 (TM) ise benzer olarak tim
incelenen verim ve verim 6gelerini 6nemli diizeyde etkiledigi saptanmustir.

Yillara gore gesitlerin tane verimleri incelendiginde her iki yilda da Tosunbey ekmeklik bugday
¢esidinin tane veriminin Pehlivan ekmeklik bugday ¢esidine gore daha yiiksek bulundugu tespit
edilmistir. Ayrica iki yilin ortalama tane verimleri tohumluk miktar1 artisina bagli olarak once
artmig sonra ise diigmiistiir. Yillara gore farkli ekim sikliklarinda tane verimleri ilk yilda en yiiksek
650 tohum/m’ ekim sikliginda 272.8 kg/da olarak belirlenmistir. Oysa ikinci yilda en yiiksek tane
verimi 550 tohum/m’ tohumluk miktarinda 331.7 kg/da olarak belirlenmistir. Bununla birlikte
yagisin yetersiz alindigr 2013-2014 yillinda Pehlivan ekmeklik bugday cesidindeki tane verimi
kayiplarinin Tosunbey ekmeklik bugday cesidine goére daha fazla oldugu tespit edilmistir. Bu
durum yagisin yetersiz oldugu yilda kilgikli bugday ¢esidinin daha az etkilendigini gstermektedir.

bugday, Tane verimi

The Effects of Different Seeding Rates on Grain Yield and Some Grain Yield Components in Two
Bread Wheat (Triticum aestivum L.) Varieties under Semi-Arid Climate Conditions
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It was conducted to determine the effects of two different bread wheat varieties (Pehlivan and Tosunbey) and .
eight different sowing densities (350, 400, 450, 500, 550, 600, 650, 700 seeds / m?) on grain yield and some Reseqrch article
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components such as fertile spike number per square meter (number), plant height (cm), grain number per spike
(number), spike grain weight (g) and grain yield (kg da™') were investigated. It was determined that the years (Y) Keywords:
significantly affected all the characteristics examined in the study except the fertile spike per square meter. Seeding rates,
Besides, bread wheat varieties (W) significantly affected all yield and yield components examined in the study.
In addition, the seeding densities (SD) used in the study were found to effected on all examined yield and yield
components. When the grain yields of the varieties by years were examined in the study, it was found that the
grain yield of Tosunbey bread wheat variety was higher than the Pehlivan bread wheat variety in both years. In
addition, the average grain yield of the two years first increased and then decreased depending on the increase in
the seeding rates. Grain yields at different sowing densities according to years were determined as 272.8 kg da™'
at 650 seed m? seeding rates in 2013-2014. However, in the second year (2014-2015), the highest grain yield
was determined as 331.7 kg da” at 550 seeds m™ seeding rates. In addition, in 2013-2014 when rainfall was
insufficient, grain yield losses in Pehlivan bread wheat variety were determined to be higher than Tosunbey..
This situation shows that the awned wheat variety is less negatively affected in the year when the rainfall is
insufficient.
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GIRIS

Ulke niifusunun artigindan dogan bitkisel {iretimdeki yetersizligin artmastyla iiretim artisini saglama zorunlulugu
ortaya ¢cikmistir. Bitkisel tretimin arttirilabilmesi i¢in ekim alanlarinin genisletilmesi veya birim alandan elde edilen
{iriiniin veriminin arttirilmasi gerekmektedir. Ulkemizde mevcut ekim alanlarmin en iist sinirinda olmasi sebebiyle
birim alandaki verimliligin arttirilmasi ¢6ztim olarak goriilmektedir. Birim alandaki verim artis1 ekoloji, cesit ve
yetistirme tekniklerinden (giibreleme, sulama, ekim yoOntemleri vs.) etkilenmekte olup farkli ekolojik kosullara
uyabilen, yiiksek verimli ve kaliteli gesit 1slahinin yaninda, yetigtirme yontemlerine iliskin sorunlara da ¢6ziim
bulunmas1 gerekmektedir (Sezer ve ark. 1998). Ekolojiye en uygun cesitle en uygun tohumluk miktarinin ve ekim
yonteminin belirlenmesi ¢oziim odaklidir. Bugday veriminde en 6nemli artislar % 50’°sinin yiiksek verimli yeni
cesitlerin, % 50’sinin ise tiretim tekniklerindeki gelismelerden olustugu belirtilmektedir (Balla ve ark. 1987).

Bugday veriminin degisen iklim sartlarina bagli oldugu gercegiyle yiiksek verim ve devamlilik i¢in ¢evre faktorlerinin
etkisini azaltmak, ¢esit 1slah1 ve yetistirme yontemleri gibi 6gelerin gelistirilmesi gerekmektedir. Arastirmanin konusu
olan ekim sikligina bagli olarak tahillarda verim 6geleri degismektedir (Kaydan ve Yagmur 2008). Bugdayda uygun
ekim sikliginin tane verimini arttirdigt (Joseph ve ark. 1985, Lafond 2004) bu etkinin bolgeden bolgeye degistigi
(Black ve Aase 1982) bildirilmektedir.

Tahillarda birim alandaki fertil basak sayisi, basakta tane sayist ve basakta tane verimi gibi faktorler birim alandaki
tane verimine dogrudan etkili olup, bitki sikligina gore degisen degerlerdir. Bu nedenle ¢evreye ve g¢eside gore en
uygun bitki sikliginin belirlenmesi olduk¢a 6nemlidir. Ancak birim alana atilacak tohumluk miktari ve tohumlugun
tarlaya tek diize bir sekilde dagilimi1 da 6nemlidir. Her bitki i¢in esit gelisme alaninin bulunmasi, bitkinin biiylime ve
geligsmesiyle birlikte birim alan tane veriminin arttirilmasi agisindan da 6nemlidir (Kaydan ve ark. 2011). Bugday
veriminde en Onemli etkenlerden biri olan ekim sikliginin bazi arastiricilar tarafindan asirt bitki sikliginin verimi
sinirlandirict etkisi oldugu ve belirli bir seviyenin tizerine ¢ikan bitki sikliginin tane verimini azaltici etkisi oldugu
bildirilmistir (Joseph ve ark. 1985, Coventry ve ark. 1994, Akkaya 1994). Metrekaredeki tohum sayis1 dikkate alinarak
yapilan bu c¢alismalarda {ireticilerin dekara atilacak tohumluk miktarint kg olarak belirlemesi gereginden fazla
tohumluk kullanilmasina neden olmaktadir. Yetigtirme teknigi yoniinden, en az kardeslenmeye yol agacak en uygun
deger bitki sikliginin ¢esitlere gore belirlenmesi gerekmektedir (Geng 1978). Ceside gore uygun tohum miktari
kullanilmasi ile birim alandaki verim artigi, tiretim artis1 ve tohumluk maliyetinin azalmasi saglanmaktadir.

Bu aragtirma Kirsehir ilinde yaygin olarak yetistirilen kirmiz1 yar1 sert taneli Pehlivan ¢esidi (kil¢iksiz) ile beyaz sert
taneli Tosunbey (kil¢ikli) ekmeklik bugday ¢esitlerine en uygun ekim sikligini belirlemek amaci ile iki yil stire ile
yapilmigtir. Calisgmada yillarin g¢esitlerin ve farkli ekim sikliklarin bugdayda bazi verim ve verim Ogeleri iizerine
etkileri belirlenmeye caligilmistir.

MATERYAL VE METOD
Materyal

Arastirma Yerinin Konumu: Arastirma 2013-2014 ve 2014-2015 kislik ekmeklik bugday yetistirme déneminde Ahi
Evran Universitesi Bagbasi kampiisiinda bulunan iiretim alaninda onceki y1lda nadasa birakilmig alanda yiiriitiilmiistiir.
Arastirma alani Kirsehir'e 5 km uzak mesafede olup rakimi 1107 m, enlemi 39° 9’ kuzey, boylami 34° 10’ dogudur.

Arastirma Yeri iklim ve Toprak Ozellikleri: Arastirma alani yerinin aylik toplam yagis miktar1 ve aylik ortalama
sicaklik degerleri Cizelge 1’de verilmistir. Arastirmanin yapildig1 donemi kapsayan, Eyliil 2013 ile Temmuz 2014 yili
aylik toplam yagis (340.5 mm) miktar1 uzun yillar aylik toplam yagis (377.3 mm) degerine gore yaklasik olarak % 10
oraninda daha diisiik oranda tespit edilmistir. Denemenin tekrarlandig1 Eyliil 2014 ile Temmuz 2015 aylar1 arasinda
alman yagis ise 532.3 mm olup hem uzun yillar ortalamasindan hem de denemenin yiriitildigt ilk yildan daha
fazladir. Hatta ikinci yil ¢igeklenme, déllenme ve tane dolum dénemini kapsayan aylarda alinan toplam miktar1 ilk yil
ayni donemlerde alinan toplam yagis miktarindan daha yiiksek oranda gerceklesmistir (Cizelge 1). Sicaklik ile ilgili
veriler incelendiginde, ikinci yil sicaklik ortalamalari ilk yil sicaklik ortalamalarina gére biraz daha diisiik bulunmustur
(Cizelge 1).

Deneme yeri topraginin kimyasal ve fiziksel 6zelliklerini belirlemek amaciyla deneme alaninin iki farkli noktasindan, 0-
30 cm ve 30-60 cm derinlikten toprak ornekleri alinip, Tokat Toprak ve Su Kaynaklar1 Arastirma Enstitiisii’nde toprak
analizi yaptirilmistir. Arastirma alani kimyasal ve fiziksel yapilarma iliskin toprak 6zellikleri Cizelge 2’ de verilmistir.
Toprak ozelliklerine gore genel olarak biinye killi-tinli olup orta tuzlu ve hafif kiregli yapisi ile organik maddece
fakirdir. Potasyum, fosfor ve kalsiyum yoniinden bakildiginda ise zengin oldugu anlasilmaktadir. Bu duruma gore
deneme alani hafif alkali ve killi-tinli toprak yapisina sahiptir. Giibre dozlari bu sonuglara bagli olarak belirlenmistir.
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Cizelge 1. Arastirma alani Uzun yillar ve 2013-2015 yillarina ait sicaklik ortalamalart ve yagis toplami™®

Aylar Yagis (mm) Sicaklik (‘C)
UYO** 2013-2014 2014-2015 UYO 2013-2014 2014-2015

Eyliil 123 32.0 29.8 17.9 16.8 19.8
Ekim 29.2 20.5 372 12.2 10.5 13.7
Kasim 36.5 40.0 28.4 6.1 7.6 6.5
Aralik 46.9 10.4 292 1.9 -2.31 6.0
Ocak 45.4 46.2 352 -0.1 1.9 1.2
Subat 352 234 35.9 1.3 4.4 3.5
Mart 375 52.2 88.6 5.5 7.4 7.1
Nisan 453 20.0 26.8 10.7 12.9 8.8
Mayis 433 46.6 39.2 15.1 16.3 15.9
Haziran 36.2 36.0 161.4 19.3 19.9 18.3
Temmuz 7.1 13.0 20.6 22.8 25.5 23.1
Toplam/Ort. 374.9 340.5 532.3 10.25 12.0 11.26

* Kirsehir Meteoroloji Bolge Mudiirliigi 2013-2015y1llarina ait iklim verileri
**UYO: Uzun yillar ortalamasi (1957-2015)

Cizelge 2. Deneme yeri topraginin fiziksel ve kimyasal ozellikleri*

Toprak Ozellikleri/ Toprak derinligi 30 cm 60 cm
pH 7.59 7.63
Toplam Tuz (%) 0.02 0.02
EC (mmhos cm-1) 0.52 0.56
Organik Madde (%) 1.81 1.64
Fosfor (P205) kg da-1) 2.14 2.29
Potasyum (K20 (kg/da)’ 66.62 51.47
Kire¢ % (CaCO3) 279 28.39

*Toprak analizi Tokat Toprak ve Su Kaynaklar1 Arastirma Enstitiisii’'nde yaptirilmistir.

Aragtirmada Kullanilan Bugday Cesitleri ve Ozellikleri: Pehlivan cesidi Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisii
tarafindan melezleme yoluyla elde edilen ve 1998 yilinda tescil ettirilen ekmeklik bugday ¢esididir. Beyaz basakli
kilgiksiz ¢esit olup basaklar1 uzun ve dik bir yapiya sahiptir. Bitki boyu uzun olup 90-95 cm’dir. Tanesi kirmizi renkli
sert ve ¢ok iridir. Tosunbey ekmeklik bugday ¢esidi Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii tarafindan 2004 yilinda
tescil ettirilmis kilgikli ve beyaz kavuzlu, beyaz, sert tanelidir ve orta boyludur.

Metod

Arastirma Plani: Arastirma plani 3 tekrarlamali olarak tesadiif bloklarinda b6liinmiis parseller deneme desenine gére
ana parsellere farkli ekmeklik bugday ¢esitleri (Pehlivan ve Tosunbey), alt parsellere ise sekiz farkli ekim sikliklart
(350, 400, 450, 500, 550, 600, 650 ve 700 tohum/m?) gelecek sekilde tesadiifi olarak dagitim yapilarak kurulmustur.
Arastirmaya konu olan her bir parsel alam1 1 x 5 m = 5 m” olacak sekilde planlanmustir. Parseller arasinda birer metre
bloklar arasinda ise ikiser metre aralik birakilmistir. Arastirma, faktér kombinasyonlarina bagl olarak her blokta 16
parsel olmak tizere toplam 48 parselden olusmustur.

Toprak Hazirhig, Ekim ve Bakim Islemleri: Arastirmanin yapildigi deneme alanmn ilk toprak islemesi Mayis
basinda pullukla yapilmistir. Ekimden 6nce ikileme islemi ilk yagislardan sonra yabanci otlarla miicadele ve iyi bir
tohum yatagi i¢in kazayagi ile yapilmistir. Arastirmada ekimler parsellerde markorle cizeler agilip elle ilk yil 25 Ekim
2013 tarihinde, ikinci y1l ise 19 Ekim 2014 tarihinde, 4-6 cm derinlikte yapilmistir. Kirag sartlarda ve nadasa birakilmig
arazilerde kurulmus ve bolgeye uygun ekim ve bakim islemleri Onerilen yetistirme teknikleri dogrultusunda
yapilmistir. Yapilan toprak analizi sonuglari g6z 6niinde bulundurularak 2.5 kg/da N ve 6.4 kg/da P,O5 karsiligit DAP
(18-46-0) ekim ile birlikte tabana, 5.5 kg/da N karsiligt amonyum nitrat (% 33) ise el ile ilkbaharda kardeslenme
donemi sonu ile sapa kalkma donemi basinda tek tek parsellere uygulanmistir. Bitkiler tam olgunluk devresine
ulastiklarinda elle hasat edilmistir.
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Aragtirmada Incelenen Ozellikler ve Elde Edilen Verilerin Degerlendirilmesi: Her parsel icin incelenen
metrekaredeki fertil basak sayisi (adet), bitki boyu (cm), basakta tane sayisi (adet), basak tane agirligi (g) gibi
ozellikleri belirlemek icin her parselde orta sirada yer alan bitkilerden tesadiifi olarak belirlenen 10 adet 6rnek
bitkilerde belirlenmistir. Bunun yaninda birim alan tane verimi (kg/da), parseller ayri ayri1 orakla bigilip hasat
edildikten sonra harman edilerek her parselin tane verimi belirlenip kg/da’a ¢evrilmistir. Elde edilen verilerin varyans
analizleri MSTAT-C paket programi kullanilarak yapilmistir. Ortalamalar “LSD Coklu Karsilagtirma Testi” ile
Gruplandirilmistir ve kritik LSD degeri verilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Varyans analiz sonuglari Cizelge 3’te incelendiginde, yillarin (Y), ¢esitlerin (C) ve tohum miktarlarinin (TM) incelenen
tiim ozellikleri istatiksel olarak onemli derecede etkiledigi belirlenmistir. Bunlarin yaninda ¢alismada ortaya ¢ikan
YilxCesit, YilxTohum miktari, CesitxTohum miktart ve YilxCesitxTohum miktar1 arasindaki interaksiyonun ¢ogu
incelenen verim ve verim 6gelerini etkiledigi saptanmistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Varyans analiz ozeti

Kareler Ortalamasi

Varyasyon Kaynagi ~ SD' Bitki m’de Fertil Basakta Basak .
Boyu Basak Sayisi Tane Sayisi Tane Tane Verim
Agirhg
Blok 2 94.99% 1919.3 % 6.29 ™ 0.007% 790.10%
Y1l (Y) 1 3084.00%* 18315.5" 278.46 * 0.048* 86238.3 **
Hata , 2 51.50 1059.5 4.061 0.001 36.15
Cesit (C) 1 1424.40%* 21721.7%* 225.40%* 0.354%* 24919.48%*
YXC 1 589.70%* 4108.7 82.69%* 0.010% 251437
Hata , 4 3.28 369.3 0.94 0.004 171.59
Tohum miktar1 (TM) 7 116.83%* 94564.24 ** 281.33%* 0.303%* 36934.1%*
Yx TM 7 17.72%* 663.1% 17.60%* 0.034%* 1976.02%*
CX T™M 7 14.31%* 1153.90 5.41% 0.028%** 1604.56%*
YXCXTM 7 24.53%* 699.28 13.22%% 0.033%* 193.07%
Hata 4 56 5.843 533.91 2.10 0.003 199.20
Toplam 95

'Serbestlik Derecesi )
* P<0.05 diizeyinde dnemli, P ** p<0.01 diizeyinde nemli,*® Onemli degil

Bitki Boyu: Arastirmada kullanilan cesitlere, yillara ve tohum miktarlarina ait bitki boyuna ait ortalama degerler
Cizelge 4.’de verilmistir. Bitki boyu bakimindan yillar arasinda istatistiki bakimindan énemli fark tespit edilmis olup
bu durum su sekilde agiklanabilir. Denemenin yurituldigii 2013-2014 yilinda alinan toplam yagisin uzun yillar
ortalamasi ve 2014-2015 yilinda alman toplam yagis miktarina gore daha diisiik olmasi, 2013-2014 yilinda belirlenen
bitki boyu ortalamalarinin 2014-2015 yilinda 6l¢tilen bitki boyu ortalamalarindan daha kisa olmasina sebep olmustur.
Cesitler bitki boyu bakimindan incelendiginde, her iki yilda da Tosunbey ekmeklik bugday cesidinin bitki boyu
Pehlivan ekmeklik bugday cesidine gére daha uzun oldugu saptanmis olup; calismanin yiirtitildigi 2013-2014 yilinda
Tosunbey ekmeklik bugday ¢esidinin bitki boyu 67.8 cm iken, Pehlivan ¢esidin bitki boyu 55.2 cm olarak
belirlenmistir. 2014-2015 yilinda ise Tosunbey ekmeklik bugday ¢esidinin bitki boyu 74.2 cm olarak saptanmistir.
Pehlivan ¢esidinin bitki boyu ise 71.4 cm olmustur. Her iki yilin ortalamasi degerlendirildiginde Tosunbey ekmeklik
bugday ¢esidi daha uzun bitki boyuna sahip oldugu saptanmustir.

Arastirmada bitki boyu bakimindan tohum miktarlarmin etkilerinin 6nemli oldugu ve en uzun bitki boyunun ilk yil
67.2 cm ile 600 tohum/m’ ekim sikliginda en kisa bitki boyunun ise 56.9 cm ile 350 tohum/m’ uygulamasinda
bulundugu tespit edilmistir. ikinci y1lda ise en uzun bitki boyu 77,6 cm ile 650 tohum/m* ekim sikliginda saptanmustir.
iki yilin ortalama bitki boylar1 degerlendirildiginde en uzun bitki boyu 71.4 cm ile 600 tohum/m” ekim sikligindan elde
edilmistir. Tohumluk miktarinin artisina bagl olarak ekim siklig1 arttikca bir noktaya kadar bitki boyu artmis fakat
ekim sikliginin daha iist diizeylerinde bitki boylar1 artigt durup hatta kisalmistir. Bu durum diisiik tohum miktarinda
bitkiler arasindaki rekabetin diisiik oldugu sartlarda bitki boyu ortalamalarin daha kisa oldugu ve tohum miktari arttik¢a
bitkiler arasi rekabetle birlikte bitki boyunun uzadigi seklinde aciklanabilir. Cok yiiksek tohum miktarlarinda ise
bitkiler aras1 toprak nemine karsi rekabetin ¢ok yiiksek diizeyde olusmasi bitki boylarmin artigint olumsuz yonde
etkilemistir. Demir ve Yiirtir (1984)’tin bildirdiklerine gore ekimin zamaninda yapilmasina kargin tohum miktarlarina
bagli olarak ekim siklig1 arttik¢ca yapraklarin birbirini gélgelemesi nedeniyle, giines 1s1§indan daha fazla yararlanma
isteklerinden dolay: bitkiler arasinda bir rekabet olacak dolayisiyla bitki boyu beklenenden daha uzun olusacaktir.
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Cizelge 4. Farkli tohum miktarlarinda iki ekmeklik bugday cesidinin bitki boyu ve metrekarede fertil basak sayisi
ortalamalart ile Isd ¢oklu karsilagtirma sonuglart

Bitki Boyu (cm) Metrekarede Fertil Basak Sayisi
Yillar (Y) 2013-14 2014-15 C .Ort. 2013-14 2014-15 C.Ort

Cesitler (C)
Tosunbey 67.8 b* 742 a 71.0a 3435a 358.1a 350.8 a
Pehlivan 552¢ 71.4 ab 63.8b 300.7 b 341.1a 320.7b
Y. Ort 61.5b 72.8 a 32190 349.6a
LSD ( P<0.01)
YXC int. 4.81 25.5
Tohum Miktari (TM) 2013-14 2014-15 TM Ort. 2013-14 2014-15 TM Ort.
350 56.9] 71.3 cd 64.1 de 198.0j 245.8 1 2219¢g
400 57.51y 68.5def 63.5e 219.5 265.5 gh 2425¢g
450 59.2 hyj 69.5 def 64.3 de 270.0 fgh 285.5fg 277.7 f
500 61.2 ght 71.8 de 66.5 cd 302.8 ef 320.0 de 311.4e¢
550 64.8 fg 73.3 cd 69.1 abc 3443 cd 360.6 ¢ 352.5d
600 67.2 ef 75.6 ab 714 a 3633 ¢ 398.2b 380.7 c
650 62.8 gh 77.6 a 70.2 ab 411.2b 4450 a 428.1b
700 62.3 gh 74.8 abc 68.6 bc 466.5 a 476.0 a 4712 a
Y. Ort. 61.5b 72.8 a 32190 349.6a
LSD ( P<0.01)
™ 2.62 23.1
YxTM int. 3.70 335

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir (LSD p<0.01)

Sekil 1° deki YilxCesitxTohum Miktar1 interaksiyonu degerlendirildiginde yagisin kisitli oldugu yilda bitki boyu
ortalamalar ikinci yila gore daha diigiik oldugu, ayrica Tosunbey ekmeklik bugday cesidine gore Pehlivan ekmeklik
bugday cesidinin kisitli yagistan daha fazla olumsuz etkilendigi goriilmektedir. En yiiksek tohumluk miktarinda hem
Tosunbey hem de Pehlivan ekmeklik bugday cesitlerinde bitki boylarinda kisalma belirlenirken, Pehlivan ekmeklik
bugday cesidinde bitki boyundaki kisalmanin daha fazla oldugu belirlenmistir.
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Sekil 1. Bitki boyu iizerine Yil X Cesitxtohum miktari interaksiyon etkisi grafigi, YxCxTm-LSD ( P<0.01): 5.24

Alinan yagisin yeterli gorildiigii 2014-2015 yilinda ise her iki ¢esidin de tohumluk miktarinin degisimine benzer
tepkiler verdigi goriilmiistiir. Tugay (1978)’1n yiiriittiigti bir calismada farkli ekim sikliklarina bagli olarak tohumluk
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miktarinin artmasiyla bitki boyunun azaldigmi bildirmistir. Buna zit olarak Bilgin (1997) tohumluk miktarmin
artmastyla bitki boyunun arttigini bildirmistir. Kaydan ve Yagmur (2008) dort farkli triticale ¢esidi kullanarak
yuriittiikleri arastirmalarinda ekim sikligina bagl olarak tiim ¢esitlerde bitki boyunun bir dereceye kadar arttigin1 daha
sonraki ekim sikliklarinda ise bitki boyunun azaldigin bildirmiglerdir.

Metrekarede Fertil Basak Sayisi: Metrekarede fertil basak sayist bakimindan yillar arasindaki farkliligin yagis
miktarindan kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Cesitler metrekarede fertil basak sayisi agisindan incelendiginde her iki
yilda da Tosunbey ekmeklik bugday ¢esidinin metrekaredeki fertil bagak sayisinin Pehlivan ekmeklik bugday cesidine
gore daha yiiksek oldugu saptanmustir. Oztiirk ve Akten (1999) benzer ekolojik kosullarda kislik bugdaydan daha
yiiksek verim elde edilebilmesi i¢in, metrekarede basak sayisi yiiksek genotiplerin tercih edilmesi gerektigini
belirtmiglerdir. Tohum miktarlarma ait metrekarede fertil basak sayist ortalamalari incelendiginde ise, en yiiksek
metrekarede fertil basak sayist her iki yilda da 650-700 adet/m” ekim sikliklarindan elde edilmistir. Metrekarede
tohum sayisi arttikga baska bir deyisle ekim siklig1 arttikca metrekarede fertil bagak sayisi artmistir. Kaydan ve ark.
(2011)’da benzer bulgular1 bildirmistirler. Hatta Kaydan ve Yagmur (2008) tarafindan 16 ekmeklik bugday cesidi ile
Van kosullarinda yaptiklar1 arastirmada, metrekarede fertil basak sayisi ortalamalarimi 265.3-412.3 adet arasinda
degistigini bildirmistirler.

Basakta Tane Sayisi: Basakta tane sayis1 bakimindan ¢aligma sonuglar1 yillar bakimindan degerlendirildiginde, yillar
arasindaki fark istatistiki bakimdan énemli bulunmustur. {1k yilda alinan toplam yagisin ikinci yilda alinan toplam
yagisa gore daha diisiik olmasi basakta tane sayisini olumsuz diizeyde etkilemistir. Bunun yaninda ikinci yilda sapa
kalkma, ci¢eklenme donemi ile tane dolum donemlerine denk gelen aylarda alinan yagis miktar1 da daha yiiksek
olmustur (Cizelge 1). Bu durum basakta tane sayisinin 6nemli miktarda degismesine neden olustur.

Calismada kullanilan ¢esitler basakta tane sayisi bakimindan incelendiginde, iki yilda da Tosunbey ekmeklik bugday
¢esidinin bagaktaki tane sayist Pehlivan ekmeklik bugday cesidine gére daha fazla olmustur. Aragtirmada basakta tane
sayisinin tohum miktaria gore degisiklik gosterdigi, en yiiksek basakta tane sayist iki yillik ortalamaya gore 39.6
adet/basak ile 350 tohum/m” tohum miktarinda, en diisiik basakta tane sayisi ise 700 tohum/m* ekim sikliginda 26.9
adet/basak olarak tespit edilmistir. Caligmada artan tohum miktarina bagl olarak bagakta tane sayisi ortalamalarinin
azaldig1 bulunmustur.

Cizelge 5. Farkli tohum miktarlarinda iki ekmeklik bugday cesidinin basakta tane sayisi ve basak tane agirligi
ortalamalari ile Isd ¢oklu karsilastirma sonuglart

Basakta Tane Sayisi (adet/basak) Basak Tane Agirhg (g/basak)
Yillar 2013-14 2014-15 C Ort 2013-14 2014-15 C.Ort
Cesit
Tosunbey 34.8 b* 363a 355a 1.20 1.27 1.24 a
Pehlivan 299 ¢ 35.1 ab 32.5b 1.10 1.13 1.12b
Y1l Ort 32.3b 357a 1.15b 1.20 a
LSD (P<0.01)
YxC int. 1.28
Tohum Miktari (TM) 2013-14 2014-15 TM Ort 2013-14 2014-15 TM Ort
350 39.5 ab 39.8ab 39.6 a 1.11 fg 1.35a 1.23 cd
400 37.8 bed 40.5a 39.1 ab 1.33a 1.31 ab 1.32a
450 36.4 def 39.0 abc 37.7b 1.29abc 1.29abc 1.29 ab
500 34.5 fgh 36.8 cde 35.7¢ 1.32 ab 1.24 bede 1.28 abc
550 324 34.6 efg 33.5d 1.21 de 1.27 abed 1.24 bed
600 29.6 ] 32.5 ght 31.6¢ 1.22 cde 1.17 ef 1.19d
650 252k 31.6 15 28.5f 0.89 h 1.03 g 0.96¢
700 23.1k 30.8 4 269¢ 0.87h 0.93 h 0.90 f
Y1l Ort. 3230 357a 1.15b 1.20 a
LSD ( P<0.01)
™ 1.57 0.059
YxTM int 2.23 0.084

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir (LSD, p<0.05)

Yagis yoniinden daha yeterli goziiken ikinci yilda gesitler arasindaki basakta tane sayisi farki daha diisiik seviyede
olurken (1.2 adet/basak), yagisin uzun yillar ortalamasina gore yetersiz alindigi ilk yilda basakta tane sayis1 bakimindan

MJAVL Volume 11 (Issue 1) © 2021 www.journals.manas.edu.kg



16

Yagmur et al. / Manas Journal of Agriculture Veterinary and Life Sciences 11 (1) (2021) 10-20

cesitler arasindaki fark daha yiiksek (4.9 adet/basak) bulunmustur. Bu durum Pehlivan ekmeklik bugday ¢esidinin
distik yagis yillarinda Tosunbey ekmeklik bugday ¢esidine gore daha fazla olumsuz etkilendigini gostermektedir (Sekil
2). ilk y1lda tohumluk miktar1 arttik¢a ortaya ¢ikan bitkiler arasi rekabet ile birlikte, Pehlivan ekmek bugday cesidinde
bagakta tane sayist miktarindaki azalis miktari, Tosunbey ekmeklik bugday c¢esidindeki azaliglardan daha yiiksek
oranda olmustur. Yapilan ¢aligmalar, tane verimindeki artiglara ve azalislara her zaman tane sayisinda bir artigin yada
azalisin eslik ettigini ve dolayisiyla verim potansiyelindeki daha fazla artiglarin tane sayisinda iyilestirmeler
gerektirebilecegini gostermektedir (Vahamidis ve ark. 2019). Basakta tane sayis1 kirag sartlarda diisiik toprak neminden
en ¢ok etkilenen tane verimi 6gesidir. Ayrica birgok arastirmaci tarafindan kuraklik toleransi i¢in énemli bir se¢im
kriteri olarak onerilmistir. (Shpiler ve Blum 1986, 1991). Kil¢1gin sulanan sartlarda kirag sartlara gore tane dolumunda
daha az katkisinin oldugu bildirilmistir (Evans ve ark. 2008).

Kramer ve Didden (1981), bugdayin kilgikli genotiplerinin su noksanligi altinda daha yiiksek verim ve tane agirliklart
tirettigini saptamislardir. Oztiirk ve Akten (1999), benzer ekolojik kosullarda kislik bugdaydan daha yiiksek verim elde
edilebilmesi i¢cin basakta tane sayisi yiiksek genotiplerin tercih edilmesi gerektigini belirtmislerdir. Gegit ve Sahin
(1999), ekim sikligmin artmasina karsilik basakta tane sayisinin azaldigimi bildirmislerdir. Bunun baglica nedenleri;
birim alandaki bitki sikliginin belli bir seviyenin {izerine ¢ikmasi ile bitkiler arasinda 1s1k, yararlanilan toprak alani, su
ve besin maddeleri bakimindan aralarinda meydana gelen dogal rekabetin sonucu olarak siralanabilir.
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Sekil 2. Basakta tane sayisi tizerine YilxCesitxTohum Miktar: interaksiyon etkisi grafigi, YxCxTm-LSD (P<0.01):3.15

Basakta Tane Agirhgi: Yillarin basakta tane agirligi tizerine etkileri istatistiki agidan 6nemli bulunmustur. Basakta
tane agirhigi ilk y1l 1.15 g olarak belirlenirken, ikinci yilda 1.20 g olarak belirlenmistir. Arastirma cesitler bakimindan
incelendiginde iki yillik ortalama basakta tane agirligi Tosunbey ekmeklik bugday ¢esidinde 1.24 g iken, Pehlivan
cesidinin ortalama basakta tane agirlig1 1.12 g olarak belirlenmistir.

Arastirmada elde edilen bulgulara bakildiginda ekim sikliklarina bagl olarak iki yillik ortalama bagakta tane agirligi en
fazla 400 tohum/m’ ekim sikliginda 1.32 g, basakta tane agirlig1 en az ise 700 tohum/m’ ekim sikliginda 0.90 g olarak
tespit edilmistir. Pelton (1969), aragtirmasinda diisiik tohum miktarlarmin verimi, yiiksek tohum miktarlarindan daha
cok etkiledigini belirterek; yiiksek tohum miktarlarinda toprak neminin daha hizli tiiketilmesine karsilik, diisiik ekim
sikliginda toprak neminin daha uzun bir siire yararli diizeyde kaldigin1 ifade ederek diisiik tohum oranlarinda daha agir
taneler elde edildigini belirtmistir.

Iki y1l (Y), iki farkli ekmeklik bugday cesidi (C) ve sekiz farkli tohum miktarinin (TM) basakta tane agirligina (g)
iliskin interaksiyonu Sekil 3.‘de verilmistir. Ekim siklig1 arttikea Tosunbey ve Pehlivan ekmeklik bugday ¢esidinin
basakta tane agirliginin ekim sikliklarina bagli olarak once arttig1, bir noktadan sonra tohum miktarinin artigina bagh
olarak basakta tane tane agirliginda azalis tespit edilmistir. Ancak yagisin kisith oldugu 2013-2014 kishik bugday
yetistirme yilinda Pehlivan ekmeklik bugday ¢esidinde basakta tane verimi tohum miktarinin artigina bagli olarak daha
fazla olumsuz etkilenmistir. Bu durum kirag¢ sartlarda kilgiksiz bugday c¢esitlerinin diisiik yagis rejiminden daha fazla
olumsuz etkilendigini gostermektedir. Benzer olarak Kramer ve Didden (1981), kil¢ikli genotiplerinin diisiik yagis
sartlarinda daha yiiksek tane verimi tirettigini bildirmektedirler.
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Sekil 3. Basakta tane agirligi iizerine YilxCesitxTohum Miktari interaksiyon etkisi grafigi, YxCxTm-LSD (P<0.01):0.19

Tane Verimi: Calismada tane verimi yillar bakimindan degerlendirildiginde, yillar arasinda 6nemli diizeyde farklar
tespit edilmis olup, 2013-2014 yillarinda alinan tane verimi ortalamasimin 2014-2015 yillarinda alinan tane verimi
ortalamasina gore daha diisiik olarak belirlenmistir (Cizelge 6). Bu durum, 2013-14 ve uzun yillar ortalamasina gore,
2014-15 yilinda alinan yagis miktariin daha fazla olmasi ile agiklanabilir.

Cizelge 6. Farkli Tohum Miktarlarinda Iki Ekmeklik Bugday Cesidinin Tane Verimi Ortalamalart ile LSD Coklu
Karsilastirma Sonucglart

. Tane Verimi (kg/da)

Cesit (©) 2013-14 2014-15 Ort.
Tosunbey 238.2 c* 2879 a 263.1a
Pehlivan 195.7d 265.9b 230.8b
Y1l Ort 216.9b 276.9 a
LSD ( P<0.01)

YxC int. 17.42

Tohum Miktar1 (T.M) 2013-14 2014-15 Ort.
350 140.5h 175.8 fg 1582 f
400 155.0 gh 196.6 f 1758 ¢
450 178.8 f 2542 cd 216.5d
500 2202 e 320.0 ab 270.1 ¢
550 239.5de 331.7a 285.6 ab
600 266.8 ¢ 318.6 ab 292.7 ab
650 272.8 ¢ 320.0 ab 296.3 a
700 262.5c 298.3 b 280.4 bc
Yil Ort. 216.9b 276.9 a

LSD ( P<0.01)

™ 15.32

YXTM int 21.75

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir (LSD, p<0.05)

Nitekim, aragtirmanin ytritiildigii Kirsehir’de uzun yillar yagis ortalamasi 374.9 mm iken, 2013-14 déneminde 340.5
mm ve 2014-15 déneminde ise 532.3 mm olarak gerceklesmistir (Cizelge 1). Cesitlerin tane verimleri incelendiginde,
iki yilin ortalamasma goére Tosunbey ekmeklik bugday cesidinin tane verimi, Pehlivan ekmeklik bugday cesidinin
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ortalama tane verimine gore daha fazla oldugu saptanmis olup, calismada Tosunbey ekmeklik bugday ¢esidinin tane
verimi 263.1 kg/da iken, Pehlivan cesidinin tane verimi 230.8 kg/da olarak belirlenmistir. Calismada yillara goére
cesitlerin tane verimleri incelendiginde her iki yilda da Tosunbey ekmeklik bugday ¢esidinin tane verimi Pehlivan
ekmeklik bugday cesidine gore daha yiiksek bulunmustur. {1k yilda gesitler arasindaki tane verimi farki 49 kg/da olarak
belirlenmis olup, belirlenirken, ikinci yilda bu fark yine Tosunbey ekmeklik bugday c¢esidi lehine 22 kg/da olarak
belirlenmistir. Uzun yillar ortalamasina ve 2014-2015 yilinda alinan toplam yagisa gére 2013-2014 yilinda alinan yagis
toplaminin daha diisiik olarak belirlenmesi Pehlivan ekmeklik bugday ¢esidini olumsuz y6énde etkilemistir. Bu durum
yagisin yetersiz oldugu yillarda ya da yorelerde kilgiksiz bugday g¢esidinin daha fazla olumsuz yonde etkilendigini
gostermektedir. Taheri ve ark. (2011) kuraklik stresi altinda kilgik uzunlugu ile tane verimi arasinda pozitif korrelasyon
oldugunu, normal sartlarda ise boyle bir iligkinin olmadigint bildirmektedirler. Hatta ¢i¢eklenme ve dollenme
doneminde ortaya ¢ikan stres sartlarinda kilgik uzunlugunun kisa oldugu ¢esitlerde basakta tane sayisinin azaldigini
bildirmektedirler (Taheri ve ark. 2011).

Tohum miktarlarma ait iki yilin tane verim ortalamalar1 158.2 kg/da ile 296.3 kg/da arasinda degismistir. En diisiik tane
verimi 350 tohum/m’ tohum miktarinda 158.2 kg/da olarak belirlenmis olup, en yiiksek tane verimi ise 650 tohum/m’
ekim sikliginda 296.3 kg/da olarak belirlenmistir. iki y1lin ortalama tane verimlerine gore tane verimi tohumluk miktar
artisina bagli olarak 6nce artmis sonra ise en yliksek tohumluk miktarinda ise diigmiistiir. Yillara gore farkli ekim
sikliklarinda tane verimleri ilk yilda en yiiksek tane verimi 650 tohum/m’ ekim sikliginda 272.8 kg/da olarak
belirlenmistir. Oysa ikinci yilda en yiiksek tane verimine 550 tohum/m® ekim sikhginda 331.7 kg/da olarak
belirlenmistir. Arastiricilar artan tohumluk miktarinin; tane veriminde ¢esitlere bagl olarak degisim gosterdigini, genel
olarak tohumluk miktarinin belli bir sinira kadar arttirilmasiyla tane veriminin de arttigini bildirmislerdir (Karaca ve
ark. 1980). Bunun yaninda Gegit ve Sahin (1999), gibi arastiricilar ekim sikligindaki artisa bagh olarak tane veriminin
arttigin belirtmektedirler. Hatta tarimsal {iretimde birim alandaki bitki yogunlugunun fazla olmasi metrekaredeki fertil
basak sayisini artirmakta (Kaydan ve ark. 2011) ve daha fazla tane verimi elde edilmesini saglamaktadir (Yagmur ve
Kaydan 2008).
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Sekil 4. Tane verimi iizerine Y1lXCesit interaksiyon etkisi grafigi YxC int- LSD ( P<0.01): 17.42

SONUC

Arastirma sonunda yagisin sinirlt oldugu Kirsehir’de Tosunbey kilgikli ekmeklik bugday ¢esidinin kilgiksiz Pehlivan
ekmeklik bugday cesidine gore daha yiiksek verime sahip oldugu belirlenmistir. Dekara uygulanacak tohumlugun
alian yagisa gore degistigi belirlenmis olup, yagisin yeterli oldugu diistintilen yilda metrekareye 550 adet tohum
uygulamasi en uygun tohum miktar1 olarak belirlenmistir. Yagisin yetersiz oldugu yilda ise 650 adet tohum uygulamast
en yiiksek tane verimi vermistir. Sonug olarak, yliksek tane verimi elde etmek i¢in Tosunbey ekmeklik bugday ¢esidi

yaninda metrekareye 550-600 adet tohumluk bélge i¢in onerilmektedir.
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CIKAR CATISMASI
Makale yazarlari aralarinda herhangi bir ¢ikar ¢atigmast olmadigini beyan ederler.

YAZAR KATKISI
Bu makalede 1. yazar %50 oraninda, 2. yazar %25 oraninda, 3. yazar %25 oraninda katki saglamustir.

TESEKKUR

Bu makale Kirsehir Ahi Evran Universitesi Fen Bilimleri Enstitii’nde sunulan Derya PALA’nin Yiiksek Lisans Tezinin
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OZET

Son yillarda meyve tiirlerinde meyve kalite 6zellikleri yaninda besin degerleri ile saglik ve
gida sektoriinde kullanimlart gibi 6zellikleri de aranmaktadir. Ali¢ da bu yonleriyle dikkat
¢ceken meyvelerden birisidir. Bu ¢aligma Niksar ilgesinde (Tokat) dogada kendiliginden
yetismekte olan ali¢ (Crataegus spp.) genotiplerinde saglik yoniinden dnemli olan seker ve
asit igeriklerinin belirlenmesi amaciyla yiriitiilmiistiir. Birbirlerinden farkli goriilen 11
genotipten 2018 ve 2019 yillarinda meyve 6rnekleri alinmistir. Bu 6rneklerde HPLC cihazi
ile yas agirlik esasina gore organik asit ve seker icerikleri analizleri yapilmistir. Elde edilen
verilere gore istatistik analiz yapilarak parametrelerin genotiplere gore farkliliklari test
edilmistir. Caligma sonucunda, asit ve seker igerikleri genotiplere gore 6nemli dizeyde
farkli ¢ikmistir. Genotiplerde malik, stiksinik ve sitrik asit ile siikroz, glikoz ve fruktoz
icerikleri (mg/100g) sirastyla, 339.7-683.5, 241.2-757.8, 18.7-65.7, 72.0-5358.3, 883.5-
2545.0 ve 982.5-2436.8 arasinda degismistir. NK-AL31 nolu genotip yiiksek siikroz ve
toplam seker igerigi ile ve NK-AL28 nolu genotip yiiksek malik, siiksinik ve sitrik asidin
toplam degeri ile dikkat ¢ekmistir. Sonuglarin 1slah ¢aligmalart i¢in dikkate deger oldugu;
konusunda az sayida calisilmig olmasi dolayisiyla literatiire ve seker ile organik asidin
insan sagligna yararlari nedeniyle de gida trlinlerinde kullanimma katki yapacagi
sOylenebilir. Diger taraftan, bu sonuglar ali¢ genotiplerinin birbirleriyle karsilagtirilmasi ve
ayirt edilmesinde organik asit ve seker iceriklerinin kullanilabilecegini de ortaya
koymustur.
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Organic Acids and Sugars Contents in Some Selected Hawthorn (Crataegus spp.) Genotypes

ABSTRACT

ARTICLE INFO

In recent years, besides fruit quality features, nutritional values, and properties such as their use in the
health and food industry have been sought in fruit species. Hawthorn is one of the fruits that draws
attention to these aspects. This study was carried out to determine the sugar and acid contents that are
important for health of wild hawthorn (Crataegus spp.) genotypes grown, in the Niksar district (Tokat
province, Turkey). Fruit samples were taken from 11 different genotypes in 2018 and 2019. In these
samples, organic acid and sugar content analyzes were made based on fresh weight by HPLC.
Statistical analysis of the data was performed and the differences of the parameters according to the
genotypes were tested. As a result of the study, acid and sugar contents of the genotypes were found
to be significantly different. In genotypes, malic, succinic, and citric acid and sucrose, glucose, and
fructose contents (mg / 100g) varied between 339.7-683.5, 241.2-757.8, 18.7-65.7, 72.0-5358.3,
883.5-2545.0, and 982.5-2436.8, respectively. The NK-AL 31 genotype attracted attention with its
high sucrose and total sugar content, and the NK-AL28 genotype with a high total value of malic,
succinic, and citric acid. It can be said that the results are noteworthy for breeding studies; they will
contribute to the literature due to the limited number of studies on the subject and to its use in food
products due to the benefits of sugar and organic acid for human health. On the other hand, these
results also revealed that organic acid and sugar contents can be used in comparison and
differentiation of hawthorn genotypes.
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GIRIS

Tirkiye’ nin sahip oldugu farkli ekolojik kosullar1 ve bir ¢ok medeniyetin ge¢is yolu tizerinde bulunmasi gibi nedenler
meyve tlir ve ¢esit zenginliginin olusmasina ve yine bircok meyve tiirliiniin anavatani ya da anavatanlari arasinda yer
almasina sebep olmustur.

Diinya capinda yaklasik 200 tiirii olan ve bazi taksonomistler tarafindan bu saymnin 1200 oldugu bildirilen Crataegus
cinsinin genetiksel ¢esitliligi Tiirkiye'den Iran'a kadar uzanmaktadir. Tiirkiye’nin farkli ekolojik bolgelerinde
Crataegus tiirlerinin bircok yerel populasyonu bulunmaktadir (Dénmez 2004).

Ali¢ Turkiye’nin dogal florasinda yayilis gosteren 17 tiirii, bir alt tiird, iki varyetesi ve ¢ok sayida melezleri bulunan bir
tirdiir. Bir ¢ok iklim ve toprak kosullarina kolay uyum saglayabilen aliglarin ¢esitli kisimlari tip ve eczacilikta 6nemli
kullanim alan1 bulmustur. Kabizlik giderici, idrar artirict yatistirici, tansiyon distiriici, spazm azaltici, kalp atis hizint
azaltici, kalp hareketlerini diizenleyici gibi 6zelliklerinden dolay1 alternatif besin 6zelligi tasimakta olup yiliksek besin
degerleri nedeniyle sadece insanlarin degil yabani yagamin da ana besin kaynaklarindandirlar (Giltekin 2005).
Geleneksel ilaclar, hem tibbi hem de ekonomik etkileri ile diinya ¢apinda 6nemli bir konu haline gelmistir. Tiim
diinyada bitkilerin diizenli ve yaygin bir sekilde kullanilmasi, kaliteleri, giivenlikleri ve etkinlikleri konusundaki
endiseleri artirmistir. Bu nedenle, uygun bir bilimsel kanit veya degerlendirme, geleneksel saglik iddialarinin kabulii
icin kriter haline gelmistir (Kumar ve ark. 2012).

Meyve aromasi, sekerler, organik ve amino asitler ve ugucu aromatik bilesikler dahil olmak tizere ¢esitli bilesenlerin
miktarlarindan etkilenebilir. Ozellikle meyve etinin tadi, ¢oziiniir sekerler ve ugucu olmayan organik asitler arasindaki
dengeye biiyiik olgiide baglidir (Nishiyama ve ark., 2008; Shangguan ve ark. 2014). Organik asitler sekerle birlikte
olgun meyvelerin ana ¢oziniir bilesenleridir ve tat iizerinde biiyiik bir etkiye sahiptir, eksilikten sorumludur ve lezzete
katkida bulunur. Eksilik genellikle asitlerden proton salimina atfedilirken, bunlarin farkli anyonlarmin her biri farkli bir
tat verir (Johanningsmeiner ve ark. 2005).

Alglarin asit ve seker igeriklerine dair gerek Tirkiye’de gerekse diger iilkelerde yapilan calisma sayisi ¢ok fazla
degildir (Bignami ve ark. 2003; Balta ve ark. 2007; Liu ve ark. 2010; Gundogdu ve ark. 2014; Yavi¢ ve ark. 2016; Park
ve Kim 2018; Muradoglu ve ark. 2019; Wei ve Wang 2019).

Bitkinin farkli anatomik kisimlarinda oldugu gibi farkl yetistirme bolgelerindeki Crataegus tiirlerinin bilesimlerindeki
degisimlerin de incelendigi bu arastirmalarda asitler, sekerler ve seker alkolleri, mineraller, vitaminler ve amino asit
bilesimi analiz edilen bilesenler arasinda olmustur (Venskutonis 2018). Elde edilen bazi sonuglar glikoz sorbitol ve
stikrozun, ali¢ meyvesinin baslica seker bilesenleri oldugunu ve ali¢ meyvesindeki {i¢ ana organik asidin sitrik asit,
malik asit ve sikimik asit oldugunu ortaya koymustur (Park ve Kim 2018).

Bu ¢alisma da, daha 6nce calisilmamig bir bolge olan Tokat ili Niksar ilgesinde dogada kendiliginden yetismekte olan
baz1 ali¢ genotiplerinde beslenme ve saglik yoniinden 6nemli olan organik asit ve seker iceriklerinin belirlenmesi
amaciyla yuriitiilmustiir. Boylece konusunda az sayidaki literatiire katki yapmak hedeflenmistir.

MATERYAL VE METOD

Bitki materyali

Calisma 2018 ve 2019 yillarinda Tokat ili Niksar ilgesinde dogal ortamda kendiliginden yetisen, birbirinden farkli olan
ve rastgele secilen ali¢ genotiplerinde yiirttiilmiistiir (Cizelge 1). 2018 yilinda yapilan arazi gezileriyle meyve
Ozellikleri ve yetisme yerleri birbirlerinden farkli olan 11 genotipten hasat olgunlugu déneminde (eyliil sonu-ekim
baslar1 arasinda) meyve 6rnekleri alinmig, 2019 yilinda da ayn1 genotiplerden 6rnekler alinarak analizler yapilmistir.

Cizelge 1. Ali¢ genotiplerinin bulundugu yerler ve rakimlar

Genotip No Bulundugu yer Rakim (m)
NK-ALO02 Sahnaalan (Kapiagzi) 1332
NK-AL04 Tenevlii (Giiller Bahgesi) 1501
NK-AL14 Almalu 1429
NK-AL18 Budakli 1434
NK-AL20 Keltepe (Yerli Oba-Tis Yaylasi) 1430
NK-AL25 Calca (Yayla) 1525
NK-AL26 Gerit 1508
NK-AL28 Giilbayir (Zera) 1512
NK-AL29 Serenli (Koy) 1516
NK-AL31 Yalikoy (Hosaf) 1509
NK-AL33 Teknealan (Legen) 1526
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Analizler icin her genotipten bitkiyi temsil edecek sekilde 30 meyve alinmistir. Hasat edilen meyveler polietilen
posetlere yerlestirilip buzdolabinda 5 giin muhafaza edildikten sonra analizleri yapilmak tizere laboratuara
gotirtilmustiir.

Organik Asit ve Seker Analizleri

Ali¢ 6rneklerinde organik asitlerden sitrik, malik ve siiksinik asit; sekerlerden siikroz, glikoz ve fruktoz analizleri Lee
ve Coates (2000)’in yontemindeki kii¢iik degisikliklerle HPLC cihazinda yapilmustir.

Bunun i¢in her bir genotipten alinan 100 g yas meyve Ornekleri 6nce yikanarak blendirla pargalanip piire haline
getirilmistir. Piire halindeki 6rnekler 12.5 g piire/100 ml dH,O'ya seyreltilmistir. Elde edilen numuneler 10000xg'de 10
dakika santrifiij edilerek ustteki berrak kisim 0.45 pm filtrelerden stiziilmiistiir. Filtrelenmis numune daha sonra
organik asit ve seker igerigini belirlemek i¢in Thermo Ultimate 3000 (Thermo Scientific, Sunnyvale, CA) model
RSDAD ve ERC RefractoMax 520 kirilma indisi dedektorlit HPLC'ye dogrudan enjekte (10ul) edilmistir. Tasiyici faz
(0.0085 N H,SO, / dH,0) 0.25 um filtrelerden gegirilerek ultrasonik su banyosunda gazdan arindirilmstir. izokratik
eliisyon Transgenomic ICSep ICE-ION-300 (300mm x 7.8 mm) kolonu kullanilarak 30 °C'de 50 dakika siireyle 0.3
ml/dakika’lik bir akis hizinda gerceklestirilmistir. Orneklerdeki organik asit ve seker konsantrasyonlarini belirlemek
icin dis standart yontem kullanilmistir. Bu amagla sitrik, malik, siiksinik, siikroz, glikoz ve fruktoz (Sigma & Aldrich)
standartlarindan 5 farkli konsantrasyonda kalibrasyon ¢ozeltileri hazirlanmistir. Asagidaki denklemler kullanilarak alig
numunelerinin organik asit ve geker icerikleri belirlenmistir.

Sitrik asit (y=3.4828x+0.3136 R’=0.9997),
Malik asit (y=2.8946x-0.1181 R?=0.9991),
Siiksinik asit (y=1.8998x+0.3136 R>=0.9999),
Siikroz (y=0.3158x-0.0064 R?=0.9999),
Glikoz (y=0.4346x+0.0091 R?=0.9999),
Fruktoz (y=0.4650x+0.1914 R’=0.9997).

Deneme Deseni ve Istatistik Analizi

Caligma tesadif parselleri deneme desenine gore planlanmustir. Deneme 3 tekerriirlii olarak ytirttiilmiis ve her
tekerriirde 3 6rnek grubu olusturulmustur. Meyvelerin organik asit ve seker iceriklerinin genotiplere gore degisimini
belirlemek amaciyla istatistiki analiz yapilmustir. Istatistik analizler 2018 ve 2019 yillarmin ortalamasi alinarak
yapilmistir.

Istatistiksel analizler SAS JMP 13.2.0 programinda yapilmistir. Ortalamalar arasindaki farkliliklari karsilastirmak icin
LSD testi uygulanmustir.

BULGULAR VE TARTISMA

11 ali¢ genotipinde incelenen 6zelliklere ait tanimlayici istatistikler Cizelge 2’de sunulmustur. Organik asit ve seker
iceriklerinden genotiplere gore varyasyonu en fazla olan1 %94.7 ile siikroz olurken, en diisiik varyasyon %21.0 ile
malik asitte goriilmiistiir. Genotiplerin ortalama siikroz degeri 67.5-5505.0 mg/100g, malik asit degeri 337.0-685.5
mg/100g arasinda degisim gostermistir. Liu ve ark. (2010) da siikroz degerinin alig tiirleri ile tiir igindeki genotiplere
gore en fazla degisen organik asit oldugunu, siikrozun baz tiirler ile tiirler i¢indeki genotiplerin de bir kisminda hig¢
bulunmadigini belirlemislerdir. Yine Bignami ve ark. (2003) da siikrozun bazi genotiplerde sifir degerine yakin
bazilarinda ise digerlerinden belirgin bir sekilde daha fazla oldugunu; Park ve Kim (2018) de siikroz degerinin ¢esitlere
gore 0.00 g/100 g’dan 118.12 g/ 100 g’a kadar degistigini; Muradogu ve ark. (2019) bu degerin ttrlere ve genotiplere
gore 0.005 mg/100 g ile 5.27 mg/ 100 g arasinda degisim gosterdigini bulmuslardir.

Cizelge 2. Ali¢ genotiplerinin organik asit ve seker iceriklerinin 2018 ve 2019 yuli ortalama degerlerine ait tanimlayici
istatistikler

S Ortalama Standart En kiiciik En biiyiik Varyasyon
Ozellik (mg/100g) deger sapma deger deger katsayisi (%)
Sitrik asit 45.3 14.7 17.5 68.5 324
Malik asit 465.8 98.0 337.0 685.5 21.0
Siiksinik asit 419.3 146.7 239.0 766.5 35.0
Stikroz 2230.5 2112.6 67.5 5505.0 94.7
Glikoz 1722.4 609.1 867 2812.5 35.4
Fruktoz 1639.3 567.8 933 2468.0 34.6
Toplam seker 5592.1 1224.2 3678.0 8106.0 21.9

Organik asit icerigi analizleri
Ali¢ genotiplerinin organik asit igeriklerinin genotiplere gore degisimi istatistik olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 3).
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Sitrik asit diizeyi en fazla NK-ALO2 nolu genotipte (65.7 mg/100 g) belirlenmis ve bunu 63.7 mg/100 g ile NK-AL29
takip etmistir. En distik sitrik asit miktarlarina da NK-AL20 sahip olmustur. En yiiksek malik asit (683.5 mg/100 g)
NK-AL31’de, en diisiik de (339.7 mg/100 g) NK-AL25’de belirlenmistir. Siiksinik asit degeri 241.2 mg/100 g (NK-
ALO04) ile 757.8 mg/100 g (NK-AL28) arasinda degismistir.

NK-AL25, NK-AL26 ve NK-AL28 nolu genotiplerde en fazla bulunan organik asit siralamasi stiksinik, malik ve sitrik
asit; diger genotiplerde ise malik, siiksinik ve sitrik asit seklinde olmustur. Incelenen ii¢ asit igeriginin degerleri
toplandiginda, en yiiksek degerin 1202.3 mg/100 g ile NK-AL28 genotipte, en diisiik degerin 709.6 mg/100 g ile NK-
AL18 nolu genotipte goriilebilmektedir.

Cizelge 3. Ali¢ genotiplerinin organik asit igeriklerinin 2018 ve 2019 yili ortalama degerleri (mg/100 g yas agirlik)

Genotip Sitrik Asit Malik Asit Siiksinik Asit
NK-AL02 65.7£2.5a 4442423 d 339.844.3 fg
NK-AL04 30.7£1.3 440.3£1.9d 241.2+2.91
NK-AL14 32.0£09 f 530.0+1.8 ¢ 293.849.9 gh
NK-AL18 52.3+1.8 ¢ 381.8+5.1 275.5+6.2 h
NK-AL20 18.7x13 g 596.0£2.5b 575.5+6.1 b
NK-AL25 452+1.5d 3390.7425 g 375.845.8 ef
NK-AL26 45.8+0.8d 422.0+£33.5¢ 507.2494.5 ¢
NK-AL28 61.8£2.4b 383.043.1 f 757.849.9 a
NK-AL29 63.7£1.2 ab 452.0+4.8d 413.242.3 de
NK-AL31 47.5£3.0d 683.5+2.3 a 428.8+0.8 d
NK-AL33 35.5%1.5¢ 451.3+3.2d 403.3+2.3 de
P k3 ek ks

LSDy 05 2.9 17.8 49.2

**: P<0.01

Seker icerigi analizleri
Alig meyvelerinde siikroz, glikoz, fruktoz ve toplam seker degerlerinin genotiplere gore degisimi istatistik olarak
6nemli bulunmustur (Cizelge 4).

Cizelge 4. Ali¢ genotiplerinin seker iceriklerinin 2018 ve 2019 yili ortalama degerleri (mg/100 g yas agiwrlik)

Genotip Siikroz Glikoz Fruktoz Toplam seker
NK-AL02 72.0+4.1 f 2239.2469.0 b 2200.0+40.9 d 4511.24+89.11
NK-AL04 158.2+0.3 f 2542.74246.4 a 2436.8+27.8 a 5137.7£270.2 £
NK-AL14 4048.0+£72.4 ¢ 883.5+15.6 g 1020.0+23.8 h 5951.5+64.2 d
NK-ALI18 4611.8481.1b 1126.2+£32.8 f 982.5£57.5h 6720.2+60.5 ¢
NK-AL20 4616.0£108.2 b 13253122 ¢ 1277.5£29.8 f 7218.8494.1 b
NK-AL25 163.5£10.4 f 1837.5+32.4 ¢ 1701.0£1.3 ¢ 3702.2436.4 j
NK-AL26 3202.2+33.1d 1202.8+12.2 ef 1128.2+20.8 g 5533.2+14.4 ¢
NK-AL28 2071.5+67.6 ¢ 1467.3£30.3 d 1293.0+£37.9 f 4831.8£54.2 h
NK-AL29 125.0£7.2 f 2545.0+49.5 a 2380.3+21.0b 5050.2+38.3 fg
NK-AL31 5358.3+£1339a 1308.5+15.6 ¢ 1283.8£12.1 f 7950.7£144.2 a
NK-AL33 109.3£6.4 f 2468.5+7.4 a 2328.7£24.0 ¢ 4906.2+17.5 gh
P ok ok *ok *k
LSDy 05 111.1 136.8 51.6 180.2

**: P<0.01

Stikroz degeri 72.0 (NK-ALO02) ile 5358.3 (NK-AL31) mg/100 g arasinda degismistir. NK-AL31 nolu genotip
digerlerinden 6nemli diizeyde yliksek degere sahip olmustur. Glikoz icerigi en yiiksek, sirasiyla, NK-AL29, NK-AL04
ve NK-AL33 nolu genotiplerde, en diisiik NK-AL14 nolu genotipte (883.5 mg/100 g) belirlenmistir. Fruktoz miktar1
NK-ALO4 nolu genotipte digerlerinden 6nemli diizeyde farklilik gostermis ve 2436.8 mg/100 g degerine sahip
olmustur. Toplam seker bakimindan NK-AL31 nolu genotip digerlerinden 6nemli diizeyde farkli olarak en yiiksek
degere (7950.7 mg/100 g) sahip olmustur.
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Seker dagilimi yoniinden genotipler farklilik gostermistir. NK-AL14, NK-AL18, NK-AL20, NK-AL26, NK-AL28 ve
NK-AL31 nolu genotiplerde en yiiksek diizeydeki seker siikroz olurken, diger genotiplerde glikoz daha fazla
belirlenmistir.

Aliglarda organik asit ve seker i¢eriklerinin arastirildigi az sayidaki ¢aligmaya ait sonuglar asagida verilmistir.

Italya’da Crataegus azarolus tiiriine ait 5 genotipte, yas agirlik esasina gore, meyvede malik asit %1.19-2.27 (1190-
2270 mg/100 g), sitrik asit %0.19-0.64 (190-640 mg/100 g) ve kuinik asidin %0.08-0.65 (80-650 mg/100 g) arasinda
oldugu ve biitiin genotiplerde en fazla bulunan asidin malik asit oldugu; meyvede fruktoz %3.19-7.26 (3190-7260
mg/100 g), glikoz %3.04-6.73 (3040-6730 mg/100 g), siikroz %0.03-6.24 (30-6240 mg/100 g) ve sorbitolun %1.31-
2.30 (1310-2300 mg/100 g) arasinda oldugu ve biitiin genotiplerde en fazla bulunan gekerin, bir genotip harig, fruktoz
oldugu goriilmiistiir (Bignami ve ark. 2003). Malatya'nin Darende ilgesinde dogadan toplanan 5 farkli alig tiirline
(Crataegus spp.) ait 20 genotipin taze meyvelerinin ortalama 1.36-1.84 g/100 g (1360-1840 mg/100 g) stikroz, 4.18-
5.33 g/100 g (4180-5330 mg/100 g) fruktoz, 0.42-1.12 g/100 g (420-1120 mg/100 g) maltoz ve 2.58-3.62 g/100 g
(2580-3620 mg/100 g) glikoz icerdigi, biitin tirlerde baslica sekerlerin, sirasiyla, fruktoz, glikoz, stikroz ve maltoz
oldugu ve toplam seker icerisindeki oranlarinin da, sirastyla, %47.9, %29.4, %15.2 ve %7.4 oldugu belirlenmistir
(Balta ve ark. 2007). Cin’de 3 farkli alig tiiriine ait 22 ¢esitte yapilan bir aragtirmada biitiin 6rneklerde en fazla bulunan
organik asitlerin sitrik, kuinik ve malik asit oldugu, askorbik asidin ise iz miktarda bulundugu; kuru agirlik esasina
gore, sitrik asidin 2.0-8.4 g/100 g, kuinik asidin 0.5-5.6 g/100 g ve malik asidin 0.3-1.1 g/100 g arasinda oldugu;
meyvelerde en 6nemli sekerlerin fruktoz, glikoz, siikroz, sorbitol ve myo-inositol oldugu fakat siikrozun sadece iki tiire
ait 4 ornekte gorildigi, fruktozun 5.5-18.4 g/100 g, glikozun 5.3-16.6 g/100 g, sorbitolun 3.0-15.7 g/100 g ve myo-
inositolun 0.1-0.3 g/100 g arasinda degistigi belirlenmis ve bu sonuglara gore, analiz edilen ali¢g 6rneklerinin organik
asit ve seker bakimindan zengin oldugu belirtilmistir (Liu ve ark. 2010). Erzincan’in Otlukbeli, Kemaliye, Cayirlt ve
[l ilgelerinde yetismekte olan 11 farkl alig tiiriine ait meyve orneklerinde, fumarik asit disinda, organik asit iceriginin
ve seker igeriginin tiirlere gore 6nemli diizeyde degistigi belirlenmistir. Calismada 6rneklerde, yas agirlik esasina gore,
sitrik asidin 1.953-23.688 g/100 g (1953-23688 mg/100 g), malik asidin 1.045-2.671 g/100 g (1045-2671 mg/100 g),
oksalik asidin 0.537-12.419 g/100 g (537-12419 mg/100 g), siiksinik asidin 1.080-2.581 g/100 g (1080-2581 mg/100
g), tartarik asidin 0.605-2.217 g/100 g (605-2217 mg/100 g) ve fumarik asidin 0.009-0.235 g/100 g (9-235 mg/100 g)
arasinda; glikozun 6.672-13.893 g/100 g (6672-13893 mg/100 g), fruktozun 8.527-18.378 g/100 g (8527-18378
mg/100 g) ve siikrozun da 0.954-1.564 g/100 g (954-1564 mg/100 g) arasinda degistigi goriilmiistiir (Gundogdu ve ark.
2014). Hakkari’nin Semdinli ilgesinde yiiriitiilen bir ¢aligmada dogada kendiliginden yetismekte olan aliglardan secilen
10 genotipte, yas agirlik esasina gore, fruktoz miktar: 6.51-15.92 g/100 g (6510-15920 mg/100 g), glikoz miktar1 4.27-
14.74 g/100 g (4270-14740 mg/100 g), siikroz miktar1 4.09-13.86 g/100 g (4090-13860 mg/100 g) ve maltoz miktari
0.001-0.308 g/100 g (1-308 mg/100 g) arasinda degismistir (Yavi¢ ve ark. 2016). Kore’de yetistirilen ve Kore’ye ait
olan 5 klon ile 4 Cin ¢esidi olmak iizere toplam 9 ali¢ ¢esidinde, meyvelerde, kuru agirlik esasina gore, sitrik asidin
36.84-157.50 g/100 g, malik asidin 11.81-34.12 g/100 g ve sikimik asidin 0.22-0.67 g/100 g arasinda degistigi ve bu
sonuglara goére alic meyvelerinde sitrik, malik ve sikimik asitlerin en énemli organik asitler oldugu; siikrozun 0.00-
188.12 g/100 g, glikozun 48.90-179.34 g/100 g, fruktozun 49.04-173.99 g/100 g ve sorbitolun 51.30-128.83 g/100 g
arasinda degistigi ve bu sonuglara gore ali¢ meyvelerinde glikoz, fruktoz ve sorbitolun en onemli sekerler oldugu
belirtilmistir (Park ve Kim 2018). Van’in Bahgesaray il¢esinde dogada yetismekte olan 4 ali¢ tiirline ait 18 genotipte
meyvelerin, yag agirlik esasina gore, sitrik asit icerigi 0.424-4.74 g/100 g (424-4740 mg/100 g), tartarik asit igerigi
0.038-0.14 /100 g (38-140 mg/100 g), malik asit icergi 1.51-4.76 g/100 g (1510-4760 mg/100 g), siiksinik asit icerigi
1.50-10.68 g/100 g (1500-10680 mg/100 g) ve fumarik asit icerigi 0.054-0.254 g/100 g (54-254 mg/100 g) arasinda
degisirken, bitiin tiirlerde sitrik, malik ve siiksinik asit miktarlarinin tartarik ve fumarik asitten daha fazla oldugu;
fruktoz 6.05-21.82 g/100 g (6050-21820 mg/100 g), glikoz 2.99-12.22 g/100 g (2990-12220 mg/100 g), siikroz 0.005-
5.27 g/100 g (5-5270 mg/100 g) ve maltoz 0.01-0.661 g/100 g (10-661 mg/100 g) arasinda degisirken, fruktoz ve
glikozun biitiin genotiplerde temel sekerler oldugu ve onemli diizeyde tiirlere ve tiir iginde genotiplere gore degistigi
ifade edilmistir (Muradoglu ve ark. 2019). Cin’de yabani alicin yabani bir varyanti olan ve ‘Tianhongzi’ olarak da
bilinen ‘Xintai Tianhong’ alicinda oksalik asit, tartarik asit, malik asit, asetik asit, sitrik asit ve siiksinik asitte olusan
asit iceriginde en fazla bulunan asidin 2.00 mg/g (200 mg/100 g) (%47.32) ile siiksinik asidin oldugu ve bunu sirasiyla
1.13 mg/g (113 mg/100 g) (%26.63) ile sitrik asit, 0.62 mg/g (62 mg/100 g) (%14.76) ile malik asit, 0.21 mg/g (21
mg/100 g) (%4.98) ile oksalik asit, 0.20 mg/g (20 mg/100 g) (%4.71) ile tartarik asit ve 0.07 mg/g (7 mg/100 g)
(%1.60) ile de asetik asidin izledigi; fruktoz, sorbitol, glikoz ve siikroz’dan olusan seker igeriginde en fazla bulunan
sekerin 0.34 mg/g (34 mg/100 g) (%29.98) ile siikroz oldugu ve bunu sirasiyla 0.29 mg/g (29 mg/100 g) (%25.87) ile
glikoz, 0.26 mg/g (26 mg/100 g) (%23.14) ile fruktoz ve 0.23 mg/g (23 mg/100 g) (%21.01) ile de sorbitoliin izledigi
belirlenmistir (Wei ve Wang 2019).

Onceki calismalardan da anlasilacag iizere, aliclarda organik asit iceriginin tiirlere, genotiplere ve ekolojiye gére
onemli diizeyde degistigi; malik ve sitrik asit basta olmak iizere, kuinik ve siiksinik asitlerin de kayda deger diizeyde
bulundugu goriilmektedir. Calismamizda da genel olarak, sirasiyla, malik, siiksinik ve sitrik asitlerin énemli organik
asitler oldugu belirlenmistir. Diger taraftan, ¢alismamizdaki organik asit igeriklerini, analizlerin yas agirlik esasina gore
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yapildig1, onceki c¢alismalarla karsilastirdigimizda; calismamizdaki malik asit degerinin Wei ve Wang (2019)’1n
buldugu degerden daha yiiksek, Bignami ve ark. (2003), Gundogdu ve ark. (2014) ile Muradoglu ve ark.
(2019)’ninkinden daha disiik; stiksinik asidin Wei ve Wang (2019)’1n sonuglarina gore daha yiiksek, Gundogdu ve ark.
(2014) ile Muradoglu ve ark. (2019)’ninkinden daha diistik; sitrik asidin diger dort calismadaki sonuclardan daha diistik
oldugu soylenebilir.

Ali¢ meyvelerinde daha 6nceki ¢alismalarda belirlenen seker iceriklerinin ttirlere ve tiir icinde genotiplere gore 6nemli
diizeyde degistigi ve baslica sekerlerin genel olarak, fruktoz, glikoz, siikroz ve sorbitol oldugu sdylenebilir.
Calismamizda da, 6nceki ¢alisma sonuglarina benzer olarak seker igeriklerinin genotiplere gore 6nemli diizeyde
farklilik gosterdigi ve bazi genotiplerde fruktozun, bazilarinda glikozun ve bazilarinda da siikrozun 6ne ¢iktigi
gorilmiistiir.

Genotiplerimizdeki seker iceriklerini, analizlerin yas agirlik esasmna goére yapildigi, onceki c¢alismalarla
karsilagtirdigimizda; siikroz iceriginin Yavi¢ ve ark. (2016)’nin ¢aligsmast hari¢ diger calismalardaki degerlerden (Balta
ve ark. 2007; Gundogdu ve ark. 2014; Muradoglu ve ark. 2019; Wei ve Wang 2019) daha yiiksek oldugu ve Bignami
ve ark. (2003)’tin degerlerine benzedigi; glikoz ve fruktoz igeriginin Wei ve Wang (2019)’1n buldugu degerlerden daha
yiiksek, diger bes ¢caligmadaki sonuglardan daha diisiik oldugu gortlmustiir.

Calismalarin sonuglari arasindaki bu farkliliklar1 biiytik oranda genotipler ve genotiplerin ait oldugu tiirler ile yetismis
olduklar1 bélgelerin ekolojik kosullarinin farkliliklarindan kaynaklandig: sdylenebilir.

SONUC VE ONERILER

Bu ¢alismada aligta incelenen genotiplerde en fazla bulunan organik asitlerin malik, siiksinik ve sitrik asit; en fazla
sekerlerin de fruktoz, glikoz ve siikroz oldugu gériillmiistiir.

Organik asit ve seker iceriklerinden genotiplere gore en yiiksek varyasyon siikrozda, en diisik malik asitte
belirlenmistir. Aliglarin asit ve seker igerikleri genotiplere gore 6nemli diizeyde degisim gostermis olup en yiiksek
sitrik aside NK-AL02; malik aside NK-AL31; siiksinik aside NK-AL2S8; glikoza NK-AL29 ve fruktoza NK-AL04
genotipleri sahip olmustur. Incelenen iic asit icerigi toplandiginda, en yiiksek degerin NK-AL28 nolu genotipte oldugu
ve oOzellikle literatiir bulgular1 da dikkate alindiginda en yiiksek siikroz ve toplam seker degerine sahip NK-AL31
genotipin, 1slah caligmalart i¢in dikkate deger oldugu; konusunda az sayida calisma yapilmis olmasi dolayisiyla
literatiire ve seker ile organik asidin insan sagligina yararlari nedeniyle de gida {irtinleri kullanimimna katki yapacagi
soylenebilir.

Diger taraftan bu sonuglar ali¢ genotiplerinin birbirleriyle karsilastirilmasi ve ayirt edilmesinde organik asit ve seker
iceriklerinin kullanilabilecegini de ortaya koymustur.
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OZET MAKALE BILGISi
Bigilen veya hayvanlar tarafindan tiiketilen ot ile ¢ayir ve meralarda bulunan besin Arastirma Makalesi
elementleri zamanla azalir. Bu durum, mineral maddelerde eksilmeye ve sonug olarak Gelis : 14.03.2021
bitkilerin yeterli 6l¢iide biyomas iiretememelerine ve ¢ayir-meranin veriminin diismesine Kabul: 06.04.2021

sebep olur. Bu arastirma 2016-2017 yillarinda Kahramanmaras ili Tiirkoglu ilgesi, Anahtar kelimeler: Mera,
Kuyumcular koylinde baklagillerin dominant oldugu taban bir merada yiiriitilmistir. azot, ot verimi, ot
Arastirmada, farkli azot dozlarmm meranin verim, ot kalitesi ve botanik kompozisyonuna kalitesi, botanik
etkisinin saptanmasi amaglanmustir. Tesadiif bloklar1 deneme deseninde {ii¢ tekerriirlii kompozisyon

olarak kurulan denemede, 7 farkli saf azot dozunun (0, 5, 10, 15, 20, 25, 30 kg/da), botanik
kompozisyona, yas ot verimi, kuru ot verimi, ham protein orani, ham protein verimi, asit
deterjanda ¢oztinmeyen lif (ADF), notr deterjanda ¢oztinmeyen lif (NDF) oranlari, nispi
yem degeri, sindirilebilir kuru madde verimine etkisi incelenmistir. Azot uygulamasinin
meranin kuru ot veriminde, ot kalitesinde, botanik kompozisyonda onemli farkliliklar
yarattig1 belirlenmistir. Azot uygulamalar1 vejetasyondaki bugdaygillerin oranini artirmus,
baklagillerin oranini azaltmustir. 25 kg/da saf azot, 10 kg saf fosfor uygulamasinda en
yiiksek ot verimi ve kalitesi elde edilmistir. Oneri yapabilmek i¢in denemenin bir y1l daha
tekrarlanmasi1 uygun olacaktir.

The Effects of Nitrogen Fertilization on the Yield and Quality of Hay As Well As the Botanical
Composition of a Pasture in the Kahramanmaras-Turkey

ABSTRACT ARTICLE INFO
With the herbage that is cut or consumed by animals, the nutrient elements found in range and Research article
pastures decrease over time. This situation causes a decrease in mineral substances and consequently, Received: 26.03.2021
the plants cannot produce enough biomass and the yield of range and pasture decreases. This research Accepted: 06.04.2021

was carried out on grassland where legumes are dominant in the Kuyumcular village of
Kahramanmarag province, Tirkoglu district, between 2016-2017. In the study, it was aimed to Key words:.

determine the effects of different nitrogen doses on hay yield, hay quality and botanical composition P.asmre’ nltr0g§n, hay
of pasture. 7 different pure nitrogen doses (0, 5, 10, 15, 20, 25, 30 kg/da), its effect on botanical yield, hay quality,
composition, green grass yield, hay yield, crude protein ratio, crude protein yield, notral detergent botanical composition
fiber (NDF), acid detergent fiber (ADF) ratios, relative feed value, digestible dry matter yield were

investigated. According to the results of analysis of variance applied to the data obtained from the

research; It has been determined that nitrogen application creates significant differences in hay yield,

quality of hay and botanical composition of pasture. Nitrogen applications increased the ratio of

grasses in vegetation and decreased the ratio of legumes. The highest grass hay yield and hay quality

was obtained in 25 kg/da pure nitrogen and 10 kg/da pure phosphate application. It would be

appropriate to repeat the experiment for another year in order to make a suggestion.

To Cite:  Uslu OS, Yoldas N, Demir Z, Kafkas B 2021. Kahramanmarag’ta Taban Bir Merada Farkli Azot Dozlarinin Meranin Ot Verimi, Ot
Kalitesi ve Botanik Kompozisyonu Uzerine Etkileri, MJAVL Sciences. 11 (1) 28-34
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GIRIS

Yenilenebilir nitelikte dogal kaynaklar olan cayir- meralar, siirekli enerji akisi ve madde dolanimi sayesinde kendi
kendilerini yenileme ve uzun yillar potansiyel verimliklerini stirdiirebilme yetenegine sahiptirler. Ancak, c¢ayir-
meralarin bu yeteneklerini stirdiirebilmeleri i¢in, bu dogal kaynaklardan yararlanmanin ekosistemin bélimleri
arasindaki enerji akist ve madde dolanimini kesintiye ugratmayacak sekilde yapilmasi gerekir. Cayir-meralardan
bicilen veya hayvanlar tarafindan otlanan ot ile sistemin boliimleri arasinda dolanim halinde bulunan mineral besin
elementlerinin bir kismi sistem digina taginir. Bu durum, ekosistemde dolanim halinde bulunan mineral maddelerde
eksilmeye ve sonug olarak da ekosistemin liretici organizmalar boliimiinti olusturan bitkilerin yeterli 6l¢tide biyomas
iiretememelerine ve ¢ayir-meranin veriminin diismesine neden olur (Cinar ve ark. 2001).

Hayvanciligi gelismis iilkelerde ¢ayir-mera ekosistemlerinden bigim veya otlama ile sistemden kaybolan mineral besin
elementlerinin sisteme tekrar ilave edilmesi gereklidir. Bu amag ile ¢ayir-meralardan siirekli ve yiiksek verim elde
edilmesine yonelik olarak 19. yiizyillda giibreleme arastirmalarma baglanmistir. Elde edilen sonuglar uygulamaya
aktarilmis olmakla birlikte, Tiirkiye cayir-meralarinda giibre uygulamast Mera kanunu uygulamalarina kadar
aragtirmalarla smirlt kalmistir. Yiizyillarca Anadolu hayvanciliginin ana kaba yem kaynagini olusturmus olan ve halen
de bu 6zelligini devam ettiren Tiirkiye ¢ayir-meralari, ylizyillarca hi¢bir sey vermeden yalnizca alma esasina dayali bir
kullanim sonucu biiyiik dl¢iide tahrip olmus ve verim potansiyellerini kaybetmislerdir. Tiirkiye’de hayvanlarin ve
dolayisiyla insanlarin beslenmesi yaninda, toprak ve su kaynaklarimizin korunmast agisindan da biiyiik 6nem tastyan
bu dogal kaynaklarimizin vakit gegirilmeden uygun islah yontemleri ile 1slah edilerek yeniden saglikli bir seklide
islevlerini yerine getiren birer ekosistem haline getirilmeleri gerekmektedir.

Cayir-meralarin 1slah edilmesinde uygulanan islah yontemlerinden birisi giibrelemedir. Giibreleme, bitki 6rtiisiinde
yeterli 6l¢iide kaliteli yembitkisi bulunan g¢ayir-meralarda vejetasyondaki iyi kalitedeki bitkilerin mineral besin
elementi beslenmelerini yeterli hale getirerek, onlarin daha fazla ve daha kaliteli yem iiretmelerine, yeterince iireme
organi olusturarak topragi daha iyi bir sekilde kaplayabilmelerine olanak saglar. Boylece, giibreleme ile ¢cayir-meralarin
bir taraftan daha fazla hayvan i¢in kaliteli kaba yem saglamalar1 yaninda, topragi da daha iyi koruyabilmelerine olanak
saglanmis olur. Ancak, cayir-meralarda giibrelemeden beklenen yararlarin saglanabilmesi igin; vejetasyonun botanik
kompozisyonu, vejetasyondan yararlanma sekli, mera topraginin besin maddesi igerigi, meranin bulundugu bolgenin
iklim kosullar1 ve giibrelemenin ekonomikligi dikkate alinarak uygun giibre ¢esit ve dozunun saptanmasi gerekir.
Turkiye’de farkli ekolojik kosullarda azotlu giibreleme tizerine yapilmis bazi aragtirmalarda uygun dozlarini; Altin ve
Tuna (1989), 10 kg/da azot, Hatipoglu ve ark. (2001), 25 kg/da N, Aydin ve Uzun (2005), 18 kg/da N, Uslu (2005), 15
kg/da N, Comakl1 ve ark. (2005), 10 kg/da N, Hatipoglu ve ark. (2005), 10 kg/da N, Cinar ve ark. (2005), 10 kg/da N,
Lermi (2009),10 kg/da N, Das¢1 ve Comakl1 (2011), 10 kg/da N olarak bildirmislerdir.

Bu arastirmada, yedi farkli azot dozunun (0, 5,10, 15, 20, 25, 30 kg/da) Kahramanmaras ili Tiirkoglu il¢esi Kuyumcular
mahallesinde bulunan taban bir meranin ot verimi, kalitesi ve botanik kompozisyonuna etkisinin saptanmasi
amagclanmistir.
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Arastirma ile ilgili mera denemeleri, Kahramanmaras ili Tirkoglu ilgesi Kuyumcular’da orta mali olarak hayvan
otlatilan 6150 da genisligindeki taban bir merada (37° 25’ N, 36° 56’ E, rakim 490 m) 2016-2017 yillar1 vejetasyon
doneminde yiirtittilmistir (Sekil 1).

Mera vejetasyonunda yapilan etiide gére mera durumu zayif olup merada kaliteli bitki oram1 % 21.0 olarak
belirlenmistir. Vejetasyonda bugdaygillerden; Agrostis capillaris, Avena barbata, Bromus diandrus, Hordeum
murinum, Lolium temulentum, Phlaris arundinacea, Phlaris paradoxa, Phleum pratense, baklagillerden; Medicago
polymorpha var. vulgaris, Melilotus officinalis, Trifolium lappaceum, Trifolium nigrescens ssp. Petrisavrii baskin
durumdadir.

Arastirma bolgesi tipik Akdeniz iklimi 6zelligi gostermektedir. iklim verileri Cizelge 1°de goriilmektedir.

Cizelge 1. Arastirma alanina ait iklim verileri (Anonim, 2018)

Toplam Yagis (mm) Ortalama Sicaklik (°C) Ortalama Nispi Nem (%)
Aylar 2016-2017 Uzun Yillar 2016-2017 Uzun Yillar 2016-2017 Uzun Yillar
Ekim 13.6 41.8 20.5 18.5 40.5 55.90
Kasim 36.8 58.0 11.2 11.5 49.4 66.68
Aralik 146.2 107.8 4.5 6.5 67.9 79.85
Ocak 126.7 159.6 3.8 4.7 66.5 69.99
Subat 3.7 87.6 7.2 6.1 441 65.62
Mart 74.5 85.9 12.2 10.2 55.1 60.00
Nisan 67.8 67.5 15.7 14.9 49.7 57.59
Mayis 105.0 38.6 19.6 19.7 54.9 54.95
Haziran 3.1 12.5 26.2 24.5 43.3 49.67
Top./Ort. 577.4 659.6 134 13.0 52.4 62.30

Arastirma alani, yazlart sicak ve kurak, kiglari serin ve yagish gecen tipik Akdeniz ikliminin hakim oldugu bir bélgede
bulunmaktadir. Arastirma alanina en yakin merkez olan Tirkoglu ilgesinde aktif biiyiime dénemini kapsayan Ekim
2016-Haziran 2017 déneminde ortalama sicaklik 13.4 °C, toplam yagis miktar1 577.4 mm, ortalama nem ise % 52.4
olarak gerceklesmistir. Ayni bolgeye ait, uzun yillar ortalama sicaklik, nem ve toplam yagis degerleri 13.0 °C, % 62.30
ve 659.6 mm'dir (Anonim, 2018). Arastirma alani uzun yillara gére arastirmanin yapildigi dénemde daha sicak ve
kurak bir sezon geg¢irmistir.

Arastirma yapilan meranin 0-30 cm toprak derinliginden alinan 6rneklerin analiz sonuglari Cizelge 2’de gortilmektedir.

Cizelge 2. Arastirma Yapilan Meranin Toprak Analiz Sonuglar: (Anonim, 2016)

Ozellikler Degerler Aciklama
Saturasyon (%) 78.0 Kumlu

pH 7.45 Hafif Alkali
Tuz (%) 0.16 Hafif Tuzlu
Kireg (%) 5.93 Orta Derece
Organik Madde (%) 9.96 Yiiksek
K,0 (mg/kg) 396.7 Iyi

P,05 (mg/kg) 15.78 Orta

Cizelge 2’de goriildugii tizere arastirmani yapildig1 mera alaninin topragi, hafif tuzlu, hafif alkali, orta derece kiregli ve
organik madde oran1 yiiksektir. Fosfor orani orta, potasyum orani ise iyidir (Zabunoglu ve Karagal, 1986).

Arastirma, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii olarak kurulmustur. Arastirmada azotun 7 dozu (0, 5,
10, 15, 20, 25 ve 30 kg N/da) incelenmistir. Azot kaynag1 olarak Amonyum Siilfat (AS) (% 21), fosfor kaynag1 olarak
ise Triple Stiper Fosfat (TSP) (% 44-46) kullanilmistir. Her bir parselin alan1 3 x 4 m = 12 m’, parseller arasi bosluk 1
m, bloklar aras1 mesafe 2 m’dir. Deneme i¢in toplam (3 m x 7 parsel + 6 m parsel aralar1 toplam1 = 27 m x 4 m parsel
eni = bir blok alan1 108 m® x 3 blok = 324 m” + bloklar aras1 (2 blok arasi x 2 m x 27 m boy) = 108 m* = 432 m?) 432
m” kullamlmustir. Giibre uygulamalari toprak analiz sonuglarina gore yapilmistir. Tiim parsellere 10 kg/da saf fosfor
uygulamasi sonbaharda bir seferde, azot uygulamalarinin yarisi sonbaharda Kasim aymda diger yarisi ise erken
ilkbaharda yapilmistir (Uslu, 2005). Arastirmada hasat baklagillerin %75 ¢igeklenme doneminde yapilmistir (Uslu,
2007). Hasat déneminde her bir parselde parsel baslarindan ve kenarlarindan 0.5 m uzunlugundaki kenar tesirleri
c¢ikarildiktan sonra geriye kalan 8 m*’lik net hasat alamina tesadiifi olarak atilan 4 adet 0.1 m”lik ger¢evenin her
birindeki ot 5 cm aniz kalacak sekilde hasat edilmistir. Daha sonra, bugdaygiller, baklagiller ve diger familya bitkileri
olarak ayrilmistir. Yas olarak tartilmig ardindan etiivde 70 °C’de 48 saat sabit agirliga gelinceye kadar bekletilerek
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kuru tartimlar1 yapilmis, her bitki grubunun agirliga gore botanik kompozisyondaki dagilimi hesaplanmigtir. Ardindan
kuru ornekler 1 mm’lik elegi olan degirmende ayr1 ayr1 6giitilerek kimyasal analizler icin hazirlanmistir. Kurutulmus
bitki rnekleri dgiitiilerek 1 mm elekten gegirilmis ve analize hazir hale getirilmistir. Ogiitiilen ot 6rneklerinde Kjeldahl
yontemi ile azot tayini analizi yapilmistir. Olgiilen azot yiizdesi degerleri daha sonra 6.25 katsayis ile ¢arpilmus, her
ornege ait ham protein igerigi belirlenmistir. Parselin ham protein orani parselde familyalarin ham protein oraninin,
botanik kompozisyon oranlari ile ¢arpildiktan sonra toplanarak parsele ait kuru ot verimi ile ¢arpilmis ve parsel ham
protein verimi belirlenmis daha sonra gerekli doniistimler yapilmis ham protein verimi kg/dekar cinsinden
hesaplanmigtir. Notr ortamda ¢6ziinmeyen lif (NDF) ve asitli ortamda ¢6ziinmeyen lif (ADF) igerikleri ANKOM filtre
torbasi teknigi kullanilarak ANKOM A220 lif analiz cihaz1 vasitasiyla belirlenmistir (Van Soest ve ark., 1991).
Sindirilebilir kuru madde (SKM) degeri, kuru madde tiiketimi (KMT) degeri ve nispi yem degeri (NYD) NDF ve ADF
analiz sonuglar1 degerlendirilerek asagidaki esitlikler kullanilarak hesaplanmistir (Sheaffer ve ark., 1995)

SKM (%) = 88.9 - (0.779 * ADF oran1)

KMT (%) = 120 / NDF oram

NYD = (SKM *KMT)/ 1.29

SKMYV (kg/da) = Kuru Ot Verimi * Sindirilebilir Kuru Madde (Tagsever, 2019)

Arastirma sonucunda elde edilen veriler, SAS V.9.4 (SAS, 2014) programi kullanilarak, tesadiif bloklar1 deneme
desenine gore varyans analizine tabi tutulmustur. Varyans analiz sonuglarina gore istatiksel olarak 6nemli bulunan
ozelliklere iligkin ortalamalar arasindaki farklar LSD testi ile karsilastirllmistir (Steel and Torrie, 1960).

BULGULAR VE TARTISMA

Giibre Uygulamalarinin Vejetasyonun Botanik Kompozisyonuna Etkisi

Uygulanan azotun bugdaygiller ve baklagillerde, kontrole gére ¢ok énemli farkliliklara neden oldugu, azot dozlarinin
diger familya bitkilerinde istatistiki bir fark yaratmadigi saptanmistir (Cizelge 3). Botanik kompozisyonda
bugdaygillerin orani, uygulanan azot dozlari ile artis gostermistir. En ylksek bugdaygil orani, N25 uygulamasindan
elde edilmistir. N25 uygulamas: kontrol disindaki tiim uygulamalar ile ayni grupta yer almistir. Uygulanan azot
uygulamalari, botanik kompozisyondaki baklagillerin oraninda istatistiki olarak azalmaya yol a¢mustir. Kontrol
uygulamasinda baklagillerin orant % 50.50 iken uygulanan azot dozlari ile bu oran N30 uygulamasinda % 13.76’ya
diismustiir. Uygulanan azot dozlar1 diger familya bitkilerinde istatistiki bir farklilik yaratmamistir.

Cizelge 3. Giibre Uygulamalarimin Farkli Bitki Gruplarinin Vejetasyonun Verimine Katilma Oranlarina (%) Etkisi

Giibre Dozlar1 Bugdaygil (%) Baklagil (%) Diger Familya Bitkileri (%)
Kontrol 17.98 b* 50.50 a 31.52
N5 26.54 ab 30.26 ab 43.20
N10 32.37 ab 19.40 b 48.24
N15 38.48 ab 17.14b 4438
N20 30.99 ab 36.94 ab 32.07
N25 5221 a 22.63b 25.15
N30 41.19 ab 13.76 b 45.05
Ortalama 34.25 27.23 38.52
VK (%) 46.48 57.09 42.83

* Ayni siitun icerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar LSD testine gére P<0.05 hata sinirlar icerisinde
birbirinden istatistiksel olarak farksizdir.

Varyans analizlerinde varyasyon katsayisinin (VK) genel olarak tarla denemelerinde beklenen deger olan 20’nin
(Yurtsever, 1984) iizerinde ¢ikmis olmasinin, calismanin heterojen bitki Ortiistine sahip dogal mera alanlarinda
yuriitiilmiis olmasindan kaynaklandigi soylenebilir. Azotlu giibre uygulamalarimin merada bugdaygillerin oranini
artirmasi, baklagillerin oranini ise azaltmasi ile ilgili bulgular Hatipoglu ve ark. (2001), Cinar ve ark. (2005), Giir
(2008), Altin ve ark. (2010) ile Kahramanogullar1 (2019)’un benzer arastirmalari ile uyumludur.

Giibre Uygulamalarmm Ot Verimi ve Ot Kalitesi Uzerine Etkisi
Uygulanan azot dozlarinin yesil ot, kuru ot, ham protein orant ve ham protein verimine olan etkisi Cizelge 4’de
goriilmektedir.

Cizelge 4’te gortldigii lizere azot doz uygulamalari, kontrol uygulamasina gére yesil ot, kuru ot verimlerini, ham
protein oranini ve ham protein verimini artirmis ve en yiiksek yesil ot, kuru ot verimleri, ham protein orani ve ham
protein verimi N25 uygulamasindan elde edilmistir. Yesil ot veriminde kontrol uygulamasi disindaki dozlar, kuru ot ve
ham protein verimlerinde N15, N20, N25, N30 uygulamalar1 ayni istatistiki grup icerisinde yer almislar ve istatistiki
olarak bir fark olusmamustir.
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Kuru ot verimleri yag ot verimleri ile paralellik géstermistir. Bu beklenen bir durumdur. Ham protein oranlar1 botanik
kompozisyondaki bitki tiirlerinin oranlarina gore degismis ve baklagil oranina bagli olarak ham protein oran1 artmustir.
Ham protein verimleri kuru ot verimleri ve ham protein oranlarindan hesaplanan bir deger oldugundan bu verilere bagl
olarak degisiklik gostermistir (Erden ve ark., 1994; Uslu, 2005).

Cizelge 4. Uygulanan azot dozlarinin yesil ot, kuru ot, ham protein orani ve ham protein verimlerine olan etkisi

Giibre Dozlart Yesil Ot Verimi Kuru Ot Verimi Ham Protein Oram Ham Protein Verimi
(kg/da) (kg/da) (%) (kg/da)
Kontrol 1922.0 b* 384.0c 7.00 ¢ 26.88 ¢
N5 2014.0 ab 463.0 be 6.52 ¢ 30.19 ¢
N10 2268.0 ab 421.0 be 6.46 ¢ 2720 ¢
N15 2279.0 ab 552.0 abc 8.96 b 49.46 ab
N20 2563.0 ab 567.0 ab 9.71b 55.05a
N25 2612.0 a 684.0 a 11.09 a 75.86 a
N30 1984.0 ab 517.0 abc 9.89b 51.13 ab
Ortalama 2234.5 512.6 8.52 45.11
VK (%) 16.55 18.71 6.20 20.79

* Ayni siitun igerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar LSD testine gore P<0.05 hata sinirlari icerisinde
birbirinden istatistiksel olarak farksizdir.

Azot dozlarmin genel olarak yesil ot verimlerini artirmasi, Parlak ve Ekiz (2006), Harmoney ve Thompson (2005) ve
Demir ve Cimrin (2011)’nin bulgulan ile kuru ot verimleri, ham protein oranlart ve ham protein verimleri ise
Hatipoglu ve ark. (2001), Cimar ve ark. (2005), Gtir (2008), Altin ve ark. (2010) ve Kahramanogullar1 (2019)’nin
bulgulari ile uyumludur.

Cizelge 5’te goruldiigl iizere azot dozu uygulamalari, NDF, ADF oranlarinda, nispi yem degerlerinde (NYD) ve
sindirilebilir kuru madde veriminde (SKMYV) istatistiki olarak bir fark yaratmistir. En yiiksek ve en diisik ADF orani
sirastyla N30 ve N10 azot dozu uygulamasindan, en yiiksek ve en diisik NDF orani, NYD sirasiyla N30 ve N25 azot
dozu uygulamasindan, en yiiksek ve en diisiik SKMV sirasiyla N25 ve kontrol parsellerinden elde edilmistir.

Botanik kompozisyonda bugdaygillerin oraninin artist NDF oranlarinin artisina yol agmistir Bu beklenen bir durumdur
(Manga 1980, Hatipoglu ve ark. 2005). Buna karsilik ADF oranlarinda uygulamalar arasinda farkliliklar meydana
gelmistir. Bu farkliliklarin, rastgele alinan orneklerdeki kompozisyon farkliliklarima bagli olarak meydana geldigi
s6ylenebilir.

NYD, NDF ve ADF oranlari kullanilarak hesaplanan ve bu degerler ile ters orantili olan ve otun kalitesini gosteren
6nemli bir kalite degeridir (Cinar ve Hatipoglu, 2015, Cmar ve ark. 2020). NDF ve ADF oranlarinin diisiik oldugu
uygulamalarda NYD yiiksek olarak hesaplanmistir. Bu beklenen bir durumdur.

Cizelge 5. Uygulanan azot dozlarmmin ADF, NDF oranlari, Nispi yem degeri ve Sindirilebilir Kuru Madde verimine
etkisi

g:)‘;’l;‘;l NDF Orami (%) ADF Oram (%)  Nispi Yem Degeri %}:r‘::;;lfﬁg‘ga_l)K“r“ Madde
Kontrol 59.8 be 40.6 a* 89.6 abc 218 ¢

5 61.0 abc 36.9 abc 92.1 ab 276 bc

10 66.9 ab 325¢ 88.9 abc 269 be

15 67.5 ab 39.8 ab 80.1 be 318 abc

20 65.3 abc 37.1 abc 85.7 abc 341 ab

25 58.8¢ 34.1 bc 99.1 a 426 a

30 68.7 a 41.8a 76.3 ¢ 290 be

Ortalama 64.0 37.5 87.4 306

VK (%) 6.97 9.35 9.74 20.59

* Ayni siitun icerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar LSD testine gére P<0.05 hata sinirlari icerisinde
birbirinden istatistiksel olarak farksizdir.

SKMYV, otun ADF oranlar1 ve kuru ot verimlerinden elde edilen, kalite ve verimi i¢eren bir degerdir. ADF ve kuru ot
verimlerine bagli olarak SKMV uygulamalar arasinda farklilik gostermis ve en yiiksek SKMV, N25 uygulamasindan
elde edilmistir.

SONUC

Bu calisma, Tirkiye’de, Akdeniz ikliminin etkisi altinda olan, serin mevsim baklagillerinin yogun oldugu ve
ilkbaharda hayvan otlatilarak degerlendirilen taban bir merada yiiriitilmistiir. Aragtirmada, bu ve benzer ekolojideki
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meralar i¢in uygun azotlu giibrelemenin 25 kg/da oldugu, uygun azotlu giibreleme ile meranin ot veriminde ve ot
kalitesinde onemli bir artis saglanabilecegi sonucuna varilmistir. Ayrica vejetasyonun botanik kompozisyonunun,
otlayan hayvanlarda baklagillerden ileri gelen ve sisme yoluyla hayvan kayiplarini 6nleyecek sekilde degistirilebilecegi
saptanmustir.

CIKAR CATISMASI
Yazarlar, bu yazi ile ilgili herhangi bir ¢ikar ¢atismasi olmadigini beyan ederler.
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OZET

Eskisehir ekolojik kosullarinda bazt nohut ¢esitlerinin tarimsal 6zelliklerinin
belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen bu c¢aligma iki yil siireyle Eskisehir Gegit Kusagi
Tarimsal Aragtirma Enstitiisi Miidiirliigii'ne ait deneme arazisinde yiiriitilmustiir.
Tescilli 12 nohut ¢esidi kullanilarak yiiriitiilen ¢aligma tesadiif bloklart deneme desenine
gore dort tekrarlamali olarak kurulmustur. Arastirmada nohut bitkisinde ¢ikisa kadar
gegen giin sayisi, cigeklenmeye kadar gecen giin sayisi ve vejetasyon siiresi gibi
fenolojik 6zellikler ile bitki boyu, ilk bakla yiiksekligi, biyolojik verim, hasat indeksi,
bitkide bakla sayisi, bitkide tane sayisi, bitkide tane verimi, dekara tane verimi ve yiiz
tane agirhigr gibi agronomik 6zellikler incelenmistir. Calisma sonucunda nohut
cesitlerinin incelenen verim 6zelliklerinden 6nemli derecede etkilendikleri belirlenmistir.
Arastirmada en yiiksek dekara tane verimi 197.37 kg/da ile Azkan ¢esidinden elde
edilirken en diistik dekara tane verimi ise 71.75 kg/da ile Uzunlu 99 nohut cesidinde
tespit edilmistir. Azkan nohut ¢esidinin Eskisehir ekolojik kosullart i¢in uygun bir ¢esit
oldugu ancak daha giivenilir 6nerilerde bulunulabilmesi i¢in en az 2 yil daha
tekrarlanmasinin daha uygun olacagi kanaatine varilmustir.
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This study was conducted to identify the agricultural features of some chickpea varieties in
Eskisehir ecological conditions for two years. The study was carried out in the experimental area
of Eskisehir Transitional Zone Agricultural Research Institute. The experiment was conducted in
randomized blocks with 4 replications using 12 chickpea cultivars. In the study, the number of
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been concluded that the Azkan chickpea variety is suitable for Eskisehir ecological conditions, but
it would be more appropriate to repeat it for at least 2 more years in order to make more reliable
recommendations.
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GIRIS

Diinya niifusunun 2050 yilinda yaklagik 9.5 milyar, 2100 yilina dogru ise 11 milyar olacagi tahmin edilmekte olup
diinya niifusunun hizli artmaya baglamas: ile tiretim kaynaklarmin azalmasi, gida iretiminin diinya tizerinde dengesiz
dagilimi ve ekolojik sartlar, dengesiz beslenmenin en 6nemli sebepleri arasinda yer almaktadir. Nitekim az gelismis ve
gelisgmekte olan diinya cografyasi tizerindeki iilkeler diinya niifusunun biiyiik bir bolimiini teskil etmekte olup bu
tilkelerde dengeli gida tiiketiminde ciddi sorunlar yasanmaktadir. Dolayisiyla bu tilkelerde yasayan insanlarin gida ve
beslenme diizensizliginin giderilmesinde basta nohut, kuru fasulye ve mercimek olmak iizere yemeklik tane baklagiller
6nemli bir rol tistlenmektedir.

Bir yemeklik tane baklagil bitkisi olan nohut, baklagiller familyasinin Viceae alt familyasina bagli Cicer genusunda yer
almakta olup gen merkezinin Giineydogu Anadolu oldugu o6n goriilmektedir. Nohut iizerine yapilan bilimsel
calismalarda nohudun iki gen merkezinden ortaya ¢iktigi belirtilmekte olup bunlardan ilkinin Giiney Bati-Asya ile
Akdeniz bolgesi olup biyiik taneli nohutlarmm gen merkezi oldugu, ikinci gen merkezinin ise Giiney Asya ve
Habesistan’1 i¢ine alan kii¢iik tanelilerin gen merkezi oldugu belirtilmektedir (Auckland ve Measen 1980).

Ulkemizde basta I¢ Anadolu Bélgesi olmak {izere kuru tarimin uygulandigi bircok yerde énemli bir yemeklik tane
baklagil bitkisi olarak yetistiriciligi yapilan nohut sicaga ve kuraga dayanikli olarak bu bolgelerimizde sulanmaksizin
tirtin verebilmektedir. Tanelerinde ortalama %18-37 protein, %38,1-73,3 karbonhidrat, %1,5-6,8 yag ve %1,6-9,0
seliiloz bulunmaktadir (Eser 1981). Yemeklik tane baklagiller i¢inde yag orani bakimindan (%4) en yiiksek degere
sahip olan nohut leucine, lysine ve isoleucine gibi amino asitlerce zengin olup bazi amino asitler (#ryptophan,
methionine ve cystine) bakimindan ise fakirdir (Sehirali 1988). Bunun yaninda kalsiyum, demir ve fosfor gibi 6nemli
mineraller ile A, B ve Niacin vitaminlerince zenginligi insanlarin diyetlerinde 6nemli yer tutar (Smithson ve ark. 1985).
Insan beslenmesinde 6nemli bir gida maddesi olmasimin yaninda nohut, toprak verimliligini artirmasi bakimindan da
6nem arz etmektedir. Nitekim nodozite olusturmayi saglayan Rhizobium cicer bakterileri ile simbiyotik olarak yasayan
nohut yaklasik 10 kg/da yetistirildigi topraga azot baglamakta olan nohudun hasat sonrasi kalan saplari uygun
kosullarda yaklasik 15 giin igerisinde parcalanarak toprakta biraktiklari yiiksek azot igerikli organik maddelerle
mikroorganizmalarin ¢aligmalarini hizlandirmakta ve topragin fiziksel ve biyolojik 6zelliklerini iyilestirmektedir (Isik
1992).

Yemeklik tane baklagiller arasinda 13.718.980 ha ekim alani ve 14.246.295 ton iiretimi ile diinyada kuru fasulyeden
sonra ikinci sirada yer alan nohut, tilkemizde 517.785 ha ekim alani ve 630.000 ton iiretimi ile mercimek ve kuru
fasulyenin oniinde ilk sirada bulunmaktadir. Nohut yetistiren diinya {ilkelerinde verim ortalamasi dekara 103,84 kg
iken, tilkemizde bu deger 121,67 kg civarindadir (FAO 2019). Diinyada nohut yetistiriciliginin en fazla olarak yapildigi
tilkeler sirastyla Hindistan (9.539.000 ha), Avustralya (1.069.000 ha) ve Pakistan (971.000 ha)’dir. Uretim bakimindan
en 6nde gelen tilkeler ise Hindistan (9.075.000 ton), Avustralya (2.004.000 ton) ve Myanmar (526.000 ton) olarak géze
carpmaktadir (FAO 2019).

I¢ Anadolu Bélgesi i¢inde yer alan ve ¢alisma lokasyonumuzu temsil eden Eskisehir ilinde yemeklik tane baklagillerin
tarla bitkileri ekimi icerisindeki pay1 %1,6’dir. ildeki yemeklik tane baklagil tarimi; nohut (5.827 ha), yesil mercimek
(94 ha) ve kuru fasulye (294 ha) tirlerinden olugmakta olup bezelye, bakla ve boriilce tarimi neredeyse hig
yapilmamaktadir. Kuru fasulye ve yesil mercimek ekim alanlarindan 6nce ilk sirada gelen nohut iirtintinden 102 kg/da
verim alinmakta olup iilkemiz ortalamasi olan 121,67 kg/da verimin altinda kalmigtir. Bolge igin standart cesit
kullanim aligkanliginin hentiz tam oturmamis olmasi ve yetistirme tekniklerinin yeterince uygulanmamasi bu verim
diistikliigtint etkileyen faktorler olarak siralanmaktadir (TUIK 2019).

Yemeklik tane baklagillerde oldugu gibi nohutta da yiiksek ve kaliteli tane verimi elde etmek temel amagtir. Bunu elde
edebilmek icinde bolge ekolojisine uygun kosullarda yetistirme tekniklerini iyi uygulayarak verim potansiyeli yiiksek
cesitler yetistirilmelidir. Ancak Eskisehir ilini de icine alan i¢ Anadolu Bolgesi’nde sertifikali tohum kullaniminin
diistik oldugu, yerel ve tizerinde 1slah ¢alismalar1 yapilmamis popiilasyonlarin kullanildig1 bir gergektir.

Tarimsal Arastirma Enstitiileri ve Tirkiye Atom Enerjisi Kurumu (TAEK) tarafindan tescil ettirilmis farkli nohut
cesitlerinin verim ve verim Ogeleri bakimindan Eskisehir ekolojik kosullarinda tarimsal performanslarinin
belirlenmesiyle bolge kosullar1 i¢in en uygun ¢esitlerin tespit edilmesi bu ¢alismanin amacini olusturmaktadir.

MATERYAL VE METOD
Materyal

Bu arastirmanin tarla denemeleri iki yil siireyle (2018 ve 2019) nohut vejetasyonu doneminde Eskisehir ili Merkez
ilcesindeki Tepebast mevkiinde bulunan Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitiisii Miidiirliigiiniin (30° 31° kuzey
enlem ve 39° 46’ dogu boylam) arastirma deneme arazisinde yiiriitiilmiistiir. Aragtirmada, iilkemizde Tarimsal
Arastirma Enstitiileri tarafindan tescil ettirilmis olan 11 adet nohut ¢esidi (Azkan, Cakir, Ak¢a, Gokge, Ak¢in 91,
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Hasanbey, Inci, Cagatay, Sezenbey, Zuhal ve Uzunlu 99) ile TAEK tarafindan tescil ettirilmis 1 adet (TAEK-Sagel)
nohut ¢esidi olmak tizere toplam 12 adet nohut ¢esidi kullanilmistir. Arastirmada kullanilan nohut ¢esitlerine ait bazi
bitkisel 6zellikler Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1. Denemede kullanilan nohut ¢esitlerine ait bazi bitkisel 6zellikler

Cesit Adi Bitkisel Ozellikler Tescil Ettiren Kurum
Azkan Dik biiytime formunda, kogbasi tane tipinde, bej tohum rengindedir. Gegit Kusag: Tarimsal
Cakir Dik biiyiime formunda, kogbasi tane tipinde, bej tohum rengindedir. Arastirma Enstitiisii
Akca Dik biiytime formunda, kogbasi tane tipinde, beyaz tohum rengindedir. Mudurlugi
Gokee Dik biiytime formunda, kogbasi tohum tipinde, krem tohum rengindedir. ~ Tarla Bitkileri Merkez
Akgin 91 Dik biiytime formunda, kogcbast tohum tipinde, krem tohum rengindedir. ~ Arastirma Enstitiisti
Uzunlu 99  Dik biiyiime formunda, kogbasi tohum tipinde, krem tohum rengindedir. ~ Midurligu
Yari dik biiylime formunda, koseli-yuvarlak tane tipinde, sar1 tohum Dogu Akdeniz Tarimsal
Hasanbey . . -
rengindedir. Aragtirma Enstitiisii
Inci Yari dik biiytime formunda, kusbasi tane tipinde, bej tohum rengindedir.  Miidirligi
Cagata Yari dik biiylime formunda, kogbasi tane tipinde, acik bej tohum
gatay rengindedir. Karadeniz Tarimsal
Zuhal Yar1 dik biiyiime formunda, kogbas1 tane tipinde, bej tohum rengindedir.  Arastirma Enstitiisii
Yari dik biiytime formunda, kogbasi tane tipinde, krem tohum Mudurlugi
Sezenbey . .
rengindedir.
TA,EK_ Dik biiytime formunda, kogbast tohum tipinde, krem tohum rengindedir. Tirkiye Atom Enerjisi
Sagel Kurumu

Arastirma Yerinin iklim Ozellikleri

Eskisehir ili nohut yetistirme dénemine ait uzun yillar ortalamasi (1950-2017) ile aragtirmanin yiiriitiildiigi 2018 ve
2019 yillarina ait meteorolojik degerleri Cizelge 2’de verilmistir. Cizelge 2 incelendiginde; uzun yillar ortalamasi ile
her iki yila ait aylik sicaklik ortalamalar1 arasinda biiyiik farkin olmadigi goériilmektedir. Uzun yillar ortalamasi, en
diisiik aylik sicaklik ortalamasinin 4,4 °C ile Mart ayinda, en yiiksek aylik sicaklik ortalamasinin ise 21,8 °C ile
Temmuz ayinda gerceklestigi goriilmektedir. Denemelerin periyodunda bu degerler sirasiyla 6,8 °C ile 2019 Mart ve
22,1 °C ile 2018 Temmuz aylarinda goriilmiistiir. Bununla birlikte 2018 ve 2019 yillarinda aylik toplam yagis
degerlerinde Mart (41,1 mm), Mayis (92,5 mm), Haziran (73,8 mm) ve Temmuz (59,9 mm) aylarindaki toplam yagis
miktarlarimin uzun yillar ortalamasinin iistiinde oldugu her iki yila ait Nisan ay1 toplam yagis miktarinin ise uzun yillar
ortalamasindan daha diistik olmustur, aylik ortalama nisbi nem degerleri incelendiginde ise uzun yillar ortalama
degerleri ile 2018 ve 2019 yillar1 degerlerinin birbirine yakin degerler oldugu goériilmektedir.

Cizelge 2. Eskisehir ilinde vejetasyon yillart ile uzun yillar ortalamasina (1950-2017) ait bazi iklim verileri

Ortalalrola Sicaklik Toplam Yagis Ortalama Nisbi Nem
o,
Aylar — Uzun o Uzun oe) Uzun
2018 2019 Yillar 2018 2019 Yillar 2018 2019 Yallar
Mart 7.4 6.8 4.4 41.1 30.6 33.1 60.1 62.3 65.4
Nisan 11.5 10.2 9.5 9.5 17.8 35.1 54.5 59.6 66.8
Mayis 15.6 14.2 14.6 92.5 61.5 43.3 65.4 61.8 61.0
Haziran 17.9 18.6 18.7 73.8 40.3 29.1 63.2 62.7 60.3
Temmuz 22.1 21.5 21.8 59.9 30.7 13.8 62.1 59.9 53.7
Ortalama 14.9 14.3 13.8 61.1 60.6 61.4
Toplam 276.8 180.9 154.4

Arastirma Yerinin Toprak Ozellikleri

Iki yil siireyle aragtirmanin yiiriitiildiigii deneme arazisi topraginin killi-tinl1, hafif alkali, organik maddesi orta (%2.29)
ve aliabilir potasyum (204) bakimindan yeterli oldugu, alinabilir fosfor bakimindan orta (5.28), tuz igeriginin tuzsuz
(%0.981) ve kireg iceriginin ise orta kiregli (%7.06) olarak tespit edildigi belirlenmistir.

Tarla Calismalar:

Iki yil siiresince yiiriitiilen arastirma, Tesadiif Bloklar1 Deneme Deseninde 4 tekerriirlii olacak sekilde kurulmus olup
parseller 5.0 m x 1.2 m= 6 m” ebatlarina sahiptir. Cesitlerin parsellere dagitim tesadiifi olarak gerceklestirilmistir.
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Denemenin ekimlerinin ilk yili 19 Mart 2018, ikinci yili ise 18 Mart 2019 tarihinde tavli topraga gergeklestirilmistir.
Ekimler islemi 30 cm sira araliginda 8 cm sira {izerinde, her bir siraya 63 adet tohum diisecek sekilde markorle agilan
siralara 3-5 cm derinlige elle yapilmistir. Her parsel 4 siradan olusmustur. Yabanci otlarla miicadele etmek tizere ekim
sonrast ¢ikis oncesi Linuron etkili yabanci ot ilact uygulanmis ve her iki deneme yilinda 2’ser kez capa yapilmistir.
Deneme alanina ekimle beraber tiniform bir sekilde dekara 15 kg DAP (2,7 kg N/da ve 6,9 kg P,0Os/da) giibresi
uygulanmistir. Arastirmanin yiirtitiildigti deneme alanindaki gesitlerin iki yil siiresince hasatlar1 hasat olgunluguna
ulastiklar1 dénem aralig1 olan 15 Temmuz - 30 Temmuz tarihleri arasinda el ile yapilmistir. Dorder siradan olusan her
parselin her iki yanindan birer sira ile parsel basi ve sonundan 50 cm’lik kisimlar kenar tesiri olarak atilmak suretiyle
4.0 m x 0.6 m= 2.4 m”lik alanda yer alan bitkiler hasat edilmistir. Her bir parselden hasat edilen bitkiler ayr1 ayri
cuvallara konulup etiketlenerek hasat-harman sonrasi gerekli Ol¢timler ve analizler yapilmak iizere Gegit Kusagi
Tarimsal Aragtirma Enstitiisii'niin laboratuvarma getirilmistir. Iki yil siiresince her parselden rastgele segilen 10’ar
bitkide bitki boyu, ilk bakla yiiksekligi, bitkide bakla sayisi, bitkide tane sayisi, biyolojik verim, hasat indeksi, bitkide
tane verimi, yiiz tane agirligi ve dekara verim degerleri saptanmis ve bunlarin ortalamalar1 alinarak bitki basina
ortalama degerler hesaplanmistir.

Verilerin Degerlendirilmesi

Calismadan elde edilen veriler yillar birlestirilerek varyans analizine tabi tutulmus olup karakterlere ait eldeki veriler
arasindaki farkliligin istatistiksel kontroliinde JUMP.05 istatistiki paket programi uygulanmistir. Onemli g¢ikanlar
arasindaki farkliligin hangi ya da hangilerinden kaynaklandigin1 belirlemek icin ise LSD testi (P>0.05) yapilmustir.

BULGULAR VE TARTISMA

Cikis Giin Sayisi

Tohumun ¢ikis siiresi, ekimden itibaren tohumun ¢imlenebilmesi ve toprak yiizeyine ¢ikis saglayabilmesi i¢in gecen
stire olarak kabul edilmekle birlikte 1slah ¢aligmalarinda erkencilik, ¢igeklenme, bakla baglama ve vejetasyon siiresi
parametreleri ile olumlu ve pozitif olarak yakin iligki igindedirler. Nitekim ¢ikigint erken yapan genotipler erken ¢igek
ve bakla baglayarak erken olgunlasirlar. Dolayistyla fenolojik parametreler icerisinde 6nemli bir komponent olan ¢ikis
giin sayis1 topraktaki ekolojik ve ¢imlenme faktorleri ile yakimn iliski gosterebilmektedirler. Ydrttilen ¢aligma
sonucunda nohut ¢esitlerinden elde edilen ¢ikis giin sayisina iligkin her iki yilin ortalamasina ait degerler Cizelge 3’de
verilmistir. Cizelge 3 incelendiginde; arastirmada yer alan nohut ¢esitlerinin ¢ikig giin sayilarimin 15,26-16,62 giin
arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir. Azkan nohut ¢esidi ¢ikis giin sayist bakimindan en yiiksek degere (16,62
cm) sahip olurken Akca, Taek-Sagel ve Hasanbey nohut cesitleri de Azkan nohut ¢esidi gibi ayni grupta (a) yer
almiglardir. Buna karsin Cagatay nohut ¢esidi ise 15,36 degeri ile en az ¢ikis giin sayisini elde etmis olup tiim ¢esitlerin
ortalama ¢ikis giin sayisi ise 16,13 olarak tespit edilmistir. Elazig ekolojik kosullarinda 2013 yilinda on bir adet nohut
cesidi ile yiriitilen bir ¢alismada ¢esitlerin ¢ikis giin sayisi degisimlerinin 14,7-19,3 giin arasinda oldugu tespit
edilmistir (Kaya 2014). Beysart (2012) ise gesitlerin ¢ikis giin siirelerinin 11-12 giin arasinda degisim gosterdigini
bildirmistir. Ayrica bu parametre {izerine yiiriitiilen diger ¢alismalarda Biger ve Anlarsal (2004) ¢ikis giin siiresini 24,5-
26,8 giin ve Agsakalli ile Olgun (1999) ise 17,8-33,5 giin olarak belirlemistir.

Cizelge 3. Nohut cesitlerinde saptanan ¢ikis giin sayist degerlerine iliskin ortalamalar (giin) ve olusan istatistiki
gruplar

Sira No Genotip Ad1 Ortalama Sira No Genotip Ad1 Ortalama
1 Azkan 16.62 a 7 Inci 15.81 ab
2 Cakar 16.18 ab 8 Cagatay 15.26b
3 Akga 16.57 a 9 Sezenbey 16.14 ab
4 Gokee 16.09 ab 10 Zuhal 15.79 ab
5 Akgin 91 16.18 ab 11 TAEK-Sagel 16.55 a
6 Hasanbey 1641 a 12 Uzunlu 99 15.93 ab

Ortalama 16.13

F Degeri *

*95 seviyesinde onemlidir.

%350 Ciceklenme Giin Sayisi (giin)

Ciceklenmeye gegilen giinlerde ¢iceklenmenin bir glin dncesi veya sonrasindaki goriilen sicakliklarin yetistiriciligi
yapilan ¢esidin tane verimini biiyiik 6l¢iide belirledigi bildirilmistir (Sepetoglu 1994). Yine ¢iceklenme fizyolojisi
lizerine ylriitiilen aragtirmada artan sicakliklarin ¢igeklenme siiresini kisalttigi ortaya konulmustur (Wallace ve ark.
1991). Yiriitiilen calisma sonucunda nohut ¢esitlerinden elde edilen %50 ¢iceklenme giin sayisina iligkin her iki yilin
ortalamasina ait degerler Cizelge 4’de verilmistir. Cizelge 4 incelendiginde; nohut ¢esitlerinin %50 ciceklenme giin
sayilar1 arasindaki farklar istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmus olup arastirmada yer alan nohut ¢esitlerinin ortalama
%50 ¢igeklenme giin sayilarinin 64,76-66,75 giin arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir. En uzun %50 ¢igeklenme
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giin sayist 66,75 gtin ile Azkan nohut ¢esidinden elde edilirken en kisa %50 ciceklenme giin sayis1 Sezenbey nohut
cesidinde belirlenmistir. Sezenbey nohut ¢esidini Gokge (64,81 giin) nohut ¢esidi izlemistir. Cesitlerin ortalama %50
ciceklenme giin sayis1 ise 65,52 olarak ortaya konulmustur. Bing6l kosullarinda verim ve kalite degerlerini belirlemek
amaciyla 2016 yili yazlik yetistirme mevsiminde ylriitiilen arastirmada 11 nohut ¢esidi kullanilmis olup nohut
cesitlerinin %50 ¢igeklenme giin sayilarinin 44,6-66,6 arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir (Giirbtiz 2018). Patan
(2014) ise 15 tescilli nohut ¢esidinin Erzurum ekolojik kosullarindaki verim ve verim komponentlerinin belirlenmesi
amaciyla yiriittiigti calisgmasinda %50 ¢iceklenmeye kadar gegen giin sayisint 56,7-67,0 olarak tespit etmistir. Ayrica
yapilan diger ¢alismalarda Aydogan (2012) %50 ¢i¢eklenme giin sayisini 59,0-67,3 giin, Kaya (2014) ise 57,0-62,3 giin
arasinda degistigini bildirmislerdir.

Cizelge 4. Nohut ¢esitlerinde saptanan %50 cigceklenme giin sayisi degerlerine iligkin iliskin ortalamalar (giin) ve
olusan istatistiki gruplar

Sira No Genotip Ad1 Ortalama Sira No Genotip Ad1 Ortalama

1 Azkan 66.75 7 Inci 65.85

2 Cakir 65.23 8 Cagatay 65.43

3 Akga 65.06 9 Sezenbey 64.76

4 Gokee 64.81 10 Zuhal 65.34

5 Akgin 91 65.44 11 TAEK-Sagel 65.45

6 Hasanbey 66.13 12 Uzunlu 99 66.02
Ortalama 65.52
F Degeri od

0d; istatistiksel olarak 6nemli degildir.

Vejetasyon Siiresi

Yetistiriciligi yapilan bitkilerin %50’sinde baklalarin ve yapraklarin sarardigi donem olgunlasma doénemi olarak kabul
edilmekte olup ekim tarihinden bitkilerin baklalarin ve yapraklarinin sarardigi doneme kadar gecen siirede vejetasyon
siiresi olarak ifade edilmistir. Nitekim vejetasyon stiresinin ¢ikis siiresi ve %50 ¢iceklenme ve bakla baglama siireleri
ile olumlu ve 6nemli iligkileri bulunmaktadir. Erken ciceklenme ve bakla baglamaya baslayan genotipler erken
olgunlagsmakta ve hasatlar1 da erken yapilabilmektedir. Yiiriitiilen ¢alisma sonucunda nohut ¢esitlerinden elde edilen
vejetasyon siiresine iliskin her iki yilin ortalamasina ait degerler Cizelge 5’de verilmistir. Cizelge 5 incelendiginde;
nohut ¢esitlerinin vejetasyon siireleri arasindaki farklar istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmus olup arastirmada yer alan
nohut ¢esitlerinin olgunlagma giin sayilarin 87,91-89,91 giin arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir. En uzun
olgunlagsma giin sayist 89,91 giin ile Azkan nohut ¢esidinden elde edilirken en kisa olgunlagsma giin sayisi %50
ciceklenme giin siiresinde oldugu gibi Sezenbey nohut ¢esidinde belirlenmistir. Sezenbey nohut ¢esidini Zuhal (87,94
giin) ve Uzunlu 99 (87,96 giin) nohut ¢esitleri izlemistir. Cesitlerin ortalama olgunlagma giin sayisi ise 88,57 olarak
ortaya konulmustur. Canci ve Toker (2009) Antalya ekolojik kosullarinda 377 adet genotip kullanarak yiirtittiikleri 2
yulik calismada olgunlagsma stiresinin 74,0 giin oldugunu belirlemislerdir. Baska bir ¢aligmada ise Kirklareli-
Liuleburgaz kosullarinda 2015-2016 yetistirme sezonunda 36 adet nohut hattt ve 24 adet standart nohut c¢esidi
kullanilarak yiiriitiilen ¢aligmada tiim genotiplerin olgunlagsma siirelerinin 78,5-89 giin arasinda degisim gosterdigi
belirlenmistir (Glingér ve Dumlupinar 2018). Bu fenolojik parametre tizerine yapilan diger ¢aligmalarda olgunlasama
giin siiresini Eser ve ark. (1989) 84,0-98,0 giin, Anbessa ve ark. (20006) ise 82-85 giin olarak bildirmislerdir.

Cizelge 5. Nohut ¢esitlerinde saptanan olgunlasma giin sayisi degerlerine iliskin ortalamalar (giin) ve olusan istatistiki
gruplar

Sira No Genotip Ad1 Ortalama Sira No Genotip Ad1 Ortalama
1 Azkan 89.91 7 Inci 89.68
2 Cakar 88.62 8 Cagatay 88.74
3 Akea 88.51 9 Sezenbey 87.91
4 Gokee 88.04 10 Zuhal 87.94
5 Akgin 91 88.28 11 TAEK-Sagel 88.05
6 Hasanbey 89.21 12 Uzunlu 99 87.96
Ortalama 88.57
F Degeri od

0d; istatistiksel olarak 6nemli degildir.
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Bitki Boyu

Yiriitiilen ¢aligma sonucunda nohut ¢esitlerinden elde edilen bitki boyu 6zelligine iligkin her iki yilin ortalamasina ait
degerler Cizelge 6’da verilmistir. Verimi etkileyen kriterler icinde 6nemli bir yer tutan bitki boyu bakimindan en
yiiksek bitki boyu 60,05 cm ile Azkan cesidinden elde edilirken bunu 56,94 cm ile Akga ¢esidi izlemistir. En disiik
bitki boyu ise 49,46 cm ile Gokece g¢esidinde gozlemlenmis olup ¢esitler arasinda ¢ok 6nemli (%1) farkliliklar
goriilmiistiir. Biitiin ¢esitler dikkate alindiginda ortalama bitki boynunun 55,05 cm oldugu goriilmiistiir. Eser ve ark.
(1989), Ankara kosullarinda 1984-86 yillar1 arasinda 160 farkli yerel nohut popiilasyonu kullanarak yapmis olduklari
aragtirmada materyallerin bitki boyu degerlerinin 24,2-42,0 cm arasinda degisim gosterdigini belirlemislerdir.
Agsakalli ve Olgun (1999) ise 1993-1997 yillarinda Erzurum’da 16 nohut hat ve cesitlerinde bitki boyunun 27,5-49,6
cm arasinda belirlendigini ortaya koymuslardir. Ceyhan ve ark. (2007) Konya ekolojik sartlarinda nohut ¢esitlerinin
bitki boylarinin 33,1 ile 44,1 c¢cm arasinda degisim gosterdigini bildirmislerdir. Ceyhan ve ark. (2013) yine Konya
kosullarinda nohut genotiplerinde bitki boylarinin 39,0 — 60,2 cm arasinda degistigini bildirmislerdir. Calismada elde
edilen bitki boyu degerlerinin (49,46-60,05 cm) arastirmacilarin elde ettigi degerlerin bazilari ile uyum igerisinde iken
bazilarindan daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Ancak ¢aligmalar: yiiriitiilen aragtirmacilarin bitki boyuna ait elde
ettikleri degerlerde genis bir varyasyonun oldugu goriiliirken ¢aligmamizdaki bitki boyu degerlerine ait varyasyonun ise
daha dar oldugu tespit edilmistir. Bunun sebebinin ¢alismamizda yer alan ¢esit sayisinin az olmasi ve ¢evrenin vermis
oldugu tepkinin ¢ok daha fazla olmamasindan kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir.

Cizelge 6. Nohut ¢esitlerinde saptanan bitki boyu degerlerine iliskin ortalamalar (cm) ve olusan istatistiki gruplar

Sira No Genotip Ad1 Ortalama Sira No Genotip Ad1 Ortalama
1 Azkan 60.05 a 7 Inci 55.09 a-d
2 Cakir 56.22 abc 8 Cagatay 54.61 b-e
3 Akga 56.94 ab 9 Sezenbey 55.51 abc
4 Gokge 49.46 ¢ 10 Zuhal 54.02 cde
5 Akgin 91 54.98 b-¢ 11 TAEK-Sagel 52.56 de
6 Hasanbey 54.75 b-e 12 Uzunlu 99 56.39 abc
Ortalama 55.05
F Degeri o
**%1 seviyesinde 6nemlidir
ik Bakla Yiiksekligi

Yiriitiilen calisma sonucunda nohut c¢esitlerinden elde edilen ilk bakla yiiksekligi 6zelligine iliskin her iki yilin
ortalamasina ait degerler Cizelge 7°de verilmistir. {1k bakla yiiksekligi fazla olan cesitler makineli hasadin daha rahat
bir sekilde yapilabilmesi icin tercih edilmektedir. Ozellikle makineli hasat agisindan énemli bir kriter olan ilk bakla
yiiksekligi bakimindan nohut ¢esitlerine ait degerler 29,41-38,13 cm arasinda degisim gostermis olup ortalama deger
ise 32,89 cm olarak belirlenmistir. {1k bakla yiiksekligi bakimindan en yiiksek deger 38,13 cm ile Uzunlu 99 gesidinden
elde edilirken, bunu 37,49 cm ile Azkan ve 35,54 cm ile Inci cesidi izlemistir. En diisiik ilk bakla yiiksekligi ise Gokce
cesidinde (29,41 cm) goriilmiistiir. Ilk bakla yiiksekligi acisindan cesitler arasinda istatistiki bakimmdan 6nemli
farkliliklarin oldugu belirlenmistir. Vural ve Karasu (2007), 1996-1997 yillar1 arasinda 11 adet nohut ¢esit ve hattinin
agronomik Ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla Bursa kosullarinda yiiriittiikleri ¢alismalarinda en disiik ilk bakla
yiiksekliginin 14,8 cm ile kirmizi nohutta, en yiiksek ilk bakla ytiksekliginin ise 19,14 cm ile ICC 5566 kodlu hattinda
bulmuslardir. Yal¢in (2017), 8 nohut ¢esidinin Afyonkarahisar ve Yozgat ekolojik kosullarindaki verim ve verim
komponentlerinin belirlenmesi amaciyla ylriittiigii bir calismasinda nohut ¢esitlerinin ilk bakla yiikseklik degerlerinin
Afyonkarahisar’da 16,5-25,5 cm, Yozgat’ta ise 20,8-27,0 cm arasinda degistigini ortaya koymustur. Bu parametre
tizerine yapilan diger ¢aligmalarda Giingér ve Dumlupinar (2018) 19,6-30 cm, Topalak ve Ceyhan (2015) 20,9-30,4
cm, Patan (2014) 20,7-32,8 cm, Karakdy (2011) 23,2-30,4 cm arasinda degistigini bildirmislerdir.

Cizelge 7. Nohut cesitlerinde saptanan ilk bakla yiikseklik degerlerine iligskin ortalamalar (cm) ve olusan istatistiki
gruplar

Sira No Genotip Ad1 Ortalama Sira No Genotip Ad1 Ortalama
1 Azkan 37.49 ab’ 7 Inci 35.54 abc
2 Cakir 32.19 bed 8 Cagatay 33.14 ad
3 Akga 32.37 bed 9 Sezenbey 31.95 bed
4 Gokee 29.41d 10 Zuhal 30.87 cd
5 Akein 91 32.81 a-d 11 TAEK-Sagel 29.68d
6 Hasanbey 31.13 cd 12 Uzunlu 99 38.13 a

Ortalama 32.89

F Degeri *

*%)5 seviyesinde onemlidir.
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Bitkide Bakla Sayisi

Yiiriitiilen ¢alisma sonucunda nohut ¢esitlerinden elde edilen bitkide bakla sayisina iliskin her iki yilin ortalamasina ait
degerler Cizelge 8’de verilmistir. Cizelge 8 incelendiginde; nohut ¢esitlerinin bitkide bakla sayilar1 arasindaki farklar
istatistiksel olarak dnemsiz bulunmus olup arastirmada yer alan nohut ¢esitlerinin bitkide bakla sayilarmin 37,6-67,8
adet arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir. En yiiksek bitkide bakla sayis1 degeri 67,8 adet ile Hasanbey nohut
cesidinde tespit edilirken en diisiik bitkide bakla sayist degeri ise Akgin 91 nohut ¢esidinde belirlenmistir. Akgin 91
nohut ¢esidini Sezenbey (38,7 adet) ve Gokege (39,4 adet) nohut gesitleri izlemistir. Cesitlerin ortalama bitkide bakla
sayist ise 48,30 adet olarak ortaya konulmustur. Bitkide bakla sayisi, diger verim &gelerine gére tane verimini
belirleyen en 6nemli 6zelliklerden birisi olup bitkide tane sayisi ile de olumlu ve 6nemli iliski i¢indedir (Talebi ve ark.
2007). Bitkide bakla sayisi, farkli ¢evresel ve iklimsel faktorlerden etkilense de belirleyici faktoriin gesitlerin genetik
potansiyeli oldugunu bildiren birgok arastirma mevcuttur. Bitkide bakla sayis1 calismalar1 kapsaminda; Islek ve Ceyhan
(2016) 44,8-56.9 adet, Patan (2014) 12,7-25,9 adet, Ceyhan ve ark. (2013) 9,7-15,3 adet, Beysar1 (2012) 17,7-30,3
adet, Ceyhan ve ark. (2012) 25,3-31,9 adet, Ceyhan ve ark. (2007) 26,5-31.1 adet, Uphadhyaya (2003) 14,8-98,1 adet,
Yalgin (2017) 19,3-22,3 adet, Kaya (2014) 17,7-35,4 adet ve Soylu (1999) 26,83-34,52 adet bitkide bakla sayist
degerlerini belirlemiglerdir.

Cizelge 8. Nohut cesitlerinde saptanan bitkide bakla sayisi degerlerine iliskin ortalamalar (adet) ve olugan istatistiki
gruplar

Sira No Genotip Ad1 Ortalama Sira No Genotip Ad1 Ortalama
1 Azkan 59.7 7 Inci 66.2
2 Cakir 41.4 8 Cagatay 43.5
3 Akga 48.5 9 Sezenbey 38.7
4 Gokge 39.4 10 Zuhal 62.4
5 Akein 91 37.6 11 TAEK-Sagel 41.8
6 Hasanbey 67.8 12 Uzunlu 99 43.4
Ortalama 48.30
F Degeri od

0d; istatistiksel olarak 6nemli degildir.

Bitkide Tane Sayisi

Bitkide bakla sayisi ozelliginde oldugu gibi bitkide tane sayisinin da verim i¢in onemli bir parametre oldugu
bilinmektedir. Nitekim Cinsoy ve Yaman (1994), tane verimi lizerine bitkide tane sayis1 ve agirligi ile 100 tane
agirliginin etkili oldugunu bildirmekle beraber bitkide tane sayisi, farkli iklim ve gevresel faktorlerden etkilense de
belirleyici faktor ¢esidin genetik potansiyelidir. Ydritiilen ¢alisma sonucunda nohut ¢esitlerinden elde edilen bitkide
tane sayisina iligkin her iki yilin ortalamasina ait degerler Cizelge 9’da verilmistir. Cizelge 9 incelendiginde; nohut
cesitlerinin bitkide tane sayilar1 arasindaki farklar istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmus olup arastirmada yer alan
nohut ¢esitlerinin bitkide tane sayilarinin 22,2-46,4 adet arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir. En yiiksek bitkide
tane sayisi degeri 46,4 adet ile Azkan nohut ¢esidinde tespit edilirken en diisiik bitkide tane sayis1 degeri ise Akg¢in 91
nohut ¢esidinde belirlenmistir. Ak¢in 91 nohut ¢esidini Sezenbey (22,9 adet) ve Taek-Sagel (23,7 adet) nohut ¢esitleri
izlemistir. Cesitlerin ortalama bitkide tane sayis1 ise 31,7 adet olarak belirlenmistir.

Cizelge 9. Nohut cesitlerinde saptanan bitkide tane sayisi degerlerine iliskin ortalamalar (adet) ve olusan istatistiki
gruplar

Sira No Genotip Ad1 Ortalama Sira No Genotip Ad1 Ortalama
1 Azkan 46.4 7 Inci 40.8
2 Cakir 32.7 8 Cagatay 243
3 Akga 30.9 9 Sezenbey 22.9
4 Gokee 30.5 10 Zuhal 325
5 Akgin 91 22.2 11 TAEK-Sagel 23.7
6 Hasanbey 42.5 12 Uzunlu 99 30.8

Ortalama 31.7

F Degeri od

6d; istatistiksel olarak dnemli degildir
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Yagis miktar1 arttikga ya da sulama imkéanlarinin olmasi durumunda bitkide tane sayisinda artis olmaktadir. Ancak
yagisin mevsimsel dagilimi ve sulamanin zamani bu parametrede etkili olmaktadir. Yaptigimiz ¢calismada yetistirme
sezonu icerisinde yagis miktar1 yiiksek gibi goziikse de dagilimin diizensizligi bitkide tane sayisinin diisik olmasina
sebep olmustur. Giingér ve Dumlupmar (2018), Kirklareli-Liileburgaz kosullarinda 36 adet hat ve 24 standart ¢esit
kullanarak ytirtittiikleri ¢aligmada bitkide tane sayist agisindan SMN13 ve SMN17 genotiplerinin sirast ile 46 ve 47,3
adet ile one ciktiklarini bildirmislerdir. Baska bir ¢aligmada Bicer ve Anlarsal (2004), Diyarbakir yoresinden
topladiklar1 yerel nohut ¢esitlerinin tarimsal 6zelliklerini belirlemek amaciyla 1999 ve 2000 yillarinda yiiriittiikleri
arastirmada bitkide tane sayisini 15,07-49,47 adet arasinda degistigini bildirmislerdir. Bitkide tane sayist ¢aligsmalari
kapsaminda Anlarsal ve ark. (1999) 17,0-37,5 adet, Beysar1 (2012) 15,9-29,8 adet, Erdin ve Kulaz (2014) 27,6-44,4
adet, Dogan ve ark. (2018) 22,4-30,2 adet, Bicer ve ark. (2017) 11,8-29,8 adet bitkide tane sayis1 degerlerini
bulmuslardir.

Biyolojik Verim

Arastirma iginden belirlenerek agronomik parametreleri tespit edilecek tek bitkilerin tane + sap agirligmin toplam
miktar1 biyolojik verim olarak adlandirilmaktadir. Bundan dolayr ekimi gergeklestirilen nohut cesitlerinin tane
agirhiginin sap agirligina goére her zaman daha fazla olmasi arzu edilir. Yine bir parametre 6zelligi olan hasat indeksinin
hesaplanmasinda da biyolojik verim degerinin bilinmesi gerekmektedir. Ydriitilen ¢aligma sonucunda nohut
cesitlerinden elde edilen biyolojik verime iligkin her iki yilin ortalamasina ait degerler Cizelge 10°da verilmistir.
Cizelge 10 incelendiginde; nohut ¢esitlerinin biyolojik verim degerleri arasindaki farklar istatistiksel olarak dnemsiz
bulunmus olup arastirmada yer alan nohut gesitlerinin biyolojik verim degerlerinin 26,85-40,83 g arasinda degisim
gosterdigi belirlenmistir. En yiiksek biyolojik verim degeri 40,83 g ile Ak¢in 91 nohut ¢esidinde tespit edilirken en
diisiik biyolojik verim degeri ise Cakir nohut ¢esidinde belirlenmistir. Cakir nohut ¢esidini Zuhal (27,81 g) ve Gokge
(28,09 g) nohut ¢esitleri izlemistir. Cesitlerin ortalama biyolojik verim degeri ise 31,08 g olarak ortaya konulmustur.
Aydogan (2012), Ankara kosullarinda farkli yaprak tipindeki 20 nohut genotipi ile 2010 ve 2011 yillarinda yiirtitiigi
calismada Dbiyolojik verim degerlerinin 25,3-70,0 (g/bitki) arasinda degisim gosterdigini belirlemistir. Eskisehir ve
Isparta kosullarinda yiiriitiilen diger ¢calismalarda ise bitkide biyolojik verim degerlerinin 27,04-28,39 g ve 10,9-28,1 g
arasinda degistigi bildirilmistir (Kara 2003; Sanlt 2007).

Cizelge 10. Nohut ¢esitlerinde saptanan biyolojik verim degerlerine iliskin ortalamalar (g) ve olusan istatistiki gruplar

Sira No Genotip Ad1 Ortalama Sira No Genotip Ad1 Ortalama
1 Azkan 33.22 7 Inci 30.08
2 Cakar 26.85 8 Cagatay 30.22
3 Akga 31.53 9 Sezenbey 28.19
4 Gokee 28.09 10 Zuhal 27.81
5 Akgin 91 40.83 11 TAEK-Sagel 33.28
6 Hasanbey 30.70 12 Uzunlu 99 32.13
Ortalama 31.08
F Degeri od
0d; istatistiksel olarak dnemli degildir
Hasat indeksi

Hasat indeksi bitki basina tohum veriminin bitkinin biyolojik verimine (tane + sap) oranini ortaya koyan bir parametre
olup bitki basma tohum verimi {izerinden dekara tane verimini belirleyen 6nemli bilesenlerden birisidir. Yiriitiilen
calisma sonucunda nohut ¢esitlerinden elde edilen hasat indeksine iliskin her iki yilin ortalamasina ait degerler Cizelge
11°de verilmistir. Cizelge 11 incelendiginde; nohut ¢esitlerinin hasat indeks degerleri arasindaki farklar istatistiksel
olarak 6nemsiz bulunmus olup arastirmada yer alan nohut ¢esitlerinin hasat indeks degerlerinin %10,7-68,7 arasinda
degisim gosterdigi belirlenmistir. Hasanbey nohut ¢esidi hasat indeksi degeri bakimindan en yiiksek degere (%68,7)
sahip olurken bu cesidi %48,5 hasat indeksi degeri ile Inci nohut gesidi izlemistir. Ak¢in 91 nohut gesidi ise en az hasat
indeksi (%15,7) degerine sahip olmustur. Nohut ¢esitlerinin hasat indeksi ortalamasinin ise %34,3 degerinde oldugu
belirlenmistir. Vanderpuye (2010), Kanada’da 5 yi1l ve 5 lokasyonda 6 dar ve 2 genis yaprak tipindeki nohut ¢esidinde
optimum bitki yogunlugunu belirlemek amaciyla yiiriittiigii calismasinda dar yaprak tipindeki nohut ¢esitlerinin hasat
indeksinin %33-53, genis yaprak tipindekilerin hasat indeksinin ise %20-35 olarak belirlendigini, hasat indeksi
acisindan olusan farkin istatistiki olarak 6nemli bulundugunu bildirmistir. Altinbag ve Sepetoglu (2001) ise Bornova’da
kis yetistirme mevsiminde yeni gelistirilmis sekiz Kabuli nohut hatt1 ve iki ¢esitte tane verimi ve bazi agronomik
ozellikleri inceledikleri arastirmalarinda; hasat indeksinin %34,4-42,4 arasinda degistigini bildirmistir. Yine bu
parametre iizerine yapilan ¢aligmalarda Kumar ve ark. (1981) %28-72, Soylu (1999) %45,08-49,85, Yildirim (2006)
%31,7-50,3, Canci ve Toker (2009) %9, Bigaksiz (2010) %39,67-45,82 ve Kaya (2014) %29,1-49,2 degerlerini elde
etmiglerdir.
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Cizelge 11. Nohut ¢esitlerinde saptanan hasat indeksi degerlerine iligkin ortalamalar (%) ve olusan istatistiki gruplar

Sira No Genotip Ad1 Ortalama Sira No Genotip Ad1 Ortalama
1 Azkan 45.6 7 Inci 48.5
2 Cakir 30.3 8 Cagatay 23.6
3 Akga 23.8 9 Sezenbey 30.1
4 Gokee 33.6 10 Zuhal 40.7
5 Akgin 91 15.7 11 TAEK-Sagel 19.6
6 Hasanbey 68.7 12 Uzunlu 99 30.5
Ortalama 343
F Degeri od
0d; istatistiksel olarak 6nemli degildir
Bitkide Tane Verimi

Bitkide tane verimi, verimi etkileyen ve verim ile olumlu ve ¢ok 6nemli bir iligki gésteren agronomik bir 6zellik olup
bitkide tane veriminin bitkide bakla ve tane sayisi {izerinden verime dogrudan, olumlu ve 6nemli bir yonde etki ettigi
kesin bir gercektir. Nitekim Giiler ve ark. (2001) Ankara Universitesi deneme tarlalarinda 5 nohut hattin1 materyal
olarak kullandiklar1 arastirmalarinda bitkide tane verimi ile bitkide bakla sayisi, baklada tane sayisi ve bitkide tane
sayisi arasinda olumlu ve 6nemli iliskiler saptamislardir. Yiriitiilen ¢aligma sonucunda nohut ¢esitlerinden elde edilen
bitkide tane verimine iliskin her iki yilin ortalamasina ait degerler Cizelge 12°de verilmistir. Cizelge 12 incelendiginde;
nohut c¢esitlerinin bitkide tane verim degerleri arasindaki farklar istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmus olup nohut
cesitlerinin bitkide tane verim degerlerinin 4,68-17,03 g arasinda degisiklik gosterdigi tespit edilmistir. Hasanbey nohut
cesidi bitki basina tane verim bakimindan en yiiksek degere (17,03 g) sahip olurken bu ¢esidi Azkan ve Inci nohut
cesitleri 15,07 g ve 14,92 g bitki bagina tane verim degerleri ile izlemislerdir. En diisiik bitki basina tane verim degeri
ise 4,68 g ile Ak¢in 91 nohut ¢esidinde belirlenmis olup tiim nohut ¢esitlerinin ortalama bitki basina tane verim degeri
ise 9,30 g olarak ortaya konulmustur. Yesilgiin (2006), Cukurova Bolgesi’ne uygun bazi kislik nohut hat ve gesitlerinin
tane verimi ve verimle ilgili 6zelliklerini saptamak amaciyla 14 nohut g¢esidi ile yaptiklar: ¢alismada en yiiksek bitkide
tane verim degeri 47,0 g/bitki ile Izmir-92 cesidinden elde edilirken, Cevdet Bey-98 cesidinde ise 20,87 g/bitki ile en
diisiik bitki basina tane verim degeri saptamislardir. Bir baska ¢alismada ise Diizdemir ve ark. (2007), 15 nohut ¢esidi
ile 2001-2002 yillar1 arasinda Tokat’ta yaptiklar: ¢alismada bitkide tane verimine ait ¢evre ortalamalarinin 3,2-9.4 g
arasinda degistigini bildirmislerdir. Khorgade ve ark. (1988) ise 1982-1983 yillarinda kig yetistirme mevsiminde
Pencap’da genetik olarak farkli 32 nohut genotipinde ekonomik karakterler {izerine yuriitmiis olduklari
aragtirmalarinda bitkide tane veriminin 29,5-70,6 g arasinda degistigini belirlemiglerdir.

Cizelge 12. Nohut cesitlerinde saptanan bitki basina tane verimi degerlerine iliskin ortalamalar (g) ve olusan istatistiki
gruplar

Sira No Genotip Ad1 Ortalama Sira No Genotip Ad1 Ortalama
1 Azkan 15.07 7 Inci 14.92
2 Cakar 7.22 8 Cagatay 6.59
3 Akca 6.41 9 Sezenbey 7.09
4 Gokee 6.82 10 Zuhal 9.44
5 Akgin 91 4.68 11 TAEK-Sagel 6.21
6 Hasanbey 17.03 12 Uzunlu 99 10.11
Ortalama 9.30
F Degeri od
0d; istatistiksel olarak 6nemli degildir.
100 Tane Agirhg

Nohutta 6nemli bir 6zellik olan yiiz tane agirlik parametresi, ¢esitlerin sahip oldugu genetik yapidan 6nemli derecede
etkilense de ekolojik faktorler de (sicaklik, nem ve yagis miktar1) yiiz tane agirligini 6nemli derecede
etkileyebilmektedir. Yine yiiz tane agirligi, verim unsurlari igerisinde 6nemli bir 6zellik olup bitki basina tane verim
tizerinden dekara tane verimini 6nemli derecede etkileyebilmektedir. Yiiriitiilen ¢alisma sonucunda nohut ¢esitlerinden
elde edilen 100 tane agirligina iligkin her iki yilin ortalamasina ait degerler Cizelge 13’de verilmistir.

Cizelge 13 incelendiginde; nohut cesitlerinin bitkide tane verim degerleri arasindaki farklar istatistiksel olarak ¢ok
o6nemli bulunmus olup arastirmada yer alan nohut cesitlerinin yiiz tane agirligi degerlerinin 24,71-42,82 g arasinda

degistigi gorilmiistiir. Uzunlu 99 nohut ¢esidi yiiz tane agirligi bakimindan en yiiksek degere (42,82 g) sahip olurken
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bunu Azkan (39,31 g) ve Hasanbey (38,56 g) izlemistir. En diisiik yiiz tane agirligi degeri ise Gokee (24,71 g) nohut
cesidinde ortaya konulmus olup nohut ¢esitlerinin ortalama yliz tane agirlig: degeri ise 34,61 g olarak belirlenmistir.
Cizelge 13. Nohut cesitlerinde saptanan yiiz tane agirligi degerlerine iliskin ortalamalar (g) ve olusan istatistiki
gruplar

Sira No Genotip Ad1 Ortalama Sira No Genotip Ad1 Ortalama

1 Azkan 39.31 ab 7 Inci 34.42 c-f
2 Cakar 31.78 f 8 Cagatay 36.63 b-¢e
3 Akea 32.08 ef 9 Sezenbey 37.17 bed
4 Gokge 2471 ¢g 10 Zuhal 32.91 def
5 Akein 91 33.22 def 11 TAEK-Sagel 31.62f
6 Hasanbey 38.56 abc 12 Uzunlu 99 42.82a

Ortalama 34.61

F Degeri woH

**%1 seviyesinde 6nemlidir

Giineydogu Anadolu Bolgesi kosullarinda 2009 yilinda yazlik olarak yetistirilen bazi nohut genotiplerinin tane verimi
ve verimle ilgili 6zelliklerini saptamak amaciyla yiirtitiilen aragtirmada 15 nohut ¢esit ve hatlardan elde edilen 100 tane
agirhig degerleri 29,87 ile 39,90 g arasinda degismistir (Yasar 2010). Yal¢in ve ark. (2018) ise 2015 ve 2016 yillarinda
Afyonkarahisar ve Yozgat kosullarinda yetistirilen 8 nohut ¢esidinin tane verimi ve bazi kalite 6zelliklerinin
belirlenmesi amaciyla yirittiikleri arastirmada iki yilin birlestirilmis sonuglarina gore Afyonkarahisar’da 100 tane
agirhigini 39,7-45,1 g, Yozgat’ta ise 100 tane agirligini 37,6-44,6 g olarak tespit etmislerdir. Bu ¢aligmalara ilave olarak
bu parametre iizerine yapilan diger arastirmalarda Biger (2001) 9,61-39,82 g, Arshad ve ark. (2004) 16,98-23,98 g,
Kagar ve ark. (2005) 31,88-47,36 g, Ceyhan ve ark. (2007) 44,92-47,83 g, Ceyhan ve ark. (2012) 34,92-43,19 g ve
Topalak ve Ceyhan (2015) 31,4-40.1 g yiiz tane agirlik degerlerini belirlemislerdir.

Tane Verimi

En 6nemli agronomik parametreler i¢inde ilk sirada gelen dekara tane verimi ¢esit gelistirilmesinde dikkate alinan ilk
parametrelerin baginda gelir. Islahgilar gelistirmeye calistiklar1 ¢esit adaylarini bir tist generasyona aktarirken dekara
tane verim degerlerini dikkate alarak karar verirler. Bunun yaninda yine 6nemli parametreler i¢inde yer alan bitkide
bakla ve tane sayisi ile de her zaman olumlu ve 6nemli iligki icerisindedirler. Yiriitiilen ¢alisma sonucunda nohut
cesitlerinden elde edilen tane verimine iliskin her iki yilin ortalamasina ait degerler Cizelge 14’de verilmistir. Cizelge
14 incelendiginde; nohut gesitlerinin tane verim degerleri arasindaki farklar istatistiksel olarak ¢ok 6nemli bulunmus
olup arastirmada yer alan nohut cesitlerinin tane verimi degerlerinin 77-201 kg/da arasinda degistigi goriilmiis olup
cesitlerin ortalama tane verim degeri ise 120,5 kg/da olarak belirlenmistir. Azkan nohut ¢esidi dekara 201 kg tane
verimi ile tiim nohut cesitleri iginde ilk sirada yer alirken Inci nohut ¢esidi de dekara 187 kg tane verim degeri ile ayn1
grupta (a) yer almistir. Cakir, Ak¢a, Hasanbey, Sezenbey ve Zuhal nohut ¢esitlerinin verimleri ise sirasiyla 122, 118,
124, 124 ve 119 kg olarak elde edilmis olup bu bes ¢esit b grubunda yer almislardir. Calismada tane verimi bakimindan
Uzunlu 99 nohut ¢esidi dekara 77 kg tane verim degeri ile kendine son sirada yer bulmustur. Dogan ve ark. (2018) ise
bes adet nohut genotipin Mardin ekolojik kosullarindaki verim ve verim komponentlerinin belirlenmesi amaci ile
yurtttiikleri ¢aligmada tane veriminin 72.4-108.2 kg/da araliginda degisim gosterdigini ortaya koymuslardir. Yine bu
parametre tizerine yiriitiilen arastirmalarda Kaya (2014) 58,2-100,1 kg/da, Beysar1 (2012) 72,4-108,2 kg/da, Karakoy
(2011) 138,8-217,9 kg/da, Bakoglu (2011) 61,6-158,2 kg/da, Ceyhan ve ark. (2007) 130,92-158,43 kg/da, Ceyhan ve
ark. (2012) 120,42-196,01 kg/da, Ceyhan ve ark. (2013) 30,61-80,97 ve Topalak ve Ceyhan (2015) 131,40-169,30
kg/da olarak belirlemislerdir.

Cizelge 14. Nohut ¢esitlerinde saptanan tane verimi degerlerine iliskin ortalamalar (kg/da) ve olusan istatistiki
gruplar

Sira No Genotip Ad1 Ortalama Sira No Genotip Ad1 Ortalama
1 Azkan 201 a 7 Inci 187 a
2 Cakar 122 b 8 Cagatay 100 be
3 Akca 118 b 9 Sezenbey 124 b
4 Gokee 94 be 10 Zuhal 119b
5 Akgin 91 91 be 11 TAEK-Sagel 90 be
6 Hasanbey 124 b 12 Uzunlu 99 77 ¢
Ortalama 120.5
F Degeri ok

**%1 seviyesinde 6nemlidir
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SONUC

Eskisehir ekolojik kosullarinda bazi nohut ¢esitlerinin verim ve verim 6gelerinin performanslarinin ortaya konulmasi
amaciyla iki y1l olarak yiiriitiilen calisma sonuglarina gore, Azkan nohut ¢esidinin Eskisehir ekolojik kosullart i¢in
uygun bir ¢esit oldugu ancak bu tiir ¢esit adaptasyon ¢aligmalarinda elde edilecek sonuglarla daha giivenilir 6nerilerde
bulunulabilmesi i¢in arastirmanin bolge ekolojik kosullarinda yetistirme teknigi caligmalari ile birlikte en az 2 yi1l daha
tekrarlanmasinin daha uygun olacagi kanaatine varilmistir. Calismada Azkan nohut ¢esidi yaninda verim unsurlari
iginde 6nemli agronomik 6zellikler yoniinden 6ne ¢ikan Hasanbey ve Inci nohut gesitlerinin de elde edilen veriler
dogrultusunda dikkat ¢ektigi ve bu ¢esitlerinde tizerinde durulmasi gerektigi belirlenmistir.

CIKAR CATISMASI
Makale yazarlari aralarinda herhangi bir ¢ikar ¢atigmast olmadigini beyan ederler.

YAZAR KATKISI
Bu makalede 1. yazar %50 oraninda, 2. yazar %25 oraninda, 3. yazar %25 oraninda katki saglamustir.

TESEKKUR
Bu makalenin 1. y1l ¢aligmalar1 Yusuf Aydogan’in yiiksek lisans tezinden tiretilmistir.
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OZET

MAKALE BiLGisSi

Bu aragtirma Kahramanmaras ekolojik kosullarinda bazi rezene (Foeniculum vulgare
Mill. var. dulce) popiilasyonlarinin ve sira aras1 mesafelerinin verim, verim unsurlari
ve kalite Ozellikleri iizerine etkisinin belirlenmesi amaciyla 2019-20 yetistirme
sezonunda yuriitilmistiir. Deneme tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme
desenine gore 3 tekerriirli olarak kurulmustur. Calismada; Konya, Tokat 1, Urfa
rezene popiilasyonlart ana parsellere ve 20, 30, 40, 50 cm sira arast mesafeler ise alt
parsellere gelecek sekilde yerlestirilmistir. Arastirma bulgularina gore rezene
popiilasyonlarina ait bitkisel, verim ve kalite 6zellikleri incelenmistir. Arastirmada;
bitki boyu 62.00-82.50 cm, bitki basina dal sayis1 6.77-9.90 adet, bitki basina semsiye
sayis1 23.12-38.83 adet, bitki basina semsiyecik sayis1 173.08-253.28 adet, bitki basina
tohum sayis1 1114,46-1911.80 adet, bin tohum agirligt 8.36-10.43 g, tohum verimi
111.44-216.72 kg da’l, protein oran1 %12.01-13.94, sabit yag oram1 %12.71-16.12,
sabit yag verimi 14.15-31.45 kg da™', ugucu yag oran1 %1.58-1.87 ve ugucu yag verimi
7.59-16.70 L da”' olarak belirlenmistir. Dekara tohum verimi agisindan sira arasi
mesafelerin 40 cm ye kadar artmasi olumlu yonde etki etmistir. Tohum verimi g6z
ontinde bulunduruldugunda Konya popiilasyonunun 40 cm sira arast mesafede en
yiiksek tohum verimine sahip oldugu goériilmiistir.
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ABSTRACT

This research was carried out in 2019-2020 growing season, in order to define the effects of
inter-row distances on yield and yield factors on quality traits of some fennel (Foeniculum
vulgare Mill. var. dulce) populations in Kahramanmaras ecological conditions. In this study,
which was conducted according to the split plots in randomized blocks experimental
design with three replications. In the study, Konya, Tokat 1 and Urfa fennel populations
were placed in the main parcels, and the 20, 30, 40, 50 cm inter-row distances were placed in
the sub parcels. In the study, plant, yield and quality characteristics of fennel populations were
examined.

Due to the findings of the research, plant height was 62.00-82.50 cm, number of branches per
plant was 6.77-9.90, number of umbels per plant was 23.12-38.83, number of umbellets per
plant was 173.08-253.28, number of seeds per plant was 1114.46-1911.80, thousand seed
weight was 8.36- 10.43 g, seed yield was 111.44-216.72 kg da-1, protein ratio was 12.01-
13.94%, fixed oil ratio was 12.71-16.12%, fixed oil yield was 14.15-31.45 kg da’!, volatile oil
ratio was 1.58-1.87%, and volatile oil yield was 7.59-16.70 L da™. In terms of seed yield per
decare, increasing the inter-row distances up to 40 cm had positive effect Regarding seed yield,
Konya population was observed with the highest seed yield at 40 inter-row distance..
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GIRIS

Rezene (Foeniculum vulgare Mill.) aroma verici ve tedavi edici 6zelliklerinden dolay1 basta gida, ecza ve baharat
olmak tizere bircok alanda genis ¢apta kullanilmaktadir. Rezenenin Foeniculum adi1 Latince’de kuru ot anlamina gelen
foenum soézciiginden tiiremis ve bitkiye gortintisii nedeniyle verilmistir (Mete 2009). Apiaceae familyasinda yer alan
300 cinsten biridir (Davis 1978). Avrupa, On Asya, Cin, Japonya, Yeni Zelanda, Amerika ve Afrika’da tarimm
yapilmakta ve yabani olarak da yetismektedir (Mete 2009). Ulkemizde Giiney, Bat1 ve Kuzey bélgelerinde dogal olarak
yetismekle birlikte, kiiltiirel yetistiriciligi de yapilmaktadir (Ozkan ve Giirbiiz 2000). Tiirkiye’de rezenenin kiiltiirel
yetistiriciligi baslica I¢ Anadolu’da Konya, Akdeniz’de ise Burdur ve Antalya illerinde yapilmaktadir (Anonim 2020a).
Rezenenin tek yillik, iki yillik ve ¢ok yillik tiirleri olup piperitum ve vulgare olmak ilizere baslica iki alt tiirii
bulunmaktadir. Piperitum, ¢ok yillik ve meyveleri kiigiik olup anethol icermemektedir. Vulgare ise; daha yaygin olarak
kiiltiire alinan alt tiirdiir. Bu alt tiirtin azoricum, vulgare ve dulce olmak tizere ii¢ 6nemli varyetesi bulunmaktadir
(Muckensturm ve ark. 1997; Damjanovic et al., 2005; Ozyilmaz, 2015). Rezenenin kiiltiire alinan en &nemli iki
varyetesi, aci rezene (F. vulgare var. vulgare) ve tatli rezene (F. vulgare var. dulce)’dir (Baydar, 2016). Aci rezene
olarak bilinen vulgare varyetesi, yetistiriciligi yapilan ¢ok yillik bir varyetedir. Tatli rezene olarak bilinen dulce
varyetesi ise genellikle tek yillik (bazen iki yillik) olarak yetistiriciligi yapilarak meyveleri baharat olarak, azoricum
varyetesi de yumru olusturma 6zelliginden dolayr daha ¢ok sebze olarak degerlendirilmektedir (Muckensturm et al.
1997; Ozyillmaz 2015). Rezene bitkisinin gaz giderici, emziren annelerde siit arttirici, idrar soktiiriicii ve yara
tyilestirici 6zelliginden dolay: kokleri ve meyveleri halk arasinda bitkisel ilag olarak kullanilir. Tek basina ya da farkl
trtinlerle birlikte de kullanilmaktadir (Davis 1978; Tamko¢ 1984; Tabata et al. 1993; Baytop 1999). Rezene;
antienflamatuvar, antimikrobiyal, antimutajenik, antioksidan, antispazmotik, antitrombotik, aperitif, dijestif, diiiretik,
emmenagog, galaktogog, gastroperotektif, hepatogrotektif, hipotansif, karminatif, 6zellikleri ile birlikte ¢ocuklarda
kolik tarz1 agrilar1 azaltici, korizit, sedatif, istah1 hafifce baskilayici, laksatif, litolitik, metabolizmay1 hizlandirici tibbi
etkilere sahiptir. Igeriginde aromatik yaglar, mineraller (6zellikle potasyum) ve vitaminler (6zellikle A, B, C, E, K)
barindirir (Alpmar 2015). Bu c¢alisma, bélgede ekonomik acidan iiretim yapacak cifteilere pratik katkilar saglamasi
amaciyla, Kahramanmaras ekolojik kosullarinda farkli sira arast mesafelerinin rezene popiilasyonlarinin bitkisel, verim
ve kalite 6zellikleri tizerine etkisi incelenmistir.

MATERYAL VE METOD

Bu ¢aligma 2019-20 vejetasyon doneminde Kahramanmaras Siitcii Imam Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Bolimii Arastirma ve Uygulama arazisinde kislik olarak ekimi yapilarak yiirtitalmiistiir. Deneme Tesadiif Bloklarinda
boliinmiis parseller deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurulmustur. Ana parsellere popiilasyonlar (Konya, Tokat
1, Urfa), alt parsellerde ise sira aras1 mesafeler (20, 30, 40 ve 50 cm) uygulanmistir. Denemede parsel boyu 3 m eni sira
aras1t mesafeye gore degisiklik gostermekle beraber parsel ara mesafesi 0.5 m, bloklarin ara mesafesi 2 m olmak tizere
her parselde 5 sirali olacak sekilde ekim yapilmistir. Bitkilerin yetisme siireleri boyunca yabanci ot temizligi ve
capalama islemi gerek goriildiikce yapilmistir. Sulama islemi, yetisme siliresi boyunca damla sulama yontemiyle
yapilmistir. Cizelge 1°de gorildigi gibi Kasim-Haziran aylari arasindaki 2019-20 yili kislik yetistirme doneminde
aylik sicaklik ve yagis degerleri; uzun yillar ortalamasi ile degerlendirildiginde uzun yillar ortalamasinin tizerinde
gerceklesmistir. Aylik nispi nemin ise uzun yillar ortalamasinin altinda seyrettigi goriilmustiir.

Cizelge 1. Kahramanmaras ili meteoroloji istasyonu 2019-2020 yillari ve uzun yilara iligkin iklim verileri (Anonim
2020b)

Aylar Toplam
iklim verileri veya
Yil Kasim Aralik QOcak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Ortalama
Yagis 2019-2020 39.10 198.50 88.00 72.70 173.40 61.80 18.50 0.30 652.30
(mm) Uzun Yillar 87.50 116.60 12540 108.30 93.40 69.80 41.20 8.40 650.80
2019-2020 13.50 8.40 6.30 6.10 12.50 1590 1590 24.50 13.25

Sicaklik Ortalama ;) e 1150 6.80 490 640 1060 1550 2030 2530  12.60

2019-2020 56.20 81.90 6930 68.30 6730 5820 47.20 46.90 61.91

Nispi Nem (%
SPENem () zun villar 66,68 79.85  69.99 65.62 60.00 5759 5495 49.67  63.04

Cizelge 2. Deneme alani topraginin kimyasal ve fiziksel 6zellikleri (Anonim 2020c)

Organik madde Kirec Tuzluluk Fosfor Potasyum
Suya Doygunluk (%) (%) (%) PH  (gda’)  (kgda™)
69.96 1.58 6.09 0.05 7.71 2.84 55.51
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Deneme alandaki topragin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri Cizelge 2°de verilmistir. Deneme alaninin toprak yapist, killi
tinl1 (69.96), tuzsuz (%0.05), dusiik kirecli (%6.09), organik madde bakimindan az seviyede (%1.58), potasyum (K,O)
oran1 yeterlilik seviyesinin tizerinde (55.51 kg da™) ve fosfor (P,0s) bakimindan cok az (2.84 kg da™) seviyededir
(Cizelge 2). Parselasyon igleminden sonra dekara 6 kg da”! saf azot (N) ve 6 kg da™ fosfor (P,Os) diisecek sekilde
giibreleme yapilmistir. Fosforun (P,Os) tamami ekimle beraber verilirken, azot (N) un yaris1 (3 kg da™) ekim sirasinda
verilmis, diger yaris1 (3 kg da™") dallanma doéneminde verilmistir. Bitkisel, verim ve kaliteyle ilgili karakterlere ait
gozlemlerden elde edilen bulgular tesadiif bloklar1 bolinmiis parseller deneme desenine gore varyans analizi SAS 9.1
paket programu kullanilarak yapilmigtir. Onemli bulunan farklhiliklar LSD ¢oklu karsilastirma testine (6nemli bulunan
olasilik siirma gore P<0.05) tabi tutulmustur.

BULGULAR VE TARTISMA

15 Kasim 2019 tarihinde ekimi yapilan rezene popiilasyonlarinda 25 giin sonra ¢ikislar gérillmustiir. 9-13 Mart 2020
tarihlerinde dallanmalar goriilmeye, dallanma baslangicindan yaklasik 66 giin sonra (16 Mayis 2020) semsiye olusumu
ve ¢iceklenme goriilmeye baslamistir. Ciceklenmeye baslayan rezene popiilasyonlari 18 giin sonra 3 Haziran’da meyve
baglamaya baslamistir. 20 Temmuz 2020 tarihinde hasadi yapilmistir. Rezene bitkisinin morfolojik ve verimle ilgili
ozellikleri ile elde edilen veriler asagida verilmistir.

Cizelge 3. Farkli sira arasi mesafelerde yetistirilen rezene (Foeniculum vulgare var. dulce) popiilasyonlarinda bitki
boyu, bitki basina dal sayisi, bitki basina semsiye sayisi, bitki basina semsiyecik sayisi, bitki bagina tohum sayisina ait
ortalama degerleri

Bitki Boyu Dal Sayis1 Semsiye Semsiyecik
(cm) (Adet/bitki)  Sayisi Sayisi &’3;‘;;5%‘5‘
(Adet/bitki)  (Adet/bitki)
Konya 76.12 7.65 2932 C 215.68 1638.17
Popiilasyonlar ~ Tokat 1 64.81 7.98 3223 B 210.50 1566.34
Urfa 65.93 8.33 3699 A 210.63 1583.75
od od * od od
20 6621 C 7.86 28.78 B 186.15 C 1346.59 C
Sira Arasi 30 70.24 AB 8.08 3291 A 207.25 B 157129 B
40 7136 A 8.22 3525 A 22643 A 176237 A
50 68.00 BC 7.80 3445 A 22925 A 1704.12 A
* Od sk o sk kk o
Konyax20 68.60 bed 7.70 b 23.12 173.08 ¢ 111446 e
Konyax30 77.17 ab 677 b 31.48 203.85 cf 1644.83 abc
Konyax40 8250 a 823 ab 32.07 232.50 ab 1911.80 a
Konyax50 7620 ab 790 b 30.63 25328 a 1881.61 a
Popiilasyon x Tokat 1 x20 62.00 d 817 b 26.54 187.98 fg 1337.67 de
Sira Arast Tokat1x30 69.17 bc 757 b 32.66 217.41  bed 1512.58  bed
interaksiyonu Tokat1 x40 64.83 cd 8.67 ab 35.81 226.29  be 1688.37 abc
Tokat1x50 6323 cd 753 b 33.89 210.01 b-e 1726.76 ab
Urfa x 20 68.03 cd 770 b 36.68 19739 ef 1587.63 bce
Urfa x 30 6440 cd 990 a 34.60 200.48 def 1556.44 bc
Urfa x 40 66.73 cd 777 b 37.86 220.19  bc 1686.94 abc
Urfa x 50 6457 cd 797 b 38.83 22447  bce 1504.00 «cd
sk o sk o Od sk o sk o
Mean 68.95 7.99 32.85 212.24 1596.09
LSD (P) 6d 6d 2.47 6d 6d
LSD (SA)* 3.16 od 2.86 8.99 24.07
gi]))*fkpx 9.50 2.25 od 26.98 335.29
CV 4.64 9.49 8.79 4.27 7.07

Od: Onemli degil; a: Ayni siitundaki ayni1 biiyiik harfler ve aym siitiinde aym kiigiik harfler arasindaki fark 6nemli degildir; *:LSD 0,05 diizeyinde
6nemli; **: LSD 0,01 diizeyinde 6nemli

Bitki boyu (cm)

Cizelge 3’e gore bitki boyu bakimindan popiilasyonlar arasindaki istatistiki olarak fark olmadigi, sira arasi mesafe
farkliliklarinin %5’e gore ve popiilasyon x sira arasi interaksiyonun ise %1’e gore onemli oldugu goriilmiistiir.
Kullanilan rezene popiilasyonlarinda ortalama bitki boylar1 64.81-76.12 cm araliginda degismektedir. En disiik bitki
boyu ortalamasi (66.21 cm) 20 cm sira araliginda, en yiiksek bitki boyu ortalamasi ise 71.36 c¢cm ile 40 cm sira
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araliginda ol¢tilmustiir. En diistik bitki boyu 20 cm araliklarla ekimi yapilan Tokat 1 popiilasyonunda, en yiiksek bitki
boyu 40 cm araliklarla ekimi yapilan Konya popiilasyonundan tespit edilmistir (Sekil 1A). Karatayli (2020)’nin 77.03-
89.66 cm, Kalkan (2015)’nin 63.46-65.87 cm, Ozyilmaz (2007)’1n (sira araligi 30, 40 ve 50 cm) sirasiyla 76.7-74.5-
75.9 cm, Ozkan ve Giirbiiz (2000)’iin 88.1-94.1cm arasinda degistigi bildirilmistir.

Bitki basina dal sayis1 (adet/bitki)

Bitki basina dal sayis1 bakimindan popiilasyonlar ve sira aras1 mesafeler arasinda fark gériilmezken, poptilasyon x sira
arasi interaksiyonu %1 diizeyinde 6nemli oldugu goriilmiistiir (Cizelge 3). Popiilasyonlarda dal sayis1 7.65-8.33 adet
araligindadir. Sira aras1 mesafelerdeki bitkide dal sayist ortalamalari ise 7.86-8.08 adet araliginda belirlenmistir. En
diisiik dal sayist ortalamasi 30 cm araliginda Konya popiilasyonunda, en yiiksek dal sayisi ortalamast 30 cm araliginda
Urfa popiilasyonunda goriilmiistiir (Sekil 1B). Karatayli (2020), en diisiikk Konya ve en yiiksek Urfa genotipinde sirasi
ile 7.56 ve 12.26 adet, Kalkan (2015), en diisiik degerlerini 20 ve 50 cm ekim mesafelerinde sirasiyla 4.80-4.93 adet, en
yiiksek degeri (5.10 adet) 40 cm sira araligindan elde etmistir. Ozyilmaz (2007), en yiiksek dal sayisi ortalamasini (4.3
adet) 40 cm sira araliginda bildirmistir. Dirican (2013), ortalama 9.7 adet/bitki, Ozkan ve Giirbiiz (2000), 6.20-8.7 adet,
Arabaci (2005), 8-9.3 adet, Yildirim ve ark. (2008), 3.1-4.1 adet olarak belirlemislerdir.

Bitki basina semsiye sayis1 (adet/bitki)

Bitki basina semsiye sayis1 bakimindan popiilasyonlar %5 diizeyinde, sira aras1 mesafe %1 diizeyinde 6nemli
bulunurken, popiilasyon x sira arasi interaksiyonu istatistiki olarak 6énemli bulunmamistir. Popiilasyonlarda bitki basina
semsiye sayis1 29.32-36.99 adet araliginda degismektedir.

En diisiik semsiye sayisi (28.78 adet) 20 cm sira araliginda, en yiiksek semsiye sayisi istatistiki olarak ayni grupta yer
alan 30, 40 ve 50 cm sira arasi mesafelerde sirasiyla 32.91, 35.25 ve 34.45 adet olarak belirlenmistir (Cizelge 3).
Karatayli (2020), en diisiik ortalama semsiye sayist 28.70 adet ile Konya genotipinde, en yiiksek semsiye sayisi
ortalamasi istatistiki olarak ayni grupta yer alan Tokat-I genotipi (57.30 adet) ile Urfa genotipinde (54.20 adet)
bulundugunu, Kalkan (2015) en diisiik semsiye sayisint 20 cm sira araligindan (9.53 adet), en yiiksek 40 cm sira
araligindan (11.29 adet), Ozyilmaz (2007), 30, 40 ve 50 cm sira arasindan elde edilen semsiye sayisi sirasiyla 6.6, 7.2
ve 7.7 adet oldugunu, Yildirim ve ark. (2008), 2.6-4.5 adet araliginda degistigi bildirilmistir.

Bitki basina semsiyecik sayis1 (adet/bitki)

Bitki bagina semsiyecik sayis1 bakimindan popiilasyonlar 6nemli bulunmazken, sira arasi ve poptiilasyon x sira arast
interaksiyonun istatistiki olarak %] diizeyinde 6nemli bulunmustur. Rezene popiilasyonlarinda semsiyecik sayisi
degerleri 210.50-215.68 adet arasinda belirlenmistir. Sira arasinda en diisiik semsiyecik sayist 186.15 adet ile 20 cm
sira araliginda gozlemlenirken, en yiiksek semsiyecik sayisi istatistiki olarak ayni grupta yer alan 229.25 adet ile 50 cm
ve 226.43 adet ile 40 cm sira araliginda bulunmustur (Cizelge 3). Popiilasyon x sira arasi interaksiyonunda semsiyecik
sayisi en disiik (173.08 adet) 20 cm sira aralifinda, en yiiksek (253.28 adet) 50 cm swra araliginda Konya
popiilasyonunda gériilmiistiir (Sekil 1C). Caligma verilerine gore; sira arasit mesafeler arttik¢a bitki basia semsiyecik
sayilarinin da 6nemli derecede (P<0.01) arttig1 tespit edilmistir. Karatayli (2020), 112.70-143.33 adet arasinda ve en
yiiksek deger Konya genotipinde (143.33 adet) belirlenmistir. Ozyilmaz (2015)’in yaptigi calismada semsiyecik
sayilari, 2012°de 55.2-501.2 adet arasinda, 2013 yilinda 165.6-499 adet arasinda ve 2014 yilinda ise ortalama 115.85
adet oldugu, Ozkan ve Giirbiiz (2000), 15.53-18.21 adet arasinda, en diisiik 30 cm sira araliginda, en yiiksek 45 cm
araliginda, Dirican (2013), 21.2 adet olarak bulmustur.

Bitki basina tohum sayis1 (adet/bitki)

Rezene popiilasyonlarinin tohum sayist agisindan istatistiki olarak 6nemsiz, sira arasi mesafe farkliliklart ve
poplilasyon x sira arasi interaksiyonu ise %1 diizeyinde Onemli bulunmustur. Popiilasyonlarda tohum sayisi
ortalamalarinin 1566.34-1638.17 adet araliginda oldugu, sira aras1 mesafelerdeki tohum sayis1 en diisiik 1346.59 adet
ile 20 cm sira araliginda, en yiiksek ise istatistiki olarak ayni grupta yer alan 1704.12 adet tohum sayis1 ile 50 cm sira
araliginda ve 1762.37 adet ile 40 cm sira araligindan elde edilmistir. En disiik ve en yiiksek tohum sayist ortalamalari
Konya popiilasyonunun farkl: sira arast mesafelerinde goriilmistiir (Sekil 1D). Sira aras1t mesafeler arttikca bitki bagina
tohum sayilarinin da 6nemli derecede (P<0.01) artt1g1 tespit edilmistir (Cizelge 3). Karatayli (2020), 945.0-1350.7 adet
arasinda, Kalkan (2015), en diigiik 125.68 adet ile 40 cm sira araligindan elde ederken, en yiiksek 143.78 adet ile 30 cm
sira araligindan elde etmistir. Yildirim ve ark. (2008), en dusiik 22.6 adet ile 20 cm araliklarinda, en yiiksek 109.6 adet
ile 40 cm sira araligindan elde etmistir.

Bin tohum agirhg (g)

Popiilasyon ve sira arasi mesafeler bin tohum agirligi bakimindan istatistiki olarak 6nemsiz (P>0.05) bulunurken,
popiilasyon x sira arasi interaksiyonu %5 diizeyinde énemli bulunmustur. Calisilan popiilasyonlar arasinda bin tohum
agirhigr 9.18-9.88 g araliginda, sira arast mesafelerde bin tohum agirlig: ise 9.44-9.84 g araliginda oldugu goriillmiistiir
(Cizelge 4). En diistik bin tohum agirlig1 8.36 g ile 20 cm Konya popiilasyonunda, en yiiksek bin tohum agirligi 10.43 g
ile 20 cm sira araliinda Tokat 1 popiilasyonunda bulunmustur (Cizelge 4, Sekil 1E). Karatayli (2020), en diistik degeri
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(5.93 g) Konya genotipinde, en yiiksek degeri ise (7.85 g) Tokat-II genotipinde, Ozkan ve Giirbiiz (2000), 7.49-9.13 g,
Kalkan (2015), 7.78-8.52 g araliginda, Yildirim ve ark. (2008), 6.2-10.8 g, Ayirtman (2015) 4.78-5.82 g, Makukha
(2019), 5.31 g olarak bildirmislerdir. Calismada elde edilen verilen literatiirde bulunan diger ¢aligmalar ile benzerlik
gostermektedir.

Cizelge 4. Farkli sira arast mesafelerde yetistirilen rezene (Foeniculum vulgare var. dulce) popiilasyonlarinda bin
tohum agirligi, dekara tohum verimi ve protein oranina ait ortalama degerleri

Bin Tohum Tohum Verimi . o
Agirhi (g) (kg da'l) Protein Orani (%)
Konya 9.18 165.13 B 12.78 B
Popiilasyon Tokat 1 9.88 151.18 C 1231 C
Urfa 9.65 175.58 A 1299 A
20 9.44 130.26 C 1296 A
30 9.45 18497 A 1239 C
Sira Arasi 40 9.84 183.70 A 1278 B
50 9.55 156.92 B 1265 B
Od sk o sk o
Konya x 20 836 ¢ 11144 ¢ 1394 a
Konya x 30 9.12 bc 189.00 abc 12.15 d
Konya x 40 9.80 ab 216.72 a 12.80  bc
Konya x 50 9.45 abc 143.33 ef 1221 d
Tokat 1 x 20 1043 a 133.33 fg 12.01 d
Popiilasyon x Sira Arast Tokat 1 x 30 9.58 ab 169.93 cd 1220 d
interaksiyonu Tokat 1 x 40 9.77 ab 153.54 de 1295 b
Tokat 1 x 50 9.76 ab 147.93 ef 12.08 d
Urfa x 20 9.52 ab 146.00 ef 1293 b
Urfa x 30 9.67 ab 19599 ab 12.81 be
Urfa x 40 9.94 ab 180.85 bc 1259 ¢
Urfax 50 9.45 abc 179.49 ¢ 13.65 a
* o sk o sk o
Mean 9.57 163.96 12.69
LSD (P) 6d 8.23 0.12
LSD (SA)* 6d 9.51 0.14
LSD (P x SA)** 1.33 28.53 0.44
Cv 4.67 5.85 1.19

Od: Onemli degil; o: Ayni siitundaki aymi biiyiik harfler ve ayni siitinde ayn1 kiigiik harfler arasindaki fark énemli degildir; *:LSD 0,05 diizeyinde
6nemli; **: LSD 0,01 diizeyinde 6nemli

Dekara tohum verimi (kg da™)

Dekara tohum verimi agisindan popiilasyonlar ve sira arast mesafeler %5 diizeyinde, poptilasyon x sira arasi
interaksiyonu ise %1 diizeyinde énemli bulunmustur. Rezene popiilasyonlarinda dekara tohum verimi 151.18-175.58
kg da™ araliginda degismektedir. Sira araliklarinda en diisiik verim 130.26 kg daile 20 cm sira araligindan, en yiiksek
verim istatiksel olarak ayn1 gruplandirmadaki 40 cm (183.70 kg da™) ve 30 cm (184.97 kg da™) sira araliklarindan elde
edilmistir (Cizelge 4). Popiilasyon x sira aras interaksiyonunda en diisiik dekara tohum verimi 111.44 kg da™ ile 20 cm
araliginda, en yiiksek verim ise 216.72 kg da™ ile 40 cm araligindaki Konya popiilasyonundan elde edilmistir (Sekil
1F). Karatayli (2020), en diisiik tohum verimini (134.75 kg da"') Tokat 1, en yiiksek (256.67 kg da"') Konya
popiilasyonundan, Kalkan (2015), sira aras1 mesafelerinde (20, 30, 40 ve 50 cm) elde edilen tohum verimleri sirasiyla
127.97, 139.48, 136.40 ve 110.72 kg da™ olarak tespit etmistir. Ozyilmaz (2007), 30 cm sira aras1 mesafede 205.5 kg
da”' verim elde edilirken, 40 ve 50 cm sira araliklarinda sirasiyla 158.4 ve 135.4 kg verim elde edilmistir. Ahmad et al.
(2004), 40, 50, 60 ve 70 cm mesafelerinden sirastyla 369.7, 299.2, 211.5 ve 192.5 kg da™ verim elde ettiklerini ve en
yiiksek verimi 40 cm sira araligindan, en diisiik verimi ise 70 cm sira araligindan elde etmislerdir. Ozkan ve Giirbiiz
(2000), tohum verimini 63.8-86.0 kg da' araliginda belirlemistir. Sharma ve Prasad (1990), rezenede en yiiksek tohum
verimini (2980 kg ha') 30 cm araliklarindan, Ayub et al. (2008), en yiiksek verimi (906.58 kg ha') 45 cm
araliklarinda, Yildirim ve ark. (2008), en yiiksek verimi (22.7 kg da™) 40 cm sira arasindan, Mehta et al. (2011), en
yiiksek verimi (1676 kg ha™) 60 cm sira araligindan, Tungtiirk (2011), 40 cm araliklarda en yiiksek tohum verimini
73.3 kg da”' olarak, Soleymani (2012), 50 cm araliklarda verimi 574.1 kg ha™ olarak, Al-Dalain et al. (2012), tohum
verimini 4136 kg ha™' olarak, Avci (2013), tohum veriminin 230.35-790.96 kg ha™' arasinda degistigini, Sahin (2013),
3.96-23.81 kg da™ araliginda oldugunu, Tamboli et al. (2020), 1423 kg ha™ olarak belirtmistir. Singh ve Amin (2015),
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45 cm sira araliginda, 30 ve 60 cm sira araliklarina gore daha yiiksek tohum verimi (1521 kg ha) elde edildigi
bildirilmistir. Waskela (2017), 45 cm sira araliginda en yiiksek verimi (1106 kg ha™) elde edilmistir. Ozel ve ark.
(2019), en yiiksek tohum verimini 1666.3 kg ha™'ile 15 cm sira araligindan, Makukha (2019), 45 cm sira aralifinda en
yiiksek verimi 1320 kg ha elde etmistir.

Protein orani (%)

Rezene popiilasyonlarinda protein orani bakimindan; popiilasyon, sira arast mesafe ve popiisyon x sira arasi
interaksiyonu istatistiki olarak %1 diizeyinde énemli bulunmustur. Popiilasyonlar arasinda protein orani %12.31-12.99
araliginda degismektedir. Sira arast mesafelerde en diisiik protein orani (%12.39) 30 cm sira araliginda, en yiiksek
protein orani ise %12.96 ile 20 cm araliginda goriilmistiir. En disiik degerler istatistiki olarak ayni gruplandirmada yer
alan 20 cm sira araligindaki Tokat 1 popiilasyonunda (%12.01) ve onu takiben (Tokat 1 x 50 cm) %12.08, (Konya x 30
cm) %12.15, (Tokat 1 x 30 cm) %12.20 ve (Konya x 50 cm) %12.21 goriilmistiir (Sekil 1G). En yiiksek degerler ise
istatistiki olarak ayni gruplandirmada bulunan 50 cm sira araliginda Urfa popiilasyonundan (%12.65) ve 20 cm sira
araligindaki Konya popiilasyonlarindan (%12. 94) elde edilmistir. Karatayli (2020) ise protein oranini %9.77-10.93
araliginda degistigini belirtmistir.

Sabit yag oram (%)

Calisilan rezene popiilasyonlarinda sabit yag oranlari sira arasi measafelerde %1 diizeyinde onemli, popiilasyon ve
popiilasyon x sira arasi interaksiyonu ise 6nemsiz ¢ikmistir. Poptilasyonlar bakimindan sabit yag oranlarinin %13.56-
14.28 araliginda, sira aras1 mesafelerde en diistik sabit yag orant %12.95 ile 20 cm sira araliginda, en yiiksek sabit yag
orani ise %15.31 ile 30 cm sira araliginda bulunmustur (Cizelge 5). Karatayli (2020), sabit yag oranin1 %12.69-16.30,
Kalkan (2015), %13.67-14.58, Ozyilmaz (2007), %6.5-10, Ozyilmaz (2015), %3.91-13.0, Dirican (2013), %3.0-20.6
araliginda oldugunu ve sabit yagin bitkilerde acilasmaya ve renklerinin mat olmasina neden oldugu i¢in fazla olmasi
arzu edilen bir igerik olmadigimi belirtmistir. Sira aras1 mesafelerde en diisiik sabit yag verimi 21.42 kg da™ ile 50 cm
sira araligindan, en yiiksek sabit yag verimi 28.27 kg da™ ile 30 cm sira araligindan elde edilmistir (Cizelge 5).

Cizelge 5. Calisilan rezene popiilasyonlarmmin kalite 6zelliklerine ait ortalama degerleri

Sabit Yag Sabit Yag Ucucu Yag Ucucu Yag
Oram (%) Verimi(kg/da) Oram (%) Verimi (L/da)
Popiilasyon Konya 14.28 23.95 1.72 11.31
Tokat 1 13.78 20.93 1.71 11.42
Urfa 13.56 23.88 1.80 10.33
od od od od
20 1295 B 1693 D 1.78 A 1393 A
30 1531 A 2827 A 1.74 AB 945 C
Sira Arasi 40 13.57 B 25.05 B 1.71 B 952 C
50 13.66 B 2142 C 1.74 AB 11.18 B
sk ok % k%
Konya x 20 12.71 1415 ¢ 1.85 ab 16.70 a
Konya x 30 16.12 3054 a 1.58 e 8.40 gh
Konya x 40 14.55 3145 a 1.64 de 7.59 h
Konya x 50 13.73 19.65 bc 1.80 abc 12.57 bc
Tokat 1 x 20 13.19 17.67 ¢ 1.77 be 1333 b
Popiilasyon x Tokat 1 x 30 15.04 2545 ab 1.76 bed 1037 d-g
Sira Arasi Tokat 1 x 40 13.21 20.32 be 1.72  cd 11.25 cde
Interaksiyonu Tokat 1 x 50 13.70 20.28 bc 1.58 e 10.73  c-f
Urfa x 20 12.97 18.96 ¢ 1.72  cd 11.77 bed
Urfa x 30 14.78 28.83 a 1.87 a 9.58 fgh
Urfa x 40 12.94 2339 b 1.76  bed 9.73 efg
Urfa x 50 13.55 2434 b 1.84 ab 10.24 efg
Mean 13.87 2291 1.74 11.02
LSD (P) Od Od Od Od
LSD (SA)* 1.27 2.50 0.04 0.81
LSD(P x SA)** Od 7.52 0.14 2.44
Ccv 9.25 11.05 2.72 7.48

Od: Onemli degil; o: Ayni1 siitundaki ayni biiyiik harfler ve aym siitiinde ayni kiigiik harfler arasindaki fark énemli degildir; *:LSD 0,05 diizeyinde
6nemli; **: LSD 0,01 diizeyinde énemli
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Sekil 1. Farkli sira arasi mesafelerde yetistirilen rezene popiilasyonlarinda; A: Bitki boyu, B: Bitkide dal sayisi, C:
Bitkide semsiyecik sayisi, D: Bitkide tohum sayisi, E: Bin tohum agwrligi, F: Tohum verimi, G: Protein orani, H: Sabit
yag verimi, 1. Ugucu yag orani, J: Ucucu yag verimine ait ortalamalar

Popiilasyon x sira arasi interaksiyonunda en diisiik sabit yag verimi tiim popiilasyonlarda 20 cm sira araliginda
goriilirken, en yliksek sabit yag verimi ise Konya popiilasyonunun 30 cm ve 40 cm sira araliklarindan elde edilmistir
(Sekil 1H). Karatayli (2020), 18.49-41.85 kg da’!, Ozyilmaz (2015), 7.38-30.37 kg da arasinda oldugunu belirtmistir.

Ucucu yag orani (%)

Ugucu yag orant bakimindan popiilasyonlar arasinda fark goriilmezken, sira arasi mesafe %5 diizeyinde, popiilasyon x
sira arast interaksiyonu ise %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Popiilasyonlarin ugucu yag oranlart %1.71-1.80
araliginda bulunmustur. Sira aras1 mesafelerde en diisiikk ugucu yag oran1 %1.71 ile 40 cm sira araliginda bulunurken,
en yiiksek ise %1.78 ile 20 cm sira araliginda bulunmustur (Cizelge 5). Ugucu yag oranlarinda en diisiik deger (%1.58)
ayni gruplandirmada yer alan (Tokat 1 x 50 cm) ve (Konya x 30 cm) interaksiyonlarinda, en yiiksek deger ise %1.87
ile 30 cm araliginda Urfa popiilasyonunda bulunmustur (Sekil 1I). Karatayli (2020), %1.60-2.01, Ayirtman (2015),
%1.05-1.44, Sanli ve ark. (2008), %2.35-4.95 araliginda bildirmistir. Kalkan (2015), en diistik (%1.39) 20 cm, en
yiiksek ise 50 cm sira araliginda (%1.46) bildirmistir.
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Ucucu yag verimi (L da™)

Ucgucu yag verimi bakiminda popiilasyonlar arasinda fark goriilmezken (P>0.05), sira aras1 ve popiilasyon x sira arasi
interaksiyonu istatistiki olarak %1 diizeyinde énemli bulunmustur. Popiilasyonlarin ugucu yag verimi 10.33-11.42 L
da arasinda degismektedir. Sira arasi mesafelerde en duisiik ugucu yag verimi ayni gruplandirmada yer alan 30 cm
(9.45 L da") ve 40 cm (9.52 L da™), en yiiksek verim ise (13.93 L da™) 20 cm sira araliginda bulunmustur (Cizelge 5).
En diisiik ugucu yag verimi (7.59 L da™) 40 cm, en yiiksek verim ise (16.70 L da™) 20 cm sira araliginda Konya
popiilasyonundan elde edilmistir (Sekil 1J). Karatayli (2020), 6.24-14.65 L da™' arasinda, Uzun ve ark. (2011), 2.83-
4.22 L da”, Kalkan (2015), 1.62-2.06 L da™ arasinda oldugunu belirtmistir.

SONUC VE ONERILER

Calismada kullanilan rezene popiilasyonlar1 ve farkli sira aras1 mesafelerde en yiiksek dekara tohum verimi 216.72 kg
da’ ile 40 cm sira aras1 mesafelerle ekimi yapilan Konya popiilasyonunda, en diisiik dekara tohum verimi ise yine
Konya popiilasyonunda 111.44 kg da” ile 20 cm sira araligindan elde edilmistir. Ugucu yag ve sabit yag verimi
acisindan degerlendirildiginde yine Konya popiilasyonu 6ne ¢ikmistir. Sabit yag verimi degerlerine bakildiginda en
yiiksek verim (31.45 kg da™) 40 cm mesafe araliginda, en dusiik verim (14.15 kg da™) 20 cm sira araligindaki Konya
poptilasyonunda goriilmiistiir. Caligma sonuglarma gére Kahramanmaras kosullarinda verim agisindan optimum
degerleri elde etmek icin Konya popiilasyonunun uygun oldugu ve 40 cm sira arast mesafede ekimi yapildiginda daha
verimli olacag1 sdylenebilir.
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OZET MAKALE BILGISI

Bu aragtirma, Kahramanmaras kosullarinda 2004 ve 2005 yillarinda, farkli giibre Arastirma Makalesi
dozlarmm {i¢ musir ¢esidinde verim ve verim unsurlarina olan etkisini belirlemek Geliy : 12.04.2021
amaciyla yapilmigtir. Calisma, Borja, Girona ve Donana hibrid musir ¢esitlerinde Kabul: 04.05.2021

ti¢ farkli azot dozu (15, 25 ve 35 kg/da N) kullanilarak, b6linmiis parseller deneme Anahtar kelimeler: Musr,
desenine gore, 3 tekerriirli olarak yiriitiilmiistiir. Arastirmada, bitki boyu, ilk Azot, Cesit, Verim, Verim
kocan yiiksekligi, kogcan boyu, kogcan ¢api, kogandaki sira sayisi, kogandaki tane Unsurlari

sayisi, tek kocan agirligy, bitki basina kocan sayisi, bin tane agirligt ve tane verimi
ozellikleri incelenmistir. Azot dozlarinin ve ¢esitlerin ilk yil, ikinci y1l ve iki yillik
ortalamalar yoniinden incelenen 6zellikler (bitki basina kogan sayisinin ikinci yilda
cesitler tizerine etkisi 6nemsiz) tizerindeki etkisi 6nemli olmustur. Uygulama
sonucunda genotipler arasinda elde edilen verim ve verim unsurlar1 bakimindan
istatistiki olarak 6nemli farkliliklar olusmustur. Bitki boyu, ilk kocan yiiksekligi,
kocanda tane sayisi, bin tane agirligi, tane ve,rimi uygulanan azotlu giibre
miktarinin artmasiyla artmis, bu parametreler i¢in en yiiksek degerler ise 35 kg/da
N uygulamasinda elde edilmistir.

Determination of the Effect of Different Fertilizer Doses on Different Corn Types in
Kahramanmaras Conditions

ABSTRACT ARTICLE INFO
This study was conducted to determine the effects of different fertilizer levels on yield and yield Research article
components in three corn varieties under Kahramanmaras conditions in 2004 and 2005. Hybrid Received: 12.04.2021
corn cultivars, such as Borja, Girona and Donana were treated with 3 Nitrogen doses (15, 25 Accepted: 04.05.2021

and 35 kg/da) according to split plot design with 3 replications. In the study, plant height, first
corncob height, ear height, corncob diameter, number of rows in corncob, number of grains on
corncob, single corncob weight, number of corncob per plant, thousand kernel weight and grain - A )
yield were investigated. The effects of nitrogen doses and cultivars on the traits examined in Nitrogen, Yield, Yield
terms of first year, second year and two-year averages were significant (the effect of the number Component

of corncob per plant on the varieties in the second year is insignificant). As a result of the

application, statistically significant differences occurred between the genotypes in terms of yield

and yield factors. Plant height, first corncob height, number of grains on the corncob, thousand

kernel weight, grain yield increased with the increase in the amount of nitrogenous fertilizer

applied, and the highest values for these parameters were obtained at 35 kg / da N applications.
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GIRIS

Diinyada niifusun, enerji ve protein ihtiyacimin biiyiik bir kismimni karsilayan tahillar igerisinde misirin ayr1 bir yeri
vardir. Bir sicak iklim bitkisi olan musir, sahip oldugu ¢esit zenginligi ve yiiksek adaptasyon kabiliyeti nedeni ile
diinyanin hemen her yerinde tarimi yapilabilen bir kiiltiir bitkisidir (Sezer ve Yanbeyi, 1997). Diinyada misirin
tiiketimi, tilkelerin gelismislik oranina bagh olarak degismekte olup, tiretimin % 73’liik gibi biiytik bir boliimii hayvan
beslenmesinde (gelismis tilkelerde hayvan yeminin pay1 %88.9’a, hatta bu oran ABD’de % 90’a yiikselmektedir), kalan
kismu ise insan beslenmesi (ekmek, haslama, kozleme, ¢erez, konserve, pastacilik ve firmn tiriinlerinde) ve sanayide (un,
irmik, nisasta, surup, yag ve seker) degerlendirilmekte olup, diinyada insan beslenmesinde tiiketilen giinliik kalorinin
% 11’1 musir bitkisinden saglanmaktadir (Gengkan ve ark., 1995; Kirtok, 1998).

Iklim ve toprak ozellikleri bolgelere gore farklihik gosterdigi igin musir yetistiriciliginde bolge sartlarina gore uygun
cesit, azot dozu ve ekim siklig1 gibi yetistiricilik 6zelliklerinin tespiti ¢ok 6nemlidir. Misir gibi bol yesil aksama sahip
olan bitkiler, genis ve iri yapraklar ile topraktan fazla miktarda besin maddesi kaldiran bitkiler oldugu i¢in, yiiksek
verim ve kaliteli {irin icin dikkatli ve iyi bir giibrelemeye ihtiya¢ hissederler. Uretiminde normal bitki gelismesini
siirlayan en onemli besin elementinin azot oldugu ve maksimum verim elde etmek i¢in azotlu giibrelerin énemli bir
faktor oldugu belirtilen (Russel ve Balko, 1980) misirin, bitkilerdeki biitiin amino asit ve proteinlerin temel yapi tasi
olan ve kimyasal yapisi itibari ile toprakta tutunmasi ¢ok gii¢ olan, hatta yikanma tehlikesi olan azotlu giibrelere karsi
reaksiyonu ¢abuk ve yiiksektir. Fakat burada azotun hangi doza kadar olumlu tepki verdiginin bilinmesi, tabiat
kaynaklarmin en uygun ve en verimli sekilde gelecek nesillere aktarilmasini saglamak seklinde tarif edebilecegimiz
“Surdurilebilir Tarim”dan bahsedilen diinyamizda hem c¢evre kirliligi hem milli serveti muhafaza agisindan énem
arzetmektedir. Misir genotiplerinin artan azot dozlarina tepkisi 6nemli 6l¢iide degismekte olup, bazi gesitler azot
dozlarinin artmasiyla protein igerigi ve tane verimi bakimindan artig gosterirken (Pollmer ve ark., 1979), bazi misir
genotipleri kogan sayisi, kogan uzunlugu ve koganda tane sayisi bakimindan artis gostermektedir (Russel ve Balko,
1980). Muruli ve Paulsen (1981), yiiksek tane veriminin, tane doldurma esnasinda bitkide depolanan yiiksek azot
miktarlartyla iligkili oldugunu belirtmiglerdir. Makro besin elementlerinin en 6nemlilerinden biri olan azot, misirin
btiytime ve gelisimde dnemli bir rol oynamaktadir. Kahramanmaras bolgesinde, sulama imkanlarinin da bulunmasi ile
beraber, ayni araziden bir yilda iki tirtin alinmasi miimkiin olmakta, ikinci triin olarak yetistirilmekte olan musir
cesitlerinin azotlu giibrelemeye tepkisinin ve en uygun azot miktarimin belirlenmesi ve bunun pratige aktarilmasi hem
tiretim masraflari hem de ¢evre kirlenmesi yoniinden 6nem arz etmektedir. Bu ¢alisma ile misir tariminda degisik ¢esit
ve giibre dozlarinin kullaniminin verim unsurlarini nasil etkilediginin tespit edilmesi ve yorede en yiiksek tane verimi
icin en uygun azot dozunun belirlenmesi amag¢lanmustir.

MATERYAL VE METOD

Arastirma, Kahramanmaras kosullarinda, 2004 ve 2005 yillarinda ikinci iriin yetistirme sezonunda iki yil siireyle
ylriitilmiigtiir. Arastirmada, misir ¢esitleri olarak Borja, Girona ve Donana hibrit misir g¢esitleri kullanilmistir.
Arastirmanin yuritildigi donem olan Haziran ve Kasim aylar1 arasindaki 2004 ve 2005 yillart ve uzun yillar iklim
verileri Cizelge 1’de gosterilmektedir (Anonim, 2005a). Cizelge 1° den de goriildigt gibi 2004 ve 2005 yillar
Haziran-Kasim aylar1 arasindaki gozlenen maksimum sicaklik degerleri 2004-2005 yili Haziran ay1 hari¢ uzun yillar
maksimum sicaklik degerlerinden daha yiiksek, minimum sicaklik degerleri 2005 yili Haziran ay1 hari¢ uzun yillar
minimum sicaklik degerlerinden diisiik olmustur. Ortalama sicaklik degerleri ise 2004 ve 2005 yillar1 arasinda hem de
uzun yillar ortalamasit degerleri bakimindan 6nemli bir fark goriilmemektedir. Ortalama nisbi nem degerlerine
baktigimizda sadece 2004 yili Eylil ay1 degeri hari¢ 2004 ve 2005 yili degerleri uzun yillar ortalama degerlerinden
daha ytiksek ¢ikmistir. Toplam yagis miktarlarina bakildiginda ise Haziran 2005, Ekim 2005, Kasim 2004 rakamlari
uzun yillar ortalamasindan yiiksek, diger deger ile uzun yillar ortalamasindan diisiik olmustur.

Cizelge 2’den goriilecegi lizere analizler sonucunda arastirmanin yuriitiildigi topraklarin killi-tinli tekstiire sahip
oldugu belirlenmistir. Topraklar hafif alkali reaksiyonda, yliksek kire¢ icerikli, tuzsuz, organik madde igerigi ve toplam
azot icerigi dusiik, yarayisl fosfor igeriginin orta diizeyde oldugu bulunmustur (Anonim, 2005b).

Bu aragtirma boliinmiis parseller deneme desenine gore, 3 tekrarlamali olarak kurulmustur. Arastirmada azot dozlar
ana parsellere, cesitler (Borja, Girona, Donana) alt parsellere yerlestirilmistir. Ekim, sira aras1 mesafesi sabit (70 cm)
ve sira tizeri 18 cm olacak sekilde yapilmistir. Fosfat Triple Siiper Fosfat (% 45-47) formunda ve 8 kg/da P,O5 gelecek
sekilde esit olarak uygulanmistir. Azot giibresi dozlar1 ise dekara 15, 25 ve 35 kg olacak sekilde iire (% 46 N)
formunda her parsel i¢in belirlenen miktarinin yaris1 ve fosfatin tamami ekimle beraber sira yanlarina banda, azotlu
giibrenin diger yarisi ise bitkilere ikinci su vermeden hemen once sira yanlarma banda uygulanmistir. Ekim iglemi 1.
yil Temmuz ay1 baginda, 2. yilda ekim Haziran aymin son haftasinda 4-5 cm derinlikte her bir ocaga 2 tohum atilmak
suretiyle elle yapilmistir.
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Cizelge 1. Kahramanmaras ilinin 2004-2005 yillari ve uzun yillar ortalamasina ait aylik minimum, ortalama ve
maksimum sicaklik, ortalama nispi nem ile toplam yagus verileri

Avlar/Yillar Maksimum Minimum Ortalama Ort. Nisbi Toplam
y Sicakhik (OC) Sicakhik (OC) Sicaklik (0C) Nem (%) Yagis (mm)
Haziran 2004 36.6 16.6 25.8 56.8 --
2005 35.8 13.5 24.4 52.7 8.1
Uzun Yillar Ort. 37.1 13.8 24.9 50.7 6.5
Temmuz 2004 41.4 19.4 29.3 53.1 0.4
2005 41.0 19.8 28.6 62.8 --
Uzun Yillar Ort. 354 22.0 28.1 49.5 1.2
Agustos 2004 39.0 20.7 28.0 58.3 0.2
2005 42.0 20.4 28.7 63.8 --
Uzun Yillar Ort. 35.5 22.1 28.2 52.5 0.6
Eyliil 2004 38.4 14.8 26.3 454 --
2005 37.8 13.8 24.9 60.1 3.1
Uzun Yillar Ort. 32.2 18.3 25.0 50.5 7.0
Ekim 2004 34.0 10.4 21.0 58.2 1.4
2005 32.3 10.8 20.0 56.2 57.3
Uzun Yillar Ort. 25.5 12.8 18.7 55.9 56.4
Kasim 2004 26.2 1.0 11.1 68.0 263.2
2005 26.4 2.0 11.7 74.0 40.9
Uzun Yillar Ort. 15.8 6.7 11.2 66.0 96.3

Cizelge 2. Arastirma alani topraginin ekim oncesine ait bazi fiziksel ve kimyasal ozellikleri

Yillar 2004 2005

Derinlik 0-30 30-60 60-90 0-30 30-60 60-90
Tekstiir Stnifi Tinlt Tinlt Tinlt Tinh Tinlt Tinh
PH 7.64 7.63 7.35 7.68 7.46 7.27
Kireg¢ (CaCO;) % 24.14 23.28 19.87 23.95 24.71 24.90
Elverisli Fosfor (kg/da) 10.47 6.84 4.21 6.08 4.30 4.09
Elverisli Potasyum (kg/da) 138.89 114.58 98.79 107.64 104.16 96.65
Organik Madde % 0.698 0.520 0.464 1.44 1.09 0.78
Tuz 0.04 0.05 0.05 0.04 0.04 0.05
Toplam Azot (%N) 0.24 0.12 0.05 0.21 0.11 0.06
Kil (%) 28.706 13.113 6.401 26.250 12.211 6.033
Silt (%) 16.624 11.189 1.103 15.456 11.004 1.023
Kum (%) 54.671 75.698 92.496 45.675 67.657 80.654

Cikistan sonra bitkiler {i¢ yaprakli donemde iken tekleme ve el ¢apast yapilmistir. Yetigsme siiresi boyunca, gerektik¢e
parsellere esit miktarda su verilerek, kontrollii olarak tava usulii sulama yapilmistir. Bitkiler olgunluk doénemine
geldikleri zaman, her parselin yanlarindan birer sira, baslarindan da 0.5 m kenar tesiri olarak atildiktan sonra koganlar
elle, bitkiler ise orakla hasat edilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Arastirmanin her iki yilinda (2004-2005) ve birlestirilmis yillarda (2004-05) ¢esitler ve azot dozlari yoniinden
incelenen tim ozelliklerde (bin tane agirliginda birlestirilmis yillarda azot dozlar1 harig) istatistiksel olarak 6nemli
farkliliklar bulunmustur. Birlestirilmis yillarda, yil (ilk kogan yiiksekligi ve kocandaki sira sayisi hari¢) ve
interaksiyonlar (tek kogan agirligi, bitki bagina kogan sayisi ve bin tane agirligi ¢esit x giibre dozu interaksiyonu harig)
ise istatistiksel olarak 6nemsiz olmustur.

Bitki boyu y6niinden Donana ¢esidi her iki yilda ve birlestirilmis yillarda sirasiyla 213.3, 213.8 ve 213.6 cm ile en
uzun bitki boyuna sahip olmustur. Bunu Girona ¢esidi 207.2, 209.9 ve 208.6 cm ile takip etmistir. Arastirmada en kisa
bitki boyuna ise Borja ¢esidi 202.4, 203.9 ve 203.2 cm ile sahip olmustur. Bitki boyunun genetik faktorlerin etkisinde
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oldugunu ve bitki boyu yoniinden cesitler arasinda farkliliklar olabilecegi, Cesurer ve Unlii (2001), Bengisu ve
Baytekin (2003), Ozdemir (2004), Idikut ve ark. (2005), Keskin ve ark. (2017) tarafindan yapilan ¢alismalarda da
belirlenmistir. Azot dozlarinin bitki boyuna etkileri, her iki yilda benzer olarak azot dozlarinin artmasiyla uzama
gostermistir. Calismada en uzun bitki boyu degerleri, her iki yilda ve birlestirilmis yillarda 35 kg N/da dozu
uygulamasinda (sirastyla 218.7, 222.2 ve 220.5 cm) tespit edilmistir. En kisa bitki boyu degerleri ise, her iki yilda ve
birlestirilmis yillarda 15 kg N/da dozu uygulamasinda (sirastyla 195.9, 196.2 ve 196.1 cm) tespit edilmistir. Azotlu
giibreler bitkide vejetatif gelismeyi tesvik etmekte (Gokmen ve ark., 2001; Kiin, 1994) ve dolayisiyla bitki boyu
uzamaktadir. Benzer olarak; Ulger ve ark., (1996), Goziibenli (1997), Flesch ve Viera (2000), Turgut (2000), Gokmen
ve ark., (2001)’nin yaptiklar1 ¢aligmalarda azotlu giibre miktarinin artmasiyla, bitki boyunun uzadigi sonucuna
varmislardir.

Cizelge 3. Azot Dozlarina, Cegitlere ve Yillara Gore Bitki Boyu ve Ilk Kocan Yiiksekligi

Azot Dozlar Bitki Boyu (cm) ilk Kocan Yiiksekligi (cm)
kg/N 2004 2005 Ort 2004 2005 Ort.

15 1959¢ 196.2 ¢ 196.1c 83.1c¢ 872 ¢ 85.1¢c
25 208.3b 2093 b 208.8 b 935c¢ 93.8b 93.6b
35 218.7 a 2222 a 2205a 104.6 a 104.8 a 104.7 a
Lsd 253.9%* 130.7** 329.7** 68.25%* 58.15%%* 125.91%%*
Cesitler
Borja 202.4 ¢ 2039 ¢ 203.6a 86.8 b 89.9b 88.4c
Girona 207.2b 209.9b 208.6 b 955a 96.8 a 96.2b
Donana 2133 a 213.8a 213.6a 98.8 a 99.1 a 989 a
Ortalama 207.6 209.2 93.7 953
Lsd 86.5%* 52.6%* 132.1** 1094.67** 37.05%* 125.91%*
VK (%) 1.034 1.631 1.368 4.168 3.691 3.933

** P<(0.01 diizeyinde onemli, * P<0.05 diizeyinde 6nemli. VK: Varyasyon Katsayisi

Arastirmanin ikinci yilinda, bitki boylarinin daha yiiksek olmas: dolayisiyla bitki boylarina paralel olarak ilk kogan
yiiksekligi de yiiksek olmustur (Saglamtimur ve ark., 1994). Arastirmada, en uzun ilk kogan yiiksekligi degerleri her iki
yilda ve birlestirilmis yillarda Donana ¢esidinde (98.8, 99.1 ve 98.9 cm), en kisa ilk kogan yiiksekligi degerleri ise, her
iki yi1lda ve birlestirilmis yillarda Borja ¢esidinde (86.8, 89.9 ve 88.4 cm) elde edilmistir. Girona ¢esidi, arastirmanin
her iki yilinda (95.5, 96.8 ve 96.2 cm) Donana cesidiyle ayni istatistiki grupta yer almustir. ilk kogan yiiksekligi
bakimindan gesitler arasinda farkliliklar olabilecegi Oktem (1996), Sezer ve Giiliimser (1999), Cesurer ve Unlii (2001),
Kusaksiz ve Yener (2003), Idikut ve ark. (2005), Acar ve ark. (2017) tarafindan yapilan ¢alismalarda da belirlenmistir.
En uzun ilk kogan yliksekligi degerleri, her iki yetistirme yilinda ve birlestirilmis yillarda N;5 azot dozu uygulamasinda
(swrasiyla 104.6, 104.8 ve 104.7 cm) gergeklesirken en kisa ilk kocan yliksekligi degerleri ise N5 azot dozu
uygulamasinda (sirasiyla 83.1, 87.2 ve 85.1 cm) goriilmiistiir. Bu yiikseklik azotlu giibrelerin vejetatif gelismeyi tesvik
etmesinden kaynaklanabilir (Gokmen ve ark., 2001; Kiin, 1994). Benzer olarak, Goziibenli (1997), Flesch ve Viera
(2000) ve Turgut (2000)’in yaptiklar1 c¢alismalarda, azotlu giibre miktarinin artmasiyla ilk kogan yiiksekliginin
uzadigini bildirmislerdir.

Donana ¢esidi en uzun kogan boyuna her iki yilda ve birlestirilmis yillarda sirasiyla 21.6, 21.1 ve 21.4 cm ile sahip
olurken bu ¢esidi ayni istatistiki gruba dahil olan Girona ¢esidi 21.3, 20.9 ve 21.2 cm ile takip etmistir. En kisa kogan
boyuna 19.3, 19.5 ve 19.4 cm ile Borja ¢esidi sahip olmustur. Kogan boyu bakimindan ¢esitler arasinda farkliliklar
oldugu Kéycii ve Yamkoglu (1987), Saglamtimur ve Okant (1987), Oktem (1996), Kusaksiz ve Yener (2003), Cagtay
ve Konuskan (2017) tarafindan yapilan ¢aligmalarda da belirlenmistir. Caligmada her iki yilda ve birlestirilmis yillarda,
en uzun kogan boyu degerleri, N;5 azot dozu uygulamasinda (sirastyla 22.8, 22.0 ve 22.4 cm) gergeklesirken, en kisa
kocan boyu degerleri ise, N5 azot dozu seviyesinde (sirastyla 17.9, 17.9 ve 17.7 cm) gerceklesmistir. Azot dozu
arttikca kocan boyunun uzadigin1 Goztbenli (1997), Sezer ve Yanbeyi (1997), Kara ve ark. (1999), Saruhan ve Sireli
(2005) ve Turgut (2000) bildirmektedir.
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Cizelge 4. Azot Dozlarina, Cegitlere ve Yillara Gore Kogan Boyu ve Ko¢an Capi

Azot Dozlan Kocan Boyu (cm) Kocan Capi1 (mm)

kg/N 2004 2005 Ort 2004 2005 Ort

15 179 ¢ 179b 179 ¢ 49.3Db 509 ¢ 50.1¢
25 21.5b 21.8a 21.7b 53.0a 53.6b 53.3b
35 22.8 a 22.0a 224 a 539a 554a 54.7 a
Lsd 129.57** 99.95%* 225.81%* 66.62%* 84.71%* 145.95%*
Cesitler

Borja 19.3b 19.5b 19.4b 509b 51.5b 512¢
Girona 213 a 209 a 21.2a 523a 539a 53.1b
Donana 21.6a 21.1a 214a 532a 54.6 a 539a
Ortalama 20.7 20.5 52.1 533

Lsd 16.02%* 27.79%* 36.14%* 9.71%* 10.04* 19.19%*
VK (%) 3.247 3.415 3.331 1.747 1.407 1.583

** P<0.01 diizeyinde 6nemli, * P<0.05 diizeyinde 6nemli. VK: Varyasyon Katsayisi

Her iki yilda ve birlestirilmis yillarda en uzun kogan ¢apina Donana ¢esidi sirasiyla 53.2, 54.6 ve 53.9 mm ile sahip
olmustur. Bu ¢esidi ayni istatistiki gruba giren Girona ¢esidi 52.3, 53.9 ve 53.1 mm ile takip etmistir. Borja ¢esidi en
kisa kogan ¢apina 50.9, 51.5 ve 51.2 mm ile sahip olmustur. Aymi kosullarda yetistirilen farkli ¢esitlerde kogan cap1
bakimindan farkliliklar oldugu Koycii ve Yanikoglu (1987), Saglamtimur ve Okant (1987) tarafindan yapilan
caligmalarda da belirlenmistir. Arastirmanin her iki yilinda ve birlestirilmis yillarda, en kalin kocan ¢ap1 degerleri, Nss
azot dozunda tespit edilmis olup, sirasiyla 53.9, 55.4 ve 54.7 mm olurken, en ince kogan ¢ap1 degerleri, N;s azot
dozunda sirasiyla 49.3, 50.9 ve 50.1 mm olmustur. Sezer ve Yanbeyi (1997), Kara ve ark., (1999), Saruhan ve Sireli
(2005) ve Turgut (2000)’un yaptiklari ¢aligmalarda, azot dozu miktar1 arttik¢a kogan capinin arttigim bildirirken, Ulger
ve ark., (1996), ise kontrol uygulamasina gore azotlu giibre uygulamalarinda koc¢an kalinligmin arttigin1 fakat 10, 20 ve
30 kg/da azot uygulamalari arasinda istatistiksel bir farkin ortaya ¢ikmadigini bildirmislerdir.

Arastirmada en fazla kocandaki sira sayisina Donana ¢esidi ayri ayri ve birlestirilmis yillarda sirasiyla 17.3, 17.7 ve
17.5 adet ile sahip olmustur. Bu ¢esidi Girona ¢esidi 16.2, 16.7 ve 16.5 adet ile takip etmistir. Arastirmada en az
koganda sira sayisina ise Borja ¢esidi 15.5, 15.9 ve 15.7 adet ile sahip olmustur. Koganda sira sayist bakimindan
cesitler arasinda farkliliklar oldugu Esiyok ve ark. (2004) tarafindan yapilan g¢alismalarda da belirlenmistir. Azot
dozlarinin kogandaki sira sayisina etkileri, her iki yilda da benzer olarak azot dozlarinin artmasiyla artis gostermistir.
En yliksek kogandaki sira sayist degeri, her iki yilda ve birlestirilmis yillarda 35 kg N/da azot uygulamasindan
(swrasiyla 17.1, 17.5 ve 17.3 adet) elde edilmistir. En dusiik kogandaki sira sayisi degerleri ise, her iki yilda ve
birlestirilmis yillarda 15 kg N/da azot dozu uygulamasindan (sirastyla 15.5, 15.7 ve 15.6 adet) elde edilmistir. Misirda
uygulanan azot dozu miktarinin artigi, bitki gelisimini olumlu yonde etkilemis, dolayisiyla kogan kalinligina bagl
olarak kocandaki sira sayisi artmistir. Koycii ve Yanikoglu (1987), Saglamtimur ve Okant (1987) ve Oktem (1996)
tarafindan yapilan ¢alismalarda, azot giibrelemesine bagli olarak, bitkinin vejetatif aksamindan olan koganlarin
kalinliklart arasindaki farkliliklar olabilecegi ifade edilmektedir.

Cizelge 5. Azot Dozlarina, Cesitlere ve Yillara Gére Kogandaki Sira Sayisi ve Kogandaki Tane Sayist

Azot Dozlar Kocandaki Sira Sayisi (ad.) Kocandaki Tane Sayisi (ad.)
kg/N 2004 2005 Ort 2004 2005 Ort

15 155¢ 15.7b 15.6¢ 467.5c 486.3 ¢ 476.9 c
25 163 b 172 a 16.8b 5293 b 558.8b 544.1b
35 17.1a 175a 173 a 5784 a 609.5 a 5939 a
Lsd 13.67** 30.06** 37.94** 35.55%* 51.40** 85.47**
Cesitler
Borja 154c 159¢ 15.7¢ 503.3b 522.2b 512.8 ¢
Girona 16.2b 16.7b 16.5b 526.9 ab 5539a 540.4 b
Donana 173 a 17.7a 17.5a 5449 a 578.6 a 561.7 a
Ortalama 16.3 16.8 525.1 551.6
Lsd 10.94* 34.13** 33.18** 6.88* 10.64* 17.45%*
VK (%) 4.185 3.062 3.650 5.327 4.698 5.008
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** P<(.01 diizeyinde onemli, * P<0.05 diizeyinde 6nemli. VK: Varyasyon Katsayisi

Cizelge 5°de goriildiigii tizere, en fazla kocanda tane sayisina Donana ¢esidi her iki yilda ve birlestirilmis yillarda
sirastyla 544.9, 578.6 ve 561.7 adet tane ile sahip olmustur. Bu ¢esidi Girona ¢esidi 526.9, 553.9 ve 540.4 adet tane ile
takip etmistir. Borja ¢esidi en az koganda tane sayisina 503.3, 522.2 ve 512.8 adet tane ile sahip olmustur. Donana
cesidinin kogandaki tane sayisina ait degerleri diger iki ¢eside gore yliksek olmustur. Koganda tane sayist bakimindan
cesitler arasinda farkliliklar oldugu Goziibenli (1997), Kusaksiz ve Yener (2003) tarafindan yapilan calismalarda da
belirlenmistir. Arastirmanin ikinci yilinda kogan boyu ve capi degerlerinin daha yiiksek olmasi, kog¢andaki tane
sayisina olumlu etki yaptigi diistintilmektedir (Hassan, 2000; Turgut, 2000). Arastrmanin  her iki yilinda ve
birlestirilmis yillarda en yiiksek koganda tane sayisi degerleri, N3s azot dozunda (sirastyla 578.4, 609.5 ve 593.9 adet),
en diisiik kocanda tane sayist degerleri, N5 azot dozunda (sirastyla 467.5, 486.3 ve 476.9 adet) tespit edilmistir. Azot
dozu miktar1 arttik¢a, bitki biiytime ve gelismesi daha iyi olmakta, bu gelisme kocan boyu ve kogan ¢ap1 gibi verim
unsurlarin1 dolayisiyla kogandaki tane sayisini olumlu yonde etkilemektedir (Kiin, 1994; Turgut, 2000). Calismadaki
bulgulara benzer olarak, Weinhold ve ark. (1995), Goziibenli (1997), Ulger ve ark. (1997), Turgut (2000), Gokmen ve
ark. (2001) ve Presterl ve ark. (2003)’nin yapmis olduklar1 ¢alismalarda, artan azot dozlarmin kocandaki tane sayisini
artirdigini bildirmiglerdir.

Her iki yilda ve birlestirilmis yillarda en yiiksek tek kogan agirligi, Donana ¢esidinde sirastyla 253.9, 243.9 ve 240.6 g
ile sahip olmustur. Bu ¢esidi Girona ¢esidi 240.0, 221.6 ve 218.6 g ile takip etmistir. En disiik tek kocan agirligina
Borja ¢esidi 205.0, 207.7 ve 206.2 g ile sahip olmustur. Tek kogan agirligi, kogan boyu ve kogan ¢api ile dogru orantil
olan bir ozelliktir. Yani kogan boyu ve ¢api ne kadar yiiksekse tek kogan agirligi da o kadar yiiksek olur (Bruns ve
Abbas, 2002). Tek kocan agirlig1 bakimindan ¢esitler arasinda farkliliklar oldugu Goéziibenli (1997) tarafindan yapilan
calismalarda da belirlenmistir.

Cizelge 6. Azot Dozlarina, Cegsitlere ve Yillara Gére Tek Kogan Agirligi ve Bitki Basina Kogan Sayisi

Azot Dozlar Tek Kocan Agirhgi (g) Bitki Basina Kocan Sayisi (ad.)
kg/N 2004 2005 Oort 2004 2005 ort.

15 18590 191.1¢ 193.7b 0.867 b 0.889b 0.878 b
25 2523 a 229.6 b 230.1a 0914 a 0.929 a 0.922 a
35 260.7 a 2524 a 241.6 a 0.925a 0.940 a 0.933a
Lsd 140.91** 73.85%%* 39.25%* 13.17%* 10.61%* 23.74%*
Cesitler
Borja 205.0 ¢ 207.7 ¢ 206.2 ¢ 0.886 b 0.905 0.895Db
Girona 240.0b 221.6b 218.6b 0911a 0.930 0921 a
Donana 2539a 2439 a 240.6 a 0.909 a 0.923 0916 a
Ortalama 233.0 2244 0.902 0.919
Lsd 20.86%* 9.65* 12.05%* 15.44% 4.50 14.50**
VK (%) 4.446 4.822 7.634 2.840 2.708 2.774

** P<(.01 diizeyinde onemli, * P<0.05 diizeyinde énemli. VK: Varyasyon Katsayisi

Azot dozlarinin, tek kocan agirligina etkileri, her iki yilda artan azot dozlarinda yiikselmistir. En yiiksek tek kocan
verimi degerleri aragtirmanin her iki yilinda ve birlestirilmis yillarda, 35 kg N/da azot dozunda tespit edilirken, en
disiik tek kogan verimi degerleri 15 kg N/da azot dozunda gériilmiistiir. Ancak arastirmanin ilk yili ve birlestirilmis
yillarda N5 kg/da — N5 kg/da azot dozu uygulamalarindaki tek kogan agirligi degerleri, istatistiksel olarak ayni grupta
yer almistir. Goziibenli (1997), Sezer ve Yanbeyi (1997), Kara ve ark. (1999), Turgut (2000) ve Saruhan ve Sireli
(2005)’nin yaptiklar1 ¢alismalarda, azot dozlarinin artigina paralel olarak, tek kogan verimlerinin yiikseldigini
bildirmislerdir. Ulger ve ark. (1996), tek kogan veriminin azot dozu ile arttigini, ancak 20 ve 30 kg/da N uygulamalar1
arasinda bir fark bulunmadigini ifade etmistir.

Farkli misir gesitlerinin bitki basina kocan sayisina etkileri yoniinden her iki tiriin yilinda da biitiin ¢esitler ayn1
istatistiki grupta yer alirken, sadece Borja cesidi birlestirilmis yillarda farkli istatistiki grupta yer almistir. En yiiksek
bitki bagina kogan sayisina Girona cesidi her iki yilda ve birlestirilmis yillarda sirasiyla 0.911, 0.930 ve 0.921 adet/bitki
ile sahip olmustur. Bu ¢esidi ayni istatistiki gruba giren Donana ¢esidi sirastyla 0.909, 0.923 ve 0.916 adet/bitki ile
takip etmistir. Arastirmada en kiigiik bitki bagina kogan degerine ise, ayni istatistiki grupta yer alan Borja ¢esidi
sirastyla 0.886, 0.905 ve 0.895 adet/bitki ile sahip olmustur. Borja ¢esidi arastirmanin her iki yilinda Girona ve Donana
cesitleriyle ayni istatistiki grupta yer alirken, birlestirilmis yillarda ise farkli istatistiki grupta yer almistir. Kamprath ve
ark. (1982), Koycii ve Yanikoglu (1987) tarafinda yapilan ¢alismalarda da, farkli g¢esitlerde bitkide kogan sayisi
bakimindan farkliliklar oldugunu belirlemislerdir. Calismada en yiiksek bitki basina kogan sayist degeri, arastirmanin
her iki yilinda ve birlestirilmis yillarda N35 kg/da azot dozunda tespit edilmis olup, sirastyla 0.925, 0.940 ve 0.933
adet/bitki olurken, en kiiciik bitki basina kogan sayisi degerleri N5 kg/da azot dozunda sirastyla 0.867, 0.889 ve 0.878
adet/bitki olmustur. Misirda uygulanan azot dozu miktar arttikca, bitki basina kogan sayist degeri artmis, fakat Nys —
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N;s dozlar1 arasinda istatistiki olarak bir fark goriilmemistir. Kamprath ve ark. (1982), Ulger ve ark. (1986), Simeonov
ve Tsankova (1990), Pradkar ve Sharma (1993), Géziibenli (1997), azotlu giibre dozundaki artisin bitki bagina kocan
sayis1 artigini olumlu yonde etkiledigini bildirirken, bunun yaninda Suphot ve Kitima (1997), bitkide azot dozlarinin
etkisi ile kocan sayis1 miktarindaki farklarin 6nemsiz oldugunu vurgulamiglardir. Yine Goziibenli (1997), farkli azot
dozu uygulamalarinda bitki basina kogan sayist degerlerini 0.841-0.930 adet/kocan arasinda buldugunu ifade etmistir.
Cizelge 7°nin incelenmesinden goriilecegi tizere, misirda bin tane agirlifi degerleri, aragtirmanin ikinci yilinda, birinci
yila gore daha yiiksek olmustur. ikinci yildaki bin tane agirligimin daha yiiksek olmasinin nedeni, arastirmanin ikinci
yilindaki kogan &zelliklerinin daha iyi olmasindan kaynaklandigi disiintilmektedir. Arastirmada en yiiksek bin tane
agirligi her iki ve birlestirilmis yillarda Donana ¢esidinden sirasiyla 364.0, 378.9 ve 371.4 g olarak elde edilirken, bu
¢esidi Girona ¢esidi sirastyla 323.4, 336.3 ve 329.9 g ile takip etmistir. Arastirmada en diisiik bin tane agirligina Borja
cesidi sirastyla 309.8, 322.0 ve 315.9 g ile sahip olmustur. Bin tane agirligi bakimindan gesitler arasinda farkliliklar
oldugu Goziibenli (1997), Oktem ve Oktem (2003) tarafindan yapilan caligmalarda da belirlenmistir. Thiraporn ve ark.
(1983), cesitlere gore bitkide bin tane agirliglt miktarinin 192-334 g arasinda degistigini ifade etmistir. Azot dozlarmin
bin tane agirligina etkileri, her iki yilda ytksek azot dozlarinda artmustir. Caligmada en yiiksek bin tane agirligi
degerleri, arastirmanin her iki yilinda ve birlestirilmis yillarda N35 azot dozunda (sirasiyla 357.2, 371.7 ve 364.5 g)
tespit edilmistir. En diislik bin tane agirlifi degerleri ise aragtirmanin her iki yilinda ve birlestirilmis yillarda N5 azot
dozunda (sirasiyla 304.6, 316.6 ve 310.6 g) gerceklesmistir. Azotlu giibreler, bitkide vejetatif gelisme sirasinda yaprak
alanin1 artirmakta dolayisiyla tane dolumu sirasinda kuru madde birikimi daha fazla olmaktadir (Tolenaar ve ark.
1997). Bu durum, bin tane agirliginin artan azotlu giibrelerden olumlu etkilendigi ortaya koymaktadir. Calismada elde
edilen bulgular, Ulger ve ark. (1986), Kaplan ve ark. (1993), Sade ve Calis, (1993), Géziibenli (1997), Gokmen ve ark.
(2001), Tiifekei ve Karaltin, (2001) ve Amaral ve ark. (2005)’nin sonuglar ile benzerlik géstermistir. Aydin (1991) ise,
azotlu giibre dozu artisinin bin tane agirligini artirdigini, fakat 20 kg/da N uygulamasindan sonraki artisin fazla
olmadigini ifade etmistir. Bin tane agirliklar1 286.7-421.6 g arasinda degismis olup, en yiiksek bin tane agirligi, her iki
yetistirme yilinda ve birlestirilmis yillarda sirastyla 404.6, 421.6 ve 413.1 g olarak Donana ¢esidinde N3s azot dozunda
elde edilirken, en diisiik bin tane agirliklar1 ise 4N,s azot dozunda Borja ¢esidinde 286.7, 298.0 ve 336.6 g olmustur.
Mistr gesitleri ve giibre dozu interaksiyonlarinin bin tane agirligina etkileri her iki yilda Donana ¢esidinden Njs kg/da
ile elde edilmistir. Arastirmanin yapildigr 2005 yilinda bin dane agirliklar1 2004 yilina gore daha yiiksek ¢ikmustir.
Ikinci yildaki kogan 6zelliklerinin daha iyi olmasindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir. Arastirmada birinci y1l, ikinci
yil ve birlestirilmis yillarda en yiiksek bin tane agirligi, Donana ¢esidinde N;5 kg/da kombinasyonunda sirasiyla 404.6,
421.6 ve 413.1 g elde edilirken, en diistik bin tane agirlig1 degerleri ise Borja ¢esidinde Njs kg/da kombinasyonunda
strastyla 286.7, 298.0 ve 292.3 g olarak elde edilmistir.

Cizelge 7. Azot Dozlarina, Cesitlere ve Yillara Gére Bin Tane Agirligi ve Tane Verimi

Azot Dozlan Bin Tane Agirhg (g) Tane Verimi (kg/da)
kg/N 2004 2005 Ort. 2004 2005 Ort.

15 304.6 c 316.6 ¢ 310.6 ¢ 920.2b 947.4 b 933.7b
25 335.4Db 3489Db 34220 11472 a 1180.2 a 1163.7 a
35 3572 a 371.7a 364.5a 1185.0 a 12193 a 1202.1 a
Lsd 194.50%* 185.25%* 378.89%* 67.22%* 46.30%* 109.13**
Cesitler
Borja 309.8 ¢ 3220¢ 3159¢ 890.4 ¢ 9229 ¢ 906.7 ¢
Girona 323.4Db 336.3Db 32990 1143.5b 11644 b 115390
Donana 3640 a 3789 a 3714 a 12184 a 1259.7 a 1239.0 a
Ortalama 3324b 3457 a 1084.1 1115.7
Lsd 33.18** 66.84** 90.08** 35.23** 31.38** 66.30**
VK (%) 1.713 1.768 1.742 4.835 5.810 5.359

** P<0.01 diizeyinde onemli, * P<0.05 diizeyinde énemli. VK: Varyasyon Katsayisi

En fazla tane verimi Donana ¢esidinden, her iki yilda ve birlestirilmis yillarda sirasiyla 1218.4, 1259.7 ve 1239.0 kg/da
olarak elde edilirken, bu ¢esidi Girona cesidi 1143.5, 1164.4 ve 1153.9 kg/da ile izlemistir. Arastirmada en diisiik tane
verimine Borja ¢esidi 890.4, 922.9 ve 906.7 kg/da ile sahip olmustur. En yiiksek tane verimi Donana cesidinden elde
edilirken, bunu Girona ¢esidi takip etmistir. Arastirmada en diisiik tane verimine ise Borja ¢esidi sahip olmustur. Tane
verimi yoniinden gesitler arasinda farkliliklar oldugu Goéziibenli (1997), Konak ve ark. (1998), Tanriverdi ve Kabake1
(1999), Cesurer ve Unlii (2001), Farnham (2001), Bengisu ve Baytekin (2003), Oktem ve Oktem (2003) ve Dogan ve
ark. (2021) tarafindan yapilan c¢alismalarda da belirlenmistir. Azot dozlarinin tane verimine etkileri, her iki yilda da
azot dozunun artigina paralel olarak yiikselmis, ancak ¢aligmanin ikinci yetistirme yilinda, birinci yila gére daha yiiksek
olmustur. Calismada en yiiksek tane verimi ortalamalari, her iki yilda ve birlestirilmis yillarda N;5 kg/da azot dozunda

MJAVL Volume 11 (Issue 1) © 2021 www.journals.manas.edu.kg



63

Yiiriirdurmaz & Tansi / Manas Journal of Agriculture Veterinary and Life Sciences 11 (1) (2021) 57-66

(swrasiyla 1185.0, 1219.3 ve 1202.1 kg/da) olurken, en diisiik tane verimi degerleri N;s kg/da azot dozunda (sirastyla
920.2, 947.4 ve 933.7 kg/da) tespit edilmistir.

Misirda uygulanan azot dozu miktari arttikga tane verimi yiikselmistir. Lambert ve ark. (1998)’nin yapmis olduklari
calismada, optimum azot dozu tizerindeki azotun verimi artirmadigini bildirmislerdir. Calismada da Ny; ve Njs kg/da
azot dozlarinda elde edilen tane verimi degerleri istatistiksel olarak ayni grupta yer almistir. Azot dozu miktari arttikea,
bitkinin vejetatif organlar1 daha iyi gelismekte ve dolayisiyla daha fazla fotosentez yaparak kuru madde tiretmekte ve
kocana daha fazla besin maddesi tasinmakta, dolayisiyla verime olumlu yansimaktadir (Schussler ve Westgate, 1995,
Tolenaar ve ark.,1997). Benzer olarak azot dozu arttik¢a tane veriminin yiikseldigini, Podalak (1984), Ulger ve ark.
(1996), Goziibenli (1997), Sezer ve Yanbeyi (1997), William ve Randall (1997), Schmidt ve ark. (1998), Ulger (1998),
Allen ve ark. (2000), Oktem ve ark. (2001), Tiifek¢i ve Karaltin (2001), Blumenthal ve ark. (2003), Kamara ve ark.
(2003), Presterl ve ark. (2003) ve Saruhan ve Sireli (2005)’in yapmis olduklar1 ¢alismalarda da bildirmislerdir.

SONUC

Kahramanmaras sartlarinda farkli misir ¢esitleri ile farkli azot dozlarinin ikinci tirtin misir bitkisinde verim, verim
unsurlar1 ve bazi tarimsal karakterler {izerine etkisini belirlemek amaci ile yapilmistir. Tane verimi bakimindan da en
yiiksek degerler Donana ¢esidinden (1239.0 kg/da) elde edilmistir. Bu ¢esidi Girona (1153.9 kg/da) ve Borja (906.7
kg/da) cesitleri takip etmistir. Tane verimi bakimindan en uygun azot dozunun aragtirmanin uygulanan her {i¢ azot dozu
icinde Njs kg/da oldugu belirlenmistir. Arastirmada en fazla tane verimi 1202.1 kg/da olarak Nj; kg/da azot dozu
uygulamasindan elde edilirken, en az tane verimi 906.7 kg/da olarak N;s kg/da azot uygulamasindan elde edilmistir.
Kahramanmaras bolgesinde ikinci trtin misir yetistiriciliginde tane verimi bakimindan Njs kg/da azot dozunun en
uygun oldugu belirlenmistir. Cesit bakimindan iklimin giizel gitmesi, hasadin rahat yapilabilmesi durumunda Donana
¢esidinin yiiksek verime sahip oldugu belirlenmistir. Ancak bu ¢esidin gegei bir ¢esit olmasindan dolay: hasatta
sikintilar olabilecegi géz oniine alinmalidir.

CIKAR CATISMASI
Yazarlar herhangi bir ¢ikar ¢atigsmasi bildirmemistir.
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TESEKKUR

Bu Caligma, Cukurova Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Birimi tarafindan desteklenen (ZF-2005D10) doktora
tezinden {iretilmistir, kendilerine tesekkiir ederiz.

KAYNAKLAR

Acar N, Yimaz M.F, Kara R 2017. Kahramanmarag kosullarina uygun tane musir (Zea mays L.) gesitlerinin
belirlenmesi. Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisti Dergisi, 26: 80-85.

Allen T, H Potter KN, Morrison JE 2000. Tillage system, fertilizer nitrogen rate and timing effect on corn yields in the
texas blackland prairie. Agron. J., 93:1119-1124.

Amaral CPR, Filho DF, Farinelli R, Barbosa JK, 2005. Row spacing, population density and nitrogen fertilization in
maize. Rev. Bras. Cienc. Solo Vol. 29, No:3, Vicosa May/June 2005.

Anonim 2005a. Kahramanmaras Meteoroloji Istasyonu Miidiirliigii.

Anonim 2005b. K.S.U. Ziraat Fakiiltesi Toprak Boliimii Laboratuar Analiz Sonuglar1.

Aydm H 1991. Cukurova kosullarinda II. trtin misir (zea mays 1.) bitkisinde degisik azot dozlar1 ve sira arasi
mesafelerinin verim ve verim unsurlarina etkisi tizerinde bir arastirma. C.U., Fen Bilimleri Enstitiisii, Tarla Bitkileri
Anabilim Dali, Yiiksek Lisans Tezi, Adana, 60s.

Bengisu G, Baytekin H 2003. Harran ovasi sulu kosullarinda ikinci iriin olarak yetistirilen tic misir ¢esidinde bitki
sikliginin verim ve bazi tarimsal karakterlere etkileri. Harran Universitesince Giineydogu Anadolu Projesi (GAP)
Alaninda Yapilan Arastirmalar ve Yayinlar (1992-2002), Sanliurfa, 296s.

Blumental JM, Lyon DJ, Stroup WW 2003. Optimal plant population and nitrogen fertility for dryland corn in Western
Nebraska. Agronomy Journal, 95(4):878.

Bruns HA, Abbas HK 2002. Effects of intra-row spacing on maize growth in the mid-south. Agronomy Abstracts, Vol;
48:21-27,USA.

Cesurer L, Unlii T 2001. Farkli lokasyonlarda yiiriitiilen ikinci iirtin hibrit musir gesitlerinin bazi bitkisel ve tarimsal
ozelliklerin incelenmesi. Fen ve Miihendislik Dergisi, Cilt, 4, Say1,1.

Cagtay A, Konuskan O 2017. Bazi ana iiriin musir gesitlerinin hatay ekolojik kosullarinda verim diizeylerinin
belirlenmesi. Mustafa Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 22(2):1-9

MJAVL Volume 11 (Issue 1) © 2021 www.journals.manas.edu.kg



64

Yiiriirdurmaz & Tansi / Manas Journal of Agriculture Veterinary and Life Sciences 11 (1) (2021) 57-66

Dogan S, Eren A, Dogan Y 2021. II. Uriin musir yetistiriciliginde farkli giibre kaynaklarinin verim ve besin elementleri
icerigine etkisi. /dir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi, 11(1): 722-731.

Esiyok D, Bozokalfa MK, Ugur A 2004. Farkli lokasyonlarda yetistirilen seker misir (Zea mays L. Var. saccharata)
cesitlerinin verim kalite ve teknolojik 6zelliklerin belitlenmesi. E.U. Ziraat Fak. Derg., 41 (1), 1-9.

Farnham DE 2001. Row spacing, plant density, and hybrid effects on corn grain yield and moisture. Agronomy Journal,
93: 1049-1053.

Flesh RD, Veira LC 2000. Spacing and plant density in maize cultivation. Field Crop Abstracts, Vol:53 No: 1

Gengtan T, Emekliler Y, Colkesen M, Baser I 1995. Serin iklim tahillar1 titketim projeksiyonlar1 ve iiretim hedefleri.
TMMOB Ziraat Miihendisligi Odasi, Tiirkiye Ziraat Mithendisligi Teknik Kongresi, 9-13 Ocak 1995, S: 255-259,
Ankara.

Gokmen S, Sencar O, Sakin MA 2001. Response of popcorn (Zea mays verta) to nitrogen rates and plant densities. Turk.
J. Agric. For., 25 (2001), 15-23.

Goziibenli H 1997. Degisik azot uygulamalarinda II. tirtin olarak yetistirilen baz1 misir genotiplerinin azot kullanim
etkinliginin saptanmasi. C.U. Fen Bilimleri Enstitiisii, Doktora Tezi. Adana.

Hassan AA 2000. Effect of plant population density on yield and yield components of eight egyptian maize hybrids.
Field Crop Abstracts, Vol:53 No: 5.

Idikut L, Cesur C, Tosun S 2005. Seker musirda ekim zamam ve yatistirme tekniginin hasil verim ve bazi1 ézelliklere
etkisi. KSU Fen ve Miihendislik Dergisi, 8 (1) :91-100.

Kamara AY, Menkir A, Sanginga N 2003. Nitrogen use efficiency of maize genotypes improved for tolerance to low
nitrogen and drought stress. International Institute of Tropical Agriculture, Ibadan, Nigaria.

Kamprath EJ, Moll RH, Rodriguez N 1982. Effects of nitrogen fertilization and recurrent selection on performance of
hybrid populations of corn. Agron. J. 74:955-958.

Kara B 2006. Cukurova kosullarinda degisik bitki sikliklart ve farkli azot dozlarinda musirin verim ve verim dzellikleri
ile azot alim ve kullanim ekinliginin belirlenmesi. C.U. Fen Bilimleri Enstitiisii, Doktora Tezi, Adana, 162s.

Kara SM, Deveci M, Dede O, Sekeroglu N 1999. Farkli bitki sikhig1 ve azot dozlarmin silaj musirda yesil ot verimi ve
bazi 6zellikler tizerine etkileri. Tiirkiye III. Tarla Bitkileri Kongresi, 15-18 Kasim 1999, (Sunulu Bildiri) Cilt. III,
Cayir-Mera Yem Bitkileri ve Yemeklik Tane Baklagiller, Adana, 172-178.

Keskin B, Temel S, Eren B 2017. Baz silajlik misir ¢esitlerinin verim ve bitkisel 6zelliklerinin belirlenmesi. /gdir
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi, 7(1): 347-351.

Kirtok Y 1998. Misir Uretimi ve Kullanimi. Kocaoluk Basim ve Yayi Evi, S 125-129, Istanbul.

Konak C, Turgut I, Serter E 1998. Biiylik menderes vadisi ikinci {irtin kosullarinda yetistirilen melez musir ¢esitlerinin
verim ve bazi agronomik 6zellikleri. Akdeniz Univ. Ziraat Fak. Dergisi, Cilt: 11 Say1:1, Antalya.

Koycii C, Yanikoglu S 1987. Samsun ekolojik sartlarinda musir (zea mays 1.) cesit ve ekim zamani iizerinde bir
arastirma. Tiirkiye Misir Uretiminin Gelistirilmesi, Problemler ve Coziim Yollari Sempozyumu, 23-26 Mart, 287-
302s. Ankara

Kusaksiz T, Yener H 2003. Alasehir kosullarinda yetistirilen bazi misir ¢esitlerinde (zea mays 1.) farkli azot dozlarinin
verim ve verim 6geleri tizerine etkileri. Téirkiye 5. Tarla Bitkileri Kongresi, 13-17 Ekim 2003, Diyarbakir, 506-509s.

Kiin E 1994. Tahillar II. (Sicak iklim Tahillar). Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yayinlart: 1452, 1465. Ankara.

Lambert RJ, Hoeft RG, Gonzini LC, Warren LL 1998. Monitoring nitrogen use of corn hiybrids using grain protein
concentration. in: 1998 Illinos Fertilizer Conference Proceedings (R.G. Hoeft,ed)pp 97-104.

Muruli BI, Paulsen GM 1981. Improvement of nitrogen use efficiency and its relationships to other traits in maize.
Maydica, 26:63- 73.

Oktem A 1996. Harran ovasi kosullarinda 1. iiriin olarak yetistirilebilecek 10 musir genotipinde (Zea mays L.) farklhi
dozlarda uygulanan fosforun verim ve verim unsurlarna etkisi. C.U. Fen Bilimleri Enstitiisi, Tarla Bitkileri
Anabilimdali, Doktora Tezi. Adana.

Oktem A, Ulger AC, Kirtok Y 2001. Cin musirda (Zea mays everta Sturt.) farkli azot dozlar1 ve sira iizeri mesafelerinin
tane verimi ve bazi agronomik 6zelliklere etkisi. C.U.Z.F. Dergisi, 16 (2): 83-92.

Oktem A, Oktem AG 2003. Baz1 musir (Zea mays L.) genotiplerinin harran ovasi kosullarmna adaptasyonu. Tiirkive 5.
Tarla Bitkileri Kongresi, 1. Cilt s: 218-222, 13-17 Ekim 2003, Diyarbakir.

Ozdemir E 2004. Farkli yetistirme siirelerine sahip {i¢ misir genotipinde degisik sira {izeri aralilarimin kérpe kogan
(Babycorn) verimine ve kalitesine etkileri. Cukurova Universitesi, Tarla Bitkileri Anabilim Dali, Yiiksek Lisans
Tezi, Adana.

Podalak M 1984. Effect of nitrogen fertilization rates on some factors of quality of silage maize in the production region.
9:107-118, Czechoslovakia

Pollmer WG, Eberiiard D, Klein D, Dhillon BS 1979. Genetic control of nitrogen uptake and translocation in maize.
Crop Science, 19: 82-86.

Presterl T, G Seitz, M Landbeck EM, Thiemt W, Geiger HH 2003. Improving Nitrogen-Use Efficiency in European
Maize. Crop Science 43:1259-1265 (2003).

MJAVL Volume 11 (Issue 1) © 2021 www.journals.manas.edu.kg



65

Yiiriirdurmaz & Tansi / Manas Journal of Agriculture Veterinary and Life Sciences 11 (1) (2021) 57-66

Russel W, Balko LG 1980. Response of corn inbred lines and single crosses to nitrojen fertilizer. 35 th Annual Corn &
Sorgum Research Conference, 48.67.

Sade B, Calis M 1993. Erdemli ekolojik sartlarinda ikinci iirtin olarak yetistirilen cin misir populasyonlariin (Zea mays
everta) verim ve verim unsurlari iizerine farkli bitki sikliklarinin etkisi. S.U. Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 3(5):32-45.
Saglamtimur T, Okant M 1987. Giineydogu anadolu bélgesi sulanabilir kosullarinda u. iirtin misirda ¢esit ve bitki
sikligmin verim ve bazi tarimsal karakterlere etkisi iizerine bir arastirma. Tiirkiye 'de Misir Uretiminin Gelistirilmesi,

Problemler ve Coziim Yollar:t Sempozyumu, 23-26 Mart, Ankara, 317-329.

Saglamtimur T, Tans1 V, Diizgiin M, Kizilsimsek M 1994. Cukurova kosullarinda misirin en uygun bitki sikliginin
saptanmasi {izerinde arastirmalar. Tarla Bitkileri Kongresi, E.U. Ziraat Fak. Ofset Basimevi. Cilt:1 Bornova/izmir.
Saruhan V, Sireli HD 2005. Misir bitkisinde (Zea mays L.) farkli azot dozlar1 ve bitki sikliginin kogan, sap, ve yaprak

verimlerine etkisi tizerine bir arastirma. Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 2005, 9 (2):45-53.

Schmidt JP, Redulla CA, Kluitenberg GJ, Schrock MD, Taylor RK 1998. Variable N application for urrigated corn:
nitrogen-use efficiency and yield potential. Plains Soil Fertility Conference. Kansas State University, Manhattan,
Kansas.

Schussler JR, Westgate ME 1995. Asimilate flux kemel set at low water potantial in maize. Crop Sci, 35:1074-1080.

Sezer I, Giilimser A 1999. Carsamba ovasinda ana iiriin olarak yetistirilebilecek musir gesitlerinin (Zea mays L.
indentata) belirlenmesi tizerine bir arastirma. 3. Tarla Bitkileri Kongresi, 275-280s. Adana.

Sezer I, Yanbeyi S 1997. Carsamba ovasinda yetistirilen cin misirda (zea mays 1.) bitki sikhig1 ve azotlu giibrenin tane
verimi, verim komponentleri ve bazi bitkisel karakterler {izerine etkisi. Tiirkiye II. Tarla Bitkileri Kongresi, 22-25
Eyliil, Samsun, (128-133s).

Simeonov N, Tsankova G 1990. Effects of fertilisers and plant density on yield of maize hybrids with two ears.
Rasteniev'dni Nauki, 27 (8): 14-18.

Suphot P, Kitima M 1977. Effect of nitrogen fertilizer on nitrate reductase, grain yield and some agronomic
characteristics in corn (Zea mays L.). (Agris 1981-1985) Kassetsart Journal, 11(1-2); 33-49.

Tanriverdi M, Kabak¢1 Y 1999. Harran ovasi kosullarinda ikinci {irtin olarak yetistirilebilecek muisir ¢esitlerinin (Zea
mays L.) verim ve baz1 tarimsal 6zelliklerinin belirlenmesi. Sanliurfa Ziraat Fak. Dergisi, Cilt:3 Say1: 1-2. Sanliurfa.

Thiraporn R, Gesler G, Stamp P 1983. Yield and relationships among yield components and N and P related traits in
maize genotypes under tropical conditions. Z. Aeker und Pflanzenbau (J. Agronomy & Crop Science), 152,460-468.

Tolenaar M, Aguilera A, Nisanka SP 1997. Grain yield in reducedmore by weed mterfrence in an old than in a new
maize hybrid. Argon. J., 89:239-246.

Turgut 1 2000. Bursa kosullarinda yetistirilen seker misirinda (Zea mays Saccharat Sturt.) bitki sikligmin ve azot
dozlarimin taze kogan verimi ile verim o6geleri lizerine etkisi. Turkish Journal of Agriculture and Forestry, 2000,
24(3):341-347.

Tiifek¢i A, Karaltin S 2001. Kahramanmaras kosullarmda i. iirtin olarak yetistirilen misir (Zea mays L.) bitkisinde farkli
azot dozlarmnimn ii. verim ve verim unsurlarina etkisi. Tirkive IV. Tarla Bitkileri Kongresi, 17-21 Eylul 2001,
Tekirdag, 291-295.

Ulger AC 1998. Farkl1 azot dozu ve sira tizeri mesafelerinin patlak misirda (Zea mays Evarta Sturt.) tane verimi ve bazi
tarimsal 6zelliklere etkisi. C.U.ZF. Dergisi, 13 (1), 155-164s, Adana.

Ulger AC, Ibrikci H, Cakir B, Giizel N 1997. Influence of nitrogen rates and row spacing on com yield, protein content
and other plant parameters. J. of Plant Nutrition, 20:1697-1709.

Ulger AC, Tans1 V, Saglamtimur T, Kizilsimsek M, Cakir B, Yiicel C, Baytekin H, Oktem A 1996. Giineydogu Anadolu
Bolgesinde ikinci trtin musirda bitki siklifit ve azot giibrelemesinin tane ve hasil verimi ve bazi tarimsal
karakterlerine etkisi iizerinde arastirmalar. Basbakanlik Giineydogu Anadolu Projesi Bolge Kalkinma Dairesi
Baskanligi. Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Giineydogu Anadolu Proj'esi (GAP) Tarimsal Arastirma
Inceleme ve gelistirme Proje Paketi. Adana.

Welnhold BJ, Trooien TP, Reichman GA 1995. Yield and nitrogen use efficiency of irrigated corn in the northern dreat
plains. Agronomy Journal, 87; 842-84.

William JE, Randall GW 1997. Fate of fertilizer nitrogen an affected by time and rate of application on Corn. Soil Sci.
Soc. Am. J., 61:1695-1703.

MJAVL Volume 11 (Issue 1) © 2021 www.journals.manas.edu.kg



Manas Journal of Agriculture Veterinary and Life Sciences

ISSN 1694-7932 | e-ISSN 1694-7932
Volume 11 (Issue 1) (2021) Pages 67-75

Karadeniz Bolgesinde Farkh Giibre Uygulamalarinin Meranin Ot Verimi, Ot

Kalitesi ve Botanik Kompozisyonuna Etkisi

Sinan KILIC" Selahattin CINAR**""

" Trabzon Arakli Tarim Orman ilge Miidiirliigii Trabzon, TURKIYE

% Kursehir Ahi Evran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bolimii Kirsehir, TURKIYE
3 Kirgizistan Tiirkiye Manas Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge ve Tarla Bitkileri Bolumi Biskek, KIRGIZISTAN

“https:/forcid.org/0000-0003-4958-630  hitps://orcid.org/0000-0002-9049-0044

*Sorumlu yazar: scinar01@hotmail.com

OZET

MAKALE BiLGiSi

Arastirma 2014-2015 vejetasyon doneminde, Tiirkiye’de Trabzon ili Diizkoy Ilgesi
Beypinart dogal merasinda, farkli azot ve fosfor dozlarmmin meranin ot verimi, ot
kalitesi ve botanik kompozisyona etkilerini belirlemek amaciyla yiirtitilmiistir.
Deneme tesadiif bloklarinda faktoriyel deneme desenine gore ii¢ tekrarlamali olarak
kurulmustur. Caligmada azotun 5 (0, 5, 10, 15, 20 kg /da) ve fosforun 3 (0, 5, 10
kg/da) kombinasyonu incelenmistir.

Arastirma sonucunda, Karadeniz Boélgesi’nde yiliksek rakimli, bugdaygillerin baskin
oldugu bir merada, azot ve fosforlu giibrelerin ot verimi, ot kalitesi ve botanik
kompozisyonda onemli degisikliklere yol actig1, verim ve kalite i¢in en uygun giibre
dozunun 20 kg/da saf azot ve 0 kg/da saf fosfor oldugu saptanmistir. Ancak arastirma
bir yillik calisma oldugundan uygun doz Onerisi yapabilmek i¢in bir yil daha
yuriitiilmesi gerektigi kanaatine varilmustir.
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Effects of Different Fertilizer Applicaions On Herbage Yield, Herbage Quality and Botanical

Composition of Pasture in the Black Sea Region

ABSTRACT

This study was carried out to determine the effect of different combinations of different nitrogen
doses with different on the botanical composition, herbage yield and herbage quality of a native
pasture in Beypinari mountain of Diizkdy district, Trabzon. In the study different combinations
of 5 nitrogen doses (0, 5, 10, 15 20 kg/da) with three phosphorus doses (0, 5, 10, kg/da) were
Experiments were conducted during the vegetation period of 2014-2015 in factorial design in
the randomized blocks with 3 replications.

As a result of the research, nitrogen and phosphorus fertilizers suitable for a high altitude
pasture of the Black Sea Region, which is dominated by grasses, caused significant changes in
hay yield, hay quality and botanical composition. It was concluded that the most appropriate
fertilizer dose for yield and quality was 20 kg/da pure nitrogen and 0 kg/da pure phosphorus, but
since the study was a one-year study, the study should be carried out for another year to make
an appropriate dose recommendation.
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GIRIS

Tiirkiye’de 1923’1u yillarda 50 milyon hektar olan ¢ayir-mera alani, 1940 yilinda 44 milyon hektara, 1978 yilinda 21.7
milyon hektara, giinimiizde ise 14.6 milyon hektara dismistiir (Anonim 2017). Mevcut ¢ayir mera alanlarindan
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hesaplamalara gére 10 milyon ton, 2 milyon ha olan yem bitkileri ekim alanlarindan 18 milyon ton, ¢ayir mera ve yem
bitkileri disindan kalan bitkisel iiretim artiklarindan ise yaklagik 31 milyon ton kaba yem diiretilmektedir Tiirkiye
hayvan varligi son yillarda artis gostererek 18.6 milyon BBHB’ne ulagsmistir. Mevcut hayvan varliginin kaba yem
ihtiyac1 olan 85 milyon tonun, 59 milyon tonu yem kaynaklarindan karsilanmaktadir. Kaliteli kaba yem a¢181 ise 26
milyondur (Ozkurt ve Cinar, 2020).

Kaba yem kaynaklarinin en 6nemlilerinden biri olan meralar teknigine uygun kullanilmadigindan dolay1 verim ve
kaliteleri dusmiistir. Verimliliklerini kaybetmis fakat botanik kompozisyondaki tahribatin ileri boyutlara varmadigi
meralarin 1slahinda en pratik yontemlerden birisi giibrelemedir (Comakli ve ark. 2005). Bitki ortiisiiniin tiir
kompozisyonu ve yagis durumu dikkate alinarak uygun bir giibreleme ile merada verimi 2-3 kat artirmak miimkiindiir
(Cinar ve ark. 2005).

Tiirkiye topraklarinda en c¢ok eksikligi goriilen ve dolayisiyla verimi en fazla etkileyen besin elementleri azot ve
fosfordur (Comakli ve ark. 2005). Giibrelerin etkinligi yagisa, giibrenin uygulama zamanina ve miktarma goére
degismektedir. Giibrelemenin botanik kompozisyon tizerine etkileri incelendiginde; azot bugdaygillerin, fosfor ve
kiikiirt ise baklagillerin oranint artirmaktadir (Hatipoglu ve ark. 2001). Dolayisiyla mera giibrelemesinde botanik
kompozisyon dikkate alinmalidir. Fosforlu giibreler merada ot {iretimini artirmanin yani sira azotla birlikte uygulandigi
zaman azotun etkinligini de artirmaktadir (Black, 1968).

Turkiye’de farkli ekolojik kosullarda azot ve fosforlu giibrelemesi {izerine yapilmig bazi aragtirmalarda verim ve kalite
i¢in en uygun dozlarin; Altin ve Tuna (1991), 10 kg/da azot (N), 5 kg/da fosfat (P,Os), Biiyiikburg (1999), 5 kg/da N, 5
kg/da P,0s, Hatipoglu ve ark. (2001), 25 kg/da N, 10 kg/da P,0s, Aydin ve Uzun (2000), 18 kg/da N, 5.2 kg/da P,0Os,
Uslu (2005), 15 kg/da N, 4 kg/da P,0s, Comakli ve ark. (2005), 10 kg/da N, 5 kg/da P,0s, Cinar ve ark. (2005), 10
kg/da N, 5 kg/da P,0s, Polat ve ark. (1996), 20 kg/da N, 15 kg/da P,Os, Lermi (2009), 10 kg/da N, Carpict (2011) 15
kg/da N, Das¢1 ve Comakli (2011), 10 kg/da N olarak bildirmislerdir.

Trabzon, farkli rakimlara bagli olarak zengin bir tarimsal {iriin ¢esitliligine sahip Karadeniz iklim kusaginda yer alan
bir ildir. Mevcut hayvan varliginin yillik kaba yem ihtiyacinin karsilanamamaktadir. Bundan dolay1 da meralardaki ot
veriminin artiritlmasinin biiyiik 6nem tasimaktadir.

Bu arastirmada; Tirkiye’de, Trabzon ili, Diuizkoéy ilgesi, Beypinar1 yaylasinda, farkli azot ve fosfor dozu
kombinasyonlarinin meranin botanik kompozisyonu ve ot verimine etkilerinin belirlenerek, benzer ekolojik
bolgelerimizde bulunan meralarin 1slahinda temel olusturacak bilgilerin elde edilmesi amaglanmustir.

MATERYAL VE METOD

Materyal
Bu aragtirma ile ilgili arazi ¢aligmasi, Trabzon ili, Diizkdy ilgesine bagli, Beypinari merasinda (40° 49> 00°* Kuzey
enlem, 39° 23> 00> Dogu boylam) 2014-2015 yili vejetasyon doneminde yiiriitiilmiistiir. Deneme alam %5-15 arasi
diisiik egime sahiptir. Trabzon’a 52 km, Diizkdy ilgesine 10 km uzaklikta, deniz seviyesinden yiiksekligi 1950 m’dir
(Sekil 1).

4 Tiirkiye

Sekil 1. Deneme yeri

Denemenin yiiriitiildiigii 2014-2015 vejetasyon dénemi, uzun yillar ortalamasina gore daha soguk ve kurak gegmistir
(Cizelge 1).

MJAVL Volume 11 (Issue 1) © 2021 www.journals.manas.edu.kg



69

Kili¢ & Cinar / Manas Journal of Agriculture Veterinary and Life Sciences 11 (1) (2021) 67-75

Cizelge 1. Trabzon ili Diizkéy ilgesi 2014-2015 yillart ve uzun yillara (2000-2017) ait bazi iklim verileri (Anonim
2018a)

Aylar Ortalama Sicaklik (°C) Toplam Yagis (mm)

Uzun Yillar 2014-2015 Uzun Yillar 2014-2015
Eyliil 21.7 17.6 88.9 97.0
Ekim 17.3 13.5 125.6 100.8
Kasim 13.1 9.7 87.42 73.7
Aralik 9.5 9.3 79.2 52.6
Ocak 7.7 5.4 89.1 71.9
Subat 7.8 6.6 52.4 46.5
Mart 9.1 7.2 66.5 0.3
Nisan 11.5 9.0 63.2 37.5
Mayis 16.2 14.5 49.6 47.9
Haziran 20.8 17.2 44.1 90.4
Temmuz 24.0 19.2 30.7 13.1
Top./Ort. 14.4 11.8 776.7 631.7

Arastirmanin yiriitildiig parsellerin topraklarinin biyiik bir boliimii killi toprak yapisina sahiptir (Anonim, 2018b).
Topraklar tuzsuz olup organik maddece iyi durumdadir. Mera alani toprak yapisi pH bakimindan 5.1°lik degerle orta
asit sinifinda yer almaktadir. Az kiregli bir yapiya sahip olan mera topraklart potasyum (6.90 kg/da) ve fosfor (2.29
kg/da) bakimindan yeterli degerlere sahip degildir (Aydeniz ve Brohi, 1993) (Cizelge 2).

Cizelge 2. Arastirma alani topraginin bazi ozellikleri

Analiz Tipi Miktari Durumu
Potasyum (K,0) kg/da 6.90 Az
Fosfor (P,05) kg/da 2.29 Cok az
Kireg (%) 0.40 Az kiregli
Organik Madde (%) 3.91 Iyi
Toplam Tuz (%) 0.03 Tuzsuz
pH 5.10 Orta asit
Saturasyon (%) 86.9 Killi
Metod

Deneme, tesadiif bloklarinda faktoriyel deneme desenine gore ti¢ tekerriirlii olarak 2014 yili sonbaharinda kurulmustur.
Denemelerde azotun 5 dozu (N1=0, N2=5, N3=10, N4=15, N5=20 kg N/da) ve fosforun 3 dozu (P1=0, P2=5, P3=10
kg P,0s/da) kombine edilerek toplam 15 farkli kombinasyon incelenmistir. Giibre kaynagi olarak azot i¢in %26 AN,
fosfor i¢in ise TSP kullanilmistir. Deneme her bir parselin alan1 2 x 5 m = 10 m”, parseller arasi bosluk 1 m, bloklar
aras1 mesafe 2 m. olacak sekilde diizenlenmistir.

Fosfor uygulamalar1 sonbaharda (30.10.2014), azot uygulamalari ise karin kalktii dénemde (12.05.2015), hasat;
bugdaygillerin ¢i¢ceklenme baglangicinda yapilmistir (Cinar ve ark. 2005). Hasat doneminde her bir parsele tesadiifi
olarak atilan 4 adet (70x70) 0.50 m>’ lik cergevenin her birindeki ot uygun yiikseklikten (5 cm.) bigilerek hasat
edildikten sonra, bugdaygiller, baklagiller, diger familya bitkileri olarak ayrilmistir (Hatipoglu ve ark. 2005).

Bir ¢ergevede saptanan, her bir familyanin kuru ot agirliginin, o gergevenin toplam kuru ot agirligina oranlanmasiyla
bir ¢ercevedeki her bir familyanin agirliga gore botanik kompozisyon orani hesaplanmistir. Her bir parselde yer alan 4
adet cergeve ortalamasi da her bir familyanin o parseldeki agirliga gore botanik kompozisyon orani olarak
hesaplanmistir (Cinar ve ark. 2005).

Her bir 6rnek familyalarina ayrildiktan sonra 65 °C’ye ayarlanmis etiivde 24 saat siireyle sabit agirliga gelinceye kadar
kurutulduktan sonra tartilmis ve her bir ¢cergevenin i¢inde yer alan drnekler toplanarak ¢ergeve ortalamalarindan parsel
kuru ot verimi hesaplanmistir (Sleugh ve ark. 2000).

Orneklerin toplam azot igerigi Kjeldahl yontemi ile belirlenmistir. Toplam azot igerikleri 6.25 katsayisi ile garpilarak
ham protein oranlar1 hesaplanmistir (Anonim, 1995). Mera kuru otunda ham protein oraninin saptanmasinda;
cercevedeki her bir familyanin kuru agirliga gore botanik kompozisyondaki oranlarinin, bulunan ham protein orani
degerleri ile ¢arpilmasindan elde edilen rakamlarin toplanmasi ile s6z konusu parselde otun ortalama ham protein orani
saptanmuistir.
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Ham protein oranlar1 ile dekara kuru ot verimleri g¢arpilarak mera kuru otunun dekara ham protein verimleri
hesaplanmastir.

Denemeden elde edilen verilere MSTAT-C istatistik paket programinda tesadiif bloklarinda faktoriyel deneme
desenine uygun olarak varyans analizi uygulanmistir. Varyans analizinde istatistiki olarak 6nemli ¢ikan ortalamalar
Duncan ¢oklu karsilastirma testi ile karsilastirllmistir (Yurtsever, 1984).

BULGULAR VE TARTISMA

Agirhga Gore Botanik Kompozisyon (%)

Azot dozlari, vejetasyondaki bugdaygillerin, meranin kuru ot verimine katilma oraninda istatistiksel olarak 6nemli bir
farklilik yaratmustir. Fosfor dozlart ve azot x fosfor interaksiyonu ise vejetasyondaki bugdaygillerin meranin kuru ot
verimine katilma oranlarinda istatistiksel olarak 6nemli bir farklilik yaratmamustir.

Uygulanan azot dozlarinda en yiiksek bugdaygil orani (% 80.0) N15 uygulamasindan en diisiik bugdaygil orani ise (%
70.1) N5 uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Farkli azot ve fosfor dozu uygulamalarinda saptanan agirliga gére botanik kompozisyonda bugdaygil orani
(%) ortalamalar

Dozlar PO P5 P10 N-Ortalama
NO 73.4 74.1 79.2 75.6 AB"
N5 73.0 68.0 69.3 70.1 B

N10 78.9 80.2 78.6 792 A

N15 82.7 84.3 73.0 80.0 A

N20 72.3 75.0 78.6 75.3 AB
P-Ortalama 76.1 76.3 75.7

" Ayni harfle gosterilen ortalamalar P<0.05 hata sinirlar1 igerisinde Duncan testine gére birbirinden istatistiksel olarak farksizdir.

Azotlu giibrelemenin bugdaygillerin vejetasyonun verimine katilma orani tizerindeki etkisi ile ilgili bulgular, Altin ve
Tuna (1991), Gokkus ve Kog (1995), Celik ve ark. (2001), Hatipoglu ve ark. (2001), Reis (2002) ve Uslu (2007)’nin
bulgular ile uyumludur.

Fosfor uygulamalar1 bugdaygillerin oraninda istatistiksel olarak bir farkliliga neden olmamistir. Gessel ve Van (1959),
Altin (1975), Erden ve ark. (1994), Kiiciik (1999), Hatipoglu ve ark. (2001) yaptiklar1 benzer ¢aligmalarda uygulanan
fosforlu giibre dozunun artmasityla agirliga gore botanik kompozisyonda bugdaygil oraninin azaldigini, buna karsilik
Postiglione (1989), Altin ve Tuna (1991) ve Yavuz (1999) ise uygulanan fosforlu giibre miktarinin artmasiyla botanik
kompozisyonda bugdaygil oraninin arttigin1 ifade etmislerdir.

Azot dozlari, vejetasyondaki baklagillerin meranin kuru ot verimine katilma oranlarinda istatistiksel olarak 6nemli bir
farklilik yaratmis, fosfor dozlari ve azot x fosfor interaksiyonu ise vejetasyondaki baklagillerin meranin kuru ot
verimine katilma oranlarinda istatistiksel olarak énemli bir farklilik yaratmamustir.

Arastirmada en yiiksek baklagil orant (% 10.1) N5 doz uygulamasinda belirlenmis olup bunu N20 dozu (% 9.4)
izlemistir. Ancak, azot uygulamasi baklagillerin meranin verimine katilma oraninda kontrole gére istatistiksel olarak
6nemli bir farklilik yaratmamistir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Farkli azot ve fosfor dozu uygulamalarinda saptanan agirliga gore botanik kompozisyonda baklagiller
orant (%) ortalamalari

Dozlar PO P5 P10 N-Ortalama
NO 4.9 4.6 2.8 4.1 AB"
N5 10.4 11.9 8.1 10.1 A
N10 0.1 0.1 0.5 0.2B
N15 2.2 1.8 4.1 2.7 AB
N20 10.7 9.7 7.9 94 A
P-Ortalama 5.6 5.6 4.7

" Ayni harfle gosterilen ortalamalar P<0,05 hata sinirlar1 igerisinde Duncan testine gére birbirinden istatistiksel olarak farksizdir.

Arastirmada uygulanan azot dozlarina bagli olarak mera botanik kompozisyonunda baklagillerin orani % 0.2 ile % 10.1
arasinda degismis ve bu degisim istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. En yiiksek baklagil orani (% 10.1) N5 doz
uygulamasinda belirlenmis olup bunu N20 dozu (% 9.4) izlemistir. Ancak, azot uygulamasi baklagillerin meranin
verimine katilma oraninda kontrole gore istatistiksel olarak énemli bir farklilik yaratmamustir.

Fosfor dozu uygulamalarinda, botanik kompozisyondaki baklagil orani1 % 4.7-5.6 arasinda degismis ancak bu farklilik
istatistiki olarak 6nemli bulunmamustir. Arastirmanin yapildigi mera alani, bugdaygillerin baskin oldugu bir meradir ve
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baklagil orani oldukg¢a diisiiktiir. Arastirma alanindaki baklagillerin kisa boylu ve yatik formda olmalar1 ve uzun boylu
bugdaygillerin baklagilleri golgelemesi sebebi ile baklagillerin fosforlu giibreye tepki vermesinin engellemis oldugu
sOylenebilir. Bu nedenle fosforlu giibre uygulamalar1 baklagillerin oraninda istatistiksel olarak onemli bir farklilik
olusturmamuis olabilir. Bulgular, Altin (1975), Rodriguez ve Domingo (1987)’nun bulgular ile uyumludur.

Farkli azot ve fosfor dozlari uygulanan parsellerde saptanan agirliga gore botanik kompozisyonda diger familya
bitkileri oran1 degerlerine uygulanan varyans analizi sonuglarina gore, aragtirmada incelenen azot ve fosfor dozlari
vejetasyondaki diger familya bitkilerinin meranin kuru ot verimine katilma oranlarinda istatistiksel olarak 6nemli bir
farklilik yaratmamistir. Ayrica azot x fosfor interaksiyonu da istatistiki olarak onemli bulunmamistir. Farkli azot ve
fosfor dozu uygulamalarinda saptanan agirliga gére botanik kompozisyonda diger familya bitkilerinin orani
ortalamalar1 Cizelge 5’de goriilmektedir.

Cizelge 5. Farkli azot ve fosfor dozu uygulamalarinda saptanan agirliga gére botanik kompozisyonda diger familya
bitkilerinin orant (%) ortalamalari

Dozlar PO P5 P10 N-Ortalama
NO 21.5 21.2 17.9 20.2

N5 16.6 20.1 22.6 19.7
N10 21.1 19.7 20.5 20.4
NI15 15.1 13.8 22.8 17.2
N20 16.9 15.1 13.4 15.1
P-Ortalama 18.2 18.0 194

Uygulamalarin diger familya bitkilerine etkisinde elde edilen bulgular; Alinoglu ve Miilayim (1976), Altin ve Tuna
(1991), Biytkbure (1999), Kiigiik (1999), Celik ve ark. (2001) ve McKenzie ve ark. (2003)’nin bulgular1 ile
uyumludur.

Kuru Ot Verimi (kg/da)

Merada uygulanan farkli giibre dozlarina karsilik elde edilen kuru ot verimi degerlerine uygulanan varyans analizi
sonuglarina gore, arastirmada incelenen azot dozlari, fosfor dozlari ve azot x fosfor interaksiyonu meranin kuru ot
veriminde istatistiki olarak 6nemli bir farklilik yaratmistir (Cizelge 6).

Cizelge 6. Farkli azot ve fosfor dozu uygulamalarinda saptanan kuru ot verimi (kg/da) ortalamalari

Dozlar PO P5 P10 N-Ortalama
NO 629.6 ¢' 624.0¢ 690.0d 647.8 D+
N5 685.3d 730.0 be 718.3 ¢ 711.2C
N10 723.0c 745.6 be 758.0b 7422 B

N15 808.0 a 823.6a 810.3a 814.0 A
N20 804.6 a 817.3a 8273 a 816.4 A
P-Ortalama 730.1 c* 748.1b 760.8 a

" Aynt siitunda ayni1 harfle gosterilen ortalamalar P<0.05 hata sinirlar1 igerisinde Duncan testine gére birbirinden istatistiksel olarak farksizdir.

* Ayni satirda ayni harfle gosterilen ortalamalar P<0.05 hata sinirlar igerisinde Duncan testine gore birbirinden istatiksel olarak farksizdir.

! Ayni harfle gosterilen N-P,0s dozu kombinasyonu ortalamalar1 P<0.05 hata simirlari igerisinde Duncan testine gore birbirinden istatiksel olarak
farksizdir.

Farkli azot dozu uygulamalarinda en yiiksek kuru ot verimi N20 dozunda, en diisiik ise NO dozunda elde edilmistir.
Azot dozunun 15 kg/da’a kadar artirilmasi kuru ot veriminde istatistiksel olarak 6nemli artiga neden olmustur. Azot
dozunun 20 kg/da’a ¢ikartilmas1 kuru ot veriminde 15 kg/da azot uygulamasindakine gore istatistiksel olarak dnemli bir
farklilik yaratmamustir.

Uygulanan fosfor dozu arttikga kuru ot verimi istatistiksel olarak 6nemli derecede artis gostermis ve 10 kg/da fosfor
uygulanan parsellerde kuru ot verimi ortalamasi kontrol ve 5 kg/da fosfor uygulanan parsellerdeki kuru ot verimi
ortalamalarindan istatistiksel olarak onemli derecede daha ytiksek bulunmustur.

Arastirmada azot x fosfor interaksiyonunun kuru ot verimi agisindan istatistiksel olarak 6nemli olmasi, azot ve fosfor
dozlarinin kuru ot verimi tizerindeki etkisinin birbirinden bagimsiz olmadigint gostermektedir. Nitekim kontrol ve 10
kg/da azot uygulama parsellerinde fosfor dozunun 10 kg/da’a kadar ¢ikartilmasi, 5 kg/da azot uygulama parsellerinde
ise 5 kg/da fosfor uygulamas: kuru ot verimini kontrole gore istatistiksel olarak 6nemli derecede artirmustir. Buna
karsilik, 15 ve 20 kg/da azot dozlari ile birlikte fosfor uygulanmasi kuru ot veriminde istatistiksel olarak 6nemli bir
farklilik yaratmamistir. Bu sonuglara gore, arastirmanin yiiriitiildigii mera ve benzer ekolojik kosullardaki meralar i¢in
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kuru ot verimi agisindan optimum azot ve fosfor giibre kombinasyonunun 15 kg/da azot ve 0 kg/dafosfor oldugu ortaya
cikmaktadir (Cizelge 6).

Bu sonuglar; Kog¢ ve ark. (2005), Comakli ve ark. (2005), Parlak (2014) in calismalar ile uyumlu, Alinoglu ve
Miilayim (1976), Altin ve Tosun (1977), Tiikel ve Hatipoglu (1989), Mermer ve ark. (1996), Celik ve ark. (2001), Reis
(2002), Kog ve ark. (2005) nin ¢aligmalarina gore uyumlu degildir. Bunun nedeninin ekoloji, uygulanan giibre dozu ve
botanik kompozisyon farkliliklarindan kaynaklandigi sdylenebilir.

Ham Protein Oram (%)
Arastirmada incelenen azot ve fosfor dozlar1 ve azot x fosfor interaksiyonu meradan elde edilen kuru otun ham protein
orani ortalamalari arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir farklilik meydana getirmistir (Cizelge 7).

Cizelge 7. Farkli azot ve fosfor dozlarinda saptanan ham protein orani (%) ortalamalari

Dozlar PO P5 P10 N-Ortalama
NO 10.21' 11.2h 11.6 gh 11.0E"

N5 11.9 fg 124 f 123 f 122D

N10 14.0 de 139¢ 14.5d 14.1C

NI15 15.1¢ 154 ¢ 16.1 ab 155B

N20 16.6 a 16.4 ab 159b 16.3 A
P-Ortalama 13.5b* 13.8b 14.1a

* Ayni siitunda ayni1 harfle gosterilen ortalamalar P<0.05 hata sinirlari igerisinde Duncan testine gore birbirinden istatistiksel olarak farksizdir.

* Ayni satirda aymi harfle gosterilen ortalamalar P<0.05 hata sinirlari i¢erisinde Duncan testine gore birbirinden istatistiksel olarak farksizdir.

! Ayni harfle gosterilen N-P,Os dozu kombinasyonu ortalamalari P<0.05 hata sinirlari igerisinde Duncan testine gore birbirinden istatiksel olarak
farksizdir.

Arastirmada uygulanan azot dozu uygulamalarina bagl olarak mera kuru otu ham protein oran1 % 11.0 ile % 16.3
arasinda degismis ve bu degisim istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Azot dozu arttikga mera otunun ham protein
orani istatistiksel olarak artis gostermis ve 20 kg/da azot uygulanan parsellerden elde edilen otun ham protein orani
ortalamasi diger azot dozu uygulama parsellerinde elde edilen ham protein orani ortalamalarindan istatistiksel olarak
o6nemli derecede daha yiiksek olmustur.

Uygulanan fosfor dozu uygulamalarina bagli olarak ham protein oranlar1 artis gostermistir. 10 kg/da fosfor uygulanan
parsellerden hasat edilen otun ham protein orani ortalamasi kontrol ve 5 kg/da fosfor uygulanan parsellerden elde
edilen otun ham protein orani ortalamasina gore dnemli derecede daha yiiksek olmustur.

Arastirmada azot x fosfor interaksiyonunun istatistiksel olarak 6nemli ¢ikmasi azot veya fosforun otun ham protein
icerigi lizerin etkisinin bagimsiz olmadiginin, azot dozlarinin etkisinin fosfor dozlarina, fosfor dozlarinin etkisinin de
azot dozlarina bagli oldugunu ortaya koymustur. Nitekim, azot kontrol parsellerinde uygulanan 5 kg/da fosfor dozu
ham protein i¢eriginde 6nemli derecede artisa neden olmus, dozun 10 kg/da’a ¢ikartilmasi 5 kg/da fosfor uygulamasina
gore ham protein oraninda 6nemli bir farklilik yaratmamustir. 5 kg/da ve 10 kg/da azot uygulama parsellerinde fosfor
dozlar1 ham protein oraninda istatistiksel olarak 6nemli bir farklilik yaratmamistir. 15 kg/da azot uygulanan parsellerde
ise 10 kg/da’a kadar artan fosfor dozu ham protein oraninin kontrole gore 6nemli derecede artirmustir. 20 kg/da azot
uygulanan parsellerde 5 kg/da fosfor uygulamasi ham protein oraninda istatistiksel olarak 6nemli olmayan azalma, 10
kg/da fosfor uygulamasi ise istatistiksel olarak 6nemli derecede azalmaya neden olmustur. Bu sonuglara gére, ham
protein orani agisindan optimumu azot-fosfor giibre kombinasyonunun 20 kg/da azot, 0 kg/da fosfor oldugu ortaya
¢itkmaktadir (Cizelge 7).

Ham protein orani ile ilgili elde edilen bulgular; Altin (1975), Manga ve ark. (1986), Albayrak ve Koycti (2001) niin
bulgular1 ile uyumlu, Miilder (1949), Dilmen (1952), Erden ve ark. (1994), Wolski ve ark. (1999), Andi¢ ve ark.
(2001), Celik ve ark. (2001) ve Uslu (2007)’nin belirttigi ham protein oranlari ile uyumlu degildir. Bunun nedeninin
ekoloji, doz ve botanik kompozisyon farkliliklarindan kaynaklandigi sylenebilir.

Ham Protein Verimi (kg/da)

Calismada incelenen azot, fosfor ve azot x fosfor interaksiyonunda meradan elde edilen ham protein verimi
ortalamalar1 arasindaki fark istatistiki olarak onemli bulunmustur. En yiiksek ham protein verimi ortalamasi N20
uygulamasindan (133.3 kg/da), en diisiik ham protein verimi ise NO dozu uygulanan parsellerden (71.4) elde edilmistir

(Cizelge 8).
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Cizelge 8. Farkli azot ve fosfor dozu uygulamalarinda saptanan ham protein verimi (kg/da) ortalamalari

Dozlar PO P5 P10 N-Ortalama
NO 64.2 1 69.9 h 80.0g 71.4E"

N5 81.8 g 90.7 f 88.4 f 86.9D
N10 1013 ¢ 104.0 e 110.5d 1053 C
N15 122.7 ¢ 126.8 be 131.0 ab 126.8 B
N20 133.7a 134.1a 132.1a 1333 A
P-Ortalama 100.7 c* 105.1b 1084 a

* Aymi siitunda ayni1 harfle gosterilen ortalamalar P<0.05 hata sinirlari igerisinde Duncan testine gore birbirinden istatistiksel olarak farksizdir.

* Ayni satirda ayni harfle gosterilen ortalamalar P<0.05 hata sinirlari igerisinde Duncan testine gore birbirinden istatistiksel olarak farksizdir.

! Ayni harfle gosterilen N-P,0s dozu kombinasyonu ortalamalari P<0.05 hata sinirlari igerisinde Duncan testine gore birbirinden istatiksel olarak
farksizdir.

Fosfor dozu uygulamalarinda da ham protein verimleri artis gostermistir. PO uygulamasinda ham protein verimi 100.7
kg/da iken P5 uygulamasinda 105.1 kg/da, P10 uygulamasinda ise 108.4 kg/da olarak saptanmustir. Fosfor dozu artik¢a
ham protein verimi istatistiksel olarak 6nemli derecede artis gostermis ve 10 kg/da fosfor uygulamasinda diger fosfor
uygulamalarindakine gére 6nemli derecede daha yiiksek ham protein verimi elde edilmistir.

Arastirmada uygulanan azot ve fosfor dozlarma bagli olarak ham protein verimleri 64.2 kg/da 134.1 kg/da arasinda
degismistir. Azot dozu arttikca ham protein verimi istatistiksel olarak 6nemli derecede artig gostermis ve 20 kg/da azot
uygulamasinda diger azot dozlarindakine gore istatistiksel olarak 6nemli derecede daha yiliksek ham protein verimi
ortalamasi elde edilmistir. Ham protein verimi kuru ot verimi ve ham protein oranlarindan elde edilen bir veri
oldugundan kuru ot verimi ve ham protein orani yiiksek olan uygulamalarin ham protein verimi yiiksek olarak
saptanmustir (Cizelge 8). Bu beklenen bir sonugtur.

Arastirmanin varyans analizi sonuglarinda azot x fosfor interaksiyonunun istatistiksel olarak 6nemli ¢ikmasi, azot
dozlarinin ham protein verimi {iizerindeki etkisinin fosfor dozlarina bagli olarak farklilik gosterdigini ortaya
koymaktadir. Nitekim, 0, 10 ve 15 kg/da azot uygulanan parsellerde 10 kg/da’a kadar artan fosfor dozu ham protein
veriminde 6nemli derecede artiga neden olurken, 5 kg/da azot uygulanan parsellerde 5 kg/da fosfor uygulamasi ham
protein veriminde 6nemli artis saglamisg, fosfor dozunun 10 kg/da’a ¢ikartilmasi 5 kg/da fosfor dozuna gore 6nemli bir
farklilik yaratmamistir. 20 kg/da azot uygulan parsellerde ise incelen fosfor dozlart ham protein veriminde istatistiksel
olarak onemli bir farklik yaratmamistir. Bu sonuglara gére ham protein verimi agisindan optimum azot-fosfor doz
kombinasyonunun 20-0 oldugu ortaya ¢ikmaktadir (Cizelge 8).

Ham protein verimi kuru ot verimi ve ham protein oranlarindan elde edilen bir veri oldugundan kuru ot verimi ve ham
protein orani yiiksek olan uygulamalarin ham protein verimi yiiksek olarak saptanmustir.

Bulgular; Gokkus (1986), Celik ve ark. (2001), Hatipoglu ve ark. (2005), Cinar ve ark. (2005)‘m bulgulari ile uyumlu,
Gokkus (1989), Kiran (1993), Erden ve ark. (1994) ve Parlak (2014)in bulgularindan farklidir. Bunun nedeninin
ekoloji, doz ve botanik kompozisyon farkliliklarindan kaynaklandigi sylenebilir.

SONUC

Sonug olarak; Karadeniz Bolgesinde yiiksek rakimli, bugdaygillerin baskin oldugu bir merada yiiriitiilen arastirmada,
azot uygulamalarimin bugdaygillerin ve baklagillerin oranini artirdigi, fosfor uygulamalarinin familyalarda istatistiki bir
fark yaratmadigi saptanmistir. Ayrica uygun dozlarda yapilacak azot ve fosforlu giibrelemenin meralarda kuru ot
veriminde onemli degisikliklere yol actig1, verim ve kalite birlikte dusiintildiigiinde en uygun giibre dozunun 20 kg/da
azot ve 0 kg/da fosfor oldugu anlasilmistir. Arastirma bir yillik bir ¢alisma oldugundan uygun bir doz Onerisi
yapabilmek i¢in arastirmanin bir y1l daha uzatilmasi gerektigi soylenebilir.

CIKAR CATISMASI
Yazarlar herhangi bir ¢ikar ¢atigsmasi bildirmemistir.

YAZAR KATKISI
Tum yazarlar esit katki saglamustir.
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OZET

Bu arastirma, Tirkiye’nin Bati Akdeniz Gegit Bolgesinde yer alan Burdur ekolojik
kosullarinda 18 silajlik hibrit atdisi musir ¢esidinin performanslarini incelemek amacryla
2019 ve 2020 yillarinda yuriitiilmiistiir. Arastirma tesadiif bloklar1 deneme desenine goére
ti¢ tekerrtirlii olarak kurulmustur.

Aragtirmada, her iki yilda da incelenen 6zelikler bakimindan ¢esitler arasindaki farklar
(kogan sayisinin birinci yili harig) istatistiksel (P<0.05 ve P<0.01) olarak 6nemli olmus,
en yliksek ve en diisiik degerler gesitlere ve yillara gore degismistir. Silajlik at disi musir
cesitlerinin 2019 ve 2020 yillarinda, kuru madde oranlar1 %30.5-40.0 ve %31.7-41.0,
bitki boylart 255.1-346.1 cm ve 305.2-378.2 cm, bitkide yaprak sayilari 12.9-15.2
adet/bitki ve 13.3-15.6 adet/bitki, bitkide kogan sayilar1 1.00-1.13 adet/bitki ve 1.00-1.20
adet/bitki, hasil verimleri 8593.5-12922.8 kg/da ve 9330.2-13957 kg/da, bitkide yaprak
verimi 172.0-280.3 g/bitki ve 185.3-298.3 adet/bitki, bitki sap verimi 419.0-729.3 g/bitki
ve 449.3-785.3 g/bitki, bitkide kogan verimi 396.0-515.7 g/bitki ve 422.0-584.0 g/bitki,
bitkide yaprak orani %14.2-18.9 ve %14.1-19.1, kocan oran1 %33.6-43.4 ve %33.7-43.6
ve sap orani %40.3-48.0 ve %40.0-48.1 arasinda degigmistir. Her iki yilda da en yiiksek
hasil verimi “DKC7240” ¢esidinde belirlenmistir. Bu ¢esidin, yaprak sayisi, yaprak
verimi ve sap verimi diger cesitlerden daha yiliksek olmustur. Yapilan aragtirma
sonucunda, Burdur ekolojik kosullarinda “DKC7240” silajlik misir ¢esidi
Onerilmektedir.
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Determination of Some Silage Dent Corn Cultivars Performance in Burdur Conditions

ABSTRACT

This research was conducted to investigate performance of 18 hybrid silage dent corn cultivars at
Burdur, Western Mediterranean Passage Region of Turkey during 2019 and 2020 years. The
experiment was set up according to the randomized complete block design with three replicates.
Differences among the cultivars in point of examined characteristics (except for the first year
number of ear) were statistically (P<0.05 and P<0.01) significant in both years, and the highest and
the lowest values varied according to cultivars and years. The dry matter ratio 30.3-40.0% and
31.7-41.0%, plant height 255.1-346.1 cm and 305.2-378.2 c¢m, leaf number per plant 12.9-15.2
number and 13.3-15.6 number, ear numbers per plant 1.00-1.13 number and 1.00-1.20 number,
herbage yield 8593.5-12922.8 kg da-1 and 9330.2-13957.0 kg da-1, leaf yield per plant 172.0-
280.3 g and 185.3-298.3 g, stem yield per plant 419.0-729.3 g and 449.3-785.3 g, ear yield per
plant 396.0-515.7 g and 422.0-584.0 g, leaf ratio 14.2-18.9% and 14.1-19.1%, ear ratio 33.6-
43.4% and 33.7-43.6% and stem ratio 40.3-48.0% and 40.0-48.1% of silage dent corn cultivars
between varied in 2019 and 2020 years. The highest herbage yield was determined in cultivar
“DKC7240” in both years. The leaf number, leaf yield and stem yield of this cultivar was higher
than the other varieties. As a result, “DKC7240” cultivar has been recommended in the Burdur
ecological conditions.
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GIRIS

Misir hem kesif hem de kaba yem kaynagi olarak kullanilan 6nemli bir bitkidir. Misir silaji, son yirmi yilda siit
sigirlarinin rasyonlarinda temel yem bileseni haline gelmistir (Khan ve ark. 2015; Korkmaz ve ark. 2019). Tiirkiye’de
kaliteli hayvan varliginin 1tk temelinde degismesi ve yerel irklarin yerini yiiksek yem tiiketimine sahip kiilttir irklarmin
almasi, kaba yem ihtiyacinin ¢ok daha hizli bir sekilde artmasina neden olmustur. Bu siire¢ yem bitkileri ekilisinin
artirtlmasint ve bu alanda daha verimli ve kaliteli bitkilerin yetistirilmesini gerektirmektedir (Yozgath ve ark. 2019).
Hayvancilik sektoriinde son yillarda kaba yem ihtiyacinin artis gostermesi dogal olarak silajlik misir ¢esitlerine olan
ilginin artmasina neden olmustur. Misir silaj olarak {iretimi ve bunun ¢iftgiler tarafindan benimsetilmesi et ve siit
hayvanciliginin verimin artirilmasi yoniiyle biiyliik 6nem tagimaktadir (Erdal ve ark. 2009). Silajlik musir ¢esitlerinde
kocan oraninin yiiksek olmasinin kuru madde oranini olumlu yénde etkiledigi ve bu tiir ¢esitlerden yapilan silajlarin
daha lezzetli ve kaliteli oldugu bilinmektedir (Alagéz ve Tiirk 2019). Cok sayida ¢esidin piyasada bulunmasi
tohumluga ulagsma bakimindan avantaj saglamakla birlikte, cesitler arasindan her bolge icin uygun silajlik cesitlerin
tespiti onem arz etmektedir. Bolge ekolojisine uygun, yiiksek verim ve kaliteli silajlik musir ¢esitlerinin belirlenmesi
basta ekonomik yonden olmak tizere {ireticilere ve tilkemize birgok yonden olumlu katkilar saglamaktadir (Kusvuran
ve ark. 2015).

Tiurkiye’de yaklasik 500 bin hektar alanda 25 bin ton silajlik misir tiretimi yapilmakta ve bolgelere gore degismekle
birlikte ortalama verim 5098 kg/da’dir (Anonim 2020a). Burdur’da ekilebilir alanlarin %36.5°1, 1. simf, %21.4°1 2.
smif ve %21.2°si 3. siif tarim arazileri olusturmaktadir (Anonim 2020b). Burdur’da 2019 yilinda, yaklasik 11 hektar
alanda, 520 ton silajlik musir (4.79 ton/da) tretimi yapilmistir (Anonim 2020a). Misir silajinin yiiksek oranda yem
olarak kullanildigi ve modern hayvanciligin yapildigt Burdur’da daha once silajlik misir {izerine bilimsel ¢alisma
yapilmamustir. Ureticiler yorede adaptasyon giicii belli olmayan tohumluk firmalar1 tarafindan 6nerilen msir ¢esitlerini
yetistirmekte ve bazi durumlarda birim alandan daha az iiriin alarak verim kaybi1 olusmaktadir. Calisma, Burdur birinci
tiriin kosullarinda on sekiz adet hibrit silajlik atdisi misir ¢esidinin hasil verim performanslarini aragtirmak amaciyla
yurttilmiistir.

MATERYAL VE METOD

Materyal
Arastirma, Akdeniz bolgesi ile I¢ Anadolu bolgesi arasinda gegis bolgesi olan yer alan Burdur merkez ekolojik
kosullarinda 2019 ve 2020 yillarinda yiirtitilmustiir. Arastirmada kullanilan silajlik musir g¢esitleri Cizelge 1°de
verilmistir.

Cizelge 1. Misir cesitleri ve olum gruplari.

Cesitler Temin edildigi kurulug FAO olum grubu Tane tipi

94MAY 66 May tohumculuk 650 Silajlik
Everest May tohumculuk 700 Silajlik
Hido May tohumculuk 700 Silajlik
Inove Syngenta tohumculuk 680 Silajlhik
Antex Syngenta tohumculuk 670 Silajlik
Dracma Syngenta tohumculuk 660 Silajlik
PR31Y43 Pioneer tohumculuk 680 Silajlik
DKC6442 Dekalb tohumculuk 650 Silajlik
DKC7211 Dekalb tohumculuk 750 Silajlik
DKC6777 Dekalb tohumculuk 700 Silajlik
DKC7240 Dekalb tohumculuk 750 Silajlik
C955 Dekalb tohumculuk 800 Silajlik
Kolosseus KWS Tiirk tohumculuk 680 Silajlik
Keravnos KWS Tiirk tohumculuk 700 Silajlik
Kilowatt KWS Tiirk tohumculuk 700 Silajlik
PL712LR Polen tohumculuk 650 Silajlik
TK6063 Tareks tohumculuk 650 Silajlik
0OSSK644 Tareks tohumculuk 650 Silajlik

FAO-600: Orta gecei, 115-125 giinde ve FAO-800: Cok gegci yaklasik 140 giinde olgunlasan ¢esitleri ifade eder.

Iklim Ozellikleri

Burdur ilinde iklim genellikle kislar1 soguk ve yagisl, yazlari sicak ve kuraktir. ¢ Anadolu, Akdeniz ve Ege bolgeleri
arasinda gecis iklimi 6zelligine sahip olup, ilkbahar son donlar1 nisan aymin ikinci yarisina kadar devam etmektedir.
Yillik yagisin buyiik bir boliimii ki aylarinda yagmur ve kar seklinde diismekte olup, uzun yillar ortalama yagis
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miktar1 412.6 mm’dir. Arastirmanin yiritildigi 2019 yilinda mayis-eyliil aylarina iligkin toplam yagis miktart 133.7
mm, 2020 yilinda ayn1 doneminde 170.2 mm ve uzun yillar ortalamasi ise 114.4 mm olarak gerceklesmistir. Bu dénem
icerisinde ortalama sicaklik 2019 yilinda 21.9 oC, 2020 yilinda ise 22.5 oC ile uzun yillar sicaklik ortalamasindan (21.3
0C) yiiksek olmustur. Nispi nem oran1 2019 yilinda %37.9, 2020 yilinda ise %36.9 olup, uzun yillar ortalamasindan
(%46.5) dusiik olmustur (Cizelge 2).

Cizelge 2. Arastirma yili ve uzun yillara ait iklim verileri*

A Aylar Toplam /
Iklim Yill Ortal
faktorleri ar Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil alama
- 2019 25.2 81.3 9.2 0.8 17.2 133.7
Yagis 2020 102.2 36.2 4.0 22.0 5.8 170.2
(mm) Uzun yillar 44.1 28.8 13.8 9.6 15.0 114.4
2019 17.9 21.5 24.2 253 20.8 21.9
Ortalama 2020 16.7 20.4 26.9 25.4 234 22.5
sicaklik (°C) Uzun yillar 16.3 21.0 24.7 24.5 20.2 213
o 2019 39.7 459 34.1 31.9 380 37.9
Nispi nem 2020 438 41.6 30.6 324 36.2 36.9
(%) Uzun yillar 55.0 48.6 41.0 41.7 46.4 46.5
*Burdur Meteoroloji Istasyonu iklim verileri
Toprak Ozellikleri

Arastirma alani topragi killi-tinli bir yapiya sahip olup, bazik, kire¢ oran1 yiiksek, organik madde ve azot igerigi diistik,
fosfor igerigi ise yiiksektir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Deneme alani topraginin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari

- . Organik P,05 .
0, 0, o
Yillar Derinlik (cm)  pH (%) Kirec (%) madde (%) N (%) (kg/da) Biinye
8.09 35.40 1.03 0.04 13.83 o
2019 0-90 Bazik Yiiksek Diisiik Diisiik Yiiksek Killi tinly
2020 0-90 8.02 31.41 1.23 0.09 16.83 Killi tinl1
Bazik Yiiksek Diisiik Diisiik Yiiksek

Denemenin Kurulmasi
Denemeler, birinci ve ikinci yilda aralarinda yaklasik 500 m mesafe olan ayr arazilerde tesadif bloklar1 deneme
desenine gore 3 tekerriirlii olarak parsel sira uzunlugu 5 m ve 4 sira, bloklar arasinda 2 m, her parsel arasinda bir sira
aralik birakilarak birinci y11 07 Mayis 2019 ve ikinci yil 10 Mayis 2020°de kurulmustur. Denemede ekim; sira arast 70
cm ve sira tizeri 16 cm mesafede (70 cm x 16 cm) olacak sekilde elle her ocaga iki tohum gelecek sekilde 5-6 cm
derinliginde gergeklestirilmistir. Ekimden sonra parsellere damla sulama borular1 dosenerek ¢ikis icin sulama
yapilmistir. Ekimden sonra ¢ikis yapana kadar ve ¢ikistan sonra toprak nem diizeyi kontrol edilerek sulama yapilmistir.
Cikistan sonra bitkiler en az 10 cm yiikseklige ulastiktan sonra her ocakta bir bitki kalacak sekilde tekleme yapilmustir.
Toprak analiz sonuglar1 esas alinarak vejetasyon siiresi boyunca misira saf olarak ekimle birlikte 12.5 kg/da azot ve 8
kg/da P,Os diamonyum fosfat (DAP %18:46) formunda ve 12.5 kg/da amonyum siilfat (%21) (Kara ve Kirtok 2006)
bogaz doldurmadan sonra bitki diz boyuna (35-40 cm) ulastiginda iist giibre olarak uygulanmistir
Hasat, taneler hamur olum déneminde iken 24 Agustos-01 Eyliil 2019 ve 26 Agustos-03 Eyliil 2020 tarihleri arasinda
kenarlardan iki sira ve parsel baslarindan 50 cm’lik kisimlar, kenar tesiri olarak birakilmis ve kalan bitkiler toprak
yuizeyinden 8-10 cm yiikseklikten bi¢ilmislerdir. Hasat, ¢esitlerin tanede hamur olum déneminde yapilmistir.
Arastirmada musir ¢esitlerinin bitki boyu (cm), bitkide yaprak sayis1 (adet/bitki), bitkide kogan sayis1 (adet/bitki), hasil
verimi (kg/da), bitkide yaprak verimi (g/bitki), bitkide sap verimi (g/bitki), bitkide kocan verimi (g/bitki), bitkide
yaprak orani (%), kogan orani (%) ve sap orani (%) parametreleri Yilmaz ve ark. (2017) ve Yildiz ve Erdogan
(2018)’1n bildirildikleri yontemlere gore belirlenmistir.
Tanede kuru madde oran1 105 °C etiivde 48 saat kurutulduktan sonra agsagidaki formiilden faydalamlarak belirlenmistir
(Keles, 2018).

% Kurumadde = [(c —a)/(b—a)] x 100
Yukaridaki denklemde; a: Dara (g), b: Dara + yas 6rnek (g), c: Dara + kuru 6rnek (g)’dir

Verilerin istatistiki Degerlendirilmesi
Calismadan elde edilen verilerin varyans analizleri SAS istatistik paket programindan faydalanilarak yapilmis ve
ortalamalar arasindaki farkliliklarin karsilagtirmalart DUNCAN testine (P<0.05, P<0.01) gére yapilmistir.
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BULGULAR VE TARTISMA

Arastirmada, bitki boyu, bitkide yaprak sayisi, hasil verimi, yaprak verimi, sap verimi ve bitkide kocan verimi
bakimindan yillar arasindaki farklar istatistiksel olarak onemli ¢ikarken, kuru madde, yaprak, kocan ve sap oranlar1
O6nemsiz olmustur. Aragtirmada incelenen karakterlerin ikinci yil verileri birinci yi1ldan daha yiiksek olmustur (Cizelge
4, 5 ve 6). Denemenin birinci yilinda ¢igeklenme déneminde gtinliik sicakliklarin (6zellikle geceleri) 6nemli oranda
diismesi, misirin gelismesini yavaslatmis ve g¢esitlerin hasil verimlerinin azalmasina neden olmustur. Kirtok (1998)
misirin vejetasyon donemi boyunca giinlitk en diisiik sicakligin 18 oC’ nin altina digmemesi gerektigini ve bunun
altindaki sicakliklarda gelismenin durdugunu bildirmistir. Buna ilaveten ikinci yil deneme alani topraginin nispeten
(6zellikle organik madde) daha iyi olmasi (Cizelge 3) cesitlerin hasil verimi ve bazi bitkisel 6zelliklerini az da olsa
olumlu etkiledigi diistiniilmektedir.

Arastirmada, incelenen karakterler bakimindan silajlik at disi musir ¢esitleri arasindaki farklar istatistiksel (P<0.05 ve
P<0.01) olarak 6nemli olmus, bu ozellikler g¢esitlere ve yillara gore farklilik gostermistir. Silajlik at disi musir
cesitlerinin 2019 ve 2020 yillarinda, en yiiksek kuru madde orani Anteks (%40.0) ve PL712LR (%41.0) ¢esitlerinden,
en uzun bitki boyu (346.1 ve 378.2 cm) DKC7211 ¢esidinden, en yiiksek bitkide yaprak sayist DKC7240 (15.2 ve 15.6
adet/bitki) ¢esidinden, en yiiksek bitkide kogan sayis1t PR31Y43 (1.13 ve 1.20 adet/bitki) ¢esidinden, en yiiksek hasil
verimi DKC7240 (12922.8 ve 13957 kg/da) ¢esidinden, en yiiksek bitkide yaprak verimi DKC7240 (280.3 ve 298.3
adet/bitki) ¢esidinden, en yiiksek bitki sap verimi DKC7240 (729.3 ve 785.3 g/bitki) ¢esidinden, en yliksek bitkide
kogan verimi PR31Y43 (515.7 g/bitki) ve PL712LR ¢esitlerinden (584.0 g/bitki), en yliksek bitkide yaprak orani
Everest (%18.9) ve DKC7211 (%19.1) ¢esitlerinden, en yiiksek kogan oran1 Keravnos (%43.4 ve %43.6) ¢esidinden ve
sap orant DKC7240 (%48.0) ve DKC6777 (%48.1) ¢esitlerinden elde edilirken, bu 6zelliklerin en diisik degerleri
farkli cesitlerde tespit edilmistir (Cizelge 4, 5 ve 6). Calismada hibrit atdisi silajlik musir gesitlerinden elde edilen hasil
verimleri, 5098 kg/da olarak bildirilen Tiirkiye ortalamasindan (Anonim 2020a) daha yiiksek olmustur. Bu durum
cesitlerin degisik bolgelerde, iklim kosullari, bakim islemleri ve hasat zamanlarindaki farkliliklara karst gosterdikleri
tepkilerden kaynaklanmis olabilir. Cesitlerin bitki boyu, yaprak sayisi ve kogan sayist ozellikleri, yem bitkileri
tariminda kalite ve verim bakimindan birim alandan en fazla yesil ot elde edilmesini saglayan morfolojik
ozelliklerdendir (Hallauer ve ark., 1987). Arastirmada cesitlerin kuru madde oranlari, bitki boylari, yaprak sayilar ve
kogan agirliklar arasinda 6nemli farkliliklar olusmus ve bu durum hasil verimine yansimigtir. Yiiksek hasil verimine
sahip DKC7240, PL712LR ve PR31Y43 gesitlerinin bitki boyu, bitkide yaprak ve kogcan verimi gibi 6zellikleri de
yiiksek olmustur. Diisiik verimli ¢esitlerde ise verimi etkileyen bitki boyu, yaprak sayisi, kogan iriligi ve sayisi gibi
bitkisel 6zelliklerin daha zayif olduklar1 gériilmektedir. Silajlik musir ¢esitlerinde verimin yiiksek olmasiin yaninda,
yaprak ve kocan oraninin yiiksek, sap oraninin ise diisiik olmasi istenir. Ayrica misirda yaprak ve kogan orani silajin
fermantasyon siiresini etkilemektedir. Sicak iklim bitkisi olan musir iklim faktorlerinden oldukea fazla etkilenmektedir.

Cizelge 4. Silajlik at disi misir ¢esitlerinin kuru madde orani, bitki boyu, bitkide yaprak ve kocan sayilari
Bitkide yaprak sayis1  Bitkide kocan sayis1

Kuru madde orani (%) Bitki boyu (cm)

Cesitler (adet/bitki) (adet/bitki)
2019 2020 2019 2020 2019 2020 2019 2020
94MAY66 34.3 bed 32.7cd 289.6 de 3213 h 14.0 cd 14.2 bed 1.07 1.06 ab
Everest 31.7 de 31.7d 2733 ef 305.21 13.7 d-g 14.1 b-e 1.07 1.00 b
Hido 35.0 bed 33.5 bed 290.9 de 3179h 13.9 def 14.3 bed 1.00 1.00 b
Inove 359 bc 33.7 bed 316.1 a-d 348.2def 13.0 jk 13.5ef 1.00 1.00 b
Antex 40.0 a 34.3 bed 317.9 a-d 3450 f 129k 13.3f 1.00 1.00 b
Dracma 35.7 bc 332 cd 290.4 de 321.7h 134 1 14.1 b-e 1.00 1.00 b
PR31Y43 37.4 ab 36.3 be 3454 a 356.4 cd 13.5e41 13.9 cde 1.13 120 a
DKC6442 352 bc 34.2 bed 323.3 abc 361.9 be 145b 1470 1.07 1.13 ab
DKC7211 36.3 abc 329cd 346.1 a 3782a 151a 155a 1.07 1.06 ab
DKC6777 34.8 bed 33.3 bed 322.7 abe 350.5def 13.9de 14.4 be 1.00 1.06 ab
DKC7240 303 ¢ 33.0cd 324.8 abc 3504 def 152a 156a 1.12 1.06 ab
C955 37.2 ab 33.4 bed 310.5 bed 345.3 de 13.1 jk 13.9 c-f 1.00 1.00 b
Kolosseus 33.7 cde 34.0 bed 311.7 bed 3436 f 13.6 d-h 14.0 cde 1.07 1.00 b
Keravnos 34.5 bed 37.0 abc 339.3 ab 368.8 ab 13.4 g+ 13.7 def 1.00 1.00b
Kilowatt 305e¢ 33.6 bed 321.1 abc 355.1cde 132 h-k 13.7 def 1.07 1.06 ab
PL712LR 37.7 ab 410a 314.7 bed 3559 cd 14.4 be 14.5 be 1.07 1.19a
TK 6063 37.0 abc 33.9 bed 255.1f 320.6 h 13.7 d-g 14.1 bed 1.00 1.00b
OSSK 644 37.6 ab 37.7 ab 304.4 cd 332.1¢g 13.1 1jk 13.6 def 1.07 1.13 ab
Ortalama (y1l) 34.3% 353 310.9 B** 3433 A 13.8 B* 142 A 1.04%¢ 1.05
Kareler ortalamasi ~ 20.48 15.56 1720.53 1142.14 1.37 1.18 0.006 0.01
F degeri 6.67** 8.92* 9.44%* 56.43%* 36.51%* 14.04** 0.84% 4.85%
VK. (%) 4.96 5.80 4.34 1.31 1.40 2.05 8.26 6.76

Ayni siitunda benzer harfler ile gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.
* %% Qrrastyla P<0.05 ve P<0.01 diizeyinde dnemli, 6d: Onemli degil
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Cizelge S. Silajlik at disi misir ¢esitlerinin toplam hasil verimi, bitkide yaprak, sap ve kogan verimleri

i Bitkide yaprak verimi Bitkide sap verimi Bitkide kocan verimi
Cesitler Hasil verimi (kg/da) (g/bitki) (g/bitki) (g/bitki)

2019 2020 2019 2020 2019 2020 2019 2020
94MAY66 9871.3¢ 10962.2 d 193.3 fgh 211.7 gh1  540.0 def 598.7 b-e 428.0e-g  479.3d-g
Everest 9939.3c 11103.8d 221.0c¢ 245.0bcd  503.7 fg 586.3 b-e 444.7def  475.0d-g
Hido 9772.2¢ 10670.3 d 212.3 cde 231.7c-f  507.7 efg 555.7 c-f 429.7d-g 468.0cfg
Inove 9885.5¢ 10902.7 d 201.0 d-h 222.3fgh 505.0 fg 546.0 ef 457.0cde  514.3b-e
Antex 8593.5d 9330.2 ¢ 183.0 1 211.7yj 419.01 4493 g 409.0 fg 447.7fg
Dracma 9894.0c 10970.7 d 206.3 c-f 2253 efg  557.0cd 618.3 be 400.7 fg 447.0 fg
PR31Y43 11577.0b  11945.3bc 2503 b 256.3b 596.0b 614.3 be 5157 a 534.7a-d
DKC6442 9930.8¢ 11095.3d 202.7 c-g 230.7d-g  534.3 def 585.3b-e 431.3d-g 4893 c-f
DKC7211 10066.8¢  11174.7cd 216.3 cde 251.0bc  559.7bcd 613.7bcd 408.3 fg 450.0 fg
DKC6777 9800.5¢ 10633.5d 212.0 cde 229.0d-g 544.7cde 600.0 b-e 396.0 g 4220¢g
DKC7240 12922.8a  13957.0 a 2803 a 2983 a 7293 a 7853 a 510.7 ab 558.3 ab
C955 9919.5¢ 11044.3 d 198.0 e-h 219.3 11 536.7 def 598.3 b-e 432.3d-g 481.7d-g
Kolosseus 10140.5¢ 11197.3cd 204.7 c-g 222.7fgh 548.3 cd 604.3 b-¢ 440.0d-g  490.3c-f
Keravnos 97353 ¢ 10574.0d 186.7 ght 204.7 1 4613 h 497.0 fg 497.3abc  542.3abc
Kilowatt 10115.0c  11203.0cd 203.0 c-g 226.0d-g  568.0bcd 621.70b 419.0efg  470.3efg
PL712LR 11021.7b  12483.7Db 217.0 c¢d 242.7b-e  568.3bcd 642.0b 511.3ab  584.0a
TK 6063 9984.7¢ 11101.0d 213.0 cde 2337 c-f  495.0 gh 550.7 def 467.3bcd  521.7b-e
OSSK 644 10279.3¢ 11217.2¢cd 172.01 185.3 ] 578.7 be 633.0b 458.7cde  501.3 b-f
Ortalama(yil)  10191.7B** 11198.1 A 209.6 B** 229.8 A  541.8 B¥* 594.4 A 447 B** 4932 A

Kareler ort. 3221889.3  2567061.7 1793.69 181831  12222.51 13922.39 4540.75 5457.30
F degeri 37.56** 18.20%** 25.87** 24.26%* 41.55%* 17.32%* 10.11%* 1.52%*
VK. (%) 8.49 3.35 3.97 3.76 3.16 4.76 4.73 5.46

Ayni stitunda benzer harfler ile gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.
*#; P<0.01 diizeyinde 6nemli, 6d: Onemli degil

Cizelge 6. Silajlik at disi misir ¢esitlerinin bitkide yaprak, kocan ve sap oranlart

Cesitler Yaprak orani (%) Kocan orani (%) Sap oram (%)
2019 2020 2019 2020 2019 2020
94MAY 66 16.6 de 164d 36.8def 37.1¢c-g 46.5a 46.4a-d
Everest 189 a 18.8 ab 38.0bcd 36.4 d-h 43.1 de 44 9b-e
Hido 18.6 ab 18.5 abe 37.4cde 373 c-f 44.2bcd 44 3cde
Inove 17.3 b-e 17.3 bed 39.3bed 40.1 be 43.4cde 42.6efg
Antex 18.1 a-d 18.3 abc 404b 40.8 ab 41.4 ef 40.9 fg
Dracma 17.7 a-e 17.5 bed 344 fg 34.7 e-h 479 a 47.8 ab
PR31Y43 18.4 ab 18.3 abc 37.8b-e 37.9bcd 43.7b-e 43.7def
DKC6442 174 b-e 17.7 a-d 36.9def 37.5 cde 45.7abc 44 8b-¢
DKC7211 18.3abc 19.1a 345 fg 34.2 fgh 473 a 46.7a-d
DKC6777 18.4 ab 18.4 abc 344 fg 33.7h 472 a 48.1 a
DKC7240 18.5 ab 18.2 abc 336¢g 34.0 gh 48.0 a 47.7 ab
C955 17.0 b-e 16.8 cd 37.0 c-f 37.0c-g 45.9 ab 46.0a-d
Kolosseus 17.1 b-e 16.9 cd 36.7def 372 c-g 46.0 ab 45.9a-d
Keravnos 163 ¢ 16.5d 434a 43.6a 403 f 400¢g
Kilowatt 17.0b-e 17.2 cd 35.2efg 35.7d-h 477 a 47.1abc
PL712LR 16.7cde 16.5d 39.5bcd 39.8 be 43.8bcd 43.7def
TK 6063 18.1a-d 17.9 a-d 39.8 be 39.9 be 42.2def 42.2efg
OSSK 644 142 f 14.1e 37.9b-¢ 38.0bcd 47.8 a 479 a
Ortalama (y1l) 17.4% 17.5 37.4% 37.5% 45.0% 45.1
Kareler ortalamasi 3.69 4.14 18.85 20.57 17.66 18.55
F degeri 7.51%* 8.44** 12.62** 9.73** 16.23** 9.91**
VK. (%) 4.01 4.17 3.26 3.87 2.31 3.03

Ayni stitunda benzer harfler ile gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.
*%; P<0.01 diizeyinde énemli, 6d: Onemli degil

Misir vejetasyon donemi boyunca yaklasik 30 oC dolayinda sicaklik isteyen ve golgelenmeyi sevmeyen bir bitkidir
(Kirtok, 1998).Denemenin birinci yilinda 25 Haziran-14 Temmuz tarihleri arasinda giinlik en dusiik sicakligin 13
oC’ye kadar diismesi, bitkinin strese girmesine neden olmus ve gelismesini yavaglatmistir. Bu sicaklik diismesi hasil
verimini 6nemli oranda olumsuz etkilemistir. Calismada elde edilen hasil verimi degerleri; Gtines (2017)’in 6736.3-9
476.7 kg/da ve Alagoz ve Turk (2019)’tin 7998.8-10681.0 kg/da bulgulariyla benzerlik gosterirken, Giiney ve ark.
(2010)’nin 5038-7427 kg/da, Bulut (2016)’un 4611.2-8030.8 kg/da ve Oztiirk (2019) 6371.61-8513.75 kg/da olarak
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elde ettikleri degerlerinden daha yiiksek bulunmustur. Bu farkliliklar ¢esitlerin genetik 6zelliklerinden, agronomik
islemlerden, ekim zamanlarindan, iklim ve toprak &zelliklerinden kaynaklanabilir (Oz ve ark. 2008; Pamukcu ve ark.
2011; Ozata ve Kapar 2013; Sakin ve ark. 2016; Alp ve Koca 2020).

Misirda kuru madde orani silaj kalitesini etkileyen onemli bir kalite 6zelligidir. Silajlik misir hasadi hamur olum
doneminde yapilmaktadir. Hasadin birkag giin erken veya ge¢ yapilmasi nem igerigini etkileyerek kuru madde oranini
ve verimi degistirebilmektedir. Yiiksek kuru madde orami sindirilebilirlik ve protein orani gibi kalite 6zelliklerinde
diisiislere neden olurken, diisik kuru madde oram silaj kalitesini olumsuz etkilemektedir (Orak ve Iptas 1999).
Arastirmada kuru madde oranlari %30.3 ile %41.0 arasinda degismistir. Silajlik misir gesitleri {izerinde yapilan
aragtirmalarda kuru madde oranlarmin; Giiney ve ark. (2010) %25.30-31.58, Olgun ve ark. (2012) %24.8-27.8,
Kusvuran ve ark. (2015) %26.9-40.4 ve Oztirk (2019) %25.5-31.4 arasinda degistigini bildirilmislerdir.
Bulgularimizin dnceki arastiricilarin sonuglart ile paralellik gosterdigi soylenebilir.

SONUC

Burdur ekolojik kosullarinda, hasil verimi ve verimi etkileyen bitkisel 6zellikler bakimindan ¢esitler arasinda énemli
farkliliklar belirlenmistir. Silaj kalitesini pozitif yonde etkileyen kogan ve yaprak ozelliklerinin yani sira tarimsal
tiretimde nihai hedef olan hasil verimi bakimindan “DKC7240” cesidi en yiiksek degerlere sahip olmustur. iki yillik
sonuglara gore; Burdur ekolojik kosullarinda “DKC7240” c¢esidi hasil verimi agisindan 6ne ¢ikmaktadir. Ayrica
tireticilerin ¢esitlere ulagabilme imkanlarmma gore, yiiksek hasil verimine sahip olan "PR31Y43” ve “PL712LR”
cesitlerinin de degerlendirmeye alinabilecegi sonucuna varilmstir.

CIKAR CATISMASI

Calismada kullanilan ¢esitlerin temin edildikleri firmalardan aragtirmanin amaci belirtilerek yapilan yazigmalar sonucu
izin alinmistir. Yazarlar arasinda ve yazarlarin galisilan cesitlerle ve gesitlerin temin edildikleri firmalar ile "Istihdam,
ortaklik, danismanliklar, hisse senedi sahipligi, hizmet karsilig1 6denen ticretler, ticretli bilirkisilik, akrabalik veya yakin
kisisel iliskiler" ve benzeri herhangi bir ¢ikar iliskisi yoktur.
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OZET

MAKALE BiLGIiSi

Bu calismada Tiirkiye meyveciliginde 6nemli bir yere sahip olan antepfistig1 tiretimi,
fiyatindaki degisim, dis ticareti ve rekabet giicli incelenmistir. Tiirkiye’de 240 bin ton
civarinda antepfistig1 tretilmektedir. 2017 wverilerine goére Diinya antepfistigi
tretiminin % 7.0’1 Turkiye’de tretilmistir. Son yillarda (2016) Tirkiye’nin toplam
antepfistig1 ihracati ve ithalati sirasiyla 4.710 ve 29 ton kadardir. Antepfistigi
fiyatlarinin 2008-2018 doneminde yildan yilla artan bir seyir izledigi belirlenmistir.
Bununla birlikte 2008 yili fiyatlarina gore 2018 yilinda antepfistig: fiyatlar1 4.35 kati
artmustir. Bunlarin yaninda Tirkiye’nin antepfistiginda rekabet giicti (karsilastirmali
dstlinliiginiin) 2012-2016 déneminde derecesinin yiiksek oldugu (dezavantaj) tespit
edilmistir. Bununla birlikte Tirkiye’nin antepfistigi iiretiminde alacagi onlemlerle
uretim, yeterlilik, ihracatta rekabet giictinii artirmas: miimkiindiir.
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GIRIS

Tiirkiye Diinya’da 6nemli bir antepfistig1 tireticisi konumundadir. Nitekim 2017 yil1 verilerine gore Diinya antepfistig1
dretiminin 1.12 milyon ton oldugu dikkate alindiginda (Anonim 2018a) Tirkiye diinya antepfistigi tiretiminde %
7.0’lik bir paya sahiptir. Antepfistigi Anacardiaceae familyasinin bir iiyesi olup bilimsel adi Pistacia vera L.’dir.

Antepfistig1 kiiltiirti oldukca eskilere tarihlere dayanmaktadir. Tiirkiye’de de antepfistig yetistiriciligi oldukea eskidir.

Turkiye’de bazi bahge iirtinlerinin tiretimi ve i¢ ve dis pazarlarda degerlendirme durumu onceki calismalar
incelenmistir (Alan ve Gliveng, 1992; Giiveng ve Alan, 1994a ve b; Kaymak ve ark., 2005; Giiveng ve Kaymak, 2008).

To Cite:  Giveng i, Kazankaya A 2021. Tiirkiye’de Antepfistigi Uretimi, Fiyat Degisimi, Dis Ticareti ve Rekabet Giicli, MJAVL

Sciences. 11 (1) 83-88
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Turkiye’nin antepfistiginda karsilagtirmali tstiinliiklerini, uluslararas: rekabet giictinii, ortaya koyan arastirma sayisi
olduk¢a smirlidir. Tiirkiye’nin tiretim ve ihracatina agirlik verme(me)si Onerilen bazi sebze trtinleri; 1993-2012
donemini kapsayan bir aragtirma ile karsilastirmali stiinliikler teorisi ve en uygun kaynak tahsisi yontemleri
dogrultusunda belirlenmistir (Erkan ve ark., 2015). Yine Tirkiye’nin, geleneksel ihra¢ tarim tirtinlerinin ¢ogunda
(incir, kuru tziim, findik, antepfistig1 ve kuru kayisi) karsilastirmali Gistiinligtiniin var oldugu bildirilmektedir (Erkan,
2012). Farkli iilkelerin bazi bahge iirtinleri ihracatinda durumunu ortaya koymak igin yapilan c¢aligmalarda
Macaristan’in karsilastirmali Gstiinliige sahip oldugu (Fertd6 ve Hubbard, 2001); Slovenya’nin ise karsilagtirmali
ustiinliigliniin olmadig1 (Bojnec ve Fertd, 2006) belirlemistir.

Antepfistiginin ihracat ve rekabet giliciinii inceleyen c¢alismalarin olduk¢a sinirli olmasi; son yillarda itiretimi ve
perakende fiyatlar1 konusundaki tartigmalar konunun ayrintili incelenmesini zorunlu kilmaktadir. Bu nedenlerle bu
incelemede Tiirkiye’de 6nemli bir kuru meyve olan antepfistig1 tiretimi, fiyat degisimi, dis ticareti ve rekabet giicii
degerlendirilmistir.

MATERYAL VE METOD

Bu calismada, Tirkiye’nin antepfistigi tiretimi, fiyat degisimi, rekabet giicii ve dis ticaret durumunu tespit edilmesi
amaciyla Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK)/(Anonim, 2018b) ile Tarim ve Orman Bakanhig: Bitkisel Uretim Genel
Miidiirliigii’niin (BUGEM)/(Anonim, 2018c) ilgili verilerinden yararlanilmistir. Ayrica calismada Birlesmis Milletler
Gida ve Tarmm Orgiitii’niin (Anonim, 2018a) istatistikleri de kullanilmistir. Calismada FAO nun iiriin kodu (Item code)
223 olan kuru antepfistigin da (Pistachios) ait Diinya (Area Code 5000) ve Tiirkiye (Area Code 223) alan kodlari;
ihracat (Element Code 5910) ve ithalati miktar1 (Element Code 5610); rekabet katsayisini hesaplamak i¢in ihracat
degerleri (Element Code 5922) ait veriler kullanilmistir (Anonim,2018a).

Karsilastirmali Ustiinliik Katsayis:: Balassa’nin  Ag¢iklanmis Karsilastirmali Ustiinliik (AKU) katsayis1 (Balassa
Endeksi), kargilastirmali iistiinliikleri ticaret sonrasi verilere dayali olarak olgmektedir. Ulkenin belli mallarda
(sektorlerde) karsilastirmalr istiinliige sahip olup olmadigini ortaya koymaya ¢alisan Balassa Endeksi; herhangi bir
malin (sekt6riin) tilkenin toplam ihracatindaki payinin, s6z konusu malin (sektoriin) diinyanin (ya da bolgenin) toplam
ihracatindaki payina oranini ifade eder. Diger bir ifadeyle Balassa Endeksi; iilkenin bir maldaki (sektordeki) yurtici
uzmanlasmasini (AKU endeksinin pay1), diinyanin (ya da bolgenin) uzmanlagmasiyla karsilastirir (Bashimov, 2016).
Diger bir ifade ile Aciklanmis karsilastirmali istiinliikler katsayisinin (AKU endeksi) pay kismi, malin (sektoriin)
ulusal ihracattaki paymi (%); payda kismi ise, séz konusu malin (sektoriin) diinya toplam ihracatindaki payini temsil
etmektedir (Mykhnenko, 2005). AKU katsayisinin belirlenmesinde &nceki arastiricilarin hesaplama tekniklerinden
yararlanilmistir (Erkan ve ark., 2015; Bashimov, 2016)

Herhangi bir tarimsal trtintin agiklanmig karsilagtirmali tstiinliik katsayisinin 1’den biiylik olmasi, iilkesinin t
doneminde o lriiniin ihracat payinin, ayn1 dénemde toplam diinya ihracatindaki payindan biiyiik oldugunu ifade
etmektedir (Bashimov, 2016). Diger bir ifadeyle, iilke s6z konusu tarimsal {iriin ihracatinda rekabet giiciine sahiptir ve
uzmanlagmistir.

S6z konusu endekse gore; InAKU'y > 0 = Ulke tarim iiriinii ihracatinda uzmanlagnustir ve iilkenin soz konusu
tiriinde ticaret performansi yiiksektir (Erkan ark., 2015).

Rekabet giiciinii gostermek amaciyla Balassa’nin AKU katsayisini 4 asamada simiflandirmaktadir (Hinloopen ve ark.,
2001): (1)- Rekabet giicii yoktur: 0 <AKU< 1; (2)- Zayif bir rekabet giicii vardir: 1 <AKU< 2; (3)- Orta derecede
rekabet giicii vardir: -2 <AKU< 4; (4)- Giiglii bir rekabet giicii vardir: 4 <AKU.

BULGULAR
Uretim

2005-2018 doneminde Tiirkiye’nin antepfistigindaki tiretim degisimi Cizelge 1°de verilmistir. Tiirkiye’de 2005 yilinda
tiretim miktar1 60 bin ton iken 2018’de 240 bin tona yiikselmistir. incelenen dénemde antepfistig1 iiretiminin artip-
azalan dalgali bir durum sergiledigi anlagilacaktir. Hi¢ siiphesiz bu durumdan antepfistiginin periyodisite gosteren bir
bitki olmas: etkilidir (Ozbek, 1978).

Turkiye’nin 2005-2018 doéneminde antepfistif1 tiretimi incelendiginde bir artma s6z konusudur. Nitekim 2005 yili
tiretim miktarma gore 2018 yilinda antepfistig1 tiretimi % 400 oraninda artmustir. Ayrica, Tiirkiye ntifusunun 2005
yilinda 67.7, milyon, 2018 yilinda ise 82.0 milyon oldugu (Anonim., 2018b) dikkate alindiginda antepfistigi
tiretiminin artan ntifusa gore oransal anlamda da artig1 ortaya ¢ikmaktadir. 2005 yilinda fert basina 0.87 kg antepfistigt
tiretimi varken 2018 yilinda 2.93 kg’a yiikselmistir. Fert basma tiretim % 335.89 oraninda artmistir (Cizelge 2). Bu
artista meyve veren agag¢ sayisinin ve verimliligin artmasinin 6énemli pay1 vardir. Calismada incelenen donemde meyve
veren agag sayist % 176.99, verimlilik ise % 226.00 oraninda artmistir (Cizelge 1).
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Cizelge 1. Tiirkiye 'de 2005-2018 doneminde antepfistigindaki iiretim, agag sayisi ve verimlilik.

Meyve veren Verimlilik

Yil Uretim (ton)  Degisim (%) Agac (Adety DEESIM D o e Degisim (%)
2005 60.000 100.00 28.000 100.00 2.14 100.00
2006 110.000 183.33 28.264 100.94 3.89 181.62
2007 73.416 122.36 28.464 101.66 2.58 120.37
2008 120.113 200.19 28.668 102.39 4.19 195.52
2009 81.795 136.33 30.144 107.66 2.71 126.63
2010 128.000 213.33 29.617 105.78 4.32 201.69
2011 112.000 186.67 30.868 110.24 3.63 169.32
2012 150.000 250.00 37.150 132.68 4.04 188.43
2013 88.600 147.67 38.116 136.13 2.32 108.48
2014 80.000 133.33 39.330 140.46 2.03 94.92
2015 144.000 240.00 40.597 144.99 3.55 165.53
2016 170.000 283.33 42.570 152.04 3.99 186.36
2017 78.000 130.00 47.766 170.59 1.63 76.20
2018 240.000 400.00 49.558 176.99 4.84 226.00

Kaynak: Anonim 2020a (TUIK) verilerinden yararlanarak hazirlanmustir.

Fiyat Degisim

Tiirkiye’de 2003-2018 doneminde antepfistigindaki fiyat degisimi Cizelge 3’de sunulmustur. Antepfistigi fiyatlar
yillara gore artan azalan bir seyir izlemekle birlikte 2003 yil1 fiyatlari temel alindiginda 2018 yilinda nominal fiyatlarda
%3584,22 oraninda (5.8 katr) bir artig olmustur. Ayni doénemde reel fiyatlardaki artis ise %160,89 olarak

gerceklesmistir. Nominal ve reel fiyatlarda dogrusal bir artig vardir (Sekil 1). Antepfistiginda perakende fiyatlarin bazi
yillarda 6nceki yila gore yiiksek/diisiik olmasi hig stiphesiz tiriin arz1 ile ilgilidir (Cizelge 3).

Fiyat-tiretim iligkisi (Korelasyon ) incelediginde antepfistig1 tiretim miktar1 ile fiyat1 arasindaki orta (r: 0,56) derecede
bir iliski bulunmustur. Belirlilik katsayisinin antepfistiinda (=031 / % 31,4) diisiik oldugu belirlenmistir. Bu
bulgular1 antepfistigi fiyat degisimine {iretim miktar1 yaninda diger faktorlerle de iligkili oldugu kanaatini
giiclendirmektedir. Nitekim tarimsal {irtin fiyatlarimin belirlenmesinde etkili olan ekonomik faktorler arasinda tilke
ekonomisinin genel durumu ve fiyatlar genel diizeyindeki degisme de sayilmaktadir (Karagolge ve ark., 1995). Bu
gelismeler yaninda antepfistig1 fiyatlari {izerine tiretim sonrasi depolama (stokguluk) gibi faktérler etkili olabilir.

Cizelge 2. Tiirkiye 'de 2005-2018 Doneminde Niifus ve antepfistigi tiretimindeki degisim.

Yil Niifus Degisim(%) Antepfistign Uretimi (Kg/Kisi) Degisim(%)
2005 68.860.539 100.00 0.87 100.00
2006 69.729.967 101.26 1.58 181.05
2007 70.586.256 102.51 1.04 119.37
2008 71.517.100 103.86 1.68 192.75
2009 72.561.312 105.37 1.13 129.37
2010 73.722.988 107.06 1.74 199.26
2011 74.724.269 108.52 1.50 172.02
2012 75.627.384 109.83 1.98 227.63
2013 76.667.864 111.34 1.16 132.63
2014 77.695.904 112.83 1.03 118.17
2015 78.741.053 114.35 1.83 209.88
2016 79.814.871 115.91 2.13 244.45
2017 80.810.525 117.35 0.97 110.78
2018 82.003.882 119.09 2.93 335.89

Kaynak: Anonim 2020a, b (TUIK) verilerinden yararlanarak hazirlanmstir.
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Cizelge 3. 2003-2018 Déneminde antepfistiginda nominal ve reel fiyat degigimi.

Yil Nominal Fiyat (TL) Degisim (%) Reel Fiyat (TL) Degisim (%)
2003 5.07 100.00 5.07 100.00
2004 6.03 118.93 5.55 109.52
2005 6.61 130.37 5.63 110.98
2006 6.67 131.56 5.18 102.18
2007 6.99 137.87 4.99 98.46
2008 6.81 134.32 4.40 86.85
2009 7.85 154.83 4.78 94.22
2010 11.07 218.34 6.21 122.39
2011 11.19 220.71 5.89 116.20
2012 10.08 198.82 4.87 96.12
2013 11.23 221.50 5.05 99.63
2014 19.12 377.12 7.90 155.82
2015 17.46 344.38 6.70 132.16
2016 15.79 311.44 5.62 110.89
2017 19.61 386.79 6.28 123.91
2018 29.62 584.22 8.16 160.89

Kaynak: Anonim., 2020a, b (TUIK) verilerinden yararlanarak hazirlanmstir.
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Sekil 1. 2003-2018 doneminde antepfistiginda nominal ve reel fiyat degigimi (TL/Kg).

Dis Ticaret ve Rekabet Giicii

Diinya antepfistig1 dis ticaretinde 400 bin ton kadar bir iiriin ihracati/ithalati s6z konusudur. Tirkiye’nin antepfistigi
ithalati yillara gore dalgali bir durum gostermekle birlikte oldukca diisiiktiir. Diinya antepfistigi ihracatinda
Tiirkiye nin pay1 2012°de % 0.65 iken 2016 yilinda % 1.20’dir. Tiirkiye’nin antepfistig1 ihracat1 2012-2016 yillara gére
degismekle birlikte 2016’da 4.710 tondur (Cizelge 5). Ancak Tirkiye ihracati/ithalati dengesi bakiminda
antepfistiginda fazlasi olan bir tilke konumundadir. Ayrica, Tiirkiye’nin antepfistig1 ihracat1 2012°de 28.8 milyon dolar
iken 2016’da 66.7 milyon dolara yiikselmistir (Cizelge 4). Aym yillarda Tirkiye nin diinya ihracatindaki pay: ise
sirastyla % 1.24 ve % 2.37 olarak belirlenmistir.
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Cizelge 4. Diinyada ve Tiirkiye 'de antepfistiginin dig ticaret miktar: (Ton/yil).

vil ‘ Diinya . _ Tiirkiye . Diinya ihracatinda
Thracati Ithalat Thracati Ithalat Tiirkiye’nin Pay1 (%)
2012 360.652 303.886 2.328 -- 0.65
2013 299.091 296.992 3.948 266 1.32
2014 377.586 367.261 8.21 15 0.22
2015 316.859 320.714 3.154 15 1.00
2016 392.260 381.079 4.710 29 1.20
2017 441.514 344.151 2.706 9 0.63

Kaynak: Anonymous 2020 (FAOSTAT) verilerinden yararlanarak hazirlanmistir.

Tiirkiye’nin antepfistig1 dis ticaretinde rekabet giicii 2012-2017 doneminde incelenmistir. Bu donemde AKU katsayisi
yildan yila degismistir. Nitekim 2012’de Karsilastirmali Ustiinliik Katsayis1 9.40 iken 2016 yilinda 19,05%e
yikselmistir (Cizelge 5). Eger indeks degeri birden biiyiikse o tilkenin ilgili sektérde karsilastirmali tistiinliige sahip
oldugu soylenir. Eger indeks degeri birden az ise iilkenin ilgili sektoérde karsilastirmali dezavantaja sahiptir (Bashimov
2016). Bu katsayinin 2 ile 4 arasinda olmasi bir iilkenin orta derecede ihracatinda karsilastirmali tistiinliige (rekabet
giictine) sahip oldugunu gostermektedir (Hidloepen ve ark., 2001). Bu c¢alismadan elde edilen bulgular Tiirkiye nin
rekabet giicliniin 2012-2015 déneminde gii¢lii (yiiksek) derecede var oldugunu gostermektedir (Cizelge 5).

Cizelge 5. Antepfistiginin toplam ihracat degeri ve rekabet katsayisi.

Diinya Tiirkiye Tiirkiye’nin pay1 Rekabet T, .
v (1000 dolar) (1000 dolar) (%) katsayist Ustiinliik Derecesi
2012 2.333.564 28.857 124 1.45 Zayif
2013 2273.182 48.008 211 2.55 Orta
2014 3.517.773 19.925 0.57 0.66 Yok
2015 2.463.595 51341 2.08 2.39 Orta
2016 3.397.818 66.757 1.96 2.20 Orta
2017 3.418.481 45.428 133 1.49 Zayif

Kaynak: Anonymous 2020 ve Anonim, 2020a,b verilerinden yararlanarak hazirlanmistir.

SONUC VE ONERI

Bu calismada Tirkiye’nin antepfistigi tiretim miktarinin arttigi belirlenmistir. Buna kars1 antepfistigi fiyatlar: da artma
egilimdedir: Antepfistig1 fiyatlarindaki artma ile tirettim arasinda orta derecede bir iligkinin varligt belirlenmistir.
Fiyatlarindaki artis diger faktorlerden daha fazla etkilendigi sonucuna ulasilmistir. Bunun yaninda antepfistigi
ihracatinda miktar ve deger olarak bir artma vardir. Bu gelismeler antepfistiginda ihracatta rekabet giiciinii de
etkilemigtir. Nitekim 2012-2016 doneminde ihracatta rekabet giiciiniin giiglii oldugu (avantajli) tespit edilmistir.
Tirkiye bu avantajini artirmak/siirdiirmek ve i¢-dis pazar ihtiyaglarini karsilamak igin antepfistigi yetistiriciligi ve
pazarlama i¢in gerekli tedbirler alinmalidir.
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ABSTRACT ARTICLE INFO

The study aimed to investigate the CAST gene's genetic polymorphism, known as a ,
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candidate gene for meat quality and quantities, using the PCR-RFLP (polymerase chain Received:
reaction-restriction fragment length polymorphism) method in Karayaka sheep. The blood  »; 17 2020
samples were collected from 105 animals belong to four subpopulations (Samsun, Ordu, Accepted:
Giresun, and Tokat) in Turkey’s Black Sea region provinces. The genomic DNA was 21.04.2021
isolated by using an extraction kit. A fragment of 622 bp on CAST gene was amplified by
PCR and then genotypes of the CAST gene for all individuals were determined with the
restriction endonuclease Mspl. At the end of the work, MM and MN’s genotypic Karayaka sheep,
frequencies were found to be 84 and 16% for the Karayaka breed. While the MN genotype calpastatin gene,
was not observed only in the Ordu subpopulation, the NN genotype was not observed in any genetic variability,
subpopulations studied. As a result, the obtained findings provided information about the PCR-RFLP, Mspl
CAST gene polymorphism for Karayaka breed at the population level. This result could be
considered for genomic selection works to improve the meat quality traits of Karayaka in
the future.
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INTRODUCTION

Sheep meat is an essential mainstay for farmers in Turkey. The sheep population raised in the Black Sea region is
estimated to be 4-5 percent of Turkey’s total sheep population 37276 050 in 2019 (TUIK, 2019). Karayaka breed is
raised mainly along the Black Sea region of Turkey, especially in Samsun, Ordu, Giresun, and Tokat provinces.
Farmers highly appreciated this breed due to its high meat quality (Olfaz et al. 2005). Because of its desired meat,
Karayaka breed attracted the attention of researchers, and the studies on the determination of its meat quality and
carcass composition have been progressively continued (Ogan, 2000; Cam et al. 2007; Olfaz et al. 2005; Aksoy et al.
2019).

Meat quality is one of the most important traits in farm animals, is affected by many factors such as genetic and
environment (Gao et al. 2007). The meat quality traits’ genetic improvement is difficult using traditional selection
methods. Because the heritability of meat quality is low and measuring is difficult and only possible after slaughter
(Gao et al. 2007). Determining the genes affected on meat quality and applying those to animal breeding is quite
important for livestock breeding.

The development of molecular techniques has led to increasing the identification of genes that affects meat quality
(Gao et al. 2007) and economically important traits. Those improvements have led to increasing the studies of
identifying the genes related to meat quality (Zhang et al. 2014; Sun et al. 2015; Ardicli et al. 2017; Grochowska et al.
2019).

Calpastatin is one of the genes which affects meat quality. Thus, it is among the most studied genes in livestock. A
variety of studies have investigated the polymorphisms of CAST gene and its associations with meat quality traits in
livestock (Khan et al. 2012; Yilmaz et al. 2014b; Kumar et al. 2016; Ardicli et al. 2017).

Calpastatin was first determined in the Dorset Down sheep breed by Palmer et al. (1998). This gene is located on the
sheep fifth chromosome and has two variants named M and N which could be detected by PCR-RFLP technique
(Palmer et al. 1998). Calpastatin, an endogenous inhibitor of calpain, has a vital role in meat tenderness after slaughter.
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Associations of Calpastatin gene polymorphisms with the traits of carcass, meat quality and its effects on growth have
been reported by researchers (Nikmard et al. 2012; Suleman et al. 2012; Gregula-Kania et al. 2019). Because of these
effects, it is known as a major gene.

Some researchers reported polymorphisms of the CAST/MspI gene in some Turkish sheep breeds (Yilmaz et al. 2014a;
Balcioglu et al. 2014; Dincel et al. 2015; Ardicli et al. 2017). However, no study has included the polymorphism of the
CAST gene at the population level in Karayaka sheep. Therefore, the present study aims to determine the frequencies
of genotype and allele of CAST gene and evaluate those at the population level.

MATERIAL AND METHODS

Sampling and DNA isolation

A total of 105 blood samples, previously collected from sheep raised in four populations; Samsun (45), Ordu (16),
Giresun (21), and Tokat (23), were used in the present study. DNA isolations from blood was performed using an
IDPURE Spin Column Genomic DNA MiniPrep Kit (Empire Genomics, Buffalo, NY) by following the the
manufacturer’s instructions.

Polymerase chain reaction (PCR)

The PCR reaction was performed in a final volume of 20 ul containing 4 ul of 5x HOT FIREpol®” Blend Master Mix, 1
pl of each primer (10 pmol / ul), 2 pl of total DNA (30-50 ng) and finally added ultrapure water until a total volume of
20 pl. The sheep CAST gene was amplified with the primer pairs; 5’-TGGGGCCCAATGACGCCATCGATG-3’ and
reverse 5’GTGGAGCAGCACTTCTGATCACC-3’ using SimpliAmp thermal cycler (Applied Biosystem) (Palmer et
al. 1999). To activate polymerase at the beginning of the PCR cycle was performed an incubation step at 95 °C for 12
min, followed by 1 cycle of 95 °C 1 min, annealing at 64 °C for 1 min and an extraction step at 72 °C for 1 min
followed by 35 cycles and 10 min at 72 °C as a final extraction.

Genotyping of CAST gene

A fragment of 622 bp of the CAST gene was digested by the restriction endonuclease enzyme Mspl (EURx"). The
PCR products were incubated for 1 h at 37 °C in a final volume of 50 pl, involving 10 ul of PCR product, 5 ul of 10x
ONE Buffer, 0.5 pl of BSA [100x], 0.3 pl of Mspl enzyme and finally added ultrapure water until final volume and
after digestion heated for inactivation for 20 min at 65 °C. The digested products were subjected to 3 % agarose gel
electrophorese stained with EtBr (500 w/ml in H,O) in Figure 1.

Data analysis
Allele and genotype frequencies, expected and observed heterozygosity values, and Hardy-Weinberg test for the
studied populations were calculated using PopGene32 software program version 1.32 (Yeh et al. 2000).

RESULTS

In the present study, the genotype and allele frequencies, observed and expected heterozygosity values for both breed
and the studied populations were given in Table 1. Based on the PCR-RFLP results for CAST/Mspl, two genotypes
were observed as shown in Figure 1. MM genotypes showed two bands; 287 bp and 336 bp, while MN genotypes
showed three bands; 287 bp, 336 bp and 622 bp as seen in Figure 1.

8 9 10111213 1415 16 17 18 1920 21 2223 M
MN MM

Figurel. Agarose gel images of the CAST/ Mspl genotypes. M: 50 bp DNA ladder, Line 1-8, 10-15,17-22; MM
genotypes, Line 9; MN genotypes

The frequencies of allele and genotype were estimated for the studied populations and summarized in Table 1. The
frequencies of MM and MN genotypes for Karayaka breed were calculated as 0.84 and 0.16.
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For populations, the MM and MN genotype frequencies were estimated to be 0.78 and 0.22 for Samsun, 0.81 and 0.19
for Giresun, 0.87 and 0.13 for Tokat, respectively. Nevertheless, MN genotype was not observed in the Ordu
population and MM frequency was 1.0. The allele frequencies for Karayaka breed were 0.92 and 0.08 for M and N,
respectively. Generally, M allele frequency was the highest, ranged from 0.89 in Samsun to 1 in Ordu, with a mean
frequency of 0.92. Observed (Ho) and expected (He) heterozygosity values were 0.162 and 0.150. The highest
heterozygosity value was observed in the Samsun population as seen in Table 1.

Table 1. Allele and genotype frequencies, heterozygosity values for the studied populations.

Allele Frequency (%)  Genotype frequency (%) Heterozygosity

Populations N 2 P
M N MM MN Ho He X

Samsun 45 0.89 0.11 0.78 0.22 0222 0.200 0.627 NS

Ordu 16 1.0 0.0 1 0 0.000 0.000 NE NE

Giresun 21 0.90 0.10 0.81 0.19 0.191 0.177 0.170 NS

Tokat 23 0.93 0.07 0.87 0.13 0.130  0.125 0.073 NS

Total 105 0.92 0.08 0.84 0.16 0.162 0.150 0.763 NS

Ne= not estimated, Ho = observed heterozygosity, He = expected heterozygosity X = Chi-square, P= probability
DISCUSSION

The CAST gene’s genetic polymorphisms in some Turkish sheep breeds have shown and discussed by some
researchers (Yilmaz et al. 2014a; Yilmaz et al. 2014b; Balcioglu et al. 2014; Dincel et al. 2015; Avanus 2015). In the
study, MM genotype was the most common genotype (84%) while MN (16%) was the lowest. The MN genotype was
not found in the Ordu population, and also, genotype NN was not observed in the Karayaka breed. This may be the
result of homozygosity in the population concerning the M allele. This result agreed with those reported by Gabor et al.
(2009) and Yilmaz et al. (2014a).

The frequencies of MM and MN genotypes in the current study were similar to the Russian sheep breed (MM: 0.855
and MN: 0.145) reported by Kulikova et al. (2018). The M and N allele frequencies were also found in similar to those
(M: 0.928 and N: 0.072) in the same study. The M allele frequency in the present study was higher than being in
Prydniprovska sheep (83%), Karakul sheep (79%), Lori sheep (63.8 %), Kajli sheep (81%), Zel sheep (75%) and
Polish Merino sheep (76%) (Eftekhari Shahroudi et al. 2006; Khederzadeh 2011; Szkudlarek-Kowalczyk et al. 2011;
Nanekarani et al. 2011; Khan et al. 2012; Suleman et al. 2012). The N allele frequency was lower than those reported
by some researchers (Nanekarani et al. 2011; Szkudlarek-Kowalczy et al. 2011; Gharahveysi et al. 2012; Suleman et al.
2012; Pomitun et al. 2019). In the current study, the existence of the N allele was no observed only in the Ordu
subpopulation.

In the study, the frequency of the MM genotype was found to be higher than those in some Turkish sheep breeds,
including Kivircik (40.0), Karakul (46.7), Akkaraman (57.2), Ivesi (0.50), Giiney Karaman (0.52), Sakiz (9.2) and
Karacabey Merino (66.9) (Yilmaz et al. 2014a; Avanus 2015). On the other hand, It was similar to some studies,
which reported Hemsin sheep (84.2), Kangal sheep (0.84), and also 0.85 for the Karayaka sheep (Yilmaz et al. 2014a;
Avanus 2015). Chung and Davis (2012) studied the ovine calpastatin genotypes and their association with body weight
traits in sheep. Researchers reported that the Calpastatin genotypes affected birth weight and average daily live weight
gain (Chung and Davis 2012). Khan et al. (2012) reported in sheep that animals with the MN genotype showed higher
weight gain than in other genotypes. Armstrong et al. (2018) have found that C/T variation on the CAST gene had
significant effects on birth weight and growth rate in Texel sheep. On the other hand, significant associations may not
be observed in some studies (Bayram et al. 2019; Kumar et al. 2016).

The Chi-square analysis was performed to show if the studied populations are in Hardy—Weinberg equilibrium (HWE).
The Chi-square results showed that the studied populations were in HWE except Ordu. Karayaka sheep was in HWE
being similar to another study (Avanus et al. 2015).

In the study, the observed heterozygosity (0.162) was higher than expected heterozygosity (0.150). Observed
heterozygosity was found similar with Colombian creole hair sheep (0.154) (Montes et al. 2019) but lower than
Bulgarian Merino sheep breed (0.53) (Sakova et al. 2020). The observed heterozygosity value was also lower than
those reported for some Turkish sheep breeds (Sakiz; 0.506, Kivircik; 0.235, Karacabey Merino; 0.262) but higher than
Imroz breed (0.020) (Yilmaz et al. 2014a; Yilmaz 2014b). Similarly, expected heterozygosity was also lower than
those (0.506, 0.266, 0.320) reported in these studies, but higher than the Imroz breed (0.020).

This study is the first report comparing the populations for the CAST gene in the Karayaka sheep breed. There was no
study comparing sub-populations of a breed for the CAST gene in Turkey. The populations’ genetic structure is
changed by many factors such as population size, breeding method, gene flow and geographical barriers (Slatkin et
al.1987; Troell et al. 2006; Charlesworth, 2009). When considering these genetic structure changes, further
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investigations at population level should be done to test the associations of polymorphism with the traits of growth and
meat quality in Karayaka and other Turkish sheep breeds.

CONCLUSION

The present study first revealed genetic variation of CAST gene at the population level in Karayaka sheep breed. The
study partially showed that genetic structure can vary among different geographic locations. Therefore, the
determination at the population level of genetic polymorphism on major genes for meat quality traits such as the CAST
gene could be more helpful for genetic breeding programs and future studies.
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OZET

MAKALE BiLGiSi

Deney hayvaninin 6striis siklus evresi bazi klinik dncesi ¢aligsmalarda gerek aragtirma
sonuclarinin  gecerliligini gerekse de glivenilirligini artirmak amaciyla 6nceden
bilinmelidir. Siganlarin 0Ostriis siklus dongiilerinin 4-5 giin gibi kisa silirmesi
arastirmacilara birgok yonden avantaj saglar ve bu nedenle siklus dénem tayinlerinin
belirlenmesini onemli kilar. Diizenli 6striis siklusu gosteren sicanlarda, endokrin
degisimle birlikte vajinal epitelde meydana gelen morfolojik degisiklikler sonucu her
bir evreye ozgii hiicre tipleri bulunmaktadir. Bu c¢aligmada, sican Ostriis siklus
donemlerinin  ayrintili  sitolojik  bulgularinin  ortaya konulmasi amaclandi.
Calismamizda, 28 adet Sprague Dawley tirli disi sicanlarin her birinden diizenli
araliklarla vajinal stiriintii 6rnekleri alindi ve lamlara yayildi. Vajinal yayma
preparatlar1 hizli sonug¢ veren Giemsa boyasi ile boyandiktan sonra 151k mikroskobu
altinda hiicrelerin sitolojik gorlintillenmesi ve tanimlanmasi yapildi. Hazirlanan
preparatlarda goriintiilenen bazal-parabazal, intermediyer, siiperfisiyal, keratinize
stiperfisiyal hiicreler ve notrofil l6kositlerin yorumlanmasiyla sigan Ostriis siklus
donemleri belirlendi. Siganlarda ostriis siklusu donemlerine ait hiicrelerin Giemsa
kullanilarak boyanmalarinin ardindan bu hiicreler sitolojik olarak mikroskop altinda
kolaylikla ve kisa bir siire igerisinde degerlendirilebilir.

Arastirma Makalesi
Gelis :26.01.2021
Kabul: 20.04.2021

Anabhtar kelimeler:
Giemsa, Sitoloji,
Sican, Vajinal siirtintii

Cytological Evaluation of Vaginal Smear Samples in Rats

ABSTRACT

ARTICLE INFO

In order to increase the validity and reliability of the research results in some preclinical studies
the estrus cycle phase of the experimental animal should be known in advance. Rats’ estrus
cycle lasting as short as 4-5 days provides many advantages to the researchers and therefore it is
important to assign the cycle period determinations. In rats with a regular estrus cycle, as a
result of morphological changes occurring in the vaginal epithelium along with endocrine
change there are cell types specific to each stage. In our study, it was aimed to introduce
detailed cytological findings of rat estrus cycle periods. In this regard, from each of 28 Sprague
Dawley female rat, vaginal smear samples were regularly taken and spread on slides. After the
vaginal smear preparations were stained with Giemsa stain which gives rapid result, cytological
imaging and identification of the cells were performed under the light microscope. The rat
estrus cycles were determined with an interpret of basal-parabasal, intermediate, superficial,
keratinized superficial cells and neutrophil leukocytes displayed in prepared preparations. After
staining the cells of estrus cycle periods using Giemsa in rats, these cells can be evaluated
cytological under the microscope easily and in a short time.
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GIRIS

Disi sicanlarda postnatal ovaryum gelisimi 4 donemden olusur. Dogumdan sonraki ilk 7 giin gonadotropin hormon
salgisinin artisi ile baslayan neonatal donem; 8-21. giinler arasi follikiil uyarict hormon (FSH) ve luteinlestirici hormon
(LH) salgilanmast ile follikiillerin gelisim gosterdigi infantil donem; 22-30. giinler arasi follikiillerden 6strojen hormon
salgilanmasinin basladig1 juvenil (prepubertal) dénem ve juvenil donem sonrasindaki 3 giin peripubertal donem olarak
isimlendirilir (Yigit ve ark. 2019). Luteinlestirici hormonun da etkisiyle postnatal hayatin yaklasik 30. giiniinde disi
sican puberte donemine girer (Westwood 2008). Ostriis siklus déngiisii vajinal agikligin belirlendigi 32. ve 36. giinleri
arasinda baslar (Goldman ve ark. 2007). Siganlar, mevsime bagl olmayan ve 4-5 giinde bir siklik aktivite gosterdigi
bilinen polidstrik hayvanlardir. Ostrus siklusu, prodstrus (12-14 saat), dstrus (25-27 saat), metdstrus (6-8 saat) ve
diostrus (55-58 saat) olmak tizere 4 donemden olusur (Westwood 2008). Prodstruste, LH salinimu ile birlikte dstradiol
seviyesi pik yapar ancak 6strus dénemine gegiste azalmaya baglar. Ovulasyon, prodstrus ile dstrus dénemleri arasinda
LH’nin yiiksek seviyede olmasiyla gergeklesir. Ovulasyon sonrasi, metdstrus ve digstrus donemlerinde Ostradiol ve
progesteron hormon seviyeleri diiserek bazal seviyelerine iner (Ekizceli ve ark. 2015; Emanuele ve ark. 2002). Siklus
donemlerinin endokrin dalgalanmalarina gore vajinal epitel tabakalarinda da bazi degisiklikler gozlenir ve bu durum
sitolojiye yansir. Sigan vajinal epiteli, steroid hormonlarin seviyelerine bagl olarak morfolojik degiskenlik gosteren ¢cok
katli yass1 hiicre tabakasindan olusur. Epitelin bazalinde kiibik hiicrelerden olusan stratum granulozum, orta kisimda
diizensiz sekilli kiibik/oval hiicrelerden olusan stratum germinativum, liimene bakan yiizeyde ise yasst hiicrelerin
olusturdugu stratum musifikasyon katmani bulunur. Prodstrus déneminin baglamasi ile stratum granulozumda bulunan
hiicrelerin sitoplazmalarinda keratohyalin graniilleri birikmeye baglar. Epitelin liimene bakan tarafinda bulunan ve
sitoplazmik vakuollerinde mukus ihtiva eden kiibik/oval sekilli hiicrelerin mukus salgilamasi sonucu bir mukozal tabaka
olusumu baslar. Mukozal tabakanin hemen altinda yer alan yassilasmis epitelyal hiicrelerin keratinizasyon siirecini
baslatmasiyla en dista yer alan mukuslu tabaka olan stratum musifikasyon’un hemen altinda bir stratum korneum
tabakast olusmaya baglar. Boylece, epitelin tabakalart yeniden sekillenerek apikalden bazale dogru stratum
musifikasyon, stratum korneum, stratum granulozum ve stratum germinativum olarak siralanir. Ostrus doneminde,
yiizeyel mukoza tabakasi (stratum musifikasyon) ile keratinize tabakalarda (stratum korneum) ilerleyici bir dokiilme
yasanir ve sonugta vajinal limende bu dokiilmelerin triinii olan ¢ekirdegi olmayan keratinize epitelyal hiicreler
goriilmeye baslar. Ostrus donemi ilerledikge stratum korneum iyice ¢oziiliir ve altindaki tabaka olan stratum granulozum
ortaya ¢ikarak limen ile komsu olur. Bunun sonucunda vajinal liimene ¢ok miktarda kornifiye epitelyal hiicreler
dokiilmeye baslar. Vajinal epitel dokiilmeler nedeniyle yiiksekligini kaybeder. Metostrus doneminde, stratum korneum
tamamiyla vajinal epitelden ayrilmistir ve liimende az sayida kornifiye epitel hiicresi bulunmaktadir. Bu donem epitel
kalinliginin en az oldugu dénemdir; stratum granulozum bulunmaz, ancak; stratum germinativum varligini devam ettirir.
Stiperfisiyel epitel tabakada yogun bir noétrofil infiltrasyonu yasanir, ayrica vajinal liimende de noétrofil l6kositlere
rastlamak mimkiindiir. Didstrus déneminin basinda, epitel kalinlig1 3-7 sira iken epitel hiicrelerin proliferasyonu ile bu
kalinlik 8-10 hiicre tabakasina kadar ¢ikar. Stratum germinativum tabakasinin iist katmaninda bulunan epitelyal hiicreler
sekil degistirerek daha poligonal bir sekil alir ve gorevleri olan mukus salgilamak i¢in hazir hale gelir. Didstrus
doneminin basinda stratum granulozum bulunmaz fakat donem sonu ile prodstrus baslangicinda stratum granulozum
olusmaya baglar. Bu farkin bilinmesiyle iki dénem birbirinden ayirt edilebilmektedir (Cora ve ark. 2015; Westwood
2008).

Bu ¢alismanin amaci, sicanlarin ostriis siklusu donemlerine ait hiicrelerin yapisal karakterlerinin vajinal sitoloji
yontemi ile ortaya konulmasidir.

MATERYAL VE METOD

Bu calisma, Gazi Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu tarafindan izin almarak yapildi (G.U.ET- 19.015).
Arastirmamizda 8-10 haftalik (180-200 g) ve daha 6nce dogum yapmanus 28 adet Sprague Dawley tiirii disi siganlar
kullanildi. Hayvanlar 12 saat gece/glindtiz periyodunda, 21-24 °C derece sicaklik ve %45-55 nem sartlar1 olan hayvan
barinma yerlerinde, standart sican yemi ve musluk suyuyla beslendi. Sigcanlarda yapilan tiim islemler ve deneklerin
izlenmesi Gazi Universitesi Eczacilik Fakiiltesi Deney Hayvanlar1 Bakim ve Arastirma Unitesinde gerceklestirildi.

Bu c¢aligmada, &strus siklusu donemleri vajinal sitoloji yoéntemi ile prodstrus (oval ¢ekirdekli epitel hiicre), Gstrus
(duizensiz sitoplazmali kornifiye skuamoz epitel hiicre), metdstriis (azalan kornifiye epitel hiicreler ve yogun nétrofil
16kositler) ve diostriis (¢ekirdekli epitel hiicreler ve azalan nétrofil 16kositler) olarak siniflandirildi (Cora ve ark 2015).
Vajinal yayma 6rneklerinin elde edilmesi

Vajinal yayma ornekleri alinirken siganlar kuyruk ve kuyruk kokiinden tespit edilip kaldirilarak kafasi asagiya gelecek
sekilde tutuldu. Steril kosullar altinda, nemlendirilmis bir svap ¢cubugu vajinaya yerlestirildi ve tam tur dondiirtilerek
liimen ile duvarinda bulunan hiicreler alindi. Svap tizerinde bulunan hiicreler temiz ve dnceden etiketlenmis bir lama
yayildi. Vajinal bolgeden toplanan hiicreler havada kurutularak lam tizerine tespit edilmeleri saglandi. Lamlar damlalik
kullanilarak Giemsa boyasi ile her bolgeye esit dagilacak sekilde tamamen kaplandi. Daha sonra lamlar hizlica
akarsuyun altinda yikandi ve fazla olan boyalarindan arindirildi. Giemsa ile boyamasi yapilan vajinal yayma
preparatlarinin havada kurumas: (fiksasyon) saglandiktan sonra 151k mikroskobu (Leica DM4000B, Germany) altinda
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incelendi. Hiicreler lamel ile kapatma yapilmadan 10’luk ve 40’lik biiylitmede degerlendirildi. Siklus donemlerine ait
her bir hiicre kamera atagmanli 151k mikroskobunda fotograflandi (Leica DM4000B, Germany).

BULGULAR

Deney prosediirii kapsaminda alinan vajinal yayma 6rneklerinde hiicreler bazal-parabazal, intermediyer, stiperfisiyal,
keratinize siiperfisiyal hiicreler ve notrofil 16kositler olmak tizere siniflandirildi (Sekil 1) (Cora ve ark. 2015). Yuvarlak
veya oval sekilli, buiylik ¢ekirdekli kiigiik epitel hiicreler bazal-parabazal hiicreler, degisken sekil ve boyutlarda
parabazal hiicrelere gore daha biiyiik ve ¢ekirdekleri daha kiigiik epitel hiicreler intermediyer hiicreler, diizensiz ve
yass1 kenarli, piknotik c¢ekirdegi olan ve tiim hiicreler arasinda en biiyilk boyuta sahip olan hiicreler siiperfisiyal
hiicreler, ¢ekirdeksiz ve sitoplazmik katlanmalar goriilen siiperfisial hiicreler ise kornifiye veya keratinize stiperfisiyal
hiicreler olarak degerlendirildi. Ayrica, genellikle ¢cok ¢ekirdekli, oval ya da yuvarlak, koyu boya almis ve sitoplazmik
sinirlarinin diizgiin, birbirlerinden ayr1 ya da gruplagmis/kiimelesmis sekilde olan en kiigiik hiicreler nétrofil 16kositler
olarak belirlendi. Ostriis siklus dénemleri tanimlanan bu hiicrelerin varligi/yoklugu ve oranlarina gore belirlendi (Sekil

2).

§°

30 pm

A s B . C -
Sekil 1. Ostriis siklus donemlerinde karakteristik olan 3 farkli hiicre cesidinin mikroskobik goriintiileri. Nétrofil
Iokositlerinin parcali/loblu ¢ekirdek yapisi (A), koyu cekirdekli siiperfisival hiicreler (B), c¢ekirdegini kaybetmis
kornifiye veya keratinize stiperfisiyal hiicrenin bozulmus sitoplazmik sinir1 goriilmekte (C) (Giemsa boyama, x1000)

Notrofil Lokositler

Vajinal yayma preparatlarinda goriilen en kiictik hiicreler nétrofil 16kositler olarak belirlendi. Nétrofil 16kositler,
genellikle cok cekirdekli, oval ya da yuvarlak hiicreler olup koyu boya aldiklar1 ve sitoplazmik siirlarinin diizgiin,
birbirlerinden ayr1 ya da gruplagsmis/kiimelesmis sekilde oldugu goriildi (Sekil 1-A).
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A

Sekil 2. Sican dstriis siklus donemleri ve her bir doneme ait hiicrelerin mikroskobik goriintiileri. (A) Prodstrus dénemi,
baskin hiicreler oval cekirdekli intermediyer hiicreler (ok), (B) Ostrus donemi; baskin hiicreler heniiz ¢ekirdegini
kaybetmemis veya ¢ekirdegi olmayan kornifiye siiperfisiyal hiicreler (ok), (C) Metdstrus donemi; biiyiik ve kiigiik
intermediyer hiicreler (ok) ile birlikte yogun notrofil lokositleri (n) (D) Didstrus donemi; grup halinde notrofil
Iokositleri (n) ile birlikte sayica az intermediyer hiicreler (ok) goriilebilir (Giemsa boyama, x200)

Intermediyer Hiicreler

Bu hiicrelerin sitoplazmalar1 genellikle poligonal veya oval sekilli olarak gortldi. Biiylik intermediyer hiicrelerde
cekirdek/sitoplazma oraninin kiiciik intermediyer hiicrelere nazaran daha diisiik oldugu belirlendi (Sekil 3-A). Kiigtik
intermediyer hiicreler cogunlukla yuvarlak veya oval, kiicik boyutlarda ve keratinize olmayan hiicreler olarak saptandi.
Biiyiik intermediyer hiicrelerden ayirt etmek amaciyla ¢ekirdek/sitoplazma orani degerlendirildi. Kiigiik intermediyer
hiicrelerde ¢ekirdek/sitoplazma oraninin biiyiik intermediyer hiicrelere nazaran daha yiiksek oldugu belirlendi (Sekil 3-

B).
. - 3 ‘ 7 - \.
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Sekil 3. Biiyiik intermediyer (4) ve kiiciik intermediyer (B) hiicre karsilagtirmasi (oklar) (Giemsa boyama, x200)

Kornifiye veya Keratinize Siiperfisiyal Hiicreler

Yaglanmis hiicreler olarak da bilinen ¢ekirdeksiz keratinize siiperfisiyal hiicrelerin biiylik boyutlarda oldugu saptandi.
Cekirdegini kaybeden hiicrelerin ¢gogunda sitoplazmik katlantilar dikkati ¢ekti. Bazi hiicrelerde ise ¢ekirdegin olmasi

gereken yerde bir ¢okiintii veya sinirlart belli bir alana rastlandi (Sekil 4).
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TARTISMA

Sicanlarda hem reprodiiktif performansi arttirma amagli hem de jinekolojik deney modeli siirecinde Ostrus siklusu
donemlerinin saptanmasi i¢in birgok yontem kullanilmaktadir. Bu amagla tercih edilen yontemler arasinda, disi
siganlarin davranigsal degisimlerinin goézlenmesi, vaginal siirtintii 6rneginin sitolojik degerlendirilmesi ve vaginanin
elektriksel iletkenliginin ol¢iilmesi yer almaktadir. Bu yontemler arasinda, vaginal sitoloji dstrus siklusu dénemlerinin
belirlenmesinde en yaygin kullanilan hizli, pratik ve ucuz bir yontemdir Disi laboratuvar hayvanlarinda yapilan birgok
treme sistemi caligmasinda 6nce veya prosediir siiresince vajinal yayma orneklerinin alinmasi gerekmektedir. Bu
nedenle, deney hayvanlarindan alinan vajinal yayma orneklerinin sitolojik analizleri, hangi hiicrelerin hangi
donemlerde yogunluk kazandigi ve morfolojik 6zelliklerinin aragtiricilar tarafindan bilinmesi ve ayirt edilmesi
sonuglarin giivenilirligi ve gegerliligi icin 6nem arz etmektedir (Ajayi ve Akhigbe 2020; Srinivasan ve ark. 2017 ).
Vajinal yayma 6rneklerinin boyanmasinda Papanicolaou (Cora ve ark. 2015), Giemsa (Gal ve ark. 2014), Diff-Quick
(Aguilar ve ark. 2006), Toludine blue (Goldman ve ark. 2007) gibi bir¢ok boyama yontemi kullanilmaktadir. Oba ve
arkadaslarinin (2001) siganlarda yaptigi vajinal sitoloji sonucglarina gore Papanicolaou ile boyanan preparatlarda
Toludine blue ile boyananlara gore daha detayli ¢ekirdek sitoplazma ayrimiin yapildigi ve hiicre tiplerinin daha net
secildigi tespit edilmistir. Ayrica, Ozellikle Ostriis donemine yaklastikca hiicrelerde asidofiligin, uzaklastikca da
bazofiligin artmas1 Papanicolaou boyamanin saglamis oldugu bir avantaj olarak bilinmektedir (Oba ve ark. 2001). Bir
bagka caligma, vajinal yayma oOrneklerinin Toludine blue ile 5-7 dakika gibi daha kisa siirede boyanmasinin
Papanicolaou yontemine gore bir avantaj oldugunu savunmaktadir (Coban ve ark. 2016). Mohammed ve Sundaram
(2018) birbirinden farkli d6rt metakromatik boya (Papanicolaou, Giemsa, Toluidine blue ve Methylene blue)
kullanarak sigan vajinal yayma siirlintiillerini boyamuslardir. Amaglari, boyalarin vajinal yaymadaki hiicreleri
(parabazal, siiperfisiyal, intermediyer, notrofil) detaylandirmadaki yeterliliklerini, uygulama siirelerini ve maliyetlerini
g6z oniinde tutarak karsilastirmakti. Buna gore, ¢ekirdegi olmayan kornifiye hiicreler her dért boyamada da belirgin;
parabazal hiicreler ve nétrofiller en iyi methylene blue’da, stiperfisiyal hiicreler ise en iyi Geimsa’da ayirt edilmistir.
Ayrica, hiicre-¢ekirdek oranlarinin ve sitoplazmik sinirlarin belirlenmesinde Giemsa boyasinin oldukg¢a basarili oldugu
gozlemlenmistir (Mohammed ve Sundaram 2018). Bizde g¢alisamizda Giemsa boyasini kullanarak c¢ekirdek ve
sitoplazma sinirlarini agik¢a gozlemledik, hiicreleri birbirinden kolaylikla ayirt edebildik.

Papanicolaou ve Giemsa vajinal yayma 6rneklerinde sik¢a kullanilan geleneksel boyama cesitleridir. Her iki boyanin
birbirine goére art1 ve eksi yonleri vardir. Papanicolaou g¢ekirdek yapisinin detaylandirilmasinda basarili fakat uzun
siiren bir iglem iken, Giemsa sitoplazmanin detaylandirilmasinda bagarili kisa bir islemdir. Giemsa ile Papanicolaou
arasindaki en biiyiik farklardan birisi fiksasyon seklidir; Giemsa boyamalarda havada kurutma yapilabilirken
Papanicolaou’de alkol ile fiksasyon gerceklestirilir. Hava ile kurutma, hiicre c¢ekirdeginin goriinen boyutu ve sekli
tizerinde carpict bir etkiye sahiptir. Hiicrelerin cam slayt tizerine yayimasi, cekirdegin hacmiyle orantili olarak
gortintirligiinii artiran bir uygulamadir. Giemsa ile boyanan preparatlarda havada kurutma yontemi ile fiksasyon
yapildigindan, Giemsa Papanicolaou’ye gore hiicredeki ¢ekirdek ve sitoplazmanin goriintir hale gelmesinde daha
basarili bulunmustur (Krafts ve Pambuccian 2011). Giemsa boyasinin, hiicre igerisindeki kromatin, ¢ekirdek membrani
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ve mast hiicresi gibi bazi hiicrelerin sitoplazmik graniillerini boyama 6zelliginde oldugu bilinmektedir (Barcia 2007).
Bu yontem ile hiicre ¢ekirdegi mavi/mor, sitoplazma agik mavi, kollagenler soluk pembe, kas fibrilleri soluk pembe,
eritrositler gri/pembe/sar1 ve mast hiicreleri koyu mavi boya alir. Biz de, sunulan verilere paralel olarak vajinal epitel
hiicrelerin ¢ekirdek ve sitoplazma ayrimlarini net olarak gézlemledik ve kolaylikla ayirt edebildik.

SONUC

Sicanlarda vajinal sitolojide hiicrelerin degerlendirilebilmesi amaciyla ucuz, pratik ve kullanish olan Giemsa boyama
yontemi tercih edilebilir. Kiiciik veya biiyiik intermediyer hiicrelerin ¢ekirdek ve sitoplazmalarinin ayirt edilebilirligi,
cekirdegi olmayan keratinize siiperfisiyal hiicrelerin dagmik sitoplazma duvari ve nétrofil 16kositlerin loblu
cekirdekleri ve diger hiicrelere nazaran boyutlarinin kiigiik olmasi Giemsa boyasi ile ortaya konulabilmektedir. Ayrica,
bu boyanin havada kurutma yolu ile fiksasyonunun yapilabiliyor olmasi bir avantajdir. Bu bilgiler 1s1ginda, siganlarda
Ostriis siklusu donemlerine ait hiicrelerin Giemsa kullanilarak boyanmalarinin ardindan sitolojik olarak mikroskop
altinda kisa siirede ve kolaylikla degerlendirilebilecegi sonucuna varildi.
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OZET

Terapotik ilag diizeyi izlemi; kan ve diger viicut sivilarinda bulunan ilag
konsantrasyonlarinin 6lgiilmesi islemidir. Terapotik ilag diizeyi izlemi hastanin yas, kilo,
genetik 6zellikler, ¢evresel faktorler, bobrek ve karaciger fonksiyonlart ile kullanilan diger
ilaclarla etkilesim gibi durumlar degerlendirilerek uygun doz ve dozaj formunun se¢imi ile
baglar. Tedavide kullanilan ilacin kararli durum konsantrasyonuna ulasma zamani, 6rnek
toplama zamani, toplanacak ornek sayisi, laboratuvar Olglimleri, analiz sonuglarin
yorumlanmasi gibi bir dizi islemden olusan bir stireci kapsar. Enfeksiyon tedavisinde
antibiyotik ilaclardan en az toksisite ile en uygun etkinligin saglanmasi 6nemli bir adimdir.
Bu durumun saglanmasi patojen bakterinin duyarliligi ile kullanilan antibiyotigin
farmakokinetik 6zelliklerinin birlikte degerlendirildigi bir anlayis1 gerektirir. Kan ve diger
viicut sivilarinda antibiyotik konsantrasyonlarinin izlenmesi genellikle aminoglikozidler ve
vankomisin gibi dar terapotik indekse sahip ilaglar igin kullanilmaktadir. Ancak son
yillarda oncelikli hedef toksisiteyi Onlemekten ziyade ila¢ etkinligini artirmak haline
gelmistir. Bu derlemede enfeksiyon tedavisinde terapotik ilag diizeyi izlemi kullanilmasinin
onemine deginilmistir.
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Therapeutic drug monitoring of antibiotics

ABSTRACT

Therapeutic drug level monitoring; is the process of measuring drug concentrations in blood and other
body fluids. Therapeutic drug level monitoring begins with the selection of the appropriate dosage
and dosage form by evaluating the patient's age, weight, genetic characteristics, environmental
factors, kidney and liver functions, and interactions with other drugs used. It covers a process
consisting of a series of procedures such as the time to reach a steady-state concentration of the drug
used in treatment, sample collection time, number of samples to be collected, laboratory
measurements, and interpretation of analysis results. It is an important step to provide the most
effective activity with the least toxicity among the antibiotic drugs in the treatment of infection.
Achieving this situation requires an understanding that the sensitivity of the pathogen bacteria and the
pharmacokinetic properties of the antibiotic used are evaluated together. Monitoring antibiotic
concentrations in blood and other body fluids are often used for drugs with a narrow therapeutic
index, such as aminoglycosides and vancomycin. However, in recent years, its primary goal has been
to increase drug effectiveness rather than prevent toxicity. In this review, the importance of using
therapeutic drug level monitoring in the treatment of infection is mentioned.
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GIRIS

Terapétik ilag diizeyi izlemi (TIDI) geleneksel olarak ilaglarin toksisitesini en aza indirmek igin kullanilmaktadir.
Ancak TIDI’nin diisiik toksisiteye sahip bilesiklerin terapotik etkilerini optimize etmek igin kullamlmasi giderek
yayginlasmaktadir (Wong ve ark 2014). Yogun bakim hastalar1 gibi kritik durumdaki hastalarda cesitli patofizyolojik
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ve/veya iatrojenik faktorler 6zellikle tedavinin erken doneminde antibiyotik ilaglarin farmakokinetigini etkileyerek ilag
maruziyetinin suboptimal seviyede kalmasina yol acabilir. TIDI bu tiir sorunlara ¢oziim {iretmeye yardimeci
olabilmektedir (Jager ve ark 2016). TiDI ile enfeksiyon tedavisinde klinik sonuglari iyilestirmek ve direng gelisimini
azaltmak miimkiin olabilir (Roberts ve ark 2012).

Enfeksiyon tedavisinde antibiyotik ilaglardan en az toksisite ile en uygun etkinligin saglanmasi 6nemli bir adimdir. Bu
durumun saglanmasi patojen bakterinin duyarlilig: ile kullanilan antibiyotigin farmakokinetik (FK) ozelliklerinin
birlikte degerlendirildigi bir anlayis1 gerektirmektedir. Bir antibiyotikte TIDI’nin kullanilmas1 i¢in ilaca veya hastaya
ait baz1 faktorlerin bulunmasi gerekmektedir. ilaca ait faktorler; dar terapotik indekse sahip olmasi, konsantrasyon-etki
veya konsantrasyon-toksisite (ya da her ikisinin) iliskisinin gosterilmis olmasi, tedaviye belirgin bir cevabin
almamamast durumlaridir. Hastaya ait faktorler ise; ilag etkilesimleri, yan etki/toksisite siiphesi, kotiiye kullanim
stiphesi, aciklanamayan tedavi yetmezligi ve ila¢ uyumsuzlugu siiphesidir (Roberts ve ark 2012). TIDI, ilacin plazma
konsantrasyonlarini 6lgerek, dnceden tanimlanmis bir konsantrasyon araligi hakkinda rasyonel bir yorum yapilmasina
ve boylece uygun bir doz ayarlamasi elde ederek hastalar i¢in uygun klinik sonug elde etmeye yardimci olur (Osorio ve
ark 2021). Bu derlemede giiniimiizde enfeksiyon tedavisinde antibiyotik konsantrasyonlarini optimize etmek, klinik
sonuglari iyilestirmek ve direng gelisimini azaltmak amaciyla kullamlmakta olan TIDI uygulamalar1 hakkinda bilgi
verilmesi amaglandi.

ANTIBIYOTIKLERIN FARMAKOKINETIK VE FARMAKODINAMIK OZELLiKLERI

Antibiyotiklere karsi direncin artmasi ve kullanima sunulan yeni antibiyotik sayisinin yetersizligi; acilen ¢oziilmesi
gercken global ¢apta ¢ok Onemli bir sorundur. FK ve farmakodinamik (FD) 6zellikler ilag, ilaca maruz kalan
mikroorganizma ve gozlenen etki arasindaki iliskiyi agiklar. FK ve FD 6zelliklerin kullanilarak hastada doz miktarmin
optimize edilmesiyle toksisite ve direng gelismesini azaltmak miimkiin olabilir. Antibiyotik direnci baglaminda veteriner
hekimlik alaninda eski ve yeni antimikrobiyal ilaglarin kullanimi1 daha fazla dikkat gerektirmektedir. Antimikrobiyal
ilaglarin dozlama stratejileri mikroorganizma, konak¢i ve ila¢ arasindaki karmasik baglantilar iceren kapsamli bir
anlayis1 gerektirmektedir (Ahmad ve ark 2016).

Doku ve viicut Farmakolojik
sivilarinda || veya
konsantrasyon toksikolojik
zaman iliskisi etki
. Serumda
Dozaj Rejimi «| konsantrasyon|
zaman iligkisi .
Enfeksiyon Antimikrobiyel
. |bolgesinde | feti zaman
Emiim zaman igilsl | |Viskis
Dagihim y
Alllim
l I )
\'d w
Farmokokinetik Farmokodinamik

Sekil 1. Antibiyotik tedavisinde farmakokinetik ve farmakodinamik ilkeler (Craig 1998).

Farmakokinetik

Sepsis, yiikksek morbidite ve mortalite orani ile seyreden ve yasami tehdit eden bir organ disfonksiyonudur. Sepsis
durumunda antimikrobiyal ajanlar ile tedaviye erken baslanmasi yaygin olarak kabul edilmekle birlikte, uygun dozaj
rejimi ayarlanmasiin da ayni derecede éneme sahip oldugu bildirilmistir (Shahrami ve ark 2021). Siddetli sepsis ve
septik sok hastalarinda meydana gelen kan basinci ve kalp debisinin diismesi, kapiller gecirgenligin artmasi, venostasis,
asit-baz dengesizligi, hipovolemi veya hipervolemi, kan proteinlerinin azalmasi, bilirubin seviyesinde artis, bobrek ve
karaciger yetmezligi gibi bir¢ok fizyolojik ve biyokimyasal degerde goriilen farkliliklar antibiyotiklerin farmakokinetik
parametrelerini degistirebilir (Duszynska 2012).

Intramuskuler (IM) ve oral yolla uygulanan ilaglarin emilimi hipotansiyon ile iliskili dolasim yetersizligi ile bozulabilir.
Kolit, bagirsak iskemisi ve gastrik pH degisimleri gastrointestinal sistemden emilimi degistirebilir. Bu durumlarin ¢cogu
sepsis durumunda bulunabilmektedir. Ayrica ila¢ etkilesimleride oral yolla emilimi degistirebilir. Ornegin
florokinolonlar ve tetrasiklinler ile birlikte oral yolla uygulanan antiasitler emilimi azaltabilir (Duszynska 2012).
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Bakteriyel toksinler damar endotelinde hasara yol agarak kapillar permaabilitesinin artmasina neden olur. Bu durum
ekstravaskiiler kompartmanlara sivi ve albiimin gecisine yol agarak hipotansiyona sebep olur ve genellikle sivi
restisitasyonu gerektirir (Ulldemolins ve ark 2010). Yeterli kan hacmini ve sistemik kan basimcini muhafaza etmek i¢in
cok miktarda resiisitasyon sivisi ve katekolamin uygulamasi gerekebilir. Ekstraseliiler sivi hacminde meydana gelen
onemli derecedeki artis bazi ilaglarin dagilim hacminde (Vd) artisa yol agarak normalden daha diisiik plazma
konsantrasyonlarina neden olabilir. Hidrofilik antibiyotikler biiyiik 6l¢tide ekstraseliiler kompartmanlarda dagilirlar. Bu
nedenle sozi edilen degisikliklerinden ciddi miktarda etkilenir ve Vd’leri artabilir. Lipofilik antibiyotikler ise bu
degisikliklerden daha az etkilenirler (Jager ve ark 2016).

Antimikrobiyal ila¢ tedavisinde dozaj rejimi diizenlenirken dikkate alinmasi gereken bir bagka farmakokinetik parametre
ise metabolizmadir. Ilag metabolizmasinda en biiyiik katkiy1 karaciger saglamasina karsin, akcigerler ve gastrointestinal
sistem duvari gibi diger organlarda ilaglari metabolize eden enzimlere sahiptir. Ayrica kanin igerisinde ilag
molekiillerinin ester baglarmmi bélen esterazlar bulunmaktadir. Viicutta organ ve 6zellikle karacigerde fonksiyon
bozuklugu varsa ilag metabolizmasinin degisme olasilig1 g6z 6niinde bulundurulmalidir (Jarrell ve ark 2015).
Beta-laktamlar, vankomisin ve aminoglikozidler gibi birgok antibiyotigin atilimi bobrekler araciligr ile
gerceklesmektedir. Bu tiir antibiyotikler ile yapilan tedavide hastada bobrek fonksiyon bozuklugunun bulunmasi
durumunda dozun ayarlanmasi gereklidir. Béyle durumlarda dozun azaltilmasi, doz intervalinin uzatilmasi veya bu iki
yolun kombinasyonu gerekmektedir. Azalmig albiimin diizeyleri de bazi ilaglarin proteine baglanmasini azaltmaktadir.
Karaciger hastalarinda serum kreatinin diizeyleri normal simirlarda olsa bile genellikle bobrek fonksiyonlart
bozulmustur. Bu nedenle bobrekler ile atilan ilaglarda da doz azaltilmasi yapilmasi gerekebilir. Bobrek ve karaciger
hastalig1 olanlarda miimkiinse ilag¢ diizeylerinin izlenmesi tavsiye edilmektedir (Estes 1998).

SEPSIS
Kardiyak %“mmh“’m Normalocgan || Organ disfonksiyonu
output artisi degiskenligi fonksiyonlan (Bobrek & karaciger)
CL artis1 " Vd artis1 Il Vd sabit CL azalmasi
Diigiik Plazma Normal Plazma Yiiksek Plazma
Konsantrasyonu Konstrasyonu Konsantrasyonu

Sekil 2. Sepsiste meydana gelen patofizyolojik degisikliklerin FK etkileri (Blot ve ark 2014).

Farmakodinamik

Antimikrobiyaller farmakodinamik 6zelliklerine gore konsantrasyona bagli etki gosterenler ve zamana bagl etki
gosterenler olmak {izere iki ana gruba ayrilirlar ancak birtakim ilaglarda her iki mekanizmada gegerlidir (Roberts ve ark
2012).
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Cizelge 1. Farmakodinamik endeks (Roberts ve ark 2012).

Farmakodinamik Endeks T > MIK Crnax/ MIK AUC,.,4/ MIK

Antimikrobiyaller B-Laktamlar Aminoglikozidler Florokinolonlar
Karbapenemler Metronidazol Aminoglikozidler
Linezolid Florokinolonlar Azitromisin
Eritromisin Telitromisin Tetrasiklinler
Klaritromisin Daptomisin Glikopeptidler
Linkozamidler Tigesiklin

Linezolid

T > MIK Zamana bagli; Cpax / MIK Konsantrasyona bagli; AUCy.,/ MIK her iki mekanizmaninda gegerli oldugu antibiyotikler.

Antibiyotiklerin Farmakokinetik ve Farmakodinamik 6zellikleri arasindaki iliski

Antibiyotiklerin etkinligi degerlendirilirken minimum inhibitér konsantrasyon (MIK) ve minimum bakterisid
konsantrasyon (MBK) gibi sadece FD parametrelerin yerine T>MIK, Cp/MIK, AUC,./MIK gibi FD ve FK
parametrelerin birlikte kullanilmas1 6nerilmektedir (Kayaalp ve ark 2012). T>MIK parametresi bir doz periyodunda
ilacin serum konsantrasyonunun MIK degerinin tizerinde kaldig1 siireyi, Cna/MIK  parametresi zirve ilag
konsantrasyonunun MIK degerinde oranmi, AUC,4/MiK parametresi ise konsantrasyon-zaman egrisi ¢izildiginde 24
saat boyunca MIK degerinin iizerindeki egri altinda kalan alami ifade etmektedir (Roberts ve Lipman 2006).
Konsantrasyona bagli etki gosteren aminoglikozidler, florokinolonlar ve ketolidler gibi ilaglar ig¢in Cp/MIK veya
AUC,»/MIK parametrelerinin kullanilmasi 6nerilirken, beta-laktamlar, makrolidler ve oksazolidinonlar gibi zamana
bagli etki gosteren ve minimal post-antibiyotik etkileri (PAE) bulunan ilaglar i¢in T>MIK degerinin kullanilmas1 tavsiye
edilmektedir. Zamana bagli etki gostermesine ragmen, orta veya uzamis PAE’leri bulunan vankomisin, klindamisin ve
azitromisin gibi antibiyotikler i¢in AUC(.,4/MIK parametrelerinin kullanilmas1 daha uygun goriilmiistiir (Andes 2001,
Kayaalp ve ark 2012).

MINIMUM INHIBITOR KONSANTRASYON’UN ONEMI

MIK, mikroorganizmanin gelisiminin engellendigi en diisiik ilag konsantrasyonu olarak tanimlanir (Andrews 2001).
Zamana bagli etki gosteren antibiyotiklerde etkili bir dozaj rejimi i¢in serum ila¢ konsantrasyonunun doz intervalinin en
az %40-50’inde patojeninin MIK degerinin tizerinde olmas1 gerektigi gosterilmistir (Levison 2004). Konsantrasyona
bagl etki gosteren antibiyotiklerde ise etkili bir dozaj rejimi igin Cay/ MIK oraninin 8-10’u gegmesi hedeflenir (Blot ve
ark 2014). Gram negatif patojenlerin sebep oldugu enfeksiyonlara karsi basarili bir tedavi i¢in aminoglikozidler ve
florokinolonlar gibi konsantrasyona bagl etki gosteren ilaglarin AUC,,, / MIK oraninin en az 100-125 olmasi
gerekmekte iken Streptococcus pneumoniae tarafindan olusturulan enfeksiyonlara karsi florokinolon grubu
antibiyotiklerin AUC.,4 / MIK oranimin 25-35 olmasi veya C,y / MIK oranmin 10’dan fazla olmasi1 gerekmektedir
(Levison ve Levison 2009).

Enfeksiyon tedavisinin baslangicinda genellikle hedef mikroorganizmanin MIiK degeri bilinmemektedir. Ayn1 cografi
konum igerisinde farkli kurumlar arasinda organizmalarin duyarliliklart 6nemli degiskenlik gosterebilir bu nedenle
patojenlerin MiK degerlerinde epidemiyolojik veriler yararli olabilir. TIDi’de hedeflenen MiK degeri E-test gibi in vitro
test yontemleri ile tespit edilebilir. Alternatif olarak Antibiyotik Duyarlilik Testleri Avrupa Komitesi (EUCAST) gibi
veri tabanlar1 da faydali olabilir (Sime ve ark 2012).

INTRASELULER ILAC KONSANTRASYONLARININ iZLENMESI

TIDI genellikle plazma kullanilarak gerceklestirilmektedir. Ancak bazi bakteri ve mantarlar, viriisler gibi birgok
mikroorganizma hiicre i¢inde ¢ogalir (D'Avolio ve ark 2014). Antibiyotiklerin 6karyot hiicre zarlarini gegme yeteneginin
zayif olmasi nedeniyle fagositik hiicrelerin i¢inde canli kalabilen mikroorganizmalar ilacin etkilerinden korunabilir bu
durumda tedavi basarisizliklar1 ve niiks meydana gelebilir (Maurin ve Raoult 2001). Bu nedenle ilaglarin hiicre i¢i
konsantrasyonlar1 etkin tedavinin saglanmasi, diren¢ gelisiminin engellenmesi ve klinik sonuglar ile iliskili olabilir. TIDI
klinik pratikte aminoglikozidler, vankomisin ve beta-laktamlar gibi birgok ila¢ grubunda yillardir uygulanmaktadir.
Ancak giiniimiizde TIDI uygulamasinda hiicre i¢i ila¢ konsantrasyonlarinin da ele alinmasi1 gerekmektedir. Ornegin
yapilan bir ¢aligmada linezolid’in hiicre dis1 yiiksek konsantrasyonlara ulasmasina ragmen Staphylococcus epidermidis’e
kars1 hiicre i¢i etkinliginin zayif oldugu tespit edilmistir. Hiicre i¢i ilag konsantrasyonlar1 hiicre i¢indeki ilacin toplam
miktarint yansitmaktadir, bu yiizden serbest ilag konsantrasyonlari ile iliskisi dikkatle yorumlanmalidir (D'Avolio ve ark
2014).

TERAPOTIK ILAC DUZEYI iZLEMI iLE DOZ AYARLAMASI

Zamana bagli etki gosteren antibiyotiklerin etkinligi ilag konsantrasyonunun MIK degerinin iizerinde kaldig1 siire ile
iliskilidir. Zamana bagl etki gosteren antibiyotiklerin etkinligi asagidaki denklem kullanilarak hesaplanabilir (Ahmad ve
ark 2016).
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Etkinligi AUC.4/MIK parametresi ile iligkili olan ilaglar uygun bir dozaj rejiminin belirlenmesinde asagidaki denklem
kullanilabilir. Bu denklem kullanilarak gtinlik doz miktar1 da hesaplanabilmektedir (Ahmad ve ark 2016).

( AUC24/MIK ) x MIK x CL
“ fux F
Yeni bir bilesik endeksi olan “‘agirlikli AUC”” (WAUC)’de doz optimizasyonunda yararli olmustur. Bu parametre
konsantrasyon ve zamana bagl antibiyotikler i¢in kullanilabilir. (Corvaisier ve ark 1998, Ahmad ve ark 2016).

AUCh x T x MIK
MiK ( T > MiK )Maxh
Bir hastada ilag konsantrasyonlarinin terapotik aralik disinda oldugunun tespit edilmesi durumunda ilag
konsantrasyonlarini terap6tik aralia getirmek ig¢in dozun ayarlanmasi gerekmektedir. Bu islem i¢in genel olarak
asagidaki denklemlerden birisi kullanilabilir (Boothe 2011).
Eski doz x hedeflenen plazma ilag konsantrasyonu

o)

WAUC(h)=

Yeni Doz =
em Loz Gozlenen plazma ilag konsantrasyonu

Eski interval x gézlenen plazma ilag konsantrasyonu

Yeni Interval=
cht tterva hedeflenen plazma ila¢ konsantrasyonu

MODELE DAYALI HASSAS DOZLAMA

TIDI rutin olarak 1970’lerin ortalarindan beri klinik laboratuvarlarda uygulanmakta iken son zamanlarda TiDI siirecinde
Modele Dayali Hassas Dozlama (MDHD) yaziliminin kullanimi {izerine arastirmalar hiz kazanmistir. MDHD
kisisellestirilmis dozlamay1 tahmin etmek i¢in matematiksel modellerin kullanimini 6zetleyen biitiinlestirici bir terimdir.
MDHD yaklasiminda, 6l¢tilen ila¢ konsantrasyonunu yorumlamak i¢in popiilasyon modelleri kullanilmaktadir. Bu
modeller; (i) tipik PK’yi tanimlayan yapisal bir model, yani (hasta) popiilasyondaki antibiyotigin konsantrasyon-zaman
profili, (ii) PK parametreler ile viicut agirligi, yas, organ fonksiyon belirtecleri veya Ko-ilag gibi hastaya 6zgii
kovaryantlar arasindaki iliskiyi tanimlayan bir kovaryant alt model ve (iii) PK parametrelerin bireysel ve bireyler arasi
degiskenliginin matematiksel bir gosterimini icerir. MDHD yaklasimiin, TIDI’yi bir sonraki seviyeye tasimak icin
kullanilabilecegi ve antibiyotik tedavisi konusunda devrim yaratma potansiyeline sahip oldugu ifade edilmistir
(Hallworth ve Capps 1993, Wallenburg ve ark 2020, Wicha ve ark 2021).

TiDi UYGULANAN BAZI ANTIBiYOTIK SINIFLARI

Aminoglikozidler

Aminoglikozidler ototoksik, nefrotoksik ve norotoksik etki gosterirler. Ototoksik etkileri geri doniistimsiizken
nefrotoksik etkileri doniigtimliidiir. Nefrotoksisite goriilme sikligr %15-17 iken ototoksisitenin goriilme siklig1 %20-
25°dir. Yedi glinii gegen uygulamalarda ya da siklosporin, takrolismus, cisplatin gibi bazi ilaglar ile birlikte kullanilma
durumunda risk artmaktadir. Noromuskuler kavsakta uyari gecisini zayiflatabilir veya engelleyebilirler. Bobrek
yetmezligi bulunan hastalarda doz azaltilmali veya uygulama araligi uzatilmalidir. Ayrica kedi ve kopeklerde operasyon
sonrasi uygulanirsa anestezik madde ile sinerjik etkilesim gostererek oliime sebebiyet verebilir (McLawhon 2012, Tras
ve ark 2012).

Aminoglikozidler kiigiik molekiillii ve hidrofilik ilaglardir. Biiyiik 6l¢tide hiicre dist sivida dagilirlar. Dagilim hacminde
meydana gelen degisiklikler doz degistirilmedigi takdirde diisik zirve konsantrasyonuna sebep olabilir.
Aminoglikozidler konsantrasyona bagli bakterisidal etki gosterirler ve konsantrasyona bagli PAE’ye sahiptirler.
Konsantrasyonun yiiksek olmasi daha uzun bir PAE’ye neden olmaktadir. Aminoglikozidler gibi konsantrasyona bagli
etki gosteren antibiyotiklerde artan dagilim hacmi regete edilen dozun hedeflenen zirve ilag konsantrasyonuna ulagma
yetenegini azaltir (Karlowsky ve ark 1994, Roberts ve ark 2012, Dowling 2013).

Aminoglikozidlerin patojenlere karst optimum bakterisidal aktivite gostermesi igin Cpa/ MIK degerinin en az 8-10/1
olmasi gerekmektedir. Atlarda bu degeri elde etmek icin gentamisin’in 6.8 mg/kg dozda, amikasin’nin 10 mg/kg dozda
uygulanmasi yeterlidir. Kedi ve kopeklerde gentamisin’in sirasiyla 9-14 mg/kg, 5-8 mg/kg dozda, amikasin’in ise 15-30
mg / kg, 10-14 mg / kg dozda uygulanmasi gerekmektedir. Ayrica Cp.c / MIK oranmin en az 10/1 olmasi
aminoglikozidlere direncli patojenlerin ortaya ¢ikmasini engelleyebilir (Buijk ve ark 2002, Papich 2009, Avent ve ark
2011).

Aminoglikozidler geleneksel olarak giinde 2-3 kez uygulanmalarina karsin giinde tek doz olarak da uygulanabilmektedir
(Al-Lanqawi ve ark 2007). Yapilan c¢alismalarda aminoglikozidlerin giinlik tek doz uygulamasimin g¢oklu doz
uygulamalarina gore daha az toksik etkilere neden oldugu gosterilmistir (Barza ve ark 1996). Uzun stiren PAE serum
ilag diizeyi MIK parametresinin altina diistiigii zaman patojenlerin yeniden iiremelerine kars1 koruyucu etki gosterdigi
icin biiylik dozlarin seyrek araliklarla uygulanmasi miimkiin olabilmektedir (Akata 2003). Aminoglikozidlerin giinde 1
kez uygulanmast durumunda istenilen zirve konsantrasyonuna kolayca ulasilabilecegi igin genellikle zirve
konsantrasyonlarin izlenmesine gerek duyulmamaktadir. Ancak dagilim hacmi normalde beklenilenden farkli olan yanik

MJAVL Volume 11 (Issue 1) © 2021 www.journals.manas.edu.kg



105

Ural / Manas Journal of Agriculture Veterinary and Life Sciences 11 (1) (2021) 100-108

hastalar1 ve kritik durumdaki hastalarda zirve diizeyi izlenmesi mantikli olabilir (McLawhon 2012). Giinliik dozun
boliinerek verildigi dozaj rejimlerinde hem c¢ukur hem de zirve ila¢ diizeylerinin izlenmesi gerekir (Balakrishnan ve
Shorten 2016).

Beta-laktamlar

Beta-laktamlar zamana bagli bakterisidal etki gosteren antibiyotiklerdir. Bakteri hiicre duvari sentezini inhibe ederek
veya zayiflatarak bakterileri 6ldiirtirler. Beta-laktamlar hiicre duvari sentezinin transpeptidasyon basamaginda gorev alan
transpeptidaz ve karboksipeptidazlara baglanmak suretiyle etki ederler. Oldiirme hizlar1 dozdan ¢ok zamana baglidir ve
sadece lireme fazindaki bakterilere etkilidirler (Giilay 2003, Papich 2009).

Aminoglikozidlerin ve florokinolonlarin aksine beta-laktamlarin esas bakterisidal etkisi konsantrasyona bagli degil
zamana baglidir (Turnidge 1998). Beta-laktam antibiyotikler gram pozitif bakterilere kars1 PAE gosterirlerken, gram
negatif bakterilere karsi ya ¢ok kisa gosterir veya hi¢ gostermezler. Ancak penem antibiyotiklerin Pseudomonas
aeruginosa’ya karst PAE gostermeleri istisnai bir durumdur (Craig ve Ebert 1990). Farmakodinamik hedef; serbest ilag
konsantrasyonunun doz araliginin %40-70’inde MIK degerinin iizerinde kalmasidir (T > MIK). Gelismekte olan in vitro
bulgular diren¢ gelisimi engellemek icin beta-laktam konsantrasyonlarinin MIK degerinin alt: kat1 olmasi1 gerektigini
gostermektedir. Beta-laktamlardan maksimum bakterisidal etki elde etmek icin plazma konsantrasyonlarinin doz
intervallerinin tamaminda MIK degerinin 4-5 kat iizerinde kalmasi gerektigi bildirilmektedir (Roberts ve ark 2010).
Organ disfonksiyonu bulunmayan sepsiste artan beta-laktam klirensi beklenenden daha diisik serum
konsantrasyonlarina neden olabilir. Bobrek ve/veya karaciger yetmezligi bulunan sepsiste ise beta-laktam klirensi azalir
ve beklenenden daha yiiksek ilag konsantrasyonlar1 goriilebilir (Roberts ve Lipman 2006). Yanik hastalarinda yiizeysel
enfeksiyonlarin tedavisinde genellikle beta-laktamlar regete edilmektedir. Bu enfeksiyonlar bazi hastalarda sepsise
neden olabilmektedir. Yanik ve sepsis beta-laktam klirensini artirabilir. Boyle ilag farmakokinetiginde anlamli derecede
degisiklige neden olabilen yanik yaralanmasi hastalarinda antibiyotik konsantrasyonlarinin suboptimal seviyede kalmasi
potansiyeli artmaktadir bu nedenle yanik yaralanmasi hastalarinda yeterli antibiyotik dozunu ayarlamak i¢in TIDI uygun
olabilir (Patel ve ark 2012).

Florokinolonlar

Florokinolonlarin gen¢ hayvanlarda kullanilmasinin artropatiye neden oldugu bilinmektedir. Ayrica insanlarda goriilen
tendinit ve tendon rupturu etkisi hayvanlar i¢in rapor edilmemistir. Gelisimsel artropatiye en hassas tiirler siganlar ve
kopeklerdir. Ozellikle 4-28 hafta arasi yasta olan kopekler cok duyarlidir. Etkilenen kopeklerde eklem sisligi ve topallik
gortiilebilir ancak ilacin kesilmesi durumunda lezyonlarin geri doniistimii miimkiin olabilir. Yavru kediler, domuzlar ve
buzagilar bu konuda daha direnglidir. Gen¢ hayvanlarda meydana gelen kikirdak hasari, kikirdak matrisinin diizgiin
gelisimi i¢in gerekli olan magnezyum ile ilag molekiillerinin selasyon yapmasi nedeniyle ortaya ¢ikmaktadir (Papich ve
Riviere 2009, Patel ve ark 2012)

Florokinolonlar konsantrasyona bagli bakterisidal etki gosteren antibiyotiklerdir ve ayni zamanda birgok gram negatif
patojene karst PAE gosterirler. Bu o6zellikleri ile beta-laktamlardan ¢ok aminoglikozidlere benzerlik gosterirler.
Florokinolonlarm etkinligini en iyi gosteren farmakodinamik parametreler AUC .4 / MIK veya Crax / MIK oranlaridir
(Lode ve ark 1998, Giguere ve Dowling 2013).

Cmax / MIK oranmmnin 8’in iizerinde olmasi halinde 24 saat iginde inhibe olan mikroorganizma tremesinin tekrar
baglamasimin engellenebilmesi bu oranin 6nemini gostermektedir. Siproflaksasin’in giinde iki kez 500 mg ve
levoflaksasin’in giinde bir kez 500 mg/kg standart dozlarda uygulanmasini takiben; MiKg, degeri 1 pg/ml olan bir
pnomokok susu igin Cp, / MIK degeri sirastyla sadece 2.5 ve 5.1 oranina ulasabilmektedir. Bu durum konsantrasyona
bagli bakterisidal etki gdsteren bu tiir antibiyotiklere karsi direng gelisimini engellemek ic¢in daha yiiksek dozlarin
gerekli oldugunu gosterir (Goldstein ve Garabedian-Ruffalo 2002).

Tetrasiklinler

Veteriner Hekimligi alaninda en ¢ok kullanilan antibiyotiklerin bulundugu grubu olusturur. Giiniimiizde, tetrasiklinler
insan ve hayvanlarda mikrobiyal hastaliklarin sagaltiminda yaygin olarak kullanilmaktadir (Acet ve ark 1989). Bakteri
hiicre duvarindan pasif diflizyon ve aktif transportla hiicre i¢ine giren tetrasiklinler ribozomlarin 30S alt {initesine
baglanarak protein sentezini engellemek suretiyle bakteriyostatik etki gosterirler (Schnappinger ve Hillen 1996).
Tetrasiklinlerin etkinlikleri AUC,.,4/MIK degeriyle iliskilidir ve PAE’leri mevcuttur. Optimum AUC/MIK orani 30-40
araligindadir. Domuzlarda icme suyuna 10 mg/kg doksisiklin katilarak yapilan bir ¢calismada pasteurella spp. i¢in 60,
mycoplasma spp. i¢in 155, bordotella spp. igin 585 olmak iizere daha yiiksek AUC/MIK oranlari bildirilmistir (Papich
ve Riviere 2009).

VETERINER ALANDA TiDi UYGULAMASI

Veteriner alanda ilag diizeylerinin izlenmesi yerel hastanelerde ve teshis laboratuvarlarinda yapilabilmektedir. Yeterli
doz verilmesine ragmen tedavi edilemeyen hayvanlarda, ilag tedavisi sirasinda toksisite goriilmesi durumunda, sahip
uyumunun degerlendirilmesi i¢in, ilag etkilesimi durumlarinda ve hastalarda ilaglarin absorpsiyon ve eliminasyonunu
degistirebilecek faktorlerin bulunmasi durumunda TIDI tavsiye edilmektedir (Papich 2009).

TIDI ¢ok disiplinli bir islemdir. Beseri hekimlikte TIDI uygulamasinda klinisyenler, hemsireler ve farmakologlardan
olusan bir ekip gorev alirken veteriner hekimligi alaninda yetigsmis yardimei eleman sayisinin azlig1 nedeniyle veteriner
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hekimlerin TIDI’den sonug alabilmesi igin siirecin tiim asamalarinda aktif olarak rol almasi ve siireci yonetmesi
gerekmektedir. TIDI uygulamasi sirasinda kan &rneklerinin ilag uygulamasini takiben belirli zaman araliklarinda ve
uygulanan ilaca gore sadece plastik veya cam tiiplere toplanmasi gerekmektedir. Bu nedenle veteriner hekimler icin saha
sartlarinda TIDI siirecinin en problemli kismim &rneklerin toplanmasi ve laboratuvara ulastiriimasi olusturur.

TIDI insan tibbinda k&klii bir prosediir haline gelmesine ragmen veteriner hekimligi alaninda uygulanmasi oldukca
smirlidir ancak gelisen teknoloji ile birlikte veteriner alanda TIDI uygulamalarmin artan bir sekilde kullanimi miimkiin
olabilir (Neff-Davis 1988).

SONUC

TIDI ilag konsantrasyonlarin1 kullanarak hastanin ilag rejimini yoénetmeyi ve sonuglari hasta yararina optimize etmeyi
hedeflemektedir (Gross 2001). Giiniimiizde kan ve diger viicut sivilarinda antibiyotik konsantrasyonlarmin izlenmesi
genellikle aminoglikozidler ve vankomisin gibi dar terapotik indekse sahip ve geri doniistimsiiz nefrotoksisite ve
ototoksisiteye neden olan ilaglar i¢in kullanilmaktadir (McLawhon 2012). Ancak son yillarda 6nemli bir paradigma
degisikligi gozlenmektedir. TIDI’nin oncelikli hedefi toksisiteyi onlemekten ziyade ilag etkinligini artirmak haline
gelmistir (De Waele ve De Neve 2014). Ornegin genis terapotik indekse sahip beta-laktamlar i¢in normalde
kullanilmadig1 halde ila¢ konsantrasyonlarini ideal diizeye getirmek, klinik sonuglar iyilestirmek ve direng gelisimini
azaltmak amaciyla yiiksek MiK parametresine sahip patojen mikroorganizmalar tarafindan olusturulan enfeksiyonlar ve
sepsis gibi kritik durumlarda da kullanilabilir (Altan 2013).

Veteriner hekimligi alaninda en sik kullanilan ilag grubunu olusturan antibiyotikler enfeksiyonun siddet ve siiresinin
kisaltilmasi, sag kalim oranimnin artirilmasi, komplikasyon ve kroniklesmenin 6nlenmesi bakimindan kritik dneme sahip
ilaglardir. Antibakteriyel ilaglarin akilct kullanimi, basarili ve ekonomik bir tedavinin saglanmasinin yani sira hayvansal
tiriinlerde ilag kalintilarinin 6nlenmesi ve halihazirda kullanilmakta olan ilaglarin gelecekte kullanim potansiyellerinin
devamu agisindan da Onemlidir. Diinya ¢apinda ¢6ziilmesi gereken 6nemli bir sorun olan antibiyotik direncinin
engellenmesi i¢in antibiyotik kullaniminda hastalik etkeni mikroorganizmanin ve duyarliliginin tespit edilerek hastanin
klinik durumuna goére dogru ilacin uygun dozda ve uygun doz araliginda verilmesi zorunluluk haline gelecektir. Bu
nedenle ilerleyen yillarda antibiyotiklerde TIDI uygulamasinin éneminin artacag: ngériilmektedir.
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