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Effects of Nisin and Organic Acid Mixture on
Salmonella enteritidis Colonization in

Experimentally Contaminated Poultry Feed
at Different Storage Times

Farkl Depolama Zamanlarinda Deneysel Olarak Kontamine
Edilmis Kanath Yemlerindeki Salmonella enteritidis
Kolonizasyonu Uzerine Nisin ve Organik Asit Karisiminin
Etkileri

Alinis (Received): 01.06.2020 Kabul tarihi (Accepted): 07.12.2020

ABSTRACT

Objective: This study was conducted to investigate the inhibitory effects of nisin
alone or in combination with organic acid on Salmonella enteritidis in poultry feed at
different storage times.

Material and Methods: Feeds divided into six experimental groups that consist of
control, 150 mg/kg nisin (N150), 300 mg/kg nisin (N300), 3 g/kg organic acid mixture
(OA), 150 mg/kg nisin + 3 g/kg organic acid mixture (N150+0A), 300 mg/kg nisin + 3
g/kg organic acid mixture (N300+OA). Then, 10* cfu/ml Salmonella enteritidis cultures
added in the feeds. Feeds were stored in room temperature and Salmonella colonies
were enumerated at 48" hour (Initial Time), followed on 7%, 15%, 21*t and 28" days of
the study.

Results: The highest Salmonella values were observed in the control group during
this study (P<0.05). Nisin that alone and in combination with organic acid had
inhibitory effects against Salmonella enteritidis at initial time, on 7, 15%, 21t and 28"
days of the study. However, on the 28 day, an increase of Salmonella count in the
experimental groups was observed.

Conclusion: It is known that the effect of nisin on gram-negative bacteria is low.
However, in this study, it was observed that a significant decrease in the number of
Salmonella occurred with the addition of nisin to the feeds stored at room
temperature for 28 days.

0z
Amag: Bu calisma, farkli depolama stirelerinde kanatl hayvan yemlerinde tek basina

veya organik asit ile kombinasyon halinde nisinin Salmonella enteritidis (izerine
onleyici etkilerini arastirmak icin yapilmigstir.

Materyal ve Metot: Yemler; kontrol, 150 mg/kg nisin (N150), 300 mg/kg nisin (N300),
3 g/kg organik asit karisimi (OA), 150 mg/kg nisin + 3 g/kg organik asit karisimi
(N150+0A), 300 mg/kg nisin + 3 g/kg organik asit karisimi (N300+OA) dan olusan 6
deneme grubuna aynlmistir. Daha sonra yemlere 10* cfu/ml Salmonella enteritidis
kulttrt eklenmistir. Yemler oda sicakliginda muhafaza edilmis ve denemenin 48.
saatinde (baslangi¢c Zamani), 7, 15, 21 ve 28. glinlerinde Salmonella sayimi yapilmistir.

Bulgular: Bu calismada en yiksek Salmonella degerleri Kontrol grubunda
g6zlenmistir (P<0.05). Nisin, tek basina ve organik asit ile kombinasyon halinde,
calismanin baslangic zamaninda, 7, 15, 21 ve 28. glnlerinde Salmonella enteritidis'e
karsi inhibe edici etkilere sahip oldugu goézlenmistir. Bununla birlikte, 28. gilinde,
deneme gruplarinda Salmonella sayisinda bir artis gdzlenmistir.

Sonug: Nisinin gram negatif bakteriler (izerindeki etkisinin dusik oldugu

bilinmektedir. Bununla birlikte, bu calismada 28 giin oda sicakhginda saklanan
yemlere nisin ilavesiyle Salmonella sayisinda 6nemli bir azalma oldugu gozlenmistir.

Animal feeds play a leading role in global food of feeds affects production negatively (Bryden, 2012).
industry, enabling economic production of animal Pathogenic bacteria, fungi and mycotoxins in feeds
origin products throughout the world (FAO and IFIF, adversely affect the safety of feed and constitute a
2010). For this reason, every factor affecting the safety  considerable potential risk to human and animal
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health. Salmonella spp. was identified as the major
hazard for microbial contamination of animal feed in
The Panel on Biological Hazards (EFSA, 2008). Main
sources of Salmonella contamination in animal feed
are feed ingredients originating from oilseed meals
and by-product ingredients originating from animals
such as feathers, fish meal and blood meal (Hald et al.
2012; Cegielska-Radziejewska et al. 2013; Andino et al.
2014; Khan and Igbal, 2016). These feed sources can
be contaminated with Salmonella either during
harvesting, processing or during storage and
distribution (Maciorowski et al. 2007; Carrique-Mas et
al. 2007; Davies and Wales, 2010; Jones, 2011; Torres et
al. 2011; Berge and Wierup, 2012). Salmonella persists
in a wide range of feedstuffs for a long period (Abd EI-
Ghany et al. 2015). Therefore, detection and
elimination of Salmonella in feed are necessary in the
processing chain guarantees (Vu et al. 2016). Since all
feed ingredients can be potential Salmonella source,
decontamination steps are essential to prevent
spreading of contaminated feed to production
animals (Sauli et al. 2005; Hald et al. 2012; Vukmirovi¢
et al. 2017). There are different decontamination
procedures in practice to reduce or eliminate
Salmonella contamination in feed. The most widely
used procedures are heat treatments, the use of
organic acids and other chemicals preservatives
(Vukmirovic et al. 2017). Previous studies reported that
organic acids have been shown to have a potential to
reduce Salmonella colonization (Humphrey and
Lunning, 1988; Iba and Berchieri, 1995; Al-Natour and
Alshawabkeh, 2005; Carrique-Mas et al. 2007; Koyuncu
et al. 2013; Abd EI-Ghany et al. 2015; Bourassa et al.
2018). Besides organic acids, bacteriocins, which are
ribosomally synthesized proteinaceous compound by
many bacteria, have become one of the weapons
against human and animal pathogens due to having
many properties like to be non-toxicity, natural
source, heat stable and the availability of both broad
and narrow spectrum (Maciorowski et al. 2006; Cotter
et al. 2013; Yang et al, 2014; Ahmad et al. 2017).
Bacteriocins are widely used as a food preservative
agent to control food borne pathogens. Also, recently
they are used in agriculture and veterinary medicine
as a therapeutic (Ustundag and Ozdogan, 2011;
Ahmad et al. 2017; Lagha et al. 2017; Kieronczyk et al.
2017). Nisin which produced by lactococcus lactis and
approved as an food preservative (E234) by the
European Union and the Food and Agriculture
Organization/World Health Organization (FAO/WHO),
shows a broad antimicrobial spectrum against Gram-
positive bacteria such as Listeria monocytogenes
(Phongphakdee and Nitisinprasert, 2015; Sangcharoen

et al. 2017; Kieronczyk et al. 2017; Fernandez-Pérez et
al. 2018). However, it has activity against Gram-
negative bacteria lower degree than Gram positives
(Choi et al. 2000; Govaris et al. 2010; Selim et al. 2012;
Cotter et al. 2013; Ahmad et al. 2017; Azhar et al. 2017;
Kieronczyk et al. 2017; Jayaweera et al. 2018).
Although Gram-negative bacteria are resistant to
nisin, the effectiveness of nisin on Gram-negative
bacteria could be enhanced by used at high
concentrations and combined  with  other
antimicrobial factors like chelators, polycationic acid,
organic acids, other bacteriocins, and essential oils
(Todorov and Dicks, 2005; Rattanachaikunsopon and
Phumkhachorn, 2010; Govaris, 2010; Galvao et al.
2015; Ay and Tuncer, 2016; Pinilla and Brandelli, 2016;
Mills et al. 2017; Sangcharoen et al. 2017; Bingol et al.
2018).

Therefore, the aim of this study was to investigate
the effects of nisin and organic acid mixture on
reducing or eliminating Salmonella in contaminated
poultry feeds at different storage time.

MATERIAL and METHOD
Feed Material

Feeds based on corn and soybean meal and
balanced to meet the nutrient requirements for quails
according to NRC (1994) divided into six experimental
groups that consist of control, 150 mg/kg nisin
(N150), 300 mg/kg nisin (N300), 3 g/kg organic acid
mixture (Selacid® Green Growth MP) (OA), 150 mg/kg
nisin + 3 g/kg organic acid mixture (N150+0OA), 300
mg/kg nisin + 3 g/kg organic acid mixture (N300+OA).
Active ingredients of Selacid ® GreenGrowth MP were
sorbic acid, formic acid, acetic acid, lactic acid,
propionic acid, ammonium formate, citric acid, 1,2-
propanediol, coconut/palm kernel fatty acid distillate,
silicondioxide (SiO,). Nisin was used as bacteriocin in
this study.

Method
Preparation of contaminant

An isolate of S. Enteritidis was procured from the
Refik Saydam National Type Culture Collection
Laboratory, Ankara, Turkey. Broth culture of S.
Enteritidis was prepared in buffered peptone water
(BPW) at 37 °C for 18 h. The number of S. Enteritidis
was confirmed by serial dilution and colony counts on
Brilliant Green Agar (Oxoid). The final contamination
culture level contained 10* cfu/ml S. Enteritidis.

Experimental design

150 g of feed samples were weighed into sterile
plastic pots and Salmonella cultures added by
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spraying while vigorously stirring the feed. After
application of the Salmonella into the feeds,
Salmonella sp. were isolated and identified using the
method described in I1SO 6579:2002. 25 g of feed
samples were added to 225 ml of buffered peptone
water for pre-enrichment at 37 °C for 18 h. Then,
samples were serially diluted in sterile saline solution
and 10 pl of these solutions were pipetted onto XLD
medium in triplicate and plates were incubated at
37°C for 48 h. Salmonella colonies were enumerated
and results expressed as cfu/g (Initial Time). This
process was repeated on 7, 15", 215t and 28" days of
the study. Feed samples kept at room temperature
during the experiment.

Statistical methods

Because the values did not adhere to normal
distribution, data were expressed in log:,. Data were
analysed by ANOVA using the GLM procedure with
SAS 8 software (SAS, 1999). The differences among the
means were tested using Duncan’s Multiple Range
Tests. The differences were considered statistically
significant at P<0.05.

RESULTS

Efficacy of treatments on Salmonella contamination
was presented in Table 1.

After the contamination, while the highest
Salmonella count was found in the Control group at
initial time, N150+OA mixture and N300+OA mixture
groups were found the most effective against
Salmonella at the same time. Salmonella counts
linearly increased in the Control group at day by day
and it was observed the highest Salmonella values in
the Control group during this study (p<0.05).
Although lower values were observed in the
experimental groups than the Control group (p<0.05),
the differences between experimental groups were
not found significant on the 7%, 21t and 28" days. On
the 15" day of the study, only N300+OA mixture
group was found highest between experimental
groups. However, an increase in the number of
Salmonella was observed in the experimental groups
after the 21 day of the study.

Table 1. Effects of feed additives on Salmonella colonization in contaminated feed (cfu/g)
Cizelge 1. Yem katkilarinin bulasik yemlerde salmonella kolonizasyonu tizerine etkileri (cfu/g)

Initial Time 7'h day 15 day 21 day 28" day
Control 1.012 3.09° 3.39° 3.58° 3.77°
N150 0.87¢ 0.72° 0.91b¢ 0.54° 0.77°
N300 0.81%° 0.80° 0.60° 0.45° 0.74°
OA mixture 0.87¢ 0.90° 0.87%¢ 0.57° 0.78°
N150+0A 0.74" 0.84° 0.66° 0.60° 0.90°
N300+0A 0.70¢ 0.77° 1.09¢ 0.53° 0.72°
SEM 0.033 0.259 0.293 0.348 0.337
P value 0.008 0.0005 0.0006 0.0002 0.0003

N150: 150 mg kg nisin, N300: 300 mg kg nisin, OA: 3 g kg organic acid mixture, N150+O0A: 150 mg kg™ nisin + 3 g kg organic acid mixture, N300+OA: 300 mg

kg™ nisin + 3 g kg™ organic acid mixture.
SEM: Standard error of means

a-d Values within the same column with different superscripts differ significantly (P<0.05).

DISCUSSION
Previous studies have shown that organic acid has
positive  effects in  preventing  Salmonella

contamination in poultry feed or feed materials (Rouse
et al. 1988; Matlho et al. 1997; Ha et al. 1998; Carrique-
Mas et al. 2007; Koyuncu et al. 2013; Axmann et al.
2017; El Baaboua et al. 2018). Similar results were
obtained from this study. The number of Salmonella in
organic acid supplemented feed has significantly
decreased compared to the control group. It is
thought that the antibacterial effects of organic acids
are due to their dissociation into anions and protons
after they enter the cell wall. While protons reduce
intracellular acidity, anions can affect DNA synthesis.
The cell tries to remove excess proton and rebalance

the intracellular pH via H + -ATPase. Meanwhile, high
level of energy is wasted and the resulting lack of
energy causes the death of the cell (Carrique-Mas et al.
2007; Van Immerseel et al. 2008; Doyle and Erickson,
2012; ipcak ve ark., 2017). Nisin has lower antibacterial
activity against Gram-negative bacteria, such as
Salmonella, because  they have an LPS
(Lipopolysaccharide) layer and this layer causes them
to gain resistance against nisin (Ay and Tuncer 2016;
Sangcharoen et al. 2017; Bingol et al. 2018). Although
Salmonella is resistant to nisin, nisin reduced the
number of Salmonella in this study. This result may
depend on whether nisin is applied first and the
formation of contamination later (Carrique-Mas et al.
2007). No study investigating the effects of nisin on
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salmonella contamination in feed has been found.
However, similar results were obtained in some
studies. Selim et al. (2012) reported that addition of 16
mg ml™" nisin has inhibitory properties on Salmonella
indica. In other study, it was reported that the addition
of 250 IU mlI™" nisin in dooghs stored at 4°C decreased
Salmonella typhimurium from day 3 (Shahbazi, 2016).
Similarly, Jayawera et al. (2018) reported that the
addition of 0.2 g kg’ nisin has the inhibitory effect
against Salmonella on sausages infected with
Salmonella at 10?and 108,

In the present study, the highest antimicrobial
effect was observed in N300+OA group and this result
was in agreement with the previous reports declared
that antimicrobial activity of nisin against Salmonella
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ABSTRACT

Objective: This study aimed to evaluate egg production systems within the scope of
sustainability criteria under Turkey conditions.

Materials and Methods: A standardized data approach was used to measure
sustainability and compare egg production systems. The study covered a one-year
egg-laying cycle of 24 farms including conventional cage, organic, and free-range
systems.

Results: Hens in conventional cages had higher egg production and lower feed
intake compared to hens in organic and free-range systems. The highest mortality
was found in the free-range hens while the lowest was in the conventional cage
system. All hens were fully feathered in the organic egg production system, which
was followed, by free-range and conventional cage. This result led to a better social
sustainability score for non-cage systems. Economic issues of sustainability had
higher scores in conventional cage and organic egg production than those in the
free-range system. The hen number per m? in the total farm area was lower in
organic and free-range than those in conventional cage systems (P=0.003),
nonetheless, the total land occupation area was found similar.

Conclusion: The high scores obtained for economic and environmental indicators of
sustainability in conventional cage system led to the highest total sustainability
score. The management practices should be improved in free-range and organic egg
production systems to achieve higher sustainability scores in Turkey.

0z

Amag: Bu calismada tlkemiz kosullarindaki yumurta Uretim sistemlerinin
surdirilebilirligin degerlendirilmesi amaglanmistir.

Materyal ve Yontem: Yumurta Uretim sistemlerini karsilastirmak ve strdirilebilirligi
Olgmek icin standartlastinlmis veriler kullanilmistir. Calismada geleneksel kafes,
organik ve serbest gezinmeli sistemde yumurta lreten toplam 24 adet isletmenin bir
yumurta verim dénemi verilerinden yararlanilmistir.

Bulgular: Geleneksel kafeslerdeki tavuklarin yumurta verimi, organik ve serbest
gezinmeli sistemlerdeki tavuklara kiyasla daha fazla olup kafes yetistiriciliginde yem
tiketimi diger sistemlere gore daha dusiik bulunmustur. En ylksek 6lim orani
serbest gezinmeli sistem tavuklarinda bulunurken, en disiik 6lum orani ise
geleneksel kafes sisteminde olmustur. Organik tiretimde tim tavuklarin tiiylenmeleri
tam olup, bunu serbest gezinmeli ve geleneksel kafes sistemleri izlemistir. Bu sonug
kafessiz sistemler i¢in daha iyi bir sosyal strdurilebilirlik skoru elde edilmesini
saglamistir. Strddrdlebilirligin ekonomik unsurlari agisindan, geleneksel kafes ve
organik yumurta Uretimi, serbest gezinmeli sisteme gore daha surdirilebilir
bulunmustur. Toplam ciftlik alani icinde birim alana diisen tavuk sayisi organik ve
serbest gezinmelide geleneksel kafes sistemine gore daha dusik bulunmustur
(P=0.003), buna ragmen toplam arazi isgal alaninin benzer oldugu saptanmistir.

Sonug: Sonug olarak, stirdirilebilirligin ekonomik ve cevresel gostergeleri agisindan
geleneksel kafes sistemi daha sirdurilebilir bulunurken toplam surdurilebilirlik
puani da diger Uretim sistemlerine gore yiliksek olmustur. Turkiye'de serbest
gezinmeli ve organik yumurta Uretimi yapan isletmelerde bakim-yonetim kosullarinin
iyilestirilmesi gerektigi yargisina variimistir.
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INTRODUCTION

The world’s current population of 8 billion people
is expected to reach to 9.6 billion by 2050. This
increase in population leads to increased demand for
protein. Recent studies concluded that animal-based
protein is necessary for a sustainable diet compared to
vegan diets, moreover, human-digestible protein can
be produced more efficiently by livestock animals
than crops (Van Kernebeek et al., 2016; van Zanten et
al., 2016).

The egg is one of the major dietary sources of
animal protein. Worldwide egg production was
average of 80 million tons in 2017 (FAO, 2017).
Increased consumer awareness of environmental and
animal welfare concerns has contributed to the
conversion of conventional cages to enriched cages
and the growth of alternative non-cage systems such
as organic and free-range egg production. In 2017, the
number of laying hens in enriched cages was 200.2
million (50.3%) while it was 21.6 (5.4%) and 64.7
million (16.3%) in organic and free-range systems in
the European Union countries (Commission
Implementing Regulation, 2017).

In Turkey, there are 127.372.689 laying hens and
3211 farms for egg production (Yum-Bir, 2018). The
conventional cage system is the predominant housing
system in Turkey, however, it will be banned starting
in 2023. In 2018, about 22 billion eggs were produced
commercially, approximately 160 million and 1.1
million of the total production were organic and free-
range, respectively (Yum-Bir, 2018). Comparing to the
cage system, relatively small- or medium scale farmers
are being dealt with these non-cage egg production
systems (Kalkan, 2019).

The future of egg production will be depended on
sustainability. Studies on sustainability in egg
production focus on environmental, economic or
welfare issues of different poultry production systems
(Mollenhorst et al., 2006; Xin et al., 2011; Dekker et al.,
2011; Summer et al., 2011; Leinonen et al., 2014;
Shepherd et al, 2015; van Asselt et al., 2015).
Mollenhorst et al. (2005) suggested using on farm
sustainability indicators; such as performance
(economic aspect), animal welfare (social aspect), and
cost of electricity (environmental aspect) to identify
strengths and weakness of the systems. Previous
studies developed an overall sustainability score to
compare the overall sustainability of the chicken meat
(Castellini et al., 2012) and egg (van Asselt et al., 2015)
production systems using different methods.

Although Turkey is one of the largest egg
producers worldwide, there is no study conducted on

the sustainability of egg production in Turkey. The
purpose of our study was to determine economic,
environmental, and social indicators of sustainability
of current egg production systems in different
housing systems under Turkey conditions. A
standardization was used to enable incorporate
economic, social, and environmental aspects of
sustainability in the conventional cage, organic, and
free-range egg production systems. The sustainability
score was calculated for each production system.

MATERIALS AND METHODS

Data collection

The data were collected one full laying cycle from
commercial egg producers in the Adapazar, Afyon,
izmir, Konya, Aydin, Balikesir and Canakkale provinces
in Turkey. This area was chosen due to its high density
of layer farms. A list of commercial layer farms was
created from various sources and randomly selected
farms were conducted via telephone or email to
request to participate in the project. A total of 24
farms, including 6 organic, 7 free-range, and 11
conventional cage systems, were accepted to
participate. The conventional cage system consisted
of wire cages with nipple drinkers, feeders, egg belts,
and manure belts. A total floor area of 375-400 cm?
was provided per birds in each cage. In organic
production, hens were housed in a poultry house with
automatic drinkers and feeders and wood-shaving or
rice husk litter. There were 9 chickens per square
meter in the house with free access to a pasture area.
The hens fed a diet consisting of “organic certificated”
ingredients. The free-range production had similar
indoor characteristics to an organic system with free
access to pasture.

Within the sustainability context, egg production,
feed consumption, dirty and cracked eggs, and egg
price data were evaluated as economic sustainability.
Animal welfare criteria such as mortality rate, free-
range area, and feather score were evaluated as an
indicator of social sustainability. A “without handling
the animals” method adapted from AssureWel (2013)
was used to measure feather score. Briefly, a total of
10 different points and 5 hens/points were chosen in
the house to feather score the hens. Score “0” was no
feather loss or no visible bare skin; score “1” was
intended for moderate wear, damaged feathers or
feathers missing up to of maximum 5 cm visible bare
skin; score “2" referred to those with severe feather
loss with larger than 5 cm visible skin. Land
occupation, the costs of electricity and water usage
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(monthly cost for 1000 hens in Euro) were examined
for environmental sustainability.

Statistical analysis, standardization & scoring

Different statistical models were used in the
evaluation of the results using the statistical analysis
software of JPM (SAS Institute, 2002). One-way ANOVA
was used to evaluate rearing systems on economic,
social, and environmental criteria. Since the
conventional cages do not have a free-range area,
these farms were not included in free pasture area
analysis. Chi-square was used to evaluate the feather
score of laying hens. Where significant differences
existed among production systems, means were
separated by student t-test.

All variables for each production system were
standardized transforming the data to one with a
mean of 0 and a standard deviation of 1 (Sauro and
Kindlund, 2005). Standardized data were used to
calculate the sustainability score for each production
system. The negative values indicated a negative
contribution. The scores obtained for economic,

Table 1. Sustainability indicators of the egg production systems
Cizelge 1. Yumurta tiretim sistemlerinin siirdiiriilebilirlik gostergeleri

social, and environmental issues were used to
calculate the total sustainability score for each
production system. The system, which gained the
highest score, was defined as more sustainable
compared to the others.

RESULTS
Economic issues

Egg production, daily feed intake, and one dozen
egg prices significantly differed with egg production
systems (P<0.05). Higher egg production was
obtained in cage system than in free-range while eggs
from organic farms were intermediate (Table 1). Feed
intake hen/per day was higher in organic and free-
range systems than in conventional cages. No
differences were observed among the systems for
daily cracked and dirty eggs. One dozen egg price was
similar for organic and free-range systems, being more
expensive than those eggs from conventional (Table 1).

Production system

Statistical analysis

Conventional cage Organic Free-range SEM’ P
Economic indicators
Egg production, hen 3142 280%° 253b 11 0.001
Daily feed intake, hen/d, g 1140 120° 1242 2 0.050
Daily cracked eggs, % 0.56 0.41 1.02 0.20 0.264
Daily dirty eggs, % 0.45 0.65 1.87 0.24 0.204
One dozen egg price, € 0.51p 1.062 1.172 0.07 <0.001
Social indicators
Mortality, % 5.99° 9.02% 12.06° 1.54 0.017
Free pasture area (m? per hen) - 4.94 4.51 2.0 0.911
Environmental indicators
Electricity, 1000 hen/month, € 14.6° 24.32b 41.3 0.03 0.019
Water, 1000 hen/month, € 8.87 9.97 9.20 1.5 0.847
Total land occupation, ha 1.91 2.01 2.53 0.30 0.788
Hen number/m?in total farm area 2.31° 0.23° 0.21° 0.08 0.003

** Means in the same row with no common superscript differ significantly (P<0.05).

'SEM = Standard error of mean.

Social issues

Production system had a significant effect on
mortality (P=0.01, Table 1). The highest mortality was
found in the free-range and the lowest was in the
conventional cage system. Free pasture area was
similar for organic and free-range systems. Feather
condition was influenced by production systems
(P<0.001, Figure 1). All the birds in the organic system
were fully feathered and had scored “0”. The number
of hens with no feather damage was lower in
conventional cage system than in free-range. Number

of laying hens with score 2 was 88.9 and 13.7 % for
conventional cage and free-range, respectively.

Environmental issues

The cost of electricity was the highest for the free-
range (P=0.01). Water usage cost was similar among
the production systems. The total land occupation
area for egg production was not influenced by
production systems. However, hen number per m? in
the total farm area was lower in organic and free-
range systems than in conventional cages (Table 1).
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Sustainability score

lllustration of the systems on contribution to
sustainability is shown in Figure 2. The conventional
cage system had negative sustainability scores for egg
price and feather score. Cracked and dirty eggs, egg
price, free pasture area, feather condition, water cost
received positive scores in the organic egg production
system. Positive sustainability scores were obtained in
the free-range systems for egg price, free pasture area,
feather condition, and water cost.

Figure 3 illustrates the total economic, social, and
environmental scores of each production system.
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Economic issues of the conventional and the organic
systems had positive scores whereas it was negative in
the free-range system. The conventional cages scored
negative while the organic and free-range systems
had positive scores for social issues of sustainability.
The conventional cage system received the highest
sustainability score for environmental issues of
sustainability. The overall sustainability scores was
1.298, -0.166, -2.741 for the conventional cage, organic
and free-range systems, respectively (data not shown

in Figures).
Organic Free-range
01 m2

Figure 1. Feather condition of hens in different egg production systems (P<0.001, x* = 944.556) (0: No/minimal feather loss, 1: Moderate < 5
cm dimension bare skin visible, 2: Severe > 5 cm dimension bare skin visible.)

Sekil 1. Yumurta (retim sistemlerinde tavuklann tiiylenme durumlar

(P<0.001, x* = 944.556) (0: Hic/cok az tiiy kaybi, 1: Orta dereceli <5 cm’den

daha az tiiysiiz gériintir deri, 2: Siddetli = 5 cm’den daha fazla tiiysiiz gériintir deri)

oCE

mEPRD

15 OFI
1

0,5

-15

Conventional cage

oDE  ®@EPRC =M

Organic Free-range

Figure 2. Sustainability score of each indicator within egg production systems
(EPRD: Egg production/hen, FI: Daily feen intake hen/d, EPRC: One dozen egg price €, CE: Cracked eggs daily %, DE: Dirty eggs daily %,
M: Mortality %, FRA: Free pasture area m?/hen, FC: feather condition, EC: Electricity cost 1000 hen/month €, WC: Water cost1000 hen/month

€, L: Hen number/m? in total farm area)

Sekil 2. Yumurta (iretim sistemlerinin her bir g6sterge icin aldiklan siirdiriilebilirlik puanlan
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(EPRD: Yumurta verimi/tavuk, Fl: Giinliik yem tiiketimi tavuk/g, EPRC: Bir diizine yumurta fiyati €, CE: Glinliik kink yumurta %, DE: Giinlik kirli
yumurta %, M: Oliim orani %, FRA: Serbest gezinme mera alani m%/tavuk, FC: Tiiylenme durumu, EC: Elektrik gideri 1000 tavuk/ay €, WC: Su gideri

1000 tavuk/ay €, L: Toplam ciftlik alanindaki tavuk sayisi/m?)
2 m Conventional cage ® Organic
15

1

0.5 2517 6 077
0 -n,nn_

-0,5
-1
-15
-2

-0,488

-1,141

Economic Social

0,051 0,037

I

OFree-range

1,469

-1,637

Enviranmental

Figure 3. Sustainability scores of economic, social, and environmental issues within egg production systems
Sekil 3. Yumurta (iretim sistemlerinin ekonomik, sosyal ve cevresel konulardaki siirdiirtilebilirlik skorlari

DISCUSSION

There is an increasing emphasis on to produce
eggs using animal-friendly systems and reduce
mortality rate and environmental impact of production.
In current commercial egg production systems, cage,
or non-cage, which includes free-range, barn and
organic systems are used to kept hens. Conventional
cages are the most used egg production systems in
Turkey, however, will be replaced with enriched cages
in 2023. Parallel to the trends towards animal welfare
issues, the demand for organic and free-range eggs is
also growing in Turkey. To introduce these systems
on a wide scale, to show 1) differences among the egg
production systems and 2) contribution of the egg
production systems to sustainable development is
necessary. An evolution of sustainability of egg
production systems in Turkey is necessary to show the
variations among the indicators and systems. The
objective of this study, therefore, was to compare the
sustainability of current egg production systems in
Turkey.

Previous studies showed that egg production
tended to be lower in organic farms than in free-range
(Leenstra et al., 2012; Matthews and Summer, 2015).
The egg production differences among the
production systems observed in this study are mostly
due to the genetic strains used by farmers. Genetic
stocks used for the free-range system are mostly dual-
purpose or local breeds, which are less productive
comparing commercial hybrids used for conventional
or organic egg production. Although cracked eggs
and dirty eggs produced per hen/d were similar
among the production systems, free-range system

had a numerically higher total number of cracked and
dirty eggs than conventional cage system. This higher
egg losses probably resulted from housing conditions
and  management  system indicating that
management conditions need to be improved.

Hens in non-cage systems tended to consume
more feed (EFSA, 2005; van Staaveren et al., 2018). It is
known that locomotor activity increases feed intake of
hens. The lower stocking density and provision of
perches increase activity of the hens in the non-cage
systems (Sandilands et al., 2009; Regmi et al., 2016).
Higher feed intake found in organic and free-range
systems may be related to the hens’ activity level.
However, hens’ behavior was not determined in the
present study.

Animal welfare is known as one of the important
issues of sustainability. Higher levels of mortality are
associated with impaired animal health and welfare.
Housing system can affect the mortality rate. Appleby
and Hughes (1991) reported that hens exposed to the
higher disease risk in alternative housing systems
compared to cage system. In a survey in the UK,
mortality rate, including culled birds, changed
between 1.8 to 21.4% when the hens were housed on
the floor (Whay et al., 2007). Weeks et al. (2016)
reported a higher mortality rate for free-range systems
compared to conventional cages. Because the cage
systems provide a cleaner environment to the hens,
cages have a positive effect on hens’ health (de Boer
et al 2002). Being agreed with the previous studies,
mortality was also higher in the organic and free-
range systems in our study. Management, flock size
and age, genotype, and vaccination differences cause
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variation in the incidence of total mortality (Weeks et
al., 2016). The breeds used in the free-range system is
mostly local breeds and could be expected to be more
resistant to environmental conditions; however, this
was not the case and the higher mortality rate in
organic and free-range (9.02 and 12.06 %,
respectively) systems could be attributed to the
biosecurity and vaccination program.

One of the weaknesses of the conventional cage
systems is a negative effect on animal welfare, due to
the inability to exhibit their behavior repertoire,
absence of nest, litter, and perch. Feather condition is
considered as a welfare indicator (Weeks and Nicol,
2006). Blokhuis et al. (2007) and Leenstra et al. (2012)
reported that hens reared on the floor had better
feather conditions. Similarly, our results showed that
the feather condition was better in hens on the floor,
however, hens in an organic production system had a
better feather condition than hens in free-range. Bilcik
and Keeling (2010) showed that the number of severe
feather pecks was related to feather damage. In the
present study, most of the plumage damage for hens
in free-range was observed on the breast region,
which could not be attributed to the feather pecking.
Perch design might be an affecting factor of feather
damage.

Organic and free-range systems increased
electricity usage 1.66 and 2.82 times compared to the
conventional cages. Xin et al. (2011) found that the
land occupation per kilogram of eggs was the lowest
in the conventional cage and highest in the organic
system. In our study, although land occupation was
similar among the production systems, land
occupation per hen was better in conventional cages.
This result showed that the hens in organic and free-
range systems have already a large farm area in
Turkey, however, the birds do not utilize it efficiently.
Advancement in housing technology for conventional
cage systems led to keep thousands of hens in a single
house and increased efficiency of land usage for the
hen/m? farm area. Similarly, Mench and Rodenburg
(2018) reported that non-cage systems have reduced
resource usage efficiency such as energy and land.
The higher electricity and land occupation in organic
and free-range systems compared to conventional
cage may be related to the lower stocking density of
those systems.
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ABSTRACT

Objectives: On-farm management, breeding practices, and constraints were studied
between Jamuna basin indigenous and Muzaffarnagari crossbreed sheep production.

Material and Methods: Data were collected from 40 Jamuna basins indigenous and
15 Muzaffarnagari crossbreed sheep households through a questionnaire following
several visits.

Results: Flock size and ewe's percentage were higher (64.07 + 4.60 vs. 9.18 + 0.73
and 68.63 vs. 53.68%) in Muzaffarnagari cross breed farms while breeding rams and
lamb’s percentage were higher (10.35 vs. 2.58% and 37.60 vs. 28.79%) in Jamuna
basin indigenous farm. Kucha pens with earthen floors and semi-pucca pens with slat
over the concrete floor were used in respective study areas. Together with common
pasturing and grazing, 40 vs. 66.7% and 40 vs. 66.7% of farmers provide a
supplement in their Jamuna basin indigenous and Muzaffarnagari crossbreed sheep
respectively. Free mating was common practices with unselected flock-born rams
(60%) in Jamuna basin sheep farms whereas 100% of breeders_went for rams
selection in purchasing (60%) and flock born in Muzaffarnagari crossbreed_sheep
farms. Diarrhea with dog bite and parasite were remarkable constraints in study
areas, respectively.

Conclusion: Long terms farming education or demonstration studies, motivation,
ram selection, controlled breeding, and constraints improving efforts may increase
sheep production in investigated areas.

0z
Amac: Jamuna verli koyun irki ile Muzaffarnagari melez koyun irklari arasinda stri
yonetimi, yetistirme pratikleri konusunda bir karsilastirma yapilmistir.

Materyal ve Yontem: Arastirma bulaulari, 40 bas Jamuna ve 15 bas Muzaffarnaari
melezi koyun yetistiren isletmelere yapilan ziyaretlerle anket yoluyla elde edilmistir.

Bulqular: Calismada, stirii buyiikligl ve koyun varlidi, Muzaffarnagari melezi koyun
vetistiren isletmelerde daha viiksek iken (64.07 + 4.60 vs. 9.18 + 0.73 ve 68.63 vs.
%53.68), damizlik koc ve kuzu viizdeleri (10.35 vs. %2.58 ve 37.60 vs. %28.79) verli
Jamuna kovunu vetistiren isletmelerde daha fazla bulunmustur Arastirmada, toprak
zeminli Kucha ve beton zemin Uzerine citali vari pucca isletmeleri kullaniimistir.
Hayvanlarin beslenmesinde her iki genotipi vetistiren ciftcilerin merayi otlatma
seklinde hayvanlarin beslenmelerinde kullanma oranlari sirasivla; 40 vs. %66.7 ve 40
vs. %66.7. Jamuna havzasindaki kovunculuk isletmelerinde sirlide serbest asim
uvaulamasi dodan koclarin % 60'inda vavain uvaulama iken, vetistiricilerin tamami
(% 100'U) kendi siirtlerinde dodan erkek hayvanlarn koc olrak kullanmislardir. Oysa
Muzaffarnaaari melez koyunculuk isletmelerinde bu oran %60'dir. Parazit ve kopek
isirmasina badli enfeksiyonlardan kaynaklanan ishaller, bolgede goriilen 6nemli bir
olumsuzluktur.

Sonuc: Bolaede uzun vadeli vetistirici egitimi, ko¢ secimi ve bilingli yetistiricilik
uygulamalari ile koyunlarda verim artisi saglanabilir.

Economic Review (BER, 2017), livestock contributes
around 3% of the national GDP and provides 15% of
total employment. About 75% of people rely on

predominant in Bangladesh. Considerable numbers of
cattle along with small ruminants (sheep and goats)
are kept by smallholders. Contribution of Livestock in
Gross Domestic Product (GDP) is 1.47% and GDP share
in agriculture is 13.46%. According to the Bangladesh

livestock to some extent for their livelihood.
Department of Livestock Services (DLS, 2019) reported
that importantly, about 50% of the total population of
Bangladesh indirectly employed, and 20% directly

15


https://doi.org/10.29185/hayuretim.767083
mailto:mazvet@gmail.com

Asaduzzaman et al.

employed in livestock for their livelihoods. The current
report says, Bangladesh possesses 35.37 million sheep
(DLS, 2019) and stand as third in number after the
cattle and goat population.

Sheep provide farm households with cash income,
meat, fiber, and manure. As compared to large
ruminants such as cattle, sheep have shorter
production cycles, faster growth rate, ease of
management, and low initial capital investment
(Gizaw et al., 2013a; Tadesse et al., 2015). Also, they
require small space and feed and therefore are
efficient meat producers for the smallholder especially
in Bangladesh where there is a day-to-day shrinkage
of grazing lands (is no enough grazing lands).
Moreover, sheep production provides an opportunity
for smallholder farmers to use the marginal land as
well as crop residues for feeding. Also, care-taking of
sheep can be carried out by any family members,
which is another additional opportunity. Furthermore,
sheep provide direct cash income and social security
to farmers in the bad crop years (Getachew et al.
2010). They are also the sources of foreign currency in
a large scale production system (Berhanu et al., 2006).
Low productivity can be attributed to genotype,
feeding, animal health, and environmental stresses.
Feed shortage in quality and quantity contributes to
the reduced productivity (Ylsehak et al., 2013). Poor
veterinary services further worsen the situations.
Disease information and causes of mortality are to be
supportive to improve survival as well as
productivity. It has been argued that reductions in
lamb mortality can be achieved only by identifying
and targeting the specific causes and further
identifying the underlying factors of mortality on a
farm (Tibbo, 2006). Proper housing, nutrition, and
health care are important tools in reducing death loss
of small ruminants especially of lambs or kids, and
making production sustainable and profitable (Unal et
al., 2018). Shelter floor is associated with thermal
conductivity, contamination, foot, and other diseases,
adverse behavior of animals (Tahta et al., 2016).
Henceforth, a comfortable shelter floor is an
important factor in profitable animal production.

The sheep production in Bangladesh is mainly
based on indigenous breeds except an exotic
Muzaffarnageri cross-breed that is being very
popularly reared in field farms mainly in Meherpur,
Chuadanga, Chaipainawabganj districts and gradually
pick-upping in a fewer number by the farmers of other
districts. Indigenous sheep of Bangladesh are sparsely
distributed throughout the country with a relatively
higher concentration in several agro-ecological zones;
coastal regions, barind tracts, north-eastern wetlands,
Sundarbans-delta regions, and Jamuna river basin
areas (Pervage et al., 2009). There were limited studies

on their management, breeding, and farmer's
constraints in field sheep production with an intensive
system of rearing. The sheep are raised on harvested
or fallow lands, roads, and canal sides under
traditional feeding systems and also graze on aquatic
weeds and grass in knee-deep water (Sultana et
al, 2010). Hassan and Talukder (2011) stated that
Bangladeshi indigenous sheep are well adapted to hot
and humid agro-climatic conditions, capable of
lambing twice a year each with multiple births.
Sultana et al,(2011) reported that they have the
ability to adapt to the harsh environment, poor
management, and feeding practices. They are efficient
users of low-quality roughages and also can utilize
efficiently stubbles of cultivated crops, tree toppings,
farm waste, small vegetation in harvested fields or
fallow lands, roads and canal-side grasses, and even
graze on aquatic weeds and grass in knee-deep water
which makes them suitable for swampy habitat as well
as in coastal regions (Banerjee et al.,, 2010). No other
domestic animals are capable of existing on such feed.
With their small muzzles and split upper lips, they can
nibble tiny blades of vegetation, which cannot be
eaten by bigger animals (Banerjee, 1989).

Very little attention has been paid to the breeding
system until to date for sheep improvement in
Bangladesh. Quite recently, initial steps of community-
based awareness sheep breeding programs have been
started by government institutes (Department of
Livestock Services, DLS, and Bangladesh Livestock
Research Institute, BLRI) for sheep genetic
improvements in some sheep producing areas of
Bangladesh (Bhuiyan et al., 2017). The field farmers till
to date, follow traditional breeding in their sheep
production with home breed undersized, not fully
matured ram without following any breeding guideline.
Assisted reproductive technologies (ARTs) are although
developed in the Bangladesh Agricultural University
(BAU), Mymensingh to transfer of high-quality genetic
merits, but not yet piloting. Moreover, valuable
germplasm is still being neglected (Bhuiyan et al,
2017).

In Bangladesh, sheep production is reputed due to
their high prolificacy, early maturity, extreme disease
resistance, superior skin quality, and wide range of
adaptability under adverse agro-climatic condition
(Sultana et al., 2011). Jumna region sheep were
comparatively better in reproductive performance
than other regional Bangladeshi indigenous sheep-
like Coastal and Barind sheep (Pervage et al., 2009).
Former some researchers (Zohera et al., 2014, Ahmed
et al.,, 2018) mentioned intensive management and
production systems were to be supportive of their
experiments in the research station. Therefore, our
study was aimed to identify on-farm management,
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breeding, and constraints in the Jamuna basin
indigenous and Muzaffarnagari cross-breed sheep
production system of Bangladesh.

MATERIAL and METHODS

Study area

The study was conducted purposively at different
sheep households of Tangail district (Gopalpur and
Bhuapur upazilla) and Meherpur district (Meherpur

,“.,

Figure 1. A. Jamuna basin indigenous sheep at farm house, B. Jamuna basin indigenous sheep at grazing field , C. Muzaffarnagari cross

Sadar and Mujibnagar upazilla) from October to March
in 2018. The study areas were located 70 to 80 km and
410 to 420 km away from the research station
respectively.  Gopalpur  (24.5583°N  89.9167°E),
Bhuapur (24.4583°N 89.8667°E ), Meherpur Sadar
(23.7750°N 88.6417°E), and Mujibnagar (23.39°N
88.36°E). These areas covered by 1872 mm (Tangail
district) and 1467 mm (Meherpur district) of annual
average precipitations.

H éﬁ' " ] By o

breed sheep at farm house, D. Muzaffarnagari cross breed sheep at grazing field

Selection of study area and farms

The study areas were selected based on the
availability of Jamuna basin and Muzaffarnagari cross
sheep from Tangail and Meherpur districts,
respectively. Sheep farms were selected from the
register book of respected local Upazilla livestock
office using a simple random sampling technique.

Farm visits, data collection, and analysis Farms
visits were made following contract addresses. An
informal survey with a simple checklist type of

questionnaire was used for interviewing the
respondents  individually. The  questionnaire
constituted all open types of information ranked in
various scales (1, 2, 3; Yes, No). Interviewing sessions
were made during farmer's leisure periods in farmyard
or grazing fields. Flock sizes and structure, breeding
practices and selection criteria of breeding males,
nutrition, management practices, disease, prevention
and treatment, and major sheep production
constraints information were recorded. While most of
the information was provided by the farmers, housing
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conditions and feeding systems were subjectively
evaluated by the researcher. Collected data were
tabulated first in the Excel sheet. They were then
analyzed by frequency and descriptive of Descriptive
Statistics using Statistical Package for the Social
Sciences (SPSS ver. 22).

RESULTS
Flock size and structures

The average flock size and composition of Jamuna
basin indigenous (JBI) and Muzaffarnagari (MZN) cross
sheep are presented in Table 1.

The results obtained from the present study
showed that per household flock size was larger

Table 1. Flock size and composition of sheep in study areas

(64.07 + 4.60, range of 35 - 96) in MZN cross-breed
sheep than JBI sheep (9.18 + 0.73, range of 5 - 30).
Flock composition in terms of ewe, ram, and lamb
were 493 +0.36vs.44.33+£3.92,0.95+0.12vs. 1.67 +
0.19, 3.45 + 0.39 vs. 18.60 + 1.39 between two studied
breeds, respectively. Mature ewes were higher
(68.63%) in MZN cross-breed sheep than JBI (53.68%)
sheep flocks. On other sites, breeding rams and lambs
values were higher (10.35 and 37.60 %) in JBI sheep
than MZN cross-breed sheep flocks (2.58 and 28.79 %),
respectively.

Housing system

Sheep housing for the studied two breeds is
presented in Table 2.

Sheep Households (n = 55)

Sheep JBl sheep farm owner MZN cross sheep farm owner
categories (n=40) (n=15)

n Mean +SE Range Total flock (%) n Mean +SE Range  Total flock (%)
Mature Ewe 197 4.93+0.36 3-15 53.68 656 44.33+3.9 25-76 68.63
Breeding rams 38 0.95+0.12 0-2 10.35 25 1.67+£0.19 1-3 2.58
Lambs (weaning) 138 3.45+0.39 1-14 37.60 297 18.60+1.39 9-28 28.79
Total 367 9.18+0.73 5-30 100 996 64.07+4.60 35-96 100

JBI Jamuna basin indigenous), MZN (Muzaffarnagari )

Table 2. Types of house and shelter of sheep at night in study areas

Sheep Households (n = 55)

Sl. no. Items JBI sheep (n =40) MZN cross sheep (n=15)
Frequency % Frequency %
1. House position
Separate house 6 15.0 15 100
Common house of other livestock 21 52.5 - -
Extended house/ Veranda 13 32.5 - -
2. House types
Kutcha 40 100 - -
Semi- Pucca - - 15 100
3. Floor type
Earthen 39 97.5 - -
Slat over earthen 1 2.5 3 20
Slat over Concrete - - 12 80

JBI (Jamuna basin indigenous), MZN (Muzaffarnagari)

The results indicated that most of the JBI sheep
farmers (52.5 %) keep their animals' in a common
sheltering house of other animals, 32.5% in the
extended family house (Varanda), and only 15%
farmers' kept in separately build the house. They had
all Kucha houses with mostly (97.5 %) earthen floor
without any slat. All households of MZN cross sheep
sheltered their animals in separately built semi-pucca
houses where 80% of the house had slat over the
concrete floor and 20% had slat over the earthen floor.

Feed resources and feeding

Feed resources and feeding of Jamuna basin
indigenous and Muzaffarnagari cross sheep are
presented in Table 3.

In both study areas, farmers fed their sheep on
natural pastureland, fellow land, tree leaves or forage,
road or riverside grass, and crop residues. In the
Jamuna basin area, 40 % of farmers use supplement
feeds to their sheep with rice or wheat bran (52.5%),
mineral/salt (22.5%) in the leisure period of animals.
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On another site, 66.7% of farmers use supplement
feeds to their sheep with rice straw (46.7%),
rice/wheat bran (53.3%), maize crush (46.7%),
mineral/salt (60.0%) and vitamin (33.3%) for MZN
cross sheep breed. In both study sites, 55 vs. 80%
farmers of JBI and MZN cross-breed sheep farms,
respectively allowed to graze their sheep for 8 - 10h
and 45 vs. 20% farmers for 10 - 12h. In the Jamuna
basin areas, 100% of farmers were found to be
Table 3. Feeds and feeding of sheep at study areas

contributed sheep by themselves whereas 73.3 and
26.7% of farmers and employers, respectively
contributed sheep in Meherpur areas.

Breeding practices

In studied sheep breeds farms, there were found
no practice of controlled mating, thus showed about
100% of free mating in the flocks (Table 4).

Sheep Households (n = 55)

Sl. no. Iltems JBI sheep farm (n = 40) MZN cross sheep farm (n=15)
Frequency % Frequency %
1. Feed sources
Nature pasture land 40 100 15 100
Fellow land 40 100 15 100
Tree leaves / forages 40 100 15 100
Road / river side 40 100 15 100
Crop residue 40 100 15 100
2. Supplements
Yes 16 40 10 66.7
No 24 60 5 333
3. Types of supplements
Rice / wheat bran 21 52.5 8 53.3
Rice straw - - 7 46.7
Maize grain/ crush - - 7 46.7
Salt / minerals 9 225 9 60.0
Vitamins - - 5 333
4. Time of grassing
8-10h 22 55 12 80
10-12h/ down to dusk 18 45 3 20
5. Sheep contributor
Farmer himself 40 100 11 733
Employee - - 4 26.7

JBI (Jamuna basin indigenous), MZN (Muzaffarnagari)

Table 4. Breeding practices prevailed in field sheep production

Sheep Households (n = 55)

Sl. no. Items JBI sheep farm (n = 40) MZN cross sheep (n=15)
Frequency % Frequency %
1. Source of breeding rams
Home breed / own 24 60.0 6 40.0
Neighbors 15 375 - -
Purchase 1 2.5 9 60.0
2. Selection of ram for breeding
Yes - - 15 100.0
No 40 100.0 - -
3. Criteria for ram selection
Body conformation - - 15 100.0
4. Mating systems
Free mating 40 100.0 15 100.0

Controlled mating -

JBI (Jamuna basin indigenous), MZN (Muzaffarnagari)

About 60 vs. 40% of farmers bred ewes with their
own breeding rams and 2.5 vs. 60% with purchased
rams in JBI and MZN cross-breed sheep farms,
respectively. About 37.5% of households get their
ewes serviced with rams from their neighbors in
common grazing areas in JBlI sheep farms only.
Whatever the sources, 100% of households of MZN
cross-breed sheep did selection of breeding rams
mainly on body conformation. Ram selection was not
found in practice for JBI sheep householders.

Disease prevalence and health management

The major diseases and health management of
sheep in the study areas are presented in Table 5.

Diarrhea, dysentery, pneumonia, peste des petits
ruminants (PPR), parasite (bottle jaw), bloat, foot and
mouth disease (FMD), tetanus, alopecia, and rabies
(dog bite) are the most important diseases prevalent
in the studied areas for two sheep breeds. According
to respondent, diarrhea, pneumonia, rabies (dog bite)
and PPR were the most occurrence (60, 38, 30 and
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20%, respectively) diseases in JBI sheep farms while
diarrhea, parasite, and FMD occurred (53, 47 and 40%,
respectively) in MZN cross-breed sheep farms. When
animals got sick, most of the households (72%) took
local advice in JBI sheep and this is almost the
opposite in MZN cross-breed sheep households
whereas, 64% of farmers took veterinary advice for
their animals. Farmers in Jamuna basin areas had little
(13%) access to vaccination and deworming program
while higher access (80.0 and 100.0%, respectively)
were found in MZN cross-breed sheep farms.

Table 5. Common Sheep Diseases and Health practice in the study areas

Constraints of sheep production

The overall constraints in sheep production in the
study areas are given in Table 6.

These constraints as reported by the respondents
were a disease, parasite, pasture land, shed problem,
and treatment as 90.0 vs. 26.7%, 2.5 vs. 46.7%, O vs.
13.3%, 7.5 vs. 6.7%, 0 vs. 6.7%, respectively in JBl and
MZN cross sheep farms. As a statement of the report,
disease and parasite were mostly affecting constraints
in JBl and MZN cross sheep farms, respectively.

Sheep Households (n = 55)

Sl. no. Items JBI sheep (n =40) MZN cross sheep (n = 15)
Frequency Farm % Frequency Farm %
1. Diseases
Diarrhoea 24 60 8 53
Dysentery 6 15 1 7
Pneumonia 15 38 1 7
PPR 8 20 - -
Parasite / bottle jaw 2 5 7 47
Bloat 5 13 1 7
FMD 1 3 6 40
Tetanus - - 2 13
Allopasia 3 8 - -
Rabies/ Dog bite 12 30 - -
2. Measures taken when sick
Take local treatment 29 72 5 36
Take Veterinary treatment 11 28 9 64
3. Use of vaccine
Yes 5 13 12 80
No. 35 87 3 20
4. Use of deworming
Yes 5 13 15 100
No. 35 87 - -

JBI (Jamuna basin indigenous), MZN (Muzaffarnagari), PPR (Peste des Petits Ruminants), FMD (Foot and Mouth Disease)

Table 6. Constraints of field sheep production in study areas

Sheep Households (n = 55)

Sl. no. Constraints JBI sheep (n = 40) MZN cross sheep (n = 15)
Frequency % Frequency %
1 Diseases 36 90.0 4 26.7
2 Parasite 1 25 7 46.7
3 Pasture land 2 13.3
4 Shed problem 3 7.5 1 6.7
5 Treatment - - 1 6.7

JBI (Jamuna basin indigenous), MZN (Muzaffarnagari)

DISCUSSION
Flock size and composition

Flock size and composition is an important
indicator of a management system which exploits
some degree of management, constraints, and
productivity (Ilbrahim, 1998). In the present study,
comparatively higher flock size of sheep per family in
Meherpur district indicates that the area favors MZN
cross sheep breed, the higher dependency of farmers
on sheep, the higher chance of success in productivity
with minimum constraints and acceptance of village-
level sheep breeding strategy if planned. However,
the current flock size for JBI sheep was in line with the

findings of (Lakew et al.,, 2017) in Horro sheep and
Adiyo Kaka (8.20 + 2.05 and 113 =+ 127 %,
respectively). The current flock size of MZN cross
sheep was also larger than Menz sheep (31.45 %) in
the cool highlands of Ethiopia (Tesfaye, 2008).

The current proportion of ewes and rams in JBI
sheep farms were in agreement with the previous
findings of 54.2 and 15.6 % (Gemiyu, 2009) while the
findings in MZN cross sheep farms were in line with
the female (Dibissa, 2000) and male (Gemiyu, 2009)
mature sheep (70 and 2.4 %), respectively. The largest
proportion of breeding ewes in both sheep breed
flocks describes/indicates that farmers in the study
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areas maintain breeding ewes for a long period of
time and the importance of culling is not fully
recognized. This confirms by similar studies in
southern and southwestern Ethiopia irrespective of
differences in a production system and resource
(Endashew, 2007; Tsedeke, 2007; Belete, 2009). The
ram to ewe ratios were 0.20 and 0.04 for JBl and MZN
cross sheep, respectively. The ratio for JBI sheep
raising areas was higher than the recommended
breeding ratio for small ruminants. This might be due
to individually rearing of smaller sheep flock size. This
also exploits that the farmers in this site are not aware
of or not follow the proper breeding system. The ratio
for MZN cross sheep was similar to the recommended
breeding male to female ratio (1:25) under the
traditional production system (Wilson and Durkin,
1988). This presents farmers are of this site very
conscious of proper breeding system.

Housing systems

Housing is associated with productivity by making
management easier, reducing stress, and disease
hazards. Farmers in both study sites, house their
sheep at night to shelter from theft, predators, and
environmental changes. This is in agreement with
reports of Belete et al. 2010; Fikru and Gebeyaw
(2015). JBI sheep mostly kept in a common house
together with other livestock, locally called kutcha
house (a temporary house is made of tin, bamboo,
mud, and other materials with earthen floors) and the
next confined house was Varanda (a barn constructed
as an expansion of the main family houses). These
might be due to smaller flock size and maybe favor of
the diseases and disease conditions of sheep. These
types of adjoining houses were also observed by
Samuel (2005), Endeshew (2007), Tsedeke (2007), and
Zewdu (2008). The farmers confined their MZN cross
sheep mostly in separately build the semi-pucca
house (made of tin, breaks, rods, and cement with or
without a concrete floor). This is might be due to
larger flock size and this can make the management
easier. Belete (2009) also reported a separate house of
sheep sheltering in his study in the Goma district of
Southern Ethiopia.

Feeds and feeding

Feeds and feeding is the basic factor of animal
production. Mainly roughage and concentrate
constitute the feeds of the small ruminant. Natural
pasture, fellow land, crop residue, river or roadside
pasture, tree leaves, forage, and fodders are the
common resources of roughage. According to the
current study, farmers (100%) opined that their sheep
take this roughage during pasturing on availability in
various amounts all the year-round irrespective of

season in both study sites. The report of Islam et al.
(2016) was in line with the present study that stated as
96.90 - 100 % of farmers feed tree leaves and green
grass to their coastal indigenous sheep of Bangladesh.
Banerjee et al., (2010) and Islam et al., (2018) also
stated Bangladeshi indigenous sheep as efficient use
of these roughages. Bangladeshi sheep farmers use
wheat bran, rice bran or polish, khesari bran, maize or
maize crush, til oil cake, mustard oil cake, broken rice,
rice straw, salt, etc as supplement feeds for a small
ruminant. Providence of supplement varied in both
study areas and this might be due to farmer's status,
flock size, shortage of feed. In supplemented farms of
Jamuna basin areas in Tangail district, farmers
commonly used rice gruel or rice bran or wheat bran
and salt only. Whereas, farmers of Meherpur district
used wheat or rice bran, maize crushes, salt, and rice
straw (locally called Bichali) supplement to their farms.
Generally, women members of the family were
employed to sheep rearing in Jamuna basin farms. It
was observed in some farms (45%) that sheep became
free of confinement in the morning and started
roaming and grazing up to dusk (10 -12h). In other
farms (55%), sheep were confined again for few hours
into another confinement on the yard and then they
allowed grazing up to evening (8-10h). These findings
were in agreement with Islam et al., (2016) who stated
that most of the farmers (43%) of the coastal area of
Bangladesh graze their sheep from dawn to dusk,
while 40 % graze for 10 h and 13% graze for 12h only.
MZN cross sheep were found to be confined in an en-
closer on the yards for few hours. Then the farmer
himself or an employee took them out for grazing,
mostly it was 9:00 am to 5:00 pm (8-10h, 80%) or up to
dusk (10-12h, 20%).

Breeding practices

Breeding with high genetic merit can increase
productivity; therefore, selection and source of sire
together with controlled or uncontrolled mating are
of outstanding importance inbreeding. According to
the current study, the farmers of JBI sheep farms in the
Tangail district were not adapted to a controlled
mating system and selection of breeding ram.
Castration was an uncommon practice and homebred
rams with different ages run together with ewes
throughout the year. Farmers who had no breeding
rams, ewes got service from similar neighborhoods
rams. They, sometimes purchase ram from the local
market. This type of breeding was also reported by
Falconer (1989), Ndamukong et al. (1989), and
Kosgey et al. (2006). Therefore; inbreeding prevailed in
these smaller sheep flocks. Small flock size and
inbreeding potentially were also indicated by Seleka
(2001). The uncontrolled mating was observed in MZN
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cross sheep production systems in Meherpur district
with flock born and purchase rams. In both cases,
farmers went for ram selection on the base of body
conformation. According to farmer's points, flock born
selected rams is being changed after two years of
breeding to a low level of inflow of animal inheritance
for inbreeding.

Disease prevalence and management

The disease is the main bottleneck of the
production system as it pertains to farmers' economic
loss in consequence of animal treatment and
transport cost, weight loss, and in some cases, total
animal loss. Therefore, it is important to know the
disease condition of an area to provide intervention in
hindrances of production. Disease occurrence in
livestock is a common phenomenon and reported on
many years by researchers Solomon and Gemeda
(2000), Markos (2006); Tsedeke (2007); Tsedeke and
Entries (2011). Diarrhea was the most common
occurrence in both study sites, whether, pneumonia
and rabies (dog bite) in the JBI sheep farms and
parasites and foot and mouth disease (FMD) in MZN
cross sheep farms were prevalent along with other
diseases. These variations might be due to the flock
size and management practices of respective sheep
farm owners. Farmers of the MZN cross sheep were
found more conscious in the prevention and
treatment of diseases than JBI sheep owners. They
mostly took veterinary advice in treating the sick
animals and more deworming and vaccination
programs. These might be due to improved genetic
resources and livelihood of farmers in Meherpur
districts. While the poor and marginal farmers of
Jamuna basin areas had rather access to local
treatment with little or without disease prevention
measures.

Constraints of sheep production

Farmers in Jamuna basin areas of Tangail district
did not experience well in constraints like pasture land
(food shortage), shed problem, parasitic infestation,
and type of treatment except for diseases. These
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Amag: Bu calismada Bursa ili Mustafakemalpasa ilcesinde Uluabat golu sulak alani

tampon bolgesinde hayata gecirilen eko-agro turizmi projesinin yiritildigu Karaoglan
mahallesinde manda yetistiriciliginin mevcut durumu ve dnemi ortaya konulmustur.

Materyal ve Metot: Degerlendirmeye alinan bu bélge Bursa ili manda varliginin 6nemli
bir kismina sahip bulunmaktadir. Arastirma kdyde bu faaliyeti stirdtren 21 isletme sahibi
ile kisisel goriisme yapilarak anket calismasi seklinde yapilmistir. Yapilan anket ¢alismasi
ile bolgedeki manda yetistiriciliginin yapisal durumunun ortaya konmasi amaciyla,
isletmelerin sosyo-ekonomik yapisi, yetistiricilik, hayvan besleme, uretilen Griinler ve
pazarlama olmak lizere dort ana baslik altinda sorular yoneltilmistir.

Bulgular: isletmelerin % 95.2'sinde manda yetistiriciligi asli faaliyet olarak yiriitiilmekte
ve ortak suri halinde kdy merasina cikartilmaktadirlar. Laktasyon suresi, laktasyon sut
verimi ve giinliik stt verimi yaklasik olarak sirasiyla 240 giin, 1000-1200 litre ve 5 litre
olarak saptanmistir. Yetistiricilerin %76.2" si sitli mandiraya farkli stt Griinleri icin teslim
ederken, %23.8'i ise kendi ciftliklerinde siit Grlnleri yapmaktadir. Manda yetistiriciligi
faaliyetinde sut Uretimi 6ne cikmakta, erkek ve yasli mandalar ise kasaplik olarak
degerlendiriimektedir.

Sonug: Arastirmada bolgenin cevreyle ilgili avantajlarini daha iyi degerlendirmek ve elde
edilen Urtinleri katma degeri yiiksek Urlinlere dénustiirmek icin daha fazla ¢abanin
gosterilmesi gerektigi sonucuna varilmistir. Bu yondeki yaklagimlar kirsal kalkinmaya
onemli katki saglayacadi gibi 6zellikle kadin isgliciinii yérede daha etkin kullanimi ile
oncelikle bolge, daha sonrada llke mandaciligina dnemli katkilar saglayacaktir.

ABSTRACT

Objective: In this study, the current situation and importance of water buffalo husbandry
in the village of Karaoglan, where the eco-agro tourism project was implemented in the
Uluabat lake wetland buffer zone in Mustafakemalpasa district of Bursa province was
carried out was tried to be revealed.

Material and Methods: This region under evaluation has a significant portion of the
Bursa province buffalo assets. The research was conducted in the form of a questionnaire
through personal interviews with 21 breeders who carry out this activity in the village. To
reveal the structural status of water buffalo husbandry in the region studied in the
research, questions were asked under four-subjects title: socio-economic structure of the
farms, husbandry, animal nutrition, products and marketing.

Results: In 95.2% of the farms, water buffalo husbandry is carried out as the main activity
and they take them to the village pasture as a common herd. Lactation period, lactation
milk, and daily milk yield were determined as approximately 240 days, 1000-1200 liters
and 5 liters, respectively. While 76.2% of the breeders deliver milk to the dairy for the
production of different dairy products, 23.8% of them produce dairy products on their
farms. Milk production is prominent in buffalo husbandry, and male and old buffaloes are
used as slaughtered.

Conclusion: In the research, it was concluded that more efforts should be made to better
evaluate the environmental advantages of the region regarding buffalo husbandry and to
transform the obtained products into high value added products. Approaches in this
direction will make a significant contribution to rural development, and especially by
using the women labor force more effectively, it will make important contributions to the
region and then the country buffalo husbandry.
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GiRiS

Mandalar Ozellikle ekstansif hayvanciiga uygun
ilkel hayvanlar olarak kabul edilmektedir. Bu
hayvanlari yil boyunca sigirlarin yasamsal faaliyetlerini
stirdiirmesinin  mimkin olmadigi sulak alanlarda
tutmak muimkindir.  Hastaliklara  karsi  yuksek
bagisiklik ve yem kaynaklarini verimli bir sekilde
kullanabilme ve agirlikh olarak kalitesi dusik yemlerle
beslenebilme 6zelligi ile de karakterize edilirler
(Sivakumar ve ark. 2006). Mandalar, kaba yemleri
sigirlarla ayni kabiliyette kullanabilmelerine ragmen,
kaliteli sit ve ete donustirebilme noktasinda
degerlendirme seklinin, enerjiyi almak yerine protein
eksikliklerinin  giderilmesiyle iliskili oldugu ifade
edilmektedir (Kennedy, 1988). Mandalar, daha fazla
protein Uretme, canh agirlk kazanimi, hastalik direnci,
yik tasima kapasitesi ve uzun omur gibi 6zellikler
acgisindan oldugu gibi dusuk kaliteli kaba yemlerin
kullanilmasinda da sidirlara gore bazi avantajlara
sahiptir. Ayni zamanda manda yetistirme faaliyetinde
ozellikle kadin yetistiricilerin 6ne ¢ikmasi ile ge¢im
kaynaklarinin artmasi, sektoriin gelisimi ve kirsal refahi
arttirmanin  bir potansiyel yolu oldugu da ifade
edilmektedir (Kalash ve ark. 2009).

Mandalardan elde edilen et ve sutin (ette daha az
yag ve kolesterol, siitte yiiksek yag icerigi) kendilerine
0zgl kimyasal yapilari nedeniyle farkli lezzetlere
sahiptir. Manda derisi, diger ciftlik hayvanlarinin
derisinden daha kalin olmasi nedeniyle 6zel tasarimlar
icin deri endustrisinde 6nemli bir roll vardir (Stoner ve
ark. 2002).

Tiirkce ‘deki “manda” kelimesinin Hindistan'da bir
cografi yer adi olan Manda kelimesinden geldigi
tahmin edilmektedir (Soysal, 2009). Turkiye'deki
mandalar ise Akdeniz mandalan grubunda, nehir
mandalari icinde yer alan Anadolu mandasi irki olup,
halk arasinda dombay, camiz, camis ve kdmius olarak
da adlandinimaktadirlar (Kiiciikkebapci ve Sahin, 2002;
Soysal, 2013). Bataklik, sulak alan ve sazlik meralarin
bolca yer aldigi yoreler manda vyetistiriciligi icin en
ideal yerlerdir. Derisinin kalin ve koyu renkli olmasi ve
deri alti ter bezlerinin az olmasindan dolayr sicak
aylarda sulak alanlarda serinlemesi verimini oldukga
arttinr. Deniz, gol, golet, nehir ve bataklk gibi yerler
mandadan en yiksek oranda verim alinabilen
alanlardir.

Diinya manda varligi yaklasik 200 milyon bas olup,
onemli bir kismi Asya kitasinda bulunmaktadir. Asya
kitasinda geleneksel yontemlerle yetistiricilik yapilirken,
Avrupa kitasinda basta italya olmak (izere modern
tekniklerle yetistiricilik yapilmaya baslanmistir. Diinya’da
en fazla manda varligina sahip olan ulkeler sirasiyla;

Hindistan, Pakistan ve Cin olup, Hindistan'in payi
yaklasik % 56'dir (Anonim, 2020a).

Turkiye'de 1980 yilinda yaklasik 1 milyon bas olan
manda sayisi 2019 yilina gelindiginde 180 bin basa
inmistir. Diinya’da manda sayisi, bu zaman diliminde
onemli bir artis gosterirken, Turkiye'de ise azalmistir.
Mevcut durumun ortaya cikmasinda 6zellikle kiiglikbas
hayvan yetistiriciliginde goriilen bazi unsurlar etkili
olmustur. Bunlar arasinda kirsaldan kente olan gégler
nedeniyle kirsal niifusun azalmasi, ekolojik denge de
meydana gelen degisiklikler, sigir eti ve sigir siitu ile
karsilastinldiginda hayvan bagina verimin disuk
olmasina bagh rekabetin az olmasi ve tiketicilerin
Urtnlerine olan taleplerindeki degiskenlikler gibi
nedenler 6ne ¢ikmaktadir. Ancak 2011 yilindan sonra
Tarim ve Orman Bakanhdinin 6zellikle Halk Elinde
Anadolu Mandasinin Islahi  projelerine  yonelik
desteklemeler ve halkin saglikli beslenme noktasinda
manda uUriinlerine olan ilgisinin artmasi son yillarda bir
farkindahgin olusmasini saglamistir.

Bursa ili manda varligi 1940'li yillarda 25.421 bas
iken, 2019 yiinda bu deder 2710 basa kadar
dismistir (Anonim, 2020b). Bursa ilindeki mevcut
manda varliginin yaklasik 1600 basinin Mustafakemal-
pasa ilcesi Karaoglan mahallesinde yetistiriliyor olmasi
dnemlidir. Ozellikle bu alandaki meralarin manda
yetistiriciligine ¢ok uygun yapida sulu, nemli ve
camurlu bir alana sahiptir. Bahar aylarinda Uluabat
g6l suyunun cekilmesi ile mahallenin mandalari igin
bir serinleme alani olusturan ideal bir boélgedir. Bu
kapsamda Doga Koruma ve Milli Parklar 2. Bolge
Mudurligi Bursa Sube Midirligi'niin, BEBKA (Bursa
Eskisehir Bilecik Kalkinma Ajansi) Kirsalda Ekonomik
Kalkinma Mali Destek Programi tarafindan desteklenen
ve Mustafakemalpasa Belediyesi'nin  destegiyle
gerceklesen, “Bursa Kirsalinda Eko-Agro Turizm:
Karaoglan Manda Evi Projesi” hayata gecirilmistir.
Kirsalda stirdurllebilir kalkinmaya destek olmak igin,
uluslararasi 6neme sahip sulak alan olan ve Ramsar
sozlesmesi kapsaminda korunan Uluabat Goli Sulak
Alani tampon bolgesinde yer alan mabhallelerin eko-
agro turizm potansiyellerinin degerlendirilmesi ve bu
sayede alanin korunmasina katkida bulunulmasi bu
projenin hareket noktasini olusturmaktadir.
Calismada, 6zellikle yapilan destekler ile yore insaninin
bu Uretim kolunu yaklasik 50 yil 6nceki canliligina
ulastirabilme hedeflerinin yetistiricilik boyutunu ortaya
koymak amaclanmistir.

MATERYAL ve YONTEM
Bursa merkeze 84 km, Mustafakemalpasa’ya 15 km
mesafedeki Karaoglan mahallesi, ilcenin Kuzey
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dogusunda Uluabat Goli'niin giiney ucunda kurulu-
dur. Bursa ili Mustafakemalpasa ilcesi Karaoglan
mahallesinde toplam 28 isletme ve 1.571 bas manda
bulunmaktadir. Mevcut isletmelerde en fazla manda
varhigi 509 bastir. isletmelerdeki toplam manda
varliginin yaklasik %65'i disi ve %35'i erkek mandalar
olusturur. Disi mandalar icinde 61-120 ay yas grubu
one cikarken, erkeklerde bu deger 25-36 aydir (Cizelge 1) .

Arastirma materyalini bu faaliyeti strdiren 21
isletme sahibi ile ylz yiize gonillilik esasina dayali
yapilan anket calismasindan elde edilen veriler
olusturmaktadir. Degerlendirmeye alinamayan 7
isletmenin sahiplerinin mahalle disinda ikamet ediyor
olmalari ve c¢obanlarindan yeterli ve dogru bilgiye
ulasilamadigindan degerlendirme disi  birakilmistir.
Arastirma materyalini sadece bir ilcedeki bir
mahallenin olusturmasinin temel sebeplerinden ilkini,
Bursa ilinin manda varliginin 2/3’tnin bu kdyde
bulunmasi, ikinci ve 6nemli sebebi ise Turkiye'de ilk
defa farkli kamu kurumlari ve yetistiricinin bir araya
gelerek olusturduklari bir proje ¢atisi altinda Uretim ve
eko-agro turizm birlikteliginin ortaya konulabilmesidir.
Bu model icinde yapilan bu arastirma ile manda
yetistiriciliginin sirt yonetiminin de degerlendirilmesi
konuya farkl bir bakis agisi olusturacaktir.

Arastirmada ele alinan bdlgedeki manda
yetistiriciliginin yapisal durumunun ortaya konmasi
amaciyla, isletmelerin sosyo-ekonomik yapisi (16),
yetistiricilik faaliyetleri (28), hayvan besleme faaliyetleri
(21), Gretilen Urlnler ve pazarlama (25) olmak (izere
dort ana baslk altinda toplam 90 soru yoneltilmistir.
Anket calismasi 2020 yili Ocak ayinda yapilmistir.
Arastirma sonucu elde edilen verilerin degerlendiril-
mesinde SPSS paket istatistik programi kullanilarak,
frekans ve yuzdelik degerleri hesaplanmistir.

Cizelge 1. isletmelerdeki toplam manda varliginin yaslara gére

dagilimi (Anonim 2020c¢)
Table 1. Distribution of total water buffalo stock in farms by age

Manda yasi Frekans %

0-6 ay 50 3.2

7-12 ay 201 12.8

13-18ay 202 12.9

19-24 ay 63 4.0

25-36 ay 307 19.5

37-48 ay 235 15.0

49-60 ay 164 104

61-120 ay 287 183

121-180 ay 48 3.1

>181 ay 14 0.9

Toplam 1571 100
TARTISMA ve SONUC

Arastirmanin yuritildugi bolge olan Karaoglan

mahallesinde  mandacilik  faaliyetinin ~ mevcut

durumunu belirlemek amaciyla hazirlanan anket

sorulari ile isletmelerin sosyo-ekonomik yapisi,
yetistiricilik faaliyetleri, besleme uygulamalari, Gretim
ve pazarlama konulari degerlendirilmistir.

isletmelerin sosyo-ekonomik yapisi

Manda yetistiriciligi faaliyetini siirdiiren isletmele-
rin sosyo-ekonomik &zelliklerinin  oncelikli olarak
belirlenmesi 6nemlidir. Bu kapsamda o6zellikle hane
halkina yonelik bilgiler konunun daha net olarak
anlasiimasi bakimindan 6nemlidir. Arastirmanin y{ri-
taldigu bolgede yetistiricilik faaliyetini strdirenlerin
%95.2'si erkek ve %4.8'inin ise kadindir. Bitlis ilinde
yapilan bir calismada ise erkek ve kadin icin bu
degerin sirasiyla; %98.53 ve %1.47 dir (Ciftci ve Yilmaz,
2020).

Anket yapilan isletme sahiplerinin yas durumunu
ortaya koyabilmek amaciyla dort yas grubu
olusturulmustur. Bunlar; 31-40 (%33), 41-50 (%19.0),
54-61 (%28.7) ve 61-70 (%19.0) araliginda yer alan
isletme sahipleri olusturmustur. Gorildugu gibi
onemli bir kismi 31-40 ve 54-61 yas gruplarinda
bulunmaktadir. Sonuglar, Bitlis ilinde yapilan
calismada dort yas grubu icindeki 31-40 ve >51 yas
grubunda bulunan %31.62 ve %32.25 sonuglarina
benzerdir (Ciftci ve Yilmaz, 2020). Farkli illerdeki
manda yetistiricileri ile yuritulen calismada ise
yetistiricilerin sadece %20'si gen¢ kategoride iken,
onemli bir kisminin 50'li yaslarin tzerindedir (Akpinar
ve ark. 2019). Mus ilindeki bir calismada ise
degerlendirilen isletmelerdeki yas kompozisyonun
yaklasik %68.14'U0 15-49 yas grubu gibi gen¢ gruptan
olmasi o bolge icin olduk¢a umut vericidir (Isik ve Giil,
2016). Banglades'te yiiriitiilen baska bir calismada ise
manda yetistiriciliginin agirlikli olarak (%88) orta yas
ve Ustl tarafindan strdirilmektedir. Yilmaz (2013),
manda yetistiricilerinin agirlikli olarak 41-50 yas
araliginda oldugu ve 60 yasindan buyik ve 30 yasin-
dan kiguk yetistiricilerin nadir oldugunu belirtmekte-
dir. Ozkan ve ark. (2017), ise manda yetistiriciligi yapan
isletmecilerin 50 yasin biraz Ustiinde olduklarini,
isletme buydkliikleri ile manda yetistiriciligi yapanlarin
yaslan arasinda bir iliski olmadigini belirtmektedir.

Ankete katilan yetistiricilerin %95.2’si evli, %4.8'i ise
bekardir. Yetistiricilerin hane birey sayisi 1-3, 4-6 ve >6
olarak gruplandiriimis ve sirasiyla; %42.9, %47.6 ve
%9.5 dir. Akpinar ve ark. (2019), farkli illerdeki manda
yetistiricileri ile yaptiklari ¢alismada hane halki
sayisinin ortalama 8.04, yetistiricilerin 6nemli bir
kisminin 6 ve daha fazla aile tyesi oldugu belirtilmek-
tedir. Manda vyetistiriciligi ile ugrasan ailelerde
ortalama hane halki sayisinin 6.17 oldugu ve bunun
ulusal ortalamanin Ustlinde (Islam ve ark. 2017), baska
bir calismada ise manda isletmeciligi yapan ailelerin
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hane halki sayisinin ortalama 4.5 oldugu ifade

edilmektedir (Ozkan ve ark. 2017).

Ogrenim durumu bakimindan isletmeler degerlen-
dirildiginde, yetistiricilerin %90.5'i ilkégretim mezunu,
%4.8'i yalnizca okur-yazar ve %4.8'i ise okur-yazar
olmadigi saptanmistir. Lise ve Universite diizeyinde
hicbir yetistiricinin olmadigi goériilmektedir. Bitlisin iki
farkli ilcesinde yapilan bir ¢calismada ise yetistiricilerin
egitim durumu okuryazar olmayan (%12.5), ilkokul
(%55.9), ortaokul (%16.2) ve lise+Universite (%15.4)
oldugu belirtilmektedir (Cift¢i ve Yilmaz, 2020). Mus
ilinde yuritulen calismada ise ailelerin egitim diizeyi
ile ilgili olarak %10.16'sinin 6rgiin egitimi, %39.36'sinIn
ilkogretim, %14.13'Unln ortaokul, %13.17'sinin lise
egitimi oldugu belirtiimektedir (Isik ve Gul, 2016).
Ozkan ve ark. (2017), Samsun'daki yetistiricilerin
yaklasik %80'i ilkokul mezunu oldugu, bunu ortaokul
ve lise diizeyinde yetistiricilerin takip ettigdi, Gniversiteli
ve okuryazar olmayan yetistiricilerin oraninin ise
yaklasik %1.6'dir. Banglades'teki manda yetistiricilerinin
sadece 9%718'inin okuryazar iken, digerleri okuma
yazma bilmemektedir (Sarkar ve ark. 2013). Ayni
Ulkede yapilan baska bir ¢alismada ise yetistiricilerin
agirlikli olarak ilkdgretim diizeyinde egitim aldiklari
(%47) ve okuryazar olmayanlarin ise (%41) oldugu
belirtilmektedir (Islam ve ark. 2017).

Karaoglan Mahallesi manda yetistiricilerinin deger-
lendirdikleri arazi genislikleri bakimindan 3 gruba
ayrilmis ve yetistiricilerin %38'inin 1-50 dekar, %38'inin
51-100 dekar ve %19'unun ise 101-200 dekar arasinda
arazi kullandiklari belirlenmistir. isletmelerin tarimsal
faaliyet sirdirdikleri arazilerin  milkiyet durumu
Cizelge 2'de gosterilmistir. Manda yetistiriciligi ile
ugrasan yetistiricilerin tarimsal faaliyetlerini agirlikli
olarak 6z mulkleri Gzerinde surdirdukleri gérilmekte-
dir. Afyonkarahisar'da anket yapilan 30 yetistiriciden
sadece 2 tanesi tarim arazisine sahip degilken, geri
kalan yetistiricilerin farkh miktarlarda tarim arazisine
sahip olup, bu deger ortalama 122 dekardir (Yilmaz
2013). Mus ilinde yuritilen bir calismada, ortalama
isletme buyikligu 120.8 dekar (Isik ve Gil, 2016) ve
Samsun ilinde manda vyetistiriciligi yapan yetistiricile-
rin isletme genisligi, ortalama 100 dekardir (Ozkan ve
ark. 2017). Banglades'te yapilan bir calismada ortalama
isletme buyukligua 10.5 dekar olup, buradaki
yetistiricilerin kiiguk ve orta buyuklikte isletme olarak
kabul edilebilecek gruba girdikleri belirtiimektedir
(Islam ve ark. 2017).

Manda yetistiriciligi faaliyeti stirdlren isletmelerin
%90.5'i, 16 yildan daha fazla slredir bu faaliyeti
strdurduklerini belirtmis, geriye kalan %9.5'lik kisim
ise yaklasik birbirlerine esit olarak <5 ve 11-15 yil

olarak iki grupta yer almistir. Karaoglan mahallesindeki
isletmeler %40-98 arasinda degisen oranlarda agirlikli
olarak mandacilik faaliyetini  strdirmektedirler.
Banglades'te yapilan bir calismada, degerlendirilen
isletmelerin  %85'inde manda ana gecim kaynadi
oldugu ve yetistiricilerin bu Uretim daliyla ugrasma
stireleri %53 (>15 yil), %18 (6-10 yil), %16 (11-15 yil) ve
%13 (<5 yil) siralanmaktadir (Islam ve ark. 2017).
Soysal ve ark. (2015) tarafindan vyuritilen bir
calismada ise manda yetistiricilerinin yarisinin ge¢cim
kaynaklarinin sadece hayvanciliktir.  Bitlis ilindeki
yetistiricilerin  sadece manda yetistiriciligi ile
ugrasanlarin orani %82.35 iken, geri kalani hayvancilik
disindaki  faaliyetlerde  (kamu, ticaret, diger)
bulunduklarini belirtmislerdir (Ciftci ve Yilmaz, 2020).

Cizelge 2. Yetistiricilerin tarimsal faaliyet icin kullandiklari arazilerin
mulkiyet durumu

Table 2. Ownership status of the land used by the farmers for
agricultural activities

Arazi mulkiyet durumu Frekans %
Kendine ait 13 61.9
Kira 3 14.3
Kendine ait araziye ilave olarak kira 4 19.0
Kendine ait araziye ilave olarak kiralama ve

1 4.8
ortak kullanim
Toplam 21 100

Yetistiriciler yillik gelirleri arasinda temelde manda
yetistiriciliginden elde ettikleri Grunlerin (sit ve
kasaplik) satis gelirinden memnun olduklarini ifade
etmislerdir (Cizelge 3). Akpinar ve ark (2019), mem-
nuniyet diizeyini Turkiye'nin farkli illerinde bu faaliyeti
surdlren yetistiriciler acisindan degerlendirdiginde,
bolgelere bagh olarak tiretim o6lcegi/yodunlugu, girdi
miktar/fiyati ve pazarlama olanaklari bakimindan
farkliliklar s6z konusudur. Bu kapsamda yapilan
yetistirici  memnuniyet diizeyi ile Uretim bolgesi
arasinda 6nemli bir iliskinin oldugu belirtiimektedir.
Dogu ve Guneydogu Anadolu Boélgesi memnuniyet
diizeyi en yuksek iken, Ege bdlgesinde bu disiik ve
Karadeniz bdlgesinde orta diizeyde oldugu ortaya
konmustur. Mus ilinde ydritilen bir calismada ise
manda yetistiriciligi yapma nedenini, aile ihtiyaglarinin
karsilanmasi oldugu (%82) ve geri kalan %18'in ise
ticari hedefler cercevesinde bu faaliyeti stirdtrdikleri
belirtiimektedir. Ayrica isletme kapasitesi arttikca ticari
hedeflerin de buna paralel gelistigi saptanmistir (Isik
ve Gul, 2016). Samsun ilindeki yetistiricilerin tarim
gelirleri icerisinde hayvancilik gelirinin payr ortalama
%52 ve hayvancilik geliri icerisinde manda yetistiri-
ciliginin orani ise ortalama %46 dir (Ozkan ve ark.
2017). Uretim kosullari ile yetistiricilerin memnuniyet
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seviyesi arasinda pozitif ve 6nemli bir korelasyon
bulunurken, mevcut kosullarin yetistiricilige yonelik
iyilestirmeler noktasinda 6nemli oldugu ve cografi
kosullarin  burada 6ne ¢iktigini  belirtmektedir
(Ozdemir ve Ozdemir, 2016; Akpinar ve ark. 2019).
Manda yetistiriciligi dusuk gelirli aileler icin varolus
aracl oldugu ve temel aile faaliyeti olarak strdurl-
digu belirtilmektedir (Borghese ve Mazzi, 2005).

Cizelge 3. Yetistiricilerin isletme genelinde elde ettikleri yillik gelir
Table 3. Annual income of farmers across the business

Gizelge 4. isletmelerdeki barinak dzellikleri ve ek tesisler
Table 4. Shelter structure features and other facilities in the farm

Yillik gelir Frekans %

5000-8900 TL 3 14.3

9000-15000 TL 1 4.8

>15000 TL 17 81.0

Toplam 21 100
Yetistiricilik

Manda yetistiriciligi, degerlendirmeye alinan islet-
melerin %95.2'sinde temel faaliyet olarak yuritdl-
mekte ve yetistiricilerin %85.7'si mandalarina sigorta
yaptirirken, %14.3'0 yaptirmamistir. Ozkan ve ark.
(2017), yetistiricilerin genelinde manda sigortalatma
orani yaklasik olarak %4 oldugunu belirtmektedir.

Karaoglan mahallesinde manda yetistiriciligi faali-
yetini strdiren isletmelerin biri disinda tamami
“Damizlik Manda Yetistiricileri Birligi” ne ye olmus-
lardir. Ayni zamanda 21 isletme sahibinden, 15'i
“Ziraat Odas!”, 1'i “Damizlik Koyun Kegi Yetistiricileri
Birligi” 2'si ise “Sulama Birligi” ayrica tye olduklarini
belirtmislerdir. Yilmaz (2013), Afyonkarahisar ilinde
yetistiricilerin %83’ Damizlik Manda Yetistiricileri
Birligi tiyesi, %40'1 Damizlik Sigir Yetistiricileri Birligi ve
%7'si Sit Ureticileri Birligine Uye iken Koyun Keci
Birligine Uye olan yetistirici ise bulunmadigini sapta-
mistir. Samsun ilinde yapilan bir ¢alismada, Damizlik
Manda Yetistiricileri Birligi'ne uyelik durumlarinin
isletme buyuklik gruplarina gore degisim gosterdigi
ve isletmedeki manda varligi arttikca birlige Giye olma
oranlarinin da goreli olarak arttigi belirtiimektedir
(Ozkan ve ark. 2017).

Yetistiricilerin %90.5" i mevcut barinaklar yalnizca
mandalar icin kullandiklarini ifade etmektedirler.
Barinaklarin 6nemli bir kisminin kapali sistem oldugu
ve agirlikh olarak ahsap ve tas malzemeden yapildigi
belirtilmistir. Ayrica barinaklarda insa edilen ek tesisler
olarak silo/samanlik ve golgelik/sundurma yapilarinin
one ciktigi gorilmektedir (Cizelge 4).

Yetistiricilik faaliyetleri arasinda yer alan, boynuz
kesme/koreltme ve kastrasyon islemlerine iligkin
soruya ankete katilan tiim yetistiriciler her iki uygula-
mayi da yapmadiklarini belirtmislerdir. isletmelerden

Barinak alani (m?) Frekans %
<100 2 9.5
100-150 9 43
151-300 7 33
>300 3 14.5
Toplam 21 100
Barinak tipi

Yari agik sistem 1 4.8
Kapali duraksiz sistem 5 23.8
Kapali baglamali sistem 8 38.1
Kapall duraksiz ve kapali sabit baglamali 1 48
sistem

A(;lk sistem ve kapali sabit baglamali 5 95
sistem

Acik ve yar acik sistem 1 4.8
Yari acgik ve kapali sabit baglamali sistem 3 14.3
Toplam 21 100
Barinak kullanim siiresi (yil)

<5 3 14.3
5-15 3 14.3
>15 15 714
Toplam 21 100
Barinak yapi malzemesi

Kerpig/briket 1 4.8
Tugla 3 143
Tag 5 23.8
Ahsap 9 429
Beton 1 4.8
Tugla ve beton 2 9.5
Toplam 21 100
Althk materyali

Sap-saman 17 81.0
Diger 4 19.0
Toplam 21 100
Barinak tabani

Beton 18 85.7
Toprak 3 14.3
Toplam 21 100
Ek tesisler

Silo/samanlik 8 38.1
Golgelik/sundurma 2 9.5
Silo/samanlik+gdlgelik/sundurma 9 429
Silo/samanlik+gdlgelik/sundurma-+silaj

cukuru 2 25
Toplam 21 100
yalnizca 4 isletme (%19) dol verimi, saglik/asi

uygulamalari ve sit verimi ile ilgili kayit tuttuklarini
belirtirken, geri kalan 17 isletme (%81) hicbir kayit
tutmamaktadir. Hayvan saghginin takibine yonelik
olarak zorunlu kalinmadik¢a bir uzmandan yardim
alinmadigi, gerekli oldugunda ila¢ kullanildigi ve
kullanilan ilacin viicuttan arinma suresine dikkat
edilmektedir (Cizelge 5). Afyonkarahisar'da yetistirici-
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lerin %43'G veteriner hekim cagirmadiklarini, %57’si
ise ancak 6nemli hastaliklarda veteriner hekim cagir-
diklarini bildirmisler ve mandalar kolay rahatsizlanma-
diklari icin genellikle veteriner hekime ihtiyag
duymadiklari belirtmektedir (Yilmaz, 2013). Baska bir
arastirmada manda yetistiricilerinin %70'i isletmedeki
hayvanlari diizenli asilama yaptiklarini belirtmislerdir
(Islam ve ark. 2017). Paraziter hastaliklarla miicadelede
ozellikle mera dénemi esnasinda hayvanlarin icgine
girebildigi su kaynadi varsa parazitlerle kolay
micadele edebildikleri, kis mevsiminde ise hayvanlar
barinakta kapali kaldiklarindan timar yapmak kaydiyla
mucadele yapildigi ifade edilmektedir (Yilmaz, 2013).

Cizelge 5. Hayvan sagligina yonelik uygulamalar
Table 5. Animal health practices

Saglik/koruma ihtiyaci nasil karsilantyor Frekans %

isletme sahibi 1 4.8
iletisim araclari ile 1 48
Olaganiisti hallerde veteriner hekim ¢agiriyorum 15 71.4
Her zaman veteriner hekimi cagiryorum 1 4.8
Kepdim, olaganusti hallerde veteriner hekim 3 143
cagiriyorum

Toplam 21 100
ilag kullanimi disinda herhangi bir yéntem

kullaniliyor mu

Evet 2 9.5
Hayir 19 90.5
Toplam 21 100
ilaclarin arinma siiresine dikkat ediliyor mu

Evet 19 90.5
Hayir 2 9.5
Toplam 21 100

Yetistiricilerin 6nemli bir kisminin bogayl daima
siride tuttugu ve serbest asimin uygulandigi,
genellikle erkeklerin 20 ay ve disilerin ise 36 aydan
sonra damizhk olarak kullanildigi belirtilmistir.
isletmelerin %52’si 15-20 bas arasi yavru aldiktan
sonra inegi damizliktan cikarttiklari ifade edilmistir
(Cizelge 6). Mandalarnin suriide kalma sureleri
bakiminda 15 yil Gsti yaniti 6ne ¢ikmakta, bu da
sigirlardan farkl olarak uzun stire damizlikta kullanma
egiliminin  oldugunu 6ne c¢ikarmaktadir. Disi
mandalarin damizhkta kullanilma yaslarinin oldukca
yiksek oldugu, bunda manda sitliniin yetistirici icin
onemli olmasinin bir sonucu olarak, dol verebildikleri
stirece elde tutma egilimi oldugu saptanmistir. Yilmaz
(2013), yetistiricilerin 9%83'U kizginlik gosteren disi
mandalarini mahalledeki baskasina ait bir bogdayla
astirirken, %30'u kendi bodgasi ile astirdigini ve
%3'Unilin ise yapay tohumlama yaptirdigini belirtmek-
tedir.

Gizelge 6. isletmelerdeki yetistirme uygulamalari
Table 6. Husbandry practices in farms

Ciftlestirme yontemi Frekans %
Serbest agim 20 95.2
Serbest asim+yapay tohumlama 1 4.8
Toplam 21 100
Bogalarin siiriide strekli tutulmasi

Evet 14 66.7
Hayir 7 333
Toplam 21 100
Boga temin sekli

Kendi slrilisiinden 13 61.9
Disaridan 8 38.1
Toplam 21 100
Erkeklerin ilk damizlikta kullanma yasi (ay)

20-36 13 61.9
>36 8 38.1
Toplam 21 100
Disilerin ilk damizlikta kullanma yasi (ay)

22-36 10 48
>36 11 52
Toplam 21 100
Mandalarin siiriide kalma siiresi (y1l)

<15 2 10
16-20 14 66
21-25 4 19
>30 1 5
Toplam 21 100
Bir inekten alinan yavru sayisi (bas)

6-10 3 14
11-14 6 29
15-20 11 52
>20 1 5
Toplam 21 100

Mera kullanimi ve yemleme

Mera kullanimi ve yemleme ile iliskili olarak
yetistiricilerin %95.2'si mandalarini ortak stri halinde
mahalle merasina ¢ikartmaktadirlar. Donemsel mera
kullanimi farkh siire ve dénemler halinde gerceklesti-
rilmektedir (Cizelge 7). Bu sonuclara benzer olarak
Bitlis ilinde yapilan bir calismada da koy ortak
stiristine katma %94.85 olarak bulunmustur (Ciftci ve
Yilmaz, 2020). Genelde bu durum kicuik olgekli
isletmelerin bir araya gelerek bulduklari bir ¢6zim
yolu olup, agirlikli olarak ortak coban kullanimi tercih
edilmektedir. Nisan-Aralik aylari arasinda 9 ay boyunca
yalnizca 1 isletme 24 saat mandalarini merada
birakirken, diger isletmeler ise Mayis-Aralik aylari
arasinda, en fazla 8 ay meraya cikarttigini ve
mandalarin merada kalma siresinin ortalama 10-12
saat arasinda degistigini ifade etmislerdir. Mandalarin
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beslenmesi otlatmaya bagh olmakla birlikte, sadece
otlatma Ekim-Nisan aylan arasinda tek basina yeterli
olmadigindan ek yemlemenin yapilmasini zorunlu
kilmaktadir. Bu durum mandalara yari entansif bir
besleme uyguladiklarini géstermektedir (Isik ve Gl,
2016). Benzer sekilde Yunanistan'da surdrilen
sistemde mandalarin yil boyunca otlatildigi, Kasim-
Nisan aylar arasinda ise mandalara ek yem verildigini
belirtiimektedir (Ligda ve Georgoudius, 2005).
Banglades'teki manda yetistiricilerinin dnemli bir kismi
otlatma temelli bir yetistirme uygulamaktadir (Sarkar
ve ark. 2013; Amin ve ark. 2015). Bitlis ilindeki manda
yetistiricilerinin ise agirhkh olarak 6 ay ve usti
meradan vyararlandiklari belirtilmektedir (Ciftci ve
Yilmaz, 2020). Mandalar, soguga karsi dayanikh
olmadiklarindan en fazla 8 ay meradan yararlana-
bildikleri, ilkbaharda Nisan-Mayis aylarinda meraya
¢ikan hayvanlar sonbaharda Ekim-Kasim aylarina
kadar merada kalmaktadir. Kiiresel i1sinmaya bagl
olarak gecis mevsimlerinin daha ilik olmasi nedeniyle
meradan yararlanma siresi de uzamis, yetistiricilerin
%97’si meradan 7-8 ay, %3l ise 5-6 ay yararlanmak-
tadirlar (Yilmaz, 2013).

Cizelge 7. Mandalarin mera kullanimi
Table 7. Pasture use of water buffaloes

Mera kaynadi Frekans %

%y orta mali mera ve otlaklar © 20 95.2
Koy orta mali mera, otlak ve kira 1 48
Toplam 21 100
Sirdiniin meraya ¢ikma sekli

Tek stirli - 1 48
Ortak stirt 20 95.2
Toplam 21 100
Meraya ¢ikma zamani/dénemi

Her giin 13 61.9
Dénemsel 8 38.1
Toplam 21 100
Besideki mandalar diger surtilerle birlikte

meraya ¢ikiyor mu?

Evet 1 48
Hayir 20 95.2
Toplam 21 100
Coban kullanimi

%y cobani Y 80.0
Ucretli 6zel coban 2 10.0
Surd sahibi 2 10.0
Toplam 21 100

Yetistiricilerin tamami mandalara kaba yem olarak
misir silaji ve yulaf kuru otunu kullanmakta, buna ek
olarak duruma gore isletmelerin %95'i yonca kuru otu,
%71'i saman ve %19'u ise fig kuru otu ile mandalarin
kaba yem ihtiyacini karsilamaktadir. Kullanilan tim
kaba yemler yetistiriciler tarafindan Uretilmektedir.
Benzer ifadeler Bitlis ilinde ydritilen bir ¢calismada
belirtiimekle birlikte, yemin temin sekli ise farklilik

gostermektedir (Ciftci ve Yilmaz, 2020). Mus ilinde
yapilan bir calismada yetistiriciler ek yemi otlatma
doénemi disinda verdiklerini, bunlarinda %25.13'l kesif
yem, %72.96'si kaba yem ve %1.91'i de tahillar
oldugunu ve kullanilan yemin vyaklasik %64.71'ini
isletme  Uretirken  9%35.29'unun  satin  alindigi
belirtilmektedir (Isik ve Gul, 2016). Kaliteli kaba yem
Uretimi bakimindan manda yetistiricilerinin %56'sinin
silajlik misir, %35'inin yonca ve %9'unun fig kullandig
belirtiimektedir (Yilmaz, 2013). Manda besisi yapan
isletmeler ek yem olarak; arpa, bugday, misir kirmasi
kullanirken, isletmelerin yalnizca %17.6’s1 besi yemi
kullanmaktadir. Yetistiriciler mandalarina yedirdikleri
arpa ve misiri kendileri tiretmektedir.

Yeni dogan malaklarin beslenmesinde yetistiriciler,
kolostrum icirdiklerini ve ana sitl ile beslemeye
devam ettiklerini belirtmislerdir. Yetistiricilerin tamami
malaklarin yeteri kadar ana siitt aldiklari konusunda
benzer goris s6z konusudur. Banglades'te yetistiricile-
rin %98'inin yeni dodanlarin kolostrum almalarina
onem verdiklerini ve bu sayede yasama glclerinin
yuksek oldugu ifade edilmektedir (Islam ve ark. 2017).
Afyonkarahisar ilinde yapilan bir ¢alismada ise yetis-
tiricilerin %70'nin 3 glin boyunca, %23'linlin 3 glinden
daha fazla, %7’sinin ise 2 glin agiz stini manda
buzagilarina icirdiklerini belirtmislerdir (Yilmaz, 2013).

isletmelerde mandalara kesif yem kullanimi
noktasinda evet yaniti 6ne cikmakla birlikte hayir
cevabl cok disuk seviyede degildir. Kesif yemin
agirhkh olarak fabrikadan alindigi ve ozellikle st
verimini arttirma noktasinda sagmallarda kullanimi
one ¢ikmaktadir (Cizelge 8).

Cizelge 8. Mandalarin kesif yem tuketimi
Table 8. Concentrate feed consumption of water buffaloes

Mandalara ilave kesif yem veriliyor mu? Frekans %
Evet 12 57.1
Hayir 9 429
Toplam 21 100
Hazir yem temini
Kendi Gretimi 5 23.8
Yem fabrikasi 13 61.9
Kendi Uretimi+yem fabrikasi 3 14.3
Toplam 21 100
Hangi donemde mandalara ilave yem
veriliyor
Boga katimi 6ncesi 1 4.8
Laktasyon basi 3 14.3
Laktasyon boyunca 4 19.0
Laktasyon basi ve laktasyon boyunca 8 38.1
Besi 4 19.0
Gebelik sonu, laktasyon basi 1 4.8
Toplam 21 100
Baska bir calismada ise kesif yemin temini

noktasindaki bir soruya verilen fabrika veya kooperatif
ve her ikisi seklindeki yanitlar sirasiyla %80.95 ve
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%19.05 dir (Ciftci ve Yilmaz, 2020). Yilmaz (2013) ise
yetistiricilerden disaridan alan, kendisi hazirlayan ve
her ikisi de sorularina verilen cevaplar sirasiyla, %64,
%3 ve %33 olarak bulmustur.

Uretim

Mandanin tir olarak sigira gére sit verimi oldukca
dusuk, laktasyon stresi ise daha kisadir. Mandalardan
yuksek miktarda siit elde edebilmenin temel kosulu;
tim hayvancilik faaliyetlerinde oldugu gibi iyi bir
yemleme, hayvan refah seviyesinin iyilestirilmesi,
cografi sartlara uygun irk secimi ile ifade edilebilir.
Manda satlinden yogurt, kaymak, kaymak lokumu,
sekerleme, tereyadi, dondurma, sitlii tathlar ve peynir
gibi katma degeri yiksek ¢ok sayida Uriin elde edil-
mekte olup, bunlarin en bilineni italya’nln
Mozzarella’si ve Turkiye'nin Lile Kaymagi'dir.

Mandalarin ortalama laktasyon siresi 232 gin,
laktasyon sit verimi 925 kg olarak belirtilse de
hayvanin yasi ile bakim besleme kosullar gibi cevresel
faktorlere gore degismektedir (Atasever ve Erdem,
2008; Ciftci ve Yilmaz, 2020). Karaoglan mahallesindeki
yetistiricilerinin stt Gretimine iliskin verdikleri bilgiler
Cizelge 9 da gosterilmistir. Laktasyon siresi
isletmelerin 6nemli bir kisminda 240 giin, laktasyon
sut verimi 1000-1200 litre ve glinlik sit veriminin 5
litre civarinda oldugu ifade edilmektedir. Mus ilindeki
bir calismada mandalarin ortalama laktasyon siresi
211.60 gin ve yillik sit verimi 954.52 kg oldugu
belirtilmektedir (Isik ve Giil, 2016). Afyonkarahisar'da
manda siti Uretiminin isletmelerde ortalama 1078.59
kg, Diyarbakir'da ise farkh yillarda yapilan ¢alismalarda
bu deger ortalama 837.8-952.4 kg olarak bildirmis-
lerdir (GUnlU ve ark. 2010; Han ve ark. 2015). Soysal ve
ark. (2015), istanbul ilindeki isletmelerde laktasyon siit
verim ortalamasini 1567.3 kg bulurken, 16 farkli ilde
yuritilen bir calismada U yil siireyle tutulan kayitlara
gore bu deger 852, 952 ve 987 kg olarak saptanmistir
(Soysal, 2015). Gunlik siit verimi Akdeniz mandalari
icin 4.52 ve 8.47, Pakistan'da Azikheli mandasinda ise
7.19 litre olarak bulunmustur (Macedo ve ark. 2001;
Salari ve ark. 2013; Khan ve ark. 2014). Islam ve ark.
(2017), Banglades'teki isletmelerde ortalama laktasyon
stiresi ve glinlik st verimini 255 glin ve 2.0 litre
olarak tespit etmislerdir.

Yetistiricilerin tamaminin 6ncelikleri arasinda ilk
sirada sut Uretimi yer almaktadir. Gidilen isletmelerin
%76.2'si sagdiklari siitii mandiraya yogurt yapimi igin
teslim ederken, peynir yapimi ikinci sirada, kaymak
Uretimi Uglincl ve tereyadi Uretimi dordiinci sirada
gelmektedir. Geri kalan %23.8'i ise kendi isletmesin-

den yaptiklan stt Grlnlerinin satisini yapmaktadir.
Afyonkarahisar ilinde yapilan bir calismada, yetisti-
ricilerin tamami manda sutind kaymak yapiminda
kullandiklarini, kalan yagsiz sutl ise degerlendirme
sekilleri soruldugunda ise kullanmiyorum (%11.69),
yogurt yapiyorum (%58.44), yodurt, peynir veya
tereyadi Uretiyorum (%29.87) olarak yanit vermislerdir
(Yilmaz, 2013).

Cizelge 9. Mandalarda sut verim 6zelliklerine ait frekans tablosu
Table 9. Frequency table of milk yield characteristics in water buffaloes

Laktasyon suiresi (glin) Frekans %
<180 5 23.8
181-240 13 61.9
>240 3 14.3
Toplam 21 100
Laktasyon sut verimi (litre)

<1000 7 333
>1000 14 66.7
Toplam 21 100
Gunlik sat verimi (litre)

<5 13 61.9
>5 8 38.1
Toplam 21 100

Mandalardan faydalanma durumunda sit Gretimi
one cikmakla birlikte, isletmelerdeki erkek ve yash
mandalarin kasaplik olarak degerlendirilmektedir. Bu
kapsamda kdyde manda eti Uretiminde erkeklere besi
uygulamasinin yaygin olarak surdurildugu gorul-
mektedir. Sadece mera besisinin yaninda isletme
kosullar ve pazarlama olanaklarina gore kesif yem
takviyesi yapan isletmelerde bulunmaktadir. isletme-
ler, hayvanlarinin yerel kasaplara vererek o6zellikle
sucuk Uretimi seklinde degerlendirmektedirler. Bu
yaklagim, Turkiye'deki manda isletmelerinin dnemli bir
kisminda erkek ve damizlik disi  olanlarin
degerlendirme seklini olusturmaktadir. Yetistiriciler
icinde besi faaliyetini stirdlrenlerin besi baslangic yasi
olarak 30 ay 6ne cikarken, besi baslangi¢ agirhgi olarak
ortalama 200-250 kg tercih edilmektedir. Besinin
sonlandiriimasi  noktasinda pazar, yem ve bakim
kriterlerine gore degisim gozlenmekte ve karkas
agirhgi olarak 200-300 kg tercih edilmektedir (Cizelge
10). Afyonkarahisar ilinde bu konuyla ilgili olarak,
yetistiricilerin  %93'U  kasaplik mandalarini  kesim-
hanelere, %33'U sucuk firmalarina, %7'si et isleme
tesislerine sattigini, %7'si kendi kestirip et ihtiyacini
karsiladigini ve %3'U ise kendi kestirip mahallede et
olarak sattiklari ifade etmislerdir (Yilmaz, 2013).
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Cizelge 10. Mandalarda besi ve karkas ozelliklerine ait frekans
tablosu

Table 10. Frequency table of fattening and carcass characteristics in
water buffaloes

Besiye alma yasi (ay) Frekans %

<30 15 71.4
>30 6 28.6
Toplam 21 100
Besi sonu yasi (ay) Frekans %

<36 6 28.6
36 13 61.9
>36 2 9.5
Toplam 21 100
Besi baslangi¢ agirhdi (kg) Frekans %

150-180 8 38.1
200-250 1 524
>300 2 9.5
Toplam 21 100
Besi sonu canli agirhk (kg)

400-500 9 429
500-600 4 19.0
>600 8 38.1
Toplam 21 100
Karkas agirligi (kg)

200-250 10 47.6
275-300 9 429
>300 2 9.5
Toplam 21 100
SONUC

Gegmis yillar icinde Bursa'da manda yetistiriciligi
ile ugrasanlar Turkiye'deki gelismelere de benzer
olarak tarimda sanayilesme ile birlikte manda
varliklarini sigira cevirmeye yonelmistir. Yetistirilmesi
noktasinda daha fazla emek isteyen, st verimlerinin
sigira gore dusik oldugu, yetistirme ihtiyaclari,
Uremesi vb. noktalar agisindan 6zveri ve sevgi isteyen
manda yetistiriciligini arkadan gelen kusaklarin
sirdirmede isteksiz olusu geleneksel Uretim
faaliyetinin geri plana itilmesi sonucunu dogurmustur.
Ancak Tirkiye'de 2011 yilinda 8 ilde baslayan Halk
Elinde Anadolu Mandasi Islahi Ulkesel Projesinin
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bugiin 18 ilde yirutlilmesi (ilke genelinde manda
yetistiriciligi ve Urlnlerine karsi toplumda bir
farkindaligin  olusmasini saglamistir. Manda ayni
zamanda Urettigi Urlnler ile bolgelere 6zgli damak
tatlarinin ortaya ¢ikmasinda dnemli bir etken oldugu
da unutulmamalidir. Buradan hareketle Bursa ilinin
manda varliginda o6nemli bir paya sahip olan
Karaoglan mahallesinde hayata gecirilen Tirkiye'ye
ornek olusturabilecek bir proje ile yapilan destekler ve
halkin manda Uriinlerine olan talebi bdlgede bu
Uretim kolunu yaklasik 50 yil ©nceki canliigina
ulastirabilecek bir konuma tasimistir. Bu noktalar da
dikkate alinarak ge¢misi manda yetistiriciligi ile anilan
arastirma bolgesinde Uretimin  mevcut durumu
yapilan anket calismasiyla ortaya konmustur. Bolge
insaninda, 6zellikle hayata gecirilen proje ile manda
yetistiriciliginin gelecedi icin karamsarligin yerini umut
almis ve bunun surekli olmasinin gerekliligi beklentisi
olusmustur. Bu noktada yetistiricilerin temel sorunlari
arasinda; destekler, islah projesinde yer alma talepleri,
mera-yem ve belki de en onemlisi Grlini gergek
degerine ulastirabilecek 6rgltlenme modelinin yani
kooperatiflesmenin hayata gecirilmesi 6ne ¢ikan ve
acil ¢ozllmesi gerekli sorunlar olarak ifade
edilmektedir. Uriinii yerinde degerlendirebilme
noktasinda hammaddeyi (et/slt) ¢ig satmak yerine,
isleyerek katma deger olusturacak firsatlarin
yaratilmasi ve buna uygun alt yapi projeleri
Karaoglan'da manda yetistiriciliginde devamhhgmn
belki de ilk ve tek yoludur. Katma deger olusturuldugu
taktirde, bolgede yeniden canlanma gdsteren Uretim
faaliyetinde sureklilik saglanabilir. Bu da bir anlamda
surdurebilirlikle es anlamli hale gelir. Bolgenin
cevreyle ilgili avantajlarini daha iyi degerlendirmek,
elde edilen Uriinleri katma degeri yuksek Urlinlere
donistirmek icin daha fazla cabanin go6sterilmesi
gerekmektedir. Belirtilen yaklasimlar, kirsal kalkinmaya
onemli katki saglayacagr gibi o6zellikle kadin
isgliciiniin burada daha etkin kullanimi ile 6ncelikle
bolge, daha sonrada ilke mandaciligina Snemli
katkilar saglayacaktir.
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0z
Amag: Bu calismada, Hirik (Hamdani x Akkaraman melezi) koyunlarinin temel verim
ozelliklerinden dél, suit ve yapadi verimi 6zellikleri incelenmistir.

Materyal ve Yontem: Hayvan materyalini, Bitlis ili Tatvan ilcesine bagh Yoncabasi
koyilinde yetistirilen 150 bas Hirik (Hamdani x Akkaraman melezi) koyunu ve
bunlardan elde edilen kuzular olusturmustur. Dogan kuzular 24 saat icerisinde 100 g
duyarhhktaki dijital tarti aleti ile tartilarak dogum agirligi ve ananin dogum sonu
agirhgr alinmistir. Laktasyon st verimi ve siresi Trapez Il Yontemi ile hesaplanmigtir.
Her koyuna ait kirli yapagi gomlegi ve canli agirhd 100 g’a duyarl elektronik dijital
baskil ile tartilarak koyunlarin kirli yapadi agirigi ve kirkim sonu canli agirligi
belirlenmistir. Daha sonra, analize yetecek miktarda ve 6rnek alma teknigine uygun
bir sekilde suriiden sansa bagh secilen 45 bas koyunun sag omuz ve son kaburga
bolgesinden yapagi numuneleri alinmis ve yapagi randimani belirlenmistir.

Bulgular: Hirik koyunlarinda belirlenen dol verim 6zelliklerinden; gebelik orani % 96.67,
kisirlik orani % 3.33, yavru atma orani % 2, kuzulama orani % 94.67 ve ikizlik orani %
11.97 olarak bulunmustur. Kogalti koyun basina dogan kuzu sayisi (KAKBDKS) 1.06,
doguran koyun basina kuzu sayisi (DKBDKS) 1.12 ve150. giindeki yasama gticii % 100
olarak tespit edilmistir. Kuzularda ortalama dogum agirhgr 3.05+0.03 kg, koyunlarin
dogumdaki ortalama canh agirhgi 56.93+0.62 kg ve gebelik etkenligine iliskin ortalama
ise 6.34+0.02 kg olarak saptanmistir. Hirik koyunlarinda ortalama laktasyon siit verimi
174.50+0.58 | ve laktasyon suresi 221.77+1.57 giin olarak tespit edilmistir. Kirli yapagi
verimine iligkin genel ortalama 2.51+0.04 kg olarak bulunmustur. Kirkim sonu canli
agirhginin genel ortalamasi 64.97+0.27 kg olarak belirlenmistir. Yapagi randimanina
iliskin genel ortalama % 71.44+1.08 olarak tespit edilmistir.

Sonug: Hirik koyunlarinda yapilacak islah calismalari ile dol verimi, laktasyon sit
verimi, laktasyon suresi, kirli yapagi verimi ve yapadi randimaninin ¢cok daha ileri
seviyelere cikarilabilecedi dustinilmektedir.

ABSTRACT

Objective: In this study, characteristics of the reproduction, the milk yield, and fleece
yield in Hirik (Hamdani x Akkaraman crossbred) sheep were investigated.

Materials and Methods: The animal material consisted of a total of 150 head ewes
of Hirik (Hamdani x Akkaraman crossbred) and their lambs in Yoncabasi village of
Bitlis province. Born lambs were weighed by a digital weighing instrument with a
sensitivity of 100 g within 24 hours, and postpartum weights of ewes were taken. The
milk yield and the period of lactation were calculated by Trapeze Il Method. Each of
body weight of ewes after shearing and ewes' greasy fleece were weighed using
electronic digital weighing scale with 100 g sensitivity. Fleece samples were taken
from area of the last rib on the right shoulder of 45 head of ewes randomly selected
from herd as sufficient quantity for analysis according to the sampling technique.

Results: In Hirik sheep, the pregnancy rate, the infertility rate, the abortion rate, the
lambing rate, and the twinning rate as traits of reproduction were 96.67 %, 3.33 %, 2
%, 94.67 %, and 11.97 %, respectively. The fecundity, the litter size, and the survival
rate at 150th day were found as 1.06, 1.12, and were 100 %, respectively. The
averages of the birth weight of lambs, the body weight of post-partum ewes, and the
pregnancy efficiency were 3.05+0.03, 56.93+0.62, and 6.34+0.02 kg, respectively. The
means of the lactation milk yield and the period in Hirik ewes were 174.50+0.58 | and
221.774£1.57 day, respectively. Average greasy fleece yield of Hirik ewes was
2.51+0.04 kg. Average live weight after shearing was 64.97+0.27 kg. General mean
for clean fleece percentage was found as 71.44+1.08 %.

Conclusion: It has been concluded that the fertility, the milk yield and the period of
lactation, greasy fleece yield, and clean fleece percentage can be increased to a much
higher level with a selection process to be carried out in Hirik sheep.
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GIRiS

Koyun vyetistiriciligi et, sUt, yapadi Uretiminin
yaninda, onemli sosyal ve kiilturel rolleri de olan bir
Uretim kolu 6zelligindedir. Son yillarda Turkiye kiigtikbas
hayvan varliginda giderek bir artis gorilmektedir.
Ulkemiz toplam koyun sayisi bakimindan Diinyanin
onde gelen iilkelerinden birisidir. Koyun yetistiriciligi
toplumlarin kiltirel dokularinda, yasam biciminde ve
inan¢ ekollerinde yer almaya devam etmektedir.
Koyunculuk toplumlarin yasam bicimlerini sekillendir-
menin yaninda evcillestirmeyle birlikte toplumlarin
yerlesik yasama gecisinin zeminlerini olusturmustur.
Mevcut sorunlar uzun vadeli stratejilerin olusturul-
masl, modern tarim egitiminin uygulanmasi, tarimsal
kooperatif, birlik vb. gibi tarimsal 6rgltlenmelerin
desteklenip orgiitlenmeye tesvik edilmesi ve bolgesel
planlamay dikkate alarak c¢6ziimlenebilir (inan ve
Aygln, 2019). Turkiye'de koyun yetistiriciligi hayvansal
tretimde o©Onemli bir konuma sahiptir. Koyun
yetistiriciligi tarimsal amach kullanilmayan, mera ve
otlaklardaki dogal bitki 6rtlistinii et, siit ve yapadi gibi
Uriinlere donistiren, bu yolla ekonomi ve insan
beslenmesine katkida bulunan bir endustri koludur
(Oztiirk ve Odabasioglu, 2011).

Ulkemizde geleneksel hayvan yetistiriciliginin
tarihsel, sosyolojik ve kultirel dnemi bulunmaktadir.
Geleneksel hayvan yetistiriciliginin en bilyilk avantaji
olan yerinden dUretim alani giderek daralmakta bu
daralma hareketleri insanlarin kdyden kente dogru
goc¢ hareketlerine neden olmaktadir. Gog¢ hareketleri,
yerinde Uretimi zayiflatarak kente go¢ eden insanlarin
basta issizlik ve buna bagh olarak sosyolojik sorunlar
sebep olmaktadir (Karakog ve Aygiin, 2019). Hayvansal
Urtinlerden sut, yuksek degerli ve yavrunun cesitli
besin ihtiyaclarini karsilayabilen bir besin maddesi
olup koyunlarda sut, kuzunun hayatta kalmasi ve
sonrasinda slitten kesime kadar canh agirhk kazan-
masinda etkili bir faktérdir. Koyunlarda irklara gore
stt verim miktarlari farkli degerler gostermektedir
(Sahin ve Akmaz, 2004).

Varyasyon yonunden yerli koyun irklarimiz son
yillarda incelenmeye baslanmistir, bazi yerli irklarimiz
verim oOzellikleri bakimindan 6nemli bir genetik
varyasyona sahiptirler. Ayni irk icerisinde bile ¢evresel
faktorlerin  varyasyonlara neden oldugu, farkl
arastirmacilarin ayni irk icin elde etmis olduklar
sonuglar arasinda bile farkliliklarin oldugu bilinmek-
tedir (Alarslan ve Aygiin, 2019). Dogu Anadolu
Bolgesinde yetistirilen yerli koyun rklarinin  dol
verimleri yliksek degildir. Koyunlarda st verimi diger
tirlere gore disiik olmasina ragmen sert iklim,
engebeli arazi ve yetersiz beslenme kosullarina iyi

adapte olmasi koyun ve kecilerin tercihi bakimindan
one cikmaktadir. Yoredeki yetistiriciler de kicikbas
hayvan yetistiriciligi yapma nedenleri arasinda koyun
ve kecinin diger tiirlere gore kolay ve masrafsiz olmasi,
cevre sartlarina dayanikh olusu, yayla kosullarina iyi
adapte olduklarini ve yeterli diizeyde bitkisel Gretim
yapamadiklarini belirtmektedirler.

Dogu ve Giiney Dogu Anadolu bolgesinde 6zellikle
Van, Hakkari, Bitlis ve Sirnak illerinde Hamdani koyun
irki lokal olarak vyetistiriciligi yapilmaktadir. Sayisal
olarak az olsa da yetistiriciler tarafindan bolgedeki
diger irklara nazara daha fazla tercih edilen bir koyun
irkidir. Bitlis Merkez, Hizan, Mutki ve Tatvan ilcelerinde
Akkaraman irki yaninda Hamdani x Akkaraman
melezleri yaygindir (Karaca ve ark. 1993). Yorede
Akkaraman koyun irkinin varyeteleri yaninda bu
genotip de, Ozellikle Tatvan ilcesinde yaygin olarak
yetistirilmektedir. Irak kokenli Hamdani irki koyunlar
ise daha uzun vicutlu, agik kahverengi tonunda,
biytk ve sarkik kulakli gériiniistedirler. Ozellikle siit
verimi ve besi yetenekleri daha yilksek oldugu
belirtilen Hamdani koyunlarinin daghk alanlarda
yetistiriciligi ~ yapilmaktadir.  Hamdani irki  ile
Akkaraman irki ko¢ ve koyunlarinin kontrolsiz bir
sekilde ciftlestirilmeleri sonucu elde edildigi
dislindlen bu genotip, yore halki tarafindan yoresel
sive ile Hirik olarak ifade edilmektedir.

Bu arastirma ile Bitlis ili sinirlarinda kalan bodlgede
yetistiriciligi yapilan ve Hamdani irki ile Akkaraman irki
koyunlarinin  kontrolsiiz bir sekilde ciftlesmeleri
sunucu olustugu disiinilen ve yoére halki tarafindan
yoresel agiz ile “Hirik” adi verilen Hamdani x
Akkaraman melezi koyunlarinin dol, siit ve yapadi
verim Ozelliklerinin incelenmesi hedeflenmistir. Bitlis ili
Tatvan ilcesine bagh Yoncabasi kdylinde yetistirilen ve
“Hirik” adi verilen bu melez genotip bdlgedeki diger
koyun irklarindan morfolojik olarak farklilik goster-
mektedir. Bununla birlikte, su ana kadar bu melez
koyunlar Gzerinde herhangi bir bilimsel ¢alisma yapil-
mamistir. Yetistirildigi bolgenin sert iklimine uyum
saglamis olan Hirik yoresel melez genotipi, yetersiz
bakim besleme kosullarinda bile verim bakimindan iyi
sayllmaktadir. Bolgede halk elinde yetistirilen bu tir
yerli melez genotiplere gereken 6nemin verilmesi
kacinilmaz hale gelmistir. Bu calisma, Hirik yoresel
melez koyun genotipi Uzerinde yapilan ilk bilimsel
arastirma olarak bilinmektedir.

MATERYAL ve YONTEM
Hayvan Materyali

Arastirmanin hayvan materyalini, Bitlis ili Tatvan
ilcesine bagh Yoncabasi kdyiinde ekstansif kosullarda
yetistirilen ve klinik olarak saglikli gériinen 150 bas
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Hirik (Hamdani x Akkaraman melezi) koyunu (Sekil 1
ve 2) ve bunlardan dogan kuzular (Sekil 3) olustur-
mustur.

Sekil 1. Arastirmanin hayvan metaryali (Hirik koyunu)
Figure 1. Animal material of study (Ewe of Hirik)

Sekil 2. Arastirmanin hayvan metaryali (Hirik kogu)
Figure 2. Animal material of study (Ram of Hirik)

Sekil 3. Arastirmanin hayvan metaryali (Hirik kuzulari)
Figure 3. Animal material of study (Lambs of Hirik)

Hirik genotipi koyunlari, yorede genel olarak
Bitlis'in Mutki ilcesi, Tatvan ilcesinin Van-Tatvan
karayolu Uzerindeki koylerinde ve Hizan ilcesinin
Tatvan’a yakin olan koylerinde vyetistirilmektedir.
Yoredeki yetistiriciler ile yapilan goriismelerde kesin
bir tarih verilmemek ile birlikte yaklasik olarak 80-100

yildan beri Hirik yoresel melez koyunu yetistiriciligini
yaptiklarini beyan etmislerdir. Tatvan ilgesi genelinde
5-6 bin adet Hirik olarak adlandirilan koyunun oldugu
dusindlmektedir. Bu genotipin  nasil  olustugu
hakkinda kesin bir bilgi olmamasina ragmen yoredeki
yetistiricilerin sahip olduklari Hamdani ve Akkaraman
irki koyunlarinin kontrolsiiz bir sekilde ciftlesmeleri
sonucu bu melez genotipin meydana geldigi
bolgedeki yetistiriciler tarafindan sdylenmektedir. Bu
yoresel melez koyun genotipi yetistiriciliginin agirlikl
olarak Bitlis ili sinirlarinda yapildigi diisiintldiigiinden
ve dil uyumundan dolayi bu arastirmada "Hirik" ismi
ile anilmasi uygun gorilmustir. Hirik (Hamdani x
Akkaraman melezi) koyunlarinin yetistirildigi bolgeler
cografik olarak genellikle daglk ve engebeli, iklim
ozellikleri bakimindan kislari soguk ve yagish, yazlan
ise sicak ve kuraktir. Bu iklim ve doga sartlarn goz
oniinde bulunduruldugunda koyunlarin  yoreye
adaptasyon kabiliyetlerinin ¢ok iyi oldugu, meralardan
faydalanma kabiliyetlerinin iyi olmasi ve engebeli
daghk vyerlerde yiurime kabiliyetlerinin  yiksek
olmasindan dolay1 yore halki tarafindan sevilerek
yetistirilen genotiplerdir.

Yontem

Arastirma materyali olan koyunlarin arastirma
baslangic tarihinde her iki kulaklarinda plastik numara
takil olanlari secilmis ve hem kayitlara hem de
dislerine bakilarak yas tayini yapilmistir. Dogumla
birlikte kuzular 24 saat icerisinde 100 g duyarhhktaki
dijital tarti aleti ile tartiip dogum agirhd ve ananin
dogum sonrasi canli adirhidr alindiktan sonra dogum
tipi, cinsiyet ve dogum tarihi gibi bilgiler eldeki
kartlara islenmistir.

Koyunlarda st verimini belirlemek amaciyla, ilk st
kontroli dogumdan sonraki 45. giin icerisinde, sonraki
sit verim denetimleri laktasyon siiresince 14 gunluk
araliklarla giinde tek sagim esasina gore yapilmistir.
Sagim denetim gliniinde yavru anasindan aksamdan
ayriip koyunlar 6glene dogru sagilmistir. Laktasyon
suresi ve laktasyon siit verimi Trapez Il Yontemi ile
hesaplanmistir (Yakan, 2012).

Trapezll;
X=[(k;A) + (k1 +k2)/2) a1l +....+ ((kn =1+ kn) / 2) an + (kn C)]
Bu formulde;

X = Laktasyon st verimi (litre),

n = Kontrol sayisi,

a = Denetim araligi (giin)

A= Dogum tarihiile ilk denetim arasi stre (glin),

k; = ilk denetimde saptanan siit verimi (litre),
kn = Dogum tarihi ile ilk kontrol arasinda gegen siire
(glin) ve

C = Son kontrol glini ile kuruya ¢ikma arasinda kalan
streyi (glin) ifade etmektedir.

37



Demir ve Aygiin

Laktasyon siresi formdil

hesap-lanmistir.
L=n.a-(a/2-A)
L = Laktasyon suresi (gun)
n = Denetim sayisi
a = Denetim araligi (giin)
A = Kuzulama ile ilk denetim arasi stire (giin)

asagidaki yardimiyla

Gebelik orani, kisirlik orani, kuzulama orani, ikizlik
orani, kocalti koyun basina kuzu sayisi (KKDK),
doguran koyun basina kuzu sayisi (DKDK) ve gebelik
etkenligi gibi bazi dol verimine iliskin o6lcUtler
Kaymakgi'nin - (2006) bildirdigi yontemlere gore
hesaplanmistir.

Kirkim isleri Temmuz ayi icerisinde yapilmistir. Hirik
koyunlarinda kirkim islemi, kirkim makasi kullanilarak
yapilmistir. Her koyuna ait kirli yapagi gémlegi ve
kirkim sonu canh agirhidgi 100 g'a duyarh elektronik
dijital baskudl ile tartilarak koyunlarin kirli yapadi
agirhgi ve kirkim sonu canli agirhgi belirlenmistir.

Yapad randiman analizi igin, yaklasik 25 g
agirhiginda ve 6rnek alma teknigine uygun bir sekilde
koyunun sag omuz son kaburga bdlgesinden alinan
yapagi 6érnekleri Van Yizinci Yil Universitesi Ziraat
Fakiltesi Zootekni Bolimi Hayvan Yetistirme
Laboratuvarinda 0.01 g'a duyarli hassas terazide
tartildiktan sonra  bitkisel ve diger yabanc
maddelerden arindinimistir. Daha sonra yapadi
nimuneleri  kuru adirlklan belirlendikten sonra
literatlire uygun bir sekilde randiman hesaplanmistir
(Tellioglu, 1980).

istatistik Analiz

Arastirma sonunda dol, siit ve yapadi verimine
iliskin elde edilen tiim verilerin istatistik analizinde,
SAS (2018) paket programi kullaniimistir. Koyunlarin
laktasyon sit verimini ve laktasyon siresini analiz
etmek icin asagidaki istatistik model kullanilmistir:

Yijk =Md+a+ bj + €jjk
Burada;
Yik =i. yas, j. dogum tipi grubunda k. koyunun
laktasyon sut verimi veya laktasyon suresini,
p = Populasyon ortalamasini,
a;=i.yasin etkisi (i=2, 3,4, 5)
b; = j. dogum tipinin etkisi (j = Tek, ikiz),
ejik= Bagimsiz ve sansa bagl hatayi gostermektedir.

Koyunlarin gebelik etkenligi ve kuzularin dogum
agirhgini analiz etmek icin asagidaki istatistik model
kullanilmistir:

Yijk| =Md+a+ bj + Ck + €

Burada;

Yiu = i. yas, j. dogum tipi ve k. cinsiyetteki I. koyunun
gebelik etkenligini veya kuzunun dogum
agirhgini,

u = Populasyon ortalamasini,

a;=1i.yasin etkisini (i=2, 3; 4, 5),

b; = j. dogum tipinin etkisini (j = Tek, ikiz)

¢« = k. cinsiyetin etkisini (j = Erkek, Disi)

eju= Bagimsiz ve sansa bagli hatay1 gostermektedir.

Koyunlarin kirkim sonu canli agirhginin analizinde;
Yij=u+ai+eij

Kirli yapagi verim oOzelliklerinin analizinde ise
asagidaki istatistik model kullaniimistir:

Yij =M+a+ b](Xij - X) +€j

Burada;

Y; = i. yas grubunda j. koyunun kirkim sonrasi canh
agirhigi veya kirli yapadi verimi,

1 = Populasyon ortalamasini,

a; =i. yasin etkisini (i=2, 3,4, 5)

b; = Kirli yapagi veriminin kirkim sonu canli agirligina
gore regresyon katsayisini,

Xij = Herhangi bir koyunun kirkim sonrasi canli
agirhgini (kg),

X = Koyunlarin kirkim sonrasi canl agirlik ortalamasini
(kg) ve

e; = Bagimsiz ve sansa bagl hatayi gdstermektedir.

BULGULAR ve TARTISMA
Dol Verimi Ozellikleri

Hirik koyunlarinda ciftlesme ve dogum sonuglarina
gore bazi dol verim &zellikleri ve yasama gticli orani
Cizelge 1'de verilmistir.

Cizelge 1. Hirik koyunlarinda ciftlesme ve dogum sonuglarina gore
bazi d6l verim 6zellikleri ve yasama gtict

Table 1. Values of some reproduction characteristics and survival rate
in Hirik sheep according to the mating and the birth results

Ozellikler Ortalama

-Gebelik orani (%) 96.67

-Kisirlik orani (%) 3.33

-Kuzulama orani (%) 94.67

-Yavru atma orani (%) 2

-ikizlik orani (%) 11.97

-Kogalti koyun basina dogan kuzu sayisi 1.06
(KAKBDKS)

-Doguran koyun basina dogan kuzu sayisi 1.12
(DKBDKS)

-Yagsama gticii (150. giin) (%) 100
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Cizelge 1 incelendiginde Hirik koyunlarinda
ciftlesme ve dogum sonugclarina gore incelenen bazi
dol verimi 6zelliklerinden; gebe kalma orani % 96.67,
kisirhk orani % 3.33, kuzulama orani % 94.67, yavru
atma orani % 2, ikizlik orani % 11.97, kogalti koyun
basina dogan kuzu sayisi (KAKBDKS) 1.06, doguran
koyun basina dogan kuzu sayisi (DKBDKS) 1.12 ve 150.
glindeki yasama glicu ise % 100 olarak bulunmustur.

Hirik koyunlarinda dogum agirhgi, ananin dogum-
daki canh agirhgi ve gebelik etkinligi ile ilgili
tanimlayici istatistikler Cizelge 2'de gosterilmistir.

Cizelge 2. Dogum adirligi, ananin dogumdaki canli agirhigr ve
gebelik etkenligine iliskin genel tanimlayici istatistikler (kg)

Table 2. Descriptive statistics for birth weight, live weight of ewe at
parturition and pregnancy efficiency (kg)

Ozellikler n Ortalama En Az En Cok
Dogum agirhg 159 3.05+0.03 2.05 3.85
Ananin

dogumdaki canli 142 56.93+0.62 50.65 65.55
agirhg

Gebelik etkenligi 142 6.34+0.02 4.05 10.37

Cizelge 2 incelendiginde ortalama dogum agirligi
3.05 kg, ananin dogumdaki canl agirligi 56.93 kg ve
gebelik etkenligi 6.34 kg olarak bulunmustur.

Gokdal (1998) tarafindan Karakas koyunlarinin kdy
kosullarinda dol verim parametrelerinin incelenmesi
amaci ile yapilan calismada, kuzulama orani % 89.47,
yavru atma orani % 5.26, kocalti koyun basina dogan
kuzu sayisi 0.97, doguran koyun basina dogan kuzu
sayisi 1.08 olarak bulunmustur.

Bafra koyunlarinda dogum orani % 94; bir
dogumda gerceklesen kuzu sayisi 1.78; suitten kesim
doéneminde (yani 90. giinde) yasama giicl orani tek
dogan kuzularda sirasiyla % 96; dogumda elde edilen
kuzularda dogum, siitten kesim dénemi (90. glin) ve
180. glin canh agirlik ortalamalari sirasiyla 3.9, 22.9 ve
32.7 kg olarak bildirilmektedir (Unal ve ark., 2003).

Yildiz ve Denk (2006), Akkaraman koyunlarinda
gebelik ve bir dogumda ortalama kuzu sayisinin
belirlenmesi ile ilgili yapilan calismada sirasiyla %
85.19 ve 1.01 olarak bulmuglardir. D&l verimi 6zellikleri
2-2.5,3-3.5,4-4.5 ve 5-5.5 yas gruplarinda genel olarak
gebelik orani sirasiyla % 92.47, 85.44, 80.26 ve 78.75,
dogum orani ise ayni sirayla % 84.93, 83.50, 77.63 ve
78.75 olarak tespit edilmistir.

Yilmaz ve ark. (2006), Hamdani koyunlarinin dol
verimi parametreleri incelenmesi amaci ile yapmis
olduklari ¢gaismada kizginlik, gebe kalma, kuzulama,
yavru atma, tek kuzulama, ikiz kuzulama ve yavru
verim oranlari ile bir kuzulama disen ortalama yavru

sayisi sirasiyla %89.4, 77.3, 74.2, 3.9, 91.8, 8.2, 80.3 ve
1.08 olarak tespit etmislerdir.

Oztiirk ve Odabasioglu (2011), 2-2.5, 3-3.5, 4 ve
Uzeri yasl Hamdani koyunlarinin kizginlik ile genel
kizginlik oranini sirasiyla % 93, 100, 98 ve 98; dogum
oranini % 86, 94, 95 ve 92; gebelik oranini % 93, 100,
98 ve 98; bir dogumda elde edilen ortalama kuzu
sayisini ise 1, 1.03, 1.05 ve 1.04 olarak saptamistir.
Hamdani kuzularinin sitten kesim donemindeki
yasama glicii orani ise % 100 olarak tespit edilmistir.

Hirik koyunlarinin gebelik orani % 96.67 olup
Yilmaz ve ark. (2006) Hamdani koyunlarinda gebelik
oranini % 77.3, Bingdl ve Aygilin (2013) Karakas koyun-
larinda % 96 ve Yildiz ve Denk (2006) Akkaraman
koyunlarinda % 85.19 olarak tespit etmislerdir. Bu
oranlar karsilastirildiginda Hirik koyunlarinin gebelik
oraninin daha iyi oldugu gorilmektedir. Bu arastir-
mada % 3.33'lik kisirlik oraninin Bingdl ve Aygiin
(2013) tarafindan Karakas koyunlarinda tespit edilen %
4.48'lik orandan daha dusuk c¢iktigi gézlemlenmistir.
Yine % 94.67'lik kuzulama oraninin, Yildiz ve Denk
(2006) tarafindan Akkaraman koyunlarinda %83.50,
Gokdal (1998) Karakas koyunlarinda % 89.47 ve Yilmaz
ve ark. (2006) Hamdani koyunlarinda bulunan %
74.2'lik kuzulama oranina kiyas ile daha iyi oldugu
gorilmektedir. % 2’lik yavru atma orani ile de Yilmaz
ve ark. (2006) Hamdani koyunlarinda % 3.9 ve Gokdal
(1998) Karakas koyunlarinda % 5.26’lik orandan daha
distk bir orana sahip oldugu gorilmektedir. %
11.97'lik ikizlik orani ile Bingdl ve Aygin (2013)
Karakas koyunlarinda % 8.96 ve Yilmaz ve ark. (2006)
Hamdani koyunlarinda tespit ettikleri % 8.2’lik oran ile
bu irklardan daha yilksek bir orana sahip oldugu
gorilmektedir. Bitlin bu degerler karsilastirildiginda,
Hirik koyunlarinin dol verim parametrelerinin karsi-
lastinlan bazi koyun irklarina goére daha iyi bir
durumda oldugu soOylenebilir. Bolgede bu koyun
genotipi Uzerinde herhangi bir 1slah programi
uygulanmamistir. Sadece yetistiricilerin hayvan tipine
gore subjektif secim uygulayarak bir iyilestirme
yapildigi séylenebilir. lyi ve etkin bir islah programi
uygulanarak bu parametrelerin ¢ok daha iyi bir
seviyeye cikarilabilecegi distnilmektedir. Hirik melez
koyunlarinin barinak sartlarinin ¢ok iyi olmamasina
karsin mera durumunun iyi olmasi ve yetistiriciler
tarafindan meraya ilave olarak hayvanlara ek yemleme
yapilmasinin dol verimi parametreleri izerinde olumlu
etkileri olabilecegini gostermektedir.

Hirik koyunlarinda dodum adirhgi ve gebelik

etkinligine etki eden faktorlere iliskin tanimlayici
istatistikler Cizelge 3'de gosterilmistir.
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Cizelge 3. Hirik koyunlarinda dogum agirhigi ve gebelik etkenligine
etki eden faktorlere iliskin tanimlayici istatistikler (kg)

Table 3. Descriptive statistics for the birth weight and the pregnancy
efficiency in Hirik ewes (kg)

Dogum Agirhigi Gebelik Etkenligi

Faktorler
Ortalama Ortalama

Genel 3.05+£0.03 6.34+0.02
Yas 0os 0s

2 30 2.88+0.05 7.66+0.05

3 63 2.85+0.04 7.67+0.04

4 57 2.86+0.03 7.66x0.03

5 9 2.78+0.08 7.61£0.08
Dogum tipi ** **

Tek 125 3.16+0.03 5.34+0.03

ikiz 34 2.53+£0.05 9.96+0.06
Cinsiyet ** *

Erkek 83 3.05+£0.03 6.71£0.03

Disi 76 2.63+0.03 5.92+0.04
Regresyon (Linear)

Ana canli agirhigi 0.0172+0.0070*  0.1177+0.0072**

Dogum agirhg - 1.9365+0.0754**

05S: Onemsiz; *: p<0.05; **: p<0.01

Cizelge 3'den anlasildigi gibi, Hirik koyunlarinda
yasin dogum agirligi ve gebelik etkenligi Gzerine etkisi
onemsiz, dogum tipi ve cinsiyet faktoriinin etkisi ise
onemli (p<0.05, p<0.01) bulunmustur. Dogum agirlig
ve gebelik etkenligi beklendigi gibi erkek bireylerde
daha yiksek ¢ikmistir. Ayrica gebelik etkenligi tzerine
koyunun dogumdaki canh agirhdr ve kuzu dogum
agirhginin  regresyon etkisinin  p<0.01 diizeyinde
onemli oldugu tespit edilmistir.

Cesitli koyun irki ve melez genotipleri lizerinde ve
farkh isletme sartlaninda yapilmis arastirmalar
incelendiginde benzer genotiplerin farkl cevrelerde
verim ortalamalarinin ¢ok énemli farklilklar gosterdigi
anlasiimaktadir.  Arastirmalarda elde edilen bu
varyasyonun ¢ok cesitli cevresel ve genotip etkilerden
kaynaklanabilecegini diisindirmektedir.

Laktasyon Siit Verimi ve Siiresi

Hirik koyunlarinda laktasyon siit verimi ve siiresine
iliskin tanimlayici istatistikler Cizelge 4'de gosteril-
mistir.

Cizelge 4'de de goriildigu gibi Hirik koyunlarinda
ortalama laktasyon sit verimi 174.50 | ve laktasyon
sUresi ise 221.77 glin olarak tespit edilmistir. En ylUksek
ortalama st verimi bes yash koyunlarda ve en dusuk
ortalama sUt verimi ise iki yaslh koyunlarda
gorulmastir. Bununla birlikte, en yiksek ortalama
laktasyon suresi iki yash koyunlarda ve en disik
ortalama laktasyon siresi ise 5 yasindaki koyunlarda
gorulmastir. Degisik yastaki koyunlarin laktasyon siit
verimi ortalamasi arasindaki farklilik istatistik olarak
onemli bulunmamistir. Dogum tipinin laktasyon siit
verimi Uzerine etkisi ise istatistik olarak ¢ok Snemli
(p<0.001) bulunmustur. Laktasyon siresi (izerine yas
ve dogum tipinin etkisi istatistik olarak ¢ok 6nemli
(p<0.001) bulunmustur. ikiz doguran koyunlarda
ortalama laktasyon stresi tekiz doguranlara gore daha
yuksek cikmistir.

Ekstansif kosullarda yetistirilen Akkaraman melezi
koyunlarda yapilan bir arastirmada (Askan ve Aygiin,
2020) laktasyon siut verimi ortalama 96.41 | ve
laktasyon siiresi ortalama 198.76 giun olarak
bulunmustur. Yildiz ve Denk (2006), Akkaraman
koyunlarinda farkli yas gruplarinda yapmis olduklari
calismalar sonucunda bdlge ici ve bdlgeler arasi
genelde glinliik stit miktarlan 2-2.5 yasllarda 275 g, 3-
3.5 yasllarda 335 g, 4-4.5 yasllarda 361 g, 5-5.5
yasllarda 355 g ve tim yas gruplan ve bolgelerde
glinlik ortalama sGt verimini 334 g olarak
bulmuslardir. Genel olarak 2-2.5 yash Akkaraman
koyunlarinin laktasyon siit verimi 31.60 kg, 3-3.5
yashlarda 39.75 kg, 4-4.5 yashlarda 43.80 kg, 5-5.5
yashlarda 42.13 kg ve genel ortalama ise 39.73 kg
olarak tespit edilmistir.

Cizelge 4. Laktasyon sut verimi (I) ve laktasyon stiresine (gun) iliskin tanimlayici istatistikler
Table 4. Descriptive statistics for lactation milk yield (I) and lactation period (day)

Laktasyon Siit Verimi

Laktasyon Siiresi

Faktorler n Ortalama En Az En Cok Ortalama En Az En Cok
Genel 142 174.50+0.62 155.74 194.32 221.77+1.75 197.00 261.00
Yas 0os *xx
2 30 173.30+£0.99 163.98 185.54 226.40+368° 208.00 261.00
3 61 174.24+1.02 155.74 194.32 224.66+2.83° 197.00 261.00
4 45 175.19+£1.18 160.00 193.96 216.71£2.90% 197.00 261.00
5 6 177.88+2.54 167.47 184.18 207.17+2.37° 197.00 261.00
Dogum tipi *xE *xE
Tek 125 173.48+0.62 155.74 194.32 219.74+1.78 197.00 261.00
ikiz 17 181.95+1.50 173.36 193.96 236.71£5.40 211.00 261.00

***:p<0.001; a, b: Bir faktor icinde (ayni stitunda) degdisik harf tasiyan ortalamalar arasindaki farklar 5nemlidir (p<0.05).

40



Halk Elinde Yetistirilen Hirik (Hamdani x Akkaraman Melezi) Koyunlarinin D&l, Siit ve Yapagi Verimi Ozellikleri

Oztiirk ve Odabasioglu (2011), Van ve ydresinde
Hamdani koyunlarinda yaptiklari ¢calismalar sonucun-
da laktasyon sit verimini 2 ve 2,5 yash koyunlarda
145.15 kg, 3 ve 3,5 yash koyunlarda 147.98 kg, 4 ve
yukari yaslarda 133.96 kg ve ortalama olarak 142.36 kg
olarak tespit etmislerdir.

Laktasyon sit verimi ile ilgili daha ©nceden
yapilmis arastirmalarda elde edilen bulgular ile genel
olarak karsilastirma yapildiginda; bu arastirmanin
hayvan materyali Hirik koyunlari ile diger arastirma-
lardaki farkhh koyun genotipleri arasinda go6zlenen
farkliliklarin  kaynaginin genotip diizeyi ve cevresel
etmenler oldugu soylenebilir. Burada go6zlenen
cevresel farkhliklar ayni irk koyunlarda daha etkin bir
sekilde rol oynamaktadir.

Gokdal (1998), Karakas koyunlarinda 3, 4, 5 ve 6
yaslarindaki koyunlar icin yapmis oldugu ¢alismada
laktasyon suresini sirasi ile 169.6, 195.3, 213 ve 205.7
glin olarak tespit etmistir. Yildiz ve Denk (2006),
Akkaraman koyunlarinda cesitli verim ozellikleri
arastirmalarindaki koyunlar icin ortalama laktasyon
stiresini 122.86 guin olarak tespit etmiglerdir. Hamdani
koyunlarinin verimleri ile ilgili yapilan calismalar sonu-
cunda laktasyon suresini 2 ve 2,5 yash koyunlarda
230.22 giin, 3 ve 3,5 yasl koyunlarda 234.50 giin, 4 ve
yukari yash koyunlarda 224.90 giin ve genel olarak
229.88 giin olarak bulmuslardir (Oztirk ve Oda-
basioglu, 2011).

Hirik koyunlarinda laktasyon siresinin Akkaraman,
Morkaraman ve Karakas koyunlarindan daha uzun
oldugu gériilmektedir. Ancak, bu deger Oztiirk ve
Odabasioglu'nun  (2011) Hamdani koyunlarinda
saptadiklari 229.88 giin laktasyon siiresinden ise az da
olsa daha kisa bir laktasyon siresine sahip oldugu
gorilmektedir.

Kirli Yapagi Verimi, Kirkim Sonu Canli Agirlik ve
Yapagi Randimani

Hirik koyunlarinda kirli yapagr agirhgini ve kirkim
sonu canl agirhidina iliskin tanimlayic istatistikler
Cizelge 5'de gosterilmistir.

Cizelge 5'de goruldigi gibi Hirik koyunlarinda
ortalama kirli yapagi verimi 2.51 kg olarak saptanmis
ayrica en ylksek ortalama kirli yapagi verimi bes yash
koyunlarda ve en disiik ortalama ise dort yash
koyunlarda gorilmustur. Hirik koyunlarinda ortalama
kirkim sonu canli agirlik 64.97 kg olup en yiksek
ortalama kirkim sonu canh agirhk 2 ve 3 vyash
koyunlarda ve en disik ise 4 yash koyunlarda
saptanmistir. Kirli yapadi verimi lzerine etkisi incele-
nen varyasyon kaynaklarindan yasin etkisi 6nemli
(p>0.05) bulunmamis ancak kirkim sonu canh
agirhginin - etkisi ise istatistik olarak ¢ok o©nemli
(p<0.001) bulunmustur.

Akkaraman irki ve varyetelerinin kirli yapadi very-
mine yoOnelik yapilmis olan calismalara bakildiginda;
Golakoglu ve Ozbeyaz'in (1999) Akkaramanlarda 2.46
kg, Demirel (1996) Akkaramanlarda 2.36 kg, Altin ve
ark. (1995) Karakaslarda 2.16 kg, Yildiz ve Denk’in
(2006) Akkaramanlarda (1.81 kg), Gokdal ve ark.nin
(2000) Karakaslarda (1.79 kg) ve Karakus ve ark.nin
(2005) Karakaslarda (1.72 kg) olarak bulduklari
gorulmektedir. Hirik koyunlarinin kirli yapagi veriminin
Akkaraman irki ve varyetelerinin  kirli yapadi
verimlerinden daha yiiksek oldugu anlasiimaktadir.

Glrgen (2008) Karayaka koyunlarinda 3.17 kg ve
Tuncer ve ark. (2005) lle de France x Akkaraman
melezlerinde 2.86 kg kirli yapad agirhgi tespit
etmislerdir. Bu ortalamalarin Hirik koyunlarindan daha
yiksek oldugu gorilmektedir.

Hirik koyunlarinda ortalama kirkim sonu canli
agirlik 64.97 kg olup en yiksek ortalama kirkim sonu
canli agirlik 2 ve 3 yash koyunlarda ve en disik ise 4
yash koyunlarda gorilmustur. Hirik koyunlarinda
kirkim sonundaki canli agirhgin (zerine etkisi
incelenen varyasyon kaynaklarindan yasin etkisinin
istatistik olarak onemli (p<0.01) oldugu tespit edil-
mistir.

Cizelge 5. Hirik koyunlarinda kirli yapagi agirligi ve kirkim sonu canli agirhgina iliskin tanimlayici istatistikler (kg)
Table 5. Descriptive statistics for the greasy fleece yield and the live weight after shearing in Hirik ewes (kg)

Kirli Yapagi Agirhgi

Kirkim Sonu Canli Agirhgi

Faktorler n Ortalama En Az En Cok Ortalama En Az En Cok
Genel 137 2.51+0.04 1.50 3.50 64.97+0.28 58.00 75.60
Yas 0s **
2 36 2.56+0.07 1.95 335 65.67+0.56° 59.65 75.60
3 59 2.55+0.05 1.50 3.40 65.45+0.39° 58.90 70.75
4 36 2.37+0.08 1.50 3.50 63.53+0.56° 58.00 70.00
5 6 2.61+0.11 2.25 2.90 64.76+1.21% 61.00 68.75
Regresyon (Lin.)
Canli agirlik (kg) 0.089+0.008***

**:p<0.01; ***: p<0.001; a, b: Bir faktor icinde (ayni siitunda) degisik harf tasiyan ortalamalar arasindaki farklar dnemlidir (p<0.05).
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Kirkim sonu canli agirlikla ilgili cesitli koyun
irklarinda yapilmis arastirmalar incelendiginde; kirkim
sonu canh agirlik genel ortalamalarini Gokdal ve ark.
(2000) Akkaraman koyunlarinda 43-46 kg, Gokdal
(1998) Karakas koyunlarinda kirkim sonu canli agirhgi
48.79 kg, Hakan ve Aygiin (2015) Karakas koyunlarinda
5497 kg, Veziroglu ve Aygin (2017) Norduz
koyunlarinda 53.76 kg, inan ve Ayglin (2019)
Morkaraman koyunlarinda 53.80 kg, Karakoc¢ ve Aygin
(2019) Zom koyunlarinda 56.14 kg olarak tespit etikleri
gorilmektedir. Bu arastirmalarda bulunan degerlerin
timuntn Hirik koyunlari ile yapilan bu calismadaki
kirkim sonu canh agirlk ortalamasindan daha dusuk
ciktigr gorulmdastir.

Hirik koyunlarinda yapadi randimani ile ilgili
tanimlayici istatistikler Cizelge 6'da verilmektedir.

Cizelge 6. Hirik koyunlarinda yapagi randimani ile ilgili tanimlayici
istatistikler (%)

Table 6. Descriptive statistics for clean fleece percentage in Hirik ewes
(%)

Faktorler n Ortalama En Az En Cok
Genel 45 71.44+1.08 60.00 84.00
Yas 0os
2 13 68.38+1.76 60.00 84.00
3 18 73.00£1.83 61.00 84.00
4 14 72.29+1.82 62.00 82.00
0S: Onemsiz

Cizelge 6'da verildigi gibi Hirik koyunlarinda
ortalama yapadi randimani % 71.44 olarak tespit
edilmis olup, en ylksek ortalama yapadi randimani 3
yash koyunlarda ve en dusik yapagi randimani ise 2
yash koyunlarda gorilmustir. Bununla birlikte, yas
bakimindan koyunlarin yapadi randimanlari arasindaki
farkhhk istatistik olarak dnemli bulunmamistir.

Tuncer (2008), Norduz koyunlarinda % 60,
Akkaraman koyunlarinin yapagi randimani % 64.70,
Girgen (2008) Hamdani koyunlarinda % 56.91,
Karayaka koyunlarinda % 65.43, Karakas koyunlarinda
% 60.93 olarak bulmuslardir. Hirik koyunlarinin yapagi
randimani ortalama % 71.44 ile Norduz, Akkaraman,
Hamdani, Karayaka ve Karakas koyunlarindan daha iyi
ozellige sahip oldugu tespit edilmistir. Akkaraman,
Sakiz, Kivircik ve melezinden ise daha distk oldugu
tespit edilmistir (Unal ve ark., 2002).

SONUC ve ONERILER

Bu arastirmada, Bitlis ili Merkez, Hizan, Mutki ve
Tatvan ilcelerinde yetistirilen Hirik (Hamdani x
Akkaraman melezi) yoresel melez koyun genotipi
hayvan materyali olarak kullanilmistir. Bu c¢alisma,
yoresel melez genotip lzerinde yapilan ilk arastirma

niteliginde olup melez genotipin bazi temel verim
ozelliklerini tanimlamasi bakimindan énemlidir.

Tarkiye'de koyun yetistiriciligi bakimindan temel
benzerliklerin olmasi yaninda, cografi bolgelere gore
de Dbelirgin  farkliliklar  bulunmaktadir.  Temel
benzerlikler, koyunculuk isletmelerinin kiicik, daginik
ve pazara tam agilmamis olmasindan ileri gelmektedir.
Ulkemizde  koyunculuk isletmelerinin  biyik
c¢ogunlugunu aile isletmeleri olusturmaktadir. Bu
isletmelerde farkli tarimsal etkinliklerle birlikte
koyunculukla da ugrasiimakta ve butin islerde aile is
guiclinden yararlaniimaktadir.

Bolgede 6zellikle yoresel peynir tGretimi hem aile
ekonomisi hem de yore ekonomisi icin oldukca 6nem
tasimaktadir. Zira son zamanlarda bolge disindan da
gelen otantik peynir ve tereyad: gibi st urlnlerine
olan talep giderek artmaktadir. Bu sebeple yoreye
6zgli bu irkin aromatik bitki ortlisiinden de
kaynaklanan besin maddelerce zengin sutl bu agidan
blyilk bir avantaj saglamaktadir. Verimlilik unsuru
¢ogu zaman salt GrGn verim miktari ile iliskilendirilmis
ise de bu o6zellikle Dogu Anadolu Bdlgesi gibi kisitli
kaynaklara dayali tarimsal Gretimin yapildigi alanlarda
daha ¢ok verim maliyetinin dusurilmesi agisindan
daha tek yonli bir perspektife muhtactir. Zira bolgede
yetistirilmesi dulslnilecek ve planlanacak bircok
verimli irk, boélgeye has sert iklim ve beslenme
kosullari agisindan basarisiz olacagi diisiintilmektedir.

Hirik melez koyunu, boélgede yer alan hayvan
hastaliklarina ve sert iklim kosullarina yiksek
adaptasyonu sebebi ile en az kayipla Gretim sezonunu
gecirmektedir. Ozellikle bulasici hastaliklar ekonomik
acidan surllere cok biylk kayiplar vermekte ve
dolayisiyla kuzu olumleri karliigi cok etkilemektedir.
Bu acidan Hirik melez genotopinin, boélgeye tam
adaptasyonunun bagsta kuzu Olumleri olmak (zere
surd saghginin uzun sireler korunabilmesine imkan
sagladigi  dasinidlmektedir.  Yoredeki hayvanlarin
barinaklar genellikle tastan yapilma, yetistiricilerin
kendi evlerinin altinda havalandirma ve 1siklandirma
durumunun ¢ok kot oldugu tespit edilmistir. Bu kot
barinak kosullarinda bile arastirma yaptigimiz
isletmede ki kuzularin 150. glin yasama gucinin %
100 c¢kmasi  bile  bu koyunlarin  cevreye
adaptasyonunun ve yasama gicliniin yiksekliginin bir
gostergesidir. Dolayisi ile bu yorelerdeki vyetistiriciler
bu koyunlari severek ve isteyerek beslemektedir.
Tarim ve Orman Bakanlidi, Arastirma kuruluslan ve
Universiteler ile ortaklasa kurulacak konu uzmani
teknik bir ekip tarafindan Hirik koyunlarinda yapilacak
bir 1slah calismasi ile dol verimi, siit verimi, laktasyon
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suresi, kirli yapadi verimi ve yapadi randimaninin ¢ok
daha ileri seviyelere cikarilabilecegi ve Tirkiye icin iyi
bir koyun gen kaynadi olabilecedi dustinilmektedir.
Hirik koyunlarinin laktasyon sut verimi, laktasyon
stiresi ve yapad! veriminin ylksek olmasinin yaninda
merada ylrime vyeteneklerinin Ustlin olmasindan
dolayr  yorede  ozellikle yetistiriciligi  tercih
edilmektedir. Koyunlarin yetistirildigi koyler ilin peynir
ve yapagi ihtiyacinin bayiik bir kismini karsilamaktadir.
Bolge koyunculugu icin onerilen et ve sit ihtiyacina
cevap verecek yagh veya yari yagh kuyruklu bolge
kosullarina iyi adapte olmus koyun tip ve irklarinin
belirlenmesi ve tanimlanmasi bakimindan Hirik
koyunlari 6nemli bir potansiyel kaynak olusturmak-
tadir.

Sonug olarak yoresel Hirik koyunlar, morfolojik
ozellikler bakimindan Hamdani ve Akkaraman irklarina
genel bir benzerlik, fizyolojik 6zellikler bakimindan ise
her iki irktan farkl ve genelde Ustlin Ozellikler
tagimaktadir. Ozellikle yiiriime yetenekleri bakimindan
Ustiin olduklar ve ayak hastaliklarina kolay yaka-
lanmadiklari yetistiriciler tarafindan ifade edilmektedir.
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Amag: Bu arastirma, 6grencilerin sosyo-ekonomik ve demografik 6zelliklerini ortaya
koymak ve hayvansal Uriin tiiketimlerini belirlemek amaciyla yapilmistir.

Materyal ve Metot: Arastirmanin ana materyalini, Siirt Universitesi Veteriner
Fakiltesinde okuyan o6grencilerinden anket yoluyla elde edilen birincil veriler
olusturmaktadir. Arastirmada 95 gliven araligi ve %10 hata payi esas alinarak oransal
ornekleme ile 78 6grenci kapsama alinmistir.

Bulgular: Ogrencilerin ailelerinin ortalama aylik hayvansal Girin harcamasi 660.95 TL,
ogrencilerin aylik hayvansal Urlin harcamasi ise 198.26 TL olarak bulunmustur.
Ogrencilerin aylik 1.14 kg kirmizi et, 1.80 kg tavuk eti, 0.87 kg balik eti, 2.38 It siit ve
38 adet yumurta tiikettikleri saptanmstir. Ogrencilerin hayvansal (riin satin alirken
en fazla dikkate aldiklar faktorler, sirasiyla hijyen, tazelik ve Griiniin kokusudur.
Kadinlarda yumurta tiketiminin daha fazla oldugu ve ailelerin gelir diizeyi arttikca
ogrencilerin aylik kirmizi et ve yumurta tiketiminin arttigi bulunmustur.

Sonug: Arastirmada elde edilen sonuglara gore 6grencilerin hayvansal riin
tiketimleri yeterli degildir ve tiiketim miktan gelir diizeyine bagh olarak
degismektedir. Hayvansal Urinlerin fiyatlarinin distrtimesi 6grencilerin hayvansal
Urlin tuketimlerinin artmasini saglayacaktir. Bu baglamda iretim maliyetlerinde
oldukca buyik pay alan yem masraflarini azaltici adimlar atilmalidir. Hayvansal Giriin
satisinda hijyen, tazelik konularina daha ¢ok dikkat edilmesi gerekmektedir.

ABSTRACT

Objective: This research was conducted to reveal the socio-economic and
demographic characteristics of the students and to determine their consumption of
animal products.

Material and Methods: The main material of the research is the primary data
obtained from the students studying at Veterinary Faculty of Siirt University. In the
research, according to the proportional sampling method, with a 95% confidence
interval and 10% error margin, the required sample size was found as 78.

Results: The average monthly livestock product expenditure of families of students
is 660.95 TL, and monthly livestock product expenditure of students is 198.26 TL. It
was determined that students consumed 1.14 kg of red meat, 1.80 kg of chicken
meat, 0.87 kg of fish meat, 2.38 litres of milk and 38 eggs. The factors that students
consider most when purchasing livestock products are hygiene, freshness and smell
of the product, respectively. It was found that the consumption of eggs is higher in
women and the monthly consumption of red meat and eggs increases as the income
level of families increases.

Conclusion: According to the results obtained in the research, consumption of
livestock products of students is not sufficient and the amount of consumption varies
depending on the income level. Reducing the prices of livestock products will
increase the consumption of livestock products for students. In this context, steps
should be taken to reduce feed costs, which have a large share in production costs. In
the sale of livestock products, more attention should be paid to hygiene and
freshness.

insanlarin en temel ihtiyaclarindan biri beslen- kullanmasidir. Besinlerin yapisinda bulunan besin
medir. Beslenme, insanin blylime, gelisme, saglikl ve  6gelerinin herhangi biri alinmadiginda veya geregin-
Uretken olarak uzun slire yasamasi icin gerekli olan  den az ya da ¢ok alindiginda, bliyiime ve gelismenin
besin 6gelerini yeterli miktarlarda alip vicudunda etkilendigi ve saghgin bozuldugu bilinmektedir
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(Baysal, 2019). Yetiskin insan vicudunun ortalama
%16's1 proteinden olusur. Proteinler biylime ve
gelisme ile doku ve organlardaki hcrelerin
yenilenmeleri icin kullanilir. Ayrica bagisiklik sistemi ile
vucuttaki islemlerin  diizenlenmesinde yer alan
hormonlar ve enzimler icin gerekli 6gelerdir. Glinlik
diyette enerjinin %10-20'sinin proteinlerden gelmesi
onerilir (Tuber, 2015). Viicut tarafindan sentezlene-
meyen esansiyel olarak kabul edilen amino asitleri
iceren protein kaynaklar biyolojik degeri yiksek
proteinlerdir. Bu grup icerisinde yer alan hayvansal
kaynakli proteinler biyoyararliig yiiksek protein
kaynaklan sinifinda yer almaktadirlar. Proteinlerin
ozelligi ve onemi icerdigi ana maddelerden degil,
kendisini olusturan amino asitlerin cesit ve miktarin-
dan, esansiyel olup olmamasindan kaynaklanmakta-
dir. Bu sebeple giinlik protein aliminin en az 1/3'ndn
hayvansal kaynakli olmasi gerektigi bilinmektedir
(%33) (Ozcan ve Baysal, 2016). Diger taraftan,
hayvansal Uriin tlketim duzeyi, ulkelerin gelismislik
gostergesi olarak ele alinmaktadir. Bunun nedeni; et,
stt, yumurta gibi hayvansal proteinli gidalarin insan
beslenmesindeki 6nemidir. Yumurta, kiimes hayvani
Uretiminin en biyik Grinlerinden biridir, insan icin
besleyici ve eksiksiz gidalardan biridir (Gokdogan ve
Baran, 2019). Gelismekte olan (lkelerde sosyal ve
ekonomik gelismelerine paralel olarak hayvansal trin
tiketim yapisi degismekle birlikte tiketim miktarlar
giderek artmaktadir (Kan ve Direk, 2005). 2011-2013
doénemi ortalama giinlik kisi basi hayvansal kaynakli
protein tiketimi Tirkiye'de 34 gr olup diinya
ortalamasinin (31 gr) biraz lizerinde ancak gelismis
lUlkelerden oldukca altindadir. 2011-2013 donemi
ortalama giinlik kisi basi hayvansal kaynakh protein
tiketimi izlanda'da 96 gr, Maldivler 'de 82 gr,
Hollanda’da 74 gr, isvec’te 70 gr, Fransa’da 69 gr,
ABD'de 69 gr, ingiltere’de 58 gr'dir. (FAO, 2013).

Tarkiye'de hayvansal Grin tiiketim davranislan
konusunda yapilmis bir ¢ok ¢alisma bulunmaktadir
(Armagan ve Ozdogan, 2005; Karli ve Bilgic, 2007;
Mizrak ve ark., 2012; Tizemen, 2012; Yilmaz ve ark.,
2012; Karakaya ve Akbay, 2013; Kizilaslan ve Nalinci,
2013; Karakaya ve inci, 2014; Ercan ve Sahin, 2016;
Tamer ve ark., 2016; (")zyl'Jrek ve ark., 2019) Literatir
incelendiginde bireylerin tlketim davraniglarinin
bolgelere, demografik 6zelliklere ve gelir diizeyi gibi

bircok faktore gore degistigi gozlemlenmektedir.

Hayvanlarin sagliklarinin korunmasi, hastaliklarinin
tedavisi, hayvansal Urunlerin niteliginin ve insan
saghgina uygunlugunun kontroliiniin saglanmasi
konularinda &6grenim goren Veteriner Fakdltesi
ogrencilerinin hayvansal driinlere yonelik tiketim

tercihlerinin  belirlenmesi olduk¢ca 6nemlidir. Bu
calismada Siirt Universitesi Veterinerlik Fakiiltesi
o6grencilerinin hayvansal Griin tiketim aliskanhklarinin
belirlenmesi amaclanmistir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Arastirmanin ana materyalini Siirt Universitesi
Veteriner Fakultesi 6grencilerinden yiliz yiize anket
yontemiyle elde edilen birincil veriler olusturmaktadir.
Ayrica arastirmada konu ile ilgili yapilmis daha dnceki
makale, tez, rapor gibi ikincil verilerden de
yararlanilmistir.

Metot

Arastirmada  gorislilecek  6grenci  sayisinin
belirlenmesinde asagidaki oransal 6rnekleme yontemi
kullanilmistir (Newbold, 1995).

. Np(L— p)
(N-Do?n+ pL—p)

Formulde;
n = Ornek hacmi

N = Siirt Universitesi Veteriner Fakiiltesi toplam
ogrenci sayisl

p = Ogrenci sayisinin orani (Maksimum érnek hacmi
icin 0.5 alinmistir)

o?px = Oranin varyansidir.

Arastirmada %95 gliven araligi ile %10 hata payi
esas alinarak hesaplama yapilmis ve kapsama alinacak
ogrenci sayisi 78 olarak saptanmistir.

Toplanan verilerin analizinde, oncelikle
ogrencilerin demografik ve sosyo-ekonomik 6zellikleri
ortaya konulmus, daha sonra hayvansal Uriin tiiketim
miktarlari analiz edilmistir. Bu asamada aritmetik
ortalama ve ylzde hesaplamalarn yapilmis, sonuglar
cizelgeler halinde diizenlenmis ve yorumlanmistir.

Arastirmada  hayvansal  Urin  tiketimi ile
demografik ozellikler farkliligin olup olmadigi, Khi-
Kare bagimsizlik testi ile ortaya konulmustur. Khi-Kare
testi ile olgimlenen degiskenler arasindaki iliskinin
anlamli oldugu durumda ise; iliskinin ne oranda guigli
oldugunu test etmek icin bagimliik katsayisi
kullanilmistir. Bagimhilik katsayisi 0-1 arasinda deger
almaktadir ve 1'e vyaklastikca iliskinin  orani
gliclenmektedir (Diizglines, 1983). Nitekim bagimlilik
katsayisindan  bircok arastirmada yararlanilmistir
(Kizilaslan ve Gilag, 2012; Kizilaslan ve Nalinci, 2013;
Hanedar ve ark., 2015; Saygin ve Demirbas, 2019).
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BULGULAR VE TARTISMA

Anket yapilan o6grencilerin  %70.51'inin  erkek,
%38.46'sInIn 3. sinif, %47.44'Gnln ailesinin il merkezin-
de yasadigi, %39.74’iinin 501-1000 TL arasinda ayhk
gelire sahip oldugu, %33.33'Unln ailesinin ayhk
gelirinin 3500'den az oldugu, %23.08'i annesinin lise
mezunu, % 32.05'inin babasinin lise mezunu oldugu
tespit edilmistir. Ogrencilerin ortalama yasi 20.99'dur.
Ogrencilerin ailelerinin ortalama aylik geliri 5893.06 TL,
ogrencilerin ortalama aylk geliri ise 907.75 olarak
saptanmisti.  Ogrencilerin  ortalama aylik geliri
ogrencilerden bazilarinin calismasi nedeniyle yiiksek
cikmigtir.  Ogrencilerin  ailelerinin  ortalama  ayhk
hayvansal Urlin harcamasi 660.95 TL, 6grencilerin aylik
hayvansal Urin harcamasi ise 198.26 TL olarak
bulunmustur (Cizelge 1).

ogrencilerin aylik 1.14 kg kirmizi et, 1.80 kg tavuk eti,
0.87 kg balik eti, 2.38 It siit ve 38 adet yumurta
tikettikleri saptanmistir.  Cizelge incelendiginde
ogrencilerin  %44.87'sinin aylik 501-1500 gr arasi
kirmizi et tiikettigi goriilmektedir. Taskin ve ark (2020)
tarafindan yapilan calismada 6grencilerin %47.4'Unlin
haftallk 250 gramin altinda kirmizi et tikettigi
bildirilmistir. Arastirmada ogrencilerin aylk tavuk eti
tiketimleri incelendiginde %56.41'inin 1000 gr'in
altinda, %29.49'unun 2001 gr ve (zerinde,
%14.10'unun ise 1001-2000 gr arasinda tavuk eti
tikettigi bulunmustur (Cizelge 2). Artvin Coruh
Universitesi'nde yapilan bir arastirmada 6grencilerin
haftalik 1.3 kg tavuk eti tiikettigi bildirilmistir (iskender
ve ark., 2015).

Gizelge 2. Ogrencilerin hayvansal (iriin tiiketimleri
Table 2. Animal Products Consumption of Students

: . o o Hayvansal iiriinler Sayi %
Cizelge 1. Ogrenmlerm Demogr.aﬂ‘k Ozellikleri Kirmiz: Et Taketimi (gn) <500 52 2821
Table 1. Demographic Characteristics of Students 501-1500 35 44.87

Ozellikler Sayi. % > 1501 21 26.92
Cinsiyet Kadin 23 2949 Ortalama aylik kirmizi et tiiketimi 1139.62
Erkek 55 70.51 (gr)

Ortalama yasg 20.99 Tavuk Eti Tuketimi (gr) <1000 44 56.41
1.sinif 23 2949 1001-2000 1 14.10
Sinif 2.sinif 15 19.23 > 2001 23 29.49
3.sinif 30 3846 Ortalama aylik tavuk eti tiiketimi (gr) 1795.51
4.sinif 10 1282 Balik Eti Tiiketimi (gr) <500 39 5000
Il merkezi 37 4744 501-1500 24 30.77
Ailenin yasadigi yer ilce merkezi 31 3974 > 1501 15 19.23
Kéy/Kasaba 10 1282 Ortalama aylik balik eti tiiketimi (gr) 874.36
<100TL 14 17.95 Siit Taketimi (Lt) <1 28 3590
) 101-500 11 14.10 1.1-2 21 26.92
Ogrencinin ayhk geliri (TL) 501-1000 31 3974 21-3 10 12.82
>1001 15 19.23 >3.1 19 24.36
— - — Cevap Vermeyen ’ 8.97 Ortalama aylik sit tiiketimi (It) 2.38
Ortalama 6grenci aylik geliri (TL) 907.75 Yogurt Taketimi (gr) <1000 28 35.90
<3500 26 3333 1001-2000 25 3205
Ailenin aylik geliri (TL) 3501000 22 2820 2 2001 25 32.05
= 5001 24 3077 Ortalama aylk yogurt tiketimi (gr) 2700.64

Cevap Vermeyen 6 7.69 : — y. y d 3
Ortalama aile aylik geliri (TL) 5893.06 Peynir Tiketimi (g) <500 28 3590
—— - 501-1500 26 33.33
Ortalama a.|.le"n|n ayhk > 1501 24 30.77
hayvansalnuvrun h.ar.cama5| (TL) 660.95 Ortalama aylik peynir tiiketimi (gr) 1093.59
Ortalama grencinin aylik Ayran tiketimi (ml) <500 27 3462
hayvansal iiriin harcamasi (TL) _ 198.26 501-1500 27 34.62
Okur-yazar degil 6 7.69 > 1501 24 30.77
o i(l)r;kr;)llazar 12 ;gg? Ortalama aylik ayran tiketimi (It) 1037.18
Anne egitim diizeyi Ortaokul 18 23.08 Tereyadi Tuketimi (gr) <100 23 29.49
Lise 18 23.08 101-250 8 10.26
Yiksekogretim 10 12.82 S 47 60.26
Okur-yazar degil 2 513 Ortalama a.yllk.ter.eyagltuketlml (gr) 551.92
Okur-yazar 6 7.69 Yumurta Tiketimi (adet) <10 23 29.49
Baba egitim diizeyi llkokul 121538 e > Bt
9 Y Ortaokul 10 1282 251 21 2692
Lise 25  32.05 Ortalama aylik yumurta tiiketimi 38.23

Ylksekogretim 21 26.92

Ogrencilerin hayvansal iriin tiiketim diizeylerine
iliskin bilgiler Cizelge 2'de verilmistir. Buna gore

(adet)

Ogrencilerin balik eti tiiketimlerine bakildiginda ise
%50.00'Inin aylik 500 gr'in altinda balik eti tiikettigi
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gorilmektedir (Cizelge 2). Balik eti tiiketim ortalama-
sinin ylksek ¢ikmasinin nedeni olarak tatl su balikla-
rinin  tiketimi gosterilebilir. Siirt ilinde yapilan bir
arastirmada bireylerin baliketini en ¢ok ayda bir defa
ve vyaklasik olarak 4,5 kg olarak tikettikleri
belirlenmistir. Ayrica tiketicilerin %32.2'sinin akarsu
baliklarini tiketmeyi tercih ettigi bildirilmistir (Kirici ve
ark., 2018).

Ogrencilerin % 35.90'min 1 It'nin altinda siit
tiikettigi ve 7 6grencinin sut tiketmedigi saptanmistir
(Cizelge 2). Karagozli ve ark (2005) tarafindan yapilan
calismada 6grencilerin %53.09'unun haftada 1-3 litre
st tikettigi  saptanmistir.  Kafkas  Universitesi
ogrencilerinin icme sutl ve sut Grtnleri tiketim
aliskanliklarini  belirlemek  {zerine yapilan bir
arastirmada 6grencilerin %33'Unin st tuketmedidi,
stt tlketenlerin ise %25'inin glinde bir bardak sut
ictigi belirlenmistir (Cetinkaya, 2010). Gimishane
Universitesi'nde  yapilan benzer bir calismada
o6grencilerin %30’unun siit tiketmedigi ve %61.7'sinin
glinde 1 bardak st ictigi tespit edilmistir (Sahindz ve
Ozdemir, 2017).

Ankete katilan o6grencilerin %35.901 1000 gr'in
altinda yogurt, %35.90 500 gr'in altinda peynir,
%34.62'si 500 gr'in altinda ayran, %60.26's1 251 gr'in
altinda tereyad tiiketmektedir. Simsek ve Acikgoz (
2011) yaptiklan calismada 6grencilerin %53.1'inin
ayda 100 gr'dan az kahvaltilik tereyadi, %49.8'inin

Cizelge 3. Cinsiyete gére hayvansal iiriin tiiketimleri
Table 3. Animal Product Consumption by Gender

haftada 250-500 gr arasinda beyaz peynir tikettigini
saptamiglardir. Selcuk ve ark. (2003) tarafindan yapilan
bir calismada Yiziincii Yil Universitesi égrencilerinin
haftalik ortalama 1218.14 g yogurt, aylik 590.29 gr
kahvaltilik tereyadi, haftalik 575.79 gr otlu peynir ve
524.82 gr beyaz peynir tlkettikleri bildirilmistir.
Arastirmada 6grencilerin %43.59'u 11-50 arasinda,
%29.49 ‘u 10 ve altinda, %26.92'si 51 ve Uzeri yumurta
tlketmektedir. Ayrica 6grencilerden 19'u tereyagi, 18'i
balik, 12'si ayran, 8'i peynir, 7'si yogurt, 3'G kirmizi et
ve 1'i tavuk eti tiiketmedigini ve bu 6grencilerden bir
tanesi vejetaryen oldugunu belirtmistir. Cevger ve ark.
(2008) tarafindan Ankara Universitesi Veteriner
Fakiltesi'nde yapilan benzer arastirmada 6grencilerin
kisi basina guinliik ortalama kirmizi et tiketim miktari,
sigir-dana etinde 34 gr, koyun-kuzu etinde 12 gr ve
keci etinde 1 g olmak {izere toplam 47 gr, kisi basina
glinlik ortalama beyaz et tiketim miktari ise tavuk
etinde 46 gr, balik etinde 15 gr, hindi ve diger kanath
etlerinde 3 g olmak Uzere toplam 64 gr olarak
saptandigl, icme sitl tlketiminde 6grencilerin
%63.1'inin 3lt ve Gzerinde sit tikettigi belirtilmistir.

Ogrencilerin  hayvansal  Griin  tiketimlerinin
demografik o6zellikler ile iliskisi olup olmadig
istatistiksel acidan Khi-kare analizi ile incelenmistir.
Cinsiyet ile yumurta tliketiminde gruplar arasindaki
farklilik anlamli bulunmustur (Cizelge 3).

Hayvansal iiriinler Cinsiyet X2 p-degeri
Erkek Kadin
Sayi % Sayi %

Kirmizi Et Tketimi (gr) <500 14 25.45 8 34.78 2.764 0.251
501-1500 28 50.91 7 3043
> 1501 13 23.64 8 34.78

Tavuk Eti Tuketimi (gr) <1000 33 60.00 11 47.82 3.268 0.195
1001-2000 9 16.36 2 8.70
> 2001 13 23.64 10 43.48

Balik Eti Tiiketimi (gr) <500 31 56.36 8 34.78 3.049 0.218
501-1500 15 27.27 9 39.13
> 1501 9 16.36 6 26.09

Sut Tuketimi (Lt) <1 21 38.18 7 30.43 0.775 0.855
1.1-2 15 27.27 6 26.08
2.1-3 7 12.73 3 13.04
>3.1 12 21.81 7 30.43

Yogurt Tiketimi (gr) <1000 23 41.82 5 21.74 3.226 0.199
1001-2000 15 27.27 10 43.48
> 2001 17 30.91 8 34.78

Peynir Tketimi (gr) <500 21 38.18 7 30.43 0.601 0.740
501-1500 17 3091 9 39.13
> 1501 17 30.91 7 30.43

Ayran tiiketimi (ml) <500 22 40.00 5 21.74 2473 0.290
501-1500 17 30.91 10 43.48
> 1501 16 29.09 8 34.78

Tereyagi Tuketimi (gr) <100 17 3091 6 26.09 1.822 0.402
101-250 4 7.27 4 17.39
> 251 34 61.81 13 56.52

Yumurta Tiiketimi (adet) <10 15 27.27 8 34.78 15.017 0.001*
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Buna gore kadinlarda yumurta tiketimi daha
fazladir. Yumurta tiiketiminde bagimlilik katsayisi ise
0.402 olarak hesaplanmistir. Ayrica ailenin aylik geliri
ile kirmizi et tiketiminde (X% 10.988, p=0.024), ailenin
ayhk geliri ile tavuk eti tiketiminde (X% 11.239,
p=0.027), babanin egitim diizeyi ile sit tiketiminde
(X2 34.070, p=0.030) gruplar arasindaki farkhlik
istatistiki acidan anlamli bulunmustur. Ailenin aylik
geliri arttikca kirmizi et ve tavuk eti tiketimi
artmaktadir. Babanin egitim dizeyi arttikca st
tiketimi artis gostermektedir. Ailenin aylk geliri ile
kirmizi et tiiketimi arasindaki bagimhlik katsayisi 0.36,
ailenin aylik geliri ile tavuk eti tiiketimi arasindaki
bagimlilik katsayisi 0.37, babanin egitim duzeyi ile st
tiketimi arasindaki bagimlilik katsayisi 0.55 olarak
hesaplanmistir. Hane geliri arttikca ayda satin alinan
ortalama kirmizi et miktari da artmaktadir. Sariozkan
ve ark. (2007) yaptiklari calismada, erkek 6grencilerin
sigir-dana eti, tavuk eti ve yumurtayl daha fazla
tikettigi, buna karsin kizlarin da balik eti ve icme siiti
tlketimine 6ncelik verdigini tespit etmislerdir.

Ogrencilerin ailelerinin gelir dagilimi itibariyle
kirmizi et, beyaz et, balk eti ile yumurta tiketim
dizeyleri analiz edilmistir. Elde edilen sonuclara gore,
ailesi 3500 TL'den az gelire sahip 6grencilerin ayhk
kirmizi et tiiketiminin 940.38 gr, tavuk eti tiiketiminin
1665.38 gr, balik eti tiketiminin 807.69 gr, yumurta
tiketiminin 25.92 adet oldugu saptanmistir. Ailesi
3501-5000 TL arasinda gelire sahip 6grencilerin aylik
kirmizi et tiiketiminin 1022.27 gr, tavuk eti tliketiminin
1779.55 gr, balik eti tiketiminin 768.18 gr, yumurta
tiiketiminin 38.55 adet oldugu tespit edilmistir. Ailesi
5001 TL'den fazla gelire sahip 6grencilerin aylik kirmizi
et tuketiminin 1550.00 gr, tavuk eti tiketiminin
2229.17 gr, balik eti tiketiminin 1075.00 gr, yumurta

tiketiminin 55.17 adet oldugu belirlenmistir (Cizelge
4). Kruskal Wallis testine gore kirmizi et tiketimi ve
yumurta tlketimi acisindan gelir duzeyi gruplari
arasindaki  farkliik istatistiksel acidan anlamli
bulunmustur. Buna gore ailelerin gelir diizeyi arttikca
ogrencilerin aylik kirmizi et ve yumurta tiketimi
artmaktadir. (Cizelge 4). Sentiirk (2011) yaptidi calis-
mada Ondokuz Mayis Universitesi Veteriner Fakiiltesi
ogrencilerinin hayvansal Uriin tiketim harcamalarinin
aile ve bireysel gelirle 6nemli olclide degistigini
saptamistir. Ogrencilerin % 65'inin ortalama 1353 TL
ve altinda aile gelirine sahip oldugunu ve bu gruptaki
ogrencilerin guinlik 3.8 ila 7.3 TL'lik hayvansal Urln
tiketiminde bulunduklarini tespit etmistir. Bu nedenle
ogrencilerin yogurt, tavuk eti, peynir ve yumurta gibi
nispeten daha uygun fiyath hayvansal Uriinleri daha
fazla tukettiklerini bildirmistir.

Ogrencilerin islenmis hayvansal iriin tiiketimine
iliskin bilgiler Cizelge 5'te sunulmustur. Ortalama
islenmis hayvansal lriin tiiketim degerleri 0.30-0.97 kg
arasinda degismektedir. Bununla birlikte, 50 6grenci
snitzel, 48 6grenci pastirma, 41 6grenci nugget, 47
Ogrenci sosis, 37 6grenci salam, 21 6grenci sucuk, 8
ogrenci doner tiiketmedigini ifade etmistir. Ankara
Universitesinde  yapilan  arastirmada  Veteriner
Fakiltesi intern Ogrencilerinin %45.1'inin 250gr ve
altinda sucuk, %41.0''lnin 250 gr ve altinda salam,
%46.7'sinin 251-499 gr arasinda kofte tikettigi tespit
edilmistir (Cevger ve ark., 2008).

Arastirmada, oOdgrencilerin hayvansal Griin satin
alirken dikkate aldiklar faktorler incelenmistir. Ogren-
cilerin hayvansal Uriin satin alirken en fazla dikkate
aldiklari faktorler, sirasiyla 4.47,4.37 ve 4.28 ortalama
puan ile hijyen, tazelik ve kokusudur (Cizelge 6).

Gizelge 4. Ogrencilerin ailelerinin gelir dagilimina gére bazi hayvansal iiriin tiiketimleri
Table 4. Some Animal Product Consumption According to The Income Distribution of Students' Families

Gelir diizeyi Kirmizi et titketimi Beyaz et titketimi Balik eti titketimi Yumurta titketimi
<3500 TL 940.38 1665.38 807.69 25.92
3501-5000 TL 1022.27 1779.55 768.18 38.55
>5001 TL 1550.00 2229.17 1075.00 55.17
X2 9.888 1.066 2.328 10.077
P degeri 0.007* 0.587 0.312 0.006*
Gizelge 5. Ogrencilerin aylik ortalama islenmis hayvansal Giriin tiiketimi
Table 5. Monthly Average Processed Animal Product Consumption of Students
islenmis hayvansal iirtinler Minimum Maksimum Std. Sapma Ortalama
Nugget tiiketimi (kg) 0.00 2.00 0.61 0.41
Doner tiiketimi (kg) 0.00 2.00 0.71 0.76
Sinitzel tuketimi (kg) 0.00 3.00 0.70 0.39
Sucuk tuketimi (kg) 0.00 3.00 0.10 0.97
Salam tuketimi (kg) 0.00 2.00 0.40 0.30
Sosis tlketimi (kg) 0.00 2.00 0.45 0.26
Pastirma tuketimi (kg) 0.00 0.25 0.06 0.09
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Gizelge 6. Ogrenciler hayvansal liriin satin alirken dikkate aldiklari faktérler

Table 6. Factors That Students Consider When Purchasing Animal Products

Enaz(1) Az (2) Orta (3) Cok (4) En ¢ok (5)
Faktorler Ort.
n % n % n % n % n %

Fiyat 3 3.85 13 16.67 18 23.08 22 28.21 22 28.21 3.60
Tazelik 2 2.56 3 3.85 7 8.97 18 23.08 48 61.54 4.37
Hijyen 2 2.56 5 6.41 3 3.85 12 15.38 56 71.79 4.47
Yerli olmasi 6 7.69 18 23.08 19 24.36 13 16.67 22 28.21 3.35
Rengi 2 2.56 10 12.82 11 14.10 21 26.92 34 43.56 3.96
Kokusu 1 1.28 4 5.13 12 15.38 16 20.51 45 57.69 4.28
Organik olmasi 4 5.13 5 6.41 16 20.51 20 25.64 33 42.31 3.94

Ankete katillan ogrencilerin %29.49'u haftada 1,
%24.36's1 15 glinde 1, %21.79'u haftada 2-3 kere
hayvansal iriin satin almaktadir. Ogrencilerin biyiik
c¢ogunlugu (%48.19) hayvansal Griin satin alma vyeri

olarak stper/hiper marketleri tercih etmektedir
(Gizelge 7).
Cizelge 7. Ogrencilerin hayvansal iriin satin alma sikhgi ve satin
alma yerleri
Table 7. Frequency of Animal Purchases and Purchase Locations of
Students
Sayi %
Hayvansal iiriin Ayda bir 4 5.13
satin alma sikhig Ozel giinlerde 10 1282
15 glinde 1 19 24.36
Haftada 1 23 2949
Haftada 2-3 17 21.79
2ayda 1 3 385
3ayda 1 2 256
Hayvansal iiriin Kasap 30 36.14
satin alma yeri* Stiper/Hiper market 40  48.19
Market 6 7.23
Kendisi kesiyor 7 8.43

*Birden fazla secenek isaretlenmistir.

SONUC

Anket yapilan 6grencilerin %70.51'i erkek, ortalama
yasi 20.99'dur. Ogrencilerin ailelerinin ortalama aylik
geliri 5893.06 TL, 6grencilerin ortalama aylik geliri ise
907.75 olarak saptanmistir. Ortalama aylik hayvansal
Uriin harcamasi ailelerin 660.95 TL, ogrencilerin ise
198.26 TL olarak bulunmustur. Ogrencilerin aylik
ortalama hayvansal Uriin tiketimleri incelendiginde;
1.14 kg kirmizi et, 1.80 kg tavuk et, 0.87 kg balik eti,
2.38 It suit ve 38 adet yumurta tukettikleri saptanmistir.
Arastirma sonuclarina gore kadinlarda yumurta
tiketimi daha fazladir. Ayrica ailenin aylik geliri ile
kirmizi et tiiketimi ve tavuk eti tiiketiminde gruplar
arasindaki farkhhk ve babanin egitim dizeyi ile sit
tiketiminde gruplar arasindaki farklilik istatistiki
acidan anlamh bulunmustur. Buna gore ailenin ayhk
geliri arttikca kirmizi et ve tavuk eti tiiketimi, babanin
egitim dizeyi arttikga sut tiketimi artis gostermekte-
dir. Arastirmada ailesi 3500 TLden az gelire sahip

ogrencilerin aylik kirmizi et tiketiminin 940.38 gr,
tavuk eti tlketiminin 1665.38 gr, balik eti tiiketiminin
807.69 gr, yumurta tiketiminin 25.92 adet oldugu
saptanmistir. Arastirma sonuglari, 6grencilerin gelir
dizeyi ile kirmizi et tiketimi ve yumurta tiketimi
arasinda bir iliski oldugunu gostermektedir (p <0.05).
Buna gore ailelerin gelir diizeyi arttikca 6grencilerin
aylik kirmizi et ve yumurta tliketimi artmaktadir.

Arastirmada elde edilen sonuclara gore 6grenci-
lerin hayvansal Uriin tiiketimleri yeterli degildir ve
tiketim miktan gelir diizeyine bagh olarak degismek-
tedir. Bu nedenle hayvansal (riin tiiketimini
iyilestirmeyi amaclayan hedeflerin basarili olmasini
saglamak icin oncelikle, kisi basina gelir diizeyinin
distik olmasi sorunu ¢ozilmelidir.

Ogrencilerin saglkli ve dengeli beslenmesini
saglamak icin hayvansal Uriin tiiketimlerinin arttirl-
masini saglamak adina hayvansal Uriinlerin besin
dederi konusunda bilinglendirme programlari veya
seminerler duizenlenebilir. Diger taraftan, hayvansal
Urdn fiyatlarinin yiiksek olmasi nedeniyle gelir diizeyi
diusuk oOgrencilerin tuketimleri de dusiik seviyede
kalmaktadir. ~ Hayvansal  Urtinlerin  fiyatlarinin
dusurilmesi icin tretim maliyetlerinde oldukca buyik
pay alan yem masraflarini azaltici adimlar atilmalidir.
Bu noktada cayir-mera alanlarinin nicelik-nitelik
yoniinden iyilestirilmesi ve yonetimi ve yem bitkilerine
saglanan destegin sirdirilmesi 6nem tasimaktadir
(Saygin ve Demirbas, 2017).

Arastirmada oOdgrencilerin daha c¢ok super/hiper
marketlerden hayvansal Grin satin aldiklann ve
hayvansal Urin satin alirken en fazla dikkate aldiklari
faktorler hijyen, tazelik ve Urinin kokusu oldugu
tespit edilmistir. Bu nedenle hayvansal Uriin satisinda
hijyen, tazelik konularina daha c¢ok dikkat edilmesi
gerektigi soylenebilir.

Bu calismanin sonuglari, hanehalki gelirlerinin
artmasinin hayvansal Urlnlerinin tliketimini artira-
cagini ve bunun da beslenme durumlarini iyilestire-
cegini ortaya koymaktadir. Hayvansal Griin tiiketimi
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yalnizca aile gelirine degil, ayrica trtinlerin fiyatlar ve
bulunabilirligi, tiiketicilerin sosyal durumlari, zevk ve
tercihleriyle de ilgilidir. Bu faktorlerin hayvansal Girlin
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Amag: Bu calismada etlik pilic karma yemlerine ilave edilen karotenoidlerin (likopen,

lutein ve zeaksantin) performans, kesim &zellikleri ve bazi kan parametreleri tzerine
etkileri incelenmistir.

Materyal ve Yontem: Toplam 840 adet giinliik yasta erkek etlik civciv (Ross 308)
rastgele her biri alti tekerriirlii yedi gruba ayrimistir. Kontrol grubunda (K), herhangi
bir renk maddesi icermeyen standart yemler kullaniimistir. Diger 6 deneme
grubunda, kontrol yemine 80 ppm likopen (LK), 80 ppm lutein (LT), 80 ppm
zeaksantin (ZK), 40 ppm likopen+40 ppm lutein (LK+LT), 40 ppm likopen+40 ppm
zeaksantin (LK+ZK) ve 40 ppm lutein+40 ppm zeaksantin (LT+ZK) ilave edilmistir.
Hayvanlara deneme siiresince (42 giin) yem ve su ad-libitum olarak verilmistir.

Bulgular: Etlik pilic yemlerine ilave edilen karotenoidler canli agirligi, dalak ve bursa
fabricius agirhklarini ve bu i¢ organlarin oransal degerlerini 6nemli diizeyde
etkilemistir.

Sonug: Yeme karotenoid ilavesi etlik piliclerin canl agirhgini arttirmis ve dalak ile
bursa fabricius gelisimlerini olumlu etkilemistir.

ABSTRACT

Objective: In this study, the effects of carotenoids (lycopen, lutein and zeaxanthin)
added to broiler diets on performance, slaughter characteristics and some blood
parameters were investigated.

Materials and Methods: Total of 840 one-day old male broiler chicks (Ross 308) are
randomly divided into seven experimental groups consisting of six replicates. In the
control group (K), standard diets without any pigments were used. In the other 6
experimental groups, 80 ppm lycopene (LK), 80 ppm lutein (LT), 80 ppm zeaxanthin
(ZK), 40 ppm lycopene+40 ppm lutein (LK+LT), 40 ppm lycopene+40 ppm zeaxanthin
(LK+ZK) and 40 ppm lutein +40 ppm zeaxanthin (LT+ZK) were added to the control
diets. During the trial period (42 days) feed and water were given to the animals ad-
libitum.

Result: The carotenoids added to broiler diets significantly affected the body weight,
spleen and bursa fabricius weights and the proportional values of these internal
organs.

Conclusion: The addition of carotenoid to the diet increased live weight and
positively affected the development of spleen and bursa fabricius in broilers.

Karotenoidler, klorofilden sonra dogada en yaygin
olarak bulunan ikinci pigment grubudur. Karotenoid-
ler, genellikle yadda c¢oziinen bilesikleridir. Bu
pigmentler bitkisel ve hayvansal dokulara saridan
kirmiziya kadar dedisen renkleri vermektedirler
(Anonim, 2016). Karotenoidlerin renk 6zellikleri yapi-
larindaki konjuge cift baglardan kaynaklanmaktadir.
Genel olarak karotenoidlerin renkleri, konsantrasyona
ve molekuliin yapisina bagh olarak degismektedir.

Ayrica farkl karotenoidlerin karisim halinde kullanil-
masiyla farkli renk tonlan elde edilmektedir
(Bagdathoglu ve Demirbiiker, 1999).

Karotenoidler; karotenler, ksantofiller, karotenoid
ketonlar ve karotenoid asitler olarak dort ana grupta
toplanabilmektedirler. (Bagdatlioglu ve Demirbiker,
1999). [-karoten, dogada en yaygin bulunan
pigmentlerdendir (Stahl and Sies, 1996). Elli farkl
karotenoid degerlendirildiginde; p-karotenin en
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yiksek provitamin A aktivitesine sahip bilesik oldugu
bildirilmektedir  (Krinsky and  Johnson, 2005;
Woutersen et al., 1999). Lutein ile bunun stereoizomeri
olan zeaksantin ise ksantofil grubunda yer almaktadir
(Garcia-Casal, 2006).

Denemede kullanilan renk maddesi kaynadi olarak
likopen (LycoVit), lutein (Lutein DC) ve zeaksantin
(Optisharp) ile bunlarin (1:1) karisimlari kullaniimistir.
Likopen BASF firmasina ait LycoVit % 10 ticari ismiyle 5
kg'llk 6zel ambalajinda satilmaktadir. ince kirmizi-
menekse renkte toz halde bir Griindir. iceriginde
glikoz surubu ile modifiye edilmis nisasta, likopen ve
DL-a-tokoferol vardir. Soguk suda ¢6zlinebilmekte ve
kirmizi renk vermektedir. 20-25 ppm kirmizi renk
eldesi icin ideal olarak belirtilmistir. Likopen gida
boyasi ve gida destegi olarak kullaniimaktadir. Likopen
kullanimi Ulkelerin kendi belirledigi sinirlamalar ile
belirlenmistir. icerigindeki DL-a-tokoferol ile oda
sicakhginda orijinal ambalajinda en az 24 ay
bozulmadan stabil sekilde kalabilmektedir. Uriin
oksijen, 1sik, sicaklik ve nemden kolayca etkilenebil-
diginden acildiginda hizlica tuketimi onerilmektedir.
Likopen CgHss molar kiatlesi 536.9 g/mol ve
yogunlugu 0,4-0,6 g/ml'dir. Lutein BASF firmasina ait
“Lutein DC” % 5 isminde 25 kg'lik 6zel ambalajinda
satilmaktadir.  Kullanilan  luteinin  Gretim  yeri
Danimarkadir. Koyu portakal renginde toz halindedir.
Toz halindeki zerreler kiire biciminde olup benzer
blylklige sahiptir. Bazi sarimsi beyaz nisasta zerreleri
de gorilebilir. iceriginde misir nisastasi, jelatin sukroz,
lutein, trikalsiyum fosfat, DL- a -tokoferol, sodyum
askorbat, askorbit palmitat bulunur. Sicak suda (35-
40°C) dagilabilmeketedir. Cozlinmis halde saridan
portakal  rengine dogru  gorinirken, suda
¢6zlinmeyen nisasta gozle gorinir hale gelmektedir.
Lutein  bircok llkede gida boyasi  olarak
kullaniimaktadir. Fakat c¢ogu ulkede kullanim
miktarlari farkli belirlenmistir. icerigindeki tokoferol ve
sodyum askorbat sayesinde oda sicak-hginda ve
orijinal paketinde 36 ay boyunca stabilitesini korur.
Uriin oksijen, 151k, sicaklik ve neme karsi hassastir. Bu
nedenle oda sicakliginda kuru ve glin 151§1 gérmeyen
yerde bekletilmelidir. Lutein, B-e-caroten-3,3"-diol (3R,
3'R, 6'R). Lutein CuHss0, ve molar kitlesi 568.9
g/mol'dir. Yogunlugu 0.6 g/ml'dir. Zeaksantin, DSM
firmasi tarafindan Uretilen “Optisharp™" % 5 ticari
isimli serbest akis gosteren tanecikli yapida bir
Urtindur. Nisasta ve siikrozun tanecikli yapisi icerisinde
dagilmis olarak bulun-maktadir ve DL-tokoferol ve
sodyum askorbat antioksidanlari ilavelidir. Mikrobiyal
safligi yiksek bir Griindir. Soguk suda ¢o6ziinmektedir.
Uriin hava, sicaklik, 1sik ve neme karsi hassastir. Uriin,

acilmamis bir sekilde orijinal ambalaji icerisinde 36 ay
boyunca 15°C’ nin altinda bozulmadan kalabilir. En iyi
kullanim sekli ambaj acildiktan sonra hizli bir sekilde
tUketilme-sidir. Kimyasal adi: (3R, 3'R)-B-karoten-
3,3'diol; 3,3'-dihidroksi- B-karoten. Zeaksantin CaoHs60;
ve molar kiitlesi 568.89 g/mol'diir.

Glnlimiize degin gerek sentetik gerekse dogdal
renk maddelerinin etlik piliclerde kullanimina iliskin
calismalar yapilmistir. Misir-soya temeline dayali kar-
ma yemlere 10 veya 20 mg/kg likopen ya da 17 g/kg
domates salcasi (~5 mg likopen/kg yem) ilave eden
Lee et al. (2016), piliclerin canli agirlk, yem tiiketimi,
yemden yararlanma ve oransal organ agirliklarinin
birbirine benzerlik gosterdigini belirtmislerdir. Etlik
pilicleri 22-42. glnler arasinda dogdal vitamin E (150
mg/kg), kone cicegi ekstrakti (560 mg/kg), kekik
ekstrakti (560 mg/kg), adacayi ekstrakti (560 mg/kg),
kadife cicedi (20 mg/kg lutein), BHA+EQ+BHT (48.6
mg/kg) antioksidan karisimi ve B-apo-8-karotenoid etil
ester (40 mg/kg) iceren karma yemler ile besleyen
Koreleski and Swiatkiewicz (2007) performans (canli
agirhik artisi, yem tiiketimi, yemden yararlanma) ve
kesim Ozellikleri (karkas randimani ile gégus, abdo-
minal yag ve karaciger oransal degerleri) bakimindan
onemli diizeyde degisimler saptamamislardir. Perez-
Vendrell et al. (2001) ise 21-43.giinler arasinda sadece
kadife cicedi unu (%25 zeaksantin iceren) veya kadife
¢icedi unu (%10 zeaksantin iceren) ile birlikte 2 veya 5
ppm kantaksantin ilaveli yemleri tiiketen etlik piliclerin
canh agirlk, yem tiiketimi, yemden yararlanma ve 6lim
oranlarinin  benzerlik gosterdigini ve gogis eti
derisinde L ve a degerlerinin azalirken b degerinin
arttigini  belirlemislerdir. Diger yandan, Apanoglu
(2008), etlik pilic karma yemlerine likopen (100 ppm)
ve/veya organik krom (400 ppb) ilavesinin performansi
etkilemedigini, hatta likopen ve kromun birlikte
verilmesinin yem tiketimi ve canh agirhk artisinda
gerilemeye neden oldugunu saptamistir. Sahin vd.,
(2006) tarafindan vyapilan calismada ise 1si stresi
uygulanan (12 saat/giin 34°C) bildircinlarda yeme 50,
100 ve 200 mg/kg likopen ilavesinin yem tuketimi,
canli agirlik artisi, yemden yararlanma ve soguk karkas
agirhgi ile karkas randimanini arttirdigi belirlenmistir.

Arastirma etlik piliclerin karma yemlerine likopen,
lutein ve zeaksantin ile bunlarin karisimlarinin ilave-
sinin performans, karkas ve kan parametreleri (izerine
etkilerini arastirmak amaciyla yapilmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Bu calisma Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Ciftlik
Hayvani Deneyleri Arastirma, Egitim ve Uygulama
Birimi Kanath Unitesi’'nde yritilmastir.
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Denemede Ross-308 genotipinden 840 adet
glinliik yasta erkek etlik civciv kullanilmistir. Civcivler
ilk glin tartilmis ve rastgele her biri 6 tekerriirden (20
civciv/tekerrlr) olusan 7 deneme grubuna ayrimistir.
Kontrol grubunda (K) herhangi bir renk maddesi
icermeyen yemler kullaniimistir (Cizelge 1). Diger 6
deneme grubunda ise kontrol yemine 80 ppm likopen
(LK), 80 ppm lutein (LT), 80 ppm zeaksantin (ZK), 40
ppm likopen+40 ppm lutein (LK+LT), 40 ppm
likopen+40 ppm zeaksantin (LK+ZK) ve 40 ppm
lutein+40 ppm zeaksantin (LT+ZK) ilave edilmistir.
Baslangic (0-3. haftalar arasi) ve bitis (4-6. haftalar
arasi) karma yemleri hayvanlara ad-libitum olarak
sunulmustur. Civcivler icin standart kiimes ici sicaklik,
nem ve aydinlatma degerleri saglanmistir.

Calismada kullanilan likopen (LycoVit) ve lutein
(Lutein DC) BASF, zeaksantin (Optisharp™) DSM firma-
larindan temin edilmistir. Kullanilan renk maddelerinin
saflik dizeyleri likopen (%10), lutein (%5) ve zeaksan-
tinin (%5) dikkate alinarak deneme gruplarina ilave
edilecek likopen, lutein ve zekasantin miktarlari
hesaplanmistir.

Denemede kullanilan karma yemlerin ham besin
maddesi icerikleri Weende analiz yontemine gore
(AOAC, 1990), kalsiyum analizi flame fotometrik
yontem ile fosfor analizi ise kolorimetrik yontem ile
(AOAC, 1990) belirlenmistir. Karma yemlerin nisasta ve
seker icerikleri saptanarak (Nauman and Bassler, 1991),
metabolik enerji degerleri asagidaki formile goére
hesaplanmistir (TSE, 1994).

ME, Kcal/kg=(37.07X%HP)+(82X%HY)+(39.89X%nisasta)+(31.1X%seker)

Hayvanlarin haftalik canl agirliklari bireysel olarak
ve yem tiketimleri 0-3. ve 4-6 haftalar arasinda
tekerrir diizeyinde belirlenmis ve bu veriler
kullanilarak canli agirhk artisi ve yemden yaralanma
hesaplanmistir. Denemenin 42. giininde yapilan
kesim islemi sonrasinda karkas, gogis, but, kalp,
karaciger, abdominal yad, bezel mide, tashk,
duedonum, ileum+jejenum, kalin ve kor bagirsak
agirliklan 0.1 g hassasiyetindeki bir terazi ile tartilarak
belirlenmistir. Karkas randimani, “karkas agirhgi (g) /
kesim yasi canli agirhidi (g) x 100" formuld kullanilarak
hesaplanmistir. Oransal organ adirliklar ise “organ
agirhgr (g) / karkas agirhgr (g) x 100" formdla ile
belirlenmistir. Kan analizleri izmir'de faaliyet gsteren
bir laboratuvarda hizmet alimi ile yaptinlmistir. Firma
Cobas C 513 cihazi ile ticari kitler kullanarak
kolorimetrik ve kinetik spektrofotometrik biyokimyasal
Olciim yontemleri ile belirlemistir.

Cizelge 1. Deneme karma yemlerinin yapisi
Table 1. Composition of experimental diets

Baslangig Bitirme
Hammaddeler (%) (0-3h) (4-6 h)
Misir 299 352.75
Bugday 200 249
Tam yagh soya 170 170
Soya kiispesi 242 122.50
Tiiy unu 10 10
Bitkisel yag 26.96 -
Mermer tozu 12 -
Kolin klorid 0.5 -
Dana et-kemik unu - 10.50
Tavuk unu - 9.75
Asit yag - 44.05
Mermer tozu - 8.60
Lizin 4.65 3.87
Sivi methionin - 3.16
DL-methionin 4.72 -
Kolin klorid - 0.50
Tuz 1.899 1.87
Vitamin-mineral premiksi’ 3 1.99
Sodyum bikarbonat 2.184 1.64
Koksidiyostat? 0.5 0.51
Monokalsiyum fosfat 14 6.53
Diger katkilar >+° 8.63 2,8
Besin Madde Bilegimi (%)
Kuru Madde 89.58 88.72
Ham Protein 23.41 19.58
Metabolik Enerji (Kcal/kg) 3024.2 3168.8
Ham Yag 742 10.17
Ham Kiil 3.24 4.85
Ham Seliiloz 3.24 3.15
Nisasta 35.22 37.38
Seker 4.77 3.95
Kalsiyum 1.06 0.88

kg'inda 12 000 000 IU Vitamin A, 3 000 000 IU Vitamin Ds, 50 000
mg Vitamin E, 5 000 mg Vitamin Ks, 3 000 mg Vitamin B1, 6 000 mg
Vitamin B2, 30 000 mg Niasin, 10 000 mg Cal, D, Pantothenate, 5 000
mg Vitamin Bs, 30 mg Vitamin Bi2, 100 mg D, biotin, 1 000 mg folik
asit, 400 000 mg kolin klorid, 80 000 mg manganez, 30 000 mg
demir, 60 000 mg ¢inko, 5 000 mg bakir, 500 mg kobalt, 2 000 mg
iyot, 235 680 mg kalsiyum 2 Salinomisin sodyum 120 * endo-1,3 (4)-
beta glukanaz 275 1U/g -endo- 1,4- beta ksilanaz 400 1U/g fitaz 1000
FTU/g - endo-1,3 (4)-beta glukanaz 1.4100.000 {nite-endo- 1,4- beta
ksilanaz 600.000 (inite seliilaz 10.200 Ginite mg * Bacillus tirlerinden
Uretilmis, beta-galactomannans. - °> Timol. Son hafta yemleride
koksidiyostat katkisi ilavesi yapilmamistir.

Verilerin degerlendirilmesinde SAS istatistik paket
programi kullanilmistir (SAS Instute, 1998). Verilerin
degerlendirilmesi tek yonli “ANOVA” prosediriine
gore yapilmistir. Given arahigi % 95 olarak
belirlenmistir.  Ortalamalar arasindaki farkhhklara
“Tukey Student T” testi uygulanmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Karma yemlere renk maddesi olarak ilave edilen
likopen, lutein ve zeaksantin piliclerin canli agirhgini
onemli diizeyde etkilemistir (P<0.01). Cizelge 2 ince-
lendiginde renk maddesi tiiketiminin erkek piliclerin
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canli agirhgint  olumlu etkiledigi  goriilmektedir.
Deneme sonunda 6. haftada LT ve LT+ZK gruplarinin
canh adirliklarinin K grubununkine goére o6nemli
dizeyde daha yuksek oldugu belirlenmistir. LK, ZK,
LK+LT ve LK+ZK gruplarinin canli agirhklari ise K
grubununkine gore artma egilimi gostermistir. Benzer
sekilde Sahin vd. (2006), 1si stresine maruz birakilan
bildircinlarda karma yeme likopen ilavesinin canli
agirhgi olumlu etkiledigini ve bu etkinin ilave edilen
renk  maddesi  diizeyi yikseldikce  arttigini
bildirmislerdir. Kilic ve Ayhan, (2002), kurutulmus
domates ve elma posalarinin  bildircin  karma
yemlerinde % 15’e kadar kullanilabilecegini ve etlik
pilic karma yemlerinde domates posasi ilavesinin canli
agirhk kazancini artirdigini, Al-Betawi (2005) ise sl
stresinin japon bildircinlarina uygulanmasi ile azalan
kesim canh agirhklarinin likopen uygulamasi ile
arttigini bildirilmistir. Benzer bir sonu¢ 100 mg/kg
likopen ilaveli karma yemle beslenen etlik piliclerde
35.giin kesim canli agirhginin arttigini  saptayan
Sevcikova et al., (2008) tarafindan da bildirilmistir. Leal
et al. (1999) ise etlik piliclerde mikotoksinlerinden
kaynaklanan canli adirhktaki gerilemenin yeme
likopen ilavesi ile giderilebilecegini belirtmislerdir. Bu
bildirislerin  aksine renk maddelerinin  kanatli
hayvanlarda performansi  etkilemedigine iliskin
calismalarda mevcuttur. Ozdogan (1995) dogal renk
maddesi  kaynagi olarak misir gluten unu
kullanilmasinin (% 2.5, 5.0, 7.5 ve 10) ve Talug (1991)
B-apo-8'-karotenoik asit etil ester, kantaksantin, lutein,
kirmizi biber ve yonca unu ilavesinin etlik piliclerde
performansi  Onemli  dizeyde  etkilemedigini
belirtmislerdir. Lee et al. (2016) karma yemlere 10 veya
20 mg/kg likopen ya da 17 g/kg domates salcasi (~5
ppm likopen) ilavesinin etlik piliclerde canli agirhg
onemli diizeyde degistirmedigini saptamiglardir.
Perez-Vendrell et al. (2001) zeaksantin veya
zeaksantin+kantaksantin  iceren karma yemlerle
beslenen etlik piliclerin benzer canli agirliklara sahip
olduklarini belirlemislerdir. Yumurtaci tavuk karma
yemlerine domates posasi (80 ve 150 g/kg) ilavesi
yapan Yannakopoulos et al. (1992) da performans
(canh agirlik, yumurta verimi, yem tuketimi ve olim
orani) bakimindan 6nemli dlzeyde farkliliklar
olusmadigini bildirmislerdir.

Calismada deneme grubunun 0-3., 4-6. ve 0-6.
haftalar arasindaki canli agirlik artiglari  birbirine
benzerlik  gostermistir  (Cizelge  3).  Belirtilen
doénemlerde en disiik canh agirlik artisi K grubunda,
en ylksek canli agirhk artisi ise sirasiyla LT, LT+ZK ve
LT gruplarinda belirlenmistir. Elde edilen bu sonuglar
Perez-Vendrell et al. (2001) ve Sahin vd. (2006)'nin

bulgulari ile uyum icerisindedir. Ayni sekilde, Yenice
vd. (2007) yumurtaci tavuklar ile yaptiklar calismada
renk maddesi ilavesinin canli agirhk ve canli agirlik
artisi  Uzerine herhangi bir etkisinin olmadigini
belirtmislerdir.

Bu calismada kullanilan renk maddeleri ile
yuratilmus onceki ¢alismalarin - birgogunda yem
tiketim miktari ve yemden yararlanma parametreleri
belirlenmemistir. Renk maddelerinin yem tiketimi
Uzerine  etkisinin  incelendigi  sinirh  sayidaki
calismalardan elde edilen bulgular ise celiskilidir.
Cizelge 4'de incelendiginde piliclerin 0-3., 4-6. ve 0-6.
haftalar arasindaki yem tiiketimlerinin dnemli diizeyde
farkhhk gostermedigi anlasilmaktadir. Benzer sekilde,
Apanodlu (2008) yeme likopen ve krom ilavesinin yem
tiketimi ve yemden yararlanmayr onemli diizeyde
etkilemedigini belirtmistir. Lee et al. (2016) tarafindan
yapilan ¢alismada da etlik pilic karma yemlerine 10
veya 20 mg/kg likopen yada 17 g/kg domates salcasi
ilave edilmesi yem tiiketimi ve yemden yararlanmada
onemli diizeyde degisimlere neden olmamistir. Perez-
Vendrell et al. (2001), zeaksantin ve kantaksantin
iceren karma yemlerle beslenen etlik piliclerde yem
tiketimi ve yemden yararlanma bakimindan 6nemli
istatistiksel farkhliklar saptamamislardir. Bu sonuglarin
aksine ise, Al-Betawi (2005), etlik pili¢ karma yemlerine
domates posasi ilavesinin toplam yem tuketimini
onemli diizeyde artirdigini belirlemistir (P<0.05). Sahin
vd. (2006) da 1si stresine maruz kalan bildircinlarda
karma yeme likopen ilavesinin yem tiketimi ve
yemden yararlanmayi artirdigini (linear)
belirtmislerdir. Renk maddelerinin yem tiketimi
Gzerine etkilerine iliskin bildirislerdeki farkhlklar
hayvan tird, verim yoénl, karma yemin yapisi,
biyoyararlilik ve cevresel faktorler gibi etmenlerden
kaynaklanmis olabilir.

Cizelge 2. Etlik piliclerin haftalik canli agirliklan (g)
Table 2. Weekly live weights of broilers (g)

Gruplar' Baslangi¢ 1.hafta 2. hafta 3. hafta 4.hafta 5.hafta 6.hafta

K 4370 17548 440.17* 87650°  1584.66°  2304.00° 2947.07°
LK 4353 17890 440.71* 898.53°  1609.75®  2359.11% 3003.40%°
LT 4355 178.62° 456.72% 94778  1678.03°  2452.79" 312447
ZK 4325 179.01° 422.70° 900.78° 161429  2365.96® 3042.22%
LK+LT 4313 179.13% 43500° 91030  1634.65®  2399.29%° 3059.64°
LK+ZK 4407 183.13® 456.26™ 908.84° 1658.39®  2353.33® 3000.23%
LT+ZK 4324 188.97° 461.62* 90949 1659.96®°  2433.39° 3104.20°

OSH 0.29 153 470 1046 19.01 27.05 35.87
Pdegeri 02758 <0001 <0001 0.0004 0.0053 0.0021  0.0064

" K:Kontrol - LK: likopen - LT: lutein — ZK: zeaksantin — LK+LT:
likopen+lutein - LK+ZK: likopen+zeaksantin -  LT+ZK:
lutein+zeaksantin OSH: ortalamanin standart hatasi * > < Ayn
sutundaki farkli harfler istatistiksel olarak farkhlihigi gostermektedir
(P<0.05).
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Cizelge 3. Etlik piliclerin (0-3, 4-6, 0-6 hafta) canli agirhk artislar (g)
Table 3. Live weight gains of broilers (0-3, 4-6, 0-6 weeks) (g)

Gruplar' 0-3 haftalar 4-6 haftalar 0-6 haftalar
arasi arasi arasl
K 835.35 2067.04 2902.40
LK 855.18 2106.14 2961.32
LT 904.35 2175.07 3079.43
ZK 858.74 2145.49 3004.23
LK+LT 867.05 2148.26 3015.31
LK+ZK 865.45 2091.97 2957.43
LT+ZK 866.02 2202.04 3068.07
OSH 21.23 63.99 55.42
P degeri 0.4733 0.7616 0.2817

' K:Kontrol - LK: likopen - LT: lutein - ZK: zeaksantin — LK+LT:
likopen+lutein -  LK+ZK: likopen+zeaksantin -  LT+ZK:
lutein+zeaksantin OSH: ortalamanin standart hatasi

Cizelge 4. Etlik piliclerin yem tuketim (g) ve yemden yararlanma
degerleri (9/9)

Table 4. Feed consumptions and feed conversion ratio values of
broilers (g/g)

Yem tiiketimi Yemden yararlanma

Gruplar' 03, 4-6, 0-6. 0-3. 4-6. 0-6.

hafta hafta hafta hafta hafta hafta
K 1083.03 3887.63 4970.67 1.29 1.93 1.71
LK 1132.14 3888.31 5020.45 1.32 1.86 1.69
LT 1175.25 4004.24 5179.50 1.30 1.85 1.68
ZK 1100.10 4073.11 5173.22 1.28 1.95 1.72
LK+LT 1137.28 3912.64 5049.93 131 1.90 1.67
LK+ZK 1131.74 3942.72 5074.46 1.30 1.85 1.71
LT+ZK 1097.97 4108.59 5206.56 1.26 2.00 1.69
OSH 28.46 141.19 136.12 0.01 0.08 0.02
P degeri 0.3287 0.8709 0.8455 03452 0.8384 0.7728

" K:Kontrol - LK: likopen - LT: lutein — ZK: zeaksantin — LK+LT:
likopen+lutein -  LK+ZK: likopen+zeaksantin -  LT+ZK:
lutein+zeaksantin OSH: ortalamanin standart hatasi

Etlik piliclerin karkas agirligi ve randimani ile karkas
parcalarinin agirliklari ve oransal degerleri Cizelge
5'de, i¢ organlarin adirliklari ve oransal degerleri
Cizelge 6'da, sindirim sistemi organlarinin agirliklari
Cizelge 7'de ve bunlarin oransal degerleri ise Cizelge
8'de sunulmustur. Yapilan istatistiki degerlendirmede,
gruplar arasinda karkas agirligi ve randimant ile gégus

eti, but eti ve abdominal yag agirliklan ve bu karkas
parcalarinin oransal degerleri bakimindan 6nemli
farkhhklar saptanmamistir (P>0.05). Benzer sekilde,
piliclerin kalp, karaciger ve sindirim organlari agirliklari
ile oransal degerleri de gruplar arasinda o6nemli
diizeyde farkhhik gostermemistir. Ancak, dalak ve
bursa fabricius agirliklan (P <.0001, P 0.0021) ile
bunlarin oransal degerleri (P <.0001, P 0.0029) (izerine
yeme ilave edilen karotenoidlerin etkisinin dnemli
oldugu belirlenmistir (P<0.05). Piliclerin dalak agirhigi
ve oransal deg@eri kontrol grubuna gore LT, LK+LT ve
LT+ZK gruplarinda nispeten veya onemli dlizeyde
yukselmistir. Bursa fabricius agrrhg ve oransal
degerleri bakimdan ise LT, ZK ve LT+ZK gruplarinda
artma egilimi ve LK+LT grubunda 6nemli diizeyde
yukselme saptanmistir. Benzer sekilde, etlik pili¢ karma
yemlerine likopen ve krom ilavesi yapan Apanoglu
(2008) karkas (sicak-soguk) randimani, i¢ organ
agirliklar ile oransal degerleri ve farkli diizeylerde
likopen (10 ve 20 mg/kg) veya 17 g/kg domates salcasi
ilave eden Lee et al. (2016) organ adirliklari ve oransal
degerleri bakimindan o6nemli dizeyde farkliliklar
saptamamislardir. Koreleski and Swiatkiewicz (2007)
etlik pilic yemlerinde dogal vitamin E kaynadi (150
mg/kg), kone cicedi ekstrakti (560 mg/kg), kekik
ekstrakti (560 mg/kg), adacay ekstrakti (560 mg/kg),
kadife cicegi (20 mg/kg lutein), BHA+EQ+BHT (48.6
mg/kg) antioksidan karisimi ve B-apo-8-karotenoid etil
ester (40 mg/kg) kullaniimasinin  karkas, karkas
parcalar ve karaciger agirhklarini 6nemli diizeyde
etkilemedigini belirtmislerdir. Sahin vd. (2006) ise
japon bildicinlarinda renk maddesi ilavesinin isi stresi
uygulanmayan gruplarda karkas agrrhg ve
randimanini etkilemedigdini, buna karsin 1si stresine
maruz birakilan gruplarda soguk karkas agirligini
artirdigini bildirmiglerdir. Bu sonug, sicak stresinin
olumsuz etkilerinin renk maddesi ilavesi ile
giderilebilecegini gostermektedir.

Cizelge 5. Etlik piliclerin karkas, but, gégus ve abdominal yag agirliklari (g) ile bunlarin oransal degerleri (%)
Table 5. Carcass, thigh, brest, abdominal fat weights (g) and their proportional values (%) of broilers

Gruplar' Karkas (g) Karkas randimani (%) Gégiis (g) Go6giis (%) But(g) But(%) Abdominalyag(g) Abdominalyag (%)
K 2288.66 70.12 764.50 34.81 639.16 28.08 42.08 1.86

LK 2217.83 69.27 802.33 36.14 617.50 27.96 32.83 1.49

LT 2129.16 66.74 759.00 35.66 610.50 28.77 4293 2.00

ZK 2273.83 68.49 880.33 38.67 622.16 27.29 37.46 1.65

LK+LT 2263.33 67.44 815.00 35.94 686.16 30.35 30.53 1.38

LK+ZK 2173.83 66.86 812.33 37.33 591.16 27.22 46.70 2.16
LT+ZK 2219.83 67.55 783.00 35.36 663.50 29.73 47.08 2.08

OSH 61.37 1.98 42.64 1.63 37.08 1.53 5.82 0.25

P degeri 0.5232 0.8657 0.5901 0.6947 0.5936 0.7260 0.3228 0.2839

' K:Kontrol - LK: likopen - LT: lutein — ZK: zeaksantin — LK+LT: likopen+lutein — LK+ZK: likopen+zeaksantin — LT+ZK: lutein+zeaksantin OSH:

ortalamanin standart hatasi
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Cizelge 6. Etlik piliclerin i¢c organ agirliklari (g) ve bunlarin oransal degerleri (%)
Table 6. Internal organ eights (g) and their proportional values (%) of broilers

Gruplar' Kalp (g) Kalp (%) Karaciger (g) Karaciger Dalak (g) Dalak (%) Bursa Bursa
(%) fabricius (g) fabricius (%)
K 17.70 0.77 74.75 3.28 3.16¢ 0.14° 453° 0.19°
LK 16.90 0.76 8261 3.72 3.48¢ 0.15° 3.80° 0.17°
LT 18.51 0.87 88.73 4.16 3.75%c¢ 0.172 4.85% 0.22%
ZK 20.00 0.77 89.48 3.97 3.62% 0.15° 5.33% 0.23%
LK+LT 17.43 0.77 86.05 3.83 538 0.23° 7.25° 0.32°
LK+ZK 18.71 0.85 85.56 3.95 2.70¢ 0.12° 4.50° 0.20°
LT+ZK 19.63 0.88 91.95 415 5.30% 0.23? 6.08% 0.272
OSH 1.17 0.05 5.71 0.28 0.37 0.01 0.55 0.02
P degeri 0.4707 0.3595 0.4524 0.3520 <.0001 <.0001 0.0021 0.0029

' K:Kontrol - LK: likopen - LT: lutein — ZK: zeaksantin — LK+LT: likopen+lutein - LK+ZK: likopen+zeaksantin — LT+ZK: lutein+zeaksantin OSH:
ortalamanin standart hatasi > ...: Ayni siitundaki farkli harfler istatistiksel olarak farklligi géstermektedir (P<0.05).

Cizelge 7. Etlik piliclerin sindirim sistemi organ agirliklari (g)
Table 7. Digestive organ weights of broilers (g)

Gruplar’ Bezel mide Tashk Pankreas ince bagirsak Kalin bagirsak Kor bagirsak
K 12.01 55.35 7.15 70.15 4.81 13.58

LK 12.33 53.95 7.61 65.41 4.38 13.20

LT 12.75 49.38 6.93 67.06 4.73 11.30

ZK 11.93 48.00 8.40 64.90 535 11.16
LK+LT 10.80 47.96 6.28 63.05 5.26 10.16
LK+ZK 11.16 52.83 6.35 67.81 4.95 11.40
LT+ZK 11.38 51.86 6.55 69.48 5.16 10.53
OSH 0.70 247 0.66 4.11 0.36 0.82

P degeri 0.4867 0.2393 0.2790 0.8835 0.5370 0.0663

' K:Kontrol - LK: likopen — LT: lutein - ZK: zeaksantin — LK+LT: likopen+lutein - LK+ZK: likopen+zeaksantin - LT+ZK: lutein+zeaksantin OSH:

ortalamanin standart hatasi

Cizelge 8. Etlik piliclerin sindirim sistemi oransal degerleri (%)
Table 8. Proportional values of broilers digestive organs (%)

Gruplar’ Bezel mide Tashk Pankreas ince bagirsak Kalin bagirsak Kor bagirsak
K 0.52 242 0.31 3.07 0.21 0.59

LK 0.55 243 0.34 2.96 0.19 0.57

LT 0.60 232 0.32 3.14 0.22 0.53

ZK 0.52 2.12 0.37 2.86 0.23 0.49
LK+LT 0.48 2.12 0.28 2.79 0.23 0.45
LK+ZK 0.51 243 0.29 3.13 0.22 0.52
LT+ZK 0.51 2.34 0.29 3.12 0.23 0.47
OSH 0.04 0.12 0.03 0.18 0.01 0.03
Pdegeri 0.2965 0.2979 0.3774 0.7620 0.6790 0.0856

' K:Kontrol - LK: likopen - LT: lutein — ZK: zeaksantin — LK+LT: likopen+lutein - LK+ZK: likopen+zeaksantin — LT+ZK: lutein+zeaksantin OSH:

ortalamanin standart hatasi

Karma yeme renk maddesi ilavesi etlik piliclerde
trigliserid, kolesterol, HDL, LDL, T3, T4, SOD, MDA
diizeylerini 6nemli diizeyde etkilememistir (Cizelge 9).
Dogan (2007) tarafindan yumurtaci tavuklar ile yapilan
calismada, karma yeme farkh dizeylerde likopen
ilavesinin (0, 100, 200 veya 400 mg/kg) ardisik
haftalarda alinan kan 6rneklerinde kolesterol diizeyini
etkilenmedigi saptanmistir. Bu sonuglarin aksine,
Sahin vd. (2006) yiksek sicakhk (34°C) altinda
yetistirilen Japon bildircinlarinin  karma yemlerine
likopen ilavesinin, kolesterol, trigliserid ve glikoz
konsantrasyonlarini  distirdiginii  belirlemislerdir.
Ratlarda streptozotosin (STZ) uygulamasi ile diyabet

olusturarak plazma glikozunu artiran ve vicut
agirhgini azaltan Dizgliner vd. (2008) daha sonra bu
hayvanlari likopen ilaveli yemlerle beslediklerinde
diyabetik plazma glikoz seviyesinde énemli diizeyde
azalma (%25) olusturmuslar ve 14.giinden itibaren
vicut agirhigindaki dismeyi onlemislerdir. Sevcikova
et al. (2008) etlik pilic karma yemlerine likopen ve farkl
formlarda selenyum ilavelerinin kolesterol, LDL ve
lipaz enzimi aktivesini 6nemli diizeyde etkilemedigini,
ancak sadece likopen ilavesinin kandaki HDL diizeyini
yukselttigini  belirlemislerdir. Blum et al. (2006)
insanlarda domates tiiketiminin HDL kolesterol
dizeyini artirdigini  belirtmislerdir. Yine insanlarla
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ylurltilen bir baska calismada, likopen aliminin
plazma kolesterol seviyesini distrdigi belirlenmistir
(Rao, 2002). Buna karsin, Frederiksen et al. (2007),
likopence zengin domates ekstraktinin hiperlipidemik
tavsanlarda plazma kolesterol diizeyini diistirmedigini
ve bu sonucun hayvanin genetik durumu ile iligkili
olabilecegini belirtmislerdir. Likopenden yararlanma
diizeyi ve buna bagl olarak etkisi doz, form, yagda
eriyen vitaminler ile yag diizeyleri, likopenin isil isleme
tabi tutulmasi veya kantaksantin gibi baz
karotenoidlerce inhibe edilmesi gibi faktorlere bagl
olarak degisebilir. Bu bilginin isiginda arastirici elde
ettigi sonucu, karma yemde asin likopen varliginin,
likopenin biyoyarayisliligini dusirdigi ve kolesterol
sentezinde rol oynayan enzimlerin inhibisyonunda
yetersiz kalmasi nedeniyle kolesterol sentezini tesvik
edebildigine dayandirmistir. Bunu kan dolagimindaki
disuk yogunluklu lipoproteinlerin (LDL) oksidasyonu
ile olusan ateroskleroz ve bunun neden oldugu
koroner kalp hastahg iliskisi ile aciklamaktadir. Arter
duvarindaki makrofajlar LDL'yi alarak plak olusumunu
baslatir. Antioksidan kapasitesi yliksek E vitamini ve

Cizelge 9. Etlik piliclerin bazi kan degerleri
Table 9. Some blood parameters of broilers

Beta-karotenler ise LDL'nin makrofajlar tarafindan

alinmasini engelleyerek plak olusumunu
onlemektedirler. Calismanin  kan MDA degerleri
incelendiginde gruplar arasi farkliliklar ~ 6nemli

bulunmamistir (P>0.05). En yuksek deger 1,32 umol/L
ile LK ve LK+ZK grubunda belirlenmistir. Bunu sirasi ile
K (1,31 ymol/L), ZK ile LT+ZK (1,30 pmol/L), LT (1,27
pmol/L) takip etmistir. En diisik MDA degeri ise 1,26
pmol/L ile LK+LT grubunda saptanmistir. Buna karsilik
Sahin vd. (2006) japon bildircinlan ile yaptiklan
calismada karma yeme likopen katkisinin artmasi ile
birlikte serum MDA dlzeyinin dogrusal olarak
azaldigini bildirmislerdir.

Mevcut calismada karma yemlere renk maddesi
ilavesinin etlik piliclerde heterofil, lenfosit, monosit,
basofil, ezonofil ve H/L sayilarini 6énemli diizeyde
etkilemedigi belirlenmistir (Cizelge 10). Bulgularimiza
benzer sekilde, etlik pilic karma yemlerine 10 mg/kg
yarpuz tozu ilave eden Mahdavi et al. (2013) H/L orani
bakimindan gruplar arasinda énemli diizeyde farklilik
saptamamislardir.

Gruplar' Trigliserid Kolesterol HDL? LDL3 T3 T4° SoD¢ MDA’
mg/dL mg/dL mg/dL mg/dL ng/mL ng/mL Vmol/L pmol/L
K 40.50 138.16 105.66 21.93 2.10 1.32 1.62 1,31
LK 41.83 135.00 104.66 16.71 2.19 1.45 1,37 1.32
LT 42.16 139.00 99.00 26.23 235 1.27 1.62 1.27
ZK 34.83 130.16 102.33 17.00 239 1.37 1.60 1.30
LK+LT 43.50 136.50 98.33 20.96 230 1.15 1.60 1.26
LK+ZK 45.00 136.73 101.16 24.43 2.26 1.30 1.60 1.32
LT+ZK 39.16 144.16 110.00 22.60 2.16 1.20 1.70 1.30
OSH 6.04 6.97 5.00 295 0.10 0.09 0.09 0.01
Pdegeri 0.9321 0.8937 0.6765 0.3431 0.4801 0.3385 0.3989 0.2649

' K:Kontrol - LK: likopen - LT: lutein — ZK: zeaksantin — LK+LT: likopen+lutein — LK+ZK: likopen+zeaksantin — LT+ZK: lutein+zeaksantin OSH:
ortalamanin standart hatasi %yiiksek yogunluklu lipoprotein, 3diisiik yogunluklu lipoprotein, “triiodotironin °tiroksin, ®superoksit dismutaz,

’malondialdehit; OSH: ortalamanin standart hatasi

Cizelge 10. Etlik piliclerin kan hiicre miktarlari (%)
Table 10. Blood cells quantities of broilers (%)

Gruplar' Heterofil (H) Lenfosit (L) Monosit Basofil Ezonofil H/L
K 23.33 65.50 4.66 5.00 1.50 0.35
LK 23.83 64.16 5.16 5.00 1.83 0.37
LT 23.33 65.16 5.33 4.66 1.50 0.35
ZK 24.16 64.33 5.00 4.66 1.83 0.37
LK+LT 23.83 64.83 5.16 4,66 1.50 0.37
LK+ZK 25.16 63.83 4.83 4.66 1.50 0.39
LT+ZK 24.16 64.50 483 483 1.66 0.37
OSH 0.57 0.51 0.27 0.25 0.20 0.01
p degeri 0.3301 0.2906 0.6292 0.8914 0.7387 0.2764

' K:Kontrol — LK: likopen — LT: lutein — ZK: zeaksantin — LK+LT: likopen+lutein — LK+ZK: likopen-+zeaksantin — LT+ZK: lutein+zeaksantin OSH:
ortalamanin standart hatasi
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Mert ve Kirkpinar

Dogal renk maddelerinin fiyatlarinin yiksek ve
stablitelerinin disik olmasi tavukculuk sektoriinde
kullanimi sinirlamaktadir. Ancak, son yillarda diinyada
ve llkemizde gida guivenligi konusunda artan tiketici
hassasiyetleri nedeniyle tavukguluk sektériinde kalinti
problemlerine yol ag¢mayan katki maddelerinin
kullanilmasi  giderek  6nem  kazanmistir.  Bu
perspektifte dederlendirilen katki maddeleri arasinda
dogal renk maddeleri de bulunmaktadir. Bunun
yanisira, dogal renk maddelerinin antioksidan
savunma sistemi ve bagisikhigr gi¢lendirdigi, koroner
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Amac: Bu calismanin amaci, Cankiri ilinde yetistirilen Akkaraman siiriilerinde
dogumdan 18 aylik yasa kadar bazi ¢evre faktorlerinin etkileri de dikkate alinarak
gelisimlerinin belirlenmesidir.

Materyal ve Yéntem: Bu calismanin hayvan materyali, Cankin ilinde yetistirilen
Akkaraman koyunlardan olusmaktadir. Calisma 2018 yili Ocak, Subat ve Mart
aylarinda 4 farkli isletmede dogan toplam 208 kuzu Uzerinde gergeklestirilmistir.
Calismada Akkaraman koyunlarin dogum ile 3, 6, 12 ve 18 aylik donemlerdeki canli
agirliklan belirlenmistir.

Bulgular: Calismada dogum, 3, 6, 12 ve 18 aylik donemlerde ortalama canli agirliklar
sirasiyla 3.87 kg, 31.44 kg, 41.00 kg, 42.23 kg ve 55.53 kg olarak bulunmustur.
Cinsiyetin etkisi istatistiksel olarak 6, 12 ve 18 aylik donemlerde 6nemli (p<0.05)
olarak bulunurken, dogum ve 3 aylik ddnemlerde 6nemsiz olarak bulunmustur.

Sonug: Sonug olarak Akkaraman koyunlarinda 1 yasina kadar olan dénemde
isletmeler arasi farkliiklar bulunsa da 18 aylik dénemde canh agirhgin tim
isletmelerde istenilen seviyelere ulagtigi sonucuna varilmistir.

ABSTRACT

Objective: The aim of this study is to determine the development taking into
account the effects of some environmental factors of the Akkaraman sheeps raised in
the Cankin province until the from birth to 18 months age.

Material and Methods: The animal material of this study was consist of Akkaraman
sheep which was grown in Cankiri province. The study was carried out on a total of
208 lambs which born in January, February and March 2018 in 4 different farms. The
live weights of Akkaraman sheep at birth with 3, 6, 12 and 18 months of age were
determined.

Results: In this study, average of weight at birth, 3, 6 12 and 18 months were found
3.87 kg, 31.44 kg, 41.00 kg, 42.23 and 55.53 kg respectively. The gender effect was
found statistically significant (p<0.05) on live weight at 6, 12 and 18 months of age
while it was not statistically significant on birth and 3 month of age.

Conclusion: It was concluded that although there were differences between farms in
Akkaraman sheep in the period up to the age of 1, live weight reached the desired
levels in all farms in the 18- month period.

Koyun vyetistiriciligi, Turkiye'nin hayvancilik yoneti-
minde 6nemli bir yere sahip olup, ciftlik hayvanlarinin
% 57'sini koyunlar olusturmaktadir (Buyuktekin ve
Oztiirk, 2018). Her ne kadar gectigimiz yillarda koyun
varliginda bir azalma olmussa da, son birka¢ yildir
koyunculugun tesvik edilmesi sonucu toparlanma
slirecine  girmistir  (Boztepe, 2015). Tirkiye'de
kiicikbas hayvan varligi 2018 yilinda 46.117.319 bas
olup, bunun 35.194.972 basi koyunlardan olusmak-
tadir. Calismanin yapildigi Cankiri ili'nde ise kiiciikbas

hayvan varligi 129.203 bas olup, koyun varligi 105.931
bas'tir (TUIK 2018). Ulkemizde yerli koyun irki yetis-
tiriciligi cografi, iklimsel, sosyo-kiltirel ve ekonomik
nedenlerle sekillenmektedir (Bilgin ve ark., 2004).
Turkiye koyun varliginin yaklasik % 40-45'lik kismini
olusturan Akkaramanlar daha cok Orta Anadolu’da
yayillmiglardir. Bolgenin sert iklim sartlarina uyum
saglamis dayanikli bir irktir. Besleme icin genellikle
ilkbahar ve sonbahar mevsimlerinde meralardan, yazin
ise anizlardan yararlanirlar (Boztepe, 2015).
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Ciftlik hayvanlarinda biyiime denildiginde viicut
Olcimleri ve bunlarin basinda da canh agirhk
anlasiimaktadir (Akbas ve ark., 1999; Kor ve ark. 2006).
Blylme ve gelisme dogum oncesi ve sonrasi olmak
Uzere iki donemde vuku bulur (Akbas ve ark., 1999).
Hayvanlarda blylime hayvanin genetik potansiyeli,
hormonlari, besin madde temini ve c¢evre sartlari
arasindaki karmasik interaksiyonlari icermektedir
(Yakan ve ark., 2016). Genotip, dogum tipi, kuzu
cinsiyeti, ana yasl, ana ile kocun canli agirhgi ve ananin
bakimi ve beslenmesi gibi faktorlerin yavrunun
dogum ve siitten kesim agirliklari Gizerinde 6nemli bir
etkisi oldugu bilinmektedir (Kaymakgl, 2006).

Turkiye'de irk ve tip bakimindan oldukga genis bir
varyasyon bulunmaktadir. Varyasyon yoniinden yerli
koyun irklarimiz son yillarda incelenmeye baslanmistir,
bazi yerli irklannmiz verim Ozellikleri bakimindan
onemli bir genetik varyasyona sahiptirler (Askan ve
Ayglin, 2020). S6z konusu gen kaynaklarinda cesitli
donemlerde blylme ile ilgili parametrelerin tespiti,
ileride yapilacak seleksiyon calismalarina, bakim ve
besleme ile ilgili uygulamalara fayda saglayacaktir
(Aytekin ve ark., 2009). Ciftlik hayvanlarinda her ne
kadar ergin canli agirigin yuksek olmasi istense de
Uremede bazi glglikler (zor dogum vb.) ve masraf
artislarini (barindirma ve nakliyede daha fazla alan ve
besin madde ihtiyaclan, kirkimdaki zorluk vb.)
meydana getireceginden biyiime oraninin, blylime-
de artis veya yavaslama hizlarinin genotipik yapi ve
besleme gibi etkiler dikkate alinarak amaca yonelik
diizenlenmesi gerekmektedir (Owens ve ark., 1993).

Bu calisma, Cankiri ili'nde yetistirilen Akkaraman
strulerinde 18 aylik (ergin canh agirlik) yasa kadar bazi
cevre faktorlerinin etkileri de dikkate alinarak gelisim-
lerinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir.

MATERYAL ve YONTEM
Hayvan Materyali

Bu calismanin hayvan materyali, TAGEM tarafindan
yuritilen "Halk Elinde Hayvan Islahi Projesi" kapsa-
minda Cankiri ili'nde vyetistirilen Akkaraman irki
koyunlarindan olusmaktadir. Calisma 2018 yili Ocak,
Subat ve Mart aylarinda 4 farkli isletmede dogan
toplam 208 kuzu lizerinde gerceklestirilmistir.

Calisma kapsaminda verileri alinan isletmelerde
kuzular dogumdan itibaren ilk 15 giin analarinin
yaninda tutulmus ve serbest bir sekilde analarini
emmelerine izin verilmistir. 15. glinden itibaren yem
yemeye (saman, kuru yonca ve hazir kuzu baslangig
yemi) alsan kuzular analarindan ayrilmis ve bu
dénemden sonra sabah ve aksam olmak Uzere glinde

iki kez analarini emmeleri saglanmistir. 90. giinde ise
kuzular sttten kesilmistir. 3-6 aylik yas arasi kuzular
meraya analarindan ayri otlatmaya cikartiimis olup,
mera donlst kuzulara bir 6gin ek yemleme (250
gr/bas kesif yem) verilmistir. 6 aylik yastan itibaren
kuzularin ayrn yayllmasi birakilmis olup, surl ile
karistirilarak merada otlatma sistemi blyUttulmustir.

isletmelerde koyunlar genellikle kis aylarinda
agilda tutulmus olup, Mart ayindan Kasim ayina kadar
merada yetistirilmislerdir. Kog¢ katimi Agustos-Eylul
aylarinda gerceklesmis olup, bu dénemde sadece
koclara ek yemleme yapilmistir. Mera doneminde
koyunlara ek yemleme verilmemekte olup, meralar
genellikle zayif ya da orta kalitededir. Koyunlara agilda
ise kaba yem olarak sadece saman, kesif yem olarak ise
arpa ve bugday danesi ile kesif yem verilmistir.

Yontem

Canh agirliklarin tartilmasi

Cahismada Akkaraman irki kuzularin dogum, 3, 6,
12 ve 18 aylik donemlerdeki canli agirliklari 100 gr'a
kadar hassas terazilerle tartilarak belirlenmistir.
Havanlarin canli agirliklan daha sonra 3, 6, 12 ve 18
aylik yaslarina gore interpolasyon yontemi dizeltil-
mistir.

istatistiksel analizi

Veriler, Minitab paket programinin Dogrusal Linear
Model prosedurleri kullanilarak analiz  edilmistir
(Minitab, 2010). Hayvanlardan incelen donemlerdeki
canli agirliklar Uzerine etkili cevre faktorl olarak;
cinsiyeti, dogum tipi, dogum ayi, ana yasi ve isletme
olarak modele eklenmistir. istatistiksel olarak &nemli
bulunan ikiden fazla alt gruplar arasindaki farkhliklar
"Tukey Coklu Karsilastirma" testi ile analiz edilmistir.

Kuzularda biylmeye etki eden faktorlerin
incelenmesinde asagidaki yontem kullaniimistir:
Y,','k/mn: H+ait+ bj + Ck + d| + fm + €jjkimn

Formdlde;

Yimn: 1. cinsiyetli, j. dogum tipli, k. dogum ayli, I. ana
yash, m. isletmede, n. koyunun canh agirhgini,

pm: - beklenen ortalamayi

ai i. cinsiyetin etki payini (1=disi, 2=erkek);

bi: j.dogum tipinin etki payini (1=tek, 2=ikiz);

Ci k. dogum ayinin etki payini (1=Ocak, 2=Subat,
3=Mart);

d:  l.anayasinin etki payini (2, 3, 4, 5, 6 yas ve Usti);

fn:  m.isletmenin etki payini (1, 2, 3, 4);

€jkmn: NOrmal, bagimsiz ve sansa bagh hatayi
gOstermektedir.
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Gankin ilinde Yetistirilen Akkaraman Irki Kuzularin Biiyiime Ozelliklerinin Belirlenmesi

BULGULAR

Akkaraman koyunlarda dodum ve diger canh
agirliklara iliskin ortalama degerler ve standart hata
degerleri Cizelge 1 ve Cizelge 2'de sunulmustur.
Ayrica, koyunlarin dogumdan 18 aylik yasa kadar
gelisim grafigi de Sekil 1’de gosterilmistir.

Gizelge 1 incelendiginde dogum déneminde tekiz
dogan kuzular ikiz dodan kuzulardan ve 1 no'lu
isletmede dogan kuzular diger isletmelerde dogan
kuzulardan daha agir bulunmus olup, aradaki
farkliliklar istatistiksel olarak daha 6nemli (p<0.001)

bulunmustur. Ayni dénemde erkek kuzular, disi
kuzulardan daha agir olarak bulunmasina ragmen
cinsiyetler arasi fark ve dogum aylari ile ana yas
etkileri ©6nemsiz bulunmustur. 3 aylik dénemde
kuzularin canl agirliklan arasi farkliliklar cinsiyet,

dogum tipi, dogum ayr ve ana yasH gruplar
bakimindan ©6nemsiz olarak bulunurken, sadece
isletmeler arast  farkhliklar ~ 6nemli  (p<0.001)

bulunmustur. 6 aylik dénemde ise dogum tipi ve
dogum ay1 6nemsiz olarak bulunurken, cinsiyet, ana
yasi ve isletme 6nemli bir etken olarak bulunmustur.

Cizelge 1. Akkaraman koyunlarda dogum ile 3 ve 6 aylik donemlerde en kiigiik kareler yontemine gére canli agirhk degerleri
Table 1. The least square mean (LSM) values of live weight in Akkaraman sheeps at birth, 3 and 6 months periods

PO . Dogum 3ay 6 ay
Ozellik Dgnem n DA (kg) n CA (kg) n CA (kg)
Genel 208 3.87+0.073 208 31.44+£0.409 208 41.00£0.418
Disi 181 3.74+0.072 181 32.22+0.505 181 40.51+£0.463b
Cinsiyet Erkek 27 4.03+0.157 27 32.48+1.095 27 48.51+1.0042
P degeri 0.080 0.814 0.001
Tek 159 4.23+0.0932 159 32.94+0.651 159 45.29+0.597
Dogum Tipi ikiz 49 3.54+0.129b 49 31.75+0.901 49 43.73£0.826
P degeri 0.001 0.194 0.064
Ocak 53 3.89+0.153 53 30.45+1.068 53 44.24+0.979
Dogum Ayi Subat 57 3.87+0.148 57 32.60+1.033 57 45.17+0.947
Mart 98 3.89+0.160 98 33.99+1.118 98 44.1241.025
P degeri 0.988 0.055 0.698
2 25 3.73+0.180 25 33.07+1.258 25 43.80+1.1532b
3 35 3.85+0.155 35 31.14+1.082 35 44.3240.9922b
Ana Yasi 4 34 3.92+0.153 34 31.74+£1.064 34 42.63+0.976P
5 23 3.97+0.181 23 34.56+1.263 23 47.71£1.1582
6+ 91 3.95+0.118 91 31.23+£0.826 91 44.08+0.7572b
P degeri 0.800 0.128 0.014
1 39 5.28+0.1872 39 29.78+1.300bc 39 43.84+1.192ab
2 25 3.36+0.172b 25 38.03+1.1972 25 47.74+1.0982
i§letme 3 79 3.44+0.179> 79 28.63+1.246¢° 79 43.13+1.143b
4 65 3.45+0.146b 65 32.95+1.017P 65 43.33+0.933p
P degeri 0.001 0.001 0.006
Ayni situnda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (P<0.05).
Cizelge 2. Akkaraman koyunlarda 12 ve 18 aylik dénemlerde en kiiclik kareler ydntemine gore canli agirlik degerleri
Table 2. The least square mean (LSM) values of live weight in Akkaraman sheeps at 12 and 18 months periods
5 . .. 12 ay 18 ay
Ozellik Donem n CA (kg) n CA (kg)
Genel 188 42.23+0.549 146 55.53+0.613
Disi 164 41.12+0.604> 130 54.52+0.6990
Cinsiyet Erkek 24 51.60+1.2822 16 67.40+1.6952
P degeri 0.001 0.001
Tek 143 47.60%0.7612 111 61.10+£0.973
Dogum Tipi ikiz 45 45.1241.049° 35 60.83+1.307
P degeri 0.021 0.840
Ocak 50 47.02+1.226 42 59.92+1.451
Dogum Ay Subat 49 46.67+1.227 38 61.46+£1.579
Mart 89 45.38+1.268 66 61.51£1.500
P degeri 0.623 0.646
2 22 45.47+1.490ab 16 61.99+1.836
3 31 46.17+1.265ab 24 59.18+1.584
Ana Yasi 4 34 44.87+1.204> 27 60.41+1.449
5 19 50.23+1.5632 17 63.20+1.708
6+ 82 45.06+0.994° 62 60.04+1.233
P degeri 0.050 0.312
1 34 42.94+1.521> 29 60.20+1.802
2 20 48.94+1.4662 21 62.03+£1.596
i§letme 3 70 45.40+1.4282b 50 59.40+1.707
4 64 48.16+1.1632 46 62.22+1.529
P degeri 0.010 0472

Ayni situnda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (P<0.05).
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Figure 1. Chart of sheeps growth (kg)

Cizelge 2 incelendiginde 12 aylik donemde
kuzularin canh agirliklarinda dodum ayinin etkisi
onemsiz olarak bulunurken, cinsiyet, dogum tipi, ana
yasi ve isletmenin etkisi 6nemli olarak bulunmustur.
18 aylik donemde ise dogum tipi, dogum ayi, ana yasl
ve isletmenin etkisi dnemsiz bulunurken, bu dénemde
sadece cinsiyetin etkisi 6nemli (p<0.001) olarak
bulunmustur.

TARTISMA

Gankiri ili'nde Akkaraman kuzular ile yapilan bu
calismada dogum agirhdi ortalamasi 3.87 kg olarak
bulunmustur. Bulunan deder, ayni irkla yapilmis
literatir bildirisleri ile karsilastirildiginda Esen ve Yildiz
(2000)'in 3.73 kg, Aktas ve ark. (2014)'nin 4.05 kg,
Aktas ve Dogan (2014)'In 4.08 kg ve Ozmen ve ark.
(2015)nin 3.74 kg olarak bildirdikleri degerler ile
uyumlu bulunmustur. Fakat Colakoglu ve Ozbeyaz
(1999)'In 4.91 kg, Akcapinar ve ark. (2000)'nin 4.70 kg,
Unal (2002)'nin 4.59 kg, Unal ve ark. (2006)'nin 4.4 kg,
Kiguk ve Eyduran (2009)'in 4.68 kg, Yakan ve ark.
(2012)'nin 4.50 kg, Sakar ve Erisek (2019)'in 4.26 kg ve
Ceyhan ve ark. (2019)'nin 4.23 kg olarak bildirdikleri
degerlerden diisik bulunmustur. Bu durum isletmeler
arasi bakim ve besleme farklilarindan, dogum mevsimi
ve bolge farkhliklarindan kaynaklanmis olabilir.
Calismada elde edilen dogum adirhgi genel olarak
literatiir bildirileri ile uyumlu bulunmustur. ikiz
kuzularin dogum agirligini dikkate almadigimizda, tek
dogan kuzularin dogum agdirhigi ortalamasi 4.23 kg
olarak bulunmus olup, bu rakam literatiir ile kar-
silastinldiginda ideal bir rakam olarak degerlendiril-
mektedir.

6 Ay

y=11,411x + 0,581
R?=0,8731
55,53
42,23
41,00

12 Ay 18 Ay

Dogrusal (Genel)

Arastirmada 3, 6, 12 ve 18 aylik agirlik ortalamalari
sirastyla 31.44 kg, 41.00 kg, 42.23 kg ve 55.53 kg olarak
bulunmustur. Bulunan bu dederler, ayni irkla yapilan
diger calismalarla karsilastinldiginda; UGglnci ay
verileri Akcapinar ve ark. (2000)'nin 23.69 kg, Esen ve
Yildiz (2000)'in 19.57 kg, Unal (2002)'in 26.11 kg, Unal
ve ark. (2006)'nin 21.1 kg, Kuguk ve Eyduran (2009)'In
21.66 kg, Yakan ve ark. (2012)'nin 25.19 kg, Ceyhan ve
ark. (2019)'nin 23.05 olarak bildirdikleri degerlerden
yuksek, Sakar ve Erisek (2019)'in ayni ilde yapmis
oldugu calismada 30.14 olarak bildirdikleri degere
yakin bulunmustur. Altinc ay verileri Colakoglu ve
Ozbeyaz (1999)in 38.68 kg, Akcapinar ve ark.
(2000)'nin 36.02 kg, Esen ve Yildiz (2000)'in 27.59 kg,
Unal (2002)'in 36.66 kg, Unal ve ark. (2006)'nin 31.9 kg,
Kicik ve Eyduran (2009)'nin 33.59 kg, Yakan ve ark.
(2012)’'nin 36.61 kg olarak bildirdikleri degerlerden
yine yuksek olarak bulunmustur. 3 ve 6 aylik kuzu
verilerinin literatlr verilerinden yiiksek olarak bulun-
masi, c¢alismanin yapildigi halk elindeki sirilerde
kuzularin bu dénemde damizlik secimi yapilmadan
besiye alinan kuzular ile birlikte tim kuzularin karisik
olarak bulunmasindan dolay: olabilir. Ayrica, mevcut
calisma 1slah sistemine kayith isletmelerde yapil-
digindan, bu isletmelerdeki siirilerde damizlik
secimleri genelde kuzularin 3-4 aylik yasa kadar canli
agirlik artisina gore yapilmaktadir. Bu durum da yillar
icerisinde  ozellikle bu donemlerde kuzularin
gelisiminde genetik olarak muhtemel ilerlemelerin bir
sonucu olabilir. U¢ aylik dénemde her ne kadar ana
yasl gruplan arasinda istatistiksel olarak farkliliklar
bulunmasa da 2 yash analardan dogan kuzular diger
doénemlerde dogan kuzulardan daha agir bulunmus-
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tur. Calismada tekizlik orani % 76.4 iken, 2 yaslh
analardan dogan kuzularda % 88.0 olarak bulunmasi,
bu durumun bir gdstergesi olabilir. Ayrica, bu kuzulara
isletme sahipleri tarafindan ilkine dogum yapan
analardan dogduklari icin daha 6zenli bakilmis olabilir.
1 no’lu isletmede, dogum agirhigi diger isletmelerden
daha ylksek olarak bulunmasina ragmen 3 aylk
donemde de diger isletmelerden daha yiiksek olarak
bulunmasi  beklenirken genel olarak  disiik
bulunmustur. Bu isletmede damizliga ayrilan kuzularin
besi kuzularindan ayri olarak beslenmesi ve disi
oraninin (genelde % 87.0 — bu isletmede % 94.9) daha
fazla olmasindan kaynaklanabilir.

On iki ay (1 yas) verileri Colakoglu ve Ozbeyaz
(1999)'In 60.26 kg olarak bildirdikleri degerden distk,
Unal (2002)'in 49.54 kg ve Esen ve Yildiz (2000)'in
sadece disilerde 39.56 kg olarak bildirdikleri deger-
lerden ylksek olarak bulunmustur. On sekiz ay (1,5
yas) verileri ise Arik ve ark. (2002)'nin 53.98 kg olarak
bildirdikleri degere yakin, Elibol ve Dag (2004)'in
Akkaraman ve lIvesi melezlerinde 39.9 kg olarak
bildirdikleri degerden yiiksek olarak bulunmustur.
Gankiri ili'nde yetistirilen koyunlar 7-8 aylik olduktan
sonra meradan koye donerek, kis aylarini kdydeki
ciftliklerle gecirirler. Hayvanlar burada yeterince besin
alamamakta, bu da hayvanlarin bilylimesinde
yavaslamaya neden olmaktadir. Bu durum, 12 ayhk
koyunlarin 6lcim degerlerinin 6 aylik kuzularin
degerlerine yakin olarak bulunmasinin en biyik
sebebi olarak aciklanabilir. Sekil 1'de Koyunlarin
Buylme Grafigi'nde 6-12 ay arasi donemin yatay bir
sekilde seyretmesi, bu durumun bir géstergesi olabilir.

Calismada cinsiyet gruplari arasi istatistiksel olarak
canh agirlik farkhhklar, cinsiyet hormonlarinin daha
belirgin olarak ortaya ciktigi altinci ay ve sonraki
donemlerde ortaya c¢ikmisti. Dogum tipine gore
dogum doéneminde istatistiksel olarak farklilik bulun-
masi genel olarak literatiir bildirisleri ile uyumlu
bulunmus olup, diger donemlerde tekiz kuzular lehine
bir farkliik bulunsa da aradaki farklilik istatistiksel
olarak 6énemsiz bulunmustur. Bu durum dogumdan
sonra ikiz kuzulara analari tarafindan iyi bakildiginin
veya yetistiricilerin bu kuzulara 6zel bakim, besleme
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yaptiklarinin bir gostergesi olabilir. Dogum ayinin
Olcim yapilan tim donemlerde istatistiksel olarak
onemsiz bulunmasi, bu aylarda isletmelerde dogum
yapacak koyunlara ayni ahir ici cevrenin saglanmasi ve
dogumdan sonraki doénemlerde de kuzulara ayni
ortamlarda bakim ve beslemenin yapilmasindan
dolayi olabilir. Ana yasi gruplarn arasindaki farkliklar
incelendiginde, olcim yapilan tim donemlerde 5
yasllar lehine bir fark mevcut olup, bu durum 5 yasl
koyunlarin analik kabiliyetlerinin en gelismis donem
oldugunun bir gostergesidir. Ayrica, 2 yash koyun-
lardan dogan kuzularin dogum agirliklarinin en disiik
olarak bulunmasi da bu koyunlarin heniiz analik
kabiliyetlerinin tam olarak gelismediginin bir goster-
gesi olabilir. isletmeler arasi farkliliklar incelendiginde
ise 18 ayllk donem hari¢ diger tim doénemlerde
istatistiksel olarak farkliliklar bulunmustur. Bu durum,
genetik olarak ayni irk Gizerinde calisma yapilmis olsa
da buylime ve gelismeye etki eden cevresel
faktorlerden sayabilecegimiz otlatma alanlari, meralar,
ahir ici cevre ve yetistirme farkhliklarindan olabilecegdi
dusindlebilir.

SONUCLAR

Bu calismada, halk elinde yetistirilen Akkaraman
koyunlarin cesitli donemlerde canh agirliklari izerine
bazi cevre faktorlerinin  etkileri  arastinlmistir.
Akkaraman irkinin  belirtilen dénemlerdeki canh
agirhklan literatiire gore tatmin edici diizeyde olup,
isletme kosullari g6z 6niine alindiginda Akkaraman'in
bolge icin 6nemli bir koyun irki oldugu sdylenebilir.
Sonug olarak, Akkaraman koyunlarinda bir yasina
kadar olan dénemde ciftlikler arasi farkliliklar bulunsa
da 18 ayhk canh agirhdin tum ciftliklerde istenilen
seviyelere ulastigi sonucuna varimistir.
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oz

Ayak banyolari, stt sigirlarinda basta digital dermatitis olmak tizere enfeksiy6z ayak
hastaliklarinin kontrol ve 6nlenmesindeki etkinligi bilinen ve dlinyada yaygin olarak
kullanilan uygulamalardir. Ayak banyosu tasarimi ve uygulama protokollerinde
tlkeler, bolgeler ve ciftlikler arasinda genis bir cesitlilik oldugu gériilmektedir. Ayrica
ayak banyolarinda cok sayida farkli kimyasal kullaniimaktadir. Ulkemizdeki siit
sigirciligi isletmelerinde ayak banyosu kullanimina iliskin kapsamli bir veri kaynagi
bulunmamaktadir. Dogru uygulanmayan ayak banyosunun topallik riskini arttirdig
bilinmektedir. Ancak konuya iliskin mevcut bilimsel veri eksikligi ve hemen hemen
tim saha uygulamalarinin  ampirik  bulgulara dayanmasi ayak banyosu
uygulamasinda standartlastirmaya ihtiya¢ oldugunu gdstermektedir. Sigirlarda ayak
banyosu maliyetli bir uygulamadir. Bu durum ayak banyosu uygulamalarinda tedbirli
olmayi ve kontrol ve gézetim altinda kullanimini gerekli kilmaktadir. Ayrica ayak
banyolarinda kullanilan kimyasallarin insan sagligi ve cevre Uzerindeki etkileri
nedeniyle dikkatli olunmasi gerekmektedir. Bu baglamda ciftliklerde ayak banyosu
uygulamasinda diinyadaki mevcut bilimsel bilgi ve saha deneyimleri dikkate
alinmalidir. Bu derlemenin amaci, sit sigircilig isletmelerinde ayak banyosu kullanimi
ile ilgili dinyadaki giincel literatiir bilgiyi 6zetlemek ve deneyimlere dayanarak
sahadaki uygulayicilara yol gostermektir.

ABSTRACT

The use of a footbath for the control of infectious foot disease in dairy cattle is
widespread in around the world, especially digital dermatitis. However, there is a
wide variety of footbath design and protocols across countries, regions and farms.
Also, numerous products are used in varying concentrations and frequencies. There
is no comprehensive data source on footbath use in our country. It is known that the
risk of lameness increases with the use of the wrong footbath. However, the lack of
available scientific data on the subject and the fact that almost all field applications
are based on empirical findings show that there is a need for standardization in the
footbath method. The cost of using footbath in cattle is considerable. This situation
makes it necessary to be cautious in the use of footbath. Also, the effects of
chemicals used in footbaths on human health and the environment should be taken
into account. In this context, current scientific literature and field experiences related
to foot bath should be taken into consideration. The purpose of this review is to
summarize the current literature on foot bath use in the world for dairy cattle and to
guide the practitioners in the field.

2014; Solano et al.,, 2016). Etiyolojilerine gore, ayak

problemlerinden sonra en cok goriilen ve en fazla
ekonomik kayba neden olan bir problemdir (Green et
al,, 2002; Hernandez et al., 2002; Cha et al.,, 2010;
Huxley 2013). Ayrica topallik sigirlarda 6nemli bir refah
problemi olarak tanimlanir (Von Keyserlingk et al.,
2012; Bruijnis et al, 2013; Huxley 2013). Sit
siirlarinda  topalliklarin - %90'Indan  fazlasi ayak
hastaliklarina iliskin sekillenir (Murray et al., 1996;
Phillips 2002; Cramer et al., 2008; Holzhauer et al.,
2008; Van Amstel and Shearer 2013; Becker et al.,

hastaliklari enfeksiydz ve non-enfeksiy6z (boynuz ve
canli  tirnak  hastaliklar)  olarak  siniflandinlir
(International Lameness Committee 2008; Potterton et
al., 2012). Enfeksiy6z ayak hastaliklan (dijital dermatitis
(DD), interdigital dermatitis, ©6kce erozyonu ve
interdigital nekrobasillozis) genellikle ayak derisini
kapsar. Olusumunda islak ve hijyenik olmayan zemin
sartlar gibi faktorler etkilidir (Somers et al., 2005a,b;
Bell et al. 2009; Cramer et al. 2009). Enfeksiyoz
olmayan boynuz ve canl tirnak hastaliklan (taban
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llseri, okce dlseri, taban hemorajisi, beyaz cizgi
hastaligi, taban ucu lezyonlarn (llser, apse, nekroz) vb)
daha c¢ok tirnak kemiginin asici bag sistemini
zayiflatan metabolik veya hormonal olaylarla iliskilidir
(Tarlton et al., 2002; Somers et al., 2003; Bicalho et al.,
2009; izci ve ark, 2011; Green et al., 2014). Ayak
banyolarinin sit sidirlarinda basta digital dermatitis
(DD) olmak uzere enfeksiydz ayak hastaliklarinin
kontrol ve onlenmesindeki etkinligi bilinmektedir ve
diinyada yaygin olarak kullaniimaktadir (Cook 2017).
Bununla birlikte, ayak banyosu uygulama ve yonetimi
ile ilgili Glkeler hatta ayni lilkede bolgeler ve ciftlikler
arasinda buyuk farkliliklar oldugu gérilmektedir (Cook
et al, 2012; Relun et al, 2013; Solano et al.,, 2015;
2017). Ulkemizdeki sit sigircihdr isletmelerinde ayak
banyosu kullanimina iliskin kapsamli bir veri kaynagi
bulunmamaktadir. Yapilan bir calismada (Yaylak ve
ark., 2016), izmir ili Odemis ilcesindeki Damizlik Sigir
Yetistiricileri Birligi Uyesi 92 isletmenin sadece
%6.5'inde ayak banyosu oldugu bildirilmistir. Dogru
uygulanmayan ayak banyosu kullanimi ile birlikte
topallik riskinin arttigi bilinmektedir. Sigirlarda ayak
banyosu kullanilan su, kimyasal, isglici, zaman gibi
etkenlerden dolayi oldukga maliyetli bir uygulamadir
(Bruijnis et al., 2013; Cook 2017). Hayvan basina yillik
maliyet yaklasik 42 ABD dolan olarak bildirilmistir
(Cook 2017). Bu maliyet ayak banyosu kullaniminda
tedbirli olmayr ve bilingli kullanimini  gerekli
kilmaktadir. Ayrica ayak banyolarinda kullanilan
kimyasallarin insan sagligi ve cevre (yaygin olarak
kullanilan formaldehitin kansorejen etkisi, bakir siilfatin
cevredeki olumsuz etkileri) Uzerindeki etkileri (Collin
and Lineker 2004) nedeniyle bazi ulkelerde ayak
banyosu kullaniminda siki  kontroller vardir. Bu
uygulamanin gelecekte kiresel olarak benimsenmesi
kacinilmaz olacaktir. Bu nedenle; ciftliklerde uygun
banyosu uygulamasi icin mevcut bilimsel literatiir ve
diinyadaki saha deneyimleri dikkate alinmalidir.

Buglin icin diinyada sit sigirciligi isletmelerinde

topalhigin  yayginhgr ve dijital dermatit gibi
hastaliklarin ~ etkinligi  dikkate alindiginda ayak
banyolarinin  kullanimiyla ilgili ¢ok az arastirma

yapilmis olmasi dikkat cekicidir (Laven and Logue
2006; Cook et al, 2012). Ayak banyo havuzlarinin
boyutlar, uygulama sikhigi, ayaklarin banyo sivisinda
kalma siresi, sivilarin degistirilme sikhigi ve banyo
atiklarinin  cevresel sonuclari gibi 6nemli konular
heniliz netlik kazanmamistir. Buna ragmen bircok
kimyasal (antiseptik-antibiyotik) ayak banyolarinda
yaygin olarak kullanilmaktadir (Logue et al., 2012).
Bircok arastirmaci (Speijers et al.,, 2010; Cook et al,,
2012; Holzhauer et al.,, 2012) bu konular incelemis

olmakla birlikte; bu sorularin cevaplari hala saha
go6zlemi diizeyindedir (Laven and Logue, 2004; Offer
et al., 2006). Bu nedenle ayak banyosu uygulamalari ile
ilgili gelecekte yapilacak arastirmalar, ayak banyosu
boyutlari, uygulama siklidi, banyo sivilarinin degistiril-
me sikligi, kullanilacak kimyasallar ve yogunlugu, pH,
gecen inek sayisi icin standartlastirilmis proto-kolleri
icermelidir (izci 2018, Jacobs et al 2019).

Bu derlemenin amaci, sit sigircih@r isletmelerinde
ayak banyosu kullanimi ile ilgili dinyadaki gilincel
literatlr bilgiyi 6zetlemek ve mevcut deneyimlere
dayanarak en iyi uygulama protokoline iliskin
sahadaki uygulayicilara yol gdstermektir.

Ayak Banyosunun Amaci

Ayak banyolari tedavi etmek icin degil, tirnaklar
dezenfekte etmek ve ozellikle siit sigirlarinda ayak
derisini  etkileyen interdigital flegmon (foot-rot),
interdigital dermatitis, okce erozyonu ve Ozellikle
digital dermatitis gibi enfeksiydz ayak hastaliklarinin
kontrolii veya dnlenmesi amaciyla kullanilir (izci 1994;
2018; Olson 2017). Bunun yani sira; bir bltiin olarak
tirnagin ozellikle de tabanin dayaniklihgini (sertligini)
artirmak (Trent and Redic-Kill 1997), tirnak temizligini
iyilestirmek ve bdylece yeni enfeksiyon riskini
azaltmak ayak banyolarindan ikincil fayda olarak
beklenebilir (izci 1994; 2018; Cook 2017).

Ayak Banyolarinda Kullanilan Kimyasallar

Dinyanin degisik tlkesinde yapilan ¢alismalarda
(Cook et al., 2012; Solano et al, 2013; 2015), ayak
banyolarinda en yaygin kullanilan kimyasallarin bakir
stlfat ve formaldehit oldugu belirtilmistir. Cesitli
antibiyotiklerin ayak banyosunda etkili oldugu ve DD
tedavisi amaciyla kullanilabilecegi  bildirilmekle
beraber (Laven and Proven 2000; Laven and Hunt
2002), antibiyotiklerin ciftliklerde ayak banyolarinda
rutin olarak kullaniimasinin dogru bir yaklasim oldugu
sdylenemez (Holzhauer et al., 2012; Cook 2017; izci
2018). Bu nedenle bircok Avrupa (lkesinde
antibiyotiklerin ~ ayak  banyosunda kullanimi
yasaklanmistir (Logue et al., 2012).

Bakir siilfat: Bakir silfat (CuSO4) ayak banyola-
rnda uzun yillardan beri en vyaygin kullanilan
kimyasaldir. Glicli bir ylizey dezenfektanidir. Tirnaga
iyi nifuz eder. Antibakteriyal etkisi yaninda, buzlcu
ozelligine bagll olarak tirnak dokusu Uzerinde
sertlestirici bir etkiye sahiptir (Trent and Redic-Kill
1997; Fjeldaas et al., 2014; izci 2018). Suda, 20 °C
sicakhkta ¢oziinlr. Sicak suda daha kolay ¢ozlindr.
%5'lik yogunlukta pH'si 3.5 — 4.5'tir (Gestis 2020). Sert
ve kirecli sularda sirke ilavesi ¢ozunurligunu artirir.
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Bakir stilfat metali clriittiigu ve etkinligini azalttigi icin
metal ile temas etmemelidir. Ayrica sut kalitesini
olumsuz etkiler. Bakir siilfat toprakta birikir (Flemming
and Trevors 1989; Hoff et al, 1998; Epperson and
Midla 2007) ve cevre kirliligine yol acar. Toksik etkisi
yuksek olmasi sebebiyle dikkatli kullanilmadiginda
akut bakir zehirlenmesine neden olabilir. Bu tip
zehirlenmelere o6zellikle koyunlar ¢ok duyarlidir. Bu
nedenle ciftliklerde cevresel etkiler dikkate alinmalidir.

Bakirin etkili olabilmesi icin iyonik formda tutul-
masi gerekir. Bu etkiyi gosterebilmesi icin pH degeri
3.8'den disik olmahdir. Bakir siilfat sivisi organik
maddelerle (idrar, diski, glibre, vb) kirlendiginde hizla
notralize olur (Van Amstel and Shearer 2013). Glbre
ve idrar gibi organik maddelerin bakir iyonlarini (Cu?*)
baglayarak etkisini Onleyebilecegi bunun vyanisira
tuzun (sulfat) ayrisma yetenedini engelleyebilecedi de
ileri strtlmastir (Ippolito and Barbarick 2008). Yapilan
bilimsel calismalarda %2-10'luk yogunlukta kullanil-
mistir (Laven and Hunt 2002; Speijers et al., 2010;
Teixeira et al.,, 2010; Fjeldaas et al., 2014; Smith et al.,
2014). %5 yogunlugunun DD kontroliinde uygun bir
doz se¢imi oldugu bildirilmistir (Speijers et al. 2010;
Solano et al,, 2017). Bakir siilfatin tirnagin 6zellikle de
okge bolgesindeki tirnagin hiicre ici maddesi (izerinde
yikimlayici  etkilere neden olabilecegi ve tirnak
duvarini  zayiflatarak kirilganhgini  artiracagr ileri
surGlmistir. Benzer etkinin uzun slre glbre
¢amuruna maruz kalan tirnaklarda da gozlemlendigi
bilidirilmistir (Van Amstel and Shearer 2013). Bu
nedenle diski camurunun yogun oldugu barinaklarda
yasayan ve uzun sire buna maruz kalan ineklerde;
bakir siilfath ayak banyolarinin 6kce erozyonu gibi
lezyonlarin olusumuna neden olabilecegi dikkate
alinmalidir.

Formalin (Formol): Formaldehit; renksiz olup
kendine has hosa gitmeyen keskin bir kokusu olan
gazdir. Suda ¢ozlnir ve sudaki %37-40'lik soliisyo-
nuna formalin adi verilir (Gestis 2020). pH’si 2.8 ila 5.0
arasinda olup (Hoschet 2015) tahris edici bir 6zellige
sahiptir. Ayrica bakterisit, doku sertlestirici ve tespit
edici etkisi vardir. Formalinin ayak derisinin kalinhgini
artirdigl, tirnagr serlestirdigi  belirtilmistir (Peterse
1985). Ayak banyo sivilari icerisinde maliyeti en ucuz
olanidir. Organik kirlilik (idrar, diski, giibre, vb) halinde
diger ayak banyolarina gore etkisi daha uzun surelidir.
Uygun sekilde kullanildiginda cevre kirliligine yol
acmaz ancak kullanildiktan sonra iyice sulandiril-
diginda etkisi kaybolur. Hem kanserojen hem de toksik
bir etkiye sahiptir. (Doane and Sarenbo 2014).
Formalin buharlarinin solunmasi, insan ve hayvan
saghgina zarar verebilir. Bu o6zellikleri nedeniyle

kullaniminda dikkatli ve bilin¢li olunmalidir. Bu
baglamda bir¢ok Ulkede kullanimi sinirlandiriimistir.
Ayak banyolarinda formalinin %2-6 yogunlukta ve pH
3-5 arasinda kullanildiginda etkinlik gosterdigi
bildirilmistir (Laven and Hunt 2002; Holzhauer et al.,
2008; Teixeira et al., 2010; Holzhauer et al., 2012).
Pratikte daha ¢ok %3-5'lik sivilari kullanilir (Van Amstel
and Shearer 2013; izci 2018). %5'in lizerindeki formalin
sivilari ayak derisinde kimyasal yaniklara neden
olabilir. 15°C'nin altindaki sicakhklarda
polimerizasyona bagli etkinligi azalir. Bu nedenle
genellikle kis aylarinda kullanilmasi dnerilmez. Soguk
havalarda bunu onlemek icin formalin sivisina
metanol-metil alkol (CH;OH) ilavesi yapilmalidir (Cook
2017).

Ayak banyosunda kullanilan baskaca bircok trln
vardir. Bunlar arasinda glutaraldehit, kuaterner
amonyum bilesikleri, organik asitler ve hidrojen
peroksit olarak sayilabilir. Kontrolli calismalar
yapilmamis olanlarin  kullanimlarinda gelisebilecek
olumsuz etkilere karsi dikkatli olunmalidir. Bunlarin
yerine etkinligi kanitlanmis Grlnler tercih edilmelidir.

Banyo Sivisinin pH’si

Ayak derisinin pH’si 4-5.5 arasindadir. pH'y1 bu
seviyede tutmak, ayak derisinin saghgini koruyacak ve
banyonun etkinligini artiracaktir. Banyo sivisini cok asit
veya cok alkali yapmak etkinligini artirmaz. Cok asidik
sivilar ayak derisinde tahrise neden olur. Cok alkali
sivilar ise tirnagin yumusamasina neden olur. Bu
nedenle ayak banyo sivisinin pH'si 3.5-5.5 arasinda
olmalidir (Bjurstrom 2016). Hem ekonomik olmasi hem
de ¢Ozunlrluginu ve etkinligini artirmak amaciyla
banyo sivilarini asitlendirmek icin bircok ticari asit
kullanilabilir. Ancak ayak derisinin zarar gérmemesi
icin asin asitlestirme konusunda dikkatli olmak gerekir.
Cesitli asitler kullanilarak %2-3 yogunlukta bakir silfat
sivisi olusturulabilir. Boylece ekonomik olarak fayda
saglanirken cevresel risk de azaltilmis olur. Ancak
sivinin pH degeri her zaman 3.0'dan buytk olmahdir.

Bu amacla; pH 3.0 -5.0 olmasi icin;

» 200 litre suya 5 kg Bakir Siilfat (%2.5) + 100 gr
Sodyum Bisdilfat (NaHS04) (0.5 g / ) (asitlestirici
olarak). pH diizenli olarak izlenir. ilk Bakir Siilfat ve
Sodyum Bisuilfat karisimi icin sicak su kullaniimasi
iyi olur.

» 200 litre suya 2-3 litre Formalin (%1.5 -2) (Burgi
2017).

Banyo sivisinin pH'si 6zellikle asitlerin kullanildigi
durumlarda sik sik kontrol edilmelidir. Banyo sivisinin
pH'si, kullanim siresi boyunca 3.0 ile 4.5 arasinda
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olacak sekilde dogrulanmalidir (Cook 2017; Olson
2017; Edwards 2019). Ayak banyosu kirlendikce pH'si
degisecektir. Bu nedenle ayak banyosundan gecen
inek sayisini belirlemek icin banyo sivisinin pH’sinin
esas alinmast iyi olur.

Banyo Tasarimi (Boyutlari)

Ayak banyo havuzunun boyutlari, banyoda
kullanilan kimyasallarin inegin ayaklarina temasinda
ve etkili olmasinda ¢ok onemlidir. Ancak diinyada
henlz standartlastinlmis bir ayak banyosu tasarimi
yoktur. Konuya iliskin yapilan saha c¢alismalarinda
kullanilan ayak banyosu tasarim ve boyutlarinin ¢ok
degisken oldugu (Cook et al., 2012; 2016; Solano et al.,
2016; Ariza et al., 2019) bunun da banyo etkinligini
onemli oranda etkiledigi bildirilmistir.

Kullanim amacina gore iki tip ayak banyosundan
bahsedilebilir. Bunlar; icinde durulan ayak banyolari ve
yurlyerek icinden gecilen ayak banyolandir. Her iki
banyo tirl de; isletmenin uygun bir yerine sabit bir
Unite olarak insa edilebilecegi gibi tasinabilir sistemler
seklinde de tasarlanabilir. Genellikle uygun bir yere
kalici olarak insa edilir (Raven 1989; izci 1994; 2018).
icinde durulan ayak banyolar daha cok bireysel tedavi
amaciyla kullanilir. Bir veya birden ¢ok hayvana uzun
sure ayak banyosunda kalma imkani tanir. Bu amacla
hayvanlar banyo icerisinde yarim veya bir saat surreyle
tutulur. icinde durulan ayak banyo havuzlarinin
Olculeri iyi ayarlanmalidir. Banyo havuzunun genisligi
(6n-arka baglama uzunlugu), diski ve idrar ile banyo
sivisinin kirlenmesini 6nlemek bakimindan énemlidir.
Uzunlugu ise faydalanacak hayvan sayisina gore
ayarlanir (izci 2018).

Yiruyerek icinden gecilen ayak banyolar
ciftliklerde yaygin olarak kullanilan, ineklerin
yurlyerek icinden gecebilecekleri kenarlar engelli ve
¢ikisinda beton zeminli bekleme alani bulunan banyo
seklidir. Bu banyolarin sagim hane cikisina kurulmasi
en uygun olanidir. Sagim sonrasi etkili inek akisinin
saglanmasi icin sagim Unitelerinden yeterince uzak bir
mesafede olmalidir. Tasarim olarak ineklerin yirilyerek
icinden gectikleri banyo havuzunun uzunlugu,
genisligi, derinligi banyo sivisinin ylksekligi ve banyo
havuzunun zemini, kullanilan kimyasalin tirnak ve
ayak derisi ile temasi, temas siresi ve dolayisiyla
etkinligi bakimindan 6nemlidir. Boyutlandirma ayni
zamanda kullanilacak su miktar ve yogunluga bagl
kimyasal miktarini da etkileyen bir faktordir. Bu
baglamda banyolar bir yandan yilksek maliyet
olusturmayacak kadar kiiclk, diger yandan hayvanin
her bir ayaginin banyo sivisina yeterli sayida batip
¢ikmasina imkan verecek kadar buyik olmalidir.

(Cook et al., 2012). Etkinligini artirmak icin; onerilen
banyo havuzu 3.0-3.7 m uzunlugunda, 0.5-0.8 m
genisliginde, 20-28 cm derinlige ve egimli yan
duvarlara sahip olacak sekilde yapilandinlabilir
(Sekil 1). Bu boyutlardaki bir banyo havuzundan gecen
ineklerin arka ayaklari %95 olasilikla en az iki kez
banyo sivisina batip ¢ikacaktir (Cook et al., 2012; 2017).
Gereginden fazla blylk boyutlarda yapilandirilan
banyo havuzlarinin kullanilacak su ve kimyasal
maliyetini artiracagi agiktir.

1

L]

+0.,25 m
Sekil 1. Yirlyerek icinden gecilen ayak banyosunun sematik
gorinimd.

Figure 1. Schematic view of the footbath that is walked through. (Walk
through footbath).

Ayak banyo havuzlar sagimi aksatmayacak sekilde
sagim hane cikiglarina uygun uzaklikta, erisimi kolay
ve diz bir hat zemine kurulmalidir. Banyo havuzunun
diz bir zeminde kurulmasi, banyo solisyonunun
derinliginin banyo havuzunun her alaninda ayni
seviyede olmasi bakimindan 6nemlidir. Ayak banyo
havuzlarinin yan kenarlari, hayvanin ayagini havuzun
disina basmamasi ve ineklerin Ust tarafi gérmesini
onlemek icin uygun yikseklikte plastik, paslanmaz
celik veya beton duvardan engellerle
sinirlandinimahidir. Yan duvarlar, banyo havuzunun
yan kenarlar uzerinde 70° 'lik bir agiyla yaklasik bir
metre yukseklikte olacak sekilde sonlanir (Sekil 1).
inekler yanlan kapal bir alanda yirimeyi tercih
ederler. Bu uygulama ineklerin banyodan gecerken
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daha az diskilamasina ve bodylece banyo sivilarinin
daha az kirlenmesine olanak saglar (Burgi 2010).
Ayrica banyo sivisinin havuz digina sigramasini ve
hacminin azalmasini onler.

Sagimhanelerden cikisin hizli ve yogun oldugu
isletmelerde, birden fazla hayvanin banyo havuzun-
dan ayni anda ge¢cmesine izin vermek icin daha genis
banyo havuzlari tasarlanabilir. Bu amacla daha buyuk
strilerde, inek akisini iyilestirmek icin ¢coklu banyolar
yan yana yerlestirilebilir (Burgi 2010; Cook 2017; Olson
2017). Bazi yazarlar ineklerin tedavi banyosuna
girmeden 6nce On yikama banyosundan ge¢melerini
Onerirler (Blowey 2005; Van Amstel and Shearer 2006).
Bbylece 6n yikama banyosunun tedavi banyosunun
glbre kontaminasyonunu azaltacadi ileri stralir
(Manning et al, 2017; Shaw 2017). Ancak baz
arastirnicilar (Burgi 2010; Cook et al., 2011) 6n yikamada
ayak derisinin 1slanacagini, bu nedenle de ayak
derisinin asil banyo sivisini etkin bir sekilde emme-
yecedini ve etkisini azaltacagini ileri siirmuslerdir.

Ayak banyo havuzlarinin drenaji iyi olmali, suyu
gecirmemeli, her zaman temiz ve kullanilabilir
durumda tutulmali ve duzenli olarak dezenfekte
edilmelidir (Hardi-Landerer 2019). Bu amacla ayak
banyo havuzunun zemininde uygun genislikte (10 cm)
bir drenaj kanali bulunmalidir. Havuzu yikamak ve
doldurmak icin 5 cm veya daha biyuk su girisi
bulunmalidir. Banyo havuzu cikislarinda gibre, idrar
veya kirli su birikmesine imkan veren disuk zeminli
alanlar olmamalidir. Banyo havuzlari soguk hava
kosullarini hesaba katarak banyo sivilarini isitmak
(formalin gibi) veya banyo sivisinin donmasini dnleyici
premiks kullanimina uygun vyapilmalidir. Banyo
havuzlarinda tirnaklarda travmaya neden olmayan ve
kullanimda olmadiginda ineklerin gecisini
engellemeyen diizgln bir zemin (epoksi veya kauguk)
bulunmalidir (Olson 2017). Banyo zeminleri kaygan ve
purizli  olmamaldir  (Cook 2006). Banyolar
kullanilmadiginda bakteri kaynadi olusturmamak icin
temiz ve kapal tutulmalidir (Burgi 2010). Son yillarda
otomatik standardize edilmis ayak banyolari tizerinde
calisimaktadir. Bunlarin  insan hatasini  ortadan
kaldirdigi, dogru ve dizenli kullanim, dogru kimyasal
yogunluk, sivi degistirme ve doldurma sikidini
sagladigi ve uzun vadede daha uygun maliyet
olusturabilecegi bildirilmistir (Solano et al., 2017).
Ayrica, standartize edilmis ve dogru uygulanan ayak
banyosu protokolleri; DD prevalansinin azalmasi ve
refahin artmasi ile daha diisiik maliyetlere neden
olabilir.

Banyo Sivisinin Degistirilme Sikhgi

Ayak banyosu sivilari, bakterisidal o6zellikleri ile
enfeksiydz ayak hastaliklarinin olusumunu ve
etkinligini kontrol ederek yayilmasini engeller (Relun
et al., 2012; Bjurstrom 2016; Ariza et al.,, 2017; Solano
et al, 2017). Bu nedenle banyo sivisinin aktivite ve
etkinligi azaldiginda degistirilmelidir. Banyo sivisinin
ne zaman yenilenmesi gerektigi konusunda bilimsel
olarak ciddi bir veri eksikligi vardir (Cook et al., 2012).
Bunun bir sonucu olarak, ayak banyo sivilarinin degis-
tirilme siklig ciftlikten ciftlige farklilik gostermektedir.
Genel olarak ayak banyosu sivilarinin her 150-350 inek
gecisinde yenilenmesi 6nerilir (Cook et al., 2012; Cook
2017; Solano et al.,, 2017; Ariza et al., 2019). Bu konuyla
ilgili bilimsel literatirde yenileme sikhgini destekleyen
onemli bir kanit bulunmamaktadir. Hazirlanan banyo
sivilarindan gececek inek sayisi herhangi bir somut
kanit olamamakla birlikte; litre basina bir inek olarak
belirlenir. (Ornegin: 250 litrelik bir ayak banyo
havuzundan en fazla 250 inek gecer) (Edwards 2019).
Banyo sivilari, icinden gegen hayvan sayisinin artmasi
ile birlikte hacmi azalir, idrar-glibre kontaminasyonuna
baglh olarak kirlenir ve bakteri ylki artar. Bunun dogal
sonucu olarak da antibakteriyel aktiviteleri azalir.

Banyo sivilarindaki hacim kayiplari, daha c¢ok
uygun olmayan boyut ve tasarimdaki (6zellikle
yukseklik) banyo havuzlarindan ineklerin gegerken
banyo sollisyonunu sicratmasi veya tasirmasi ve
hayvanlarin ayaklarina bulasarak azalmasiyla olusur.
Yapilan bir calismada (Ariza et al., 2019) banyo sivi
hacminin 200 inek gecisinden sonra biyik ol¢liide
(%50) azaldigi bildirilmistir. Sigirlarda lezyonlarin
¢ogunun (DD) arka ayaklarda meydana geldigi ve
genellikle 6kgelerin tzerinde yer aldigi dikkate alinirsa,
banyonun bakterisidal etkisinin olusabilmesi igin
ayagin tamaminin banyo solliyonuna batmasi gerekir.
Banyo sivi hacminin azalmasiyla birlikte ayagin
tamami banyo sivinin icine batmayacak ve sivinin lokal
etkisi azalacaktir. Bu nedenle sivi hacmini azalmasinin;
banyonun etkinligini azaltan 6nemli bir faktér oldugu
ve banyo sivisini yenileme sikhginin banyo hacminin
dikkate alinarak yapilmasinin  gerekliligi ileri
surdlmustur (Ariza et al., 2019). Bu baglamda banyo
havuzlarini egimli yan duvarlara sahip olacak sekilde
yapilandirmak (Sekil 1) hacim kayiplarinin énlenme-
sinde etkili olacaktir.

Banyo sivilari kullanildik¢a idrar ve glbre konta-
minasyonuna maruz kalir. Gibre, ayak banyolarina
diskilama veya hayvanin ayaklar tarafindan tasinir.
Banyo sivisinin kirliligi, ciftlikteki yonetim uygulama-
larina ve hayvanlarin ayak ve tirnak hijyenine bagl
olarak ciftlikten ciftlige farkliliklar gosterir. Avrupa
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Parlamentosu veterinerlik alaninda kullanilan dez-
enfektanlarin organik madde (OM) ile kontaminasyon
oranlarini litrede 20g olacak sekilde onaylamistir.
Boylece  kullanilan  dezenfektan  Uriinlerindeki
bakterisidal etki standardize edilmistir. Pratikte bu
yogunlugun (20 g/L), 150-200 inegin gecisiyle banyo
sivisinin  yenilenmesine karsilik geldigi bildirilmistir
(Ariza et al., 2019). Ancak her ciftligin barinak sartlari
ve ineklerin ayak ve tirnak hijyen skoru farkli ola-
cagindan, banyo sivisinin ne kadar sikhkta degistiri-
lecegi her bir isletme icin ayr ayrn degerlendirilmesi
gerekir. Organik madde (OM) ve bakteri yiki banyo
sivisinin bakterisit etkinligini degistirir (Hartshorn et
al., 2013). Bu nedenle bakteriyel sayim testi, banyo
sivisinin hangi siklikta yenilenmesini belirlemek icin
kullanilabilir. Bu amacla kullanilan banyo sivisindan
alinan sirali 6rneklerde bakteriyel yikiin oOlctlmesi
Onerilmistir. Yapilan dl¢limlerde banyo sivisinin
aerobik ya da anaerobik bakteri yilikiiniin 100.000 CFU
/ mL'yi (CFU-colony forming unit- ml'deki bakteri sayisi)
asmasi durumunda banyo sivisinin degistirilmesi
onerilmektedir (Cook 2017).

Bu bilgiler 151§inda; ideal olarak banyo sivisinin ne
zaman degistirilmesinin en uygun olacagl zaman
konusunda yapilacak yeni calismalara ihtiyac oldugu
anlasiimaktadir. Simdilik; bu zamana kadar ki saha
sartlarindan edinilen klinik deneyim ve gozlemlere
gore; banyo sivisinin ortalama 200-250 inek gectikten
sonra degistirilmesi ve sivi degisimlerinin sagim
gruplarinin degisimi sirasinda yapilmasi onerilebilir.

Ayak Banyolarinin Uygulama Sikhgi

Dizenli ayak banyosu uygulamak etkili bir
enfeksiyon kontroll saglar. Ayak banyolarinin etkili
olabilmesi icin dlizenli olarak kullanilmasi gerektigine
dair genel bir kabule ragmen (Blowey 2005), haftada
kac giin ve giinde kag¢ kez ayak banyosu uygulana-
cagina dair kesinlesmis ve bilimsel temele dayali bir
veri yoktur. Bu konuda genis bir uygulama farkliligi
dikkat cekmektedir (Holzhauer et al., 2008; Speijers et
al., 2010; Teixeira et al., 2010; Cook et al., 2012; 2016,
Relun et al., 2012; Solano et al., 2015). Asir ve bilingsiz
banyo kullaniminin, ciddi bir ekonomik kayipla birlikte
cevresel bir sorun yaratabilecegi unutulmamalidir. Bu
baglamda enfeksiydz ayak hastaliklarinin kontroliini
en az maliyetle optimize etmek ve kimyasal kulla-
nimini en aza indirgemek amaciyla daha fazla
arastirmaya ihtiya¢ oldugu aciktir.

Ayak banyosu uygulamalari daha ¢ok ihtiyaca gore
diizenlenir. Bu amacgla ayak banyo uygulama programi
isletmedeki ineklerin ayak ve tirnak hijyen skorlama
sonucuna gore belirlenebilir (Cook et al., 2012; izci

2018; Edwards 2019). Ayak ve tirnak hijyen skoru ile
enfeksiydz ayak hastalilarinin olusumu arasinda ¢ok
glcla bir iliski vardir. Bu amacgla ayak ve tirnak hijyen
durumu dikkate alinarak Cizelge 1'deki program
uygulanabilir. Enfeksiyoz ayak hastaliklari ve boynuz
ve canli tirnak lezyonlarinin (BCTL) sik goruldigu lak-
tasyonun baslangic dénemlerinde; uygulama siklig
artinlabilir. Enfeksiy6z ayak hastaliklarinin kontroliniin
bircok faktérden etkilendigi (izci 2011; izci ve ark.,
2016; Akkose ve izci 2017a;b) disiiniildiginde, ayak
banyosu uygulama sikligina iliskin sunulan 6neriler
sadece bir 6n tavsiye niteligindedir. Bu uygulama

sikhiginda, uygun sekilde hazirlanmis bir ayak
banyosundan beklenen sonug¢ elde edilemezse
banyoda kullanilan kimyasalin etkinligi g&zden

gegirilmelidir. Banyonun haftada ka¢ kez kullanilmasi
gerektigi konusunda yapilan calismalardaki (Cook et
al., 2016; 2017; Solano et al, 2017) genel olarak
haftada dort kez banyo uygulamak, bir ciftlik icin iyi bir
baslangi¢c Onerisi olabilir. Bu uygulamadan alinan
sonuclara gore yeni ayarlamalar yapilabilir.

Cizelge 1. Ayak ve tirnak hijyen skoruna gére banyo uygulama
programi (Cook 2006).

Table 1. Use of footbath according to foot and claw hygiene score.
(Cook 2006)

Ayak ve tirnak

hijyen skc?ru 3 Degerlendirme Onerilen ayak ban}losu
ve 4 olan inek uygulama sikhigi
sayisi (%)
<25 Cok iyi Gerek duyulursa
25-50 Fena degil Haftada iki giin
51-75 Kotu Haftada bes giin
>75 Cok kotu Haftanin her glint

Not: Koruyucu amagcli banyo
uygulamalari ginde en az bir
veya 2 kez olacak sekilde
dizenlenir.

Ayak Banyosu Uygulamalarinda Yapilan
Yonetimsel Hatalar

Kot yonetilen ayak banyolar, ayak saglig
problemlerini ve 6zellikle de enfeksiy6z ayak derisi
hastaliklarinin goriilme sikhgini artirabilir. Yonetimsel
hatalar, banyo uygulamalarinin etkisiz ve hatta zararli
olmasinin yani sira gereksiz su veya kimyasal kullanimi
nedeniyle ekonomik kayba yol acar. Bu baglamda
uygulamada en vyaygin vyapilan hatalar asagida
siralanmistir.

Banyoda kullanilacak su hacmi: Ayak banyo-
larinda kullanilacak suyun hacmi banyo havuzunun
ebatlarina  gore belirlenir. Banyo havuzunun:
Uzunlugu ((m) x Genisligi (m) x Derinligi (m) x 1000 =
Su hacmi olarak belirlenir. Buna gore; 3.5 m
uzunlugunda, 60 cm genisliginde, 20 c<m
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derinligindeki bir banyo havuzuna konulacak su
miktari: 3.5 x 0.60 x 0.10 x1000 = 210 litre olarak
hesaplanir. Burada derinlik olarak havuza konulacak
sivinin derinligi esas alinmistir. Sivi derinliginin 10-12 cm
olarak hesaplanmasi su miktarini ve maliyeti azaltir (izci
2018).

Banyo sivisinin konsantrasyonu (yogunlugu):
Banyo uygulamalarinin etkinliginde, banyo sivilarinin
yogunlugu oOnemlidir. Banyo havuzuna konulacak
suyun hacmi belirlendikten sonra konulacak {rin
(kimyasal) miktari belirlenir. Bu konuda sik yapilan
olasi iki hata; asin doldurma veya yetersiz
doldurmadir. Asir su doldurulmus bir ayak banyosuna
dogru miktarda kimyasal (antiseptik) ilave edilirse
daha disik yogunlukta bir banyo sivisi elde edilir. Bu
durumda hazirlanan sivinin etkinligi azalmis olur.
Yetersiz miktarda su doldurulmus bir ayak banyosuna
dogru miktarda kimyasal (antiseptik) ilave edilirse
yuksek yogunluklu bir banyo sivisi elde edilir. Bu
durum gereksiz maliyet artisina ve ayak derisinde
tahrise neden olur (Edwards 2019).

Banyo sivisinin yenilenmesi-Banyodan gecgen
inek sayisi: Hazirlanan banyo sivilarindan gececek
inek sayisi herhangi bir somut kanit olamamakla
birlikte; litre basina bir inek olarak belirlenebilir.
Hayvan sayisinin artinlmasi banyonun etkinligini
azaltir. Ayak banyosundan gegcen inek sayisinin
belirlenmesinde sivisinin pH’si esas alinabilir. Bu
durumda sivinin pH’si rutin olarak izlenmelidir (Cook
2017; Olson 2017; Edwards 2019).
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ABSTRACT

With the increase in industrial animal husbandry, animal yield (for example, meat
yield) has been accepted as the most important indicator. The quality of product has
been ignored. Recently the quality of animal products as meat quality as has been
questioned as conscious consumers have increased. In addition, animal nutritionist
focused on research to improve both the quantity and quality of animal products.
Feed additives are used in poultry and ruminant nutrition to improve performance
and quality of animal products.

Today, probiotics, prebiotics, organic acids, vitamin-mineral premixes and essential
oils are feed additives commonly used in animal nutrition. It has been demonstrated
through studies that these have a positive effect on the quality of poultry and
ruminant meat. In this review, the effects of some vitamins, minerals and essential
oils used in animal nutrition on meat quality are emphasized.

0oz

Endustriyel hayvanciligin artmasiyla birlikte hayvansal verim (6rnegin, et verimi) en
dnemli gosterge kabul edilmistir. Uriin kalitesi ise geri planda kalmistir. Son yillarda,
bilingli tuketicilerin artmasiyla et kalitesi gibi, hayvansal Uriinlerin kalitesi
sorgulanmaya baslanmistir. Bununla birlikte hayvan beslemeciler hem hayvansal
Urin  miktarint hem de kalitesini iyilestirmeye yonelik arastirmalara agirhk
vermislerdir. Hayvansal Grlin miktari ve kalitesini iyilestirmek icin, kanath ve ruminant
beslemede yem katki maddeleri kullanilmaktadir.

Glnlmuzde, probiyotikler, prebiyotikler, organik asitler, vitamin-mineral premiksleri
ve ucucu yaglar hayvan beslemede siklikla kullanilan yem katki maddeleridir.
Bunlarin kanatli ve ruminant etlerinin kalitesini de olumlu yonde etkiledigi yapilan
calismalarla ortaya konmustur. Bu derlemede, hayvan beslede kullanilan bazi vitamin,
mineral ve ugucu yagdlarin et kalitesi tizerine etkileri Gizerinde durulmustur.

Feed additives are ingredients added to animal
rations, feed or water to improve feed quality,
promote growth, break down anti-nutritional factors,
absorb toxins, alleviate nutritional deficiencies, affect
animal production, performance or welfare,
coccidiostatic or histomonostatic effects and reduce
energy (Mendel et al. 2017).

Feed additives used by the poultry and ruminant
industries include organic acids, essential oils,
vitamins, minerals, plant metabolites, amino acids,
herbs, non-digestible oligosaccharides, and the food
industry or other natural by-products. However, the
contributions used are not limited to these. Meat
quality is a critical point it determines the
acceptability and continued interest in the product by
consumers. Consumers often expect the meat to be
nutritious, healthy, fresh, weak, soft, juicy and tasty

(Hoffman and Wiklund, 2006). Meat is an excellent
source of high quality protein for humans. It is also an
important source of iron (Fe), zinc (Zn), potassium (K),
selenium (Se) and B vitamins, especially vitamin B12
(Wyness et al., 2011).

Vitamins and meat quality relationships

Generally, meat quality is evaluated in terms of the
color, smell, hardness and aroma of the meat. The
meat color is an important factor in evaluating lean
meat and the color of fresh red meat is caused by
oxymyoglobin. The 80-90% of the color of the well
blood-drawn meat originates from myoglobin. The
change of the meat color from red to brown is caused
by the oxidation of oxymyoglobin to metmyoglobin
(Fausstman et al., 1998).
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The most important approach accepted in recent
years is to use feed additives with different
antioxidant properties to slow the oxidation of color
pigments and lipids. The main task of these feed
additives is to reduce the oxidation of fresh meat
myoglobin after cutting and to delay the formation of
metmyoglobin (Fausstman et al., 1998). In addition to
the protection of meat from oxymyoglobin and the
delay of lipid oxidation are essential in terms of the
protection of meat color longer. To improve the meat
color, it becomes widespread to added vitamin E,
vitamin D3, selenium and essential oils into the ration.
The addition of a- tocopherol (Arnold et al., 1993) and
[B-carotene (Muramoto et al., 2003) into the ration led
to a delay in metmyoglobin formation in the meat of
fattening bull. However, meadow plants contain a
high level of tocopherols and carotenoids. The color
stability of longissimus muscle containing 187 ug (-
carotene/g is higher than those containing 0.026 ug -
carotene/g (Muramoto et al., 2003). Therefore, it could
be said that grazing at meadows in the finishing
period of fattening is a method that can be applied to
protect meat color stability.

In a previous study conducted, it was reported that
a-tocopherol and [-carotene contents in fattening
cattle grazing on meadows were higher and that fatty
acid composition of meat was appropriate as food, yet
peroxidizable lipid concentration of meat was high
and color stability of meat was low (Muramoto et al.,
2005). In cattle feeding with rich polyunsaturated fatty
acid (PUFA), if the antioxidant level is insufficient, it
first triggers the oxidation of plasma lipids, then lipid
oxidation induces free radical formation and
myoglobin oxidation in muscles (Scollan et al., 2006).
While lipid oxidation in meat causes deterioration of
the taste, it also causes the the meat colour to darken
with the oxidation of myoglobin (Fausstman et al.,
2010).

The active provitamin of vitamin A is B-carotene
and is synthesized in plant tissues. The transformation
rate of B-carotene into vitamin A is 2:1 in chicks, 6:1 in
sheep, and 8:1 in cattle. Therefore, the rate of
transformation of B-carotene into vitamin A is taken
into account while calculating the need for vitamins of
animals. The need for vitamins varies according to
animal species (Taskin et al., 2010). The effects of
vitamin A and -carotene on meat quality are variable.
Oka et al. (1998) reported a negative relationship
between serum vitamin A concentrations and
marbling deposition. The addition of a low amount of
vitamin A was associated with a decrease in the rate of

unsaturated fats and an increase in intramuscular fat
hardness (Siebert et al. 2006).

Vitamin A addition into cattle rations reduces lipid
and pigment oxidation, at the same time it also
increases the tenderness of meat (Wang et al., 2007). It
was also reported that vitamin A has an effect on
marbling and that the effect of the high level of
vitamin A in addition to marbling changes according
to age. In a study conducted by Oka et al. (1998), it
was stated that vitamin A's addition to 15-month-old
cattle increased the marbling score without leading to
subcutaneous adiposity, yet it was also reported that
the similar conditions did not occur in 21-23-month-
old Cattles. Studies have shown that neither B-
carotene addition nor vitamin A restriction affects
carcass characteristics. Hovewer, beta-carotene
supplements affected intramuscular fats to a limited
extent. In addition, higher levels of [3-carotene
supplementation did not affect intramuscular fat
content or muscle color much, although they slightly
reduced intramuscular fat content and promoted
muscle tenderness (Jin et al. 2015). Moreover, in the
studies, it was also reported that retinoic acid, a form
of vitamin A, regulated the growth hormone gene
expression (Dikeman, 2007).

It was also reported that vitamin A revealed a
regulating effect on the growth hormone synthesis
system, and affected marbling development
indirectly. In a previous study, it was determined that
the growth hormone directly reduced the score of
marbling (Dalke et al, 1992). Carotenoids play
important roles as provitamin A, as antioxidants, and
in cellular differentiation, growth, reproduction, gene
expression, immune function, and adipocyte functions
(Jin et al. 2015). In a study on gene expression of
vitamin A reported that addition of vitamin A to cattle
during the finishing period increased fatty acid
binding protein (FABP) 5 and stimulated the activation
of peroxisome proliferator activated receptor (PPAR).
Accordingly, lipid oxidation and adipocyte
hypertrophy increased while marbling decreased
(Wang et al., 2016).

It was stated that vitamin D addition into rations
had an effect on the tenderness of the meat, and
increased the level of calcium in muscles and blood
(Dikeman, 2007). It reveals this effect by the synthesis
and activity of calmodulin protein. The increasing
calmodulin causes excessive accumulation of calcium
in muscles, and thus calpain level increases at the
post-slaughter period (Boleman et al., 2004).
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High levels of calcium, accelerating proteolytic
degradation by increasing the activity of the calpain
enzyme in the meat, also effect muscle pH and meat
color positively. In a study conducted, it was reported
that vitamin D3 addition improved color stability of
cattle meat and that it revealed high stability to
protein oxidation and low stability to lipid oxidation
(Hansen et al,, 2012). It was also reported that the
administration of vitamin D3 at the pre-slaughter
period increased the tenderness of meat
(Montgomery et al., 2002), activated residue calpain at
the post-slaughter period by increasing calcium
concentration and increased tenderness by
accelerating postmortem glycolysis (Lawrence et al.,
2006). However, vitamin D3 at high levels causes toxic
effects and has a negative impact on feed
consumption.

It is well known that in grazing cattle, the meat
color is darker than normal, and the fatty tissue is a
typical yellow color because of the B-carotene. The
main reason for the formation of undesirable color
and odor in red and white meats is that the fats and
proteins in the meat are oxidized. This also causes the
shelf life to shorten.

The use of polyunsaturated fatty acid at high
levels, and especially n-3 fatty acids in the ration in
order to reduce the fat level in meat decreases the
oxidative stability of meat (Judrez et al., 2012). In
poultry, the muscle tissue can be easily enriched with
a-tocopherol added to the feed and antioxidant
content can be increased. However, the content of the
oxidizable substrate (PUFA) in feed and tissues is
important for the achievable level of enrichment. The
researchers calculated the a-tocopherol levels
required to prevent oxidative processes in the tissues.
In a study (Cortinas et al. 2003), increasing the amount
of PUFA added to the feed has been reported to
reduce the accumulation of a-tocopherol in the thigh
meat. The addition of antioxidants such as vitamin E
and Se into the ration solves the oxidative stability of
meat successfully (Juarez et al.,, 2012). Especially the
addition of retinol, vitamin C, manganese (Mn), and Se
into the ration increased the antioxidant capacity of
meats, and thus low lipid peroxide levels of meats
were determined (Buckley et al., 1995). In a study
conducted, the addition of Vitamin E into the ration in
intensive fattening affected the meat color of the
cattle positively, and also lengthened the shelf life (Hill
and Williams, 2001). It was reported that at the same
time vitamin E addition to ration in lamb fattening
decreased the 12th-day value of thiobarbituric acid

reactive substances (TBARS), it was not effective on
color (Atay et al., 2009).

Vitamin E content of green roughages and
especially of alfalfa is 5-10 times higher than crops
(Fausstman et al., 1998). Pasture consumed by cattle is
known to supply vitamin E requirements, in addition
to other natural antioxidants (De la Fuente et al.,
2009). Vitamin E amount in feedstuff, however,
changes depending upon the species of feed, its
vegetation period, and the time of storage. On the
other hand, it is informed that the feed being rich in
unsaturated fatty acids, leads to insufficiency in
vitamin E (Dagdas and Yildiz, 2004). Harvest and
drying causes a significant loss in vitamin E. The germs
of legume grains are also rich in vitamin E. Therefore,
it would be appropriate to include by-products
containing germs in rations. De la Fuente et al. (2009)
reported that beef from extensive systems had the
lowest n-6/n-3 PUFA ratio and the highest
concentration of vitamin E (3.91 mg a-tocopherol/kg
muscle).

As a matter of fact, oxymyoglobin stability in meats
with  high  a-tocopherol  concentration  was
determined to be high. In this regard, it was
determined that the addition of vitamin E into the
ration affected the meat color positively (Liu et al.,
1996). By reducing free radical formation, alpha-
tocopherol directly slows lipid oxidation. Alpha-
tocopherol delaying the formation of lipid oxidation
products increases oxymyoglobin oxidation. Vitamin E
addition, especially due to its antioxidant effect both
delays the oxidative degradation of meat and
lengthens its shelf life. It was reported that the critical
a-tocopherol concentration that will protect lipid and
myoglobin at optimal levels from oxidation is 3.0-3.5
pg/g (Fausstman et al., 2010). Arnold et al. (1993)
reported that in order to increase a-tocopherol
concentration from 1.3 pg/g to 3.3 pg/g, rations
containing 1300 IU a-tocopherol acetate should be
consumed for 44 days.

Vitamin E provides lipid and color stability in cattle
meat (Arnold et al., 1993), and color recovery in turkey
meat (Sante and Lacourt, 1994). Ripoll et al. (2011), on
the other hand, reported that vitamin E increased the
shelf life of lamb meat, and Macit et al. (2003) stated
that it decreased lipid oxidation and maintained color
stability of lamb meat. In general, vitamin E was
shown to have less effect on color stability in pork and
broiler products, significantly affecting stability in
cattle and lamb, and the effect on color depended on
the amount of myoglobin (Guidera et al., 1997).
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Recently, the use of Se and vitamin E together is
emphasized. Studies showed that selenium affected
oxidative stability. It also increased vitamin E level in
meat. Recently, the addition of vitamin E in alpha
tocopherol form in Aragonesa lambs has been shown
to alter SREBF1 and PPARG transcript levels in muscle
and adipose tissue, respectively (Nowacka-Woszuk,
2020). However, addition of vitamin E in ration
upregulated SREBF1 expression in the longissimus
thoracis of lambs (Gonzélez-Calvo et al.,, 2014).

It was found out that the use of Mg, an inorganic
source, as a feed additive enhances the sensory
properties of lamb meat (Hernandez-Calva et al,
2013). In addition, studies concluded that the addition
of Mg to the rations was effective on the color
improvement in pork meat, increased the pH (Otten et
al.,, 1992) and reduced the drip loss (Schaefer et al.,
1993). It was also reported that magnesium (Mg)
addition to lamb rations improved meat quality and
increased postmortem residual glycogen content
(Pethick et al., 2000). Along with Mg, Mn is also used as
feed additives and exhibits magnesium-like functions
(Apple et al., 2007).

In a study (Mert, 2018), it was found that the use of
80 ppm lycopene, 80 ppm lutein and 80 ppm
zeaxanthin and their mixtures in poultry mixed feeds,
the breast meat MDA values, the breast meat b *
(yellowness) color value, and the juiciness and
appearance values from the sensory characteristics
positively.

Aromatic plants and meat quality relationship

In recent years, there has also been increased
interest in medical and aromatic plants and the active
ingredients obtained from them. Antioxidant activity
of aromatic plants is related to the phenolic
compounds within their structure. The most abundant
of these compounds are flavonoids, phenolic acids,
and phenolic terpenes. The antioxidant effect of
phenolic compounds is due to their properties such as
free radical clearing, compounding with metal ions
(metal chelation) and inhibition or reduction of singlet
oxygen formation (Soycan Onenc and Acikgdz, 2005).
It was reported that the addition of various essential
oil and their mixtures at different levels into the
rations had a positive effect on the meat quality of
poultry, lamb, and cattle and that it improves the color
of the meat by reducing metmyoglobin formation

(Luciano et al., 2009). In a previous study, it was found
out that the addition of essential oils blend into mixed
feed provided improvement in smell, softness, taste,
and flavor parameters of Musculus longissimus dorsi
(MLD) meats of both male and female Karya lambs
(Ozdogan et al., 2011).

In another study, it was stated that the addition of
linseed (8.3% in DM ration) increased the content of
omega-3 fatty acids in Longissimus thoracis et
lumborum of lambs, at the same time the addition of
aromatic spices scored higher in the sensory analysis
test than in the linseed group (Realini et al., 2017).

As highlighted by Jiang and Xiong (2016), aromatic
herbs and essential oils have been used in animal feed
to improve the flavor of the meat. However, no
research reports were found regarding the effect of
the addition of a spice blend in the ration on the
eating quality of lamb. Lemon albedo has been added
in the formulation of meat products showing similar
consumer overall acceptability to conventional
products (Aleson-Carbonell et al., 2005). Karabagias et
al. (2011) and Nieto et al. (2010) evaluated the impact
of using thyme on meat shelf-life and detected
improved odor score ratings by panelists for lamb, but
samples were not tasted. Finally, Strickland et al.
(2011) showed that the inclusion of garlic into the
feed did not have a negative impact on the flavor of
lamb and, at the high rate (3.6% on dry matter bases),
made the meat more acceptable to consumers.

It was reported that the addition of oregano
essential oil delayed lipid oxidation (MDA formation),
and revealed a strong antioxidant effect (Simitzis et al.,
2008). It was found out that monensin and propolis
extract addition in fattening cattle did not affect the
chemical composition (moisture, crude protein, ash,
total lipid, and total cholesterol) of Musculus
Longissimus (ML), but that propolis extract increased
the linoleic acid level (Valero et al., 2011).

In poultry feeding, studies have been carried out to
improve meat quality by using different feed
additives, aromatic plants, and their excretes. Among
these, studies conducted with myrtle (Myrtus
communis L.) leaf (Yesilbag et al., 2013), onion extract
and powder (An et al,, 2015), aromatic plants and their
oils (Yesilbag et al., 2009; Simsek et al., 2007) and
vitamins (Imik et al., 2009) are summarized in Table 1.
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Table 1. Effects of some feed additives on meat quality of broilers
Tablo 1. Bazi yem katki maddelerinin pilic etinin kalitesi tizerine etkileri

Feed additives Level Color | Odour Firmness | Flavour Appearance Ov?rall
rating level
Pimpinella anisum (in feed) 100 mg/kg 7/10 6.8/10 7.3/10 6.5/10 6.9/10
200 mg/kg 6.9/10* 6.8/10 7.2/10 6.7/10 6.9/10
400 mg/kg 6.7/10* 7.2/10% 7.7/10 7.0/10 7.2/10%
100 mg/kg 7.1/10 7.1/10*% 7.2/10 7.1/10 7.1/10*
Oregano (in feed) 200 mg/kg 6.9/10 7.010* 7.1/10 6.6/10 6.9/10%
400 mg/kg 6.8/10 7.3/10* 7.6/10* 7.1/10 7.2/10*
100 mg/kg 6.9/10 | 7.4/10 6.7/10 7.0/10 7.2/10 6.8/10
Essential oil mixture (in feed) 200 mg/kg 7.4/10 | 7.9/10 7.3/10 7.7/10 7.6/10 7.4/10
400 mg/kg 7.2/10 | 7.4/10 7.6/10 7.9/10 7.7/10 7.6/10
049/kg 3.5 7.6 6.7 7.6 - 7.3
Rosemary, dry (in feed) 5.7 g/kg 3.4 7.4 6.7 7.1 - 7.2
8.6 g/kg 23 6.8 6.7 6.8 - 7.1
11.5 g/kg 3.0 6.7 5.55 5.55 - 5.8
100 mg/kg 3.5 7.6 6.0 6.8 - 7.1
Rosemary extract 150 mg/kg 275 7.35 6.55 6.5 - 6.9
200 mg/kg 3.1 7.0 6.75 6.0 - 6.5
Vitamin E 200 mg/kg 3.6 7.2 6.60 7.1 - 7.1
0 5.71 6.07 5.96 6.21
500 mg/kg 6.35 6.57 6.00 6.35
Myritus communis extract 1000 mg/kg 6.32 6.57 6.46 6.46
2000 mg/kg 6.53 6.10 6.50 6.68
5000 mg/kg 6.14 5.67 6.50 6.53

CONCLUSION
Meat quality is a criterion that conscious
consumers emphasize and determine their

consumption preferences. Enrichment of poultry and
red meat with substances that improve human health
is an interesting topic in animal production. Meat
quality or producing meat that meets desired qualities
has been an area in which animal breeders work. Due
to changing consumer behavior, the importance of
this issue is increasing day by day. It is known to have
some vitamins, minerals and essential oils to improve
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	Doğu ve Güney Doğu Anadolu bölgesinde özellikle Van, Hakkari, Bitlis ve Şırnak illerinde Hamdani koyun ırkı lokal olarak yetiştiriciliği yapılmaktadır. Sayısal olarak az olsa da yetiştiriciler tarafından bölgedeki diğer ırklara nazara daha fazla terci...
	Hırik koyunlarında çiftleşme ve doğum sonuçlarına göre bazı döl verim özellikleri ve yaşama gücü oranı Çizelge 1’de verilmiştir.
	Çizelge 1 incelendiğinde Hırik koyunlarında çiftleşme ve doğum sonuçlarına göre incelenen bazı döl verimi özelliklerinden; gebe kalma oranı % 96.67, kısırlık oranı % 3.33, kuzulama oranı % 94.67, yavru atma oranı % 2, ikizlik oranı % 11.97, koçaltı ko...
	Hırik koyunlarında doğum ağırlığı, ananın doğum-daki canlı ağırlığı ve gebelik etkinliği ile ilgili tanımlayıcı istatistikler Çizelge 2’de gösterilmiştir.
	Çizelge 2 incelendiğinde ortalama doğum ağırlığı 3.05 kg, ananın doğumdaki canlı ağırlığı 56.93 kg ve gebelik etkenliği 6.34 kg olarak bulunmuştur.
	Gökdal (1998) tarafından Karakaş koyunlarının köy koşullarında döl verim parametrelerinin incelenmesi amacı ile yapılan çalışmada, kuzulama oranı % 89.47, yavru atma oranı % 5.26, koçaltı koyun başına doğan kuzu sayısı 0.97, doğuran koyun başına doğan...
	Yılmaz ve ark. (2006), Hamdani koyunlarının döl verimi parametreleri incelenmesi amacı ile yapmış oldukları çalışmada kızgınlık, gebe kalma, kuzulama, yavru atma, tek kuzulama, ikiz kuzulama ve yavru verim oranları ile bir kuzulama düşen ortalama yavr...
	Öztürk ve Odabaşıoğlu (2011), 2-2.5, 3-3.5, 4 ve üzeri yaşlı Hamdani koyunlarının kızgınlık ile genel kızgınlık oranını sırasıyla % 93, 100, 98 ve 98; doğum oranını % 86, 94, 95 ve 92; gebelik oranını % 93, 100, 98 ve 98; bir doğumda elde edilen ortal...
	Hırik koyunlarının gebelik oranı % 96.67 olup Yılmaz ve ark. (2006) Hamdani koyunlarında gebelik oranını % 77.3, Bingöl ve Aygün (2013) Karakaş koyun-larında % 96 ve Yıldız ve Denk (2006) Akkaraman koyunlarında % 85.19 olarak tespit etmişlerdir. Bu or...
	Hırik koyunlarında doğum ağırlığı ve gebelik etkinliğine etki eden faktörlere ilişkin tanımlayıcı istatistikler Çizelge 3’de gösterilmiştir.
	Çeşitli koyun ırkı ve melez genotipleri üzerinde ve farklı işletme şartlarında yapılmış araştırmalar incelendiğinde benzer genotiplerin farklı çevrelerde verim ortalamalarının çok önemli farklılıklar gösterdiği anlaşılmaktadır. Araştırmalarda elde edi...
	Laktasyon Süt Verimi ve Süresi

	Ekstansif koşullarda yetiştirilen Akkaraman melezi koyunlarda yapılan bir araştırmada (Aşkan ve Aygün, 2020) laktasyon süt verimi ortalama 96.41 l ve laktasyon süresi ortalama 198.76 gün olarak bulunmuştur. Yıldız ve Denk (2006), Akkaraman koyunlarınd...
	Öztürk ve Odabaşıoğlu (2011), Van ve yöresinde Hamdani koyunlarında yaptıkları çalışmalar sonucun-da laktasyon süt verimini 2 ve 2,5 yaşlı koyunlarda 145.15 kg, 3 ve 3,5 yaşlı koyunlarda 147.98 kg, 4 ve yukarı yaşlarda 133.96 kg ve ortalama olarak 142...
	Laktasyon süt verimi ile ilgili daha önceden yapılmış araştırmalarda elde edilen bulgular ile genel olarak karşılaştırma yapıldığında; bu araştırmanın hayvan materyali Hırik koyunları ile diğer araştırma-lardaki farklı koyun genotipleri arasında gözle...
	Gökdal (1998), Karakaş koyunlarında 3, 4, 5 ve 6 yaşlarındaki koyunlar için yapmış olduğu çalışmada laktasyon süresini sırası ile 169.6, 195.3, 213 ve 205.7 gün olarak tespit etmiştir. Yıldız ve Denk (2006), Akkaraman koyunlarında çeşitli verim özelli...
	Hırik koyunlarında laktasyon süresinin Akkaraman, Morkaraman ve Karakaş koyunlarından daha uzun olduğu görülmektedir. Ancak, bu değer Öztürk ve Odabaşıoğlu'nun (2011) Hamdani koyunlarında saptadıkları 229.88 gün laktasyon süresinden ise az da olsa dah...
	Kirli Yapağı Verimi, Kırkım Sonu Canlı Ağırlık ve Yapağı Randımanı
	Akkaraman ırkı ve varyetelerinin kirli yapağı very-mine yönelik yapılmış olan çalışmalara bakıldığında; Çolakoğlu ve Özbeyaz’ın (1999) Akkaramanlarda 2.46 kg, Demirel (1996) Akkaramanlarda 2.36 kg, Altın ve ark. (1995) Karakaşlarda 2.16 kg, Yıldız ve ...
	Gürgen (2008) Karayaka koyunlarında 3.17 kg ve Tuncer ve ark. (2005) Ile de France x Akkaraman melezlerinde 2.86 kg kirli yapağı ağırlığı tespit etmişlerdir. Bu ortalamaların Hırik koyunlarından daha yüksek olduğu görülmektedir.
	Hırik koyunlarında ortalama kırkım sonu canlı ağırlık 64.97 kg olup en yüksek ortalama kırkım sonu canlı ağırlık 2 ve 3 yaşlı koyunlarda ve en düşük ise 4 yaşlı koyunlarda görülmüştür. Hırik koyunlarında kırkım sonundaki canlı ağırlığın üzerine etkisi...
	Kırkım sonu canlı ağırlıkla ilgili çeşitli koyun ırklarında yapılmış araştırmalar incelendiğinde; kırkım sonu canlı ağırlık genel ortalamalarını Gökdal ve ark. (2000) Akkaraman koyunlarında 43-46 kg, Gökdal (1998) Karakaş koyunlarında kırkım sonu canl...
	Tuncer (2008), Norduz koyunlarında % 60, Akkaraman koyunlarının yapağı randımanı % 64.70, Gürgen (2008) Hamdani koyunlarında % 56.91, Karayaka koyunlarında % 65.43, Karakaş koyunlarında % 60.93 olarak bulmuşlardır. Hırik koyunlarının yapağı randımanı ...
	Bu araştırmada, Bitlis ili Merkez, Hizan, Mutki ve Tatvan ilçelerinde yetiştirilen Hırik (Hamdani x Akkaraman melezi) yöresel melez koyun genotipi hayvan materyali olarak kullanılmıştır. Bu çalışma, yöresel melez genotip üzerinde yapılan ilk araştırma...
	Bölgede özellikle yöresel peynir üretimi hem aile ekonomisi hem de yöre ekonomisi için oldukça önem taşımaktadır. Zira son zamanlarda bölge dışından da gelen otantik peynir ve tereyağı gibi süt ürünlerine olan talep giderek artmaktadır. Bu sebeple yör...
	Hırik melez koyunu, bölgede yer alan hayvan hastalıklarına ve sert iklim koşullarına yüksek adaptasyonu sebebi ile en az kayıpla üretim sezonunu geçirmektedir. Özellikle bulaşıcı hastalıklar ekonomik açıdan sürülere çok büyük kayıplar vermekte ve dola...
	Sonuç olarak yöresel Hırik koyunları, morfolojik özellikler bakımından Hamdani ve Akkaraman ırklarına genel bir benzerlik, fizyolojik özellikler bakımından ise her iki ırktan farklı ve genelde üstün özellikler taşımaktadır. Özellikle yürüme yetenekler...
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	Çizelge 1. Deneme karma yemlerinin yapısı
	Table 1. Composition of experimental diets
	Çizelge 2. Etlik piliçlerin haftalık canlı ağırlıkları (g)
	Table 2. Weekly live weights of broilers (g)
	Çizelge 3. Etlik piliçlerin (0-3, 4-6, 0-6 hafta) canlı ağırlık artışları (g)
	Table 3. Live weight gains of broilers (0-3, 4-6, 0-6 weeks) (g)
	Çizelge 4. Etlik piliçlerin yem tüketim (g) ve yemden yararlanma değerleri (g/g)
	Table 4. Feed consumptions and feed conversion ratio values of broilers (g/g)
	Çizelge 5. Etlik piliçlerin karkas, but, göğüs ve abdominal yağ ağırlıkları (g) ile bunların oransal değerleri (%)
	Table 5. Carcass, thigh, brest, abdominal fat weights (g) and their proportional values (%) of broilers
	Çizelge 6. Etlik piliçlerin iç organ ağırlıkları (g) ve bunların oransal değerleri (%)
	Table 6. Internal organ eights (g) and their proportional values (%) of broilers
	Çizelge 7. Etlik piliçlerin sindirim sistemi organ ağırlıkları (g)
	Table 7. Digestive organ weights of broilers (g)
	Çizelge 8. Etlik piliçlerin sindirim sistemi oransal değerleri (%)
	Table 8. Proportional values of broilers digestive organs (%)
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	Materyal ve Yöntem: Bu çalışmanın hayvan materyali, Çankırı İlinde yetiştirilen Akkaraman koyunlardan oluşmaktadır. Çalışma 2018 yılı Ocak, Şubat ve Mart aylarında 4 farklı işletmede doğan toplam 208 kuzu üzerinde gerçekleştirilmiştir. Çalışmada Akkar...
	Bulgular: Çalışmada doğum, 3, 6, 12 ve 18 aylık dönemlerde ortalama canlı ağırlıklar sırasıyla 3.87 kg, 31.44 kg, 41.00 kg, 42.23 kg ve 55.53 kg olarak bulunmuştur. Cinsiyetin etkisi istatistiksel olarak 6, 12 ve 18 aylık dönemlerde önemli (p<0.05) ol...
	Results: In this study, average of weight at birth, 3, 6 12 and 18 months were found 3.87 kg, 31.44 kg, 41.00 kg, 42.23 and 55.53 kg respectively. The gender effect was found statistically significant (p<0.05) on live weight at 6, 12 and 18 months of ...
	Conclusion: It was concluded that although there were differences between farms in Akkaraman sheep in the period up to the age of 1, live weight reached the desired levels in all farms in the 18- month period.
	Bu çalışmanın hayvan materyali, TAGEM tarafından yürütülen "Halk Elinde Hayvan Islahı Projesi" kapsa-mında Çankırı İli’nde yetiştirilen Akkaraman ırkı koyunlarından oluşmaktadır. Çalışma 2018 yılı Ocak, Şubat ve Mart aylarında 4 farklı işletmede doğan...
	Çalışma kapsamında verileri alınan işletmelerde kuzular doğumdan itibaren ilk 15 gün analarının yanında tutulmuş ve serbest bir şekilde analarını emmelerine izin verilmiştir. 15. günden itibaren yem yemeye (saman, kuru yonca ve hazır kuzu başlangıç ye...
	İşletmelerde koyunlar genellikle kış aylarında ağılda tutulmuş olup, Mart ayından Kasım ayına kadar merada yetiştirilmişlerdir. Koç katımı Ağustos-Eylül aylarında gerçekleşmiş olup, bu dönemde sadece koçlara ek yemleme yapılmıştır. Mera döneminde koyu...
	Table 1. The least square mean (LSM) values of live weight in Akkaraman sheeps at birth, 3 and 6 months periods
	Aynı sütunda farklı harflerle ifade edilen ortalamalar arasındaki farklar önemlidir (P<0.05).
	Table 2. The least square mean (LSM) values of live weight in Akkaraman sheeps at 12 and 18 months periods
	Aynı sütunda farklı harflerle ifade edilen ortalamalar arasındaki farklar önemlidir (P<0.05).

	09son.pdf
	Ariza JM, Relun A, Bareille N, Oberle K, Guatteo R. 2017. Effectiveness of collective treatments in the prevention and treatment of bovine digital dermatitis lesions: a systematic review. Journal of Dairy Science 100(9):7401–7418.
	Becker J, Steiner A, Kohler S, Koller-Bahler A,Wuthrich M, Reist M. 2014. Lameness and foot lesions in Swiss dairy cows: I. Prevalence. Schweizer Archiv Fur Tierheilkunde 156(2):71–78.
	Bell NJ, Bell MJ, Knowles TG, Whay HR, Main DJ, Webster AJF. 2009. The development, implementation and testing of a lameness control programme based on HACCP principles and designed for heifers on dairy farms. The Veterinary Journal 180(2):178–188.
	Bicalho RC, Machado VS, Caixeta LS. 2009. Lameness in dairy cattle: A debilitating disease or a disease of debilitated cattle? A cross-sectional study of lameness prevalence and thickness of the digital cushion. Journal of Dairy Science 92(7):3175–3184.
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