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Farkhi Tane Renkli Cin Misir Populasyonlarinin Verim ve Ko¢an Ozellikleri

Mutlu SAHINY®, Burhan KARA?

Devlet Su isleri, Burdur
?Isparta Uygulamal1 Bilimler Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii, Isparta-Tiirkiye
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MAKALE BILGISI

OZET

Aragtirma; sar1, kahverengi mor, siyah ve beyaz tane renkli cin misir populasyonlarmm Burdur
kosullarinda tane verimi, kocan 6zellikleri ve patlama oranlarmi arastirmak amactyla tesadiif
bloklar1 deneme desenine gore ti¢ tekerriirlii olarak yiiriitiilmistiir. Aragtirmada, tane verimi ve
kogan oOzellikleri bakimindan populasyonlar arasindaki farklar istatistiksel (P<0.01) olarak
onemli olurken, patlama oranm1 6nemsiz ¢ikmistir. Cin musir populasyonlarinda kogan boyu
11.5-18.2 cm, kogan ¢ap1 29.3-35.6, koganda tane sayis1 374.3-594.3 adet/kocan, kogan agirlig
64.3-131.2 g, bin tane agirligi 110.2-179.3 kg, hektolitre agirhklari 74.3-82.6 kg/100 L,
patlama oran1 %95.3-98.6 ve tane verimi 317.6-504.0 kg/da arasinda degismistir. Tane verimi
azalan sira ile sar>kahverengi>mor>siyah>beyaz tane renkli genotipler olarak siralanmistir.
Tane verimi ve kogan 6zellikleri degerlendirildiginde sar1 ve kahverengi tane rengine sahip cin
misir populasyonlari yiiksek degerlere sahip olmuslardir.

Grain Yield and Ear Characteristics of Popcorn Populations with Different Seed Colors
ARTICLE INFO ABSTRACT

The research was conducted according to the randomized complete-block design with three
replicates with aim to investigate grain yield, ear characteristics and popping rates of popcorn
populations with yellow, brown, purple, black and white seed colors at Burdur conditions.
Differences among the populations in term of ear characteristics were statistically (P<0.01)
significant, while popping rate was insignificant. The ear length, ear diameter, seed number per
ear, number per ear, ear weight, thousand grain weight, hectoliter weight, popping rate and
grain yield varied between 11.5-18.2 cm, 29.3-35.6 mm, 374.3-594.3 number per ear, 64.3-
131.2 g, 110.2-179.3 kg, 74.3-82.6 kg'*, 95.3-98.6% and 317.6-504.0 kg da® between varied
in popcorn populations. Grain yield ranged as genotypes with seed color descending order
yellow>brown>purple>black>white. When the grain yield and ear characteristics were
evaluated, the popcorn populations with yellow and brown colored had high values.

Alinis tarihi: 11/02/2021
Kabul tarihi: 08/03/2021
Anahtar Kelimeler: Tane rengi, Cin Musur,
Kogan Ozellikleri, Verim

Received: 11/02/2021
Accepted: 08/03/2021
Keywords: Seed color, Popcorn, Ear
Characteristics, Yield

1. Giris 2019). Cin musir tanelerinde diger musir alt tiirlerine gére
daha fazla renk degisimi olmakta ve renkleri beyaz, sari,
kirmizi, mor, siyah ve bunlarin ara formlarinda degisiklik
gosterebilmektedir. Ticareti en fazla yapilan ve dolayistyla
tiikketiciler tarafindan daha ¢ok tercih edilen sar1 renkli cin
musiridir. Tiiketiciler arasinda renkli cin misirlarin genetigi
ile oynandigina dair yanlig bir diisiince vardir. Ancak,
renkli cin misirlar tamamen dogal doéllenme sonucunda
olugsmaktadir. Tamamen renkli taneli koganlar daha gok cin
muisirda rastlanan bir durum olup, 1slah edilmis cesitlerden
ziyade hat seviyesinde renkli koganlara rastlanmaktadir.

Cin musir bitkisi, tane boyutu ve kullanim alan1 bakimindan
diger musir alt tiirlerinden farklilik gostermektedir. Atdisi,
sert ve seker misira gore cin musirin bitki boyu daha kisa,
yaprak, kocan ve tane boyutu daha kiiciik ve serttir. Cin
musir ¢ogunlukla insan gidasi olarak patlatilmis (popcorn)
musir seklinde ¢erez olarak tiiketilmekte ve az miktarda da
sekerleme {irlinleri sanayinde kullanilmaktadir. Cin misir
icerdigi vitamin, mineraller, yiiksek karbonhidrat, diisiik
kalori ve yag igerigi, tok tutucu ve mide asidini emici
ozelligiyle nedeniyle iyi bir diyet iiriiniidiir (Ulger 1998).

Cin musir tanelerinde yuvarlak ve iizerinde sivri bir
cikintist olan iki tane tipi vardir (Oztiirk & Sade, 2014).
Cin musirda patlama hacmini, homojen tohum iriligi ve
nem igerigi etkilemektedir. Farkl irilik ve nem igerigine
sahip cin misir taneleri homojen bir patlama olusturmadigi
icin kalite diigmektedir. Cin musir diger alt tiirlere gore
daha kalin ve sert bir kabuga sahip olup, 1sitildiginda nemi
icerisine hapseder ve 1s1 arttik¢a tane icindeki nem buhar
haline doniiserek endosperm iginde kopiigiimsii bir yapida
bulunan nisasta ve proteinlerin genislemesine neden olur
ve belirli bir basinca ulastigt zaman digar1 ¢ikmak igin
kabugu patlatarak disar1 ¢ikar (Kirtok, 1998; Oztiirk vd.,

Maisir Tiirkiye’de 600 bin hektar ekim alani, 6.5 milyon ton
iiretim ve 939.2 kg/da ortalama verime sahiptir (TUIK,
2021). Gerek diinyada ve gerekse Tirkiye’de yetistirilen
musirlarin - bilyiilk ¢ogunlugunu atdisi ve sert musir
olusturmaktadir. Tiirkiye’de cin misirinin ekilis ve iiretimi
hakkinda istatistiki kayit bulunmamaktadir. Ancak son
yillarda {iiretimi artmaya baslamis, Isparta ve Burdur
illerinin de iginde oldugu Bat1 Akdeniz, Ege ve i¢ Anadolu
Bolgesinde ekimi yayginlagsmaya baslamistir. Burdur ilinin
toplam 717.500 hektarlik yiizol¢iimiiniin %57.9’u tarima
elverigli olup, bu alanin %44.6’s1 sulanmaktadir (Anonim,
2020). Bu arazilerde daha ¢ok sekerpancari, silajlik misir
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ve sebze tarimi yapilmaktadir. Yiiksek sulama imké&nina
sahip olan bu arazilerde iiriin ¢esitliliginin artirilmast igin
cin musir alternatif bir iiriin olabilir. Bu ¢alisma, farkl tane
rengine sahip cin misir populasyonlarmin tane verimlerini
arastirmak amaciyla yliriitilmiistiir.

2. Materyal ve Metot

Arastirma, Burdur ili merkez ekolojik kosullarinda “sari,
kahverengi, mor, siyah ve beyaz” tane renkli cin misir
populasyonlart kullanilarak 2020 yilinda yiiriitiilmistiir.
Calismada kullanilan populasyonlara ait tohumlar 2017
yilinda yiiriitiilen farkli cin misir genotiplerinde olusan
renkli koganlar segilerek temin edilmistir (Resim 1).

Sar Kahverengi Mor Siyah
Sekil 1. Cin musir populasyonlarinin tane renkleri
Figure 1. Grain colors of popcorn populations
Cizelge 1. Deneme yilina ve uzun yillara ait bazi iklim verileri*
Table 1.Some climatic data of experiment year and long years
Iklim Aylar Toplam /
faktorleri Yillar Mayis  Haziran  Temmuz Agustos Eyliil Ekim Ortalama
Yagis 2020 102.2 36.2 4.0 22 5.8 324 202.6
(mm) Uzun yillar  44.17 28.8 13.8 9.63 15.03 17.4 128.8
Ortalama 2020 16.7 204 26.9 254 234 14.4 21.2
sicaklik (°C) Uzun yillar 16.39 21.0 24.73 245 20.26 13.2 20.0
Nispi nem 2020 438 416 30.6 32.4 36.2 48.4 38.8
(%) Uzun yillar 55.05 48.6 41 41.74 46.44 47.1 46.6

*Burdur Meteoroloji Istasyonu iklim verileri

Misir bitkisinin vejetasyon doneminde (Mayis-Ekim)
toplam yagis miktar1 202.6 mm, ortalama sicaklik 21.2 °C
ve nispi nem orani %38.8 olmustur (Cizelge 1).

Denemenin yiiriitiildigi alanin 0-90 cm derinliginden
alman toprak analizi sonuglarina gore toprak killi-tinl,
bazik, kire¢ orani yiiksek, organik madde ve azot igerigi
diisiik ve fosfor orani1 yiiksek bir yapiya sahiptir.

Deneme, tesadiif bloklar1 deneme desenine goére 3
tekerriirlii olarak, parsel sira uzunlugu 5 m ve 4 sira ve
bloklar arasinda 2 m aralik birakilarak 5 Mayis 2020’de
kurulmustur.

Deneme topragi pullukla siiriilerek denemenin kuruldugu
Mayis ayina kadar bos birakilmis, ekimden 6nce ikileme
ve rotavator cekilerek tohum yatagi hazirlanmistir. Ekim
islemi; sira aras1 70 cm ve sira tizeri 18 cm mesafede olacak
sekilde elle her ocaga iki tohum gelecek sekilde 5-6 cm
derinliginde ekilmistir. Ekimden sonra parsellere damla
sulama borular1 désenerek sulanmig ve ¢ikistan sonra her
ocakta bir bitki kalacak sekilde tekleme yapilmustir.

Toprak analiz sonuglarina gore deneme alanina saf olarak
25 kg/da azot amonyum siilfat formunda ve 8 kg/da fosfor
(P20s) uygulanmistir (Ozkan & Ulger 2011). Ekimle
birlikte taban giibresi olarak azotun yarist fosforun tamami
verilmis, kalan yaris1 bitki diz boyu (35-40 cm) doneminde
iist giibre olarak uygulanmistir. Cikistan sonra toprak nem
diizeyi kontrol edilerek sulama yapilmistir. Hasat,
popiilasyonlar hasat olgunluguna gore 25-30 Ekim 2020
tarihinde tam olum doneminde kenarlardaki iki sira ile
parsel baglarindan 50 cm’lik kisimlar, kenar tesirleri olarak
atilmig, kalan bitkilerin kocanlari koparilmis ve nem
diizeyleri %12-13 oranina diistiigiinde taneleri ayrilmastir.

Arastirmada; kogan boyu (cm), kocan ¢ap1 (mm), koganda
tane sayis1 (adet/kocan), tek kogan agirlig1 (g), bin tane
agirhigi (g), hektolitre agirligr (kg), patlama orani (%) ve
tane verimi (kg/da) dlgiimleri yapilmistir (Kara ve Kirtok,
2006; Idikut vd., 2009).

Elde edilen verilerin varyans analizleri tesadiif bloklar1
deneme desenine uygun olarak SAS istatistik paket
programinda yapilmis ve populasyonlara ait ortalamalarin
kargilagtirmalart LSD Testi (P<0.05, P<0.01)’ne gore
yapilmigtir.
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3. Bulgular ve Tartisma

Farkli tane renkli cin misir populasyonlarin tane verimi,
bin tane agirligi, hektolitre agirligi ve incelenen kogan
Ozellikleri arasindaki farklar istatistiksel olarak (P<0.01)
onemli olmustur. Farkli tane renkli cin misirlarin kogan
boylar1 11.5-18.2 cm, kogan ¢aplart 29.3-35.6 mm,
koganda tane sayilari 374.3-594.3 adet/kocan, tek kogan
agirhiklar: 64.3-131.2 g, bin tane agirliklar1 110.2-179.3 g,
hektolitre agirliklart 74.3-82.6 kg/100 L, patlama orani
%95.3-98.6 ve tane verimleri 317.6-504.0 kg/da arasinda
degismistir (Cizelge 2). En yiiksek kogan boyu, kogan ¢api,
hektolitre agirlig1 ve tane verimi sar1 renkli cin misirinda,
koganda tane sayist mor renkli cin misirda ve tek kogan
agirligi ile bin tane agirlig: ise kahverengi cin misirinda
Olciilmiistiir. Bu ozelliklerin en diisiik degerleri beyaz
renkli cin misirda belirlenmistir. Tane verimi en yiiksek
olan populasyonlarin kocanda tane sayisi disinda diger
kogan oOzellikleri de yiliksek degerlere sahip olmustur.
Patlama oran1 bakimindan populasyonlar arasinda 6énemli

farkliliklar ¢tkmamistir. Bu durum kullanilan genotiplerin
populasyon 6zelliginde olmalari ile agiklanabilir.

Aragtirmada tane verimi ve incelenen karakterler
arasindaki farklar populasyonlarin genetik 6zelliklerine
baglanabilir. Bunun yaninda cin misir da ¢igeklenme
doneminde yabanci tozlanma nedeniyle genotiplerin
renklerinde degisme ve karigimlar meydana gelmistir. Bu
durum verim farkliliklarina neden olmus olabilir.
Yiiriitiilen arastirmalarda cin musirin tane verimi; Idikut vd.
(2015) 369.0-498.0 kg/da, Oz ve Kapar (2011) 353.5-539.9
kg/da, Uzun (2020) ortalama 591.7-606.8 kg/da ve Akgali
& Goziibenli (2020) 255.7-395.6 kg/da arasinda degistigini
bildirmislerdir. Calismada cin misir populasyonlarindan
elde edilen tane verimi arastiricilarin bulgulart ile
paralellik gostermektedir. Arastiricilar cin misirin tane
veriminin bagta c¢esit Ozelligi olmak {izere ekolojik
faktorler ve argonomik islemlere gore degistigini
bildirilmistir (Gozibenli vd., 2000; Gékmen vd., 2001;
Idikut vd., 2009; Géziibenli & Konuskan 2010; Ozkan &
Ulger, 2011).

Cizelge 2. Cin misir populasyonlariin tane verimi ve verimle iligkili baz1 6zellikleri
Table 2. Grain yield and some characteristics related to yield of popcorn populations

IE%;?JH K(;Q?n K. tane sayis1 Tek kocan  Bintane  Hektolitre VZ?PI”?\I Patlama
Populasyonlar (cm) (?n&) (adet/kocan) agirligi (g) agurligi (g) agirhign (kg) (kg/da) orani(%)
Sari 18.2a 33.6a 531.6b 131.0a 1735a 82.6 a 504.0 a 97.6
Kahverengi 179a 35.3a 533.0b 131.2a 179.3a 82.3a 439.7 ab 95.3
Mor 173 a 35.6a 594.3a 122.3 ab 165.1ab 82.3a 430.6 b 98.6
Siyah 154b 332a 583.7 ab 111.3b 161.0ab 81.6a 4126 b 98.0
Beyaz 115¢c 29.3b 3743 ¢ 64.3¢c 1102 ¢ 74.3b 317.6¢ 97.3
LSD degeri 1.58 2.80 53.50 15.61 19.34 4.54 68.19 -
F degeri 67.77%*  18.19** 61.04** 71.57** 41.53** 13.82** 21.88** 1.39%
VK (%) 3.60 3.08 4.73 5.09 4.61 2.05 9.91 211

Ayni siitunda benzer harfler ile gésterilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.

**: P<0.01 diizeyinde 6nemli, 6d: 6nemli degil
4. Sonug

Burdur kosullarinda, farkli tane renkli cin musir
populasyonlarmin tane verimleri 317.6 kg/da ile 504.0
kg/da arasinda degismis, en yliksek tane verimi sar1 ve
kahverengi, en disiik ise beyaz renkli cin misirda
belirlenmigtir. Populasyonlarin patlama oranlart arasinda
fark ortaya ¢cikmamigtir. Bu aragtirmada kullanilan cin
musir tohumlari ¢esit olmadiklari i¢in Oneri yapilmamis,
ancak  nerdeyse tamamen insan  beslenmesinde
kullanildigindan dolayi kalite 6zellikleri, verim ve kogan
ozellikleri dikkate alinmalidir. Calismada verim, kogan ve
tane Ozellikleri degerlendirildiginde sar1 ve kahverengi
renkli cin misir populasyonun 6ne ¢ikmustir.

Cikar Catismasi Beyani

Makale yazarlari aralarinda herhangi bir ¢ikar ¢atismast
olmadigini beyan ederler.

Arastirmacilarin Katki Orani Beyani

Yazarlar makalenin hazirlanmasinda esit oranda katki
saglamis olduklarini beyan ederler.
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OZET

Tribolium castaneum (Herbst), diinya ¢apinda yaygin bir zararli olmakla birlikte depolanan
trinlerin ozellikle de bugdaydan elde edilen iriinlerin zararlisidir. Bu g¢aligmada depo
zararlilarina karsi uygulanan kimyasallarin kullanimini ve gevreye olan olumsuz etkilerini
azaltmaya calismak, iilkemizde ve diinyada gittikge iretimi artan bitkisel yaglarin zararlilara
kars1 kullanim olanaklarinin arastirilmasi hedef alinmigtir. Bu amagla Kekik yagi (Origanum
minutiflorum), Lavanta yag: (Lavandula hybrida), Ardi¢ tohumu yagi (Juniperus excelsa) ve
Sedir agac1 yag (Cedrus atlantica)’nin T. castaneum iizerindeki etkileri belirlenmeye
caligilmistir. Bu amagla seyreltilmis bitkisel yaglar pamuga emdirilerek petri kabina birakilmis
ve igerisine unbiti bireyleri aktarilmistir. Uygulamadan 1, 3, 5 ve 7 giin sonra canli ve dli
bireyler sayilmis ve yiizde 6liim oranlari belirlenmistir. Bu ¢alisma Isparta Uygulamali Bilimler
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Béliimii biinyesinde yer alan, 25+1°C sicaklik ve
%605 nispi nem ve 16:8 aydinlatma kosullarina sahip iklim kabinlerinde gergeklestirilmistir.
Calisma sonucunda elde edilen verilere gore yaglarin en yiiksek dozu ve 7. giin sonundaki 6liim
oranlarinin sirastyla %100, %100, %76 ve %84 oldugu goézlenmistir. Calismadan ¢ikan
sonuglar degerlendirildiginde uygulamasi yapilan kekik yaginin fumigant etkisinin digerlerine
gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir.
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ABSTRACT

Tribolium castaneum (Herbst) is a common pest around the world, but it is a pest of stored
products, especially wheat-derived products. In this study, it was aimed to try to reduce the use
of chemicals applied against warehouse pests and their negative effects on the environment,
and to investigate the use of vegetable oils, which are increasingly produced in our country and
in the world, against pests. For this purpose, the effects of Thyme oil (Origanum minutiflorum),
Lavender oil (Lavandula hybrida), Juniper seed oil (Juniperus excelsa) and Cedarwood oil
(Cedrus atlantica) on T. castaneum were tried to be determined. For this purpose, diluted
vegetable oils were adsorbed in cotton and left in a petri dish and T. castaneum individuals
were transferred into it. Living and dead individuals were counted 1, 3, 5 and 7 days after the
application and the percent mortality rates were determined. This study was carried out in
climate cabinets of Isparta University of Applied Sciences, Faculty of Agriculture, Department
of Plant Protection, with a temperature of 25+1 °C, a relative humidity of 60+5%, 16:8 lighting
conditions. As a result of the study, it was observed that the highest dose of fats and the death
rates at the end of the 7th day were 100%, 100%, 76% and 84%, respectively. When the results
of the study were evaluated, it was determined that the fumigant effect of the applied thyme oil
was higher than the others.

1. Giris

diinya genelinde hem de iilkemizde ilk siralarda yer
almaktadir. Ulkemizde iiretimi ilk siralarda yer alan

Diinyadaki niifus artisina bagli olarak insanlarin besin
ihtiyact da artmaktadir. Bundan dolay1 tarimsal iiretim
yapilan alanlardan iyi verim elde edebilmek i¢in degisik

yontemlerin  gelistirilmesi ve irlinlerin  ortamdaki
zararlilardan korunmasi gerekmektedir (Scholler vd.,
1997; Azizoglu vd., 2011). Bu tiir zararlilarin

miicadelesinde kimyasal bilesiklerin kullanimi 50 yildan
daha oncesine dayanmaktadir (Jackson & Jaronski, 2009).
Ancak bu kimyasallarin yogun bir sekilde kullanilmasi
insan ve c¢evre saghig acisindan olumsuz kosullar
dogurmaktadir (Moore & Prior, 1993; Arthur, 1996, Zettler
& Arthur, 2000; Ayvaz vd., 2008). Tahillarin iiretimi hem

tahillarin baginda arpa ve bugday gelmektedir. Yaklasik 73
milyon dekar alanda tarim1 yapilan bugdayin yillik iiretimi
20 milyon bes yiiz bin tondur. ikinci iiriin olan arpanin ise
yaklasik 26 milyon dekar alanda tarimi yapilmakta olup,
yillik 8 milyon {i¢ yiiz bin ton iiretilmistir. Bunlardan sonra
en fazla iiretilen iiriinler ise musir ve geltiktir (TUIK, 2020).
Insanlarin ve hayvanlarin beslenmelerini saglayacak
besinlerin temini ve devamliliginin saglanmasi giiniimiizde
bir sorun olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bunun sonucu olarak
da birim alandan elde edilen iiriinlerin miktarmin
artirtlmasi, onlarin korunmasi ve saklanmasi Onem arz
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etmektedir. Hasat edilen tahillarin depolanmasi sirasinda
iriindeki kayiplarin olugsmasinda bocekler ve akarlar
onemli etmenler arasindadir (Donahaye & Messer, 1992).
Depolanan  irlinler {izerinde zarara neden olan
organizmalar dogrudan veya dolayli sekilde {irlinler
iizerinde etkili olmaktadir. Uriinde tohumluk &zelliginin
diismesine, agirlik kayiplarina, kalite ve besin degerlerinde
olumsuz yonde degisimlere yol acarak ticari degerinin
diismesine sebep vermektedirler (Boxall, 2001). Bu
sebeple tahillarin hasattan tiiketilinceye kadar en az kayip
verdirilerek depolanmasi ve korunmasi olduk¢a dnemlidir
(Bagc1 vd., 2014). Depolanmus tiriinlerde kayiplara sebep
olan organizmalar1 engellemek i¢in degisik yontemler
tercih edilmektedir. Bu yontemlerden biri olan pestisitlerin
kullanilmast sonucunda ¢evre ve insan sagligi agisindan
olumsuzluklar ortaya ¢ikmaktadir (Emekg¢i & Ferizli,
2000). Bu zararlilarla miicadelede hizli etki ve diigiik
maliyetli olmasi nedeniyle fumigasyon yontemi tercih
edilmektedir (Banks, 1994). Bunun yaninda degisik
miicadele yontemleri de s6z konusudur (Hermetik
depolama, havalandirma, diisiik ve yiiksek sicakliktan
yararlanma, entegre miicadele) (Fields, 1992; Donahaye,
2000; Adler, 2004).

Unbiti  Tribolium castaneum (Herbst), depolanmis
iiriinlerde 6zellikle de bugdaydan elde edilen iirlinlerin
yaninda makarna, kurutulmus meyvelerde, biskiivi ve
findik tizerinde ekonomik kayiplara sebep olmaktadir
(Sinha & Watters, 1985; Mills & Pedersen, 1990;
Karunakaran vd., 2004). Bu tiriin erginleri koku
bezlerinden kotii kokulu bir sivi salgilayarak iiriinde
kokusmaya ve kiiflenmeye neden olmaktadir (Lu vd.,
2010). Ureme kapasitelerinin yiiksek olmasindan dolay1 da
iriinlerde yiiksek kayiplara sebep olmaktadir (Prakash vd.,
1987).

Bu tiir boceklerle miicadelede genellikle malatyon,
kloropirofosmetil, fosfin ve metil bromid gibi kimyasallar
tercih edilmektedir (Arthur, 1996). Bu kimyasallarin
kullanim1 ozon tabakasinin incelmesine (Hansen & Jensen,
2002; Fields & White, 2002), zararli bdoceklerin
kimyasallara diren¢ kazanmasina (Sinha & Watters, 1985),
memeliler iizerinde toksik etkilerin goriilmesine, besin
zincirinin bozulmasina, yararli organizmalarin olumsuz
etkilenmesine ve bazi tiirlerin yok olmasma neden
olmaktadir (Regnault-Roger, 1997). Kimyasallarin sebep
oldugu bu olumsuzluklar nedeniyle alternatif miicadele
yontemlerinin gelistirilmesi gerektigi diisiincesi ortaya
¢ikmaktadir (Ayvaz & Karaborklii, 2008).

Son yillarda tarimsal =zararlilara karst kullanilan
pestisitlerin ¢evre ve insa saglifina olumsuz etkileri
sebebiyle onlara gore daha kisa parcalanma siiresine sahip,
Oldiiriilmesi istenmeyen organizmalar ve c¢evre acisindan
olumsuz etkisi az olan bitkisel kokenli bilesiklerin
arayigina girilmistir (Arnason vd., 1989; Feng ve Isman,
1995; Wewetzer, 1995; Hedin vd., 1997; Momen vd.,
1997; Liao vd., 2017; Kunbhar vd., 2018). Son yillarda
yapilan c¢alismalara bakildiginda bitkiler biinyelerinde
bulundurduklart1 ~ biyoaktif  kimyasallar  sayesinde
boceklerin  popiilasyonlarinin - kontroliinde  sentetik
bilesiklere alternatif olabilecegi diislincesi
savunulmaktadir (Isman, 2000; Kim vd., 2003b;

Govindarajan vd., 2016; Sammour vd., 2018). Bitkilerde
bulunan ugucu bilesiklerin birgogu dogada hizla pargalanir
ve diger kimyasallar gibi ¢evrede birikmez, bu sebeple
biyolojik savagimda tercih edilmektedir (Arnason vd.,
1989; Hedin vd., 1997). Bitkilerdeki ugucu yaglarin ve
onlarin bilesenlerinin insektisit aktiviteleri ile ilgili birgok
calisma gbze carpmaktadir (Regnault-Roger vd., 1993;
Regnault-Roger & Hamraoui, 1995; Golob vd., 1999;
Weaver & Subramanyam, 2000; Kéita vd., 2001; Lee vd.,
2001; Andronikashvili & Reichmuth, 2002; Kalinovic vd.,
2002; Papachristos & Stamopoulos, 2002; Kim vd.,
2003a). Prakash & Rao (1997)’ya gore 866 bitki tiiriinde
bulunan 256 aktif maddenin boceklerle miicadelede
kullanilabilecegi ~ Onerilmigtir. ~ Bitkilerin  salgiladig1
semiokimyasal maddeler olan bitki ekstraktlar1 ve ugucu
yaglar bocekler iizerinde fiimigant, kontakt insektisit,
kagirici, ¢ekici, yumurta birakmay1 ve yemeyi engelleyici
etki sergilemektedir (Isman, 2000; Shaaya vd., 1997; Singh
& Singh, 1991; Huang vd., 1997; Stamopoulos, 1991;
Weaver ve Subramanyam, 2000; Shakarami vd., 2003,
2004; Negahban vd., 2006, 2007; Sarwar ve Salman, 2015;
Becker vd., 2016; El-Sheikh vd., 2016; Giunti vd., 2016;
Lin vd., 2016; Ali vd., 2017; Genger vd., 2017).

Bu calismada da depo =zararlilarina karst uygulanan
kimyasallarin  kullanimmi ve c¢evreye olan olumsuz
etkilerini azaltmaya calismak, iilkemizde ve diinyada
iiretimi artan bitkisel yaglarin zararlilara karsi kullanim
olanaklarinin arastirilmasi hedef alinmistir.

2. Materyal ve Metot

Caligma Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii Biyolojik Miicadele
Arastirma ve Uygulama Merkezinde yapilmistir. Bu
calismada kullanilan bitkisel yaglar ticari olarak temin
edilmistir. Calismada su buhart distilasyon yontemi ile
uretilen Kekik yagi (Origanum minutiflorum), Lavanta
yagi (Lavandula hybrida), Ardi¢ tohumu yag1 (Juniperus
excelsa) ve Sedir agac1 yagi (Cedrus atlantica) kullaniimig
ve bu aromatik ugucu yaglar Botalife® firmasindan temin
edilmistir.

2.1.  Tribolium
uretilmesi

castaneum (Herbst) erginlerinin

Tribolium castaneum (Herbst) ergin bireyleri Isparta
Uygulamali Bilimler Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Bitki
Koruma Boliimii Biyolojik Miicadele Arastirma ve
Uygulama Merkezinde yapilmakta olan {iretimden
saglanmistir. Bu iiretimden alinan bireyler icerisinde 1:1:1
oraninda biskiivi, un ve kepek karigimi bulunan 10x15x10
cm Olgiilerinde plastik kaplara aktarilmis ve kitle tiretimine
baglanmigtir. Caligmada kullanilan ergin bireyler bu
iiretimden saglanmugtir. Uretimlerin tamami  25+1°C
sicaklik ve %60+5 nispi neme sahip iklim kabinlerinde
yiriitiilmiistiir. Bu ¢alijmada bocegin ergin bireyleri
kullanilmistir.

2.2. Bitkisel yaglarin uygulanmasi

Bu calismada 4 farkli bitkisel yag (kekik yagi, lavanta yagi,
ardi¢ tohumu yagi, sedir agaci yagi) ve kontrol uygulamasi
icin saf su kullanmilmigtir. Her bir bitkisel yag icin 6 farkl
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uygulama dozu denenmistir (%1, %0.5, %0.25, %0.125,
%0.0625, %0.03125). Ayrica denemeler 5’er birey ve 5’er
tekerriirlii olarak yiiriitiilmiis ve 12 cm ¢apindaki plastik
petri  kaplar1 kullanilmistir. Uygulamada saf su ile
seyreltilen bitkisel yaglar, mikropipet yardimiyla petrilerin
icerisine Onceden hazirlanmis pamuklarin {izerine her
birine 2 ml gelecek sekilde bosaltilmistir. Icerisinde hem
yeterince besin hem de 5’er birey olan ve uygulama yapilan
petri kaplarinin kenarlar1 hava almamasi1 amacryla parafilm
ile kaplanmistir. Uygulama yapildiktan belirli giin sonra (1,
3, 5, 7 giin sonra) canli ve olii bireyler sayilmis ve bu
calisma i¢in hazirlanmig ¢izelge iizerinde kaydedilmistir.
Yapilan uygulamalarin tamami 25+1°C sicaklik ve %6045
nispi nem ve 16:8 aydinlatma kosullarma sahip iklim
kabinlerinde gergeklestirilmistir.

2.3. istatistik analiz

Caligma sonucunda elde edilen verilere bagli olarak canli
ve 6lii bireyler lizerinden 6liim yiizdeleri tespit edilmistir.
Bu sayede uygulamasi yapilan bitkisel yaglarm Tribolium
castaneum (Herbst) tizerindeki etkinlikleri belirlenmistir.
Bunun yaninda uygulamadan sonra canli bireylerin sayilari

iizerinden Tukey testine gore (p<0.05) karsilagtirma
yapilmis ve farkli dozlarmm ayni giindeki etkileri
belirlenmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Bu calismada farkl bitkisel yaglarin (Kekik yagi, Lavanta
yag1, Ardi¢ tohumu yagi ve Sedir agaci yagi) seyreltilmis
dozlarmim Tribolium castaneum’a kars1 fumigant etkileri
incelenmigtir. Elde edilen sonuglara gore kekik yagmin
ayni giinde farkli dozlarimin etkilerinin de farkli oldugu
gozlenmistir. Uygulanan en yiiksek dozun sayim yapilan
tiim giinlerdeki etkisinin son ii¢ doz ve kontrole gore farkli
oldugu gozlenmistir (P<0.05). Uygulamalardaki tiim
dozlarin ilk giinlerinde ve diisiik dozlarda canli birey
sayilarinin yiiksek oldugu, kekik yagimin yiiksek dozlarin
da ise bireylerin tamaminin 61digii gdzlenmistir (Cizelge
1). Kekik yagmin uygulamasi yapildiktan sonra canli ve
o6li bireylerin sayimlar1 yapilmis 6lii bireyler {izerinden
ylizde etkileri tespit edilmistir. Yapilan hesaplamalara gore
dozlarin yiizde etkileri 7. giinlin sonunda sirasiyla %100,
%92, %76, %60, %60 ve %24 olarak belirlenmigtir

(Cizelge 2).

Cizelge 1. Kekik yagmn farkli dozlarinin farkli giinlerdeki etkileri (canli Tribolium castaneum (Herbst) sayilart)
Table 1. Effects of different doses of thyme oil on different days (live Tribolium castaneum (Herbst) numbers)

Kekik Kekik Kekik Kekik Kekik Kekik Kontrol
ZAMAN (%1) (%0.5) (%0.25) (%0.125)  (%0.0625)  (%0.03125)

1.Giin 224049¢  3.0£032bc  3.2+037bc  3.840.58abc  4.2+0.37ab  4.6£0.25ab  5.0+0.00a
3.Giin 0.840.37¢  1.640.25de  2.2+0.20cd  3.4+0.51bc  3.8+0.37ab  4.240.20ab  5.0+0.00a
5.Giin 0.0£0.00c  0.8+0.49de  2.0+0.00cd  2.8+0.66bc  3.2+0.49bc  3.840.37ab  5.0+0.00a
7.Giin 0.0£0.00c  0.4+0.40bc  1.2+0.37bc  2.040.45b  2.040.63b  3.840.37a  5.0+0.00a

*Aymi satirdaki farkli harfler Tukey testine gore istatistiksel bir farkin oldugunu gostermektedir (Fgin: 6.58; Pigin: 0.001 / Fgin: 23.47; Pagin: 0.001 /

Fsgin: 19.71; Psgin: 0.001 / Frgan: 21.78; Prgan: 0.001)

Cizelge 2. Farkli dozlarda uygulanan kekik yaginin Tribolium castaneum (Herbst) iizerindeki yiizde (%) etkileri
Table 2. Percent (%) effects of thyme oil applied in different doses on Tribolium castaneum (Herbst)

Kekik Kekik Kekik Kekik Kekik Kekik
ZAMAN (%1) (%0.5) (%0.25) (%0.125) (%60.0625) (%0.03125)
1.giin 56 40 36 24 16 8
3 giin 84 68 56 32 24 16
5. giin 100 84 60 44 36 24
7 giin 100 92 76 60 60 24

Elde edilen sonuglara gore Lavanta yaginin ayni giinde
farkli dozlarmin etkilerinin de farkli oldugu gézlenmistir.
Uygulanan en yiiksek dozun sayim yapilan tiim giinlerdeki
etkisinin son i{i¢ doz ve kontrole gore farkli oldugu
gozlenmistir (p<0.05). Uygulamalardaki tim dozlarin ilk
glinlerinde ve diisiik dozlarda canli birey sayilarinin
yiksek oldugu, lavanta yaginin yiiksek dozlarn da ise

bireylerin tamaminin ya da bilylik ¢ogunlugunun 6ldiigi
gozlenmistir (Cizelge 3). Lavanta yaginin uygulamasi
yapildiktan sonra canli ve 6lii bireylerin sayimlar1 yapilmis
ve Olil bireyler lizerinden yagin yiizde etkileri saptanmuistir.
Yapilan hesaplamalara gore dozlarin yiizde etkileri 7.
glinlin sonunda sirastyla 100, %68, %40, %28, %24 ve
%12 olarak belirlenmigtir (Cizelge 4).
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Cizelge 3. Lavanta yagmin farkli dozlarmimn farkli giinlerdeki etkileri (canli Tribolium castaneum (Herbst) sayilari)
Table 3. Effects of different doses of lavander oil on different days (live Tribolium castaneum (Herbst) humbers)

Lavanta Lavanta Lavanta Lavanta Lavanta Lavanta Kontrol
ZAMAN (%1) (%0.5) (%0.25) (%0.125) (%0.0625)  (%0.03125)
l.glin 3.24¢0.37c 3.4+0.40bc  4.0£0.45abc  4.6+£0.25ab  4.6+0.25ab 4.8+£0.20a 5.0£0.00a
3.giin 1.0£0.55c¢ 2.8+0.49b 4.0+£0.45ab 4.4+0.40ab  4.4+0.25ab 4.6+£0.25a 5.0£0.00a
5.giin 0.4+0.40c 2.0+£0.32b 3.6+£0.51a 4.4+0.40a 4.0£0.31a 4.4+0.25a 5.0£0.00a
7.giin 0.0+0.00d 1.6+£0.25¢cd 3.0+0.78bc 3.6£0.40ab  3.8+0.37ab  4.4+£0.25ab  5.0+0.00a

*Ayni satirdaki farkli harfler Tukey testine gore istatistiksel bir farkin oldugunu gostermektedir (F jgin: 5.29; Pigin: 0.001 / Fgin: 13.33; Pagan: 0.001 /

FSgﬁn: 2211, P5gun: 0.001/ F7gun: 2047, P7gun: 0001)

Cizelge 4. Farkli dozlarda uygulanan Lavanta yaginin Tribolium castaneum (Herbst) tizerindeki yiizde (%) etkileri
Table 4. Percent (%) effects of lavander oil applied in different doses on Tribolium castaneum (Herbst)

Lavanta Lavanta Lavanta Lavanta Lavanta Lavanta
ZAMAN (%1) (%0.5) (%0.25) (%0.125) (%0.0625) (%0.03125)
1.giin 36 32 20 8 8 4
3.giin 80 44 20 12 12 8
5.giin 92 60 28 12 20 12
7.giin 100 68 40 28 24 12

Ardi¢ yagmin unbiti {izerindeki etkileri incelendiginde ilk
iki yaga gore etki oranin diisiik oldugu saptanmis ve canli
birey sayilarinin 6zellikle diisiik dozlarin ilk giinlerinde
kontrol uygulamasi ile yakin oldugu goriilmektedir.
Uygulanan dozlarin sayim yapilan tim gilinlerdeki
etkisinin o6zellikle 5. giinden sonra kontrole goére farkli

oldugu goézlenmistir (p<0.05) (Cizelge 5). Ardig yagmin
uygulamasi yapildiktan sonra canli ve Olii bireylerin
saymmlar1 yapilmis ve olii bireyler iizerinden yagin yiizde
etkileri saptanmistir. Yapilan hesaplamalara gore dozlarin
yiizde etkileri 7. gliniin sonunda sirasiyla %76, %76, %64,
%156, %56 ve %56 olarak belirlenmistir (Cizelge 6).

Cizelge 5. Ardig yagmin farkli dozlarinin farkli giinlerdeki etkileri (canli Tribolium castaneum (Herbst) sayilari)
Table 5. Effects of different doses of Juniper oil on different days (live Tribolium castaneum (Herbst) numbers)

Ardig Ardig Ardig

Ardig Ardig Ardig

ZAMAN (%1) (%0.5) (%0.25) (%0.125)  (%0.0625)  (%0.03125)  Kontrol

1.giin 2040456  22+4037b  3.040.55b  32+0.37ab  3.44025ab  3.6+0.68ab  5.0+0.00a
3.giin 1.8£0.58b  1.8£0.37b  2.4+0.40b  2.6:025b  2.84020b  3.240.66ab  5.0+0.00a
5.giin 14£051b  1.8£037b  2.4+0.40b  2.4+0.40b  2.6£025b  2.8£0.74b  5.0+0.00a
7.giin 124037b  12+049b  1.8£037b  22+037b  224037b  22+0.80b  5.0+0.00a

*Ayni satirdaki farkli harfler Tukey testine gore istatistiksel bir farkin oldugunu géstermektedir (Figin: 5.31; Pigin: 0.001 / F3gin: 7.12; P3gin: 0.001 / Fsgiin:

703, Pjgﬁ“: 0.001/ F7gﬁ“: 808, P7gﬁn: 0001)

Cizelge 6. Farkli dozlarda uygulanan Ardi¢ yagmin Tribolium castaneum (Herbst) iizerindeki yiizde (%) etkileri

Table 6. Percent (%) effects of juniper oil applied in different

doses on Tribolium castaneum (Herbst)

Ardig Ardig Ardig Ardig Ardig Ardig
ZAMAN (%1) (%0.5) (%0.25) (%0.125) (%0.0625) (%0.03125)
1.giin 60 56 40 36 32 28
3.glin 64 64 52 48 44 36
5.giin 72 64 52 52 48 44
7.giin 76 76 64 56 56 56
Sedir yagmnm T. castaneum {izerindeki etkilerine ile yakin oldugu goriilmektedir. Uygulanan dozlarin sayim

bakildiginda ardi¢ yaginda oldugu gibi bir durum soz
konusudur. Bu yagm etkisi ilk iki yaga gore daha diisiik
olmugtur. Ancak ardi¢ yagindan daha etkili oldugu
gozlenmektedir. Buna gore oOzellikle uygulamanin ilk
giinlerinde ve diisiik dozlarda canli birey sayilar1 yiiksek
olurken; ilerleyen giinlerde ve yiiksek dozlarda dlii birey
sayilar1 artmigtir. Buna ek olarak canli birey sayilarmin
ozellikle diisiik dozlarmn ilk giinlerinde kontrol uygulamasi

yapilan tiim giinlerdeki etkisinin 6zellikle 5. glinden sonra
kontrole gore farkli oldugu gozlenmistir (p<0.05) (Cizelge
7). Sedir yagimin uygulamasi yapildiktan sonra canli ve 6lii
bireylerin sayimlar1 yapilmis ve olii bireyler {izerinden
yagin yiizde etkileri saptanmistir. Yapilan hesaplamalara
gore dozlarin ylizde etkileri 7. giiniin sonunda sirasiyla
%84, %76, %72, %72, %76 ve %58 olarak belirlenmistir

(Cizelge 8).
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Cizelge 7. Sedir yaginin farkli dozlarinin farkli giinlerdeki etkileri (canli Tribolium castaneum (Herbst) sayilari)
Table 7. Effects of different doses of cedar oil on different days (live Tribolium castaneum (Herbst) numbers)

Sedir Sedir Sedir

Sedir Sedir Sedir

ZAMAN (%1) (%0.5) (%0.25) (%0.125)  (%0.0625)  (%0.03125)  Kontrol

1.giin 1.6£0.68b  1.8£0.97b  2.6+025ab  2.6+0.60ab  3.2£0.97ab  2.840.49ab  5.0+0.00a
3.giin 1.040.55b  1.8+0.97b  2.4+025ab  2.6+0.60ab  2.6+0.87ab  2.4+0.5lab  5.0+0.00a
5.giin 0.8£0.37b  1.840.97b  1.6£0.40b  1.840.58b  2.0:0.71b  1.8+0.58b  5.0+0.00a
7.giin 0.840.37b  12+0.58b  1.4+0.40b  1.4+0.68b 1240495  1.6+0.68b  5.0+0.00a

*Ayni satirdaki farkli harfler Tukey testine gore istatistiksel bir farkin oldugunu géstermektedir (Figin: 2.92; Pigin: 0.024 / F3gin: 3.93; P3gin: 0.006 / Fsgiin:

5.12; Psgin: 0.001 / Frggn: 7.99; Prgan: 0.001)

Cizelge 8. Farkli dozlarda uygulanan sedir yaginin Tribolium castaneum (Herbst) iizerindeki yiizde (%) etkileri
Table 8. Percent (%) effects of cedar oil applied in different doses on Tribolium castaneum (Herbst)

Sedir Sedir Sedir Sedir Sedir Sedir
ZAMAN (%1) (%0.5) (%0.25) (%0.125) (%0.0625) (%0.03125)
1.giin 68 64 48 48 36 44
3.glin 80 64 52 48 48 52
5.glin 84 64 68 64 60 64
7.glin 84 76 72 72 76 68

Bitkisel kokenli pestisitlerin zararlilar {izerindeki etkilerini
arastirmak iizere son yillarda c¢aligmalarin arttigt
goriilmektedir. Bu ¢alismalarda en ¢ok iizerinde durulan
gruplar Meliaceae, Rutaceae, Asteraceae, Labiateae,
Piperaceae, ve Annonaceae familyalaridir (Schoonhoven,
1982; Jacobson, 1989; Isman, 1995). Giinimiizde ticari
olarak piyasada bulunan Azadirachtin, Neem agaci
(Azadirachta indica, Meliaceae)’ndan elde edilmistir ve
pek cok zararli bocege karst beslenmeyi ve biiyiimeyi
engelleyici olarak kullanilmaktadir (Isman, 1997; Kismali
& Madanlar, 1988). Bunun yaninda Pimpinella
anisum’dan elde edilen bir fenilpropanoid olan trans-
anetholiin Coleoptera, Hymenoptera ve Lepidoptera
takimindan bir¢ok zararl tiire etkili oldugu bilinmektedir
(Sarag¢ & Tung, 19954, b; Ho vd., 1997b; Kelm vd., 1997).

Yapilan calismalara bakildiginda bitki ugucu yaglarinin
depo zararlilarma karst olduk¢a etkili oldugu
bilinmektedir. ~ Regnault vd.  (1993), yaptiklan
¢aligmalarinda 22 ugucu yagin Acanthocelides obtectus
iizerindeki fumigant etkisine bakilmis ve bunlarin
icerisinden Thymus serpyllum ile Origanum majorama’nin
ucucu yaglarmin oldukga etkili oldugu bildirilmistir. Depo
zararlilarindan olan Sitophilus zeamais ve Tribolium
castaneum ile yapilan diger galigmalarda, Illium verum,
Pimpinella anisum ve Syzgium aromaticum bitkilerinin
eterik yag bilesenlerinden cinnamaldehyde, alfa pinene ve
anethole bilesenlerinin kontak, fumigant ve beslenmeyi
engelleyici etkileri oldugu belirlenmistir (Ho vd., 1994; Ho
vd., 1995; Ho vd., 1997a; Huang & Ho, 1998; Huang vd.,
1998).

Bunlarin  yaninda son yillarda yapilan ¢alismalara
bakildiginda depo zararlilar1 {izerinde bitkisel yaglarin
degisik etkileri arastirilmistir. Rajendran ve Sriranjini
(2008), ucucu yaglarin T. castaneum'a karst fumigant
toksisitesini arastirmislar ve ucucu yaglarin O6nemli
derecede fumigant toksisitesinin oldugunu belirlemislerdir.
Ebadollahi & Ashour (2011), Azilia eryngioides'den
¢ikarilan ugucu yaglarin fumigant olarak S. oryzae ve T.

castaneum fizerinde etkili oldugunu belirlemiglerdir. Liu
vd. (2013), P. hortorum (Cin sardunyasi)’dan elde edilen
ucucu yagin, depo zararlisi boceklere karsit kontak ve
fimigant toksisite agisindan potansiyel gosterdigini
belirtmislerdir. Adel vd. (2015), sardunya yaginin S.
oryzae ve Callosobruchus maculatus iizerindeki temas ve
fimigant etkisini degerlendirmislerdir. Wagant vd. (2016),
ucucu yaglarin T. castaneum iizerinde uzaklastirici bir
etkiye sahip oldugunu gozlemlemislerdir. Jayakumar vd.
(2017), sardunya yaginin Sitophilus oryzae fiizerindeki
fumigant ve kovucu etkisini incelemigler ve elde ettikleri
verilere gore bu yagin S. oryzae iizerinde fumigant ve
uzaklastirici etkisinin oldugunu belirlemislerdir. Borujeni
vd. (2018), Eucalyptus occidentalis ugucu yaginin
kimyasal bilesimi iizerine bir arastirma yuritmiislerdir.
Yagin fumigant ve uzaklastirict olup olmadiginin
incelendigi bu ¢aligmada, T. castaneum ve Rhyzopertha
dominica'ya kars1 etkileri belirlenmistir. Elde edilen
verilere gore R. dominica’nin T. castaneum'dan daha
duyarli oldugu belirlenmistir.

Bu ¢alisgmadan elde edilen veriler incelendiginde bitkisel
yaglarin depo =zararlilari iizerinde fumigant etkilerinin
benzer oldugu gorilmektedir ve bu yaglarin depo
zararlilarinin =~ miicadelesinde  yararli  olabilecegi
diistiniilmektedir. Buna ek olarak, uygulanmadan once,
ugucu yaglarin zararlilar iizerinde toksik olmas1 gerektigi,
ancak diger faydali organizmalar, baliklar, kuslar ve
insanlar gibi diger hedef olmayan organizmalar i¢in toksik
olmamas1 gerektigi unutulmamalidir. Depolanmis iiriin
zararlilarina kars1 kullanilan insektisitlerin, kullanicilarla
iligkili risk, maruz kalma sekli, ¢evrede bozulma ve
depolanmis iirlin zararlis1 popiilasyonlarmin kontroliinde
etkin bir gekilde kullanilan kronik toksisite gibi diger
birkag faktor de g6z oniinde bulundurulmalidir (Chaubey,
2014). Bahsedilen insektisitler bocegin solunum ve sinir
sistemine etki ederek eylemlerini ger¢eklestirir. Bu sebeple
diger yararli organizmalari da olumsuz etkilemektedir.
Bitkisel yaglarin ¢ogunu segici oldugu bilinmektedir. Bu
yaglar ¢evre ve insan dahil olmak {izere hedef olmayan
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organizmalar iizerinde c¢ok az veya hi¢ zararli etkisi
olmayan bir dizi biyoaktif kimyasal igerir. Bu nedenle
ucucu yag temel alinarak firetilen formiilasyonlar,
depolanmig iriin zararlisi bdcekler {izerinde alternatif
olarak etkili kullanilabilir (Chaubey, 2019).

4. Sonug¢

Yapilan bu calisma ile de dort farkli bitkisel yagin (Kekik
yag1, Lavanta yagi, Ardi¢c tohumu yagi, Sedir agaci yagi)
Tribolium castaneum ergin bireylerine fumigant etkisi
arastirilmis  ve bunun sonucunda bitkisel yaglarin
hangisinin daha etkili oldugu belirlenmeye g¢aligilmistir.
Elde edilen sonuglara gore Kekik ve Lavanta yagmin diger
iki yaga gore T. castaneum iizerinde daha fazla fumigant
etki gosterdigi belirlenmis ve bu zararl ile miicadelede
kullanilabilecegi disiiniilmektedir. Bu sebeple bu tiir
ucucu yaglarin depolanmis iiriin zararhilarina karst
alternatif yontemler arasinda kullanilabilecektir. Ancak bu
ucucu yaglarin kullanilan iriinler iizerindeki kalint1 ve
fitotoksik etkisinin belirlenmesi i¢in arastirmalara ihtiyag
vardir. Buna ek olarak ¢evre ve insan sagligi agisindan,
kullanilan ugucu yaglarin hangi formiilasyonda oldugu,
tizerinde calisilacak zararli ig¢in ne derece etkili oldugu
konusunda ek ¢aligmalara ihtiyag¢ duyulmaktadir.

Cikar Catismasi Beyani

Makale yazarlari aralarinda herhangi bir ¢ikar catismast
yoktur.

Arastirmacilarin Katki Orani Beyani

Yazarlar makalenin hazirlanmasinda esit oranda katki
saglamis olduklarini beyan ederler.
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MAKALE BILGISI OZET

Gerek tiilkeler gerekse kiiresel 6lgekteki kuruluglarca uygulanan kirsal kalkinma politikalarinm
Alms tarihi: 19/03/2021 ana gayesi, kalkinmanin en bilyiik sorunlarinda biri olarak gériilen bolgeler aras1 gelismislik
Kabul tarihi: 07/04/2021 farkmnin her yonden minimize edilmesidir. Avrupa Birligi adaylik siireci ile birlikte IPARD

- programini uygulamaya baslayan Tiirkiye kirsal kalkinma alanin da yeni bir fon kaynagna
Anahtar Kelimeler: Kirsal kalkinma ulasmistir. IPARD Programi ile kirsal kalkinmaya destek olunurken, miiktesebat uyumu
politikalari, Katlim éncesi mali yardim kapsaminda isletmelerin AB standartlarma ulastirilmasini hedeflenmektedir. Meyvecilik
araci, IPARD, Meyvecilik, Depolama Tiirkiye’nin gii¢lii oldugu sektdrlerden biri olup taze ve islenmis meyve-sebzeler bagta gelen
tarimsal ihracat driinleridir. Isparta ili basta elma olmak tizere birgok meyvede Tiirkiye
tretiminde 6nemli bir paya sahiptir. Bu ¢alismada meyvecilik sektoriiniin IPARD fonlarindan
yararlanma durumu, desteklerden faydalanan igletmelerin yapisi ve desteklerin sektore etkileri
bu basliktan en fazla yararlanan Isparta ili 6zelinde incelenmistir. Arastirma sonucunda;
TPARD destekleri ile sektorde 141 proje desteklendigi, bunun %22’nin Isparta ilinde oldugu,
163 milyon TL hibe 6demesi karsilig1 398 milyon TL yatirim yapildigi tespit edilmistir. Isparta
ilinde bu destekler ile toplamda 242 bin m¥liik bir soguk hava depolama hacmi ve 40
ton/saatlik tasnifleme-paketleme kapasitesi olusturulmustur. Kooperatiflerin proje oranin ¢ok
diisiik oldugu (%6,5), destekleme prosediirlerindeki teknik ve idari simirlandirmalarin proje
say1sini olumsuz etkiledigi tespit edilmistir. Desteklerin katma deger saglayan islenmis iiriinleri
de kapsayacak sekilde revize edilmesinin fonlarin kullaniminda artis saglayacagi sonucuna
ulagilmustir.

The Effects of IPARD Program on Fruit Sector: The Case of Isparta Province

ARTICLE INFO ABSTRACT
The main purpose of rural development policies implemented by both countries and global
Received: 19/03/2021 scale organizations is to minimize the development difference between regions, which is seen
Accepted: 07/04/2021 as one of the biggest problems of development. Turkey has reached a new source in rural
-~ development of funding with IPARD program. While supporting rural development with the
Keywords: Rural development policies, IPARD Program and also, it's aimed to bring the enterprises to EU standards. Fresh and
Instrument for pre-accession financial aid, processed fruit products are the leading agricultural export products of Turkey. Isparta province
IPARD, Fruit growing, Storage in many fruits especially apples have a significant share of production in Turkey. In this study,

the structure of the enterprises benefiting from IPARD supports and the effects of the supports
on the sector were examined in the province of Isparta. As a result of the research; It was
determined that 141 projects were supported in this sector with IPARD supports, 22% of which
was in Isparta, and 398 million TL was invested in return for 163 million TL grant payment.
In the province of Isparta, a cold storage volume of 242 thousand m? and sorting-packaging
capacity of 40 tons / hour in total have been provided with these supports. It has been
determined that the project ratio of cooperatives is very low (6.5%), and technical and
administrative restrictions in support procedures negatively affect the number of projects. It
was concluded that revising the supports to include processed products that provide added
value will increase the use of funds.

1. Giris gibi farkl1 basliklar1 igermektedir (Ozdemir, 2012). Kirsal
kalkinma politikalarinin odak noktalarindan bir digeri de
kirsal niifusun bulundugu yerde yasam kalitesinin
yiikseltilerek kente gogiin 6nlenmesidir (Yesilbag, 2011).
Son yillarda Tiirkiye’de kirsal kalkinma politikalari, bes

Kirsal ve kentsel alanlar arasindaki gelismislik ve refah
farki tilkelerin kalkinmasinda 6énemli sorunlardan biridir.
Bu sorunun ¢6ziimii i¢in ana istigal konusu tarimsal

faaliyetler olan kirsal alanlara yonelik gerek dlkeler ;i kalkinma planlan ile koordine edilmektedir. 2014-
ozelinde gerekse kiiresel Glgekli kuruluslarca (UN, WB, 5020 dgnemini kapsayan Ulusal Kirsal Kalkinma Stratejisi
FAO vb.) cesitli kalkinma programlari, tesvik ve  Belgesi (UKKS-II) ve Kirsal Kalkinma Eylem Plani (2015-
destekleme politikalar1 uygulanmaktadir. Kirsal kalkinma 2018), Avrupa Birligi (AB) uyum siirecinin gerekleri
politikalar1 ana hatlariyla; iiretimi artirma ve ¢esitlendirme, cercevesinde olusturulmus olup, coklu sorumluluk

istihdam olusturma, bolge dinamiklerini aktif hale getirme, anlayisinin benimsendigi ve yenilikci uygulamalarm ve
sosyo-kiiltiirel gelisme, altyap1 yenileme, egitim ve saglik
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izlenebilirligin 6n plana ¢ikarildig1 goriilmektedir (TOB,
2020a; TOB 2020b).

AB, birlige aday veya potansiyel aday iilkelere, miiktesabat
uyumu, isletmelerin birlik standartlarina ulagsmasi ve kirsal
alanlarda refahi tesis etmek icin amaciyla bazi fonlar
araciligiyla desteklemelerde bulunmaktadir (Isik & Baysal,
2011). Ulke veya bolge 6zelindeki bu fonlar 1085/2006
sayilt Konsey Tiiziigi ile IPA (Instrument Pre Accesion-
Katillm Oncesi Yardim Araci) ile tek ¢ati altinda
toplanmistir. Bes bilesenden olusan IPA’nin 5. Bileseni,
Kirsal Kalkinma Yardim Araci olarak ifade edilen
IPARD’dir (Instrument Pre Accesion Rural Development)
(AB, 2019). IPARD programin1 uygulamak iizere 2008
yilinda Tarim ve Kirsal Kalkinmay1 Destekleme Kurumu
(TKDK) kurulmus ve 2011 yilindan itibaren fonlar
kullanilmaya baglanmigtir (TKDK, 2019). IPARD
programinda belirlenen sektorlerde projelere biitcesinin
%50-70 oraninda hibe destek verilmekte olup hibenin
%75’ AB fonlarindan %25 ise Tirkiye biitcesinden
karsilanmaktadir. Bu baglamda 2011-2016 yillarini
kapsayan IPARD-1 donemini biitcesi, AB tarafindan
Tiirkiye i¢in ayrilan 873.9 milyon Euro ve Tirkiye
hazinesinin katkisi olan 291 milyon Euro ile birlikte 1.165

milyar Euro’dur (TOB, 2019). IPARD Program
kapsamindaki destekler 3 ana ve 15 alt bagslkta
belirlenmigtir. En fazla biitgeyi tarim ve hayvanciliga
yonelik birincil iretim isletmeleri ile isleme ve
depolamaya  yonelik  isletmelerin  kurulum  ve
modernizasyonu tedbirleri almistir (TKDK, 2017).

Kirsal alandaki ekonomik faaliyetlerden birisi de

meyveciliktir. Diinyada son yillarda meyvecilikte 6nemli
gelismeler yasanmakta olup, 2000-2017 yillart arasinda
meyve dretim alanlart %21.03, verim %24.03 ve {iretim
miktar1 ise %50.11 oranlarinda arttig1 belirtilmektedir
(FAO, 2019). Tirkiye, 23 milyon tondan fazla tiretim ile
diinya meyve iretiminin %2.68’ine karsilamakta, Cin,
Hindistan, Brezilya ve ABD’nin ardindan 5. sirada yer
almaktadir. Buna karsihik 2018 yilindaki 123 milyar
USD’ye ulasan uluslararasi meyve pazarinda, yaklasik 4
milyar USD (%3.21) ile 9. sirada kendine yer bulmustur.
Yas meyve-sebze sektorii, 2018 yilinda Tiirkiye’nin tarim
ithracatindan %10, toplam ihracattan %1.4 pay almistir
(FAO 2019; AKIB, 2020; YMS, 2020). Arastirma bolgesi
olarak segilen Isparta ili iiretimden, depolama ve islemeye
kadar meyvecilik sektoriinde 6nemli bir merkezdir. Sehrin
en 6nemli tarimsal degeri olan elma, Tirkiye tiretiminin
(3,6 milyon ton) %20’sini (730 bin ton) olusturmaktadir.
Bunu %5’erlik paylarla kiraz ve visne takip etmektedir
(Anonim, 2020; TUIK, 2020). Bir¢cok tarimsal iiriinde
oldugu gibi meyvelerin de hasat donemleri de oldukca
sinirhdir. Bu nedenle iriinler hizla pazarlanmali veya
uygun kosullarda depolanmalidir. Hasat sonrast talebin
karsilanmasi, arzin daha genis bir zamana yayilmasi, fiyat
istikrarmin korunmasi gibi nedenler depolamaya elverisli
iiriinler i¢in depolamay1 elzem hale getirmektedir (Tiirk &
Karaca, 2015). Kiiresel rekabette yer almak igin istenilen
kalite ve miktarda {iretimin yaninda, iirlinlerin standardize
edilmesi, paketlenmesi, depolanmasi, nakliyesi ve nihai
tilkketiciye ulagincaya kadar gecen siirecte gerekli ve
yenilenen bir teknoloji ve altyapiya sahip olmak gerektir.
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Bunun i¢inde sektoriin tesvik ve desteklerle korunmasi ve
giiclendirilmesi oldukg¢a dnemlidir.

Yapilan caligmalar farkli destek programlari ile hem
iretimde hem de kirsal kalkinmada olumlu gelismeler
yasandigimi bildirmektedir. Yildirim (2016), IPARD
kapsaminda hibe alan isletmelerin yillik bal iiretiminin
hibe almayan 1,5 kat1 oldugunu belirlemistir. Stanislav vd.
(2016) IPARD programlarmin kirsal hane halkindan
ziyade tarimsal isletmelere yonelik olmasi nedeniyle kirsal
alanlarin gelisimi {izerindeki etkilerinin smirh kaldigim
ifade  etmistir.  Kirsal Kalkinma  Yatirimlarinin
Desteklenmesi  Programindan (KKYDP) yararlanan
isletmelerin tarimsal iiretim kapasitesinde ve tarimsal
gelirinde, yararlanamayan igletmelere/iireticilere gére daha
fazla artis oldugunu tespit edilmistir (Cobanoglu vd. 2017).
Yardimer vd. (2018) ise, IPARD desteklerinden
faydalananlarin egitim ve tecriibe diizeyinin daha yiiksek
oldugunu, daha yiiksek oranda {iniversite egitimli girisimci
bulundugunu belirlemistir.

Bu caligmada, IPARD Programi kapsaminda Isparta ilinde
Tarim ve Kirsal Kalkinmay1 Destekleme Kurumu (TKDK)
tarafindan desteklenen meyvecilik sektoriine yonelik
projelerin kirsal kalkinma ve sektdr tizerindeki etkisi
aragtirtlmistir. Yapilan anket calismalariyla igletmelerin bu
fonlardan yararlanma diizeyleri ve isletmelere etkileri
ortaya konmustur.

2. Materyal ve Metot

Kirsal ve kentsel alanlar arasindaki geligmislik ve refah
farki iilkelerin kalkinmasinda 6nemli sorunlardan biridir.
Bu sorunun ¢6ziimii i¢in ana istigal konusu tarimsal
faaliyetler olan kirsal alanlara yonelik gerek iilkeler
Ozelinde gerekse kiiresel 6lgekli kuruluslarca (UN, WB,
FAO vb.) c¢esitli kalkinma programlari, tesvik ve
destekleme politikalart uygulanmaktadir. Kirsal kalkinma
politikalar1 ana hatlariyla; tiretimi artirma ve ¢esitlendirme,
istihdam olusturma, bdlge dinamiklerini aktif hale getirme,
sosyo-kiiltiirel gelisme, altyap1 yenileme, egitim ve saglik
gibi farkli baghklar1 icermektedir (Ozdemir, 2012). Kirsal
kalkimma politikalarinin odak noktalarindan bir digeri de
kirsal niifusun bulundugu yerde yasam kalitesinin
yiikseltilerek kente gégiin onlenmesidir (Yesilbas, 2011).
Son yillarda Tiirkiye’de kirsal kalkinma politikalari, bes
yillik kalkinma planlari ile koordine edilmektedir. 2014-
2020 donemini kapsayan Ulusal Kirsal Kalkinma Stratejisi
Belgesi (UKKS-II) ve Kirsal Kalkinma Eylem Plani (2015-
2018), Avrupa Birligi (AB) uyum siirecinin gerekleri
cergevesinde olusturulmus olup, ¢oklu sorumluluk
anlayisimin benimsendigi ve yenilik¢i uygulamalarin ve
izlenebilirligin 6n plana ¢ikarildigi goérilmektedir (TOB,
2020a; TOB 2020b).

AB, birlige aday veya potansiyel aday iilkelere, miiktesabat
uyumu, isletmelerin birlik standartlarina ulagsmasi ve kirsal
alanlarda refahi tesis etmek i¢in amaciyla bazi fonlar
araciligryla desteklemelerde bulunmaktadir (Isik & Baysal,
2011). Ulke veya bolge 6zelindeki bu fonlar 1085/2006
sayil1 Konsey Tiiziigii ile IPA (Instrument Pre Accesion-
Katilm Oncesi Yardim Araci) ile tek cati altinda
toplanmigtir. Bes bilesenden olusan IPA’nin 5. Bileseni,
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Kirsal Kalkinma Yardim Araci olarak ifade edilen
IPARD’dir (Instrument Pre Accesion Rural Development)
(AB, 2019). IPARD programini uygulamak tizere 2008
yilinda Tarim ve Kirsal Kalkinmay1 Destekleme Kurumu
(TKDK) kurulmus ve 2011 yilindan itibaren fonlar
kullanilmaya baglanmistir (TKDK, 2019). IPARD
programinda belirlenen sektorlerde projelere biitgesinin
%50-70 oraninda hibe destek verilmekte olup hibenin
%75’1 AB fonlarindan %25 ise Tiirkiye biitcesinden
kargilanmaktadir. Bu baglamda 2011-2016 yillarmi
kapsayan IPARD-I donemini biitcesi, AB tarafindan
Tirkiye icin ayrilan 873.9 milyon Euro ve Tirkiye
hazinesinin katkis1 olan 291 milyon Euro ile birlikte 1.165
milyar Euro’dur (TOB, 2019). IPARD Program
kapsamindaki destekler 3 ana ve 15 alt baglikta
belirlenmistir. En fazla biitgeyi tarim ve hayvanciliga

yonelik  birincil diretim isletmeleri ile isleme ve
depolamaya  yonelik  isletmelerin  kurulum  ve
modernizasyonu tedbirleri almistir (TKDK, 2017).

Kirsal alandaki ekonomik faaliyetlerden birisi de

meyveciliktir. Diinyada son yillarda meyvecilikte 6nemli
gelismeler yasanmakta olup, 2000-2017 yillar1 arasinda
meyve liretim alanlar1 %21.03, verim %?24.03 ve {iretim
miktar1 ise %50.11 oranlarinda arttigi belirtilmektedir
(FAO, 2019). Tiirkiye, 23 milyon tondan fazla {iretim ile
diinya meyve iretiminin %2.68’ine karsilamakta, Cin,
Hindistan, Brezilya ve ABD’nin ardindan 5. sirada yer
almaktadir. Buna karsilik 2018 yilindaki 123 milyar
USD’ye ulasan uluslararast meyve pazarinda, yaklasik 4
milyar USD (%3.21) ile 9. sirada kendine yer bulmustur.
Yas meyve-sebze sektorii, 2018 yilinda Tiirkiye’nin tarim
ihracatindan %10, toplam ihracattan %1.4 pay almistir
(FAO 2019; AKIB, 2020; YMS, 2020). Arastirma bdlgesi
olarak segilen Isparta ili iretimden, depolama ve islemeye
kadar meyvecilik sektdriinde dnemli bir merkezdir. Sehrin
en onemli tarimsal degeri olan elma, Tiirkiye {iretiminin
(3,6 milyon ton) %20’sini (730 bin ton) olusturmaktadir.
Bunu %5’erlik paylarla kiraz ve vigne takip etmektedir
(Anonim, 2020; TUIK, 2020). Bir¢ok tarimsal iiriinde
oldugu gibi meyvelerin de hasat donemleri de olduk¢a
smirlidir. Bu nedenle {irlinler hizla pazarlanmali veya
uygun kosullarda depolanmalidir. Hasat sonrasi talebin
karsilanmasi, arzin daha genis bir zamana yayilmasi, fiyat
istikrarinin korunmasi gibi nedenler depolamaya elverisli
iiriinler i¢in depolamay1 elzem hale getirmektedir (Tiirk &
Karaca, 2015). Kiiresel rekabette yer almak i¢in istenilen
kalite ve miktarda iiretimin yaninda, iriinlerin standardize
edilmesi, paketlenmesi, depolanmasi, nakliyesi ve nihai
tiiketiciye ulasincaya kadar gegen siiregte gerekli ve
yenilenen bir teknoloji ve altyapiya sahip olmak gerektir.
Bunun iginde sektoriin tegvik ve desteklerle korunmasi ve
giiclendirilmesi oldukg¢a dnemlidir.
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Yapilan caligmalar farkli destek programlari ile hem
tiretimde hem de kirsal kalkinmada olumlu gelismeler
yasandigin1  bildirmektedir. Yildinm (2016), IPARD
kapsaminda hibe alan isletmelerin yillik bal iiretiminin
hibe almayan 1,5 kat1 oldugunu belirlemistir. Stanislav vd.
(2016) IPARD programlarmin kirsal hane halkindan
ziyade tarimsal isletmelere yonelik olmasi nedeniyle kirsal
alanlarin gelisimi iizerindeki etkilerinin siirli kaldigini
ifade  etmistir.  Kirsal Kalkinma  Yatirimlarinin
Desteklenmesi  Programindan (KKYDP) yararlanan
isletmelerin tarimsal iiretim kapasitesinde ve tarimsal
gelirinde, yararlanamayan isletmelere/iireticilere gore daha
fazla artis oldugunu tespit edilmistir (Cobanoglu vd. 2017).
Yardimer vd. (2018) ise, IPARD desteklerinden
faydalananlarin egitim ve tecriibe diizeyinin daha yiiksek
oldugunu, daha yiiksek oranda {iniversite egitimli girigimci
bulundugunu belirlemistir.

Bu galismada, IPARD Programi kapsaminda Isparta ilinde
Tarim ve Kirsal Kalkinmay1 Destekleme Kurumu (TKDK)
tarafindan desteklenen meyvecilik sektoriine yonelik
projelerin kirsal kalkinma ve sektor iizerindeki etkisi
aragtirtlmistir. Yapilan anket calismalariyla igletmelerin bu
fonlardan yararlanma diizeyleri ve isletmelere etkileri
ortaya konmustur.

3. Bulgular ve Tartisma

TKDK tarafindan ilki 2011 yilinda olmak iizere 2016 yilina
kadar IPARD programi kapsaminda 15 proje g¢agrisina
cikilmistir. Cizelge 1°de goriilecegi lizere bu 15 ¢agn
sonunda Meyve ve Sebzelerin Islenmesi ve Pazarlanmasi
destek tedbirinin toplam proje sayisimin %1.3’{i, 6denen
hibe biitgesinin ise %5.1’ni olusturdugu tespit edilmistir
(TKDK, 2017). Bu destek basligi sadece depolama,
tasnifleme ve paketleme projelerini kapsamaktadir. Ayrica
depolama da soguk oda hacmi 10.000 m? ile smirh
tutulmustur. Destek basligindaki yatirim alani ve teknik
sinirlamalarin, proje sayisinin az olmasinda etkili oldugu
diisiniilmektedir. Diger yandan Tiirkiye’nin meyvecilik
sektoriinde ileri bir diizeyde olmasi da bu destek basligina
olan diisiik ilginin nedenlerinden bir olarak gosterilebilir.

IPARD programi ile meyve ve sebzelerin depolanmasi,
tasniflenmesi  pazarlanmasi kapsaminda desteklenen
projelerin say1 ve hibe tutarlarmin Tiirkiye ve Isparta
dagilimlar sirastyla Sekil-1 ve Sekil-2’de gosterilmistir.
Isparta’daki projeler; Tiirkiye genelinin = %22’sini,
projelere ddenen hibe tutarinda ise yine benzer sekilde
%22.5’unu olusturdugu gorilmiistiir. Isparta’nin meyve
iretiminde de Onemli bir paya sahip oldugu
digiinildiigiinde desteklerden faydalanma durumunun
illerin sektordeki gii¢leri ile iligkili oldugu soylenebilir.
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Cizelge 1. Desteklenen tedbirlere gore projeler ait sayisal veriler
Table 1. Numerical data of projects according to supported measures

Sézlesme Toplam yatirim Odenen hibe
Destek Tedbiri sayisl tutar1 (TL) tutar1 (TL)
Siit Ureten Tarimsal Isletmeler 1049 2 489 156 156 1265035 180
Et Ureten Tarimsal Isletmeler 1095 1591 638 815 805 970 896
Siit ve Siit Uriinlerinin Islenmesi ve Pazarlanmasi 171 394 150 632 163 034 683
Et ve Et Uriinlerinin Islenmesi ve Pazarlanmasi 113 421 155 003 170 641 544
Meyve ve Sebzelerin Islenmesi ve Pazarlanmasi 141 398 512 074 163 101 925
Su Uriinlerinin Islenmesi ve Pazarlanmasi 19 58 275 680 22 501 413
Ciftlik Faaliyetlerinin Cesitlendirilmesi, Gelistirilmesi 7292 601 263 498 276 672 945
Yerel Uriinler ve Mikro Isletmelerin Gelistirilmesi 329 303 649 765 121 767 242
Kirsal Turizm 360 397 438 895 154 021 105
Kiiltiir Balik¢iligimin Gelistirilmesi 21 16 165 480 6 022 329
Teknik Destek 27 2 893 804 2714579
Toplam 10 617 6 674 299 806 3147700 793
Proje Sayisi Proje Biit¢cesi (Milyon TL
160 141 200
140 161,1
120 150
100
80 100
60
40 31 50 36,7
: =
0 0
Turkiye Isparta Tiirkiye Isparta

Sekil 1. Projelerin sayisal degerlerinin karsilastirmasi
Figure 1. Comparison of projects’s humerical data

Isparta ilinde desteklenen 31 projenin niteliklerine
bakildiginda ise sadece 3 tanesinin modernizasyon projesi
oldugu 28 projenin ise yeni kurulum tesisi oldugu tespit
edilmistir. Desteklerden yararlanan isletmelerin hukuki
statiileri incelendiginde en fazla %71’lik (22 proje) lik pay
ile tiizel kisilik sahibi limited sirketler ilk siradadir. Bunu
%?22.6’lik (7 proje) pay ile gergek kisiler, %6.4’liik (2
proje) pay ile tarimsal kalkinma kooperatifi niteligindeki
dretici  Orgiitleri izlemektedir. Tiirkiye’de tarimsal
kooperatif/birlik yapilanmalarmin genelde bor¢lu olmasi,
yoOnetim ve giiven sorunlar1 olmasi bunun en 6nemli nedeni
oldugu diisiiniilmektedir. Yine projelerde yetkili kisilerin
%96.8’1 erkek, %64.5nin ise lise mezunu oldugu tespit
edilmistir (Cizelge 2). Sonuglar Cimen (2017), Kog (2016),
Ozdemir (2014) tarafindan  yapilan  galigmalarla
benzesirken, Tiitkan ve Degirmenci'nin  (2017)
calismasinda ise gercek kisi sayisinin yiiksek ¢iktig
gorilmiistiir.
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Sekil 2. Projelerin hibe miktarmin karsilastirmast
Figure 2. Comparison of projects’s grants values

Cizelge 2. Desteklerden yararlanan isletmelerin bazi
demografik ozellikleri
Table 2. Some demographic characteristics of the
companies benefiting from the supports

Demografik 6zellikler Frekans Yiizde
Erkek 30 96.8
Cinsiyet Kadin 1 3.2
Toplam 31 100.0
Ortadgretim 1 3.2
Lise 20 64.5
Egitim On lisans 1 3.2
Durumu Lisans 25.8
Lisansiistii 1 3.2
Toplam 31 100.0
Gercek Kisi 7 22.6
Hukuki Tiizel Kisi 22 71.0
Statii Kooperatif-/Birlik 2 6.5
Toplam 31 100.0
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Desteklerden  faydalananlarin ~ gelir  getirici  bir
meslek/mesguliyetleri olup olmadigi sorulmus verilen
cevaplar Cizelge 3’de gosterilmistir. Asil mesguliyeti
farkli olan ve farkli sektorlerdeki is insani, esnaf, emekli,
memur vb. kisiler sahsen ya da sirket kurarak yatirim
yapmigstir. Desteklerin sektor disindan insanlarin da sektore
girmesinde 6nemli bir faktdr oldugu saptanmis olup kirsal
kalkinma adma olumlu bir adim oldugu bu sonugla da
ortaya ¢iktig1 diisiniilmektedir.

Cizelge 3. IPARD Programindan faydalanan isletme
sahiplerinin gelir getirici mesguliyetleri
Table 3. Income generating activities of business owners
benefiting from the IPARD program

Proje Sahibinin

Meslegi Frekans Yiizde
Ciftci 9 29.0
Esnaf 6 19.3
Is insani 14 45.2
Memur 2 6.5

Toplam 31 100.0

Desteklenen isletmelerini ilgelere gore dagilimina
bakildiginda, projelerin Isparta’da elma iiretim merkezleri
olan Gelendost (%42) ve Egirdir (%19) ilgelerinde
yogunlastig1 goriilmiistiir.

IPARD desteklerinden faydalanan proje sahiplerinin proje
yapmasinda etkili olan faktdrler, genel ve sektore 6zel
olmak iizere iki alt baslikta sorulmustur. Verilen cevaplarin
frekans ve yiizde degerleri Cizelge 4’de verilmistir. Proje
yapmasinda en fazla etkili olan neden, hibe desteklerden
faydalanmak olurken (%100), bunu birikimlerimi
degerlendirip, yeni bir is kurmak (%80.6) izlemistir.
Faydalanicilarin bu sektdrde proje vermesinde etkili olan
en Onemli faktorler ise, destek verilen sektoriin daha karli
oldugunu disiinmeleri (%96.8) ve desteklerin bolgeye
uygun olmasi igletme siirecinde sorun yasamayacagi
fikrinde (%96.8) olmalaridir. Mevcutta bdyle bir yatirimi
olup biiylitmek veya modernize etmek i¢in proje verenlerin
orani ise %20.6 oldugu goriilmiistir. Destekleme olmasa
da bu yatirim1 yapardim diyenlerin orani ise %12.9°dur.

Cizelge 4. Proje sahiplerinin IPARD programina proje vermesinde etkili faktorler
Table 4. Factors affecting the project owners' submission of projects to the IPARD program

1 2 3 4 5
Genel faktorler N % N % N % N % N % Ort! SS?
Hibe desteklerden faydalanmak 30 9%.8 1 3.2 - - - - - - 1.03 0.18
B.1r1.k1mler1m1 degerlendirip, yeni ) ) 25 806 1 39 3 9.7 2 65 242 092
bir is kurmak
Mevcut yatirmrmimi bitylitmek 1 3.2 5 162 1 3.2 1 32 23 742 429 130
Makine ekipman ihtiyacimi 2 65 5 161 - - - - 24 T14 426 141
kargilamak, yenilemek
Uretim miktart ve kalitesini - - 4 129 1 32 2 65 24 774 448 106
arttirmak
Bolgeye ve insanlara faydali i i 18 581 4 129 9 29 i i 271 0.90
olmak
Sektorel faktorler
D'es‘tek verilen sektdrde mevcut 3 9.7 4 129 - i i i oA 774 423 148
bir igletmem var
Destek verilen sekidrde bilgive g 494 13 419 - - 9 20 3 97 268 135
tecriibeye sahibim
Dest?k Verller.l. s?ktorun daha karli 3 97 27 871 1 39 ) ) ) ) 194 038
oldugunu diistiniiyorum
Bu sektorde kalifiye elaman ) ) 17 548 6 194 8 258 - ) 271 0.86
bulmada sorun yagamam
Destekleme bolgeye uygundur 17 548 13 419 - - 1 3.2 - - 152 0.68
Destekleme olmasa da bu yatirimi i i A 129 14 452 10 323 3 97 339 084

yapardim

1: Kesinlikle Katiliyorum, 2: Katiliyorum, 3: Kararsizim, 4: Katilmiyorum, 5: Kesinlikle Katilmiyorum * Ort: Ortalama; 2 SS: Standart Sapma

Proje siirecinde karsilagilan sorunlar ile ilgili olarak
desteklenen faydalanicilarin cevaplart Cizelge 5°de
verilmistir. En fazla kargilasilan sorunlar; prosediirel
zorluklar (%93.6), tecriibesizlik (%93.6) ve resmi belge
temininde yasanilan sikintilar  (%77.4) olmustur.
Yatirimceilarin proje siirecinde TKDK’dan yeterli destegi
aldigi gorilirken, %71’1 projelerde mali kaynak
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yetersizligi nedeniyle sorun yasadiklarimi belirtmistir.
TKDK’nin farkli bir format ile uyguladigi proje siireci
gerek yatirimeilar gerekse sektordeki danigman firmalar
tarafindan hemen anlagilamamistir. Bu nedenle yasanan
tecriibesizliklerin bazi sikintilarin olusmasina sebebiyet
verdigi goriilmektedir.
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Cizelge 5. Proje sahiplerinin proje hazirlama ve uygulama siirecinde karsilastiklar: sorunlar
Table 5. Problems faced by project owners at the project preparation and implementation periods

1 2 3 4 5
Sorunlar N % N % N % N % N %  Ort! S$?
Tedarik¢i firmalarla sorunlar 65 15 484 3 97 11 355 ) ) 274 103
yasadim
Resmi belgelerinin temininde 1 32 23 742 3 9.7 4 129 i i 232 075
sorunlar yasadim
Danigman firmalar bizi dogru g5 g 59 7 226 13 419 - - 300 1.00
yonlendirmedi
Uzman  personel  eksikligi ) ) )
projemde hatalara sebep oldu 9 29 9 20 13 419 313 08
Mali kaynaklarm yetersizligi ;159 13 589 2 65 7 226 - - 239 0.99
nedeniyle sorun yasadim
TKDK’dan  yeterli  destek ) ) ) 2 65 21 677 8 258 419 054
alamadim
Bolgesel kisitlamalar ve ) ) 11 355 9 29 11 355 ) ) 300 086
sorunlar1 agsmakta zorlandim
Proje konusunda tecribesizlik g 194 o3 745 1 32 1 32 - - 190 060
beni zorlad:
Prosediirlerin karisik olusu beni 4 129 25 807 1 3.2 1 32 i i 197 055

zorladi

1: Kesinlikle Katilryorum, 2: Katiliyorum, 3: Kararsizim, 4: Katilmiyorum, 5: Kesinlikle Katilmiyorum, * Ort: Ortalama; ? SS: Standart Sapma

TKDK’nin yeni bir kurum olmasi yaninda IPARD
fonlarmin kirsal kalkinmada yeni uygulanmaya baglanmast
nedeniyle hem farkindalik olusturmak hem de sektor igi ve
disindan yatirimcilart proje hazirlamaya tesvik etmek icin
farkli mecralarda tanitim faaliyetleri diizenlenmistir.
Cizelge 6’da yatirnmcilara IPARD destekleri hakkinda

bilgi veren kaynaklarinin etkinligi sorulmustur. En etkili
tanitim ve bilgilendirme araci olarak elektronik medya ve
web siteleri (%96.8) ile SMS veya e-posta yoluyla
bilgilendirme (%90.3) belirtilmigtir. TKDK tarafindan
yapilan tanitim ve bilgilendirme toplantilarini ise daha az
etkili oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 6. TKDK destekleri hakkinda bilgi veren kaynaklar ile ilgili goriisler
Table 6. Opinions about the sources providing information about ARDSI supports

1 2 3 4 5
Bilgilendirme kaynaklari ve etkidereceleri N % N % N % N % N % Ortt S8
TKDK nin yapug toplantilar - - 13 419 4 129 11 355 3 9.7 3.3 1.09
bilgilendirmede etkilidir
Basin biiltenleri bilgilendirmede etkilidir - - 15 484 7 226 9 29 - - 281 0.87
E_Iek_tronl_k medyav_e_vv_eb siteleri 4 129 26 839 - ) 1 32 - - 194 051
bilgilendirmede etkilidir
Yerel veya ulusal medya (TV, gazete vb) 15 353 20 e45 - - 1 32 - - 174 063
bilgilendirmede etkilidir
C_ev_remlz_den aldlgl_n_nz_ haberler ) ) 18 581 3 97 10 323 - - 274 093
bilgilendirmede etkilidir
Mesaj (sms), mail vb. bilgilendirmede 4 129 24 774 1 32 2 65 - . 203 066

etkilidir

1: Cok Etkili, 2: Etkili, 3: Kararsizim, 4: Az Etkili, 5: Etkili Degil, * Ort: Ortalama; ? SS: Standart Sapma;

Proje sahiplerine destek aldiklart IPARD programi ve
uygulamalar1 ile ilgili goriisleri sorulmus ve programi
degerlendirmeleri istenmistir. Verilen cevaplar Cizelge
7’de gosterilmigtir. Proje sahiplerinin tamami IPARD
desteklerinden memnun oldugunu ve desteklerin kirsal
kalkinmada olduk¢a etkili oldugunu Dbelirtmistir.
Katilimeilarin %93.6°s1 destekleme olmasaydi projesini
hayata geciremeyecegi sOylemistir. Tim katilimcilar
IPARD desteklerinin en cezbedici yoniiniin, yiiksek hibe
orant ve vergi muafiyeti oldugunu ifade etmistir.
Programda proje uygulama siirecinde harcamalar once
faydalanici tarafindan yapilmakta, 6deme belgeleri ve
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faturalar kuruma sunulduktan sonra hibe destek 6demesi
yapilmaktadir. Bu durum proje sahiplerinde (%96.7)
desteklemelerin parasi olanlar i¢in uygun oldugu diisiincesi
olusturmustur. Katilimcilarin %58.6’s1 IPARD programini
diger destekleme programlarindan daha faydali bulmustur.
Ancak yine de verilen hibe orani katilimcilarin %19.4’1
tarafindan yeterli goriilmemistir. Yine IPARD projelerinin
hazirhigi ve prosediirleri ile ilgili olarak %83.9’u
prosediirlerin, rehberlerin anlagilirliginin ve
uygulanmasinin zor oldugunu ifade etmis, %80’ni proje
hazirlama ve takibi i¢in 6zel bilgi ve beceriye ihtiyag
oldugunu belirtmistir. Bununla birlikte katilimcilar,
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desteklenen sektdr sayisinin artmasi (%48.4), sektorlerle
ilgili sinirlandirmalarin kaldirilmasmin (%92.5) IPARD
desteklemelerine olan talebi artiracagina ifade etmistir.

Ayrica kurum tarafindan sdzlesme imzalandiktan sonra bir
kisim hibenin avans ddemesi yapilmasinin da desteklere
olan talebi artiracag belirtilmistir.

Cizelge 7. Proje sahiplerinin IPARD programi hakkindaki goriisleri
Table 7. Opinions of the project owners about the IPARD program

1 2 3 4 5

IPARD programi ile ilgili goriisler N % N % N % N % N % Ot SS?
IPARD destekleri hakkinda bilgi veren
kaynak yeterlidir - - 9 29 1 355 11 355 - - 3.06 081
Desteklerinin en cezbedici yonii hibe
orant ve KDV muafiyetidir 21 677 10 323 - - - - - - 132 046
IPARD’1 diger destek programlarindan
daha faydal buluyorum 2 65 16 516 13 419 - - - - 236 0.60
IPARD projelerindeki hibe destekleme
orani yeterlidir - - 14 452 11 355 6 194 - - 274 077
IPARD prosediirleri anlasilir ve
uygulamast kolaydir - - 1 3.2 4 129 24 774 2 65 3.87 0.56
Programdaki destek basliklar1 bolge
ihtiyacina ve potansiyeline uygundur 8 258 20 645 2 6.5 1 32 - - 187 067
Desteklenen sektor sayisi artarsa
IPARD’a olan talep arttiracaktir 2 65 13 419 16 516 - ; } - 245 062
Sektorlerle ilgili sinirlandirmalarin
kaldirilmasi destege talebi arttiracaktir 13 419 16 516 2 6.5 } } - - 165 061
Hibelerde avans 6deme yapilmast
destege olan talebi arttiracaktir 24 714 7 226 - ) } } - - 123 043
Desteklerin parali yatirimeilara uygun
oldugunu diisiiniiyorum 161 25 806 1 3.2 - - - - 1.87 043
Desteklerinin Kirsal Kalkinmada etkili
oldugunu diisiiniiyorum 11 355 20 645 - - - - - - 165 049
IPARD desteklemelerinden memnunum 7 226 24 774 - - - - - - 177 043
TKDK’dan destek almasaydim bu
projeyi hayata geciremezdim 6 194 23 742 2 6.5 - - - - 1.87 050
Proje hazirlayabilmek igin 6zel bilgi ve

226 15 484 8 258 1 32 - - 210 0.79

beceriye ihtiyag vardir

*1:Kesinlikle Katiltyorum, 2:Katiliyorum, 3: Kararsizim, 4: Katilmiyorum, 5: Kesinlikle Katilmiyorum * Ort

Yatirimcilar tarafindan proje hazirlama siirecinde yasanan
zorluklar yaninda maddi kayiplar yasandigi da ifade
edilmistir. Bu dogrultuda IPARD fonlarindan iist diizeyde
ve etkin kullanimi i¢in [PARD fonlarinin potansiyel
kullanicilarina  danigmanlik  hizmetleri yoluyla  bilgi
verilmesi, egitim saglanmasi ve deneyimlerin aktarilmasi
olduk¢a oOnemlidir. Puri¢ & Puskari¢ (2018) yapmis
olduklar1 caligmada da benzer uygulamalarin etkili
olacagini ifade etmistir.

TKDK tarafindan desteklere yonelik tanitim ve
bilgilendirme toplantilari yapilmasina ragmen
Bezhani’inde (2015) ¢aligmasinda belirttigi gibi bagvuru
sahiplerinin egiliminin 6zel danigman firmalara yoneldigi
gOrilmusgtiir.

Aragtirma bulgularinda bolgede ¢ok sayida (102) tarimsal
amacl kooperatif ve birlik olmasina ragmen desteklerden
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: Ortalama; 2 SS: Standart Sapma;

faydalanan sadece 2 tanedir. Bunlardan bir tanesi soguk
hava deposu ve paketleme tesisi kurarken digeri sadece
paketleme tesisi kurmustur. Bu sayinin diistikliigiine sebep
olarak; kooperatiflerin genelde borglu olmasi, maddi
sikintilar, yonetimsel sorunlar, analiz-Ongdrii ve karar
almada yetersizlik, gelisen teknoloji, bilgi seviyesi, liretim
ve gelir diizeyinin artmasi ile ireticilerin artik birlige
ihtiyag duymamas1 gibi nedenler yaninda IPARD
desteklerinde ki kisitlayici faktorler sayilabilir. Beéirovié,
vd. (2013) da belirttigi kooperatiflerin performanslarin
artmas1 fon kullanma oranin1 ve rekabet giiclinii de
artiracaktir. Yine Tan ve ark. (2018) de onerdigi gibi
tarimsal amacli kooperatifler, iiretici birlikleri ve diger
iiretici Orgiitlerinin proje ve fonlarla ilgili farkindahk
diizeyi artirilarak bireysel kullanim yerine kolektif
kullanimin tesviki ile kaynak israfi 6nlenebilir.
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Kirsal kalkinmanm finansmani olarak goriilen IPARD
fonlarimin daha ¢ok isletme yatirimlarina odaklanmasi ile
Zekic vd. (2016) de belirttigi tizere kirsal alandaki hane
halki geliri {lizerine etkisinin smirh diizeyde kalacagini
diistinilmektedir.

Diger yandan IPARD destekleri Cimen’in (2017)
calismasindan da belirttigi gibi yerel ekonomilere katkisi
yanindan modern ve AB standartlarinda iretim
saglanmasi, diger sektorlerin (insaat, makine imalat,
lojistik vb.) de gelismesine, mekanizasyona, iretimin,
istihdamin, girisimciligin ve proje kiiltiiriiniin artmasina
onemli katki saglamistir.

Desteklenen projeler sonucunda Isparta ilinde meyvecilik
sektoriinde; yeni kurulan tesisler ile toplam 242 306 m?3
soguk depolama hacmi kazandirilmistir. 7 adet tasnifleme
ve paketleme tesisi kurularak ildeki tasnifleme-paketleme
kapasitesinde 40 ton/saatlik bir artis saglanmistir.

4. Sonug

Meyvecilik sektoriine yonelik IPARD desteklemelerinin
depolama ve paketlemeye yogunlastigi goriillmektedir. Bu
kapsamda yapilan destekler ile sektore AB standartlarinda
yeni ve modern soguk hava depolari ile tasnifleme-
paketleme tesisleri kazandirilmistir. Boylelikle kurulan
modern soguk hava depolar1 ile meyve depolama siiresi
uzatilirken, uluslararasi pazarin ihtiyaci olan paketlenmis
standart Urlin tedarikine de katki saglanmistir. Ayrica
desteklenen soguk hava depolarnin ortalama 4 Kkisi,
tasnifleme ve paketleme tesislerinin de ortalama 15 kisi
calistirdign goriilmistir. Boylelikle bolgede istihdama,
igsizligin azalmasina ve kirsaldan go¢iin Onlenmesine
onemli katkilar saglanmistir.

Hi¢ siiphesiz IPARD destekleri meyvecilik sektoriine
onemli katkilar saglamistir. Bununla birlikte gerek sektorel
bazda smirlamalarin kaldirilmas: gerekse desteklerin
verilis siirecindeki bazi degisikliler ile bu fonlardan daha
etkin, verimli ve kapsamli bir fayda saglamak miimkiin
olabilir. Bu degisiklikleri sdyle 6zetleyebiliriz;

o Sektordeki destekler sadece soguk depolama ve
paketleme ile sinirli kalmamali, kurutma, dondurma
gibi igleme sektorlerini de kapsayacak hale
getirilmelidir.  Boylece katma degeri yiiksek,
muhafazasi ve pazarlanmasi daha kolay iirlinler elde
edilebilecektir.

e Projelerde uygulanan teknik ve idari sinirlamalar proje
sayisinin artmasinda o6nemli bir engel oldugu
goriilmektedir. Nitekim proje sahiplerinin yani sira
tedarikei firmalar, sektor i¢inden kisiler ve iireticiler ile
yapilan gorlismelerde projelerde soguk depo hacminin
10 bin metrekiip ile smnirlandirmanin gereksiz ve
yetersiz oldugu goriilmiigtiir. Bu kapasite sinirlamasi
¢ogu miitesebbisin proje sunmasinda énemli bir sorun
teskil etmistir. Bu sinirlamanin kaldirilmasi ile on bin
metrekiip iistiindeki mevcut depolarin
modernizasyonunun Onii agilacak, atil kapasite aktif
hale gelecek, arazilerin korunmasi saglanacak, kiigiik
ve ¢ok sayida depo yerine bliyiik ekonomik, rantabil

depolar kurulabilecek bdylece tedarik zincirinde
kolayliklar saglanacaktir.

e Sektorde faaliyet gosteren kooperatif ve birlikler icin
basvuru kolaylig1, puan avantaji, yiiksek hibe orani gibi
pozitif ayrimciliklar taninmasi sektoriin giiclenmesi ve
hibelerin hedefine ve daha genis kitlelere ulagsmasina
katki saglayacaktir. Ayrica bireysel kullanim yerine
kolektif kullanimin tegviki ile kaynak israfi 6nlenebilir.

o JPARD destekleri ve proje siirecleri ile ilgili egitimler
diizenlenmesi, sivil toplum kuruluslarinda (Ticaret
Odasi, Ziraat Odasi, Kooperatifler vb.) liyelere yonelik

IPARD danisma masalar1 olusturulmasi proje
siirecinde yasanilacak zorluklari &nlemede katki
saglayacaktir.

e Elde edilen bulgularda da gorildigi iizere,

tanitimlarda internet ve sosyal medyanin kullanilmasi
hem etkinligi artiracak hem de kaynak israfinin
onlenecektir.

e Desteklere biiyilk oranda erkeklerin bagvurdugu
gorilmiistiir.  Kadinlara  yonelik  tesvik  edici
parametrelerin arttirilmasi, bagta iiniversite mezunu
kadmn ziraat Miihendisleri olmak iizere kadilari is
hayatina atilmalarinda katk1 saglayacagi
diigiiniilmektedir.

e Faydalanicilar proje siirecinde en fazla prosediirlerin
zorlugundan sikintt yagamistir. Bu nedenle IPARD
prosediirleri daha kolay ve anlasilir hale getirilmeli
veya bu konuda egitimler arttirilmalidir. Ayrica
iniversitelerde de konu ile ilgili derslere yer verilmesi
uzun siireli olumlu etkiler saglayacaktir.

5. Tesekkiir
Bu c¢alisma Ali Toker’in Doktora Tezinden tiiretilmistir.
Cikar Catismast Beyani

Makale yazarlar1 aralarinda herhangi bir ¢ikar catismasi
olmadigini beyan ederler.

Arastirmacilarin Katki Orani Beyani

Yazarlar makalenin hazirlanmasinda esit oranda katki
saglamis olduklarini beyan ederler.
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MAKALE BILGISI

OZET

izleme ve degerlendirme son yillarda yonetim isleminin bir pargasi olarak
degerlendirilmektedir. Bu kapsamda; 10300 hektar net sulama alanina sahip olan Acipayam
sulama sebekesinin mevcut durumu goz Oniinde bulundurularak, sulama sebekesinin su
dagitim, mali ve liretim performans: gibi bazi performans gostergelerinden faydalanilarak
degerlendirilmesinin yapilmasi amaglanmistir. Calismadan elde edilen bulgulara goére, 2007-
2018 yillari arasinda sulama orani, sulamaya agilan birim alana dagitilan su miktari, fiilen
sulanan alana dagitilan su miktari, su temini oran1 ve yatirimin geri doniisiim orani ortalama
sirastyla, %43.2, 3143 m®, 7020 m®, 0.95 ve %106 olarak elde edilmistir. Sulama sebekesinde
su licreti toplama performansi ortalama %75 olarak belirlenmis, ¢alisan personel basina diisen
alan miktar1 490 ha/kisi ile 687 ha/kisi arasinda bulunmustur. Uretim performansi
gostergelerinden birim sulama alanina karsilik tiretim degeri, fiilen sulanan alana karsilik
tiretim degeri ve birim suya karsilik iiretim degeri sirasiyla, 993 $/ha ile 2159 $/ha, 1886 $/ha
ile 5134 $/ha ve 0.248 $/m®-1.082 $/m® arasinda degismistir.
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Evaluation of Acipayam Irrigation Scheme Performance

ABSTRACT

Monitoring and evaluation have been considered as a part of the management process in recent
years. In this context, considering the current situation of the Acipayam irrigation scheme,
which has a net irrigation area of 10300 hectares, it is aimed to evaluate the irrigation scheme
by using some performance indicators such as water distribution, financial and production.
According to the results, between 2007 and 2018, on average the irrigation rate, the amount of
water distributed to the unit total irrigation area, the amount of water distributed to the actually
irrigated area, the water supply rate, and the cost recovery ratio were determined as a 43.2%,
3143 md, 7020 m® 0.95 and 106%, respectively. Revenue collection performance in the
irrigation network was determined to be 75% on average, while the amount of land per
employed person varied between 490 ha/person 687 ha/person. Production performance
indicators such as output per unit total irrigation area, output per actually irrigated area and
output per unit water were ranged from 993 $/ha and 2159 $/ha, 1886 $/ha and 5134 $/ha and
0.248 $/m®-1.082 $/m?, respectively.
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1. Giris

Dogal yagislarla karsilanamayan tarim Dbitkileri su
ihtiyacinin dengeli ve kontrollii bir sekilde bitki kok
bolgesinde depolanmasi olarak tanimlanan sulama;
ozellikle kurak ve yar1 kurak bolgelerde tarimsal tiretimin
hacmini etkileyen en Onemli kiiltiirel uygulamadir.
Tiirkiye’de biiyiik boyutlu sulama yatirimlar1 Devlet Su
Isleri’nin (DSI) 1953 yilinda kurulmasiyla ivme
kazanmaya baslamigtir. Bu amagla, 1950-1965 yillart
arasinda agik kanalli sulama sebekeleri, 1970-1980 yillari
arasinda kanaletli sebekeler, 1980-1990 yillart algak ve
orta basmgli borulu sebekeler, 1990’dan itibaren yiiksek
basingli borulu sebekeler ve 2000’li yillarin basindan
itibaren ise, yliksek teknolojiyle donatilmis yiiksek basingh
borulu sebekeler igletmeye acgilmistir (Anonim, 2019).
2019 yihi itibariyle sulamaya agilan 6.6 milyon ha alanin

isletilmesi, DSI  Isletmeciligi, Sulama  Birlikleri
Isletmeciligi, Sulama Kooperatifleri Isletmeciligi ve
Belediye  Isletmeciligi  olarak  farkli  sekillerde

yapilmaktadir. 2020 y1l1 itibariyle DSI’ce insa edilen ve su
kullanict  kuruluglara isletme, bakim ve yOnetim
sorumlulugu devredilen tesislerin toplam sulama alani 2
714 027 ha’dir (Anonim, 2021a).

Diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de suyun en ¢ok
kullanildigi alan tarimdir. 2019 yilinda Tiirkiye’de
kullanilan 57 milyar m® suyun %77’si sulama suyu olarak
kullanilmistir (Anonim, 2021b). Kullanilabilecek toplam
su potansiyelinin ayni kalmasina karsin artan niifus
nedeniyle 2000 yilinda 1652 m3 olan kisi basina diisen
yillik su miktar1 2020 yilinda 1346 m®e diigen Tiirkiye’de
su kaynaklar1 iizerindeki baskinin azaltilabilmesi igin
ozellikle sulama sebekelerinde performans
degerlendirmesi yapilarak su kullanim etkinliginin
artirtlmasina yonelik 6nlemlerin alinmasi gerekir.

Tiirkiye’de tarimin ekonomisinde 6nemli rol oynadigi
illerden biri olan Denizli’nin 6énemli tarim alanlardan biri
de Acipayam Ovast’dir. Tiim diinyada oldugu gibi
Tiirkiye’yi de onemli Olciide etkileyen iklim degisikligi
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tarimsal dretimi olumsuz etkilemeye baslamistir. Bu
durum il genelinde bazi yillarda tarimsal iiretimde
dalgalanmalara sebep olmaktadir. Su kullanim etkinligini
artirarak iklim degisikliginin, su kaynaklar1 ve tarimsal
iiretim tlizerindeki olumsuz etkisini azaltmak i¢in suyun
daha etkin olarak kullanilmasmin zorunlu oldugu giin
gectikce daha iyi anlagilmaktadir. Bu baglamda, suyun
etkin kullanimi agisindan sulama sebekelerindeki sulama
isletmeciligi son derece 6nemli bir yere sahiptir.

Bu caligmada, Denizli ilinde tarimsal {iretim potansiyeli
acisindan dnemli bir yere sahip olan Acipayam Ovasi tarim
arazilerine hizmet eden Acipayam Sulama S$ebekesinin su
dagitim, mali ve liretim performans gostergeleri yoniinden
degerlendirilmis ve elde edilen sonuglara gdre Onerilerde
bulunulmustur.

Ekilig orani, %

10

2. Materyal ve Metot

Calisma Denizli ili Acipayam ilgesinde yer alan Acipayam
Sulama Sebekesinde yapilmigtir. 1997 yilinda isletmeye
acilan Acipayam Sulama Sebekesinin briit 11 269 ha, net
10 300 ha sulama alani bulunmaktadir. Sulama
sebekesinde, ana kanal agik, diger kanallar kapali borulu
sulama sebekesi seklinde inga edilmistir. Arastirma
sahasinda ylizey, yagmurlama ve damla sulama
yontemlerinin kullanilma oranlar sirasiyla %26, %65 ve
%9’dur (DSI, 2018). Arastirma alan1 Ege Bolgesi ile
Akdeniz Bolgesi arasinda gegis noktasinda olmasi
nedeniyle degisken iklim oOzelligine sahiptir. Arastirma
alanmda uzun yillar ortalama sicaklik 2.1 - 23.3 °C
arasinda, bagil nem %42.8 - %74.7 arasinda ve yillik yagis
miktar1 ise 523.3 mm’dir (DMIGM, 2019).

Sulama  sebekesinde  2009-2018  yillar1  arasinda
gerceklesen bitki deseninde en fazla yetistiriciligi yapilan
bitki ¢esidi hububat (%24.7) olup, bunu sirasiyla, misir
(%24.3) ve yem bitkileri (%20.3) izlemektedir (DSI, 2018)
(Sekil 1).

I

Hububat Baklagil Bostan S.Pancari Tiitlin =~ Haghas  Muswr Sebze Meyve+ Yem Diger
Kavak Bitkileri
Bitki Cesidi

Sekil 1. Sulama sebekesinde sulanan alanda gergeklesen bitki deseni (D.SL 2018)

Figure 1. Plant pattern in the irrigated area in the irrigation scheme (DSI, 2018)

Calismada kullanilan bitki deseni, sulanan alan degerleri, mali  performans ve  iretim  performansinin
su kullanim, tahsilat ve tahakkuk miktarlar1 gibi bilgiler, degerlendirilmesine imkan saglayan gosterge seti
Acipayam Sulama Birligi’nin rapor ve envanter kullanilmistir (Cizelge 1). Belirtilen gosterge seti

kayitlarindan ve DSI Aydmn 21. Bélge verilerinden
derlenmistir. Calismada, Malano ve Burton (2001)
tarafindan 6nerilen ve sebekelerde su dagitim performansi,

23

kullanilarak su dagitim ve mali performansi 2007-2018
yillar1 igin, liretim performansi ise 2009-2018 yillar igin
degerlendirilmistir.
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Cizelge 1. Calismada kullanilan performans gosterge setleri ve kullanilan veriler (Malano ve Burton, 2001’den
uyarlanmigtir)
Table 1. Performance indicators and their data used in the study (adapted from Malano and Burton, 2001)

Alan | Performans Gdstergesi Gerekli Veri
< -Kullanicilara dagitilan toplam su
3
2 Toplam dagitilan sulama suyu (m®/y1l) miktart
g Birim alana dagitilan yillik sulama suyu miktar1 (m3 /ha): ;rsuuklzl rrrla sistemine giren toplam su
S Sulama sistemine giren toplam su miktar1/ Sulama alan
53 -Sulama alani
m _ - - -
g Birim sulanan alana dagitilan yillik sulama suyu miktar: (m%ha): rrsuuklzl rrrla sistemine giren toplam su
,g,) Sulama sistemine giren toplam su miktari/Sulanan alan _Sulanan alan
a Yillik su temini orani (%): -Sulama sistemine giren toplam su
n Sulama sistemine giren toplam su miktari/Toplam sulama suyu miktar1
ihtiyaci -Toplam sulama suyu ihtiyaci
Yatirimin geri doniistim orani (%): ?.K ullg nicilardan toplanan toplam su
Kullanicilardan toplanan toplam su ticreti/Toplam igletme- uerett . .
bakim.-yonetim masraflart -Toplam igletme-bakim-yonetim
» ’ masraflar1
é Birim alana diigen toplam isletme-bakim-yonetim masrafi -Toplam isletme-bakim—yonetim
S (TL/ha): masraflar
s Toplam isletme-bakim-y6netim masraflari/Sulama alani -Sulama alan1
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3. Bulgular ve Tartisma

Acipayam sulamasinin 2007-2018 yillarma iliskin sulama
alan, fiilen sulanan alan ve sulama oraninin degisimi Sekil
2’de sunulmustur. Belirtilen yillarda ortalama sulama orani
%43.2°dir. 2007-2011 yillart arasinda sulama orani
ortalamanin altinda kalirken 2012 yilindan itibaren
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ortalamanin {stiinde ger¢eklesmistir. En disiik sulama
oran1 %21.9 ile 2007 yilinda gergeklesirken en yiiksek
sulama orant %65.3 ile 2016 yilinda gergeklemistir. Son
yillarda sulama orani artis egiliminde olmasina karsin son
on yildaki sulama orant ortalamasinin, Tiirkiye’de
devredilen sulama gebekelerinde gerceklesen ortalama
sulama oranindan (%50) daha diisiiktiir.
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Sekil 2. Acipayam sulama sebekesinde 2007-2018 yillaria iliskin sulama oranlar1 (DSI, 2019)
Figure 2. Irrigation rates of Acipayam irrigation scheme for the years 2007-2018 (DSI, 2019)
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3.2. Sebekeye dagitilan sulama suyu miktar1 ve su
temini orani

Acipayam Sulama Birligi’nde 2007-2018 yillarina iliskin
dagitilan toplam su miktari, hektara diisen su miktar1 ve su
temini oranlar1 Sekil 3 ve Sekil 4’te sunulmustur. Buna
gore, sebekeye dagitilan toplam sulama suyu miktari yil
bazinda 11.33x10% m2 ile 57.19x108% m? arasinda oldukca
genis bir aralikta degismistir. Sulamaya acilan birim alana
dagitilan su miktar1 1100 m%/ha ile 5552 m%ha arasinda
degisirken (ortalama: 3143 m?®Mha), birim sulanan alana
dagitilan su miktar1 ise 4747 m3ha ile 9793 m%ha
(ortalama: 7020 m®ha) arasinda degismistir. Kiymaz
(2006), Gediz Ovasi sulama birliklerinde devir Oncesi
dagitilan su miktar1 ortalamasmin 4497 m®%ha iken devir
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//\_’/

2012

sonrasinda bu degerin 7385 m%ha oldugunu belirtmistir.
Eligabuk ve Topak (2016), Gevrekli sulamasinda birim
sulama alanina dagitilan yillik sulama suyu miktarinin
2008 ve 2013 yillart arasinda, en diigiikk 2008 yilinda (665
m3/ha), en yiiksek ise 2013 yilinda (1301 m%ha)
bulundugunu ve belirtilen yillarda birim sulanan alana
dagitilan su miktarinin da 2577 m%ha ile 5273 m3ha
arasinda degistigi bildirmislerdir. Acipayam Sulama
sebekesinde birim alana ve sulanan birim alana dagitilan
yillik sulama suyu miktarimin yillar itibariyle degisiklik
gostermesinin nedenleri arasinda, yillik yagis miktarlari,
baraj doluluk oranlari, ¢iftci sulama aliskanliklar1 ve
sulanan alanlardaki degisiklikler gibi faktorler etken olarak
gosterilebilir.

N

2013 2014 2015 2016 2017 2018

——— Birim sulanan alana dagitidan su miktary

Sekil 3. Sulamaya agilan birim alana ve sulanan birim alana dagitilan su miktar1
Figure 3. The amount of water distributed to the unit total area and the unit actually irrigated area

Acipayam sulama sebekesi temini  agisindan
degerlendirildiginde su temin orammnin  0.59-1.19
(ortalama: 0.95) araliginda degistigi goriilmektedir. Su
temin oranimin 1’e esit olmasi talep edilen su ile dagitilan
su miktarinin birbirine esit oldugunu bir baska ifadeyle
talep edilen suyun tam olarak karsilandiginin bir
gostergesidir. Bu degerin 1°den biiyiik olmasi ihtiyagtan
fazla, 1’den kiigiik olmas1 ise ihtiyagtan daha az suyun
sebekeye verildigini ifade eder. Su temini oranini, Ugar &
Kara (2006), Isparta-Atabey sulama sebekesinde, ana

su

oncesinde 1.03 ve devir sonrasinda 1.75, Yazgan &
Degirmenci (2002), Bursa Yeralt1 sulamasinda 0.6-1.09,
Cakmak (1994), Konya-Cumra sulamasinda ana kanalda
diizeyinde 1.76, Elicabuk & Topak (2016), Gevrekli
sulamasinda 0.51-1.04, Cin (2017), Beypazari-Baséren
sulama kooperatifinde 1.98 olarak bulmuslardir. Acipayam
sulama sebekesinde yillik su temin orani degerlerinin diger
sulama sebekelerinde belirlenen su temin oranlari ile
benzer oldugu goriilmektedir. Su temin oranmin 1’den
diisiik oldugu yillarda iireticilerin yagislar nedeniyle ya da

kanalda ortalama 1.83, Ugar (2011) Isparta’da biiyiik sulama suyu ihtiyact yiiksek olan bitkilerin ekim
sulama sebekelerinde 0.60-7.32, Parladir Karc1 & Ugar alanlarinin  diigiik olmasi nedeniyle su talebinde
(2019) Isparta Atabey sulamasinda 2012 yili i¢in 3.25,  bulunmadiklar diistiniilmektedir.
Kiymaz (2006), Gediz Havzasi sulama birliklerinde devir
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Sekil 4. Acipayam sulama sebekesinde su temini oranlari

Figure 4. Water supply ratios in Acipayam irrigation scheme
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3.3. Mali Performans
3.3.1. Yatirimin geri doniisiim orani

Acipayam Sulama Birligi’nde, 2007-2018 yillart igin
hesaplanan yatirimin geri doniisiim orani, %74-%143
arasinda degismis ve ortalama %106 olarak bulunmustur
(Sekil 5). Elicabuk & Topak (2016), Gevrekli sulamasinda,
yatirimin geri doniisiim oranini %82.3 ile en diisiik 2008
yilinda, en yiiksek ise 2011 yilinda %120.1 olarak
bulmuslardir. Cakmak vd. (2010), Tiirkiye’de devredilen

sulama sebekelerinde bu degeri %1.0-10.6, Ozdogan
(2010), Giildiircek sulamasinda, %4-15, Sénmezyildiz ve
Cakmak (2013), Eskisehir-Beyazaltin sulamasinda, %530
oldugunu bildirmiglerdir. Bekisoglu (1994) ve Vermillion
(2000), yatirimin geri doniigiim oraninin %60-75 arasinda
olmasinin “memnun edici”, >75 olmasini ise “iyi” olarak
tanimlamiglardir.  Buna gére Acipayam  sulama
sebekesinde yatirimin geri doniisiim oraninin 2018 yilinda
memnun edici diizeyde, diger yillarda ise iyi diizeyde
oldugu goriilmektedir.
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E = b=
2 g 400000 80 :g
g 2 300000 60 =
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Sekil 5. Acipayam sulama sebekesinde yatirimin geri doniisiim oranlari
Figure 5. Cost recovery ratios in Acipayam irrigation scheme

3.3.2. Birim alana diisen toplam isletme—bakim—
yonetim masrafi

Sulama sebekesinde birim alana diisen toplam isletme—
bakim—yonetim masrafi 64 $/ha ile 128 $/ha arasinda
degismis, ortalama 96 $/ha olarak bulunmustur (Sekil 6).
Kapan (2010), Asartepe sulamasinda, birim alana diisen
toplam igletme-bakim-yonetim masrafini  60.97-91.56
TL/ha, Ozdogan (2010), 4.73 —11.11 $/ha, Nalbantoglu &
Cakmak (2007) ise Akinci sulama birliginde, 22.53-108.61
$/ha arasinda bulmuslardir. Arastirma alani i¢in bulunan

96 $/ha degeri literatiirle uyumludur.
150

=

2 =

8% 100

o

o=

25 50

g2 g

L =

U

Nz 0
-~ 0 o © ~ o1 o0 o= v O I~ 00
[ = = e T e e T e e e A
o0 2o 2 2 0 o o o o o o
[ I = B I I I I I I I S |

s fsletme ve bakim masrafi  ———Ortalama

Sekil 6. Birim alana diisen isletme ve bakim masrafi
Figure 6. Operation and maintenance cost per unit area

3.3.3. Su iicreti toplama performansi

Su ticreti toplama performansinin en basarili oldugu yil
2014 iken (%99.8) en basarisiz oldugu y1l ise, %46.9 degeri
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ile 2008°dir (Sekil 7). Caligma sahasinda incelenen yillarda
ortalama su toplama ticreti orant %75 olarak belirlenmistir.
Sulama suyu flcreti toplama oranini Nalbantoglu &
Cakmak (2007), Akimci sulamasinda 1998-2005 yillart
arasinda %70-%93, Elicabuk & Topak (2016), Gevrekli
sulamasinda 2008-2013 yillar1 arasinda %66.7-%99.9,
Yazgan & Degirmenci (2002), Bursa Yeralt: Sulamasinda
%71- %100, Sonmezyildiz & Cakmak (2013), Eskisehir-
Beyazaltin sulamasinda %100, Kiziloglu vd. (2018), Asag1
Pasinler Ovasi sulamasinda 2012-2016 yillar1 arasinda
%29.7-%100 arasinda, Parladir Karct & Ugar (2019)
Atabey sulama sebekesinde 2012 yili i¢in %88.12 ve
Yiirekli & Topak (2018), Eregli-ivriz sulamasinda %51.69
ile %99.99 arasinda bulmuslardir. Literatiir bilgilerinde de
goriildigi  gibi sulama suyu tcreti toplama orani
sebekeden sebekeye belirgin degisiklikler gostermektedir.
Bu durumun, gift¢i aliskanliklarindan ve birlik tiyelerinin

odeme  giiglerinin  yillar  itibariyle  degiskenlik
gostermesinden kaynaklandigi sdylenebilir. Bekisoglu
(1994) ve Vermillion (2000) tarafindan yapilan

siiflandirmaya gore su iicreti toplama performansinin
%40-60 arasinda olmasit “kabul edilebilir” olarak
siiflandirilirken  %60-75 arasinda olmasi “memnun
edici”, %75 den biiyiik olmas1 durumundaysa “iyi” olarak
siniflandirilmistir. Bu smiflamaya gore yillar itibariyle
degisiklik gdsteren Acipayam sulama sebekesi su iicreti
toplama performanst “kabul edilebilir”, “memnun edici”
ve “lyi” diizeyde oldugunu gostermektedir.
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Sekil 7. Sulama suyu iicreti toplama performansi
Figure 7. Revenue collection performance

3.4. Birim alana diisen personel sayisi

Sulama birlikleri su dagitimmi etkin bir sekilde
gerceklestirebilmek ve isletme ve bakim hizmetlerinin
yuritillebilmesi i¢in yeterli nitelikte ve yeterli sayida
personele sahip olmalidirlar (Kog vd., 2009). Arastirma
alaninda elde edilen sonuglara gore 2007-2018 yillari
arasinda sulama birliginde ¢alisan personel sayist 15 ile 21
arasinda degismistir. Bu rakamlara gore fiilen sulanan
alanda kisi bagina diisen alan 130 ha ile 400 ha arasinda
degisirken sulamaya agilan alan i¢in bu deger 490 ha ile
687 ha arasinda degismistir (Cizelge 2). Quorthuizen &
Klozen (1995), Filipinler’de bu rakamin 300 ha oldugu
bildirirlerken, Cornish (2005) Cin’de 27 ha ile 1304 ha
arasinda degistigini bildirmistir. Diger yandan Elicabuk &

Topak (2016) Gevrekli Sulama Birliginde, 1.7-2.5
kisi/1000 ha, Ozdogan (2010) ise Giildiircek sulamasinda
bu degerin 140 ha ile 750 ha arasinda degistigini
belirtmiglerdir. Nazilli Sag Sahil Sulama Birligi’nde
sulama alani personel yogunlugu ortalamasi 16.44 ha/kisi
ve Nazilli Sol Sahil Sulama Birligi’nde ise bu ortalama
deger 19.36 ha/kisi olarak bulunmustur (Seker, 2015).

Bekisoglu (1994) tarafindan DSI sulamalarinda bir
calisanin hizmet edecegi alanin 333 ha olmasi gerektigi
belirtilmigtir. Calismadan elde edilen sonuglarin Bekisoglu
(1994) tarafindan belirlenen degerin altinda kaldig1
goriilmesine ragmen diger aragtirma sonuglartyla uyumlu
oldugu goriilmektedir.

Cizelge 2. Acipayam sulama sebekesinde calistirilan personel sayisi
Table 2. Number of employees in Acipayam irrigation network

Calisan personel

Fiilen sulanan alana diisen personel

Toplam proje alanina diisen

Yillar sayisi sayisi (ha/kisi) personel sayisi (ha/kisi)
2007 17 130 606
2008 16 164 644
2009 16 188 644
2010 18 238 572
2011 17 184 606
2012 20 259 515
2013 17 301 606
2014 20 273 515
2015 21 264 490
2016 18 374 572
2017 15 400 687
2018 15 289 687

3.5. Uretim Performansi
Birim sulama alanina karsilik elde edilen gelir

Arastirma alaninda birim sulama alanma karsilik elde
edilen gelir 2009 ile 2018 yillar1 arasinda sirastyla 1041
$/ha, 993 $/ha, 1089 $/ha, 2507 $/ha, 2060 $/ha, 1677 $/ha,
1218 $/ha, 1397 $/ha, 1086 $/ha, 2159 $/ha olarak
bulunmustur (Sekil 8). Cakmak (2002a), Kizilirmak
Havzasinda yer alan birlikler i¢in 1999-2000 yillarina ait
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elde edilen geliri 71-3994 $/ha, Cakmak (2002b), Urfa-
Ceylanpinar Sulama Birliginde 1995-2000 yillarina iligkin
elde edilen geliri 771-1711 $/ha, Nalbantoglu & Cakmak
(2007) ise Akinci sulamasinda, birim sulama alanina
karsilik elde edilen geliri 364.81- 557.81 $/ha olarak
bulmuslardir. Birim alandan elde edilen gelirin artirtlmasi
sebekeden beklenen faydanin elde edilebilmesi agisindan
olduk¢a onemlidir. Sulamaya ag¢ilan birim alana karsilik
elde edilen gelirin artirilabilmesi icin sulamaya acgilan
sahanin tamaminin sulanmasi asil hedef olmalidir.



Cengiz ve Ugar / Tiirk Bilim ve Miihendislik Dergisi, 3(1): 22-29, 2021

6000 1.2
5000 1.0
4000 0.8
= =
2:193000 0.6;
2000 0.4
el i Illil
0 0.0
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
s BSAG FSAG KSKG

Sekil 8. Sulanan birim alanina ve dagitilan birim suya karsilik elde edilen gelir (FSAG: Fiilen sulanan alana
karsilik elde edilen gelir, BSGA: Birim sulama alanina karsilik elde edilen gelir KSKG: Kullanilan birim

suya karsilik elde edilen gelir)

Figure 8. Output per actually irrigated area and output per unit water (FSAG: Output from the actually
irrigated area, BSGA: Output from unit irrigation area, KSKG: Output per unit water)

Sulanan birim alana karsilik elde edilen gelir

Arastirma sahasinda sulanan birim alana karsilik elde
edilen gelir 2009 ile 2018 yillar1 arasinda sirastyla, 3573
$/ha, 2386 $/ha, 3577 $/ha, 4994 $/ha, 4144 $/ha, 3165
$/ha, 2266 $/ha, 2140 $/ha, 1866 $/ha ve 5134 $/ha’dir
(Sekil 8). Sener & Kurg (2012) Trakya’da 22 adet kiigiik
sulama sebekesinde, birim sulanan alana karsilik elde
edilen gelirin 3127-24714.2 $/ha arasinda degistigini ve
incelenen sebekelerde ortalama 7606.6 $/ha gelir elde
edildigini belirtmislerdir. Bu degeri Tanriverdi vd. (2011),
Tiirkiye’de farkli bolgelerdeki sulama sebekelerinde 449-
5079 US $/ha, Geggel vd. (1998), ise Alasehir sulamasinda
1675 -5003 $/ha arasinda bulmuslardir. Hem arastirma
alan1 i¢in bulunan sulanan birim alana karsilik elde edilen
gelir hem de 6nceki ¢aligmalardan elde edilen sonuglarin
oldukca degisken oldugu goriilmektedir. Bu farkliligin
sulama sahalarinda yetistirilen bitkilerin ayn1 olmamasi,
ayni bitki yetistirilse bile sulama sahalar1 arasindaki verim
farkliligindan  kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Birim
sulanan alandan elde edilen gelirin artirilabilmesi igin
birim alandan elde edilen verimin artirilmas: ve ekonomik
degeri yiiksek olan bitki yetistiriciliginin yapilmasi
gerekmektedir.

Sebekeye alinan birim sulama suyuna karsilik elde edilen
gelir

Arastirma sahasinda, 2009 ile 2018 yillar1 arasinda
sebekeye alman birim suya karsilik elde edilen gelirin
sirastyla 0.566 $/m?®, 0.338 $/m?, 0.433 $/m?3, 0.830 $/m?3,
0.423 $/m3, 0.360 $/m3, 0.245 $/m?, 0.252 $/m?3, 0.383 $/m?
ve 1.082 $/m? oldugu goriilmektedir (Sekil 8) Nalbantoglu
& Cakmak (2007), Akiner Sulama Birligi’nde, en yiiksek
geliri 2000 yilinda (0.110 $/m®) ve en diisiik geliri 2004
yilinda (0.107 $/m®% bulmuglardir. Gengoglu &
Degirmenci (2019) ise Kirtkhan Sulama birliginde
sebekeye alinan birim suya karsilik elde edilen geliri 2009
ile 2013 yillar1 arasinda sirastyla 0.009 $/m?3, 0.033 $/m?,
0.041 $/m3 0.032 $/m* ve 0.034 $/m* seklinde
bulmuslardir. Birim suya karsilik elde edilen gelirin
artirilabilmesi, ekonomik degeri yiiksek bitkilerin sulama
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sahasinda yayginlastirilmast ve su kullanim etkinliginin
yiikseltilmesine bagli oldugu diisiiniilmektedir.

4. Sonug¢

Elde edilen sonuglara gore, Acipayam sulama sebekesinin
ozellikle sulama orani bakimindan istenilen diizeyde
olmadig1 goriilmistiir. Sulama oraninin %43’ler diizeyinde
olmasi sulamaya agilmis olmasina kargin iiretime katkisi
olmayan %57°lik bir tarim arazisi oldugu anlamina
gelmektedir. Arastirma sahast su temini agisindan,
degerlendirildiginde ortalama su temini oraninin 0.95
olmast Tiirkiye’deki diger sebekeleriyle
karsilagtirildiginda daha iyi durumda oldugu soylenebilirse
de incelenen yillar igerisinde 2010, 2013, 2014, 2015 ve
2016 yillarinda su temini oranlariin 1’in lizerinde olmast
su temini oraninin stabil olmadiginin bir gostergesidir. Bu
iki temel gosterge Ozellikle iiretim performans
gostergelerini etkilemesi nedeniyle bu gostergelerdeki
iyilesmenin diger gostergeleri de olumlu etkileyecegi
diisiiniilmektedir.  incelenen  gostergeler igerisinde
yatirrmin geri doniisim orami ve sulama suyu iicreti
toplama performansi da tatmin edici diizeyde oldugu
goriilmiistiir. Calistirilan personel sayisit agisindan ise
verilen standartlarin altinda kaldigindan sulama sahasinda
daha iyi hizmet verilebilmesi i¢in personel sayisinin
artirilmas1 ~ gerektigi  sdylenebilir. Uretim  degerleri
acisindan ise Tiirkiye’de performans degerlendirmesi
yapilan diger sebekelerle uyumlu oldugu gorilmistiir.
Uretim degerinin yiikseltilebilmesi bir yoniiyle sulama
oraninin artirilmasmma  ve uygun tarim tekniklerinin
kullanilmasina bagli oldugundan sulamaya agilan
sahalarda sulu tarim yapilmasina iliskin gerekli yayim
caligmalarinin yapilmasi gerekmektedir.

Sonu¢ olarak, Acipayam sulama sebekesi incelenen
performans gostergelerinin bir bolimii agisindan iyi
diizeyde olsa da toprak ve su kaynaklarinin etkin kullanimi
acisindan  eksikliklerin  giderilmesi  gerekmektedir.
Ciftcilerin sulama aligkanliklarinin degistirilmesi ve suyun
etkin kullaniminin saglanabilmesi igin sulama birligi
blinyesinde  ¢alisan  personel tarafindan  yaymm
calismalarina agirlik verilmelidir. Ayrica, Acipayam
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Sulama sebekesine 6zgii bir izleme degerlendirme seti
gelistirilerek mevcut sorunlara daha etkin ve hizli ¢6ziim
bulunmasi saglanmalidir.

5. TesekKkiir

Bu calisma, Ayse Cengiz’in “Acipayam Sulama Birligi
Sulama Performansinin Degerlendirilmesi” isimli tezinde
kullandig1 verilerden tiretilmistir.

Cikar Catismasi Beyani

Makale yazarlari aralarinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi
olmadigimi beyan ederler.

Arastirmacilarin Katki Orani Beyani

Yazarlar makalenin hazirlanmasinda esit oranda katki
saglamis olduklarini beyan ederler.
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OZET

Bu calisma, 2014 Yilmin Mart ve Temmuz aylari arasinda biiyiik bir kismi Antalya li
Korkuteli Tlgesi smirlari iginde yer alan ormanlik alanlarda bulunan 15 mantar tiirii ve bunlar
iizerinde beslenen 175 ergin mantar sinegi &rnegine dayanmaktadir. Ornekler Korkuteli
Merkez, Kiiciikkdy, Kiiciikkdy Yaylasi, Yesliyayla, Comakli (Hacibekar) ve Kargm’dan
toplanmustir. Toplanan 6meklerin Mycetophilidae, Sciaridae, Drosophilidae, Scatopsidae,
Hybotidae, Muscidae, Anthomyiidae, Fanniidae, Sphaeroceridae, Heleomyzidae, Phoridae,
Milichiidae familyalarina déhil 20 cins ve 23 tiire ait oldugu belirlenmistir. Belirlenen tiirlerden
6 tanesi Turkiye mantar sinekleri faunasi igin ilk kez kaydedilmektedir. Sciophila lutea group
(Macquart, 1826), Coboldia fuscipes (Meigen, 1830), Piezura graminicola (Zetterstedt, 1846),
Pullimosina heteroneura (Haliday, 1836), Elachisoma bajzae (Papp, 1983) ve Desmometopa
m-nigrum (Zetterstedt, 1848) tiirlerinin ise Tiirkiye faunast igin yeni kayit olduklar
belirlenmistir. Arastirma alaninda en yaygin goriilen tiirler sirasiyla Bradysia sp., Coboldia
fuscipes (Meigen, 1830) ve Drosophila sp.’dir.

Determination of Diptera (Hexapoda) Species on the Wild Musrooms in Korkuteli

(Antalya) District Forest Areas

ABSTRACT

This study is based on 15 wild mushroom species and 175 adult fly specimens feeding on them
between March and July 2014, most of which are found in forest areas within the borders of
Antalya Province Korkuteli District. Samples were collected from Korkuteli Merkez,
Kiiciikkoy, Kiigiikkdy Yaylasi, Yesilyayla, Comakli (Hacibekar) and Kargin territories. The
study resulted with the identification of a total of 20 genera and 23 species belonging to
Mycetophilidae, Sciaridae, Drosophilidae, Scatopsidae, Hybotidae, Muscidae, Anthomyiidae,
Fanniidae, Sphaeroceridae, Heleomyzidae, Phoridae, Milichiidae families. 6 identified species
were determined as the first record for fungus gnats fauna of Turkey. Sciophila lutea group
(Macquart, 1826), Coboldia fuscipes (Meigen, 1830), Piezura graminicola (Zetterstedt, 1846),
Pullimosina heteroneura (Haliday, 1836), Elachisoma bajzae (Papp, 1983) and Desmometopa
m-nigrum (Zettersted, 1848) were determinated as the new records for Turkish fauna. The most
common species in the research area were Bradysia sp., Coboldia fuscipes (Meigen, 1830) and
Drosophila sp., respectively.
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1. Giris

Yabani mantarlarda oldugu kadar kiltiir mantart
iiretiminde de 6n plana ¢ikan Akdeniz Bolgesinde 6zellikle
Antalya 1li Korkuteli ilgesi, olduk¢a yiiksek iiretim
kapasitesiyle onemli bir potansiyele sahiptir. Kiltiir
mantar1 lretiminde, 2013 yili iiretim miktarlar1 dikkate
alimdiginda, Antalya ilinde 2013 yilinda Tiirkiye kiiltiir
mantar1 lretiminin %55'i gerceklesmistir. Antalya ilinde
ise Korkuteli ilgesi Tiirkiye'nin kiiltiir mantar1 ve kompost
iretim merkezi durumunda olup, 18 500 ton ile en fazla
mantar iretiminin yapildig1 ilge konumundadir. Tirkiye
kiiltiir mantari Giretim miktar1 2017 itibari ile 40 874 tondur
(Tuik, 2017).

Insan yasami acisindan beslenme ve tedavi agisindan
onemli bir yere sahip olan mantarlarin en 6nemli zararlilar
dipterlerdir. Mantarlarda zararli olan dipterler hakkinda
ilkemizde g¢ogunlukla kiiltiir mantarlarinda zararli olan

dipterler hakkinda arastirma yapildigi goriilmektedir
(Bayram, 2001).

Nitekim arastirma yapilan yorede Erler ve Polat (2015);
sciarid (Lycoriella ingenua), phorid (Megaselia halterata)
ve cecidomyiid sineklerin Antalya-Korkuteli Y6resinde en
fazla iretimi yapilan Agaricus bisporus’un kiltiiriini
olumsuz etkiledigini; son zamanlarda ortaya ¢ikan mantar
scatopsid sineklerinin (Scatopsidae) mantar {iretim
depolarinda yeni bir tehdit olarak ortaya c¢iktigim
belirtmiglerdir. Bu sinekler tarafindan bulagikligin,
yoredeki mantar yetistirme depolarinin yaklasik %70’ini
etkiledigini tespit etmislerdir.

Mantarlarda zarar yapan sineklerin erginleri genel olarak
mikofagdirlar (Véisénen, 1984). Ayrica nekrofag olanlari
da vardir. Sinekler mantarlarla en fazla larva doneminde
beslenirler. Bu yiizden daha cok larvalarin beslenme
sekilleri lizerinde durulmustur.
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Mantar sineklerinin iilkemizde yabani mantarlarindaki
gercek durumu yeterince bilinmemektedir (Cobanoglu ve
Bayram, 1998). Dolayisiyla gerek iilkemizin mantar
sinekleri faunasina ve gerekse de mantar sineklerinin
iilkemizdeki biyolojik ¢esitliligine katki saglamak i¢in bu
yorede ¢aligma yapilmasi amaglanmaistir.

Bu tez c¢alismasi, Antalya’nin Korkuteli ilgesindeki
ormanlik alanlardan toplanan yabani mantarlar izerindeki
Diptera tiirlerini saptamak ve yoredeki potansiyel zararli
varligiin ortaya ¢ikarilmasi amaciyla yapilmistir.

2. Materyal ve Metot

Bu calisma, Akdeniz Bolgesinin bat1 kesiminde bulunan
Korkuteli Tlgesi’nin orman alanlarinda 2014 Yilinin Mart
ve Temmuz aylar1 arasinda gergeklestirilmistir.
Calismanm ana materyalini Korkuteli Ilgesi; Merkez,
Kigiikkoy, Kiiciikkéy Yaylasi, Comakli (Hacibekar),
Yesilyayla, Kargin mahallelerinden toplamda 72
lokaliteden toplanan 15 mantar tiirii ve bunlardan elde
edilen 175 ergin sinek 6rnekleri olusturmustur. Arastirma
alan1 olarak belirlenen sulak ve yari sulak ozellikte 6
mahalleden toplam 72 lokaliteye periyodik (haftada bir
kez)  ziyaretler  diizenlenerek arazi  calismalari
tamamlanmistir. Arastirma iglemi sirasinda akarsu ve
gollerin otlak ve golgeli kenarlari, ormanlar ve orman alti
vejetasyonlari, akarsularin kayalik veya otlak olan kaynak
kisimlart ve pinar Onleri, yil boyu kesintisiz akan su
kaynag1 kenarlarindaki otlak habitatlar, nemli ve yosunlu
kayaliklar, cilirimekte olan bitki dokiintileri, g¢ayirlik
alanlar gibi ekosistemlere ayrintili olarak bakilmistir. Elde
edilen sinekler, genel itibariyle istila ettikleri mantarlar
iizerinden Sevéik (2006) tarafindan kullanilan teknik
yardimiyla ergin hale getirilirken mantar tiirlerinin teshisi
Prof. Dr. Giirsel KARACA (Isparta Uygulamal: Bilimler
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Boliimii)
tarafindan yapilmstir. Sineklerin elde edildigi bu teknikte,
sinek larvalar tarafindan istila edilen mantar drnekleri, az
miktarda toprakla cam kavanozlara yerlestirilmistir. Daha
sonra kavanozlarin agzi bir tiilbent ile kapatilarak ortam
sicakligi 10-15°C civarinda muhafaza edilmistir. Nemi
korumak i¢in numunelerin  {izerine siirekli su
plskiirtiilmistiir. Kavanozlara konulan 6rnekler giinliik
olarak kontrol edilip larvalardan ergin hale gelen sinekler,
aspirator yardimiyla gektirilerek kavanozlardan alinmistir.
Aspiratdor yardimiyla toplanan sinekler, etil asetatli
Oldiirme siselerinde oldiriildiikten sonra her bir
kavanozdan ¢ikan sinekler ayr1 %70’lik alkol ihtiva eden
plastik petri kabinda muhafaza edilmistir. Orneklerle ilgili
lokalite bilgileri ve ¢ikis tarihleri kaydedilmistir. Daha
sonra, ergin ¢ikiglar bittikten sonra, tiim sinekler ayr1 ayri
stereomikroskop altinda incelenerek, familya diizeyinde
ayrilmis, teshis ve degerlendirme icin bir kismi bdcek
zarflarina konmustur. Bocek zarflaria alinan 6rnekler ise
teshis amaciyla Cek Cumhuriyeti Ostrava Universitesi’nde
bulunan Doc. Dr. Jan SEVCIK e génderilmistir.
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3. Bulgular ve Tartisma

Aragtrma  sonucunda  Mycetophilidae,  Sciaridae,
Drosophilidae, Scatopsidae, Hybotidae, Muscidae,
Anthomyiidae, Fanniidae, Sphaeroceridae, Heleomyzidae,
Phoridae, Milichiidae familyalarina dahil 20 cins ve 23 tiir
tespit edilmistir.

Anthomyiidae
Anthomyia sp.

incelenen Materyal ve Elde Edildigi Mantarmm Tiirii:
Korkuteli: Kiiciikkdy Yaylasi: Tekneli Deresi (37° 06'
21.25" K/ 29° 57' 30.21" D), 1619 m, 15.V1.2014, 19,
Polyporus squamosus (Huds.) Fr. (Polyporaceae, pullu
mantar); Kii¢iikkkoy Yaylasi: Tekneli Deresi Yolu (37° 06'
20.92"K /29°57'28.69" D), 1619 m, 15.V1.2014, 15, 12,
Agrocybe vervacti (Fr.) Singer (Strophariaceae); Merkez:
Korkuteli Baraji (37° 04' 30.06" K / 30° 09' 57.68" D),
1169 m, 25.V.2014, 19, Morchella esculenta Pers.: St.
Amans var. Rotunda Pers. (Morchellaceae, kuzugobegi
mantart); Kiiciikkoy Yaylasi: Kurtlu Pinar mevkii (37° 06'
11.17" K / 29° 57" 44.31" D), 1626 m, 15.V1.2014, 173,
299, Mycena metata (Fr.) Kumm. (Mycenaceae).

Tiirkiye’deki
bilinmemektedir.

Dagilim: Tiirkiye’deki  dagilimu

Drosophilidae
Drosophila busckii (Coquillett, 1901)

Incelenen Materyal ve Elde Edildigi Mantarin Tiirii:
Korkuteli: Kii¢iikkdy Yaylasi: Bucak mevkii merasi (37°
06' 01.36" K / 29° 56' 41.00" D), 1616 m, 15.V1.2014,
433, Agaricus campestris (L.) Fr. (Agaricaceae, cayir
mantart); Kiiciikkdy Yaylasi: Killik mevkii (37° 07'
08.53" K /29° 57' 44.26" D), 1647 m, 08.V1.2014, 243,
399, Polyporus squamosus (Huds.) Fr. (Polyporaceae,
pullu mantar).

Tiirkiye’deki Dagilimi: Marmaris (Kocatepe, 2019).
Drosophila sp.

Incelenen Materyal ve Elde Edildigi Mantarin Tiirii:
Korkuteli: Kiiciikkdy Yaylasi: Killik mevkii (37° 07'
16.39" K /29°57'51.44" D), 1649 m, 18.V.2014, 13, 19,
Polyporus squamosus (Huds.) Fr. (Polyporaceae, pullu
mantar); Kiiciikkdy Yaylasi: Killik Cesmesi Yakinlar
(37°07'08.53" K /29° 57'44.26" D), 1647 m, 08.V1.2014,
19, Polyporus squamosus (Huds.) Fr. (Polyporaceae, pullu
mantar); Yesilyayla: Yesilyayla Baraji kenar1 (37° 15'
18.25" K / 30° 12' 55.33" D), 1092 m, 25.1V.2014, 14,
Sarcosphaera crassa (Santi: Steudel) Pouz. (Pezizaceae,
kuzugdbegi ebesi); Yesilyayla: Yesilyayla Baraji kenari
(37°15'23.51" K /30° 12'48.07" D), 1083 m, 25.1V.2014,
19, Sarcosphaera crassa (Santi: Steudel) Pouz.
(Pezizaceae, kuzugdbegi ebesi); Yesilyayla: Yesilyayla
Baraji kenar1 (37° 15' 12.47" K / 30° 12' 29.81" D), 1091
m, 25.1V.2014, 244, Phallus impudicus L. Ex. Pers.
(Phallaceae, les mantar1); Yesilyayla: Baraj yolu kenar1
(37°15'20.94" K /30° 12'50.07" D), 1094 m, 25.1V.2014,
399, Phallus impudicus L. Ex. Pers. (Phallaceae, les



Tug ve Demirdzer / Tiirk Bilim ve Miihendislik Dergisi, 3(1): 30-36, 2021

mantar1); Kii¢likkéy Yaylasi: Tekneli Deresi kenar1 (37°
06'22.77" K /29°57'19.28" D), 1615 m, 15.V1.2014, 13,
Mycena metata (Fr.) Kumm. (Mycenaceae); Comakl
(Hacibekar): Kara Sivri mevkii (Devlet Ormani) (37° 20'
13.75" K / 30° 13' 44.11" D), 983 m, 25.1V.2014, 19,
Astraeus hygrometricus (Pers.) Morg. (Diplocystaceae,
yildiz mantari).

Tiirkiye’deki
bilinmemektedir.

Dagilim: Tiirkiye’deki  dagilimu

Fanniidae
Fannia canicularis (Linnaeus, 1761)

incelenen Materyal ve Elde Edildigi Mantarin Tiirii:
Korkuteli: Kiiciikkoy Yaylasi: Bucak mevkii merasi (37°
06'03.23" K /29° 56'42.22" D), 1610 m, 15.V1.2014, 14,
Agaricus campestris (L.) Fr. (Agaricaceae, ¢ayir mantari).

Tiirkiye’deki Dagihimi:  Lokalite  belirtilmeksizin

Tiirkiye’den kaydi oldugu bildirilmektedir (Haelewaters
vd., 2020).

Piezura graminicola (Zetterstedt, 1846)

Incelenen Materyal ve Elde Edildigi Mantarin Tiirii:
Korkuteli: Kiiciikkoy Yaylasi: Bekdemir mevkii (37° 06'
20.92" K /29° 57' 28.69" D), 1619 m, 15.V1.2014, 392,
Agrocybe vervacti (Fr.) Singer (Strophariaceae).

Tiirkiye’deki Dagihimi: Tiirkiye Faniidae faunasi igin ilk
defa kaydedilmektedir.

Heleomyzidae
Suillia variegata (Loew, 1862)

incelenen Materyal ve Elde Edildigi Mantarin Tiirii:
Korkuteli: Kiiciikkdy: Oriiget mevkii (Devlet Ormani)
(37°07'26.34" K /30° 15'28.51" D), 1134 m, 02.V.2014,
19, Geopora sumneriana (Cooke) M. Torre
(Pyronemataceae); Merkez: Fadil mevkii (Orman) (37°
04' 30.06" K / 30° 09' 57.68" D), 1169 m, 25.1V.2014,
134,19, Morchella esculenta Pers.: St. Amans var. Rotunda
Pers. (Morchellaceae, kuzugdbegi mantari).

Tiirkiye’deki Dagilimi: Lokalite bilgisi verilmeden
Tiirkiye’den kaydi oldugu bildirilmektedir (Kogak ve
Kemal, 2013).

Hybotidae
Stilpon sp.

incelenen Materyal ve Elde Edildigi Mantarin Tiirii:
Korkuteli: Kiigiikkoy Yaylasi: Bucak mevkii Merasi
(37°05'55.23" K /29°57'32.84" D), 1626 m, 15.V1.2014,
18, Polyporus squamosus (Huds.) Fr. (Polyporaceae, pullu
mantar); Kii¢iikkoy: Kii¢iikkdy Ormani (37° 07' 29.03" K
/30° 15' 33.42" D), 1132 m, 02.V.2014, 19, Rhizopogon
luteolus Fr. & Nordholm (Rhizopogonaceae, domalan
mantart).

Tiirkiye’deki
bilinmemektedir.

Dagilim: Tiirkiye’deki  dagilimu
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Milichiidae
Desmometopa m-nigrum (Zetterstedt, 1848)

incelenen Materyal ve Elde Edildigi Mantarmn Tiirii:
Korkuteli: Kiiciikkéy Yaylasi: Bucak mevkii (37° 06'
03.23" K / 29° 56' 42.22" D), 1610 m, 15.V1.2014, 19,
Agaricus campestris (L.) Fr. (Agaricaceae, ¢ayir mantari).

Tiirkiye’deki Dagilimi: Tiirkiye Milichiidae faunasi i¢in
ilk defa kaydedilmektedir.

Muscidae
Muscina sp.

incelenen Materyal ve Elde Edildigi Mantarin Tiirii:
Korkuteli:_Kii¢iikkéy Yaylasi: Bucak mevkii (37° 06'
06.71" K / 29° 57' 37.25" D), 1621 m, 15.V1.2014, 12,
Polyporus squamosus (Huds.) Fr. (Polyporaceae, pullu
mantar); Merkez: Korkuteli Baraj1 kenar1 (37° 04' 31.16"
K /30°09'38.77" D), 1071 m, 25.V1.2014, 19, Morchella
esculenta Pers.. St. Amans var. Rotunda Pers.
(Morchellaceae,  kuzugdbegi  mantar1);  Comaklh
(Hacibekar): Hacibekar Goleti kenart (37° 19' 39.05" K /
30° 12'36.21" D), 1042 m, 02.1V.2014, 19, Sarcosphaera
crassa (Santi: Steudel) Pouz. (Pezizaceae, kuzugdbegi
ebesi); Yesilyayla: Baraj kenar1 (Devlet Ormani) (37° 15
12.47" K / 30° 12' 29.81" D), 1091 m, 25.1V.2014, 12,
Phallus impudicus L. Ex. Pers. (Phallaceae, les mantar1);
Yesilyayla: Yesilyayla Baraji kenar1 (37° 15' 16.85" K /
30° 12' 50.96" D), 1078 m, 25.1V.2014, 19, Phallus
impudicus L. Ex. Pers. (Phallaceae, les mantari);
Kiiciikkoy Yaylasi: Killik mevkii (37° 07' 08.53" K /29°
57' 44.22" D), 1647 m, 15.VI1.2014, 1%, Mycena metata
(Fr.) Kumm. (Mycenaceae); Kargin: Bucaki¢ci mevkii
(Orman) (37° 04' 42.80" K / 30° 22' 48.13" D), 1062 m,
18.VI1.2014, 19, Agaricus essettei Bon (Agaricaceae);
Kiiciikkoy Yaylasi: Bucak mevkii (37° 06' 16.47" K / 29°
56' 46.20" D), 1606 m, 15.VI1.2014, 19, Agaricus
campestris (L.) Fr. (Agaricaceae, ¢ayir mantari);
Kiiciikkdy Yaylasi: Bucak mevkii (37° 06' 09.98" K / 29°
56' 40.48" D), 1603 m, 15.VI1.2014, 29, Agaricus
campestris (L.) Fr. (Agaricaceae, ¢ayir mantar1).

Tiirkiye’deki ~ Dagilimi:  Lokalite  belirtilmeden
Tiirkiye’den bu cinse ait kayit oldugu bildirilmektedir
(Hayat, 1997).

Mycetophilidae
Docosia gilvipes (Walker, 1856)

Incelenen Materyal ve Elde Edildigi Mantarin Tiirii:
Korkuteli: Comakh (Hacibekar): Turpluk mevkii
ormanlar1 (37° 19' 56.93" K / 30° 14' 39.15" D), 959 m,
28.111.2014, 13, Sarcosphaera crassa (Santi: Steudel)
Pouz. (Pezizaceae, kuzugdbegi ebesi); Yesilyayla: Baraj
yolu (37° 15' 12.99" K / 30° 12' 49.87" D), 1090 m,
25.1V.2014, 23,12, Sarcosphaera crassa (Santi: Steudel)
Pouz. (Pezizaceae, kuzugdbegi ebesi); Comakh
(Hacibekar): Turpluk mevkii ormanlar1 (37° 20' 02.11" K
/30° 14' 35.40" D), 972 m, 28.111.2014, 2, Sarcosphaera
crassa (Santi: Steudel) Pouz. (Pezizaceae, kuzugébegi
ebesi); Comakh (Hacibekar): Hacibekar goleti sirtlart
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(37°19'52.21" K /30° 12'20.88" D), 1018 m, 28.111.2014,
13, Morchella esculenta Pers.: St. Amans var. Rotunda
Pers. (Morchellaceae, kuzugdbegi mantari); Merkez:
Korkuteli baraji sirtlart (37° 04' 24.26" K /30° 09' 50.90"
D), 1090 m, 25.1V.2014, 13, Morchella esculenta Pers.:
St. Amans var. Rotunda Pers. (Morchellaceae, kuzug6begi
mantar1); Merkez: Korkuteli baraji sirtlar1 (37° 04' 30.06"
K /30°09'57.68" D), 1169 m, 25.1V.2014, 19, Morchella
esculenta Pers.. St. Amans var. Rotunda Pers.
(Morchellaceae, kuzugdbegi mantar1); Yesilyayla:
Yesilyayla baraji kenar1 (37° 15' 12.47" K /30° 12'29.81"
D), 1091 m, 25.1V.2014, 24&, Phallus impudicus L. Ex.
Pers. (Phallaceae, les mantari).

Tiirkiye’deki Dagihmi: Ankara {linde orman alanlarindan
elde edilmistir (Bayram, 2001).

Exechia fusca (Meigen, 1804)

Incelenen Materyal ve Elde Edildigi Mantarin Tiirii:
Korkuteli: Kii¢iikkoy: Kii¢iikkdy ormani (37° 07' 29.14"
K /30° 15'33.54" D), 1132 m, 20.V.2014, 283, Coprinus
comatus (O.F. Miill.) Pers. (Agaricaceae, posteki mantari);
Kiiciikkdy: Kiiciikkkdy ormani (37° 07' 29.03" K / 30° 15'
33.42" D), 1132 m, 02.V.2014, 13, 129, Rhizopogon
luteolus Fr. & Nordholm (Rhizopogonaceae, domalan
mantart).

Tiirkiye’deki  Dagilimi:  Lokalite  belirtilmeden
Tiirkiye’den kayd bildirilmektedir (Bechev ve Kog, 2006).

Leia bimaculata (Meigen, 1804)

Incelenen Materyal ve Elde Edildigi Mantarin Tiirii:
Korkuteli: Kiigitkkkéy Yaylasi: Tekneli Deresi kenari
(37°06'18.02" K /29° 57'37.94" D), 1623 m, 18.V.2014,
14, Polyporus squamosus (Huds.) Fr. (Polyporaceae, pullu
mantar); Kiiciikkoy Yaylasi: Bucak mevkii Merast (37°
06'16.96" K /29°56'44.11" D), 1605 m, 15.V1.2014, 143,
Agaricus campestris (L.) Fr. (Agaricaceae, ¢ayir mantar);
Merkez: Fadil mevkii (Devlet Ormani) (37° 04' 31.61" K
/30°10' 10.26" D), 1143 m, 25.1V.2014, 13, Morchella
conica Pers. var. deliciosa. Fr. (Morchellaceae, kuzu
mantar1); Yesilyayla: Yesilyayla Baraji sirtlart (37° 15'
20.94" K /30°12'50.07" D), 1094 m, 25.1V.2014, 13, 12,
Phallus impudicus L. Ex. Pers. (Phallaceae, les mantart).

Tiirkiye’deki ~ Dagilim:  Lokalite  belirtilmeden
Tiirkiye’den kaydi bildirilmektedir (Bechev ve Kog, 2006),
Manisa Spil dagi (Molla, 2013), Eskisehir Siindiken dag1
(Dikkaya, 2014), Aksaray Ihlara Vadisi (Y1ildirim, 2016),
Mugla (Kaymakci, 2019).

Leia sp.

incelenen Materyal ve Elde Edildigi Mantarmn Tiirii:
Korkuteli: Merkez: Fadil mevkii (Orman) (37° 04' 32.87"
K / 30° 10" 07.72" D), 1156 m, 25.1V.2014, 299,
Morchella esculenta Pers.: St. Amans var. Rotunda Pers.
(Morchellaceae, kuzugdbegi mantari).

Tiirkiye’deki
bilinmemektedir.

Dagilim: Tiirkiye’deki dagilimi

Mycomya sp.
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Incelenen Materyal ve Elde Edildigi Mantarin Tiirii:
Korkuteli: Kargm: Bucaki¢i mevkii (Orman) (37° 05'
03.63" K / 30° 20' 20.49" D), 849 m, 18.V1.2014, 12,
Agaricus essettei Bon (Agaricaceae).

Tiirkiye’deki
bilinmemektedir.

Dagilima: Tirkiye’deki  dagilimi

Rymaosia pseudocretensis (Burghele-Balacesco, 1967)

incelenen Materyal ve Elde Edildigi Mantarin Tiirii:
Korkuteli: Kii¢iikkoy: Kiiglikkdy ormani (37° 07' 29.28"
K / 30° 15' 33.65" D), 1133 m, 18.1V.2014, 14,
Tricholoma terreum (Schaeff.: Fr.) (Tricholomataceae,
karakiz mantar1); Yesilyayla: Yesilyayla baraj1 kenar1 (37°
15'10.05" K /30° 12'34.23" D), 1069 m, 25.1V.2014, 143,
Lactarius volemus (Fr.) Fr. (Russulaceae); Comakl
(Hacibekar): Kara Sivri mevkii (Devlet Ormani) (37° 20'
12.26" K / 30° 13' 44.46" D), 980 m, 25.1V.2014, 19,
Astraeus hygrometricus (Pers.) Morg. (Diplocystaceae,
yildiz mantari).

Tiirkiye’deki ~ Dagihmi:  Lokalite  belirtilmeden
Tiirkiye’den kaydi bildirilmektedir (Dikkaya, 2014).

Rymosia sp.

incelenen Materyal ve Elde Edildigi Mantarin Tiirii:
Korkuteli: Comakh (Hacibekar): Kara Sivri Mevkii
(Devlet ormani) (37° 20' 05.88" K /30° 14' 18.92" D), 970
m, 28.111.2014, 229, Morchella esculenta Pers.: St.
Amans var. Rotunda Pers. (Morchellaceae, kuzugdbegi
mantart).

Tiirkiye’deki Dagilimi: Ankara ili orman alanlarinda
Rymosia cinsine ait 6rnekler bulunmustur (Bayram, 2001).

Sciophila lutea group (Macquart, 1826)

incelenen Materyal ve Elde Edildigi Mantarin Tiirii:
Korkuteli: Yesilyayla: Baraj yolu kenar1 (37° 15' 23.51"
K / 30° 12' 48.07" D), 1083 m, 25.IV.2014,1%,
Sarcosphaera crassa (Santi: Steudel) Pouz. (Pezizaceae,
kuzugobegi ebesi); Merkez: Korkuteli baraji kenar1 (37°
04'39.13" K /30° 10' 2.26" D), 1142 m, 25.1V.2014, 14,
Morchella conica Pers. var. deliciosa. Fr. (Morchellaceae,
kuzu mantarti).

Tiirkiye’deki Dagilimi: Tiirkiye Mycetophilidae faunasi
icin ilk defa kaydedilmektedir.

Phoridae
Megaselia sp.

Incelenen Materyal ve Elde Edildigi Mantarin Tiirii:
Korkuteli: Yesilyayla: Yesilyayla baraji (Devlet Ormani)
(37°15'21.00" K /30° 12'52.68" D), 1110 m, 25.1V.2014,
14, 12, Phallus impudicus L. Ex. Pers. (Phallaceae, les
mantar1); Yesilyayla: Yesilyayla baraji (Devlet Ormani)
(37°15'20.94" K /30° 12'50.07" D), 1094 m, 25.1V.2014,
243, Phallus impudicus L. Ex. Pers. (Phallaceae, les
mantar1); Kiiciikkéy: Oriiget Mevkii ormam (37° 07'
19.25" K / 30° 15' 29.61" D), 1122 m, 03.V.2014, 499,
Coprinus comatus (O.F. Miill.) Pers. (Agaricaceae, posteki
mantar1); Comakh (Hacibekar): Orman deposu yolu (37°
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20'13.75" K /30°13'44.11" D), 983 m, 25.1V.2014, 233,
Astraeus hygrometricus (Pers.) Morg. (Diplocystaceae,
yildiz mantari).

Tiirkiye’deki
bilinmemektedir.

Dagilimu: Tirkiye’deki  dagilimi

Scatopsidae
Coboldia fuscipes (Meigen, 1830)

Incelenen Materyal ve Elde Edildigi Mantarin Tiirii:
Korkuteli: Kiiciikkdy Yaylasi: Bucak mevkii (37° 05'
50.95" K / 29° 57' 25.76" D), 1622 m, 08.V1.2014, 143,
492, Polyporus squamosus (Huds.) Fr. (Polyporaceae,
pullu mantar); Kiiciikkéy Yaylasi: Bucak mevkii (37° 05'
52.71" K /29° 57' 24.11" D), 1621 m, 15.V1.2014, 243,
19, Polyporus squamosus (Huds.) Fr. (Polyporaceae, pullu
mantar); Kiiciikkdy Yaylasi: S6giit Dagi mevkii (37° 05'
51.33" K /29° 57' 39.99" D), 1633 m, 15.V1.2014, 1,
Mycena metata (Fr.) Kumm. (Mycenaceae); Kargin:
Naldoken yolu kenarisi (37° 05' 39.71" K / 30° 23' 6.68"
D), 847 m, 18.VI1.2014, 13, Agaricus essettei Bon
(Agaricaceae); Kiiciikkkoy Yaylasi: Bucak mevkii
(Kirkpinar yolu) (37° 06' 01.11" K / 29° 56' 41.88" D),
1617 m, 15.V1.2014, 13, Agaricus campestris (L.) Fr.
(Agaricaceae, ¢ayir mantari); Kiiciikkkoy Yaylasi: Bucak
mevkii merasi (37° 06' 00.89" K /29° 56'42.20" D), 1619
m, 15.V1.2014, 2473, 29 Q, Agaricus campestris (L.) Fr.
(Agaricaceae, cayir mantari).

Tiirkiye’deki Dagilimi: Tiirkiye Scatopsidae faunasi igin
ilk defa kaydedilmektedir.

Sciaridae
Bradysia sp.

incelenen Materyalin Lokalitesi ve Elde Edildigi
Mantarin Tiirii: Korkuteli: Kiiciikkoy Yaylasi: Kutlu
Pinar mevkii (37° 06' 17.64" K / 29° 57' 37.74" D), 1623
m, 18.V.2014, 299, Polyporus squamosus (Huds.) Fr.
(Polyporaceae, pullu mantar); Kiiciikkdy Yaylas:
Bekdemir mevkii (37° 06' 19.94" K / 29° 57' 31.79" D),
1620 m, 15.V1.2014, 299, Polyporus squamosus (Huds.)
Fr. (Polyporaceae, pullu mantar); Kiigiikkdy Yaylasi:
Bekdemir mevkii (37° 06' 20.57" K / 29° 57' 31.70" D),
1620 m, 15.V1.2014, 14, 1%, Polyporus sgquamosus
(Huds.) Fr. (Polyporaceae, pullu mantar); Kiiciikkdy
Yaylasi: Bekdemir mevkii (37° 06' 21.25" K / 29° 57'
30.21" D), 1619 m, 15.V1.2014, 1&, 12, Polyporus
squamosus (Huds.) Fr. (Polyporaceae, pullu mantar);
Kiiciikkoy Yaylasi: Bekdemir mevkii (37° 06' 23.12" K /
29° 57' 2325" D), 1616 m, 15.VI.2014, 13, 299,
Polyporus squamosus (Huds.) Fr. (Polyporaceae, pullu
mantar); Comakh (Hacibekar): Hacibekar géleti yolu
(37°19'51.64" K /30° 12'20.17" D), 1017 m, 28.111.2014,
18, 229, Morchella esculenta Pers.: St. Amans var.
Rotunda Pers. (Morchellaceae, kuzugdbegi mantart);
Comaklh (Hacibekar): Hacibekar goleti kuzey sirt1 (37°
19'54.37" K /30° 12'22.20" D), 1018 m, 28.111.2014, 19,
Morchella esculenta Pers.: St. Amans var. Rotunda Pers.
(Morchellaceae, kuzugdbegi mantar1); Merkez: Korkuteli
baraj1 gliney sirt1 (37° 04' 31.16" K / 30° 09' 38.77" D),
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1071 m, 25.1V.2014, 13, 22 2, Morchella esculenta Pers.:
St. Amans var. Rotunda Pers. (Morchellaceae, kuzugdbegi
mantar1); Merkez: Fadil Mevkii (37° 04'30.31" K /30° 09'
09.50" D), 1156 m, 25.1V.2014, 19, Morchella esculenta
Pers.: St. Amans var. Rotunda Pers. (Morchellaceae,
kuzugobegi mantar1); Comakh (Hacibekar): Hacibekar
baraj1 yolu (37° 19' 51.35" K /30° 12'20.64" D), 1018 m,
02.V.2014, 13, 19, Morchella esculenta Pers.: St. Amans
var. Rotunda Pers. (Morchellaceae, kuzugdbegi mantari);
Yesilyayla: Yesilyayla baraji (37° 15' 18.20" K / 30° 12
68.90" D), 1075 m, 25.1V.2014, 19, Phallus impudicus L.
Ex. Pers. (Phallaceae, les mantari); Yesilyayla: Bogaz
mevkii (37° 15' 21.00" K / 30° 12' 52.68" D), 1110 m,
25.1V.2014, 13, 19, Phallus impudicus L. Ex. Pers.
(Phallaceae, les mantar1); Kiiciikkdy Yaylasi: Bekdemir
mevkii (37° 06' 22.77" K / 29° 57' 19.28" D), 1615 m,
15.VI1.2014, 333, 19, Mycena metata (Fr.) Kumm.
(Mycenaceae); Kiigiikkoy Yaylasi: Killik mevkii (37° 07'
08.53" K /29° 57' 44.22" D), 1647 m, 15.V1.2014, 243,
399, Mycena metata (Fr.) Kumm. (Mycenaceae);
Kiiciitkkdy: Orman yolu (37° 07'29.03" K /30° 15' 33.42"
D), 1132 m, 18.1V.2014, 13, 129, Tricholoma terreum
(Schaeff.: Fr.) (Tricholomataceae, karakiz mantari);
Yesilyayla: Bogaz mevkii (37° 15'9.72" K /30° 12' 30.67"
D), 1098 m, 25.1V.2014, 38, 19, Lactarius volemus (Fr.)
Fr. (Russulaceae); Kargin: Koyaltt mevkii ormani (37° 04'
23.61" K / 30° 22' 20.81" D), 1068 m, 18.V1.2014, 143,
Agaricus essettei Bon (Agaricaceae); Kiiciikkoy: Oriiget
mevkii ormani (37° 07' 27.56" K /30° 15'34.38" D), 1132
m, 20.V.2014, 299, Coprinus comatus (O.F. Miill.) Pers.
(Agaricaceae, posteki mantar1); Kiiciikkdy Yaylasi:
Bucak mevkii kdy yolu (37° 06' 16.47" K /29° 56' 44.11"
D), 1605 m, 15.V1.2014, 19, Agaricus campestris (L.) Fr.
(Agaricaceae, c¢ayir mantarl); Comakh (Hacibekar):
Hacibekar Baglart mevkii (37° 19' 09.06" K / 30° 12
40.22" D), 1071 m, 25.1V.2014, 299, Astraeus
hygrometricus (Pers.) Morg. (Diplocystaceae, yildiz
mantar1); Comakh (Hacibekar): Baraj yolu (37° 19'
40.51" K / 30° 12' 29.34" D), 1021 m, 09.V.2014, 299,
Astraeus hygrometricus (Pers.) Morg. (Diplocystaceae,
yildiz mantar1); Comakh (Hacibekar): Hacibekar Baglari
mevkii (37° 19' 43.31" K / 30° 12' 51.48" D), 989 m,
25.1V.2014, 234, 692, Astraeus hygrometricus (Pers.)
Morg. (Diplocystaceae, yildiz mantart).

Tiirkiye’deki Dagihm: Erzincan ili tarrm alanlarinda
entomopatojen nematod Steinernema carpocapsae,
Bradysia sp.” ye karst biyopestisit olarak kullanilmistir
(Kilig, 2019).

Sphaeroceridae
Elachisoma bajzae (Papp, 1983)

incelenen Materyal ve Elde Edildigi Mantarmn Tiirii:
Korkuteli: Kiiciikkoy Yaylasi1 Bucak mevkii (37° 06'
00.89" K / 29° 56' 42.20" D), 1619 m, 15.V1.2014, 243,
299, Agaricus campestris (L.) Fr. (Agaricaceae, ¢ayir
mantart).

Tiirkiye’deki Dagihmi: Tiirkiye Sphaeroceridae faunasi
icin ilk defa kaydedilmektedir.
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Pullimosina heteroneura (Haliday, 1836)

incelenen Materyal ve Elde Edildigi Mantarin Tiirii:
Korkuteli: Merkez: Korkuteli baraji (37° 04' 39.13" K /
30° 10' 2.26" D), 1142 m, 25.1V.2014, 1J, Morchella
conica Pers. var. deliciosa. Fr. (Morchellaceae, kuzu
mantar1); Kiiciikkéy: Oriiget mevkii orman1 (37° 07'
27.56"K/30°15'34.38" D), 1132m,20.V.2014, 243,19,
Coprinus comatus (O.F. Miill.) Pers. (Agaricaceae, posteki
mantar1); Kiiciikkdy Yaylasi: Bucak mevkii meras: (37°
06' 00.89" K / 29° 56' 42.20" D), 1619 m, 15.V1.2014,
283,12, Agaricus campestris (L.) Fr. (Agaricaceae, ¢ayir
mantar1); Comakh (Hacibekar): Orman Deposu yolu (37°
20" 13.75" K /30° 13'44.11" D), 983 m, 25.1V.2014, 12,
Astraeus hygrometricus (Pers.) Morg. (Diplocystaceae,
yildiz mantar1); Comakh (Hacibekar): Hacibekar Baglari
mevkii (37° 19' 09.06" K / 30° 12' 40.22" D), 1071 m,
25.1V.2014, 299, Astraeus hygrometricus (Pers.) Morg.
(Diplocystaceae, yildiz mantart).

Tiirkiye’deki Dagilimi: Tirkiye Sphaeroceridae faunasi
icin ilk defa kaydedilmektedir.

Puncticorpus cribratum (Villeneuve, 1918)

Incelenen Materyal ve Elde Edildigi Mantarin Tiirii:
Korkuteli: Yesilyayla: (37° 15'22.86" K /30° 12' 51.64"
D), 1111 m, 25.1V.2014, 129, Sarcosphaera crassa (Santi:
Steudel) Pouz. (Pezizaceae, kuzugébegi ebesi);
Yesilyayla: (37° 15'10.67" K /30° 12'29.26" D), 1105 m,
25.1V.2014, 19, Sarcosphaera crassa (Santi: Steudel)
Pouz. (Pezizaceae, kuzugdbegi ebesi); Yesilyayla: (37° 15'
18.25" K / 30° 12' 55.33" D), 1092 m, 25.1V.2014, 14,
Sarcosphaera crassa (Santi: Steudel) Pouz. (Pezizaceae,
kuzugdbegi ebesi); Yesilyayla: (37° 15'28.92" K/ 30° 12
43.24" D), 1082 m, 25.1V.2014, 19, Sarcosphaera crassa
(Santi: Steudel) Pouz. (Pezizaceae, kuzugdbegi ebesi);
Merkez: (37° 04' 39.13" K / 30° 10' 2.26" D), 1142 m,
25.1V.2014, 19, Morchella conica Pers. var. deliciosa. Fr.
(Morchellaceae, kuzu mantart).

Tiirkiye’deki ~ Dagili:  Lokalite  belirtilmeden
Tiirkiye’den kaydi oldugu bildirilmektedir (Anonim,
2021).

Caligma sonucunda tespit edilen 23 tiirden 6’s1 ise Tiirkiye
faunas1 i¢cin ilk defa kaydedilmistir.  Bunlar;
Mycetophilidae familyasindan Sciophila lutea group
(Macquart, 1826); Scatopsidae familyasindan Coboldia
fuscipes (Meigen, 1830); Fanniidae familyasindan Piezura
graminicola  (Zetterstedt, = 1846); = Sphaeroceridae
familyasindan Pullimosina heteroneura (Haliday, 1836) ve
Elachisoma bajzae  (Papp, 1983);  Milichiidae
familyasindan Desmometopa m-nigrum (Zetterstedt, 1848)
tiirleridir. Korkuteli’nde Mycetophilidae familyasina ait 1,
Scatopsidae familyasina ait 1, Fannidae familyasina ait 1,
Spaeroceridac  familyasina ait 2 ve Milichiidae
familyasinda ise 1 tiir olmak iizere toplam 6 tiir Tiirkiye
mantar sinekleri faunasi i¢in ilk kez kaydedilmistir.
Boylece Tiirkiye’den bilinen mantar sinekleri tiir sayisi
113’ten (Kaymakci, 2019) 119°a yiikselmistir. Arastirma
alaninda bulunan sinek tiirleri hakkinda daha o6nce hig
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calisma yapilmadigindan bulunan 23 tiirlin tamami
aragtirma yapilan alan i¢in yeni kayittir.

Calisma alanmin tamaminda bulunan mantar tiirlerinin
iizerinde gelisen sineklere ait tiir sayilarmin sayisal ve
oransal dagilimina bakildiginda, ilk sirada 9 sinek tiirii ve
9%13.84 oranla Agaricus campestris (L.) Fr. tiirii mantar yer
almaktadir. Bu tiri 8 tir ile (%12.31) Polyporus
squamosus (Huds.) Fr., 7 tiir ile (%10.77) Morchella
esculenta Pers.: St. Amans var. Rotunda Pers., 6 tiir ile
(%9.23) Phallus impudicus L. Ex. Pers., 5 tiir ile (%7.69)
Astraeus hygrometricus (Pers.) Morg., Sarcosphaera
crassa (Santi: Steudel) Pouz. ve Mycena metata (Fr.)
Kumm., 4 tiir ile (%6.15) Morchella conica Pers. var.
deliciosa. Fr. ve Agaricus essettei Bon, 3 tiir ile (%4.62)
Coprinus comatus (O.F. Miill.) Pers., 2 tiir ile (%3.08)
Rhizopogon luteolus Fr. & Nordholm, Agrocybe vervacti
(Fr.) Singer, Tricholoma terreum (Schaeff.: Fr.) ve
Lactarius volemus (Fr.) Fr., 1 tir ile (%1.54) Geopora
sumneriana (Cooke) M. Torre izlemektedir.

Belirlenen tiirlerin Korkuteli’ndeki dagilimlari
incelendiginde ise 13 tiir sayist ile Kii¢iikkkdy Yaylast
(%25.48) en ¢ok tir barindiran 6rnekleme alam olarak
ortaya ¢ikmaktadir. Kiiciikkdy Yaylasi’n1 Merkez Mahalle
10 (%19.61), Yesilyayla 9 (%17.65), Comakli (Hacibekar)
8 (%15.69), Kiigiikkdy 7 (%12.5), Kargin 4 (%6.25) tiir
olarak takip etmistir.

Arastirma alaninda tespit edilen tiirlerin toplam birey
sayilarinin aylara gore dagilimina bakildiginda; birey
sayisinin en az oldugu aylarin Mart (10 birey) ve Mayis (28
birey) oldugu gozlenirken, en fazla oldugu aylarin Nisan
(67 birey) ve Haziran (70 birey) oldugu tespit edilmistir.

Calismada  saptanan  tiirlerin  oransal  durumuna
bakildiginda ilk sirada 54 birey ve %30.86 oranla Bradysia
sp. yer almaktadir. Bu tiirii 15 birey ile (%8.57) Coboldia
fuscipes, 12 birey ile (%6.87) Drosophila sp., 11 birey ile
(%6.29) Docosia gilvipes ve Muscina sp., 10 birey ile
(%5.71) Megaselia sp., 9 birey ile (%5.14) Drosophila
busckii, 8 birey ile (%4.57) Pullimosina heteroneura, 7
birey ile (%4) Anthomyia sp., 5 birey ile (%2.86)
Puncticorpus cribratum ve Leia bimaculata, 4 birey ile
(%2.29) Elachisoma bajzae ve Exechia fusca, 3 birey ile
(%1.71) Piezura graminicola, Suillia variegata ve
Rymosia pseudocretensis, 2 birey ile (%1.14) Stilpon sp.,
Leia sp., Rymosia sp. ve Sciophila lutea group, 1 birey ile
(%0.57) Mycomya sp., Desmometopa m-nigrum ve Fannia
canicularis izlemektedir.

Mantar sinekleri konusunda bundan once yapilan gerek
aragtirma ve gerekse tez calismalarinda tiir sayisi
bakimindan Mycetophilidae ve Keroplatidae 6n plana
¢cikmaktadir (Chandler, 1994a, 1994b, Chandler vd., 2005,
Molla, 2013, Dikkaya, 2014, Yildirim, 2016, Kaymakci,
2019). Bu caligmada da benzeri sonuca ulasilmistir. En
fazla tiir Mycetophilidae familyasindan (8 tiir), ancak birey
sayis1 olarak en fazla Sciaridae familyasindan Bradysia sp.
(54 birey) tiirii olarak belirlenmistir.

Diger yandan Erler ve Polat (2015), yaptig1 ¢aligmada
Korkuteli yoresinde Saciaridae familyasindan Lycoriella
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auprila (Winnertz), L. ingenua (Dufour) ve L. solani
(Winnertz) tiirlerinin; Phoridae familyasindan Megaselia
halterata (Wood) tiiriiniin; Scatopsidae familyasindan
Scatopse notata L. ve tanimlanamayan Scatopse cinsine ait
2 tilirlin; Cecidomyiidae familyasina ait ise Heteropeza
pygmaea Winnertz, Lestremia cinerea (Macquart), L.
leucophaea (Meigen), Mycophila speyeri (Barnes), M.
barnesi Edwards ve Henria cinsine ait tanimlanamayan 3
tiiriin kesfedildigini ortaya koymustur.

Yapilan c¢alisma, Erler ve Polat (2015)’m ¢alismasiyla
kiyaslanacak olursa; arastirma yoresinde Phoridae,
Scatopsidae ve Sciaridae familyalarina ait sineklerin her iki
calismada da bulundugu goze carpmaktadir. Ancak her iki
calismada da Scatopsidae ve Sciaridae familyalarina ait
tiirler farklilik arz etmektedir. Erler ve Polat (2015)’in
Phoridae familyasina ait tespit ettigi Megaselia halterata
(Wood) tiirliniin, yapilan bu ¢aligmada bulunan ve tam
olarak tiir diizeyine kadar teshisi yapilamayan Megaselia
cinsine ait 10 birey ile benzerlik gosterebilme ihtimali
bulunmaktadir. Yapilan kiyaslama sonucunda arastirmada
bulunan Sciaridae familyasindan Bradysia sp. (Winnertz,
1867) ve Scatopsidae familyasindan Coboldia fuscipes
(Meigen, 1830) tiirlerinin Korkuteli mantar iiretim
tesislerinde potansiyel zararli olabilme ihtimali de oldukca
ylksektir.

4. Sonug

Bu ¢alismada elde edilen alt1 yeni tiir kaydiyla birlikte
Tiirkiye’den bilinen mantar sinekleri tiir sayist 113’ten
119’a yiikselmistir. Mantar sineklerinin yasamasit icin
gerekli olan ekolojik sartlar1 tasiyan habitatlarin say1 ve
cesitliligi dikkate alindiginda Tiirkiye’nin Mantar sinegi
faunasinin hala tam olarak bilinmedigi ortaya ¢ikmaktadir.
Heniiz kesfedilmemis bircok mantar tiirii ve mantar sinegi
tiri oldugu asikardir. Yapilan bu arastirma iklim, habitat
ve ylikseklik bakimindan, iilkemizde yapilacak olan daha
sonraki g¢alismalara 1s1k tutacak ve mantar {iretiminde
biiyiik bir potansiyele sahip olan Korkuteli yoresinde daha
fazla mantar zararlisimi tanimak acgisindan ornek teskil
edecektir.

5. Tesekkiir

Caligamaya olan katkilarindan dolayi, Prof. Dr. Riistem
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Koruma  Bolimii)’a, dipter tiirlerinin  teshisini
gergeklestiren Dog. Dr. Jan SEVCIK (Cek Cumhuriyeti
Ostrava Universitesi)’e, mantar tiirlerini teshisi igin ise
Prof. Dr. Giirsel KARACA (Isparta Uygulamali Bilimler
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Béliimii) *ya
tesekkiir ederiz.

Bu ¢alisma Hasan Basri Tug’un “Korkuteli (Antalya) Ilgesi
Orman Alanlarinda Yabani Mantarlarda Bulunan Diptera
Tirlerinin Belirlenmesi” isimli yiiksek lisans tezinden
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Cikar Catismast Beyani

Makale yazarlar1 aralarinda herhangi bir ¢ikar catismasi
olmadigini beyan ederler.

Arastirmacilarin Katki Orani Beyani

Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis olduklarini
beyan ederler.
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OZET

Bu caligma, farkli sulama suyu diizeyleri ile farkli dozlarda vermikompost (solucan giibresi)
uygulamalarinin feslegen bitkisinin su tiiketimi ile verime etkilerini belirlemek amaciyla, 2019
yilinda Isparta Uygulamal Bilimler Universitesi Ziraat Fakiiltesinde yer alan cam serada
saksilarda yiritilmistiir. Yetistirme ortami olarak toprak kullanilmig, tohumlar ekilmeden
once 100 ve 200 kg/da olacak sekilde vermikompost uygulamasi yapilmistir. Vermikompost
uygulanmayan saksilar denemeye kontrol uygulamasi olarak eklenmistir. Denemede farkli
sulama suyu diizeyi (Iioo: Tam Sulama, I7s, Iso, I2s: Kisitli sulama ve Ip: Sulama yapilmayan)
konular1 yer almustir.

Konulara uygulanan sulama suyu miktari, en diisiik I konularinda 24.8 mm ve en yiiksek I100Vo
konusunda 355 mm olarak gergeklesmistir. Konulara iliskin en yiiksek ve en diisiik bitki su
tilketimi (ET) degerleri sirasiyla, 349 mm (I100Vo) Ve 34.3 mm (loV>) olarak belirlenmistir.
Yesil ve kuru herba verimleri ile bitki boyu farkli sulama suyu diizeylerinden istatistiksel olarak
o6nemli diizeyde etkilenirken (P<0.01), anilan hicbir 6zellikte ayni sulama diizeyindeki farkli
vermikompost dozlari arasinda 6nemli diizeyde farklilik bulunmamistir. Rakamsal olarak en
yiksek yesil herba verimi I100V; konusundan 1463 kg/da, en diisiik ise 1oV, konusunda 39.5
kg/da olarak elde edilirken, en yiiksek ve en diisiik kuru herba verimleri Ii00Vi Ve IV,
konularindan sirasiyla 297 ve 27.1 kg/da olarak elde edilmistir. Caligmada, en yiiksek ve en
diisiik su kullanim randimanlari (WUE) sirasiyla, 447 kg/da-mm (l5Vo) ve 115 kg/da-mm
(loV2) olarak hesaplanmistir. En yiiksek sulama suyu kullanim randimami (IWUE) 175V,
konusunda 432 kg/da-mm, uygulanan sulama suyun bitki su tiiketimi kargilama yiizdesi (IRc)
ise lioV2 konusunda %103 olarak bulunmustur. Verim tepki etmeni (ky) 1.18 olarak
belirlenmistir.

The Effects of Different Irrigation Levels and Vermicompost Doses on
Evapotranspiration and Yield of Basil (Ocimum basilicum L.) under Glasshouse

Conditions

ARTICLE INFO
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ABSTRACT

This study was carried out in pots in a glass greenhouse at Isparta University of Applied
Sciences, Faculty of Agriculture in 2019 in order to determine the effects of different irrigation
levels and vermicompost doses applications on evapotranspiration and yield of basil plant. Soil
was used as a growing medium and vermicompost application was done at the rate of 100 and
200 kg da® before sowing the seeds. Additional pots which vermicompost were not
incorporated were added to the experiment as a control application. Different irrigation water
levels (lio: Full Irrigation, Iz, Iso, Ios: limited irrigation and lo: without irrigation) were included
to the experiment.

The lowest amount of irrigation was in I, application as 24.8 mm and the highest was in 1100V
as 355 mm. The highest and the lowest evapotranspiration (ET) values for the treatments were
determined as 349 mm (l100Vo) and 34.3 mm (IoV5), respectively. While green and dry herb
yields and plant height values were significantly affected by different irrigation levels (P<0.01),
no significant difference was observed between the different vermicompost doses at the same
irrigation level in any of the determined parameters. The highest green herb yield was obtained
from 1100V treatment as 1463 kg da™* and the lowest obtained from 1oV as 39.5 kg da, whereas
the highest and lowest dry herb yields were obtained from l,00V1 and 1V, treatments as 297
and 27.1 kg da, respectively. In the study, numerically the highest and lowest water use
efficiency (WUE) values were calculated as 447 kg da-mm on I;5V, treatment and 115 kg da-
mm on the IV, treatment. The highest irrigation water use efficiency (IWUE) was found to
be 432 kg da-mm* for 155V, and the evapotranspiration coverage rate of irrigation water (IRc)
was the highest at 1,00V, treatment as 103%. The yield response factor (ky) was determined as
1.18.
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1. Giris

Tiirkiye, tibbi ve aromatik bitkiler bakimindan, diinyanin
zengin iilkelerinden birisidir. Asya ve Avrupa kitalari
iizerinde bulunan cografi konumu, genis bir alam
kaplamakla birlikte, farkli toprak ve iklim o6zellikleri,
zengin bitki ¢esitliligi ve tarimdaki yiliksek potansiyeli,
diinya tizerinde tibbi ve aromatik bitki ticaretinin O6nde
gelen llkeleri arasinda yer alma potansiyelini
dogurmustur. Tirkiye florasinda dogal olarak yetisen
yaklagik 11700 kadar bitki taksonundan 3650 tanesinin
(floranm  %31’1) endemik  bitkilerden  olustugu
sOylenmektedir (Giiner vd., 2012). Tiirkiye’de endemikler
basta olmak iizere, dogal bir sekilde yetisen binlerce bitki
tiiriiniin tibbi ve aromatik degeri ¢ok yiiksek olup, yaklasik
olarak 500 bitki tiirlinden alternatif veya geleneksel tip
uygulamalar1 kapsaminda yararlanilmaktadir (Kulan,
2013).

Feslegen (Ocinum basilicum L.) Labiatae familyasinin,
Ocimoideae alt familyasindan Ocimum cinsi, tek yillik
otsu bir tibbi ve aromatik bitki tlirii olup birgok ceside
sahiptir (Balyan ve Pushpangadan, 1988). Ozellikle Giiney
Asya, Hindistan ve bazi kaynaklara gore de Iran kokenli
oldugu belirtilen bu bitki, farkli bolgelerde fesliyen,
reyhan, peslan, rahan ve 1rthan olarak da
adlandirilmaktadir (Omidbaigi, 2004).

Tiirkiye Istatistik Kurumu tahminlerine gore 2050 yilinda
niifusumuzun 110 milyon olacagi beklenmektedir (TUIK,
2019). Bu niifusun ihtiyag duydugu gida ile su
gereksinimlerini kargilamak i¢in hem su hem de toprak
kaynaklarmin akilct  kullanilip, ¢ok 1iyi korunmasi
gerekmektedir. Toprak ve su kaynaklarimizi korumay1
amaglayan caligmalar tim ulusal kurumlar tarafindan
stirekli olarak yiiriitiilmekte, ancak yayim caligmalarinda
sorunlar bulunmaktadir (Tanriverdi vd., 2016). Bununla
birlikte, tarimda yeni iiretim modelleri, birim alandaki
verimi artirmaya yonelik organik gilibreleme, sulama
teknikleri tizerinde aragtirmalar yapilmali ve tarimsal
iiretimin arttirillabilmesi igin su ve toprak kaynaklarinin en
elverigli  kullannmmi  mimkiin ~ kilacak  bigimde
gelistirilmesi  gerekmektedir. Sulama, diger tarimsal
girdilerin etkinligini ve verimliligini artiran, tarimsal
iretimde karliligt ve ekonomiyi saglayan c¢ok yonlii
uygulamalardan birisidir (Koruk¢u, 1992).

Su kaynaklarmin azalmasi ve pahali olmasi sonucu kurak
ve yar1 kurak bolgelerde tarimsal sulamanimn planlanmasi

Cizelge 1. Denemede kullanilan topragin bazi 6zellikleri
Table 1. Some properties of the soil used in experiment

ve sulama yonteminin 6nemi kendiliginden ortaya
cikmaktadir. Kisithh su kaynaklari ile bitkinin tam su
gereksiniminden daha az su uygulanmasi olarak
tanimlanan kisith sulama, sulama suyu kullaniminin
azaltilmasit ve su verimliligini arttirma hedefine ulagmak
icin O6nemli potansiyele sahip bir sulama stratejisidir
(Fereres ve Sariano, 2007). Bunun yaninda, bitki
veriminde 6nemli kayiplara neden olmadan, bitkinin suya
duyarliligina goére tiim yetistirme sezonu boyunca veya
farkli gelisim dénemlerinde belirli oranlarda su tasarrufu
saglayan kontrollii kisitli sulama, kullanilabilir suyun
yetersiz oldugu durumlarda, su kullanimin1 azaltarak
ekonomik geliri arttirdigt bildirilmistir (Geerts ve Raes,
2009; Ali vd., 2007; Bekele ve Tilahun, 2007).

Vermikompost iiretiminde en yaygin olarak kullanilan
Eisenia fetida solucanlari, farkli hayvansal ve bitkisel
atiklar1 sindirim sistemlerinden gegirerek degerli bir
kompostu olusturmaktadir (Agikbas ve Bellitiirk, 2016;
Boran, 2015; Yilmaz ve Kurt, 2018). Vermikompost
uygulamalari, bitkisel iiretimde kalite ve verim artist ile
birlikte topragin fiziksel ve kimyasal oOzelliklerine de
olumlu katkilar saglamaktadir (Ates ve Coskan, 2016;
Yilmaz vd., 2017; Bellitiirk, 2018). Ozellikle, yiiksek su
tutma kapasitesi, katyon degisim kapasitesi, gozeneklilik
oran1 ile havalanma ve mikrobial aktiviteye sahip
olunmasimi saglayan iyi bir toprak diizenleyicisi olan
vermikompostun, organik tarim bilincinin artmasiyla son
yillarda kullanimi da artig géstermistir (Bossuyt vd., 2005;
Tejada ve Gonzalez, 2009).

Bu aragtirma, cam sera kosullarinda farkli sulama suyu
diizeyleri ile vermikompost dozlarinin feslegen (Ocimum
basilicum L.) bitkisinin bitki su tiiketimi ile verime
etkilerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitillmistiir.

2. Materyal ve Metot

Bu ¢alisma, 37° 50’ 23" N ve 30° 32> 02” E enlem ve
boylamlara sahip denizden yiiksekligi 1010 m olan Isparta
Uygulamali  Bilimler Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Arastirma ve Uygulama Alaninda yer alan cam serada
2019 yilmin Mayis —-Temmuz donemleri arasinda
yiiriitiilmiistiir. Sera taban alami 400 m? yan duvar
yiiksekligi ise 4 m’dir. Calismada, Ust ¢apt 21 cm,
yiiksekligi 19 cm ve yiizey alani 346 cm? olan saksilar
kullanilmistir (Ekren vd., 2012; Asgharipour ve Rafiei,
2011). Saksilarda, yetistirme ortami olarak Ozellikleri
Cizelge 1’de verilen toprak kullanilmistir.

Bil pH Tuz ‘ Organik madde ‘ Kireg
unye (1:2.5) %
Siltli tin 7.9 0.138 | 151 | 27

Isparta ili Akdeniz ile i¢ Anadolu Karasal ikliminin gecis
kusaginda yer almaktadir. Yazlari sicak ve kurak, kislari
soguk ve yagisl bir iklime sahiptir. Karasal etkiye bagl
olarak yazlar1 gece ve giindiiz arasindaki sicaklik farki
fazladir. Deneme donemine ait uzun yillik ortalama
degerlerine gore sicaklik degerleri 15.5 ile 23.4 °C, oransal
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nem degerleri %61.0 ile 43.4, giineslenme siiresi 8.3 ile 1.2
saat, radyasyon ise 6.56 ile 7.28 kWh/m? arasinda
degismektedir (MGM, 2019).

Denemede kullanilan saksi topraklarinin hacim agirligi
1.48 g/cm3, biinye smmifi siltli-tin, solma noktast 25.1 mm
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ve sakst kapasitesi 89.2 mm olarak belirlenmigtir
(Demiralay, 1993; Kirkham, 2005). Sulama suyu seranin
yanindan gecen sulama sebekesindeki hidrantan alinmistir.
Sulama suyunun elektriksel iletkenligi 0.81 ds/m ve kalite
sinifit C,S1’dir.

Calismada, Feslegen (Ocimum basilicum L) tiiriiniin tek
yillik, ¢ali formunda, otsu, genellikle 30-40 c¢cm arasinda
boylanan, 25-30 c¢m tag genisligine ulasan, baslangicta her
bogumda iki dala, iri yesil yapraklara ve beyaz gigege sahip
Genovese ¢esidi kullanilmistir.

Deneme oncesi her saksida kullanilacak 3500 g toprak ile
konularina gére vermikompost dozlari iyice karistirildiktan
sonra saksiya konulmus ve her saksiya 2 adet fide
dikilmistir (Kose, 2017). Denemede 17.5 g MAP (Mono
Amonyum Fosfat), 40 g (NH4)2SO4 (Amonyum Siilfat) ve
41 g K>SO4 (Potasyum Siilfat) 0.5 litre suda ¢ozdiiriilerek
her saksiya dikim ile birlikte esit sekilde uygulanmistir.

Calismada, 0 kg/da (Vo), 100 kg/da (V1) ve 200 kg/da (V2)
olmak {iizere farkli vermikompost diizeyleri kullanilmistir.
Bunun yani sira, her bir vermikompost dozu i¢in eksilen
toprak nemini saksi kapasitesine ¢ikarmak i¢in verilecek
suyun %100’niin uygulandig (tam sulama, I100) konu baz
almarak bu su miktarinin %0 (susuz, Io), %25, %50 ve
%75’nin (kisitlt sulama, Izs, lso, 175) uygulanacagi sulama
konulari yer almigtir. Deneme, tesadiif parsellerinde
faktoriyel diizen deneme desenine gore 45 adet saksida 3
yinelemeli olarak yiiriitilmustir.

Denemede, sulama Kkonularina baslamadan Once tim
konular 11 Mayis 2019 tarihinde saksi kapasitesine
getirilmistir.  Ardindan  konulara iliskin  sulama
uygulamalart baglamis ve 4 Temmuz 2019 tarihinde
sonlandirilmistir.  Konulara uygulanan sulama suyu
miktarinin belirlenmesi igin saksilar periyodik olarak
tartilarak toprak nem diizeyleri gravimetrik yolla
izlenmistir. Sulama suyu haftada iki defa uygulanmistir.
Her bir giibre dozu konusundaki sulama konularina
uygulanacak sulama suyu miktarlar1 agirlik esasina gore
belirlenmistir (Esitlik 1).

1= (SK - MN) x Sd @)

Esitlikte, I, sulama suyu (ml), SK, saksi kapasitesi (g), MN,
sulama dncesi mevecut nem (g), Sd, sulama diizeyidir (%).
Denemede mL olarak dlgiilen uygulanacak sulama miktari,
saksi ylizey alanina bdliinlip, mm’ye ¢evrilmistir.

Deneme konularina iligskin bitki su tiiketimi degerleri, su
biit¢esi esasina gore esitlik 2 kullanilarak hesaplanmigtir
(James, 1988). Ancak, caligma sera kosullarinda ve
saksilarda yiritiildigiinden, esitlikte yer alan yagis,
kapilarik yiikselis ve yiizey akis parametreleri géz ardi
edilmis ve esitlik 3 seklinde kullanilmistir.

ET=1+P+Cp+ ASW -Dp - Rf (2)
©)

Esitlikte, ET, bitki su tiiketimi (mm), I, uygulanan sulama
suyu miktar1 (mm), P, yagis (mm), Cp, kapilar ytikselis ile
kok bolgesine giren su (mm), ASW, saksilardaki nem

ET=1+ ASW - Dp
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icerigi degisimi (mm), Dp, derine sizma (mm), Rf ise
ylizey akistir (mm).

Hasatlar, Telci (2005)’ye gore 10-15 cm yiikseklikten, I100
konularinda yer alan bitkilerin ¢i¢eklenmeye baslandigi
donemlerde 21 Haziran ve 8 Temmuz 2019 tarihlerinde
olmak iizere 2 defa yapilmistir. Elde edilen yesil herba
verimleri oda sicakliginda, gélgede sabit agirliga gelinceye
kadar kurutularak kuru herba verimleri tespit edilmistir
(Modhaddam, 2010). Deneme saksilarindaki bitkilerin
boylari, cetvel ile toprak yiizeyinden bitkinin en ug
noktasina kadar hasattan once olgiilerek tespit edilmis ve
saksida yer alan iki bitkinin ortalamasi alinmstir.

Deneme konularma iligkin elde edilen yas herba verimleri
ile uygulanan sulama suyu ve hesaplanan gercek bitki su
tiiketimi arasindaki iliskiler grafiksel olarak incelenmis ve
regresyon analizleri yapilip korelasyon katsayilari
belirlenmistir.

Konulara iliskin su kullanim randimanlari (WUE), sulama
suyu kullanim randimanlart IWUE) ve uygulanan sulama
suyunun bitki su tiiketimini karsilama yiizdeleri (IRc)
esitlik 4-6 yardimiyla hesaplanmistir (Howell vd., 1990).
Bunun yani sira, oransal bitki su tiiketimi azalisina karsin
oransal verim azaligini gosteren verim tepki etmeninin (ky)
belirlenmesinde esitlik 7 kullanilmistir (Doorenbos ve
Kassam, 1979).

WUE= (Y / ET) x 100 @)
IWUE= ((Y - Yo) /1) x100 (5)
IRc= (I/ ET) x 100 (6)
(1-Y/Ym)=ky (1-ET/ETm) @

Esitliklerde, Y, sulu kosullarda alinan verim (kg/da), Yo,
susuz kosullarda alinan verim (kg/da), Ym, tam sulama
konusundan elde edilen en yiiksek verim (kg/da), ETm:
Herhangi bir su kisitinin  uygulanmadigi  kosulda
gerceklesen bitki su tiiketimidir (mm).

Deneme konularinin feslegen bitkisinin verim ve bitki
boyu &zeliklerine olan etkilerinin belirlenmesi amaciyla,
Minitab® 19 istatistik programi kullanilarak varyans
analizi yapilmis ve konular arasindaki farkliliklar
belirlemek amaciyla Tukey Testi uygulanmigtir (P<0.01).

3. Bulgular ve Tartisma

Sulama suyu miktari, en yiiksek [100Vo konusuna 355 mm,
en diigik ise Ip konularina 24.8 mm (can suyu) olarak
uygulanmustir. (Cizelge 2). Vi ve Vi konularinda
uygulanan sulama suyu miktarlar1 genel olarak
vermikompost uygulanmayan Vo konularina gére daha
diistik olurken, tam sulama konularinda sirastyla yaklasik
%1.65 ve %4.33 oranlarinda daha az gergeklesmistir.
Deneme sera kosullarinda yiiriitiildiigii i¢in sulama suyu ile
bitki su tiiketimi degerleri birbirine ¢ok yakin bulunmustur.
En yiiksek bitki su tiiketimi, l100Vo konusunda 349 mm ve
en diisiik bitki su tiiketimi ise hi¢ sulama suyu verilmeyen
loV2 konusunda 34.3 mm olarak belirlenmistir (Cizelge 2).
Calismada, konulara uygulanan sulama suyu miktari
artikca benzer sekilde bitki su tiiketim degerleri de artig
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gostermigtir. Bunun yan1 sira, su uygulanmayan konular
disinda Vo konularindan elde edilen ET degerlerinin, Vi ve
V, konularina gore toplamda sirasiyla %1.24 ve %4.37
daha  fazla  oldugu  gozlenmistir.  Dolayisiyla,
vermikompost dozlar1 sulama suyu ihtiyacini kismen de
olsa azaltarak su tiiketimini diisirmistir. Uygulanan
sulama suyu miktarinin, Ekren vd. (2012)’e gore daha az
oldugu belirlenirken, ET degerleri, Borivoj vd. (2017)
tarafindan elde edilen ET degerleri ile benzer bulunmustur.
Denemede uygulanan sulama suyu miktarinin deginilen
calismaya gore daha az olmasi, vejetasyon siiresinin daha
kisa olmasma, bolgenin iklim o&zelliklerine ve sera
kosullarinda ¢alisilmis olmasina baglhdir.

Konulara iliskin elde edilen yesil herba verim degerlerine
gore, sulama suyu diizeyi konular1 arasinda istatistiksel
olarak 6nemli diizeyde farkliliklar belirlenirken (P<0.01),
aynt sulama diizeyindeki solucan giibre dozu konular
arasinda 6nemli bir farklilik bulunmamistir (Cizelge 2).
Caligmada rakamsal olarak en yiiksek yesil herba verimi
l100V1 konusundan 1463 kg/da, en diisiik yesil herba verimi
ise 1oV2 konusunda 39.5 kg/da olarak elde edilmistir.
Feslegen veriminin artan sulama suyu miktar1 ile birlikte
artt1g1, sulamanin verime etkisinin olduk¢a dnemli oldugu
ortaya ¢ikmistir. Elde edilen verim degerleri bir kisim diger
calismalara gore diisiik c¢ikarken (Nacar, 1997;
Moghaddam, 2010; Kulan, 2013; Cabar, 2016; Ekren vd.,
2012; Yaldiz vd., 2017; Kacar vd. 2009) tarafindan elde
edilen degerlerden daha yiiksek, Aslan (2014) bulgular1 ile
benzer bulunmustur. Kuru herba verim degerleri yesil
herba verim degerleri ile benzerlik gostermistir. Rakamsal
olarak en yiiksek kuru herba verimi I100V1 konusundan 297
kg/da, en diisiik kuru herba verimi ise IoV2 konusundan
27.1 kg/da olarak elde edilmistir. Elde edilen kuru herba

verim degerleri, yapilmis onceki ¢alismalardan Palada vd.
(1995) ile Arabact ve Bayram (2004) bulgularina gore
diisik ve Glinay ve Telci (2017) bulgulart ile benzer
bulunmustur. Caligmada elde edilen feslegen yesil herba ve
kuru herba verimi degerlerinin diger bazi ¢aligmalar ile
farklilig1, ¢alismanin serada yiiriitiilmiis olmast, kullanilan
cesit, bolgenin iklim o6zellikleri, kontrollii sulama ve
giibreleme uygulamalari ile agiklanabilir.

Calismada en yiiksek WUE degeri 447 kg/da-mm ile 175Vq
konusunda, en diisik WUE degeri ise 115 kg/da-mm ile
l0V2 konusunda hesaplanmustir (Cizelge 2). Elde edilen en
yiiksek su kullanim randimam degerleri, V1 vermikopost
diizeyi disinda Izs sulama suyu diizeyi konularda
gbzlenmistir. En yiiksek IWUE degeri ise 175V konusunda
432 kg/da-mm olarak elde edilirken, onu sirastyla 423 ve
408 degerleri ile I75V2 ve lipoV1 konulari takip etmistir
(Cizelge 2). Calismada elde edilen sulama suyu kullanim
randimani degerleri, ayni sulama diizeyi konularinda artan
vermikompost dozlar1 ile artis gostermistir. Sulama
suyunun bitki su tiketimini karsilama orani (IRc) en
yiiksek %102,8 ile I100V2 konusunda, en diisiik ise %71.8
ile 10Vo konusunda elde edilirken, IRC degerleri, tiim
konularda uygulanan sulama suyu miktar1 ile artig
gostermigtir. Calismada elde edilen WUE ve IWUE
degerleri, Borivoj vd. (2017) ve Ekren vd. (2012)
tarafindan  belirlenmis  degerlerden daha  yiiksek
bulunmugtur. WUE ve IWUE degerlerinin deginilen
calismalarla arasindaki farkliligin, diger denemelerin tarla
kosullarinda olmasi ve kullanilan farkli bitki c¢esidi,
iklimsel farkliliklar ve kiiltiirel uygulamalar nedeniyle elde
edilen verim ile bitki su tiketimi ve sulama suyu
miktarindan kaynaklanmaktadir.

Cizelge 2. Konulara iliskin sulama suyu miktar1 (I), bitki su tiiketimi (ET), yesil ve kuru herba verimi, su kullanim
randimani1 (WUE), sulama suyu kullanim randimani (IWUE) ve sulama suyunun bitki su tiiketimini karsilama ytizdesi

(IRc)

Table 2. Irrigation water amount (1), evapotranspiration (ET), green and dry herb yield, water use efficiency (WUE),
irrigation water use efficiency (IWUE) and evapotranspiration coverage rate of irrigation water (IRc)

Konular I (mm) ET (mm) Ye.$il. Herba Kgru_Herba (\Ii\éj%i- (IIYQ\;//L(jaE IRc
Verimi (kg/da) | Verimi (kg/da) (%)
mm) mm)

l0Vo 24.8 34.5 42.6 D 32.8 E 124 0.0 71.8
125Vo 106 115 125 D 57.8 D 109 77.3 92.8
Is0Vo 188 192 702 C 136 C 366 351 98.0
175V 270 270 1207 B 220 B 447 432 99.8
l100Vo 355 349 1458 A 288 A 417 399 102
loV1 24.8 34.3 42.2 D 32.7 E 123 0.0 72.2
I25V1 106 113 123 D 65.2 D 109 76.6 93.4
IsoV1 187 190 704 C 140 C 370 354 98.1
I75V1 268 269 1099 B 214 B 409 395 99.6
l100V1 349 342 1463 A 297 A 427 408 102
loV2 24.8 34.3 39.5 D 27.0 E 115 0.0 72.3
I25V2 103 110 136 D 57.9 D 123 93.1 93.8
IsoV2 182 186 646 C 131 C 347 333 97.7
175V> 261 259 1141 B 225 B 440 423 101
l100V2 339 330 1369 A 291 A 415 392 103
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Sulama suyu-verim, bitki su tiiketimi-verim grafiklerinden
de goriildiigii iizere, R? degerleri sirasiyla 0.9634 ve 0.9622
olarak elde edilmistir (P<0.01). Artan sulama suyu miktar1
ve bitki su tiiketimi degerleri ile yesil herba veriminde
dogrusal bir artis oldugu goézlemlenmistir (Sekil 1). Bu
durum, uygulanan sulama suyu miktar1 ve bitki su
tiketiminin verimde Oonemli degisime neden oldugunu
gostermektedir. Caligmada, sera kosullarinda feslegenden
susuz sartlarda ekonomik verim almamadig1 goriilmiistiir.
Ayrica, ligo Ve los sulama suyu diizeyleri kiyaslandiginda

%75’lik su kisintinin, verimi 11 kattan daha fazla azaltt1g1
dolayisiyla, sulama suyu miktar1 ve bitki su tiiketiminin
artmastyla verimin de oldukga fazla artig gosterdigi ortaya
cikmistir. Bu bulgudan hareketle, feslegen
yetistiriciliginde daha disiik su kisiti denemelerinin
yiiriitiilmesi, bu ¢alisma sonuglari elde edilinceye kadar da
iiretici kosullarinda %75 kisit uygulamasina ulagmayacak
kadar kisit yapilmasi veya kisit yapilmamasi gerektigi
sonucuna ulasilmistir.

1600 -
1400 - y= 471191 - 189,13
R2=10,9634**
4 1200 -
@ 1 | y =4,9559 ET - 248,59
S 1090 R2 = 0,9622%*
=~ 800
S
T 600 - ®ET
> 400 - IR (Sulama Suyu)
200 -
0 N T T T 1
0 100 200 300 400
Sulama suyu (IR), Bitki su tiiketimi (ET), mm

Sekil 1. Sulama suyu ve bitki su tiiketimi ile yesil herba verimi arasindaki iligkiler
Figure 1. Relationships between green herb yield and 1rrigation water amount with evapotranspiration

Oransal bitki su tiiketimine karsilik oransal yesil herba
verim azaligin1 gosteren verim tepki etmeni (ky) degeri
1.18 olarak belirlenmistir (Sekil 2). Elde edilen verim tepki
etmeni degerinin 1’den biiylik olmasi, bitkinin birim su
azalmasina karsi hassas oldugunu gostermektedir. Sera
kosullarinda feslegen yetistiriciliginde eksik sulama yesil
herba verimde ciddi azalislara neden olacakken, yapilacak
uygun sulama suyu diizeyi ile verimde onemli artiglar

saglanabilecektir. Calismada hesaplanan ky degeri,
Borivoj vd., (2017) tarafindan belirlenmis olan ky (0.22)
degerinden daha yiiksek bulunmustur. Bu farkliligin,
denemede diger ¢alismaya gore daha fazla farkli sulama
suyu diizeylerinin ¢alisilmis olmasi, elde verim ve bitki su
tiketimi miktarinin daha yiiksek olmasi ve g¢aligmanin
dogal yagiglardan yararlanilamayan sera kosullarinda
yiiriitiilmesi ile agiklanabilir.

1.00 0.80 0.60

1-ETa/ETm

0.40

0.20 0.00

4

kv =1.18

0.00

0.20

0.40

0.60

1-Ya/Ym

0.80

1.00

1.20

Sekil 2. Sulama konularina iligkin verim tepki etmeni
Figure 2. Yield response factor related to the treatments
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Calismada rakamsal olarak en yiiksek bitki boyu, I100V2
konusundan 27.5 cm, en diisiik bitki boyu ise IoV>
konusundan 10.7 cm olarak elde edilmistir (Cizelge 3).
Elde edilen bitki boyu verilerine gére sulama diizeyleri
konular1 arasinda istatistiksel olarak Onemli diizeyde
farkliliklar ~ belirlenmistir  (P<0.01). Aymi sulama
diizeyindeki solucan giibre dozu konulari arasinda elde
edilen bitki boyu degerleri arasinda istatistiksel olarak
onemli bulunmamistir. Genel olarak, bitki boyunun

solucan giibre dozu ve sulama suyu diizeyinin artmasiyla
arttig1 gézlenmistir. I100 sulama diizeyinde elde edilen bitki
boyu en iist siifta yer alirken onu sirasiyla Izs, Iso, 125 Ve lg
takip etmistir. Elde edilen bitki boyu degerleri, Karik vd.
(2014), Karaca vd. (2017) ve Kose (2017)’nin bulgular ile
benzerlik gosterirken, 6nceki bazi ¢alismalara gére daha
diisiik bulunmustur (Telci, 2005; Sifola ve Barbieri, 2006;
Omer vd., 2008; Aslan, 2014; Sénmez vd., 2019).

Cizelge 3. Deneme konularina iligkin bitki boyu degerleri (cm)

Table 3. Plant height values for the treatments (cm)

Konular lo I2s Iso l75 l100 Ortalama
Vo 120 +0.76 |13.7 +033 |178 +0.73 |24.8 +0.67 |26.2 =*1.36 189 =+1.56
V1 11.7 +0.83 |145 +029 |188 +£130 |227 +£1.48 |265 =*1.76 18.8 +1.51
\'Z 10.7 +0.17 14.0 +0.29 17.3 +0.17 22.8 +1.74 27.5 +0.76 185 +1.65
Ortalama | 114 +039E | 141 =+0.19D |18.0 +049C |234 =+0.77B |26.7 +0.71A
4. Sonug Asgharipour, M. & Rafiei, M. (2011). Effect of Different Organic
Amendments and Drought on the Growth and Yield of Basil in the
Sonug olarak, sera kosullarindaki feslegen Greenhouse. Advances in Environmental Biology, 5(6), 1233-1239.

yetistiriciliginde birim alandan daha yiiksek verim elde
etmek i¢in sulamanin kaginilmaz oldugu ortaya ¢ikmistir.
Sulama ve is¢ilik maliyetleri gbz oniine alinarak, suyun
yeterli oldugu kosullarda birim alandan en yiiksek verimin
alindign tam sulama konusunun (I100) tercih edilmesi
yerinde bir yaklagimdir. Suyun kisith veya pahali oldugu
bolgelerde ise hem su kullanim randimanm hem de sulama
suyu kullanim randimaninin en yiiksek bulundugu I7s su
kisitt konusu ile tam sulama konusu arasindaki bir kisit
uygulamasinin  yararli olabilecegi diisliniilmektedir.
Caligma sonuglarina dayanarak, bitkinin su tiiketim
miktarini azaltmasi, verimi artirmasit ve ¢evreyle dost bir
giibre olmasi nedenleriyle Vi diizeyinde vermikompost
uygulamasinin Onerilebilecegi sonucuna ulagilmistir. V;
diizeyindeki vermikompost uygulamasi verimi azaltmis,
daha 6nce de bildirilen benzer durum (Coskan ve Yilmaz,
2015) goz oOniine alinarak yiiksek dozda vermikompost
uygulamasindan kaginilmasi gerektigi belirlenmistir.

Cikar Catismast Beyani

Makale yazarlari aralarinda herhangi bir ¢ikar ¢atigmasi
olmadigini beyan ederler.

Arastirmacilarin Katki Orani Beyani

Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis olduklarini
beyan ederler.
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ABSTRACT

Turkey has an important potential in the production of medicinal plants in terms of its wide
plant diversity, different climates and wide area. One of these plants is a bush plant of the genus
Sideritis from the Lamiaceae family, which grows naturally in our country. Information about
the growing and harvesting techniques of these wild plants is insufficient. Determination of
harvest parameters of these plants is an important factor in cultivation, designing the harvesting
machines, increasing the crop yield and decreasing the labor requirement. In this study cutting
tests of stalk and rupture test of flower were carried out regarding to the harvest of Sideritis
libanotica Labill. ssp. Linearis (mountain tea) species which is one of the important medicinal
plants of the Turkish flora. The experiments were carried out with a height of 0-10 cm (harvest
height) from the soil surface of the plant stalk, 3 different knife types (smooth, fine toothed,
coarse toothed) and 3 different knife loading speeds (150, 200, 250 min*). The maximum force
values were obtained in the experiments varied between 11.32+3.41 and 18.57+4.02 N, while
the deformation values occurring in the plant stalk varied between 13.19+2.32 and 25.97 +2.11
mm.

Daggay1 Bitkisinin (Sideritis libanotica Labill. Ssp. Linearis) Tomurcuk ve Saplarinin

Dayanim Parametrelerinin Belirlenmesi
OZET

Tiirkiye, genis bitki ¢esitliligi, farkli iklimleri ve genis liretim alan1 ile tibbi bitki iiretiminde
o6nemli bir potansiyele sahiptir. Bu bitkilerden biri de iilkemizde de dogal olarak yetisen
Lamiaceae familyasindan Sideritis cinsi bir ¢al1 bitkisidir. Yabani olan bu bitkilerin yetistirme
ve hasat teknikleri hakkindaki bilgiler az olup, bu bitkilerin kiiltiire alinmalarinda 6nemli bir
parametre olan hasat 6zelliklerinin belirlenmesi, hasat makinalarinin tasarimi, iiriin verimi ve
isglici gereksiniminin azaltilmasi agisindan onemlidir. Bu calismada, Tiirkiye florasinda
onemli tibbi bitkilerinden biri olan Sideritis libanotica Labill. ssp. Linearis (Dag Cayn) tiiriiniin
hasadina yonelik sap kesme ve ¢icek kopma denemeleri gergeklestirilmistir. Denemeler diiz,
ince disli, kalin disli olmak {izere 3 farkli bigak tipi ve (150, 200, 250 min* ) 3 farkli bigak
hizlarinda gergeklestirilmistir. Denemelerde elde edilen maksimum kuvvet degerleri
11.32+3.41 ve 18.57+ 4.02 N arasinda degisirken bitki sapinda meydana gelen deformasyon
degerleri 13.19+ 2.32 ve 25.97+ 2.11 mm arasinda degismistir.
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1. Introduction

In parallel with the consumption of medicinal and aromatic
plants in many different areas and industrial branches, the
trade volume of these plants is increasing every day. As
before, plants remain the primary source of medicines in
the world today. Since then, plants have continued to
provide people with new medicines every day. Because
50% of all clinically used drugs in the world are obtained
from natural products (Van Wyk et al., 2018).

Currently, the side effects of synthetic substances and the
resistance of microorganisms to antimicrobial synthetic
drugs have increased the importance of medicinal plants
carrying natural and herbal substances (Nakiboglu and
Otan, 1994). That is why antimicrobial use of extracts from
medicinal plants has been increasing in recent years (Hsieh
etal., 2001). In our country, an average of 400 plant species
is traded for medicinal and aromatic purposes every year,
although they vary depending on the years (Sahin, 2013).

The genus Sideritis (Lamiaceae), also popularly known as
“balbashi grass”, contains more than 150 species that grow
mainly in the Mediterranean regions of Europe (Castro and
Nunez, 1994; Korkmaz et al., 2017).

The genus Sideritis, a family of Lamiaceae, is a shrub 20-
75 cm high that grows in subtropical regions (Figure 1).
The genus Sideritis has over 150 species, the majority of
which are in the Mediterranean Sea. The genus Sideritis
contains 46 species in the flora of Turkey, 31 of which are
endemic (Davis, 1982; 1988). These species are widely
used as herbal tea and in folk medicine for the treatment of
cough, bronchitis, asthma and gastrointestinal disorders. In
the Balkan countries, dried in florescences of the species
Sideritis are used in the preparation of drinks called
“mountain tea”. It has been studied in these species and
stated that they have anti-ulcer, anti-inflammatory and
antioxidant activity (Petreska et al., 2011).
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Figre 1. Mountain tea (Sideriﬁs libanotica Labill. ssp.
Linearis) plant.

Sideritis species have the form of one or perennial,
herbaceous or shrubby plants. The trunk is erect,
ascending, usually branched and woody at the base.
Sideritis species are popularly used for their pain-relieving,
antiromatismal, digestion-facilitating and antimicrobial
effects (Piozzi, 2006). In addition, the mountain tea plant,
consumed as a medicinal tea, has appetizing, stomach pain
and stimulating properties (Baytop, 1999; Ucar and Turgut,
2009). In our country, the species belonging to this genus,
which is more commonly known as "Island Tea" or
"mountain tea", are widely used as folk medicine and
herbal tea (Aytag and Aksoy, 2000; Kirimer et al., 2001;
Ayaz, 2009). Essential oils obtained from sideritis species
are used as a tonic, degassing, antispasmodic, diuretic
(Kaya et al., 2015). About 80% of the population in
developing countries use traditional medicines because
they cannot afford the high cost of medicines and
healthcare (Cunningham, 1988). From a traditional and
cultural point of view, these drugs are much more accepted
(Maroyi, 2013; Van Wyk et al., 2018).

The plant-machine relationship in the harvesting processes
of plant materials significantly affects the quality of the
harvest. For this reason, knowledge of the physical and
mechanical properties of plants for harvesting is of great
importance in the design and development of harvesting
machines. Quality harvesting aims to maximize product
yield while minimizing product and quality losses.
Farmers' income will increase as the harvest loss decreases
(Esgici et al., 2019; Sessiz et al., 2019). The most common
effects of harvesting machines on the plant during harvest
(depending on the harvest process) are the effects of
cutting, bending, pulling, compression and crashing
(Kocabiyik, 1997).

Physical and mechanical properties related to the cutting
process of the stalk are included shear force, bending force,
rupture force, modulus of elasticity, coefficient of friction,
etc. parameters. These parameters vary depending on the
variety, maturity and humidity of the stalk (Zhenjiang
Agricultural Machinery College, 1981; Shen et al., 2020).

Physical properties of materials are important in terms of
shear, compression, tensile, bending, density and friction
values (Shaw and Tabil, 2007; Galedar et al., 2008; Sessiz
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et al.,2019). These characteristics vary depending on the
type of plant, stalk diameter, degree of maturity, moisture
content and different harvest heights of the plant stalk.
Therefore, it is necessary to know the physical and
mechanical properties such as bending, shear stresses and
energy requirements for operational parameters to be able
to implement the appropriate design (Galedar et al., 2008).

Jia et al., (2013) compared the traditional saw blade and
bionic blade for corn stalk cutting.

Yang and Li, (2019) tested cutting parameters of the hops
plant, noted that in order to reduce the problems of existing
harvesters, the physical-mechanical properties of plant
stalks, such as cutting force, should be well known. Many
studies on the mechanical properties of their stalks at home
and abroad are usually conducted in wheat, feed, corn,
rami, sugarcane, etc. He stated that it was aimed to
determine the mechanical properties of such products.

Pekitkan et al., (2019) examined the cutting properties of
vines depending on the blade type, cutting angle and
cutting speed of some grape varieties.

Yilmaz et al., (2009) determined the strength and
deformation parameters for closed capsule of sesame
(Sesamum indicum L.) stalks according to moisture
content and stalk sections.

Taghinezhad et al., (2012) studied the mechanical cutting
properties of sugar cane stalks using a linear blade cutting
and size reduction device to determine the effect of sample
orientation.

Yilmaz et al., (2015) aimed to reduce losses, cost and yield
losses during Juniper harvesting, they determined the
biological and physico-mechanical properties of the
product for machine Juniper harvesting. Song et al. (2015)
examined the cutting performance of cotton stalks based on
average speed, cutting slope and cutting speed parameters.
Elicin et al., (2019) conducted a study with grape cane.
They determined cutting force and energy of grape cane
used various knife types, cutting angle and speed. They
found the best results with the starred-edge knife. Luo et
al. (2012) conducted cutting tests on the stems of a
perennial grass plant (Eulaliopsis binata) and examined the
effects of cutting aperture, cutting speed, cutting knife
form, number of stems and other factors on cutting effects.

Studies conducted at home and abroad on cutting systems
of plant stalk have shown that harvesting and cutting
dynamics are a very important element in selecting and
determining the design parameters of the prototype. These
dynamics in the determination of the shear test simulated
on the counter or a cutting test, optimizing the parameters
of the study the reproducibility of the test and significantly
increase the efficiency of agricultural tools and machines
of the knife to the cutting parameters and lead to the
development of the dynamic stalk-cutter properties that
belong to the agricultural system as well as the parameters
of plant stalks on a multi-dimensional study is required
(Shen et al., 2020).
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In the harvest of medicinal aromatic plants, it is necessary
to reduce the losses incurred in post-harvest processes such
as transport, processing and storage and increase the
mechanization possibilities in order to obtain quality
products. In medical aromatic mechanization, it is
necessary to know the biological properties of the product
as well as its physical and mechanical properties. In this
study, Sideritis libanotica Labill collected from
Cariksaraylar village in Sarkikaraga¢ District of Isparta
province, which is one of the important medicinal plants of
the Turkish flora, cutting tests of stalk and rupture test of
the flower were carried out regarding to the harvest of
Linearis (mountain tea) species. In these tests, maximum
force, rupture force, deformation, elongation at maximum
load, tensile strength, stress at break, work to maximum
load and stiffness were determined for plant stalk cutting
parameters. On the other hand, in flower rupture tests,
maximum force, rupture force, deformation, stiffness,
energy up to maximum load and energy spent up to break
were determined. In addition, the amount of essential oil
belonging to the mountain tea plant was determined.

2. Material and Method

Test material mountain tea plant was randomly harvested
at the height of 5 cm from the soil surface during the
harvest period after flowering from the vicinity of
Cariksaraylar village in Sarkikaraga¢ District of Isparta
province. The harvested plants were dried in the shade and
transported to the Harvesting Technologies Laboratory of
the Faculty of Agriculture. In the studies conducted, the
moisture values of the test materials were determined
according to ASABE Standards by the oven -drying
method at 103 °C for 24 hrs. (ASABE Standards, Sec.
358.2, 2008).

For rupture and shearing tests, Lloyd brand (Lloyd
Instrument LRX Plus, Lloyd Instruments Ltd, An
AMATEK Company) Universal Testing Machine working
in the direction of pulling and compression force was used.
During tests, values such as force, deformation, load speed,
and test curve can be displayed instantly thanks to a
connected computer and software. The maximum test load
of the device is 1 kN, the application accuracy of the load
cell used is less than 0.005%.

Cutting experiments were carried out with a height of 0-10
cm (harvest height) from the soil surface of the plant stalk,
3 different knife types (smooth, fine toothed, coarse
toothed) and 3 different knife speeds (150, 200, 250 min-
). The obtained data were transferred to a computer with
NEXYGEN Plus software. The cutting process was
determined by adding an apparatus prepared according to
the plant (for example, a platform on which it was placed)
and applying a compressing test in line with the axis of the
plant handle with the help of a probe with a cutting knife
on it. The types of knives used in cutting tests are shown in
Figure 2.
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Figure 2. Types of knives used in cutting tests (smooth, fine
toothed, coarse toothed).

The rupture force of flowers was determined by pulling in
line with the axis of the plant stalk with the help of Jaws
designed to hold the branch where the flower is located. In
the experiments, the cutting process was achieved by the
linear movement of the moving upper knife to the fixed
plant stalk in a vertical direction of 250 min. In the
experimental assembly, the knife is positioned
perpendicular to the plant stalk. During the tests, special
handle fixing apparatus was used on the assembly so that
the handles could standstill in the same position. The
assemblies used in rupture and shearing tests and their
appearance during the cutting process are shown in Figure
3

Y

Figure 3. Stalk cutting and flower rupture tests.

- N

Distillation was performed with the Clevenger device to
determine the amount of essential oil belonging to the
mountain tea. A boiling process of 2.5 hours was applied
to 100 grams of plant samples under the refrigerant. The
amount of oil accumulated at the top of the Clevenger
apparatus was measured with the help of a graduated tube
and the amount of oil was determined (Moradi et al., 2019;
Ertas et al., 2019). This process has been repeated 3 times.
The amount of essential oil is calculated as the volume of
essential oil in 100 g dry matter (ml/100g).

3. Results and Discussion

The length of the materials used in the stalk cutting and
flower rupture tests of the mountain tea plant varies
between 180 and 320 mm. Plant moisture value was
determined as 8.1% d.b The average diameter of the
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mountain tea plant stalk was measured as 1.45 mm. The
average test results of the cutting parameters are given in
Table 1 for a smooth knife.

Yang, J., Li, X. K. (2019) determined the shearing force of
the hop plant varieties values between 159.55 and 258.01
N. According to the study, too high or too low velocity will
increase the shearing force, and the velocity in the middle
section is the most favorable for shearing. Pekitkan et al.,
(2019) obtained the lowest cutting force values in thin-flat
blade type in the study conducted on native grape varieties.
The cutting force values obtained in this blade type were
changed between 234.50 and 355.8 N. Yilmaz et al., (2009)
determined the maximum force values between 278 and
366 N depending on different moisture contents for cutting
the sesame stalk. On the other hand the maximum force and
rupture force values were determined as 14.13+5.74 and
8.47+7.37 N at the highest with 150 min knife speed in
the tests conducted at the smooth knife and different
cutting speeds of the mountain tea plant, respectively.
Yilmaz et al., (2009) found the bioyield deformation values
of the closed capsule sesame between 6.4 and 9.1 mm

according to the moisture contents. For mountain tea plant
the highest deformation and elongation values were
calculated as 2597+ 2.11 and 25.31+ 2.09 mm,
respectively, at the knife speed of 200 min. Taghinezhad
etal., (2012) determined the lowest and highest stress
values of sugarcane stalks as 0.98 and 1.65 N/ mm? in their
study. Pekitkan et al., (2019) obtained the highest shear
stress values for the grape plants with a coarsely toothed
knife type. The fine-toothed knife and smooth knife types
followed it, respectively. For the mountain tea plant, as the
knife speed increased, the maximum stress that occurred
on the plant stalk and the stress values at the moment of
rupture decreased. The lowest values were obtained as
7.40+1.56 N/mm? and 2.90+2.41 N/mm? at the knife speed
of 250 min-?, respectively. The maximum work value
performed at maximum load was observed at the knife
speed of 150 min, as 5.48+3.58 Ncm. Stiffness values
ranged between 6.98+ 3.84 and 6.89 = 1.79 N/mm.

The cutting parameters of the plant stalk obtained as a
result of experiments with a fine-toothed knife are given in
Table 2.

Table 1. Mean cutting parameters of plant stalk in tests with a smooth knife

. . Extension at . Work to
Knife Maximum  Rupture e oation maximum 1 enshe Stressat  \raximum  Stiffness
Sp?e-? Force force load strength break Load
(min~) (N) (N) (mm) (mm)  (N'mm?)  (N/mm?)  (Nem)  (N/mm)
150 14.13 8.47 25.56 24.95 8.99 5.03 5.48 6.98
+5.74 +7.37 +1.93 +1.94 +2.70 +3.70 +3.58 +3.84
200 13.07 5.86 25.97 25.31 8.37 3.62 4.79 6.63
+4.22 +4.22 +2.11 +2.09 +4.13 +2.82 +2.45 +2.68
250 13.63 5.48 25.38 24.23 7.40 2.90 5.32 6.89
+3.14 +4.73 +1.69 +1.79 +1.56 +2.41 +1.88 +1.79
Table 2. Mean cutting parameters of plant stalk in tests with fine-toothed knife
Knife Maximum  Rupture  po ¢ ation E:wtae;]isr:]Ounmat Tensile Stress at l\)llgglrrzttj?n Stiffness
Spo:ge—(ij Force force load strength break Load
(min~) (N) (N) (mm) (mm)  (N'mm3)  (N/mm?)  (Nem)  (N/mm)
150 15.97 11.20 20.28 19.73 9.89 6.83 3.09 10.43
+4.85 +6.49 +2.78 +2.80 +2.25 +3.78 +1.63 +3.86
200 17.06 10.46 20.01 19.42 12.16 7.76 3.61 9.58
+4.85 +7.24 +0.97 +0.94 +3.46 +6.05 +1.69 +3.15
250 18.57 10.18 20.31 19.58 10.99 5.91 4.15 9.75
+4.02 +7.71 +0.87 +0.88 +3.08 +4.82 +1.55 +2.74

Jia et al., (2013) found the mean maximum force value
using traditional saw blade as 152.45 N for the corn stalk.
For the mountain tea plant, the highest maximum force
value was found as 18.57+4.02 N at the knife speed of 250
mint and the highest rupture force value was found 11.20
+6.49 N at the knife speed of 150 mint. The lowest values
deformation and elongation values occurring in the plant
stalk were obtained at the knife speed of 200 min? in
cutting tests with the fine-toothed knife. The deformation
and elongation values were obtained at maximum load
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between 20.01-20.31 and 19.42-19.73 mm, respectively.
The highest stress values in the plant stalk were measured
at 12.16+3.46 N/mm? and 7.76+6.05 N/mm?, respectively,
in tests conducted at the knife speed of 200 min™. The
maximum values of the work were observed at maximum
load at the knife speed of 250 min as 4.15+1.55 Ncm. The
stiffness values ranged from 9.58+3.15 and 10.43+3.86
N/mm, while the highest values were measured at 150 min
1 knife speed.
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The cutting parameters of the plant stalk obtained as a  moving platform from a plant branch fixed with the help of
result of experiments with a coarsely toothed knife are  jaws. The resulting rupture parameters are recorded in the
given in Table 3. computer. The average values of the maximum force,

. ) rupture force, deformation, stiffness, energy up to
The highest maximum force and rupture force values were  yayimum load and energy spent up to break are given in
determined as 14.15+4.17 and 8.55£6.66 N at 250 min™  Tapie 4.

knife speed in tests with a coarsely toothed knife,

respectively. The lowest deformation and elongation Libanotica Labill ssp. Linearis (Mountaintea) plant
values were again calculated as 6.87+5.43 and 13.19+42.32  collected from a height of 1.276 m in the village of
mm at the knife speed of 200 min, respectively. The  Cariksaraylar, Sarkikaragag District of Isparta province in
lowest stress values in the plant stalk were obtained at the ~ August 2020. The essential oil color of the Linearis species
knife speed of 200 min. The highest work to maximum  was light yellow, essential oil ratio was determined as
load and stiffness values were obtained as 3.11+1.40 Nem  0.15%. Erbas and Fakir (2015) obtained 0.18% essential oil
and 6.51 = 2.01 N/mm at the knife speed of 250 min?, inastudy they conducted. It is believed that this difference
respectively. is caused by differences in the harvest time of the plant,

drying conditions.
In flower rupture tests from the stem, the flowers were

plucked at the pull rate of 250 min with the help of a

Table 3. Mean cutting parameters of plant stalk in tests with a coarsely toothed knife.

i Maximum Rupture Extension at Tensile Stress at Work to
Knife P Deformation maximum Maximum  Stiffness
speed Force force load strength break Load
min) 0a oa
( (N) (N) (mm) (mm) (N/mm?)  (N/mm?) (Ncm) (N/mm)
150 12.65 6.89 13.89 13.40 9.28 5.05 2.68 6.48
+5.35 +5.21 +2.85 +2.81 +3.10 +3.58 +1.69 +3.03
200 11.32 6.87 13.19 12.67 8.49 4,94 2.31 5.69
+341 +543 +2.32 +2.34 +2.88 +3.94 +1.02 +2.04
250 14.15 8.55 13.73 13.06 8.98 5.23 3.11 6.51
+4.17 + 6.66 +2.14 +2.10 +2.70 +4.11 +1.40 +2.01

Table 4. Average rupture parameters of the flower of the mountain tea plant.

Maximum . . Energy upto Energy spentu
Knife speed Force Rupture force  Deformation Stiffness maxir%mﬁoa q tgybrgak P
(min)
(N) (N) (mm) (mm) ) )
250 0.56 0.28 4.86 8.25 0.0012 0.0012
+0.42 +0.39 +2.14 +13.94 +0.0010 +0.0011
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MAKALE BILGISI OZET

Bu caligma 2016-2017 yillar1 arasinda Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi (ISUBU)
yerleskesinde yer alan elma bahgelerindeki Carabidae familyasina ait tiirlerin biyolojik
¢esitlilik parametrelerinin hesaplanmasi amaci ile yiritiilmiistir. Bu amaca ulagmak i¢in
ISUBU dogu yerleskesinde ayn1 biiyiikliikte {i¢ elma bahgesi secilmistir. Secilen elma bahgeleri
bakimlt - ilaglanan, bakiml - ilaglanmayan, bakimsiz - ilaglanmayan olarak belirlenmistir.
Segilen bahgelerde carabid tiirlerinin belirlenmesi igin c¢ukur tuzak Ormekleme metodu
kullanilmistir. Elde edilen verilerden yola ¢ikarak hesaplanan biyolojik ¢esitlilik parametre
sonuglarina goére Shannon-Wiener (1.66), Simpson (0.74) ve Hill (3.88) cesitlilik indeks
sonuglan ilaglanmayan elma bahgesindeki carabid ¢esitliliginin insan miidahalesi olan
bahgelere oranla daha yiiksek oldugunu gostermistir. Calisma, tarimsal faaliyetlerin carabid
tirlerinin gesitliligi ve habitatlarin benzerligine olumsuz etkilerinin oldugu ortaya koymustur.
Ekosistemlerde var olan hassas dengelerinin bozulmamasi igin bu ekosistemlere digaridan
miidahale edildiginde ¢esitliligin azaldig1 saptanmis ve soruna ¢dziim Onerileri getirilmistir.
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Measurement of Biodiversity Parameters of Carabidae Family Sampled by Pitfall Traps in
The Apple Orchards in Isparta Province

ABSTRACT

ARTICLE INFO - . Lo .
This study conducted between 2016 and 2017 in apple orchard of Isparta University of Applied

Sciences (ISUBU) campus due to measurement of biodiversity parameters of Carabidae
species. To achieve this goal, three apple orchards of the same size were selected in the eastern
campus of ISUBU. The selected apple orchards were determined as well maintened - using
pesticide, well maintened — not using pesticide, and neglected — not using pesticide. Pitfall trap
sampling method was used in selected orchards for determine carabid species. According to
the biodiversity parameter results calculated based on the data obtained, Shannon-Wiener,
Simpson and Hill diversity index results calculated that the carabid diversity in the non-sprayed
apple orchard was higher than in the gardens with human intervention, and these values were
calculated as 1.66, 0.74 and 3.88, respectively. The study revealed that agricultural activities
have a negative effect on the diversity of carabid species and the similarity of habitats. It has
been determined that the carabid diversity decreases when these ecosystems are intervened
from the outside by human affects. Solutions have been proposed to the related problem with
present study.
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1. Giris

Bocekler eklembacaklilar subesi altinda yer alir ve
cesitlilik bakimindan yeryliziinde yasayan canlilarin biiyiik
bir kismini olusturur. Neredeyse diinyanin her yerinde
yasama Ozelligi gosteren bocekler ¢ok genis bir besin
zincirine sahiptir ve dogal dengenin saglanmasinda etkin
rol oynarlar (Erwin, 1997)

Yeryiiziinde bulunan ve bilimsel olarak isimlendirilen 2
milyona yakin canli tiirii vardir. Yeryiiziinde yasayan
tiirlerin sayisinin 10 ile 30 milyon arasinda oldugu tahmin
edilmektedir. Tanimlanan tiirlerin 1.050.000 ini bocekler
kapsamaktadir (Voshell, 2003; Chapman, 2009).

Bocekler karasal ve sucul ekosistemlerin baskin grubudur
(Wilson, 1999; Schowalter, 2000).

Bocek cesitliligi iklim, boylam, enlem ve habitata gore
degismektedir. Bazi {ilkeler biinyesinde bulundurdugu
bocek cesitliligini ortaya koymus ancak diinyanin tamami
ve ozellikle tropik bolgeler dikkate alindiginda bu oranin
sadece toplam faunanin %10 luk kismina denk geldigi
diistiniilmektedir (Danks, 1996).

Cesitlilik biyolojik sistemlerin en temel dzelligidir.
Cesitliligin bir alt dali olan biyolojik gesitlilik terimi ise
diinyadaki tiim canli tiirlerini kapsayan ve yaygin olarak
kullanilan ~ bir  terimdir.  Canlilarin  ¢esitliliginin
arastirilmas1 eskilere kadar dayanmakta olup konunun
biyolojik ¢esitlilik olarak bilim diinyasina girmesi 1986
yilinda ger¢eklesmistir (Allaby, 1998).

Biyolojik ¢esitlilik kavrami sabit bir tanima sahip olmayip,
degisik yazarlara gore farkli bicimlerde ifade edilmektedir.
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Ornegin Magurran (2004) biyolojik ¢esitliligi “belirli bir
alanda tiirlerin farklilig1 ve bollugu’ olarak tanimlanmaistir.

Biyolojik ¢esitlilik: genetik ¢esitlilik, tir cesitliligi,
ekosistem ve komunite g¢esitliligi olarak 4 boliimden
olugmaktadir (Smith, 1996).

Genetik ¢esitlilik, bir tiir i¢in gen havuzundaki kalitsal
bilginin zenginligi ve ¢esitliligi olarak tanimlanir. Genetik
farkliliga sahip bireylerin bir boliimii istiin gelisim
gostererek ¢evre kosullarina uyum saglar, uyum
gostermeyen diger bireylerin sayisi azalir. Tiir ¢esitliligi,
belli bir alanda, bdlgede ya da tiim diinyadaki tiirlerin
farkliligini ifade etmektedir. En ¢ok kullanilan gesitliliktir.
Ekosistem cesitliligi ise fiziksel ¢evre ve organizmalar
toplulugunun karsilikli etkilesimi ile olusturdugu bir biitiin
ile ilgilidir.

Oysa tilkemiz iklim, topografya ve cografi konumu nedeni
ile Iran- Anadolu’, ‘Akdeniz’ ve ‘Kafkasya’ sicak
noktalarini biinyesinde barindiran ender iilkelerden biridir.
Ug sicak noktani bir iilkede toplanmast iilkenin biyolojik
cesitliligi arttiran bir avantajdir (Anonim, 2004; Aydin ve
Sen 2020).

Herhangi bir ekosistemdeki topluluklarin besin agi ne
kadar karmasik ise sistemin digsaridan gelecek cevresel
etkilere kars1 o denli dayanikli olacagi bir gergektir (Karaca
vd 1993). Fakat Agro-ekosistemdeki ¢esitliligin tarimsal
etkiler sonucu azaldigi1 ve zayiflayan trofik iliskilerden
dolay1 cevresel etkilere karst daha duyarli bir duruma
geldigi goriilmektedir (Karaca vd., 1993).

Ekolojik ¢aligmalarin birgogunda bolgede bulunan mevcut
tiirlerin nispi yogunluklar1 ve sayilar1 goz oniine alinabilir
(Desrochers ve Anond, 2004).

Tiir ¢esitliligi 5 parametreye bagli olarak degiskenlik
gostermektedir. Bunlar, tir zenginligi (Belirli bir alandaki
tiirlerin toplam sayis1), populasyon icindeki tiir sayilarinin
cesitliligi (mevcut organizmalarin farkli tiir kominitelerine
ayrilmasinin derecesi), tiirlerin farkhiiklar
(Populasyondaki tiirlerin arasinda fenotipik farkliliklarin
ayrilmasi), tirlerin az rastlanir olmasi (Alandaki ayrilmis
olan organizmalarin az rastlanir olmasi) ve genetik
degiskenlikler (Populasyon igindeki tiirlerin genlerinden
kaynaklanan varyasyonlar) olarak siralanir (Beckstrand ve
Costaschuk, 2002).

Maleque vd., (2009)’nin de belirttigi gibi, Carabidae
(Coleoptera: Adephaga) familyasi1 iiyelerinin de iginde
bulundugu genel avcilarin igeren bocek gruplari
ekosistemin ekolojik olarak siirdiiriilebilirliginde yararh
biyoindikator olarak tanimlanirlar (Aydin ve Kazak, 2007).
Bu o6zelliklerinden dolayr bu arasgtirmada da biyolojik
gesitlilik parametrelerinin hesaplanmasinda biyoindikator
olarak ele alinmiglardir.

Bu caligma Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi,
Ziraat Fakiiltesi’ne bagli Tarimsal Arastirmalar Uygulama
Merkezi (TARUM) biinyesinde bulunan birisi 10 yildir
kimyasal kullanilmayan, digerleri ticari anlamda isletilen
elma bahgelerinde Carabidae tiir cesitliligini ortaya
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koymak ve bu agro-ekosistemlerin benzerliklerini

belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir.
2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal

Bu ¢aligma, arazi ve laboratuvar olarak iki asamada 2016
(Mayis-Eyliill) ve 2017 (Mayis-Eyliil) yillart arasinda
yiriitilmiistir.

2.2. Arazi Calismalar

Arazi  calismalari, Isparta  Uygulamali  Bilimler
Universitesi (ISUBU), dogu yerleskesinde ii¢ farkh
lokasyonda, yaklasik 1034 m rakimda bulunan elma
bahgelerinde yiiriitiilmiistiir. Calismanin yiiriitiilldigi elma
agro-ckosistemleri; bakimli-ilaglanan (N37°50',18.61"
E30° 32',10.22"), bakimli-ilaglanmayan (N37° 83'78.12"
E30° 5361.13") ve bakimsiz-ilaglanmayan (N37°
83'48.58" E30°53'19.39") olarak secilmistir.

Calismanin ana materyalini ISUBU dogu yerleskesinde
cesitli lokalitelerden toplanan Carabidae familyasina ait
tirler olusturmustur. Bu tiirler g¢ukur tuzak Ornekleme
yontemi ile yakalanmistir. Kullanilan diger materyaller
bocek boyutuna bagli olarak secgilen numarali bocek
igneleri, 15 cm c¢apa sahip olan cukur tuzak, araziden
boceklerin toplanmasi sirasinda kullanilan falcon tiipleri,
cesitli sekillerde olan pensler, boceklerin Slmesini
kolaylagtiran bazi kimyasallar, modelleme kutularidir.

2.2.1. Carabidae 6rneklerinin toplanmasi

Carabidae familyasina ait tiirlerin 6rnekleri 2016-2017
(Mayis-Eyliill)  tarihleri arasinda  6rneklenmislerdir.
Yasamlarim1 toprak yiizeyinde siirdiirmeleri nedeni ile
Carabidae tiirlerinin  belirlenmesinde ¢ukur tuzak
ornekleme metodu kullanilmistir. Cukur tuzaklar dis
etkenlerden zarar gérmemeleri icin elma agaglarinin sira
aralarma ve her bahgeye 10’ar adet olacak sekilde
yerlestirilmistir. Tuzaklarin topraga yerlestirilmesinde
cukur tuzagin agiz kismmin toprak ile ayni seviyede
olmasina dikkat edilmistir. Boceklerin  6rneklendigi
bolgenin adi, koordinant bilgileri, tarihi ve toplayici
bilgilerini iceren etiket bilgileri olusturulmustur.
Orneklerin ~ koordinatlarmin ~ saptanmasinda ~ GPS
cihazindan  faydalanilmistir. ~ Yakalanan  6rnekler,
icerisinde etil asetat emdirilmis pamugun bulundugu
falcon tiipiine konularak 6lmesi saglanmistir (Canakg¢ioglu,
1993; Demirsoy, 1999; Kansu, 1999). Cukur tuzaklar
haftalik olarak kontrol edilmislerdir.

2.3. Laboratuvar Calismalar

Laboratuvara getirilen Ornekler, temizleme ayrilma
islemleri  tamamlandiktan  sonra  stereo-mikroskop
yardimiyla elytra {izerinin 2/3 oraninda bulunan noktadan
bocek ignesi ile straforun iizerine ignelenmistir. Tirler
benzer Ozellikleri temel alinarak uzmanlarin teshisinden
once gruplandirilmistir. Her 6rnege bilgi etiketi uygun
sekilde hazirlanip igneye sabitlenmistir. Isimlendirilen
tiirler daha sonra model ¢ekmecelerine muhafaza edilmek
suretiyle yerlestirilmistir. Toplanan tiim ornekler Isparta
Uygulamali Bilimler Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki
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Koruma Bolimii’'nde bulunan bocek miizesi EMIT te
muhafaza edilmektedir.

2.4. Verilerin Degerlendirilmesi

Bakimli-ilaglanan, bakimli-ilaglanmayan ve bakimsiz-
ilaclanmayan olarak segilen elma bahgelerinden
orneklenen ve tiir diizeyinde teshisleri yapilan boceklerin

soz konusu habitatlardaki g¢esitlilik, benzerlik ve
dominantlik durumlar1 karsilastirilmistir.  Bu amagla
asagida verilen indekslerden yararlanilmistir:

2.4.1. Tiir cesitliligi indeksleri;

Shannon-Wiener cesitlilik indeksi;

H' = —Zpiln (pi) 1)

Yukaridaki denklemde;
pi: i’ninci tiiriin birey sayisinin toplam birey sayisina orani

In: Dogal logaritma tabanini vermektedir (Shannon ve
Weawer, 1949; Magurran, 2004).

Simpson ¢esitlilik indeksi;
D = %(Pi)? (2)

Pi: | tirintn birey sayisinin toplam birey sayisina oranidir
(Simpson, 1949; Magurran, 2004).
Hill indeksi (Hill, 1973);

Bu indeks Shannon-Wiener indeksinden tliretilmistir.

1
Y= Di?

N2 3)

2.4.2. Benzerlik indeksleri

Sorensen Benzerlik indeksi (Peet, 1975; Jarvis, 2000).

(4)

_ 2a
2a+b+c

Formiilde;

a: Birinci kommunitedeki tir sayisini

b: ikinci kommunitedeki tiir sayisin

c: Her iki kommunitedeki ortak tiir say1sini gostermektedir.

Jaccard benzerlik indeksi;

a

G

a+b+c (5)
Formiilde;

a: Her iki alandaki ortak tiir sayisi

b: Sadece birinci alandaki tiir sayisi

c: Sadece ikinci alandaki tiir sayisin1 gostermektedir.
2.4.3. Dominanthk

Bir habitatta bulunan bir tiire ait birey sayisinin ayni
habitattaki tiim tiirlere ait toplam birey sayisina oraninin %
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ifadesi dominanthik frekansinmi vermektedir (Krebs, 1994).
Habitat iginde en yiiksek orana sahip olan tiir “dominant
tiir” olarak ifade edilmektedir.

Dominantlik hesaplamalarinda Berger ve Parker (1970)

tarafindan  gelistirilen ve asagida verilen formiil
kullanilmistir.
Dp = Prax (6)

Pmax, bir 6rnekleme i¢indeki herhangi bir tiirlin maksimum
oranini ifade etmektedir.

3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Belirlenen Carabidae familyas: tiirleri

Calismada bakimli-ilaglanan, bakimli-ilaglanmayan ve
bakimsiz-ilaglanmayan olarak segilen elma bahgelerinden
orneklenen Carabidae familyasina bagl tiirler Acinopus
(Oedematicus) megacephalus (P. Rossi, 1794), Brachinus
(Brachinus) crepitans (Linné, 1758), Calosoma
sycophanta (Linné, 1758), Carabus (Procerus) sp.,
Carabus mulsantianus (Merawitz, 1886), Dixus eremita
(Dejean, 1825), Harpalus (Harpalus) albanicus Reitter,
1900 ve Pseudoophonus (Pseudoophonus) griseus
(Panzer, 1796) olarak saptanmustir. Bu tiirlerin farkli elma
bahgelerindeki dagilimlar1 ve yogunluk oranlart Sekil 1°de
verilmistir.

3.2. Biyolojik Cesitlilik, Benzerlik ve Dominanthk
Indeksleri

3.2.1. Cesitlilik indeksleri

Bakimli-ilaglanan, bakimli-ilaglanmayan ve bakimsiz-
ilaglanmayan bahgelerin farkli yontemlere gore hesaplanan
cesitlilik indeksleri Cizelge 1.’de verilmistir.

Hesaplanan her ti¢ ¢esitlilik indeksinde de ¢esitliligin en
fazla bakimsiz-ilaglanmayan elma bahgesinde oldugu
goriilmektedir. Bu degeri sirasiyla, bakimli-ilaglanmayan
ve bakimli-ilaglanan elma bahgesi izlemistir. Benzer
bolgede Aydin ve Karaca (2018) tarafindan yapilmis olan
calisma sonucuna gore organik elma bahgesinin tiir
zenginligi ve ¢esitliliginin  ilaglanan ticari elma
bahgesinden daha yiiksek ¢iktigi belirtilmektedir. Yiiksek
oranda pestisit ve giibre uygulanan elma bahgelerinde
yararli organizmalarin biyolojik ¢esitlilik degerlerinin
azalmast kaginilmazdir (Simon vd., 2010). Aydin (2011),
yapmis oldugu calismasinda kiraz ve elma agro-
ekosistemlerde oOlgiilen biyolojik ¢esitlilik degerlerinin
dogal ekosistemlere gore daha diisiik hesaplandigini
bildirmistir. Lashkari-Bod ve Zebitz (2014) elma
bahgesinde bulunan yararli organizmalar tizerinde yapmis
olduklar1 ¢alismalarinda Shannon-Wiener ve Simpson
cesitlilik parametrelerini hesaplamislar ve bu degerleri
siras1 ile 1.55 ve 0.79 olarak saptamiglardir. Win vd.
(2021), pestisit uygulamalarinin ¢ay bitkileri ile iliskili
mantar topluluklariin cesitliligini azalttigini
bildirmiglerdir. Onwona-Kwakye vd. (2020) ise yine
pestisit uygulamalarinin piring tarlalarindaki bakteriyel
cesitliligi olumsuz etkiledigini ortaya koymuslardir.
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® Harpalus albanicus ® Harpalus albanicus

¥ Pseudoophanus griseus ® pseudoophanus griseus
# Dixus eremita ¥ Dixus eremita
¥ Brachinus crepitans ¥ Brachinus crepitans
¥ Colosoma sycophata ¥ Colosoma sycophata
® Carabus (Procerus) sp. ¥ Carabus (Procerus) sp.

 Carabus mulsantianus ¥ Carabus mulsantianus

¥ Acinopus megacephalus

¥ Acinopus megacephalus

¥ Harpalus albanicus

® Pseudoophanus griseus
¥ Dixus eremita

¥ Brachinus crepitans

¥ Colosoma sycophata

¥ Carabus (Procerus) sp.
¥ Carabus mulsantianus

& Acinopus megacephalus

Sekil 1. Bakimli-ilaglanan (A), bakimli-ilaglanmayan (B) ve bakimsiz-ilaglanmayan (C) elma bahgelerindeki
Carabidae tiirleri ve yogunluklar1 (%).

Figure 1. Carabidae species and density of apple orchards (well maintened - using pesticide (A), well
maintened — not using pesticide (B), and neglected — not using pesticide (C))

Cizelge 1. Carabidae tiirlerine bagli olarak hesaplanan bakimli-ilaglanan, bakimli-ilaglanmayan ve bakimsiz-
ilaclanmayan bahgelerin cesitlilik indeks degerleri

Table 1. Result of diversity index calculated on Carabidae species on well maintened - using pesticide (A), well maintened
— not using pesticide (B), and neglected — not using pesticide (C) apple orchards

Parametreler Bakimli-ilaglanan Bakimli-ilaglanmayan Bakimsiz-ilaglanmayan
Shannon-Wiener 1.05 1.14 1.66
Simpson 0.64 0.66 0.74
Hill 2.77 2.95 3.88
3.2.2. Benzerlik indeksleri ilaglanan bahge ile bakimli-ilaglanmayan bah¢e benzerlik

. o oranlart daha yiiksek hesaplanmistir. Cristina (2020) insan
Cghsmade,l kullantlan iki benzerlik indeks sonuglart  aytivitesinin oldugu ve dogal olarak secilen habitatlardaki
Cizelge 2°de verilmistir. lepidopter  tiirlerinin biyolojik gesitliliklerinin

Her iki benzerlik indeks degerlerinde de bakimli-ilaglanan benzemezligini ortaya koymustur.

ve bakimli-ilaglanmayan bahgelerin benzerli§i daha Aydin (2011) ¢alismasinda dogal olarak segilen ardig
yuksek hesaplanmuigtir. Bunu s1ras1y1?1 bakimli- ormani, agaglandirilmis alan ve mera ekosistemleri ile
ilaglanmayan ve bakimsiz-ilaglanmayan ile bakimli-  yaqjastinldiginda kiraz ve elma agro-ekosistemlerinin
ilaglanan ve bakimsiz-ilaglanmayan bahgeler izlemistir.  pirbirlerine en benzer (%58.7) olduklarmi ve tibbi ve
Yap1}an cluster analizinde de benzer sonuglar saptanmistit  5.omatik  bitkilelerin yetistirildigi  bir diger agro-
(Sekil 2). ekosistemin ise bu gruba benzerliginin %46.9 oraninda

Sekil 2. ve Cizelge 2. incelendiginde benzer sonuglarin oldugunu saptamstrr.

goriilldiigli, her ¢ cesitlilik indeksinde de bakimli-
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Cizelge 2. Bakimli-ilaglanan, bakimli-ilaglanmayan ve bakimsiz-ilaglanmayan bahgelerin benzerlik indeks degerleri
Table 2. Similarity index values on well maintened - using pesticide (A), well maintened — not using pesticide (B), and

neglected — not using pesticide (C) apple orchards

Elma bahgelerinin Karsilagtiriimasi Soérensen Jaccard
Bakimli-ilaglanan X bakimli-ilaglanmayan 0.46 0.30
Bakimli-ilaglanan X bakimsiz-ilaglanmayan 0.35 0.21
Bakimli-ilaglanmayan X bakimsiz-ilaglanmayan 0.40 0.25
*Bakimli-ilaglanan
*bakimli-ilaclanmayan :—1
* bakimsiz-ilaglanmayan
Number of Distance Leader Joiner
Clusters
2 0,193261839 Bakimli-ilaglanan bakimli-ilaglanmayan
1 1,400946060 Bakimli-ilaglanan bakimsiz-ilaglanmayan

*Bakimli-ilaglanan
*bakimli-ilaclanmayan

:I—,

* bakimsiz-ilaglanmayan

Number of Distance
Clusters

2 0,267261242

1 1,388730150

*Bakimli-ilaglanan
*bakimli-ilaclanmayan

Leader

Bakimli-ilaglanan
Bakimli-ilaglanan

Joiner

bakimli-ilaglanmayan
bakimsiz-ilaglanmayan

:I—’

* bakimsiz-ilaglanmayan

Number of Distance
Clusters

2 0,213650792

1 1,397981881

Leader

Bakimli-ilaglanan
Bakimli-ilaglanan

Joiner

bakimli-ilaglanmayan
bakimsiz-ilaglanmayan

Sekil 2. Shannon-Wiener, Simpson ve Hill tiir zenginligi indekslerine gore elma bahgelerinin

benzerlik diyagrami.

Figure 2. Similarity dendrogram of apple orchards according to Shannon-Wiener, Simpson and

Hill species richness indexes

3.2.3. Dominanthk

Dominantlik gdstergeleri, ele alinan bir habitattaki toplam
biyo kiitlenin veya toplam birey sayisinin ¢ogunlugunu
olusturan tiirleri ifade eder ve belirli ekosistem ve
topluluklar 6ngoriilebilir (Lindenmayer vd. 2000). Bu
gercevede caligma alanindaki habitatlara bagl olarak
Berger ve Parker (1970)’e gore hesaplanan dominantlik
degerleri Cizelge 3’de verilmistir.

Cizelge incelendiginde dominantlik agisindan habitatlar
arasinda onemli bir fark goriilmemektedir. Aydin (2011)
caligmasinda dogal ve dogal olmayan ekosistemleri
karsilastirmis ve elma ve kiraz tarim ekosistemlerinin
Simpson  dominantliklarinin  dogal  ekosistemlerle
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karsilagtirtldiginda sirast ile 0.2713 ve 0.249 ile en yiiksek
degere ulastigmi  bildirmistir.  Organik  kosullarda
uygulamalar1 yapilan agro-ekosistemlerde hesaplanan
bocek tiir zenginligi ve cesitlilik degerlerinin, geleneksel
tarim yontemlerinin uygulandigi agro-ekosistemlere gore
daha yiiksek oranda hesaplanmasi yiiksek olasiliktir (Shah
vd., 2003). Shah vd (2003) bunun nedenini bir veya birkag
tiirlin ekosistemlerdeki dominantliklari ile agiklamigslardir.
Insan aktiviteleri bdcek biyolojik gesitliligini olumsuz
yonde etkilemekte ve dolayisiyla  dominanthigi
arttirmaktadir (Adeduntan, 2009; Arndt vd., 2005; Aydin,
2005; Aydin vd., 2005; Aydin, 2006; Aydin ve Karaca,
2018; Aydin ve Kazak, 2010; Samb vd., 2011; Sutrisno,
2010).
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Cizelge 3. Bakimli-ilaglanan, bakimli-ilaglanmayan ve
bakimsiz-ilaglanmayan bahgelerin dominantlik degerleri
Table 3. Dominance values of well maintened - using
pesticide, well maintened — not using pesticide, and
neglected — not using pesticide apple orchards

Elma bahgeleri Dominantlik
Bakimli ilaglanan 0.40
Bakimli ilaglanmayan 0.47
Bakimsiz-ilaglanmayan 0.42

4. Sonug

Bakimli ve bakimsiz elma bahgelerinde karsilastirilan
biyolojik ¢esitlilik parametre sonuclar1 genel anlamda
pestisit uygulamalarinin yapilmadigt ve dogal haline
birakilan agro-ekosistemlerde daha yiiksek bulunmustur.
Onceki calismalar da  hipotezimizin  dogrulugunu
ispatlamakta, insan aktivitelerinin oldugu habitatlardaki tiir
zenginliginin ve dolayisiyla biyolojik ¢esitliligin olumsuz
yonde etkilendigini bildirmektedir. Tarim
ekosistemlerinde uygulanan bilingsiz giibre ve kimyasal
kullanim1 bocek biyolojik gesitliligini olumsuz etkilemenin
yani sira insan ve hayvan sagligina da olumsuz etkiler
olusturabilmektedir. ~ Bu  nedenle  konvansiyonel
(geleneksel) tarim uygulamalarindan vaz gegilerek agro-
ekosistemlerde  siirdiiriilebilir tarim uygulamalarinin
hayata gecirilmesi doganin korunmasi agisindan da son
derece O6nemlidir. Bunun yami sora agro-ekosistemlerde
uygulanacak olan entegre miicadele yontemleri ile zararli
yonetimi saglanacak ve hedef alinan zararli ile miicadeleye
gecilerek dogal dengenin korunmasi saglanacaktir. Bu
nedenle tarim alanlarinda entegre miicadele programlarinin
desteklenmesi yalnizca bocek biyolojik g¢esitliliginin degil,
diger hayvan topluluklarinin da ¢esitliliginin korunmasina
yardimci olacaktir.

Uzun zamandir insan miidahalesine maruz kalmayan
habitatlar zaman icerisinde kendilerini yenileyerek dogal
hallerine dénmeye calisirlar. Ister tarim alanlari isterse
dogal ekosistemler olsun yanlis bir uygulama yapilmadigi
takdirde yararli organizmalara ev sahipligi yaparlar.
Caligmamizda segilen alanlarda oldugu gibi pestisit
uygulamalari bu tiir yararli organizmalari zararli gruplarina
gore daha vahim bir sekilde etkilerler ve bazen o habitattan
yok olmalarina neden olabilirler. Bunun nedeni yararl
organizmalarin pestisitlere kars1 olan hassasiyetlerinden
kaynaklanabilir.

Bir ekosisteme bir miidahale oldugunda orada yasayan
canlilarin  etkilesimleri Aydin ve Kazak (2010)’m
Bulunma-bulunmama (presence-absence), Populasyon
yogunlugundaki degisim (differentiation in population
density) ve Etkilesimsizlik (irresponsive  species)
prensipleri ile agiklanabilir (Aydin ve Kazak, 2010)

Sonu¢ olarak c¢aligmamizda elde edilen bulgular
incelendiginde agro-ckosistemler  iizerinde  asir
miidahaleler bocek biyolojik ¢esitliligini azaltmakta ve
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dogal dengeyi bozucu bir unsur sergilemektedir. Bu
nedenle tarimsal ekosistemlerde zararli ydnetimi
caligmamiza konu olan carabid gibi yararli organizmalar da
diisliniilerek yapilmali, entegre miicadele yontemlerine
genis Olglide yer verilmeli, ireticiler bu konuda
bilgilendirilmelidir.
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