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YAZIM KURALLARI

Yazilar, dergiye yalnizca ¢evrimici gonderi sistemi ile elektronik
versiyonda agagidaki talimatlara gore gonderilmelidir.

Yaz1 gonderi tipleri

Arastirma makaleler, derleme makaleler, kisa notlar ve raporlar,

editore mektup.

e Arastirma makaleler; Daha dnce yaymlanmamis olan ve 7500
kelimeyi veya 25 sayfay1 gegmemesi gerekir. Orijinal tam metin
arastirma makaleleri (tablolar ve resimler dahil)

¢ Derleme makaleler; giincel konularda ve 10.000 kelimeye veya
25 sayfa (tablolar ve sekiller dahil)

e Kisa notlar ve raporlar; 6n nitelikte olabilecek c¢aligmayi
aciklayan (tercihen tablolar ve sekiller dahil 3000 veya 10
sayfadan fazla olmamalidir).

o Editore Mektuplar; giincel konulara dahil edilmeli ve 2000
kelimeyi veya tablolar ve sekiller dahil 10 sayfay1 gegmemelidir.

Dergi iicreti
Derginin yayin iicreti yoktur.

Yazilarin Hazirlanmasi

Calismalar Tiirkce veya Ingilizce hazirlanmalidir. Metninizi bir

kelime islemci yazilimi kullanarak hazirlaym ve ".doc" veya

".docx" formatlarinda kaydedin. Yazilar asagidaki sirayla

hazirlanmalidir;

e Bashk sayfasi

0 Baslik (Kisa ve bilgilendirici. Kisaltmalardan ve formiillerden
kaginin)

0 Yazar isimleri ve iiyelik adresleri (Tam isimler verilmeli,
kisaltma yapilmamalidir. lgili yazar bir yildiz isaretiyle
belirtilmelidir. Her tiyelik adresi kurum, fakiilte / okul, boliim,
sehir ve iilkeyi i¢cermelidir)

0 Sorumlu yazarin e-postasi, telefonu, faksi ve adresi

0 Tim yazarlar icin ORCID numarasi ve e-posta adresleri.

0 Sekil sayist

0 Cizelge sayisi

0 Tesekkiir (Varsa. Mutlaka minimumda tutun)

Ana metin

0 Bashk

0 Oz (150 ile 250 kelime arasinda olmali, kaynak ve
kisaltmalardan kaginilmalidir)

0 Anahtar Kelimeler (Minimum 3, Maksimum 6 anahtar
kelime)

0 Girig

0 Materyal ve Yontemler

0 Bulgular

0 Tartisma (Uygunsa Bulgular boliimii ile birlestirilebilir)

0 Sonuglar

o Etik Standartlara Uyum
a) Yazarlarm Katkilari
b) Cikar Catigmasi
¢) Hayvanlarin Refahina Iliskin Beyan
d) insan Haklar1 Beyani

o Kaynaklar

o Cizelge(ler) (metinde uygun konumda)

o Sekiller (metinde uygun konumda)

o0 Ekler (varsa)

Makale Formati

Makale boyunca A4 boyutundaki kagidin tiim kenarlarinda ¢ift
aralikli ve 25 mm kenar bosluklu referanslar, tablo basliklar1 ve
sekil basliklar1 dahil olmak iizere 12 puntoluk bir yaz1 tipi kullanin

(Times New Roman). Sayfanin biitiin yonlerinde 25 mm'lik kenar
bosluklar1 kullanin. Metin tek siitun formatinda olmalidir
Yazarlarin sablon dosyalarini asagidaki baglantilardan indirmeleri
oOnerilir:

* Her sayfa Arap rakamlari ile numaralandirilmali ve yazinin
basindan sonuna kadar satirlar siirekli olarak
numaralandirilmalidir.

* Vurgu i¢in italik kullanin.

* Yalnizca SI (uluslararasi sistem) birimlerini kullanin.

* Ondalik basamaklar i¢in "nokta" kullanin.

* Tiir adi i¢in italik kullanin.

Etik Standartlara Uyum

Sorumlu yazar, kaynak listesinden dnce ayr1 bir béliimde makale
metnine bir 6zet aciklama ekleyecektir. Asagidaki agiklama
orneklerine bakin:

a) Yazarlarin Katkilar

Liitfen makale icin yazarlarin katkilarini saglaymm. Ad ve
soyadlarinin ilk harflerini kullanin (6rnegin; Yazar MO ¢alismay1
tasarladi, MF makalenin ilk taslagini yazdi, AF istatistiksel
analizleri gerceklestirdi ve yoOnetti. Tiim yazarlar son makaleyi
okudu ve onayladu.).

b) Cikar Catismasi

Mevcut herhangi bir ¢ikar ¢atismasi burada verilmelidir. Catisma
yoksa, yazarlar sunlar1 belirtmelidir:

Cikar Catismast: Yazarlar ¢ikar catismasi olmadigini beyan
ederler.

¢) Hayvanlarin Refahina iliskin Beyan

Calismada hayvan kullanilmigsa; Arastirma igin kullanilan
hayvanlarin refahina saygi gosterilmelidir. Hayvanlar iizerindeki
deneyleri bildirirken, yazarlar agagidaki ifadeyi belirtmelidir:
Etik onay: Hayvanlarin bakimi ve kullanimi i¢in gegerli tiim
uluslararasi, ulusal ve / veya kurumsal yonergelere uyulmustur.
Veya geriye doniik caligmalar i¢in; makale metninde bir 6zet
beyan asagidaki sekilde yer almalidir:

Etik onay: Bu tiir bir ¢aligma i¢in resmi onay gerekli degildir.

d) insan Haklar1 Beyam

Insan katilimcilar1 iceren calismalari
asagidaki ifadeyi eklemelidir:

Etik onay: Caligmalar, uygun kurumsal ve / veya ulusal arastirma
etik komitesi tarafindan onaylanmis ve 1964 Helsinki Bildirgesi
ve daha sonra yapilan degisiklikler veya karsilastirilabilir etik
standartlarda belirtilen etik standartlara uygun olarak
gerceklestirilmigtir. Veya geriye doniik ¢aligmalar i¢in; makale
metninde agagidaki gibi bir 6zet beyan yer almalidir:

Etik onay: Bu tiir bir ¢aligma i¢in resmi onay gerekli degildir.

bildirirken, yazarlar

KAYNAKLAR

Metinde Alinti;

Liitfen metinde gegen her bir atifin kaynaklar listesinde de
sunuldugundan emin olun. Metindeki literatiirii kronolojik olarak,
ardindan bu 6rnekler gibi alfabetik sirayla belirtin "(Elp vd., 2018;
Biswas vd., 2016; Elp ve Osmanoglu, 2019)". Atifta bulunulan
kaynak bir climlenin konusuysa, parantez i¢inde yalnizca tarih
verilmelidir. Bu 6rnek gibi bigimlendirilmistir: “Durmaz (2007)
.... etkinligini arastirmistir”.

* Tek yazar: yazarin soyadi ve yayin yili (Elp, 2017)

» Tki yazar: hem yazarlarin soyadlar1 hem de yayin yil1 (Adem ve
Elp, 2017)
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+ Ug veya daha fazla yazar: birinci yazarin soyadi ve ardindan "ve
digerleri". ve Elp et al., 2018 yayn y1l1)

Kaynaklar Listesinde Alinti;

Kaynaklar once alfabetik olarak siralanmali ve daha sonra
makalenin sonunda kronolojik olarak siralanmalidir. Ayn1 yazar
(lar) dan aym yil i¢inde birden fazla kaynak yayin tarihinden
(2016a) sonra yerlestirilen a, b, ¢ vb. Harflerle belirtilmelidir.
Cevrimigi olarak yaymlanan makalelerin, kitaplarin, ¢ok yazarl
kitaplarin ve makalelerin alintilar1 asagidaki orneklere uygun
olmalidir:

Makale:

Adem, S. S., & Elp, M. (2017). Muscle spindle and comparison of
fish muscle spindle with other vertebrates. Alinteri Journal of
Agriculture Sciences, 32(2): 113-117

Durmaz, Y. (2007). Vitamin E (alpha-tocopherol) production by
the marine microalgae Nannochloropsis oculata
(Eustigmatophyceae) in nitrogen limitation. Aquaculture, 272(4):
717-722.

Elderwish, N., M., Tastan, Y. & Sonmez, A. Y., (2019).
Tiirkiye’nin bati karadeniz kiy1 sularindaki agir metal birikimin
mevsimsel olarak incelenmesi. Menba Kastamonu Universitesi Su
Uriinleri Fakiiltesi Dergisi, 5(2): 1-8.

Elp, M., Osmanoglu, M. 1., Kadak, A. E., & Turan, D., (2018).
Characteristics of Capoeta oguzelii, a new species of cyprinid fish
from the Ezine Stream, Black Sea basin, Turkey (Teleostei:
Cyprinidae). Zoology in the Middle East. 64(2): 102-111.
https://doi.org/10.1080/09397140.2018.1442295

Sénmez, A. Y., Kale, S., Ozdemir, R. C. & Kadak, A. E. (2018).
An adaptive neuro-fuzzy inference system (ANFIS) to predict of
cadmium (Cd) concentration in the Filyos River, Turkey. Turkish
Journal of Fisheries and Aquatic Sciences, 18(12): 1333-1343.
https://doi.org/10.4194/1303-2712-v18_12 01

Kitap:
Brown, C., Laland, K. & Krause, J. (Eds.) (2011). Fish Cognition
and Behavior. 2nd ed. Oxford, UK: Wiley-Blackwell. 472p.

Kitap boliimii:

Langston, W. J. (1990). Toxic effects of metals and the incidence
of marine ecosystems, pp. 102-122. In: Furness, R. W. (Ed.),
Rainbow Heavy Metals in the Marine Environment. New York,
USA: CRC Press. 256p.

Vassallo, A. I. & Mora, M. S. (2007). Interspecific scaling and
ontogenetic growth patterns of the skull in living and fossil
ctenomyid and octodontid rodents (Caviomorpha:
Octodontoidea).pp. 945-968. In: Kelt, D. A., Lessa, E., Salazar-

Bravo, J. A, Patton, J. L. (Eds.), The Quintessential Naturalist:
Honoring the Life and Legacy of Oliver P. Pearson. 1st ed.
Berkeley, CA, USA: University of California Press. 981p.

Tez:
Elp, M. (2002). Kogkoprii baraj goli’nde (Van) yasayan siraz
(Capoeta capoeta, Guldensteadt, 1772) ve inci kefali

(Chalcalburnus tarichi, Pallas, 1811) populasyonlari iizerine bir
aragtirma. Ph.D. Thesis. Istanbul University, Istanbul, Turkey.

Konferans bildirimleri:

Notev, E. & Uzunova, S. (2008). A new biological method for
water quality improvement. Proceedings of the 2nd Conference of
Small and Decentralized Water and Wastewater Treatment Plants,
Greece, pp. 487-492.

Enstitii yayinlari:
FAO. (2016). The State of World Fisheries and Aquaculture:
Contributing to food security and nutrition for all. Rome. 200 pp.

Rapor:
FAO. (2018). Report of the ninth session of the Sub-Committee

on Aquaculture. FAQ Fisheries and Aquaculture Report No. 1188.
Rome, Italy.

Internet kaynaklar:

Froese, R. & Pauly, D. (Eds.) (2018). FishBase. World Wide Web
electronic publication. Retrieved on January 11, 2018 from
http://www.fishbase.org.

TurkStat. (2019). Fishery Statistics. Retrieved on December 28,
2019 from http://www.turkstat.gov.tr/

Cizelge(ler)

Arapca olarak numaralandirilmis ¢izelgeler, {iistte kisa bir
aciklayict baglik ile ayri sayfalarda yer almalidir. Dipnotlari
cizelge gdvdesinin altindaki tablolara yerlestirin ve bunlar kiigiik
harflerle (veya anlamlilik degerleri ve diger istatistiksel veriler
icin yildiz isaretleriyle) belirtin. Dikey kurallardan kaginin.
Cizelgelerde sunulan veriler, makalenin bagka bir yerinde
agiklanan sonuglari tekrar etmemelidir.

Sekil(ler)

Metinde tim resimler 'Sekil' olarak etiketlenmeli ve ardigik
Arapca rakamlarla, Sekil 1, Sekil 2 vb. ile numaralandiriimahdir.
Bir seklin panelleri etiketlenmisse (a, b, vb.), Metinde bu panellere
atifta bulunurken ayni durumu kullanin. Sekillerin PNG, JPEG
gibi elektronik formatlarda olmasi 6nerilir. TIFF (min. 300 dpi) de
mevcut boyutlarda diizenlenmelidir. Tiim sekiller veya tablolar
metin i¢inde sunulmalidir. Yazi tipi boyutlart 9 ila 11 punto
arasinda olmalidir.



*ﬁV\enbo

Kastramonu Universitesi Su Uronleri Fakolresi Dergisi

WRITING RULES

Manuscripts must be submitted to the journal in electronic version
only via online submission system according to the guidelines
below:

Types of Paper

Research articles, reviews articles, short communications, letters

to the editor.

e Research articles: original full-length research papers which
have not been published previously and should not exceed 7500
words or 25 manuscript pages (including tables and figures)

e Reviews article: on topical subjects and up to 10000 words or 25
manuscript pages (including tables and figures)

e Short communications: describing work that may be of a
preliminary nature; preferably no more than 3000 words or 10
manuscript pages (including tables and figures).

o Letters to the editor: should be included on matters of topical
interest and not exceeding 2000 words or 10 manuscript pages
(including tables and figures)

Page charges
This journal has no page charges.

Preparation of Manuscripts

Papers must be written in Turkish and English. Prepare your text
using a word-processing software and save in “.doc” or “.docx”
formats. Manuscripts must be structured in the following order:

o Title page file
o Title (Concise and informative. Avoid abbreviations and
formulae)
o0 Author names and affiliation addresses (Full names should be
given, no abbreviations. The corresponding author should be
identified with an asterisk. Each affiliation address should
include institution, faculty/school, department, city, and
country)
o Corresponding author’s e-mail, telephone, fax, and address
0 ORCID number and e-mail addresses for all authors.
0 Number of figures
0 Number of tables
o Acknowledgements (If applicable. Keep these to the absolute
minimum)

e Main file
o0 Title
0 Abstract (Should be between 150 and 250 words. References
and abbreviations should be avoided)
0 Keywords (Minimum 3, Maximum 6 keywords)
o Introduction
o Material and Methods
0 Results
o Discussion (Can be combined with Results section if
appropriate)
o Conclusion
0 Compliance with Ethical Standards
a) Authors' Contributions
b) Conflict of Interest
c) Statement on the Welfare of Animals
d) Statement of Human Rights
o0 References
o0 Table(s) with caption(s) (on appropriate location in the text)
o Figure(s) with caption(s) (on appropriate location in the text)
0 And appendices (if any)

Manuscript formatting

Use a 12-point Times New Roman font, including the references,
table headings and figure captions, double-spaced and with 25 mm
margins on all sides of A4 size paper throughout the manuscript.
The text should be in single-column format. The authors are
encouraged to download the template files from the links below:

* Each page must be numbered with Arabic numerals, and lines
must be continuously numbered from the start to the end of the
manuscript.

* Use italics for emphasis

* Use only SI (international system) units.

* Use “dot” for decimal points.

+ Use italics for species name.

Compliance with Ethical Standards

The corresponding author will include a summary statement in the
text of the manuscript in a separate section before the reference
list. See below examples of disclosures:

a) Authors’ Contributions

Please provide contributions of authors for the paper. Use first
letters of name and surnames (e.g.; Author MO designed the
study, MF wrote the first draft of the manuscript, AF performed
and managed statistical analyses. All authors read and approved
the final manuscript.).

b) Conflict of Interest

Any existing conflict of interest should be given here. If no
conflict exists, the authors should state:

Conflict of Interest: The authors declare that there is no conflict of
interest.

¢) Statement on the Welfare of Animals

If animals used in the study; The welfare of animals used for
research must be respected. When reporting experiments on
animals, authors should indicate the following statement: Ethical
approval: ~ All applicable international, national, and/or
institutional guidelines for the care and use of animals were
followed. Or, for retrospective studies; a summary statement in the
text of the manuscript should be included as follow: Ethical
approval: For this type of study, formal consent is not required.

d) Statement of Human Rights

When reporting studies that involve human participants, authors
should include the following statement:

Ethical approval: The studies have been approved by the
appropriate institutional and/or national research ethics committee
and have been performed in accordance with the ethical standards
as laid down in the 1964 Declaration of Helsinki and its later
amendments or comparable ethical standards. Or, for retrospective
studies; a summary statement in the text of the manuscript should
be included as follow:

Ethical approval: For this type of study, formal consent is not
required.

REFERENCES

Citation in text;

Please ensure that each reference cited in the text is also presented
in the reference list. Cite literature in the text in chronological,
followed by alphabetical order like these examples “( Elp et al.,
2018; Biswas et al., 2016; Elp and Osmanoglu, 2019)". If the cited
reference is the subject of a sentence, only the date should be given
in parentheses. Formatted like this example: “Durmaz (2007)
investigated the efficacy of...”.
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« Single author: the author’s surname and the year of publication
(Elp, 2017)

* Two authors: both authors’ surnames and the year of
publication (Adem and Elp, 2017)

* Three or more authors: first author’s surname followed by “et
al.” and the year of publication Elp et al., 2018)

Citation in the reference list;

References should be listed first alphabetically and then further
sorted chronologically at the end of the article. More than one
reference from the same author(s) in the same year must be
identified by the letters a, b, c, etc. placed after the year of
publication (2016a). The citation of articles, books, multi-author
books and articles published online should conform to the
following examples:

Avrticle:

Adem, S. S., & Elp, M. (2017). Muscle spindle and comparison
of fish muscle spindle with other vertebrates. Alinteri Journal of
Agriculture Sciences, 32(2): 113-117

Durmaz, Y. (2007). Vitamin E (alpha-tocopherol) production by
the marine microalgae Nannochloropsis oculata
(Eustigmatophyceae) in nitrogen limitation. Aquaculture, 272(4):
717-722.

Elderwish, N., M., Tastan, Y. & Sonmez, A. Y., (2019).
Tiirkiye’nin bati karadeniz kiy1 sularindaki agir metal birikimin
mevsimsel olarak incelenmesi. Menba Kastamonu Universitesi Su
Uriinleri Fakiiltesi Dergisi, 5(2): 1-8.

Elp, M., Osmanoglu, M. 1., Kadak, A. E., & Turan, D., (2018).
Characteristics of Capoeta oguzelii, a new species of cyprinid fish
from the Ezine Stream, Black Sea basin, Turkey (Teleostei:
Cyprinidae). Zoology in the Middle East. 64(2): 102-111.
https://doi.org/10.1080/09397140.2018.1442295

Sénmez, A. Y., Kale, S., Ozdemir, R. C. & Kadak, A. E. (2013).
An adaptive neuro-fuzzy inference system (ANFIS) to predict of
cadmium (Cd) concentration in the Filyos River, Turkey. Turkish
Journal of Fisheries and Aquatic Sciences, 18(12): 1333-1343.
https://doi.org/10.4194/1303-2712-v18_12 01

Book:
Brown, C., Laland, K. & Krause, J. (Eds.) (2011). Fish Cognition
and Behavior. 2nd ed. Oxford, UK: WileyBlackwell. 472p.

Chapter:
Langston, W. J. (1990). Toxic effects of metals and the incidence

of marine ecosystems, pp. 102-122. In: Furness, R. W. (Eds.),
Rainbow Heavy Metals in the Marine Environment. New York,
USA: CRC Press. 256p.

Vassallo, A. I. & Mora, M. S. (2007). Interspecific scaling and
ontogenetic growth patterns of the skull in living and fossil

ctenomyid and octodontid rodents (Caviomorpha:
Octodontoidea). pp. 945-968. In: Kelt, D. A., Lessa, E., Salazar-
Bravo, J. A, Patton, J. L. (Eds.), The Quintessential Naturalist:
Honoring the Life and Legacy of Oliver P. Pearson. 1st ed.
Berkeley, CA, USA: University of California Press. 981p.

Thesis:

Elp, M. (2002). Kogkdprii baraj gélii'nde (Van) yasayan siraz
(Capoeta capoeta, Guldensteadt, 1772) ve inci kefali
(Chalcalburnus tarichi, Pallas, 1811) populasyonlar: iizerine bir
aragtirma. Ph.D. Thesis. Istanbul University, istanbul, Turkey.

Conference Proceedings:

Notev, E. & Uzunova, S. (2008). A new biological method for
water quality improvement. Proceedings of the 2nd Conference of
Small and Decentralized Water and Wastewater Treatment Plants,
Greece, pp. 487-492.

Institution Publication:
FAO. (2016). The State of World Fisheries and Aquaculture:
Contributing to food security and nutrition for all. Rome. 200 pp.

Report:
FAOQ. (2018). Report of the ninth session of the Sub-Committee

on Aquaculture. FAQ Fisheries and Aquaculture Report No. 1188.
Rome, Italy.

Internet Source:

Froese, R. & Pauly, D. (Eds.) (2018). FishBase. World Wide Web
electronic publication. Retrieved on January 11, 2018 from
http://www.fishbase.org.

TurkStat. (2019). Fishery Statistics. Retrieved on December 28,
2019 from http://www.turkstat.gov.tr/

Table(s)

Tables, numbered in Arabic, should be in separate pages with a
short descriptive title at the top. Place footnotes to tables below
the table body and indicate them with superscript lowercase
letters (or asterisks for significance values and other statistical
data). Avoid vertical rules. The data presented in tables should
not duplicate results described elsewhere in the article.

Figure(s)

All illustrations should be labelled as ‘Figure’ and numbered in
consecutive Arabic numbers, Figure 1, Figure 2 etc. in the text. If
panels of a figure are labelled (a, b, etc.) use the same case when
referring to these panels in the text. Figures are recommended to
be in electronic formats such as PNG, JPEG. TIFF (min. 300 dpi)
should be also arranged in available dimensions. All figures or
tables should be presented in the body of the text. Font sizes size
should be from 9 to 11 points.
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¢ Ekolojik Denge
Go6gmen Kuglar

Modernlesen diinyada insan niifusunun artmasi dogal kaynak tliketiminin hizlanmasina neden
olmustur. Insanlar yasam ortami agmak ve ihtiyaglarmm karsilamak icin daha ¢ok kaynaga ihtiyac
duymakta ve bunun i¢in de yesil alanlar1 yok etmekte, su kaynaklarini tiiketmektedir. Tiim bunlari
yaparken ekosistemdeki dengeyi bozmakta, diger canlilarin yasam ortamlarini yok ettigini
unutmaktadir. Ekosistemi olusturan canli ve cansiz varliklarin hepsi bir uyum ve diizen igindedir.
Bunlardan birinin zarar gormesi, tahrip edilmesi ya da yok olmasi diger tiirlerin yasamini da
etkilemektedir. Bu tiirlere 6rnek diinya tizerinde ikinci sirada bulunan sulak alanlar ve bu alanlarda
barinan, iireyen ve go¢ zamanlarinda konaklamak i¢in kullanan gé¢men kuslardir. Sulak alanlar
gdcmen kuslara ev sahipligi yapan en 6nemli ekosistemlerdir. Biitlin ekosistemler ve canli tiirlerinin
yasamlari birbirleriyle baglantilidir. Birinin zarar gormesi ile diger tiirlerde zincirleme olarak zarar
gormektedir. Bu calismada dogal kaynaklarin basinda gelen sulak alanlar ve en 6nemli canli
tiirlerinden olan gé¢men kuslarin ekosistemdeki yerleri, diger canlilar ve birbirleri i¢in ne kadar
onemli oldugu arastirilmis, karsilasilan zorluklar ve alinmasi gereken dnlemler hakkinda &nerilerde
bulunulmustur.
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Abstract

The increase in the human population in the modernizing world has caused the consumption of
natural resources to accelerate. People need more resources to open up a living environment and
meet their needs, and for this, they destroy green areas and consume water resources. While doing
all this, it disrupts the balance in the ecosystem and forgets that it destroys other living environments.
All living and non-living beings that make up the ecosystem are in harmony and order. Damage,
destruction or extinction of one of these affects the life of other species as well. Examples of these
species are wetlands, which are the second in the world, and migratory birds that shelter, breed and
use these areas for accommodation during their migration. Wetlands are the most important
ecosystems that host migratory birds. All ecosystems and the life of living species are interconnected.
With one being harmed, other species are damaged in a chain. In this study, wetlands, one of the
leading natural resources, and the place of migratory birds, one of the most important species, in the
ecosystem, which were investigated, how important they are to other living beings and to each other,
and recommendations were made about the encountered difficulties and about measures that should
be taken.

Atif bilgisi/Cite as: Kardas, F. & Cebe. M., (2021). Sulak alanlar ve gé¢men kuslarin ekosistemdeki yeri. Menba Kastamonu Universitesi Su
Uriinleri Fakiiltesi Dergisi, 7(1), 1-5.

GIRIS

Ekosistem

Diinyadaki biitiin canl1 ve cansiz varliklar birbirleriyle etkilesim halindedir. Bu canli ve cansiz varliklardan olusan
biitiine ekosistem denilmektedir (Tiirkoglu, 2019). Ekosistemi olusturan cansiz varliklar; hava, su, toprak, sicaklik, iklim, 151k
(Giines enerjisi) gibi faktorlerdir. Bu cansiz varliklar canli varliklarla aralarinda devamli siiregelen bir madde aligverisi saglar.
Canl1 varliklar ise iireticiler, tiikketiciler ve ayristiricilar olmak iizere tlige ayrilir. Bunlar arasinda bir besin dongiisii mevcuttur.
Dogadaki her olayda oldugu gibi ekosistemin olusmasinda da enerjiye ihtiya¢ vardir. Bu enerji ise giinesten saglanmaktadir.
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Giinesten alinan enerji, bitkiler aracilifiyla fotosentez yoluyla kimyasal enerjiye doniisiir. Tiiketiciler tarafindan kullanilir
(Sekercioglu, 2006). Ureticiler tarafindan iiretilen besinleri kullanan ve kendi besinini iiretemeyen canllara tiiketiciler
denilmektedir. Ayristiricilar ise atik olarak atilan maddeleri, dlen bitki ve hayvan kalintilarini parcalayarak tekrar ekosisteme
doniislerini saglayan canlilardir. Mantar ve bakteriler ayristirici canlilardir.
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Sekil 1. Enerji piramidi (Fenbilim.net).

Ekosistemdeki canli cansiz biitiin organizmalarin bir gorevi vardir ve hepsi birbiriyle etkilesim halindedir. Aralarinda
is bolimii mevcuttur. Ekosistemdeki bu dongiiniin durmadan devam edebilmesi i¢in 6zenle korunmas1 gerekmektedir. Her
ekosistemin tiir cesitliligi kendine ozgiidiir. Bir ekosistemdeki bitki ve hayvan zenginligine biyolojik g¢esitlilik denir.
Ekosistemler karasal ve sucul olmak iizere iki cesittir. Karasal ekosistemler orman, ¢6l, kutuplar, ¢ayirlar, tundralar, ¢caliliklar
gibi alanlardir. Sucul ekosistemler ise goller, havuzlar, denizler, okyanuslar, batakliklardir. Ekosistemlerin cesitliligi artmast
ekosistemdeki habitat ve tiir ¢esitliligini de etkileyerek sayilarini artirmaktadir. Ekosistem ¢esitliligini etkileyen diger bir unsur
ise su, toprak, sicaklik, iklim, riizgar gibi cansiz varliklarin canli varliklarla olan etkilesimidir (MEB, 2019).

Ekosistem igindeki canli ¢esitliliginin fazla olmasi hem insan hayatinin devami i¢in gereklidir hem de hayvancilik,
turizm, eczacilik, tarim, sanayi alanlarinda da oldukga 6nemlidir (Sekercioglu, 2006). Ulke ekonomisi i¢in de oldukga biiyiik
O6neme sahiptir. Ekosistemlerin dogal denge igerisinde ¢esitli gbrevleri bulunmaktadir. Bunlardan en 6nemlisi canlilarin
yasamlarini devam ettirebilmek ve nesillerini siirdiirebilmeleri i¢in uygun yagama ortami sunmasidir.

Cesitli ekosistemler i¢inde tropikal yagmur ormanlarindan sonra en biiyiik paya sahip olanlari ise sucul ekosistemlerden
biri olan sulak alanlardir. Bircok canli tiiriine ev sahipligi yapmasinin yani sira ekonomik degeri bulunmaktadir ve turizm
acisindan da bulundugu iilkelere biiyiik katki saglamaktadir (Cebe ve Kardas, 2018). Sulak alanlar tatli ve tuzlu su baliklar1 ve
kus tiirleri i¢in yumurtlama alani olarak kullanilmakta ayrica barinma ve avlanmadan korunma gibi hayati 6neme sahiptir. Diinya
da oldugu gibi iilkemizde de stratejik oneme sahiptir (Aslan, 2020). Daha ¢ok suyu seven bitkilerin bulundugu, 1slak veya suya
doygun bolgeler sulak alan olarak adlandirilmaktadir (Kayacan, 2008). Sulak alanlar ile ilgili yapilmis olan en yaygin tanim ise
Tiirkiye nin 1994 yilinda iiyesi oldugu Ramsar S6zlesmesindedir. Bu s6zlesmeye gore; derinligi 6 metreyi gegmeyen,dogal veya
insan yapimi, siirekli veya gecici, suyu durgun veya hareketli, tatl, alkali, veya tuzlu, sazlik, bataklik, turbalik gol ve denizsel
alanlardir (Cigek, 2004). Sulak alanlar ekosistemler i¢erisinde farkli bir yere sahiptir. 14 adet Ramsar kapsaminda sulak alan, 48
adet ulusal 6nemde sulak alan, 9 adet yerel onemde sulak alan tescillenmis, koruma altina alinmistir. Sulak alanlar, stirdiiriilebilir
bir ekosistem ve ekonomi i¢in elzemdir. (Aslan, 2020).

Ramsar sdzlesmesi sulak alanlarin korunmasi i¢in yapilan ilk anlasmadir. Bu s6zlesme 2 Subat 1971° de Iran’in Ramsar
kentinde imzalanmigtir (RCS, 2013). Bu s6zlesmenin amaci sulak alanlar1 korumak, siirdiiriilebilirligi ve bu kaynaklarin akillica
kullanimini saglamaktir. Ramsar sdzlesmesine katilan iilkelerden bazi 6zveriler beklenmektedir. Bunlardan birincisi sulak
alanlarin akilcr kullanimim saglamaktir. Ikincisi daha fazla sulak alani ramsar kriterlerine gére iyilestirip gelistirerek Ramsar
listesine eklemek ve {iglincii olarak taraf iilkelerin birbirleri ile is birligi i¢cinde ¢aligmasini saglamaktir (Ar1, 2006).

Ulkemizde bulunan kaynaklara baktigimiz zaman 1327 tane sulak alan goriilmektedir. Bunlarin 198 tanesi Uluslararasi
Oneme Sahip Sulak Alanlar kategorisindedir. 56 sulak alan su kuslar1 i¢in nemlidir. 4 tanesi balik, 16 tanesi ise hem balik hem
de su kuslari icin uluslararasi 5neme sahip kabul edilmektedir (OSIB, 2013).

Sulak alanlarin ekosistem i¢in dnemi sadece dogal denge olarak bilinmemelidir. Oldukga ¢esitli hizmetler sunan sulak
alanlar ekolojik ve ekonomik olarak iilkelerin kalkinmasina katki saglamaktadir (Cebe, Kardasg, 2019).

. En temelde insanlarin ihtiya¢ duyduklari suyu karsilayarak su kaynagi olarak kullanilmasi (Su temini),
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Balikeilik alaninda faydalanilan kaynak olmasi,

Tarima destek saglamasi ( yeralt: sularini destekler ve besin maddelerini tutar),

Kereste elde edilir ve ingaat malzemeleri tiretilir,

Turba ve bitkiler gibi enerji saglar,

Biinyesinde barindirdig1 yabani hayvanlarin irlinlerinden yararlanilmasi,

Ulasimda kolaylik saglar,

Sifali otlar iiretilir ( biyogesitliligin fazla olmasindan kaynaklr),

Rekreasyon ve turizm amagli kullanimi ( yesil alan, dinlenme gibi insanlari mutlu edecek faaliyetler ) (Ramsar,

2005).

Sulak alanlar gé¢ yolunda uzun mesafeler alan kuslar i¢in dinlenme, beslenme ve iiremeleri i¢in konaklama hizmeti
sunmaktadir. Ulkemizdeki 97 6nemli kus alaninin 76 tanesi sulak alanlardadir. Bu nedenle sulak alanlar, pek ¢ok kus tiiriiniin
neslinin devanu icin biiyiik 6neme sahiptir (Er, 2019). Ulkemizde toplam 457 kus tiirii bulunmaktadir. Ulkemiz sulak alanlar
uluslararas1 6neme sahiptir ve bunun en 6nemli sebebi Bat1 Palearktik Bolgedeki kus go¢ yollarindan iki tanesinin Tiirkiye’den
gecmesidir (Dikici, 2013). Bunlardan bir tanesi Dogu Karadeniz Bolgesinden Tiirkiye’ye giden Coruh Vadisi gog¢ rotasidir.
200.000 den fazla yirtict kus Coruh Nehri tizerinden gecerek Dogu Anadolu Bolgesindeki sulak alanlarda barmnirlar. Diger gog
yolu ise Karadeniz’in batisinda Trakya iizerinden Tiirkiye’ye girerek istanbul Bogaz1 iizerinden Anadolu’ya gegen Bogazici go¢
rotasidir. Buradan ise 250.000’ in iizerinde leylek gecis yapmaktadir (Dikici, 2013). Kuslarin bu goégleri esnasinda bir sorun
¢ikmamasi ve giivenligin saglanmasi i¢in sulak alanlarimizin etkinligi artirilmaya ¢alisilmakta ve korunmaktadir.

Dogal kaynaklarimizin korunmasi i¢in sadece iist diizey kurumlarin ¢aba harcamasi degil bireyler olarak halkin da
bilinglendirilmesi gerekmektedir. Erken yaslarda ¢evre bilinci olusturulmalidir. Ekosistem, biyolojik ¢esitlilik ve ekolojik
sorunlar birbirinden ayr1 diisiiniilmemeli ve biitiin olarak ele alinmalidir. Siirdiiriilebilirligin devami i¢in her birey kendini
sorumlu hissetmeli ve bu gérev bilinciyle hareket etmelidir (Ozkan, Yiicel, 2014).

Ekolojik Denge ve Kuslarin Ekosistemdeki Yeri

Ekosistemde en iyi bilinen canli tiirlerinden biri kuslardir. Kuslarin varlig: ve sayisindaki artis ve azaliglar o ekosistemin
ne kadar saglikli oldugunu belirler. Kus sayisindaki azalmalar o bdlgede ciddi ¢evre sorunlarinin oldugunu gosterir. Kuslarin
hareketlerine, dizilislerine, ugus sekillerine bakilarak incelenebilirler. Kuslarin gézlemlenmesi i¢in oldukca farkli yontemler
vardir. Kuslarin dogal ortamlarda izlenmesine dayanan, toplu ya da bireysel olarak yapilan aktivitelere kus gézlemciligi denir
(Sevindi, 2013). Kus gozlemciligi ile kuslarin gb¢ yollarinin tespiti de yapilir. Hangi kus tiiriiniin hangi tarihlerde nereden
gectiginin belirlenmesi, ireme amagli m1 yoksa barinma i¢in mi o yeri kullandig: arastirilir. Bu go¢ yollari lizerinde bulunan
tehlikeler bulunup 6nlem alinir. Ekolojik dengenin saglanmasi i¢in hem bu canlilarin bulunacagi ortam hem de bu canlilari
korumak gerekmektedir. Denge igin canli ve cansiz ortamimn uyum iginde olmasi sarttir. Ekolojik denge korundugu siirece
canlilarin yasam seviyesi artarak devam eder.

Ekolojik dengenin en bilindik 6rneklerinden biri ormandaki agaglara zarar veren bazi bocekleri kuslar yiyerek hem
kemdi karinlarint doyururlar hem de o bocek tiiriiniin sayisinin azalmasini engelleyerek agaglari korumus olur. Mutualizm olarak
adlandirilan bu yasam tiirlii ¢ogu canli cansiz arasinda goriilmektedir. Tohum ve meyvelerle beslenen kuslar, yedikleri bitki
tohumlarini uzak yerlerde, diskilariyla birlikte atarak bitkilerin ¢ogalmalarina ve yayilmalarina neden olurlar. Ekolojik dengenin
korunmasi, canlilarin beslenme aligkanligini olusturan besin zincirine baglidir (Er, 2019). Kusglarin gorevlerini siralayacak
olursak, besin dongiisiinii siirdiirme, biyolojik ayrisma, bocekleri yiyerek hagere kontrolii saglama, tohum tagiyarak bitkilerin
dollenmesi, tohum ayrimi gibi farkli gorevleri sayabiliriz (Sekercioglu, 2006). Diinyada 10.660 kus tiirii bulunmaktadir
(Sekercioglu, 2006). Her tiiriin ekolojisi ve dagilimu farklilik gdstermektedir. Yasam alanlari, sayilari, go¢ mevsimleri birbirinden
farklidir. Baz tiirler sinirlt sayida ve sinirhi alanda bulunmaktadir. Bazi tiirler karakteristik dzellikler gostermektedir. Kuslar
ekolojik denge i¢in olduk¢a 6nemli yere sahiptir.

Farkli mevsimleri farkli cografyalarda periyodik ve diizenli olarak gegiren kuslara gogmen kuslar denilmektedir. Bu
kuslar her yil iireme zamaninda ve kis aylarinda uzun yolculuklar yaparlar. Kig aylarinda havalarin sogumasiyla, kuslarin yiyecek
bulmasi zorlasir ve aralarindaki rekabet artar. Gliney Yarimkiire daha sicak oldugu ve besin bakimindan zengin oldugu i¢in oraya
go¢ ederler. ilkbaharda ise kuzeye dogru gocler baslar. Bu gidis gelisler siirekli devam eder (Tiirkoglu, 2019). Hem bu gogler
sirasinda hem de kuslarin yasadigi alanlarda gesitli tehditler bulunmaktadir. Bu tehlikelerin sonucunda kuslarin neslinin
tilkkenmesi gibi sonuglar da ortaya ¢ikabilir. Bu canli tiirlerinin hayatini tehlikeye sokacak tehditleri gruplandiracak olursak dogal
tehditler ve insan kaynakl tehditler olarak ayirabiliriz.

Dogal Tehditler

. Zor hava kosullar1

o Acglik, susuzluk ve yorgunluk
. Yirtict hayvanlar

Insan Kaynakh Tehditler

o Avcilik
. Yiiksek gerilim hatlar1
Habitat tahribi
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Insan kaynakli ¢arpismalar
Zehirlenme (Gocek ve Ozbahar, 2006).

Bu tehditleri insanlarin goz ardi etmesi ve gerekli dnlemleri almamasi halinde ilerleyen zamanlarda bu kus tiirlerinin
cogunu goéremeyecek olmamiz kaginilmazdir. Ulkemizde nesli tiikenme tehlikesiyle karsi karsiya olan bircok kus tiirii
bulunmaktadir. Bu kuslar1 koruma altina almak igin ¢alismalarin ivedilikle baslamasi gerekmektedir. Onlem almak disinda
avcilik yapan ve dogal alanlar1 yok eden halk da bilin¢lendirilmelidir. Tiirkiye’de nesli tehlike altinda olan tiirler oldukca fazladir.
Bunlar; Kizil Akbaba, Kara Akbaba, Kii¢iik Akbaba, Uludogan, Tepeli Pelikan, Kiigiik Kerkenez, Siirmeli Kizkusu, Dikkuyruk,
Toy, Dag Horozu, Yaz Ordegi, Sah Kartal, Biiyiik Orman Kartali, Tavsancil, Ada Dogan1, Mezgeldek, Ada Martisidir (Gocek
ve Ozbahar, 2006). Kuslarin ekolojik degerlerinin disinda ekonomik degeri de bulunmaktadir. Kuslarin yok olmasi habitatlarin
yok olmasina da sebep olmaktadir. Bir yasam alaninin yok olmasi beraberinde o alanda yasayan tiim canlilarin ve kaynaklarin
yok olmas1 demektir. Kuslarin ekolojik hizmetlerinin disinda ekonomik degeri de oldukga biiyiiktiir. Yemek, av tiriinleri, kiyafet,
tily, giibre gibi gerekli malzemelerin temininde etki ederek tedarik hizmeti, karkas ve artiklarin temizlenmesi, omurgali ve
omurgasiz zararli popiilasyonlarin kontroli, bitkilerin tozlanmasi ve tohumlarin dagitilmasini saglayarak diizenleme hizmeti,
besinlerin doniistiiriilmesinde ve toprak olusumunda katki saglama ile destekleyici hizmet sunmaktadir. Sanat ve dinde de
kuglarin 6nemli rolleri vardir. Ayrica kus gézlemine harcanan milyar dolarlar da kiiltiirel hizmetlere 6rnektir (Tiirkoglu, 2019).

MATERYAL ve YONTEM

Calismada oncelikle sulak alan, ekosistem ve go¢men kuslar ile ilgili yiiksek lisans ve doktora tezlerine ulagilmaya
calisgilmistir. Bu ¢aligmalara ulasabilmek i¢in belirli anahtar kelimeler belirlenmis ve arastirilmistir. “Ekolojik denge”, “sulak
alan”, “dogal kaynak”, “g6¢men kuslar” belirlenen kelimelerdir. Bu anahtar kelimeler Yiiksekogretim Kurulu Baskanligi Ulusal
Tez Merkezi veri tabaninda taranmustir. Bu konular ile ilgili elde edilen dokiimanlar birbiriyle karsilastirilmistir. Incelenen
caligmalarda eksikliklerin neler oldugu belirlenmistir. Elde edilen bilgilere gore dogal kaynaklarin ve canlilarin karsilastig
sorunlarin neler oldugu belirlenmis, ekolojik dengenin korunmasi ve ekosistemlerin zarar gérmemesi i¢in neler yapilabilecegi
ile ilgili 6neriler sunulmustur.

Ayrica bu calisma da iilkemizde bu alanlarda yapilan kiiltiirel etkinliklerin ve turizm agagli uygulamalarin yeni
diizenlemeler ¢ergevesinde diizenlenmesi ve bu alanlarda s6z sahibi olan karar vericiler i¢in fikirler sunulmasi amag¢lanmaktadir
(Sahin, 2013). Ulkemizi olumsuz etkiledigi belirlenen seylerin iklim degisiklikleri ve yaz kurakliklar1 oldugu belirlenmis yasanan
su kaynag1 sorunun gelecekte daha biiyiik sorunlara neden olacagi kaginilmazdir. Yasanmasi olasi tiim sorunlari aza indirebilmek
icin simdiden 6nlem alinmasi ve tiim ekosistemlerin iyilestirilmesi gereklidir (Altan ve Tiirkes, 2011). Olusabilecek olumsuz
etkileri en aza indirebilmek ic¢in sorunun bagindayken 6nlem alinmali, ilerlemesine izin verilmemeli basta sulak alanlar olmak
lizere diger ekosistemlerin de az derecede etkilenmesi gerekmektedir (Soydan, 2013).

Dokiiman analizi nitel arastirmalarda ek bilgi kaynagi olarak arastirmacilara yardimei olup, arastirilmasi hedeflenen
konu ile ilgili bilgi ve bilgi iceren yazili kaynaklarin analizini, tarihsel gelisimini ve degisimini kapsar. Elde edilen dokiimanlar
nitel arastirmalarda etkili bir sekilde kullanilmas: gereken 6nemli bilgi kaynaklaridir (Yildirim ve Simsek, 2008).

BULGULAR ve SONUC

Konu ile ilgili yapilan ¢aligmalar incelenmis ve sulak alanlarin ve gégmen kuslarinin ne kadar 6nemli oldugunun farkina
varildigi, ekolojik denge igin vazgegilmez oldugu geg olsa da anlasilmis, korumak adina dnlemler alinmaya baslanmistir. Alinan
onlemlerin yetersiz oldugu kanaatine varilmis ¢aligmalara yenileri eklenmeye baslanmistir. Diinyadaki her seyin bir denge
halinde olmasi gibi canli cansiz biitiin ekosistemlerde bir denge halindendir. Sulak alan ekosistemleri, kuglar, orman
ekosistemleri ve daha bir ¢ok ekosistemin varlig1 veya yoklugu birbirini ciddi olarak etkilemektedir.

Gecmiste degersiz, ise yaramaz hatta hastalik sebebi olarak goriilen ve dnemli bir boliimii kurutulan sulak alanlar
yeryiiziindeki ekosistemler igerisinde en biiylik islev ve degere sahip olan dogal kaynaklardir. Basta su kuslari olmak {izere
zengin yaban hayatina ev sahipligi yapan ayrica su depolama, tagkin kontrolii, erozyonu 6nleme, iklimi yumusatma, suyu
temizleme ve kalitesini artirma gibi islevlerinin disinda balikgilik, aveilik, sazcilik ve turizm faaliyetleri ile yore ve tlke
ekonomisine katkilar saglamaktadir (Cebe ve Kardas, 2018).

Dogal kaynaklarimiz elimizden tamamen gitmeden Once koruma modelleri gelistirilmelidir. Koruma modelleri
gelistirilirken kaynagm bulundugu ¢evrenin sosyo- ekonomik yapisi goz éniinde bulundurulmali, biyolojik ¢esitliligin yaninda
kiiltiirel, turizm yapisi dikkate alinmali ve ona gdre yonetim plani hazirlanmalidir. Buralarda yaganan sorunlarin ¢ogu
bilingsizlikten kaynaklanmaktadir. Simdiye kadar yapilan ¢aligmalar yetersiz kalmaktadir. Kuslarin bilingsiz avlanmasi, alanlarin
kurutulmasi, farkli amaglar i¢in kullanilmaya ¢aligilmasinin doguracagi sonuglar halk tarafindan yeteri kadar bilinmemektedir.
Insanlara dogal yasama zarar vermeden bu kadar degerli alanlardan nasil yararlanacag dgretilmelidir. Yapilacak olan ¢aligmalar
icin sabir gerektigi unutulmamali ve bunun i¢in yetistirilmis bireylerin sayist artirilmali ve bu is igin biitge olusturulmalidir.
Olusan hasarlarin giderilmesi zorlu ve maliyetli olabilmektedir. Bunlar1 goze alarak caligmalara baglanmalidir. Koruma
modelleri olusturulurken genel bir cergeve belirlenmeli ancak her boélgedeki alanin sosyo ekonomik durumu, ne amagla
kullanildig1, kars1 karsiya oldugu tehlikeler géz oniinde bulundurulmali ve oradaki canli tiirlerinin neler oldugu ele alinarak
bolgesel modeller gelistirilmelidir. Her konuda oldugu gibi dogal kaynaklarimiz konusunda da ige insanlar bilinglendirilerek
baglanmalidir.




Kardas & Cebe, Menba Kastamonu Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Dergisi 2021; 7(1): 1-5

ETIK STANDARTLARA UYUM
Yazar katkilan
Yazar FK ve MC calismay1 tasarlamig ve. Makalenin her agamasi yazarlar tarafinda yazmistir.
Cikar catismasi
Yazarlar ¢ikar catigmast olmadigini beyan ettiler.
Cahsmaya Tliskin Beyan
Etik onay: Bu tiir bir ¢aligma i¢in resmi onay gerekli degildir.
insan Haklar1 Beyam
Etik onay: Bu tiir bir ¢alisma i¢in resmi onay gerekli degildir.
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Avrticle Info Abstract
Received: The aim of this study is to determine the structure of bibliometric post-graduate thesis in the field of
: Aquatic Products at universities in Turkey between the years 1979-2020. For this purpose, a total of
23/05/2021 3819 theses including 2861 master and 958 doctoral on "Aquatic Products” in the Higher Education
Accepted: Council (YOK) Thesis Center were examined. Studies have shown that a total of 52 universities
27/06/2021 have post-graduate studies in the field of aquatic products, and 35 universities have both master and
doctoral studies. The topics aquaculture, fish biology, fish diseases and fishing were determined to
Keywords: be the most studied subjects in master and doctoral dissertations. It was observed that 60.2% (n =
e Aquatic products 2.298) of the thesis studies were performed by men and 39.8% (n = 1521) were women, and the top
¢ Post-graduate five universities where the master and doctoral studies were completed respectively are; Ege (19.3%,
dissertations n = 737), istanbul (9.1%, n = 347), Cukurova (8.4%, n = 319), Firat (6.1%, n = 233) and Canakkale
e Bibliometric Onsekiz Mart University (5.3%, n = 204). While the number of foreign students is 30 for master
analysis students, the number for PhD is 19 students. It was also determined that the first three countries

e Turkish Universities ~ Where the most foreign students come from are Libya (19), Iraq (7) and Iran (4).

Tiirkiye Universiteleri Su Uriinleri Alaninda Yiiksek Lisans Tezlerinin Bibliyometrik Analizi (1979-
2020)

Makale Bilgisi Oz
Bu ¢alismanin amaci, Tiirkiye’deki iiniversitelerde 1979-2020 yillar: arasinda su iiriinleri alaninda

Alinis tarihi; yazilmig lisansiistii tezlerin bibliyometrik yapisini ortaya koymaktir. Bu amagla Yiiksekdgretim
23/05/ 202_1_ Kurulu (YOK) Tez Merkezi biinyesinde bulunan “Su Uriinleri” konulu 2861 adet yiiksek, lisans 958
Kabul tarihi: adet doktora olmak tizere toplam 3819 tez ¢aligmasi incelenmistir. Yapilan incelemeler sonucunda,
27/06/2021 toplam 52 tUniversitede su trlinleri alaninda yiiksek lisans ¢alismasi yapildig: tespit edilirken, 35
tiniversitede hem yiiksek lisans hem de doktora galigsmasi yiiriitiildiigi tespit edilmistir. Yiiksek

Anahtar Kelimeler: lisans ve doktora tezlerinde en fazla galigilan konularin yetistiricilik, balik biyolojisi, balik igleme,
o Su Uriinleri balik hastaliklar1 ve balik avciligr oldugu tespit edilmistir. Tez ¢aligmalarinin % 60.2 (n=2.298)’si
o Lisansiistii tezler erkekler, % 39.8 (n=1521)’i de bayanlar tarafindan yapildigi ve en fazla yiiksek lisans ve doktora
o Bibliometrik analiz caligmasinin tamamlandig: ilk bes {iniversitenin sirasiyla Ege (%19.3, n=737), Istanbul (%9.1,
e Tiirkiye n=347), Cukurova (%8.4, n=319), Firat (%6.1, n=233) ve Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Universiteleri (%5.3, n=204) oldugu tespit edilmistir. Yabanci uyruklu 6grenci sayis1 yliksek lisans yapanlarda 30

iken, doktora yapanlarda 18 kisidir. En fazla yabanci uyruklu 6grencinin geldigi ii¢ iilkenin ise Libya
(19), Irak (7) ve Iran (4) oldugu tespit edilmistir.

Atif bilgisi/Cite as: Aydin. H., (2021). Bibliometric analysis of post-graduate dissertations in aquatic products area of turkish universities
(1979-2020). Menba Kastamonu Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Dergisi, 7(1), 6-15.

INTRODUCTION

Governments have realized that the contributions of science and technology are effective in economic growth and that
it is inevitable to use the system more effectively in order to be a leader in a competitive environment. Aware of the changes in
the world, countries that steer science and technology policies have begun to appear as growing economies in the globalizing
world. In this direction, it has become the common working area of all governments to strengthen the educational infrastructure,
invest in research and development, and encourage innovative ideas (NSF, 2007).
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Aquaculture is one of the fastest growing food production sectors in the world. The most important factors affecting
this growth are technological developments as well as dynamic research in the field of fisheries. Aquaculture is a relatively new
industry compared to other forms of animal husbandry and has a greater potential for increased productivity through further
research and technological development (Asche, 2008). Fish stocks in the natural resources of the world are decreasing rapidly
due to overfishing, pollution and other reasons. The rapid increase in the population of the countries has led to an increase in the
demand for fish and an increase in the importance given to fishery. With the rise in the number of educational institutions and
research centers on fishery, there has been a significant increase in aquaculture production and the number of researches and
publications in these areas has increased accordingly.

The beginning of aquatic products and fishery sciences dates back to the 1920s in Turkish universities. French scientist
Raymond Hovasse was appointed as a professor at Istanbul Dariilfiinun Science Faculty in 1926 and established Baltalimani
Zoology Station on the shore of the Bosphorus in 1930. The aim of this station was to offer education and research (Kadioglu,
2003). Baltaliman1 Zoology Station was attached to Istanbul University in 1933, and Prof. Dr. André Naville worked there for a
short time. After Naville's death in 1937, the works stopped, and the Institute was closed. In the following years, a German
scientist Prof. Dr. Curt Kosswig came to Istanbul in 1937 and was appointed as the director of the Zoological Institute at Istanbul
University Faculty of Science (Mehmedoglu, 2018). Curt Kosswig made remarkable contributions to the development of science
in biology and zoology in Turkey. Curt Kosswig became interested in the former Institute of Fishery in Baltalimani in 1950 and
the Hydrobiology Research Institute was established in 1951 (Dogu & Sahindz, 2017).

One of the researchers working with Kosswig, Prof. Dr. Remzi Geldiay also led the establishment of a second
Hydrobiology Research Center in Izmir in 1964 (Bilecik, 2012). In 1978, in order to carry out the artificial production of carp
and trout in Turkey, in the town of Kurtkdy, Sapanca, Sakarya, "Sapanca Inland Waters Research and Application Centre" was
founded as a result of the intense efforts of Dr. Fethi Aksiray.

In 1974, the Department of Fisheries was established within the Faculty of Agriculture of Ankara University and in
1979-1980, students were accepted to the Department of Fisheries for the first time. With the law numbered 2547 in 1982,
Schools of Fisheries were opened in Izmir, Istanbul, Elaz1§, Adana, Trabzon, Sinop, and Isparta provinces. These schools have
increased their numbers of lecturers in later years and their names were transformed as the Faculty of Fisheries. Today, a total
of 25 faculties or departments provides education in almost every region of Turkey. There were 206 universities (130 state and
76 private) in Turkey by the end of 2020. Currently, 52 of these universities have a master degree in the field of fisheries, and
44 of them have both master and doctoral studies.

There are many studies on bibliometric analysis of articles published in the field of fisheries in the world (Natale et al.,
2012: Radael et al., 2014; Jaric et al., 2012). Although we see that many studies on bibliometric analysis of post-graduate
dissertation in fields of finance (Basel, 2017), tourism and entrepreneurship (Isik et al., 2019), rural development (Giil and Giil,
2018), rural tourism (Albayrak and Tiiziinkan, 2020), health tourism (Canik, 2019), gastronomy (Altas and Acar, 2018), tax
auditing (Giiney, 2019) and training technology (Erdogmus and Cagiltay, 2009) in Turkey, only one master thesis (Glindogar
2003) in the field of fisheries was found. Giindogar (2003), at the master level, examined the dissertations conducted on rainbow
trout in Turkey between 1998-2003.

In this research, it is aimed to reveal the required information on the number of master and doctoral students, who study
in the field of Aquatic Products at the universities in Turkey, by years, gender, main study fields, origin countries, number of the
foreign students and the language of the theses. This research is important in that it is the first study to reveal the characteristics
of postgraduate dissertations in the field of Aquatic Products in Turkey and it is thought that it will make important contributions
to the researchers who will work in this field.

MATERIAL AND METHODS
The Purpose and Importance of the Research

While the teaching of scientific knowledge is the main aim of pre-education and undergraduate education, the
production of scientific knowledge goes into the scope of the purpose of graduate education. It is ensured that scientific
knowledge is produced systematically with the scientific researches conducted at the universities at the master and doctorate
level and postgraduate dissertations constitute the most concrete result of these studies. Theses prepared in a particular field or
topics are classified so as not to study the same topics over and over. Bibliographic analysis guide researchers in achieving this
goal (Giiney, 2019).

In this study, written in the field of aquatic products in Turkey, the bibliometric structure of master and doctoral
dissertations was examined. In line with this purpose, a total of 3819 theses, 2861 master and 958 doctoral dissertations on
fisheries, were examined within the body of the Higher Education Council (YOK) thesis center. 2861 of these dissertations are
at master and 958 of them are at doctorate-level. This study is important in terms of seeing the development of postgraduate
theses in the field of aquatic products over the years, understanding its structure and determining the areas not studied in this
field. Analysis of qualitative and quantitative evaluation of scientific publications in the field of aquatic products and making
comparisons with their similar studies abroad can be an important source of data for decision-makers and academics in this field
in Turkey.
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Research Method

In this study, it is aimed to carry out the bibliometric analysis of the postgraduate theses published in the field of "Aquatic
Products" in the database of the National Thesis Center of Higher Education Institution (YOKTEZ) in line with various
parameters. For this purpose, all postgraduate theses registered in YOKTEZ system (https://tez.yok.gov.tr/UlusalTezMerkezi/)
since 1979 under the title of "Aquatic Products" have been included in the scope of the research. As a result of the screening, a
total of 3819 thesis studies including 2861 master and 958 doctoral theses were examined. In the research, since the process of
constantly updating and adding new theses is carried out at the relevant address, the screening process started on 01 December
2020 and ended on 10 February 2021 in order to perform a data collection study. The updates made during this period were
transferred to the data file after the necessary checks. Descriptive statistics were applied in the study, percentage and frequency
values were determined.

In this study, the following questions searched for an answer:

a) What is the distribution of the dissertations written in the field of Aquatic Products by years?

b) Which universities contributed the most to the field?

c) What is the distribution of the dissertations written in the field of Aquatic Products according to their subjects?
d) What are the most frequently used keywords in the dissertations?

e) What is the gender distribution of the researchers who made the dissertation work?

f) What is the distribution of the languages of the dissertations written in the field of Aquatic Products?

g) What are the origin countries of the foreign students and their distribution by university?

FINDINGS

All master thesis and doctoral dissertations prepared in the field of Aquatic Products at the universities in Turkey are
recorded at the Council of Higher Education Dissertation Center System. Since new post-graduate dissertations are continuously
added to the Dissertation Center System, the latest data was taken on February 05, 2021 and evaluations were made accordingly.
The total number of post-graduate dissertation prepared in the field of Aquatic Products in Turkish universities is 3819 between
the years 1979 and 2000. 74.90% (n = 2.861) of these dissertations are master degree and 25.10% (n = 958) of them are doctoral.
It was determined that 60.20% (n = 2.298) of the master thesis were prepared by male and 39.80% (n = 1.521) were prepared by
female students (Table 1).

Table 1. Academic level, gender and percentage distribution of post-graduate dissertations in the field of Aquatic
Products in Turkey (1979-2020) (YOKTEZ, 2021).

Academic level Male % Female % Total %

Master 1.706 59.63 1.155 40.37 2.861 74.90
Doctorate 592 61.80 366 38.20 958 25.10
Total 2.298 60.20 1.521 39.80 3.819 100

The first master thesis on Aquatic Products in Turkey was prepared at Ege University in 1979. The number of master
thesis prepared in the following years is seen as; 2 in 1980, 4 in 1983, 2 in 1984, 2 in 1985 and 4 in 1986. From 1979 to 2020,
the number of master thesis prepared in the field of Aquatic Products in Turkish universities is shown in Figure 1.

Between the years 1979-2000, the number of doctoral dissertations prepared in the field of Aquatic Products at the
Turkish universities is 958 and the numbers of them are shown in Figure 1 by year. The first doctorate study was prepared in
1979 and there were fluctuations in the number of theses prepared in the following years and it was observed that the highest
number of doctoral studies was in 2011 (n = 57). The number of doctoral dissertation studies was 30 in 2015 and 2016. While
the number increased to 46-50 in the years 2017, 2018 and 2019, it decreased to 26 again in 2020 (Figure 1).

When looked at distribution of the master thesis prepared in the field of Aquatic Products between the years of 1979-
2020 in Turkey by university, it is seen that the master thesis studies are performed at a total of 51 universities. It was determined
that the top five universities with the most master thesis works were respectively; Ege (15.9%, n = 455), Istanbul (8.4%, n =
241), Cukurova (7.4%, n = 212), Frat (6.2%, n = 176) and Canakkale Onsekiz Mart University (5.3%, n = 152). Considering
the gender distribution of the students in the master thesis studies, it was found that 59.6% (n=1.706) were male and 40.4% (n =
1.155) were female (Figure 2).
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Figure 1. Numbers of written master thesis and doctorate dissertations in the field of Aquatic Products in Turkey (1979-2020)
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958 doctorate dissertations prepared in the field of Aquatic Products was conducted at 34 universities in Turkey between
the years 1979-2020. The top 5 universities with the highest number of doctorate dissertations were; Ege University (28.1%, n
=269), Cukurova University (11.0%, n = 105), istanbul University (10.6%, n = 102), Firat University (5.9%, n=57) and Atatiirk
University (5.1%, n = 49) respectively. Considering the gender distribution of the students in the master thesis, it was determined
that 61.8% (n = 592) were male and 38.2% (n = 366) were female (Figure 3).
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Figure 3. Ranking of doctorate dissertation studies in the field of Aquatic Products by university in Turkey between 1979-2020
(Female-Male).

When looked at the master and doctorate dissertations studies carried out in Turkey between the years of 1979-2020,
the top five topics were seen as; aquaculture, fish biology, fish processing, fish diseases and fishing (Figure 4). In the doctoral
dissertations, it was determined that the most studied fish on culture are rainbow trout (Oncorhynchus mykiss), sea bass
(Dicentrarchus labrax) and sea bream (Sparus aurata), respectively. The most frequently repeated keywords in the doctorate
dissertations are fish, growth, lake, rainbow trout, feed, Black Sea, quality, fishery, water and reproduction respectively (Figure
5).
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Figure 5. The frequency of keywords in doctorate dissertations in Turkey (1979-2020). The size of the word is proportional to
its frequency. Source: wordcloud.timdream.org

The most frequently repeated words are fish, growth, lake, rainbow trout, feed, Black Sea, quality, fishery, water and
reproduction respectively.

It was determined that 30 master thesis and 19 doctoral dissertations written in the field of Aquatic Products were
prepared by foreign students in Turkey between 1979 and 2020. Considering the ranking of foreign students by country; it was
seen that most of the students came from Libya (19), and the countries following Libya is Iraq (7), Iran (4), Sudan (2), Ghana
(2), Tanzania (1), Syria (1), Mairitius (1), Ethiopia (1), Central Afr. Rep. (1), Bangladesh (1) and Azerbaijan (1), Kosovo (1) and
country not determined (7) (Figure 6). Between these years, the highest number of foreign students were seen at Kastamonu
University (20), followed by Ege (11), Firat (5) Van Yiiziincii Y1l (4) and Istanbul University (4) (Figure 7). It was determined
that 46 master thesis and 15 doctoral dissertations were written in the English language in the field of Aquatic Products in Turkey
between 1979 and 2020.
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Figure 7. Number of foreign master and doctorate students by university in Turkey (1990-2020)
DISCUSSION

People and societies produce new technologies using knowledge and become superior in the economic field. As in every
field, also in the field of fisheries, new knowledge production, technology development and innovation are performed through
R&D activities. Universities and research centers contribute to the solution of existing problems with the basic findings they
obtain as a result of regional and international researches. Educational institutions operating in the field of fisheries in Turkey
also play an important role in the formation of the national policies and the development of the country.

It is seen that in the field of Aquatic Products, master thesis work was performed in 56 universities, and both master
thesis and doctoral dissertation work was conducted at 32 universities in Turkey between 1979 and 2020. According to data
taken from Turkey's Council of Higher Education Dissertation Center official web address, the first master thesis in the field of
Aquatic Products in Turkey, was prepared by Oguz UCAL at Ege University with the title; "The observations of larval
development of Sole fish (Solea solea L.)". Although there was not much increase in the years when graduate studies in the field
of fisheries at universities started, this number started to increase after 1987. The biggest reason for this increase is that the
students who graduated from Fisheries Schools, which completed their establishment in 1980 and started to accept students,
started to pursue a master degree in the field of fisheries (Figure 1). At the same time, the increase in the number of academic
staff working in the Faculty of Fisheries, Department of Fisheries, and Faculty of Agriculture played an important role in the
increase of graduate studies in Turkey.

The number of master thesis prepared in the field of Aquatic Products is 2861 at the universities in Turkey between
1979-2020. While the number of master thesis prepared in 2018 was 122, it reached 281 in 2019 by recording a rapid leap
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forward. The biggest reason for this increase is the removal of the foreign language score requirement from students in graduate
student admissions at many universities since 2015. Another reason for this increase is thought to be due to the fact that many
students enrolled in graduate programs since 2015-2016 graduated in 2019. It is thought that the fluctuations in the number of
students who will receive postgraduate education in the field of fisheries will not be that much in the coming years.

According to the records of the National Dissertation Center of Higher Education Institution of Turkey, the first
doctorate dissertation in the field of Aquatic Products is a study titled "Studies on the yield characteristics of G6lmarmara carp
(Cyprinus carpio L.) and mirror carp (Cyprinus carpio L. var: Royal) in Aegean region cultural conditions" was prepared by
Hikmet HOSSUCU at Ege University. The number of the doctoral dissertation was 958 pieces in the field of Aquatic Products
prepared at universities in Turkey between the years 1979-2000. The number of doctoral dissertations in the field of Aquatic
Products in Turkey did not increase much until 1994. However, as some of the students who graduated from master programs
continued their doctoral programs, it started to increase from the year 1995 and the number of graduates increased to 57 in 2011.
In the following years, the number of graduating students fluctuated depending on the years, and in 2019, the number of graduates
was 48. The biggest reason for the increase in the number of students in master and a doctorate in the field of Aquatic Products
in Turkey, is the rapid development of the increase in the number of lecturers in universities as well as graduate and increase the
number of doctoral programs. The rapid development of the fisheries sector could be another factor after 1990 (Figure 1).

It was seen that the universities with the highest number of graduate studies in Turkey are mostly the universities with
the Faculty of Fisheries, the Faculty of Marine Sciences and the Faculty of Aquatic Sciences or the Faculty of Agriculture with
the Department of Fisheries Engineering. It was also seen that 2861 master thesis were registered in the Board of Higher
Education Dissertation Center system between 1979-2020. When we look at the rankings of universities where the highest
number of post-graduate dissertation studies were conducted among these dates, we find that the first five universities are Ege
University (475), Istanbul University (241), Cukurova University (212), Firat University (176) and Canakkale Onsekiz Mart
University (152) respectively. The biggest factor in the ranking can be explained by the fact that the establishment dates of the
Faculties of Fisheries in these universities are older than other universities and the number of academic staff is higher.

Besimoglu (2015), stated that most of the research in the field of Aquatic Products was made in of the Fisheries Faculty,
relatively less research was performed within the Faculty of Agriculture, Fisheries Departments in Turkey. In the field of Aquatic
Products, it is seen that most of the master and doctorate dissertations are conducted in universities that have a Faculty of Fisheries
(Figure 5).

In our study, on the other hand, it is seen that while aquaculture is the most studied topic in master and doctoral studies,
fish biology, fish processing, fish diseases and fishing are studied respectively in Turkey between 1979-2020. Other study topics
are, in order of importance; fish population, water quality, water pollution, plankton, fish feeding, fisheries management,
aquarium fish, flora-fauna, algae, genetics and other fields (ecology, statistics, economics, fish consumption, taxonomy, invasive
species, EU and fisheries etc.) (Figure 4). In general, we recognize that the subjects examined in master studies were studied
more comprehensively in doctoral studies, but it is seen that some areas were not studied. For example, it was determined that
while 35 master dissertations on fish consumption in Turkey and 7 master dissertations on the European Union and Fisheries
were conducted, we saw that there were no studies on these subjects in doctoral studies.

The universities that has Faculty of Fisheries and Department of Fisheries in Turkey, have research units and
laboratories. The subjects mostly emphasized and studied in these research units vary according to the geographical structure of
the region, fishing and aquaculture activities. Fish production in ponds in Turkey amounted to 421,411 tonnes in 2020 (TUIK,
2021). The most produced fish types in the ponds were; trout (Oncorhynchus mykiss), with 34.8% (146,594 tons), sea bass
(Dicentrarchus labrax) with 35.3% (148,907 tons) and sea bream (Sparus aurata) with 26.0% (109,749 tons). It was determined
that doctoral dissertations were about the most produced fish types in Turkey and they were rainbow trout sea bass and sea
bream, respectively. Other species were; shrimp, carp, crayfish, phytoplankton, salmon, sturgeon, algae, catfish, natural trout
species, yellowtail, grass carp, turbot, tongue and others.

It was determined that 59.6% of the master dissertation studies in the field of Aquatic Products were prepared by men,
40.4% by women, and 61.8% of the doctoral studies were prepared by men and 38.2% by women in Turkey between 1979-2020.
It has also been found that the gender distribution rates of master and doctoral students do not differ by region and university. It
was found that 46 of the master dissertations (1.64%) and 15 of the doctoral studies (1.62%) were prepared in English. The
gender distribution of graduate students in the field of Aquatic Products and the rates of the manuscript language of the
dissertations are parallel with the rates in other disciplines in Turkey.

In recent years, there has been an increase in the number of master and doctorate students in the field of Aquatic Products
at the universities in Turkey. When looked at the rankings of the Turkish universities regarding to the number of foreign master
and doctorate students, it was seen that Kastamonu University (21) ranked first, followed by Ege University (11), Firat University
(5) Van Yiiziincii Y1l University (4) and Istanbul University (4). At Kastamonu University, the number of foreign students
studying for a post-graduate degree in the field of fisheries has increased rapidly after 2016 with a percentage of 35.5% (h = 10)
for master degree and 91.7% (n = 11) for doctoral. It was also seen that these foreign students who completed their dissertation
studies, were all from Libya. Within the framework of a cooperation protocol signed between Turkish and the Libyan
government, we learned that these students complete their education at the Kastamonu University. According to the data received
on 02.02.2021 from Council Higher Education, Management Information System, the number of students enrolled the graduate
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level in the Faculties of Fisheries in Turkey was 71 (56 F / 15) and there has also been an increase in the number of students
coming from abroad in recent years (Anonymous, 2021). It is anticipated that if some of these students continue their
postgraduate education after faculty studies, the number of foreign students will increase in the following years.

CONCLUSION

In conclusion, this study seems important because it is the first study to demonstrate the structure of the graduate
dissertations in the field of Aquatic Products in Turkey. It has been observed that the universities with the most post-graduate
studies in the field of Aquatic Products are those that have a Faculty of Fisheries or a Department of Fisheries. It has been
determined that the most studied topics in master and doctoral levels are aquaculture, fish biology, processing, fish diseases and
fish catching. It is thought that more attention should be paid to issues such as new species, invasive fish, water pollution and
ecology. All these issues have become important in the world and in our country in recent years. Aquaculture production in
Turkey is increasing rapidly every year. In 2020, aquaculture production increased by 13% compared to the previous year and
increased to 421,411 tons, while capture fisheries values decreased by 21.3% to 364,400 tons in Turkey. From 2002 to 2020,
aquaculture production grew by more than 500% in Turkey. According to 2018 data, Turkey ranks 19th in aquaculture in the
world in and 2nd among European Union countries (28 countries). Scientific studies on topics such as the use of new technologies
in aquaculture, the production of new species, fish feed, fish nutrition, fish diseases and fish biology have contributed to the
increase in production in Turkey as well as in the world. Since the study is limited to postgraduate dissertations, it will be
beneficial to make new studies, including articles, papers and related books, which have been increasing in number in recent
years to contribute to the subject.
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Makale Bilgisi 0Oz
Bu caligmada C. antalyensis’in (Antalya sar1 baligi) dumanlama teknolojisi ile islenmesiyle elde

f;}lllggoazrahl' edilen Uirliniin begeni diizeyinin belirlenmesi ve pazarlamaya uygunlugunun ¢alisilmasi hedeflendi.
. Uriiniin pazar potansiyelini belirlemeye yonelik anket formunun birinci béliimiinde cinsiyet, yas
Kabul Tarihi: araligi, egitim diizeyi, aylik gelir diizeyi, balik yeme davranisi ve daha once fiime balik yeme-
25/05/2021 yememe durumu gibi ankete katilanlarin sosyo ekonomik yapisinin ortaya konmasi amaglandi.
ikinci bsliimde {irtiniin ambalaj, tuz orani, duman orant/is kokusu/tadi, ¢igneme kolaylig1, su orani,
Anahtar Kelimeler: lezzet ve iiriinii satinalma diigiincelerini ortaya koymaya yonelik olarak hazirlanan sorular vardi.
e Sosyo ekonomik Elde edilen bulgularin tamami géz oniinde bulunduruldugunda {iriiniin oldukg¢a yiiksek bir pazar
yapt paymin oldugu goriildii. Bunun yaninda iiriiniin duman igeriginin arttirilmast ile bu potansiyelin
e Egitim diizeyi arttirilabilecegi de sonuglara yansidi.
o Aylik gelir
e Cigneme
o Lezzet

Determination of the Marketing Potential of Hot Smoked Capoeta antalyensis with a Single
Presentation Test

Avrticle Info Abstract
In this study, it was aimed to determine the liking level and marketing suitability of the product

Received: obtained by processing C. antalyensis (Antalya sar1 balig1) with smoking technology. The first part
19/10/2020 of the survey form generated for determination of the marketing potential of the product was based
Accepted: on the socio-economic status of the participants such as gender, age range, education level, monthly
25/05/2021 income level, fish-eating behaviour, and whether previously eating smoked fish or not. In the second

part, there were questions prepared to reveal the product's packaging, salt ratio, smoke ratio/soot
Keywords: odour/taste, ease of chewing, water ratio, taste and purchasing decision about the product.
¢ Socio-economic Considering all the findings obtained, it was seen that the product had very high marketing potential.

structure In addition, the potential can be increased further by increasing the smoke content of the products.

o Educational level
e Monthly income
e Chewing

o Taste

Atf bilgisi/Cite as: Cetinkaya. S., (2021). Sicak dumanlanan Capoeta antalyensis’in pazar potansiyelinin tek sunumlu test ile belirlenmesi.
Menba Kastamonu Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Dergisi, 7(1), 16-33.

GIRIS

Bir kaynaktan en ekonomik sekilde yararlanmanin yolu o kaynagi her yonii ile ve tam olarak tamimaktan gegmektedir.
Baliklar i¢inde bulunduklari1 populasyonlardan predatorlerin etkisi, dogal 6liim ya da avcilik 6liimii yoluyla yok olmaktadir. Bu
kapsamda ele alindiginda i¢ sularimizda dagilim gosterdigi belirlenen ve sayisi her gegen giin artan balik tiirlerimiz herhangi bir
sekilde yararlanilamadan omriinii tamamlamakta ve dogal dliim ile yok olup gitmektedir. Tamamlanan ve devam eden fauna
calismalar1 sonucunda iilkemizin i¢ su balik potansiyelinin kalitatif olarak oldukca zengin oldugu ortaya konulmaktadir (Balik
vd., 2006; Yegen vd., 2006; Cicek vd., 2015). Bu ¢aligsmalara gore igSularimizda 194 tanesi endemik olmak tizere 409 balik tiirii
bulunmaktadir. Bu tiirlerin gol, gdlet ve akarsulardan uygun avcilik arag ve yontemleri ile yakalanip kantitatif ¢aligmalar
yapilmak suretiyle, farkli isleme teknikleri ile degerlendirilerek ekonomiye kazandirilmasi kaynaklardan yararlanmaya katki
yapacaktir.
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Endemik tiirlerimizden 12 tanesi Capoeta cinsine aittir (Cigek vd., 2018). Ulkemizde birgok su kaynaginda dagilim
gosteren Capoeta tiirleri (23 tiirle tilkemiz bu cinsin tiir ¢esitlilik merkezi olarak bildirilmektedir (Fricke vd., 2007; Kiigiik vd.,
2009)) etinin lezzetli olmasindan dolay1 halkimiz tarafindan yaygin bir sekilde gida olarak tiiketilmektedir. Goller bolgesinin de
icinde yer aldig1 bir ¢ok su kaynaginda dagilim gosteren bu tiirlerin ticari olarak aveiligi oldukg¢a sinirlidir. Bunda ticari olarak
herhangi bir igleme teknolojisi uygulanarak degerlendirilmemesinin de etkisi vardir. Farkli bolgelerde dagilim gosteren bu
tiirlerin yerel kaynaklardan farkli av araclar1 ve yontemleri ile yakalanan bireyleri beslenme amaciyla tiiketilmektedir.

Giintimiizde yeni iriinlerin tasarlanmasi, bazi 6zelliklerinin gelistirilmesi, lezzetinin ve diger bazi 6zelliklerinin
belirlenmesinde laboratuvar analizleri yaninda tiiketici testleri de 6nem kazanmustir. Bu amagla Pilot Tiiketici Testleri yaygin
olarak kullanilmaktadir. Bu testlerden birisi olan Tek Sunum Y 6nteminde panelist sayisi 25-100 kisi arasinda degisebilmektedir.
Ayni kosullar altinda degerlendirmecilerin yanitlar: farkli olabileceginden yontemin standart hale getirilmesi gerekecektir. Bu
nedenle drnekler panelistlere ayni kosullarda sunulur ve sadece bir porsiyonu tatmasina izin verilerek, ilk olugan izlenimine gore
belirli bir siire igerisinde degerlendirmesini yapmasi istenir (Altug ve Elmact, 2005).

Ulkemizde dumanlanmus balik tiiketim miktarlari ile ilgili veri elde edilemedi. Buna karsin Avrupa’nin diger iilkeleri ile
kiyaslandiginda Tiirkiye’de dumanlanmig balik tiiketiminin daha az oldugu, dumanlanmis balik tadinin tiiketiciler tarafindan
kesfedilmesi ile tiiketimin her gegen giin arttig1 bildirilmektedir (Ceylan ve Sengor, 2015). Su iirtinleri tiikketiminde diinya
ortalamas1 2017 yilinda kisi bas1 20,3 kg olarak gerceklesti. Ayn1 donemde iilkemizde kisi basi tilketim 4,9 kg oldu. Bunun su
tirlinleri kaynakli protein degeri olarak karsiligi 1,3 kg’dir (FAO, 2018). Saglikli ve dengeli beslenmeyle ilintili olarak zengin
protein, aminoasit, doymamis yag asiti ve mineral icerigine sahip olan baligin iilkemizdeki kisi basma tiiketim miktarinin
arttirilmasi, saglikli nesillerin yetistirilmesi igin bir zorunluluktur. Su iiriinleri tiikketimimiz ve bu yolla alinan protein miktari son
derece diisiiktiir. Bu nedenle i¢ su balik tiirlerinin besinsel 6zelliklerinin belirlenmesi ve isleme sektoriine yeni hammadde
kaynagi olarak kazandirilmasi ile insanlarimizin su iirlinleri tiiketimine katki yapilmig olacaktir. Bu kapsamda yapilan bu
caligmada dumanlama yontemi ile iglenen Capoeta antalyensis (Antalya saribaligi)’in pazar potansiyeli aragtirildi.

MATERYAL ve YONTEM
Materyal

C. antalyensis (Battalgil, 1943) (Antalya sar1 baligi) tiirii Antalya’nin batisindaki Boga Cayr ile Manavgat
yakinlarindaki Peri K&priisii arasindaki akarsularin biitiin kesimlerinde yayilis gostermekte olup (Koca, 2011), akarsularin kumlu
ve cakilli bolgelerini tercih eder. Ureme dénemi Mayis ile Haziran aylar1 arasindadir (Kiigiik ve Ikiz, 2004). Haziran 2017
tarihinde yiiriitiilen bu ¢alismanin materyali olan Antalya sar1 baligi Karacadren I Baraji’'ndan uzatma aglari ile (16x16, 20x20,
25x25, 30x30, 35%35, 40x40 mm goz acikligi) elde edildi. Dumanlama islem i¢in yaklasik 5 kg balik eti olacak sekilde ortalama
toplam boyu 25,75 cm ve ortalama agirligi 177,24 g olan baliklar kullanildu.

Dumanlama Islemi

Dumanlama islemi 6ncesinde baliklarin solunga¢ ve i¢ organlart ¢ikarilarak temizlendi. Kan, mukus vb. kalintilarin
kalmamasina 6zen gosterilerek bol buzlu su ile yikandi. Temizlenen baliklar %18'lik tuz ¢dzeltisinde 45 dakika bekletilerek
tuzlama iglemi gergeklestirildi. Bu ¢ozeltiden ¢ikarilan baliklar dumanlama dolabina asilacak sekilde hazirlanarak suyu siiziiliip
yiizeyi kuruyana kadar yaklasik 20 dakika oda sicakliginda birakildi. Dumanlama islemi mekanik bir dumanlama dolabinda
(yerel bir firmaya yaptirilan 6zel tasarim) ve kendi kendine yanma yontemi esas alinarak gerceklestirildi. Duman kaynagi olarak
mese ve kavak talas1 karigimi kullanildi.

Yontem
Pazar potansiyelinin belirlenmesi

Antalya sar1 baligi tiiriiniin sicak dumanlanmasi ile elde edilen {iriiniin pazar potansiyelinin belirlenmesi i¢in yerel halkin
katilimu ile anket seklinde tek sunumlu genel begeni testi uygulandi (Altug ve Elmaci, 2005). Bu kapsamda ankete katilanlara
verilen formlardaki sosyal durumlarini ortaya koyacak sorular1 yanitlamalarindan sonra tatmasi igin bir par¢a drnek sunuldu.
Uriin hakkinda ilk anda edindikleri diisiinceler dogrultusunda iiriinii degerlendirmeye yonelik sorulari yanitlamalari istendi.
Ankette, katilanlarin sosyo-ekonomik yapilarinin (yas, cinsiyet, egitim, aylik gelir, balik yeme davranisi) ve tiriin hakkindaki
diistincelerinin (ambalaj, tuz orani, duman orani, ¢igneme kolayligi, su orani, lezzet, bu {iriinii satinalma davranisi) ortaya
konulmasini amaglayan sorular yer aldi (Cizelge 1). Sonuglarin degerlendirilmesi % olarak ifade edilerek yapildi. Bu amagcla,
%= Ozellige gore verilen yanit sayisi / O Béliime Verilen Toplam Yanit Sayist * 100 formiilii ile hesaplama yapildi (Ankete
katilan denekler biitiin sorulara cevap vermemistir).

Cizelge 1. Calismada kullanilan anket formu

Cinsiyet KADIN [ ] | ERKEK []

- : 60 ve
Yas Arahigi 10-19 L] |20-29 [] |3039 [] |40-49 [] |5059 [] yukar1s1|:|
Egitim flokal [ |ortaokul [] |Lise [ | Universite [] E;g;‘;klj Doktora ]

17



Cetinkaya, Menba Kastamonu Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Dergisi 2021; 7(1): 16-33

‘{“Tth)k Gelir dizeyi 1000-2000 [] | 20013000 [] | s001-400{] | 4001-5000] | 300+ [ ] gﬂggﬂdeﬁ
Balik Yeme Aliskanligi ]sge?/l#](em O] g;:i;;;bahg] ] Haftada 1[_] gnagt;(;a [] Ayda 1 ] ;lgzlgiirrquzl
Bzg?n(i'jznr(;]e;?F iime Balik Evet [] | Hayr ]
Uriiniimiiz Hakkindaki Degerlendirmeniz
Ambalaj Begendim L] Begenmedim|_]
Tuz orani Az L] | Normal L] | TuzZlu  [] | Cok Tuztu []
Do [Hsedino [y e O ekl
(igneme Kolayhg: gioglﬁzniyor H (Z;(i)grneniyor
Su orant Cok kuru ] Ei/r:mm da ] Sulu [] SFSIZuIa []
Lezzet g:lg(en dim [] | Begendim [] KararSIler“_—' Begenme‘fj’ Eg;(zetsizlj Egif M
Ellllsil;:lzl"l)u satin alir Evet ] Hayir u

*Liitfen size uygun kutucugu isaretleyiniz

Istatistiksel degerlendirme
Calismada elde edilen iiriine yonelik olarak tiiketicilerin tepkileri oransal olarak 6l¢iildii ve % olarak ifade edildi (Huss,
1995; Altug ve Elmaci, 2005). Hesaplamalar MS Ofis Excell (2013) programi ile yapildi.
BULGULAR
Pazar Potansiyelinin Belirlenmesi

Ankete katilanlarin yas ortalamalar1 10 ile >60 araliginda olusturulan yas gruplarinda dagilim gosterdi. Egitim diizeyi
ilkokul ile doktora arasinda belirlendi. Aylik gelir dagilimi 1000 - >6000 araliginda degisim gdsterdi. Ankete katilanlarin biiyiik
cogunlugu (30 kisi) haftada en az 1 kez balik tiikettigini bildirdi. Daha 6nce fiime balik yedigini bildirenlerin oran1 yemedigini
ifade edenlerden daha fazla bulundu (Cizelge 2).

Cizelge 2. Pazar arastirmasi icin yapilan ankete katilanlarin sayisal olarak sosyo-ekonomik dagihimlar: (Ankete katilan
denekler biitiin sorulara cevap vermemistir).

Yas 10-19 20-29 30-39 40-49 50-59 >60 TOPLAM
Kadin 2 3 4 6 4 2 21

Erkek 2 4 10 15 10 11 52

Toplam 4 7 14 21 14 13

Genel Toplam 73

Egitim ik Okul Orta Okul Lise Universite Yiiksek Lisans Doktora TOPLAM
Kadin 7 1 5 4 3 20

Erkek 16 11 17 6 3 54

Toplam 23 12 16 11 9 3

Genel Toplam 74

Ayhk Gelir 1000-2000  2001-3000  3001-4000  4001-5000  5001-6000 >6000 TOPLAM
Kadin 9 2 3 3 17

Erkek 20 10 5 12 1 48
Toplam 29 12 8 15 1

Genel Toplam 65
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Balik Yeme Bahk Tath Su Bahig Haftada Haftada Ayda 1 Ylldfl bir ya TOPLAM
Davranist Sevmem Sevmem 1 enaz?2 da birkacg

Kadin 2 9 3 4 2 20
Erkek 1 3 21 13 11 3 52
Toplam 3 3 30 16 15 5

Genel Toplam 72

Daha Once Fiime Bahk Evet Hayir TOPLAM
Yediniz mi?

Kadin 8 9 17

Erkek 28 21 49

Toplam 36 30

Genel Toplam 66

Yas dagilimina gore iiriin hakkinda yapilan degerlendirmeler

Uriin ambalajimn kadinlarda tiim yas gruplarinda begenildigi, 20-29 yas araliginda %5,26 oraninda begenilmeme
durumunun s6z konusu oldugu goriilmektedir. Erkeklerde 10-19 ve 50-59 yas araligindakilerin begenme ve begenmeme oranlari
esittir. Urliniin tuz igerigi ile ilgili soruya kadinlarda ve erkeklerde 40-49 yas araliginda %28’den fazla bir oranla normal yanit:
verildi. Duman kokusu ve tadinin degerlendirilmesi istendiginde kadinlarda %45 oraninda hissedilmedigi bildirildi. Duman
oranini tam kivaminda bulanlar kadmlarda %20, erkeklerde %24,53 ve toplamda %23,29 olarak belirlendi. Ankete katilanlarin
tamamu {iriiniin kolay ¢ignendigini bildirdi. Kadinlarda 40-49 yas araliginda %10 oraninda {irlin cok kuru olarak bildirildi. Buna
karsin su igerigini tam bulanlarm oran1 %90°d1. Uriiniin lezzeti hakkinda kararsiz kalanlarin oran1 kadimlarda %35, erkeklerde ise
%?7,56 olarak tespit edildi. Antalya sar1 balig: tiiriine ait baliklarin dumanlanmasindan sonra vakum paketlenmesi ile olusturulan
lirlinii satin alir misiniz? sorusuna kadinlarda tiim yas gruplarinda toplam %90 oraninda evet yanit1 verilirken, erkeklerde tiim

yas gruplarinda evet %77,35 oraninda belirlendi (Cizelge 3).

Cizelge 3. Yas dagilhimina gore iiriin hakkinda yapilan degerlendirmeler (%)

Ambalaj 10-19 20-29 30-39 40-49 50-59 >60 TOPLAM
Kadin Begendim 10,53 10,53 21,05 26,32 21,05 5,26 94,74
Begenmedim 5,26 5,26
Erkek Begendim 1,96 7,84 17,65 25,49 9,80 17,65 80,39
Begenmedim 1,96 3,92 9,80 3,92 19,6
Begendim 4,29 8,57 18,57 25,71 12,86 14,29 84,29
Toplam
Begenmedim 1,43 1,43 2,86 7,14 2,86 15,72
Tuz icerigi 10-19 20-29 30-39 40-49 50-59 >60 TOPLAM
Az 4,76 9,52 4,76 19,04
Kadin Normal 4,76 9,52 28,57 19,05 61,9
Tuzlu 4,76 9,52 14,28
Cok Tuzlu 4,76 4,76
Az 3,85 3,85 1,92 9,62
Erkek Normal 3,85 13,46 28,85 13,46 17,31 76,93
Tuzlu 3,85 3,85 1,92 1,92 11,54
Cok Tuzlu 1,92 1,92
Az 1,37 2,74 2,74 2,74 2,74 12,33
Normal 411 12,33 28,77 15,07 12,33 72,61
Toplam
Tuzlu 411 2,74 4,11 1,37 12,33
Cok Tuzlu 2,74 2,74
Duman/is Orani 10-19 20-29 30-39 40-49 50-59 >60 TOPLAM
Kadm Hissedilmiyor 5,00 15,00 5,00 15,00 5,00 45
Az 5,00 5,00 10,00 5,00 25
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Tam Kivaminda 5,00 15,00 20
Is Kokusu Cok 5,00 5,00 10
Hissedilmiyor 1,89 3,77 5,66 11,32 3,77 11,32 37,73
Erkek Az 1,89 3,77 5,66 13,21 5,66 3,77 33,96
Tam Kivaminda 7,55 3,77 7,55 5,66 24,53
Is Kokusu Cok 1,89 1,89 3,78
Hissedilmiyor 2,74 6,85 5,48 12,33 2,74 9,59 39,73
Az 2,74 2,74 5,48 12,33 5,48 2,74 31,51
Toplam
Tam Kivaminda 6,85 2,74 9,59 4,11 23,29
Is Kokusu Cok 1,37 2,74 1,37 5,48
Cigneme Kolayhgi 10-19 20-29 30-39 40-49 50-59 >60 TOPLAM
Kolay 100,00
Kadm Cigneniyor 10 15 20 30 20 5
Zor
Cigneniyor
Kolay 100,00
Erkek Cigneniyor 3,85 7,69 19,23 30,77 17,31 21,15
Zor
Cigneniyor
Kolay 100,00
Toplam Cigneniyor 5,56 9,72 19,44 30,56 18,06 16,66
Zor
Cigneniyor
Su icerigi 10-19 20-29 30-39 40-49 50-59 >60 TOPLAM
Cok kuru 10,00 10,00
Tam
10,00 15,00 20,00 20,00 20,00 5,00 90,00
Kadin Kivaminda
Sulu
Fazla Sulu
Cok kuru 1,92 1,92 3,84
Tam 3,85 7,60 19,23 25,00 11,54 15,38 82,69
Erkek Kivaminda
Sulu 3,85 7,69 1,92 13,46
Fazla Sulu
Cok kuru 4,17 1,39 5,56
Tam 5,56 9,72 19,44 23,61 13,89 12,50 84,72
Toplam Kivaminda
Sulu 2,78 5,56 1,39 9,73
Fazla Sulu
Lezzet 10-19 20-29 30-39 40-49 50-59 >60 TOPLAM
Cok Begendim 5,00 5,00 5,00 15,00
Begendim 10,00 5,00 20,00 20,00 15,00 70,00
Kadm Kararsizim 5,00 5,00
Begenmedim 10,00 10,00
Cok Lezzetsiz
Hafif Aci
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Cok Begendim 1,89 11,32 3,77 7,55 24,53

Begendim 1,89 5,66 16,98 15,09 11,32 9,43 60,37

Kararsizim 1,89 1,89 1,89 1,89 7,56
Erkek

Begenmedim 1,89 1,89 3,77 7,55

Cok Lezzetsiz

Hafif Aci

Cok Begendim 5,00 5,00 5,00 16,00

Begendim 10,00 5,00 20,00 20,00 15,00 70,00

Kararsizim 5,00 5,00
Toplam

Begenmedim 10,00 10,00

Cok Lezzetsiz

Hafif Aci
Satinalma Diisiincesi 10-19 20-29 30-39 40-49 50-59 >60 TOPLAM

Evet 10,00 15,00 20,00 20,00 20,00 5,00 90,00
Kadin

Hayir 10,00 10,00

Evet 1,89 3,77 16,98 24,53 15,09 15,09 77,35
Erkek

Hayir 1,89 3,77 1,89 5,66 3,77 5,66 22,64

Evet 4,11 6,85 17,81 23,29 16,44 12,33 80,83
Toplam

Hayir 1,37 2,74 1,37 6,85 2,74 4,11 19,18

Egitim diizeyine gore iiriin hakkinda yapilan degerlendirmeler

Uriin ambalajim degerlendiren kadinlardan begendim yamiti verenlerin %31,58’i ilkokul mezunu iken, doktora
egitimine sahip kisi yoktu. Erkekler arasinda %18,87 oraninda {irlin ambalajin1 begenmedigini ifade eden ilkokul, ortaokul ve
lise egitime sahip bir kesim yer aldi. Kadinlarda iiriiniin tuz icerigini az bulanlar arasinda ilkokul, ortaokul, lise ve tiniversite
egitimine sahip olanlarin oran esitti. Erkeklerde iiriinii tuzlu bulanlarin (%11,31) ortaokul, lise ve {iniversite egitimi aldiklar
belirlendi. ilkokul, lise, lisans ve yiiksek lisans egitimine sahip %45,00 oranina sahip bir kadin kesimi iiniiniin duman igerigini
hissedemedigini belirtirken, erkekler arasinda tirtiniin is kokusu ve tadina sahip oldugunu bildirenler %5,55 orana sahip lise ve
iiniversite egitimi almig kisilerdi. Ankete katilan kadin ve erkeklerin tamamu iiriiniin kolay ¢ignendigini bildirdi. Su igerigi
ilkokul, ortaokul, lise, lisans ve yiiksek lisans egitimi almis kadinlar tarafindan %90,00 oraninda tam kivaminda olarak
bildirilirken, erkekler arasinda bu oran %84,94 olarak tespit edildi. Kadinlarda iiriin lezzetini begenen %70,00 oraninda bir kesim
belirlendi. Bu kesimin egitim diizeyinin oransal dagilim1 ilkokul %15,00, ortaokul %5,00, lise %15,00, tiniversite %20,00 ve
yiisek lisans %15,00 seklindedir. Erkeklerde iriinii begenmeyenler ilkokul, ortaokul ve lise egitimine sahipti ve bu kesimin orant
%7,55 olarak belirlendi. Uriinii satin alirim diyen kadimlarin i¢inde egitim diizeyine gore en yiiksek oranda %25,00 ile ilkokul
mezunlari, en diisik %5,00 ile ortaokul mezunlari yer aldi. Erkeklerde satin alirim diyenler i¢inde %25,93 orani ile ilkokul
mezunlari ilk sirada yer aldi (Cizelge 4).

Cizelge 4. Egitim diizeyine gore iiriin hakkinda yapilan degerlendirmeler (%)

. ik Orta . L Yiiksek TOPLAM

Ambalaj okul Okul Lise Universite Lisans Doktora

Begendim 31,58 5,26 21,05 21,05 15,79 94,73
Kadin

Begenmedim 5,26 5,26

Begendim 2830 1321 1509 7,55 11,32 5,66 81,13
Erkek

Begenmedim 1,89 7,55 3,77 5,66 18,87

sendi 84,73

TOPLANM  Begendim 2917 1111 16,67 11,11 12,50 4,17

Begenmedim 1,39 5,56 4,17 4,17 15,29
Tuz icerigi OI ll<ll(JI 8;:16} Lise Universite ‘I(_lllskasr?;( Doktora 1 OPLAM

Az 5,00 5,00 5,00 5,00 20,00

Normal 30,00 15,00 10,00 10,00 65,00

Kadin

Tuzlu 5,00 5,00 5,00 15,00

Cok Tuzlu

Az 1,89 1,89 5,66 1,89 1,89 13,22

Erkek
Normal 26,42 13,21 11,32 7,55 9,43 5,66 73,59
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Tuzlu 3,77 3,77 3,77 1131
Cok Tuzlu 1,89 1,89
Az 2,74 2,74 5,48 2,74 1,37 15,07
71,24
TopLay  Normal 27,40 9,59 12,33 8,22 9,59 4,11
Tuzlu 2,74 4,11 411 1,37 12,33
Cok Tuzlu 1,37 1,37
Duman/is Orani Ik Orta Lise Universite Y_iiksek Doktora TOPLAM
Okul Okul Lisans
Hissedilmiyor 15,00 20,00 5,00 5,00 45,00
Az 5,00 5,00 15,00 25,00
Kadin
Tam Kivaminda 10,00 10,00 20,00
is Kokusu Cok 5,00 5,00 10,00
Hissedilmiyor 1481 1111 9,26 1,85 37,03
Az 11,11 5,56 5,56 5,56 5,56 1,85 35,20
Erkek
Tam Kivammda 3,70 3,70 1,85 5,56 3,70 3,70 22,21
is Kokusu Cok 3,70 1,85 5,55
Hissedilmiyor 1486 8,11 12,16 1,35 2,70 39,18
32,43
TopLaM  AZ 9,46 5,41 4,05 8,11 4,05 1,35
Tam Kivaminda 5,41 2,70 1,35 4,05 5,41 2,70 21,62
is Kokusu Cok 1,35 405 1,35 6,75
N N} ik Orta . . Yiiksek TOPLAM
Cigneme Kolayhgi Okul Okul Lise Universite Lisans Doktora
Kolay Cigneniyor 35,00 5,00 25,00 20,00 15,00 0,00 100,00
Kadin o .
Zor Cigneniyor
Erkek Kolay Cigneniyor 29,63 20,37 20,37 12,96 11,11 5,56 100,00
Zor Cigneniyor
s 100,00
TOPLAM Kolay.?lgn.enlyor 31,08 16,22 21,62 14,86 12,16 4,06
Zor Cigneniyor
s, ik Orta . . Yiiksek TOPLAM
Su I¢erigi okul Okul Lise Universite Lisans Doktora
Cok kuru 10,00 10,00
Tam Kivaminda 2500 500 25,00 20,00 15,00 90,00
Kadin
Sulu
Fazla Sulu
Cok kuru 1,89 1,89 3,78
Tam Kivaminda 26,42 1321 18,87 11,32 7,55 5,66 83,03
Erkek
Sulu 1,89 566 1,89 1,89 1,89 13,22
Fazla Sulu
Cok kuru 4,11 1,37 5,48
84,94
TOPLAM Tam Kivaminda 26,03 10,96 20,55 13,70 9,59 411
Sulu 1,37 411 1,37 1,37 1,37 9,59
Fazla Sulu
ik Orta . . Yiiksek TOPLAM
Lezzet okul Okl Lise Universite Lisans Doktora
Cok Begendim 10,00 5,00 15,00
Begendim 1500 500 1500 20,00 15,00 70,00
Kadmn Kararsizim 5,00 5,00
Begenmedim 10,00 10,00

Cok Lezzetsiz
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Hafif Act
Cok Begendim 15,09 3,77 3,77 1,89 24,52
Begendim 1321 11,32 943 943 11,32 3,77 58,48
Kararsizim 189 377 377 9,43
Erkek
Begenmedim 189 377 1,89 7,55
Cok Lezzetsiz
Hafif Act
Cok Begendim 13,70 2,74 4,11 1,37 21,92
Begendim 13,70 959 10,96 12,33 12,33 2,74 61,65
8,22
TOPLAM Kararsizim 1,37 4,11 2,74
Begenmedim 411 2,74 1,37 8,22
Cok Lezzetsiz
Hafif Act
. i TOPLAM
Satinalma Diisiincesi i1k Okul Orta Lise Universite Yl.lksek Doktora
Okul Lisans
Evet 25,00 5,00 20,00 20,00 15,00 0,00 85,00
Kadin
Hayir 10,00 0,00 5,00 0,00 0,00 0,00 15,00
Evet 25,93 16,67 14,81 7,41 7,41 3,70 75,93
Erkek
Hayir 3,70 3,70 5,56 5,56 3,70 1,85 24,07
78,38
TopLAM  Evet 25,68 13,51 16,22 10,81 9,46 2,70
Hayir 5,41 2,70 5,41 4,05 2,70 1,35 21,62

Aylik gelir diizeyi dagilimina gore iiriin hakkinda yapilan degerlendirmeler

Kadinlarda iiriin ambalajin1 begenenler i¢in en yiiksek oranda bildirilen aylik gelir 4001-5000 TL arasinda olup bu gelir
diizeyine sahip kesimin oram1 %18,75 olarak tespit edildi. Gelir gruplarina gére yapilan degerlendirmede erkeklerde iiriin
ambalajin1 begenme toplam orani daha diisiiktii (%80,85). Kadinlarda 1000-2000 TL aylik gelire sahip %17,65 oraninda ve
4001-5000 TL aylik gelire sahip %5,88 oranindaki kesimler iiriiniin tuz i¢erigini az buldu. Erkeklerde tiriinii tuzlu bulanlar %2,13
orant ile 1000-2000 TL aylik gelire sahip olanlar arasinda yer ald1. Kadinlarda aylik geliri 1000-2000, 2001-3000 ve 4001-5000
TL arasinda dagilim gosteren toplam %41,17 oraninda bir kesim {irlinde duman kokusu ya da tadi hissetmedigini bildirdi.
Erkeklerde duman kokusu ve tadini tam bulanlardan 6000 TL ve yukarisinda gelire sahip olanlarin orani %2,08 olarak belirlendi.
Gelir gruplarina gore ankete katilanlarin tamamu iriiniin kolay ¢ignendigini bildirdi. Kadinlar igerisinde iriinii ¢ok kuru bulan
%35,88 oranina sahip kesimin aylik geliri 2001-3000 TL arasinda degisiyordu. Erkeklerde 1000-2000 TL ve 4001-5000 TL
arasinda aylik gelire sahip toplam %4,34 oraninda bir kesim {iriinii ¢ok kuru buldu. Kadinlarda. 2001-3000 TL arasinda aylik
gelire sahip %5,88 oraninda bir kesim {iriin lezzetini begenmedigini bildirdi. Erkekler arasinda iiriin lezzetini begendigini
sdyleyen %60,42 toplam orani olusturanlarin %25°i 4001-5000 TL arasinda gelire sahipti. Uriinii satinalmayacagmi sdyleyen
kadinlar %5,88 oranlar1 ile 1000-2000 ve 2001-3000 TL aylik gelire sahipken erkeklerin aylik gelir dagilimi 1000-5000 TL
arasindadir (Cizelge 5).

Cizelge 5. Gelir diizeyine gore iiriin hakkinda yapilan degerlendirmeler (%6)
4001-

) 1000- 2001- 3001- 5001-
Ambalaj 2000 3000 4000 5000 6000 >6000 TOPLAM
Kadn Begendim 50,00 6,25 18,75 18,75 93,75
Begenmedim 6,25 6,25
Erkek Begendim 36,17 17,02 6,38 19,15 2,13 80,85
Begenmedim 6,38 4,26 4,26 4,26 19,16
Toolar Begendim 39,68 14,29 9,52 19,05 1,59 84,13
P Begenmedim 6,35 3,17 3,17 3,17 15,86
Tuz icerigi 1000-2000 2001-3000 3001-4000 4001-5000 5001-6000  >6000 TOPLAM
Az 17,65 5,88 23,53
Normal 29,41 11,76 5,88 11,76 58,81
Kadin
Tuzlu 5,88 11,76 17,64

Cok Tuzlu
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Az 4,26 2,13 4,26 2,13 12,78
Normal 34,04 17,02 4,26 19,15 2,13 76,60
Erkek
Tuzlu 2,13 2,13 4,26 8,52
Cok Tuzlu 2,13 2,13
Az 7,81 1,56 3,13 3,13 15,63
Normal 32,81 15,63 4,69 17,19 1,56 71,88
Toplam
Tuzlu 1,56 1,56 4,69 3,13 10,94
Cok Tuzlu 1,56 1,56
Duman/is Oram 12%%%' 2001-3000 3001-4000 4001-5000 5001-6000 >6000 TOPLAM
Hissedilmiyor 29,41 5,88 5,88 41,17
Az 11,76 5,88 5,88 23,52
Kadin
Tam Kivaminda 11,76 5,88 5,88 23,52
is Kokusu Cok 5,88 5,88 11,76
Hissedilmiyor 22,92 12,50 2,08 2,08 39,58
Az 6,25 6,25 2,08 14,58 29,16
Erkek
Tam Kivaminda 8,33 2,08 4,17 8,33 2,08 24,99
is Kokusu Cok 4,17 2,08 6,25
Hissedilmiyor 24,62 10,77 1,54 3,08 40,01
Az 7,69 4,62 3,08 12,31 27,70
Toplam
Tam Kivaminda 9,23 1,54 4,62 7,69 1,54 24,62
is Kokusu Cok 3,08 1,54 3,08 7,710
- TOPLAM
Cigneme Kolayhg 12%%% 2001-3000 3001-4000 4001-5000 5001-6000  >6000
i 100,00
Kadm Kolay.Clgnenlyor 52,94 11,76 17,65 17,65
Zor Cigneniyor
Erkek Kolay Cigneniyor 41,67 20,83 10,42 25,00 2,08 100,00
Zor Cigneniyor
o 100,00
Toplam Kolay Cigneniyor 44,62 18,46 12,31 23,07 1,54
Zor Cigneniyor
L 1000- 2001- 3001- 4001- 5001-
Su Igerigi 2000 3000 4000 5000 6000 >6000  TOPLAM
Cok kuru 5,88 5,88
Tam Kivaminda 52,94 5,88 17,65 17,65 94,12
Kadin
Sulu
Fazla Sulu
Cok kuru 2,17 2,17 4,34
Erkek Tam Kivaminda 34,78 19,57 10,87 15,22 2,17 82,61
Sulu 4,35 2,17 6,52 13,04
Fazla Sulu
Cok kuru 1,59 1,59 1,59 4,17
Tam Kivaminda 39,68 15,87 12,70 15,87 1,59 85,71
Toplam
Sulu 3,17 1,59 4,76 9,52
Fazla Sulu
1000- 2001- 3001- 4001- 5001- TOPLAM
Lezzet 2000 3000 4000 5000 6000 >6000
Cok Begendim 11,76 5,88 17,64
Kadn Begendim 35,29 17,65 17,65 70,59
Kararsizim 5,88 5,88
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Begenmedim 5,88 5,88
Cok Lezzetsiz
Hafif Aci
Cok Begendim 16,67 4,17 2,08 22,92
Begendim 16,67 12,50 6,25 25,00 60,42
Erkek Kararsizim 2,08 2,08 4,17 8,33
Begenmedim 6,25 2,08 8,33
Cok Lezzetsiz
Hafif Aci
Cok Begendim 11,76 5,88 17,64
Begendim 35,29 17,65 17,65 70,59
Toplam Kararsizim 5,88 5,88
Begenmedim 5,88 5,88
Cok Lezzetsiz
Hafif Aci
Satinalma Diisiincesi 12%%%' 2001-3000 3001-4000 4001-5000 5001-6000  >6000 TOPLAM
Kadin Evet 47,06 5,88 17,65 17,65 88,24
Hayir 5,88 5,88 11,76
Erkek Evet 31,25 18,75 4,17 18,75 2,08 75,00
Hayir 10,42 2,08 6,25 6,25 25,00
Evet 35,38 15,38 7,69 18,46 1,54 78,45
Toplam
Hayir 9,23 3,08 4,62 4,62 21,55

Balik yeme davramisina gore iiriin hakkinda yapilan degerlendirmeler

Uriin ambalajini begendigini bildiren kadimlarin (%94,75) igerisinde balik sevmedigini sdyleyenlerin oran1 %10,53
olarak belirlendi. Erkeklerde iiriin ambalajin1 begenen (%80,77) ve begenmeyenler (%19,23) en yiiksek oranlarla haftada 1 balik
yedigini bildirenler i¢inde yer aldi. Kadinlarda haftada en az 2 kez ve ayda 1 balik yerim diyenler iriinii az tuzlu buldu.
Erkeklerde tuz ig¢erigini normal buldugunu bildirenler iginde en yiiksek oran haftada 1 balik tiiketen kesim (%30,77) iginde yer
aldi. Kadinlarda tatli su balig1 sevmedigini bildirenler tiriindeki duman kokusu ve tadi hakkinda bir yorumda bulunmadi. Buna
karsin yilda 1 ya da birkag kez, haftada 1 ve haftada en az 2 kez balik yedigini bildirenler duman kokusu ve tadinin tam kivaminda
oldugunu belirtti (toplam oran %20,00). Erkeklerde tatli su balig1 sevmeyen, ayda 1 kez ve haftada en az 2 kez balik yiyen toplam
%35,76 oranindaki kesim iriiniin is kokusu tasidigini bildirdi. Balik yeme davranigina gore yapilan degerlendirmede ankete
katilanlarin tamamu iiriiniin kolay ¢ignendigini bildirdi. Kadinlarda iiriiniin su igerigini ¢ok kuru bulan %10,00 oranindaki kesim
haftada bir balik yedigini bildirenler arasinda yer aldi. Erkeklerde %1,92 oranlar1 ile haftada 1 ve haftada en az iki kez balik
yedigini bildirenler iiriinii ¢ok kuru bulurken, tatli su balig1 sevmeyen, haftada 1 ve haftada en az 2 kez balik yedigini bildiren
toplam %13,45 oraninda bir kesim ¢ok sulu oldugunu bildirdi. Kadinlarda iiriiniin lezzetini begendim diyenler arasinda en ytiksek
oran (%35,00) haftada 1 balik yiyenler grubunda belirlendi. Erkeklerde iirlin lezzetini begenenler iginde en yiiksek oranlar
haftada 1 ve haftada en az 2 kez balik yiyenler kiimesinde elde edildi. Kadinlarda iiriinii satin alirim diyenler i¢inde haftada 1
balik yiyenler en yiiksek orana (%35,00) sahipti. Erkeklerde balik sevmedigini bildiren %1,89 oranindaki kesim ile birlikte tiriinii
almayacagini belirtenlerin toplam orani %24,53 olarak belirlendi (Cizelge 6).

Cizelge 6. Balik yeme davramsina gore iiriin hakkindaki degerlendirme (%)

Balik Tath Su Haftada Yilda 1
Ambalaj Sevmem Bahgi Haftada 1 enaz 2 Ayda 1 ya da TOPLAM
Sevmem Birkacg
Kad Begendim 10,53 42,11 15,79 15,79 10,53 94,75
mn
& Begenmedim 5,26 5,26
Begendim 1,92 3,85 32,69 19,23 17,31 5,77 80,77
Erkek .
Begenmedim 1,92 7,69 3,85 5,77 19,23
Begendi 4.2 2,82 21 18,31 1 7,04 84,51
TOPLAM egendlm' ,23 ,8 35, 8,3 6,90
Begenmedim 1,41 5,63 2,82 5,63 15,49
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Tath Su Yilda 1
Tuz Lerigi Balik Bah@n  Haftada1 afada  Ayda 0" 1opLAM
Sevmem enaz? 1 .
Sevmem birkac¢
Az 10,00 10,00 20,00
Kadin Normal 10,00 35,00 5,00 1000 500 60,00
Tuzlu 10,00 5,00 15,00
Cok Tuzlu
Az 1,92 1,92 5,77 1,92 11,53
Erkek Normal 5,77 30,77 13,46 21,15 3,85 75,00
Tuzlu 3,85 5,77 1,92 11,54
Cok Tuzlu 1,92 1,92
Az 1,39 1,39 6,94 4,17 13,89
4,17 72,23
TOPLAM Normal 2,78 4,17 31,94 11,11 18,06
Tuzlu 5,56 4,17 2,78 12,51
Cok Tuzlu 1,39 1,39
Tath Su Yilda 1
Duman/is Oram Balk Bahg Haftada  Haftada  Ayda ya da TOPLAM
Sevmem 1 enaz?2 1 .
Sevmem birkag
Hissedilmiyor 5,00 20,00 5,00 10,00 5,00 40,00
Az 5,00 10,00 5,00 5,00 25,00
Kadin
Tam Kivaminda 10,00 5,00 5,00 20,00
Is Kokusu Cok 5,00 5,00 10,00
Hissedilmiyor 1,92 13,46 13,46 5,77 1,92 36,53
Az 3,85 17,31 5,77 5,77 3,85 36,55
Erkek
Tam Kivaminda 9,62 3,85 7,69 21,16
is Kokusu Cok 1,92 1,92 1,92 5,76
Hissedilmiyor 2,78 15,28 11,11 6,94 2,78 38,89
2,78 33,35
TopLam A2 1,39 2,78 15,28 5,56 5,56
Tam Kivaminda 9,72 417 5,56 1,39 20,84
is Kokusu Cok 1,39 1,39 1,39 2,78 6,95
Tath Su Yilda 1
Cigneme Kolayh Balk "B s Haftada1 aftdda Ayda oo TopLAM
Sevmem enaz?2 1 .
Sevmem birkag
Kadin Kolay Cigneniyor 10,00 45,00 15,00 20,00 10,00 100,00
Zor Cigneniyor
Erkek Kolay Cigneniyor 1,89 5,66 39,62 2453 2264 966 100,00
Zor Cigneniyor
TopLAM  [Kolay Cigneniyor 4,11 4,11 41,10 21,92 21,92 684 100,00
Zor Cigneniyor
Tath Su Yilda 1
Su icerigi Balik Bahn  Haftada1 '1afdda  Ayda .0 TopLAMm
Sevmem enaz?2 1 .
Sevmem birkag
Cok kuru 10,00 10,00
Tam Kivaminda 10,00 35,00 15,00 20,00 10,00 90,00
Kadin
Sulu
Fazla Sulu
Cok kuru 1,92 1,92 3,84
Tam Kivaminda 1,92 3,85 28,85 21,15 21,15 5,77 82,69
Erkek
Sulu 1,92 7,69 1,92 1,92 13,45

Fazla Sulu
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Cok kuru 4,17 1,39 5,56
6,94 84,72
TOPLAM Tam Kivaminda 4,17 2,78 30,56 19,44 20,83
Sulu 1,39 5,56 1,39 1,39 9,73
Fazla Sulu
Tath Su Yilda 1
Balik Bah@n  Haftadal aM80a  Ao409 yada  TOPLAM
Lezzet Sevmem enaz?2 .
Sevmem birkac¢
Cok Begendim 5,00 5,00 5,00 15,00
Begendim 10,00 35,00 10,00 10,00 5,00 70,00
Kararsizim 5,00 5,00
Kadin
Begenmedim 10,00 10,00
Cok Lezzetsiz
Hafif Aci
Cok Begendim 11,32 3,77 9,43 24,52
Begendim 1,89 3,77 22,64 15,09 9,43 5,66 58,48
Kararsizim 1,89 1,89 3,77 1,89 9,44
Erkek
Begenmedim 3,77 1,89 1,89 7,55
Cok Lezzetsiz
Hafif Aci
Cok Begendim 8,22 4,11 8,22 1,37 21,92
Begendim 4,11 2,74 26,03 13,70 9,59 5,48 61,65
8,22
TOPLAM Kararsizim 1,37 1,37 2,74 2,74
Begenmedim 5,48 1,37 1,37 8,22
Cok Lezzetsiz
Hafif Aci
Tath Su Yilda 1
Satinalma Diisiincesi Balik Balhig: Haftada 1 Haftada en Ayda 1 ya da TOPLAM
Sevmem az? .
Sevmem birkag
Evet 10,00 35,00 15,00 15,00 10,00 85,00
Kadin
Hayir 10,00 5,00 15,00
Evet 1,89 30,19 18,87 20,75 3,77 75,47
Erkek
Hayir 1,89 3,77 9,43 5,66 1,89 1,89 24,53
5,48 78,09
TopLAM  EVE 2,74 1,37 31,51 17,81 19,18
Hayir 1,37 2,74 9,59 4,11 2,74 1,37 21,92

Daha once fiime balik yeme durumuna gore iiriin hakkinda yapilan degerlendirmeler

Uriin ambalajini begenen kadinlardan %50,00 oranindaki kesim daha &nce fiime balik yedigini bildirdi. Erkeklerde iiriin
ambalajint begenme toplam orani %84,61 olup bu yaniti verenlerden daha onceden fiime balik yiyenlerin oranit %46,15,
yemeyenlerin orant %36,46 olarak belirlendi. Kadinlarda {irliniin tuz igerigini az olarak degerlendirenlerden %5,88 oranindaki
kesim daha 6nce fiime balik yedigini %11,76 oranindaki kesim ise yemedigini bildirdi. Erkeklerde tuz igerigi normal diyenler
(%75,00) i¢inde daha dnce flime balik tiiketenlerin oran1 %43,75 olarak tespit edildi. Daha 6nce fiime balik tiiketen kadinlardan
%17,65’1 tirinde duman kokusu ve tadini hissetmedigini, %17,65 oranindaki bir kesim az hissettigini bildirirken, %11,76
oranindaki bir kesim tam kivaminda buldugunu bildirdi. Erkeklerde duman kokusu ve tadin1 tam kivaminda bulan %20,41
oranindaki bir kesim daha Once fiime balik yedigini bildirdi. Kadinlarda ve erkeklerde daha once fiime balik yiyen ve
yemeyenlerin tamami {riiniin kolay ¢ignendigini bildirdi. Yanitlarin tamami degerlendirildiginde {iriiniin su igerigini tam
kivaminda buldugunu sdyleyenlerden daha 6nce fiime balik yiyenlerin oranm1 %51,85, yemeyenlerin oran1 %29,63 olarak
belirlendi. Daha 6nce fiime balik yiyen kadinlarin %47,06’s1 {iriiniin lezzetini begendi. Erkeklerde daha dnce fiime balik yiyen
%4,08 ve yemeyen %2,04 oranlarindaki kesimler iiriin lezzetini begenmedi. Kadinlarda daha 6nce fiime balik yiyen (%47,06)
ve yemeyenler (%35,29) toplam %82,35 oraninda {iriinii satin alacagini bildirdi. Daha once fiime balik yiyen erkeklerden
%40,82’si iirlinii satin alacagini, %16,33’1i almayacagini bildirdi. Tiim yanitlara gore iirlinli satinalma oram %75,75 olarak
belirlendi (Cizelge 7).
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Cizelge 7. Fiime balik yeme durumuna gore iiriin hakkindaki degerlendirme (%)

Ambalaj Yedim Yemedim TOPLAM
gendi 93,75
Kadin Begendim 50,00 43,75
Begenmedim 6,25 6,25
gendi 81,63
Erkek Begendim 44,90 36,73
Begenmedim 12,24 6,12 18,36
gendi 84,61
TOPLAM Begendim 46,15 38,46
Begenmedim 9,23 6,15 15,38
Tuz icerigi Yedim Yemedim TOPLAM
Az 5,88 11,76 17,64
Kadm Normal 23,53 41,18 64,71
Tuzlu 17,65 17,65
Cok Tuzlu
Az 4,17 6,25 10,42
Erkek Normal 43,75 31,25 75,00
Tuzlu 6,25 6,25 12,50
Cok Tuzlu 2,08 2,08
Az 4,62 7,69 12,31
72,31
TOPLAM Normal 38,46 33,85
Tuzlu 9,23 4,62 13,85
Cok Tuzlu 1,54 1,54
Duman/is Oram Yedim Yemedim TOPLAM
Hissedilmiyor 17,65 29,41 47,06
Az 17,65 5,88 23,53
Kadin
Tam Kivaminda 11,76 11,76 23,52
Is Kokusu Cok 5,88 5,88
Hissedilmiyor 12,24 24,49 36,73
34,69
Erkek Az 22,45 12,24
Tam Kivaminda 20,41 2,04 22,45
Is Kokusu Cok 2,04 4,08 6,12
Hissedilmiyor 13,64 25,76 39,40
31,82
TOPLAM Az 21,21 10,61
Tam Kivaminda 18,18 4,55 22,73
Is Kokusu Cok 1,52 4,55 6,07
Cigneme Kolayhg Yedim Yemedim TOPLAM
igneni 100,00
Kadin Kolay. Sllgn.enlyor 47,06 52,94
Zor Cigneniyor
igneni 100,00
Erkek Kolayglgn'emyor 57,14 42,86
Zor Cigneniyor
igneni 100,00
TOPLAM Kolay’gjlgn'emyor 54,55 45,45
Zor Cigneniyor
Su icerigi Yedim Yemedim TOPLAM
Cok kuru 11,76 11,76
Tam Kivaminda 47,06 41,18 88,24
Kadin
Sulu
Fazla Sulu
Erkek Cok kuru 4,26 4,26
Tam Kivaminda 42,55 40,43 82,98

28



Cetinkaya, Menba Kastamonu Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Dergisi 2021; 7(1): 16-33

Sulu 8,51 4,26 12,77
Fazla Sulu
Cok kuru 3,70 3,70 7,40
TOPLAM Tam Kivaminda 51,85 29,63 81,48
Sulu 7,41 3,70 1111
Fazla Sulu
Lezzet Yedim Yemedim TOPLAM
Cok Begendim 17,65 17,65
Begendim 47,06 17,65 64,71
Kadin Kararsizim 5,88 5,88
Begenmedim 11,76 11,76
Cok Lezzetsiz
Hafif Aci
Cok Begendim 6,12 20,41 26,53
Begendim 40,82 16,33 57,15
Erkek Kararsizim 6,12 4,08 10,20
Begenmedim 4,08 2,04 6,12
Cok Lezzetsiz
Hafif Aci
Cok Begendim 4,55 19,70 24,25
Begendim 42,42 16,67 59,09
TOPLAM Kararsizim 4,55 4,55 9,10
Begenmedim 3,03 4,55 7,58
Cok Lezzetsiz
Hafif Aci
Satinalma Diisiincesi Yedim Yemedim TOPLAM
Kadin Evet 47,06 35,29 82,35
Hayir 17,65 17,65
Erkek Evet 40,82 32,65 73,47
Hayir 16,33 10,20 26,53
TOPLAM Evet 42,42 33,33 75,75
Hayir 12,12 12,12 24,24
TARTISMA

Tiketiciler satin aldiklar1 triinle ilgili kalite, gida giivenligi ve gesitliliginde artis yoniinde siirekli bir beklenti
igerisindedir. Bununla birlikte tiiketicilerin gida kalitesi algisi {irlinlere, siireglere, siire¢ yonetimine, ticarete, calisma kosullarina,
cevre bilincine ya da iiriinlerin mensgeine gore sekillenebilen dinamik bir degiskendir (Pilizota, 2012). Aslinda ¢ogu uygulamada,
duyusal testler arastirmacilar ve pazarlama yoneticileri i¢in risk azaltma mekanizmalari olarak islev goriir (Lawless ve Heyman,
2010). Ticari bir faaliyet olarak iiretim ve pazarlama birbirine siki sikiya bagl olup, iiretilen {irliniin pazarlanmasi i¢in iyi bir
pazarlama ve dagitim aginin olmamasi durumunda, iiretim i¢in isletmeye yeni teknolojiler kazandirmanin hi¢bir anlami olmaz
(Dogan, 2003). O nedenle dzellikle kor etiketli duyusal tiiketici testlerinden elde edilen sonuglarin, bu yonde yapilan pazarlama
arastirmasi sonuglariyla karsilastirilmasi, isletmelerde iiriiniin pazarlanmasi ile ilgili birimlerin isini kolaylastirabilir (Lawless ve
Heyman, 2010).

Uretilen bir gida maddesinin piyasada kabulii s6z konusu gidanin tiiketici gereksinimlerini karsilamasi yaninda onun
ozelliklerine uygun sekilde imal edilmesini gerektirir. Gida {iretimi i¢in hangi teknoloji uygulanirsa uygulansin gerekli kaliteyi
yakalamak i¢in yapilacak islemler tiiketici 6zelliklerine uygun iiriin tasarimi ile baglamakta ve son asamada ortaya konan iiriiniin
hedeflenen 6zellikleri karsilama oranini belirlemeye yonelik degerlendirme ¢alismalari ile sona ermektedir. Gida tiretimi
kapsaminda degerlendirildiginde yiiriitiilen faaliyetler yeni {iriin gelistirme, var olan bir irlinliniin yapisim1 gelistirme ve
cesitliligini arttirma, {iretilen iriinlerin pazar paym yiikseltme gibi ¢esitli amacglara yonelik tiiketici egilim caligmalari ile
tilketicinin tepkileri ve segimlerinin belirlenmesini amaclamaktadir (Altug ve Elmaci, 2005). Duyusal test, 6n yargilarin
dislanabildigi durumlarda gergek duyusal gekiciligin degerlendirilmesinin tek yoludur ve iriin gelistiricilere, hedeflenen
ozelikleri gergekten karsilayip karsilamadiklar1 konusunda temel geri bildirimler verir (Lawless ve Heyman, 2010).
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Son yillarda tiiketici talepleri daha saglikli gidalara yonelim gdstermektedir. Bu yonelim iirliniin nasil hazirlanacagi ve
saklanacag1 yaninda son tiiketim tarihine kadar etiket tizerinde yer alan bilgi gereksinimi seklinde ortaya ¢ikmaktadir (Pilizota,
2012). Bir bagka yoniiyle bu yonelmeye bagl olarak tiiketicilerin gida se¢imlerinde siirdiiriilebilirlik giderek daha 6nemli hale
gelmektedir. Buna paralel olarak tiiketicilerin, yerel ve organik tiriinlerin tercih edilmesi gibi, gida se¢imine yo6nelik belirli
stratejilere bel bagladiklar1 bilinse de, bu stratejilerin gidalarin temin edilmesinde siirdiiriilebilirlik diizeyini ne dlciide etkiledigi
bilinmemektedir (Lazzarini vd., 2017).

Pazara sunulan bir tirliniin kendisi kadar, sunum igin i¢ine konuldugu ambalaj da son derece 6nemlidir. Bu 6nem {iriiniin
ambalaj malzemesi ile etkilesimi, ambalaj malzemesinin hava, nem, 1g1k, mikroorganizma vb. iriintin niteliklerinde degisime
neden olabilen etkenleri gecirme ya da direng gdsterme durumu gibi dogrudan {iriin lizerinde etkisi olanlar yaninda, ambalaj
malzemesinin kendi 6zelliklerinden (ambalaj malzemesinin rengi, sekli goriiniimii, tasarimi vb.) kaynaklanir. Bu 6zellikler
tiiketicinin iiriine kars1 gosterecegi satinalma-almama, tiiketme-tiiketmeme davranislarin1 dogrudan etkiler.

Biiyiik bir dinamizm igerisindeki yagsam ve ¢alisma kosullarina bagli olarak diinya genelinde tiiketiciler i¢in hazirlamasi
kolay, lezzetli, kaliteli ve makul fiyata satilan {irlinler aramaktadir. Tiketici taleplerindeki bu degisim saglik bilincindeki
farkindalik artis1, gelir diizeyinin artmasi, yiyecek hazirlama icin harcanan zaman ve parasal maliyet yaninda, ¢aligan kesim
icerisinde artan kadmn c¢alisan oranina baglanmaktadir (Boughanmi vd., 2007; Cetinkaya, 2013). Duyusal testler {iriin igerigi,
isleme yontemi, paketleme ya da raf dmrii nedeniyle iirlinde ortaya cikabilecek degisikliklere karsi insanlarda olusan algi
hakkinda yararli bilgiler saglar. Duyusal degerlendirme ¢alismalari ile sadece yeni iiriin gelistirme amaciyla yapilan ¢aligmalar
degil, ayn1 zamanda bir iiretim tesisindeki hammadde temini, kalite kontrol, pazarlama aragtirmasi, ambalajlama ve depolama
calismalar1 yapan diger gruplara da yararli olacak bilgiler saglayabilir (Lawless ve Heyman, 2010). Bu nedenle pazar
potansiyelinin degerlendirilmesi i¢in olusturulacak soru formu tasariminda, yapilacak ¢alismanin yonleri (iirtinler arasindaki
farkliliklar1 agiklayan temel 6zellikler gibi), test yontemi ve daha 6nce yapilan duyusal degerlendirmelerde toplanan verilere
bagvurulur. Sorularin satinalma egilimi, satinalma fiyati, mevcut satinalma aligkanliklari, tiikketici gida aliskanliklar1 ve markali
tirlinlerin kabulii i¢in ambalajlama, reklam ve tiiketici 6zelliklerine uygunlugun etkilerini ortaya ¢ikaracak bilgileri elde etmeye
yonelik olarak hazirlanmasi kritik dneme sahiptir (Meilgaard vd., 1999).

Antalya sar1 balig1 tiiriiniin dumanlanmasi ile elde edilen {iriiniin pazar potansiyelini belirlemeye yonelik olarak
hazirladigimiz anket formlarinda, degerlendirme yapan katilimcilarin sosyo ekonomik yapilari ile iiriine yonelik tutum ve
davraniglarinin ortaya konulmasi amaglandi. Bu amagla birinci bdliimde cinsiyet, yas arali1, egitim diizeyi, aylik gelir diizeyi,
balik yeme davranisi ve daha 6nce fiime balik yeme-yememe durumunu belirlemeye yonelik sorular yer aldi. ikinci boliimde
tiiketicilerin iiriine kars1 diisiince, tutum ve davraniglarinin ortaya konulabilmesi i¢in hazirlanan sorular vardi. Bu sorular {iriiniin
ambalaj, tuz orani, duman orani/is kokusu/tadi, ¢igneme kolayligi, su orani, lezzet ve {iriinli satinalma diisiincelerini ortaya
koymaya yonelik olarak hazirlandi. Sosyo ekonomik diizeyi ortaya koyan her soru grubu i¢in iiriine yonelik olarak yapilan
degerlendirmeler ayr1 ayr1 ele alindi.

Ankete katilan toplam 73 kisiden 21°i kadin, 52’si erkekti. Uriin ambalaji igin yapilan degerlendirmede kadinlarin
begeni diizeyi (%94,74) erkeklerin begeni diizeyinden (%80,90) daha yiiksekti. Elde edilen begeni puanlart degerlendirildiginde
iiriin ambalajinin basarili oldugunu sdyleyebiliriz. Toplam puanlar {izerinden degerlendirildiginde 20 yas ve yukarisinda bir
tiketici kitlesi tarafindan %72,61 orami ile iriiniin tuz igerigi normal bulundu. Cinsiyete gore yas dagilimi {izerinden
degerlendirildiginde bu ¢alismada uygulanan oranda bir tuz igerigi ile {irliniin pazara sunulabilecegi sonucuna varildi. Her iki
cinsiyet i¢in tiim yas gruplarinda iiriniin duman iceriginin hissedilmeme ya da az olarak hissedilme oran1 %71,24 olarak tespit
edildi. Cikan sonuglara gore dumanlama asamasinda uygulanan duman oraninin arttirtlmasi gerekmektedir. Ancak bu
degerlendirme i¢in ankete katilanlara sigara i¢ip igmedikleri sorusunun yoneltilmemis olmasi1 ¢alismanin eksik kalan bir yonii
oldu. Her iki cinsiyet ve tiim yas gruplari i¢in iiriiniin ¢ignenmesi konusunda %100,00 orani ile kolay olarak degerlendirildigi
tespit edildi. Kadinlarda tiim yaglarda su igerigini tam kivaminda olarak degerlendirenlerin oram1 %90 oldu. Erkeklerde bu oran
%82,69 olark belirlendi. Cigneme kolaylig1 ve iiriiniin su igerigi birlikte degerlendirildiginde iiriine uygulanan pisirme siire ve
sicakliginin uygun oldugu sonucuna varildi. Kadinlarda iiriiniin lezzet degerlendirmesi i¢in tiim yaslarda ¢ok begendigini ve
begendigini bildirenlerin toplam oran1 %85 oldu. Bu oran erkeklerde %84,9 olarak belirlendi. Uriiniin lezzetini begenmedigini
bildirenlerin toplam oran1 %10 olarak tespit edildi. Uriinii satinalma konusunda kadinlar tiim yas gruplarinda %90 oraninda evet
yanit1 verilirken, erkeklerde satinalma konusunda olumlu diislinenlerin orant daha diisiiktii (%77,35). Erkeklerde {irlinii lezzetli
bulan yaklasik %8 oraninda bir kesim {iriinii satinalma konusunda olumsuz degerlendirmede bulundu. Her iki cinsiyet ve tim
yas gruplari i¢in yapilan degerlendirme incelendiginde tiriiniin %80,83 oraninda pazar potansiyeli oldugunu sdyleyebiliriz.

Kadmnlarda her egitim diizeyinde {irlin ambalajinin begenildigi goriildi. Toplam begenilme orami %94,73 oldu.
Erkeklerde ilkokuldan doktora seviyesine kadar degisen katilimcilar arasinda begeni orani %81,13 oldu. Elde edilen sonuglar
degerlendirildiginde egitim diizeyine gore iirlin ambalajinin begenildigini goriiyoruz.

Uriiniin tuz icerigini degerlendiren farkli egitim seviyesine sahip degerlendirmeciler i¢inde normal bulanlarm oran
kadinlarda %65, erkeklerde %73,59 oldu. Egitim seviyelerine gére uygulanan tuz oraninin {iriiniin pazarlanmasi agisindan uygun
oldugu belirlendi. Ancak duman/is oranm icin elde edilen sonuglar {iriine uygulanan duman oraninin arttirilmas: gerektigini
gosterdi. Cigneme kolayligi acisindan yapilan degerlendirmede egitim diizeylerine gore bir farklilik olmadigi goriildii.
Kadinlarda iirliniin su igerigini tam kivaminda bulan %90,00 oranindaki kesimin egitim diizeyinin ilkokul ile ytiksek lisans
arasinda yer alan 6grenim seviyelerini icerdigi goriildi. Erkeklerde tam kivaminda bulanlarin egitim diizeyi ilkokul ve doktora
arasinda ve %83,03 oranina sahipti. Kadinlarda {irliniin lezzeti konusunda lise mezunu %5,00 oraninda bir kesim kararsiz
oldugunu, ilkokul mezunu %10,00 oraninda bir kesim begenmedigini bildirdi. Erkeklerde kararsiz oldugunu belirtenler toplam
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%09,43 orana sahip ortaokul, lise ve iiniversite mezunlariydi. Tiim egitim seviyesinden katilimcilar arasinda iiriinii satinalma
yoniinde olumlu goriis bildiren kadinlarin oran1 %85,00, erkeklerde 9%75,93 olarak belirlendi. Lezzet begeni diizeyi ve satinalma
egilimi i¢in elde edilen bulgular birlikte degerlendirildiginde tirtinii lezzetli buldugunu belirtenlerin bu diisiincesinin satinalma
egilimine yansimadigin1 gérmekteyiz.

Uriin ambalajim begendigini bildiren kadinlardan aylik geliri 1000-2000 TL arasinda olanlarin oran1 %50,00 olarak
belirlendi. Erkeklerde degerlendirmeye katilanlar i¢inde en yiiksek begeni oranina (%36,17) sahip kesimin aylik gelir dagilim1
kadinlardaki gibi 1000-2000 TL arasindadir. Aylik gelir dagilimu iizerinden yapilan degerlendirmede kullanilan {iriin ambalajinin
uygun oldugu sonucuna varildi. Uriiniin tuz igerigini az ya da normal buldugunu bildiren kadinlarin en yiiksek orana sahip
olanlar1 1000-2000 TL arasinda aylik gelire sahipti. Erkeklerde 1000-2000 TL aylik gelir grubunda olanlar arasinda iiriiniin tuz
icerigini normal olarak degerlendirenlerin orani kadinlardan daha yiiksekti (%34,04). Degerlendirmeye katilanlarin yanitlari
incelendiginde 1000-2000 TL arasinda aylik geliri olanlarin yogunluk gosterdigi goriilmektedir. Gelir dagilimina gore
degerlendirildiginde uygulanan tuz oraninin iiriiniin pazarlanmasi i¢in uygun oldugu sonucuna varildi. Kadinlarda duman orani
hissedilmiyor yanitin1 verenler 1000-2000 TL, 2001-3000 TL ve 4001-5000 TL arasinda aylik gelire ve %41,17 orana sahipti.
Erkeklerde aylik geliri 1000-5000 TL arasinda olan %39,58 oran1 ile oldukca dnemli bir kesim dumani hissedemedigini bildirdi.
Bu sonuglar iiriine uygulanan duman igeriginin arttirilmasi gerektigini gosterdi. Gelir dagilimina gore {iriiniin ¢igneme kolaylig1
ile ilgili degerlendirmede kadin ve erkekler arasinda farklilik ortaya ¢ikmadi.

Degerlendirmecilerin genelinde %85,71 orana sahip bir kesim {iriin su igerigini tam kivaminda buldugunu bildirdi.
Kadinlarda 2001-3000 TL gelire sahip bir kesim {irlinii lezzetli bulmadi. Erkeklerde iirinii ¢ok begendigini ya da begendigini
bildiren %83,34 oranindaki kesimin aylik geliri 1000->6000 TL arasinda dagilim gosterdi. Kadinlarda gelir dagilimina gore
tirlinii lezzetli buldugunu bildirenler bu diisiincesini iirlinii satinalma konusunda da siirdiirdii (%88,24). Erkeklerde iiriin lezzeti
konusunda kararsiz kalanlar ve lezzetsiz bulanlar yaninda, {irlinii lezzetli buldugunu bildirenler arasinda %8,34 orana sahip bir
kesimin iriinii satinalmada olumsuz goriis bildirdigini goriiyoruz. Buna karsilik toplam %78,45 oran ile Uriiniin her gelir
grubundaki tiiketici kesimleri tarafindan begeni ile satin alinacagi sonucuna varildi.

Ankete katilan tiim kesimler arasinda balik tiikketme aliskanligina gore ortaya konan %84,51 begeni diizeyi {iriiniin
ambalajinin basarili oldugunu gosterdi. Kadinlarda balik sevmedigini bildirenler (%10,00) yaninda balik tiikketme aliskanligina
sahip olanlar (%60,00) iiriiniin tuz icerigini normal buldu. Erkeklerde balik sevmedigini bildirenler (%1,92) yaninda balik
tiikettigini sdyleyen ve {irliniin tuz igerigini az bulanlarin orani (%11,53) kadinlardan diisiiktii. Balik tiikketme aligkanligina gore
katilimeilarin genelinden elde edilen %72,23 orani ile iiriiniin tuz igeriginin normal oldugu sonucuna varildi. Balik sevmeyenler
(%5,00) yaninda balik tiikettigini bildiren kadinlarin i¢inde yer aldigi 6nemli bir kesim (%40,00) {iriinde duman hissetmedigini
bildirdi. Erkeklerde balik sevmeyen ve gesitli araliklarla balik tiiketen %36,53 oraninda bir kesim duman hissetmedi. Calisma
genelinde yapilan degerlendirmeler iiriiniin duman igeriginin arttirilmasi gerektigini gosterdi. Balik sevmeyen, tatli su baligi
sevmeyen ya da gesitli araliklarla balik tiiketenlerin tamami kadinlarda ve erkeklerde iiriiniin kolay ¢ignendigini bildirdi
(%100,00). Balik sevmeyenler ve gesitli araliklar ile balik tiikettigini bildiren kadinlar %90,00 oraninda {iriiniin su i¢erigini tam
kivaminda buldu. Balik sevmeyen ya da tatli su bali§i sevmeyenler yaninda, gesitli araliklarla balik tiiketen erkeklerin
olusturdugu %82,69 oraninda bir kesim, iiriinlin su i¢eriginin tam oldugunu bildirdi. Balik tiikketim aligkanlig1 temelinde yapilan
degerlendirmelerin genelinde elde edilen %84,72 orani, su igerigi yoniinden uyguladigimiz islemin iiriiniin pazar potansiyeli
acisindan balik tiiketme aligkanligina uygun oldugunu gosterdi. Balik tiiketim davranisina gore {irlin lezzetini genel begenme
orant %83,57 oldu. Balik tilketme davranigina gore {iriin lezzetini begenme durumu kadinlarda {iriinii satinalma diisiincesine
direkt olarak yansidi (%85,00). Erkeklerde iiriin lezzetini begenme diizeyi (%83,00) {irlinii satinalma diisiincesine yansimadi.
Buna karsin tatli su balig1 sevmedigini bildirenler i¢inden bir kesim (%1,89) iirlinii satinalma konusunda olumlu goriis bildirdi.
Balik tiiketim davranigi temelinde {iriin i¢in elde edilen %78,09 genel satinalma orani iiriiniin ciddi bir pazarlanabilirlik
potansiyeli oldugunu gosterdi.

Daha 6nceden fiime balik tiiketen ve tilketmeyenler tarafindan iiriin ambalajimin begenilme oran1 %84,61 oldu. Buna
karsin daha 6nce fiime balik tiikketen kadinlardan %5,88’1, tiiketmeyenlerden %11,76’s1 {irliniin tuz igeriginin az oldugunu
bildirdi. Daha 6nce flime balik tiiketen ve tiikketmeyen erkekler arasinda tiriiniin tuz igerigini az bulanlarin orant %10,42 olarak
belirlendi. Erkeklerde kadimnlarin aksine, {irliniin tuz igerigini normal bulanlar arasinda daha 6nce fiime balik tiiketenlerin orant
tilketmeyenlerden daha yiiksekti (%43,75). Degerlendirmelerin tamami incelendiginde iiriiniin tuz igeriginin %72,31 orani ile
uygun bulundugu gériildii. Uriinde duman kokusu hissetmedigini bildiren kadilarin %17,65’i daha dnce fiime balik yedigini,
%29,41°i yemedigini bildirdi. Uriiniin duman oranin1 hissetmeyen erkeklerde daha énce fiime balik tiiketenlerin oran1 (%12,24)
tiiketmeyenlerden (%24,49) diisiiktii. Bu kapsamda elde edilen sonuglar {iriiniin pazarlanabilmesi i¢in uygulanan duman oraninin
arttirilmasi gerektigini gosterdi. Kadinlarda ve erkeklerde iiriiniin ¢igneme kolayligi konusunda daha onceden fiime balik
tiiketiminin etkisi olmadig1 goriildii. Uriiniin su icerigini tam kivaminda buldugunu bildiren kadinlar (%88,24) igerisinde daha
once fiime balik tiiketenlerin oran1 %47,06, tiikketmeyenlerin oran1 %41,18, erkekler arasinda %82,98 daha 6nceden fiime balik
tiilketenlerin orami %42,55, tiiketmeyenlerin orant %40,43 olarak belirlendi. Tiim sonuglar degerlendirildiginde iiriiniin
pazarlanabilirlik agisindan uygun su icerigine sahip oldugu gériildii (%81,48). Uriin lezzetini ok begendigini bildiren kadimnlar
(%17,65) ilk kez fiime balik tiiketti. Erkeklerde iiriin lezzetini begenme diizeyinin daha 6nceden fiime balik tiikketim durumundan
etkilenmedigi ve toplamda %83,68 begeni orani elde ettigi goriildii. Kadinlarda daha once fiime balik tiiketiminin {irlinii
satinalma diisiincesinde etkili olmadigin goriiyoruz. Buna karsin satinalma konusunda iiriin lezzetinin begenilmesi etkili oldu.
Kadimlarda iirtini satin alirim diyenlerin orant %82,35 olarak belirlendi. Bu oran icerisinde daha dnce fiime balik tiiketenler
%47,06, tiketmeyenler %35,29’lik paya sahipti. Erkeklerde iiriinii satin alinm diyenlerin orani (%73,47) {iriin lezzetini
begenenlerin oranindan diistiktii (%83,68). Fiime balik tiiketim temelinde degerlendirmecilerin genelinde {iriinii satinalma
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diigiincesine sahip olanlarin oran1 %75,75 olarak belirlendi. Bu oran Antalya sar1 baligi tiiriiniin dumanlanmasi ile elde edilen
iriiniin 6nemli bir pazar potansiyeli oldugunu gosterdi.

SONUC

Farkli sosyo ekonomik yapiya sahip kesimlerden olusan degerlendirmeciler tarafindan {iirliniin ¢esitli 6zellikleri
hakkinda yapilan degerlendirmeleri ile iiriiniin ¢ok yonlii olarak pazarlanabilirlik potansiyelinin belirlenmesi amacglandi. Elde
edilen bulgularin tamami géz oniinde bulunduruldugunda iiriiniin oldukca yiiksek bir pazar paymin oldugu goriildi. Bunun
yaninda iiriiniin duman igeriginin arttirtlmast ile bu potansiyelin arttirtlabilecegi de sonuglara yansidi. Bu nedenle ¢aligma
sonuglarmin gosterdigi gibi iirtiniin duman igerigi iizerine ¢alisilmas1 yararli olacaktir. Ayrica bu ¢aligmada {irliniin buzdolab1
kosullarinda saklama siiresi ¢alisildi. Dumanlanan {iriiniin buzdolab1 yerine dondurulmus depolama ile muhafazasi ve bu sekilde
saklanan bir iiriine kars1 tiiketici tepkisini 6l¢meye yonelik bir ¢caligma yapilmasi yararli sonuglar verebilir.

Tesekkiir

Bu ¢alisma, TC Tarim ve Orman Bakanligi Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel Miudiirliigii tarafindan
desteklenmistir (Proje No: TAGEM / HSGYAD / 16 / A05 / P03 / 114)

Etik Standartlara Uyum

Bu ¢alisma yazar tarafindan yiriitilmistir. Bir ¢ikar ¢atismasi yoktur. Bu ¢alismada insanlar ve hayvanlar izerinde bir
deney yapilmamustir. Insan haklarini ihlal edecek ya da kisisel verilerin toplanmasi amagli bir ¢aligma yiiriitiilmemistir. Bu tiir
bir ¢aligma icin resmi onay gerekli degildir.
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Makale Bilgisi Oz
Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii (FAO)’niin 2030 giindeminde ekonomik, sosyal ve

Alnis Tarihi; cevresel agidan stirdiiriilebilir tarimsal kalkinmayi saglamak amactyla su iirlinleri sektoriiniin
29/11/2029 . gelistirilmesi yer almaktadir. Kiiresel ticarette de potansiyel {ilkelere siirekli ve yiiksek getirili bir
Kabul Tarihi: pazar avantaji1 saglayan ve uluslararasi rekabetciligi yiiksek olan su iiriinleri sektorii Tiirkiye i¢in de
25/05/2021 oncelikli sektorlerden biridir. Cografik konumu ve biyogesitlilik avantaji ile sektdrde avantaj

saglayan Tirkiye su iiriinleri sektdriiniin uluslararasi rekabetgiliginin siirdiirilmesi i¢in farkli kilit
Anahtar Kelimeler: faktorlerin degerlendirilmesi gerekmektedir. Dolayistyla bu aragtirmanin amaci Tiirkiye su {irtinleri
o Elmas Modeli sektoriintin yapisal ve kurumsal kilit faktorlerinin mevcut durumunu analiz ederek, sektorin
o Rekabet Giicii uluslararas1 rekabet giiciinii destekleyici politikalara vurgu yapmaktir. Bu anlamda analiz igin
e Su Uriinleri Michael E. Porter tarafindan gelistirilen ve sektorlerin uluslararasi rekabetgiligini iilkelerin sahip

oldugu ulusal kosullar ile degerlendiren Elmas Modeli kullanilmistir. Analiz sonuglarina gore;
Tirkiye su iirlinleri sektoriiniin rekabet pozisyonu, 5 iizerinden 3,23 olarak tespit edilmistir. Bu
sonug¢ Tiirkiye i¢in kabul edilebilir olsa da rekabet giiciinii arttirmak ve siirdiiriilebilir rekabeti
saglamak i¢in bazi dnemli eksikliklerin giderilmesine yonelik adimlarin atilmasi gerekmektedir.

Evaluation of Turkish Fisheries Sector Competitiveness by Porter’s Diamond Model

Article Info Abstract
Received: In the 2030 agenda of the United Nations Food and Agriculture Organization (FAO), the
eceived: . . L . . )
29/11/2020 devo_alopment of the _flsherles _sector is included in _ ordgr t_o ensure economic, soma_l _and
environmentally sustainable agricultural development. Fisheries industry which provide continious
Accepted: and high income market advantage and has international competitiveness, is one of the priority
25/05/2021 sectors for Turkey. In order to maintain the international competitiveness of the Turkish fisheries
sector, which has an great advantage with its geographical location and biodiversity advantage,
Keywords: different key factors should also be evaluated. Therefore, the purpose of this research is to analyze
e Competitive Power the current situation of the structural and institutional key factors of the Turkish fisheries sector and
e Diamond Model to emphasize the policies that support the international competitiveness of the sector. In this sense,
e Fisheries the Diamond Model, which was developed by Michael E. Porter is used for the analysis to evaluate

the international competitiveness of the sectors with the national conditions of the countries.
According to the results; the competitive position of Turkish fisheries sector, has been identified as
3.23 out of 5. Although this result is acceptable for Turkey, to increase its competitiveness and ensure
sustainable competition, some actions have to be taken to eliminate some major shortcomings.

Atif bilgisi/Cite as: Akmermer, B., Ayyildiz, H., (2021). Tirkiye su iiriinleri sektoriiniin rekabet edebilirliginin porter’in elmas modeli ile
degerlendirilmesi. Menba Kastamonu Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Dergisi, 7(1), 34-45.

GIRIS

Gegmisten bu yana insanoglunun beslenmesinde su iiriinlerinin énemli bir yere sahip oldugu bilinmektedir. Diinya
niifusundaki artis ile birlikte beklenen gida yetersizligi karsisinda toplumlarin yeterli ve dengeli beslenebilmesi adina besin olarak
baska bir es degerinin olmamasi nedeniyle de su {iriinlerine verilen 6nem giderek artmaktadir. Ancak plansiz kentlesme, iklim
degisikligi, deniz kirliliginin artmasi ve kaynaklarin bilingsiz tiiketilmesi sonucu su {irlinleri sektorii 6nemli bir tehdit altina
girmistir. Dolayistyla ilgili orgiitler ve tilkeler sektoriin devamini saglamak adina gerekli tedbirleri almakta ve dnemli galigmalar
yiiriitmektedir. Ozellikle yetistiricilik faaliyetlerinin arttirilmasi ve donanimli tesisler sayesinde su iiriinlerinin katma degerli
sekilde islenebilir hale gelmesi iiriinlerin ticari degerini artmig ve sektdr yillar itibariyle daha degerli hale gelmistir. Bu deger ile
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birlikte sektoriin 6niimiizdeki yillarda kiiresel giivenilir gida tiiketiminin ve ekonomik biiylimenin 6nemli bir kaynagi olarak
gelecek sektorler arasinda yer alacagi asikardir. Dolayisiyla sektorde giderek artan bir uluslararasi rekabet s6z konusudur.
Tiirkiye’nin ise bu rekabette kendini nasil konumlandiracagi ulusal kaynaklarina ve sektorel yapilanmasina baglidir. Bu anlamda
Tirkiye’nin ulusal kaynaklarimin meveut durumunun degerlendirilmesi art1 ve eksi yonlerinin ortaya konulmasi igin sektorel
rekabet giicii analizi yapilmasi uygun gorilmiistiir.

Sektorlerin rekabet giicii analizlerinin yapilmasindaki asil amag, sektoriin rekabet iistiinliigii yaratabilecek dayanaklarin,
stiin/zayif yanlarin ve firsat/tehditlerin tespit edilmesi ve bu tespitlere yonelik uzun donemli rekabet stratejilerinin
gelistirilmesidir. Bu konuda 6ncelikli yaklasimlarin basinda Michael E. Porter tarafindan “Uluslarin Rekabet Ustiinliigii (The
Competitive Advantage of Nations)” isimli eserinde ortaya koydugu Elmas Modeli (Diamond Model) gelmektedir. Model Porter
tarafindan 10 farkli cografyadaki iilkede 100°den fazla sektore uygulanmigtir. Daha sonra farkli aragtirmacilar tarafindan da bir
cok farkli sektorde rekabet giiciiniin dlgiilmesinde kullanilmustir.

Bu aragtirmanin amaci Elmas Modeli ¢ergevesinde Tiirkiye su iiriinleri sektoriiniin uluslararast pazarlardaki rekabet
giiclinii destekleyecek ulusal kosullarin degerlendirilmesidir.

Elmas Modeli’nin iizerine kuruldugu temel varsayim, “uluslararasi pazarlarda rekabet avantajinin kaynagi ulusal
kosullardan kaynaklanmaktadir” yaklasimina dayanmaktadir. Bu cercevede Porter (1990), “ulusal bir sektoriin uluslararasi
pazarlarda avantajli konuma gelmesini saglayan ulusal kosullar nelerdir” sorusuna yanit aramaya ¢alismaktadir. Dolayisiyla bu
arastirmanin ana arastirma sorulart;

- Tiirkiye su iiriinleri sektériiniin uluslararasi rekabetini arttiracak ve siirdiiriilebilir kilacak ulusal faktérler nelerdir?
- Bu faktorlerden hangilerinde Tiirkiye yeterli giice sahiptir?

- Hangi faktorlerde ise Tiirkiye 'nin eksiklikleri bulunmaktadir?

- Eksiklikleri gidermek ve siirdiiriilebilir rekabeti saglamak i¢in nasi adimlar atmalidur?

olarak belirlenmistir. Elmas Modeli ¢ergevesinde sektorlerin uluslararasi rekabet giiciinii belirleyen alt1 faktor “Faktor
kosullari, talep kosullari, ilgili ve destekleyici endiistriler, firma yapisi, stratejisi ve rekabet, devlet ve sans” dikkate alinmis ve
Tiirkiye nin bu 6 faktor cergevesinde sahip oldugu mevcut potansiyeli degerlendirilmistir. Tiirkiye su tiriinleri sektoriiniin rekabet
giiciinii arastirmaya yonelik yapilan bu calismada sektorel kurumlara ve is diinyasina katki sunulmaya ¢alisilacaktir. Ozellikle
sektoriin avantajli ve dezavantajli durumlar1 degerlendirilecek ve sektoriin uluslararasi pazarlarda siirdiiriilebilir rekabet
avantajina sahip olabilmesi i¢in sektor iginde atilmasi gereken adimlara vurgular yapilacaktir.

Su Uriinleri Sektorii

Su tirlinleri sektorii ise, bitkisel iiretim, hayvansal {iretim ve ormancilikla beraber tarimin dort alt sektdriinden birini
olusturmaktadir. Sektoriin ayrintili tanimina bakildiginda ise; deniz ve i¢ sularda mevcut bitkisel ve hayvansal organizmalarin
korunmasi, kaynaklarin akilct ve siireklilikle kullanimlarinin saglanmasi; aveilik, yetistiricilik, tiriinlerin taginmasi, muhafazasi
ve pazarlanmasi siireglerinin yiriitilmesini; su Uriinleri isletmeleri, isleme ve entegre tesisleri, gemi insasi, ag imalati,
kooperatifcilik, liman ve ¢ekek yerleri, balik halleri gibi tiim alt yapi tesislerinin ve destek yapilarin yonetimini ve tiim bu sektor
faaliyetleri yaninda arastirma, gelistirme ve egitim gibi destekleyici siireglerin yiiriitiilmesini de igine alan ¢ok genis bir faaliyet
alanini kapsayan bir sektor olarak goriilmektedir (OKA, 2013).

Sektoriin ilk olarak insan beslenmesine olan katkis1 g6z 6niine alindiginda, beslenme siirecinde insanoglunun tiikettigi
iiriinler i¢inde su iriinleri, zengin hayvansal protein kaynaklarindan birisi olarak insan beslenmesinde ¢ok dnemli bir yere
sahiptir. Yapilan bilimsel aragtirmalar da dengeli ve saglikli beslenme agisindan su iiriinlerinin, protein ve yag igerigi bakimindan
insanoglu tarafindan tiiketilmesi gereken nemli gida maddelerinin basinda geldigini gostermektedir (TUBA, 2019). Dolayisiyla
artan niifus ile biiyiiyen beslenme sorunu karsisinda iilkeler, sorununun azaltilmas: ve saglikli beslenmenin arttirilmasinda su
iiriinlerinin 6nemli bir rolii oldugunun bilinciyle, tiiketimin artirilmasini ve iiretimin de talebe cevap verebilecek sekilde
desteklenmesi i¢in yogun ¢aba harcamaktadir. Bu anlamda, gelisen teknolojilerin ve ar-ge ¢alismalarinin da etkisiyle aveilik
faaliyetlerinin yetistiricilik faaliyetleriyle desteklenmesi, su iirtinleri tiirlerinin arttirilmasi, isleme sanayisinde goriilen yenilikler,
filolarin teknolojilerle donatilmis olmasi neticesinde daha fazla iiretim degerine ulasilmistir. Ozellikle 1980’lerden itibaren hizli
bir gelisim gosteren su driinleri yetistiriciligi, bugiin gida {iretimi yapan sektorler i¢inde en hizli biiyiiyen sektor olarak
gdriilmektedir (OECD, 2016). Ayn1 zamanda dnemli bir gelir getirici sektor olarak da gelisimini siirdiirmektedir. Ozellikle kiy1
seridi olan Tiirkiye gibi gelismekte olan iilkeler i¢in milyonlarca kisiye istihdam alani saglayan énemli bir sektdr olarak 6ne
¢itkmaktadir.

Avcilik tiretiminin, nispeten duraganlk gosterdigi 1980'li yillardan beri, su iiriinleri yetistiriciligi, insan tiiketimine
yonelik su iriinleri tedariki agisindan, siirekli ve istikrarli bir bilylime gostermektedir. Gegen yil %3,9 arttig1 tahmin edilen
yetistiricilik hasadiyla birlikte, sektor istikrarl bir sekilde yukar1 yonlii bityiimeye devam etmektedir. Kiiresel balik iretimi, 2019
yiliitibariyle toplamda 177,8 milyon ton olarak gergeklesmistir. Yetistiriciligin toplam iiretime katkisi ise %46 dir. Tiim liretimin
156 milyon tonu insan tiiketimi i¢in kullanilmig olup, 22 milyon ton ise balik unu ve balik yag1 iiretimi i¢in kullanilmistir. Cin,
2018' de kiiresel balik iiretiminin % 35'ini gerceklestiren en biiyiik balik iireticisi olmustur. Cin hari¢ tutuldugunda, 2018'de
iiretimin 6nemli bir pay1 Asya'dan (%34) gerceklesmis onu Amerika (%14), Avrupa (%10), Afrika (% 7) ve Okyanusya (%1)
izlemistir. Toplam su iirlinleri {iretimi, son birkag¢ on yilda Avrupa ve Amerika hari¢ tiim kitalarda 6nemli artislar gostermistir.
Son 20 yilda Afrika ve Asya'da ise neredeyse iki katina ¢ikmistir (FAO, 2020).
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Su iirlinleri sektorii hayvan ve insan beslenmesine olan katkisi, ila¢ ve kozmetik sanayi gibi 6nemli sanayii sektorlerine
hammadde saglamasi, istihdam imkanlar1 ve yiiksek ihracat potansiyeline sahip olmasi nedeni ile tarim sektorii igerisindeki en
onemli sektorlerin basinda gelmektedir. (Sahin, 2012). Tiim bu 6zellikler, su tirlinleri sektoriiniin hem toplumsal hem de ticari
anlamda kayda deger bir ivme ile biiyiiyen ve gelisen bir sektdr olacagint gostermektedir.

Porter’in Elmas Modeli Cercevesinde Rekabet Giicii

Bir iilkenin ekonomisinin basini ¢eken sektorlerin rekabet giicti ne kadar yiiksek ise o iilkenin uluslararasi rekabet giicii
de o derece yiiksek olacaktir. Bu anlamda Michael E. Porter (1990) da, lilkelerin uluslararasi alanda rekabet giicii kazanmasi igin
oncelikle sektorlerin rekabet giiciinii kazanmasi gerektigini savunmaktadir.

Uluslararasi kurum ve kuruluslar tarafindan ulusal rekabet giicii ile ilgili birgok tanim yapilmistir. OECD tarafindan
yapilan tanimda ulusal rekabet giicii: bir iilkenin, serbest ve adil piyasa kosullarinda uzun donemde vatandaglarinin reel gelirini
koruyabilme veya artirabilme kabiliyeti olarak ifade edilmektedir. Avrupa Birligi Komisyonu tarafindan yapilan tanimda ise,
ulusal rekabet giicti kiiresel piyasalardaki konumunu koruma veya iyilestirme olarak ifade edilmektedir (Karaaslan ve Tuncer,
2010). Literatiirde yer alan arastirmalara bakildiginda ise Landau (1992)’ya gore gelecek neslin yasam diizeyini ve iilkenin
biiyiime potansiyelini diigtirmeden, tam istihdam diizeyine veya tam istihdama yakin bir istihdam diizeyine ulasarak, iilkede
yiiksek bir hayat standardi ve makul bir biiyiime oraninin elde edilmesi seklinde tanimlamaktadir (Civi, 2001). Markusen (1992)
bir iilke, serbest ticaret kosullart altinda ve uzun donemde dis ticaretini dengede tutarak ticaret ortaklarmnkine esit bir reel
milli gelir artisini siirdiirebiliyorsa rekabetci bir iilkedir agiklamasini getirmektedir (McFridge, 1995). Aktan ve Vural, (2004b:
60), ise ulusal rekabet giiclinii bir iilkenin, serbest piyasa kosullart altinda, bir yandan uzun vadede halkinin reel gelirini
artirirken ote yandan, uluslararas: piyasalarin kogullarina ve standartlarima uygun mal ve hizmetleri iiretebilme yetenegi olarak
tanimlamigtir. Tim bu tanimlar altinda, gelir ve istihdam diizeyinin artirilabilmesi, yasam kalitesinde siirdiiriilebilirligin
saglanmasi ve uluslararasi pazarlarda s6z sahibi olma siirekliliginin iilkenin rekabet giiciinii yansitan unsurlar oldugu
goriilmektedir. Ancak burada gozden kagirilmamasi ve ifade edilmesi gereken 6nemli bir nokta; uluslararast arenadaki ulusal
rekabet giicli biiyiik Olgiide endiistri temelli gibi goriilse de, dis ¢evre destegi olmadan rekabet giiciiniin siirekliliginin
saglanamayacagidir. Burada dis ¢evre etkeninin en dnemli kismini kamu kaynakli politikalar, stratejiler ile tahmin ve kontrol
edilemeyen etkenler olusturmaktadir. Bu g¢ercevede Michale E. Porter Tiim bu faktorleri icinde aldigi bir model 6nermistir.
Porter, “Uluslarin Rekabet Ustiinliigii (The Competitive Advantage of Nations)” isimli eseri ve ortaya koydugu Elmas Modeli
(Diamond Model) ile uluslarin nasil rekabet tistiinliigii sagladigini incelemistir. Elmas modelinin iizerine kuruldugu temel
varsayim, ‘“uluslararasi pazarlarda rekabet avantajinin kaynagi ulusal kosullardan kaynaklanmaktadir” yaklagimina
dayanmaktadir. Bu gergevede Porter, “ulusal bir sektoriin uluslararas1 pazarlarda avantajli konuma gelmesini saglayan ulusal
kosullar nelerdir” sorusuna yanit aramaya ¢aligsmistir. Elmas Modeli ile bir iilkedeki belirli bir endiistrinin uluslararas: diizeyde
rekabetciliinin saglanabilmesinin o iilkedeki dort temel faktdre bagl oldugunu, bu faktdrlerde endiistri giiclii ise, bu endiistri
i¢in rekabet avantajina sahip oldugunun ifade edilebilecegini agiklamigtir. Ayrica modele iki adet digsal faktor de ekleyerek bu
iki digsal faktoriin olumlu yonde endiistriyi etkilemesi durumunda iilkenin uluslararasi rekabet giiciiniin ¢ok daha fazla artacagini
belirtmistir (Porter, 1998).

Bu alt1 faktor; bir iilkenin rekabet¢i endiistrileri i¢in iiretim faktorleri bakimindan gerekli olan girdileri ifade eden
Sfaktor girdileri, sektoriin sundugu iiriinlere olan talep sekil ve ¢esitliligini ifade eden talep kosullari, sektorii etkileyen ve sektore
olan dolayli katkr saglayan ve rekabet diizeyi yiiksek diger kurum ve kuruluslarin variigini ifade eden ilgili ve destekleyici
sektorler, iilkedeki isletmelerin nasil kuruldugu, organize edildigini, yonetildigini ifade eden firma yapisi, stratejileri ve rekabeti,
bir iilkedeki kosullariyla az ilgisi olan ve genellikle firmalarin ve devietin miidahalesi disinda gelisen olaylar olarak ifade edilen
sans faktorii ve sektordeki rekabete, sektoriin gelismesinde ortaya ¢ikabilecek firsat ve tehditlere karsi hiikiimetlerin aldigi
kararlar ve uygulanan politikalart ifade eden devlet faktorii seklinde belirlenmistir. Temel ve digsal faktorlerin ifade edildigi
Elmas Modeli Sekil 1’de gosterilmistir.

FirmaXapisi,|
. Stratejisitvel?
“-.. | Rekabet

Faktorn . Sy N Kosullort
Kosullari o
ilgilive®
Destekleyicill
Endiistriler | < Devlet

Sekil 1: Elmas Modeli

Porter (1990)’m Elmas Modelinin kullamldig1 birgok ulusal ve uluslararasi ¢alisma bulunmaktadir. Ulkemizde Elmas
Modeli kullanilarak otomobil endiistrisi (Tatoglu, 1996), elektronik (Bulu vd., 2006), gida (Bulu vd., 2007), tekstil ve hazir giyim
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(Eraslan vd., 2008; Akdag vd,, 2014), turizm (Ozer, 2012; Bilir, 2016), sivil havacilik (Yazgan ve Yigit, 2013) sektorlerinde
rekabet giicli analizleri yiiriitiilmistiir. Su tirlinleri sektoriinde de ¢esitli ulusal veya uluslararas: ¢aligmalar bulunmaktadir.
Akmermer (2015), yiiksek lisans tez ¢aligmasi kapsaminda uluslararasi rekabetgilik bakis agisiyla su dirtinleri sektoriiniin o giinkii
rekabet giiciinii Porter’in Elmas modeli ile incelemistir. Ayrica Dalkiran (2019), Tirkiye’deki su iriinleri yetistiriciligi
isletmelerinin uluslararasi rekabetgilik durumunu Porter’in Elmas Modeli ile incelemistir. Ayrica, iilkemizin dahil oldugu ve
diger yontemlerle yapilan c¢aligmalar kapsaminda ise Altay (2008), Tiirkiye’nin Avrupa Birligi pazarindaki rekabet giicii
diizeylerinin incelenmesi amaciyla karsilagtirmali iistiinliikler teorisi kapsaminda bir ¢aligma yiiritmiistiir. Aydin, vd. (2014),
Karadeniz’e kiyist olan iilkelerinin su ftriinleri sektoriinde rekabet giiciinii belirlemek amaciyla Agiklanmig Karsilagtirmali
Ustiinliikler endeksini kullanmistir. Uzmanoglu ve Arslan (2017), deniz balig1 yetistiriciligi sektoriinde rekabet algisi iizerine bir
calisma yiiriitmiistiir. Kusat (2018) su iiriinleri sektdriiniin rekabet giiciinii Agiklanns Karsilastirmali Ustiinliikler (RCA) ve
Karsilastirmali Thracat Performans: (CEP) endeksi kullanarak degerlendirmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Tiirkiye su {rlinleri sektoriiniin uluslararas: rekabetgiligini etkileyen faktorlerin Porter’in Elmas Modeli kullanilarak
aciklanmasi bu calismanin ana amacini olusturmaktadir. Gerekli verilerin toplanmasi i¢in sektérle ilgili resmi kurum ve
kuruluslar (Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii (FAO), Tarim ve Orman Bakanligi, Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar
Genel Miidiirliigii (TAGEM), T.C. Kalkinma Bakanhig: (11. Kalkinma Plani), Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK), Bélgesel
Kalkinma Ajanslart ve Su Uriinleri Arastirma Merkezleri) tarafindan hazirlanan raporlar ve paylasilan veriler kullamlmistir. Bu
raporlarda aciklanan veriler ve saha ¢aligmalarindan elde edilen sonuglar 1518inda Elmas Modeli cergevesinde belirtilen ana
faktorler ve alt faktorlerle ilgili degerlendirmeler yapilmis ve yine bu yayinlarda yer alan uzman goriisleri ile faktorlerin ve alt
faktorlerin derecelendirilmesi saglanmustir.

Modelde yer alan ana 6 faktor i¢in alt degiskenler belirlenmistir. Faktor ve degiskenlerin her biri 1 (en disiik) ile 5 (en
biiyiik) arasinda degerlendirilmistir. Degiskenlerin her birinin ilk 6nce ait olduklari faktdr i¢in 6nemleri, daha sonra ise diinya
genelindeki sektdr yapisina gore mevcut durumlart derecelendirilmistir. Her bir faktdr ve altindaki degiskenlerin mevcut
durumlar1 rakamsal olarak belirlendikten sonra, sektoriin rekabetcilik giiciinii ortaya ¢ikarmak i¢in modelinin 6 ana faktori igin
de ayn1 metodoloji tekrarlanmistir. Rekabet diizeyi katsayisini hesaplayabilmek i¢in su sekilde bir formiilasyon kullanilmigstir
(Porter, 1998).

m
D FA, *FD, 1)
R - k=1
DA, ) FA,
i=1 k=1
DA, * DD, @
— =l
FD, = - "
D DA,
i=1
R : Rekabetcilik katsayisi (rekabet giicii)
DDy  : k faktorii altindaki 1 degiskenin degerini (diinya geneline gére mevcut durumu),

DA«  : k faktori altindaki i degiskenin agirligini (faktdr i¢indeki etki derecesi)
FDx : k faktoriiniin aldig1 degeri (diinya geneline gore mevcut durumu)
FAK : faktoriine verilen agirligi (rekabet giiciine etki derecesi)
temsil etmektedir.
BULGULAR ve TARTISMA

Tiirkiye su trtinleri sektoriiniin rekabet giicii, sektorle ilgili kurumlar tarafindan hazirlanan raporlarda verilen bilgiler
ve sektoriin gelisimi ile ilgili sunulan goriisler 151831inda Elmas Modelinde yer alan faktorler ve degiskenler gercevesinde
gruplandirilmis ve asagidaki sekilde degerlendirilmistir.
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Faktor Kosullar

Faktor kosullari, Tiirkiye’de su tiriinlerinin rekabet giicliniin temel belirleyicisi durumundadir. Faktor kosullart altinda
sektoriin dogal kaynaklari, tiretim potansiyeli, hammadde kaynaklari, fiziki kaynaklari, insan kaynaklar1 ve bilgi kaynaklari
incelenmistir.

Dogal Kaynaklar: Ulkemiz farkli iiretim potansiyeline sahip Karadeniz, Ege, Akdeniz Marmara ile cevrili olup 25
akarsu havzasinda ¢ok sayida akarsuya, 861 adet baraja ve 1.300 civarinda gélete sahiptir (DSI, 2019). Uygun cografi 6zellikler
yaninda, biyo-gesitlilik agisindan da Tiirkiye nin zengin olmasi alternatif iiriin yetistirilmesine de imkan saglamaktadir. Tiirlerin
bdlgesel dagilimina bakildiginda ise Karadeniz' de 247, Marmara Denizi'nde 200, Ege Denizi'nde 300 ve Akdeniz' de 500 su
tirtinii tiirii bulunmaktadir. Ancak ekonomik olarak, degerlendirilen tiirlerin sayis1 100'i gegmemektedir (Ermis, 2008).

Uretim Potansiyeli: Tiirkiye’de deniz/igsu avcilign ve yetistiricilik yontemleri ile su iiriinleri iiretilmektedir. Ancak
avcilik yoluyla elde edilen tiretim miktarinin avlanabilir stok biiyiikliigiiniin sinirina eristigi ifade edilmektedir (SGB,2019). 2019
yilinda denizlerde ve igsularda avcilikla yapilan iiretim 463.168 ton olurken, yetistiricilik liretimi ise 373.356 ton olarak
gerceklesmistir (TUIK, 2020). Denizlerde avcilik araciligiyla yapilan pelajik deniz balik tiirlerinin énemli kismimi Hamsi,
Sardalya, Istavrit, Palamut, Liifer ve Caga tiirleri olustururken; demersal deniz balik tiirlerinde ise; Mezgit, Bakalorya, Barbun,
Tekir ve Kalkan baliklar1 olusturmaktadir. I¢su iiriinleri aveiliginda ise en gok avlanan tiirler /nci Kefali ve Sazan’dir. Deniz
tirinleri aveihiginda kabuklular ve yumusakgalar donemli yer tutmaktadir. 2019 yilindaki toplam deniz iriinleri avciliginin
%13t balik digindaki diger deniz triinleri grubu (Kum Midyesi, Deniz Salyangozu, Karides, Midye, Miirekkep Baligi vd.)
olusturmustur. Bu iiriinlerde 2019 yilinda toplam 59.128 ton iiretim gerceklestirilmistir. Yine 2018 yilinda 9.945 ton Inci Kefali,
2.906 ton Sazan, 4.630 ton Giimiis Baligt, 6.134 ton Giimiis Havuz Balig1 i¢ sularda avlanmistir (TUIK, 2019). Yetistiricilikte
ise igsularda en ¢ok yetistirilen tiir Alabalik iken denizlerde Levrek ve Cipura iiretimi 6ne ¢ikmaktadir. 2018 yilinda Alabalik
{iretimi 114.497 ton Cipura iiretimi, 76.680 ton, Levrek ise 116.915 ton olarak ger¢eklesmistir (IZTO, 2020).

Hammadde Kaynaklari: Uretimde verimliligi ve maliyeti etkileyen en dnemli girdi yemdir. Yem, iiretim maliyetinin
yaklasik %70’ini olusturmaktadir. Balik yeminin ana bileseni olan balik unu-yagi iretimi ise 2019 yil1 itibariyle 209 bin ton
olarak gercgeklestirilmistir (TAGEM, 2020). Ancak bu iiretim miktar1 i¢ talebi karsilamamakta ve ithal edilmektedir. Diinyada
balik unu iiretiminde yasanan talep artis1 ve 06zellikle son iki yilda hizla artan doviz kuru nedeniyle balik yemi fiyatlarinda asirt
yiikselme yasanmistir. Bu nedenle balik yemi iireticileri, balik unu yerine ikame edilebilecek alternatif hammadde arayislari
icine girmektedir (Aydin, 2019). Oniimiizdeki yillarda da, balik yemi fiyatlarindaki artisin bu sekilde devam etmesi durumunda
balik yetistiriciligi sektoriinii olumsuz etkileyecegi diisiiniilmektedir.

Fiziki Kaynaklar (tesisler ve filolar): Su iiriinlerinin yetistiriciliginin artmasi ile yiikselen iiretim potansiyeli kargisinda
dogal olarak tesis sayilar1 ve kapasitelerinde de artig goriilmektedir. Yetistiricilik yapan isletme sayis1 2019 yilinda 2.127’ye
ulagmustir. Uretim kapasitesi yoniinden yetistiricilik tesislerinin toplam kapasitesi yaklasik 523 bin ton seviyesine ulasmistir
(Sahin, 2020). Ancak sektorde kapasite kullanimi % 71 seviyesindedir. Yetistiricilik tesislerinin ¢ogu 0-50 ton/yil kapasite
grubundaki kiiciik isletmelerden meydana gelmektedir. Denizler biiyiik kapasiteli tesisler kurulmasina imkan verdiginden,
denizlerde 1000 ton/y1l iizerinde 80 isletme bulunurken, i¢ sularda bu say1 3’tiir. Ayrica, ¢ogunlugu Dogu ve Orta Karadeniz
kiyisinda konumlanmis 13 adet balik unu-yagi ve Tirkiye’nin gesitli bolgelerine dagilmis 23 balik yemi iretim fabrikasi
bulunmaktadir (TAGEM, 2019).

Sektordeki filo sayist degerlendirildiginde ise; 2019 yili deniz balik¢1 filosunda: 275 adeti 30 metreden uzun olmak
iizere toplam 15.315 adet ruhsatli balik¢1 gemisi bulunmaktadir. I¢ sularda ise, kiigiik 6lgekli balik¢iligin oram daha yiiksek olup,
20 metreye kadar toplamda 2.740 balik¢1 gemisi kullanilmaktadir. Bunun yaninda, endiistriyel balik¢ilik filosu, gelisen teknolojik
sartlara kisa silirede entegrasyon saglayarak ve balik - yon bulma cihazlari ile haberlesme imkanlarinda ileri teknolojileri yaygin
olarak kullanmaktadir. Diger yandan iilkemizde balik¢1 gemilerimizin faydalanabilecegi cesitli biiyiikliiklerdeki barinak sayist
2018 yilinda 384 adede ulagmistir. Bu barinaklardan 149 adedi (% 39) kiigiik barinma yeri, ¢ekek yeri ve yanagma yeri yapisinda,
235 adedi ise (% 61) orta biiylikliikte veya nispeten daha biiyiik balik¢1 barmagi yapisindadir. Ancak balik¢r barmaklarinda alt
ve {ist yapilarda bazi eksiklikler tespit edilmistir (TAGEM, 2019).

Insan Kaynaklari: Nitelikli isgiiciiniin yetistirilmesi agisindan Tiirkiye’de iiniversitelerde 15 adet “Su Uriinleri
Fakiiltesi”, 1 adet “Su Bilimleri Fakiiltesi”, 2 adet “Deniz Bilimleri Fakiiltesi, 2 adet “ Deniz Bilimleri ve Teknolojisi Fakiiltesi”
ve ayrica Ziraat Fakiilteleri ve Meslek Yiiksekokullar1 biinyesinde 5 adet “Su Uriinleri Béliimii” olmak iizere toplam 25 fakiilte
bulunmaktadir. Ancak son yillarda fakiiltelerin biiyiik bir kismi Yiiksek Ogretim Kurulundan (YOK) alman kontenjanlari
dolduramamaktadir (TAGEM 2019). Istihdamda yasanan sorunlar nedeniyle son donemlerde bu béliimlere olan talep énemli
6l¢lide diigmiistiir. Bunun baslica nedeni su iiriinleri mithendislerinin gorev ve yetkilerinin diger bolim mezunlarina da (ziraat
miihendisleri, veteriner hekimler, gida miithendisleri) verilmis olmasiyla istihdam alanlarindaki is rekabetinin giderek artmasidir.
Ayrica gereginden fazla agilan bdliimlerde yeterli altyapinin ve akademik donanimin saglanamamasi egitim-6gretim kalitesinin
diismesine sebebiyet vermektedir. Dolayisiyla sektoriin nitelikli eleman sorununa cevap verecek olan iiniversitelerin yasadigi bu
sorun sektdriin rekabet edebilirligini uzun vadede de olsa olumsuz etkilemektedir. Insan kaynaklar1 i¢in uzmanlar tarafindan
ifade edilen bir diger 6nemli sikinti da denizde g¢alisan isgilerin, higbir sosyal giivencelerinin olmamasidir. Nitekim her yil
Oliimciil kazalarla karsilasildigi ve bu durumun ¢aliganlarda ¢ok ciddi maddi ve manevi sikint1 yarattig1 belirtilmektedir (Boran,
2018).

Bilgi Kaynaklari: Bilgi kaynaklarinin yaratilmasinda ve degerlendirilmesinde biiyiik rolii olan iiniversitelere ek olarak
yine lniversitelere bagl 4 enstitiide bilimsel ve teknik arastirmalar yapilmaktadir. Mersin’de “Erdemli Deniz Bilimleri
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Enstitiisii”, Izmir ve Trabzon’da “Deniz Bilimleri ve Teknolojisi Enstitiisii” ve Istanbul’da “Deniz Bilimleri ve Isletmeciligi
Enstitiisii” bulunmaktadir. Ayrica “Tlgili/Destekleyici Kurumlar/Sektorler” alt baslhig altinda agiklanan arastirma merkezleri de
sektorii desteklemektedir. Bu merkezlerde her yil sektdre bilgi ve katma deger saglayacak farkli projeler yiiriitilmektedir. Diger
yandan TAGEM’in “Su Uriinleri Arastirma Projesi”’nin baslangicindan bu giine kadar da 202 adet alt arastirma projesi ile sektor
icin 6nemli olan bir¢ok bilgi/veri de ortaya konulmustur. 2019 yilinda baglatilan 8 adet ar-ge projesi ile birlikte, halen farkli
ulusal ve uluslararasi kurumlarin destek programlart ile yiiriitiilen 46 adet aragtirma projesi yiiriitiillmektedir. Ayrica su {iriinleri
ve balik¢ilik konusunda Bakanliga bagli birimler tarafindan iki FAO destekli ve bir AB katilim &ncesi mali destek programi-
IPA kapsaminda proje calismalari devam etmektedir (TAGEM, 2019). Sektorel bilgi kaynaklarinin gelistirilmesi igin yine
Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK)’de sektorel veriler galigmalart altinda su iiriinleri sektorii ile ilgili de detayli veri analizleri
yapmakta ve toplumla paylagmaktadir.

Talep Kosullar:
Talep kosullari, Tiirkiye’nin i¢g-dis talebi, tiiketimi ve {irlin fiyatlart agisindan degerlendirilmistir.

I¢ Talep - Tiiketim: Diinya’da kisi basma diisen ortalama balik tiiketimi, kiiltiirel, ekonomik ve cografi faktorlerin
etkisinden dolay1 {ilke ve bolgelerde 6nemli farkliliklar gostermektedir. Tirkiye’de ise 2009-2019 yillari arasinda 5,5-8,6 kg
arasinda degismistir. 2019 yilinda ise 6,3 kg olarak gerceklesmistir (TUIK, 2020). Ozellikle yetistiricilik {iretiminin
gelistirilmesiyle su {iriinleri {iretim miktarinin artmasi karsisinda tiiketimin artmamasi i¢ talep agisindan 6nemli bir sorun olarak
goriilmektedir. Tiiketiminin arzu edilenden daha az olmasinin nedenleri arasinda; iiriin fiyati, tiikketim kiiltiirii, islenmis tirtinlere
olan yanlis inamslar gibi cesitli nedenler bulunmaktadir. i¢ talep insan tiiketimine yonelik tiiketimin yam1 sira, balik yemi, balik
yagi vs. gida digt amagh kullanima yonelik tiiketimi de kapsamaktadir. Balik unu ve yagi, basta su iiriinleri yetistiriciligi olmak
lizere hayvan yemlerinde hammadde olarak kullanildigindan ve bu iiriinlere olan talep de giderek artmaktadir. 2019 yilinda i¢
tiiketim toplam 624.182 ton olarak geceklesirken balik unu/yag {iretimi icin de 209.109 ton tiikketim gerceklesmistir (TUIK,
2020). ¢ talep istenilen 6lciide biiyiik olmamakla birlikte, i¢ talebi karsilamak icin ithalat da yapilmaktadir. Bu iiriinlerdeki
ihtiya¢ dikkate alindiginda Tirkiye’deki toplam su driinleri ithalatinda son 5 yilda ciddi bir biiylimenin gergeklestigi
goriilmektedir. TUIK verilerine gore 2000 ile 2019 yillar1 arasindaki ithalat miktar1 12.971 ton ile 100.444 ton arasinda artan bir
seyir gostermistir (TUIK, 2020). 2019 yilinda 70 iilkeden su iiriinleri ithalati gerceklestirilmis olup, en ¢ok ithalat yapilan iilkeler
ise Norveg, Fas ve Ispanya’dir (Trademap, 2020). Ozellikle Uskumru ve Norve¢ Somonu ithal eden ve i¢ pazara sunan firmalar
mevcuttur. Balik unu ve yag1 konusunda da i¢ piyasadaki iiretim talebi karsilamaya yeterli degildir. Balik unu ve yagi ihtiyacinin
yaklasik % 60’1 ithalatla kargilanmakta ve dnemli bir i¢ talep s6z konusu olmaktadir. Bu anlamda disa bagimlilig1 azaltmak igin
gerekli balik unu ve yagi liretiminde hammadde olarak kullanilan Hamsi ve Caga 'nin daha fazla avlanmasi gerekecektir. Ancak
avciligl daha fazla artirmak da miimkiin degildir. Dolayistyla yetistiriciligin artmasi i¢in gerekli balik unu ve yag tiriinlerinde
ithalat yapilmasi zorunlu goziitkmektedir.

Dus Talep- Tiiketim: Tarihsel tikketim gelisimine bakildiginda, kiiresel balik tiiketiminin biiyiik kisminin Japonya, ABD
ve Avrupa tarafindan gergeklestirildigi goriillmektedir. 1961'de, bu ii¢ pazarin birlesik tiiketimi, diinya gida balik arzinin
neredeyse yarisini (% 47) olustururken;. 2017'de bu pay, 153 milyon ton toplam tiiketiminin beste birine (% 19) gerilemis,
Asya’nin pay1 ise % 71'e gikmustir (1961'de %48 iken). Ozellikle Cin, 1961'de % 10 olan payim 2017'de %36'ya ¢ikarmustir.
Bunlar, Asya iilkelerinin balik {iretiminde (6zellikle su iriinleri yetistiriciliginde) artan roliinii, kentlesmeyi ve gelismekte olan
ekonomilerin niifusundaki 6nemli artist ve Ozellikle Asya'da yiiksek gelirli orta sinif vatandaglarinin artigindan
kaynaklanmaktadir (FAO,2020). Kisi bas1 tiiketim miktarina bakildiginda 2017 yilinda gelismis tilkelerde su iiriinleri tiiketimi
24 4 kg, gelismekte olan tilkelerde 19,4 kg ve en az gelismis iilkelerde ise 12,6 kg olarak gergeklesmistir. Diisiik gelirli gida agig1
olan iilkelerde ise sadece 9,3 kg da kalmistir. Bu rakamlarla 2017'de su iiriinleri tiiketimi, kiiresel niifusun hayvansal protein
aliminin % 17'sini ve tiiketilen tiim proteinlerin %7'sini olusturmustur. Kiiresel olarak su {iriinleri, 3,3 milyardan fazla insanin
kisi bagt ortalama hayvansal protein aliminin % 20'sini saglamis; Banglades, Kambogya, Gambiya, Gana, Endonezya, Sierra
Leone, Sri Lanka ve gelismekte olan birkag kiiciik ada tilkesinde bu oran % 50°den fazlasina ulagsmistir (FAO, 2020).

Son yillarda Tiirkiye’nin su {iriinleri ihracatinda da dnemli bir artig goriilmektedir. 2000-2019 yillar1 arasinda ihracat
14.533 ton ile 200.226 ton arasinda siirekli artan bir seyir gostermistir. En 6nemli ihracat kalemlerini yetistiricilik yoluyla elde
edilen alabalik, ¢ipura ve levrek baliklari ile yakalandiktan sonra ag kafeslerde biiyiitme, besleme yapilan ve ticari degeri yiiksek
olan mavi ylizgegli orkinos balig1 olusturmaktadir. Diinyanin pek ¢ok iilkesine ihracat yapilmaktadir. 2019 yilinda 78 iilkeye
ihracat yapilmis olup, ihracatin % 65°i AB iilkelerine yapilmistir. En gok ihracat yapilan iilkeler Hollanda, Italya ve Rusya’dir
(Trademap, 2020). AB iilkelerine ihra¢ edilen su iiriinleri agirlikli olarak yetistiricilikten karsilanmaktadir. AB’nin 6ngordiigii
kalite ve standartlara sahip olan yetistiricilik sektorii diger hedef pazarlar i¢in de Tiirkiye’yi potansiyel bir ithalat ilkesi
konumuna getirmektedir. Bu anlamda 6zellikle ABD ve Japonya gibi iki gelismis iilke Tiirkiye’nin sektorde yiiksek ihracat
yaptig1 AB dis1 iilkeler olmustur. Bu da Tiirkiye nin dis pazarlardaki 6nemini gostermektedir.

Fiyat Avantaji: Su triinlerinin tiirhi, blylkligii, tazeligi ve goriiniimii fiyatlarinin belirlenmesindeki 6nemli {iriin
ozellikleridir. Ancak su iiriinleri mevsimsel bir iiriin oldugu icin arz-talep dengesi yaninda sezonluk iiretim miktar1 da fiyatlarin
degisimini etkilemektedir. Ancak bazen komisyoncular balig1 buzhane alanlarinda bekleterek talep durumuna gore satisa
cikartmaktadir. Ayrica komisyoncularin pay1 %10-15 arasinda degisirken satilan iirlinlerin paras1 da ¢ogunlukla pesin olarak
6denmemekte veya avans verilmektedir. Bunun sonucunda, balik¢ilar avladig: {iriinleri siirekli bagli oldugu komisyoncuya
vermek zorunda kalmaktadir. Dolayisiyla fiyat genel olarak komisyoncularin etkisi altindadir. Ayrica halkin taze tiiketim
aligkanligy, tiiketimde mevsimsellige ve fiyat dalgalanmalarina neden olmaktadir. Fiyatlarin asir1 diismesi balikg¢ilarin kazancini,
asir1 ylikselmesi ise balik tiiketimini olumsuz etkilemektedir. Deniz iirlinleri aveiliginin biiyiik kismini olusturan hamsi, ¢aga,
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sardalya gibi kiigiik pelajiklerin, beyaz kum midyesi, deniz salyangozu gibi deniz iirtinlerinin, i¢ sularda aveiligi ¢ok yapilan inci
kefali, giimiis ve giimiisi havuz baligi gibi tiirlerin fiyatlar1 genel olarak disiiktiir. Bu tiirlere bagli olarak avcilik iiriinlerinin
miktar1 daha ¢ok olmasina ragmen degeri yetistiricilik tiriinlerinden daha diisiiktiir. Yetistiricilikteki tiretim artisina bagh olarak
yetistiricilik diriinlerinin toplam degerleri de her gegen yil yiikselmektedir. Yetistiricilik @irtinlerinin fiyatlar1 lizerinde ise yem
fiyatlar1 belirleyici faktorlerden biri olarak goriilmektedir. Yem fiyatlarindaki degisimler iirlin satig fiyatini dogrudan
etkilemektedir. Ayrica miktar bakimindan en 6nemli ihracat kalemlerini yetistiricilik yoluyla elde edilen alabalik, ¢ipura ve
levrek baliklari olusturmaktadir. Hem yem ham maddelerinin ¢ogunlukla ithal ediliyor olmast hem de yetistirilen baliklarin
onemli miktarinin ihra¢ iiriinii olmasi nedeniyle yetistiricilik Urlinlerinin fiyatlar1 {izerinde doviz kurlarinin da etkisi
bulunmaktadir (TAGEM, 2019). Dolayisiyla yem fiyatlarindaki artis balik fiyatlarinin da yiikselmesine ve bunun da fiyat
rekabetine olumsuz yansidigi goriilmektedir. Aslinda doviz kurlarinin yiikkselmesi ile her ne kadar dig piyasalar i¢in ihracatta
fiyat avantaji saglanacak (diisiik fiyat) gibi goziikse de uzun vadede yem fiyatlarinda ve yatirimlarda yarattigi negatif etkinin
etkisiyle su liriinlerinin i¢ ve dis piyasalarda rekabetci bir fiyat avantaji saglamasi zorlagsmaktadir.

Firma Stratejisi ve Rekabet Yapisi

Tirkiye’de su iriinleri sektoriinde yer alan isletmeler genel itibariyle avcilik/yetistiricilik faaliyetleri ve balik
isleme/depolama ve balik unu-yag: iiretimi faaliyetleri kapsaminda faaliyetlerini siirdiirmektedir. Sektérde faaliyet gosteren
isletmelerle ilgili yapilan sektorel analizler degerlendirildiginde, isletmelerin son yillarda 6nemli ivme yasadigi goriilmektedir.
Tirkiye’de su iirtinleri igleyen firmalar diinya ve Tirk Standartlari Enstitiisii (TSE) standartlarina uygun sekilde iiretim
yapmaktadirlar. Ayrica, sektore mensup firmalar Uluslararasi Standartlar Orgiitii (ISO) Kalite Yonetim Sistemi Belgesi (ISO
9001) ve Gida Giivenligi Yonetim Sistemi Belgesi (ISO 22000) ve Tehlike Analizi ve Kritik Kontrol Noktalar1 (HACCP) gibi
sertifikalara sahip olmaktadir. ISO standartlar1 diinya genelinde benimsenmis ve uygulamaya aktarilmistir. (TAGEM,2019).
Ayrica ihracatin artirilmasit ve Tiirkiye’nin oncelikli pazar1 olan AB iilkelerine yapilan ticaretin korunmasi amaciyla, iiyelik
siirecinde Avrupa Birligi’nin Ortak Balik¢ilik Politikasi gergevesinde sektorde onemli gelismeler goriilmiistiir. Gida, Tarim ve
Hayvancilik Bakanligi’nca, AB ve Ulusal Mevzuatlar dogrultusunda yapilan ¢alismalarla su triinleri kalite kontrol sistemi
olusturulmustur. Yine ihracatin arttirilmasi amacryla 2008 yilinda Rusya Federasyonu ile “Su Uriinleri fhracatinda Gida
Giivenliginin Saglanmasi1 Mutabakat Zapt1”’nin imzalanmasi ihracatta isletmeler i¢in yeni bir donem baslatmistir. Yiiriitiilen bu
politikalar isletmelerin kurumsal ve teknik alt yapilarinda da onemli iyilestirmeler yaratmistir. Bu c¢alismalarin sonucunda
uluslararasi standartlara uygun olarak yetistirilen su iriinleri tiretiminde {ilkemiz Avrupa’da 3. siraya yiikselmis, alabalik
iiretiminde ise Avrupa 1.si olmustur. Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi’nca, AB ve Ulusal Mevzuatlar dogrultusunda yapilan
caligmalarla su iiriinleri kalite kontrol sistemi olusturulmustur. Bu sistem sayesinde su iiriinleri isleme ve degerlendirme tesisleri
alt yapi, saglik/temizlik ve iiriin kalitesi a¢isindan biiylik gelismeler kaydetmistir. Bazi eksikliklerine ragmen su iiriinleri isleme
ve degerlendirme isletmeleri, benzer diger sektorler agisindan oldukga iyi durumdadir. Yapilan tiim bu g¢aligsmalar, AB
mevzuatina uyumlu kalite kontrol sistemi ¢ergevesinde onay numarasi alan balik isleme tesislerinin sayisimi giderek
arttirmaktadir. Isleme sanayinin AB ydnetmeliklerine uyum caligmalar1 sirasinda 122 firma TKB tarafindan ihracat yapacak
diizeyde onaylanmistir. Bu kapsamda 91/492/EEC ve 91/493/EEC sayili direktifler ¢ergevesinde onay numarasina sahip
balikgilik tesislerin sayis1 96, canli ¢ift kabuklu yumusakea tesis sayisi ise 27 adettir. Bu tesisler, hem AB iiye tilkelerine, hem
de AB dist iilkelere ihracat yapabilmektedir. Firmalarin 6nemli bir kismi tiim bu mevzuat ve politikalarin getirdigi zorunluluklar
karsisinda kendilerini uyumsallagtirmiglardir. Ancak firmalarin yonetimsel yapisinda halen daha 6nemli sikintilar mevcuttur.
Sektorde yer alan firmalarin kurulum yapilart incelendiginde daha ¢ok aile kiiltiiriinden gelen balikg¢ilik faaliyetleri sonucu
kurulduklart gézlemlenmektedir. Dolayisiyla 6zellikle aveilik isletmelerinin profesyonel yonetim kadrolarinin olmadigi ve aile
sirketi temelinde yonetildigi goriilmektedir. Yeterli sayida nitelikli beyaz yaka istihdam edilmemektedir. Ayrica geligen ihracat
olanaklar1 karsisinda halen isletmelerin dig ticaret konusunda yeterli bilgi/tecriibeye sahip olmadig1 ifade edilmektedir. Ayrica
dijital teknolojiler firmalar tarafindan yeterince kullanilamamaktadir. Biiyiik isletmeler dahil birgok isletmenin halen web
sitelerinde énemli eksiklikler bulunmaktadir. Ozellikle dis pazarlar igin gerekli igerikler olusturulmamus, yeterli e-hizmet yapisi
kurulmamugtir. Dolayisiyla hedef pazarlara yonelik yeterli bir pazarlama kanali bulunmamaktadir. Bunlarin 6tesinde sektordeki
firmalar temelindeki en 6nemli sorunlardan bir digeri de tilkenin ihracatta y1ldiz iriinlerinden biri olarak gésterilen su tirtinlerinde
heniiz ulusal bir marka da yaratilamamasidir. Markalagsma ¢alismalar1 konusunda bazi bélgelerde ¢alismalar yapilsa da halen
markalagma siirecinde ciddi sikintilar yagsanmaktadir. Bu konudaki eksiklikler sektoriin rekabet giiciinii olumsuz etkilemektedir.
Bu anlamda isletmelerin gelisen pazar ihtiyaglarina cevap verebilmesi ve yeni pazarlara acilabilmesi i¢in gelistirilmis pazarlama
ve dagitim becerilerine duyulan ihtiya¢ giderek artmaktadir. Diger yandan isletmelerde calisanlara yonelik politikalar
degerlendirildiginde ise, filolarda halen bazi personellerin sigortasiz olarak ¢alistirilmasi da sektdrdeki firmalarin kurumsallik
derecesini diisiirmektedir. Sigortasiz ¢alisan kisiler, maas garantili ve sigortali is buldugunda isi terk etmektedir. Bu durum
yetismis insan kaynaginin kaybolmasina sebep olmaktadir.

Tigili/Destekleyici Kurumlar/Sektorler

Kooperatif Birlikleri: Tiirkiye’de, 1163 ve 3476 sayili kanunlara istinaden kurulan 551 kooperatif su {iriinleri alaninda
faaliyet gostermekte ve 30.886 balik¢inin bu kooperatiflere iiyeligi bulunmaktadir. Bu kooperatiflerin 229 adedi 17 kooperatif
bolge birligi altinda toplanmig olup bu birlikler 1 kooperatif merkez birliginin ¢atis1 altinda faaliyetlerini stirdiirmektedir. Ayrica
5200 sayil1 kanuna istinaden kurulmus olan 1.193 iiyeli 30 iiretici birliginden 26 adedi, biri avcilik, biri yetistiricilik alanindaki
2 adet tiretici merkez birligi catist altinda ¢alismalarini siirdiirmektedir (TAGEM, 2019). Bu birliklerin amaci iiye kooperatiflerin
isbirligini saglamak, sektdriin gelismesine katkida bulunmak, su iriinlerinin ulusal diizeydeki {iiretim planlanmasi ve
pazarlamasina iliskin kurallara uyulmasinda iiyelerini bilgilendirmek ve yonlendirmektir. Kooperatif, iretici birligi ve bu
orgiitlere iiye balik¢1 ve yetistirici sayilari oldukga iyi olmasina ragmen, tedarik, pazarlama ve karsilasilan sorunlarin ¢éziimiinde
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etkinlikleri ve gii¢leri azdir. Balik¢ilarin ve yetistiricilerin tiriinlerini kooperatif kanaliyla pazarlama imkani diisiik oldugundan
ise Uriin fiyatlarini ortaklasa belirleme ihtimali diisiiktiir.

Universiteler ve Arastirma Merkezleri: Su itriinleri sektorii icin, temel bilimler, su, ¢evre ve saglik bilimleri altinda
yeterli donanim ve beceriye sahip nitelikli eleman ve girisimcilerin yetistirilmesi amaciyla Tiirkiye capinda 25 fakiiltede su
iirinleri egitimi verilmektedir. Universitelerde iilkenin su kaynaklarmin biyolojik ve genetik dzelliklerinin ortaya cikarilmast, i¢
su ve deniz ekosisteminin yonetilmesi, hastalik ve zararlilar ile ilgili aragtirmalar, gevre kirliligi, modern yetistiricilik,
miihendislik ve biyo-teknolojik uygulamalarla ¢esitli su {irlinlerinin {iretilmesi gibi alanlarda ulusal ya da uluslararasi fonlardan
saglanan kaynaklarla ulusal ve uluslararas: projeler gergeklestirilmekte ve bilimsel yayin iiretilmektedir. Ancak su iiriinleri
fakiiltelerinin sayisinin gereginden fazla olmasi, egitimin kalitesi ve ozellikle de istihdamda yasanan sorunlar nedeniyle bu
bdliimlere olan talep yildan yila diismektedir. Bu durum fakiiltelerin donem donem egitimlerine ara vermesine veya kapanmasina
neden olabilmektedir. Diger yandan iiniversitelerin yaninda onemli destekleyici yapilar olarak aragtirma enstitiileri
bulunmaktadir. Tiirkiye’de Trabzon Su Uriinleri Merkez Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii, Akdeniz Su Uriinleri Arastirma,
Uretme ve Egitim Enstitiisii Miidiirliigii, Elaz1§ Su Uriinleri Arastirma Istasyon Miidiirliigii, Egirdir Su Uriinleri Arastirma
Enstitiisit Midiirligii olmak tizere dort miidiirliikk ¢aligmalarini yiirtitmektedir. Bu yapilar 6zellikle AR&GE calismalar1 ve
yuriittiikleri ulusal ve uluslararast 6nemli projeler ile sektoriin siirdiiriilebilmesi agisindan 6nemli katkilar saglamaktadir.
TAGEM’in Su Uriinleri Arastirma Projesinin baslayisindan bu yana 202 adet alt arastirma projesi yiiriitiilmiistiir. 2019 yilinda
baslatilan 8 adet ar-ge projesi ile birlikte, halen 46 adet arastirma projesi yiiriitiilmektedir. Trabzon’da Su Uriinleri Gen Bankas1
ve Biyo-teknoloji Merkezi, Isparta’da ise SAREM Limnolojik Aragtirmalar Merkezi’nin yapimi devam etmektedir. Antalya
Akdeniz Su Uriinleri Arastirma Enstitiisii’niin ileri ar-ge merkezine doniistiiriilmesi igin yatirim projeleri bulunmaktadir. Egirdir
Su Uriinleri Arastirma Enstitiisii biinyesinde énemli ticari tiir olan kerevitin iiretimi ve dogal stoklar1 korumasi amaciyla Kerevit
Arastirma Merkezi kurulmustur(TAGEM, 2019).

Genel olarak degerlendirildiginde kooperatif veya iiretici birlikleri orgiit yapilarinin islevsellik bakimindan etkinlik
saglamadigi, ayrica liniversite-sektor is birliginin ve sektdr igindeki bilgi akisinin da oldukga az oldugu diisiiniilmektedir. Diger
yandan {iniversiteler ve arastirma merkezlerinde su iiriinleriyle ilgili arastirmalar yiiriitiilse de yeterli mali kaynak ve giiglii
arastirma alt yapist gerektiren arastirmalar igin mali kaynagin yetersiz kaldig: ifade edilmektedir. Dolayisiyla su iiriinlerinin
rekabetteki giiclinii arttiracak diger kurum ve kuruluslarin rekabeti yeterli diizeyde destekleyemedigi goriilmektedir.

Devlet

Ulusalararasi Anlasma ve Standartlara Uyum; FAO’nun 1995 yilinda su kaynaklarindan siirdiiriilebilir sekilde
yararlanmak i¢in ulusal ve uluslararasi yiikiimliilikkleri tanimlayan bir ¢er¢ceve olusturmak amaciyla yaymladigr “Sorumlu
Balikgilik Uygulama Kurallar1” iilkemiz tarafindan da kabul edilmistir. Bu kapsamda 2000°1i yillardan sonra sorumlu balik¢ilik
ilkelerine uyum konusunda 6nemli adimlar atilmistir. Balikgilik filolarinin sinirlandirilmasi ve teknelerin kiigiiltiilmesi, balikg¢ilik
yonetimi diizenlemeler yapilmasi ve yetistiricilik tesislerinin belgelendirilmesi/ denetlenmesi, gibi pek ¢ok konuda uygulamalar
baglatilmistir. Tiirkiye uluslararasi arenada sekt6rii yonlendiren, denetleyen ve koruyan birgok kurum, kurulus ve komisyonun
da tiyesi konumundadir. Dolayisiyla bu kurulug ve komisyonlarm belirledigi yiikiimliilikleri de yerine getirmektedir.

Kontrol-Denetim; 1380 sayili Su Uriinleri Kanunu geregi, deniz ve i¢ sularda bulunan su iiriinlerinin korunmas,
aveiliginin siirdiiriilebilirliginin saglanmasi amaciyla gerekli goriilen uygulamalar teblig seklinde Resmi Gazete’de yayimlanarak
yiiriirliige konulmaktadir. Tarim ve Orman Bakanligi (TOB) biinyesindeki Balik¢ilik ve Su Uriinleri Genel Miidiirliigii, farkl
kurumlarla isbirligi icerisinde denetimleri denizlerde ve i¢ sularda, balik¢i gemilerinde, karaya c¢ikis noktalarinda, yol
giizergahlarinda, balik hallerinde ve perakende satis yerlerinde gerceklestirmektedir. Ayrica TOB tarafindan 2016 yilinda,
balikcik faaliyetlerinin izlenmesi ve avcilikla ilgili verilerin toplanmasi icin BAGIS sistemi kurulmustur. Balik¢1 gemilerine
takilan cihazlarla “Elektronik Seyir Defteri” olusturulmustur. Bu sistemle, 12m ve tizerindeki balik¢1 gemileri anlik olarak takip
edilmekte ve av faaliyetlerine iligkin veriler kayit altina alinmaktadir. Ayrica denetimler i¢in Karadeniz Bolgesi’nde 28, Marmara
Bolgesi’nde 10, Ege Bolgesi’nde 7 ve Akdeniz Bolgesi” nde 5 adet olmak tizere toplam 50 adet idari bina ile hizmet verilmektedir
(TAGEM,2019).

Destekler; 2003 yilindan itibaren ise yetistiricilik faaliyetleri ile su tiriinleri desteklenen sektorler kapsamina alinmigtir.
Yillar igerisinde ihtiyaclar ve gelismeler dogrultusunda giincellenerek siirdiiriilen yetistiricilik destekleri sektoriin hizli
gelismesine, Uretimin ve dig ticaretin artmasma 6nemli katkilar saglamigtir. Meveut durumda Alabalik ve yeni tiirlerin
yetistiriciligi i¢in verilen kg basina destek mekanizmalari devam etmektedir. Ayrica Bakanlar Kurulu’nun 200/5868 sayili
kararnamesinde degisiklik yapan ve Resmi Gazete’nin Temmuz-2020 sayisinda yer alan Cumhurbaskani karar1 uyarinca balik¢t
gemilerine miktar1 her geminin teknik 6zelliklerine gére tespit edilmek kaydiyla akaryakitin OTV tutari sifira indirilmistir. Ancak
birgok destek mekanizmasi da 2018 yilindan sonra kaldirilmistir. 2009 ve 2016 yillar1 arasinda balik ve yavru balik iiretimine
verilen destekler kaldirilmugtir. 2012 yilinda, gemilerini aveiliktan ¢ikarmak isteyen balikgilara gemi boyuna goére verilen
destekleme uygulamasi 2018 itibariyle sonlanmistir. 2017 yilinda destek kapsamina alinan i¢ sularda faaliyet gosteren balikg1
gemilerinin tamami ile denizlerde faaliyet gosteren 10 metreden kiigiik boylardaki ruhsatli balik¢t gemilerine verilen destekler
2018 yili sonunda kaldirilmistir. Ayrica, 2004 yilinda sifirlanmis olan ve Ulagtirma ve Altyapr Bakanlig1 tarafindan deniz
tasitlarina tanman Ozel Tiiketim Vergisi (OTV) 2018’den itibaren yeniden alinmaya baslanmistir. Diger yandan Ziraat Bankas1
ve Tarim Kredi Kooperatiflerince balik¢ilara ve su iiriinleri yetistiricilerine yatirim, kapasite gelistirme, teknoloji yenilenme ve
bakim-onarim vb. faaliyetler i¢in diigiik faizli kredi destegi saglanmaktadir. Ayrica Su {riinleri igletmelerinin rekabet giiglerini
arttirmak amaciyla ulusal ve uluslararasi pek ¢ok finansal destek mekanizmalar1 bulunmaktadir. Tiim bu destek mekanizmalari
sektorde yer alan firmalarin ihtiyag duydugu alt yap1 ve teknolojik gelismelerin saglanmasi i¢in 6nemli bir kaynak olmustur. Bu
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anlamda IPARD programi kapsaminda su iiriinleri igleyen isletmeleri AB standartlarina yiikseltmek ve modernizasyonuna
katkida bulunmak amaci ile %40-50 arasinda degisen oranlarda hibe verilmektedir. Ayrica kiiltiir balik¢iligi tiretimine de %55-
65 arasinda degisen oranlarda hibe verilmektedir. [IPARD fonlar1 ile ilkemize AB standartlarinda gida giivenligi, hijyen ve cevre
kosullarina sahip 120 adet siit isleme, 51 adet siit toplama merkezi, 113 adet et isleme, 141 adet meyve-sebze isleme ve paketleme
kapsaminda soguk hava deposu, 19 adet su iiriinleri isleme tesisi kazandirilmistir (11. Kalkinma Plani).

Sans Faktorii

Sans faktorleri altinda sektoriin disinda gergeklesen ve miidahale imkani bulunmayan ama sektorii etkileyen konular
dikkate alinmigtir.

Déviz kurlarindaki artis: Doviz kurlarindaki artig ile birlikte teorik olarak Tiirk sanayi iiriinlerinin ihracatta rekabet
giicliniin artacagi beklenmektedir. Bu teori genellikle ger¢eklesmektedir. Ancak ihracat¢ilar déviz kuru artiglart doneminde
cogunlukla doviz cinsinden fiyatlarini asag1 ¢cekerek rekabet gii¢lerini artirmayi tercih etmektedirler. Ayrica alicilar da TL'dekKi
deger kayiplart donemlerinde fiyat indirimleri talep etmektedirler. Bu nedenle doviz kurlarinin arttigi déonemlerde Tiirkiye'nin
sanayi iiriinleri ihrag birim fiyatlar1 gerilemektedir. Bu da toplam ihracattaki artis1 sinirlamaktadir. (TIM, 2017). Bu durum
ihracatta gida iiriinleri kapsaminda degerli bir ihracat sektorii olan su iiriinleri sektriinii de olumsuz etkilemektedir. Ozellikle
son yillarda asir1 yiikselen doviz kuru hem balik yemi ithalatt hem de su tiriinleri ihracat1 iizerinde de negatif etki yaratmaktadir.

Iklim degisikligi: Oncelikli kiiresel sorunlarin baginda gelen ve iilkemizin de etkilendigi iklim degisikliginden kaynakl1
olarak mevsimlerde ve hava olaylarinda meydana gelen degisimlerden denizlerin ve yetistiriciliginin yapildigi sulak alanlarin da
onemli derecede etkilenmesi beklenmektedir. Ayni zamanda denizlerde yasayan birgok tiir de risk altindadir. Dolayisiyla iiretim
potansiyelinin &ncelikli olarak iklim degisikliginden etkilenen iilkelerde diismesi beklenmektedir. Uretim potansiyelindeki
distisler sonucunda sektdrde 6nemli bir daralmanin yaganmasi olast sonuglar dahilindedir. Tim bunlarin yaninda teknolojinin
ve sanayinin gelismesi ile de artan endiistriyel ve evsel kokenli kirlilik ve yanlig yapilanmalar dogal kaynaklarin yipranmasina
su kaynaklarinin kirlenmesine, su canlilarimin yasam alanlarinin bozulmasina neden olmaktadir. Insanoglunun neden oldugu bu
dogal yaralanmalar sektoriin gelecegini de 6nemli derecede etkilemektedir.

Su {irlinleri sektorii icin hazirlanan raporlar Elmas Modeli gercevesinde belirlenen faktorler altinda incelenmis ve
yapilan nitel analiz sonucu modelde yer alan her bir faktor ve altindaki degiskenlere ait agirlik ve degerler hesaplanmuistir.
Faktorlere verilen agirliklar, degerler ve hesaplanan rekabet diizeyi katsayisi (R) Tablo 1- de gosterilmektedir.

Cizelge 1. Faktorlere Agirliklari, Hesaplanan Degisken Degerleri ve Rekabet Diizeyi Katsayisi
Faktorler ve Alt degiskenler DAk DD«
Faktor Kosullar1 (FA1=5) (FDy= 3,42)

Dogal kaynaklar 5 5
Uretim potansiyeli 5 4
Hammadde kaynaklari 4 3
Fiziki kaynaklar 4 3
Insan kaynaklar1 4 2
Bilgi kaynaklari 4 3
Talep Kosullar1 (FA2 = 5) (FDx=3,50)

I¢ pazardaki tiiketim ve talep miktar 5 3
D1s pazardaki tiiketim ve talep miktar1 5 4
Uluslararasi pazarlardaki fiyat avantaji(+) 4 4
Satis kanallarinin durumu 4 3
Firma Stratejisi Yap1 ve Rekabet (FA3 = 4) (FDx=2,78)

Firma biiytikliikleri ve kurumsal yapisi 3 3
Firma stratejileri 3 2
Teknolojik uyumu 4 3
Firmalarin gerekli sartlara uyumu(sertifikasyon) 4 4
Ilgili ve Destekleyici Endiistriler (FA4 = 3) (FDy= 3,36)

Kooperatiflesme 3 3
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Universiteler ve Arastirma Merkezleri 4 4

Devlet Faktorii (FAs = 3) (FDx= 3,34 )

Oncelikli sektdr olarak goriilmesi 4 4
Uretilen politikalarin/mevzuatlarin yeterliligi 4 3
Destek mekanizmalarinin yeterliligi 4 3

Sans (FAg = 3) (FDyx=2,64)
Déviz kuru dalgalanmalar 4 2

Iklim degisikligi vd. dogal afet ve sorunlar 4 3

Sektoriin Rekabet Giicii; R = 3,23

SONUC ve ONERILER

Bu ¢aligsma, Tiirkiye nin su tiriinleri sektoriiniin uluslararasi rekabetgilik diizeyini Michael Porter tarafindan gelistirilen
Elmas Modeli ¢ergevesinde analiz ederek sektoriin uluslararasi rekabetgilik diizeyini ve rekabeti siirdiiriilebilir kilacak temel
faktorleri ortaya koymak igin yiiriitiilmiistiir. Yapilan analiz sonucu su iiriinleri sektoriiniin rekabet pozisyonu, 5 iizerinden 3,23
olarak tespit edilmistir. Sektoriin faktor kosullarinin degeri 3,42, talep kosullar1 3,50, firma stratejisi ve rekabet yapisi 2,78, ilgili
ve destekleyici kuruluslar 3,36 devlet faktorii 3,34 ve sans faktorii 2,64 olarak hesaplanmistir. Dolayisiyla Tirkiye’nin
uluslararasi rekabetciligini sans faktorii hari¢ tiim faktorler olumlu etkilemektedir. Calisma sonuglart ayni kapsamda yapilan
diger caligmalar ile paralellik gostermektedir (Kusat, 2018; Dalkiran 2019). Ancak tiim faktorler altinda yer alan alt
degiskenlerde 6nemli eksiklikler goriilmektedir. Bu eksiklikler sektoriin rekabet giiciinii olumsuz etkilemektedir. Bu eksikliklerin
giderilmesine yonelik olarak atilacak adimlar su iriinleri sektoriiniin daha rekabetci bir sektdr olmasini saglayacaktir. Bu
eksiklikler su basliklarda 6ne ¢ikmaktadir:

Tirkiye'nin cografi 6zelliklerinin ve bio-cesitliliginin korunmasi i¢in su iriinlerinin yasam alanlarinin denetim
mekanizmalarinin gelistirilmesi ve ekolojik kriterler dikkate alinarak kaynaklarin verimli bir sekilde kullanilmasi énemlidir.
Ayrica, sans faktorii altinda ifade edilen iklim degisikligi ile ilgili de gerekli adimlarin atilmast 6nemlidir. Bu anlamda Porter
tarafindan modelde devlet faktoriiniin, rekabetgilige dolayli etkisi olmasina ragmen, su liriinleri sektorii i¢in devletin, rekabetgilik
{izerinde dogrudan etkilerinin oldugu goriilmektedir. Ozellikle su iiriinleri sektdriinii etkileyen/etkileyecek iklim degisikligi
politikalar1, kontrol ve denetim mekanizmalar1 ve finansal destek mekanizmalarinin tiimii devlet tarafindan yiiklenilmektedir.
Bu yiizden devletin sektor iizerinde etkili olan bu mekanizmalarda goriilen eksiklikleri gidermesi sektoriin rekabetgilik giiclinii
arttiracaktir.

Diinyada su iriinleri tiiketimi hizla artmaktadir (FAO-2019). Ancak iilkemizde i¢ talep diinya ortalama tiiketim
miktarinin altinda kalmaktadir. Sektoriin gelistirebilmesi i¢in 6nemli bir itici gli¢ oldugundan i¢ talebin arttirilmasi gereklidir.
Ozellikle lokalizasyon ve mevsimselligin de tiiketim sekli/miktar1 {izerindeki ektisinin azaltilmas1 igin islenmis iiriin cesitliligi
ve miktar1 artirtlabilir. Bunun yaninda tiiketici bilincini arttirmaya (6zellikle yetistiricilik tirlinlerine kars1) ve farkl tiirlerin iilke
icinde de kullaniminin 6zendirilmesine yonelik bilinglendirme ve pazarlama ¢aligmalarinin da yiiriitilmesi 6nemlidir. Dis talep
igin ise yeni pazarlar denenmelidir. Ozellikle yeni tiirler iizerinde pazarlama - tamitim faaliyetleri artiriimalidir. Ornegin Orkinoks
ve Tiirk Somonu gibi rekabette etkili olabilecek iriinlerin hedef pazarlari genigletilmelidir. Ayrica iilkemizde islenmis ve
dondurulmus tiiketim i¢in soguk muhafaza ve dagitim kanallariin olusturulmasi, iilke i¢ine ve yurtdisina olan iiriin satiglarinin
artmasini ve bdylece yetistiriciliginin de desteklenmesini saglayacaktir.

Hammadde tedarikinde disa bagimlilik ve maliyetlerin yiiksek olmasi sektdrde dnemli sorunlar arasinda goriilmektedir
(TAGEM, 2019). Yem i¢in kullanilan iriinlerin avcilikla saglanmasi miimkiin gozilkmemektedir. Dolayisiyla sektoriin
ihtiyaglarina karsilik verebilecek ve hammaddede disa bagimlili1 azaltacak alternatif balik yemlerinin iiretilebilmesine yonelik
caligmalarin yapilmasi gerekmektedir. Ayrica hastalik, giiniimiizde su tirinleri yetistiriciliginin gelisimini simirlayan ve kayiplara
neden olabilen dnemli faktdrlerdir. Bu faktorlerin uluslararasi ticarete olan olumsuz etkisini azaltmak, saglikli {iriin elde etmek,
gerek isletme bazinda gerekse de iilkesel seviyede yol acabilecegi kayiplarin 6nlenmesi agisindan su triinleri sagligina yonelik
aragtirmalar onemlidir. Bu anlamda yetistiricilik ile ¢evre etkilesiminin iyilestirilmesine yonelik egitim ve bilinglendirme
faaliyetleri yiiriitillebilir. Bu anlamda yapilacak olan aragtirmalar i¢in 6zel sektorden, ulusal ve uluslararasi kaynaklardan destek
almabilir.  Ozellikle AG-GE ¢alismalarina yonelik desteklerin arttirlmasi gerekmektedir. Arastirma merkezleri halen
arastirmaya yonelik kaynak sikintis1 yagamaktadir. Bu durum sektoriin gelismesine ve daha fazla katma degere sahip iirlinlerin
iiretilmesine engel olmaktadir.

Diger yandan, sektordeki teknoloji kullanimu filolarda iyi seviyelere ulagsa da halen bazi eksiklikler goriilmektedir.
Sadece filolarda degil avcilik, yetistiricilik ve isleme faaliyetlerinde teknoloji kullaniminin arttirilmasina ihtiya¢ durulmaktadir.
Ayrica teknolojiyi yonetebilen geng neslin isttihdam sayisi arttirilmalidir. Sadece teknolojide degil dis ticaret faaliyetlerinin
yiiriitiilmesinde de nitelikli personellerin istihdam edilmesi &nemlidir. Bu anlamda Universite mezunlarinin istihdam
edilebilirligi onemlidir. Universitelerdeki su iiriinleri béliimlerine ydnelik olan olumsuz izlenimler silinmeli, bu béliimlere olan
talebin arttirilmasi saglanmalidir. Bu anlamda istihdam politikalar1 gozden gegirilmeli, sektoriin personel ihtiyaci analiz edilip,
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bu say1 ve niteliklere gére istihdamin &nii agilmalidir. istihdam politikalar1 orta vadede bu béliimlere olan ilginin artmasim
saglayacaktir.

Pazarlama anlaminda ise ekonomik verimlilik ve siirdiiriilebilirligi saglamak icin verimli pazarlama sistemlerinin
olusturulmasi saglanmalidir. Kisa bir raf dmriine sahip ¢abuk bozulan su iiriinlerinin (6zellikle taze olarak tercih edilen) dagitim
becerilerinin ve iiretim planlamasinin pazar taleplerine gore sekillendirilmesi gerekmektedir. islenmis iiriin iiretim ve dagitim
kanallarin1 yayginlastirict politikalar gelistirilmelidir. Perakende magazalarin (siiper ve hipermarketler) dagitim kanallarinin
gelistirilmesi {irlin fiyatlarinin ve maliyetlerin arz ve talep tarafindan belirlenmesinde de 6nemlidir. Dolayisiyla bu kanallarin
daha etkin kullanilabilmesi gerekmektedir. Ayrica ivedilikle ulusal marka caligmalari baslatilmalidir. Sektdrde yer alan
firmalarin pazarlama alt yapilar1 (web siteleri, nitelikli pazarlama personeli, e-ticaret vb.) yeniden sekillendirilmeli eksiklikler
giderilmelidir. Ayrica kooperatifler organize edilmeli ve iiretici kooperatiflere ihracat konusunda pazar arastirma destegi
verilmelidir.

Sonug olarak, iilkemizin énemli sektorlerinden biri olan su {irlinleri her ne kadar rekabetci pozisyona sahip olsa da,
rekabet giicliniin arttirtlmasi ve siirdiiriilebilir rekabetin saglanmasi i¢in bir¢ok adimin atilmasi gerekmektedir. Arastirma
kapsaminda Elmas Modeli cergevesinde sektdriin rekabet giiciinii etkileyen faktdrler genel hatlariyla incelenmistir. Ancak burada
ortaya konulan her faktor i¢in detayli arastirmalarin yapilmasi ve buna gore bir yol haritasinin ¢ikarilmasi 6énemlidir. Ayrica
benzer arastirmalarin sektoriin giiclii oldugu bolgeler bazinda da yapilmasinda yarar goriilmektedir. Boylece Tiirkiye’nin
rekabette sahip oldugu potansiyel ¢ok daha ayrintili sekilde ortaya konulabilecek ve bolgesel politikalarin destekledigi daha
gercekei ulusal rekabetgilik politikalari ortaya konulabilecektir.
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Su {riinleri sektdrii {ilkemiz agisindan ekonomik anlamda dnemli gelir kaynagi olmasinin yaninda,
hayvansal protein kaynagi olarak da saglikli beslenme agisindan olduk¢a dnemli bir yere sahiptir.
Diinya Saglik Orgiitii obezite ile miicadelede iyi bir hayvansal protein kaynag olarak 6zellikle balik
Ve su iriinlerine vurgu yapmaktadir. Ancak kisi basi tiiketim verileri incelendiginde iilkemizde su
iriinleri tiiketim aligkanliginin ne yazik ki gelismemis {ilkelerin bile gerisinde yer aldigi
goriilmektedir. Bu durum sektoriin gelisimi ve bireylerin saglikli beslenmeleri agisindan son derece
onemlidir. Ulkemiz mevcut su kaynaklar1 potansiyeli de diisiiniildiigiinde su iiriinleri sektdriiniin
gelisimi ve bu duruma paralel olarak su iiriinleri tiiketiminin iist seviyelerde olmasi gelisen diinya
acisindan dnemlidir. Bu baglamda tanitici ve tiiketimi 6zendirici faaliyetlerde bulunularak tiiketimi
artirmaya yonelik calismalarin yapilmasi biiyiik onem arz etmektedir. Ayrica Diinyada ve
Tirkiye’de asir1 ve bilingsiz aveilik, ¢evre kirliligi, kiiresel 1sinma ve daha bir¢ok faktor su tirtinleri
tiretimini olumsuz yonde etkilenmektedir. Avcilik politikalari olusturulurken denizler ve i¢ sularin
her tiirlii kirlenme ve bozulmadan korunmasi birinci dncelik olarak g6z 6niinde bulundurulmalidir.
Bununla birlikte, su irlinleri yetistiriciliginin 6nemi yillar gectikce artmaktadir. FAO’ya gore son 10
yilda diinya genelinde en fazla gelisim gosteren gida sektdrii su iiriinleri yetistiricilik sektoriidiir. Su
triinleri yetistiriciliginin gelecekte mevcut gida tedariki noktasinda 6nemli bir alternatif potansiyel
oldugu kabul edilmektedir. Bu derlemede, Tiirkiye su iirlinleri sektoriine genel bir bakis yapilmustir.
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In addition to being an economically important source of income for our country, the aquaculture
sector has a very important place in terms of healthy nutrition as a source of animal protein. The
World Health Organization emphasizes the importance of fish and fishery products as a good source
of animal protein in the fight against obesity. However, when the per capita consumption of fisheries
data in Turkey is analyzed, it is seen that the fisheries consumption habit in our country is
unfortunately behind even some underdeveloped countries. Increasing the amount of fishery products
consumption per capita is extremely important for the development of the aquaculture industry and
healthy nutrition of individuals. Considering the existing water resources potential of our country,
the development of the fisheries sector and the high level of consumption of fisheries in parallel with
this situation are important for the developing world. In this context, it is of great importance to carry
out activities to increase consumption by carrying out promotional and consumption encouragement
activities. In addition, excessive and unconscious hunting, environmental pollution, global warming
and many other factors negatively affect aquaculture production in the world and in Turkey.
Protection of the seas and inland waters from all kinds of pollution and deterioration should be
considered as the first priority while determining the hunting policies. However, the importance of
aquaculture is increasing over the years. According to FAO, the food sector that has developed the
most in the last 10 years in the world is the aquaculture sector. It is recognized that aquaculture has
an important alternative potential in the future at the point of current food supply. In this review, a
general assessment has been made on the Turkish fisheries sector.
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GiRiS

Kiiresellesme olarak adlandirilan diinya ekonomik yapilanmasi siiphesiz lilke ekonomilerinin rekabetini zirveye
cikarmigtir. Bu yeni ekonomik anlayista uluslararasi rekabete ayak uydurabilen ekonomilerin siirdiiriilebilir oldugu net bir
sekilde goriilmiistiir. Bu yeni anlayistan olumsuz sekilde etkilenen iilkeler ise gelismekte olan iilkeler tanimi icerisinde
degerlendirilmektedir. Bu iilkelerin ortak sorunlari arasinda 6ne ¢ikan 6zellik sinirli sermaye sahipligidir. Bu durum tilkelerin
belirli sektorlerde se¢im yaparak rekabet etmesini zorunlu kilmistir. Bu anlamda dogru sektorleri 6n plana ¢ikararak rekabete
girmek iilke ekonomisinin siirdiiriilebilirligi agisindan énemlidir. Ulkelerin 6ne gikan potansiyelleri ve sektdrleri rekabetin
gelecegi agisindan hayati 6neme sahiptir (Kusat, 2019). Bu anlamda gelismekte olan iilkeler arasinda dikkatleri {izerine ¢eken
iilkemiz 6zellikle su iiriinleri noktasinda 6nemli bir potansiyele sahiptir.

Ulkemiz denizler, i sular, gol ve goletleriyle su iiriinleri iiretimi noktasinda sansli bir konumdadir. Ug tarafi denizlerle
cevrili olan ilkemiz 8.333 km’lik kiyr seridine, 177.714 km’lik nehirlere ve 342.377 hektarlik baraj gollerine sahiptir.
Denizlerimiz ve i¢ sularimizin yilizey alan1 25 milyon hektar olup, hemen hemen tarim alanlarina yakindir. Bu baglamda su
iriinleri kaynaklarinin aktif bir sekilde kullanimi gerekmektedir. Gelecekte de bu kaynaklardan verimli bir sekilde
yararlanabilmek i¢in korunmasi 6nem arz etmektedir. Su iiriinleri, hayvansal protein ihtiyacinin biiytik bir kismini karsilayabilen
degerli bir besindir. Ulkemiz denizlerinde; Karadeniz’de 247, Marmara Denizi’nde 200, Ege Denizi’'nde 300 ve Akdeniz’de
500’e yakin balik tiirline rastlanmakta olup, bu tiirlerin 100 tanesi ekonomik éneme sahiptir (Anonim, 2012).

Son yillarda diinya genelinde gelisen sektorler arasinda su iiriinleri sektorii de, her gecen giin dikkatleri iizerine
¢cekmektedir. 1990 yilindan beri su iiriinleri sektoriindeki istihdam diinya niifusundan daha hizli bir oranda artmis ve giiniimiizde
60 milyon kisiye i imkani saglamistir (FAO, 2014). Sadece istihdam anlaminda degil, azalan gida kaynaklarinin yerine ve
lilkelerin ekonomik anlamda biiyiimesinde de su {iriinleri sektorii onemlidir.

Su triinleri {iretimi aveilik (deniz ve i¢ su) ve yetistiricilik (kiiltiir balik¢iligi) (i¢ sular, denizler ve kara sulart) olmak
lizere 2 sekilde yapilmaktadir. Ulkemiz su iiriinleri sektorii de diinyadaki gelisime paralel olarak avcilik ve yetistiricilik
sistemlerinde pozitif anlamda artis egilimindedir. Uretimin biiyiik kismui avcilik yoluyla gergeklesmektedir. Ulkemizdeki
denizlerin farkli 6zelliklerde olmasi hem avciliga hem de bu denizlerde yetistiricilik yapilmasina da imkan tanimaktadir. Son
yillarda avcilik yolu ile yapilan balik¢iligin toplam iiretim igindeki pay1 azalirken, yetistiricilik yoluyla yapilan balik¢ilik ise artis
gostermistir. Bu durum denizlerden avcilik yolu ile elde edilebilecek iiriin miktarmin daha fazla artirilamamasindan
kaynaklanmaktadir (Anonim, 2012; Anonim, 2020a).

Su Uriinleri Sektoriiniin Onemi ve Diinyada Su Uriinleri Sektériiniin Durumu

Diinya genelinde su {irlinleri yetistiriciligi artan bir ivme kazanmustir. Gelisen teknolojilerin paralelinde ozellikle
yetistiricilik yontemi ile elde edilen su {iriinleri miktarinda 6nemli artislar s6z konusudur. Giiniimiizde diinyadaki su {iiriinleri
liretiminin yaklasik % 40’1 yetistiricilik yontemi ile elde edilmektedir (Cizelge 1). Yapilan ¢alismalar ve mevcut gelismeler
dikkate alindiginda yetistiricilik yontemi ile elde edilen su iiriinleri miktarimin daha da artacagi ongoriilmektedir. 2030 yilinda
su {irinleri sektoriinde yetistiricilik yontemi ile elde edilen su iriinlerinin avcilik yontemi ile elde edilen su iriinlerine
yaklasacagi, uzun vadede gececegi diisiiniilmektedir (Arslan, 2017). FAO (2018a)’e gore son 10 yilda diinya genelinde en fazla
gelisim gosteren gida sektdrii su driinleri yetistiricilik sektortidiir. Su {irlinleri yetistiriciliginin gelecekte mevcut gida tedariki
noktasinda dnemli bir alternatif potansiyel oldugu kabul edilmektedir. Bunun nedenleri arasinda artan diinya niifusu ve azalan
gida kaynaklar1 6n plana ¢ikmaktadir. Ayrica ekonomik faydast da su {iriinleri sektoriiniin gelisiminde énemli bir faktdrdiir
(ISUB, 2014). Diinya ekonomisinde s6z sahibi olan devletlerin su iiriinleri sektorii her gecen yil gelisen bir goriiniimdedir.
Siiphesiz su triinlerinin saglikli besin maddesi olmasinin yaninda iilke ekonomisine sunmus oldugu pozitif fayda da mevcut
durumun nedenleri arasindadir. Isleme teknolojilerindeki gelisim balik etinin farkli formlarda tiiketilmesine imkan sagladig i¢in
ozellikle gida sektorii igerisinde su iiriinleri her gegen giin kendini yenileyen bir durumdadir.

Cizelge 1. Diinya Su Uriinleri Uretimi (FAO, 2018).
Yillar AVCILIK (ton) YETISTIRICILIK (ton) TOPLAM (ton)

Deniz Icsu Toplam Deniz Icsu Toplam
2010 76.278.358 10.863.861 87.142.219 21.861.535 35.945.661 57.807.196 144.949.415
2011 81.136.060 10.502.636 91.638.696 22.737.131 37.105.127 59.842.258 151.480.954
2012 77.767.502 10.881.090 88.648.592 23.925.870 39.576.434 63.502.304 152.150.896
2013 78.832.286 10.915.515 89.747.801 24.855.137 42.130.065 66.985.202 156.733.003
2014 79.349.911 11.045.110 90.395.021 26.225.099 44.329.027 70.554.126 160.949.147
2015 80.521.369 11.149.469 91.670.838 27.039.998 45.772.262 72.812.260 164.483.098
2016 78.285.821 11.365.442 89.651.263 28.578.979 47.978.996 76.557.975 166.209.238
2017 81.222.361 11.908.155 93.130.516 30.055.941 49.554.288 79.610.229 172.740.745
2018 84.421.966 12.021.387 96.443.353 | 30.782.285 | 51.339.568 | 82.121.853 178.565.206
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Yapilan ¢aligmalar ve degerlendirmelere gore yilda ortalama 78 milyon artan diinya niifusu 2050 yilinda 12-13 milyara
ulasacaktir. Gelecek 20 yilda hayvansal iiriin talebinin 2 kat artacagi diisiiniilmekte ve bu protein ihtiyacinin yaklasik % 20’sinin
su triinlerinden kargilanacagi 6ngoriilmektedir (FAO, 2014). Bu anlamda su iriinleri sektorii gelecek agisindan son derece
Oonemlidir.

Tiirkiye Su Uriinleri Sektorii

Ulkemizde su iiriinleri faaliyetleri tarim sektorii icerisinde yer almaktadir. Tarim sektorii de kendi arasinda; ciftcilik ve
hayvancilik, ormancilik ve balik¢ilik (su iiriinleri) olarak alt sektorlere ayriimaktadir. Ulke ekonomimizde tarim sektdriiniin pay1
ve sektor icerisinde yer alan su iriinlerinin pay1 oldukca diisiiktiir. Tarim sektoriiniin iilke ekonomisindeki yeri yillar igerisinde
onemli oranlarda diisiis gostermistir. Oyle ki 1923 yilinda Toplam gayri safi milli hasilanin (GSMH) % 43,10 unu tarim sektérii
olustururken 1995 yilinda % 14,40’a kadar gerilemistir. Bu durum siiphesiz gelisen sanayi teknolojileriyle de alakali bir
durumdur. Ulkemizde su iiriinleri sektorii ise 1960’11 yillarda sazan ve gokkusagi alabaligi ile baslanmistir. 1980 yilindan itibaren
cipura ve levrek yetistiriciligi ile hiz kazanmustir (Demir, 2008). I¢ sularimizda agirlikli olarak alabalik ve sazan denizlerimizde
ise ¢ipura ve levrek olmak iizere cesitli balik tiirleri yetistiriciligi yapilmaktadir (Ozden vd., 2005). Ulkemizde su iiriinleri iiretimi
aveilik ve yetistiricilik olmak iizere iki sekilde yapilmaktadir. Ozellikle yetistiricilik yontemiyle elde edilen su iiriinleri miktar
her gegen giin artis gostermektedir. Ulkemiz su iiriinleri iretimi Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2. Tiirkiye Su Uriinleri Uretimi (TUIK, 2019).

Yillar AVCILIK (ton) YETIiSTIiRICILIK (ton) TOPLAM
Deniz I¢su Toplam Deniz I¢su Toplam (ton)
2000 460.521 42.824 503.345 35.646 43.385 79.031 582.376
2001 484.410 43.323 527.733 29.730 37.514 67.244 594.977
2002 522.744 43.938 566.682 26.868 34.297 61.165 627.847
2003 463.074 44.698 507.772 39.726 40.217 79.943 587.715
2004 504.897 45.585 550.482 49.895 44,115 94.010 644.492
2005 380.381 46.115 426.496 69.673 48.604 118.277 544.773
2006 488.966 44.082 533.048 72.249 56.694 128.943 661.991
2007 589.129 43.321 632.450 80.840 59.033 139.873 772.323
2008 453.113 41.011 494.124 85.629 66.557 152.186 646.310
2009 425.275 39.187 464.462 82.481 76.248 158.729 623.191
2010 445.680 40.259 485.939 88.573 78.568 167.141 653.080
2011 477.658 37.097 514.755 88.344 100.446 188.790 703.545
2012 396.322 36.120 432.442 100.853 111.557 212.410 644.852
2013 339.047 35.074 374.121 110.375 123.019 233.394 607.515
2014 266.078 36.134 302.212 126.894 108.239 235.133 537.345
2015 397.731 34.176 431.907 138.879 101.455 240.334 672.241
2016 301.464 33.856 335.320 151.794 101.601 253.395 588.715
2017 322.173 32.145 354.318 172.492 104.010 276.502 630.820
2018 283.955 30.139 314.094 209.370 105.167 314.537 628.631
2019 431.572 31.596 463.168 256.930 116.426 373.356 836.524

Su dirlinleri iiretim miktarlar1 degerlendirildiginde iilkemizde 6zellikle yetistiricilik yontemi ile elde edilen su iiriinleri
miktarinda yillar igerisinde bir artis sz konusudur. Bu durumun bir¢ok faktorii bulunmaktadir. Teknolojinin gelismesi, su
iirtinlerinin ekonomik degeri, tilke hedefleri ve stratejileri bunlardan bazilaridir.

Aveilik Yontemi ile Uretim

Son zamanlarda diinya genelinde yapilan zamansiz avcilik ve uygun olmayan av araclari nedeniyle avcilik sektorii
onemli oranlarda azalma egilimindedir. Tklim degisikligine bagl olarak kiiresel 1sinmanin da etkisiyle avcilik yontemiyle elde
edilen su iirlinleri yillar igerisinde azalmistir. Bu durum balikgilikta siirdiiriilebilirlik agisindan ciddi bir problemdir. Nitekim
Diinya genelinde balik stoklarinda, agir1 avcilik yapilan stoklar %3 1,4, tam kapasite avciligi yapilan stoklarda %58,1 ve normal
aveilik stoklarinda %10,5 olarak tespit edilmistir (FAO 2016). Tiirkiye Istatistik Kurumunun (TUIK) verilerine gore iilkemizde
avcilik yontemi ile elde edilen su iiriinleri miktar1 Cizelge 3’te verilmistir.
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Cizelge 3. Su Uriinleri Avcilik Uretim Miktar1 (TUIK, 2019).

Yillar DENIZ (ton) ICSU (ton) TOPLAM (ton)
Baliklar Diger Toplam Baliklar Diger Toplam
2000 441.634 18.831 460.465 39.474 3.350 42.824 503.289
2001 464.987 19.230 484.217 39.215 4.108 43.323 527.540
2002 493.446 29.298 522.744 39.209 4.729 43.938 566.682
2003 416.126 46.948 463.074 39.873 4.825 44.698 507.772
2004 456.752 48.145 504.897 40.586 4.999 45.585 550.482
2005 334.248 46.133 380.381 42.630 3.485 46.115 426.496
2006 409.945 79.021 488.966 40.990 3.092 44.082 533.048
2007 518.201 70.928 589.129 40.213 3.108 43.321 632.450
2008 395.660 57.453 453.113 38.553 2.458 41.011 494.124
2009 380.636 44.410 425.046 35.604 3.583 39.187 464.233
2010 399.656 46.024 445.680 36.458 3.801 40.259 485.939
2011 432.246 45.412 477.658 34.328 2.769 37.097 514.755
2012 315.637 80.686 396.323 33.787 2.333 36.120 432.443
2013 295.168 43.879 339.047 32.281 2.793 35.074 374.121
2014 231.058 35.019 266.077 33.263 2.871 36.134 302.211
2015 345.765 51.966 397.731 32.376 1.800 34.176 431.907
2016 263.725 37.739 301.464 31.509 2.347 33.856 335.320
2017 269.677 52.496 322.173 29.773 2.372 32.145 354.318
2018 222.024 61.931 283.955 27.607 2.532 30.139 314.094
2019 374.726 56.846 431.572 29.314 2.282 31.596 463.168

Cizelge 3°de gorildiigii gibi iilkemizde avcilik yontemi ile elde edilen su iiriinleri miktar1 yillar icerisinde 6nemli
miktarda diismistiir. Akdeniz Balik¢ilik Konseyi, Akdeniz’de bulunan balik stoklarimin %80’inin emniyetli biyolojik sinirlarin
disinda oldugunu belirtmis ve durumun biran dnce gerekli uygulamalarla incelenmesi gerektigini ifade etmistir. 2015 yili
itibariyle siirdiiriilemez diizeyde bulunan stoklar arasinda degerlendirilen 16 bolge arasinda, tilkemizin de igerisinde bulundugu
Akdeniz ve Karadeniz bolgeleri % 62,2 oran ile en yiiksek degere sahiptir (FAO, 2018). Mevcut bu durum konuyla acilen
ilgilenmesi ve gerekli onlemlerin alinmasi gerektigini ifade etmektedir. Avcilik sektdriindeki bu olumsuz durumun 6nemli
faktorlerinden birisi de siiphesiz balik¢t gemisi filolarmin biiytikligiidiir. 2019 verilerine gore Tiirk sularinda (deniz+ i¢su)
18.055 ruhsatl balikg1 teknesi bulunmaktadir (BSGM, 2020). Bu deger diger Avrupa iilkeleri ile mukayese edildiginde Turkiye
birinci siradadir. Avrupa Birligi iilkelerinde en yiiksek tekne sayisi ise 14.977 gemi ile Yunanistan’dadir (EUROSTAT, 2018).
Cizelge 4’te 2019 yili itibariyle tilkemizdeki balik¢1 gemilerinin boy dagilimi verilmistir.

Cizelge 4. 2019 Y1l Balik¢t Gemilerinin Boy Dagilimi (adet) (BSGM, 2020).

Faaliyet Alam Boy Grubu (m) TOPLAM
0-4,9 5-7,9 8-9,9 10-11,9 12-19,9 20-29,9 30+
Deniz 700 8.970 3.256 800 849 465 275 15.315
I¢su 272 2.130 254 22 62 0 0 2.740
TOPLAM 972 11.100 3.510 822 911 465 275 18.055

Avcilik sektoriimiizde olumsuz sonuglarin alinmamasi igin biiylik balik¢1 teknelerinin sayisinin  azaltilmasi
gerekmektedir. Kapasite ve potansiyele uygun filo kurulumuna gidilmesi avcilik sektorii i¢in 6nemlidir (Bilgin ve Y1lmaz, 2019).
Ulkemizde mevcut su kaynaklari ve potansiyeli diisiiniildiigiinde avcilik bakimmdan énemli bir konumdadir. Bu anlamda aveilik
yontemi ile elde edilen balik tiirleri de oldukca genistir. Ozellikle ekonomik anlamda énemli tiirlerinde bulundugu iilkemizde
avciligi en ¢ok yapilan pelajik deniz baliklarinin tiretim miktarlari Cizelge 5° te verilmistir.

Cizelge 5. Avciligi En Cok Yapilan Pelajik Deniz Baliklarinin Uretim Miktarlari (ton) (TUIK, 2019).
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Yillar Hamsi Sardalye Istavrit* Palamut Liifer Caca
2000 280.000 16.500 22.200 12.000 4.250 7.000
2001 320.000 10.000 26.180 13.460 13.060 1.000
2002 373.000 8.684 26.482 6.286 25.000 2.050
2003 295.000 12.000 28.000 6.000 22.000 6.025
2004 340.000 12.883 27.405 5.701 19.901 5.411
2005 138.569 20.656 27.518 70.797 18.357 5.500
2006 270.000 15.586 25.927 29.690 8.399 7.311
2007 385.000 20.941 32.021 5.965 6.858 11.921
2008 251.675 17.531 32.177 6.448 4,048 39.303
2009 204.699 30.091 28.268 7.036 5.999 53.385
2010 229.023 27.639 20.447 9.401 4,744 57.023
2011 228.491 34.709 25.010 10.019 3.122 87.141
2012 163.982 28.248 30.946 35.764 7.390 12.092
2013 179.615 23.919 28.424 13.158 5.225 9.764
2014 96.440 18.077 16.324 19.032 8.386 41.648
2015 193.492 16.693 16.664 4,573 4,136 76.996
2016 102.595 18.162 11.148 39.460 9.574 50.225
2017 158.094 23.426 12.985 7.578 1.936 33.950
2018 96.452 18.854 20.678 30.920 5.767 20.057
2019 262.544 19.119 19.505 1.578 1.213 38.078

* Kiraga ve Karagoz

Cizelge 5’te sunulan veriler degerlendirildiginde avcilik sektérii i¢in durum kayg vericidir. Ozellikle hamsi aveilig
2000 yil1 ile 2018 yili arasinda yaklagik 3 kat diismiistiir. Yapilan ¢aligmalar uygun av araglarinin kullanilmamasimin etkili
oldugunu ortaya koymustur (Erdem vd., 2007). Benzer durum iilkemizde avciligi yapilan demersal baliklar igin de gegerlidir.
Ulkemizde aveciligi yapilan demersal baliklarin iiretim miktar1 Cizelge 6’da verilmistir.

Cizelge 6. Avciligi En Cok Yapilan Demersal Deniz Baliklarinin Uretim Miktarlar1 (ton) (TUIK, 2019).

Bakalorya- Barbunya&

Yillar Mezgit Berlam Tekir Pasa Barbunu Kalkan
2000 18.000 18.190 2.300 2.450 2.700
2001 10.000 20.810 1.570 2.455 2.455
2002 8.808 10.500 1.450 2.395 459
2003 8.000 7.500 1.050 1.400 300
2004 8.205 4.380 961 1.848 376
2005 8.309 4.100 1.207 2.825 649
2006 9.112 3.460 1.256 2.617 807
2007 12.940 3.337 1.732 2.390 769
2008 12.231 1.252 1.978 2.035 528
2009 11.146 1.557 2.818 2.778 383
2010 13.558 1.256 4.455 2.797 295
2011 9.455 921 3.877 2.289 166
2012 7.367 893 3.767 2.790 203
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2013 9.397 676 2.333 2.144 209
2014 9.555 642 3.617 1.461 198
2015 13.158 706 3.476 1.281 239
2016 11.541 784 3.047 1.532 221
2017 8.248 1.011 2.074 1.476 167
2018 6.814 1.019 2.915 1.449 139
2019 8.941 1.270 2.342 1.761 272
Ulkemizde avciligi en ¢ok yapilan diger deniz iiriinleri iiretimi Cizelge 7°de verilmistir.
Cizelge 7. Avcilizi En Cok Yapilan Diger Deniz Uriinleri Uretim Miktarlar (ton) (TUIK, 2019).
Yillar Kum Midyesi Deniz Salyangozu Karidesler Midye Miirekkep
(BAel;i;/; ?<e_sl\>|/ )e (Tiim Tiirler) Bahg
2000 10.000 2.150 2.000 1.200 550
2001 7.500 2.650 3.000 1.500 465
2002 10.000 6.241 4.000 5.000 909
2003 19.700 5.500 6.000 8.100 785
2004 16.899 14.034 5.279 5.734 1.570
2005 10.847 12.600 6.339 12.362 1.221
2006 49.610 11.613 3.856 9.234 1.199
2007 48.549 13.791 3.917 1.493 1.288
2008 38.151 11.442 4.668 342 1.502
2009 24.642 6.085 4.614 6.261 1.258
2010 26.987 8.437 4.705 981 1.597
2011 30.202 6.534 4.770 1.806 1.163
2012 61.240 9.596 5.038 2.093 1.396
2013 28.113 8.655 4.028 887 1.244
2014 21.836 7.004 4.416 204 697
2015 37.409 8.795 3.995 240 745
2016 20.937 10.354 4.501 78 925
2017 34.941 9.194 4.730 536 986
2018 44533 9.672 4.536 604 1.042
2019 36.627 11.646 5.137 1.170 940

Ulkemizde yapilan avciliga genel anlamda bakildig1 zaman iiretim miktarmin yillar igerisinde azaldig1 gériilmektedir.
Ulkemizi gevreleyen farkli &zelliklere sahip dort ayri deniz, balik tiirlerinin zenginligi acisindan son derece 6nemlidir.
Karadeniz’de 247, Ege Denizin’de 300, Marmara’da 200 ve Akdeniz’de 500 civarinda balik tliriiniin bulundugu ifade
edilmektedir fakat yanlis avlanma teknikleri ve av araclart nedeniyle giiniimiizde bu balik tiirlerinin birgogunun yok olma
tehlikesi altinda oldugu diisiiniilmektedir (IMEAK, 2019). Bu sebeple avcilik yapilirken kullanilan av araglarmin cevreye duyarl
olmasina, biyolojik ¢esitliligi koruyucu yonde 1slah edilmesine dikkat edilmelidir (Hossucu vd., 2001).

Yetistiricilik Yontemi ile Uretim

Ulkemizde su iiriinleri sektorii 6zellikle son yillarda artis egilimindedir. Toplam su iiriinleri {iretimi icerisinde
yetistiricilik yontemi ile elde edilen su iiriinleri payr avcilik yontemi ile elde edilen su iiriinleri miktarin1 gegmis durumdadir
(Anonim, 2019a). Yapilan yatirimlarin, tesviklerin bu durumda pay1 oldukga biiyiiktiir. Ulkemiz yetistiricilik yontemi ile elde

edilen su triinleri miktar1 Cizelge 8’de verilmistir.
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Cizelge 8. Tiirkiye’de Deniz ve Igsu Yetistiricilik Uretim Miktarlar1 (TUIK, 2019).

Yillar Deniz Toplamdaki Pay1 (%) Icsu Toplamdaki Pay1 (%) Toplam
(Ton) (Ton)
2000 35.646 45,1 43.385 54,9 79.031
2001 29.730 44,2 37.514 55,8 67.244
2002 26.868 43,9 34.297 56,1 61.165
2003 39.726 49,7 40.217 50,3 79.943
2004 49.895 53,1 44,115 46,9 94.010
2005 69.673 58,9 48.604 41,1 118.277
2006 72.249 56,0 56.694 44,0 128.943
2007 80.840 57,8 59.033 42,2 139.873
2008 85.629 56,3 66.557 43,7 152.186
2009 82.481 52,0 76.248 48,0 158.729
2010 88.573 53,0 78.568 47,0 167.141
2011 88.344 46,8 100.446 53,2 188.790
2012 100.853 47,5 111.557 52,5 212.410
2013 110.375 47,3 123.018 52,7 233.393
2014 126.894 54,0 108.239 46,0 235.133
2015 138.879 57,8 101.455 42,2 240.334
2016 151.794 59,9 101.601 40,1 253.395
2017 172.492 62,4 104.010 37,6 276.502
2018 209.370 66,6 105.167 33,4 314.537
2019 256.930 68,8 116.426 31,2 373.356

Cizelge 8 verilerinden de anlagilacagi gibi son yillarda su firiinleri yetistiricilik potansiyeli énemli orada artis
gdstermistir. Bu durumda su iiriinleri yetistiriciligine saglanan imkan ve desteklerin rolii biiyiiktiir. Ulkemizde ¢ok sayida
yetistiricilik tesisi bulunmaktadir. Balik¢ilik ve Su Uriinleri Genel Miidiirliigiiniin 2020 yilinda yaymlamis oldugu su iiriinleri
istatistiklerine gore iilkemizde kapasitelerine gore su iiriinleri yetistiricilik tesisleri Cizelge 9°da verilmistir.

Cizelge 9. Tiirkiye’de Su Uriinleri Yetistiricilik Tesislerinin Kapasitelerine Gére Dagilimlar1 (BSGM, 2020).

Grup Kapasite Grubu (ton) Tesis Sayisi Toplam Proje Kapasitesi
0-50 154 3.540
51-100 18 1.535
101-250 15 2.594

DENIiZ 251-500 59 19.976
501-1000 88 77.514
1001> 100 201.070
TOPLAM 434 306.229
0-50 1.178 19.110
51-100 106 9.399
101-250 185 36.674

icsu 251-500 109 47.879
501-1000 112 96.081
1001> 3 7.400
TOPLAM 1.693 216.543
0-50 1.332 22.650
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51-100 124 10.934
101-250 200 39.268
DENIZ+iCSU 251-500 168 67.855
501-1000 200 173.595
1001> 103 208.470
TOPLAM 2.127 522.772

Ulkemiz su iiriinleri yetistiricilik sistemlerinin gelisimine paralel olarak elde edilen su iiriinleri miktar1 da artis
gostermistir (Cizelge 10).

Cizelge 10. Ulkemizde yetistiriciligi en cok yapilan tiirlerin iiretim miktarlari (BSGM, 2020)

ALABALIK
YILLAR _ Cipura Levrek
I¢su Deniz Toplam

2000 42.572 1.961 44.533 15.460 17.877
2001 36.827 1.240 38.067 12.939 15.546
2002 33.707 846 34.553 11.681 14.339
2003 39.674 1.194 40.868 16.735 20.982
2004 43.432 1.650 45.082 20.435 26.297
2005 48.033 1.249 49.282 27.634 37.290
2006 56.026 1.633 57.659 28.463 38.408
2007 58.433 2.740 61.173 33.500 41.900
2008 65.928 2.721 68.649 31.670 49.270
2009 75.657 5.229 80.886 28.362 46.554
2010 78.165 7.079 85.244 28.157 50.796
2011 100.239 7.697 107.936 32.187 47.013
2012 111.335 3.234 114.569 30.743 65.512
2013 122.873 5.186 128.059 35.701 67.913
2014 107.983 5.610 113.593 41.873 74.653
2015 101.166 6.872 108.038 51.844 75.164
2016 101.297 5.716 107.013 58.254 80.847
2017 103.705 5.952 109.657 61.090 99.971
2018 104.887 9.610 114.497 76.680 116.915
2019 116.053 9.692 123.573 99.730 137.419

Su Uriinleri ithalat ve ihracat Durumu

Tiirkiye nin ihracat alanindaki 6nemli sektorlerinden birisi de su iiriinleri sektoriidiir ve ihracat degeri her gecen yil artig
gostermektedir. Ozellikle son yillarda Tiirkiye’nin su iiriinleri ihracatinda da 6énemli bir artis goriilmiistiir. 2000 y1li sonrasi
ihracatta artis devam ederken, ithalat da ise kismen inisli-gikisli, duragan bir seyir gézlemlenmistir. 2019 yili ihracat-ithalat
verileri incelendiginde ihracat miktarinin ithalat miktarindan 110 bin ton, parasal deger olarak ise 836 milyon dolar fazla oldugu
gdriilmiistiir (Cizelge 11). TUIK (2019)’a gore, Tiirkiye su iiriinleri {iretiminde 2019 yilinda son bes yila kiyasla en biiyiik artisi
gostermis, ithalatta ise %7,8 oraninda bir azalis gergeklesmistir.

Su iiriinleri ihracatinda son on yildir lider konumda olan Cin, uluslararasi su tirlinleri ihracatinin %10 unu
gerceklestirmektedir. Cin’i Norveg, Rusya, Vietnam ve ABD izlemekte olup, Tiirkiye 2018 yilinda gergeklestirdigi 178 bin ton
ihracat ile diinya sirlamasinda 60. tilke olmustur. 2018 yilinda diinya genelinde 41,5 milyon ton su iiriinleri ihracatinin mali
degeri 167 milyar dolardir. Su {iriinleri ihracati, 2018 yilinda 166 milyar dolar ile tarim {irtinleri (orman iiriinleri harig) ihracat
degerinin yaklasik %1 1’ini olusturmaktadir (FAO, 2020). Tiirkiye’de 2019 yilinda tiretilen su iiriinleri, 80 {ilkeye ihrag edilirken,
ihracat miktar1 bir 6nceki yila oranla %13’liik artis gostererek 200.226 ton olarak belirlenmistir. Son bes yildaki toplam ihracat
miktari ise %62 oraninda artig gdstermistir. Yunanistan’a yapilan ihracat miktari ise 9 kat artmustir. 2019 yilinda en fazla ihracat
%12 ile Italya’ya ger¢eklesmistir (Cételi, 2020).
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2018 yil1 verilerine gore su iriinleri ithalatinda ise ilk sirada 5,3 milyon ton ile yine Cin gelmekte olup, 2,9 milyon ton
ile ABD ikinci iilke konumundadir. Diinya geneline bakildiginda 39,8 milyon ton su iiriinleri ithalati mali degeri 162 milyar
dolardir. 2018 yilinda, su iirtinleri toplam ithalatinin yaklasik %70’i gelismis iilkeler tarafindan yapilmistir. 2019 yilinda miktar
olarak en fazla ithalat %23 ile Fas’tan karsilanmustir. Fas ve Libya'dan canli orkinoslar, Tiirkiye'deki ciftliklerde semirtilmek
amaciyla ithal edilmektedir (Anonim, 2019b; Coteli, 2020).

Su Uriinleri Dis Ticaret Miktari Su Uriinleri Dis Ticaret Degeri
(Bin Ton) (Milyon S)
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Sekil 1. Yillara Gére Su Uriinleri ihracat ve ithalat Miktarlar1 (Anonim, 2020)
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Cizelge 11. Tiirkiye’nin su iirlinleri ithalat ve ihracati (Coteli, 2020).

Yillar THRACAT ITHALAT
Miktar (ton) Deger ($) Deger (b) Miktar (ton) Deger ($) Deger (b)

2000 14.533 46.374.937 28.752.958 44.230 36.647.254 22.601.314
2001 18.978 54.487.312 68.838.077 12.971 11.295.373 11.917.561
2002 26.860 96.728.389 148.444.397 22.532 18.754.783 29.392.818
2003 29.937 124.842.223 186.152.895 45.606 32.636.120 48.123.816
2004 32.804 180.513.989 258.987.885 57.694 54.240.304 77.423.079
2005 37.655 206.039.936 277.963.150 47.676 68.558.341 92.425.248
2006 41.973 233.385.315 336.723.477 53.563 83.409.842 120.592.605
2007 47.241 273.077.508 356.293.408 58.022 96.632.063 126.432.371
2008 54.526 383.297.348 505.545.565 63.222 119.768.842 154.343.337
2009 54.354 318.063.028 494.899.926 72.686 105.822.852 163.633.104
2010 55.109 312.935.016 471.459.989 80.726 133.829.563 200.395.897
2011 66.738 395.306.914 664.333.252 65.698 173.886.517 290.826.203
2012 74.007 413.917.190 744.907.572 65.384 176.402.894 317.626.975
2013 101.063 568.207.316 1.083.243.678 67.530 188.068.388 359.490.196
2014 115.381 675.844.523 1.481.211.383 77.551 198.273.838 435.691.472
2015 120.963 691.552.284 1.877.838.802 110.761 250.969.660 685.467.749
2016 145.440 790.232.095 2.398.048.797 82.074 180.753.629 548.878.092
2017 157.061 855.088.029 3.129.448.087 100.446 230.127.804 841.444.645
2018 177.074 952.001.252 4.579.495.053 98.297 188.951.045 898.785.064
2019 200.226 1.025.617.723 5.818.776.189 90.864 189.438.745 1.076.277.706

Su Uriinleri Tiiketim Durumu

Su driinleri, insanlar agisindan yiiksek kalitede protein ihtiyaglarini karsilamalari i¢in 6nemli bir gida maddesidir.
Tiirkiye’de ortalama balik tiiketici fiyatlarina bakildiginda 2009-2014 yillar1 arasinda fiyat dalgalanmalar1 ¢ok fazla olmamus,
2018-2019 yillar1 arasinda %18’lik bir artis goriilmiistiir. Tiirkiye hayvansal protein agigin1 karsilayabilecek zengin su {irtinleri
kaynaklarina sahip olmasina ragmen, halkin balik tiiketim aliskanligi olmadig1 i¢in Tiirkiye ne yazik ki bu kaynaklardan yeterince
yararlanamamaktadir. Tiirkiye’de kisi bas1 balik tiiketimi 2017 yilinda 5,5 kg iken 2018 yilinda 6,1 kg olmustur. Tiirkiye’de su
tirtinleri titketimi bolgelere gore farklilik gostermekle birlikte, 2019 yilinda ise kisi basi yillik su tiriinleri tiikketimi 6,3 kg olarak
belirlenmistir (TUIK, 2020). Aydin ve Bashimov (2020), Tiirkmenistan’da Mary sehrinin kirsal alanlarinda yasayan ailelerin
balik tiiketim aligkanliklarini belirlemek amaciyla yapmis olduklar ¢aligmalarinda tiiketicilerin yillik kisi bagina balik tiketimini
3,28 kg olarak saptamiglardir. Canakkale ilinde rastgele segilen 1056 tiiketicinin balik tiiketim aliskanligini belirlemek amaciyla
yapilan bir ¢alismada tiiketicilerin %39 unun 1-2 kg, 27,3’{iniin 0,5-1 kg , %14,4’{iniin 0,1-0,5 kg ve %2,4 {iniin ise 3 kg ve lizeri
balik tiikettikleri tespit edilmistir. Caligma sonunda sosyo-ekonomik ve demografik ozelliklerin tiiketicilerin balik tiiketim
aligkanliklarim etkilediklerini bildirmislerdir (Saka ve Bulut 2020). Erzurum ili Atatiirk Universitesi Narman Meslek
Yiiksekokulu 6grencilerinin balik tilketim aliskanligim tespit etmek {izere yapilan ¢alismada, gelir diizeyi 600-900 TL olan
ogrencilerin %52,9, 900-1200 TL arasinda olanlarin ise %20,8’inin ayda 1-3 kg balik tiikettiklerini rapor etmistir (Arslan 2019).

Denize kiyisi olan ve i¢su kaynaklari olan illerde su iiriinlerine ulasim kolay oldugundan, tiiketim aligkanliklari da buna
paralel olarak gelisim gdstermistir. Ancak tam tersi olan bdlge ve illerde su iirlinlerine olan ulasim zor oldugundan ve zaman
aldigindan tiiketicilerin taze su {irlinlerine olan ilgisini de azaltmaktadir. Dolayisiyla tiiketim de diisiik seyretmektedir. Su
dirtinleri tiiketimin diigiik oldugu illerde/bolgelerde tiikketimin artirllmasina yonelik dikkat ¢ekecek ozendirici faaliyetlerde
bulunmasi, ulagimin kolaylastirilmasi bu baglamda yarar saglayacaktir.

Diinyada kisi bast balik tiiketimi ortalama 16 kg, Avrupa Birligi’nde bu say1 22 kg ve Tiirkiye’de ise 6,1 kg olarak
belirtilmektedir (FAO, 2018b; TUIK, 2019b). Diinyada balik tiiketimi, 1961 yilinda kisi basina 9,0 kg iken, 2018°de 20,5 kg’a
kadar ulasmustir. Bolgeler ve {iilkeler arasinda balik tiiketim miktarlar1 farkliliklar géstermektedir. 2017 yili verilerine gore
gelismis tllkelerde kisi bagina balik tiikketimi 24,4 kg iken gelismekte olan iilkelerde kisi basia 19,4 kg, gelismemis lilkeler kisi
bagma 12,6 kg’a ulagmigtir. Diigiik gelirli, gida acig1 bulunan iilkelerde balik tiiketimi 2017°de 9,3 kg olarak tespit edilmistir
(FAO, 2020). Tiirkiye’de kisi bagina su iirlinleri tiiketimi diinya ortalamasina gore diistiktiir.
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Balik tiiketiminin olmasi gerekenden diisiik olmasinin nedenleri tiiketim miktari, beslenme aligkanlig, su tirtinlerinin
iiretim miktar1, fiyat1 ve tiiketici alim giicii gibi faktorlerle iliskilidir Ozellikle avcilik iiretimindeki dalgalanma ve halkin taze
tilketim aligkanlig1 balik fiyatlarmi da etkilemektedir. Avciligin bol oldugu donemlerde fiyatlar disiis gostermekte, aveilik
azaldiginda ise ani yiikselisler sergileyebilmektedir. Fiyatlarin agirt diismesi balik¢inin kazancini etkilerken, asir1 yiikselmesi ise
balik tiiketimi iizerine olumsuz etki yapmaktadir. Tiiketim miktarini artirmaya yardimei olacak i tilketime sunulan miktar, iiriin
deseni ve sunum ¢esitliligi azdir. Y1l boyunca yetistiricilikten elde edilen tiriinlerin pazara arzi kesintisiz olarak devam etmektedir
(Coteli, 2020). I¢ piyasada tanitici ve tiiketimi 6zendirici faaliyetlerde bulunularak kisi basi ortalama tiiketim artirilabilir ve
diinya ortalamasina yaklasilabilir.

SONUC ve ONERILER

Diinya genelinde su iiriinleri sektoriiniin son yillarda diger gida sektdrlerine nazaran daha fazla biiylidiigii bilinmektedir.
Artan diinya niifusu ve azalan gida kaynaklar1 su iriinleri sektoriinii yakin bir gelecekte daha da 6nemli bir hale getirecektir.
Ulkemiz mevcut su kaynaklari itibariyle su iiriinleri iiretimi agisindan onemli bir potansiyele sahiptir. Fakat avcilik ve
yetistiricilik yontemi ile elde edilen su iriinleri miktarimiz mevcut potansiyeli yansitmamaktadir. Bu anlamda calismalar
yapilarak su tiriinleri sektoriinii gelistirmek devletimizin stratejisi icin de son derece 6nemlidir. Bireylerin saglikli bir sekilde
beslenmesinin yaninda iilke ekonomisine saglayacagi pozitif katkis1 bakimindan da su iiriinleri sektorii potansiyel bakimindan
artig gostermelidir. Sektoriin gelismesi i¢in devlet desteginin 6tesinde yatirimcilara bilgilendirmeler yapilmali, diger tarimsal
iiretimlerle mukayese edilerek su iiriinlerine olan yatirimin tesvik edilmesi 6nemli bir durum olacaktir. Su {irtinleri tiiketimi de
stiphesiz sektoriin gelisim agisindan énemli bir veri kaynagidir. Diinya ortalamasinin ¢ok altinda olan balik tiiketim miktarinin
armasi sektoriin biiyiimesine vesile olacaktir. Balik tiiketimin artmasina yonelik ¢alismalar bu anlamda son derece dnemlidir.
Ozellikle kiiciik yaslardaki bireylere su iiriinleri tiiketiminin saglik agisindan éneminin anlatilmas: gelecek acisindan olumlu
gelismelere vesile olacaktir.

Iklim degisikligine bagli kiiresel 1sinmamin etkisini her gecen giin arttirdig1 diinyamizda bu durumdan ciddi anlamda
etkilenen sektorler arasinda su triinleri sektorii de bulunmaktadir. Bu anlamda iklim degisikligi eylem planlarinin yapilmasi
ozellikle su iirtinleri sektorii agisindan son derece dnemlidir. Siiphesiz iklim degisikliginden 6zellikle avcilik sektoriimiiz ciddi
anlamda etkilenmektedir. Bu nedenle avcilik filomuzdaki gemi sayilarimiz ve kapasiteleri ilgili kurumlar tarafindan incelenmeli
ve mevcut potansiyele yonelik av ara¢ ve gereglerinin kullanimina yasal bir zorunluluk getirilmelidir. Gelecegin sektorleri
arasinda son derece dnemli bir neme sahip olan su {iriinleri sektoriiniin tilkemizdeki mevcut durumuna yonelik yaptigimiz bu
derleme ileriki ¢aligmalar agisindan 6nemli bir veri kaynagi olmasinin yaninda gelecek hedefler icin de 6nemli bilgiler
saglamaktadir. Zira su iiriinleri sektoriin gelismesi ayn1 zamanda {ilke ekonomimizin geligsmesine vesile olacaktir.
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Avrticle Info Abstract
Received: Clinostomum species a digenean trematoda belonging to the Clinostomidae family have a complex
: life cycle and can infect freshwater fish . These parasites are important for fish health and aquatic
08/06/2021 ecosystems. Those who use freshwater snails as the first host can follow the steps of these parasite
Accepted: species of nutrients followed by freshwater fish as hosts, the species of parasites as swarm hosts, and
27/06/2021 even birds that feed them with infected fish. They are seen as subcutaneous infections of the head,
abdomen, and tail of freshwater fish. Birds feeding on infected fish by the parasite and their
Keywords: esophagus can be seen there have been reported in the literature studies. Clinostomum's first case

« Clinostomum spp.

« Geographical
distribution

« Freshwater
parasites

report on human infection was seen in 1995 in Korea, was considered zoonotic parasite which is
called as yellow groups diseases, they can be passed on to humans in places where raw fish meat.
This parasite species in recent years, Japan, China, Iran to the west, Taiwan, Turkey began to be
reported from countries in countries. Attention is drawn to identifying the types of Clinostomum that
terminates for public health. In addition to morphological properties, molecular identification
features are identified and differentiated from other parasite species. Here, the geographical
distribution of Clinostomum species and infected fish species was reported. It was assessed that this
parasite can migrate to other countries from the places reported in the literature in the generation of
international fishes and migrants and may cause these parasites.

Tath Su Baliklar:1 Paraziti Olan Clinostomum spp’nin Cografik Dagilimi

Makale Bilgisi 0Oz
. Karmagik bir yasam dongiisiine sahip yassi trematod Clinostomum tiirleri, Clinostomidae
Alinig Tarihi: . . . . . . =
08/06/2021 familyasina ait tatli su baliklarini da enfekte edebilen parazitlerdir. Bu parazitler balik sagligi ve
. sucul ekosistem agisindan 6nem arz etmektedir. 11k konak olarak tatli su salyangozlarini kullanan bu
;(;/%ijillgoa;lhl. parazit tiirleri besin zinciri basamaklarini takip ederek ara konak olarak tatli su baliklarini, son konak

Anahtar Kelimeler:

e Clinostomum spp.
¢ Cografik dagilim
e Tatli su paraziti

olarak s6z konusu parazit tirleri tarafindan enfekte baliklar ile beslenen kuslar
kullanabilmektedirler. Tatli su baliklarinin bas, karin ve kuyruk bolgelerinde deri alt1 enfeksiyonu
olarak goriilmektedirler. Parazit tarafindan enfekte balikla beslenen kuslarin 6zofaguslarinda
goriilebildigi literatiir caligmalarinda rapor edilmistir. Clinostomum® un insan enfeksiyonu ile ilgili
ilk vaka raporu 1995 yilinda Kore' de kabul edilmis olup, ‘sar1 grup’ hastaliklar1 olarak adlandirilan
zoonotik parazit olarak kabul edilmekte ve ¢ig balik etiyle insanlara bulasabilmektedir. Bu parazit
tiiri son yillarda Japonya, Cin, Iran’m batisi, Tayvan, Tiirkiye gibi cesitli iilkelerden de rapor
edilmeye baglanmigtir. Halk saghgi i¢in Clinostomum tiirlerinin tammlanmasina dikkat
cekilmektedir. Morfolojik 6zelliklerinin yani sira molekiiler tayin yontemleri kullanilarak yapilan
¢aligmalarda diger parazit tiirlerinden ayrimi ve tanimlanmasi yapilmaktadir. Bu galismada,
Clinostomum tiirlerinin cografik dagilimi ve enfekte ettigi balik tiirleri bildirilmistir. Uluslararasi
yapilan balik ticareti ve gogmen kuglar araciligiyla bu parazitin literatiirde bildirilen iilkeler disinda
baska {ilkelere tasinabilecegi ve gelecekte farkli {ilkelerde enfeksiyona neden olacagi
degerlendirilmistir.

Atif bilgisi/Cite as: Aktop. Y., Yilmaz. H. E., Cagatay. T., (2021). Geographical distribution of freshwater fish parasite Clinostomum spp..
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INTRODUCTION

Clinostomum species are parasites reported to be included in the “yellow group” diseases list (Okumura et al., 1999),
which can also be transmitted to humans through consumption of raw fish (Khan et al., 2018). These parasite species, which can
also infect freshwater fish, a digenean trematoda belonging to the Clinostomidae family, have a complex life cycle. Changes in
the surface air temperature will contribute to increased infection in its fish host (Rizvi et al., 2020). These parasite species can
feed on the mucus of organs, food content ingested by the host, blood, and tissue from eroding epithelial surfaces (Anonim 2021).
The biological life cycle of these species is given in Figure 1.

Definitive
host

Accidental host

*P

2° Intermediate host 1° Intermediate host

Figure 1. The life cycle of Clinostomum spp. (Sutll and Gressier, 2014)

These parasite species, which use freshwater snails as the first host, follow the food chain steps and use freshwater fish
as intermediate hosts and as the last host, they can use birds and even humans fed by infected fish by the parasite species (Simsek
et al., 2018). The first reported Chung et al., (1995) that C. complanatum, one of these parasite species, is the source of human
infection in Korea. In Korea, a 33-year-old man suffered a sore throat for 1 week and was reported to be infected by C.
complanatum with the consumption of raw fish (Park et al., 2009). The type of parasite that infects the event and its damage to
the esophagus is given in Figure 2. This parasite has broader implications in terms of parasitism of trematodes, including for
human infections (Rizvi et al., 2020). Aim of this review to show the geographical distribution of Clinostomum species and
infected fish species. It was assessed that this parasite can migrate to other countries from the places reported in the literature in
the generation of international fishes and migrants and may cause these parasites.

Figure 2. a. C. complanatum and b. Infected human esophagus (Park et al., 2009)
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Structure of Clinostomum Species

Clinostomum species with freshwater fish parasites have two suction cups, mouth suction, and abdominal suction cups.

Organelle structures such as anterior and posterior testes and uterus are present, as shown in Figure 3.

Uterus

Anterior testes

Ootype

p 1
. = /
Posterior testes\,','“ . N

Figure 3. Species of Clinostomum a) C. complanatum (Caffara et al., 2014), b) C. detruncatum (Acosta et al., 2015)

C. complanatum lengths, which are commonly seen in the Clinostomum species, have been reported in studies conducted
approximately 2 mm and less than 8 mm. Body widths were found to vary between 1-2 mm. Morphological measurements such
as height body width are used to determine species. Table 1 shows the measurement results of some studies related to height and

body width obtained in the literature review.

Table 1. Body lenght and body width data of some studies

Body length (mean + SD) (um) Body width (mean £+ SD) (unm) References
3.998-6.718 (5.108 + 0.34) 1.197-2.131 (1.697 £ 0.16) Simsek et al., 2018
2.470-3.287 (2.924+224) 1.071-1.507 (1.273£121) Lietal., 2018

1.917-2.700 (2331205)
4.495-7.874 (5.741+1.223)

646-1.058 (851+119)
1.635-2.434 (1.934+239)

Maleki et al., 2018
Caffaraetal,. 2011

Infected Sites of Fish are Identified as Clinostomum spp.

Freshwater fish can be in the gill cavity, muscles, abdominal cavity, and fins (Gustinelli et al., 2010). The data obtained

from the literature review studies are given in Table 2.

Table 2. Data from literature review studies

Fish Name Species of Parasite Country References

Danio rerio Clinostomum sp. Brazil Silveira et al., 2021
Trichogaster fasiatus C. complanatum India Rizvi et al., 2020
Garra rufa C. complanatum Iranian Meleki et al., 2018
Squalius cephalus C. complanatum Turkey Simsek et al., 2018
Lepomis macrochirus Clinostomum sp. United States of America Calhoun et al., 2018
Myxocyprinus asiaticus C. complanatum China Lietal., 2018
Hemibarbs labeo C. complanatum Taiwan Wang et al., 2017
Synbranchus marmoratus ~ C. complanatum Brazil Acosta et al., 2016
Hoplias malabricus C. marginatum Brazil Alcantara and Tavares-Dias, 2015
Capoeta damascina C. complanatum Israel Caffaraetal., 2014
Carassius carassius C. schizothoraxi India Shah et al., 2013
Oreochromis nilocticus C. tilapiae Kenya Ochieng et al., 2012
Oreochromis nilocticus C. tilapiae Nigeria Echi et al., 2012
Etheostoma nigrum C. detruncatum Canada Bonett et al., 2011
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Rhamdia guatemalensis Clinostomum sp. Mexican Pérez Ponce de Leon et al., 2009
Lepomis macrochirus C. marginatum North America Zimmermann and Ingold., 2008
Capoeta capoeta C. complanatum Iranian Malek and Mobedi, 2001
Acheilognathus rhombea C. complanatum Korea Chung et al., 1995
Microphysogobio yaluensis  C. complanatum Korea Chung et al., 1996

Carassius carassius C. complanatum Japan Aohagi et al., 1992

Perca fluviatilis C. complanatum Poland Grabda-Kazubska, 1974

Alosa sapidissima C. marginatum United States of America Hollis and Coker, 1948

DISCUSSION AND CONCLUSION

This parasite has been reported in almost all regions of the world since 1948. The first notification was in the United
States. Clinostomum species have been also reported especially in the rivers of North America as weight in the study, Asia
(Japan, China, Taiwan, Iran, Turkey), the African continent (Nigeria, Kenya, Tanzania, Egypt) Europe (Poland). The freshwater
fish species such as Squalius cephalus and Perca fluviatilis were reported from Turkey (Simsek et al., 2018; Soylu, 2013), Barbus
meridionalis , B. barbus, and S. cephalus from Italy (Caffara et al., 2011), Cobitise longatoides from Ukraine (Fedor¢ak et al.,
2019), Alburnoides bipunctatus and Capoeta gracilis from Iran (Aghlmandi et al., 2018), Carassius auratus and Microphysogo
bioyaluensis from Korea (Chung et al., 1995a; Sohn et al., 2019), Rhamdi quelen from South Brazil (Vianna et al., 2005).
Carassius cuvieri and Rhodeus ocellatus from Japan (Aohagi et al., 1992), C. complanatum has been reported to infecting
humans as a definite host (Chung et al., 1995b; Kitagawa et al., 2003; Lee et al., 2017; Menconi et al., 2020; Park et al., 2009).
The studies on this parasite are of very importance, given the increase in zoonotic diseases.

Aohagi et al. (1992) reported that three out of five fish species are economically important and that their raw
consumption by the locals poses a risk of infection in humans. They revealed that new species were added to infected fish species
and the parasite spread with their study. Furthermore, Fedoréak et al. (2019) recorded an infection of zoonotic C. complanatum
metacercariae with potential human transmission close to fish farms in the Tisa River Basin of Slovakia and Ukraine. Silveira et
al., (2021) were reported first record of Clinostomum spp. (Digenea: Clinostomidae) in Danio rerio from Brazil therefore, the
transition of these parasite species to other fish species and new notifications may continue. Therefore, studies have revealed the
importance of this parasitic infection.

The prevalence of this parasite species can vary depending on the biotic and abiotic factors of environments (Eiras,
1994) and probably also affected by global warming (Mouritsen et al. 2005). A higher prevalence (52.6%—-100%) has been found
in warmer climate areas of South America (Vianna, 2001) and Asia (Shareef and Abidi, 2012; Siddiqui and Nizami, 1982).

As a result, we believe that this parasite can be transported to other countries through international fish trade and
migratory birds and may be reported from different countries in the future. We think that it is necessary to demonstrate the
geographical distribution of the parasite in order to minimize its dispersion, if possible, to eliminate it. Knowing the biology, life
cycle and identification of the parasitic organisms is important in terms of creating solutions for the prevention, control and
reduction of harmful species that affect farm fish species. In this review, we tried to indicate the geographic distribution of the
parasite and emphasize its importance.

COMPLIANCE WITH ETHICAL STANDARDS

Author contributions

All authors contributed equally to the writing of the manuscript.
Conflict of interest

Authors declare that they have no conflict of interest.

Animal welfare statement

No animals were used in this study.

Human rights statement

Official approval is not required for this type of study.
REFERENCES

Acosta, A.A., Caffara, M., Fioravanti, M.L., Utsunomia, R., Zago, A.C., Franceschini, L., & da Silva, R.J. (2016). Morphological
and molecular characterization of Clinostomum detruncatum (Trematoda: Clinostomidae) metacercariae infecting
Synbranchus marmoratus. Journal of Parasitology, 102: 151-156.

Alcantara, N.M., & Tavares-Dias, M. (2015). Structure of the parasites communities in two Erythrinidae fish from Amazon River
system (Brazil). Revista Brasileira de Parasitologia Veterinaria, 24: 183-190.

Anonim. (2021). Clinostomum marginatum. wikipedia.org/wiki/Clinostomum_marginatum# (Erisim Tarih: 02.03.2021)

61



Kuran vd., Menba Kastamonu Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Dergisi 2021; 7(1): 58-63

Aohagi, Y., Shibahara, T., Machida, N, Yamaga, Y. & Kagota, K. (1992). Clinostomum complanatum
(Trematoda:Clinostomatidae) in five new fish hosts in Japan. Journal of Wildlife Diseases, 28: 467-469.

Bonett, R.M., Steffen, M.A., Trujano-Alvarez, A.L., Martin, S.D., Bursey, C.R., & McAllister, C.T. (2011). Distribution
abundance and genetic diversity of Clinostomum spp. metacercariae (Trematoda: Digenea) in a modified Ozark stream
system. Journal of Parasitology, 97: 177-184.

Caffara, M., Bruni, G., Paoletti, C., Gustinelli, A., & Fioravanti, M.L. (2014). Metacercariae of Clinostomum complanatum
(Trematoda: Digenea) in European newts Triturus carnifex and Lissotriton vulgaris (Caudata: Salamandridae). Journal
of helminthology, 88: 278-285.

Calhoun, D.M., McDevitt-Galles, T., & Johnson, P.T.J. (2018). Parasites of invasive freshwater fishes the factors affecting their
richness. Freshwater Science, 37: 134-146.

Chung, D.1., Kong, H.H., & Joo, C.Y. (1995). Demonstration of the second intermediate hosts of Clinostomum complanatum in
Korea. The Korean Journal of Parasitology. 33: 305-312.

Echi, P.C., Eyo, J.E., Okafor. F.C., Onyishi G.C., & lvoke N. (2012). First record of coinfection of three clinostomatid parasites
in Cichlids (Osteichthyes: Cichlidae) in a tropical freshwater lake. Iranian Journal of Public Health, 41: 86.

Eiras, J.C., (1994). A importancia economica dos parasitas de peixes. Higiene Alimentar, 8(31); 11-13.
Fedordak, J., Smiga, L., Kutsokon, 1., (2019). Parasitic infection of Cobitis elongatoides

Bacescu&Mayer, 1969 by zoonotic metacercariac Clinostomum complanatum (Rudolphi, 1814). J. Fish Dis 42; 1677-1685.
https://doi.org/10.1111/jfd.13097.

Grabda-Kazubska, B. (1974). Clinostomum complanatum (Rudolphi 1819) Euclinostomum heterostomum (Rudolphi
1809)(Trematoda Clinostomatidae) their occurrence possibility of acclimatization in artificially heated lakes in Pol.
Acta Parasitologica Polonica, 22: 285-293.

Gustinelli, A., Caffara, M., Florio, D., Otachi, E.O., Wathuta, E.M., & Fioravanti, M.L. (2010). First description of the adult
stage of Clinostomum cutaneum Paperna 1964 (Digenea: Clinostomidae) from grey herons Ardea cinerea L. a
redescription of the metacercaria from the Nile tilapia Oreochromis niloticus niloticus (L.) in Kenya. Systematic
Parasitology, 76: 39-51.

Hollis, E.H., & Coker, C.M. (1948). A trematode parasite of the genus Clinostomum new to the shad Alosa sapidissima. The
Journal of Parasitology, 34: 493-495.

Khan, S., Ahmed, S., Serajuddin, M., & Saifullah, M.K. (2018). Variation in seasonal prevalence intensity of progenetic
metacercariae of Clinostomum complanatum infection in Trichogaster fasciatus fish. Beni-Suef University Journal of
Basic Applied Sciences, 7: 310-316.

Li, F., Liu, X.H., Ge, H.L., Xie, C.Y., Cai, R.Y., Hu, Z.C., Zhang, Y.G., & Wang, Z.J. (2018). The discovery of Clinostomum
complanatum metacercariae in farmed Chinese sucker Myxocyprinus asiaticus. Aquaculture, 495: 273-280.

Malek, M., & Mobedi, I. (2001). Occurrence of Clinostomum Complanatum (Rudolphi 1819) (Digenea: Clinostomatidae) in
Capoeta capoeta gracilis (Osteichthys: Cyprinidae) from Shiroud River Iran. Iranian Journal of Public Health, 30: 95-
98.

Maleki, L., & Ghaderi, E. (2018). Occurrence description of Clinostomum complanatum (Rudolphi 1819) metacercariae in
freshwater fishes from Gheshlagh basin West of Iran. Iranian Journal of Animal Biosystematics. 14(2):91-103.

Mouritsen, K.N., Tompkins, D.M., Poulin, R. (2005). Climate warming may cause a arasite-induced collapse in coastal
amphipod populations. Oecologia, 146(3); 476-483. https ://doi.org/10.1007/ s00442-005-0223-0

Ochieng, V.0., Matolla, G.K., & Khyria, S.K. (2012). A study of Clinostomum affecting Oreochromis niloticus in small water
bodies in Eldoret Kenya. International Journal of Scientific Engineering Research, 3: 1-6.

Okumura, M.P.M., Perez, A.C.A., & Espindola Filho, A. (1999). Principais zoonoses parasitarias transmitidas por pescado—
revisdo. Revista de Educa¢do Continuada do CRMV-SP, 2(2): 66-80.

Park, C.W., Kim, J.S, Joo, H.S., & Kim J. (2009). A human case of Clinostomum complanatum infection in Korea. The Korean
Journal of Parasitology, 47: 401-404.

Pérez Ponce de Ledn, G.P.P., Rosas-Valdez, R., Mendoza-Garfias, B., Aguilar-Aguilar, R., & Falcon-Ordaz, J. (2009). Survey
of the endohelminth parasites of freshwater fishes in the upper Mezquital River Basin Durango State Mexico. Zootaxa,
2164: 1-20.

Rizvi, A., Chaudhary, R., Haider, M., & Naseem, 1. (2020). How climate change affects parasites: the case of trematode parasite
Clinostomum complanatum and its fish host Trichogaster fasiatus Journal of Parasitology, 44(2):476-480.

62



Kuran vd., Menba Kastamonu Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Dergisi 2021; 7(1): 58-63

Shah, H.B., Yousuf, A.R., Chishti, M.Z., & Ahmad, F. (2013). Metacercariae of Clinostomum schizothoraxi Kaw 1950 (Digenea:
Clinostomatidae) in Carassius carassius (Linnaeus) under different environmental conditions. Folia Parasitologica, 60:
163-168.

Shareef, P.A., Abidi, S., (2012). Incidence and histopathology of encysted progenetic metacercaria of Clinostomum complanatum
(Digenea: Clinostomidae) in Channa punctatus and its development in experimental host. Asian Pacific Journal of
Tropical Biomedicine, 2(6); 421-426. https ://doi.org/10.1016/s2221-1691(12)60068-9

Siddiqui, A.A, Nizami, W.A. (1982). Kinetic and electrophoretic studies on acid and alkaline phosphatases of the metacercariae
of Clinostomum complanatum (Trematoda: Digenea). Journal of Helminthology, 56(01), 17. https
://doi.org/10.1017/s0022 149x00034945

Silveira, T., Kiitter, M.T., Martins, C., Marins, F.L., Boyle, R,T., Campos, V.F., & Remia, M.H. (2021). First record of
Clinostomum sp. (Digenea: Clinostomidae) in Danio rerio (Actinopterygii: Cyprinidae) the implication of using
zebrafish from pet stores on research. Zebrafish 00; 00. DOI: 10.1089/zeb.2020.1950

Simsek, E., Yildirim, A., Yilmaz, E., Inci, A., Duzlu, O., Onder, Z., Ciloglu, A., Yetismis, G., & Pekmezci, G.Z. (2018).
Occurrence molecular characterization of Clinostomum complanatum (Trematoda: Clinostomidae) in freshwater fishes
caught from Turkey. Parasitology Research, 117: 1-8.

Sutili, F.J., Gressler, L.T., & Pelegrini, L.F.V. (2014). Clinostomum complanatum (Trematode Digenea): a parasite of birds
fishes with zoonotic potential in southern Brazil: a review. Revista Brasileira de Higienee Sanidade Animal, 8: 99-114.

Vianna, R.T., (2001). Clinostomum complanatum (Rudolphi, 1814) em Rhamdia cf. quelen (Quoy & Gaimard, 1824), no Arroio
Sarandi, Rio Grande, RS (Doctoral dissertation, MS Thesis, Universidade Federal de Santa Maria, Santa Maria, RS).

Wang, M.L., Chen, H.Y., & Shih, H.H. (2017). Occurrence distribution of yellow grub trematodes (Clinostomum complanatum)
infection in Taiwan. Parasitology Research, 116: 1761-1771.

Zimmermann, M., & Ingold, D.J. (2008). Parasite loads in three sunfish species (Lepomis sp.) on reclaimed surface mine ponds
in southeasten Ohio (The Wilds). Ohio Journal of Science, 108: 71-75.

63



Menba Kastamonu Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Dergisi
Menba Journal of Fisheries Faculty
ISSN 2147-2254 | e-ISSN: 2667-8659

Menba Kastamonu Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Dergisi 2021; 7(1): 64-76 Olgu Sunumu/Case Report

Anisakis simplex (Rudolphi, 1809), Hysterothylacium aduncum (Rudolphi, 1802) and Pseodoterranova

decipiens (Krabbe 1878) (Nematoda; Anisakidae) parasites in some commercial fish species from
Edremit Bay (Northern Aegean Sea)

Kiibra KURANYD, Hatice TORCU KOC?*{, Zeliha ERDOGANZ(2 Mehmet Cemal OGUZ?

!Adnan Menderes Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Veteriner Fizyolojisi Anabilim Dal1, Aydin/Turkey
2Balikesir University, Faculty of Science and Arts, Department of Biology, Balikesir/Turkey
SMardin Artuklu Universitesi, Artuklu Yerleskesi, Mardin/Turkey

This is a part of MSc. thesis named “Research on nematodes of Bogue (Boops boops, Linnaus, 1758) and Sardine (Sardina
pilchardus, Walbaum, 1792) caught from ayvalik coast, the northern aegean sea”

*E-mail: htorcukoc@hotmail.com

Article Info Abstract
Received: A total of 120 bogues and 180 sardines were obtained from commercial fishermen in coast of Ayvalik,
09/10/2020 Edremit Bay fishing ground between September 2014 and 2015 and their intestines were examined
Accepted: parasitologically. It was observed that 74 of 300 fish were infected with endoparasites. A total of 130
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aduncum first record of P.decipiens in Boops boops in Turkish Seas.
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Kuzey Ege Denizi, Edremit Korfezi’nden Baz1 Ticari Baliklardaki Anisakis simplex (Rudolphi, 1809),

Hysterothylacium aduncum, (Rudolphi, 1802) ve Pseodoterranova decipiens (Krabbe 1878)
(Nematoda; Anisakidae) Parazitleri

Makale Bilgisi Oz
Alinig Tarihi: Eyliil 2014 ile Subat 2015 tarihleri arasinda Edremit Korfezi Ayvalik kiyisindan toplam 120 kupes
09/10/2020 ve 180 sardalya ticari balik¢ilardan temin edildi ve bagirsaklar1 parazitolojik olarak incelendi. 300
Kabul Tarihi: baliktan, 74’uniin parazitlerle enfekte oldugu gozlendi. Baliklarin bagirsaklarindan toplam 130
24/06/2021 nematod gozlendi. Burada, Anisakid parazitlerin (Anisakis simplex, Hysterothylacium aduncum and
Anahtar Kelimeler: Pseodoterranova decipiens) morfolojik karakterleri verilir. Nematod parazitler olarak A.simplex, H.
o Anisakis simplex aduncum, and P. decipiens ¢ig veya yetersiz pisirilmig balik tiriinlerinin tiikketiminde halk saghgi
o Hysterothylacium riski olugtururlar. Ayrica bu ¢aligma P.decipiens’in Tiirkiye Deniz’lerinden Boops boops’taki ilk
aduncum kaydin1 verir.
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INTRODUCTION

Fish provides a good source of high quality protein, many vital vitamins, and minerals. Recently, there is a high tendency
among people to consume fish due to its health benefits such as omega 3 fatty acids (Berland, 1989; Adams et al., 1997).
However, this highly important food source can carry a wide variety of pathogens such as Anisakids which cause a great concern
to human health when it is consumed raw (European Food Safety Authority, 2010). Furthermore, parasite infection of fish
annually impose considerable economical losses and damages to fish farming industry worldwide (Rahimi et al., 2013). Anisakids
are responsible for emergent zoonoses called Anisakiasis consumers (Myers, 1976; Plessis et al., 2004). Humans become an
accidental host of Anisakid larvae usually as a result of consuming infected raw fish or imperfectly cooked fish (Ivanovic et al.,
2017) and are exposed to some abdominal syndromes such as abdominal pain, vomiting, diarrhea and mild fever and also serious
allergic reactions such as urticaria, anaphylaxis (Myers, 1976; Audicana et al., 2003; Plessis et al., 2004).

The nematodes of Anisakidae were probably first recognized in fish host as early as the 13th century in marine mammals
in the early 1700’s, as a more common human infection from North America in the 1970’s (Ballard et al., 2005). As marine
cosmopolitan parasites, Anisakids are usually found in high amount in the third larval stage on the gut cavity in hosts at various
trophic levels of the food chain (Lymbery and Cheah 2007). In their life cycle, there are small crustaceans as an intermediate
host, fish and cephalopods as paratenic hosts, and marine mammals as final hosts (Mattiucci et al., 2008). A.simplex was
determined encysted in stomach wall from the Galway Bay with no information on pathology of this nematode (Henderson and
Dunne, 1998). Kijewska et al. (2009) determined this parasite from some fishes such as Scomber japonicus, Sardina pilchardus
from African Shelf. H. aduncum is also a common parasite not only of marine fish but also of brackish fish (Fagerholm, 1982).
This parasite was found in viscera and intestine of various marine fishes in the Atlantic and Pacific Oceans, respectively
(Gaevskaya and Rodjuk, 1988; Williams and Bunkley-Williams, 1996; Alvarez et al., 2002; Shih and Jeng, 2002; Klimpel and
Palm, 2011).

Rello et al. (2008) found only one specimen of H. aduncum from Spain. Danyer et al. (2010) reported H. aduncum and
Anisakis spp. in the stomach contents of harbor porpoises (Phoceana phoceana) on the western coast of the Turkish Black Sea.
The anisakid nematoda genus, Pseudoterranova mozgovoi, 1951 is one of the most important of parasites of fish from north
Atlantic (Palm et al., 1999). In the north Atlantic, L3 larvae of P. decipiens have been detected in more than 60 different fish
species, including cod, haddock, halibut, and sculpin (Jensen and Andersen, 1992), The L3 and L4 larvae and adults are parasitic
in invertebrates and some birds, (Marcogliese, 2001; Dzido et al., 2009), and especially, in dolphins, seals (Aspholm et al.
1995) and humans (Mercado et al., 1997; Aznar et al. 2006) while the larvae (L3) known as sealworm or codworm, live mainly
in benthic fish species (Gadus morhua, Myoxocephalus scorpius) as third intermediate hosts (Bristow and Midtgaard et al., 2003;
Buchmann and Kania, 2012; Mehrdana et al., 2014; Lunneryd et al., 2015). McClelland et al. (1987) and Andersen (2001)
determined P. decipiens in Hippoglossoides platessoides and Myoxocephalus scorpius from Canadian and Norwagian coasts. P.
decipiens was found at water depths ranging between 80 and 820 m in all examined fish species from the South Shetland
Islands. McClelland et al. (1990) determined P.decipiens in various fish sepcies. P.decipiens demonstrates a low degree of host
specificity and a wide pattern of distribution in Antartic waters (Palm et al., 1999). This species has been recently reported in
Halichoerus grypus, Gadus morhua ve Myoxocephalus scorpius from the Baltic Sea (Buchman and Kania, 2012; Lunneryd et
al., 2015). P.decipiens (Nematoda, Anisakidae) was also recorded in Red spot emperor Lethrinus lentjan in the Red Sea (Al-
Quraishy et al., 2019).

The bogue, B.boops and the sardine S. pilchardus are found off the coasts of Europe, Africa, the Azores and the Canary
Islands, from Norway to Angola, and in the Mediterranean and Black Seas (Whitehead et al., 1986). Both of them are accepted
as the Least Concern (Lc) in Red List of Threatened Species by IUCN (Pollard et al., 2014; Tous et al., 2015).

These nematode species had been previously reported from different fish species in Turkish waters; in Aegean and
Marmara coasts of Turkey, A. simplex was recorded in Scomber japonicus from Saros Bay (Akmirza,1997); in Trachurus
mediterraneus (Akmirza, 1998a); in Mullus surmuletus (Akmirza, 2000a); in Diplodus annularis, Pagellus erythrinus, Oblada
melanura, and B. boops (Akmirza, 2001b); in S. pilchardus, Merlangius merlangius, and Trachurus trachurus (Oguz et al.,
2000). H. aduncum was also reported in Pomatomus saltatrix from Eskisehir (Yetim, 1985); M. merlangius from Black Sea
(Doganay, 1994; ismen and Bingel, 1999); in Merluccius merluccius, Gobius niger and T. trachurus from Marmara Sea and
Erzurum (Oguz, 1995; Keser et al., 2007; Ozkan et al., 2010); in T. mediterraneus and E. encrasicholus from Turkish coasts
(Oktener, 2005); in Diplodus vulgaris and Sparus aurata from northeast (Kalay et al., 2009), Mediterranean Sea; in Sardinella
aurita, Scomber japonicus, T.trachurus from Dardanelles (Sahin and Saglam, 2016); in Merlangius merlangus exinus from The
Turkish Black Sea (Pekmezci, 2019); in Scomber scombrus and Scyliorhinus canicula in the Sea of Marmara (Keser et al., 2007;
Beceriklisoy et al., 2020; Torcu Kog¢ and Erdogan, 2021). Pseudoterranova spp. was determined in the stomach of harbour
porpoises (Phocoena phocoena) and striped dolphin, Stenella coeruleoalba in the eastern Mediterranean by Danyer et al. (2010)
and Aytemiz etal. (2012).

In this study, it was conducted to determine the morphological characters of Anisakids infecting B.boops and S.
pilchardus obtained from Edremit Bay. In addition, our findings are important in the base of first record of P.decipiens in Boops
boops in Turkish Seas.
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MATERIALS AND METHODS
The studying area

Edremit Bay in the northern Aegean Sea (26°57'-26°34'E and 39°17'-39°34' N) is a place where two currents meet and
it is rich in plankton because of upwelling. In addition, the area is fed by waters rich in nutrient from erosion through the vicinity
of the Bay and the Black Sea, with a variety of fish fauna (Togulga, 1997).

Sample collection and analyses

A total of 120 bogues and 180 sardines which were obtained, were transported immediately in an ice box to the
Hydrobiology Laboratory of Biology Department of Faculty of Science and Arts, Balikesir University. Fish species were
identified according to (Whitehead et al., 1984-87; Nelson, 1994). Then, a total of 300 fishes were dissected. It was seen that the
intestines of a total of 39 bogues and 35 sardines were infected by 130 Anisakid parasites. The specimens of A. simplex, H.
aduncum, and P.decipiens were removed from the intestines of fish samples. All the collected parasites were preserved in 70%
ethanol and and glycerin for further identification (Marcogliese, 2001). Then, the slides were prepared by closing with glycerin-
gelatin according to Kruse and Pritchard (1982). The identification of parasites was based on their morphological and
morphometric characteristics according to the keys and descriptions found in the scientific literature (Pritchard and Kruse, 1982;
Berland, 1989; Murata et al., 2011) and then, their photographs were taken under a stereomicroscope at x12 and x50
magnifications.

The parasitic nematod specimens were deposited in the Hydrobiology collection of the Department of Biology,
University of Balikesir.

RESULTS AND DISCUSSION

The morphology and anatomy of the A. simplex, H. aduncum, and P.decipiens are described in details by Berland
(1989). It was seen that some larvae were free in the body cavity, but most of them were encapsulated in intestines of the
examined fishes.

Phylum: Nematoda
Class: Secernentea
Ordo: Ascaridida
Fam: Anisakidae
Anisakis simplex (Rudolphi, 1809)
Host fish species: Boops boops, Sardina pilchardus
Site of infection: intestine
Locality: Ayvalik, Edremit Bay, northern Aegean Sea
A total of examined fish numbers: 300
Number of boques with parasite: 39
Number of sardines with parasite: 35
A total of parasite: 35
Life cycle of A. simplex

This nematod has the adult stage in the stomach of cetaceans where copulation and oviposition take place Eggs pass
with feces to the marine environment where eggs hatch and liberate the third stage larvae (Hojgaard, 1998). A range of
invertebrates may act as the first intermediate host but euphausiaceans and copepods are particularly important (Keie et al.
1995). Fishes face to parasites by ingesting infected invertebrates or smaller infected fish.

Diagnostic Characters

To the naked eye, larvae of A. simplex are pinkish-white and cylindrical in form. According to Berland (1989), larval
morphological features including the absence of a ventricular appendage and an intestinal caecum are useful for the distinction
between several anisakid genera. Similarly, the identification of A. simplex L3 larvae were based on the presence of a long
ventriculus with an oblique ventricular-intestinal junction, without a ventricular appendage and intestinal caecum and the tip of
the tail bears a small spine or mucron (Berland, 1989; Yardimc1 et al., 2014) (Figure 1A, 1B). Morphological features were
measured (Table 1) and seen to be similar to the relevant literature (Table 2).

66


https://www.sciencedirect.com/topics/immunology-and-microbiology/copulation
https://www.sciencedirect.com/topics/agricultural-and-biological-sciences/oviposition
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2405676616300075#bb0210
https://www.sciencedirect.com/topics/immunology-and-microbiology/krill
https://www.sciencedirect.com/topics/immunology-and-microbiology/copepod
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2405676616300075#bb0290
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2405676616300075#bb0290

Kuran vd., Menba Kastamonu Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Dergisi 2021; 7(1): 64-76

" e

- < -

Figure 1B. Anisakis simplex () (Original photo)

Table 1. Some measurements (um) of some morphological characters in third-stage larvae of Anisakis simplex.

Anisakis simplex Min.-Max.
Total Length (12789-28481)
2124444978
Body width (751-1299)
1046+225
Oesophagus length (2091-3167)
2790+407
Ventriculus Length (934-1908)
1577£321
Tail Length (162-223)
181+21
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Table 2. Comparative measurements (um) of L3 larvae of Anisakis simplex isolated from intestine of bogue Boops boops and
sardine Sardina pilchardus from Edremit Bay (Ayvalik), northern Aegean Sea between September and February 2015, and
previous studies (- indicates absence of data)

Morphological Hurst Afssa  Quiazon  Felizardo Al- Tepe Yardimcaa  Torcu Ko¢ This
characters (1984) (2006) et. al. et al. Zubaidy and et al. and study
(2008) (2009) (2010) Oguz (2014) Erdogan
(2013) (2020)

Total body 14.0- 18.0- 11.10- 15.3-16.0  12.45- 12.05-  12.80- 12.79- 12.79-
length 26.0 36.0 26.78 225 17.64 24.65 27.69 28.48
Body width 0.29- 0.3-0.7 0.38-0.60 0.35-0.37  0.13-0.41 0.30- 0.40-0.51 0.42-0.63  0.75-

0.56 0.54 1.30
Oesophagus 1.57- - 1.04-211 153-1.62 1.30-2.98 0.69- 0.98-1.87  1.02-2.14  2.09-
length 2.34 1.78 3.17
Ventriculus 0.47- - 0.50-0.78 0.22-0.25 0.56-0.99 0.50- 0.53-0.74  0.55-0.84  0.9-
length 0.85 0.81 1.91
Tail length 0.09- - 0.05-0.12 0.07-0.08 0.09-0.58 0.07- 0.08-0.11  0.09-0.13  0.16-

0.15 0.21 0.22
Spicule 0.015- - - 0.02-0.03 0.015- - - - 0.015-
(Mucron) 0.030 0.022 0.028

Fam: Anisakidae
Hysterothylacium aduncum (Rudolphi, 1802)
Synonym: Contracaecum aduncum (Rudolphi, 1802)
Host fish species: Boops boops, Sardina pilchardus
A total of parasite: 93

As to the morphology and anatomy of H. aduncum, they are also identified in details by Berland
(1989). H. aduncum adults possess a tapering tail without mucron or spicule. The ventriculus short, and the
venticular appendix is longer than the intestinal caecum. The excretory pore opens between subventral lips
according to Koyama et al. (1969) and Kikuchi et al. (1970). Body thinner anteriorly. Cuticle transversally
striated, lateral alae with support v-shaped in cross-section, starting behind the base of the lips and
extending all along the body, becoming narrower posteriorly (Navone et al., 1988) (Figure 2A, 2B). In
addition, the reason why that the intestinal caecum of H. aduncum was usually shorter than the ventricular
appendix confirmed the relevant literature (Table 3 and 4) (Vidal-Martinez et al., 1994). Morphological
characters of female and male H.aduncum were measured and seen to be in harmony with the previous
literature, respectively (Table 3, 4)

-

Figure 2A. Hysterothylacium aduncum () (Original photo)
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Figure 2B. Posterior part of Hysterothylacium aduncum (J)(Original photo)
Table 3. Comparative measurements (um) of Hysterothylacium aduncum (?) isolated from intestine of bogue Boops boops and
sardine Sardina pilchardus from Edremit Bay (Ayvalik), northern Aegean Sea between September and February 2015, and
previous studies (— indicates absence of data)

Morphological Navone et al. Shih and Jeng Felizardo et al. Tepe and Oguz Thisstudy
characters (1988) (2002) (2009) (2013)
Total body length 42.4-47.2 22.1 (10.3- 4.88-5.06 30.958-48.029 43.65-52.29
43.2) (37.770+ 67.71) (24.06+18.06)
Body width 0.58-0.65 0.33 (0.19- 0.09-0.22 0.03-0.66 0.04-1.4
0.42) (496 + 138) (0.6+0.5)
Oesophagus length 3.31-3.7 231 (1.29- 0.64-0.70 2.31-4.28 0.93-3.53
3.37) (3025 + 794) (2.18+1.40)
Ventriculus 0.71-0.75 0.89 (0.64- 0.15-0.17 0.53-1.05 1.02-1.19
appendange length 1.09) (684 +249) (1.12+0.09)
Tail length 0.3-0.35 - 0.23-0.25 0.1-0.32 0.1-0.14
(252 +77) (0.12+0.01)
Excretory  pore-distal - - - 0.41-0.56 0.24-0.79
end (479 £ 78) (0.39+0.26)

Table 4. Comparative measurements (um) of Hysterothylacium aduncum (3" isolated from intestine of bogue Boops boops and
sardine Sardina pilchardus from Edremit Bay (Ayvalik), northern Aegean Sea between September and February 2015, and
previous studies (- indicates absence of data)

Morphological characters Nanove et al. (1998) Shih and Jeng (2002) Tepe and Oguz (2013) This study
Total body length 23.7-25.8 (8.9-24.8) 18.7 18.879-44.457 10.98-42.77
(25.544+9661) (33.25+15.13)
Body width 0.27-0.39 (0.12-0.36) 0.31-0.40 0.8-11.78
0.26 (344 + 33) (8.53+5.2)
Oesophagus length 1.85-2.02 (1.26-2.96) 1.76-2.41 1.42-4.73
1.83 (1983 + 241) (3.49+2.23)
Ventricular appendage length  0.44-0.65 (0.64-0.96) 0.44-0.61 0.61
0.82 (498 + 65)
Tail length 0.13-0.17 - 0.8-0.20 0.1-0.16
(134 £ 40) (0.1£0.01)
Excretory pore-distal end - - 0.38-0.42 0.81-0.93
(401 £ 17) (0.9£0.07)
Intestinal ceacum length 0.82-1.20 (0.32-0.44) 0.50-1.00 0.28-2.78
0.38 (569 + 62) (2.1£1.2)
Spicule (Mucron) 0.69-1.1.41 0.78 0.95 0.6—1.95
(1.46+0.1)
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Fam: Anisakidae
Pseudoterranova decipiens (Krabbe 1878)
Host: Boops boops
A total of parasite: 2
Life cycle of P. Decipiens

The adult worm stage is found in the seal's stomach; released eggs are passed with feces into the marine environment.
Third stage larvae hatch from eggs and are ingested by invertebrates (copepods, amphipods) which are subsequently ingested by
teleosts to act as transport hosts. Like A. simplex, P. decipiens can be transmitted from fish to fish (Jensen, 1997). Adult stage
develops in seals which ingest infected teleosts (Buchman and Mehrdana, 2016) .

Diagnostic Remarks:

Total lengths of the nematod specimens ranged from 47116 pum to 58119 pum (Table 5). The morphological features
and anatomy of the anisakid nematode P. decipiens are described in detail by Berland (1989). L3 larvae of the parasite are
yellowish-brown and larger than Anisakis larvae (30-40 mm in length). External structures include an excretory pore, and a
longer and more slender terminal mucron or spicule. The ventricle is shorter and joins the intestine via a horizontal junction. A
characteristic intestinal ceacum projects from the intestine to the anterior end in the ventricular region. The tail is short, conic
and pointed. The tail of male P.decipiens is different from female, having a spicule (Figure 3B, Table 5). However, the adult
worms of Anisakidae examined were characterized by the typical “cactus tail” (Yoshinaga et al., 1987a; Navone et al., 1988).
The remaining internal structures are similar to those observed in A. simplex (Figure 3A, 3B). Morphological features were
measured (Table 5) and not seen to be similar to the previous investigations possibly due to lack of the parasite numbers (Table
6).

é
Figure 3A.

Figure 3B. Posterior part of male Pseudoterranova decihi'ens (Male) (Original photo by Kuran)

70



Kuran vd., Menba Kastamonu Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Dergisi 2021; 7(1): 64-76

Table 5. Morphometry (um) of L3 larvae Pseudoterranova decipiens isolated from intestine of bogue Boops boops between
September and February 2015, Edremit Bay (Ayvalik), northernAegean Sea. Mean +1 standard deviation (SD) and range.
Measurements are in (um).

Morphometric variables (pm) Male (1 specimens) Female (1 specimen)
Body length 47116 58119

Body width 1350 1543

Nerve ring-anterior end - 1056

Oesophagus length 5116 6090

Ventriculus length 1320 3045

Tail length 183 162

Left spicule 2091 -

Right spicule 1979 -

Excretory pore-distal end 1096 -

Table 6. Comparative measurements (mm) of some morphological characters in L3 larvae of Pseudoterranova decipiens (J3)
isolated from intestine of bogue Boops boops between September and February 2015, Edremit Bay (Ayvalik), northern Aegean
Sea and previous studies (- indicates absence of data)

Morphological Hurst Chai et al. Mercado et Felizardo Al-Quraishy et This study
Characters (1984) (1995) al. (1997) et al. al. (2019)
(2009)
N 19 2
Total body length 28.6-29.8 25.0-28.5 32.2 5.63-7.75 6.8-8.6 (7.2+1.1) 58.12 (F)
47.12 (M)
Body Width 0.88-1.18 0.6-0.8 - 0.16-0.18 0.16-0.21 1.5 (F)
(0.18+0.01) 1.3 (M)
Oesophagus length 1.91-2.03 - 2.2 0.78-1.20 0.79-0.96 6.09 (F)
(0.91£0.01) 5.12 (M)
Ventriculus length 0.76-0.90 - 11 0.05-0.15 - 3.05 (F)
1.32 (M)
Tail length 0.12-0.14 - 0.2 0.10-0.32 0.10-0.20 1.83 (M)
(0.15+0.01) 1.62 (F)
Right Spicule - - - - 2.09 (M)
Left Spicule - - - - 1.98 (F)
Nerve ring anteriorend  0.36-0.45 - 0.41 0.11-0.22 - 1.05 (F)
Excretory pore-distal - - - - 1.1 (M)
end
DISCUSSION

Sardina (S.pilchardus) and boque (B. boops) are pelagic fishes that feed on planktonic crustaceans and small fish
(Costalago and Palomera, 2014; Shawket et al., 2015) and may be therefore become infected with A. simplex, H.aduncum, and
P. decipiens by consuming small crustaceans (euphausiids, amphipods), which are intermediate hosts of these nematodes (Smith,
1983, 1984; Stromnes and Andersen, 1984; Pozzi et al. 1992; Manfredi et al., 2000). The Anisakidae are a family of intestinal
roundworms. The third stage larvae (L3) of A. simplex and H. aduncum were found within the intestine of both boques and
sardines while all L3 larvae of P.decipiens infected bogues. These observations agreed with data obtained by Klimpel and Palm
(2011) and Aytemiz etal. (2012) followed by Najda et al. (2018) whom stated that the digestive tract considered as the preferred
site of anisakid infection in marine mammals. The mophology of the present L3 larva of P. decipiens parasite includes the same
diagnostic generic features of genus Pseudoterranova by having an elongated body ending by a short pointed tail and agrees
much more with P decipiens described previously by Timi et al. (2013). Al Quraishy et al., (2019) also confirmed the
morphological and morphometric data of P. decipiens isolated from Engraulis anchoita and Lethrinus lentjan. In addition, it
resembled to records from Paralichthys isosceles by Felizardo et al. (2009) and Lophius gastrophysus with little difference in
measurements by Pifia-Vazquez et al. (2012).
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Although P. delicipens has been monitored to more than 30 marine fish species such as cod, pollock, halibut, and flatfish
all over the world, Bristow and Berland (1992) mentioned that Pseudoterranova spp. larvae and adults existed in very small
numbers compared with other Anisakis spp. In this present study, the lower number of P. decipiens larvae in B. boops suggest
that it might penetrate into the gastrointestinal systems of boques with its diet accidentally.

CONCLUSION

This study represented A. simplex, H. aduncum and P. decipiens found in the intestines of boques and sardines in
Edremit Bay. Of these parasites, the adults of P. decipiens parasites were first found in the intestines of B. boops. Parasitological
studies are very important for fish diversity in Turkish Seas. In the future, molecular analyses are required to provide more
specific information such as their distributions and infection values for parasitological studies and to understand the
epidemiology of anisakiasis.

Anisakid parasites can be a potential human pathogen if larvae are eaten alive with raw or inadequately cooked fish.
Evidence of hypersensitivity in humans to remnants of Anisakids has been reported, even following cooking (Anadon et al.,
2010). There is therefore a potential risk to susceptible individuals (. Aesthetically, severely affected fish are likely to be
unattractive to the consumer. Processed fish are screened for the presence of parasites but this is a time consuming and costly
process (Smith, and Wootten, 2012). Raw eating of bogues and sardinas caught from Turkish Seas should be avoided so as to
prevent human anisakiasis.

Besides, Anisakiasis is a zoonatic disease with a dramatic and serious increase in the view of its reported prevalence
throughout the world in the last years (Elarifi, 1982; Chai et al., 2005). Human can act as incidental host by ingestion of raw or
undercooked infected fish. Anisakis causes several symptoms such as stomach pain, vomiting (Smith and Wooten, 1978;
Mercado et al., 1997; Buchman and Mehrdna, 2016.), allergic reaction in humans (Audicana et al., 2002; Alonso-Gémez et al.,
2004). Nematodes should be evaluated as a public health problem by health authorities. The occurrence of Anisakids have
reduced the quality and marketing value of fishes (Abollo, 2001). Therefore, for wild and cultured marine fish, these parasites
should be taken care of.

Anisakid larvae present in fish flesh would be killed by freezing at —20 °C for 60 hrs. According to Margolis (1987),
cooking 3 cm-thick fish fillets of at °C60- °C70 for 7 or 10 minutes, respectively, will kill any codworm larvae present.
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