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OZET

Karasal karbon dongiisiiniin 6nemli bilesenlerinden olan toprak solunumu, atmosfere karbon
(COy) transferinin ana islemleridir. Toprak karasal karbonun depolarindan oldugu gibi ana
emisyon kaynaklarini da olusturmaktadir. Farkli nem igerigine sahip normal toprakta (Nr)
CO,-C ¢ikist en diisik %35 nem (116.10 mg CO,-C kg™) en yiiksek ise %55 nem (191.54
mg CO,-C kg™) i¢eriginde &l¢iilmiistiir. Biyocar + nem uygulanan toprak rneklerinde CO»-C
cikist en az BC+%35 (103.16 mg CO,-C kg™), en fazla BC+%55 (171.15 mg CO,-C kg™)
uygulamalarinda Olgiilmiistiir. Farkli nem igerigine sahip toprak oOrneklerinde yapilan
mikrobiyalbiyomas karbon (MBC)dlgiimlerinde en fazla MBC igerigi %55 nem, en diisiik ise
%35 nem igeriginde tespit edilmistir. Biyogar + farkli nem uygulamalar1 topraklarin NHs
icerigini arttirdig1 ve en yiiksek NHskonsantrasyonun ise %45 nemde dl¢iilmiistiir. Biyogar +
farkli nem igerikleri topragin NOskonsantrasyonlarinda kismen artisa neden olmustur.
NOskonsantrasyonu en fazla %55, en diisiik %45 nem diizeylerinde belirlenmistir. Global
1sinmay1 azaltmak ve iklim degisikligini 6nlemek i¢in BC gibi karbonca zenginlestirilmis
materyallerin topraga uygulanmasinda yarar vardir.

Anahtar Kelimeler: Biyogar, Farkli Nem, CO,, NH,4, NO3

EFFECT OF DIFFERENT MOISTURE AND BIOCHAR APPLIED TO
THE SOILON CO,-C EMISSIONS AND NO3-NH; CONTENT

ABSTRACT

Soil respiration, which is one of the important components of the terrestrial carbon cycle, is
the main processes of carbon (CO,) transfer to the atmosphere. Soil resources the main
emission sources as well as terrestrial carbon stocks. In normal soil (Ns) with different
moisture content, CO,-C content is measured the lowest 35% moisture (116.10 mg CO,-C kg
1y and the highest 55% moisture (191.54 mg CO,-C kg™). In soil samples treated with Biocar
+ moisture, CO2-C output was measured at least in BC + 35% (103.16 mg CO,-C kg™) and at
most BC + 55% (171.15 mg CO,-C kg™). In microbial biomass carbon (MBC) calculations
made on soil samples with different moisture content, the highest MBC content was found at
55% moisture and the lowest at 35% moisture content. Biocar + different moisture
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applications increased the NH4 content of the soils and the highest NH, concentration was
measured at 45% moisture. BC application + different moisture contents slightly increased in
NOj3 concentrations. NO3 concentration was determined at the maximum 55% and the lowest
45% moisture levels. It is useful to apply carbon-enriched materials such as BC to the soil to
reduce global warming and prevent climate change.

Key words: Biochar, Different Moisture, CO;, NH4, NO3

GIRIS

Toprak sicakligi ve toprak neminin dort farkli gaz tiirii (CO2, N,O, CH4 ve NO) ve ¢ok ¢esitli
ekosistemler ve toprak tiirleri iizerindeki etkilesimli etkilerini es zamanl olarak degerlendiren
laboratuvar deneylerinin sonuglar1 pek fazla bilinmemektedir (Schaufler ve ark., 2010). Her
ne kadar bu dort kaynak Tlizerinde deney sonuglar1 olmasa bile CO; iizerinde bazi
laboratuvarlar deney calismalar1 bulunmaktadir (Sakin, 2016; Dilekoglu ve Sakin, 2017;
Sakin ve Yanardag, 2019). Ayrica bu ¢alismada laboratuvar ortaminda sabit sicaklikta ve
farkli nem kosullarinda topraktan c¢ikan CO; Olgiilmiistiir. Bu faktorler topragin biyolojik
aktivitesini ve dolayisiyla sera etkisine neden olan ve iklim degisikligine de katkida bulunan
gazlardan biri olan CO, emisyonunu etkilemektedir. Paustian ve ark. (2016), topragin
kontrollii kosullar altinda inkiibasyonu, farkli arastwrmacilar tarafindan yonteme yonelik
elestirilere ragmen, topraktan COzemisyonunun arastirilmasinda en sik kullanilan
yontemlerden biri olmaya devam etmektedir. Bu tiir ¢alismalarla ilgili problemler, temel
olarak, topraklarmn laboratuvarda maruz kaldigi kosullarin saha kosullarindan c¢ok farkh
olmasindan kaynaklanmaktadir. Her ne kadar bu karsi ¢ikislar hakli olsa da maksimum ve
minimum kosullarda toprak ¢ikan CO; ve diger gazlarm Olcililmesi i¢in bu gerekli bir
uygulamadir. Ayrica, bazi yazarlar, uzun vadeli inkiibasyon deneylerinin, toprak organik
maddesinin kalitesinde ve orijinal olarak mevcut olan farkli fraksiyonlarm oraninda
degisikliklere yol agacagma, boylece inkiibe edilen topragin tarla topragindan c¢ok farkl
olacagma inanmaktadir (Chen ve ark., 2010).

Toprak respirasyonu karasal karbon dongiisiiniin en onemli bileseni olup, atmosfere karbon
(COy,) transferinin ana prosesleridir (Fiedler ve ark., 2015). Toprak respirasyonu ii¢ kaynaktan
olugsmaktadir. Bunlar (i) toprak organik maddesi (SOM), (ii) 6lii bitki artiklar1 ve (iii) toprakta
yasayan organizmalardir. Bu kaynaklar y1l boyunca degismekte ve (Atarashi-Andohve ark.,
2012) genel olarak toprak nemi ve sicakligina baghdir (Xu ve Luo, 2012; Sakin, 2016).
Toprak nemi ve sicakligi mikrobiyal aktiviteyi etkilemektedir (Kim ve ark., 2012). Ayrica
topraklarin toprak solunumu vejetasyon tipine, toprak yonetim pratiklerine, ¢cevre kosullarina
ve arazi kullamim tiplerine bagli olarak degismektedir (Angert ve ark., 2015). Organik
tyilestiriciler (Ornegin, ¢iftlik giibreleri, saman ve biyocar) topraga karbon baglama
(depolama) vasitasiyla iklim degisimini azaltma ve toprak verimliligini artirmadaki pozitif
rolleri nedeni ile tarimsal ekosistemlerde genis bir sekilde kullanilmaktadir (Gong ve ark.,
2012; Sakin ve Yanardag, 2019; Celik ve ark., 2019). Topraktaki CO, emisyon miktar1
topraktaki hazir karbon miktarmm yan sira 6ncelikle uygulanan iyilestiricilerin miktar ve tipi
gibi pek ¢ok faktore baghdir (Diacona ve ark., 2010; Dilekoglu ve Sakin, 2017). Birgok
aragtirmact yaptiklar1 caligmalar ile biocharin yeryiliziinden atmosfere salman CO; gazmin
salinimini azaltmaya yonelik yeni bir materyal oldugunu bildirmislerdir (Wolf ve ark., 2010;
Paustian ve ark., 2016; Celik ve ark., 2017). Misir sapindan elde edilen biocharmn uygulandig:
topraklarda bitki biyomasin uygulandig1 topraklara gore daha fazla karbonu tuttugu ve CO;
¢ikisint azalttigini bildirmislerdir (Sakin ve ark., 2019).
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Biochar uygulamasimin topraklarda {irtin verimi %10 arttirdigin1 ve {iriin kalitesine olumlu
etkisi oldugunu bildirmislerdir (Jeffery ve ark., 2011). Biochar uygulamalarinin topraklarin
fiziksel Ozelliklerinden; topraklarin su tutma kapasiteni, toprak gézenekligini ile beraber
hidrolik iletkenligini iyilestirdigini (Devereux ve ark., 2012), hacim agirhgmni azalttigi ve
agregat stabilitesini arttirdigini (Blanco ve ark., 2017), bildirmislerdir. Biochar uygulamasmin
topraklarin kimyasal ve biyolojik ozellikleri tizerinde de bircok Onemli etkiye sahip
olduklarimi birgcok arastirmaci bildirmistir. Bitkide karbonhidrat flavonoid ve glikozitleri
arttirdigi (Song ve ark., 2020), bitkinin gerek duydugu bitki besin elementlerinin toprakta
yarayishgmi arttirdigmi (Glaser ve ark., 2002; Pandit ve ark., 2018), topraktaki mikrobiyal
faaliyeti arttirdigi ve agr metallerin toksik etkilerini azalttigini (Rizwanve ark., 2018)
bildirmislerdir. Fosil yakitlarin yogun kullanimindan dolayr atmosferdeki karbon
emisyonunun %40 yakmi CO, gazidir (Spigarelli ve Kawatra, 2013). Atmosferdeki
karbondioksit konsantrasyonu 1760 yilinda 280 ppm iken, 2019 subat ayinda 410.6 ppm
olarak yani 1.4 kat artis gostermistir (Rashidi ve Yusuf, 2016; Kim ve ark., 2018).

Bu ¢alismanin amaci; farkli nem (%35, %45, %55, %65 ve %75) iceriklerine sahip kiregli
topraklara uygulanan musir biyogarin ve farkli nem igeriklerinin (i) kiregli topraktan CO,
cikigma (i) mikrobiyal biomas karbon igerigine (iii) bitkilerce almabilir amonyum ve nitratta
tizerine olan etkileri incelenmistir.

MATERYALVE METOT
Materyal

Calisma alan1 37° 10' 14" kuzey enlemleri ile 39° 00' 14" dogu boylamlar1 arasinda yer
almaktadir. Calismada kullanilan topraklar kire¢ ana materyali iizerinde olusmus AC
horizonlu, killi ve kiregli topraklar olup, kalsik Vertisoller grubuna girmektedir (IUSS, 2014).

Metot

Toprak Ornekleri Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme alanlarinda 0-30 cm toprak
derinliginde alimmistir. Alinan 6rnekler laboratuvar ortaminda hava ortaminda kurutulduktan
sonra 2 mm’lik elekten gecirilmistir. inkiibasyon denemesi i¢in hazirlanan topraklardan; 200
g alinmis ve 2 L (22 cm ¢apinda 21 cm boyunda) plastik kaplara konulmustur. Biochar olarak
misir saplarinin proliz islemi sonucunda elde edilen biyokdmiir kullanilmistir. Toprak
orneklerine 5 g CBC kg™ (CornBiochar) uygulanmig olup bir kap i¢erinde homojen bir
sekilde karistirilmistir. Toprak orneklerine %35, %45, %55, %65 ve %75 oranlarda saf su
ilave edilmistir.

Toprak Orneklerine su ilave edildikten sonra 50 ml’lik plastik kaplara 40 ml NaOH
konulmugtur. NaOH ilave edilen kaplar toprak orneklerinin yer aldig:i kaplarmm igine
yerlestirildikten sonra plastik kap hava almayacak sekilde kapaklari sikica kapatilmustir.
Kapatilan kaplar 7 giin (1 hafta) inkiibasyona birakilmis ve deneme 21 hafta siirmiistiir.
Toprak 6rneklerinden ¢ikan CO,-C miktar: (mg kg™ toprak) haftalik olarak NaOH metodu ile
dlciilmiistiir. Inkiibasyon siiresince alinan toprak drnekleri HCI asit ile titre edilerek CO,-C
miktarlar1 bulunmustur (Anderson, 1982). Inkiibasyon denemesi laboratuvar kosullarinda
25+2 °C’de yiritiilmiistiir. Toprak reaksiyonu (pH) ve elektriksel iletkenligi (EC) (1:2.5 w/v
ve 1:5 w/v srrast ile) diyonize su ile Olgiilmiistiir. Organik karbon potasyum dikromat
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yiikseltgenmesi ile yas yakma yontemi ile belirlenmistir (Nelson ve Sommers, 1982).
Mikrobiyal Biyomas Carbon (MBC) igerigi Vance ve ark., (1987) metoduna gore
belirlenmistir. Katyon degisim kapasitesi ve degisebilir katyonlar CH3;COONave
CH3COONH, gozeltileri ile (Jackson, 1958) belirlenmistir. Toprakta NH4 ve NO3 (Cataldo ve
Schrader, 1975) metoduna gore 6l¢iilmiistiir. Segili toprak metotlarma gére pH 7.30, EC 82.60
uS em™, OC icerigi %0.74, katyon degisim kapasitesi 42.05 cmol kg™ olarak belirlenmistir.
Degisebilir katyonlar arasinda en fazla kalsiyum (32.43 cmol kg™) ve en az potasyum (1.24
cmol kg?) yer almaktadir. Magnezyum ve Na swrasi ile 3.19 ve 2.19 cmol kg™ olarak
hesaplanmistir. Topraklarin pargacik fraksiyonlar1 arasnda en fazla kil boyutundaki
parcaciklar bulunmaktadir. Topraklarin kil, silt ve kum pargaciklar1 siras1 ile % 45, % 15 ve %
40 olarak olgiilmiistiir.

Biyocar eldesi i¢in, misir kogani ayirdiktan sonra kalan govde, sap ve yapraklar ufaltilarak
aliminyum folya ile siki bir sekilde sarilmistir. Aliiminyum folyo ile sarilan materyal smirl
oksijen iceren firma konulmustur. Firm sicakligi 5 °C dk™olacak sekilde 400 °C’de 30 dk
yakilmustir (Sakin ve Yanardag, 2019).

ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA
Farkh Nem i¢eriklerinin CO,-C Emisyonuna Etkisi

Topraklara uygulanan farkli nem igeriklerine gore CO;’in kiimiilatif degerleri Sekil 1’de
verilmistir. Buna gére normal toprakta CO,-C (mg CO,-C kg™) cikisi en diisiik %35 nem
(116.10mg CO,-C kg™')en yiksek ise %55 nem (191.54 mg CO,-C kg?) igeriginde
Olciilmiistiir. Topraga uygulanan nem igerigi bakimindan CO,-C ¢ikis1 azdan — ¢o8a gore
%35<%65<%75<%45<%55 seklinde siralanmaktadir (Sekil 1).
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Sekil 1. Sulama suyu uyguladiktan sonra topraktan CO,-C ¢ikis1
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Yapilan tekrarl dlglimler varyans analizine gore nem igeriklerinin, haftalarin ortalamalarinin
kendi iclerinde anlamli derecede farkli olduklar1 ve nem igerigi*hafta etkilesiminin ise ¢ok
onemli oldugu goriilmektedir (p<0.01) (Cizelge 1).

Cizelge 1. Nem igeriklerinin varyans analizleri

Varyasyon kaynagi SD KT KO F-Value P-Value
Nemigerikleri 4 261,84 65,460 23,02 0,000 Fkk
Subject(Nemigerikleri) 10 28,44 2,844

haftalar 20 3475,32 173,766 191,52 0,000  ***
haftalar*Nemigerikleri 80 201,23 2,515 2,77 0,000 Fkk
hata 200 181,46 0,907

Genel 314 4148,29

Bu ¢alismalarda toprak emisyon oraninin artmasi sonucunda topraklarin kisa siirede 6nemli
miktarda organik karbon kaybettigi goriilmiistiir. Diisiik ve yliksek su igeriklerinin toprakta
CO, iretimini engelleyebilecegi agik¢a goriilmiistiir. Sicaklik ve mekansal heterojenligin
etkilerinin kontrol edildigi toprak drneklerinin laboratuvar inkiibasyonlarinda, su icerigi fazla
veya az olmasit CO,-C iiretimi azaltir. Yapilan Tukey HSD c¢oklu karsilagtirma testine gore
farkli nem igeriklerine sahip toprak orneklerinde ortalama CO,-C ¢ikisi en fazla %55, en
diisiik%35 nem igeriklerine sahip 6rneklerde saptanmistir (p<0.05).

Toprak nem igerigi artikca ¢ikan CO,-C miktar1 %55 nem igerigine kadar artmis ve daha
sonra azalmistir. Asidik veya notr topraklarda toprak su icerigi artik¢a toprakta ¢oziilebilecegi
CO,-C miktar1 artmasma ragmen bu durum bazik topraklar i¢cin s6z konusu olmadigi bu
calismada goriilmiistiir. Diinya'nin kara yiizeyinin%30’undan fazlasini kaplayan kiregli toprak
(Chen ve Barak, 1982), caligmalarin ¢ogu, asidik veya notr topraklardan CO,-C emisyonuna
odaklanmistir. Cok az sayida arastirmaci, toprak neminin kiregli topraktan CO,-C emisyonu
tizerindeki etkisini arastirmistir (Parham ve Deng, 2000). Bazi arastirmacilar, karbonatlarin
inkiibasyon sirasinda CO,-C’i ¢6zebilecegini ve serbest birakabilecegini ve bu da topraktaki

organik C mineralizasyonunun fazla tahmin edilmesine yol agabilecegini 6ne siirmektedir
(Bertrandve ark., 2007).

Kalsiyum karbonatin (CaCQOj3) ¢6ziinmesi, toprak su igerigi ile yakindan ilgili olan kimyasal
bir siirectir (Birkeland, 1984). Bu nedenle, toprak CO2-C emisyonuna katkida bulunan biyotik
ve abiyotik siireclerin ikisi de toprak neminden etkilenir. Su iceriginin kirecli topraktan CO»-
C emisyonu iizerindeki kesin etkisi belirsizdir. Kalkerli topraktaki diisiik icerigine ragmen
MgCO3, CaCOs’tan daha aktiftir. Bu nedenle, toprak karbonatlarmin stabilizasyonunu
tartisildiginda, MgCOsz’mn etkisi gbéz ardi edilmemelidir (Dongve ark., 2014). Bazik
topraklarin kire¢ icerigi yliksek olmasmnin yaninda toprak reaksiyonlarinin yiiksek olmasi
nedeni ile topraktaki CaCOs3’1n ¢6ziilmesinin ¢ok az olabilecegi ve bu nedenle ¢ikan CO,-C’1in
cok az olacagi bu caligmada saptanmistir.

Toprak nem igerigi su tutma kapasitesinin (WHC) yalnizca%5-10"u oldugunda CO; ¢ikisinin
diisiik oldugunu, ancak artan nem icerigiyle (%30-45) hizla arttigmni belirtmistir. Toprak su
iceriginin artmasi belli bir yerden sonra topraktaki O, miktarmin azalmasma sebep olacak ve
boylece mikroorganizmalarin aktivitesi azalacaktir. Bunlara bagli olarak da ¢ikan CO, miktari
azalacaktir (Sakin ve Yanardag, 2018; Dilekoglu ve Sakin, 2017).
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Biyocar Uygulamalarinin CO,-C Emisyonuna Etkisi

Biyogar (BC) uygulanan toprak drneklerinde CO,-C ¢ikist sekil 2°de verilmistir. Calismada
CO,-C ¢ikis1 en az BC+%35 (103.16 mg CO,-C kg'l), en fazla BC+%55 (171.15 mg CO,-C
kg™) uygulamalarinda 6l¢iilmiistiir. Topraga BC+Ns uygulamalarma gére CO,-C ¢ikist azdan
coga BC+%35<BC+%65<BC+%75<BC+%45<BC+%55 seklinde siralanmaktadir. BC+%35
ile Ns+%35 uygulamalar1 karsilastirildiginda Ns+%35 uygulamasi %12.45 daha fazla CO,-C
saldigi saptanmigtir. BC+%55 ile Ns+%55 uygulamalarma bakildiginda BC+%55
uygulamasinda ¢ikan CO,-C %11.91 daha az oldugu 6l¢iilmiistiir. Biyogarin yiiksek derecede
stabil olmasi nedeni ile uzun déonem C depolama 6zelligine sahiptir. Artiolave ark. (2012),
%60 nem iceriginde yapmis olduklar1 c¢alismada benzer sonuglar elde etmislerdir.
Kuzyakovve ark. (2014), biyogarm uygulanmasi durumunda dogal TOK’un baskilandigi, bitki
besin elementlerin kayb1 sinirlandig1 ve biyogarin besin maddelerinin sorpsiyonu nedeni ile
mikroorganizmalarm aktivitesini azalttig1 belirtmislerdir.

BC’m toprakta C miktarinm arttirdig1 ve iceriginde bulunan inat¢1 karbonun zor ayrisabilmesi
neticesinde daha az emisyona neden oldugu da ortaya c¢ikmustir. Topraga uygulanan BC
topraktaki C iceriginin arttirmasi yaninda topragm C depolama kapasitesinin de arttirdigi
diistiniilmektedir. Bu durum toprakta meydana gelen organo-mineral komplekslerinin bir
sonucu olarak ta goz Oniinde bulundurulabilir. Bu durum BC’mn toprakta stabil C’u
arttirmasmin yaninda daha az emisyona neden oldugu da ortaya ¢ikmistir. Karbon igerigi
diisiik topraklara organik iyilestiricilerin topraga uygulanmasi toprak organik karbonun
kararsiz fraksiyonlarin1 artirmaktadir. Yapilan pek ¢ok ¢alismada (Yanardag ve ark., 2015-
2017; Sakin ve Seyrek, 2017; Sakin ve Seyrek, 2018; Sakin ve Yanardag, 2021) da bu
durumdan bahsedilmektedir.
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Sekil 2. Biyogar + Ns uygulamalar1 sonrasi topraktan CO,-C ¢ikis1
Farkh Nem i¢eriginin Mikrobiyal Biyomas Karbona (MBC) Etkisi

Toprak nemi toprak canlilari ve toprak biyo-kimyasi iizerindeki etkisi basit bir islemle
aciklanamaz. Bunun sebebi toprak neminin siirekli degisken olmasi yani sabit
olmamasindandir. Calismada farkli nem igerigine sahip toprak orneklerinde yapilan MBC
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hesaplamalarindan fazla MBC igerigi %55 nem, en diisiik ise %35 nem igeriginde tespit
edilmistir. Yapilan Tukey HSD ¢oklu karsilastirma testine gore %45, %55 ve %65 ayni olup
en yiiksek, %35 ise en diisiik ortalamaya sahip oldugu bulunmustur. Karsilastirma testine gore
1. hafta en yiiksek, 21. hafta en diisiik MBC igerigine sahip oldugu bulunmustur (p<0,05).
Toprak su igerigi iyi olan (iyi nemli) topraklar, daha islevsel olarak ¢esitli mikrobiyal biyomas
topluluklar1 barindirir. Bununla birlikte, asir1 toprak nemi, daha diisiik bir mikroorganizma
biyokiitlesine yol acabilir. Kuraklik kosullar1 ise topragin dengesini bozarak (Unger ve ark.,
2009), topraktaki tiim biyo-kimyasal olaylar1 etkileyebilir. Toprak nem igerigi ile toprak
mikrobiyalbiyomas aktivitesi arasindaki iligkilerin belirlenmesi son derece Onemlidir
(Borowik ve Wyszkowska, 2016).

Cizelge 2. Nem igeriklerinin MBC igerigine etkisi

Nem igerigi Ortalama MBC  Std hata
%35 64.07 5.09 b
%45 96.17 5.11 a
%55 107.19 5.19 a
%65 104.68 5.59 a
%75 89.31 5.11 ab

Farkh Nem I¢erigi + Biyocar Uygulamalarinin Amonyuma Etkisi

Farkli nem igerigine sahip topraklarda amonyumun nem ile iligkisi (R2=O.66) diizeyde oldugu
belirlenmistir. Biyocar uygulamasi topraklarin amonyum igerigini arttirdigi ve en yiiksek
amonyum konsantrasyonun ise %45 nemde Ol¢iilmiistiir. Biyogar uygulamasi ile topraklarin
farkli nem igeriklerinin tiimiinde amonyum igeriklerinde artis belirlenmistir. Topraklara
biyocar uygulamasi ile topraklarda meydana gelen amonyak gazi salinimini engelleyerek
ortamda olusan amonyak gazini biyogar biinyesine alarak kaybi engellemekte bu nedenle
amonyum kaybini olmadigi i¢in biyogar uygulanan topraklar digerlerine gore 2 kat daha fazla
amonyum konsantrasyonu belirlenmistir (Wang ve ark., 2015). Yiiksek nem igerigine sahip
2:1 tipi kil minerallerinin baskin oldugu topraklarda fikse olan amonyumun azalmasindan
dolay1 amonyum konsantrasyonunda azalma olmaktadir.

—e—BC+Nem Nt+Nem (%)

w ~» 1 O

o = N

35 40 45 50 55 60 65 70 75 80
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NH, konsantrasyonu (mg kg?)
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Sekil 3. Farkli nem igerikleri+BC uygulamalarinin NH4 iliskisi
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Farkh Nem I¢erigi + Biyocar Uygulamasimn Nitrata Etkisi

Farkli nem iceriklerine sahiptopraklarda nitrat konsantrasyonlar1 ile nem iliskisi (R?*=0.39)
yiiksek, biyocar + nem uygulamasinm oldugu topraklarda bu iliski (R°=0,34) orta diizeyde
oldugu belirlenmistir. Biyogar uygulamasmin farkli nem igerikleri nitrat konsantrasyonlarinda
kismen artig goriilmiistiir. Nitrat konsantrasyonu en fazla %355, en disik %45 nem
diizeylerinde belirlenmistir. Biyogar uygulanan topraklarda nitrat konsantrasyonlari biyogarin
ozelliklerine gore sinirli bir artis goriillmektedir (Yang ve ark., 2017). Toprakta artan nem
icerigine bagl olarak nitratin toprak profilinden yikanarak kaybi s6z konusu olmaktadir.
Calismada kapali kaplardan bir sivi ¢ikigt olmadigi i¢in yliksek nemde dahi bir nitrat kaybi
olmamustir. Topraklara uygulanan biyogarin bir miktar nitrat1 absorbe ettigi belirlenmistir
(Prendergast ve ark., 2011).

—e—BC+Nem Nt+Nem (%)

\/‘\,\.

= N w B (%] [<2])
o o o o o o

NO-; konsantrasyonu (mg kg?)
o

30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80
Nem icerigi (%)

Sekil 3. Farkli nem igerikleri+BC uygulamalariin NOs iligkisi

SONUC

Farkli nem igerigine sahip normal toprakta CO,-C (mg CO,-C kg™) ¢ikist en diisik %35 nem
(116.10mg CO,-C kg™) en yiiksek ise %55 nem (191.54 mg CO,-C kg™) igeriginde
Ol¢lilmiistiir. Topraga uygulanan nem igerigi bakimimdan CO,-C ¢ikist azdan — ¢oga gore
%35<%65<%75<%45<%)55 seklinde siralanmaktadir.

Biyogar + nem uygulanan toprak érneklerinde CO»-C ¢ikist en az BC+%35 (103.16 mg CO,-
C kg™), en fazla BC+%55 (171.15 mg CO,-C kg™) uygulamalarinda 8l¢iilmiistiir. Topraga
BC+Ns uygulamalarina gore CO,-C cikist azdan ¢oga
BC+%35<BC+%65<BC+%75<BC+%45<BC+%55 seklinde siralanmaktadir.

Farkli nem igerigine sahip toprak orneklerinde yapilan MBC hesaplamalarindan fazla MBC
icerigi %55 nem, en diisiik ise %35 nem igeriginde tespit edilmistir. Toprak su igerigi iyi olan
(iyi nemli) topraklar, daha islevsel olarak ¢esitli mikrobiyalbiyomas topluluklar1 barmdirir.
Bununla birlikte, asir1 toprak nemi, daha diisiik bir mikroorganizma biyokiitlesine yol agabilir.
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Biyocar + farkli nem uygulamasi topraklarin amonyum igerigini arttirdigr ve en yiiksek
amonyum konsantrasyonun ise %45 nemde Slgiilmiistiir. Biyogar uygulamasi ile topraklarin
farkli nem igeriklerinin tiimiinde amonyum igeriklerinde artis belirlenmistir. Biyogar
uygulamasmin farkli nem igerikleri nitrat konsantrasyonlarinda kismen artig goriilmiistiir.
Nitrat konsantrasyonu en fazla %55, en diisiik %45 nem diizeylerinde belirlenmistir.
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OZET

Pervari ilgesi cografik yapisy, arilik i¢in uygun alanlarin fazlaligi, bitki ¢esitliligi ve
zenginliginin olmas1 yani sira, geleneksel ariciligin yogun olarak yapildig: yerlerden biridir.
Pervari iilke genelinde ilk cografi isarete sahip tescilli bal iiretiminin yapildigi yer olup,
aricilik i¢in oldukga avantajli bir konuma sahiptir.

Bu c¢alisma, 2019 yilinin Subat ayinda, Pervari ilgesindeki ariciligin ekonomik agidan
Oonemini, hastaliklarm taninirligini ve koloni kayiplarinin nedenlerinin tespitine yonelik olarak
2019 yilinin Subat ayinda yapilmistir. Bu amacla i¢in, Pervari’de rastgele secilmis 60 ar1
yetistiricisine ulasilarak ile toplam aricilarin  %10’una denk gelecek sekilde ornek caligma
grubu olusturulmustur. Anket sonucunda elde edilen verilere gore, Pervari ariciliginin koloni
ortalamasinin 8 kg/bal oldugu, aricilik yapanlarin %83 {iniin istthdamini sadece ariciliktan
sagladigi, bal tiretimi disinda %80’i ogul, %20’si de polen iretimi yaptiklari, sabit aricilik
yapanlarin oransal miktarinin %73 oldugu goriilmistiir. Koloni kayiplar1 en fazla %50
oraninda kis ¢ikis1, %28 sonbahar ve %22 de ilkbahar aylarinda tespit edilmistir.

Koloni kayiplarina %40 diizeyinde bal aris1 hastalik ve zararlilari, %30 bilgi eksikligi, %18
oraninda besin yetersizligi/aclik, %12 oraninda ise zayif kolonilerin neden oldugu
belirlenmistir. Bu arastirmada, aricilarin %100’{iniin Varroa zararlismi bildikleri, bunu sirasi
ile % 47’si mum giivesini, %9 u yavru ¢iiriikliiklerini ve %7 ise nosema hastaligini tanidiklar1
belirlenmistir. Bu arastirmada, aricilarin %100’lniin Varroa zararlisini bildikleri, bunun
yanisira % 47’sinin mum giivesini, %9 unun yavru ¢iiriikliiklerini ve %7'sinin de nosema
hastaligini tanidiklar1 tespit edilmistir.

Bu sonuglara gore, Pervari ilgesinde ariciligin siirdiiriilebilir hale getirilmesi i¢in; ilcede
oncelikle aricilara ar1 hastaliklarini tanimasi ile birlikte, bu hastaliklardan korunma ve
miicadeleye yonelik bilgiler in de verilerek koloni kayiplarinin 6niine gecilmesi saglanmalidir.

Anahtar Kelimeler: Anket, Aricilik, Koloni kayiplari, Pervari (Siirt)
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A STUDY ON BEEKEEPING, DIAGNOSIS OF DISEASES AND LOSSES
IN PERVARI DISTRICT OF SIIRT

ABSTRACT

Pervari is one of the districts where traditional beekeeping is intensified, besides its
geographic structure, an abundance of suitable areas for beekeeping, plant diversity and
richness. Pervari district is the first geographically registered honey production in the country
and has a very advantageous position for beekeeping. This study was carried out to determine
the importance of beekeeping in Pervari district, beekeepers to recognize the diseases and to
determine thecauses of colony losses. For this purpose, randomly selected 60 beekeepers from
Pervari were reached, so 10% of the total beekeepers were invertigated. According to the data
obtained from the survey, it was found that Pervari beekeeping colony average was 8
kg/honey, 83% of the beekeepers provided employment only from beekeeping, in addition to
honey production 80% were sons and 20% were pollen producers, and the proportion of fixed
beekeepers was 73%. Colony losses were detected in winter at the rate of 50%, autumn at the
rate of 28% and spring in the rate of 22%. When the causes of colony loss were examined,
40% were due to honey bee diseases and pests, 30% to lack of information, 18% to
malnutrition / starvation and 12% to weak colonies. Al 100% of the beekeepers were aware of
varroa, followed by 47% wax moth, 19% juvenile rot and 7% Nosema.

According to these results, in order to make beekeeping sustainable in Pervari district; first of
all, the beekeepers should be informed about diseases and protection and control, and colony
losses should be prevented.

Key Words: Beekeeping, Colony losses, Pervari (Siirt) Survey.

GIRIS

Siirt Ili’nin kuzeydogusunda bulunan Pervari ilgesinin, kuzeyinde Hizan ve Bahgesaray,
dogusunda Catak ve Beytiissebap, giineyinde Sirnak ili ve Eruh ilgesi, batisinda ise Aydinlar
ve Sirvan ilgeleri bulunmaktadir. ilge merkezi, 1.380 m. rakima sahip olup, toplam 1.459
km?’lik alanm %20’sinde tarla tarimmm yapildigi, %80’in de ise tarla tarimina elverisli
olmayan cayir, mera, orman gibi yapilardan olusmustur. Pervari’de istihdam, Botan vadisi
cevresinde tarimsal faaliyet, yiiksek alanlarda hayvancilik ve ariciliktan olusmaktadir. Ilge *de
aricilik yaygm olup, biiyiik oranda yerli sepet kara kovanlarla iiretim yapilmaktadir. Bu
kovanlarin tercih edilmesinin nedeni agir ve uzun gecen kis sartlaridir. Bu nedenle bolgede
modern kovanlarda aricilik faaliyeti yaygin olarak yapilmamaktadir. Pervari ismi balla
0zdeslesmis olup, balin bilesimi, tad1 ve aromasi ile Tiirkiye genelinde tercih edilen ve pazar
pay1 olan bir baldir. Pervari balin1 farkli kilan birgok etmenin bulundugu, normal ballarda
%17,22 olan nem oraninin Pervari balinda %13 olmasi, asitlik miktarmm 11,5 (meg/kg) ile
diger ballarin ¢ok altinda bulunmasi bunlardan sadece bir kagidir. Lezzeti, sifas1 ve kalitesiyle
aranan bir bal olan Pervari bali Osmanl Sarayinda da tiiketilen bir bal olarak bilinmektedir.
Pervari kara kovan balinin diger bir 6nemli 6zelligi gerek 6rme sepetlerin gerekse bir metre
uzunlugunda, 30 cm kalinliginda yuvarlak dut agacinin oyularak yapilan kara kovanlarin
icerisinde dogal olarak iiretiminin yapilmasidir. Pervari bali diger bir¢cok ydrede iiretilen sar1
renkli ballara gore daha beyaz renklidir (Anonim a, 2019).
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Diinya genelinde aricilik yogun sermaye ve kurulus igin arazi gerektirmeyen biraz bilgi
birikimi olan ¢ocuklar hari¢ her yasta insanin rahatlikla yapabildigi tarimsal bir faaliyet
koludur. Ulkemizde dért mevsimin yasanmasi, zengin ve endemik flora gesitliligi, fazla is
giicii gerektirmemesi, ariciligi tarimsal iretim igerisinde 6nemi ve alternatif bir faaliyet olarak
sekillendirmektedir (Kekegoglu ve ark., 2013; Sandal ve ark., 2013; Sezgin ve ark., 2011;
Sogiit ve ark., 2019). Bunlarin irdelenmesi sonucu aricilik faaliyetlerinin orman i¢i ve kenar1
koylerde yasayan, az toprakli veya topraksiz niifusun kalkinmasi ve istihdam agisindan
onemli katkilar sunabilecek faktorlerden en dnemlisi olarak ortaya ¢iktigini gdsteren bir¢ok
aragtirma gerceklestirilmistir (Cakmak ve ark., 2003; Kutlu, 2014).

Diinya koloni ortalamasi1 24 kg/ koloni iken, Tiirkiye’de bu rakam yillara goére 13-17 kg/
koloni civarmdadir (Kekecoglu ve ark., 2013). Bu deger diisiikliigliniin nedenlerine
bakildiginda bal aris1 hastalik ve zararlilarmin ilk sirada yer aldig1 goriilmektedir. Tiirkiye’de
koloni kayiplari, ar1 hastaliklar1 ile zararhilar1 ve yapilan uygulamalar konusunda farkli
bolgelerde birbirinden bagimsiz olarak yapilmis bir¢ok sayida anket ¢alismast bulunmaktadir

Ulkemizde 2020 yili TUIK verilerine gore, 7.991.000 ar1 kovam iiretimde kullanilmakta
bunlardan 114,471 ton bal elde edilmekte, birim kovandan ortalama olarak 14,32 kg bal
iretilmektedir. Tiirkiye koloni sayisi ve toplam bal iiretimi bakimidan aricilikta iddiali
iilkeler arasinda yer almaktadir. Fakat bu basarisin1 birim kovandan elde edilen ortalama bal
miktarinda ve bal ihracatinda gosterememektedir. Diinyanin koloni basina bal verimi
ortalamasi 24 kg/koloni iken, Tiirkiye’de bu deger yillara gore 13—17 kg koloni civarindadir
(Anonim b, 2019). Pervari ilgesince 100’t bal ireticileri birligine iiye toplamda 600 ar1
yetistiricisi bulunmaktadir. 2019 yili verilerine gore, Pervari ilgesinde 65.000 modern kovan
mevcut olup, bu kovanlarda tiretilen bal miktar1 325 ton olurken (koloni ort. 5 kg), 15.000
adet kara kovandan ise 30 ton bal iiretilmistir (koloni ort. 2 kg) (Anonim a, 2019).

2017 verilerine gore, Pervari’nin erkek niifusu 16.432 olup, bunlardan 600’iniin tek gelir
kaynagi ve faaliyeti ariciliktir. Bal tiretiminde tilkemizde ilk cografi isaret belgesi 19.08.2004
tarihinde Pervari ar ireticilerine verilmis ve Pervari bali ilk tescilli bal unvanini almistir
(Anonim a, 2019).

Aricilarin kiglama kaybi olarak nitelendirdikleri koloni kayiplarimin pek ¢ogu aslinda ari
hastaliklarinin  6ldiiriicii diizeye ulasmasindan kaynaklanmaktadir. Bunun temelinde de
iireticilerin bal aris1 hastalik ve zararlilarmi tanima ve miicadelesindeki yetersizlikler ilk
sirada yer almaktadir.

Bu calismada, Pervari’de ki aricilik faaliyetlerinin mevcut durumu irdelenerek Pervari igin
ariciligin 6nemi, aricilar arasinda hastaliklarin taninirlig: ile koloni kayiplarinin nedenlerine
bakilmis ve Oneriler sunulmustur.

MATERYAL VE METOD

Arastirma kapsaminda, Pervari’deki ariciligin ve aricilarn genel durumunu belirlemek iizere
rasgele secilmis toplam 60 arici ile yapilan anket tarama sonuglar1 degerlendirildi. Anket,
koloni kayiplarmin nedenlerinin tespitine yonelik olarak 17 soru igermektedir. Hazirlik
asamasinda Pervari’de ariciligin genel durumu, veri kaynaklari taranarak ve anket sonuglarina
gore calisma gerceklestirilmistir. Ayrica Tarim Ilge Miidiirliigii’nden ve Bal Ureticileri
Birligi’nden aricilikla ile veriler derlenmis ve birlik tiyeleri ile yiiz ylize goriismeler yapilarak
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coktan se¢meli ve agik uglu sorulardan olusan anket calismasi tamamlanmustir. Anket
formunda, koloni kayiplarmin tespitine yonelik olarak, kag¢ yildir aricilik yaptiklarini, koloni
sayisini, bal verimini, aricilik disi faaliyetlerini, {iretim cesitliligini, sabit veya gezginci
aricilik durumunu, hastalik ve zararlilarini tanima oranlar1 ve miicadele yontemlerini,
kullandiklar1 besin maddelerini, yillara gore koloni kayiplarmni, 6len kolonilerin 6lim
nedenlerini, varroa hastalik miicadele zamani ve seklini, iiriin pazarlamalarini, aricilik literatiir
takiplerini ve karsilasilan sorunlarini belirlemeye yonelik 17 soru yer almaktadir. Koloni
sayist ile varroa’ya karsi kullanilan miicadele araligi arasindaki iliski SPSS (IBM Corp.,
2012), programi kullanilarak pearson korelasyon analizi ile belirlenmistir. Yapilan anket
caligma sonuglar1 Cizelge 1’de ayrintili bir sekilde verilmistir.

BULGULAR

Tablo 1°de goriildiigii gibi, calismada aricilik yapanlarin koloni sayisina bakildiginda en
yiiksek %67 oraninda 100-200 aras1 koloni ile aricilik yapildigi goriilmektedir. Birim
kovandan en fazla bal iiretim 8 kg/koloni olup, iiretim yapan iireticilerin oransal miktar1 %28
olarak tespit edilmistir. Ilgede istihdamin1 sadece aricilikta saglayanlarin orani ise %82 olarak
belirlenmistir. Pervari’de aricilik faaliyetleri %73 oraninda sabit, %27 oraninda kislama
amaciyla gezgin olarak yapildigi goriilmiistiir. Bu amagla %13 onaranina Cukurova (Adana-
Mersin) bolgesine gidildigi, %56 oraninda Cizre bdlgesi ve %31 oraninda Siirt ili Kilis
bolgesi kiglama alani olarak kullanildig1 goriilmektedir. Aricilarin %78’ 1 kis aylarinda kekle
besleme yaptiklari, %22 onaraninda ise besleme araci olarak arilara higbir besin vermedikleri
saptanmistir. Kolonilerin 6liim nedenlerine bakildiginda biiytiklik sirasi ile %40 oraninda
hastaliklar, %30 oraninda bilgi eksikligi, %18 oraninda besin yetersizligi / aclk, %12 zayif
kolonilerin neden oldugu tespit edilmistir. Yine Tablo 1°de goriilecegi gibi aricilarin
tanidiklar1 hastaliklarin basinda %100 oraninda varroa zararlis1 gelmektedir. Bunu sirasi ile
%47 oraninda mum giivesi, %19 oraninda yavru c¢iiriiklikkleri ve % 7 oraninda Nosema
oldugu goriilmiistiir.

Cizelgel. Siirt ili Pervari ilgesi aricilik verilerinin oransal dagilima.

An
R %
Adet yetistirici
oranlar
say1st
Koloni sayist <50 5 8
(n:60) 51-100 6 10
101-150 22 37
151-200 18 30
200 ve tizeri 9 15
Kg
<3 11 18
. 4-6 14 23
Ba(ln\.’gg)m' 7.9 17 28
' 10-12 8 13
13-15 9 15
16 ve lizeri 1 2
Ar%cﬂlk yegane Evet 50 82
gelir kaynaginiz
mi1? (n:60) Hayir 10 18
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Memur 2 20
Esnaf 5 50
Arlc_lhk disindaki Ciftci 3 30
faaliyetler (n:10) fsci 0 0
Ev Hanimi 0 0
Bal dis1 tiretilen Evet 11 18
rtin (n:60) Hayir 49 82
Koloni Evet 12 20
ogul)iiretimi ve
( %atl)sl (n:60) Hayr 48 80
Aricilik ile ilgili Tarim teskilati 18 30
sorularinizin Arici birlikleri 13 22
¢oziimiinde hangi Deneyimli aricilar: 29 48
kuruma
yonelirsiniz. Universiteler 0 0
(n:60)
Faaliyetiniz sabit Sabit 44 73
mi yoksa gezgin
aricilik mi? Gezgin 16 27
(n:60)
Gezgin aricilikta Kilis (Siirt) bolgesi 5 31
kislama Cizre 9 56
alanlarmiz Cukurova (Adana- 2 13
(n:16) Mersin)
Sonbaharda Kek 47 78
kolonilere
besleme amaciyla
ne Besleme 13 29
vermektesiniz? yapmamaktadir
(n:60)
2016 60 21
Yillara gore 2017 60 19
koloni kayiplari 2018 60 26
Koloni Sonbahar 17 28
kayiplariniz en Kis ¢ikigt 30 50
fazla oldugu .
dénem (Il260) Ilkbahar 13 22
Yetersiz besin ile 11 18
loni kayiplari aghik
rlfe?j enleri. }Eé) 60) Hastahkla.r 24 40
Zayif koloniler 7 12
Eksik bilgi 18 30
Tamdigimiz bal Varroa 00 100
arist hastalik ve Yavru ciirikliikleri 14 19
zararlilart Mum Giivesi 28 47
nelerdir. (n:60) Nosema 4 47
Varroa [Ikbaharda 60 100
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zararlisina karsi
yar;llldcgeég?ll:m Sonbaharda 60 100
(n:60)
2 kez 0 0
Varroa’ ya karst 3 kez 6 10
ila¢ kullanma 4 kez 9 15
arahgl. (n:60) 5 kez 21 35
6 kez 24 40
Erkek ar1 gozlerinin
Varroa > 4 7
zararlisinda m ¥.Ok edIJ mes|
kiiltiirel miicadele Kulture_l rpu(_:ad_el_ede
(n:60) yeterli bilgilerinin 56 93
' olmadigi

n: anketin yapildigi toplam ar1 yetistirici sayist

TARTISMA ve SONUC

Ulkemizde benzer calismalar bircok bolgede yapilmis bulunmaktadir. Giiney Marmara
Bolgesinde ariciligin genel sorunlarmin tespiti amaciyla gergeklestirilen anket ¢alismasinda
birim kovandan 15,6 kg elde ettikleri (Cakmak, 2003), “Yigilca Yerel Balarisinin Bazi
Performans Ozellikleri Bakimindan Kafkas ve Anadolu Balarisi Irki Melezleri ile
Karsilastirilmasi” isimli arastirma sonuglarinda Yigilca Bal Arist genotipinin koloni
ortalamasmin 10,83 kg oldugu belirtilmistir (Gosterit ve ark., 2012). Gaziantep ilinde yapilan
bir ¢alismada koloni ortalamasi ise 6,4 kg olarak gergeklesmistir (Kutlu, 2014). Pervari
ariciliginin koloni ortalama bal verimi 8 kg olup Gaziantep’teki ortalamadan fazla, Giiney
Marmara Bolgesi ariciligi ve Yigilca Yerel Balarilar1 ortalamasindan az bulunmustur. Koloni
basina bal veriminin artmasinda koloni sayismin onemli olmadigi, birim kovandan fazla bal
elde etmenin yegane yolu ariciligin iyi bir florada yoreye uyumlu ar1 irklari ile teknik diizeyde
yapilmasindan ge¢mektedir. Pervari’de istthdamini sadece aricilikta saglayanlarin oranm %82
olarak belirlenmistir. Kirsehir’deki bir c¢alismada yetistiricilerin %17’sinin sadece aricilik
yaptigi, %57 sinin ise aile biitcesine destek amaciyla aricilik yaptigi belirtilmistir (Kdselman
ve ark., 2016). TRA2 bolgesinde yapilan bir aragtirmada ise aricilarin %40’ mnm tek gegim
kaynagmm aricilik oldugu tespit edilmistir (Kutlu, 2014). Tunceli ili Piliimiir ilgesinde
yapilan bir ¢alismada istihdamini ariciliktan saglayanlarm oran1 %70 aile biit¢esine ek gelir
amacli yapanlarin orant ise %30 olarak bulunmustur. Piilimiir’de aricilik biiyiikk oranda
tarimsal bir faaliyet olarak yapilmaktadir (Kutlu ve ark., 2017). Bu calismada ise sadece
aricilifi gecim kaynagi olarak yapanlar %82 gibi yiiksek oranda bulunmus olup, aricilik
disinda memur, esnaf, cift¢i vb. %18’ dir (Cizelge 1). Tek ge¢im kaynagi aricilik olanlar
faaliyetlerini profesyonelce yapmakta, islerine daha fazla 6nem vermekte ve dolayisi ile birim
kovandan daha fazla bal elde etmektedirler. Pervari ilgesindeki ar1 iireticilerinin %82 gibi
biylik bir kismi ariciligi meslek haline getirmeleri, aricilik faaliyetlerinin ilgede ekonomik

anlamda Onemli tarimsal bir faaliyet olarak benimsendiginin ve yapildigmmn kanitlarindan
biridir.

Calismadan elde edilen sonuca gore aricilik disi faaliyetlere bakildiginda oransal olarak %50
esnaf ilk siray1 almaktadir. Bunu sirasi ile %30 ¢iftei, %20 oraninda memurlar olusturmustur.
Pervari’de aricilarin bal iiretimi disindaki faaliyetlerinin oransal dagilimi %18 olup bunun
%80’1 ogul, %?20’si ise polen lretimi yapmaktadirlar. Elazig’da yapilan bir ¢aligmada
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aricilarin %99’u bal tiretimi yapmakta bal dis1 iiretiminde ise polen iiretiminin miktarmin %10
oldugu belirlenmistir (Karlidag ve ark., 2015).

Yillara gore koloni kayiplar1 yaklasik %20 civarinda olup son {i¢ yilda en fazla 2018 yilinda
%26 oraninda yasanmistir. Pervari’de 2018 yili koloni kayip miktar1 20800 adettir. Koloni
kaybma bagl olarak yapilan masraflar ve ayn1 oranda bal verimi diisiikliigi de s6z konusu
Olup zararin boyutlar1 Pervari aricihiginin siirdiiriilebilirligini olumsuz etkilemektedir. Koloni
kayiplarinin en fazla oldugu donemin %50 oraninda kis ¢ikisi, %28 oraninda sonbahar ve
%22 oraninda ilkbahar aylarinda oldugu goriilmektedir. Kayiplar biiylik oranda (%72) kis
cikist ve ilkbahar aylarinda yasanmaktadir. Kis aylarinda %22 oraninda beslemenin
yapilmamasi, yapilan besleme ve bakim faaliyetlerinin yetersizligi koloni kayiplar1 tizerinde
biiyiik oranda etkili olmaktadir. Koloni kayiplarinda ar1 kiglatma ¢ok énemli olup basarili bir
kislatmanm yolu da dncelikle sonbaharda hastalik ve zararlilar1 etkin bir miicadele ve yeterli
kis besin stoklarindan ge¢mektedir. Yapilan bir ¢calismada Adana’da kolonilerin %12’si,
Konya’da %16’s1 kismm oldiigii, Bingol’de yapilan bir ¢alismada ise % 39,1 oraninda
hastaliklar, % 18,4 besin yetersizligi, % 5,7 zayif kolonilerin neden oldugu belirtilmektedir
(Sezgin ve ark., 2011). Kutlu ve ark. Tunceli’de 2017 yilinda yaptiklar1 ¢alismada, koloni
Oliimlerinin; %56,3 oraninda hastaliklardan kaynaklandigini, %43,7 oraninda ise zayif
kolonilerin 6ldiigiinii belirtmislerdir. Calisma da elde ettigimiz bulgular, So6giit ve ark.
(2019)’nin bildirdigi bulgularla paralellik gostermis, Kutlu ve ark. (2017)’nin bulgularindan
diistik bulunmustur.

Aragtirmamizda aricilarin en fazla Varroa parazitiyle ilkbahar ve sonbaharda miicadele
ettikleri tespit edilmistir. Calismada aricilarin %75°i Varroa zararlisina karsi yilda 5-6 kez
araliklarla miicadele yaptig1 goriilmektedir. Varroa ya karst kimyasal kullaniminin
sakincalarmi bilen %7 oraninda yetistirici kiiltiirel miicadeleye yonelmislerdir. Veriler
parametrik varsayimlar1 karsiladigindan dolay1 koloni sayisi ile varroa’ya karsi kullanilan
miicadele arahigi arasindaki iliski SPSS (IBM Corp., 2012) programi kullanilarak Pearson
korelasyon analizi ile belirlenmis ve bunlar arasinda bir iliski bulunmamustir (r=0,01).

Diyarbakir’da yapilan bir ¢alismada, iireticilerin %95’inin varroa zararlisina karsi kimyasal
kullandiklari, %5’inin ise kiiltiirel 6nlemler aldiklar1 belirtilmistir (Gosterit ve ark., 2012).
Adana ve Konya illerini kapsayan bir ¢alismada ise isletmelerin biiyiik gogunlugu (Adana’da
%91, Konya’da %76) kovanlarinda Varroa olmasa bile ila¢ kullandiklar1 tespit edilmistir
(Karahan ve ark., 2016). Denizli, Mugla ve Aydin Illerini kapsayan bir ¢alismada aricilarin
karsilastigi ar1 hastalik ve zararlarinin tespitinde iireticilerin tamami ariliklarinda varroa
hastaligini tanidigi bildirilmistir (Cevrimli ve ark., 2018). Yaptigimiz c¢aligmada varroa
zararlis1 tanmirligimin %100 oldugu diger yapilan ¢aligmalarla benzerlik gostermistir.

Pervari ilgesinde topografyanin uygunlugu ve istihdamini sadece aricilikta saglayanlarin
(%83) oransal yiiksekligi ariciligi bu ilgede vazgecilmez sektor haline getirmistir. Pervari
aricilign kokli bir gegcmise sahip olup teknolojiden ve bilimsellikten uzak, geleneksel
yontemlerle yapilmaktadir. Bu da beraberinde basarisizligi ve verimsizligi getirmektedir.
Olumsuzluklarin ¢oziimlenmesiyle ilgedeki aricilik faaliyetleri daha saglikli, verimli,
ekonomik ve basarili bir sekilde yapilarak ilgenin kalkinmasima daha ¢ok katkis1 sunabilecegi
kanaatine varilmigtir. Pervari ariciliginin yegane amaci bal tretimi olup (%82) ortalama bal
verimi koloni bagina kara kovan da 2 kg, normal kovanda 5 kg olarak tespit edilmistir. Bunun
nedenlerine bakildiginda 15 bin adet kara kovanla aricilik faaliyetlerinin yapilmasi ve bu
kovanlara hastalik ve zararhilarm oldugu donemde miidahale yapilamamasi ilk sirada yer
almaktadir. Bal aris1 hastalik ve zararlilarmm tanmamamasi1 ve uygulamadaki eksiklikler,
koloni kayiplar1 nedenleri ile hastalik ve zararlilarla miicadelede yeterli bilgi sahibi
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olmamalar1 gibi faktorler diger arastirmalardaki sorunlarla benzerlik gostermistir. Koloni
kayiplarinin  biiylik ¢ogunlugu (%72) kis c¢ikist ve ilkbahar aylarinda yasanmaktadir.
Nedenlerine bakildiginda basarili bir kiglatmanin yapilmadigi, besin stoklarmin yetersizlikleri,
ozellikle sonbaharda hastalik ve zararlilarla etkin bir miicadelenin yapilmadig1 goriilmektedir.
Kolonilerin 6liim nedenlerine bakildiginda biiyiikliik sirasi ile hastaliklar, bilgi eksikligi, besin
yetersizligi ve zayif kolonilerin oldugu tespit edilmistir. Arastirmamizda aricilarin en fazla
Varroa zararlisini tanidiklar1 Varroa zararlisina karsi yilda 5-6 aralikla kimyasal ilag
uyguladiklari, kiiltiirel tedbirler konusunda bilgi sahibi olmadiklar1 goriilmektedir.

Pervari ariciligimni siirdiiriilebilir hale getirmek adina; Ilgede dncelikle aricilara ana ar1 egitimi
verilerek ana artya bagli verim kayiplarinin 6niine gecilmelidir. Geng ana ar1 kullanim giiclii
ar1 varlig1 olusturmasi ile bal veriminde artis sagladigi gibi hastalik ve zararlilarla miicadelede
iyi sonuglar vermektedir. Varroa miicadelesinde kiiltiirel yontemler kullanilmalidir. Kimyasal
kullanim1 ar1 popiilasyonunun en az oldugu erken ilkbahar ve ge¢ sonbaharda uygulanmali,
onerilen 6 giin ara ile 4 defalik dozun disina ¢ikmadan yapilmas: gereklidir.
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OZET

Bu ¢alismada, kanatli av hayvanlarindan birisi olan kmali kekliklerin (Alectoris chukar)
yasam evrelerinde ve gilinliilk yasantilarinda kullanmis olduklar1 seslerin anlam igerikleridir.
Ozellikle hayvanlarmn genel olarak kullandig1 ses, tehlike anindaki sesi, yem buldugu andaki
sesi, neselendigi andaki sesi, ¢iftlesme doneminde es bulmak ve kur yapmak i¢in kullandigi
ses, kendi aralarinda hem es tercihi hem de habitatta smir belirleme ile siirii liderligi i¢in
kavga ettikleri andaki ses, yem bulduklar1 anda diger arkadaslarini veya yavrularmi ¢agirmak
icin kullandiklar1 sesler ve predatorlerini gordiikleri anda ¢ikarmis oldugu sesler hakkinda
arastirma yapilmistir. Calismanin materyalini, T.C. Tarim ve Orman Bakanlig1 Doga Koruma
ve Milli Parklar Genel Miidiirliigii’ne bagli Yaban Hayvani iiretim Istasyonlar: ile
Kahramanmaras merkez ve il¢elerinde bulunan avcilik derneklerinde kayitl aveilara yapilan
anket calismas1 sonuglar1 kullanilmistir. Kinali kekliklerin yem bulduklar1 zaman ¢ikardiklar1
sesin yas gruplari, kekligin cinsiyeti, deneklerin egitim durumu ile avcilik belgesi sahibi
olmasi, kurak av1 bilgisinin olmasi, keklik besleyip beslemedigi ve ilk 6tmeye basladiklari ses
dikkate alindiginda agirlikli olarak "VitVit" ve " Gakgubak " oldugu goriilmiistiir. Calismada
kinali kekliklerin predatdrlerini gordiikleri zaman ¢ikardiklar1 sesin deneklerin avcilikla olan
ilgisi dikkate alindiginda agirlikli olarak "Vigco" ve "Gakgubak" oldugu goriilmektedir.
Kimali kekliklerin kur yaparken (es ararken) ¢ikardiklar1 sesin deneklerin aveilikla ilgili belge
sahibi olmasi dikkate alindiginda agirlikli olarak "VitVit" ve "Gakgubak" oldugu, kendilerine
has olan sesin ise agirlikli olarak "Gakgubak" oldugu sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kinali Keklik, Yaban Hayvani, Ses, Avci, Kurak Avi

THE MEANING OF THE OVERSEAS OF ALECTORIS CHUKAR

ABSTRACT

The aim of in this study, the meaning content of the sounds used by the red partridge
(Alectoris chukar), one of the winged game animals, in their life stages and their daily lives.
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Especially the sound used by the animals in general, the sound at the time of danger, the
sound at the time of finding feed, the sound at the time of cheering, the sound they use to find
and mate during mating, the sound at the time they fight for herd preference and habitat
boundary determination and herd leadership, research was conducted on the sounds that they
used to call other friends or off spring when they found feed and the sounds they made when
they saw their predators. Material of the study, T.C. The Ministry of Agriculture and Forestry,
General Directorate of Nature Conservation and National Parks, Wild Animal Production
Stations and hunting associations in Kahramanmaras center and districts established a survey
conducted hunters registered. When the chukar partridges find bait, the age groups of the
sound they make, the gender of the partridge, the educational status of the subjects and the
hunting certificate, the fact that they have the knowledge of arid prey, whether they feed the
partridge and the sound they start to sing are mainly "VitVit" and "Gakgubak". In this study,
when the predators of the henna partridges were seen, the sound they made when taking into
consideration the relevance of the subjects to the hunting was observed to be mainly "Vigco"
and "Gakgubak™. Considering the fact that the hatched partridges were courting (hunting for
spouses), the subjects had a document about hunting, it was seen that "VitVit" and
"Gakgubak" were predominantly. The unique sound of the henna partridges was
predominantly "Gak Gubak™.

Key Words: Alectoris chukar, Wild Animal, Sound, Hunter, Arid Hunt

GIRIS

Insanlar daima doga ile birlikte yasamislardir. Hayvanlar1 yiyecek, giyecek ve kendilerine
yardime1 olarak kullanmiglardir. Bu davranisin zaman iginde dile ve kiiltiire etkisi olmustur
(Saglam, 2015). Insanlar ile hayvanlar arasindaki etkilesimin artmasiyla, hayvanlarin bircok
Ozellikleri arastirilmaya baglanmis ve gosterdikleri davramig bigimleri arastirmacilar
tarafindan 6nemli bir aragtirma konusu olmustur (Akbas, 2013).

Insanoglu tarihin bircok evresinde, ihtiyaglar1 dogrultusunda hayvanlarla etkilesimde
bulunarak, onlar1 avlamis, avladigi hayvanlar1 izlemis ve onlarin davranislarini istemsiz
olarak kontrol etmeye baslamiglardir.  Bdylece amaglar1t dogrultusundaki hayvanlari
evcillestirmeye baslamislardir (Slater, 1989).

Hayvanlar ile insan arasinda olusan etkilesimler hayvanlarm verimi tizerine ¢ok etkilidir.
Demografik o6zellikler, hayvanlarin zihin yeteneklerine iliskin kanitlar, dini ve kiiltiirel
inaniglar, degerler ve normlar hayvan bakicilarmin hayvanlara yonelik tutum ve davraniglarmi
etkiler (Bozkurt ve ark., 2013; Serpell, 2004). Insanlar ile hayvanlarm birbirini tanimlar1 igin
karsilikli temas ¢ok Onemlidir. Duyu organlar1 ile iletisimleri saglanabilir. Bu iletisimin
pozitif olmas1 gerekmektedir. Ornegin, hayvanlara bazi sesleri kullanarak seslenme, onlar1
odiillendirme gibi farkli basliklar altinda incelemek miimkiindiir (Waiblinger ve ark., 2006).

Gerek yazili kayitlar gerekse kiiltiirtimiizde yapilan incelemelerin kayitlarinda keklikten ilk
defa Aristotles M.O. 322 yilinda bahsetmis ve kiiltiiriimiizde de keklik, sarkilarda, tiirkiilerde
ve folklorik caligmalarda yerini almistir (Woodard ve ark., 2003; Anonim, 2014).

Diinyada bilinen 9600 adet kus tiiri bulunmaktadir. Bunlardan biriside kekliktir. Kekliklerin
bazilar1 evcillestirilmis bazilari ile yabani olarak yasamlarina devam etmektedir. Cogunlukla
renkli, hos goriiniisleri ve sesleri ile bilinirler (Robbins, 1998; Brooks, 1992). Kimali keklik
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ozellikle insanlar tarafindan sevilen ve beslenen bir kus tiirii olup, kayalik ve sarp arazileri
habitat olarak segerler. Ancak entansif olarak yetistirildikleri i¢in Tiirkiye’de av turizminde
onemli bir yeri vardir. Kinali keklikler hem bitkisel hem de hayvansal kaynakli gidalarla
beslendikleri i¢gin omnivor hayvanlardir (Baslar ve Sahin, 1993; Kaya ve ark., 2006).

Kekliklerin gok seri ve sert kanat vuruslar1 vardir. i1k havalanmalari sirasinda “trrrr” seklinde
kanatlar1 ses ¢ikarirken dikine ugarak havalanir. Sonrasinda yatay ugusa gegerek ara sira kanat
cirparak ugmaya devam eder. Erkek kinali keklikler yerinden firlarken “vjijjik-vijjik-cik cik”
seklinde ses ¢ikarirlar. Siiriilerini toplamak igin siirii liderleri “kak kak kak kuvak”, “kak
kuvak” diye oterler. Kinali kekliklerde erkek olanlarin sesleri disilere nazaran daha tok ¢ikar.
Yerde hizhi yiiriiyerek uzaklasirlar. Ayrica, agir gegen kis sartlarindan korunmak icin iliman
yere dogru sokiin adi verilen bir go¢ yaparlar. Kinal kekliklerin ortalama 8 y1l kadar yasadigi
da bilinmektedir (Turan, 1990; Demirsoy, 1992).

MATERYAL VE METOD

Calismanin materyalini, T.C. Tarim ve Orman Bakanligi Doga Koruma ve Milli Parklar
Genel Miidiirliigii’ne bagli Yaban Hayvan iiretim Istasyonlar1 ile Kahramanmaras ili Merkez
ve ilgelerinde bulunan avcilik derneklerinde kayitlh avcilara yapilan anket c¢aligmasi
olusturmustur.

Calisma miilga T.C. Orman ve Su Isleri Bakanligi, Doga Koruma ve Milli Parklar Genel
Miidiirligii’nden 13.12.2017 tarih ve 43199922-445.05-267518 sayili yazilar1 ile alinan izin
kapsaminda anket calismasi, 8 farkli bolgede 50 denege uygulanmis ve cesitli gdzlemler ile
yapilmistir.

Yaban hayvanmi {iretim merkezleri ve avcilar kuliiplerinde yapilan goriismeler, anket
calismalar1 ve hayvanlarin davraniglarina yapilan gézlemler neticesinde elde edilen sozlii ve
yazil1 veriler olusturmustur. Sozlii materyaller not tutarak, inceleme yapilan yaban hayvani
iretim merkezlerinde hem iireticilerle hem de avcilarla yapilan sohbetlerden elde edilen
verilerdir.

Istatistik Analizler

Bu ¢aligmada kimali kekliklerle ilgili toplam 8 bolgeden 50 denege uygulanan ankete ait veri
setine Ki-kare bagimsizlik testi uygulanmistir. Ayrica, her bir soruya ait frekans tablolar1
olusturulmustur.

ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Aragtirmanin hedef tiirii siiliingiller familyasindan kinali kekliktir (Alectoris chukar). Kinali
kekliklerinin yasam evrelerinde ve giinliik yasantilarinda kullanmig olduklar1 seslerin anlam
icerigine ait bir ¢aligma olmustur. Kinali kekliklerin sesleri sayisiz ve degiskendir. Olas1 bir
tehlike aninda, sosyal iletisim kurmak isterken veya cinsel olarak tiirliin devamligi konular1
bunlara 6rnek olabilir. Kinali kekliklerin 6tiisleri ve anlamlar ile ilgili anket ¢alismasi frekans
tablolar1 asagida sira ile verilmistir. Bunlar;

Cizelge 1. Deneklerin yas gruplarma gore dagilimi
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Yas Gruplari n Yiizde Kiimiilatif
18-27 yas 2 4 4.1
28-37 yas 15 30 34.7
38-47 yas 12 24 59.2
48-57 yas 11 22 81.6

57 ve lizeri yas 10 20 100
Toplam 50 100 100

Cizelge 1 de deneklerin yas araligi verilmistir. Caligmaya katilan denklerin yas araligi 18-57
yas araliginda olup, daha cok orta yas gruplar1 ¢alismaya katilmislardir. Kahramanmaras
ilinde bulunan Tarim ve Orman Bakanligi, XV. Bolge Miidiirliigii Kahramanmaras il Sube
Miidiirliigti kayitlarinda da aveir profiller1 yas araligi bu rakamlar1i dogrular niteliktedir.
Ayrica, Tirkiye’nin avel potansiyeli iizerine yapilan bagka bir ¢alismada avcilarin yaslar
degerlendirildiginde 25-35 yas grubunun (%48.88) agrrhkta oldugu belirlenmistir.
(Biiytikkiran, 2018).

Cizelge 2. Deneklerinin cinsiyet durumlar1

Cinsiyet n Yiizde Kiimiilatif
Erkek 44 88 89.6
Kadn 6 12 100
Toplam 50 100

Arastirmaya katilan deneklerin cinsiyet dagilimlarina (Cizelge 2) bakildiginda, %88 erkekler
olustururken %12’sini kadmlar olusturmaktadir. Bu calisma ile avciligin daha ¢ok erkekler
icin bir tutku oldugu ve “avcilik erkek isidir” soziiniin agilmasi niteliginde oldugunu
gostermektedir.

Cizelge 3. Deneklerin egitim durumlar1

Egitim Durumu n Yiizde Kiimiilatif
Okuryazar Degil 3 6 4.3
[Ikokul 15 30 36.2
Ortaokul 13 26 63.8
Lise 11 22 85.1
Universite ve Lisansiistii 8 16 100
Toplam/ Total 47 94

Arastirmaya katilan deneklerin egitim durumlar1 (¢izelge 3) ilkokul, ortaokul ve lise
gruplarinda yogunluk gostermektedir. Biiylikkiran (2018) tarafindan yapilan ¢aligmada
avcilarin egitim profilleri incelenmistir. Avcilarin egitim seviyelerinin ise Lise (%38.79),
Lisans (%22.33) ve Meslek Yiiksek Okulu (%21.81) agirlikli oldugu anlagiimistir.

Cizelge 4. Arastirmaya katilan deneklerin mesleki durumlari

Meslekler n Yiizde Kimiilatif
Yetistirici 1 2 2.2
Ciftci 10 20 21.7
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Memur 7 14 34.8
Emekli 11 22 56.5
Diger 21 42 100
Toplam 50 100

Arastirmaya katilan deneklerin ¢ogunlugunu diger grupta bulunan meslekler olusturmustur
(¢cizelge 4). Bunu sirasiyla emekli (%22), ciftei (%20), memur (%14) ve yetistiriciler (%2)
takip etmistir. Biiylikkiran (2018) tarafindan yapilan bir calismada Tirkiye genelindeki
avcilarin biiylik bir bolimiiniin is¢i (%28.10) ve serbest meslek (%18.36) sahibi olduklar1
belirlenmistir.

Cizelge 5. Arastirmaya katilan deneklerin avcilik belgesi durumlari

Avcilikla ilgisi n Yiizde Kiimiilatif

Belgeli 30 60 59.6
Belgesiz 20 40 100
Toplam 50 94

Cizelge 5’e bakildiginda deneklerin ¢ogunlugunun avcilik belgesi bulunmaktadir.
Kahramanmaras ilinde bulunan Tarim ve Orman Bakanhigi, XV. Bolge Midirligi
Kahramanmaras i1 Sube Miidiirliigii kayitlarinda da her y1l 4915 sayili Karar Avciligi Kanuna
Muhalefet kabahatinden dolay1 kesilen cezalar il genelinde halen avcilik belgesi olmayan
avcilarinda avcilik yaptiklarinit dogrulamaktadir.

Cizelge 6. Arastirmaya katilan deneklerin kinal1 keklikleri tek/cift besleme durumlari

Kinali Keklik

Besleme Durumlari n Yiizde Kiimiilatif
Tek 18 36 37
¢it 32 64 100
Toplam 50 100

Deneklerin %32’si kinali keklikleri ¢ift olarak besledikleri (¢izelge 6) goriilmektedir. Stokes
(1961) yapmis oldugu c¢alismada kekliklerin sosyal ses ve davraniglarmi incelemistir.
Calismasinda kekliklerin dogada siiriiler halinde dolastiklar1 ancak, avcilarin keklikleri
bireysel olarak beslediklerini bildirmistir.

Cizelge 7. Arastirmaya katilan deneklerin kinali kekliklerin ilk 6tiisleri hakkindaki bilgisi

11k otiis sesi n Yiizde Kiimiilatif
Vit Vit 21 42 45.2
Gak Gubak 18 36 83.3
Vigco 7 14 95.2
Gavvuk 4 18 100
Toplam 50 100

Deneklerin biiylik ¢cogunlugu kinali keklikleri ilk seslerinin (¢izelge 7) Vit Vit ve Gak Gubak
oldugunu sdylemektedirler. Kekliklerin beslenirken tepelerinde bir sahin ve diger predator
kuslar1 gordiiklerinde girtlaklarindan “kerrrr” sesini ¢ikarttiklari eger predatér kus yakin
degilse comeldikleri eger yakinsa hemen iizerlerini 6rtmek i¢in baska bir alana ugmaya
calistiklar1, predator kuslarin eger uzaklagsmaya baslamigsa gézden kaybolana kadar rahatlama
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alarmi olarak “kwerr” sesi verdikleri gesitli arastiricilar (Stokes., 1961 ve Marler., 1955)
tarafindan bildirilmistir.

Cizelge 8. Arastirmaya katilan deneklerin kinali kekliklerin kendilerine has olan sesi

Kinali Keklik Sesi n Yiizde Kiimiilatif
Vit Vit - -

Gak Gubak 39 78. 95.1
Vigco 2 4 100
Gavvuk - -

Toplam 41 82,0

Cizelge 8‘de gorildiigii lizere caligmaya katilan deneklerin biiylik cogunlugu kinali kekliklere
has sesin Gak Gubak oldugunu ifade etmislerdir.

Cizelge 9. Arastirmaya katilan deneklerin kinali kekliklerin neselenme sesi tespiti

Neselenme sesi n Yiizde Kiimiilatif
Vit Vit 14 28 28.2
Gak Gubak 20 40 71.8
Vigco 10 20 89.7
Gavvuk 6 12 100
Toplam 50 100

Kinali kekliklerin neselendigi zamanki sesinin yogun olarak Gak Gubak oldugu tespiti ¢izelge
9’da da goriilmektedir.

Cizelge 10. Arastirmaya katilan deneklerin kinali kekliklerin kur sesi tespiti

Es Arama(kur yapma) sesi n Yiizde Kiimiilatif
Vit Vit 12 24 25.6
Gak Gubak 16 32 59.0
Vigco 10 20 76.9
Gavvuk 12 24 100
Toplam 50 100

Cizelge 10’a bakildiginda deneklerin %32’sinin kinali keklikleri ¢iftlesme doneminde es
arama sesini Gak Gubak oldugunu bildirmislerdir.

Cizelge 11. Arastirmaya katilan deneklerin kinali kekliklerin kavga sesi tespiti

Kavga sesi n Yiizde Kiimiilatif
Vit Vit 8 16 13.9
Gak Gubak 8 16 27.8
Vigco 12 24 50
Gavvuk 22 44 100
Toplam 50 100

Calismaya katilan deneklerin %44°i kinali kekliklerin kavga aninda ki ¢ikarmis olduklari
sesinin Gavvuk oldugunu (¢izelge 11) bildirmistir.

Cizelge 12. Aragtirmaya katilan deneklerin kinali kekliklerin yem bulduklar1 zamanki sesleri

Yem Bulma Sesi n Yiizde Kimiilatif

Vit Vit 30 60 13.9
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Gak Gubak 6 12 27.8
Vigco 6 12 50
Gavvuk 8 16 100
Toplam 50 100

Cizelge 12’de goriildiigi lizere, anket calismasima katilan deneklerin %60°1 kinali kekliklerin
yem bulduklar1 zaman ki ¢ikarmis olduklar1 sesin Vit Vit oldugunu bildirmistir.

Stokes (1961) yapmis oldugu calismada kekliklerin dogada yiyecek bulduklar1 zaman
ozellikle yesil yem bulduklar1 anda civcivlerini ya da diger keklikleri ¢agirmak i¢in heyecanli
ve hizli bir sekilde “tw-tu-tu-tu” seklinde ses ¢ikardigini bildirmistir. Bu durum bu arastirma
ile biraz olsun benzerlik gostermektedir.

Diger yandan, Goodwin (1953) ana¢ kekliklerin yavrularmma yem bulduklar1 zaman “coo-
OOYr” sesini ¢ikardigini bildirmistir.

Cizelge 13. Arastirmaya katilan deneklerin kiali kekliklerin predatorlerini gordiikleri
zamanki sesleri

Yem Bulma Sesi n Yiizde Kiimilatif
Vit Vit 10 20 13.9
Gak Gubak 12 24 27.8
Vigco 16 32 50
Gavvuk 12 28 100
Toplam 50 100

Deneklerin biiyiik cogunlugu kmali kekliklerin kendilerini avlayan predatérleri goriince
cikardiklar1 seslerin sirasiyla Vigco, Gavvuk, Gak Gubak ve Vit Vit oldugunu sonucuna
varilmustir (Cizelge 13).

Kinah Kekliklerin Otiisleri ve Anlamlan ile lgili Anket Calismas1 Ki-Kare Tablolar

Cizelge 14. Yas ve yem bulunca ¢ikarilan sese ait tespitlerin dagilim tablosu.

Yas/Age Sesler Toplam
VitVit  Gakgubak Vigco Gavvuk
18-27 Yas 0 1 0 1 2
28-37 Yas 10 0 0 0 10
38-47 Yas 6 0 2 2 10
48-57 Yas 6 3 0 1 10
57 ve Uzeri 4 0 2 1 7
Toplam 26 4 4 5 39

Kmali keklikler yem bulduklar1 zaman ¢ikardiklar1 sesin yas gruplar1 dikkate alindiginda
agirlikli olarak "VitVit" oldugu goriilmektedir (Cizelge 14)

Cizelge 15. Cins ve yem bulduklar1 zaman ¢ikardiklar: sese ait dagilim tablosu.

Cins Sesler Toplam
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VitVit Gakgubak Vigco Gavvuk
1 (Erkek) 23 2 4 5 34
2 (Disi) 2 2 0 0 4
Toplam 25 4 4 5 38

Cinsiyetleri dikkate alindigmmda Kinali keklikler yem bulduklar1 zaman ¢ikardiklar1 sesin yas
gruplarinda oldugu gibi agirlikli olarak "VitVit" oldugu goriilmektedir (Cizelge 15)

Cizelge 16. Yasadig1 yer ve predatorlerini gérdiikleri zaman ¢ikardiklar: sese ait dagilim
tablosu.

Yas yer Sesler Toplam
VitVit  Gakgubak Vigco Gavvuk
1 4 2 7 0 13
3 0 3 0 3
4 0 1 0 1 2
6 0 1 1 0 2
7 1 0 1 4 6
8 1 4 0 1 6
Toplam 6 8 12 6 32

Deneklerin yasadigi yer dikkate alindiginda, kinali kekliklerin predatorlerini gordiikleri
zaman ¢ikardiklari sesin agirlikli olarak "Vigco" oldugu goriilmektedir. (¢izelge 16)

Cizelge 17. Egitim ve bulduklar1 zaman ¢ikardiklar: sese ait dagilim tablosu.

Egitim Sesler Toplam
VitVit Gakgubak Vigco Gavvuk

2 10 0 3 1 14

3 10 0 0 1 11

4 3 3 1 1 8

5 1 1 0 2 4

Toplam 24 4 4 5 37

Cizelge 17°de keklikler yem bulduklar1 zaman ¢ikardiklar1 sesin deneklerin egitim durumu
dikkate alindiginda agirlikli olarak "VitVit" oldugu goriilmektedir.

Cizelge 18. Avcilikla ilgisi ve ilk 6tmeye basladigindaki sese ait dagilim tablosu.

- Sesler
Avilgi VitVit Gakgubak Vigco Gavvuk Toplam
1(Belgeli) 15 13 0 1 29
2 (Belgesiz) 2 2 5 1 10
Toplam 17 15 5 2 39

Cizelge 18’de Kinali keklikleri ilk 6tmeye basladigindaki sesin deneklerin avcilikla olan ilgisi
dikkate alindiginda agirlikl olarak "VitVit" ve " Gakgubak " oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 19. Avcilikla ilgisi ve predatorlerini gordiikleri zaman ¢ikardiklari sese ait dagilim

tablosu.
Av ilgi Sesler Toplam
VitVit Gakgubak Vigco Gavvuk
1(Belgeli) 5 5 9 1 20
2(Belgesiz) 1 3 1 5 10
Toplam 6 8 10 6 30

Cizelge 19°da kekliklerin predatorlerini gordiikleri zaman c¢ikardiklar1 sesin deneklerin
avcilikla olan ilgisi dikkate alindiginda agirlikli olarak "Vigco" ve " Gakgubak " oldugu
goriilmektedir.

Cizelge 20. Avcilik belgesi ve ilk 6tmeye basladigi sese ait dagilim tablosu.

Av belge Sesler Toplam
VitVit Gakgubak Vigco Gavvuk

1(Belgeli) 10 12 0 1 23

2(Belgesiz) 7 3 5 1 16

Toplam 17 15 5 2 39

Cizelge 20°de kmali kekliklerin ilk 6tmeye basladigindaki sesin deneklerin avcilikla ilgili
belge sahibi olmasi dikkate alindiginda agirlikli olarak " VitVit " ve " Gakgubak " oldugu
goriilmektedir.

Cizelge 21. Avcilik belge ve kur yaparken (es ararken) ¢ikardiklar1 sese ait dagilim tablosu.

Avbelge Sesler Toplam
VitVit Gakgubak Vigco Gavvuk

1(Belgeli) 9 4 5 2 20

2(Belgesiz) 1 6 2 7 16

Toplam 10 10 7 9 36

Cizelge 21°de kmnali kekliklerin kur yaparken (es ararken) c¢ikardiklari sesin deneklerin
avcilikla ilgili belge sahibi olmasi dikkate alindiginda agirlikli olarak " VitVit " ve "
Gakgubak " oldugu goriilmektedir.

Cizelge 22. Avcilik belgesi ve kendi aralarinda kavga sirasinda ¢ikardiklari sese ait dagilim
tablosu.

Av belge Sesler Toplam
VitVit Gakgubak Vigco Gavvuk

1(Belgeli) 2 1 1 14 18

2(Belgesiz) 2 4 5 4 15

Toplam 4 5 6 18 33

Cizelge 22°de kinal1 kekliklerin kendi aralarinda kavga sirasinda ¢ikardiklar sesin deneklerin
avcilikla ilgili belge sahibi olmasi dikkate alindiginda agirlikli olarak " Gavvuk " oldugu
goriilmektedir.
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Cizelge 23. Avcilik belgesi ve yem bulduklar1 zaman ¢ikardiklari sese ait dagilim tablosu.

Av belge Sesler Toplam
VitVit Gakgubak Vigco Gavvuk

1 17 0 2 1 20

2 7 4 2 4 17

Toplam 24 4 4 5 37

Cizelge 23°de kinali keklikler yem bulduklar1 zaman ¢ikardiklar1 sesin deneklerin avcilikla
ilgili belge sahibi olmasi dikkate alindiginda agirlikli olarak " VitVit " oldugu goriilmektedir.

Cizelge 24. Keklik besleme ve yem bulduklar1 zaman ¢ikardiklari sese ait dagilim tablosu.

Keklik bes Sesler Toplam
VitVit Gakgubak Vigco Gavvuk

1 10 0 4 2 16

2 14 4 0 3 21

Toplam 24 4 4 5 37

Cizelge 24°de kinali keklikler yem bulduklar1 zaman ¢ikardiklar1 sesin deneklerin keklik
besleyip beslemedigi dikkate alindiginda agirlikli olarak " VitVit " oldugu goriilmektedir.

Cizelge 25. Davranis ile gézlem ve kendilerine has olan sese ait dagilim tablosu.

Dav goz Sesler Toplam
VitVit Gakgubak Vigco Gavvuk
1 0 28 1 0 29
2 0 7 0 0 7
4 0 0 1 0 1
Toplam 0 35 2 0 37

Cizelge 25°de kmal1 kekliklerin kendilerine has olan sesin deneklerin keklik davranislarini
gozlemleyip gozlemlemedigi dikkate alindiginda agirlikli olarak " Gakgubak " oldugu
goriilmektedir.

Cizelge 26. Davranis ile gozlem ve sese ait dagilim tablosu.

Dav goz Sesler Toplam
VitVit Gakgubak Vigco Gavvuk

1 5 3 8 7 23

2 0 4 3 0 7

Toplam 5 7 11 7 30

Cizelge 26’da kinali keklikler yem bulduklar1 zaman ¢ikardiklar1 sesin deneklerin keklik
davraniglarimi gozlemleyip gozlemlemedigi dikkate alindiginda agirlikli olarak " Vigco "
oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 27. Amag ve yaparken (es ararken) ¢ikardiklari sese ait dagilim tablosu.

Amag Sesler Toplam
VitVit Gakgubak Vigco Gavvuk

2 1 0 0 0 1

3 2 7 2 7 18

4 6 2 5 1 14

Toplam 9 9 7 8 33

Cizelge 27°de kinali kekliklerin kur yaparken (es ararken) ¢ikardiklar1 sesin deneklerin keklik
besleme amaci dikkate alindiginda agirlikli olarak " VitVit " ve " Gakgubak " oldugu
goriilmektedir.

Resim 1. Kinali kekligin davraniglar1 (Stokes., 1961)

Stokes (1961) tarafindan yapilan bir ¢alismada bildirildigi ve alint1 yapilan fotograflardan da
gosterildigi tizere, disiden hoslanan erkegin ses ¢ikarmaya basladigi, disinin etrafinda kur
yapmak i¢in kanatlarin1 agarak dans ettigi ve genellikle “chzk-chak-chak” sesini ¢ikarmakta
oldugu bildirilmistir.

SONUC

Calisma sonucunda kimali kekliklerde; genel olarak kullandig: ses, tehlike anindaki sesi, yem
buldugu andaki sesi, neselendigi andaki sesi, ¢iftlesme doneminde es bulmak ve kur yapmak
icin kullandig1 ses, kendi aralarinda hem es tercihi hem de habitatta sinir belirleme ile siirii
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liderligi icin kavga ettikleri andaki ses, yem bulduklar1 anda diger arkadaslarini veya
yavrularini ¢agirmak i¢in kullandig: sesler ve predatorlerini gordiikleri anda ¢ikarmis oldugu
sesler olarak tespit edilmistir.

Calismada, kinali keklikler yem bulduklar1 zaman ¢ikardiklar1 sesin yas gruplari, kekligin
cinsiyeti, deneklerin egitim durumu ile avcilik belgesi sahibi olmasi, kurak avi bilgisinin
olmasi, keklik besleyip beslemedigi ve ilk 6tmeye basladiklar: ses dikkate alindiginda agirlikl
olarak "VitV1it" ve " Gakgubak " oldugu goriilmiistiir.

Aragtirmaya katillan deneklerin yasadigi yer dikkate alindiginda, kmali kekliklerin
predatorlerini  gordiikleri zaman ¢ikardiklar1 sesin agwrlhikli olarak "Vigco" oldugu
gorilmiistir.

Calismada kinali kekliklerin predatdrlerini gordiikleri zaman ¢ikardiklar1 sesin deneklerin
avcilikla olan ilgisi dikkate alindiginda agirlikli olarak "Vigco" ve " Gakgubak " oldugu tespit
edilmistir.

Kimali kekliklerin kur yaparken (es ararken) ¢ikardiklar1 sesin deneklerin avcilikla ilgili belge
sahibi olmasi dikkate alindiginda agirhikli olarak " VitVit " ve " Gakgubak " oldugu
yoniindedir.

Kimali kekliklerin kendi aralarinda kavga sirasinda ¢ikardiklari sesin deneklerin avcilikla ilgili
belge sahibi olmasi dikkate alindiginda agirlikli olarak " Gavvuk " oldugu goriilmektedir.

Kinali kekliklerin yem bulduklar1 zaman g¢ikardiklar1 sesin deneklerin tespitleri dikkate
almdiginda agirlikli olarak " VitVit " oldugu bulunmustur.

Kimali kekliklerin kendilerine has olan sesin deneklerin keklik davranislarini gézlemleyip
gozlemlemedigi dikkate alindiginda agirlikli olarak " Gakgubak " oldugu goériilmektedir.

Kmali keklikler yem bulduklar1 zaman c¢ikardiklar1 sesin deneklerin keklik davranmiglarini
gozlemleyip gozlemlemedigi dikkate alindiginda agirhikli olarak " Vigco " oldugu tespit
edilmistir.

Kimali kekliklerin kendilerine has olan sesin deneklerin keklik besleme amaci dikkate
alindiginda agirlikli olarak " Gakgubak " oldugu bulunmustur.

Kimnal1 kekliklerin kur yaparken (es ararken) cikardiklari sesin deneklerin keklik besleme
amaci dikkate alindiginda agirlikli olarak " VitVit " ve " Gakgubak " oldugu yoniindedir.

Bu ¢alisma ile elde edilen veriler Tarim ve Orman Bakanligi, Doga Koruma ve Milli Parklar
Genel Miidiirliigiine bagl iiretim istasyonlarinda hem {iretim hem de dogaya salim
asamasinda 1s1k tutacaktir.

Ayrica, geleneksel bir avcilik yontemi olan kurak avciligi yapan avcilar i¢inde kaynak
olacaktir.

TESEKKUR
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OZET

Bu calismada, Adiyaman ilinin badem iiretim alanlarindaki fungal hastalik etmenlerinin
yaygmliklarmin belirlenmesi amaglanmistir. Hastalik etmenlerinin yakalanma (bulunma)
oranlarini belirlemek amaciyla dort ilgede (Merkez, Kahta, Besni, Golbasi) toplam sekiz
mevkide siirveyler yapilmistir. Yapilan siirveyler sonrasi yaprak yanikligi (Alternaria spp.), et
leke (Polystigma spp.), monilya (Monilinia spp.) ve yaprak delen (Wilsonomyces spp.)
hastalig1 gibi fungal hastaliklar belirlenmistir. Polystigma spp. siirvey yapilan tiim alanlarda
%78.9 yakalanma oraniyla en fazla yakalanan hastalik etmeni olurken Alternaria spp. %7.43
yakalanma oraniyla en az tespit edilen hastalik etmeni olmustur. Diger hastaliklara oranla
gerek daha sik tespit edilmesi gerekse ciddi oranda zararlarimin gézlenmesinden dolay1 et leke
hastaligmma kars1 ylriitiilen miicadele programlarinin daha etkin sekilde yapilmasi, zarar
diizeyinin azaltmasi1 adina 6nemli olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Adiyaman, fungus; hastalik, Amygdalus communis, siirvey

Determination of Fungal Diseases in Almond Production Areas of
Adiyaman Province

ABSTRACT

In this study, it was aimed to determine the prevalence of fungal disease agents in almond
production areas of Adiyaman province. Surveys were carried out in 8 neighborhoods in 4
districts (Merkez, Kahta, Besni, Golbasi) in order to determine the rate of detection (presence)
of disease agents. Fungal diseases such as leaf blight (Alternaria spp.), red leaf blotch
(Polystigma spp.), blossom blight (Monilinia spp.) and shot-hole (Wilsonomyces spp.)
diseases were determined after the surveys. Polystigma spp. Was the most caught disease
agent with 78.9% detection rate in all areas surveyed, while Alternaria spp. was the least
detected disease agent with a detection rate of 7.43%. Due to the fact that it is detected more
frequently compared to other diseases and serious damages are observed, it will be important
to carry out the combat programs against the red leaf blotch disease more effectively in order
to reduce the level of harm.
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GIRIS

Badem (Prunus dulcis (Mill.) D.A. Webb) sistematik smiflandirmada Rosaceae familyasmnin
Prunus cinsine dahil edilmektedir. Meyvesi taze ve kuru olarak yenebilen sert kabuklu meyve
tiirlerinden biri olup Diinyada genis bir yayilis alanina sahiptir. 2019 yili Diinya badem
iiretimi verilerine bakildiginda Tiirkiye’nin 150 bin tonluk tiretimiyle besinci sirada yer aldigi
goriilmektedir. Tiirkiye’de badem yetistiriciligi gittikge 6nem kazanmakla beraber badem
iiretim miktarinin son 10 yilda yaklasik olarak ti¢ kat arttigi goriilmektedir. Bu artis igerisinde
Adiyaman ilinin pay1 oldukga yiiksek olmustur. Nitekim Adiyaman’da 2010 yilinda 487 ton
olan badem {iiretim miktari son 10 yilda 30 kattan daha fazla artarak 2020 yilina gelindiginde
18.323 tona ulasmustir (FAO, 2021; Karaat, 2019; TUIK, 2021).

Bitki koruma uygulamalar1 kiiltiirel miicadele, fiziksel miicadele, biyolojik miicadele,
biyoteknik miicadele, mekanik miicadele, kimyasal miicadele ve tiim bu miicadele
yontemlerinin uyumlu bir sekilde kullanilmasimi kapsayan Entegre Miicadele basliklar1 altinda
smiflandirilmaktadir. Miicadele yontemlerinin planlanabilmesi ve uygulanabilmesi i¢in
miicadele edilecek hastalik ve zararlilarin teshisi, yayginlig1 ve popiilasyon diizeylerinin
bilinmesi olduk¢a 6nemli olmaktadir (Anonim, 2018).

Yapilan literatiir arastirmalarina gore diinyada ve lilkemizde badem iiretim alanlarinda
goriilen hastalik etmenlerinin belirlenmesine yonelik farkli ¢alismalarin gerceklestirildigi
goriilmektedir. Bu ¢alismalara 6zetle bakildiginda Shabi ve Katan (1983), yapmis olduklari
bir ¢alismada bademde badem antraknozu etmeni olan Colletotrichum gloeosporioides’i izole
ederek bu fungusun Israil i¢in ilk kayit oldugunu rapor etmislerdir. Fungusun ilkbahar
boyunca ve yaz baslangicinda gen¢ meyveleri enfekte ettigi, ince dal ve siirglinlere penetre
olmamasma ragmen bademde Solgunluga ve erken yaprak dokiilmesine neden oldugunu
belirtmiglerdir. Sharma ve Kaul (1988), Monilinia laxa ve Monilinia fructicola’nin
Hindistan’da badem, erik, seftali bahgelerinde bir c¢ok bahgede tespit ettiklerini
bildirmislerdir. Yine Hindistan’da badem alanlarinda yapilan bir ¢alismada Singh ve Singh
(1988), Alternaria tenuis (Alternaria alternata)’in bademde yeni bir hastalik olarak varligini
ilk kez rapor etmislerdir. Antoniou ve ark. (1997) Yunanistan’da yaptiklar1 ¢alismalarda
tilkede badem firetim alanlarinda en Onemli fungal hastaliklarn Phytophthora spp. ve
Verticillium dahlia oldugunu, diger 6nemli hastalik etmenlerinin ise Polystigma ochraceum,
Venturia carpophila ve Phomopsis amygdali oldugunu belirtmislerdir. israil’de Shabi (1997)
isimli arastiric1 tarafindan yiiriitiilen bir ¢alismada bademde yaprak Kivircikhigi etmeni
Taphrina deformans’in ilkbaharda heniiz tomurcuklarin yeni patladigi donemde yeni ¢ikan
yapraklar1 enfekte ettigini ve etmenin bu gibi yapraklarda yaprak kivircikligina neden
oldugunu, ¢icek doneminde goriilen fungal etmen olan Monilinia laxa’nin ise c¢icek
yanikligina neden oldugunu belirtmistir. Ayrica Glomerella cingulata’nin neden oldugu
badem antraknozun, iilkede ilk kez rapor edildigi 1977 yilindan itibaren bademin en 6nemli
hastaliklarindan biri oldugunu, bademde yaprak hastaliklarina neden olan Polystigma
ochraceum ve Tranzschelia pruni-spinosae’nin ise yapraklarin zamanindan 6nce dokiilmesine
neden oldugu bildirmistir.

Ulkemizde badem iiretim alanlarindaki bitki hastaliklarinim tespit edilmesi amaciyla yiiriitiilen
caligmalar kisithdir. Celiker ve Poyraz (2007) gergeklestirdikleri bir ¢alismada bademin dal
ve siirglinlerinde Phomopsis sp. ve Cytospora sp., yapraklarda ise Taphrina deformans
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etmenlerini tespit etmislerdir. Cimen ve Ertugrul (2007) tarafindan badem iiretim alanlarinda
yapilan bir bagka ¢alismada fungal hastalik etmenlerinden Monilinia laxa, P. ochraceum ve S.
carpophila etmenlerinin varhig: bildirilmistir. Kurtbeli ve Hancioglu (2008) yilinda Isparta’da
yiriitmiis olduklar1 bir calismada ise badem alanlarinda toplamis olduklar1 &rneklerden
Polystigma ochraceum, Wilsonomyces carpophilus ve Phellinus tuberculosus fungal
etmenlerini izole etmislerdir.

Yapilan literatiir taramalarina gore Adiyaman ilinde badem alanlarinda goriilen fungal
hastaliklarin belirlenmesine yonelik herhangi bir caligmaya rastlanmamaktadir. Bu nedenle bu
calismada Adiyaman ilinin 6nemli badem iiretim alanlarinda goriilen fungal hastalik
etmenlerinin belirlenmesi amaglanmustir.

MATERYAL VE YONTEM
Materyal

Calismanin ana materyallerini olusturan fungal izolatlar, Adiyaman ilinin 6nemli badem
tretim alanlarinin yer aldigi ilgelerdeki badem bahgelerinde yapilan siirveyler sirasinda
hastalik belirtisi gdsteren badem agaclarindan yapilan izolasyonlar sonrasi elde edilmistir.

Fungal hastalik etmenlerinin izolasyonu ve tanilamalar1 amaciyla kullanilan genel besi yeri
olan Patates Dekstroz Agar (PDA) besi yeri, hazir ticari olarak (Merck, Darmstad, Germany)
satin alinmuistir.

Calismanin geriye kalan materyallerini ise Adiyaman Universitesi Merkezi Arastirma
Laboratuvar1 Fitoklinik Laboratuvari’nda bulunan alet-ekipmanlar, degisik cam ve plastik
laboratuvar malzemeleri ile bazi1 kimyasal maddeler olusturmustur.

Yontem
Siirvey Calismalar:

Bademde hastaliklara neden olan fungal etmenlerin belirlenmesi ve 6rneklenmesi amaci ile
2019- 2020 yillarinda siirvey caligsmalar1 yapilmistir. Hastalik etmenlerinin gériilme oranlarmi
belirlemek amaciyla Adiyaman ilinin dnemli badem iiretim alanlarmin yer aldigi Merkez,
Besni, Kahta ve Golbasi ilgelerinde farkli ekolojiye sahip ikiser kdyden birer bahge olmak
tizere toplam 8 bahgede galismalar yiiriitiilmiistiir. Her bir bahg¢ede incelenen agag sayisi ise
Grigorov (1974)’a gore belirlenmistir.

Cizelge 1. Caligmalarda kullanilan siirvey metodu

Bahcedeki toplam agag sayisi Bahgede incelenen agag sayisi
20 20
21-70 10-30
71-150 31-40
151-500 41-80
501-1000 %15
>1000 En az 150
Cizelge 2. Adiyaman ilinde siirvey yapilan badem alanlar1
Iice MevKi Bahgedeki agag sayisi Incelenen agac sayisi
Merkez Bagdere 2800 200
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Disbudak 2500 150
Kahta Kinik 2400 150
Tugluk 4000 250
Besni Hacihalil 2000 175
Konuklu 7000 350
Golbasi Beloren 700 105
Kiigiikdren 800 120

Fungal etmenlerin izolasyonu ve tanilanmast

Adiyaman ilinin 6nemli badem iiretim alanlarinda goriilen fungal hastaliklarin belirlenmesi
amaciyla hastalikli oldugundan siiphelenilen badem agaglarinin yaprak, meyve ve
siirgiinlerden rnekler toplanmistir. Incelenen agaglarda hastalik belirtisi gdsteren hastalikli
bitki dokular1 laboratuvara getirilerek incelenmis ve hastalik etmenleri belirlenmeye
calisgtimistir. Badem orneklerinden fungal izolatlar PDA besi yeri tizerinde yapilan
izolasyonlar sonrasi elde edilmistir.

Enfekteli doku parcalari PDA besi ortaminda gelistirilerek etmenlerin misel gelisimleri
gbzlenmistir. Inkiibasyon sonrasi besi yeri iizerinde bitki dokulardan gelisen fungal izolatlarin
u¢c kismimdan alman misel parcalari yeni besi yerlerine aktarmak suretiyle saflastirmalar
yapilmistir.

Saflastirmalar1 yapilan fungal izolatlarin teshisleri ise morfolojik karakterizasyon yontemleri
kullanilarak belirlenmistir. Saflastirmalardan sonra elde edilen fungus izolatlar1 ilgili
referanslar (Nobles ve ark. 1948; Ellis, 1971; Domsch ve ark., 1980; Barnett ve Hunter, 1998;
Batra, 1991; Dugan, 2006; Hu ve ark., 2011) dikkate alinarak makroskobik ve mikroskobik
olarak incelenmis, misel rengi ve yapisi, hifsel gelisim, konidi sekli ve yapisi ile dayanikli
fungal yapilar gibi 6zellikleri bakimindan incelenerek bunlarin teshisleri yapilmustir.

Fungal izelatlarin patojenisite testleri

[zolasyonlar sonrasi elde edilen fungus izolatlarinin hastalik etmeni olup olmadiklarinin
belirlenmesi amaciyla patojenisite testleri yapilmistir. Bu amagla, saflastirilmis fungus
izolatlarmm PDA ortaminda gelistirilmis 5 glinlik misel diskleri alinmis, bunlar saglikli
badem bitkilerinin yaprak, meyve vb. kisimlarma yerlestirilmistir. Inokulasyondan sonra
ornekler 25 °C’de 7 giin siireyle inkiibasyona birakilmustir. Inkiibasyonlar sonras: inokulasyon
bolgelerinde fungus misel gelisimleri gézlenmis, bu bolgelerde fungal gelisme gergeklesmesi
durumunda gelisen yeni izolatlar i¢in orijinal izolatlara uygulanan benzer teshis yontemleri
uygulanmig ve yeni fungus izolatlarmin tanilamalarma gidilmistir. Bununla beraber
patojenisite ¢aligmalar1 sonrast olusan belirtiler, hastaliklarin elde edildigi bitkilerdeki
olusmus belirtilerle de kiyaslanmistir.

Hastalik bulunma oranlarinin hesaplanmasi

Incelenen agaclarda hastalik belirtisi gdsteren kisimlarmdan &rnekler almarak laboratuvara
getirilmistir. Slirveyler sonrasi toplanan 6rnekler iizerindeki hastalik etmenlerinin yiizde (%)
yakalanma (bulunma) oranlari, incelenen alandaki bulasik aga¢ sayisinin inceleme alaninda
bulunan toplam aga¢ sayisina boliinmesiyle elde edilmis ve ylizde olarak ifade edilmistir.
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ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Adiyaman ilinin 6nemli badem iiretim alanlarinda yapilan incelemeler sonrasi hastalikli
oldugundan siiphelenilen badem agaglarindan toplanan Orneklerden PDA besi ortaminda
yapilan izolasyonlar sonrasinda Alternaria spp., Wilsonomyces spp. Polystigma spp, ve
Monilinia spp. olmak {izere 4 fungus cinsine ait hastalik etmeni izolatlar elde edilmistir.
Alternaria yaniklig1 (Alternaria spp.) ve et leke (Polystigma spp.) yapraklardan, yaprak delen
(Wilsonomyces spp.) yaprak ve nadiren de olsa meyvelerden, monilya (Monilinia spp.) etmeni
ise meyve, ince dal ve siirgiinlerden izole edilmistir.

Yapilan siirveyler sonrasi incelenen tiim alanlarda yakalanma (bulunma) orani en fazla olan
fungal etmen %78.9 ile Polystigma spp. olurken Alternaria spp. %7.43 bulunma orani ile en
az rastlanan fungus olmustur.

Calismada elde edilen hastalik etmenlerinin tiimiine arastirma yapilan tiim ilgelerde
rastlanmistir. Alternaria spp., Wilsonomyces spp. Polystigma spp, ve Monilinia spp.’nin
Adiyaman ilinde badem iiretim alanlarindaki yakalanma (bulunma) oranlarinin ilgelere gore
dagilimi Cizelge 3’te goriilmektedir.

Cizelge 3. Siirveyler sonrasi hastaliklarin bulunma oranlari

Yakalanma (bulunma) oran1 (%)

llge Polystigma spp. ~ Wilsonomyces spp.  Monilinia spp. Alternaria spp.
Merkez 73.4 62.9 83.3 4.1

Kahta 89.7 58.6 66.8 10.6

Besni 77.3 66.1 71.4 6.7

Golbasi 72.6 67.2 84.6 8.7

Yapilan tanilamalar sonrasinda fungal izolatlarm ilgelere gére bulunma oranlar1 asagidaki gibi
gergeklesmistir.

Polystigma spp.’nin en yiiksek yakalanma (bulunma) oran1 %89.7 ile Kahta’da gergeklesirken
bunu %77.3 bulunma orani ile Besni izlemistir. Bunun yan1 sira Polystigma spp. i¢in en diisiik
yakalanma oranmin %?72.6 ile Golbasi’'nda gergeklestigi goriilmektedir.

Wilsonomyces spp.’nin en yiiksek yakalanma (bulunma) orani %67.2 ile Golbasi’nda
gergeklesirken bunu %66.1 bulunma orani ile Besni izlemistir. Bunun yani sira Wilsonomyces
spp.. igin en diisiik yakalanma oranmin %>58.6 ile Kahta’da gergeklestigi goriilmektedir.

Monilinia spp.’nin en yiikksek yakalanma (bulunma) oranmi %84.6 ile Gdlbasi’nda
gergeklesirken bunu %83.3 bulunma orani ile Merkez izlemistir. Bunun yani sira Monilinia
spp. i¢in en diisiik yakalanma oraninin %66.8 ile Kahta’da gergeklestigi goriilmektedir.

Alternaria spp.’nin en yiiksek yakalanma (bulunma) orani %10.6 ile Kahta’da gergeklesirken
bunu %8.7 bulunma orani ile Golbasi izlemistir. Bunun yani1 sira Alternaria spp. igin en diisiik
yakalanma oraninin %4.1 ile Merkez’de gergeklestigi goriilmektedir.

Bedem et leke hastaligi Amerika Birlesik Devletleri’nde 6nemli derecede sorun olmamakla
beraber, Orta Dogu'da ciddi bir badem yaprak hastalig1 olarak kabul edilir ve hastalik bir¢ok
ilkede rapor edilmistir (Cannon, 1996). Bununla birlikte hastaligin farkli gesitlerde farkl
seviyelerde zarar olusturdugu da belirtilmektedir (Denizhan ve ark., 2020). Hastalik
cogunlukla yapraklarda goriiliirken, meyve, ince dallar ve siirgiinler nadiren etkilenmektedir
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(Gradziel ve ark., 2017). Kurtbeli ve Hancioglu (2008) yaptiklar1 bir ¢alismada badem
bitkilerinde sadece yapraklarda belirti olusturan Polystigma ochraceum’un Yyapraklarda
olusturdugu lekelerin bitkide fotosentez alanini azaltarak ve yapraklarin erkenden
dokiilmesine neden olarak agaglarin zayif diismesine neden oldugunu bildirilmislerdir. Bu
calismada tespit edilen fungal etmen Polystigma spp.’nin bademde sadece yapraklarda
hastalik belirtileri olusturdugu, baz1 yapraklarda neredeyse tiim yaprak yiizeyini enfekte ettigi,
bunun yani sira yapraklarin daha erken dokiilmesine neden oldugu gozlemlenmistir.
Hastaligin yapraklarda genellikle onceleri yaprak kenarlarinda agik sarimsi lekelere neden
oldugu, ilerleyen zamanlarda lekelerin turuncu kahverengi bir renk alarak genisleyip
neredeyse tiim yaprak yiizeyini kapladigi gortilmistiir (Sekil 1) Bununla beraber, bu gibi
yapraklarm zamanindan 6nce dokiildiikleri de gézlenmistir.

Saad ve Masannat (1997) tarafindan yapilan bagka bir ¢alismada etmenin Liibnan’da badem
iiretilen tiim alanlarda ¢ok yaygin bir patojen oldugu, bolgelere gore degismekle beraber
%89.5-99.8 arasinda degisen oranlarda yaygin oldugu bildirilmistir. Ulkemizde yapilan
benzer bir ¢alismada Cimen ve Ertugrul (2007) ise etmenin ¢alisma yapilan alanlarda %96.11
goriilme oramiyla en fazla gozlemlenen hastalik oldugu aktarilmistir. Bahsi gegcen onceki
yapilmis ¢aligsmalarla kiyaslandiginda bu ¢alismada tanilanan badem et leke hastaligi etmeni
Polystigma spp.’de tanilanan tiim hastalik etmenleri arasinda %78.9 bulunma oraniyla en
fazla rastlanilan hastalik etmeni oldugu, bu yoniiyle sonuglarm birbirlerini destekler nitelikte
oldugu goriilmektedir.

Sekil 1. Et leke hastaliginin badem yapraklarinda olusturmus oldugu belirtiler. Yapragin
sirastyla alt ve iist yiizeyindeki belirtiler (A). Nispeten, az enfekteli (B) ve yogun enfekteli (C)
bir agac.

Bademde yaprak delen hastaligi, diinyada badem yetistiriciliginin yapildig1 bir¢ok bolgede
rapor edilmistir (Adaskaveg, 1997). Puttoo ve Razdan (1988) tarafindan yapilan ¢aligmada
etmenin Hindistan’da bademin en Onemli hastaliklar1 arasinda yer aldigi bildirilmistir.
Ramirez (1994) ise baska bir ¢aligmada yaprak delen etmeni S. carpophila’nin yapraklarda
%100, dallarda ve meyvede ise %33 oraninda yaygin oldugunu bildirmistir. Ulkemizde
yapilmig bir ¢alismada badem bahgelerinde yaprak delen hastaligi etmeni W. carpophilusun
yaprak, meyve ve nadiren siirgiinlerde tipik belirtiler olusturdugu bildirilmistir (Kurtbeli ve
Hancioglu, 2008). Bu calismada elde edilen sonuglara bakildiginda hastaligin daha ¢ok
yapraklarda nadiren de olsa meyvelerde tipik hastalik semptomlarini olusturdugu gézlenmistir
(Sekil 2).
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Sekil 2. Yaprak delen hastaliginin badem bitkisinin yaprak (A) ve meyvelerinde (B)
olusturmus oldugu genel hastalik belirtileri. Hastalik etmeni Wilsonomyces spp.‘nin PDA besi
yerindeki olusturmus oldugu konidileri (C). Ol¢lim ¢izgisi = 10 um.

Alternaria spp.’ye ait birkag farkli tiir bitkilerde hastalik olusturabilmektedir. Bu cinse ait
tirlerden en onemlisi Alternaria alternata olup bu tiir kiiltiir bitkilerinden yabanci otlara
kadar ¢ok genis konukgu dizisine sahip olmakta ve konukgularinda ciddi derecede verim ve
kalite kayiplarina sebep olan hastaliklar meydana getirebilmektedirler. Yapilan literatiir
aragtirmalarinda Alternaria spp. kaynakli hastaligmmin bademlerde ilk kez 1980'lerin
sonlarinda California'da yeni bir hastalik olarak kaydedildigi ve ilk olarak 1990'larin ortasinda
ciddi yaprak dokiimii ile iliskilendirildigi bildirilmistir (Teviotdale ve ark., 2001). Agaglarda
ciddi yaprak dokiilmesinden kaynakli patojen ileriki donemlerde meyve dokiilmelerinde de
sebep olabilmektedir. Meyve enfeksiyonu daha az yaygin olmakla beraber ekonomik zarara
neden olmamaktadir. Bu ¢alismada izole edilen Alternaria spp. tarafindan bademlerde
olusturulan hastalik belirtilerine bakildiginda etmenin yapraklarda 6zellikle yaprak uglar1 ve
kenarlarinda nekrozlara neden oldugu hastaligin ileri asamalarinda ise yogun enfekteli
yapraklarin dokildigi goézlemlenmistir (Sekil 3). Bunun yani sira etmenin meyve
enfeksiyonlarma ise rastlanilmamustir.

Sekil 3. Alternaria spp.’nin badem bitkisinin yapraklarinda olusturmus oldugu hastalik
belirtileri (A), hastalik etmeni izolatin PDA besi yerindeki misel gelisimi (B) ve konidileri
(C). Olgiim ¢izgisi = 10 um.

Monilya (kahverengi ¢iiriikliik) hastaligi (Monilinia spp.), Diinyanin birgok bdlgesinde ticari
olarak yetistirilen tiim Prunus tiirlerinin baslica hastaliklardan bir tanesidir (Batra, 1991).
Bademde cicek yanikligi ¢igek enfeksiyonlarindan sonra meydana gelmektedir. Badem
meyvesinin yesil kabugu da kahverengi ¢iiriikliilk patojenleri tarafindan enfekte edilebilir.
Enfeksiyonun sonucu olarak bademde yesil meyve ciiriimesi veya kabuk c¢iirlimesi gibi
hastaliklar meydana gelebilir. Kahverengi c¢lirlikliik i¢ meyve olusumu doneminde meyve
clirimesine neden olarak biiyiik kayiplara neden olabilmektedir. Hastalifa morfolojik
tanilamalar1 (Byrde ve Willets, 1977) ve molekiiler karekterizasyonlar1 (Fulton ve Brown,
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1997; Cote ve ark., 2004; Gell ve ark., 2007) yapilmig Monilinia cinsine ait iki tiir (M.
fructicola ve M. laxa) neden olmaktadir. Bu ¢aligmada yapilan gozlemlere gére Monilinia
etmeni/etmenlerinin bademlerde daha ¢ok ince dal ve siirgiinler ile erken donemde ¢igeklerde
enfeksiyon olusturdugu belirlenmigtir. Bunun yani1 sira hasat sonrast agag¢ iizerinde
dokiilmeden dallarda asili kalmis hastalik belirtisi gosteren bazi meyvelerden yapilan
izolasyonlardan da Monilinia spp. izolatlar1 elde edilmistir.

SONUC

Sonug olarak, siirvey bolgelerinden toplanan hastalikli bitki 6rneklerden yapilan izolasyonlar,
morfolojik teshis ¢alismalar1 ve patojenisite testleri sonucu badem bitkilerinde yaprak lekesi,
stirglin ve dal kurumalar1 gibi tipik hastalik belirtilerinin olugmasina Polystigma spp.,
Wilsonomyces spp., Alternaria spp. ve Monilinia spp. funguslarmin neden oldugu
belirlenmistir. Ozellikle et leke hastaligi1 (Polystigma spp.) il genelinde badem alanlarinda en
sik rastlanan hastalik olmustur. Bu hastalik ile bulasik agag¢larin yapraklarinda ciddi oranda
nekrotik ve klorotik lekelerin olustugu, agir sekilde hastalanmis agaglarm daha erken
donemde yapraklarinin dokiildiigii de yapilan calismalar sirasinda gozlemlenmistir. Calisma
sonucunda diger hastaliklara oranla gerek daha sik tespit edilmesi, gerekse de ciddi oranda
zararlarinin  gozlenmesinden dolayr et leke hastahigina karsi yiiriitilen miicadele
programlarinin daha etkin sekilde yapilmasinin gerekli oldugu goriilmiistiir. Bunun yan1 sira
bundan sonra yiiriitiilecek ¢aligmalarda tespit edilen hastaliklarin farkli badem ¢esitlerindeki
etkilerinin belirlenmesi, bu hastaliklarin zarar diizeyinin azaltmasi adina biiyiik 6nem arz
edecektir.
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OZET

Bu c¢alisma, Adiyaman (Kahta, Besni, Merkez ve Golbasi) ilinde yer alan énemli badem
bahgelerinde bulunan zararli tiirlerin  belirlenmesi amaciyla, 2018-2019 yillarinda
yiiriitiilmiistiir. Badem bahgelerinde bulunan zararhi tiirlerin belirlemesi amaciyla darbe
yontemi ve goz ile kontrol yontemi uygulanmistir. Siirveyler, zararli boceklerin aktif oldugu
Mart-Ekim aylar1 arasinda gerceklestirilmistir. Calisma sonucunda; boceklerden 4 takima ait
10 familyadan 12 adet, akarlardan ise 1 adet olmak iizere toplam 13 adet zararli tiirii
bulunmustur. Belirlenen zararli bocek tiirlerinden; Bakla zinni [Tropinota hirta (Epicometis)
Poda (Coleoptera: Scarabaeidae)], Seftali giivesi [Anarsia lineatella Zell. (Lepidoptera:
Gelechiidae)], Badem ickurdu [Eurytoma amygdali Enderlein  (Hymenoptera:
Eurytomidae)]’nun yaygmlik ve yogunluklarma gore 6nemli olduklar1 kaydedilmistir. Diger
zararh tiirlere oranla miicadele yapilmayan bahgelerde Badem igkurdu zararmin ciddi oranda
oldugu gozlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Adiyaman, Amygdalus communis, siirvey, zararl tiirler

HARMFUL SPECIES DETECTED IN ALMOND ORCHARDS IN ADIYAMAN
PROVINCE

ABSTRACT

This study was conducted in 2018-2019 in order to determine the pests found in important
almond orchards in Adiyaman (Kahta, Besni, Center and Golbasi) Province. Some methods
such as impact method and eye control method have been applied in order to determine the
harmful species found in almond orchards. Surveys were carried out from March to October.
As a result of the study, a total of 13 harmful species were found, 12 from 10 families

belong to 4 orders of insects and 1 from mites. Among the harmful insect species determined
in the study, it has been noted that Apple blossom beetle [Tropinota (Epicometis) hirta Poda
(Coleoptera: Scarabaeidae)], Peach twig borer [Anarsia lineatella Zell. (Lepidoptera:
Gelechiidae)], Almond fruit wasp [Eurytoma amygdali Enderlein (Hymenoptera:
Eurytomidae)] are important according to their prevalence and density. It has been observed
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that the damage of almond fruit wasp is serious in the orchards where no pest management is
applied compared to other harmful species.

Key Words: Adiyaman, Amygdalus communis, survey, harmful species

GIRIS

Badem (Amygdalus communis L.), Giilgiller (Rosaceae) familyasmin Prunus cinsine dahil
tiirlerden bir bitkidir. Ozellikle meyvesi taze ve kuru olarak yenebilen sert kabuklu meyve
tiirlerinden biri olup, Diinya’da genis bir yayilis alanina sahiptir. Diinyada 2019 yili badem
tiretimi verilerine bakildiginda, Tiirkiye’nin dnemli badem iireticisi iilkelerden biri oldugu ve
150 bin tonluk tiretimiyle 5. sirada yer aldigi goriilmektedir (FAO, 2021). Nitekim Tiirkiye’de
badem yetistiriciligi gittikce 6nem kazanarak tiretim miktarinda son 10 yilda yaklasik 3 kat
artis olmustur (Karaat, 2019). Bu artis igerisinde Adiyaman ilinin paymin ise oldukga yiiksek
oldugu bilinmektedir. Oyle ki, Adiyaman’da 2010 yilinda 487 ton olan badem iiretimi son 10
yilda 30 kattan daha fazla artarak 2020 yili verilerine gore 18.323 ton olarak gergeklesmistir.
(TUIK, 2021).

Tirkiye’de yetistiriciligi yapilan diger meyve tiirlerinde oldugu gibi, bademlerde de
yetistiricilik sorunlarinin yaninda birgok bitki sagligi sorunlar1 ile karsilagiimaktadir.
Ulkemizde badem bahgelerinde goriilen zararli tiirlerin tespiti amaciyla gesitli faunistik
caligmalar yiriitiilmiistiir. Bu ¢alismada, Adiyaman ili badem bahgelerinde sorun olan zararli
tiirler belirlenerek, entomolojik agidan iiriinde olusabilecek kayiplarin en aza indirilmesi
amacglanmigtir. Arastirma sonuclarmnin ayrica, “Entegre Miicadele” ve “Organik tarim”
calismalar1 ile badem konusunda ileride yiiriitiilecek arastirmalara da temel olusturmasi
diistiniilmektedir.

Ulkemizde badem iiretim alanlarindaki zararli bdcek tiirlerinin tespit edilmesi amaciyla
yiriitillen ¢aligmalar kisitli olup, Adiyaman ilindeki badem bahgelerindeki 6nemli olan zararl
tiirlerin tespiti amaciyla bir takim ¢aligmalar yiiriitiilmiistiir. Bolu ve ark. (2005a), baz1 GAP
illerinde antepfistigi, badem ve kiraz alanlarinda yiiriittikleri bir ¢alismada; badem
alanlarinda 43 tiirtin bulundugunu, bunlardan 4 tiirlin zararmin O6nemli oldugunu
bildirmiglerdir. Sonuglara gore bdlge illeri meyve agaglarinda en 6nemli Curculionoidea
tirlerinin; P. roseiceps, Tatianaerhynchites aequatus L. ve Epirhynchites smyrnensis
(Desbrochers des Loges) oldugu bildirilmistir. Bolu ve ark. (2005b) tarafindan Adiyaman
ilinin de i¢inde bulundugu bazi1 GAP illerinde antepfistigi, badem, kiraz ve elma alanlarinda,
Coleoptera’dan sonra en genis bocek takimi olan Lepidoptera tiirlerinin durumunun
belirlenmesi amag¢lanmistir. Caligmada antepfistig1 alanlarinda 7 tiir belirlenmis, bunlarin
5’inin zararli oldugu bildirilmistir. Bolu ve ark. (2007) Adiyaman, Diyarbakir, Elazig,
Mardin, Siirt ve Sanlwrfa illerindeki antepfistigi, badem ve kiraz agaclarinda Coccinelidae
familyasma ait bocek tiirlerinin durumunu tespit etmek amaciyla yiiriittiikkleri bir ¢caliymada
1992 ile 2004 yillar1 arasinda ilgili illerden secilmis bahgedeki ilgili familyaya ait bocek
tiirleri gozlemlenmistir. Calismada 34 adet Coccinellidae tiiri tespit ettiklerini belirten
arastirmacilar, bu tiirlerden 32 adedinin predatdr oldugunu bildirmislerdir. Bolu ve ark. (2011)
yaptiklar1 bir ¢aligmada Adiyaman’in da i¢ine bulundugu GAP illerinde badem agaglarindaki
zararli bocek tiirleri lizerinde daha once elde edilmis bulgular1 derlemislerdir. Arastirmacilar
yapilan ¢aligmalarda badem agaglarinda 8 takim, 35 familyadan yaklasik 130 tiiriin az ya da
cok zarara neden oldugunun belirlendigini ve bu tiirlerden 15 tanesinin dnemli zararlara neden
olduklarinin kaydedildigini bildirmislerdir. Bolu ve ark. (2014) tarafindan yaymlanan bir
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aragtirmada 1948 ile 2013 yillar1 arasinda Adiyaman ilini de kapsayan, GAP illerinde badem
agaclarini da icine alan farkli bitki tiirlerinde yapilan siirvey caligmalar1 sonucunda tespit
edilen bocek tiirleri derlenmistir. Calismada Adiyaman ilinde belirtilen siire araliginda 849
farkli bocek tiiriiniin kaydedildigi, badem agaglarinin antepfistigindan sonra en fazla tiiriin
tespit edildigi bitki tiirii oldugu bildirilmistir.

Bu c¢alismada da Adiyaman il smirlari igerisinde yer alan badem plantasyonlarinin zararl
tiirleri agisindan giincel durumlarinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu kapsamda zarar yapan
etmenlerin taninmasi, yayilislari, popiilasyon durumlarinin tespit edilmesi hedeflenmistir.
Boylece bolgedeki bitki koruma sorunlarmmin tespit edilmesi ve c¢oziimiine yonelik
uygulamalarin etkinliginin artirilmas1 ve bolgedeki bitki koruma calismalarina zemin
hazirlanmas1 amaglanmistir.

MATERYAL VE YONTEM
Materyal

Calisma, Adiyaman Ili badem bahgelerinde iki yil (2018-2019) siireyle yiiriitiilmiistiir.
Calismanin ana materyalini; badem agaglari, zararlhilar, Japon semsiyesi, bocek o6ldiirme
sigeleri, agiz aspiratorii, buz kabi, seffaf polietilen torbalar ve kese kagitlari, degisik ebatlarda
kiiltlir kavanoz ve kaplar1 ile degisik laboratuvar malzemeleri olusturmustur.

Zararhh tiirlerinin tespiti amaciyla ylriitiilen calismalarin ara¢ ve gereclerini; lup (el
biiyiitecleri), Japon semsiyesi, bocek Oldiirme siseleri, bocek toplama-emme siseleri (agiz
aspiratoril), etil asetat, %70’lik alkol, petri kaplari, buz kabi, eppendorf tiipleri, yumusak uclu
firgalar, seffaf polietilen torbalar, kese kagitlari, plastik kavanozlar, kiiltiir kaplar1 ve kafesleri,
Stayner hunisi ve ihtiya¢ duyulan diger tuzaklar olusturmustur. Calismanin geriye kalan
materyallerini ise Adiyaman Universitesi Merkezi Arastrma Laboratuvar1 Fitoklinik
Laboratuvari’nda bulunan alet-ekipmanlar ve bazi laboratuvar malzemeleri olusturmustur.

Yontem
Siirvey Calismalar:

Badem bahgelerinde zarara neden olan zararl tiirlerinin belirlenmesi ve 6rneklenmesi amaci
ile 2018- 2019 yillarinda siirvey ¢alismalar1 yapilmigtir. Calismalar, Adiyaman’da meyve
veren ve meyve vermeyen toplam badem aga¢ sayilarinin en fazla oldugu; Kahta, Besni,
Merkez ve Golbasi ilgelerinde belirlenen farkli ekolojilerdeki 2’ser koyden 1’er bahge olmak
iizere toplam 8 bahgede yiiriitiilmiistiir. Calisma sirasinda bademlerin kdk bogazi, gévde, dal,
slirgiin, yaprak, cicek ve meyveleri gozle incelenerek drnekleme yapilmistir. Siirvey yapilan
kdylerde en az 1-3 badem bahgesinden, Mart-Ekim doneminde haftalik veya iki haftada bir
orneklemeler yapilmistir. Arazi ¢ikislari ¢iceklenme ile hasat arasindaki donemlerde daha sik
diizenlenmistir. Ayrica, 6rneklemeler sirasinda miimkiin olabildigince farkli yore ve bahgelere
gidilmeye 6zen gosterilmistir. Ornekleme yapilan bahgelerdeki incelenecek agac sayisi
Grigorov (1974)’a gore belirlenmistir.
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Cizelge 1. Ornekleme yapilan badem bahgelerindeki incelenen agag sayilari

Bahgede yer alan toplam agag sayisi Bahgede incelenen agag sayist

20 20

21-70 10-30

71-150 31-40

151-500 41-80

501-1000 %15

>1000 Enaz 150

Cizelge 2. Adiyaman ilinde siirvey yapilan badem bahgelerine ait bilgiler

Iice Mevkii Bahgedeki agag sayisi Incelenen agag sayisi

Merkez Bagdere 2800 200
Disbudak 2500 150

Kahta Kimik 2000 150
Tugluk 2500 200

Besni Hacihalil 2000 175
Konuklu 5000 300

Golbasi Beloren 700 105
Kiigiikdren 800 120

Zararl Tiirlerin Belirlenmesi

Adiyaman Ili badem bahgelerinde goriilen zararh tiirlerin belirlenmesi amaciyla yapilan
stirveylerde asagidaki 6rnekleme yontemleri kullanilmustir.

Darbe Yontemi: Bahge icerisinde metoda uygun olarak secilen her bir agacin farkli dort
yoniinden segilen birer dalina ucuna lastik boru gegirilmis bir sopa ile beser defa vurularak
boceklerin 50x50 ¢cm oOlglilerindeki Japon semsiyesine diismesi saglanmistir. Huni igerisine
diisen zararlilardan kiiciik olanlar emgi sisesiyle, biiylik olanlar pens ve firca yardimiyla
toplanarak oldiirme siselerine aktarilmistir. Zararlilar 6ldiirme siselerinde 6ldiriildiikten
sonra, i¢erisinde kurutma kagidi bulunan petri kaplarina gerekli etiket bilgileri ile konularak
laboratuvara getirilmistir (Mehrnejad, 2003).

Gozle Kontrol Yontemi: Bahgenin biiyiikliigline gore ve metoda uygun olarak segilen
agaclarm farkli 4 yoniinden, fenolojiye gore tomurcuk, ¢icek, yaprak, siirgilin, gévde ve meyve
ornekleri el lupu yardimiyla kontrol edilerek iizerindeki zararlilar aranmistir. Ayrica, agag
iizerinde bulunan yavas hareketli bocekler el ya da pens yardimiyla, hareketli olanlarin
toplanmasi i¢in ise 50 X 50 cm boyutlarindaki Japon semsiyeleri kullanilmistir. Kontrol edilen
bitki kisimlar1 da kagit zarflara veya naylon posetlere konularak incelenmek iizere
laboratuvara getirilmistir. Larva, pupa veya benzeri ergin 6ncesi donemlerde olan zararlilar
bulunduklar1 bitki kismiyla birlikte incelenmek {izere buz kaplarinda laboratuvara
getirilmistir.

Agaclarin govde ve dallarinda doku i¢inde beslenen zararlilar da gézlenip bu tiir zararhilarin
belirlenmesi i¢in Oncelikle silirvey yapilan bahgelerde genel bir gozlem yapilmistir.
Kurumakta olan veya stres altinda bulunan agaglarin gévde ve dallar1 gozle kontrol edilip
siiphelenilen veya zarar belirtisi goriilen aga¢ govdelerinden kesitler alinarak bu durumda olan
diger dal ve siirgiinler ile birlikte laboratuvara getirilip uglar1 parafilmle sarilmis ve plastik
kiiltiir kutularinda kiiltiire alinarak ¢ikis yapan ergin tiirler kaydedilmistir.
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Arazide toplanarak laboratuvara getirilen ergin donemdeki zararlilar Oncelikle kabaca
morfolojik benzerliklerine gore gruplandirildiktan sonra numaralandirilarak nereden hangi
tarihte toplandiklari, konuk¢u bitkisinin neresinde, ne sekilde zarar yaptiklari, o anda hangi
biyolojik donemde bulunduklari, kabaca taninmalar1 ve daha sonra ne gibi islemlere tabi
tutulduklarmi iceren bilgiler not edilmistir. Ergin donemde olan 6rnekler petri kaplarinda
kapali karton kutular i¢inde muhafaza edilmistir. Ergin donemde olan 6rnekler usuliine uygun
sekilde ignelenerek, kiiciik boylu tiirler ise ignelere gecirilen iiggen veya dortgen kartonlara
yapistirilmistir. Teshise hazir hale getirilen zararlilara ait 6rneklerin tani islemleri dncelikle
koleksiyonumuzda bulunan teshisli 6rneklerle karsilastirilarak tarafimizca yapilmistir. Tanist
yapilamayanlar ise, konu uzmanlarina gonderilmis ve tanilarinin yapilmasi saglanmistir.

Darbe ve gozle kontrol yontemleriyle toplanan ergin oncesi donemde bulunan ornekler ise,
bulunduklar1 bitki kismiyla birlikte laboratuvara getirildikten sonra ayri ayr1 30x30x30
ebatlarindaki tizeri sik dokunmus bez ile kapatilmis plastik kiiltiir kaplarinda 26 =1 °C, % 65
+% 5 nem ve 3500 lux 16:8 saat aydinlik/karanlik periyoduna ayarl iklim odasinda kiiltiire
almmistir. Elde edilen orneklerin zararli olup olmadigina, yapilan gozlemler ve literatiir
bilgileri esas alinarak karar verilmistir.

Zararl Tiirlerinin Popiilasyon Yogunluklarinin Belirlenmesi

Popiilasyon yogunluklar1 hakkinda genel bir kaniya varabilmek icin ¢aligmanin yuriitiildigi
her bah¢ede mevcut agaclar1 temsil edecek dagilim ve sayidaki agaglarda Japon semsiyesi
yardimiyla 100 darbe metodu uygulanmistir. Semsiye icinde toplanan bdceklerin
degerlendirilmesi Magan (1986)’nin kullandig1 skalaya gore yapilmistir. Bu skalaya gore
Japon semsiyesi iginde toplanan zararli bir tiire ait 6rnek sayisi; 1-5 adet arasinda degisiyorsa
diisiik (6nemsiz), 6-10 adet arasinda degisiyorsa orta (0nemli olabilir), 11 adet ve lizeri
yiiksek (6nemli) olarak degerlendirilmistir.

Darbe yontemi ile Japon semsiye i¢ine diismeyen tiirler, bulunduklar1 yerlerde agaclar
dikkatlice incelenerek yogunluklar1 hakkinda bir karara varilmistir. Bunun yaninda ¢alismanin
yuriitiildiigii her bahgede mevcut agaclar1 temsil eden dagilim ve sayidaki agaclarda farkl
yonlerden segilen 10 adet yaprakta el lupu ile sayim yapilmistir.

Yukarida agiklanan 6rnekleme yontemleri ile toplanan zararh tiirlerin bir boliimiiniin tanilari,
genel olarak bilinen ve Adiyaman Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii bocek
koleksiyonlarinda karsilastirma 6rnegi bulunan tiirler tarafimizca, tanisit yapilamayanlar ise
konu uzmanlarina gonderilerek yaptirilmastir.

ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Yapilan siirvey ve tani g¢aligmalari sonrast Adiyaman ilindeki badem bahgelerinde,
boceklerden 4 takima ait 10 familyadan 12 tiir, akarlardan ise 1 tiir olmak {izere toplam 13
adet zararli tiir saptanmig olup Cizelge 3°te verilmistir.

Cizelge 3 incelendiginde badem bahgelerinde saptanan 13 adet zararhidan; Bakla zmni (T.
hirta), Seftali giivesi (A.lineatella), Badem i¢kurdu (E. amygdali)’nun Adiyaman ili badem
alanlarinda yaygin rastlanan tiirler olduklar1 belirlenmistir. Ayrica, Recurvaria nanella Hiibn.,
Anthonomus amydgali Hust., Monosteira lobulifera (Reuter), Monosteira unicostata (Mulsant
& Rey), Mercetaspis halli (Green), Hyalopterus amydali (Blanch.), Asymmetrasca decedens
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(Paoli) ve Tetranychus urticae Koch’nin de bazi bahgelerde 6nemli zararlar yaptiklari
gozlenmistir. Cizelge 3’de verilen zararlilardan ekonomik 6neme sahip olan tiirler hakkindaki,
inceleme ve gézlem sonuglar1 asagida verilmistir.

Cizelge 3. Adiyaman ili badem bahgelerinde 2018—2019 yillarinda saptanan zararl tiirler ve
yayginlik durumlari

Lokasyonlara gore popiilasyon

Takim Familya Tiir yogunlugu
Diisiik Orta Yiiksek
Coleoptera  Buprestidae  Capnodis tenebrionis L. 1,2,3,4,5, i i
6,7,8
Scarabaeidae  Tropinota hirta Poda - 1,2,3,4,5,6,7,8 -
Lepidoptera Gelechiidae  Anarsia lineatella Zell. 1,2,3,4,5, i i
6,7,8
Recurvaria nanella Hiibn. 1,2 - -
Hymenoptera Eurytomidae Eurytoma amygdali End. 1,2,3,4,5, i i
6,7,8
Curculonidae  Anthonomus amydgali
3,4 - -
Hust.
Hemiptera  Tingidae Monosteira unicostata 12 i i
Mulsant & Rey ’
Monosteira lobulifera
1,2 - -
Reuter
Diaspididae ~ Mercetaspis halli Green - 1,2,3,4,5,6,7,8 -
Aphididae Hyalopterus amydali i 12345678 i
Blanch.
Cicadellidae é:}éwmetresca decedens i 12345678 i
Psylidae Amblyrhina turciana Klim. 19 i i
& Lodos ’
Acarina Tetranychidae  Tetranychus urticae Koch - 1,2,3,4,5,6,7,8 -

1: Merkez-Bagdere, 2: Merkez-Disbudak, 3: Kahta-Kinik, 4: Kahta-Tugluk, 5: Besni-Hacihalil, 6: Besni-
Konuklu, 7: Golbasi-Beloren, 8: Golbasi-Kiigiikoren.

Kiraz Dipkurdu (Capnodis Tenebrionis L.)

Diinyada, Ispanya, Portekiz, Italya, Fransa, Avusturya, Almanya, Bulgaristan, Yunanistan,
Romanya, Rusya, Iran, Suriye, Liibnan, Urdiin, Fas, Cezayir, Tunus ve Tiirkiye’de yayilmstr
(Obenberger, 1926; Bodenheimer, 1958; Balachowsky, 1962, Popov, 1962; Talhouk, 1976).
Tiirkiye’nin her bolgesinde goriilmektedir. Bu tiiriin ergin ve larvalar1 bademde zararh
olmakla beraber larvalarin olusturdugu zarar erginlere kiyasla daha 6nemli olmaktadir.
Erginler genellikle badem yapraklarmin sap kisimlarmi kemirerek yapraklarin kismen
dokiilmesine sebep olurken, larvalar agaclarn kok ve kok bogazinda galeriler agarak
beslenirler. Bu beslenme sonrasi agaclarin gelismesinde duraksamalara ve bunlarin zaman
icerisinde dlmesine neden olurlar. Bunun yani sira beslenme yerlerinde sekonder zararlilar
icin de giris noktalar1 olusturmus olurlar (Anonim, 2008).Yapilan bu ¢alismada zararlinin il
genelindeki tiim badem alanlarinda yaygm oldugu saptanmustir. Ancak, goriildiigii yerlerde
popiilasyonunun diisilk oldugu belirlenmistir. Yapilan bu c¢aligma neticesinde bu tiiriin,
Adiyaman ilinde ¢ok fazla zararli olmayip bu yoniiyle ekonomik bir zararli konumunda
degildir. Bunun yani swa bu tiirlin O6zellikle diizenli bakim ve miicadele yapilmayan
bahgelerde sorun oldugu ve zayif diigmiis agaglarda kurumalara yol actigi da yapilan
gbzlemler neticesinde belirlenmistir.
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Bakla Zinm (Tropinota Hirta Poda)

Badem agaglarinda 6nemli zararlilardan biri olan bu tiir, kis1 larva ve ergin donemlerde
toprakta gecirir. Bu tiirlin larvalarinin 6li yaprak ve tek yillik bitkilerin kdkleri ile beslendigi
bildirilmistir (Demir, 2005). Bunun yani sira asil zarari ergin bocekler yapmakta, erginleri
meyve agaclarinin ¢icek agtiklar1 zamanlarda ¢igeklerin disi ve erkek organlarini hatta geng
yaprak, tomurcuklarini yiyerek biiyiik zarara neden olurlar. Bu ¢alismadaki yapilan sayimlara
gore bademde bu zararlinin tiim il geneline yayildigi, tespit edildigi bahgelerdeki
popiilasyonunun ise orta diizeyde oldugu belirlenmistir. Bunun yani swra bu zararhinin
popiilasyonun yiiksek bulunmamasmin nedenin, iiretim alanlarinda yapilan bazi biyoteknik
miicadele yontemlerinin (6zellikle mavi legen) etkili sekilde ytiriitiilmesinden ileri geldigi
diistiniilmektedir (Anonim, 2008).

Kiiciik Tomurcukgiivesi (Recurvaria Nanella Hiibn.)

Diinya’da ilk kez 1903 yilinda Kuzey Amerika’da goriilmiistiir. (Chapman ve Lienk, 1971).
Bu tiir konukgu bitkilerde tomurcuk, ¢icek ve yapraklarda zararli olmaktadir. En 6nemli zarar
tomurcuklarda gerceklesmekte, zararli tomurcuklar: yandan delerek igine girmekte ve burada
beslenmektedir (Anonim, 2008). Tirkiye’de yapilan ¢aligmalarda ise Yigit ve Uygun (1982)
zararhnin Adana, icel ve Kahramanmaras illeri elma iiretim alanlarinda goriildiigiinii
bildirmislerdir. Baska bir calismada ise Macan (1986) zararh tiiriin Elazig ve Mardin illeri
badem alanlarinda yaygin oldugunu bildirmislerdir. Bu ¢alismada, zararlinin ¢aligmalarin
yiriitiildiigli 8 bah¢eden sadece Merkez’e bagli koylerdeki ¢alisma alanlarinda goriildigi,
goriildiigii yerlerdeki popiilasyon yogunlugunun ise diisiik seviyede oldugu belirlenmistir.

Badem Ickurdu (Eurytoma Amygdali End.)

Zararli tir Diinyada, Rusya, Balkanlar, Kibris, Suriye, Israil ve Tiirkiye’ye yayilmistir
(ivanov, 1968; Ekici ve Giinaydin, 1969). Badem i¢ kurdunun en énemli zarar1 bademin
meyvelerinde goriilmektedir. Asil ve en dnemli zarar1 larvalar yapmaktadir. Larvalar meyve
icerisinde beslenmesi sonucu ¢ekirdegin i¢c kismini tamamen yiyerek bosaltir ve sadece tohum
kabugu kalir. Badem i¢ kurdu en 6nemli badem zararlilarindan biri olup iilkemizde bu zararh
tizerine yapilmig farkli ¢alismalar bulunmaktadr (Anonim, 2008).Tirkiye’de Dogu ve
Gilineydogu Anadolu (en fazla Elazig, Kismen Mardin, Bingdl ve Tunceli illeri) Adana ve
Antalya’da goriildiigii bildirilmistir (Nizamlioglu, 1961; Ekici ve Giinaydm, 1969; Magcan,
1986). Yapilan bu galismada zararlinin ¢alismanin yiriitiildigi her ilgeye yayildigi, ancak
zararlinin yliksek populasyon yogunluguna ulasamadigi saptanmistir. Daha dnce ayn1 bolgede
Macan (1986) tarafindan yiiriitiilmiis calismada da zararlinin ayni sekilde yiiksek
popiilasyonlara ulagmadig: bildirilmistir. Bu yoniiyle sonuglar bir birini destekler niteliktedir.
Zararlinin bademde ana zararlilardan biri olmasina ragmen Adiyaman ilinde yiiksek
popiilasyonlara ulagsmamasinin nedeninin, tahmin ve uyar sistemlerinin gelistirilmesi ile ergin
cikis zamanlarinin saptanarak erken donemde zararli ile miicadele edilmesinden
kaynaklandigi tahmin edilmektedir. Bununla beraber badem agaglarinda cesitlere gore
hastalikk ve zararlilarin zarar yapma oraninda farkliliklar oldugu, bu nedenle badem i¢
kurdunun bolgede yetistiriciligi yapilan ¢esitlere (Denizhan ve ark., 2020) olan etkilerinin ayr1
ayr1 degerlendirilmesinin miicadele agisindan daha iyi sonuglar verecegi de diisiiniilmektedir.
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Seftali Giivesi (Anarsia Lineatella Zell.)

Zararh tir Diinya’da; Kuzey Afrika, Filistin, ABD, Kanada, Orta Asya, Japonya, Hawai
Adalar1, Avustralya, Giiney Fransa, Ispanya, italya, Rusya, Sirbistan, Hirvatistan, Bulgaristan
ve Tirkiye’de yayilmistir (Balachowsky ve Real, 1966; Dirimanov ve Nachev, 1974).
Tiirkiye’de Nizamlioglu (1961). Seftali, nektarin, badem, kayisi, erik, kiraz gibi bazi sert
cekirdekli meyve tiirleri ve elma bu zararlinin konukgularindan bazilaridir. Bu zararlinin
larvalarinin zarar1 6nemli olmakta, larvalar geng siirgiinlere u¢ kismindan girerek yaklagik 5-6
cm uzunlugunda galeri agmaktadir. Boylece zarar goren tomurcuk ve siirgiinlerin kurumasina
neden olurlar. Bunun yani sira konuk¢u meyvelerde larva hemen kabuk altin1 oymakta veya
bazen de meyve etinde tiinel acarak meyvenin g¢ekirdegine kadar ilerlemektedir (Anonim,
2008). A. lineatella’nin 1901 yilindan beri Ege Bolgesi’nde bulundugunu bildirilmistir.
Kisakiirek (1970) bu tiriin Adana, Hatay ve Mersin illerinin sert g¢ekirdekli meyve
bahgelerinde bulundugunu, en c¢ok zararin toplu plantasyon halinde turfanda kayisicilik
yapilan Mut ilgesi bahgelerinde goriildiigiinii bildirmisleridir. Oztiirk ve ark. (2004) Malatya
ili kayis1 bahgelerindeki zararlilar1 saptamak igin yaptiklar1 bir ¢alismada zararlinin badem
stirgiinlerini, kayisi siirglinlerine gore daha fazla tercih ettigini belirlenmistir. Yapilan
caligmalar sonucunda bu zararlinin Adiyaman ili badem fretim alanlarindaki agaglarda
bulundugu yerlerde fazla bir popiilasyon yogunlugu goriilmemekle beraber soérvey yapilan her
ilceye yayildig1 saptanmistir. Bu sonuglar, Macan (1986) tarafindan yapilan ¢alismalar ile bir
birini destekler niteliktedir.

Badem Gozkurdu (Anthonomus Amydgali Hust.)

Bu zararli, Diinya’da Akdeniz iilkeleri, Giiney ve Giineydogu Avrupa, Fransa, Italya,
Yunanistan, Bulgaristan, Cezayir, Ermenistan, Suriye, Kuzey Afrika ve Tiirkiye’de
goriilmektedir. Tiirkiye’de Giineybat1 ve Giiney Anadolu, Istanbul, Bilecik, izmir, Amasya,
Eskisehir, Ankara’da saptanmistir (Alkan, 1946; Bodenheimer, 1958; Nizamlioglu, 1961;
Dieckmann, 1968). Badem g6zkurdunun larvasi tomurcuk igerisinde geliserek ¢i¢eklerin zarar
gormesine, sonu¢ olarak ise meyve baglamamasina neden olmaktadir. Bununla beraber
erginler de taze yaprak, filiz ve siirgiinlerde beslenerek zarara neden olurlar (Anonim, 2008).
Zararlinin Adiyaman ilinde yapilan caligmalar sonrasi goriildiigii yerler ve popiilasyon
yogunlugu Cizelge 3’de verilmistir. Bu sonuglara gore zararhi sadece bir ilgede (Kahta)
goriilmiis olup, goriildiigli bahgelerdeki popiilasyon yogunlugunun az oldugu tespit edilmistir.

Monosteira Lobulifera (Reuter)

Zararl tiir Diinya’da Yunanistan, Suriye, Misir, Liibnan ve Tirkiye’de yayilmistir (Stichel,
1960; Talhouk, 1976). Tiirkiye’de ise ilk olarak Adana’da yaygmligi bildirilmistir. Bu tiiriin
rgin ve nimfleri bitkilerde zararli olup bunlar yapraklarin alt yiizeylerinde yasarlar ve
parankima dokusuna ignelerini batirmak suretiyle bitki 6z suyunu emerek beslenirler. Emgi
sonucu bheslenme olan yerlerde beyazimsi lekeler olusur, zarara ugrayan yapraklar vaktinden
once dokiiliir ve boylece bitkileri zayif diistirerek hem kalite hem de verim kayiplarina neden
olurlar (Bodenheimer, 1958; Nizamlioglu, 1961). M. lobulifera’nin Giineydogu Anadolu
Bolgesi’nin bazi kesimlerinde badem bahgelerinde miicadele gerektirecek kadar yogun
popiilasyonlar olusturdugu Lodos (1982) ve bu tiiriin Glineydogu Anadolu Bolgesi’nin hemen
hemen her tarafinda bulundugunu ve bademlerde dnemli zararlara yol agtigini bildirmistir
(Magan, 1986). Diyarbakir ilinde yiiriitilen c¢aligmalarda badem agaclarinda en yiiksek
yogunluga sahip tingid tiiriiniin M. lobulifera oldugu tespit edilmistir (Bolu, 2007; Bu ¢alisma
ile ad1 gegen zararli Adiyaman ilinin sadece bir ilgesinde (Merkez) goriilmiis olup, goriildiigii
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bahgelerdeki popiilasyon yogunlugunun az oldugu tespit edilmistir. (Anonim, 2008; Oztiirk ve
ark., 2005).

Monosteira Unicostata (Mulsant & Rey)

Zararh tiirtin, badem, erik, kayisi, kiraz, kavak, elma, ayva, armut sogiitte zararli oldugu
bildirilmistir. Tiirkiye’de Diyarbakir, Adana, ve Dogu Akdeniz boliimiinde gorildigi
belirtilmistir (Onder ve Adigiizel, 1979). Tolga ve Yoldas (2019) Ege Bolgesi'nde badem
yetistiriciliginin yaygmn oldugu Mugla ve Manisa illerindeki bademde beslenen zararlilarin
belirlenmesi iizerine yaptiklar1 bir ¢alismada belirledikleri zararli olan tiirler arasinda en
yiikksek popiilasyona sahip olan tiirtin M. unicostata oldugunu bildirmislerdir. Yapilan bu
calisma ile ad1 gecen tiirlin Adiyaman ilinde sadece Merkez il¢esindeki slirvey alanlarinda ve
disiik popiilasyon yogunlugunda goriildiigii, ayni cinse mensup bir diger tiir olan M.
lobulifera ile ayn1 yogunluga sahip oldugu tespit edilmistir. (Anonim, 2008; Oztiirk ve ark.,
2004; Oztiirk ve ark., 2005).

Seftali Virgiil Kabuklubiti (Mercetaspis (Nilotaspis) Halli Green)

Seftali virgiil kabuklu biti, Mercetaspis halli (Green) baslica sert ¢ekirdekli meyve tiirlerinin
zararhlarindan biri olarak bilinmektedir. Sert ¢ekirdekli meyvelerde ¢ok yaygin sekilde
goriilmekle beraber baslica nektarin ve bademde bulunmaktadir (Kianpour ve ark., 2017).
Beslendigi agaglarin kok hari¢ dal, siirgiin, tomurcuk, yaprak ve meyvelerinde bulundugu
bununla beraber bitki dzsuyunu emmek suretiyle zarar yaptigi bildirilmistir. Ozellikle
beslendigi bitkilerin tomurcuklar1 zayiflamakta ve korlesmekte sonug¢ olarak bu agaglarda
cicek ve siirgiinlerin azalmasina neden olmaktadir (Anonim, 2008). Ayaz ve ark. (2015)
tarafindan Elazig ve Diyarbakir illerindeki bazi seftali, erik, kayisi, kiraz, elma ve badem
bahgelerinde yapilan bir ¢alismada bu tiiriin yaygin tiir olarak 6n plana ¢iktig1 bildirmistir.
Bolu ve Ozgen (2018), Dogu ve Giineydogu Anadolu bdlgelerindeki bazi illerdeki badem
iretim alanlarinda yapmis olduklar1 bir ¢alismada bu zararli tiiriin yogun bir sekilde
goriildiigiinii bildirmislerdir. Yapilan bu calisma sonrasi zararli tiiriin il genelinde siirvey
yapilan her bahgede goriildiigli, zararlinin popiilasyonunun ise orta diizeyde oldugu
saptanmuistir.

Badem Yaprakbiti (Hyalopterus Amydali (Blanch.)

Zararhnin Diinya’da Akdeniz bdlgesi (Cezayir, Ispanya, Israil, Italya, Tiirkiye, Yunanistan),
Asya ve Kuzey Amerika’da yayilis gosterdigi bildirilmistir (Borner ve Heinze, 1957; Holman,
2009; Blackman ve Eastop, 2018). Tiirkiyede ilk kez Magan (1986) tarafindan yiiriitiilen
calismada badem alanlarinda varligi saptanmistir. Yaprakbitleri, genel olarak konukgu
bitkilerin 6zsuyunu emerek agacin zayif diigmesine ve basta yaprak olmak {izere meyve ve
siirglinlerin deforme olmasina sebep olurlar. Ayrica, beslendikleri bitki kisimlarinda fumajin
olusumuna neden olarak bitkinin 6ziimleme yapmasina da engel olmaktadirlar. Yapilan bu
caligma sonrasi zararl tiirlin il genelinde siirvey yapilan her bahgede goriildiigli, zararlinin
popiilasyonunun ise orta diizeyde oldugu saptanmuistir.

Yaprak Pireleri (Asymmetresca Decedens Paoli)

Bu tiir seftali, badem, narenciye, asma, fasulye, pancar, pamuk, yonca ve patates gibi bir¢ok
farkl {irinle beslenebilen polifag bir zararhdir. Iklim kosullari, konukgu bitkilerinin varhg,
giibre ve sulama gibi bazi kiiltiirel uygulamalarin etkisi veya zararli bazi bitki koruma
triinlerinin dogal diismanlar iizerindeki etkisi bu tiiriin popiilasyon yogunluguna etki
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edebilmektedir. Bu zararlmin italya ve Ispanya gibi baz1 giiney Avrupa iilkelerinde seftali
agaclarinda (Viggiani ve Guerrieri, 1989; Alvarado ve ark., 1994) ve iilkemizde nar
bahgelerinde zararh tiir olarak saptandig1 (Oztiirk ve ark., 2005) bildirilmistir. Konukcusu
olan bitkilerin yapraklar1 bu zararlidan ciddi oranda etkilenmekte beraber beslendigi badem
agaclarinin siirglinlerinde bodurlagsma ve yapraklarinda kivrilmaya neden oldugu bildirilmistir
(Jacas ve ark., 1997). Bu ¢alismadan elde edilen verilere gore bu zararlinin g¢alisma yapilan
tiim bahgelerde gozlendigi, popiilasyonunun ise goriilen yerlerde orta diizeyde oldugu ayrica
yaprakta emgiler yaparak zararlar olusturdugu saptanmistir. Nitekim badem alanlarindaki
zararli Hemiptera tiirlerinin belirlenmesi {lizerine yaptiklar1 bir ¢alismada bademde bu tiirlin
yapraklarda beslenerek yapraklarin beyazlamasina neden oldugunu bildirmistir (Tolga ve
Yoldas, 2019).

Ikinoktah Kirmiz1 Oriimcek (Tetranychus Urticae Koch)

Badem {iretim alanlarinda zararl olarak tespit edilen bir baska tiir ise akarlardan Tetranychus
urticae olmustur. Zararli, bir¢ok sebze, meyve tiiriinde zarar olusturmakta olup pamuk, kavun,
karpuz, hiyar, kabak, bamya, biber, patlican, fasulye, yerfistigi, ¢ilek, bogiirtlen baz1 6nemli
konukgularidir (Anonim, 2008). Bu zararli tiir, iizerinde beslendigi konukcularin yaprak
O0zsuyunu emerek ve bir sonraki yilin meyve ¢i¢egini olusturacak tomurcuklarla beslenerek
onemli zararlar olusturmaktadir. Bu tiir konukcusu olan bitkilerde beslenmesi sonrasi emgi
yaptig1 yapraklarda dnceleri beyaz, olan ve zamanla sar1 kahverengiye donen lekeler meydana
getirir. Kahverengilesen bu lekeler birleserek yapragin kuruyup dokiilmesine neden
oldugundan konukgularinda ciddi verim kaybina neden olurlar. (Schuster ve ark., 1979; Lapre
ve ark., 1982). Bu zararh tiir Tiirkiye’de hemen her yere yayilmis durumdadir (Anonim,
2008). Bu calismadan elde edilen verilere g6re bu zararlmin ¢alisma yapilan tim
lokasyonlarda gdzlendigi, popililasyonunun ise goriilen yerlerde orta diizeyde oldugu
belirlenmistir. Ayrica bu tiiriin bademde yaprak ve siirgiinlerin 6zsuyunu emerek zayiflatarak
meyve tutumunu olumsuz etkiledigi gézlenmistir.

SONUC

Sonug olarak, Adiyaman ilinde yer alan onemli badem fiiretim alanlarindaki zararh tiirleri
belirlenmis, bolgedeki bazi bitki koruma ¢alismalarina zemin hazirlanmistir ve ilerde
yapilacak ¢alismalara 6n ayak olabilecek veriler elde edilmistir. Son yillarda 6nemi giderek
artan bademin dis pazardaki talebi nedeniyle yeni yeni biiylik alanlarda kapama badem
bahgeleri tesis edilen Giineydogu Anadolu Bdlgesi’nde, onem durumu ile yaygmlik ve
yogunluklar1 yillara gore degisen bir¢cok zararl tiir bulunmaktadir. Bu zararllar ile gelecekte
badem bahgelerinde ¢ikmasi muhtemel entomolojik sorunlarmn ¢dziimii amaciyla, insan ve
cevre sagligi 6n planda tutularak dogal dengeyi koruyucu ve destekleyici tarim tekniklerinden
“Entegre Miicadele” ile “Ekolojik Tarim” yaklasimu ile ayrintili caligmalar yapilmasinda yarar
goriilmektedir. Bu amagla; zararlilarin kontroliinde kullanilan ydntemlerden kimyasal
miicadele yontemi, siirdiiriilebilir tarimsal iiretim acisindan daima en son care olarak
diistiniilmelidir. Kimyasal miicadeleye karar vermeden once agro-ekosistem bir biitiin olarak
ele alinmali ve yetistirme teknikleri ile bitki koruma sorunlari arasinda bir entegrasyon
saglanmalidir. Ayrica, bilingsizce ilag uygulamalar1 yerine dogru zamanda dogru ilaglari
(spesifik, kalint1 ve diren¢ sorunu bulunmayan, ¢evre dostu, faydali organizmalara zararsiz
veya en az zararli vb.) kullanarak, ¢evre sagligi ve dogal dengenin korunmasi yoniinde ¢aba
harcanmalidir.
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OZET

Bu arastirmada, Siirt ilinde geleneksel olarak iiretilen otlu (n=4) ve otsuz (n=16) peynirlerin
bazi fiziksel, kimyasal ve mikrobiyolojik kalite 6zellikleri incelenmistir. Piyasadan temin
edilen peynirlerde pH, Oksidasyon-Rediiksiyon(O/R; Eh), su aktivitesi, kuru madde, nisasta
varhig1 testleri gerceklestirilmistir. Mikrobiyolojik kalitenin belirlenmesi amaciyla ise
Staphylococcus spp., Lactobacillus spp., Clostridium perfringens, toplam maya-kiif ve
toplam mezofilik aerobik bakteri (TMAB) analizleri gegeklestirilmistir. Peynirlere ait
ortalama pH, O/R potansiyeli, a,, kuru madde (%), L, a ve b degerlerinin sirasiyla 5.34,
94.80, 0.871, 56.16, 64.96, -4.70, 13.40 oldugu belirlenirken, nisasta varligina hig¢ bir 6rnekte
rastlanilmamustir. Mikrobiyolojik analiz sonuglarma goére, higbir ornekte Staphylococus
spp.’a rastlanmamustir. Peynirlerdeki toplam maya-kiif, TMAB, Lactobacillus spp., sayilar1
sirastyla 4.85, 6.47, 4.07 log;0KOB/g diizeyinde saptanirken, Clostridium perfringens'e
sadece iki adet otsuz peynir 6rneginde, ortalama 2.6 log;o KOB/g, Campylobacter spp.'ye ise
iki otlu peynir 6rneginde 1 log;oKOB/g seviyelerinde rastlanilmustir. Istatistiksel olarak analiz
edilen otlu ve otsuz peynirlerin pH, O/R, a, ve Clostridum perfringens varligi yoniinden
anlamli farkliliklar gosterdigi belirlenmistir. Sonu¢ olarak incelenen o6rneklerin, fiziko-
kimyasal ve mikrobiyolojik analiz sonuglarinin bir kismma gore kabul edilebilirligi s6z
konusu olsa da, maya-kiif sayisinin yiiksek olusu, Clostridium perfringens ve Campylobacter
spp. gelisimi gozlenmesi nedeniyle, kaliteli siitlerin kullanilmadigi ve hijyenik kosullara
uygun iretilmedigi anlagilmistir. Buna bagli olarak Siirt peynirlerinin bazilarinin tiikketiminin
halk saglig1 agisindan potansiyel bir risk olusturabilecegi anlagilmistir.

Anahtar Kelimeler: Siirt Peyniri, Fiziko-Kimyasal Ozellikler, Mikrobiyolojik Ozellikler,
Halk Saghg
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DETERMINING PHYSICOCHEMICAL AND MICROBIOLOGICAL PROPERTIES
OF TRADITIONAL SIIRT CHEESES AND EVALUATING THEM IN TERMS OF
PUBLIC HEALTH

ABSTRACT

In this research, some physical, chemical and microbiological quality characteristics of herbal
(n=4) and herbaceous (n=16) cheeses traditionally produced in Siirt province were
investigated. pH, Oxidation-Reduction (O/R; Eh), water activity, dry matter, starch presence
tests were carried out on commercially available cheeses. Staphylococcus spp., Lactobacillus
spp., Clostridium perfringens, total yeast-mold and total mesophilic aerobic bacteria (TMAB)
analyzes were performed to determine the microbiological quality. While the average pH,
O/R potential, ay, dry matter (%), L, a and b values of the cheeses were 5.34, 94.80, 0.871,
56.16, 64.96, -4.70, 13.40, respectively, the presence of starch was not found in any sample.
According to the microbiological analysis results, Staphylococus spp. was not found in any of
the samples. Yeast-mold, total mesophilic aerobic bacteria (TMAB), Lactobacillus spp.,
respectively, were detected at the level of 4.85, 6.47, 4.07 log10KOB/g in all samples, while
Clostridium perfringens only in two herbaceous cheese samples were found at 2.6 logio
KOB/g, and Campylobacter spp. in two herbal cheese samples at 1 log;0KOB/g. It was
determined that the herbal and herbaceous cheeses, which were analyzed statistically, showed
significant differences in terms of pH, O/R, a, and the presence of Clostridum perfringens.
As a result, although the samples examined were acceptable according to some of the
physico-chemical and microbiological analysis results, it was understood that high quality
milk was not used and produced in accordance with hygienic conditions due to the high
yeast-mold count and the development of Clostridium perfringens and Campylobacter spp.
Accordingly, it has been understood that the consumption of some of Siirt cheeses may pose
a potential risk in terms of public health.

Key Words: Siirt Cheese, Physico-Chemical Properties, Microbiological Properties, Public
Health

GIRIS

Fermente gidalarin bilinirliligi insanlik tarihinin ilk zamanlarina kadar uzanmaktadir.
Giiniimiizde Ozellikle yoresel fermente gidalarin biyiik bir kismi halen geleneksel
yontemlerle tliretilmektedir. Peynir, fermente siit iiriinlerinin ¢ogunda oldugu gibi laktik asit
fermentasyonu ile iiretilen siit iiriinlerinden biridir. Bagka bir deyisle, her yorenin kendine
0zgii prosesine bagli olarak farkli aroma, tat, yap1 ve sekle sahip olan bir grup fermente siit
{iriinii olarak da tanimlanmaktadir (Lv ve Wang, 2009; Durlu Ozkaya, 2015; Turantas, 2015).

Ulkemizde yaygm tiiketilen peynirler beyaz peynir, kasar, tulum olmakla beraber dil, érgii,
lor ve otlu peynirlerin de tiiketim potansiyelinin yiiksek oldugu bilinmektedir. Bu peynirler
arasinda otlu peynir iiretiminde cografi isarete sahip Van ilimizin basta geldigi bilinse de
Hakkari, Bitlis ve Siirt gibi Van'a yakin illerde de otlu peynir iiretimi yapilmaktadir.

Otlu peynire yogun olarak katilan bitkiler Ferula spp. (Siyabo), Allium spp. (Sirmo),
Chaerophyllum spp. (Mendo), Heracleaum spp. (Sov), Thymus spp. (Kekik), Prangos spp.
(Heliz), Zizophora spp. (Catir) gibi tiirlerdir (Tungtiirk ve Tungtiirk, 2020). Genellikle peynir
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uretimi, koyun siitii ve kullanilan otlarin bulunabilirligi odaginda Nisan, Mayis ve Haziran
aylarinda yapilmaktadir (Coskun ve Tungtiirk, 1998).

Uretim asamalar1, genel olarak dogal siit veya kismen yag1 alinmis siitiin yan1 sira, bazi siit
unsurlart ile elde edilen karigimlarin, peynir mayasi veya organik asitler ile pihtilastirilarak
pihtt suyunun ayrilmasi, pihtmm sekillendirilmesi ve tuzlama sonrasi taze veya
olgunlastirilarak piyasaya arzi seklinde siralanabilir (Bilisli, 2015).

Van ilinde salamura olarak tiiketime sunulan otlu peynir, Siirt ilinde kuru tuzlama ile
olgunlastirilmis olarak daha cok tercih edilmektedir. Otlu peynir, iretim teknigine gore
geleneksel ve endiistriyel olmak tizere iki sekilde iiretilmektedir. Geleneksel olarak iiretilen
otlu peynirlerde hijyenik iiretim kosullarinin saglanamamasina bagli olarak mikrobiyolojik
kalite diisik ve raf 6mrii kisa olabilmektedir. Ayrica bu peynirlerin tiiketimine bagli olarak
cesitli hastaliklarin ortaya c¢ikabilme riski de bulunmaktadir. Bu durumlar g6z Oniinde
tutuldugunda, bolge ekonomisini ve istihdami iyilestirmede onemli katkisi olan bu iriinler,
tiretici ve tiiketici saglhigimi riske sokmanin yani sira, zoonoz hastaliklarin artigina da sebep
olabilmektedirler. Bu nedenle bu tarz peynirlerde halk sagligi acisindan uygun iretim
amaciyla, endiistriyel tarzda tiretim yontemlerinin kullanilmasinin 6nemi bir¢ok arastirmaci
tarafindan vurgulanmustir (Ergiin ve ark., 1992; Tekinsen, 2004; isleyici ve Akyiiz, 2009;
Dogan, 2012).

Literatiirde Siirt iline ait otlu peynirler hakkinda Dogan (2012) ve Ektiren (2020) tarafindan
yapilan calismalar disinda baska arastirmaya rastlanilmamistir. Bu ¢alisma ile gegen siire
icinde bazi degisimlerin incelenmesi, buna ilaveten 6nemli diger bazi Ozelliklerin ortaya
koyulmasi amaglanmistir. Ayrica Siirt otlu peynirinin karakteristik 6zellikleri belirlenip,
tiretim kalitesinin ortaya konulmasi ile ileride yapilacak benzer ¢alismalara katki saglanmasi
hedeflenmistir.

MATERYAL ve METOD
Orneklerin Temin Edilmesi ve Analize Hazirlanmasi

Bu c¢alismada, 2019 yili Aralik-Ocak aylarinda Siirt ili merkezinde satisa sunulan
olgunlastirilmis 16's1 otlu ve 4'i otsuz olmak iizere toplamda 20 adet geleneksel {liretilen
peynir kullanilmistir. Ornekler ilde faaliyet gdsteren peynirciler garsisindaki isletmelerde
satisa sunulan agik peynirlerden, en az 300 g olacak sekilde steril tek kullanimlik numune
posetleri ile almmis ve kisa siirede (1 saat icinde) Siirt Universitesi Gida Miihendisligi
Béliimii, Gida Mikrobiyolojisi Laboratuvarina ulastirilarak analize tabii tutulmuslardir. Ornek
alimi icin isletmeler rastgele segilirken, analizler sonu¢lanincaya kadar, numuneler 4 °C’de
muhafaza edilmislerdir.

Fiziksel ve Kimyasal Analizler
Su Aktivitesi Analizi
Ornekleri su aktivitesinin tespiti; Novasina, LabTouch®-aw, Lachen, Switzerland markali

cihaz ile Barbosa-Canovas ve arkadaslar1 (2007) tarafindan 6nerilen metoda gore yapilmustir.
Her 6rnek i¢in ii¢ tekerriirlii 6l¢tim yapildiktan sonra ortalamalar1 alinmaistir.
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pH Analizi

pH, O/R potansiyeli degerinin belirlenmesinde Kurt ve arkadaslar1 (1993) tarafindan 6nerilen
metotlar ile Mettler Toledo SevenCompact™ S220 markali cihaz kullanilmistir. Her 6rnek
icin Ui¢ tekerriirlii 6l¢iim yapildiktan sonra ortalamalar alinmistir.

Renk Analizi

Renklerin 6lgiilmesinde Pen Color Art 1 L model, Artoksi MSM, Istanbul, Turkey markali
cihaz kullanilmistir. Her 6rnek igin ¢ tekerriirlii 6lgtimlerle ortalamalar alinarak L, a ve b
degerleri belirlenmistir (Hunt ve Pointer, 1977; Leon ve ark., 2006).

Kuru Madde Analizi

Ayrica peynirlere ait kuru madde degerlerinin belirlenmesi i¢in Kurt ve arkadaglar1 (1993)
tarafindan onerilen yontem kullanilmistir.

Nisasta Analizi

Nisasta testi i¢in iyot ¢Ozeltisiyle Kurt ve arkadaslar1 (1993) ile Eroglu (2019) tarafindan
onerilen metot kullanilmistir.

Mikrobiyolojik Analizler

Diliisyonlarin hazirlanmast ve mikrobiyolojik ekimlerin yapilmast

Peynir 6rneklerinde mikrobiyolojik analizlerin uygulanmasi i¢in dncelikle diliisyon sivilari
hazirlanmistir. Bunun i¢in aseptik kosullarda alman 10 g 6rnek 90 ml TPS (tamponlanmis
peptonlu su) igerisinde stomacher torbalara aktarilmis ve stomacher (SJIA-04C Stomacher
Blender, Cin) cihazinda 2 dakika homojenize edilerek steril peptonlu su ile 10 ®e kadar steril
desimal diliisyonlar hazirlanmistir (Harrigan, 1998).

Toplam Mezofilik Aerob Mikroorganizma Sayim:

Yine bahsedilen diliisyonlar kullanilarak, TMAB sayis1 i¢in; PCA (Plate Count Agar, Oxoid
CM463) kat1 besiyerine yayma plak yontemi ile ekim yapildiktan sonra 30 °C'de 24-48 saat
aerob kosullarda inkiibasyon ile olusan koloniler sayilmistir (Tag1, 2013; Harrigan, 1998).

Maya-Kiif Sayimi

Maya-kiif sayisinin belirlenmesi igin; PDA (Potato Dextrose Agar, Oxoid CM139) kat1 besi
yerine, besiyeri %10 tartarik asit (Merck 1.00802) ile asitlendirilip pH 3.5’a ayarlandiktan
sonra bu diliisyonlardan yayma yontemi ile ekim yapilmis ve 25 °C'de 72-120 saat aerob
kosullarda inkiibasyon gerceklestirilmistir. Inkiibasyon sonucunda maya kiif kolonileri
sayilarak sonug log1oKOB/g olarak ifade edilmistir. (Harrigan, 1998, Temiz, 2010).

Staphylococcus spp.Sayimi

Staphylococcus spp. sayisinin belirlenmesinde; Potasyum telliirit (Potassium tellurite, Sigma-
Aldrich.Merck) ve mikro filtrasyon ile steril edilmis yumurta saris1 ilaveli Baird-Parker
(Baird-Parker agar base, Merck) agara yayma plak yontemiyle uygun diliisyonlardan ekim
yapildiktan sonra aerob kosullarda 35-37°C'de 18-24 saat inkiibasyon islemi yapilmustir.
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Inkiibasyon sonunda Baird-Parker agar besi yerinde olusan 1.5-2.5 mm capinda siyah renkli
ve etrafi seffaf zon ile ¢evrili konveks koloniler Staphylococcus tiirleri (Gram boyama,
mikroskobik baki, glikozun anaerob-aerob kosullarda fermentasyonu gibi testler ile) olarak
degerlendirilmistir (Halkman, 2019).

Clostridium perfringens Analizi

Clostridium perfringens aranmasinda; hazirlanan dilisyonlar ile (D-cycloserine X194,
acumediaLAB, Neogen) ilaveli TSC (Tryptose Sulfite Cycloserine agar base, Merck) agara
dokme plak metoduyla ekimini takiben, anaerob kosullarda 37 °C'de 24 saat inkiibasyon
islemi uygulanmustir. Inkiibasyon sonunda TSC agarda siilfit indirgeyen, 1-3 mm ¢aplarinda,
siyah renkli, konveks ve etrafi seffaf zon ile gevrili koloniler Clostridium perfringens olarak
degerlendirilmistir (Anonymous, 2006).

Campylobacter spp. Analizi

Campylobacter spp. aranmasinda CCDA (Selective Supplement, Oxoid, SRO155E) Kkatkili
(Campylobacter Blood-Free Selective Agar Base, Oxoid, CMO0739) agara Yyayma
géntemiyle, once aerob kosullarda 4-6 saat 37 ?C'de, akabinde anaerob kosullarda, 41.5
C’de 42-44 saat inkiibasyon uygulanmistir. Inkiibasyon sonunda ekimi yapilan kati
besiyerinde iireyen diiz, nemli, grimsi renkte ve genellikle metalik parlaklik veren koloniler

Campylobacter spp. olarak degerlendirilmistir (Halkman, 2019).
Lactobacillus spp. Analizi

Laktik asit bakterilerin aranmasinda ise once MRS (de Man, Rogosa and Sharpe broth,
Merck) brotta 6ze ile ekim yapilarak 6n zenginlestirme asamasi (37 °C'de 24 saat aerob
kosularda), akabinde MRS (de Man, Rogosa and Sharpe agar, Merck) agara dokme plak
metoduyla ekim yapilmus, sonraki asamada 37 °C'de 24 saat anaerob kosullarda inkiibasyon
yapilmistir. Inkiibasyon sonunda MRS agarda iireyen kirli beyaz, beyaz ve opak 2.5 mm
caplarindaki koloniler ise Lactobacillus spp. olarak sayilmistir (Harrigan ve McCance, 1976).

istatistiksel Analizler

Yapilan analizler sonucu elde edilen verilerin degerlendirilmesinde, gruplar arasmndaki
farkliliklarin istatistiksel acidan O6nemli olup olmadigini hesaplamak amaciyla SPSS-22
(Statistical Package For Social Sciences) paket programinda tek yonlii varyans analizi (one-
way ANOVA) yontemi kullanilmistir (Yazicioglu ve Erdogan, 2011; Corp, 2013).

BULGULAR ve TARTISMA

Analiz edilen 16's1 otlu ve 41U otsuz olmak iizere toplamda 20 adet Siirt ili kosullarinda
tretilen ve olgunlastirilan peynirlere ait bazi fiziko-kimyasal bulgular ¢izelge 1’de
verilmistir. Yapilan bu ¢alisgmada pH, oksidasyon-rediiksiyon potansiyeli, ay, kuru madde
miktari, renk L, a ve b degerleri sirasiyla ortalama 5.34, 94.80, 0.87, % 56.16, 64.96, -4.70 ve
13.40 olarak saptanmistir (Cizelge 1). Istatistiksel olarak incelenen otlu ile otsuz peynirlerin
pH, O/R potansiyeli ve a, degerleri arasinda ¢ok anlamli bir fark (p<0.01) belirlenirken, tim
orneklere ait pH, O/R ve ay degerleri arasinda anlamli bir farkin olmadigi (p>0.05)
belirlenmistir. Ayrica pH'nin artisinda O/R potansiyelindeki azalisin cok 6nemli (p<0.01), su
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aktivitesinin azalmasi ile kuru madde miktarinin artmasinin da onemli (p<0.05) bir
korelasyon gosterdigi saptanmustir.

Cizelge 1. Olgunlagmis peynirlere ait bazi fiziko-kimyasal analiz sonuglari

Ornek sayis1 (n=20) Minimum Maksimum | Ortalama
pH 5.09 5.93 5.34
Oksidasyon-rediiksiyon (O/R) potansiyeli (mV) 53 114 94.80
aw 0.858 0.903 0.871
Kurumadde( %) 51.05 62.57 56.16
L 52.90 77.82 64.96
a -5.70 -3.80 -4.70
b 11.17 16.61 13.40

Bu c¢aligma kapsaminda incelenen parametrelerden pH, iiretilen peynirlerin kalitesinin
belirlenmesinde, olgunlasma seviyesinin ve tekstiirel 6zelliklerin ortaya koyulmasi
bakimindan onemlidir. Az asidik veya orta asidik gidalar arasinda yer alan peynirlerin pH
seviyesinin 4.9 ile 6.1 arasinda degistigi bilinmektedir (Turantas, 2015). Yapilan bu
calismada peynirlere ait ortalama pH degeri 5.34 olarak saptanmistir. Bu nedenle incelenen
peynirlerin pH seviyelerinin normal sinrlar arasmda oldugu belirlenmistir. Incelenen
peynirlere ait pH degerleri Yetisemeyen ve Yildiz (2003) tarafindan 5.44 olarak saptanan
deger ile Pekel ve Korukluoglu (2009) tarafindan belirlenen 5.82 degerinden diisiik ¢ikarken,
Dogan (2012)’1n tespit ettigi 4.29, Isleyici ve Akyiiz (2009)'iin belirledigi 5.028 degerleri ile
Yetisemeyen (2005) tarafindan; Urfa peynirinde 5.04, Van otlu peynirinde 4.74, Erzincan
tulum peynirinde 4.75 ve Kars kasar peynirinde 5.20 olarak tespit ettigi degerlerden yiiksek
¢ikmistir. Peynirlerin pH degerlerinde meydana gelen bu degisimin peynirlerin olgunlagsma
stiresi ve sicakligina, kullanilan siitlin kalitesine, maya-enzim tiirii ve kuvvetine, depolama
kosullarina, islem proseslerine ve numunelerin alindigi yerlerin hijyenik kosullar1 gibi
faktorlere bagli olarak farklilastigi diistiniilmektedir.

Diger taraftan O/R potansiyelinin de peynirlerin raf 6mrii ve patojen mikroorganizmalar
bakimindan 6nemli bir gosterge oldugu, buna bagli olarak da aerobik veya anaerobik
bozulmanin isareti olarak kabul edildigi soylenebilir. Genel olarak gidalarda Eh degerleri
+400 mV ile -400 mV arasinda degismekte, peynirlerde ise peynir ¢esidine bagl olarak -20
ila -200 mV arasinda degistigi bildirilmistir (Temiz, 2015). Bu ¢aligmada incelenen
peynirlerde O/R potansiyeli seviyelerinin 53 ila 114 araliginda degistigi ve ortalama 94.80
MV oldugu saptanmistir. Literatiir arastirmalarinda bu deger ile ilgili yapilan arastirmalara
rastlanilmadigindan karsilagtirilmasi yapilmamistir. Ancak yapilan bu calismada saptanan
O/R degerinin pozitif ¢ikmasi (94.80) oksidasyona bagli ¢ogunlukla aerobik bozulmanin
gostergesi olarak kabul edilebilir. Ayrica Lactobacillus ve Campylobacter gibi mikroaerofilik
mikroorganizmalarin varliinin belirtisi olarak da diisiiniilmektedir. Bu sebeple analiz edilen
peynirlerin aerobik, anaerobik ve mikroaerofilik bir bozulma gosterdigi, dolayisiyla bu
peynirlerin teknigine ve hijyenik kosullara uygun olmayan bir sekilde iiretildikleri ortaya
konulmustur.

Calismada incelenen bir baska kalite veya raf Omrii parametresi de su aktivitesi (aw)
degeridir. Olgunlasmis peynirlerde a, degerleri genellikle 0.93-0.97 araliginda iken, eski
cedar peynirlerinde bu degerin 0.85-0.92 arasinda degistigi kabul edilmektedir (Turantas,
2015). Yapilan bu ¢alismada Siirt ili olgunlastirilmis peynirlerine ait a,, degerinin 0.858 ila

0.903 arasimnda degistigi ve ortalama 0.871 seviyesinde oldugu saptanmistir. Su aktivitesi
degerleri acisindan incelenen Orneklerin ay yOniiyle eski peynir (en az 5-6 ay
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olgunlastigindan) smifinda yer aldigi goriilmiistir. Bu calismada elde edilen bulgularin
Yetisemeyen (2005) tarafindan su aktiviteleri yoniiyle inceledigi; Urfa peynirinde 0.91,
Erzurum civil peynirinde 0.96, Van otlu peynirinde 0.90, Erzincan tulum peynirinde 0.93 ve
Kars kasar peynirinde ise 0.94 olarak belirledigi degerlerden diisiik ¢iktiklar1 saptanmistir.
Orneklerin diisiik su aktivitesine sahip olmasi, analiz edilen peynirin olgunlagsma siiresinin
uzamasi, kullanilan katki madde miktar1 veya oOzellikleri ile dogal floranin etkisi gibi
nedenlere baglanabilir.

Peynirlerde kuru madde denilince, suyun diginda kalan organik ve inorganik bilesikler olarak
anlasilmaktadir. Buna bagli olarak gidanin besleyici degeri, tekstiirel, biyokimyasal ve
mikrobiyolojik 6zellikleri gibi bazi parametreleri dogrudan etkileyebilmektedir (Kurt ve ark.,
1993).

Bu c¢alismada analiz edilen peynirlerin kuru madde miktarlart % 51.050 ila % 62.568
degerleri arasinda olup, ortalama % 56.16 olarak bulunmustur. Siirt peynirlerinin kuru madde
oranlar1 Yetisemeyen (2005) tarafindan Kars kasar peynirinde bulunan sonuca (% 58.31) gore
diisiik ¢iktig1 gozlenirken, Erzincan tulum peynirinde buldugu % 55.95 degeri ile benzerlik
gosterdigi belirlenmistir. Ancak Yetisemeyen ve Yildiz (2003)’mm % 48.33, Tekinsen
(2004)’in % 49.95, Isleyici ve Akyiiz (2009)’iin % 47.78, Dogan (2012)’1n % 52.59, Pekel ve
Korukluoglu (2009)’nun % 49.51 ile Yetisemeyen (2005)’in Urfa, Erzurum, Van
peynirlerinde % 47.25, % 35.19, % 52.14 olarak saptadigi degerlerden yiiksek seviyede
bulunmustur. Buradaki degisimin nedeni mikrobiyolojik kaliteden kaynakli olabilecegi gibi,
slitlin peynire islenme prosesleri, olgunlasma siiresi, baskilama, 1s1l islem gibi faktorler de
neden olarak gosterilebilir.

Uretici ve tiiketiciler agisindan diger 6nemli kalite parametrelerinden biri de iiriiniin
cazibesini arttrmada etkili olan renk oOzellikleridir. Renk degerleri; koyuluk-agiklik (L),
kirmizilik-yesillik (@) ve sarilik-mavilik (b) parametrelerinin elde edilmesiyle ortaya
¢ikmaktadir. Yapilan bu ¢alismada elde edilen peynirlere ait renk degerleri olan L, a ve b
sirasiyla ortalama 64.96, -4.70 ve 13.40 olarak saptanmistir. Bu degisimde en etkili olan
faktor peynir yapiminda kullanilan otlar olarak belirtilebilir. Dolayisiyla otlarin renk tizerinde
koyulastirma etkisinin oldugu varsayilabilir. Ayrica peynirin kuru maddesi ve oksidasyona
maruziyeti ile  mikrobiyolojik  (6zellikle lipolitik  ve  proteolitik  6zellikteki
mikroorganizmalarm varlig) 6zellikleri gibi faktorlerin de 6nemli oldugu diisiiniilmektedir.
Istatistiksel olarak a degerindeki artisa bagl olarak L degerinde diisme, yani peynirin
renginde onemli bir koyulasma ortaya ¢ikmaktadir (p<0.05). Yine a degeri ile b degeri
arasinda negatif yonlii ¢ok Onemli bir anlamlilik (p<0.01) olup, peynirlerdeki yesilligin
artigina bagl olarak sarilik degerlerinin arttig1 gézlenmistir.

Siit tirtinlerinde maliyet diisiiriicii, tekstiir ve kuru madde artiginin saglanmasinda hile amagh
nisasta, jelatin gibi maddeler kullanilabilmektedir. Gidalarda taklit-tagsis sayilan nisasta
varligina, genellikle dolgu-baglayic1 madde olarak, tekstiirel yap1 6zelliklerini saglamak
amaciyla peynirlerde de rastlanabilmektedir. Buna karsin, Siirt ilinde iiretilen olgunlastirilmis
peynirlerde nisasta varligina rastlanilmamigtir. Ancak Bakirc1 ve arkadaglari (2015)
tarafindan yapilan bir c¢aliymada, Erzurum piyasasindaki yogurtlarm %7.5'inde nisasta
icerigine rastlanmistir. Bu calismada da, Standart {liretimin olmadigi, merdiven alt1 iiretim
yerlerinde siite ve yogurda da katilabilen bu maddelerin peynirlerde bulunabilecegi
vurgulanmustir.

Yapilan ¢aligmada peynirlerin mikrobiyolojik kalitesini belirlemek amacryla bazi analizler de
yapilmis ve sonuglar Cizelge 2’de sunulmustur. Analiz edilen peynirlerin, TMAB, maya-kiif,
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Lactobacillus spp yoniinden olduk¢a anlamli bir farklilik (p<0.01) gosterdigi ancak
Clostridium perfringens ile Campylobacter spp. yoniinden anlamli bir fark gostermedigi
(p>0.05) tespit edilmistir. Analizler sonucunda Staphylococcus tiiriine rastlanmazken,
Clostridium perfringens varhigina iki numunede 2.6 log;o0KOB/g diizeyinde, Campylobacter
tirlerinin varligina ise dort ornekte 1 logiopKOB/g seviyelerinde rastlanmistir. Clostridium
perfringens'in pH ve ay ile pozitif yonlii, O/R potansiyeli degeri ile negatif yonlii bir
korelasyon gosterdigi belirlenmistir (p<0.01). TMAB sayis1 ve maya-kiif sayilar1 ortalama
6.47 log10KOB/g ve 4.85 logi0KOB/g diizeyinde saptannustir. Istatistiksel olarak toplam canli
sayist ile renk parametresi a degeri arasinda pozitif yonlii, diger taraftan maya-kiif sayisi ile
su aktivitesi arasinda pozitif yonlii, bir korelasyon (p<0.05) oldugu tespit edilmistir. Ayrica
maya-kif sayist ile Clostridium perfringens arasinda pozitif yonlii bir korelasyon varligi
(p<0.01) s6z konusudur. Analiz edilen 6rneklerde Lactobacillus tiirlerine de ortalama 4.07
log10KOB/g seviyesinde rastlanildign belirlenmistir. Istatistiki olarak Lactobacillus spp.
sayisinin ay'nin artigina bagl olarak arttigi (p<0.05), diger taraftan Lactobacillus spp.,
Clostridium perfringens ve maya-kiif sayisi ile pozitif yonlii ¢cok 6nemli bir korelasyon
gosterdigi  saptanmistir  (p<0.01). Bu durumda, Lactobacillus tiirlerin genellikle
mikroaerofilik 6zelliklerinden dolayr hem anaerob hem de aerob kosullarda {ireyebilecegini
gostermektedir. Boylece aerob kosullarda iireyen maya-kiif sayisinin ve anaerob kosullarda
tireyebilen Clostridium perfringens'in sayilarindaki artis oraniyla direkt etkilenmektedir.

Cizelge 2. Olgunlagmis peynirlere ait bazi mikrobiyolojik sonuglar.

) Minimum Maksimum Ortalama
Ornek (n=20) (log10KOB/g)
(log10KOB/g) | (log10KOB/g)

TMAB 6.00 6.95 6.47
Maya-kiif 4.00 6.30 4.85
Staphylococcus spp. 0 0 0
Clostridium perfringens 0 2.60 *
Campylobacter spp. 0 1 *
Lactobacillus spp. 3.11 6.34 4.07

*Clostridium perfringens'e sadece iki otlu peynirde 2.6 log;okob/g seviyesinde, Campylobacter spp.'ye ise otsuz peynirlerin
dordiinde ortalama 1 log;okob/g rastlanildigindan tiim 6rnekler tizerinden ortalamasi logaritmik olarak alinmamustir.

Peynirlerdeki maya-kiif sayisindaki degisimdeki faktorlerin basinda peynirin yapiminda ham
madde olarak kullanilan siitiin kalitesi, islenme bi¢imi, depolama sicakligi, rutubeti ve
sicaklig1 gibi nedenler sayilabilir. Bu galismada peynirlerde énemli bir mikrobiyolojik kalite
parametresi olan maya-kiif sayisi, incelenen peynirlerin tamaminda ortalama 4.85
log10KOB/g seviyesinde saptanmistir. Saptanan bu deger Tekinsen (2004), Dogan (2012),
Isleyici ve Akyiiz (2009), Pekel ve Korukluoglu (2009) gibi arastirmacilar tarafindan tespit
edilen maya-kiif sayilarindan (5.50, 6.37, 5.81, 7.57 logi10KOB/g) diisiik ¢ikmistir. Bunun
nedeninin olgunlagma kosullar1 ile peynir yapiminda kullanilan siitiin mikrobiyolojik yiiki
veya iriinlerin {iretimindeki hijyenik kosullar oldugu diisliniilmektedir. Caligmamizdaki
sonuglar, Ergiin ve arkadaglar1 (1992) tarafindan Van Otlu peynirlerinde maya-kiif sayisin1 1-
6 l0g10KOB/g arasinda belirledikleri sonuglar ile benzerlik gostermistir. Ayrica, maya-kiif
sayisinin Tirk Gida Kodeksine (2009) gore 10%-10* KOB/g olmasi durumunda iiriiniin
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tiikketilmesinin saglik agisindan olumsuz etkilerinin ortaya ¢ikabilecegi bildirilmistir. Boylece
yapilan bu c¢alismada analiz edilen peynirlerin maya-kiif yoniinden standartlara uygun
olmadigy, tiiketicilerde ¢esitli saglik sorunlar1 olusturabilecegini diisiindiirmektedir. Yapilan
bu calismada saptanan maya-kiif sayisinin artiginda a,'nin artmasinin énemli bir korelasyon
(p<0.05) gosterdigi, Clostridium perfringens sayisinin artmasiyla da olduk¢a anlamli bir
iliskisi (p<0.01) oldugu tespit edilmistir. Nitekim maya aktivitesine bagli ortamda CO,
konsantrasyonunun artmasi sz konusu olacagindan, anaerob ozellik gosteren Clostridium
perfringens i¢in daha uygun ortam haline gelecektir.

Siirt ilinde satisa sunulan olgunlastirilmis  peynirlerin  kalitesinin  belirlenmesinde,
mikrobiyolojik kalite parametrelerinden biri olan TMAB sayis1 bu ¢alismada ortalama 6.47
log:0KOB/g olarak tespit edilmistir. Tespit edilen bu degerin; Tekinsen (2004), Dogan
(2012), isleyici ve Akyiiz (2009) ve Pekel ve Korukluoglu (2009) gibi arastirmacilarin
bulgularindan (8.53, 9.19, 7.82 ve 7.31 log:0KOB/g) diisiik ¢ikmistir. TMAB sayisinin diisiik
¢tkmasimin nedenlerinin basinda peynirlerde kullanilan siitiin mikrobiyel ytkii, olgunlagsma
siiresi ile sicakligi ve kullanilan cesitli katki maddeleri sayilabilir. Istatistiksel olarak bu
calismada TMAB sayisinin artisinin @ (-yesillik) degerindeki artista 6nemli rol oynadigi
belirlenmistir (p<0.05). Ozelikle otlu peynirlerde kullanilan otlarin da mikrobiyolojik
yiikiiniin fazla olmasi ile, mikrobiyel aktiviteye bagl olarak peynirlerde meydana gelen
biyokimyasal reaksiyonlarla, peynirlerin renginin daha koyu (yesil) oldugu diistiniilmektedir.
Ozellikle Campylobacter tiirlerinin varhiginda otlu peynirlerin énemli etkisinin varhg:
diisiiniildiigiinde saptanan toplam bakteri sayisinda artis gézlenebilmektedir.

Siirt ilinde satisa sunulan olgunlastirilmis peynir orneklerinde Staphylococcus tiirlerine
rastlanilmamistir. Buna karsin otlu peynirlerde yapilan baska calismalarda; Tekinsen
(2004)’in 5.50, Isleyici ve Akyiiz (2009)’iin 3.93 ve Ergiin ve arkadaslar1 (1992)’nmn da 20-
10° log1KOB/g olarak belirledikleri Staphylococ tiirii bakteri yiikiiniin oldukca yiiksek
oldugu anlasilmaktadir. Bu ¢alismada Staphylococcus tiirlerine rastlanilmamasimin nedenleri
arasinda peynirlerin olgunlasma siireleri ile kosullarmnin (tuz, fermantasyonda olusan ¢esitli
organik asitler ve antimikrobiyel bilesikler) etkili olabilecegi diistiniilmektedir.

Proteince zengin olan peynirlerde anaerobik bozulmalardan sorumlu olan ©Onemli
patojenlerden biri de Clostridium perfringens'tir. Bu ¢alismada 6rneklerin %10' unda, sadece
otsuz peynirlerde varlig1 saptanmis olup, 2.6 logioKOB/g diizeyinde sayimi yapilmistir.
Ergiin ve arkadaslar1 (1992) Van otlu peynirlerinde yaptiklar1 calismada, Orneklerin
%12’sinde siilfit indirgeyen anaerob olan Clostridium tiirlerine (siilfit indirgeyen anaerob
Clostridium tiirii sadece Clostridium perfringens olarak bilinmektedir), 1.48-3 log;0KOB/g
arasinda degisen seviyelerde rastlamislardir. Calismamiz ile bahsedilen arastirmacilarin
bulgular1 yakin benzerlikler gostermistir. Yapilan bu caligmada istatistiksel olarak,
Clostridium perfingens sayismin fazla olmasinda pH ve a, degerlerinin artis1 ile O/R
potansiyeli degerlerinin azalmasi oldukca etkili olmustur (p<0.01). Nitekim bu bakterinin
5.0-8.3 pH araliginda, minimum 0.95 su aktivitesi ve optimum -200 mV degerinde gelistigi
bilinmektedir.

Onemli patojenlerden biri olan Campylobacter tiirlerine incelenen peynir 6rneklerinin %
20'sinde rastlanmigtir. Sadece otlu peynir Orneklerinde rastlanan Campylobacteriosis
sayilarmin ortalama 1 log1oKOB/g oldugu gozlenmistir. Bulasmin sadece otlu peynirlerde
goriilmesi,  kullanilan  otlardan  kaynakli  bir  kontaminasyonun  olabilecegini
diisiindiirmektedir. Bu sebeple siitiin mikrobiyolojik kalitesinin 6nemli olmas1 kadar,
antimikrobiyel etkileri olduguna inanilan ve peynir yapiminda kullanilan bu otlarm da
mikrobiyolojik kalitelerinin iyi olmasi olduk¢a 6nemlidir.
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Baska bir bakteri grubu olan Lactobacillus sayisinin yiiksek olmasi fermente siit tirtinleri i¢in
karakteristik Ozelliktir. Bu nedenle olgunlastirilmis peynirlerde laktik asit bakterilerinin
yiksek sayida (10%7 logioKOB/g) olmasi arzu edilmektedir. Bu calismada elde edilen
Lactobacillus tiirlerinin ortalama sayist olan 4.07 log;o0KOB/g degeri, Dogan (2012)
tarafindan 6.96 ve Isleyici ve Akyiiz (2009) tarafindan 8.08 log;0KOB/g olarak belirlenen
sonuglardan diisiik bulunmustur. Ayrica c¢alismamizin sonucunun Yetisemeyen (2005)
tarafindan Urfa, Erzurum, Van, Erzincan ve Kars illerine ait peynirlerde sirasiyla 5.4x107,
2.6x10°, 1.0x10% 1.1x10° ve 9.4x10° log;oKOB/g olarak saptadigi sayilardan da diisiik
oldugu anlagilmistir.

Bu durumun ortaya c¢ikmasinda etkili faktdrlerin basinda Siirt ilinde iiretilen peynirlerde
fermentasyonda etkili olabilecek mikroorganizmalarin yeterince aktif olamayislari
diistinilmektedir. Bu sebeple peynirlerin  fermentasyonunu tamamlamadan veya
olgunlasmadan piyasaya arzi soz konusu olabilmektedir. Istatistiksel olarak bu ¢alismada
saptanan Lactobacillus sayilarinin artiginda, maya-kiif sayilarinin yiiksek olusu ve Clostridum
perfringens sayilarmin da azalmasinin olduk¢a anlamli bir iligkisinin (p<0.01) bulunmasi
yaninda, incelenen peynirlerin a,, degerlerindeki artisin da Lactobacillus sayilarmi énemli
Olciide arttirdig1 (p<0.05) belirlenmistir.

SONUC

Gergeklestirilen arastirmada Siirt peynirlerine ait pH, a,, oksidayon rediiksiyon potansiyeli
(O/R), kuru madde miktar1 ve renk degerleri belirlenmis ve analiz sonuglar1 1s18inda
cogunlukla dretimin fizikokimyasal ozellikler yoniinden standartlara uygun oldugu
goriilmiistiir.  Bununla birlikte 6rneklerde nisastaya ve Staphylococcus tiirlerine
rastlanmamas1 kabul edilebilirliklerini olumlu y6nde etkilemektedir. Ancak tiim bunlara
ragmen peynir 6rneklerinde tespit edilen maya ve kiif sayisi, diger patojenlerin varligi ile
oransal degerlerinin yiiksek olusu, bu peynirlerin tiiketilmeleri durumunda halk saghigini
olumsuz yonde etkileyebilecegini ortaya koymustur. Geleneksel olarak iiretilen bu peynirlerin
mikrobiyolojik yonden standart veya teknigine uygun olmadan tiretimlerinin Kaliteyi
karsilamadig1 anlasilmistir. Fermentasyonda rol alan laktik asit bakteri sayilarinin diisiik
oldugu, bu nedenle probiyotik 6zelliklerinin azlig1 ve dolayisiyla patojenler {izerine inhibitor
etki yapmadig1 saptanmistir. Sonug olarak Siirt’te tretilen peynirlerin iireticiler agisindan
standarda uygun, hijyenik kosullarda tiretilmeleri gerekliligi g6z 6niine serilmis olup, bdylece
koruyucu hekimlige katki saglamanin yaninda, ekonomik kayiplarin da Onlenebilecegi
diistiniilmektedir.
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