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Ozet

Tiirkiye’de elma budama artiklarinin enerji potansiyelinin hesaplanmasinda kullanilabilecek budama
katsayisinin belirlenmesi amaciyla yapilan bu arastirmada, Canakkale ilinde 3 farkli elma ¢esidi ve her gesit i¢in
2 farkli yas grubunda, toplam 30 elma agacinda budama g¢alismalar1 yapilmistir. Starking, Golden Delicious ve
Granny Smith elma gesitlerinden elde edilen veriler ile budama artik miktar1 ve budama katsayisi1 belirlenmistir.
Yiriitiilen budama faaliyetleri sonucunda elde edilen budama artik miktarinin aga¢ basina ortalama 0-10 yas arasi
cesitlerde 1,57 kg, 10-20 yas arasi cesitlerde ise 3,42 kg oldugu belirlenmigtir. En fazla budama artig1 sirastyla
Granny Smith, Golden Delicious ve Starking elma cesitlerinde elde edilmistir. Tiirkiye’de elma budama artiklarina
ait enerji potansiyelinin belirlenmesi i¢in yiiriitiilen bu ¢calismadan elde edilen veriler dogrultusunda budama artik
katsayisinin 2,5 kg.aga¢™!, kullanilabilir budama artik miktarinin 99 252 ton.y1l!, Tiirkiye enerji potansiyelinin 2
269 Tl.yil'!, Canakkale enerji potansiyelinin ise 32,35 TJ.y1l"! oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Elma Budama artig1, Biyokiitle, Enerji

Determination of Pruning Residual Coefficient and Renewable Energy Potential in
Canakkale Region Apple (Malus domestica L.) Varieties

Abstract

Turkey has now aims to define realistic pruning apple coefficient that can be used to calculate the energy
potentials. For this purpose, pruning has been carried out in 3 different apple varieties in Canakkale and 2 different
age groups for each variety, in a total of 30 apple trees. The data obtained from Starking, Golden Delicious and
Granny Smith apple varieties determined pruning residue amount and pruning coefficient. In the pruning activities
carried out, it was determined that the pruning residual amount obtained from three different age groups for three
different apple varieties and each variety was 1.57 kg per tree for the average 0-10 years old and 3.42 kg for the
10-20 years old varieties. The most leftover apple varieties were determined as Granny Smith, Golden Delicious
and Starking respectively. In accordance with data obtained from the studies carried out to determine the apple of
the energy potential in Turkey pruning 2.5 residues coefficient kg.tree”!, available pruning amount of 99 252
ton.year! of Turkey's energy potential 2 269 TJ.year! and Canakkale energy potential was determined to be 32.35
Tl.year.

Keywords: Apple Tree, Pruning, Pruning Residue, Biomass, Energy



Canakkale Bolgesi Elma (Malus domestica L.) Cesitlerinde Budama Artik Katsayisinin ve Yenilenebilir
Enerji Potansiyelinin Belirlenmesi

Giris

Elma, diinyada tarmmi1 yaygin olarak yapilan bir tiirdiir ve liretim bakimimdan muz ve {iziimden
sonra en fazla tiretilen ii¢iincii meyvedir (FAO, 2017). Elma agaclarinin budanmasi ile gevre sorunlarina
neden olan bilylik miktarlarda budama artiklar1 elde edildigi goriilmektedir. Bu artiklar genellikle ise
yaramaz olarak kabul edilerek yakilmaktadir. Biiyilk boliimiinii budama artiklarinin olusturdugu
tarimsal artiklar fosil yakit tiiketiminin azaltilmasinda rol oynayabilecek yenilenebilir bir enerji
kaynagidir. Tiirkiye, diinya elma iiretiminde nemli iilkelerden birisidir. iklim ve toprak ozellikleri
agisindan elma yetistiriciligi i¢in uygun olan Tiirkiye’de 2019 yil1 elma iiretimi 3 618 752 ton (TUIK,
2019) olarak gergeklesmistir. Diinya elma {iretiminin %3,61’inin gerceklestirildigi tilkemiz, 2017 yili
itibariyle elma tiretiminde 4. sirada yer almaktadir (TEBGE, 2018). Starking, Golden Delicious ve
Granny Smith elma ¢esitleri Tiirkiye’de biitiin elma cesitlerinin %65,15’ini kapsamaktadir (Anonim,
2019). Hasattan sonra meyve tasiyan siirgiinlerin budanmasi, arzu edilen yeni siirgiinlerin biiyiimesini
tesvik etmek i¢in kullanilabilecek alternatif bir kiiltlirel uygulamadir (Weber ve ark., 2011). Budama
islemi agaclarin kendini yenileyebilmesi, hasat doneminde meyve bahgelerinde rahat islem
yapilabilmesi, aga¢larin istenilen biiyiikliige gore sekillendirilmesi, kaliteli tiriin iiretimine duyulan
ihtiyacin karsilanmasi ve yiiksek verim i¢in yapilmalidir. Meyvelere yakin yapraklarda maksimum 15181
saglamak icin en uygun agag¢ tasarimi ve budama teknikleri gereklidir (Guerra ve Casquero, 2010;
Keutgen ve Keutgen, 2001; Yu ve ark., 2014). Aksi takdirde i¢ ve alt kisimlarda gélgede kalan bu tiir
yapraklar yetersiz 151k nedeniyle daha diisiik bir fotosentez kapasitesine sahip olacaktir (Keutgen ve
Keutgen, 2001; Yoshimura, 2010; Yu ve ark., 2014). Gerek klasik bahgeler gerekse modern bahgelerde
ilk yillarda uygulanan terbiye islemleri ve agacin 0mrii boyunca yapilan budama; verimi, meyve
kalitesini ve agacin sagligin1 dogrudan etkilemektedir (Budak, 2010). Yaz sonunda yapilan budamanin
agac lizerinde meyve ve 151k dagilimini diizenleyerek kaliteyi artirmak i¢in yaygin olarak kullanilan bir
yontem oldugunu belirtmisledir (Neri ve Massetani, 2011). Meyve bahgelerinde budama islemleri
sonucu her yil biiyiik miktarlarda biyokiitle materyali ortaya ¢gikmaktadir. Bu artiklarin bir kismi evlerde
yakacak olarak, bir kism1 par¢alama makinalar1 yardimi ile parcalanarak topraga karistirilmakta ve
biiyiikk bir kismu ise herhangi bir sekilde degerlendirilmeden yakilarak yok edilmektedir. Meyve
bahgelerinden ¢ikan budama artiklari ¢evresel kirlilik olusturmanin yaninda, iiretim alanlarinda ¢alisma
kosullarim1 da zorlastirmaktadir (Koger ve Kirklii, 2018). Tirkiye’de bu arastirma konusunda bazi
benzer calismalar yapilmistir. Bascetingelik ve ark., (2005) Tarimsal ve hayvansal artiklardan enerji
doniisiimii konusunda caligmalar yiriitmiislerdir. Melikoglu (2013) Tiirkiye’de yenilenebilir enerji
gereksiniminin fizibilite analizini yapmustir. Stimer ve ark., (2016) ise Canakkale ilindeki tarla Grtinleri
artik ve enerji potansiyelini belirlemeye ¢aligsmislardir.

Yenilenemez enerji kaynaklarinin tiiketimi son yillarda oldukca artmistir. Hizla artan niifusun
ve gelisen sanayinin enerji gereksinimi kisith kaynaklarla karsilanamamakta, enerji {iretimi ve tiikketimi
arasindaki acik giderek artmaktadir. Kiiresel enerji tiiketiminin, 2035 yilina gelindiginde 1998 yilinda
tiiketilen enerji miktarmin iki kati, 2055 yilinda ise ii¢ kat1 olacag: tahmin edilmektedir. Ote yandan,
petrol, dogalgaz, komiir ve niikleer enerji gibi “yenilenemeyen” geleneksel enerji kaynaklari ¢evreyi ve
insan sagligim giderek daha fazla tehdit eder hale gelmistir.

Ozellikle Avrupa Birligi basta olmak iizere, gelismis iilkeler yenilenebilir enerji kaynaklarinin
daha fazla kullanilmas1 yoniinde somut adimlar atmaya caligmaktadir. Bu ¢ercevede, Avrupa Birligi,
2010 yili i¢in yenilenebilir enerji alanindaki strateji hedeflerini 1 000 000 fotovoltaik ¢ati (giines
enerjisi), 10 000 MW ilave riizgar enerjisi kapasitesi, 10 000 MWh ek biyokiitle enerjisi kapasitesi
olarak belirlemistir (Anonim, 2020).

Biyokiitle enerji ise her ¢esit organik artiklardan (bitkiler, otlar, yosunlar, algler, giibre ve sanayi
artiklar1) elde edilen enerji ¢esididir. Biyokiitle cogunlukla odun ve odun artiklarindan (%64), kentsel
kat1 artiklardan (%24), tarimsal artiklardan (%5) ve artik gazlardan (%5) iiretilir (OGM, 2009).



Canakkale Bolgesi Elma (Malus domestica L.) Cesitlerinde Budama Artik Katsayisinin ve Yenilenebilir
Enerji Potansiyelinin Belirlenmesi

Cizelge 1. Tiirkiye ve Canakkale’de elma iiretim ve agag verileri (TUIK, 2019)
Birim alan agag sayisi

Agac sayisi (adet)  Uretim alani (ha) Uretim (Ton)

(adet/ha)
Tiirkiye 106 384 753 174 439 609,86 3618752
Canakkale 1516482 4262 355,81 99462

Tiirkiye’deki elma agaci sayisinin %1,91°1, liretim alaninin 2,45°i Canakkale ilinde bulunmakta
ve Uretim miktarinin 2,751 Canakkale ilinde gerceklestirilmektedir (Cizelge 1). Tarimsal artik
¢esitlerinden olan elma budama artiklar1 sayesinde Canakkale bolgesinde yapilacak 6l¢iimlerle Golden
Delicious, Starking ve Granny Smith elma agac¢larinin budanmasindan elde edilecek budama artigi kiitle
miktarinin belirlenmesi, elde edilen elma budama artiklarinin yararli enerji formlarina déniistimiinde
kaynak olarak kullanilabilecek potansiyelinin belirlenmesi, arastirma sonucunda elde edilen verilerin
Tiirkiye geneline uyarlanmasi ve arastirma bulgularinin, budama artiklarmin geri doniistimiinii
saglayacak calismalar i¢in kaynak niteliginde bir ¢alisma olmasi amaglanmustir.

Materyal ve Yontem

Calismada, Canakkale yoresinde yetistirilen 0-10 ve 10-20 yas araliginda, Starking, Golden
Delicious, Granny Smith olmak tizere ti¢ farkli elma ¢esidinde yiirtitiilmustiir.

Tesadiif parselleri deneme desenine gore her gesit ve yas grubu igin 5’er agac¢ olmak iizere
toplam 30 aga¢ belirlenmis, agaclarin budama Oncesi ta¢ ¢ap1 ve yiiksekligi Ol¢lilmiistiir. Budama
faaliyetleri sonrasi agaglarin tag ¢api, yiikseklikleri, budama siiresi 6l¢iilmiis ve budama artik miktarlar
belirlenmistir. Budama faaliyetlerinde budama makaslar1 ve budama testereleri kullanilmistir. Budama
sonucunda elde edilen budama artiklarimin tartilmasinda ise 1 gr hassasiyetli dijital el kantar
kullanilmigtir. Budama artiklarimin  kullanilabilirlik orant (%50), literatiirde yiiriitiillmiis ¢aligma
sonuglar ve iireticiler ile yapilan goriismelerde edinilen bilgiler dikkate alinarak belirlenmistir (Blasi ve
ark., 1997; Bascetingelik ve ark., 2005).

Elde edilen budama artiklarindan yararlanarak budama artik katsayisi (kg.aga¢™'.y1l"! ve kg.ha"
Lyil") belirlenmistir. Elde edilen veriler Canakkale Bolgesi ve Tiirkiye geneline uyarlanmugtir.
Canakkale Bolgesi ve Tirkiye genelinde elde edilen elma budama artiklarmin 1sil kapasitesi
hesaplanarak alternatif enerji liretiminde enerji kaynagi olarak kullanilabilme potansiyeli belirlenmistir.

Elma budama artiklarinin enerji kapasitesinin hesaplanmasinda 17,06 MJ kg (Blandzija ve
ark., 2012) katsayis1 kullamlmigtir. Elde edilen verilerden yararlanilarak elma budama artiklariin
alternatif enerji liretiminde enerji kaynagi olarak kullanilabilme potansiyeli belirlenmistir.

Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Deneme alanlarinda budama faaliyetleri 6ncesinde agaclar arasindaki mesafeler dl¢lilmiistiir.
Yapilan 6l¢iimlerde agaclar arasindaki mesafe Starking, Golden Delicious ve Granny Smith ¢esidi igin
2,7x4 m olarak bulunmustur. Yapilan aragtirmada Starking, Golden Delicious ve Granny Smith elma
cesitlerinde budama Oncesi ve budama sonrasi ta¢ cap1 ve yliksekligi i¢in yapilan 6l¢iim sonuglari,
budama siireleri ve budama artik miktarlar Cizelge 2’de belirtilmistir.



Canakkale Bolgesi Elma (Malus domestica L.) Cesitlerinde Budama Artik Katsayisinin ve Yenilenebilir

Enerji Potansiyelinin Belirlenmesi

Cizelge 2. Cesit ve yasa gore elde edilen degerler

Budama
Budama Budama Budama
Budama .. . .. . sonrasi Nem
. . oncesi sonrasi  Oncesi agag - Budama - .
Cesit Yas miktari .. o agac . degeri
tagcapt  tagcapt  yiiksekligi .. ...  siiresi (sn) o
(kg) yiksekligi (%)
(m) (m) (m)
(m)
Starking 0,25+0,12b 1,18+0,40b  1,03+0,40b 2,07+0,40b 1,78+0,40b 54,004£15,50¢ 18,41+4,66a
Golden
.. -10 0,27+0,27b 1,02+0,40b  0,82+0,40b  1,65+0,70b 1,42+0,60b 48,00+24,10¢ 20,46+2,84a
Delicious
g;?irtllily 420+126a  2,38:030a  2,14£025a  3,70:032a 33060302 147,00420,8b  23.83+337a
Starking 3,53+2,84a 2,91+0,65a 2,42+0,34a  3,73+0,37a 3,37+0,26a 205,20+37,00ab  18,77+1,47a
GOl.d?n 10- 4,37+1,19a 3,03+0,67a  2,70+0,60a  3,92+0,35a 3,18+0,48a 213,00+46,30ab  19,30+3,95a
Delicious 20
Granny
Smith 2,34+1,27ab  2,56+0,46a 2,43+0,45a 4,05+0,34a 3,65+0,30a 232,404+46,50a 23,71+£3,03a

Arastirmada 0-10 yas araliinda en fazla budama artik miktar1 ortalamasi 4,20 kg ile Granny
Smith, en az budama artik miktar1 ortalamasi 0,25 kg ile Starking elma ¢esidi oldugu belirlenmistir.
Budama 6ncesi tag ¢aplar1 incelendiginde en yiiksek budama tac¢ ¢api ortalamasma Granny Smith, en
diisiik tag ¢ap1 ortalamasina Golden Delicious elma g¢esidi oldugu tespit edilmistir. Budama sonrasi tag
cap1 ortalamasinda en fazla azalma %19,6 ile Golden Delicious, en az azalma %10,1 ile Granny Smith
elma ¢esidi oldugu belirlenmistir. Budama 6ncesi agac¢ yiiksekliklerinin ortalamasi incelendiginde en
yiiksek agag¢ sirasiyla Granny Smith, Starking ve Golden Delicious elma gesidi oldugu tespit edilmistir.
Budama sonrasi agac yiiksekligi ortalamasinda en fazla azalma %14 ile Starking ve Golden Delicious
elma ¢esitlerinde oldugu, en az azalmanin %10,8 ile Granny Smith elma ¢esidinde oldugu belirlenmistir.
Budama siiresi ortalamasi en fazla elma ¢esidi 147 sn ile Granny Smith, en az 48 sn ile Golden Delicious
oldugu tespit edilmistir. Nem orani ortalamasi en fazla Granny Smith, en az Starking elma ¢esidi oldugu
belirlenmistir.

Arastirmada 10-20 yas araliginda en fazla budama artik miktar1 ortalamasi 4,37 kg ile Golden
Delicious, en az budama artitk miktar1 ortalamasi 2,34 kg ile Granny Smith elma ¢esidi oldugu
belirlenmistir. Budama oncesi tag caplar1 incelendiginde en yiiksek budama tag c¢api ortalamasina
Golden Delicious, en diisiik tag cap1 ortalamasina Granny Smith elma ¢esidi oldugu tespit edilmistir.
Budama sonrasi ta¢ ¢api ortalamasinda en fazla azalma %16,8 ile Starking, en az azalma %35,0 ile
Granny Smith elma ¢esidi oldugu belirlenmistir.

Budama oncesi agac¢ yiiksekliklerinin ortalamasi incelendiginde en yiiksek aga¢ sirasiyla
Granny Smith, Golden Delicious ve Starking elma ¢esidi oldugu tespit edilmistir. Budama sonrasi agag
yiiksekligi ortalamasinda en fazla azalma %18,8 ile Golden Delicious, en az azalmanin %9,6 ile Starking
elma ¢esidinde oldugu belirlenmistir. Budama siiresi ortalamasi en fazla elma ¢esidi 232,4 sn ile Granny
Smith, en az 205,2 sn ile Starking oldugu tespit edilmistir. Nem orani ortalamasi en fazla Granny Smith,
en az Starking elma ¢esidi oldugu belirlenmistir.



Canakkale Bolgesi Elma (Malus domestica L.) Cesitlerinde Budama Artik Katsayisinin ve Yenilenebilir
Enerji Potansiyelinin Belirlenmesi

Cizelge 3.Calismadan elde edilen ortalama degerler

Budama Budama
oncesi agac sonrasl1 agac Budama Nem
yiiksekligi yiiksekligi stiresi (sn) degeri (%)

Budama Budama  Budama
miktar1  Oncesi tag sonrasi tag

k ap1 (m ap1 (m
(kg)  capi(m)  capi(m) (m) (m)
Starking 1,89 2,05 1,73 2,90 2,58 129,60 18,59
. Golden
Cesit  popoions 232 2,02 1,76 2,78 2,30 130,50 19,88
Granny 327 2,47 2,28 3,88 3,48 189,70 23,77
Smith
0-10 1,58 1,52 1,33 2,47 2,16 83,00 20,90
Yas
1020 3.42 2.83 2,51 3,90 3,40 216,9 20,60
GENEL 2,50 2.18 1,92 3,19 2,78 14995 20,75

Calismada elde edilen ortalama degerler Cizelge 3°te verildigi gibidir. Arastirmada ¢eside gore
budama artik miktarlari incelendiginde en fazla budama artiginin Granny Smith, en az budama artiginin
ise Starking elma ¢esidinden elde edildigi, Golden Delicious ¢esidinin istatistiksel olarak Starking ve
Granny Smith elma ¢esitlerinin ortalamasina yakin oldugu belirlenmistir. Budama dncesinde en yliksek
tag cap1 ortalamasi Granny Smith en diisiik ta¢ ¢ap1 ortalamasi Golden Delicious elma ¢esidindedir.
Budama sonras1 en fazla ta¢ cap1 azalmasi sirastyla (%15,6) Starking, (%12,9) Golden Delicious ve
(%7,7) Granny Smith elma ¢esidinde elde edilmistir. Budama 6ncesi agag yliksekligi ortalamasi en fazla
Granny Smith en az Golden Delicious elma ¢esidi oldugu belirlenmistir. Budama sonrasi en agag
yiiksekligi azalmasi sirasiyla (16,4) Golden Delicious, (%11,0) Starking ve (%10,3) Granny Smith elma
¢esidinde edilmistir. Budama siireleri incelendiginde en fazla budama siiresinde sahip elma ¢esidi
Granny Smith, en az budama siiresine sahip elma g¢esidi Starking oldugu belirlenmistir. Nem oranlari
incelendiginde en fazla nem oranina sahip elma ¢esidi Granny Smith, en az nem oranina sahip elma
¢esidi Starking oldugu belirlenmistir.

Yas gruplarina gore gore budama miktarlar incelendiginde 10-20 yas grubu 0-10 grubundan
2,15 kat daha fazla budama miktar1 elde edildigi tespit edilmistir. Budama dncesi tag ¢ap1 incelendiginde
10-20 yas grubu 0-10 grubundan 1,85 kat daha genis ta¢ capina sahip, budama 6ncesi aga¢ yiiksekliginin
ise 10-20 yas grubu 0-10 grubundan 1,58 kat daha yiiksek oldugu belirlenmistir. 0-10 yas grubunun
budama sonrasi tag ¢ap1 ve yiiksekligi %12,5 azaldigi, 10-20 yas grubunun ise budama sonrasi tag ¢api
%11,3 azalirken, budama sonras1 yiiksekligin %12,8 azaldig1 belirlenmistir.

10-20 yas grubunun 0-10 yas grubuna gore 2,6 kat daha uzun siirede budandigi tespit edilmistir.
Nem oranlar incelendiginde iki yas grubununda birbirine ¢ok yakin oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4. Cesitlerin aga¢ basina ve birim alanda yillik budama miktarlari

Cesit kg aga¢l.yil’! Agag ha’! kg ha'l.y1l'!
Starking 1,89+1,48 400 756
Golden Delicious 2,32+0,73 200 464
Granny Smith 3,27+£1,26 400 1308
Ortalama 2,50+1,15 333,33 842,66

Arastirmada gesitlere ait agac basina ve birim alana diisen yillik budama miktar1 Cizelge 4’te
verilmistir. Birim alanda agag sayis1 Starking ve Granny Smith elma gesitlerinde Golden Delicious elma
¢esidine gore daha fazladir. Birim alandan elde edilen artik miktarinda en fazla budama artigi miktar
Granny Smith elma ¢esidine en az artik miktari ise Starking elma ¢esidinde belirlenmistir.

Arastirma yapmak i¢in belirlenen elma agaglarinda yapilan budamalar sonucunda budama artik
miktari ortalama 2,50 kg.aga¢™! bulunmustur. Birim alandan elde edilen budama artik miktar1 ise 842,66
kg.ha'.y1l! olarak tespit edilmistir.
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Cesitli aragtirmacilar tarafindan farkli ilkelerde ytiriitillen budama artig1 katsayisi ile ilgili
benzer ¢alismalarda, birim alana diisen budama artik miktar1 cinsinden katsayilar belirlenmis ve
kullanilmistir. Bu incelenen sonuglara gére sdz konusu katsayilarin énemli diizeyde farklar igerdigi
gorlilmektedir. Bu ¢alismadaki katsay: farkliliklar {izerinde 6zellikle gesitler arasindaki yas farklarinin
etkili oldugu anlagilmaktadir. Budama artik potansiyelinin belirlenmesine yonelik ¢alismalarda, birim
alan icin belirlenen katsayilar yerine, aga¢ basina belirlenen artik miktar1 katsayisinin kullanimi ile
dikim farkliliklarinin olusturdugu olumsuzluklarin elimine edilebilecegine deginilmistir (Cigek ve ark.,
2019). Zivkovic ve ark. (2013) elma agaclarinda yapilan budamalar sonucunda budama artik miktarim
ortalama 1,505 kg.aga¢™! belirlemislerdir. Zivkovic ve ark. (2013) elma agaglarinin budama artiklarinin
birim agirliginim enerji potansiyelini en yiiksek 17,8 MJ kg™ olarak, kullamlabilirlik potansiyelini 11,42
MIJ kg! olarak tespit etmis ve hesaplamalarinda bu degeri kullanarak agag basina elde edilen budama
artiklarinin sahip oldugu enerji miktarim1 27,41 MJ.aga¢™! olarak belirlemislerdir.

Tiirkiye meyve veren elma agag¢ sayis1 64 558 375 adet, meyve vermeyen agag sayist 41 826
378 adettir, toplamda da Tiirkiye’de elma agag sayis1 106 384 753 adettir. Canakkale’de ise meyve veren
elma agac sayis1 1 125 910 adet, meyve vermeyen agag sayisi 390 572 adet, toplamda da Canakkale’de
elma agaci sayis1 1 516 482 adettir (TUIK, 2019).

Elmaya ait budama artiklarindan elde edilen birim enerji 17,06 MJ.kg"' olarak bildirilmistir
(Bilandzija ve ark., 2012). Zivkovic ve ark. (2013) Sirbistan’da yaptiklar ¢alismada 8 farkli meyve
agaclarindan elde edilen budama artiklarinin toplam enerji potansiyelini 8,196 PJ, Bilandzija ve ark.
(2012) ise Hirvatistan’da toplam budama artig1 enerji potansiyelini 4,21 PJ olarak hesaplamislardir. Her
iki caligmada da arastirmalarin yapildig1 tilkelerde bulunan meyve agaci sayisinin Tiirkiye’deki meyve
agaci sayist ile kiyaslanamayacak kadar az olmasi bu degerlerin diisiik olmasinin en 6nemli sebebidir.

Yapilan ¢alismadan elde edilen verilere gore elmaya ait ortalama budama miktar1 (Budama artik
katsayisi) 2,5 kg.aga¢™! olarak belirlenmistir. Bu tespite dayanarak Tiirkiye genelinde elma budama artik
miktarinin 198 503 ton.yil™!, kullanilabilir artik miktarinin 99 252 ton.y1l! oldugu, enerji potansiyelinin
ise 1 700 TI.yil! oldugu belirlenmistir. Canakkale’de ise budama artik miktar1 3 792 ton.yil™,
kullanilabilir artik miktari 1.896 ton.y1l"!, elma budama artiklarinin enerji potansiyeli ise 32,35 TJ.y1l"!
olarak bulunmustur. Tiirkiye’deki elma budama artiklarinin enerji potansiyelinin %1,9’unun Canakkale
ilinde oldugu belirlenmistir (Cizelge 5).

Cizelge 5. Canakkale ve Tiirkiye’de elma budama artiklarinin enerji potansiyeli

Agag Ortalama  Toplam Kullanilabilir ~ Kullanilabilir  Birim 1s1l  Enerji
sayist artik artik oran artik miktar1  deger potansiyeli
(adet) miktari miktari (%) (ton.y1l'") MJkgh (T))
(kg.aga¢’)) (ton.yil')
Canakkale 1516482 2,50! 3792 50 1 896 17,06 32,35
Tirkiye 79 384 2,50 198 503 50 99 252 17,06 1700
753

Sonug¢ ve Oneriler

Budama artiklarimin enerji potansiyelinin belirlenmesine yonelik yapilan arastirmada Starking
Delicious, Golden Delicious ve Granny Smith elma g¢esitlerinde, budama artiklarmin katsayisinin
belirlenmesinde teorik sonuclar ortaya koyulmustur. Bu ¢alismada, Canakkale bolgesinde yogun olarak
bulunan 3 farkli elma ¢esidinin budama artik katsayilarmin belirlenmesinde gergekgi bir yaklagim ortaya
konularak, nicel anlamda arastirma sonuglari bulunup sonraki c¢alismalara 1sik tutmasi yoniinden
belirleyici olmustur. Bu aragtirma sonucunda, elma agact sayis1 Tiirkiye’nin %1,91’ini, yetistirme alan
Tiirkiye’nin %2,45’ini, lretim miktar1 Tirkiye’nin %2,75’ini kapsayan Canakkale ilinin, budama
artiklar1 kaynakli enerji potansiyeli agisindan dnemli yere sahip oldugu belirlenmistir.

Birincil enerji ihtiyacinin Tiirkiye’de 2023 yilina kadar tahmini %90 oraminda artacagi
diistiniilmektedir. T.C Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1 tarafindan dngoriilen bu projeksiyonda
yenilenebilir kaynaklardan elde edilen enerji kullamm paymin %30’a ¢ikarilmasi hedeflenmekte ve
biyokiitle kaynaklarinin kullaniminin toplam birincil enerji talebi igerisindeki oraninin %2 olmasi
ongoriilmektedir. Tarim ve hayvanciligin yogun olarak yapildig iilkemizde tarimsal artiklar ve modern
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yontemler ile geri kazanim1 konusunda farkindalik yaratacak proje ve diger faaliyetler dogrultusunda,
bilim insanlar1, kamu kurum ve kuruluslari, sivil toplum orgiitleri ve 6zel sektor temsilcilerinin katki
saglayacagi kirsal ve kentsel bolgeye dayali organizasyonlarin arttirilmasi1 gerekmektedir.

Not: Bu makale Burak GUR’iin “Canakkale Bolgesi Elma (Malus domestica L.) Cesitlerinde
Budama Artik Katsayisinin ve Yenilenebilir Enerji Potansiyelinin Belirlenmesi” adli Yiiksek Lisans
Tezinden {iretilmistir.
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Ozet

Bu ¢alisma 2018-2019 yillar1 arasinda Canakkale ilinde isyerleri ilaglamalarinda uygulanan prosediirleri
icermektedir. Isyerlerinde ozellikle ilkbahar aylarmda havalarin isinmasiyla birlikte artan bocek ve vektor
problemlerine karsi nasil bir dnlem alinmaktadir, isyerlerindeki ilaglamalari, igletmeciler kendileri mi? yoksa
profesyonel ilaglama firmalar1 m1 yapmaktadir gibi konularda anket ¢caligmasi yapilmigtir. Bu ¢aligmalarda 40 adet
isyerinde isletme adi, faaliyet alani, calisanlarin yasi, egitim durumu, is tecriibesi, hijyen-temizlik kurallar1 ve
ilaclamalarin sonuglar1 gibi sorular sorularak anket calismasi yapilmistir. 40 kisi iizerinde yapilan anket ¢aligmasi
sonuclarma gore; isyerlerinde ilaglamalarinin etki durumu soruldugunda, ilaglamalarin etkili oldugunu belirten 31
kisi (%77,5) ve ilaglamalarmn kismen etkili oldugunu belirten ise 9 kisi (%25) olarak belirlenmistir. Isyerlerindeki
ilaclamalarin ne siklikta yapildigma iligskin yapilan anket calismasinda ise 33 kisi (%82,5) ilaclamalar1 diizenli
olarak ayda bir defa yaptirdigini, ¢alisanlardan 7 kisi (%17,5) ise ilaglamalar1 diizensiz olarak ya da {i¢ ayda bir
defa yaptirdigini bildirmistir. Yapilan ilaglamalarin, hijyen ve temizlik kurallarina dikkat edilmesi durumunda
bdcek probleminin %80 azaldigi ve baska bir ilaglamaya gerek olmadigini belirtmiglerdir. Bu sonuglara gore
Canakkale ilinde igyerlerinde hijyen-temizlik kurallarina dnemli oranda uyuldugu ve g¢evre saglhgma dikkat
edilerek boceklerle miicadele edildigi sonucuna vartlmistir.

Anahtar Kelimeler: Biyosidal Uygulamalar, Isyeri ilaglamalari, Vektor, Canakkale

A Study of Pesticides Application in Workplaces in Canakkale Province
Abstract

This study includes procedures for the treatment of workplaces in Canakkale province between the years
2014-2019. How to take precautions against insect and pest problems that are increasing with the warming of the
air in the workplace, especially in the spring months, do they spray their workplace themselves? Or professional
spraying companies, such as the surveys were conducted on subjects. In these studies, questions such as the
business name, activity area, age of employees, education status, work experience, hygiene-cleaning rules and the
results of the pesticides application were conducted in 40. According to the results of the survey study conducted
on 40 people; if you are asked about the status of the effect of spraying in workplaces; 31 people (77,5%) stating
that the application were effective and 9 people (25%) stating that the application were partially effective. In the
survey study on how often the application were done in the workplace, 33 people (82,5%) had to routinely make
the pesticides application, 7 people from the employees had to do the application (17,5%) to the professional teams.
As a result of the spraying, hygiene-cleaning, the insect problem decreased by 80% and no other medication was
concluded. According to these conclusions, it was concluded that the hygiene-cleaning rules of the establishments
in Canakkale province were largely adhered to and the environmental health was fought with insects.

Keywords: Biyosidal Application, Workplace spraying, Vector, Canakkale
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Giris

Diinya niifusunun artmasi, ticaretin gelismesiyle birlikte insanlarin beslenme aligkanliklarinin
artis1 beraberinde farkli sorunlar getirmistir. Gida {iretilen alanlarin artmasi ve iiretilen gidalarin saglikli
bir sekilde saklanmas1 oldukca 6nemli bir hale gelmistir. Gida iireten ve saklayan igyerlerinde temizlik
ve hijyen gibi konular iriinlerin giivenligi agisindan olduk¢a 6nem arz etmektedir (Akbaba ve ark.,
2017). Bu alanlarda 6ne gikan sorunlardan biri de vektor olarak isimlendirilen farkli gruplardaki bocek
ve haserelerdir. Bu canlilar hem gida iiriinlerinin bozulmasina hem de hastaliklarin yayilmasina neden
olmakta ayrica insanlarda alerjik reaksiyonlara sebep olmaktadirlar (Talay ve ark., 2008; Yiicesan ve
ark., 2013; Dogan ve ark., 2018). Gegmiste gerceklesen birgok savasta vektorler tarafindan tasinan
hastaliklar sebebi ile hayatin1 kaybedenlerin sayisinin, savaslarda dlenlerden daha fazla sayida oldugu
bilinmektedir (Cetin, 2015; 2016). Cok sayida canli grubu arasinda genellikle parazitli bir canlidan,
saglikl1 bir canliya hastalik etmeninin (bakteri, viriis, mantar vb.) bulasmasina neden olan canliya vektor
denilmektedir. Kisaca vektor yalnizca hastaligi degil hastaliga neden olan paraziti tagiyarak da hastaligin
yayllmasma neden olur. Vektdr olarak isimlendirilen canlilar icerisinde Arthropada subesine bagh
bocekler olduk¢a Onemli bir konuma sahiptir. Bocekler diinyada en ¢ok tiir ¢esitliligine sahip
hayvanlardan biri olarak bilinmektedir. Simdiye kadar yapilan ¢aligsmalar sonucunda 1 milyondan fazla
bocek tiirii tantmlanmustir ve diinyadaki hayvan varliginin 2/3 olusturan bocek tiirlerinin sayisinin 5 ile
50 milyon arasinda oldugu diistiniilmektedir (Chandra, 2011). Her y1l binlercesi yeni tiir olarak bu sayiya
eklenmektedir. Sivrisinekler, karasinekler, hamam bdcekleri, pireler vb. bu grupta yer almaktadir.
Bocekler farkli beslenme sekilleri olan canlilardir. Ozellikle organik maddece zengin alanlarda beslenen
tirler birgok hastalik etmeni i¢in vektér olma 06zelligi tastyabilirler. Hizla tiremeleri, kisa hayat
dongiistine sahip olmalari, kanatlar1 yardimiyla uzak mesafelere ugabilmeleri, mekanik darbelere,
hastaliklara ve radyasyona karsi olduk¢a direngli olmalari, insektisitlere direng gelistirmeleri gibi
0zellikleri nedeniyle vektdr olma potansiyelleri daha da artmaktadir (Rust ve Reierson, 1991; Ravault
ve ark., 1993; Yilmaz ve Tunaz, 2013; Moges ve ark., 2016). Hexapoda sinifina bagli bocekler igerisinde
ise Dictyoptera takimindan olan ve hamam bdcekleri olarak adlandirilan Blattidae ve Blattellidae
familyalarina ait tiirler ise gida iiretimi ve saklanmasi iizerine ¢alisan igyerlerinde olduk¢a 6nemli bir
sorun olarak bilinmektedirler. Hamam bécekleriyle savasim, saglik ve hijyen bakimindan 6nemli bir yer
tutmaktadir. Bu bocekler devamli olarak mikrop ve bakteri tasiyarak hastaliklara yol agmaktadir
(Tarake1 ve Tiirel, 2009). Bu zararlilar ile yapilacak miicadele ¢aligmalarinda ise oldukea segici, kalint:
stiresi kisa olan insan ve ¢evre sagligina en az etkili miicadele yontemlerini tercih etmek oldukga dnemli
bir konudur. Bu miicadele ¢alismalarini yiiriitmek igin ise yeterli bilgi birikimi ve donanima sahip kisi
ve kuruluslarin gdrev almasi olduk¢a 6nemlidir. Bu nedenle ele alinan bu ¢alismada, Canakkale il
smirlan igerisinde faaliyet gdsteren gida iiretimi ve saklamasi iizerine ¢alisan isyerlerindeki mevcut
durumun ortaya konmasi ve yiiriitiilen miicadele ¢aligmalarinda elde edilen sonuglarin degerlendirilmesi
amaglanmistir.

Materyal ve Yontem

Calismanin materyalini Canakkale il sinirlari igerisinde yer alan gida isleme ve saklama {izerine
calisan pastane, firin, lokanta ve restoran gibi igletmeler olusturmustur. Buradaki sorunlar1 ve sorunlara
nasil ¢oziim bulduklarini saptamak amaciyla hazirlanan igyerleri anketi ve bu ankete katilan isletmeci
veya sorumlu kisilerden olusmustur. Bu isyerlerindeki sorunlari saptamak amaci ile isletmecilere
Cizelge 1’deki sorular sorularak cevap aranmustir. Ayrica isletmecilere ¢alisan sayisi, calisanlarin
yaslari, egitim durumlar1 ve ilaglamalar1 kendileri mi yoksa ticari ilaglama firmalarina yaptirdiklari,
ilagclamalar1 ne siklikta yaptirdiklar1 ve sonug olarak memnuniyet durumlar sorularak cevap aranmustir.
Bu c¢alismalar1 yapmak amaci ile yaklasik 40 isyeri ziyaret edilerek bu isyerlerinde ¢alisan oncelik
isletme sahibi ya da sorumlu kisilerce anket ¢caligmasi yapilmistir. Anket ¢alismasi yapilan igyerlerinin
isimleri gizli kalmak kosulu ile yapilan ¢alismalarda, ankete katilan igletmelerin 30’u lokanta, restoran,
fastfood restorani ve donerci seklinde ve 10’u ise simit¢i, firin ve pastane seklinde islenmis gida tireten
ve satan isletmelerdir. Calismada anketlere cevap vermeyen isletmeler ise c¢alisma disinda
tutulmusglardir. Caligmalar 2018-2019 yillarinda ve Canakkale merkeze bagl isletmeler {izerinde
ylirtitilmiistiir.
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Cizelge 1. Servis Gozlem Raporlar1 Hijyen Raporu

Tim Pest Kontrol Ekipmanlar faal ve yerlerinde

Kapilar devamli kapal1 olacak sekilde tasarlanmis

Pencerelerde sineklik takili

Duvar ile iiriinler arasinda yeterli mesafe var

Yasam ve ¢alisma alanlar1 temiz ve diizenli

Zemin giderleri yeterli

Yerlerde ve ofislerde gida kalintis1 yok

Aydinlatma yeterli

Cop kutular1 agz1 kapali

Sinek tuzaklari temiz ve ¢alistyor

Bulgular ve Tartisma

Calismalarin  sonuglart  degerlendirildigi zaman, 40 isletme {izerine yapilan anket
caligmalarinda, igyeri sahipleri ve ¢aligsmalarin; %25’inin ilkokul mezunu oldugu, %40’ nin lise mezunu,
%7.5’inin 6n lisans ve %25’ inin ise iiniversite mezunu oldugu belirlenmistir. Ankete katilanlarin %30’u
calistig1 isletme tlizerine egitim almis ve profesyonel olarak bu isi yaptigini bildirmistir. Ankete
katilanlarm yag aralifina bakildigi zaman, 9 kisinin 20-30 yas aras1 oldugu ve bu rakamin ise %22.5
oranina karsilik geldigi; 12 kisinin 30-40 yas arasi oldugu ve bunun % 30 oranina karsilik geldigi; 13
kisinin 40-50 yas aras1 oldugu ve % 32.5 oranina karsilik geldigi; 3 kisinin 50-60 yas araligina karsilik
geldigi ve bunu ise oransal olarak %7.5 olarak ayrildig1 ve 3 kisinin ise 60-70 yas araliginda oldugu ve
oransal olarak %7.5 ile anketlerde temsil edildigi belirlenmistir (Cizelge 2, Sekil 1).

Isletme calisanlariin 6grenim durumlarina baktigimiz zaman ise 12 kisinin ilkogretim mezunu
oldugu ve bu rakamin katihmcilarin %25’ine karsilik geldigi; 16 kisinin Lise mezunu oldugu ve
katilimeilarin %40°1n1 temsil ettigi; 10 kisinin ise Universite mezunu oldugu ve katilimeilarin %25’ini
temsil ettigi belirlenmistir (Cizelge 2, Sekil 1). Caligsma sonuglarina gore orta yas grubu olan 40-50 yas
grubuna ait kisilerin daha ¢ok isletme sahibi veya sorumlu miidiir oldugu goériilmektedir.

Cizelge 2. Canakkale ili Is Yerlerine Gore Yas Dagilim

20-30 Yas Arast % 22.5 9 kisi
30-40 Yas Arasi % 30 12 Kisi
40-50 Yas Arasi % 32.5 13 Kisi
50-60 Yas Arasi % 7.5 3 Kisi
60-70 Yas Arasi % 7.5 3 Kisi
Toplam %100 40 Kisi

Yapilan anket ve gozlemler sonucunda vektér miicadelesi yapilan isletmelerde isyerlerini
diizenli olarak her gece is bitiminde temizlendigi zaman ve haftalik olarak yapilan genel hijyen ve
temizlik kurallarina dikkat eden isyerlerinde ilaglamalarin etki durumunun 31 igyerinde %77.5 oraninda
etkili oldugu ve 9 igyerinde ise kismi oranda (%22.5) etkili oldugu sonucuna varilmigtir (Cizelge 3).
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Canakkale 1li Isyeri Ilaclama Uygulamalar1 Uzerine Bir Arastirma

IS YERLERINDEKi YAS DAGILIMI

m 20-30vyas arasi

m 30-40 yas arasi
= 40-50 yas arasi
® 50-60 yas arasi
= 60-70yas arasi

Sekil 1. Canakkale ili Is Yerlerine Gére Yas Dagilimi Grafigi

Cizelge 3. Is yerlerindeki ilaglamanin etki durumu

Etkili %77.5 31 Isyeri
Kismi Etkili %22.5 9 Isyeri
Toplam %100 40 isyeri

Gozlemler sonucunda isletme sahiplerinin tamamu (40 isyeri), isyerlerini sertifikali profesyonel
ilaclama sirketlerine ilgalamalan yaptirdiklarini belirtmislerdir. Bu isletmelerden ilaglamalari aylik
diizenli olarak ilaclatanlarin oran1 %82.5 (33 isyeri) olmus, 7 isyeri (%17.5) ise ilaglamalarim {i¢ ayda
bir olarak yaptirdiklarim belirtmislerdir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Isyerleri ilaglama periyodu yiizdeleri

Diizenli (Ayda 1) %82.5 33 Isyeri
3 aydal %17.5 7 Isyeri
Toplam %100 40 isyeri

Sonug¢ ve Oneriler

Calisgmanin sonuglar1 degerlendirildiginde, Canakkale ilinde isyerlerinde énemli sorunlardan
biri olarak vektorlerin oldugu ve bu vektorler igerisinde boceklerin 6nemli bir konumda oldugu
gozlenmistir. Bu vektorler ile miicadele konusunda igyeri sahiplerinin genellikle genel temizlik ve
pestisitlerle miicadele seklinde ¢6ziim bulmaya calistiklar: bellirlenmistir. ilaglamalar konusunda isyeri
sahiplerinin kismen bilgili olduklar1 ama genel anlamda yetersiz olduklari, ancak ilaglama islerinde ise
¢Oziimii profesyonel ilaglama girketlerine yaptirarak ¢6ziim bulmaya ¢alistiklar1 gézlenmistir. Temizlik
ve hijyene dikkat edilerek boceklerin barmmasini ve ¢ogalmasini engellemeye calistiklari, boylece
ilaglamalardan elde edecekleri faydayi arttirmaya calistiklar: gézlenmistir. Calismalar siiresince yapilan
anketlerde Canakkale ilinde gida {iretim alanlarinda ¢alisanlarin 30 ile 50 yas araliklarinda olduklari,
egitim seviyesinin degigsmekle birlikte daha ¢ok lise mezunu diizeyinde olduklari belirlenmistir. Bu
isletmecilerin vektor problemleri konusunda kismen bilingli olduklar1 ve bu zararhlarla miicadele igin
genelde ilaglama sirketlerini sectikleri ve bu sirketlere isyerlerini genellikle diizenli olarak ilag¢lattiklar
ve ilaglama siirelerinin aylik ya da iicer aylik periodlarda oldugu belirlenmistir. Ayrica isletmeciler
yapilan bu ilaglamalarin biiyiik oranda etkili oldugunu veya kismen etkili oldugunu bildirmislerdir.

Sonug olarak Canakkale ilinde gida iiretme ve isleme lizerine faaliyet gosteren yaklasik 40
isyerinde yapilan gozlemlerde, isyeri calisanlarmnin vektér problemleri konusunda kismen biligli
olduklari, sorunun ¢oziimii i¢in profesyonel destek aldiklari ve yapilan miicadele sonucunda ise
genellikle basarili olduklari belirlenmistir. Ancak bu gézlemlerin resmi rakamlar ile de dogrulanmasi ve
daha kapsamli ¢alismalar yapilarak sonucglarin ilgili kuruluslarca paylasilmasi olduk¢a Gnemli bir
konudur.
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Ozet

Devletlerin daha az etkin oldugu ve deregiilasyon siireclerinin giin gectikge arttigr modern ekonomik
yapilarda ticaret bankalar1 6zel sektoriin en 6nemli finansorii konumundadir. Kredi kanali ile finansman saglanan
Ozel sektoriin basaris1 da iilkenin ekonomik performansini belirlemektedir. Ekonomik performansin basarisi,
iiretim hacminin artmasi yaninda tiretilen iiriinlerin ¢esitliliginin ve teknolojik diizeyleri a¢isindan karmasikliginin
artmastyla da ilgilidir. Bu ¢alismada, bir iilkenin iirettigi iiriinlerin ne kadar karmasik (iiretim teknigi agisindan)
ve ¢esitli oldugu hakkinda fikir veren Ekonomik karmasiklik endeksi (ECI) ile ticari kredi kullanimlar1 arasindaki
iliski Tirkiye ekonomisi 6zelinde incelenmistir. Boylece 6zel sektdre kullandirilan kredilerin, iilkenin iiretim
cesitliligi ile olas iliskileri tespit edilmek amaglanmustir.

Anahtar Kelimeler: Ekonomik Karmasiklik Endeksi, Ticari Kredi, Bankacilik
Economic Complexity Index — Commercial Loans Relationship: In Turkey

Abstract

In modern economic structures where states are less effective and deregulation processes are increasing
day by day, commercial banks are the most important financiers of the private sector. The success of the private
sector financed through the credit channel also determines the economic performance of the country. The success
of economic performance is related to the increase in production volume as well as the increase in the diversity
and complexity of the products produced in terms of their technological levels. In this study, giving an idea about
how complex (in terms of production technique) and diverse products produced by the country; "Economic
complexity index" (ECU) and the relationship between trade credit use were examined in particular Turkey's
economy. Thus, it is aimed to determine the possible relations of the loans granted to the private sector with the
production diversity of the country.

Keywords: Economic Complexity Index, Commercial Loan, Banking
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Giris

Glinlimiiz serbest piyasa ekonomisi sistemi ve deregiilasyon siireglerinin yayginlagmasi,
iilkelerin ekonomik basarisini, 6zel sektoriin ekonomik basarilarina endekslemektedir. Ozel sektdriin
finansal kaynaklarinin gesitlenmesi yatirimlari da olumlu etkilemektedir. Ulkenin bankacilik sistemi ve
buna bagli olarak finansal sistemi s6z konusu finansal kaynak saglanmasina kredi kanali ile destek
vermektedir. Bankalarin kaynaklarimin bir bedel karsiliginda geri 6denmek iizere ihtiyaci olanlara
verilmesi olarak adlandirilan kredi, bankalarca iyi yonetilmesi gerekli bir unsurdur. Ticari krediler is ve
ticaret hayatinda kullanilmakta olan ekonomik kaynaklar i¢inde énemli bir yere sahip olan finansman
araclaridir. Sektorde faaliyet gostermekte olan birgok sirket mal alimlarinin biiyiik bir kismini pesin
O0demeden kredi ile temin ederler. Bu asamada ticari kredilerin en ©6nemli kolayligi hizlica
saglanabilmesi, limitlerin firmalar i¢in hazir olmasidir. Ticari krediler firmalarin ihtiyaglarina gore
hazirlanmis oldukga genis gesitlilige sahiptirler. Bu kredileri nakdi krediler ve gayri nakdi krediler
olmak iizere iki ana baglik altinda siiflandirilirlar. Nakdi krediler tiizel ve gercek kisilere verilen borg
paray1 ifade ederken, gayri nakdi krediler, bir isin yapilmas1 veya bir ylikiimliiliiglin yerine getirilmesine
iliskin bankanin miisterinin yerine taahhiitte bulunmasi veya garanti vermesi olarak ifade edilebilir.

Ekonomik karmasiklik endeksi (ECI), bir tilkenin tirettigi tirtinlerin ne kadar karmasik (liretim
teknigi agisindan) ve ¢esitli oldugu hakkinda fikir veren endekstir. Bu kapsamda ECI'nin yiiksek olmasi
ilkede tretilen drilinlerin karmasiklik ve ¢esitliginin yiiksek olmasi anlamindadir. Hi¢ kuskusuz bu tip
triinleri iiretebilmek i¢in yiiksek teknoloji ve sermaye gerekmektedir. Bir bagka tanimla ECI; {ilkenin
iirettigi ve ihrag ettigi iiriinler i¢in ne kadar bilgi yogun oldugu anlamindadir (Hausman vd., 2018:20).
Bu sebeple Diinya genelinde ECI endeksi yiiksek olan iilkelerin gelismis iilkeler oldugu gézlenmektedir.
Birgok arastirmaci ECI’nin énemli bir gosterge olabilecegi goriisiindedir. Ornegin Stojkoski ve Kocarev
(2007), ECI’nin ekonomik biiyiime i¢in 6nemli bir endeks oldugu goriisiindedirler. Ciinkii iilkenin
rettigi mal ve hizmetlerdeki bilgi diizeyi arttikca; karmasikligi ve cesitliliginin artmasi diger tilke
triinleri ile olan ikame ihtimalini azaltmaktadir. Boylece ECI igin kisa ama genis anlamli bir tanimla
yapilirsa; ECI bir iilkenin teknik bilgiyi kullanma kapasitesi olarak tanimlanabilir (Gaberli, 2018:67).

ECI genis bir literatiire sahip degildir. ECI {istiindeki ¢aligmalar genellikle biiylime ve patent
ustiindeki iligkileri lizerine yogunlasmaktadir. Biiyliime tistiine yapilan calismalar incelendiginde;
McMillan ve Rodrik’e gore (2011), iilkelerin sanayi iiretimlerini gelistirme ve daha karmasik triinleri
iiretme yeteneklerindeki farkliliklar, neden hangi {ilkelerin gelistigi hangi iilkelerin geri kaldigi
sorusunun cevabini da vermektedir. Poncet ve Starosta De Waldemar (2013), literatiirdeki diger
calismalar1 da baz alarak, karmasik iirlinlerde uzmanlasan tilkeler, digerlerine gére daha hizli ekonomik
bliylime gergeklestirmektedir sonucuna varmiglardir. Albeaik vd. (2017), ¢aligmalarinda ECI’da
meydana gelen bir standart sapma artiginin ekonomik biiylime oranina %4 ile %5 arasinda katki
yaptigini tespit etmislerdir. Cestepe ve Caglar (2017), ¢alismalarinda ECI ile kisi basina GSYIH
arasindaki iligkiyi aragtirmis ve Tirkiye i¢in ¢ikarimlarda bulunmuslardir. Calismalarina goére; eger
Tiirkiye, Japonya veya G.kore gibi iiriin ¢esitliligine sahip olsa bilylime oranimin ¢ok daha yiiksek
olacagini savunmuslardir. Soyyigit (2018), OECD kurucu iilkelerinde, ECI ile kisi basina GSYIH
arasindaki iliskileri panel esbiitiinlesme yontemi ile analiz etmistir. Panel genelinde herhangi bir iligkiye
rastlamazken, Yunanistan, Avusturya, irlanda, Kanada ve ABD igin iilke dzelinde iliski varhigi, Norveg
icinse lilke Ozelinde iliski olmadig1 sonuglarina ulagmistir. Gao ve Zhou (2018), ECI’y1 Cin’in
illeri(bdlgeleri) i¢in ayr1 ayr1 tahmin etmisler ve yine ECI ile biiyiime arasinda iligki tespit etmislerdir.

ECI’nin literatiirde arastirildigr bir baska alanda {ilkelerin gelistirdikleri bilgiye dayali
caligmalar veya fikri sinai miilkiyet haklar1 adi altinda 6zetlenecek degerlerdir. Patent, faydali model
vb. basvurular {ilkelerdeki yeni iriinlerinde (&zellikle ihra¢ potansiyeli yiiksek) kaynaklarini
olusturmaktadir. Bu bakimdan degerli patent vb. ¢alismalar yapan iilkelerde daha gesitli iiriinlerin
iiretilmesi beklenir. Gaberli (2018), calismasinda G7 iilkeleri i¢in, fikri miilkiyet haklar1 ve Ar-GE
caligmalarina yapilan harcamalar ile ihracat ve ECI iligkilerinin analiz etmistir. Analizler sonucunda
fikri miilkiyet haklarma yapilan harcamalarin, yiiksek teknoloji gurubu mallarin ihracati ve ECI arasinda
pozitif iligkiler tespit etmistir. Ivanova vd. (2017), 34 OECD iilkesi, BRICS iilkeleri ve baz1 gelismekte
olan tilkeler (Arjantin, Hong Kong, Endonezya, Malezya, Romanya ve Singapur) i¢in panel yontemiyle;
ECI, patent karmasiklik endeksi ve iiglii sarmal karmasikligi (THCI) iliskilerini test etmislerdir.
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Japonya’da her ii¢ endekste en yiiksek seviyede tespit edilmis ve endekslerin birbiri ile baglantil
oldugunu da belirtmislerdir. Sweet ve Eterovic (2019), panel regresyon analizi yontemiyle 70 tlke i¢in,
ECI ve patent arasindaki iliskiyi arastirmistir. Sonugta ekonomik karmasiklik ve verimlilik arasinda
o6nemli iliskiler bulduklarini belirtmislerdir.

ECl ile alakali diger calismalar da, Rodriguez ve Martinez (2019), 120 iilke i¢in ECI ve internet
kullanimlarini incelemis ve internet kullaniminmn iiriin karmasikligini arttirdigini tespit etmislerdir.
Mealy vd. (2019), ABD ve Ingiltere iizerindeki arastirmalarinda ECI ve iiriin karmasiklik endeksi
arasindaki iligkileri incelemis, her iki endeksinde ekonomik gelismede Onemli oldugunu
savunmuslardir. Tugba ve Giines (2018), Tiirkiye i¢in ECI, reel efektif déviz kuru ve dis ticaret haddi
arasindaki iliskiyi arastirmiglardir. Calismalar sonunda {i¢ degisken arasinda da iliski oldugunu tespit
etmiglerdir. Aym zamanda ECI’dan doviz kuruna dogru da nedensellik tespit etmislerdir. Ferraz vd.
(2018), Latin Amerika ve Asya iilkeleri i¢in ECI ve insani gelisme arasindaki iligkileri aragtirmislardir.
Degisken olgekli iade ve veri zarflama analizi sonunda ECI degeri yiiksek olan tlkelerin insani gelisme
endekslerinin de yiiksek oldugu sonucuna ulasmiglardir. Azam (2017), 124 iilke icin IQ seviyeleri ve
ECI arasindaki iligkinin varligimi aragtirmistir. Yaptigi panel analizler sonunda iki degisken arasinda
iligki tespit etmistir.

Materyal ve Yontem

Calismada kullanilan, ekonomik karmasiklik endeksi (ECI) verileri Harvard Universitesi
Ekonomik Karmagiklik Atlas1 veri tabanindan, ticari krediler verileri ise Tirkiye Cumhuriyet Merkez
Bankasi (TCMB) veri tabanindan elde edilmistir. Seriler yillik olup Tiirkiye i¢in 1988-2019 dénemini
kapsamaktadir.

Serilerin Oncelikle birim kok testleri (duraganlik) yapilmistir. Serilerin duraganliklarini
denemek amaciyla iki birim kok testi kullanilmig olup bunlar; Genisletilmis Dickey-Fuller (ADF) ve
ZivotAndwers testleridir. Veriler Seriler i¢cin simetrik nedensellik iligkileri sinanmistir. Serilerin
esbiitiinlesme iliskisi test edilmeden nedensellik iliskileri test edilmis bu sebeple Toda-Yamomoto testi
uygulanmugtir. Klasik Granger nedensellik testinde, serilerin duragan olmasi sartt bulunur. Bir de
duragan olmayan serilerin aralarinda herhangi bir esbiitiinlesme iliskisi olmasi durumunda VAR degil
hata diizeltme modeli olan VECM modeller lizerinden Granger nedensellik testi yapilir. Toda-
Yamamoto nedensellik bu iki durumunda dikkate alinmadigi daha esnek bir testtir. Toda-Yamamoto
nedensellik testinde, VAR modelin gecikme uzunlugu (k) ve analize alinan serilerin en biiyiik
duraganlik mertebesini (dmax) dikkate alarak k+ dmax boyutunda bir VAR model kurulur. {lgili model
asagidaki denklemlerden olugsmaktadir;

Yo = ayo + Xiq aq X + 25 BriYeri + XIS 01X e + DIRIE 610X,
Xe = Qo + Xioq @piXei + 2fy Boi¥eoi + Z?:nlﬁ}i Vi Xp—i + Z?:nﬂﬁ 02iXe—;
Model, X, Y’ nin Granger nedeni degildir temel hipotezi testleri ile sonuglandirilmaktadir. Buna

gore birinci denklemde, ikinci denklemde o<_1i=0 hipoteziniWald testi ile sinanir. Analizde Wald testi
k serbestlik dereceli Ki-kare dagilimina uymaktadir.
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Bulgular ve Tartisma

Serilerin ADF duraganlik testi sonuclar tablo 1’de verilmistir;

Tablo 1: ADF Duraganlik Testi Sonuglart

Seri Sabitli Sabitli ve Trendli
ECI seviyesinde -1.8419[0.3535] -2.0389[0.5556]
ECI 1. fark -7.5133[0.0000] -7.3821[0.0000]*
Kredi seviyesinde -1.8301[0.3589] 4.5947[1.0000]
Kredi 1. Fark -0.8762[0.7795] -2.6074[0.2798]
Kredi 2. Fark -5.7124[0.00017* -3.0395[0.1445]

Tabloda 1’deki degerler; test istatistigi (uygun gecikme uzunlugu) olasilik degeri olarak
verilmigtir. ADF birim kok testi sonuglarina gore, ECI 1. Farkinda sabitli ve trendli duragan; krediler
ise 2. Farkinda sabitli duragandir. Bu durumda, ADF testine gore ECI I (1) ve kredi I (2)’dir.

Serilerin ayn1 zamanda, kirilmaya izin veren ZivotAndwers testi ile de duraganliklar
smanmistir. ZivotAndwers testinin sonuglar1 asagidaki tabloda sunulmustur.

Tablo 2: ZivotAndwers Birim Kok Testi Sonuglari

Seri Test Istatistigi Kirilma Zamani
ECI seviyesinde -3.2480(4) 2015
ECI 1. fark -3.8214(4)* 2005
Kredi seviyesinde -2.9872(4) 2010
Kredi 1. Fark 2.6284(4) 2013
Kredi 2. Fark 6.0722(4)* 2000

Sonuglara gore ECI 1. Farkinda; kredi ise yine 2. Farkinda duragan ¢ikmis ve ADF testi ile ayn1
sonuclar elde edilmistir. Bu durumda iki seriden ECI I (1) ve kredi I (2) sonuglar1 kesinlesmistir.

Serilerin en yliksek duraganlik derecesi I (2) olarak tespit edilmistir. Serilerin VAR modelindeki
optimum gecikmesi ise 1 gecikme olarak tespit edilmistir. Bu durumda Toda-Yamamoto testi i¢in Dmax
2+1=3 olarak belirlenmistir. Bu bilgiler kisitinda Toda-Yamamoto testi sonuglart Tablo 3’de verilmistir;

Tablo 3: Nedensellik Testi Sonuglari

dMAX Chi-sq Anlamhhk Sonug¢
KRD —» ECI 3 5.1518 0.0761 Nedensellik var
ECI —» KRD 3 4.0321 0.1332 Nedensellik yok

Toda-Yamamoto testi sonuglarina gore tek tarafli nedensellik tespit edilmistir. Buna gore
ekonomik karmasik endeksinden, ticari kredilere dogru nedensellik yok iken; ticari kredilerden,
ekonomik karmasiklik endeksine dogru nedensellik mevcuttur. Bu durumda ticari kredi kullanimu,
ekonomik karmasiklik endeksinin Granger nedenidir.

Sonug¢ ve Oneriler
Ticari krediler, ticaret bankalar1 tarafindan 6zel sektore kullandirilan kredilerdir. Bir¢ok cesidi
olmasina karsin temelde 6zel sektoriin ciddi bir finansman argiimani olarak kullanilmaktadir. Ozel

sektdr ticari krediler ile gerek yatirimlarini finanse edebilir gerekse borglarini finanse edebilir. Bu haliyle
glinimiiz modern ekonomi sistemi olan serbest piyasa ekonomisi sisteminin de 6nemli bir pargasi
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konumundadir. Uluslararas1 finansal sistemde ticaret bankalarimin bu rollerini biiyiitmelerine yardim
etmektedir.

Modern ekonomik toplumlarda devlet daha ¢ok ekonomik kaynaklarin yaraticist degil
yonlendiricisi konumundadir. S6z gelimi alinan ekonomik kararlar ile toplam talep ve arza etki edilerek
ya da yatirimlarim istedigi alana yonlendirmek i¢in ¢esitli politikalar yapilarak iilke tiretimi arttirilmaya
calisilmaktadir. Cok agiktir ki yatirimlar1 daha ¢ok 6zel sektor iistlenmektedir. Bu durumda 6zel
sektoriin yatirnmlarinin tilke iiretimini arttiracak ya da {ilke tiretimine katma deger yaratacak seviyelerde
olmasi i¢in gerekli finans kaynagi da bankalar tarafindan, kredi karsiligi, saglanmaktadir. Fakat
kredilerin daha ¢ok kullanilmasi veya daha az kullanilmasi ile iiretim arasinda genel bir iliski kurmak
¢ok zordur. Ciinkii 6zel sektoriin kullandigi kredilerin, nerelerde hangi amaglarla kullanildig: takip
edilemez.

Bu c¢alismada ticari kredi kullanmmminin iilkedeki {iretim artis1 ile alakali olup olmadigi
arastirilmamistir. Bunun yerine daha spesifik 6l¢ekte ticari kredi kullanimi ile ayn1 donemde iilkede
iiretilen mal ¢esitliligi arasindaki iligkiler hedef alinmistir. Bu kapsamda ekonomik karmagiklik endeksi
temel arastirma araglarindan bir digeri olarak se¢ilmistir. ECI, bir iilkenin tirettigi iirlinlerin ne kadar
karmasik ve cesitli oldugu hakkinda bilgi sunan bir endekstir. Bu kapsamda ECI’nin yiiksek olmasi
iilkede tiretilen trilinlerin karmasiklik ve ¢esitliginin yiiksek olmasi anlamindadir. Hi¢ kuskusuz bu tip
iriinleri Uretebilmek igin yliksek teknoloji ve sermaye gerekmektedir.

Arastirma Olgeginde Turkiye icin ekonomik karmasiklik endeksi ve ticari krediler arasinda
ekonometrik nedensellik analizleri yapilmistir. Analiz sonucunda ECI’dan ticari kredilere dogru
herhangi bir nedensellik tespit edilmemistir. Fakat ticari kredilerden ECI’ya dogru nedensellik pozitif
¢ikmistir. Bu durumda Tiirkiye icin arastirma 6lgeginde ticari krediler ECI’nin Granger nedenidir. Bu
kapsamda ticari kredi kullanimin artmasinin, Tirkiye’de daha gesitli ve teknolojik tabanli iiretime
olumlu etki edebilecegi diisiiniilebilir. Ozellikle regiilasyon etkilerinin artmasimin beklendigi (Covid19
donemi vb.) kriz donemlerinde devlet para politikalarinin kredi hacmini arttirici ydonde olmasi makro
gostergelere olumlu etkiler yapabilir. Ayrica sonuglar Tiirkiye’de bankacilik sisteminin ticari kredi
kanalinin dogru yatirimlara dontisebildiginin gostergesidir.
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Ozet

Isletmelerin nitelikli ara eleman ihtiyacim1 karsilayan en o6nemli kurumlarin basinda Meslek
Yiiksekokullar1 (MYO) gelmektedir. Bu okullarda 6grenim goren 6grencilere; dort yartyil boyunca teknik, sosyal
ve saglik alanlarinda ihtiya¢ duyacagi teorik ve uygulamali bilgiler verilmektedir. Ticari isletmelerde, Serbest
Muhasebeci Mali Miisavir (SMMM) veya Yeminli Mali Miisavir (YMM) biirolarinda ¢alisan muhasebe ara
elemanlar1, ¢ogunlukla MYO Muhasebe ve Vergi Uygulamalari programi mezunlarindan olusmaktadir. Bu
program Ogrencilerinin, miifredat kapsaminda almis olduklar teorik bilgileri uygulayabilecekleri zorunlu staj
donemi bulunmaktadir. Bu ¢alisma, Muhasebe ve Vergi alaninda 6grenim goren dnlisans dgrencilerinin staj ncesi
ve sonras1 disiincelerinin belirlenip karsilastirilmasi, varsa staj siirecinin iyilestirilmesine katki saglamayi
amacglamaktadir. Bu amag¢ dogrultusunda Iskenderun Teknik Universitesi biinyesinde bulunan MYO’larinda
6grenim goren Muhasebe ve Vergi Uygulamalar1 programi 6grencilerine, 2019 yili Mayis ayinda staj dncesi ve
2019 yili Eyliil ayinda staj sonras: diisiincelerini belirlemeye yonelik bir anket formu uygulanmigtir. Aragtirma
sonuclaria gore; staj oncesinde muhasebe derslerini seven Ogrencilerin stajin kendilerine muhasebe siirecini
basindan sonuna kadar izleme imkéani sunacagina inandiklarina, staj sonrasinda ise stajin dgrencilere meslegin
gelecegi hakkinda meslek mensuplarinin diisiincelerini 6grenmelerine katki sagladigina dair bulgular elde
edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Meslek Yiiksekokulu, Muhasebe ve Vergi Uygulamalari, Staj
JEL Kodlar: 1230, M410, M59

Comparison of pre- and post - internship thought of associate degree students studying
in accounting and taxation: The Case Of Iskenderun Technical University

Abstract

Vocational Schools are one of the most important institutions that meet the qualified intermediate staff
needs of enterprises. To the students studying in these schools; During four semesters, the theoretical and applied
information that will be needed in the fields of technical, social and health are given. Accounting intermediaries
working in commercial enterprises, in the offices of Certified Public Accountant or Certified Public Accountant,
mostly consist of graduates of vocational school accounting and tax applications program. There is a compulsory
internship period in which students of this program can apply the theoretical knowledge they have received within
the scope of the curriculum. This study aims to determine and compare the pre- and post-internship thoughts of
associate degree students studying in the field of Accounting and Tax, and to contribute to the improvement of the
internship process, if any. For this purpose, a questionnaire form was applied to the students of the Accounting
and Tax Applications program studying at vocational schools within the body of Iskenderun Technical University,
to determine their thoughts before the internship in May 2019 and after the internship in September 2019.
According to the research results; Findings were obtained that the students who liked the accounting courses before
the internship believed that the internship would provide them with the opportunity to monitor the accounting
process from the beginning to the end, and that the internship contributed to the students to learn the thoughts of
the professionals about the future of the profession after the internship.

Keywords: Vocational School, Accounting and Tax Applications, Internship
JEL Codes: 1230, M410, M59
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Giris

Gelismis ve gelismekte olan iilkelerin sanayi ve hizmet sektorlerinde karsilastiklari 6nemli
sorunlardan birisi, vasifli ara eleman eksikligidir. Gelismis tilkeler, bu eksikligi karsilayan mesleki ve
teknik egitim kurumlarma daha fazla nem vermektedirler. Ozellikle bircok gelismis iilkede ekonomik
kalkinmanin itici giicii, bu kurumlarda yetistirilmis ara elemanlar olmustur (Biite, 2010). Ulkemizde
hem teknik hem de sosyal programlar olmak {izere ara eleman ihtiyaglar1 genel itibariyle meslek
yiliksekokullar1 tarafindan karsilanmaktadir. Meslek Yiiksekokullari, mesleki egitim veren ve
uygulamaya yonelik meslek elemani yetistiren yiiksekdgretim kurumlaridir. Egitim siiresi 2 yildir ve
mezun olan 6grencilere, bagl bulundugu iiniversiteden 6n lisans derecesinde diploma verilmektedir
(www.mevzuat.gov.tr). Ulkemizde, &nlisans diizeyinde egitim veren meslek yiiksekokullart
programlarinin herhangi birisinden mezun olabilmek i¢in o miifredattaki tiim dersleri vermekle birlikte
bazi iiniversitelerde 1. siiftan bazilarinda da 2. siniftan sonra 30 is giinii staj yapmalar1 zorunludur.

Staj; kurumsal anlamda bir meslek bilgisine sahip olan kigilerin, almis olduklar1 akademik
bilgileri kendi yasaminda kullanma ve deneme, edindigi bilgileri yaparak-yasayarak davranisa
donistiirme deneyimi seklinde tanimlanabilir (Cetin, 2005). Cesitli alanlarda verilmis olan mesleki
egitimler ile isletmelerin ara eleman ihtiyacini karsilamay1 hedefleyen MY O’lardaki programlardan biri
de, 6n muhasebe eleman: ihtiyacini karsilayan muhasebe ve vergi uygulamalar programidir. Nitekim,
muhasebe ve vergi bolimii 6n lisans mezunlari, aldiklar iki yillik egitimlerle uzun yillardan beri
tilkemiz isletmelerinin 6n muhasebe elemani ihtiyacini karsilamis ve karsilamaya da devam etmektedir
(Otlu, vd.2012). Muhasebe egitiminin amacina ulasabilmesi, 6grencilere muhasebe teorisi ile ilgili
bilgilerin yaninda uygulamaya yonelik bilgi ve becerilerin de kazandirilmasina baglidir. Bu nedenle is
hayatina uyum saglamak ve mesleki tecriibe kazanmak acisindan staj, muhasebe egitimin 6nemli bir
pargasimi olusturmaktadir. Ayrica programdan mezun olabilmek i¢in 6grencilerin, 30 is gilinii staj yapma
zorunlulugu vardir (Demir, 2012)

Muhasebe ve Vergi Uygulamalar1 Programlarinda Okuyan Ogrenciler (Demir, 2015);

- Ozel sektorde faaliyet gdsteren isletmelerin muhasebe birimlerinde,

- Kamu sektoriinde faaliyet gosteren isletmelerin muhasebe birimlerinde,
- Serbest Muhasebeci Mali Miisavirlik biirolarinda,

- Yeminli Mali Miisavirler’in biirolarinda,

- Bankalarin ilgili birimlerinde

- Yerel yonetimlerin ilgili birimlerinde, staj yapmaktadirlar.

Alanyazin incelemesi

Karacan ve Karacan (2004), yaptiklari ¢alismalarinda meslek yiiksekokullarinda uygulanan staj
programlart hakkinda yapilan arastirma ile Ogrencilerin staj hakkindaki fikirleri, diislinceleri ve
Onerilerinin tespit edilmesi, bu sonuglar dogrultusunda kimi ¢éziim ve Oneriler gelistirilmesi
amaclanmustir. Arastirma, Hereke ilgesinde yer alan Kocaeli Universitesi Omer Ismet Uzunyol MYO
Muhasebe ve Vergi Uygulamalar1 programi Ogrencilerini kapsayan bir anket yontemi uygulanarak
yapilmistir. Arastirmanin sonuglarina gore 6grencilerin, katildiklar staj programinin kendilerine tecriibe
kazandiracagina inandiklari, staj yerinin belirlenmesinde ikamet bolgesine yakin olmaya kiyasla tecriibe
kazanma faktoriinii daha 6énemli gordiikleri tespit edilmistir. Staji, meslegi yakindan tanima olanagi
olarak gérme imkani ve teorik bilgilerle uygulamanin karsilastirilmasi olarak degerlendiren 6grencilerin
sayisinin fazla oldugu da arastirmadan elde edilen ve stajin dgrenciler tarafindan olumlu goriildigiinii
ortaya koyan bir diger sonugtur

Tugay ve Omiirbek (2014), Meslek Yiiksekokullarmin Muhasebe Programlarinda verilen
meslek derslerinin uygulamada kullanim diizeyleri ile yeterlilik diizeylerini tespit etmeyi
amaglamiglardir. Arastirma, Mehmet Akif Ersoy Universitesi biinyesindeki meslek yiiksekokullarinin
muhasebe programlarindan mezun olan ve serbest muhasebecilik faaliyetinde bulunan ya da
muhasebecilik stajin1 baslatmis stajyerleri kapsamakta olup bir anket yontemi ile yapilmistir. Ticari
belgeler, maliyet muhasebesi, Tiirk vergi sistemi, genel muhasebe ve is ve sosyal giivenlik hukuku
derslerinin uygulamada kullanilma diizeylerinin yiiksek oldugu tespitine varilmustir.
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Demir (2015), tarafindan yapilan Meslek Yiiksekokullarinda Verilen Muhasebe Egitiminde
Stajin Onemi, Sorunlar ve Coziim Onerileri baslikli ¢alismada; meslek yiiksekokullarinda yer alan
muhasebe ve vergi uygulamalar programlarinda okuyan 6grenciler igin staj, mesleki gelisimde ve is
ortamini tammada 6nemli katkilar saglamaktadir. Ogrencilerin staj dncesi stajin énemi ve gerekliligi
konusunda bilgilendirilmesinin staj doneminin verimli geg¢mesi acisindan biliylk Onem tasidigi
vurgulanmustir,

Tektas vd. (2016) Marmara Universitesi Teknik Bilimler Meslek Yiiksekokulu’nun, Giyim
Uretim Teknolojisi, Elektronik Teknolojisi ile Elektrik programlarinda 6grenim goren dgrencilerin staj
stiresince karsilagtiklar1 durumlar analiz edilmeye c¢alisilmis ve ¢6ziim Onerilerinin gelistirilmesini
amaglamis olup yontem olarak da anket uygulamasini segmislerdir. Arastirma sonucunda; 6grencilerin
staj yaptiklar1 kurumlarda mesleki ve beceri egitimini yetersiz bulduklari, tim boliimlerde caligmalarina
izin verilmedigi ve c¢alistiklar1 béliimlerde deneyim kazanmalarina ve becerilerini gelistirmelerine
yardimci olunmadig1 sonuglarina ulasilmistir.

Mehtap Karako¢ (2017), tarafindan yapilan arastirmada Muhasebe Bilgi Sistemleri
boliimlerinde 6grenim goren 3. ve 4. Sinif 6grencilerinin muhasebe egitimi, muhasebe meslegi ve kendi
kariyer planlar1 iizerine disilincelerini belirlemek amaglanmis olup Ege Bolgesi’nde bulunan
Uygulamal1 Bilimler Yiiksekokulu Muhasebe bolimii 3. ve 4. simif 6grencilerini kapsayan bir anket
uygulamasi yapilmistir. Arastirma sonucunda 6grencilerin uygulamali bilimler yliksekokulundaki staj
imkanlar1 ve siirelerinin yeterli olmasinin egitimlerini olumlu etkiledigi, muhasebe derslerinde pratik
yapma imkanlarmin kisitli olmasinin egitimlerini olumsuz etkiledigi sonucuna ulagmislardir.

Arastirma
Arastirmanin amaci

Bu c¢aligma, Muhasebe ve Vergi alaninda 6grenim goren Onlisans dgrencilerinin staj oncesi ve
sonrasi diisiincelerinin belirlenip karsilastirilmasi, varsa staj siirecinin iyilestirilmesine katki saglamay1
amagclamaktadir.

Arastirmanin kapsami, yontemi, verilerin analizi

Arastirma; Iskenderun Teknik Universitesi biinyesinde bulunan MYO’lardaki Muhasebe ve
Vergi Uygulamalart programi Ogrencilerini kapsamaktadir. Arastirma verilerinin toplanmasi igin
birincil kaynaktan veri toplama teknigi olan anket yontemi uygulanmistir. Aragtirma kapsaminda
kullanilan anket, 6grencilerin stajla ilgili beklentileri toplanarak derlenmis ve aragtirmacilar tarafindan
hazirlanmistir. Hazirlanan anketin ilk boliimde, 6grencilerinin staj dncesi ve sonrasi diisiincelerini tespit
etmek amaciyla hazirlanan 23 soru yer almaktadir. Sorular /) Kesinlikle Katilmiyorum .... (5) Kesinlikle
Katiliyorum seklinde 5°li Likert Olgegiyle hazirlanmistir. Anketin ikinci boliimiinde ise dgrencilerin
demografik ve kayitli olduklari programla ilgili diislincelerini belirlemeye yonelik 13 soru
hazirlanmgtir.

Arastirma kapsaminda bulunan tiniversitede iki meslek yiiksekokulu bulunmaktadir. 2019 yil
bahar yarnyilinda bu meslek yiliksekokullarin muhasebe ve vergi uygulamalari programlarinin 2.
smiflarinda kayitli bulunan 108 6grenciye anket uygulanmistir. Yapilan anketlerden 94’1 ¢alismada
degerlendirmeye tabi tutularak analiz edilmistir. Toplanan veriler, SPSS 22 programindan yararlanarak
parametrik testlerden bagimli T-testi ve varyans Analizi (ANOVA) uygulanmis ve bagimhi T-testi
sonuc¢larindan yeterince anlamli farklilik ¢ikmamistir. Daha sonra bagimsiz T-testi uygulanmis ve
calismada bu testin sonuglarina yer verilmistir. Demografik verilerin analizi i¢in frekans tablolarindan
faydalanilmis olup sorularin giivenilirlikleri i¢in ise gilivenilirlik analizi yapilmistir. Akademik
calismalarda giivenirlik katsayisi olarak siklikla Cronbach alfa katsayis1 kullanilmakta ve genel olarak
alfa degerinin 0.70 ve daha yiiksek olmasi, yeterli olarak kabul edilmektedir (Biiyiikoztiirk, 2010:171).
Yapilan giivenilirlik analizi sonucunda, Cronbach alfa katsayist (o) 0.860 olarak hesaplanmistir. Alpha
degerinin oldukea yiiksek ¢iktig1 ve dolayisi ile anketin gilivenilirliginin yiiksek oldugu gézlenmistir.

22



Muhasebe ve Vergi Alaninda Ogrenim Géren Onlisans Ogrencilerinin Staj Oncesi ve Sonrasi
Diisiincelerinin Karsilastirilmasi: Iskenderun Teknik Universitesi Ornegi

Arastirmanin bulgulan

Arastirma kapsaminda staj 6ncesi ve sonrasinda anketi yanitlayan 6grencilere; cinsiyet, yas,
mezun olduklar1 lise, ortalama aylik gelir, aile ile birlikte yasanilan yer, anne ve baba egitim diizeyi,
anne ve baba meslegi, programa isteyerek gelip gelmedikleri, muhasebe derslerini sevme durumlari ve
bu derse iliskin genel basar1 aralig1 ile kaginci sinifta okuduklar ile ilgili sorular yoneltilmistir. S6z
konusu sorulara yonelik cevaplar, Tablo 1’deki gibidir.

Tablo 1. Demografik degiskenler

STAJ ONCESI STAJ SONRASI
Cinsiyet N % N %
Erkek 26 27.7 60 723
Kadin 68 72.3 23 27.7
Yas Arahg
18-19 16 17.0 6 7.2
20-21 47 50.0 36 43.4
22-23 14 14.9 29 34.9
24-25 7 7.4 8 9.6
26 + 10 10.6 4 4.8
Mezun Oldugunuz Lise
Diiz Lise 28 29.8 24 28.9
Ticaret Meslek Lisesi 35 37.2 31 373
Anadolu Lisesi 13 13.8 14 16.9
Diger 18 19.1 14 16.9
Ailenin Ortalama Aylik Geliri
2000 TL'den az 47 50.0 32 38.6
2001-3000 TL 33 35.1 23 27.7
3001-4000 TL 8 8.5 25 30.1
4001-5000 TL 3 3.2 2 2.4
5001 TL + 3 3.2 1 1.2
Ailenizle Birlikte Yasadigimz Yer
Koy-Kasaba 20 21.3 10 12.0
Tlge 59 62.8 50 60.2
il 10 10.6 12 14.5
Biiyiiksehir 5 53 11 133
Baba Egitim Diizeyi
Tkdgretim 44 46.8 23 27.7
Ortaokul 27 28.7 23 27.7
Lise 15 16.0 28 33.7
Universite 8 8.5 9 10.8
Anne Egitim Diizeyi
Tkdgretim 57 60.6 36 43.4
Ortaokul 20 213 26 313
Lise 14 14.9 21 253
Universite 3 3.2 - -
Babamizin meslegi
Muhasebeci 3 3.2 2 2.4
Diger 91 96.8 81 97.6
Annenizin meslegi
Muhasebeci 1 1.1 - -
Diger 93 98.9 83 100.0
Mubhasebe ve Vergi Uygulamalari Programina Isteyerek mi geldiniz?
Evet 68 72.3 66 79.5
Hayir 26 27.7 17 20.5
Mubhasebe ile ilgili dersleri seviyor musunuz?
Evet 73 71.7 73 88.0
Hayir 21 223 10 12.0
Mubhasebe Derslerindeki Genel Basar1 Arahigimz
FF,FD,DD 1 1.1 3 3.6
DC, CC, CB 75 79.8 53 63.9
BB, BA, AA 18 19.1 27 32.5
Kacinci Siiftasiniz
1 2 2.1 - -
2 77 81.9 66 79.5
Uzatmal 15 16.0 17 20.5
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Staj oncesi T-test sonuclari

Staja gitmeden Once, staj ile ilgili fikir ve beklentileri arastirilan 6grencilerin; cinsiyet, programa
isteklilik ve muhasebe ile ilgili dersleri sevme durumlari ile ifadeler arasinda anlaml bir iligki ¢ikip
¢tkmadigimi test etmek icin t-test yapilmig ve Tablo 2-3-4’deki sonuglara ulasilmistir.Staj dncesinde
katilime1 6grencilerin cinsiyeti ile “Staj siiresince rahat¢a soru sorabilecegim bir ortamin olmast
gerektigini diistintiyorum” sorusu arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigini test etmek amaciyla, T-
test yapilmis ve Tablo 2’deki sonuglara ulasilmistir.

Tablo 2. Staj siiresince rahatca soru sorma gerekliligini diisiinmenin cinsiyete gore farklilasmasi

Cinsiyet N Ort. S sd t p
Erkek 26 4.27 .67 92 -2.47 0.02
Kadin 68 4.65 .67

Analiz sonuglarina gére, muhasebe ve vergi alaninda 6grenim goren dnlisans 6grencilerinin staj
oncesinde “Staj siiresince rahat¢a soru sorabilecegim bir ortamin olmasi gerektigini diistintiyorum”
sorusuna verdikleri cevap, 6grencilerin cinsiyetlerine gore anlamli bir farklilik gdstermektedir [t (92) =
-2.47, p<.05]. Buna gore; kiz 6grenciler (ort =4.65), erkek 6grencilere kiyasla (ort =4.27) staj oncesinde
rahatca soru sorabilecekleri bir ortamin olmasina daha fazla dnem vermektedir. Ogrencilerin “muhasebe
ve vergi uygulamalari programina isteyerek gelip gelmeme” durumlari ile staj ile ilgili beklentileri 6lgen
sorular arasinda anlamli farklilig1 tespit etmek adina, T-test yapilmis ve Tablo 3’deki sonuglara
ulagtlmigtir.

Tablo 3. Staj dncesi programa isteklilik T-testi sonuglari

Muhasebe ve Vergi Uygulamalar1 programina isteyerek | N Ort. | S sd |t p

mi geldiniz?

3] Evet 68 397 1091 92 |2.15 0.03
Hayir 26 3.50 1.03

35 Evet 68 4.08 | 0.94 92 |2.05 0.04
Hayir 26 3.65 | 0.85

Analiz sonuglarma gore, muhasebe ve vergi alaninda grenim goren onlisans dgrencilerinin staj
oncesinde “S1: Staj ile okulda Ogrenmis oldugumuz bilgileri pekistirme imkani bulacagim
disiiniiyorum” ve “S5: Staj ile kullanilan temel muhasebe programlarini uygulama imkani1 bulacagimi
diistiniiyorum” sorularma verdikleri cevap, 6grencilerin muhasebe ve vergi uygulamalar1 programina
isteyerek gelip gelmemelerine gore anlaml bir farklilik gdstermektedir [S1 i¢in; t (92) = 2.15, p<.05 ve
S5 i¢in; t (92) = 2.05, p<.05]. Buna gore, programa isteyerek gelen d6grenciler (S1 igin; ort =3.97 ve S5
icin ort = 4.08), gelmeyenlere kiyasla (S1 igin; ort = 3.50 ve S5 igin; ort = 3.65) staj 6ncesinde, staj ile
okulda o6grendikleri bilgileri pekistirebileceklerine ve kullanilan temel muhasebe programlarim
uygulayabilme imkan1 bulabileceklerine daha fazla inanmaktadir.

Ogrencilerin “muhasebe ile ilgili dersleri sevme durumlar1” ile stajla ilgili beklentileri dlgen
sorular arasinda anlamli farklilig1 tespit etmek adina, T-test yapilmis ve Tablo 4’deki sonuglara
ulagtlmisgtir.
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Tablo 4. Ogrencilerin muhasebe ile ilgili dersleri sevme durumlar1 T-test sonuclari

Mubhasebe ile ilgili dersleri seviyor musunuz? N Ort. | S sd |t p

2 Evet 73 3.88 10.90 92 | 235 0.020
Hayir 21 3.33 1.10

S3 Evet 73 390 1093 92 | 237 0.020
Hayir 21 3.33 1.11

4 Evet 73 4.21 0.78 92 |2.56 0.010
Hayir 21 3.67 1.10

S5 Evet 73 4.11 0.89 92 | 2.85 0.005
Hayir 21 3.48 0.93

s6 Evet 73 423 1094 92 | 3.60 0.001
Hayir 21 3.33 1.24

12 Evet 73 3.96 1.00 92 | 2.53 0.013
Hayir 21 3.33 0.97

313 Evet 73 395 10.86 92 | 3.15 0.002
Hayir 21 3.24 1.04

319 Evet 73 4.18 10.73 92 | 3.05 0.003
Hayir 21 3.52 1.21

Analiz sonuglarina gére, muhasebe ve vergi alaninda 6grenim goren onlisans 6grencilerinin staj
oncesinde “S2: Stajin muhasebe siirecini bagindan sonuna kadar gozleme imkémi1 sunacagim
diistiniiyorum”, “S3: Staj ile diizenli bir ofis ortaminda ¢alisma firsat1 bulacagimi diistiniiyorum”, “S4:
Staj ile okulda siirekli adin1 duydugumuz ticari belgeleri tanima firsati bulacagimi diisiiniiyorum?”, “S5:
Staj ile kullanilan temel muhasebe programlarini uygulama imkani bulacagimi disiiniiyorum”, “S6:
Stajin, is hayatina atilirken bir referans niteliginde olacagini diigtinityorum”, “S12: Stajin muhasebecilik
meslegini tam olarak tanitacagini diisiiniiyorum”, “S13: Stajin, okulda almis oldugumuz derslerin,
mesleki hayatta yapacagimiz isin % kaclik kismini olusturdugunu gérmeme imkan saglayacagini
disiiniiyorum”, “S19: Stajin birgok meslek mensubu ile iletisim kurmama yardimci olacagim
diistiniiyorum” sorularia verdikleri cevap, dgrencilerin muhasebe ile ilgili dersleri sevip sevmemeleri
ile anlaml1 bir farklilik gostermektedir [S2 igin; t (92) = 2.35 — S3 igin; t (92) = 2.37 — S4 igin; t (92) =
2.56 — S5 igin; t (92) =2.85 — S6 igin; t (92) = 3.60 — S12 i¢in; t (92) =2.53 — S13 i¢in t (92) = 3.15 —
S19i¢in t (92) = 3.05, p<.05]. Buna gore, muhasebe ile ilgili dersleri seven dgrenciler (S2 igin ort = 3.88
—S3 icin ort = 3.90 — S4 i¢in ort =4.21 — S5 igin ort =4.11 — S6 i¢in ort = 4.23 — S12 i¢in ort = 3.96 —
S13 igin ort =3.95 — S19 i¢in ort = 4.18), sevmeyen dgrencilere kiyasla (S2 i¢in ort = 3.33 — S3 i¢in ort
=3.33 — S4igin ort = 3.67 — S5 i¢in ort = 3.48 — S6 i¢in ort = 3.33 — S12 i¢in ort = 3.33 — S13 i¢in ort =
3.24 — S19 i¢in ort = 3.52), staj sayesinde muhasebe siirecini basindan sonuna kadar gézleme imkanina,
diizenli bir ofis ortaminda ¢alisma, siirekli adim1 duyduklari ticari belgeleri tanima ve temel muhasebe
programlarin1 uygulama firsati olugturacagia daha fazla inanmaktadir. Ayrica stajin kendileri igin is
hayatina atilirken bir referans niteliginde olacagina, muhasebecilik meslegini tam olarak tanitacagina,
okulda aldiklar1 derslerin, mesleki hayatta yapacaklari igin % kaglik kismini olusturdugunu gérmelerine
ve bir¢ok meslek mensubu ile iletisim kurmalarina yardimci olacagina daha fazla inanmaktadir.

Staj dnceci one-way anova sonuclari

Staja gitmeden Once, staj ile ilgili fikir ve beklentileri arastirilan 6grencilerin; yas, gelir, baba
egitim, anne egitim durumlart ile ifadeler arasinda anlamli bir iligki ¢ikip ¢ikmadigim test etmek igin
One-way ANOVA yapilmis ve Tablo 5-6-7-8deki sonuglara ulasilmistir.

Staj oncesinde katilime1 6grencilerin yaslart ile “Stajin, okulda almis oldugumuz derslerin,
mesleki hayatta yapacagimiz isin % kaglik kismini olusturdugunu gormeme imkan saglayacagin
diigtintiyorum” sorusu arasinda anlaml bir farklilik olup olmadigimi test etmek amaciyla One-way
ANOVA yapilmis ve Tablo 5’deki sonuglara ulagilmistir.
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Tablo 5. Staj 6ncesi yasa gore farklilasma durumu anova sonuglart

Kareler Toplami sd Kareler Ort. F p. Anlamh Fark
Gruplar arasi 12.078 4 3.020 3.750 0.007 4-5
Gruplar i¢i 71.667 89 0.805
Toplam 83.745 93
1: 18-19 yas, 2: 20-21 yas, 3: 22-23 yas, 4: 24-25 yas 5: 26 yas ve lizeri

Analiz sonuglarina gére, muhasebe ve vergi alaninda 6grenim goren dnlisans 6grencilerinin staj
oncesinde “Stajin, okulda almis oldugumuz derslerin, mesleki hayatta yapacagimiz isin % kaglik kismini
olusturdugunu gérmeme imkan saglayacagini diisiiniiyorum” sorusuna yonelik diisiinceleri, 6grencilerin
yaslarina gére anlamli bir fark gdstermektedir [F(4, 89) = 3.750, p<.05].Ogrencilerin yaslarina gore
farklarin hangi gruplar arasinda oldugunu bulmak amaciyla yapilan Scheffe testinin sonuglarina gore,
yast 26°dan yiiksek olan 6grenciler (ort = 4.30) ile 24-25 yas araliginda olan 6grenciler (ort = 2.86)
arasinda farklilik vardir. Buna gore yasi 26’dan fazla olan 6grenciler, stajin okulda almis olduklar:
derslerin mesleki hayatlarinda yapacaklar1 isin % kaglik kismimi olusturdugunu gérmelerine imkan
saglayacagma daha fazla inanmaktadir.

Anket sorular1 arasinda yer alan gelir gruplandirmalari, 6grencilerimizin yazdiklar1 gelir
miktarlar1 dikkate alinarak 5 farkh aralik ile diizenlenmistir. Anket sonuglart degerlendirilirken 3
kategoriye ayrilmig: 3000 tl‘e kadar olanlar1 diigiik, 3000 ve 5000 arasini orta ve 5000+ ise yiiksek gelir
diizeyi olarak belirlenmistir.

Staj oncesinde katilimci Ogrencilerin gelir durumlarina gore “S2: Stajin, okulda almis
oldugumuz derslerin, mesleki hayatta yapacagimiz isin % kaclik kismini olusturdugunu gérmeme imkan
saglayacagimi disiiniiyorum” ve “S12: Stajin muhasebecilik meslegini tam olarak tanitacagini
diisiiniiyorum” sorular1 arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigini test etmek amaciyla One-way
ANOVA yapilmis ve Tablo 6’daki sonuglara ulagilmistir.

Tablo 6. Staj 6ncesi gelire gore farklilasma durumu anova sonuglari

Kareler Toplamm sd Kareler Ort. F p- Anlamh Fark

S2 Gruplararas1 | 8.018 2 4.009 4.716 | 0.011 2-3

Gruplar i¢i 77.355 91 0.850

Toplam 85.372 93
S12 | Gruplararast | 10.316 2 5.158 5.357 | 0.006 2-3

Gruplar i¢i 87.610 91 0.963

Toplam 97.926 93
1: Diisiik gelir diizeyi (Max 3000 tl) 2: Orta gelir diizeyi (Max 5000 tl) 3: Yiiksek gelir diizeyi (5000+)

Analiz sonuglarma gore, muhasebe ve vergi alaninda grenim goren onlisans dgrencilerinin staj
oncesinde “S2: Stajin muhasebe silirecini basindan sonuna kadar gézleme imkani sunacagin
diistiniiyorum” sorusuna yonelik diisiinceleri, 6grencilerin gelir diizeylerine gore anlamlh bir fark
gostermektedir [F(2, 91) = 4.716, p<.05]. Ogrencilerin gelir diizeylerine gore farklarm hangi gruplar
arasinda oldugunu bulmak amaciyla yapilan Scheffe testinin sonuglarina gore; orta diizey gelire sahip
olan 6grenciler (ort = 3.46) ile yiiksek diizey gelire sahip dgrenciler (ort = 4.50) arasinda farklilik
bulunmaktadir. Buna gore yiiksek diizey gelire sahip dgrenciler, orta diizey gelire sahip 6grencilere
kiyasla stajin muhasebe siirecini basindan sonuna kadar gozleme imkam sunacagina daha fazla
inanmaktadir.

Analiz sonuglarma gore, muhasebe ve vergi alaninda 6grenim goren onlisans dgrencilerinin staj
oncesinde “S12: Stajim muhasebecilik meslegini tam olarak tanitacagimmi diigiiniiyorum” sorusuna
yonelik diislinceleri, 6grencilerin gelir diizeylerine gore anlamli bir fark gostermektedir [F(2, 91) =
5.357, p<.05]. Ogrencilerin gelir diizeylerine gore farklarin hangi gruplar arasinda oldugunu bulmak
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amaciyla yapilan Scheffe testinin sonuglarina gore; orta diizey gelire sahip olan 6grenciler (ort = 3.46)
ile yiiksek diizey gelire sahip 6grenciler (ort = 4.50) arasinda farklilik bulunmaktadir. Buna gore yliksek
diizey gelire sahip 6grenciler, orta diizey gelire sahip 6grencilere kiyasla stajin muhasebecilik meslegini
tam olarak tanitacagina daha fazla inanmaktadir.

Staj 6ncesinde katilimel 6grencilerin baba egitim durumlarina gore “S13: Stajin, okulda almig
oldugumuz derslerin, mesleki hayatta yapacagimiz isin % kaclik kismini olugturdugunu gérmeme imkan
saglayacagm diislinliyorum”, “S20: Stajin, meslegin gelecegi hakkinda meslek mensuplariin
diistincelerini 6grenmeme imkam saglayacagimi diistiniiyorum”, “S23: Stajm 2. siifin sonunda
olmasinin uygun oldugunu diisiiniiyorum” sorular1 arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigin test
etmek amaciyla One-way ANOVA yapilmis ve Tablo 7°daki sonuclara ulagilmigtir.

Tablo 7. Staj dncesi baba egitim diizeyine gore farklilasma durumu anova sonuglari

Kareler Toplam sd Kareler Ort. | F p- Anlamh Fark
Gruplar arast 11.426 3 3.809 4.740 | 0.004 | 1-3,3-4
S13 Gruplar ici 72.319 90 0.804
Toplam 83.745 93
Gruplar arasi 5.947 3 1.982 2.868 | 0.041 | 2-3
S20 Gruplar ici 62.192 90 0.691
Toplam 68.138 93
Gruplar arast 20.164 3 6.721 3.854 |0.012 | 34
S23 Gruplar ici 156.953 90 1.744
Toplam 177.117 93
1: ilkokul 2: Ortaokul 3: Lise 4: Universite

Analiz sonuglarma gore, muhasebe ve vergi alaninda grenim goren onlisans dgrencilerinin staj
oncesinde “S13: Stajin, okulda almis oldugumuz derslerin, mesleki hayatta yapacagimiz isin % kaglik
kismini olusturdugunu gérmeme imkan saglayacagini diisiiniiyorum” sorusuna yonelik diistinceleri,
Ogrencilerin babalarinin egitim diizeylerine goére anlaml bir fark gdstermektedir [F(3, 90) = 4.740,
p<.05]. Ogrencilerin babalarmin egitim diizeylerine gore farklarin hangi gruplar arasinda oldugunu
bulmak amaciyla yapilan Scheffe testinin sonuglarina gore; baba egitimi ilkokul olan 6grenciler (ort =
3.59) ile lise olan &grenciler (ort = 4.53) arasinda, babalarinin egitimi lise olan 6grenciler (ort = 4.53)
ile tiniversite olan 6grenciler (ort = 3.38) arasinda farklilik tespit edilmistir. Analiz sonuglarina gore,
muhasebe ve vergi alaninda 6grenim goren 6nlisans 6grencilerinin staj dncesinde “S20: Stajin meslegin
gelecegi  hakkinda meslek mensuplarinin  diiglincelerini  6grenmeme imkani saglayacagini
diistiniiyorum” sorusuna yonelik diistinceleri, 6grencilerin babalarinin egitim diizeylerine gore anlaml
bir fark gostermektedir [F(3, 90) = 2.868, p<.05]. Ogrencilerin babalarmin egitim diizeylerine gore
farklarin hangi gruplar arasinda oldugunu bulmak amaciyla yapilan Scheffe testinin sonug¢larina gore;
baba egitimi ortaokul olan dgrenciler (ort = 3.63) ile lise olan 6grenciler (ort = 4.40) arasinda farklilik
tespit edilmistir. Buna gore baba egitimi lise olan 6grenciler, ortaokul olan 6grencilere kiyasla stajin
meslegin gelecegi hakkinda meslek mensuplarinin diisiincelerini 6grenmelerine imkani saglayacagina
daha fazla inanmaktadir. Analiz sonuglarina gére, muhasebe ve vergi alaninda 6grenim goéren onlisans
Ogrencilerinin staj dncesinde “S23:Stajin 2. sinifin sonunda olmasmin uygun oldugunu diistiniiyorum”
sorusuna yonelik diislinceleri, 6grencilerin babalarinin egitim diizeylerine gére anlamli bir fark
gostermektedir [F(3,90)=3.854, p<.05]. Ogrencilerin babalarnin egitim diizeylerine gore farklarin hangi
gruplar arasinda oldugunu bulmak amaciyla yapilan Scheffe testinin sonuglaria goére; baba egitimi lise
olan 6grenciler (ort = 3.80) ile tiniversite olan 6grenciler (ort = 2.50) arasinda farklilik tespit edilmistir.
Buna gore baba egitimi lise olan 6grenciler, {iniversite olan 6grencilere kiyasla stajin 2.smifin sonunda
olmasinin uygun olduguna daha fazla inanmaktadir.

Staj 6ncesinde katilimc1 6grencilerin anne egitim durumlarina gére “S19: Stajin bircok meslek
mensubu ile iletisim kurmama yardimer olacagimi diisiiniiyorum” ve “S20: Stajin, meslegin gelecegi
hakkinda meslek mensuplarinin diisiincelerini 6grenmeme imkani saglayacagini diisiiniiyorum” sorulari
arasinda anlaml bir farklilik olup olmadigim test etmek amaciyla One-way ANOVA yapilmis ve Tablo
8’deki sonuglara ulagilmistir.
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Tablo 8. Staj dncesi anne egitim diizeyine gore farklilasma durumu anova sonuglari

Kareler Toplami sd Kareler Ort. F p- Anlamh Fark

Gruplararast | 9.267 3 3.089 4.236 | 0.008 | 1-4,2-4,3-4
S19 Gruplar i¢i 65.637 90 0.729

Toplam 74.904 93

Gruplararast | 9.080 3 3.027 4.612 | 0.005 | 1-4,2-4,3-4
S20 Gruplar ici 59.058 90 0.656

Toplam 68.138 93
1: Tlkokul 2: Ortaokul 3: Lise 4: Universite

Analiz sonuglarma gore, muhasebe ve vergi alaninda grenim goren onlisans dgrencilerinin staj
oncesinde “S19:Stajin bir¢ok meslek mensubu ile iletisim kurmama yardimci olacagim diistiniiyorum”
sorusuna yonelik diislinceleri, 6grencilerin annelerinin egitim diizeylerine gére anlamli bir fark
gostermektedir [F(3, 90) = 4.236, p<.05]. Ogrencilerin annelerinin egitim diizeylerine gére farklarm
hangi gruplar arasinda oldugunu bulmak amaciyla yapilan Scheffe testinin sonuglarina gore; anne
egitimi ilkokul (ort = 4.05), ortaokul (ort = 4.20) ve lise (ort = 4.07) olan dgrenciler ile iiniversite olan
ogrenciler (ort = 2.33) arasinda farklilik tespit edilmistir. Buna gdre anne egitimi iiniversite olan
ogrenciler, digerlerine kiyasla stajin birgok meslek mensubu ile iletigim kurmalarina yardimei olacagina
daha az inanmaktadir.

Analiz sonuglarina gére, muhasebe ve vergi alaninda 6grenim goren dnlisans 6grencilerinin staj
oncesinde “S20. Stajin meslegin gelecegi hakkinda meslek mensuplarinin diisiincelerini 6grenmeme
imkdam saglayacagim diigtintiyorum” sorusuna yonelik diisiinceleri, dgrencilerin annelerinin egitim
diizeylerine gore anlaml bir fark gostermektedir [F(3, 90) = 4.612, p<.05]. Ogrencilerin annelerinin
egitim diizeylerine gore farklarin hangi gruplar arasinda oldugunu bulmak amaciyla yapilan Scheffe
testinin sonuglarma gore; anne egitimi ilkokul (ort = 3.86), ortaokul (ort = 4.10) ve lise (ort =4.14) olan
Ogrenciler ile tiniversite olan 6grenciler (ort = 2.33) arasinda farklilik tespit edilmistir. Buna gore anne
egitimi iniversite olan Ogrenciler, digerlerine kiyasla stajin meslegin gelecegi hakkinda meslek
mensuplarinin disiincelerini 6grenmelerine imkan saglayacagina daha az inanmaktadir.

Staj sonrasi t-testi sonuclari

Staja gittikten sonra, staj ile ilgili fikirleri arastirilan 6grencilerin, baba meslegi ve programa isteklilik
ile ifadeler arasinda anlamli bir iliski ¢ikip ¢ikmadigini test etmek igin t-test yapilmig ve Tablo 9-10°daki
sonuclara ulagilmigtir.

Staj sonrasinda katilimci 6grencilerin baba meslegi ile “S4: Staj ile okulda siirekli adim1 duydugumuz
ticari belgeleri tanima firsatt buldum”, “S8: Staj siiresinin 30 i gilinii olmasi yeterliydi”, “SI17: Staj
sonunda muhasebecilik meslegini 6miir boyu yapyp yapmayacagima karar verdim” ve “SI8: Staj
yaptigim yerde mezun olduktan sonra ¢alisma karart aldim” sorulari arasinda anlamli bir farklilik olup
olmadigini test etmek amaciyla T-test yapilmig ve Tablo 9°daki sonuglara ulagilmistir.

Tablo 9. Staj sonrasi baba meslegine gore farklilasma durumu T-testi sonuglari

Baba Meslegi N Ort. S sd t p

S4 Muhasebeci 2 5.00 0.000 81 2.003 0.049
Diger 81 4.06 0.685

S8 Muhasebeci 2 5.00 0.000 81 2.083 0.040
Diger 81 3.11 0.111

317 Muhasebeci 2 5.00 0.000 81 2.006 0.048
Diger 81 3.75 0.873

318 Muhasebeci 2 5.00 0.000 81 2.224 0.029
Diger 81 3.37 1.030

Analiz sonuglarma gore, muhasebe ve vergi alaninda grenim goren onlisans dgrencilerinin staj
sonrasinda “S4: Staj ile okulda siirekli admi duydugumuz ticari belgeleri tamima firsati buldum”

28



Muhasebe ve Vergi Alaninda Ogrenim Géren Onlisans Ogrencilerinin Staj Oncesi ve Sonrasi
Diisiincelerinin Karsilastirilmasi: Iskenderun Teknik Universitesi Ornegi

sorusuna verdikleri cevap, 6grencilerin baba meslegine gore anlaml bir farklilik gostermektedir [t (81)
= 2.003, p<.05]. Buna gore; babalar1 muhasebeci olan dgrenciler (ort = 5.00), babalar1 baska meslek
mensubu olan 6grencilere (ort= 4.06) kiyasla staj ile okulda siirekli adin1 duyduklan ticari belgeleri
tanima firsatini daha fazla bulduklarini ifade etmistir.

Analiz sonuglarina goére; muhasebe ve vergi alaninda 6grenim goren Onlisans Ogrencilerinin staj
sonrasinda “S8: Staj siiresinin 30 is glinii olmasi yeterliydi” sorusuna verdikleri cevap, 6grencilerin baba
meslegine gore anlamli bir farklilik gostermektedir [t (81) = 2.083, p<.05]. Buna gore; babalari
muhasebeci olan 6grenciler (ort = 5.00), babalar1 bagka meslek mensubu olan 6grencilere (ort = 3.11)
kiyasla staj siiresinin 30 i§ giinii olmas1 yeterli olduguna daha fazla katilmaktadir.

Analiz sonuglarina gére, muhasebe ve vergi alaninda 6grenim goren onlisans 6grencilerinin staj
sonrasinda “S17: Staj sonunda muhasebecilik meslegini omiir boyu yapip yapmayacagima karar
verdim” sorusuna verdikleri cevap, Ogrencilerin baba meslegine goére anlamli bir farklilik
gostermektedir [t (81) = 2.006, p<.05]. Buna gore; babalar1 muhasebeci olan 6grenciler (ort = 5.00),
babalar1 baska meslek mensubu olan 6grencilere (ort = 3.75) kiyasla staj sonunda muhasebecilik
meslegini Omiir boyu yapip yapmayacagina karar verdigi ifadesine daha ¢ok katilmaktadir.

Analiz sonuglarina gére, muhasebe ve vergi alaninda 6grenim goren dnlisans 6grencilerinin staj
sonrasinda “SI8: Staj yaptigim yerde mezun olduktan sonra ¢alisma karart aldim” sorusuna verdikleri
cevap, Ogrencilerin baba meslegine gére anlaml bir farklilik gostermektedir [t (81) = 2.224, p<.05].
Buna gore; babalari muhasebeci olan 6grenciler (ort = 5.00), babalar1 baska meslek mensubu olan
Ogrencilere (ort = 3.37) kiyasla staj yaptiklar1 yerde mezun olduktan sonra calisma karar1 aldiklar
ifadesine daha fazla katilmaktadir.

Ogrencilerin muhasebe ve vergi uygulamalar1 programina isteyerek gelip gelmeme durumlari
ile staj sonrasindaki diisiincelerini 6lgen sorular arasinda anlamli farklilig1 tespit etmek adina T-test
yapilmis ve Tablo 10’daki sonuglara ulagilmistir.

Tablo 10. Staj sonrasi programa isteklilik T-testi sonuglari

Muhasebe ve Vergi Uygulamalari programina isteyerek mi geldiniz?
N Ort. S sd t p

3] Evet 66 4.06 0.629 81 2.071 0.041
Hayir 17 3.65 1.057

S3 Evet 66 4.24 0.703 81 2.076 0.041
Hayir 17 3.82 0.883

S8 Evet 66 291 1.261 81 -3.694 0.000
Hayir 17 4.12 0.928

S11 Evet 66 4.41 0.554 81 -2.027 0.046
Hayir 17 4.71 0.469

313 Evet 66 4.01 0.774 81 2.740 0.008
Hayir 17 341 0.939

319 Evet 66 4.03 0.723 81 2.252 0.027
Hayir 17 3.53 1.125

$20 Evet 66 4.11 0.558 81 3.305 0.001
Hayir 17 3.47 1.125

Analiz sonuglarma gore, muhasebe ve vergi alaninda grenim goren onlisans dgrencilerinin staj
sonrasinda “SI: Staj ile okulda dgrenmis oldugumuz bilgileri pekistirme imkdni buldum” sorusuna
verdikleri cevap, Ogrencilerin muhasebe ve vergi uygulamalart programina isteyerek gelip
gelmemelerine gore anlamli bir farklilik gostermektedir [t (81) = 2.071, p<.05]. Buna gore; programa
isteyerek gelen 0grenciler (ort = 4.06), gelmeyenlere kiyasla (ort = 3.65) staj sonrasinda, staj ile okulda
O0grenmis oldugumuz bilgileri daha fazla pekistirme imkani bulduklarimi ifade etmistir. Analiz
sonuglarina gore, muhasebe ve vergi alaninda 6grenim goren Onlisans 6grencilerinin staj sonrasmnda
“S3: Staj ile diizenli bir ofis ortaninda ¢alisma firsati buldum” sorusuna verdikleri cevap, 6grencilerin
muhasebe ve vergi uygulamalar programina isteyerek gelip gelmemelerine gore anlamli bir farklilik
gostermektedir [t (81) = 2.076, p<.05]. Buna gore; programa isteyerek gelen 6grenciler (ort = 4.24),
gelmeyenlere kiyasla (ort = 3.82) staj sonrasinda, staj ile diizenli bir ofis ortaminda c¢aligma firsati
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bulduklar1 ifadesine daha fazla katilmistir. Analiz sonuglarina gére, muhasebe ve vergi alaninda 6grenim
gbren Onlisans dgrencilerinin staj sonrasinda “S8: Staj siiresinin 30 ig giinii olmast yeterliydi” sorusuna
verdikleri cevap, Ogrencilerin muhasebe ve vergi uygulamalart programina isteyerek gelip
gelmemelerine gore anlaml bir farklilik gostermektedir [t (81) = -3.694, p<.05]. Buna gore; programa
isteyerek gelmeyen 6grenciler (ort = 4.12), gelenlere kiyasla (ort = 2.91) staj sonrasinda, staj siiresinin
30 is glinli olmasinin yeterli olduguna daha fazla katilmaktadir.

Analiz sonuglarma gore, muhasebe ve vergi alaninda grenim goren onlisans dgrencilerinin staj
sonrasinda “SI1: Staj yapan ogrencilere bir ticret verilmesi gerekirdi” sorusuna verdikleri cevap,
Ogrencilerin muhasebe ve vergi uygulamalar1 programina isteyerek gelip gelmemelerine gére anlaml
bir farklilik géstermektedir [t (81) =-2.027, p<.05]. Buna gore; programa isteyerek gelmeyen 6grenciler
(ort = 4.71), gelenlere kiyasla (ort = 2.41) staj sonrasinda, staj yapan 0grencilere bir iicret verilmesi
gerektigine daha fazla inanmaktadir.

Analiz sonuglarina gére, muhasebe ve vergi alaninda 6grenim goren dnlisans 6grencilerinin staj

sonrasinda “S173: Staj, okulda almig oldugumuz derslerin, mesleki hayatta yapacagimiz isin % kaglik
kismini olusturdugunu gormeme imkan saglady” sorusuna verdikleri cevap, 6grencilerin muhasebe ve
vergi uygulamalar1 programina isteyerek gelip gelmemelerine gore anlamli bir farklilik géstermektedir
[t (81) = 2.740, p<.05]. Buna gore; programa isteyerek gelen dgrenciler (ort = 4.01), gelmeyenlere
kiyasla (ort = 3.41) staj sonrasinda, stajin okulda almis olduklar1 derslerin, mesleki hayatta yapacaklar
isin % kaglik kismini olusturdugunu gérmelerine daha fazla imkan sagladigini ifade etmistir.
Analiz sonuglarina gore, muhasebe ve vergi alaminda Ggrenim gdren Onlisans Ogrencilerinin staj
sonrasinda “S19: Staj bir¢ok meslek mensubu ile iletisim kurmama yardimci oldu” sorusuna verdikleri
cevap, Ogrencilerin muhasebe ve vergi uygulamalar1 programina isteyerek gelip gelmemelerine gore
anlamli bir farklilik gostermektedir [t (81) = 2.252, p<.05]. Buna gore, programa isteyerek gelen
ogrenciler (ort =4.03), gelmeyenlere kiyasla (ort = 3.53) staj sonrasinda, stajin bir¢ok meslek mensubu
ile iletisim kurmalarina daha fazla yardime1 oldugunu ifade etmistir. Analiz sonuglarina gére, muhasebe
ve vergi alaninda 6grenim goren Onlisans 0grencilerinin staj sonrasinda “S20: Staj, meslegin gelecegi
hakkinda meslek mensuplarimin diisiincelerini 6grenmeme yardimct oldu” sorusuna verdikleri cevap,
Ogrencilerin muhasebe ve vergi uygulamalar programina isteyerek gelip gelmemelerine gore anlaml
bir farklilik gostermektedir [t (81) = 3.305, p<.05]. Buna gore; programa isteyerek gelen 6grenciler (ort
= 4.11), gelmeyenlere kiyasla (ort = 3.47) staj sonrasinda, stajin meslegin gelecegi hakkinda meslek
mensuplarinin disiincelerini 6grenmelerine daha fazla yardimer oldugunu ifade etmistir.

Staj sonrasi one-way anova sonuclari

Staja gittikten sonra, staj ile ilgili diisiinceleri arastirilan 6grencilerin; yas, mezun olunan lise,
anne ve baba egitimi, muhasebe dersi basar1 aralif1 ile ifadeler arasinda anlamh bir iligki ¢ikip
¢ikmadigimi test etmek i¢cin One-way ANOVA yapilmis ve Tablo 11-12-13-14-15"deki sonuglara
ulasilmistir. Staj sonrasinda katilimci 6grencilerin yaslari ile “Staj yapacagimiz yeri belirlerken, staj
yerimizin ikamet ettigimiz yere yakin olmasi staj yeri kararimizi etkiledi” sorusu arasinda anlamli bir
farklilik olup olmadigini test etmek amaciyla One-way ANOVA yapilmis ve Tablo 11°deki sonuglara
ulagtlmisgtir.

Tablo 11. Staj sonrasi yasa gore sorularin farklilagma durumu

Kareler Toplam sd Kareler Ort. F p. Anlamh Fark
Gruplar arasi 8.977 4 2.244 3.888 0.006 1-5,2-5,4-5
Gruplar i¢i 45.023 78 0.577
Toplam 54.000 82
1: 18-19 yas, 2: 20-21 yas, 3: 22-23 yas, 4: 24-25 yas 5: 26 yas ve iizeri

Analiz sonuglarina gére, muhasebe ve vergi alaninda 6grenim goren onlisans 6grencilerinin staj
sonrasinda “Staj yapacagimiz yeri belirlerken, staj yerimizin ikamet ettigimiz yere yakin olmasi staj yeri
kararimizi etkiledi” sorusuna yonelik diisiinceleri, dgrencilerin yaslarina gore anlamlhi bir fark
gostermektedir [F(4, 78) = 3.888, p<.05]. Ogrencilerin yaslarina gore farklarin hangi gruplar arasinda
oldugunu bulmak amaciyla yapilan Scheffe testinin sonuglarina gore; yasi 26’dan yiiksek olan 6grenciler

30



Muhasebe ve Vergi Alaninda Ogrenim Géren Onlisans Ogrencilerinin Staj Oncesi ve Sonrasi
Diisiincelerinin Karsilastirilmasi: Iskenderun Teknik Universitesi Ornegi

(ort =2.75) ile yas1 18-19 (ort = 4.17), 20-21 (4.08) ve 24-25 (4.50) araliginda olan 6grenciler arasinda
farklilik vardir. Buna gore; yasi 26’dan fazla olan 6grenciler, digerlerine kiyasla, staj yapacaklar1 yeri
belirlerken staj yerlerinin ikamet ettikleri yere yakin olmasinin staj yeri kararini etkiledigini daha fazla
diisiinmektedir. Staj sonrasinda 6grencilerin mezun olduklari lise ile “Stajin 2. sinifin sonunda olmast
uygun oldu” sorusu arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigini test etmek amaciyla One-way ANOVA
yapilmis ve Tablo 12’deki sonuglara ulagilmustir.

Tablo 12. Staj sonrast mezun olunan liseye gore sorularmn farklilasma durumu

Kareler Toplam sd Kareler Ort. F p. Anlamh Fark
Gruplar arasi 17.261 3 5.754 3.794 0.013 1-4
Gruplar i¢i 119.799 79 1.516
Toplam 137.060 82
1: Diiz Lise 2: Ticaret Meslek Lisesi 3: Anadolu Lisesi 4: Diger

Tablo 12’deki analiz sonuglarma gére, muhasebe ve vergi alaninda 6grenim goren Onlisans
Ogrencilerinin staj sonrasinda “Stajin 2.smifin sonunda olmast uygun oldu” sorusuna yonelik
diistinceleri, 6grencilerin mezun olduklar1 liseye gore anlamli bir fark gostermektedir [F(3, 79) = 3.794,
p<.05].0grencilerin mezun olduklar1 liseye gore farklarn hangi gruplar arasinda oldugunu bulmak
amaciyla yapilan Scheffe testinin sonuglarina gore; diiz liseden mezun olan 6grenciler (ort = 4.21) ile
diger liselerden mezun olan 6grenciler (ort = 3.00) arasinda farklilik vardir. Buna gore; diiz liseden
mezun olan 6grenciler, stajin 2.sinifin sonunda olmasinin daha fazla uygun olduguna diisiinmektedir.

Staj sonrasinda Ggrencilerin baba egitim diizeyi ile “S8: Staj siiresinin 30 is giinii olmast
yeterliydi”, “S15: Staj yeri sorumlusu ihtiyacim olan tiim bilgilere sahipti” ve “S21:Staj yapacagimiz
yerin okul tarafindan belirlenmesi uygun oldu” sorular1 arasinda anlamh bir farklilik olup olmadigim
test etmek amaciyla One-way ANOVA yapilmig ve Tablo 13°deki sonuglara ulagilmistir.

Tablo 13. Staj sonrasi baba egitim diizeyine gore sorularin farklilasma durumu

Kareler Toplam sd Kareler Ort. | F p. Anlamh Fark
Gruplar arasi 15.752 3 5.251 3.42 | 0.021 3-4
S8 Gruplar ici 121.212 79 1.534 2
Toplam 136.964 82
Gruplar arast 13.640 3 4.547 4.53 | 0.006 1-3
S15 Gruplar igi 79.251 79 1.003 2
Toplam 92.892 82
Gruplar arasi 21.587 3 7.196 8.79 | 0.000 1-3,2-3
S21 Gruplar ici 64.630 79 0.818 5
Toplam 86.217 82
1: [lkdgretim 2: Ortaokul 3: Lise 4: Universite

Analiz sonuglarma gore, muhasebe ve vergi alaninda 6grenim goren onlisans dgrencilerinin staj
sonrasinda “S8: Staj siiresinin 30 is giinii olmasi yeterliydi” sorusuna yonelik diisiinceleri, 6grencilerin
babalariin egitim diizeyine gore anlamli bir fark gdstermektedir [F(3, 79) = 3.422, p<.05]. Ogrencilerin
babalarmin egitim diizeyine gore farklarin hangi gruplar arasinda oldugunu bulmak amaciyla yapilan
Scheffe testinin sonuglarma gore; babalarinin egitim diizeyi lise olan 6grenciler (ort =2.71) ile iiniversite
olan 6grenciler (ort = 4.11) arasinda farklilik vardir. Buna gore; babalarinin egitim diizeyi tiniversite
olan dgrenciler, staj siiresinin 30 i giinii olmasmin yeterli olduguna daha fazla inanmaktadir.

Analiz sonuglarma gore, muhasebe ve vergi alaninda grenim goren onlisans dgrencilerinin staj
sonrasinda “S15: Staj yeri sorumlusu ihtiyacim olan tiim bilgilere sahipti” sorusuna yonelik diisiinceleri,
Ogrencilerin babalarinin egitim diizeyine gore anlamli bir fark gostermektedir [F(3, 79) = 4.532, p<.05].
Ogrencilerin babalarinin egitim diizeyine gore farklarin hangi gruplar arasinda oldugunu bulmak
amaciyla yapilan Scheffe testinin sonuglarina gore, babalarinin egitim diizeyi ilkdgretim olan 6grenciler
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(ort = 4.52) ile lise olan 6grenciler (ort = 3.50) arasinda farklilik vardir. Buna gore babalarinin egitim
diizeyi ilkogretim olan 6grenciler, staj yeri sorumlusunun ihtiyaglari olan tiim bilgilere sahip olduguna
daha fazla inanmaktadir.

Analiz sonuglarma gore, muhasebe ve vergi alaninda 6grenim goren onlisans dgrencilerinin staj
sonrasinda “S21: Staj yapacagimiz yerin okul tarafindan belirlenmesi uygun oldu” sorusuna yonelik
disiinceleri, Ogrencilerin babalarinin egitim diizeyine gore anlamli bir fark gdstermektedir
[F(3,79)=8.795,p<.05]. Ogrencilerin babalarinin egitim diizeyine gore farklarin hangi gruplar arasinda
oldugunu bulmak amaciyla yapilan Scheffe testinin sonuglarina gore, babalarinin egitim diizeyi lise olan
ogrenciler (ort = 3.92) ile ilkokul (ort = 2.86) ve ortaokul (ort = 2.86) olan 6grenciler arasinda farklilik
vardir. Buna gore babalarinin egitim diizeyi lise olan 6grenciler, staj yapacaklari yerin okul tarafindan
belirlenmesinin uygun olduguna daha fazla inanmaktadir.

Staj sonrasinda Ogrencilerin anne egitim diizeyi ile “Stajin kurumsal bir isletmenin muhasebe
departmaninda yapilmasi gerekirdi” sorusu arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigini test etmek
amaciyla One-way ANOVA yapilmis ve Tablo 14’deki sonuglara ulasilmistir.

Tablo 14. Staj sonrasi 6grencilerin anne egitim diizeyine gore sorularin farklilasma durumu

Kareler Toplamm sd Kareler Ort. F p- Anlamh Fark
Gruplar arasi 5.162 2 2.581 3.485 0.035 1-3
Gruplar i¢i 59.247 80 0.741
Toplam 64.410 82
1: [Ikdgretim 2: Ortaokul 3: Lise 4: Universite

Analiz sonuglarma gore, muhasebe ve vergi alaninda grenim goren onlisans dgrencilerinin staj
sonrasinda “Stajin kurumsal bir isletmenin muhasebe departmaninda yapimasi gerekirdi” sorusuna
yonelik diistinceleri, 6grencilerin babalarinin egitim diizeyine gore anlamli bir fark géstermektedir [F(2,
82) = 3.485, p<.05]. Ogrencilerin annelerinin egitim diizeyine gore farklarin hangi gruplar arasinda
oldugunu bulmak amaciyla yapilan Scheffe testinin sonuglaria gore, annelerinin egitim diizeyi ilkokul
olan 6grenciler (ort = 3.66) ile lise olan 6grenciler (ort = 4.28) arasinda farklilik vardir. Buna gore
annelerinin egitim diizeyi lise olan 6grenciler, stajin kurumsal bir isletmenin muhasebe departmaninda
yapilmasi gerektigine daha fazla inanmaktadir.

Staj sonrasinda 6grencilerin muhasebe dersi bagar1 araligi ile “Staj muhasebecilik meslegini tam
olarak tanmittr” sorusu arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigini test etmek amaciyla One-way
ANOVA yapilmis ve Tablo 15’deki sonuglara ulasilmistir.

Tablo 15. Staj sonrasi basar1 aralifina gore sorularin farklilasma durumu

Kareler Toplam sd Kareler Ort. F p- Anlamh Fark
Gruplar arasi 5.941 2 2.970 3.540 0.034 1-3
Gruplar i¢i 67.119 80 0.839
Toplam 73.060 82
1: FF-FD-DD 2: DC-CC-CB 3: BB-BA - AA

Analiz sonuglarma gore, muhasebe ve vergi alaninda grenim goren onlisans dgrencilerinin staj
sonrasinda “Staj muhasebecilik meslegini tam olarak tanitti” sorusuna yonelik diisiinceleri, 6grencilerin
muhasebe derslerindeki genel basar1 araligina gére anlamli bir fark gostermektedir [F(2, 82) = 3.540,
p<.05]. Ogrencilerin muhasebe derslerindeki genel basar1 aralifina gore farklarin hangi gruplar arasinda
oldugunu bulmak amaciyla yapilan Scheffe testinin sonuglarina gore, basar araligi FF—FD-DD olan
ogrenciler (ort = 2.67) ile BB-BA-AA (ort = 4.00) olan 6grenciler arasinda farklilik vardir. Buna gore
muhasebe derslerindeki basar1 araligt BB — BA — AA olan 6grenciler; digerine kiyasla, stajin
muhasebecilik meslegini tam olarak tanittigina daha fazla inanmaktadir.

32



Muhasebe ve Vergi Alaninda Ogrenim Géren Onlisans Ogrencilerinin Staj Oncesi ve Sonrasi
Diisiincelerinin Karsilastirilmasi: Iskenderun Teknik Universitesi Ornegi

Sonuc¢

Meslek Yiksekokullari, mesleki egitim veren ve uygulamaya yonelik meslek elemani yetistiren
yiiksekogretim kurumlaridir. Hemen hemen her sektoriin ihtiya¢ duydugu ara elemanlar, meslek
yiiksekokullarindan mezun olarak is hayatina atilabilmektedir. Ara eleman olmalar1 hasebiyle bu
Ogrencilerin tiniversitede almig olduklar teorik bilgileri uygulayabilecekleri ortami olusturan staj, hem
sektorii tanima hem de meslek elamanlar ile yakin iligki igerisinde bulunarak mezun olmadan ¢alisacag:
isi gorebilme imkan saglamaktadir. Yapilan bu ¢alisma ile 6grencilerin staj ncesi beklentileri ve bu
beklentilerini etkileyebilecek faktorler ile ayn1 6grencilerin staj sonrasinda beklentilerinin karsilanma
durumu arastirilmstir.

Arastirma sonuglar1 genel olarak degerlendirildiginde, Ogrencilerin staj Oncesinde bazi
beklentilerinin oldugu gézlemlenmistir. Bu beklentilerin; muhasebe ile ilgili dersleri seven 6grencilerin
staj sayesinde muhasebe siirecini basindan sonuna kadar gozleme imkanina daha fazla sahip
olabileceklerini, staj sayesinde diizenli bir ofis ortaminda c¢aligarak siirekli adlarin1 duyduklan ticari
belge ve defterleri yakindan goriip tamima firsatina daha fazla sahip olabileceklerini, stajin kendileri i¢in
is hayatina atilirken bir referans niteliginde olacagini ve stajla birlikte bircok meslek mensubu ile iletisim
kurmalarina yardimci olacagina daha fazla inandiklar1 seklinde oldugu tespit edilmistir. Bunlarin yani
sira; arastirma kapsaminda staj dncesinde yas, gelir diizeyi, anne baba egitim diizeyi gibi degiskenler
bakimindan farkliliklar aragtirmaya yonelik One-Way ANOVA testi yapilmistir. Bu test sonuglarina
gore; yasi 26’dan biiyiik olan 6grencilerin, stajin okulda almis olduklari derslerin mesleki hayatlarinda
yapacaklar isin % kaglik kismimi olusturdugunu goérmelerine imkan saglayacagina daha fazla
inandiklar1 seklinde oldugu goriilmiistir. Bu sonuglar Ogrencilerin stajdan olmasi gereken
beklentilerinin cinsiyet, yas, muhasebe derslerine olan sevgi, programa isteyerek kaydolma, anne
babani egitim ve meslek durumu gibi faktorlerin stajdan beklentilerini etkiledigini ve muhasebe ile
ilgili dersleri seven ve programa isteyerek kaydolan 6grencilerin beklentilerinin daha fazla oldugunu
gostermektedir.

Staj donemi bittikten sonra 6grencilerin yapmis olduklar: staj hakkindaki degerlendirmeleri ise
su sekilde olusmustur. Bu degerlendirmeler; babalari muhasebeci olan 0grencilerin staj ile okulda
siirekli adin1 duyduklan ticari belgeleri tanima firsatim daha fazla bulduklari, programa isteyerek
gelmeyen Ogrenciler staj siiresinin 30 is gilinli olmasimnin yeterli olduguna daha fazla katildiklari,
programa isteyerek gelen Ogrencilerin stajin meslegin gelecegi hakkinda meslek mensuplarinin
diisiincelerini 6grenmelerine daha fazla yardimer olduklar seklinde olmustur. Staj sonrasinda da yas,
mezun olunan lise, baba egitim diizeyi, anne egitim diizeyi ve muhasebe derslerindeki basar1 araliklari
gibi degiskenler bakimindan farkliliklar1 arastirmaya yonelik anova testi yapilmigtir. Bu test sonuglarina
gore; stajin kurumsal bir isletmenin muhasebe departmaninda yapilmasi gerektigine daha fazla
inanildigi, muhasebe derslerindeki basar1 araligt BB-BA—AA olan 6grencilerin, digerlerine kiyasla,
stajin muhasebecilik meslegini tam olarak tanittigina daha fazla inamildigi goriilmiistiir. Bu sonuglar;
Ogrencilerin staj sonundaki degerlendirmelerinin babalari muhasebeci olan, programa isteyerek
kaydolmayan Ogrencilerin, muhasebe derslerinde basarili  Ogrencilerin  staj  sonundaki
degerlendirmelerinin farkli oldugunu, muhasebe derslerinde basarili olanlarin stajin muhasebecilik
meslegini tam olarak tanittigina inandigim1 gostermektedir. Yapilan bu arastirmada, 6grencilerin yapmis
olduklart stajdan duyduklar1 memnuniyet oranlari yeterli diizeyde olsa da memnuniyet oranlarim
artiracak yeni diizenlemelerle memnuniyet diizeyleri artirilabilir. Bu arastirma kapsaminda kullanilan
ankette yer alan sorularin tamami, 6grencilerin stajla ilgili beklentileri dogrultusunda hazirlanmistir.
Boylece 6grenciler tarafindan stajin tiim yonleriyle ifade edilmis oldugu ve konunun 6neminin tam
olarak ortaya ¢ikarildigi diisiiniilmektedir. Bu konu ile ilgili arastirmalarin 6grencilere uygulandigi gibi
staj yeri sorumlularina veya meslek mensuplarma da uygulanmasi, staj ve stajyerlere iliskin sorunlarin
tespiti ve var olan sorunlarin ¢6zliimii konusunda fikir verecegi disiiniilerek staj donemlerinin de tiim
taraflar i¢in daha verimli olacag: diisliniilmektedir.
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Abstract

Floods are natural disasters that corrupt vegetation, cause loss of lives, and harm economies. There are
many cases floods originate, sometimes natural, sometimes man-made. The use of agricultural fields
unconsciously, land cover modifications, incorrect city planning can be listed as unnatural reasons. Modeling and
mapping the floods, real-time monitoring with satellite are cost-efficient ways of decreasing the causes of floods
and helping the authorities to give the exact decisions during or after the event.

Synthetic-aperture radar (SAR) satellite imagery helps in monitoring disasters like flooding. The all-
weather operating capability provides cloud-free day and night imagery, even in the worst weather conditions. In
this paper, Sentinel-1 satellite imagery provided by European Space Agency (ESA) is used to investigate the flood
event that happened in January 2020 in the Tarsus agricultural field (West Cukurova Region) of Mersin, Turkey.
Sentinel-1 imagery for the nearest dates is collected, pre-processed, and thresholded with Otsu’s method and a
flood map is obtained. Sentinel-2 satellite imagery for the same study area is used to verify the Sentinel-1 output
composite. Spectral indices are applied on Sentinel-2 composite and classification is done with Random Forests,
CART, Support Vector Machine (SVM) and Naive Bayes algorithms. Random Forest and SVM algorithms
provided the best classification result. Finally, Sentinel-1 and Sentinel-2 products are overlaid as change
management.

Key Words: Spectral Indices, Otsu thresholding, Google Earth Engine, Remote Sensing, Classification
Sentinel-1 Uydusu Kullanilarak Sel Analizi ve Haritalanmasi : Tarsus Ovas1 Calismasi

Ozet

Seller, bitki Ortiisiinii bozan, can kayiplarina neden olan ve ekonomilere zaran veren dogal afetlerdir.
Bazen dogal bazen insan kaynakli olacak sekilde selleri olusturan pekgok sebep vardir. Dogal olmayan nedenlere
tarim alanlarinin bilingsizce kullanilmasi, arazi Ortiisii degisiklikleri, yanlig sehir planlamasi gibi 6rnekler
verilebilir. Selleri modellemek ve haritalamak, uydu ile gercek zamanl izleme, sellerin nedenlerini azaltmanin
uygun maliyetli yollaridir ve yetkililerin olay sirasinda veya sonrasinda dogru kararlar verebilmelerine yardimci
olmaktadir.

Sentetik aciklikli radar (SAR) uydu goriintiileri, sel gibi afetlerin izlenmesine yardimci olmaktadir. Tiim
hava kosullarinda g¢alisma ozelligi, en kotli hava kosullarinda bile bulutsuz giindiiz ve gece goriintiileri
saglamaktadir. Bu makalede, Avrupa Uzay Ajansi (ESA) tarafindan saglanan Sentinel-1 uydu goriintiileri, Mersin
ili Tarsus tarim alanlarinda (Bat1 Cukurova Bolgesi) 2020 Ocak ayinda meydana gelen sel olayini aragtirmak igin
kullanilmistir. En yakin tarihlere ait Sentinel-1 goriintiileri 6n islemden gegirilerek Otsu yontemiyle esiklenmis ve
tagkin haritasi elde edilmistir. Sentinel-1 ¢ikt1 kompozitini dogrulamak i¢in ayni ¢alisma alani igin Sentinel-2 uydu
goriintiileri kullanilmistir. Spektral indisler Sentinel-2 kompoziti lizerine uygulanmis ve Random Forests, CART,
Support Vector Machine (SVM) ve Naive Bayes algoritmalari ile siniflandirma yapilmistir. Random Forest ve
SVM algoritmalar en iyi siniflandirma sonucunu saglamigtir. Son olarak, Sentinel-1 ve Sentinel-2 iiriinleri st
iiste yerlestirilerek degisiklik yonetimi yapilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Spektral Indisler, Otsu esikleme, Google Earth Engine, Uzaktan Algilama,
Siniflandirma
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1.Introduction

Floods are natural events that generally end up as disasters that can negatively affect people and
nature. Natural reasons for flooding are raining style, and vegetation change. From a climate change
perspective, extreme rains increase while total rain amount decrease (Rozalis et. al, 2010). Unnatural
results of flooding may cause from unusual change of nature as agricultural areas and erroneous city
plans.

A study (Ceylan, 2007) reports that 29% of the latest disasters in 67 years are floods and
inundations. When loss of lives, financial losses, harm to the vegetation is the case, flood modeling is
very important. Heavy rains started on 7 January 2020 caused flooding and inundation in downtown and
rural agricultural fields. These fields are generally located in the Tarsus district of Mersin city. Mersin
city has a history of floods in the years 1957, 1961, 1968, 1973, 1983, 1997, 2001,2007. The longest
rain duration was measured as nearly 40 days on 28 Aralik 1968 caused floods in a large area (Bilici
and Everest, 2017). Also, a flood was recorded again in the same region on 29 Aralik 2016.

Synthetic-aperture radar (SAR) is a remote sensing system that can run without the magnetic
energy of the sun and thermal properties of the world. SAR systems are more preferable to Optical
satellite imagery by researchers with the ability to run under all weather conditions, day and night, for
flood events. Some research detects floods in city centers with SAR (Mason et. al., 2012, Giustarini et.
al., 2012). Also, real-time flood monitoring is available with SAR (Giustarini et. al., 2015).

On SAR images, thresholding is needed to extract the objects (i.e. water, forest, vegetation)
from the background. Image thresholding aims to define a threshold by using the intensity levels and
applies them to create a binary image. Otsu’s (Otsu, 1979) selects the optimal threshold from the image
by maximizing between-class variance at the same time minimizing the within-class variance. Some
studies have developed the variants of this algorithm by increasing the precision and decreasing the
computation time. Wenqing and Jianzhuang (1993) generalized the Otsu algorithm with a 2-dimensional
histogram which benefits the pixel-wise gray level information comprises of spatial correlation
information from the neighborhood. Zhang and Hu (2008) developed a histogram-based wavelet
transform that aims to correct the Otsu threshold and improve the success ratio of image segmentation.
Huang et al. (2012) presented a method based on Otsu’s algorithm that narrows the range selection of
threshold and seeks the optimal threshold.

On the other hand, in remote sensing applications, on RGB imagery, band ratios are used to
discover features. Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) is the first proposed spectral index
that uses Red and near-infrared (NIR) bands, mainly was used for biomass calculation. Normalized
Difference Water Index (NDWI) index is proposed by McFeeters (1996) to detect open water areas with
Green and NIR bands. Modified NDWI (mNDWI) is obtained by changing the mid-infrared band in the
NDWI formula Xu (2006). mNDWTI is more advantageous in detecting wetlands in built-up regions.
Normalized Difference Moisture Index (NDMI) (Hardisky and Klemas, 1983) is another index which is
developed by changing the band Red band in NDVI formula with ShortWave Infrared (SWIR) band.

Our study aims to delineate flooded areas in a region covered mostly with crop fields in the
southeast part of Turkey. Sentinel 1 images for the study area are pre-processed with well-known
techniques and Otsu (Otsu, 1979) thresholding is applied to obtain the composites regarding the flooded
areas. Due to not having the ground truth, spectral indices (Normalized Difference Vegetation Index
(NDVI), Normalized Difference Water Index (NDWI), Modified Normalized Difference Water Index
(MNDWI), Normalized Difference Moisture Index (NDMI)) are calculated for Sentinel 2 images for
the closest dates. The obtained composite is classified with the supervised algorithms. Final Sentinel 1
and Sentinel 2 composites are compared visually to conceptualize the effect of the floods on the study
area.

This paper is organized as follows: In Section 2, study area and material information are given.
In Section 3, details of the methods are explained. In Section 4, the results of the implementation are
provided. Finally, the study is concluded in Section 5.
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2. Study Area and Materials
2.1. Study Area

A region in the southeast Mediterranean region of Turkey, east of Mersin province (Also known
as Cukurova Region) is selected as the study area. The region is marked with a polygon in GEE named
‘mersineast’. Geographical coordinates of the ‘mersineast’ polygon are given in Table 1.

Table 1. Geographical coordinates of ‘mersineast’ poligon

Point Longitude Latitude

1 34.73552380355155 36.601450257408544
2 35.35075817855155 36.491123379769334
3 35.357624633629676 37.02254331528087
4 34.8591199949578 37.03350686114099
5 34.79045544417655 36.806239043221154
6 34.73552380355155 36.601450257408544

An image taken from GEE which depicts the study area is shown in Figure 1.

Da15
Garkipare
Eo0 [ 0-50] Ceyhe c=
Arslankdy = eyhan
Adana  Mdminli
EA Eski Misis
Mersin
5 | Yumurtalik
Tomiik
Erdamli

aralas

Arsuz

Figure 1. GEE image depicting the ‘mersineast’ polygon

2.2. Materials

Nowadays the bulk of computation and image processing is dependent on local computers and
servers. Researchers usually download spatial data from institutions like (European Space Agency) ESA
or (United States Geological Survey) USGS and process images by using software like SNAP, QGIS,
ArcGIS, etc. In this study we have preferred and used Google Earth Engine (GEE) (Gorelick et al., 2017)
cloud computing tool produced by Google Inc. Shortly, GEE provides lots of satellite data (just by
importing) with preprocessing tools and classification algorithms. In this study, two different kinds of
Remote sensing data are used: Sentinel 1 SAR and Sentinel 2 MSI. Details of the selected satellite data
are given in Table 2 with the corresponding dates.
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Table 2. Sentinel satellites information used in the study

Satellite System Dates Type Mod Polarization Cloud rate
Sentinel-1 SAR GRD: C- Iw VV (10m) -
band Synthetic Aperture | 01.12.2019 Before Event VH (10m)
Radar 10.12.2019 clore bven
Sentinel-1 SAR GRD: C- Iw VV (10m) -
band Synthetic Aperture | 07.01.2020 After Event VH (10m)
Radar 09.01.2020 erkven
Sentinel-2 MSI: - - <%20
MultiSpectral Instrument, g(l) ggg}g Before Event
Level-2A e
- - - - 5
Sentlpel 2 MSI: 07.01.2020 <%20
MultiSpectral ~ Instrument, After Event
13.01.2020
Level-2A
3. Methods

In this study, Sentinel 1 Radar images are used to delineate flooded areas and Sentinel 2 images
are used for the validation of the flooded areas. At first, Sentinel 1 image composite is preprocessed
with well-known approaches and the Otsu thresholding method is applied to obtain the final image. On
the other side, Sentinel-2 image composite is applied to the spectral indices given in Table 3.

Table 3. Spectral indices applied on Sentinel 2 MSI data

Spectral Index Usage Reference
NDVI = (BAND8 — BAND4) Vegetated areas Rouse et. al. (1974)
~ (BANDS + BAND4)
NDWI — (BAND3 — BANDS) Flooded areas McFeeters (1996)
~ (BAND3 + BANDS)
(BAND3 — BAND11) Flooded areas Xu (2006)
MNDWI =
(BAND3 + BAND11)
NDMI — (BAND8 — BAND11) Flooded areas Hardisky and Klemas (1983)
~ (BAND8 + BAND11)

By observing the outputs, the best-performed spectral indices are selected for feature extraction.
Features are defined manually for training and validation purposes. Finally, the built-in GEE algorithms
Random Forests (Breiman, 2001), Classification And Regression Trees (CART) (Breiman et al., 1984),
Support Vector Machines (SVM) (Burges, 1998), and Naive Bayes (Kasif et al., 1998) are used for
training and classification. All these processes are given in Figure 2.
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Figure 2. Flowchart of the study

Sentinel 1 dataset is filtered for the given ‘before event’ and ‘after event’ dates and mosaicking
is applied to obtain the means of the image collections for both VV and VH polarizations. Speckle is a
kind of interference caused by rough objects in SAR images. It can be seen as ‘salt-and-pepper’
appearance and should be reduced for better image interpretation. The obtained composites are again
filtered with speckle filter (a kind of smoothing in GEE) to prepare the final products. For both of the
composites, histograms are generated and these histograms are used to define the threshold values. Otsu
thresholding (Otsu, 1979) is applied to ‘before event’ and ‘after event’ composites independently and
the differences of these composites are named as ‘Output 1’ which represents the flooded/inundated
areas in the study area. On the other hand, another composite is prepared from Sentinel 2 RGB image
for the relevant dates. In the beginning, all the spectral indices given in Table 3 are evaluated and the
best performing one is selected for feature preparation. These features are used in the training and
validation steps of the classification algorithms. Classification is applied to the composite obtained from
the spectral indices and ‘Output 2’ is obtained. In the end, ‘Output 1’ and ‘Output 2’ are evaluated to
define the flooded areas of the study area.

GEE provides filtered and processed data of the Sentinel and other satellites. This is
advantageous for the researchers and eliminates the burden of preprocessing. Preprocessing steps
applied by Google are: Apply orbit file, GRD border noise removal, Thermal noise removal,
Radiometric calibration, and Terrain correction.

4. Results

Following the flowchart in Figure 2, a speckle filter is applied to the Sentinel 1 mosaic as a
circle with a smoothing radius of 100. The results of this operation for VV polarization are given in
Figure 3.
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Figure 3. Sentinel 1 image composites after speckle filter for VV polarization, ‘before event’ (left) ‘after event’ (right)

In Figure 3, inundated areas can be seen easily and clearly on the right image as black pixels
when compared to the image on the left. The resulting image for the application of the speckle filter to
the VH polarized image is given in Figure 4.

Figure 4. Sentinel 1 image composites after speckle filter for VH polarization, ‘before event’ (left) ‘after event’ (right)

In Figure 4, for VH polarization, inundated areas cover broader areas when compared to the VV
polarization. But VV polarization composite is more clear and less blurry. Mosaicking and filtering are
not always enough to conclude the flood map. To discriminate the features like water, forest, grass, etc.
Otsu thresholding is applied to the composites in Figure 3 and Figure 4. Initially, histograms of the four
composites are defined and Otsu thresholding is applied independently. Change management is applied
by taking the differences of the composites and they are masked by applying Digital Elevation Model
(DEM) by eliminating areas with >5% slope value. Finally, the JRC dataset (Pekel et al., 2016) is applied
to mask areas with longtime water cover with seasonality >10 months value. Obtained ‘after event’
outputs after these processes are given in Figure 5 and Figure 6 for VV and VH polarities, respectively.
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Figure 5. Sentinel 1 ‘after event’ image composite after Otsu thresholding for VV polarization

In Figure 5 a two-class composite shows the inundated areas are in light gray color. Other areas
can be seen in black color.

Figure 6. Sentinel 1 ‘after event’ image composite after Otsu thresholding for VH polarization
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In Figure 6, for VH polarization, inundated areas cover fewer areas when compared to the VV
polarization. Another map view of these composite masks is given in Figure 7.
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Figure 7. A view of the thresholded Sentinel 1 ‘after event’ image composites for VV (left) VH (right) polarization

Because of the deficiency of ground-truth ‘after event’ images for the study area, Sentinel 2
‘after event’ image composites are classified with Random Forests, CART, SVM, and Naive Bayes
algorithms. Because of the supervised character of the mentioned algorithms, feature collections are
defined from the spectral indice bands of the Sentinel 2 images. At first, all the spectral indices are
applied to the Sentinel 2 image composite. Nearly all images show similar results and the clearest one
is the NDWI image is selected for feature selection. All features are collected, concerning the ‘after
event’ RGB composite, for both training and validation purposes. The information table for feature
collections is given in Table 4.

Table 4. Feature groups collected for both training and validation

Feature collection name Description Type Polygon count
t open water open water Training 14

t bare field bare field Training 15

t forest forest Training 11
t_highgreencorp high green corp Training 8

Vv_open_ water open water Validation 10

v_bare field bare field Validation 10

v_forest forest Validation 11
v_highgreencorp high green corp Validation 8
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In Table 4, it can be seen that four kinds of features are selected as ‘open water’, ‘bare field’,
“forest’, and ‘high green corp’. These features are arbitrarily selected as polygons and it is important to
mention that features for training and validation do not coincide. In Table 4, ‘Polygon counts’ represent
the count of each polygon corresponding to each feature. Feature polygons can be seen on the NDWI
image given in Figure 7.

Geometry Imports

Figure 8. Feature polygons are shown on the ‘after event” NDWI image composite

B

Feature collections starting with ‘t ’ in Table 4 are used for the training on ‘after event’ image
composites with Random Forests, CART, SVM, and Naive Bayes algorithms, and classifications are
performed accordingly. Gray visualizations of these classifications on NDWI composite image are given
in Figure 9.
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(©) i - I

Figure 9. Classification outputs on the NDWI ‘after event’ image composite (a) Random Forests (b) CART (c) SVM (d) Naive
Bayes

As seen in Figure 9, Random Forests, CART, and SVM algorithms show similar open water
areas where they can be seen in black areas in the rectangles. These rectangles represent the extremely
inundated areas which are interpreted visually. On the other hand, the Naive Bayes algorithm shows a
less amount of open water pixels when compared to others. Validation is applied to the classifiers of the
algorithms with the validation features given in Table 4 starting with ‘v_’. Training and validation
accuracy values with corresponding Kappa reliability values of the classification algorithms are given
in Table 5.

Table S. Training and validation accuracy values (%) of the classification algorithms with Kappa values

Classification Algorithm | Training accuracy Validation Kappa value
accuracy

Random Forests 99.5 99.4 0.988

CART 100 98.0 0.962

SVM 93.2 85.8 0.730

Naive Bayes 85.8 87.5 0.763
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Training accuracy values for Random Forests and CART algorithms are very high as seen in
Table 5. It is important to observe the validation accuracy values to safely evaluate the training
performance. For the before mentioned two algorithms validation values are high as 99.4% and 98%
with Kappa reliability values are near to 1 which denotes the consistency with training and validation.
On the other hand, the SVM algorithm acquires an acceptable training rate of 93.2% while validation
and Kappa values are low as 85.8% and 0.73, respectively. Naive Bayes gives the worst training and
validation accuracy values and this can be seen in the image composites.

To compare the final Sentinel 1 flood images (Figure 5 and 6) with the Sentinel 2 classified
images Gray outputs of the ‘after event’ classification images are overlaid with the Sentinel 1 flood
images for VV and VH polarizations. These images are given in Figure 10, Figure 11, Figure 12, and
Figure 13 for the classified images with Random Forests, CART, SVM, and Naive Bayes algorithms,
respectively.

In Figure 10, both images include overlaid flood/inundation images of Sentinel 1 image
thresholded with Otsu method (in turquoise color) and Random Forests classification image output (in
black color). These two images for VV and VH polarizations are very similar but VV images are more
overlaid. When the classification output is examined some black pixel areas do not match with turquoise
areas and are shown in yellow rectangles. These areas are known as an airfield (below) and main roads
(up). This can be a cause of overfitting of the algorithm or any erroneously prepared feature class.
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Figure 10. Random Forests classification output overlaid on Sentinel 1 image (left VV- right VH)

In Figure 11, both images of CART classification are visually very similar to the outputs of the
Random Forests classifier. This supports the accuracy values given in Table 5.
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Figure 12. SVM classification output overlaid on Sentinel 1 image (left VV- right VH)
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In Figure 12, both images of SVM classification are visually very consistent with the outputs of
the Otsu thresholded Sentinel 1 image. But generally, Random Forests and CART output images provide
better classifier output. Surprisingly the built-up areas in yellow squares seem very little inundated.

Geometry Imports

Figure 13. Naive Bayes classification output overlaid on Sentinel 1 image (left VV- right VH)

In Figure 13, dark blue pixels represent overlaid areas and light blue areas inundated areas,
respectively. Overlaid areas produced by the Naive Bayes algorithm are very little when compared to
the other applied algorithms.

5. Conclusions

In this study, we have used Sentinel-1 satellite Radar imagery with the Otsu thresholding method
to identify the flooded areas in the Tarsus district of Mersin, Turkey. Mersin city has a long history of
floods and we have investigated the most recent event in January 2020.

In the study, Sentinel-2 imagery supported the Sentinel-1 outputs with a classification process.
Four spectral indices are applied to the Sentinel-2 composite for the nearest dates after the flood event.
Visually, all indices provided near results. NDWI composite, which is the least blurry one is selected
for feature generation. By using this composite training and validation feature collections are prepared.
Four well-known classification algorithms (Random Forests, CART, SVM, and Naive Bayes) are
selected to train the image model. While training and validation values are high for Random Forests and
CART algorithms, Random Forests algorithm provide better accuracy and output composites of Random
Forests algorithm generally overlay with the obtained Sentinel-1 flood map.

Obtained results show that, flooded areas were generally clustered around ‘Seyhan’ river where
it ends in the Mediterranean Sea. But the floods were not limited in the Tarsus Plain. Also, the
neighboring Cukurova Plain was negatively affected by floods covering the agricultural plain fields on
the north of ‘Tuz’ and ‘Akyatan’ lakes.
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This study is one of the implementations of the hybrid usage of Radar and Optical imagery
together for flood disasters. Optical imagery can be used to verify the flood mapping provided by
Sentinel-1 or other Radar imagery, when ground truth for the study area is unavailable.
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Ozet

Bu ¢alismada Namazgah (Yenice), Evciler (Bayrami¢) ve Ulukdy (Ezine) Kdyii civarinda granitler
tizerinde olusmus ti¢ adet toprak profili incelenmistir. Bu ¢alismada, farkli bolgelerden agilan toprak profillerinden
alinan toprak numunelerinin kimyasal analizleri fiziksel analizleri, oksit analizleri, mineralojik (SEM, XRD)
analizleri yapilarak acilan profile ait topraklarin o6zelliklerinin belirlenmesi, topografik degisimlerin ve
farkliliklarin granit kayaglarin iizerinde olusan topraga ve bu topraklarin smiflandirilmasi iizerine olumlu ve
olumsuz etkilerinin incelenerek ortaya koyma gayesi ile yapilmistir. Toprak profillerinde genel olarak tinli kum
ve kumlu biinyenin baskin oldugu goriilmiistiir. Toprak asitligi (pH) genellikle 5 ile 6,9 arasinda degismekte olup
asidik ve hafif asidik olarak tespit edilmistir. Katyon degisim kapasitesi (KDK) degerleri kum igeriginin yiiksek
olmasi nedeni ile diisiiktiir. Incelenen topraklarda X-Isin1 difraksiyon (XRD) analiz sonuglarma gére, kuvars ve
feldispatlar dominant minerallerdir. Toprak profillerinde toprak olusumunun incelenmesinde SiO2/A1203 gibi
ayrigsma oranlar1 ve kimyasal alterasyon indeksi (CIA) gibi indeksler kullanilmistir. Bu indekslere gore, en yiiksek
kimyasal ayrigma indeksi 66 olarak bulunmustur. Arastirma profilleri, analiz sonuglarina ve morfolojik gdzlemlere
bagl olarak toprak taksonomisi ve WRB smiflandirma sistemine gore smiflandirilmistir. Toprak taksonomisine
gore profil 1 ve 2 Entisol, profil 3 ise Inceptisol ordolarinda, WRB sistemine gore profil 1 ve 2 Arenosol, profil 3
ise Cambisol referans toprak gruplarinda siniflandirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Toprak Profili, Canakkale, Granit, Toprak Genesisi
The Genesis and Some Characteristics of Granitic Soils in Canakkale Region
Abstract

In this study, three soil profiles formed on granites around Namazgah (Yenice), Evciler (Bayrami¢) and
Ulukoy (Ezine) Village were investigated. In this study, chemical, physical analysis, oxide analysis, mineralogical
(SEM, XRD) analysis of soil samples taken from soil profiles opened from different regions, determination of the
properties of the profile of the opened profile, topographic changes and differences on the soil formed on granite
rocks and the classification of these soils. It has been done in order to reveal its negative effects by examining it.
In the evaluations of the opened profiles for laboratory analysis; it was observed that loamy sand and sandy
constituent classes were predominant in general. Soil acidity (pH) is generally between 5 and 6.9 and it has been
found to be acidic and slightly acidic. Cation exchange capacity (CEC) values are low due to the high content of
sand. It was observed that the amount of lime is not lime as a characteristic of granite rocks in all profiles.
According to the results of X-Ray diffraction (XRD) analysis in the studied soils, quartz and feldspars are the
dominant minerals. Weathering rates such as SiO2/A1203 and chemical alteration index (CIA) were used in the
soil profiles. According to these indexes, the highest chemical weathering value was found to be 66. The profiles
were classified according to the soil taxonomy and WRB classification system depending on the analyses results
and the morphological observations. Soil profiles were classifed as an Entisols (profiles 1 and 2) and Inceptisols
(profile 3) orders and as Arenosols (profilel, 2) and Cambisols (profile 3) reference soil groups according to the
soil taxonomy and WRB system, respectively.

Keywords: Soil Profile, Canakkale, Granite, Soil Genesis
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Giris

Toprak uzun olusum siire¢lerinde meydana gelen dogal bir varliktir. Bir ana materyal, toprak
yapan faktorlerin karsilikli etkilesimleri sonucu degisime ugrayarak uzun zaman igerisinde topragi
olusturmaktadir. Ana materyaller organik veya mineral orijinli olabilecegi gibi,su, riizgar gibi ¢esitli
giigler tarafindan tasinmis veya yerinde olusmus da olabilir. Bu degisimde atmosferden su, CO, ve
giinesten radyasyon gibi ilaveler, humus, kil, seskioksit, tuz ve bazik katyonlarin yukaridan asagiya
taginmasi, toprak govdesinde gesitli minerallerin ve organik maddenin ayrigmasi ve doniismesi ile
ylizeyde ve alt tabakalarda olusan kayiplar gibi toprak olusum siire¢leri rol oynamaktadir. Bu siireglerin
etkisiyle toprak profili sekillenmekte ve toprak horizonlari olugmaktadir.

Granitler yerkabugunun derin zonlarinda olusmus, asidik ve acik renki, kaba tekstiirlii
kayaglardandir. Magmanin ¢ok avas sogumasi nedeniyle iri kristallidirler. Mineralojik bilesim olarak
esas mineralleri kuvars, potasl (alkali) feldspat (ortoklas veya mikroklin), asit plajioklas (albit veya
oligoklas), daha az miktarda mika (biotit) ve hornblenddir. Granitler ortalama olarak %60 feldspat, %30
kuars ve %10 kadar da mindr mineralleri igerirler. Granit sozciigii, glinlimiizde granitoyid olarak da
anilmaktadir (Allison ve Palmer, 1980).

Yapilan bir ¢alismada, Cecita Golii'nii gevreleyen ana yer sekilleri ile iliskili ana toprak tiirlerini
(Umbrisols, Cambisols ve Luvisols) temsil eden alt1 toprak profili, incelenmistir. Calismada Kuvaterner
toprak evrimi, en ¢ok tekrarlayan ayrigma tipleri, gelisim dereceleri ve ana ayrisma Uriinleri
arastirilmistir. Hem yerinde (in situ) granit ayrismasi hem de granitik akarsu g¢okelleri tizerinde
siiregiden ayrisma, toprak gelisimi ve cesitli Ozellikleri dikkate alinmigtir. Arastirma sonucunda,
fiziksel, kimyasal ve biyolojik siireclerin atmosferik maddelerin etkisiyle yerli kayaclar, kaya parcalart,
¢okeltiler veya mineraller gibi yer yiizeyinde veya yakinindaki ana malzemeler iizerinde degisiklikler
gergeklestirdigi belirtilmistir (Scarciglia ve ark., 2005).

Kuzeybati Anadolu’da genis yayilimlar sunan magmatizmanin gelismesi Anatolid-Torid
platformunun Sakarya kitasi ile Ge¢ Kretase-Erken Tersiyer doneminde ¢arpismasiyla meydana
gelmistir. Bu c¢arpisma sonrasi magmatizmanin iiriinleri olarak olusan Biga Yarmmadasi’ndaki
granitoyitik kiitleler, Neo-tetis’in kuzey kolunun kapanmasimi takiben gelisen Eosen ve Oligo-Miyosen
olmak iizere iki farkli evrede gelismistir. Bu magmatik kiitleler granit ve diyorit-granodiyorit bilesimli
Karabiga, Giireci, Kusgayir ve Dikmen granitoyitleri olup bunlar Eosen yaslhidirlar. Oligo-Miyosen yasl
magmatik kiitleleri ise diyorit, granodiyorit, monzonit ve Q-monzonit bilesimli Sarioluk, Yenice,
Kestanbol, Eybek, Evciler, Camyayla ve Alankdy granitoyitleridir (Aydin, 2019).

Basarlar ve Ekinci (2019), Bayrami¢-Can arasinda yaklasik 50 km’lik alanda farkli jeolojik-
jeomorfolojik yapiya sahip alanda yiriittiikleri ¢alismada, yedi adet toprak profilini incelemislerdir.
Arastiricilar, inceleme alam topraklarin1 Toprak Taksonomisinin Alfisol, Mollisol, Inceptisol, Entisol
ve Vertisol ordolarinda, WRB siniflandirma sisteminde ise Phaozems, Luvisols, Calcisols, Cambisols,
Fluvisols ve Vertisols referans gruplarinda smiflandirmiglardir.

Bu caligmada Namazgah Koyt (Yenice-Canakkale), Evciler Koyii (Bayramig-Canakkale) ve
Ulukoy-Koriiktagi Kdyii arast (Ezine-Canakkale) yoresinde granitik kayaglar {izerinde olugmus toprak
profillerinin bazi fiziksel, kimyasal, morfolojik ve mineralojik szellikleri saptanarak olusumlarmin
incelenmesi ve Toprak Taksonomisi ile WRB siiflama sistemlerine gore smniflandirilmasi
amaclanmustir.

Materyal ve Yontem

Calisma alam ve cografi konumu

Bu ¢alismada, Canakkale ili farkli lokasyonlarinda granitik kayaglar lizerinde olusmus tipik
toprak tiplerini temsil etmek iizere 3 toprak profili se¢ilmistir. Bu lokasyonlardan profil 1 (Namazgah)
Yenice ilgesinde, profil 2 (Evciler) Bayramig ilgesi Kaz Daglar eteklerinde ve profil 3 (Ulukdy) Ezine
ilgesinde yer almaktadir (Sekil 1). Her bir profilin Soil Survey Staff (2017) de belirtilen esaslar
dogrultusunda morfolojik tanimlamasi yapilarak horizon esasina gore toplam 14 adet toprak Ornegi
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almmigtir. Calisma alaninin ve incelenen 3 adet toprak profilinin konumu Sekil 1°de, profillerin
gorlintimleri ise Sekil 2’de sunulmustur.

Sekil 2. Arastirma profillerinin gériiniimleri

Iklim ve dogal bitki ortiisii

Evciler (Bayramic) kdyiiniin bulundugu ¢alisma alaninda kig mevsimi bol yagmur ve kar yagisls,
yaz mevsiminde yagig goriiliir. Tipik Marmara iklimi hakimdir (Doygun, 2010). Bayramig ilgesinde son
30 yil baz alindiginda yillik ortalama sicaklik degeri 14,7 °C’dir. Kis aylan sicaklik ortalamasi 6,3 °C,
yaz aylar1 sicaklik ortalamasi 23,9 °C dir. Yillik yagis 630,4 mm’dir. Yenice ilgesinin bulundugu ¢aligma
alaninda kis mevsimi bol yagmur ve kar yagisli, yaz mevsiminde de sik yagis goriiliir. Tipik Marmara
iklimi hakimdir. Yenice il¢esinde son 8 yil baz alindiginda yillik ortalama sicaklik degeri 14,3 °C’dir.
Kisg aylar1 ortalama sicaklik 7,13 °C ve yaz aylar1 sicaklik ortalamasi 22,9 °C, yillik yagis ortalamasi
902.9 mm’dir. Ezine Ulukdyiin bulundugu ¢alisma alaninda yazlar sicak ve kurak, kiglar ise 1lik ve
yagish olup yagislar genelde yagmur seklindedir. Ezine il¢esinde son 15 yillik meteoroloji verileri baz
alindiginda, yillik ortalama sicaklik degeri 15,1 °C dir. Kis aylar1 ortalama sicaklik 7,1 °C, yaz aylar
sicaklik ortalamasi 25,2 °C dir. Yillik yagis 547 mm’dir. Calisma alaninda gesitli iklim 6zelliklerine
sahip Marmara Bolgesi iklim 6zelligi hakimdir, ancak bolgede Karadeniz iklimi ve karasal iklim tipleri
de goriilmektedir (Anonim, 2016). Profil 1 ve 2’ nin incelendigi Namazgah ve Evciler yoresinde toprak
nem rejimi Ustic, toprak sicaklik rejimi ise Mesictir. Profil 3 {in incelendigi Ezine yoresinde ise toprak
nem rejimi Xeric, toprak sicaklik rejimi ise Thermictir.

Bayrami¢ ve Yenice ilgeleri Karadeniz ve Akdeniz gecis iklimine bagl olarak cesitlilik arz
etmektedir. Ancak bu iki ilcede daha ¢ok Karadeniz ikliminin hakim oldugu goriilmektedir.
Canakkale’nin %56’sin1 ormanlar kaplamakta olup, Bayrami¢ ve Yenice llgeleri kuzey yamaclari,
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orman vejetasyonu ile karakteristiktir. Bu bolgelerde kuzey baki ve yiikseltiye bagl olarak belli
siiksesyon evreleri goriilmekte olup, yine yiikseltiye bagli olarak yapraklilardan mese ve kestane tiirleri,
ibrelilerden kizilgam, karacam ve endemik goknar karisik bitki birligi olusturmaktadir. ilde 0-400 m.
yiikseltilerde 6zellikle kiy1 seridinde kizilgam ormanlari, yaprakli mese tiirleri ile karigik formasyonlar
goriilmektedir. Bu vejetasyon yapisi bat1 ve giiney kesimlerde maki ortiisii seklinde (herdem yesil ya da
yaprak doken ¢ali formlari) kendini belli etmektedir (Karabacak ve ark., 2019). Ezine y&resinde genel
olarak Akdeniz’e 6zgii bitki ortiisii olan makiler goriilmektedir. Bunun yaninda il¢enin batist ve kuzey-
batisi, kizilgam agirlikli mese, ardig, akgakesme ve karayemis gibi tiirlerden olusan cesitleri ormanlarla
kaplhdir.

Jeoloji ve jeomorfolojisi

Calismanin alaninda incelenen profiller Yenice, Bayrami¢ ve Ezine il¢elerine yakin konumlarda
olup Kaz Daglari eteklerindedir. Sekil 3 de sunulan Biga Yarimadasi jeoloji haritasindan ¢aligsma konusu
granitik alanlar gortilmektedir.

Sekil 3. Biga yarimadasi jeoloji haritas1 (Yigitbag, 2006)

Kaz Daglari, bolgenin kuzeyinde yatay ve dikey dogrultuda a¢ik degiskenlikler gosterir. Kuzey
bolgesi genel olarak dik ve yiikselti farklar1 fazla iken giliney yoniine bakan kisimlar1 daha dik sekilli
sert ve sarp topografya hakimdir. Kaz Daglar1 kuzey bolgesinde jeomorfolojik olarak ii¢ farkli bolge
belirlenmis olup, bu bdlgeleri kesin sinirlarla ayirmak yerine jeomorfolojik Ozellikleri ag¢isindan
birbirlerine gegisli oldugu anlagilmistir. Bayramig¢ depresyonu, Evciler Havzasi (kuzey bolgeleri) ve Kaz
Dag1 doruklar bdlgesi bu alanlardir. Evciler bolgesinin de i¢inde bulundugu Evciler Havzasi kendisini
gliney bolgesinden saran litolojik yapr (paleozoik) metamorfik arazilerden olusmaktadir. Evciler
Havzasinda paleozoik ana arazi, bir bosluktan sonra andezit, dasit, riyolit lavlari gibi oligosen
volkanikleri tarafindan kuzeyden ve kuzey bati yonlerinden kaplanmistir. Granit, granodiyorit gibi
oligo-miyosenler arazide oldukca yaygin bir sekilde bulunmaktadir (Kog, 2007).

Caligsma alanin1 da kapsayan Yenice Kalkim-Pazarkdy havzasinda yapilan bir ¢alismada, tabana
dogru incelendiginde eski kayaglardan daha yeni-gen¢ kayaclara gecildigi saptanmistir. Bolgedeki
arazinin farkli jeolojik ozellikleri biiyiik bir cesitlilik olusturmaktadir. Bolgede bulunan kayaglar
paleozoikten kuvaternere kadar siralanan farkli bircok formasyondan olusmaktadir. Havzay1 olusturan
paleozoik yap1 mermer, epimetamorfitler ve gnayslardan olusmaktadir (Soykan, 2014).

Ongen ve ark., (2002)’ na gore, Yenice’nin giineyindeki Oligosen yasli Namazgah stogu 3,5
km? lik bir sahada girintili ¢ikintili dokanakli olarak yiizeylenmektedir. Arastiricilar, granitoidlerin
paleozoik ve trias yasli metagokel birimleri kestigini fakat yaygin Oligosen andezitik lavlar ile ortilmiis
oldugunu ve dogu kenarinda Karakaya birimleri i¢inde genis bir kontak metamorfik zon olusturdugunu
belirtmektedirler. Bu zon 6ncelikle kiregtasi dokanaklarinda skarn olarak gbzlenir. Namazgah stogu
oncelikle kuars-monzodiyorit bilesiminde olup, yer yer monzodiyorit ve piroksen -monzonit bilesimi de
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gdzlenmistir. Namazgah koyii giineyinde yer alan Alkali granit bilesimindeki kayaclar granitoidi kesin
dokanakla kesmektedir.

Evciler bolgesinde temel kayaglar1 Karakaya Karmasigi birimleri olusturmaktadir
Permokarbonifer -Alt Triyas yashh Karakaya Karmasigi, Hodul ve Cal birimlerine ait litolojilerden
olusmaktadir. Cal birimi ise Hodul Birimi {izerinde tektonik dokanakli olarak yer almaktadir. Karakaya
Karmasigi birimleri Geg Oligosen-Erken Miyosen yasli Evciler Granitik Pliitonlar1 tarafindan kesilirler.
Hodul ve Cal Birimleri ile Evciler Granitoyiti dokanaklarinda kontakt metamorfik zonlar ve skarn
kayaclar1 mevcuttur. Tim alttaki birimler, riyodasit ve dasit bilesiminde olan Alt-Orta Miyosen yaslh
Can Volkanitleri tarafindan kesilmekte olup bu birimler tizerini de agisal uyumsuzlukla Kuvaterner yash
aliivyonlar 6rtmektedir (Doygun, 2010).

Bagaran ve Glingor (2009) {in bildirdigine gore, Biga Yarimadasi’nda yer alan Ezine yoresindeki
en yasli kayag toplulugunu, metamorfik kayaglardan ve granitoyidlerden olusan paleozoik yasl kitasal
bir temel meydana getirmektedir. Arastiricilar bu grubun Bingdl (1968) tarafindan “Kazdag Grubu”
olarak adlandirildigni ve Permiyen 6ncesi yasli oldugunu, Gozler’in (1968) ise bolgede temelde yer alan
granit, gnays, amfibolit ve mermer birimlerini “Kazdag Formasyonu” olarak adlandirdigim
belirtmektedirler. Ayni arastiricilar, Kestanbol Granitoyidi ilk kez Bing6l (1968) ve daha sonra Ercan
ve ark., (1998) tarafindan adlandirildigimi, bolgede ¢aligma yapan Karacik’in (1995) ise bu birimi
“Kestanbol Pliitonu” olarak adlandirmis oldugunu belirterek Kestanbol isminin, Kestanbol (Ulukoy)
Koyii’nden geldigini vurgulamiglardir. Bunun yaninda Pliitonun, Ezine’nin bati-giineybatisinda oldukga
genis bir alanda gozlendigini ve Kestanbol Granitoyidinin, kuvarsmonzonit ve granit bilesiminde olup;
baslica ortoklas, plajioklas, piroksen, biyotit, hornblend ve kuvarstan olustugunu belirtmislerdir.
Birimde kiiresel ayrismanin yaygin oldugunu, ayrisma yiizeylerinin ¢ok dagilgan bir yapiya sahip
oldugunu, ileri derecede ayristig1 yerlerde arenalasmis ve kum haline geldigini ve bu tiir ayrismaya
Yaylacik Koyt girisindeki yol yarmalarinda rastlandigini belirtmislerdir. Kayaglar i¢inde izlenen 6nemli
mineraller alkali feldspat, plajioklas, kuvars, biyotit ve hornblenddir. Yorede ¢ok sayida granit ocagi
mevcuttur. Grabit Siitun Ocaklar1 Roma Devri’ne ait kalintilar olup biitiin Troas bdlgesine yayilmstir.
Bunlar arasinda en ¢ok dikkat ¢ekenler, Cigr1 Dag1 cevresindeki granit tag ocaklar1 olup Kogali
Koyii’'niin batisindaki Yeditaglar’dir. Burada islenen granit siitunlar, 6zellikle 2. ylizyildan itibaren,
Yakindogu ve Kuzey Afrika ile Akdeniz’in her tarafina gonderilmistir (Basaran ve Giingdr, 2009).

Laboratuvar analizleri

Calismada, toplam 3 toprak profili agilmistir ve her bir profilin farkli derinliklerindeki tiim
horizonlarindan 14 adet toprak 6rnegi alinmistir. Arazide belirlenen morfolojik 6zelliklerin yaninda,
toprak Orneklerinde yapilan laboratuvar analizleri ile fiziksel ve kimyasal 6zellikleri saptanmistir.
Calismada, toprak profilleri Soil Survey Division Staf (2017) de belirtilen kriterlere gore incelenmis ve
her profilden toprak ornekleri alinmistir. Alman toprak ornekleri, posetlere konulup etiketlendirilerek
laboratuvara getirilmistir. Labarotuvara getirilen topraklar oda kosullarinda kurutulup 2 mm’lik elek ile
elenmistir. Analize hazir duruma getirilen toprak 6rneklerinde pH (1:2,5 toprak-saf su siispansiyonu),
organik madde tayini (Saglam, 2008), katyon degisim kapasitesi sodyum asetat yontemiyle (USDA,
1954), tekstiir hidrometre (Bouyoucos, 1951) yontemine gore belirlenmistir. XRD ve SEM analizleri
COMU Merkez Laboratuvarinda (COBILTUM), major oksit analizleri ise MTA Genel Miidiirliigii
laboratuarinda yapilmistir. XRD analizleri, Harris, ve White., (2008) in belirttigi esaslara gore
yiiritiilmiis olup PANakytical Empyrean cihazinda 5°- 70° (20) araliginda olgiim alinmis ve veriler
X'Pert HighScore Plus software yaziliminda islenmistir. SEM analizi White, 2008)’ deki esaslara gore
yuriitiilmiis ve ylizey goriintiileri JEOL JSM-7100F marka-modelindeki Taramal1 Elektron Mikroskobu
(FE-SEM) ile alinmistir. EDX spektrumlart Oxford Instrument X-Max marka-modelindeki dedektor
kullanilarak 6l¢iilmiistiir. Orneklerin iletkenlik dzelliklerini arttirmak igin Quorum kaplama cihazinda
oncelikle 8x10™" mbar/Pa vakum uygulanip, 10 mA voltaj uygulanarak altin-paladyum (%80-20)
kaplama islemi yapilmaistir.

Bulgular ve Tartisma

Makromorfolojik toprak ozellikleri
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Calismada, 6rneklenmis {i¢ toprak profilinin (Namazgah -Yenice-P1, Evciler-Bayrami¢-P2 ve
Ulukoy- Ezine-P3) ana pedolojik o6zellikleri Cizelge 1°de sunulmustur. Morfolojik bulgular ve
laboratuvar analiz sonuglar1 dikkate alinarak Toprak Taksonomisine (Soil Survey Staff, 2014)’e gore
profil 1 Haplic Ustarents, profil 2 Lithic Ustipsamments ve profil 3 ise Lithic Humixerepts olarak
smiflandiriimistir. WRB siniflamasina gore (IUSS, 2015) profil 1 ve 2 Haplic Arenosol (Dystric), profil
3 ise Leptic Cambisol (Aric) olarak siniflandirilmistir.

Cizelge 1. Caligma alani topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari

Horizon Derinlik pH EC Renk Org KDK %Kil % Silt %Kum Biinye
(cm) (1:2,5 (dS/m)  (yas) Mad (cmol
top/su % kg'")

Oe 03 5,17
Al 3--16 5,05 0,140 ;%YR 1,41 11,89 1472 672 78.56 SL
AC 16-26 5,35 0,023 ‘1‘;)4YR 0,72 4,42 472 12,72 82.56 LS
C 26-32 544 - - 0,49 3,88 4,76 12,84 82,4 LS
Cr 32+ 560 0,022 0,07 - 6.72 8.72 84.56 LS
(¢ 0-3 6,61
A 3--12 6,90 0,130 10YR 5,46 12,0 4,72 16,72 78,56

5/4 LS
C 12--31 6,83 0,039 10YR 1,60 8,14 6,72 4,72 88,56 S

7/6
Cr 31-43 6,67 0,058 - 0,60 3,05 2,72 8,72 88,56 S
R 43+ - - - -

- 0 - - -
Ap 0-11 6,55 0,084 10YR 4,88 31,56 22,72 8,72 86,56

3/4 SCL

A2 11-19 6,25 0,037 - 4,14 17,77 12,72 16,72 70,56 SL

Bw  19-24 6,20 0,040 10YR 0,69 21,87 20,72 2,72 76,56

3/6 SCL
Cr 24+ 6,42 0,032 - 0,12 14,45 14,72 10,72 74,56 SL

Profil 1 %12-20 egime sahip yiiksek daglik arazilerin (530 m) eteklerinde yer almakta ve O-A-
C horizon dizilimine sahiptir. Profil, ayrismis ve ayrismakta olan granitler ile kumlu matriks lizerinde
olugmus olup yakin ¢evresinde ayrisma devam etmektedir. Profil 2, profil 1 e benzer sekilde daglik
arazilerin (280 m) hafif egimli (%2-6) alt kisimlarindaki erozyona ugramis yiizeylerinde yer almaktadir.
0-A-C-R horizonlarina sahiptir. Profil 3 ise diger iki profile gére daha algak (160 m) ve hafif egimli
(%2-6) granitik sahalarin tepe iistii diizliiklerinde yer almaktadir. Olustuklar topografik yapinin diize
yakin olmasi nedeniyle erozyondan daha az etkilenmis ve topraga daha fazla su girisi olmustur. Bu da
kimyasal ayrismanin hizinin diger iki profilden fazla olmasma yol agmis ve altta bir kambik B
horizonunun olusumunu saglamistir. Bu nedenle diger profillere gore daha ileri profil gelisimi (A-B-C)
gorilmiistiir.

Laboratuvar analizi sonuglarina gore neredeyse tiim toprak profillerinde baskin tekstiirlin tinl
kum ve kum oldugu, kil miktarmin 3 nolu profil hari¢ oldukga diisiik miktarda oldugu goriilmiistiir.
Toprak striiktiirii ylizeyde organik katmanlarda furda, A horizonlarinda zayif, kiiciik, graniiler larak
tammlanmistir. Ancak kil miktarinin fazla oldugu 3 nolu profilin yiizey alti horizonlarinda orta
dayaniklilikta ve orta biiytlikliikte yar1 kdseli blok striiktiir mevcuttur. Toprak asitligi (pH) genellikle 5
ile 6,9 arasinda degismektedir. Organik madde igerigi her ii¢ profilin O ve A horizonlarinda yliksek
miktardadir. Katyon degisim kapasitesi (KDK) kum igeriginin yiliksek olmasi nedeni ile 1 ve 2 nolu
profillerde 3 nolu profile gore daha diistiktiir. Kil oraninin diger profillere gore yiiksek oldugu 3 numarali
profilde KDK (31,56 cmol kg™!) diger profillerden daha yiiksek oranda bulunmustur. Tiim profillerde
granitik kayaclarin kimyasal bilesimine bagh olarak kire¢ bulunmamaktadir. Profil 1 yiizeyde koyu
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kahverengi, ylizey altinda koyu sarims1 kahverengi, 2 ve 3 nolu profillerde ise profil boyunca kahve-
sarims1 kahverengi renk baskindir. Kantarci (1981), Trakya’da granit kayaglar1 lizerinde yaptigi
calismada, granit topraklarmin belirgin yikanma ve birikme horizonlar1 gosterdigini, bu horizonlarm
renk farklarina ve horizonlar arasindaki toprak tiirii farklarina gore ayirt edilebildigini, keza toprak
horizonlar arasinda striiktiir, sikilik, baglilik bakimindan da farklar oldugunu belirtmektedir.

Toprak orneklerin mineralojik ozellikleri

Incelenen ii¢ profile ait topraklarin baskin tekstiirii kumlu tin ve kum olup sadece profil
3’{in baz1 horizonlarmda kumlu kil tin tekstiir hakimdir. S6zii edilen topraklarin X-Isim1 difraksiyon
(XRD) analiz sonuglaria gore, beklendigi gibi ana kayanin dogasina bagli olarak kuvars ve feldispatlar
dominant mineraller olarak belirlenmistir. Basaran ve Giingor (2009) yorede yaptiklari ¢alismada granit
kayaglarinin ayrigsarak arenalastigini, hakim mierallerin feldspat, kuvars, biyotit ve hornblend oldugunu
belirtmektedirler. Profil 1 de kuvarsin yaninda feldspatlardan en fazla albit saptanirken bunu sirasiyla
ortoklas ve anortit izlemistir (Sekil 4 ve 5). Profil 1 diger iki profile gore daha yagisl bir yorede yer
almaktadir. Bu nedenle ana materyalin gegirgenliginin yiiksek olmasiyla birlikte toprak profilindeki
bazlar daha hizli yikanmaktadir. Buna karsin egimin fazla olmasi ayrisma kosullarinin hizim
etkilemektedir. Profilde az miktarda belirlenen montmorillonitin, bazlarin ve 6zellikle magnezyumun
ortamdan hizla uzaklasmasi sonucu olustugunu akla getirmektedir. Nitekim Cizelge 2 de MgO
miktarinin s6z konusu profilde diger profillerden daha diisiik miktarda (%0,20) oldugu goriilmektedir.
Bunun yaninda kimyasal ayrigma indeksi (CIA) profil 1 ve 2 de diisiik oranda (%50-60 arasinda)
saptanmis ve bu da s6z konusu topraklarin ¢ok az ayrismis sinifina (Nesbitt ve Young, 1982) dahil
oldugunu gostermektedir Cizelge 3). Profil 2’ nin O horizonuna ait SEM goriintiisii lizerinde organik
materyaller ve bunlar {izerinde yer alan kuvars mineralleri ile bunlarin aralarinda yer alan feldspatlar
goriilmektedir. EDX element analizlerinden ise O horizonunda kuvars ve feldspatlarin mevcudiyeti
anlagilmaktadir (Sekil 7).
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Sekil 4. 1 Numarali Toprak Profili AC Horizonuna ait X-1g1mn1 Difraksiyonu (XRD ) Analiz Sonuglart

Ug numarali toprak profili diger iki profile gore daha diiz bir topografyada olugsmustur. Bu
nedenle erozyondan daha az etkilenmis ve ayrisma diger iki profile gore fazladir. Bu durum diger
profillere gore daha yiiksek oranda saptanan plajioklas ayrisma orani (PIA) ve kimyasal ayrisma orani
(CIA) degerlerinden de anlagilmaktadir. Kimyasal ayrigma oram (CIA) 1 ve 2 nolu profilde %50-60
arasinda ¢ok az ayrismis smifinda, 3 nolu profilde ise %60-70 arasinda ve az ayrismis sinifinda yer
almaktadir (Cizelge 3). 3 nolu profilin XRD analizlerinde feldspatlarin yaninda en fazla bulunan kil
minerallerinin 2:1 tipi killerden vermikulit ve montmorillonit oldugu goriilmiistiir (Sekil 5). SEM
goriintiileri lizerinde kil olusumu ve EDX element dagilimindan bu killerin 2:1 tipi killer oldugu
anlagilmaktadir (Sekil 8). Burada zayif ayrisma kosullari altinda feldspatlardan vermikullit ve
ayrismanin biraz arttig1 kosullarda da montmorillonitin olustugu diisiiniilmektedir. Baska bir ifadeyle 1
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ve 2 nolu profillerin daha diisiik PIA degeri diisiik kil i¢erigini agiklamakta ve dolayisiyla feldspatlardaki
alterasyonun ve kaolinlesmenin diisiikliigiine de kanit olugturmaktadir (Cizelge 3).
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Sekil 5. 3 numarali toprak profili Bw horizonuna ait x-1g1n1 difraksiyonu (XRD) analiz sonuglar
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Sekil 6. Profil 1’in AC horizonuna ait SEM-EDX gériintiileri (iistte) ve bunlar iizerindeki spektrum 1° in element dagilimi
(altta).
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Electron Image 4

Spectrum 6

Spectrum 5

- Spectrum 5

£ ()}
Fovortvonn oot bocn e b

N

o

Sekil 7. Profil 2’nin O horizonuna ait SEM goriintiisii (iistte),EDX ve bunlar lizerindeki spektrum 5° in element dagilimi (altta).
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Sekil 8. Profil 3’in Bw horizonuna ait SEM goriintiisii (iistte), EDX goriintiileri ve bunlar {izerindeki spektrum 5’ in element
dagilimi (altta)
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Cizelge 2. Toprak profillerinin major oksit analiz sonuglari

Profil Horizon A.Za. ALOs;  CaO Fe,0Os  KyO MgO Na,O SiO, TiO»

No. % % % % % % % % %
AC 2,30 9,70 1,05 1,50 4,25 0,20 2,20 71,70 0,90
1 C 2,35 9,90 0,90 1,75 4,30 0,20 2,10 77,50 0,90
Cr 9,40 13,20 3,90 5,75 3,60 1,20 2,30 59,55 1,00
A 5,05 14,10 3,95 6,20 3,80 1,30 2,45 62,05 1,00
2 C 3,25 13,30 4,00 5,95 4,00 1,50 2,40 64,50 1,00
Ap 4,85 15,70 1,90 6,00 4,65 1,70 1,85 60,70 1,20
3 Bw 4,70 15,60 1,70 5,80 4,70 1,75 1,55 82,90 1,10
Cr 4,60 15,60 1,25 5,25 4,75 1,75 0,85 64,35 1,10

Cizelge 3. Toprak 6rneklerinin bazi jeokimyasal ayrisma oranlari

Profil Horizon Derinlik (cm) SiO2/ALO; PIA CIA Bazlar/R:03
AC 16-26 7,85 48 49 0,91
C 6-32 7,67 51 50 0,86
P1
Cr 32+ 4,42 55 54 0,80
A 3-12 431 55 54 0,80
P2
C 12-31 4.75 53 52 0,87
Ap 0-19 3,79 64 59 0,73
P3 Bw 30-55 5,20 67 61 0,71
Cr 0-12 4,04 79 66 0,61
Sonuclar

Bu galigmada, Canakkale ili farkli lokasyonlarinda granitik kayaglar {izerinde olusmus tipik
toprak tiplerini temsil etmek iizere 3 toprak profili se¢ilmistir. Bu lokasyonlardan profil 1 (Namazgah)
Yenice ilgesinde, profil 2 (Evciler) Bayramig ilgesi Kaz Daglar eteklerinde ve profil 3 (Ulukdy) Ezine
ilgesinde yer almaktadir. Morfolojik bulgular ve laboratuar analiz sonuglar1 dikkate alinarak toprak
taksonomisine gore profil 1 ve 2 Entisol, profil 3 ise Inceptisol ordosunda siniflandirilmistir. WRB
smiflamasima gore profil 1 ve 2 Arenosol, profil 3 ise Cambisol olarak siniflandirilmistir. Laboratuvar
analizi sonuglarina gore neredeyse tlim toprak profillerinde baskin tekstiiriin tinli kum ve kum oldugu,
kil miktarinin 3 nolu profilde topografik yapiya bagh olarak artan ayrisma nedeniyle biraz daha yiiksek
oldugu (SCL-SL) belirlenmistir. Profil 1 ve 2 A-C, profil 3 ise A-B-C horizon dizilimine sahiptir. Tiim
profillerde kahve —sarims1 kahverengi renk hakimdir.

Incelenen topraklarin X-Isini difraksiyon (XRD) analiz sonuglarina gore, ana kayanin dogasina
bagl olarak kuvars ve feldispatlar dominant mineraller olarak belirlenmistir. Bunun yaninda kimyasal
ayrisma indeksi (CIA) profil 1 ve 2 i¢in %50-60 arasinda saptanmis ve s6z konusu profiller ¢cok az
ayrismis sinifinda yer almistir. Ug nolu profilde ise CIA %60-70 arasinda ve az ayrismis siifinda yer
almustir. Ug numarali toprak profili diger iki profile gore daha diiz bir topografyada olusmus olmasi
nedeniyle erozyondan daha az etkilenmis ve ayrisma diger iki profile gore biraz daha fazla olmustur. Bu
durum diger profillere gore daha yliksek oranda saptanan plajioklas ayrisma orani (PIA) ile de
dogrulanmistir. Ug nolu profilin XRD analizlerinde feldspatlarin yaninda en fazla bulunan kil
minerallerinin 2:1 tipi killerden vermikullit ve montmorillonit oldugu belirlenmistir. Bagka bir ifadeyle
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1 ve 2 nolu profillerin daha diisiik PIA degerine sahip olmasi bu profillerin diisiik kil icerigini
aciklamakta ve dolayisiyla feldspatlardaki alterasyonun ve kaolinlesmenin diisiikliigiine de isaret
etmektedir.
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Finans endiistrisinde taraflar arasindaki iligkileri i¢ agamada ger¢eklesen doniisiim ve gelisim olarak
degerlendirebiliriz. ilk asama insanin insanla(insan — insan) etkilesimidir. fkinci asama insanin bilgisayarla (insan
— bilgisayar) etkilesimi, {iglincii ve son asama bilgisayarin bilgisayarla (bilgisayar — bilgisayar) etkilesimidir.
Gergeklestirilen islemlerin ¢ogunlugunun veri ile iliskili oldugu finans endiistrisinde, insan en kolay ikame
edilecek faktor olarak degerlendirilebilir. Ancak yakin gelecekte finansal islemlerin insan faktorii dislanarak
bilgisayar — bilgisayar arasinda olmas1 beklenmemektedir. Uzun vadede kaginilmaz oldugu 6ngoriilen bu senaryo
icin finansal sistemde bilgisayar — bilgisayar etkilesiminin sorunsuz gerceklestirilebilecegi alt yapinin hazirlanmasi
gerekmektedir. Bunu gergeklestirecek olan insanogludur. Tiirkiye 6zelinde, Tiirkiye Bankalar Birligi(TBB)
tarafindan derlenen finansal verilerin ve olusturulan raporlarin niteliksel 6zellikleri, insan — bilgisayar etkilesimi
acisindan incelenmistir. Bilgisayar — bilgisayar etkilesimine gegilebilmesi igin gelistirilmesi gereken noktalarin
oldugu tespit edilmistir. insan — bilgisayar etkilesiminin daha saglikli gerceklestirilebilmesi i¢in bir dizi diizeltme
Onerisi ve bazi tespitler sunulmustur. Bu tespitlerden en onemlisi, degisen finansal kosullara uyum saglama
amaciyla gergeklestirilen yasal diizenlemelerin, mali tablolardan toplanan verilere etkileri oldugudur. Bu
diizenlemelerin etkileri mali tablolara yansitilirken, insanlarin kullanimi agisindan islevselligin artirilmasiyla
sonuglanacak bir siire¢ gozetilmektedir. Ancak, gelecegin teknolojisi bilgisayar — bilgisayar etkilesimi agisindan
ayni islevsellik artis1 gdozlenememektedir. Bu tespitin en 6nemli nedenlerinden biri meta veri eksikligiyle, tek veri
tabaninda veri seti stirekliliginin saglanamamis olmasidir.

Anahtar Kelimeler: Bankacilik, Hiikiimet Politikas1 ve Diizenleme, Biiyiikk Veri Setleri Modelleme ve
Analiz.

Scrutinizing the Qualitative Characteristics of Financial Information and Reports
Provided in Data Set of the Banks Association of Turkey

Abstract

Relations between parties in the finance industry can be evaluated as the transformation and development
process that taken place in three stages. The first stage is human — human interaction. The second stage is human
— computer interaction and the third and the last one is computer — computer interaction. The most easily
substituted factor can be considered as the human in the finance industry where the most of the transactions are
related to the data. However in the mean time financial transactions are not expected to take place between
computer — computer, by excluding humans. In the long run, humankind is responsible for the generation of zero
problem computer — computer interaction infrastructure. The qualitative characteristics of the financial data and
reports compiled by the Banks Association of Turkey were examined in the terms of human — computer interaction.
It has been determined that there are improvement nodes to reach computer — computer interaction phase. For a
smoother human — computer interaction, as well as computer — computer interaction, a series of correction
suggestions and some notes to be taken in to account are presented in the article. The most important determination
of this article is that the regulations made in order to adapt to the changing financial environment have effects on
the data collected from the financials. While the effects of these regulations are reflected in the financial statements,
a process that will result as the increased functionality for the use of people. However, the same increase in the
functionality of computer — computer interaction can not be observed which is considered as the futures
technology. One of the most important reasons for this determination is the presence of two different data sets
where the continuity could not be provided with the lack of meta data files.

Keywords: Banking, Government Policy and Regulation, Large Data Sets: Modeling and Analysis.
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GIRIS

Isletme bilimi 6gretisinde, isletme yonetimlerinin, yiiriitmekte oldugu faaliyetlerle ilgili bilgileri
cesitli amaglarla paylastign ve isletmenin g¢evre faktorlerinin bilgileri takip ettigi belirtilmektedir.
Ornegin, finans teorisinde sinyal etkisi olarak bilinen kavram, kokenlerini bu tarz paylasimlardan
almaktadir. Isletme yoneticilerinin gerceklestirdigi paylasimlarla varmak istedigi amagclardan birisinin
mevzuatin gerektirdigi yiikiimliliiklerin yerine getirilmesi oldugu belirtilmelidir. Tuncer, Ayhan, ve
Bacaci Varoglu, (2008:137) tarafindan sunulmakta olan, “yoneticilerin gergeklestirdikleri karmasgik,
hem tekrarlayan hem de yenilikgi siirecleri kapsayan ve bir orgiit i¢inde yiiriitiilen faaliyetler biitiinii”
seklindeki yOnetimin tanimi, Makyavelist disiince c¢ergevesinde anlamsal kayip veya degisim
yasamamaktadir. Davraniglar ve amaglara ulagma arasindaki iligkiler Makyavelist diislincede
tartisilirken, aym davraniglart sergileyen iki kisiden birinin amacina ulagsmasinin ve digerinin amacina
ulasamamasinin sdz konusu olabildigi bilinmektedir. Ayrica, farkli davranan iki kisinin ayn1 sonuca
ulasabildigi tespitleri de sunulmaktadir. Bu sonuglarin ¢esitli faktorlerden kaynaklanabildigi
belirtilmektedir(Machiavelli, 2012). Isletmelerin, paylasimlariyla varmak istedikleri hedefler veya
amaglar1 ayni olsa da ulasilan sonuglarin farkli olabilmesi gesitli faktorlere baglanabilir. Ancak; konu
mevzuat oldugunda, kanunun sagladigi hareket alaninin veya c¢ergevenin disina ¢ikilmamasi
gerekmektedir. Hatta daha da Onemlisi, varilabilecek sonuglardaki farklilik kanuna uymamaktan
kaynaklanmamalidir. Bu noktada koyulan kurallarin toplumun genel refahi i¢in oldugunu hatirlamak ve
hatirlatmakta yarar goriilmektedir. Kanuna uymama, isletmeler ve isletme yoneticileri a¢isindan kisa
stire igerisinde arzu edilen duruma varmayi saglayabilir. Rakiplerden pozitif yonde ayrigma avantaji da
getirebilir. Cekici yonlerine ragmen etik midir? Belki de esas sorgulanmasi gereken nokta budur.
Machiavelli’nin Prens adli eserinde, yonetimi ele ge¢irme amacina ulasmak igin genis bir yelpazeden
yontemler onerilmektedir. Bu minvalde 6neriler, devlet yonetimi siirecinde de amaca ulagsmak igin sinir
tanimayan bicim ve g¢esitlerde sunulmaktadir. Sinir tanimazligin, gilinlimiiz kosullarinda finansal
sistemin ana diregi olarak nitelendirilebilecek giliven unsurunu zedeleyecegi diisiiniildiigiinden,
diizenlemelerin sagladigi esneklikler dahilinde kalmak gerektigine inanilmaktadir. Sektor icracisi bakis
agisi yerine, finans ve bankacilik boliimii akademisyeni bakis agisindan finansal sistemin, bankacilik
sektorii 6zeline yonelik bir dizi tespit ve onerme takip eden boliimlerde sunulacaktir.

Machiavelli’nin devriyle i¢inde bulundugumuz dénem kiyaslandiginda, gesitliligin her agidan
¢ok daha fazla; degisimin ve doniisiimiin ise ¢ok daha hizli oldugunu belirtmek gerekmekle beraber,
Machiavelli’nin tespitlerindeki gergekligin halen yasamakta oldugunu séylemek yanlis olmayacaktir.

Her devri kendi igerisindeki dinamiklerle degerlendirmek bir gerekliliktir. Gergek ve/veya tiizel
kisilikleri bulunduklar1 ¢evreden bagimsiz olarak degerlendirmek yaniltic1 sonuglara ulagmaya neden
olabilir. Bu nedenle finansal sistem ve finansal sistem etkilesimleri diisiiniiliirken fon arz edenler, fon
talep edenler, fon arz ve talebini ger¢eklestirmeye yarayacak enstriimanlar, transferleri kolaylastiracak
aracilar, transferlerin ahenk icerisinde siirdiiriilmesini, kaydedilmesini, raporlamasmi ve finansal
aktorlerin hesap verilebilirligini saglayacak hukuku ve kanuni diizeni bir biitiin olarak diigiinmek
illiizyon veya yanilsama biiyiisiine kapilmamak i¢in bir 6n gereklilik olarak diisiiniilmelidir.

Tiirk finansal sisteminin temel dinamigi olan bankalarin, Bankacilik Diizenleme ve Denetleme
Kurumu(BDDK)’na sunmak i¢in, yatirimcilara sunmak ic¢in, Tirkiye Finansal Raporlama
Standartlari(TFRS)’na uymak icin, 6zetle farkli ihtiyag ve farkli faydalanicilar i¢in ihtiyaca ve kullanim
amacina uygun olarak farkli mali tablolar1 kullanima sunmakta oldugu gézlemlenmektedir (Akbank,
2020). Bu mali tablolarda sunulan igeriklerdeki farkliliklarin, dikkatle incelenmedigi ve dogru sekilde
ele alimmadig1 takdirde mali tablolarin mukayese olanagini kisitlayacak sekillerde karsimiza ¢ikabildigi
ayrica gozlemlenmektedir. Ornegin, TFRS’ye gore finansal rapor olustururken, Diger Faiz Gelirleri
kalemine Para Piyasasi Islemlerinden Alinan Faizlerin dahil edilmesi &rnegi ile karsilasilabilmesi
gibi...(Akbank T.A.S., 2019; PwC Bagimsiz Denetim ve Serbest Muhasebeci Mali Miisavirlik A.S,
2020). Bu ve bunun gibi nedenlerle, standartlar ve sunum sistemlerinin degisebilecegi her zaman goz
oniinde bulundurulmali ve tamamlayic1 mali tablo dipnotlar dikkatle ele alinmalidir.

Sunulmus olan “glizel” 6rnek raporlarin incelenmesinden de goriilecegi lizere (bu ve benzeri
islemlerde kanunun tanidig1 sinirlar igerisinde kaliniyor olsa bile) seffafligin kaybedildigi ve uzun vadeli
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sonuclarmin “zorlayic1” olacag diisiiniilebilir. One siiriilen diisiincenin gegerli olma ihtimali yiiksektir.
Sistemler, Machiavelli’nin prenslik gesitleri ve devlet yonetim bigimlerinde gézlemlendigi gibi, ¢cevresel
faktorlerle beraber degisebilmekte ve sistem i¢indeki veya disindaki durumlardan fayda saglamak igin
degisimleri okuyabilmek ve hatta degisimde yer almak gerekebilmektedir. Konumuz ve tartisma
alanimiz finansal sisteme ve finansal sistemde paylasima iliskin oldugu i¢in takip eden paragraflarda
oncelikle bazi bilgiler sunulacaktir.

o Tiirkiye Muhasebe Standardi, Tiirkiye Finansal Raporlama Standardi, Tiirkiye Muhasebe
Standardi Yorum ve Tirkiye Finansal Raporlama Standardi Yorum adlariyla yayimlanan
standartlarin  tamam1  Tirkiye Finansal Raporlama Standartlan (TFRS) olarak
adlandirilmaktadir(Kamu Gozetimi Muhasebe ve Denetim Standartlar1 Kurumu, 2018).

e 5411 sayilh Kanunda yer almakta olan Bankalar, Tiirkiye Muhasebe Standartlar1 (TMS)
Uygulama Kapsamina Iliskin Kurul Kararinin ekli listesinde bulunmalarinin bir sonucu olarak
miinferit (konsolide olmayan veya solo) ve konsolide finansal tablolarimin hazirlanmasinda
TFRS’leri uygulama zorunlulugundadir(Kamu Goézetimi Muhasebe ve Denetim Standartlar
Kurumu, 2018).

o Tiirkiye'de faaliyet gosteren biitiin mevduat bankalari ile kalkinma ve yatirim bankalar1 5411
sayili Kanun hiikiimlerine gore faaliyet izni aldiklan tarihten itibaren bir ay i¢inde Tiirkiye
Bankalar Birligi(TBB) ne iiye olmak, bu TBB Statii hiikiimlerine uymak ve TBB’nin yetkili
organlarimin aldigi kararlar1 uygulamak zorundadir(TBB, 2006).

e Bankalar sadece ana ortakliklardan ibaret degildir ve bu konu ile ilgili tartismaya ileride tekrar
deginilecektir.

Caligma dort ana boliimden olusmaktadir. Birinci boliim olan giris kisminda; arastirma sorusunu
doguran faktorlere, bankacilik ve finans endiistrisinde sunum ve raporlama sistem degisimleri ve
TBB’nin siiregteki etkilesimine, iliskin temel bilgilere yer verilmistir. Bu boliim kapsaminda, siireg
olarak kabul edilen ‘sistem’ degisiminin 6nemi, isletmecilik, felsefe ve sosyoloji cercevesinde
orneklenmistir. Ikinci béliimde, arastirmanin materyalini olusturan, bilgi, belge, evrak, dokiiman ve
malzeme, ile ilgili agiklamalar yapilmakta ve degerlendirmeler sonucu yapilan tespitler sunulmaktadir.
Arastirmanin materyali, finans literatiiriinde yaygin olarak kullanilan bankacilikla ilgili veriler; TBB
veri sorgulama sisteminden saglanan veriler; banka faaliyet, denetim ve finansal raporlari; mevzuat
diizenlemeleri ve diger materyal, olarak 6zetlenebilmektedir. Ugiincii boliimde, bankacilik ve finans
endiistrisi ¢alismalarinda veri setinde siirekliligin saglanmas1 ve tarihi veri kullanilarak yapilacak
caligmalarin saglikli yiiriitillebilmesi igin, tespit edilen sorunlara ¢oziimler ¢ergevesinde bazi
degerlendirmeler yapilmistir. Calismanin sonug kisminda genel bir degerlendirme sunulmustur.

MATERYAL VE YONTEM

Gelisen teknoloji, farklilasan kosullar ve ‘zorlayan’ c¢evre faktorleri ile birlikte mevzuat
ihtiyaglara cevap verebilecek degisikliklerle evrimlesmektedir. Finansal Raporlamaya [liskin
Kavramsal Cergeve revizyonlariyla, Muhasebe politikalarini, Kavramsal Cerceve’ ye gore gelistiren
finansal tablo hazirlayicilari igin 01/01/2020 tarihi ve sonrasinda baslayan yillik hesap donemlerinde
yeni uygulamalar baslamigtir. Tiirkiye Bankalar Birligi de bu degisikliklerden payini almistir. Yillar
icerisinde “Bankalarca Kamuya Agciklanacak Finansal Tablolar ile Bunlara iliskin Aciklama ve
Dipnotlar Hakkinda Teblig” de ger¢eklesen doniisiimle birlikte diisliniildiigiinde, Kavramsal Cerceve
Revizyonu ile gelinen noktada bir degerlendirme yapilmasi ihtiyact dogmustur. Bu ihtiyacin 6nemi
sOyle Ozetlenebilir: Finans ve bankacilik ¢aligmalari ¢ogunlukla zaman serisi seklinde kurgulandig icin
verilerin siirekliligi konusu 6zel bir 6nem ve hassas bir yaklasim gerektirmektedir.

Finansal Raporlamaya Iliskin Kavramsal Cergevede, genel amagli finansal raporlarin asli
kullanicilari, mevecut ve potansiyel yatirimeilar, borg¢ verenler ve kredi veren diger taraflar olarak
tanimlanmaktadir(Finansal Raporlamaya Iliskin Kavramsal Cerceve 2018 Siiriimii, 2019). Bu
tamimlamada akademik birimler finansal tablo kullanicilar1 arasinda agik olarak sayilmiyor olsa dahi,
finans baslig1 6zelinde, finansal tablolardan faydalanarak calismalar yapan akademisyenler finansal
tablolarin asli kullanicilar1 arasinda yer almaktadir. Bu nedenle Finansal Raporlamanin Amaglari
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arasinda akademik caligmalarda ihtiyag duyulacak bilgilerin saglanmasimmin da sayilmasi uygun
olacaktir. Literatlir ¢alismas1 kapsaminda oncelikle bankacilik ¢aligmalar1 uluslararasindan, ulusala
dogru bir sinirlandirilmaya tabi tutulacaktir.

Thomson Reuters Web of Science(WOS) iizerinden her yil i¢in yayin basliklarinda yapilan
alanyazin taramasinda ‘Banking’ sézciiglinli igeren ¢alismalarin 1975 yilindan 1979 yilina kadar cift
haneli sayilarda oldugu, 1980 yilindan 1998 yilina kadar ii¢ haneli sayilarda oldugu, 1999 yilindan
itibaren dort haneli sayilarda oldugu gozlemlenmistir. 2018, 2019 ve 2020 yillarinda sirasiyla 5813,
6224 ve 6695 yayin gozlemlenmistir. 2021 yili verileri heniiz tamamlanmamis olup Sekil 1’ den
goriilecegi iizere bankacilik alanindaki ¢aligmalar artan popiilerligini korumaktadir.

Sekil 1. WOS alanyazininda 'Banking' s6zciigii iceren yillik yayin sayilari
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Tiirkiye igin, finans ve bankacilik 6zelindeki ¢alismalar DergiPark iizerinden incelendiginde,
bankacilik sozcligii 31.05.2020 tarihi itibariyle toplam 1471 sonug getirmektedir. Bu sonuglarin 1225
adeti 2002 yili sonrasindaki yayinlardan kaynaklanmaktadir. 2012 sonrasinda 1168 adet yayin
bulunmaktadir, yani 1471 ¢alismanin 1168 adeti son 10 y1l igerisinde gerceklesmistir. 2017 sonrasindaki
caligmalar bahsi gegen 1471 caligmanin 698 adeti olup, bankacilik alaninda yapilan c¢aligmalarin
yaklagik yaris1t 2017 sonrasinda gercgeklestirilmistir. Tiirkiye’de yapilan ¢alismalar diinyayla benzer
sekilde yildan yila artmakta ve ‘dogru’ sunulmayan verinin veya ‘dogru’ yapilmayan degerlendirmenin
etkisi her gecen zaman biriminde daha yaygin olmaktadir.

Tiirkiye 6zelindeki bankacilik ¢aligmalarinda baslica bagvuru kaynaklar arasinda TBB veri seti
kullanilmaktadir. “TBB Statiisii’nde “Birligin amaci, yetki ve gorevleri” baslikli 4. maddenin 2.
fikrasinin “1” bendinde “Gizlilik niteligi tasimayan banka istatistiklerini toplamak ve kamuoyuna
duyurmak” TBB’nin amacim gerceklestirmek i¢in yerine getirdigi gorevler arasinda
sayllmaktadir(TBB, 2006). Bu gorev dogrultusunda TBB veri seti biinyesinde toparlanan veriler ve
kamuya agiklanan finansal tablolar, “Bankalarin Muhasebe Uygulamalarina ve Belgelerin Saklanmasina
[liskin Usul ve Esaslar Hakkinda Y®netmelik” geregi TBB’ye verilen veya birakilan bilgilerdir.
Bankalarla ilgili bu verilerin TBB’ye kanun metni igerisindeki kullamimiyla “tevdi edilmesi” mevzuat
ile glivence altina alinmistir. Ad1 gegen yonetmeligin 14. Maddesi bu konuyu diizenlemektedir. Finansal
raporlarin sunumu ve yayimlanmasi ile ilgili olan 14 iincii maddedeki bazi fikralar 2019 yil1 igerisinde
degisikliklere ugramistir(Bankalarin Muhasebe Uygulamalarina Ve Belgelerin Saklanmasina Iliskin
Usul Ve Esaslar Hakkinda Yonetmelik, 2006).

Finansal raporlarin sunumu ve yayimlanmasi ile ilgili olan 14 tincii maddedeki degisikliklerden
kaynaklanabilecek olasi hatali ¢ikarimlarin sonuglari, genel amagh finansal tablolara giivenmek zorunda
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olan asli kullanicilar agisindan 6zel olarak degerlendirilmelidir. Konunun hassasiyet ve ciddiyeti agiktir.
Onemlilik kavrami, “Bilgilerin verilmemesinin, yanlis verilmesinin veya gizlenmesinin; genel amagh
finansal raporlarin asli kullanicilarinin belirli bir raporlayan isletme hakkinda finansal bilgi saglayan
finansal raporlara dayanarak verecekleri kararlar1 etkilemesi makul Olciide bekleniyorsa, bu bilgi
onemlidir.” seklinde Finansal Raporlamaya iliskin Kavramsal Cergevede tanimlanirken, asli
kullanicilarin, yani mevcut ve potansiyel yatirimeilarin, borg verenlerin ve kredi veren diger taraflarin
birgogunun, raporlayan isletmelerden dogrudan kendilerine bilgi saglanmasin talep etme imkam
bulunmadig1 6zel olarak belirtilmekte ve ihtiya¢ duyulan finansal bilgilerin ¢ogu icin genel amagh
finansal raporlara giivenmek zorunluluguna isaret edilmektedir.

Kavramsal ¢er¢evenin bir standart veya bir kanun olmamasi ¢esitli anlamlar barindirmaktadir.
Birinci olarak kavramsal ¢ergeve ile yiiriirliikte olan standartlar ve/veya standart hiikiimleri arasinda
sapmalar bulunabilecegidir. Ikincisi ve bu ¢alismanin ¢ok 6nemli bir noktas1 olma nedeni, kavramsal
gercevede yer alan hiikiimlerin yirirliikteki standart veya standartlardaki herhangi bir hiikkmiin yerine
gecmemesi anlamina gelmesidir.

Bankacilik ile ilgili literatiir gelismelerine bakildiktan, TBB veri setinin kanuni dayanagi
incelendikten ve konunun 6énemli kisaca belirtildikten sonra TBB veri setinde sunulan finansal bilginin
ve olusturulan raporlarin niteliksel 6zelliklerinin irdelenmesi igin temel bazi kavramlan ele almak
faydal1 goriilmektedir.

Paylasilmis olan finansal bilginin faydasi, “Temel niteliksel 6zellikler”, “Destekleyici niteliksel
ozellikler” ve “Maliyet kisit1” kalemleri ¢ergevesinde ti¢ ana kalemde degerlendirilmektedir(Finansal
Raporlamaya Iligkin Kavramsal Cergeve 2018 Siirtimii, 2019).

Temel niteliksel dzellikler, “Ihtiyaca uygunluk” ve “Gergege uygun sunum” olmak iizere iki ana
bashkta yer almaktadir. Ihtiyaca uygun finansal bilgi, kullanicilar tarafindan verilen kararlan etkileme
giicline sahip bilgidir. Bilgi, sunmay1 amagladigi hususun 6ziinii gercege uygun olarak sunmalidir.
Gergege uygun sunum ic¢in bilgi olabilecek en yiiksek diizeyde tam, tarafsiz ve hatasiz olmalidir
(Finansal Raporlamaya Iliskin Kavramsal Cergeve 2018 Siiriimii, 2019).

Destekleyici niteliksel ozellikler, “Karsilagtirilabilirlik”, “Dogrulanabilirlik”, “Zamaninda
Sunum” ve “Anlasilabilirlik” olmak {izere dort ana baglikta yer almaktadir. Sunulan bilginin faydal
olmasi i¢in bilginin sunumu ve kullanimi igin katlanilan maliyetleri dogrulamasi gerekir, ayrica
belirtilmelidir ki destekleyici niteliksel oOzellikler faydali olmayan finansal bilgiyi faydali hale
getirmez(Finansal Raporlamaya Iliskin Kavramsal Cergeve 2018 Siiriimii, 2019).

Finansal bilgiden fayda saglanmasi i¢in yararlanicinin ¢esitli ihtiyaglarina cevap verebilir,
gergege uygun ve anlasilabilir sekilde sunulmus olmasi baslangicta aranan nitelikler olarak siralanabilir.
Finans endiistrisinde ve Ozellikle de bankacilik alan1 6zelinde gegmis ile gelecek arasinda siireklilik
cergevesinde, kopma olmadan, bir bag kurulabilmesi i¢in sunulan bilgilerin ve olusturulan raporlarin
belirli Ozelliklere sahip olmasi gerekmektedir. Degisim ve doniisiim siirecinde zaman zaman,
aranilan(olmas1 gercken) baglarda kopmalar gozlemlenebilmektedir. Baglarin yeniden kurulmasi,
bozulan baglarin onarilmasi, finansal verinin fayda saglamasi i¢in énemli goriilmektedir. Onemli
goriilen bu noktada, bozulan baglarin yeniden tesisi fayda maliyet agisindan ‘zorlayici’ boyutlara
gelebilmektedir.

TBB’nin misyonu, “Bankacilik sektoriiniin hak ve menfaatlerini korumak, rekabet giiciiniin
artirtlmasina, haksiz rekabetin onlenmesine, bankacilik mesleginin gelismesine ve finansal istikrarin
siirdliriilmesine katkida bulunmaktir.” seklinde web sayfasinda tanimlanmaktadir(Tiirkiye Bankalar
Birligi, 2020). Bu tanimin dayanagi TBB Statiisli adli mevzuat metninden 6zellikle de 4/1 maddesinden
kaynaklanmaktadir(TBB, 2006). Belirlenen misyon dogrultusunda, dnleyici ve diizeltici tedbirlerin
sisteme uyarlanmasina ve uygulanmasina onciiliikk edilmesi, diizenleyici ve denetleyici otoriteler kadar
TBB’nin de sorumluluk alanindadir.

Calismay1 neden yapiyoruz, Amac¢ ne?

Finansal tablolarin asli kullanicilarinin ¢ercevesi dnceki kisimda akademinin de dahil edilerek
genisletilerek c¢izilmistir. Finans endiistrisinin gelecegi olarak diisiiniilen, verinin bilgisayarli gorii
teknolojileriyle otomasyona tam uyumlu hale getirilmesi igin gerceklestirilen bu ¢alismanin amaci, ortak
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veri gonderim seti ile derlenen, TBB istatistik ve veri sorgulama sisteminde yer almakta olan, bilgilerde
karsilasilabilecek kopmalar i¢in finans ve bankacilik alanindan akademisyen bakis agisiyla bir dizi
diizeltme Onerisi sunmaktir. Finans disiplini yani sira, hibrit bigimlerde kullanilabilecek istatistiki analiz
yontemleri, kural tabanli yaklagimlar ve hatta makine 6grenmesi ile derin 6grenme gibi yapay zeka
¢Oziimleri, derlenen finansal verinin analitigi i¢in diger diizeltme alanlari olarak listelenebilir.
Uygulayicilar agisindan ¢esitli kisitlayicilar olabilecegi de géz 6niinde bulundurularak ortak bir paydada
bulusulabilecegi diisiiniilmektedir. Oneriler sunulurken hem istatistiki veri sorgulama sisteminde
raporlanmakta olan, hem de kullanima hazir olarak TBB’ce sunulan raporlarda dikkat edilmesi gerektigi
diisiiniilen baz1 noktalar sirayla tartismaya agilacaktir. Yapilan degerlendirme ve tartismalarla TBB
tarafindan sunulan bilgilerin kullanimiyla gergeklestirilecek calismalarda gézden kacirilabilecek
noktalara dikkat cekilmesi finans ve bankacilik alaninda saglanan bir katma deger olarak
sunulabilecektir, bunun yani sira akademisyenler ile uygulamacilarca yapilacak olan degerlendirmelerde
hatali ¢ikarimlarin 6nlenmesinin saglanmasi bir diger katma deger olarak sunulabilir.

Calismamin smirlari: 2017 sonrasinda isletme finans konusu filtresinde banka*(cilik)
calismalan

Dergi Park tizerinden 2017 y1l1 sonrasinda isletme finans alaninda “Banka*” anahtar kelimesiyle
gergeklestirilen tarama sonucunda hem TBB biinyesindeki hem de TBB disindaki finansal kurumlari
igeren sonuglar incelenmek tizere filtrelenerek raporlanmistir. “Bankacilik” yerine “Banka*” taramasi
kullanilma nedeni arama motorunun c¢aligma sisteminden kaynaklanmaktadir. “Banka*” anahtar
kelimesi ile taramay1 gerceklestirmek bankacilik, bankalar gibi son ekleri de igeren sonuglar
saglayacagi i¢in daha genis bir sonuca ulasmaya imkan taniyacaktir. Alan daraltmasi konusuna hakim
bir elestirmen, banka, bankalar, bankacilik gibi genisletme uygulanirken “isletme finans” seklindeki
konu daraltmasinin neden uygulandig1 sorusunu one siiriilebilir. Bu karar sorgulanmasina soyle cevap
verilebilecektir: Sosyal bilimlerde, diger disiplinlerle (6rnegin, iktisat ve isletme gibi) etkilesim veya
disiplinler arasi etkilesim yogun oldugundan daraltmaya gidilmistir. Ulasilmak istenilen amaca uygun
olarak konunun gerektigince sinirlanmasi ve isletme finans alan1 6zelinde kalinmasi igin bilingli olarak
boyle bir daraltma kullamldigi belirtilmelidir. Isletme finans konusundaki simirlamaya ragmen
calismanin baslig1 ve icerigi agisindan kullanilan finansal oranlar benzer olsa da Ozkan, 2020 galismasi
gibi TBB biinyesinde olmayan bankalar1 igeren calismalar raporlanmis ve elde edilen sonugtan
cikartilmistir. Bu eksiltme oOrneginden de goriilecegi ilizere Tiirkiye Katilim Bankalan Birligi
biinyesindeki bankalar da raporlama sonuglarinda sinirlar igerisindedir. Arastirilan konu kapsamina
girmediginden bu ve benzeri ¢alismalarin sonuglardan ayiklanmasi gerg¢eklestirilmistir, yeni bir ¢alisma
katilim bankalari i¢in diizenlenebilir. Ayrica raporlanan sonuglardan, TBB veri sorgulama sisteminden
faydalanmayan veya TBB kapsamindaki finansal bilgi ve rapor gibi materyalden faydalanmayan
caligmalar da ¢ikartilmisgtir.

Kullanilan Veriler

Bir dnceki baslikta sinirlari ¢izilen literatiir ile birlikte, TBB veri sorgulama sistemi ve istatistiki
raporlar arasinda yer alan bilango verilerine dayali analiz ve raporlardan, se¢ilmis rasyolar bagliginda
sunulan oranlar kullanilarak bulgular ve tartisma bagliginda siireklilik tartismasina konu edilen veriler
Tablo 1’de sunulmustur. Calismaya konu olan Tablo 1’de sunulmus olan veriler, TBB’ce kullanima
hazir hale getirilen raporlarda sektor paylarindan, sermaye yeterliligine, bilango yapisindan, aktif
kalitesi, sube, karlilik, faaliyet, likidite ve gelir gider yapisina iliskin oranlara varmcaya kadar genis bir
perspektifte kullanilan verilerdir. Bankacilik c¢aligmalarinda aragtirilacak alanlar diisiiniildiiglinde
sunulan ve c¢alismaya dahil edilen verilerin yetersiz oldugu savi 6nerilebilir; ancak bu ¢alisma amaci
dogrultusunda niteliksel 6zelliklerin irdelenmesi ve belirli basl tespitlerin sunulmasi i¢in Tablo 1°de
sunulan veriler yeterli, hatta yapilan agiklamalar i¢in gereklilikten biraz daha fazla, olarak belirlenmistir.
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Tablo 1: incelenmesi uygun gériilen materyal

Ihtiyac Duyulan Veriler

(Mevduat + Mevduat Dis1 Kaynaklar)

(Net Bilanco Pozisyonu + Net Nazim Hesap Pozisyonu)

(Ozkaynaklar-Duran Aktifler)

Diger Faaliyet Giderleri

Donuk Alacaklar

Faiz Dis1 Gelirler (Net)

Kisa Vadeli Yikimlalikler

Likit Aktifler

Net Faaliyet Kar1 (Zarar1)

Ortalama Aktif Karlilig1

Ozkaynaklar

Sermaye Yeterliligi Orani

Sube Basina Krediler ve Alacaklar

Sube Basina Personel (kisi)

Toplam Aktifler

Toplam Gelirler

Toplam Giderler

Toplam Krediler

Toplam Mevduat

Toplam Varliklar

Bu c¢alisma kapsaminda, TBB’ce kullanima hazir hale getirilen raporlardan segilmis rasyolar
bashiginda sunulan istatistikleri hesaplamak i¢in ihtiya¢ duyulan veriler Tablo 1’de listelenmistir.
Niteliksel dzelliklerinin irdelenmesinin ilk adimi i¢in Tablo 1°de listelenenlerin veri sisteminden zaman
serisi olarak ¢ekilebilmesi gerekmektedir. Bu konu bulgular ve tartisma kisminda detaylandirilarak
incelenecektir.

BULGULAR VE TARTISMA

Karar Degiskenleriyle ilgili Degerlendirme ve Tespitler

Veri setinde siirekliligin saglanmasi ve tarihi veri kullanilarak yapilacak c¢alismalarin saglikli
yiiriitiilebilmesi i¢in bu degerlendirmelerin yapilmasi kag¢inilmazdir.

Bankalar sadece ana ortakliklardan ibaret degildir, ancak muhasebe politika ve uygulamalar
geregi akademik ¢aligmalarda faydali finansal bilgi olarak erisilebilecek kisim ¢ogu zaman sadece ana
ortakliga ait olmaktadir. Ozetle 2020 veya 2021 yilinda, gegmise yonelik bir yildan daha kisa siireli
degisimlerin incelenmesini gerektiren ve bir¢ok bankayi kapsayan calismalarda, 6rnegin ii¢ aylik ve
bankacilik sektoriinde yer alan tiim mevduat bankalarini kapsayan ¢alismalarda, ana ortaklik ve baglh
ortaklik detaylarinda karsilastirilabilirlik 6zelligine sahip faydali bilgiye erismek olanakli olmamaktadir
(Bankacilik Kanunu, 2005; Bankalarca Kamuya Agiklanacak Finansal Tablolar Ile Bunlara Iliskin
Aciklama Ve Dipnotlar Hakkinda Teblig, 2012; Bankalarin Konsolide Finansal Tablolarinin
Diizenlenmesine iliskin Teblig, 2006; “Tiirkiye Bankalar Birligi,” n.d.). Bu nedenle bankalarla ilgili
caligmalar yiriitiiliirken konsolide olmayan, miinferit veya solo finansal tablolarin kullanimi1 zorunlu
olmaktadir.
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Solo mali tablolarda yer alan bilgilerin dogrulugu azami 6zen ilkesine dayanmaktadir. Azami
Ozen ile kastedilen yonetsel siiregte yer alanlarin, olusturulacak ve sunulacak mali tablolarin gergegi
yansitacak sekilde, vakitlice, anlagilabilir ve dogru hazirlanmasi i¢in en iyi gayreti gostermesi ile
birlikte, mali tablolarin denetimi siirecinde yer alanlarin, olast hata, yanlig bilgilendirme,
karsilastirilabilirlikte kopma gibi yonlerden incelemelerini yaparken bu mali tablolarin gergege uygun
diizenlenmesi i¢in en iyi gayreti gostermesidir. Azami 6zen tanimlanirken dikkat edilecek olursa mali
tablo hazirligindan sunumu sonuna kadar olan siire¢lerde risk dagitimi gézetilmektedir.

Bankacilikta risk yonetimi agisindan istenilen bir durum, yonetim ve denetim faaliyetlerinin
icrasmin ayrigtirilmasidir. Bankalarin yonetimi ve denetimi, i¢ kontrol ve i¢ denetim faaliyetleri konusu,
Mustafa Tevfik Kartal ve Nese Coban Celikdemir tarafindan islenirken esgiidiim konusunun 6nemi bes
madde ile degerlendirilmektedir. Birinci vurgu, yonetim ve denetim faaliyetlerinin iliskili yapisi
olmasina ragmen mevzuat geregi denetim komiteleriyle, yonetim kurullar1 yapilanmasinin ayristirmakta
oldugu ve sorumluluklarla, yetkilerin dagitmakta oldugu bilgisine yoneliktir. Ikinci madde bu
faaliyetlerin yiriitiilme siireleri ve sikliklarinin farkliliklar arz edebilmekte oldugundan s6z etmekte,
ticlincli madde i¢ kontrol, i¢ denetim ve dis denetim faaliyetlerinin odak noktalarinin birbirinden
farklilagsabilmekte olduguna dikkat ¢ekmektedir. Bir baska farklilik noktasi olarak iigiincii maddede
sunulan siire¢ ve odak farkliligindan kaynaklanmaktadir. Kontrol ve denetim faaliyetlerindeki yonetsel
siireclerle beraber degerlendirildiginde, bankanin iginde bulundugu durumun ilgili birimlerce
sunulmasinda farkliliklara neden olabilecegine vurgu yapilmaktadir. Son olarak belirtilen husus,
faaliyetlerin odak noktalarimin farklilasabilmesi ve yetki alanlarinin farklilasmasimin banka icerisinde
koordinasyonun saglanmasinda  giiclilkkler olarak gozlemlenebilmesi sonucunu dogurma
olasiligidir(Kartal & Coban Celikdemir, 2019).

Akademi, bankacilik ve finans 6gretisi, ‘saglikli’ finansal analiz ve degerlendirme i¢in dis
denetimden ge¢mis mali tablolarin kullanilmasimi énermektedir. I¢ denetim ve bagimsiz dis denetim
ayrimlari, yukarida sunulan tespitlerle beraber degerlendirildiginde, mevcut durumda yani pratikte,
finansal tablo faydalanicilar1 agisindan solo finansal tablolari kullanirken giiven unsuru 6n planda
olmaktadir. Sunulan gerekgelerle, caligmalarda solo mali tablolart kullanirken, denetim komitelerinin
toplumun ¢ikarlarini ve sosyal fayday1 da gézettigine inanmaktan baska segenek bulunmamaktadir.

Tablo 1°de listelen, ¢alismaya konu olan, veriler “Bankalarca Kamuya Agiklanacak Finansal
Tablolar ile Bunlara iliskin A¢iklama Ve Dipnotlar Hakkinda Teblig” kapsamina girmektedir ve Teblig
cesitli degisikliklere ugramistir. “Yiriirlikten kaldirilan teblig” baslikli “MADDE 27- (1) 10/2/2007
tarihli ve 26430 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Bankalarca Kamuya Agiklanacak Finansal Tablolar
Ile Bunlara Iliskin A¢iklama ve Dipnotlar Hakkinda Teblig yiiriirliikten kaldirilmistir.” ve *“(2) Birinci
fikrada belirtilen diizenlemeye yapilan atiflar bu Teblige yapilmis sayilir.” bilgileri uyarinca tarihi
verilerde kopmalar olmasi muhtemeldir. Bankalarca kamuya agiklanacak finansal tablolar ile bunlara
iligkin agiklama ve dipnotlar hakkinda teblig ve degisikliklerin listesi Tablo 2’de listelenmistir. Veri
setinde olas1 kopmalar arastirilirken incelenmesi gereken kaynaklarin ¢ergevesi boylece cizmektedir.
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Tablo 2: Bankalarca Kamuya Aciklanacak Finansal Tablolar ile Bunlara iligkin Aciklama Ve
Dipnotlar Hakkinda Teblig ve Degisiklikler listesi

Yayimlandig1 Resmi Gazete’nin
Tarihi Sayisi
28/6/2012 28337
Tebligde Degisiklik Yapan Tebliglerin Yayimlandigi Resmi Gazetelerin

Tarihi Sayisi
1. 26/4/2014 28983
2. 19/8/2015 29450
3. 20/1/2016 29599
4. 23/10/2015 29511
5. 28/2/2017 29993
6. 18/7/2017 30127

7. 20/9/2017 30186 Miikerrer
8. 14/3/2018 30360
9. 1/2/2019 30673

Verilerin Analizi

Yasal diizenlemeler nedeniyle goérece daha yiiksek frekansli veriye konsolide sekilde
ulagilamayacagi 6nceki kisimda agiklanmistir. Ayrica solo veya miinferit tablolarin risklerine de dikkat
¢ekilmeye ¢alisilmistir. Tablo 1°de sunulan ve ¢alisma kapsaminda incelenmesi uygun goriilen veriler
icin Oncelikle TBB internet sayfasinda yer alan veri sistemine erisilmektedir. Konsolide tablolar dikkate
alimmadan solo tablolara odaklanilmaktadir. Odak noktasi ister solo ister konsolide tablolar olsun ilk
tespit, veri sisteminde finansal tablolarm iki ayri dénem igin sunuldugudur. Birinci donem 2002 — 2017
yillarin, ikinci dénem 2018’den itibaren giiniimiizii icermektedir. Internet sayfasinda bu dénemler,
“TFRS9-Solo-Bankalarca Kamuya Aciklanacak Finansal Tablolar (3/2018-..)” ve “Solo-Bankalarca
Kamuya Agciklanacak Finansal Tablolar (12/2002-12/2017)” seklinde finansal tablolar basliginda
listelenmektedir.

Tablo 1’de sunulan ve ¢alisma kapsaminda incelenmesi uygun goriilen verilerin her biri i¢in
oncelikle her iki donem i¢in de veriler indirilerek verilere kolay erigim sorgulanacak ve degerlendirmeler
yapilacaktir. TBB, veri sisteminde sunulan bilgilerin BDDK’nin Bankalarca Kamuya Agiklanacak
Finansal Tablolar Ile Bunlara Iliskin Agiklama Ve Dipnotlar Hakkinda Tebligi kapsaminda derlendigini
ve bilgilerin eksiksiz ve yanligsiz olmasi i¢in gerekli 6zeni sergiledigini deklare etmektedir'.

Otomasyona uygun verinin kopmasiz ve kesintisiz bir sekilde, yanligsiz ve hata icermeyecek
sekilde tek sorgu ile getirilebilmesi i¢in en temelde sunulan tablolarin ortak degerlendirilmesi ve
diizenlemelerin yapilmasi gerekecektir. Bu diizenlemelerin gergeklestirilmesi i¢in yapilmasi gereken
calisma diizenlemesi 6nerisi Tablo 3’te sunulmustur. Teknik olarak incelendiginde ihtiya¢ duyulan ve
incelenmesi uygun goriilen verilerin tarihi siirecteki degisimlerini inceleyerek gerekli diizeltmelerin
yapilmasinin saglanmasi i¢in kullanilmasi 6nerilen sablondur. Siitunlarda sunulan tarihler “Bankalarca
Kamuya Aciklanacak Finansal Tablolar ile Bunlara iliskin Ag¢iklama Ve Dipnotlar Hakkinda Teblig”
tizerinde gergeklestirilen degisikliklerin tarihidir ve Tablo 2’de listelenmistir. Satirlarda yer almakta
olan (Mevduat + Mevduat Dis1 Kaynaklar), (Net Bilango Pozisyonu + Net Nazim Hesap Pozisyonu),
(Ozkaynaklar-Duran Aktifler), Diger Faaliyet Giderleri, Donuk Alacaklar, Faiz Dig1 Gelirler (Net), Kisa
Vadeli Yiikiimliiliikler, Likit Aktifler, Net Faaliyet Kari(Zarar1), Ortalama Aktif Karlilig1, Ozkaynaklar,
Sermaye Yeterliligi Orani, Sube Basina Krediler ve Alacaklar, Sube Basma Personel (kisi), Toplam
Aktifler, Toplam Gelirler, Toplam Giderler, Toplam Krediler, Toplam Mevduat, Toplam Varliklar
kalemleri, incelenmesi uygun goriilen ve Tablo 1’de sunulan kalemlerdir. Banka muhasebesi ve finansal

L Birligin, sektér mali tablolarini sunuyor oldugu coklu sorgularda yetersiz kalan eski veri sorgulama sistemi 26
Temmuz 2019 tarihinden itibaren kullanimdan kaldiriimistir. Yeni sistem icin baglantisi
“https://verisistemi.tbb.org.tr/” olup, meraklisi icin eski sistemin “https://www.tbb.org.tr/tr/bankacilik/banka-
ve-sektor-bilgileri/veri-sorgulama-sistemi/mali-tablolar/71” baglantisi sunulmustur.
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raporlama kapsaminda diizenlemelerin gergeklestirilmesi ve otomasyonun saglanabilmesi igin
yapilmasi gereken calisma Onerisi Tablo 3’te her iki tablonun birlestirilmesi seklinde sunulmustur.

71



Tiirkiye Bankalar Birligi Veri Setinde Sunulan Finansal Bilginin ve Olusturulan Raporlarin Niteliksel Ozelliklerinin Irdelenmesi

Tablo 3: Veri seti baglamasi igin meta veri hazirlama karar tablosu

Siireklilik igin Degisiklik incelemesi (VAR/YOK)

Tebligde Degisiklik Yapan Tebliglerin Yayimlandigi Resmi Gazetelerin Tarihleri

Veri seti ismi-->

Solo-Bankalarca Kamuya Agiklanacak Finansal Tablolar

TFRS9-Solo-Bankalarca
Kamuya Aciklanacak
Finansal Tablolar

Degisiklik incelenen ana baslik, baslik, kalem, vd. Oncesi 28/6/2012 26/4/2014 | 19/8/2015 20/1/2016 | 23/10/2015 | 28/2/2017 | 18/7/2017 | 20/9/2017 | 14/3/2018 | 2.01.2019
(Mevduat + Mevduat Dig1 Kaynaklar) VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK
(Net Bilango Pozisyonu + Net Nazim Hesap Pozisyonu) | VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK
(OZkaynaklar-Duran Aktifler) VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK
Diger Faaliyet Giderleri VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK
Donuk Alacaklar VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK
Faiz Dis1 Gelirler (Net) VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK
Kisa Vadeli Yiikiimliilikler VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK
Likit Aktifler VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK
Net Faaliyet Kari(Zarar) VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK
Ortalama Aktif Karlilig VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK
Ozkaynaklar VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK
Sermaye Yeterliligi Orani VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK
Sube Basina Krediler ve Alacaklar VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK
Sube Basina Personel (kisi) VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK
Toplam Aktifler VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK
Toplam Gelirler VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK
Toplam Giderler VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK
Toplam Krediler VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK
Toplam Mevduat VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK
Toplam Varliklar VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK VAR/YOK
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Teblig degisim ve giincellemeleri ile ortak veri seti ile derlenen tablo verilerinde gergeklesecek
degisimleri incelemek ve yapilan diizeltmeleri gostermek iizere Tablo 3 kullanimi dnerilmektedir. Tlgili
tablo Uzerinde degisiklik var olarak isarctlenen alanlarda meta veri dosyalar1 hazirlanmasi
degerlendirmelerin hem insan hem bilgisayar agisindan kolaylastirilmis bigimde ele alinmasim
saglayacaktir.Tablo 3’te sunulan inceleme ve diizeltme sablonu dogrultusunda veri tabanlarinin
baglanmasi ve sorgularin tek bir veri sorgu tabani iizerinden gerceklestirilmesi degerlendirilebilir. Ornek
degerlendirme ve diizeltme Onerisi sunulacak olunursa Tablo 3’te sunulan Toplam Aktif ve Toplam
Varlik kalemlerinin muhasebe kavrami olarak aymi veriyi ifade ettigi bilinmektedir. Veri tabanlarn
baglanirken bu iki kalemin birbirinin devamu niteliginde incelenmesi degerlendirilebilir. TBB tarafindan
gelistirilmis olan, “Bankalarca Kamuya Aciklanacak Finansal Tablolar ile Bunlara iliskin A¢iklama ve
Dipnotlar Hakkinda Teblig” kapsamindaki bilgileri hazirlamak iizere bankalarin kullandig ortak bir
format bulunmaktadir.

Ortak sablonda bankalarca doldurulan tablolar, denetgilerin raporlar1 ile birlikte BDDK’ye
gonderilen ve TBB web sitesinde yaymlanmak iizere gonderilen bilgilerin ayn1 oldugunun onayiyla
Bankalarin Muhasebe Uygulamalaria ve Belgelerin Saklanmasia iliskin Usul ve Esaslar Hakkinda
Yonetmelik, Md.14’te yer alan siirede otomatik veri okuma islemi igin elektronik ortamda
gonderilmektedir. TBB gelen veriler dogrultusunda banka, grup ve sektor raporlari olusturmakta ve
yaymlamaktadir. Veriler ayrica daha sonra da kullanilmak iizere istatistik veri tabanina aktarilmaktadir.
S6z konusu belgeler onceki donemlerde matbu olarak, aslinin aynisidir seklinde onayli ve imzali
niishalar ile birlikte CD, disket veya e-posta seklinde TBB merkezine gonderilmistir.

TBB tarafindan sunulan hazir oranlar inceleme altina alindiginda kullanilmakta olan Toplam
Varlik verisinin mali tablolardan saglanan on ikinci aya ait veri oldugu gézlemlenecektir. Ortak veri
gonderim setinde 1. VARLIKLAR bashiginda XI. VARLIKLAR TOPLAMI alt bashgi kalemi
kullanimdadir. Excel tablosu olarak sorgulandiginda, konsolide olmayan mali ve dipnot tablolarindan
varliklar ¢calisma sayfasinin A6 hiicresinde(6.satir - A siitununda) Varliklar olarak sunulan kalem A70
hiicresinde(70. satir — A siitununda) varliklar toplami olarak sunulmaktadir. Muhasebe sistemi ve
finansal raporlama agisindan Aktif biiyiikliik Varlik biiyiikligiine esit kabul ediliyor ise, giincel olarak
raporlanan Varliklar ve Varliklar Toplami kalemlerinin ge¢mis donemde derlenen Aktif Kalemler ve
Aktif kalemler toplamimin ilgili siitunlaryla biitiinlestirilmesi degerlendirilmeye alinmalidir.

Varliklar toplami hiicrelerinin hesaplanmasi igin ortak veri génderim setinde kullanimda olan
finansal biiyiikliikler Tiirk Paras1 ve Yabanci Para cinsinden gézlenmekte olan Finansal Varliklar(Net),
Krediler(Net), Satis Amach Elde Tutulan ve Durdurulan Faaliyetlere iliskin Duran Varliklar(Net),
Ortaklik Yatirimlari, Maddi Duran Varliklar(Net), Maddi Olmayan Duran Varliklar(Net), Yatirim
Amagli Gayrimenkuller(Net), Cari Vergi Varligi, Ertelenmis Vergi Varlig1 ve Diger Aktifler kalemleri
toplami olarak hazirlanmaktadir. Daha onceki donemde Aktif Toplamu biiyiikliigiine ulagmak icin
kullanilan biiyiikliikler ise Tirk Parast ve Yabanci Para toplami olarak Nakit Degerler Ve Merkez
Bankasi, Gergege Uygun Deger Farki K/Z'A Yansitilan Finansal Varliklar(Net), Bankalar, Para
Piyasalarindan Alacaklar, Satilmaya Hazir Finansal Varliklar (Net), Krediler Ve Alacaklar, Faktoring
Alacaklari, Vadeye Kadar Elde Tutulacak Yatirrmlar (Net), Istirakler (Net), Bagl Ortakliklar (Net),
Birlikte Kontrol Edilen Ortakliklar (Is Ortakliklar1) (Net), Kiralama Islemlerinden Alacaklar, Riskten
Korunma Amacgh Tirev Finansal Varliklar, Maddi Duran Varliklar(Net), Maddi Olmayan Duran
Varliklar(Net), Yatirim Amagh Gayrimenkuller (Net), Vergi Varligi, Satis Amagl Elde Tutulan Ve
Durdurulan Faaliyetlere Iliskin Duran Varliklar (Net), Diger Aktifler biiyiikliikleri olarak
belirlenmekteydi.

Dikkatle incelenecek oldugunda varliklar veya aktif toplami biiyiikliiglinii olusturan alt
bilesenlerin farklilastigi gozlenecektir. Hatta tarihsel siire¢ icerisinde sonradan dahil olan kalemlerin
varligt da fark edilecektir. Muhasebe Ogretisi agisindan toplam aktif biiyilikligi, toplam varlik
biiyiikliigiine esdegerdir bunlarin biiyiikliiklerinin birbirine baglanmasinda herhangi bir sakinca
goriilmemektedir; ancak alt kalemler ve alt kirtlimlar i¢in 6zenli ve hassas degerlendirmeler yapilmasi
zorunluluk olarak degerlendirilmektedir. TBB tarafindan saglanan veri setinde bu hassasiyetle,
baglamalarin gerceklestirilirken karsilasilacak giigliiklerin farkinda olundugundan, iki ayri veri seti
sunumu gergeklestirdigi diistiniilmektedir.
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Bir basa 6rnek inceleme altina alindiginda giincel olarak 1. VARLIKLAR bashginda, I1. ITFA
EDILMIS MALIYETI iLE OLCULEN FINANSAL VARLIKLAR (Net) alt basliginin detayinda "2.1.
Krediler" kalemi tespit edilebilmektedir. 2019 da detaylar goriilmeden sadece 2.1. gézlemlenmekteyken
Iptal edilmis olarak incelemeye sunulan “Itfa Edilmis Maliyetiyle Olciilenler, Ger¢ege Uygun Deger
Farki Kar Zarara Yansitilanlar, Ger¢ege Uygun Deger Farki Diger Kapsamli Gelire Yansitilanlar”
basliklar1 2.1.1, 2.1.2, 2.1.3 olarak detay olarak sunulmaktaydi. Bu kalemlerin toplam1 2.1. kalemini
olusturmaktaydi. S6z konusu kalemlerin 2018 icin kullanimi1 bulunmamaktadir ve IPTAL-2.1.1 itfa
Edilmis Maliyetiyle Olgiilenler, IPTAL-2.1.2 Gergege Uygun Deger Farki Kar Zarara Yansitilanlar,
IPTAL-2.1.3 Gergege Uygun Deger Farki Diger Kapsamli Gelire Yansitilanlar olarak
gorilintiilenmektedir.

Veri setindeki kesinti noktas1 olan 2017 i¢in sadece ana kalem kullanildig1 belirtilmelidir. 1.
AKTIF basliginda KREDILER VE ALACAKLAR ana kalemidir. Veri setinin bu kesiminde "Krediler
ve Alacaklar (31.12.2006 dan itibaren), Takipteki Krediler, Ozel Karsiliklar(-)" kalemlerinin toplaminin
KREDILER VE ALACAKLAR ana bashigim olusturdugu i¢in ana bashigin verildigini ve bu bilesenlerin
kullaniminin olmadig1r gozlenmektedir. 2016, 2014 ve 2011 yillarinda da ana baghk kaleminin
kullanimda oldugu gozlenmektedir.

Incelemeye alman bu érnek de daha 6nce incelenen drnekle paralel nitelikte olup, veri setinde
stirekliligin ve gegmise yonelik seri siirdiiriilebilirliginin saglanmasi igin veri seti bilesenlerinin
detaylica ve hassas bir sekilde incelenmesi gerektigini gostermektedir.

Yukarida sunulan galisma prensibi ¢ergevesinde gelecegin teknolojisine uyumlu, siirdiiriilebilir
ve bilgisayarli gorii uygulamalarinin uygulanabilirligi i¢in, meta veri dosyalarinin insanlar gibi
bilgisayarlarin da okuyabilecegi dilde hazirlanmasinin degerlendirilmesi giindeme alinabilir. Mevcut
kosullar altinda veri setinin teblig degisiklikleri ve hesaplama sistemindeki gelismelerle takip
edilmesinde yasanan zorluklar ve hatta serilerin siirekliliginde zaman zaman karsilagilan kopmalarin
diizeltilmesi ve faydali verinin iiretilebilmesi ig¢in ¢ok zorlu ve uzun soluklu bir ¢aligma yapilmasi
gerektigi aciktir. Bu noktadaki sorguya bir deyimle yaklagsmak yeterince agiklayici olacaktir, “atilan tag
urkiitiilen kurbagaya degecek mi dir?”.

SONUC VE ONERILER

Isletmecilikte siirdiiriilebilirligin 6nemi, kaynak optimizasyonu agisindan genis tartisma bulan
bir alandir. Tartigmalar gogunlukla maliyet ekseninde ortak bir noktada toplanmaktadir. isleyen bir
mekanizmanin bozularak islemez hale gelmesinin, sistemin bozulduktan sonra diizeltilmesinin veya
yenilenmesinin maliyetinin yiiksek oldugu belirtilmektedir. Isletmecilik 6zelinde ulasilan bu yargimin
genisletilerek finansal sistem agisindan yakin gegmisten bir anekdot sunulmasi faydali goriilmektedir.
2001 krizi sonrasinda finansal sistemin giiglii ve saglam bir yapiya kavusturulmasi i¢in katlanilan
maliyetler ve gecen sancili silire¢ hatiralardan ¢ikartilmamali ve yasanilanlar yeni nesillere
aktarilmahdir.

Finansal sistem inceleme ve gozetim altindaki hasta, finansal veriler hastanin hayati verileri ve
finansal verilerin sunuldugu ortamlar hastanin hayati verilerin takip edildigi ekranlar olarak tasvir
edildiginde, konunun 6nemi daha net anlasilacaktir. Sayilan unsurlar sistemin rahatsizliklar1 oldugunu
veya saglikli oldugunu belirtecektir. Yanlis teshisler, saglikli bir hastanin sagliksiz oldugunu veya
sagliksiz bir hastanin saglikli oldugu savlarinin 6ne siiriilmesine neden olabilecektir. Istatistiki hata gibi
nitelendirilse de konu firmalar agisindan 6liim ile yasam arasindaki ince ¢izgidedir.

Finansal sistemin sagligi ile ilgili ¢ikarimlarda bulunurken incelenmesi arzu edilen dogru
verinin, dogru kisilerce izlenmesi gerekmektedir. Dogru teshis koyabilmek i¢in hastay1 izlemekte
kullanilan cihaz ve yontem degisimlerine uyum saglamak gerekmektedir. Finansal sistemin sagligi ile
ilgili hayati degerleri sunan verilerin baglarimin bozulmasini engelleyecek tedbirler almaya 6zen
gosterilmelidir.

Finansal sistemin saglig1 ile ilgili verilerin olusturulmasi ve ekranlara aktariminda 6nleyici veya
koruyucu hekimlik yapmanin, hastalandiktan sonra tedavi olmaya calismaktan hem daha diisiik
maliyetli hem de daha etkili bir yontem olacagi unutulmamalidir. ‘Is’ 6nce bagimiza gelsin, caresini
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sonra diisiiniiriiz yaklasimi, belirsizligin ‘sevilmedigi’ finans endiistrisinde, giiven tesisinin 6niinde ciddi
bir sorun olarak goriilmektedir.

Ayni baglamda piyasa disiplini diisiiniildiigiinde, BASEL diizenlemeleriyle erisilmek istenilen
noktanin seffafligin oldugu siirdiiriilebilir, siirekli ve giivenilir bir ortam oldugu belirtilmelidir. BASEL
diizenlemelerinin iiglincii yapisal blogunda ele alinan, asir1 risk alan bankalarin piyasa katilimcilarinca
disipline edildigi mekanizmaya erisebilmek igin, bankanin finansal performansiyla birlikte hangi
risklere ne derecede maruz kaldiginin, zamaninda, tutarli ve giivenilir sekilde tespit edilebilmesi
gerekmektedir. Bu tespitlerin de ‘saglikli’ olarak yapilabilmesi ve siirdiiriilebilmesinin 6n kosulu veri
setinde siirekliligin saglanmasindan gegmektedir. Siirekliligin saglanmasindan etkilenecek taraflar
disiiniildiigiinde, finansal aktorlerin rolleri ve etki mekanizmasindaki konumlarinin degerlendirilmesi
konular1 6n plana ¢ikmaktadir

Zaman serisi analizi ¢alismalar1 gergeklestirilirken, ihtiya¢g duyulan finansal veriye ulasildigi
disiiniilerek ayni1 isim altindaki veri siirekli veridir on kabulii ile yaklasim konusunda temkinli
olunmalidir. Aymi bashik veya isimle adlandirilan serinin, hesaplama bigimi ve/veya igeriginin
degisebilecegi goz dniinde bulundurulmalidir. Ozellikle bilgi teknolojileri alanindaki gelismelerle veri
tabanlarindan sorgular ile temin edilen analiz verilerine insan miidahalesi olmadan erisilmesi, veri
tabanlarmin kurgusunun ¢ok hassas bir sekilde yerine getirilmesini gerektirmektedir. Bu noktada
oncelikli gorev siiphesiz ki veri derleyicisi kurum, kurulusa diismektedir.

Veri setinde yasanan kesintilerin, kopmalari ve/veya hatali degerlendirmelere neden olabilecek
noktalarin sorumlulugu sadece TBB’ye yiiklenmemelidir. Olas1 riskleri igeren siire¢ ¢ok ve cesitli
paydas1 igerisine alan genis perspektifli bir alandir. Finansal tablo hazirlayanlardan, bu tablolar
denetleyenlere, finansal tablolar1 derleyenlerden, finansal tablolar1 kullananlara ve hatta finansal
tablolarin igerigine karar verenlere kadar her birim kendince sorumluluklar tagimaktadir.

Dikkat edilmesi gereken baska bir nokta finansal tablolarin sunum bi¢imi ve frekanslaridir.
Yasal diizenlemeler nedeniyle gérece daha yiiksek frekansli veriye konsolide sekilde ulasilamayacaktir.
Bu durum degerlendirmeler yapilirken ¢ok temkinli olmay1 gerektirmektedir. Solo finansal tablolarin
bagimsiz dis denetimden gegmemis olma durumunun verinin giivenilirligi tizerindeki en 6nemli baski
unsuru oldugu hatirlanmalidir. Ayrica farkli ihtiyag¢ gruplari i¢in hazirlanan ayni veya benzer isimli mali
tablolar gesitli derinlikte bilgi barindiracaktir ve farkli ihtiya¢ gruplari i¢in diizenlenen mali tablolarin
bir arada kullanimi1 gerektiginde dikkatlice diizeltmelerin yapilarak verilerin arastirilmak istenilen ayni
konuyu ifade ettiginden emin olunmalidir.

Sonu¢ ve Ozet olarak finansal sistemle ilgili ¢aligmalarda ticari hayatin gizliligini ihlal
etmeyecek ve ¢alismaya dahil edilmis verilerin, ¢alismanin sonuglarinin yani sira sunulmasi arzu edilen
bir durumdur. Verinin kaynaklarma yapilan alintilar, olusturulan veri setini agiklamada ¢cogu zaman
yeterli olmamaktadir. Hatta caligsma igerisinde kullanilan veri seti 6geleri zaman igerisinde diizeltmelere
tabi tutulabilmektedir.

Son olarak dikkat c¢ekilmesi istenilen bir nokta olusturulan veri setleri ile ilgili “meta veri”
dosyalarinin ihtiyag sahiplerince kullanilabilir sekilde hazirlanmasi ve veri setinin yam sira kullanima
sunulmasi gerekliligidir.

TBB’nin veri setleriyle, temel ve destekleyici niteliklere sahip finansal tablolar1 ve finansal tablo
verilerini sunmaya yonelik cabay1 sergiledigi gozlenmektedir. Giiniimiiz teknolojisini gelecege
tagiyabilmek igin sunulan verinin madencilikle faydali hale getirilebilmesi ve bilgisayarli gorii
teknolojileriyle otomasyona tam uyumlu hale getirilmesi i¢in TBB veri sistemi tizerinde ciddi ¢alisma
yapilmasi gerektigi belirtilmelidir. Ayrica bu konunun sadece TBB ile ilgili olmadig1 da belirtilmelidir.
TBB kendisine sunulan veriyi islemektedir. TBB mevcut alt yapisini tam uyumlu hale getirse bile, karar
mekanizmasinin basindan yasal diizenlemeler ile finansal tablolarin siirekliliginin, veri madenciligi ve
bilgisayarli gorli uygulamalarina adaptasyonunun giivence altina almmasi gerektigi belirtilmelidir.
Yasalar ile gilivence altina alinacak boylesi ideal bir uygulama, halka, diizenleyici ve denetleyici
kurulus(lar)a ve meslek orgiitlerine toplu fayda saglayacak, algoritmik islemlere yogun olarak konu olan
global 6l¢ekteki finansal sistemden Tiirkiye ekonomisine fonlarin kazandirilmasi yoniinde katalizor
etkisi gosterecektir.
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Ozet

Dogal afetler kendi i¢ dinamiklerinde degerlendirildiginde bir dongii veya yenilenme olarak diisiiniilse de
insanoglu ve beser yapilar iistiinde ¢ok biiyiik felaketlere yol agabilmektedir. Ozellikle son yiizyilda insanoglu
dogal afetlerin Oniine gecemese de insanoglu iizerindeki etkilerini azaltmaya caligmaktadir. Dogal afetlerden
hayatimizin her alaninda ¢okga kullandigimiz mithendislik yapilarinin etkilenmemesi i¢in ¢aba gosterilmektedir.
Ozellikle deprem, heyelan gibi dogal afetlerin ardindan miihendislik yapilar1 olan karayolu, demiryolu vb.
yapilarin etkilenmesi hem mal hem de can kayiplarina sebep olmaktadir.

Bu caligmada, dogal afetlerin direkt sebep oldugu ya da dolayli yoldan mithendislik yapilarimi etkileyerek
meydana gelecek kazalarin 6niine gecilebilmesi i¢in nesnelerin interneti, bulut bilisimi kullanilarak bir erken uyari
sistemi tasarlanmistir. Tasarlanan bu sistem siirekli mesafe 6lgmeleri yardimi ile s6z konusu mithendislik yapist
olan demiryolunda stirekli {ist yap1 takibi ile iist yapinin deformasyonunu ve kaymalar tespit edebilmek igin
tasarlanmustir.

Tasarlanan erken uyar1 sistemi nesnelerin interneti olarak Ardunio ve bulut bilisimi olarak Google Drive
teknolojisini kullanmaktadir. Yaptig1 tekrarli mesafe Ol¢iilerini kablosuz ag araciligi ile Google Bulut sistemine
aktarabilmektedir. Tam otomatik olarak veri toplama, depolama ve analiz ger¢eklestirebilen sistem, gelecekte tiim
calismalara baz olusturacagi gibi bircok miihendislik yapisinda erken uyar1 sistemi olarak kullanilabilir.

Anahtar Kelimeler: Demiryollari, Erken Uyar1 Sistem, Nesnelerin Interneti, Bulut Bilisimi.

Early Warning System Design with an Earth Science Based Interdisciplinary Approach
for the Effects of Natural Disasters on Engineering Structures

Abstract

Although natural disasters are considered as a cycle or regeneration when evaluated in their own internal
dynamics, they can cause great disasters on human beings and human structures. Especially in the last century,
although human beings cannot prevent natural disasters, they try to reduce their effects on human beings. In
addition, it strives not to affect the engineering structures that we use a lot in all areas of our lives from natural
disasters. Especially after natural disasters such as earthquakes and landslides, both property and life losses are
experienced as a result of to be affected of highway, bridge, railway and similar engineering structures.

In this study, an early warning system has been designed by using the internet of things, cloud computing
in order to prevent accidents that will occur directly by natural disasters or indirectly by affecting engineering
structures. This designed system detect the deformation and slippage of the superstructure by continuous
superstructure monitoring on the railway, which is the engineering structure, with the help of continuous distance
measurements.

The designed early warning system uses Google Drive technology as the internet of things, as the Ardunio
sensors and cloud computing. It can transfer the repeated distance measurements it makes to the Google Cloud
system via wireless network. The system that can perform data collection, storage and analysis automatically. It
can be used as an early warning system in many areas as it will serve as a basis for all future studies.

Keywords: Railways, Early Warning System, IoT, Cloud Computing
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Giris

Teknolojinin hizli gelisimi sayesinde eskiden miimkiin olmayan bir¢ok sey artik miimkiin hale
gelmektedir. Ozellikle veri toplama, depolama ve analiz islemleri artik cok daha kolay sekilde daha az
maliyetle gerceklestirilebilmektedir. Ozellikle yogun saha calismalari iceren miihendislik
disiplinlerinde veri toplama, depolama ve analiz i¢in gereken maliyet ve zaman bu yeni gelisen
teknolojik yontemlerle birlikte ortadan kalkmaktadir. Nesnelerin interneti ve bulut bilisimi sayesinde
veri agamalar1 ¢ok daha kolay sekillerde gerceklestirilebiliyor. Nesnelerin interneti ile kisaca fiziksel
sensorler kullanilarak elde edilen verilerin farkli veri iletisim protokolleri ile bagka bir yere aktariimasi
ve bulut bilisimi sayesinde de elde edilen bu verilerin fiziksel bir depolama kaynagi olmadan
depolanabilmesi mimkiindiir.

Sadeeq ve ark. (2021) konuyla ilgili diisiincelerini soyle ifade etmektedir: “Son yillarda
nesnelerin interneti hem akademi hem de ticari sirketlerin ilgisini ¢ekti. Artik hayatimizin 6nemli bir
bilegeni. Diinyamizdaki hemen hemen her seyi diger her seye baglama potansiyeline sahiptir”.
Nesnelerin interneti ve bulut bilisimi sayesinde bugiin bir¢ok alanda uzaktan veri toplama, uzaktan
izleme, erken uyar1 sistemleri gibi c¢alismalar basariyla gergeklestirilebilmektedir. Nesnelerin
internetinin ve bulut bilisiminin kullanildig: farkli alanlardaki ¢alismalar incelendiginde;

Tarim uygulamalarinda 6zellikle birkag ¢alisma dikkat cekmektedir. Dobrescu ve ark. (2019)
calismalarinda nesnelerin interneti kullanilarak bir sulama sisteminin kontrol edilebilmesi. Mekala ve
ark. (2017) ¢alismalarinda nesnelerin interneti kullanilarak tarim driinlerindeki verimliligi arttirilmasi.
Patil ve ark. (2012) nesnelerin interneti ve bulut bilisimi kullanilarak tarimsal iiretimin daha hizh
stirecler ile iireticiden direkt tiiketiciye daha diisiik maliyetlerle ulastirilmasi. Khattab ve ark. (2016)
farkli hassas tarim uygulamalar i¢in gereken gevresel verilerin toplanmasi, depolanmasi, islenmesi ve
gorsellestirilmesini miimkiin kilmasi. Nesnelerin interneti ve bulut bilisimi kullanilarak tarimsal
uygulamalarda basarili sonuglar elde edildigini géstermektedir.

Nesnelerin interneti tarim uygulamalari ile beraber otomasyon sistemleri, akilli ulasim gibi
uygulamalarda da kullanilabilmektedir. Liu ve ark. (2013) diisiincelerine gore “Nesnelerin interneti
teknolojisinin uygulanmasiyla, demiryolu ger¢ek zamanli ulagim bilgisi algisi, iletimi ve paylasimi elde
edebilir, demiryolu is siirecinin akilli kontroliinii gergeklestirebilir, otomatik demiryolu tagimacilig
organizasyonu, akilli sevk komutanlig1, kapasite kaynagi isbirligi, dijital yolcu tasimaciligi yonetimi,
nesnelerin interneti yiik yonetimi, entegre giivenlik yonetimi, yakin bolge bilgi kontrolii ve nihayetinde
demiryolu akilli ve verimli yonetim ve hizmetini gerceklestirir”. Bununla beraber birgok alanda daha
nesnelerin interneti ve bulut bilisimi hizla hayatimiza dahil olmakta ve bu uygulamalarla basarili
sonuglar elde edilmektedir.

Nesnelerin interneti ve bulut bilisimi farkli mihendislik uygulamalar1 iginde
kullanilabilmektedir. Birden fazla saha ¢alismasina gerek duyulmadan daha diisiik maliyetlerle siirekli
izleme veri depolama ve analiz islemleri gerceklestirilebilmektedir. Ornek olarak dogal afetlerin
izlenmesinde kullanilabilen nesnelerin interneti ve bulut bilisimi ilgili caligmalarda 6rnek olarak birkag
¢alisma incelendiginde;

Wang ve ark. (2021) nesnelerin interneti kullanarak tayfun olayinin gelecekteki erken uyarisi
icin kullanilabilecek, dikkat mekanizmasina ve tayfun tespiti i¢in hizli Bélgeye Dayali Evrisimli Sinir
Aglari’na (R-CNN) dayali bir nesne algilama ¢ergevesi tasarlamistir. Deneysel sonuglar, algoritmanin
tanima dogrulugu agisindan geleneksel yontemlerden daha iyi oldugunu gostermektedir. Simatupang ve
Naufal (2019) nesnelerin interneti kullanarak sel erken uyari tespit sistemi i¢in bir uygulama
aciklamigtir. Amelia ve ark. (2021) volkanik aktiviteyi izlemek i¢in kullanilacak bir sistem
olusturmustur. Sensorler tepe ayaklarina yerlestirilerek sensorler tarafindan toplanan veriler iletilecek.
Nesnelerin interneti sistemi, bu sayede gercek zamanli uzaktan 6l¢iim sistemi haline gelmektedir.
Sofwan ve ark. (2017) tarafindan nesnelerin interneti kullanarak heyelan felaketine neden olan bir¢ok
fiziksel parametreyi Glgebilen bir kablosuz sensor ag1 basariyla gelistirilmistir.

Tiim bu ¢alismalar gdz oniine alindiginda nesnelerin internet ve bulut bilisiminin farkli ¢caligma
alanlarindaki bagaris1 goriilmekle beraber insanoglunun erken uyar sistemlerine ihtiyaci ciddi manada
onemsenmektedir. Glade ve Nadim (2014) bu konunun Onemini su sekilde belirtmektedir; “Dogal
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tehlikeler toplum igin artan bir tehdit olusturmaktadir. Siireclerin biiyiikliigii ve siklig1r degisir ve
maruziyetler, genis alanlarda kisa siireler iginde degistirilir. Artan bilgimize ragmen, dogal tehlikelerden
kaynaklanan hasar ticretleri arttig1 goriillmektedir. Bu nedenle afet risklerini azaltmak i¢in kapsamli bir
risk yonetimi stratejisine ihtiya¢ vardir. Afet risklerinin siirdiiriilebilir yonetimi kapsaminda, bir erken
uyari sisteminin kurulmasi genellikle uygun maliyetli bir risk azaltma 6nlemidir ve bazi durumlarda tek
uygun secenektir”.

Dogal tehlikelerin 6niine gegilebilmek i¢in tasarlanan erken uyari sistemleri i¢in afet tiiriine gore
belirlenenlerde 6zellikle heyelan afeti igin tasarlanan erken uyari sistemleri onem arz etmektedir.
Dinamikleri itibariyle heyelan afeti diger afetlere nazaran hasar durumu ve kazazede sayis1 bakimindan
daha st siralarda yer almaktadir. Devi ve ark. (2014) diisiincelerine gore “Heyelanlar gibi dogal
tehlikeler insanlarin kontrolii disindadir, ancak meydana gelme zamanlari1 6nceden bilinirse kaynaklarin
yok olmas1 ve kaybi en aza indirilebilir. Diinya ¢apinda sayisiz arastirmaci, bu tiir tehlikeler i¢in erken
gostergeler gelistirmek i¢in ¢ok ¢cabalamaktadir”.

Heyelan takibi icin genellikle diinya genelinde en ¢ok giivenilen ydntemlerden biri olan
GPS/GNSS yontemi kullanilmaktadir. Fakat Macciotta ve ark. (2016) bu konuda yaptiklari ¢aligmalarin
da GPS'in baz1 donemlerde veri kaybi yasamasi, yillik yer degistirme dongiisiiniin tespiti igin tutarli
Olctimler ile heyelanin uzun vadeli davranigini ve kisa siirelerde asir1 yer degistirmeleri izlemek i¢in
yeterli olduguna fakat kisa donem asir1 olmayan hareketlerin gozlenmesinde yeterli olmadigina karar
verilmistir. Deginilen ¢alismada da bahsedilen anlik bilgi kayb1 kimi zaman biiyiik kazalarin 6niine
geemede Onemli bir eksiklik olusturmaktadir. Anlik bilgi kaybi nedeniyle anlik olaylara miidahale
mekanizmasi zafiyete ugramakta ve anlik miidahale kaybi kazalara sebep olabilmektedir.

Gan ve Jin (2018) ¢alismalarin da heyelan izleme teknolojisinin eksikligi ve kablosuz sensor
aglariin arastirilmasi ve gelistirilmesi nedeniyle, heyelan izleme ve kablosuz sensor agina dayali erken
uyar1 yontemi Onerilmektedir. Ozellikle heyelan takibinde erken uyar1 ydntemi olarak nesnelerin
interneti ve bulut bilisimi gelecek caligmalar i¢in basar1 saglayabilir. Suleman ve ark.(2016)
calismalarinda kullandiklar1 heyelan tabanli mikro denetleyici ile tasarlanan erken uyari sistemi
kullanilan ultrasonik sensor tasarimi ve testinin sonuglarina dayanarak su sonuca varilabilir: birincisi,
ultrasonik sensorlerin tasariminin sonucu ve ikincil, ortalamanin test sonuglart ivmeolcer sensor
okumalarinda hata yiizdesi (hata) % 1 ile % 3.84 arasinda degismistir ve ultrasonik sensérdeki hatalarin
yiizdesi hala % 5'in altindadir. Bu diisiik hata pay1 ile Ardunio sensorlerin erken uyari sistemlerinde
kullanilmasinin basar1 saglayacagi diisiiniilmektedir.

Bu ¢aligmanin konusu olan afetlerin miihendislik yapilarina etkileri dﬁsﬁnﬁldﬁgﬁndg bir¢ok
dogal afetin bir miihendislik yapisi olan demiryollarina etkileri gbéze carpmaktadir. Ozellikle
demiryollari ile ilgili ¢aligmalar incelendiginde;

Demiryollarinda bu teknolojik gelismelerin 6nemini Fraga-Lamas ve ark. (2017) su diisiinceleri
ile belirtmektedir; “Demiryolu endiistrisinin geleceginin, yasam dongiisii maliyetini diisiirmek igin
biiyliik bir demiryolu agi altyapisi iizerinden teknolojilerden yararlanan akilli ulagim sistemlerine
giivenmesi beklenmektedir. Entegre giivenlik, varlik yonetimi ve tahmini bakim gibi yeni hizmetlerin,
giivenlik, zamanlama ve sistem kapasitesi gibi konularda zamaninda karar almayi iyilestirmesi
beklenmektedir”. Aninda miidahale ve gilivenlik konularina oncelik verilmis ve gelecek vizyon
belirlemesinde bu konular 6nde tutulmaktadir.

Aninda miidahale ve giivenlik konularinda afet kavrami degerlendirildiginde diinya literatiirii
incelendiginde 6zellikle deprem konusu goze ¢arpmaktadir. Odaka ve ark. (2006) ¢alismalarinda yeni
bir bagimsiz sismografik sistem gelistirerek depremi tespit edebilmekte ve sistem depremden hemen
sonra bir uyar1 vermektedir. Sistemde kullanilan yeni algoritma zamanla depreme olan mesafeyi belirler
ve ardindan biiyiikliigii hesaplar. Ye ve Guo (2011) calismalarinda sentetik sismik veriler, test alanindaki
herhangi bir noktada olusturulabilir. Farkli sensor yerlestirme senaryolarmin performansi analiz
edilebilir ve karsilastirnilabilir. Erken uyar1 asamasinda, deprem parametreleri bir sinir ag1 algoritmasi
kullanilarak hizli ve dogru bir sekilde hesaplanir. Ongériilen yer ivmeleri, bir uyar: haritas1 seklinde
goriintiilenir. Olayin hemen ardindan 6l¢iilen yer ivmeleri demiryolu altyapi verileriyle birlestirilerek
sarsint1 haritasi seklinde gorsellestirilir.

79



Dogal Afetlerin Miihendislik Yapilari Uzerindeki Etkilerinin Yer Bilimleri Tabanli Disiplinlerarasi Bir
Yaklasimla Erken Uyar1 Sistemi Tasarimi

Caligmalar ¢cogunlukla deprem afeti baz alinarak gergeklestirilmistir bunun diginda Velha ve
ark. (2019) caligmalarinda algilama lifleri, potansiyel olarak heyelanlara maruz kalan kopriiler,
viyadiikler ve egimler gibi kilit altyapilarda her iki ray hattina dogrudan kurulur ve takip edilebilir.
Literatiir incelendiginde dogal afetlerin direkt ya da dolayl etkisinin siirekli izlenebilmesi igin erken
uyar1 sistemlerine ihtiya¢ duyuldugu ve bu sistemlerde nesnelerin interneti ve bulut bilisiminin
kullanimiyla daha basarili sonuglar elde edilebilecegi goriilmektedir.

Bu ¢aligmanin motivasyon kaynagini olusturan bir miithendislik yapisi olan demiryollarinda
heyelan takibi i¢in nesnelerin interneti ve bulut bilisimi kullanilmistir. Caligmanin amaci nesnelerin
interneti ve bulut bilisimi kullanilarak heyelan ge¢misi olan calisma alaninin da bir dizi sensor
aracilifiyla erken uyari sisteminin kurulmasi ve bu tip heyelan afet gecmisi olan bolgelerin 7/24
izlenmesi bolgeyle ilgili veri toplama, depolama ve analiz islemlerinin otomatik sekilde saglanarak bir
erken uyari sistemi tasarlanmasi amaglanmisgtir.

Materyal ve Yontem
1. Calisma Alam

Calisma alam  Edirne ili  Uzunkoprii  ilgesi Demirtags Koyii  yakinlarinda,
41°17°45.0""N, 26°41°53.0"E cografi koordinatlarinda bulunmaktadir.

Lejant

l:l ligeler

e licelsimlern

. 0 80 180

Sekil 1. Calisma bolgesi lokasyon haritasi.

S6z konusu bdlge belirlenirken Tiirkiye Cumhuriyeti Devlet Demiryollar yetkilileri ile karar
verilmis kurulacak sistemin uygulanabilecegi en uygun bolgenin burasi oldugu diisliniilmiistiir. S6z
konusu bolgenin 6nceden heyelan gegmisi oldugu bilinmektedir. Bu sebeple Tiirkiye Cumbhuriyeti
Devlet Demiryollart yetkilileri bolgede tahkim yapmis ancak bdlge yogun yagis almasi ve Ergene
nehrine yakinligi sebebiyle hala heyelan riski tasimaktadir.

80



Dogal Afetlerin Miihendislik Yapilari Uzerindeki Etkilerinin Yer Bilimleri Tabanli Disiplinlerarasi Bir
Yaklasimla Erken Uyar1 Sistemi Tasarimi

2. Calisma Alami Jeolojisi

Caligma bolgesi olarak belirlenen bolge ile ilgili Trakya havzasi jeoloji haritasi incelendiginde
su bilgiler goriilmektedir; Sekil 2°de goriilen ¢alisma alanimizin bulundugu bolge kumtasi, kiltag: ve
silttasi litolojisine sahip Ergene formasyonudur (Sengiiler, 2013).

K Kuvaterner Alavyon

BULGARISTAN Piiyosen [Z2c7] Kircasalih Formasyonu
ﬂ [ [E55] Cekmece Grubu

2 oo [[Z] Ergene Formasyonu

e — Miyosen ngmb Gribu

B Hisarhdag Formasyonu

— Fay - Dan-}men Formasyonu

©  Yerlegim Merkezi ) Danismen Formasyonu
Okgosen Dovnanak Focmas;onu

= E Mezardere Formasyonu
KARADENIZ [E==] Ceytan Formasyonu

. : Eosen [ soducak Formasyonu
';:::~°.. . 2 B Ke;anFormasyonu
= : : e -Gaznl(Oy Formasyonu

Mesozoyik/
Paleotoyi B remel Kayalan

400K -

41"00'K A

T T
27%0'D 2800 D 26000

Sekil 2. Trakya Havzasi’nin jeoloji haritasi (Peringek vd., 2015; Kasar vd., 1983; Tiirkecan ve Yurtsever, 2002; Siyako, 2006b).

3. Erken Uyan Sistemi Kurulumu

Nesnelerin interneti ve bulut bilisimi kullanilarak yapilacak olan bu sistem i¢in 6ncelikle hem
hassasiyet hem de maliyet diigiiniilerek planlama yapilmistir. Nesnelerin interneti olarak kullanilacak
sensOr serisi olarak Ardunio tercih edilmistir. Ardunio interaktif projeler gelistirilebilmesine imkan
saglayan donanim ve yazilim temelli bir gelistirme ortamidir. Ardunio IDE yazilimi ile kodlama
yapilarak donanima aktarilan kodlar araciligi ile sensorlerden veri toplama imkani sunar. Ardunio
kullanilmasinin en 6nemli sebebi agik kaynak kodlu olmasi, maliyetlerinin diisiik olmasi ve yiiksek
hassasiyet saglanmasidir. Bulut hizmeti olarak Google Drive tercih edilmistir. Google Drive 15 GB
veriye kadar iicretsiz sekilde kullanilabilmekte bu sayede depolama maliyeti ortadan kalkmaktadir.
Google Drive hizmetinde istenilen kisilere verilerin goriilebilir hale getirilmesi ile operatdr ve diger
yetkili kigilerin kolaylikla sistem verilerini takip edebilmesi saglanmaktadir.

2.3.1 Kullanilan Sensorler ve Sistem Elemanlar1

Sistemde kullanmlacak oOlgiiler g6z oniine alindiginda siirekli mesafe olgiileri ile deformasyon
tespiti yapilacaktir. Bu sebeple sistem ile deformasyon tespiti yapilirken Fukahata ve ark. (2020)
tarafindan kabuk deformasyonu takibinde kullanilan 1 numarali esitlikte goriilen gerinim modelinin
kullanilmasinin dogru olacag diistiniilmektedir.

L—-LO
€= )

e=Gerinim(Sekil degistirme orant)
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L=Yiik uygulandiktan sonraki uzunluk(mm)
Lo=Baslangi¢taki uzunluk (mm)

Siirekli mesafe olgtimleri ile elde edilecek mesafe verilerinin ilk 6lgii ile farklarindan gerinim
izlenecek bu sayede {ist yapida meydana gelen deformasyon takip edilebilecektir.

Oncelikli olarak kullanilacak mesafe sensériiniin yiiksek hassasiyette veri toplayabilmesi ve
maliyet olarak uygun olmasi diisliniilmustiir. S6z konusu se¢ilen HC-SR04 mesafe sensorii dalga
prensibi ile calismakta ve 6l¢ii hassasiyeti +/- 3mm’dir. 2—400 cm arasinda 6l¢iim yapabilen bu sensor
proje i¢in en uygun sensor oldugu diisiiniilmiistiir. Yapilan mesafe 6l¢timlerinin veri haberlesme yolu
olarak wifi belirlenmistir. Bunun sebebi verilerin kablosuz kolay bir sekilde aktarimi ve verilerin bulut
sistemine aktarilmasi amaglanmistir. Kullanilacak wifi sensoriiniin ayni zamanda islemciye sahip olmasi
gerektiginden ESP 8266 modeli ¢alisma i¢in uygun oldugu diigiiniilmiistiir. Kullanilan s6z konusu wifi
gelistirme karti1 Wi-Fi Direct destegi ve 32-bit islemcisi ile ¢alismada ihtiya¢ duyulan tiim 6zellikleri
karsilamaktadir. Ardunio tabanli kodlama yapilan s6z konusu wifi gelistirme karti ile Ultrasonik Mesafe
Sensorii ile yapilan olgiileri igleyecek ve bulut sistemine aktaracaktir. Sistem i¢in gerekli enerjiyi arazi
sartlarindan dolay1 harici bir enerji kaynagindan kullanilmasi gerektiginden ve sisteme enerji saglayacak
olan bu harici enerji kaynaginin voltaj degeri sensorlerin ihtiyag duydugu voltaj degeri bakimindan fazla
oldugunda sistem i¢in bir voltaj regiilatorii gerekmektedir. Bu ihtiyaca istinaden kullanilacak olan voltaj
regiilator karti ile harici enerji kaynagindan gelen voltaj degerinin sistem girisinde dnce ayarlanarak
sisteme o sekilde enerji baglantis1 yapilmaktadir. Avometre yardimu ile voltaj degerleri takip edilerek
sisteme optimum ihtiya¢ duydugu voltaj degeri saglanarak saglikli bir bi¢imde ¢aligmasi saglanmuistir.
Sistemin tiim elemanlarinin birbirleri ile uyumlu ve saglikli ¢alisabilmesi gerekmektedir. Bu sebep ile
tiim sistem elemanlarinin entegresi i¢in en uygun ylizeyin ¢ift tarafli pertinaks oldugu anlasilmistir.
Sistem elemanlarinin {izerine entegre edildiginde bir biitiin olarak durabilmeleri ve aralarmdaki
baglantilarin rahat bir sekilde yapilabilmesi i¢in ¢ift tarafli pertinaks kullanilmistir. Sistem elemanlart
arasinda veri aligveriginin saglanabilmesi i¢in jumper kablolar tercih edilmistir. Montaj1 kolay olmakla
beraber sorunsuz bir sekilde veri aligverisi saglanan bu kablolar ile sistem elemanlari arasindaki baglanti
kurulmustur. Kurulacak olan sistemi arazi sartlarinda ¢alisacaginda ve arazi bolgesinde bir enerji hatti
olmadigindan harici enerji olarak 12 V 60 A araba akiisii kullanilmaktadir. Harici enerji kaynagi ve
sistem arasindaki enerji akisi saglanmasi i¢in 2x1 mm2 olan TTR kablo tercih edilmistir. Kullanilacak
bu kablo hem kurulacak 60 adet sistem kutusunun ¢ikislar1 ve bu ¢ikislarla akii arasindaki baglantiy1
saglamak {izere kullanilmigtir. 100 Metre TTR kablodan bir kismi Buat’lar ve TTR kablo arasinda
baglant1 kurulurken, TTR kablonun diger kismi daha kolay baglant1 saglanabilen, tiim buatlara enerji
dagitabilen kablo elde edilmistir (Bozkurt ve Erenoglu, 2021).
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Sekil 3. Kurulumu tamamlanan bir mesafe dlger.

Sekil 3’te goriilen sistem elemanlar1 montaji tamamlandiktan sonra Ardunio ve Google Script
kodlamasi tamamlanarak 60 adet mesafe olger barindiran sistem ¢alisir duruma gelmistir.

Kurulan sistem tekrarli mesafe ol¢iimii yapmakta ve olgiileri kablosuz ag iizerinden Google
Drive’a aktarabilmektedir. Tarih ve saat otomatik olarak Olcii basladigi anda verilmeye baslanir ve
devam eder. Ol¢ii numarasi ve 6l¢ii birimi de otomatik olarak atanmaktadir. Mesafeler siitunu ise mesafe
Olcer sensoriiniin okudugu veriler bu siituna aktarilmaktadir. Tablo 1°de bulut sisteminin otomatik olarak
aldig: tarih, saat, 6l¢ii numarasi ve 6l¢ii birimi verileri bununla beraber mesafe 6lgerden aktarilan mesafe
verileri goriilmektedir.

Tablo 1. Mesafe dlgerin verileri gonderdigi bulut sistemindeki tablo.

Giin Saat Olcii Numarast Mesafe Olcii Birimi
2021/02/11 11:37:01 16 50.00 Cm
2021/02/11 11:35:56 15 49.59 Cm
2021/02/11 11:34:51 14 49.61 Cm
2021/02/11 11:33:47 13 50.01 Cm
2021/02/11 11:32:42 12 50.01 Cm
2021/02/11 11:31:38 11 50.01 Cm
2021/02/11 11:30:33 10 50.03 Cm
2021/02/11 11:29:29 9 50.06 Cm
2021/02/11 11:28:24 8 50.06 Cm
2021/02/11 11:27:20 7 49.59 Cm
2021/02/11 11:26:16 6 50.01 Cm
2021/02/11 11:25:11 5 50.01 Cm
2021/02/11 11:24:07 4 50.03 Cm
2021/02/11 11:23:03 3 49.61 Cm
2021/02/11 11:21:58 2 49.61 Cm
2021/02/11 11:20:52 1 50.01 Cm

3.1 Erken Uyan Sisteminin Calisma Bolgesine Kurulumu

Erken uyan sistemi entegrasyonu tamamlandiktan sonra sistemi olusturan 60 adet mesafe dlger
calisma bolgesine 11/02/2021 tarihinde gétiiriilerek ilk asama test gergeklestirilmistir.
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Sekil 5. Sisteme enerji verilmesi.

84



Dogal Afetlerin Miihendislik Yapilari Uzerindeki Etkilerinin Yer Bilimleri Tabanh Disiplinlerarasi Bir
Yaklasimla Erken Uyar1 Sistemi Tasarimi

Sekil 7. 11/02/2021 tarihli testte mesafe 6lgerlerin calisma bolgesindeki traverslere yerlestirilmesi.
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Sekil 4, Sekil 5, Sekil 6 ve Sekil 7°de goriilen sistem ilk test i¢cin kuruldugunda iki saat boyunca
olii alinmistir. Olgiiler basarili sekilde alinmis ve kablosuz agdan bulut sistemine aktarilmistir fakat
6lgiiler incelendiginde 6l¢iilerde ¢ok fazla yansima tespit edilmistir. Bu yansimanin sebebinin ultrasonik
mesafe Olcerin ¢aligma prensibi oldugu disiiniilmiistiir. Ultrasonik mesafe sensorii yapisi itibariyle
mesafe Ol¢iimiinii dalga prensibi ile gerceklestirmektedir. Ses dalgalar seklinde vericiden ¢ikan dalga
herhangi bir ylizeye carpip geri dondiigiinde ve aliciya ulastiginda sensér zaman farkindan aradaki
mesafeyi ¢ikarmaktadir. Ultrasonik sensoriin verici kisminda ¢ikan dalga muhtemelen trenyolu
ylizeyindeki balast taglarindan yansima yapmakta ve geri donmektedir. Bu sebeple dlgiilerde yansimalar
olmaktadir. Tlk test giinii mesafe dlcerlerden iki tanesinin aldig1 dlciiler Tablo 2’de gdsterilmektedir.

Tablo 2.11/02/2021 tarihli, sistemin ilk test arazisi dlgii verileri.

Giin Saat Olgii Mesafe Olgii  Giin Saat Olgii Mesafe  Olgii
Numarasi Birimi Numarasi Birimi
2021/02/11  12:20:10 16 50.64 Cm 2021/02/11  12:19:56 16 48.99 Cm
2021/02/11  12:19:00 15 47.96 Cm 2021/02/11  12:18:50 15 48.57 Cm
2021/02/11  12:17:50 14 31.86 Cm 2021/02/11  12:17:45 14 49.44 Cm
2021/02/11  12:16:45 13 40.41 Cm 2021/02/11  12:16:40 13 48.59 Cm
2021/02/11  12:15:39 12 34.02 Cm 2021/02/11  12:15:35 12 48.93 Cm
2021/02/11  12:14:34 11 40.83 Cm 2021/02/11  12:14:229 11 49.01 Cm
2021/02/11  12:13:29 10 27.76 Cm 2021/02/11  12:13:24 10 48.57 Cm
2021/02/11  12:12:220 9 35.29 Cm 2021/02/11  12:12:19 9 48.96 Cm
2021/02/11  12:11:13 8 40.00 Cm 2021/02/11  12:11:14 8 48.96 Cm
2021/02/11  12:10:07 7 41.26 Cm 2021/02/11  12:10:08 7 48.59 Cm
2021/02/11  12:09:02 6 39.98 Cm 2021/02/11  12:09:03 6 6.31 Cm
2021/02/11  12:07:57 5 40.00 Cm 2021/02/11  12:07:58 5 6.29 Cm
2021/02/11  12:06:52 4 34.42 Cm 2021/02/11  12:06:50 4 6.29 Cm
2021/02/11  12:05:47 3 28.12 Cm 2021/02/11  12:05:41 3 6.29 Cm
2021/02/11  12:04:41 2 34.02 Cm 2021/02/11  12:04:35 2 6.29 Cm
2021/02/11  12:03:36 1 40.41 Cm 2021/02/11  12:03:18 1 6.29 Cm

Mesafe Olcerlerin yansimadan dolay1 farkli dlgiiler almasi sistem icin biiyiik sorun teskil
etmektedir. Bunun ¢6ziimii igin sistem verici-alic1 ¢ikig yollarinin 5 cm uzatilarak dalganin ¢ok fazla
yayilim gostermeden hedeflenen nesneyi gormesi diisliniilmiistiir. Verici ve alici ¢ikiglarina 5’er cm
plastik boru eklenmistir. Ayrica mesafe dlgerin alt tabanina 8 cm dolgu yapilarak demiryolu zemininden
uzaklastirilmigtir. Plastik borular ve dolgu malzemesi eklendikten sonra sistem Olcerlerden biri
calistirarak gozlenmis ve bu ¢6zlimiin sorunu ¢6zdiigii tespit edilmistir. Plastik boru ve dolgu malzemesi
eklendikten sonra mesafe dlger Sekil 8’de gosterilmistir.
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Sekil 8. Alici-Verici uglarina 5’er cm plastik borular eklenmis mesafe dlger.

60 adet mesafe dlcerin alici-verici uglarina 5’er cm’lik plastik borular ve 8 cm dolgu eklenerek
sistem iyilestirilmesi gergeklestirilmistir. Sistem ikinci arazi testi i¢in hazir hale getirildikten sonra
02/04/2021 tarihinde ikinci test i¢in ¢caligma bolgesine gotiiriilmiistiir.

Sekil 10. 02/04/2021 tarihli ikinci test arazisi mesafe 6lgerlerin traverslere yerlestirilmesi (arka plandan gériiniim).
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Sekil 9 ve Sekil 10°da goriilen 02/04/2021 tarihli ikinci test arazisinde mesafe 6lgerler ile 4 saat
boyunca veri toplanmistir, ger¢eklestirilen dl¢iimlerde yansima probleminin biiylik oranda ¢6ziildiigii
gorlilmektedir. Sekil 8’de goriilen Alici-Verici uglarini uzatmak ve mesafe dlgerlerin alt tabanina dolgu
malzemesi eklemek yansima problemini biiylik oranda ortadan kaldirmuistir. Tablo 3’te 02/04/2021
tarihli araziden iki adet mesafe lgerin topladigi veriler goriilmektedir.

Tablo 3. 02/04/2021 tarihli ikinci test arazisi 6l¢ii verileri.

Giin Saat Olcii Mesafe Olcii  Giin Saat Olcii Mesafe  Olcii
Numarasi Birimi Numarasi Birimi
2021/04/02  02:37:02 231 50.01 Cm 2021/04/02 02:36:34 233 50.54 Cm
2021/04/02  02:35:57 230 49.18 Cm 2021/04/02  02:35:27 232 50.93 Cm
2021/04/02  02:34:53 229 49.28 Cm 2021/04/02  02:34:21 231 49.28 Cm
2021/04/02 02:33:32 228 49.62 Cm 2021/04/02  02:33:16 230 53.41 Cm
2021/04/02  02:32:24 227 4993 Cm 2021/04/02 02:32:09 229 49.62 Cm
2021/04/02  02:31:18 226 49.64 Cm 2021/04/02  02:31:03 228 50.01 Cm
2021/04/02  02:30:12 225 49.64 Cm 2021/04/02  02:29:58 227 4933 Cm
2021/04/02  02:29:06 224 50.01 Cm 2021/04/02 02:28:52 226 50.52 Cm
2021/04/02  02:27:59 223 49.74 Cm 2021/04/02  02:27:45 225 50.47 Cm
2021/04/02  02:26:54 222 50.06 Cm 2021/04/02  02:26:40 224 50.54 Cm
2021/04/02 02:25:47 221 50.02 Cm 2021/04/02  02:25:34 223 50.64 Cm
2021/04/02  02:24:41 220 49.69 Cm 2021/04/02  02:24:28 222 50.10 Cm
2021/04/02  02:23:35 219 49.74 Cm 2021/04/02  02:23:22 221 50.10 Cm
2021/04/02  02:22:18 218 50.00 Cm 2021/04/02 02:22:16 220 49.64 Cm
2021/04/02  02:21:22 217 49.69 Cm 2021/04/02  02:21:10 219 49.59 Cm
2021/04/02  02:20:16 216 52.21 Cm 2021/04/02  02:20:05 218 50.12 Cm
2021/04/02  02:19:11 215 49.76 Cm 2021/04/02 02:18:58 217 50.05 Cm
2021/04/02 02:18:03 214 49.64 Cm 2021/04/02  02:17:52 216 50.69 Cm
2021/04/02  02:16:57 213 49.16 Cm 2021/04/02 02:16:45 215 49.28 Cm
2021/04/02  02:15:49 212 49.76 Cm 2021/04/02  02:15:40 214 48.04 Cm
2021/04/02 02:14:41 211 49.71 Cm 2021/04/02  02:14:33 213 50.05 Cm
2021/04/02  02:13:33 210 50.01 Cm 2021/04/02  02:13:27 212 49.71 Cm

Tablo 3’te goriilen 02/04/2021 tarihli ikinci test arazisinde toplanan verilere bakildiginda hala
mm bazinda da olsa yansimalar goriilmektedir. Bu yansimalara sicakligin sebep oldugu
disiiniilmektedir. Giiniin farkli saatlerinde ¢alisan sistem 6lgme prensibi dalga yoluyla oldugundan hava
sicakligmin degismesi ile dalganin havada yol alma hizi degismektedir. Bu sebeple mesafe 6lgerlerin
sicakligm degistigi zaman dilimlerinde 6l¢iilerin dalgalanma yaptig1 diistintilmektedir.

Bulgular ve Tartisma

Bu ¢alismada dogal afetlerin etkiledigi miihendislik yapilar i¢in bir erken uyar sistemi
gelistirilmistir. Nesnelerin interneti ve bulut bilisiminin kullanildig: sistem konuslandigi miihendislik
yapisi iizerinde otomatik olarak siirekli veri toplama, depolama ve analiz gergeklestirebilmektedir.
Cevresel degisimlerde sadece sicakligin etkili oldugu sistem koruyucu buat’lar sayesinde herhangi bir
baska ¢evresel etkenden etkilenmemistir. Sistem gelecekte miithendislik yapilari i¢in tasarlanacak erken
uyari sistemleri i¢in bir baz ¢alisma olmakla beraber yapilan test arazilerinde sistem c¢aligmasi ile ilgili
basarili sonugclar elde edilmistir.

Sonug¢ ve Oneriler

Sistemin test arazi verileri goz oniine alindiginda veriyi otomatik toplama depolama ve analiz
islemlerini gerceklestirmekte basarili sonuglar vermistir bununla beraber sistem iyilestirmesinde bir
sonraki agsama icin Onerilenler su sekildedir;
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Sistemin topladigi mesafe veri dalgalanmalarinin 6niine biiyiik oranda gegilmis fakat hala mm
diizeyinde dalgalanmalar mevcuttur. Sicakligin sebep oldugu diisiiniilen dalgalanmalar sisteme
stirekli sicaklik degeri 6l¢en bir sensor eklenmesi ve kodlamaya sicaklik degerine gore dlgiilerde
revize islemi eklenerek oniine gegilebilecegi diislinliilmektedir.

Guvenlik sebebiyle sistem siirekli ¢alisma bolgesinde konuslandirilamamis, onun yerine
kampanya tipi ol¢iiler toplanmistir. Sistemin siirekli ¢alisma bolgesinde konuslandirilabilmesi
ile eksiklikler daha net bir sekilde goriilebilir ve sistem ¢ok daha verimli, 7/24 isler hale
getirilebilir.

Sistem eksikleri giderildiginde sistem 7/24 bolgede birakilabilir ve {ist yapida herhangi bir
hareket tespit edildiginde erken 6nlem alinabilir.

Sistem siirekli dlgtleri ile iist yapida tren seyriiseferini etkileyecek bir problem olmasa da tist
yapinin sagligi siirekli izlenebilir.

Sistem sayesinde miihendislik yapilarina siirekli bakim, onarim ekipleri tarafindan yapilan kesif
arazilerine gerek kalmadan iist yap1 takip edilebilir.

Sistem 7/24 anlik veri toplayabildiginden ve diisiik maliyetli oldugundan yoneticilere siireg
yonetebilme ve hizli karar destegi saglamaktadir.
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Dogal afetler kendi i¢ dinamiklerinde degerlendirildiginde bir dongii veya yenilenme olarak diisiiniilse de
insanoglu ve beser yapilar iistiinde ¢ok biiyiik felaketlere yol agabilmektedir. Ozellikle son yiizyilda insanoglu
dogal afetlerin 6niine gegemese de insanoglu iizerindeki etkilerini azaltmaya ¢aligmaktadir. Bununla beraber dogal
afetlerden, hayatimizin her alaninda c¢okca kullandigimiz miihendislik yapilarmin etkilenmemesi i¢in ¢aba
gostermektedir. Ozellikle deprem, heyelan gibi dogal afetlerin ardindan miihendislik yapilar1 olan karayolu,
demiryolu vb. yapilarin etkilenmesi hem mal hem de can kayiplarini sebep olmaktadir.

Bu ¢alismada, dogal afetlerin direkt sebep oldugu ya da dolayl1 yoldan miihendislik yapilarini etkileyerek
meydana gelecek kazalarin 6niine gecilebilmesi i¢in nesnelerin interneti, bulut bilisimi kullanilarak bir erken uyari
sistemi tasarlanmistir. Tasarlanan bu sistem siirekli mesafe 6lgmeleri yardimi ile s6z konusu mithendislik yapist
olan demiryolunda stirekli {ist yap1 takibi ile iist yapinin deformasyonunu ve kaymalar tespit edebilmek igin
tasarlanmustir.

Tasarlanan erken uyari sistemi nesnelerin interneti olarak ardunio sensdrler ve bulut bilisimi olarak
Google Drive teknolojisini kullanmaktadir. Yaptig1 tekrarli mesafe dlgiilerini kablosuz ag aracilig1 ile Google
Bulut sistemine aktarabilmektedir. Tam otomatik olarak veri toplama, depolama ve analiz gerceklestirebilen
sistem. Gelecekte tiim ¢aligmalara baz olugturacagi gibi birgok alanda erken uyari sistemi olarak kullanilabilir.

Anahtar Kelimeler: Jeotermal Alan, Arazi Yiizey Sicaklig1, Sentinel, SNAP

Accuracy Analysis of Determination of Terrain Surface Temperatures Using Sentinel
Satellite Images in Geothermal Regions

Abstract

Although natural disasters are considered as a cycle or regeneration when evaluated in their own internal
dynamics, they can cause great disasters on human beings and human structures. Especially in the last century,
although human beings cannot prevent natural disasters, they try to reduce their effects on human beings. In
addition, it strives not to affect the engineering structures that we use a lot in all areas of our lives from natural
disasters. Especially after natural disasters such as earthquakes, landslides, highway, railway, etc., which are
engineering structures. Affecting the buildings causes both loss of property and life.

In this study, an early warning system has been designed by using the internet of things, cloud computing
in order to prevent accidents that will occur directly by natural disasters or indirectly by affecting engineering
structures. This designed system is designed to detect the deformation and slippage of the superstructure by
continuous superstructure monitoring on the railway, which is the engineering structure, with the help of
continuous distance measurements.

The designed early warning system uses Google Drive technology as the internet of things, as the ardunio
sensors and cloud computing. It can transfer the repeated distance measurements it makes to the Google Cloud
system via wireless network. The system that can perform data collection, storage and analysis fully automatically.
It can be used as an early warning system in many areas as it will serve as a basis for all future studies.

Keywords: Geothermal Area, Land Surface Temperature, Sentinel, SNAP
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Jeotermal Bolgelerde Arazi  Yiizey Sicakliklarinin = Sentinel Uydu Goriintiileri  Kullanilarak
Belirlenmesinin Dogruluk Analizi

Giris

Sicaklik kavrami birgok calisma i¢in oldukg¢a 6nemli bir degerdir. Gliniimiizde en ¢ok iklim
degisikligi konusunda yer gostermektedir. Bu kapsamda arazi ylizeyinin sicakligr iklim degisikligi
acisindan oldukc¢a onemlidir. Yiizey sicakligi, diinya yiizeyinden dlgiilen sicaklik degeridir. Yiizey
sicaklig1 yersel olarak yapilan ¢alismalarla ya da uydu goriintiilerinin yer yiizey sicakligi ve deniz yiizey
sicakligi verilerinden elde edilebilir.

Jeotermal kelimesinin tanim1 yerkabugunun derinliklerinde biriken 1sinin olusturdugu sicakligi,
bolgesel atmosferik ortalama sicakliginin iizerinde olan, ¢evresinde var olan yeralt1 ve yerlstii sularina
nispeten erimis mineral igerigi fazla basing altindaki sicak su ve buhari olarak yapilabilir (Erkul, 2012).
Jeotermal alanlar gecirgen ve gozenekli kayaclardaki suyun isinarak bir rezervuar olusturdugu
alanlardir. Genelde, yerkabugundaki sicaklik degisimi derinlige bagli olarak kilometrede 25-
30°C’dir. Su sicakligi, derinlige bagli olarak yer yiizey sicakliginda bazi anomaliler meydana
getirebilmektedir. Bu kapsamda, jeotermal alanlarin kesfi ve var olanlarin izlenmesinde uzaktan
algilama (yer gozlem uydular1) ¢ok 6nemli imkanlar sunmaktadir (Polat N. ve dig., 2018).

Ulkemiz jeotermal kaynaklar agisindan Diinyada ilk yedi iilke arasinda yer alirken, Avrupa’da
kaynak potansiyeli agisindan birinci, kaplica uygulamalar1 konusunda ise ii¢lincii siradadir (Termal
Turizm Master Planm1 2007-2023). Tiirkiye genelinde termal turizm bolgeleri 4 kisima ayrilmaktadir.
Bunlar: Gliney Marmara, Giiney Ege, Frigya ve Orta Anadolu Termal Turizm Kentleri Bolgeleri’dir.
Eskisehir ili Termal Turizm Kentleri Bolgeleri siniflandirmasinda Frigya Bolgesi dahilinde 3. bolgede
yer almaktadir. Kizilinler ve Mihalgazi Sakarulica termal turizm merkezleri Eskisehir’de oncelikli
gelistirilecek termal turizm merkezleri kapsamina alinmistir (Termal Turizm Master Plan1 2007-2023).
Ulkemiz 6nemli bir jeotermal kusak iizerinde yer almaktadir ve 1300’iin iizerinde jeotermal kaynak
barmdirmaktadir. Fakat bu jeotermal kaynaklarin birgogundan faydalanilamamaktadir. Bunun en biiyiik
sebebi iilkemizde jeotermal kaynaklarm bulundugu bélgelerin ¢ogunlukla ge¢miste volkanik veya
tektonik bolgeler olmasidir. Tiirkiye’de 2007 yilinda yuriirliige giren Jeotermal Kaynaklar ve Dogal
Mineralli Sular Kanunu ile jeotermal enerjinin kullanimi diizenlemeye almmustir. i1 Ozel Idareleri bu
konuda yetkilendirilmistir. Bu kanunla, jeotermal ve dogal mineralli su kaynaklarinin en verimli bir
sekilde aranmasi, arastirilmasi, gelistirilmesi, {retilmesi, korunmasi, bu kaynaklar tizerinde hak
kazanilmasi ve hakkin devredilmesi, ¢evre ile uyumlu olarak ekonomik sekilde degerlendirilmesi ve
terk edilmesi ile ilgili hususlar da agiklanmistir (Biberci vd. 2017).

Uzaktan algilama terimi, objelere fiziksel temasta bulunmaksizin herhangi bir uzakliktan
yapilan dlglimlerle objeler hakkinda bilgi edinme bilim ve teknolojisi seklinde tanimlanmaktadir. Bu
Olctimler 6zellikle objelerin elektromanyetik tayf igerisindeki davraniglarina, konumsal 6zelliklerine ve
yil igerisindeki 6zelliklerinin degisimlerine dayanmaktadir (Sabin,1973). Uzaktan Algilama ydntemleri
literatlirler de siklikla bagvurulan yontemlerden biridir. Jeotermal kaynaklar hakkinda bir¢ok bilgi
edinebilmede, kesfedilmesinde ve arastirilmasinda kullanilan en etkili yontemlerden biri olarak uzaktan
algilama yontemleri literatiirlerde yer almaya baslamistir. Tiirkiye'de de uzaktan algilama yontemleri ile
jeotermal alanlarda gerceklestirilen Onemli caligmalar (makale, bildiri vb.) bulunmaktadir. Bu
calismalardan uydu goriintiileri yardimi ile hesaplanan yiizey sicaklik analizi (YSA) ile yiizey sicaklik
dagilimi haritalamasi, jeotermal sahalarm belirlenmesine yonelik olarak yaygin bir sekilde
kullanilmaktadir. Jeotermal arastirmalar vb. ¢caligmalar icin yer yiizeyi sicakligi 6nemli bir parametredir
(0Oguz,2015).

Bu ¢alismada, ¢alisma bolgesi olarak segilen Canakkale ilinin Ezine ilgesine bagli Kestanbol
kdyii yakinlarinda bulunan jeotermal alanda yapilan yersel arazi ¢aligmalarinda elde edilen sicaklik
verisi ile Surfer programi kullanilarak jeotermal alana ait iki boyutlu ve {i¢ boyutlu sicaklik modelinin
olusturulmasi ve arazi ¢alismalari ile es zamanli olarak elde edilen Sentinel uydu gériintiilerinin SNAP
programi kullanilarak gerekli isleme ve analiz islemleri sonucunda jeotermal alamin arazi ylizey
sicakligmin belirlenmesi hedeflenmigtir.
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MATERYAL VE YONTEM
1. Calisma Alam

Canakkale ilinin Ezine ilgesine bagli Kestanbol kdyii yakinlarinda bulunan kaplica suyu icerdigi
kalsiyum ve demir sayesinde bir¢cok hastaliga iyi gelmenin yani sira saglik turizmi a¢isindan da oldukga
onemlidir. Isa peygamberin havarilerinden biri olan Saint Paul’iin 5lmek iizere olan agir bir hastay1 bu
sulara getirdigi ve suya sokarak dirilttigi rivayet edilir. Bu yiizden halk arasinda 6lii dirilten su olarak
bilinmektedir. Eski tarihlerden beri insanlara sifa dagitmaya devam eden kestanbol kaplica suyunun 1
litresi yaklasik 22 gr yogunlukta mineral igermektedir. Kaplica suyunun sicaklig1 54 derece ile 80 derece
arasinda degisiklik gostermektedir. Bu jeotermal alan giiniimiizde halen insanlara sifa dagitmaya devam
etmektedir. Bu ¢alisma kapsaminda Ezine il¢esine bagl Kestanbol kdyii yakinlarinda bulunan jeotermal
alan ¢aligma alani1 olarak secilmistir. Jeotermal alanin lokasyon haritasi asagidaki sekilde verilmistir.

Kestanbol Jeotermal Alan Lokasyon Haritasi

kopje

ORTH / : ' _Samsun AL

“iEtanbul - f E : 5 ‘

3 - e oy - C : !
: \Pes . o § A . (8 Fy ~i 1] -
/ Bursg - v oA N
< Ankala -\
£7 Canakkale ] T Ankara e = S

FURKEY
Kayseri

Thessaloniki

GREECE

tzmir Maldts

Athens Koh
% z JAG KA
Ozel Isaretler . . T s
. 7 h - v Gagiant e
3 Ganakkale il Sinin ] . & 2. : AT el 5 ’ .‘J_Jfl-.l P = .
Tirkiye | Siniran c B i ® Sourtes: Est, HERE, Garinin-Iiternapsincrén - KM
3 S v 1 IGH; Kﬁdaster ML, Ordnanice-Sury vEys Esri Japan, b 55 110 220 330 440
soptributors. and the GIS User Gommunity
s N
]
2
* Kestanbol
Ozel Isaretler 3-/ Ayvacik.
C3 czie lige sinin .
—— Canakkale lle Sirlan Ozel Igaretler
{73 Ganakkele 1l i T T — (:3 Ezine lIige Sinin O — <
D 1630 60 90 120 036 12 18 24

Sekil 2. Calisma Bolgesi Lokasyon Haritasi

Sekil 1.°‘de gosterilen Kestanbol Jeotermal Alan Lokasyon Haritasi ¢alisma alani olarak
belirlenen Canakkale ili Ezine ilgesine baghi Kestanbol koyii yakinlarinda bulunan jeotermal alanin
konumunu gdstermektedir. bu g¢alisma kapsaminda belirlenen jeotermal alanda el termometresi
kullanilarak yersel arazi ¢alismalar1 gergeklestirilmistir. Aymi zamanda arazi ¢alismalariin
gergeklestirildigi donemlere ait uydu gorintileri temin edilmis ve arazi ylizeyinin sicaklik verileri elde
edilmistir.

2. Arazi Cahsmalan

23 Aralik 2020 tarihinde ilk arazi caligmasi ger¢eklestirilmistir. Arazide istiksaf islemi yapilmig
ve jeotermal sularin toplandig1 havuzlar Sekil 2.”de ki gibi goriilmektedir.
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Sekil 2. Jeotermal Kaynak Sularinin Toplandig: Bir Havuz

Istiksaf isleminden sonra belirlenen noktalardan Sekil 3.’teki gibi sicaklik verileri ve koordinat
verileri toplanmistir. Koordinat verilerinin toplanmasinin sebebi ileriki tarihlerde gerceklestirilecek
olan arazi ¢caligmalarinda ayni noktalardan sicaklik verilerinin toplanabilmesidir.

Sekil 3. Arazide Ol¢iim Yapilma Ani

19 Mart 2021 tarihinde ikinci, 7 Nisan 2021 tarihinde i¢iincii, 22 Nisan 2021 tarihinde dordiincti
arazi calismalar gergeklestirilmistir. Ilk arazi ¢alismasinda belirlenen ve koordinati alinan noktalardan
Sekil 3.’teki gibi el termometresi kullanilarak yiizey sicaklik verileri toplanmustir.
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Golden Software, hem basit hem de karmasik verileri haritalar, grafikler ve modeller gibi
anlagilir gorsel araglara doniistiiren yazilimlarin gelistirilmesinde uzmanlagsmig, 6nde gelen bir bilimsel
grafik yazilimi sirketidir. Bu sirketin bir iriinii olan Surfer yaziliminin 6zellikle miihendisler ve
arastirmacilar diislintilerek hazirlanmig sayisiz analiz araci bulunmaktadir. Surfer yazilimi kullanilarak
jeoloji, hidroloji, ingaat, ¢evre ve birgok miithendislik arastirmalar1 ve ¢aligmalar ile ilgili elde edilen
verilerin dogrulugunu ve hassasiyetini koruyarak yiiksek kaliteli iki boyutlu ve ii¢ boyutlu haritalar
olusturulmaktadir. Surfer yazilimi kullanilarak geoit belirleme islemi yapilacaktir. Bu islemde 6nceden
tammlanmis enterpolasyon teknikleri ile dayanak noktalarindan elde edilen geoit yiikseklikleri
enterpolasyon ve ekstrapolasyon noktalarinin arazi g¢alismasi ile elde edilen jeotermal verilerin
yardimiyla belirlenen geoit yiikseklikleri karsilastirilir. Agirlikli ortalama yontemleri igin jeotermal
veriler Excel yazilimina aktarilir. Jeotermal verilerin koordinatlart Netcad programi kullanilarak
enterpolasyon ve ekstrapolasyon noktalari ile ayr1 ayr1 {iggenlenmistir. Geoit yiiksekliginin
belirlenmesini istedigimiz noktalarin komsu noktalar1 tespit edilir ve Excel programinda geoit
yiiksekliklerine ulagilir. Enterpolasyon yontemleri uygulanmirken dayanak noktalarina ait bilinen konum
ve yiikseklik bilgileri “Gridding Method” yontemi kullanilarak grid dosyasina doniistiiriiliir. Kullanilan
bu yontem ile nokta sayisi hakkinda rapor olusturulur. Amacimiz Enterpolasyon ve ekstrapolasyon
noktalarina ait bilinen ve enterpole edilmis olan geoit yiiksekliklerinin farklarinin bulunmasidir. Bu
ylizden ilk olarak enterpolasyon yontemleri ile olusturulan grid dosyasi secilir. Daha sonra jeotermal
veri enterpolasyon ve eksrapolasyon noktalarinin konum ve geoit yiiksekliklerine ait dosya segilir.
Enterpolasyon ve ekstrapolasyon noktalarinin bilinen geoit yiikseklikleri ile hesaplanan geoit
yiikseklikleri arasindaki fark istenen ¢alisma dosyasina aktarilir. Son olarak elde edilen farklar ile ilgili
istatiksel sonuglar ortaya konur.

Bu ¢alismada, gerceklestirilen arazi ¢alismalari sonucunda elde edilen yiizey sicakligr verileri
Surfer yazilimi kullanilarak analiz edilmis ve jeotermal alana ait iki boyutlu ve ii¢ boyutlu yiizey
haritalar1 olusturulmustur.

3. Uydu Gériintiilerinin Temini

Copernicus Earth programi Avrupa Birliginin, Avrupa Komisyonu ve Avrupa Uzay Ajansi
tarafindan uydu goriintiileri kullanilarak devamli, yiiksek ¢oziiniirlikkte ve genis kapsamli olarak
yerylizii inceleme amaciyla baslatilmistir. Tiim Copernicus uydularina, uydular hakkindaki verilere ve
uydu sensdrleri ile olusturulan verilere Copernicus Agik Erisim Merkezi ile iicretsiz bir sekilde erisim
saglanmaktadir. Bu ¢alismada kullanilacak olan uydu goériintiileri Copernicus programi ile {icretsiz bir
sekilde elde edilmistir. Bu ¢alisma kapsaminda Sentinel-3 uydu goriintii verileri kullanilmistir. Sentinel-
3 uydusu Sea and Land Surface Temperature Radiometer (SLSTR) termal bantlari Land Surface
Temperature (LST) verisi igermektedir. Bu termal kizilotesi bantlar 1 km ¢oziiniirliige sahiptir. Arazi
calismalarinin gergeklestirildigi tarihlerde jeotermal alana ait Sentinel-3 uydu goriintiileri Copernicus
programi ile elde edilmistir.

Elde edilen uydu goriintiilerinin goriintiilenmesi, analizi ve iglenmesi i¢in Sentinel Uygulama
Platformu olan SNAP kullanilmistir. Tim Sentinel Ara¢ Kutulari i¢in ortak bir mimari, Brockmann
Consult, Array Systems Computing ve C-S tarafindan Sentinel Uygulama Platformu (SNAP) olarak
ortaklasa gelistirilmektedir. SNAP mimarisi, agagidaki teknolojik yenilikler nedeniyle Diinya Gozlemi
isleme ve analizi icin idealdir. Sentinel Uygulama Platformu (SNAP) One Cikan Ozellikleri;

e  Hizl goriintii goriintiileme ve gezinme,

e Gelismis katman yonetimi,

e Bant aritmetigi,

e Yer kontrol noktalar1 kullanilarak cografi kodlama ve diizeltme,

e Biiyitik arsivleri verimli bir sekilde taramak ve kataloglamak i¢in veri kiitiiphanesi (Url - 1).

Burada Sentinel Uygulama Platformunun (SNAP) ve Sentinel Ara¢ Kutularinin en son
stirlimleri bulunmaktadir. Tiim kullanicilar Sentinel Veri Merkezi araciligi ile iicretsiz bir sekilde bu
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uygulamay1 indirebilmekte ve uydu goriintiileri iizerinde gerekli islemleri gerceklestirebilmektedir. Bu
calismada elde edilen Sentinel-3 uydu verilerinin goériintiilenmesi, islenmesi ve sicaklik degerlerinin
c¢ikarilmasi islemleri Sentinel Uygulama Platformu (SNAP) ile gergeklestirilmistir.

Elde edilen Sentinel-3 uydu goriintiisi SNAP programinda agilir. {lk olarak calisma alani
kesilerek secilir. Daha sonra Land Surface Temperature (LST) bandi secilerek islenir. Islenen LST bandi
arazi maskeleme islemi gerceklestirilir. Son olarak ortaya ¢ikan goriintli renklendirilir. Sonug olarak
secilen jeotermal alana ait sicaklik deger araliklar1 ve arazi yiizeyinin sicaklik goriintiisii ortaya ¢ikar.

BULGULAR VE TARTISMA

23 Aralik 2020 tarihinde gergeklestirilen ilk arazi ¢aligmasi sonucunda elde edilen iki boyutlu
ve li¢ boyutlu sicaklik modelinde Sekil 4’te goriildiigii gibi en yiiksek sicakliga sahip olan bolgenin
jeotermal sularin toplandig1 havuzlarin bulundugu bdlge oldugu gozlenmistir. Olgiilen en yiiksek yiizey
sicaklik degeri 17.5 °C, en diisiik yiizey sicaklik degeri 9.5 °C’dir. Fakat 23 Aralik 2020 tarihli elde
edilen ve iglenen Sentinel-3 uydu goriintiisiinde Sekil 5’te goriildiigl gibi en yliksek yiizey sicakliginin
7.9 °C, en disik yiizey sicakligt 1.5 °C oldugu gozlenmistir. Sicakligin yiiksek oldugu bolgeler
jeotermal sularin toplandig1 alanlar ve jeotermal kaynaklarin bulundugu yerlerdir. Sentinel-3 uydu
goriintlisii sonucunda ortaya ¢ikan yiizey sicakligi ile jeotermal alanda gergeklestirilen arazi ¢aligmasi
sonucunda ortaya ¢ikan yiizey sicakligi arasinda biiyiik bir fark goriilmektedir. 23 Aralik 2020 tarihinde
gergeklestirilen arazi ¢alismasinda ylizey sicakligi 6lglimiiniin sabah saatlerinde gergeklestirilmesi fakat
ayni tarihte temin edilen uydu goriintiisiiniin gece saatlerinde olmasi jeotermal alana ait dl¢iilen ve elde
edilen iki farkli yiizey sicakliginin sebebi olarak gdsterilebilir.
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Sekil 4. 23 Aralik 2020 Arazi Yiizey Sicakligi Modeli
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Name: LST_C
Unit: null
Min: 1.546
Max: 7.894
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Sekil 5. 23 Aralik 2020 Arazi Yiizey Sicaklig1 Verisi

19 Mart 2021 tarihinde gergeklestirilen ikinci arazi calismasi sonucunda mevsimin ve
yagislarinda etkisiyle bolgedeki en yiiksek yiizey sicakligina sahip olan alanin jeotermal sularin
toplandig1 ana havuzun bulundugu alan oldugu gozlenmistir. Sekil 6’da goriildiigii gibi Slgiilen en
yiiksek yiizey sicaklik degeri 18.5 °C, en diisiik yiizey sicaklik degeri 7.5 °C’dir. Arazi ¢alismasinin
gerceklestirildigi glin 19 Mart 2021 tarihli Sentinel-3 uydu goriintiilerinin bulutluluk oranlarinin yiiksek
seviyede olmasi sebebiyle en yakin tarihli goriintii olan 18 Mart 2021 tarihli Sentinel-3 uydu goriintiisii
elde edilmis ve islenmistir. Sekil 7°de goriildiigii gibi Sentinel-3 uydu goriintiisiinde en yiiksek ylizey
sicaklig1 6.5 °C, en diisiik yiizey sicakligi 2.3 °C oldugu gozlenmistir. Sicakligin yiiksek oldugu bdlgeler
jeotermal sularin toplandigi ya da jeotermal kaynaklarin bulundugu yerlerdir. Fakat gerceklestirilen
arazi ¢alismasi sonucunda elde edilen en yiiksek sicaklik 18.5 °C iken islenen ve analiz edilen Sentinel-
3 uydu goriintiisiinde en yiiksek sicaklik degeri 6.5 °C’dir. Gergeklestirilen arazi galigmasinda olgiilen
en diisiik yiizey sicakligi degerinden daha diistiktiir. 19 Mart 2021 tarihinde gergeklestirilen arazi
calismasinda ylizey sicakligi ol¢iimii sabah saatlerinde gergeklestirilmistir. Fakat aymi tarihli uygun
uydu goriintiisiic bulunamadigi i¢in 18 Mart 2021 tarihli aksam saatlerine ait uydu goriintiisii temin
edilmistir. Bu durum gergeklestirilen arazi ¢aligmasi sonucu olgiilen yilizey sicaklik degerleri ile uydu
goriintiilerinin islenip analiz edilmesi sonucunda elde edilen yiizey sicaklik degerleri arasindaki farkin
sebebi olarak gosterilebilir.
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Sekil 6. 19 Mart 2021 Arazi Yiizey Sicakligi Modeli
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Name: LST_C
Unit: null
Min: 2.258
Max: 6.478
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Sekil 7. 18 Mart 2021 Arazi Yiizey Sicaklig1 Verisi

7 Nisan 2021 tarihinde gerceklestirilen {igiincii arazi ¢alismasi sonucunda Sekil 8’de goriildigii
gibi hava sicakliklarinin da artmasiyla dlgiilen en yiiksek yiizey sicaklik degeri 27.5 °C, en diisiik ylizey
sicaklik degeri 15 °C’dir. En yiiksek yiizey sicakligina sahip olan alanin da jeotermal sularin toplandigi
havuzlarin bulundugu alan ve ¢evresi oldugu gozlenmistir. 7 Nisan 2021 tarihli elde edilen ve iglenen
Sentinel-3 uydu goriintiisiinde Sekil 9’da goriildiigii gibi en yiiksek yiizey sicakligi 24.3 °C, en diisiik
yiizey sicakligi 21.4 °C oldugu gozlenmistir. Sicakhigin yiiksek oldugu bolgeler jeotermal sularin
toplandig1 ya da jeotermal kaynaklarin bulundugu yerlerdir. Jeotermal alanda yapilan arazi ¢alismasi ve
elde edilen uydu goriintiisii sonuglarinda en yiiksek arazi yiizey sicakliklarinin birbirine yakin oldugu,
en diisiik ylizey sicakliklarinin arasinda fark oldugu gozlenmistir. Buna sebep olarak 7 Nisan 2021
tarihinde arazi c¢alismasinin sabah saatlerinde gergeklestirilmesi, ayni tarihe ait temin edilen uydu
goriintiisiiniin sabahin erken saatlerine ait olmasi jeotermal alanda Sl¢iilen ve elde edilen sicaklik farkina
sebep olarak gosterilebilir.
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Sekil 8. 7 Nisan 2021 Arazi Yiizey Sicakligi Modeli
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Sekil 9. 7 Nisan 2021 Arazi Yiizey Sicaklig1 Verisi
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22 Nisan 2021 tarihinde gergeklestirilen dordiincii arazi ¢aligmasi sonucunda Sekil 10 ‘da
goriildiigii gibi en yiiksek yiizey sicakligina sahip olan alanin jeotermal sularin toplandigi havuzlarin
bulundugu alan ve gevresi oldugu gozlenmistir. Jeotermal alanda Ol¢iilen en yiliksek yiizey sicaklik
degeri 32 °C, en diisiik sicaklik degeri 19 °C’dir. 22 Nisan 2021 tarihli elde edilen ve islenen Sentinel-
3 uydu goriintiisiinde Sekil 11°de goriildiigii gibi en yiiksek yiizey sicakligt 31.3 °C, en diisiik yiizey
sicakligr 15.1 °C oldugu gozlenmistir. Sicakligin yiiksek oldugu bdolgeler jeotermal sularin toplandigi,
jeotermal kaynaklarin bulundugu bolgeler ve ¢evresidir. 22 Nisan 2021 tarihinde gerceklestirilen arazi
caligmasinda yiizey sicakligi 6l¢limii sabah saatlerinde yapilmistir. Ayni tarihli uydu goriintiisii de arazi
caligmasinda ylizey sicaklik 6l¢iimiine baslandig1 sabah saatlerine yakin oldugu i¢in jeotermal alana ait
Olciilen ve elde edilen en yiiksek ylizey sicakligi degerlerinin neredeyse ayni, en diisiik yiizey sicaklig
degerlerinin de birbirine yakin oldugu goézlenmistir.
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Sekil 10. 22 Nisan 2021 Arazi Yiizey Sicakligi Modeli
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Name: LST_C
Unit: null
Min: 15.104
Max: 31.34
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Sekil 11. 22 Nisan 2021 Arazi Yiizey Sicaklig1 Verisi

SONUCLAR VE ONERILER

Bu calisma sonucunda g¢alisma alani olarak secilen Canakkale ilinin Ezine ilgesine bagh
Kestanbol kdyii yakinlarinda bulunan jeotermal alanda hem yersel arazi ¢alismalari hem de uzaktan
algilama ¢alismalar gergeklestirilmistir. Tlk olarak arazi istiksaf islemi gerceklestirilmis el termometresi
kullanilarak jeotermal alanda ol¢lim yapilacak sicaklik noktalar1 belirlenmistir. Bu noktalarin
koordinatlar1 alinmig ve bir dahaki arazi ¢aligmalarinda da aynmi noktalardan sicaklik olgtimleri
yapilmustir. Arazi calismalari sabah saatlerinde gergeklestirilmistir. Olgiilen sicaklik degerleri Surfer
yazilimina aktarilarak jeotermal alanin iki boyutlu ve ii¢ boyutlu sicaklik modelleri olusturulmustur.
Ayni zamanda gerceklestirilen arazi caligmalari ile es zamanli olarak Sentinel-3 uydu goriintiileri temin
edilmistir. Temin edilen uydu goriintiileri SNAP programi kullanilarak islenmis, analiz edilmis ve
sicaklik verileri elde edilmistir. Fakat elde edilen uydu goériintiilerinin ilki gece saatlerinde, ikincisi
uygun uydu goriintiisliiniin olmamasi sebebi ile arazi ¢alismasindan bir giin nce aksam saatlerinde,
tciinciisii sabahin erken saatlerinde, son goriintii ise gergeklestirilen arazi ¢alismasi ile neredeyse ayni
saatlerde olmasi sebebiyle ortaya ¢ikan sicaklik degerleri gerceklestirilen arazi ¢aligmalari sonucunda
ortaya cikan yiizey sicaklik degerleri ile farklilik gostermektedir. Arazi ¢alismasina en yakin olan uydu
goriintiisliniin ylizey sicaklik degerlerini inceleyecek olursak Olgiilen yiizey sicaklik degeri ile uydu
goriintlistiniin islenmesi, analiz edilmesi sonucunda ortaya cikan yiizey sicaklik degerleri neredeyse
aynidir.

Bu durumda jeotermal alanlarda gerceklestirilecek olan yiizey sicakligi 6lgiimlerinin bdlgeye
ait elde edilecek Sentinel-3 uydu gorintiileri ile aym giinlerde ve neredeyse ayni saatlerde olmasi
calismanin dogrulugunu arttirmistir. Bu alanda yapilacak olan zaman farki géz 6niine alinmalidir.
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Ozet

Canakkale’nin Can (Muratlar Kdyii) ve Ayvacik (Bektas Koyii) Ilgelerinde yiiriitiilen bu ¢alisma, yérede
yaygin olarak bulunan andezitik kayaglar {izerinde olusmus iki toprak profilinin fiziko-kimyasal ve minerolojik
ozelliklerini incelemek amaciyla yapilmistir. Toprak érneklerinde fiziksel ve kimyasal analizler ve bazi mineralojik
analizleri (XRD, SEM-EDX ve major oksit) yapilmis ve kimyasal ayrisma indeksi —CIA, plajioklas alterasyon
indeksi — PIA ve SI02/A1203 gibi bazi ayrisma oranlari hesaplanmistir Profil 1 yiizeyde kumlu kil tin, yiizey
altinda ise kil tin - kil, profil 2 ise genellikle kil tin ve kil biinye smifindadir. Profil 1 de CIA ve PIA ayrigma
indeksleri profil 2 ye gore ¢ok yiiksek bulunmustur. Buna gore feldspatlarin optimum ayrigma degerine yaklastig
ve ileri derecede bir ayrismanin gergeklestigi saptanmistir. Belirlenen yiiksek degerdeki ayrigmada hidrotermal
alterasyon etkili olmustur. X-Ismni difraksiyon (XRD) analiz sonuglarinda profil 1de yiizey horizonlarinda kaolinit
belirlenmis, profilin alt katlarinda ise yiiksek oranda montmorillonite rastlanmigtir. Profil 2 de basat mineraller
olarak dzellikle feldspatlar ve muskovit belirlenmistir. Calisma sonuglari, profil 1’in profil 2 ye gore ileri derecede
ayrisma gosteren, daha farkli horizonlara sahip yasli bir profil oldugunu gostermektedir. Toprak profilleri toprak
taksonomisine gore sirastyla Ultic Haplustalf ve Mollic Haploxeralf, WRB siniflamasina gore ise Leptic Luvisol
(chromic clayic) ve Leptic Luvisol (chromic) olarak siniflandirilmistir.

Anahtar kelimeler: Toprak Profili, Andezit, Canakkale, Toprak Ozelligi

Soil Formation In Andesites Under Canakkale Conditions

Abstract

This study was carried out in Can (Muratlar Village)-and Ayvacik (Bektas Village)-Districts of Canakkale
to determine the physico-chemical and mineralogical properties of two soil profiles formed on andesitic rocks
commonly found in the region. Physical, chemical analyzes and some mineralogical analyzes (XRD, SEM-EDX
and major oxide) of soil samples were carried out and some weathering indexes such as chemical weathering index
- CIA, plagioclase alteration index - PIA and weathering rates such as SiO2 / A1203 were calculated. Texture class
of profile 1 was sandy clay loam on the surface, clay loam in the subsurface, and texture class of profile 2 was
generally clay loam and clay. The weathering indexes of CIA and PIA in profile 1 were found to be very high
compared to profile 2. Accordingly, it was determined that feldspars approached the optimum level of
disintegration and that an advanced value of weathering occurred. Hydrothermal alteration was also effective on
high value of weathering. According to X-Ray diffraction (XRD) analysis results, kaolinite was determined in the
surface horizons, and a high proportion of montmorillonite was found in the lower layers of the profile 1. In profile
2, feldspars and muscovite were determined as the dominant minerals. The results of the study showed that profile
1 was more aged than profile 2 with more different horizons showing an advanced degree of weathering. Soil
profiles were classifed as an Ultic Haplustalf and Mollic Haploxeralf, and as Leptic Luvisol (chromic clayic) and
Leptic Luvisol (chromic) reference soil groups according to the soil taxonomy and WRB system, respectively.

Key words: Soil Profile, Andesite, Canakkale, Soil Characteristics
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Giris

Dogal ve canli bir kaynak olan toprak, tarimin olmazsa olmazidir. Bununla birlikte olusumu ¢ok
uzun zaman almaktadir. Bir ana materyal, toprak yapan faktorlerin karsilikli etkilesimleri sonucu
degisime ugrayarak uzun zaman igerisinde topragi olusturmaktadir. Tarim i¢in vazgegilmez dnemde
olan bu kaynagm o&zelliklerinin bilinmesi ve bu oOzelliklere uygun sekilde kullanilmasi, onun
stirdiiriilebilir ve dogru kullanilmasi bakimindan da biiyiik 6neme sahiptir.

Anakayalar olusum sekline gore ii¢ gurupta toplanir. Bunlar, piiskiiriikk (volkanik), tortul
(sedimenter) ve metamorfik (baskalasim) kayaglardir. Ana materyaller ise bu kayaglardan yerinde
olusmus veya gesitli giicler tarafindan tasinmis mineral orijinli olabilecegi gibi, organik kokenli de
olabilir. Ana materyallerin bu farklilagmasinda; Atmosferden su, CO, ve giinesten radyasyon gibi
ilaveler, karbonatlar, kil, humus, seskioksitler, tuzlar ve bazik katyonlarin yukaridan asagiya taginmasi,
toprak gévdesinde ¢esitli minerallerin ve organik maddenin ayrisarak baska formlara veya minerallere
doniismesi, ylizeyde ve alt katmanlardaki kayiplar gibi toprak olusum siirecleri etkili olmaktadir. Bu
stireglerin etkisiyle toprak profili sekillenerek igerisinde ¢esitli toprak horizonlar1 olusmaktadir.

Volkanik ana kayalarin i¢ piiskiiriik kayalar sinifindan olan andezitler feldispat, mika, hornblent,
ojit gibi minerallerin birlesmesi ile olusmustur. Gri, yesilimsi, kirmizimsi ve esmer renkte goriinebilirler.
Andezitlerin olugturdugu topraklar genellikle agir biinyeli, nétr, sig-orta derinlikte ve ¢ogunlukla A-C
horizonlu topraklardir. Su tutma kapasiteleri yiiksek olup genellikle verimlidirler, ancak kotii drenajli
da olabilirler. Andezit topraklar1 iizerinde ¢ogu yerde irili ufakli yiizey tasghiligi goriilmektedir. Ana
materyal (C horizonu) genellikle serttir. Toprak derinliginin uygun oldugu yerlerde agaclandirma
yapilabilir (Anonim, 2016).

Andezit ince taneli, dayklar ve siller gibi formlarda olusmus volkanik kokenli i¢ piiskiiriik
smifindan magmatik kayaclardandir. Genellikle plajioklas, piroksen, hornblend ve mika gibi esas
minerallerin yaninda magnetit, biotit, apatit, ilmenit ve zirkon gibi aksesuar mineralleri icerirler.
Ortalama silika igerikleri %57-63 arasindadir (Best, 2002; Winter, 2010).

Topraklarin ayrisma yogunluklar1 ¢esitli ayrisma indeksleri ve oranlar1 tarafindan
belirlenebilmektedir. Bunlar kimyasal ayrigma indeksi —CIA (Nesbitt ve Young,1982), plajioklas
ayrigma orani-PIA, (Fedo ve ark, 1995), bazlar/R,O; oran1 (Birkeland, 1999) gibi indekslerdir.

Giliney Polonya’dan (Bati Karpatlar) alinan toprak profillerinin fiziksel, kimyasal ve
mikromorfolojik 6zellikleri {izerine orta humid bir iklimde andezit ayrigmasi ve toprak olusumunun
etkisi arastirllmigtir. Calismada andezit ayrigmasi ve toprak olusumu sirasinda ayrismamis andezitik
kayaglara gore SiO,, Al,O;, CaO, ve NayO miktarinda 6nemli azalmalar saptanmistir (Szymanski ve
Szkaradek, 2018). Yiiksel ve Ekinci (2019), Meri¢ havzasinda inceledikleri yash aliiviyal teras iizerinde
olugmus bir toprak profilinde Si0»/Al>O; oranmin alt katmanlara dogru azaldigini, bu durumun profilde
bir kil illuviasyonunun varligina igaret ettigini belirtmislerdir.

Coban (1997), Ayvacik (Canakkale) yoresindeki bentonitlerin jeolojisi, mineralojisi ve
olusumunu incelemistir. inceleme alaninda, Miyosen yasli volkanik kayaglar igindeki faylar ile iliskili
toplam dokuz adet bentonit yatag: saptayan arastirici, bentonit yataklarinin faylardan gelen hidrotermal
stvilarin andezit, trakiandezit ve tiifleri (yerinde) ayristirmasi sonucunda orijinal camsal malzemenin
(camsal tiifler) devitrifikasyonu sonucu olustugunu saptamustir.

Undiil ve ark. (2016), Canakkale -Gokgeada’da yiizeylenen andezit ve riyodasit bilesimli
kayaglarin igyap1 6zelliklerinin dayanim ve deformasyon 6zelliklerine etkilerini arastirdiklar1 galismada,
kayaglarin i¢yap1 unsurlarimin, fiziksel — mekanik ve elastik 6zelliklere ve gatlak gelisimine etkilerini
saptamiglardir.

Canakkale Can il¢esinin giiney batisindaki (Muratlar, Halilaga, Kegiagili ve Hacikasim) kdyler
arasinda su kaynaklarinin hidrojeokimyasal 6zelliklerini belirlemek amaciyla yiiriitiilen ¢alismada, 35
farkli su noktasinda (kaynak, igme suyu, sondaj ve keson kuyu) arazide fizikokimyasal parametre
Ol¢iimleri yapilmis, Temmuz ve Nisan olmak {izere farkli iki donemde kimyasal ve izotopik Soil Survey
Sozelliklerini temsil edecek drnekler alinmistir. Bu alanin ayni zamanda hem soguk su hem de sicak su
kaynaklar agisindan da son derece 6nem tasidiginin vurgulandigi ¢alismada, genis bir alanda yiizlek

104



Canakkale Kosullarinda Andezitlerde Toprak Olusumu

veren Can volkanitlerinin (andezit, andezitik tiif, tif ve bazalt) silisik alterasyon, arjilik/ileri arjilik
alterasyon ve propilitik olmak iizere ii¢ farkli tipte hidrotermal alterasyona ugradig: belirtilmistir. S6z
konusu bu volkanik birimler bolgede diisiik kalorili ve yiiksek siilfiir igerikli Can formasyonuna ait
zengin linyit yataklar ile kontak halindedir (Sanliyiiksel Yiicel ve Baba, 2015).

Muratlar K&yii-Can ve Bektas Koyii-Ayvacik Ilgelerinde yiiriitiilen bu ¢alismada, Canakkale
yoresinde yaygin olarak bulunan andezitik kayaclar iizerinde olusmus iki toprak profilinin fiziko-
kimyasal ve minerolojik 6zellikleri incelenerek toprak taksonomisi (Soil Survey Staff, 2014) ve WRB
(IUSS -2015) sistemine gore siniflandirilmasi yapilmistir.

Materyal ve Yontem
Calisma alam ve cografi konumu

Bu ¢alisma, Canakkale 1li Can ve Ayvacik Ilgeleri smirlari igerisinde kalan andezitik alanlarda
yiiriitiilmiis ve iki toprak profili incelenmistir. Profil 1 Can il¢esi Muratlar Kdyiinde, profil 2 ise Ayvacik
flgesi Bektas koyii civarindadir (Sekil 1ve 2). Her bir toprak profili Soil Survey Division Staff, (2017)
de belirtilen kriterlere gére morfolojik olarak incelenmis ve horizon esasina gore toplam 13 adet toprak
ornegi alimmistir.

Sekil 2. Toprak profillerinin arazideki goriiniimii

iklimi ve dogal bitki ortiisii
Caligma alanlarinda farkli iklim 6zelliklerine sahip Marmara Bolgesi iklimi hakim olup, bunun

yani sira bolgede Karadeniz ve Karasal iklimin tipik 6zelliklerine rastlanmaktadir. Ayrica Akdeniz
ikliminin etkileri de gézlenmektedir. Bolgede yaz aylar hari¢ tiim aylarda yagis goriilmekte en fazla
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yagis sonbahar ve kis aylarinda diismektedir. Canakkale Meteoroloji Miidiirliigii iklim Verilerine gore
calisma alaninda yer alan ilgelerin iklim Gzelliklerine bakildiginda, Ayvacik ilgesinin yillik ortalama
yagis miktar1 652.2 mm, yillik ortalama sicaklik degeri 13.8 °C, kis aylan sicaklik ortalamasi 5.23 °C,
yaz aylan sicaklik ortalamasi ise 23.3 °C dir. En soguk ay 4.6 °C ile Ocak ay1 ve en sicak ay ortalamasi
ise 23.3 °C ile Temmuz ayidir. Can il¢esinin yillik yagis ortalamasi 628,8 mm, ortalama sicaklik degeri
ise 13.8 °C dir. Kis aylari sicaklik ortalamasi 5.33 °C, yaz aylar1 sicaklik ortalamasi 22.56 °C, en soguk
ay 4.5 °C ile Ocak ay1 ve en sicak ay 22.56 °C ile Temmuz ayidir (Anonim, 2019 a).

Canakkale Il yiizolgiimiiniin %49,3"1i ormanliktir. Kalan diger alanlar1 gayir-meralar, tarrm
arazileri, yerlesim yeri ve diger alanlar ile olusturmaktadir. Akdeniz iklimine 6zgii bitki toplulugu olan
makilerden defne (Laurus nobilis), kocayemis (Arbutus unedo), mersin (Myrtus communis) ve ¢alilar
hakim dogal bitki Ortiisiinii olusturmaktadir. Bu ormanlarda karigik cins aga¢ topluluklari bulunur.
Kizilgam (Pinus brutia), karagam (Pinus nigra), koknar (Abies), mese (Quercus), kaym (Fagus)
tiiriindeki agaclar ¢ogunluktadir. Koru tipi ormanlara, Kazdag1 dolaylarinda rastlanir. I¢ kisimlarda,
bozkir goriiniimlii, ciliz otlu, tahil {iretimine elverigli alanlar ile su boylarinda her mevsim yesil kalabilen
cayirlara rastlanir (Anonim, 2019 b).

Jeoloji ve jeomorfolojisi

Caligma alaninda yer alan andezitik kayaglar daha ¢cok Oligosen-Alt Miyosen volkanik kayaclar
grubu icerisinde yer almaktadir (Sekil 3). Erenoglu (2017), Biga Yarmmadasi’'nda Kazdagi’nin
kuzeydogu bolimiinde Etili beldesi ve giineyinde yiiriittiigii calismada, ¢alisma alanimi metamorfik,
magmatik ve sedimanter kayalardan olusan farkli kaya birimlerini 7 litostratigrafi birime ayirmstir.
Bunlar; ¢alisma alaninin temelini olusturan Ust Kretase yasli Cetmi Ofiyolit melanj1, Oligosen yash Can
volkaniti, Ezine volkaniti, Kirazli volkaniti, Can Tas1 Tiifii kayalari, Evciler Pliitonu, ve etkin

Sekil 3. Calisma alani jeolojik haritas1 (Yigitbas, 2006).

magmatizmadan sonra Miyosen ve sonrasinda bdlgede ¢okelmis Can Formasyonudur. Bolgede
temeli, serpantinit ve mermer bloklarmdan meydana gelen Mesozoyik yasli Cetmi Ofiyolit melanj
olusturmaktadir. Bolgedeki yogun volkanizmanin ardindan bunlar {izerinde uyumsuz olarak Can
Formasyonu’na ait sedimanter kayalar ¢okelmistir. Giincel aliivyon ortii ise tim birimleri uyumsuz
olarak 6rtmektedir. Can volkaniti, Ezine volkaniti ve Kirazli volkaniti olmak {izere {i¢ farkli harita birimi
olarak ayirt edilmistir. Can volkanitlerine ait volkanik kayalar Sogiitalan ve Bardakgilar kdylerinin
giineyinde kalan alanda gozlenmekte olup genel olarak lavlar gri, yesilimsi, kirmizimsi kahverengi
renklerde andezit ve dasit tiirlerinde bulunmaktadirlar.

Siyako ve ark. (1989), Biga Yarimadasi’ndaki Bayramig¢-Can bolgesi ve Edremit Korfezi
¢evresindeki Oligosen-Miyosen volkanizmasi yiizleklerini Ezine volkaniti olarak adlandirmistir. Ezine
volkanitlerine ait birimler ¢alisma alanda Halilaga, Kegiagili, Dereoba, Uzunalan, Kiiciikpasa koyleri
cevresinde goriilmektedirler. Ezine volkanitleri ¢gogunlukla andezit ve dasit bilesimli lav akintilar1 ve
riyolitik bilesimli tiiflerden olusan piroklastik fasiyesleri icermektedir.
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Séylemezoglu ve ark. (1998), Kuzey bati Anadolu’da Canakkale-Can yoresi volkanik
kayaglarinin jeolojik ve petrolojik 6zellikleri ve evriminin arastirdiklan ¢alismada, Canakkale-Can
arasinda magmatik ve ¢Okel kayaglarin bir arada bulundugunu bildirmektedirler. Bélgedeki istifin
temelini Ust Kretase-Alt Paleosen yasli Camlica metamorfiklerinin olusturdugunu belirten arastiricilar,
inceleme alaninda Ust Eosen-Alt Oligosenden itibaren kalkalkalen karakterli yaygin bir magmatik
faaliyetin Dededag volkanitlerinin andezitik ve riyolitik karakterli lav ve bunlarin piroklastikleri ile
baslayip andezit, riyolit lav akintilariyla devam ettigini ifade etmektedirler.

Jeomorfolojik olarak Kaz Daglar, kuzeyde yatay ve dikey dogrultuda acik degiskenlikler
gostermektedir. Kuzey bolgesinde dik, yiikselti farklari fazla ve daha dik sekiller hakim iken, giiney
yoniine bakan kisimlarda ise sert ve sarp topografya baskindir. Kaz Daglari kuzey bolgesinde
jeomorfolojik olarak ii¢ farkli bolge mevcuttur. Bu bolgeler kesin sinirlarla birbirinden ayrilmayacak
kadar girift olup jeomorfolojik 6zellikleri agisindan birbirlerine gegislidirler. Bu alanlar, Bayramig
depresyonu, Evciler havzasi (kuzey bdlgeleri) ve Kaz Dag1 doruklar bolgesidir (Kog, 2007).

Laboratuvar analizleri

Toprak orneklerinde renk japon tipi Munsell renk skalasi ile, pH 1:2,5 toprak-saf su
stispansiyonunda pH metre ile, organik madde miktar1 Smith — Weldonn metoduna gore (Saglam, 2008),
tekstiir hidrometre yontemi ile (Bouyoucous,1951), katyon degisim kapasitesi sodyum asetad
yontemiyle (USDA, 1954) belirlenmistir. XRD ve SEM analizleri COMU Merkez Laboratuvarinda
(COBILTUM) yapilmistir. Topraklarin major oksit analizleri XRF yontemiyle MTA Genel Miidiirliigii
laboratuarinda hizmet alimi1 yoluyla yapilmigtir. XRD analizleri, (Harris ve White, 2008) de belirtilen
sekilde yiritiilmiis olup PANakytical Empyrean cihazinda 5° - 70° (20) araliginda 6l¢iim alinmis ve
veriler X'Pert HighScore Plus software yaziliminda islenmistir. SEM analizi (White, 2008) ‘in belirttigi
gibi yapilmig ve ylizey goriintileri JEOL JSM-7100F marka-modelindeki Taramali Elektron
Mikroskobu (FE-SEM) ile alinmistir. EDX spektrumlar1 Oxford Instrument X-Max marka-modelindeki
dedektor kullanilarak dlgiilmiistiir. Orneklerin iletkenlik dzelliklerini arttirmak icin Quorum kaplama
cihazinda oncelikle 8x10-'mbar/Pa vakum uygulanmig daha sonra 10 mA voltaj uygulanarak altin-
paladyum (%80-20) kaplama islemi yapilmistir.

Bulgular ve Tartisma
Topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Calismada toprak profilleri Soil Survey Division Staff, (2017) de belirtilen kriterlere gore
morfolojik olarak incelenmis ve her bir horizondan olmak tizere toplam 13 adet toprak 6rnegi alinmustir.
Toprak 6rneklerinin bazi fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar Cizelge 1’de sunulmustur. Laboratuvar
analizi sonuglaria gore profil 1 yilizeyde kumlu kil tin (SL), ylizey altinda ise kil tin (CL) ve kil (B
horizonu) biinye sinifina sahiptir. Profil 2°de biinye genellikle kil tin (CL) olup B horizonunda kil
miktar artis gostermistir. Profil 1 de pH 4.05-5,93 arasinda orta ve kuvvetli asidik, profil 2 de ise pH
6.01-6,32 arasinda hafif asidik-karakterde olup kiregsizdirler. Organik madde igerigi profil 1 de %0,37-
3,86 arasinda, profil 2 de ise yiizey horizonlarinda %2,05, profilin alt kisimlarinda ise %1 den daha az
miktarda bulunmustur. Katyon degisim kapasitesi (KDK) profil 1 de 20-40 cmolkg-1 arasinda, profil 2
de 17-27cmolkg-1 arasinda belirlenmistir. Profil 1, yiiksek daglik arazilerin (323 m) %2-4 haif egimli
yamaglarinda yer almakta ve O-A-E-B-C horizon dizilimine sahiptir. Profil 1, diger profile gére daha
yiiksek oranda yagis alan bir bolgede, ileri derecede ayrigsmis ve ayrigmakta olan andezit-andezitik tiifler
izerinde olusmustur. Profil 2 ise profil 1’e benzer sekilde andezitik arazilerin (295 m) diize yakin (%1-
2) plato diizliigiinde olugsmus ve A-B- C horizon dizilimi gostermektedir. Toprak striiktiirii, organik
maddenin fazla oldugu yiizey katmanlarinda kiiglik graniiler, kil artisinin oldugu B horizonlarinda
genellikle orta dayaniklilikta, koseli ve yar1 koseli blok, bazen zayif prizmatiktir. Profil 1 ylizeyde furda
ve graniiler, ylizey altinda ise kdseli blok ve bazen prizmatik striiktiirliidiir. Morfolojik bulgular ve
laboratuvar analizi sonuglari her iki toprak profilinin de govdelerinde kil artigina bagl olarak olusmus
bir argillik horizonun varligini géstermektedir. Profil 1 yiizeyde kirmizimsi kahverengi, ylizey altinda
ise kirmiziya yakin, profil 2 ise ylizeyde koyu kahverengi, argillik horizonun oldugu solumda (A ve B
horizonu) sarimst kirmizi ve profilin alt kisminda ise kirmizimsi kahverengi renktedir. Morfolojik
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bulgular ve laboratuar analiz sonuglar dikkate alinarak toprak taksonomisine (Soil survey Staff (2014)’
gore profil 1 Ultic Haplustalf, profil 2 ise Mollic Haploxeralf olarak simiflandirilmistir. WRB
smiflamasma gore (IUSS, 2015) profil 1 Leptic Luvisol (chromic clayic), profil 3 ise Leptic Luvisol
(chromic) olarak siniflandirilmastir.

Cizelge 1. Caligma alan1 topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari

Org
S Derinlik pH EC Renk Mad KDK
- (1:2,5 (cmol
E (cm) top/su (dS/m) (nemli) % kg) %Kil %Silt %Kum Biinye
P1
o
(0-5)

A 5-10 593 0,142 5YR4/3 386 21,22 22,72 28,72 48,56  SCL

E 10-16 5,03 0,124 5YRS5/4 111 22,54 26,72 30,72 42,56 L
Btl  16-30 4,78 0,036 5YRS5/6 1,48 30,15 35,72 31,68 32,60 CL
Bt2 30,47 4,10 0,037 2,5YR4/6 1,06 40,61 46,72 18,72 34,56 C

BC  47-59 4,05 0,040 S5YRS5/6 0,37 28,07 34,72 22,772 42,56 CL

C 59-68 4,07 0,074 7,5YR5/6 0,52 26,5 32.64 24,83 4253 CL
Cr 68+ 4,08 0,031 7,5YR7/8 048 - - - - -

P2

Al 2-17 6,01 0,088 7.5YR3/3 2,05 16,96 28,15 24,14 47,71 SCL

BA 17-34 6,14 0,063 S5YRS5/3 0,62 24,08 38,72 20,72 40,56 CL

Bt 34-55 6,21 0,055 S5YR4/3 037 27,65 44,52 22,26 3322 C

BC  55-60 6,28 0,050 2.5YR5/4 0,10 23,93 30,41 30,42 39,17 CL

C  60-78 632 0044 25YR4/6 0,03 22,68 2836 3241 3923 CL
R 78+ - - - - - - - - -

Toprak orneklerin mineralojik 6zellikleri

Profil 1°de yiizeyde kumlu kil tin (SL), ylizey altinda ise kil tin (CL) ve kil (B horizonu) biinyeye
sahiptir. (Cizelge 1). Topraktaki Al miktar1 kil oram ile iliskili olup olgun topraklarda Al,Os miktar
artmaktadir. Nitekim bu profilde AL,Os igerigi yiizeyde %9,40 iken derinlikle birlikte artarak yiizey
altinda 19,40’a yiikselmistir (Cizelge 2). Buna paralel olarak kil miktar1 da artmistir. XRD analiz
sonuclarina gore (Sekil 4) profil 1’in A horizonunda feldspatlara rastlanmamasi ve kaolinitin varlig
ayrismanin ileri derecede oldugunu gostermektedir. Nitekim s6z konusu profilin tiim horizonlarinda
plajioklas ayrigsma orani (PIA) 99 olarak bulunmustur. Fedo ve ark., (1995), PIA degerinin 100’e dogru
yaklagmasimin feldspatlarin optimum derecede ayrismis oldugunu gosterdigini belirtmektedir. Ayrica
kimyasal ayrisma derecesi (CIA) de iist horizonlarda 88-89, alt horizonlarda ise 94-99 arasinda
bulunmustur. Nesbitt ve Young (1982), CIA degerinin 80-90 arasinda olmasi ileri derecede, 90-100
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arasinda olmasimin ise asiri derecede ayrismis olarak siniflandirmaktadir. A horizonunda saptanan
kaolinitin asidik hidrotermal ¢dozeltilerin etkisi ile feldspatlarin ayrismasi sonucunda olustugu
disiiniilmektedir. Nitekim Sanliyliksel Yiicel ve Baba (2015), yoredeki su kaynaklarinin
hidrojeokimyasal 6zelliklerini belirlemek amaciyla yaptiklar ¢alismada, bu alanin ayn1 zamanda hem
soguk su hem de sicak su kaynaklari agisindan da son derece 6nem tasidigini, genis bir alanda yiizlek
veren Can volkanitlerinden andezit ve andezitik tiiflerin silisik alterasyon, arjilik alterasyon ve propilitik
olmak {tizere ii¢ farkl tipte hidrotermal alterasyona ugradigi belirtmektedirler. Arastiricilar s6z konusu
bu volkanik birimlerin bdlgede diisiik kalorili ve yiiksek siilfiir igerikli Can formasyonuna ait zengin
linyit yataklar1 ile kontak halinde oldugunu da vurgulamaktadirlar. Soluk ve Ozcan (2020) ise Denizli
ili Buharkent-Saraykdy bolgesinde buhar ¢ikisi seklinde goriilen hidrotermal akiskanlarca etkilenen
topraklarda, toprak profilindeki agir metal igerigi ve jeokimyasal ayrigma diizeylerini incelemislerdir.
Aragtiricilar, hidrotermal akiskanlarin neden oldugu mikroklimatik yiiksek sicaklik zonunun en gukur
lokasyonda en yiiksek kimyasal ayrismaya neden oldugunu belirlemislerdir. Profil 1’in E horizonunda
bazlarin yikanmasina bagl olarak SiO; oranmi diger horizonlara gore daha fazla bulunmustur (Cizelge 2).
Bu horizonda ana kayanin ana bileseni olan kuvars (Si0O,) basat mineral olarak ve bunun yiiksek sicaklik
polimorflari olan kristobalit ve tridimit belirlenmistir. Solumun alt katlarinda ise volkanik andezit ve
tiiflerin hidrotermal etkiyle ayrigsmasi ve bozunmasiyla yliksek oranda montmorillonit olugsmustur (Sekil
4).

Cizelge 2. Toprak profillerinin major oksit analiz sonuglari

Profil Horgon AZa ALO; CaO  Fe0; KO MgO NaO Si0  TiOs
% % % % % % % % %
A 1220 9,50 1,05 1030 1,05 040 045 6405 09
P1 E 830 940 035 890 1,10 030 040 6865 009
Bt 11,70 1940 0,15 1050 0,65 1,15 0,10 5635 15
C 11,20 18,05 095 975 055 125 0,05 56,70 14
Al 6,05 1645 395 6725 400 1,05 280 5805 1,3
P2 Bt 620 18,80 3.45 6,70 200 130 220 5695 1.4
C 405 1680 1,65 6,50 300 1,65 300 57.15 1.3

Cizelge 3.Toprak dreklerinin bazi jeokimyasal ayrisma oranlari

Derinlik Si02/AL,O3

Profil Horizon SiO./Al,O;  PIA . CIA Bazlar/R,03
(cm) +Fe 05+ TiO;
A 0-10 6,61 99 3,64 89 0,18
- E 10-16 7,16 99 3,90 88 0,07
Bt 30-47 2,84 99 1,97 99 0,10
C 59-68 3,08 99 2,13 94 0,19
Al 0-17 3,45 59 2,61 56 0,70
P2 Bt  34-55 2,96 68 2,24 64 0,55
Cl 60-78 3,34 58 2,49 56 0,76

Si02/A1203 oram1 Bt horizonunda iist horizonlara oranla daha disiik (2.84) bulunmustur
(Cizelge 3). Verstraten ve Sevink (1978), bdyle bir durumun silisyumun alta dogru yikanmakta
oldugunu ve bir kil illilviasyonuna isaret edebilecegini  belirtmektedir.  Ancak,
Si02/A1203+Fe203+Ti02 oranmi da iistteki horizonlara gore Bt horizonunda oldukca azalmistir.
Colman (1982), bu oranda B horizonunda bir azalma, olursa bunun yerinde ayrismaya isaret
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edebilecegini belirtmektedir. Gerek bu oraninin diigiik bulunmasi ve gerekse plajioklas ayrigma oraninin
(PIA) ist degerde bulunmasi Bt horizonunda o6nemli o6l¢iide yerinde ayrigmanin varligim
gostermektedir. Bu sonuglara gore profil 1, ileri derecede ayrisma gostermesi ve farkli horizon (gesitli)
dizilimine sahip olmasi nedeniyle oldukg¢a yasli (olgun) bir profil olarak degerlendirilebilir. Profil 2‘de
biinye smifi genellikle kil tin (CL) olup, B horizonunda kil miktar1 artis géstermistir (Cizelge 1). A1203
icerigi %16,45-18,80 arasinda yer almakta ve profil 1’de oldugu gibi derinlikle birlikte artmaktadir
(Cizelge 2). XRD analiz sonuglarma gore profil 2 de ozellikle feldspatlarin ve muskovitin basat
mineraller oldugu, B horizonunda montmorillonit ve C horizonunda ise hematit mineraline rastlandigi
gorlilmektedir (Sekil 5 ve 6). Basarlar ve Ekinci (2019), Bayramig civarinda yaptiklar1 ¢alismada,
andezitler {izerinde olusmus bir toprak profilini incelemislerdir. Arastiricilar, profilin A1 horizonunda
kuvars, muskovit, mikrolin, albit ve kaolinit gibi mineralleri saptamiglardir. Profil 2’nin Bt horizonuna
ait SEM goriintiisiinde feldspatlarin bol miktarda oldugu goriilmektedir (Sekil 7). Profilde hematitin
varlig1 ve Bt ve C horizonunda Fe203 miktarinin artis géstermesi alt katmanlara dogru kirmizi renk
tonundaki (hue 2.5 YR) artisin nedenini agiklamaktadir. SiO2 /Al203 orant Bt Horizonunda {ist
horizonlara oranla daha diisiik (2.96) bulunmustur. Buna karsin, SiO2/A1203+Fe203+TIO2 orani
(2,24) iistteki horizonlara gore Bt horizonunda azalmistir (Cizelge 3).
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Sekil 4- 1 Numarali toprak profilinin A, E ve BC horizonuna ait X-151n1 difraksiyonu (XRD) analiz sonuglari

S6z konusu oranlardaki degisimler profil 1 de agiklandigi iizere bir kil hareketinin yaninda
onemli oranda yerinde ayrismanin varligim1 da gostermektedir. Plajioklas ayrisma oranina (PIA)
bakildiginda bu oranin iist horizonda 59 iken Bt horizonunda 68’¢ yiikseldigi goriilmektedir. Bu oranin
100’e dogru yaklasmasinin feldspatlarda ayrigsmanin fazlaliginin gostergesi oldugu profil 1 de
aciklanmisti. Benzer sekilde, bazlar/R>Oj3 oraninin da iistte 0,70 iken Bt horizonunda 0,55’e diismesi bu
horizonda
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Sekil 5: Profil 2’nin A, Bt ve C horizonuna ait X-1g1m1 Difraksiyon (XRD ) analiz sonuglar1

ayrismanin arttigin1 desteklemektedir. Profil 2’nin diger horizonlarinda kimyasal ayrisma
indeksi (CIA) 56 olarak bulunmus ve ¢ok az ayrigmis olarak siniflandirilmig iken, Bt horizonunda 64
olarak bulunmus ve az ayrigsmis sinifinda yer almistir. Profil 2°de belirlenen AI203 miktarinda ve
plajioklas ayrigmasindaki artig, bazlar/R203 oraninda alta dogru gerceklesen azalma solumda siiregiden
az-orta diizeyde bir ayrigsmanin varligini1 gostermektedir.
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Sekil 6. Profil 2’nin A1 horizonuna ait SEM goriintiisii (solda) lizerinde gesitli feldspatlar (albit, ortoklas) ve mika (muskovit)
gibi minerallerin goriiniimii, spektrum 3’e ait EDX element dagilimi (sagda).

Electron Image 6
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Sekil 7. Profil 2’nin Bt horizonuna ait SEM goriintiisii (solda) tizerinde feldspat mineralleri, bunlarin {izerinde ve bosluklarinda
olugsmus montmorillonit ile 10 no’lu spektrumun EDX analizi (sagda).

Sonuglar

Bu calisma, Canakkale ili Can ve Ayvacik Ilgeleri sinirlari igerisinde kalan andezitik alanlarda
yiiriitilmiis ve iki toprak profili incelenmistir. Proil 1, profil 2’ye gore yagisin daha fazla ve bitki
Ortlistiniin daha sik oldugu bir alanda bulunmaktadir ve O-E-A-B-C horizon dizilimine sahiptir. Profil 1
yiizeyde kumlu kil tin, yiizey altinda ise kil tin ve kil, profil 2 ise genellikle kil tin olup B horizonunda
kil biinye smifina sahiptir. Profil 1°de pH 4.05-5,93 arasinda orta ve kuvvetli asidik, profil 2’de ise pH
6.01-6,32 arasinda hafif asidik karakterdedir. Katyon degisim kapasitesi (KDK) profil 1’de 20-40
cmolkg™! arasinda, profil 2°de 17-27cmolkg’ arasinda belirlenmistir. Toprak profillerinin kimyasal
ayrigsma orani (CIA) ve plajioklas ayrisma orani (PIA) dikkate alindiginda, profil ‘de bu oranlarin profil
2 ye gore ¢ok yiiksek oldugu ve dolayisiyla feldspatlarin optimum ayrisma seviyesine ulastigi ve ileri
derecede bir ayrigsmanin gerceklestigi saptanmistir. Belirlenen yiiksek dereceli ayrigsmada hidrotermal
alterasyon etkili olmustur. X-Isini difraksiyon (XRD) analiz sonuglarinda profil 1’de ileri ayrigsmanin
gostergesi olarak feldspatlara rastlanmazken ylizey horizonlarinda kaolinit belirlenmistir. Solumun alt
katlarinda ise volkanik andezit ve tiiflerin hidrotermal etkiyle ayrigsmasi ve bozunmasiyla yiiksek oranda
montmorillonit olugsmustur. Profil 2°de ise 6zellikle feldspatlarin ve muskovitin basat mineraller oldugu,
B horizonunda montmorillonit, C horizonunda ise hematit minerali saptanmistir. Bu sonuglara gore
profil 1, ileri derecede ayrigmis olmasi ve horizon diziliminin farkliligi g6z 6niine alindiginda, toprak
olusumunun ilerledigi olduk¢a yasli (olgun) bir profil oldugu goriilmektedir. Profil 2 de ise yapilan
degerlendirmeler sonucunda solumda devam eden az-orta diizeyde bir ayrigsmanin oldugu goriilmiistiir.

Tesekkiir

Bu calisma birinci yazarin COMU Lisansiistii Egitim Enstitiisii Yiiksek Lisans tez calismasi
sonuc¢larindan dretilmistir. Arastirmanin majér oksit analizlerini gerceklestiren MTA Genel
Miidiirliigiine, XRD ve SEM analizlerini yapan COMU COBILTUM personeline, calisma siireci
boyunca yardimlarimi gérdiigiimiiz Ugur TUNC ve Utku OZER’e katkilarindan dolay: tesekkiirii bir
borg biliriz.
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Ozet

Yabanci otlar tarimsal iiretimde {iriin ve kalite kaybima neden olmaktadir. Yabanci ot kontrolii igin
kullanilan ilaglarin ¢ogu sentetik kimyasallardan elde edilmektedir. Gelisen teknoloji, bitkiler i¢in zararli olan
kimyasallarin kullanim1 yerine dogal bitkisel materyallerin kullanimi iizerine arastirmalar1 artirmaktadir. Bu
calismada, kekik ucucu yagi bilesenlerinin bugday tarlalarindan elde edilen yabani yulaf tohumlarinin ¢cimlenmesi
ve ¢im bitkisinin kok uzunlugu tizerindeki allelopatik etkileri arastirilmistir. Bu amagla, alfa-terpinen, karvakrol
ve timol farkli dozlarda (0, 2, 5, 10 ve 20 pL/Petri kab1) uygulanarak yabani yulaf tohumlarinin ¢imlenme orani,
¢im bitkilerinin kok uzunlugu iizerine etkileri arastirilmigtir. Karsilastirma sonucunda, karvakrol ve timol’iin
tohumlarinin ¢imlenme orani ve ¢im bitkilerinin k6k uzunlugu iizerine etkileri olumsuz ve istatistiksel olarak
anlamli bir diizeyde (P<0.01) iken, alfa-terpinen’in etkisi istatistiksel olarak énemsiz (P>0.05) bulunmustur. Bu
sonug, arastirmada kullanilan biyo-kimyasallarin kislik bitkilerde yabani yulaf kontrolii igin biyo-herbisit olarak
kullanilabilme potansiyeline sahip oldugunu diisiindiirmektedir. Ancak, bu biyo-kimyasallar biyo-herbisit olarak
kullanmak i¢in, kiglik bitkiler lizerine etkileri de aragtirtlmalidir.

Anahtar Kelimeler: Yabani yulaf, Cimlenme, Allelopati, Karvakrol, Timol, Alfa-terpinen

Allelopathic Effects of Thymol, Carvacrol and Alpha-Terpinene, which are Components
of Thyme Essential Oil, on Wild Oats

Abstract

Weeds cause the loss of crops and quality in agricultural production. Most of the herbicides used to weed
control are derived from synthetic chemicals. Evolving technology is increasing research on the use of natural
plant materials. In this study, the allelopathic effects of thyme essential oil components on the seed germination
and seedling root length of some wild oat obtained from wheat fieclds were investigated. For this purpose, the
effects of alpha-terpinene, carvacrol, thymol at different doses (0, 2, 5, 10 and 20 pL/Petri dish) on the seed
germination rate of seedling root length of wild oat were investigated. As a result of the comparison, While the
negative effects of carvacrol, thymol on the seed germination of weed seed and seedling root length were
statistically significant (P<0.01), a-terpinene was not statistically significant (P>0.05). This result suggests that
bio-chemicals used in the research could be used as bio-herbicides to control of wild oat in winter crops. However,
to use these bio-chemicals as bio-herbicides, their effects on winter cops must be investigated.

Keywords: Wild oat, Germination, Allelopathy, Carvacrol, Thymol, Alpha-terpinene
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Giris

Yabanci otlar, tarimsal iiretimde en az bocek ile hastalik etmenleri kadar {iriin ve kalite kaybia
neden olur. Yabanci ot kontroliinde kullanilan herbisitlerin cogu sentetik kimyasallardan elde edilir. Bu
kimyasallarin ¢ogu, direkt olarak veya besinler, yer alt1 sular1 araciligiyla canlilar {izerine zehirleyici
etkiye sahiptir. Ote yandan ekim-dikim islemlerinden &nce ve sonra kullanilan kimyasal girdiler ve daha
once tohum yataginda biriken zehirli maddeler bitkilerin ¢imlenmesinde ve ¢ikisinda sorunlara neden
olabilir. Siirdiiriilebilir bir tarimsal tretimde, bitkilerin ekimden hasada kadar olan siirecteki tiim
ihtiyaglar1 dogal kaynaklardan karsilanarak giivenilir gida, glivenilir su, en yiiksek verim ve kalite
hedeflenir. Artan ve gelisen teknoloji, yillar once kesfedilen bitkiler igin zararli olan ve ayn1 zamanda
canli organizmalar i¢in de zehirli olan kimyasallarin kullanimi yerine dogal olarak olusan bitkilerden
elde edilen kimyasal preparatlarin kullanimina yonelik arastirmalari artirmaktadir. Allelopati gézlemleri
¢ok eski zamanlardan beri yapiliyor olsa bile ilk defa tanimlayan Avusturyali arastirmaci Molisch
(1937)’e gore allelopati; bir bitkinin liretmis oldugu ve degisik sekillerde ortama ulagan kimyasallarin
diger bitkileri olumlu ya da olumsuz etkilemesidir (Narwal and Jain, 1994). Bitkilerin allelopatik
potansiyelini belirlemek i¢in ¢alismalar genellikle laboratuvar ve sera gibi kontrollii sartlarda
yiiriitilmektedir. Allelokimyasallar bitkilerde normal olarak bulunur ve suda ¢ozilinebilen bilesenler
olarak topraga birakilirlar (Alam, 1990). Kimyasal kontrole alternatif bir yontem olan allelopati;
bitkilerin, salgiladiklar1 kimyasallar vasitasiyla etrafindaki diger bitki ve organizmalara olumlu veya
olumsuz etkilerde bulunmasidir ve salgilanan bu kimyasallara allelokimyasallar denir (Duke, 2002).
Allelopati; genellikle allelopatinler, allelokimyasallar veya allelopatik bilesikler olarak adlandirilan
cesitli bilesikler tarafindan bitkiler ve mikroorganizmalar arasindaki etkilesim olarak tanimlanir (Soltys
et al., 2013). Saf olarak karvakrol, timol, sitronellol ve alfa-terpinen veya bu bilesenlerden igeren farkli
nane ve kekik tiirlerinin yabani yulaf ile kiiltiirli yapilan tahillar iizerine olan etkileri konusunda az
sayida calisma yapilmistir (Uremis ve ark., 2009; Yildirim ve Mennan, 2007; Atak ve ark., 2016; Tas et
al., 2017; Coskun ve ark., 2017; Coskun et al., 2018a; Coskun et al., 2018b; Turgut and Coskun, 2019).

Ilag baharat bitkileri, farkl1 ekim sistemlerinde yer alabilecek potansiyel bitkilerdir ve bu
bitkilerin allelopatik etkileri sayesinde, kimyasal kontrole ihtiya¢ duymadan yabanci otlar kontrol
edilebilir. T1bbi ve aromatik bitkilerin yetistirilmesi sonucu liretilen bitkiden ugucu yaglar ¢ikarildiktan
sonra onemli miktarda iirlin atig1 olusur ve bu atiklar az miktarda ugucu yag igerir. Ugucu yaglarin
allelopatik etkilerinden yararlanmak icin, bu atiklarin tarla iiretiminde kullanilma olasiliklarinin
arastirilmast ve mahsuller iizerindeki potansiyel etkilerinin belirlenmesi ihtiyact dogmustur. Bu
calismada, kekik ugucu yag bilesenlerinden bazilarinin (karvakrol, timol, alfa-terpinen) bugday
tarlalarindan elde edilen yabani yulaf tohumlarinin ¢imlenme ve kok gelisimi iizerindeki olasi
allelopatik etkileri arastirilmistir.

Materyal ve Yontem

Canakkale merkezde bulunan bugday tarlalarindan 2016 yili haziran ayinda toplanan yabani
yulaf (4dvena fatua L.) tohumlan Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Yapilar ve Sulama Boliim laboratuvarlarinda
tohumlardaki muhtemel dormansiyi kirmak igin bir yil siire ile buzdolabinda muhafaza edildikten sonra
Petri kaplarinda ¢imlendirme denemesine alinmistir. Denemelerde kullanilan tohumlar %2.5°lik
sodyum hipoklorit ¢ozeltisinde 10 dakika bekletilmek suretiyle dezenfektasyon islemine tabi
tutulmustur. Tohumlar, dezenfeksiyon isleminin ardindan steril saf su ile 3 defa yikanmistir. Ardindan
yine steril saf su igerisinde 2 saat kadar tohumlarin sismesi ve ¢imlenme igin aktive olmasi igin
bekletilmistir. Her muamele i¢in 20’ser adet tohumun ekimi, icerisinde Whatman No.1 fitre kagidi
bulunan Petri kaplarina (9 cm ¢apinda) yapilmistir. Her bir Petri kabinin icerisine 20’ser mL musluk
suyu eklenmistir. Petri kabi iist kapaklarinin i¢ kismina yapistirilan etiketler {izerine farkli oranlarda (0,
2,5, 10 ve 20 pL) karvakrol, timol (timol kristal formda oldugu i¢in yar1 yariya ethanol ile ¢6ziilmiistiir)
ve alfa-terpinen mikropipet yardimiyla uygulanarak 4 tekrarli olacak sekilde deneme olusturulmustur.
Petri kaplarindan olusacak evaporasyonu engellemek amaciyla Petri kaplar1 parafilm ile kaplanmstir.
Daha sonra hazirlanan tohum ekili Petri kaplar1 sicaklik ve nem kontrollii ¢imlendirme kabinine
yerlestirilerek (nemi %70 ve sicaklign 22-24 °C‘ye ayarlanmistir) ¢imlenmeye birakilmistir. ISTA
(Uluslararas1 Tohum Test Birligi) kurallarina gére ¢imlendirme oranimnin belirlenmesi igin 7. giin sayim
yapilarak, elde edilen degerler % ¢imlenme oranina gevrilmistir. Kok uzunlugu Bagci ve ark., (2003)
tarafindan bildirilen esaslara gore 21. giinde Slgiilmiistiir. 10 ve 20 uL. muamelelerinde ¢imlenme
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olmadigi i¢in deneme dis1 tutularak istatistiksel analizlere dahil edilmemistir. Elde edilen veriler; JMP
14 istatistik paket programindan faydalanilarak varyans analizlerine tabi tutulmus ve ortalamalar
arasindaki farkliliklar student’s t testi ile karsilagtirilmasgtir.

Bulgular ve Tartisma

Denemelerde elde edilen verilere uygulanan varyans analizleri sonucunda, karvakrol ve timolun
yabani yulafin tohum ¢imlenmesi ve kok uzunlugu iizerindeki olumsuz etkileri istatistiksel olarak
anlamli bulunurken (P <0.01), alfa-terpinenin etkisi istatistiksel olarak anlamli bulunmamaistir (P >0.05).
Biyo-kimyasal dozlarmin yabani yulafin tohum ¢imlenmesi ve kok uzunlugu iizerindeki olumsuz
etkileri istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (P<0.01). Kontrol uygulamasina gére biyo-kimyasal
dozlarindaki artisa paralel olarak ¢imlenme oram ve kok uzunlugu azalmistir. Tohumun ¢imlenmesi 5
uL karvakrol ve timol dozlarinda tamamen engellenmistir. Karvakrol, timol, ve alfa-terpinen ig¢eren
farkl1 kekik tiirlerinin yabani yulaf {izerine olan etkileri kousunda yapilan farkli calismalarda benzer
sonuglar rapor edilmistir. Uremis ve ark. (2009), kekik ugucu yaginin yabani yulaf (Avena sterilis L.)
tohumlarinin ¢imlenmesi iizerine yiiksek diizeyde engelleyici etkileri oldugunu bildirmistir. Benzer
sekilde bir diger aromatik bitki olan bahge nanesi (Mentha spicata L.) ugucu yagi, yabani yulafin (4vena
sterilis L.) fide ve kok biiylimesi lizerinde yliksek olumsuz etkiye sahiptir (Yildirim ve Mennan, 2007).
Atak ve ark. (2016), 2 uL/Petri kab1 kekik ugucu yagi dozunu yabani yulaf (4vena sterilis L.) i¢in letal
doz olarak bulduklarimi ve bu dozun ekmeklik bugday ¢esitlerinin tohum ¢imlenmesi {izerine diisiik
diizeyde engelleyici etkiye sahip oldugunu bildirmistir. S6z konusu bilesenlerin farkli kiitiir bitkileri
tizerine etkileri konusunda sinirli sayida aragtirma mevcuttur. Tas et al. (2017), karvakrol ve geraniolun
misir tohumlarmin ¢imlenmesi iizerine olumsuz etki yaptigini, timol ve alfa-terpinenin ise herhangi bir
olumsuz etkisinin tespit edilmedigini bildirmistir. Coskun ve ark. (2017), karvakrol, timol, geraniol ve
sitronellol’tin bugday tohumlarmin ¢imlenmesi iizerine olumsuz allelopatik etkilerini, alfa-terpinen’in
herhangi bir etkiye sahip olmadigim tespit ettiklerini rapor etmistir. Coskun et al. (2018a), karvakrol,
timol ve geraniolun 0.4 pL cm? diizeyinde arpa tohumlarinin ¢imlenmesini olumsuz etkiledigini
bildirmistir. Coskun et al. (2018b), karvakrol, timol ve geraniolun 0.5 pL cm diizeyinde spelt bugday1
tohumlarinin ¢imlenmesi ve fide kuru agirligi iizerine olumsuz etkileri oldugunu ancak timolun etkisi
olmadigimi bildirmistir. Turgut and Coskun (2019) farkli nane tiirlerinin (Mentha piperita, Mentha
spicata) esansiyel yaglarmin ilkel bugday tiirlerinde ¢imlenme ile fide gelisimi tizerine olumsuz etkileri
oldugunu ve bu etkinin doz artisiyla birlikte arttigimi belirtmistir. Kekik ucucu yagimin ekmeklik
bugdayda yabani yulafa karsi biyo-herbisit olarak kullanilabilirligine dair olumlu sonuglar kimyasal
miicadeleye alternatif olabilecek dogal bilesenlerin varliginin bir kanit1 niteligindedir. Fracchiolla ve
Montemurro (2007)’in de belirttigi gibi, canli organizmalarin ¢ok biiyilik bir biyoaktif bilesik kaynagi
olusturduguna ve bunlarin ¢ogunun belirgin bir fito-toksik etkiye sahip olduguna siiphe yoktur. Son
zamanlarda, mevcut kimyasal araglar1 entegre etme veya degistirme ihtiyaci, arastirmalari dogal
maddelerin sahip oldugu potansiyeli tarimsal amaglar i¢in kullanma olanaklarim incelemeye dogru
yonlendirmektedir. Bu ¢alisma sonucunda kekik ugucu yagi bileseni olan karvakrol ve timolun biyo-
herbisitlerde dogal etken madde olarak kullanilabilecegi ancak kiiltiir bitkilerine ve mevcut tarimsal
ekosisteme olan etkileri konusunda daha detayli arastirmalarin yapilmasi gerekliligi oldugu sonucuna
varilmistir.
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Sekil 1. Biyo-kimyasallarin yabani yulaf tohumlarinin ¢imlenmesi iizerine etkileri (%).
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*:Aynt harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli degildir. Alpha=0.050 Q=2.81185
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Sekil 2. Biyo-kimyasallarin yabani yulaf fide kdk uzunlugu tizerine etkileri (%).
*:Aynt1 harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli degildir. Alpha=0.050 Q=2.81185
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Sekil 3. Biyo-kimyasal dozlarinin yabani yulaf tohumlarmin ¢imlenme orani {izerine etkileri (%).
*:Ayni1 harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli degildir. Alpha=0.050 Q=2.51206
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Sekil 4. Biyo-kimyasal dozlarinin yabani yulaf fide kdk uzunlugu {izerine etkileri (%).

*:Aynt1 harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli degildir. Alpha=0.050 Q=2.51206
Sonuc ve Oneriler

Kekik ucucu yag bilesenlerinden karvakrol, timol ve alfa-terpinenin yabani yulaf tohumlarinin
¢imlenme ve kok gelisimi lizerindeki allelopatik etkileri arasgtirilan bu ¢aligma sonucunda; karvakrol ve
timol’lin yabani yulaf tohumlarmin ¢imlenmesi ve kok uzunlugu tizerindeki olumsuz etkileri istatistiki
acidan 6nemli olmustur. Ancak alfa-terpinenin etkisi istatistiki agidan 6nemli bulunmamistir. Kontrol
uygulamasina gore doz artigina paralel olarak ¢imlenme orani ve kok uzunlugunda azalmalar olmustur.
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Bu sonuglar, arastirmada kullanilan biyo-kimyasallardan karvakrol ve timol’un kiglik bitkilerde yabani
yulafin kontroliinde kimyasal herbisitler yerine biyo-herbisit olarak kullanilabilecegini gostermektedir.
Ancak bu biyo-kimyasallarin bio-herbisit olarak kullanilabilmesi i¢in, yabani yulafin yabanci ot olarak
sorun oldugu, kislik bitkiler {izerine etkilerinin de arastirilmasi gerekmektedir.

Tesekkiir

Bu calisma Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Blimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon
Birimince desteklenmistir. Proje numarasi: FBA-2017-1155. Makale, aragtirma yayim etigine uygun
olarak hazirlanmigtir. Yazarlar arasinda ¢ikar ¢atigmasi yoktur.
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Ozet

Gilgiller (Rosaceae) familyasina ait olan kirazin anavatani (Prunus avium L.) Kuzey Anadolu ve Gliney
Kafkasya’dir. Ulkemiz kirazin birgok cesidinin yetistiriciligini yapmaya uygun sicakliga ve alanlara sahiptir. Bu
olumlu 6zelliklerden dolay1 Tiirkiye, kiraz iiretiminde diinyada s6z sahibi {ilkelerin basinda yer almaktadir. Artan
iiretimle beraber meyvelerde aranan verim ve kalite degerleri de dnem kazanmistir. Meyvelerdeki ugucu aromalar
da kalite kriteri olmasindan ve bitki gelisim diizenleyiciler ile iliskilerinin bulunmasindan dolay:r énemlidir.
Uretimde lider konumda olan iilkemizin ihracatta da ilk sirada olmasi, tiiketicilerin taleplerini karsilayabilmesi
icin yetistiricilikte yapilacak dnemli uygulamalar bulunmaktadir. Bu uygulamalardan biri kaliteyi ve verimi artirici
etkisi olan gibberellik asit (GA3) uygulamasidir. 2020 yilinda yapilan ¢aligmamiz iiretimde 6nemli illerimizden
biri olan Canakkale Ilinin Lapseki {lcesinde bulunan kiraz bahgesinde yiiriitiilmiis; Early Burlat, 0900 Ziraat, Van
kiraz cesitlerinde hasattan 1 ay &nce farkli dozlarda GA; uygulanmustir. Insan saglig1 agisindan birgok olumlu
etkiye sahip olan kirazda yapilan ¢aligmada, ii¢ ¢esit icin li¢ farkli uygulama yapilmis ve pomolojik 6zellikleri
belirlenmistir. Gibberellik asit uygulanan meyveler ile uygulama yapilmamis meyveler arasinda 6énemli farklar
saptanmigtir. Calisma sonucunda meyve agirligi, meyve eni ve boyu, meyve et sertligi, meyve et rengi, SCKM (%
brix) ve TEA degerlerindeki degisimler cesitler ve uygulamalar arasinda 6nemli goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Kiraz (Prunus avium L.), Gibberellik Asit (GA3), Kalite, Pomoloji

Effectsr of Pre-Harvest Gibberellic Acid (GA3) Applications on Fruit Quality of
Early Burlat, Van, 0900 Ziraat Cherry

Abstract

The homeland of the cherry (Prunus avium L.) belonging to the Rosaceae family is North Anatolia and
South Caucasus. Our country has suitable temperatures and areas for the cultivation of many cherry varieties.
Turkey is one of the leading countries in the world in cherry production due to these positive features. With the
increasing agricultural production, productivity and quality values sought in fruits have gained importance.
Volatile aromas in fruits are also important because they are a quality criterion and have a relationship with plant
growth regulators. In order for our country, which is a leader in production, to rank first in exports and to meet
consumer demands, there are important applications that should be done in cherry growing. One of these
applications is the application of gibberellic acid (GA3), which has an effect on increasing quality and yield. Our
study, which was carried out in 2020, was carried out in the cherry tree garden in Lapseki district of Canakkale
province, which is one of our important provinces in production; Early Burlat, 0900 Ziraat, Van varieties, different
doses of GA3 were applied one month before the harvest. In the study on cherries, which have many positive
effects on human health, three different applications were made for three varieties and their pomological properties
were determined. Significant differences were found between fruits treated with Gibberellic acid and those that
were not treated. As a result of the study, changes in fruit weight, fruit width and length, fruit flesh firmness, fruit
pulp color, Total Soluble Solid (TSS) (% brix) and Titrable acidity (TA) values among the cultivars and
applications were found to be significant.

Keywords: Cherry (Prunus avium L.), Gibberellic Acid (GA3), Quality, Pomology
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Giris

Kiraz (Prunus avium L.) Diinya'da 1500 civarinda g¢esidinin yetistiriciligi yapilan sert
cekirdekli, sulu, tath aromali meyvelere sahip bir meyve tiirii olup en eski kiiltiiriinlin yapildig1 yer
Anadolu’dur. (Ulkiimen, 1973). Diinyada kiraz yetistiriciligi genel olarak 35°-55° kuzey ve giiney
enlemlerinde yapilmakla birlikte bu enlemlerden farkli olarak gerekli sicakligin ve diger faktorlerin
uygun oldugu alanlarda da yapilmaktadir. Diinya' da FAO 2019 verilerine gore kiraz yetistiriciligi en
fazla {ilkemizde yapilmaktadir. Tiirkiye'yi sirasiyla ABD, Sili, Ozbekistan, Iran, Ispanya ve Italya
izlemektedir (FAO, 2019). Ulkemizde yetistiriciligi yapilan en énemli kiraz ¢esidi ‘Tiirk Kiraz1” olarak
da bilinen 0900 Zirattir. Bunun yaninda Van, Bing, Early Burlat, Regina, Lambert, Sweetheart ¢esitleri
de yer almaktadir. Tiirkiye'de kiraz tiretiminde son 10 yilda %59; yetistiricilik yapilan alanda ise
%34°lik artig gozlenmistir. 2019 yilinda {iretim bir dnceki yila gore %3,9 artisla 664,224 bin ton
olmustur. Agag basina kiraz verimi ortalama 31 kg'dir (TUIK, 2019). Kiraz, sahip oldugu zengin mineral
madde icerigi, gosterisli meyveleri, kendine 6zgiin aromasi, yiiksek pH ve diisiik asit icerigi ile diinya
capinda tiiketiciler tarafindan diger meyvelere oranla en fazla tiiketilen taze meyvelerdendir (Eris ve
Barut, 2000). Ulkemiz farkli ekolojiye sahip bolgeler ve cesitlerin olgunlasma zamanlar1 dikkate
almdiginda erkenciden geggiye uzun liretim periyoduna sahiptir. Mayis ay1 bagsindan Temmuz ortasina
kadar pazarlarimizda kiraz meyvesi taze olarak goriilebilmektedir. (Ozgagiran ve ark., 2003; Ozbek,
1978; Bolsu, 2007).

Ulkemizde yetistiricilikte 6nde gelen illerimiz Konya, Izmir, Bursa, Manisa, Amasya,
Afyonkarahisar, Canakkale'dir (TUIK, 2019). Kirazin meyve agirligi, meyve boyu, meyve et ve kabuk
rengi, meyve sertligi gibi kalite 6zellikleri tiiketiciler tarafindan kabul goriilmesinde etkilidir. Kalite
0zellikleri yaninda meyvelerin sahip oldugu antioksidan aktivitesi ve toplam fenol iceriklerinin de saglik
acisindan 6nemi gliniimiizde giderek artmaktadir. Meyvenin igerdigi biyokimyasal bilesimi, gesitlere ve
yetistiricilik yapilan lokasyonlara gore farklilik goésterebilmektedir. Kiraz gesitlerinin biyokimyasal
igeriklerinin 6nemi ve gesitlere gore farkliliklar gosterdigi arastiricilar tarafindan ortaya konmaktadir.
(Gao ve Mazza, 1995; Chaovanalikit ve Wrolstad 2004; Serrano ve ark. 2005; Usenik ve ark., 2008; Sen
ve ark., 2014)

Kiraz tiretiminde {ilkemizin diinyadaki lider konumunun, ihracata ve tiiketici taleplerine de
olumlu yansimast igin kalite ve aroma artiran uygulamalarin énemi giin gectikge artmaktadir. Uretimde
istenen kaliteye erismek icin kiiltiirel uygulamalarin ve modern tarim tekniklerinin kullanilmasina ilave
olarak iireticiler tarafindan 1970’li yillarin basindan itibaren bitki biiyiime diizenleyicilerin ve bazi
kimyasal maddelerin uygulanmasi etkili olmustur (Y1ldirim ve Koyuncu, 2010; Demirsoy ve Bilgener,
1998; Clayton vd., 2003; Hizal, 1985). Bu uygulamalardan biri kaliteyi ve verimi artirici etkisi olan,
bunun yaninda bitkilerde ¢i¢ceklenme ve meyvelerde daha iyi bir biiylime saglamak i¢in kullanilan dogal
bir bilesik olan gibberellik asit (GA3) uygulamasidir. Bitki biiyiime diizenleyicilerle ¢aligma yapan
aragtirmacilar; meyvelerde yapilacak hasat 6ncesi uygulamalarin meyvenin kalitesini artirilabilecegini
bildirmektedirler (Horvitz ve ark., 2003; Webster ve ark., 2006; Zhang ve Whiting, 2011).

Canakkale ili, Tuirkiye'de kiraz yetistiriciliginde dnemli bir yere sahiptir ve liretim bakimindan
21.953 ton iiretim miktartyla 10. sirada yer almaktadir. Tiirkiye toplam kiraz iiretiminin %3,3’
Canakkale'de gerceklestirilmektedir (TUIK, 2019). Canakkale line bagl Lapseki Ilgesi icin meyvecilik
Oonemli bir iiretim ve gecim kaynagi olmaktadir. Bu c¢alisma, Canakkale ekolojik kosullarinda
yetistiriciligi yapilan ti¢ 6nemli kiraz ¢esidinde GAsz uygulamalarinin meyve kalitesi lizerine etkisinin
belirlenmesi amactyla yapilmistir.

Materyal ve Yontem

Bu ¢alisma, 2020 yilinda Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri
Boliimii laboratuvarinda yiiriitiilmiistiir. Calismada Canakkale Ili, Lapseki Ilgesi, Alpagut Kdyiinde

123



Hasat Oncesi Gibberellik Asit (GA3) Uygulamasinin 0900 Ziraat, Van, Early Burlat Kiraz Cesitlerinin
Kalite Ozelliklerine Etkilerinin Belirlenmesi

bulunan bir tireticiye ait kus kirazi1 anaci (Prunus avium L.) lizerine asili 10 yagindaki 0900 Ziraat, Van,
Early Burlat kiraz cesitleri kullanilmistir. Gibberellik asit uygulamalarinin meyve kalite 6zellikleri
lizerine etkisini belirlemek amaciyla tahmini hasat tarihinden ii¢ hafta 6nce (ben diisme donemi)
meyvelere 100 ppm ve 200 ppm gibberellik asit uygulamasi yapilmistir. Kiraz bahgesinden hasat edilen
numuneler ayni giin igerisinde analiz igin laboratuvara getirilmistir.

Orta irilikteki meyveler kirmizi tonlarindadir. Bu ¢alismada Early Burlat, 0900 Ziraat, Van kiraz
¢esidinin saglam, zarar gérmemis, homojen olan meyvelerinin pomolojik analizini karsilastirmak i¢in
uygulama yapilmamis (kontrol), 100 ppm ve 200ppm gibberellik asit uygulanan meyveler
gruplandirilmistir. Bu sekilde her gesitte {i¢ uygulama yapilmistir. Her uygulama igin {i¢ tekerriir, her
tekerriirde 10 adet meyve olmak iizere toplam 30 meyve se¢ilmistir. Bir gesit i¢in toplam 90 adet
meyvede Ol¢iimler yapilmustir.

Pomolojik Analizler

Caligmada gibberellik asit uygulamasi yapilan ¢esitler hasat edildikten sonra Canakkale Onsekiz
Mart Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimiine ait laboratuvarda analizleri yapilmustir.

Meyve agirhgi (g): Denemede segilen kiraz meyve 6rnekleri her tekerriirden 10'ar adet meyve
alinarak agirliklar1 0,01 duyarhiliktaki 0,01 hassasiyette 6l¢lim yapan hassas terazide tartilmistir.

Meyve eni (mm): Meyve eni, alinan 6rneklerde meyvenin en genis kismindan dijital kumpas
ile dl¢iilmiistiir, sonuglar mm olarak verilmistir.

Meyve boyu (mm): Meyvelerin sap ¢ukuru ile burun bolgesini ifade eden iki kutup noktasi
arasmnin en uzun mesafesi dijital kumpas ile 6l¢iilmiistiir. Sonuglar mm olarak verilmistir.

Meyve sap eni (mm): Secilen meyvelerden kopartilan saplarin en genis ¢ap1 dijital kumpas ile
Olciilmistiir.

Meyve sap boyu (mm): Segilen meyvelerden ayrilan sapin en uzun mesafesi dijital kumpas ile
Olcilmiistiir. Sonu¢lar mm olarak verilmistir.

Meyve kabuk ve et rengi: Meyvelerde Minolta CR-200 Chromameter ile (MinoltaCo, Osaka,
Japan) ile meyve kabuk ve et renk okumasi yapilmistir. L* degeri beyazlik siyahlik géstergesi olup 0
(siyah) ile 100 (beyaz) degerleri arasinda, a* degeri yesillik-kirmizilik olup -60 (yesil) ile +60 (kirmiz1)
degerleri arasinda ve b* degeri mavilik-sarilik gostergesi olup yine a* degerinde oldugu gibi -60 (mavi)
ile +60 (sar1) degerleri arasinda degisim gostermektedir (McGuire, 1992). Hue a¢1 (H®) degeri, H'=
arctan (b*/a*) formiiliinden hesaplanmistir (Abbott, 1999). Renk cemberinde hue degeri 100'iin
iizerindeyse meyvenin yesil rengini, 80-90 aras1 degerlerde seyrediyorsa meyvenin sar1 rengini ve 70-
80 arasinda oldugu zamanda meyvenin sari-turuncu rengini karsilamaktadir. (Anonymous, 1998).
Chroma degeri ise C°= Va*2+b*2 formiiliine gore hesaplanmustir.

Meyve eti sertligi (Newton): Meyve sertligi 6l¢iimii meyvenin ekvator bolgesinden ince bir
kabuk kesilerek el penetrometresi ile meyvenin kesilen bdlgesine batirilmistir. Penetrometrede
gosterilen direng meyve sertligi olarak kaydedilmistir. Newton (N) cinsinden belirlenmistir.

Suda ¢oéziinebilir kuru madde (SCKM %): Meyveler blenderdan gegirilip meyve suyu elde
edilmistir. Birka¢ damla olacak sekilde dijital el refraktometresine damlatilarak meyve suyundaki suda
¢Oziinebilir kuru madde miktar1 % olarak belirlenmistir. (% brix)

pH: Secilen meyve drneklerinden elde edilen meyve sularindaki pH degerleri, dijital pH metre
yardimiyla l¢iilmiistiir.

Titre edilebilir asit miktar1 (TEA%): Meyve suyu ¢ikartilip birlestikten sonra 10 ml alinmigtir
ve lizerine 50 ml saf su eklenmistir. Cozelti manyetik karistirici ve elektronik pH metre yardimi ile pH
degeri 8,1 olana kadar 0,1 M NAOH (Sodyum hidroksit) ¢ozeltisi ile titre edilmistir. Harcanan NaOH
miktari asagidaki formiile konarak hakim organik asit (malik asit) % olarak hesaplanmistir. Malik asit
(%) = (S*N*F*E) /C*100

S: Harcanan baz miktar1 (mL)

N: Harcanan bazin normalitesi
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F: Harcanan bazin faktorii
E: Asidin equvalent degeri (malik asit= 0.067)
C: Ornek miktar1 (mL)

Istatistiksel Degerlendirme

Caligma sonunda elde edilen veriler SAS® ver.9 istatistik paket programi yardimiyla varyans
analizine tabi tutularak, ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan Testi (p<0,05) ile belirlemistir.

Bulgular ve Tartisma

Caligsmada gibberellik asit uygulamasi yapilan 0900 Ziraat, Van, Early Burlat ¢esitleri hasat
edildikten sonra Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliimiine ait
laboratuvarda meyve agirlig1 (g), meyve eni ve boyu (mm), sap kalinlig1 ve sap uzunlugu (mm), meyve
kabuk rengi, meyve eti rengi, meyve eti sertligi (N), suda ¢ozlinebilir kuru madde miktar1 (SCKM) (%
brix), titre edilebilir asit miktar1 (TEA), pH &l¢iimii yapilarak pomolojik 6zelliklerini belirlemek i¢in
yapilan analizler tamamlanmistir. Analiz sonuglar su sekilde belirlenmistir;

a) Meyve agirhgi, meyve eni, meyve boyu;

0900 Ziraat, Van, Early Burlat ¢esitlerinde segilen kiraz meyve orneklerinin agirliklar1 0,01
duyarliliktaki 0,01 hassasiyette 6lglim yapan hassas terazide tartilmistir. Calismada yer alan gesitler
meyve agirligi bakimindan degerlendirildiginden istatistiksel agidan farkliliklar bulunmustur Meyve
agirhigi bakimindan en yliksek olan uygulama 200 ppm GA3 uygulanan Early Burlat (8,13 g) ve 0900
Ziraat (8,34 g) cesitlerinde, en diisiik degerler ise 100 ppm GA3 uygulamasinda Van (4,63 g) ¢esidinde
Olciilmiistiir (Cizelge 1). Early Burlat ¢esidinin ortalama meyve agirligi yaptigimiz ¢alismada 7.74 g
olarak bulunurken, Ballistreri ve ark. (2013) tarafindan Italya'da yapilan calismada 9.84 g;
Yunanistan’da 216 m ve 39 m ylikseklikte yetistirilen kirazlarda ise agirlik sirasiyla 9.7 g-10.1 g olarak
tespit edilmistir (Faniadis ve ark., 2010). Yapilan bu ¢alismalar ile arastirma bulgularimiz arasinda
farkliliklar bulunmaktadir. Bu durum meyve agirligimi artirmak amaciyla yapilan gibberellik asit
uygulamasmin uygulama konsantrasyonu ve cesit-anag¢ Ozellikleri yaninda, ekolojik faktorler ve
agaclara uygulanan kiiltiirel islemlere bagli olarak her zaman beklenen sonucu veremeyecegini
gostermektedir.

Cizelge 1. Calismada kullanilan kiraz meyvelerine ait meyve agirligina iliskin degerler

0900 EARLY
UYGULAMA ZIRAAT VAN BURLAT Ortalama
Meyve Agirhgi Kontrol 7,09 Ab 6,97Aa 6,32Bc 6,80
(2 100 ppm 7,30Bb 4,63Cb 8,13Ab 6,69
200 ppm 8,34Aa 7,01Ba 8,78Aa 8,04
Ortalama 7,58 6,21 N —

**Kiigiik harfler cesit icerisindeki uygulama farkliligini, **Biiyiik harfler ise ¢esitler arasindaki uygulama i¢indeki gesitlerin
farkliligini ortaya koymaktadir (P<0,05).

Meyve eni agisindan uygulamalar ve gesitler arasinda 6nemli farkliliklar bulunmustur. Meyve
eni bakimindan, en yiiksek deger 0900 Ziraat (24,36 mm) ¢esidinde 200ppm GA3 uygulamasinda, en
diisiik deger ise Van (19,69 mm) ¢esidi 100 ppm GA; uygulamasinda Olcililmiistiir. (Cizelge 2).
Siityemez (2000) tarafindan yapilan ¢alismada Adana kosullarindaki 0900 Ziraat kiraz ¢esidinin meyve
eni 20.45 mm, meyve agirlig1 5,52 g olarak bulunmustur. Bolsu ve Ak¢a (2011) Tokat kosullarinda 0900
Ziraat ¢esidinin lizerinde yapilan calismada meyve eni 21,99 mm, meyve agirligi 6.56 g olarak
dlgiilmiistiir. Erogul, (2016) Izmir ilinde kiraz meyve 6zelliklerini belirlemek igin yaptig1 calismada
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meyve eni ve meyve agirligi 0900 Ziraat ¢esidinde 27.39 mm- 9.56 g, Early Burlat ¢esidinde 24.55 mm-
7.67 g olarak 6lgmiistiir. Meyve agirligi ve eni iizerinde yapilan ¢alismalar ile ¢alismamiza ait sonuglar
paralellik gostermemektedir. Kirazlarda kalite siniflandirmasi amaciyla yapilmis bir g¢alismada,
meyvelerin ekstra grubuna dahil olmasi i¢in sahip olmalar gereken meyve agirligi 6,5 g ve tizeri, meyve
¢ap1 23 mm ve lUzeri, I. smif sayilacak meyvelerde istenen degerler ise meyve agirhginin 4-6,5 g ve
meyve eninin 20-23 mm arasinda degistigini bildirmistir (Theiler-Hedtrich, 1991). Bu ¢alisma, yapmis
oldugumuz ¢alismamizin sonucu destekler niteliktedir. 200 ppm gibberellik asit (GA3) uygulanmis her
ii¢ ¢esit icin de meyve agirligi ve eninde artis gozlenmis ve meyveler ekstra sinifina dahil olmustur.

Cizelge 2. Calismada kullanilan kiraz meyvelerine ait meyve enine iliskin degerler

0900 EARLY
UYGULAMA ZIRAAT VAN BURLAT Ortalama
Meyve Eni Kontrol 23,22 Ab 23,15Aa 21,06Bb 22,48
(mm) 100 ppm 23,56Aab 19,69Bb 23,15Aa 22,13
200 ppm 24,36Aa 23,16Ba 23,57ABa 23,69
Ortalama 23,71 22,00 22,59 | mmmeeeeeee-

**Kiigiik harfler cesit icerisindeki uygulama farkliligini, **Biiyiik harfler ise ¢esitler arasindaki uygulama i¢indeki gesitlerin
farkliligini ortaya koymaktadir (P<0,05).

Calismada yer alan ¢esitler ve uygulamalar arasinda meyve boyu degerleri bakimindan énemli
farkliliklar bulunmustur. Meyve boyu en yiliksek 0900 Ziraat (23,66 mm) ¢esidinde 200 ppm GA3;
uygulamasinda; en diisik deger ise, Van (20,10 mm) cesidinde 100 ppm GAjz uygulamasinda
Olciilmiistiir (Cizelge 3). Koyuncu ve ark., (1999) bazi kiraz ¢esitleriyle yaptigi bir calismada meyvelerin
ortalama boyunun 18,20 mm ile 23,90 mm arasinda degistigi saptanmustir. Tarim ve Koy Isleri Bakanlig
tarafindan hazirlanip yayinlanan kiraz c¢esitleriyle ilgili katalogda 0900 Ziraat kiraz ¢esidinin meyve
boyu 23,01 mm olarak verilmistir (Anonim, 1992). Yapilan c¢alismayla bu g¢aligmalarin sonuglari
paralellik gostermistir. Saunier, (1990) hasattan ii¢ hafta 6nce Van, Early Burlat, Sunburst kiraz
cesitlerine 15-30 ppm konsantrasyonlarindaki gibberellik asit uygulamalarinin meyve iriligini 1gramdan
2,9 grama kadar artirdigim saptamistir. Benzer sekilde yaptigimiz bu ¢aligmada GAj; konsantrasyonuna
bagli olarak uygulama yapilan miktar arttikga 0900 Ziraat ve Early Burlat ¢esitlerinde agirlik, en ve boy
verilerinde de artis goriiliirken Van ¢esidinde 100 ppm GA3 uygulamasinda kontrol grubu meyvelerine
oranla 6nemli bir azalma gorilmiistiir.

Cizelge 3. Calismada kullanilan kiraz meyvelerine ait meyve boyuna iliskin degerler

0900 EARLY
UYGULAMA ZIRAAT VAN BURLAT Ortalama
Meyve Boyu Kontrol 22,22 Ab 20,98Cb 21,65Bb 21,62
(mm) 100 ppm 21,83Bb 20,10Cc 22,46Aa 21,46
200 ppm 23,66Aa 21,76Ba 22,99Aa 22,80
Ortalama 22,57 20,95 2237 | mmmeemeeee

**Kiigiik harfler cesit icerisindeki uygulama farkliligini, **Biiyiik harfler ise ¢esitler arasindaki uygulama i¢indeki gesitlerin
farkliligini ortaya koymaktadir (P<0,05).

b) Meyve sertligi;

Meyve eti sertligi, kiraz meyvesi i¢in aranan dnemli meyve kalite kriterlerin biridir ve hasat
sonrast depolama siiresi ile de dogrudan iligkilidir. Caligmada yer alan gesitlerin meyve eti sertligi
degerleri istatiksel agidan farkli bulunmustur. Calismada meyve eti sertligi 488,33- 239,67 N araliginda
Olciilmiistiir. Meyve eti sertlik yoniinden en yiiksek deger Van (488,33 N) ¢esidinde 100 ppm GA3
uygulamasinda olgiilmiistiir. Meyve eti sertligi i¢in Ol¢iilen en diisiik deger ise Early Burlat (239,67 N)
¢esidinde 200 ppm GA3 uygulamasinda olgiilmiistiir (Cizelge 4). Cesitler tek tek incelendiginde 0900
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Ziraat ¢esidinde hem 100 ppm GA3 hem de 200 GA3 uygulanan meyvelerin et sertliginin kontrol
meyvelerinden daha diisiik oldugu belirlenmistir. Van ¢esidi i¢in 100 ppm GA3 uygulamasi meyve eti
sertligini arttirmis ve One ¢ikan uygulama olmustur. Early Burlat ¢esidinde ise 200 ppm GA3
uygulamasida meyve eti sertliginde 6nemli azalma meydana geldigi belirlenmistir. Koyuncu ve ark.,
(1999) tarafindan farkli kiraz ¢esitlerinde yapilan bir ¢alismada meyve eti sertlik degerinin ortalama
4,32 1b/inc? olarak bulundugu belirtilmistir. Bu konuda farkli ¢esitlerle yapilan ¢alismalarda,
aragtirmacilar tarafindan GA;3; uygulamasinin kirazda meyve eti sertligini artirdigi saptanmistir.
(Demirsoy, 1997; Horvitz ve ark., 2003). Yapmis oldugumuz ¢aligmada ise sertlik bulgulari bu aragtirma
sonuglari ile uyumlu bulunmamistir. Pehluvan ve ark., (2012) GA; uygulamalarinin meyve eti sertligi
lizerine olan etkisinin meyvelere uygulama yapilan konsantrasyona bagli olarak degistigini
vurgulamistir. Bu sonuglar ¢alismadaki bulgular desteklemistir. GA3 uygulamasinin meyve eti sertligini
azalttig1 tespit edilmistir. Sertlik degerinin en diisiik bulgulart ii¢ ¢esit icin de 200 ppm GA;
uygulamasinda olgiilmiistiir. Sertligin arttig1 tek uygulama 100 ppm GA3 uygulamasi ile Van gesidinde
goriilmiistlir. Meyve eti sertligi ¢evre kosullari, uygulama yapilan gelisim diizenleyici konsantrasyonlar
ve besleme ile degismektedir.

Cizelge 4. Calismada kullanilan kiraz meyvelerine ait meyve sertligine iliskin degerler

0900 EARLY
UYGULAMA ZIRAAT VAN BURLAT Ortalama
Meyve Eti Kontrol 457,33Aa 399,00Bb 328,00Ca 394,78
Sertligi (N) 100 ppm 435,67Bab 488,33Aa 292,33Ca 405,44
200 ppm 402,33Ab 392,00 Ab 239,67Bb 344,67
Ortalama 431,78 426,44 286,67 | —mmeeeeeee-

**Kiigiik harfler cesit icerisindeki uygulama farkliligini, **Biiyiik harfler ise ¢esitler arasindaki uygulama i¢indeki gesitlerin
farkliligini ortaya koymaktadir (P<0,05).

¢) Meyve sap kalinhgi ve uzunlugu;

Caligmada yer alan gesitler ve uygulamalar arasinda meyve sap kalinligi degerleri bakimindan
onemli farkliliklar bulunmustur Caligmada kullanilan meyvelere ait sap kalinligi en yiiksek olgiilen
Early Burlat (1,44 mm) ¢esidinde 100 ppm GA3; uygulamasinda, en disiik deger ise Van (1,29 mm)
¢esidine 100 ppm GAj; uygulamasinda Ol¢iilmiistiir (Cizelge 5). Tekin (2014) tarafindan yapilan
caligmada sap eni 1,13-1,22 mm araliginda 6l¢iilmistiir. Bu ¢aligmada ise sap kalinligt 1,29 -1,44 mm
araliginda degismistir. 0900 Ziraat ve Early Burlat gesitlerinde uygulamalar arasinda 6nemli fark
goriilmezken Van cesidi i¢in 100 ppm GA3 uygulamasi farklilik gézlenen uygulama olmustur.

Cizelge 5. Kiraz meyvelerinin sap kalinlig1 dl¢iimleri (mm)

0900 EARLY
) UYGULAMA ZIRAAT VAN BURLAT Ortalama
Sap Kahnhig: Kontrol 1 34Aa 1.38Aa 139Aa 137
(mm) 100 ppm 137Aa 1,29Bb 1.44Aa 137
200 ppm 1,32Ba 1,36Ba 1,43Aa 1,37
Ortalama 1,34 1,35 1,42 | e

**Kiiciik harfler ¢esit igerisindeki uygulama farkliligini, **Biiyiik harfler ise gesitler arasindaki uygulama igindeki cesitlerin
farkliligini ortaya koymaktadir (P<0,05).

Caligmada yer alan gesitler ve uygulamalar arasinda meyve sap uzunlugu degerleri istatiksel
acidan farkli bulunmustur. Sap uzunlugu degerleri igin en yiiksek deger 0900 Ziraat (50,94 mm)
¢esidinde 200 ppm GAs uygulamasinda, en diisiik deger ise Van (28,48 mm) ¢esidinde kontrol
uygulamasinda dl¢lilmiistiir (Cizelge 6). Kiraz meyvesi igin sap 6nemli bir kalite gostergesi oldugundan
gecmisten giiniimiize birgok arastirmada yer verilmistir. Kirazlarin meyve sapimin uzun olmasi hasatta
kolaylik saglar, yetistiriciler ve ihracatgilar tarafindan istenilen bir 6zelliktir. Giingdr ve Saglamer,
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(1995) yaptig1 bir ¢aligmada farkli kiraz ¢esitlerinin sap uzunluklarmin 3,5 cm ile 6,1 cm arasinda
degisim gosterdigini belirtmislerdir. Pirlak ve Bolat tarafindan (2001) yapilan ¢alismada ise farkli kiraz
gesitlerine ait sap uzunluklari incelendiginde sap uzunluklarinin 3,63 cm ile 4,76 cm arasinda oldugu
bildirilmistir. Ozbigerler, (2006) farkl kiraz gesitleriyle yiiriittiigii bir galismasinda sap uzunluklarmnimn
ortalama 2,3 c¢m ile 3,7 cm arasinda oldugunu bildirmistir. Bu ¢aligmada iki farkli konsantrasyondaki
GA; uygulanmis meyvelere ait sap uzunlugu bulgularinin kontrol grubu meyvelere gore daha yiiksek
degerde olmas1 GA3z uygulamasinin sap uzamasi iizerine de olumlu etkisi oldugu saptanmugtir.

Cizelge 6. Kiraz meyvelerinin sap uzunlugu dl¢timleri (mm)

UYGULAMA | 0900 ZIRAAT VAN ;ﬁfLL:T Ortalama
Sap Uzunlugu Kontrol 41.33Ab 28.43Ch 36.17Bb 3533
(mm) 100 ppm 43.87Ab 40,11Ba 36,59Cab 40,19
200 ppm 50.94Aa 29.86Ch 38.97Ba 39.92
Ortalama 45,38 32,82 3724 | eeeeeeeeeee

**Kiiciik harfler ¢esit igerisindeki uygulama farkliligini, **Biiyiik harfler ise gesitler arasindaki uygulama i¢indeki cesitlerin
farkliligini ortaya koymaktadir (P<0,05).

d) Meyve renk ozellikleri;
Meyve kabugu i¢in;

Cesitlerin meyve kabugunda yapilan 6l¢timlerde parlakligi simgeleyen L* degeri ve Hue (h°)
agist degeri bakimindan uygulamalar arasinda istatiksel farklilik bulunmamaistir. Calismada L* degerine
gbre Van (34,36) cesidi 100 pmm GAj; uygulamasi ile en parlak meyve kabuk rengine sahiptir. En mat
meyve kabuk rengine sahip 6rnekler ise 100 ppm GA3 uygulamasi ile 0900 Ziraat (30,36) ¢esididir. Hue
(h°) ag1s1 bakimindan meyve kabuk rengi en kirmizi olan 6rmekler 100 ppm GAs; uygulamasi ile Van
(23,01) cesididir. En diisik meyve kabugu rengi tonu ise Early Burlat (17,99) cesidi kontrol
meyvelerinde 6l¢iilmistiir. Meyve kabugundaki chroma degeri igin ¢esitler arasinda istatiksel agidan
farkliliklar bulunmustur Chroma degeri bakimindan, renk yogunlugu en fazla olan uygulama 100 ppm
GA; ile Van (34,16) gesididir. En diisiik deger de Kontrol uygulamasi ile Early Burlat (23,66) ¢esidinde
Olciilmiistiir (Cizelge 7). 0900 Ziraat kiraz cesidi ile yapilan bir c¢alismada, hasat sonrasi gesitli
uygulamalarin iiriin ve kalite kayiplar1 {izerine etkileri incelenmis, meyve kabuk renk olgiimlerinde
ortalama L degeri 30,05, Hue degerini 17,971 ve Chroma degerini 20,742 olarak 6l¢iilmiistiir (Akbulut,
2003). Erogul, (2016) yaptig1 ¢alismada C* degerlerini 0900 Ziraat ¢esidinde 35.81 ve Early Burlat
¢esidinde 35.32; h® degerini ise 0900 Ziraat ¢esidinde 22,91 ve Early Burlat ¢esidinde 21,64 olarak
belirtmistir. Yapilan ¢aligmalar ile bulgularimiz arasinda farklilik gériilmesinde hasat igin secilen zaman
diliminin farkli olmasi, havadaki sicaklik degerinin ani artis1 ve meyvenin kabuk rengini tam alamamasi,
uygulamaya maruz kalan meyvelerdeki doz miktarinin farkli olmasindan kaynaklanabilir.

Cizelge 7. Caligmada yer alan uygulamalarin meyve kabuk rengi degerleri (L*, Hue agis1 ve Chroma)

CESIT UYGULAMA | L* (parlakhk) HUE CHROMA
Kontrol 30,90 20,46 28,14Aa
0900 ZIRAAT 100 ppm 30,36 22,37 28,58Ba
200 ppm 30,45 19,80 25,49Bb
Meyve Kabuk Kontrol 31,48 21,32 27,88Ab
Rengi VAN 100 ppm 34,36 23,01 34,16Aa
200 ppm 33,06 21,80 28,99Ab
Kontrol 31,98 17,99 23,66Ba
B‘iﬁ&% 100 ppm | 33.55 19.86 26,14Ca
200 ppm 32,12 18,72 23,79Ba

**Kiiciik harfler ¢esit igerisindeki uygulama farkliligini, **Biiyiik harfler ise gesitler arasindaki uygulama i¢indeki cesitlerin
farkliligini ortaya koymaktadir (P<0,05).
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Meyve eti i¢in;

Taze olarak tiiketilen kirazlarda kalite &zelliklerinin belirlenmesi acisindan antosiyanin
igerigine gore degisen meyve rengi olduk¢a onemli bir kriterdir (Wang ve ark., 1997). Calismada yer
alan gesitlerin L*, Hue (h°) agis1 ve chroma degerleri (yliksek degerler rengin canliligini, diisiik degerler
rengin matligmi simgeler) i¢in istatiksel farkliliklar bulunmustur. Calisma sonucunda L*(parlaklik)
degerine gore en yiiksek deger 100 ppm GAs uygulamasi ile Van (61,66) ¢esidinde, en mat deger ise
200 ppm GAsz uygulamasi ile Early Burlat (28,75) ¢esidinde olglilmiistiir. Hue (h°) agis1 degeri
bakimindan Kontrol uygulamasi ile 0900 Ziraat ¢esidi (67,42) en yiiksek degerleri verirken, en diisiik
Hue ag1 degerleri ise 200 ppm uygulamasi ile Early Burlat (27,70) g¢esidinde hesaplanmistir. Renk
yogunlugunu ifade eden chroma degeri bakimindan; en yogun 100 ppm GA;uygulamasi ile Early Burlat
(32,76) cesidinde, en diisiik deger ise Kontrol uygulamasinda 0900 Ziraat (22,94) cesidinin
hesaplanmistir (Cizelge 8). Her {i¢ uygulama i¢in de Hue degeri en yiiksek 0900 ziraat ¢esidinde,
Chroma degeri ise en yiiksek Early Burlat ¢esidinde hesaplanmuistir.

Cizelge 8. Caligmada yer alan uygulamalarin meyve et rengi degerleri (L*, Hue agist ve Chroma)

CESIT UYGULAMA | L* (parlakhk) HUE CHROMA

Kontrol 56,36Aa 67,42Aa 22,94Cb
0900 ZIRAAT 100 ppm 54,68Ba 67,06Aa 24,85Ca

200 ppm 54,13Aa 63,08Aa 23,68Bab
Meyve Et Kontrol 50,51Bc¢ 45,22Bc 28,08Ba
Rengi VAN 100 ppm 61,66Aa 61,55Ba 28,15Ba
200 ppm 56,40Ab 54,57Bb 24,78Bb
Kontrol 30,48Cb 28,23Cb 31,70Aa
B‘iﬁ&% 100 ppm | 33.88Ca 29.86Ca 32.76Aa
200 ppm 28,75Bb 27,70Cb 32,16Aa

**Kiiciik harfler ¢esit igerisindeki uygulama farkliligini, **Biiyiik harfler ise gesitler arasindaki uygulama i¢indeki cesitlerin
farkliligini ortaya koymaktadir (P<0,05).

e) Suda coziinebilir kuru madde miktar1 (SCKM), titre edilebilir asit miktar1 (TEA), pH

Kiraz meyvelerinin sahip oldugu kimyasal bilesimi, meyve kalitesinde dnem arz etmektedir
(Fazzari ve ark., 2008). Cesitlerin SCKM miktarlar1 incelendiginde istatistiksel bakimdan farkliliklar
bulunmustur. Calismada kullanilan 6rnek meyvelere ait suda ¢oziinebilir toplam kuru madde igerikleri
incelendiginde en yiiksek SCKM degerine sahip uygulama 200 ppm GA; ile 0900 Ziraat (%15,95)
cesidinden, en diisiik deger ise 100 ppm GA3z uygulamasi ile Van (%12,25) ¢esidinden Ol¢iilmiistiir
(Cizelge 9). Ugar (2014) tarafindan yapilan ¢alismada farkli dozlarda GAjz uygulanan kirazlarin SCKM
igeriginde onemli azalmalara neden oldugu gorilmiistiir. Calismamizda benzer sekilde Van ve Early
Burlat ¢esidinde uygulama yapilan meyvelerdeki degerlerde azalma goriiliirken 0900 Ziraat cesidi
uygulanan konsantrasyon arttik¢a paralellik gdsteren bir artis sergilemektedir. Ug cesit i¢in de en yiiksek
SCKM degerleri 0900 Ziraat g¢esidinde oOlgiilmiistiir. Bilginer ve ark., (1998) tarafindan yapilan
caligmada dort farkl kiraz ¢esidine ait meyvelerde SCKM miktarinin %9,4 ile 16,4 arasinda degisim
gosterdigini belirtmiglerdir. Yapilan ¢alismayla bu ¢alismalarin sonuglari paralellik géstermistir.

Cizelge 9. Kiraz ¢esitlerinin SCKM degerleri

i %uda. . UYGULAMA Zi(ljlgzg?sT VAN ];3[?131‘12{’1‘ Ortalama
lfl‘l’fl'l"l's;’g:lre Kontrol 15,15Ac | 14.40Ba 14.50Ba 14.68
miktar: 100 ppm 15,55 Ab 12,25Cc 13,10Bb 13,63
(SCKM) (%) 200 ppm 15,95Aa | 14,15Bb 14,20Ba 14.77
Ortalama 15,55 13,60 13,93 | e

**Kiigiik harfler cesit icerisindeki uygulama farkliligini, **Biiyiik harfler ise ¢esitler arasindaki uygulama i¢indeki gesitlerin
farkliligini ortaya koymaktadir (P<0,05).

Cesitlerin TEA degerleri istatistiki agidan farkli bulunmustur. TEA yo6niinden en yliksek deger
0900 Ziraat (0,982) ¢esidinin kontrol uygulamasinda 6l¢iilmiistiir. En diisik TEA degeri ise 200 ppm
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GA;uygulanmig Early Burlat (0,613) ¢esidinde 6l¢iilmiistiir. Kontrol grubu kirazlarda TEA, gibberellik
asit uygulamasina maruz birakilan orneklere gore yiiksek bulunmustur. 0900 Ziraat ve Early Burlat
cesidinde GA; konsantrasyonu artikga TEA degerlerinde azalma goriilmiistiir (Cizelge 10).

Cizelge 10. Kiraz cesitlerinin TEA miktar1 degerleri

0900 EARLY
| uvveuiama | 0 VAN BURLAT Ortalama
f;glif:g;‘;ﬂg Kontrol 0.982Aa 0.938Aa 0,694Ba 0.871
CTEA) (%) 100 ppm 0,861 Ab 0.707Bc 0,637Cb 0.735
200 ppm 0,888 Ab 0.811Bb 0,613Cc 0.771
Ortalama 0,910 0,819 0,648 | e

**Kiigiik harfler cesit icerisindeki uygulama farkliligini, **Biiyiik harfler ise ¢esitler arasindaki uygulama i¢indeki ¢esitlerin
farkliligini ortaya koymaktadir (P<0,05).

Caligmada yer alan gesitlerin pH degerleri istatistiki agidan farkli bulunmustur. pH yoniinden
en yiiksek deger 200 ppm GA; uygulamasi ile Early Burlat (4,10) ¢esidinde, en diisiikk deger ise 200
ppm GA; uygulamasi ile Van (3,86) c¢esidinde Olgiilmiistir (Cizelge 11). pH bulgular igin
uygulamalarin ¢esitler lizerinde etkileri incelendiginde tiim uygulamalarda en yiiksek degerler Early
Burlat ¢esidinde, en diisiir degerler ise 0900 Ziraat ¢esidinde 6lgiilmiistiir.

Cizelge 11. Kiraz cesitlerinin pH degerleri

0900 EARLY
UYGULAMA ZIRAAT VAN BURLAT Ortalama
pH Kontrol 3,90 Cb 3,93 Ba 4,07 Ab 3,97
100 ppm 3,90 Cb 3,94 Ba 4,04 Ab 3,96
200 ppm 3,96 Ca 3,86 Bb 4,10 Aa 3,97
Ortalama 3,92 3,91 A

**Kiigiik harfler cesit icerisindeki uygulama farkliligini, **Biiyiik harfler ise ¢esitler arasindaki uygulama i¢indeki gesitlerin
farkliligini ortaya koymaktadir (P<0,05).

Erogul (2016) tarafindan Early Burlat, 0900 Ziraat, Early Lory, Bing, Napolyon, Sapikisa,
Stella, Regina, kiraz cesitleri ile yapilan calismada SCKM miktar1 en yiiksek bulunan degerler sirasiyla
Napolyon (%16,13 briks), Regina (%14,33 briks®) ve 0900 Ziraat (%13,66 briks®) ¢esitleri, dl¢iilen en
disiik deger ise, Early Burlat kiraz ¢esidinde (%9,86 briks®) bulunmustur. Ayni ¢alismada incelenen
TEA miktar1 en yiiksek Bing (1,11 g/100 ml), ¢esidinde en diisiik deger SCKM analizinde oldugu gibi
yine Early Burlat (0,43 g/100 ml) 6rneklerinde bulunmustur. 0900 Ziraat ¢esitlerinin TEA miktar1 (0,83
g/100 ml) olarak saptanmistir. Calismada bakilan bir diger parametre olan pH degerleri Early Burlat
(4,43)¢esidinde ve 0900 Ziraat (3,76) ¢esidinde dlglilmiistiir, yapilan ¢calismayla bu ¢alismanin sonuglari
paralellik gostermistir.

Sonuc¢

Calismamizda, farkli doz GA; uygulamasinin kirazda meyve kalitesi iizerine etkileri 0900
Ziraat, Van, Early Burlat ¢esitlerinde degerlendirilmistir. Kirazlarda GAs uygulamasinin meyve iriligini
artirdig1 yapilan Onceki ¢aligmalarda ortaya konulmustur. Bu ¢aligmamizda ii¢ g¢esit icin de meyve
agirlik, en ve boy parametrelerine gore 200 ppm GAs uygulamasi 6ne ¢ikan uygulama olmustur ve en
yiiksek degerler bu uygulamada 6l¢iilmiistiir. GA3 uygulamalarinin meyvelerde sertligi artirdigi 6nceki
caligmalarda bildirilmigtir. Bu durum c¢aligmamiz ile paralellik gdstermemektedir. Meyve eti sertligi
gevre kosullari, yapilan kiiltiirel islemler, besleme ve uygulanmis olan GAj; konsantrasyonu ile
degismektedir. Hasat zamanina gore degisen meyve eti sertligi, hasat sonras1 dayanma giiciinii etkileyen
onemli faktorlerden biridir. Meyve sap uzunlugu 28,48 mm -50,94 mm degerleri arasinda 6lgtilmiistiir.
100 ppm ve 200 ppm GAj; uygulamalarinin sap uzunlugunun artmasina olan etkisi goriilmiistiir. Sap
kalinligr 1,29 mm-1,43 mm aralifinda degismistir. Meyve kabuk ve et renginde 100 ppm GA;
uygulamasi 6ne ¢ikan uygulama olmustur. Calismada degisim gdsteren bir baska deger ise SCKM
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olmustur. Uygulama yapilan doz arttik¢a Olclilen SCKM miktarinda azalma goriilmiistiir. TEA
bulgularinda da SCKM degerleri gibi degisim s6z konusudur.

Calisma sonucunda ¢esitler lizerinde uygulama yapilan GAs konsantrasyonu ile elde edilen
analiz sonuclar paralellik gosterirken en farkli degerler 100 ppm gibberellik asit uygulamasi yapilan
Van ¢esidinde saptanmistir. Van ¢esidinde istenen 6zelliklerdeki meyvelerin elde edilebilmesi igin bazi
yillarda seyreltme yapilmasi gerekmektedir. Ug cesitte yapilan GA; uygulamalarinin meyvelerde kalite
tizerindeki etkisini uzun donem siirdiirebilmesi i¢in uygulamanin planl sekilde devam ettirilmesi
gereklidir. Yapmis oldugumuz bu ¢aligmada, ayn1 konu iizerinde yapilan diger aragtirmalar ile benzer
degerlere sahip bulgular olmasi ¢alismanin dogrulugunun ispati niteligindedir.

Not: Bu ¢alisma, Elif SAVAS’ 1n yiiksek lisans tezinin bir boliimiidiir.
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Ozet

Insanlik sinema araciligtyla; toplumlarin kiiltiirel, sosyal ve ekonomik birgok durumuna sahitlik etmistir.
Sinema filminin konusu ne olursa olsun aslinda bizlere ¢ekildigi donemdeki insanlarin yasadigi hayat:
anlatmaktadir. Bu 6grenmeler bizlere bugiiniin insasina dair ipuglar1 verebilmektedir. Gorselligi iizerinden
hikayenin kurgusunu gii¢lendirirken; belirledigi toplum kesimlerinden aldiklar1 karakterler ile o toplumsal kesimin
ozelliklerini aktarmaktadirlar. Kamu personeli de sosyo-ekonomik manada bir toplum kesimini olusturmaktadir.

Caligmada Tiirk Sinemasi’nda kamu personelinin mevcut tiplemeleri iizerinden, sosyal, politik ve
ekonomik okumasi yapilmaya calisilmigtir. Bunun i¢in 1960-1990 yillar1 arasinda ¢ekilmis 3000’e yakin film
arasindan en ¢ok izlenenler se¢ilmeye caligilmistir. Yapilan sinema filmlerinin tiimiinii izlemek ve ulagsmak
miimkiin degildir. Gésterime sunulan tiim filmleri irdelemek daha kapsamli bir ¢alismay gerektirmektedir. Bahsi
gecen yillar arasindaki sinemalardan; kamu personeli tiplemelerinin islendigi ve bulundugu filmler incelenmistir.
Tiirk filmleri arasindan kamu personeli tiplemesi bulunan yirmi bir tanesi ¢alismamizin igerigini olusturmustur.
Calismada, saydigimiz sinema filmleri veri olarak kullanilmis, igerisindeki karakterler segilerek, betimsel ve
derinlikli bir yontemle aktardiklar1 6zelliklere bakilmistir.

Anahtar Kelimeler: Sinema, Tiirk Sinemasi, Kamu Personeli

Exposure of Public Personnel in Turkish Cinema Between 1960-1990
Abstract

Humanity witnessed many cultural, social and economic situations of societies through cinema.
Regardless of the subject of film, it actually tells lives of people in period it was shot. These learnings can give us
clues about building the present day. While strengthening fiction of story through visuality; they convey the
characteristics of relevant social segment with characters taken from social segments determined. In socio-
economic terms, public personnel also constitute a segment of society.

In the study; social, political and economic examination will be conducted over the existing
characterization of public personnel in Turkish Cinema. For this, it is attempted to select the most watched films
among nearly 3000 films shot between 1960-1990. It is not possible to watch and access all films made. It requires
more comprehensive study to examine all films released. Films in which, public personnel characterizations were
depicted and featured between aforementioned years are analyzed. Twenty one of Turkish movies, featuring
characterization of public personnel, constitutes content of our study. In the study, aforementioned movies are
used as data, the characteristics of selected characters are examined with a descriptive and in-depth method.

Keywords: Cinema, Turkish Cinema, Public Personnel
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Giris

Kitle iletisim araglar1 igerisinde sinema gii¢lii bir yere sahiptir. Yasamin igerisindeki herhangi
bir durum, doniisiime ugratilarak temsil bi¢imiyle topluma sunulmaktadir. Temsil edilen karakterler 6n
yargilar1 destekleyebilecegi gibi farkli yargi ve tipleri olusturmayr da hedefleyebilmektedir. Kitle
iletisim araglar1 toplumun kiltiiriniin, bilgi birikiminin, toplum normlarimin, toplum degerlerinin
olusmasinda ve gelismesinde bireyler tizerinde dogrudan etkiye sahiplerdir.

Kamu personeli, siyasal sistemin bir parcasi olan yonetsel yapmin eylemlerini ifade eden
biirokratik yapmin bir 6gesidir. Gorlinmeyen siyasal erkin halk nazarinda temsilcisi olarak, onu
olusturan ete kemige biirlindiiren kamu personelidir. Kamu personeli, devletin yliriitmeye iliskin
kolunun yap1 ve faaliyetlerinin goriiniir olmasini saglayandir. Bu anlamda sinemada temsil edilirken
nasil temsil edildigi bakilmaya degerdir.

Materyal ve Yontem

Calismamizda birgok sinema filminin ¢ekildigi bir donem olan 1960-1990 yillar1 arasindaki film
listesine bakilmistir. Sonrasinda, en ¢ok izlenen ve taninan on yedi film se¢ilmistir. Daha Gnce
incelenmenmis bir konu olmasi ¢alismay1 simirlamistir. Incelenen filmlerin sayisi arttirilarak daha genis
bir arastirma yapilmasi alana katki sunabilecektir. Degerlendirme, bilis, soylem ve toplum arasinda bag
kurarak ve sdylemin giiciine oncelik veren Teun A. Van Dijk’in elestirel sdylem c¢oziimlemesi
kullanilmigtir. Kamu personelini temsil eden karakterlerin séylemlerine bakilmistir (Dijk, 2003).

Bulgular ve Tartisma
Tiirk Sinemasinin Gelisimi ve Neden 1960-1990?

Ulkemizde sinema tarihi 1896°da devlet adamlarmin sinematografi Almanya’dan getirterek,
Ordu Film Dairesi’ni kurdurmasiyla baglar (Koluagik ve Kula, 2013:2-5). 20.ylizyilin baslangiciyla ilk
eserlerini vermis, uzunca bir donem tiyatro ve tiyatrocularin tesirinde kalmistir. 1950°1i yillar sinema
i¢cin bir kirilma noktasidir. 1952°de Omer Liitfi Akad’in “Kanun Namina” adli filmiyle, baslayan yeni
donemle birlikte toplumsal ve siyasal konular sinemada yer bulmaya baslamistir. 1939°dan 1950°1i
yillarin baslangicina kadar siiren ge¢is doneminde Sehir Tiyatrosu disindan pek ¢ok kisinin sinemaya
girdigi donem olmustur. Donemi sonlandiran gelisme Belediye Eglence Resminde 1948 yilinda yapilan
indirimle yapimevi ve film yapimlarnin sayismmin aniden c¢ogalmasi olmustur. Sinemanin
yayginlagsmasiin diger bir nedeni eglence kurumlarma yapilan vergi indirimidir. Bdylelikle sinema
tamamiyla ticari bir alana da donilismiis ve {lilke geneline yayginlagsmaya baslamisti (Karaca, 2020).
Icinde yasanilan siyasal, sosyal ve kiiltiirel gevreden etkilenen diger sanatsal faaliyetler gibi sinemada
bundan nasibini almistir. Tek parti iktidarinin sona erdigi o yillar, kdyden kente biiyiik goclerin kenti
kirlastirdigi ve sinema salonlarinin kirsala yayildigi zamanlardir (Koluagik ve Kula, 2013:2-5). 1950°1i
yillarla baglayan Sinemacilar Donemi konusunda uzlasan Alim Serif Onaran’a gore donem 1963’e, Nijat
Ozon’a gore dénem 1970’¢ kadar siirmiistiir. Ardindan gelen dénemin ad1 ise Yeni Sinemacilar ya da
Yeni Tiirk Sinemas1 Dénemi olarak adlandirilmistir (Karaca, 2020). 27 Mayis 1960 htilali, sonrasinda
olusturulan anayasal ortamin elverisliligi, koyden kente gocilin ortaya ¢ikardigi sorunlarin bas
gostermesi, devlet eliyle desteklenen 6zel sektdriin burjuvazi kesimini olusturmasi ekonomik, sosyal ve
siyasal konularin iglenmesini getirmistir. Bu donemin etkisiyle ¢esitli sinema akimlari dénemin siyasal
ortamindan etkilenerek ayrismiglardir (Koluagik ve Kula, 2013:2-5). 1965 yilinda Adalet Partisi’nin
iktidara gelmesiyle beraber sinema iizerinde baski ortami olusmussa da, 1980 Ihtilali sonrasiyla
kiyaslandiginda 6zgiir bir donem yasandigi goriilmektedir. Yeni donemin diger bir 6zelligi; 1950’lerin
sonlarinda Orhan Kemal, Yasar Kemal ve Kemal Tahir gibi yazarlarin yetismesiyle, neredeyse her yil
birbirinden giizel eserler ¢gikmaya baglamistir. 1960 sonrasinda da benzer bigimde tiretkenlik stirmiistiir.
1950°1i yillarda her yil 10 film g¢ekilmekte iken 1960’11 yillarda 100 film ¢ekilir duruma gelmistir
(Basgiiney, 2010: 20-50). 1960’11 yillarda ulusal sinema arayisiyla birlikte melodramlarin yerini alan
filmler ve donemin tiretkenligiyle yetisen yonetmenler 12 Eyliil darbesine kadar sinemay1 tagimislardir.

1970-1980 aras1 donem Karsitliklar Donemi olarak adlandirilir. 1971 yilindaki Ordu Muhtirasi,
ideolojik kutuplagmalarin ve iilkedeki i¢ karigikliklarin artmasi, kesintisiz televizyon yayinlarina gegis
ve arabesk miizik kiiltiiriiniin yayginlasmasi donemin 6zellikleridir (Sentiirk, 2020: 272-282).
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1980’11 yillar keskin bir bi¢imde sinema filmlerinin yapiminin durdugu yillar olmustur. 1996
yapimi Eskiya filminden bugiine Tiirk Sinemasi tekrar iiretilerek ¢ogalmaya baslamistir. Giiniimiize
gelinceye kadar televizyon kullaniminin yayginlagsmasinin da etkisiyle en ¢ok izlenmis ve yaygin olarak
bilindik filmler 1960-1990 yillart arasinda cekilmis filmlerdir. Sinemaya birgok nedenden dolay1
gidemeyen insanlarin alternatifi o filmin sinemada gosterilmesidir. Erisimin diger bir bi¢imi olan
internet ise erigsimi heniiz televizyon kadar yayginlasmis bir iletisim araci degildir.

Statii Hukukundan Esneklige Kamu Personel Rejiminin Evrimi

Sinemada temsil edilen kamu personelinin hal ve tavirlarina niifuz eden faktorlerden baslicast,
kanunlarin gorevleri nedeniyle kendilerine tamidigi yetkinin giiciidiir. Siiphesiz bu gii¢ kaynagini
devletin varhgindan almaktadir. Incelenen sinema filmlerini anlayabilmek igin yasal mevzuattaki
degismelere bagli olarak, kamu personelinin bu giic kaynaginda beslenmesine gore degistigini de
gdzlemek miimkiindiir.

Cumhuriyetin ilk yillarinda olusturulan yap1; kamu personeli olan kisiye gelir ve ig giivencesi
veren bir sistem iizerine kurulmustur. 1939 tarihli 3656 sayili1 Devlet Memurlar1 Ayliklarinin Tevhid ve
Teadiiliine Dair Kanun ile kurulan fordist rejime ek olarak 657 sayili Devlet Memurlar1 Kanunu’nda
(DMK) sosyal hak ve menfaatler artirilmis, genel fiyat diizeyi ile {icret 6demelerini arasinda iligki
kurulmus, egitim ve kidemle ilgili diizenleme yapilmis ve sendikal haklar eklenmistir. 657 sayili DMK,
yerine geldigi Barem rejiminin aksine tek¢i istihdam ve maas rejimini kurmus, memur disi statiilerin
genislemesine engel olmustur (Aslan, 2007). Kanun’un 3. maddesine yerlestirilen liyakat ile kamu
hizmeti gorevlerine girerken, ilerlerken, yiikselirken ve gorev sona erdirilitken bu sisteme riayet
edilecegi getirilmistir. Devaminda devletin liyakat sistemini esit imkanlarla uygulayacag ve devlet
memurlarmin glivenliginin saglanacagi ifade edilmekteydi (RG, 23.07.1965/12056). 657 sayil1 DMK da
bulunan hak ve menfaatlerin uygulanmasi ilerleyen yillara kalsa da; 1973 yili kamu personelinin
giyecek, dogum, cocuk, 6lim ve tedavi giderlerini alabildigi yillardi. 1971 yilinda 1327 sayili Kanun
Oziinde fordist istihdam giivenceli bir anlayistan postfordist bir anlayisa dogru yapiy1 siiriiklemekte
aracilik islevi gérmiistiir (Aslan 2007). Bu tarihten sonraki yillarda statiiye dayal1 yapinin her gecen giin
giivencesizlestirilerek s6zlesmelilige evrildigi bir slirece girilmistir.

1972 yilinda 1589 sayili Kanun ile Bakanlar Kurulu’na 657 sayili DMK ’ya ait konularda KHK
¢ikarma yetkisi verilmisti. 1970 yilina kadar kanunla diizenlenen kamu personeline dair konularin, 1990
yilina kadar kanun hiikmiinde kararnamelerle diizenlenme yoniinde bir egilim oldugu gorilmiistiir
(Yildiz, 2017). Postfordist iiretimin istihdam bigimi esneklesme iki koldan ilerlemistir. Birincisi
sozlesme iligkisine bagli kamu personel sayisinin zamanla artarak, memur sayisinin olagan bi¢imde
oranmin diisiiriilmesidir. Bu diisiis oncelikle Kamu Iktisadi Tesebbiisleri'nde 1980 sonrasinda
baslamistir. Ikincisi memurlugun ig siirecinde yapilan iist diizey atamalarinda; kidemle ilgili siirenin
degistirilmesi veya 6zel sektorden gegislerin kabul edilmeye baslanmasidir (Aslan, 2012: 27-28). 1982-
1990 yillar1 arasinda 305 kanun hiikmiinde kararname ile kamu personel rejimini degistirmeye doniik
diizenleme yapilmistir (Y1ildiz, 2017).

Kamu Personeli Gorevini Yaparken Nasil Davranmalhidir?

Devlet orgiitlenmesi tek basina bir anlam ifade etmemekte igerisinde bu organizmay1 olusturan
insanla viicut bulabilmektedir. Aslinda halkin devlete olan algis1 da cogunlukla, bu kisi veya kurumlarda
calisan kamu personeli iizerinden olusmaktadir. Kamu idaresi faaliyetlerine hakim olan teskilatla, bu
teskilat1 yiiriiten personelin tamam biirokrasi olarak adlandirilir (Abadan, 1959: 7).

Kamu personelinin dahil oldugu genel ad1 biirokrasi olan yapilanmanin, halkla olan iligkilerinde
nasil bir tavir takinmasi gerektigine dair farkli goriisler bulunmaktadir. Genel olarak bunlan {i¢ baghk
altinda toplayabiliriz. Bunlardan birincisi kamu personellerinin halkin igerisindeki farkli siyasal
goriisteki kitlelere karsi, tarafsiz olmalar gerektigidir (Demir, 2011: 65). Kamu personellerine
siyasetten farkli bir 6zerklik verilmesini savunan bu anlayista; demokratik yollarla iktidarda bulunan
siyasetcilerin  kendilerine verilmis yetkileri partizanca harcamamasi istenir. Bdylelikle kamu
kaynaklarinin verimliligi saglanabilecektir. Boylelikle kisi kimligini; kendinden, diger insanlardan,
soyut aidiyetliklerinden, somut sahipliklerinden, kullanim ve tiiketimlerden gecerek elde edecektir
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(Erdogan ve Alemdar, 2010:308). Neticede; varligim1 herhangi bir siyasal kimlige sahip olmaktan
almayacaktir.

Ikinci goriise gore; biirokrasinin, demokrasiye bagli toplumsal giiclerce kontrol edilebilen bir
aygit olmasi gerekmektedir. Giiniimiizde kurallar1 uygulamakla gorevli olan biirokrasinin, gorevini
yerine getirirken hukuk kurallarina uymasi beklenmektedir (Giiler, 2005: 15-16). Ancak burada siyasal
sorumlulugu olmayan kamu personelinin segimlerle degistirilemeyecegi a¢mazi goézden
kacirilmamalidir. Kamu personelinin siyasal yetkilerle donatilmasi durumunda ise; yOnetimin
demokratikligi durumunun zarar gérecegi diisiiniilmektedir (Eryilmaz, 1993: 83). Siyasetle eklemlenen
kamu personelinin her bir siyasal ¢evreye ayn1 davranmasinin beklenmesi diistiniilmemektedir.

Ucgiincii goriis ise, siyasal yerinden ydnetimin uygulandigi iilkelerde kamu personelinin temsili
demokrasiyle is basina gelen siyasetciler tarafindan kontrol edilmesi ve gorevine son verilebilmesini
ongormektedir (Dogan, 2013:113). Sayilan ii¢ farkli goriis, gercekligin kendisi ve kamu personelinin
davraniglarmin kokeninin ne olmasi gerektigiyle ilgili tartismalardan ziyade sinemanin bir de kendine
0zgi bir dili vardir. Bu dilin aragsalligi burada 6nem kazanmaktadir. Temsil edilen kisi ya da kurumlar,
yansitilan imaj ve nihayetinde kitleler ilizerinde biraktigi etki énem kazanmaktadir. Bu minvalde
sinemada esas olarak islenen olaymn veya durumun, insan yasamina dair bir iliskinin veya bir diisiincenin
medyada sunularak temsil edilmesi mesele olmaktadir. Temsili yapabilmek i¢in olusturulan imajlar
gercegi tamamen yansitmaktan, tliimiiyle saptirmaya kadar olan bir yelpaze igerisinde yer
alabilmektedirler (Erdogan ve Alemdar, 2010:309). Film yapimi, ara¢ ve teknigi kadar olusturulan
gergeklik, ideolojinin de ifadesidir (Biiker ve Topgu, 2008:102-105). Temsil bi¢giminin se¢imi ideolojik
bir anlam yiiklenmeye dogru giderek, toplumu yonlendirici bir alet olarak kullanimi dahi miimkiindiir
(Ryan ve Kellner, 2016). Kitle iletisim araglarinda kullanilan sdylemlerin bahsi gegen kisiye ait
olmasindan 6te, goriilen karakterin cesitli toplumsal insalar sonunda olustugu akildan ¢ikarilmamalidir
(Erdogan ve Alemdar, 2010:298-299). Konusma metninin anlami tarihsel ve kiiltiirel baglamda
belirlendigi diisiincesinden hareketle sylemin nasil anlagildigina 6zel olarak bakilmasi gerekmektedir
(Gokge, 2006: 45). Iste tiim bunlar 1518ida sinemada asil islenen ana konu disinda birgok mesaji
biinyesinde barindirdigini séylemek yanlis olmayacaktir.

1960-1990 Arasi Tiirk Sinemasinda Kamu Personeli Ornekleri

Incelenen sinema filminin konusu; iilkemizin kdyden kente gdciin basladigi ve kentsel
alanlardan rant elde etme yariginin basladigi bir dénem olan 1950’li yillarda gegmektedir. Kesanl Ali
Destani, 1964 yilinda yonetmenligini Atif Yilmaz tarafindan iistlenilmis, Fatma Girik (Zilha) ve Fikret
Hakan (Ali) basrollerini paylasmuslardir. Ali, Istanbul’da yeni kurulan gecekondulardan olusan
Sineklidag’da oturan bir gengtir. Ayni yerde oturan Zilha ile birbirini sevmektedirler. Birglin Zilha’nin
herkesten harag toplayip, sevilmeyen, mahallenin belalilarindan olan amcas1 birgiin 6ldiiriiliir ve sucu
Ali’nin tlizerine atarlar. Ali bir tiirlii sugsuzlugunu ispat edemez. Mahallenin en sevilmeyen adamini
oldiirdii diye herkes tarafindan sevilir ve mahallede {inlenir. Hapishaneden ¢ikinca muhtesem bir
karsilama toreni hazirlanir. Muhtar aday1 olan Kesanli Ali i¢in seslendirilen sarkida su sozler dikkat
ceker; “...Artik bir sefimiz var, her belay1 o kovar. Sefin var mi yan gel yat isin ferah kafan rahat. Derdin
varsa kafan rahat...”. Mahalle muhtarina yiiklenen misyon haddinden fazladir. Ulkenin farkli
yerlerinden gelenlerin bir mahallede toplandiklar1 Sineklidag kentsel yasamdan hayli uzak, kente
calismaya gidip-gelenlerin oldugu, sosyo-ekonomik yonden geri kalmis bir gecekondu bolgesidir.
Mahallede oturan insanlar gegmislerinden gelen geleneksel aliskanlik ve degerlerini siirdiirmektedirler.
Gayrimesru islerle ilgilenen, ¢ogunlukla kavgaya hazir bir grubun karsisinda Kesanli Ali hapisten
ciktiktan sonra kendini mahalle halkinin hakkini savunan bir lider durumunda bulacaktir. Karsisina
aldig1 grupta bulunanlar egitimsiz ve cahil mahalleli kendilerine karsi ¢iktiklarinda, kanun ve devletle
kars1 karstya geldiklerini sdylemekte korkutmaktadirlar.

Devlet otoritesinin zayif oldugu bolgelerde, hukuk diizeninin kurulamadigi, ekonomik
dengesizligin bulundugu, politikacilara yakin varlikli kimselerin yoksul halk kesimlerini kandirdig1 bir
donemde, halk kendini onlara karsi savunacak ve bu c¢ikmazdan kurtaracak bir kahramana 6zlem
duymaktadirlar. Kesanli Ali, kendisini giigliiler kargisinda yalniz hisseden halkin, giiven ve diizen
isteyen halkin bir diis kahramanidir. Filmde kamu personeli kamusal diizeni ve hukuku uygulamaktan
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cok uzaktadir. Tam aksi durugla; hukuk dilini ve kanunlar bilen sinirh bir egitimli grubun bu bilgiyi
menfaatleri adina kullandig1 goriilmektedir.

Ikinci sinema filminde vazifesine siki sikiya bagli bir kamu personeli temsilcisi olan bekgi
basrol oynamaktadir. Film, 1965’te Orhan Kemal’in eserinden sinemaya uyarlanan Beke¢i Murtaza’dir.
Yonetmenligini Tung Basaran’in yaptigi, basrollerinde Miisfik Kenter, Ayfer Feray, Tung Oral, Yilmaz
Koksal, Mine Sun, Miimtaz Ener, Atilla Ergiin rol almislardir. Bek¢i Murtaza gorevine fazlaca baglh
oldugundan bazen suglu olabilecegine inandig1 kimseleri asilsiz bir sekilde dahi tutuklamaktadir. Bu
nedenle karakoldaki iginden ¢ikarilmig, dort cocuguna aciyan amiri tarafindan fabrikaya ise
yerlestirilmistir. Buradaki isinde de benzer tavirlar sergilemeye devam etmistir. Dayis1 Kolagasi Sehit
Hasan Bey’le ilgili gengliginde dinledigi kahramanlik dykiileri biiytidiigiinde, kendisine dayisin1 6rnek
almasina neden olur. Sabit fikirli, kurallara asir1 bagli, sosyal diizende keskin tavirlar sergiler. Film
boyunca tekrar ettigi repligi kendisinin vazifesine olan bakisini ifade eder: “Abe benim i¢in ne der
komserim bilirsin? Der Murtaza Efendi diregidir benim karakolumun ¢iinkii gérmiisem ben kurs,
almisam komserimden siki terbiye... Vazife her bir seyden kutsaldir”. Ancak onun bu karakter
ozellikleri kendisini yalnizliga mahkim eder. Oyle ki fabrikada is basinda uyurken gérdiigii kizini déviip
6liimiine neden olmas1 da Murtaza’nin vazife tutkusunun sonucudur.

Ucgiinciisii Cahkusu, 1966 yapimi dramdir. Senaryosu Resat Nuri Giintekin’in 1922°de ilk kez
yaymlanan Calikusu romanindan sinemaya uyarlanmistir. Roman; yazildigi yillar Cumhuriyet’in ilk
kuruldugu yillar olup; geri kalmigliga taglama yapan aydin, egitimli, bir kadin ve kamu personeli temsili
olan Feride lizerinden anlatilmaktadir. Osman F. Seden siyah beyaz yapilan filmin yonetmenligini
yapmistir. Filmde Tiirkan Soray, Kartal Tibet, Parla Senol, Kadir Savun ve Zeynep Degirmencioglu gibi
kisiler oynamuslardir. Feride (Tiirkan Soray) kii¢iik yasta annesini kaybedince onu teyzesi biiyiitir.
Subay oldugu i¢in ¢ok sik goremedigi babasi, izinli geldiginde onu Fransiz Dame de Sion okuluna yatili
olarak verir. Feride yaramaz ve siirekli agaclara tirmanan bir kiz olmasindan dolay:1 arkadaslar1 ona
Calikusu adim takmislardir. Okulda kendisini ziyaret eden teyzesinin yakisikli oglu Kamuran (Kartal
Tibet)’la birbirlerine asik olurlar. Evlenmek i¢in hazirliklarin yapildigi sirada Kamuran’in hayatinda
bagka bir kadin oldugunu diisiinen Feride evi terk eder. Maarif Vekaleti’ne basvurarak kendisinin
Istanbul’dan uzakta bir 6gretmenlige atanmasini talep eder. Savasin yoksullastirdigi Anadolu’da
Zenniler adinda bir koyde 6gretmenlige baslar. Feride’nin bir kamu personeli olarak, donemin bagnaz
ve geri kalmis zihniyetiyle de miicadele etmesi gerekir. Kdyde bazi dini isleri yapan Hatge 6gretmen
olmadig1 zamanlarda ¢ocuklarin egitimini istlenmistir. Ancak bu iki kadimin egitimsel farkliliklar
uygulamalarinda da hayli degisiklikler yaratir. Yaninda yerkiire getiren Feride’ye Hatge Hanim s6yle
soyler: “ Cocuklarin kéorpe kafalarina bu gdvur icatlarim sokmaya mi geldin buraya, Ne igin var
buralarda hoca hamim? Kadin evinde gerek, yok mu senin evin? ” Feride kadinin cemiyette yer almasini,
giicli yettigince destek olmasi gerektigini sdyler.

Dérdiincii filmimiz Umut’tur. Yilmaz Giiney ve Omer Liitfi Akad filmlerinde daha cok
ekonomik ve kiiltiirel sorunlari islemislerdir. Sinemada toplumsal gergekgilik akimini baslangici Umut
filminde 5 ¢ocugu, esi ve annesine bakmakla ylikiimlii bir aile reisi olan Cabbar arabacilikla hayatini
zorlukla idame ettirmektedir. Arkadasinin aklina girmesiyle bir hocanin pesinden define bulma amaciyla
stiriiklenmesi ve sonugta yasadigi umutsuzluk anlatilmaktadir. 1970’lerin baslarinda ¢ekilen Umut
filminde park halinde ki at arabasina otomobille ¢arpan kisi karakolda hakli ¢ikmis, arabacilik yapan
Cabbar kendisini savunamamis kamu personeli olarak ¢alisan emniyet gorevlileri tarafindan sosyal
smiflart itibariyle kurallara uymayabilecegi inanciyla olayla ilgili a¢iklama yapmasina miisaade dahi
edilmemistir. Filmde, filmin kahramani Cabbar’in (Yilmaz Giiney) evinin gecim kaynagi olan iki
atindan birinin Oliimiine karsilik, emniyet mensubu olan kamu personeli karsidaki kiginin
otomobilindeki ufak tefek hasar1 daha fazla deger goérmiistiir. Ne yapsa kendini anlatamayan Cabbar
atmin Oliimiinin karsiligini alamadigr gibi, hapse atilmakla tehdit edildiginden susmak zorunda
kalmigtir. Konusmak isteyen Cabbar’1 susturarak, Komiser “Kes lan! ben bilirim arabaci milletini, biitiin
kazalarin sebebi bunlar. Kes lan! Kabahat sizde degil belediyede kaza sizde, pislik sizde, kaldirmadilar
ki kurtulahm...”.

Besinci filmimiz Hababam Smmfi filmidir. 1974’te Ertem Egilmez tarafindan serileri
baslanarak ¢ekilen Rifat Ilgaz’in Hababam Sinifi eserinden sinemaya uyarlanmistir. Bir kamu hizmeti
olarak kabul edilen egitim hizmetinin verilmesi sirasinda farkli diisiinen iki farkli kamu personelinin
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ogrencilere kars1 yaklasimlarmin catistign goriilmektedir. Ozel Camlica Lisesi’ne yeni atanan miidiir
muavini Mahmut Hoca roliinii oynayan Miinir Ozkul’un, okulu kazang maksadiyla ydnetmeye calisan
miidir egitime farkli bakis agilar1 oldugundan kars1 karsiya gelmektedirler. Her ne kadar kopya ¢eken,
okuldan kac¢ip maglara giden, hocalarla siirekli kafa bulan bu 6grenciler, kendilerini disiplin altina
almaya calisgan Mahmut Hoca’y1, sasirtarak mutlu ettikleri zamanlarda olmaktadir.

Altinci film olan Sev Kardesim’dir. Ertem Egilmez’in yonettigi 1972 yapimu film, Fabrika
patronunun ogluna asik olan bir is¢i kizin oykiisii anlatilmaktadir. Senaryosunu Sadik Sendil’e aittir.
Sev Kardesim filminde fabrika sahibi yeni bir fabrika ingaati i¢in yoksul bir mahalleden kendisine yer
begenir. Ardindan mahalledeki tiim ev ve arsalar1 satin almaya basglar. Tespih is¢isine ait olan bir evi,
ne kadar para teklif etse de almay1 basaramaz. Bunun i¢in evi satin almak isteyen is adaminin avukati,
evde maytap lretimi yaparak aile biitcesine katki saglayan aileyi evlerinde patlayict madde
bulundurmaktan dolayr kamu personeli olan polise sikayette bulunur. Sikdyet T{izerine aile
O6deyemeyecegi bir miktarda para cezasina garptirilir. Tiim bu sikdyet ve yargilama siirecinde; altinda
yatan niyet olan aileyi zora diislirme ¢abasi sorgulanmaz. Kamu kurumlar1 ve kamu personeli buna alet
edilir. Film bu iki ailenin ¢ocuklarinin evlenmesiyle son bulur.

Yedinci film, Kapieillar Krali 1976 yapimi, senaryosu Umur Bugay ve yonetmeni Zeki Okten
tarafindan {istlenilmis filmdir. Filmde biiyiik bir apartmanda kapic1 olan kurnaz kapici Seyit’in (Kemal
Sunal) olas1 bir soygunu fark ederek bir kahramana doniigsmesi anlatilmaktadir. Bu ana karakter ve
ailesinin gelir elde etmek i¢in tiirlii yollara bagvurdugu filmde apartman sakinlerinin Seyit’in géziinden
tahliline de yer verilmektedir. Memur Ferit Bey (Mete Sezer) apartmanda en ¢ok niifusa sahip yasami
ve kendisine yetemeyen geliriyle aksamlart evine gelmeden oOnce evin kapisinda alacakli olup
olmadigini gozetleyerek gelebilen bir kimsedir. Seyit i¢in bu sahne hayli alisildiktir. Memur Ferit Bey,
apartman ve bakkal alacaklar1 s6z konusu oldugunda da Seyit tarafindan koruma altina alinmaya
calisilmaktadir. Diger yandan Seyit’in ailesiyle evine aksam oturmasina gidebilecegi ve g¢ocuklarim
bayramlagmaya gonderebilecegi nazik bir komsu niteligindedir. Memur Ferit Bey oturdugu apartman
dairesinin kirasin1 ve ge¢imini saglayamadigi i¢in serefinin kalmadigini bir diyalogunda Seyit’e ifade
etmektedir. Filmin gectigi yer olan Istanbul’un Cihangir semtinde, bahsi gecen y1lda memur maaslarinin
ihtiyaclan karsilayamadigini géstermektedir. Bununla birlikte apartmanda yasayan bir¢ok insan iginde
kamu personeli olan Ferit Bey insani vasiflar itibariyle diger kimselerden ¢ok daha itibarli bir yerde
tarif edilmektedir.

Sekizinci film, Copgiiler Kral 1977 yapimi senaryosu Umur Bugay’a, yonetmenligini Zeki
Okten’e ait bir yapimdir. Filmde ¢opgii olan Apti Sakrak’in evlere temizlige giden, ¢camasir yikayan,
gecekonduda yasayan ve evlenerek daha rahat bir yasama ge¢meyi umut eden Hacer’e askinda zabita
amiri Sakir’le rekabeti anlatilir. Sakir’in annesi Hacer’i oglu i¢in uygun gérmedigi gibi, Hacer’in babasi
ve erkek kardesleri de Apti’yi Hacer’e uygun gormemektedirler. Filmde zabita amiri Sakir sevdigi kizla
ilgilendigi i¢in Apti’ye makamini kullanarak eziyet etmektedir. Apti, Sakir’in Haceri kendisine uygun
gormeyecegi yoniinde; “...o0 koskoca belediyenin amiri kala kala buna m1 kaldi...”demektedir. Hacer’in
ailesine gore temizlik iscisi Apti ¢Opcii, Sakir ise belediyecidir. Film Apti’nin sesinin taninmasi
sonrasinda tinli bir tiirkiicli olmasmin ardindan Hacer’le evlenmesiyle sonlanir. O dénemde belediye
temizlik hizmetleri Ozellestirilmemistir. Zabita amiri Sakir 6zel yasaminda dahi esnafa gerekli
denetimleri olmas1 gerektigi gibi yapmakta, esnaf ise denetimlerden korktugunu her haliyle belli
etmektedir. Bu giicii bulabilmesinin nedeni kendine verilen yetkidir. Hem Sakir hem de Apti donemin
kamu personellerinin ¢ogu gibi giivenceli bir ise sahiptirler. Nitekim Apti filmde memur maas zammina
sevinmekte “...glizel adamim bir kere; maasim var, emekliligim var, sesimde ¢ok hostur...” soziiyle
isinin ne kadar kiymetli oldugunu ifade etmektedir.

Dokuzuncu film Bodrum Hakimi’dir. Tiirkdn Soray’la Kadir Inanir’in basrollerini oynadigi,
yonetmenligini Tiirkdn Soray’m, senaryosunu Safa Onal’m yaptig1 1976 yapilmustir. Tiirkdn Soray’in
yonetmenlik koltugunda oturdugu dort filmden biridir. Filmin miiziklerini Cahit Berkay yapmistir.
Filmin konusu, ger¢ek hayatta yasanmis bir olay ¢ikisli yerel bir tiirkiiden alinmustir. Tiirkii ve
dolayisiyla film, Tiirkiye Cumhuriyeti’nin ilk kadin hakimlerinden olan ve 1951°de atandigi Bodrum’da
1954 yilinda nedenleri kesin olarak giinlimiizde de a¢ikliga kavusturulamamis ve ¢esitli yorumlara konu
olmus bir sekilde intihar eden Mefaret Tiiziin’iin dykiisiinii zemin almaktadir. Filmde Omer Bereketoglu
ailesinin arazisi icerisinde kalan g6l i¢in kavgali oldugu karsi taraftan iki kisiyi 6ldiirmiistiir. Sugu ise
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bagkasi1 iistlenmistir. Hakim Nevin isini hakkiyla yapmaya ¢alisan bir ¢aligan olarak sugu iistlenen
kisinin cinayetleri islemedigini yapilan tahkikat ve kesifte anlamig, olayin iizerine gitmis ancak gercek
sugluyu bulamamustir. Hakim Nevin Omer Bey’le tanismis, asik olmus ve evlenmeye karar verdiklerini
tiim ilge dgrenmisti. Evlilik haberini alan sugu iistlenmis sanik konusarak, Omer Bey’in suclu oldugunu
itiraf eder. Film hakimligini Nevin Hamim’1n yiiriittiigii mahkemede, Omer Bey sugunu itiraf ederek,
hapse atilmasiyla son bulmaktadir.

Onuncu film Sultan filmidir. 1978 yilinda ilk kez senaryosunu yazdigi Sultan filmiyle taninan
Yavuz Turgul Tiirk Sinemasi’nda gilinlimiize kadar verdigi bir¢ok eser kazandirmistir. Sultan (Tiirkan
Soray), gecekondu semtinde yasayan, civar evlere temizlige giden dort ¢ocuklu dul bir kadindir.
Gonliinii minibiis soforii Kemale (Bulut Aras) kaptirir. Kemalin muhtar babasi, ¢evre yolu yapimi
nedeniyle iizerinde gecekondu bulunan arsalara goz dikmistir. Oysa bu arsalar vaktiyle muhtar
tarafindan satilmistir. Degerinin yiikselecegini bildigi arsalar1 ucuz paralarla geri alip gecekonduculari
evlerinden ¢ikarmaktadir. Ug kagitci muhtara karsi toplum beraberce bir direnis baslatir. Sultan’la
Kemal’de bu direnise katilirlar. Sultan filminde Kolombo lakapli Bek¢i Cumaali (ilyas Salman), gérevi
nedeniyle kendisine verilen tabancasina gdzii gibi bakmaktadir. Cumaali Sultan’in tabancasim elinden
aldiginda arkasindan uzunca bir siire kosup, “Devlet malidir, elinden bir kaza ¢ikacak diye, silah iizerime
kayuthdir, git baska bir silah bul onunla vur demektedir”, der. Cumaali’de filmdeki herkes gibi iginde
yasadig1 toplumun degerlerine sahip oldugundan, kendisi nazarinda da kiymetli namus kavram
nedeniyle Sultan’m silahi kullanmasina sonradan miisaade eder.

1979 yilinda senaristligini ve yonetmenligini Zeki Alasya tarafindan {istlenilen Doktor isimli
filmde Doktor Ali (Kadir Inamir), hemsire (Oya Aydogan) ve calistiklari sen sakrak kiiciik
mahallelerindeki insan iligkileri anlatilmaktadir. Doktor Ali yeni atamasi yapilmis, idealist bir cerrahi
doktorudur. Ayni yillarda ¢ikarilan tam giin yasasindan Doktor Ali’ye mesai arkadaslan sikayette
bulunurlar. Kullanilmak iizere talep edilen ilaglarin yeteri kadar devletce karsilanamadigi, yeni yasayla
bozulan ticret adaleti gibi konular zaten ge¢cmisten bu yana bozuk olan sistemi daha da bozdugu dile
getirilmektedir. O meslektaslarindan farkli diisiinmektedir. Saglik sisteminde yasanan sorunlarin
zihniyetlerin degismesinden gectigine inanmaktadir.

1981 yilinda Remzi Jontiirk’tin yonetmenligini, Ciineyt Arkin’in basrol oynadig on ikinci film
Ogretmen Kemal ¢ekilen tarihten kirk y1l éncesinde ki bir hikayeyi konu edinmistir. 1940’11 yillarda
Karalar K6y’ iine atanan Atatiirk devrimlerine bagli, idealist bir 6gretmen olan Kemal’in miicadelesini
anlatir, Koyiin varlikli ve giic sahibi bulunan Serif Aga basta olmak iizere, batil inancglar egitimle
yikmaya ugrasmaktadir. {1k olarak adak agacimi kesip yerine okul yapmakla ise koyulur. Serif Aga’dan
korkmadan kendisine destek veren iki kisiden birisi Istiklal Harbi Gazisi digeri ise kdyiin delisidir.
Egitimle agalik, beylik sistemine karsi ¢ikan, ekonomik 6zgiirliigiinii ve buna bagli olarak bireysel
ozgirliigii saglamak istedigini her seferinde dile getirir. Muhtarsa devletten korktugu i¢in yardim etmek
zorunda kalir. Okulda egitim-6gretime baslamak i¢in jandarmadan yardim almak zorunda kalir. Serif
Aga Kemal’i durduramayinca, bu kez ona iftira atarlar, okuyabilmek i¢in zenginligini gayrimesru
islerden elde etmis bir kimseyle evlenmeyi reddeden ¢ocuk yasta bir kizi igfal ettigini yayarlar.
Ogretmen, koyliilerin saldirisina ugrar ve dldiiriiliir. Olay1 duyan ve ona vaktiyle can borcu bulunan
eskiya Ali Duran (Fikret Hakan), olayin suclularini dldiirerek, 6gretmen Kemal’in intikamim alir.

On {igilincii film Derman, senaryosunu Ahmet Soner’in yazdigi, yonetmenligini Serif Goren’in
yaptig1, basrollerini Hiilya Kogyigit (Miiriivvet), Tarik Akan(Sehmuz) ve Talat Bulut’un paylastigi 1983
yapimi Tirk filmidir. Yonetmeni’ i Serif Goren, senaryosu Ahmet Soner’e ve yapimci Selim
Soydan’dir. Saglik Koleji mezunu ebe Miirlivvet’in tayini Agri’ya ¢ikmistir. Dogu Anadolu insaninin
yoklukla ve gecit vermeyen doga kosullar1 ile imtihani ustaca islenirken Sehmuz ve Tahsin’in ebe
Miirvet’ e karsi umarsiz asklar1 da her kosulda insan olma gergegine dikkati ¢cekmektedir. Ebe Miiriivvet
yasadiklarin1 uzaklardaki sevgilisine su sekilde yazmaktadir: “Sevgilim sana bu satirlart Agri’nin
Yakincak Koéyii'nden yaziyorum. Ug giindiir kar yagiyor, yollar kapand:. Tayin edildigim yere heniiz
varamadim. Belki yolu acan bir dozer gelir beni kurtarir. Ne yapsam ne etsem iigiiyorum. Usiiyorum”.

Kent yasaminin uzaginda, egitim ve kiiltiir diizeyi diisiik olan bolgede gorev yaptigi koyiin hava
kosullar1 diginda cehaletle de savasmigtir. KSyiin agasinin ebeden hasta olan koyunlarina bakmasini
istemesi bu cehalete verilebilecek iyi bir 6rnektir. Ebenin bu isi yapamayacagimi ifade etmesi iizerine,
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aga; “... Ha ebe ha baytar fark etmez bakiver hele... Benim koyunlarim el dlemin avradindan daha m
kiymetsiz” diye cevap vermistir. Ebe koyunlarina bakmasi i¢in rehin alindig1 aganin elinden Sehmuz ve
Tahsin’in yardimlariyla kurtulur. Aga, karin yollar1 kapamasi nedeniyle ilacin gelmedigi koyde elindeki
birkag ilaci dogum yapabilecek kadinlardan daha kiymetli gordiigii koyunlarina yapmasini ister. Saglk
orgiitlenmesinden ve bir¢ok imkandan uzakta bir kdyde tek basina saglik hizmeti vermeye galisan
Miiriivvet, ulasim kosullarinin zor oldugu kdyde Sehmuz ve yanindakilerle dogum yapan bir kadini
kizakla hastaneye yetistirmeye ¢alismistir.

1980 sonras1 bir¢ok filmde kamu personelini temsil eden roller isini hakkiyla yapmaktadirlar.
Anlatilan kamu personelinin para ve makam sahibi kisilere kars1 siirtiismeleri isletilmistir. Calismada
aldigimiz on dordiincii film Kanun Kanundur, 1984 yili yapimi, basrollerini Ciineyt Arkin (Ciineyt)
ve Ahmet Mekin’in paylastig1 polisiye filmde, yonetmenligini Aykut Diiz’{in {istlenmistir. Yapime1 Erol
Senbecerir’dir. Emekliligine az kalan bir polis olan Ciineyt’ten Suriye’de bulunan gete liderini getirmesi
istenir. Filmin sonunda, kendisine verilen gorevi yapmaya calisirken ailesi zarar géren gozii pek Polis
Ciineyt’in, intikamzryla film biter. 1986 yapimi, Vazife Ugruna filminde Komiser Tahsin (Ciineyt Arkin)
esi (Niliifer Aydan) ve kizi Gamze (Sehnaz Dilan), benzer bir polisiye filmde, uyusturucu getelerinin
pesine diismektedir. Filmin yapimciligim Tiirker Inanoglu, ydnetmenligini Orhan Elmas yapmustir.
Benzer bir konuda yine bir kamu personeli olan avukatin kanun dis1 adamlarla miicadelesini 1985 yil1
yapimi Kanun Adami filmidir. Bagsrolinde Avukat Murat roliinii ve yonetmenligini Ciineyt Arkin
istlenmisgtir.

Yilanlarin Ocii filmi on besinci filmdir. 1985 yilinda yonetmenligini Serif Goren yapmustir.
Yavuzer Cetinkaya tarafindan Fakir Baykurt’un romam Yilanlarin Ocii romanindan uyarlanmustir. Yash
annesi Irazca (Fatma Girik), karis1 Hatge ve ti¢ cocugu ile yasayan yoksul bir kdylii olan Bayram’m
(Kadir Inanir) evinin 6niine yeni bir ev insaat1 olaylari baslatmistir. Koy Kurulu iiyelerinden Haceli
(Erdal Ozyagcilar), Muhtar’in da destegi ile kendisine ev insa eden kisidir. Evlerinin oniine ev
yapilmasimi istemeyen aile, Haceli ve muhtarla miicadele eder. Kara Bayram’in ailesi, muhtar ve
Haceli’nin tiim oyunlarina ragmen uzlasmaz bir miicadele verir. Muhtar karakteri hirsizlik yapmakta,
risvet karsilig1 koye ait olan kdy meydanini yasalara aykiri olmamasina ragmen Haceli’ye satan biridir.
Fakir olmasina ragmen baskaldiran Bayram’a ceza olsun diye, birinci dereceden salma alarak, salma
miktarmi artirmistir. Irazca kaymakama giderek sikdyette bulunur. Haceli’nin ev yapmamasi i¢in
dokiilen kerpigleri annesiyle kiran Bayram’a muhtarinda i¢inde bulundugu bir grup muhtarin evinde
iyice bir dover, ayn1 sirada muhtarin telkinlerine uyan Haceli’de, ii¢ aylik hamile olan Bayram’in karisini
doverek, ¢cocugunu kaybetmesine neden olur. Elektrik trafosu agilisi i¢in koye gelen, ilge kaymakamini
kdye gelmeden yolunu kesen Irazca tiim olan biteni anlatir. Koy muhtarmin ve etrafindakilerin kendisine
yapacagi riyakérliklar konusunda uyarir. Kamu idarecisi olan kaymakam kendisine gz boyamak
maksadiyla yapilan karsilama torenini susturur, yemegi reddeder ve koyiin ortak mali olan kdy
meydanina ev yapilmasina miisaade etmeyecegini sdyleyerek koyii terk eder. Tiim bu olaylarin ardindan
mubhtar taraflar1 higbir sey olmamus gibi taraflar1 uzlastirmaya galigsir ama Bayram kendisine ve esine
bunlar1 yapanlar1 affetmez.

Koyiin biiyiikleri ona bundan sonra olabileceklerle ilgili tahminlerini sdylerler. Bayram da
mahkemeye gitmesi veya gitmemesi durumunda basina gelecek olanlari hesap eder. Dava agarsa
kaybedebilirdi. Agmazsa da gururlu bir kimse oldugundan, kdyde yasayamaya devam edemeyecekti.
Sonunda ¢6ziimii kdyii terk etmekte bulmustur. Burada hukuk ve kanunlarin insanlar1 koruma kuvveti;
yalmz ve gii¢siiz bir ailenin basindan gecenler {izerinden verilmektedir.

On altinc1 film Deli Deli Kiipeli, Osman F. Seden’in yazip Kartal Tibet’in yonettigi 1986
yapimi komedi-dram filmidir. Cevat Fehmi Baskurt’un Buzlar Coziilmeden adli tiyatro oyununun
sinema uyarlamasidir. Filmde, timarhaneden kagip bir ilgeye gelen delinin, ¢esitli rastlantilar sonucu
kaymakam olmasi anlatilir. Ruhsal hastaligi olan Kaymakam (Kemal Sunal), Casus Hatice (Melike
Zobu) ve Eskiya Yilanoglu (Yaman Okay) filmin basrol oyuncularidir. Ruhsal hastaligi olan Kaymakam
ve Hakim kendilerince kurduklar1 mahkemede esasinda suclu olan kimseleri sahte bir mahkemede
yargilayarak istedikleri cezalar1 verirler ve boylece ilgcede sug islemesini durdururlar. flge halki bu
sonuctan ve sahte olan kamu personelinden ¢ok memnun kalmiglardir. Adeta akli baginda insanlarin
yillardir yapamadiklarini yapmusglardir.
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Ilcede esraftan bir takim kisiler eskiya ile anlasip tefecilik, karaborsacilik gibi illegal isleri
yapmaktadirlar. Yasa disi isler yapan esrafin avukati Seref Haktanir, is takipgisi, riisvet¢i, ayni zamanda
gecmiste kapatilmis siyasi partinin baskanmi ve milletvekili adayidir. Miivekkillerini savunmak
maksadiyla geldigi kaymakamin karsisinda iilkedeki kanunlar hatirlatilmigtir. Kaymakam kendisine;
“...Namuslu adamlar korunsun diye kanun var, kanun namussuzu koruyacaksa ben o kanunu
kaldiririm” diye cevap vermistir. Ardindan tutuklanan esnaftan ceza olarak su sebekesi dosenmesi igin
6000’er lira para Odemelerini ister. Bunun vergi olacagimi verginin de ancak devlet tarafindan
koyulacagini soyleyen kaymakamlik ¢aliganina, “devlette, hiikiimette benim” demistir. Film, karlarin
erimesiyle birlikte asil kaymakam ve hakimin ilgeye gelmesiyle sonlanir. Filmde tiim siyasi sisteme bir
elestiri s6z konusudur. Halkin kamu idaresine ihtiyaci olan bir donemde, gecikmeden ve biirokratik
stirecler izlenmeden miidahale edilmektedir. Yollar1 kardan kapanan, aylarca bir kamu kudreti gérmeyen
yoksul halkin gérece mali durumu iyi kisiler tarafindan istismar edilmektedirler. Devlet yonetiminde ii¢
erkin temsilcisinden ikisi kaymakam ve hakimdir. Hiikkiimetin ve devletin ilgede temsilcisi kaymakam
ile yarginin ilgede temsilcisi hakim vazifelerini ivedi sonuglar alabilecek nitelikte ancak illegal sekilde
yapmaktadirlar. Tim bunlara ragmen halk fazlasiyla memnun kalmaktadir.

On yedinci film Davaci, Kemal Sunal’in 1986 yapimui bir filmidir. Filmde, bir koyde yasayan
iki komsunun aralarindaki ufak bir husumetten dogan dava ve 7 yil boyunca siiren bu davada yasanan
olaylar anlatilmaktadir. Yarg: sisteminin yavashigma yapilan elestirel bir filmdir. Geciken yargi
siirecinde taraflarin madden ve manen yipranmalarini konu edinir. Filmin ydnetmenligini Zeki Okten
yapmis, senaryosunu Umur Bugay yazmistir. 11k gosterim Ocak 1987°de yapilmustir. Davada olay yeri
kesfi icin her seferinde yapilan hazirliklar, ertelenip dokuzuncu kez giin verildiginde yapilmaktan
vazgecilir. O giin davacida hakimi beklemeyip davari giitmeye gider. Gecikmeli gelen hakim
“Nerdesiniz yahu, sizin i¢in bu kadar yoldan geldik.” Yunus “Valla beklemiyorduk” “Ya
beklemiyordunuz demek, mahkeme heyeti size giin verecek siz beklemeyeceksiniz. Haydi, beklemeyin
bakalim haftaya yine gelecegim beklemeyin de ne olacagini goriin” deyip kesfi yapmadan gider. Siirecin
aksamasindan birebir sorumlu oldugu halde, mahkemeye saygi gosterilmemesine kizmistir.

Filmde kesif, tanik dinleme, temyiz derken dava uzadik¢a uzar. Gazeteciler davadan haberdar
olup, kdye taraflar1 dinleyerek haber yapmaya gelirler. Film gelen gazetecilere davanin anlatilmasiyla
gecmise doniik anlatilir.

SONUC

Incelenen sinema filmlerinde ki kamu personelleri farkli zaman, mekan ve durumlarda kamu
personeli ancak farkli mesleklere mensupturlar. Filmin gectigi donemin sosyal, siyasal ve ekonomik
sorunlari, ana konu ekseninde olmasa da filmde yer almistir. Sinemanin dénemleri olan ii¢ donemin
ikincisi olan Karsithiklar Donemi ve iiclinciisii olan Darbe Doénemi itibariyle filmlere yanstyip
yansimadigma bakmak istersek; karsimiza cekilen filmlerin yillarinin filmin konusunun gectigi yilla
ortiismedigi ¢ikacaktir. Omegin; Yilanlarin Ocii ¢ekildigi doneme ait degildir. Siyasal karsitliklarm
arttig1 1970’11 yillan ifade ettigi diisiiniilebilecek filmler olan Hababam Sinifi, Sev Kardesim, Bodrum
Hakimi ve Sultan filmleri dogrudan bir ideolojiyi igermemekle beraber déonemin sosyal sorunlarinda
tutulan taraf itibariyle izleyiciye bir deger yiiklemesinde bulunmaktadirlar. 1980 Ihtilali sonras1 Darbe
Dénemi olarak nitelenen sinema doneminde dénemin etkisini iceren Ogretmen Kemal, Derman, Kanun
Kanundur, Yilanlarin Ocii, Deli Deli Kiipeli ve Davaci filmleri ¢ekilmistir. Ogretmen Kemal ve
Derman’da ¢agdas degerlerle yetistirilmis kamu personelini temsil etmislerdir. Kanun Kanundur,
Yilanlarin Ocii, Deli Deli Kiipeli ve Davaci’da halkin adalet arayisini bulmak miimkiindiir.

Yirminci ylizyilin ikinci yarisinda Tiirkiye’de yasanan yogun gocle beraber gecekondularda
kent ve kdy kiiltiirli arasinda yasayan halkin sorunlarini ana konusu etrafinda isleyen Kesanli Ali Destan1
ve Sultan bize aktarmaktadir. Kent topraginin imara agilmasiyla beraber rant elde etmek isteyen
kimseleri anlatirken, Kesanli Ali ve Bek¢i Cumaali bu yozlagsmalarin igerisinde diiriist kalmig insan
tiplemeleridir. Gérevine bagli, diiriist ve kurallar uygulamaya c¢alisan Bek¢i Murtaza, Bodrum Hakimi
Nevin, Kanun Kanundur’da Polis Ciineyt, Yilanlarin Ocii’nde ismi ifade edilmeyen Kaymakam,
Ogretmen Kemal, Derman’da Ebe Miiriivvet ve Hababam Sinifi’nda Mahmut Hoca’y1 6rnek verebiliriz.
Toplumun kalkinmasinda ve yeniliklerin taginmasinda kamu personeli 6nemli bir isleve sahip olmustur.
Ulkenin en iicra koselerinde dahi halkin en yakiminda sunulan egitim ve saglik hizmetlerini sunmakla
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gorevli olan kamu personelleri filmlerin konusu olmuslardir. Calikusu’nda Ogretmen Feride,
Derman’da Ebe Miiriivvet, Kemalist Ogretmen Kemal filmlerinde bu meslekleri yapan kisileri temsil
etmis ve yasadiklar1 sorunlart gostermislerdir. Derman, Dogu Anadolu Bdlgesi’ne tayini ¢ikan bir
ebenin agir cografi kosullarla beraber, yoredeki zihniyetle de olan miicadelesini anlatmaktadir. Egitimin
vazgecilmezligini 6zellikle de kiz ¢ocuklari i¢in elzem olduguna inanan idealist bir kdy 6gretmeninin
yasadig1 miicadele Ogretmen Kemal’de islenmistir. Cocuklarin okula génderilmemesi goriislerini
gelenek ve dine dayandirarak halki yonlendirmeye calisan koydeki birkag kisiyle yasadiklari
anlatilmaktadir. Doktor filminde bir ddnem uygulanmis; ancak sonradan uygulamadan kalkmis; saglik
personelinin ¢aligma esaslarini etkileyen kurallara kars: elestiriler bulunmaktadir.

Incelenen sinema filmleri farkli kamu personellerini ve farkli temsilleri gosterse de esasinda
anlatilan dénemin sorunlaridir. Copgiiler Kral’inda zabita amiri Sakir ile temizlik iscisi Apti farklh
karakterlere mensup temsillerdir. Kamu personeli kimliginin gii¢lii oldugu bir donemdir. Yine bu
doneme ait diger bir film olan Kapicilar Kral’imnda kamu personeli Ferit Bey’in temsiliyle; Istanbul’da
yedi kisilik niifusla yasam miicadelesine yer verilmektedir.

Deli Deli Kiipeli halkin merkeze uzak yerlerde yasayan insanlarin esraftan kisilerin eskiyayla
anlagip halka yaptig1 eziyeti kendince koyduklar1 kurallara gore yoneten akil hastasi hakim ve
kaymakami konu edinir. Davali filmi geciken yargi siireglerine bir taglama niteligindedir. Umut filminde
emniyet gorevlisi; Onyargilariyla hareket ederek yargilama olmaksizin Cebrail’in atinin 6liimiinde kendi
ihmali oldugunu diislinerek onu suglamaktadir.

Nasil davranmalariyla ilgili farkli goriisler bulunsa da, fikir birligine varilan nokta gdrevini
kétiiye kullanmamalar ve hukuka uygun davranmalar gerektigidir. Cogunlukla kamu personeli diiriist,
hukuktan ve ahlaki degerlerden sagmayan kimseler olarak nitelenmislerdir.
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