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Abstract

Information extraction from EEG signals for use in Brain Machine Interface systems has been a highly effective research topic recently. Due to
the complexity, high dimension, and subject specific behavior of the EEG signals make feature extraction and selection very important. For this
reason, there are many studies in the direction of feature extraction and selection which affect the performance of the Brain Machine Interface
system at a high level. In this study, different statistical characteristics were obtained from wavelet coefficients obtained by wavelet transform
by using BCI Competition 1V-2b data set. The selection of the efficient ones of these features is provided by Principal Component Analysis.
The fitness of logistic regression model established with both feature groups was measured by Akaike Information Criteria. The results
indicated that relatively better statistical performance can be obtained by using fewer features thanks to PCA. These results are important in
terms of statistical comparison and demonstration of the success in extracting information from EEG signals.

Keywords: “EEG, Brain Machine Interface, Feature Extraction, Feature Selection, Akaike Information Criteria”

1. Introduction

Brain Machine Interface (BMI) is a system that enables human and machine interaction for establish a connection between
the brain and an external mechanism [1]. BMI are systems that enable people to use a computer, an electromechanical arm or
various neuroprosthesis without using their motor nervous system. The information created by the communication of a large
number of neurons with each other can be recorded with electrodes that will be placed in different parts of the brain. BMI
systems for chronic neuromuscular disorders, amyotrophic lateral sclerosis (ALS), stroke, high-level spinal cord injury, motor or
tetraplegia patients to control a vehicle with Electroencephalogram (EEG) signals taken from the relevant part of their brain are
becoming increasingly widespread [2]. These systems, called motor imagery-based BMI (MI-BMI) systems, should have in
excellent performance in terms of real-time data processing capability. The EEG method is the most commonly used method as
the signal collection method in MI-BMI systems due to its easy applicability and non-invasiveness. In studies using MI-BMI
systems, mu (8-13 Hz) and beta (13-30 Hz) rhythms are widely researched due to their high temporal resolution and ability to
identify mental tasks associated with different movement [3].

Signal processing algorithms developed for use in MI-BMI systems are a very common research area. The signal processing
procedure to be used for MI-BMI systems consists of five main steps. These can be listed as signal acquisition, preprocessing,
feature extraction, feature selection and classification [4]. In this study, public access MI-BMI data set was used. The records in
the data set, whose details can be accessed from [5] were preprocessed with 0.5 Hz-100 Hz Butterworth filter and 50 Hz Notch
filter. From the wavelet coefficients obtained by wavelet transform from these filtered records; Statistical features such as mean
absolute value, mean square root, standard deviation and variance were obtained. Principal Component Analysis (PCA) was used
to determine those that better represent the data among all the features obtained separately for each subject. The performance of
the logistic regression model established with all features and the features reduced by PCA was examined. Also, the fit of the
models was compared with the Akaike Information Criterion [6].

! Corresponding Author. Tel.: +0-352-207-6666 ; fax: +0-352-437-5784 .
E-posta adresi: tokmakci@erciyes.edu.tr



2. Material and Methods

2.1. Data Set

The data set used in this study was collected by “Graz University of Technology” within the scope of BCI Competition IV
[5]. Of the records taken from 9 people, 2 sessions without feedback were used. 10 trial records were taken from each subject for
6 times in each session. Records were used for a total of 120 trials. 3-channel bipolar EEG signal was taken with the help of Ag-
AgCI electrode. For these recordings, channels named Cs, C, and C, were used according to the 10-20 electrode placement
system, while F, was used as the ground electrode. Since 3 EEG records are used, there are 360 trial records for each of the 18
subjects. From these records, in 180 trials, subjects were given a visual stimulus in the form of a right arrow to imagine raising
their right hand, and a visual stimulus in the form of a left arrow to imagine raising their left hand for the remaining 180 trials.
Recordings with a sampling frequency of 250 Hz were applied a 0.5 Hz-100 Hz Butterworth filter and a 50 Hz Notch filter.
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Figure 1. Experimental paradigm

In the experiment procedure, as can be seen in Figure 1, each trial starts with the presentation of the auditory stimulus (1 kHz,
70ms) simultaneously with the appearance of the plus signal on the screen. Then, the right or left arrow mark seen in Figure.1 is
randomly displayed for 1.25s. The subject is expected to imagine raising his hand in the direction of the arrow indicated for 4 s.
After each trial, there is a break of at least 1.5 s. This break is changed up to 1s to prevent focus. In the trial records taken from
each subject, randomly 60 of them are shown right arrow and 60 of them left arrow. Figure 2 shows the 40" trial record of the
subject numbered BO1, which is known to show the left arrow signal. Here, the 1% second represents the moment when the
auditory stimulus is given. Between 2 and 3.5 seconds, it is the time period in which the arrow is displayed on the screen. The
subject is asked to imagine raising his hand in the direction indicated by the arrow from the second to the end of the experiment.
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Figure 2. A sample of EEG signal during the experiment



2.2.  Preprocessing

The recordings filtered with 0.5 Hz-100 Hz Butterworth filter and 50 Hz Notch filter were analyzed in wavelet transform. It is
very important to use the appropriate wavelet function and decomposition level in order to obtain efficient features. Although
wavelet families such as Daubechies 2-10, Biorthogonal 2.2, 3.3, 4.4, Coiflets 1-5, Morlet and Mexican Hat are used for EEG
signal decomposition to classify left and right hand movement, Daubechies 4 wavelet providing the best kappa value was
preferred in this study. The level of decomposition was selected as 7, taking into account the maximum decomposition level
given in Equation (1) [7].

S = int(log, N) (1)

where, S is the maximum decomposition level, N is the time series length of signals, int (.) is rounding an integer. Thus, each
trial of the EEG signal of each subject is divided into the detailed sub-band D1-D7 and the approximate sub-band A7.

2.3. Feature Extraction

Utilizing statistical features during information extraction from EEG signals is a frequently used approach [8],[9]. At this
stage, instead of using the wide frequency band, three sub-bands containing frequencies belonging to the mu and beta band
which are frequently used to extract information from MI-BMI systems were used. Here, detailed sub-bands covering mu and
beta frequencies are D4, D5, D6. Statistical features are extracted for each of these sub-bands. These are four different statistical
properties: mean absolute value, mean square root, standard deviation and variance [3].

2.4. Feature Selection

Principal Component Analysis (PCA) was used for feature selection. PCA provides reduced size of linear feature spaces
using a statistical approach [8],[9]. PCA is the arrangement of the axes of the data to keep the high dimensional inter data
variance at the highest level. The component with the highest variance value is selected as the main component and the other
components are ranked in descending order according to the variance [10]. In this study, PCA was applied to the feature vector
obtained by feature extraction and the features were reduced by selecting the features that explain the data with 95% variance.

2.5. Classification

Feature vectors applied and not applied PCA were classified by Logistic Regression method separately for each subject, and
the classification performance of the methods was recorded [11].

3. Results and Discussion

Since the number of statistical features extracted from the Wavelet coefficients obtained using the data set is 4 and the
number of EEG channels is 3, the sizes of the feature vector obtained at the end of the feature extraction process are (720x13) for
the B01, the B02, the B03, the B06, the BO7and the B09 subjects, (780x13) for the B04 and the B05 subjects and, (840x13) for
the BO8 subject. Here, 720,780 and 840 are the number of trials that the subject imagined raising his right or left hand, giving the
row size of feature matrix. The last column of the feature vector contains the right or left directional behavior information in the
relevant experiment. It is indicated by 1 if the subject imagined of raising his right hand in the relevant trial, and 0 if he imagined
of raising his left hand. Among these features, the number of columns for the feature vector formed by selecting the features that
explain the EEG data with 95% variance with the PCA method is 6. Table 1 shows the accuracy values of the logistic regression
model. Table 2 shows the logistic regression model kappa values. The accuracy values given in Table 1 are calculated according
to Equation (2) [12].

_ a=1ltld] — yld]|
B=1- D (2)

where, B is classification accuracy criterion, D is the total number of trials for each subject, t [d] is the predicted response of
the logistic regression model, and y [d] shows the actual behavioral information, respectively. y [d] is denoted by 1 if the subject
imagined of raising his right hand in the relevant trial, and 0 if he imagined of raising his left hand. The kappa values given in
Table 2 are calculated according to Equation (3).
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where, K shows the kappa value criterion, B shows the classification accuracy calculated for the established classification
model and B, shows the expected accuracy value, respectively. For a two-class problem, the expected accuracy value is 0.5.
These results show that when the real-time data processing procedure is considered, it is possible to extract information from
EEG signals with relatively close performance by reducing the number of features. In addition, the Akaike Information Criterion
[6] values of logistic regression models in which all features are used together and features reduced by PCA are given in Table 3.

Accordingly, in terms of Akaike Information Criterion [6], there is no significant difference between the model in which all
features are used and the model using reduced features with PCA. However, the Akaike Information Criterion values of the
features using PCA are relatively low. This situation shows that the model in which the features reduced by PCA analysis is used
is a relatively more suitable model. The lower the AIC value, the better the logistic regression parameters established represent
the EEG data. Akaike Information Criterion values are calculated as given Equation (4).

2k(k + 1)

D—-—k-1 )

AIC = 2log(likelihood(left,right)) + 2k +

where, likelihood(left,rigth) is likelihood function of regression parameters, k is the number of predicted logistic
regression parameters, D is total number of trials.

Table 1. Comparison of the Accuracy Criteria

Subject All of Features Features of reduced with PCA
Accuracy Number of Features Accuracy Number of Features
BO1 56 12 55.72 4
B02 62.78 12 61.97 4
B03 56.53 12 57.67 3
B04 59.36 12 59.46 4
B05 55.64 12 56.13 4
B06 58.89 12 58.64 4
BO7 58.75 12 56.42 4
B08 58.33 12 57.55 3
B09 59.86 12 55.31 3
Mean 58.46 12 57.65 ~4
Table 2. Comparison of the Kappa Value Criteria
Subject All of Features Features of reduced with PCA
Kappa Number of Features Kappa Number of Features
BO1 0.12 12 0.11 4
B02 0.26 12 0.24 4
BO3 0.13 12 0.15 3
B04 0.19 12 0.19 4
BO5 0.11 12 0.12 4
B06 0.18 12 0.17 4
BO7 0.18 12 0.13 4
BO08 0.17 12 0.15 3
B09 0.20 12 0.11 3

Mean 0.17 12 0.15

l
N




Table 3. Comparison of Akaike Information Criteria Values

Subject All of Features Features of reduced with PCA Difference
Akaike Information Criteria Values  Akaike Information Criteria Values
BO1 1000 993 7
B02 970 965 5
BO3 1008 999 9
B04 1078 1070 8
BO5 1093 1084 9
B06 985 981 4
BO7 997 994 3
BO8 1166 1157 9
B09 1000 998 2

4. Conclusions

In this study, it is aimed to extract information with similar performance by using fewer features in order to speed up BMI
systems. For this purpose, statistical features were obtained by using Wavelet coefficients and using all trials separately for each
subject. PCA has been used to reduce these attributes. Performance criteria were calculated by modeling all features and the
feature reduced with PCA using logistic regression. In addition, Akaike Information Criteria values were calculated and
compared for both cases. All these results show that efficient information can be extracted from EEG signals with similar
performance by using fewer features. In addition, higher performance can be obtained by using other feature reduction methods
in the literature instead of PCA. In future studies, the present study will be developed with different feature matrices and different
feature selection methods. The current study is also a positive step towards accelerating BMI systems.
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Abstract

Health data are considered within the scope of special quality personal data. The protection of the privacy of health data is subject to laws and
its negligence to criminal sanctions. In the Covid 19 pandemic process, the first goal is to stop the spread of infection, and due to the
seriousness and urgency of the cases, there are some violations of the right to privacy in emergency services. In the coming years, experts agree
that new pandemic processes may be experienced with unpredictable violence, interdisciplinary studies will support health problems to be
experienced in pandemic processes, and ethical problems that may be experienced will be prevented. Due to the intensity experienced during
the pandemic process, it is known that patients stay in the same places for long periods of time. In this study, multi-bed treatment units were
examined within the scope of information privacy in the field of health. Design decisions in multi-bed units have been tested in accordance
with the TS EN ISO 3382-3 Room Acoustics-Open Offices method within the scope of confidentiality of speech. STI (nearest), D2S, rp, Al, PI,
Alcons parameters were investigated by analysis using the Odeon 15.16 simulation program. With the findings obtained, it was seen that the
confidentiality of speech and the proposed method gave positive results in determining the plan types of multi-bed treatment units, selection of
partition elements and the distances between the beds.

Keywords: “Covid 19, Multi-bed treatment rooms, Speech Privacy, Patient Confidentiality, TS EN 1SO 3382-3 Acoustic-Open Plan Offices”

1. Giris

Kiiresel 6lgekte kabul edilen sekliyle, saglik verileri, 6zel nitelikli kisisel veri kapsaminda degerlendirilmektedir [1].

Saglik verilerinin mahremiyetini ihlal etmek, hem ahlak kurallarina, hem mesleki disiplin kurallarma aykirilik teskil
edecektir. Sadece bununla kalmayip, Tiirk Ceza Kanunu kapsaminda da sug vasfina sahip olup failin hukuki sorumluluguna yol
acacaktir. Ayni zamanda mahremiyeti ihlal eden failin kamu gorevlisi olmasi halinde, fail hakkinda ayrica idari sorumluluga
iligkin hiikiimler de uygulanabilecektir [2].

Covid-19 pandemisine tiim tilkelerin hazirliksiz yakalandiklar1 disiiniildiigiinde pek ¢ok tilkenin kamusal veya miicbir
nedenlerle saglik verilerine iligkin uygulamalarinda esneklik gosterdikleri goriilmektedir. Ancak bu esnekliklerin uzun vadede
hastalarin ve sorumlu saglik personelinin hayatin1 olumsuz etkileyecek sonuglara neden olacagi diisiiniilmektedir [1]. Covid-19°a
iligkin “Kisisel Verilerin Korunmasi Kanunu (KVKK) Kamuoyu Duyurusu(2021)”na gore; salgin hastaliklarda toplum
giivenliginin saglanmasi kadar kigisel verilerin giivenliginin saglanmasmin da tartismasiz oldugu ifade edilmektedir [3]. Bu
nedenle pandemi doneminin kosullarini1 yasal yaptirimlara maruz kalmadan gecirebilmek i¢in yenilik¢i ve disiplinler arasi
calismalara ihtiya¢ duyulmaktadir.

Covid-19 siirecinde, bulasict hastaliklarin kontrol edilmesindeki en 6nemli etkenin salgin 6ncesi koruyucu onlemler oldugu
anlagilmistir[4]. Toplum olarak pandemi siireci asilmaya ¢alisilirken, hastalar ve saglik hizmeti sunucular1 arasinda olusabilecek
mahremiyet hakki ihlalleri nedeniyle pek ¢ok yaptirimla karsilasilmasi miimkiindiir [5]. Sosyal mesafe, temizlik gibi “koruyucu
hekimlik” uygulamalar1 6nlemler igerisinde genis yer alirken [6], saglik yapilarinda kisilerle temasi en aza indirme kapsaminda
koruyucu mimari tasarimlar da 6nem kazanmaktadir. Ote yandan pandemi, insanlarin salgin hastalik disindaki diger hastaliklara
yakalanmasii da engellemeyecektir. Bu nedenle ¢ok yatakli {initelerde alinacak koruma kararlari, hastanedeki diger klinik

! Corresponding author. Tel.: 0354 2421001
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kararlar1 da destekleyecektir [7]. Pandemi siirecinde durumun aciliyeti nedeniyle ihmal edilen dnlemlere ve yasanabilecek
mahremiyet ihlallerine, bir bagka disiplin kendi yontemleriyle destek saglayabilmektedir.

Covid 19 siirecine karsi temel yaklagimlardan biri de enfeksiyon zincirini kirmak olmalidir [8]. Morawska ve ark.’nin yaptigi
calismada[9] enfeksiyonun yayilimmin 6nlenmesinde, ilk sirada enfeksiyon ajaninin yok edilmesi, ikinci sirada miihendislik
onlemlerinden bahsedilmektedir. Ching ve ark.’nin ¢alismasinda [10], ¢ok yatakli tedavi iinitelerinde bolme elemani olarak perde
kullanilmasinin enfeksiyon bulagmasini %65 oraninda azalttigi belirtilmektedir. Ancak perde tarzi sistemlerin enfeksiyon
ajanlarinin personelin ellerine bulagmasina neden olabildigi s6ylenmektedir [11]. Dolayisiyla ¢cok yatakli tedavi iinitelerinde
perde kullaniminin solunumla bulasabilen enfeksiyon ajanlarmnin yayilim oranini %65 kadar azaltabildigi, ancak temas yoluyla
bulasan enfeksiyonlarin yayilim riskini artirabilecegi anlasilmaktadir.

Mimari tasarimlarla bulasici hastaliklar1 6nlemek ve hasta mahremiyetini saglamak konusunda, saglik mekanlarmin
koruyuculugu kapsaminda uygun ¢oziimler iiretilebildigi bilinmektedir. Acil servislerde uzun siire miisahede altinda tutulmasi
gerekmeyen hastalar, pandemi déneminde Covid-19 ayirici tanisi yapilabilmesi amaciyla, daha uzun siireler hastanede
tutulmakta, daha fazla tetkik yapilmaktadir. Bu durum ayaktan basvuran hastalarin daha uzun siire miisahedede kalmasi
nedeniyle, hem solunum yolu ile enfeksiyon ajanmin yayilmasi riskini artirmakta, hem de mahremiyetin saglanmasini
giiclestirmektedir. Bu baglamda, hava ve ses izolasyonu acisindan fiziksel tedbirlerin 6n planda diistiniilmesi, gelecekte
yasanmas1 muhtemel pandemilere hazirlikli olunmasi adina oldukg¢a dnemlidir.

Hasta mahremiyeti genel anlamda, hastanin muayenesinde teshis, tedavi siireglerinde fiziksel gizlilik ve bilgi gizliliginin
saglanmasi konularini kapsamaktadir [12]. Bu ¢alisma, kisisel bilgilerin gizliligi kapsaminda ¢ok yatakli tedavi tnitelerinde
almacak mimari tasarim kararlari ile “Isitsel mahremiyet” saglamak i¢in bir yontem Snerisi sunmay1 amaglamaktadir.

2. Literatiir Taramasi

Saglik yapilarinda calisan tiim personel tarafindan gizlilik ihlalleri yapilabilmektedir. Bu ihlallerin temel nedeni olarak
mimari tasarimin fiziksel yetersizligi gosterilmektedir (14).

Hasta gizliliginin saglanmasi i¢in yapilan arastirmalarda, ¢ok yatakli tedavi iinitelerinde tasarim kararlari gercevesinde,
yerlesim planlamasina gore, yataklar aras1 bolme elemanlarina gore ve hacmin biiylikliigiine gore tasarim olmak {izere ii¢ tasarim
kriteri One c¢ikmaktadir. Arastirmalara gore, bu kriterlerin, isitsel gizliligin saglanmasinda farkli sonuglar olusturdugu
goriilmektedir.

2.1.  Yerlesim Planlamasina Gore Tasarim

Hastanelerdeki i¢ ve dis islevlerin yapilandirilmasi, gergeklestirilmesi, yerlesim diizeninin dogru bir sekilde saglanmasiyla
yakindan iliskilidir. Bu nedenle tasarimcilar ¢ok yatakli tedavi linitelerinde farkli tiirlerde tinite diizenleri kullanmakta, genellikle,
hemsgirelerin ve hastalarin birbirini gérebildigi, hemsire yiiriime mesafesini azaltan, birimleri ¢evreleyen maksimum duvar yilizeyi
ile sagladigi dogal 151k ve havalandirmadan dolayi, bu planlamalarin igerisinde ¢ift koridorlu iinite tasarimlarini tercih
etmektedirler [13]. Mlinek’in [14] anket ve gbdzlem yontemiyle yaptigi calismada acil servislerde mahremiyet ihlalleri tespit
edilmis, planlamanin hasta gizliligini etkiledigi belirtilmistir.

Cin'de yapilan bir ¢alismada 2003'ten itibaren yapilan acil miisahede {initelerinin ana tasarim kararlari belirlenmis ve
ABD'dekilerle karsilastirilmistir. Calisma, ¢ok yatakli tedavi linitelerinde genellikle tek koridorlu (%52), licgen (%36) ve gift
koridorlu (%12) yerlesim tiplerinin uygulandigmi ortaya koymaktadir [15]. Ancak hangi tasarimim daha etkin oldugu, siklikla
kullanildig1 konusunda yeterli bilgi bulunamamaktadir [16].

2.2.  Yataklar Arasi1 Bolme Elemanlarina Gore Tasarim

Saglik yapilarinda yasa, etik ve kiiltiir kapsaminda zorunlu tutulan bir mahremiyet ve gizlilik karinesi bulunmaktadir.
Buradaki zorluk, mahremiyet ve gizliligin, hasta ve aileler igin amaglanan korumalari saglarken, hizmet sunucularin da etik ve
uygulamalarmi destekleyecek sekilde tasarlanmasidir. Gorsel engeller, kosullu ses ortamlar1 ve insanlarmm yogunlugunun
izlenmesi, hasta mahremiyetinin yeterince uygun olup olmadigini gosteren araglardir [17].

Acil servislerde hasta mahremiyetini ve gizliligini artirmak i¢in hafif perdelerin daha kalin, daha fazla ses yutucu malzeme ile
degistirilmesi ve her bir tedavi birimi arasindaki boslugun arttirilmasi, konugsmanin gizliliginin artirilmasina yardimci olacaktir.
Saglik hizmetlerinde daha iyi bir hasta gizliligi i¢in, perdeler yerine duvarlar kullanilmalidir [18].



Tablo 1. Duvarla ve perdeyle ayrilmis tedavi iinitelerinin avantaj ve dezavantajlari [19]

Duvarla Ayrilmis Yataklar Acik Alanda Bulunan Yataklar
Yiiksek Hasta Mahremiyeti Diigiik Hasta Mahremiyeti
Giiriiltii Kontrolii Giiriiltii Kontrolii Az
Duvarda Ekipman Kullanimi Tavandan Destek Cihaz Kullanimi
Daha Az Yatak Alam Daha Cok Yatak Alan
Monitérize Hasta Izlemeye Az Uygun Monitérizasyon ig¢in Uygun
Daha Pahali Daha Ucuz
Enfeksiyon Kontrolii Fazla Enfeksiyon Kontrolii Az

Tablo 1°de goriildiigi gibi duvarla ayrilmis yataklarda yiiksek hasta mahremiyeti ve enfeksiyon kontrolii saglanabilirken agik
alandaki yataklarda hasta mahremiyeti ve enfeksiyon kontrol oran1 diismektedir.

2.3. Yataklar Arasi Mesafeye Gore Tasarim

Yatak alani, tek bir oda veya bir hacim olarak hasta mahremiyeti saglayan bireysel bir yatagin ¢evresindeki alan olarak
tanimlanmaktadir. 1866'dan 2008'e kadar yapilan aragtirmalar, yatak genisligi i¢in 6nerilen alanin 44 yil i¢inde 1,1 m artarak 2,4
m'den (1961) 3,6 m'ye (2005) yiikseldigini ortaya koymustur [20]. Renovasyonu yapilan bir acil serviste, her yatak igin 6nerilen
alan 35 m2’den, 50 m2’ye cikarilmis, tedavi alanmin 3 tarafi camla kapatilmistir. Bu durumda konusmanin anlasilabilirligi
(STI)’nin %35’ten %14 seviyesine diistiigi goriilmiistiir. Ancak bu sonugta, mesafenin mi yoksa bariyerin mi daha etkili oldugu
belirtilmemektedir. Perdeli ve duvarli odalarda yapilan aragtirmalarda hastalarin kendileri hakkindaki yorumlar1 duyduklar
goriilmiistiir [21].

Tablo 2. Cok yatakl tedavi iinitelerinde yataklar arasi1 mesafeler

Cok yatakh birimler Yataklar arasi mesafe (m) Yatak Alami (m?)
Acil miisahede alam [25] 2,4m 12 m?
Yogun bakim Unitesi — Amerika [22] - 18,58 m2
Yogun bakim Unitesi - Almanya [27] - 40 m?
Eriskin yogun bakim servisleri [23] 15m 12 m?
Eriskin yogun bakim servisleri [24] 2,4 m -
Cok yatakh tedavi iiniteleri [22] - 9,29 m?
Cok yatakh iiniteler [26] ~2,6m 3,6 m x 3,7 m (GenislikxDerinlik)
Pediatrik yogun bakim servisleri [24] 24m -
1. Seviye 60 cm -
Yenidogan yogun bakim servisleri [23] | 2. Seviye 90 cm -
3. Seviye 120 cm -

Tablo 2 ve arastirmalar incelendiginde yapilan aragtirmalarda yataklar arast mesafeler i¢in dil birligi olmadig1 ve yataklar
aras1 mesafelerin konusmanin gizliligi kapsamindaki etkinligine dair kanita dayali bir degerlendirme bulunmadig1 goriilmektedir.

3. Materyal ve Yontem

Bu ¢aligmada, TS EN ISO 3382-3 standardinin, ¢ok yatakli tedavi iinitelerinde igitsel mahremiyetin belirlenmesine yonelik
uygulanabilirligi degerlendirilmigtir. Cok yatakli tedavi iinitelerinde konusmanin gizliligine iligkin olusturulan arastirma akis
semasi Sekil 1’°de goriilmektedir.
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‘ Cok Yatakli Tedavi Unitelerinde Konusmanin Gizliligi |

‘ Literatiir Arastirmasi ‘
Literatiirdeki plan tipleri

Literatiirdeki mesafeler

‘ Performans Kriterlerinin Olusturulmas: |

Konusmanin Gizliliginin Belirlenmesine Yonelik
Senaryolarin Olusturulmasi

Literatiirdeki bolme elemanlari

Plan Sekilleri Yataklar aras1 Bolme Elemanlart Yataklar aras1 Mesafeler
 Tek Koridorlu Plan * Perde - 240m
* Merkezi Plan * Cam Panel - 3,00m
« Cift Koridorlu Plan *  Algi Panel « 35m

* Algi+Cam Panel

‘ ODEON 15.16 ile Analizlerin Yapilmasi |

‘ Sonuglarin Degerlendirilmesi |

Sekil 1. Cok Yatakh Tedavi Unitelerinde Konusmann Gizliliginin Arastirilmasina Yonelik Akis Semasi

Cok yatakli tedavi tinitelerinde 6nerilen yontemin degerlendirildigi ¢alismada sinirliliklar kapsaminda;

e Ulusal ve uluslararast mevzuatlar incelenerek performans kriterleri belirlenmis,

e  Cok yatakl tedavi liniteleri i¢in senaryolar olusturulmus, SketchUp 2018°de modellenmis,

e Hazirlanan modellerin Odeon 15.16 araciligiyla simiilasyonlar1 yapilmistir.

e Analizlerden elde edilen sonuglar konugsmanin gizliligi parametreleri kapsaminda degerlendirilmistir.

e  Yillik hasta sayist 50,000°den az olan acil servisler bu ¢calisma disinda birakilmistir.

e  Yataklar aras1 bolme elemanlarinin rezonans etkileri dikkate alinmamastir.

3.1. Konusmann Gizliligi i¢in Performans Kriterlerinin Olusturulmasi

Calismada c¢ok yatakli tedavi iinitelerinde konugmanin gizliliginin degerlendirilebilmesi i¢cin TS EN ISO 3382-3 ydntemi
parametreleri ve konusmanin gizliligine yonelik diger parametreler belirlenmis, bu parametreler igin literatiirde nerilen optimum
deger araliklar1 Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. Konusmanin gizliligi icin performans kriterleri

Konusmanin Gizliligi Parametreleri Optimum Degerler
T30, Reverberasyon siiresi, sn 0,5-0,6 sn [28]
- = B et DL2>7 dB ise iyi bir mekandir
D2,S, Konusma sesinin A-agirhkh ses basing diizeyinin azalma oram (dB) D2,8<5 dB ife ki bit mekandir [29].
Ip, (STI’daki mekansal azalma), Konusmanin gizliliginin basladig1 uzakhk (m) r?;igglrﬁsi:eki(;t;lbt;lrrhl;?i?
STI(nearest), En yakin birimdeki konugsmanin iletim indeksi STI(nearest) en yakin alicida <0,50 olmalidir [29].
LpaB, Arka plan giiriiltii diizeyi (dBA) 45-50 dB [22].
. . . - L Lp.A,s4m> 50 dB ise kotii bir hacim,
Lp.Asam, 4m uzakhiktaki konusma sesinin A agirhikh ses basing diizeyi (dB) Lo B e A et Pl
0,0 -0.05 Miikemmel Gizlilik
Al, Artikiilasyon indeksi 0.05-0,2 Normal Gizlilik
02-1,0 Cok az gizlilik ya da gizlilik yok [30].
%100 - %95 Miikemmel Gizlilik
PI(%), Gizlilik indeksi %94 - %80 Normal Gizlilik
< %80 Cok az gizlilik ya da gizlilik yok [30].
Alcons(%), Konusma esnasinda sesli harf kaybi Pl i¢in Alcons >%15 [31]
LF0), Yanal yansimalar 0.05 ile 0.35 aras1 [32] LF(s0>0.25 [33]
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4. Cok Yatakh Tedavi Unitelerinde Simiilasyon Yéntemi ile Konusmanin Gizliliginin Analizi

4.1.  Senaryolarm Belirlenmesi

Senaryo 1: Yapilan aragtirmalara goére cok yatakli tedavi iinitelerinde konusma gizliliginin belirlenmesi i¢in, Sekil 2’de
goriildiigii gibi, tek koridorlu plan, merkezi plan ve ¢ift koridorlu plan olmak iizere 3 plan tipi belirlenmistir.

Tek Koridorlu Plan tipi Merkezi Plan tipi Cift Koridorlu Plan tipi
26,4mx 7m 21,5mx 10,3m 20mx 11,5m

Sekil 2. Hasta Mahremiyetinin incelenmesine Yonelik Belirlenen Plan Tipleri

Tek koridorlu plan semasi i¢in 26,4 m x 7 m, merkezi plan semasi i¢in 21,5 m x 10,3 m, ¢ift koridorlu plan semasi i¢in 20 m
x 11,5 m boyutlar1 belirlenmistir. Kat yiiksekligi 2,80 m olarak kabul edilmistir. Yataklar aralarinda 2,40 m mesafe olacak
sekilde yerlestirilmistir. Her iki yatak arasinda 2,50 m x 2,50 m boyutlarinda kumas perde bulunmaktadir. Yataklarin 3 tarafi
kumas perdeyle ¢evrilidir. Perdeler tavandan 20 cm asagida bulunmaktadir.

Senaryo 2: Yataklar arasindaki ayirici elemanlarin konusmanin gizliliginin saglanmasindaki etkinligini belirlemek i¢in Sekil
3’te goriilen 4 tip bolme elemant belirlenmistir.

Kumas Perde Alc1 Panel Cam Panel Alc1+Cam Panel
F—250,0cm — £—250,0cm— | ion #—250,0cm —¢ Cote 1070
I }
1 j i
- 260,0cm 260,0cm 0| bz m 260,01
fHuununn
I |
1 ! i
— - - " ‘l\ %

Sekil 3. Hasta Mahremiyetinin incelenmesine Yonelik Belirlenen Yataklar Arasi Bslme Elemanlar
Belirlenen bolme elemanlari tavandan 20 cm asagida olacak sekilde her yatak arasina yerlestirilmistir.

Senaryo 3: Senaryo 1 ve Senaryo 2’de olusturulan hacimler, her plan tipi ve her bdlme elemant i¢in Sekil 4’te goriilen
mesafelere gore yeniden modellenmistir.

3,50m

Sekil 4. Hasta Mahremiyetinin incelenmesine Yonelik Belirlenen Yataklar Aras1 Mesafeler

4.2.  Odeon 15.16 Akustik Simiilasyon Programi Aracihgiyla Simiilasyonlarin Yapilmasi

Senaryolarda belirlenen tiim hacimlerin analizinde Tablo 5’te verilen malzemeler kullanilmisgtir.
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Tablo 5. Malzeme ses yutma katsayilar [34]

Malzeme Ses Yutma Katsayilari (o)

Malzeme Frekans (Hz)
63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Akustik al¢ipan 0,15 0,15 0,25 0,40 0,55 0,60 0,60 0,60
Cam panel 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
13 mm delikli algipan (% 11) d = 5 mm-+tas yiinii 0,18 0,18 0,32 0,71 0,99 0,50 0,29 0,29
Beton iizerinde linolyum veya vinil 0,02 0,02 0,02 0,03 0,04 0,04 0,05 0,05
Kumas 0,33 kg 0,04 0,04 0,23 0,14 0,57 0,53 0,40 0,40
Kumas perde 0,07 0,07 0,31 0,49 0,81 0,66 0,54 0,54
Dampa 10 tipi aliisminyum levha 0,065 0,065 0,21 0,44 0,79 0,80 0,57 0,57
1 cm kalinliginda ahsap panel 0,28 0,28 0,22 0,17 0,09 0,10 0,11 0,11
Deri kaplamali bos sandalye 0,40 0,40 0,50 0,58 0,61 0,58 0,50 0.50

Simiilasyonlar TS EN ISO 3382-3 standardinda [29] tarif edildigi sekilde gerceklestirilmistir (Sekil 5). Kaynak ve alici
noktalari i¢in ¢ok yatakli tedavi iinitesinde yatan hastalar ve saglik personelinin tedavi esnasindaki konumlar1 esas alinmigtir.

Tek Koridorlu Plan tipi Merkezi Plan tipi Cift Koridorlu Plan tipi

e TR
PR F Y W W e By e i Ay . E =SS .
i b 5 ! 1

< e S o8 o

G T G = =) e e e e 8T (e

P B P Py A A

e

3l | |3 2 Fifn

x 44 49 =t 2 2
| et maml | e Dol D Gl DGl |

Sekil 5. TS EN ISO 3382-3 Standardina Gére Olciim Hatt1 ve Kaynak-Alic1 Noktalar

Kaynak yiiksekligi ayakta duran bir insan i¢in 1,5 m, alic1 ise yatan bir hasta i¢in 1,2 m olarak kabul edilmistir. 1 numaralt
alic1 pozisyonuna gore hacim igerisinde bir simiilasyon hatti olusturulmustur. Kaynak duvardan en az 1 m uzakliga, yansitici
ylizeylerden 0,5 m uzaga yerlestirilmistir. Belirlenen simiilasyon hatt1 i¢cin 1 kaynak kullanilmistir ve ilk alict kaynakla ayni
hacim igerisinde bulunmaktadir. Ayni hat 2. kaynak i¢in de kullanilmigtir. STI (nearest) parametresi i¢in bélme panel arkasinda
bulunan 2 numaral alic1 esas alinacaktir. Ly o, a agirlikli arka plan giiriiltiisii igin acil servis ¢ok yatakli tedavi tinitelerine uygun
olarak Noise Criteria 45 (NC45) egrisi kabul edilmistir.

5. Bulgular ve Degerlendirmeler
5.1. Konusmanin Gizliliginin Tek Koridorlu Plan Tipine Gore Analizi

Tek koridorlu plan tipinde bolme elemanlar1 ve mesafelere gore yapilan analizde TS EN ISO 3382-3 yontemi ve konugmanin
gizliligi kapsaminda elde edilen degerler Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. Cok yatakh tedavi iiniteleri tek koridorlu plan tipi analiz sonuclari

Plan Tipi Analizler Sonucunda Elde Edilen Parametre Degerleri
Mesafe  Taso STI(Nearest) Ip D2,S/DL2  Lpasim Pl
Tek Kor. Plan (m) (n) ILAhe 2.Aha (M) (dB) (dB) LFso Al Alcons

(%)
2,40 04 0,82 048 11,19 13,93 5334 0,171 044 56 1321
Kumag perde 3.00 04 0,82 036 12,52 15,65 5502 0,234 0,27 73 24,75
3,50 0,5 0,77 045 14,39 15,83 60,16 0,164 040 60 16,03
2,40 0,3 0,84 0,24 9,73 9,22 459 0,302 0,15 85 45,65
Algi panel 3.00 0,4 0,82 039 12,63 14,67 55,10 0,182 03 70 21,58
3,50 0,4 0,81 0,17 12,08 11,15 49,02 0,320 0,09 91 6441
2,40 0,4 0,82 0,29 10,06 10,74 44775 0,288 021 79 3561
Cam panel 3.00 0,3 0,80 0,26 11,45 12,26 50,66 0,307 0,19 81 40,39
3,50 0,4 0,78 023 12,54 12,10 5268 0,299 0,16 84 47,82
2,40 0,3 0,82 0,26 9,91 11,26 47,30 0,287 0,19 81 40,04
Algi-Cam panel 3.00 0,4 0,81 023 11,24 11,57 4899 0,313 0,15 85 47,60
3,50 0,4 0,79 0,19 1225 11,61 50,04 0300 0,12 88 5851
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Tek koridorlu planda STI-PI igin elde edilen degerler Sekil 6’da 6zetlenmistir.

Tek koridorlu plan tipinde, kumas perdeli senaryoda Sekil 7 incelendiginde; 2,4 m ve 3,5 m mesafelerde STI parametresi 1.
alic1 ile istenilen degerleri saglarken, 2.alicr’daki PI degeri hicbir mesafede %80’in iizerine ¢ikamayarak yeterli gizlilik
seviyesine ulagamamistir. Ancak 3 m mesafede diger mesafelere gére daha olumlu bir konusma gizliligi oran1 saglanmaktadir.
D2S, Lpasam, parametrelerinin ise performans araliklarini saglamadiklari goriilmektedir. Yataklar arasinda al¢i panel
kullanimmin uygun konusma gizliligi diizeyini saglamamakla birlikte, en yiliksek PI degerinin 3,5 m mesafede saglandigi
goriilmektedir. 3 m mesafede olusan diisiik PI oraninin yetersiz yanal yansimalar(LFgg) ile ilgili oldugu diisiiniilmektedir.
Yataklar arasinda cam panel ve al¢t panel kullaniminda grafige gore PI seviyesinde yiiksek yansitici yiizeyler nedeni ile
mesafelere paralel bir artig goriilmektedir.

1 100
_ 08 80
S —
5 0.6 60 g
=04 40 T
}_
%)
0.2 I I I 20
0 0
24 300 35 24 300 35
Kumas perde Alg1 panel Cam Panel Alg1-Cam panel
| Alicr  m— Alici Pl

Sekil 6. Tek Koridorlu Plan STI-PI Grafigi

Sekil 7 incelendiginde; gizlilik mesafesinin(rp), kumas perdeli durumda tiim mesafelerde 11 m’nin {izerinde degerler alarak
optimum araliklarin iizerinde oldugu goriilmektedir. Alcons parametresinin ise 2,4 m’de %15 degerinin altinda kaldig1 3 m ve
3,5 m’de ise diger parametre degerleriyle birlikte degerlendirildiginde istenilen performansi gosteremedigi diisiiniilmektedir.
Tiim bdlme elemanlarinda Alcons degerinin uygun araliklarda oldugu, en iyi performansin 3,5 m’de al¢1 panel kullaniminda
oldugu goriilmektedir.

20 70
60
— " .// 28 g
E w
=10 30 §
5 20 <
10
0 0
24 3 35 24 3 35 24 3 35 24 3 35
Kumas perde Alg1 panel Cam Panel Algi1-Cam panel

. (M) =@ Alcons(%)

Sekil 7. Tek Koridorlu Plan rp-Alcons Grafigi

5.2.  Konusmanmn Gizliliginin Merkezi Plan Tipine Gore Analizi

Merkezi plan tipinde bolme elemanlar1 ve mesafelere gore yapilan analizde TS EN ISO 3382-3 yontemi ve konusmanin
gizliligi kapsaminda elde edilen degerler Tablo 7°de verilmistir.
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Tablo 7. Cok yatakh tedavi iiniteleri merkezi plan tipi analiz sonuglar:

Plan Tipi Analizler Sonucunda Elde Edilen Parametre Degerleri
. Mesafe  Tso STI(Nearest) rp D2,S/DL2 Pl Alcons
Merkezi Plan m) () LAhet 2.4 (m) (dB) Lpassm(dB) LFso Al %) %)
2,40 04 081 0,35 8,54 8,33 44,75 0,330 0,26 74 2590
Kumas perde 3.00 04 0,79 0,33 9,95 10,25 46,50 0,353 0,24 76 27,94
3,50 05 080 0,34 10091 11,79 47,67 0,341 025 75 27,64
2,40 04 083 0,26 8,06 8,17 40.22 0,188 0,18 82 4048
Alg1 panel 3.00 04 080 0,21 9,06 8,17 42,62 0,244 013 87 5145
3,50 05 081 0,24 1051 10,58 44,45 0,206 0,15 85 4547
2,40 04 081 0,46 9,17 9,52 48.45 0,371 041 59 1529
Cam panel 3.00 04 080 0,40 10,59 9,93 50,12 0,275 0,35 65 19,99
3,50 04 0,80 035 11,23 11,68 48,10 0,248 0,30 70 2548
2,40 03 083 0,29 8,42 8,25 42,91 0,364 020 80 3581
Algi-Cam panel 3.00 04 081 0,36 10,29 10,88 48,25 0,302 0,28 72 2519
3,50 04 080 0,30 10091 11,85 45,61 0239 023 77 33,06

Merkezi plan tipinde, kumas perdeli senaryoda Sekil 8 incelendiginde; STI parametresinin 2. alici i¢in hicbir mesafede 0,20
degerinin altina diismedigi, PI degerinin ise hi¢bir mesafede %80’in iizerine ¢ikamayarak, yeterli gizlilik seviyesine ulagsamadig1
goriilmektedir. D2S ve Lpasam, parametrelerinin ise performans araliklarini saglamadiklari goriilmektedir(Sekil 8).

Yataklar arasinda al¢1 panel kullaniminin tiim mesafelerde uygun PI diizeylerini sagladig: goriiliirken, 3 m mesafede %87 ile
en yiliksek PI oranina ulastigi goriilmektedir. Grafige gore, cam panel kullaniminda mesafeye gore STI degerlerindeki diisiise
karsilik yiikselen PI degerleri goriilmektedir. Algt panel + cam kullanilan durumda ise 3 m mesafede PI degerlerinde olusan
diisiislin, 1. ve 2. alic1 arasinda SPL degerlerindeki farkin az olmasi nedeniyle ortaya ¢iktig diistiniilmektedir.

1 100
~0 = o - w = 80
3 —
5 0.6 60 S
=0 40 o
'_
HIINITERIIEILE
0 0
24 3 35 24 3 35 24 3 35 24 3 35
Kumas perde Alg1 panel Cam Panel Algi1-Cam panel
| Alici 2 Alict P1(%)

Sekil 8. Merkezi Plan STI-PI Grafigi

Sekil 9 incelendiginde; kumas perdeli durumda r, parametresinin en diisiik degerini aldig1 3,5 m’de, Alcons degeri de en
diisiik degerini almaktadir. Yiiksek yansitict yilizeyler kullanilan bélme elemanlarinda mesafe arttik¢a rp parametre degerlerinin
yiikselmesinin yani sira, Alcons degerlerinin de istenilen araliklara ulagamadigi goriilmektedir. Alcons degerinin en iyi
performanst 3 m’de al¢1 panel kullaniminda gésterdigi diisiiniilmektedir.

12 60
10 50
8 40 g
E (%2}
= 6 30 §
4 20 %
2 10
0 0
24 3 35 24 3 35 24 3 35 24 3 35
Kumas perde Alg1 panel Cam Panel Alg1-Cam panel

(M)  ==@==Alcons(%)

Sekil 9. Merkezi Plan rp-Alcons Grafigi
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5.3.  Konusmamn Gizliliginin Cift Koridorlu Plan Tipine Gore Analizi

Cift koridorlu plan tipinde bolme elemanlar1 ve mesafelere gore yapilan analizde TS EN ISO 3382-3 yontemi ve konugmanin
gizliligi kapsaminda elde edilen degerler Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8. Cok yatakh tedavi iiniteleri ¢ift koridorlu plan tipi analiz sonuglar:

Plan Tipi Analizler Sonucunda Elde Edilen Parametre Degerleri

Cift Kor. Mesafe  Tso STI(Nearest) rp D2,S/DL2 Pl Alcons

Plan M) () LAha 2.4ha (m) (@)  easam(@B) LR AL o0 T
2,40 03 084 0,40 9,20 13,95 50,86 0,233 031 69 2030
Kumas perde 3.00 03 081 0,40 10,87 15,47 56,04 0,285 0,32 68 20,13
3,50 04 0,80 0,28 11,76 13,61 54,76 0,325 0,20 80 36,21
2,40 03 0,83 0,23 8,46 11,58 45,34 0,270 0,14 86 4822
Algi panel 3.00 03 082 0,18 9,73 12,05 47,76 0,319 0,09 91 61,01
3,50 04 080 0,14 10,74 9,26 47,39 0,333 0,07 93 7244
2,40 03 0,83 0,32 9,02 11,44 49,25 0,300 0,24 76 3047
Cam panel 3.00 05 081 0,26 10,13 10,40 49,48 0,311 0,19 81 4145
3,50 04 0,79 0,23 11,20 11,62 51,28 0,279 0,17 83 46,10
2,40 03 0,83 0,28 8,64 11,24 47,11 0264 019 81 37,62
Algi-Cam panel  3.00 03 081 0,22 10,03 13,57 49,53 0,303 0,15 85 49,05
3,50 04 0,80 0,20 11,05 12,43 51,04 0,271 0,14 86 53,55

Cift koridorlu planda STI-PI i¢in elde edilen degerler Sekil 10°da 6zetlenmistir. Cift koridorlu plan tipinde, kumas perdeli
senaryoda STI parametresinin hi¢bir mesafede 0,20 degerinin altina diismedigi, PI degerinin ise hi¢bir mesafede %80’in {izerine
cikamayarak, yeterli gizlilik seviyesine ulagamadigi goriilmektedir. D2S ve Lpasam parametrelerinin de istenilen performans
araliklarin1 saglamadiklar1 goriilmektedir. Yataklar arasinda al¢i panel kullanimi tiim mesafelerde uygun PI diizeylerini
saglarken, 3 m ve 3,5 m mesafede STI degerlerinin 0,20’nin altina distiigl, Pl parametresinin “miikemmel gizlilik” araligina
yaklagtig1 goriilmektedir. Grafige gore yataklar arasinda cam ve al¢i panel kullaniminda, mesafeye gére STI degerlerindeki
disiise karsin yiikselen PI degerleri goriilmektedir.
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Sekil 10. Cift Koridorlu Plan STI-PI Grafigi

Sekil 11 incelendiginde; kumas perdeli durumda gizlilik mesafesinin(rp), tiim mesafelerde sinir degerlerinde veya sinir
degerlerinin iizerinde oldugu goriilmektedir. Al¢i panel bolme elemani kullaniminda rp parametresinin istenilen deger
araliklarinda oldugu, Alcons degerlerinde %72 ile konugsmanin gizliligine iyi bir katki sagladig1 diisiiniilmektedir. Diger bolme
elemanlarinda tiim bélme elemanlari igerisinde en iyi performansin 3 m’de al¢1 panel kullaniminda oldugu goriilmektedir.
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Sekil 11. Cift Koridorlu Plan rp-Alcons Grafigi
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Tiim senaryolardan elde edilen sonuglar Sekil 12°de 6zetlenmistir. Cift koridorlu plan tipinde tiim boélme elemanlart igin 3,5
m’de en yiiksek konusma gizliligi saglanirken, merkezi plan tipinde en yiiksek konusma gizliligi yataklar arasinda al¢1 panel
kullaniminda goriilmiistiir. Tek koridorlu plan tipinde en yiiksek konusma gizliligi al¢1 panel kullanimiyla 3,5 m’de elde

edilmistir.

100
8

6
4
2
0
2,4 3 3,5 2,4 3 3,5 2,4 3 3,5 2,4 3 3,5

Kumasg perde Alg1 panel Cam Panel Alg1-Cam panel

PI(%)
o o

o O

m Tek Koridorlu Plan = Merkezi Plan Cift Koridorlu Plan

Sekil 12. Plan Tiplerine Gore PI Grafigi

6. Sonuclar

Uzmanlarin 6niimiizdeki yillarda siddeti ve kapsami kestirilemeyen yeni pandemilerin ortaya g¢ikacagi konusunda goriis
birligi igerisinde olduklar1 bilinmektedir [4]. Covid 19 pandemi siireci iilkelerin sosyodemografik o6zellikleri, toplumsal
altyapilar1, uyguladiklar stratejiler ve saglik sistemi o6zellikleriyle giiclii veya zayif miicadele yiiriittiiklerini, ayn1 zamanda
salginla miicadelede bilimsel yaklasimlarla koruyucu ve Onleyici yaklasimlart uygulamaya geciren c¢oziimlere ihtiyag
duyduklarin1 gdstermistir [6]. Bu donemde meslek orgiitlerinin olusturdugu etik sinirlar saglik hizmeti sunuculart igin,
yaptirimlar kargisinda yarar saglayacaktir [7].

Cok yatakli tedavi {initelerinde konusmanin gizliliginin saglanmasina iliskin yapilan bu c¢aligmada, plan tiplerine, yataklar
arasi kullanilan bolme elemanlarina, yataklar aras1 mesafelere gore konugmanin gizliliginin saglanmasinda TS EN ISO 3382-3
yonteminin uygulanabilirligi degerlendirilmistir.

Tim senaryolardan elde edilen sonuglara gore; TS EN ISO 3382-3 parametreleri ve hacim igerisinde elde edilen
konusmanm gizliligine iliskin diger parametreler arasinda, mevcut hacmi aym deger araliklarinda tanimlayan
baglantilar oldugu goriilmektedir. Bu nedenle ¢ok yatakli tedavi tinitelerinde konusmanin gizliligine iliskin onerilen
yontemin plan tiplerine goére degisimleri gdstermesi, yataklar arasindaki bdolme elemanlarmin ve mesafelerin
etkinliginin degerlendirilmesinde uygulanabilir oldugu diisiiniilmektedir.

Tek koridorlu ve ¢ift koridorlu plan tiplerinde, D,,S / DL, parametresinin yataklar arasinda kumas perde
kullanildiginda en yiiksek degeri aldig1 goriilmektedir. Konugmanin gizliligi i¢in belirlenen diger parametrelere gore
en disiik performansi gosteren kumas perde elemaninin D»,S / DL, parametresi i¢in en yiiksek degeri almasi, ¢ok
yatakli tedavi tnitelerinde D»,S / DL, parametresinin iist sinir degeri tanimlanmasi gerektigini gostermektedir.

Merkezi planda reverberasyon siiresi ve LF (g degerinin daha yiiksek olmasindan dolay1 rp (M), D2,S / DLy, Lpasam
parametre degerlerinin optimum araliklarda kalabildigi diisiiniilmektedir.

Tek koridorlu plan semasinda, kumas perde kullaniminda, en yiiksek gizlilik mesafesine (r,) karsilik, en disiik
Alcons degerinin elde edilmesi onerilen yontemi dogrular niteliktedir.

Bulgulara goére merkezi plan tipinde, al¢1 panel kullanilan, yataklar arasinda 3 m mesafe bulunan hacimlerde en
yliksek konusma gizliliginin saglandig1 goriilmektedir.

Simiilasyonu yapilan yataklar aras1 bdlme elemanlar1 arasinda tiim plan semalarinda, en yiiksek konusma gizliligi
performansinin alg¢1 panel kullaniminda olustugu goriilmiistiir.
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e  Yataklar aras1 mesafelere gore performanslar incelendiginde, yanal yansimalara (LFgo), yansitici yiizeylerin alanina,
plan semasina ve hava hacminin artigina bagl olarak degisimler gostermekle birlikte, ¢ift koridorlu plan tipinde 3,50
m mesafede konusmanin gizliliginin saglanmasinda etkili sonuglara ulasildig1 goriilmiistiir.

Yiiksek hasta kapasiteli saglik kuruluslarinda, hasta memnuniyeti odakli tasarlanan kampiislerde, her bir tedavi iinitesi i¢in
koruyucu-onleyici tasarimlar kapsaminda daha fazla disiplinler aras1 ampirik ¢aligma yapilmasi gerekmektedir.

Etik Standartlarin Beyam

Bu makalenin yazar(lar)1 ¢alismalarinda kullandiklar1 materyal ve yontemlerin etik kurul izni ve/veya yasal 6zel bir izin
gerektirmedigini beyan ederler.
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Abstract

This study, was conducted in villages with state-owned umbrella pine (Pinus pinea L.) forests in the vicinity in the provinces of Izmir and
Manisa located in Gediz Basin. In this study, efforts were made to determine quantity and nature of contribution of state-owned umbrella pine
forests, which are managed by Directorate General of Forestry (OGM) and located in Gediz Basin, to village legal entities and local economy.
Targets were umbrella pine forests established by state reforestation projects made in Gediz Basin in the past and villages in the vicinity of
forests, in which umbrella pine shows a natural distribution. While selecting these areas, instead of umbrella pine forests established recently,
umbrella pine forests which passed to pine cone yield, in other words, which provide income for local people by being collected by village
legal entities/villagers or others contracted to do of umbrella pine which shows a wide distribution in Gediz Basin, and the contribution to local
economy of forest villagers, who earn income by collecting this product in cone form, and of people and companies who trade and process this
product in their facilities are addressed. The results of a survey study conducted with village headmen/villagers are given here. Mean age of the
group who are engaged in the production of pine nuts in general was found to be 48 and above, and it was determined that young people are not
interested in this job. They stated that they are also engaged in agriculture and animal husbandry because they sell their products to
agents/traders and their income from pine nut is low. It was seen that unlike other villagers, village headmen market their products while they
are on trees in the forest, and are even unaware of the quantity of product collected in most cases. The quantity of pine nut cones paid to forest
administration as the tariff cost and recorded is estimated to be around %20 of the actual amount of cone production.

Keywords: “Development, rural development, forest resources, non-wood products, umbrella pine, Gediz Basin, Turkey”

1. Giris

Orman kaynaklarindan elde edilen odun ve odun diginda kalan yan {iriinler orman iiriiniidiir. Odun hammaddesi diginda kalan
ve orman kaynaklarindan iiretilen gesitli bitkisel ve hayvansal {iriinler kendisine 6zgii farkli bir deyim ile odun dis1 orman
tiriinleri (ODOU) olarak tanimlanmaktadir [1].

Tiirkiye ormanlart bir¢ok iilkede bulunmayan zengin bir biyolojik ¢esitlilige sahiptir. Bu zenginlik, iilkenin degisik
yorelerinde yayilig gosteren odun digt orman {irlinlerinin {iretimine olanak vermektedir. Son yillarda odun dig1 orman {iriinlerinin
iiretimine yonelik verilen dncelik ve gesitli firsatlar ortaya ¢ikarmigtir. Odun dig1 orman {iriinlerinin gelir getiren {iriin olmasi,
Tiirkiye’deki orman kaynaklarindan siirdiiriilebilir sekilde faydalanmay1 olanakli hale getirirken ve kirsal yore halkinin gelir ve
gida giivenliginin saglanmasina destek vermektedir [2].

Odun dis1 orman iiriinleri, orman iginde ve civarinda yasayan kirsal yore insanlarinin yasam kosullarmin iyilestirilmesinde
kullanilabilecek 6nemli bir ormancilik politikas: aracidir. Kirsal yore insanlarinin yasaminda katki degeri oldukca 6nemli olan
odun dis1 orman iiriinlerinin ekonomik degeri, tahmin edilen degerlerin ¢ok dtesindedir.

Genleri ile oynanmis iiriinlerin insan sagligina getirdigi olumsuzluklar, insanlarin odun dig1 orman {irlinlerine yonelmesine
neden olmustur. Bu durum odun dist orman tiriinlerinin talebini ve ticaretini artiran énemli bir etmen olmustur. Tiirkiye odun dist
orman firiinleri ticaretinde avantajli bir konuma ulagmistir. Ulke cografyasinin sagladigi olanaklar ile Tiirkiye odun dist orman
iiriinleri diinya ticaretinde ¢ok dnemli noktalara gelmistir [3]
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.Ulkemizde orman kaynaklarindan toplanarak ticareti yapilan bitki tiirii sayisinin 346 oldugu belirtilmektedir. Bunlardan 98
bitki tiirii yurtdis1 satiga konu olmaktadir. Yurt disina ihracati yapilan bitki tiirlerinden 24 bitki tiirii endemik bitki tliriidiir.
Ornegin iilkemizden kekik, ¢dven ve salba gibi endemik bitki tiirlerin dissattm1 yapilmaktadir. Dogadan toplanarak aktarlar, semt
pazarlar1 ve marketlerde ticareti yapilan 179 bitki tiiriiniin var oldugu belirlenmistir [4].

Ulkemizin odun dist orman triinii digsatim gelirinin yilda 100 milyon dolarn iizerindedir. Odun dist orman uriinleri
digsatimin biiyilik boliimii [zmir’de bulunan ihracat¢1 firmalar tarafindan yapilmaktadir. Bu ilden yapilan odun dis1 orman iiriinler
ihracat1 arasinda ¢am fistig1 6nemli bir yer kaplamaktadir [5].

Fistikcan Diinya’da 6zellikle Akdeniz cografyasinda 6zellikle Ispanya, Portekiz, italya, israil, Yunanistan, Fas, Cezayir ve
Tunus iilkelerde yayilis gosteren bir orman agaci tiiridiir. Cesitli kaynaklarin belirttigi tizere, Akdeniz Bolgesinde ¢amfistigi
iiretilen 620 000 ha fistikcami ormami bulunmaktadir [6]. Ispanya’da iiretilen i¢c ¢amfistig1 fiyat1 35 €/kg civarmndadir [7].
Ispanya, Portekiz ve Italya’da yillik fistikcami kozalak veriminin 1000 kg/ha oldugu verimli fisttkgami ormanlar1 bulunmaktadir
[8]. Akdeniz Bolgesindeki baz1 bolgler camfistig1 iiretiminden énemli gelirler elde etmektedir. Ornegin Portekiz’in Alcacer do
Sol adiyla anilan bolgesi, iilke cam fistig1 liretiminin % 62’sini yaparak bdlge iireticisine 20 milyon €, bolge ekonomisine ise 40
milyon € gelir saglamaktadir [9].

Tiirkiye’de fistikcamimin en genis yayilis yaptig1 ve camfistig1 iiretiminin yapildig: alanlar Bergama Ilgesi Kozak Yaylasi ve
Aydin 1li Kogarli Yéresi olmaktadir[10, 11, 12]. Ayrica son yillarda o6zellikle Gediz Havzasinda yapilan agaclandirma
calismalarinda fistikgami tiiriiniin kullanilmasi ile camfistigi {iretimi yapisan orman alanlarinda Snemli bir artig olmustur.
Tiirkiye’de tiretilen cam fistiginin %90°1 ihra¢ edilmektedir [13].

Bu calismada Gediz Havzasinda miilkiyeti devlete ait olan fisttk ¢ami ormanlarinin orman koylerine ve kirsal yore
insanlarina sagladig1 ekonomik katkilar arastirilmastir.

2. Materyal ve Yontem
2.1.  Arastirma Alanin Tanitimi

Arastirma, Gediz Havzasi kapsaminda yer alan, civarinda fistik cam1 ormanlart bulunan kéylerde yiiriitiilmiis olup Sekil 1’de
calisma alani verilmistir. Gediz Havzasi, Tiirkiye'nin batisinda yer almakta olup, Ege bdlgesinin sularint Gediz ve kollar
vasitasiyla Ege denizine bosaltmaktadir. Havza cografi bakimdan 38° 04'-39° 13' kuzey enlemleri ile 26° 42'-29° 45' dogu
boylamlari arasinda yer almaktadir. Havza alan1 yaklagik olarak 1.728.773 ha’dir [14].
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Sekil 1. Gediz Havzasi
Kaynak: https://webdosya.csb.gov.tr/db/cygm/editordosya/Gediz KOEP 2015 04 14.pdf Erigim Tarihi: 14.10.2014
Gediz Havzasinda, Akdeniz iklimi etkisini gdstermektedir. Yazlar1 genellikle sicak ve kurak, kislar1 bol yagish ve 1lik

gegmektedir. Havzadaki ormanlik alanlarda bitki ortiisii genel olarak kizilgam, fistik ¢ami, karagam, zeytin, ardig, mese ve pek
¢ok maki bitki tiirleri yayilis gostermektedir [15].
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2.2.  Materyal

Caligmada Izmir Orman Bolge Miidiirliigii biinyesinde yer alan orman isletme sefliklerine ait veriler, gegmis yillarda tesis
edilmis ve kozalak verimine ge¢mis devlet fistik cami ormanlari, orman teskilatina ait degerlendirme raporlari, cam fistig1 tiretim
ve pazarlamasi yapan kisi, kurum ve kuruluslarin veriler materyal olarak kullanilmistir.

2.3.  Metot
Havzaya yonelik veri olusturmak amaciyla Manisa ili Gediz Havzasi smirlari icerisinde, miilki hudutlar1 dahilinde ve
civarinda kozalak verimine ge¢mis fistik cami ormanlar1 bulunan kéylerde anket ¢alismasi yapilmistir. Gediz Havzasi icerisinde

kalan fistitk cami alanlar1 taranmis, kozalak verimine gecmis oldugu saptanan fistikcami ormanlart civarinda yer alan kdyler
belirlenmigtir. Bu kdyler anket ¢aligmalarimin yapildigi kdyler olup Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Anket cahsmalarimin yapildigi ilce ve koyler

Sarigol Ilcesi (11 Koy) Alasehir Ilgesi (7 Koy) Kula ilgesi (2 Koy) Salihli Tlcesi (5 Koy)
Afsar Evrenli Esnyazi Hacihidir
Bahadirlar Kasapli Hayalli Kemer
Baharlar Matarl Kurttutan
Cimentepe Soganli Saruhanh llcesi (7 Koy) Poyrazdamlari
Dadagh Sogiitdere Apak Yagbasan
Dindarli Tepekoy Cullugérece
Glineydamlari Tiirkmenkoy Hacimusa
Kahramanlar Akhisar ilcesi (2 Koy) Heybeli Kirkagac ilcesi (5 Koy)
Selimiye Beyoba Kemiklidere Bakir
Sigirtmagh Sazoba Kumkuyucak Gebeler
Yesiltepe Golmarmara (2 Koy) Osmaniye Gelenbe
Girdes Ilcesi (1 Koy) Tiyenli ilyaslar
Yakakoy Yunuslar Yagmurlu

Anket formlari, secilen ¢alisma alanindaki kdy muhtarlarma ve o kdyde ikamet eden ¢am fistig1 iiretimi yapan koyliilere
yonelik olarak hazirlanmistir. Anket calismas igin 42 kdy tespit edilmistir. Ornekleme yontemi olarak derinlemesine arastirma
yapabilmek amaciyla ¢alismanin amaci baglaminda, bilgi agisindan zengin durumlarm sec¢ildigi “amacli 6rnekleme yontemi”
kullanilmistir. Her koyde 1 muhtar ve kdy halkindan camfistigi hasat ve {iretim isleri ile ugrasan 2 kisi ile anket calismasi,
toplam olarak 126 anket yapilmasi hedeflenmistir. Yapilan anket sayisi 2 kéyde daginik mahallelerin olmasi nedeniyle fazladan 2
anket yapilmis ve ¢aligma 128 anket yapilarak bitirilmistir. Anket ¢alismasinin yapildig1 kdyler Sekil 2°de verilmistir.

1:1.000.000

® ,Cahsma yapilan kdyler

Sekil 2. Gediz Havzasinda anket calismasinin yapildigi kdyler
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Anket sorulari, fistik gamu1 kozalagindan gelir elde eden koylii ve yore halkinin elde ettigi gelir ve bu geliri kullanis bigimini
belirlemeye yoneliktir. Calismanin amaglarina gore hazirlanmis anket formlari araziye gidilerek, kdy muhtarlar1 ve kdyliilerle
yapilan yiiz yiize goriismelerle doldurularak toplanmustir.

Verilerin degerlendirilmesi asamasinda, koy muhtarlarina ve koyliillere uygulanilan anket sonuglari birlikte

degerlendirilmistir. Aragtirma sonuglari oran (%) olarak verilmis, bu sonuglara gore sorunlar ortaya konulmus ve ¢6ziim onerileri
gelistirilmistir.

3. Bulgular
3.1. Arazi Calismalarindan Elde Edilen Bulgular

Gediz Havzasi igerisinde yer alan dogal ve dikim yapilarak plantasyon olarak tesis edilmis fisttk cami1 ormanlarinin, kozalak
verimine gecmis olan kismi Izmir ve Manisa Illeri icerisinde kalmaktadir. Son otuz yildan beri yogun olarak yapilan
agaclandirma faaliyetlerinde fistik can tiiriine agirlik verilmesi izmir ve Manisa illerinde fistik gami ormanlarinin varligini
artirmistir. Gediz Havzasinin biiyiik cogunlugunu olusturan bu kisim orman idaresi olarak izmir Orman Bélge Miidiirliigii
tarafindan isletilmektedir. izmir Orman Bélge Miidiirliigiine bagh olarak gorev yapan orman isletme seflikleri igerisinde yer alan
fistik cami1 ormanlarinin orman isletme sefliklerine dagilimi Tablo 2’de verilmistir [16].

Tablo 2. Fistik ¢ami ormanlarinin orman isletme sefliklerine dagilis1 (2013)

Seflik Ad1  |Alam1 (Ha)| Seflik Ad1 |Alam (Ha)| Seflik Adi | Alam1 (Ha)
Saruhanli 3035,3 Soma 9445 Manisa 282,1
Uluderbent 24428 |Yenisakran 926,9 Gokseki 229,8
Borlu 1935,8 | Zeytinliova 867,8 Kavakalan 149,8
Gordes 1549,8 |Golmarmara| 804,7 Salihli 123,5
Sarigél 1456,5 Giinesli 545,6 Basalan 70,9
Demirci 1212,0 Yuntdag: 460,5 Sahinkaya 70,1
Adala 1103,3 Selendi 432,1 Goktepe 54,7
Menemen 1096,6 Alasehir 4114 Turgutlu 51,4
Kula 1036,4 Sarigam 393,3 [Kemalpasa 15,7

Kirkagag 965,3 Akhisar 297,1
Genel Toplam 22 965,7

Gediz Havzasinda 22 965,7 ha fistikgam1 ormani bulun_maktadlr. Bu varligin 2.039,2 ha olan kismu Gediz Havzasinin [zmir
boliimiinde (Menemen, Yenisakran ve Kemalpasa Orman Isletme Seflikleri) kalmaktadir. Geriye kalan 20.926,5 ha fistikgami
alan1 Manisa linde bulunmaktadir.

[zmir Orman Bolge Miidiirliigiine bagli Orman isletme Miidiirliiklerinin son 5 yillik fistik cami kozalag: iiretim ve satis
miktar1 Tablo 3°de verilmistir. Tabloda goriildiigli izere orman isletme miidirliiklerine ait tarife bedeli ile tiretilen fistik ¢ami
kozalagi miktarlarinin yillik degiskenliginde biiyiik farklar bulunmaktadir. 2012 y1l1 itibariyle tiretim miktarinda hizh bir diisis
meydana geldigi goriilmektedir. Bu durum iki ihtimali akla getirmektedir. Birincisi kdylii toplamis oldugu fistik gami kozalagini
kayitsiz ve izinsiz olarak satigim gerceklestirmektedir. Ikincisi ise genel alanda fisttk ¢ami kozalak iiretiminde diisiis
yasanmaktadir. Bilindigi tizere fisttk cami agaglarina ariz olmug ve kozalak iginde yer alan tohumlarin biiylimesini engelleyen,

tohumun kozalak igerisinde ¢iiriimesine neden olan bir zararhinin varligi bilinmektedir. Bu zararli ¢amfistig1 {iretim miktarimni
diigiirmektedir.

Tablo 3. izmir Orman Bélge Miidiirliigiinde fistik cam kozalag iiretiminin orman isletme miidiirliiklerine dagilim

Orman isletme Miidiirliikleri
Yillar Akhisar Bayindir Bergama Demirci Gordes izmir Manisa Toplam
Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg
2009 50000 3530 147313 1000 10820 3000 13460 229123
2010 122935 12990 121917 0 4000 0 27300 289142

2011 155864 1880 70723 4000 0 0 20295 252762
2012 97722 10000 42768 0 0 7000 4310 161800
2013 39469 1000 2399 0 0 9780 0 52 648

Toplam 465990 29400 385120 5000 14820 19780 65365 985475
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Orman idaresine gelen ihbar ve sikayetler neticesinde fistik ¢ami kozalaklarinin olgunlasma zamanindan 6nce Agustos-Eyliil
aylarinda orman idaresinin bilgisi ve izni diginda yore halki tarafindan toplandigi ve idare kayitlarina alinamadig bilinmektedir.
Tiim bu sebepler kayitl iiretimde yer alan diisiisii agiklamaktadir.

[zmir Orman Bolge Miidiirliigii kayitlar1 dikkate alinarak hazirlanan tabloda bir adet olgun agacin 100-200 adet kozalak
verdigi; bir adet kozalagin ortalama 350-450 gr oldugu; bir adet normal kozalakta 60-80 adet tohum bulundugu ve bundan 13-15
gr ic fistik elde edildigi belirtilmistir [17]. Buna gore ortalama 3 kozalak 1 kg gelmekte, 4 kg tohumdan da 1 kg ic fistik elde
edilmektedir. Firat (1943) tarafindan yapilan ¢alismaya gore Kozak ydresinde iyi gelismis bir tepe yapisina sahip 60-90 yaslari
arasindaki fistik cami bireylerinde ortalama 150-350 adet ve Mazon yoresinde ise ortalama 500 adet kozalak alinabilecegi
belirlenmistir [10]. Siilisoglu (2004) tarafindan yapilan ¢aligmada ise bu miktarin 15-20 yaslarindaki fistitk ¢ami bireylerinde
ortalama 50 kozalak civarinda oldugu bildirilmektedir [18]. Kozak ve Mazon yorelerinde fistik gam1 ormanlarinda bir agagtaki
kozalak miktar1 22 ve 56 adet, hektardaki ortalama verim ise 68.3 kg ve 11,85 kg i¢ fistik olarak belirlenmistir [19]. Orman
iiretim islerini diizenleyen 283 Sayili Teblig 20-80 yaslar1 arasindaki agaglardan azami 100-120 kg (yaklasik 300 adet) kozalak
elde edildigi, bundan 6-8 kg. kadar i¢ (kabuksuz) ¢am fistig1 iiretildigini belirtmektedir. Boylece 1 kg i¢ (kabuksuz) fistik, 4 kg
kabuklu fistiktan elde edilmektedir. [20] izmir Orman Bolge Miidiirliigiine bagh sefliklerde yapilmus fistik ¢ami iiretim planlari
icerisinde, aga¢ basina 62 adet kozalak firetilecegi Ongoriilmiistiir. Goriildiigii gibi ¢ok farkli {irtin tahminleri bulunmaktadir.
Mescerenin ¢ag sinifi, bonitet sinifi, bakisi, rakimi gibi pek ¢ok faktore gore hektarda elde edilen kozalak miktar1 degisiklik
gostermektedir.

3.2.  Anket Calismalari Bulgulari

Anket caligmasina katilan kisilerin cinsiyet ve yas durumu bilgileri Tablo 4’de verilmistir. Tablo 4‘de goriildiigii gibi
calismaya katilanlarin %1,6’s1 kadinken %98,4 i erkektir. Cam fistig1 hasadi sirasinda agag iizerine ¢ikilmak suretiyle toplama
yapilmas1 gerekmektedir. Kadilarim iiretim faaliyetlerine katilimu, isin zorlugu sebebiyle simrli oranda kalmaktadir. Ote yandan
anket ¢alismasina katilan kigilerin yas ortalamasi 46 olarak tespit edilmistir. Cam fistig1 liretimi ile en ¢ok ilgilenen kisiler %47
oran ile 45-54 yas araligindaki grup olmaktadir.

Tablo 4. Anket ¢calismasina katilanlarin cinsiyet ve yas durumu

Anket calismasinda kdy muhtarlari/kdyliilere bir yillik donemde iiriin satisindan elde etmis olduklari gelir sorulmus ve Sekil

Cinsiyet Yiizde (%)
- Kadin 1,6
Cinsiyet durumu Erkek 98.4
Toplam 100
Yas araliklar1  Yiizde (%)
16-24 2
25-34 13
Yas 35-44 21
45-54 47
55-64 16
65 ve lizeri 1
Toplam 100

3’de yer alan sonug elde edilmistir. Bu sonuca gore en yiiksek gelir 0-5000 TL arasindadir.
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Sekil 3. CamfistiZindan elde edilen yilhk gelir (2013)
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Bazi kdylerde fisttk ¢ami kozalaginin tiiccara gotiirii bedel karsiligi verildigi, bu tip yerlerde kozalak toplama isinin
araci/tiiccar tarafindan kdyliilere yaptirildigi, ¢ikan liriinden bagimsiz olmak iizere koy tiizel kisiligi ile tiiccar arasinda ii¢ yillik
sozlesme yapilmak suretiyle tiretimin gerceklestirildigi goriilmiistiir. Bu sekilde tiretimin yapildigt kdylerde araci/tiiccar koy
tiizel kisiligine esit miktarlar halinde yillik olarak kozalak bedeli 6dedigi goriilmiistiir. Bu kdylerde yillik toplanan kozalak
miktar1 hakkinda kesin bir bilgi bulunmadig1 belirlenmistir. Bunun disinda kdy tiizel kisiliklerinden bagimsiz olarak kdyliilerin
de kendi adlarmma fisttk cami kozalagi toplama isi yaptiklar1 gorilmistir. Toplamis olduklar1 kozalaklar1 koye gelen
aract/tiiccarlara kilogram bedeli {izerinden sattiklar1 belirlenmistir. Araci/tiiccara satilan fisttk ¢cami kozalak bedelinin 1.00
TL/Kg-1.60 TL/Kg arasinda oldugu belirlenmistir.

Calisma konusu kdylerin tamamina yakin kisminda ¢am fistiginin kozalak olarak satildigi, kabuklu fistik ve i¢ fistik satiginin
bulunmadig1 goriilmiistiir. Yalnizca Gordes Ilgesine bagl Yakakdy kdyiinde toplanan fistik cami kozalaklarmin kirma ve eleme
makinelerinde islenerek i¢ fistik halinde satildigi goriilmiistiir. Ayrica kdyde ¢am fistig1 iiretimi yapan bir adet kooperatifin
faaliyet gosterdigi bilinmektedir. Bu kdyde i¢ fistigin 2014 yili kilogram satis fiyatinin kalitesine gore degismekle birlikte 100 ile
125 lira arasinda degisiklik gosterdigi bilinmektedir.

Bir ig¢inin giinde ortalama 100 kg kozalak topladigi, mahalli rayice gore kozalak toplama isinde ¢alisan is¢i yevmiyesinin 50
TL oldugu bilinmektedir. 100-120 kg kozalaktan 6-8 kg i¢ fistik elde edilmektedir.

Calismaya konu olan koy tiizel kisilikleri ve koyliilerin %62°lik kism1 5000 TL ye kadar gelir elde ettigi, yillik 10 000 TL nin
iizerinde gelir saglayanlarin oraninin ise %7’ye tekabiil ettigi gortilmiistiir.

Diger bir soruda kdy mubhtarlari/koyliilere camfistigi toplama ve iiretme isini kimden 6grendikleri sorulmustur. Buna gore
Sekil 4’de verildigi gibi, ankete katilan kisilerin %25°1 orman idaresi vasitas: ile dgrendigini, %55°1 ise koye kozalak satin
alamaya gelen araci/tiiccardan 6grendigini belirtmistir. Kdyliiler ormancilarin yilda en az iki kez koylerine fistik ¢cami kozalagi
toplatilmast ile ilgili olarak bilgilendirme amach geldigini, yakin zamanda fistik ¢gami ormanlarinda kozalak verimini artirmaya
yonelik budama faaliyeti yapildigini ve kdye bu hususta ilanlar yapildigini belirtmislerdir. Ancak ¢am fistig1 tiretimi yapan
koyliilerin %65°lik kisminin {iretim teknigini orman ve tarim idaresi disinda yetkisiz kigilerden 6grendigi goriilmiistiir. Buda
iiretim siirecinde farkli, eksik ve yanlis uygulamalarin olugsmasina neden olmaktadir.
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Sekil 4. Cam fistig1 toplama ve iiretme isini 6grenme durumu

Calismada koylerde ¢amfistig ile ilgili kisilerin yag ortalamasi yiiksek bulunmustur. Geng niifusun ¢am fistig1 iiretimi ile
ilgisi belirlenmeye ¢alisiimistir. Sekil 5°de gosterildigi iizere ankete katilanlarin %54’ genglerin ilgili oldugunu, fakat fistik
camindan elde edilen gelirin gengleri tatmin etmedigini, bu nedenle geng niifusun gegim saglamak icin biiyiik sehirlere gittigi
belirtilmistir.
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Sekil 5. Geng¢ kesimin camfistiZina olan ilgisi

Tarmmsal gelir seviyesinin yiliksek oldugu, gelir kalemleri icerisinde bagcilik ve zeytinciligin 6nemli yer tuttugu Sarigél,
Alasehir, Salihli, Akhisar, gibi ilgelere bagl koylerde fistik ¢camindan elde edilecek gelirin koyliiler agisindan cazip olmamasi
nedeniyle bu kdylerde kdy muhtarlar1 kdyii civarinda yer alan fistik ¢ami ormanlarinin, fistik ¢cami kozalaklarini gotiirii bedel
karsilig1 araci/tiiccarlara sattig1 ve elde edilen geliri kOyilin imar, bakim, onarim giderlerinde kullandig1 goriilmiistiir. Gelir
seviyesinin nispeten daha diisiik oldugu kirsal kdy tabir edilen yerlerde ise ova kdylerinde tarim isgisi olarak ¢alismanin parasal
acidan kdyliilere daha cazip geldigi gézlemlenmistir.

Koy mubhtarlari/kdyliilere iiretim yaptiklar: alanlarin miilkiyet durumu soruldugunda, ankete katilanlarin %1°si kendi tapulu
arazilerinde, %5’1 koy tiizel kisiligine (KTK) ait arazilerde, biiylik ¢ogunlugunun ise orman veya hazine arazilerinde iiretim
yaptig1 goriilmiistiir. Sonuglar Sekil 6°da gosterilmistir.
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Sekil 6. Camfistidinin toplandidy/iiretildigi alanin miilkiyet durumu

Koy muhtarlar/koyliilere ¢am fistig1 {iretimi sirasinda ne gibi zorluklarla karsilastigi sorulmus, camfistigi liretiminde en
biiyiik zorlugun agaca ¢ikmaktaki giicliik oldugu belirtilmistir. Ozellikle yasli camfistig1 {ireticileri agaca ¢ikmak igin tecriibeli
is¢i bulmakta zorluk c¢ektiklerini sdylemislerdir. Arazinin yer yer engebeli taslik, kayalik olmasi sebebiyle arazide ¢alismanin zor
oldugunu sdylemislerdir. Uretimin genellikle ormanda yapiliyor olmasi ve orman yol aginin yetersiz olmasi sebebiyle toplanan
kozalaklarin hayvanlarla (katir vb.) taginiyor olmasi isin yapilma siiresini artirmakta ve zorlastirmakta oldugunu sdylemislerdir.

Camfistig1 icin iiretim sekli sorulan iireticilerin tamamindan alinan yanit ise uzun sopalarla dallara vurularak kozalaklarin
diistirtildiigi seklindedir. KO8y muhtari/kdyliilere iiriinlerinin herhangi bir kismimi veya miktarimi kendileri icin ayirip
ayirmadiklar1 soruldugunda %901 kiigiik bir kismini tiiketiyorum, gogunu sattyorum’” seklinde yanitlamistir. Ornegin 3-5 ton
camfistig1 liretimi yapan iiretici bunun en fazla 3-5 kilosunu kendi kullanimi i¢in sakladigini belirtmistir.

K6y muhtarlari/kdyliilere iirtinlerini kimlere sattig1 soruldugunda alinan cevaplar Sekil 7’deverilmistir.
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Sekil 7. Camfistidy iiriinii toplayic/iireticiden satin alan kesimler

Buna gore 42 kOy muhtart {irlinlin{i araci/tiiccar vasitasiyla aga¢ lizerinde kozalak olarak satmakta, koyliiler ise evinin
onilinden, deposundan, pazara gitmeye gerek duymadan satabilmektedir. Araci/tiiccar disinda satin almay1 gerceklestiren ikinci
bir unsur kooperatif olmustur. Gordes ilgesinde bulunan bir adet kooperatifin iiriin alimi yaptig1 bilinmektedir. Bunlarin disinda
ihracatc1 ve aktar/baharatcilar direk koy muhtari/kdyliilerden {iriin aldigina dair herhangi bir bulguya rastlanmamistir. Topladig1
iriinii kooperatife sattigini belirten yalniz iki kisi olmustur. Bu da Manisa’nin Goérdes ilgesinde bulunan, camfistigi alim1 yapan
kalkinma kooperatifine sattigini sdylemistir. Kooperatif¢iligin yanlis yonetim ve yetersiz denetimler sonucu koyliiye gegmis
yillarda kotii deneyimler yasatmasindan dolayr koylii toplamis oldugu iriinii kooperatiflere verme konusunda temkinli

yaklagmaktadir.

Calismaya katilan kdoy muhtarlari/kdyliilere camfistig iiretimi diginda baska bir ugraglart veya gelir kaynaklar1 olup olmadigt
sorusuna alinan cevaplar Sekil 8’de verilmistir.
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Sekil 8.Camfistig1 iiretimi disinda yapilan kirsal faaliyetler

Buna gore ankete katilanlarin %48’i ¢am fistig1 iiretimi diginda tarim yaptigini sdylemistir. izmir ve Manisa koylerinde cam
fistig1 disinda kdyliiniin iiziim, incir, tiitlin, zeytin, bugday, arpa, kestane, badem, ceviz, kiraz tarimi yaptig1 goriilmistiir. Tarim
isinin yaninda %21°i hayvancilik yaptigini, %4’ de emekli maas1 oldugunu belirtmistir. Bunlardan baska sayilar1 az olmakla
beraber %2’si kamu ¢alisani, %4’ii serbest meslek sahibi, %15’ tarim is¢iligi yapan ve 6zellikle Manisa’nin kdylerinde tarimin
da yapilamadig1 yerlerde yaslilik parasi ile geginen koyliiler saptanmistir. Ankete katilanlarin i¢inde sadece %2’si tek isinin ¢am
fist1g1 iireticiligi oldugunu belirtmistir.
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Fistikgam1 kozalag1 olgunlagma siiresi 2.5 yil olup, toplama zamani ise Ocak ayidir. Toplama zamani Ocak-Haziran aylar
arasindaki siiredir. K&y mubhtarlari/kdyliilere iiriin hasadini hangi aylarda yaptiklari soruldugunda, camfistig1 i¢in hasat
zamaninin agustos ay1 sonu ile birlikte baslayip Aralik, Ocak ve Subat aylarinda en yogun donemini yasayarak, Mart, Nisan ve
Mayis aylarinda azalarak devam ettigi, Haziran ay1 geldiginde hasat igleminin bitmis oldugu goriilmektedir. Bu durum Sekil 9°da
belirtilmistir.

Son yillarda araci/tiiccarlarin baskisi nedeniyle cam fistig1 hasadi Agustos- Eyliil ay1 gibi baglayip kis gelmeden sona erdigi
goriilmektedir. Bunun sonucunda olgunlasmamis kozalagin toplanmasi nedeniyle iiriin ve kalite kayiplar1 yasanmaktadir.
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Sekil 9. Camfistig1 hasadinin yapildig aylar

K&y muhtarlari/kdyliilere camfistigr tiretimi ile ilgili bilgi aldiklari, danistiklar1 herhangi bir kurum veya kisi olup olmadigi
sorulmustur. Bu soruya verilen yanitlar Sekil 10°da goriildiigi iizere ankete katilanlarin %20°si herhangi birine veya kuruma bu
konuda danismaya gerek duymadiklarini sdylemislerdir. Geriye kalan kisilerin ise %43 iaraci/tiiccarlara, %4’ ailesine, %231
orman teskilatina, %8’i tarim teskilatina ve %2’si de ilgili kooperatife danistigini belirtmistir. Calisma yapilan kisilere orman
idaresine neden danigsmadiklar1 soruldugunda, orman idaresine sormaya ¢ekindiklerini, tarife bedeli 6demeden topladiklari igin
ceza almaktan korktuklarini belirtmislerdir.
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Sekil 10. Camfistigi iiretimi ile ilgili goriis alinan birimler

Ormandan fistikgam1 kozalag1 toplamak isteyen koyliiniin ilgili orman isletme miidiirliigiine 6demesi gereken iicrete tarife
bedeli denilmektedir. Kozalak toplamak isteyen kdyliiniin ilgili orman isletme midiirliigiine giderek tarife bedelini yatirmasi ve
sozlesme imzalamas1 gerekmektedir. Ancak genellikle koylii ormana gidip toplama isini gergeklestirmekte ve topladig: {iriini
araci/tiiccara satmaktadir. K8y muhtarlar1 ise gotiirii bedel karsiliginda kdyti civarindaki fistikcami kozalaklarini araci/tiiccara
satmaktadirlar.
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Sekil 11’de goriildiigii gibi ankete katilanlarin %55°i bu bedeli araci/tiiccarin 6dedigini, %60’1 ise bdyle bir bedelden
haberdar olmadigini, %9’u 6demedigini, yalnizca %4’ii kendisinin tarife bedeli 6deyerek toplayicilik yaptigini belirtmistir.
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Sekil 11. Toplayicinin orman tegkilatina 6dedigi licret durumu

Camfistig1 igin pazarlama ile ilgili problemlerinin olup olmadigi sorusuna kéy muhtarlar/kdyliilerin hepsinin verdigi cevap;
pazarlama sikintis1 yagamiyorum olmustur.

Koy mubhtarlari/kdyliilere ¢am fistif1 satis fiyatim1 kimin belirledigi soruldugunda, ankete katilanlarin %94l kendinden
sonraki halka olan aracy/tiiccarin belirledigini sdylemistir. Aracv/tiiccarin disinda %2’si arz/talep dengesine gore kendiliginden
olustugunu, %1°i ihracatgilar tarafindan belirlendigini ve araci/tiiccarin kendilerine dikte ettigini, %2’si kooperatif tarafindan
belirlendigini, %1°1 de fabrika/imalat¢ilar tarafindan belirlendigini kaydetmis olup, bu sonuglar Sekil 12’de verilmistir.
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Sekil 12. Cam fistiinda satis fiyatinin belirleyen aktorler

Fiyatlardan memnun olup olmadig1 sorulan fistitkgamu iireticisi kdy muhtarlari/kdyliilerin %87’si fiyat memnuniyetini ifade
etmis, %13’lik bir kesim de memnun olmadigimi belirtmistir. K6y muhtarlarinin tamaminin fiyatlardan memnun oldugu,
toplayicilik isini kendileri yapan kdyliilerin bir kisminin fiyatlardan memnun olmadigi goriilmistiir. Bu sonuglar Sekil 13°de yer

almaktadir.
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Sekil 13. Satis fiyatindan memnuniyet durumu

Koy muhtarlari/kdyliilere herhangi bir kooperatife liye olup olmadiklari soruldugunda %77 sinin herhangi bir {yeligi
olmadigi, % 23’iiniin ise bir kooperatife liyelikleri oldugu belirlenmistir. Kooperatif iiyeligi olanlarin %2’si ¢amfistig1 ile ilgili
bir kooperatife, %9’u tarimsal kalkinma, %5’i hayvancilik ve siit ireticiligi, %5’i sulama ve %2’si orman koyliilerini
kalkindirma ile ilgili kooperatiflere iiye olduklarini belirtmislerdir. Sonuclar Sekil 14’de verilmistir.
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Sekil 14. Kooperatife iiye olma durumu

Koy mubhtarlari/koylillere ¢am fistigindan kazanmis olduklart geliri hangi ihtiyaglarinin kargilanmasinda kullandigi
soruldugunda, ankete katilanlarin %2’si ailesinin ge¢imini saglamada temel unsur oldugu, koy muhtarlarmin kéyiin imar, bakim,
onarim faaliyetlerinde kullandig1, %65°1 ise ek gelir olarak kullandigini belirtmistir. K&y muhtarlarinin elde etmis olduklar1 geliri
kdy karar defterine isledigi, araci/tliccara satmig olduklari iiriin karsiliginda k6y makbuzu diizenledikleri goriilmistiir. Bu sekilde
basit muhasebe sistemine gore borg¢ ve alacak diizeni olusturduklar1 gériilmiistiir. Baz1 kdylerde cami, okul, saglik ocagi yapim
ve onarim islerinde kullanildigi, bazi kdylerde kdyde bulunan tarimsal amagh kullanilan sondaj kuyularmin elektrik kullanim
bedelinin 6denmesinde harcandigi belirtilmis olup, bu sonuglar Sekil 15°de verilmistir.
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Sekil 15. Fistikcamu satisindan elde edilen gelirlerin kullanilma durumu

Koy muhtarlari/kdyliilere cam fistig1 iiretim asamalarindan kozalak toplama, kabuklu fistik, i¢ fistik hangi sekilde satildig1
sorulmus, tamamma yakininda kozalak olarak satildigi gorilmistiir. Sekil 16’da belirtildigi tizere %2’si ise kdyde var olan
kooperatif vasitasiyla alman kirma ve eleme makinelerinde kozalaktan i¢ fistik elde edildigini ve satisin i¢ fistik olarak

gerceklestirildigi belirtmistir.

Kozalak olarak satis yapan koyliilerin 1 kilogram kozalagin satigindan 1.00-1.60 TL aras: kazang elde ettikleri, i¢ fistik olarak
satis yapan koyliilerin ise 1 kg i¢ fistigm satisindan 100-120 TL gelir elde ettikleri belirlenmistir. I¢ fistik olarak satis1 yapilmasi
durumunda elde edilen kg kazancina ulagmasi i¢in ayni kdyliiniin ortalama 100 kg civar kozalak satmasi gerekmektedir. 100-
120 kg kozalaktan 6-8 kg i¢ fistik elde edildigi bilindigine gore, kazang farki 4 kattan fazla olmaktadir.
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Sekil 16. Camfistig satis sekli

Kozalak olarak satis yapan koyliilerin 1 kilogram kozalagin satisindan 1.00-1.60 TL aras1 kazang elde ettikleri, i¢ fistik olarak
satis yapan koyliilerin ise 1 kg i¢ fistigin satigindan 100-120 TL gelir elde ettikleri belirlenmistir. ¢ fistik olarak satis1 yapilmasi
durumunda elde edilen kg kazancina ulagmasi igin ayn1 koyliiniin ortalama 100 kg civar1 kozalak satmasi gerekmektedir. 100-
120 kg kozalaktan 6-8 kg i¢ fistik elde edildigi bilindigine gore, kazang farki 4 kattan fazla olmaktadir.
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4. Tartisma ve Sonug¢

Ulkemizde fistikcami asli agag tiirleri arasinda yer almasmna ragmen iizerinde ¢ok az calisilmistir. Ozelikle, yetistirildigi
yorelere yaptig1 sosyoekonomik katkilar1 degerlendirici yoresel 6lgekte ya da daha genis kapsamli inceleme ve caligmalarda
kaynak eksikligi daha ¢ok hissedilmektedir. Bunlara ragmen asagida fistikcami konusunda yapilan bazi calismalar 6nemlidir.

Ornegin fistikcaminin Tiirkiye’deki yayihist hakkinda bilgi verdikten sonra, bu yorelerdeki miilkiyet problemleri iizerinde
durulmustur [21].

Ayrica, devlete ait fistikcami ormanlari ve bu ormanlarin verim giigleri ve sosyoekonomik 6nemi iizerinde g¢aligilmistir
Calismada 1980 yili orman amenajman planlarint dikkate alarak, teknik miidahalelerin ¢esitli nedenlerle yapilamamasi ve 1slah
caligmalarmin yetersizligi nedeniyle bu ormanlarin tohum verim giiciiniin ¢ok diisiik oldugunu Ispanya ve Fransa 6rnegi ile
aciklanmistir [22].

Ote yandan Ege Bolgesi’'ndeki fisttkgami ormanlarinin yayilis alanlar1 incelenmis ve fistikgami topluluklarinin dagilisinda
etkili olan dogal ve beseri faktorler kisa basliklar altinda verilmistir [17].

Bir baska caligmada Aydin-Kogarl ilcesindeki orman ve dag kdylerinde incelemeler yapilmis, kdyliilerin sosyoekonomik
durumlar1 ve alternatif gelir kaynaklarryla ilgili 6nerilerde bulunulmustur [23].

Calismanin yiriitildigi koylerde; koy muhtarlarinin ¢gamfistig1 satisindan elde etmis olduklart geliri kdyiin imar, bakim ve
onarim giderlerinde kullandigi, kdyliilerin biiyiik kismmin ek gelir sagladigi, kdyliilerin bir kismmin da tek ge¢im kaynaginin
camfistig1 hasadindan elde etmis oldugu gelir oldugu goriilmiistiir. Fistikgcami ormanlarinin bu mahiyette yore halkina ekonomik
gelir saglayan 6nemli bir unsur oldugu goériilmiistiir.

Camfistig1 iiretiminde faaliyet gosterenler, topladig: iiriinlin bir bolimiini kendi ihtiyaglari i¢in kullanmakta, kalanini ise
aracilara satmaktadir. Aracilar, {irlinleri biiyiik kentlerde bulunan ihracat¢i firmalara ulastirmaktadir. Odun dig1 orman firlinleri
ticaretindeki toplam gelirden Orman Genel Miidiirliigii %3 oraninda, orman koyliileri %30 oraninda, araci ve ihracatgilar ise %67
oraninda pay almaktadir [24].Yaratilan gelirin paylasim oraninin toplayicilar agisindan pasta paymnin diisik oldugu
goriilmektedir. Camfistiginin gelir paylagiminda biiyiik paymn araci ve ihracat¢ilara ait olmasi aslinda biiyiik bir sorun teskil
etmektedir. Orman Genel Miidiirliigiiniin uygulamis oldugu tarife bedeli ve tevzi masrafi fiyatlandirma politikasinin tekrar
gbzden gegirilmesi ve orman koyliileri lehine acil 6nlemler alinmasi gerekmektedir.

Calisma alaninda hasat edilen yillik toplam fistik ¢ami kozalagt miktar1 300 ton civarindadir. 1 kilogram fistikcami
kozalaginin satig bedeli 1,00-1,60 TL arasinda degistigi gbz oniine alindiginda toplam satis bedeli 400.000 TL civarinda oldugu
tahmin edilmektedir. 1 kilogram i¢ fistigin satis bedeli 100-120 TL civarinda oldugu bilinmektedir. 300 ton kozalaktan;60 ton
kabuklu fistik, 15 ton i¢ fistik elde edildigine gore; i¢ fistik olarak satis yapilsaydi, satistan elde edilecek tutar 1.600.000 TL
civarinda olacaktir. Bos kozalaklar biyoyakit olarak satisi yapilmak suretiyle degerlendirilmektedir. 300 ton fistikcami
kozalagindan i¢ fistik alindiktan sonra geriye kalan kozalak ve fistik kabugu miktar1 islenmemis kozalaga oranla % 5-6 oraninda
azalmaktadir. Fistig1 alinmis kozalak ve fistik kabugunun kilogram satig bedeli 0.18- 0.22 TL arasinda degismektedir. Islenmis
kozalak ve fistik kabugunun satisindan 55.000 TL civart kazang elde edilecektir. Tiim bu hesaplamalar gdstermektedir ki, i¢
fistik olarak satig yapilmasi kozalak olarak satis yapilmasindan yaklasik 4 (dort) kat daha fazla karlidir. Bu sebeple i¢ fistik
olarak tiretim tesvik edilmeli, orman kdyliisiiniin cebine daha fazla kazang saglanmalidir.

Gediz havzasi igerisinde fistikcami {iretimi yapan iireticilerin biiyiik cogunlugunun kozalak halinde satis yaptig1 goriilmiistiir.
Koyliiye daha fazla ekonomik katki saglamasi agisindan i¢ fistik olarak iiretim ve satis yapilmasi tesvik edilmelidir. Orman
Genel Miidiirliigii i¢ fistik iiretim ve pazarlamasim tesvik edici onlemler almalidir. ORKOY faaliyetleri kapsaminda iiretici
koyliilere gerekli liretim makinelerini hibe veya diisiik faizli kredi olanaklari ile saglamalidir. Gida, Tarim ve Hayvancilik
Bakanligi ¢am fisti@1 tiretimi igin iiriin, mazot, makine ve ekipman destegi saglamalidir.

Cam fist1f1 {iretimi yapanlar icin yerlesmis bir iiretim ve pazarlama diizeni bulunmamaktadir. Ureticiler pazarlama kanal
icerisinde kdy muhtar1 ve araci/tiiccarlar digindaki aktorleri tanimamaktadirlar. Pazardaki diger alicilarin taninmamasi nedeniyle
kdy muhtarlar1 ve araci/tiiccarlar {iriin iizerinde biiyiik agirliga sahiptir. Bu nedenle pazar igerisindeki aktorlerin kimler oldugunu
belirleyerek, koyliiyii bilgilendirmeye yonelik ¢alismalara gereksinim bulunmaktadir. Bu tip ¢aligmalar toplayicilarin misterisini
bulmasina, segmesine fiyatlandirmasina ve olumlu gelir paylasimina yardimei olacaktir. Uretici ile nihai tiiketici arasindaki
iletisimin kurulmasi ve etkili bir bigimde siirdiiriilmesinde orman idaresi agabeylik gorevi iistlenmelidir.

Civar fisttkgami ormanlarinin yore halkina parsel diizeyinde ve adet/agag¢ seklinde dagitilmasi, iiretim miktarini artiricr bir
unsur olacagindan orman idaresince degerlendirilmesi gerekmektedir.
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Bu arastirma, Siileyman Demirel Universitesi (SDU), Fen Bilimleri Enstitiisii, Orman Miihendisligi Anabilim Dali’nda
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Gediz Havzas1 Ornegi” adli yiiksek lisans tez ¢alismasinin bir boliimiidiir. Bu tez ¢aligmasi Siileyman Demirel Universitesi
Bilimsel Arastirma Projeleri kapsaminda 3867-YL1-14 nolu arastirma projesi olarak desteklenmistir. Bu desteklerinden dolay1
Siileyman Demirel Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Yénetim birimine tesekkiirlerimizi sunariz.
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Abstract

General Directorate of Forestry has been implemented stumpage sale to reduce production costs and production processes and impairment
losses experienced in the post, to shorten the lengthy process of marketing, to make production according to market demand and to reconstruct
the forest villagers since 1996. In this study, the stumpage sale has been tried to reveal the strengths and weaknesses according to the post-
production of raw wood materials sales. Within Artvin and Mugla Regional Directorate of Forestry, 3 stumpage sales analysed and compared
with post-production of raw wood materials sales in terms of economic situations. On the other hand, unstructured interviews were conducted
for data collections. According to the study results; stumpage sale has not been given the expected useful results. Therefore, new regulations
should be made on stumpage sale.

Keywords: “Forestry, timber production, stumpage sale, post-production of raw wood materials sale, Turkey”

1. Giris

Ulkemizde 1996 yilindan itibaren odun hammaddesi satis1, “6nceden satis” ve “sonradan satis” olmak iizere iki sekilde
yapilmaktadir. Dikili agag satisi olarak da adlandirilan istihsal 6ncesi satig, dikili gévde halinde bulunan kesime uygun olduklari
belirlenmis agaclarin satisina denilmektedir. Istihsal sonrasi satis ise, agaclarin kesilip, iiriin gesitlerine ayrildiktan sonra,
rampadan ya da belirli bir depodan aliciya satilmast yontemidir.

Dikili agag¢ satigi, Orman Genel Miidiirliigii (OGM) tarafindan, iiretim maliyetlerini azaltmak ve bdylece pazar payin1 elinde
tutmak maksadiyla, 5038 sayili tamim ile 1996 yilinda uygulamaya konulmustur. Daha sonra 1998 yilinda 6057 sayili, 2004
yilinda 6350 sayili ve 2007 yilinda 6521 sayili tamimler ile ii¢ kere degisiklige ugratilmistir. Ancak sorunlarin devam etmesi
iizerine bu satis sekli tekrar gdzden gegirilmis ve konuyla ilgili 2013 yilinda dordiincii tamim (6877 sayill) yiiriirliige
konulmustur. Halen dikili agag satiglar1 bu tamime gore uygulanmaktadir.

Tirkiye genelinde yillara gére odun hammaddesi tiretim miktarlari, satis tutarlari ve iiretim masraflari incelenirse dikili agag
satisinin OGM asli orman iriinlerinin satisinda énemli bir yere ulastigi goriilmektedir. Ornegin 2002 yilinda dikili agac satis1
miktarinin toplam satig miktarindaki oranit %2,87 iken bu oran 2012 yilinda %22,65 olmustur (Sekil 1).
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Sekil 1. Tstihsal 6ncesi satis ile istihsal sonrasi satis miktarlarmn yillar itibariyle degisimi
Kaynak: https://www.ogm.gov.tr/tr/ormanlarimiz/resmi-istatistikler Erigim Tarihi: 15.05.2014
Benzer sekilde, 2002 yilinda OGM odun hammaddesi tiretim gelirleri 465 388 342 TL ve bunun 10 247 643 TL tutan dikili
agac satisindan gelmekteyken, 2012 yilinda 1 980 931 980 TL toplam odun hammaddesi gelirinin 381 383 189 TL tutar1 (bak

Tablol) dikili agac satigindan elde edilmistir. Ote yandan, Sekil 2’den de goriilecegi iizere 2002 yilinda toplam asli orman
iirtinleri satis gelirlerinde dikili agag satiginin pay1 % 2,06 iken bu oran her y1l artarak 2012 yilinda %19,25 ’e ¢ikmustir.
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Sekil 2. istihsal 6ncesi satis ile istihsal sonrasi satis gelirlerinin yillar itibariyle degisimi
Kaynak: https://www.ogm.gov.tr/tr/ormanlarimiz/resmi-istatistikler Erigsim Tarihi: 15.05.2014
Ulkemizde dikili aga¢ satis1, “acik artirmali dikili agag satist” ve “tahsisli dikili aga¢ satis’” olmak iizere iki sekilde
yapilmaktadir. Tablo 1°de 2002-2012 yillar1 arasinda iilkemizde uygulana dikili agag¢ satis ¢esitlerinin yillara gore dagilimi
verilmistir. Bu tablo incelendiginde 2002, 2003 ve 2005 yillar1 harig tahsisli dikili aga¢ satisnin 1 m® ortalama birim fiyatinin
acik arttirmali dikili agag satisindan yiiksek oldugu goriilmektedir.

Tablo 1. Ulkemizde uygulanan dikili agac satis1 cesitlerinin yillara gore dagihm

Acik Artirmali Dikili Satig Tahsisli Dikili Satig Dikili Satis Toplami
Yillar - pricar me TUtga ' Ort. Fiyat TL/m? Mrlrl]<3tar T#Eir Ort. Fiyat TL/m? M:Tlgar .;_rtj/tr?]rg Ort. Fiyat TL/m?
2002 112519 3715863 33,0 181435 5866301 32,3 293954 9582164 32,6
2003 133113 6833711 51,3 253972 10791370 42,5 387085 17 625 081 455
2004 174042 1093821 62,8 177049 11880189 67,1 351091 22811010 65,0
2005 318367 23138458 72,7 195282 13459 253 68,9 513649 36597 711 71,3
2006 559481 39984 709 715 198826 14794 058 74,4 758307 54778 767 72,2
2007 769984 55310990 71,8 232682 16975846 73,0 1002 666 72286 836 72,1
2008 1298463 84067610 64,7 382074 26713485 69,9 1680537 110781095 65,9
2009 1494284 78607970 52,6 524803 32500481 61,9 2019087 111108451 55,0
2010 1993594 125639218 63,0 983839 63649 890 64,7 2977433 189289108 63,6
2011 2396 140 203094 249 84,8 1342019 118103397 88,0 3738159 321197 646 85,9
2012 2580365 240.845 338 93,3 1488171 140537851 94.4 4 068 536 381383 189 93.7

Kaynak: https://www.ogm.gov.tr/tr/ormanlarimiz/resmi-istatistikler Erigim Tarihi: 15.05.2014
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Tablo 1°de belirtilen dikili agag satis ¢esitlerinin yillar itibartyla miktarlart gorsellestirilerek Sekil 3°te verilmistir.
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Sekil 3. Dikili aga¢ satis1 miktarlarinin yillara gelisimi (m?)
Kaynak: https://www.ogm.gov.tr/tr/ormanlarimiz/resmi-istatistikler Erigim Tarihi: 15.05.2014
Sekil 3 incelendiginde agik arttirmali dikili agag satist miktarlarinin yillar itibartyla arttig1 goriilecektir.

Tablo 1°de belirtilen dikili aga¢ satis ¢esitlerinden yillar itibariyla elde edilen gelir tutarlari da gorsellestirilerek Sekil 4’te
verilmistir. Sekil 4 incelenirse, agik artirmali dikili agag satislardan elde edilen gelirlerin, sadece 2009 yilinda %6,5 azalma ile 78
607 970 TL’ye diismiis ve 2010 yilindan itibaren tekrar artisa gecmistir (Sekil 4).
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Sekil 4. Dikili aga¢ satisindan elde edilen gelirlerin yillara gelisimi (TL)
Kaynak: https://www.ogm.gov.tr/tr/ormanlarimiz/resmi-istatistikler Erisim Tarihi: 15.05.2014

Sekil 4’den 2004 yilinda tahsisli dikili agag satis1 miktarin % 30,29 azalarak 351 091 m?® diistiigii, diger yillarda ise her iki
dikili agac satis seklinin bir 6nceki yila gore goriilebilir.

Dikili agag satis1 sekillerinin, satis miktarlarina oranlart Sekil 5’de verilmistir. Sekil 5’ten 2002, 2003 ve 2004 yillarinda
tahsisli dikili agag¢ satis1 miktarlar agik arttirmali dikili agag satiglarindan fazla iken, 2005 yilinda ag¢ik arttirmali dikili agag satis
genel dikili agac satisinin %61,98 olmus ve 2008 yilinda bu oran %77,26’ ya kadar ¢ikmistir.
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Sekil 5. Dikili agag satisi sekillerinin satis miktarlara oranlari (%)
Kaynak: https://www.ogm.gov.tr/tr/ormanlarimiz/resmi-istatistikler Erisim Tarihi: 15.05.2014
Tablo 1°deki 2012 yili rakamlart incelenirse, 4 068 536 m3 dikili aga¢ satisindan 381 383 189 TL gelir elde edildigi

goriilecektir. Ayni yila ait dikili aga¢ satisi gelirinin %63,15°1 agik arttirmali, % 36,851 tahsisli dikili agac¢ satisindan
gelmektedir.

Dikili ve tahsisli satiglardan elde edilen gelirlerin, yillar itibariyle degisim oranlart Sekil 6’da verilmistir.
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Sekil 6. Dikili ve tahsisli satislardan elde edilen gelirlerin yillar itibariyle degisimi oranlari (%)
Kaynak: https://www.ogm.gov.tr/tr/ormanlarimiz/resmi-istatistikler Erigsim Tarihi: 15.05.2014

Bu c¢aligmada orman isletmelerinde odun hammaddesi satiglar1 satis zamani agisindan (6nceden satis ve “sonradan satis)
incelenmis, soz konusu satis yontemlerine ait sonuglar yillar itibariyla karsilastirilmis ve birbirlerine karsi avantajlart ve
dezavantajlart 6rnek olarak segilen {i¢ orman isletme sefligi bazinda degerlendirilmistir. Ayrica, OGM’nin istihsal dncesi agag¢
satisindan, istihsal sonrasi agag satisina kiyasla elde etmeyi diislindiigii avantajlar1 ne dlgiide gergeklestirdigi ve zayif yonlerin
gelistirilmesi i¢in ne gibi degisikliklerin yapmasi gerektigi de agiklanmak istenmistir.
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2. Materyal ve Yontem
2.1.  Arastirma Alani

Aragtirma alan1 olarak 2 adet Mugla Orman Bolge Miidiirliigii ve 1 adet Artvin Orman Bolge Midiirliigii biinyesinde olmak
lizere li¢ orman igletme sefligi secilmistir. Calisma alani olarak bu iki bolge miidiirliigiiniin secilme nedenleri asagida
aciklanmusgtir.

Mugla Orman Bolge Midiirligii'nde yogun kizilgam iiretimi yapilmaktadir. Kizilgam ormanlarinda gergeklestirilen
ormancilik etkinlikleri, gerek {iretim teknikleri gerekse ve bu ormanlarin tek tiirden olugmasi sebebiyle daha giivenli takip
edilebildigi i¢in dikili aga¢ satigina daha uygun bulunmaktadir. Bu tespitten hareketle lilkemizdeki ilk dikili aga¢ satis1 kizilgam
ormanlarinda gerceklestirilmistir.

Artvin Orman Bolge Midiirligii ise, arazi, iklim ve pazara uzaklik gibi iiretim maliyetlerini artirict birgcok etmeni
barindirmasi yiiziinden dikili agag satigina en fazla ihtiyag duyulan, fakat dikili agac satiginin yine iklim, arazi ve pazara uzaklik
gibi etmenler yiiziinden en zor uygulanabildiginden orman bdlge miidiirliiklerinden birisidir. Bu Bolge Miidiirliigii’'nde karisik
mescerelerde gergeklestirilen dikili agac satigini inceleyebilme imkan1 da mevcuttur.

S6z konusu orman bolge miidiirliiklerinden hangi isletme sefliklerinde gézlem yapilacagina ise, 2002-2012 déneminde dikili
agac satiglarinin yapilmisg olmasi, bilgilere ulasim kolayligi, calisma ile ilgili her tiirlii bilgi-belgeyi paylasmayi ve ankete
katilmay1 kabul etmesi etkili olmustur.

Gécek Orman Isletme Sefligi

Mugla Orman Bélge Miidiirliiii’'ne bagli 12 orman isletme miidiirliigiinden biri olan Fethiye Orman isletme Miidiirliigii
sinirlan igerisindeki bes orman isletme sefliginden biri olan Gécek Orman Isletme Sefligi 16.04.1964 yilinda kurulmustur.
Toplam alani 17 291,20 ha olan bu isletme sefliginin 15 425,20 ha alan1 ormanlik alandir. Bu ormanlik alanin 10.502,30 ha kism1

normal orman, 4 922,90 ha alan1 ise bozuk ormandir (Harita 1)

Harita 1. Mugla-Gocek Orman isletme Sefligi

1Cm>»>41Km

Kaynak: http://www2.ogm.gov.tr/maps/muglal .jpg Erisim Tarihi: 15.05.2014
Yapraktepe Orman Isletme Sefligi

Mugla Orman Bélge Miidiirliigii’'ne bagl 12 orman isletme miidiirliigiinden biri olan Kemer Orman Isletme Miidiirliigii
sinirlart igerisindeki bes orman igletme sefliginden biri olan Yapraktepe Orman igletme Sefligi 29.11.1968 yilinda kurulmustur.
Toplam alan1 20 818,00 ha olan bu Orman Isletme Sefligi’nin 16.379,50 ha alan1 ormanlik alandir. Bu ormanlik alanin 12 537,00
ha kismi normal orman, 3 842,50 ha alani ise bozuk ormandir (Harita 2).
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Harita 2. Mugla-Yapraktepe Orman fsletme Sefligi

Kaynak: http://www2.0gm.gov.tr/maps/muglal.jpg Erisim Tarihi: 15.05.2014

Zeytinlik Orman Isletme Sefligi

Artvin Orman Bélge Miidiirliigii'ne bagl alti orman isletme miidiirliigiinden biri olan Artvin Orman Isletme Miidiirliigii
sinirlart igerisindeki sekiz orman isletme sefliginden biri olan Zeytinlik Orman Isletme Sefligi 18.01.1963 yilinda kurulmustur.
Toplam alan1 14 350,30 ha bu Orman Isletme Sefligi’nin 10 898,70 ha alan1 ormanlk alandir. Bu ormanlik alanin 5 536,70 ha

kismi normal orman, 5 362,00 ha alani ise bozuk ormandir (Harita 3).

Harita3. Artvin-Zeytinlik Orman isletme Sefligi

ARTVIN ORMAN BOLGE MUDURLUGU

1Cem 5> 10 .
-
e

o

Kaynak: http://www2.0ogm.gov.tr/kbulten/bmud_06.htm Erigim Tarihi: 15.05.2014



40

2.2.  Materyal

Calismanin ana materyalini, arastirma alani olarak belirlenen Gocek, Yapraktepe ve Zeytinlik Orman Isletme Sefliklerinin
iiretim dosyalarindan elde edilen bilgiler, OGM Orman Genel Miidiirliigli Isletme Pazarlama Dairesi Baskanligi’nin ilke
genelinde olusturdugu iiretim cetvelleri ile

ve aragtirma alaninda gorevli gorevli orman isletme sefleri ile OGM, Isletme Pazarlama Dairesi Baskanlig1 sube miidiirleri ve
orman mithendisleriyle miilakatlar sonucu elde edilen veriler olusturmaktadir.

OGM Isletme Pazarlama Dairesi Bagkanligi’nin dikili agag satisi ile ilgili iiretim takip cetvelleri 2002 yilindan itibaren 2012
yilina kadar iilke genelinde incelenmistir. OGM’nin yogun olarak {izerinde durdugu bu satis yonteminin, arazi ¢aligmalar1 ve
sonrasinda gergeklestirilen biiro galismalar: takip edilmis, dikili agag satisinda liretime konu agaglarin belirlenmesinden tiretim
bolmesinin fiyatlanmasina kadar gegen siirede yapilan is ve islemler incelenmistir. Istihsal sonrasi satis ile istihsal 6ncesi satisin
arazi ve biiro ¢aligmalarinin farklarini ortaya koymak, sagladig: gelirler agisindan kiyaslamak, sagladigi kolayliklar ve zorluklar
belirlemek igin ilgili orman isletme sefleriyle ve OGM Isletme Pazarlama Dairesi Bagkanlig1 yetkileri ile miilakat yapilmustir.

2.3.  Yontem

Calismada, miilakat, gézlem ve ¢esitli dokiimanlarin incelenme sonucu elde edilen verilerin kullanilmasi sebebiyle, betimsel
ve igerik analizi olmak {izere iki veri analiz siireci kullanilmigtir. Katilimci bir gézlem metodu gerceklestirilmistir. Elde edilen
verilerin 6zgiin sekline miimkiin oldugunca bagl kalinmis ve betimsel bir yaklasimla veriler sunulmustur. Caligma alan1 olarak
belirlenen sahalarda istihsal sonrasi satig ile istihsal 6ncesi satisin farkini belirleyebilmek i¢in kiyaslama yapilmistir.

Yildirrm ve Simgek (2008) nitel arastirma yontemini; “gozlem, goriisme ve dokiiman analizi gibi nitel veri toplama
yontemlerinin kullanildigi, algilarin ve olaylarin dogal ortamda gergekgi ve biitiinciil bir bicimde ortaya konmasina yonelik nitel
bir stirecin izlendigi aragtirma” olarak tanimlamistir [1].

Miilakat tekniginin tercih edilme sebepleri iletisimi gelistirmesi derinlemesine bilgi temin edebilmek i¢in ek sorular
sorulabilmesi, herhangi bir siraya tabi olmadan soru sorulabilmesi, cevaplayiciya esneklik saglamasi, anlagilmayan sorularm
aciklanabilmesi ve baskasina danismadan kendi disiincelerinin cevaplara yansitilmasi gibi faydalarinin bulunmasidir.
Yapilandirilmamis miilakatin se¢ilme nedeni ise, konunun ve genel ¢ergevesinin belirli olmasi, ayrintiya girmeden istenilen
bilgilerin teminin yeterli goriilmesidir.

Ihale asamas1 daha sonra internet iizerinden takip edilmistir. Uretim basladiktan sonraki isleyis hakkindaki bilgiler de yine
miilakat sonrasinda elde edilmistir.

Dikili aga¢ satisinin uygulama drnekleri incelenen Gocek Orman Isletme Sefligi, 22 no’lu bolme tahsisli olarak, Yapraktepe
Orman Isletme Sefligi, 151-B no’lu bdlme ve Zeytinlik Orman Isletme Sefligi, 33 no’lu bolme ise agik arttirmali olarak
satilmistir.

Yapraktepe Orman Isletme Sefligi, 151-B no’lu bélme muhammen bedeli 81,00 TL’ den agik arttirmaya sunulmus ve 81,10
TL’ ye alict bulmustur. Zeytinlik Orman Isletme Sefligi, 33 no’lu bdlme 3 farkli agag tiiriiniin hepsinde 85,00 TL muhammen
bedel tespit edilmis ve her biri 85,10 TL’ ye alic1 bulmustur. incelemeye aldigimiz &rneklerin hepsi alict bulmustur fakat acik
arttirmali satisa sunulan Yapraktepe ve Zeytinlik orman isletmelerindeki dikili aga¢ satisi ihalesine sadece birer yiiklenici
katilmig ve fiyatlar sadece 0,10 TL arttirilmistir (Tablo 2). Satiglar, OGM resmi internet sitesinde bulunan “ihaleler
sekmesinden” takip edilmistir.

Tablo 2. Cahsmada arastirma materyali olarak secilen dikili agac¢ satis1 yapilan alanlara iliskin bilgiler

Bélme No Sefligi isletmesi  Bilge Miid.  Dikili Satig Sekli Muh. Bedeli  Sanis Fiyan  Satilan Miktar ~ Santig Geliri

TL TL m? TL
22 Gécek Fethiye Mugla Tahsisli Satis 149,00 149,00 786,841 117 239,31
151-B Yapraktepe  Kemer Mugla Acik Artirma 81,00 81,10 1473,141 119 471,74

33 Zeytinlik Artvin Artvin Acik Artirma 85,00 85,10 2 631,129 223 909,08
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3. Bulgular
3.1. Istihsal Oncesi Dikili Aga¢ Satis ile istihsal Sonrasi Satisin Gelir Bakimindan Karsilastirilmasi

Gécek Orman Isletme Sefligi 22 No 'lu Bélme

Gocek Orman Isletme Sefligi 22 no’lu bélmede 786,841 m® dikili agag damgasi yapilmis, bolme tahsisli dikili satisa konu
edilmis ve 149,00 TL fiyatla satilmigtir. Dikili aga¢ satisindan elde edilen gelir 117 239,31 TL olmustur.

Gocek Orman Isletme Sefligi 22 no’lu bdlme vahidi fiyat usulii ile iiretime verilecek olsaydi, éncelikle iiretim birim
fiyatlarinin tespit edilmesi gerekmektedir. Birim fiyat i¢in gerekli kriterler, bdlmenin ortalama egimi %40, siirlitme mesafesi 80
m, 1 km ham yol, 22,50 km stabilize yol, 12 km asfalt yol verileri ile {iretim birim fiyatlar1 tespit edilir. Bélmede tahsisli dikili
agac satist yapildigindan tahsis bedeli belirlenirken zaten iiretim birim maliyetleri de hesaplanmustir.

Bodlme verim yiizdesi tespitinde deneme agaclar1 alindiktan sonra ¢ikmasi 6ngoriilen {iriin cins ve nev’ileri ve iirlin miktarlari
bilinmektedir.

Dikili satis sonrasit 22 no’lu bdlmeden ¢ikan iiriinler yuvarlak aga¢ Olcli tespit tutanaginda iiriin cinsleri itibari ile
belirlenmistir. Nev’ileri ayrica belli degildir. Fethiye Orman Isletme Miidiirliigii 2013 yili acik arttirmali depo satislarinda
iiriinlerin nev’ileri arasinda anlamli farkliliklar bulunmaktadir.

Gocek 22 no’lu bdélme verim yilizdesi %115,62 hesaplanmis ve uygulama sonunda, %123,47 verim yiizdesi ¢aligtigt
goriilmiis ve tomruk, sanayi ve maden direk i¢in ¢ikan cinsleri, ¢tkmasi éngoriilen cins ve nev’ilere oranlamak yoluna gidilerek
tim nev’ilere iiretilen miktar dagitilmigtir.

Cikan iiriin cins ve nev’ilerinin miktarlarina Fethiye Orman Isletme Miidiirliigii 2013 y1li depo agik arttirmali orman emvali
liriin cins ve nev’ilerinin ortalama satig fiyatlari uygulandiginda 153 551,41 TL muhtemel bir gelir elde edilebilecegi ortaya

¢ikmis olup, bu durum Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3. Gocek Orman isletme Sefligi 22 no’lu bolmede istihsal sonrasi odun hammaddesi iiretiminden elde edilmesi muhtemel

gelirler
Cikmast Ongoriilen P 2013 Yili Ortalama .
Uriin Cinsi ve Cesiti Uriin Miktari Cikan Uru;l Miktari Depo Satis Fiyati Muhtemel Gelir
m? m TL TL
3.S U.B. Kalin Kizilgam Tomruk 71,688 83,270 218,41 18 187,00
3.S N.B Kalin Kizilgam Tomruk 310,611 360,795 190,99 68 908,24
3.S K.B. Kalin Kizilgam Tomruk 144,842 168,243 177,03 29 784,06
3.S N.B. Ince Kizilgam Tomruk 57,148 66,382 165,36 10 976,93
3.S K.B. Ince Kizilgam Tomruk 18,936 21,995 160,55 3531,30
Kalin Maden Direk 4,809 9,398 154,44 1451,43
ince Maden Direk 3,757 7,343 142,56 1 046,82
Kalin Sanayii 27,653 27,775 155,21 4 310,96
Ince Sanayii 25,812 25,926 141,93 3 679,68
Ibreli Lif Yonga 131,503 131,600 58,92 7 753,87
Ibreli Yakacak 67,630 101,400 38,67 3921,14
Toplam 15355141

) Istihsal sonrast odun hammaddesi iiretiminde, {iretim maliyetleri OGM’nin sorumlulugunda oldugundan Gécek Orman
Isletme Sefligi 22 no’lu bélmenin odun ¢esitleri {iretim maliyetleri hesaplanmistir (Tablo 4).

Tablo 4. Gocek sefligi 22 no’lu bolmenin vahidi fiyatlara gore iiretim maliyetleri

R Miktari Birim Maliyeti Toplam Maliyet

Cikan Uriin Cinsi m3 TL TL
Tomruk 617,415 55,95 34 544,37
Tomruk Uzun Boy 83,270 60,38 5027,84
Sanayi 53,701 55,95 3 004,57

Maden Direk 16,741 58,96 987,05

ibreli Lif Yonga 105,000 19,44 2 041,20
[breli Yakacak Odun 95,400 19,18 1829,77

Toplam 47 434,80
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Tablo 4’den goriilecegi lizere toplam maliyet 47 434,80 TL olarak bulunmustur.

Gocek Orman Isletme Sefligi 22 no’lu bdlmenin iiretimini vahidi fiyat usulii ile yapmis olsayd: yaklasik olarak 47 434,80 TL
masraf ederek, 153 551,41 TL gelir elde edecekti ve bu iiretim sonunda gelirler ile fiili giderler arasindaki fark 106 116,61 TL
olacakti. Dikili agag satiginda 786,841 m® dikili aga¢ damgasi ve 149,00 TL tahsis fiyatiyla birlikte elde edilen gelir 117 239,31
TL dir. Gécek Orman Isletme Sefligi’nin 22 no’lu bdlme iiretim isini dikili aga¢ satis1 yontemi ile gerceklestirmis olmasindan
dogan muhtemel pozitif gelir fazlas1 11 122,70 TL dir.

Yapraktepe Orman Isletme Sefligi 151-B No’lu Bélme

Yapraktepe Orman Isletme Sefligi 151-B no’lu bolmede 1 473,141 m?® dikili aga¢ damgas1 yapilmis, bolme acik arttirmali
dikili satigsa konu edilmis ve 81,00 TL muhammen bedel belirlenmistir. Yapilan agik arttirma sonrast 81,10 TL fiyatla satilmistir.
Dikili agag satisindan elde edilen gelir 119 471,74 TL olmustur.

Yapraktepe Isletme Sefligi 151-B no’lu bdlme vahidi fiyat usulii ile iiretime verilecek olsaydi, oncelikle iiretim birim
fiyatlarimin tespit edilmesi gerekmektedir. Birim fiyat i¢in gerekli kriterler, bolmenin ortalama egimi % 35, siiriitme mesafesi 102
mt, 0,40 km ham yol, 1,60 km stabilize yol, 11,90 km asfalt yol verileri ile {iretim birim fiyatlar: tespit edilir.

Bolme verim ylizdesi tespitinde deneme agaclar1 alindiktan sonra ¢ikmasi 6ngoriilen {iriin cins ve nev’ileri ve iiriin miktarlari
bilinmektedir.

Dikili satig sonrasi 151-B no’lu bélmeden ¢ikan uriinler yuvarlak aga¢ Ol¢ii tespit tutanaginda iriin cinsleri itibari ile
belirlenmistir. Nev’ileri ayrica belli degildir. Kemer Orman Isletme Miidiirliigii 2013 yili agik arttirmali depo satiglarinda
iiriinlerin nev’ileri arasinda anlaml farkliliklar bulunmaktadr.

Yapraktepe 151-B no’lu bolme verim yiizdesi % 95,63 hesaplanmis ve uygulama sonunda, % 94,28 verim yiizdesi ¢alistig1
goriilmiis ve tomruk ve sanayi i¢in ¢ikan cinsleri, ¢ikmasi 6ngoriilen cins ve nev’ilere oranlamak yoluna gidilerek tiim nev’ilere
tiretilen miktar dagitilmistir.

Cikan iiriin cins ve nev’ilerinin miktarlarina Kemer Orman Isletme Miidiirliigii 2013 yili depo agik arttirmali orman emvali
liriin cins ve nev’ilerinin ortalama satis fiyatlari uygulandiginda 192 352,93 TL muhtemel bir gelir elde edilebilecegi elde
edilebilecegi belirlenmis olup, bu hesaplamalar Tablo 5’de verilmistir.

Tablo 5. Yapraktepe Orman Isletme Sefligi 151-b no’lu bélmeden istihsal sonras1 odun hammaddesi iiretiminden elde edilmesi
muhtemel gelirler

) Clk{nam Ongoriilen  Cikan Uriin 2013 Y1l Ortalama Muhtemel Gelir
Urlin Cinsi ve Nev’i si Uriin Miktart Miktar1 Depo Satis Fiyati TL
m? m? TL
3.S N.B Kalin Kizilgam Tomruk 423,185 456,342 192,60 87 891,47
3.S K.B. Kalin Kizilgam Tomruk 154,123 166,199 173,30 28 802,29
3.S N.B. Ince Kizilgam Tomruk 81,233 87,598 160,90 14 094,52
3.S K.B. Ince Kizilgam Tomruk 6,025 6,497 155,90 1012,88
Maden Direk 22,246 17,602 148,23 2 609,14
Kalin Sanayii 205,694 163,504 147,30 24 084,14
Ince Sanayii 91,724 72,910 136,10 9 923,05
Kagitlik Odun 52,414 16,260 115,96 1885,51
Ibreli Lif Yonga 284,712 302,470 58,50 17 694,50
Ibreli Yakacak 87,418 99,53 43,76 4 355,43
Toplam 192 352,93

Istihsal sonras1 odun hammaddesi iiretiminde, iiretim maliyetleri de OGM nin sorumlulugunda oldugundan Yapraktepe 151-
B no’lu bélmenin iiretim maliyetleri hesaplanmis, Cizelge 6’dan da goriilecegi tizere 65 032,25 TL toplam maliyet bulunmustur.

Tablo 6. Yapraktepe sefligi 151-b no’lu bélmenin vahidi fiyatlara gore iiretim maliyetleri

R Miktari Birim Maliyeti Toplam Maliyet

Cikan Uriin Cinsi m3 TL TL
Tomruk 716,636 53,60 38 411,69
Tomruk Uzun Boy 236,414 60,70 14 350,33
Sanayi 17,602 67,99 1196,76

Maden Direk 16,260 60,70 986,98

fbreli Lif Yonga 302,470 25,17 7 613,17
[breli Yakacak Odun 99,530 24,85 2 473,32

Toplam 65 032,25
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Yapraktepe Orman Isletme Sefligi 151-B no’lu bdlmenin iiretimini vahidi fiyat usulii ile yapmis olsayd1 yaklasik olarak 65
032,25 TL masraf ederek 192 352,93 TL gelir elde edecekti ve bu iiretim sonunda gelirler ile fiili giderler arasindaki fark 127
320,68 TL olacakti. Dikili agag satisinda 1 473,141 m® dikili agag damgas1 ve 81,10 TL tahsis fiyatiyla birlikte elde edilen gelir
119 471,74 TL dir. Yapraktepe Orman Isletme Sefligi 151-B no’lu bélme iiretim isini dikili aga¢ satis1 yontemi ile
gerceklestirmig olmasindan dolay1 negatif fark 7 848,94 TL dir.

Zeytinlik Orman Isletme Sefligi 33 No'lu Bolme

Zeytinlik Orman Isletme Sefligi 33 no’lu bolmede 2631,129 m? dikili aga¢ damgas1 yapilmis, bolme 85,00 TL muhammen
bedelle agik arttirmali dikili satisa konu edilmis ve 85,10 TL fiyatla agik arttirmada satilmustir. Dikili agag satisindan elde edilen
gelir 223 909,08 TL olmustur.

33 no’lu bolme vahidi fiyat usulii ile iiretime verilecek olsaydi, oncelikle iiretim birim fiyatlariin tespit edilmesi
gerekmektedir. Birim fiyat i¢in gerekli kriterler, bdlmenin ortalama egimi %70, siiriitme mesafesi 220 m, 13 km ham yol, 26 km
asfalt yol verileri ile tiretim birim fiyatlar1 tespit edilir.

Bolme verim yiizdesi tespitinde deneme agacglari alindiktan sonra ¢ikmasi 6ngoriilen {iriin cins ve nev’ileri ve tiriin miktarlart
bilinmektedir.

Dikili satis sonrasi 33 no’lu bélmeden ¢ikan iriinler, yuvarlak agac¢ Olcii tespit tutanaginda iriin cinsleri itibari ile
belirlenmistir. Nev’ileri ayrica belli degildir. Artvin Orman Isletme Miidiirliigii 2012 yili acik arttirmali depo satislarinda
iiriinlerin nev’ileri arasinda anlamli farkliliklar bulunmaktadir. Zeytinlik Orman Isletme Sefligi 33 no’lu bélme verim yiizdesi
Saricam %383,87, Goknar %85,02 ve Ladin %85,40 olarak hesaplanmis ve uygulama sonunda %82,44 verim yiizdesi ile ¢alistig1
goriilmiis ve tomruk icin ¢ikan cinsleri, ¢ikmast dngoriilen cins ve nev’ilere oranlamak yoluna gidilerek tomruk nev’ilerine
iiretilen miktar dagitilmistir.

Cikan iiriin cins ve nev’ilerinin miktarlarina Artvin Orman Isletme Miidiirliigii 2012 yili depo agik arttirmali orman emvali
liriin cins ve nev’ilerinin ortalama satig fiyatlar1 uygulandiginda 378 537,87 TL muhtemel bir gelir elde edilebilecegi ortaya

¢ikmis olup, bu hesaplamalara iligkin rakamlar Tablo 7’de verilmistir.

Tablo 7. Zeytinlik Orman isletme Sefligi 33 no’lu bolmeden istihsal sonrasi odun hammaddesi iiretiminden elde edilmesi muhtemel

gelirler
Cikmas1 Ongoriilen R~ . 2012 Y1l Ortalama :
Uriin Cinsi Ve Nev’i Si Uriin Miktar Cikan Uru;l Miktari Depo Satis Fiyatlari Muhtemel Gelir
m3 m TL TL
3.S N.B Kalin Goknar Tomruk 341,871 272,180 219,60 59 770,73
3.8 N.B ince Goknar Tomruk 142,030 113,077 192,05 21716,44
3.S N.B. Kalin Ladin Tomruk 675,323 511,285 218,24 111 582,84
3.8 N.B. Ince Ladin Tomruk 313,681 237,487 197,82 46 979,68
3.S NB. Sarigam Tomruk 20,033 14,887 212,36 3161,40
Goknar Kagitlik 151,360 250,309 154,64 38 707,78
Ladin Kagithik 426,176 547,045 155,56 85.098,32
Sarigam Kagitlik 6,265 8,496 157,59 1338,88
Tbreli Lif Yonga 79,658 131,60 44,16 5811,46
Ibreli Yakacak 86,887 101,40 43,10 4370,34
Toplam 378 537,87

Istihsal sonras1 odun hammaddesi iiretiminde, iiretim maliyetleri de¢ OGM nin sorumlulugunda oldugundan Zeytinlik Orman
Isletme Sefligi 33 no’lu boélmenin tiretim maliyetleri Tablo 8’den de goriilecegi lizere 177 437,59 TL olarak hesaplanmustir.

Tablo 8. Zeytinlik sefligi 33 no’lu bolmenin vahidi fiyatlara gore iiretim maliyetleri

Vaidi Fiyatlara Gore

Miktari Toplam Maliyet

Cikan Uriin Cinsi m3 Blrlm'|M|_a“ye“ TL
Tomruk 1 148,916 85,83 98 611,46
Kagithik Odun 805,850 85,83 69 166,11
Ibreli Lif Yonga 131,600 41,69 5 486,40
Ibreli Yakacak
101,400 41,16 4173,62
Odun
Toplam 177 437,59

Zeytinlik Orman Isletme Sefligi 33 no’lu bdlmenin iiretimini vahidi fiyat usulii ile yapmis olsayd1 yaklasik olarak 177 437,59
TL masraf ederek 378 537,87 TL gelir elde edecekti ve bu iiretim sonunda gelirler ile fiili giderler arasindaki fark 201 100,28 TL
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olacakti. Dikili agag satisinda 2 631,129 m? dikili aga¢ damgas: ve 85,10 TL satis fiyatiyla birlikte elde edilen gelir 223 909,08
TL’dir. Artvin Orman Isletme Miidiirliigii’niin 33 no’lu bélme iiretim isini dikili agac satis1 yontemi ile gergeklestirmis
olmasindan dogan dikili satis lehine pozitif fark 22 808,80 TL dir.

Tablo 9. Arastirma yapilan bolmelerde dikili satislar ve sonradan satis yapilmasi durumunda ortaya ¢ikan sonuclarin
karsilastirilmasi

Vahidi Fiyat {le Uretim ile Yapilan Dikili Satis ve

fsletme Sefligi Sonradan Satig leGﬂell iSr;atls Sonradan Satigin
Satis Geliri Maliyet Net Kar TL Karsilagtirilmasi
TL TL TL TL
Gocek Orman Isletme Sefligi 22 no’lu Bélme 153 551,41 47 434,80 106 116,61 117 239,31 +11122,70
Yapraktepe Orman Isletme Sefligi 151-B no’lu B6lme 192 352,93 65 032,25 127 320,93 11947174 - 17 848,94
Zeytinlik Sefligi 33 no’lu Bolme 378 537,87 177 437,59 201 808,80 223 909,08 + 22 808,80

3.2. Miilakat Bulgular

Aragtirma alani olarak calisilan orman isletmelerinde, isletme sefi olarak gorev yapan orman miihendisleri ile yapilan
miilakatta kendilerine hem istihsal ncesi satis ve hem de istihsal sonrasi odun satig1 uygulamalarini yaptiklari igin, iki satig
yonteminin birebirlerine gore avantajlar1 ve dezavantajlarini sorulmustur. Cevaplarda her iki satis yonteminde is yiikii agisindan
bir fark olmadig1 belirtilmistir. Genel olarak dikili agac satis1 faaliyetlerinde, denetim konusunda daha titiz davrandiklarini
belirtmislerdir. Denetim sirasinda artan is yiikiiniin yaninda standardizasyon ve nakliye is kalemlerinde islerinin hafifledigini
belirtmislerdir. Dikili aga¢ satiginin tiretim maliyetlerini diigiirdiigli, orman depolarinda iiriinlerin beklemesinden kaynaklanan
deger kayiplarini ortadan kaldirdigini dile getirmislerdir.

Cevik vd. [3] ¢alismalarinda, dikili aga¢ satis yonteminin isletmelere 6nemli bir uygulama kolayligi ve isgiicii tasarrufu
saglamadigi, sadece iiretilen mallar isletme depolarina getirilmediginden standardizasyon, istif ve tasnif islerinde is giicii
tasarrufu saglandigi, buna karsilik koruma problemlerinin ¢ikacagi kuskusuyla denetim amaciyla gerekenden bir miktar daha
fazla personelin islendirildigi sonucuna ulagmistir.

Orman koyliilerine kalkindirma yoniinden bakildiginda istenilen sonuglara ulagamadiklarini séylemislerdir. Tahsisli dikili
satis fiyatinin, agik arttirmali dikili satig fiyatindan daha yiiksek ¢ikmasi sebebi ile orman kd&ylilerinin ve kalkindirma
kooperatiflerinin isi tistlenmeye pek yanasmadiklarini, ayrica iiretimde tecriibeli olsalar da iirettikleri orman iriinlerinin satigi
noktasinda yeteri kadar tecrilbe sahibi olmamalar1 sebebi ile sorunlar yasadiklarini dile getirmislerdir. Bu konuda orman
koyliilerine yardimet olunmasi gerektigini belirtmislerdir.

Verim yiizdesinin tespiti ve fiyatlarin belirlenmesinde mevcut yonetmeligin yeterli olmadigini sdyleyen uygulayicilar, hem
iireticiyi hem de kurumlarini zarara ugratmaktan endige ettiklerini dile getirmisleridir. Fiyat belirlenirken miiteahhit karinin da
dikkate alinmas1 gerektigini belirtmisleridir. iki satis yonteminin de kendi ¢aligmalar1 agisindan herhangi bir farki olmadigmi dile
getiren uygulayicilar, dikili aga¢ satisinin heniiz yeni bir uygulama oldugunu ve yasanan aksakliklarin dikkate alinarak hem
kendilerinin hem de ireticilerin sorunlarii gidermek maksadiyla olusturulacak yonetmeliklerle gelistirilebilecegini
sOylemislerdir.

OGM Isletme Pazarlama Dairesi Baskanhig1 yetkileri ise; dikili aga¢ satisinin iiretim maliyetlerini azaltmasi, depolarda
miikerrer yiikleme ve beklemekten kaynakli deger kayiplarint ortadan kaldirmasi, orman kdyliilerinin kalkindirilmasi, piyasanin
taleplerine daha iyi cevap verilebilmesi gibi faydalarmin yaninda, koruma faaliyetlerinin dikkatli yapilmamasi durumda biiyiik
suiistimaller olusabilmesi ve verim yiizdesinin {iretim alanini dogru temsil edememesi durumunda hem orman teskilatinin hem
de tireticinin maddi zararlar yasayabilecegini sdylemislerdir.

OGM’nin tiim iiretimini dikili agag¢ satis1 olarak gerceklestirmesinin gerekli olup olmadigi noktasinda ise, iiretimdeki orani
biraz daha arttirilmasinin gerektigini belirtmislerdir. OGM’nin iiretiminin tamamini dikili agag satis1 olarak gergeklestirmesinin,
piyasanin her tiirlii odun hammaddesi ihtiyacini karsilamak ve piyasada olusabilecek anormal fiyatlanmalar1 engelleyebilmek
adma ¢ok saglikli olmadigimni sdylemisleridir. Alicilarin gerek pazarlama faaliyetlerindeki yetersizlikleri gerekse trettikleri
iirlinleri depolayabilecekleri fiziki donanima sahip olmamalar1 sebebi ile yeri geldiginde iiriinlerini bir an evvel elden ¢gikartmak
icin piyasa degeri yliksek kaliteli {iriinleri liretmek yerine daha kolay satabildigi iiriinleri liretmek istemeleri, piyasanin odun
hammaddesi ihtiyacinin gerektigi gibi karsilanamamasina ve milli servetin deger kayiplarina yol agabilme riskinden edise
edilmesi gerektigini sdylemisleridir. Ancak 6zellikle bozulan ve cabuk deger kaybeden tiirlerde, kayin gibi, muhakkak dikili agac
satisinin uygulanmasi gerektigini belirtmislerdir. Cevik vd. [3] yiiklenicilerin piyasa degeri yiiksek kaliteli tiriinler elde etmek
yerine aliciy1 en kisa siirede bulabilecek iiriin gesitlerinin iiretilmesine yoneldigini isaret etmektedir. Kesimlerin yapildig:
mevsimin kis aylarina rastlamasi durumunda yakacak odun iiriin ¢esidinin {iretimini tercih edilir duruma getirmektedir. Boyle
olunca yakacak odunun iiretim igerisindeki payinin azaltilmasi bir yana, sanayide kullanilmasi1 s6z konusu olabilecek tel direk,
maden direk, lif yonga, kagithik, sanayi odunu gibi iiriin gesitlerinin ya ¢ok az miktarlarda iiretildigi ya da hig iiretilmedigi
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goriilmiistiir. Hatta tomruk olabilecek iiriinlerin bile yakacak oduna doniistiiriildiigii tespit edilmistir. Bu durumun, miiteahhidin
karlilig1 agisindan oldugu kadar yurt ekonomisi agisindan da olumsuzluk yarattigini belirtmistir.

4. Tartisma

Dikili agag¢ satis1 bir satis yontemi olmayip, sadece satigin zamani ile ilgili bir kavramdir. Burada agaglar daha hasat
edilmeden, ormanda canli haldeyken satilmaktadir. Devlet ormanindaki agaclar dikili halde ve dikili hacim tizerinden satilirlar.
Belirli bir orman alaninda amenajman planina gére kesilmesine karar verilen agaglarin orman idaresince tespiti yapildiktan sonra
dikili halde satilmasi, alicinin da bu agaglar1 keserek ormandan ¢ikartmasi islemidir. Tiim hasat, bolmeden ¢ikartma, tagima isleri
ve uretim masraflar aliciya aittir. Alict, orman idaresince kesilmek iizere damgalanmis agaglari dikili olarak satin almakta,
sartname kurallarina uygun olarak ve orman idaresinin denetimi altinda agacglar1 hasat ederek, iiriin cesitlerine ayirmakta ve
degerlendirecekleri yere kadar tagimaktir. B6lmenin satisa sunulmasindan sonra OGM sadece koruma ve usulsiizliiklerin takibi
disinda, gerek iiretim maliyetleri ve faaliyetleri ile pazarlama maliyetleri ve faaliyetleri dahil hicbir sorumluluk da
tagimamaktadir.

OGM’nin yillara gére odun hammaddesi satislarina ve tamimin giincellemesinden de anlasilacagi gibi, odun hammaddesi
iiretiminde dikili agag satis1 iilkemizde artarak devam edecegi diistiniilmektedir. Bu siire¢ igerisinde OGM nin dikili agac¢ satist
ile ilgili olarak faaliyetlerinde farklilk yaratmay: diisiindiigii faktorler incelendiginde hedeflerine tam olarak ulasamadigi
goriilmektedir. Dikili agag satisi ile ilgili olan tiim paydaslarin goriislerini dikkate alarak, yeterli sayida oldugu bilinen dikili satis
orneklerini de incelemek suretiyle, bir kez daha gézden gecirilmesi ve aksayan yonlerin giderilmesi igin yapilabileceklerin
degerlendirilmesi gerekmektedir. Orman isletmelerinin odun hammaddesi {iretiminde, isletmelerinin dinamikleri, pazar
kosullari, itilaflar, bolgesel ve sektorel darbogazlar, orman kdyliilerinin kalkindirilmasi, ormanlarin korunmast, karlilik ve bunlar
gibi ¢ok yonlii kriterler gergevesinde bir analiz sonrasi karar vermelerinin saglanmasi gerekmektedir. Isletmelere dikili agac
satisint rakamsal bir hedefle sunmak yerine, iiretim faaliyetlerinde ellerini giiglendirecek, bir¢cok etmeni goz Oniinde
bulundurarak en efektif karar1 verebilecekleri bir alternatif olarak sunmak gerekir.

Her ne kadar OGM dikili agag satisi ile elde etmeyi diisiindiigii faydalar1 degerlendirirken karliligt 6n planda diisiinmese de
dikili aga¢ satisinin vahidi fiyat yontemi ile yapilan istihsal sonrasi odun hammaddesi iiretimi ile karlilik agisindan
karsilagtirilmasi gerekmektedir. Calisma alanlari ¢ercevesinde yapilan degerlendirmede Mugla Orman Bolge Miidiirliigii, Fethiye
Orman Isletme Miidiirliigii, Gocek Orman Isletme Sefligi 22 no’lu bolmede yapilan tahsisli dikili agac satigindan Fethiye Orman
Isletmesi yaklasik 11 122,70 TL daha fazla net gelir elde etmistir. Mugla Orman Bélge Miidiirliigli, Kemer Orman Isletme
Miidiirliigii, Yapraktepe Orman isletme Sefligi 151-B bdlmesinde yapilan acik arttirmali dikili aga¢ satisindan Kemer Isletme
Miidiirliigii yaklasik olarak 7 848,94 TL zarara ugranustir. Artvin Orman Bélge Miidiirliigii, Artvin Orman Isletme Miidiirliigii,
Zeytinlik Orman Isletme Sefligi 33 no’lu bolmede yapilan agik arttirmali dikili agag satisindan ise Artvin Orman Isletme
Miidiirliigii yaklasik olarak 22 808,80 TL net gelir elde etmistir. Zarar etmis goziiken Yapraktepe Isletme Sefligi 151-B no’lu
bolme icin dikili agac satist i¢in hesaplanan 95,07 TL maliyet bedelinden, agaglarin kalite durumu, iiretimdeki giicliik ya da
kolaylik kriterleri, tiiketim merkezlerine uzakligi, iiretilecek iirlinlerin, titketim merkezlerine ulastirmadaki zorluk ve kolayliklar,
piyasa sartlar1 ile son dikili aga¢ satis ortalamalar1 gibi faktorler dikkate alinarak piyasada satilabilecegi diisiiniilen en uygun fiyat
olacak sekilde %14,80 oraninda bir indirim yapilmig ve 81,00 TL muhammen bedel belirlenmistir. Belirlenen indirim orani bu
calismanin deneme alanlar1 icerisinde oldukca anlamli bir farklilik gostermektedir. Fethiye Orman Isletme Miidiirliigii
hesaplanan tahsis bedeline %0,25 bir artis eklemistir. Artvin Orman Isletme Miidiirliigii, ladin icin 78,81 TL maliyet bedeli
hesaplamis ve %7,9 bir artis yapmis, goknar i¢in 80,13 TL maliyet bedeli hesaplamis %6,1 artis yapmis ve sarigam igin 87,20 TL
hesaplanan maliyet bedelinden %2,5 indirim yaparak hepsi i¢in 85,00 TL muhammen bedel belirlemistir.

Yapilan ¢alismadan da anlagilacagi lizere aslinda verim yiizdesinin ve dolayisi ile ¢ikmasi 6ngoriilen tiriinlerin bélmeyi temsil
edecek sekilde tespit edilebildigi durumlarda, isletme miidirliiklerinde tiretim faaliyetlerine, pazarin dinamiklerine hakim
uygulayicilarin olagan {istii durumlar disinda, hangi tiretim metodu ile daha avantajli olacaklarini yaklasik olarak tahmin etmeleri
miimkiindiir.

OGM dikili aga¢ satisindan beklentilerini konu ile ilgili hazirlanan tiim tamimlerde agikga belirtmektedir. Bu beklentiler,
alicilarin isteklerine uygun standartta orman triinlerinin {retilerek kullanim alanlarma kisa siirede kaliteli ve taze olarak
ulastirilmasi, ekonomik olmayan kesme, siiriitme, istifleme, tasima ve depolama islemlerinden kaynaklanan yiiksek maliyetin
onlenmesi, Uretim masraflarindan tasarruf edilmesi, iriinlerin satis istif yerlerinde beklemesiyle olusan deger kayiplarinin
(catlama, c¢liriime, ardaklanma, esmerlesme gibi) ortadan kaldirilmasi ve istiflemeye gerek kalmadan iiretim-pazarlama
periyodunun kisaltilmasima imkan vermesi gibi ¢ok yonlii faydalari, agaglarin dikili halde satisinin rasyonel ve ¢agdas orman
isletmeciligine saglayacag diislinlilen 6nemli katkilardir. Boylece bir yandan iiretim ve pazarlama faaliyetleri daha ekonomik ve
rasyonel hale gelecek diger yandan da standardizasyon, 6l¢iimleme hatalar1 konusunda karsilagilan sorunlar ortadan kalkacaktir

2.

Bu calisma kapsaminda degerlendirilen iilke genelindeki uygulama sonuclari, deneme alanlarindan elde edilen veriler ve
gozlemler ile yine uygulayicilar ve merkezdeki yoneticiler ile yapilan yapisal olmayan miilakatlar ¢cergcevesinde OGM nin dikili
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agac satistyla ilgili beklentilerinin bir kisminin karsilandigi, bir kisminin ise beklenildigi gibi neticeleri olmadig1 goriilmiistiir.
Istihsal sonras1 odun hammaddesi satis1 ile istihsal dncesi dikili agac satisinmn birbirlerine kars1 zayif ve giiclii yonleri aslinda bu
beklentilerin degerlendirilmesi ile ortaya c¢ikmaktadir. Beklentilerin karsilanmasi dikili aga¢ satisinin giiglii yonleri olurken,
kargilanamayan beklentiler zayif yonlerini olusturmaktadir. Fakat zayif yonlerinin de hazirlanacak yeni bir tamimle
diizenlenmesi miimkiin géziikmektedir.

Dikili aga¢ satisinin, istihsal sonrast odun hammaddesi satigina gore iistiinliikleri asagida belirtilmistir;

e Dikili agag satist liretim maliyetlerini azaltmaktadir. Fakat bu, iiretim faaliyetlerini {iglincii sahislara yaptirarak tasarruf
etmek anlamina gelmemektedir. Bu hususu en uygun sekilde, Cevik vd. [3] “dikili satista 1 m3 dikili agacin muhammen
bedeli (ihale fiyati) hesaplanirken kesme, tasima ve depolama islemi, isi alan tarafindan yapilacagindan bu isler igin
idarenin harcayacag para (fiili masraf) satis fiyatina dahil edilmemistir. Isletme iiretimi kendisi yaptig1 zaman ise, orman
emvalinin satig fiyatina fiili masrafi dahil etmektedir. Dikili satiglarda kesme, tasima ve depolama iglerinin idare
tarafindan yapilamamasini parasal yonden tasarruf olarak kabul etmek bu nedenle gii¢ olsa gerek” seklinde belirtmistir

[3].

e Istihsal sonrasi odun hammaddesi satisinda, odun hammaddesinin kesimiyle degerlendirilmesi arasindaki zamanda,
bekleme nedeniyle goriilen ardaklanma, kuruma, esmerlesme ve ¢iiriime gibi bozulma ve deger kayiplarindan, dikili agag
satistyla kurtulmak miimkiindiir. Azalan deger kayiplari da iiriinlerin ekonomik deger bakimindan verimliliginin
artmasini saglamaktadir. Gerek agik arttirmali dikili agag¢ satigi alan miitahitler gerekse tahsisli dikili agac satis1 alan
orman koyliileri pazarlama yeteneklerini artirdiklarinda ve dikili aga¢ satist ile elde ettikleri tirtinleri makul bir siire
depolayabildiklerinde, hem firiinleri gercek piyasa degerlerine ulasacak hem de piyasa isteklerine uygun iiretim
yapabilme olanagi ile alicilarin ihtiyaglarma daha hizli cevap verebilecek ve ticari faaliyetlerini daha rasyonel
planlayabilecektir. Bu durumun, dikili aga¢ satigina ilgiyi arttiracagi, iilkenin odun hammaddesi ihtiyact siirekli ve
kaliteli bir sekilde karsilanacagi ve ortaya ¢ikan koruma endisesini de azalacagi diistiniilmelidir.

e OGM’nin gelencksel yontemle yapilan iiretim siirecinde yasadigi bir diger deger kaybi, kesim sirasinda ve
standardizasyon esnasinda yasanabilen sorunlardir. Uretim isi vahidi fiyatla yaptirildigindan ve isin halen sahibi isletme
oldugundan tiretim isinde ¢alisanlar yiiksek kesim, standartlara uygun standardizasyon islemleri gibi dikkatli ve titiz
olunmadigindan deger kayiplarina yol acabilecek faaliyetlerde titiz davranmayabilmektedir. Dikili aga¢ satisi
yonteminde tiim mamulden {iretici sorumlu oldugundan iretici yiiksek kesimlere miisaade etmemektedir.
Standardizasyon konusunda ise karar tamamen kendisinde oldugundan, isletmeyi ilgilendiren bir zarardan bahsetmek
miimkiin degildir.

e OGM pazarlama siirecinin uzun olmasi sebebi ile bu zaman kaybindan kurtulmak i¢in de dikili aga¢ satisini faydali
gormektedir. Uretime baslanip depolardan acik arttirma usulii ile iiriinlerin satisina kadar gegen siire gergekten cok uzun
stirmektedir. Dikili aga¢ satis1 ile OGM agaglar1 dikili olarak yerinde sattigindan ve iiretim ve satig ile ilgili siireglere
dahil olmadigindan pazarlama siirecini oldukga kisaltmaktadir.

Dikili agag satisinin geleneksel yonteme gore zayifliklart arazide belirlenmistir;

e Ormanlarin korunmasi agisindan dikili aga¢ satisi uygulamasinda orman idaresi ¢ok daha dikkatli olmalidir. Gerekli
kontroller yapilmadigi takdirde suiistimallere neden oldugu goriilmektedir. Bu sebeple dikili olarak satisi yapilan
agaclarin ormandan c¢ikarilincaya kadar ¢ok titiz bir sekilde takibi ve kontrolii yapilmalidir.

e Dikili aga¢ satisinda 6nemli bir fayda gibi goziiken pazarin isteklerine uygun iiretim yapabilme imké&ni her zaman
miimkiin olmamaktadir. Uretim konusunda oldukea tecriibeli olan yiiklenicilerin pazarlama hususunda gerekli donanima
sahip olmadiklari, pazar ihtiyaglarini dogru tespit edemedikleri ve depolama imkéanlarmin da olmamasi sebebi ile
iirettikleri mallart bir an dnce satmak istemeleri, kolay satabilecekleri iiriinlere yonelmelerine sebep olmaktadir. Bu
durum kendi karlar1 agisindan olumsuz oldugu kadar milli servetin israfina, piyasanin isteklerinin karsilanmamasina ve
dolayis1 ile global bir zarara sebebiyete vermektedir. Eraslan [4]’a gore “Ulke orman iiriinleri pivasasinda, arz ve talep
arasindaki iliskinin normal olmast ve fiyatlarin kararlihigi i¢in, orman iiriinlerini tiiketen kullanma yerlerinin ve orman
endiistri kollarinin ayakta kalabilmesi ve istikvarli bir sekilde varliklarint koruyabilmeleri i¢in, orman iiriinleri kullanan
her endiistri kolunun belirli kalitedeki ve boyutlardaki iiriin ¢esitlerinden belirli miktarlarda hammaddeye ihtiyag¢ vardir.
Bu ihtiyac¢larin devamli ve siirekli olarak karsilanmast lazimdir. Aksi halde bu isletmelerin, toplum igerisindeki
fonksiyonlarmi yapabilmesi ve ayakta kalabilmeleri imkdnsizdw” [4].

e Ozler [5] yiiksek lisans calismasinda, Cevik vd. [3] yaptiklar1 arastirmada dikili agac satisi ile pazar degeri yiiksek mal
iiretimi beklentisinin kargilanmadigint belirtmislerdir. Isparta Orman Bolge Miidiirliigii icin dikili agag¢ satisinda ¢dziim
bekleyen sorunlardan biri olarak bu durum gosterilmistir [3].
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e Bir bagka zayiflik ise orman koyliisiin kalkindirilmasi noktasindadir. OGM dikili agag satisi ile orman kdyliilerinin
kalkindirilmasi noktasinda geleneksel yonteme gore daha fazla fayda saglayacagini diisiinse de,

Orman koyliileri ve kooperatifleri dikili agac satisina beklenen ilgiyi gostermemistir. En 6nemli sebep tahsis fiyatlarinin agik
arttirmali dikili aga¢ muhammen bedelinden yiiksek ¢ikmasidir. Ayrica orman kanunun 34. maddesinden dogan haklarini dikili
agac satisinda alamamalari, tiretimde yeterli tecriibeye sahip olsalar bile pazarlama bilgilerinin yetersiz olmasi ve depolama
kabiliyetlerinin olmamasi da dikili aga¢ satisina beklenildigi kadar sicak bakmamalarina sebep olmustur.

5. Sonug¢

Diinyada ve dolayisi ile iilkemizde de devam eden ekonomik darbogazlar, maliyetleri diisitk odun hammaddesi ithalati, niifus
artisinin dogal olarak dogurdugu artan odun hammaddesi ihtiyaci ve yurt i¢inde ormanciligin, zorlu arazi ve iklim kosullarinda
yapiltyor olmasi, Tiirker vd. [6] ninde belirttigi gibi OGM’nin ge¢miste biiyiik oranda tekel pozisyonunda igletmecilik yapmasi,
bu sebeple arastirma-gelistirme, halkla iligkiler ve pazarlama gibi isletme iglevlerine 6nem vermemesi, yasal mevzuat geregi
orman kdyliilerini istthdam ederek emek-yogun teknoloji ile gerceklestirdigi isletmecilik faaliyetleri sonucunda iirettigi odun
hammaddesinin yiiksek maliyet ve diisiik nitelikte olmasi, kaldirilan glimriikler ile artan kiy1 ve sinir ticareti neticesinde degisen
ulusal pazarlardaki pazar paymi kaybetmeye baslamasi gibi kisitlar gdz Oniine alindiginda, OGM’nin Isletme Pazarlama
politikalarini gbzden gegirirken dikili agac satigini da tekrar diizenlemelidir [6].

Tiirkiye genelinde yillara gére odun hammaddesi {iretim miktarlari, satig tutarlar1 ve iiretim masraflari incelendiginde, dikili
aga¢ satigmin Ooniimiizdeki yillarda artarak devam edecegi acikga goriilmektedir. 1996 yilinda baglayan dikili aga¢ satisi
uygulamasinda giiniimiize kadar dikili aga¢ tamiminde goriilen aksakliklart gidermek maksadiyla dort kez degisiklik yapilmustir.
Bu galismalar, OGM’nin dikili aga¢ satisin1 gelistirerek yayginlastirmak istediginin en 6nemli gostergelerinden birisidir. Bu
sebeple, toplumun artan odun hammaddesi ihtiyag ve taleplerini, ekonomik ve kaliteli olarak karsilamak i¢in, OGM’nin, pazarin
ihtiyaclarma daha hizli cevap verebilen, pazarlama faaliyetleri esnasinda meydana gelen zaman kayiplarina bagl {iriin deger
kayiplarmin ortadan kaldiran, iiretim ve imalat kayiplarimi azaltan dikili agac¢ satis1 yontemini devam ettirebilmesi i¢in, bu
faaliyetin icrasinda, konuyla ilintili her tiirlii paydasin karsilastigi aksakliklarm, faaliyetin gelisimi, ilerlemesi ve karsilikli
faydasinin arttirilmasi yoniinde yasal diizenlemelerin, hizli sekilde hayata gecirilmesine devam edilmesinin tiim paydaslarin
menfaatine olacagi agiktir. Dasdemir (2011)‘inde belirttigi gibi “Dikili aga¢ satis yonteminde yasanan sorunlarin ¢oziimii
amaciyla oncelikle ilgi gruplarinin bir araya gelerek katilimci yaklagimla dikili aga¢ satisi tamiminin yeniden diizenlenmesi
gerekmektedir” [7].

OGM’nin endiseleri; ormanlarin korunmasi, suiistimaller, bedellerin zamaninda tahsil edilememesi, orman-halk iliskilerinin
zedelenmesi, orman koyliisiin kalkinamamasi, iilkenin her tiirli odun hammaddeli ihtiyacinin karsilanamamasi iken diger
paydaslar ise verim ylizdelerinin diisik ¢ikmasi, muhammen bedelin yiiksek olmasi, tahsisli dikili aga¢ satis bedelinin agik
arttirmali dikili agag satig1 bedelinden yiiksek olmasi, 6831 sayilt Orman Kanunu’nun 6zellikle 34. maddesinden dogan haklarini
alamadiklar1 gibi daha ¢ok ekonomik ve sosyal kaygilar barindirmaktadir.

Bu kaygilarin giderilmesi yoniinde asgari miisterekte bulusmak, gelismis {ilkelerin hemen hemen hepsinde agirlikli olarak
uygulanan dikili agag satig1 yontemini iilkemizde de daha fazla ivmelenmesini saglayacaktir.

Dikili agag¢ satisinda hem satici hem de alict i¢in en hassas noktalarin basinda verim yiizdesinin tespiti gelmektedir. Ortaya
c¢ikan en 6nemli dezavantaj kesinlikle verim yiizdesi tespitinin halen en fazla tartisilan konu olmasidir. Konunun tiim paydaslari,
verim ylizdesi tespiti hususunda hemfikir degildir. Verim yiizdesinin olagandan yiiksek hesaplanmasi iireticinin zarar etmesine
sebep olurken, diisik hesaplanmasi da orman idaresinin zararina sebep olmaktadir. Bu durum bir diger sorunu da ortaya
¢ikartmaktadir. Zarar edecegini anlayan firetici zararmmi azaltmak i¢in kanun dist yollar1 bagvurabilmekte ve ormanlarin
korunmasi hususunda ciddi problemler dogmaktadir. Orman idaresi yetkilileri verim yiizdesinin tespitinde ¢ok hassas
davranmali, yeteri kadar deneme agaci alindigindan ve deneme agaglarii alirken bdlmede, iretime konu edilen ve dikili
damgalar1 yapilan agaglarmn iyi temsil edildiginden emin olmalidirlar. Hem orman idaresinin hem de dikili agag¢ satisini alan
yiiklenicinin kar ve zarari lizerinde dogrudan etkisi olan verim yiizdesinin gergek¢i tespiti, muhammen bedelin dogru
belirlenmesinde en 6nemli faktordiir. Bu durum her iki tarafin haklariin korunmas agisindan 6nemlidir. Verim yiizdesinin
tespiti ile ilgili olarak yeni bir ¢alisma muhakkak giindeme alinmalidir. Cevik vd. [3] “Amenajman planlarinda verilen ve onemli
miktarlarda hata ile yiiklii olan tek girigli aga¢ hacim tablolart bu amaclarla kullanilmamahdir. Aym sekilde ¢ift girisli hacim
tablolart da bir miktar hata tasimaktadir. Ancak tek girisli hacim tablolarina gore ¢ok daha saghkli hacimlendirme yapilmasina
olanak tanimaktadir” sonucuna varmislardir [3]. Yine Erkan vd. (2010) ¢alismalarinda dikili agag satig1 uygulamalarinda hacmin
belirlenmesinde ¢ift girigli hacim tablolarinin kullanimini arastirmis ve dikili aga¢ satisina konu olan hacmin belirlenmesinde
halen kullanilan tek girisli hacim tablosuyla hesaplanan hacim degerlerinin, ¢ift girisli hacim tablosu kullanilarak daha saglikli
belirlenebilecegini ortaya koymustur [8].

Giiltekin ve Car [9] dikili aga¢ satisinin istenilen diizeyde uygulanabilmesi i¢in kooperatifler, {ist birlikler ve miiteahhitler
icin cazip hale getirilmesi gerektigini belirtmislerdir [9]. Dikili aga¢ satislarinda birim fiyatlar hesaplanirken, alictya kar marji
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birakilmamaktadir. Tiim birim fiyatlarda oldugu gibi belli oranda miiteahhit kar1 konulmas: dikili aga¢ satisina talebi
arttiracaktir. Bir bagka talep arttirici unsur ise; orman kdyliilerine ve kooperatiflerine verilen tahsisli dikili satigin tahsis fiyatlar
ile agik arttirmali dikili satisin muhammen bedelleri arasindaki, agik artirmali dikili satig lehine olusan fiyat farkinin giderilmesi
olacaktir. Bu fark orman koyliisiiniin ve kooperatiflerinin elestirilerine, tahsisli dikili satiga soguk bakmalarina ve iiretim
islerinden uzaklagsmalarina sebep olmaktadir. Orman koyliilerinin kalkindirilmas: ve dikili satigin 6zendirilmesi igin, tahsis
fiyatlarinin ayrica hesaplanmasi yerine, agik arttirmali dikili agag¢ satist muhammen bedeli lizerinden yapilacak indirimle orman
koyliilerine ve kooperatiflerine teklif edilmesi, verilecek miktarlarin hem {iiretim hem de pazarlama noktasinda is giiclerini
asmamasina dikkat edilmesi gerekmektedir. Ayrica kooperatiflerin %25 hakki bedellerinin ve 6denecek sigorta primlerinin dikili
agac satisi muhammen bedelleri hesaplanirken de dikkate alinmasi, kooperatifler tarafindan 6denen vergilerde devlet tarafindan
cesitli indirimler ve kolayliklar saglanmasi, toplam satis bedelinin dikili kabuklu gévde hacmi iizerinden hesaplanan verim
yiizdesi yerine iiretim isi bittikten sonra ¢ikan iiriinler {izerinden yapilmasi gibi diizenlemeler yapilabilir. Is giicii tespitinde ise
sadece iretim faaliyetlerindeki kapasiteleri degil, iiretilen iiriinlerin pazarlanmasi noktasindaki yeterlilikleri de iyi tespit
edilmelidir. Orman koyliileri ve kooperatiflerinin {iretim noktasinda bilgili ve deneyimli olmalarina ragmen firetilen trtinlerin
pazarlanmasi noktasinda tecriibesiz ve yetersiz olabilecekleri g6z 6niine alinmalidir.

Yiiklenicilerin kisa vadede ¢ozmelerinin zor oldugu belli olan pazarlama yetenekleri ve pazar ihtiyaclarmin tespiti ile
depolama kapasitelerini arttirilmasi noktasinda OGM gerekli yasal diizenlemeleri de yaparak imkan, bilgi ve tecriibelerinden
faydalandirma yoluna gidebilir. 6877 Sayili Dikili Agac Satist Tamiminde “Acik Arttirmali Dikili Agac¢ Satis Sartnamesi” madde
28 ile “Tahsisli Dikili Aga¢ Satig Sartnamesi” madde 20°de belirtildigi gibi “Her tiirlii kesim, siiriitme ve tasima arag ve
geregleri ile malzemeleri aliciya aittir. Uretim makinesi talep edilmesi halinde, kirasi mukabilinde idarece verilebilir”
denilmektedir. Uretim faaliyetleri esnasinda Orman Genel Miidiirliigii’niin sahipliginde bulunan iiretim makinalarinin iireticilere
kiralanmasi gibi mevcut depolarin yiiklenicilere kiralanmasi, mevcut tahsislerin dikili aga¢ satis1 yapan yiiklenicilere
yonlendirilmesi, pazar ihtiyaglart noktasinda danigmanlik hizmetlerinin verilmesi gibi yontemler izlenebilir.

OGM’nin dikili aga¢ satisint hem kendi uygulayicilart ve denetleyicilerine hem de iireticilere daha iyi anlatmasi
gerekmektedir. Ureticilerin kafalarindaki soru isaretlerini giderecek egitimlerin yaninda, dikili agag satisi ile kolay satabildikleri
tiriinlere yonelmek yerine pazarin ihtiyaglari ¢ercevesinde kaliteli ve geliri daha yiiksek iiriin cins ve nevilerine yonelmelerinin
kendileri agisindan daha karli olacagi orneklerle anlatilmalidir. Pazar istekleri dikkate alinmadan yapilacak olan iiretim
faaliyetlerinde daha az kar elde etme hatta zarar etme ihtimalleri yaninda, dogal kaynak olan odun hammaddesinin yanlis
kullanimi dolayis1 ile iilke ekonomisinin karsilasacagi kayiplar da anlatilmahdir. Isletmelerde gérevli uygulayicilar ve
denetleyicilerin de dikili aga¢ satisi ile ilgili bilgi diizeyleri, yapilacak hizmet i¢i egitimlerle arttirtlmalidir. Uygulama 6rnekleri
incelenmeli ve karsilasilan kolayliklar ve zorluklar birlikte degerlendirilerek dikili aga¢ satisi daha anlasilabilir bir hale
getirilmelidir. Isletmelere dikili agac satis1 rakamsal olarak ulasilacak bir hedef degil, belirli zorluklar ve zorunluluklar karsisinda
uygulayabilecekleri farkli bir yol olarak sunulmalidir.
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Abstract

The research was carried out to determine the effect of the education model given with simulators on the academic success, anxiety level,
satisfaction and confidence level of the students studying in the midwifery vocational skills laboratory. The semi-experimental type of study
was carried out between January 01 and July 30, 2020, with first-year midwifery students (N=84) who received clinical skills training for the
first time in the Midwifery Department of a University in the Middle Black Sea region. The sample of the study consisted of students (n=69)
who had not received any professional skill training before and agreed to participate in the study. Ethics committee and institutional
permissions were obtained for the study. The data were obtained by "Student Identification Form, State-Trait Anxiety Scale™ and "Student
Satisfaction and Self-Confidence in Learning Scale”, which measures students' satisfaction with simulation education. The academic
achievements of the students were evaluated in the laboratory by taking the process step tables and the midterm and final written exam and
taking their success averages. Of the students, 87% stated that simulation training will improve their communication skills, 79.4% said that it
will improve their critical thinking and decision-making skills, 85.5% claimed that it will improve their professional practice skills, 92.8%
remarked that it will improve their professional responsibilities, 88.4 % said it will increase their adoption to their profession, % 82.4 stated that
it would help reduce their anxiety in the first clinical application. In the study, it was determined that there was no significant relationship
between state and trait anxiety and academic achievement. In the second and third measurements of the education given by simulation, it is
seen that while the student satisfaction and self-confidence towards learning increase, academic success is expected to increase, but there is no
significant relationship between them. However, the same result could not be obtained in the measurement made during the final exam. The
education model provided with simulators in a skill laboratory environment made a difference between students' satisfaction and self-
confidence in learning, their satisfaction levels increased, but no linear relationship was found between academic achievement and satisfaction.
The education given did not cause a significant change in the state anxiety and trait anxiety levels of the students.

Keywords: “Simulation, academic achievement, midwifery, satisfaction, anxiety, clinical skills”

1. Giris

Ebelik mesleginde lisans ve lisanstiistii diizeyde egitim bebek, kadin, aile ve dolayistyla toplumun saglik ihtiyaglarina cevap
verebilmesi ve mesleki kimligini giiglendirmesi igin olduk¢a énemlidir. Ulkemizde son yillarda ebelik egitim programlarinda
degisim ve gelistirme ¢aligmalar1 artmaktadir. Ulkemiz i¢in egitimde gelismis iilkelerin diizeyine erisebilmek igin, gelistirilen
strateji ve hedefler dogrultusunda mevcut egitim programlarinin da (Tiirkiye 2023 Vizyon Plani) dikkate alinmasi ve diinya
dinamiklerine gore diizenlenmesi gerekmektedir. Bu nedenle iilkemizde ve {iniversitelerde ebelik egitiminde nitelikli ebeler
yetistirmek i¢in oncelikle ebelik boliimlerinin akademik ve fiziki yapisinin diizenlenmesi yararli olacaktir (Sevig, Baser ve Giiler,
2008; Cakir ve ark., 2017). Tirkiye’de ebelik egitimi veren iniversitelerin hem akademik, hem de fiziki profilinin
degerlendirilmesi amactyla yapilan bir caligmada, akademik kadrolarda ve boliimlerin fiziki kosullarinda ciddi diizeyde
yetersizlikler oldugu belirlenmistir. Ayni ¢aliymada sayisal olarak Ogrencilerin fazla olmasi, derslik sayilarinin, uygulama
alanlarinin, laboratuvar sayilarinin ve egitim materyallerinin yetersizligi, hastanelerde dogum yaptiramama gibi egitimi ciddi
boyutta olumsuz etkileyen etmenler sorun olarak siralanmigtir (Cakir ve ark., 2017).

Ebelik egitimi teorik ve klinik egitimi icermektedir. Bu egitim igerisinde yer alan klinik &gretim, 6grencinin uygulama
becerisinin gelistirilmesinde olduk¢a onemlidir. Klinik 6gretim; Ogrencinin birey/hasta bakiminda uygun bakima karar

L Sorumlu Yazar. Tel: +05438239044
E-posta adresi: ozgralp60@gmail.com
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verebilmesini, bakimi uygulayabilmesini ve degerlendirebilmesini igerir. Ayrica bu egitimin igeriginde; kritik diigtinme, ekip is
birligi, liderlik, yaraticilik ve problem ¢6zme becerilerinin gelistirilmesi de yer alir (Cakir ve ark., 2017; Sogukpmar ve ark.,
2007). Geleneksel 6gretim yonteminde, sinif i¢i sinirli uygulamalardan sonra ebe 6grenciler klinikte dogrudan bakim verecekleri
bireyler ile karsilagsmakta ve birey/hasta bakimini planlayip uygulamaktadirlar. Ancak ¢ok az bir deneyimle yapilan bu girisimler
ve Verilen kararlar, birey/hasta bakiminda ¢ok yetersiz kalmaktadir. Ayrica mevcut sistem i¢inde dgrencilerin dogum yaptirmasi
ve hastaya direk miidahalede bulunmas1 da giderek sinirlandirilmaktadir. Bu da 6grencilerin 6grendiklerini uygulama firsatlarini
azaltmaktadir. Giiniimiizde dogumlarin tiimiiniin hastanelerde yapilmasi, hemen hekim miidahalesinin miimkiin olmasi nedeni ile
riskli gebelik ve dogumlar (makat dogum gibi) ¢ok az 6grenci egitimine katki vermektedir. Makat dogum gibi bazi riskli
durumlart gérme sanst olmamaktadir. Bu nedenle 6grencilere klinige ¢ikmadan once klinik becerilerin kazandirilmasi ¢ok
onemlidir (Alparslan,2017; Bilen, 1990; Cakir ve ark.,2017; Nghintanwa et al., 2019).

Teknolojinin gelismesiyle birlikte simiilasyon egitimi, egitim ve dgretimde dnemli katkilar saglamistir. Simiilasyon egitimi,
bir durumu veya olay1 gercekmis gibi ele alip iizerinde ¢alisma yaparak dgrenmeyi saglayan bir 6gretim teknigi olmakla birlikte,
bakim ve tedavi ile iliskili siirecte, prosediirleri 6grenmek, uygulamak ve prova yapmak i¢in hasta modellerinin kullanilmasi
olarak tanimlanmaktadir (Reyhan et al., 2018). Uygulamali meslek derslerinde dgrencilerden bircok karmagsik beceriyi kisa bir
siirede kazanmasi1 beklenmektedir. Ogrencilere bu beceriler kazandirilirken 6ncelikle sinif ici uygulamalarla baglanmaktadir.
Ciinkii 6grencinin sinif ici uygulamalarda yeterli hale geldikten sonra klinik uygulamalara ¢ikmasi hem hasta hem de 6grencinin
giivenligi acisindan énemlidir. Ancak smif ortaminin uygulamaya uygun olmamasi ve gerekli arag-gerec eksikligi nedeniyle sinif
ici uygulamalar yetersiz kalmaktadir. Bu nedenle yogun bir teorik egitim ve smirli sinif i¢i uygulamalardan sonra klinik
uygulamaya cikan Ogrencilerin korku ve anksiyete diizeyleri artmakta, ayni zamanda da gergek hasta iizerinde uygulama
yaparken gerginlik yasamaktadirlar. Klinikte de 6grenciler, bir uygulamay1 genellikle bir kez uygulama firsati1 bulmaktadirlar. Bu
nedenle 6grencilerin klinige ¢ikmadan Once uygulama becerilerinin yeterli olmasi, hem &grencinin korku ve gerginligini
azaltarak yaptigi uygulamalarda sorumlulugunu almasmi saglayacak hem de hasta bakiminda hata ve komplikasyonlar
engelleyerek bakimin kalitesini arttiracaktir. Ayrica simiilatorlerle yapilacak egitim ile gercege yakin senaryolarin risksiz bir
bi¢imde miidahalelerini 6grenecekler ve gercek hayatta karsilagtiklari sorunlarla (makat dogum gibi) daha kolay bas edeceklerdir
(Alparslan, 2017; Giiler et al.,2018, Hao et. al., 2002; Karadz, 2003).

Yukarida sayilan nedenlerden dolayi bu arastirmada ebelik 6gretimi i¢in bir beceri laboratuvart olusturulmas: ve beceri
laboratuvari ortaminda simiilatorlerle verilen egitim modelinin 6grencilerin akademik basarisi, anksiyete diizeyi, memnuniyet ve
giiven iizerine etkisinin belirlenmesi amaglanmistir. Buna bagli olarak laboratuvarin diinya standartlarinda olmasini saglayarak
ogrencilerin mesleki olarak edindigi temel diizeydeki kuramsal ve uygulamali bilgileri ayni1 alanda bir ileri egitim diizeyinde
veya ayni diizeydeki bir alanda kullanabilme becerileri kazanmalarini saglamaktir. Sonugta 6grencilerin, ebelik bakim
hizmetlerinin sunumunda ve profesyonellesme siirecinde birer aktrist gibi gorev alabilmelerine imkan saglanmasi
amagclanmaktadir.

2. Materyal ve Yontemler
2.1.  Arastirmanm Tipi, Evren ve Orneklemi:

Yar1 deneysel tipteki arastirma Orta Karadeniz’de bir Universitenin Ebelik Boliimii’nde Mesleki Beceri Laboratuvarinda,
2019-2020 Egitim-Ogretim yil1 bahar doneminde yapilmistir. Arastirmanin evrenini ilgili iiniversitenin Ebelik Boliimiinde kayith
olan 1. sinif 6grencileri (N=84) olugturmustur. Caligmada Giiler ve arkadaglar1 (2018) tarafindan yapilan ¢aligma referans alinmis
ve Orneklem hesabi buna gore yapilmustir. Orneklem G-power programinda %95 giic, %5 yanilma pay1 ve 0,40' lik etki
biiyilikligii ile 71 olarak hesaplanmistir. Ancak arastirma daha 6nce hicbir beceri egitimi almamis, arastirmaya katilmay1 kabul
eden Ogrenciler (n=69) ile tamamlanmistir. Arastirmanin O6rneklem se¢iminde daha once higbir beceri egitimi almamus,
arastirmaya katilmayi kabul eden, Ebelik Esaslar1 dersini ilk defa alan 6grenciler (n=69) tiim 6grenciler 6rneklemi olusturmustur.
Saglik Meslek lisesi mezunu G6grenciler ebe degildir ve ebe yardimecisi olarak yetistirilmis O6grencilerdir. Bu edenle ilgili
ogrencilerin ebelik teknik becerileri hi¢ bilip bilmedikleri sorgulanmis ve daha dnce beceri egitimi almayanlar kabul edilmis,
orneklemden ¢ikarilmamiglardir.

2.2.  Veri Toplama Araclar

Verilerin toplanmasinda “Ogrenci Tanilama Formu”, “Durumluk-Siirekli kaygi olgegi” ve &grencilerin simiilasyon

=9

egitimindeki memnuniyetlerini 6lcen “Ogrenci Memnuniyeti ve Ogrenmede Kendine Giiven Olgegi” kullanilmistir.

Ogrenci Tamlama Formu: Arastirmacilar tarafindan hazirlanan bu formda, dgrencilerin bazi sosyo-demografik 6zellikleri,
beceri laboratuvarina iliskin goriisleri, Ebelik Esaslart dersine iliskin durumlari (sinav notlari, devamsizlik durumlari vb) gibi
acik ve kapali uglu 22 soru yer almaktadir.
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Durumluk (DKO) ve Siireklilik Kaygi Envanteri (SKO): Spielberger ve arkadaslari (1970) tarafindan gelistirilen 6lcek, Oner
ve Le Compte (1998) tarafindan Tiirkgeye uyarlanmustir.

Durumluk ve Siirekli Kaygt Olgegi, toplam 40 maddeden olusan iki ayr1 dlcekten olusmaktadir. “Siirekli Kaygi Olcegi”
bireyin genelde kendisini nasil hissettigini belirlemek amactyla hazirlanmistir. Cronbah’s Alfa giivenirlik katsayisi 0.83 ile 0.87
dir. “Durumluk Kaygi Olgegi”, bireyin belirli bir anda ve belirli kosullarda kendisini nasil hissettigini gostrir ve giivenirlilik
katsayis1 0.94 ile 0.96 dir. Her bir 6lgek de 20’ser madde icermektedir. Olgekteki durumluk anksiyetesi ile ilgili ifadeler 1-hig, 2-
biraz, 3-¢cok ve 4-tamamuyla, siirekli anksiyete ile ilgili ifadeler 1-hemen hemen higbir zaman, 2-bazen, 3-¢ok zaman ve 4-hemen
her zaman seklinde puanlanmaktadir. Olgeklerden alinan puanlar arttikca, kaygi seviyesinin yiiksek oldugu anlasilmaktadar.

Durumluk kaygi 6l¢eginde 1, 2, 5, 8, 10, 11, 15, 16, 19 ve 20. maddeler, siirekli kaygi 21, 26, 27, 30, 33, 36 ve 39. maddeler
tersine ifadelerden olusur. Her iki olgekten elde edilen puanlar 20 ile 80 arasinda degisirken, yiiksek puan yiiksek kaygi
seviyesini, diisiik puan diisiik kaygi seviyesini gosterir (Oner ve Le Compte, 1998). Bizim calismamizin Cronbah’s Alfa
giivenirlik katsayis1 0.92-0.94’tiir.

Ogrenci Memnuniyeti ve Ogrenmede Kendine Giiven Olcegi (OM-OKGO): Frankin, Burns ve Lee (2014) tarafindan
gelistirilen ve Tiirkce uyarlamas1 Karagay ile Kaya (2017) tarafindan yapilan dlgek, “Ogrenmeden memnuniyet” ve “kendine
giiven” olmak {izere iki alt boyutludur. Ogrenmeden memnuniyet alt boyutunda, gretim yénteminden memnuniyet, dgrenme
materyallerinin cesitliligi, kolaylagtirma, motivasyon ve genel olarak simiilasyonun uygunlugu; kendine giiven alt boyutunda,
kapsam yeterliliginde 6zgiiven, icerik gerekliligi, beceri gelistirme, mevcut kaynaklar ve simiilasyondaki klinik problemleri
¢dzebilmek icin nasil yardim alinacag ile ilgili bilgi olmak iizere 13 madde bulunmaktadir. Olgegin 13. maddesi ters olarak
kodlanmistir. Cevap segenekleri ise 5= Kesinlikle katiliyorum, 4=Katiliyorum, 3=Kararsizim: Ne katiliyorum ne de
katilmiyorum, 2=Katilmiyorum, 1=Kesinlikle katilmiyorum seklindedir. Olgegin toplamindan elde edilen en yiiksek puan 65, en
diisiik puan 13’tiir. Olgek toplamindan alinabilecek yiiksek puan, yiiksek memnuniyeti ve kendine giiveni ifade etmektedir.
Olgegin i¢ tutarlihik katsayis1 0.94 olarak bildirilmistir (Karacay ve Kaya 2017). Bizim ¢alismamizda Cronbah’s Alfa giivenirlik
katsayisi 0.920larak belirlenmistir.

Arastirmanin Uygulanmasi
Aragtirma dort asamada uygulanmistir:

1. Asama: Ebelik Esaslar1 dersinin geregi olan uygulamalar ve teknik donanim igin gerekli malzeme, ara¢ ve gerec listesi
cikarilarak, malzemelerde bulunmasi gereken o6zelliklere yonelik teknik sartnameler hazirlanmigtir. Simiilatorlerin, uygulama
maketlerinin alimi1 proje yapilarak saglanmistir.

1I. Asama: 2019-2020 dgretim yilinda Ebelik Esaslar1 dersini alan 6grencilere tanitict 6zellikleri ile ilgili veri toplama formu
uygulanarak, klinik uygulamaya baslamadan 6nce, klinik uygulama sirasinda ve klinik uygulamanin sonunda durumluk anksiyete
puanlart degerlendirilmistir.

III. Asama: Ogrencilerden dersin geregi olarak beklenen klinik uygulama becerileri, dersin teorik anlatimi sirasinda egitici
tarafindan gosterilerek anlatim yapilmis ve video ile gosterilmistir. Beceri laboratuvarinda uygulamalar1 yapmak {izere 6grenciler
13-15’ger kisilik ¢alisma gruplarina ayrilmistir. Uygulamada Once 6gretim elemant uygun maket ve ara¢ gerecleri kullanarak
uygulamay1 gostermis, daha sonra 6grencilerin her biri uygulamanin tiim basamaklarini tam olarak yapincaya kadar uygulamay1
tekrarlamalart saglanmistir.

1IV. Asama: Beceri laboratuvarinda klinik uygulamalara hazirlanan dgrencilerin, klinik uygulamaya baslamadan once, klinik
uygulama sirasinda ve klinik uygulamanin sonunda durumluk anksiyete puan ortalamalarinin degerlendirilmesi planlanmistir,
ancak Covid-19 pandemisi nedeni ile uzaktan egitime ge¢ilmesi ve hastane uygulamalarina baslanamamasi bu asamay1
uygulamamiza engel olmustur. Ogrencilerin akademik basarilarmi 6lgmek igin vize ve final smavlar1 yapilmistir. Olgekler yine
final siavindan énce tekrarlanmugtir. Ogrenciler yazili iki sinav ve simiilasyonlar, maketlerle galisilirken beceri basamaklarina
gore degerlendirilmisler ve 4 haftada tiim becerileri uygulayabildikleri gdzlenmistir.

2.3.  Verilerin Degerlendirilmesi:

Arastirmanin verileri, bilgisayarda uygun istatistik paket programi kullanilarak analiz edilmistir. Verilerin analizinde say1 ve
ylzdelik, ki kare, Mann-Whitney U testi, iki ortalama arasindaki farkin onemlilik testi, tekrarli dlgiimlerde varyans analizi,
Pearson korelasyon analizi kullanilmigtir. Degerlendirmelerde p<0.05 istatistiksel olarak anlamli kabul edilmistir.
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2.4. Arastirmanin Etik Boyutu

Tokat Gaziosmanpasa Universitesi Klinik Arastirmalar Etik Kurulu’ndan (28.08.2018 tarihli ve 18 KAEK-189 nolu) izin
alimmustir. Calismanin amaci yazili ve sozel olarak 6grencilere agiklanmis, caligmaya katilmayi kabul edenlerin bilgilendirilmis
onamlar1 alinarak uygulamaya dahil edilmiglerdir.

3. Bulgular

Calismaya katilan 6grencilerin gogu 17-19 yas araliginda (%63.8), Anadolu Lisesi mezunu (%65.7), hayatinin ¢ogunu ilde
geciren (%54.4), gelir durumunu gider durumuna denk olarak tanimlayan (%65.2), alani ile ilgili bilimsel/teknolojik gelismeleri
takip eden (%63.8) 6grencilerdir (Tablo 1).

Tablo 1. Calismaya Katilan Ogrencilerin Sosyo-Demografik Ozellikleri ve Baz1 Nitel Degiskenlere Iliskin Genel Dagilimi

Sosyo-Demografik Ozellikleri ve Nitel Degiskenler n %
17-19 yas 44 63.8
Yas Gruplari (y1l) 20-22yas 24 34.8
23yas ve + 1 14

Fen Lisesi 4 6.0
U Anadolu Lisesi 44 65.7
Mezun Oldugu Lise Saglik Meslek Lisesi 15 224
Diger 4 6.0
il 37 54.4
Yasadig1 yer ilge 22 324
Koy 9 11.8
Gelir-giderden az 16 23.2
Gelir durumunu tanimlamasi Gelir gidere denk 45 65.2
Gelir giderden fazla 8 11.6
Alanu ile ilgili bilimsel/teknolojik gelismeleri takip etme Takip ediyor 44 63.8

durumu Takip etmiyor 25 36.2

Ilk klinik uygulamaya ¢ikmadan énce okulda simiilasyon Evet istiyorum 66 957
yontemi ile mesleki becerilerinizi gelistirmek isteme durumu Fikrim yok 3 43
Simiilasyon ile egitimin iletigim becerilerini gelistirecegini Evet gelistirir 60 87.0
diisiinme durumu Fikrim yok 9 13.0

Simiilasyon ile egitimin mesleki uygulama beceri diizeyini Evet gelistirir 59 85,5
gelistirme durumu Fikrim yok 10 145

Ebelik egitiminde simiilasyon yénteminin kullanimi mesleki Evet sa}glar 64 928
sorumluluklarm gelisimine katki saglama durumu Hay_1r §aglamaz 0 0.0
Fikrim yok 5 7.2

Ebelik egitiminde simiilasyon yénteminin kullaniminin Evet d.l.ls}mu}./.orum 40 58,0
zorunlu olmasi gerektigini diisiiniiyor musunuz? Hayir disiinmiyorum 4 58

) Fikrim yok 25 36.2

Ogrenciler, ilk klinik uygulamaya ¢ikmadan 6nce okulda simiilasyon yontemi ile mesleki becerilerinizi gelistirmek ister
misiniz? sorusuna, %95.7’si becerilerini simiilasyonda gelistirmek istediklerini belirtmistir. Ogrencilerin %87.0’1 simiilasyon ile
egitimin iletisim becerilerinin gelistirecegini, %85.5’1 mesleki uygulama becerilerini gelistirecegini, %92.8’1 mesleki
sorumluluklarin1 gelistirecegini, %58’i ebelik egitiminde simiilasyon yonteminin kullanimmin zorunlu olmasi gerektigini
diisiindiigiinii ifade etmistir (Tablo 1). Ayrica 6grencilerin %79.4’1i simiilasyon ile egitimin elestirel diisinme ve karar verme
yetisini gelistirecegini, %88.4 i meslegini benimsemeyi artiracagini, %82.4’{ ilk klinik uygulamada anksiyetelerinin azalmasina
yardimect olacagini, %89.7’si hastanede kliniklerde gdremeyecekleri vakalarin simiilasyonla 6gretilmesinin 6grenmeye katkisinin
olacagini ifade ettikleri goriilmiistiir. Ogrenciler ilk klinik uygulama 6ncesi simiilasyon ile egitimin 6grenme (%18.8, n=13) ve
ozgiiveni (%1.4, n=1) artirdig1, kaygilarini azaltacagi (%72.5, n=50), ger¢ek uygulamaya benzeyecegi i¢in (%1.4, n=1) yaral
olacagi diisiincesinde olduklarim1 ifade etmisledir. Calismaya katilan Ogrencilerin akademik basarilarinin ortalama
84.00+£4.731(min=71.00, max=96.00) oldugu ve basarinin yiiksek oldugu saptanmistir.
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Tablo 2. Mezun Olunan Liseye Gore Olgeklerden Alinan puanlar ile Akademik Bagar1 Puan Ortalamalarinin Dagilim

Mezun Oldugu Lise
Olgekler ve Akademik Basar1 Fen Lisesi Anadolu Lisesi Saglll_kisl\e/é(ieslek Diger p
Ort+SS Ort+SS Ort+SS Ort+SS

Akademik basari 84.5+2.65 83.3+4.8 84.8+£3.26 83+5.83 .685
Durumluk Kaygi Olgegi 1. Olgiim 49.6+0.57 49.13+0.82 48.88+0.54 49.1+0.43 .369
Siirekli Kaygi Olgegi 1. Olgiim 35.63+0.55 34.3+0.78 34.29+0.55 34.740.38 .006
OM 1. Olgiim 1540 16.91+4.38 16.6+4.91 1642 841
OKGO 1. Olgiim 24+0 25.8+5.11 26.4+3.72 2542 .803
OM-OKGO Toplam 1.6l¢iim 3940 42.7+8.57 43+7.96 41+4 .807
Durumluk Kaygi Olgegi 2. 6lgiim 48.99+0.1 49.13+0.72 49.29+0.75 48.91+0.9 .874
Siirekli Kaygi Olgegi 2. 6lgiim 34.21+0.32 34.28+0.67 34.49+0.75 34.13+0.79 .860
i OM 2. Olgim 17.25+5.32 16.75+3.97 16,07+4,82 16.75+2.87 941
Ogrenmede Kerglf;lifn?u"en Olgegi 2. 26.75+4.27 25.89+4.66 25.7345.52 26.2542.87 983
OM-OKGO Toplam 2. Olgiim 44+9.56 42.64+8 .41 41.8+9.52 43+5.48 .970
Durumluk Kaygi Olgegi 3. 6lgiim 49.41+0.47 48.82+0.82 48.85+0.64 48.38+0.77 .305
Siirekli Kaygi Olgegi 3. 6lgiim 34.3240.21 34.19+0.78 34.17+0.77 34.1240.84 .984
OM 3. Olgiim 20.25+1.26 19.36+3.46 19.27+5.71 18.75+6.29 .964
OKGO 3. Olgiim 29.5+1.73 27.98+4.08 27.87+6.55 31+3.46 .588
OM-OKGO Toplam 3. 6lciim 49.75+2.5 47.3446.85 47.13+12.17 49.75+8.66 .890

Tablo 2’de mezun olunan liseye gore Olceklerden alinan puanlar ile akademik basari puan ortalamalarmm dagilimi
verilmektedir; Fen Lisesinden mezun olanlarin siirekli kaygi puana ortalamalarinin simiilasyon egitiminden dnce yapilan ilk
Olciimde diger lise mezunlarindan anlamli derecede daha yiiksek oldugu saptanmistir (p=0.006) (p<0.05).

Tablo 3. Akademik Basari ile Olgekler Arasindaki ikili Korelasyon* (n=69)

Akademik Basar1 (Ders notu)

Akademik Basar1 r 1
Durumluk Kaygi Olgegi 1. élgiim ! B
p .645
Siirekli Kaygi Olgegi 1. 6lgiim ; g?g
OM 1. élgiim ; -21(;5(;1
OKGO 1. dlgiim . 056
OM-OKGO Toplam 1. 6lciim Fr) 027193
Durumluk Kaygi Olcegi 2. 6lgiim ; 8%2
Siirekli Kayg1 Olgegi 2. dlgiim ; ggg
OM 2. 5lgiim Fr) jﬁﬁg
OKGO 2. blgiim Fr) éé?
OM-OKGO Toplam 2. él¢iim Fr, Igig
Durumluk Kayg1 Olgegi 3. 6lgiim ; 7223
Siirekli Kaygi Olgegi 3. dlgiim :; ;ig
OM 3. 5lgiim Fr) jgié
OKGO 3. 6lgiim Fr) ‘_'3135
OM-OKGO Toplam 3. él¢iim Fr) ngf

*Pearson korelasyon katsayist kullanild:.

Tablo 3’te 0grencilerin akademik basarilar1 ile 6lgekler arasindaki ikili korelasyon verilmektedir; 3.6l¢timde durumluk ve
siirekli kaygi ile akademik bagar1 arasindaki iliski pozitif yonde olsa da anlamli bir iliski bulunmamistir. Yapilan simiilasyonla
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egitim sonrasinda 3. 6l¢iimde 6grenci memnuniyeti ve akademik basari arasinda pozitif yonlii bir iliski goriinse de bu iliski

anlaml degildir (p>0.05).

Simiilasyonla verilen egitimde 2. 6l¢iimde 6grenci memnuniyeti ve 6grenmede kendine giiven arttik¢a akademik basarimin
arttif1 ve aralarinda pozitif kuvvetli bir iliski oldugu yoniinde anlamli bir bulgu elde edilememistir. Ancak ayni sonucu 3. 61¢iim
yani final smavi sirasinda yapilan dl¢iimde gormemekteyiz. 3. Olgiimde aralarinda ¢ok negatif yonde bir iligki oldugu gozlense

de bu anlamli bir iliski degildir (p>0.05) (Tablo 3).

Tablo 4. Olcek Puanlarimn Tekrarh Ol¢iimlerdeki Degisimi

Olcekler Ort+SS
Durumluk Kaygi Oleegi 1. 6lgiim 49.09+0.74
Durumluk Kaygi Oleegi 2. 6lgiim 49.17+0.73
Durumluk Kaygi Olgegi 3. 6lgiim 48.84+0.77
p 0.058
Siirekli Kaygi Oleegi 1. dlgiim 34.4+0.76
Siirekli Kayg1 Oleegi 2. dlgiim 34.37+0.73
Siirekli Kaygi Olgegi 3. lgiim 34.2+0.75
p 0.488
OM 1. 6lgiim 16.48+4.42 (a)
OM 2. 5lgiim 16.65+4.08 (a)
OM 3. 6lciim 19.38+4.02 (b)
p <0,001

OKGO 1. 5l¢iim

25.59+4.58 (a)

OKGO 2. 5l¢iim

25.94+4.63 (a)

OKGO 3. 6l¢iim

28.23+4.55 (b)

p

0.002

OM-OKGO Toplam 1. 6l¢iim

42.07£8.16 (a)

OM-OKGO Toplam 2. 6l¢iim

42.59+8 35 (a)

OM-OKGO Toplam 3. él¢iim

47.6148.03 (b)

p

<0.001

Tekrarl dlgiimlerde varyans analizi kullanildi. (ab): Kolon olarak ortak harf istatistiksel dnemsizligi ifade etmektedir.

Olgeklerin tekrarli Slgiimlerdeki degisimi Tablo 4’te verilmektedir. Tabloda durumluk ve siirekli kaygi 6lgegi puan
ortalamalarinin simiilasyon egitimi sonras1 azaldig1 gozlense de, bu azalma istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir (P>0.05).

Ogrenci memnuniyeti tekrarli dlciimlerle degerlendirildiginde; &grenci memnuniyetinin 1. Sl¢iim ile 3. dlgiim arasinda
puanlarin istatistiksel olarak anlamli derecede arttig1 gozlenmektedir (p<0.001). Ogrenci kendine giiven dlgeginde de anlamh
derecede bir artis belirlenmistir (p<0.002). Ogrenci memnuniyeti ve 6grenci kendini degerlendirme &lgek puan ortalamalari
tekrarli dl¢limlerle karsilastirildiginda, yine 3. 6lgiim ile 1. 6l¢iim puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir artis oldugu
saptanmigtir (p<0.001) (Tablo 4). Simiilasyon egitiminden &grencilerin memnun oldugu ve 6grencilerin kendine giivenlerini

anlaml derecede artirdig1 sdylenebilir (p<0.05).

Tablo 5. ilk mesleki becerileri gerceklestirildiginde 6grencilerin kendini daha rahat ve giivende hissetme durumu ile basar
ortalamasina gore tekrarh dl¢iim dagilimi

Ogrencilerin Maketlerde kendini daha rahat ve giivende hissetme durumu

Hasta Temel maketler p!
Ort£SS Ort+SS
Akademik Basari 87.3+2.75 83.44+4.78 0.016
Durumluk Kaygi Olcegi 1. Olgiim 49.12+0.91 49.08+0.71 0.89
Durumluk Kaygi Olgegi 2. Olgiim 49.29+0.44 49.15+0.77 0.678
Durumluk Kaygi Olgegi 3. Olgiim 49.07+0.51 48.8+0.81 0.317
p? 0.854 0.062
Siirekli Kaygi Olcegi 1. Olgiim 34.42+0.76 34.4+0.76 0.937
Siirekli Kaygi Olgegi 2. Olgiim 34.41+0.55 34.36+0.76 0.891
Siirekli Kaygi Olgegi 3. Olgiim 34.47+0.59 34.15+0.77 0.214
p? 0.779 0.317
OM 1. Olciim 15.5+£5.87 (a) 16.64+4.16 (a) 0.453
OM 2. Olgiim 17.443.63 (ab) 16.53+4.17 (a) 0.535
OM 3. Olgiim 21.1+1.66 (b) 19.08+4.24 (b) 0.144
p? 0.016 0.003
OKGO 1. Olgiim 23.6%6.19 (a) 25.93+4.22 (a) 0.137
OKGO 2. Olgiim 27.3+4.19 (ab) 25.7124.69 (ab) 0.319
OKGO 3. Olgiim 29.9+2.88 (b) 27.95+4.74 (b) 0.212
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Tablo 5. Devamm

Ogrencilerin Maketlerde kendini daha rahat ve giivende hissetme durumu
Hasta Temel maketler pt
Ort+SS Ort£SS

p? 0.003 0.026
OM-OKGO Toplam 1. Olgiim 39.1£9.89 (a) 42.58+7.81 (a) 0.215
OM-OKGO Toplam 2. Olgiim 44.7+7.66 (ab) 42.2448.47 (a) 0.393
OM-OKGO Toplam 3. Ol¢iim 51+4.24 (b) 47.03+8.4 (b) 0.15

p? 0.004 0.006

Tekrarl dlgiimlerde iki yonlii varyans analizi kullanildi. (ab): Grup i¢i karsilastirma.

Tablo 5’te dgrencilerin ilk mesleki becerilerini gerceklestirdiginde kendini daha rahat ve giivende hissetme durumuna gore
tekrarli 6l¢iim dagilimi verilmektedir. Gruplar arasi karsilastirma yapildiginda; ilk mesleki becerilerini gergek hasta ile
uyguladiginda kendilerini rahat ve giivende hissedeceklerini diisiinen 6grencilerin akademik puan ortalamalarinin laboratuvarda
temel maketlerle ile uyguladiginda kendilerini rahat ve giivende hissedeceklerini diisiinenlere oranla anlamli derecede daha
yiiksek basar1 gosterdigi belirlenmistir (p=0.016) (p<0.05). Gruplar ici karsilastirmalarda her iki grubunda OM-OKGO
ortalamalar1 grup ici dlclimler arasindaki fark istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (p<0.05) (Tablo 5).

Tablo 6. Ogrencilerin Simiilasyon ile egitimin iletisim becerilerini gelistirecegini diisiinmeleri ve akademik basarilarina gore
tekrarh 6l¢iim dagilimi

Simiilasyon ile egitimin iletisim becerilerini gelistirme durumu
Evet Hayir p!
Ort+SS Ort£SS
Akademik Basari 83.72+4.78 85.89+4.17 0.201
Durumluk Kaygi Olcegi 1. 6lgiim 49.05+0.73 49.39+0.77 0.194
Durumluk Kaygi Olcegi 2. 6lgiim 49.26+0.74 48.75+0.54 0.069
Durumluk Kaygi Olcegi 3. 6lciim 48.83+0.78 48.94+0.81 0.699
p? 0.088 0.066
Siirekli Kaygi Olgegi 1. 6lgiim 34.37+0.75 34.6+0.85 0.410
Siirekli Kaygi Olgegi 2. 6lgiim 34.49+0.69 33.82+0.64 0.016
Siirekli Kaygi Olgegi 3. 6lgiim 34.16+0.73 34.42+0.9 0.34
p? 0.275 0.06
OM 1. Olgiim 16.88+4.49 (x)(ab) 13.78+2.77 (y) (a) 0.048
OM 2. Olgiim 16.4+3.98 (a) 18.33+4.58 (ab) 0.187
OM 3. Olgiim 19.3844.03 (b) 19.3344.24 (b) 0.973
p? 0.001 0.01
OKGO 1. Olgiim 25.9+4.83 23.56+0.88 0.153
OKGO 2. Ol¢iim 25.68+4.51 27.67+5.32 0.233
OKGO 3. Ol¢iim 28.2+4.46 28.4445.39 0.882
p? 0.01 0.023
OM-OKGO Toplam 1. Olgiim 42.78+8.45 37.33+3.12 0.061
OM-OKGO Toplam 2. Olgiim 42.08+8.08 46+9.84 0.192
OM-OKGO Toplam 3. Olgiim 47.58+7.87 47.78+9.55 0.847
p? 0.002 0.008

Tekrarh olgiimlerde iki yonlii varyans analizi kullanildi. (xy): Gruplarasi karsilastirma. (ab): Grup i¢i karsilagtirma.

Ogrencilerin simiilasyon ile egitimin iletisim becerilerini gelistirecegini diisiinenler gore tekrarl lgiim dagilimi Tablo 6°da
verilmistir. Siirekli kaygi 6lgegi 2. 6l¢lim puanlari gruplar arasi karsilastirildiginda aralarinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
belirlenmistir (p=0.016). Yine gruplar arasi 6grenci memnuniyetinin de puan ortalamalar1 arasinda iletisim becerisini etkiler
diyen &grencilerde anlamli derecede arttig1 gozlenmektedir (p=0.048) (p<0.05). Gruplar ici OM-OKGO karsilastirildiginda her
iki grupta da grup i¢i 1.ve 3. dl¢iimler arasindaki fark istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (p<0.05) (Tablo 6).
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Tablo 7. Ogrencilerin simiilasyonla egitimin elestirel diisiinme ve karar verme yetisini gelistirecegini diisiinmeleri ile akademik
basarilarina gore tekrarh ol¢iim dagihm

Simiilasyonla egitimin elestirel diisiinme ve karar verme
yetisini gelistirecegini diisiinme durumu

Evet Hayir pl
Ort£SS Ort+SS
Akademik Basari 83.65+4.96 85.07+3.73 0.320
Durumluk Kaygi Olgegi 1. Olgiim 49.04+0.74 49.35+0.67 0.158
Durumluk Kaygi Olcegi 2. Olgiim 49.28+0.73 48.81+0.67 0.082
Durumluk Kaygi Olcegi 3. Olgiim 48.82+0.77 48.92+0.86 0.676
p2 0.057 0.116
Siirekli Kaygi Olgegi 1. Olciim 34.32+0.73 34.74+0.83(ab) 0.068
Siirekli Kaygi Olgegi 2. Olgiim 34.54+0.66 (x) 33,79+0.69 ()(y) 0.004
Siirekli Kaygi Olgegi 3. Olgiim 34.13+0.74 34.4+0,77 (b) 0.222
p2 0.138 0.015
OM 1. Olgiim 17.02+4.67(ab) 14.5+2.74(a) 0.058
OM 2. Olgiim 16.37+4.09(a) 17.86+4.11(ab) 0.230
OM 3. Olgiim 19.28+4.23(b) 19.71+3.41(b) 0.722
p? 0.003 0.005
OKGO 1. Olgiim 26.09+5.06(ab) 23.93+0.62 (a) 0.117
OKGO 2. Olgiim 25.52+4.65(a) 27.71+4.43 (ab) 0.117
OKGO 3. Olgiim 28.17+4.67(b) 28.5+4.42 (a) 0.811
p2 0.022 0.007
OM-OKGO Toplam 1. Ol¢iim 43.11+8.82 (ab) 38.43+3.18 (a) 0.056
OM-OKGO Toplam 2. Olciim 41.89+8.32 (a) 45.57+8.38 (ab) 0.145
OM-OKGO Toplam 3. Olciim 47.44+8.25 (b) 48.21£7.69 (b) 0.754
p? 0.006 0.002

Tekrarh olgiimlerde iki yonlii varyans analizi kullanildi. (xy): Gruplar arasi karsilastirma. (ab): Grup i¢i karsilagtirma.

Tablo 7’de 6grencilerin simiilasyonla egitimin elestirel diisiinme ve karar verme yetisini gelistirecegini diisiinmelerine gore
tekrarli 6l¢iim dagilimi verilmistir. Gruplar i¢i puan ortalamalar1 karsilastirildiginda simiilasyonla egitimin elestirel diisiinme ve
karar verme yetisini gelistirecegini diisiinmeyen 6grencilerin Siirekli Kaygi Olgegi 2. 6l¢iim ile 3. 8lgiim puanlar1 arasinda
anlamli derecede bir diisiis gdzlenmektedir (p=0.015). Gruplar ici OM-OKGO karsilastirildiginda her iki grupta da grup ici
Ol¢iimler arasindaki fark istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (p<0.05) (Tablo 7).

Tablo 8.0grencilerin Ebelik egitiminde simiilasyon yonteminin kullanimnin ilk klinik uygulamada anksiyeteyi azaltmaya yardime
oldugunu diisiinme ve akademik basar1 durumuna gore tekrarh 6l¢iim dagilimi

Ebelik egitiminde simiilasyon yonteminin kullanimi ilk
klinik uygulamada anksiyetenin azalmasina yardimei
oldugunu diisiinme durumu pt
Evet Hayir
Ort£SS Ort+SS

Akademik Basari 84.41+4.52 82.334+5.61 0.171
Durumluk Kaygi Olgegi 1. Olgiim 49.02+0.74 49.32+0.64 0.197
Durumluk Kaygi Olcegi 2. Olgiim 49.19+0.72 49.01+0.78 0.498
Durumluk Kaygi Olcegi 3. Olgiim 48.84+0.81 48.91+0.64 0.776

p? 0.272 0.052
Siirekli Kaygi Olgegi 1. Olgiim 34.38+0.78 34.45+0.7 0.794
Siirekli Kaygi Olgegi 2. Olgiim 34.3740.76 34.29+0.64 0.780
Siirekli Kaygi Olcegi 3. Olgiim 34.21+0.78 34.17+0.67 0.888

p? 0.903 0.232
OM 1. Olgiim 16.73+4.37 (a) 15.42+4.85 (a) 0.356
OM 2. Ol¢iim 17.07£3.94 (ab) 15.67+3.31 (ab) 0.255
OM 3. Olgiim 19.23+3.99 (b) 20+4.47 (b) 0.555

2 0.007 0.020
OKGO 1. dlgiim 25.91+4.65 (a) 24.25+4.33 (a) 0.260
OKGO 2. sl¢iim 26.29+4.54 (ab) 25.5+3.34 (ab) 0.573
OKGO 3. sl¢iim 28.09+4.41 (b) 28.75+5.48 (b) 0.654

p? 0.031 0.044
OM-OKGO Toplam 1. 8l¢iim 42.64+8(a) 39.6749.08(a) 0.257
OM-OKGO Toplam 2. 8lgiim 43.36+8.07(ab) 41.17+6.39(ab) 0.382
OM-OKGO Toplam 3. 5l¢iim 47.32+7.72(b) 48.75+9.91(b) 0.582

p? 0.009 0.022

Tekrarh olgiimlerde iki yonlii varyans analizi kullanildi. (ab): Grup i¢i karsilastirma
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Tablo 8’de dgrencilerin ebelik egitiminde simiilasyon yontemi kullanimmin ilk klinik uygulamada anksiyetelerinin
azalmasma yardimci oldugunu diiginme durumuna goére tekrarli Olgiim dagilimi incelendiginde; gruplar arasinda
karsilagtirmalarda anlamli bir fark yok iken; gruplar ici OM-OKGO karsilastirildiginda her iki grupta grup igi dlgiimlerde 1. ve 3.
Olciimler arasindaki fark istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (p<0.05) (Tablo 8).

4. Tartisma

Ebelik 6gretimi igin bir beceri laboratuvari olusturulmasi ve beceri laboratuvari ortaminda simiilatorlerle verilen egitim
modelinin 6grencilerin akademik basarisi, memnuniyet, giiven ve anksiyete diizeyi iizerine etkisini belirlemek amaciyla yapilan
caligma asagida tartisilmigtir. Saglik egitiminde simiilasyon egitimi vermek {izere simiilatérler kullanilmaktadir. Bunlar; yiiksek
teknoloji igermeyen simiilasyonlar (ii¢ boyutlu organ modelleri, temel plastik mankenler, hayvan modelleri ve insan kadavralari
ile simiile/standardize hastalar) ve ileri teknoloji iceren simiilasyonlar (gdriintiiye dayali simiilatorler, ger¢ekgi/aslina uygunlugu
yiiksek girisimsel simiilatorler, gercekgi/iist teknolojili interaktif insan simiilatorleri, sanal gergeklik ve dokunmatik sistemler)
olarak gruplandirilmaktadir (Goris, Bilgi ve Bayindir, 2014). Mevcut laboratuvarimizda tiim bu bahsedilen 6zellikteki egitim
araglar1 mevcuttur ve ebelik esaslar1 dersi kapsaminda ilgili tiim maketler egitimde kullanilmistir.

Mesleki becerilerin laboratuvarda Ogretilmesinin gelistirilmesi ve yeniden yapilandirilmasi icin {iniversiteler arasi bilgi
aktarimi ve 6grenci-egiticiden alinan geri bildirimler 6nemlidir. Bu nedenle dncelikle simiilasyon egitimi ile ilgili egitim alacak
ogrencilerin bu konu hakkindaki bilgileri ve goriisleri irdelenmis; 6grencilerin %80°ninden fazlasi becerilerini simiilasyonda
gelistirmek istediklerini, simiilasyon ile egitimin iletisim becerilerinin gelistirecegini, mesleki uygulama becerilerinin
gelisecegini, meslegi benimsemenin artacagini, sorumluluklarmin gelisecegini, ilk klinik uygulama sirasinda olusacak
anksiyetelerinin azalmasina ve ozgiivenlerinin artmasma yardimei olacagin belirtmislerdir. Murat Oztiirk ve ark.’nin (2018)
yaptig1 ¢alismada bizim ¢alismamiza benzer bigimde, dgrencilerin bilgisayarli simiilatér uygulamasini “faydali, gercekei, yol
gosterici, eglenceli, giizel, kalici, zevkli, 6gretici, gelistirici, verimli, gerekli, deneyim saglayici, 6z giiven artirici, olaganiistii,
heyecanli, etkili bir egitim, korkular1 azaltan, farkli bir duygu ve biiyiik bir sans” olarak degerlendirdigi bildirilmistir. Baska bir
calismada, Ogrenciler genel olarak klinik uygulama oncesi laboratuvar ve smif ortaminda verilen beceri uygulamalarinin
kendileri icin yararli oldugunu, kendilerini daha yeterli hissedilmek i¢in maketlerin gelismis ve uygulamaya tepki veren
modellerle degistirilmesini dnermislerdir (Terzioglu ve ark., 2012).

Teknolojinin egitimde kullanilmasimin temel amaci verimliligi arttirmaktir. Egitim teknolojilerindeki geligsmelere paralel
olarak simiilasyon ve animasyonlarla somutlastirilarak 6gretim yapma 6grencilerin akademik basarilarini artirabilir. Simiilasyon
uygulamalari sirasinda egiticinin kontrolii altinda bazi parametrelerin kontrolii ve 6grenci {izerindeki etkilerin ve sonuglarin
hemen goriilmesi avantajlar saglayabilir (Akkagit ve Tekin, 2012). Ogrenciler icin eglenceli ve gekici dgretim ortamlari ve
ogrencilerin daha iyi anlamalarin1 saglamak igin bilgisayar teknolojisindeki hizli gelismelerden ve bilgisayar destekli
yontemlerden etkin bir sekilde yararlanilmalidir (Biiyiikkara, 2011). Gergek hayatta elde edilemeyecek bilgiler simiilasyonlar
yardimu ile kolay, kaliteli, ucuz ve hizli bir sekilde kazanilabilmektedir (Ugur, 2001). Uygulamali meslek derslerinde simiilasyon
yazilimlar1 ve uygulamalar1 sayesinde olabilecek hatalar kolayca tespit edilerek Ogrenciler kendisine ve bagkasina zarar
vermeden, araglar1 gereksiz yere kullanmadan olaylar1 gorebilir ve yapabilecegi girisimleri somut olarak yaparak dokunabilir
(Tankut, 2008). Ayrica giiniimiizde klinik ortamlarda malpraktis olasiligindan dolay:r &grencilerin gercek hasta ile birlikte
caligmalar1 giderek zorlasmaktadir. Bu nedenle hastaya benzer simiilasyon ortamlarinin olusturulmasi ve simiilasyon yazilimlari
hem Kklinikteki hastalara hem de gdsteri yontemine iyi bir alternatif olmaktadir. Ayrica 6gretim elemanlarinin ve dgrencilerin
geleneksel 6gretim yontemlerinden vazgegmeleri ve aktif 6grenme yontemlerini kullanmalarina da olanak saglamaktadir. Klinik
beceri laboratuvarlar1 gergek hastalar ile bir egitim alternatifi olarak kabul edilemeyecegini, ancak hasta ve ¢ok hassas hasta
topluluguyla etkilesime girme yontemlerinin kademeli olarak tanitildigi bir yontem olarak kullanilabilir. Simiilasyonla 6grenme
Ogrencilerin genel basarisini ve motivasyonunu arttirmaktadir. Akkagit ve Tekin (2012)’in yaptiklar1 caligmada hem geleneksel
yontemin hem de simiilasyon ile uygulanan yontemin, 6grenci basarisina olumlu anlamda katki sagladigi ancak simiilasyon ile
yapilan dgretimin &grenci basarisini daha da fazla arttirdigi belirtilmistir. Simiilasyon egitimiyle ilgili ebelik 6grencileriyle
yapilan nitel bir calismada 6grenme deneyimi saglamasi, giiven artirici olmasi, 6grenme ihtiyaglarini belirlemesi, iletigim
becerilerini gelistirmesi ve uygulamada becerileri ortaya koymasi seklinde bes ana temanin ortaya ¢iktig1 gosterilmektedir. Ayni
calismada Ogrencilerin ¢ogu simiilasyon kullanimiyla ilgili pozitif 6grenme deneyimi kazandirdigi ve deneyim yoluyla
ogrendikleri seklinde yorum yapmislardir (Catling et.al., 2016). Yapilan baska bir ¢aligmada ise ger¢ek zamanli simiilasyon ile
desteklenen ebelik 6grencileri “yaparak” uygulama ve teoriyi birlestirdikleri goriilmektedir (Deegan & Terry, 2013). Bizim
calismamizda ise Ogrencilerin akademik basarilarinin ortalama 84.00+4.731 (min=71.00, max=96.00) oldugu ve basarinin
yiksek oldugu soylenebilir. Ancak pandemi nedeni ile hastane uygulamalar1 Ol¢iilememis ve akademik basariya
yansitilamamigtir. Bu ¢alismanin sinirhiligini olusturmaktadir. Calismamizda 6grencilere beceri laboratuvarinda uygulamalari
tam Ogrenene kadar uygulamalar yaptirilmis, simiilatorlerle verilen egitim modelinin 6grencilerin memnuniyet ve 6grenmede
kendine giiven diizeyleri arasinda fark yarattigi saptanmistir (p<0.05).

[k mesleki becerilerini ger¢ek hasta ile uyguladiginda kendilerini rahat ve giivende hissedeceklerini diisiinen dgrencilerin
akademik puan ortalamalarinin laboratuvarda temel maketlerle ile uyguladiginda kendilerini rahat ve giivende hissedeceklerini
diislinenlere oranla anlamli derecede daha yiiksek akademik basar1 gosterdigi belirlenmistir (p<0.05). Gruplar ici
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karsilastirmalarda her iki grubunda OM-OKGO ortalamalar1 grup ici olgiimler arasindaki fark istatistiksel olarak anlaml
bulunmus, dgrencilerin memnuniyeti ve dgrenmede kendine giivenlerinin egitim sonrasi yliksek oldugu saptanmistir (p<0.05).
Hemsirelik 6grencileri ile yiiksek gecerlikli simiilatorlerle yapilan bir calismada 6grencilerin memnuniyeti ve 6grenmede
kendine giivenlerinin ¢alismamiza benzer bigimde yiiksek oldugu goriilmiistiir (Karahan ve ark., 2019). Caligmamizda yapilan
egitimin etkin oldugu sdylenebilir. Klinik degerlendirmede yapilabilseydi daha farkli sonuclar elde edilebilirdi.

Islamabad'da modiiler dgretim sistemi tanitimi icerisinde yapilandirilmis programin bir parcasi olarak klinik beceri
laboratuvarlarinin tip fakiiltesi 1. smif 6grencilerinde iletisim becerileri ve Gykii alma / fizik muayene becerilerinin klinik
entegrasyonu farkli modellerde calisilmig ve caligmada 1. sinif 6grencileri hastalarla basa ¢ikma ve yiiz yilize gelme konusunda
daha 6nce egitim almadiklar1 halde becerileri 6grenme ile ilgili oldukga verimli sonuglar elde etmisler, ayrica maliyet etkinligi de
yiiksek bulunmustur (Ali et al., 2011). Calismamizda OM-OKGO toplam puanlarinin asamali olarak tekrarl &lgiimler sonucunda
arttigl, egitimin etkili oldugu dolayist ile ebelik 6grencilerini klinikte daha ozgiivenle galigabilecekleri sdylenebilir. Ancak
¢alismanin bu asamasi pandemi nedeni ile degerlendirilememistir. Hemsirelik ve ebelik gibi uygulamali mesleklerde simiilasyon
temelli egitim, 6grencilerin klinik prosediirleri simiile etmelerine ve hastalara uygulamadan dnce giiven kazanmalarina yardimci
olarak, bdylece hasta giivenligini saglamada 6nemli bir egitim unsurudur (Nghitanwa et al.,2019). Beceri uygulamalarinda
Ogrencilerin elestirel diisinme ve problem ¢6zme becerilerini arttirmaya yonelik hazirlanan canlandirmalar dogrultusunda
yapilan uygulamalar da 6grencinin sadece teknik bir isi stirekli tekrar eder duygusundan uzaklastirdig, sistematik bakim verme
ilkelerini Ogrettigi, motivasyonu ve kendine gilivenini arttirdigt soylenebilir. Caligmamizda motivasyon Ol¢iilmedi ancak
Ogrencilerin sozel geribildirimi ve 6gretim elemaninin gbzlemlerine dayanarak bu sonuca varabiliriz.

Klinik olarak yetkin olmak, ebelik mezunlarinin bir ebe olarak giivenli ve etkili bir sekilde pratik yapabilmelerini saglamak
icin herhangi bir ebelik miifredatinin 6nemli bir bilegsenini olusturmaktadir. Simiilasyonla dgretim yontemi bu nedenle ¢esitli
avantajlar sunmaktadir. Ogrenciler ve 6gretim elemanlar1 beceri laboratuvarmin gelistigini gdzlemlemistir. Ogrencilerin ebelik
esaslart ile ilgili klinik becerileri hasta {izerinde yerine getirme yeterliliginin artmasi bekleniyordu ancak pandemi nedeni ile
klinik deneyimleri degerlendirilememistir. Hao ve arkadaglar1 (2002) da yillar gegtikge maliyetin diistiigiinii belirtmistir. Bizim
beceri laboratuvarinda da benzer bigimde yillar gectik¢e maliyetlerin diismesi beklenmektedir.

Klinik beceri laboratuvarlari iletisim ve kisilerarast becerileri, psikomotor becerileri 6gretmek, hemsirelikte oldugu gibi
ebelikte de gerekli isbirlik¢i becerilerin geligtirilmesini saglamak ve ayni zamanda teori ile pratigi entegre etmeye yardimeci
olmak i¢in kullanilmaktadir. Bradley ve Bligh (2005), klinik beceri laboratuvarlarinin siklikla klinik ortamdan uzakta olmalar1
nedeniyle 6gretme ve 6grenmeye parcalanmig bir yaklasima neden olabilecegini ileri siirmektedir. Issenberg ve ark. (2005), bu
alandaki arastirmalarin titizlik ve kalite acisindan iyilestirmeye ihtiya¢ duydugunu desteklemiglerdir, ancak simiilasyonlar
egitimsel olarak etkilidir ve hasta bakim ortamlarinda tip egitimini tamamlamaktadir.

Klinik egitim ile 6grencinin problem ¢dzme becerilerinin gelistirilmesi, elestirel diigiinmesi ve analiz etmesi, devinimsel,
iletisim, yoOnetim, egitim becerilerini gelistirmesi ve ebelik/hemsirelik goérevini yerine getirirken kendine giiven duymasi
amaglanir. Klinik egitimin ebelik egitiminde bu kadar 6nemli bir yeri olmasina karsin hem &grenci hem de egitimci agisindan
cesitli sorunlar1 ve giicliikleri de beraberinde getirmektedir. Ogrenci acisindan bu sorun ve giicliikler, klinik egitim sirasinda
olusan Snemli bir stres ve anksiyetedir (Gorgiilii, 2001). Gergek klinik ortama uygunlugu sayesinde simiilasyon uygulamalari,
Ogrencilerin anksiyete diizeylerini azaltarak 6grenmelerini kolaylastirirken, 6zgiivenlerin artmasini saglamaktadir. Ancak bizim
calismamizda durumluk ve siirekli kaygi azalmis olsa da azalma anlamli derecede olmamuistir. Bu ilk defa mesleki egitimini
yogun bi¢imde aliyor olmalarndan kaynaklanmis olabilir.

Tiim diinyada klinik beceri kazandirmayi kolaylagtiracak ve hasta ile kargilagmadan Once, Ogrencinin kendine giiven
kazanmasin1 saglayacak mesleki beceri laboratuvarlari giderek 6nem kazanmistir (Remmen et al.,1999; Rees,2000). Bu
laboratuvarlarda insan bedenine ¢ok benzeyen simiilatorlerden yararlanilmaktadir. Simiilatérler {izerinde basit girigimler
yapilabilmekte (enjeksiyon, tansiyon Ol¢iimii, kateterizasyon vs); gerekli bilgisayar yazilimi ve ¢esitli aksesuarlardan olusan
sistemlerle nabizlar, pupil refleksi, normal/anormal kalp ve solunum sesleri alinabilmektedir. Insan bedenine ¢ok benzeyen
simiilatorlerle ¢aligmanin 6grenmeyi hizlandirdigi, hasta olmamasi nedeniyle ilk kez uygulama yapacak &grenciler igin giivenli
ortami olusturdugu, klinik Oncesi anksiyetenin azaltilmasina ve iletisim becerilerinin gelistirilmesine katki sagladigi
bilinmektedir (McCaughey, Traynor, 2010; Miller,1990; Moorthy,2005; Morgan,2006; Park, 2015; Reyhan et al., 2018).

5. Sonuc ve Oneriler

Beceri laboratuvari ortaminda simiilatorlerle verilen egitim modeli 6grencilerin 6grenci memnuniyeti ve 6grenmede kendine
giiven diizeyleri arasinda fark yaratmistir, dgrencilerin memnuniyet diizeylerini artirmigtir, ancak akademik basarilart ile
memnuniyet arasinda dogrusal anlamli bir iliski bulunamamuistir. Verilen egitim 6grencilerin durumluk kaygi ve siirekli kaygi
diizeylerinde anlamli bir degisime neden olmamistir. Akademik basari ile aralarinda negatif yonii bir iliski goriinse de anlamli
oldugu saptanmamustir.

Ogrencilerin hastanede klinik uygulamalar sirasindaki becerilerinin yeterliligini 6lgen bir sonug degerlendirmesi yapilmalidur.



60

Tesekkiir

Aragtirmanin her tiirlii maliyetini karsilamada desteginden dolay1 “Tokat Gaziosmanpasa Universitesi Bilimsel Arastirma
Projeleri Komisyonu™na, arastirmaya katilimlarindan dolay1 1. sinif 6grencilerimize, projede olmadiklari halde yogun emekleri
ile destek veren 6gretim elemanlarina ve Tokat Gaziosmanpasa Universitesi Rektorliigii’ne tesekkiirlerimizi sunariz.

Bu ¢alisma Tokat Gaziosmanpasa Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Komisyonu tarafindan desteklenmistir (Proje No:
2018/72. Bu ¢alisma 1. Uluslararas1 Anadolu Ebeler Dernegi Kongresi’nde sozel bildiri olarak sunulmustur.

Referanslar

Akkagit, SF., Tekin,A. (2012) Simiilasyon Tabanli Ogrenmenin Ortadgretim Ogrencilerinin Temel Elektronik Ve Olgme
Dersindeki Basarilarina Etkisi, Ege Egitim Dergisi (13) 2: 1-12.

Ali, L., Nisar, S., Ghassan, A., Khan, SA. (2011). Impact of Clinical Skill Lab on Students’ Learning in Preclinical Years. J
Ayub Med Coll Abbottabad 23(4):114-117.

Alparslan, O. (2017). Ebelik ve Hemgirelik Ogrencileri Géziiyle Klinik Uygulamalar, Okul-Hastane isbirligi. Cagdas Tip
Dergisi, 7(4), 365-372.

Bilen, M. (1990) Plandan Uygulamaya Ogretim, 2. Baski, Ankara, Sistem Ofset.
Bradley, P., Bligh, J., (2005). Clinical skills centres: where are we going? Medical Education 39, 649-650.

Biiyiikkara, S. (2011). Tlkdgretim 8. sinif fen ve teknoloji dersi ses iinitesinin bilgisayar simiilasyonlari ve animasyonlari ile
Ogretiminin dgrenci basarisi ve tutumu iizerine etkisi. (Yayimlanmamis yiiksek lisans tezi). Selguk Universitesi Egitim Bilimleri
Enstitiisti, Konya.

Catling, C., Hogan, R., Fox, D., Cummins, A., Kelly, M., Sheehan, A. (2016) Simulation workshops with first year
midwifery students. Nurse Education in Praticem. 17:109-115.

Cakir Kogak, Y. Oztiirk Can, H., Yiicel, U., Demireldz Akyliz, M., Ceber Turfan,E. (2017). Tiirkiye’de Ebelik Boliimlerinin
Akademik ve Fiziki Profili, HSP. 4(2):88-97. DOI: 10.17681/hsp-dergisi.293047

Deegan, M., Terry, L.(2013) Student midwives’ perceptions of real — time simulation: a qualitive phenomenological study.
British Journal of Midwifery. 21(7):590-598

Gorgiilii, S., (2001) Klinik uygulamalarda 6grencilerin 6gretim elemanlarindan beklentileri. Hacettepe Universitesi
Hemysirelik Yiiksekokulu Dergisi 8(1), 1- 13.

Géris, S., Bilgi, N, Bayindir, S.K. (2014). Hemsirelik egitiminde simiilasyon kullanim1. Diizce Universitesi Saglik Bilimleri
Enstitiisii Dergisi, 1(2): p. 25-29.

Guler, H., Cetin, P., Yurtsal, Z. B., Cesur, B., Bekar, M., Ugar, T., Evcili, F., & Cetin, A. (2018). Effect of episiotomy
training with beef tongue and sponge simulators on the self-confidence building of midwifery students. Nurse education in
practice, 30, 1-6. https://doi.org/10.1016/j.nepr.2018.02.004

Hao, J., Estrada, J., and Tropez-Sims, S. (2002) The clinical skills laboratory: a cost-effective venue for teaching clinical
skills to third-year medical students, Acad Med 77(2): 152.

Issenberg, S.B., McGaghie, W.C., Petrusa, E.R., Lee Gordon, D., Scalese, R.J., 2005. Features and uses of highfidelity
medical simulations that lead to effective learning: a BEME systematic review. Medical Teacher 27 (1), 10-28.

Karagay, P., Kaya, H. (2017). Simiilasyonla Egitimde Kullanilan Ogrenci Memnuniyeti ve Ogrenmede Kendine Giiven
Olgegi’nin Tiirkce’ye Uyarlanmasi. F.N. Hem. Derg, 25(2): 95-103.1SSN 2147-4923

Karahan, E, Celik, S, Yildim Tank, D, Gogiis, F. (2019). Yiiksek Gerceklikli Hasta Simiilatoriinde Egitim: Hemsirelik
Ogrencilerinin Memnuniyeti ve Ogrenmede Kendine Giivenlerinin Degerlendirilmesi. Celal Bayar Universitesi Saglik Bilimleri
Enstitiisti Dergisi, 6 (2), 106-110. DOI: 10.34087/cbusbed.52886



61
Karadz, S. (2003) Hemsirelikte klinik 6gretime genel bir bakis ve etkin klinik 6gretim i¢in 6neriler, HEMAR-G 5(1): 15-21.
McCaughey, CS., Traynor, MK. (2010) The role of simulation in nurse education. Nurse Education Today 30(8):827-32.

Miller,G.(1990)The assessment of clinical skillss‘competence/performance. Academic Medicine 65(9): S63-67.
doi:10.1097/00001888-199009000-00045

Moorthy, K., Vincent, C., and Darzi, A. (200) 5Simulation based training, BMJ 330: 493-94.

Morgan, R. 2 (006). Using clinical skills laboratories to promote theory-practice integration during first practice placement:
an Irish perspective, J Clin Nurs 15, 155-161.

Murat Oztiirk, D., Saymer, FD., Celik, N. (2018) Ebelik Ogrencilerinin Bilgisayarli Simiilasyon Uygulamasi Sonrasi
Gorislerinin Degerlendirilmesi. Journal of Health Services and Education 2(2): 66-71. DOI: 10.26567/JOHSE.2018250152

Nghitanwa, EM., Endjala, T., Hatupo, SK. (2019) Simulation-based Training in Nursing and Midwifery: A Literature Review.
International Journal of Medical Science and Health Research3(2):37-46

Oner N, Le Compte A (1998). Siireksiz Durumluk Siirekli Kaygi Envanteri El Kitab1. Bogazigi Universitesi Yayinlari,
No333, Istanbul 1998.

Park,J., (2015) “Proposal for a modified Dreyfus and Miller model with simplified competency level descriptions for
performing  self-rated  surveys,” Journal  of  Educational  Evaluation for  Health  Professions,  12(54),
http://dx.doi.org/10.3352/jeehp.2015.12.54

Rees, LH. (2000) Medical education in the new millenium. Journal of Internal Medicine 248:95-101

Remmen, R., Derese, A., Scherpbier, A., Denekens, J., Hermann, 1., Van der Vleuten, C., Van Royen, P., Bossaert, L. (1999).
Can medical schools rely on clerkship to train students in basic clinical skills? Medical Education 33:600-605.

Reyhan, F., Mete, A., Saymer, F. D., & Celik, N., (2018). Evaluating the Views of Midwifery Students about Simulation
Education. International Journal of Caring Sciences, vol.11, 239-245.

Sevig U, Baser M. Giiler H. Yurdakul M. (2008) Tiirkiye’de Saglik Bilimleri Alaninda Egitim ve Insan Giicii Planlamasi
“Ebe insan giicii: Mevcut durum ve 2013 yili Vizyonu”. Universitelerarast Kurul Saglhk Bilimleri Egitim Konseyi, Ebe insan
Giicti Planlama Komisyonu Calisma Raporu, 2008.

Sogukpinar, N., Saydam, B. K., Bozkurt O. D., Oztiirk, H., Pelik A. (2007). Past and present midwifery education in Turkey,
Midwifery 23, 433-442

Tankut, U.S. (2008). iIkdgretim 7. Smif Sosyal Bilgiler Dersinde Destekli Ogretimin Akademik Basariya ve Kaliciliga Etkisi.
(Yaymmlanmamus yiiksek lisans tezi). Cukurova Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, Adana.

Terzioglu, F., Kapucu, S., Ozdemir, L., Boztepe, H., Duygulu, S., Tuna, Z., Akdemir, N. (2012) Simiilasyon ydnetimine
iliskin hemsirelik 6grencilerinin goriisleri, Saglik Bilimleri Fakiiltesi Hemsirelik Dergisi.16-23.

Ugur, A. (2001). Egitimde bilgisayar grafikleri ve grafik yazilimlari. Ege Egitim Dergisi, 2001(1), 1: 146-156



INTERNATIONAL SCIENTIFIC AND VOCATIONAL JOURNAL (ISVOS JOURNAL)

Vol.:5 Issue:1 Date: 30.06.2021 Received: 01.06.2021 Accepted: 18.06.2021 Final Version: 29.06.2021

ISVOS Journal, 2021, 5(1): 62-75

Investigation of Mechanical Propeties of Gadalanium (Gd) Added High
Temperature Superconductor BSCCO

Cem Emeksiz !, Ugur Kélemen °, Fikret Yilmaz ©

@ Tokat Gaziosmanpasa University, Faculty of Engineering and Architecture, Department of Electric-Electronic Engineering 60150 Tokat,
Turkey
ORCID ID: 0000-0002-4817-9607
bYozgat Bozok University, Faculty of Arts and Sciences, 66100 Yozgat, Turkey
ORCID ID: 0000-0002-9866-8062
¢ Tokat Gaziosmanpasa University, Faculty of Arts and Sciences, Department of Physics, Tokat, Turkey
ORCID ID: 0000-0002-1835-4961

Abstract

Mechanical properties of BSCCO superconductor prepared by using the meltquenching method were investigated by dynamic microindentation
technique. The indentation load-displacement curves of the BSCCO sample were drawn by different peak load levels ranging from 200 mN to
1800 mN. Microhardness values were calculated from loading—unloading curves. The results showed that the hardness values exhibited peak
load dependent (i.e., indentation size effect; ISE) behaviour on BSCCO superconductors. That behaviour was analyzed by the Hays-Kendall
approach, the Proportional Specimen Resistance model (PSR), and the Modified PSR models. As a result, Modified PSR model was found to
be the most effective one for microhardness determination of BSCCO superconductor.

Keywords: “Superconductors, Mechanical properties, Indentation Size Effect (ISE), BSCCO superconductor”

1. Giris

Stiperiletkenlik davranigi, diyamanyetik Ozelliklerin ortaya c¢ikisi ve ayni anda sifir direng karakteristiginden dolay1
endiistriyel alanlarda bir dizi yenilik¢i teknoloji uygulamalart i¢in hizla gelistirilmistir [1,2]. Stiperiletken tabanl iriinler sifir
direngli, giivenilir, verimli, geleneksel muadilleriyle karsilagtirildiginda ¢evre dostu ve gii¢ kalitesine sahip malzemelerdir [3,4].
Gilinlimiizde bilim adamlar1 Bi-tabanli seramik malzemelerin yeteneklerinden daha fazla faydalanmak i¢in yogun caligmalar
sergiliyorlar [5]. Siiperiletken malzemeler diisiik sicaklik ve yiiksek sicaklik siiperiletkenleri olmak iizere iki ana gruba ayrilir.
Mevcut arastirmada tartigilan tip-I1I siiperiletkenler, daha kii¢iik enerji kayiplari, daha diigiik gii¢ tiiketimi ve biiylik manyetik alan
akimi kapasitesi nedeniyle istenen 6zellikleri sergiler. Ayrica, yiiksek sicaklikta siiperiletken (HTS) malzemeler, yer alt1 bantlari,
jeneratorler, filtreler, miknatislar, dedektorler, transformatérler, enerji depolama, ariza akimi sinirlayici ve manyetik ayirma gibi
birgok endiistriyel uygulama i¢in iyi bir adaydir [6-8].

Bizmut stronsiyum kalsiyum bakir oksit (BSCCO) genellikle (BiPb)2SroCa, - 1CunO2n + 4 + x kimyasal formiiliine sahip,
bizmutun kursunla ikame edilen kismi olan gok fazli bir seramik kuprat siiperiletkendir [9]. Yaygin olarak belirtilen fazlar Bi-
2201 (TC = 8 K), Bi-2212 (TC = 85 K) veBi-2223 (TC = 110 K) [10] 'dir. Tiim olas1 fazlardan, Bi,Sr,Ca;Cu3Os + x faz1 2223 fazi
olarak adlandirilir ve en yiiksek kritik sicaklig1 sergiler. BSCCO siiperiletkeni 1988'de [11] kritik sicakligi nitrojenin kaynama
noktasmin iizerinde olan nadir toprak elementi igermeyen ilk yiiksek sicaklik siiperiletken olarak kesfedildi. Tipik bir bakir
siiperiletken olarak BSCCO, CuO; diizlemlerinde yer aldigi yiiksek anizotropik ozelliklere sahip perovskitten tiiretilen iki
boyutlu katmanli bir yapiya sahiptir. Bakir oran1 en ¢ok incelenen siiperiletkenlerden olan BSCCO, manyetik alan kalkanlari
[12], hatali akim sinirlayicilar: [13] ve gii¢ teknolojisinde [14] veya miknatislarda [15-17] yaygin olarak kullanilmaktadir.

Literatiirde BSCCO siiperiletken numunelerin {iretimi igin ¢esitli yontemlerin kullanildigi bilinmektedir [18,19]. Yaygin
olarak kullanilan yontem, geleneksel kati hal reaksiyonudur. Bununla birlikte, sol-jel gibi bazi 1slak ydntemlerin ise kat1 hal
yontemine gore birtakim avantajlarinin oldugu yapilan ¢alismalarda gézlenmistir. Bu avantajlar; karmagik inorganik malzemeler
iiretme yetenegi, daha diisiik sentez sicakliklari, daha kisa islem siireleri, dnciilerin atomik Ol¢ekte daha fazla karigtirilmasi ve
parcacik boyutunun daha iyi kontrolii olarak siralanmaktadir. Son arastirmalar, kurutma kosulu, 1s1l islem durumu, karigim
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¢ozeltisinin konsantrasyonu, metal iyonu ile birlesip kiskagli bilesim iiretme gruplari, koloidal siispansiyonlarin pH degeri ve
nano malzemelerin eklenmesinin BSCCO sisteminin mikroyapisi ve siiperiletken parametrelerinin iyilestirilmesinde 6nemli
parametreler oldugunu ortaya koymustur [20 —22].

Gilinlimiizde malzeme bilimi énemini giderek artiran bir ¢alisma sahasi haline gelmistir. Bunun en énemli sebepleri arasinda,
giin gectikce artan teknolojik gelismeler ve bu gelismelere bagli olarak daha verimli ve kullanigh malzemelerin iiretiminin
zorunlu hale gelmesi yatmaktadir. Savunma sanayi, uzay arastirmalari, otomotiv sektorii ve elektronik sektdrii gibi bir ¢ok alanda
kalict ve iyi mekanik 6zelliklere sahip malzemelere ihtiya¢ duyulmaktadir. Ciinkii mekanik 6zellikler malzemenin ilk ham
formundan endiistriyel alanda kullanilabilecek hale getirilinceye kadar ki siirecte en belirleyici unsur olarak karsimiza
¢ikmaktadir. Bununla birlikte mekanik 6zellikler malzemenin iiretim siiregleri ve sartlarina da baglidir. Endiistriyel alanlarda
ihtiyag duyulan malzemelerin performanslarmin degerlendirilmesinde birgok mekaniksel karakterizasyon teknikleri
kullanilmaktadir. Bu kapsamda kati formda bulunan numunelerin mekanik 6zelliklerinin belirlenmesinde en yaygin olarak
kullanilan yontem sertlik testidir [23]. Mekanik ozelliklerin arasinda sertlik katilarin yapisi ile iligkili en 6nemli parametredir.
Son yillarda sertlik sadece rutin bir sekilde dlgiilen ya da hesaplanan bir parametre olmasimin diginda yapisal parametrelerin
arastirtlmasi ile iliskili bircok yontemin gelistirilmesinde de tercih edilmektedir. Buradan yola ¢ikarak bir malzemenin
mekaniksel karakterizasyonunun belirlenmesinde sertlik deneylerinin ne kadar 6nemli oldugunu vurgulamak gerekir.

Bu calismada, BSCCO siiperiletkenine yapilan Gd katkismin mekanik o&zellikler iizerindeki etkisinin belirlenmesi
amaglanmistir. Ozellikle {izerinde durulan ve incelenen en belirleyici mekanik ozellikler sertlik, elastik modiilii ve akma
mukavemeti olmustur. Sertlik degerlerinin belirlenmesinde yiikten bagimsiz gelistirilmis orantili numune direnci (GOND)
modeli 6nerilmistir. Onerilen modelin Hays-Kendall ve orantili numune direnci (OND) modeli ile kiyaslandiginda elde edilen
sonuglara gore mikrosertlik analizleri i¢in daha uygun oldugu tespit edilmistir. Ayrica bu ¢aligma ile ilgili alanda yapilacak olan
literatiir caligmalarina da onemli O6l¢iide katki saglamak amaclanmistir. Calismamizda 6zellikle BSCCO siiperiletkeninin
secilmesinin en 6nemli sebepleri; yiiksek gecis sicakligina sahip olmasi, CuO zincirlerinin bulunmayisi ve malzemeyi yalitkan
davranisa gotiiren oksijen azalmasi problemi ile kargilagilmamasi, farkli fazlar ile gegis sicakliklarinin artirilabilmesi ve nadir
toprak elementi icermeyen ilk yiiksek sicaklik siiperiletkenleri arasinda bulunmasi yer almaktadir.

2. Metodoloji

Calismada kullanilmak iizere 1 adet katkisiz ve 4 adet farkli oranlarda Gd ilave edilmis numuneler iiretildi. Uretilen bu
numunelerin hazirlanmasi ve mekanik ozelliklerinin incelenmesi igin kullanilan yontemlere iliskin detayli bilgiler asagidaki
boliimlerde sunulmaktadir.

2.1. Numunelerin Hazirlanmasi

Bu ¢aligmada BSCCO igin kullanilan bilesige (Bi1.7Pbo3.yGdySr.Ca,Cus010) sirasiyla y=0.00, 0.010, 0.050, 0.075 ve 0.10
miktarinca Pb azaltilarak Gd katkisi yapilmistir. Bu islemlerde eritme-hizli sogutma yontemi uygulanmistir. Hazirlanan
numuneler 1200 °C’lik sicaklikta eriyik haline getirildi ve ardindan hizli bir sekilde sogutulmus bir bakir plaka iizerine dokiilerek
preslenip aniden sogumasi saglandi. Cok ince tabakalar haline gelen numuneler 6giitiilmek suretiyle tozlastirildi ve ilave edilen
katk: oranlarina gore tablet haline getirildi. Bu tablet haline getirilen numuneler katki oranlart Slgiisiinde sirasiyla X0, X1, X2,
X3 ve X4 olarak adlandirildr [24]. Uretimi gerceklestirilen numuneler kaliplama ve parlatma islemlerinden sonra dlgiime hazir
hale getirildi.

2.2.  Oliver-Pharr Metodu

Oliver ve Pharr 1992 yilinda yaptiklart bir ¢alismada yatay kesiti verilen bir g¢entici igin farkli parametreler kullanarak,
elastiklik sabiti hesab1 i¢in yeni bir denklem Onermisler. Hesaplama igin Onerilen bu yeni denklem asagidaki sekilde ifade
edilmektedir [25]:

PRLCE W

2 \/A_c

Denklemde yer alan E, elastik modiilii, A, elastik kontagin izdiigiim alanin1 géstermektedir. Centici yatay kesitinin ve Oliver-
Pharr metodunda kullanilan yiik-yer degistirme egrisinin gosterildigi Sekil 1. (a-b) incelendiginde, kontak katiligini temsil eden

S, (§= Z—P) ile ifade edilmektedir. Bu da kontak katiligimin yiik-yer degistirme egrisinin bogaltma kismimin baslangicindan
h

deneysel olarak olgiilebilecegini gostermistir. Bununla birlikte, Sekil 1.(a)’ya gore numuneye yiik uygulanmasi durumunda
herhangi bir anda toplam yer degistirme:
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h., kontak derinligini hg, ise kontak cevresindeki yilizeyin yer degistirmesidir. Maksimum yiikiin (Pmas) numuneye
uygulanmasi durumunda bu yiikteki maksimum yer degistirme hmaks’tir. Centici tamamen numuneden kaldirildiginda ise numune
yiizeyinde kalan iz derinligi h, ile gosterilir (Sekil 1.b). Deneysel olarak kontak derinligi Denklem 3 ile hesaplanir:

hc = hmaks - hs (3)

Bu esitlikte hmaks degeri deneysel olarak 6lgiilebilmektedir. Esas olan yiik-yer degistirme egrisinden yola ¢ikarak kontak
cevresindeki yiizey yer degistirmesi hs’nin belirlenmesidir.

Baslangig yizeyi

p
Yiik kaldiriidiktan | ™
sonra ylzeyin sekli

Yik altindaki yiizeyin
géranimi

£=0.75 igin h,

Yiik, P

h,‘nin degisim aralig

() k |“—
[<— Artik derinlik.h, ——

(Plastik derinlik)

<— Kontak derinligi, -1 igin h,——

Centik Derinligi, h

| «————— Maksimum derinlik, h, , ——»

Sekil 1. (a) Centidin yatay kesiti; (b) Oliver-Pharr metodunda kullanilan yiik-yer degistirme egrisi

Centici geometrisi kontak ¢evresindeki yiizey egriliginde esas rol oynar. Bu nedenle Sneddon konik bir ¢entici i¢in kontak
dis1 ylizey alanini belirlenmesinde Denklem 4’# olusturmustur [26].

_@-2)
a T

hs

(h = hy) (4)

Denklem 4’te yer alan (h —h,) ifadesi h ile yer degistirmis olup Sneddon tarafindan Denlem 5’teki gibi tekrar
diizenlenmistir.

Pmas
(h—h,) =2 S" (5)

Denklem 5 denklem 4’te yerine yazilip tekrar diizenlenecek olursa kontak derinligi;

Pmaks

< ©)

he = s — €

ile hesaplanir. £’nun Berkovich ug igin degeri sabit olup 0.72’dir.

2.3. Hays-Kendall Yaklasim

Numuneler iizerinde kalic1 bir deformasyonun meydana gelebilmesi i¢in minimum bir yiik degerinin (W) olmasi gerekliligi
Hays ve Kendall tarafindan ileri siiriilmiistiir [27]. Bu Oneriye gore uygulanan yiikk degeri bu direnci agmaz ise bu durumda
numunede kalic1 bir deformasyondan s6z edilmez ve sadece elastik deformasyon meydana gelir. Bu nedenle numunede kalict
deformasyonu olusturacak olan etkin yiikiin hesaplanmasinda asagidaki ifadeyi sunmuslardir:

Petkin = Prmaks —W = Clhg (7)
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C; ifadesi yiike bagli bir sabit degerdir. Maksimum yiikk ve kontak derinligine bagli olarak hesaplanan sertlik degeri
(H =0.0378 %) olup bu denklemde P, 4,5 Yerine P, degeri konularak yiikten bagimsiz sertlik degeri hesaplanir.

Pmaks -

Hux = 0.0378 =45

= 0.0378C, ©)

2.4.  Orantih Numune Direnci Modeli (OND)

Orantili numune direnci modeli ilk olarak Li ve Bradt tarafindan ortaya konulmustur. Bu model Hays-Kendall yaklagiminin
gelistirilmis bir formu olarak da diistiniilebilmektedir. Bu modelde yer alan temel yaklasim ¢entik derinliginin dogrusal arttig1 ve
numune direncinin sabit olmadigidir [28].

w = alhc (9)

Buna gore girme derinligi ile etkin ¢entme yiikil arasindaki iligki Denklem 10 ile ifade edilir. Denklemde yer alan a; ve a,

kullanilan malzemeler icin sabitlerdir. Ozellikle Li ve Bradt’in yapmis oldugu analizler neticesinde ilgili parametrelerin

malzemelerdeki plastik ve elastik 6zellikleri ile iliskili oldugu ortaya ¢ikmustir. Ozellikle a, katsayist yiikten bagimsiz sertligin
bir olgiistdiir.

Petkin = Pmaks =W = Ppars — arhe = azh? (10)

Centici olarak Vickers ¢entici ile yapilan bir mikrogentme deneyi i¢in Hpsg dogrudan a;’den elde edilebilir.

Petkin Pmaks - alhc az
H — — —
OND h2 26.43h? 26.43 (11)
Denklem 10 diizenlenecek olursa agagidaki sekilde yazilabilir.
P
Ak — 4, + ayh, (12)
h¢
Buna gore a; ve ap parametreleri % — h, grafiginden tespit edilebilir. Goriiliiyor ki orantili numune direnci modelinin
c
Pmaks— a1hc

uygulanabilirligi (Honp1) = ve (Honp2) =2%3 denklemlerinden elde edilen H,yp degerleri karsilagtirilmak

26.43h%
suretiyle gerceklestirilir.

2.5.  Gelistirilmis Orantih Numune Direnci Modeli (GOND)
Gong ve arkadaglar1 yaptiklart bir ¢alismada orantili numune direnci modelinin Denklem 13 ile gelistirilmesini 6nermislerdir
[29].
Praks = ao + ajhe + azhg (13)

Denklemde yer alan a; ve a; Denklem 10’da verilen fiziksel 6zelliklerin aynisi olmakla birlikte ag ylizey islemlerinden
kaynaklanan artik zor ile ilgili bir sabiti temsil etmektedir. Gelistirilmis orantili numune direnci modelinde de orantili numune
direnci modelinde oldugu gibi yiikten bagimsiz sertlik degerlerinin hesaplanmasinda iki farkli yol izlenebilmektedir. Bunlar:

H _ Pmaks_ao_alhc
GONDL ™ 26.43h2

{HGONDZ = %}

(14)

3. Sonuglar ve Tartisma

Derinlik duyarli mikro¢entme cihazi ile her bir numuneye uygulanan farkl yiikler karsisindaki yer degistirmeleri Sekil 2-6’da
gosterilmektedir.
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2000
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Sekil 2. X0 numunesinden elde edilen yiik-yer degistirme egrileri

2000
®  XI-1800
1800 e XI-1600
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Sekil 3. X1 numunesinden elde edilen yiik-yer degistirme egrileri
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e X2-1800
1800 e X2-1600
e X2-1400
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1400 e X2-800
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1000

800

Test Yiikii (P; mN)

600

400

200

Yerdegistirme (h; pm)

Sekil 4. X2 numunesinden elde edilen yiik-yer degistirme egrileri



67

2000

1800

1600 4

1400 4

1200 4

® e s s s 0 8 0 e

|INHI—_

800 4

Test Yiikii (P: mN)

600 4

400 4

200 4

X3-1800
X3-1600
X3-1400
X3-1200
X3-1000
X3-800
X3-600
X3-400
X3-200
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Sekil 5. X3 numunesinden elde edilen yiik-yer degistirme egrileri
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Sekil 6. X4 numunesinden elde edilen yiik-yer degistirme egrileri

Tiim numunelerin yiik-yer degistirme egrileri incelendiginde 6zellikle yiikleme kisimlarinin hemen hemen benzer davraniglar
sergiledigi goriilmektedir. Bu durum mikro dlgekli deformasyon karakteristiklerinin tiim numunelerde benzer bir yapiya sahip
olduklarinin gostergesidir. Ayrica egrilerden malzemelerin elastoplastik davranis tipini sergiledigini de rahatlikla soyleyebiliriz.
Numunelerin egrileri karsilastirildiginda katkilamaya bagli olarak yiiksek sertlige sahip olanlarda egri saga dogru kayarken

sertlik degerleri diistiikge egri sola dogru kaymaktadir.

Numunelerin test yiiklerine bagli olarak dinamik mikrosertliklerinin ve elastik modiillerinin degisimleri Sekil 7-8’de
gosterilmektedir. Numunelerdeki sertlik degisimlerine bakildiginda artan yiikle birlikte exponansiyel olarak azalma egilimi
gostermektedir ve yaklagik 1200 mN civarinda yatay olarak dogrusallastigi goriilmektedir.

.'.
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“= 1000 9
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Test yiikii (P
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)
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& mN)

AAAAARA b s
1200 1400 1600 1800

Sekil 7. Numunelerin dinamik mikrosertliginin test yiikiine bagh olarak degisimi
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Sekil 8. Numunelerin elastik modiiliiniin test yiikiine bagh olarak degisimi

Yapilan analizler neticesinde yapilan katkilama ile numunelerin sertliklerinde artis meydana geldigi acik¢a goriilmektedir.
Bunun yani sira belirlenen ayni zaman dilimleri i¢in aymi yiik araliklar1 ve yiikleme hizlarinda numunelerdeki deformasyon
davranislar1 (Sekil 9) da hangi malzemenin daha sert oldugunun belirlenmesinde bir dl¢iidiir.

120
O X0 numunesi
@ X! numunesi
100 4 @ X2 numunesi
B X3 numunesi
g0] ® X4 numunesi
=z
=
T 604
ﬂ;

40

20 4

0,5 1,5 25 3,5

h. s pum
Sekil 9. Numunelerin 100 mN’a kadar olan P-h. grafigi
Calismada yiikten bagimsiz sertlik degerlerinin belirlenmesinde kullanilan yontemlerden Hays-Kendall yaklagimina gore

P-h¢?grafiginin degisimi Sekil 10°da sunulmaktadir. Grafikler incelendiginde korelasyon katsayilarinin oldukea yiiksek oldugu
goriilmektedir. Ayrica W degerlerinin farkli katkilamalara bagli olarak kismen bir artis sergiledigi de nettir.

2000
1800 J
1600
Z 1400 J
& 1200 3
= A X0,W=47.3227mN
1000 J 2
— 1"=0.996
g 200 3 ® X1,W=66.7200 mN
B —— 1%=0.998
3 600 3 B X2=, W=85.0834 mN
——— r’=0.998
400 4 ® X3, W=80.1674mN
— 7=0.999
200 3 v X4, W=743390mN
— ’=0.998
0 T T T
0 50 100 150 200 250

lhcz:u m Z)
Sekil 10. Numunelerin Hays-Kendall Kanununa gore P-hc? grafigi

Bu yaklasima gore Sekil 11°deki grafikten elde edilen egim bize ylikten bagimsiz sertlik (Hnk) degerini vermektedir.
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Sekil 11. Numunelerin (Pmaks-W)-h¢? grafigi
Hays-Kendal modelinden elde edilen C; ve Hyk; yiikten bagimsiz sertlik degerleri Tablo 1°de sunulmaktadir.

Tablo 1. Hays-Kendal modeline gore yiikten bagimsiz sertlik ve C1 degerleri

X0 X1 X2 X3 X4
Hrk C1 Hrk C1 Hrk C1 Hrix C1 Hrix C1
(MPa) (pm) (MPa) (um) (MPa) (um) (MPa) (um) (MPa) (um)
3243 858 3477 92 5216 138 7144 1890 8856 23.43

Yiikten bagumsiz sertlik degerleri her ne kadar plato degerine yakin olarak goziikiiyor olsa da, numunelerde kalici
deformasyon meydana getirmek i¢in gerekli minimum degerin Sekil 10’°da gosterilen degerden yiiksek olmasi gerektigi sonucuna
varildi. Yani X0 numunesinde kalici bir deformasyon olusturulmasi i¢in bu numune iizerine uygulanmasi gerekecek olan
minimum yiik miktarinin 47.3227 oldugu goriillmektedir. Bunu dogrulamak adina ayni numuneye ayni sartlar altinda 10 mN’luk
bir yiikleme iglemi daha yapildi. Sekil 12°de elde edilen yiik-yer degistirme egrisi incelendiginde aslinda numune iizerinde kalici
deformasyonun olugsmasinda baslangi¢ yiik degerinin 10 mN’dan daha kiigiik oldugu goériilmektedir. Bu durum Hays-Kendall
yaklagiminin mikrosertlik verilerinin analizinde kullanilmasinin uygun olmadigini1 géstermistir.

Test yiikii (P; mN)

Yerdegistirme (h: pm)
Sekil 12. X0 numunesinin 10 mN’luk yiik icin yiik-yer degistirme egrisi

Orantili numune direnci modeline gére olusturulan P/he-he grafigi Sekil 13°te gosterilmektedir. Sekil 13’te yer alan
grafiklerin egimleri a, katsayisini, y- eksenini kestigi noktalar ise a; degerini vermektedir.
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Sekil 13. Numunelerin OND Modeline gore P/hc-hc grafigi
a; degerini kullanarak hesaplanan Honp1 Ve a2 degerini kullanarak hesaplanan Honp2 degerleri Tablo 2-6’de verilmektedir.

Tablo 2. X0 numunesine ait hesaplanan Honp1 ve Honpz degerleri

X0

P aihe (rr?}V) (T::i,) Honp:  Honbp2

(mN) (mN) Gm) Gm)? (MPa)  (MPa)
200 67.212 318.947
400 105.996 283.943
600 135.307 275.414
800 158.789 275.944

1000 180.858 16.934 7.481 271.733 283.05
1200 201.507 266.825
1400 213.871 281.377
1600 226.933 289.307
1800 237.895 299.504

Tablo 3. X1 numunesine ait hesaplanan Honpi ve Honpz degerleri

X1

P aihce (TS;V) (ne:?v) Honp:  Honb2

(mN) (mN) am)  (m)? (MPa)  (MPa)
200 77.927 324.810
400 122.038 301.571
600  155.290 297.974
800 186.113 286.369

1000 208.645 20.665 7.909 293.730 299.27
1200 232.468 289.289
1400 249.912 297.544
1600 266.593 303.151
1800 281.052 310.714

Tablo 4. X2 numunesine ait hesaplanan Honp1 ve Honp2 degerleri

X2

P athe ("EEV) (7:§V) Hono:  Honb2

(mN) (mN) am)  (am)? (MPa)  (MPa)
200  93.995 459.909
400 146.564 452.238
600 191.956 424.482
800 230.307 411.701

1000 264.157 31.829 11.376 404.217 430.44
1200 286.571 426.347
1400 313.012 425.263
1600 331.002 443.971

1800 353.432 443.897
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Tablo 5. X3 numunesine ait hesaplanan Honp1 ve Honp2 degerleri

X3

P azhc (12}\,) (nall?V) Honb1 Honbz2

(mN) (mN) am)  Gm)? (MPa)  (MPa)
200 79.743 620.598
400 119.301 647.202
600 154.500 612.458
800  180.013 627.857

1000 204.737 29.450 16.540 622595 625.18
1200 225.588 628.346
1400 248.545 611.683
1600 263.447 631.959
1800 280.991 631.344

Tablo 6. X4 numunesine ait hesaplanan Honb1 ve Honpz degerleri

X4

P athc (na:}v) (na:?v) Hono:  Honb2

(mN)  (mN) Gy Gam)? (MPa)  (MPa)
200  72.567 790.297
400 108.824 802.957
600 138.905 780.436
800 162.562 878.749

1000 186.106 29.379 20.862 767.417 789.33
1200 202.850 791.405
1400 217.686 814.812
1600 237.691 787.478
1800 253.870 783.448

Sekil 13 dikkatli bir sekilde incelendiginde teorik olarak beklenenden farkli bir sekilde lineerlikten sapmalar goriilmektedir.
Ozellikle Quinn ve Quinn tarafindan yapilan bir ¢alismada sertlik-test yiikii egrisinin belirli bir sertlik degerine geldiginde
platoya ulastigi gozlemlenmistir [30]. Bu degerin gercek sertlik degerine karsilik geldigini 6ne siirmiisler. Quinn ve Quinn
yaklagimina gére OND modeli kullanilarak hesaplanan Honpi Ve Honp2 degerlerinin platoya gecis degerleri oldukga uzaktir. Bu
nedenle OND modelinin de BSCCO siiperiletkeninin gercek sertlik degerlerinin hesaplanmasinda yetersiz oldugu belirlenmistir.

Son olarak GOND modeline gore elde edilen Pmaks-hc grafigi Sekil 14’te gosterilmektedir. GOND modeline gore de Heonp1 Ve
Heonpz olmak tizere iki farh yiikten bagimsiz sertlik degerleri hesaplanabilmektedir. a1 ve a; degerleri P(h) verilerinin Pmas-hc
grafiginden elde edilmektedir.
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Sekil 14. Numunelerin GOND Modeline gore P-hc grafigi

GOND modeline gore elde edilen Hgonp1 Ve Heonp2 degerleri her bir numune igin sirasiyla Tablo7-11’de sunulmaktadir.



Tablo 7. X0 numunesine ait hesaplanan Heonp1 Ve Heonp2 degerleri

X0
P azhc ao (72}\/) (n??V) Heonp:  Heonp2
(mN) (mN) (mN) um) (um)? (MPa) (MPa)
200  -59.011 346.151
400  -92.415 394.370
600 -117.597 394.439
800 -140.938 378.795
1000 -158 128.919 -15.649 10.065 381.968 380.843
1200 -176.041 372.886
1400 -189.250 377.808
1600 -201.882 380.349
1800 -212.832 385.371

Tablo 8. X1 numunesine ait hesaplanan Hconb1 Ve Heonp2 degerleri

X1
P athe ao (n%V) (nagv) Heonp:  Heonbz
(mN) (mN) (mN) ) (am)? (MPa) (MPa)
200 -142.778 352.353
400 -225.167 414.401
600 -287.431 409.748
800 -337.313 405.057
1000 -384.195 196.083 -35.974 10.495 394.132 397.098
1200 -428.058 382.663
1400 -454.323 393.373
1600 -482.070 397.380
1800 -505.356 404.413

Tablo 9. X2 numunesine ait hesaplanan Heonb1 Ve Heonpz degerleri

X2
P azhc ao (73}\,) (n?iV) Heonp:  Heonp2
(mN) (mN) (mN) ) am)? (MPa) (MPa)
200 -41.562 484.840
400 -64.807 597.777
600 -84.878 577.428
800 -101.836 557.921
1000 -116.804 129.811 -14.074 14762 542.181 558.547
1200 -126.715 558.661
1400 -138.406 551.086
1600 -146.361 565.566
1800 -156.279 560.474

Tablo 10. X3 numunesine ait hesaplanan Heonb1 Ve Heonp2 degerleri

X3
P aihe ao (na:}V) (n?iV) Hconp:  Heonbz
(mN) (mN) (mN) Gm) (um)? (MPa) (MPa)
200 52.332 628.089
400 78.293 681.900
600 101.393 649.781
800 118.136 664.231
1000 134.362  25.959 19.327 17.386 657.368 657.813
1200 148.046 661.609
1400 163.111 643.277
1600 172.891 662.503

1800  184.404 660.699
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Tablo 11. X4 numunesine ait hesaplanan Heonp1 Ve Heonp2 degerleri

X4
P azhc ao (72}\/) (nall?V) Heono:  Heonb2
(mN) (mN) (mN) um) um)? (MPa) (MPa)
200 72.773 793.280
400  109.133 804.000
600  139.300 780.932
800  163.023 788.028
1000 186.635 -0.686 29.462 20.867 767.567 789.523
1200 203.425 791.493
1400 218.304 814.860
1600 238.365 787.485
1800 254.591 783.432

Hesaplanan Heono1 Ve Heonpz degerleri incelendiginde her ikisinin de OND modeline gore plato degerine daha yakin oldugu
goriilmektedir. Literatiirde farkli malzemeler {izerinde ¢aligmalar yapan arastirmacilarin vurguladiklari en 6nemli noktanin
yiikten bagimsiz sertlik degerlerinin plato bolgesine yakin olmasi gerekliligidir. Bu nedenle deneysel olarak elde edilen verilerin
yiiksek korelasyona sahip olmalar1 ve elde edilen yiikten bagimsiz sertlik degerlerinin plato degerine olduk¢a yakin olmasi
nedeniyle GOND modelinin bu ¢aligmada kullanilan mikrosertlik analizlerinde kullanilmasi en uygun model oldugu tespit
edilmistir. Ozellikle GOND modeli ile elde edilen aihe degerlerinin OND modeline gére, W degerlerinin de Hays-Kendall
yaklagimina gore oldukga diisiik oldugu goriilmistiir.

Yapilan analizlerden elde edilen sonuglar asagidaki gibi 6zetlenebilir:
1. Diger siiperiletkenlere benzer sekilde BSCCO siiperiletkeni ¢entik boyutu etkisi (CBE) gosterir.

2. Hays-Kendall yaklagimiyla tahmin edilen W (kalici deformasyon olusturmak igin gerekli olan minimum yiik) olmasi
gereken degerinden oldukca yiiksektir.

3. P/h¢-h¢ egrisinin iki farkli egim gostermesinden dolayi, OND modelinden elde edilen yiikten bagimsiz sertlik degerlerinin
analizinde bu modelinin yetersiz oldugu sonucuna varildi.

4. Yiiksek korelasyon sabiti goéz oOniinde bulunduruldugunda, GOND modeliyle hesaplanan yiikten bagimsiz sertlik
degerlerinin, diger modellerden elde edilen sertlik degerlerinden daha uygun oldugunu séylemek miimkiindiir.

5. Gd atomlarinin siiperiletken taneler arasindaki zayif baglar1 kuvvetlendirici sekilde rol oynayarak temiz BSCCO
stiperiletkeninin Gd katkist ile birlikte sertliginin arttig1 sonucuna varildi.
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Abstract

With its complex structure, the design process constitutes a multi-layered process that should be perceived and evaluated together with the
phenomenon of originality, in which the design processes and how the connections are established are very important in terms of problem
solving ability. The first step of the design action is to transform the images we create in our subconscious into a permanent material or to
reveal them concretely. As a design process from image to reality, the transfer of design elements from the 2D plane to the 3D plane has been
designed and constructed in a way that creates a pattern between each other. Numerical and pixel-based graphic design tools with different
software have created a whole in the interaction of 2 and 3 dimensional objects with spatial and geometric characters, allowing the project
object to be revealed. The dialectic between the semantic, formal and functional design process in the formation process of design knowledge
and the interaction at the end of the process is exemplified. As a result, in this study, the design combinations between graphic design tools with
different software have been tried to be discussed in a descriptive and explanatory way to create a reference.
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1. Giris

Gorsel imgelerin tarihsel siirecini inceledigimizde ilkel magara dénemlerinden giiniimiize koklii bir siiregten gecerek iletisim
ve etkilesim ortami1 olusturuldugu goriilmektedir. Gegmiste hayranlik uyandiracak kadar stilize ve karakterize edilen gorseller
teknolojinin, gériintii araglarinin gelismesi ve gesitlenmesi ile birlikte ¢esitlilik kazanarak iletisimde materyal sinirlihigi ortadan
kalmistir. Gegmiste matbu alanin igerisinde konumlandirilan grafik tasarim, araglarin etkilesimi sayesinde giiniimiizde matbu
alanin &tesinde konumlandirilabilmektedir. Teknoloji ile ¢agdas bir sekilde dinamik saglayan grafik alan disiplinlerarasi
platformlarda yogun olarak kullanilip iglerin {iretildigi, ilerleyen bilgi ve teknolojilerle kendisini siirekli giincelleyip
konumlandirmaktadir. Tasarimin sinirlart igerisine giren mesaj iletimi kaygist grafik tasarimi alanindaki hareketliliginin bir
sebebi olmustur. Her donem kendi igerisinde farkli etkilesim tiirleri ve algi boyutlarini ihtiva etmistir. Giiniimiizde teknolojik
arag¢ ve gereclerin igerisinde farkli ara yiizler ile elde ettigimiz gorsellerin liretimindeki gesitliligi ve yenilik arayiglarini, gegmiste
matbaanin bulunmasindan 6nce ve sonra farkli arag¢ gereclerin kullaniminda da gorebilmekteyiz. Hareketli matbaadan once
1900’lerden aga¢ baski bulununcaya kadar papiriislerin kullanilmasi, Orta Cag doneminde kumas ve aga¢ baski tekniklerinin
kullanilmasi baski tekniklerindeki gelisim sayesinde gorsellerin 6zel ve 6zerk olusunu saglamistir. 14. yiizyildan sonra parsémen
kagida gegcilerek ksilografi baglamistir. Istisna olarak Milattan Once 868°de agac baski bloklarmin kullanildig1 diinyanm en eski
kitab1 “Diamond Sutra” verilebilir (Schraff, 1992).

Glinlimiize daha yakin anlamda grafik ¢aligmalarin {iretilmesi Gutenberg’in (1450) 15. yiizyilda hareketli matbaasindan
sonraya denk gelmektedir. Baski tekniklerinin giinliik yasama girmesi ve gelisimindeki degeri, Walter Benjamin’in anlatimi ile
inceledigimizde tasarim alanindaki etkilesimi ve doniigiim alanindaki devrimi gorebiliriz. Benjamin gelismeleri: “Grafik tahta
baski ile birlikte ilk kez teknik yoldan yeniden iiretilebilir hale geldi: bu durum, basim teknigi vasitasiyla yazinin da yeniden
iiretilebilir olmasindan daha eskidir. Tahta baskiyla Orta Cag siiresince bakir ve graviir baski, 19. ylizyilin basinda da litografi
eklenir. Litografi teknigi ile yeniden iiretim tamamiyla yeni bir agamaya varir. Diger baski tekniklerinde ¢ok daha pratik olan bu
teknik, ilk kez grafik ¢alismalarin yalnizca kitlesel degil, yeni bicimlendirmelerle piyasaya siiriilmesine zemin hazirlamistir.
Litografi grafik sanatin, gilinlik yasama girmesine olanak saglamigtir. Calisma platformu olabildigince 6zgiirlesmistir. Baski
teknigine ayak uydurulmaya baglandig1 birka¢ yil sonra fotograf teknigi giindeme gelmistir. 18. ylizyilda Jacques Louis
Daguerre’nin “daguerrotype” adini verdigi fotograf tekniginin Louis Frangois Arago tarafindan ilan edilmesiyle fotograf
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kullanim hizmetine girmistir. Bu yeni teknik ile birlikte insan eli, gorsellerin yeniden iiretim siireci igerisinde sanatsal
yiikiimliiliiklerinden kurtulmustur. Bu yiikiimliiliikler artik sadece objektife bakan goz tarafindan tstlenilmistir. 19. yiizyilda
fotograf, illiistrasyon ve baski teknigine reprodiiksiyon unsurunu kazandirmistir. Bu kazanim ile litografi ve fotograf
calismalarina esnek ¢aligma zemini hazirlarken, modern diinyanin iletigsim seklinde de belirgin degisikliklere ortam hazirlamigtir.
Goziin algilamasi, elin ¢izmesine kiyasla ¢cok daha efektif olmasindan, resim aracilifiyla yeniden tiretim siireci, konusmayla ayn1
ivmede gidebilecek hiza erigmistir. Stiidyoda calisan bir film operatorii, goriintiileri konusma ile eszamanli yakalayabilecek
duruma gelmistir. Tas baskida resim gazetenin gizilgili¢ niteligiyle varligi, fotografta da sisli filmin gizilgiic varli§i soz
konusudur. 19. yiizyildan itibaren bilim ve teknolojinin gelismesi tasarimciya kendini ¢ok daha giiclii bir sekilde ifade
edebilecegi bir zemin hazirlamigtir. 20. yiizyilin basinda teknik acidan yeniden iiretim, ge¢misin biitiin sanat ve tasarim
yapitlarini kapsamina aldiktan ve etkilerini en koklii degisimlere ugratmaya basladiktan sonra, kendine sanat yontemleri arasinda
bagimsiz bir alan saglayabilecek diizeye ulagmis olarak ifade etmektedir (Benjamin, 1995), (Kaya, 2020).

Teknolojinin verdigi gii¢le grafik tasarim araglar1 evrensellik, kisitlayict modellerden uzaklasarak, melezlik ve karigabilirlik
ile kendinden 6nceki her seyden farkli bir etkilesim dili olusturmustur (Armstrong, 2010). ifade yollarindaki bu gesitlilik grafik
unsurlarinda hareketlenmesini, detaylanmasini ve ¢ok boyutlu olmasini saglamistir. 90’11 yillara kadar kullanilan klasik olarak
ifade edebilecegimiz yontemler yerini bilgisayar teknolojilerine birakmaya baslamigtir. 20. yiizyilin sonlarinda ivme kazanan
bilgisayar teknolojileri ile sayisal tabanli olarak tanimlanan yeni bir déneme gecilmistir. Bu gelisimin etkileri ilk olarak
illiistrasyon tabanli tasarimlarin daha kolay ve nitelikli yapilmasina imkan saglamistir. Grafik tasarim {iiretimlerinde gesitli
yazilim programlar1 ile entegre olabilen sayisal-vektor tabanli gevrimigi veya ¢evrimdist teknolojik ara¢ ve geregler yaygin
olarak kullanilabilmektedir. iki boyutlu yiizey iizerine, imgelenen fikirlerin hareketlenmesi tasarim alaninda yeni anlatim
yollarini giindeme getirerek yazilim iireticilerinin yeni yontemler gelistirmesini saglamistir. Giinlimiizde grafik tasarimci, kendini
ifade etme konusunda daha fazla olanaga sahip olarak, kisisel stiller ve teknikler tiretmis, gorsel iletisim agisindan grafik sanatlar
ve illiistrasyonu vazgegilmez bir duruma getirmistir (Hidayetoglu, 2008).

20. ylizyilda olugsmaya baslayan grafik tasarim kavrami gegcmiste ressam, sanatgi gibi isimlerle 6zdeslestirilen tasarimcilarin
bu alanda daha fazla uzmanlagsmasmin Oniinii agmistir. Giiniimiizde grafik tasarim kavrami birgok alt bashigi icerisinde
barindirmaktadir. Bunlara: Kitap-kitap kapagi tasarimi, Ara yiiz-Web tasarimi, tibbi illiistrasyon, oyun ve karakter tasarimi,
hareketli grafik tasarim, ¢evresel grafik tasarim, yonlendirme tasarimi (piktogram-ideogram), etkilesimli grafik tasarim vb. 6rnek
olarak verilebilir.

Grafik tasarim her zaman bir baglasik ile hareket etmektedir. Bu nedenle her donemim kiiltiir ve teknolojisi tasarimlar: direk
etkileyip sekillendirmektedir. Dijitallesen ¢ag ile birlikte dijital ara yiizlere daha fazla ilgi gostermeye basladik; bu nedenle
tasarimlarin agirligi da giinden giine bu platformlar iizerine yogunlastirilmistir. Bilgisayar teknolojilerinin giinliik hayata girmesi,
tasarimcilarin hedef kitleye ulasabilmesi i¢in bu alani etkin bir sekilde kullanabilmesi gerekmektedir. Bu durum tasarimcinin
kendisini eskisine gére daha hizli giincellemesini gerektirmektedir. Cilinkii kullandigimiz teknolojik arag-geregler ve ara yiizler
kendini her gegen giin daha kompleks bir hale getirerek kullanim ve etki alanimi yenilemektedir. Bu yenilenme dinamigi
tasarimciya tasarim siirecini tek bir arag ile oldugu yerden hareket etmeden daha fazla segenekle gelistirip sonuglandirabilmesine
imkan saglamaktadir. Kullanilan teknolojiye bagl olarak tasarim yazilimlari ihtiyaca gore kendi igerisinde derinlesebilmektedir.
Ormegin giiniimiizde 3B modelleme ve animasyon (hareketli grafik tasarim) uygulamalar1 agirlik kazanmaya baglamis ve bu
alanda yazilim teknolojileri ve araglart artmistir. Tasarim alanindaki yazilim ve ara yiiz gesitliligi tasarimin yoniini
belirlemektedir. Ciinkii kullanilan mecra tasarimin mesaja olan etkisini ortaya ¢ikarmaktadir. Burada McLuhan’in “Ortam
Mesajdir” sozii hatirlanabilir. Her kiiltiir ¢caginda bilginin kaydedildigi, aktarildigi ve manipiile edildigi ortam o kiiltiiriin
karakterinin ortaya konulmasinda belirleyici bir rol oynamaktadir (McLuhan, 2014).

Tasarim siireci zihinsel, algisal ve biligsel birgcok mekanizmanin etkilesim kurdugu c¢ok katmanlt bir siiregtir. Siirecin ve
tasarimin anlasilmasi, tasarim {iriinii ortaya ¢ikana kadar kompleks bir 6riintii olarak ilerleyen tasarlama eyleminin anlasilmasiyla
miimkiin olabilmektedir. Cogu tasarim {irlin{i ve ortami i¢in salt tasarim nesnesi izerinden gelisen bir tasarlama eylemi ve iiriinii,
tasarimin nasil yapildigi veya nasil daha iyi tasarim yapilabilir sorulari agisindan eksik kalabilmektedir. Bu nedenle, birgok
tasarim iriiniiniin tasarlama eylemi agamasinda karmasik yapisi ve es-zamanli ilerleyen siiregleri itibariyle bir poli-Oriintii olarak
tanimlanan tasarim siirecinin ortaya konulmasi, tasarim bilgisi alanina olumlu katkilar saglayacaktir.

Calismanin amact, bir projelendirme 6rnegi iizerinden tasarlama siireci ve ¢alisma {izerinden bir 6rnek olusturarak, etkilegimli
tasarim yazilimlar1 ve araglari ile tasarim siirecinin ¢ok katmanli yapisini ortaya koyarak tasarimin 2 boyutlu yiizey alanlarindan
3 boyutlu 6rneklerine bir baglanti araciligiyla aktive edilen ¢oklu oriintiileme siirecini ortaya koymaktir.

2. Yontem

Bu c¢alisma, tasarim siiregleri ve baglantilarinin biligsel olarak kurgulanmasi ve tasarim siireclerinin katmanli yapisinin
somutlagtirilarak agiklanmasi amaclanmistir. Bu amagcla, arastirmada nicel ve nitel arastirma yontemlerinin bir arada yer aldigi
karma yontem benimsenmistir. Karma yontem, bir aragtirmanin, tek caligma ic¢inde nicel ve nitel arastirma yontemlerinin
birlestirilerek kullanilmasin1 i¢ermektedir (Brannen, 2005). Dolayisiyla, arastirmanin temelini olusturan imge ve tasarim
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uygulamalar1 dogrultusunda yaganan biligsel siire¢lerin ve kullanilan uygulamalarin ortaya konulmasina yonelik verilerin elde
edilmesi amaciyla literatlir taramasi yapilmugtir. Elde edilen veriler dogrultusunda, tasarim siirecinin katmanli yapismin 6rnek
tasarimlarla agiklanmasi amaciyla, nicel arastirma yontemlerinden tasarim ve gelistirme aragtirmasi uygulanmigtir. Tasarim ve
gelistirme arastirmasi, 0gretim amacli olan ya da Ogretim amagli olmayan firiinlerin, araglarin ve gelistirme amacl yeni
modellerin ortaya konulmasi icin gerekli bilimsel kanitlara dayali temellerin olusturulmasi amactyla yapilan sistematik tasarim
calismasidir (Rickey ve Klein, 2008). Tasarim siirecinin katmanli yapisi, asamali olarak farkli uygulamalardan elde edilen
tasarim ¢iktilar1 ile Ornekler iizerinden agiklanmustir. Arastirmada, tasarimin 2 boyutlu diizlemden 3 boyutlu diizeleme
aktarilmast siireci, 6rnekleri ile degerlendirilerek ele alinmugtir.

3. Gorsellestirme Siireci ve Tasarim Araclari

Tasarim nesnesi veya sanat liriiniiniin sayisal ortamda mekan iliskisinde goriilebilir hale gelmesi degerlendirme ve iiretim
acisindan kolaylik saglamaktadir. Zihinde var olan birikimler tasarimin en temel siirecinde ortaya koyulabilir, tasarlanacak sey
zihinsel ve kisisel birikimlerimizle cevap aradigimiz ile ilgi kurabilir. Tasarlama heniiz var olmayan niianslarin ortaya konmasi
icin gelistirilen davranig Oriintiislidiir (Gregory, 1966). Bir nesnenin, {irlinlin iiretilmeden ve problemin ¢6ziimii i¢in 6nce temel
olarak zihinde ortaya konan bir siirecin temelini, tasarim fikri olusturmaktadir. Gorsellestirme siireci zihinde diisiiniilen bu fikrin
kagit iizerine veya dijital kagit lizerine aksettirilmesi, teknik detaylarinin ve goriiniiglerinin ortaya konmasi, 3B modellerinin
tasarlanmasi ve prototip olarak gelistirilmesi iiriiniin uygulamaya ge¢gmeden tam islevsel olarak kullanilabilir, uygulanabilir ve
ihtiyaclart karsilayan bir {irlin nesnesi olmasi i¢in yapilan gelistirme isi tasarim araglarinin etkilesimli kullanimini giindeme
getirmistir. Tasarim gesitli ¢6ziim varyasyonlari arasindan se¢im yaparak g¢esitliligin kullanimi ve indirgenmesi siirecini
yonlendirmektedir.

Tasarim siireci eskizlerle baslayan bir faaliyettir. Bu siire¢ tasarimin temelini olusturmaktadir. Tasarim alanlarindan eskiz
¢izimleri, tasarim bilgisi ve tasarim diisiincesi tiiretme eylemlerinin ger¢eklesmesinde bir aktarim aracindan fazlasidir. Tasarlama
stirecinde, tasarimcinin diigiinme, aktarma ve bilgi tiiretme eylemlerini zihinde kurguladigindan 6teye tasir. Goldschmidt (1994),
tasarimeinin eskiz ¢izimini yaptigi veya bitirdigi sirada, baslangicta planlamadigi bir takim yeni bilgilerin tasarimciya iletildigini
aciklamigtir. Bu iletimler, zihin-g6z-el-imge dortlisii arasindaki dongiisel ve siirekli iletisim sistemini olusturan ve tasarimdaki
yeniyi ortaya ¢ikaran paylagimlardir (Yakin, 2015). Tasarim siirecinde eskiz dongiisel siirekli bir sistematigi i¢erir. Tasartma dair
yeni verilen-eklentilerin detaylarin ortaya ¢ikisinda ve karsilikli paylasimlarda bir siralama bulunmamaktadir. Bu sirasiz dongii;
cizimler aracilifiyla veya sorulan sorular ve getirilen ¢oziimlemelerin biitiinii olarak ortaya ¢ikmaktadir (Steadman, 1972) (AKin,
1990) (Lawson, 1990). Tasarimecimin eskiz ile iligkisi sorgulama ve ¢dziimleme eylemidir. Bu eylem biitiinciil tasarim-tasarlama
siirecinin her asamasinda basvurulacak temel harekettir.

Yeni bir tasarim iiriinii ve bilgisi liretmek igin eskiz ¢aligmalarinin sorgulama ve ¢oziimleme temelini olusturan analiz, sentez
ve degerlendirme asamalar1 kullanilmaktadir. Herhangi bir arz ve probleme cevap verecek tasarlama eylemlerinde sorgulama ve
coziimleme islemlerini mecralarina gore detaylandirmak gerekmektedir. Bu eksende eskizler ¢oziimleme yaklagimlari ile ana
fikir iiretmeyi; baglamci, sembolik ve kavramsal basliklartyla &rneklendirilebilir (Inceoglu, 2012). Baglamci; islevci ve
pragmatik, sembolik ve kavramsal yaklagimlar; imgesel tasarim verilerini ortaya koymakta gorev alabilmektedir. Bu baglamda
sorgulama ve ¢odziimleme eylemleri; icerik sorgulama (anlamsal ve islevsel sorgulama-¢éziimleme) ve bigim sorgulama
¢oziimlemeleri olarak iki baslikta incelenebilir. Bu basliklar altinda tasarimci ve eskiz ¢izimlerinin iletisimi ile arz ve problemin
genelinden iiriiniin son andaki detayina kadar kullanilabilecek tasarim kararlar1 yaratilmaktadir.

Bu ¢aligmada iirliniin eskiz agamasi iiriin ile ilgili genel islevsel ve bigimsel olarak fikir vermekte {irliniin genel konseptini
kiiltiirel motifler ile ortaya koymaktadir. Uriiniin temelini Tokat iline ait geleneksel baski motiflerinden lale deseninin bigimsel
olarak kahve fincani iriini ile birlikte kullanimiyla endiistriyel tasarim {irlinii ortaya ¢ikarilmasi olusturmaktadir. Bu tasarim
stirecinde eskiz ¢aligmasi dijital zemin iizerinde, Procreate programi ile 2 boyutlu diizlem kullanilarak iretilmistir.
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Sekil 1. Tasarimin eskiz ¢izimi

Tasarimin genel konsepti ve bigimi ile ilgili fikir veren eskiz calismasi tasarimin temel ve genel muhteviyatini
olusturmaktadir. Tasarim sonraki siiregleri i¢in genel ve Ozel bilgi ve detay veren caligmada belirli 6zellikler ayri olarak
planlanmaktadir. Burada is tasarimcinin tasarim siirecini nasil yonetecegi ve tasarim araglari ile ilgili bilgi ve donanimina gore
sekillenebilmektedir. Eskiz ¢aligmasindan sonra fincanmn gorsellestirilmesi, hacimlendirilmesi i¢in birgok farkli teknik manevra
ve yazilim programi kullanilabilir. Bu ¢alismada genel olarak; eskiz ¢alismasi i¢in Procreate, dekoratif pargalarin tasariminda
vektor tabanli Adobe Illustratér, 2 boyutlu teknik resmin ve detaylarin olusturulmast ve dlgeklendirilmesi ig¢in Autodesk
AutoCAD, kabuk kaplama materyali icin Adobe Photoshop ve son olarak 3 boyutlu diizlemde {irliniin son halini gérmek i¢in
Maxon Cinema 4D programlari kullanilmistir.

Eskiz c¢aligmasindan sonra ikinci adim olarak iiriiniin 2 boyutlu tasarim diizleminde teknik detaylari olusturulmasi icin
AutocCAD programi kullanilarak teknik resim ¢izilmistir. 3 boyutlu tasarimlarin imalat1 ve belgelenmesi i¢in mutlaka 2 boyutlu
teknik resimlere dokiilmesi gerekmektedir. Bu teknik siire¢ sanatsal tiretimlerde gerekli olmamakla birlikte pazar kosullarinda
gerekli bir durumdur. 2 boyutlu ¢izim ilk olarak 1982 yilinda kullanicilara sunulan ilk tasarim programidir. Bu bilgisayar destekli
tasarim programi Computer Aided Design CAD yazilimidir. Sonrasinda ara yiize 3 boyutlu komutlar eklenerek
zenginlestirilmistir. 1987 yilinda giincellemeler ve eklentiler ile matematiksel taban dahil edilmistir. Bu yenilik islemlerin daha
Ol¢iilii olmasint saglamigtir. 1988 yilinda piyasaya siiriilen yeni versiyonu ile 3B boliimine yeni komutlar eklenerek
zenginlestirilmistir. Teknik anlamda 2 boyutlu programlarin yeterli olup 3 boyutlu programlarin yeterlilik agisindan tercih
edilebilir durumunun gézden gegirilmesi yeni programlara ihtiyag duyulmasini saglamistir. Bu ihtiyag devaminda 1988 yilinda
3D Studio Max’in ilk prototipinin ¢ikarilmasini sebep olmustur. Vektor tabanl yazilimi ile objelerin sayisal veriler ile sanal 3
boyutlu ortamda olusturulmasina olanak tanimigtir. Daha sonrasi kullanicilarin kullanimina sunulan tasarim yazilimlari hem 2
boyutlu olarak hem de 3 boyutlu olarak artarak cesitlilik ve nitelik kazanmistir. 3D Max gibi yazilimlar ile 3 boyutlu nesneler
olusturabilirken Cinema 4D gibi yazilimlar ile modelleme, animasyon, simiilasyon ve isleme yazilimi ¢6ziimleri
gelistirilebilmektedir. Kendi ara yiizii igerisinde eklenti modiilleri olarak MoGraph gibi karmasik ve soyut animasyonlar
olusturma kolaylig1 saglayan modelleme ve animasyon seti, Mocca 3; animasyonlar i¢in iskelet sistemi yapilandirma seti, Hair;
kil ve sag¢ gibi yapilmasi zor iglemler i¢in modiil, Thinking Particles; Hollywood filmlerindeki sahnelerde kullanilan duman, alev
vb. 151k oyunlar1 ve efektleri bu modiil ile kolayca yapilabilmektedir, Dynamics; animasyon i¢in fizik efektleri, Sketch and Toon;
3 boyutlu modellerin eskiz g¢alismalart gibi goriinmesi, Bodypaint 3D; tasarimda yiizey kaplamasi, cilt, doku vb. igin
kullanilabilir.
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Sekil 2. AutoCAD teknik ¢izim caligmasi

Illiistrasyon calismas1 3 boyutlu tasarim siirecinde detaylarmn uygulanmasima pratiklik saglamaktadir. 3 boyutlu tasarim
yazilimi igerisinde CAD c¢alismasi lizerinde spline araglari kullanilarak ¢izilebilecek motifler ve desenler illiistrator yardimai ile
vektor tabanli olarak yiiksek ¢oziiniirlilkte line (kontur) olarak hazirlanarak Cinema 4D igerisine aktarilabilmektedir. Burada
onemli husus illiistrator ¢alismasini “ai” formatta ve “illiistrator 8” olarak kaydetme gerekliligidir. Tek sayfa halinde ¢aligtigimiz
illiistrator dosyasi Cinema 4D igerisine import (i¢e aktarma) edilebilmektedir.
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Sekil 3. Adobe illiistrator figiir calismas

Eskiz caligmasma goére yoOnlendirdigimiz calisma sirasini tasarimin Olg¢eklendirilmesi, detay pargalarinin ¢izilmesi ve
modelleme iglemi izlemektedir. Modelleme islemine gegmeden Once teknik ¢izimini yaptigimiz CAD caligmasinin Jpeg formati
3 boyutlu caligma yiizeyinde referans vermesi i¢in kullanilabilir. Jpeg formatta CAD dosyast sirasiyla iist goriiniis grid
boslugunda sag pencerede mode sekmesi, view setting, viewport arayliziinde back sekmesi kullanilarak, image panelinde open
file ile import edilmektedir. Bu islem X, y ve z koordinatlarinda ¢aligmanin boyutlandirilmasinda oran-oranti ve bigim ile ilgili
fikir saglamaktadir.



81

Fincan (st

Sekil 4. Cinema 4D’de Jpeg teknik detay goriiniisii

Sekil 5. Jpeg referansi ile 3 boyutlu modelleme ¢alismasi

[lliistratér programi kullanilarak yapilan lale figiirii detayr Cinema 4D ara yiiziine ice aktarilarak Cinema 4D’nin mesh
extrude ozelligi ile pratik olarak hacimlendirilebilmektedir. Ayrica programdaki bu 6zellik tipografik modelleme ve animasyon
calismalarinda kolaylik saglamaktadir. Ice aktardigimiz line, extrude’nin igine tasinarak z ekseninde cm cinsinde deger verilerek
hacimlendirilebilir. Burada 6nemli husus i¢e aktarilan line dosyasi eger birden fazla spline dosyasi igerisiyorsa bu spline’lar
secilerek connect object+delete secenegi ile birlestirilmeli ve temel line silinmelidir. Basit bir sekilde boyutlandirabildigimiz
figlire ayni zamanda materyal olarak doku eklenebilmektedir. Bodypaint gibi kaplama modiilii kaplama islemlerinde
kullanilabilecegi gibi basit olarak materyal kaplama Ozelligi sayesinde tiim dokulara ait kaplama secgenekleri de
kullanilabilmektedir. Fakat Bodypaint modiilii animasyon galismalarinda cilt ve kiyafet gibi dokularda ¢ok daha etkili ve
gercekei sonuglar vermektedir. Ayni zamanda kaplamalar Adobe Photoshop gibi uygulamalarda tasarimer tarafindan yaratilarak
veya miidahale edilerek Cinema 4D, Bodypaint i¢erisinde kullanilabilmektedir.
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Sekil 6. illiistrator dosyasi ice aktarma ve cinema 4d mesh extrude kullanim

Bu c¢alismada tasarimin geneli itibariyla ara yiiziin sagladigi materyal editorii kullanilarak dokulara ait materyal hissi
verilmistir. Fakat kahvenin kendi dokusundan dolay1 tek bir kaplama materyali yeterli olmayacagindan kahvenin kompleks
dokusu Adobe Photoshop kullanilarak hazirlanmig ve materyale eklenmistir. Hazirlanan materyal derinlik ve kontrast yaratmasi
icin ana kaplama malzemesi (gorsel) ve bump malzemesi olarak 2 dosya olarak olusturulmustur. Jpeg olarak olusturulan bu
gorsel materyaller Cinema 4D calisma penceresinde Create, New Material ve Materyal editdrii icerisinde color sekmesinde
texture igerisine ¢agrilmaktadir. Sonrasinda bump sekmesinde bump i¢in hazilanan kaplamanin negatif hali eklenmektedir.
Stvinin 15181 yansitma durumu géz Oniine alinarak reflectance degerleri ayarlanarak pencere kapatilir ve asagida ekledigimiz ve
diizenlemelerini yaptigimiz materyal siiriiklenerek kaplanmasini istedigimiz objenin iizerine birakilir.

Sekil 7. Adobe Photoshop ile Cinema 4d kaplama materyali hazirlama
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Sekil 8. Adobe Photoshop ile hazirlanan kaplama materyalinin Cinema 4d i¢erisinde kullanimi

3 boyutlu modeller fiziksel bir varligin uzay geometrisindeki belirli referanslar1 ile tanimlanmaktadir. Bu modeller ¢esitli
geometrik formlarin birlesimi ile ortaya ¢ikmaktadir. Biitiinsel bir sistemde gember, tiggen, dogru ve egriler kullanilir. 3 boyutlu
tasarim kat1 modelleme ve yiizey modelleme olarak iki sekilde yapilabilmektedir.

Kat1 modelleme modellenecek nesnenin gercek hacmi ile birlikte goriintiisiiniin yansitilmasidir. Oldukca gergekei gdriinen bu
modelleme tiiriinii hem islevsel hem de islemsel olarak ortaya koymak zordur. Ornegin, bir tagin modeli ayn1 forma sahip 3
boyutlu bir tag formu ile ortaya konmaktadir. Bundan dolay1 simiilasyonlarin gorsel olmadigi saglik ve miithendislik alaninda kati
modelleme daha fazla kullanilmaktadir. Bu islemlerin tam tersi olarak yilizey modellemede ise hacim modellenmemektedir.
Sadece var olan objenin kabuk kismi modellenmektedir. Igerisi bosaltilmis bir yumurtanin kabuk kismmin modellenmesi gorsel
olarak yeterli olacagindan bu tip islemlerde yiizey modelleme tercih edilmektedir. Bu tarz modeller ¢ok daha kolay tasarlanirken
iiretim islemleri i¢in katt model kadar yeterlilik saglamamaktadir.

Modelleme siirecinde bir modeli ortaya koyarken ¢cokgen modelleme, egrisel modelleme ve dijital heykelleme gibi 3 farkli
yaygin yontem bulunmaktadir. Giiniimiizde en ¢ok kullanilan modelleme yontemi ¢okgen yontemidir. Bu yontem ile uzayda
tanimli olan baglanti noktalar1 birbirlerine ¢esitli dogrularla baglanir. Bu isleme diisiik poligonlu ¢alismalar 6rnek verilebilir. Bu
sayede bilgisayarlar modeli ¢ok kolay algilamakta ve uygulamaya koyabilmektedir. Egrisel modellemede ise yiizeyler egriler ile
ifade edilir. Bu egriler belirli noktalarin kaynastirilmasiyla ortaya g¢ikar. Her noktanin o egri iizerinde bir agirligi vardir ve
noktanin agirligr arttikga egrinin o noktaya yakin olma ihtimalide artmaktadir. Bu egri tipleri diizgiin olmayan rasyonel temelli
egri (non-uniform rational B-spline) ifadesinin kisaltmasi olan NURBS yapilarint da icermektedir. Matematiksel bir model olan
NURBS hem analitik hem de modellenmis sekilleri islemek igin esneklik ve hassasiyet saglamaktadir. NURBS yiizeyleri,
kompakt olarak basit sekilleri temsil etmektedir. T-spline’lar ve alt bolme ylizeyleri sayesinde NURBS egrilerini veya
yiizeylerini diizeltmek oldukga 6ngoriilebilir ve sezgiseldir. Bir diger modelleme sistemi yeni olan dijital heykelleme sistemidir.
Bu teknik farkli sekillerde yapilabilmektedir. Hacimsel, yer degistirme ve dinamik mozaik seklinde olabilmektedir. Yerlestirme
ya da yer degistirme en yaygm kullanilan dijital modelleme tiiriidiir. Bu sistemde gorsel goriintii igerisinden gerekli noktalar
alinarak heykelleme yapilabilir.

Modelleme yontemleri igin kullanilan birgok farkli teknik ve yazilim bulunmaktadir. Cinema 4D, Blender, Maya ve Solid
Thinking en yaygin kullanilan 3 boyutlu modelleme ve animasyon uygulamalaridir. Bunlara ek olarak miihendislik
tasarimlarinda yogun olarak kullanilan AutoCAD, Rhino ve SolidWorks programlari da 3 boyutlu tasarim i¢in kullanilmaktadir.
Ancak AutCAD’in 2 boyutlu olarak 6l¢ekli ¢izim ortami 3 boyutlu tasarimlarin niteligi agisindan da gerekli goriilebilir.

Bu proje caligmanin fonksiyonu ile dogru orantili olarak 3 boyutlu modelleme cinsi olarak kabuk modelleme tercih edilmistir.
Modelleme siirecinde ise cokgen modelleme ve egrisel modelleme birlikte kullanilmistir.
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Sekil 9. Cinema 4d ile modelleme sonrasi render goriiniimii

Sekil 10. Cinema 4d ile modelleme sonrasi render goriiniimii

4. Sonug

Gecmisten giiniimiize yasanan teknolojik geligsmeler, grafik tasarimdaki klasik anlayisin yani sira ¢agdas tasarim arag ve
gereglerinin kullanimini zorunlu kilmistir. Tasarim yazilimlari arasindaki etkilesim, grafik tasarim iiriinlerinin ihtiyaca yonelik
tasarim asamalarinda, problemlerin ¢dziimlenmesinde tasarimciya biiyiik olanaklar saglamaktadir. Bu yazilimlar sayesinde,
imgelerin hayata gecirilmesi ve sanal gergek olarak ortaya konulabilmesinde, tasarimci sinirsiz olanaklara sahip olmaktadir. Bir
tasarim Uriiniin ortaya ¢ikarilmasinda veya endiistri iiriiniin tasarlanmasinda etkilesimli, degisken ve hareketli alanlarda gorsel
¢ozlimler ortaya koymak, grafik araglarinin birbirleriyle etkilesimlerinden faydalanmak gerekmektedir. Aksi halde tasarim
¢ozlimlemeleri s1g ve soyut kalabilmektedir.

Giiniimiizde birgok tasarim igeriginde, 2 boyutlu caligmalar yeterli olarak goriilebilir. Fakat igerisinde bulundugumuz dijital
cagda, tasarim {iriinlerine ilgi duydugumuz bir dénemde 3 boyutlu tasarimlar gittik¢e yayginlagmakta ve talep edilmektedir.
Ancak bunun yaninda 2 boyutlu tasarim gereksinimleri hem 6zel mecralarda gereksinimi siirdiirmekte hem de 3 boyutlu
tasarimlarin iiretilmesinde nitelik ve nicelik agisindan varligini devam ettirdigi goriilmektedir.

Eskiz analizleri sonucunda, tasarlama siirecinde imgesel diisiinme sonucu ortaya ¢ikan veya gelistirilen agamalarin detaylarini
projeye dair islevsel, anlamsal ve bigimsel sorgulama-¢6ziimleme boyutunda ele almak gerekmektedir. Bu asamalar sonucunda,



85

stire¢ plan1 ortaya cikarilarak, nesnelerin ve tasarlama eylemlerinin igerigi, kullanilacak tasarim yazilimlarinin belirlenmesi ve
etkilesim agisindan programlar arasi grafik araglari ortaya konulmaktadir. 2 boyutlu diizlemde, grafik tablet veya kagit tizerine
manuel stil olarak olusturulan eskizler, iiretim nesnesi olarak gercek Olgeklerde CAD yazilimiyla teknik olarak
tasarlanabilmektedir. Eskiz imgenin ortaya konulmasi-somutlastirilmasi agisindan en hizli pratigi ortaya koyarken teknik ¢izim
imgenin gercek boyutlarinin oransal ve orantisal olarak uyumunu ortaya koymaktadir.

Hazirlanan projede, yerel bir kiiltiire ait motifin genel bir kiiltlir nesnesi ile harmanlanarak ortaya ¢ikarilan giinliik kullanim
nesnesinin, proje tabanli hazirlanmasinin her agamasinda, grafik araglarin birlikte kullanimi detayli olarak aciklanmistir. Her
tasarim aracinin kendine 6zgii iislubu igerisinde yaratilan nesneler, araglar arasi yazilimlar ile etkilesim icerisinde baskalasim
gegirerek hem tasarima deger katmakta hem de tasarim pratigini hizlandirmaktadir. Tasarimda ¢oziimlemelerin bir¢ok farkli yolu
oldugu bilinmektedir. Bu ¢6ziimler genellikle tasarimecinin deneyim ve bilgi birikimine gore degismektedir. Bu degisimler, grafik
tasarim araglari ve yazilimlari arasinda farklilik gésterebilir. Fakat anlama, bigcime ve isleve dair igerigi etkilememektedir.

Bu calismada, Proje odakli bir siirecin nasil daha iyi bir tasarim yapilabilir sorusundan hareketle tasarlama eylemi olarak bir
poli-6riintii ortaya koyacak sekilde, tasarim iriinii tasarlama eylemi agisindan degerlendirilmistir. Tasarim ve gelistirme
aragtirmasi kapsaminda, tasarim siirecleri farkli uygulamalar kullanilarak somutlastirilmis ve 6rnek olusturabilecek 6gretim
modeli asamalariyla birlikte ortaya konulmustur. Bu amagla asamali olarak, oncelikle dijital yazilim kullanilarak, manuel stil
taslak caligmasit yapildiktan sonra ihtiyaca yonelik, farkli 2 boyutlu sayisal ve pixel tabanli grafik tasarim yazilimlar
kullanilmistir. Bu grafik tasarim yazimlariyla etkilesimli olarak, 3 boyutlu uzay diizleminde modellendirilecek olan nesnenin
detaylandirilmasi i¢cin hem kabuk modellemede hem de kaplama isleminde, sayisal ve pixel tabanli iirettigimiz gorseller, farkli
yontemlerle kullanilarak iiriin ortaya ¢ikarilmigtir. Grafik tasarim araglar1 ve yazilimlari, 6rneklerde yer verildigi gibi birbirleriyle
oriintii olusturabilecek farkli kombinasyonlarda rahatlikla kullanilabilmektedir. Gelecekte, bu ¢aligmanin igerik ve tasarim
konsepti verilerinden yararlanilarak, tasarim siirecinde grafik araglarin ve yazilimlarin birbirleriyle etkilesimli kullanimlarina
ornek uygulama metodu olarak referans olacagi diisiiniilmektedir. Tasarim alaninda kullanilan uygulamalar gesitlendikge, farkli
kombinasyonlarin uygulanabilir oldugu 6ngériilmektedir.
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Abstract

In this study, it was conducted to investigate the problems, expectations, wishes and expectations of Izmir Democracy University Faculty of
Engineering, Mechanical Engineering students during the pandemic period. Engineering Faculty students are expected to be depressed and
unexpected during the pandemic, but on the contrary, it has been determined that the majority of them have spent this process very efficiently.
The study was carried out with the consent of the students, by obtaining one-to-one opinions. Most students have improved themselves in
engineering drawing techniques and artistic activities, especially in foreign languages, by taking online training during the pandemic. Keeping
records in online education has given the chance to watch and follow the lessons again and again. However, the importance of face-to-face
education was also emphasized by the students. The results obtained were evaluated and examined in detail, and our opinions and suggestions
were presented.
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1. Giris

Diinyada gorillen COVID vakalarinin daha 6nceki tarihlerde de goriilmiis olmasina ragmen, COVID-19 pandemisi ya da
diger ad1 ile koronaviriis pandemisi 2019 yilinin 1 Aralik tarihinde Cin’in Hubel Bolgesinin baskenti olan Vuhan sehrinde ortaya
¢ikarak tiim diinyayr kasip kavurmaktadir. Solunum yolu ile bulasan ve ¢ok bulasici olan bu hastalik ¢cok kisa siirede tiim
diinyay1 sarmistir. Hastaligin solunum yolu ile ¢ok hiz1 bir sekilde bulagmasindan &tiirii tiim diinyada giinliik faaliyetler ve yasam
standartlart pandemiden direkt olarak etkilemistir. Bu hastalik icin yeterli seviyede asilama yapilamamis ve herhangi bir ilag
tedavisi mevcut sartlar altinda bulunmamaktadir. Hastaligin tedavi edilmesi hakkinda kesin bilgiler bulunmamasi ve oldiiriicii
olan COVID-19 vakalarinin sonucunda tiim diinyada kisitlamalar, gecici siireli yasaklar ve evlere kapanmalar baslamistir. Cok
sosyal bir varlik olan insan bu durumdan ¢ok rahatsiz olmus ve etkilenmistir. Eski giinlere doniilmesi ve COVID-19 hastaliginin
ortadan kaldirilmasi adina bir¢ok sektérde ve egitim alaninda kisitlamalar meydana gelmistir.

Ulkemizde ve diinyada egitiminin ¢ok zor oldugu bilinen tip ve miihendislik egitimleri de bu hastaliktan nasibini almistir. Bu
calisma miihendislik egitimi alan &grencilerin COVID-19 hastaligi doneminde durumlarinin ve beklentilerinin incelenmesi, farkli
orneklerle egitimlerinin iyilestirilmesi ve farkindalik yaratilmas: icin gergeklestirilmistir. COVID vakalar1 hakkinda birgok farkli
calisma yapilmistir [1-5]. Havacilik sektoriinde gerileme goriilmiis ve pandemiden yogun etkilenen gruplarda psikolojik, maddi
ve gesitli zararlar olusturmustur. Tag ve arkadaslart [6] hemsirelik egitimini, Bezircioglu ve arkadaslar1 da [7] yapmis olduklar1
calismada tip egitimini pandemi doneminde incelemislerdir. Hemsirelik dalinda uzaktan egitim nedeniyle uygulamali egitim
eksikligi 6grencilerin ruh halini olumsuz etkilemistir. Benzer durum tip fakiiltesi 6grencilerinin klinik egitim eksikligi iginde
olmasindan dolay1 aymidir. Tip egitimi almakta olan 6grenci egitimlerinin pandemi kosullarina gére revize edilmesi [8-11] gibi
miihendislik egitimi de online olarak revize edilerek dgrencilere verilmistir. Orta 6gretim 6grencilerinde [12] online egitim genel
olarak olumlu bir algi olugturmustur. Bu ¢alismada da bir devlet {iniversitesindeki miihendislik fakiiltesi 6grencilerinin mevcut
durumlart tespit edilerek, beklentilerinin ve isteklerinin diger {iiniversitelerdeki mihendislik fakiiltesi Ogrencilerine ve
akademisyenlere 151k tutmasi ile farkli Oneriler ve elestirilerle Tiirkiye’deki COVID ddnemindeki miihendislik egitiminin
gelistirilmesine fayda saglamak i¢cin yapilmistir. Basta saglik calisanlarinda goriilmiis olan tiikenmiglik sendromu [13] ve
depresyonun, mithendislik fakdiltesi 6grencilerinde de var olup olmadigi konusu Ogrencilerle detayli olarak tartigilmis ve
ogrencilerin durumu ¢aligmada ifade edilmistir.

! Sorumlu Yazar. Tel.: +0-232-260-1001 ; fax: +0-232-260-1004 .
E-posta adresi: ugur.cavdar@idu.edu.tr
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Bu calismada, Izmir Demokrasi Universitesi Miihendislik Fakiiltesi - Makine Miihendisligi ogrencilerinin pandemi
doneminde Kkarsilagtiklart sorunlarin, isteklerinin ve beklentilerinin aragtirilmast igin yapilmistir. Miihendislik fakiiltesi
ogrencilerinin pandemi esnasinda moralsiz ve beklentisiz olmasi beklenirken, bunun aksine biiyiik bir ¢ogunlugunun bu siireci
¢ok verimli gecirdigi tespit edilmistir. Yapilan ¢aligma 6grencilerin rizast dahilinde bire bir goriigleri alinarak yapilmstir. Elde
edilen sonuglar degerlendirilerek detayli olarak incelenmis, goriis ve Onerilerimiz sunulmustur.

2. Yontem

Izmir Demokrasi Universitesi Miihendislik Fakiiltesi - Makine Miihendisligi 6grencilerinin pandemi esnasmda, mevcut
durumlarmin tespit edilmesi i¢in yapilan bu arastirma liniversitemiz ikinci ve ti¢lincii sinifinda okumakta olan 103 6grenci ile
gerceklestirilmistir. Ogrencilerle yapilan bu calismada arastirma konusu hakkinda bilgi verilmis ve goniilliiliik esasinm teskil
ettigi belirtilmistir. Calisma Ggrencilerimizle online olarak yiiz ylize konusularak elde edilmistir. Calismaya katilmis 6grencilerin
kadin-erkek oranlar1 Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Calismaya katilan 6grencilerin oranlar:

ikinci Stmf Ogrencileri (Kisi) Uciincii Stmf Ogrencileri (Kisi) Yiizde Oram ( %)

Erkek Sayisi 39 47 83,5
Kadin Sayis1 8 9 16,5
Toplam 47 56 100

Cahigma 2021 yili igerisinde, COVID-19 pandemisinin yaklasik birinci yiliin sonunda gerceklestirilmistir. Tki donem
uzaktan egitim ve karisik egitim géren dgrencilerin durumlarmi degerlendirilmesi istenmistir. Ogrencilerin mevcut psikolojik
durumlari, miihendislik okumaktan memnun olup olmadiklari, pandemi esnasinda miihendislik 6grencisi olarak yapmak
istedikleri, yapabildikleri ve beklentileri ile ayrica pandemi esnasinda aldiklar1 egitimi degerlendirmeleri istenmistir.

3. Bulgular

Caligmaya tim Ogrencilerimiz yorum ve gorisleri ile katilmistir. Calismaya katilan Ogrencilerin sosyo-demografik
ozelliklerini belirtmek gerekirse, calismaya 120 6grenciden 103 (%86 oranda katilim) tanesi katilmis olup; katilimcilarin
%16,5™u (17 kisi) kadin, %83,5’u (86 kisi) erkektir. Katilimcilarin yas grubu incelendiginde minimum yasin 19, maksimum yasin
ise 28 ve grubun yas ortalamasimin da 20,8 oldugu tespit edilmistir. Ogrencilerin geldigi illere bakildiginda birgok farkl1 ilden
6grencimiz olmasina ragmen, en biiyiik cogunlugu 68 kisi ile iiniversitemizin de bulundugu Izmir ili oldugu tespit edilmistir.
Diger cogunlugun bulundugu iller izmir cevresinde bulunan iller olup sirastyla Manisa, Mugla, Balikesir, Aydin ve Denizli
illerini takip etmektedir. Kadinlarin yaslari, gelmis olduklart iller ve vermis oldugu cevaplar ile erkek katilimcilarin cevaplart
arasinda belirgin farkliliklar bulunmamaktadir.

Ogrenci arkadaslarimizin konusmalari, duruslar, sesleri ve kendi ifadelerinden yola ¢ikilarak yaklasik %65°lik kisminmn
psikolojik olarak pandemiden etkilenmedigini ifade etmistir. Fakat bu grupta ifade edilen 6grenci arkadaslarimizin bir boliimi
pandeminin basinda eve kapanmalardan 6tiirii psikolojik olarak rahatsizlik duyduklarini fakat 6 ay gibi bir siire gegtikten sonra
bu duruma aligtiklarini belirtmislerdir. Geri kalan %35’lik dilimdeki arkadaslar ise her gegen giin pandemiden daha ¢ok
etkilendiklerini ve gece yatma saatlerinin daha ge¢ oldugunu ve bu sebeple daha ge¢ uyanabildiklerini ifade etmislerdir. Bunun
sebebi olarak sabah erken kalkmak icin kendilerine bir sebep bulamadiklarini bu yilizden de gece erken yatmak istemediklerini
ifade ettiler. Ayrica sabahin ilk saatlerinde olan derslerinde uyanmakta zorlandiklari i¢in sabah derslerinin kendileri i¢in ¢ok
verimli gegmedigini ifade ettiler. Sabah uyanmadiklart durumlarda ise online dersleri daha sonra kayittan izlediklerini belittiler.
Online kayitlari tekrar ve tekrar izleme imkani ile ders konularini daha yiiksek bir oranda anlama imkanina erismislerdir.

Miihendislik fakiiltesi, makine miihendisligi 6grencilerinin yaklasik olarak yarisinin ilk {iniversitemize basladiklar1 yillarda
secimlerini yaparken ilk dikkat ettikleri &zelligin béliim olmayip okumak istedikleri sehir olan Izmir ili oldugu ve bundan dolay1
bolimiimiizii sectikleri tarafimca tespit edilmisti. Fakat ikinci ve tiglincli sinifta ana dersleri aldiktan sonra, fabrika gezileri,
sanayide ¢aligan makine miihendisleri ile yaptiklar1 sdylesiler ve katildiklar1 seminerlerden sonra ayrica makine miihendislerinin
calisma alanlari detayli 6grenmeleri neticesinde makine miihendisi olacaklart i¢in ¢ok memnun durumda olduklarini ifade
etmektedirler.

Ogrencilerimizin biiyiik bir gogunlugunun pandemi doneminde egitimlerini online aldiklari, uygulamali egitimlerde eksik
olduklar1 ve stajlarimi yapamadiklar i¢in kendilerini bir miihendislik egitimi alirken yetersiz olabileceklerinden endise
duyduklarini ifade ettiler.
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Ogrencilerin yaklasik %70’lik kisminin pandemi siirecini ¢ok verimli olarak gegirdikleri tespit edilmistir. Bu siirecte sokaga
¢ikma yasagi olmasi neticesinde online egitimler alarak kendilerini gelistirdikleri ifade etmislerdir. Yabanci dillerini gelistirmek
adina basta Ingilizce olmak iizere, Almanca, Japonca ve Cince 6grenmek icin egitimler aldiklarini belirttiler. Bu siiregte ANSY'S,
Solidworks, Autocad gibi miihendislik programlarint hem derslerden Ogrenerek ve online egitimler alarak kendilerini
gelistirdiklerini soylediler. Ayrica 6grencilerin bir kisminin da bu dénemde online egitimlerle bir miizik aleti kullanma egitimi
aldiklari, kendilerini gelistirdikleri ve bir kisim 6grencimizin ise online sporlara (e-sporlar) yoneldigi belirttiler.

Pandemi esnasinda &grencilerimizin {niversitemiz tarafindan verilen egitimi degerlendirmeleri istediginde, diger
iniversitedeki arkadaglan ile goriistiiklerinde iiniversitemiz biinyesinde aldiklari egitimin digerlerine oranla ¢ok daha iyi oldugu
tarafima iletilmistir. Aldiklart online egitime, birden (en kotii) ona (en yiliksek) kadar not vermeleri istendiginde, yiiz ii¢
Ogrencinin verdigin notlarin ortalamasimn 7,8 oldugu goriilmistiir. Notun tam puan verilmemesinin sebeplerini de online
egitimlerinde yeterli uygulama egitimi almadiklari, sayisal derslerin online yapilmasi ve derslerin sabah baslamasindan
kaynaklandigim belirttiler. Pandemi siirecinde online sayisal derslerin degistirilememesine ragmen 6grencilerin beklentilerinin
kargilanmasi adina sirketlere online teknik geziler diizenlenmeye baglanmistir.

Izmir Demokrasi Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi adina hava savunma sanayi i¢in parca iiretimi gerceklestiren Kaan
Havali Kirct Makine Oto Yedek Parca Imalat ve Sanayi Limited Sirketine gerceklestirilen online Teknik fabrika gezisinin
goriintiileri Sekil 1-8’de verilmistir. Bes Eksen CNC freze sistemine, parca baglanmasi esnasinda anlik goriintiisiinii Sekil 1°de,
parcanin islenmesi esnasindaki goriintiisii Sekil 2°de ve CNC sistemde kullanilan kesici takim ug¢lart ve kesme aparatlarinin
goriintlisi Sekil 3’de gosterilmistir.

»QH 000000 06 6 O O

Sekil 1. Bes Eksen CNC freze sistemine, parca baglanmasi esnasinda anhk goriintii.
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Sekil 2. Bes Eksen isleme merkezinin ¢alisma anindaki goriintii.

" 000080020 © © O O

Sekil 3. Kesici takim uglarinin goriintii.

Teknik gezide, Olgiim aletleri ve kullamimlar1 hakkinda bilgiler verilmistir. Dijital Kumpasin goriintiisic Sekil 4’de
gosterilmistir. Ayrica parga sekillendirme islemlerinde kullanilan Tel erozyon sisteminin tanitilmig ve Sekil 5’de gosterilmistir.
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Sekil 5. Tel erezyon

Uretilen pargalarn kalite kontrolii CMM cihaz: ile gerceklestirilmesi esnasindaki goriintiisii Sekil 6’da verilmistir. Elde
edilen pargalarin depolanmasi ve kullanilmayacak pargalarn ayrilmast ve depolanmasi detayli olarak anlatilmig olup,
kullanilmayacak pargalarin depolanmasint Sekil 7°de verilmistir.
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Sekil 7. Parcalarin depolanmasi.

Ayrica sirketin pandemi siirecinde almis oldugu tedbirler ve ig saghgi gilivenligi agisindan almis oldugu tedbirler detayli
olarak anlatilmis olup, elektrik panolarinin is saglig1 glivenligi tedbirleri altindaki goriintiisii Sekil 8’de gosterilmistir.
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Sekil 8. Elektrik panolarimin is sagh@ giivenligi bakimindan incelenmesi.

4. Sonuclar ve Oneriler

Miihendislik fakiiltesi, makine miihendisligi boliimii dgrencilerinin en biiyiik handikaplarindan birisi olan staj eksikleri ve
teknik gezileri online olarak yapilmasi saglanarak bu sikintidan kurtulmalar saglanmistir. Bu konu ile sirketlere online platform
iistiinden teknik geziler ve incelemeler yapilmaya baslanmis ve yenileri planlanarak devam edilmektedir. Oncelikle imal
yontemleri dersi kapsaminda, sanayide ¢alisan miihendis arkadaslarimizin sirketlerindeki iiretim yapmakta olan torna ve freze
tezgahlari, CNC, kaynak makinalari gibi sistemlerin cep telefonlar1 yardimi ile online baglanti yapilarak giderilmeye
baslanmustir. Ayrica is saglhig1 ve giivenligi dersi kapsaminda sanayideki diigiik 6l¢ekli bir sirketimizin tiretim hatlarinin is saglig
ve giivenligi agisindan degerlendirilmesi online olarak gerceklestirilerek giderilmistir. Ayrica online staj yapabilmeleri i¢in
sirketlerle goriigmeler yapilmaya baslanmistir. Online stajlarinda stajyerlerin masa basinda yapmis olduklar isler olan teknik
cizimleri ve hesaplamalari kendi bilgisayarlari ile online yapabilmeleri saglanacaktir.

Ogrencilerimizin beklentileri dogrultusunda Izmir Demokrasi Universitesi biinyesinde online kurslar ve segmeli dersler
acilmast planlanmaktadir. Bu sayede mezun olmadan Once beklentileri dogrultusunda donanmmlarim gelistirmeleri
hedeflenmektedir.

Ogrencilerimizden gelen geri déniisler neticesinde pandemi déneminde mecburen gergeklestirilen online miihendislik
egitimin faydasi oldugu, fakat yiiz yilize egitimden daha ¢ok fayda sagladiklarim belittiler. Pandemi gegtikten sonra egitimin
kesinlikle yiiz yiize olmasi gerektigi ve sadece online olarak 5/1 derslerinin verilmesinin uygun olacagi tarafimizca tespit
edilmistir.

Tesekkiirler

Yapilan calisma esnasinda goriisleri ve onerileri alman Izmir Demokrasi Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi- Makine
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Abstract

In this study, the buckling behavior of a beam simply supported at both ends was analyzed analytically and numerically. The critical load of
beams with different cross-sections was found by numerical analysis and these results were confirmed by analytical analyses. Then, the
Artificial Neural Network (ANN) model was created using the data of different beam sections. An ANN model is presented in order to find the
critical load quickly and effectively for beams with different geometries with the obtained data sets. The training and testing data of this model
are detailed for | and tubular beams.
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1. Giris

Miihendislik alanlarinin ¢ogunda hesaplamalari1 6nceden yapmak ve meydana gelebilecek hatalar1 6nceden tahmin etmek ¢cok
biiyiikk 6neme sahiptir. Makine ve insaat miithendisliginde oldukca yaygin olarak kullamilmakta olan kirislerde bu tahminleri
yapmak ¢ok kritiktir. Tasarimda burkulma konusu giiniimiizde biiyiik 6neme sahiptir. Kirigler, gliniimiizde gelisen teknolojiyle
birlikte farkli narinlik oranlarinda tasarlanmaktadir. Narinlik oraninin artisina bagh olarak burkulma yiikii azalmakta ve bu
durum kritik bir konu haline gelmektedir. Kirislerde burkulma veya farkli gerilmeler sonucu olusabilecek deformasyonlari
tahmin etmek tasarlanacak kirigin malzemesini, kesitini vs. belirlemekte faydalidir. Ayrica bu tahminlerde bulunmak ve tasarimi
buna gore yapmak maddi ve is giicli gibi bir¢ok agisindan tasarruf edilmesini saglamaktadir.

Gegtigimiz yiizyilin ortalarindan itibaren gelisme gosteren bilgisayar programlari ve teknoloji bize birgok alan da kolaylik
saglamigtir. Bu alanlarin igerisinde miihendislikte bulunmaktadir. Giiniimiizde, gelistirilen bircok teknoloji miihendislik
hesaplamalarinda kullanilmaktadir. Bunlardan biri de insan beyninin ¢alisma prensibinden ilham alinarak gelistirilmis olan yapay
sinir ag1 algoritmasidir.

Yapay sini ag1 algoritmasi, yapay zeka olarak da bilinmektedir. Birgok sektoérde kullanilmakta olan bu teknik mithendislikte
de biylik ilgi gormektedir. Bu c¢alisma da YSA algoritmasi ile kirisler icin yapilan hesaplamalar vasitasiyla tasarim
parametrelerine gore modeller olusturularak hizli ve etkili bir sekilde kirisin burkulma yiikii belirlenebilecektir.

1.1. Literatiir Arastirmasi

Miihendislik alanlarinin ¢ogunda hesaplamalart 6nceden yapmak ve meydana gelebilecek hatalar1 6nceden tahmin etmek cok
biiylik 6neme sahiptir. Makine ve insaat miihendisliginde olduk¢a yaygin olarak kullanilmakta olan kiriglerde bu tahminleri
yapmak ¢ok kritiktir. Tasarimda burkulma konusu giinliimiizde biiyiik 6neme sahiptir. Kirigler, giinlimiizde gelisen teknolojiyle
birlikte farkli narinlik oranlarinda tasarlanmaktadir. Narinlik oraninin artisina bagl olarak burkulma yiikii azalmakta ve bu
durum kritik bir konu haline gelmektedir. Kirislerde burkulma veya farkli gerilmeler sonucu olusabilecek deformasyonlari
tahmin etmek tasarlanacak kirigin malzemesini, kesitini vs. belirlemekte faydalidir. Ayrica bu tahminlerde bulunmak ve tasarimi
buna gore yapmak maddi ve ig giicii gibi bir¢cok agisindan tasarruf edilmesini saglamaktadir.

! Corresponding author. Tel.: +0-000-000-0000 ; fax: +0-000-000-0000 .
E-mail address: author@institute.xxx



95

Gegtigimiz yiizyilin ortalarindan itibaren gelisme gosteren bilgisayar programlar1 ve teknoloji bize birgok alan da kolaylik
saglamistir. Bu alanlarin igerisinde miihendislikte bulunmaktadir. Giiniimiizde, gelistirilen birgok teknoloji miihendislik
hesaplamalarinda kullanilmaktadir. Bunlardan biri de insan beyninin ¢alisma prensibinden ilham alinarak gelistirilmis olan yapay
sinir ag1 algoritmasidir.

Yapay sini ag1 algoritmasi, yapay zeka olarak da bilinmektedir. Birgok sektorde kullanilmakta olan bu teknik miihendislikte
de biyiik ilgi gormektedir. Bu g¢aligma da YSA algoritmasi ile kirigler i¢in yapilan hesaplamalar vasitasiyla tasarim
parametrelerine gére modeller olusturularak hizli ve etkili bir sekilde kirigin burkulma yikii belirlenebilecektir.

Literatiir Calismast

Gelisen teknoloji ile glinlimiizde yliksek dayanima sahip birgok malzeme iiretilmistir. Yiiksek dayanima sahip olduklarindan
bu malzemeler kullanilarak yapilan yapt ve makine elemanlarmin geometrik boyutlart azalmaktadir. Makine ve insaat
miithendisliginde yaygin olarak kullamlmakta olan kirisler i¢inde bu durum s6z konusudur. Kesit daralmasina bagh olarak kritik
burkulma yiikii 6nem kazanmaktadir. Yani kirislerin etkisi altinda kaldiklar1 yiikler kritik seviyenin altinda kaldiklart miiddetce
kirigler elastik yer degistirme yaparak yiikii tagtyabilmektedir. Fakat yiik kritik seviyenin istiine ¢iktiginda burkulma dedigimiz
deformasyon gerceklesmektedir.

Kiriglerin tasarimin uygulanmasindan once etkisi altinda kalabilecekleri yiikii ve dayanimini hesaplamak gerekmektedir.
Hesaplamalar da ortaya ¢ikabilecek yanlisliklar, geri doniisii olmayacak hatalari ve kazalar1 ortaya ¢ikarabilir. Kirisler kritik yiik
etkisi altinda plastik deformasyona ugramadan calisabilmektedir.

Kiriglerin kritik yiiklemesiyle ilgili yapilan ¢aligmalarin en baginda Timoshenko ve Gere [1] tarafindan farkli sinir kosullarina
sahip kusursuz kolon ve basing ¢ubuklarinin degisik yiikleme durumlar altindaki elastik burkulmasmin ele alindigi calisma yer
almaktadir. Ardindan 1991 yilinda Bazant ve Cedolin [2] tarafindan farkli teoriler igin elastik ve inelastik durum igin burkulma
davranisi incelenmistir.

Sonrasinda burkulma davranisinin YSA ile belirlenebilmesi icin yapilan ¢aligmalardan bazilar asagida detaylandirilmistir.
Albayrak [3], farkli mesnet ve yiik durumlari igin I kesitli kiriglerin yanal burkulma yiiklerini YSA yOntemi ile aragtirmistir.

Sheidaii ve Bahraminejad [4] celik sikistirma elemanin kritik burkulma yiikii i¢in parametrik bir calisma yapilmistir. YSA
modeli, kritik yiik- narinlik iliskisi i¢in olusturulmustur.

Hosseinpour ve arkadaslar1 [S] mazgalli ¢elik kirislerin nihai moment kapasitelerini simiile etmek ve tahmin etmek igin
giivenilir bir modelleme yontemi olarak YSA metodunu kullanmiglardir. Onlar sinir aglarinin egitim ve test verileri i¢in Sonlu
Elemanlar Analizi (SEM) kullandilar. Ayrica mazgalli ¢elik kiriglerin ¢arpilma burkulma davranigim simiile etmek i¢in bir dizi
dogrusal olmayan sonlu eleman analizi yaptilar ve dokuz bagimsiz parametrenin yanal-bozulma burkulma modu tizerindeki
etkileri arastirdilar.

Kumar ve arkadaglart [6] sandvi¢ plakalarin stokastik burkulma davranisim tahmin etmek i¢in polinominal yapay sinir agi
yontemini kullandilar. Onlar 6nerdikleri modelin daha yiiksek mertebeden zikzak teorisi kullanilarak sonlu elemanlar modeliyle
baglantili olarak kullanilmasinin, hesaplama siiresi ve maliyeti nemli 6l¢iide azalttigini ifade ettiler.

Sun ve arkadaslar1 [7] kompozit sapka ile sertlestirilmis panellerin sikistirma burkulma davranigini tahmin etmek igin iki tiir
yapay sinir agi kurdular. Burkulma yiikiinii ve burkulma ariza modunu tahmin etmek i¢in iki tiir sinir ag1 kullanmislardir. Onlar
egitilmis yapay sinir aglarmin, eksenel sikistirma altinda kompozit sapka ile sertlestirilmis panellerin burkulma davranigini dogru
ve verimli bir sekilde tahmin edebildigini gosterdiler.

Susac ve arkadaslar1 [8] farkli miihendislik malzemeleri ic¢in kritik burkulma basincim sonlu eleman analizi ile
belirlemislerdir. Kritik burkulma basincini degistiren yiiksek mukavemet/agirlik oranlari, yiiksek korozyon direnci, hafiflik ve
miikemmel yorulma performansi gibi 6zelliklerin kararlilik davranisinin tahmin edilmesi i¢in bir sinir ag1 modeli olugturmug ve
kullanmiglardir.

Chi ve arkadaslar1 [9] ¢ok fazli sistemlerin statik performansini tahmin etmek igin derin 6grenmeyi kullanmislardir. Tam
baglantili sinir agmin mekanizmasinda yer alan parametrelerin optimum degerleri, momentum tabanli optimize eden yontem ile
belirlenmistir.

Giizel ve Giirses [10] erken tasarim asamalarinda entegre olarak giiclendirilmis yapisal panellerin burkulma yiiklerini
belirlemek i¢in hesaplama ¢abasim azaltmak i¢in yapay sinir ag1 yontemi kullamlmustir. Ayrica, yapay sinir agmin temel aldig1
veri tabanini olusturmak igin gerekli SEA analizlerinin sayisini azaltmak igin Latin Hiperkiip Ornekleme (LHS) metodolojisini
kullandilar.
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Yapilan literatiir arastirmasinda son yillarda malzemelerin mekanik davramisinin belirlenmesinde YSA metodunun
kullaniminin zaman ag¢isindan veriminden bahsedilmistir. Bu ¢alismada statik davranisinin énemli tesirlerinden olan burkulma
tesirindeki yapilarin kritik ylikiiniin bulunmasi {izerinde durulmustur. Burkulma, bir yap1 elemaninin yiik tasima kapasitesinin
aniden diisebilecegi yapisal bir kararsizliktir. Yiik tasima kapasitesindeki bu ani degisiklik, feci arizalara neden olabilir. Bu
nedenle yapi elemanlarinin ilk burkulma ve gé¢me yiiklerinin belirlenmesi esastir. Bir yapisal elemanin burkulma 6zelliklerini
belirlemek i¢in SEA analizleri ve yapisal testler kullanilir. Ancak erken tasarim agamalarinda, SEA analizleri zaman alicidir ve
yapisal testler maliyetlidir. Bundan dolay1 farkli kiris kesitleri igin burkulma yiikleri analitik ve sayisal olarak hesaplanarak
MATLAB programinda YSA modelleri olusturulmustur.Bulleted lists may be included and should look like this:

2. Analizler

Yapilarin bir anda hasarlanip deforme olmasina yol acan iki etken vardir. Malzemenin hasar almasi ve burkulma denilen
yapisal kararsizlik. Eksenel yiiklemeye maruz kalan yapinin, kesitnin boyuna orani diisiikse bu yapida burkulma olusur.
Burkulma olaymin gergeklesmesi igin yapinin stress seviyesini gegmesi ya da stress seviyesine yakinlagmasi zorunlu olmaz.
Bundan dolay1 emniyetli gerilme seviyesinden diisiik gerilme degerlerindede burkulma gergeklesir.

2.1. Kritik Burkulma Yiikii

cxm?*E*1
P = 12 (1)

Formiiliinden hesaplanir. Formiildeki E elastisite modiiliidiir, I atalet momenti olup kirisin geometrisine baglidir, L kirigin
uzunlugudur ve c katsayisi ise kiriginin mesnet tipine bagli olarak degisir.

C katsayisinin degerleri sekil 1°de gosterilmistir.

Case ‘ | 2 3 4 5

npeE il |

AN
AN
NN
NN

Constraints

b 2 N77. 7. G

k - | I l .25 2,046 1

Sekil 1. C (k) katsayisinin degerleri

2.2.  Yapay Sinir Ag1 ( YSA)

Coziilmesi istenilen sorun zorlagtik¢a en uygun sonucu bulmak giiclesir ve vakit harcatir. Bu nedenden dolay1 vakit ve uygun
sonuca ulagma etkenlerinin saglanabilmesi i¢in gesitli sorun ¢6zme metotlari gelistirilmistir. Gelistirilmis olan bu metotlardan bir
tanesi de yapar sinir agt metodudur. YSA metodu insan beyninin bilgi isleme ve istenilen bilgiyi kullanabilme yetisini
bilgisayara aktarma yoludur. YSA metodu sahip oldugu bu yetenek vasitasi ile verileri depolar ve depolamis oldugu bu veriler
sayesinde olasi1 bir sorun yagsanmadan 6nce 6ngérmemizi saglar ve problem hakkinda bilgilendirir. Yapay sinir ag1 metodu birgok
alanda kullanilir.
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impulses carried

toward cell body
branches

of axon

axon
terminals

impulses carried
away from cell body

cell body
Sekil 2. Beyin Hiicresi Modeli
Z( wo
axon from a neuron i
WoZTo

cell body

f (Zwm— +b)
Zwizi + b :

output axon

activation
function

Sekil 3. Yapay Sinir Ag1 Hiicresinin Matematiksel Modeli

2.3.  Burkulma Analizinin YSA ile Modellenmesi

Yapay Sinir Aginin Egitilmesi

Yapay sinir agim egitirken gesitli egitim algoritmalar kullamilmig olup en yiiksek egitim tahmin degeri Levenberg Marquardt
egitim algoritmasindan alinmstir.

Levenberg Marquardt Egitim Algoritmast

Newton ve steepest descent algoritmalarindan tiiretilmis bir egitim algoritmasidir. Levenberg Marquardt egitim
algoritmasinin giincellemesi (2). esitlik *de verilmistir.

Aw = (JT]+uh)~YTe 2

w agirlik vektorii, I birim matris, p kombinasyon katsayisidir. J (PxM)xN boyutunda Jacobian matrisini, ¢ (PxM)x1
boyutunda hata vektoriinii gostermektedir. P egitim 6rnek sayisini, M ¢ikis sayisini ve N agirlik sayisini gostermektedir. p
ayarlanabilir bir parametredir. Eger bu parametre ¢ok biiyiikse yontem steepest descent metodu gibi ¢ok kiigiikse Newton metodu
gibi davranmaktadir. Bu parametre i¢in uyarlamal bir yap1 (3). esitlik ‘de verilmistir. Bu denklemde (k) sabit bir sayidir. (E) ise
uygunluk degerini gosterir.

_(un—Dk EMm)>EMn-—-1)
un) = {,u(n ~1)/k E(m) <E(n-1) ®)
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Initialize Weights;
While not stop-Criterion do
Calculates CF (W) for each pattern
ey =3P = 1eP(W)TeP (W)
Calculates J?(w)for each pattern
Repeat
Calculates Aw
e, =Y, =1eP(w+Aaw) eP(w+ Aw)
Ife; < e, then
u=uxp
End If
Untile; < e,
p=pu/B
W=w+ Aw
End While

Sekil 4. Levenberg Marquardt egitim algoritmasi 6rnegi

Calcutel'(a)

l

Set 2 = 0.001

v
Compute A, b

v
Solve(A + Al)da = b

Calcutel'(a + da)

|(P(a + 8a) = T'(a))1T'(a)| < 0.001

]

I'(a+ 8a) = I'(a)

Yes

No

A«0014

Sekil 5. Levenberg Marquardt egitim algoritmasi veri akisi

Yes

Outputa

A« 104
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Yapar Sinir Aginmin Olusturulmast

Bu c¢alismada yapilan analizde kullanilan egitim verilerinin %30’u test verisi olarak kullanilmisgtir.

4k MATLA RS )
1 Input Data:

] o | [
38 @om - |70 Network Data

Hew wom (Pt =
Seiecton v ] Name
| = bitirme 3

++@@Irc

- ¥ Create Network or Data - x b

Current Folder ® Network Properties ® x
Name 1@ Target Date: Network Type: Feed-farward backprop = E I
ireguty esis
Input data g - n IF 1 " 15
® " Target dota: & v B020674 1539083 135203 51744 T35 A
(%] deplaytool bat Training function: LM
cdetaxaml X
7 kedatansd Adaption learning function: LEARNGDM
[} ledeta_utfBami Pesformance function MSE -
4 matlabexe ) input Deley States: | pumber of 2 | =
(] mbuild.bat

Emecbat Properties for: |Layer |
coperties for: Layer |

] Memhieldstarte.

[E] mex.bat Number of neurons: &

Transtes Function: TANSIG

S import... = | op | D Close

D help & Crore | | O Cose
Command Windeiw

New to MATLAB? See resources for Getting Started.

Sekil 6. Matlab ile yapay sinir aginin olusumu

\ Neural Network Training (nntraintocl) - X

Neural Network

Algorithms

Data Division: Random (dividerand)
Training: Levenberg-Marquardt (trainim
Performance: Mean Squared Error (mse
Calculations:  MATLAB

Progress
Epoch: 0 | 1000 iterations 1000
Time: 0:00:29
Performance: 2.55e+06 [N 17 e+05 | 0.00
Gradient: 639e+08 || 3%e+06 | 1.00e-07
Mu: 0.00100 100 | 1.00e+10
Validation Checks: 0[BT ses 1000
Plots

Performance plotperform

Training State plottrainstate)

Regression plotregression
Plot Interval: ' 1 epochs

& Opening Regression Plot

@ Stop Training o Cancel

Sekil 7. Yapay sinir aginin e@itim asamasi

3. Sayisal Sonuglar

Yapmis oldugumuz analizlerde; farkli mesnet tipleri i¢in veriler olusturulmus olup ¢=0.25, 1,2 ve 4, uzunluk L=1000, 2000,
3000, 4000 ve 5000 mm ve malzeme Elastiklik modiilii ise E=69, 97,110, 210 ve 407 GPa ve kiris profilleri olarak; Ipbv200,
T10, Dikdortgen Profil (100x80), Kare Profil ( 90x90 ), Boru Profil 100, L100, Ipbv 200, T14, Dikddrtgen Profil ( 120x60 ),
Kare Profil ( 70x70 ), Boru Profil 150 ve L200 kirisleri belirlenerek 1200 adet veri olusturulmustur. Bu ¢alisma da kisalik olmasi
adina Ipbv 200 ve Boru Profil 150 i¢in sonuglar detaylandirilacaktir.
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3.1.  IPBV200 Kiris

Analitik hesaplama verileri agagida verilmistir (kullanilan atalet momentleri ve diger veriler EK 2.’den alinmustir.).
1x=10359,039 cm*
ly=3647,212 cm?
F=131cm?
Atalet Yarigapi
r_ y=V(I/F)=5,27 cm
a) Narinlik Orant
Kiigiik olan atalet yarigap: alinir.
L/r=4000/5,27=75,9
b) Kritik Burkulma Yiikii
Per= (c*m?*E*1)/L?
Pe= (0,250*n?*210*10%*3647,212*10%)/4000?
Pe=1179935,305 N=1179,935 kN

Sayisal hesaplama verileri ise;

¥
Connectio

Sekil 8. Ipbv200 kirisin sayisal modeli

Ik olarak Sekil 8’de gériilen I profil olan Ipbv200 numarali kirisin sayisal analizi SolidWorks programinda yapilmistir ve
modelin kesit 6zellikleri Sekil 9° da gosterilmektedir. Sekil 10” da ise verilen kesit i¢in kritik yiik degeri gosterilmekte olup bu
deger 1180000 N bulunmustur. Ayni analiz igin ise analitik analiz sonucu 1179935,305 N olarak bulunmustur. Bu kisimda
olusturulan sayisal modelin dogrulugu gosterilmis ve egitim ve test degerleri i¢in uygun sayida analiz yapilmistir. Bu
analizlerden elde edilen sonuglar I profil igin Tablo 1°de detaylandirilmistir. Tablo 1°de verilen P yiik degerlerinin malzeme,
geometri, mesnet tip ve kiris uzunlugu bilgileri EK 1°de yer almaktadir. Bu tablo da gergek degerler ve test giktilar verilmis ve
hata oranlar1 hesaplanmigtir. Sekil 11°de ise YSA ile yapilan modelin egitim, test, hedef ve bunlarin hata oranlarinin grafikleri
yer almaktadir. Burada 6grenme parametrelerinin iyi bir sekilde 6grendigi hata orani ile belirlenmekte olup hata orani 0.99
civarindadir.
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g v LA FaigE )

® I profil Segenekler...

Yeniden hesapla

Koordinat dederleri raporlama Glgiti: | -- varsaylan -- v

| profil / Pargal'in Kesit dzellikleri
Alan = 12850.00 milimetre~2

Gizim orijinine gore merkez noktast: ( milimetre )

¥ =-110.00

Parga orijinine gére merkez noktasi: ( milimetre )
X = -103.00
Y =000

Z=110.00
Alanin eylemsizlik leri, merkez nok da: ( milimetre ~ 4)
Loc = 104592083.33 Lxy = 0.00 Lz = 0.00
Lyx = 0.00 Lyy = 14106412017 Lyz = 0.00
Lzx = 0.00 Lzy = 0.00 Lzz = 36472045.83

Alanin polar atalet momenti, merkez noktasinda = 141064129.17 milimetre ~ 4
Ana eksenler ve gizim eksenleri arasindaki agl = -90.00 derece
Alanin birincil atalet momentleri, merkez noktasinda: ( milimetre * 4 )

Mx = 36472045.83
My = 104592083.33

Yardim Yazdir... Panoya Kopyala

Sekil 9. Ipbv200 profil atalet momenti

N~
@& Buckling 1 (-Default-)
& Part20 (-[SW]1.0037 (5235R)-)
?g Connections
» Q) Fixtures
v i& External Loads
4 Force-1 (:Per item: 1,180,000 N
@ Mesh
v Results
& Amplitude1 (-Res Amp - Mo:

Sekil 10. Ipbv200 profil kritik burkulma yiikii

Tablo 1. Ipbv200 Kkirisinin test ve gercek verileri

Test ¢iktilar1 | Gergek ¢iktilar
P (N) P (N) | 88 (%)
6223,58 6209,1 0,23
23016,66 24836,4 0,73
48964,27 49672,8 1,42
100253,8 99345,6 0,91
9013,33 8728,735 3,2
36210 34914,94 3,7
75922,86 69829,88 8,7
137964,65 139659,8 1,21
7581,14 9898,565 23,4
39416,18 39594,26 0,44
90456,04 79188,52 14,22
159286,5 158377 0,57
36566,58 36624,69 0,15

1 & Kesit Ozellikleri - x|
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Tablo 1. Devam

Test ¢iktilar1 | Gergek ¢iktilar
Pc$ (N) (I;cr (GN) Hata (%)
146504,4 146498,8 0,004
292996,2 292997,5 0,0003
583252,6 585995,1 0,46
424157 4724,315 10,22
22532,73 18897,26 19,23
38445,61 37794,52 1,72
75579,46 75589,04 0,013
1226,856 1552,275 21,12

6477,17 6209,1 4,3
11111,15 12418,2 10,52
26990,15 24836,4 8,67

1796,19 2182,184 17,69
8071,16 8728,735 7,52
17047,44 17457,47 2,34
35185,66 34914,94 0,77
2165,62 2474,641 12,48

9781,455 9898,565 1,18
4] Neural Network Training Regression (plotregression), Epoch 1000, Maximum epoch reached. - (=) X
Fie Edit View Inset Tools Desitop Window Help ~
104 Training: R=0.99937 0 Validation: R=0.9999
14
oS © Dat & O Daa
E Fit B 12 Fit
2 =T IS vt
o (g
+ 25 4 10
- o
8 8 =
2 2 )
& £ &
=15(0 © 5 - 6
] D
51 F
-3 o §_ &
3051°5 32 #
05 1 15 2 25 3 35 2 4 8 8 10 12 14
Target 10* Target 104
¢ Test: R=0.99931 et All: R=0.99945
14 14
o O Dala O Da
E Fit e Fil
o~
& v=T &k Y=T
o +
.10 ® 10
2 & o
s -
B =8
= =
LS e
! 5
5 g+
5
= (<]
- 2p
2 4 6 8 10 12 14 2 4 6 8 10 12 14
Target 10* Target 10*

Sekil 11. Ipbv200 Kirisinin regresyonu

3.2.  Boru Profil 150 (Yiiksek Agirlikh Profil )

Analitik hesaplama verileri asagida verilmistir (kullanilan atalet momentleri ve diger veriler EK 3.’den alinmustir.).
IX = ly = 5784217,39 mm4
F=27,1cm2
Atalet Yarigap1
r= N(I/F)= 2,67 cm
a) Narinlik Oram

L/r=400/2,67=86,02
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b) Kritik Burkulma Yk
Por= (c*n?*E*1)/L2
Pe= (0,250*n**210*10°*5784217,39)/40002
P=185094,95 N=185,09 kN

Sayisal hesaplama verileri ise;

B searcn nds P& ? -5 X
SOLIDAYORS Adans | Simuistion | Analyss Prapsrsson | SOLDWORKS CAM | SOLDWORKS CAM TOM | SOUDWORKS insgestion
EPAF-U-v-9R-T
G[E[R &[S T &
7 _ u il
5 1005 (235 - [=)
(]
—— E
lmm; %

L amaeas —
_asmeas
ST
2390
L 20ateas

e

| 15@eds

% Ampitude  Res Armp - Mo

1

[OTIRTN] Med! | 30Wiews | Wation Sty T | & Buckiing 1 |
SOLICWORKS Premium 2018 SP4.0

£ Aramakigin buraya yazin

Sekil 12. Boru Profil 150 analitik analizi

Sekil 12°de goriilen Boru Profil 150 kirisin sayisal analizi SolidWorks programinda yapilmistir ve modelin kesit 6zellikleri
Sekil 13’ de gosterilmektedir. Sekil 14’ de ise verilen kesit i¢in kritik yiik degeri gosterilmekte olup bu deger 187420 N
bulunmustur. Ayni analiz i¢in ise analitik analiz sonucu 185094,95 N olarak bulunmustur. Bu kisimda olusturulan sayisal
modelin dogrulugu gosterilmis ve egitim ve test degerleri i¢in uygun sayida analiz yapilmistir. Bu analizlerden elde edilen
sonuglar Boru Profil 150 i¢in Tablo 2’de detaylandirilmistir. Tablo 2’de verilen P yiik degerlerinin malzeme, geometri, mesnet
tip ve kiris uzunlugu bilgileri EK 1°de yer almaktadir. Bu tablo da gergek degerler ve test ¢iktilar1 verilmis ve hata oranlar
hesaplanmigtir. Sekil 15°de ise YSA ile yapilan modelin egitim, test, hedef ve bunlarin hata oranlarinin grafikleri yer almaktadir.
Burada 6grenme parametrelerinin iyi bir sekilde 6grendigi hata orani ile belirlenmekte olup hata orani1 0.99793 civarindadir.
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@ Kesit Ozellikleri -

®

BRI Segenekler...
Yeniden hesapla
Koordinat degerleri raporlama élgatd: | -- varsayilan -- w

BORU150 / Pargal'in Kesit Gzellikleri
lAlan = 1858.45 milimetre~2

Cizim orijinine gére merkez noktast: ( milimetre )
X =0.00
Y = 0.00

Parga orijinine gare merkez noktas:: ( milimetre )
X =000
Y = 0.00
Z=000

iAlanin eylemnsizlik momentleri, merkez noktasinda: { milimetre ~ 4)

Lxx = 5784217.39 Lxy = 0.00 Lz = 0.00
Lyx = 0.00 Lyy = 11568434.78 Lyz = 0.00
Lzx = 0.00 Lzy = 0.00 Lzz = 5784217.39

lslanin polar atalet momenti, merkez noktasinda = 11568434.78 milimetre ~ 4
\ana eksenler ve gizim eksenleri arasindaki ag = -20.00 derece
\Alanin birincil atalet momentleri, merkez noktasinda: { milimetre ~ 4 )

Mx = 5784217.39
My = 5784217.39

Sekil 13. Boru 150 profil atalet momenti

5 -
€% Buckling 1 (-Default-)
@ Partd (-[SW]1.0037 (S235)R)-)
?g Connections
k % Fixtures
- iﬂ External Loads
i Force-1 (:Per iterm: 187 420 M:)
% Mesh
- @ Results
€5 Amplitude1 (-Res Amp - Mo

Sekil 14. Boru profil 150 kritik burkulma yiikii

Tablo 2. Boru profil 150 kirisinin gercek ve test verileri

Test ¢iktilar1 | Gergek ¢iktilar

0,

Per (N) P, (N) | (%)
1043734 | 9847188 | 5993148
3318.8 3938.875 | 1574243

6761,318 7877,75 14,17197
15471,75 15755,5 1,800979
1330,35 1384,315 3,898273
5518,589 5537,259 0,33717
11350,6 11074,52 2,492943
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Tablo 2. Devam

Test ¢iktilar1 | Gergek ¢iktilar
Pc$ (N) (I;cr (GN) Hata (%)
22035,14 22149,04 0,514244
1547,881 1569,842 1,398923
6870,745 6279,366 9,417806
13451 12558,73 7,104719
25391,45 25117,47 1,090824
5784,855 5808,414 0,405595
23354,34 23233,66 0,519449
46621,77 46467,31 0,332396
89764,49 92934,62 3,411146
475,2637 749,2426 36,56744
2908,402 2996,97 2,955256
5684,286 5993,941 5,166118
12080,61 11987,88 0,77353
260,1476 246,1797 5,673853
913,56317 984,7188 7,22918
1631,781 1969,438 17,14482
3485,446 3938,875 11,51164
263,8058 346,0787 23,7729
1250,591 1384,315 9,659906
2755,949 2768,63 0,458015
4912,304 5537,259 11,28637
275,9131 392,4604 29,69657
1504,663 1569,842 4,151917

4 Newal Network Training Regression (plotregression), Epoch 1000, Maumum epoch reached u]
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Output ~= 1*Target + 28

Output ~= 1.1*Target + -2.6e402

Sekil 15. Boru profil 150 Kirisinin regresyonu

4. Sonuglar

Yapilan ¢alismalarin sonucu olarak YSA ’nin Kkirislerin kritik burkulma yiikiiniin hesaplamasinda etkili bir sekilde
kullanilabilecegi gdsterilmistir. Iki farkli geometri igin olusturulan modeller ile verimli bir YSA modeli olusturulmustur.
Olusturulan modelin daha iyi egitilmesi i¢in kiris gruplar i¢in daha fazla veri seti elde edilerek belirli geometriler i¢in ayr1 ayri
veri setleri olusturularak 6grenme verimi artirilabilir.
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