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Kurakhk Analizi*

Drought Analysis of the Sanlwurfa Province Using the Standardized Precipitation Index (SPI)
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oz

Kuraklik, su blitcesinin belirli bir alanda ve zamanda negatif degerler gostermesi olarak tanimlanmaktadir. Karmasik sireclerle gelismesi, sinsi ve yavas
stireglerin Grlini olmasi, kurakligin diger afetlerden farkini ortaya koymaktadir. Yeryliziinde meydana gelen kurakliklar, planlamasi yapilamadigi takdirde
cok boyutlu afet 6zelligi kazanarak canli yasamini timuyle etkileyebilmektedir. Kurakligin meteorolojik boyutuyla alakali hazirlanan bu calismada, Sanhurfa
ilinin kuraklik 6zelligi ele alinmistir. Kuraklik analizinde Standartlastirilmis Yagus indisi (SYi) 12 aylik zaman serisi halinde analiz edilmistir. SYi ydnteminde
kullanilan tek meteorolojik degiskenin yagis olmasi nedeniyle Sanliurfa ilindeki 5 istasyonun (Sanhurfa merkez, Akcakale, Birecik, Ceylanpinar ve Siverek)
1975-2019 yillari arasindaki yagis verileri kullanilmistir. Kurakhigin stiresindeki ve sikligindaki artisin daha iyi anlasiimasi icin analiz sonuclari iki ddnem (1975-
1997 ile 1997-2019) halinde incelenmistir. Elde edilen bulgulara gore, Sanlurfa merkez ile Siverek istasyonlarinda kurak donemlerin orani nemli donemlere
oranla fazla iken; Akcakale, Birecik ve Ceylanpinar istasyonlarindaki nemli dénemlerin oraninin kurak dénemlere oranla daha fazla oldugu tespit edilmistir.
Bunun yani sira kurak dénemlerin zamana bagh gosterdigi gidislere bakildiginda, sahadaki tiim istasyonlarda I. donemdeki kurakliklarin siddeti, sikligi ve
surresinin Il. Donemde 6nemli oranda artislar gosterdigi tespit edilmistir. Bu durum, kurak-yar kurak iklim 6zelligine sahip arastirma sahasinin kuraklhga karsi
hassasiyetini ve etkilenebilirligini ortaya koymaktadir.

Anahtar kelimeler: Sanlurfa, kuraklik analizi, Standartlastirilmis Yagis indisi (SYi)

ABSTRACT

Droughts are typically defined by negative water budget values in a certain area and time. The development of complex processes and product of insidious
and slow processes reveal the difference of drought from other disasters. Droughts occurring on Earth can become multidimensional disasters and affect
life completely if not planned and prepared for. In this study on the meteorological dimensions of drought, the drought characteristics of the province of
Sanlurfa are discussed. The standardized precipitation index was analyzed in a 12-month time series in the drought analysis. Because precipitation is the
only meteorological variable used in the SPI method, the rainfall data of five stations (Sanliurfa center, Akcakale, Birecik, Ceylanpinar, and Siverek) between
1975 and 2019 in Sanhurfa were used. Analysis results were examined in two periods (1975-1997 and 1997-2019) to better understand the increase in
drought duration and frequency. The results show that the rates of dry periods in Sanliurfa center and Siverek stations are higher than those of humid
periods. It was determined that the rates of humid periods in Akcakale, Birecik, and Ceylanpinar stations are higher than those of dry periods. Moreover, dry
periods have increased significantly during the first period considering their trends depending on time, severity, frequency, and the duration of droughts
at all stations in the field. This situation reveals the susceptibility and vulnerability of the research area to arid-semiarid climates.

Keywords: Drought analysis, Sanlurfa, standardized precipitation index (SPI)
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EXTENDED ABSTRACT

Drought is a multidimensional climatic process that occurs when the water budget shows negative values within spatial and temporal
bases. Underlying the multidimensional nature of droughts is the fact that climate affects all aspects of life. Drought is an important natural
disaster that develops slowly and insidiously and negatively affects the life triangle formed by air, water, and soil in the region where it is
effective. The difference of drought from other natural disasters is that it is a complex and least comprehensible chain of processes
affecting more people.

Drought is classified as meteorological, agricultural, hydrological, and socioeconomic (Figure 1). Meteorological drought occurs when
precipitation falls below average. Agricultural drought occurs when plants cannot meet their water needs from the soil in a certain period.
Hydrological drought arises with a lack of underground and surface water resources. Moreover, socioeconomic drought comes to the fore
with the food crisis experienced after other droughts.

In this study on the meteorological dimensions of droughts, the drought characteristics of Sanlurfa are discussed. The standardized
precipitation index (SPI) was analyzed in a 12-month time series in the drought analysis. The only meteorological variable used in this
method is rainfall; therefore, only rainfall data were used in the drought analysis of the area.

This method is one of the most important drought analysis methods for determining drought and wetness periods depending on rainfall
changes on long time scales. Precipitation can be measured at 1, 3, 6, 12, 24, and 48 months using rainfalls of at least 30 years. It is
obtained by dividing the difference of precipitation from the mean by the standard deviation in a time series (Formula 1). A time period in
which index values are constantly negative is defined as a dry period. The month in which the value falls below zero is considered the
beginning of a drought, whereas the month when the index rises to positive values is considered the end of a drought (Figure 5).

According to the analysis results, although more dry periods occurred in Sanlurfa center and Siverek stations than humid periods
(Figures 6 and 14), more humid periods occurred than dry periods in Akgakale, Birecik, and Ceylanpinar stations (Figures 8, 10, and 12).
Especially in the 45-year period compared with the first period, it was observed that drought severity, duration, and frequency increased
in all stations except in Siverek during the second period (Figures 7, 9, 11, and 13). Results similar to those of other studies prepared in
different time frames and different time series were obtained. Except for the last 2 years, the droughts seen in the previous 10 years were
caused by the lack of rainfall in the field. In the application of the 12-month period in the research area, the high precipitation variation
coefficients of all other stations except Siverek caused the dry and humid periods to persist in long periods. In the Siverek station, the high
precipitation values and standard deviation and low rainfall variation coefficient resulted in alternating dry and humid periods in the SPI.

The increase in dry periods in recent years reveals the necessity of multidirectional action plans related to drought. In this regard, the
physical geographic conditions (climate, hydrography, and hydroclimatology) of the research area should first be well understood, and
sustainable and applicable studies should be planned in all the known aspects. The existence of fertile plains in the field reveals that regular
and sustainable hydroclimatic plans should be made to minimize the effect of drought on agricultural activities. Particular attention should
be paid to studies on the climate and drought characteristics of Sanlurfa, and forward-looking policies should be developed and put into
action, taking into account the results of these and similar studies.
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1. GIRIS

Kiiresel 1sinmaya bagli olarak gergeklesen iklim degisikligi,
insanligin karsilastig1 en biiyiik sorunlar arasinda yer almaktadir.
Sicakliklarin artmasi ve diizensiz yagis rejimlerine bagli yasanan
kurakliklar, iklim degisikliginin en 6énemli sorunlarindan biridir
(Karaer ve Giiltag, 2018: 303). Tanimu itibariyle kuraklik, su
biitgesinin alansal ve zamansal kaideler icerisinde negatif
degerler gostermesiyle meydana gelen ¢ok boyutlu klimatik
stirectir. Kurakligin ¢ok boyutlu olusunun temelinde, iklimin
canli yasaminin her alaninda etkin olmasi, faktorii yer almaktadir
(ircan, 2020: 7). Ciinkii kuraklik, etkiledigi bolgedeki hava, su
ve topragin olusturdugu yasam iicgeni iizerinde ¢ok olumsuz
sonuglar birakan, yavas ve sinsice gelisen 6nemli bir dogal
felakettir. Kurakligin diger dogal felaketlerden farki, daha fazla
insani etkileyerek karmagik ve en az anlasilabilen siiregler zinciri
olmasidir. Yikict sonuglara sahip olan kurakligin baslangicini
kesinlikle tanimlamak mimkiin degildir (Sirdas, 2002: 5).
Kademeli bir olgu olup, kisa siireli olusabildigi gibi yillarca da
stirebilmektedir (Karaer ve Giiltag, 2018: 303).

Cesitleri itibariyle kuraklik; meteorolojik, tarimsal, hidrolojik
ve sosyoekonomik olarak siniflandirilmaktadir (Sekil 1).
Meteorolojik kuraklik, yagisin ortalamanin altina diismesiyle;
tarimsal kuraklik, belirli zaman periyodunda bitkinin ihtiyact
olan suyu topraktan kargilayamamasiyla; hidrolojik kuraklik
yeraltt ve yerilistindeki su kaynaklarinin eksikligiyle;
sosyoekonomik kuraklik ise diger kurakliklar sonrasi yasanan
gida kriziyle meydana gelmektedir. Sirdag (2002: 7),
sosyoekonomik kurakligi ekonomik mallardaki arz ve talep
durumu olarak nitelendirmektedir.

» + »

Sekil 1: Kuraklik Cesitleri.
Figure 1: Types of Drought.

Meteorolojik olarak yasanan kurakliklar, dnlemi alinamadigi
takdirde kelebek etkisi yaparak afet niteligi kazanip, dnemli
sorunlar1 beraberinde getirebilmektedir! Bu durum o6zellikle
yilin bitytik kismini kurak gegiren karasal antisiklon ve onun
cevresindeki sahalar i¢in 6nemli riskler teskil etmektedir.

Kuraklik, kurak ve yari kurak bolgelerin yani sira orta
enlemlerin nemli-denizel iklimleri gibi diger iklim bolgelerinde
de meydana gelebilir (Tiirkes 1999; Tiirkes ve Tatli, 2010: 246).

Kurakliga neden olan siiregler, fiziksel, sinoptik ve
istatistiksel agidan incelendiginde, karmasik ve tam olarak
anlagilamayan (Sirdas, 2002: 5; Tiirkes ve Tatl, 2010: 246)
birtakim mekanizmalar tarafindan denetlendigi goriilmektedir
(Yetmen, 2013b: 35). Bu durumun troposferde dinamik ya da
termik nedenlerle gelisen bir antisiklon ¢ekirdegine bagli olarak
stirekli ya da kismen geligebildigi gibi, yorenin fiziki cografya
degiskenlerine (ylikselti, baki, denizellik-karasallik, orografik
sartlar vs.) bagli olarak da gerceklesebildigi sdylenebilir.
Antisiklon sahalar ile bu sahalarin mevsimsel olarak hakimiyet
sahasini genisletmesiyle ortaya c¢ikan kurak-yari kurak sahalar,
atmosferdeki genel sirkiilasyon mekanizmasiyla agiklanmaktadir.
Ozellikle, Tiirkiye 6lceginde kis ve bahar mevsimlerinde goriilen
kurakliklar, Anadolu ve Akdeniz ¢evresinde etkili olan termik ve
subtropikal yiiksek basing merkezleriyle (Tirkes, 1990); yaz
mevsiminde meydana gelen kurakliklar, Azor yiiksek basincinin
kuzeye dogru ilerlemesiyle Akdeniz Havzasi’nin, Tropikal hava
kiitlesinin etkisi altina kalmasiyla yani cephesel sistemlere bagli
yagis olusumunun ortadan kalkmasiyla meydana gelir (Cicek ve
Ataol, 2009; Tiirkes, 1990). Kismn, I¢, Dogu ve Giineydogu
Anadolu Bolgelerinde egemen olan Antisiklon, karasalligin da
etkisiyle daha da gliclenerek bu dénemde yagis azlig1 lizerinde
etkili olmaktadir (Kogman, 1993: 83).

Ayrica, atmosfer ile okyanus arasindaki etkilesime bagli,
birbirine uzak alanlardaki iklim anomalilerinde zit karakterli
meydana gelen degisimler olarak bilinen teleconnection
(uzakbaglantr) mekanizmasi (Hurrell & Van Loon, 1997; Hurrell
vd., 2003) (6r.. Kuzey Atlantik Salinimi, El Nifio-Giiney
Salinimi, Arktik Salinim), diinya iizerinde donemsel olarak
meydana gelen kurakliklarin olusumuna neden olabilmektedir.
Bunlardan Kuzey Atlantik Salinimi’nin (KAS), pozitif oldugu
donemde Azor iizerindeki basing degerleri normal seviyesinden
daha yiiksek seyrederek (bu donemde Izlanda’nin basing degeri
ise normalin altindadir), Akdeniz Havzasi basta olmak iizere
Gronland ve Kanada’nin dogusunun, bati riizgarlarinin tasidigi
nemli hava kiitlesinden mahrum kalmasina yol acarak, bu
donemdeki kurakliklarin yaganmasina neden olur (Yetmen,
2013b: 111). Tirkiye’nin yagis parametreleri iizerinde dnemli
etkileri bulunan KAS’in kuvvetli pozitif oldugu, 1983-1984,
1988-1989, 1990, 1992, 1994-1995, 1998-2000 yillar1 (Erlat,
2002; Hizarcioglu, 2010: 16; Tiirkes ve Erlat, 2003: 330; Yetmen,
2013b: 113; Yetmen, 2014: 92) ayn1 zamanda yagis degerlerinin
diisiik oldugu (Bu donemlerin, arastirma sahasindaki yagis
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degerleri (ircan, 2020: 68-76) ile yapilan SYT analizinde kurak
donemlere karsilik geldigi (Glimis vd., 2016: 39-40; Ircan,
2020: 125-131; Kizilelma ve Karabulut, 1147-1148; Yetmen vd.,
2017: 140) gorilmektedir.) doneme denk gelmektedir. Her ne
kadar KAS ile yagisa bagl yasanan kuraklik arasinda siki bir
iligki olsa da Tiirkiye’deki yagislar iizerinde etkili olan tek
faktoriin KAS olmayip, yagisi etkileyen faktorler arasinda gesitli
Planeter (Genel atmosfer sirkiilasyonu ve hava kiitleleri) ve
cografi faktorlerin (yiikselti, baki, denizellik-karasallik,
orografik sartlar vs.) bulundugu bilinmektedir. Tiim bunlar,
yagis azligima bagl kurakliklarin yaganmasina neden olur.

Diinyanin birgok sahasinda goriilebilmesi ve karmasik
atmosferik siireglerle insan yasamini olumsuz etkilemesi
nedeniyle kurakligi incelemek ve izlemek icin ¢esitli indisler
gelistirilmigtir. Bunlardan en ¢ok bilinen ve kullanilanlari,
Palmer Kuraklik Siddet Indisi (PDSI) (Palmer, 1965) ve
Standartlastirilmis Yagis Indisi (SYI)’dir (McKee vd., 1993,
1995). Bu ve buna benzer kuraklik indisleriyle yapilan analizler
sayesinde kurakliklarin zamana ve mekéana bagli olarak
belirlenip, izlenmesi ve degerlendirilmesi yapilmaktadir. Yani
konuyla alakali risk durumlar belirlenip kriz &ncesi planlarin
yapilmasi saglanabilmektedir.

Diinyada ve Tiirkiye’de Standartlastirilmis Yagis Indisi (ing.:
Standard Precipitation Index-SPI), kullanilarak bir¢ok ¢alisma
yapilmgtir. Diinya’da SY1 {izerine hazirlanan bazi calismalar
sirastyla su sekildedir: Edwards (1997), ABD’deki; Moreira vd.
(2006), Alentejo Bolgesi’ndeki (Portekiz); Patel vd. (2007),
Hindistan’daki; L1 vd. (2008), Giliney Amazon’daki; Fathabadi
vd., (2009) Iran’daki; Chen vd. (2009) Tayvan’daki; Kim vd.
(2009), Giiney Kore’deki; Santos vd. (2011) Portekiz’deki;
Zhang vd. (2012) Cin’deki; Di Lena (2013), Orta italya’daki;
Liu (2013), Nanjing bolgesindeki (Cin); Gocic ve Trajkovic
(2014), Sirbistan’daki; Guhathakurta vd. (2017), Hindistan’daki;
Labedzki (2017) ise Polanya’daki calismalarla SY1’nin zamansal
ve alansal olarak kuraklik durumlarini degerlendirmislerdir.

Tiirkiye’de hazirlanan kuraklik calismalarinda da SY1 analiz
modeli sik¢a kullanilan yontemlerden biridir. Sirdas (2002),
Tiirkiye’nin farkli bolgelerindeki 60 istasyonun meteorolojik
kurakligmi belirlemek icin SY1’den yararlannmistir. Bunun icin
1930-1990 yillar1 arasindaki verileri kullanmistir. SYI’ye
ilaveten yeni bir yaklagim olarak kuraklik orani (KO) yaklagimini
gelistirmistir. Kuraklik analizi ve bazi kesim seviyeleri igin
kuraklik siiresi, genligi ve siddetini hesaplamigtir. Kémiisgii vd.
(2003), Tirkiye’deki 102 istasyonun uzun siireli yagis verilerini
SYI yontemini kullanarak analiz etmistir. Kurakligin siiresi ve

siddetinin Tirkiye’nin hangi bdlgelerinde etkili oldugunu
belirlemistir. Pamuk vd. (2004), Ege bolgesindeki kurakliklar
SYI yéntemiyle incelemistir. Elde edilen SYI degerlerinin
ortalama, maksimum, minimum ve standart sapma degerlerini
ele almistir. Ege Bolgesi’nin aylik ortalama SYI degerlerinde
yaz mevsimi de dahil olmak iizere kuraklik sinirinda bir bulguya
rastlanmadigint tespit etmistir. Topguoglu vd. (2008), Ege
bolgesindeki kurakliklari, SY1 yéntemiyle 1, 3 ve 12 aylik zaman
periyotlarinda analiz etmiglerdir. 1977, 1989, 1990 ve 1992
yillarinda kurakliklarin yagandigini gézlemlemistir. Ayrica kiy1
bolgelerdeki kurakligin daha siddetli hissedildigini tespit
etmigtir. Tiirkes ve Tathh (2008). Tirkiye’deki kurakliklarin
alansal ve zamansal desenlerini, siddeti ve siklig1 gibi farkl
yonlerini incelemek amaciyla yeni SYI’yi kullanmislardur.
Sonug olarak, yeni SYI yonteminin Akdeniz iklim bolgesi gibi
yagislarin yiiksek oranda degiskenlik gosterdigi ve diger yari
kurak, kurak-yar1 nemli ya da yar1 nemli iklim bolgelerindeki
kurakliklarin belirlenmesi ve izlenmesinde de kullanilabilecegi
sonucuna varmiglardir. Ilgar (2010), Canakkale’nin 1929-2007
yillar1 arasindaki yagis verilerini kullanarak kuraklik analizini
yapmistir. Yontem olarak SYI'yi 3 aylik ve 12 aylik periyotlar
halinde incelemistir. Analizin sonuglarina gore Canakkale’de
yillik kuraklik kosullarinda artis, ilkbahar kurakliginda azalma,
yaz ve sonbahar kurakliklarinda ise ¢ok belirgin olmayan
artiglarin yasandigini tespit etmistir. Kizilelma ve Karabulut
(2011), Sanhwurfa merkez, Akgakale, Birecik, Ceylanpinar ve
Siverek’in 1975-2010 iklim verilerini, Thornthwaite iklim
siniflandirmasi, Ering, SYI ve Birlesmis Milletler Collesme ile
Savasim So6zlesmesi kuraklik indislerini kullanarak incelemistir.
Calismanin sonuglarina gore kullanilan metot sonuglarinin
benzerlik gosterip, giiniimiize yakin yillarda kuraklhigm etkisini
giderek arttirdigint ve sahanin ¢ollesme siireglerine acik
oldugunu tespit etmistir. Ozellikle elde edilen SYI degerleriyle
alakali SYI’deki negatif degerlerin giiniimiize yakin yillarda
yogunlastigini tespit etmistir. Kiymaz vd. (2011), SYI yéntemiyle
Seyfe’deki kuraklik olusumlarint incelemistir. 1975-2008
yillarin1 1.D6nem-2.Doénem halinde analiz etmistir. Siddetli ve
¢ok siddetli kuraklik olusumlarmin her iki donemde de kisa ve
uzun donemler i¢in minimum degerler gosterdigi sonucuna
ulasmis ve hafif kurakliklarin tiim zaman periyotlarinda 2.
Donemde arttigini tespit etmistir. Yetmen (2013a), Van Goli
Havzasi’ndaki kurakliklar1 SYI yontemiyle incelemistir. Ayrica
kurak dénemlerin Kuzey Atlantik Salinimi (KAS) indeksleriyle
ilgisini Pearson korelasyon katsayisiyla belirlemistir. Yetmen
(2013b), calismasinda Tiirkiye’nin kuraklik analizini SYI
metoduyla incelemistir. Kurakligin olasilig1 ve siiresi iizerinde
durdugu gibi kurakhigin siddetini ve genligini de SYI’ye gore
aciklamistir. Ayrica, KAS’in nemlilik ve kuraklik {izerindeki
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etkisine de deginerek, KAS indeksleri ile SYI serilerinin
korelasyonunu, hazirlanan haritalar yardimiyla agiklamistir.
Ding vd. (2016), SYI yontemiyle Antalya ilindeki istasyonlarmn
1970-2014 yagis verilerini kullanilarak kuraklik analizini
yapmustir. SYI yéntemini 3, 6, 12 ve 24 aylik dénemler halinde
incelemistir. Buna gore SYI degerlerinde bir azalma olmadigin,
degerlerin normale yakin kurak degerleri arasinda yer aldigini
tespit etmistir. Glimiis vd. (2016), Sanlurfa merkezin 78 yillik
(1937-2014) yagis verilerini kullanarak kuraklik analizini
yapmustir. Kurakligin belirlenmesinde SYI yoéntemini 1, 3, 6 ve
12 aylik zaman periyotlar1 halinde incelmistir. Caligmanin
sonucunda, 1986-2014 yillar1 (29 yil) arasindaki asiri kurak
gecen ay sayisinin, 1937-1985 yillan (49 yil) arasindaki kurak
gecen ay sayisindan daha fazla oldugunu tespit etmistir. Yetmen
vd. (2017), Harran Ovast’ndaki kuraklig1 SY1 ve Thornthwaite
yontemiyle uzakbaglanti (teleconnection) iliskilerini incelemistir.
Calismanin sonuglarina gore ovanin kuzeyindeki kurakliklar,
ovanin giineyine gore daha ge¢ baslamakta ve daha kisa
siirmektedir. Ayrica kurak donemlerin siiresi ve siddetinin
birbirinden farkli oldugu iki dénem (1975-1999 ile 1999-2012
yillar1) saptamistir. Kurak donemlerin siiresinin ve siddetinin,
ikinci donemde belirgin bi¢imde kiiresel iklim degisikligi ile
ilgili oldugu diisiiniilen artiglar gosterdigini tespit etmistir.
Karaer ve Giiltag (2018), Birecik’in 1980-2014 yillar1 arasindaki
uzun siireli yagis verilerini ¢esitli periyotlar halinde SYI
yontemini kullanarak kuraklik analiz etmistir. Analiz sonucunda
kurakliklarin en fazla 6 ve 12 aylik zaman periyotlarinda
hissedildigini tespit etmistir. Ircan (2020), calismasinda
Sanlurfa’nin iklimi ve kuraklik analizini Thornthwaite ve De
Martonne iklim siniflandirmasi, SY1, Ering ve UNCCD kuraklik
analizi  yontemleriyle incelemisti. Tim  smiflandirma
metotlarinda sahanin kuzeyinden giineyine dogru kurakliklarin
arttigini ve sahanin kurakliga karsi hassas ve kirilgan bir yapida
oldugunu tespit etmistir. Analizlerde kullandigt metot
sonuclarmin benzerlik gosterdigini, gliniimiize yakin yillarda
kurakligin etkisini giderek arttirdigini ve sahadaki istasyonlarin
¢ollesme siireglerine agik oldugunu tespit etmistir. Ayrica son
yillarda kurakliktaki artigin ve meteorolojik degiskenlerde
goriilen dengesizligin kiiresel iklim degisikligiyle alakali
oldugunu 6ngdérmiistiir.

Bu calismada Sanlurfa ilindeki bes istasyonun (Sanlmurfa
merkez, Akgakale, Birecik, Ceylanpinar ve Siverek) nemlilik ve
kuraklik durumlart ele almmustir. Arastirma sahasi olarak
Sanlurfa ilinin incelenme nedeni, arastirma sahasinin sicaklik
degerlerinin yiiksek, yagis degerlerinin ise diisiik olmasidir.
Ozellikle yasanan iklim degisikligi ile meteorolojik dl¢iimlerde
yasanan ekstrem durumlar, kurak-yar1 kurak iklim &zelliklerine

sahip (Aydin vd., 2019; Béliik, 2016; ircan, 2020; Kizilelma ve
Karabulut, 2011; Tiirkes, 1990; Yilmaz ve Cicek, 2016; Yetmen
vd., 2017) Sanlwrfa ilinin bu 6zelligi onun kuraklik acgisindan
kirilgan bir 6zellik gostermesine neden olmustur. Caligmanin ilk
bolimiinde arastirma sahasinin konumu ve genel cografi
ozellikleri hakkinda bilgiler verilmistir. ikinci boliimde
kullanilan yontem ve materyal agiklanmistir. Ugiincii bolimde
elde edilen bulgular istasyon 6lg¢eginde yorumlanmistir. Son
boliimde ise elde edilen bulgular genel bir degerlendirme ile ele
alinip 6nerilerde bulunulmustur.

1.1. Arastirma Sahasinin Konumu ve Genel Cografi Ozelligi

Sanlwrfa ili Tirkiye’nin giineydogusunda, 37°49°12”-
40°10°00 dogu boylamlar1 ile 36°41°28”- 37°57°50” kuzey
enlemleri arasinda yer almaktadir. Sahanin dogusunda Mardin,
batisinda Gaziantep, kuzeydogusunda Diyarbakir, kuzeybatisinda
Adiyaman illeri bulunmaktadir. Giineyde Tiirkiye-Suriye kara
simir1 olusturan Suriye bulunmaktadir. {lin ortama yiikseltisi 500
metrenin lizerinde olup yiiz6l¢iimii 18.765 km?’dir. Arastirma
sahasinin morfolojik durumu, kuzeyden giineye dogru alcalan
basamakli topografya yiizeyi olarak kendini gostermektedir. Bu
topografya ylizeyi genel olarak yiikseltisi fazla olmayan, sade
diizliklerden olusmaktadir (Sekil 2). Topografya yiizeyinin
basamakli 6zellik gostermesi, sicaklik ve yagis degerlerinde
farkliklara neden olmustur. Ortalama sicaklik degerleri kuzeyden
giineye dogru artarken, yagis miktarlari ayn1 yonde azalmaktadir
(Sekil 2 ve 3).

Arastirma sahasindaki istasyonlarin uzun yillik sicaklik ve
yagis degerleri sirasiyla su sekildedir: Uzun yillik ortalama
sicakliklari, Sanliurfa merkezde 18,5°C; Akcakale’de 18,3°C;
Ceylanpinar’da 18,2°C; Birecik’te 17,8°C; Siverek’te 16,6°C’dir
(Sekil 3).

Uzun yillik yagis ortalamalar;, Siverek’te 569,1 mm;
Sanliurfa merkezde 459,8; Birecik’te 375,5 mm; Ceylanpinar’da
312 mm; Akgakale’de 291,5 mm’dir (Sekil 4).

2. MATERYAL VE YONTEM

Calismada kullanilan veriler, 1975-2019 yillarin1 kapsamakta
olup Sanlurfa Meteoroloji Miidiirliigiinden temin edilmistir.
Sahada 11 meteoroloji istasyonu bulunmaktadir. Ancak bu
istasyonlardan bazilarinin yakin zamanda kurulmus olmasi
(Halfeti, Harran ve Surug), bazilarinin ise 1975-2019 yillari
arasinda Ol¢iim eksikliginin bulunmasi (Bozova, Hilvan ve
Viransehir), nedeniyle bu istasyonlar yapilan analizden muaf
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Sekil 2- Sanlurfa ili fiziki haritasi.
Figure 2: Physical map of Sanliurfa province.
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Sekil 3: Sanlurfaili sicaklik haritasi.
Figure 3: Temperature map of Sanlurfa province.
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Sekil 4: Sanhurfa ili yagis haritasi.
Figure 4: Rainfall map of Sanlurfa province.

tutularak yalnizca 5 meteoroloji istasyonun (Sanliurfa merkez,
Akgcakale, Birecik, Ceylanpinar ve Siverek) yagis degerleri ele
almmigstir. Arastirmada kullanilan kuraklik analiz yontemi
Standartlastirilmis Yagis Indisi (SYI, Ing.: Standard Precipitation
Index-SPI)’dir. Bu yontemde kullanilan meteorolojik veri
yagistir. Bu nedenle sahanin kuraklik analizinde sadece yagis
verileri kullanilmstir.

2.1. Standartlastirilmis Yags indisi (SYI)

Standartlastirilmis Yagis indisi, yapilan arastirmalarda sik
kullanilan kuraklik analiz yontemlerinden biridir. Bu yontem,
1993 yilinda Mckee, Doesken ve Kleist tarafindan gelistirilmistir.
SYI metodunda kullanilan tek meteorolojik veri yagistir. Bu
yontem, uzun zaman Olgeginde yagislarda meydana gelen
degisiklige bagl olarak, kuraklik ve nemlilik dénemlerinin
belirlenmesi agisindan onemli kuraklik analiz metotlarindan
biridir. En az 30 yillik yagislar kullanilarak, bu yagiglarin 1, 3, 6,
12, 24, 48 aylik vb. zaman serilerinde toplam yagislar {izerinden
yapilan islemlerle veri ¢iktist elde edilir. indis degerlerinin
strekli olarak negatif oldugu zaman periyodu kurak doénem
olarak tanimlanir. Degerin sifir altina diistigii ay kurakligin
baglangici olarak kabul edilirken, indisin pozitif degerlere
yiikseldigi ay kurakligin bitimi olarak degerlendirilir (McKee

vd., 1993). Tablo 1’deki siniflandirmada normale yakin deger
araliginda SYI’nin eksi degerlere diistiigii dénemler kurak
donem olarak tanimlanmaktadir. Bu sebeple bu ¢alismada
normale yakin siiflandirmadaki eksi degerlere diisen dénemler,
hafif kurak ya da normale yakin smiftaki kuraklik anlamina
gelen normale yakin kurak olarak tanimlanmstir.

Formiil 1°de belirtildigi gibi belirlenen zaman dilimlerinden
(1, 3, 6, 12, 24, 48 vb. ay), yagisin ortalamadan olan farkinin
standart sapmaya boliinmesiyle elde edilir. Elde edilen sonuglarin
Tablo 1°daki degerlendirmeye gore nemlilik ve kuraklik
durumlar1 belirlenir:

Tablo 1: SYi degerlerinin kuraklik ve nemlilik derecelerine gére
siniflandiriimasi.
Table 1: Classification of SYl values according to drought and humidity

levels.
SYi Degerleri SYi Siniflandirmasi
SYi = 2,00 Asirt Nemli (extremely wet)
1,99 - 1,50 Cok Nemli (very wet)
1,49 -1,00 Orta Diizeyde Nemli (moderately wet)
0,99 - (-0,99) Normale Yakin (near normal)

(-1,00) - (-1,49)
(-1,50) - (-1,99)
-2,00 < SYi

Orta Duizeyde Kurak (moderately dry)
Siddetli Kurak (severely dry)
Asirt Kurak (extremely dry)
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syj=2"1 [1]
o

SYI: Standartlastirlmis yagis indisini, x;: Ayhk yagis
miktarini, X : Uzun dénemli yagis ortalamasini, o: Uzun dénemli
yagislardaki standart sapmayi, ifade etmektedir.

SYI degerlerinin hesaplanmasinda; en az 30 yillik siirekli
periyoda sahip aylik yagis dizileri (m boyutunda) hazirlanir.
Yagis eksikliginin farkli su kaynaklarina etkisi dikkate alinarak
indislerdeki degisimlerin gozlenecegi 3, 6, 12, 24 ve 48 aylik (i)
gibi farkli zaman dilimleri belirlenir. Bu zaman dilimleri
yagistaki eksikligin kullanilabilir su kaynaklarina olan etkisinin
ne kadar siirede hissedilebilecegi gibi siibjektif bir mantiga gore
segilmistir. Ornegin herhangi bir ayda yagista meydana gelen
azalma toprak nemine hemen etki edebilirken, yeralt! sularinin
ve nehirlerin bundan etkilenmesi daha uzun siireli bir zaman
dilimi i¢inde gergeklesir. Her zaman dilimindeki veri dizileri
kayan bir 6zellikte olup o ayin indis degeri 6nceki (i) aylar1
degerlerine gore belirlenir. Daha sonra her veri setine Gamma
dagilimi uydurulur ve bdylece gozlenmis yagis olasiliklart
tanimlanir.

Gamma dagilimi, klimatolojik zaman serilerine en uygun
dagilimdir. Gamma dagilimi, dagihm frekansi veya olasilik
yogunluk fonksiyonu ile tanimlanmaktadir (Thom, 1958).

gx) = xte /F 2]

1
B T(a)

Formiil 2°de kullanilan degerlerden:

S>0, /3 6lcek parametresini,

a>0, a sekil parametresini,

x>0, x yagis miktarini ve

T (a), ise gamma fonksiyonunu ifade etmektedir.

Gamma olasilik yogunluk fonksiyonunun alfa ve beta
parametrelerinin tahmininde maksimum olasilik ¢éztimleri a ve
/3 tahmininde kullanilir.

1 4 A X
a 4A(1+ /13) ve B — olarak tammlanur [3]
Formiil 3’teki ise Formiil 4’ten elde edilir.

X In(x)
n

A=1In(x) — [4]

Seklinde hazirlanmis denklemle hesaplanmakta olup Formiil
4’teki denklemde n, yagis gézlemlerinin sayisini ifade etmektedir.
Bu parametreler hesaplandiktan sonra herhangi bir istasyonun
bir ay ya da diger zaman Olgekleri igerisinde gozlenen yagis
degerinin kiimiilatif olasilik dagilim fonksiyonu Formiil 5’teki
sekliyle tanimlanmaktadir:

paT(a)

X X
1
G(x) = f g(x)dx = f x@ e */Bdx [5]
0 0
Gamma fonksiyonu x=0 i¢in tanimsizdir ve yagis dagilimi
sifir degerini icerebilmektedir. Buna gdre kiimiilatif olasilik
degeri Formiil 6’daki gibi olusur:

H(x) =q+ (1 -q)G(x) [6]

Bu esitlikteki , sifir1 (0) yani yagislarin bulunmamasini ifade
eder. Eger ki “m” zaman serisi icerisindeki O (sifir) degerini
ifade etmek i¢in kullanilirsa “q = m /n” seklinde tanimlanabilir.

Kiimiilatif olasilik degeri olan H(x), ortalamast sifir (0) ve
varyans degeri ise bir (1) ile standart rastgele degerli Z degerine
déniistiiriilii. H(x) bir SYI degeridir. Bu durum Panofsky &
Brier (1958) tarafindan tanimlanan formun dagilimmin bir
degisim olarak yeni bir dagilima doniisiimii igin gerekli 6zelliktir.
SYI degerlerinin normalize edilmesi, yagisin belirli zaman
Olceklerinde alandaki degisikliklerinin fark edilmesini ve bu
degisiklerin yorumlanmasini saglamaktadir (McKee vd. 1993;
Guttman, 1999; Koémiis¢ii vd. 2002; Sirdas, 2002; Pamuk vd.
2004; Kiymaz vd. 2011; Yetmen, 2013).

Ayrica SYI hesaplamasinda bazi bilgisayar programlar
gelistirilmistir. SY1 degerleri, “SPI SL 6.exe” bilgisayar programi
ile hesaplanmaktadir. Programin giris dosyast i¢in notepad
dosyasinda serilerin diizenlenmesi gerekmektedir. Bunun igin
komut satirina sirasiyla yil, ay ve yagis miktarlar1 yazilir.
Sonrasinda istenilen periyotlara gore program caligtirilip veri
¢iktisi elde edilir (WMO, 2012).

2.2. Gidisler Analizi

Kuraklik analizinde yagis verilerinin ortalamadan ¢ikartilip
daha sonra standart sapmaya boéliiniip standardize edilmesiyle
nemlilik ve kuraklik degerleri elde edilir (Formiil 1). Sekil 5°’te
goriildiigii gibi elde edilen degerlerin X, i istiinde kaldigt
donemler nemli donemleri (pozitif dénem), X’ 1n altinda kaldig:
My M, ... M;” dénemler ise kurak donemleri (negatif donem)
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ifade etmektedir. Yani negatif gidisler kurak dénemlere karsilik
gelir. Kurak donemlerdeki negatif gidis uzunlugu “Ly, L, ...... ,
L;” kurakligin siiresini (periyodunu) ifade etmektedir (Yevjevich,
1967; Sirdas, 2002: 63; Sirdas ve Sen, 2003: 99).

gekil 5: Nemli ve kurak gidisler (M;: Kuraklik Genligi; L;: Kuraklik
Periyodu).
Figure 5: Humid and arid flows (Mj: Drought amplitude; Li: Drought
period).

Kuraklik genligi, Formiil 7°deki esitlikle elde edilir.

m
M; =Z|Xo—x1| (7]
i=t

Esitlikteki X, SY1’deki kuraklik kesim seviyesini, X; ise,
bagta tanimlanan standartlagtirilmig seridir.

Kuraklik siddeti (/) ise, kuraklik genliginin () kuraklik
siresine (Lj) bolinmesiyle elde edilir. Bu durum Formiil 8
esitligi ifade edilir (Sirdas, 2002: 64; Sirdas ve Sen, 2003:
99):

I]:

7 [8]
LJ

3. BULGULAR

Bu calismada 1975-2019 yagis verileri kullanilarak SYI
yontemiyle aragtirma sahasindaki istasyonlarin kuraklik
durumlar1 incelenmistir. Sahadaki istasyonlarmm 1975-2019
yillarin1 kapsayan ortalama yagis miktarlar1 Siverek’te 569,7
mm; Sanliurfa merkezde 447,7, Birecik’te 352,2 mm;
Ceylanpinar’da 287,5 mm; Akgakale’de ise 279,2 mm’dir. Bu
yagls degerlerinden yola ¢ikarak ozellikle giineydeki
istasyonlarin daha kurak oldugu sdylenebilir. Siverek disinda
sahadaki tiim istasyonlarin yagis ortalamasinin 500 mm’nin
altinda olmasi, bu sahalarin kurak ve yar1 kurak dzellige sahip
oldugu gercegini ortaya koymaktadir. Aragtirma sahasi ile ilgili
hazirlanmis benzer calismalarda da (Tiirkes, 1990; Cicek,
1995; Kizilelma ve Karabulut, 2011; Bolik, 2016; Glimiis, vd.,

2016; Yilmaz ve Cicek, 2016; Yetmen, 2017; Aydin vd., 2019;
Ircan, 2020) sahanin kurak-yari kurak o&zelligi acikca
goriilmektedir.

Aragtirma sahasi gibi kurak-yar1 kurak iklim 6zelligine sahip
sahalarda yagis degigkenliginin ¢ok fazla olmasi, ekolojik ve
ekonomik  yonden kayiplarin  daha fazla  olmasini
tetikleyebilmektedir (Shadeed ve Masri, 2007). Arastirma
sahasindaki istasyonlarin 1975-2019 yillar1 arasindaki yagis
degiskenlik katsayilarinin (Ceylanpinar %35,1; Akgakale %34,1;
Sanliurfa merkez %30,7; Birecik %28,2; Siverek %27,6) %25’in
iizerinde olmasi, kurakliktan etkilenebilirligini arttirarak riskli
bir konumda bulunmasina neden olmustur.

Yags verileri kullanilarak, SYI metoduna gore meteorolojik
kuraklik durumlart incelenen bu ¢aligma, 12 aylik zaman (y1llik)
serisine gore hazirlanmistir. Yagisin zamana gore degisimi Sekil
7,9, 11, 13 ve 15°de verilmistir. Kurakligin siiresindeki ve
sikligindaki artisin daha iyi anlasilmasi igin zaman serisi 2
doneme (1975-1997 dénemi ile 1997-2019 donemi) ayrilip tek
tek incelenmistir. Elde edilen bulgulara gore, Sanlurfa merkez
ile Siverek istasyonunda kurak donemlerin orami fazla iken;
Akgakale, Birecik ve Ceylanpinar istasyonlarinda nemli
donemlerin oraninin daha fazla oldugu tespit edilmistir. Ayrica
sahadaki tiim istasyonlarda kuraklik siiresi, siddeti ve sikligindaki
gidislerin son dénemlere dogru 6nemli oranda arttig1 da tespit
edilmistir. Elde edilen sonuglarin benzeri farkli zaman dilimi ve
serilerinde hazirlanan diger arastirmacilarin (Kizilelma ve
Karabulut, 2011; Gimis¢ii vd., 2016; Yetmen vd., 2017)
caligmalarinda da tespit edilmistir. Bu durum hem ¢aligmanin
hem de sahadaki mevcut kurakligin tutarliligini géstermektedir.
Aragtirma sahasindaki istasyonlarin kuraklik durumlari, alt
basliklar halinde sirasiyla su sekildedir:

3.1. Sanhurfa Merkez

Sanliurfa merkezde kurak donemlerin (%50,93), nemli
donemlere (%49,07) gore daha fazla oldugu goriilmektedir.
Nemli ve kurak donemlerin zaman serisindeki dagilimina
bakildiginda, II. donemdeki (1997-2019) kurakliklarin (%30,74),
I. dénemdeki (1975-1997) kurakliklara (%20,19) gére daha fazla
oldugu tespit edilmistir (Sekil 6).

Kurakliklarin zaman igerisinde farklilik géstermesi, kuraklik
smiflarinin dagilisini da etkilemistir. 1. donemde asir1 kurak
kosullar goriilmezken, II. donemde asir1 kuraklar %8,43 oranina
sahiptir. Ayrica I. donemde normale yakin kuraklik (hafif kurak)
kosullar1 (%91,74) yiiksek iken, II. donemde normale yakin
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Sekil 6: Sanliurfa merkez istasyonun yillik SYi dagilimi.
Figure 6: Annual SPI distribution of Sanliurfa central station.

kuraklik (%60,84) az olup, asirt (%8,43), siddetli (%11,45) ve
orta diizeyde kuraklik (%19,28) kosullar1 yiiksektir (Sekil 6).

L. ve II. Dénemdeki kurakliklarin dagilimi su sekildedir:

I. Dénemde; siddetli kuraklik %2,75; orta diizeyde kuraklik
%35,50 ve normale yakin smiftaki kuraklik %91,74°tir. 11
Doénemde; asir1 kuraklik %8,43; siddetli kuraklik %11,45; orta
diizeyde kuraklik %19,28 ve normale yakin smiftaki kuraklik
%60,84°tiir (Sekil 6).

Kurakliklarin siiresine bakildiginda II. Dénemde (1997-
2019) yasanan kurakliklarin siiresinin ve sikliginin daha fazla

oldugu tespit edilmistir. Kurak donemlerin siiresi sirastyla su
sekildedir:

Ocak-Kasim 1975 (11 ay); Ekim-Aralik 1977 (3 ay); Mayis
1978 - Ekim 1979 (18 ay); Kasim 1982 - Ocak 1983 (3 ay);
Nisan-Aralik 1984 (9 ay); Mayis-Ekim 1987 (5 ay); Nisan
1989-Kasim 1991 (32 ay); Aralik 1992-Mart 1993 (4 ay); Mayis
1894-Eyliil 1994 (5 ay); Subat-Mayis 1995 (4 ay); Ekim 1995 -
Ocak 1996 (4 ay); Mart-Ekim 1997 (8 ay); Aralik 1998-Nisan
2001 (29 ay); Subat 2005-Kasim 2009 (58 ay); Mart 2010-Aralik
2011 (22 ay); Aralik 2013-Aralik 2014 (12 ay); Kasim
2015-Kasim 2018 (36 ay)’dir (Sekil 7).
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Sekil 7: Sanliurfa merkez istasyonun yillik SYi grafigi.
Figure 7: Annual SPI graph of Sanliurfa central station.
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Yukaridaki kuraklik siirelerinde de goriildiigi gibi Sanliurfa
merkez istasyonunda II. Dénemde bulunan 1998-2001; 2005-
2009; 2010-2011; 2015-2018 yillan
periyodundaki artiglarin ilk dénemin tersi bir durum sergiledigi

arasinda  kuraklik

ozellikle de kuraklik genliginde asir1 ve siddetli kurakliklarin
siklig1 tespit edilmistir (Sekil 6 ve 7).

3.2. Akcakale

Akgcakale istasyonunda nemli dénemlerin (%50,56), kurak
donemlere (%49,44) oranla daha fazla oldugu tespit edilmistir.
Nemli ve kurak donemlerin zaman serisindeki dagilimina
bakildiginda, II. Donemdeki (1997-2019) kurakliklarin
(%27,47), 1. Donemdeki (1975-1997) kurakliklara (%22,04)
oranla daha fazla oldugu goriilmektedir (Sekil 8).

I. Donemde (1975-1997) asir1 kurak kosullar gériilmezken,
II. Dénemde (1997-2019) asir1 kuraklar %7,43 oranina sahiptir.
Ayrica 1. Dénemde normale yakin kuraklik kosullar (%82,35)
yiiksek iken, II. Donemde normale yakin kuraklik kosullart
(%67,57) ilk doneme gore az olup, asir1 (%7,43), siddetli (%8,78)
ve orta diizeyde kuraklik (%16,22) kosullar1 yiiksektir (Sekil 8).
I. Donemde; siddetli kuraklik %5,04; orta diizeyde kuraklik
%12,61 ve normale yakin siniftaki kuraklik %82,35°tir. II.
Doénemde; asir1 kuraklik %7,43; siddetli kuraklik %8,78; orta

diizeyde kuraklik %16,22 ve normale yakin siniftaki kuraklik
%67,57°dir (Sekil 8).

Akgakale istasyonunda I. ve II. Dénemdeki kurakliklarin
dagilimi su sekildedir:

Akgcakale istasyonundaki kurakliklarin siiresine bakildiginda,
son yillarda daha fazla kurak kosullarin yasandigi tespit
edilmistir. Kurak dénemlerin siiresi sirastyla su sekildedir:

Ocak-Subat 1975 (2 ay); Mayis 1977-Aralik 1977 (8 ay);
Kasim 1978-Ekim 1979 (12 ay); Mart-Nisan 1982 (2 ay); Kasim
1982-Ocak 1983 (3 ay); Mayis-Kasim 1983 (7 ay); Ocak
1980-Aralik 1985 (24 ay); Nisan 1980-Kasim 1987 (20 ay);
Nisan-Aralik 1989 (9 ay); Kasim 1990-Kasim 1991 (13 ay);
Mart-Aralik 1992 (10 ay); Mayis-Ekim 1994 (6 ay); Subat 1998-
Ocak 2001 (36 ay); Mayis 2005-Aralik 2009 (56 ay); Subat
2010-Aralik 2011 (23 ay); Kasim 2013-Eyliil 2014 (11 ay);
Aralik 2015-Mart 2017 (16 ay)’dir (Sekil 9).

Sanlurfa merkez istasyonunda oldugu gibi Akgakale
istasyonunda II. Dénemde bulunan 1998-2001; 2005-2009;
2010-2011; 2013-2014; 2015-2017 yillar1 arasinda kuraklik
periyodundaki artiglarin ilk dénemin tersi bir durum sergiledigi
ozellikle de kuraklik genliginde asirt ve siddetli kurakliklarin
sikligi tespit edilmistir (Sekil 6 ve 7).
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Sekil 8: Akcakale istasyonun yillik SYi dagilim.
Figure 8: The annual SPI distribution of Ak¢akale station.
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Sekil 9: Akcakale istasyonun yillik SYi grafigi.
Figure 9: Annual SPI graph of Ak¢akale station.

3.3. Birecik

Akgakale istasyonunda oldugu gibi Birecik istasyonunda da
nemli donemler (%50,56), kurak donemlere (%49,44) gore biraz
daha fazladir. Nemli ve kurak donemlerin zaman serisi igerindeki
dagilimina bakildiginda, II. Donemdeki kurakliklarin (%28,33),
I. Donemdeki kurakliklara (%21,11) oranla daha fazla oldugu
goriilmektedir (Sekil 10).

I. Doénemde asirt kuraklik kosullari goriilmezken, II.
Dénemde asirt kurakliklar %9,80 oranma sahiptir. Ayrica 1.
Doénemde normale yakin kuraklik kosullart (%84,21) yiiksek

iken, II. Dénemde normale yakin kuraklik kosullar1 (%65,36) ilk
doneme gore az olup, asirt (%9,80), siddetli (%9,15) ve orta
diizeyde kuraklik (%15,69) kosullart yiiksektir (Sekil 10).

Birecik istasyonunda I. ve II. Donemde gergeklesen
kurakliklarmin dagilimi su sekildedir:

I. Dénemde; siddetli kuraklik %7,02; orta diizeyde kuraklik
%8,77 ve normale yakin smiftaki kuraklik %84,21°dir. II.
Donemde; asirt kuraklik %9,80; siddetli kuraklik %9,15; orta
diizeyde kuraklik %15,69 ve normale yakin siniftaki kuraklik
%65,36°d1r (Sekil 10).
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Sekil 10: Birecik istasyonun yillik SYi dagilim.
Figure 10: Annual SPI distribution of Birecik station.
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Sekil 11: Birecik istasyonun yillik SYi grafigi.
Figure 11: Annual SPI graph of Birecik station.

Birecik istasyonunda kurakliklarin siiresinin son yillarda
daha fazla oldugu tespit edilmistir. Yasanan kurak donemlerin
stiresi sirastyla su sekildedir:

Mart-Nisan 1975 (2 ay); Kasim-Aralik 1977 (2 ay); Kasim
1978-Ocak 1980 (15 ay); Mart-Agustos 1982 (6 ay); Kasim
1982-Ekim 1983 (12 ay); Mayis-Aralik 1984 (8 ay); Mart-May1s
1986 (3 ay); Nisan-Kasim 1987 (8 ay); Nisan 1989-Ocak 1990
(10 ay); Ekim 1990-Aralik 1991 (15 ay); Mart 1992-Mart 1993
(12 ay); Haziran-Agustos 1994 (3 ay); Nisan 1995-Ocak 1996
(10 ay); Ekim-Aralik 1998 (3 ay); Nisan 1999-Aralik 2020 (21
ay); Mart 2008-Ekim 2009 (20 ay); Mart 2010-Ocak 2012 (23
ay); Mayis 2012-Subat 2015 (34 ay); Haziran 2015-Eyliil 2018
(40 ay)’dir (Sekil 11).
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Birecik istasyonunda diger istasyonlara gore II. Donemde
daha ileri zamanda bulunan 2008-2009; 2010-2017 yillar
arasinda kuraklik periyodundaki artiglarin ilk dénemin tersi bir
durum sergiledigi ozellikle de kuraklik genliginde asir1 ve
siddetli kurakliklarin siklig1 tespit edilmistir (Sekil 6 ve 7).

3.4. Ceylanpinar

Akgakale ve Birecik istasyonlarinda oldugu gibi Ceylanpinar
istasyonunda da nemli donemler (%52,78), kurak donemlere
(%47,22) gore biraz daha fazladir. Nemli ve kurak dénemlerin
zaman serisi i¢erindeki dagilimina bakildiginda, II. Dénemdeki
kurakliklarin (%32,22), 1. Dénemdeki kurakliklardan (%15,00)
daha fazla oldugu goriilmektedir (Sekil 12).
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Sekil 12: Ceylanpinar istasyonun yillik SYi dagilim.
Figure 12: Annual SPI distribution of Ceylanpinar station.
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I. Dénemde agirt kuraklik kogullar goriillmezken, II. Donemde
agir1 kuraklar %2,12 oranina sahiptir. Ayrica I. Dénemde normale
yakin kuraklik kosullar1 (%91,36) cok yiiksek iken, II. Donemde
normale yakin kuraklik kosullari (%66,67) ilk doneme gore az
olup, asir1 (%2,12), siddetli (%15,87) ve orta diizeyde kuraklik
(%15,34) kosullar yiiksektir (Sekil 12).

Ceylanpinar istasyonunun I. ve II. Dénemdeki kurakliklarmin
dagilimi su sekildedir:

I. Donemde; siddetli kuraklik %1,23; orta diizeyde kuraklik
%7,41 ve normale yakin smiftaki kuraklik %91,36°dwr. 1L
Doénemde; asir1 kuraklik %2,12; siddetli kuraklik %15,87; orta
diizeyde kuraklik %15,34 ve normale yakin smiftaki kuraklik
%66,67 dir (Sekil 12).

Ceylanpinar istasyonunda kurakliklarin siiresinin son yillarda
daha fazla oldugu tespit edilmistir. Yagsanan kurak donemlerin
stiresi sirastyla su sekildedir:

Subat-Ekim 1979 (9 ay); Subat 1980-Mart 1985 (13 ay);
Mayis Eyliil 1987 (5 ay); Nisan 1989-Ocak 1992 (34 ay); Subat
Nisan 1993 (3 ay); Kasim-Aralik 1995 (2 ay); Mart-Eyliil 1997
(7 ay); Ekim 1998-Nisan 2001 (31 ay); Subat 2002-Aralik 2002
(11 ay); Nisan 2005-Mart 2006 (12 ay); Subat 2008-Nisan 2013
(63 ay); Ekim 2013-Ocak 2015 (16 ay); Kasim 2015-Kasim
2018 (37 ay)’dir (Sekil 13).

Yukaridaki kuraklik siirelerinden de anlagilacagl {izere
Ceylanpinar istasyonundaki kuraklik periyodunun diger
istasyonlara gore daha kesintisiz, genliginin ise daha biiylik
oldugu 2008-2013; 2015-2018 yillar1 arasindaki kuraklik genlik
ve periyotlarindan agikca goriilmektedir (Sekil 6 ve 7).
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3.5. Siverek

Siverek istasyonunda kurak donemlerin (%50,58), nemli
donemlere (%49,22) gore biraz daha fazla oldugu goriilmektedir.
Nemli ve kurak dénemlerin zaman serisi i¢erindeki dagilimina
bakildiginda, I. Donemdeki (1975-1997) kurakliklarin (%25,58),
II. Dénemdeki (1997-2019) kurakliklara (%25,00) oranla daha
fazla oldugu tespit edilmistir (Sekil 14).

I. Dénemde normale yakin kuraklik kosullar1 (%77,27) ¢ok
yiiksek iken, II. Doénemde normale yakin kuraklik kosullart
(%54,26) ilk doneme gore az olup, asirt (%3,88), siddetli (%11,63)
ve orta diizeyde kuraklik (%31,01) kosullar1 yiiksektir (Sekil 14).

Siverek istasyonunun I. ve II. Dénemdeki kurakliklarinin
dagilimi su sekildedir:

I. Dénemde; asir1 kuraklik %0,76; siddetli kuraklik %6,82;
orta diizeyde kuraklik %15,15 ve normale yakin smftaki
kuraklik %77,27 dir. II. Donemde; asir1 kuraklik %3,88; siddetli
kuraklik %11,63; orta diizeyde kuraklik %31,01 ve normale
yakin smiftaki kuraklik %54,26°dir (Sekil 14).

Siverek istasyonunda yasanan kurak doénemlerin siiresi
sirastyla su sekildedir:

Mart-Aralik 1975 (10 ay); Mayis-Aralik 1977 (8 ay); Mayis
1978-Ekim 1979 (18 ay); Nisan-Mayis 1981 (2 ay); Aralik
1981-Nisan 1982 (5 ay); Kasim 1982-Ocak 1985 (3 ay); Mayis
1985-Aralik 1986 (20 ay); Haziran-Eyliil 1987 (4 ay); Mart
1989-Ocak 1992 (35 ay); Nisan 1992-Mart 1993 (12 ay); Mayis-
Eylil 1994 (5 ay); Kasim 1995-Ocak 1996 (3 ay); Mart-Ekim
1997 (8 ay); Aralik 1998-Nisan 2001 (29 ay); Kasim 2002-Ocak
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Sekil 13: Ceylanpinar istasyonun yillik SYi grafigi.
Figure 13: Annual SPI graph of Ceylanpinar station.
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Sekil 14: Siverek istasyonun yillik SYi dagilimi.
Figure 14: Annual SPI distribution of Siverek station.
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Sekil 15: Siverek istasyonun yillik SYi grafigi.
Figure 15: Annual SPI graph of Siverek station.

2003 (3 ay); Mart-Nisan 2004 (2 ay); Ocak 2005-Eyliil 2006 (21
ay); Ekim 2007-Subat 2009 (17ay); Aralik 2010-Mart 2011 (4
ay); Eyliil-Kasim 2012 (3 ay); Aralik 2013-Ocak 2015 (14 ay);
Ocak 2016-Kasim 2018 (35 ay)’dir (Sekil 15).

Siverek istasyonunda kurak donemlerin yagislara daha
anlamli cevaplar vererek nemli ve kurak donemlerin birbirini
takip ettigi tespit edilmistir (Sekil 14 ve 15).

4. SONUC VE ONERILER

Hazirlanan bu ¢aligmada, farkli zaman dilimlerindeki yagis
azligmmi ve bunun yeralti suyu, toprak nemi, akarsu gibi su

birikim hazneleri tizerindeki etkisini belirlemek i¢in gelistirilmis
Standartlastirilmis Yagis indisi, kullanilarak Sanlwurfa ilindeki
istasyonlarin kuraklik durumlari analiz edilmistir. Yapilan
analizde 12 aylik zaman periyodu kullanilmistir.

Yapilan analizin sonuglarina gore, Sanlurfa merkez ve
Siverek istasyonlarindaki kurak donemler nemli dénemlerden
fazla iken, Akgakale, Birecik ve Ceylanpinar istasyonlarinda ise
nemli dénemler kurak donemlerden daha fazladir. Istasyonlar
arasindaki kurak-nemli donem oranin farklilik gostermesi
SYI'nin baslangic yilindaki verilerinin cikt: alnan degerler
iizerinde etkili olmasindan kaynaklanmaktadir. Ayrica, her
istasyondaki yagisin zaman Olcegindeki degiskenliginin ve

15



iRCAN ve DUMAN / Cografya Dergisi — Journal of Geography, 2021, 42: 1-18

rejiminin farkli olmasi, yapilan analizlerde farkli veri ¢iktisinin
elde edilmesine neden olmustur. Burada dikkat edilmesi gereken
durum, 45 yillik dénem igerisinde ilk doneme kiyasla ikinci
donemde kuraklik siddetinin, siiresinin ve sikligimin Siverek
istasyonu digindaki tiim istasyonlarda artmis olmasidir. Bu
durum, Siverek istasyonun arastirma sahasindaki diger
istasyonlara gore daha nemli (frcan, 2020) olmasindan
kaynaklanmaktadir.

Elde edilen sonuglarin bir benzeri, farkli zaman dilimi ve
farkli zaman serilerinde hazirlanmig diger c¢aligmalarin
sonuglartyla da benzerlik gostererek hem g¢alismanin hem de
sahadaki mevcut kurakligin tutarliligini gostermektedir. Son 2
yil hari¢ diger dnceki 10 yil igerisinde goriilen kurakliklar
sahadaki yagis azhigindan kaynaklanmaktadir. Ozellikle
arastirma sahasinda 12 aylik zaman periyodunun uygulanasi ve
Siverek disindaki diger tiim istasyonlarin yagis degisim
katsayilarinin  yiiksek olmasi, baslayan kurak ve nemli
donemlerin yavas hareket ederek uzun donemler igerisinde
yasanmasina neden olmustur. Siverek istasyonunda ise yagis
degerlerinin ve standart sapmasmin yiiksek, yagis degisim
katsayismin ise diisiik olmasi, SYI’deki kurak ve nemli
donemlere ardalanmali salinim gostermesini saglamistir.

Kurak donemlerin son yillara dogru artmasi, kuraklikla
alakalt ¢ok yonli eylem planlarmin gerekliligini ortaya
koymaktadir. Bu konuda oncelikle arastirma sahasmin fiziki
cografya kosullari (iklimi, hidrografyasi, hidroklimatolojisi) ¢ok
iyi incelenip, bilinen tiim ydnleriyle siirdiiriilebilir ve
uygulanabilir ¢alismalar planlanmalidir.

Mevcut su kaynaginin potansiyeli yorenin fiziki cografya
degiskenlerine uygun olarak hesaplanip bunun planlamasi dogru
sekilde yapilmalidir (Aydmn vd., 2017:17). Aragtirma sahasinin
tarimsal agidan 6nemi (Sahadaki verimli ovalarin varligi), asirt
kurak donemlerin ya da ani yagislara bagli olarak verimli
tarimsal alanlardan alinan tarimsal {irtiniin miktar1 ve kalitesini
de olumsuz bir sekilde etkileyecektir. Bu yiizden, tarimsal
faaliyetin kurakliktan en az etkilenmesi igin diizenli ve
stirdiiriilebilir hidroklimatik planlamalarin yapilmasi gerektigini
ortaya koymaktadir. Ozellikle Sanlurfanin iklimi ve kuraklik
ozelligiyle alakali hazirlanan g¢alismalara 6dnem verilip, bu ve
benzeri ¢aligsmalarin sonuglari goz 6niinde bulundurularak ileriye
yonelik politikalar iiretilip eyleme gegirilmelidir.
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ABSTRACT

The effects of climate variability are seen in many areas of the globe. In addition to the changes experienced in climates for many years, the variability in
climate elements due to the effects of climate change in recent years is critical. In this study, spatial and temporal changes of the year to year experienced
variability and trends in storm records in Turkey were examined. Also, atmospheric teleconnections that control storm frequency were examined within the
scope of the study. According to the results of the study, significant reductions in recent years in the frequency of storm events are being experienced across
Turkey. Stormy days show statistically significant upward trends in the interior and eastern half of Turkey. All coastal regions of Turkey, especially the western
coasts and terrestrial areas in the eastern parts of the Mediterranean region experienced statistically significant downward trends. In Turkey, the NAO's
activity on the number of stormy days is quite evident in winter. NCP and frequency of storms is characterized by significant positive correlations in eastern
Turkey. When evaluating the relationships between Turkey’s storm frequency and Atmospheric oscillations, one can say that NAO and AO are atmospheric
oscillation indices that best explain storm frequency across the country.
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1. INTRODUCTION

Global climate change and climate variability are influenced
by different variations in each region of the world. Climate
change and climate variability according to the specific locations
of the places cause deviations from their long-term average
values of climate elements such as rainfall, temperature, wind.
This deviation is associated with drought in some areas, while in
some areas it is associated with sudden and severe weather
events. In general, climatic variability directly causes climate
elements to deviate from their average values or to occur well
above or below normal values (extreme weather events).

Wind is defined as moving a parcel of air horizontally from
one place to another due to the pressure difference between
locations. Wind develops depending on many parameters such as
atmospheric circulation, pressure difference, topography,
frontline properties. The speed, direction and frequency vary
depending on these characteristics. Wind gets different
definitions based on its speed. The winds leading to the storm
event throughout Turkey are north-oriented Poyraz and
southwest-oriented Lodos winds.

Wind, which is an important element of climate in the
formation mechanism of storms, is the lead actor. According to
the World Meteorological Organization (WMO) (WMO, 2013)
and the International Panel on Climate Change (IPCC) reports
(IPCC, 2007), the Mediterranean basin is among the areas most
affected by climate change.

Turkey is one of the driest areas in all seasons, dominated by
subtropical pressure conditions in the south, the rainy climate of
Central-Western Europe, influenced by Western systems in the
north, and continental climates in the west of Asia. Due to Turkey’s
geographical position in the subtropical zone in the western part of
the continent, it is located in the Mediterranean macroclimate. In
Turkey there are many climates of transitional nature.

In the global climate change process, the variations in the
average values of climate elements (wind) affect the force and
frequency of weather events (storm). According to the Beaufort
scale (WMO, 2016; Sanho, 2009), windy weather conditions in
which the wind speed blows at least ten minutes and above at a
rate of 17.2-20.7 m/s (storm) and 20.8-24.4 m/s (strong storm)
are defined as storms. Days with wind at this speed are called
stormy days. Storms bring with them severe weather events.
These events usually take the form of heavy rain, hail, snow,
lightning and thunder.

In general, the variability tendency of storms differs according
to the area differences of the studies. There is a strong relationship
between the spatial distribution of storm events and the topography
in the Mediterranean region. In the Mediterranean region, there is
a significant relationship between precipitation and storm
intensity (Galanaki et al., 2018). In northern Europe, increases in
stormy days were generally evident from the 1960s to the 1990s,
with calmer conditions beginning to take effect after the 1990s
(Alexandersson et al. 1998; Barring and von Storch 2004). Storm
events in the Netherlands show a reduction rate of 5% and 10%
between the years 1962 and 2002 (Smits et al., 2005). The
effectiveness of calm conditions is quite high in the inner parts of
Europe (Matulla et al., 2008). For example, the number of stormy
days in Poland does not include a marked variability in the
prolonged period (Bakowska, 2003). The study for the western
Black Sea indicated that while there had been increases in Storm
incidents up to the 1980s and 1990s, there had been a trend
towards calmer weather from the 2000s (Valchev et al., 2012).

Most stations in Turkey (73%) have average wind speeds of
between 1.6 and 3.3 m/h over a 32-year period. During the period
from 1975 to 2006, in 72% of stations, on average, annual wind
speeds had a tendency to decrease. Decrease trends are
statistically significant at 0.05 level for 62% of stations. I
ncreasing trends were detected in only 16% of 206 stations. The
same study concluded that changes in wind speeds in Turkey are
most strongly related to changes in overall atmospheric
circulation and air temperature (Celik and Cengiz, 2014).
Climate change has been cited in many studies as the reason for
increased surface and lower atmosphere air temperatures across
the Mediterranean Basin. Due to this increase in temperatures,
evaporation is also predicted to increase and the hydrological
cycle to change . Thus, the number and severity of storms and
tornadoes may increase in Turkey (Tiirkes and Sahin, 2018).

According to Mann-Kendall test statistics, when the storm
events experienced throughout Turkey are evaluated, significant
reductions in storm events have prevailed since 1990. As long
annual storm records are examined, there were 103 storms (10
days/year) in the period 1990-1999, 87 storms (9 days/year)
between 2000 to 2009 years, and 52 storms (6 days/year) in 2010
and later. There is a decreasing tendency towards s torm events
in Turkey. In some areas increases in the numbers of storms are
quite strong.

Inter-annual variability in climate elements or the existence
of different extreme values by years are generally explained by
associating with climate change and climate variability.
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According to previous studies (Stroe and Tatui, 2005; 2011 and
Quetal., 2012; etc.) teleconnections and extreme weather events
have a large role in variability in climate elements and differences
in extreme values by years. These are climate anomalies that
have a periodic character.

The North Atlantic Oscillation (NAO) is characterized by the
disparity between normalized sea-level pressures reflecting high
pressure in the Azores and low pressure in Iceland. NAO index is
the primary mode for atmospheric instability in the North Atlantic
(Hurrell, 1995). Major positive index spans in England and
Northern Europe lead to powerful westerly winds. Western winds
move farther south in negative index spans, allowing the air
motions to increase throughout the Mediterranean basin. North
Atlantic Oscillation (NAO) regulates climate change, especially
in winter, from the east coast of America to Siberia and from the
N orth P ole to the subtropical Atlantic (Hurrel et al., 2001).

Storm frequency and storm location are influenced by large-
scale disconnection patterns, such as North Atlantic Oscillation
(NAO) and North Caspian Pattern (NCP)/East Atlantic West
Russia (EAWR) periods, as reported in studies for the eastern
Mediterranean basin (Kutiel and Benaroch, 2002). Throughout
the Western and Central Mediterranean, the occurrence and
severity of cyclones has declined during the past decade. The
explanation for this downturn is that NAO’s positive period
happens more often as the storm course travels north (Nissen et
al., 2010; Trigo, 2006; Alpert et al., 2004; Maheras et al., 2001).
Under different models of climate change (Marcos et al., 2011;
Raible et al., 2010), it indicates that the circulation process
correlated with NAQO’s positive period may arise more often as
the climate warms. It would cause major modifications to aspects
of nature, such as precipitation and storm frequency.

Simultaneous and/or contrasting changes in climates in
distant regions of the earth are referred to in the literature as
“teleconnection” (Hurrel et al., 2003). The variations in average
airflow and stormy frequency due to North Atlantic Oscillation
(NAO) fluctuations affect temperature, precipitation, heat flows
and wind speeds in the Atlantic-Europe region. Studies conducted
for many regions of Europe show the regional effects of the
NAO. For example; Central Europe, Scandinavia, Greenland
etc. In the sea of Greenland, there is generally a negative
correlation between sea surface temperature and wind speed, a
positive correlation between ice cover, sea surface temperature,
wind speed and NAO (Qu et al., 2012). About 80% of stormy
days in central Europe are linked to Western flows. It was
determined that storm events in central Europe primarily occur

during the moderately positive NAO phase, while in the strongly
positive NAO phase (6.4% of all days) more than 20% of storms
occurred. A storm occurs over Central Europe during about 10%
of the day with a high positive NAO index. The path in which
cyclone systems associated with storms over Central Europe are
most often effective is observed along the line stretching from
the North Atlantic to the British Isles, the North Sea and southern
Scandinavia to the Baltic Sea. The average density of these
systems typically reaches its maximum near the British Isles
(Donat et al., 2010). While temperature anomalies in Romania
are directly associated with NAO phases, there is an indirect
relationship between the shape of precipitation and the NAO. A
close relationship exists between the negative phase of NAO
index values and coastal storms. Therefore, high annual average
wind speed can be explained by negative phases of NAO (Stroe
and Tatui, 2005; 2011).

High pressure occurs in latitudes of 80-90 degrees and
extreme pressure in the Atlantic and North Pacific while the
Arctic circulation (AO) is in positive mode. Jet winds are stronger
in this process, and adopt a waveless motion. Therefore, in more
northern latitudes, jet winds and storms pursue the path. It is
facing fewer harsh winter seasons than in Europe, North America
and Asia. High pressure occurs in Siberia and high latitudes while
AO is in negative mode, and low pressure spreads into the
Caribbean and North Pacific. During this process, the jet winds
intensify and, with a fluctuating motion, the raids of polar air into
middle latitudes increase. Polar air is pushed through more
southern latitudes, resulting in large temperature fluctuations.

AO is similar to NAO. The Arctic oscillation pressure
anomalies at sea level, and the North Atlantic oscillation pressure
anomalies at sea level function more in unison. Such two
oscillations converge in time series (Hurrell, 2000).

The effects of the North Sea- Caspian Pattern (NCP)
teleconnection pattern are quite evident on the climate in the
Mediterranean basin. The combination of an increasing cyclonic
anomaly circulation pattern over the North Caspian Sea region
and an increasing anticyclonic circulation pattern effect on the
North Sea region is an evolving atmospheric disconnection. In
the positive phase of NCP, the increasing northeast anomaly
circulation causes negative temperature anomalies. The effects
of teleconnection patterns or their correlations with climate
elements include different results by region to region (Kutiel et
al., 2002; Ghasemi and Khalili, 2008). For this reason, examining
the effects of all teleconnection patterns on climates is important
for understanding climate variability and extreme climate events.
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Turkey is in the domain of many teleconnection patterns, both
direct and indirect (delayed) due to its geographical location.
Turkey is in the direct domain of important remote link patterns
such as the North Atlantic Oscillation (NAO), the Arctic
Oscillation (AO) and the North Sea-Caspian pattern (NCP).
Studies investigating the effects of teleconnection patterns on
climate are numerous. These studies are generally based on
atmospheric connections that have an effect on Turkey’s
precipitation and temperature parameters (Unal et al., 2010;
Tiirkes and Erlat 2008; Baltaci et al., 2017 etc.). The results of
these studies support each other. For example, when NAO is in a
positive phase, it causes the temperatures to be below the normal
season’s and the precipitation amounts to be reduced in Turkey.
When NAO was in the negative phase, it caused temperature
values to rise and precipitation amounts to increase. The
relationship between NAO and precipitation and temperature has
shown a negative correlation, indicating an inverse relationship in
all studies (Tiirkes and Erlat, 2008; Tiirkes and Erlat, 2005).

Storm events have a complex structure. I t can also vary
greatly on a micro-scale according to the characteristics of the
space or, in a region experiencing a transitional climate,
variations in the average values of climate elements can lead to
major changes in the forces and frequencies of storm events.

Studying the spatial and temporal characteristics of storms,
explaining the atmospheric circulations that affect storms, is the
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main subject of the study. The aim of the study is to identify
areas with an increasing trend of storms and extreme storm
events. It is thought that this study will contribute to prevention
and planning issues in areas where storm events are effective. It
is expected that the study will contribute to many studies in order
to prevent the negative effects of storms. Within the scope of the
study, the connection between atmospheric oscillation indices
and the Turkish storm frequency was attempted to be explained.
For this purpose, indices of the North Atlantic Oscillation
(NAO), the Arctic Oscillation (AO) and the North Sea-Caspian
pattern (NCP) were used .

2. DATA AND METHOD

Daily wind data provided by the Turkish state Meteorological
Service was used in the scope of the study. Data from 206
meteorological stations cover the period 1960-2018. From the
Daily wind speed data of the number of stormy days were
obtained. The study investigated the effects of atmospheric
oscillation indices on Turkey’s storm frequency. For this purpose,
NAO (https://crudata.uea.ac.uk/cru/data/nao/), AO (https://
www.ncde.noaa.gov/teleconnections/ao/), and NCP (https://
crudata.uea.ac.uk/cru/data/ncp/) indices have been utilized.

The Kendalls Tau method was used to determine the nature
and magnitude of variability in wind speed data.
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Figure 1. Working area and weather station in Turkey.
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According to the Mann-Kendall test, 1 is a value that indicates
the magnitude of the observations. The P statistic is calculated by;

N-1
P = Z n;
i=1
The Mann Kendall test statistic t is calculated as follows;
4p
TN =D *

The value of the test statistics is normal for all N values,
larger than 10. The significance test is calculated as follows;

4N +10
IN(N -1)
Where 7, value is the requested probability point in the
normal distribution (two sided). A positive value of t indicates
an upward trend, a negative value of t indicates a downward

trend (Mann, 1945; Kendall, 1975). This study focuses on
observed trends in daily wind data in Turkey.

For the relationship between atmospheric indices and stormy
days, the Pearson correlation test was applied under the SPSS
package program. The nature and magnitude of the relationships
between storm and Atmospheric oscillation indices were
determined by the Pearson correlation coefficient. The magnitude
of Pearson’s correlation coefficient (-1<r>+1) gives information
about the relationship. The significance of statistical correlation

coefficients in storm data and atmospheric oscillation indices
were controlled by the Student t test.

3. RESULTS

The temporal variability of the number of stormy days in
Turkey varies spatially. In general, the numbers of stormy days
showed a statistically significant decreasing trend in the western
and coastal areas of Turkey, while the inland regions and the eastern
half showed a statistically significant increasing trend. The regions
where the storm increase is experienced mostly correspond to the
areas where the wind is channeled by topographic effects.
Furthermore, Turkey’s coastal areas during the winter season will
remain under the influence of mid-latitude depression. Especially
in the rainy period, the storm conditions that develop due to the
characteristics of the mid-latitude low pressure centers also
increase. The difference of spatio-temporal variability in storm
frequency can be explained by the global climate change process,
geographical location characteristics of Turkey and the effects of
atmospheric oscillation patterns. Spatial variability in storm
frequency depends on the geographic location and topography
characteristics of the space, as well as the effects of atmospheric
oscillation patterns. Temporal variability in storm frequencies is
linked to variability in climate elements and atmospheric circulation
conditions. The number of stormy days in Turkey during the years
1990-2018 with linear regression is present in Figure 2. There has
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Figure 2. Temporal variability observed the total number of stormy days in Turkey during the 1990-2018 period.
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been generally decreasing rates in stormy day frequency. By the
mid-2000s the stormy days began to increase progressively. In
2007, there were quite a few storm events in Turkey.. With this
period, the inter-year fluctuation in the number of storms is more
evident. As in Figure 2, there is a statistically decreasing trend at
the beginning of 2006 (Figure 2).

With the effects of climatic change, increases in air
temperatures, variations in precipitation and different warming
tendencies of the surfaces, and changes in the wind climatologies
of these areas directly affect the severity and frequency of storm
events.

In general, there is a relationship between storm events,
temperature and precipitation . There is high correlation between
the spatial distribution and topography of storm events and
between precipitation and storm intensity in the Mediterranean
region (Galanaki et al., 2018).

A statistically significant decreasing trend is quite intense in
the coastal region of Turkey. However, statistically significant
increasing trends are evident in large inland areas. In Turkey,
storms are generally intense in coastal areas. As a result of global
climate change/variability, decreasing trends in the frequency of
storms are observed in coastal areas due to the differentiation of
pressure centers that are determinant on storm activity and less

frequent depressions. Storm frequency in inland parts of Turkey
is affected by local thermal circulation cells that develop due to
topography characteristics and water assets in some special areas
(such as; dams, lakes, ponds). The number of stormy days
include a statistically significant upward trend, especially in the
interior and in the eastern part of Turkey. In general, storm events
are dominated by statistically significant reduction trends in all
coastal areas, especially on the western coast and in the east part
of the Mediterranean region and southeastern part of Turkey
(Figure 3).

Climate change is generally associated with drought in areas
dominated by the Mediterranean climate (Xoplaki, 2002). In
Turkey, the decreasing trend in stormy events in the Mediterranean
coastline, Aegean coast and Marmara region shows similar
characterictics to that in Galanaki et al. (2018).

Decrease trends in precipitation in the coastal zone of Turkey
(etc. Tiirkes, 1996) and decrease trends in stormy day frequencies
are similar to each other (Kurtulus and Acar, 2019).

Significant increases in storm frequency in the inner regions,
especially in and around Elazig, can be explained by the
topographic features of the region and land use changes (impact
of dams). The increase in temperatures and the increase in
evaporation rates from the later dam lakes (Atatiirk Dam and
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Figure 3. Temporal and Spatial Variability of the Number of Stormy Days in Turkey.

24




KURTULUS and ACAR / Cografya Dergisi — Journal of Geography, 2021, 42: 19-31

Keban dam) after the 1990s has led to changes in the hydrological
cycle of this area and surroundings. It is thought that the land use
change may lead to increased storm events. Many studies around
dam lakes (Atatiirk Dam and Keban dam) show similar results.
According to the results of these studies, increasing trends were
observed in maximum, minimum and average temperatures in
all months after the construction of the dams. There were
increasing trends in maximum, minimum and average
temperatures and wind speed, while there was no trend in
evaporation and precipitation (Bacanli and Tugrul, 2016; Bulut
et.al, 2008; Kum, 2016).

The geographical features of Turkey have direct and indirect
effects on storminess. The temporal and spatial variability of the
numbers of stormy days show different variations over short
distances. The differences in short distances are quite high in the
temporal variability of the number of stormy days. The middle of
the Black Sea region especially shows a statistically decreasing
trend, while the Eastern Black Sea region shows a statistically
significant upward trend. This is because the topographic
structures of the two sections (the distance of the mountains to
the sea) are different.

It is necessary to evaluate multiple parameters together to
interpret and/ or make sense of the state and/ or variability of
storminess in a region. Adhering to a single parameter the actor
on the storminess status of areas or regions that have micro-
conditioning characteristics may not be able to determine the
parameter. Adhering to a single parameter may not be able to
determine the actor’s parameter on the storminess of areas or
regions displaying microclimate properties. The analysis of the
effects of all parameters are important for understanding the
periodic characteristics of the storminess situation, the places
and times where it shows extreme values.

Correlations between NAO and storm

During winter storms the clearest connections between
Turkey and the NAO index were observed. In Turkey, the number
of storms and in almost every area the statistically important
negative correlations with the NAO are controlled. Negative
correlations are concentrated in the western half of the country.
When the NAO index is in a negative period, the atmosphere
impacts precipitation and storms in western Turkey. The direction
of movement of Atlantic-origin cyclones in turkey is generally
westerly and southwesterly.

The relationship between the long winter (DJFM) and the
long winter storm frequency and NAO index weakens from the

east of Turkey. The effect of the NAO index on storminess
decreases from east to west of Turkey (Figure 4). The effect of
the NAO index on storm frequency is continuous in the western
half of Turkey. Precipitation and storminess increase in Turkey
during periods of negative NAO index. Especially in the winter
season, this effect increases quite significantly. Future variability
in the NAO index will also closely affect the state of precipitation
and storminess of Turkey.

Correlations between NCP and storm

The results of the remote contact model for the NCP, such as
NAO, on the Mediterrancan basin climate are evident. The
consequences of patterns of remote interactions or their
associations with environment elements provide specific
findings by area (Kutiel et al., 2002). Positive differences
between the NCP and storm occurrence are also statistically
important. It is found that the positive correlations in the shape
of a northeastern groove relate in particular to the Eastern
Mediterranean and subsequently to eastern Anatolia. The
explanation for this is because a groove in the upper atmosphere
in north Cyprus and the Eastern Mediterranean during the
successful NCP years in the winter (Ghasemi and Khalili, 2008)
and this groove provides a perfect atmospheric climate for the
rise in storm events. A statistically important positive and
negative associations were found in the South and Central
Anatolian Mediterranean coastal belt of Turkey in particular. In
the Black Sea area and in the North of the Marmara zone,
statistically meaningful correlation is almost never found. The
NCP index is a remote link with significant effects on storm
variability (upward trend) in the south and southeast of Turkey
(Elaz1g and its surroundings) (Figure 5).

In areas where there are statistically significant positive
correlations, storminess increases depending on the presence of
the area where the atmospheric trough settles. During periods
when the NCP index is negative, the storm frequency decreases
in the south and southeast of Turkey, which is under the influence
of the area where the atmospheric ridge develops. In this way, it
is possible to explain the variability of storminess in these
regions (the tendency to decrease in and around the Gulf of
Izmir).

This ties some of the variation in surface temperatures, winds
and therefore flows to NCP in the Aegean Sea (Kutiel et al.,
2002; Giindiiz and Ozsoy, 2005). They describe the irregular
circulation by the NCP index of air temperature and precipitation,
especially in the Balkans and the east Mediterranean area (Kutiel
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Figure 4. Correlations between NAO and Stormy days in Turkey.
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et al., 2002; Kutiel and Benaroch, 2002). Although the positive
geopotential height anomaly (GHA) discrepancy (high in the
North Sea and low in the Caspian Sea) and the positive NCP
period usually relate to northwesterly winds in the area
concerned, the negative NCP period corresponds to the
southwesterly winds (Kutiel et al. 2002).

Correlations between AO and storm

The negative and positive phases of the Arctic Oscillation
index affect winter temperatures in Turkey and air circulation
over Turkey. In the positive phase of the oscillation, northern and
northeast air currents dominate over Turkey, the Balkans and the
Eastern Mediterranean. With these effective air flows, Turkey
experiences below average temperatures in winter temperatures
(Tiirkes and Erlat, 2008). During the negative phase , Turkey
temperatures were above average.The reason for this is the
western and Southern Western air flows from the north of the
Atlantic and Africa to Turkey and the Eastern Mediterranean
(Tiirkes and Erlat, 2008).

In Turkey, there is a statistically negative correlation between
Arctic Oscillation and storm frequency in the western half of the
country. During the negative phase of AO, there are increases in
storm frequency along the western coast of Turkey. According to
previous studies (Tiirkes and Erlat, 2008; 2005) the effectiveness
of the AO index on Turkey weakens after the winter season.
Remote contact patterns better define storm occurrence at AO
and NAO Turkey (Figure 6).

4. DISCUSSION AND CONCLUSION

The numbers of stormy days show a statistically significant
increasing trend in the eastern part and inland Turkey.
Statistically significant decreasing patterns of storm events are
dominant in all of our coastal regions, especially in the western
coasts and in the eastern Mediterranean continental areas.
Consistency occurs between prior research and our test findings.
There has been a tendency for calmer weather since 2000
(Valchev et al. 2012) in the research performed for the Western
Black Sea, though changes in storm incidents were calculated
before the 1980s and 1990s. Increases in stormy days became
usually apparent from the 1960s to the 1990s, however after the
1990s calmer circumstances started to take hold (Alexandersson
et al. 1998; Barring and von Storch 2004; Smits et al. 2005).
Most stations in Turkey (73 %), 72 % from 1975 to 2006 display
a downward trend in average annual wind speed (Celik and
Cengiz, 2014).

In general, differences between regions are observed in
trends of increase and decrease in storm frequency. There is no
pattern which is statistically important in certain regions. This
region is considerably lower than Turkey in general (Gokgeada,
[gdir, Giresun, Istanbul, etc.). The areas where there is a higher
number of stormy days are strongly related to topography. The
impact of topography on the high number of stormy days in areas
like Canakkale and its surroundings, the plain of Silifke and its
surroundings, Elazig and its surroundings, Sinop and its
surroundings is very determinative in this way.

There is a clear correlation between the spatial spread of
storm occurrences in the Mediterranean area and topography,
and a significant connection occurs in the Mediterranean area
between precipitation and storm intensity (Galanaki et al., 2018).
It is shown that the amount of stormy days in and around the
Datca peninsula, where the Mediterranean coastal zone has a
strong precipitation rate, is higher than the other less rainy areas
of the Mediterranean region.

Data from the NAO, AO, and NCP were used in this analysis,
analyzing relationships with stormy days and remote atmospheric
indexes. Negative correlations were statistically dominant during
the winter, particularly in stormy days all over Turkey with the
NAO. The NAO is the index that most effects stormy days in
Turkey during the winter season.Our findings are in line with
Stroe and Tatui (2005). The NAO is in a negative phase declining
southward to more western structures in Turkey and the
Mediterranean basin and strengthening the impact of wind action
in this region, and storm events in this region. Therefore, there is
a significant link with the NAO storm occurrences in Turkey and
the immediate area (Romania and Syria). There is a significant
negative connection between Turkey’s amount of stormy days
and AO’s. The effects of the similarities with the AO and NAO
are close.

The NCP release correlates with Turkey with the amount of
stormy days that are compatible with the findings of studies
carried out in the local region. There is a significant positive
relationship between NCP and the number of stormy days in
eastern Anatolia and Northeast Anatolia. It is controlled by a
trough in the upper atmosphere that developed during the
positive NCP years in Northern Cyprus and the Eastern
Mediterranean. Because of the intensification of the wind, the
trough that settles in this area causes a positive course of storm
events (positive correlation) in the region. In areas below the
ridge area, wind speed decreases, and storm events (negative
correlation) in these areas also weaken.

28



KURTULUS and ACAR / Cografya Dergisi — Journal of Geography, 2021, 42: 19-31

Correlation Between Annual AQ and Stormy Days

mimospheric_owcillation
mo_smunal

| D4t o

| D33-026

|* ‘prsnne

= 00 -026

| A az.eas

[ o0

Correlation Between Long-Winter AQ and Stormy Days

Legrad
mimospherie ssilistdon
o _lomg w

| asn- 006

K 83507

o HETE00

= nol-04

A L 0AT

|4 ng.0ss

Correlation Between Winter AQ and Stormy Days

Tagead

ntmespheric_oscillation

wo_wine |
Z\b L E) 004
| 034 038
025 - 00
" 0ol-034
| A ew-on
G ER Y

Figure 6. Correlation between AO and Stormy days in Turkey.
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Temporal variability and spatial distribution of stormy days;
1-geographical location characteristics of stations, 2- global
climate change, 3-remote connection patterns have effects. Many
parameters such as local variability or change in land use,
temporal variability in climatic elements, effect of topographic
structure, change of sea surface temperatures are effective on
storm frequency. Therefore, it is necessary to consider multiple
parameters when interpreting temporal and spatial variability for
storm events in a region or area.

Analysis of correlations of the number of stormy days in
Turkey with remote connection patterns showed that the indices
that best explain the variability in the number of stormy days
throughout the country are the NAO and AO.
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oz

GO¢ dinamik bir olgudur ayrica gé¢ veren ve goc alan llkelerin demografik yapisini degistiren, yeniden sekillendiren bir nitelige sahiptir. Suriye topraklarinda
2011 yilinda ortaya ¢ikan i¢ savasin etkisiyle milyonlarca insan evini, anavatanini terk ederek gé¢ etmek zorunda kalmistir. Tirkiye bu dev go¢ dalgasindan
en ¢ok etkilenen tlke konumundadir. Kasim 2019 itibariyle resmi rakamlar neticesinde Tirkiye topraklarinda yasamakta olan t¢ buguk milyonu askin
Suriyeli siginmaci bulunmaktadir. Tlrkiye bu buylk go¢ hareketinden; 6ncelikle demografik, ekonomik, politik ve sosyo-kdltiirel alanda etkilenmistir. Bu
calismada; Mersin ilinin merkez ilcelerinde, baska bir ifadeyle Mersin sehrinde yasayan Suriyeli siginmacilarin varliklari istatistiksel veriler 1siginda analiz
edilerek incelenmistir. 2012 yilindan 2018 yilina kadar olan stirecde Mersin ili dahilinde olan 4 merkez ilgede (Akdeniz, Toroslar, Mezitli, Yenisehir) Suriyeli
siginmacilarin sosyo-ekonomik ve sosyo-kdltiirel alanda yeni diizenlemeleri gerektirdigi tespit edilmis ve bu siirecin kentsel alanda yansimalari arastiriimistir.
Bu baglamda calismada gegici koruma statilisiinde yer alan Suriyelilerin Mersin kentinde istihdama katilim, egitim ve saglk gibi kentsel hizmetlerden
faydalanma durumlari incelenmis ve cografi bakis acisiyla degerlendirilmelerde bulunulmustur.

Anahtar kelimeler: Mersin, Suriyeliler, Entegrasyon

ABSTRACT

Migration is a dynamic phenomenon that also encompasses the quality of changing and reshaping the demographic structure of countries that become
sources of migration and those that receive migrants. The civil war that erupted on Syrian soil in 2011 forced millions of people to emigrate, leaving behind
their homes and homelands. Turkey is the country most affected by this massive wave of migration. According to official statistics, more than three and a
half million Syrians live on Turkish soil as of November 2019. Turkey is a partner to one of the world’s most significant migration movements, and the nation
has been majorly influenced in terms of its demographic, economic, political, and sociocultural aspects. The present study analyzed the assets of Syrian
asylum-seekers living in Mersin city in light of statistical data from the central districts of Mersin province, a coastal settlement located in the Mediterranean
and Adana regions. The results revealed that Syrian refugees in four central districts (Akdeniz, Toroslar, Mezitli, and Yenisehir) in Mersin province required
new socioeconomic and sociocultural arrangements between 2012 and 2018. The indicators of such processes in urban areas were further investigated.
Urban cohesion incorporates multidimensional integration activities. The conditions of Syrians in temporary protection status in Mersin city were examined
in this context and were evaluated from the geographical perspective vis-a-vis benefits, for example, their participation in urban services such as
employment, education, and health.
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EXTENDED ABSTRACT

Internal turmoil began when a teenager set himself on fire on Tunisian soil in 2010; over time, the uproar spread to other North
African countries and some Middle Eastern nations. This upheaval, labeled the Arab Spring by the international media, also covered the
Syrian territory in March 2011. The internal unrest that ensued on the Syrian terrain turned into a civil war that continues to date.
Continuing internal strife has instigated a constant migration from the Syrian territories to many countries, especially Turkey. Since
2011, Turkey has implemented an open-door policy and has now become the country with the highest number of Syrian asylum-seekers
worldwide. The wave of migration toward Turkey began in 2011; however, it accelerated from 2014 because of the increasing severity
of'the war in Syria and the impact of emerging migrant networks. In fundamental terms, migration is a social phenomenon that dynamically
changes and reshapes the demographic structures of both the source and target nations. As a country exposed to a remarkable volume of
migration in a short time, Turkey was immensely influenced, both economically and socioculturally. The Syrians in Turkey primarily
reside in provinces close to the border. Such areas incorporate diverse economic activities.

More than three and a half million Syrian refugees live in Turkey, according to official figures released in November 2019. This
number increases every day. The present study encompasses four central districts in Mersin province, a preferred settlement area for
Syrian refugees. This study aimed to employ quantitative data to analyze the Syrian refugees residing in the investigated region and
evaluate them from a geographical perspective. The statistical data used as the basis for the study were obtained from the Provincial
Migration Management Directorate and the Provincial National Education Directorate in Mersin.

Quantitative data were evaluated and interpreted using tables, graphs, and maps generated by analyzing the obtained data set. Several
new regulations may be observed in the public sphere since 2012. Akdeniz is the central district with the largest number of Syrian
refugees, and it represents one of four central districts in which Syrian refugees work. This fact shows the willingness of Syrian refugees
to live in environments similar to residents with similar cultural characteristics and to occupy neighborhoods that offer low-rent housing.
New regulations have also been introduced, especially relating to the working lives of Syrian refugees. Steps to be taken for the work-life
of migrants are sure to affect other social areas. It has been observed that very few children of Syrian refugees with low socioeconomic
standing continue formal education. Along with other economic arrangements, such rules will reduce the financial concerns of Syrian
asylum-seekers and consequently eliminate the need for Syrian children to work, allowing them to participate in education.

Notably, every child who is not brought under the purview of education is likely to return shortly as social problems. Youngsters may
be brought together through varied organizations to establish links between Syrian refugees and the local population. Such entities can
contribute positively to the integration process, especially those run by local governments. The integration process is long, but the
appropriate steps can shorten the time taken for assimilation. Syrians have visited the city of Mersin for a long time. They have been
tourists to the city in the past, and have also established trade links in Mersin province. This fact may be regarded as a positive result for
Syrians living in Mersin for integration. A vivid culture is certain to emerge in the long term because of the holistic policies that have
been instituted and the new actions mandated in the fields of work-life, education, and health. The most critical issue of note to prevent
a lost generation is the education status of Syrian refugees. Steps must be taken to bring Syrian refugee women into the ambit of work
and education. Syrian refugees in the Mediterranean, Mezitli, Toros, and Yenisehir Central District, regions that constitute the study area,
were scrutinized, and the results were examined. The current study is significant because it incorporates the process of engaging Syrian
refugees in urban life in Turkey.
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1. GIRiS

Kuzey Afrika iilkesi olan Tunus’ta 18 Aralik 2010 tarihinde
iiniversite mezunu Mohammed Bouazizi adli geng kendisini atese
vermis ve bu olay Kuzey Afrika iilkelerinde kisa siirede yayilis
gosteren ayaklanmalarinda baglangici olmustur. Bu siire¢ Kuzey
Afrika ve bazi Ortadogu devletlerinde yasanan muhalif hareketler,
ayaklanmalar, mitingler gerek i¢ basinda gerekse dis basinda
Arap Bahari olarak adlandirilmustir. Kisa siirede Kuzey Afrika’da
yayilis gosteren Arap Bahari Orta Dogu iilkelerine de sigramig
Fas, Cezayir, Libya, Misir gibi iilkeler Kuzey Afrika kismini
olustururken Ortadogu kisminda Suriye, Urdiin, Bahreyn, Yemen
kismen Iran, Irak ile Suudi Arabistan gibi iilkeler karsimiza

¢ikmaktadir (Buzkiran ve Kutbay, 2013, s. 149; Deniz, 2013, s.
68-70). Dolaysiyla Arap Bahari siirecinden en ¢ok etkilenen,
etkisi hala devam eden iilke ise Suriye olmustur. Siire¢ boyunca
yasanan i¢ karigikliklar ve huzursuzluklar kisa siirede biiyiiyerek
Suriye topraklarinda bir i¢ savasa doniismiis, halkin bircogu
aclik, sefaletle karst karsiya kalmistir. Hayatlar tehdit altinda
olan Suriyeliler, ¢areyi tilkelerini terk etmekte bulmuslardir. Bu
zoraki kopus siirecinin baglamasiyla milyonlarca insan evlerinden,
yurtlarimi terk ederek go¢ etmek zorunda kalmislardir. Go¢ etmek
zorunda kalan Suriyeliler, komsu tilkelere 6zellikle basta Tiirkiye
olmak iizere Liibnan, Urdiin, Misir ve Irak’1 yerlesmek icin tercih
etmigler. Belirtilen hedef iilkeler i¢inde totalde en fazla Suriyeli
barindiran iilke ise, Tirkiye olmustur.
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Sekil 1: Bélgenin Lokasyon Haritasi.
Figure 1: Location Map of the Region.
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2. CALISMANIN ONEMIi VE AMACI

Suriye’de ortaya g¢ikan savastan etkilenen iilkemizde ii¢
buguk milyonu askin Suriyeli siginmaci yasamaktadir. Calismada
Mersin kentinde yasamakta olan Suriyelilerin toplam niifusu,
niifusun mekanlar iizerine yansimalari konu edilmistir. Gegici
koruma kapsamindaki Suriyelilerin Mersin kentinde mekanlarla,
sosyo-ekonomik  ve  sosyo-kiiltirel anlamda  baglanti
kurulabilmesi agisindan entegrasyon siireci arastirilmistir. Bu
calisma, arastirma sahasi 6zelinde, Suriyeli siginmacilarin kent
yasamina entegrasyon siirecinin bagarili bir sekilde yiiriitiilmesi
konusunda ortaya konan tespitler ve ¢dzliim Onerileri agisindan

literatiire katki saglayacaktir.
2.1. Veri Yontem

Caligmada kaynak datalar1 olusturan istatistiksel veriler T.C.
Mersin Valiligi 11 Gog¢ Idaresi Miidiirliigii ve 11 Milli Egitim
Miidirliigii’'nden elde edilmistir. Bu istatistiksel veriler 1g18inda
Suriyeli siginmacilarin  sosyo-ekonomik ve sosyo-kiiltiirel
anlamda mekénsal yansimalart ve entegrasyon siireci ortaya
konmustur. Caligmada tablo, grafik ve haritalar yardimiyla nicel
veriler degerlendirilmis ve yorumlanmustir.

3. GOC: KAVRAMSAL CERCEVE

Goglerin niteligi insanligin ortaya ¢ikisindan bu yana
sirekli degisimler gecirmistir. GoO¢ olaylar1 tarihin ilk
zamanlarinda olumsuz dogal sartlarin beraberinde getirdigi
zorluklara bagl iken bu nedenler zamanla degiserek yerini
ekonomik; siyasi, sosyo-kiiltirel vb. gibi beseri etkenlere
birakmistir. Giintimiizde goclerin nedenleri ne olursa olsun
hem kaynak hem de hedef olan iilke ve toplum tizerinde 6nemli
etkiler olusturmaktadir. Tirk Dil Kurumu (TDK)Tiirkge
Sozliiglindeki tanimina gore “gd¢, ekonomik, toplumsal siyasi
sebeplerle bireylerin veya topluluklarin bir iilkeden baska bir
tilkeye, bir yerlesim yerinden baska bir yerlesim yerine gitme
isi, tasinma, hicret, muhaceret” olarak tanimlanmaktadir
(www.sozluk.gov.tr  2020). Go6¢ Terimleri Sozligiindeki
tanimina gore ise “gd¢; uluslararasi bir sinirt gegerek veya bir
Devlet icinde yer degistirmek. Siiresi, yapisi ve nedeni ne
olursa olsun insanlarin yer degistirdigi niifus hareketleridir”.
Buna miilteciler, yerinden edilmis kisiler, yerinden ¢ikarimis
kisiler ve ekonomik go¢menler dahildir (Perruchoud ve Redpath
Cross, 2009, s. 35-36).Insanlarin daima yeni firsatlar icin,
yoksulluktan kagmak, ¢catismalardan ve ¢evresel bozulmalardan
uzaklagmak i¢in baska bir yere taginmasidir (Castles, Haas ve
Miller, 2014, s. 5).

Sertkaya Dogan’a gore; niifus 6zelliklerini belirleyen, temel
bilesenler arasinda olan god¢, sahanin niifuslanmasinda ve
niifusun mekansal dagilisinda son derece Onemli bir etkiye
sahiptir (Sertkaya Dogan, 2018, s. 27-28). Go¢ kavrami olduk¢a
fazla ¢esitlilige sahip aymi sekilde go¢ hareketlerinin
siniflandirilmasinda da bu ¢esitlilige rastlamak miimkiindiir. Yer
degistirme hareketi olan go¢ toplumun; demografik, kiiltiirel,
sosyo-ekonomik yapisini degistiren bir siirectir. Gog; olayin
gergeklestigi yere ve siirekliligine gore siniflandirilabilinecegi
gibi nedenlerine gore de ayirt edilebilirler. Ayrica goglerin
olugsmasinda 6nemli olan bir diger unsur ise; istege bagl olup
olmadigidir (Tiimertekin ve Ozgiig, 2019, s. 289). Sirkeci’ye
gore goclerin biiylik bir cogunlugu goniilsiiz gergeklesmektedir
(Sirkeci ve Bardakei, 2016, s. 534 ).Baska bir ifadeyle gocler;
ekonomik yapida avantaja sahip olan iilkelerde, sanayilesmenin
etkisiyle yerlesmlerin biiyiimiisine etki etmektedir (Dogan,
2010, s. 295). Go¢ hem kaynak tilkeyi hem de hedef olan iilkeyi
bir¢ok agidan etkilemektedir. Go¢, kentlerde sosyo-ekonomik ve
sosyo-kiiltiirel alanda paylasim agisindan yeni sorunlar ortaya
cikarmistir. Ozellikle kentlerde yasamin doniisiim gecirmesine
neden olan gog, bircok alanda istikrasizliklari beraberinde
getirmistir. Gog¢ hareketliligin artmasiyla birlikte; farkli dil, ik,
kiiltiirel 6zelliklere sahip olan insan topluluklarinin nasil en az
sorunla, birlikte yasamalar1 saglanabilir sorusunu da beraberinde
getirmektedir. Ayrica olusan ¢ok gesitli toplumla nasil toplumsal
kazanca doniistiiriilecegi ise diger 5nemli soruyu olusturmaktadir.
Dolaysiyla go¢ calisanlarin siklikla karsilagtigt ve alanla
ayrilmaz parga haline gelen bircok kavram ortaya c¢ikmistir.
Bunlarin igerisinde; entegrasyon (integration), uyum, sosyal
uyum (social chosen), icerme (inclusion), asimilasyon
(assimiliation), kiiltiirlesme (acculturation), ¢ok kiiltiirciiliik
(multicultiralizm), kiiltiirlerarasicilik (interculturalism),
hosgorii/tahammiil (tolerence, toleration) vb. kavramlar
kullanilmaktadir (Erdogan, 2019, s. 12-13). Bu baglamda
Uluslararasi insan hareketlerinin beraberlerinde getirdigi etkilere
baktigimizda, en 6nemli siyaset alanlarindan birinin gogmenler
ile gd¢ alan toplum arasindaki entegrasyon siirecinin basaril1 bir
bigimde yiiriitiilmesi oldugu goriilmektedir. Tirk Dil Kurumu
sozliigiinde bu fiil “biitiinlestirme” olarak, entegrasyonu da
“biitiinlesme”olarak tanimlamaktadir. G6¢gmen entegrasyonu ise
duragan bir kavram olmayip “siyasi igerikli bir toplumsal
proje”dir (Unutulmaz, 2018, s. 143).

Entegrasyon siirecinin; ekonomik, sosyal, kiiltiirel ve politik
olmak iizere dért boyutu bulunmaktadir. Ozellikle entegrasyon
siirecinde go¢ eden toplum ile go¢ alan toplum arasinda en
6nemli adim ekonomik uyumdur. Entegrasyon siireci g¢ok
boyutlu organizasyon ve orgiitlenme ile siireklilik arz eden
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politikalart icermektedir. Siginmacilarin barinma ihtiyacin
kargilanmasi, istihdama katilim, egitim ve saglhk gibi
hizmetlerden faydalanmasi entegrasyon acisindan oncelikli
konulardir (Giirel Uger, Ozkazang ve Atilgan, 2018, s. 611-612).

3.1. TURKIYE’DEKI SURIYELI SIGINMACILARIN
HUKUKiI STATUSU VE SOSYAL YASAMDAKI
OLANAKLARI

Tiirkiye’deki Suriyeliler igin siginmaci ve miilteci gibi
kavramlar kullanilmaktadir Tiirkiye’de Suriyeliler ig¢in gegici
koruma saglanmaktadir. 1951 Cenevre Sozlesmesi ve 1969
Miilteciler Hukuki Statiisiine iligkin Protokol Tiirkiye’de
miilteciler mevzuatinin temelini olusturmaktadir. Buna gore
Tiirkiye’ye sadece Avrupa’dan gelenlere miilteci statiisii
verilirken Avrupa disindan gelenler ise miilteci statiisiinde yer
almamaktadir. I¢ catismadan kagip iilkemize sigman Suriyeliler,
11 Nisan 2013 yilinda yiriirliige giren 6458 sayili YUKK un
(Yabancilar ve Uluslararas1 Koruma Kanunu) kapsamindadir.
6458 sayili YUKK’un 91.maddesi ile Suriyelilere ‘gecici
koruma’ saglanmaktadir (Eksi, 2013, s. 6). “Ulkesinden
ayrilmaya zorlanmus, ayrildig: tilkeye geri donemeyen, acil ve
gecici koruma bulmak amaciyla kitlesel olarak smirlarimiza
gelen veya smirlarimizi gegen yabancilara gegici koruma
saglanabilir” (YUKK-91.Md.).

22 Ekim 2014’te ¢ikarilan ‘Gegici Koruma Yo6netmeligi’nce
kararlastirilan ‘gartli miilteci’, ‘ikincil koruma’, ‘gegici koruma’
gibi kavramlar Ulkemize Avrupa disindan gelenler igin,
Yonetmelikte bahsedilen ‘gecici koruma’ statiisii ise kitlesel gog
hareketleri i¢in uygulanmakta, ayrica yasaya ‘bireysel giriglerde’
eklenmistir.

“Gegici koruma: Ulkesinden ayrilmaya zorlanmus, ayrildig
iilkeye geri donemeyen, acil ve gegici koruma bulmak amaciyla
kitlesel olarak veya bu kitlesel akin doneminde bireysel olarak
siirlarimiza gelen veya smirlarimizi gegen ve uluslararasi
korunma talebi bireysel olarak degerlendirilmeye alinamayan
yabancilara saglanan korumadir” (GKY-Md.3-f).

Tiirkiye’ de bulunan Suriyeliler i¢in 6zel bir diizenleme
yapilarak ayni yonetmeligin Gegici 1. maddesinde gegcici koruma
statlistiniin alt1 ¢izilmistir.

“28 Nisan 2011 tarihinden itibaren Suriye Arap
Cumhuriyeti’nde meydana gelen olaylar sebebiyle gegici koruma
amaciyla Suriye Arap Cumbhuriyeti’'nden kitlesel ve bireysel
olarak Tirkiye sinirlarina gelene veya smirlari gegen Suriye

vatandaglari ile vatansizlar ve miilteciler, uluslararast koruma
bagvurusunda bulunmus olsalar dahi gecici koruma altina
alinacaklar. Gegici korumanin uygulandig: siire i¢inde, bireysel
uluslararasi koruma basvurulari isleme konulmaz” (GKY-Gegici
Md.1).

Yasal diizenlemelerinde agikga ortaya koydugu gibi Tiirkiye
topraklari igerisinde bulunan Suriyelilere gegici koruma statiisii
verilmistir (Erdogan, 2015, s. 321-322).

Tiirkiye’ye ilkelerinden kagarak topraklarimiza siginan
Suriyeliler i¢in ¢aligma izni 15.01.2016 tarihli “Gegici Koruma
Saglanan Yabancilarin Caligma izinleri Hakkinda Yonetmelik
(GKC1Y)” ile verilmistir. Yonetmelige gore; <’Gegici koruma
saglanan yabancilar, calisma izni olmaksizin Tiirkiye’de
calisamaz veya caligtirllamaz” ayrica ayni yonetmelige gore
gecici koruma kayit tarihinden 6 ay sonra ¢aligma izni almak i¢in
Aile, Calisma ve Sosyal Hizmetler Bakanligi’na (ACSHB)
basvurabilir ve basvurular e-devlet kapisi lizerinden yapilacaktir.
Suriyeliler sadece Turkuaz Kart’a bagvuru yapamaz ve diger
calisma izin tiirlerinin hepsine basvuru yapabilirler. Ayrica
mevsimlik tarim ve hayvancilik islerinde calisanlar ¢aligma
izninden muaf tutulurlar. il valiligine calisma izni muafiyet i¢in
basvuru yapabilirler. Saglik meslek mensubuna ait olanlar Saglik
Bakanligi’ndan, egitim meslek mensuplar1 ise MEB veya YOK
Bagkanligi’'ndan 6n izin almalar gerekmektedir. Suriyelilere
yonelik istihdam kisitlamasina gore ¢alisma iznine bagvurulan is
yerinde calisan Tiirk vatandaglarinin %10’undan daha fazla
sayida Suriyeli ¢alistirilmayacaktir (Aslantiirk ve Tung, 2018, s.
161).

Gegici Koruma Yonetmeligi 28.maddesinde Suriyelilerin
egitim hizmetinden nasil yararlanacagi hususunda belirtilmistir.
28.maddeye gore: Gegici barinma merkezi iginde veya disinda
Milli Egitim Bakanliginin kontroliinde ve sorumlulugunda
yiritiiliir. Bu kapsamda; 54-66 aylik ¢cocuklar oncelikli olmak
iizere okul cagindaki 36-66 aylik ¢ocuklara, okul 6ncesi egitim
hizmeti verilebilir. Ilkdgretim ve ortadgretim g¢agindakilerin
egitim ve ogretim faaliyetleri, Milll Egitim Bakanligmin ilgili
mevzuati ¢ercevesinde verilebilir. Her yas grubuna yonelik dil
egitimi, meslek edindirme, beceri ve hobi kurslar1 takibe bagh
olarak diizenlenebilir. Gegici korunanlarin 6n lisans, lisans,
yiiksek lisans ve doktora egitimleriyle ilgili usul ve esaslar
Yiiksekogretim Kurulu Bagkanligi tarafindan belirlenir. Bu
yonetmelik kapsaminda iilkemizde egitim alan yabancilara,
aldiklar1 egitimin igerigini ve siirecini gdsteren belge verilecektir.
Y 6netmelik konu ile ilgili diizenlemelerin Milli Egitim Bakanlig1
tarafindan yapilacagini da hilkkme baglamistir. Gegici koruma

37



SERTKAYA DOGAN ve OZDEMIR / Cografya Dergisi — Journal of Geography, 2021, 42: 33-47

yonetmeliginde Suriyelilerin Saglik hizmetleri ile ilgi olarak
sunlar  belirtilmistir.  Saglik hizmetleri gegici barinma
merkezlerinin i¢inde ve disinda Saglik Bakanliginin kontrolii ve
sorumlulugunda yapilir ve yaptirthr. Sunulan saghk hizmeti
bedeli, Saglik Bakanligi kontroliinde, Sosyal Giivenlik Kurumu
Baskanlig1 tarafindan genel saglik sigortalilart i¢in belirlenmis
olan saglik uygulama tebligindeki bedeli gegmeyecek sekilde
AFAD tarafindan 6denir.

Tiirkiye’de 2011 yilindan itibaren yogun kitlesel go¢
hareketine maruz kalmig, bu durum dolaysiyla; ekonomik, sosyal
ve siyasal alanda bir¢cok yiikiimliiliikleri de beraberinde
getirmistir. Birlesmis Milletler ve alt uzmanlik kuruluslari,
Avrupa Birligine bagl projeler ve Uluslararas1 Go¢ Orgiitii ile is
birligi icerisindedir (Eke, 2018, s. 49).

3.2. TURKIYE’DEKIi SURIYELI SIGINMACILAR

Suriye’de 15 Mart 2011°de rejime kars1 baslayan gdsteriler,
iilke icerisinde kisa zamanda biiyiikk bir kaos ortaminin
yasanmasina neden olmus ve yasanan olaylar giderek bir ig
savaga doniigmiigtiir. Savagin baglamasi ile Suriye’de Nisan
2011°den sonra en az 250 bin kisi hayatini kaybetmis, yiizbinlerce
insan ise yaralanmistir. 2011 yilinda Suriye 22,4 milyon olarak

Tablo 1:2014-2019 Yillan Arasinda Suriyelilerin Uctinci Ulkelere
Yeniden Yerlestirilmesi.
Table 1: Resettlement of Syrians to Third Countries Between 2014-2019.

ULKE GIKIS YAPANLAR
KANADA (BMMYK) 4563
ABD 3.923
KANADA (DOGRUDAN) 2.645
iINGILTERE 2.234
NORVEC 1.926
ISVEC 168
AVUSTRALYA 115
AVUSTURYA 58
BELCIKA 46
LUKSEMBURG 46
ROMANYA 43
BULGARISTAN 35
LIHTENSTAYN 18
YENI ZELANDA 15
iZLANDA 13
HOLLANDA 3
FRANSA 1
TOPLAM 15.852

Kaynak: www.goc.gov.tr, 2019
Source: www.goc.gov.tr, 2019

bilinmektedir ve yaklagik olarak 6-9 milyon insan iilkesini terk
etmek durumda kalmistir. Suriyeliler daha ¢ok Tiirkiye, Urdiin,
Liibnan ve Irak gibi komsu iilkelere goc etmis fakat Kanada,
ABD’ye de girislerde mevcuttur. Ayrica Avrupa iilkelerinin
yasam kosullar1 nedeniyle Tiirkiye’ye siginan Suriyeliler
arasinda ozellikle Tiirkiye topraklarinda kendilerine bir yagam
kurmak istemeyenler gerek kara yolu gerekse deniz yolu ile AB
iilkelerine go¢ etme egilimindedirler (Kadioglu, 2018, s. 56).

Tablo 2: Birebir Formiilii Kapsaminda Ulkemizden Cikis Yapan
Suriyelilere iliskin istatistiki Bilgiler 2019.
Table 2: Statistical Information Regarding Syrians Leaving Our Country
Withinthe Scope of One-to-One Formula.

ULKE TOPLAM
GENEL TOPLAM 24.830
ALMANYA 8.586
FRANSA 4.492
HOLLANDA 4337
FINLANDIYA 1.918
ISVEC 1.910
BELCIKA 1.301
ISPANYA 747
ITALYA 390
HIRVATISTAN 250
AVUSTURYA 222
PORTEKiZ 213
LUKSEMBURG 206
LITVANYA 102
ESTONYA 59
LETONYA 46
SLOVENYA 34
MALTA 17

Kaynak: www.goc.gov.tr, 2019.*Birebir formiili'
Source: www.goc.gov.tr, 2019. *Literalformula’

Suriye ile 911 km’lik sinir1 bulunan Tiirkiye’ye ilk gog
toplulugu 29 Nisan 2011 tarihinde Hatay ili Yayladagi ilgesindeki
Cilvegozi smir kapisindan giris yapmustir. 2011 yilinda 252
kisilik bir grupla baslayan bu zoraki goc hareketi takip eden
yillarda siirekli artarak devam etmis ozellikle bu siire¢ Oncii
goemenlerin etkisiyle ve savasin siddetinin artmasi nedeniyle
2014 yilindan sonra artarak hizlanmistir (Erdogan, 2015, s. 317).
Tiirk hiikiimetinin “agik kapi politikasi”n1 slirdiirmils olmasi
yasanan bu insanlik dramma kayitsiz kalmamasi durumuyla
bugiin Tiirkiye’de yasayan Suriyeli si§inmaci sayist milyonlara
ulagmistir. Kasim 2019 itibariyle Tiirkiye topraklarinda yasayan
Suriyeli sayis1 3.687.244’¢ ulagsmis boylelikle {ilkesini terk etmek
zorunda kalan Suriyelilerin %50°sinden fazlasii tek basina
Tiirkiye konuk etmektedir. Erdogan, ¢aligmalarinda; Tiirkiye’deki
Suriyelilerin “toplumsal kabul ve uyum” bakimindan ele

1 18 Mart 2016 tarihinde Tiirkiye ille AB arasinda varilan mutabakatin bir unsuru da “1’e 1” formiilii uyarinca, Yunan adalarindan 4 Nisan itibariyle alinacak her bir
Suriyeli i¢in, yine 4 Nisan’da baglamak iizere iilkemizde gegici koruma altindaki bir Suriyelinin AB iilkelerine yerlestirilmesidir (mfa, gov, tr).

2 One aspect of the Agreement that was signed between Turkey and the EU on March 18th, 2016, is the arrangement known as “1 to 1” which entails that for every
Syrian who is readmitted from Greek islands, one Syrian under temporary protection in Turkey will be settled in a EU country (mfa,gov, tr).
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almmasini, mevcut durumu tespit ederek Tirk toplumu ile
Suriyelilerin birlikte yagsama iliskisinin ve dinamiklerinin daha
saglikli bir siire¢ icermesi acisindan ongoriilerde bulunmanin
oneminden bahsetmektedir (Erdogan, 2017, s. 21). Tiirkiye’ye
giris yapan Suriyeliler ilk olarak kamplara yerlestirilmis fakat
sayilar1 giderek arttif1 icin Tiirkiye’nin birgok bdlgelerine kendi
imkanlar1 ile yerlesmeye baglamislardir. Tiirkiye topraklarinda
yasamak icin Suriyeliler 6zellikle sosyo-ekonomik agidan cesitli
olanaklart igerisinde barindiran biiyiik kentleri tercih etmisler ya
da cografi yakinlik ve sosyo-kiiltiirel a¢idan benzerlik tasiyan
Suriye sinirina yakin olan illeri tercih etmislerdir.
Tablo 3: Yillara Gore Turkiye'de Gegici Koruma Kapsamindaki

Suriyeliler 2019.
Table 3: Temporary Protection within the scope of Syrians in Turkey by

Year 2019.
Yillar Niifus
2012 14.237
2013 224.655
2014 1.519.286
2015 2.503.549
2016 2.426.786
2017 3.426.786
2018 3.623.192
2019 3.687.244
Kaynak: www.goc.gov.tr, 2019
Source: www.goc.gov.tr, 2019
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Grafik 1: Turkiye'de Gegici Koruma Kapsamindaki Suriyeliler 2019.
Graphic 1: Syrians Under Temporary Protection By Years 2019.
Kaynak: www.goc.gov.tr, 2019.

Source: www.goc.gov.tr, 2019.

Tablo 4: Mevcut Suriyeliler 2019.
Table 4: Current Syrians 2019.

Gecici Barinma Merkezlerinde Kalanlar 62.335
Gegici Barinma Merkezleri Diginda Kalanlar 3.624.909
TOPLAM 3.687.244

Kaynak: www.goc.gov.tr, 2019.
Source: www.goc.gov.tr, 2019.

Resmi rakamlara gore 2012 yilinda Tirkiye’de 14.237
Suriyeli yasamakta iken 2014 yilinda belirgin bir artis s6z
konusudur. 2012-2019 yillar1 arasinda Tiirkiye’de kayit edilen
Suriyeli sayis1 giderek artmistir. Bugiin iilkemizde 3.687.244
kisi Suriyeli yasamaktadir.

Tiirkiye’ye giris yapan Suriyeliler ilk olarak kamplara
yerlestirilmis Kasim 2019 itibariyle 5 ilde bulunan 7 barinma
merkezinde 62.335 Suriyeli yasamaktadir. Fakat sayilar1 giderek
arttig1 icin Tirkiye’nin bircok bdlgelerine kendi imkanlariyla
yerlesmeye baslamiglardir. Tiirkiye topraklarinda yagsamak igin
Suriyeli sigmmacilar 6zellikle sosyo-ekonomik agidan ¢esitli
olanaklari igerisinde barindiran biiyiik kentleri tercih etmisler ya
da cografi yakinlik ve sosyo-kiiltiirel agidan benzerlik tasiyan
Suriye siirma yakin olan illeri tercih etmislerdir. Tiirkiye’de
yasamakta olan Suriyelilerin ilk 10 ili degerlendirdigimizde
karsimiza Kasim 2019 itibariyle 2.819.562 kisi ve bu say1
Tiirkiye i¢inde toplam Suriyeli siginmaci sayisinin %76,4’lini
olusturmaktadir. Geriye kalan 867.682 kisi ile %23,53 lik kism1
olusturan Suriyeli niifus Tiirkiye’nin diger illerinde yagamaktadir.

Suriyeli siginmacilarin demografik 6zelliklerine bakildiginda
0-4 yas grubundaki Suriyelilerin 494.761 oldugu ve Tiirkiye
topraklarinda yasayan Suriyeli toplam niifus icerisinde
%15,66’si1 olusturmakta oldugu tespit edilmistir. 0-14 yas
grubu geng¢ niifus 1.457.029 kisi ile toplam niifus igerisinde
%39,51’1ni olustururken, 15-64 aktif niifus 2.160.512 kisi toplam
niifus icerisinde ile %58,59’u olusturuyor ve 65 yas iistii niifus
ise toplam 69.703 kisi ile %1,69’u olusturuyor. Tirkiye

Tablo 5: Gegici Koruma Kapsamindaki Suriyelilerin illere Gére Dagilimi 2019.
Table 5: Distribution of Syrians Under Temporary Protection by Province 2019.

Siralama iller Kayit Edilen Niifus il Niifusu ile Karsilagtirma Yiizdesi
1. ISTANBUL 554.458 15.067.724 %3,4
2. GAZIANTEP 452.419 2.028.563 %22,30
3. HATAY 440.580 1.609.856 %27,37
4. SANLIURFA 430.049 2.035.809 %21,12
5. ADANA 240.835 2.220.125 %10,85
6. MERSIN 205.473 1.814.468 %11,38
7. BURSA 176.580 2.994.521 %5,90
8. KiLis 115.599 142.541 %81,10
9. KONYA 110.510 2.205.609 %5,01
10. KAHRAMANMARAS 93.059 1.144.851 %8,13

Kaynak: www.goc.gov.tr, 2019.
Source: www.goc.gov.tr, 2019.
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Sekil 2: Gegici Koruma Kapsamindaki Suriyelilerin illere Gére Dagilimi 2019.
Figure 2: Distribution of Syrians Under Temporary Protectionby Cities 2019.
Kaynak: www.goc.gov.tr, 2019.

Source: www.goc.gov.tr, 2019.
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Grafik 2: Gecici Koruma Kapsamindaki Suriyelilerin illere Gére Dagilisinda ilk On il 2019.
Graphic 2: Top Ten Provinces in Distribution of Syrians Under Temporary Protection by Province 2019.
Kaynak: www.goc.gov.tr, 2019.

Source: www.goc.gov.tr, 2019.

topraklarinda yasayan Suriyelilerin toplam erkek niifusu
1.998.221 kisi ile toplam niifusun %54,19’unu olustururken
toplam kadinniifusise 1.689.023 ile %45,80 nini olusturmaktadir.

Tiirkiye’de toplam 3.687.244 Suriyeli yasamaktadir. Suriyeli
niifusu yas araliklarina gore dahil edilen niifus, toplam niifus
icerisinde ise %39,51’ini olusturmaktadir. 15-64 yas grubunu
degerlendirdigimizde ise karsimiza 2.160.512 kisi ¢ikmaktadir.
15-64 yas grubu ise toplam niifus igerisinde %58,59’a sahiptir.
65+ niifus grubu degerlendirildiginde toplam 69.703 kisi olarak
belirlenmistir. 65+ niifus ise toplam niifus igerisinde %1,89
orana sahiptir. Dolaysiyla Tiirkiye topraklarinda yasayan Suriyeli
sigimmacilarin en fazla 15-64 yas grubunda oldugu belirlenmistir.
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Tablo 6: Gegici Koruma Kapsaminda Bulunan Suriyelilerin Yas ve
Cinsiyet Dagilimi1 2019.
Table 6: Age and Gender Distribution of Syrians Under Temporary

Protection 2019.
YAS ERKEK KADIN TOPLAM
Toplam 1.998.221 1.689.023 3.687.244
0-4 753.219 703.810 1.457.029
15-64 1.212.143 948.369 2.160.514
65-+ 32.859 36.844 69.703
Kaynak: www.goc.gov.tr, 2019.
Source: www.goc.gov.tr, 2019.
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Grafik 3: Turkiye'de Yasayan Suriyelilerin Ntfus Piramidi 2019.
Figure 3: Population Pyramid of Syrians living in Turkey in 2019.

Kaynak: T.C. icisleri Bakanligi Gog idaresi Genel Miidiirliigi'nden Kasim 2019'da elde veriler ile olusturulmustur.

Source: It was created with the data obtained from the Ministry of Internal Affairs of the Republic of Turkey, Directorate General of Migration Management in November 2019.
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Tablo 7: Gecici Koruma Kapsamindaki Suriyelilerin Gegici Barinma Merkezlerine Gére Dagilimi (5 ilde 7 Barinma Merkezi) 2019.
Table 7: Distribution of Syrians Under Temporary Protection by Temporary Accommodation Centers (7 Accommodation Centers in 5 Cities) 2019.

iL GBM ADI GBM MEVCUDU TOPLAM MEVCUT

ADANA (1) Saricam 19.241 19.241

KiLisS (1) Elbeyli 8.519 8.519

KAHRAMANMARAS (1) Merkez 10.863 10.863
Altinézu 2.656

HATAY (3) Yayladagi 4.101 10.820
Apaydin 4.063

OSMANIYE (1) Cevdetiye 12.892 12.892

TOPLAM 62.335

Gecici Barinma Merkezleri Disinda Bulunan Suriyeli Sayisi 3.624.909

Kaynak: www.goc.gov.tr, 2019.
Source: www.goc.gov.tr, 2019.

3.3. MERSIN iLININ DEMOGRAFIK OZELLIiKLERIi

Mersin’in niifusu 2018 yilinda 1.814.468 kisidir. Kentin
2000 yilindan sonraki niifus degisimine baktigimizda 2000
yilinda 1.651.400 oldugu bilinmektedir. 2000 yilinda Mersin
ilinin toplam kent niifusu 999.220 kisi iken kir niifusu ise
652.180 kisidir. 11 1993 yilinda biiyiik sehir ilan edilmesinden
sonra kir niifusu sifirlanmistir. 2018 yilinda ise ilin toplam
niifusu 1.814.468 kisi oldugu belirlenmistir. ilin 2025 yilinda
1.950.784 kisi olacagi tahmin edilmektedir (TUIK, 2019).
Mersin ili gegmisten bugiine ¢evre illerden ve bolgelerden gog
alan bir ildir. ilin sahip oldugu cografi avantajlari, sanayi,
ticari, sosyal ve Kkiiltiirel faaliyetlerin zenginlik kazanmasi
Mersin ili 1liman iklim bdlgesinde yer almasi, verimli
topraklart biinyesinde barindiran ovalarin varligi ilin hem
dogal niifus artis hizin1 etkilemis hem de go¢ almasina neden
olmustur. Mersin diger bir avantaji ise hinterland1 oldukga
genis bir liman varlig1 Mersin Serbest Bolgesi’nin olmasi bu
g0¢ hareketleri iizerinde etkili olan diger bir etkendir. Mersin’e
i¢ bolgelerden gelen niifus hareketi Giineydogu Anadolu

Bolgesi ve Dogu Anadolu Bodlgesi’nden olmustur (Balct
Akova,2007, s. 155-157).

Mersin’e tarihte bilinen bir go¢ hareketi ise; 1923 yilinda
Tiirk- Yunan hiikiimeti arasinda gergeklestirilen niifus
miibadelesiyle Girit’ten, Mersin’e ve Silifke’ye iskan politikasi
ile yerlestirilen niifus toplulugudur (El¢in Macar, 2015, s. 78).
Mersin’de go¢ hareketlerini 1990 yili 6ncesinde ekonomik
nedenler olustururken 1990 sonrasi siyasi, sebepler ortaya
¢ikmugtir (Giines, 2013, s. 286).

3.4. MERSIN’DEKI SURIYELIi SIGINMACILAR

Suriye’de yasanan savasin etkisiyle Tiirkiye’ye zorunlu gog
etmek zorunda kalan Suriyelilerin 2018 yilindaki resmi
rakamlara gore Mersin ili genelinde toplam sayist 206.033 kisi
olarak tespit edilmistir. Bu say1 Tiirkiye’de yasayan Suriyelilerin
toplam %5,58’ini olusturmaktadir. Mersin ili igerisin de
Suriyelilerin yagamak i¢in tercih ettigi ilgelerdeki niifuslarim
inceledigimizde en fazla Suriyelinin yasadigi ilge olarak

Tablo 8: Mersin Ilcesindeki Toplam Niifus ve Suriyelilerin Niifusu 2018.
Table 8: Total Population in Mersin Districtand Population of Syrians 2018.

Suriyelilerin Niifusunun Toplam

ilceler ilce Niifusu ilelerdeki Suriyelerin Niifusu Niifusun igindeki Yiizdesi
Akdeniz 264.618 68.284 25,80%
Anamur 65.920 953 1,45%
Aydincik 11.088 70 0,63%
Bozyazi 26.840 305 1,14%
Camliyayla 8.679 5 0,06%
Erdemli 140.331 12.995 9,26%
Gulnar 25.865 75 0,29%
Mezitli 194.019 26.623 13,72%
Mut 62.853 237 0,38%
Silifke 119.303 6.481 5,43%
Tarsus 339.676 40.808 12,01%
Toroslar 296.582 25.733 8,68%
Yenisehir 258.694 16.754 6,48%

Kaynak: TUIK, 2018 ve T.C. Mersin Valiligi Il Go¢ idaresi Genel Midurliigi, 2018.
Source: TUIK, 2018 and T.C. Mersin Governorship General Directorate of Provincial Migration Management, 2018.
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Tablo 9: Mersin ilinde Gegici Koruma Altinda Bulunan Suriyelilerin Yag Araligi Dagilimi 2018.
Table 9: Age Range Distribution of Syrians Under Temporary Protection in Mersin Province 2018.

Yas Araligi 0-17 Yas 18-64 Yas 65+ Yas TOPLAM
Nufus Sayisi 87.507 114.529 3.997 206.033
Toplam Niifus icindeki Yas Araligina Gére Orani 42,47% 55,59% 1,94%

Kaynak: T.C. Mersin Valiligi il Gé¢ Idaresi Genel Miidiirligi, 2018.
Source: T.C. Mersin Governorship General Directorate of Provincial Migration Management, 2018.

karsimiza ilk bes ilge olarak Akdeniz, Tarsus, Mezitli, Toroslar,
Yenisehir ilgeleri ¢gtkmaktadir. Bubes ilge, il genelinde yasamakta
olantoplam Suriyelisiginmacilarin %86,49’unubarindirmaktadir.
[lk bes ilceyi, Erdemli ilcesi %6,30 ile Silifke ilgesi %3,14 ile ve
Anamur ilgesi %0,46 ile takip etmektedir. 500 kisiden daha az
Suriyeli barindiran ilgeler ise Aydincik, Bozyazi Camliyayla,
Giilnar, Mut gibi ilgelerdir. Suriyeli niifusun %33,14’lini
igerisinde barindiran Akdeniz ilgesi ayni zamanda en fazla
Suriyeli niifus ile de birinci siradadir. Arastirma sahamiz
dahilinde olan Mezitli ilgesi toplam Suriyeli sigmmacinin
%12,92 sini, Toroslar %12,48 inde, Yenisehir %8,13 linii
barindirmaktadir. Akdeniz ilgesinde Suriyeli niifusun fazla
olmasmin nedenleri arasinda ilgede bulunan diisik kira

Anadolu’dan gd¢ etmis ailelerin varlig1 sayilabilmektedir.
Mersin’de yasayan Suriyeliler agirlikli olarak Halep, Humus,
Sam’dan gelmislerdir. Daha az bir kesim ise Idlip, Haseke ve
Kamigh sehirlerinden gelmistir (Cetin, 2016, s. 1003-1004).
Akdeniz Ilgesinden sonra %19,80 Suriyeli niifusa sahip ilge ise
Tarsus’tur. Tarsus ilgesi toplam Suriyeli i¢indeki pay ile %12,92
ile Mezitli ilgesi takip ediyor.4. sirada ise Toroslar ilgesi %12,48
yer alirken %8,13 Yenisehir ilgesi yer aliyor.

Mersin’de yasayan Suriyelilerin BM niifus skalasina gore;
yas araliklarina baktigimizda 18 yas alt1 niifusun toplam niifus
icerisindeki oran1 %42,47 iken 18-64 yas aras1 yas aralig1 ise
%55,59 orana sahip ve 65 yas isti niifus ise %1,94 orana

ticretlerinin olmasi, geliri diisiik niifusun bulunmasi, Glineydogu sahiptir.
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Sekil 3: Mersin ili Merkez ilcelerde Suriyeli Niifus Dagilis Haritasi 2018.
Figure 3: Syrian Population Distribution Map in Central Districts of Mersin Province 2018.
Kaynak: T.C. Mersin Valiligi il Gé¢ idaresi Genel Mud(irliigi, 2018.

Source: T.C. Mersin Governorship General Directorate of Provincial Migration Management, 2018.
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Tablo 10: Mersin ili Merkez ilcelerdeki Suriyeli Niifusu ve ilce Niifusu

2018.
Table 10: SyrianPopulationandDistrictPopulation in Central Districts of
Mersin Province 2018.
ilceler ilce Niifusu ilelerdeki Suriyelerin Niifusu
Akdeniz 264.618 68.284
Mezitli 194.019 26.623
Toroslar 296.582 25.733
Yenisehir 258.694 16.754

Kaynak: TUIK, 2018 ve T.C. Mersin Valiligi Il G¢ idaresi Genel Midurliigi, 2018.
Source: TUIK, 2018 and T.C. Mersin Governorship General Directorate of Provincial Migration
Management, 2018.

6,48%

8,68%

25 80%

® Akdeniz & Meadtli = Toroslar Yenisehir

Grafik 4: Suriyelilerin Nifusunun Toplam Niifusun icindeki Yiizdesi
2018.
Graphic 4: Percentage of the Population of Syrians in the Total
Population 2018.
Kaynak: TUIK, 2018 ve T.C. Mersin Valiligi il Gé¢ idaresi Genel Miidiirliigii'nden elde
edilen veriler ile olusturulmustur 2018.
Source: TUIK, 2018) and T.C. It was created with data obtained from the Provincial

Directorate of Migration Management of the Governorship of Mersin 2018.
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Arastirma sahas1 dahilinde olan 4 merkez ilgelerin Suriyeli
siginmaci niifusu dagilisi baktigimizda; niifus yogunlugunun
Akdeniz ve Yenisehir ilgelerinde daha fazla oldugunu
gormekteyiz. Akdeniz ilgesi il genelinde yagsamakta olan Suriyeli
siginmacinin %33,14’{inii barindirmaktadir. Yenisehir ilcesi ise
il genelinde yasamakta olan Suriyeli siginmacinin %38,13’{inii
barindirmaktadir. Bu iki il¢enin yiizdlglimlerini de dikkate
aldigimizda Suriyeli siginmacilarin niifus yogunlugunun en azla
oldugu ilge olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Akdeniz ilgesinden
sonra en fazla Suriyeli sigimmacinin yasadigi ilge ise %12,92
oranla Mezitli ilgesidir. Mezitli merkez il¢eyi %12, 48°1ik oranla
Toroslar ilgesi takip etmektedir. Merkez ilgeler arasinda en az
oran %38,13 ile Yenisehir ilgesi olmasina ragmen Sekil 3 ve 4’¢
inceledigimizde niifus yogunlugunun fazla oldugu goriilmektedir.

Merkez ilgelerin niifuslar1 ile Suriyeli Siginmacilarin
niifuslarin1 oransal anlamda karsilastirdigimizda ise; Akdeniz
ilcesi %28, 80 Mezitli Ilgesi %13,72, Toroslar %8,68, Yenisehir
ise 6,48’lik orana sahiptir.

Mersin’de bulunan Suriyelilerin genellikle kiiglik diikkanlar,
firinlar, market, kafe, donerci, terzi, kuyumcu, kiigiik atolyelerde
tekstil, taki-toka, canta ve ikinci el esyast gibi islerle
ugrasmaktadir Mersin’de ekonomik kosullar1 gérece olarak daha
iyi olan Suriyelilerin Mersin’i tercih ettigini, sehirde Suriyeliler
tarafindan yapilan yatirimlara bakarak gérmek miimkiindiir.
Mersin ili Suriye arasinda gegmisten bugiine ticari bir bag vardir.
Lazkiye ve Mersin arasinda ge¢misten gelen akrabalik baglariin
bulunmasi ile bu durum ticari iligkilere yansimistir. Mersin’de
yasamakta olan Suriyelilerin yasam kosullarima bakildiginda
diger illerde yasayan Suriyelilere oranla daha iyi kosullarda
yasadiklar1 seklinde bir sdylem kullanilabilir. (ORSAM, 2015).
Temmuz 2019 itibariyle Suriye sermayeli kurulan sirket sayisinin

Toroslar Yenisehir

H iIgelerdeki Suriyelerin Niifusu

Grafik 5: Mersin ili Merkez ilcelerdeki Suriyeli Niifusu ve ilce Niifusu 2018.
Graphic 5: Syrian Populationand District Population in Central Districts of Mersin Province 2018.
Kaynak: TUIK, 2018 ve T.C. Mersin Valiligi I G¢ Idaresi Genel Miidiirliigii, 2018.

Source: TUIK, 2018 and T.C. Mersin Governorship General Directorate of Provincial Migration Management, 2018.
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en yiiksek oldugu il Istanbul’dur. Istanbul’dan sonra siray1
Mersin almaktadir. Suriye ortak Sermayeli kurulan sirket
Mersin’de 8 iken toplam yabanci ortak sermayeli sirket sayist
igerisinde orani ise %17,8’dir (TEPAYV, 2019).

Go¢ calismalarma en ¢ok konu olan; bu siiregten en ¢ok
etkilenen ¢ocuklarin rolii ve deneyimleridir. Tiirkiye’de bulunan
Suriyeli ¢ocuklar toplam Suriyeli niifusun hemen hemen %50
‘sini olusturmaktadir. Suriyeli c¢ocuklarin egitimi toplumsal
yapinin korunmasi agisindan 6nemli bir konudur. Gog Idaresi
Genel Midirligi'niin Eylil 2019 verilerine gore 1.082.172
Suriyeli egitim ¢agidaki niifusun kademeli olarak Milli Egitim
Bakanligina bagli resmi okullara kaydedilmesi ¢aligmalari devam
etmektedir. Ekim 2019 itibariyle egitim ¢atis1 altina alinan
Suriyeli ¢ocuk sayist 684.728 kisidir (MEB, 2019). Bu saymin
336.722’sini kiz ¢ocuklari olustururken, 348.006’sin1 erkek
cocuklart olusturmaktadir. Suriyeli c¢ocuklarm ‘Tirk Egitim
Sistemine Entegrasyon Desteklenmesi’ Projesi Milli Egitim
Bakanlig1 ile AB Tiirkiye Delegasyonu arasinda Tiirkiye’deki
Miilteciler i¢in Mali Yardim Programi anlagmasi (FRIT)
cergevesinde imzalanan sozlesme Suriyeli cocuklarin Tiirk
Egitim Sistemine entegrasyonunda Milli Egitim Bakanlig1
faaliyetlerini desteklemeyi amaglayan bir projedir. 03.10.2016
tarihi itibariyle baslamistir. PIKTES (Suriyeli Cocuklarin Tiirk
Egitim Sistemine Entegrasyonunun Desteklenmesi Projesi)
tarafindan desteklenen illerdeki Suriyeli ¢ocuklarin egitime
erisimi artmistir. Suriyeli 6grencilere sunulan egitim kalitesi
artmis, egitim kurumlarinin ve personelinin operasyonel kalitesi
iyilestirilmistir. Suriyeli 6grencilerin ve ebeveynlerin sosyal
entegrasyonu artmustir. Ayrica kent merkezlerine uzakta yasayan
cocuklar icin tagimali egitimde projenin kapsami igerisindedir
(PIKTES, 2019). Tiirkiye’de yasamakta olan Suriyeli ¢gocuklarin
egitim sistemine dahil edilmeleri hususunda yalpan ¢alismalarin
Mersin 6rneginde ise karsimiza ¢ikan tabloda, Il Milli Egitim’den
Aralik 2018’de alinan verilere gore il genelinde resmi ve 6zel
okullarda 6grenim gérmekte olan yabanci uyruklu 6grenci sayist
27.744°tiir. Bu saymin yaklasik 20 bin veya biraz iizeri Suriyeli
cocuklar olarak tahmin edilmektedir. Her gegen Suriyeli
cocuklarm egitim siirecine dahil edilmesi ile ilgili ¢aligmalar
devam etse de yine de egitim gatist altinda olmayan Suriyeli
cocuklarin varligindan s6z edilebilmektedir. Sokaklarda pecete
satarak ya da kagit toplayarak ailesinin gecimine katki saglamaya
calisan, disiik gelirli ailelerin ¢ocuklarini gérmek miimkiindiir.
Mersin il genelinde 2018 11 Gog idaresi verilerine gore 17 yas ve
alt1 gocuk sayist 87.507 ve bu ilde bulunan Suriyeli toplam
niifusun  %42,47’sini  olusturmaktadir. Mersin’de  Suriyeli
cocuklarin egitim gordiigii Gegici Egitim Merkezleri Milli Egitim
Bakanligi’nin 2017 yilinda almis oldugu karart il valiliklerine

gondererek bu egitim merkezlerinin kapatilma siire¢lerini
baslatmistir. Gegici Egitim Merkezleri kapatilma karar ile Suriyeli
cocuklarin Tiirk egitim sistemine dahil edilme siirecleri
baglamistir. Mersin il genelinde Suriyeli ¢ocuklarm egitimi ile
ilgili caligmalar baslamis ve ¢alismalar basarili bir sekilde devam
ettirilmektedir. “T.C. Milli Egitim Bakanligi, sadece yabanci
uyruklu 6grencilerin egitim gordiigii 6zel milletleraras1 okullar
Bilgi Islem Dairesi Baskanhigi ile ortak gelistirilen MOBIS
sistemi 24-26 Nisan 2019 tarihinde gergeklestirilen egitim
faaliyetleri yiiriirliige giren Tiirkiye genelinde 13 ilde toplam 162
Ozel Milletleraras1 okul bulunmakta olup bu okullarda 2308
Suriye uyruklu dgrenci egitim gérmektedir.” Mersin il genelinde
toplam 3 Ozel Milletlerarasi okul bulunmaktadir (Ookgm, meb,
t.y.). Suriyeli siginmacilarin saglik hizmetlerinden faydalanma
durumlarina baktigimizda T.C Mersin 11 Saglik Miidiirliigii ‘niin
resmi sayfasinda aciklama su sekildedir:

“Gegici koruma altindaki Suriyelilerin Saglik Statiisiiniin ve
Tiirkive Cumhuriyeti tarafindan sunulan ilgili hizmetlerin
gelistirilmesi bashkli SIHHAT Projesi kapsaminda Aile Hekimligi
Uygulama Yonetmeligi ile tamimlanan asgari standartlara sahip
olunan her 4000 kisiye 1 Gogmen Saghg Birimi (1 hekim, 1 Ebe)
olacak agilmast i¢in ¢alismalar yapimast ve 2018/30431 sayili
Toplum Saghgr Merkezi isleyis ve Bagh Birimler Yonetmeligi
Madde: 38/1 dogrultusunda merkezin hizmet vermesi”’

seklinde alinan karar ile Go¢men Saglik Merkezleri agilmigtir.
Mersin il genelinde toplam 8 Gog¢men Saglik Merkezi
bulunmaktadir. 170 bin Suriyeliye hizmet verilmis ve Go¢men
Saglik Merkezlerinin yan1 sira 2.ve 3. Basamak saglik
merkezlerinde tedavilerinin

Suriyeli siginmacilarin

gerceklestirildigi bilinmektedir.
4. SONUC

Suriye’de yasanan savas sonucunda Tiirkiye’ye go¢ eden
Suriyelilerin sayilar1 her gegen giin artmaktadir. Tirkiye, bu
insanlik dramina kayitsiz kalmayarak ve milyonlarca insanin
ellerinden yasam haklarinin alinmasina géz yummamis ve agik
kap1 politikas1 ile Suriyelileri kabul etmistir. Ulke igerisinde
zaman zaman kiiciik capta tatsiz olaylar yasansa da genelde
entegrasyon diizeyinin yiiksek oldugu asikardir. Tiirkiye’de
bulunan Suriyeli sigmmmacilar i¢in Onceleri misafir olduklar
diisiincesi hakimken toplumsal olarak bu algi degiserek yerini
kalict olduklarina dair diislinceye birakmistir. Kentlerde kendi
imkanlari ile yasayan Suriyeliler igin istihdama katilimi agisindan
6nemli bir etkende Suriyelilerin ¢aligma alaninda diisiik ticretlerle
caligtirtlmalaridir. Bu baglamda karsimiza soyle bir tablo
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¢ikabilmektedir; diisiik iicretle ge¢imini saglayan aileler barinma
ve temel ihtiyaglarin karsilayamamaktadir. Dolaysiyla bu ailelerin
cocuklart sokaklarda pegete satarak, kagit toplayarak ya da
dilenerek ailenin gecimine katki saglamaya c¢aligtiklart
goriilmektedir. Dolaysiyla okul ¢agindaki ¢ocuklarin okullarda
egitim almasi gerekirken ailenin gecimine katki saglamak
zorunda kalmaktadirlar. 2018 y1li resmi kayitlara gore il genelinde
var olan Suriyeliler degerlendirildiginde 0-17 yas grubunda
87.507kisinin bulundugu belirtilebilir. Zorunlu egitim c¢ag1
kapsaminda yeralan bu cocuklarin {1 Milli Egitim Miidiirliigii’ nden
alinan verilere gore hala %50’den fazlasi egitimden yoksundur.
Egitim catis1 altina almamayan her g¢ocuk karsimiza ilerde
toplumsal sorunlar olarak ¢ikacag: giiglii bir varsayimdir. Bu ¢ok
kapsamli konuyu ozellikle Tiirkiye’ye entegrasyon bakimindan
cesitli yonleriyle ele almak gerekmektedir. Her seyden 6nce su
husus bilinmeli ve kabul edilmelidir ki, diinyada en verimli ve
kazangli yatinm insana yapilandir. Bu yatirimin iilkemizin
iktisadi ve toplumsal kalkinmasinda dolayli ve dolaysiz olarak
pek ¢ok etkisi olacaktir. Kuskusuz bu etkilerin bazisi kisa siirede,
bazis1 da Gzelikle sosyal ve Kkiiltiirel alandakiler uzun vadede
ortaya ¢ikmaktadir. Ulkemizde bilyiimekte olan siginmaci
cocuklarin, iilkemizi ve iilkemiz insanlarini severek ve saygi
duyarak yetismeleri, gelecekte bu iilkenin aktif is giiciine cesitli
sektorlerde ve hizmet kademelerinde saglayacaklari katki, bugiin
onlara saglayacagimiz imkanlarla sekillenecektir. Bu nedenle
daha dnce de belirtildigi gibi ‘en 6nemli yatirim, insana yapilandir’
felsefesinden hareketle, gelecege dair saglikli ve uygulanabilir
planlamalar yapilmalidir. Bu yiizden Suriyeli niifusun istihdami
icin gerekli caligmalar yapilmali ve entegrasyonun basarili bir
sekilde ilerlemesi agisindan politik sitireglerde gerekli adimlar
atilmalidir.  Entegrasyon siirecinin  ekonomik alanindaki
ilerlemeleri sosyal ve Kkiiltiirel alandaki ayagmi da olumlu
etkileyecektir. ~ Gegmisten bugiline  Suriyelilerin  ticaret
baglantilarini kurdugu bir sehir olmakla birlikte Suriyelilerin
gecmiste zaman zaman turist olarak da ziyaret ettikleri bir sehir
olmustur. Boylelikle yerel halk ile Suriyeliler arasinda gegmisten
bugiine bir bag olustugunu da sdylemek miimkiindiir. Mersin’e
goc eden Suriyeli ailelerin igerisinde geliri diisiik olan aileler,
Akdeniz ilgesinde diisiik kiralik konutlarin oldugu semtleri
yerlesmek i¢in tercih etmislerdir. Ayrica bu semtlerde Giineydogu
Anadolu ve Dogu Anadolu Boélgesi’nden gecmis yillarda gog
etmis aileler yagamaktadir. Bu semtlerde yasayan ailelerin sosyo-
kiiltiirel o6zelliklerinin Suriyeliler ile benzerlik gdstermesi,
gocmenlerin yerlesmek icin tercih etmesi agisindan baska bir
unsuru olusturmaktadir. Bu nedenle kent igerisinde bir bolgenin
niifusunun daha da artmasina neden olmaktadir ve niifusun daha
yogun oldugu yerlerde hizli niifus artiginin olumsuz etkilerini
gormek miimkiindiir. Go¢menlerin bir bolgeye uyum saglamalart

kisa bir siire igerisinde miimkiin degildir. Yalniz uyum siirecini
hizlandirabilmek igin uyumun oniinde yer alan engelleri ortadan
kaldirmak gereklidir. Suriye’de yasanan savasin yakin bir tarihte
son bulmasi olasilig1 ¢ok zayif bir ihtimal olmakla birlikte savas
bitse dahi {ilkenin ekonomisinin ve yasam sartlarinin yasanilir
hale gelmesi uzun yillar alacakti. Dolaysiyla Tiirkiye
topraklarinda yasayan Suriyeli siginmacilarin savas bitse dahi
iilkelerine geri donmeyecekleri konusunda bir varsayim ¢ikarmak
dogru olacaktir. Bu gercekligi géormek bu baglamda hareket
etmek uyum igin stratejiler gelistirmek gerekmektedir, ayrica
gdcmen toplumun yeni yerlesim yerine adapte olmalar1 ne kadar
kisa siire icerisinde gerceklesirse gb¢ olgusunun sonucunda
meydana gelen psikolojik riskler de o oOlgiide azalacaktir.
Suriyelilerin kentsel hizmetlerden faydalanma olanaklari arttikga
kiiltiirel anlamda etkilesim artacaktir ve entegrasyon hem
Suriyeliler i¢in hem de yerel halk icin kolaylasacaktir.
Gogmenlerin - saglik hizmetlerinden yararlanma durumuna
baktigimizda ise olumlu sonuglarla karsilagilmistir. Mersin il
genelinde toplam 8 Gogmen Saglik Merkezi bulunmaktadir. 170
bin Suriyeliye hizmet verilmis ve saglik hizmetlerinden
yararlanmalart saglanmistir. Suriyeli siginmacilar gerektiginde
ise 2. ve 3.basamak saglik merkezlerine yonlendirilmislerdir.
Suriyeli go¢ calisma izni engeli istihdam igin 6nemli bir etken
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Caligma sartlarinin diizenlenmesi
ile ortaya ekonomik anlamda giiven duygusu igerisinde olan
Suriyeli bir ailenin ¢ocuklar1 da egitim hayati icerisinde var
olacak ve ortaya uzun vadede daha egitimli bir toplum ¢ikacaktir.
Suriyeli siginmacilarin kente uyumlart agisindan Belediyelerin
yerel halk ile kaynasabilmeleri agisindan etkinlikler dizenlemeleri
entegrasyon siirecini hizlandirabilir ve toplumsal olumsuz
algininda zamanla degismesini saglayabilir. Ayrica daha 6zel bir
degerlendirme yapilmasi gerekirse Suriyeli siginmaci kadmlar ile
yerel halktan olan kadinlar arasinda etkilesim icin el sanatlari,
yemek kurslar1 gibi etkinliklerde bulusturulabilir elde edilen
driinler halk pazarlarinda satilarak kadmnlarinda aile igerisinde
ekonomiye katkilar1 saglanabilir. Hemen hemen ¢alisma hayati
icerisinde hi¢ olmayan Suriyeli siginmaci kadinlarin boylelikle
caligma hayati icerisine katilmalart hususunda adimda atilmis
olabilir. Sonu¢ olarak Anadolu topraklart gegmisten bugiine
bir¢ok go¢ olayia ev sahipligi yapmustir. Tiirkiye 21.yiizyilin en
biiytik kitlesel hareketi ile karsi karsiya kalmasina ragmen siirecte
baz1 aksakliklar olsa dahi entegrasyon son derece yiiksektir.
Ayrica tiim Diinya tilkelerine 6rnek olacak sekilde hareket ederek
milyonlarca insana kucak agmistir. Entegrasyon siireci uzun bir
stire¢c olmakla birlikte deneyimlerle de zenginlesecektir. Siirecin
basarilt sekilde yiiriitiilmesi hususunda atilacak adimlar siirecin
cift tarafli diistiniilmesi ortak bir platform saglanmasi gerekliligi
son derece 6nemlidir.
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oz

Masiro Kanyonu; Anadolu’nun en biyik bindirme yapisi olan Bitlis Zagros Bindirme Zonu (BZBZ) lizerinde, Siirt ili Pervari ilgesi dogusunda bulunan fliivyo-
karstik bir vadidir. Kanyon, Dicle Nehri yukari havzasinda, Botan Cayi Sinebel Deresi alt havzasinda yer almaktadir. Neojen {izerine kurulan Sinebel Deresi
vadi agi Kérkandil Dagi ile Gllle Tepe arasinda antiklinal ylikselmeye maruz kalmistir. Akarsu bu yikselmeye topografyaya gomilerek karsilik vermis ve
dar-derin kanyon gelistirmistir. Dolayisiyla kanyonda antesedant karakterin yani sira epijenik 6zellikler de gériilmektedir. Kanyonun gelisiminde karstlasma,
fllivyal siiregler ve tektonizma ortak etkide bulundugu icin kanyon, polijenik bir karaktere sahiptir. Kivrimlanmis karst alani kusaginda tektonik kontrollii
karstlasmanin 6rnegi olan kanyon ve cevresinde karst topografyasinin yani sira flivyal sekillere ve kitle hareketlerine de rastlanilmaktadir. Zengin bir
jeomorfik peyzaji olan ¢alisma alani, oldukca engebeli bir topografik yapiya sahiptir. Bu ¢alismada Masiro Kanyonu'nun morfojenetik evrimi ve yakin
cevresinin jeomorfik 6zellikleri aydinlatilmaya cahlisiimistir. Bu amagla arazi calismalari yapilmis, literatlr taranmis, 12.5 m ¢ozindrlikli sayisal yikselti
modeli Gizerinden CBS ortaminda alanla ilgili harita ve sekiller tretilmistir.

Anahtar kelimeler: Karst, Kanyon, Masiro, Pervari, Siirt

ABSTRACT

Masiro Canyon is a fluvio-karstic valley located in the Bitlis-Zagros Suture Zone, which is the largest thrust structure in Anatolia, in the east of the Pervari
District of Siirt Province. This canyon is located in the upper basin of the Dicle River in the subbasin of the Sinebel Creek and Botan River. The Sinebel Creek
valley network built on Neogene deposits was exposed to anticlinal uplift between Kérkandil Mountain and Giille Hill. The stream responded to this rise by
being buried in the topography and developed a narrow-deep canyon structure. Therefore, in addition to the antecedent character, epigenetic features are
also observed in the canyon. The canyon has a polygenic character because karstification, fluvial processes, and tectonism have a common effect in the
development of the canyon valley. In and around the canyon, which is an example of tectonically controlled karstification in the folded karst zone belt, in
addition to the karst topography, fluvial shapes and mass movements are also encountered. The study area, which has a rich geomorphic landscape, has a
rugged topographic structure. In this study, the morphogenetic evolution of the Masiro Canyon and geomorphic characteristics of its immediate
surroundings are clarified. For this purpose, field studies were conducted, literature was reviewed, and maps and figures related to the area were produced
in a geographical information system environment using a 12.5-m-resolution digital elevation model.
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EXTENDED ABSTRACT

Masiro Canyon is a fluvio-karstic valley developed on the Bitlis—Zagros Suture Zone (BZSZ) (Ketin, 1968) located in the Southeastern
Taurus Range in the north of the Edge Fold Belt, which is one of the morphotectonic belts of Anatolia. The canyon is located in the
Eastern Anatolia Region to the south of Lake Van within the borders of the Pervari District of Siirt Province (Figure 1). Pervari (Siirt)
and Catak (Van) are located in the west and northeast of the Masiro Canyon, which is at the intersection point of Van—Siirt—Sirnak
provinces, respectively. Masiro Canyon is hydrographically located in the lower basin of the Botan River and Sinebel Creek in the upper
basin of the Tigris River. The area between the north of Kérkandil Mountain and the south of Catak Valley was taken into consideration
as the border in the study. With this study, the morphogenetic evolution of the Masiro Canyon and rich geomorphic structure around the
canyon are clarified.

Although the processes that form the orographic roof of the canyon and its immediate surroundings are folding movements due to
compression in N—S direction, the final forming movements in the region occurred because of local faulting. As can be seen from Figure
3, a developed fault system is present in the region (Photographs 1a, 1d, and le). These faults largely caused surface faulting and shaped
the topography. An anticlinal uplift occurred in and around the canyon valley owing to fold tectonics, and fault and diaclasis systems
were formed in periods and areas where massive limestones could not resist compression.

When the lithological features in the study area are examined, autochthonous and allochthonous units are observed (Senel, 2008).
Allochthonous units cover other lithologies as nappe packages along the BZSZ in the north of the canyon. Along Bitlis—Zagros thrust
line, the Permian Koriiklii Formation comprising marble and recrystallized limestone leans over with nappes to the Eocene—Miocene
Ciingiis Formation (sandstone), which is geologically younger than the former (Figure 3). The Masiro Canyon was formed by
karstification due to the antecedent burial of the river, which adapted to the anticlinal uplift in the valley section between the east of the
Korkandil Mountain of Sinebel Valley and Giille Tepe, and the outcrop of Mesozoic limestones forming the anticlinal core (Photographs
3 and 4). Indicators such as the inclination of the limestone layers toward the flow direction of the stream at the exit of canyon valley
(Photograph 3) and the inclination toward the south at the entrance of the canyon (Photograph 3c), and the diaclasis systems with E-W
extension, which are developed in the limestones on the upper slopes of the canyon, show that the anticlinal axis of the canyon is E-W
extension. These topographical references prove that the tectonic regime that is effective in the region has a compressional character
roughly in N—S direction. The layers forming Mount Kato in the region are also inclined toward almost the same directions; the nappe
packs are leaned over from north to south along the Bitlis—Zagros thrust line; and the general direction of the fissures and lapies
formations located on the upper slopes of the Masiro Canyon, particularly between Ay1 Tepe and Heleran Tepe, is E-W (directional lapies
formations). These are other important litho-stratigraphic parameters that prove this general compression direction. Another geomorphic
evidence of effective antecedent burial in the region is that the paleo valley, which is high from the current streambed, has a weak
bedding texture (Photograph 4). These data show that the stream, which initially displayed flow in the meander valley, was buried by
preserving this character. On the slopes of the canyon comprising limestone, the stepping structure has developed in the layers due to
selective erosion, and discontinuous layer surface flatness has formed along the slope.

Neogene deposits, which are observed as residues, particularly in the higher parts of the study area, show that the stream drainage
network was established on these units before rising and burying. Fluvial erosion, which was intensely activated by the relief energy that
increased with subsequent tectonic processes, swept these Neogene deposits largely from the topography. This situation shows that
epigenetic features were present in the formation of the valley besides the antecedent mechanism.

In the study area, a rich geomorphic landscape has developed due to the interaction of karstification, tectonism, and fluvial processes.
Various geomorphic shapes (e.g., triangular surface, offset valley, and fault scarps) have developed in the area with the effect of tectonism.
Masiro, Yapraktepe, and Atlihan Canyons constitute the main fluvio-karstic forms in the region. In addition to these, although lapies
(perforated, fractured, wall, canal, and grooved), dissolution dolines, caves, stalactite—stalagmite, and columns form in the karst
topography; slipe-slope terraces, alluvial terraces, hanging valleys, holes on stream bed (potholes) are the shapes of a fluvial topography.
Moreover, paleo and active landslide areas and rockfall appear as mass movements in and around the study area.
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1. GIRIiS

Karstik kanyonlar; flivyal morfojenetik bdlgelerde
karstifikasyon ve fliivyal siireclerin  karsilikli  etkisiyle
sekillenen, karstik litolojinin farkli asinmasi sonucu gelisen
jeomorfik yapilardir. Kalsiyum karbonat¢a zengin litolojili
daglhik kusaklarda tipik olarak goriilen, vadi gelisiminin
baslangi¢ evresine denk gelen dar ve derin topografik yapiya
sahip bu vadiler (Pekcan, 2019; Nazik, 2010), genel anlamda
nemli ve yarikurak iklim sahalarinda olugmaktadir. Ancak
kanyonlarin daha c¢ok yarikurak iklim sahalarinda goriilmesi,
iklim ile vadilerin kanyon 6zelligini kazanma siireci arasindaki
jenetik iliskiden kaynaklanmaktadir. Yagis miktarinin diisiik
oldugu yarikurak-kurak alanlarda vadi yamaglarimin fliivyal
stireclerle islenmesi minimum seviyede oldugu igin bu
alanlarda yamagclar1 oldukga sarp ve dik olan kanyonlar
olusmaktadir (Ering, 2001). Karstik kanyonlarin morfojenetik
gelisimlerinde en etkili siireg, akarsuyun derine dogru asinim
faaliyetleridir (Pekcan, 2019). Bundan dolay1 Kkarstik
kanyonlari, sadece karst topografyasina ya da fliivyal
topografyaya atfetmek morfojenetik agidan dogru degildir.
Dolayisiyla bu tiir vadiler akarsu erozyonu ve karstlasmanin
ortak etkisiyle gelismis fliivyo-karstik sekiller (Sahinci, 1991)
olarak degerlendirilmektedir.

Aktif tektonik alanlardaki dikey tektonik hareketler, iklim
kosullart disinda karstik kanyonlarin olusmasinda etkili olan temel
parametrelerden biridir (Sweeting, 1995; O’Connor vd., 2003;
Stevanovig, 2009; Mokhtari vd., 2012; Pederson, 2012; Lepirica,
2015). Bu hareketler kanyon morfojenezinde daha karmasik bir
isleyise neden olurken bir o kadar da olduk¢a dar ve derin
kanyonlarm olusmasim saglamaktadir. Ozellikle dikey yénlii
tektonik siireglere bagli lokal yilikselmelerin oldugu topografyalarda
rolyef enerjisi arttig1 i¢in vadilerin derine asmim stireci de
hizlanmaktadir. Kanyon agisindan oldukg¢a zengin olan Anadolu’da
literatiire gegen kanyonlarin (Kocakusak ve Yigitbasioglu, 1988;
Atiker, 1988; Atiker, 1993a; Atiker, 1993b; Atalay vd., 2004;
Sengiin ve Tonbul, 2005; Kahraman, 2007; Sengiin, 2011; Polat ve
Giiney, 2013; Atalay ve Karadogan, 2016; Tanrisever vd., 2016;
Ibret ve Cansiz, 2016; Zeybek vd., 2017; Giirgdze ve Uzun, 2017;
Ilhan vd, 2017; Dogan ve Kogyigit, 2018; Uncu ve Karakoca,
2019; Siler ve Sengiin, 2019; Utlu vd., 2019; Baylak, 2019;
Canpolat vd., 2020) aktif dag kusaklari tizerinde bolgesel yiikselim,
faylanma ve kivrimlanma gibi i¢ kuvvetlerden meydana gelen
hareketlerden etkilenerek olusmasi tektonik siireclerin kanyon
gelisimindeki etkisini gdstermektedir. Bu ¢aligma da yarikurak bir
iklim sahasinda aktif tektonik bir zon {izerinde yer alan Siirt-
Pervari’deki (Sekil 1) Masiro Kanyonu’nun morfojenetik geligimi
ve jeomorfik dzelliklerinin agiklanmasi amactyla hazirlanmigtir.
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Sekil 1: Masiro Kanyonu'nun Yer Bulduru Haritasi.
Figure 1: Location Map of Masiro Canyon.

51



ZORER ve OZTURK / Cografya Dergisi - Journal of Geography, 2021, 42: 49-65

Masiro Kanyonu, Anadolu’nun morfotektonik kusaklarmdan
olan Kenar Kivrimlari Kusagi ile Giineydogu Toros silsilesi
arasinda bulunan Bitlis Zagros Bindirme Zonu (Ketin, 1968)
iizerinde gelismis fliivyo-karstik bir vadidir. Kanyon, Dogu
Anadolu Boélgesi’nde, Van Goli’niin giineyinde Siirt ili Pervari
ilgesi smirlarinda bulunmaktadir (Sekil 1). Van-Siirt-Sirnak
illerinin kesisme noktasinda bulunan Masiro Kanyonu’nun
batisinda Pervari (Siirt), kuzeydogusunda Catak (Van) ilgeleri yer
almaktadir. Masiro Kanyonu hidrografik agidan Dicle Nehri
yukart havzasmin Botan Cayr’nin Sinebel Deresi alt havzasinda
bulunmaktadir. Kanyonun giineyinde Herekol Dagi (2960 m),
Korkandil Dag1 (2800 m) ve Cesali Dag1 (2750 m), dogusunda
Kato Dag1 (2800 m) ve kuzeyinde Besgdze Dag1 (3113 m) bolgede
bulunan baslica daglardir. Caligmada sinir olarak Kérkandil Dagt
kuzeyi ile Catak Vadisi giineyi arasindaki alan dikkate almmustir.
Bu c¢alismayla birlikte Masiro Kanyonu’nun morfojenetik evrimi
ve kanyon ¢evresindeki jeomorfik yapi aydilatilmaya caligilmistir.

2. VERI ve YONTEM
Calismada yararlanilan temel veri kaynaklari farkl: tarihlerde

yapilan arazi gozlemleri, bolgeyle ilgili yapilan 6nceki jeolojik
caligmalar, 1/100.000 6lgekli Cizre M-49 jeoloji paftasi, 1/25.000

oOlgekli topografya haritalar1 (Cizre M49-b1 ve M49-b4) ve uydu
goriintiileridir. Calismada yontem olarak literatiir taramasi, arazi
caligmalart ve ofis caligmalari siralamast izlenmistir. Arazi
caligmalarinda ¢alismaya uygun orneklem fotograflar alinmus,
elde edilen verilerin saglikli analizi i¢in Harita Genel Komutanligi
(HGM) Kiire ve Google Earth uydu goriintiilerine basvurulmustur.
Haritalama c¢aligmalarinda onceki ¢alismalardan ve arazi
gozlemlerinden yararlanilmig, CBS ortaminda 12.5 m ¢oziiniirliikli
say1sal yiikseklik modeli lizerinden ¢esitli haritalar elde edilmistir.

3. BOLGESEL ORTAM
3.1. Tektonik ve Litolojik Ozellikler

Anadolu’da Tortoniyen’de (yaklasik 10 milyon y1l 6nce) kita-
kita garpismast sonucu (Sengor, 1980; Erol, 1983) Bitlis Zagros
Bindirme Zonu (BZBZ) boyunca kivrim dogrultulari ve bindirme
yapilart gelismistir (Saroglu ve Yilmaz, 1986). Masiro Kanyonu,
bu kita-kita garpigmasina bagli olarak gelisen ve Anadolu’nun
makro morfotektonik kusaklarindan biri olan Dogu Anadolu
Sikigma Rejimi Bolgesi’nde (Sengor, 1980) bu tektonik rejim
etkisiyle sekillenen BZBZ’nin {izerinde yer almaktadir (Sekil 2).
Bu tektonik kusak; inceleme alaninda egim atimli, dogrultu atimli
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Sekil 2: Dogu Akdeniz'in Neotektonik Yapilari ve Calisma Alaninin Konumu (Cemen ve Yilmaz, 2017)
Figure 2: Neotectonic Structure of Eastern Mediterrranean and Location of Study Area.
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ve oblik faylarla kanyonun olusumunu ve topografyay1
denetlemistir. Bolgede etkili olan sikisma ve gerilme tektonik
rejimleri sonucu aktif tektonizmanin topografyaya yansimasi adina
dogrusal ve dikey diizlemde ¢ok sayida jeomorfik unsur geligmistir.

Kanyon ve yakin gevresinin orografik ¢atisin1 olusturan
stire¢ K-G yonli sikismaya bagl kivrilma hareketleri olsa da
bolgede son sekillendirici hareketler lokal faylanmalara bagl
gerceklesmistir. Sekil 3’ten anlasilacag: tizere bolgede gelismis
bir fay sistemi bulunmaktadir (Fotograf 1a, 1d, 1e). Bu faylar
biiyiik oranda yiizey faylanmasina neden olmus ve topografyay1
sekillendirmistir. Kanyon vadi ve ¢evresinde kivrim tektonigine
bagli olarak antiklinalde bir yiikselme gergeklesmis, masif
kirectaglarinin  sikismaya direng gosteremedigi donem ve
alanlarda ise fay ve diyaklaz sistemleri olusmustur. Bolgedeki
Mesozoyik masif kirecgtaslarinda gelisen karstlagsma, dikey
tektonik hareketlere bagli olarak aktive oldugu icin kanyonun
gelisimi de tektonizma kontrollii gelismistir.

Kanyonun hemen giineyinde yer alan Korkandil Dagi (2800
m), yiksek bir daglik kiitledir. Batidan ve dogudan faylarla

37°49'0"

sinirlandirildigr igin tipik bir horst karakterinde olan dag,
bolgede neotektonik aktivitenin en siddetli gorildigi
alanlardan birisidir. Bunun yaninda Yapraktepe Koyii’nden
yaklasik KB-GD dogrultulu bir fay uzanmaktadir ve Cemekari
Vadisi’ni kesmigtir. Masiro Kanyonu icinde faylanmayla
deforme edilmis alanlar vardir. Ornegin Giille Tepe giineyinde
faylanma topografyaya yansimig, kanyon icindeki tabaka
sekileri kirtlmistir. Diigiinciiler Vadisi’nin kanyona birlesmeden
onceki agiz kesimi bu faya oturmus; akarsuyun da faya
yerlesmesinden dolay1 Diigiinciiler Deresi, Sinebel Deresi’ne
zit yonde bir katilim gostererek kancali drenaj katilim sekli
gelistirmistir (Sekil 3). Ayrica kanyon icinde tektonik
hareketlerden dolay1 yer yer egim kirikliklart goriiliir.

Inceleme alaninda Diigiinciiler K&yii’niin dogusunda diisey
atimli normal faylanma topografyada liggen yiizlii fagetalar
seklinde morfolojik izler birakmisti. Ancak topografyaya
yansimig en belirgin fay, Kato Antiklinali yiikseliminin bati
yamacini deforme edip bu daga yari-horst karakteri kazandiran
egim atimli (normal) faydir (Fotograf 1a). Yaklasik olarak K-G
yonlii olan ve birgok segmentten olusan bu fay, giineyde
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Sekil 3: Masiro Kanyonu ve Yakin Cevresinin Jeoloji Haritasi (Senel, 2008; Altinl vd., 1964)

Figure 3: Geology Map of Masiro Canyon and Its Surroundings.
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Fotograf 1: Masiro Kanyonu ve Cevresinde Tektono-Litolojik Yapilara Ait Goruntiler. [a: Kato Dagi'nin fay dikligi karakterli bati yamaci. b: kanyon
vadinin batisinda Sayindere formasyonuna ait kiregtasi ile Germav formasyonuna ait flislerin dokanaklari (mevsimlik akarsu farkli litolojilerin dokanak
noktasina yerlesmistir). c: inceleme alaninda gériilen litolojilerden gériintiiler. d: kanyonun batisinda topografyaya yansimis faylarin Google Erath uydu
gortintiisii (beyaz kesik ¢izgili fay, kirmizi kesik ¢izgili faya ait dikligi kestigi icin yasi nispeten genctir. Ayrica bu fay boyunca bitki diziliminde cizgisellik de
gériilmektedir) e: flis tabakalarinda gelisen sol dogrultu atimli fay.]

Picture 1: Images of Tectono-Lithological Structures in and around the Masiro Canyon. [a: The western slope of Mount Kato with fault steepness, b:The
contacts of the limestone of the Sayindere formation and the flysch of the Germav formation in the west of the canyon valley (the seasonal stream is
located at the contact point of different lithologies), c: images from the lithologies seen in the study area, d:Google Earth satellite image of faults
reflected in the topography in the west of the canyon (the white dashed line fault is relatively young as it cuts the steepness of the red dashed fault. Also,
linearity is observed in the vegetation sequence along this fault), e: left strike-slip fault developed in flysch layers

Korkandil Dagi’nin batisindan kuzeyde Catak Deresi’nin Sinebel Inceleme alanindaki litolojik ozelliklere bakildiginda,

Deresi’yle birlestigi noktaya kadar uzanmaktadir (Sekil 3).

Calisma alaninda Belenoluk Koyii kuzeyinde bindirme
fayina rastlanilmakta ve bindirme hemen hemen D-B dogrultulu
uzanmaktadir (Sekil 3). BZBZ’ye ait bir fay olan ve
topografyada oldukca dik bir yap1 gelistiren bu bindirme fay1,
Catak Deresi’nin Sinebel Deresi ile birlestigi noktada yukarida
belirttigimiz Kato Fayi ile tektono-litolojik dokanak halindedir
(Sekil 3). Bindirme fay1 cephesi boyunca asili vadiler
goriiliirken, cephenin oniinde farkli boyutta sirali kaysat
konileri olugmustur (Sekil 6).

otokton ve allokton birimlerin oldugu goriilmektedir (Senel,
2008). Allokton birimler kanyonun kuzeyinde, BZBZ hatti
boyunca diger birimleri nap paketleri halinde oOrtmiistiir. Bu
bindirme hatt1 boyunca mermer ve rekristalize kiregtaglarindan
olusan Permiyen’in Koriiklii Formasyonu’'nun (Senel, 2008)
jeolojik olarak kendisinden ¢ok daha geng¢ olan Eosen-Miyosen
Ciingiis Formasyonu (kumtasi) (Senel, 2008) iizerine naplarla
abanarak bindirdigi goriilmektedir (Sekil 3).

Kanyonun tabani ve yamaglari, Korkandil Dagi, Cesali Dag1
ve Kato Dagi’nin biiyiik kisminda karstifikasyona son derece
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uygun Orta Jura-Alt Kretase Latdagi Formasyonu (Senel, 2008)
kirectaglari goriilmektedir. Kanyonun olusmasi da bu formasyona
ait kirectaglarmin karstlagmasiyla gerceklesmistir. inceleme
alaninda topografyada en ¢ok yer kaplayan birim Ust Kretase-
Paleosen’in Germav Formasyonu 'dur (Senel, 2008). Tamamen
flis tabakalarindan olusan bu birim, gri ve kirmizi renkli bir
topografik manzara olusturmustur (Fotograf 1b, 1c). Flislerin
biinyesinde bulunan kil ve marn gibi gegirimsiz kayalardan
dolay1 egimli yamagclar ve fay hatlar1 boyunca heyelan olaylar1
siklikla goriilmektedir. Bunlarin yaninda Kato Dagi’nin ist
kesimlerinde Eosen Midyat Grubu (Senel, 2008) kirectaslar1 ve
Miyosen’in  konglomera-kumtas1  serisinden olan Selmo
Formasyonu (Senel, 2008) goriilmektedir. Vadi tabaninda yer

Kato Dag

Kirkandil Dag

yer aliivyonlar ve Diigiinciiler Kdyii batisinda travertenler de
goriilir (1).

3.2. Topografik Ozellikler

Masiro Kanyonu, yaklasik olarak 12 km uzunlugundadir; vadi
tabani ile vadinin iist kesimi arasinda yaklasik olarak 500 metrelik
seviye farki vardir; dar ve derin bir vadidir. Sinebel Vadisi’nin
Korkandil Dag1 dogusu ile Giille Tepe arasinda yer alan kesiminde
gelisen kanyon, Mesozoyik kiregtaslarinin tektonizma kontrollii
karstlagmasi sonucu olusmustur. K-G dogrultusunda uzanan
kanyonun giineyinde Korkandil, dogusunda ise Kato Daglar
bulunmaktadir (Fotograf 2, Sekil 4).

Giille Tepe

Fotograf 2: Masiro Kanyonu’nun kuzeyden gériinimdi.
Picture 2: The North View of Masiro Canyon.

wr aF R arm

Sekil 4: a: Sinebel Deresi Drenaj Agi ve Masiro Kanyonu’nun Konumu. b: Kanyon ve Yakin Cevresinin Fiziki Haritasl
Figure 4: Sinebel Creek Drainage Network and Location of Masiro Canyon. b: Physical Map of the Canyon and Its Environs.
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Arastirma alan1 genel olarak son derece daglik ve engebeli
bir topografik goriiniime sahiptir. Bolge yapisal anlamda kivriml
ve kiriklt yapt ozelligi gostermektedir. Kivrilma ve faylanma
stireglerinden dolayi tabakalarin garpilmasi ve flis tabakalarinin
erozyondan dolay1r diger birimlere oranla daha fazla asinmasi
yiiksek egim degerlerinin olugmasindaki baslica nedendir. Bu
yapisal ve litolojik siireglere bagli olarak Korkandil Dagi
yamaglari, Kato Dagi’nin bati yamaglarinin egim degerleri
Masiro Kanyonu’nun yamag¢ egim degerleri gibi oldukga
yiiksektir. Catak Vadisi boyunca da bu egim degerleri kendini
gosterir. Ancak c¢alisma alaninda Korkandil ve Kato daglarinin
zirvesinde yliksek seviye diizliikler (2250 m-2800 m), kanyonun
iist kesimleri ve Kato Dagi’nin batisinda orta seviye diizliikler
(1750 m-2250 m) ve Diigiinciiler Kdyii glineydogusunda flis
tabakalar1 iizerinde algak seviye diizliikkler (1500 m-1750 m) de
goriilmektedir (Sekil 6). Kanyon c¢evresinde neotektonik
hareketlilik topografyaya yansimis ve bolge boyunca ¢ok sayida
tektono-jeomorfik sekil geligmistir. Uggen yiizeyler seklinde
fagetalar, asili vadi, agzi1 yliksekte kalmig magara, fay dikligi, fay
basamaklari, sirali su kaynaklari, ¢izgisel bitki dizilimi, ¢izgisel
kaysat (talus) konileri, fay vadisi, yonlii lapya, aktif heyelan
alanlar1, kret, faylarla kesilmis tepeler, egim kirikliklari, ve
kancali drenaj sekilleri inceleme alaninda goriilen baglica
tektono-jeomorfik yapilardir (Oztiirk ve Zorer, 2020).

4. BULGULAR
4.1. Masiro Kanyonu’nun Jeomorfik Evrimi
Masiro Kanyonu, Sinebel Deresi vadisinin tektonizma

kontrollii karstlagsmasiyla olusan bir kanyondur (Fotograf 2).
Sinebel Deresi, Catak (Van) ile Beytiisebbap (Sirnak) ilgeleri

arasindaki karstik plato gorliniimlii daglik alanlardan dogan
Mansur Deresi ve daha giineybatida Herekol Daglari’ndan
dogup kuzeydoguya dogru akan Cemekari Deresi’nin
birlesmesinden olusmaktadir. Bu iki akarsu, Koérkandil Dagi
boyunca kavusup kuzeye dogru akarak daha kuzeyde Belenoluk
Koyt dogusunda Catak Deresi ile birlegsmektedir. Sinebel Deresi
ile Catak Deresi’nin birlesim noktasindan itibaren ise Botan

Cay1 adini alarak batiya akist devam etmektedir (Sekil 4).

Masiro Kanyonu, Sinebel Vadisi’nin Kérkandil Dagi dogusu
ile Gille Tepe arasinda kalan vadi kesiminde antiklinal
yiikselmesine ayak uyduran akarsuyun antesedant olarak
gomiilmesi ve antiklinal ¢ekirdegini olusturan Mesozoyik yaslt
kiregtaglarinin yiizlek vermesi sonucu karstlasmayla olusmustur
(Fotograf 3). Kanyon vadi c¢ikiginda kirectasi tabakalarinin
akarsuyun akig dogrultusuna dogru (kuzeye) kanyon girisinde
(Fotograf 3c),
yamaglarinda kiregtaslarinda gelisen diyaklaz sistemlerinin D-B

ise glineye egimlenmesi kanyonun iist
uzanimli olmas: gibi belirtecler antiklinal ekseninin D-B
uzanimli oldugunu gostermektedir. Bu topografik referanslar
kanyonu dogrudan denetleyen tektonik rejimin kabaca K-G
yonlil bir sikigma karakterine sahip oldugunu kanitlamaktadir.
Nitekim bolgede Kato Dagi’ni olusturan tabakalarin da hemen
hemen ayni yonlere dogru egimlenmis olmasi, bindirme hatti
boyunca nap paketlerinin kuzeyden giineye dogru abanmasi ve
Masiro Kanyonu’nun iist yamaglarinda 6zellikle Ay1 Tepe ile
Heleran Tepe arasinda yer alan karstik catlak ve delikli lapya
olusumlarinin genel dogrultusunun D-B olmast (yonli lapya
olusumlari) da bu genel sikisma dogrultusunu kanitlayan diger
onemli lito-stratigrafik parametrelerdir (Sekil 5a). Ayrica K-G
yonlil sikismanin etkisiyle kanyonun dogu ve batisinda litoloji
gerilmeye maruz kalmig ve bundan dolay1 kabaca K/KB-G/GB
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Sekil 5: Masiro Kanyonu'nun Yiiksek Kesimlerinde D-B Yonli Catlak Sistemlerinin (a) ve Faylarin (b) Giil Diyagrami
Figure 5: Rose Diagram of E-W Direction Fracture Systems (a) and Faults (b) in High Sections of Masiro Canyon.
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Fotograf 3: Masiro Kanyonu’'ndan goriintiler (a ve b: Masiro Kanyonu'nun dar ve derin yapisi, ¢ ve d: kanyonun ¢ikisi.)
Picture 3: Images from Masiro Canyon (a and b: narrow and deep structure of Masiro Canyon, c and d: exit of the canyon).

dogrultulu gerilmeli tektonik rejime 6zgii egim atimli normal
faylar olusmustur (Sekil 5b, Sekil 3).

Bolgede etkili olan antesedant gomiilmenin bir diger jeomorfik
kanit1 da giincel akarsu yatagindan oldukg¢a yiikseklerde kalan
paleo-vadi yataginin menderesli bir yatak dokusuna sahip
olmasidir (Fotograf 4). Bu veri, akarsuyun baglangicta menderes
biiklimleri yaptigi vadisinde akis sergilerken bu karakteri
koruyarak gomiildiigiinii gostermektedir. Kanyonun talveg hatti
boyunca mendereslenme oraninin talveg uzunlugu 6,10 km./
kugugusu uzunuk 4.65 km. (Huggett, 2015) yaklasik 1.3 degerinde
oldugu hesaplanmistir. Tam mendereslenme oraninin 1,5 oldugu
(Huggett, 2015) disiiniilirse Masiro kanyonunun diisiik
mendereslenme oranina sahip oldugu séylenebilir. Ayrica kanyon

icinde donemsel yiikselmeleri kanitlayan yerlikaya sekilerinin

bulunmayigt  yiikselmenin  durmaksizin  gergeklestigini
gostermektedir. Bu bolgede yapilan ¢aligmalar, Pliyosen’den beri
akarsularda derine gomiilme aktivitesinin hiz kazandigimi (Forte
vd., 2010; Avdeev ve Niemi, 2011), bolge genelinde son 1.6
milyon yilda ise yiikselim hizinin 6ncesine oranla daha yiiksek
oldugunu (Schildgen vd., 2012; Schildgen vd., 2014)
gostermektedir. Tektonik olarak hizli bir yiikselmenin oldugu
kanyon g¢evresinde akarsuyun yana asindirmasi smirli kalmis,
stirekli olan yiikselmeden dolay1 akarsu daha ¢ok derine aginim
yapmak zorunda kalmigtir. Kanyonun kalkerlerden olusan
yamaglarinda farkli aginim sonucu tabakalarda basamaklanma
yapist gelismis ve yamag¢ boyunca siireksiz tabaka yiizeyi
diizliikleri olusmustur (Fotograf 4).
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Kirkandil Daga
it menderes

Fotograf 4: a: Kanyonun Uist yamagclardan genel gériinimd, b: Akarsuyun gémiilmesiyle askida kalmis menderese ait dis blikey yamacg.
Picture 4: General view of the canyon from the upper slopes, b: Convex slope of the meander suspended by the embedding of the stream.

Inceleme alaninda ozellikle yiiksek kesimlerde yer yer
bakiyeler halinde gorillen Neojen depolari, yiikselmeden ve
gomillmeden Once akarsu drenaj agmin bu birimler iizerinde
kuruldugunu gostermektedir. Sonraki tektonik siireclerle birlikte
artan rolyef enerjisiyle yogun sekilde aktive olan fliivyal
asindirma, bu Neojen depolarmi biiyiik oranda topografyadan
siiplirmiigtii. Bu durum vadinin olusmasinda antesedant
mekanizmanin yani sira epijenik (stirempoze) Ozelliklerin de
oldugunu gostermektedir. Epijenez ve antesedant siiregler her ne
kadar ayri sistemler olsa da yapilan bazi ¢alismalarda bu iki
sistemden izler tagiyabilecegi belirtilmistir (Erol, 1963; Akkan,
1966; Tonbul, 1987; Atiker, 1987; Uzun, 1993; Yilmaz, 1998;
Duman ve Cigek 2012; Duran ve Karatas 2019). Ayrica kanyon
vadi c¢evresinde epijenik karakterin tektonik yiikselmeden
kaynakli gerceklesmesi bu siirecin tektonik kontrollii epijenez
oldugunu da kanitlamaktadir. Bunun yaninda Masiro
Kanyonu’nun dogusunda Kislacik Kdyii giineyinden gecen egim
atimli faym etkisinden dolay1r kanyon yamaglari arasinda
asimetrik bir yap1 geligsmistir. Kanyonun bati yamact nispeten
daha dikken dogudan gecen paralel faylardan dolayr dogu
yamaglar daha az egimli ve algak bir jeomorfik karakter
gostermektedir.

4.2. Masiro Kanyonu ve Yakin Cevresinin Jeomorfik
Ozellikleri

Inceleme alaninda karstlagma, tektonizma ve fliivyal
stireglerin  karsilikli etkilesimi sonucu zengin bir jeomorfik
peyzaj gelismistir. Masiro Kanyonu, Yapraktepe Kanyonu ve
Atlthan Kanyonu bolgede bulunan baslica fliivyo-karstik
sekilleri olusturmaktadir. Bunlarin yaninda lapyalar (delikli,
catlakli, duvar, kanalcikl, oluklu), ¢oziinme dolinleri, magaralar,
sarkit-dikit ve siitunlar karst topografyasini olustururken; kayma
yamaci sekileri, aliivyal sekiler, asili vadiler fliivyal topografyaya
ait sekillerdir. Ayrica inceleme alan1 ve ¢evresinde paleo ve aktif
heyelan alanlari ile kaya diismeleri ise kiitle hareketleri olarak
karsimiza ¢ikmaktadir.

Caligma alan1 yakin ¢evresinde Masiro Kanyonu’ndan bagka
iki kanyon daha bulunur. Bu kanyonlar Masiro Kanyonu’ndan
uzunluk ve derinlikleri bakimindan daha kiigiiktiirler ve olusum
siregleri  agisindan  kismen  farkliliklar  igermektedirler.
Yapraktepe Kanyonu, Masiro Kanyonu’nun giineybatisinda
neotektonik dénem horst yiikselimi olan Cesali Dag1 boyunca
gelismistir. Kanyon, bu dagin antesedant olarak yiikselmesi ve
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Cemekari Deresi’nin yatagina gdmiilmesi sonucu gelismistir.
Akarsuyun yatagima gomiilmesiyle Mesozoyik kiregtaslart
icerisinde yaklasik 4 km uzunlugunda dar ve derin kanyon
olusmustur. GB-KD uzanimli kanyonun giris kisminda keskin
dirseklerin olmasi akarsu yatak kurulumunda faylarin etkili
oldugunu gostermektedir. Atlthan Kanyonu ise Masiro
Kanyonu’nun kuzeyinde Catak Deresi boyunca gelismis, D-B
uzanimli yaklagik 3 km uzunlugunda bir kanyondur (Fotograf
5a). Kanyon, Kato Dag1 antiklinal yiikselimine akarsuyun derine
dogru asindirma yaparak karsilik vermesiyle olugmustur.
Calisma alaninda yer alan 3 kanyonun da genel olarak ayni
mofojenetik siireclerle sekillendigi sdylenebilir.

Calisma alaninda karst topografyasinin mikro sekillerinden
olan lapyalar oldukca genis alanlarda goriilmektedir. Masiro
Kanyonu’nun yamaglari ve yiiksek kesimlerinde, Kato Dagi’nin
bati yamaglarinda flislerin aginmasiyla mostra veren kiregtaslari
iizerinde ve Diiglinciiler Vadisi’nde ¢ok ¢esitli lapya olusumlart
vardir (Sekil 6). Ozellikle Masiro Kanyonu’nun bati {ist
yamaglarinda Ay1 Tepe ile Heleran Tepe arasinda tektonik
hareketlerin karstlasmay1 aktive etmesinden dolay: ¢atlakli ve

delikli lapyalarin olusumunda belirli bir dogrultuya uygunluk
goriilmektedir. Literatiirde (Oztiirk vd., 2017; Oztiirk vd., 2018)
yonlii karst olarak gegen soz konusu olusum, bolgedeki K-G
yonlii  sikisma sonucu antiklinal yiikselmenin neticesidir
(Fotograf 5b, Sekil 5a). Ayrica ayni alanda ve yakin ¢evresinde
delikli, duvar, kanalcikli, oluklu lapyalara ve ruiniform (harabe)
sekillere de rastlanilmaktadir (Fotograf Sc, 5d, 5e, 5f).

Calisma alaninda goriilen diger karstik sekiller ise magaralar
(Fotograf 6a) ve ¢oziinme dolinleridir (Fotograf 6b). Magaralar;
Masiro Kanyonu’nun dik yamaglarinda, Atlihan Kanyonu’nun
giiney yamaglarinda, Giille Tepe g¢evresinde, Cesali Dag1 ve
Korkandil Dagi’nda goriilmektedir. Bunlardan 6zellikle Masiro
Kanyonu yamaglarinda yer alan magaralarin agizlar1 vadi tabanina
gore oldukca yiiksekte goriilmektedir. Kanyonun da gelisimini
denetleyen antiklinalin yiikselmesi sonucu yeralt1 karstinin biiyiik
yapisal sekli olan magaralar da yiikselerek onleri agilmis galeriler
seklinde askida kalmislardir. Magaralarin ¢ogu tek koridordan
olusmakta ve i¢lerinde sarkit, dikit ve siitunlara rastlanilmaktadir
(Fotograf 6¢, 6d; 6e). Bunlarin yam sira Korkandil ve Kato
Daglari’nin iist kesimlerinde ¢oziinme dolinleri goriilmektedir.

Fotograf 5: a: Atlihan Kanyonu'nun giineyden goriiniimi, b: Masiro Kanyonu'nun (ist yamaclarinda gorilen D-B yonlii karstik diyaklaz sistemi,
c: delikli lapya, d: Oluklu lapyalar, e ve f: Kanalcikli lapyalar.
Picture 5: The Southern View of Atlihan Canyon, b: E-W directional karstic diaclase system seen on the upper slopes of Masiro Canyon, c: Perforated
lapies, d: Corrugated lapies, e and f: Channeled lapies.
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Her iki dagin da tektonik siiregler sonucu yiikselmesiyle morfolojik
taban seviyesi ile karst taban seviyesi arasindaki hidrolik gradyan
arttig1 icin karstlagma aktive olmus, bu durum dolin gelisimini
olumlu yonde etkilemistir. Bu dolinlerden 6zellikle Korkandil
Dagi {izerinde olanlarin ¢anak yapisi tabaka egimlerinden dolay1
asimetriktir. Ayrica bu dolinlerin bazilarinin birlestigi ve tipik
uvalalarin olustugu da goriilmektedir (Fotograf 6b). Bunun yani
sira dagm dar alanl diizliik karakterli olan zirve diizligiinde
goriilen dolinlerin uzaniminda tektonik parametrelere yonelik bir
veri saptanamamuigtir. Yaklagik 1 km*'lik zirve diizligiinde yaklagik
30 dolin/uvala tespit edilmistir.

Kayma yamaci sekileri, birikinti konileri, asili vadi, akarsu
yatak ¢ukurlart (pot-hole) ve seki depolari ¢alisma alaninda
goriilen tektonik mengeyli fliivyo-jeomorfik yapilardir. Sinebel
Vadisi’nin Giille Tepe ile Catak Deresi arasindaki kesiminde

diistik tektonik aktivite akarsu yatak paternine de etki etmis, bahsi
gecen alanda yer yer kayma yamaci sekilerinin goriildiigii nispeten
genis yatak dokusu olusmustur. Bu sekiler ozellikle egim
degerlerinin diisiik oldugu kesimlerde ve yana agindirmanin 6n
plana gectigi akarsu mendreslerinin vadiyi Gteledikleri ig
kesimlerinde goriilmektedir (Fotograf 6f). Bunun yani sira
Sinebel Vadisi'nin Giille Tepe’den sonraki yatak kesiminde
batidaki flisli alandan gelen mevsimlik akarsular yer yer birikinti
konileri olusturmustur. Vadi boyunca goriilen birikinti konilerinden
bazilari, Sinebel Deresi’ni kars1 yamaca dogru 6telemistir.

Asuli vadiler tektonizmayla fliivyal siireglerin ortak etkisiyle
geligmis sekiller olduklar i¢in flitvyo-tektonik yapilardir. Bu tiir
vadilere ozellikle Kato Dag’min bati yamaglarinda (Sekil 6),
kuzeydeki bindirme hatt1 boyunca ve Cesali Dag1 yamaglarinda

rastlanilmaktadir. Bu alanlar &zellikle ilkbaharda giir ve hizli

R

dolinleri (beyaz kareler) ve uvalalar (kirmizi kareler). ¢, d ve e: Kanyon icindeki bir magaradan farkli sarkit ve stitun olusumlari. f: Flis tabakalari
oniinde gelismis kayma yamaci sekileri.
Picture 6: The openings of the ancient cave galleries seen on the slopes of the Masiro Canyon b: Dissolution dolines (white squares) and uvalas (red
squares) at the summit of Kérkandil Mountain. ¢, d and e: Different stalactites and column formations from a cave in the canyon. f: Developed slip slope
terraces in front of the flysch layers.
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akigh selalelerin olustugu noktalara karsilik gelmektedir. Bunun
yaninda Masiro Kanyonu ve Atlihan Kanyonu’nda akarsuyun
girdaplar yaparak akti1 noktalarda akarsu yatak ¢ukurlukiari
(pot-hole) gelismistir. Athihan Kanyonu’nda bulunan bu
yapilardan bazilarinin talvege oranla yiiksekte kalmasi akarsuyun
yatagina gomiildiigiinii ve son gdmiilmenin siasini gostermektedir.

Masiro Kanyonu’nun kuzeyinde, Sinebel Deresi ile Catak
Deresi’nin birlesmesinden once Sinebel Deresi’ne ait akarsu
sekisi depolar1 goriilmektedir (Fotograf 7a, 7b). Vadinin
dogusunda kalan bu seki deposu, Sinebel Deresi’nin paleo-
yatagina ait lito-stratigrafik kanitlardandir. Deponun {ist kesimi
giincel talveg hattindan yaklasik olarak 30 m yiikseklikte
bulunmaktadir. Bu durum akarsuyun bahsi gecen alanda yatagini

en az 30 m kazdigim gostermektedir. Seki deposu igerisinde
stratigrafik olarak karakteristik bazi yapilar dikkat cekmektedir.
Ornegin seki deposunun iist kisimlar1 genel olarak blok ve kaba
¢akillardan olusurken alt seviyelerde daha ¢ok ince ¢akil, kum,
kil ardalanmasi mevcuttur. Bu veri, akarsu akis hizinin seki
deposu boyunca giderek arttigin1 gostermektedir. Ayrica depo
igerisinde yer yer ters derecelenme de mevcuttur. Yatak
yiikiindeki cakillarin akis yoniinii gosterecek sekilde, diisiik
acilarla birbiri listiine yaslanmasina dayali imbrikasyon yapisinin
belirgin oldugu depoda merceksi katmanlanma ve diizlemsel
capraz katmanlanma yapilart da geligmistir.

Diizlemsel ¢arpraz katmanlanma, akis yoniine dogru tstiiste
binen setlerden olusan bir yapiya sahiptir (Fotograf 8a). Bundan

Fotograf 7: a; Seki deposunun genel gériinimii (a: seki deposunu maskeleyen koliivyal (yamacg) orti, b: Seki deposunun en Ust seviyesini
olusturan kaba cakil ve bloklardan olusan kéti boylanmis istif, burada ayrica imbrikasyon yapisi belirgindir. ok, tane yénelimini dolayisiyla akis
yéniinii géstermektedir, c ve e: ince cakildan olusmus istif, d: Kum ve kil band, bu seviye en diisiik akis hizini yansitmaktadir.) b; Ters derecelenme
gostermis istif yapisi (a: ¢akil, b: kum, c: kil).

Picture 7: General view of the terrace tank (a: colluvial (slope) cover masking the terrace tank, b: poorly sorted stack consisting of coarse gravel and
blocks forming the top level of the terrace tank, also the imbrication structure is evident here. arrow shows grain orientation hence the flow direction, ¢
and e: Fine gravel stack, d: Sand and clay band, this level reflects the lowest flow rate.) b; Reverse grading structure (a: gravel, b: sand, c: clay).

Fotograf 8: a; Seki deposu icerisinde ters derecelenmeli istif yapisi [a: kaba cakil, b: ince cakil ve kum karisimi, (bu seviyedeki siyah kesik ¢izgiler
dlizlemsel carpraz katmanlanma yapisi gésteren setlerdir. Setler biiyiik oranda kum dolgusundan olusmustur), c: Kum ve alt seviyelerde kil istifi], b;
seki deposu icerisinde merceksi katmanlanma yapisi.

Picture 8: Reverse graded stacking structure in the terrace tank [a: coarse gravel, b: mixture of fine gravel and sand, (the black dashed lines at this level
are the sets showing a planar cross-layering structure. The embankments are mostly composed of sand fill), c: Sand and clay stack at the lower levels ], b;
lenticular layering structure in the terrace tank.
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dolay1r bu tir istiflenme pozisyonu akarsuyun akig yoniinii
gostermesi agisindan 6nemli veri kaynaklar1 arasindadir. Seki
deposu igerisinde gelisen ve biiyiikk oranda kilden olusan
merceksi katmanlanma ise uglarindan giderek incelen ve son
bulan bir yapi sunmaktadir (Fotograf 8b). Bu tiir yapilarda genel
olarak camur ¢ok, kum ise seyrek araliklarla ¢okelmektedir
(Kerey ve Erkal, 2014).

Calisma alaninda goriilen aktif ve paleo-heyelan alanlartyla
kaya diismeleri kiitle hareketlerine ait jeomorfik olusumlardir.
Masiro Kanyonu’nda litolojinin tektonizma kaynakli diyaklaz
sistemlerine sahip kiregtas1 olmasi, yamag egim derecelerinin yer
yer 90° lik degerlere ulagsmasi ve yari-kurak iklim kosullarindan
dolayr mekanik pargalanma (donma-¢oziilme) siddetinin fazla
olmasi kaya diigmelerini tetikleyen parametrelerdir. Kanyonun
ozellikle kuzeyinde farkli boyuttaki koseli bloklarin bulunmast
yukarida belirtilen nedenlerden dolay1 yogun kaya diismelerinin
yasandigin1 gostermektedir (Fotograf 9a).

Caligma alaninda goriilen bir diger kiitle hareketi ise heyelan
olusumlaridir (Sekil 6). Olduk¢a genis alanlarda goriilen
heyelanlarin olusum ve gelisimini denetleyen tektono-litolojik
parametrelerin yani sira egim degerlerinin fazla olmasi da
heyelanlar1 tetiklemektedir. Inceleme alaninda Kato Dagi bati
yamaglarinda (Fotograf 9¢), Kérkandil Dag1 bat1 yamaglarinda,
Kalecar Tepe dogusunda ve Belenoluk Koyl ¢evresinde genis
heyelan alanlar1 goriilmektedir. Bu heyelanlarin biiyiik kisminin
flis tabakalar1 lizerinde aktif fay zonlar1 oniinde gelismesi,
heyelan gelisiminde tektonik ve litolojik etkinin oldugunun
gostergesidir. Flislerin biinyesinde barindirdigr kil, marn gibi
gecirimsiz  kayalarin  varligt suyun sizip uzaklasmasini
engelledigi i¢in heyelanlarin biiyiik kismi bu kayalar iizerinde
gerceklesmistir. Bunun yaninda faylar boyunca yamag egim
degerlerinin artmasi ve yamaglarin duraysizlagmasi da litolojinin
yaninda heyelan gelisimini denetleyen tektonik parametre
olmustur. Caligma alaninin kuzeyinde Belenoluk Koyii yakininda
Botan Cayr’na ait menderes biiklimiiniin digbiilkey yamacinin

Fotograf 9: Masiro Kanyonu cevresinde kiitle hareketleri (a: kanyon icinde kaya diismeleri, b: Belenoluk Kéyii kuzeyinde Botan Vadisi'nde vadi
kenarinda akarsu etkisiyle olusmus heyelan, c: Kato Dagi'nin flisli bati yamaclari boyunca dalgali heyelan topografyasi.).
Picture 9: Mass movements around the Masiro Canyon (a: rock falls within the canyon, b: landslide formed by the effect of a stream on the edge of the
valley in the Botan Valley, north of Belenoluk Village, c: undulating landslide topography along the flysch western slopes of Kato Mountain.).
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Sekil 6: Masiro Kanyonu ve Yakin Cevresinin Jeomorfoloji Haritasl.
Figure 6: Geomorphology Map of Masiro Canyon and Its Environs.

flis tabakalarini alttan oymasi ve yama¢ egim degerlerinin
artmasindan dolay1 da ¢ok dénemli (polisiklik) heyelan olusumu
goriilmektedir (Fotograf 9b). Ayrica inceleme alaninda aktif
heyelanlarin yani sira olusumlart durmus pasif heyelanlar da
bulunmaktadir.

5. SONUC

Masiro Kanyonu, Anadolu’nun makro morfotektonik
kusaklarindan biri olan Bitlis Zagros Bindirme Zonu iizerinde
Krvrimli Karst Alan1 Kusagi (Nazik vd., 2019) boyunca gelisen
fliivyo-karstik bir jeomorfik yapidir. Kanyonun gelisiminde
tektonizma, karstlagsma ve fliivyal asinim ortak etkide bulundugu

icin kanyon ayn1 zamanda polijenik bir olusumdur. Antesedant

vadi olmakla birlikte epijeneze dair izler de tasiyan kanyonda,
tektonik yiikselme sonucu yiizlek veren Mesozoyik kiregtaglarinin
farkli asinmasi sonucu olusan tabaka sekileri bu dar ve derin
vadiye karstik kanyon karakteri kazandirmigtir. Anadolu’nun en
biiyiik bindirme yapisi iizerinde olugan kanyon, bolgede tektonik
kontrollii karstlasmanin 6rneklerinden biridir. Bu nedenle saha,
polijenik olusumunun yanisira; polisiklik topografyalara da tipik
bir 6rnektir. K-G yonlii sikismaya bagl ekseni D-B olan bir
antiklinal {izerinde olugsan Masiro Kanyonu ve g¢evresi ayni
zamanda bolgesel tektonigin yorumlanmasinda ¢esitli topografik
referanslara sahiptir.

Polijenik bir olusumla temsil edilen Masiro Kanyonu gevresi
zengin bir jeomorfik peyzaja sahiptir. Fliivyo-karstik ve karstik
sekiller, kiitle hareketleri ve fliivyal sekiller baslica jeomorfik
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ogeleri olugtururken, tektonizmanin topografyaya yansimasindan
dolayr farkli nitelikli tektono-jeomorfik belirtegler de
gorilmektedir. Bu 6zgilin topografik sekiller kanyon ¢evresinde
jeomorfik ¢esitliligi yansitmasinin yani sira bolgesel tektonizmanin
anlasiimasindaki temel referanslardandir. Inceleme alanindaki
zengin topografik sekillenmenin gelismesinde kivrimlanma ve
faylanma bagta olmak iizere tektonik siireglerin etkili olmasi,
bolge morfodinamiginde dislokasyonel hareketlerin siddetli
oldugunu gostermektedir. Bu agidan bakildiginda Masiro Kanyonu
ve gevresindeki jeomorfik olusumlarin biiyiik kisminin tektonik
kontrollii gelistigi, alanin Tirkiye Neotektonigi’nin ¢ok etkin
oldugu sahalardan biri oldugu anlagilmaktadir.
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oz

Sehirlerin yer seciminde ve gelisme akslarinin belirlenmesinde bilimsel veriler kullanarak, uygunluk analizleri yapmak ve ileriye doniik modeller olusturmak,
sehirlerin dogal cevre ile uyum icerisinde bliyimesine katki saglamakta ve suirdirilebilir sehirsel alanlari ortaya ¢ikarmaktadir. Son yillarda sehirsel yer
secimine yonelik yogun sekilde kullanilan uygunluk analizleri, sehirlerin biylimesini daha kontrollii hale getirerek yerlesim icin en uygun yerleri tespit etme
firsati sunmaktadir. Bu calismada, yer secimi uygunluk analizlerinde yeni bir yontem olan LUCIS (Land Use Conflict Identification Strategy) modeliyle
Tekirdag sehrinin yerlesime uygunlugu incelenmistir. Calisma kapsaminda, 6ncelikle yontem esasina uygun bir bicimde Tekirdag sehrinde yerlesim alanlarini
etkileyecek dogal ve beseri faktorlere ait bircok alt amag, amag ve bunlara bagli genel amaclar belirlenmis, veri katmanlari hazirlanmis, model olusturulmusg
ve son olarak da uygunluk analizi yapilmistir. Elde edilen dederler atanan agirliklara gore birlestirilerek, Tekirdag sehrinin yer secimi agisindan konut, ticaret
ve sanayi yerlesimine uygunluk diizeyleri ve bu uygunluklarin ¢alisma alanindaki dagilimlar degerlendirilmistir. Yapilan analizler sonucunda, ¢alisma
sahasinin konut yerlesimi acisindan %24,26'sinin yuksek uygunlukta, ticari Gniteler agisindan %50,19'unun diisiik uygunlukta, sanayi birimleri icin ise
%47,36'sinin orta uygunlukta oldugu tespit edilmistir. Konut, ticaret ve sanayi alanlari birlikte degerlendirildiginde ise Tekirdag sehrinin %19,80'inin yerlesim
acisindan yiiksek uygunlukta oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: LUCIS Modeli, Tekirdag Sehri, Uygunluk Analizi

ABSTRACT

Conducting a conformity analysis helps minimize damages due to natural disasters that may occur in a city and contributes to the growth of the city in
harmony with the environment. Moreover, it offers an opportunity to identify the most suitable locations for settlement by making the growth of cities
increasingly controlled. In this study, the suitability of the Tekirdag city in terms of settlement was examined using the land-use conflict identification
strategy model. In this context, many subgoals, objectives, and general purposes related to physical and human factors that can affect the settlement areas
in the Tekirdag city are determined, and a conformity analysis is conducted. Combining the obtained outputs according to the assigned weights, the
suitability levels of the Tekirdag city for residential, commercial, and industrial settlement were evaluated. According to the analysis, 24.26% of the work area
is of high suitability for residential settlements, 50.19% is of low suitability for commercial units, and 47.36% is of medium suitability for industrial units.
When the residential, commercial, and industrial areas were evaluated together, it was revealed that 19.80% of the Tekirdag city was highly suitable for
settlement.

Keywords: LUCIS Model, Tekirdag City, Suitability Analysis
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EXTENDED ABSTRACT

Change in space that started with the settled life of people has reached much greater dimensions with the development of technology
in the last 50 years. Cities have an important place in human settlement and are the most affected by this change.

When changes in the environment occur in an uncontrolled manner, irreversible damages are experienced. Determining the most
suitable place for settlement in a space, examining its suitability for the direction of urban development, and making progressive
predictions help minimize damages. The land-use conflict 1dentification strategy (LUCIS) model that aids compliance analysis is
developed in 2007, is a purpose-based model, and the objectives are established in a hierarchical and logical order. This hierarchical
structure that develops from general goals to subgoals includes many sequential goals. The category purpose is to determine suitable
settlement areas and consists of three general goals, six goals, and 37 subgoals.

In this study, the settlement suitability analysis of the Tekirdag city has been made in terms of human and physical factors. Based on
the LUCIS model parameters, according to the results of the analysis conducted, 24.26% (4336.96 hectares) of the study area is highly
suitable according to YGAI, in which suitable areas for residential settlement are analyzed. These areas, where the most suitable
residential settlements are seen according to all the physical and human factors, are concentrated in the south of the study area along the
center and coast. In the north of the study area, where high suitability turns into medium suitability, suitability is gathered at certain
points. From the study area, 41.20% (7363.56 ha.) consists of medium suitability areas in terms of housing settlement. These areas,
observed particularly in the middle parts and close vicinity of the areas with high suitability, are scattered throughout the study area.

According to YGA?2, in which suitable areas for trade settlement are determined, half of the working area (50.19%) is of low
suitability. As observed in the residential settlements, the areas that are generally seen in the northern parts of the commercial settlements
are concentrated in the places where streams, stream branches, and agricultural areas are located. High-suitability areas, covering 3276.13
hectares, constitute 18.33% of the total area. Especially, such areas that are concentrated in the south of the study area decrease as they
move away from the center and transportation networks and turn into low suitability areas in the north.

According to YGA3, in which suitable areas for industrial settlements are determined, 8465.00 hectares (47.36%) of the study area
is medium suitable. These areas, spread throughout the study area, are mostly seen in the intersection regions with high-suitability areas
around the streams. Especially, because of the possibility of flooding in the stream beds and necessity to prevent the pollution of the
waters, the places with low conformity (22.33% and 3990.78 hectares) are accompanied by the concentration of the stream beds.

According to the results of the YKA analysis, in which three general purposes of settlement (YGA1, YGA2, and YGA3) are combined
in a single category, 3539.87 hectares of the study area are highly suitable for settlement. Covering 19.80% of the total area, the high-
suitability areas are mostly concentrated in the south, southwest, and southeast parts of the study area, in the neighborhoods of Gazioglu
Koseilyas, Kayi, and Yagc1. These are old village settlements in the north but have become a neighborhood of the Tekirdag city.

In the study area, the areas with low suitability for YKA cover 7668.40 hectares and constitute 42.90% of the total area. These areas,
concentrated in the stream, stream beds, and their close surroundings, can be seen in almost all the northern part of the study area.

According to the results of the YKA analysis, in which the purpose of the settlement category was analyzed, the medium suitability
areas, covering 6665.84 hectares in the study area, constituted 37.29% of the total area. These areas, concentrated in the north, middle,
and close to transportation networks, constitute the second-most suitable areas in terms of settlement after the high-suitability areas.

As a result, in this study, although it is unpredictable when the Tekirdag city will attain the image obtained via the YKA analysis, the
place where the current city settlement is established is suitable with respect to physical and human factors. Considering the results of
the YKA analysis, the Koseilyas and Kay1 neighborhoods in the northeast of the study area have started to form an uninterrupted
connection with the center of the Tekirdag city, and this region has high and medium suitability. It is thought that the development of the
city will shift toward this region in the future, or it will be highly correct to have the settlement areas that are likely to be opened.
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1. GIRIS

Cografya, yeryliziindeki olaylar arasindaki iligkileri, bu
olaylarin dagilisini ve bu dagilisinin nedenlerini inceleyen bir
bilim dalidir (Tanoglu, 1964: 3). Dolayisiyla Cografya bilimi,
mekani insanla birlikte degerlendirerek, mekanin insan tizerindeki,
insanin da mekan tizerindeki etkilerini gézlemleyip, analiz ederek
elde edilen sonuglari sentez olarak sunmaktir (Ozgaglar, 2014: 2).
Mekan kavrami Arapga “kevn” yani olmak kokiinden tiireyen bir
kelimedir. Genellikle “yer” anlaminda kullamilmakla birlikte
icinde bulunulan ¢evre, ortam, yasanan diinya ve kdinat anlamlarini
da icermektedir (Goka, 2001: 8). Insanligin yerlesik hayata
gecmesiyle onem kazanan mekan olgusu, her ne kadar cografi bir
yer algist lizerine tartisilmaya baslanmigsa da siire¢ icerisinde
“yasam alanm” olarak anilmistir. Tarih boyunca magaralardan
metropollere uzanan bu siiregte temel amag insanin barinma
ihtiyacinin giderilmesidir. Bu ihtiyacin karsilanmast i¢in birinci
sart ise yer se¢imidir. Yerlesmenin dogusu, birden fazla sayida aile
bireylerinin bir araya gelmesi ve yerlesilecek yerin se¢imi ile
baslamaktadir (Tungdilek, 1986: 5). Yerlesme sistematiginin iki
temel unsurundan biri olan sehirler, medeniyetlerin merkezleridir
ve yerlesme cografyasi icerisinde 6nemli ¢alisma alanlarindan
birini olusturmaktadir (Ceylan ve Demir, 2020).

Tiirkiye’nin kuzeybatisindaki Trakya Yarimadasinda yer alan
Tekirdag sehri (Harita 1) cografi konumu, ¢evresindeki verimli

tarim arazileri, rahat ulagim sartlari ve mevcut limani1 sayesinde
tarihin her déneminde 6nemli bir yerlesme yeri olarak 6n plana
¢ikmugtir.

Tekirdag sehrinin ge¢cmisten giiniimiize gesitli yonleriyle
bilimsel ¢aligmalara konu oldugu goriilmektedir. Tolun Denker
1973 yilinda yazdig1 “Tekirdag sehir niifusu” adli makalesinde
sehrin niifusunun yapisini, aldigi gogleri, dagilisini  ve
yogunlugunu mabhalle diizeyinde ele alarak detayli bir sekilde
incelemistir. Ozsahin 2014 yilinda yayinladigi “CBS kullanilarak
sehir ve jeomorfoloji arasindaki iligkinin incelenmesi: Tekirdag
sehri 6rnegi” adli makalesinde, Tekirdag sehrinin jeomorfolojik
birimlerini tespit etmis ve bu birimlerin sehirsel alanla olan
iliskisini ortaya koymustur. Yine Ozsahin 2015 yilinda
yaymladigi “Sehir ve toprak arasindaki iligkinin cografi
yaklasimla incelenmesi: Tekirdag sehri 6rnegi” adli ¢aligmasinda
Tekirdag sehrinin giiniimiiz gelisim sahasindaki toprak
ozelliklerini cografi yaklasimla incelemistir. Ozsahin ve
arkadaglan tarafindan 2016 yilinda hazirlanan “Tekirdag sehri
ve yakin c¢evresinde arazi kullaniminin zamansal ve mekénsal
degisimi” adli makalede, Tekirdag sehri ve yakin g¢evresinin
1900 ve 2015 yillarina ait arazi kullanim haritalart olusturulmus,
belirlenen arazi kullanim siniflari degisim yoni ydntemiyle
analiz edilmis ve zamansal farklilasmanin yonii ortaya
konulmustur. Siyavus 2019 yilinda hazirladig1 “Tekirdag sehir
cografyas1” baslikli doktora tezinde, Tekirdag sehrinin kurulus

iy ,f"‘*-‘m.f_\cﬂ

Marmara Denizi

AGELAMALAR

I.:;_J Galpma Al

B 7k Sehi (1907 Vi)
Matnals S (2071 ik}

Liman

Harita 1: Calisma Alaninin Lokasyon Haritasi.
Map 1: Location Map of the Study Area.
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ve gelisiminde etkili olan fiziki ve beseri unsurlari, niifus ve
yerlesme Ozellikleri ile sehrin fonksiyonel zelliklerini ortaya
koymus, sehirde mevcut ve muhtemel sorunlara yonelik ¢6ziim
onerileri sunmustur. Tarafimizca hazirlanan bu ¢aligma, yukarida
belirtilen ¢alismalarin igeriklerini de kismet kapsamakla birlikte,
LUCIS modeliyle Tekirdag sehrinin dogal ve beseri cevre
ozellikleri agisindan yerlesime uygunlugunu analiz etmesi
acisindan farklilagmaktadir. Bu c¢alismada sadece Tekirdag
sehrinin mevcut konut, ticaret ve sanayi yerlesime uygunlugu
incelenmekle yetinilmemis, aynm1 zamanda gelecek i¢in sehrin
cografi agidan yerlesime uygun alanlari da belirlenmistir.

Dogal ¢evre, insanlar tarafindan degisik sekillerde
degerlendirilmekte ve buna bagl olarak da arazi Ortiisii ve
kullaniminda zaman igerisinde 6nemli degisiklikler meydana
gelmektedir. Insanoglunun yerlesik hayata ge¢mesiyle baslayan
ve giin gectikge daha da biiyliyen bu degisiklikler, giiniimiizde
teknolojinin gelismesiyle ¢ok daha biiyiilk boyutlara ulagmis
durumdadir.

Insanin dogaya miidahalesi sonucu yeryiiziinde olusan tahribatlar,
insan ve doga arasindaki iliskiyi yeniden irdelemeyi gerektirmektedir.
Bu iliskiyi detayli bir sekilde inceleyip, gelecek arazi kullammlart
icin alternatifler 6nermede bagvurulan yontemlerden biri uygunluk
analizleridir (Steiner, 2000: 54). Uygunluk analizleri; incelenen bir
alanin tiim dogal ve yapay 6gelerini farkli analiz katmanlar olarak
ele alip st iiste cakistirarak, alanin bir veya birden fazla isleve
uygunlugunu degerlendirmeyi amaglamaktadir (Oziigiil, 2004: 55).
Bu kapsamda, yerlesim yeri secimi ve yerlesime uygunluk gibi
konularin bilimsel c¢aligmalara sikca konu oldugu goriilmektedir
(Aydoner ve Maktav, 2013; Winterbach vd., 2014; Kurnaz ve
Ramazanoglu, 2014; Cavus ve Kog, 2015; Kavurmaci, 2016; Buzai
& Principi, 2017; Huang vd. 2019). Belirtilen amaca hizmet eden
yontemlerden biri olan LUCIS modeli uygunluk analizleri i¢in yeni
araglar sunmakta ve gelecekte goriilmesi muhtemel alan kullamim
uyusmazliklari1 mekansal olarak ortaya koymaktadir (Nayim,
2014; Tasdemir ve Kaya, 2015). Bu ¢aligmada, mekansal olarak hizlt
biiyiyen ve kalabaliklasan Tekirdag sehrinde karsilagilan
problemlerin ¢dziimiine yardimer olabilecek bir yontem olan LUCIS
modeli ile yerlesime uygunluk analizi yapiimistir. Boylece Tekirdag
sehrinin mevcut arazi kullanimmin yerlesme agisindan uygunluklari
ortaya konularak ¢ikan sonuglar cografi perspektifte neden-sonug
iliskisi kurularak degerlendirilmistir.

2. AMAC VE YONTEM

Uygunluk analizleri, planlamaya yonelik gergeklestirilen
envanter ve analiz ¢aligmalarindan elde edilen bilgilerin, alanin

sorunlarina yonelik olusturulan amaglar iliskilendirme firsati
sundugu i¢in (McHarg, 1992) ¢esitli alan kullanimlart tespitinde
siklikla tercih edilen bir yontemdir. Temel amaci Tekirdag sehrinin
yerlesim yeri agisindan dogal ve beseri unsurlara uygun olup
olmadigini analiz etmek olan bu g¢aligmanin yoéntemini LUCIS
(Land Use ConflictIdentification Strategy) modeli olugturmaktadir.
Model kullanicilarina mevcut yerlesim, koruma ve tarim alanlarini
belirleyebilme firsati sagladigi gibi, gelecege yonelik tim
kategorilerin tercih edilen alanlart belirleyebilme ve gelecekte
uyusmazlik yasanmast muhtemel alanlart tespit edebilme imkani
da sunmaktadir. Tiim bu tespitleri ayn1 anda yapabilmesi, bunu
istatistiki ve gorsel olarak desteklemesi modeli daha kullanilir
yapmaktadir. Sayilan avantajli 6zellikleri, ¢alismamizda LUCIS
modelinin tercih edilmesine zemin hazirlamistir.

Belirtilen model raster tabanli bir model oldugundan
uygunluk analizlerinde kullanilan tiim veriler raster verilere
doniistiirilmiistiir. Raster verinin piksel boyutu analizlerde
olduk¢a onemlidir. LUCIS modelinin ilk uygulandig:i Florida
orneginde Carr ve Zwick (2007) piksel biyiikligiinii 62 m x 62
m, Bartin 6rneginde Nayim (2011) piksel biiyiikliigiinii 25 m x
25 m, Tagdemir (2017) ise 30 m x 30 m olarak se¢mistir.
Calismada piksel boyutu belirlenirken ¢alisma alaninin
biiyilikliigii, kullanilan verilerin ¢oziiniirliigii, ulagilmas istenen
sonug gibi bir¢ok faktdr g6z 6niinde bulundurularak bu ¢alismada
piksel boyutu 15 m x 15 m olarak belirlenmistir. Analizlerde
kullanilan tiim veriler (Tablo 1) analizlere uygun hale

Tablo 1: Calismada Kullanilan Veri Setleri.
Table 1: Data Sets Used in the Study.

Kullanilan Veri Setleri Tara Veri Kaynagi
Topografya (1/25.000) Raster HGM

Jeoloji Vektor MTA

Egim Raster DEM

Heyelan Vektor MTA

Konut alanlar Vektor imar plani, CDP vd.
Egitim kurumlarn Vektor imar plani, CDP vd.
Saghk kurumlari Vektor imar plani, CDP vd.

idari kurumlar Vektor imar plani, CDP vd.
Sanayi alanlari Vektor imar plani, CDP vd.
Ticaret alanlar Vektor imar plani, CDP vd.
Parklar ve dinlenme alanlari Vektor imar plani, CDP vd.
Tarihi ve kultirel alanlar Vektor imar plani, CDP vd.
Atiksu aritma tesisi Vektor imar plani, CDP vd.

Dere, gol ve golet Vektor Topografya (1/25.000)
Liman ve iskele Vektor imar plani, CDP vd.

Fay hatlan Vektor MTA

Boru hatlan Vektor BOTAS

Demiryolu Vektor TCDD

Karayolu Vektor KGM

Uydu gorintdleri (2010, 2020) Raster https://www.usgs.gov/
DEM Raster https://asf.alaska.edu/
Kadastro verisi Vektor Tekirdag Buylksehir Belediyesi
Nazim imar plani Vektor Tekirdag Blyiksehir Belediyesi
Cevre diizeni plani (CDP) Raster Tekirdag Biiyiksehir Belediyesi
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getirilmistir. ArcGIS yaziliminin ModelBuilder arayiiziinii
kullanan LUCIS modeli raster tabanli bir model oldugu i¢in
kullanilan tiim vektor veriler yukarida belirtilen piksel boyutuna
gore (15 m x 15 m) raster hale doniistiiriilmistiir.

Amag tabanli bir model olan LUCIS’de, amagclar hiyerarsik ve
mantikli bir sira ile olusturulmaktadir. Genel amaglardan alt
amagclara dogru gelisen bu hiyerarsik yap1 alt alta bircok amact
kapsamaktadir (Sekil 1). Bu hiyerarsik sira yukaridan asagiya
dogru siralanmasia ragmen modelin isleyisi en alt diizeyden
yukariya dogrudur. Yani ilk olarak alt amaglara ait analizler
yapilmakta, sonra alt amagclar birlikte degerlendirilip amaglara ait
sonuglar elde edilmekte, ardindan amaglara ait sonuglar birlikte
degerlendirilerek genel amaglara ve sonunda en iist diizeye, yani
kategoriye (yerlesime uygunluk) ait sonuclara ulasilmaktadir.

LUCIS modelinde kullanilan amaglara ait akis semasi 4
asamadan olugsmakta, bu kategorilerin en {istiinde kategori amact

Y GA1 A12 AA123

|—» AA: Alt Amag

A: Amag
GA: Genel Amac

>

Kategori: Yerlesim

Sekil 2: LUCIS'de Kullanilan Ornek Bir Model Kodlama.
Figure 2: A Sample Coding Model Used in LUCIS.

yer almaktadir. Bunu sirasiyla genel amaglar, amaglar ve alt
amagclar takip etmektedir. S6z konusu amaglar belli bir kodlama
ile yapilmaktadir. Kategorilere ve amag hiyerarsisine gore
hazirlanan her kod bir amaci temsil etmektedir. Ornegin,
YGA1A12AA123 kodu yerlesim kategorisinin 1. genel amact
(GA) altindaki 2. amacin (A), 3. alt amacina (AA) aittir (Sekil 2).

Karisikligi onlemek igin analizler yapilirken yerlesim
kategorisine ait amaglarin her birine kendine ait bir kod
verilmektedir. Yerlesim kategorisi igerisinde kullanilan tim
amagclar ve bunlara ait kodlar Sekil 3’te gosterildigi sekildedir.

3. BULGULAR

Yerlesim i¢in uygun alanlarinin belirlenmesi olan kategori
amaci; 3 genel amag, 6 amag ve 37 alt amagtan olugmaktadir.
Tiim yerlesim birimlerini igerisine alan Yerlesim Kategori Amaci
(YKA) alt amaglardan amaglara dogru hiyerarsik bir yapi
gostermekte ve tiim amaglara ait uygunluk analizleri ve
¢iktilarindan olusmaktadir. Burada alt amaclara ait yapilan
uygunluk analizleri ve bunlara ait ¢iktilar ok fazla yer kaplayacagi
i¢in sadece amaglar, genel amaglar ve kategori amaci ile bunlarin
analizinde kullanilan veriler, elde edilen ¢iktilar verilebilmistir.

3.1. YGA1: Konut i¢in uygun alanlarin belirlenmesi
Yerlesim kategorisi igerisindeki 3 genel amagtan biri olan ve

uygun konut alanlarinin belirlenmesinde kullanulan YGAI,
dogal ve beseri olmak iizere 2 amag ve 13 altamagtan olusmaktadir.

KATEGORI
(¥erlegim)

| —

!

}

GENEL AMAC GENEL AMACG
[GA1) [6az)
v v
AMAG | AMAl; AMAC AMAC
(1.1} (1.2} (A2.1) (2.2}
ALTAMA(; ALTAMA(; ALT AMAC ALT AMAC ALT AMAC ALT AMAC . ALT AMAC
[AA1.1. 1i' | (aa112) (Aa12.1) [Aa2.1.1) [Aa2.1.2) [aa2.2.1)

Sekil 1: LUCIS Modelinde Kullanilan Amaclara Ait Hiyerarsik Yapi (Carr ve Zwick, 2007'den faydalanilarak tiretilmistir.)
Figure 1: Hierarchical Structure for the Purposes Used in the LUCIS Model.
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UYGUNLUK ANALIZLERI

TERCIHLERIN BELIRLENMESI

Kategori

Alt Amag (AA) Amag (A)

Genel Amag (GA)

Kategori Amaci (KA)

YGA1A11AA111
YGA1A11AAL112
YGA1A11AA113
YGAL1A11AA114
YGA1A11AA11S5
YGALA11AAL116
YGA1A11AALLT

YGAl1A11

Konut

YGA1A12AA121
YGALA12AA122
YGA1A12AA123
YGA1A12AA124
YGA1A12AA125
YGA1A12AA126

YGAl1A12

L]

YGAZAZ1AAZ11
YGAZA21AA212
YGAZAZ1AAZ13
YGAZAZ1IAAZ14
YGAZA21AA215
YGA2A21AA216
YGAZAZ1AAZ1T7

YGA2A21

YERLESIM

Ticaret

YGAZA22AA221
YGAZA22AA222
YGAZAZ2AAZ23
YGAZA22AA229
YGAZAZ2AA225
YGAZAZ2AA226
YGAZAZ2AA22T

YGA2A22

[

YGA3IAI1AAZIL
YGAZAI1AA3L2
YGA3A31AA313
YGA3IAI1AAZLG
YGA3IAI1AAILS

YGA3A31

Sanayi

YGA3IA32AA321
YGA3IAI2AAI22
YGA3AI2AA323
YGA3A32AA324
YGA3AI2AAI25

YGA3IA32

YGA1

YGA2

YGA3

YKA

Sekil 3: Yerlesim Kategorisi icin Kullanilan Tim Amaclar ve Kodlari.
Figure 3: All Purposes and Codes Used for the Settlement Category.

3.1.1. YGA1AI11l: Dogal cevre ozellikleri bakimdan uygun
konut alanlarmin belirlenmesi

Dogal gevre o6zellikleri agisindan konut yerlesimine uygun
alanlarin belirlendigi YGA1A1l amag analizinde 7 alt amag
kullanilmistir (Tablo 2).

Deger atama gerekcesi: Analizler igin sel riski verisine
konut alanlarma uygun yerlerin belirlenmesi bakimindan yiiksek
deger verilmistir. Bunun en 6nemli nedeni sel ve tagkinlar

Tablo 2: YGA1A11 Amacinda Kullanilan Veriler ve Deger Atama Kriterleri.
Table 2: Data and Value Assignment Criteria Used for YGA1A11 Purpose.

Kullanilan Veriler

Deger Atama Kriteri

Sira
Kod Alt Amag Oran (%)
1 YGATA11AA111  Sel riski 40
2 YGA1A11AA112 Egim 10
3 YGA1AT1AA113  Glrlltu ve hava kirliligi 5
4 YGA1A11AA114  Zemin ozellikleri 10
5 YGA1A11AA115 Deprem ve heyelan riski 15
6 YGATA11AA116 Atiksu aritma tesisi 5
7 YGATA11AA117 Tehlikeli alanlar (yiiksek 15

gerilim, boru hatlari vs.)
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meydana gelis sikligi, etkiledigi alanin biyiikligii, mevcut
yapilasma durumu ve ortaya g¢ikardigi zararlar bakimindan
diinya iizerinde en fazla etkiye sahip dogal afetlerden biri
olmasidir (Dutta vd., 2006). Ayrica Tekirdag sehrinde yakin
gecmiste (1997, 1998, 2007 ve 2012 yillarinda) yilda bir, birkag
yilda bir veya yilda iki kez sel ve taskin olaylar1 yasandigi i¢in
(Turan, 2008: 247; Bagdatli, 2013: 143) verilen degerlerde buna
da dikkat edilmistir. Ayn1 sekilde heyelan alanlart ve boru
hatlarmin gegctigi yerler de saglik ve giivenlik agisindan konut
alanlarmi diger analizlere goére daha fazla -etkileyecegi
degerlendirildiginden %15 agirlik verilerek birlestirilmistir.

Analizin yorumlanmasi: Analiz sonucunda, 6zellikle dere
yataklar1 ve heyelan bdlgelerinin konut yerlesimi agisindan
diisiik uygunlukta (%15,56-2625,10 ha.) oldugu tespit edilmistir.
Caligma alaninin  %45,55’1 (8142,13 ha.) dogal c¢evre
ozellikleri agisindan konut alanlarina orta uygunlukta,
%39,76’s1 (7106,88 ha.) ise yiliksek uygunlukta oldugu
saptanmistir (Harita 2). Ozellikle Tekirdag sehrinin merkezini
olusturan ve Ceyport limaninin kuzey ve bati kisimlarini i¢ine
alan kesimler dogal c¢evre oOzellikleri agisindan konut
yerlesimine yiliksek uygunlukta ¢ikan yerler arasindadir. Bu
durum Tekirdag sehrinin ilk kuruldugu yerin dogal gevre
ozellikleri agisindan konut yerlesimine uygun oldugunu ve
insanlarin buraya yerlesirken dogal unsurlart goéz ardi
etmedigini gostermektedir.

3.1.2. YGA1A12: Beseri cevre ozellikleri bakimdan uygun
konut alanlarin belirlenmesi

Beseri gevre ozellikleri agisindan konut yerlesimine uygun
alanlarin belirlendigi YGA1A12 amag analizinde 6 alt amag
kullanilmistir (Tablo 3).

Tablo 3: YGA1A12 Amacinda Kullanilan Veriler ve Deger Atama Kriterleri.
Table 3: Data and Value Assignment Criteria Used for YGA1A12 Purpose.

Kullanilan Veriler Deger Atama Kriteri

Sira
Kod Alt Amag Oran (%)
1 YGA1A12AA121  Mevcut konutlar 25
2 YGA1A12AA122 Hastane ve saglik kurumlan 15
3 YGATA12AA123  Egitim kurumlari 15
4 YGA1A12AA124 idari kurumlar (kaymakamlik, 15

belediye binasi vd.)

5 YGA1A12AA125 Parklar, tarihi mekanlar ve 15
diger rekreasyon alanlari

6  YGA1A12AA126 Ulasim aglari 15

Deger atama gerekcesi: Beseri cevre ozellikleri bakimdan
uygun konut alanlarmna ait en yiiksek deger %25 ile mevcut
konut yerlesimlerinin analiz edildigi YGA1A12AA121’e ait alt
amaca verilmistir. Bir yerde mevcut konut varsa oranin yerlesim
i¢cin daha uygun olacag diisiiniilmiis ve yeni yapilacak konutlart
kendine cekecegi varsayilmistir. YGA1A12AA122-
YGA1A12AA126 arasindaki analizlere ise esit sekilde agirlik
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Harita 2: YGA1A11- Dogal Cevre Ozellikleri Bakimdan Konut Yerlesim Alanlari Uygunluk Analizi.
Map 2: YGA1A11- Physical Conformity Analysis for Residential Settlements.
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(%]15) verilmistir. Bunun nedeni ise diger tim alt amaglarin
yerlesim iizerinde ayni oranda etkili olacaginin diistiniilmesidir.

Analizin yorumlanmasi: YGA1A12 analiz sonucunda
calisma alaninin giiney kisimlariin yiiksek uygunlukta kuzeye
gittikge orta ve diislik uygunlukta oldugu goriilmektedir (Harita
3). Analiz sonucu, ¢alisma alanmin 9273,64 hektart (%51,88)
diisiik uygunlukta c¢ikarken, 4814,18 hektarmin (%26,93) orta
uygunlukta oldugu tespit edilmistir.

Calisma alaninin %21,18 beseri ¢evre 6zellikleri bakimdan
konut alanlar1 igin yiiksek uygunlukta ¢ikmustir. Ozellikle
calisma alanmin giineyinde yogunlagsan bu alanlar kuzeye
gittikce belli bolgelerde toplanmakta, kuzeyde tamamen ortadan
kalkmaktadir. Ulagim aglarinin gectigi gilizergahlar, kamu ve
diger resmi kurumlara yakin olan yerler konut yerlesimi
acisindan orta uygunlukta ¢ikan yerler olmustur. Bu alanlar
yiiksek uygunluk ile diisiik uygunluk gortilen alanlarin kesistigi
ozellikle alaninin  orta  kisminda

yerlerde calisma

yogunlagmaktadir (Harita 3).

Ozellikle caligma alanmin kuzeyinde uygunlugun belirli
yerlerde yogunlagmasi diger yerlerin ise diisiik uygunlukta
¢ikmasi buralarin tarim alani olmasindan kaynaklanmaktadir.
Ayni sekilde g¢aligma alaninin  kuzeybatt ve giineydogu
kisimlarmin diisiik ve orta uygunlukta ¢ikmasi bu kesimlerde
egitim, hastane ve kamu kurumlarinin olmamasi ya da ¢ok az

olmasindandir.

3.1.3. YGA1: Uygun konut alanlarinin belirlenmesi

Kullanilan veriler: Dogal ¢evre (YGA1A11) ve beseri cevre
(YGA1A12) ozellikleri bakimindan uygun konut alanlarina ait
amaglarin analiz verileridir.

Deger atama kriteri: Konut yerlesimi igin belirlenen iki
amag raster hesaplama araci ile dogal unsurlara %50, beseri
unsurlara %50 oraninda agirlik verilerek birlestirilmistir.

Deger atama gerekcesi: Konut yerlesimi i¢in uygun alanlarin
belirlenmesinde birlestirme yapilirken dogal ve beseri unsurlarin
ayn1 oranda etkili olacagi diisiiniilmiis ve yapilan literatiir
taramasinda da daha once yapilan ¢aligmalarin (Nayim, 2011;
Tagdemir, 2017) birlestirmeyi ayni1 oranda yaptiklari goriilmiis ve
buna gore birlestirme degerleri belirlenmistir. Bu degerlendirme
ticaret ve sanayi yerlesimi analizleri i¢in de gegerlidir.

Analizin yorumlanmasi: Harita 4’te gorlldiigii tizere
caligma alaninda mevcut konutlarin yogunlukta oldugu giiney
kisimlar burada da yiiksek uygunlukta ¢ikmistir. Ancak her ne
kadar glineyde kiy1 kesimler konut yerlesimi agisindan yiiksek
uygunlukta ¢iksa da ¢aligma alaninin Marmara Bolgesinde yer
aldigt ve deprem riski agisindan kiyi alanlarinin yerlesim
iizerinde bir tehdit unsuru oldugu unutulmamalidir.

Caligma alanindan kuzeye gittikce konutlarin azalmast,
ulasim aglarmin sikliginin diismesi, okul, hastane gibi kamu
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Harita 3: YGA1A12- Beseri Bakimdan Konut Yerlesimine Uygun Alanlarin Analizi.
Map 3: Human Conformity Analysis for Residential Settlements.
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Harita 4: YGA1-Konut Yerlesimi icin Uygun Alanlar.
Map 4: YGA1-Suitable Areas for Residential Settlement.

kurumlarinin sayisinin azalmasi yerlesim igin buralarin orta
veya yer yer diisiik uygunlukta ¢ikmasina neden olmustur.
Ozellikle dere yataklarimin oldugu kuzeybati, kuzey ve
kuzeydogu kisimlari konut yerlesimi agisindan diisiik uygunlukta
sahalar niteligindedir.

Konut yerlesimi i¢in uygunluk analizinin ¢alisma alanindaki
dagilimina bakildiginda %41,20 (7363,56 ha.) ile en biiyiik oran
orta uygunluk alanlarinda goriilmektedir. Ozellikle calisma
alaninin orta kisimlarinda ve yiiksek uygunluk goriilen alanlarin
yakin ¢evrelerinde goriilen bu sahalar calisma alaninin geneline
dagilmig durumdadir. Bunu %34,54 (6173,58 ha.) ile diisiik
uygunluk goriilen alanlar takip etmektedir. Ozellikle dere
yataklar1 ve bunlarin yakin ¢evresi diisiik uygunlugun gorildigii
yerler durumundadir.

Calisma alaninda %24,26 (4336,96 ha.) konut yerlesimi
acisindan yiiksek uygunlukta ¢ikmistir. Tiim dogal ve beseri
unsurlara gore en uygun konut yerlesimlerinin goriildiigii bu
alanlar, calisma sahasinin giineyinde merkez ve sahil boyunca
yogunlagmaktadir. Kuzeye gittikge yliksek uygunlugun orta
uygunluga doniistiigii calisma alaninin kuzeyinde uygunluklar
belli noktalarda toplanmis durumdadir. Eski kdy yerlesmeleri
olan ancak giiniimiizde Tekirdag sehrinin birer mahallesi haline
gelen bu yerlesmelerden c¢alisma alaninin kuzeydogusunda yer
alan Gazioglu ve onun hemen batisindaki Koseilyas ve Kay1
mabhallelerinde yiiksek uygunluk ¢ikan alanlar daha genis yer

tutmustur. Bunun en 6nemli nedeni bu yerlesim birimlerinin
kuzeydeki diger mahallelere gore hane sayisi, ulagim aglar1 ve
diger kamu kurumlar1 agisindan daha fazla gelismis olmalaridir.
Calisma alaninin giineydogusunda yer alan ve Namik Kemal
Universitesini de icine alan Koseilyas mahallesinin Tekirdag
sehri ile kesintisiz bir konut yerlesim uygunlugu gosterdigi, hatta
bunun hemen batisinda yer alan Kay1 mahallesine de bu durumun
yansidig1 goriilmektedir (Harita 4).

3.2. YGA2: Ticaret icin uygun alanlarin belirlenmesi

Yerlesim kategorisi igerisindeki genel amaglardan biri olan
ticaret yerlesimi i¢in uygun olan alanlarin (YGAZ2)
belirlenmesinde dogal ve beseri olmak iizere 2 amag ve 14 alt
amag bulunmaktadir.

3.2.1. YGA2A21: Dogal cevre ozellikleri bakimindan uygun
ticaret alanlarimin belirlenmesi

Uygunluk analizleri yapilirken yerlesim kategorisi icinde yer
alan konut ve ticaret alanlarinda dogal ¢evre 6zellikleri bakimdan
uygun alanlarmin belirlenmesi amaci, her iki genel amag iginde
ayni seyleri temsil etmektedir. Bu yiizden ilgili sekil ve alan
dagilimlart burada tekrara diigmemek i¢in yeniden verilmemis
ancak modelin biitiinliigi agisindan ilgili alt amaglar ticaret
alanlar1 i¢inde analiz edilmistir.
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3.2.2. YGA2A22: Beseri ¢evre ozellikleri bakimindan uygun
ticaret alanlarimin belirlenmesi

Beseri ¢evre ozellikleri agisindan ticaret yerlesimine uygun
alanlarin belirlendigi YGA2A22 amag¢ analizinde 7 alt amag
kullanilmistir (Tablo 4).

Tablo 4: YGA2A22 Amacinda Kullanilan Veriler ve Deger Atama Kriterleri.
Table 4: Data and Value Assignment Criteria Used for YGA2A22 Purpose.

Kullanilan Veriler Deger Atama Kriteri

Sira
Kod Alt Amag Oran (%)
1 YGA2A22AA221 Mevcut konutlar 20
2 YGA2A22AA222 Mevcut ticaret alanlan 30
3 YGA2A22AA223 Hastane ve saglik kurumlari 10
4 YGA2A22AA224 Egitim kurumlari 10
5 YGA2A22AA225 idari kurumlar (kaymakamlik, 10
belediye binasi vd.)
6 YGA2A22AA226 Parklar, tarihi mekanlar ve 10
diger rekreasyon alanlari
7 YGA2A22AA227 Ulasim aglari 10

Deger atama gerekcesi: Ticaret yerlesimine beseri ¢evre
ozellikleri bakimdan uygunluk analizi yapilirken en yiiksek
deger alt amaglardan mevcut ticaret alanlarina yakin alanlarin
belirlenmesi (YGA2A22AA222) analizine verilmistir. Clinkii
mevcut ticarethanelerin yeni yapilacak ticarethaneleri kendine
cekecegi varsayilmistir. Daha sonra en yiiksek deger %20 ile
alanlarm  analiz  edildigi

mevcut  konutlara  yakin

YGA2A22AA221’e verilmistir. Ciinkii ticaret alanlarinin
konutlarin yakininda olmasi insanlarin ihtiyaglarinin daha
kolay giderilmesini saglayacaktir. Geriye kalan saglik, egitim,
kamu kurumlari, parklar, tarihi mekanlar ve ulagim aglarini alt
amaglarina ise %10 agirlik verilmistir. Bunun nedeni bu
kriterlerin ticaret yerlesimi iizerinde aym1 oranda etkili
olacaginin diisliniilmesidir.

Analizin yorumlanmasi: Ticaret yerlesimi agisindan
¢aligma alaninin 10965,97 (%61,35) hektart diisiik uygunlukta
cikmustir. Ozellikle ¢alisma alaninin kuzeyinde yogunlasan bu
alanlar ulagim aglarmin seyreklestigi, konut, saglik, egitim ve
kamu kurumlarinin azaldigi, mevcut ticarethanelerin olmadigi
yerlerde goriilmektedir (Harita 5).

Caligma alanmin %22,03’4 (3937,94 ha.) orta uygunluk
goriilen yerlerden olusmaktadir. Giineyde yogunlasan yiiksek
uygunluk alanlar1 kuzeye gittikge seyreklesmekte ve orta
uygunluga doniismektedir. Kuzeyde ise Tekirdag sehir merkezine
daha uzak olan Gazioglu, Kay1 ve Koseilyas gibi mahallelerde
yer alan bakkal, kahvehane gibi kiiciik isletmeler bu yerlesmelerin
ticaret yerlesimi agisindan diger uzak mahallelere gore gorece
daha yiiksek uygunlukta ¢ikmasma (%16,62 - 2970,20 ha.)
neden olmustur. Ozellikle ulasim aglar1 ile de uyum icerisinde
olan bu alanlar ticaret yerlesimi i¢in yiiksek uygunluk goriilen

yerler arasindadir.
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Harita 5: YGA2A22-Ticaret Yerlesimine Beseri Bakimdan Uygun Alanlarin Analizi.

Map 5: YGA2A22- YGA2A22-Analysis of Areas Suitable for Commercel in Terms of Human Conditions.
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3.2.3. YGAZ2: Uygun ticaret alanlarinin belirlenmesi

Kullanilan veriler: Dogal cevre (YGA2A21) ve beseri
cevre (YGA2A22) ozellikleri bakimindan uygun ticaret
alanlarina ait amaglarin analiz verileridir.

Deger atama Kriteri: Ticaret alanlari igin belirlenen iki
amag raster hesaplama araci ile dogal unsurlara %50, beseri
unsurlara %50 oraninda agirlik verilerek birlestirilmistir.

Deger atama gerekcesi: Ticaret alanlari i¢in uygunluk
analizinde dogal ve beseri unsurlarin ayn1 oranda etkili olacagi
distiinilmustir.

Analizin yorumlanmasi: Caligma alaninin yarisi (%50,19
- 8970,84 ha.) ticaret alanlar1 igin diisiik uygunlukta ¢ikmistir.
Ayn1 konut yerlesiminde oldugu gibi ticaret alanlarinda da
disik uygunluk goriilen alanlar daha ¢ok g¢alisma alaninin
kuzey kisimlarinda dere, dere kollar1 ve tarim alanlari ile
yerlesim unsurlar1 bulunmayan yerlerde yogunlagmaktadir
(Harita 6).

Ticaret yerlesimine orta uygunlukta ¢ikan yerler 5627,13
hektar alan kaplamakta (%31,48) ve bu alanlar daha ¢ok yiiksek
uygunluk goriilen yerlerin ¢evresinde ve ulasim aglarina yakin
alanlarda goriilmektedir. Yiiksek uygunluk goriilen alanlar ise
3276,13 hektar ile toplam alanin %18,33 {ine tekabiil etmektedir.
Ozellikle galisma alaninin giineyinde yogunlasan bu alanlar

merkezden uzaklastikca azalmakta, kuzeyde ise diisiik uygunluk
alanlarina doniismektedir.

3.3. YGA3: Sanayi icin uygun alanlarin belirlenmesi

Yerlesim kategorisi icerisindeki genel amaglardan biri olan
YGA3 dogal ve beseri olmak {izere 2 amag¢ ve 10 alt amagtan
olusmaktadir.

3.3.1. YGA3A31: Dogal ¢evre ozellikleri bakimindan uygun
sanayi alanlarinin belirlenmesi

Dogal ¢evre dzellikleri agisindan sanayi yerlesimine uygun
alanlarin belirlendigi YGA3A31 amag¢ analizinde 5 alt amag
kullanilmistir (Tablo 5).

Tablo 5: YGA3A31 Amacinda Kullanilan Veriler ve Deger Atama Kriterleri.
Table 5: Data and Value Assignment Criteria Used for YGA3A31 Purpose.

Kullanilan Veriler Deger Atama Kriteri

Sira
Kod Alt Amag Oran (%)
1 YGA3A31AA311 Selriski 40
2 YGA3A31AA312 Egim 10
3 YGA3A31AA313 Zemin oOzellikleri 10
4 YGA3A31AA314 Deprem ve heyelan riski 15
5 YGA3A31AA315 Su kaynaklari (dere, g6l ve 25
golet)

Deger atama gerekgesi: Sanayi yerlesimine dogal cevre
ozellikleri bakimdan uygun alanlar tespit edilirken burada en
yiksek agirhk sel riski olan YGA3A31AA311 analizine
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Harita 6: YGA2-Ticaret Yerlesimi icin Uygun Alanlar.
Map 6: YGA2-Suitable Areas for Commerce Settlement.
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verilmistir. Ciinki bir yerde sel ve taskin olmasi sanayi
yerlesimlerini biiylik oranda etkileyecek ve mali zararlara neden
olacaktir. Ayni sekilde su kaynaklarindan uzak alanlarin daha
uygun olacag diigiiniilmesi su kiitlelerini kirletmemesi agisindan
oldukg¢a 6nemli goriilmiis ve birlestirilirken YGA3A31AA315
analizine %25 oran verilmistir. Heyelan, egim ve jeoloji
alanlarina gore uygunluklarda oranlar hemen hemen birbirine
yakin tutulmus ve ayni oranda etkili olabilecegi diisiiniilmistiir.

Analizin yorumlanmasi: Calisma alanmin yarisindan
fazlas1 (%53,82-9622,03 ha.) dogal gevre ozellikleri agisindan
sanayi yerlesimine yiiksek uygunlukta ¢ikmistir. Harita 7’ye
bakildiginda yiiksek uygunluk goriilen alanlar dere yataklar1 ve
bunlarin gevreleri hari¢ caligma alaninin geneline yayilmis
durumda oldugu goriilmektedir.

2678,20 hektar alan kaplayan diisiik uygunluk alanlar
(%14,98) daha ¢ok dere ve dere kollarmin gegtigi yerlerde
goriilmektedir. Hem sel riski agisindan hem de su yiizeylerinin
kirlenmemesi agisindan dere yataklar1 sanayi yerlesimi agisindan
en diisiik uygunlukta goriilen yerler olmustur. Orta uygunluk
goriilen alanlar daha ¢ok dere yataklarmin ¢evresinde
yogunlasirken toplam alanin %31,18’ine tekabiil etmekte
(5573,89 ha.) ve derelerin ¢evresinde yiiksek uygunluk alanlart
ile kesigim noktalarinda yogunlasmaktadir (Harita 7).

3.3.2. YGA3A32: Beseri cevre ozellikleri bakimdan uygun
sanayi alanlarin belirlenmesi

Beseri ¢evre ozellikleri agisindan sanayi yerlesimine uygun
alanlarin belirlendigi YGA3A32 amag analizinde 5 alt amag
kullanilmistir (Tablo 6).

Tablo 6: YGA3A32 Amacinda Kullanilan Veriler ve Deger Atama Kriterleri.
Table 6: Data and Value Assignment Criteria Used for YGA3A32 Purpose.

Kullanilan Veriler Deger Atama Kriteri

Sira
Kod Alt Amag Oran (%)
1 YGA3A32AA321 Mevcut konutlar 50
2 YGA3A32AA322 Mevcut sanayi alanlari 20
3 YGA3A32AA323 Ana ulagim yollar 10
4 YGA3A32AA324 Demiryollari 10
5 YGA3A32AA325 Limanlar 10

Deger atama gerekcesi: Sanayi yerlesiminin beseri ¢evre
ozellikleri bakimdan uygunlugu analiz edilirken en yiiksek
agirlik  (%50) konuttan uzak alanlarm  analiz  edildigi
YGA3A32AA321’e verilmistir. Cilinkii sanayi faaliyetlerinden
bazilarmin iretim esnasinda ¢ok fazla ses ¢ikarmasi, hava
kalitesini etkilemesi ve tasimacilik esnasinda ¢ok fazla yiik
kullanmast  konut olumsuz

araclarinin yerlesimlerini

etkileyecektir.
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Harita 7: YGA3A31-Dogal Cevre Ozellikleri Bakimindan Sanayi Yerlesimine Uygun Alanlar.
Map 7: YGA3A31-Areas Suitable for Industrial Settlement in terms of Physical Conditions.
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Yeni sanayi yerlesimlerinin mevcut sanayi alanlarina yakin
kurulmasinin daha uygun olacag diisiiniildiigii i¢in bu analize de
%20 agirlik verilmistir. Bu durum sanayi alanlarinin daha fazla
alana yayilmasini dnleyecegi gibi ve sanayi alanlarinin belli
yerlerde toplanmasini da saglayacaktir. Ulasim sistemlerine ise
ayn1 oranda degerler verilerek sanayi yerlesimi iizerinde ayni
oranda etkili olacagi diigtiniilmiistiir.

Analizin yorumlanmasi: Caligma alaninin 6985,26 hektari
(%39,08) sanayi yerlesimine beseri ¢evre 6zellikleri bakimdan
diisiik uygunlukta ¢ikmistir. Bunu 6232,58 hektarla (%34,87)
orta uygunluk goriilen alanlar takip etmektedir. Ozellikle konut
alanlarinin yogun oldugu yerlerde diisik uygunluk goriilen
calisma alaninin dogusunda, mevcut sanayi alanlar1 daha az
oldugu icin buralarda diisiik uygunluk goriilen alanlar daha
belirgin bir hal almistir (Harita 8).

Mevcut sanayi alanlarinin daha ¢ok ¢alisma alaninin orta
kisimlarinda toplanmasi, konut alanlarinin ve ulagim aglarimin
da bu bolgede yogunlagmasindan dolay1 buralarin sanayi
yerlesimi i¢in orta uygunlukta ¢ikmasina, konut yerlesimlerinden
uzaklastik¢a yiiksek uygunluk alanlarinin (%26,05-4656,27 ha.)
artmasina neden olmaktadir (Harita 8).
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3.3.3. YGA3: Uygun sanayi alanlarinin belirlenmesi

Kullamilan veriler: Dogal cevre (YGA3A31) ve beseri
cevre (YGA3A32) ozellikleri bakimmdan uygun sanayi
alanlarina ait amaglarin analiz verileridir.

Deger atama kriteri: Sanayi alanlari i¢in belirlenen iki
amag raster hesaplama araci ile dogal unsurlara %50, beseri
unsurlara %50 oraninda agirlik verilerek birlestirilmistir.

Deger atama gerekcesi: Sanayi yerlesimi ig¢in uygun
alanlarin belirlenmesinde dogal ve beseri unsurlarin ayni oranda
etkili olacagi diigiiniilmiistir.

Analizin yorumlanmasi: Calisma alaninin 8465,00 hektar1
(%47,36) sanayi yerlesimi agisindan orta uygunlukta ¢ikmistir.
Caligma alaninin geneline yayilan bu alanlar daha ¢ok derelerin
cevresinde yiiksek uygunluk alanlar ile kesisim bolgelerinde
goriilmektedir. Ozellikle dere yataklarinda sel-taskin olma
ihtimalinin olmasi ve sularin kirlenmesine karsi korunmasi
istendigi i¢in diisiik uygunluk goriilen yerler (%22,33-3990,78
ha.) dere yataklarinda goriilmiistiir (Harita 9).

Caligma alaninin 5418,33 hektart (%30,31) sanayi yerlesimi
icin yiiksek uygunluk degerine sahiptir. Bu alanlar daha ¢ok
calisma alaninin orta kisminda yer aliyor olsa da genel olarak
¢aligma alanimin tamaminda kii¢lik parcalar halinde yer almaktadir.

Harita 8: YGA3A32- Beseri Cevre Ozellikleri Bakimindan Sanayi Yerlesimine Uygun Alanlar.
Map 8: Analysis of Areas Suitable for Industry in Terms of Human Conditions.
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Harita 9: YGA3-Sanayi Yerlesimi icin Uygun Alanlar.
Map 9: YGA3-Suitable Areas for Industrial Settlement.

3.4. Yerlesim kategorisi icin nihai uygunlugun belirlenmesi
(YKA)

Kullanilan veriler: Konut (YGAL), ticaret (YGA2) ve
sanayi (YGA3) yerlesimi icin uygun alanlarin belirlenmesi genel
amaglarina ait analiz verileridir.

Deger atama kriteri: YKA ait analiz yapilirken raster
hesaplama araci kullanilmis ve YGA1 e ait genel amaca %60,
YGAZ2’ye ait genel amaca %20 ve YGA3’e ait genel amaca %20
agirlik verilerek birlestirilmistir.

Deger atama gerekcesi: Yerlesim alanlarina ait tercihlerin
ve nihai uygunluklarin belirlenmesinde en yiiksek yiizde konut
alanlarina verilmistir. Bunun temel nedeni mevcut yerlesim
alanlarinin  %58,93’inii  konut alanlari, %21,52’sini ticaret
alanlar1 ve % 19,55’ini sanayi alanlar1 kapladig1 i¢in birlestirme
yapilirken de bu mevcut dagiliglart dikkate alinmig ve
yuvarlanarak oranlar belirlenmistir.

Analizin yorumlanmasi: Yerlesime ait li¢ genel amacin
tek bir kategoride birlestigi ve agirlik tercihlerine gore
yerlesim kategorisi i¢in belirlenen nihal alan kullanim
uygunluklarinin belirlendigi Harita 10’a bakildiginda, giineye

gittikce yerlesim baskis1 artmakta ve uygunluk buralarda
yiiksek ¢ikmaktadir.

Konut, ticaret ve sanayi yerlesimi agisindan uygunluk analiz
sonuglarina gore, calisma alaninin 3539,87 hektart yiiksek
uygunluktadir. Toplam alanin %19,80’ini kaplayan yiiksek
uygunluk alanlar1 daha ¢ok ¢alisma alaninin giiney, giineybati ve
gilineydogu kisimlarinda, kuzeydeki eski koy yerlesmeleri olan
ama giintimiizde Tekirdag sehrinin birer mahallesi haline gelen
en kuzeydogudaki Gazioglu ve sirastyla batiya dogru Koseilyas,
Kay1 ve Yagci mahallelerinde yogunlagsmaktadir.

Konut, ticaret ve sanayi genel amaglarna ait birlestirme
sonucunda elde edilen yerlesim kategori amacinda (YKA)
6665,84 hektar alan kaplayan orta uygunluk alanlar1 toplam
alanin %37,29’unu olusturmaktadir. Ozellikle giineydeki yiiksek
uygunluk ¢evresinde yogunlasan orta uygunluk alanlari ¢aligma
alaninin geneline hakim olmus ve tiim yiiksek ve diisiik uygunluk
goriilen yerleri ¢evrelemistir (Harita 10).

Caligma alani igerisinde YKA acisindan diisiik uygunluk
goriilen alanlar 7668,40 hektar alan kaplamakta ve toplam
alanimin %42,90’m1 kapsamaktadir. Yerlesim acisindan diisiik
uygunlukta olan bu alanlar daha ¢ok dere, dere yataklari ve
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bunlarin yakin ¢evrelerinde yer alirken, ¢alisma alaninin kuzey
kisminin neredeyse tamaminda goériilmekte ve bu alanlar yerlesim
alanlar1 agisinda diisiik uygunluk degerine sahip olmaktadir.

Genel olarak derelerin ve dere kollarinin yerlesim agisindan
-hangi yerlesim tiirii olursa olsun- higbir zaman yerlesime
acilmamasi gereken yerler oldugu tiim kamu kurum ve kuruluslari,
Ozel ve tiizel kisiler tarafindan bilinmeli ve buralar yerlesime asla
acilmamasi gereken yerler olarak goriilmelidir. Bunlar sadece
kanun ya da temenniler ile kalmamali pratikte de boyle olmalidir.
Nihayetinde LUCIS modelinin uygulandigi ve birgok alt amacin
sorgulandig1 ve sonug¢ olarak YKA elde edildigi Harita 10’un
analiz sonucuna bakildiginda bu tespitin dogru oldugu ve dere
yataklarmin yerlesim agisindan diisiik uygunluk degerine sahip
oldugu ve yerlesime uygun olmadig1 goriilmektedir.

4. TARTISMA VE SONUC

Sehirlerin kurulmasindan gelismesine kadar tiim siireglerin
cografi perspektifte degerlendirilmesi ve cografi unsurlarin goéz
ard1 edilmeden biiylimesinin desteklenmesi sehirlerin tim dis
unsurlara karst daha giivenli olmasini destekleyecektir. Tiim bu
ortamin olusturulabilmesi igin yerlesimlerde sehir planlamalart
yapilmaly, ileriye doniik tahminler ve modeller gelistirilmeli,

sehrin geligim akslar1 ve uygunluklar belirlenerek genisleyecegi
¢evre lizerindeki olumsuz baskisi en aza indirilmelidir.

Calismamizda uygulama yontemi olarak tercih edilen LUCIS
modeli, kullanicilarina konut, ticaret ve sanayi gibi yerlesim
alanlarmmin uygunluk analizini yapmakta hatta bir sonraki
asamasinda gelecekteki alan kullanim uyusmazliklarini analiz
etme firsatt sunmaktadir.

Tekirdag sehrinin konut, ticaret ve sanayi yerlesimi agisindan
uygunluk analizinin yapildigi bu calismada, dogal ve beseri
cografya faktorlerinin yerlesim iizerindeki etkileri tek tek analiz
edilerek tiim yerlesim tiirleri i¢in en uygun yerlerin tespit edilmesi
amaglanmistir. Tiim bu analizler sehrin konut, ticaret ve sanayi
yerlesimine hem dogal ve hem de beseri unsurlar agisindan en
uygun yerleri tespit edebilme firsati sunarken; her iki unsurun
birlestirilmesi ile konut, ticaret ve sanayi yerlesimi i¢in en uygun
yerlerin tek bir harita {izerinde analizine de imkan sunmaktadir.

Calismada oncelikle tiim yerlesim unsurlarinin dogal ve
beseri bakimdan uygunluklarinin analizi gergeklestirilmis, daha
sonra konut, ticaret ve sanayi alanlar1 i¢in en uygun yerlerin
tespiti yapilmistir. Son asamada yerlesim kategorisi i¢in nihai
uygunluklar belirlenmistir.
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Harita 10: YKA-Yerlesim Kategorisi icin Uygun Alanlar.
Map 10: YKA-Suitable Areas for Settlement Category.
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Dogal ve beseri unsurlarin birlikte degerlendirildigi konut
yerlesimi i¢in uygunluk analizinde (YGA1) calisma alaninin
%24,26’s1 konut yerlesimine yiiksek uygunlukta cikmustir.
Ozellikle galisma alaninin giiney boliimlerinde Tekirdag sehir
merkezinde yogunlasan yiiksek uygunluk alanlari kuzeye
gittikce diisik uygunluk alanlarina doniigmektedir. Dere
yataklari, heyelan bolgeleri ve mevecut konutlardan uzak alanlar,
konut yerlesimi ac¢isindan diisiik yogunlugun en fazla goriildiigi

yerler olmustur.

Ticaret i¢in uygunluk analizinin yapildigit YGA2 analizi
sonuglarina gore, calisma alaninin yarisindan fazlasi (%50,19)
disik uygunluk goriilen alanlardan olugmaktadir. Konut
alanlarima gore calisma alaninda daha az yer kaplayan ticaret
alanlar i¢in yiiksek uygunluk goriilen sahalar, ulagim aglarina,
mevcut konut ve ticaret yerlesimine yakin yerlerde
yogunlagmaktadir. Konut alanlarinda oldugu gibi burada da dere
ve dere kollar1 ticaret yerlesimi i¢in en diisiik uygunlugun

goriildigii yerler olmustur.

Sanayi yerlesimi uygunluk analizinde (YGA3) calisma
alaninin %47,36’s1 orta uygunlukta ¢ikmistir. Olusabilecek sel

ve tagkinlara karst dere yataklarindan uzak kurulmasi istenen
sanayi alanlari dere yataklarinin oldugu yerlerde yogun sekilde
diisiik uygunlukta ¢ikmigtir.

Konut, ticaret ve sanayi alanlarinin birlikte degerlendirildigi
YKA caligma alanmin yerlesim agisindan uygunlugu analiz
edilmistir. Tekirdag sehrinin %19,80 (3539,87 ha.) yiiksek
uygunlukta ¢cikmigtir. Mevcut sehir merkezini de icine alan
yiiksek uygunluk alanlar1 sehrin kurulmasinda dogal ve beseri
unsurlarin géz ardi edilmediginin en biiyiik kanitidir. Sehir
belli
yogunlasirken eski kdy yerlesmeleri olan ancak gilinliimiizde

merkezinden uzaklastikga  uygunluklar yerlerde
Tekirdag sehrinin birer mahallesi haline gelen Koseilyas ve Kay1
mahallelerinde de uygunluk kesintisiz devam etmektedir. Bu
durum acikc¢a gostermektedir ki sehrin gelisim yonil ilerleyen
stirecte kuzey, kuzeybati ve kuzeydogu yoniinde gergeklesecektir
(Harita 11). Ciinkii bu bdlgeler konut, ticaret ve sanayi yerlesimi

icin en uygun yerleri i¢inde barindirmaktadir.

Dere yataklari yerlesim agisindan her zaman tehlikeli alanlari
temsil etmektedir. Calisma alani igerisinde 7668,40 hektar
(%42,90) alan kaplayan diisiik uygunluk alanlart daha ¢ok dere
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Harita 11:Tekirdag Sehrinde Yerlesimin Muhtemel Genisleme Yonleri.
Map 11: Likely Extention Directions of Settlement in Tekirdag City.
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yataklar1 ve bunlarin yakin gevrelerinden olugmaktadir. Bu
alanlar yerlesmeye acilmayarak sehrin gelisimine her zaman
olumlu yonde katki sunacaktir.

Calisma alaninin geneline yayilmis olan orta uygunluk
alanlart (%37,29-6665,84 ha.) ulasim aglarma yakin, mevcut
konut, ticaret ve sanayi alanlarinin ¢evresinde yogunlagmaktadir.
Bu alanlar Tekirdag sehrindeki mevcut uygun alanlarin ilerleyen
stirecte dolmasi ile agilmast muhtemel yerlesim alanlarini temsil
etmektedir. Dogal ve beseri agidan orta uygunluk degerine sahip
olan bu alanlar, yiiksek uygunluk alanlarindan sonra ikinci en
uygun alanlar olusturmaktadir ve gelecekte Tekirdag sehrinin
ozellikle kuzey, kuzeybati-giineybatt ve kuzeydogu yoniinde
genisleyecegi ongoriisiinii desteklemektedir (Harita 11).

Sonug olarak; bu ¢alismada her ne kadar Tekirdag sehrinin
YKA sekline ne zaman gelecegi ongoriilemese de, ozellikle
sehrin giineyinde (mevcut yerlesim alanlar1 dahil) yer alan algak
kiyllar ve kiymnin doldurulmasiyla kazanilan alanlarinin
yerlesime uygun olmadigi bilinmesi gereken bir gercektir. Diger
taraftan yapilacak bilimsel analizlerin, yeni yerlesim alanlarinin
acilmas: siirecinde, dogal ¢evrenin korunmasinda ve yaganmast
muhtemel dogal afetlerden minimum olgiide etkilenilmesinde
onemli Ol¢iide katki saglayacagi acgiktir. Bu ¢ercevede,
gergeklestirdigimiz bu ¢alismanin  Tekirdag sehri 6zelinde
calisma yapacak ilgililere ve karar vericilere yararli olmasini
temenni ediyoruz.
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Turizm faaliyetlerinin uygulandigi kirsal sahalarda birtakim mekansal, sosyo-kiiltirel ve cevresel sorunlarin ortaya ¢cikmasi, kaynaklarin korunarak, en verimli
dizeyde kullanilarak ve stirdirilebilir bir yaklasimla turizme konu edilmesini zorunlu hale getirmektedir. Bu arastirmanin amacini kirsal turizmin bir alt tird
olan ekolojik ¢iftliklerin Mugla ili 6rneginde Entegre Kirsal Turizm (EKT) bilesenlerine gore analiz etmek olusturmaktadir. Calismada arastirma metodu olarak
“yakinsayan paralel desen” yontemi kullanilmistir. Bu cercevede Mugla ilinde yer alan ekolojik ciftliklere gelen 85 ziyaretci ve gonilli katilimciya EKT'nin 7
bileseni cercevesinde hazirlanan anketler uygulanmis, citlik sahibi, ciftlik calisani ve gondlli katilimcilardan olusan toplam 15 kisiyle de yiiz ylize
derinlemesine gériismeler yapiimistir. Anket sonucu elde edilen veriler SPSS 16,0 programinda 5'li Likert Olcegi kullanilarak, gériisme verileri ise MAXQDA
12 programi yoluyla analiz edilmistir. Gerceklestirilen analiz sonuglarina gére, ankete katilan ziyaretgilerin en yiiksek oranda, EKT’'nin aktorlerin ortak amaglar
dogrultusunda hareket etmelerini iceren “aglar” bileseni konusunda olumsuz géris belirttigi (X=2,01) gérilmistir. Ziyaretcilerin olumsuz goris bildirdigi
diger bilesen ise, geleneksel yerel faaliyetlerin turizm destekli olarak devam etmesini esas alan “tamamlayicilik” bileseni olmustur (X=2,31). EKT'nin diger
bilesenleri olan siirdiiriilebilirlik (X=4,63), yerellik (X=4,49) ve 6zgiinliik (X=4,37) konularinda ise katilimailarin biiyiik bir bélimi olumlu gériis bildirmis,
dlcek konusunda ise ciftliklerin hicbirinde kapasite asiminin olmadigi ifade edilmistir (X=1,50).

Anahtar kelimeler: Entegre Kirsal Turizm, Ciftlik Turizmi, Mugla ili

ABSTRACT

The study aims to analyze farm tourism, a subtype of rural tourism, according to the Integrated Rural Tourism (IRT) components in the Mugla Province. The
research method that was used in the study was the convergent parallel pattern model. In this framework, a total of 85 visitors and volunteer participants
were surveyed, and 15 people were engaged in face-to-face interviews, including the farm owner, farm workers, and volunteer participants. Data were
analyzed using the 5-point Likert Scale in the Statistical Package for the Social Sciences (SPSS) 16.0 program, and interview data were analyzed using the
MAXQDA 12 program. The results of the analysis indicate that most visitors expressed negative opinion regarding the “Networks” component of IRT, which
includes actors working toward common goals (X=2.01). Visitors also expressed negative opinion regarding the “Complementarity” component based on
the continuation of traditional local activities with tourism support (X=2.31). Most of the participants expressed positive opinions regarding other
components of IRT, such as “Sustainability” (X=4.63), “‘Embeddedness” (X=4.49), and “Endogeneity” (X=4.37). Regarding the scale, no overcapacity was
observed in any of the farms (X=1.50).

Keywords: Integrated Rural Tourism, Farm Tourism, Mugla Province
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EXTENDED ABSTRACT

Tourism activities are part of the economic activities that are important determinants of a country’s national income. For this reason,
communities are trying to find various methods and developing new policies to activate the existing tourism potential, obtain maximum
efficiency from this resource, create tourism diversity, create alternative tourism opportunities, and strengthen tourism throughout each
year.

Rural tourism is a remarkable area in these efforts. Increasing urban population and desire to be in natural environments bring the
demand to spend more time in rural areas. The desire to beneficially experience the beauty of nature and know cultural life is what carries
tourism in rural areas to a different dimension.

The study examines farm tourism in the Mugla Province, which is a part of rural tourism. The fact that most of the farms in the
Aegean Region are located in such a province verifies the appropriateness in choosing to conduct research in this area. In this context,
the researchers examined all tourism farms in the Mugla Province. The geographical features of the field have enabled farm tourism to
thrive prosperously.

The main starting point of the study is the analysis of tourism farms located in the Mugla Province based on the Integrated Rural
Tourism (IRT) model parameters. Within the scope of this goal, in addition to the observations made in the field, the participants were
asked to answer a structured questionnaire, and the business owners and volunteer participants were asked to participate in in-depth
interviews.

Data were analyzed using SPSS and categorized according to the seven basic components of the IRT approach (“Networks,” “Scale,”
“Endogeneity,” “Embeddedness,” “Empowerment,” “Sustainability,” and “Complementarity”), referring to farm tourism activities
carried out in the study area.

The results indicate that female volunteer participants showed more interest in farms (65%), and in terms of age group, participants
aged 25-34 years (54%), especially university students, preferred farm tourism. Nearly 90% of the participants achieved undergraduate
and postgraduate education, which indicates that the level of education of farm tourism visitors is high.

Although visitors of farm tourism are locals and foreigners, the number of local tourists (73%) exceeded that of foreign tourists
during the research period. Although the participants mostly participated in the activity alone (66%), the results indicate that they
preferred more accommodation visits (82%). The participants’ preference for farms as the main target of their visit (78.9%) characterizes
farm tourism as a target audience-based industry.

The results of the analysis regarding the seven components of IRT showed that the participants have a negative perception (81%) of
the “Networks” component, indicating relationships and partnerships among stakeholders. Regarding the “Scale” component, most of
the participants (89%) observed the absence of overcapacity, and they expressed positive opinions (87%) about the “Endogeneity” of the
activities performed in the research area. Again, the participants’ positive perception (85%) regarding farm tourism’s local characteristics
showed the direct relation between the resources or activities in the farms and their location, and certain socio-cultural contexts are
involved in establishing such relations. Another component that elicited a relatively high percentage (52%) of positive opinions from the
participants is “Empowerment.” The scope of this component suggests that local people have insufficient authority in farm tourism
activities. Results also showed that most participants (91%) agree that concerned agencies should carry out farm tourism within the
framework of the principles of “Sustainability.”

Therefore, the high percentage of positive opinions (91%) of entrepreneurs indicated that farm tourism activities do not harm
environmental and ecological resources based on the “Sustainability” component. The “Complementarity” component of the IRT
approach gathered negative opinions from the participants. Such a situation reveals that there are hesitations about traditional local
activities and tourism to work together and organize in a manner that complements each other.
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The results of the analysis of the interviews indicated that in farm tourism, the owners of farm enterprises frequently carry out nature-
friendly organic farming based on ecological principles, and they have an attitude to protect the local architecture and cultural values of
the regions according to the rural housing ecology. After examining the experiences of the volunteer participants regarding farm tourism
activities, the results show that a great majority of them expressed positive opinions. Farm tourism may significantly contribute to rural
development by providing employment opportunities, preventing migration from rural areas to cities, and helping to raise nature
conservation awareness.
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1. GIRiS

Kentsel yasamin giderek daha stresli ve baskici olmasi, deniz
turizminin neden oldugu ¢evresel sorunlar, kentlerdeki giiriilti,
insanlarin daha sakin ortamlarda dinlenmeye ihtiya¢ duymast
kirsal turizmi gelistiren faktorlerden bazilaridir. Bunlarin
yaninda eskiye doniis, nostaljik amaglar, ekolojiye olan ilgi ve
kirsal alanlarda kaybolmus ya da kesfedilmemis dogal ve
kiiltiirel ¢ekicilikleri gdrme istegi de insanlari kirsal turizme iten
nedenlerdendir (Kodas ve Sii Eroz, 2012).

Kirsal turizmin kirsal kalkinmanin temel araglarindan biri
olarak kabul gérmesi, bu alana daha fazla ilgi gosterilmesine ve
onemli yatirimlar yapilmasina zemin hazirlamaktadir. Ozellikle,
tarim ve hayvancilik gibi geleneksel kirsal faaliyetlerden yeteri
kadar gelir elde edemeyen ve ekonomik nedenlerle go¢ etme
egilimi gosteren niifusunun yasadigi bolgelerde, hem gdciin
kismen o&nlenmesi ve hem de kirsal alan siirdiiriilebilirliginin
saglanmasi agisindan kirsal alanda tiim potansiyellerin etkin bir
sekilde harekete gecirilmesi bir zorunluluk halini almaktadir.
Diger taraftan turizm faaliyetlerinin uygulandiklar1 kirsal
sahalarda birtakim mekansal, sosyo-kiiltiirel ve c¢evresel
sorunlarin ortaya ¢ikmasi ise kaynaklarin korunarak, optimal
diizeyde kullanilarak ve siirdiiriilebilir bir yaklagimla turizme
konu edilmesini zorunlu kilmaktadir (Bakirei, 2019).

Gelismis iilkelerde uzun yillardir bilinen ve kirsal turizmin
bir alt dali olan Ciftlik turizmi, Tirkiye’de son yillarda
gelismeye baglayan bir turizm tiirii niteligindedir. 2002 yilinda
Bugday Ekolojik Yasami Destekleme Dernegi araciligiyla
baslayan TaTuTa (Tarim-Turizm-Takasi) hareketinin Onciiliik
ettigi ¢iftlik turizminin yapildigi ciftliklerde; ekolojik prensipler
gergevesinde tarimsal ve hayvansal iirlin yetistirme, triin
toplama ve iriin satist yapmak temel hedefler olarak
belirginlesmektedir (Akoglan, Kozak ve Bahge, 2009; Yilmaz,
2008;Y1ldirim, 2018).

Ciftlik turizmine iliskin olarak; bolgeye, iilkeye, kanuni
diizenlemelere ve arastirmacilara bagl olarak farkli tanimlamalar
yapilmasinin yani sira, bu turizm tiirii ¢iftlige dayali turizm, agro
turizm, tarim turizmi ve kirsal turizm ¢ogunlukla birbirlerinin
yerine kullanilabilen kavramlardir (Slavic ve Schmitz, 2013).
Birbirleriyle oldukga benzer 6zelliklere sahip olan ¢iftlik turizmi
ile tarim turizmi zaman zaman ayni anlamda kullanilmakla
beraber, turizm faaliyetlerinin gergeklesmesi i¢in mutlaka bir
ciftlige bagli olmasma gerek duyulmamasi, tarim turizminin
ciftlik turizminden ayrilmasina yol agmaktadir (Busby ve
Rendle, 2000). Dolayisiyla bir turizm faaliyetinin ¢iftlik turizmi

kapsaminda degerlendirilmesinin 6n sarti, sdz konusu
faaliyetlerin bir giftlikte ve onun isleyisine bagli olarak
gergeklestiriliyor olmasidir. Bu kapsamda ¢iftlik turizmi,
ziyaretcilerin ¢iftgiler veya ¢iftlik sahipleri tarafindan yiiriitiilen
geleneksel tarimsal iiretim ve hayvancilik faaliyetlerine katilim
gerceklestirdigi ve deneyimledigi bir kirsal turizm tiiri olarak
belirginlesmektedir (George ve Rilla, 2005).

Tarimin ekonomideki dnemini kaybetmeye baslamasindan
sonra kirsal alanlarda yasayanlarin ekonomik refahlariin
arttirilmasi, geleneksel {iretim yontemlerinin korunmasi ve
gelistirilmesi, gogiin 6nlenmesi ve istihdam yaratilmasi gibi
sosyal ve ekonomik nedenlerle dnerilen ve gelistirilen, kirsal
kalkinma araglarindan ve alternatif gecim kaynaklarindan biri
olan ¢itlik turizmi (Akoglan Kozak ve Bahge, 2009), bir yandan
insanlarin siirekli yasadiklari, ¢alistiklart ve her zamanki sosyal
ihtiyaclarini karsiladiklart yerlerin disinda, faaliyette olan bir
ciftlige giderek giiniibirlik veya daha uzun siireli konaklamalar1
ve ciftlikteki tarimsal faaliyetlere katilmalariyla olusan bir
turizm tiirli olarak tanimlanirken (Y1lmaz, 2008), diger taraftan,
¢iftlik turizmi; balik tutma, avlanma, meyve ve sebze toplama
gibi bir¢ok etkinlikleri igeren turizm tiirii seklinde ifade
edilmektedir (Schilling vd., 2008). Boylece, temel amact dogal
alanlarin korunmasi, ¢iftlik sahibi icin gelir yaratilmasi,
gevresel egitim ve yerel ig birliginin olugmasmni katkida
bulunulmasi olan giftlik turizmi, ayn1 zamanda ziyaretcilere
eglenceli bir deneyim saglamayi hedeflemektedir (Ross ve
Wall,1999).

Tiirkiye’de son donemlerde gelisme siirecine giren ¢iftlik
turizmi alaninda faaliyet gosteren ciftlikler ekolojik prensiplere
dayali organik tarim yapan, doga dostu iiretim gerceklestiren
kiigiik 6lcekli iiniteler niteligindedir. Ayni zamanda bulunduklar1
yorenin kirsal yasamini, gelenek ve goreneklerini devam ettiren
ve geleneksel dokusunu hi¢ kaybetmeden mevcut degerlerini
gelecek nesillere aktarabilecek diizeyde olan bu giftliklere yilin
tamaminda veya belirli bir doneminde goniillii katilimer ve
ziyaret¢i kabul edilmektedir. Goniillii katilimeilar barinma ve
yeme-igme karsiliginda {icretsiz olarak gitliklerde diledikleri
kadar kalabilirken ziyaretgiler tiim masraflari1 kendileri
karsilamak durumundadir. Ciftlikler kiiciik o6lgekli oluslari
nedeniyle siirli sayida ziyaret¢i alabilmektedir. Bu da
ziyaretgilerin ¢iftlik gelirlerine sagladiklar1 katkinin disiik
diizeyde kalmasina neden olmaktadir.

Calismanin temel evrenini Mugla ili sinirlari i¢inde yer alan
14 ¢iftlik olusturmaktadir (Sekil 1). Bu giftliklerin temel
ozelliklerine iligkin bilgiler asagida kisaca verilmistir.
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Fatma Cevdel

Sekil 1: Arastirmaya Konu Olan Ciftliklerin Mugla ili Genelinde Dagilis.
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Figure 1: Distribution of the Farms Subject to the Study in Mugla Province.

Ayse-Cengiz Geng Ciftligi (Fethiye): Ciftlik, Fethiye’nin
15 km kuzeyinde Yesil Uziimlii mahallesine 5 km mesafede
kizilgam ormanlar1 arasinda yer almaktadir. Yilin 12 ay1 en az 3
hafta kalmak kaydiyla misafir kabul edilen ¢iftlikte, yabani ot ve
sebze toplama, fide dikimi, mutfaga yardim, bah¢e ve cevre
isleri, odun toplama gibi faaliyetler yapilmaktadir. Dogal ¢evreyi
ve kiiltiirel kaynaklar1 anlamaya calisip korumay: destekleyen
ciftlikte turizm faaliyetleri 6n planda olup, dogal alanlarini
bozmadan ziyaretcilerine sunma amaci giidiilmektedir.
Konaklama kirsal konut ekolojisine uygun olarak insa edilmis
ahsap ve tas evlerde yapilmaktadir.

Ali Kislak Orman Ciftligi (Fethiye): Ciftlik Fethiye
merkeze 45 km uzaklikta Saklikent Kanyonu yakinlarinda orman
icinde bulunmaktadir. En az 21 giin sigara kullanmayan goniillii
misafirlerin kabul edildigi ciftlik, iki odali bir, iki ahsap kuliibe
ve c¢adir alanlarindan olusmaktadir. Yaz mevsiminde tibbi
aromatik bitkileri hasat ve isleme, bitki sulama isleri yapilirken
Kasim-Aralik aylarinda zeytin toplama ve isleme, Ocak-Subat-
Mart ve Nisan aylarinda ise fidan dikimi ve ¢ogaltma, kompost
ve Ortlileme faaliyetleri yapilmaktadir (Fotograf 1).

Fatma-Cevdet Tiirk Ciftligi (Bodrum): Doga dostu tarim
metotlarinin uygulandigi Ciftlik, Bodrum merkeze 30 km
mesafede bulunan Kemer mahallesi sinirlari igerisindedir. Higbir
sekilde tarim ilacinin kullanilmadigi Ciftlik, mevsimlik sebzeler,
zeytin, bugday ve hayvansal iriinlere kadar genis bir iriin
yelpazesine sahiptir. Mayis-Haziran-Temmuz ve Eyliil aylarinda
rutin donemsel islere ek olarak bugday ve yonca hasadi, ot
yolma, ¢apa, fasulye toplama, sal¢a ve domates piiresi yapimi,
pazar hazirligi, koli hazirlama isleri ve hayvan bakimlari
yaptlmaktadir. Ciftlikte elde edilen iiriinler Bodrum Uretici
Pazari’nda satilmaktadir.

Harba Farm Ciftligi (Bodrum): Bodrum ilgesi Yalikavak
Yukar1 Gokgebel mahallesinin daglik kisminda bulunan ¢iftlik
15 doniimliik bir arazi izerine kurulmustur. Gelen misafirleri ve
goniillii katilimcilart Yapr Biyolojisi Enstitiisii’nlin gdzetiminde
inga edilen ve ekolojik yap1 prensiplerinin kullanildig1 evlerde
konaklama yapilmaktadir. Ciftlikte permakiiltiir prensipleri ve
organik tarim yapilarak narenciye, kegiboynuzu, kayisi, zeytin,
altin ¢ilek, muz, tiziim ve dut gibi meyveler; karabas otu, sar1
kantoron, ada ¢ay1, lavanta, kekik, biberiye gibi tibbi ve aromatik
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Fotograf 1: Ali Kislak Ormani Ciftligi ve Yerli-Yabanci Gonailli Katilimcilar.

Photo 1: Ali Kislak Ormani Farm and Local and Foreign Volunteer Participants.

bitkiler ile sebzeler yetistirilmektedir. Ciftlik bahgesinde elde
edilen trilinlerle salga, tursu, recel ve pekmez yapilmaktadir.
HerbaFarm Akademi’de
dogrultusunda ekolojik tarim, aga¢ budama ve asilama, tibbi ve

Ayrica permakiiltiir prensipleri
aromatik bitkiler konusunda uygulamali egitim seminerleri ve
atolyeler  diizenlenmektedir

herbafarm-hakkinda).

(http://www.herbafarm.com.tr/

ibrahim Orhan Ciftligi (Dat¢a): Ciftlik, Datga’nin 21 km
batisinda Knidos dren yeri yakinlarinda Sind1 mahallesi sinirlart
icerisindedir. Sertifikal1 ekolojik tarim yapilan ¢iftlikte konuklar1
ve gonilli katilimcilart ile birlikte Nisan ayinda c¢agla,
Agustos’dabadem, Kasim ayinda ise zeytin hasadi yapilmaktadir.
Elde edilen iiriinler tarimsal kalkinma kooperatifleri araciligryla
satilmaktadir.

Fotograf 2: Knidia Ciftligi ve Restore Edilen Degirmende Sarap Fermantasyon islemi.

Knidia Ciftligi (Datca): Ciftlik, Datca’nin Yazi mahallesinde
Degirmenbiikii vadisi igerisinde yer almaktadir. Oldukga ¢ekici
bir goriintiiye sahip olan ve igerisinde kaynak sularinin aktigi bu
vadi gegmiste su degirmenleri ile bilinmekte olup, gliniimiizde
bu degirmen meskenleri restore edilerek turistlerin konaklamasi
amaciyla kullanilmaktadir. Ayrica misafirler i¢in 4 adet ahsap
cardagin yani sira, ¢adir kurarak ya da mevcut kurulu ¢adirlar
icerisinde kamp yapma imkani sunulmaktadir. Ciftlikte, zeytin
yetistiriciligi, saraplik bag ve mutfak ihtiyaglarinin kargilanmasi
amaciyla sebze yetistirilmektedir. Ciftlikte ihtiyag duyulan
kullanilarak
saglanmaktadir. Restore edilen degirmenlerden biri mengen

enerjinin tamami glines ve riizgar enerjisi

(yaghane) olarak kullanilmakta olup, zeytinyagi, harnup
(keciboynuzu) pekmezi ve sarap geleneksel metotlarla burada
iretilmektedir (Fotograf 2).

Photo 2: Wine Fermentation Process at Knidia Farm and Restored Mill.
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Uc Palmiye Ciftligi (Seydikemer): Mugla’nin Seydikemer
ilgesinde Tlos Antik Kenti yakinlarinda yer almaktadir. Xanthos
vadisinde 5000 m*lik bir alan lzerinde kurulmus olan Ciftlik,
yilin 12 ay1 goniilli katilimeilart kabul etmektedir. Aylara gore
degismekle birlikte ¢iftlikte; permakdiltiir tasarimi, organik {irlin
yetistirme, dogal ahsap malzemelerden farkli yapilar olusturma
(lizim baglari i¢in cardak yapimi gibi), bahge peyzaj isleri, sifali
ot ve sebze yataklar1 yapimi, sulama, sebze-meyve hasadi, regel
ve marmelat yapimi, meyve suyu yapimm gibi faaliyetler
gerceklestirilmektedir.

Pastoral Vadi Ciftligi (Fethiye): Fethiye ilce merkezine 11
km mesafedeki Yaniklar mahallesinde icinden Kargi cayinin
gectigi bir vadide yer almaktadir. Cam ormanlari igerisinde
konumlanmis olan Ciftlik, biyogesitlilik agisindan ¢ok zengin olan
42 doniimliik arazi tizerine kurulmustur. Kirsal konut ekolojisi
prensipleriyle insa edilen tas, kerpi¢ ve ahsap meskenlerde yilin
12 ay1 goniillii katilimeilar: ve misafirleri agirlamaktadir (Fotograf
3). Ciftlikte ahsap ve kerpigten yapilmis olan iki adet cok amaglt
salonda ailelerin de yer aldig1 cocuk kamplari basta olmak iizere
terapi ve meditasyon, yoga kamp ve inzivalari, kigisel geligim
seminerleri gibi etkinlikler de yapilmaktadir.

Refikler Ciftligi (Fethiye): Ciftlik, Fethiye’ye 26 km
mesafede orman icerisinde bir arazi iizerinde yer almaktadir.
2012 yilinda kurulan c¢iftlikte, cesitli agac¢ tiirleri ve tibbi
aromatik bitkiler yetistirilmekte, meyve kurutma, regel-marmelat
ve zeytinyagi yapimi ile bal {retimi gibi birgok faaliyet
yiriitiilmektedir. Barinma ihtiyacinin, ¢iftlik sakinlerinin kendi
imkanlartyla yaptiklar1 kerpi¢ ve ahsap meskenlerde saglandigi
ciftlikte, gelen goniilliller ve misafirler i¢in ¢adir kurmak i¢in
uygun alanlar bulunmaktadir.

Sardunya Pansiyon Ciftligi (Datca): Datga merkeze 17 km
mesafede, Mesudiye mahallesi Palamutbiikii mevkiinde yer
almaktadir. 3 donlimliik arazi {izerinde kurulmus olan ¢iftlikte
pansiyonculuga ek olarak badem yetistiriciligi ve bahgecilik
faaliyetleri gerceklestirilmektedir. Yaz doneminde misafir kabul
edilen c¢iftlikte geleneksel metotlarla bahgeden elde edilen
urlinlerden farkli recel ve pekmezler hazirlanmaktadir.

Yonca Lodge Ciftligi (Fethiye): Fethiye merkeze 15 km
mesafede, Yaniklar mahallesinde yer alan 14 odal1 bir butik oteldir.
Sigla ormanlar igerisinde bulunan isletmede ¢iftlik faaliyetleri
yapilmayip, daha ¢ok otel konseptinde hizmet verilmektedir.
Bahge isleri, sebze-meyve tretimi, yoresel yemekleri tatma ve
yapimini 6grenme gibi etkinliklerin yapildigi otelde konaklama
evleri kirsal konut ekolojisine uygun olarak inga edilmistir.

Olive Farm Ciftligi (Datca): Ciftlik 1995 yilinda Amerikali
sanayici Richard Rosenberg tarafindan Dat¢a’da 400 doniimliik
arazi tizerinde kurulmustur. 2005 yilinda yaslanmasi sebebiyle
ciftligi yerli bir i adamma devretmistir. Yerli sahibi ¢iftlik
arazisini daha da genisleterek 500 doniime ¢ikarmistir. Arazilerin
400 doniimii zeytin agact, 100 doniimliik kismi ise narenciye
agaclariyla degerlendirmistir. Ciftlikte iiretilen organik iiriinler
ve bu irlinlerden elde edilen kozmetikler Uzakdogu iilkeleri
basta olmak iizere Avrupa iilkelerine ve Amerika’ya ihrag
edilmektedir. Organik Tarim Sertifikas1 olan ¢iftlige, insanlarin
dogal g¢evreyi bizzat yasamalari igin 2010 yilinda otel bolimii
eklenmistir. Turizm faaliyetlerinin 6n planda oldugu ciftlige
sadece ziyaret¢i kabul edilmektedir.

Tangala Ciftligi (Seydikemer): Yerel agizda sincap
anlamina gelen ‘Tangala’ ¢iftligi, Fethiye ile Kas arasinda yer

Fotograf 3: Pastoral Vadi Ciftligi Yemek Pisirme Alani ve Gonulli Katilimcilari.
Photo 3: Pastoral Valley Farm Cooking Area and Volunteer Participants.
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alan Akdaglar’in Seydikemer mevkiinde yer almaktadir. Tlos
Antik Kenti yakininda konumlanmis olan Ciftligin 10 déniimliik
arazisinin dort doniimii mera, iki buguk doniimii ise hayvanlarin
yasam alant olarak ayrilmistir. Altinda imalathane ve
olgunlastirma mahzenlerinin bulundugu, tas ve ahsaptan insa
edilen ¢iftlik binasinda peynir atdlyeleri ve 6zel tadim etkinlikleri
diizenlenmektedir.

Kargicak Ciftligi (Dalyan): Ortaca merkeze 22 km
mesafede yer almaktadir. Gokbel mahallesi Kargicak koyu
bolgesinde 30 doniimliik arazi iizerine kurulan Ciftlik, 1200 adet
narenciye agacina ev sahipligi yapmaktadir. Goniillii katilimet
ve misafir kabul edilmektedir.

2. AMAC VE YONTEM

Mugla ili sinirlari iginde yer alan turizm ciftliklerini Entegre
Kirsal Turizm (Integrated Rural Tourism-IRT) modeli bilesenleri
gergevesinde analiz etmeyi temel amag olarak kabul eden bu
calismada  “Yakinsayan  Paralel Desen-YPD”  yontemi
uygulanmistir. Adi gecen yontem asamali arastirma siirecinde
hem nitel hem de nicel verilerin birlikte toplandigi ama ayr1
olarak analiz edildigi bir yontem 0Ozelliginde oldugundan
arastirma yonetimi olarak tercih edilmistir. Belirtilen ¢aligma
deseni uygulanan yontemlere esit oncelik vermekle birlikte
analiz esnasinda bu siirecleri birbirinden ayr1 tutmakta, genel
yorumlama agamasinda ise mevcut sonuglart birlestirmektedir
(Sekil 2).

MNicel veri
loplama ve
glilimleme

ilkskitendirme Yorumlama

MNitel veri
toplama ve
girimbcme

Sekil 2: Yakinsayan Paralel Desen Modeli (Kaynak: Creswell ve Plano
Clark, 2011).

Figure 2: Converging Parallel Pattern Model (Source: Creswell & Plano
Clark, 2011).

“Yakinsayan Paralel Desen-YPD” yontemi kapsaminda
calismanin veri setini arastirma sahasinda yapilan anket, goriisme
kayitlar1 ve gdzleme dayali veriler olugturmaktadir. Elde edilen
veriler ziyaretcilerin ¢iftlik turizmine iligkin bilgi diizeylerini
ortaya koymaya yardimci olurken, ayni zamanda ¢iftlik sahipleri,
ciftlik caliganlart ve gonillii katilimcilarin ¢iftlik turizmine
iliskin goriislerinin derinlemesine analiz edilmesine imkan
saglamistir.

Calismanin temel yaklagim modeli olan Entegre Kirsal
Turizm (EKT) esas olarak yerel aktorleri, iginde bulunduklar
yerlerin ekonomik, sosyal, kiiltiirel, dogal ve insan kaynaklarini
ortaklasa kullanmay1 oneren ve onlar1 aglar vasitasiyla diger
aktorlere baglayan bir turizm tiirii olarak tanimlanmaktadir
(Saxena ve Ilbery, 2007).

Entegre Kirsal Turizm yaklasimi; aglar, 6lgek, 6zgiinlik,
yerellik, yetkilendirme, siirdiiriilebilirlik ve tamamlayicilik olmak
iizere 7 temel bilesenden olugmaktadir (Saxena ve Ilbery, 2007;
Cawley ve Gillmor, 2008; Cawley, vd. 2007; Saxena, vd. 2007).

Belirtilen bilesenlerin igerigine iliskin bilgiler asagida kisaca
verilmistir.

a. Aglar (Networks): Aktorlerin turizm ile ilgili hedeflere
ulagmak i¢in olusturdugu dinamik sosyal iliskileri tanimlamak
icin kullanilan aglar, aktorlerin kaynaklari aramasini, edinmesini
ve paylagmasmi, Kkargilikli yarar i¢in ortak eylemlerde
bulunmasini, ortak vizyon gelistirmesini, fikirlerini yaymasini
ve kaynaklari seferber etmesini saglamaktadir.

b. Olcek (Scale): Bir bolgedeki turizmin zaman igindeki
degisiminde ve cografi olarak dagiliminda, bolgenin tagima
kapasitesiyle ilgili bir esik degerin géz oniine almay1 gerekli
kilmaktadir. Aksi takdirde oOlgek esik degerinin iizerinde
gergeklestirilmeye ¢aligilan kirsal turizm aktivitelerinin yorenin
mekansal, ekolojik ve sosyo-kiiltirel yapisinda biiyiik
degisimlere ve bozulmalara yol agtig1 agik bir gergektir.

¢. Ozgiinliik (Endogeneity): Entegre kirsal turizm yaklasimy,
yerel halkin gereksinimlerine, kapasitelerine ve degerlerine
odaklanarak  turizmden maksimum fayda saglamay1
hedeflendiginden, turistleri cezbeden yodreye ozgii (otantik)
kaynaklarin varligi ve etki diizeyi 6nemli bir kriter olarak

belirmektedir.

d. Yerellik (Embeddedness): Bu bilesen, turizmin yerel
cevre, ekonomi, toplum ve Kkiiltiiriine hangi Ol¢iide dahil
olduguyla ilgilidir.

e. Yetkilendirme (Empowerment): Bu bilesen, kirsal turizm
faaliyetlerinde yerel topluluklarin daha fazla s6z sahibi olmasina,
dolayisiyladaha giiglii bir yap1 kazanmasi igin yetkilendirilmesine
isaret etmektedir.

f. Siirdiiriilebilirlik (Sustainability): Sirdirilebilir bir
kirsal turizm yaklasimi turizmin yorede g¢evresel ve ekolojik
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kaynaklara zarar vermedigine isaret etmelidir. Entegre Kirsal
turizm (EKT), uygulandigi sahalarin ekonomik, sosyal, kiiltiirel,
dogal ve insan yapilarina agik¢a bagli bir turizm olarak
tanimlanmaktadir.

g. Tamamlayicihik (Complementarity): Entegre kirsal
turizm, yerini almak ve ortadan kaldirmak yerine gelencksel
tarim ve/veya diger yerel faaliyetlerle birlikte ¢aligir. Bu durum
geleneksel yerel faaliyetlerle turizm faaliyetlerin c¢atismasini
degil, tam tersi igbirligi yapmasini gerekli kilmaktadir.

3. BULGULAR

Calismada, toplam 5 ayn ciftlikte (Bodrum Cevdet-Fatma
Tirk Ciftligi, Dat¢a Knidia, Dat¢a Olive Farm, Seydikemer Ali
Kislak Orman Ciftligi, Fethiye Pastoral Vadi ve Fethiye Ayse-
Cengiz Geng Ciftligi) 85 ziyaret¢ciye anket uygulanmistir.
Ciftliklerin konaklama kapasitelerinin sinirli olmasindan dolay1
rastlantisal ornekleme ydntemi yerine tiim ziyaretciler anket
orneklem sayisina dahil edilmistir. Anket verileri betimsel
olarak SPSS programinda analiz edilmistir.

Katilimcilara entegre kirsal turizmin 7 bileseni kapsaminda,
ciftlik turizmi faaliyetlerinin bir biitiin olarak (¢evresel,
ekonomik, sosyal, kiiltiirel ve politik) ele alimmas1 ve birbirini
tamamlar sekilde uygulanmasi amacina yonelik sorularin oldugu
anket uygulanmistir. Anket formunda yer alan sorulara katilip
katilmadiklart 5°1i likert 6lgegi ile kesinlikle katilmiyorum (1)
ile kesinlikle katiliyorum (5) dlcegi arasinda degerlendirmeleri
istenmigtir. Ziyaret¢gilere uygulanan anket yoluyla; sosyo-
ekonomik ve demografik nitelikleri (yas, cinsiyet, egitim ve
meslek), seyahat ozellikleri (seyahat arkadaglari, kalis siiresi,
mevsimsellik, bilgi kaynaklar1 ve kullanilan ulagtirma sistemleri)
ve seyahat iiriinii se¢imi (farkli iriinlere iligkin tercihleri,
algilanan yararlar ve memnuniyetsizlik kaynaklari) gibi psiko-
sosyal davranig verilerine erisim saglanmasi hedeflenmistir.

Bunun yaninda c¢iftlik sahipleri, calisanlar1 ve goniillii
katilmcilardan olusan 15 kisiyle yiiz yilize derinlemesine
goriisme (ortalama 30 dk.) yapilmigtir. Goriisme sorulart, ¢iftlik
turizmi kapsaminda sunulan hizmetler, ¢iftlik turizmine katilan
ziyaret¢i profili, Tarim- Turizm-Takas: (TaTuTa) projesinin
turizm ciftliklerine katkilar1 ve ¢iftlik turizminin y6renin kirsal
kalkinmasima etkisi konularinda yogunlasmistir. Yiiz yiize
yapilan goriigmelerin ses kayitlart Microsoft Word programinda
yaztya dokiilerek MAXQDA 12 programinda betimsel olarak
analiz edilmistir. Arastirma alanlarinda yapmis oldugumuz
gozlemler 2019 yili Temmuz ve Agustos aylari igerisinde

gergeklestirilmistir. Saha go6zlemleri sirasinda; ziyaretgiler,
gonillii katilimeilar ve ciftlik sahipleri arasindaki iligkiler,
goniillii katilimcilarin ¢iftlik mekant iizerindeki aktiviteleri,
atolye calismalari, konaklama mekanlar1 ve organik tarim
uygulama deneyimleri incelenmistir.

3.1. Anket Analiz Sonuglari

Aragtirmamizin  evrenini Mugla ili ekolojik giftlikleri
olusturmaktadir. Bu ekolojik ¢iftliklerden 5 tanesi (Bodrum
Cevdet-Fatma Tirk Ciftligi, Datca Knidia, Datga Olive Farm,
Seydikemer Ali Kiglak Orman Ciftligi, Fethiye Pastoral Vadi ve
Fethiye Ayse-Cengiz Geng Ciftligi) ise arastirma Srneklemini
olusturan ¢iftliklerdir. Gergeklestirilen anket kapsaminda
ziyaretcilerin; demografik nitelikleri, ziyarete iliskin bilgileri ve
entegre kirsal turizm bilesenlerine yonelik bilgi diizeyleri
sorgulanmistir. Bu ¢ergevede 85 katilimcinin %35,2’si erkek,
%64,8’1 kadinlardan olusmustur. Bu durum kadin gonillii
katilimcilarin  ¢itliklere daha ¢ok ilgi gosterdiklerine isaret
etmektedir. En fazla sayida katilimcinin 25-34 yas grubunda yer
almasi (%54,1), ¢itliklerin genellikle iiniversite 6grencileri basta
olmak iizere gengler tarafindan tercih edilmesinden
kaynaklanmaktadir. Katilimeilarin %90’a yakinmnin lisans ve
lisansiistii egitim goérmiis olmasi ise ¢iftlik turizmi ziyaretci
egitim diizeyinin yiiksek oldugunu gostermektedir (Tablo 1).

Tablo 1: Ciftlik Turizmi Ziyaretcilerinin Temel Demografik Ozellikleri.
Table 1: Basic Demographic Characteristics of Farm Tourism Visitors.

Degisken Sayi Oran (%)
Cinsiyet Erkek 30 35,2
Kadin 55 64,8
Yasi 18-24 23 27
25-34 46 54,1
35-44 1 13
45-54 5 59
Meslegi Universite Ogrencisi 41 48,2
Kamu Calisani 3 3,6
Serbest Meslek Sahibi 21 24,7
Ozel Sektor Calisani 8 9,4
Kendi Isinde Calisan 12 14,1
Egitim Diizeyi Lise 7 8,2
On Lisans 2 2,3
Lisans 68 80
Lisansusti 8 9,5
Toplam 85 100

Anket caligmasinda katilimeilarin  ziyaretlerine iligkin
degerlendirmede, katilimeilarin =~ %27’sinin ~ yurt  digindan,
%73 tiniin ise yurt iginden geldigi tespit edilmistir. Katilimcilarm
seyahat tiirii agisindan ise yalniz gelenlerin oran1 %65,9,
arkadaslariyla, grupla ve ailesiyle gelenlerin oran1 %34,7 olmustur.
Katilimeilar %82,3 gibi yiiksek bir oranda konaklamali olarak
ciftliklere gelirken, %17,7’si ise giiniibirlik ziyarette bulunmustur.
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Yine katilimcilarin ziyaret planlamalarina baktigimizda, yiiksek
bir oranda (%78,9) temel hedef olarak gitlikleri tercih ettikleri,
%20,1°lik bir boliimiiniin ise gecerken ugrama seklinde tercihte
bulunduklar1 anlagilmaktadir. Katilimeilarin turizm giftliklerden
haberdar olma seklinde ise TaTuTa’nin (%68,2) etkili bir rol
oynadigi izlenmektedir (Tablo 2).

Tablo 2: Ciftlik Turizmi Ziyaretcilerinin Ziyaret Bilgileri.
Table 2: Visiting Details of Farm Tourism Visitors.

Degisken Say1  Oran (%)
Geldigi Yer Yurtici 62 73
Yurtdis 23 27
Seyahat Turi Yalniz 56 65,9
Arkadasiyla 14 16,4
Ailesiyle 3 3,6
Grupla 12 14,1
Seyahat Araci Ozel Arag 28 33
Toplu Tasima 51 60
Tur Araglari 2 2,3
Servisler 0 0
Diger 4 4,7
Ziyaret Sekli Glnubirlik 15 17,7
Konaklamali 70 82,3
Ziyaret Planlamasi Temel Hedef Olarak 67 78,9
Gecerken Ugramak 18 20,1
Haberdar Olma Sekli Turizm Acentesi 5 5,9
Sosyal Medya (TaTuTa) 58 68,2
Reklam/Tanitim 7 8,2
Arkadas Tavsiyesi 10 11,8
Diger 5 59
Ziyaret Nedeni/Temel Ama¢  Dogal Guizellikler 72 84,9
Kaltirel Ozellikler 5 58
Sosyal Ozellikler 3 3,5
Diger 5 5,8
Toplam 85 100

Anket uygulamasinda ¢iftlik turizmi faaliyetlerinin bir biitiin
olarak (gevresel, ekonomik, sosyal, kiiltiirel ve politik) ele
alinmasi ve birbirini tamamlar sekilde uygulanmasini tespit
etmeye yonelik sorular sorulmustur. Entegre Kirsal Turizmin 7
bileseni esas alinarak hazirlanan soru formunda katilimcilarin
5’li Likert Olgegine gore kesinlikle katilmryorum (1) ile
kesinlikle katiltyorum (5) 6lgegi arasinda cevaplamalart talep
edilmistir.

Belirtilen ¢ergevede katilimcilarin ankete verdigi cevaplardan
asagidaki sonuclar elde edilmistir (Tablo 3).

“Gergeklestirilen turizm faaliyetlerinde aktorler arasinda
giiclii isbirligine dayali aglarin yeterli oldugunu diisiiniiyor
musunuz?” ifadesine (X=2,01) katilmiyorum (%55,4) ve
kesinlikle katilmiyorum (%25,9) seceneklerini isaretleyenler
cogunlugu olusturmustur. Paydaslar arasinda iliski ve ortakliklara
isaret eden “aglar” ile ilgili olumsuz bir algiya sahip olan
katilimer oraninin yiiksek olmasi (%81,3), entegre kirsal turizmin
kritik belirleyicilerinden biri olan aktorlerin ortak hedeflere
sahip olmalar1 ve bu hedeflere ulasmak i¢in isbirligi yapma
derecelerinin diisiik oldugunu gostermektedir.

“Gergeklestirilen turizm faaliyetlerinin kapasitenin iizerinde
bir kullanim oldugunu diisiiniiyor musunuz?” (X=1,50) ifadesine
diisiik bir oranda (%8,1) kaldig1 goriilmektedir. Farkli bir deyisle,
ciftlik turizminde “dlcek” konusunda kapasite agiminin
olmadigint diisiinenlerin oranmin olduk¢a yiiksek oldugu

Tablo 3: Entegre Kirsal Turizm Bilesenleri Ziyaretci Bilgi Diizeyi.
Table 3: Integrated Rural Tourism Components Visitor Information Level.

. 1 2 3 4 5 Ortalama

Ifadeler —
(%) (%) (%) (%) (%) (X)

Aglar (Networks) 25,9 55,4 12,6 33 2,8 2,01

Gergeklestirilen turizm faaliyetlerinde aktorler arasinda gug¢lu isbirligine dayal aglarin yeterli

oldugunu dusiiniiyor musunuz?

Olcek (Scale) 79,1 10,0 0 2,8 8,1 1,50

Gergeklestirilen turizm faaliyetlerinin kapasitenin tizerinde bir kullanim oldugunu diistintiyor

musunuz?

Ozgiinliik (Endogeneity) 0,5 2,5 9,6 21,3 66,1 4,49

Gergeklestirilen turizm faaliyetlerinin 6zgiin (otantik) bir yapida oldugunu diistintiyor musu-

nuz?

Yerellik (Embeddedness) 43 6,9 3,7 17,4 67,7 4,37

Gergeklestirilen turizm faaliyetlerinin yerele ait oldugunu veya yerel 6zellikler tasidigini disi-

nldyor musunuz?

Yetkilendirme (Empowerment) 0,6 18,9 28,6 19,4 32,6 3,64

Gergeklestirilen turizm faaliyetlerinde yore halkinin etkin bir role veya yetkiye sahip oldugunu

distnlyor musunuz?

Siirdiirilebilirlik (Sustainability) 0 2,6 6,3 16 75,1 4,63

Turizm faaliyetlerinin strdirilebilir bir yaklasimla gergeklestirildigini veya ¢evre koruma hassa-

siyetinin gozetildigini dustiniyor musunuz?

Tamamlayiclik (Complementarity) 26,1 49,2 4,1 9,2 11,4 2,31

Gergeklestirilen turizm faaliyetlerinin tamamlayicilik ilkesini karsiladigini distintiyor musunuz?
(1) Kesinlikle Katilmiyorum (2) Katilmiyorum (3) Fikrim Yok, (4) Katiliyorum (5) Kesinlikle Katiliyorum
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goriilmektedir (%89,1). Bu durum katilime1 goziiyle, ziyaretgileri
turizm g¢iftliklerine ¢eken unsurlarin yok olma veya niteligini
yitirme ihtimali zayif oldugu sonucu ¢ikarmaktadir. Bu bakimdan
¢ok sayida katilimcidan ziyade 6zgiin degerlere ilgi ve saygi
duyan ziyaretgiler olmasi sevindirici bir durumdur.

“Gergeklestirilen turizm faaliyetlerinin 6zgiin (otantik) bir
yvapuda oldugunu diisiiniiyor musunuz?” (X=4,49) ifadesinde
oraninin (%87,4) yiiksek olmasi, katilimcilarin giftliklerde
bir yapida
gostermektedir. Burada gézden kagirilmamasi gereken nokta

yapilan faaliyetlerin = “6zgiin” oldugunu
ciftlik turizmi faaliyetlerinin gerceklestirildigi alanin diger

benzer sahalardan farkli kilan unsurlara sahip olmasidir.

“Gergeklestirilen turizm faaliyetlerinin yerele ait oldugunu
veya yerel ozellikler tasihgim diigiiniiyor musunuz? (X=4,37)
sorusuna yine yiiksek bir oranda (%85,1) olumlu sonug ¢ikmasinda
katilimeilarin “yerellik” konusunda c¢iftliklerde kaynaklarin veya
faaliyetlerin dogrudan mekanla baglantili oldugunu, ama ayni
zamanda belirli sosyo-kiiltiirel baglamlar icerisinde iliskilerin
kuruldugu kanaatine sahip olduklarin1 géstermektedir.

“Gergeklestirilen turizm faaliyetlerinde yore halkinin etkin bir
role veya yetkiye sahip oldugunu diisiiniiyor musunuz? (X=3,64)
sorusuna katilimeilarin %52’si olumlu %19,5' ise olumsuz goriis
bildirmistir. Baska bir deyisle “yetkilendirme” konusunda
katilimeilarin yaridan fazlasi ¢iftlik turizmi faaliyetlerinde yerel
halkin yeterli diizeyde s6z sahibi oldugunu diisiinmektedirler.

katilanlarin oran1 (%91,1) ¢ok yiiksek orandadir. Entegre kirsal
turizmin gelistirilmesinde temel amag, paydaslarin, ozellikle
yerel topluluklarin maliyet ve faydalarini en iyi sekilde esitleyen,
dogal, sosyal ve ekonomik kaynaklarin kalitesini bozmayan
“Siirdiiriilebilirlik”

konusunda katilimcilarin  yiiksek oranda

sirdiiriilebilir sonuglar elde etmektir.
olumlu goriis
bildirmeleri ¢iftlik turizm faaliyetlerinin gevresel ve ekolojik
kaynaklara zarar vermedigine isaret etmektedir.

“Gergeklestirilen  turizm  faaliyetlerinin  tamamlayicilik
ilkesini karsiladigimi diigiiniiyor musunuz?” (X=2,31) ifadesine
kesinlikle katiliyorum (%11,4) ve katihyorum (%09,2)
seceneklerini isaretleyen katilimeilar diisiik orandadir. Bunun en
O6nemli sebebi “tamamlayicihk” konusunda Mugla ilinde
tamamlayict kaynaklar ve/veya faaliyetler fikrini iceren bir
turizm ydnetimi ve pazarlama stratejisinin kiy1 turizmi agirlikli
olmasindan kaynaklanmaktadir.

3.2. Miilakat Analiz Sonuglari

Calisma kapsaminda 15 kisiyle derinlemesine goriigmeler
yapilmistir. Miilakat yapilan katilimcilara iliskin baz1 bilgiler
Tablo 4°te sunulmustur. Paydaslarin ekolojik ¢iftlikler ile ilgili
goriigleri 4 kategorik baslik altinda analiz edilmistir.

Kategori 1: Ciftlik Turizmi Kapsaminda Sunulan Hizmetlere
iliskin Goriisler

Ekolojik  ¢iftlikleri ~ yapilan faaliyet tiirline  gore;

“Turizm  faaliyetlerinin  sirdiiriilebilir ~ bir  yaklagimla “konaklamayla birlikte yeme-igme hizmeti sunan ¢iftlikler”,
gergeklestirildigini  veya  ¢evre  koruma  hassasiyetinin “ciftlik faaliyetlerine goniillii katilim saglayan ve konaklama
gozetildigini  diiiiniiyor musunuz?” (X=4,63) ifadesine yapilan ciftlikler” ve “egitim amacgh atdlye etkinlikleri

Tablo 4: Gériismeye Katilan Paydas Gruplara iliskin Bilgiler.
Table 4: Information About the Stakeholder Groups Participating in the Interviews.

Kod Cinsiyet isi Paydas
K1 Erkek Ciftci Cevdet-Fatma Turk Ciftligi Sahibi (Bodrum)
K2 Erkek is Adami Pastoral Vadi Ciftligi Sahibi (Fethiye)
K3 Erkek Emekli Ayse-Cengiz Geng Ciftligi Sahibi (Fethiye)
K4 Erkek Ciftci Knidia Ciftligi Calisani (Datca)
K5 Erkek isletme Mud(irii Olive Farm Yonetici (Datca)
K6 Kadin Ciftlik sahibi Ali Kislak Orman Ciftligi (Seydikemer)
K7 Erkek Serbest Meslek Sahibi Gondlla Katima
K8 Kadin Ciftlik Calisani Pastoral Vadi Ciftligi Calisani
K9 Erkek Ciftlik Calisani Knidia Ciftligi Calisani
K10 Erkek Universite Ogrencisi Gonlilli katimer (Ankara)
K11 Erkek Ozel Sektor Galisani Goniill katiimcr (istanbul)
K12 Kadin Serbest Meslek Sahibi Gonulla katilimer (Tekirdag)
K13 Kadin Resim Ogretmeni Gonulla katilmer (Mersin)
K14 Erkek Pastaci Gonilld katilimer (Ankara)
K15 Kadin Ozel Sektor Calisani GoOnilli katilimar (istanbul)
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diizenleyen ciftlikler” olmak iizere {i¢ gruba ayirabiliriz (Zengin
ve Savgin, 2016). Bu kapsamda arastirma alanimizda yaptigimiz
saha gozlemleri sonucunda, Olive Farm, Sardunya Pansiyon ve
Yonca Lodge giftliklerinin sadece konaklama ve yiyecek igecek
sunduklari, Tangala, Harba Farm, Knidia ve Pastoral Vadi
Ciftliklerini ise ciftlik faaliyetlerine katilim yaninda atdlye
etkinlikleri de diizenledigi goriilmiistiir. Cevdet-Fatma Tiirk,
Ayse-Cengiz Geng, Ali Kislak Ormani, Refikler, Ug Palmiye,
Ibrahim Orhan ciftliklerinin ise sadece ciftlik faaliyetlerine
katilim saglayan ciftlikler oldugu tespit edilmistir.

“2006 yilhinda 42 doniimliik arazi iizerinde Kargi c¢aymnin
kenarinda kurulan ¢iftligimizde ekolojik prensipler ¢er¢evesinde
tarim turizmi yapiyoruz. Konaklama kapasitemiz 60 kisi olup,
yilin 12 ay1 hizmet vermekteyiz. Misafirlerimize Akdeniz
mutfagimin yéresel tiim lezzetlerini geleneksel yontemlerle odun
atesinde kuzinede gaz kullanmadan hazirlayarak sunuyoruz.
Kasim ayinda kislik, Mart ayinda ise yazlik mekdnimiza
geciyoruz. Kirsal ekolojik yasami tecriibe etmek isteyen yerli ve
yabanct misafirlerimizi agirliyoruz. Géniillii katilimcilarimiz
tarla, bag ve bahge islerinde calisabildikleri gibi ¢iftligin genel
rutin iglerinde (yemek yapumina yardim etmek, bulasik ve
temizlik yapmak gibi) de calisabilmektedirler. Ayrica isteyen
ziyaretgilerimiz ~ ¢iftligimizdeki atélyelerinde ¢anak-¢omlek
yapimi, ahsap oymaciligi, tursu ve regel yapumi gibi farkl
etkinliklerde de katilabilmektedirler. Ciftligimizde yoga, dans ve
festivaller i¢cin uygun alanlarimiz bulunmaktadir. Konuk olarak
gelen ziyaretgiler giinliik konaklama ve yeme-i¢me iicretini
odemek zorundadir. Goniillii katilimcilar ise c¢iftlik islerinde
calistiklarindan dolayr herhangi bir iicret 6demeziler (K2).
Yeralti suyundan fiskiyelerle tarla sulamast yapryoruz, her hafta
her yeri suluyoruz. Ada ¢ayr hasat edip toplayarak demet haline
getiriliyor, demet olmayanlarin yapraklarindan yag elde
ediyoruz. Lavanta yagi ¢ikaryoruz, kishk sebzelerin yatagini
hazirlayp orvalart yabanci otlardan temizliyoruz (K14). Bu
¢ciftligi tercih etmemdeki en onemli sebepler, zehirsiz tarim
yapiyor olmast, dogayi birinci siraya aliyor olmasi, dogaya hig
zarar vermeden eylemlerde bulunmasi ve ¢iftlik sahibi Ali Beyin
perspektifidir (K13). Organik atiklari kompost yapiyoruz, ¢ope
gitmiyor. Dogaya zarar verebilecek tarim ilaci, giibre ve diger
kimyasallart kullanmiyoruz. Kullandigimiz her sey ve yaptigimiz
her eylemimiz siirdiiriilebilir (K4). Ciftligimize sadece ziyaret¢i
kabul ediyoruz, turizm faaliyetleri 6n plandadir (K5).

Ekolojik ciftliklerde sunulan hizmetlerin gelen goniillii
katilimer ve ziyaretgilerin talep ve beklentilerini kargilamasi
gerekmektedir. Ayrica turizm giftliklerinin ¢ogunda kararlar aile
yagam dongiisiine gore alinmaktadir (Ollenburg ve Buckley, 2007).

Ciftligimize gelen katilimcilarla birlikte tarlaya gidip
calistyoruz. Topladigimiz organik iiriinleri tiiriine gore ayirip,
aksamlart kolileme islemi yapryoruz. Koli yaptigimiz iiriinleri
sadece Bodrum merkezde yer alan bize diizenli olarak siparis
veren miisterilerimizin evlerine gotiiriip teslim ediyoruz. Aile
olarak tek gelir kapimiz bu. Géniillii katilimcilarimiz da sag
olsunlar bize bu konuda ¢ok yardimci oluyorlar (K1). Burast bir
aile isletmesi, esimle birlikte emekli olduktan sonra Istanbul 'un
bogucu yasamindan kagarak gelip bu ¢itligi kurduk. Ciftligimize
gonitillii kabul etmiyoruz, sadece ziyaret¢i kabul ediyoruz. Evet,
burasi bir ¢iftlik ama gelen ziyaret¢ilerimizi herhangi bir iste
calistirmiyoruz. Fakat isteyenler bahge isleri, sebze meyve ekme,
triin toplama gibi faaliyetlere katilabilirler (K3). 12 dontimliik
¢iftlik arazimizde gelen yerli ve yabanci misafirlerimizie birlikte
sarap ve harnup pekmezi yapimi, turung eksisi ve zeytinyagi
yapimi, sifali ot yetistirme, salca yapumi gibi etkinlikler
gergeklestiriyoruz (K9). Hayalim biiyiik bir gida ormani
yaratmak, bu yiizden agaglari suluyoruz, tibbi aromatik bitkileri
toplama, hasat, kurutma ve paketleme islerini yapiyoruz.
Ciftligin kendi yiyecek ihtiyact icin bostanlar hazirlyyoruz.
Bostani  hazirlamak igin yabani otlart temizliyoruz. Kasim
aywinda zeytin hasadi yapacagiz (K6).

Kategori 2: Ciftlik Turizmine Katilan Ziyaret¢i Profiline
Iliskin Goriisler

Ekolojik ciftliklere gelen ziyaret¢i ve goniilli katilimcilarla
ilgili kayit islemi yapilmadigindan ve istatiksel bir veri
olmadigindan dolay1 ¢iftlik igletmesi sahipleri ve goniilli
katilmeilarin  gézlemlerine basvurulmustur. Ciftliklere gelen
katilimc1 ve ziyaretgilerin 6grenim diizeylerinin yiiksek oldugu
goriilmiistiir. Gorlismeye katilan ziyaretgilerin ve goniillii
katilimeilarin biiyiik bir kismmin (%80) da benzer egitim
diizeyinde olmasi nitel bulgularla ortiismektedir.

Genellikle dogayla bas basa kalmak isteyen egitimli uyumlu
insanlar geliyor. Herkes bir beklentiyle geliyor. Mesela iki kisi
kendi c¢iftliklerini kurmak istiyor. Bazilari hi¢ tarim tecriibesine
sahip olmadigr halde buraya dogal yasami deneyimlemek igin
gelivor (K14). 15 giinden asagi goniillii kabul etmiyoruz.
Diinyamin  farkli yerlerinden farkli gruplar geliyor, mesela
dogayla tanisma egitimleri kapsaminda ¢ocuk kamplari, felsefi
diigiince gruplari, yoga ve meditasyon gruplar, masal
anlaticilari, Yahudi kékenli burjuva gruplari ve ateste yiiriiyenler
gibi degisik gruplara ev sahipligi yapryoruz (K2). Son yilarda
nispeten yabanci turist profili azaldi. Detoks ve yoga gruplari,
gross motosiklet gruplari, farkli etkinlikler amaciyla 32 orkide
tiirti ve mantar toplama gruplari, Ophrys reinholdii adi verilen
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orkide tirii icin arastirmact gruplart geliyor (K3). Normal
calisma siiremiz oglen 12:00 de bitiyordu, 11:45'te yabanci
goniilliilere isi birakip yemege gidebilecegimizi séyledim, fakat
yemege 15 dakika oldugunu ve bu siire icerisinde ¢alismalar
gerektigini belirterek calismaya devam ettiler. Yerli goniilliiler
cok degil ama turizm ciftliklerine gelen yabanci goniilliiler
oldukga bilingliler (K4). Ciftligimize olduk¢a bilingli ve belli bir
kiiltiir diizeyinde olan insanlar geliyor. Olduk¢a miitevazi, bize
yardimct olan, bizimle yiyen bizimle icen samimi ve her konuda
yardim ediyorlar. En dnemli yarart ekonomik anlamda
sagliyorlar, bizim buradaki en 6nemli is giictimiiz onlar (K1).

Ciftlikleri genel olarak egitim seviyesi yiiksek insanlarin
tercih etmesi, farkli cografyalardan yerli ve yabanci katilimcilarin
bir arada olmas1 kiiltiirler arasi paylasimlarda bulunmalarina
biiyiik katki saglamaktadir.

Bunun i¢in goniillii kavramina bakmak lazim. Cesitli
dinlerden, wktan kékenden insan geliyor buraya... Is disinda
sohbet ederek kiiltiivel paylasimlarda bulunuyoruz. Kolektif
calismayla yemek, bulasik, temizlik gibi igler birlikte yapilryor.
Ali Bey géniilliilerin davramslarint ve ¢alisma sekillerini hi¢chbir
sekilde sorgulamiyor. Isteyen yapiyor, istemeyen yapmiyor
(K13). Gelen ziyaretgiler dogaya geldigini kabul ediyor ve ona
gore hareket ediyor. Ayrica kimisinin gelecege yonelik ekolojik
tarim planlart var buraya bu isi 6grenip ileride uygulamak icin
geliyor (K6).

Kategori 3: Tarim Turizmi Tanitma (TaTuTa) Projesinin
Turizm Ciftliklerine Katkilarina iliskin Goriisler

TaTuTa projesinin turizm giftliklerine katkilarini ii¢ baslik
altinda ele alabiliriz. Birincisi; projenin ekolojik ¢iftliklere
yonlendirdigi ziyaretgilerdir. Ziyaretgiler ekolojik yasami
deneyimlemek icin ¢iftlik isletmesinin belirledigi ticreti 6demek
kosuluyla ciftliklerde konaklamaktadr. ikincisi; proje sayesinde
giftlikler hakkinda bilgi sahibi olan goniilli katilimecilardir.
Gontlli  katilmeilar ciftlikte yeme-igme ve konaklama
karsihginda ciftlikte iicretsiz calismaktadirlar. Ugiinciisii ise;
ekolojik tarim teknikleriyle elde edilen organik iiriinlerin organik
pazarlarda satilmastyla elde edilen gelirdir (Simsek, 2016).

TaTuTa nin ¢iftligimize en 6nemli katkisi is giicii saglamasidir.
Goniillii katilimcilar oldukg¢a bilingliler, samimi olarak ¢alisip
her konuda bize yardimci oluyorlar (K2.) TaTula projesi
araciligiyla gelenler zaten bu projenin amaglarint bilen doga
konusunda bilin¢gli katilimcilar oluyor. Biz onlara burada
yvapacaklar isleri 6gretiyoruz (K4). TaTula min kirsal yasam,

herhangi bir ilag ve kimyasal kullanmaksizin siirdiiriilen organik
tarim ve dogaya sahip ¢itkma gibi bir¢ok konuda goniillii
katthmcilara  ve  ziyaretgilere  farkindaliklar — yarattigini
diigtiniiyorum (K10). TaTula’min olduk¢a faydali oldugunu
diigtiniiyorum ve goniilden destekliyorum. Umdugumuz her seyi
bulduk diyebilirim (K12). Ciftligimizin sesini TaTuTa sayesinde
duyurabildik. Proje sayesinde doga koruma bilincine sahip giizel
insanlarla tamistik, kaliteli zaman gecirdik (K1). Dogal yasamini
tecriibe etmek isteyenlerle ev sahibi insanlar: bir araya getirerek
ekolojik tarimin dgrenilmesine ve yayimasina katki saglyor.
Ciftliklere eleman sagliyor. Her gelen insan baska birine
soyliiyor (K8). TaTula’yi duyunca sitenin varligini kesfettim.
TaTuTa bana dogayla yakinlasmayr dogayi tamima ihtimalinin
oldugunu gosterdi. Ben gehir ¢cocuguyum, evde yedigim yemegi
sorgulardim hep oniime gelen besinin nereden geldigini
sorgulardim ve buradan hareketle bu islerin nasil yapildigini
ogrenmek istedim (K14).

Kategori 4: Ciftlik Turizminin Yorenin Kirsal Kalkinmasina
Etkisine Iliskin Goriisler

Ekolojik ¢iftlik sahipleri, ekolojik tarim prensipleri
cergevesinde yapilan faaliyetlerin ydreye sayisiz katkilar
sundugunu, komsularini 6zendirdigini, g¢iftliklerinde dogayi
deneyimleyen birgok goniillii katilimeinin farkli kirsal yerlesim
alanlarinda ekolojik ciftlikler kurdugunu ve bu durumun giderek
yayginlastigint belirtmektedirler. Ciftliklerde bir araya gelen
yerli ve yabanct katilimcilar arasinda kiiltiirel paylagimlarin
yasanmasl, yerli halkin farkli kiiltiirlerdeki insanlari tanimalariin
oldukc¢a 6nemli oldugunu vurgulanmaktadir.

Cifilikte olmayan organik iiriinleri ¢evreden temin ederek
koyliilere ekonomik olarak yardimct oluyoruz. Giivendigimiz
organik tarim yapan kéyliilerden yogurt, siit, domates gibi iiriinler
alyoruz (K13). Ciftligimize gelen ziyaretgiler tiim zamanlarini
burada gecirmiyorlar. Alis-veris yapmak icin ciftlik alanimin
disina ¢ikarak ¢evre yerlesimlere ekonomik anlamda katki
saghyorlar (K2). Mesela domates salcasi yapacagiz burada
domates yetistirmiyoruz ama gidip organik tarim yapan kisilerden
onlarin triinlerini aliyoruz. Fethiye'de organik tarim yapan
esnaflardan aligveris yapryoruz. Onlara ekonomik katki sagliyoruz.
Ayrica yerel halk yabanc kiiltiirleri tanima firsati buluyor (K14).
Cifilik alammizin bir boliimiinde ¢evre kéylerimizde yasayan
kadinlarin yaptig1 el emegi goz nuru el sanatlari iiriinleri teshir
edip sattigimiz yerimiz var. Bu tiriinlerin satisindan elde edilen
geliri iiriin sahiplerine vererek bir nevi ¢iftligimiz araciligiyla
farsal kalkinmaya katki saghyoruz (K2). Kirsal kalkinmaya
ekonomik anlamda olmasa da doga bilinci konusunda ¢evremizde

97



TUNCER ve BAKIRCI / Cografya Dergisi — Journal of Geography, 2021, 42: 85-100

diyalog halinde oldugumuz koyliilere tarim ilact ve kimyasal
giibre kullanmadan da iiriin  yetistirilebilecegini anlatarak
bilgilendirmeye ve biling diizeylerini arttirmaya ¢alistyoruz (K1).

4. SONUC

Turizm faaliyetleri, lilkelerin milli gelirlerinde 6nemli yer
tutan ekonomik faaliyetlerden biridir. Bu durum topluluklari
mevcut turizm potansiyelini harekete gecirerek, bu kaynaktan
maksimum verim elde etme, turizm ¢esitliligini arttirma ve
turizmi tiim yila yayma noktasinda farkli arayislara itmistir. Bu
arayis ¢esitli yol ve yontemlerin bulunmasina ve yeni politikalarin
gelistirilmesine imkan saglamistir.

Kirsal turizm bu c¢abalar i¢inde dikkat g¢eken bir alan
niteligindedir. Artan sehirsel niifusu ve dogal ortamlarda
bulunma istegi, kirsal alanlarda daha fazla vakit ge¢irme talebini
beraberinde getirmektedir. Dogal ortam giizelliklerinden
yararlanma kiiltiirel yasami tanima ve onu deneyimleme istegi
kirsal alanda yapilan turizmi farkli bir boyuta tasimaktadir.

Bu ¢alismada kirsal turizmin bir tiirii niteliginde olan ¢iftlik
turizmi Mugla ili 6zelinde incelenmistir. Ege Bdolgesinde yer
alan ciftliklerin biiyiik bir kisminin adi gegen ilde yer almasi bu
sahanin arastirma alani olarak segilmesinde etkili olmustur. Bu
kapsamda Mugla ilinde yer alan tiim turizm ¢iftlikleri incelemeye
tabi tutulmustur. Sahanin sahip oldugu cografi 6zellikler burada
¢iftlik turizminin kendine yer bulmasi ve yayginlagsmasina imkan
saglamistir.

Caligmanin temel ¢ikis noktasi Mugla ilinde konumlanmis
olan turizm ¢iftliklerinin Entegre Kirsal Turizm modeli
parametrelerine gore analiz edilmesidir. Bu hedef dogrultusunda
sahada yapilan gozlemlerin yani sira ziyaret¢ilere yapilandirilmis
anket uygulanmis, isletme sahipleri ve goniillii katilimcilarla
derinlemesine goriismeler gergeklestirilmistir.

Elde edilen veriler SPSS programiyla analize tabi tutulmus,
calisma sahasinda gergeklestirilen ¢iftlik turizmi faaliyetlerinin
Entegre Kirsal Turizm yaklasimimin 7 temel bilesenini (Aglar,
Olgek, Ozgiinliik, Yerellik, Yetkilendirme, Siirdiiriilebilirlik ve
Tamamlayicilik) karsilama diizeyi analiz edilmistir

Yapilan analizler sonucunda; c¢iftlik ziyaretleri konusunda
kadin goniillii katilimcilarin gitliklere daha ¢ok ilgi gosterdikleri
(%65) ve katilimcr yas grubu agisindan da g¢itliklerin {iniversite
Ogrencileri basta olmak iizere 25-34 yas grubundakiler (%54)
tarafindan tercih edildigi tespit edilmistir. Katilimcilarin %90°a

yakiminin lisans ve lisansiistii egitim goérmiis olmasi ¢iftlik
turizmi ziyaretci egitim diizeyinin yiiksek oldugunu gostermistir.

Ciftlik turizmine hem yurt i¢inden ve hem de yurt digindan
katilimcilar olmakla birlikte aragtirma déneminde daha ¢ok yurt
ici katilimin fazla oldugu (%73) anlasilmistir. Katilimcilar biiyiik
oranda yalniz basina bu faaliyete katilirken (%66), daha ¢ok
konaklamali1 ziyaret yoniinde (%82) tercihte bulunduklari
goriilmiistiir. Katilimeilarin ziyaret planlamalarinda temel hedef
olarak ciftlikleri tercih etmeleri (%78,9) ¢iftlik turizminin ayni
zaman hedef kitle bazli bir nitelik tagidigina igaret etmistir.

Entegre Kirsal Turizmin 7 bilesenini karsilama diizeyi
bakimindan analiz sonuglarina bakildiginda, paydaslar arasinda
iliski ve ortakliklara igaret eden “aglar” konusunda katilimcilarin
olumsuz bir algiya sahip olduklart (%81) goriilmiistiir. Modelin
diger bir bileseni olan “6lgek” konusunda katilimcilarin biiyiik
oranda (%89) bir kapasite agiminin olmadigini yoniinde goriis
bildirdikleri tespit edilirken, gerceklestirilen faaliyetleri “6zgiin”
ligii hususunda da biiyik o6lgiide (%87) olumlu kanaatte
olduklar1 anlagilmistir. Yine ciftlik turizminin yerel 6zellikler
tasidigina yonelik olumlu algi (%85) “yerellik” konusunda
ciftliklerde kaynaklarin veya faaliyetlerin dogrudan mekéanla
baglantili oldugunu, ama ayni zamanda belirli sosyo-kiiltiirel
baglamlar igerisinde iligkilerin kuruldugunu gostermistir.
Katilimcilarin nispeten yiiksek oranda (%52) olumlu goriis
bildirdikleri diger bir bilesen olan “yetkilendirme” konusunda
ciftlik turizmi faaliyetlerinde yerel halkin yeterli diizeyde sz
sahibi oldugu fikri agirlik kazanmamustir. Ciftliklerde goriilen
bu durum Saxena ve Ilbery, (2007) in “Entegre Kirsal Turizm
(EKT) esas olarak yerel aktorleri, icinde bulunduklar: yerlerin
ekonomik, sosyal, kiiltiirel, dogal ve insan kaynaklarini ortaklasa
kullanmayr oneren ve onlari aglar vasitasiyla diger aktorlere
baglayan bir turizm tiriidiir” tanimlamasimi dogrulamaktadir.
Analiz sonuglar katilimcilarin ¢ok biiytik bir boliimiiyle (%91)
¢iftlik turizminin siirdiiriilebilirdik ilkeleri ¢ergevesinde
gerceklestirildigi goriisiinde oldugunu gostermistir. Dolayisiyla
katilimcilarin yiiksek oranda (%91) olumlu gériis bildirmeleri
“Siirdiiriilebilirlik” konusunda ¢iftlik turizm faaliyetlerinin
cevresel ve ekolojik kaynaklara zarar vermedigini gostermektedir.
Bu durum ise Bakirc1 (2019) nin “Stirdiiriilebilir bir kirsal turizm
yaklasimi turizmin yorede ¢evresel ve ekolojik kaynaklara zarar
vermedigine igaret etmelidir” gorligiiyle tamamen uyusmaktadir.
Entegre Kirsal Turizm yaklagiminin “Tamamlayicihk” ilkesi
katilimcilarin olumsuz goriis bildirdikleri bir kriter niteligi
tasimistir. Bu durum geleneksel yerel faaliyetlerle turizmin
birlikte caligmasi ve birbirini tamamlar sekilde organize edilmesi
konusunda tereddiitler oldugu sonucunu ortaya koymustur.
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Gergeklestirilen miilakatlarin analizi sonucunda ise; ¢iftlik
turizminde isletme sahiplerinin bu faaliyeti bilingli bir sekilde
gergeklestirdikleri goriilmistiir. Ciftlik isletmelerinin ekolojik
prensiplere dayali doga dostu organik tarim yaptiklari, kirsal
konut ekolojisine gdre yore mimarisini ve yorelerinin kiiltiirel
degerlerini koruma amagli bir tavir igerisinde olduklari
gozlemlenmistir. Goniillii katilimeilarin dogay1 deneyimlemek
adma gerceklestirdikleri ¢iftlik turizm faaliyetleriyle ilgili
tecriibeleri incelendiginde ise biiyiik bir ¢cogunlugunun olumlu
goriis bildirdigi tespit edilmistir. George ve Rilla (2005) nin
ifade ettigi iizere “ciftlik turizmi, ziyaretcilerin cificiler veya
¢ciftlik sahipleri tarafindan yiiriitiilen geleneksel tarimsal iiretim
ve hayvancuik faaliyetlerine katiim gerceklestirdigi ve
deneyimledigi bir kirsal turizm tiirii olarak belirginlesmektedir”
ve “ekolojik prensipler ¢ercevesinde tarimsal ve hayvansal iiriin
yetistirme, iiriin toplama ve iiriin satisi yapmak temel hedefler
olarak belirginlesmektedir” (Akoglan, Kozak ve Bahge, 2009;
Yilmaz, 2008; Yildirim, 2018) gorisleri ile benzer sonuglar
gostermektedir. Sonug olarak ¢iftlik turizminin; isttihdam imkan1
saglamasi, kirsal alandan sehirlere gociin dnlenmesi, amaca
hizmet eden goniilliilerin tercih edilmesi nedeniyle doga koruma
bilincini gelistirmeye yardimct olmasi yonleriyle kirsal
kalkinmanin saglanmasina Onemli o6lgiide katki yapma
potansiyeline sahip oldugu tespit edilmistir.

Arastirma Mugla ilinde konumlanmig olan ekolojik ¢iftlikleri
kapsamaktadir. Gelecekte yapilacak c¢aligmalar giftliklerin
yogunluk kazandigi Ege Bolgesi’nin diger illeri i¢in ya da
bolgenin tamamu i¢in yapilabilir. Ayrica sonraki ¢aligmalarda
goniilliilerin ciftlik deneyimleri sonrasi yasamlarinda nelerin
degistigi ve ¢iftlik kurma girisimleri gibi konular da incelenebilir.
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oz

Toros Karst Kusagi'nin karakteristik yersekillerinden olan polyeler, en genis ve gérece en karmasik karstik yizey sekillerindendir. Polyeler Anadolu’da en fazla
calisiimis yersekillerinden bir tanesi olmakla birlikte miinferit polye calismalari disinda, Toros polyelerinin dagilisi ve bunlara ait temel morfometrik 6zellikleri
hakkinda bir calisma bulunmamaktadir. Bu calismada Toros Karst kusadi icerisinde yer alan tiim polyeler literatlr taramasi ve haritalama calismalarina gére
belirlenerek temel morfometrik 6zellikleri ortaya konulmustur. Polyelerin temel morfometrik 6zelliklerini belirlemek i¢in 1/25.000 6lcekli 680 adet
topografya haritasi taranmig ve toplam 175 polye haritalanmistir. Haritalanan herbir polyenin X ve Y merkez koordinatlari, taban ytiksekligi, alani, cevre
uzunlugu, uzun ve kisa eksen uzunlugu ile uzama orani, dairesellik degerlerini igeren morfometrik veri seti olusturulmus ve haritalandiriimistir. Bu veri seti
ve haritalar ile polyelere ait temel morfometrik 6zelliklerin dagilis 6zellikleri ve bu 6zellikleri denetleyen temel unsurlar agiklanmistir. Elde edilen sonuclara
gore Toros Karst Kusadi icerisindeki polyelerin biylik bélimi Bati ve Orta Toroslar'da yer alan Isparta Agisi icerisinde yer almaktadir. Genis bir yikselti
basamagi araliginda dagilis gosteren polye tabanlarinin %90'n1 447-1865 m arasinda yer almaktadir. Polyeler biyiik alanlara ulasmakla birlikte, %65'inin
y6z06lcimu 10 km?'yi gegmemektedir. Degisik blyuklukteki bu makro karstik sekillerin, hidrolojik ve tektonik denetimlerin bir sonucu olarak, dairesellik
indisi degerleri 28’e, uzama orani degerleri ise 9'a kadar yikselmektedir. Dairesellik indisi degerleri polye gelisiminde flivyal streclerin egemen oldugu
flivyo-karstik polyelerde yiiksek dederlere ulasmakta, uzama orani tektonik denetimli polyelerde yliksek ¢ikmaktadir.

Anahtar kelimeler: Polye, morfometrik analiz, Toros Karst Kusagi

ABSTRACT

Poljes, which represents the largest and relatively the most complex karst forms, are one of the most characteristic and widespread features in the karst
terrains of the Taurus Mountains. Although poljes have been one of the most studied landforms in the Anatolian karst, except for a few studies, no particular
attention has been directed to provide a quantitative study on the morphometry and spatial distribution of poljes. In this study, an attempt has been made
to present a comprehensive account of the basic morphometric characteristics and spatial distribution of the poljes within the karst regions in the Taurus
karst belt, based on the critical review of the previous literature and detailed map studies. In this respect, 680 topographic maps, 1;25.000 scales with 10 m
contour intervals, were analyzed and the 175 poljes were mapped. A data set based on the determination of morphometric parameters of the poljes was
prepared, including X and Y centroid coordinates, the elevation of the floors above mean sea level, area, perimeter length, short and long axis lengths,
elongation ratio, and circularity index. Within the scope of this dataset, the spatial distribution of the basic morphometric properties of poljes and the main
factors controlling these properties were evaluated and interpreted. Most of the poljes in the Taurus karst belt are found in the area within the Isparta Angle
located in the Western and Central Taurus. Most of the polje floor elevation (90%) is about between 447 and 1865 m above mean sea level though they are
distributed in various elevations. Some poljes cover rather large areas, but the majority (65%) of them have a surface area of not more than 10 km sqg. Due to
the hydrological and tectonic characteristics of poljes, the circularity index values increase up to 28 and the elongation ratio values up to 9. The circularity
index reaches higher values in fluvio-karst poljes dominated by fluvial processes, whereas the elongation ratio is higher in tectonically controlled poljes.
Keywords: Polje, morphometric analysis, Taurus Karst belt
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EXTENDED ABSTRACT

Poljes developed in the young folded karst mountains, such as the Dinaric Alps and the Taurus Mountains, are the largest and
complex karst surface landforms. The Taurus Mountains, a Late Cretaceous—Eocene fold-thrust belt unconformably overlain by Miocene
and Pleistocene cover rocks, run along the Mediterranean coast of Turkey (Fig. 1) and forms up to 3 km high southern margin of the
Anatolian Plateau. The Taurides, characterized by a vertical and horizontal continuous karst belt, form the largest and most important
karst terrain across the southern part of Turkey. Allochthonous and autochthonous marine and lacustrine limestones of the Taurus
Mountains are highly karstified due to tectonics and climatic controls. The karstification is characterized by many types of karst
landforms, such as dolines, uvala, poljes, and caves, which commonly follow structural lineaments.

Poljes have been one of the most studied landforms in Anatolian karst studies, not only for academic interest but they also have an
important impact on human life due to their favorable hydrological and climatic conditions and providing arable lands for agriculture in
dry and barren karst areas. Although the poljes in the Taurus Mountains have long become a subject of considerable interest, no particular
attention has been given to the study of their morphometric characteristics and spatial distribution, except for a few detailed case studies.
In this study, therefore, to provide a comprehensive insight into the mode of origin of the poljes, an attempt has been made to analyze
and evaluate the basic morphometric characteristics and spatial distribution of the poljes in the Western, Central, and Eastern Taurides.
For this purpose, polje floors were digitized as polygons in geographic information systems using over 680 topography maps 1/25.000
scale with 10 m contour intervals. In determining the boundaries of the polje floors, the formation of contacts and sudden brakes in slopes
surrounding them were taken into account. Through the polygons obtained in this way, a database with numerical parameters, including
the center x and y coordinates, elevation, long and short axis lengths, long/short axis ratio (elongation ratio), area, perimeter, and
circularity index, was created for each polje and through the available database, the spatial distribution of the poljes was mapped and
analyzed. The results obtained are briefly as follows.

As aresult of the spatial distribution characteristics, most of the poljes are located within the Isparta Angle in the Western and Central
Taurus. The Mesozoic Beydaglari and the Anamas-Akseki autochthonous platform carbonates, located at the Western and Eastern limbs
of the Isparta Angle, respectively, formed a suitable lithologic background for karstification. The number of poljes was formed in grabens
in the Western and Central Taurus due to the extensional tectonic regime that became active in the Pliocene.

Floors of the poljes are located in various elevations between 40 m (Milas polje ) and 2260 m (Hoyiikalan1 polje) above mean sea
level (amsl); the mean elevation value is 1250 m. However, most polje floors are noted between 447 and 1865 m (amsl). Some poljes
have a rather large area, most of them have a rather limited area, not exceeding 10 km?. The poljes in the Western Taurus Mountains are
larger than the poljes in the Central and Eastern Taurus Mountains.

The elongation ratios calculated using the long and short axis vary between 1.03 (Sarialan Polje) and 9.01 (Kovada Polje). Although
the elongation rate can be up to 9, the elongation rate varies in general between 1 and 3 in 76% of the poljes (133 poljes). In only 8.6%
of poljes (15 poljes), the elongation rate appears to exceed 5. The circularity indices calculated using the area and perimeters range
between 1.4 (Akyaka Polje) and 28.2 values (Kocaoluk Polje). Although the index values are high, the circularity indices vary between
2 and 5 in 47% (83 poljes) of the poljes. According to the relationship between the circularity index and elongation ratio values, the
circularity index reaches up to 28 in fluvial-karst poljes, whereas elongation ratios are not more than 9 in structural poljes. This implies
that the pronounced difference could be related to the interplay between two dominant factors, the hydrological and tectonic drivers, that
may have played a major role in the development of the poljes.
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1. GIRIiS

Polyeler en az bir yamaci karbonathi kayalardan olusan,
olusumunda kimyasal ¢6ziinme disinda tektonizmanin da etkili
oldugu, genellikle yapisal dokuya ya da orojenik kusaklara
uygun olarak uzanan, yiizey sularmmin polye tabanindaki
diidenlerde kayboldugu diiz aliivyal zemine sahip, cok kokenli
kapali karstik depresyonlardir (Atalay, 2003; Dogan, 2003a;
Dogan, Kogyigit ve Gokkaya, 2017, Dogan, Kogyigit ve
Yesilyurt, 2019; Dogan ve Kogyigit, 2018; Ering, 1971; Ford ve
Williams, 2007; Gams, 1978; Gracia, Gutiérrez ve Gutiérrez,
2003; Jennings, 1985; Simsek, Dogan ve Oztiirk, 2020; Tagil ve
Jennes, 2008; Yalginlar, 1969). Polyeler diinyanin hemen her
yerinde bulunmakla birlikte, Tiirkiye’nin de iginde bulundugu
Alp Orojenik Kusagi igerisinde yeralan Hirvatistan, Slovenya,
Bosna Hersek, Sirbistan, Italya, Yunanistan, Fransa, Ispanya gibi
iilkelerde uygun litolojik, tektonik ve klimatik kosullardan
dolay1 daha yaygin goriilmektedir (Bonacci, 2004; Gilli, 2015;
Gracia vd., 2003; Simsek, Dogan ve Oztiirk, 2020).

Tiirkiye’nin giliney kesimi boyunca uzanan Toros Daglari’nda,
jeomorfik, jeolojik (litolojik faktorler), jeodinamik (tektonizma)

ve klimatik kosullar arasindaki etkilesimin bir sonucu olarak ¢ok
sayida makro ve mikro Olcekte karstik sekiller gelismistir
(Oztiirk, Simsek, Sener ve Utlu, 2018a; 2018b). Bu sekiller
icerisinde boyut olarak en biiyiiklerine karsilik gelen polyeler;
karstik alanlar i¢erisinde gegmisten giiniimiize degin yerlesim ve
tarim igin en uygun alanlar1 olusturmalar1 (Ozaner, 2003; Sackl,
Durst, Kotrosan ve Stumberger, 2014; Zeybek, 2004; Sekil 1) ve
bulunduklar1 alanlarin jeomorfolojik gelisimleri hakkinda
onemli ipuclar1 saglamalar1i nedeniyle Anadolu’da en ¢ok
calisilan yersekilleri arasinda olmustur. Bugiine kadar Toros
polyeleriyle ilgili bir ¢cok ¢alisma yapilmis olmakla birlikte (Ek
1) Toros Karst Kusagi polyelerini nitel ve nicel 6zellikleri ile
kapsamli bir sekilde ele alan bir ¢aligma bulunmamaktadir. Bu
eksiklikten dolayr bu g¢alismada tiim Toros polyelerine ait
morfometrik 6zelliklerin dagilis 6zellikleri ve bu 6zelliklerin
olugsmasimi  denetleyen ana etmenlerin neler olduklart
agiklanmustir.

2. CALISMA ALANI

Calisma alani, Anadolu’nun giiney kesiminde, dogu-bati
dogrultusunda kesintisiz bir kivrim-bindirme kusagi olarak
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Sekil 1: (a) Turkiye'de karstik sahalarin dagilisi (Nazik ve Poyraz, 2017). (b) Toros Daglar’'ndaki polyelerin dagilisi (Simsek, Dogan ve Oztiirk, 2020).
Figure 1: (a) Spatial distribution of the karstic landscapes in Turkey (Nazik and Poyraz, 2017) and (b) poljes in the Taurus Mountains (Simsek, Dogan &
Oztiirk, 2020).
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uzanan Toros Daglari’n1 kapsamaktadir (Sekil 1). Toros Daglar1
kusag1 Afrika, Arabistan ve Avrasya plakalar1 arasinda bulunan
Neo-Tetis Okyanusu igerisindeki karbonat platformunun Orta
Kretase’den
sekillenmistir (Akay ve Uysal, 1988; Kissel, Averbuch, Lamotte,

itibaren  sikisarak  yiikselmesi  sonucunda
Monod ve Allerton, 1993; Kogyigit ve Ozacar, 2003; Yazgan ve
Chessex, 1991; Schildgen, Yildirim, Cosentino ve Strecher,
2014). Sonyapilanbiyostratigrafi temelli mutlak tarihlendirmeleri
iceren c¢aligmalara gore Toroslar’in biiyiik bir bolimdii,
Anadolu’nun deniz altindan hizla yiikselerek karalasan son
biiyiik alanin1 olusturmaktadir (Okay, Zattin, Ozcan ve Sunal,
2020). Bu yiikselim ve karasallagma Akdeniz kiy1 kusaginda
Kuvaterner’de de devam etmistir. Sonug¢ olarak Oligo-
Miyosen’den itibaren araliklarla yiikselmis olan Toros Daglari’n1
olusturan karbonatlar bazi1 kesimlerde Oligosen ve bazi
kesimlerde de Miyosen’den itibaren atmosferik kosullarin,
fiziksel, kimyasal ayrismanin ve dolayisiyla karstik siire¢lerin
etkisi altina girerek sekillenmistir (Dogan, Kogyigit ve Gokkaya,
2017; Dogan ve Kogyigit, 2018; Ekmekci, 2003; Oztiirk, Simsek,
Utlu ve Sener, 2017; Oztiirk, 2020).

Toros Daglari, tektonik ozelliklerine gore Ozgiil (1984)
tarafindan Kirkkavak (KF) ve Ecemis faylar1 (EF) boyunca Bati,
Orta ve Dogu Toroslar olmak {izere ii¢ boliime ayrilmistir.
Polyeler, Bati ve Orta Toroslar’da, ozellikle Isparta Agisi/
Dirsegi’nin bat1 ve dogu kanadi igerisinde, Tetis Denizi’nin kita
yamaglarinda biriken Ust Eosen-Alt Miyosen flisi, Miyosen
denizel ve golsel kirmntili sedimanlari, Kretase ofiyolitik melanji
ve metamorfik kayalar ile karbonatli kaya¢ dokanaklarinda
yogun olarak gelismistir (Alagoz, 1944; Dogan, 2003a; Dogan,
Kogyigit ve Gokkaya, 2017; Dogan, Kogyigit ve Yesilyurt, 2019;
Giildali, 1976; Nazik, 1992; Nazik ve Tuncer, 2010; Ozaner,
2003; Simsek, Dogan ve Oztiirk, 2020; Sekil 1b; 2). Polyelerin
yogunluk kazandig Isparta A¢ist’ni, Egirdir-Kovada grabeni iki
farkli bolgeye ayirir. Grabenin batisinda yer alan ve biiylik
boliimii karbonatli kayalardan olusan Mesozoyik Beydaglari
otoktonu istifi ve dogu boliimiinde yayilim gdsteren karbonatli
otokton Akseki-Anamas istifi ile bunlar {izerine uyumsuz olarak
gelen denizel (resifal) karbonatlar karstlasmaya uygun
formasyonlart olusturmustur (Karabiyikoglu vd., 2000, 2005;
Yagmurlu, Poisson, Bozcu ve Sentirk, 2007; Ciner,
Karabiyikoglu, Monod, Deynoux ve Tuzcu, 2008; Senel, 2010).
Uygun litoloji ile birlikte, Bati ve Orta Toroslar’da, Pliyosen’deki
stkismali tektonik rejimin ardindan etkili olan genislemeli
tektonik rejime bagl olarak Kuvaterner’de gelisen graben
yapilart igerisinde ¢ok sayida polye olusmustur (Kogyigit ve
Ozacar, 2003; Dogan, Kogyigit ve Gokkaya, 2017; Dogan,
Kogyigit ve Yesilyurt, 2019).

Polyelerin olusum mekanizmalarinda hangi faktériin daha
baskin oldugu konusunda tam bir fikir birligi saglanmasa da
farkli  kriterlere gore yapilmis pek ¢ok smiflandirma
bulunmaktadir (bkz. Simsek, Dogan ve Oztiirk, 2020). Karst
diinyasinca yaygin kabul goren tasniflerden bir tanesine gore
polyeler; (1) kenar, (2) yapisal ve (3) taban seviyesi polyeleri
olmak {iizere 3 temel grupta ele alinmistir (Ford ve Williams,
1989; 2007). Ancak yapilan bu smiflamanin Toros polyelerinin
olusum ve gelisim 6zelliklerini tam olarak kargilamamaktadir.
Toroslar’da  yapilan c¢aligmalar kapsaminda polyelerin
smiflandirilmalari, gelisim kokeni ve asamalar1 temel alinarak
yapilmistir. Bu yaklagima gore polyeler: (1) Tektono-karst
olusumlu (dagarasi havzalar) (¢cok donemli-¢cok kdkenli), (2)
Karst kenar ovalarinin gelismeleri ile (¢ok donemli-tek kokenli),
(3) Fliivyo-karst kokenli (yatay yonlii s1g karst) (cok donemli-
¢ok kokenli), (4) Glasiyo-karst olusumlu (¢ok donemli-gok
kokenli) (Nazik ve Tuncer, 2010) olarak siniflandirilmislardir.
Bu smniflandirmadan bagimsiz olarak, dis drenaja agilarak
karakteristik bir polye olma ozelligini kaybetmis polyeler,
fliivyo-karstik vadi, fosil, a¢ik ya da kapilmis polye olarak
tanimlanmislardir (Nazik, 1992; Dogan, 1996; Nicod, 2003). Bu
tanimlamalara gore her bir polyenin tipini belirlemek i¢in
jeolojik ve jeomorfolojik amagli ayrintili saha ve haritalama
caligmalarina ihtiya¢ olmasindan dolayr bu caligmada tespit
edilen polyelerin siniflandirilmasina iliskin  bir ¢aligma
gerceklestirilmemistir.

3.AMAC VE YONTEM

Toroslar’daki polye caligmalart ¢ok eskiye (Alagdz, 1944;
Louis, 1956) dayanmakla birlikte, ¢ogu calismada bir ya da
birka¢ polye ele alinmis olup (Ek-1), tim Toros Karst Kusagi
icerisindeki polyelerin bir biitiin olarak nasil bir dagilig gosterdigi
ve bunlarin temel morfometrik O6zelliklerinin neler oldugu
konularina iligskin herhangi bir bilgilendirme bulunmamaktadir.
Bu eksiklikten dolay1 bu ¢alismada, Toros Karst Kusagi
icerisinde (Sekil 1a) yer alan tiim polyelerin ve bunlara ait temel
morfometrik parametrelerin alansal dagilis 6zelliklerinin ortaya
konulmas1 amaglanmustir.

Bu calisma kapsaminda Toros Karst Kusagi icerisindeki
polyelerin alansal dagilislarinin ve temel bazi morfometrik
ozelliklerinin ortaya konulabilmesi i¢in 6nceki ¢aligmalardan ve
topografya haritalarindan faydalanilmis (Ek-1) ve bazi polyelere
iliskin bilgilerin gecerliligini saptamak i¢inde kapsamli arazi
calismalart yapilmistir. Polyeleri haritalamak igin 1/25.000
olgekli ve esyiikselti araliklart 10 m olan 680 adet topografya
haritasindan yararlanilmis ve bu haritalar iizerinde polye

104



SIMSEK, OZTURK, DOGAN ve UTLU / Cografya Dergisi — Journal of Geography, 2021, 42: 101-119

Sekil 2: Toros Daglari’'ndan bazi polyeler (a) Siilek Polyesi (Konya), (b) Akseki Polyesi (Antalya) (c) Evriye Polyesi (Kahramanmaras), (d) Caykaya
Polyesi (Adiyaman), (e) Eynif Polyesi (Antalya).
Figure 2: Panoramic views of some poljes from the Taurus Mountains, (a) Siilek Polje (Konya), (b) Akseki Polje (Antalya) (c) Evriye Polje
(Kahramanmatras), (d) Caykaya Polje (Adiyaman), (e) Eynif Polje (Antalya).

tabanlar1 cografi bilgi sistemlerinden (CBS) yararlanarak
poligonlar olarak sayisallastirilmistir. Polye tabanlarinin sinirlart
belirlenirken, onlar1 ¢evreleyen karstlasmaya uygun formasyon
dokanaklari ile ani egim kirikliklari dikkate alinmistir (Sekil 3).
Bu sckilde elde edilen poligonlar araciligiyla polyelerin
tabanlarina ait merkez X ve Y koordinat degerleri, yiikseklik,
uzun ve kisa eksen uzunlugu ve uzun eksenin kuzey ile yaptigi

ac1, uzun/kisa eksen orani (uzama orani) ve dairesellik indisi
degerlerini igeren veri seti ve bu veri setine ait dagilis haritalari
olusturulmustur. Bu haritalama c¢alismalar1 sirasinda Maplinfo
Porfessional 12.5, Vertical Mapper 3.7, Encom Discovery 12.0
programlarindan  yararlanilmistir.  Polyeler ve polyeleri
cevreleyen arazilere ait hava fotograflarini elde etmek icin arazi
caligmalari sirasinda (IHA) da kullanlmustir.
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Sekil 3: Gembos Polyesi'ne ait polye tabaninin kirmizi rélyef haritasi
tizerinde gosterimi.
Figure 3: Floor of Gembos Polje on the red reliefimage map.

4. BULGULAR

Yapilan liiteratiir derlemesi ve haritalama calismalari
sonucunda, Toros Karst Kusagi igerisinde, en batidaki Milas
(Mugla) Polyesi, en dogudaki Uzuntekne (Van) polyesi olmak
iizere toplam 175 adet polye tespit edilmistir (Ek-1). Polyelerin
¢ok biiyiik bir boliimii Bat1 ve Orta Toroslar igerisinde yer alir

(Sekil 1b). Bu polyelerin 139 tanesi (~%80’1), polye olusumu
icinuygun litolojik 6zelliklerin ve tektonik yapilarin (grabenlerin)
bulundugu Isparta Agisi igerisindedir (Sekil 1b). Asagidaki
boliimlerde bu polyelere ait morfometrik 6zellikler alt bagliklar
halinde agiklanmustir.

4.1. Polye tabanlarinn yiikseltiye gore dagihslar:

Bat1 Toroslarin Akdeniz ile olan kiy1 kesimlerinde Holosen
deniz seviyesi yiikselimi sonucu deniz sulari ile isgal edilerek koy
goriiniimii almis polyeler de bulunmaktadir (Giineysu, Ozaner ve
Erkal, 1996). Bat1 Toroslar’in bu kesimleri algalim ve bogulma
alani olarak tanimlanir (Nazik ve Tuncer, 2010). Bu karakterdeki
polyeler disinda, diger polyelerin taban yiikseklikleri deniz
seviyesinden 40 m (Milas Polyesi) ile 2260 m (Hoyiikalan1
Polyesi) arasinda dagilis gosterir (Tablo 1). Ortalama 1125 m
yiikseklige sahip polyelerin %90’1 447-1865 m arasinda
bulunmaktadir (Sekil 4a). Yiikseltiye ait frekans dagilimlarina
gore 1000-1400 m araliginin en yaygin yiikselti aralig1 oldugu
goriiliir. Bu yiikselti araliginda toplamda 67 polye bulunmaktadir.
Polyelerin bu yiikselti basamagi araligindaki yaygin dagilisi,
Toroslar’m Geg¢ Miyosen’den beri devam eden yiikselimin
Pleyistosen’deki ani artis1 ile ilgilidir (Okay, Zattin, Ozcan ve
Sunal, 2020). Bu olaymn baska bir sonucu ise Toroslar’in 1200 m
seviyelerindeki akarsu sistemlerindeki keskin egim kiriklaridir
(knickpoints) (Schildgen vd., 2012). Fliiviyal sistemlerin askida
kalmasi ile yakindan iliskili olan polyelerin gelisimi de bu
yiikselim ile benzer yasta olmalidir (Schildgen, Yildirim,
Cosentino ve Strecker, 2014). Bu yiikselti basamaginin {izerine
¢ikildik¢a polyelerin sayilar1 azalmaktadir ve 1800 metrenin
istiinde ise sadece 10 polye bulunmaktadir.

4.2. Polyelerin alansal biiyiikliikleri
Diinya iizerindeki polyelerin biiyikk kisminin 10 km? alam

gecmedigi bilinmektedir (Bonacci, 2013; Mihevc, Prelovsek
ve Hajna, 2010). Toroslar’da ise polyelerin alansal biiytikliikleri

Tablo 1: Polyelerin morfometrik parametrelerine ait temel istatistiksel degerler.
Table 1: Basic statistics of the morphometric parameters of poljes.

Yiikseklik (m) Alan (km?) Cevre uzunlugu (km) Kisa eksen uzunlugu (m) Uzun eksen uzunlugu (m) Uzamaorani Dairesllik indisi

Maksimum 2260 446.0 264.3
95% 1865 148.9 128.1
75% 1390 16.9 34.2
50% 1130 53 18.7
Ortalama 1125 26.2 34.5
25% 830 24 11.1
5% 447 0.9 5.6
Minimum 40 0.5 3.2

28.2 47.1 9.0 28.2
11.0 28.4 6.4 15.0
3.8 8.7 29 8.3
23 4.9 2.0 49
37 7.9 2.6 6.3
14 3.2 1.6 32
0.7 20 1.2 2.0
0.4 13 1.0 1.4

Yatay siralama: Elevation (meters, amsl); Area (km?); Perimeter (km); Short axis (m); long axis (m); Elogation ratio; Circularity index; Dusey siralama: Maximum; Mean, Minumum
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Figure 4: Bivariate frequency distributions of morphometric parameters of poljes: a) number of poljes versus elevation, b) number of polyes versus area
(km?), c) number of poljes versus circularity index and d) number of poljes versus elongation ratio.

0.5 km? (Arn Polyesi) ile 521 km? (Kestel Polyesi/grubu:
Celtikei, Kestel, Bozova (Zivint), Kizilkaya ve Bademagaci)
arasinda degigirken, alanlarinin ortalamasi 26.2 km?’dir (Tablo
1, Sekil 4b). En biiyiik polye sistemi 521 km? alana sahip
olmakla birlikte, alan1 100 km?’den biiyiik yalmzca 14 polye
bulunmaktadir. Polyelerin %651 (115 polye) 10 km?’den daha
kiigik  alanlara  sahiptir.  Polye alanlarinin  dagilist
incelendiginde, bolgeler arasinda 6nemli alansal farkliliklarin
oldugu dikkati (Sekil 5). Ornegin, Bati
Toroslar’daki polyelerin alanlarinin, Orta Toroslar’daki

polyelere gore oldukga biiyiikk oldugu goériilmektedir. Dogu

¢ekmektedir

Toroslar’da yer alan polyelerin ise ortalama biiyiikliikte
olduklar1 goriiliir. Bu durum iki bdlgenin, kiregtaglarinin
litolojik  Ozellikleri, karstik ve karstik olmayan kaya
topluluklarinin yan yana veya iist liste gelme durumlar1 ve
tektonik farklardan
kaynaklanmaktadir. Ozellikle Bati Toroslar genelinde, sig

karstin karakteristigi olan polyelerin genis yer kaplamasinin

rejim ozellikleri arasindaki

temel nedeni; karst taban diizeyinin yiizeye yakin olmasi ve
deniz seviyesi degisimlerinin karstik geligimi
etkilemesi ile ilgilidir (Gilineysu, 1994; Nazik, 1992).

yakindan

4.3. Uzama oram indisi 6zellikleri

Karst jeomorfolojisinde yaygin olarak kullanilan (Simsek,
Oztiirk ve Turoglu, 2019a; Simsek, Utlu, Poyraz ve Oztiirk,
2019b) ve polyeler i¢in de hesaplanan diger iki parametre uzama
orani ve dairesellik indisidir. Uzama orani, uzun eksenin kisa
eksen degerine boliinmesiyle elde edilmektedir (Denizman,
2003; Oztiirk, 2018). Uzun eksen (U, uzunluk, ¢ap ya da uzun
cap) ve kisa eksen (K, genislik ya da kisa c¢ap) jeomorfolojik
birimlerin tanimlanmasinda kullanilan temel parametrelerdendir.
Indiste kullanilan uzun eksen (uzunluk), alanin birbirine en uzak
iki nokta arasindaki yatay mesafeyi, kisa eksen (genislik) uzun
eksene dik (90°) bir sekilde birbirine en uzak iki nokta arasindaki
yatay mesafeyi temsil eder (Bondesan, Meneghel ve Souro,
1992). Uzama orani degerinin 1’¢ yaklagsmasi seklin dairesel,
1’den uzaklagmast ise eliptik 6zellikte oldugunu gosterir (Oztiirk,
2018; Sekil 6). Diinyanin diger karst alanlarinda da genellikle
polyelerin uzunluklar1 genisliklerinden daha fazladir. Ornegin
Hirvatistan’daki Glamoc Polyesi’nin uzunlugu genisliginin 26
katidir (Jennings, 1985). Benzer durum Toroslar’daki polyeler

icin de gecerlidir. Toroslar’da dolinler {izerinde yapilan
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Sekil 5: Polyelerin alansal buyuklUklerin dagilisi.
Figure 5: The distribution of areal size of poljes.
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Sekil 6: Bazi polyelerin sekil 6zelliklerine gére uzama orani degerinin degisimi (6lceksizdir).
Figure 6: The change of the elongation ratio in relation to the form of the shape of some poljes (not to the scale).
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Gembos Polyesi
Uzama oram 5.76
Cameli Polyesi
Uzama oram 4
Geyran Polyesi
Uzama oram 3.01
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Uzama oram 1.07
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caligmalara gore uzama orani tektonik hatlar boyunca artis
gostermektedir (Oztiirk, vd., 2018b). Toroslar’daki polyelerin
uzama oranini da bilyiik 6l¢iide yapisal kosullar denetlemektedir.

Toros Daglari’ndaki polyelerin ortalama 2.6 olan uzama
orani 1.03 (Sarialan Polyesi) ile 9.01 (Kovada Polyesi) degerleri
arasinda degismektedir (Tablo 1; Sekil 6). Uzama oran1 9’a
kadar ¢ikabilmekle birlikte, polyelerin %76’sinda (133 polye)
uzama orant 1 ile 3 arasinda degigmektedir. Polyelerin sadece
%8.6’lik kesiminde (15 polyenin) uzama orant 5 degerinin
istline ¢ikmaktadir (Tablo 1; Sekil 4d). Yapisal kosullarin
polyeler iizerinde egemen oldugu, Isparta Agis'nin dogu
kanadinda (30-32° Dogu boylamlari-37-38° Kuzey enlemleri
arasinda) yer alan polyelerde en yiiksek uzama oranima sahip
polyeler bir arada yer almaktadir (Sekil 7).

4.4. Dairesellik indisi 6zellikleri

Jeomorfolojik birimlerin alan ve ¢evre uzunluk degerleri ve
bu degerler araciligiyla hesaplanan dairesellik indisi degerleri
yersekillerinin geometrileri hakkinda fikir veren diger bir
parametredir (Goudie, 2003; Oztiirk, 2020). Uzama oraninda
oldugu gibi, dairesellik indisinin 1 olmasi seklin daire bi¢giminde
oldugunu gosterirken, 1’den uzaklagmasi sekilde bigimsel
bozulmanin arttigina yani daha diizensiz bir bi¢im aldigina isaret
etmektedir (Sekil 8). Toroslar’daki dolinler iizerinden yapilan
caligmalara gore dairesellik indisi degeri oOzellikle farkli
yonlerdeki catlak sitemlerinin ya da birden fazla paleovadinin
kesisim noktasinda bulunan dolinlerde yiiksek ¢ikmaktadir
(Oztiirk, 2018; 2020). Polyelerin ortalama 6.3 olan ortalama
dairesellik indis degeri 1.4 (Akyaka Polyesi) ile 28.2 degerleri

100 ke

- J
12 24 46 69

Sekil 7: Polyelerin uzama orani degerlerinin dagihmi.
Figure 7: Distribution of the elongation ratio values of poljes.
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Kocaoluk Polyesi Sanot Polyesi Bardat Polyesi
Indis degeri 28.23 Indis defjeri 21.52 Indis degeri 15.21

Atabey Polyesi Dikmen Polyesi Akyaka Polyesi
indis degeri 10.28 indis deferi 5.26 Indis degeri 1.44

e

Sekil 8: Bazi polyelerin sekil 6zelliklerine gore dairesellik indisinin degisimi (6lceksizdir).
Figure 8: The change of circularity index in relation to the shape properties of some poljes (not to the scale).
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Sekil 9: Polyelerin dairesellik indisi degerlerinin dagihs.
Figure 9: Distribution of the circularity index values of the poljes.
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(Kocaoluk Polyesi) arasinda degismektedir. Indis degerleri
olduk¢a yiiksek olmasma ragmen polyelerin %47’sinde (83
polye) indis degeri 2 ile 5 arasinda degismektedir (Sekil 9).

Indis degerlerinin alansal dagilis 6zellikleri incelendiginde,
Dogu Toroslar’daki polyelerde dairesellik indis degerinin
oldukga diisiik oldugu goriiliir. Orta Toroslar’da ise kiigiik alanlt
ve birden fazla vadi sisteminin kesistigi yerde gelismis olan
polyelerde ise indis degeri artmaktadir. Ornegin; Sariot, Sobuca,
Cemalalani ve Derebucak polyelerinde indis degeri 15’in iistiine
cikmaktadir. Bati Toroslar’da ise ¢ok genis alanlar1 kaplayan
polyelerde dairesellik indisi degeri yiiksek ¢cikmaktadir. Ornegin
dairesellik indisi Dombay Polyesi’nde 18.8, Tefenni Polyesi’nde
18.7, Bozova (Zivint) Polyesi’nde 15 degerine ulasir (Sekil 9).
Yiiksek daireselligin temel nedeni, neotektonik hareketlerden
biiyiik 6l¢lide etkilenen Bati Toroslar’da Plio-Kuvaterner
esnasinda gegirimsiz (impermeable) formasyonlara yerlesen
tektonik kontrollii fliivio-karstik polyelerin varligidir. Geg
Miyosen-Erken Pliosen’de kurulan vadi sistemlerinin sonrasinda
karstlasmas1 ile gelisen bu makro karstik sekiller (Dogan,
Kogyigit ve Yesilyurt, 2019) fliiviyal etkiden dolay1 yiiksek
dairesellik degerlerine sahiptir.

Dairesellik indisi ve uzama orani degerlerinin polyelerin
gelisim ozellikleri arasindaki iligki incelendiginde, gelisiminde
fliiviyal etkinin baskin oldugu (kenar polye/karst kenar ovasi)

polyelerde yiiksek dairesellik-diisiik uzama oranlarina, tektonik
etkinin baskin oldugu (yapisal) polyelerde ise daha yiiksek
uzama oranlarmna sahip olduklari goriilmektedir (Sekil 10).
Yapisal polyelerde uzama oranlarinin yiiksek olmasinin baglica
nedeni polye smirlarmim Snemli Slgiide fay/faylar tarafindan
belirlenmis olmasidir. Kenar polyelerde dairesellik indisinin
yiksek olmas1 ise birden fazla paleovadi sistemlerinin
kesisiminde yer almalari veya karstik olmayan kayalarin
bulundugu kesimlerden kaynagini alan ve polye tabanina ulasan
akarsu yataklariyla iligkilidir. Buna ek olarak dairesellik indisinin
fazla olmasinin bir bagka nedeni de polye kenarlarinda karstik
yanal geligimle iligkili olarak gelisen diizensizliklerin (girinti ve
¢ikintilarin) olugmasidir.

5. SONUC

Bu ¢alismada Toros Karst Kusagi iizerinde yer alan polyelerin
temel morfometrik ozellikleri ele alimmustir. Tespit edilen 175
adet polye lizerinden gerceklestirilen morfometrik hesaplamalara
gore yapisal polyelerde uzama orani degerleri, kenar polyelerde
ise dairesellik indisi degerleri yiiksek c¢ikmistir. Toros
Daglari’ndaki polyelerin biilyiik gogunlugu fliivyal dzelliklerinin
bir sonucu olarak 28.2’ye kadar ulasabilen dairesellik indisi ve
tektonik ozelliklerinin bir sonucu olarak da yiiksek 9.1°e kadar
ulasabilen uzama orani1 degerleri ile karakterize edilmektedir.

Polyelerin biiyiik bir kismi ve kapladiklar1 taban alanlar
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Sekil 10: Gelisim 6zelliklerine gore polyelerdeki dairesellik indisi ve uzama oranlarinin degisimi.
Figure 10: The variation of circularity index and elongation ratios in poljes according to development of polje types.
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bakimindan da en biiyiik olanlari, karbonat kayaglarin en yaygin
olarak goriildiigii ve neotektonik denetimin polje olusumunda
belirleyici oldugu Isparta A¢isi igerisinde yeralir. Polye tabanlari,
genel olarak deniz seviyesine yakin diizeylerden 2000 metrenin
iizerine kadar ¢ikan farkli yiikseklikler arasinda bulunmakla
beraber, 1000-1400 m arasi polye tabanlarinin en yaygin olarak
goriildiigi araliktir. Bu yiikselti araliginin baskin olmasi polye
olusumlarinin Toroslar’in yiikselim evreleriyle ile baglantili
olmasindan dolayidir. Bazi polyelerin tabanlari ¢ok genis alanlt
olmakla beraber polye tabanlarinin biiyiikliigii gogunlukla (%65)
10 km? ile sinrhidur.
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EK:

Ek-1: Polyelere ait morfometrik 6zellikler ve literatiir bilgisi.

Appendix-1: Morphometric and literature properties of poljes.
Merkez X Merkez Y

Uzama Dairesellik

Sira Polye Adi koordinat: Kkoordinati Yiikseklik (m) Alan (km?) oran indisi Literatiir Bilgisi
1 Abanoz Polyesi 32.9257 363045 1390 0.99 658  9.94 (Siler,2017)
26 897 Rarabrytkegi. 2019)
467 797 ” ”
462 481 (Atayeter, 2000)
507 451 “ “
283 287
1.07 1 44 (S;gl)er, 2001; Tuﬁcer,
2 10.29 ” ”
"""" (Giildali, 1976; Kurt,
25 3.67 2000; Louis, 1956:
Simsek vd., 2019b)
121 901 (Ardos, 1977)
26 3.07 (Keser, 2007)
142 324 (Cetin ve Ege, 2012)
231 615 ” ”
408 451 (Kalelioglu, 1971)
1.77 891 (Karaousmanoglu, "201 1)
194 1028 (Atalay, 1987)
242 289 “
164 1071
"""" (Alagsz, 1944; Dogan,
1956; Kurt, 2000)
1.4 459 ” ”
24 482
172 222
139 1521 (1138%1, Cigek ve Giirgen,
144 1129 (Kara, 2001)
225 302 glgg(gj;in vd., 2019; Kurt,
177 297 ”
161 1096
30 I;slyy ‘iﬁ‘ (Cimenova) 31.1095 37.4356 1480 1.63 7.28 8.82 (Atayeter, 2000)
191 243 “ “
251 189 (Keser, 2004a)
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286  6.14 (Nazik, 1992)
239 297 )
376 1334
"""" (Alagdz, 1944; Dogan
1956; Kurt, 2000)
131 3.09 “ “
223 1203 (Dogan, 2003b)
118 17.62 ) )
116 604 (Dogan, 2002)
4 5.94 ”
155 701 (Ardos, 1978)
3.1 7.03 (Kurt, 2000)
171 535 (Efe, 1998)
257 15.06 (Efe, 1998)
246 1239 ”
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197 32 (Atalay, 1987; Ege, 2010)
"""" (Alag('juz, 1944, Oéaner, .
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inan, 2019; Kurt, 2000;
Louis, 1956)
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(Tonbul, 2012; Selguk

215397 Biricik, 1994)
426 514 (Siler, 2017)
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139 3.08 ”
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1956; Giildali, 1970;

10.68 Ekmekci, 2005; Dogan
vd., 2019)
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121 Kuyubast Polyesi 30.6438 960 6.75 2.07 3.84
(Burdur)
Kuyucak Polyesi . . . 2.96 2
1.91 3.82
6.64 4.65 (Dogan, 2003b)
1.05 4.44
2.36 10.05
1.92 3.65 (Giiner, 2001)
1.44 11.34 (Siler, 2017)
1.04 2.7 (Avsarcan, 1999)
1.23 22
1.75 2.17 (Kurt, 2000)
3.67 2.55 (Kara, 2001)
1.19 2.8
2.88 8.04 (Atalay, 1987; Ege, 2010)
135 \Mugla) 27.8218 37.1128 300 2.67 1.69 3.18
(Kozan, Bircan, Bozbay,
177 4.49 Ogdiim ve Tiifekci, 1993)
1.86 2.03 (Kurt, 2000)
473 321 (Korkmaz.vd., 2012)
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111 3.7
1.03 4.97
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ABSTRACT

In the present study, the land use and land cover (LU/LC) of Diizce province, belonging to the years 1990, 2000, and 2018, were examined in the Western
Section of the Black Sea Region. According to the data that we have used from the CORINE database, 7 LU/LC classes were defined; artificial, agricultural,
transitional vegetation, pasture, wetland, woodlands and other areas. In this context, the changes have been occurred in the area (km?) in LU/LC during the
28 years from 1990 to 2018 and discussed the reasons for these changes. Also, in the study, it was revealed on which lands the changes in LU/LC were
concentrated using ArcGIS 10.4 and TerrSet programs. Attempts have been made to contribute to the sustainable and efficient use of the land by associating
the changes in the LU/LC of Diizce province with soil-cover, land-use capability, climate, and population characteristics. It has been noticed that a significant
part of the artificial areas, which are in continuous development, has expanded towards the agricultural lands. Also, it was determined that the area that LC/
LU expanded the most was agriculture, and the places where LC/LU decerased its area the most were forest areas. Therefore, we have revealed that the
major reason for the negative change in the forest lands is the expansion of agricultural areas.

Keywords: Land Use, Land Cover, Diizce Province

oz

Bu calismada Bati Karadeniz bélimiinde yer alan Diizce ilinin 1990, 2000 ve 2018 yillarindaki arazi kullanimi ve arazi értiisii (AK/AQ) incelenmistir. CORINE
veri tabanina ait verilerin kullanildigi calismada yapay alanlar, tarim, orman, bitki gecis alanlari, mera, sulak ve diger alanlar olmak lzere 7 AK/AQO sinifi
belirlenmistir. Bu baglamda calisma kapsaminda 1990 yilindan 2018 yilina kadar gecen 28 yillik siirecte AK/AQ'de alansal olarak (km?) meydana gelen
degisimler ve bu degisimlerin nedenleri lizerinde durulmustur. Ayrica ArcGIS 10.4 ve TerrSet programlarinin kullanildigi calismada AK/AO'deki degisimlerin
hangi araziler lizerinde yogunlastigi ortaya konulmustur. Bunlara ek olarak calisma sahasina ait arazi kullanim kabiliyeti haritasi ile arazi 6rtlist haritasi
cakistirilarak tarima elverisli alanlarin ne sekilde kullanildigini ve bu egilimin ne yénde oldugu analiz edilmistir. Diizce ili AK/AO'de meydana gelen degisimler;
toprak ortust, arazi kullanim kabiliyeti, iklim ve nifus &zellikleriyle iliskilendirilerek arazinin surdirebilir ve verimli sekilde kullaniimasina katkida
bulunulmaya cahsiimistir. Nitekim strekli gelisim icerisinde olan yapay alanlarin dnemli bir kisminin tarim arazileri Gizerinde genisledigi gérilmustdr. Ayrica
kapladigi alani en fazla genisleten AK/AO'niin tarim, en fazla daralmanin ise orman alanlarinda oldugu tespit edilmistir. Orman arazilerindeki negatif
yondeki degisimin en biyuk sebebinin tarim alanlari oldugu saptanmistir.
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1. INTRODUCTION

Throughout the course of human history, people have benefited
from nature and their land to survive (Garipagaoglu and Duman,
2018). A land that is a geographical area; in addition to being a
bio-productive natural entity under the functional influence of
climate, soil, water, mineral substances and living things, it is a
natural resource from which many things needed to sustain or
facilitate life are produced (Ozgaglar, n.d.). The lands that are part
of the earth vary in terms of their cover layer and purpose. This
diversity has led to the emergence of the concepts of “Land Use
(LU)” and “Land Cover (LC)” (Sar1 and Ozsahin, 2016). Although
these concepts are sometimes used interchangeably, they are
essentially different (Anderson et al., 1976; Campbell, 1981; Di
Gregorio and Jansen, 2000). Land cover is natural and human
areas covering the earth act as a cover on which land use activities
occur (Bayar, n.d.). In this context, vegetation cover, settlement
cover and soil cover are the surface covers corresponding to the
land cover (Coffey, 2013). On the other hand, is how people
benefit from land use activities, arrangements, and inputs they
perform on a certain type of land cover depends on the relationship
between humans and the natural environment. It is the land
management method according to social and economic purposes
(Ozgaglar, n.d.). In other words, land utilization determines the
current use of the land in general, classification in terms of value
and planning of the used style (Gozeng, 1980).

In the studies on land use and land cover, it is seen that these
terms are not differentiated. In this respect, it would be
appropriate to explain with an example the difference between
the terms of land use (LU) and land cover (LC), which are
sometimes used interchangeably. For example, a region as a
nature park refers to land use, while coniferous forests within the
nature park represent land cover. In short, land use shows how
people use the land, whereas land cover shows the land’s physical
characteristics. Therefore, in this study where we consider the
land cover and land use of Diizce province, the terms of land use
(LU) and land cover (LC) were used as “LU/LC (Land Use/Land
Cover)”. These terms are used under a single heading in recent
studies. Some of these studies are: Meyer and Turner II (1996),
Fisher et al., (2005), Mark and Kudakwashe (2010), Giilersoy
(2013, 2014), Hua et al., (2015), Karakus et al., (2015), Sar1 and
Ozsahin (2016), Altiirk (2017), Kupkova et al., (2019),
Brewington (2020).

It is necessary to plan land use and prevent past misuse to
meet the increasing population’s needs worldwide and use
resources efficiently and sustainably. The development of

settlements and industrial areas causes deterioration of
agriculture, forest, pasture areas, and the lands’ natural
characteristics (Gtilersoy, 2013: 170). In this respect, some
studies and plans are conducted to make the best use of the land.
An important part of these studies is the determination and
analysis of past and present LU/LC. Today, satellite images are
mostly used to make this determination. Thanks to the data
obtained, various maps are presented and plans are made on
them. Land cover maps provide information to help best
understand the current situation. Land cover maps of different
periods are needed to see the changes over time. In this context,
the studies carried out using satellite images have developed
considerably in the last half century. In these studies, geographical
information systems are widely used in land classification and
map production processes.

Various projects have been carried out at a regional, national
and global scale in order to examine the change of land use and
cover: National Land Cover Dataset in the USA, Countryside
Survey in the UK, CORINE (Coordination of Information on the
Environment) project that monitors the land cover and use of
countries in Europe. In addition, the global scale International
Land Use and Land Cover Change, International Geosphere
Biosphere Program, Human Dimensions Program with Global
Environmental Change and Global Environmental Change
projects, including USGS land characterization.

The CORINE project was created in order to determine the
change in land cover, to manage natural resources in the best
way, to plan environmental policies and to obtain a standard
database in all member countries of the European Environment
Agency (EEA) (Ministry of Agriculture and Forestry, 2019). In
the project created in line with the criteria and classification
system determined by the European Environment Agency, the
land cover data for the years 1990, 2000, 2006, 2012 and 2018
are included. Land cover characteristics are obtained by satellite
images and various data sources (Karakas Oziir and Ataol, 2018).
According to the criteria of the EEA and its system consisting of
44 classes, changes in the land cover for monitoring the land
through satellite images are determined by using the RS (Remote
Sensing) and GIS (Geographical Information Systems) (Ministry
of Agriculture and Forestry, 2019).

The CORINE database is an essential resource for those who
work on land cover and use, and this system is used in many
studies conducted with remote sensing techniques (Bayar and
Karabacak, 2017). The CORINE data system has begun to be
used in geographers’ studies on land cover and use, especially in
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recent years. Thus, Isparta (Basyigit, 2004), Tekirdag (Sart and
Ozsahin, 2016), Ankara (Bayar and Karabacak, 2017), Kilis
(Karademir and Dogan, 2019), Mersin (Sandal et al., 2020)
provinces, Thrace (Ozdes et al., 2019) and overall assessment
studies (Karakas and Ataol, 2018; 2018) are the significant
studies in Turkey that geographers have conducted by using the
CORINE database. In addition, the number of studies conducted
by geographers, earth and environmental scientists using the
CORINE database in various parts of the world, especially in
Europe, is increasing (Bossard et al., 2000; Janssen et al., 2008;
Feranec et al., 2010; Pérez-Hoyos et al., 2012; Balzter et al.,
2015; Grigorescu et al., 2018).

The purpose of the CORINE classification is to determine
the degraded areas, the destroyed forest areas, the regions with
low agricultural production, the distribution, and borders of
permanent settlements (Basayigit, 2004). In the study prepared
in this respect, in order to use the land in a sustainable and more
effective, the CORINE database was used to determine the
change that occurred in LU/LC in Diizce province during the 28-
year period from 1990 to 2018. This context aimed to draw
attention to the improper land use in this period while considering
the temporal change in Diizce province LU/LC classes between
1990, 2000 and 2018. Besides, determining the trend of the
changes in LU/LC and contributing to the creation of sustainable
land use policies in this direction are among the other objectives
of the study. In this respect, it is thought that the study will
contribute to regional planning and land monitoring systems.

2. MATERIAL AND METHOD

This study aimed to reveal land use changes and land cover
in Diizce province using the CORINE system’s data set. While
the study was conducted, the CORINE land cover classes, which
consist of 44 classes, were reduced to 7 classes by combining
some land cover, taking into account the study area’s
characteristics (Table 1). In this context, determined the changes
in Diizce province LU/LC in the 28-year period between 1990-
2018. Land cover maps for the years 1990, 2000 and 2018 were
recreated using the ArcGIS 10.4 program. The surface (km?) of
the changes occurring between these periods is presented, and
the reasons and consequences of this change are emphasized.
Besides, used the Land Use Capability (LUC) map of Diizce
province to determine the areas suitable for agriculture and those
that were not and the land cover maps of Diizce province for
1990, 2000 and 2018 overlapped with this map. Thus, it was
determined in which class areas the change in land cover
occurred according to the land use capability.

Table 1: Reclassification of CORINE land cover classes.

Land Use / Land Its description within the CORINE land cover
Cover classes

Continuous urban fabric, discontinuous urban fabric,
industrial or commercial units, road networks and
associated land, construction sites, sport and leisure
facilities

Non-irrigated arable land, permanently irrigated land,
fruit trees and berry plantations, complex cultivation
patterns

Broad-leaved forest, coniferous forest, mixed forest
Pastures, natural grasslands

Artificial Areas

Agricultural Areas

Forest Areas
Pasture Areas

Transitional Transitional woodland-shrub, land occupied

Vegetation by agriculture, with significant areas of natural
vegetation

Wetlands Inland marshes

Other Areas Beaches, dunes, sands, bare rocks, sparsely vegetated

areas

Also used TerrSet (IDRISI) software to reveal the changes in
land cover in Diizce province. Using the land change model of
the software (Land Change Modeler-LCM), the changes in the
land cover of Diizce province in 1990, 2000 and 2018 and the
direction of these changes were shown in the graphics. Also, a
map was created with LCM to demonstrate how the land cover
has changed between 1990-2018.

2.1. Location, boundaries and general features of the study
area

Diizce province, which constitutes the study area, is located
in the Western Black Sea Section of the Black Sea Region. Diizce
province is adjacent to Zonguldak in the east and Bolu in the
south. The province of Diizce is located in the west of Sakarya
and surrounded by the Black Sea in the North (Figure 1).

Diizce province consists of the depression plain located in its
center and the high area surrounding this plain. The plain floor,
whose edges are limited by fault lines, constitutes the
accumulation area within the depression trench, while the high
area around the plain forms the erosive surfaces corresponding
to the uplift area (Ozdemir, 1992: 6). The province has a coast of
approximately 30 km along the Black Sea in the north. Ak¢akoca
Mountains rising behind the shore ends in the Diizce plain. The
plain is surrounded by Keremali and Abant Mountains in the
south and Bolu Mountains in the east. In comparison, Diizce
plain’s elevation ranges between 130-180 meters, the elevation
level increases in the surrounding mountainous area and is higher
than 1500 meters in the south (Figure 2).

Diizce Plain, which is in the form of bottomland, presents
high seismicity due to its geological structure. Diizce, Hendek
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Figure 2: Morphometric map of Dilizce province and its near area.

and Cilimli active faults, which are part of the North Anatolian
Fault Zone, are located in the Diizce Plain and its immediate
surroundings. Therefore, the settlements in the region have been

under the destructive effect of these faults from time to time. It
was particularly affected by the earthquakes that took place on
17 August and 12 November 1999. In these earthquakes,
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extensive damage occurred in the administrative center of
Kaynasli, Golyaka and Diizce, which led to changes in land use.

Among the lakes in Diizce province, the lake with the largest
surface area is Efteni Lake, located in the northwest of Diizce
plain. The rivers in the region are included in the Melen Basin, a
sub-basin of the Western Black Sea Basin. The two most
important rivers within the provincial borders are Biiyiik Melen
and Kii¢iik Melen. Hasanlar Dam is located on Kii¢iik Melen,
which takes its source within the borders of Yigilca district.
Biiyiik Melen, which takes its source from Efteni Lake, flows
towards the north and drains its waters into the Black Sea from
Melenagz1 village located on the Sakarya-Diizce provincial
border. Biiyiik Melen was included in the Biiyiik Melen Project
in 1997 and it was decided to build a dam on it. The Melen Dam,
which is under construction situated 7 km west of the Biiyiik
Melen River will meet some of Istanbul’s water needs and start
hydroelectric production after its completion.

The Black Sea climate is dominant throughout the study area.
While these conditions are more pronounced in the coastal area,
we can see differences towards the inner parts. As a matter of
fact, in Ak¢akoca, which is located on the Black Sea coast in the
north, the annual precipitation is 1080 mm. The highest
precipitation season is autumn, while the annual precipitation in
Diizce city center is 831 mm and the highest rains in winter
(Siyanus, 2013: 73-74). The annual average temperature in
Diizce is 13 °C (Figure 3). The climatic characteristics prevailing
throughout the province affect LU/LC. This situation affects
agricultural activities as well as the characteristics and
distribution of vegetation. The hazelnut, which is grown in
various provinces on the Black Sea coast, is also common in
Diizce. However, hazelnut agriculture is mostly carried out in
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Figure 3: Change of temperature and precipitation by months in the
province of Diizce (1959-2019), (Turkish State Meteorological
Service, 2020).

Akgakoca because of climate, land structure and soil type. In the
inner parts, corn, wheat and paddy are cultivated besides
hazelnuts.

The distribution of human activities and land cover classes
are closely related to the distribution of soil groups. The most
common soil group within Diizce province’s borders, which
constitutes the study area, is the Limeless Brown Forest soils.
These soils, which are generally deciduous in winter and spread
in broad-leaved forests, are seen in the mountainous areas around
the Diizce plain. Another soil group with a wide distribution area
in the study area dominated by the Black Sea climate is the Red
Yellow Podzolic soils. The Red Yellow Podzolic soils on the
Black Sea coast spread from the coastal area to the Diizce plain.
Alluvial soils suitable for agriculture are present in almost all of
Diizce plain. In contrast, Brown Forest soils are observed in the
forest area in the east of the province and Gray Brown Podzolic
soils roughly in the northeast. Apart from these, hydromorphic
and colluvial soils are found in the form of thin strips in places
(Figure 4, Table 2).

Another factor affecting the distribution of LU/LC is the area
and distribution of Land Use Capability (LUC) classes. In this
respect, those in the first four LUC classes constitute the areas
suitable for cultivated agriculture. In comparison, the areas in the
last four classes represent ones not suitable for cultivated
agriculture. Fifth, sixth, and seventh-class lands, which are not
suitable for agriculture, could be opened for cultivation from
time to time. This situation causes erosion, and bedrock comes to
the surface, lands turn into eighth-class useless lands (Giilersoy,
2014:61). These lands should be used as pasture and forest.
Besides, eighth-class lands create a life for the natural
environment and can be used for various activities such as
tourism and sports. When Diizce province lands are considered
in terms of land use capability, while 21% of the land is suitable
for cultivated agriculture, 79% constitutes areas not suitable for
cultivated agriculture (Table 3). Most of the lands suitable for
cultivated agriculture in Diizce province are located in the Diizce
plain and its immediate surroundings. Apart from this, there are
lands around Ak¢akoca in the north that are suitable for cultivated
agriculture. Soils that are not suitable for cultivated agriculture
are found in high and sloping fields around the Diizce plain
(Figure 5).

Whereas Diizce, which constitutes the study area, was a
district of Bolu province until 1999, it gained a province’s status
(as of 81st province of Turkey) after this date due to the earthquake
17 august 1999. Diizce province, which has an area of
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Figure 4. Soil groups map of study area (Republic of Turkey Ministry of Agriculture and Forestry, 2013).

Table 2: Soil groups of Diizce province (Republic of Turkey Ministry
of Agriculture and Forestry, 2013).

Soil Groups Field (km?) Rate (%)
Limeless Brown Forest Soils 1080 43
Red Yellow Podzolic Soils 550 22
Alluvial Soils 294 12
Brown Forest Soils 289 12
Gray Brown Podzolic Soils 233 9
Hydromorphic Soils 13 1
Colluvial Soils 18 1
Total 2,477 100

approximately 2,477 km?* consists of 8 districts including
Akgakoca, Cumayeri, Cilimli, Golyaka, Giimiisova, Kaynasli,
Yigilcaand Merkez districts. Besides, there are 114 neighborhoods
and 278 villages together with Beykdy and Bogazici towns within
the province. Transportation has an important place in the
development of Diizce, which is located at the transition point
between cities such as Istanbul, Kocaeli, Sakarya, Ankara and
Zonguldak, where industrial activities are carried out. In addition
to industrial establishments, agriculture, forestry products, trade

Table 3: Land classes surfaces of Diizce province (Republic of Turkey
Ministry of Agriculture and Forestry, 2013).

Land Class Surface (km?)
Class | 270
Class Il 61

Class Il 48

Class IV 116
ClassV 8

Class VI 290
Class VII 1,665
Class VIl 19

Total 2,477

and service sectors constitute other economic activities. While
the Diizce province population in 1990 was 273,679, it increased
to 314,266 in 2000 with an annual increase rate of 1.5% depending
on fertility and immigration. Although the 1999 earthquake and
the emigrations slowed down the annual population growth rate
to 1.3%, the population continued to increase, growing to 387,844
in 2018. To meet the increasing population’s needs, the areas
allocated to socio-economic activities have expanded, leading to
land use changes.
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Figure 5. Map of land use capability classes of Diizce province (Republic of Turkey Ministry of Agriculture and Forestry, 2013).

3. FINDINGS
3.1. Land use and land cover change in 1990

In this study, in which the examined change of LU/LC in
Diizce province using the CORINE database, the data of 1990 on
LU/LC was used as base data. In the province of Diizce, which
has approximately 2477 km?, the largest land cover to this date is
forests. The forest cover seen in the mountainous area surrounding
the Diizce plain covers 1,489 km? and covers approximately
60% of the provincial acreage (Table 4). The forest cover

Table 4: Land use/land cover rates of Diizce province (1990).

LU/LC Surface (km?) Rate (%)
Artificial Areas 38.8 1.6
Agricultural Areas 679.2 274
Forest Areas 1488.4 60.1
Pasture Areas 19.7 0.8
Transitional vegetation 240.9 9.7
Wetlands 6.2 0.3
Other Areas 3.5 0.1
Total 2476.8 100

consists of broad-leaved, coniferous and mixed forests that form
the region’s characteristic vegetation.

With 679 km?, the largest land cover after the forest belongs
to agricultural areas. Agricultural lands covering 27.4% of Diizce
province consist of non-irrigated arable lands, irrigated
agricultural lands, orchards and mixed farming areas. An
important part of the agricultural area is located in the Diizce
plain. It is seen in the coastal areas and the northeast, south and
southwest of the province. Transitional vegetation within the
LU/LC classes forms the vegetation change formed due to
deforestation and the land cover occupied by agricultural land.
The LU/LC belonging to the transitional vegetation, spread over
approximately 241 km? occupies 9.7% of the total area.
Transitional vegetation areas are generally seen in transition
areas between forest and agricultural areas.

Continuous city structure, non-urban structure, industrial and
commercial units, highways, construction areas, sports and
recreation areas constitute LU/LC, classified as artificial areas in
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Diizce province. Artificial areas covering approximately 39 km?
constitute 1.6% of the provincial area (Figure 6). The residential
area, which has the largest area among the artificial areas,
belongs to the urban of Diizce and covers 24% of the artificial
areas. The urban of Ak¢akoca follows it with 9%. Pasture areas
are also another area of the LU/LC classes in the study area. It
represents 0.8% of the LU/LC classes of the grasslands spread
over an area of 20 km?. Other areas belonging to LU/LC are
wetlands representing lakes and dams with coastal, beach, sparse
vegetation, and bare areas. Efteni Lake and Hasanlar Dam
constitute an important part of the wetlands. The area covered by
wetlands and other areas in LU/LC is less than 1%.

In order to reveal the distribution of land use on arable and
non-arable lands in the province of Diizce, LUC and LU/LC
classes were overlapped. Accordingly, 362 km? of the land
suitable for cultivation agriculture is reserved for agriculture.
This amount corresponds to approximately 73% of the lands
suitable for cultivated agriculture, approximately 495 km? (Table
5). Apart from of the areas suitable for agriculture, 12% are
forests, 5.9% are artificial areas, and 5.8% are transitional
vegetation. Of the approximately 1982 km? land that is not

Table 5: Distribution of Diizce province land classes by land use/
land coverin 1990.

Land Use Capability

LU/LC
I-IV (km?)  Rate (%) V-VIII (km?) Rate (%)

Artificial Areas 29 5.9 9.8 0.5
Agricultural Areas 362.2 73.2 317 16
Forest Areas 59.5 12 1429 721
Pasture Areas 104 2.1 9.3 0.5
Transitional vegetation 28.9 5.8 212 10.7
Wetlands 1 0.2 2.5 0.1
Other Areas 3.8 0.8 24 0.1
Total 494.8 100 1982 100

suitable for cultivated agriculture, 1,429 km? consists of forest
cover. Accordingly, 72% of the areas not suitable for agriculture
are forest cover. Because of the prevalence of high and sloping
lands throughout Diizce province, except the Diizce plain, some
non-suitable areas for cultivation are used for agricultural
activities. This may occur especially in areas where hazelnut
agriculture is carried out. In this respect, agricultural areas
occupy 16% of the areas not suitable for agriculture in the study
area. The ratio of the areas belonging to transitional vegetation
cover, generally between forest and agricultural areas, is not
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Figure 6: Land use/land cover map of Duizce province in 1990.
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suitable for agriculture, which is 10.7%. Aside from the
mentioned areas, the area covered by the classes belonging to
LU/LC that is not suitable for agriculture is below 1%.

3.2. Land use and land cover change in 2000

When the distribution of LU/LC in Diizce province is
examined for the year 2000, it is seen that there are no significant
changes compared to 1990. In contrast to the previous period,
the class that expands its area the most belongs to the forest
cover with a growth of 55 km?. Artificial areas follow it with
17.5 km?. In 2000, the land covers with the highest contraction
among the LU/LC classes compared to 1990 belonged to
transitional vegetation with a decrease of approximately 60 km?
and agricultural areas with 13 km?. The change in other LU/LC
classes is less (Table 6, Figure 7).

Generally, in studies conducted in recent years, it is observed
that the agricultural areas have increased, and the areas belonging
to forest cover are gradually decreasing. However, in the
province of Diizce, the situation between 1990-2000 took place
in the opposite direction. The reason for that is the forest and
cadastral works carried out by the Diizce Forestry Operation
Directorate during this period. In this context, the areas that were
previously converted to agricultural land from forest land were
determined. Later, saplings were planted in these areas and

turned back into forest land. Besides, carried out works in
transitional vegetation areas. As a result of these works, the
proportion of forest areas within the total LU/LC increased by
2% compared to the previous period and reached 62.3%. The
ratio of agricultural lands decreased by 0.5% and its share in the
total ratio decreased to 27% approximately. The other LU/LC
class, which expanded its area in 2000 compared to the previous
period, belongs to artificial areas (Figure 8). With the increase of
the population from approximately 273,676 in 1990 to 314,679
in 2000, the settlement area has expanded. The largest settlement
area in the artificial areas in 2000 was Diizce city, which was
spread over an area of 10 km?, followed by Akgakoca city with
3.5 km? as in 1990. Besides, the area covered by artificial areas
increased with the start of operation in 1992 of the Anatolian
Highway, which connects Istanbul to Ankara, within Diizce.
Besides, the opening of Diizce OIZ (Organized Industrial Zone)
in 1996 expanded these areas.

In 2000, 70.7% of the land suitable for cultivated agriculture
in the study area was allocated to the agricultural area. It was
followed by forest with 14% and artificial areas with 8.6%
(Table 7). Artificial areas increased the area they covered on
suitable land for agriculture from 1990 to 2000. There has been
a decrease in areas belonging to agriculture, forestry, pasture and
transitional vegetation. In areas that are not suitable for cultivated
agriculture, as in 1990, the largest LU/LC belongs to forest areas

Table 6: Land use/land cover change of Diizce province (1990-2000).

Increase / Decrease

LU/LC Surface (km?) Rate (%)
Surface (km?) Field (km?)
Artificial Areas 56.3 23 17.5 0.7
Agricultural Areas 665.8 26.9 -13.4 -0.5
Forest Areas 15435 62.3 55.1 22
Pasture Areas 18.5 0.8 -1.2 -0.1
Transitional vegetation 181.3 7.2 -59.6 -1.5
Wetlands 5.1 0.2 -1.1 -0.1
Other Areas 6.3 0.3 2.8 0.2
Total 2476.8 100 - -
Wetlands -
Other Areas |

Forest Areas -

Transitional Vegetation |
Pasture Areas -
Agricultural Areas |
Artificial Areas |

{km?) -850 -40 -20
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Figure 7. Gains and losses in Diizce province land use/land cover (1990-2000)
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Figure 8. Land use/land cover map of Dlizce province in 2000

Table 7: Distribution of Dilizce province land classes by land use/
land cover in 2000.

Land Use Capabilit
LU/LC P y

I-IV (km?) Rate (%) V-VIIl (km?) Rate (%)
Artificial Areas 427 8.6 13.6 0.7
Agricultural Areas 349.8 70.7 316 15.9
Forest Areas 68.9 139 14741 74.4
Pasture Areas 9 19 9.5 0.5
Transitional vegetation 18.9 3.8 162.4 8.2
Wetlands 2 04 3.6 0.2
Other Areas 35 0.7 2.8 0.1
Total 494.8 100 1982 100

with 74.4%. The proportion of agricultural lands in areas that are
not suitable for agriculture is about 16%, while the rate of
transitional vegetation areas is 8.2%.

3.3. Land use and land cover change in 2018
Significant changes occurred in the province of Diizce in

2018 in LU/LC compared to the previous period, 1990-2000.
Especially, the earthquake that occurred in 1999 has caused

changes in land use practices. Besides, new areas have been
opened for reconstruction in Diizce, a province to heal the
earthquake’s consequences. Over the last 18 years, the area
covered by agricultural and artificial lands has expanded.
Accordingly, an increase of 397 km? in agricultural areas and its
ratio within the total LU/LC classes has increased from
approximately 27% to 43%. Especially, while a significant part
of the area between Diizce plain and the coastal area was
previously composed of forest cover, it is seen that a significant
part of it turned into agricultural land in 2018 (Figure 9). Again,
areas belonging to the forest and transitional vegetation in the
west, northwest and northeast of the province have also turned
into agricultural areas.

It is seen that artificial areas have expanded compared to
the previous period. In this period of time, the artificial areas
expanded by 35 km? and reached 91 km?. Thus, the ratio of
artificial areas within the LU/LC classes increased to 3.7%.
Socio-economic needs have increased with the Diizce province
population, which was from 314,266 in 2000 to 387,847 in
2018. In order to meet these needs, artificial areas have
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Figure 9: Land use/land cover map of Diizce province in 2018.

expanded. In 2000, the urban area of Diizce reached 18 km? as
a result of rapid urban expansion. After the earthquakes that
occurred in 1999 and Diizce gained the status of a province, the
new residential areas formed on the periphery of the city and
the establishment of Diizce University in 2006 caused the
expansion of artificial areas. Bahgesehir (Kalici1 Konutlar) area,
which is located in the northeast of the city and is approximately
3 km away from the city centre, has become a residential area
that developed after the earthquake. With Diizce becoming a
province, a population of 25,000 resides in an area of
approximately 6 km?, which was opened to construction. In
addition to this, the increase in the number of the small
industrial zone in the vicinity of the city and the number of
organizations within the OIZ, developments in the metal,
machinery, automotive, textile, and forestry products sectors
have caused the expansion of the artificial areas. Another land
cover that expanded its area within the LU/LC classes in 2018
is wetlands. In 2014, it was decided by the National Wetland
Commission to double the current state of the lake surface
within the scope of the “Efteni Lake Wetland Management
Plan” (Ministry of Forestry and Water Affairs Diizce

Development Plan, 2019). As a result of the related study, there
has been an expansion of approximately 5 km? in the wetland
surface of Diizce province.

In the province of Diizce, contraction occurred between
2000-2018 in the forest, transitional vegetation, other areas and
pasture areas among the LU/LC classes. Among these areas, the
highest loss occurred in forest areas with 357 km?, and its ratio
within LU/LC classes decreased from approximately 62% to
48% (Table 8, Figure 10). Again, in areas belonging to
transitional vegetation, a decrease of 76 km? occurred, and its
ratio within the total LU/LC classes decreased from 7.2% to
4.3%. As stated before, the reason for the losses in these areas is
agricultural and settlement areas.

When the distribution of the LU/LC area in 2018 is
interpreted in terms of the land use capability, it is seen that
the rate of agricultural lands among the lands suitable for
cultivated agriculture increased to 78.5% compared to the
previous period (Table 9). Artificial areas follow again with
14.4%. Apart from these two mentioned LU/LC, it is observed
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Table 8: Land use/land cover change of Diizce province (2000-2018).

Increase / Decrease

LU/LC Surface (km?) Rate (%)
Surface (km?) Rate (%)
Artificial Areas 91.2 3.7 349 1.4
Agricultural Areas 1062.6 429 396.8 16
Forest Areas 1186.8 479 -356.7 -14.4
Pasture Areas 184 0.7 -0.1 -0.1
Transitional vegetation 105.4 43 -75.9 -29
Wetlands 11 0.4 5.9 -0.2
Other Areas 14 0.1 -4.9 0.2
Total 2476.8 100 - -
Wetlands | :
Other Areas | [
Transitional Vegetation | :
Pasture Areas | [
Agricultural Areas | : =
Artificial Areas :
fkm?) 330 220 110 0 110 220 330 440

Figure 10: Gains and losses in Duizce province land use/land cover (2000-2018).

Table 9: Distribution of Diizce province land classes by land use/
land cover in 2018.

Land Use Capability

LU/LC
I-IV (km?)  Rate (%) V-VIII (km?) Rate (%)

Artificial Areas 71 144 20.2 1
Agricultural Areas 388.2 785 674.4 34
Forest Areas 18 3.6 1168.8 59
Pasture Areas 8.8 1.8 9.6 0.5
Transitional vegetation 3.2 0.6 102.2 5.1
Wetlands 5.2 1 5.8 0.3
Other Areas 0.4 0.1 1 0.1
Total 494.8 100 1982 100

that other LU/LC areas suitable for agriculture have decreased.
As before, forests cover the largest area of land that is not
suitable for cultivated agriculture. However, it is seen here
that the forest cover has decreased and the agricultural areas
have increased compared to the previous period. The reason
for this is that after the areas suitable for agriculture are filled
with agriculture and artificial areas, agricultural activities are
tried to carry out in areas that are not suitable for agriculture to
meet the need.

Compared to the distribution of LU/LC in the study area in
1990 and 2018, a transformation that occurred within the LU/LC
classes during this period was discussed. The forests covered the
largest area in 1990 and 2018 (Table 10, Figure 11). However, a

Table 10: Land use/land cover change of Diizce province
(1990-2018).

Surface (km?) Increase / Decrease

LU/LC
In1990 In2018 Surface (km?) Rate (%)

Artificial Areas 38.8 91.2 524 7.5
Agricultural Areas 679.2 1062.6 3834 3.1
Forest Areas 1488.4 1186.8 -301.6 -1.2
Pasture Areas 19.7 184 -1.3 -0.4
Transitional Vegetation 240.9 105.4 -135.5 -3.1
Wetlands 6.2 11 4.8 43
Other Areas 35 1.4 -2.1 33
Total 2476.8 2476.8 - .

loss of approximately 302 km? occurred in areas belonging to
forest cover compared to 1990. This is because forest cover is
occupied by agriculture, transitional vegetation and artificial
areas. Approximately 267 km? of forest cover areas have been
turned into agricultural land, 30 km? transitional vegetation, 4
km? artificial land, and 1 km? pasture. It is understood that the
main reason for the destruction of forests is land clearing. Various
studies were carried out in the region by the Ministry of
Agriculture and Water Affairs regarding this issue. Occupied
lands are transformed back into forests with cadastral works
carried out in this context. Besides, carried out afforestation
in 6.5 km?
afforestation in an area of 30 km? between 2014-2018 (Ministry

maintenance and rehabilitation works area,

of Forestry and Water Affairs Diizce Development Plan, 2014-
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Figure 11: Gains and losses in Diizce province land use/land cover (1990-2018).

Table 11: The transformation of land use/land cover in Diizce province between 1990-2018 (km?).

LU/LC* Artificial Areas  Agricultural Areas  Agricultural Areas Pasture Areas Transitional Vegetation Wetlands Other Areas
Artificial Areas - 494 41 2.8 55 - 2.1
Agricultural Areas 111 - 272.2 13 158.2 0.1 1.2

Forest Areas 0.3 4.7 - 0.1 30.5 - -

Pasture Areas - 29 1.1 - 2.1 -

Transitional Vegetation - 1.5 60.4 13 - - 0.4
Wetlands - 1.7 - 2 1.8 - 2

Other Areas - - - - 1 - -

*Values in rows represent area gained from plots in column section. (km?)

2018). However, it is understood that the studies conducted are
not sufficient to protect the forests.

LU/LC, which is the second largest area after forest cover,
belongs to agricultural areas. In the period from 1990 to
2018, agricultural lands expanded by 383 km?approximately.
During this period, 267 km? of the agricultural lands were
obtained from the forest, 157 km? from transitional
vegetation, 11 km? from artificial areas. However,
approximately 50 km? of the agricultural lands have turned
into artificial areas (Table 11). The need for agricultural land
has increased to meet the needs of the increasing population.
For this reason, the LU/LC that expands the most area in the
study area are agricultural areas. LU/LC, which is spread
over another large area in Diizce province, belongs to
transitional vegetation.

Between 1990 and 2018, there was a loss of 135 km? in
transitional vegetation areas. This situation emerged by turning
157 km? into agriculture areas, 6 km? into artificial areas and 2
km? into wetlands. The transitional vegetation areas gained from
approximately 30 km? of forest cover. Areas belonging to
transitional vegetation cover were between agricultural and
forest areas. It is understood that a significant part of these areas
has turned into agricultural areas over time.

The fourth wide-spread class in Diizce province belongs to
artificial areas. During the 28 years, artificial areas have
expanded by approximately 52 km? This LU/LC class has
expanded its surface with 38 km? of agriculture, 5 km? of
transitional vegetation, 4 km? of forest, 3 km? of pasture, and 2
km? of land gained from other areas (Figure 12). It is observed
that residential areas, which constitute a significant part of
artificial areas, have been transformed from agricultural lands.
An important part of this expansion took place in Diizce plain
and its immediate surroundings. In this respect, it is understood
that artificial areas, especially settlements, occupy arable lands.
With the increase in urbanization, the higher income in the
agricultural lands around the urban area compared to the
agricultural income caused these areas to rapidly turn into
residential areas (Bayar and Karabacak, 2017).

While there was no significant change in the lands belonging
to the pasture cover, one of the LU/LC areas in the study area,
the area covered by wetlands, has increased by 5 km?
approximately and almost doubled. As mentioned before, the
conservation studies carried out in 1992 and 2014 for Efteni
Lake by the Ministry of Forestry and Water Affairs were effective
in this situation. 2 km? of land belonging to other areas in the LU/
LC classes were lost. It is understood that the anthropogenic
effect is more limited in LU/LC classes belonging to pasture and
other areas than in others.
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Figure 12: Transitions between land use/land cover categories in the Diizce province between 1990 and 2018.

4. CONCLUSION

In this study, the land use and land cover changes in Diizce
province in 1990, 2000 and 2018 were examined using the
CORINE database. While there was no significant change in LU/
LC between 1990 and 2000, significant changes occurred
between 2000 and 2018. The land cover characteristics covering
the largest area in Diizce province are forests. It is followed by
agricultural land. Additionally, there is a relationship between
forest areas and agricultural lands. At the same time, there was a
contraction in agricultural areas during the period between 1990
and 2000, even if to a small extent forest areas tended to expand.
This situation was realized with the land registry cadastre works
carried out between 1990 and 2000 and the forest land occupied
by the agricultural lands was converted back into the forest.
However, while the forest areas contracted, the agricultural areas
have expanded after 2000. Whereas the ratio of forest areas in
the total LU/LC was approximately 62% in 2000, this rate
decreased to 48% in 2018. While the agricultural land rate was
27% in 2000, it increased to 43% in 2018. The forest areas in the
west and east of Diizce plain and the forest area in the south of

Akgakoca have turned into agricultural areas. have turned into
agricultural areas. While the annual decrease rate of forest areas
is 1.2%, the annual increase rate of agricultural areas is 3.1%. In
this respect, although various public institutions have carried out
some studies to protect forest areas, it is understood that these
implementations are not sufficient. The relevant public
institutions should protect the forest areas; implementations for
afforestation and rehabilitation must be actualized.

There has been a significant decrease in transitional
vegetation areas in the study area between 1990 and 2018. The
areas belonging to transitional vegetation cover approximately
10% of Diizce Province’s area in 1990 and constitute 4% in
2018. It is seen that the areas belonging to the aforementioned
land cover have decreased by 60% approximately in the last 28
years. Areas belonging to transitional vegetation, generally
located between forest and agricultural land, are mostly occupied
by agricultural lands.

The artificial areas in the study area have been in continuous
expansion since 1990. The need for socioeconomic areas,

134



SIYAVUS / Cografya Dergisi — Journal of Geography, 2021, 42: 121-138

especially with the increase in population, affected this situation.
Besides, after Diizce became a province in 1999, some factors;
the opening of new zoning areas, the increase in the number of
buildings, the opening of the OIZ, the passing of the Istanbul-
Ankara Highway through the provincial borders, and the
foundation of Diizce University has caused an increase in
artificial areas throughout the province. In this regard, artificial
areas, which covered 1.6% of Diizce province in 1990, became
3.7% in 2018. The development of residential areas, which
constitutes a significant part of the artificial areas, took place
along the Diizce plain and its immediate surroundings and the
coastal area in Akgakoca. Most of the artificial areas in Diizce
province have expanded over agricultural areas. The urban of
Diizce, which constitutes the largest settlement in the study area,
expanded over time and united with the residential areas. The
annual growth rate of artificial areas is 7.5%. In this regard, it is
predicted that settlements around the city will also be included in
the city over time. As a result of this expansion, other natural
elements, especially agricultural areas, will be damaged. There
has been an increase of 80% in the wetlands in the study area
compared to 1990. The protection of Lake Efteni and its
immediate surroundings by the Ministry of Forestry and Water
Affairs in 1992 was effective on this increase. Besides, with the
decision taken by the National Wetland Commission in 2014, the
lake surface expansion works within the scope of the “Efteni
Lake Wetland Management Plan” were also effective. Apart
from these, there has not been a significant change in LU/LC of
pastures and other areas whose area is more limited in Diizce
province.

The artificial areas in the study area have seen continuous
expansion since 1990. The need for socioeconomic areas,
especially with the increase in population, affected this situation.
Besides, after Diizce became a province in 1999, some factors;
the opening of new zoning areas, the increase in the number of
buildings, the opening of the OIZ, the passing of the Istanbul-
Ankara Highway through the provincial borders, the
establishment of Diizce University have caused an increase in
artificial areas throughout the province. In this regard, artificial
areas, which covered 1.6% of Diizce province in 1990, became
3.7% in 2018. The development of residential areas, which
constitute a significant part of the artificial areas, took place
along the Diizce plain, its immediate surroundings and the
coastal area in Ak¢akoca. Most of the artificial areas in Diizce
province have expanded over agricultural areas. The urban of
Diizce, which constitutes the largest settlement in the study area,
expanded over time and united with the residential areas. The
annual growth rate of artificial areas is 7.5%. In this regard, it is

predicted that it will also include around the urban over time. As
a result of this expansion, other natural elements, especially
agricultural areas, will be damaged. There was an increase of
80% in wetlands in the study area from 1990 to 2018. The
protection of Lake Efteni and its immediate surroundings by the
Ministry of Forestry and Water Affairs in 1992 had an impact on
this increase. Besides, with the National Wetland Commission’s
decision in 2014, the lake surface expansion works within the
scope of “Efteni Lake Wetland Management Plan” had also had
an effect on increase. Apart from these, there has not been a
significant change in LU/LC of pastures and other areas whose
area is more limited in Diizce province.

Recommendations

Human activities have played the most active role in LU/LC
in Diizce province. Especially the earthquake which occurred in
1999 and then Diizce becoming province has reasoned the land
use pattern changings. Besides the government’s support for
development, new areas that opened to construction have caused
the expansion of artificial lands. After the earthquake, Bahgesehir
district (Kalict Konutlar) has built on sloping land on the
northeast of the city and covers approximately 6 km? area.
However, it is more reasonable to use these lands as a residential
area compared to Diizce plain in terms of both preventing
damages from any possible earthquake and preventing the
occupation of fertile agricultural areas. This district has become
almost the edge city with a population of 25 thousand. The
distance between the Bahgesehir district and the downtown is 3
km and completely first class agricultural land. This area in
between may be under the risk of occupation by the settlements
over time. TOKI’s that were built in the northeast of the city is an
indication of this. However, the development should occur
towards the north and east sloping lands of Bahgesehir’s vicinity.
This situation is highly crucial for protecting these agricultural
lands and preventing getting damaged by any possible
earthquake. The establishment of Diizce University in the north
of the city in 2006 and the construction activities related to this
have spread on approximately 1.8 km? area. This choice is
convenient because this area is on sloping land and sixth,
seventh-class lands. The university campus must develop in this
area without spreading to any different points.

Industrial establishments form a part of the artificial areas at
various points on the Diizce plain, almost all of which comprise
first class land. A significant part of these have been active in the
2000s and expanded its area. One of them is a small industrial
zone (0.7 km?) located west of the city and north of the D-100
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(Adapazari road). Also, along with the D-100, there are various
industrial establishments. Such as textile, pipe, and automotive
along the Bolu road. Besides, the OIZ (1.5 km?) located
approximately 5 km south of the city and another OIZ (1.2 km?)
located to the east are important employment investments.
However, these industrial establishments are located on
agricultural lands. This means that the land in Diizce province is
not under appropriate usage for its purpose. Also, the mountains
around the Diizce plain affect the accumulation of polluted air
and adversely affect the city’s ventilation. In this regard, direct
industrial activities towards the sloping lands located on the edge
of the plain and the wind direction should be considered while
constructing. Besides, if the industrial establishments located at
various points of the Diizce plain are agglomerated, geographical
concentration and agricultural land will be less occupied.

Generally, there are forests and transitional vegetation on
sixth and seventh-class lands in Diizce province. These areas,
which need to be protected as forests, have been turned into
agricultural areas and land degradation has occurred. These
lands need to be rehabilitated and protected as forest and
transitional vegetation areas. In addition, organizations can be
made for tourism in these lands without damaging nature and
forests. Located within the borders of the province; Gilizeldere
Waterfall (650 m), Aydmpmar Waterfall (330 m), Odayeri
Plateau (1,200 m), Kardiiz Plateau (1,830 m), Kizik Plateau
(1,600 m), Derebalik Plateau (1,400 m), Piirenli Plateau (1,400
m), located within the borders of the province. Giizeldere
Waterfall (650 m), Aydmpmar Waterfall (330 m), Odayeri
Plateau (1,200 m), Kardiiz Plateau (1,830 m), Kizik Plateau
(1,600 m), Derebalik Plateau (1,400 m), Piirenli Plateau (1,400
m), Hera Plateau (1.500 m), Balikli Plateau (1,400), Sinekli
Plateau (1450 m), Topuk Plateau and Pond (1.280) can be
organization areas for tent camps, trekking, photo-safari, oft-
road and for various festivals. In addition to these, should
increase pasture improvement practices to improve rangeland
livestock. For this, pasture areas should be fertilized to increase
grass production and the nutritional value of grass.

In sum, the human factor is the main reason for the change in
land cover in Diizce province. The transformation of land
belonging to the forest and transitional vegetation into
agricultural land confirms this. Also, the transformation of
agricultural lands into artificial areas indicates improper land
use. As a matter of fact, while 14.4% of the lands suitable for
cultivated agriculture in the first and fourth classes are allocated
to artificial areas, 34% of the lands in the last four classes that are
not suitable for agriculture are used as agricultural land. First,

forest areas need to be rehabilitated for proper use, such as it was
done between 1990-2000. After that, should develop artificial
areas on the sloping lands around the Diizce plain or the plain’s
edges. Considering that Diizce is located in the first degree
seismic zone, it should avoid construction on the poor and
alluvial ground. In this respect, plans should be made by the
area’s natural environment characteristics by including
shareholders such as public institutions, universities, non-
governmental organizations, and local people.
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Uzerinde Bornova Ovasinin Aliivyal Jeomorfolojisinin Etkileri

Effects of the Alluvial Geomorphology on the Damage of the Sisam Earthquake in the
Bornova Plain

Aylin KARADAS' ®, Ertug ONER?

'Dr. Ogr. Uyesi, Ege Universitesi, Edebiyat Fakiiltesi Cografya Boliimii, Izmir, Tiirkiye
?Prof. Dr., Ege Universitesi, Edebiyat Fakiiltesi Cografya Béliimii, [zmir, Tiirkiye

ORCID: A K. 0000-0002-3845-3246; E.O. 0000-0002-9712-5277

oz

Bu calismada 30 Ekim 2020 giini merkez tissi Kusadasi Korfezi olan Sisam Depremi nedeniyle Bornova Ovasi Ustlindeki yerlesim alanlarinda meydana
gelen yikim ve hasarin dagilisinda Bornova Ovasi'ni olusturan allivyonlarin etkilerinin degerlendirilmesi amaclanmistir. Bu amacla hasar durumunun
dagilisini belirlemek icin Cevre ve Sehircilik Bakanligina ait adrese dayal hasar tespit verileri kullaniimistir. Hasar dagihisi ile ovayi olusturan altivyonlarin
ozelliklerinin iliskilendirilmesi icin Bornova Ovasi'ni olusturan altivyonlarin sedimantolojik ve stratigrafik 6zelliklerini delgi sondaj yontemi ile ortaya koyan
onceki calismalardan yararlanilmistir. Calismada hasarli binalarin konumlari uydu goériintiisii ve sedimantolojik-stratigrafik kesitler tizerine aktariimistir.
Onceki calismalarda sunulan Bornova Ovasi kiyi béliimiinde yapilan aliivyal delgi sondajlara ait sedimantolojik-stratigrafik veriler ile hasar durumu
iliskilendirilmistir. Sonug olarak depremden en fazla hasar alan binalarin Holosen transgresyonuna bagli olarak kisa mesafeler icerisinde allivyonlarin
niteliginde degisimlerin gorildigu alcak ova tabaninda yogunlastig izlenmistir. Nitekim yikilan 7 binanin 6'si ve hasar alan binalarin ¢ogunlugu bu
degisimlerin gézlendigi Holosen transgresyonunun etki alani {izerindedir. Ozellikle son yillarda Bornova Ovasi'nin hemen kiyi gerisindeki bu alanin cok
yuksek katli binalarin insa edildigi bir bolgeye donlismesi olasi depremler acisindan tehlike ve riskleri artirmaktadir. Bu agidan Bornova Ovasi dahil korfezi
cevreleyen altivyal alanlari olusturan allivyonlarin 6zelliklerinin ve olasi bir depreme karsi gosterecekleri tepkilerin belirlenmesi 6nem tagimaktadir.
Anahtar kelimeler: 30 Ekim 2020 Sisam Depremi, Bornova Ovasi, Altivyal Jeomorfoloji

ABSTRACT

On October 30, 2020, an earthquake struck the offshore region of the north of Samos Island, in the Gulf of Kusadasi with a magnitude of 6.9. According to
damage reports, Bayrakli and Bornova districts were the most affected areas by the earthquake based on the extent of damage and loss. This study aims to
evaluate the effects of alluvial properties of the Bornova Plain on the distribution of earthquake damage. The address-based damage reports of the Ministry
of Environment and Urbanization and findings of previous studies on the alluvial characteristics of the Bornova Plain were used to interpret the damage
distribution. In the study, the damaged building locations were transferred on satellite images and sedimentological-stratigraphic cross-sections. The
sedimentological-stratigraphic data of the nine core drillings made in the coastal part of the Bornova Plain presented in the previous studies were associated
with the earthquake damage. Alluvial changes related to the Holocene transgression in alluvial stratigraphy present various conditions by means of
durability. Six of the collapsed buildings and most of the damaged buildings are located in the mid-Holocene transgression area. In recent years, as an urban
renewal area, this field has turned into an area of high-rise apartment blocks and towers. Such change may increase the possibility of earthquake risks. In
this regard, it is important to determine the characteristics of the alluviums that form in the alluvial areas surrounding the izmir bay.
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EXTENDED ABSTRACT

On October 30, 2020, at 14:51 hours, an earthquake with a magnitude of 6.9 struck the offshore region of the north of Samos Island
in the Gulf of Kusadasi. The mainshock of earthquake occurred on a 30 km east-west trending normal fault passing through the north of
the island. Its magnitude was recorded as equivalent to one of the major earthquakes in the region. The duration of the earthquake was
15.68 seconds, and it was followed by 5,799 aftershocks (magnitude 0.7-5.1) in the next two months. The epicenter of the earthquake is
approximately 10 km away from the north coast of the Samos Island. The nearest place to the epicenter in Turkey is 27 km away in
Seferihisar.

Due to the 6.9 magnitude earthquake, loss of life, injuries, building collapses, and damages occurred. Two fatalities and 19 injuries
were reported on the Samos island, which is the closest to the earthquake epicenter. In contrast, the Bayrakli and Bornova districts of the
[zmir province, which is 70 km away from the epicenter, are the most affected places regarding the number of damages and losses. The
Bornova Plain is a densely populated residential area of Bornova and Bayrakli. During the earthquake, seven buildings completely
collapsed, 117 people lost their lives, and 1,035 injuries occurred. Additionally, various other damaged buildings were reported.

The damage distribution caused by the Samos earthquake shows that all the collapsed and severely destroyed buildings are clustered
in a particular area. It is striking that the buildings damaged and collapsed by the earthquake in the Bayrakli and Bornova districts, show
an intense distribution on the lower plain, gathered between the Izmir bay and the Canakkale motorway, north of Ankara Street. This
place is the settlement area of Adalet, Manavkuyu, and Mansuroglu neighborhoods of the Bayrakli district and Kazim Dirik of Bornova.
The collapsed buildings with a high number of fatalities—Emrah Apartment, Riza Bey Apartment, Doganlar Apartment, Yilmaz Erbek
Apartment, Yagcilar Apartment, Baris Apartment, and Cumhuriyet Apartment—are located here.

The fact that the collapsed and heavily damaged buildings are located close to each other might be related to the characteristics of the
alluvium forming the plain. In this study, the distribution of the earthquake damage occurred in the Bornova Plain and the alluvial
characteristics forming the plain are evaluated.

The stratigraphic and sedimentological characteristics of alluvial deposits in the lower plain are affected by the changes in
paleogeography during Holocene. The effects of Holocene transgression on the formation of the lower Bornova Plain are important. In
this part of the plain, environmental changes due to transgression caused facies diversity in alluvial stratigraphy. Facies changes present
different durability conditions. In fact, six of the collapsed buildings and many damaged buildings are located in the mid-Holocene
transgression area. Here alternating marine sediments, of the sandy-silty grain size, result in loose and loamy properties, which is
considered poor ground in terms of construction suitability. Due to the alluvial properties of the Bornova Plain, it is open to effects such
as lateral spreading, liquefaction, and possible site amplification. In contrast, morphographic features of the Bornova Plain must have
increased the basin effect during the earthquake. In that, the Bornova Plain is a small tectonic depression as a part of the horst-graben
system of Western Anatolia. This plain is controlled by the izmir Fault and the Karstyaka Fault. The plain is surrounded by relatively
hard and resistant Tertiary volcanics and Mesozoic basement rocks. These characteristics suggest that basin effects may have increased
around the Adalet, Manavkuyu, and Mansuroglu neighborhoods. Thus, the seismic waves spreading from the Kusadasi Bay must have
lingered on the clastic material (alluvial, colluvial, and marine sediments) of the Bornova Plain reaching hundreds of meters’ thickness.
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1. GIRiS

Sisam Depremi, 30 Ekim 2020 giinii saat 14:51 de Ege
Denizi’nde Kusadas1 Korfezi aciklarinda Sisam Adasi’nin
kuzeyinde meydana gelmistir. Deprem, adanin kuzeyinden
gegen dogu-batt uzanimli 30 km uzunlugundaki normal atimlt
bir fay tizerinde gerceklesmistir. Bilyiikliik ve etkileri bakimindan
bulundugu bolge acisindan son yiizyilin en biiyiik depremlerinden
birisi olarak kayitlara gegmistir (Sekil 1). S6z edilen bu depremin
ardindan ulusal ve uluslararasi deprem izleme merkezlerinden
depremin biiyiikliigii ile ilgili veriler sunulmustur. Depremin
biiyiikliigii KOERI (Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma
Enstitiisii)'ne géore Mw 6.9, AFAD (Afet ve Acil Durum Y 6netimi
Baskanligi Deprem Dairesi Bagkanligi)’'na gére Mw 6.6, GFZ
(Alman Yer Bilimleri Arastirma Merkezi) ne gére Mw 7.0, OCA
(GéoAzur Gozlem Merkezi)’ne gore ise Mw: 7.2 olarak
bildirilmistir (S6zbilir vd.2020, AFAD, 2020).

AFAD verilerine gore depremin derinligi 15 km’dir. Depremin
stiresi 15,68 sn olarak oOl¢iilmiis; siddeti ise merkez {issiinde VIII
olarak hesaplanmistir. Deprem kayitlarina gore depremin ana
sokundan sonra da bolgedeki 3 fay iizerinde aktivite ve enerji
bosalimlar1 olmustur. Art¢1 depremler devam etmis ve ilk 2 ay (62
giin) iginde biiyiikligii 0,7 - 5,1 arasinda degisen 5799 artg1
deprem kaydedilmistir (AFAD, 2020; METU/EERC, 2020).
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Sisam Adasi’na olduk¢a yakin konumu nedeniyle Sisam
Depremi olarak anilan bu depremin Tiirkiye kiyilarma olan
mesafesi, en yakin oldugu Izmir- Seferihisar’a, 27 km dir.
Tiirkiye’nin Ege Denizi kiyilarina yakin konumu nedeniyle
deprem, Bati Anadolu’dan (Izmir, Aydin, Manisa, Balikesir,
Denizli, Mugla) Marmara kiyilarinda Istanbul’a kadar
hissedilmistir.

Kandilli Rasathanesi kayitlarina gore 6,9 biiyiikliigiinde
gergeklesen bu depremde can kayiplari, yikilan binalar ve yapi
hasarlar1 olmustur. Deprem sonrasina ait hasar kayitlari ve can
kayiplarina gore, depremin merkez iissiine en yakin yerlesim
alani olan Sisam Adasi’nda 2 can kayb1 ve 19 yarali bildirilmistir
(Giinay vd., 2020; Papadimitriou vd,, 2020).

Ote yandan, deprem sonrasinda rapor edilen can kaybi ve hasar
durumu agisindan, en ¢ok etkilenen bolge merkez iissiine 70 km
uzaklikta yer alan Izmir ilinin Bayrakh ve Bornova ilgeleri
olmustur. S6z konusu ilgelerde hasarin yogunlastigi alan ise
Bornova Ovas1’dir. Bornova Ovasi, Bayrakli ve Bornova ilgelerinin
yiiksek katli binalari ile yogun niifuslannus yerlesim alanidir. Izmir
Valiligi ve AFAD verilerine gore, Sisam depremi sonrasinda
Bornova Ovasi’'nda 7 bina tamamen yikilmis; birgok bina farkli
diizeylerde hasar almistir (Sekil 2). Yikilan binalarda 117 kisinin
yasamini kaybettigi ve 1035 kisinin de yaralandigi rapor edilmistir

Magn tid
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Sekil 1: Aletsel dénemde izmir ve cevresinde meydana gelmis magniitiidii 6 ve daha biiyiik depremlerin dagilisi (Papadimitriou vd., 2020'den).
Figure 1: The distribution of major earthquakes of magnitude 6 and greater in Izmir and surroundings in instrumental period (Papadimitriou vd., 2020).
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Sekil 2: Bornova Ovasi'nda deprem sirasinda agir hasar alan binalardan fotograflar.

Figure 2: Pictures of some of the buildings got damaged during Samos Earthquake.

(AFAD, 2020). Hasar kayitlarina dayali olarak depremin en g¢ok
hissedildigi Izmir gevresinde depremin siddeti VII olarak
hesaplanmustir (Sozbilir vd., 2020). Sisam depremi sonrasinda
depremden en biiyiik hasarla etkilenen il olan izmir’de T.C. Cevre
ve Sehircilik Bakanligi'min 195.000 bina iizerinde yaptig1
degerlendirmesine gore, biiyiik boliimii Bornova Ovasi’nda yer
alan 652 bina agir hasarli, 778 bina orta hasarli ve 5000 in lizerinde
bina hafif hasarli olarak agiklanmigtir. Bunlarin diginda 71 bina acil
yikilacak olarak belirlenmistir (Toprake1 ve Ekizler, 2020).

1.1. Onceki Calismalar

Tiirkiye, I. Derecede deprem bolgesi i¢inde yer almasi
dolayistyla zaman zaman biiylik depremler ile sarsilan bir iilkedir.
Tektonik konumundan kaynakli yer kabugu hareketliligi nedeniyle
bazi bolgelerde depremlerin frekanslari ve biiytikliikleri daha fazla
olmaktadir. Boyle bolgelerde biiyiik yersekli bloklari ile ¢evrili
ova tabanlarinda depremlerin siddeti ve etkileri de daha fazla
gerceklesmektedir. Ozellikle aliivyal ova tabanlarinda pekismemis,
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gevsek tanelerin tekstiir, striiktiir ve nemlilik gibi ozellikleri
depremlerin sebep oldugu hasart artirmaktadir (Tablo 1). Nitekim
depremlerin siddeti ve hasar derecesinin dagilisi ile deprem
dalgalarina karst davraniglart bakimindan farklilik gosteren
zeminler arasinda Onemli iligkiler bulundugu oteden beri
bilinmektedir. Bu iligkiler iilkemizde meydana gelen biiyiik
depremlerde de etkili rol oynamis, bir yandan deprem siddetini
arttirmak, diger yandan da tektonik yapi ve insaat kalitesi ile
aciklanamayan siddet ve hasar dagilislarina yol agarak etki
gostermistir (Ering, Bener, Sungur ve Gd¢men, 1971).

Giliniimiize kadar iilkemizde gerceklesen biiyiik depremlerin
sebep oldugu hasar durumu ile yapi-zemin Ozelliklerini
iliskilendiren cesitli cografi caligmalar yapilmistir. Ornegin 1970
Gediz depremi sonrasinda Ering vd. (1970) tarafindan yapilan
caligmada zemin ve hasar durumu degerlendirilmis; 6zellikle
cukur, suya doygun aliivyal alanlarda ve yiiksek plastisite gosteren
killi Neojen formasyonlar1 iizerinde deprem siddetinin arttigi ve
hasarin ¢ok fazla oldugu ifade edilmistir. Ering vd. (1971) Burdur
depremi sonrasinda hasar-zemin iligkilerini degerlendirdigi
caligmasinda Burdur depremi sirasinda meydana gelen hasar
iizerinde zemine ait Ozelliklerin belirleyici oldugu, hasarin
Holosen yasli taraga dolgulari ve suya doygun aliivyonlar {izerinde
yogunlastigint belirtmektedir. Biiyiikliigli agisindan Tiirkiye’de
son ylizyilda gergeklesen en biiyiik depremler arasinda yer alan 17
Agustos 1999 Adapazar1 depremi, yol agtig1 can kaybi ve hasar
durumu agisindan da siddetli depremler arasindadir. Turoglu
(2004) Adapazar1 depremine bagli zemin sivilagmast ve hasar
derecelerini iligkilendirdigi ¢alismasinda sarsint1 ve sivilasmanin
neden oldugu hasar gruplarini belirlemis ve Adapazari ¢evresinde
hasar dagiligini jeomorfolojik birimler ile iligkilendirmis ve hasarlt
yapilarin ova tabaninda yogunlastigini ifade etmistir.

Yukarida oOrnekleri verilen galismalarda da belirtildigi gibi
aliivyal alanlarin zemin &zelligi agisindan deprem sirasindaki

davranislari, depremin siddetini ve etkisini biiyilitmek suretiyle
hasar ve kayip durumunu artirmaktadir. Dahasi, aliivyal alanlarin
kendi i¢indeki ortam 6zelliklerindeki degismeler bile depremlerin
yikic etkileri {izerinde belirleyici olmaktadir. Tane boyu, fasiyes,
sumuhteviyati gibi zellikler ayni1 bolgede farkli hasar derecelerinin
ortaya ¢ikmasini sonuglandirmaktadir. Bu c¢alismada onceki
caligmalardan farkl olarak deprem hasar dagilisi ile aliivyal alani
olusturan aliivyonlarin s6zii edilen 6zellikleri iliskilendirilmistir.

1.2. Amag, Materyal ve Yontem

Sisamdepreminhissedildigitimbdlgelerdegerlendirildiginde,
deprem sirasinda gocen binalarin tiimiiniin Bornova Ovasi’nda
yer almasi, Ozellikle de yikilan ve agir hasar alan binalarin
ovanin belli bir boliimiinde yogunlasmasi dikkat ¢ekicidir.

Depremin merkez iissiine uzak bir konumda olmasina ragmen,
Bornova Ovasi’nin depremden en c¢ok etkilenen yer olmasinin
nedenleri kugkusuz ¢ok boyutlu — multidisipliner bir arastirma
konusudur. Soyle ki, depremlerin yilizeyde sebep oldugu yikici
etkilerini belirleyen gesitli parametreler bulunur. Bunlar arasinda,
meydana gelen depreme ait Ozellikler (depremin biiyiikligi,
derinligi, merkez iissiine uzaklik vb.), yapilara ait kusurlar (yap1
malzemesi, tasarimi ve teknigi vb.) ve yapilarin kullanimu ile ilgili
hatalar son derece onemlidir. Ote yandan zemine ait dzellikler
(litoloji, suya doygunluk vb.) depremlerin etkisi {izerinde bagh
basina etkili bir unsurdur. Nitekim zeminin deprem sirasindaki
davranigi zeminde oturma, gd¢me ya da sivilasma yoluyla yapilar
iizerinde hasar ve yikima sebep olan durumlar ortaya ¢ikarmaktadir.
Bu ¢alismada Sisam Depremi sirasinda Bornova Ovasi’nda hasar
alan binalarin dagilist ile ovayr olusturan aliivyonlarin
Ozelliklerinin iliskilendirilmesi amaglanmustir.

Calisma kapsaminda, Sisam depremi sonrasinda T.C. Cevre
ve Sehircilik Bakanligi’nin yayinladign adrese dayali Izmir

Tablo 1: Jeomorfolojik birimler ve sismik yer hareketleri kaynakli sivilasma etkisi (Turoglu, 2004).
Table 1: Geomorphological units and liquefaction effect caused by seismic movements.

Jeomorfolojik birimler

Yer sarsintisindan sivilasma olasiligi

Plato yuzeyi Yok
Yamacglar (Anakaya) Yok
Yamac depolari, Birikinti konileri

Kademe duzliikleri Yok

Genel olarak duistik, ancak yeralti suyu seviyesine gore bazi derecelerde mevcuttur.

Vadi tabanlari ve taracalar
Akarsu leveleri
Art bataklik sahalari

Lokal yayihmlar igin etkili
Belli oranlarda etkili
Lokal yayihmlar igin etkili

Bataklik ve killi depolar Yiksek
Terk edilmis akarsu yataklari Yuksek
Kum ¢okelleri Genel olarak dustik

Yapay ve si§ deniz dolgu alanlari Yuksek
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Depremi Hasar Tespit Caligmalarinda elde edilen verilerden
yararlanilmigtir. S6zii edilen veriler mahalle bazinda olup Yikik,
Acil Yikilacak, Agir Hasarli, Orta Hasarli, Hafif Hasarli ve
Hasarsiz olarak 6 sinifta kategorize olarak sunulmaktadir. Bu
hasar siniflar1 arasindan Hafif Hasarli binalar bolgesel olarak
sayica ¢ok oldugu ve bir kilmelenme gostermedigi i¢in ¢aligma
kapsami diginda tutulmustur.

Bu caligma kapsaminda Bayrakli ilgesinden Adalet, Bayrakli,
Cigek, Manavkuyu, Mansuroglu, Osmangazi, Sogukkuyu ve
Tepekule mahalleleri; Bornova ilgesinden Atatiirk, Barbaros,
Birlik, Camkule, Cinar, Doganlar, Egemenlik, Ergene, Erzene,
Evka 3, Evka 4, Gaziosmanpasa, Giirpinar, Inonii, Karacaoglan,
Kazimdirik, Kemalpasa, Kizilay, Kosukavak, Meri¢, Merkez,
Mevlana, Rafetpasa, Serintepe, Tuna, Umit, Yesilova, Yildirim
Beyazit ve Yunus Emre mahallerine ait deprem hasar kayitlari
kullanilmustir.

Deprem hasarinin  ovanin aliivyal ozellikleri ile
iliskilendirilmesi icin Bornova Ovasi’ni olusturan aliivyonlarin
stratigrafik ve sedimantolojik ozelliklerini ortaya koyan
onceki caligmalardan yararlanilmigtir (Karadag, 2012;
Karadas, 2014). So6zii edilen bu c¢alismalarda Bornova
Ovasi’nin algak ova tabaninda derinligi 11-19 metre arasinda

CATALKAYA

degisen 9 adet karotlu aliivyon sondaji yapilmis bu sondajlara
ait veriler sunulmustur.

Caligmada yukarida belirtilen mahallere ait hasarli bina adres
bilgileri gergek konumlariyla giincel bir uydu goriintiisii {izerine
aktarilmistir. Ayrica hasar durumunun belirlenmesinde arazi
gozlemleri yapilmig ve agir hasar alan binalarin konum bilgileri
almarak fotograflanmistir (Sekil 2). Ardindan, deprem sirasinda
yikilan binalarin hasar tespit verilerinden ve arazi gézlemlerinden
elde edilen konum bilgileri, 6nceki ¢alismalarda ortaya konulan
Bornova Ovasi’na ait dogu-batt ve kuzey-giiney yonli
stratigrafik-paleocografik kesitler iizerine eklenerek aliivyal
jeomorfolojik &zelikler ile hasar dagilimi iligkilendirilmistir.

2. YAPISAL - JEOMORFOLOJIK OZELLIKLER

Bornova Ovasi, izmir Korfezi’nin dogu boliimiinde yer alan
yaklasik 50 km? biiyiikliigii ile nispeten kiiciik bir diizliiktiir.
Ova, dogu-bati dogrultusunda uzanan tektonik bir gukurluk
icinde sekillenmistir. Bornova Ovasi, kuzeyinde Yamanlar Dag1
(1076 m), giineydogusunda Kemalpasa Dag1 (1506 m),
giineyinde Kalabak Tepe (379 m) ve dogu bdliimiinde Belkahve
Esigi (500 m) ile sinirlanir (Sekil 3). Bu esik ile Bornova Ovasi
Kemalpasa Ovasi’ndan ayrilir.
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Sekil 3: Bornova Ovasi'ni cevreleyen yikselti basamaklari haritasi.
Figure 3: Elevation levels map of Bornova Plain and surroundings.
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Bornova Ovasi, ¢evresindeki Yamanlar Dagi ve Kemalpasa
dagi gibi yiiksek rolyeften ovaya ulasan kisa boylu ve mevsimlik
akish dag derelerinin getirdigi aliivyonlarin bu tektonik kdkenli
cukurlugu doldurmasiyla sekillenmistir. Bunlardan kaynagini
Yamanlar dagindan alan Kocagay ve kaynagmi Kemalpasa
dagindan alan Manda Cay1 Bornova Ovasi iizerinden Izmir
Korfezi’ne dokiilen en biiyilik akarsulardir. Cevresinde yiikselen
daglik kiitleler arasinda kiigiik bir havza tabani olan Bornova
Ovast, bu yiiksek daglik ve tepelik alanlarin eteklerinde gelismis
birikinti konileri ile ¢evrelenmektedir. Dag derelerinin tasidigi
kaba taneli unsurlardan olusan birikinti konileri, ova tabani
¢evresinde bir kusak olusturur.

Bornova Ovasi yapisal olarak Paleotektonik donemde
olugmus iki farkli birimin kesigsme alaninda, Anadolu’nun bati
bdliimiiniin temelini olugturan Menderes masifinin kuzeyinde ve
kuzeydogu-giineybati uzanimli izmir Ankara Zonu iizerinde yer
alir. Bu Paleotektonik yapilar, Neotektonik donemde Bati
Anadolu’da etkili olan gerilme tektoniginin bir sonucu olarak,
dogu-bati dogrultusunda kirilmis ve iizerlerinde bugiinkii horst-
graben sistemi gelismistir. Gediz grabeninin bir kolu olarak bu
sistemin bir parcasi olan Bornova Ovasi, Izmir Korfezi’nin
dogusunda yer alan tektonik bir g¢ukurluktur. Bu ¢ukurluk /
graben Izmir Korfezi agiklarindan baslayip doguda Belkahve
esigine kadar uzanmaktadir. Bornova Ovasi’ni ¢evreleyen
yiiksek bloklar kuzeyde Yamanlar Dag1 ve glineyde Kemalpasa
Dagi ile Kalabak Tepe’dir (Sekil 3). Bunlar Neotektonik
donemde gerilerek ¢esitli dogrultularda gelisen faylanmalar ile
yiikselmistir.

Ovanin giineydogusunda Kemalpasa Dagi ve dogusunda
Belkahve Esigi yapisal olarak izmir-Ankara Zonu i¢inde yer alir
(Sekil 4). Bornova Karmagigi’na (Ge¢ Kretase—Paleosen) ait
kayaclar ovayi ¢evreleyen en yagli birimler olup bu formasyonun
alt seviyeleri daha ¢ok kirmtili, iist seviyeleri karbonatl
tortullardan olugmaktadir (S6zbilir vd., 2008; Sar1, 2018).

Ovayi ¢evreleyen alanda Bornova karmasigina ait kayaglar,
Miyosen formasyonlar ile ortiilmektedir. Bu formasyonlar,
genellikle golsel, kirntili ve karbonatli birimlerden ve bu
birimlerle birlikte yasit yaygin volkanik formasyonlardan
olusmaktadir (Sekil 4). Aglomera, tiif ve andezit-dasit lavlardan
olusan volkanik formasyonlar ovanin kuzeyinde yiikselen
Yamanlar Dagi’nin yapisini olusturmaktadir (Akdeniz, Konak,
Oztiirk ve Cakir, 1986). Diger yandan Miyosen yash tortul
formasyonlar Bornova Ovasi giineyinde algak tepelik rolyefe
karsilik gelir. Ovanin gilineyinde yer alan Kalabak Tepe ve
Belkahve Esigi’nin kuzey boliimlerindeki tepelik alanlarin

yapisini Miyosen yasli golsel konglomera, kumtasi, marn, kiltast
ve kirectast olusturmaktadir.

Geg¢ Miyosen’den itibaren tiim Anadolu’yu etkileyen yeni
tektonik kosullar daha 6nce de ifade edildigi gibi Bati Anadolu’da
horst-graben sisteminin olusmasi ile sonuglanmistir. Bu siiregte
Yamanlar Dag1 ve Kemalpasa Dagi gibi yiikselen bloklar
arasinda Izmir Korfezi — Bornova cukurlugu coékerek
sekillenmigtir. Pliyosen ve Kuvaterner boyunca derinlesen bu
tektonik olugun tabani karasal ¢okeller ile doldurulmustur
(Kayan, 2000, Oner ve Kayan, 2005). Giiniimiizde ovayi
cevreleyen birikinti koni ve yelpazelerinin kok bdliimlerinde
yiizeyde goriilen Pliyosen-Pleyistosen dolgular Bornova ova
tabaninda 300 metreden kalin depolar olusturmaktadir (Sekil 5).
Bu karasal dolgular giincel flilvyal ve koliivyal birimler ile
ortilidiir.

Bornova Ova tabani egim kosullar1 ve aliivyon 6zellikleri
acisindan 2 boliime ayrilir. Daglik alanlarin eteklerinde, tabanin
nispeten yiiksek kesimlerinde birikinti koni ve yelpazeleri yer
alir. Bu koniler daglik alanlardan gelen kiiciik mevsimlik
akarsularin tagiy1p biriktirdigi kaba taneli koliivyal malzemeden
yapilidir. Bunlar Bornova Ovasi’nin Yiksek Ova Tabanini
olustururlar (Sekil 6). Bornova Ovasi’ndaki Koca Cay, Manda
Cay1 ve Gokdere gibi kiiglik akarsularin daglik alanlardan ve
Ozellikle bunlarin eteklerindeki birikinti konilerinden tasidiklari
nispeten ince tane boylu malzemelerden olusan taskin
sedimanlan ise Algak Ova Tabanmimi olusturmaktadir (Kayan,
2000) (Sekil 6).

Bornova Ovast’'nin  bugiinkii goriinlimiine kavusmasi
Holosen’de gerceklesmistir. Bu donemde ovanin kiy1 boliimiinde
aliivyal sekillenme iizerinde deniz seviyesi degisiklikleri ve kiy1
¢izgisi degismeleri etkili olmustur. $6yle ki, giiniimiizden 20 bin
yil 6nce son buzul maksimumunda (LGM) kiiresel 6lgekte deniz
seviyesinin giincel seviyesinden 130 metre algakta bulundugu
bir ¢ok caligmada belirtilmektedir (Waelbroeck vd., 2002;
Fleming vd., 1998; Peltier, 2002; Perissoratis ve Conispoliatis,
2003; Lambeck ve Purcell, 2005; Lambeck, Rouby, Purcell, Sun
ve Sambridgea, 2014; Benjamin vd., 2017). Bu dénemden
itibaren glasyo-ostatik olarak deniz seviyesinin yiikseldigi ve
glinimiizden 6000 yi1l o6nce bugiinkii seviyesine ulastigt
belirlenmistir (Fleming vd., 1998 ; Kayan, 1991 ; Kayan, 1997 ;
Kayan, 1999 ; Kayan, 2012 ; Briickner, V6tt, Schriver ve Handl,
2005 ; Briickner, Kelterbaum, Marunchak, Porotov ve Vott,
2010; Vardar, Oner, ve ilhan, 2017 ; Oner ve Vardar, 2018;
Vardar, ilhan ve Oner 2020). Holosen Transgresyonu olarak
adlandirilan bu olayla kiy1 bolgelerinde akarsu vadileri ve algak
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Figure 4: Main structural units around izmir (Karadas 2012, p.252).
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Sekil 5: DSi sondaj verilerine gére Bornova Ovasi’'ni olusturan detritik dolgularin kalinhigi ovanin orta béliimiinde artmaktadir (Karadas 2012, 5.47).
Figure 5: The thickness of the detritic fillings in Bornova Plain increases in the middle part of the plain (according to State Hydraulic Works - DSI
sediment core data), (Karadas 2012,p.47).
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Sekil 6: Bornova Ovasinin morfografik birimleri. Kaba taneli koliivyonlardan olusan birikinti koni ve yelpazelerinin bulundugu kesimler Yiksek
Ova Tabanini, ince taneli aliivyonlar ile tabaninda denizel sedimanlarin yer aldigi kesimler Alcak Ova Tabanini olusturmaktadir (Kayan, 2000).
Deprem daha cok Alcak Ova Tabanindaki binalari yikmis, hasar vermistir.

Figure 6: Relief units of Bornova Plain. Coarse-grained colluvial material of alluvial fans form the High Plain Base. Fine-grained alluviums and marine
sediments shapes the Low Plain Base (Kayan, 2000). The earthquake mostly destroyed and damaged the buildings on the lower plain.

diizliikler sozii edilen degismelerden etkilenmistir. Yiikselen
deniz seviyesine bagl olarak kiy1 bolgeleri deniz sulari altinda
kalmis; kiy1 ¢izgisi karaya dogru ilerleyerek koy ve korfezler
olusturmustur. Deniz seviyesi yilikselmesinin durdugu son 6000
yillik dénemde ise; bu alanlar, akarsularin tagidigi sedimanlarla
doldurulmus ve kiyr diizlikkleri ile deltalar sekillenmistir.
Bornova Ovast’nin algak ova tabani Holosen’de gergeklesen
transgresyon ve onunla iliskili dogal cevre degismelerinden
etkilenmigtir. Ovanin bu bolimiini olusturan aliivyonlarin
sedimantolojik ve stratigrafik 6zellikleri iizerinde transgresyona
bagli ortam degisimleri belirleyici olmustur.

2.1. Algak Ova Tabam Dolgularinin Aliivyon Stratigrafisi

Bornova Ovasi’nda yapilan delgi sondaj yontemine dayali
calismalar (Karadas, 2012; Karadas, 2014; Oner, Vardar, Karadas
ve Ilhan, 2019) Holosen Transgresyonu sirasinda yiikselen
denizin GO. 6000 yil 6ncesinde ilerleyerek Bornova Ovasi
kiyilara ulagtigint ve deniz sularinin bugiinkii kiy1 ¢izgisine
gore 2 km kadar i¢ kesimlere sokuldugunu gostermistir (Sekil
7). Bu donemde algak ova tabaninda aliivyon birikimi ve
sekillenme siirecleri lizerinde transgresyon ile gerceklesen ortam
degismeleri belirleyicidir. Buna gore algak ova tabanini olugturan

aliivyonlar temelde transgresyon oncesi karasal sedimanlar, Orta
Holosen denizel sedimanlar ve geng fliivyal sedimanlar olarak
ii¢ gruba ayrilmaktadir.

Transgresyon Oncesi Karasal Sedimanlar

Holosen transgresyonu Oncesinde sedimantasyon karasal
kosullar altinda devam etmistir. Bu donemde ova tabaninda
birikmis olan sedimanlar, mevsimsel akigl derelerin ¢evredeki
yiiksek alanlardan ve birikinti konisi ile yelpazelerinden
asindirarak getirdigi materyalleri ova tabaninda biriktirmesiyle
olugmustur. Bu dolgular Bornova Ovast’nin asagi boliimiinde,
bugiinkii ova yiizeyinden asagida, Orta Holosen denizel
sedimanlar1 altinda yer alir. Genel olarak, kirmizi-kahverengi
renkli bu dolgular nispeten pekismis ve kotii boylanmalidir. Silt
¢amuru ic¢inde ince-orta-kaba kum ve az c¢akillar igeren tane
boyu 6zellikleri gostermektedir (Karadag, 2012).

Orta Holosen Denizel Sedimanlar
Holosen transgresyonu sirasinda deniz sulari transgresyon

oncesi karasal dolgular iizerinde ilerlemis ve ovanin kiyiya
yakin boliimleri bu sirada yiikselen deniz sulari altinda kalmistir.
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Sekil 7: Bornova Ovasi'nda Orta Holosen'de kiyi ¢izgisinin rekonstriiksiyonu (Karadas, 2014).
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Figure 7: Reconstruction of the Mid-Holocene coastline in the vicinity of Bornova Plain (Karadas, 2014).

Orta Holosen’den itibaren Bornova kiyilarinda sedimantasyon
stiregleri denizin doldurulmasi seklinde gelismistir. Nitekim
transgresyon Oncesi karasal birikimlerin iizeri yer yer 10
metreye ulasan kalinlikta denizel sedimanlar ile ortiilmektedir
(Sekil 8 ve Sekil 9). Denizel sedimanlar tabanda homojen
olmayan silt, kaba-orta-ince kum ve graniiller ile baglamakta;
karadan tagian unsurlarin 6zelliklerindeki degismeler ve deniz
tabanindaki derinlik kosullarindaki farkliliklar nedeniyle yatay
dogrultuda kisa mesafelerde birbirinden farkli 6zellikler
gostermektedir. Cevredeki yiliksek kiitlelere yakin olan
béliimlerde denizel sedimanlar nispeten kaba taneli unsurlardan
olugmaktadir, 6te yandan ovanin orta boliimiinde denizel
sedimanlar1t olusturan unsurlarin tane boylari incedir. Bununla
birlikte denizel sedimanlarin tane boyutu dikey dogrultuda da
farklilagmaktadir. Derinlik kosullarindaki degismelere bagl
olarak alt seviyelerinde kaba tekstiir ile baslayip iiste dogru
incelmektedir. Denizel birimler tane boyutu degismekle birlikte
genelde iyi yikanmamus, silt, kil ve temiz kum ardalanmalidir.
Bornova Ovast’nin kiy1 kesiminin 6nemli bir 6zelligi de yiiksek
taban suyu seviyesidir. Nitekim ovanin algak tabaninda su
seviyesi genel olarak yilizeyden birkag metre asagida yer alir.
Tane boyutu ve taban suyu oOzellikleri nedeniyle denizel
sedimanlar, yer yer olduk¢a gevsek, suya doygun ve balgik
karakterlidir. Denizel sedimanlarin bu 6zellikleri Orta
Holosen’de buraya sokulan denizde disiik enerjili bir su
ortaminin etkin oldugunu gdstermektedir.

Geng Fliivyal Ortii

Orta Holosen denizel birimler, Ge¢ Holosen’de fliivyal
sedimanlar ile ortilmiistiir. Denizel ortamdan fliivyal kosullara
gecis sirasinda, kiyr cizgisi geri ¢ekilirken kiy1 gerisinde
batakliklar olugmustur. Geng fliivyal sedimanlarin tane boyu,
tabanda silt - ince kum ile baslayarak {ist seviyelere dogru silt -
orta kum - kaba kum ve graniil agirliklidir. Denizel sedimanlarin
tizerini kiy1 bolimiinde kalinlig1 birka¢ meteyi gegmeyen ince
bir ortii olarak drtmektedir.

3. BULGULAR

T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi deprem hasar tespit
calismalarina ait veriler degerlendirildiginde Bayrakli ve
Bornova ilgelerinde Sisam Depremi sirasinda hasar alan
binalarin, Bornova Ovasi’nin algak ova tabaninda, belli bir
boliimde gosterdigi yogun dagilis dikkat cekmektedir. Nitekim
depremde yikilan ve hasar goren binalarin biiyiik kism1 Ankara
caddesinin kuzeyinde Izmir Korfezi ve Canakkale otoyolu
arasinda toplanmaktadir (Sekil 10). Koérfez kiyilarindan doguya
dogru uzanan bu alan Yamanlar Dag1 eteklerinden ovaya inen
Laka Deresi ve Kocacay’mn birikinti konilerine dogru
uzanmaktadir. Burasi ayn1 zamanda Bayrakli ilgesinin Adalet,
Manavkuyu ve Mansuroglu mabhallelerinin tamami ile
Bornova’nin Kazim Dirik mahallesinin bir boliimiine kargilik
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Sekil 8: Bornova Ovasi ve ovayi olusturan altivyal dolgularin D-B dogrultulu stratigrafik-paleocografik boyuna kesiti. Glinimiizden 6000 yil 6nce
Holosen Transgresyonu ile yiikselen deniz sulari Bornova Ovasi'nda bugtinki kiyi ¢izgisinden 2 km kadar iceriye sokulmustur. Deniz sulari ile istila
edilen bu alan glinimiizde yogun yerlesilmis kent alanidir. Bu alandaki yapilar 30 Ekim Sisam depreminde agir hasar almistir. Depremde yikilan
binalarin 6'si Orta Holosen denizel sedimanlari ve kiyi batakliklarini kaplayan fllivyal 6rti tizerinde bulunmaktadir (Karadas 2012'den
yararlanarak).

Figure 8: Stratigraphical and paleogeographical E-W section of Bornova Plain. The sea waters rising during Holocene Transgression (6000 years ago)
were progressed 2 km inland from the recent coastline on Bornova Plain. This field is the settlement area of Bayrakli District today. The buildings in the
area were heavily damaged by Samos Earthquake. Six of the collapsed buildings are located on the fluvial sediments covering the Middle Holocene
marine sediments and coastal swamps.
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Sekil 9: Bornova Ovasi ve ovayi olusturan altivyal dolgularin K-G dogrultulu stratigrafik-paleocografik enine kesiti. Bornova Ovasi'nin kiyiya yakin
alcak kesimleri Sisam depreminde agir hasar almistir. Depremde yikilan binalarin 6'si Orta Holosen denizel sedimanlari ve kiyi batakliklarini
kaplayan fliivyal 6rti Gzerinde bulunmaktadir (Karadas 2012'den yararlanarak).

Figure 9: Stratigraphical and paleogeographical N-S section of Bornova Plain. Lower parts of the Bornova Plain were heavily damaged by Samos
Earthquake. Six of the collapsed buildings are located on the fluvial sediments covering the Middle Holocene marine sediments and coastal swamps.

gelmektedir. Sisam Depremi sirasinda yikilan ve can kayiplarinin
yasandigt Emrah Apartmani, Riza Bey Apartmani, Doganlar
Apartmani, Yilmaz Erbek Apartmani, Yagcilar Sitesi, Baris
Sitesi ve Cumbhuriyet Sitesi burada yer alir. Yani sira, depremde
yikilmayan fakat acil yikilacaklar listesinde bulunan binalar ile
agir hasar almig binalarin bir¢ogu bu alanda kiimelenmistir.

Depremde yikilan ve agir hasar alan binalarin bir arada ve
birbirine yakin konumda yer almasi ovanin bu bdliimiine ait
aliivyonlarin 6zellikleri ile iligkili olmalidur.

Bornova Ovasi’'nda Sisam Depremi nedeniyle hasar alan
binalarin yogunlastig1r alan ovanin algak tabaninda yer alir.
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Sekil 10: Sisam Depremi sirasinda Bayrakli ve Bornova ilgelerinde orta ve agir hasar alan binalar ile yikilan binalarin dagilisi.
Figure 10: Distribution of buildings damaged during the Samos Earthquake in Bayrakli and Bornova districts.

Burasi, Bornova Ovasi’nda Holosen transgresyonunun etkinlik
alanmna karsilik gelmektedir (Sekil 8). Onceki caligmalarda
ortaya koyuldugu gibi, transgresyonun etkinlik alaninda sirasiyla
karasal, denizel, fliivyal olmak iizere gerceklesen fasiyes
degisiklikleri, sedimantolojik ve stratigrafik agidan aliivyonlarin
ozelliklerinde dikey ve yatay dogrultuda farklilagmalar ortaya
cikarmistir. Diger bir deyisle, deprem sirasinda agir ve orta
hasarli binalarin kiimelendigi yerler zemin 6zellikleri agisindan
homojen bir karakterde degildir.

Denizel sedimanlarin gevsek ve balgik seviyeler igermesi
ve algak ova tabaninda taban suyu seviyesinin oldukca yiiksek
olmasina bagli olarak aliivyal birimlerin suya doygun karakteri
deprem riski agisindan yapilagsmaya uygun olmayan zemin
sinifinda yer almaktadir. Nitekim biiyiik depremler sirasinda
suya doygun kumlar ve siltlerin sivilagsma ve tagima giicli kaybi
yolu ile yapilar1 6nemli hasara ugrattigi bilinmektedir (Erken,
Ozay, Kaya, Can Ulker ve Elibol, 2004; Taylan, Uysal, Lav ve
Erken, 2007). Alparslan (2013), yiizeyden itibaren ilk 15 m ile
20 metre arasinda bulunan ve tagima giicii diisiik, suya doygun
kumlu, siltli-kumlu ve killi-kumlu birimlerin, 6zellikle Holosen
yasli delta ve akarsu birikimleri, sivilasmaya kars1 daha duyarl
zemin Ozellikleri sundugunu ifade etmektedir. Bu acidan,
Bornova Ovast’nin al¢ak ova tabani dolgulari, yukarida ifade
edilen ozellikleri nedeniyle sivilasmaya uygun bir zemin
sinifindadir. Bu nedenle Sisam depremi sirasinda Bornova ova

tabaninda sivilasma nedeniyle depremin etkileri artmis
olmalidir.

Depremlerin yikici etkilerini artiran bir diger faktor de havza
etkisidir. Havza etkisi temel kayalar {izerinde yer alan pekigmemis
tortul dolgularda deprem dalgalarinin yankilanmasi seklinde
meydana gelir. Yer hareketinin genligini, frekansini ve siiresini
onemli oOlciide etkiledigi bilinmektedir (Ayoubi, Asimaki ve
Mohammdi, 2018). Bornova Ovasi’nin aliivyal 6zelliklerinin
deprem riski acisindan yarattigi olumsuzluklar yaninda ovanin
morfolojik 6zellikleri de Sisam depreminin yikici etkileri tizerinde
etkili olmustur. Bornova Ovasi daha dnce ifade edildigi gibi dogu-
batt dogrultulu faylar ile sinirlanmis ¢oken bir graben tabanidir.
Devlet Su Isleri tarafindan yapilmis zemin sondajlarina ait veriler,
bu tektonik ¢ukurlugun derinligi konusunda fikir vermektedir.
Nitekim DSI sondaj verilerine gére ovay: olusturan pekismemis,
geng kirmtili dolgular ova tabaninda yer yer 300 metreleri asan
kalinliklara ulagmaktadir. Bu kalin detritik istif kuzey ve giineyden
Yamanlar Dag1, Kemalpasa Dag1 ve Kalabak Tepe ile ¢evrilidir
(Sekil 3). Bu morfografik 6zelliklerin, havza etkisi yolu ile deprem
dalgalarinin etkisini ve depremin siiresini artirmig olmasi
muhtemeldir. Bu durum ise ova tabaninda deprem sirasinda
yaganan hasarin ve kayiplarin boyutunu artirmis olmalidir.

30 Ekim 2020 Sisam depremi sirasinda Bornova Ovasi’nda
agir hasar ve can kayiplarinin ortaya ¢ikmasinda, zemin
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ozellikleri agisindan ovanin depreme uygun olmayan karakterinin
yarattig1 etkiler siiphesizdir. Ancak, hasar verileri detayli olarak
aciklanmamig olsa da, yorede yapilan gézlemler depremden agir
hasarla etkilenen binalarin biiyliik ¢ogunlugunun yiiksek katli
yapilar oldugunu agikca ortaya koymaktadir (Sekil 2). Ozellikle
5 kat ve altindaki binalarda 6nemli hasar kaydi olusmamistir. Bu
durum zeminin olumsuz etkilerinin yani sira yapilara ait
6zelliklerin hasar durumunda oldukga etkili bir faktdr oldugunu
isaret etmektedir.

4. SONUC VE DEGERLENDIiRME

30 Ekim 2020 Cuma giinii saat 14.51°de Sisam adasi
kuzeyinde deniz tabanindaki egim atimh faym kirilmasi ile
meydana gelen deprem, kus ugumu 70 km uzaktaki Bornova
Ovast’nda 7 binanm yikilmasi ve buna bagli 117 can kayb1 ve
cok sayida agir ve orta dlgekli bina hasari ile sonuglanmistir.
Kayip ve hasar durumu agisindan tiim Bati Anadolu ve Ege
Denizi adalari arasinda Bornova Ovasi depremden en ¢ok
etkilenen bolge olmustur.

Bornova Ovasi’nda ovay1 olugturan aliivyal dolgularin
(aliivyon / koliivyon ve denizel ¢amurlar) 6zelliklerinin deprem
hasari iizerinde etkileri 6nemlidir. Algak ova tabani boliimiinde
aliivyal birikimin stratigrafik ve sedimantolojik &zellikleri,
Holosen’de meydana gelen paleocografya kosullari tarafindan
belirlenmistir. Ozellikle ovanin kiyidan birkag kilometre iceriye
kadar olan bolimiinde sekillenme iizerinde Holosen
transgresyonun etkileri dnemlidir. Ovanin bu boliimiinde aliivyon
stratigrafisinde transgresyona bagli ortam degismeleri cesitlilik
yaratmaktadir. SOyle ki, Bornova Ovast’nin kiy1 gerisinde algak
ova tabanim olusturan Holosen sedimanlari altta karasal kirintili
ortiiler ile baglamaktadir. Bu dolgular Orta Holosen transgresyonu
oncesinde karasal kosullarda birikmis k&tii boylanmali ova tabani
dolgularidir. Bu dolgularin iizeri Orta Holosen denizel sedimanlart
ile ortiilmektedir. Denizel sedimanlar, yatay ve dikey dogrultuda
tane boyu agisindan farkli o6zellikler sunmaktadir. Denizel
sedimanlarin tane boyutu yer yer kum-silt-kil orani degismekle
birlikte alt seviyelerde kaba tekstiir ile baslayip iiste dogru
incelmektedir. Bununla birlikte bu birim, taban topografyasina
bagli olarak degisen kalinlikta (3 - 10 metre), oldukca gevsek ve
suya doygun balgik bir karakterdedir. Denizel sedimanlarin iizeri,
Ge¢ Holosen’de flitvyal sedimanlar ile ortiilmiistiir. Denizel
ortamdan fliivyal kosullara gegis tedrici gerceklesmis ve bu
donemde, kiy1 ¢izgisi geri cekilirken kiy1 gerisinde batakliklar
olusmustur. Geng fliivyal sedimanlarin tane boyu, alt seviyelerde
silt - ince kum; st seviyelere dogru silt - orta kum - kaba kum ve
graniilden olugsmaktadir.

Bornova Ovasini olusturan aliivyonlarin 6zelliklerinde yatay
ve dikey dogrultuda goriilen degismeler, Sisam depremi sirasinda
zemin davranigi agisindan depremin etkisini bilylitecek sonuglar
yaratmis olmalidir. Nitekim deprem sirasinda yikilan ve agir
hasar alan binalarin biiyiik boliimiiniin Orta Holosen denizinin
yayilig alaninda yer almasi tesadiifi degildir. Ovay1 olusturan
aliivyonlarin birikme ortaminin ve tane dzelliklerinin depremin
siddeti ve yarattig1 hasar tizerinde etkili olan 6nemli bir parametre
oldugu agiktir.

Bornova Ovasi, Batt Anadolu’nun horst — graben sistemi
icinde kiiciik bir tektonik cukurluk / grabendir. Giineyde izmir
Fay1 ve kuzeyde Karsiyaka Fay1 ile smirlanan bu kiigiik ova
tabani nispeten direncgli Tersiyer volkanitleri ile Mesozoik yash
flis fasiyesinde birikmig tortul kayaclarla ¢evrilidir. Bu durum,
Yamanlar Dagi’na yakin boliimlerde (Adalet, Manavkuyu
Mansuroglu mahalleri) deprem siddetinin ve etkisinin havza
etkisiyle artmig olduguna isaret etmektedir. Soyle ki, Kugadasi
Korfezi'nden yayilan deprem dalgalari Bornova Ovasi’nin
ylizlerce metre kalinliklara ulagsan kirintili malzemesi (aliivyal,
koliivyal ve denizel sedimanlar) icinde ve 6zellikle Yamanlar
Dagi’nin direngli volkanik kayaglardan yapili kiitlesi Oniinde
daha fazla siire oyalanmis olmalidir.

Bornova Ovasi’nin algak ova tabaninda yeralti suyu seviyesi
yiiksektir ve 6zellikle kiyiya yakin bdlimlerde yiizeye birkag
metre yakin bulunmaktadir. Ovay1 olusturan aliivyal dolgular
suya doygundur. Bu kosullar altinda Bornova Ovasi’nda
depremin etkileri agisindan havza etkisi yaninda ovanin suya
doygun dolgular1 iizerinde sivilasmanin da 6nemli bir tehdit
olarak deprem sirasinda deprem dalgalarmin etkisini daha da
artirmig olmalidir. Nitekim Bornova Ovasi’nda, deprem aninda
yikilan ve 117 can kaybinin yagandigi binalar, biitiiniiyle algak
ova tabanindaki denizel ¢amurlar ile suya doygun ince taneli
aliivyal sedimanlar tizerinde bulunmaktadir.

Yukarida belirtilen zemin ile ilgili olumsuzluklara ek olarak,
ingaat malzeme ve yapi teknigi acisindan kusurlu oldugu ifade
edilen binalarin, Bornova Ovasi’nin zemin niteligi bakimindan
kalin dolgular olusturan pekismemis kirintili birikimleri tizerinde
yer almasi deprem sirasinda yasanan olumsuzluklari artirmistir.
Ote yandan, gecmis yillarda yakin ¢evrede meydana gelmis
depremlerin ovadaki yapilarda ve binalarda cesitli hasarlar
yaratmis oldugu muhakkaktir. Bu durumun g6z ardi edilmesi de
oncekilerden daha biiyiik olan Sisam Depremi ile yikilmalarina
yol agmis olmalidir. Deprem aninda yikilan binalarin biiyiik bir
¢ogunlugunun son deprem yonetmeliginden Once insa edilmis
olmasi1 da hasar durumunun artmasinda etkili olmugtur.
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Tektonik bakimdan olduk¢a aktif olan Izmir Korfezi ve
cevresinde tarih boyunca siddetli depremler meydana gelmis ve
tarihsel donemlerden beri bu yikict depremler nedeniyle bolgede
can ve mal kaybi olmustur. Deprem potansiyeli agisindan risk
olusturan izmir ve Karsiyaka faylarmin aktivitesi konusunda
veriler sinirli olmakla birlikte deprem kayitlar1 izmir faymin
yakin dénemde etkin oldugunu gostermektedir. Dolayisiyla
[zmir cevresinde meydana gelebilecek biiyiik depremler ve bu
depremlere bagli ortaya ¢ikacak tehlikeler agisindan zemin
Ozelliklerinin etraflica ortaya koyulmasi biiyiik bir gerekliliktir.
Nitekim Izmir kent niifusunun biiyiik kism1 Bornova Ovasi ve
[zmir Kérfezini cevreleyen aliivyal diizliiklerde (Karsiyaka
Deltasi, Gediz deltasi, Meles Deltas1 ve Balgova diizliigii)
yasamaktadir. Ote yandan bu alanlar kentin yiiksek yapilasmis
ve yapilasmasi devam eden alanlaridir. Ozellikle son yillarda
Bornova Ovast’nin hemen kiy1 gerisindeki boliimii ¢ok yiiksek
kathi binalarin insa edildigi bir bolgeye doniismektedir. Bu
acidan Bornova Ovasi dahil korfezi ¢evreleyen aliivyal alanlart
olusturan aliivyonlarin 6zelliklerinin ve olasi bir depreme karsi
gosterecekleri tepkilerin belirlenmesi 6nem tagimaktadir.
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1. INTRODUCTION

Natural disasters are undoubtedly one of the most complicated
events in the modern era. As the uncertainty involved increases,
the variables need to be examined further (Li et al., 2013). Data
on natural disasters were collected in different ways by various
groups for different purposes (Dilley et al., 2005). Natural
disasters have consisted of earthquakes, floods, landslides, fire,
storm/typhoon, and many more, etc. Many papers have been
conducted related to natural disasters in the world (Guo et al.,
2017, Supriyadi et al., 2018, Ivcevi¢ et al., 2019, Eyre et al.,
2020, Lee et al., 2020). Figure 1 depicts the distribution of
several natural disasters in the world (Dilley et al., 2005).

Natural disasters are usually indistinguishable; which
destroys everything in their way (Guidry and Margolis, 2005).
However, assessment of the risks caused by natural disasters is
known as the most important step to take precautions instead of
preventing natural disasters. Luchuan (1999) and Xu et al.,
(2015) deals with risk assessment in a region for natural disasters.
Emblemsvag (2008) conducts risk analysis for a region in
Norway for rock falls from natural disasters. Osipov et al. (2019)
conduct a risk assessment for natural disasters such as
earthquakes, floods and landslides.

In the field of risk assessment, the Fine Kinney method is
widely used in practice (Kokangiil et al., 2017). Kokangiil et al.
(2017) use the Fine Kinney method using a new approach to
the classification of hazards in the health sector. Gul et al.

Landilide Harsrd |
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(2018) discuss the Fine Kinney method in the arms industry.
Ersoy et al. (2019) use the Fine Kinney method for the
excavation process that is observed in the marble quarry,
possible accidents, and their determined effects. Yilmaz and
Ozcan (2019) conducted a risk assessment and ranking
integrating the AHP and the Fine Kinney method in their study.
By this application, a different priority rank is created and
which risk to be eliminated primarily was determined. The
regional risk of natural disasters is a critical MCDM problem in
the literature due to the complicated and usually conflicting
evaluation index system (Chen et al., 2019). Yilmaz and Ozcan
(2019) propose that the AHP method is one of the multi-criteria
decision making (MCDM) methods used for risk. There are
many different studies related to risk using the AHP method
(Ganguly and Guin, 2013, Mabrouki et al., 2014; Dagsuyu et
al., 2021). Also, ELECTRE, PROMETHEE, TOPSIS, VIKOR
have been used for many years. Chen et al. (2019) use TOPSIS
and VIKOR techniques to assess the risk of regions to natural
hazards. The proposed approach not only ensures the listing of
regions but also reveals the impact of indicators on regional
risk. Sukcharoen et al. (2016) use GIS and MCDM practices to
create a flood risk model in a region in Thailand. Being in the
optimum position at the time of a natural disaster is very
important for the quick access of the aid. For these reasons,
various mathematical programming models are recommended
for natural disasters. Hong and Jeong (2019) propose network
design with a multi-purpose programming model for natural
disasters. Ma et al. (2019) present site selection models for
natural disaster shelters.

>y Rt
el e o ek
R ) 3

Figure 1: Distribution of Hazardous Areas by Hazard Type (Flood/Earthquake/Landslide) (Dilley et al., 2005).
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Natural disasters are generally evaluated on their own.
However, it will be more accurate to determine the general risk
value of the region by considering all-natural disasters together.
The original contribution of the study is the consideration of
natural disasters together for the region under consideration. In
this study, the provincial natural disasters in Turkey’s Aegean
region (earthquakes, fires, landslides, storm/typhoons, landslides)
are dealt with on a yearly basis. The Fine Kinney method, which
is one of the risk analysis methods, was revised and used with a
new approach for natural disasters. The revised Fine Kinney risk
scores are obtained for all provinces. Among the risk scores
obtained, to choose the riskiest region, and using different
methods is needed since the risk score values were close. The
ELECTRE I method, which is one of the MCDM methods, is
used with the weights obtained from the AHP method. For the
riskiest region, considering the set covering and population goals,
the most suitable residential area is selected with the goal
programming approach. In this study, other important original
contributions are to bring a new approach to the Fine Kinney
method and Besides, using different methods together.

2. MATERIAL AND METHODS

The present study develops a new approximation based on
the Fine Kinney. Also, provinces are compared with an AHP
based ELECTRE 1 approach. As a result, the selection of the
most suitable region with the goal programming for the selected
province is discussed.

2.1. Fine Kinney method

Kinney and Wiruth (1976) developed the Fine Kinney
method. In this method, three parameters (probability, exposure,
and possible results) are taken into consideration for each hazard
detected and the risk score is obtained by multiplying these
values. The parameters of probability, exposure, and possible
results are depicted in Table 1, Table 2, and Table 3. Table 4
shows the risk score values (Kinney and Wiruth, 1976).

Table 1: Likelihood of Hazardous Event.

Probability Value
Might well be expected 10
Quite possible 6
Unusual but possible 3
Only remotely possible 1
Conceivable but very unlikely 0.5
Practically impossible 0.2
Virtually impossible 0.1

Table 2: The Exposure Factor.

Frequency Value
Continuous 10
Frequent (daily) 6
Occasional (weekly) 3
Unusual (monthly) 2
Rare (a few per year) 1
Very rare (yearly) 0.5
Table 3: Factors for Possible Consequences.
Severity Value
Catastrophe (many fatalities) 100
Disaster (few fatalities) 40
Very serious (fatality) 15
Serious (serious injury) 7
Important (disability) 3
Noticeable (minor first aid accident) 1
Table 4: Risk Score.
Fine Kinney Risk Score  Fine Kinney Risk Situation
> 400 Very high risk; consider discontinuing operation
200 - 400 High risk; immediate correction required
70 -200 Substantial risk; correction needed
20-70 Possible risk; attention indicated
> 20 Risk; perhaps acceptable

2.2. MCDM methods
2.2.1. AHP method

AHP method, which was introduced in Saaty (1980), uses the
comparison values in Table 5 below to compare the effects of
different criteria on each other. The values in Table 5 will be
used to weight the criteria.

Table 5: AHP comparison matrix.

Importance intensity Definition

Equal importance

3 Moderate importance of one over another

5 Strong importance of one over another

7 Very strong importance of one over another
9 The extreme importance of one over another
2,46,8 Intermediate values

2.2.2. ELECTRE 1

Pang et al. (2011) ELECTRE I steps in are applied.

Step 1 — Constructing the Decision Matrix

Step 2 — Construction of the Normalized Decision Matrix
Step 3 — Construction of the Weighted Normalized Decision
Matrix

Step 4 — Determination of Concordance and Discordance
Sets
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Step 5 — Calculation of Differentiation Measures

Step 6 — Superiority Comparison

Step 7 — Calculation of Net Concordance and Discordance
Indices

As aresult of these steps, there is the most suitable alternative.

2.3. Mathematical Model

The mathematical model can be divided into many subclasses.
Goal programming is one of these classes. Goal programming is
a mathematical model approach where multiple goals are used to
achieve at the same time. The model developed for the region
under consideration is expressed as follows.

Minimize z=dj +d; + d5 (1
Subject to

Y wpy=di— di (2
2 wyy=di —dy ©)
2 yvi=p “)
57 ;> SC (5)

di, dy, d3, d3,p, 220 (6)
yi=(0,1) (M

The j index used in the equation represents the fields.
Equation 1 shows the deviation values from the goals.
Equation 2 is the constraint to select a region with a high
population. Equation 3 is the constraint to minimize the
distance of the selected region. Equation 4 shows the total
number of selected regions. Equation 5 is the set covering
constraint. Equation 6 shows positive variables. Equation 7
shows the binary variable.

3. ANEWAPPROACH FOR THE FINE KINNEY METHOD

Risk assessment is used for natural disasters. One of the
methods used is the Fine Kinney risk assessment method.
However, this method needs to be revised for natural disasters.
The revised version of the Fine Kinney method developed by
Kinney and Wiruth (1976) for natural disasters is as below in
Table 6, Table 7, Table 8, and Table 9. Table 6 depicts the

Table 6: Revised Likelihood of Hazardous Event.

Probability Value Revised Probability

Revised Probability

Revised Probability
for Landslide

Revised Probability
for Storm / Typhoon

Revised Probability
for Flood

for Fire for Earthquake

Might well be expected 10 1.level (the riskiest 1.level (the riskiest
region) region)

Quite possible 6 2.level (potentially risky 2.level (potentially risky
area) area)

Unusual but possible 3 3.level (unusual but 3.level (unusual but
possible) possible)

Only remotely possible 1 4.level (only remotely  4.level (only remotely
possible) possible)

Conceivable butvery 0.5
unlikely
Practically impossible 0.2

very unlikely)
6.level (practically

very unlikely)
6.level (practically

5.level (Conceivable but 5.level (Conceivable but

1.level (the riskiest 1.level (the riskiest 1.level (the riskiest

region) region) region)

2.level (potentially risky 2.level (potentially risky  2.level (potentially risky
area) area) area)

3.level (unusual but 3.level (unusual but 3.level (unusual but
possible) possible) possible)

4.level (only remotely  4.level (only remotely 4.level (only remotely
possible) possible) possible)

5.level (Conceivable but 5.level (Conceivable but 5.level (Conceivable but
very unlikely) very unlikely) very unlikely)
6.level (practically 6.level (practically 6.level (practically

impossible) impossible) impossible) impossible) impossible)
Virtually impossible 0.1 - 7.level (virtually - - -
impossible)

Table 7: Revised Exposure Factor.
Frequency Value Revised Frequency
Continuous 10 A natural disaster that occurs approximately every month
Frequent (daily) 6 A natural disaster that takes place approximately every two months
Occasional (weekly) 3 A natural disaster that takes place approximately three or four times a year
Unusual (monthly) 2 A natural disaster that occurs approximately twice a year
Rare (a few per year) 1 A natural disaster that occurs approximately once a year
Very rare (yearly) 0.5 Natural disaster less than once a year

Table 8: Revised Factors for Possible Consequences.

Severity Value Revised Severity
Catastrophe (many fatalities) 100  Deaths

Disaster (few fatalities) 40 Death or Destroyed Buildings
Very serious (fatality) 5 Injured

Serious (serious injury)
Important (disability)
Noticeable (minor first aid accident)

Damaged Buildings

_ W N =

No damage / No injured

Table 9: Revised Risk Score.

Fine Kinney Risk Fine Kinney Risk Revised Fine Kinney

Score Situation Risk Value
> 400 Very high risk 5
200 - 400 High risk 4
70-200 Substantial risk 3
20-70 Possible risk 2
> 20 Risk; perhaps acceptable 1
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probability values revised to cover the range for each natural
disaster occurred in the region.

In Table 7, the incident frequencies that occurred in natural
disasters are compared with the frequency values of the Fine
Kinney method and revised frequency values are obtained.

In Table 8, the severity occurred in the natural disasters are
created by comparing the severity values of the Fine Kinney
method.

Table 9 depicts the revised Fine Kinney Risk scores. While
the Fine Kinney Risk Score is depicted in Equation 8, in the
revised Fine Kinney Risk Score it is depicted in Equation 9.

Fine Kinney Risk Score = Likelihood of Hazardous Event x
Exposure Factor x Possible Consequences (®)
If (Fine Kinney Risk Situation > 400)

Revised Fine Kinney Risk Value = 5;
else If(200 < Fine Kinney Risk Situation < 400)

Revised Fine Kinney Risk Value = 4;
else If(70 < Fine Kinney Risk Situation < 200)

Revised Fine Kinney Risk Value = 3;
else If(20 < Fine Kinney Risk Situation < 70)

Revised Fine Kinney Risk Value = 2;
else (Fine Kinney Risk Situation < 20)

Revised Fine Kinney Risk Value = 1;

)

4. APPLICATIONS AND RESULTS
4.1. Application and Result for The New Fine Kinney Method

This case is carried out in the Aegean region of Turkey. There
are 8 provinces in the Aegean region. These provinces;
Afyonkarahisar, Aydin, Denizli, izmir, Kiitahya, Manisa, Mugla,
and Usak are the provinces. The most common natural disasters
in the Aegean region are taken into consideration. Fire,
earthquake, landslide, storm/typhoon, and flood natural disasters
are taken into consideration for each province. Frequency and
Severity values are taken from the AFAD (Ministry of Interior
Disaster and Emergency Management Presidency) page. Values
are taken from 1990 to 2020. Probability values are taken by
taking into consideration the regional risk level for each natural
disaster. Table 10, Table 11, Table 12, Table 13, Table 14, Table
15, Table 16, Table 17 show the values of the Fine Kinney and
the revised Fine Kinney for each province.

4.2. Application and result for AHP based ELECTRE I

By the results depicted in the tables, the risk scores of some

provinces are higher. However, a different method is
recommended for the provinces with high scores since the
difference between the risk scores is not high. AHP based
ELECTRE I method is recommended for Mugla, Manisa,
Denizli, and Izmir provinces with risk scores of 13, 14, 15, and

15. Studies are using the ELECTRE I method based on AHP

Table 10: Fine Kinney and Revised Fine Kinney Scores for Afyonkarahisar.

Revised . . Death or . . . Revised Fine
- Revised Revised . Damaged Revised Fine Kinney . .

Hazards Probability for Frequency Frequency Deaths Destroyed Injured Buildings  Severity Risk Score Kinney Risk

Natural Disasters Buildings Value
Fire 10 1 0.5 6*15 4*7 (90+28)/10 59 2

=118
Earthquake 6 46 2 8*100 20*40 10*15 59269*7 7.03 84.36 3
Landslide 0.2 7 0.5 7*7 7 0.7 1
Storm/Typhoon 1 22 1 1*7 7 7 1
Flood 0.5 32 1 49*7 7 35 1
TOTAL Risk Score 154.56 8
Table 11: Fine Kinney and Revised Fine Kinney Scores for Aydin.

Rewsed‘ . Revised Revised Death or . Damaged Revised Fine Kinney R-ewsed Iflne
Hazards Probability for Frequency Frequency Deaths Destroyed Injured Buildings  Severity Risk Score Kinney Risk

Natural Disasters Buildings Value
Fire 10 127 4 4*15 8*7 (60+56) / 12 =386.8 4

9.67

Earthquake 10 33 1 1 10 1
Landslide 0.2 45 2 5*40 40 16 1
Storm/Typhoon 3 23 1 1*40 2*15 23.33 69.99 2
Flood 0.5 16 0.5 6*40 120*7 8.57 2.1425 1
TOTAL Risk Score 484.9325 9
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Table 12: Fine Kinney and Revised Fine Kinney Scores for Denizli.

Revised . . Death or . . . Revised
. Revised Revised . Damaged Revised Fine Kinney _. R
Hazards Probability for Frequency Frequency Deaths Destroyed Injured Buildings Severity Risk Score Fine Kinney
Natural Disasters Buildings Risk Value
Fire 6 56 2 4*100 1*40 1*15 8*7 (400+40+15+56) 438 5
/14=36.5
Earthquake 10 52 2 100*40 100*7 235 470 5
Landslide 0.2 25 1 566*7 7 1.4 1
Storm/Typhoon 1 28 1 6*100 3*15 71.67 71.67 3
Flood 0.2 32 1 4*100 7¥15 496*7 7.84 1.568 1
TOTAL Risk Score 982.638 15
Table 13: Fine Kinney and Revised Fine Kinney Scores for izmir.
Rewsec! . Revised Revised Death or . Damaged Revised Fine Kinney R.e wse.d
Hazards Probability for Frequency Frequency Deaths Destroyed Injured Buildings Severity Risk Score Fine Kinney
Natural Disasters Buildings Risk Value
Fire 10 194 6 4*100 6*15 27%7 (400+90+189) 1101 5
/37=1835
Earthquake 10 115 3 2141*7 7 210 4
Landslide 0.2 36 1 2*40 1*15 32%7 9.11 1.822 1
Storm/Typhoon 3 59 2 6*100 10*15 3*7 40.58 24348 4
Flood 0.5 21 1 4*15 101*7 7.3 3.65 1
TOTAL Risk Score 1559.952 15
Table 14: Fine Kinney and Revised Fine Kinney Scores for Kiitahya.
Rewsed. . Revised Revised Death or . Damaged Revised Fine Kinney R'e V|se.d
Hazards Probability for Frequency  Frequency Deaths Destroyed Injured Buildings Severity Risk Score Fine Kinney
Natural Disasters Buildings Risk Value
Fire 6 60 2 1*40 2*15 24*7 (40+30+168)/ 105.72 3
27 =8.81
Earthquake 6 85 3 2*100 50*%15 1*7 18.06 325.06 4
Landslide 0.1 17 1 1 0.1 1
Storm/Typhoon 1 21 1 6*100 6*15 57.5 57.5 2
Flood 0.5 6 0.5 50*7 7 1.75 1
TOTAL Risk Score 490.13 11
Table 15: Fine Kinney and Revised Fine Kinney Scores for Manisa.
Rewsed' . Revised Revised Death or . Damaged Revised Fine Kinney R‘e V|se.d
Hazards Probability for Frequency Frequency Deaths Destroyed Injured Buildings Severity Risk Score Fine Kinney
Natural Disasters Buildings Risk Value
Fire 10 82 3 1*40 2*¥15 9*7 (40+30+63) 3324 4
/12=11.08
Earthquake 10 23 1 1*40 40 400 5
Landslide 0.2 41 1 2*15 29%7 7.52 1.504 1
Storm/Typhoon 3 37 1 11*100 7*15 1*7 63.79 191.37 3
Flood 0.2 17 1 6*100 430*7 8.28 1.656 1
TOTAL Risk Score 926.93 14
Table 16: Fine Kinney and Revised Fine Kinney Scores for Mugla.
Revused‘ . Revised Revised Death or . Damaged Revised Fine Kinney R-ewsed F.lne
Hazards Probability for Frequency Frequency Deaths Destroyed Injured Buildings Severity Risk Score Kinney Risk
Natural Disasters Buildings Value
Fire 10 384 10 7*100 16*15 10*7 (700+240+70) / 3061 5
33=30.61
Earthquake 10 62 2 9*15 19%7 9.57 191.4 3
Landslide 0.2 18 1 9*7 7 1.4 1
Storm/Typhoon 1 70 2 5*100 1*15 1*7 74.57 149.14 3
Flood 0.5 19 1 28*7 7 35 1
TOTAL Risk Score 3406.44 13
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Table 17: Fine Kinney and Revised Fine Kinney Scores for Usak.

Revised . . Death or . . . Revised Fine
. Revised Revised . Damaged Revised Fine Kinney . .
Hazards Probability for Frequency Frequency Deaths Destroyed Injured Buildings Severity Risk Score Kinney Risk
Natural Disasters Buildings Value
Fire 10 21 1 11*7 77/11=7 70 3
Earthquake 6 0 0 1 0 1
Landslide 0.1 9 0.5 1 0.05 1
Storm/Typhoon 1 5 0.5 1*40 6*15 18.57 9.285 1
Flood 0.2 2 0.5 2200*7 7 0.7 1
TOTAL Risk Score 80.035 7

(Pang et al., 2011). There are also many studies using the
ELECTRE I method (Almeida, 2005, Hatami-Marbini and
Tavana, 2011). In this method, Mugla, Manisa, Denizli, and
[zmir provinces are used as an alternative. The criteria are the
Fine Kinney Risk Scores, the revised Fine Kinney Risk Scores,
and provincial populations. The reason why the population is
taken as a criterion is that the population is too high to be affected
in the event of natural disasters.

Table 18 shows the weighting of criteria with AHP.

After the AHP weights are obtained, ELECTRE 1 steps are
applied.

Step 1 — Constructing the Decision Matrix

In Table 19, a decision matrix is formed for alternatives and

criteria. Alternatives represent the provinces in the revised Fine
Kinney method. Criteria represent total the Fine Kinney risk
score, the total revised Fine Kinney Risk Score, and population
amount. The values in the total Fine Kinney Risk score are
evaluated to take into account the difference between the values
in the same situation.

Step 2 — Construction of the Normalized Decision Matrix

Table 20 depicts the normalization of the decision matrix.

Step 3 — Construction of the Weighted Normalized Decision
Matrix

The Weighted Normalized Decision Matrix in Table 21 is
formed by multiplying the criteria weights obtained by the AHP
method with the normalized decision matrix obtained in Table
20.

Table 18: AHP Weight calculation.

The first part (scoring) K1 (Fine Kinney Risk Score) K2 (Revised Fine Kinney Risk Value) K3 (Population amount) Weight
K1 (Fine Kinney Risk Score) 1 1 3/1 0,43
K2 (Revised Fine Kinney Risk Value) 1 1 3/1 0,43
K3 (Population amount) 1/3 1/3 1 0,14

Table 19: Application of Step 1.

K1 (Fine Kinney Risk Score)

K2 (Revised Fine Kinney Risk Value)

K3 (Population amount)

A1 (Denizli) 982.638 15 1037208
A2 (izmir) 1559.952 15 4367251
A3 (Manisa) 926.93 14 1440611
A4 (Mugla) 3406.44 13 983142
Table 20: Application of Step 2.
K1 (Fine Kinney Risk Score) K2 (Revised Fine Kinney Risk Value) K3 (Population amount)
A1 (Denizli) 0.25 0.53 0.22
A2 (izmir) 0.39 0.53 0.91
A3 (Manisa) 0.23 0.49 0.3
A4 (Mugla) 0.86 0.46 0.2
Table 21: Application of Step 3.
K1 (Fine Kinney Risk Score) K2 (Revised Fine Kinney Risk Value) K3 (Population amount)
A1 (Denizli) 0.1075 0.2279 0.0308
A2 (izmir) 0.1677 0.53 0.1274
A3 (Manisa) 0.23 0.53 0.042
A4 (Mugla) 0.0989 0.1978 0.28
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Step 4 / Step 5 — Determination of Concordance and
Discordance Sets / Calculation of Differentiation Measures

The matrix V is used to determine the sets of concordance
(C) and discordance (D).

Concordance Sets

In this set, two alternatives are compared and high-value
ones are chosen. Table 22 is obtained by applying the necessary
procedures.

Table 22: Concordance Index Values.

A1 (Denizli) A2 (izmir) A3 (Manisa) A4 (Mugla)

A1 (Denizli) - 0 0 0.86
A2 (izmir) 1 - 0.57 0.86
A3 (Manisa) 1 1 - 0.86
A4 (Mugla) 0.14 0.14 0.14 -

Ci12=1}1LC13=1{},C14=1{1,2},C51={1,23},C 3=
{2,3},Cr4={1,2},C31={1,2,3},C3,={1,2,3},C34= {1,2},
C41=1{3},C42=1{3},C43=1{3}

Discordance Sets
In this set, two alternatives are compared and low-value ones are
chosen. Table 23 is obtained by applying the necessary procedures.

Table 23: Discordance Index Values.

A1 (Denizli) A2 (izmir) A3 (Manisa) A4 (Mugla)

A1 (Denizli) - 1 1 1
A2 (izmir) 0 - 0.73 0.46
A3 (Manisa) 0 0 - 0.72
A4 (Mugla)  0.12 1 1 -

D ,=1{1,23},D13=1{1,23},D 4= {3},D21={}, D23

={1},D24={3},D31={},D32={},D34={3},D41=
{132}’D42= {1’2}’D43= {1’2}

Step 6 — Superiority Comparison

The 0.5475 value obtained below is compared with Table 22
and the larger values take the value “1” and the smaller values
take the value “0”. In this way, Table 24 is formed.

Table 24: F Matrix (Concordance Superiority).

A1 (Denizli) A2 (izmir) A3 (Manisa) A4 (Mugla)

A1 (Denizli) - 0 0 1
A2 (izmir) 1 - 1 1
A3 (Manisa) 1 1 - 1
A4 (Mugla) 0 0 0

C=(1/(m*(m-1)))*3Cq
C = (1/(4* (4 1)))*(0.86+1+0.57+0.86+1+1+0.86+0.14+
0.14+0.14) = 0.5475

The 0.5858 value obtained below is compared with Table 23
and the larger values take the value “1” and the smaller values
take the value “0”. In this way, Table 25 is formed.

Table 25: G Matrix (Discordance Superiority).

A1 (Denizli) A2 (izmir) A3 (Manisa) A4 (Mugla)

A1 (Denizli) - 1 1 1
A2 (izmir) 0 - 1 0
A3 (Manisa) 0 0 - 1
A4 (Mugla) 0 1 1 -

D=(1/(m* (m-1))*> Dy
D=(1/4*(4-1))*(1+1+1+0.73+0.46+0.72+0.12+1+1) =
0.5858

Step 7 — Calculation of Net Concordance and Discordance
Indices

Table 26 and Table 25 values are applied and Table 26 is
obtained.

Table 26: Application of Step 7.

A1 (Denizli) A2 (izmir) A3 (Manisa) A4 (Mugla)

A1 (Denizli) - 0 0 1
A2 (izmir) 0 - 1 0
A3 (Manisa) 0 0 - 1
A4(Mugla) 0 0 0 -

AHP based ELECTRE I method results are as follows. A4 <
A3 < A2/ A4 < Al. According to the results, A2 is the most
critical region. For this reason, A2 information is used in goal
programming.

4.3. Application and result for mathematical model

In this application, the A2 alternative province, which is
obtained as the riskiest from AHP based ELECTRE I method,
is discussed. The purpose of this case is to form a crisis center
in the most suitable region in the riskiest region in case of a
natural disaster. The appropriate crisis center location should
be in a near and high-populated area that will increase the
response rate.

A2 alternative is Izmir province. Districts in Izmir provinces
are used as the j index. There are 30 districts in Izmir province.
These districts are Aliaga, Balgova, Bayindir, Bayrakli, Bergama,
Beydag, Bornova, Buca, Cesme, Cigli, Dikili, Foca, Gaziemir,
Giizelbahce, Karabaglar, Karaburun, Karsiyaka, Kemalpasa,
Kinik, Kiraz, Konak, Menderes, Menemen, Narlidere, Odemis,
Seferihisar, Selcuk, Tire, Torbali and Urla. W values are entered
into the system as population values (URL 1) and uj; values as
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distances between districts (URL 2). Goals are to choose the
district where the population is high and the distance to other
regions is minimum. In the goal programming result, the most
suitable district is obtained as the district of Karaburun. The
p-value is 1.

5. CONCLUSIONS

Natural disasters consisting of earthquake, fire, landslide,
storm/typhoon, flood, and many more. etc. are serious situations
that pose a risk. When a risk analysis is performed in natural
disasters for a region under consideration, one of the all-natural
disasters is taken into account in general. However, more than
one natural disaster can occur in an area and these situations
need to be considered together. In this study, the provinces in
the Aegean region of Turkey are taken into account. For the
provinces in the Aegean region, the revised Fine Kinney
method is used for natural disasters. Since the risk values
resulting from the Fine Kinney method are near for more than
one province, another method is needed. This method is the
AHP based ELECTRE I method. In the AHP part of this
method, the criteria are weighted. Then the criteria weighted by
AHP are used as inputs in the ELECTRE I method. As a result
of the ELECTRE I method, the riskiest province is seen as
[zmir province. Since it is considered appropriate to establish a
crisis center in Izmir province, a mathematical model is
suggested for izmir province. Goal programming is chosen as a
mathematical model. In goal programming, determine the
district/districts where the population is high and other districts
are near. As a result of the study, the most suitable district in the
riskiest city is chosen.

The original contribution of this study is the use of the Fine
Kinney method with a new approach, the use of more than one
method as an input, and a mathematical model. Besides, the most
important part of the study is the consideration of many natural
disasters that can occur in a wide area. For future studies, to
expand the region and use the revised Fine Kinney method in
new areas have been recommended.
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oz

Kuraklik kiiresel 6lcekte ekosistemin tim bilesenlerinin karsi karsiya oldugu buytk bir problemdir. Hidrolojik kuraklik canliigin devamliligi i¢in vazgecilmez
bir unsur olan su kaynaklarinin tehlikeli bir sekilde azalmasina bagli olarak gelisir. Meteorolojik kurakhgin yaygin bir sekilde gézlemlendigi Akarcay Kapali
Havzasi 6nemli sulak alanlara ev sahipligi yapmaktadir. Son donemlerde havza sulak alanlari tizerindeki baski iklim degisikligi, hatali su kaynaklari ydnetim
politikalari vb. nedenlere bagl olarak artmistir. Bu durum havza su bitcesinin bozulmasina ve sulak alanlarda alansal degisimlerin ortaya ¢ikmasina neden
olmustur. Bu calismada; Akarcay Kapali Havzasi'nda hidrolojik kuraklida ait izlerin akarsu kuraklik indisi (SDI) kullanilarak ortaya cikartiimasi hedeflenmistir.
Bu kapsamda kirk bes yillik akim verilerinden olusan zaman serileri kullanilarak dort farkh referans dénem icin SDI indis degerleri hesaplanmistir. SDI
degerinin daha iyi yorumlanmasi icin akim serileri Gzerindeki olasi egilim Mann-Kendall testi ve Mann-Kendall sira korelasyon test istatistigi ile arastiriimistir.
Calisma sonuclarina gore Akarcay Kapali Havzasi'nda segili istasyonlarda hidrolojik kurakliga ait izler tespit edilmistir (SDI<0). Akim verilerinde, farkl referans
dénemlerde farkli tarihlerde baslamak tizere anlamli ve negatif yonlu egilim belirlenmistir. 1980’lerin ortasindan itibaren hidrolojik kurakligin genlik ve
strresinin net bir sekilde arttigi tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Hidrolojik Kuraklik, Akarsu Akim, SDI

ABSTRACT

Drought is a major problem faced by the entire ecosystem on a global scale. Hydrological drought occurs because of the dangerous depletion of water
resources, an indispensable aspect for the continuation of life. The Akarcay Closed Basin, where meteorological drought is commonly observed, is home to
important wetlands. Recently, the pressure on the wetlands of this basin has increased because of climate change and poor water resource management
policies, which has led to the deterioration of the basin water budget and spatial changes in the wetlands. This study examined the traces of hydrological
drought in the Akarcay Closed Basin using the streamflow drought index (SDI). The SDI was calculated for four different reference periods using the time
series consisting of 45 years of flow data. The possible trends on the flow series were investigated using the Mann-Kendall test and the Mann-Kendall rank
correlation test statistics for a better interpretation of the SDI. Traces of hydrological drought were detected at selected stations in the Akarcay Closed Basin
(SDI<0). A significant negative trend was found in the flow data starting on different dates during different reference periods. The magnitude and duration
of hydrological drought have increased since the mid-1980s.
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EXTENDED ABSTRACT

Water resources, which are of vital importance for all elements of the ecosystem, have been under considerable pressure since the
beginning of the last century (Shiklomanov, 1991; Arnell, 1999; Abbott, 2019). The natural water cycle system has been disrupted by
many factors, such as the destruction and alteration of natural drainage systems, misuse of water resources, and human intervention in
the climate system and water structures (dam, reservoir, and regulators) (Oki and Kanae, 2006). The cycle system is closely associated
with many climatological and hydrological variables, and the interventions in these system elements have different effects in different
geographies. Drought is the most frequently encountered problem, particularly in the current period (Huntington, 2006; Tiirkes, 2010;
Loon et al., 2016; Vazifehkhah ve Kahya, 2018; Dabanli, 2018; Katipoglu, Acar and Sengiil, 2020).

The concept of drought, which occurs depending on the severity, duration, and geographical distribution, is most generally defined
as a water deficit that occurs when the natural water availability used by different systems in the world falls below its long-term average
or normal on a regional scale for a particular time (Tiirkes, 2012). Changes in precipitation and temperature play key roles in drought,
which can be classified as a meteorological, agricultural, and hydrological drought in a particular geography. Underground and surface
water resources, which are sensitive to changes in rainfall depth, face a descending trend in water income depending on the severity and
duration of meteorological drought. Hydrological drought occurs because of long-term and negative precipitation trends. This type of
drought is a dynamic process that occurs after meteorological drought and is dependent on the meteorological drought components.
Hydrological drought affects all water-sensitive members of the ecosystem at different levels and is a phenomenon that directly threatens
life.

This study examined the traces of hydrological drought in the Akargay Closed Basin using the selected method. In this context, the
streamflow drought indices (SDI) were calculated for different reference periods using the hydrometric time series of the selected
stations. The possible trends in the hydrometric time series were investigated and evaluated together with the SDI to obtain a better
interpretation of the SDI. Although the hydrometric time series were normalized to different transformations owing to their ease of
application, significant results may not be obtained always. Therefore, nonparametric methods are often preferred in stochastic processes
performed on hydrometric datasets. Nonparametric statistical methods, in which the assumptions of normality, independence, and
homogeneity are not required, were preferred because of the results obtained in the study and the characteristics of the hydrometric data.
The Mann—Kendall (M—K) test and M—K rank correlation test were the nonparametric methods preferred in this study.

The traces of hydrological drought in the Akargay Closed Basin were investigated using SDI values and evaluated together with the
possible trends. The results of this study can be divided into two main groups.

(7) The traces of hydrological drought were detected during 19662011 at the selected stations in the Akargay Closed Basin. The SDI
values met the conditions SDI<0, and the negative trend obtained via trend analysis support this result.

(if) The turning point of hydrological drought for the selected stations in the Akargay Closed Basin was the mid-1980s. Since then,
the magnitude and duration of hydrological drought have increased at all stations. This result is supported by the starting dates and
significant negative trends recorded at the stations.

The Akarcay Closed Basin has gone through hydrological drought periods with an increased magnitude and duration. Hence, the
severity of hydrological drought is expected to increase in the future due to climate change. In this context, the stakeholders in basin
water resource management need to consider the hydrological droughts experienced in the past. Overall, the problem of access to water,
which increases with increasing duration of the dry periods, is a common problem of the entire ecosystem. In this context, decision
makers should immediately withdraw from activities that will disrupt the natural structure of basin’s water resources.
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1. GIRiS

Ekosistemin tiim 6geleri i¢in hayati derecede dnem tasiyan
su kaynaklari, gectigimiz ylizyilin bagindan itibaren daha dnce
kargilagsmadig bir baski altina girmistir (Shiklomanov, 1991;
Arnell, 1999; Abbott, 2019). Dogal drenaj sistemlerinin tahrip
edilmesi ve/veya degistirilmesi, su kaynaklarinin hatali
kullanimi, iklim sistemine insanoglu tarafindan yapilan
miidahale ve su yapilart (baraj, rezervuar, regiilatér vb.) gibi
bir¢ok etmene bagli olarak dogal su ¢evrim sistemi bozulmaktadir
(Oki ve Kanae; 2006). Dogal su ¢evrim sistemi (hidrolojik
dongii), klimatolojik ve hidrolojik birgok degisken ile yakindan
iligkili olup, sistem &gelerine yapilan midahale farkli
cografyalarda farkli sekillerde etkisini gostermektedir. Soz
konusu etkiler arasinda yer alan kuraklik, dzellikle icinde
bulundugumuz donemde gerek kiiresel Olgekte (Huntington,
2006; Loon vd., 2016) gerekse Tiirkiye 6lgeginde siklikla karst
karstya kalian problemlerin baginda gelmektedir (Tiirkes, 2010;
Vazifehkhah ve Kahya, 2018; Dabanli, 2018; Katipoglu, Acar ve
Sengiil, 2020).

Siddet, siire ve cografi dagilim bilesenlerine bagl olarak
gelisen kuraklik kavrami en genel hali ile yerkiirede farkli
sistemlerce kullanilan dogal su varligimin, belirli bir zaman
stiresince bolgesel Olgekte uzun siireli ortalamasinin ya da
normalinin altina diigmesi ile olusan su agig1 seklinde
tanimlanmaktadir (Tiirkes, 2012). Meteorolojik, tarimsal ve
hidrolojik kuraklik bi¢imlerinde siniflara ayrilabilen kurakligin
belirli bir cografyada ortaya c¢ikmasinda yagis ve sicaklik
degerlerinde meydana gelen degisimler anahtar bir rol iistlenir.
Yagis miktarindaki degisime dogrudan duyarli olan yeralt1 ve
yeriistii su kaynaklari, meteorolojik kurakligin siddetine ve
stiresine bagli olarak su gelirlerinde azalma egilimi ile karsi
karstya kalmaktadir. Hidrolojik kuraklik; meteorolojik
kurakliktan daha sonra ortaya ¢ikan ve meteorolojik kuraklik
bilesenlerine bagimli olan dinamik bir siirece sahiptir. Hidrolojik
kurakligin gergeklesmesi suya duyarli olan tim ekosistem
iiyelerini fakli diizeylerde etkilemekte ve dogrudan canliligt
tehdit eden bir olgu olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Hidrolojik kuraklik, kiiresel olcekte etkilerini hissettiren
iklim sistemindeki degisiklik sorunsali ile yakindan iliskilidir.
Ortalama sicaklik degerinde kaydedilecek pozitif yonlii anomali
ile birlikte yagis yiiksekliginde kaydedilecek negatif yonlii
anomalinin siiresi ve bilylikligii hidrolojik kurakligin iizerinde
belirleyici bir role sahiptir. klim degisikligi sorunsalinin olast
etkilerinin arastirildigi farkli modelleme c¢aligmalarinin ortak
sonucu sicaklik ve yagis parametrelerinde anomaliler

gergeklesecegi yoniindedir (Dore, 2005; Trenberth, 2011; Sen
vd., 2011; Onol, 2012). iklim degisikligine bagl olarak 6zellikle
Anadolu cografyasinda su havzalarinin biitgelerinin degismesi
(Bozkurt ve Sen, 2013; Fujihara vd., 2008; Onol, Unal ve Dalfes,
2009; Onol ve Semazzi, 2009) ve kurak - yar1 kurak iklim
bolgelerinde alansal biiylime yasanmasi ve kurak yaz mevsimi
siirelerinin artmas1 (Erlat ve Tiirkes, 2013; Onol vd., 2009;
Tiirkes, 1998) ongoriilmektedir. Anadolu cografyasinda 1975-
2008 doneminde kaydedilen yagis degerlerinde Karadeniz sahil
seridi, kuzey dogu Anadolu ve Sile-Antalya aksi diginda kalan
bircok bolgede anlamli azalma egilimi tespit edilmistir (Cigek ve
Duman, 2015). icinde bulundugumuz dénemde Tiirkiye
genelinde kurak gegen yillarin sayisinda anlamli bir artig
kaydedilmistir (Akbag, 2014). 1900 — 2005 déneminde Anadolu
cografyasinin dogal tiyesi oldugu Akdeniz Havzasi’nda anlamli
kuraklagma egilimleri tespit edilmistir (Tiirkes ve Erlat, 2003;
Tiirkes ve Tatli, 2011). Bahsi gegen tiim 6ngorii ve bulgularin su
kaynaklarmi etkileyecegi, 6nemli sulak alanlara sahip olan
Anadolu cografyasinda sulak alanlar {izerinde baski olusturacagi
ve hidrolojik kurakligr tetikleyecegi yadsinamaz bir gercek
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bununla birlikte Anadolu
cografyasinda dogrudan hidrolojik kurakligi ve izlerini arastiran
caligsma sayis1 oldukga sinirlidir.

Bu calismaya konu olan Akarcay Kapali Havzasi Anadolu
cografyasinin ~ Onemli  sulak  alanlarmi  biinyesinde
barindirmaktadir. Képpen-Geiger iklim simiflandirmasina gore
¢ok kurak iklimin (B) egemen oldugu havzada yar1 kurak soguk
step alt iklimi (Bsk) baskin olarak gériiliir (Oztiirk, Cetinkaya ve
Aydin 2017). Akargay Kapali Havzasi’ni ¢evreleyen yiiksek
daglik kusak ile gollere ev sahipligi yapan havza tabani arasinda
1000 m’ye ulasan yiikselti farki bulunmaktadir. Bu durum
iklimde yerel farkliliklar olusturmakta ve havza genelinde karma
iklim tipinin ger¢eklesmesine neden olmaktadir (Tezcan vd.,
2002; Bahadir, 2012). Havza tabaninda yer alan Meteoroloji
Genel Miidiirliigii’ne ait Afyonkarahisar merkez istasyonu uzun
donem rasat verilerine gére en soguk ay ocak ay1 (0,3°C) iken en
sicak ay ise temmuz ay1 (22,1°C)’dir. Yillik toplam yagis miktart
400 mm’nin biraz {izerinde olan havzada en fazla yagis ilkbahar
ve kis mevsimlerinde yagmur ve kar yagislari seklinde
gerceklesmektedir. Eber Golii, Aksehir Golii ve Karamik Sazligi
(Batakligi)’na ev sahipligi yapan havza yaklagik olarak 7400
km? drenaj alanina sahiptir. Gé¢gmen kuslarin 6nemli ugrak
alanlar1 arasinda olan Eber Golii, Aksehir Golii ve Karamik
Sazlig1 ulusal 6neme haiz sulak alan statiisiinde tescil edilmistir.
Aksehir Goli’nlin terminal gol statlisiinde oldugu havzada,
izlenen hatal1 su kaynaklar1 yonetim politikalar1 ve son donemde
etkisini arttiran iklim degisikliginin tesiri altinda havza su
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kaynaklar1 bilyiik bir baski altindadir (Bahadir, 2012; Dénmez,
2018). Bu baglamda, havza tabaninda yer alan Eber ve Aksehir
gollerinde alansal degisiklikler gerceklesmistir (Sener, Davraz
ve Sener, 2010; Yildirim, Erdogan ve Uysal, 2011; Bahadir,
2013). 1990-2016 yillar1 arasinda Eber Golii’nde alansal olarak
%2,3 biliyiime ve Aksehir Goli’'nde alansal olarak %71,23
diizeyinde kii¢iilme kaydedilmistir (Kdle, Ataol ve Erkal, 2016).
Ayn1 donemde Aksehir Goli kiy1 ¢izgisinin gdlin kuzeybati,
kuzeydogu, glineybati ve giineydogu akslarinda sirasiyla 158,22
m/yil, 317,45 m/yil, 111,76 m/y1l ve 156,60 m/y1l diizeylerinde
geriledigi tespit edilmistir (Kale, 2018). Falkenmark su stres
indisine gore kisi basina diisen su miktart agisindan Akarcay
Kapali Havzasi su stkintisi esik degerine yakindir (Aydin vd.
2017). 1901-2015 déneminde 6zellikle havzanin giiney ve dogu
aksinda standartlagtirilmis yagis indisinde anlamli degisiklikler
tespit edilmis ve artan bir egilim ile meteorolojik kuraklik oldugu
belirlenmistir (Kuzay ve Tombul, 2020). Havza su kaynaklari
iizerindeki baski her gecen giin siddetini arttirmaktadir. Buna
kargin Akarcay Kapali Havzasi 6zelinde gergeklesmis olan olast
hidrolojik kurakligin izlerini arastiran ve cografi bakis agis1 ile
yorumlayan bir ¢aligma bulunmamaktadir.

Bu calismada, Akargay Kapali Havzasi’na ait akarsu akim
verileri kullanilarak, havzadaki hidrolojik kurakligin izlerinin
arastirilmas1  ve akarsu akimlarindaki olast egilimlerin
belirlenmesi hedeflenmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Bu c¢alismanin amacit Akarcay Kapali Havzasi’ndaki
hidrolojik kurakliga ait izlerin akarsu kuraklik indis (SDI)
degerleri araciligiyla ortaya cikartilmasidir. Bu kapsamda segili
istasyonlara ait hidrometrik zaman serileri kullanilarak farkli
referans periyotlar boyunca SDI degerleri hesaplanmigtir. SDI
degerlerinin daha iyi yorumlanmasi i¢in hidrometrik zaman
serilerindeki olasi egilim arastirilmis ve SDI sonuglari ile bir
arada degerlendirilmistir.

Calisma genelinde kullanilan hidrometrik zaman serileri aylik
ortalama akarsu akimlarindan olugmaktadir. Akim verileri; Devlet
Su Isleri Genel Miidiirliigii (DSI) ve Elektrik Isleri Etiit idaresi
(EIE) tarafindan isletilmis olan akim gdzlem istasyonlarina (AGI)
aittir. Calisma sahasinda oldukca fazla sayida AGI bulunmasina
karsin bu caligmada sadece dort istasyona ait olglim kayitlart
kullanilmistir. Calismada kullanilan AGI’lerin se¢iminde ii¢
temel o6l¢iit dikkate alinmistir. Bu kistaslar; (i) istasyondaki akim
Olgtimlerinin hidrometrik caligmalardaki asgari siireyi temsil
eden en az otuz yillik bir donemi kapsamasi (Kahya ve Kalayci,

2004), (ii) istasyondaki akim verilerinin kesintisiz veya en az
kesintiye sahip olmasi ile (iif) antropojenik etkiden en az diizeyde
etkilenecek konumda olmasidir. Antropojenik etkinin akarsu
akimlart {izerindeki etkisinin azaltilmasi i¢in AGI konumlarinin
baraj govdelerinin membasinda olmasmna dikkat edilmistir.
AGI’nin baraj disinda, farkhi amaclarla insa edilmis gdlet ve
benzeri yapilarin mansabinda olmasi durumunda; gdlet 6ncesi ve
sonrast donemlere ait akim verileri karsilastirilarak bir sigrama
olup olmadig arastirilmistir. Sigrama olmamasi durumunda AGI
verilerinin kullanilmasina karar verilmistir. Istasyonlara ait eksik
veriler boyutsuz debi siireklilik cizgileri ile tahmin edilmistir
(Bayazit ve Ondz, 2008). Caligmada kullanilan segili istasyonlarin
konumlari Sekil 1°de ve istasyonlara ait temel bilgiler Tablo 1’de
verilmistir. Caligmada kullanilan istasyonlar, drenaj alanlar1 ve
konumlari itibariyle Akargay Kapali Havzasi igerisinde farkl: alt
havzalar1 temsil etmektedir. E11002 ve DI11A013 numarali
istasyonlar Eber Golii drenaj alaninda yer alirken D11A002 ve
D11AO015 numarali istasyonlar Aksehir Goli drenaj alaninda yer
almaktadir.

Nalbantis ve Tsakiris (2009) tarafindan gelistirilen SDI,
kiimiilatif akis hacimlerini kullanarak kuraklik baglangicini ve
stiresini tahmin etmek icin gercek zamanli akim Sl¢limlerinden
tiretilmig olan bir indistir. Hidrolojik yil igerisinde farkli
donemler boyunca hesaplanabilen indise ait kiimiilatif akig hacmi
esitlik 1 kullanilarak bulunur (Nalbantis ve Tsakiris, 2009).

Vie=X2K10Qi; i=1,2,.. j=1,2,..,12 k=1,2,3,4 [1]

Esitlikte, 7; hidrolojik y1ls, j; hidrolojik yila ait ay1, O; ; akimi,
k; referans donemi Vjy, ise k referans donem i¢in kiimiilatif akis
hacmini ifade etmektedir. Referans donem hidrolojik yil1 dort
farkli aralikta inceleyebilmektedir. Referans donem bir degerini
aldiginda ekim — aralik aylar aras1 (k = 1); referans donem iki
degerini aldiginda ekim — mart aylar1 aras1 (k = 2); referans
donem ii¢ degerini aldiginda ekim — haziran aylar arasi (k = 3)
ve referans donem dort degerini aldiginda tiim su yili (k= 4) i¢in
kiimiilatif akis hacmi hesaplanir.

Kiimiilatif akis hacminin bulunmasindan itibaren, SDI degeri
esitlik 2 yardimi ile bulunur (Nalbantis ve Tsakiris, 2009).

Vik = Vi

SDly = —*

i=12,.. k=1,23,4 [2]

Burada, V}; referans periyoda ait kiimiilatif akarsu akimlarinin
ortalamasini, Sj; referans periyoda ait kiimiilatif akarsu
akimlarmin standart sapmasi1 SDI;; ise referans periyod
icerisinde yer alan hidrolojik aya ait akarsu kuraklik indisini
ifade etmektedir (Nalbantis ve Tsakiris, 2009).
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Sekil 1: Calisma sahasina ait konum haritasi.
Figure 1: The location map of the study area.

Tablo 1: Calismada kullanilan akim g6zlem istasyonlarina ait genel bilgiler.
Table 1: General information of river-gauging stations.

Koordinatlar

Zaman serisi

Ad Yer Numara Yiikseklik (m) Drenaj alani (km?) Stre (yil)
Enlem (K) Boylam (D) Baslangig tarihi Bitis tarihi

Gazligol Sivrikaya Deresi E11002 38°56'09" 30°30'07" 1049 360,80 1966 2011 45

Ortakoy Adiyan Cayi D11A002 38°26'50" 31°30'57" 965 631,90 1966 2011 45

Selevir Baraji Girisi  Kali Cayi D11A013 38°26'56"  30°38'47" 1110 690,00 1966 2011 45

Cankurtran Engilli Dere D11A015 38°16' 27" 31°25'13" 1502 46,80 1966 2011 45

SDI degerleri dikkate alinarak hidrolojik kuraklik bes smifa
(Nalbantis 2008; Nalbantis 2009).
Smiflandirma araliklart Tablo 2’de wverildigi gibidir. Bu

ayrilir ve Tsakiris,

calismada dort farkli referans dénem (k = 1,2,3,4) i¢in istasyon

Tablo 2: SDI indisine gore hidrolojik kuraklik siniflari
(Nalbantis ve Tsakiris 2009).
Table 2: Description of streamflow drought classes based on SDI.

Sinif Kriter Tanim
0 SDI=0,0 Kuraklik yok
1 -1,0<SDI<0,0 Hafif kurak
2 -1,5<SDI<-1,0 Orta derece kurak
3 -2<SDI<-15 Siddetli kurak
4 SDI<-2,0 Asirt kurak

bazli olarak SDI degerleri hesaplanmisti. Hesaplamalar
sonucunda elde edilen negatif indis degerleri hidrolojik kurak
donemleri, pozitif indis degerleri ise hidrolojik kurakligin
olmadig1 dénemleri ifade etmektedir.

Caligmada SDI degerlerinin daha iyi yorumlanmasi i¢in akim
verilerinin sergiledigi olasi egilim aragtirilmistir. Hidrometrik
veriler genel itibari ile klasik istatistiksel yaklasimlara uyum
sergilemez (Bayazit, 1995). Parametrik metodlarin kabul ettigi
temel varsayimlar olan normallik, bagimsizlik ve homojenlik
hidrometrik veri setlerinde siklikla saglanamaz (Lins, 1985;
Kahya ve Kalayci, 2004). Akarsu akiminin degisken oldugu
hidrometrik zaman serilerinde, degiskenin zaman igerisinde
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aldigt degerler birbirinden bagimsiz degildir. Ciinkii 6lgiim
yapilan ¢ zamanina ait debi degeri, ondan onceki -/ zaman
dilimindeki debi degerinden etkilenmektedir (Bayazit, 1995).
Hidrometrik zaman serisi, uygulamadaki kolayliklarindan dolay1
farkli doniistimler ile normallestirilmeye ¢alisilsa da her zaman
anlaml sonuglar elde edilemeyebilir. Bu nedenle hidrometrik
veri setleri iizerinden gerceklestirilen stokastik siireglerde
parametrik olmayan yontemler literatiirde siklikla tercih
edilmektedir (Lins ve Slack, 1999; Kahya ve Kalayci, 2004;
Ozdemir ve Bahadir, 2011; Tiirkes ve Deniz, 2011; Irvem,
Topaloglu ve Ozfidaner, 2012; Kisi ve Ay, 2014; Tagil ve
Alevkayali, 2014; Tekkanat ve Saris, 2015; Altin, Saris ve Altin,
2020; Sonmez ve Kale, 2020; Esen, 2021).

Parametrik olmayan yontemlerin kullanimina karar vermek
amaciyla kullanilan her bir gozlem istasyonuna ait akim serisine
ii¢ temel analiz uygulanmistir. Bunlar; (i) tanimlayici istatistiksel
bilgilerin bulunmast ve Z test istatistigi degerleri ile birlikte
yorumlanmasi, (if) zaman serilerinin gorsel olarak incelenmesi ve
(iii) uyum iyiligi testidir. Bu kapsamda segili AGI’lere ait akim
verilerinden olusan hidrometrik zaman serilerinin dagilim
fonksiyonu incelenmis ve Gauss Fonksiyonu’na uyumu
aragtirillmigti. Calismada Kolmogorov-Smirnov (K-S) uyum
iyiligi testi kullamilmustir. K-S uyum iyiligi testi ozellikle
orneklem sayisinin yiiksek oldugu veri kiimelerinde iyi sonug
vermesi nedeni ile sikilikla kullanilan bir smama yontemidir
(Kole ve Gokpinar, 2012). K-S uyum iyiligi testinde, test istatistigi
anlamlilik diizeyinin 0,05’den biiyiik (p>0,05) olmasi halinde
dagilimin normal dagilimdan anlamli bir farklilik sergilemedigi
belirlenmis olmaktadir (Kolmogorov, 1933; Smirnov, 1939).

Calismada kullanilan hidrometrik zaman serilerine ait
tanimlayici istatistiksel parametreler ve Z test istatistigi degerleri
Tablo 3’de verilmistir. Tanimlayici istatistiksel parametreler tiim

istasyonlara ait zaman serilerinin basiklik ve carpiklik
degerlerinin sifirdan oldukga uzak, ortalama ve medyan degerleri
arasindaki farkin ise ¢ok yiiksek oldugunu gostermektedir. Bu
kapsamda, tanimlayici istatistiki parametreler dikkate alindiginda
istasyonlara ait zaman serilerinin normal dagilima uyum
gosterdigi sOylenemez. Zaman serileri gorsel olarak tiimiiyle
saga carpiktir. Z test istatistigi degerleri tiim istasyonlar i¢in 0,05
anlamlilik diizeyinde £1,96 kritik sinir degerin ¢ok {izerindedir.
K-S uyum iyili testi sonucunda elde edilen test istatistigi
anlamlilik diizeyleri sifira yakinsamakta ve p>0,05 kosulunu
saglamamaktadir. Tiim bu sonuglar ve akim verilerinin bagimsiz
olamama 6zelligi (Bayazit, 1995) bir arada degerlendirildiginde
istasyonlara ait zaman serilerinin parametrik yontemlere ait
temel kosullar1 saglamadigi karari verilmistir.

Elde edilen bulgulardan ve hidrometrik verilerin karakteristik
ozelliklerinden dolay1 bu calismada; normallik, bagimsizlik ve
homojenlik varsayimlarinin aranmak zorunda olmadigi parametrik
olmayan istatistiksel yontemler tercih edilmistir. Zaman serisinde
egilimin olup olmadigini belirlemek i¢cin Mann-Kendall (M-K)
testi ve egilimin baglangi¢ tarihini ortaya ¢ikartmak icin Mann-
Kendal sira kolelesyon test istatistigi kullanilmistir. S6z konusu
testler hidrometrik verilerin analizinde giivenilir sonuglar
vermesinden otiirii literatiirde siklikla kullanilmaktadir (Yu, Zou
ve Whittemore, 1993; Kalayc1 ve Kahya, 1998; Onoz ve Bayazit
2003; Tirkes, Kog ve Saris, 2007; Karabulut ve Cosun 2009).

Kendall Tau testinin 6zel bir uygulamasi olan M-K testine ait
test istatistik degeri esitlik 3 ile hesaplanir (Hirsch vd., 1982).

S = YR Y ke sgn (4 — xi) [3]

Burada S; M-K test istatistik degeri olmak iizere n; veri
uzunlugu, sgn; isaret fonksiyonu, x; ve x;; j ve k yillarina ait seri

Tablo 3: Zaman serilerine ait tanimlayici istatistiksel parametreler ve Z test istatistigi.
Table 3: Descriptive statistical parameters of time series and Z test statistics.

D11A002 D11A013 D11A015 E11002
Z test Z test Z test Z test
istatistigi istatistigi istatistigi istatistigi

Ortalama 1,67 1,52 0,41 0,45
Minimum 0,00 0,00 0,00 0,00
Maksimum 12,58 12,40 4,26 4,03
Medyan 0,59 0,40 0,10 0,17
Varyans 5,99 510 0,41 0,41
Standard sapma 2,45 2,26 0,64 0,64
Garpikhk 2,11 19,85 1,90 17,91 2,55 23,42 2,48 23,61
Carpiklik std. hata 0,11 0,11 0,11 0,11
Basiklik 4,48 21,09 3,47 16,37 7,53 34,66 7,07 33,69
Basiklik std. hata 0,21 0,21 0,22 0,21
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degerleridir (j > k kosulunu saglamak sartiyla). Isaret fonksiyonu
x; ve x; degerlerinin kiyaslanmasina dayanan esitlik 4 yardimu ile
bulunur (Hirsch vd., 1982).

x> x = 1
sgn (xj—x ) ={ X% =% = 0 [4]
%< x =>-1

Asimptotik olarak, normal bir dagilima sahip ve ortalamasi
sifir olan M-K test istatistiginin varyansi esitlik 5 yardim ile
bulunur (Hirsch vd., 1982).

var (8)= 1= [p(n—1)(2n+5)-Xk £ (- D2(t+5)] 5]

Burada Var(S); M-K test istatistigi varyanst olmak {iizere £;
veri setindeki bagil (benzer) gruplarin sayisiny, ¢;; i uzunlugundaki
bir seride benzer olan gozlemleri ifade etmektedir. n>10 kosulu
altinda M-K test istatistiginin teorik olasilik dagilimi normal
dagilima benzemektedir (Hirsch vd., 1982). Buna gore kritik Z
degeri esitlik 6 yardimu ile belirlenir.

S-1
VVvar(S)
Z = §=0=0 [6]

S+1

§>0 =

Bir egilim olup olmadigina; kritik Z degeri ve istenen
anlamlilik seviyesine (o) gore normal dagilim tablosundan tespit
edilen Z,, degerinin karsilastirilmas: ile karar verilir. Kritik
Z’nin mutlak degeri, Z,, degerinden biiyiik (|Z] > Z,,) ise
zaman serisinde anlamli bir egilim bulunmaktadir. Aksi durumda
egilimin varligindan s6z edilemez. Anlamli bir egilim tespit
edilmesi halide egilimin yoniine M-K test istatistik degeri ile
karar verilebilir. Pozitif deger artan bir egilimin, negatif deger
ise azalan bir egilimin igaretcisidir.

Parametrik olmayan M-K sira korelasyon testi, zaman
serisinde yer alan verilerin biiyiikliigiinden (x;) ¢ok veri seti
strasini (y;) dikkate alarak, bir serideki olast egilimin yoniinii ve
istatistiksel momentini vermektedir (Tiirkes, 1996a; Tiirkes,
Stimer ve Demir, 2002). M-K sira korelasyon testinde x; yerine y;
kullanilir. M-K sira korelasyon testinde her bir y; degeri i¢in (i >
J kosulunu saglamasi sartiyla) kendisinden once gelen veri
kiimesi elemanlarinin (y;) sayist (n;) bulunur. Toplam n;
degerlerinin bulunmas: ile test istatistigi (¢) elde edilir. Orijinal
veri kiimesine ait ¢ degeri esitlik 7 yardimiyla bulunur (Sneyers,
1990; Tiirkes, 1996a; Toros, 2012).

t= Y [7]

Elde edilen dagilim fonksiyondan itibaren M-K sira
korelasyon test istatistik degeri esitlik 8 yardimi ile belirlenir
(Sneyers, 1990; Tiirkes, 1996a; Toros, 2012).

t—E(t)

ut) = = [8]

Burada, u(¢); M-K sira korelasyon test istatistigi degeri, #; test
istatistik degeri; E(¢); test istatistigi ortalamasini ve var (t); test
istatistigi varyansini ifade eder (Sneyers, 1990; Tiirkes 1996a).
Test istatistigine ait ortalama ve varyans degerleri ise sirasiyla
esitlik 9 ve 10 yardimi ile hesaplanir (Sneyers, 1990; Tiirkes,
1996a; Toros, 2012).

E(t) =" [9]
var (t) _ n(n—-1)(2n+5) [10]

72

Elde edilen u(f) degerinin sifira yaklagmasi zamana gore bir
degisim (egilim) olmadig1 varsayimini dogrular (Sneyers, 1990).
Aksi durum ise bir degisimin (egilimin) oldugunu ifade eder.
Pozitif u(f) degeri artan bir egilimin, negatif u(f) degerleri ise
azalan bir egilimin isaret¢isidir (Sneyers, 1990). M-K sira
korelasyon test istatistigi grafiksel olarak egilimi sunar. Test
istatistigi u(f) ve geriye dogru test istatistigi u’(¢), egilimin
basladig1 yerde birbirine yaklasir, birbirlerini keser ve daha
sonra birbirlerinden uzaklasir. Eger herhangi bir egilim yoksa
u(f) ve u’(f) birbirlerine defalarca yaklagarak yakin bir salinim
geometrisi ¢izer (Sneyers, 1990). u(f) ve u’(¢) kesisim noktasi
egilimin baglangicin1 vermesi agisindan 6nemlidir.

3. BULGULAR

Calismada kullanilan akim gdzlem istasyonlara ait uzun
donem ortalama aylik akimlar ile Aksehir (1960 —2016) ve Cay
(1984-2012) meteoroloji gozlem istasyonlarma ait yagis
yiiksekligi degerleri Sekil 2’de verilmistir. Calisma donemi
boyunca en yiiksek ortalama aylik akim degerleri D11A002,
DI1A013 ve D11AO15 numarali 6l¢iim istasyonlarinda nisan
ayinda, E11002 numarali 6lgiim istasyonunda ise mart ayinda
kaydedilmigstir. D11A002, D11A013, D11A015 ve E11002
numarali istasyonlarda kaydedilen en yiiksek ortalama aylik
akimlar sirasi ile 5,46 m3/sn, 4,37 m?/sn, 1,69 m*/sn ve 1,17 m?/
sn’dir. En diisiik ortalama aylik akim degerleri D11A002 ve
DI1AO13 numarali istasyonlarda eylil aymnda; DI11AOILS
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numaralt istasyonda agustos aymda ve E11002 numaralt
istasyonda ise temmuz ayinda kaydedilmistir DI11A002,
D11A013, DI11A015 ve E11002 numarali istasyonlarda
kaydedilen en diisiik ortalama aylik akim degerleri sirasi ile 0,05
m*/sn, 0,08 m*/sn, 0,02 m*sn ve 0,08 m*/sn’dir. Istasyonlarda
temmuz, agustos ve eyliil aylart akim degerlerinin en diisiik
seviyede Olgiildiigii aylar; mart ve nisan aylari ise akim
degerlerinin en yliksek seviyede 6l¢iildiigii aylar olarak karsimiza
cikmaktadir. Havza genelinde akim degerleri oldukca diisiiktiir.
Ozellikle temmuz ve agustos aylarinda akim degerlerinin sifira
cok yaklasmasi ve sifir olmasi ilgili aylarda donemsel akarsu
kurumalarmin oldugunu gostermektedir. Genel olarak yiiksek ve
disik akimlarin kaydedildigi aylar, yiiksek ve diisiik yagis
yiiksekliklerinin kaydedildigi aylar ile uyum gostermektedir
(Sekil 2). Ortalama akim degerlerinden pozitif yonlii sapmanin
en yiksek oldugu aylar kis mevsimi sonlari ile ilkbahar
mevsiminde kiimelenmistir. Bu durum tipik olarak karasal I¢
Anadolu yagis rejimi 6zellikleri ile uyum sergilemektedir. Ayrica
karma rejim Ozellikleri sergileyen Akargay Kapali Havzasi’ndaki
kar yagislar1 ve ilkbahar yagmurlarinin havzadaki akarsularin
besleniminde son derece oOnemli bir yere sahip oldugu
anlasilmaktadir.

Caligmada kullanilan segili istasyonlara ait farkli referans
donemler (k = 1,2,3,4) i¢in elde edilen %SDI degerleri istasyon
bazli olarak Sekil 3’de verilmistir. Calisma sonuglar1 farkl
referans donemler boyunca kaydedilen kurak yil sayilarmin
birbirine yakin oldugunu gostermektedir. Hidrolojik kuraklik,

Akim (m?sn)

6
5 =

=

fad

[ ]

Ekim Kasim  Arabk  Ocak Subat Mart

s D11A002 AGI s D11A013 AGI

— m
- +LL Lll..__“:_:f

s D11A015 AGI

tiim referans doénemler boyunca farkli SDI smif araliklarinda
gerceklesmistir.

Gozlem istasyonlarinda en fazla sayida kurak yil £ = 1
referans doneminde kaydedilmistir. £ = 1 referans donemi i¢in
D11A002, DI1A013, DI11A015 ve E11002 numarali
istasyonlarda SDI<0 kosulunu saglayan kurak yillar; toplam
gbozlem siiresinin sirast ile %47, %42, %62 ve %64’iini
olusturmaktadir. Kaydedilen kurak yillar £ = 1 referans
doneminde hafif kurak ve orta derece kurak smif araliklarinda
kiimelenmistir. Bu durum gorece yagisl olan aylari temsil eden
k =1 referans doneminde hidrolojik kurakligin izlerinin arttigini
gostermektedir. Gozlem siiresi boyunca Aksehir Golii drenaj
alam igerisinde yer alan D11A015 numarali AGI ve Afyon
Ovast’'min kuzeyinde yer alan E11002 numarali AGI’de
kaydedilen yiiksek sayidaki hidrolojik kurak yil sayisi; havza
kuzey ve giineyinde ekim, kasim ve aralik aylarinda farkli su
yillarinda hidrolojik kurakligin egemen oldugunu gostermektedir.
D11A015 numarali AGI’de siddetli kurak ve asiri kurak siif
araliklarinda; E11002 numarali AGI’de siddetli kurak simf
araliginda SDI degerlerine sahip su yillarinin olmasi hidrolojik
kurakligin ¢ok ciddi boyutlara ulastigin1 géstermesi agisindan
o6nemlidir.

Akargay Kapali Havzasi’nda k = 2 referans donemi boyunca
D11A002, DI1A013, DI11A015 ve E11002 numaral
istasyonlarda SDI<0 kosulunu saglayan kurak yillar; toplam
gozlem siiresinin siras1 ile %47, %51, %53 ve %56’sin1

Yagis (mm)
&0

70

L

MNisan  Mays Haziran Temmuz Afustos  Eylil

meem E11002 AGI  ——— Aksehir MGI Cay MGI

Sekil 2: Uzun dénem ortalama aylik akimlar ve yagis yiksekligi.
Figure 2: Long-term average monthly streamflows and precipitation.
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Sekil 3: Farkli referans donemler icin SDI (%) sayisi.
Figure 3: Number of SDI (%) for different periods.

olusturmaktadir. £ = 2 referans donemi i¢in SDI degerleri hafif
kurak smif araliginda kiimelenmistir. & = 2 referans dénemi
Akarcay Kapali Havzasi’nda en fazla yagis alan aylar1 temsil
etmektedir. Bununla birlikte tiim istasyonlarda agsiri kurak simif
araligina giren SDI degerlerine sahip su yillart yer almaktadir.
Ozellikle asir1 kurak smif araligindaki su yillart Aksehir Gélii su
toplama alaninda yer alan istasyonlarda daha fazla sayida
kaydedilmistir. Bu durum k& = 1 referans doénemine benzer
sekilde, Akarcay Kapali Havzasi giliney batisinda yer alan
Aksehir Alt Havzasi’nda hidrolojik kurakligin olduk¢a ciddi
boyutlara ulagtigini gostermektedir.

Akarcay Kapali Havzasi’nda k = 3 referans donemi boyunca
D11A002, DI11A013, DI11A015 ve EI11002
istasyonlarda SDI<0 kosulunu saglayan kurak yillar; toplam

numarali

gozlem siiresinin sirast ile %51, %51, %47 ve %53’{ini
olusturmaktadir. £ = 3 referans dénemi igin SDI degerleri hafif
kurak smif araliginda kiimelenmistir. Buna karsin tiim istasyonlar
icin agwrt kurak ve siddetli kurak smif araliklarinda yer alan su

yillart sayisinda 6nemli bir artis kaydedilmistir. Istasyon
konumlar1 dikkate alindiginda Suhut, Afyon ve Aksechir alt
havzalarinda ciddi hidrolojik kuraklik izleri tespit edilmistir.

Akarcay Kapali Havzasi’'nda k& = 4 referans donemi igin
D11A002, D11A013, DIIA015 ve E11002
istasyonlarda SDI<0 kosulunu saglayan kurak yillar; toplam

numarali

gbzlem siiresinin siras1 ile %51, %51, %47 ve %51’ini
olusturmaktadir. SDI hesaplamalarinda k& = 4 referans donemi
tiim su y1ilin1 temsil etme 6zelligine sahiptir. Her ne kadar £ = 4
referans donemi i¢in SDI degerleri hafif kurak sinif araliginda
kiimelense de D11A002, D11A013, DI11A015 ve E11002
numaralt istasyonlarda asiri kurak ve gsiddetli kurak smif
araliklarinda yer alan kurak yillar; toplam goézlem siiresinin
sirasi ile %9, %9, %7 ve %9 unu olusturmaktadir. 1stasy0nlar1n
konumlar1 dikkate alindiginda; Eber G6lii drenaj sahast igerisinde
yer alan Afyon ve Suhut ovalari ile Aksehir Golii drenaj alaninda
yer alan Aksehir Ovasi’nda hidrolojik kurakligin ¢ok siddetli
yasandig1 donemler gergeklestigi tespit edilmistir.
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Istasyon bazli SDI degerleri su yillarina gére Sekil 4’de
verilmistir. Istasyon bazinda uzun doénem SDI degerleri
incelendiginde, hidrolojik olarak kurak ve kurak olmayan
1980’lere  kadar yillik  kisa

dalgalanmalarla birbirini takip ettigi anlagilir. Istasyon bazl

donemlerin beser siireli
degisimler olmakla birlikte genel olarak kirk bes yillik uzun
donem verilerine gore 1980’lerin ortast doniim noktasi olarak
bulunmustur. Su yilin1 temsil eden referans dénem boyunca
1980’lerin ortasindan itibaren tiim istasyonlarda hidrolojik
kurakligin baskin hale geldigi tespit edilmistir. Doniim
noktasindan sonraki su yillarinda hidrolojik kurak olmayan

donemler olmakla birlikte bu dénemlerin genligi ve siiresi net bir

sekilde azalmistir. £ = 4 referans donemi boyunca on dort su
yilina ait zaman serisinde es zamanli olarak tiim istasyonlarda
hidrolojik kuraklik izine rastlanmistir (SDI<0). Es zamanl
hidrolojik kuraklik tespit edilen su yillarinin tamami 1986—1987
ve sonrasindaki su yillarinda kiimelenmektedir. 1994-1995 su
yiliise tiim istasyonlar i¢in siddetli kurakligin kaydedildigi su y1l
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Referans dénem & = 4 igin on ii¢
su yilinda higbir istasyona ait zaman serisinde hidrolojik kuraklik
izine rastlanmamistir (SDI>0). S6z konusu on {i¢ su yil1 1984 —
1985 su yil1 ve 6ncesine kiimelenmektedir. Bu durum 1980’lerin
ortasindan sonra baskin hale gelen hidrolojik kurakligin bir diger
gostergesidir. Burada dikkat ¢eken nokta tiim istasyonlar igin

b
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Sekil 4: Farkli referans donemler icin su yillarina gore SDI degerleri.
Figure 4: SDI of different periods by water years.
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kurak gecen su yillarina ait frekansinin giiniimiize yaklagtikca
artmasidir. Benzer sekilde £k = 1, k = 2, ve k = 4 referans
donemlerinde de net bir sekilde giiniimiize yaklastik¢a artan say1
ve degerde hidrolojik kuraklik tespit edilmistir.

M-K testine ait kritik Z degerleri ve M-K sira korelasyon test
istatistigi degerleri Tablo 4’de verilmistir. SDI indis referans
donemleri dikkate almnarak u(f) ve u’(¢f)’ler hesaplanmustir.
Anlaml egilimin tespit edildigi istasyonlar i¢in u(f) ve u’(¢)
grafiklerinden itibaren egilimlere ait baglangic tarihleri
belirlenmistir (Sekil 5, Sekil 6, Sekil 7 ve Sekil 8). Calisma

sonuglarina gore, D11A002, D11A013 ve E11002 numarali
AGT’lerin tamaminda tiim referans dénemler boyunca %95 giiven
araliginda (a = 0,05) anlaml1 bir azalma egilimi tespit edilmistir.
DI11AO015 numarali istasyonda k = 1 ve k = 2, referans donemleri
icin 0,05 anlamlilik diizeyinde herhangi bir egilim tespit
edilememis, diger referans donemlerinde ise ¢alismada yer alan
istasyonlarda elde edilen bulgulara benzer sekilde negatif yonlii
bir egiliminin varligi tespit edilmistir. Grafiklerden hareketle her
bir referans donem i¢in egilimin baslangic tarihine karar
verilmistir. D11A002 numarali AGi’ye ait hidrometrik zaman
serisinde k=1, k=2, k=3 ve k= 4 referans dénemleri i¢in tespit

Tablo 4: istasyon bazli egilimler ve baslangic tarihleri (%95 giiven araliginda +1,96 kritik degere gére).
Table 4: Gauging station based trends and dates (critical significance value of + 1.96 at 95% confidence interval).

istasyon k TestZ u(t) Egilim Yon Baslangic tarihi
D11A002 1 -3,21 -3,23 var l 1993
D11A002 2 -2,78 -2,79 var l 1986
D11A002 3 -3,26 -3,27 var l 1989
D11A002 4 -3,20 -3,21 var l 1989
D11A013 1 -3,55 -3,63 var ! 1985
D11A013 2 -3,69 -3,70 var l 1982
D11A013 3 -3,87 -3,89 var l 1985
D11A013 4 -3,82 -3,83 var ! 1985
D11A015 1 -1,45 -1,52 yok -—- -
D11A015 2 -1,81 -1,85 yok - ---
D11A015 3 -2,92 -2,94 var l 1988
D11A015 4 -3,07 -3,12 var ! 1988
E11002 1 -3,09 -3,12 var l 1973
E11002 2 -2,34 -2,36 var l 1971
E11002 3 -2,59 -2,62 var l 1971
E11002 4 -2,71 -2,76 var l 1971

DFLLAREN nsiemnrah AT

T LARLS numarah AGT

EL100 semaral AT

Sekil 5: referans dénemi icin M-K sira korelasyon test istatistigi grafigi (%95 gliven araliginda +£1,96 kritik degere gore).
Figure 5: Graphs of Mann-Kendall rank correlation test statistic for reference period (critical significance value of + 1.96 at 95% confidence interval).
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Sekil 6: referans donemi icin M-K sira korelasyon test istatistigi grafigi (%95 gliven araliginda +£1,96 kritik degere gore).
Figure 6: Graphs of Mann-Kendall rank correlation test statistic for reference period (critical significance value of + 1.96 at 95% confidence interval).
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Sekil 7: Referans donemi icin M-K sira korelasyon test istatistigi grafigi (%95 gliven araliginda £1,96 kritik degere gore).
Figure 7: Graphs of Mann-Kendall rank correlation test statistic for reference period (critical significance value of + 1.96 at 95% confidence interval).

edilen egilimlerin baslangic tarihleri sirasi ile 1993, 1986, 1989
ve 1989 yillaridir. D11A013 numarali AGI’ye ait hidrometrik
zaman serisinde k=1, k=2, k=3 ve k= 4 referans donemleri i¢in
tespit edilen egilimlerin baslangig tarihleri sirasi ile 1985, 1982,
1985 ve 1985 yillaridir. D11A015 numarali AGI’ye ait hidrometrik
zaman serisinde k = 3 ve k = 4 referans donemleri icin tespit
edilen egilimlerin baslangig tarihi 1988 yilidir. E11002 numarali

AGI’ye ait hidrometrik zaman serisinde & = 1 referans donemi
icin egilimin baglangi¢ tarihi 1973 olarak belirlenmistir. Ayni
istasyona ait zaman serisi icin k = 2, k = 3 ve k = 4 referans
donemlerine ait egilimlerin baglangi¢ tarihi ise 1971 yili olarak
belirlenmistir. Negatif yonlii egilimlerin baslangic tarihleri genel
olarak 1980’ liyillarinikinciyarisi ve sonrasinda kiimelenmektedir.
Her ne kadar E11002 numarali istasyon ig¢in 1971 yilindan
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Sekil 8: referans donemi icin M-K sira korelasyon test istatistigi grafigi (%95 giiven araliginda +1,96 kritik degere gore).
Figure 8: Graphs of Mann-Kendall rank correlation test statistic for reference period (critical significance value of + 1.96 at 95% confidence interval).

itibaren azalan yonli bir egilim baglamis olsa da 1980’lerin
sonundan itibaren egilimin daha anlaml (x’(¢) > +1,96 kosulu
belirginlesmistir) bir hale ulastigi anlasilmaktadir.

SDI degerleri ve M-K sira korelasyon test istatistigi bulgulari
bir arada degerlendirildiginde tutarli bulgulara ulasilmistir. Genel
olarak u(f) ve u’(f)’nin zamana gore degisimini gosteren
grafiklerden elde edilen anlamli egilimin gergeklestigi tarihler
SDI degerlerine gore doniim noktasi olarak tanimlanan tarih ile
benzerlik gostermektedir. & = 4 referans donemi i¢in D11A002
numarali istasyonda azalig egiliminin bagladigi 1989 su yilindan
sonraki zamanin %77’sinde, D11A013 numarali AGI icin azalis
egiliminin bagladig1 1985 su yilindan sonraki zamanin %69’unda,
D11A015 numarali AGI igin azalis egiliminin basladig1 1988 su
yilindan sonraki zamanin %70’inde hidrolojik kuraklik (SDI<0)
tespit edilmistir. E11002 numarali AGI icin azalis egiliminin
basladigi 1971 su yilindan sonraki zamanin %58’inde, egilimin
daha anlamli oldugu 1990 su yilindan sonraki zamanin ise
%71’inde hidrolojik kuraklik (SDI<0) tespit edilmistir. Bir bagka
ifade ile su yili dikkate alindiginda azalig egiliminin basladig1
tarihten sonraki su yillar1 boyunca SDI<0 kosulunun saglandigi
stire, zamanin %70’indan fazla bir kismin1 kapsamaktadir. Bu
durum, c¢alisma sahasindan gergeklesmis olan hidrolojik
kurakligin bityiikligiinii sergilemesi agisindan olduk¢a 6nemlidir.

E11002 ve D11A013 numarali istasyonlar Eber Golii drenaj
alaninda sirasiyla Afyon ve Suhut alt havzalarinda yer alirken
DI1A002 ve D11AO15 numarali istasyonlar dogrudan Aksehir

Golii  drenaj alaninda yer almaktadir. Calisma bulgulari,
istasyonlarin konumlar ile bir arada degerlendirildiginde gézlem
stiresi boyunca artan bir genlik ile 6zellikle Afyon, Suhut ve
Aksehir ovalar ile temsil edilen alt havzalarda ciddi boyutlara
olusan hidrolojik kurak su yillarinin yasandigi belirlenmistir.
Havzada yer alan gollerin besleniminde yeralti suyunun ¢ok biiyiik
bir katkis1 bulunmamaktadir (Tezcan vd., 2002). Bu baglamda,
akarsularda gerceklesecek hidrolojik kurakliga bagl olarak akim
degerlerindeki azalma kuskusuz sulak alanlar iizerinde negatif
yonlii alansal degisiklikler meydana gelmesine neden olacaktir.
Akargay Kapali Havzasi’nda ¢izgisel akisa gegen sularin nihai alict
ortami Eber ve Aksehir golleridir. Eber ve Aksehir golleri, Taskoprii
Cay1 tarafindan gergeklestirilen dogal akis ile birbirlerine baglidir.
Bir baska ifade ile Eber G6lii drenaj sahasinda yaganacak hidrolojik
kuraklik o6ncelikli olarak Eber Golii’'nii akabinde ise Aksehir
Goli'nii  etkileyecektir. Aksehir Alt Havzasi’nda yasanacak
hidrolojik kuraklik ise dogrudan Aksehir Golii'nii etkileyecektir.
Bu kapsamda; hidrolojik kuraklik ile gollerin beslenimi arasindaki
matematiksel model bu c¢aligmanin konusu olmamakla birlikte
tespit edilen hidrolojik kuraklik bulgulari, her iki géldeki negatif
yonlii alansal degisimleri desteklemektedir.

4. SONUC VE TARTISMA

Akargay Kapali Havzasi’ndaki hidrolojik kurakliga ait
izlerin SDI degerleri ile aragtirildig1 ve olasi egilimler ile birlikte
degerlendirildigi bu g¢alismanin sonuglari iki temel grupta
toplanabilir.
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(i) Akarg¢ay Kapali Havzasi’nda yer alan segili istasyonlarda
1966 — 2011 dénemi boyunca hidrolojik kurakliga ait izler tespit
edilmistir. SDI<0 kosulunu saglayan SDI degerleri ve egilim
analizleriile elde edilen negatif egilim yonii s6z konusu bulgunun
temel dayanaklaridir.

(i) Akar¢ay Kapali Havzasi’nda yer alan segili istasyonlar
icin hidrolojik kurakligin doniim noktas: 1980’lerin ortasidir. Bu
tarihten sonra tiim istasyonlarda hidrolojik kuraklik genligi ve
siiresi net bir sekilde artmistir. Bu sonug, istasyonlarda
kaydedilen negatif yonlii egilimlerin baglangi¢ tarihleri ve
anlamlilik diizeyleri ile desteklenmektedir.

Caligma bulgular literatiirde yer alan farkli calismalara ait
bulgularla uyumludur. Kahya ve Kalayci (2004), Tiirkiye geneli
icin akarsu akimlarindaki egilimi arastirdiklari ¢alismalarinda
Akarcay Kapali Havzasi’ndaki akim egilimlerini belirlemek i¢in
E11002 numarali AGI’ye ait 1965 — 1993 su yillar1 arasindaki
zaman serisini kullanmiglardir. S6z konusu ¢aligmanin bulgulart
arasinda yer alan akarsu akimlarindaki negatif yonlii egilimin bu
calisma sonuglarina gore devam ettigi goriilmektedir. Genel
olarak hidrolojik kuraklik, meteorolojik kurakliktan sonra ortaya
cikmakta ve meteorolojik kuraklik bilesenlerine bagimli olarak
gelisen dinamik bir siirece sahiptir. Ozellikle negatif yonlii yagis
egilimleri ve egilimin siiresi dncelikle meteorolojik kurakligin
akabinde ise hidrolojik kurakligin gelismesinde 6nemli bir rol
iistlenir. Bu ¢aligmada SDI degerleri ile tespit edilen ve egilim
analizleri ile anlamliligi arastirilan hidrolojik kurakliga ait
bulgularin, gerceklesmis olan meteorolojik kurakligin bir sonucu
oldugu varsayimi dikkate alindiginda havza genelinde yagislarin
negatif yonlii bir egilim gdstermis olmasi gerekmektedir. S6z
konusu egilimin varlig1 ve beraberinde getirdigi meteorolojik
kuraklik Sonmez vd. (2005), Tiirkes (1996b), Tiirkes vd. (2007),
Tiirkes (2012), Akbas (2014), Kuzay ve Tombul (2020)
tarafindan gegeklestirilen farkli ¢aligmalarin sonuclar1 arasinda
yer almaktadir.

Havza tabaninda yer alan Eber ve Aksehir golleri ciddi
boyutlaraulasan negatif yonlii alansal degisimler kaydedilmistir
(Sener vd., 2010; Yildirim vd., 2011; Bahadir, 2013; K&le vd.,
2016; Kale, 2018). Bu durum yeriistii su kaynaklari ile beslenen
gollere ulasan akimlarda ciddi azalmalar olmasi gerektigi
savin1 ortaya cikartmaktadir. Akarcay Kapali Havzasi’nda
tespit edilen SDI<0 kosulunu saglayan kurak su yillarinin
varligi, sikligi ve toplam gozlem siiresi igerisindeki yiiksek
oranlar1 havza genelindeki sulak alanlarda ger¢eklesmis negatif
yonli egilimler ile uyum gostermekte ve sdz konusu savi
desteklemektedir.

Akarcay Kapali Havzasi genligi ve siiresi artan hidrolojik
kurak donemler gecirmistir. Calisma bulgulart ile niimerik olarak
ortaya cikartilan hidrolojik kuraklik, havza genelinde sulak
alanlar {izerinde gergeklesen alansal degisikler ile kendini net bir
sekilde gostermektedir. Artan iklim degisikligi baskisi ile sonraki
donemlerde de hidrolojik kurakligin biiyiikligiiniin artacagt
ongoriilmektedir. Bu baglamda havza su kaynaklar1 yonetimi
iizerinde soz sahibi olan aktorlerin gegmiste yasanan hidrolojik
kuraklig1 dikkate almalari tavsiye edilmektedir. Caligma donemi
sonunda siiresi artan hidrolojik kurak dénemler ile birlikte artan
suya erigim problemi tiim ekosistem iiyelerinin ortak sorunudur.
Bu kapsamda karar alicilarin havza su kaynaklarimin dogal
yapisini bozacak faaliyetlerden ivedi olarak uzaklagmasi
gerektigi diigiiniilmekte ve dnerilmektedir.
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oz

Birinci konuttan daha kisa siirelerle ve genellikle rekreasyonel amagh kullanilan ikinci konutlarin sahipliligi, ulasim ve iletisim teknolojilerinde yasanan
gelismelerle ve ulus devletlerin yasalarina bagli olarak uluslararasi diizeye tasinmistir. Bu durum kentlerin ekonomik ve sosyal yapilarini olumlu ve olumsuz
yonde etkilemistir. Turkiye'deki mevzuatta, 2012 yilinda farkl Ulke vatandaslarinin taginmaz edinimini belirleyen karsiliklilik ilkesinin kaldirimasiyla,
Ulkemizde konut edinen yabancilarin uyruklarinda ve tercih ettikleri sehirlerde bu tarihten 6ncesine goére farklilasmalar olmustur. Trabzon'da 2012 yili
sonrasinda yabancilarin ikinci konut talep ettikleri ve edindikleri kentlerden biri olmustur. Bu ¢alismada Ulkemizde yabancilarin ikinci konut ediniminin
2012 yil sonrasinda, kentlerin sosyal ve ekonomik yapisina etkilerini Trabzon Ulzerinden belirlemektir. Konut sahibi yabancilar ve onlara konut arzini
gerceklestiren insaat firmalari ile olmak Gzere iki anket calismasi yapilmistir. Arap cografyasi vatandaslarinin Trabzon'da ikinci konut tercihlerinde, kentin
fiziksel ve sosyal 6zelliklerinin olumlu etkisi bulunmaktadir. Trabzon'da yerel halkin yabancilar ile farkli alanlarda yasama istegi ve artan konut fiyatlarinin
yerlilerin alim giiclinii azaltmasi olumsuz etkiler arasinda 6ne ¢cikmaktadir. Bu baglamda yerel yonetimlerin konut politikalarinda bu olumsuzluklari giderici
kararlar almasi dnemlidir. Kentsel aktorlerin yabancilarin konut talebinin, kentlere olasi olumlu etkilerini arttirici ve olumsuz etkilerini bertaraf edici sekilde
yonlendirmeleri gerekir.

Anahtar kelimeler: Yabancilarin ikinci Konut Talebi, Araplar, Sosyal ve Ekonomik Etkiler

ABSTRACT

The ownership of second homes has moved to the international level due to developments in transportation technologies and the laws of nation states.
This has affected cities both positively and negatively. In 2012, the principle of reciprocity, which governs the acquisition of immovable property by citizens
of different countries, was abolished in Turkey. Post this, there has been a differentiation in the nationalities of foreigners who purchase housing properties
in Turkey and in their preferred cities. After 2012, Trabzon was one city where foreigners mostly bought homes. This study determines the effects of the
second housing demand of foreigners on the social and economic structure of cities through Trabzon. Two surveys were conducted with foreigners who
own homes and construction companies that supply housing to them. The results show that the physical and social characteristics of the city have a
positive effect on the second housing demands of Arabs. The willingness of local people to live in different areas with foreigners and increased house prices
stand out among the negative effects. Urban actors should direct the housing demand of foreigners in a way that increases the positive effects and
eliminates the negative ones.

Keywords: Second Housing Demand of Foreigners, Arabs, Social and Economic Effects
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EXTENDED ABSTRACT

Second homes are used for shorter periods of time than first homes and are often considered for recreational purposes. With
technological developments, increase in transportation possibilities, and legal permissions of nation states, the ownership of a second
home has shifted to an international level. Previous studies have determined that location, urban experiences, costs, international
relationships, and legal regulations are effective in the second housing demands of foreigners. There are positive and negative economic
and social effects on cities where foreigners buy second homes. In order to control and direct demand at the international level, the
characteristics of the demand and its social and economic effects on cities must be determined.

In 2012, the principle of reciprocity governing which citizens of a country can buy immovable property was abolished in Turkey. Post
this, there were differences in the nationality of foreigners who bought housing properties in Turkey and in their preferred cities. There
were limited studies with regards to the process of purchasing housing properties in Turkey post 2012. In this context, this study aims to
determine the characteristics of the demands of foreigners who have bought housing properties in Turkey after 2012 and their social and
economic impact on cities. There are two important reasons for choosing Trabzon as the field of study. First, Trabzon was among the top
10 cities in Turkey that foreigners considered for second home buying as of 2014. Second, foreigners who bought the most single spaces
in the province were citizens of Arab countries who had gained the right to buy property after 2012.

For the purpose of this study, two surveys were conducted; one with foreigners who own houses in the city and the other with
construction companies developing housing projects in the city. In the survey administered to foreigners, the aim was to determine the
social and demographic structures, reasons for the housing demand in Trabzon, their experiences in the city, reasons for the second
housing preferences, and characteristics of the houses. The number of foreigners (universe size) who had single spaces in the province
registered with the General Directorate of Land Registry Cadastre (2017) was determined to be 1762. With a 95% trust level = 10%
sampling margin, the sample was calculated as n = 60 people. This face-to-face survey was prepared in Turkish and translated into
Arabic; the participants were selected using the simple incidental sampling method. With the survey administered to the construction
companies, the study determined the differences between the housing demands of domestic and foreign customers, their distribution in
the urban geography, and their effects on the city. The group sampling method was used while determining the methods of this survey.
According to the results of the survey conducted with foreigners, it was determined that they usually purchased housing in gated
communities in the city that they had seen from construction companies and the internet. Of the 37 companies that produce such houses
in the city, 14 companies that were reached and wanted to participate in the survey were queried face-to-face. Both survey forms had
multiple choices and open- and closed-ended questions. Data obtained were analyzed descriptively using the SPSS program.

The findings of the survey were collected under three main headings: demographic characteristics of foreigners, causes and
characteristics of foreigners’ second housing demand, and social and economic effects of foreigners’ second housing demand on cities.
Arabs have a minimum of one and maximum of eight children, and the average household size is 4.6. They are married, are working,
and have an education level of university and above. It was determined that these people came to Trabzon as tourists and bought housing
in Trabzon, and found the services of the city generally sufficient. A majority of foreigners expressed their interest in settling in the city
and would advise other foreigners to buy housing properties in the city. This is an indication that the demand for housing by foreigners
will continue in the city. It was seen that the physical and social characteristics of the city are positively effective compared to other
characteristics in the context of Arabs’ second housing demand from the city. The desire of locals to be separated from foreigners in their
living spaces, rising housing prices, and decreasing tourism income emerged as the main social and economic effect.

It is important that local governments, which produce housing policies and plan housing areas, implement decisions to address the
negative effects created by the demand at the international level. Urban actors should direct the second housing demand of foreigners in
a way that increases the possible positive effects and eliminates the negative ones. It is critical for local authorities to pay attention to
these factors in the housing supply to increase the housing demand of foreigners.
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1. GIRiS

Ikinci konut, kisilerin siirekligi yasadigi evlerinden farkli
olarak dinlencelerinde ya da kisa siireli gezilerinde kullandiklart
konut olarak tanimlanmaktadir (Keles, 1998). Bunlarin kullanim
stiresi, sikligi, islevleri ve konumlart hane halklarinin siirekli
yasadig1 konutlardan farklidir. Genellikle deniz, gol, akarsu
kenarlari, yayla ve dag gibi dogal nitelikleri yiiksek bdlgelerde
bulunan bu tir konutlar, ¢ogunlukla insanlarin eglenme,
dinlenme, tatillerini gegirme gibirekreatifamagli kullanilmaktadir
(Bakirci, 2007; Gilindiiz, 2003; Karaaslan ve Ercoskun, 2005;
Mizan, 1994, Yildirim, 1992). Konutlar, insanlarin en temel
ihtiyaglarindan biri olan barinma gereksinimlerinin karsilandigi
yerler olmalar1 nedeniyle baska bir nesneyle ikame edilemezler.
Bu 6zelliklerinden dolay1, konut talebi ve arzi hem yerel hem de
merkezi yonetimler agisindan nemli bir konudur. Konut talebi
yasalar, yonetmelikler, merkezi ve yerel yonetimin konut
politikalari, kentsel aktorler, vb. tarafindan yonlendirilmektedir.
Konut talebi ise, niifus artisi, aile yapisinda meydana gelen
degisiklikler, kentlesme, sosyal ve Kkiiltiirel gelismeler, gelir
seviyesi, sosyal talep ve yenilenme ihtiyaci etmenlerine bagl
olarak olusmaktadir (Stirmeli, 2003).

Ikinci konutun tarihsel siiregteki gelisimine bakildiginda,
1980’11 yillar 6ncesinde ulusal diizeyde, genellikle metropoliten
kentlerin ¢eperlerinde insa edildikleri goriilmektedir. Ancak bu
tarihtenitibaren, teknolojide, liretim ve tiikketimaliskanliklarindaki
degisimler ve gelisimler ikinci konut sahipliliginin uluslararasi
diizeye taginmasima zemin hazirlamistir. Teknolojik gelismeler
ile ulagim baglaminda fiziksel mesafeler zamansal olarak
kisalmistir (Urry, 2000). Harvey (2008)’in ‘“zaman mekan
stkismas1” kavraminda da kiiresellesme ve kapitalizmin etkisiyle
uzakliklarm azaldig: hissinin olustugunu belirtmektedir. Bunun
sonucu olarak, uluslararasi diizeyde insan, bilgi, sermaye ve mal
hareketliligi artmistir (Tomlinson, 2013).

Castles ve Miller (1993) yasadigimiz donemi “Gog Cagr”
olarak adlandirilmaktadir. Birlesmis Milletler’in 2002 yilt
Uluslararas1 Go¢ Raporu’nda diinya niifusunun {igte birinin
(yaklasik 175 milyon insan) dogdugu iilkeden farkl bir iilkede
ikamet ettigi belirtilmektedir. Kiiresel diizeyde yasanan gog
hareketleri itme ve ¢ekme faktorleri lizerinden agiklanmaya ve
¢Oziim bulunmaya calisilmaktadir. Ekonomik istikrarsizlikla,
toplumsal ve siyasal catigma itici faktorlerin baginda gelirken;
daha iyi yasama ve ¢aligma olanaklari ise gekici faktorler arasinda
éne c¢ikmaktadir (Giddens, 2012; Okyavuz, 2005). Insanlarin
vatandas1 olmadiklar1 bir lilkede ikinci konut edinimi, kiiresel
diizeyde mevsimsel go¢ seklinde deneyimlenmektedir (Bell ve

Ward, 2000). Ancak, uluslararasi diizeyde gocii tetikleyen
gelismelerin yasandigi ilkelerin vatandaglart i¢in bagka bir
cografyada sahip olunan ikinci konutlar, kalic1 goge kaymalari
icin atlama tasi olarak iglev gorebilmektedir (Bakirci, 2007).

Kiiresellesme stireciyle birlikte uluslararas: diizeye tasinan
ikinci konut ediniminde insanlarin farkli cografyalarda konut
talepleri iizerine yapilan arastirmalarda konumun, kentle ilgili
deneyimlerin, uluslararasi gogii tetikleyen olaylarin, maliyetlerin,
uluslararasi diizeyde ekonomik, siyasal ve toplumsal baglantilarin
ve yasal diizenlemelerin etkili oldugunu ortaya koyulmaktadir
(Casado-Diaz, 1999; Hall ve Miiller, 2004; King, Warnes ve
Williams, 1998; O’Reilly, 2001; Rodriguez, Fernandez-
Mayoralas ve Rojo, 1998).

Yabancilarin ikinci konut talebini etkileyen etmenler arasinda,
suya ve yesile yakinlik, doganin i¢inde yer almak ve bdlgenin
iklimi 6ne ¢ikmaktadir (Casado-Diaz, 1999; King vd., 2000;
O’Reilly, 2001 ve Rodriguez, 2001). Yapili ¢evrenin ve yerel
halkin da yabancilarin talebi iizerinde etkisi bulunmaktadir. Onlar
ikinci konut edinirken, o bolgede daha dnce konut edinmis olan
yabancilarin yasadiklari yerleri, tanidiklar1 ve akraba olduklart
insanlara yakin olmayu1 tercih etmektedirler (Casado-Diaz, 1999).

Yabancilarin daha 6nce tatil amaciyla turist olarak gittikleri
ve begendikleri bolgelerde konut edindikleri goriilmektedir
(Bakirci, 2007). Onlarin, ¢alisma ve ig baglantilarinin olmasi da
taleplerini olumlu yonde etkilemektedir. Uluslararasi diizeyde
devletin bu baglantilar1 gelistirmeye yonelik politikalari da talebi
artirmaktadir (Nudrali, 2007). Birinci konutun yer aldig: iilkeye
kiyasla daha ucuz yasam maliyetine sahip olan yerlerde ve
gelismis iilkelere kiyasla zay1f para piyasalari bulunan gelismekte
olan cografyalarda daha ucuz konut fiyatlar1 buralarda ikinci
konut talebinin olusmasma ve artmasina neden olmaktadir
(Erdoganaras, Giizey, Gorer Tamer ve Yiksel, 2005).

Ikinci konutun uluslararas1 diizeye tagmmasindaki diger
onemli bir faktor de, devletlerin izledigi politikalar ve yasal
diizenlemelerdir. Hangi {ilke vatandaslarinin, nereden ve ne
kadar miilk alabilecegini ulus devletlerin yasalariyla
belirlenmektedir (Erdoganaras vd., 2005; Hall ve Miiller, 2004).
Yabancilarin konut ediniminde ulus devletlerin yasalar1 yer ve
miktar bakimindan esnek olmasi, talebin artmasinda etkili
olmaktadir (Bakirci, 2007).

Tiirkiye’de yabancilarin konut edinimini etkileyen yasal
diizenlemeleri {i¢ gruba ayirmak miimkiindiir: 1. Yabancilarin
konut edinimindeki miilkiyet haklarimi kisi, yer ve miktar

183



UNLU OZTURK ve YILMAZ BAYRAM / Cografya Dergisi - Journal of Geography, 2021, 42: 181-194

bakimindan belirleyen yasalar, 2. Yabancilarin konut talebi
iizerinde etkili olan, uluslararasi c¢aligma baglantilarini,
ortakliklarin1 ve yatirimlarini etkileyen ve tiizel kisilerin
tasinmaz edinimini diizenleyen yasalar, 3. Yabancilarim konut
satin alma siireglerinin resmi iglemlerini, yabancilarin hareketini
ve iilkemizdeki ikamet gartlarini belirleyen diizenlemeler.

Tiirkiye’de yabancilarin konut edinimini agisindan, 1923’ten
1980°1i yillara kadar gegen siirede smirliliklarin daha fazla
oldugu goriilmektedir. 1980’li yillardan itibaren yasal
diizenlemelerle hem tiizel kisilerin hem de gergek kisilerin
tasinmaz edinimindeki kisitliliklar1 esneten bir tutum izlenmistir.
Yabancilarin ikinci konut edinimi agisindan “karsiliklilik
ilkesi”nin tanidig1 esneklikler veya smirliliklar talebi dogrudan
etkilemektedir. Karsiliklilik ilkesi, en az iki devlet arasinda
uygulanan ve devletlerin birbirlerinin vatandagslarina ayni ya da
benzer mahiyette haklar tanimalarini belirtmekte ve miitekabiliyet
ilkesi olarak da ifade edilebilmektedir (Celikel, 2017). Bu ilke
ilk anayasadan itibaren kanunlarimizda yer alirken, 1984 ve
1986 yillar1 arasinda yiiriirliikten kaldirilmasia yonelik
tegebbiisler olmustur ve 2012 yilinda ise kaldirilmigtir. 2012 yilt
oncesinde 54 iilke ile Tirkiye arasinda karsiliklilik ilkesi
bulunmaktaydi. Bu tarihten sonra, Bakanlar Kurulu’na, vatandasi
konut edinebilecek iilkeleri belirleme yetkisi verilmistir ve
yaklagik 184 iilkenin vatandaglarina Tiirkiye’de taginmaz edinme
hakki1 tanindig1 goriilmektedir (URL-1 ve URL-2, 2012).

Tiirkiye’de yasal diizenlemelerdeki gelismelere paralel
olarak, 2012 yili dncesinde ve sonrasinda taginmaz edinen
yabancilarin uyruklarinda degisiklikler meydana gelmistir. Bu
tarihten dnce yabancilarin konut edinimine yonelik, satin alinan
bagimsiz bolimler seklinde veri toplanmis ve degerlendirmelerde
bunlar kullanilmistir. 2012 yili dncesinde iilkemizde Almanya,
Ingiltere ve Hollanda basta olmak iizere Avrupa Birligi iiyesi
iilke vatandaglari bagimsiz bolim edinmistir (Tamer Gorer,
Erdoganaras, Giizey ve Yiiksel, 2006). 2015 yilindan itibaren
yabancilarin uyruklarina gore konut satig istatistiklerine yonelik
veri olusturulmaya baglanmistir. Bunlar incelendiginde, en fazla
konut edinen ilk on iilke icerisinde, sadece iki Avrupa Birligi
iilkeleri (Almanya ve Ingiltere) vatandaslar1 yer alirken, dort
tane Arap iilkeleri (Irak, Suudi Arabistan, Kuveyt, Urdiin)
vatandaslar1 bulunmaktadir (TUIK, 2021). Belirtilen tarihten
once Tiirkiye’de tasinmaz edinimi i¢in izni bulanmayan Arap
ilkeleri vatandaslarmin, karsililik ilkesinin kaldirilmasiyla
iilkemizde konut edinmeyi tercih ettiklerini gdrmekteyiz.
Ulkemizde konut edinen yabancilarin uyruklarinin degismesi
beraberinde ikinci konutlarin iilkemiz cografyas: igerisindeki
konumlarmi da ¢esitlendirmistir.

2012 yilindan 6nce Ege ve Akdeniz Bolgeleri’ndeki iller
(Antalya, Aydin, Mugla, Izmir, Mersin) basta olmak iizere
Marmara Bolgesi’nden birkag ilde (Istanbul, Bursa) yabancilar
cogunlukla ikinci konut tercih edilmekteydi (Tamer Gorer
vd.,2006). 2012 yilindan sonra ise; Karadeniz Bdlgesi’'nde
Trabzon’un yabancilar tarafindan konut edinilen yerler arasinda
ilk siralarda yer aldigin1 gérmekteyiz. Benzer sekilde Marmara
Bolgesi’nden Yalova ve Sakarya da en ¢ok tercih edilen ilk on il
arasma girmistir (TUIK, 2021).

Ulkemizde yabancilarin konut edinimine yonelik ¢alismalar
yapilmistir. Karakaya ve Turan (2006) tarafindan Didim’e
emekli yabancilarin gogii ve bunun kente ekonomik etkileri
inceleyen calismada; ilgede ikinci konut edinen yabancilarin
genellikle Ingiltere vatandasi, 55 yas ve iizeri olduklar tespit
edilmistir. Nudrali (2007)’nin ¢aligmasi da Didim’e yabancilarin
gocii ve deneyimleri izerinedir. Her iki ¢alismada da yabancilarin
ozellikleri benzerlik gostermektedir. Bakirci (2007) yabacilarin
ikinci konut edinimin fiziksel ¢evreye olan etkilerini Dalyan
iizerinde sorguladigi c¢alismasinda, kentteki yabancilarin
genellikle ingiltere ve Almanya vatandasi, 50 yas ve iizerinde,
emekli, yiiksek egitim diizeyine sahip olduklarini tespit etmistir.
Avcrvd. (2008), Fethiye’de yabanci gocii ve ikinci konut gelisimi
arasindaki iliskiyi arastirdiklar ¢alismada, burada konut edinen
yabancilarm Ingiltere ve Almanya uyruklu, 55 yas ve iizerinde
ve egitim diizeyi yiiksek olduklari belirtilmistir. Tamer Gorer vd.
(2006) tarafindan Alanya’da emekli yabanci gbcii ve bunun
etkilerinin analiz edildigi calismada, ikinci konut edinen
yabancilarin genellikle Almanya ve Hollanda vatandasi, 50 yas
ve iizerinde ve emekli olduklar tespit edilmistir.

Ulkemizde yabancilarin ikinci konut edinimine yonelik
caligmalarda fiziksel, ekonomik ve sosyal etkiler, yabancilarin
deneyimleri ve go¢ gibi farkli konularinin ele alindigi
goriilmektedir. Bunlarin ortak 6zelligi, sozii edilen yabancilarin
Avrupa Birligi tiyesi iilkelerin vatandaslari olmasi ve Ege ile
Akdeniz Bolgeleri’nin tatil beldelerinde gergeklesmesidir. Bu
baglamda calisma, 2012 sonrasinda iilkemizden konut edinen
Arap iilkeleri vatandaslari yabancilara yonelik olmasi ve
Karadeniz Bolgesi’'nde yer alan bir kentte gergeklesmesi
bakimindan diger arastirmalardan farklilagmaktadir.

1.1. Yabancilarin ikinci konut ediniminin kentlere etkileri

Yabancilarin ikinci konut talebine yonelik gergeklestirilen
konut arzinin, kent cografyasinda sosyal, ekonomik ve mekansal
acidan olumlu ve olumsuz etkileri olmaktadir. Clawson ve
Knetsch (1966)’e gore yabancilarin ikinci konut ediniminin
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ekonomik etkileri, anavatanlarinda baslayip, yeni yerlesilen
alanda devam etmektedir. Ekonomik acidan olumlu etkilerden
ilki, uluslararasi diizeydeki ikinci konutlarin birinci konutlar ile
arasindaki mesafe fazla oldugundan ikinci konutlar kullanilirken
ihtiyag duyulan mallarin ve hizmetlerin gidilen ilkede
kargilanmasiyla birlikte gidilen {ilkeye yiiksek gelirler
birakmasidir (Bohlin, 1982). Bankacilik, emlak satisi, zanaat,
perakende ticaret gibi bir¢ok farkli mallarin ve servislerin
iiretilmesinde istihdam yaratilmaktadir. Ayrica, gidilen iilke ve
kentte almnan vergiler de yerel ve merkezi yonetimlere katki
saglamaktadir. Tiirkiye’de Didim’deki ikinci konutlarin
vergilerinin kent ekonomisine olumlu etkisi oldugu tespit
edilmistir (Karakaya ve Turan, 2006; Nudrali, 2007). Yabancilarin
ikinci konut ediniminin ekonomik agidan olumsuz etkileri genel
olarak ii¢ konu da yogunlagsmaktadir. Bunlardan ilki, ikinci
konutlara dair saglanan ilave altyap1 ve servislerin yarattigi
maliyetlerdir (Forst, 2005). Bu duruma, Alanya’daki deneyim
ornek gosterilebilir (Tamer Gorer vd., 2006). Ekonomik agidan
olumsuz etkilerin ikincisi, 6zellikle yabancilarm ikinci konut
talebinde etkili olan 6nemli dogal degerlerin oldugu bolgelerde
konut fiyatlarinda meydana gelen artiglardir (Hall ve Miiller,
2004). Ugiinciisii ise, konut sahibi yabancilarin kendi konutlarini
kullanmalar1 neticesinde turizm gelirlerinin  azalmasidir.
Tiirkiye’de yabancilarin ikinci konut edinimi konusunda yapilan
caligmalarda, Dalyan, Alanya ve Didim yerlegsmelerinde konut
fiyatlarinin yiikselmesi ve bu durumun dolayli etkisi olarak
yerlilerin konut piyasasindan diglanmasi ekonomik agidan
olumsuz etki olarak tespit edilmistir. Ayrica Dalyan, Didim ve
Kalkan’da turizm gelirlerinin azalmasi da ortaya cikmustir.
Kalkan 6rneginde ingaat sektoriinde yabanci firmalarin egemen
oldugu da deneyimlenmistir (Bakirci, 2007; Karakaya ve Turan,
2006;Keskinok, Sahin Giichan ve Ozgoniil 2005; Nudrali, 2007;
Tamer Gorer vd., 2006).

Gelismekte olan iilkelerde ozellikle, ikinci konutlarin
ekonomik agidan olumlu etkileri, kentlerin gelisimine yon veren
plancilar ve politikacilar tarafindan merkeze alinmakta ve
kentlere bu baglamda yaklagilmaktadir (Green, Marcouiller,
Deller, Erkkila ve Sumathi, 1996). Bu nedenle yabancilarin
ikinci konut talebinin ve arzinin yogunlastigi Dalyan, Alanya ve
Didim yerlesmelerinde dogal alanlarda ve tarim alanlarinda
yapilasma baskinin arttigt ve buralarin yapilasmaya agildigt
goriilmektedir (Aver vd., 2006; Bakirci, 2007; Karakaya ve
Turan, 2006; Nudrali, 2007; Tamer Géorer vd., 2006).

Yabancilarin ikinci konut ediniminin gidilen kentteki sosyal
yapiya etkisi, biitiinlestirici ve ayristirici olmak itizere iki sekilde
gerceklesmektedir. Yabancilarin ve yerel halkin uyum saglamast

ile olusan, sosyal iligkilerde bulunabildikleri, ortak yasam ve
aktivite alanlarmin oldugu ve farkli etnik gruplari igine almaya
egilimli bir sosyal yap1 olusturan biitiinlestirici etkidir. Ayristiric
etki ise, yabancilarin hem sosyal iligkiler hem de yasam alanlari
baglaminda yerel halktan soyutlanarak kendi sosyal hayatlarini
ve yagam alanlarini olusturmalart ile karsimiza ¢ikan durumdur
(Casado-Diaz, 2008; Parker ve Song, 2006). Tiirkiye’de 6zellikle
Alanya’da giindelik hayatta yerel halk ile yabancilar arasinda
sosyal kutuplagmanin oldugu ve ayristirict etki gézlenmektedir.
Bunun en 6nemli sebebi olarak yerel halk ile yabancilarin farkli
dilleri konugmalarinin yarattig1 iletisim problemleridir (Tamer
Gorer vd., 2006). Benzer sekilde, Trabzon’da bu konuda yapilan
bir ¢aligmada, yerel halkin Araplar ile ayn1 konut alaninda
yasamak istemedikleri ve bunlar arasinda ayrigmaci bir tutum
gozlemlenmektedir Araplarin kalabalik aile yapisi, sosyokiiltiirel
farkliklari ve genellikle konutlarini yazin tatil amagli kullanmalari
yerel halk tarafindan elestirilmektedir (Yilmaz Bayram ve
Bayram, 2016).

2. AMAC VE YONTEM

Yabancilarin ikinci konut talebinin ve ediniminin kentlerin
sosyal ve ekonomik yapisina olumlu ya da olumsuz etkileri
bulunmaktadir. Tiirkiye’de 2012 yili 6ncesinde konut edinen
yabancilara iliskin bu etkileri ortaya koyan ¢aligmalar mevcuttur.
Ancak karsiliklilik ilkesinin kaldirilmasi ile birlikte konut edinen
yabancilarin uyruklarinin ve tercih edilen kentlerin degisimiyle
birlikte deneyimlenen siirece iligkin c¢aligmalar kisithidir. Bu
nedenle, ¢alismada iilkemizde 2012 yili sonrasinda yabancilarin
ikinci konut ediniminin, kentlerin sosyal ve ekonomik yapisina
etkilerini belirlemek amaglanmistir. Yapilan alan yazisi taramasi
ve ampirik caligmalardan elde edilen bulgular ¢er¢evesinde su
sorulara yanit aranmaktadir: 1. 2012 yil1 sonrasinda Trabzon’da
ikinci konut edinmeye baglayan yabancilarin sosyal ve
demografik yapilari nasildir? 2. 2012 yili sonrasinda Trabzon’da
ikinci konut edinmeye baslayan yabancilarin konut taleplerinin
nedenleri ve ozellikleri nelerdir? 3.Trabzon’dan ikinci konut
edinen yabancilarin kentin sosyal ve ekonomik yapisina etkileri
nelerdir?

Bu calisgmada dil konusundaki kisithiliklar ydnteminin
belirlenmesinde etkili olmustur. Trabzon’da konut edinen
yabancilarin Arap filkeleri vatandaslar1 olmasindan Otiirii
Arapgayr ana dil olarak kullanmalari, arastirmacilarin ise
Tiirkge’yi ve Ingilizce’yi etkin kullanimindan 6tiirii ortak bir
iletisim dili bulunamamistir. Bu nedenle ¢aligmada nitel bir
arastirma yontemi olan anket uygulamasi se¢ilmistir. Trabzon’da
ikinci konut edinen yabancilar ve kentte konut arzini
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gergeklestiren ingaat firmalarindaki yetkililer ile olmak tizere iki
anket calismas yapilmustir. Ilde ikinci konut edinen yabancilara
yonelik Tiirkge hazirlanan anket formu Arapga’ya cevrilerek
deneklere uygulanmistir. Araplarin konut taleplerini belirlemeye
yonelik anket c¢alismasinda denek sayist belirlenirken,
Trabzon’da ikinci konut edinen yabanci sayisina ulasilamadigt
icin, kentte bagimsiz boliim sahibi yabancilarm sayisi {izerinden
hesaplama yapilmistir. Tapu Kadastro Genel Miidiirligii
(2017)’ne kayitli kentte bagimsiz bdliim sahibi olan yabanct
sayisi (evren biiylikligii) 1762°dir. %95 giiven diizeyi ve £%10
ornekleme hata payi ile 6rneklem ikinci konut sahibi yabancilar
n=60 kisi olarak belirlenmistir. Anket katilimcilar1 basit tesadiifi
ornekleme yontemiyle secilmistir ve yiiz yiize uygulanmistir.

Kentte konut arzin1 gergeklestiren insaat firmalart ile de yiiz
yiize anket yapilmistir. Bu anketin denekleri belirlenirken, grup
ornekleme yontemi kullanilmistir. Yabancilarla yapilan anket
calismasinin sonuglarina gore, onlarin kentte genellikle site tipi
konut satin aldiklari, bunlari da ¢gogunlukla ingaat firmalarindan
ve internetten goriip begenerek edindikleri tespit edilmistir. Bu
dogrultuda internet iizerinden konut projesinin tanitimi yapilan
firmalar1 ve bunlarin irettikleri proje sayilar1 belirlenmistir ve
buna goére Trabzon’daki konut projelerinin %751 sadece 6 firma
ve %25’de 31 firma tarafindan iretildigi tespit edilmistir.
Caligma kapsaminda %75’lik konut arzin1 gergeklestiren alt1 ve
%25’lik kesim igerisinden ise sekiz olmak iizere toplam 14
ingaat firmasi ile anket calismasi yapilmigti. Bazi insaat
firmalariin anket ¢aligmasina katilmamasi ve bazilarina da
ulagilamadigi igin 6rneklem sayist 14’le sinirlt kalmustir.

Konut sahibi yabancilara yapilan ankette, onlarin sosyal ve
demografik yapilari, ana vatanlari, Trabzon’da konut edinme
nedenleri, kentte iligkin deneyimleri, ikinci konut tercihlerinin

nedenleri ve konutlarin ozellikleri aragtirma ile belirlenmek
istenmistir. Insaat firmalarina yapilan anketle de, yerli ve yabanci
miisterilerin konut talepleri arasindaki farkliliklar ve bunlarin
kent cografyasindaki dagilimlari ve kentteki sosyal ve ekonomik
etkileri tespit edilmek istenmistir. Iki anket formunda c¢oktan
secmeli, acik ve kapali uclu sorular bulunmaktadir. Elde edilen
veriler SPSS programinda tanimlayict istatistiksel analizlerle
degerlendirilmistir.

ARASTIRMA ALANI

Tirkiye’de  Karadeniz Bolgesi’nin  Dogu Karadeniz
kesiminde yer alan Trabzon, 2012 yilinda biiyiiksehir belediyesi
statiisiine kavusmustur. Trabzon kara, deniz ve hava yolu ulasim
baglantilar1 giiclii, Karadeniz Sahil Yolu’na paralel dogu-bati
yoniinde lineer gelisim gosteren bir yerlesmedir.

Calisma alan1 olarak Trabzon’un secilmesinde ise iki
onemli neden vardir. Bunlardan ilki, Trabzon’un, Tiirkiye’de
2014 y1l1 itibariyle yabancilarin ikinci konut ediniminde ilk on
sehir arasimna girmis olmasidir (Sekil 1). 2014 yilindan 6nce
ilkemizde genellikle Ege, Akdeniz ve Marmara Bolgeleri’nde
yabancilarin  bagimsiz boliim edindikleri goriilmektedir.
Trabzon, 2014-2017 yillar1 arasinda Karadeniz Bolgesi’nde,
2018 ve 2019 yillarinda ise Dogu Karadeniz’de, iilkemizde
yabancilarin konut edindigi ilk on il siralamasina girmis tek
ildir (Tablo 1). Ikinci neden ise, ilde en fazla bagimsiz boliim
edinen yabancilarin, iilkemizde 2012 yili sonrasinda
karsiliklilik ilkesi kaldirildiktan sonra miilk edinme hakk1
kazanan Arap Ulkeleri vatandaslarinin olmasidir.

Trabzon ilinde bagimsiz bolim satin alan yabancilarin
uyruklarina iligkin veriler incelendiginde, 1463 bagimsiz boliim
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Sekil 1: Tirkiye'de 2014 -2017 yillari arasinda yabancilarin konut edindigi ilk on il ve Trabzon’un konumu (TUIK, 2021).
Figure 1: Top ten provinces in Turkey where foreigners bought housing between 2014 and 2017 and location of Trabzon (TUIK, 2021).
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Tablo 1. illere gére yabancilara yapilan konut satis sayilari, 2014-2019 (TUIK, 2021).
Table 1. Number of housing sales to foreigners by provinces, 2014-2019 (TUIK, 2021).

2014 2015 2016 2017 2018 2019
Antalya 6542 istanbul 7493 istanbul 5811 istanbul 8182 istanbul 14270 istanbul 20857
istanbul 5580 Antalya 6072 Antalya 4352 Antalya 4707 Antalya 7938 Antalya 8951

Aydin 1191 Bursa 1501 Bursa 1318 Bursa 1474 Bursa 2720 Ankara 2539
Mugla 1051 Yalova 1425 Aydin 871 Yalova 1079 Ankara 2133 Bursa 2213
Bursa 954 Aydin 1107 Yalova 822 Trabzon 978 Yalova 2063 Yalova 1696
Mersin 783 Sakarya 833 Trabzon 810 Aydin 826 Sakarya 1366 Sakarya 1247
Yalova 765 Mugla 830 Sakarya 657 Ankara 817 Trabzon 1344 Mugla 957
Sakarya 512 Trabzon 778 Mugla 632 Sakarya 770 Aydin 1070 Trabzon 935
Ankara 369 Mersin 717 Ankara 623 Mugla 634 Mersin 1022 Samsun 885
Trabzon 225 Ankara 599 Mersin 580 Mersin 600 Samsun 956 Aydin 837
Diger iller 987 Diger iller 1475 Diger iller 1713 Diger iller 2167 Digeriller 4781 Diger iller 4366
Toplam 18959 Toplam 22830 Toplam 18189 Toplam 22234 Toplam 39663 Toplam 45483

sayst ile (%65) Suudi Arabistan ilk sirada yer almaktadir. Bunu
424 bagimsiz boliim sayist (%19) ile Kuveyt takip etmektedir.
flde bagimsiz béliim satin alan Araplar igerisinde, %2’lik
oranlariyla Katar, Urdiin ve Birlesik Arap Emirlikleri vatandaslar
ve %1°lik oraniyla da Irak, Yemen, Filistin ve Misir vatandaslart
bulunmaktadir. Trabzon’da bagimsiz boliim satin alan diger
iilkelerin vatandaslarinin orani sadece %6’dir (TKGM, 2017
Haziran).

3. BULGULAR

Yabancilarin ikinci konut talebini etkileyen etmenlerin
belirlenmesine yonelik anket caligmasina katilan deneklerin
%77’si Suudi Arabistan, %10’1 Kuveyt ve %13’i ise diger
iilkelerin (Afganistan, Bahreyn, Filistin ve Katar) vatandaglaridir
ve tamami erkektir. Araplar, 28 ile 65 yas arasindadir ve
yaglarinin ortalamasi 48’dir. Deneklerin yaklagik iigte ikilik
kismi iiniversite ve iistll egitim diizeyine sahiptir. Yabancilarin
%38’1ik kesimi emekli, memur, emlakgi, esnaf, insaat ¢aligani, is
adami, 6gretim gorevlisi ve serbest meslek mensubudur (Tablo
2). Araplarin gelir dagilimlan incelendiginde, aylik ortalama
gelirleril6000TL -25000 TL araliginda olan denek orani %50’dir.
Katilimeilarin %86,7°si evli ve gocuk sahibidir. Ug¢ cocuklu
aileler %31 oranryla ¢ogunluktadir. Ankete katilan Araplarin en
az bir, en fazla sekiz ¢ocugu vardir ve ortalama hanehalki
biiyiikligii 4,6’dir.Deneklerin  ¢ocuklarinin yaslarina iligkin
soruya verdikleri yanitlar, Tiirkiye’deki orgiin egitime katilan
cocuklarin  yaglartyla  karsilastirildiginda, bu  ailelerin
cocuklarinin %19’u ilkégretim, %14’ lise ve %22’si ise

iiniversite caginda oldugu goriilmektedir (Tablo 2).
4.1. ikinci konut talebinin nedenleri ve 6zellikleri

Ankete katilan Araplarin %87’sinin kendi {ilkesi disinda
sadece Tirkiye’de ve %70’inin yalnizca Trabzon’da ikinci

konutu bulunmaktadir. Deneklerin %84’ gegmiste bagkalarina
Trabzon’dan konut satin almalarini tavsiye etmis ve benzer
sekilde %87’lik kesimi ise gelecekte baskalarina buradan konut
alinmasii tavsiye edebileceklerini belirtmislerdir. “7Trabzon’a
yerlesip, burada yasamak ister misiniz” sorusuna, deneklerin
%43°1 evet cevabini vermistir. Bunun nedenlerine iligskin soru
acik uglu olarak ydneltilmis ve birden fazla cevap verme hakki
taninmistir. Yanitlar, dogal giizellikler (%41), giizel sehir olmasi
(%23), sakin sehir olmasi (%12), giivenlik (%6), rahat bir sehir
(%6), halkin olumlu tutumu (%6) ve tatil (%6) olmak tizere yedi
grupta toplanmistir. Yabancilarin kente yerlesmek isteme
nedenleri arasinda, Trabzon’un fiziksel 6zelliklerinin, sosyal
ozelliklerinden daha etkili oldugu tespit edilmistir.

Ankete katilan konut sahibi yabancilarin tamami konut satin
almadan 6nce kentte en az bir kez bulunmustur (Tablo 3).
“Trabzon’a daha dnce gelis amaciniz nedir?” sorusunun yanitlari
degerlendirildiginde katilimcilarin tamamina yakint (%87)
turistik ziyaret, yaklasik beste birlik boliimii de is amacli kentte
geldigi belirlenmistir. Araplarin iigte ikisi sadece yaz mevsiminde
Trabzon’da kalirken, yilin diger mevsimleri kentte kalan yabanci
orant oldukga diisiiktiir (Tablo 3). Kenti tercih etme nedenlerini
belirlemeye yonelik soruya verilen cevaplar degerlendirildiginde,
katilimcilarin {igte ikisinin daha once kente gelip begenmis
olduklarin1 gérmekteyiz. Bunu internette kenti goriip begenenler,
tanidik ve akraba tavsiyesi ile kenti tercih edenler takip
etmektedir (Tablo 3).

Yabancilarin farkli iilkede ikinci konut edinmelerinde etkili
Ogelerin, Araplarin Trabzon’da ikinci konut edinmesine etki
diizeyleri tespit edilmeye calisgilmisti. Bunun i¢in &nceden
belirlenen 14 6genin etkilerini likert lgeginde olumsuz etkili (1)
ile olumlu etkili (5) arasinda derecelendirmeleri istenmistir.
Araplar tarafindan olumlu etkileyen 6geler igerisinde %77’lik
oranla Trabzon’un giivenli bir kent olusu ilk sirada yer almaktadir.
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Tablo 2: Araplarin sosyal ve demografik 6zellikleri.
Table 2: Social and demographic characteristics of Arabs.

Degisken N (%)
Yas 28-35 8 13
36-45 14 23
46-55 22 37
56-65 16 27
Uyruk Suudi Arabistan 46 77
Kuveyt 6 10
Diger (Afganistan, Bahreyn, Filistin ve Katar) 8 13
Medeni durum Evli 52 87
Bekar 8 13
Cocuklar sahipligi Var 52 87
Yok 8 13
Cocuklarin yas araligi 0-6 5 9
7-14 llkégretim Cagi 10 19
15-18 Lise Cagi 7 14
19-24 Universite Cag 11 22
25 ve Uizeri Calisma Cagi 19 36
Egitim durumlari® Egitimsiz 2 35
ilkégretim 2 3,5
Lise 12 21
Universite 34 61
Universite ve tizeri 6 11
Meslek** Muihendis 12 21
Ogretmen 10 17
Doktor 8 14
Tlccar 6 10
Diger (emekli, memur, emlakg, esnaf, insaat calisani, is adami, 6gretim gorevlisi ve serbest meslek) 22 38
Gelir dagilimi 8000-15000 TL 22 37
16000-25000 TL 30 50
26000-55000 TL 8 13
*Dért kisi soruya yanit vermemistir. **iki kisi soruya yanit vermemistir.
*Four participants did not answer the question **Two participants did not answer the question
Tablo 3: Araplarin Trabzon ile ilgili deneyimleri.
Table 3: The experience of the Arabs with the city of Trabzon.
Degisken N (%)
Daha 6nce bulunma durumu 1 defa 32 53
2-5 sefer 22 37
6 sefer ve lzeri 6 10
Ziyaret amaci Turistik 52 87
(birden fazla cevaplanabilir) is 10 17
Tanidik ve akraba ziyareti 8 13
Kals suresi 0-15 glin 16 27
1ay 20 33
2-3ay 22 37
4-6 ay 0 0
7 ay ve uzeri 2 3
Kalis mevsimi Yaz 44 74
(birden fazla cevaplanabilir) Kis 2 3
ilkbahar 4 7
Sonbahar 4 7
Yaz-Kis-ilkbahar 2 3
Yaz-ilkbahar-Sonbahar 2 3
Yaz-Kis-ilkbahar- Sonbahar 2 3
Kenti tercih etme nedeni Tanidik ve akraba tavsiyesi 16 27
(birden fazla cevaplanabilir) Daha 6nce gelip begenilmis olunmasi 42 70
internette goriip begenilmis olunmasi 22 37
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Bunu iklim (%70), dogal ve tarihi giizellikler (%67), dini
inaniglarin benzerligi (%63) ve Tiirk kiiltiirii (%50) izlemektedir.
Kismen olumlu etkileyen etmenler igerisinde %43 oranryla kent
halkinin tutumu O6ne ¢ikmaktadir. Katilimeilar tarafindan,
tanidiklarin ve akrabalarin ayni sehirden konut edinmesi, is ve
ticari iligkiler, emlak piyasasinin durumu ve konut edinimindeki
resmi siliregler yiiksek oranda etkisiz etmenler olarak
degerlendirilmistir (Tablo 4). Ozetle, Araplarin Trabzon’da
ikinci konut edinmelerinde kentin fiziksel ve sosyal 6zelliklerinin,
diger ozelliklerine kiyasla yiliksek oranlarda olumlu ve kismen
olumlu etkili 6geler oldugu tespit edilmistir.

Trabzon’daki
degerlendirmeleri  igin

Araplarin hizmetleri ve  olanaklan

onceden belirlenen 16 6genin

yeterliliklerini likert 6l¢eginde, yetersiz (1) ile yeterli (5) arasinda

derecelendirmeleri istenmistir. Deneklerin, %80°1 yesil alanlart
ve %77’si de dogal cevrenin giizelliklerini yeterli bulmustur.
Kentteki giiniibirlik turizm alanlar1 ve yerel halkin tutumu da
yeterli goriilen konular arasinda 6ne ¢ikmaktadir. Trabzon’daki
egitim olanaklari, yurtici, yurtdisi ve kent i¢i ulagim imkanlari
ile yasam maliyeti denekler tarafindan kismen yeterli olarak
degerlendirilmistir. Kismen yetersiz ve yetersiz olarak
degerlendirilen hizmetlerin ve olanaklarin oram1 diisiik
diizeydedir (Tablo 5). Kisaca, denekler tarafindan kentin
hizmetleri ve olanaklari genel olarak orta ve iizeri seviyede
yeterli bulunmaktadir.

Araplar’in Trabzon’da konut edindikleri yerleri belirlenmeye
yonelik sorunun cevaplart incelendiginde, kentin dogusundaki
mabhallelerin batisindaki mahallelere oranla daha fazla tercih

Tablo 4: Araplarin Trabzon'da ikinci konut edinmelerinde etkili 6geler.
Table 4: Effective factors for Arabs in bought a second home in Trabzon.

Olumlu Etkili Kismen Olumlu Etkisiz Kismen Olumsuz Olumsuz Etkili Yanit Yok

(%) Etkili (%) (%) Etkili (%) (%) (%)
Tanidik ve akrabaya yakinlik 10 10 47 0 0 33
Kent halkinin tutumu 23 43 17 0 0 17
Turk kiltara 50 37 10 0 0 3
Dini inanislarin benzerligi 63 13 10 0 0 13
Sakin yagam kosullari 33 33 17 0 0 17
Hareketli yasam kosullari 7 13 43 3 3 30
Glvenli bir kent olmasi 77 13 0 0 0 10
Yagsam maliyeti 37 23 20 0 0 20
Emlak piyasasinin durumu 3 20 30 17 0 30
is ve ticari iliskiler 13 20 43 0 0 23
Resmi slrecler 13 20 30 7 3 27
Tarihi ve dogal guizellikler 67 27 0 3 0 3
iklim 70 23 0 3 0 3
Kentin ulasim imkanlari 23 33 17 3 0 23

Tablo 5: Araplarin Trabzon'daki hizmetleri ve olanaklari degerlendirmesi.
Table 5: Arabs’ view on services and facilities in Trabzon.
Yeterli Kismen Yeterli Etkisiz Kismen Yetersiz Yetersiz Yanit Yok

(%) (%) (%) (%) (%) (%)
Ticari hizmetler 17 40 33 0 0 10
Saglik hizmetleri 37 40 7 3 0 13
Sosyal faaliyetler 20 20 53 0 0 7
Egitim olanaklari 7 57 20 3 0 13
GUnUbirlik turizm alanlar 43 27 17 3 3 7
Turizm konaklama tesisleri 33 37 17 3 0 10
Eglence dinlence alanlari 47 13 27 3 3 7
Yesil alanlar 80 13 3 0 0 3
Altyapi 10 37 33 10 0 10
Kent ici ulasim imkanlari 20 43 27 0 0 10
Yurtici ulasim imkanlar 17 53 17 0 0 13
Yurtdigi ulasim imkanlan 10 40 23 3 0 23
Dogal cevrenin guzelligi 77 2 0 0 0 0
Yerel halkin tutumu 37 27 30 3 0 3
Yerel esnafin tutumu 23 33 30 7 0 7
Yasam maliyeti 27 47 10 13 0 3
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edildigi tespit edilmistir (Sekil 2). Yabancilarin en fazla konut
edindigi Kasiistli Mahallesi’ni (%50), Pelitli (%13) ve Yalincak
(%10) Mahalleri izlemektedir. Onlarin en az konut satin aldiklart
yer ise kentin batisindaki Sogiitlii  Mahallesi’dir  (%3).
Yabancilarin sahip olduklart konutlarin 6zelliklerini belirlemeye
yonelik soruya verilen yanitlar incelendiginde, %67’sinin site
icerisinde konutlarinin bulundugu ve yalnizca %7’sinin miistakil
evi oldugu tespit edilmistir. Onlarin sahip olduklar1 konutlarin
biyikligi 120 m? ile 210 m? arasinda degismektedir. Sahip
olunan konutlarin ortalama biiyiikliigi ise yaklagik 171 m*’dir.
Araplar ¢, dort ve bes odali konutlar satin almaktadir, ancak
%20’si bes odali konut talep etmektedir (Tablo 6). Bu bulgular
yabancilarin sahip olduklari konutlardan hem daha biiyiik hem
de daha fazla odas1 bulunan konut talep ettiklerini gostermektedir.

4.2. ikinci konutlarin kente sosyal ve ekonomik etkileri
Bu boliimde, ikinci konutlarin yerelde konut fiyatlarina,

turizm gelirlerine ve istihdam alani olusturmaya etkileri, sosyal
biitiinlesme veya ayrisma baglaminda yerel halk ile yabancilarin

yasam alanlar1 arasindaki iliskilere yonelik bulgular yer
almaktadir.

Insaat firmalar1 ile yapilan ankette, yerli ve yabanci
miisterilerin konut satin almak i¢in ilk sirada tercih ettikleri
mabhalle sorulmustur. Katilimeilar Araplarin genellikle Kasiistii
Mabhallesi’ni (%66), Trabzonlularin ise Boztepe (%29) ve Besirli
(%29) Mahallelerini tercih etmektedir. Yerli ve yabanci
miisterilerin mahalle diizeyinde tercihleri farklilagmaktadir.
Yabancilarin, Trabzon’un dogusunda 2000’li yillardan sonra
gelisen ve kentin ikinci alt merkezi olarak nitelendirilecek
alanlarda yasamak istedikleri, yerlilerin ise kentin bat1 ve giiney
tarafini tercih ettikleri goriilmektedir.

Ankete katillan firmalardan yerli ve yabanci miisterilerin
konut tercihlerinde énceden belirlenen 16 6genin etkilerini likert
Olceginde, olumsuz etkili (1) ile olumlu etkili (5) arasinda
derecelendirmeleri istenmistir. Bu soruya verilen yanitlara gore;
fiyat, giivelik, biiyiikliik ve manzara iki kesim igin de olumlu
etkili olarak nitelendirilmektedir. Merkeze yakinlik, sosyal ve
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Sekil 2: Araplarin Trabzon'da konut edindikleri mahallelerin yiizdelik dagilimlari ve konumlari.
Figure 2: Percentage of neighborhoods where Arabs bought second home in Trabzon, and their locations.

Tablo 6: Araplarin sahip olduklar ve talep ettikleri ikinci konutlarin 6zellikleri.
Table 6: Features of second homes owned and demanded by Arabs.

Sahip olunan konut

Talep edilen konut

Degisken
N (%) N (%)
Buyuklik 120-179 m? 28 47 18 30
180 - 210 m? 32 53 20 33
Yanit yok - - 22 37
Oda sayisi 2 4 7 2 3
3 20 33 10 17
4 18 30 8 13
5 18 30 12 20
6 - - 2 3
Yanit yok - 26 44
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kiiltiirel alanlar, dogaya yakinlik ve ticari faaliyetler yerliler i¢in
kismen olumlu yabancilar i¢in olumlu olmak {izere iki grup i¢in
de pozitif etkili 6geler olarak tespit edilmistir. Denize yakinlik,
havalimanina yakinlik, akraba ve tanidiklarin olusu, yerli halkin
olusu ve dogaya yakinlik yerliler i¢in etkilemeyen dgeler olurken,
yabancilar i¢in olumlu etkili 6geler olarak belirtilmistir (Tablo 7).
Yerli ve yabanci miisterilerin konut tercihinde “diger yabancilarin
varligi”, iki grubu farkl sekilde etkileyen tek 6gedir. Bu 6ge,
Trabzonlularin taleplerini olumsuz etkilerken, Araplar tarafindan
diger yabancilar ile (Tiirkler, vb.) ile ayn1 konut alan1 igerisinde
bulunmak olumlu etkili 6ge olarak degerlendirilmistir.

Firmalar ile yapilan ankette Arap miisterilerin %83’
konutlarmn bittikten sonra, yerli miisterilerin %79’u ise evlerini

proje asamasinda satin aldiklar1 tespit edilmistir. Firma

yetkililerine bunun nedenleri a¢ik u¢lu soru olarak yoneltilmistir.
Katilimcilar, genellikle yerli miisterilerin alim giiciinlin bitmis
konut fiyatlarmin altinda olmasi sebebiyle evlerini proje
asamasinda, topraktan satin almayi tercih ettiklerini
belirtmislerdir. Firmalarin tamami, Araplarin bitmis konut satin
sebebi taahhiit tarihte

bitirilememesini gdstermistir. Bu bulgular mekansal ayrigtirict

alma olarak projelerin edilen
etkiye ragmen yerlilerin topraktan aldigi projelere yabancilarin
bittikten sonra dahil olmasi ile yerli ve yabancilarin ayni konut

projesinde bir arada bulunma ihtimalini dogurabilir.

Yabancilar ile yapilan anket ¢aligsmasinda, satin aldiklari
konutlarin fiyati soruldugunda yaridan fazlasi 300000TL
-499999 TL araliginda iicret 6dedigini belirtmistir (Tablo 8).
Ingaat firmasindaki yetkililer, Arap miisterilerin %93’

Tablo 7: Yerli ve yabanci musterilerin konut tercihlerini etkileyen 6gelerin degerlendirilmesi
Table 7: Evaluation of factors affecting the housing preferences of domestic and foreign customers.

Olumlu Etkili Kismen Olumlu Etkili Etkisiz Kismen Olumsuz Etkili Olumsuz Etkili
(%) (%) (%) (%) (%)
YB YB Y YB Y YB Y YB
Diger yabancilarin varligi 0 50 0 42 29 8 21 0 50 0
Trabzonlularin varligi 29 50 21 42 50 8 0 0 0 0
Tanidik ve akraba varlig 29 58 14 25 57 17 0 0 0 0
Fiyat 100 100 0 0 0 0 0 0 0 0
Guvenlik 93 92 7 8 0 0 0 0 0 0
Buyuklik 86 92 14 8 0 0 0 0 0 0
Sosyal ve kilturel donatilar 29 83 64 17 7 0 0 0 0 0
Ticari faaliyetler 29 92 50 0 21 8 0 0 0 0
Saglik donatilar 7 0 79 8 14 92 0 0 0 0
Egitim donatilan 7 0 71 17 21 83 0 0 0 0
Havaalanina yakinlik 7 92 0 0 93 8 0 0 0 0
Merkeze uzaklk 28 0 0 8 21 17 50 58 0 17
Merkeze yakinlik 43 58 50 25 7 8 0 0 0 8
Dogaya yakinhk 28 100 36 0 36 0 0 0 0 0
Denize yakinlik 28 75 28 17 43 8 0 0 0 0
Manzara 43 100 36 0 21 0 0 0 0 0
Y: Yerli Miisteri YB: Yabanci Musteri
Y: Domestic Customer YB: Foreign Customer
Tablo 8: Araplarin sahip olduklari ikinci konuta dair bilgiler.
Table 8: Information about the second homes owned by the Arabs.
Degisken Grup (%)
Fiyat 200000 TL alt 6 10
200000-299999TL 20 33
300000-499999TL 32 53
500000-749999TL 0 0
750000-1000000TL 2 3
1000000 TL tizeri 0 0
Konut satin alinan kuruluglar (birden fazla secenek belirtilebilir) Kendi firmalari tarafindan yiiz yiize 55 92
internet 40 67
Uluslararasi araci firma 25 41
Uluslararasi emlakgi 15 25
Trabzon'da bulunmadiklari ddnemde kullanimi (birden fazla secenek belirtilebilir) Kendi ulke vatandaglarina kiraya verme 10 16
Turkiye vatandaslarina kiraya verme 8 13
Diger uilke vatandaslarina kiraya verme 4 7
Bos birakma 40 67
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konutlarint pesin, yerli miisterilerin %79’u ise kredi ile satin
aldiklar1 ifade etmistir. Ayn1 zamanda bu durum yerlilerin alim
giicliniin yabancilardan daha az oldugunun da bir gostergesidir.
Araplar konutlarini sirasiyla ingaat firmalarindan yiiz yiize,
internetten, uluslararast arac1 firmalar ve uluslararas:
emlakeilardan satin aldiklarini belirtmiglerdir. Yerelde konut
piyasasinda daha 6nce bulunmayan uluslararasi emlak¢ilarin ve
araci firmalarin dahil oldugunu gérmekteyiz.

“Ana vatanmmiza dondiigiiniizde Trabzon’ daki konutunuzu
nasil kullaniyorsunuz” sorusuna, Araplarin {gte biri kiraya
verdiklerini ve genellikle de Tiirkiye Cumbhuriyeti vatandasi
olmayanlara kiraladiklarin1 belirtmislerdir (Tablo 8). Ayni
zamanda yabancilar konut sahibi olmadan &nce Trabzon’a
geldiklerinde otelde (%43), kiralik konutta (%37) ve apartta
(%39)  kaldiklarini
yabancilarin konut ediniminin Trabzon’da turizm sektdriinde

belirtmislerdir. Buradan hareketle,
konaklama basta olmak f{izere diger alanlardaki gelirlerinin
azalmasina neden oldugunu soyleyebiliriz.

Ankete katilan ingaat firmalarina, Trabzon’da 2012 yili
sonrasinda konut fiyatlarindaki degisimini ve bunun nedenlerini
degerlendirmeleri amaciyla yoneltilen agik uglu soruya, tamami
konut fiyatlarimin arttigt cevabini vermistir. Bunun nedenleri
icerisinde %78 oraniyla yabancilarin talebi (yabancilarin
gelmesi, yabancilarin akini ve yabanci yatirimcilar) One
¢tkmaktadir. Bu bulgular ilgili alan yazisinda, yabancilarin ikinci
konut talebinin kente olumsuz ekonomik etkisi olarak belirtilen,
artan konut fiyatlarnin Trabzon’da da deneyimlendiginin
gostergesidir. Bu artis, konut fiyatlarint “yerel halkin alim
giiciiniin {izerinde” bir hale getirdiginin alt1 ¢izilmektedir ve bu
kisilerin konut piyasasindan diglanmasina da bir drnektir.

“Yabancilarin Trabzon dan konut edinmesinin kente ne tiir
etkilerinin oldugunu diisiiniiyorsunuz” agik uclu sorusuna insaat
firmasindaki yetkililerin %85°1 pozitif etkili, %15°1 ise negatif
etkili cevabii vermislerdir. Sadece yerli miisterisi olan insaat
firmalar1 negatif etkilerden s6z ederken, hem yerli hem de
yabanci miisterisi olan firmalar iki tiir etkiyi dile getirmektedir.
Katilimeilar tarafindan konut fiyatlarinin yiiksek olusu en sik
tekrarlanan olumsuz etki; insaat sektorii basta olmak iizere diger
is kollarinda ekonomik getiri saglamast ise en fazla dile getirilen
pozitif etkidir. Yabanci miisterisi olan firmalar, yerel halkin
Araplar ile ayn1 yerde yasamaktan sikayetci olusunu, “her seyin
fiyatinin artis’” mi1 (gida, tagima, yeme-igme {icretleri, vb.),
Trabzonlularin alim giicliniin {izerinde konut fiyatlarimin
olmasini ve Kkiiltiirel farkliliklarin yasanmasini negatif etkiler
“uluslararast  Trabzon

olarak  swralamaktadir.  Firmalar

yaratildigimmi” ve yabancilarin  &zellikle kentte dogayi
sevdiklerinin altimi1 ¢izmektedirler.

4. TARTISMA VE SONUC

Bu calisma, {iilkemiz cografyasinda yabancilarin konut
edinimine  yonelik  karsihiklilik  ilkesinin 2012  yilinda
kaldirilmasiyla baglayan donemde konut edinen yabancilarin
uyruklarinin ve demografik yapilarinin  degisti§ini ortaya
koymaktadir. 2012 yili 6ncesinde Tiirkiye’de konut edinen
yabancilar genellikle ingiltere, Almanya, Hollanda gibi Avrupa
iilkeleri vatandaglart olmasmna ragmen, Trabzon’da Suudi
Arabistan ve Kuveyt basta olmak tizere Arap iilkeleri vatandaslart
ikinci konut edinmektedir. Araplarin en az bir, en fazla sekiz
¢ocugu vardir ve ortalama hane halki biiyiikliigii 4,6’ dir.Bu kisiler,
evli, calisir durumda, tiniversite ve tizeri egitim seviyesine sahiptir.

Araplarin kentte ikinci konut taleplerinin nedenleri arasinda
Trabzon’un giivenli bir kent olarak gérmeleri 6ne ¢ikmaktadir.
Bu durum, Tirkiye’de 2012 06ncesi ikinci konut edinen
yabancilarin; iklim, bolgeye hayranlik, rahat yagam kosullari vb.
nedenlerinden farklidir. Tlgili alan yazisinda, yabancilarin ikinci
konut talebini belirleyen etmenlerden siyasal, kiiltiirel ve sosyal
gelismelerle iligkilendirilebilir. Araplarin ana vatanlarinin
oldugu bolgede siyasi istikrarsizlik, vatandaglarinin ikinci konut
talebinde giivenlik arayisinin bir nedeni olarak gosterilebilir.
Kiiresel go¢ baglaminda, Arap diinyasindaki siyasal belirsizlikler
itme faktorii, Tiirkiye’nin konut sahibi yabancilara iki yila kadar
aile ikamet izni hakki tamimasi c¢ekme faktOrii olarak
degerlendirilebilir. Araplarin, ana vatanlarindaki toplumsal ve
siyasal gelismelerden o&tiirii istege bagli ya da zorunlu goc
etmeleri durumunda, Tiirkiye’de ikinci konut sahibi kisilerin,
c¢ogunlugu Trabzon’u alternatif bir yerlesim alani1 olarak
gormektedirler. Boyle bir durumda, Araplarin hane halki
biiytikltigiiniin 4,6 kisi, Trabzon’da ise bunun 3,3 kisi oldugu
dikkate alinirsa, ciddi bir niifus artig1 kaginilmaz olur.

Ilgili alan yazisinda ve iilkemizdeki diger orneklerde
goriildigii gibi, Trabzon’da da yabancilarin konut ediniminde,
hem kentin hem de konutun tercihinde ulasim imkanlart dnemli
bir etkendir. Ikinci konut talebinde tamdik ve akrabalarla bir
arada yasama istegi Trabzon’da da Dbenzer sekilde
deneyimlenmektedir. Yabancilarin bir arada kiimelesme
istegiyle, yerliler i¢in yabancilarin yasam alanlarinda varliginin
konut tercihindeki olumsuz etkisi birlikte degerlendirildiginde,
iki grup arasindaki ayrigma istegi dikkati gekmektedir. Ancak bu
ayrisma istegi Araplar tarafindan kendi akraba tanidiklartyla bir
arada yasama olarak kendini gosterirken, Trabzonlular igin
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yabancilarla bir arada yasamayi istememek olarak karsimiza
¢ikmaktadir. Bu durum yabancilarin ikinci konut ediniminin
sosyal ayristiricr etkisinin gostergesidir. Yabancilarin %87°lik
kesimi bagkalarina Trabzon’dan konut alinmasini tavsiye
edebilecekleri bulgusu dikkate alindiginda, hem kente olan
ilginin devam edecegi hem de bu ayrismanin giderek artmasini
beraberinde getirecektir. Kentin sosyal yapisi agisindan bu
ayristirict  etkinin ortadan kaldirilmas1 gerekmektedir. Kent
sosyolojisi alaninda bu konuyu daha ayrintili ele alan ¢alismalar
yapilarak, yerli halkin yabancilar ile biitiinlesmesini saglama
yoniinde kentsel politikalarin olusturulmasi kritik 6nem sahiptir.

Trabzon’da yabancilarin konut edinimi ekonomik agidan iki
olumsuz etki olusturmustur. Bunlardan ilki, kentteki konut
fiyatlarinin artmast ve bunun yerel halkin alim giiciini
zorlamasidir. Araplar, konutlarini bittikten sonra pesin, yerel
halk ise projeler heniiz baglamadan (topraktan) kredi kullanarak
veya taksitle satin almaktadir. Ekonomik agidan ikinci olumsuz
etki ise, Tiirkiye’deki diger bolgelerindeki orneklerle benzer
sekilde, turizm gelirlerinin azalmasidir. Kenti turistik amach
geldiklerinde otellerde konaklayan Araplar, ikinci konut sahibi
olduktan sonra evlerinde kalmakta ve burada bulunmadiklari
donemlerde de konutlarini yabancilara kiraya vermektedirler.
Ekonomik agidan tek olumlu etki ise, yabancilarn ikinci konut
ediniminin yerelde yeni bir istihdam alan1 yaratmasidir. Araplar
konutlarini, internetten, uluslararasi araci firmalardan ve
uluslararas1 emlakg¢ilardan satin aldiklari bilgisinden hareketle,
yerelde konut piyasasinda daha 6nce bulunmayan bu aktorler
siirece dahil olmustur.

Tiirkiye’de 2012 yilindan sonraki donemde yabancilarin
ikinci konut talebini ve bunun kentlere etkilerini ortaya koyan bu
calisma, belirtilen talebin yonlendirilmesinde ve etkilerinin
kontrol altina alinmasinda yol gosterici olacaktir. Konut
politikalar1 ireten ve konut alanlarini planlayan yerel
yonetimlerin uluslararasi1 diizeydeki konut talebinin sosyal ve
ekonomik agidan yaratmis oldugu dogrudan ve dolaylt olumsuz
etkilerini giderici; olumlu etkilerini arttirict kararlar almasi ve
uygulamast hayati ©Oneme sahiptir. Unutulmamalidir ki
uluslararasi diizeyden gelen bu tiir talepler ekonomik olarak
yatirnmciya katki  saglasa da  siirekliliginin  garantisi
bulunmamaktadir. Gliniimiizde de deneyimlemekte oldugumuz
pandemi gibi tahmin edilmesi giic geligmeler, uluslararasi
iligkileri kesintiye ugratmakta ve talebi olumsuz yonde
etkilemektedir. Sonug¢ olarak siirdiiriilebilir toplumlar ve
yasanabilir kentsel ¢evreler olusturmak igin yerel dinamikleri
dikkate alarak yabancilarin ikinci konut talebine yonelik arz
gerceklestirilmelidir.

Hakem Degerlendirmesi: Dis bagimsiz.
Cikar Catismasi: Yazarlar gikar ¢atismast bildirmemistir.
Finansal Destek: Yazarlar bu ¢aligma i¢in finansal destek almadigini beyan etmistir.

Peer-review: Externally peer-reviewed.
Conflict of Interest: The authors have no conflict of interest to declare.
Grant Support: The authors declared that this study has received no financial support.

KAYNAKCA/REFERENCES

Avcl, M., Avci, U. ve Sahin, F. (2008). Sosyal ve ekonomik yoniiyle
Fethiye'ye yabanci gé¢ii. Mugla: Fethiye Sanayi ve Ticaret Odasi.

Bakirct, S. (2007). Yabancilarin ikinci konut talebinin fiziksel ¢evreye
etkisi: Dalyan érnegi. (Yiiksek Lisans Tezi). Gazi Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Bell, M. & Ward, G. (2000). Comparing temporary mobility with
permanent migration. Tourism Geographies, 2(1), 87-107. https://
doi.org/10.1080/146166800363466

Bohlin, M. (1982). Second homes in the regional economy: where the
cottagers Money £0. Geografiskaregionstudier 14,
Kulturgeografiska institutionen, Uppsala.

Casado-Diaz M. A. (1999). Socio-demographic impacts of residential
tourism: a case study of Torrevieja, Spain. International Journal of
Tourism  Research, 1(4), 223-237. https://doi.org/10.1002/
(SICD1522-1970(199907/08)1:4<223::AID-JTR153>3.0.CO;2-A

Casado-Diaz, M. A., Kaiser, C. & Warnes, A. M. (2004). Northern
european retired residents in nine southern european areas:
characteristics motivations and adjustment. Ageing and Society,
24(03), 353-381. https://doi.org/10.1017/S0144686X 04001898

Casado-Diaz, M. A. (2009). Social capital in the sun: Bonding and
bridging social capital among British retirees. In M. Benson & K.
O’Reilly (Eds.), Life style migration: expectations, aspirations and
experience. London, UK: Ashgate.

Castles, S. & Miller, M. J. (1993). Theage of migration: international
population movements in the modern World. London: Macmillan.

Celikel, A. (2017). Yabancilar Hukuku (23.bs.). Istanbul: Beta Basim.

Erdoganaras, F., Giizey, O., Gorer Tamer, N., ve Yiiksel, U. (2005).
Yabancilarin miilk edinmesi ve yabanci orta yas iizeri emekli
goctiniin kiyi yerlesmelerinde etkisi: Tiirkiye ornegi. Planlamada
Yeni Politika ve Stratejiler 29. Diinya Sehircilik Giinii Kolokyumu,
Tiirkiye (s. 119-132).

Giddens, A. (2012). Sosyoloji. C. Giizel (Eds.), (1.bs.), Istanbul: Kirmizi
Yaymlari.

Green, G. P., Marcouiller, D., Deller, S., Erkkila, D. & Sumathi, N. R.
(1996). Local dependency, land use attitudes, and economic
development; comparsion between seasonal and permanent
residents.Rural Sociology, 61(3), 427-445.

Gilindiiz, E. (2003). Tatil amagl: ikinci konutlarin fiziksel ve sosyal
yapiya etkileri Mahmutlar érnegi. (Yiksek Lisans Tezi). Selguk
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Konya.

193



UNLU OZTURK ve YILMAZ BAYRAM / Cografya Dergisi - Journal of Geography, 2021, 42: 181-194

Hall, C. M. & Miiller, D. K. (Ed.). (2004).Tourism, mobility and second
homes between elite landscape and common ground. Clevedon,
UK: Channel View Publications.

Harvey, D. (2008). Umut Mekanlar: (Z. Gambetti, Cev.). (1.bs.).
Istanbul: Metis Yaynlari.

Karaaslan, S. ve Yalgier Ergoskun, O. (2005). Ikinci konutlarin turizme
kazandirilmasi: Antalya/Serik-Bogazkent 6rnegi. Gazi Universitesi
Bilimsel Arastirma Projesi; Proje No:06/2003-81, Gazi Universitesi
Miihendislik Mimarlik Fakiiltesi, Sehir ve Bolge Planlama
Programai, 3-4.

Karakaya, E. ve Turan, A. H. (2006). Tiirkiye’de yabanci emekli gogii:
Didim’in yeni sakinleri ve bolgeye ekonomik etkileri. Iktisat-
Isletme-Finans, 21(246), 122—132.

Keles, R. (1998). Kent bilim terimleri sozliigii, (2.bs). Ankara: Imge
Yayinevi.

Keskinok, C., Sahin Giichan, N. ve Ozgoniil, N. (2005). Kalkan’n
geligme ve koruma sorunlari: tehditler, olanaklar ve ¢6ztiim 6nerileri.
Planlama, 1, 87-104.

King, R., Warnes, T. & Williams, A. (2000). Sunsetlives: British
retirement to the mediterranean. New York: Berg Publishers.

Mizan, G. (1994). Turizm ve ikinci konut gelisiminin dogal ¢evre
tizerindeki etkilerinin incelenmesi: Dilek Yarimadasi ve yakin
cevresi ornegi. (Yiiksek Lisans Tezi). Istanbul Teknik Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii, Istanbul.

Nudrali, F. O. (2007). The experiences of citizens in Didim, a coastal
town in Turkey: a case study of lifestyle migration. (Doktora Tezi).
Ortadogu Teknik Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, Ankara.

Okyavuz, M. (2005). Kiiresel Ekonomi ve Gog, C. Karadeli (Der.),
Kiiresellesme ve Alternatif Kiiresellesme kitabi iginde (s. 241-257).
Ankara: Phoenix Yayinevi

O’Reilley, K. (2001). The British on the Costa del Sol: transnational
communities and local identities. London, UK: Routledge.

Rodriguez, V., Fernandez-Mayoralas, G. & Rojo, F. (1998). European
retirees on the Costa del Sol: a cross-national comparison.
International Journal of Population Geography, 4(2), 183-200.
https://doi.org/10.1002/(SICI)1099-1220(199806)4:2<183::AID-
JPG101>3.0.CO;2-8

Rodriguez, V. (2001). Tourism as a recruiting post for retirement
migration. Tourism Geographies, 3(1), 52-63. https:/doi.
org/10.1080/14616680010008702.

Strmeli, M. (2003). Tiirkive'de 1990 sonrast uygulanan konut
politikalar: ve sorunlari. (Yiiksek Lisans Tezi). Selguk Universitesi
Sosyal Bilimler Enstitiisii, Konya.

Sahin, Y. (2010). Kentlesme Politikasi. (1.bs.). Trabzon: Murathan
Yaymevi.

Tamer Gérer, N., Erdogan Aras, F., Giizey, O. ve Yiiksel, U. (2006).
Effects of second home development by foreign retiremen
tmigration in Turkey, 42nd ISoCaRPCongress sunulan bildiri,
Istanbul. http://www.isocarp.net/Data/case_studies/790.pdf

Tapu Kadastro Genel Midiirliigii (2017). Trabzon’dan Bagimsiz Bélim
Edinen Yabanci Say1 Ve Uyruk Istatistikleri

United Nation. (2012). International Migration Report 2002, Yayin No:
ST/ESA/SER.A/220, NY.

URL-1. (2012, 8 Agustos). Tiirkiye’den tapu alabilecek iilkelerin listesi.
Erisim Adresi: https://www.antalyahomes.com.tr/tasinmaz-satin-
alabilecek-ulkelerin-listesi?%20page=2 (S.E.T. 22.02.2021)

URL-2. (2012, 10 Agustos). Miitekabiliyetten Hangi Ulkeler Sartsiz
Yararlanacak? Milliyet. Erisim Adresi: https://www.sondakika.com/
haber/haber-mutekabiliyetten-hangi-ulkeler-sartsiz-3853421/
(S.E.T. 22.02.2021)

Urry, J. (2000). Sociology beyond societies mobilities for the twentyfirst
century. London, UK: Routledge.

Yildirim, M. T. (1992). Ikinci konutlarin turizm sektoriine entegrasyonu.
(Yiiksek Lisans Tezi). Gazi Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii,
Ankara.

Yimaz Bayram, Z. ve Bayram, Y. (2016). Kiiresellesen konut
sektoriinde yabancilarin etkisi: Trabzon ornegi. II. Uluslararasi
Kent Arastirmalar1t Kongresi Kiiresel ve Yerel Arasinda Kentler:
Stratejiler; Firsatlar ve Sorunlar Bildiriler Kitabi. 89-111.

194



Cografya Dergisi — Journal of Geography, 2021, 42: 195-209 Arastirma Makalesi / Research Article

":-“ DOI: 10.26650/JGE0G2021-802963

B e  Sodrate c isi SN

—— T COGRAFYA DERGISI SEE IST 'ANBUL
sy JOURNAL OF GEOGRAPHY o g UNIVERSITY
By 42 2021,(42) fEet __ PRESS
E‘ﬂ” == s=m  http://jgeography.istanbul.edu.tr

Tiirkiye’de Iller Aras1 Goclerde ikincil Go¢ Cekim Merkezleri ve Etki
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0oz

Bu ¢alismada Turkiye'de iller arasi gocler ele alinmis, net go¢ alan merkezler disinda gé¢ alma potansiyeli bulunan ikincil go¢ merkezleri tespit edilmeye
cahsilmistir. Cogunlugu gog veren toplam 47 il izerine yiritilen calismada, bu merkezler arasindan 9 ilin ikincil g6¢ merkezi olarak yakin ¢cevreden go¢
alma potansiyeline sahip oldugu tespit edilmistir. Bu ikincil gé¢ merkezlerinin etki sahalarinin belirlenmesine ilaveten, go¢ almalarinda etkili olan faktorlerin
tespiti de yapilmistir. Merkezlerin aldiklari mevcut gocler Gizerinde ise sosyo-ekonomik gelismislikten daha ¢ok, cevresindeki illere gore daha fazla kentlesme
gostermeleri, yakin konumda bulunmalariile kurulan sosyal aglarla alakali oldugu verisine ulasiimistir. Calismada ikincil go¢ merkezlerinin tespitinde; SEGE
degerleri ile illerin cazibe katsayilari veri setlerinden faydalaniimistir. Bu merkezlerin aldiklari gocler Gzerinde etkili olan faktorlerin tespitinde ise illerde
yasam endeksi verileri kullanilmistir. Analizlerde SPSS 22 paket programi, haritalarin hazirlanmasinda ise ArcGIS 10.2 programi kullaniimistir.

Anahtar kelimeler: iller arasi gég, ikincil gé¢ merkezleri, Go¢ etki sahasi

ABSTRACT

The study discusses interprovincial migrations in Turkey and determines secondary migration centers that have the potential to receive migration other
than those that directly receive migration. The researcher focused on 47 provinces, most of which are emigration centers. It was determined that nine of
them had the potential of receiving migration from their immediate vicinity as a secondary migration center. In addition to determining factors that affect
these centers in terms of receiving migration, the researcher tried to identify theirimpact areas. Furthermore, results indicate that rather than socioeconomic
development levels, higher levels of urbanization compared with neighboring provinces and social networks established because of proximity were main
factors for the migrations that these secondary migration attraction centers received. Socioeconomic development index (SEDI) values and attraction
coefficients of provinces data were used to determine the centers in the study. Further, life index in provinces data were used to determine effective factors
that influence migrations received by these centers. The SPSS 22 package program was used for data analysis, whereas the ArcGIS 10.2 program was used
for preparing maps.
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EXTENDED ABSTRACT

Migration is an important global phenomenon for both developed and developing countries. Because of economic, social,
and historical reasons as well as its geographic position, Turkey has received migrations throughout history. Population
movements in the forms of international, domestic, transit, exchange, and refugee migrations are among important social
phenomena for the country. The scope of the study is limited to interprovincial migrations. The literature review shows a large
number of studies on this issue. In these studies, topics such as the sources and target of migration, the direction of migration,
and factors affecting migration have been investigated. In this study, rather than the main destinations in interprovincial
migrations, the researcher chose topics such as determining the secondary target provinces and impact areas of these provinces.

The direction of migration and the centers receiving migration in Turkey have not changed in the process. This situation
causes changes in the regional distribution of the country’s population and increases the developmental difference between
regions. It also leads to economic, sociocultural, and environmental changes in provinces that both receive and send migrants.
Therefore, it is important to determine secondary migration centers in migration-sending regions to keep migration under control.

In line with this purpose, 47 provinces were included in the study, most of which were sending migrants. Among these
provinces the ones that may serve as secondary migration centers were identified. The literature indicates that several factors
affect a place’s potential to become a migration attraction center. The socioeconomic opportunities of provinces and distance
of the migration were among the most dominant factors. Accordingly, SEDI values of provinces in terms of socioeconomic
opportunities were used in determining centers. As for the distance component, attraction coefficients of provinces index
scores were used. To see whether such datasets were statistically explanatory in terms of migrations, scale averages were
computed and analyzed. After using the SPSS program for regression analysis, the result indicated a strong correlation
between migrations and this dataset. It was concluded that the variable explained the migration values of the provinces that
were statistically significant at a 0.01 level. Based on this result, this dataset was used to determine migration attraction
centers. Provinces with high scale average in this dataset and those that received migrants from their surroundings were
assumed to be migration attraction centers. Accordingly, 9 out of 47 provinces, namely, Konya, Kayseri, Gaziantep, Samsun,
Malatya, Diyarbakir, Van, Erzurum, and Trabzon, were determined at a local scale as secondary migration centers.

The impact areas of the provinces that were identified as secondary migration centers were also determined. In determining
impact areas, Turkish Statistical Institute’s (TSI/TUIK) data regarding interprovincial migration were used. The examination
of this dataset revealed the centers mostly receive migration from the neighboring provinces as secondary migration centers.

In the last part of the study, factors that were statistically significant in terms of centers receiving migration were
determined. The researcher used a total of 16 variables consisting of SEDI index scores; life index values in provinces;
demographic characteristics; and education, health, urbanization, security, and economic factors, which were determined to
have a statistically significant effect on the migrations received by the provinces, as observed in previous studies.

According to the results of the analysis, while SEDI values explained 25% of the received migrations, attraction
coefficients of provinces data explained 71% of the migrations, which was calculated using population and distance. Based
on the analysis of the life index in provinces values obtained from TSI, a positive and significant relationship existed
between the social life index of the provinces and the migrations they received. These results indicate that urbanization and
proximity in kilometers are more effective factors in terms of received migrations than the socioeconomic conditions of the
provinces that serve as secondary migration centers. Another analysis was made to identify factors contributing to the
increase of secondary centers’ potential of receiving migration. The result of such an analysis suggests that factors such as
employment, industrialization, number of teachers, hospital opportunities, population, and urbanization level had a positive,
strong, and significant relationship with migrations at significance levels of 0.05 and 0.01. The development of these factors
will increase the potential of these centers to become attraction centers for migration, which will lead to an increase in the
share of these centers in migrations that originate from their surroundings. On another note, such a situation will mitigate the
pressure on provinces that continuously receive migration and decrease problems that stem from migrations.
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1. GIRiS

Gog, genel manada kalict veya belirli bir siire igin yapilan
ikamet degisikligi olarak tanimlanmaktadir (Lee, 1966, s. 49).
Bu ikamet degisikligindeki amag daha iyi bir yasam beklentisidir
(Unal, 2020, s. 195). 1k bakista basit bir yer degistirme olay1
gibi goriinse de, bu sosyal olgu; nedenleri ve sonuglari
bakimindan, toplum ve bireyler lizerinde 6nemli etkilere sahiptir
(Biilbiil ve Kose, 2010, s. 76). Bu sebeple, toplumsal degismenin
hem {iriinii hem de 6nemli bir gostergesi olan go¢ olgusunun
analizi, toplumu anlama ve agiklama ¢abasindaki disiplinler i¢in
onemli bir faktér durumundadir (Erdogan, 2019, s. 17-18).
Ozellikle kentlesme ve bolgesel esitsizlik gibi faktorlerle
yakindan iligkili olan go¢ olgusunun altinda yatan sebepleri ve
diger aktorlerle olan karsilikli iligkilerini anlama girigimi
kalkinma dinamikleri baglaminda iilkeler i¢in 6nem tagimaktadir
(Kundu ve Gupta, 1996, s. 3397). Bu dogrultuda, gé¢ii anlamak
ve agiklamak i¢in ¢esitli teoriler, kavramsal ve istatistiksel
modeller gelistirilmistir (Walters, 2000, s. 119) Goglerle ilgili
ilk sistematik teori: 19. ylizyilda istatistiksel gd¢ yasalarini
formiile eden cografyact Ravenstein’ine aittir (Castles ve Miller,
1998, s. 20).

Genel olarak insanlar1 goge iten sebepleri; ekonomik, siyasal,
gevresel ve kiiltiirel bagliklar altinda toplamak miimkiindiir
(Tiimertekin ve Ozgii¢, 2015, s. 295). Bu genel nedenlere, kisisel
talepler ve zorunlu yer degistirmelerde ilave edilebilir (Ozgiir,
2001, s. 126). Ister gelismis, ister gelismekte olsun, diinyanin
hemen her iilkesi yukaridaki nedenlere bagli olarak; iller,
bolgeler veya ilkeler arasi go¢ olgusunu yasanmaktadir
(Tiimertekin ve Ozgiig, 2015, s. 318). Dinamik bir yapiya bagh
olarak meydana gelen bu degisimler ve ortaya ¢ikan yeni siirecin
anlamlandirilmasi ve degerlendirilmesi 6niimiizdeki dénemlerde
daha da onemli olacaktir (Massey vd., 1993, s. 463). Ciinkii
iilkeler ve bolgeler arast gelismislik farklari, siyasal ve giivenlik
sorunlari, i¢ karigikliklar ile savaglar varligimi korudugu
miiddetge bu olgunun devam etmesi kaginilmaz olacaktir.

Kiiresel bir olgu olarak tarihin her déneminde &nemini
koruyan gog, Tiirkiye agisindan da gerek Cumhuriyet dncesi ve
gerekse Cumhuriyet doneminde onemli toplumsal olgulardan
biri olmus ve olmaya devam etmektedir. Dig gogler; transit
gocler, miibadele gocleri ve miilteci gogleri ile iilke igerisinde
cereyan eden niifus hareketlerinin tarih boyunca bu topraklarda
stirekli yasandig1 goriiliir. Genis boyutlu bir yapiya sahip olan
gocler, calismanin amact dogrultusunda Tiirkiye’deki iller arasi
goclerle smirli olarak ele alinmustir.

Tiirkiye’de 1950°de daha ¢ok kirdan kente seklinde baslayan
ic goglerin ivme kazanmasinda; ulasim ve haberlesme
imkanlarmin artmasi, tarim dis1 sektorlerin  gelisimi  ve
hemsericilik iliskileri etkili olmustur (Ozgiir, 2001, s. 126). Kirsal
kesimde kargilasilan sosyo-ekonomik zorluklar ise kirdan olan
gocleri kolaylastirmistir (Koday, Koday ve Akbas, 2018, s. 540).
1975-1980 donemine kadar daha ¢ok kirdan kente olan gogler, bu
donemden sonra azalmaya baglamis, kentten kente gogler ise artis
gostermistir (Kocaman, 2008, s. 62). Daha c¢ok kirsal alanlarin
iticiligi ile baslayan i¢ gogler, 1990 ve sonrasinda ise kentlerin
cekiciligi ile daha da hizlanmistir. Gegmise nazaran artarak
devam eden bu hareketlilik, nedenleri ve sonuglar1 itibari ile
ilkemizde birgok sosyal ve ekonomik soruna kaynaklik
etmektedir. Toplumsal sorunlar igerisinde 6nemli bir konumda
bulunmasi ¢ok sayida arastirmaya konu olmasina neden olmustur.

Genis ve ¢ok boyutlu bir yapiya sahip olmasi sebebiyle de;
cografya, sosyoloji, demografya, tarih, siyaset bilimi ve iktisat
gibi bir¢ok disiplin tarafindan farkli yodnleri ile ele alinarak
aragtirilmasini zorunlu kilmistir (Aydogdu ve Bakirci, 2020, s.
3). Yapilan ¢alismalarda i¢ ve dis gogler ele alinarak Tiirkiye
ozelinde degerlendirmelerde bulunulmusgtur. Bu aragtirmalar
icerisinde ¢alisma konumuzu da olusturan i¢ gocler ise gerek
yerel, gerekse bolgesel ve ulusal boyutta ¢ok sayida teorik ve
istatistiksel ¢alismayla ele alindig1 goriiliir. Tiirkiye’de i¢ gogleri
etkileyen faktorleri istatistiksel modellerle ele alarak inceleyen
bu calismalarda net gogler lizerinde; istihdam, gelir, niifus artis
hizi, illerin gelismiglik degerleri, egitim, saglik, alt yap1
olanaklar1 vb. gibi faktorlerin etkili oldugu sonucuna ulagilmigtir
(Celik, 2006; Giirbiiz ve Karabulut, 2007; Yakar, 2013; Diican,
2016; Albayrak ve Abdioglu, 2017).

2. AMAC VE YONTEM

Tiirkiye’de iller arasi gocleri konu edinen bu galismalarda;
gbciin kaynak ve hedef noktalari, gd¢ yonii ve gd¢iin kiimelendigi
merkezlerin belirlenmesi yani sira gog¢ iizerinde etkili olan
faktorlerin tespiti vb. ele alinan konulari olusturmaktadir. Bu
caligmada ise iller aras1 goglerdeki asil hedef noktalarindan ziyade
ikincil hedef iller ve bu illerin etki sahalari ile go¢ almalarinda
etkili olan faktorlerin tespiti aragtirma konusu olarak belirlenmistir.
Caligmanin bu yonii ile literatiire katki sunmas1 umulmaktadir.

Tiirkiye’de go¢ olaymin tarihsel gelisimi irdelendiginde, go¢
yonil ve go¢ alan merkezlerin genelde degismedigi goriiliir. Bu
durum ilke niifusunun bolgesel dagilimina, bolgeler arasi
gelismislik farkinin artmasina, hem gog alan, hem de gé¢ veren
illerde ise; ekonomik, sosyo-kiiltirel ve c¢evreye dayal

197



ARICi / Cografya Dergisi - Journal of Geography, 2021, 42: 195-209

degisimlere neden olmaktadir. Bu sebeple, go¢ veren bolgelerde
alternatif goc¢ hedeflerinin yani ikincil go¢ merkezlerinin
belirlenmesi 6nem tasimaktadir. Bu tiirden go¢ ¢ekim
merkezlerinin belirlenmesi ve gelisiminin saglanmasi, bu sosyal
olgunun kontrol edilebilmesine katki saglayacaktir. Cilinkii gog
veren bolge illerinden kaynaklanan bu hareketin 6nemli bir
kismmin yine bdlge igerisindeki bu ikincil gd¢ merkezlerinde
sonlanacaktir. Bu sonug ise; iilke genelinde niifusun dengeli
dagilimina, kaynaklarin ve yatirimlarin ise bu dogrultuda daha
dogru kullanimina dolayistyla bolgesel esitsizligin azaltilmasina
fayda saglayacaktir.

Calisma bu amag dogrultusunda ¢ogunlugu gog veren 47 ili
kapsayacak sekilde yiiriitiilmiistiir. Bu iller arasindan, ikinci
derece gog¢ aglar1 ve hedef merkezleri olabilecek 9 go¢ ¢ekim
merkezi tespit edilmistir. G6¢ ¢ekim merkezlerinin tespitinde
illere ait “SEGE” degerleri ile yine “illerin cazibe katsayilari”
endeks puanlarinin ortalamalart kullanilmistir. Bu veri setinin
tercih edilmesinde daha onceki caligmalar dikkate alinmistir.
Ciinkii literatiirde bir merkezin go¢ ¢ekim merkezi olabilmesinde
bircok faktoriin etkili oldugu, ancak en baskin faktorlerin illerin
sosyo-ekonomik imkanlari ile gbé¢ mesafesi olduguna vurgu
yapilmaktadir. Bu  dogrultuda illerin  sosyo-ekonomik
gelismisligini yansitan “SEGE” degerleri ile illerin niifus ve
mesafe verisini barindiran “illerin cazibe katsayilar1” veri seti
tercih edilmistir. “Illerin ve Bolgelerin Sosyo-Ekonomik
Geligmislik Siralamas1 Arastirmasi (SEGE)” endeks degerleri
Sanayi ve Teknoloji Bakanlig1 (2019), illerin cazibe katsayilar
ise Bindak (2015)’ten temin edilmisti. Merkezlerin etki
sahalarinin tespitinde de TUIK iller aras1 gd¢ verileri kullanilmugtir.

Caligmanin son bdliimiinde ise bu merkezlerin go¢ almasinda
istatistiksel olarak anlamli olan faktorlerin tespiti yapilmaya
calisilmistir. Bu faktorlerin tespitinde 6nceki ¢aligmalarda illerin
aldiklar1 gégler lizerinde istatistiksel olarak anlamli etkisi oldugu
test edilen; “SEGE” endeks puanlari, “illerde yasam endeksi
degerleri” ile demografik, egitim, saglik, kentlesme, ulagim,
asayis ve ckonomik faktérlerden olusan toplam 16 degisken
kullanilmigtir. Bu veri setlerine dayali analizler yapilarak
sonuclar raporlanmistir. Illerin gd¢ almasinda etkili olan
faktorlerin  belirlenmesindeki amag, ikincil go¢ ¢ekim
merkezlerinin gelistirilmesi adina uygulanacak; ekonomik ve
sosyal kalkinma kararlarma oneri olarak katkida bulunmaktir.
Gog ¢ekim merkezlerinin tespiti ve illerin mevcutta aldig1 gocler
iizerinde etkili olan faktorler, SPSS 22 paket programinda
regresyon ve korelasyon analizleri ile tespit edilmeye
¢alisilmistir. Caligmada ihtiyag duyulan haritalar ise ArcGIS
10.2 paket programi kullanilarak hazirlanmistir.

3. BULGULAR
3.1. Tiirkiye’de ller Aras1 Gocler: Kaynak ve Hedef iller

Tiirkiye’de, 1935 yilinda dogduklari il diginda yasayanlarin
yani go¢ etmis niifus olarak kabul edilenlerin oran1 %6,8’dir. Bu
go¢ eden niifusun %64,2’si Istanbul, Ankara ve Izmir’de
yasamaktadir (Tiimertekin ve Ozgii¢, 1997, s. 237). 2000 yili
verilerine gore ise niifusun %27,8’i dogdugu ilin disinda
yasamaktadir (Kocaman, 2008, s. 59). 2019 yil1 verilerine gore
de niifusun %33,8’1 yani {igte biri dogdugu ilin diginda ikamet
etmektedir.
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Sekil 1: 2019 Yilinda illere Gére Alinan ve Génderilen Net Go¢ Degerleri (kisi).

Figure 1: Net Received and Sent Migration Values in 2019 by Provinces (person).
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2019 yili TUIK iller aras1 gbg verilerine gore, Tiirkiye’de 81 ilin
24’tinlin net gb¢ miktari pozitif yani aldig1 goc verdigi gogten fazla
iken, geri kalan iller negatif yonde bir durum sergilemislerdir (Sekil
1). Net go¢ miktart pozitif olan merkezler arasinda; en yiiksek gog
oranina sahip olan ilin %38,08 orantyla Istanbul oldugu gériiliir. Bu
¢ekim merkezini sirastyla Ankara (%18,12), Antalya (%10,01) ve
[zmir (%6,79) gibi iller izlemektedir. Tiirkiye’de son yilda meydana
gelen goclerin %73’ bu dort merkeze gergeklesmistir. Bu illeri
takip eden; Bursa, Kocaeli ve Tekirdag’a olan net goglerde hesaba
katildiginda toplam net gogiin %87,34°1i gibi oldukga yliksek bir
degerinin sadece bu yedi ile gergeklestigi goriiliir.

Tiirkiye’de kabaca Bartin-Adana hattinin dogusundaki iller
ile batisindaki iller arasinda ciddi sosyo-ekonomik dengesizlikler
bulunmaktadir. Bu farklilik, ekonomik ve sosyal firsat
esitsizligini  dogurmakta ve iller arasi go¢ olayini
hizlandirmaktadir. Genel olarak bu hattin dogu tarafindaki iller
gbc vermekte iken bati tarafindaki iller go¢ almaktadir (Giirbiiz
ve Karabulut, 2007, s. 476). Giincel gog verileri irdelendiginde
de bahsi gecen hattin dogusunda kalan illerin gé¢ vermeye
devam ettigi goriilmektedir. Dolayistyla, bolge ve iller arasindaki
gelismislik farki iilke igerisindeki cografi hareketliliginin en
O6nemli sebebini olusturmaktadir.

Bolgelerarasi ekonomik geligmislik farklarinin siireg igerisinde
biiyliyerek devam etmesi ise, eskiden beri go¢ alan merkezlerin
daha yogun sekilde gé¢ almalarina neden olmaktadir (Isik, 2005,
s. 58). Sosyo-ekonomik geligmislik farklarmm tiim illere ve
bolgelere dengeli yayilamamasi giiniimiizde biiyiiksehir statiisiine
sahip illerin bile gb¢ vermesine neden olmaktadir. Cevresine gore
daha gelismis merkez durumunda olan bu sehirlerin yarisinin gog

verdigi goriiliir (Sekil 1). Bu durum biiyiiksehir statiisiine sahip
illerin aslinda sosyo-ekonomik gelismislikten ziyade niifus miktari
ile 6n plana ¢iktigini gostermektedir. Timor (1997), iilkemizde
belirli merkezlerin géglerle kisa siirede ve siiratle niifuslanmasinin
sehirlesme olaymin demografik nitelik kazanmasina, dolayisiyla
ilkemiz sehirlerinde ozellikle de biiyliksehirlerin sagliklt bir
sehirlesme gosterememesine neden oldugunu ifade etmektedir
(5.99). Benzer sekilde, Aring (2016), Giineydogu Anadolu Bolgesi
kentsel yerlesmelerinden bahsederken, sanayilesmeye bagl
sehirlesme siirecini nispeten Gaziantep ilinin sagladigini, bdlgenin
diger illerinin ise bu yonde bir gelisim gosteremedigini ifade
etmektedir (s. 297). Bu genellemeyi go¢ veren diger biiyiiksehirler
icin de yapmak yanls olmayacaktir. Heniiz istenilen gelismeyi
saglayamamis olan, ancak ¢evresindeki illere; ticaret, egitim ve
saglik alanlarinda iist kademe merkezlik yapan, bolgesinde
nispeten gelismis olan bu merkezlerinin go¢ ¢ekiminde etkisiz
kalmasi ise ulusal go¢ ¢cekim merkezlerinin siirekli cereyan eden
goclerle gitgide kalabaliklagsmasma ve goglere bagli sorunlarin
artig gdstermesine neden olmaktadir.

Tiirkiye’de goglerin yogunlastigi ulusal gé¢ cekim merkezleri
iizerine bir degerlendirme yapildiginda, tarihin her déoneminde
gb¢ cekimi bakimindan Istanbul’un ayr1 bir yeri oldugu gériiliir.
Ilin son donemlerde verdigi go¢ miktar1 giderek artmakla
birlikte, halen en fazla go¢ alan il konumundadir. Giliniimiizde
gerceklesen i¢ goglerin %38,08’inin yoneldigi Istanbul; 64 ilin
en fazla go¢ verdigi, geri kalan 16 ilin ise ikinci sirada en fazla
go¢ verdigi merkez durumundadir. Istanbul’un yani sira
Tiirkiye’de iller aras1 goglerin kiimelendigi diger ulusal 6lgekteki
gd¢ cekim merkezleri; Ankara, Antalya, [zmir, Kocaeli, Bursa ve
Tekirdag seklinde siralanabilir (Sekil 2).
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Sekil 2: Turkiye'de Goclerin Yogunlastigr Alanlar.
Figure 2: Concentration Areas of Migration in Turkey.
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Ulkemizde meydana gelen goglerde hedef noktalarinin belli
alanlarda yogunlagsmasinin sebebi is ve istihdam imkéanlari
bakimindan diger illere nazaran bu alanlarin 6n plana ¢ikmasi ile
alakalidir. Is imkanlarinin yani iiretim ve istihdam olanaklarmin
biiyiik kisminin bu il gruplarinda yer almasi bu alanlarin siirekli
go¢ cekim merkezleri olmalarina neden olmustur.

Yaygin kullanilan go¢ kuramlarindan, merkez-¢evre kuramy;
sosyo-ekonomik yonden gelisimini tamamlamis ve igglicii
ihtiyact olan merkez bolgeler igin alinan goglerin kalkinma
iizerindeki olumlu yonde etkisi olacagimi vurgulamaktadir
(Caglayan, 2006, s. 78-79). Ancak, gelismekte olan bolgeler igin
isgiici ihtiyacindan daha fazla gerceklesen gogler; giivenlik,
cevre, altyapi, ulasim, egitim, saglik ve ekonomik yonden bir
takim sorunlar1 da beraberinde getirmektedir. Buna karsin gog
veren bolgelerde de; niifus miktarinin azalmasima bagli olarak
yatirimlarin azalmasi, sektdrel olarak iggiicii kayb1 gibi bir takim
sorunlar ortaya ¢ikarmaktadir.

Gecmisten giiniimiize, diinyada go¢ olgusu i¢in pek ¢ok yeni
motivasyon ortaya ¢ikmis olmasina ragmen, Tiirkiye gibi
gelismekte olan {ilkeler igin, istihdam yani ekonomik sebepler
temel gdc¢ nedeni olarak yerini korumaya devam etmektedir
(Oztiirk, Topaloglu, Hilton ve Jongerden, 2017, s. 528).
Sanayilesme dolayisiyla gelisme ¢abasinda olan iilkemiz kentleri
ise, sanayilesme hizindan daha yiiksek bir oranla go¢ aldigindan
gdcle gelen bu niifusu istihdam edememektedir (igduygu ve
Sirkeci, 1999, s. 252). Ozellikle 1980°li yillardan sonra hizlanan
ve llkemiz sehirlerin kaldirabilecegi diizeyden daha fazla
gerceklesen gocler, sehirlerin makro (mekansal) ve mikro
(yasam standartlari, altyapt vb.) dengelerinin bozarak,
sehirlesmenin nitelik ve kalitesinin diigmesine neden olmustur
(Sar1 ve Kindap, 2018, s. 41). Bu durum ise Tiirkiye’de asir1/
carpik kentlesme ve buna bagli kentsel sorunlarin yasanmasina
neden olmaktadir (Bostan, 2017, s. 14). Dolayisiyla tilkemiz
kentleri arasindaki gelismislik farklari dnemini korudukga da, bu
hareketlilik ayn1 yonde devam edecektir.

Sonug olarak kisa vadede Tiirkiye’de iller arasi gogleri
durdurma miimkiin olmadigina gore, gogleri yonlendirici bir
politikanin izlenmesi daha faydali olacaktir. Bu da go¢ veren
bolgelerdeki sanayi ve hizmet sektorlerinin yogunluk kazandigt
belirli merkezlerin desteklenerek gelistirilmesiyle miimkiin
olacaktir (Tandogan, 1998, s. 91). Giiniimiizde bu gorevi
iistlenecek “bolgesel goc ¢ekim merkezi” potansiyeline sahip
kentler bulunmaktadir. Bu kentlerin sosyal, kiiltiirel ve ekonomik
bakimdan belirli bir diizeye ulastirilmasi, bolgesel gdcler icin
“cazibe merkezleri” olmalarin1 saglayacaktir (Celik, 2007, s.

103). 1960 sonrasinda hazirlanmaya baslanan kalkinma
planlarinda da i¢ gd¢ olgusunun Onemine vurgu yapilarak,
gocleri yonlendirme ve denetim altinda tutmaya yonelik bazi
ongorii ve planlama onerileri sunulmustur. Gogleri denetim
altinda tutmak icin de, ekonomik gelismenin saglanmasi, sanayi
ve altyapinin iilke geneline dengeli dagiliminin dncelikli olarak
ele alinmasina vurgu yapildigi goriiliir. Ornegin, 6. Bes Yillik
Kalkinma Plani’nda; gd¢leri yonlendirme ve denetim altina alma
adina yeni bir yerlesme kademelenmesinin yapilmasi 6ngoriisii
yer almistir (DPT, 1989). Benzer sekilde 8. Bes Yillik Kalkinma
Plani’nda; metropoliten alanlara yonelen gb¢ yogunlugunu
azaltmak icin, metropol alt1 ve orta biiyiikliikteki merkezlerin
tespiti ile bolge i¢i goglerin yonlendirilmesi gerekliligine vurgu
yapilmistir (DPT, 2000).10. Kalkinma Plani’nda ise 2008
yilindan itibaren iilkenin batisina yonelen goclerin azaltilmasi
adina, {lilkenin orta ve dogusundaki bazi 6nemli sehirlerin ¢gekim
merkezine doniistiiriilmesini amaglayan “Cazibe Merkezlerini
Destekleme Programi” uygulamasinin baglatildigina  yer
verilmektedir (Kalkinma Bakanligt, 2013).

3.2. Goc Veren Bélgelerde ikincil Go¢ Cekim Merkezlerinin
Tespiti

Calismada, kalkinma planlart ve akademik yazinda da
onemine deginilen, iilkenin batisina yonelen goé¢ yogunlugunun
azaltilmasi adina yerel veya bolgesel go¢ ¢cekim potansiyeli olan
ikinci kademe go¢ merkezlerinin tespitine odaklanilmistir. Bu
dogrultuda ikincil go¢ hedeflerinin tespiti i¢in geneli gé¢ veren
bolge illeri iizerine yogunlasiimistir. Bu illerinin uzun siireden
beri go¢ veren illerden olmalart yapilan ¢alismalarda go¢ alan/
veren iller hatti olarak tanimlanmalarina neden olmustur.
Mutluer, (2003); Giirbiiz ve Karabulut (2007) ile Yakar ve Sert
Eteman (2017) calismalarinda; go¢ alan ve veren illerin
ayriminda Zonguldak/Bartin-Adana hattini, Tandogan (1998) ise
yiiksek oranda gog veren illerin yukarida belirtilen hatta benzer
sekilde Sinop-Anamur hattinin dogusunda yer aldiklarini
belirtmistir. Caligmaya vurgulanan bu hattin dogusundaki illeri
kapsayacak sekilde baslanmis, siirec i¢erisinde ¢ekim merkezleri
ile etki sahalarinin biitiinliigli esasina dayali olarak, kiiciik bir
degisiklikle Kastamonu-Antalya hattt belirlenmistir.

2019 yili TUIK iller aras1 gbg verilerine gore Tiirkiye’de 81
ilin 57’si net go¢ vermektedir. Net go¢ veren 57 ilin 440
Kastamonu-Antalya hattinin dogusunda yani arastirmamiza
konu olan iller arasinda yer almaktadir. Tiirkiye’de iller aras1 gog
verileri irdelendiginde, hemen hemen tiim illerin belirli nedenlere
bagli olarak belli miktarlarda birbirlerine gdo¢ verip, almakta
olduklar1 goriiliir. Bir ilin anlamli miktarda gd¢ almasi yani
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¢ekim merkezi olmasinda literatiirde; kentlesme, sanayilesme ve
diger illere nispeten daha iyi imkanlara sahip olmasi gibi ilin
sosyo-ekonomik ve kiiltiirel geligsmisligine vurgu yapilmaktadir.

Ayrica, kentlerin sahip oldugu; kamusal hizmet sartlari,
egitim, saglik imkénlar1 ve yagam kalitesi ile ilgili bilgi akigi da
goc kararlarini etkileyebilmektedir (Ghatak, Levine ve Price,
1996, s. 187). Gociin geleneksel agiklamalari, go¢ verilen
bolgede iticilige buna karsin, go¢ alan bdlgelerde ise ¢ekicilige
neden olan faktorler lizerine kuruludur. Yiiksek gelir, istihdam,
egitim ve saglik imkanlan cekici; disiik gelir ve issizlik gibi
unsurlar ise itici faktérlerdendir. Bu faktorler literatiirde “itici ve
cekici giigler yaklagimi® ¢ergevesinde incelenir (Celik, 2006, s.
150). itici ve ¢ekici giicler yaklasimimin dnciileri Ravenstein ve
Lee’dir. Ravenstein, 1885 ve 1889’da yaymladigi “Gog
Kanunlar1” c¢aligmasinda, illeri 6zellikleri ve sahip oldugu
imkanlara gore, go¢ veren (dagitim) ve go¢ alan (¢ekim) olmak
iizere iki gruba ayirmustir (Abar, 2011, s. 14). Itici ve ¢ekici
giicler kuramint “Go6¢ Teorisi (A Theory of Migration)” isimli
calismasinda formiile eden Lee (1966), ise caligmasinda; gog
hareketinin ne kadar kisa veya uzun olursa olsun, her gog
eyleminin ¢ikis, varis yeri ve mesafesinin bir dizi olumsuz unsur
icerdigini ifade etmektedir. Goge karar agsamasinda insanlar i¢in
her alanda itici ve gekici faktorlerin varligina deginen Lee, bu
faktorlerden bazilarmin ¢ogu insam ayni sekilde etkilerken,
digerlerinin ise farkli sekillerde etkilemekte oldugunu
belirtmektedir (s. 49-50).

tme-gekme kurami sonraki yillarda diger arastirmacilar
tarafindan yapilan katkilarla daha da gelismistir (Caglayan,
2013, s. 93). Bu katkilardan biri Peterson’a aittir. W. Peterson
1958 yilinda yaymladig1 ¢aligmasinda, itme ve ¢gekme kuramina
bireysel ve sosyal faktorleri de ilave etmistir. Bireyleri goge sevk
eden nedenlerin sadece itici ve c¢ekici faktorlerinden ibaret
olmadigini, ayn1 zamanda bireysel ve sosyal faktorlerin de
etkisinin oldugunu ifade etmistir (Ela Ozcan, 2017, s. 190). Gog
hareketinin baglamasinda veya go¢ hedef noktasina karar
verilirken, gidilecek yer hakkinda bilgi, is bulma, uyum gibi
kdiltiirel ve sosyal sermayenin yani sosyal faktorlerin de nemine
vurgu yapilmaktadir (Giilliipinar, 2012, 5.78). Go¢meler arasinda
kurulan aglar, sosyal sermayenin bir bi¢imini olusturmaktadir.
Kurulan bu aglar; go¢ kaynakl riskleri ve masraflart azaltarak
gogleri artirict etkide bulunur (Massey vd., 1993, s. 448-449).
Dolayisiyla, gogler iizerinde artirict etkiye sahip olan gd¢gmen
iligkiler ag1, hedef alana olan go¢leri; ekonomik yiik ve sosyal
uyum gibi olumsuz unsurlari hafifleterek, tesvik edici yonde etki
yapmaktadir (Caglayan, 2006, s. 86). Bu dayanigma aglari,
bireylerin goge karar alma motivasyonlarini etkiledikleri gibi

gbclin devamliligini saglayan 6nemli mekanizmalar olarak da
karsimiza c¢ikmaktadir. Boylece siirece dahil olacak yeni
goemenler icin de bir yol haritasi iglevi gormektedirler (Gorgiin,
2017, s. 1326).

Stouffer, (1940) ise niifus hareketlerinin dagilimini
belirlemek igin itici, ¢ekici ve sosyal faktorler yani sira mesafe
faktoriiniin ~ de  analizlere dahil edilmesi gerektigini
vurgulamaktadir.  Stouffer’e gore, goclerin dagiliminda
mesafenin nasil igledigi dikkate almmalidir. Sikago’nun
Iowa’dan kaynaklanan gogleri New York’tan daha fazla “gektigi”
ve New York’un ise Massachusetts’ten go¢ edenleri Chicago’dan
daha fazla “gektigi” géz Oniine alindiginda, analizlerde mesafe
faktoriiniin 6nemi ortaya c¢ikmaktadir. Bu sebeple mesafe
bileseninin dahil edilmedigi, sadece itici ve ¢ekici faktorlerin
kullanildig1 analizler ¢ok verimli sonuglar vermeyecektir (s.
846).

Dolayistyla kirsal alanlar i¢in her zaman go¢ ¢ekim merkezi
olan kentlerin, kentten kente go¢ ¢cekim giicii noktasinda birgok
unsurdan etkilendigi goriiliir. Arastirmamiza dahil olan iller
arasinda ikincil gé¢ ¢ekim merkezi potansiyeline sahip olan
illerin tespitinde, yukarida vurgulanan kuramsal bakis acisina
uygun olacak sekilde hem illerin sosyo-ekonomik imkanlari,
hem de g6¢ mesafesi bileseni dogrultusunda degerlendirme
yapilmistir. Gog etki sahalar1 ve bu merkezlerin aldigi gogler
irdelenirken TUIK gog verileri ve daha énceden kurulan sosyal
aglar dikkate alinmigtir. Degerlendirmede kullanilan veri setleri
daha onceki calismalarda illerin aldig1 goclerde anlamli etkisi
vurgulanan illere ait “SEGE” puanlart ile Bindak (2015)
tarafindan hesaplanan “illerin cazibe katsayilar1” olusturmaktadir.
Bu veri setlerinden ilki 81 ili kapsayan analiz neticesinde elde
edilen SEGE-2017 endeks degerlerinden olusmaktadir. Bu
endeks degerleri, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi Kalkinma
Ajanslar1 Genel Miidiirliigii tarafindan hazirlanmustir. “llerin ve
Bolgelerin Sosyo-Ekonomik Gelismislik Siralamasi Arastirmast
(SEGE-2017)” adli c¢aligmada gelismenin tiim boyutlarini
kapsayan 52 gostergeden olusan secici veri setinden
faydalanilarak olusturulmustur. Yakar, Saragli ve Yazici (2010),
Yakar (2013) ile Oz ve Celebioglu (2015) tarafindan yiiriitiilen
calismalarda SEGE degerlerinin iller arasindaki net gocii
belirlemede anlamli sonuglar verdigi vurgulanmaktadir. Bu
sebeple illerin sosyo-ekonomik gelismisligine gore hesaplanan
SEGE-2017 endeks degerleri ¢alismada ¢ekim merkezlerinin
tespitinde tercih edilmigtir. Daha giiglii ¢ekim merkezlerinin
tespitinde iller aras1t mesafe verisinin de kullanilmasinin 6nemine
isaret edilmektedir. Bu dogrultuda yapilan literatiir taramasinda,
Bindak (2015) tarafindan iller aras1 mesafe ve niifus verilerinden
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faydalanilarak Tiirkiye’de illerin ¢ekim yani cazibe katsayilarinin
olusturuldugu goérilmistiir.

[llerin cazibe katsayilari, Newton’un evrensel ¢ekim
yasasindan esinlenerek gelistirilen gd¢ baskisi modelinden
faydalanilarak hesaplanmaktadir. Go¢ olayinin yani sira ticaret,
turizm ve egitim alanlarindaki hareketligi iyl tahmin
performansina sahip olmast nedeniyle yaygin olarak
kullanilmaktadir (Bindak, 2015, s. 115). Bindak (2015)
calismasinda, Tiirkiye’de illerin cazibe (¢ekim) katsayilarini
hesaplarken, bu ¢ekim modelinden faydalanarak; il niifuslari ve
mesafe verilerini her bir il i¢in 80 adet olmak iizere 81*80 tane F
degeri hesaplayarak, her bir ilin diger iller iizerindeki cazibe
katsayilarini elde etmistir. Elde edilen cazibe katsayilarinin ilin
aldig1 ve verdigi gocii aciklama diizeyini belirlemek icin de
istatistiksel olarak tahmin etmeye ¢alismis ve analiz neticesinde
cazibe katsayilarinin ilin aldig1 gog¢ilin %71 ini, verdigi gogilin ise
%64’linii agikladig1 sonucuna ulagmustir.

Incelenen her iki veri setinin de iller arasi alinan goglerini
aciklama diizeylerinin yiiksek ve goglerle giiclii korelasyona
sahip olmasi sebebi ile caligmamiza konu olan 47 il igerisindeki
goc cekim merkezlerinin tespitinde kullanilmasina karar
verilmistir. Hem sosyo-ekonomik faktdrler hem de niifus

biiylikligii ve komsuluk matrisinin birlikte degerlendirilmesi
adma bu iki degiskenin Ol¢ek ortalamasi alinarak illerin
katsayilar1 yeniden belirlenmistir (Tablo 1;Sekil 3).

Veri setlerinin diizenlenmesi ve analiz i¢in uygun hale
getirilmesinin ardindan SPSS 22 paket programinda bagimli
degisken ile bagimsiz degisken arasindaki iliskiyi agiklamasi
adia regresyon analizi yapilmistir. Analiz sonucunda; iki
degisken arasinda giiclii bir korelasyonun oldugu goriilmiistiir.
Bagimsiz degisken olarak analize tabi tutulan SEGE ve illerin
cazibe katsayilart ortalama degerinin, bagimli degisken olan
illerin go¢ degerini 0.01 diizeyinde istatiksel olarak anlamli bir
aciklayicist oldugu sonucuna ulasilmistir (Tablo 2).

Analizde; y=2,71E4+5,48E-5*x regresyon modeli sonucuna
gore R?linear=0,749 degeri rapor edilmistir. Bu deger, SEGE ve
illerin cazibe katsayilar1 ortalamasinin, illerin aldiklar1 gd¢
degerlerinin %74’ gibi yiiksek bir degerle agikladigini
gostermektedir. Kisacasi segilen veri setinin illerin aldiklart
goclerin istatistiksel olarak anlamli bir aciklayicisi oldugu
goriilmiistiir. Bu sonuclar neticesinde, 47 il igerisinde go¢ ¢ekim
merkezlerinin tespitinde SEGE endeks degerleri ve illerin cazibe
katsayilarinin ortalama degerine gore tespit yapilmasinin dogru
olacagina karar verilmistir. Bu iki degiskene dayali o6lgek

Tablo 1: Calisma Kapsamindaki illerin SEGE ve Cazibe Katsayilari ile Ortalama Degerleri.
Table 1: The SEDI values, Attraction Coefficients and Average Values of the Provinces Included in The Study.

iller il Cazibe illerin SEGE illerin Cazibe ve iller il Cazibe illerin SEGE illerin Cazibe ve

Katsayilari degerleri SEGE ortalamalari Katsayilari degerleri SEGE ortalamalar
Adiyaman 288023362 -0,926 144011681 Kayseri 526783420 0,561 263391710
Agn 91980799 -1,752 45990399 Kirsehir 133945570 -0,085 66972785
Aksaray 223546371 0,271 111773186 Kilis 100919990 -0,571 50459995
Amasya 142446314 0,054 71223157 Konya 774352717 0,668 387176359
Ardahan 17563131 -0,983 8781565 Malatya 265529771 -0,113 132764885
Artvin 24784723 -0,235 12392361 Mardin 306987153 -1,396 153493576
Batman 223156683 -1,324 111578341 Mus 110961271 -1,704 55480635
Bayburt 19780803 -0,629 9890401 Nevsehir 133945570 -0,015 66972785
Bingol 91524006 -1,208 45762002 Nigde 167557865 -0,395 83778932
Bitlis 111399355 -1,428 55699677 Ordu 326581524 -0,486 163290762
Corum 245434083 -0,262 122717041 Osmaniye 406843576 -0,367 203421788
Diyarbakir 639605199 -1,074 319802599 Rize 86710970 0,174 43355485
Elazig 206041274 -0,061 103020637 Samsun 345213612 0,242 172606806
Erzincan 50246439 -0,15 25123219 Siirt 107721587 -1,405 53860793
Erzurum 157546999 -0,531 78773499 Sinop 49239627 -0,317 24619813
Gaziantep 1,052E+09 0,251 526105199 Sivas 213948130 -0,137 106974065
Giresun 251445654 -0,323 125722827 Sanhurfa 681084031 -1,351 340542015
Gumiishane 38501889 -0,623 19250944 Sirnak 92522495 -1,788 46261247
Hakkari 32416031 -1,518 16208015 Tokat 222841477 -0,381 111420738
Hatay 478101105 0,017 239050553 Trabzon 186017185 0,389 93008593
Igdir 28469281 -1,179 14234640 Tunceli 21576383 -0,439 10788191
Kahramanmaras 716254376 -0,416 358127188 Van 139924605 -1,452 69962302
Karaman 101894222 0,177 50947111 Yozgat 221804619 -0,589 110902309
Kars 45773827 -1,125 22886913

Kaynak: Cazibe katsayilari: Bindak (2014); SEGE degerleri: Sanayi ve Teknoloji Bakanhgdi (2019)'dan alinmistir.
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Sekil 3: ikincil Gé¢ Gekim Merkezleri ve illerin SEGE/Cazibe Katsayilari.
Figure 3: The Secondary Migration Centers and SEDI/Attraction Coefficients of Provinces.

Tablo 2: illerin Cazibe ve SEGE Ortalamalari ile Gé¢ Degerlerine Ait Regresyon Analizi
Table 2: Regression Analysis of Attraction and SEDI Averages and Migration Values

Model Unstandardized Coefficients Standardized Coefficients

B Std. Error Beta t Sig.
(Constant) 27113,964 3262,006 8,312 ,000
SEGE_cazibeort 5,481E-5 ,000 ,865 4,569 ,003

ortalamas1 yiliksek olan illerin cevre illerden aldiklari go¢
miktarlar1 da goz Onlinde bulundurularak ikincil go¢ ¢ekim
merkezlerinin tespiti yapilmustir.

Kastamonu-Antalya hattinin dogusunda kalan arastirma
sahasi icerisinde yer alan iller arasinda yer alan Mersin ve Adana
illeri zaten uzun zamandan beri birer goc ¢ekim merkezi
olduklarindan hesaplama diginda tutulmus, geri kalan 47 il
igerisinde yerel olarak komsu il kiimeleri arasinda go¢ ¢ekme
potansiyeli olan merkezlerin tespiti yapilmaya calisiimistir.
Degerlendirme neticesinde 47 il igerisinde go¢ ¢ekim
potansiyeline sahip 9 merkezin 6n plana ¢iktig1 goriilmiistiir. Bu
ikincil go¢ ¢ekim potansiyeli olan merkezler; Konya, Kayseri,
Gaziantep, Samsun, Malatya, Diyarbakir, Van, Erzurum ve
Trabzon seklinde siralanmaktadir (Sekil 3). Tespiti yapilan bu
merkezlere daha Onceki ¢aligmalarda da deginildigi goriiliir.
Celik, (2007) tarafindan yapilan ¢alismada; Gaziantep, Sanliurfa,
Diyarbakir, Erzurum ve Van illerinin bolgesel diizeyde gog
cekim potansiyeline sahip merkezler olabileceklerine vurgu
yapilmistir (s. 103). Mutluer (2003) ise 1950’lerden itibaren
Adana, Eskigehir ve Samsun gibi illerin bolgesel go¢ ¢cekiminde

onemli merkezler olarak dikkat cektiklerini vurgulamaktadir
(s.49). TUIK gog verilerine gore Gaziantep ve Diyarbakir gibi
bolge illeri, Tiirkiye’de son donem gd¢ yogunlugu hesaplamasina
gore anlamli miktarda go¢ alan merkezler arasinda yer almaktadir
(Sekil 2). Hatta net gogleri negatif olmasina karsin Adana ve
Gaziantep Tiirkiye’de illerin aldig1 gé¢ miktart bakimdan ilk on
sira igerisinde yer almaktadirlar.

3.3. ikincil Go¢ Merkezlerinin Etki Sahalarinin Tespiti

Ikincil go¢ cekim merkezleri olarak 6n plana ¢ikan bu 9 ilin etki
sahalarinmn tespiti icin de TUIK gog verilerinden faydalamlmustir.
Bu merkezlerin, yakin c¢evresindeki illerle olan gd¢ alig/verisleri
irdelendiginde; sinir komgulugu olan illerden ikincil merkez olarak
anlamli miktarlarda gog aldiklart ve bir biitiinlesme sagladiklart
gorilmistiir. Sekilde “paylasilan iller” olarak ifade edilenler ise bir
¢ekim merkezi ile anlamli biitiinlesme gostermeyip, yakin
konumdaki birden fazla go¢ merkezini ikincil gé¢ merkezi olarak
kullanmaktadirlar. Bu iller; Siirt, Hatay, Kahramanmaras, Sirnak,
Giresun, Kirgehir, Mus, Bingdl, Bayburt, Igdir, Artvin, Tunceli ve
Ardahan illerinden olugmaktadir (Sekil 4).
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Sekil 4: ikincil Gé¢ Cekim Merkezleri ve Etki Sahalari.
Figure 4: The Secondary Migration Attraction Centers and Their Impact Area.

TUIK gé¢ verilerine gore hesaplanan ikincil gog cekim
merkezlerinin etki sahalar1 ise Sekil 4°teki gibi belirmektedir. Bu
merkezlerden Samsun’un ilinin etki sahasinda; Sinop, Ordu,
Tokat, Amasya ve Corum illerinin yer aldig1 goriiliir. Bu il
grubundan meydana gelen goglerin énemli bir kismi Istanbul,
Ankara ve Izmir gibi ulusal gé¢ merkezlerine dogru olmaktadir.
Bu merkezlerden sonra ise en fazla go¢ Samsun iline
gergeklestiginden, ikincil hedef merkez olarak 6n plana
¢tkmaktadir (Tablo 3).

Bir diger go¢ ¢ekim merkezi olarak beliren Van ilinin etki
sahasinda ise sinir komsulugu yaptigi; Agri, Bitlis ve Hakkari
illeri yer almaktadir. Bu illerden; Agri ve Bitlis’in, Van ilini
ikincil gb¢ merkezi, Hakkari’nin ise Van’1 birincil go¢ merkezi
olarak kullandig: goriiliir (Tablo 4). Hakkari 6rneginde oldugu
lizere arastirmaya konu olan bazi iller, etki sahasinda kaldigi
merkez ili birinci derece go¢ merkezi olarak kullanmaktadir. Bu
illerden Elazig en fazla go¢li Malatya’ya, Osmaniye ise
Adana’ya, Kilis ve Sanlurfa ise Gaziantep’e gondermektedir.
Benzer sekilde, Nevsehir ili Kayseri’yi, Karaman ise Konya’y1
birincil gé¢ merkezi olarak kullanmaktadir.

Tablo 3: Samsun’un Etki Sahasindaki illerin En Fazla Gog Verdigi Merkezler.
Table 3: The Centers Which the Provinces in the Impact Area of Samsun Highest Send Migration.

Amasya Verdigi Go¢  Ordu Verdigi Go¢ Tokat Verdigi Go¢ Corum Verdigi G6¢ Sinop Verdigi Gog
istanbul 3176 istanbul 22685 istanbul 18367 Ankara 8115 istanbul 7615
Ankara 1562 Samsun 4395 Ankara 2682 istanbul 3059 Samsun 1159
Samsun 1535 Ankara 2826 Kocaeli 1895 Samsun 1123 Kocaeli 888
Tokat 1007 Giresun 1430 Tekirdag 1554 izmir 796 Tekirdag 714
Corum 797 Kocaeli 1353 Samsun 1294 Amasya 742 Ankara 697
Kaynak: TUiK iller arasi gé¢ verilerinden hazirlanmistir.
Tablo 4: Van'in Etki Sahasindaki illerin En Fazla Gé¢ Verdigi Merkezler.

Table 4: The Centers Which the Provinces in the Impact Area of Van Highest Send Migration.
Agn Verdigi Gog Bitlis Verdigi Go¢ Hakkari Verdigi Gog
istanbul 6481 istanbul 4870 Van 3113
izmir 2006 Ankara 1829 istanbul 1823
Ankara 1923 Van 956 Ankara 1158
Van 1313 Bursa 831 izmir 454
Bursa 1288 izmir 713 Mersin 450

Kaynak: TUIK iller arasi gé¢ verilerinden hazirlanmustir.
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Tablo 5: Kayseri'nin Etki Sahasindaki illerin En Fazla Gé¢ Verdigi Merkezler.
Table 5: The Centers Which the Provinces in the Impact Area of Kayseri Highest Send Migration.

Nevsehir Verdigi Gog Yozgat Verdigi Gog Kahramanmaras Verdigi Gog Sivas Verdigi Gog
Kayseri 1918 Ankara 7525 4151 istanbul 12015
istanbul 1682 Kayseri 3186 3622 Kayseri 3964
Ankara 1278 istanbul 2684 Gaziantep 3000 Ankara 3375
Kirsehir 578 Bursa 854 2480 izmir 1409

Konya 407 Kirsehir 640 Osmaniye 2007 Tokat 1173

Kaynak: TUiK iller arasi gé¢ verilerinden hazirlanmistir.

Bir diger ikincil go¢ merkezi olan Kayseri ise, etki sahasinda
yer alan; Nevsehir’den birincil, Yozgat, Kahramanmaras ve
Sivas illerinden de ikincil gd¢ merkezi olarak niifus ¢cekmektedir
(Tablo 5). Rize ve Giimiigshane Trabzon’u, Erzincan ve Kars
Erzurum’u, Aksaray Konya’y1, Adiyaman ise Malatya’y1 ikincil
goc merkezi olarak kullanmaktadir (Sekil 4). Batman ve Mardin
illeri de istanbul, Ankara, izmir gibi ulusal gé¢ merkezlerinden
sonra en fazla go¢ii Diyarbakir iline gondermektedirler.

Yerel diizeyde etkiye sahip ikincil go¢ ¢ekim merkezlerinin
etki sahalar1 yani anlamli miktarlarda gog¢ aldiklari iller bu
sekilde iken, arastirma sahamizda yer alan Mersin ve Adana
illeri ise gog¢ etki sahalar1 bakimindan farklilik géstermektedir.
Bu iki il sadece komsu il kiimelerinden degil, farkli bolgelerden
de goc c¢ekebilmektedirler. Bu dogrultuda bolge illeri igin
onemli go¢ hedef merkezi durumundadirlar. Ulkemizin eski
g6¢ cekim merkezlerinden olan Adana’nin gegmise nazaran
cevreden aldig1 go¢ yogunlugu azalmis, hatta gdglerle hizli
niifus artig1 yasanan ilin go¢ yogunlugunu Mersin ve Antalya
gibi illere kaydirdigi goriiliir. Adana ili her ne kadar gog
yogunlugunu bu iki ile kaptirmis olsa da, son donem TUIK
gog verilerine gore halen bolge illeri i¢in 6nemli bir go¢ hedefi
oldugu goriiliir. Giiniimiizde il, yakin konumdaki; Osmaniye
ve Nigde illeri yani sira basta Sanlurfa olmak {izere
Giineydogu Anadolu bélge illerinden halen dnemli miktarda
g6¢ almaktadir.

Mersin ili ise, yakin donemlerde yakaladig: gelisim sayesinde
Adana’nin go¢ yogunlugunu da kendine g¢ekerek bolgesel gog
cekim merkezi haline gelmistir. Bu sebeple Mersin, artik sadece
yakin ¢evreden degil, daha uzak illerden de go¢ ¢cekebilmektedir.
Mersin ilinin go¢ etki sahasi; Giineydogu (Sanlwurfa, Siirt,
Sirnak, Adryaman, Mardin), Dogu Anadolu (Bitlis, Hakkari,
Mus) ve I¢ Anadolu bélge illerine (Sivas, Nigde) kadar
genislemektedir. 11 yakalamis oldugu gelisim sayesinde; Adana,
Diyarbakir, Van, Malatya ve Gaziantep gibi merkez illerden de
net gé¢ almaktadir.

3.4. Ikincil Go¢ Merkezlerinin Aldig1 Gécler Uzerinde Etkili
Olan Faktorler

Tirkiye’de iller arasinda meydana gelen goglerin nedenleri
irdelendiginde; is ve istihdam gibi ekonomik beklentiler 6nemli
bir go¢ nedeni olmakla birlikte, tek gd¢ nedeni olmadigi
goriliir. Clinkii gé¢ etme nedenlerine bakildiginda; is arama,
isini gelistirme, is degisikligi gibi ekonomik nedenlerin yani
sira, egitim, evlilik/bosanma ve saglik gibi faktorlerinde etkili
oldugu goriiliir. Ancak goce karar verme nedenleri igerisinde
en Onemlisini ise “hanedeki fertlerden birine bagimli gd¢”
nedeni olusturmaktadir (Tablo 6). Gog¢men Iliskiler Ag:
(Network) Kuramu; aile fertleri, kisinin etrafindakiler ve diger
yakin iliskilere dayali olusan agin gé¢ olgusunun hizlanmasinda
etkili oldugunu vurgular. Bu hususta Gurak ve Caces, (1992)
akrabalik, arkadaslik ve topluluk baglarina dayanan aglarin
gd¢ gonderen ve alan topluluklar1 birbirine bagladigi ve
go¢menlerin niifusu igin tutarli bir yap:r sagladigini ifade
etmektedir (s. 150). Turut ve Ozgiir, (2018) ise gdg¢men
aglarinin go¢ ve gbo¢ sonrast uyum siireglerinin cesitli
asamalarinda, ¢ok 6nemli bir sosyo-mekansal sermaye islevi
yerine getirerek goclerin devamliligina etkide bulunduguna
vurgu yapmaktadirlar (s. 176). Bu nedenle, gé¢men aglarini
analiz ederken; go¢menlerin hedef toplumda ag olusumuna
nasil katildigi, farkli insanlarla sosyal baglarin nasil
kuruldugunu da dikkate almak gerekir (Ryan, 2011, s. 709).

Tablo 6: Turkiye'de Go¢ Etme Nedenine Gore Gog Eden Niifus Orani.
Table 6: The Migrating Population Ratio in Turkey According to the
Reasons for Migrating.

Go¢ Etme Nedeni Go¢ Eden Niifus Orani (%)
is aramak/Bulmak 12,2

Tayin/ls degisikligi 13,4

Egitim 22,6
Evlilik/Bosanma 7.5

Saghk 1,0

Hanedeki fertlerden birine bagimli gé¢ 41,5

Diger 18

Toplam 100,0

Kaynak: TUIK, Niifus ve Konut Arastirmasi, 2011.
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Arastirmamiza konu olan iller arasindaki gb¢ olgusu da
irdelendiginde; ulasim, yakinlk, is, saglik ve egitim gibi
nedenlere ilaveten ge¢miste kurulan sosyal ve ekonomik aglarin
yani iliskilerin gé¢lerin yoniinde énemli etkisi oldugu anlasilir.
Ornegin, Osmaniye, Kilis ve Karaman illerinde oldugu iizere bir
donem ilgesi oldugu illere fazla go¢ vermesi bu aglarla alakalidir.
Yine gecmiste iist kademe olarak (egitim, saglik ve ticaret)
kullanilan illere giiniimiizde ikincil derece de yogun gdclerin
olmasi ge¢miste kurulan ticari ve sosyal aglarla alakalidir. Bu
iller arasindaki fiziki yakinlik ve kiiltiirel benzerlik de beraberinde
sosyal ve ekonomik yakinlig1 gelistirmistir.

Arastirmamiza konu olan bazi illerde ise daha farkli bir
iligki ag1 olustugu goriiliir. Net bir ikincil gé¢ merkezi olmayan
bu illerin yakin iki merkezi go¢ gonderiminde ortak olarak
kullandig1 goriilmektedir (Sekil 4). Giresun ili, Trabzon ili ile
komsu olmasina karsin Ordu ve Samsun illerine de hemen
hemen ayni miktarlarda go¢ vermektedir. Bayburt ve Artvin;
Erzurum ve Trabzon’u, Kahramanmaras; Kayseri ve
Gaziantep’i, Hatay; Adana ve Gaziantep’i ikincil gd¢ merkezi
olarak kullanmaktadir. Bu durum benzer sosyal ve ekonomik
aglarm birden fazla yakin merkezle olusturuldugunu
gostermektedir. Nitekim 1982 yilinda DPT tarafindan
“Tirkiye’de
Kademelenmesi” adli ¢aligmada da; belirlenen iist kademe

hazirlanan Yerlesme Merkezlerinin
merkezlerin belli illeri dogrudan, bazi illeri ise baska bir iist
kademe merkez ile paylasarak etkiledigi belirtilmektedir.
Ornegin bugiin ikincil gé¢ merkezi olarak hem Samsun hem de
Trabzon’u kullanan Giresun ili 1982’de hazirlanan bu
caligmada da iki ilin paylasarak etkiledigi alan olarak ifade
sekilde

Kahramanmaras ilinin Kayseri, Adana ve Gaziantep illeri

edilmektedir. Yine ayni ¢alismada  benzer
tarafindan paylasilarak etkilendigi vurgulanmaktadir (DPT,
1982). Bu durum geg¢misten kurulan iligkilerin giinimiizde de
etkisinin devam ettiginin gostergesidir. Gegmiste kurulan bu
aglara bagli olarak da ge¢misten gilinlimiize meydana gelen
gocler bu merkezlere dogru devam etmektedir. Ikincil
merkezlerin ¢evre illerden go¢ almasinda etkili olan gegmiste
kurulan bu aglarin yani sira etkisi olacagi diisiiniilen; yakinlik

(km), niifus biyiikligi, illerde yasam endeksi degerleri ve
sosyo-ekonomik degiskenlere dayali analizler de yapilmistir.

Illerin aldig1 gogler iizerinde anlamli etkiye sahip oldugu
yapilan caligmalarla vurgulanan “illerde yasam endeksi”
degerleri; konut, caligma hayati, gelir ve servet, saglik, egitim,
cevre, gilivenlik, sivil katilim, altyap1 hizmetlerine erisim, sosyal
yasam ve yasam memnuniyeti olmak tizere toplam 11
degiskenden olusmaktadir. TUIK tarafindan hazirlanan bu veri
seti ikincil go¢ ¢ekim merkezlerinin aldigi gogler lizerindeki
etkisi agisindan stepwise metodu ile dogrusal regresyon
modeliyle tahmin edilmeye calisilmistir. Illerdeki yasam
endeksini yansitan bu 11 faktdrden, “gilivenlik” ve “sosyal
yasam” endekslerinin alinan gogler {izerinde anlamli iliskisi
olduguna dair bir modele ulasilmistir (Tablo 7). Goglerle anlamli
iligkisi bulunan bu iki degiskenden giivenlik degiskeninin alinan
gocleri negatif yonde etkilemekte oldugu goriiliir. Beklendigi
iizere Dogu ve Giineydogu Anadolu bélge illerinde giivenlik
kaygisindan kaynakli goglerin gergeklesmedigi, aksine bu
illerdeki giivenlik kaygisindan 6tiirii gé¢lerin olumsuz etkilendigi
anlasilmaktadir. Bu durumu, Kandemir (2017) go¢ alan illerde
asirt niifusa bagl olarak ortaya c¢ikan gilivenlik sorunlarina
baglanmaktadir (s. 280). illerde yasam endeksi degerleri
icerisinde, ikincil go¢ merkezlerinin aldigi gogler iizerinde
pozitif ve giiclii yonde iligkiye sahip tek degisken ise “sosyal
yasam” degiskenidir. Bu degisken; illerin sinema, tiyatro ve
aligveris merkezleri gibi imkanlar1 ile sosyal hayat memnuniyeti
gostergelerinden elde edilen ortalama bir degerdir.

Yakar (2013), tarafindan yapilan ¢aligmada Tiirkiye’de iller
arasi net goc¢lerin %64 {inii illerin sosyo-eckonomik geligsmislik
diizeyinin belirledigi sonucuna ulasilmistir. Kandemir (2017)
tarafindan “illerde yasam endeksi” veri seti {izerinden yapilan
calismada ise, Tiirkiye’de net gd¢ alan illerin aldig1 goglerle;
gelir ve servet ile altyap1 hizmetlerine erisimden olusan faktorler
arasinda anlamli ve pozitif yonde bir iliskinin oldugu sonucuna
ulastlmistir (s. 282). Ancak, ikincil gb¢ merkezlerinin aldiklart
gocler iizerine SPSS ortaminda yapilan regresyon analizi
sonuglaria gore alinan goglerde SEGE degerlerinin %25 gibi

Tablo 7: illerde Yasam Endeksi Degerleri ile Gécler Arasindaki iliskinin Regresyon Analizi.
Table 7: Linear Regression Analysis on the Relationship Between the Life Index in Provinces and Migrations.

Unstandardized Coefficients

Standardized Coefficients

Model t Sig. Adjusted R Square
B Std. Error Beta

(Constant) 81632,803 12091,046 6,752 ,000

Guvenlik -133056,474 27873,245 -1,150 -4,774 ,001 ,387

Sosyal yasam 82763,972 27565,329 ,723 3,002 ,017 ,676

Dependent Variable: Alinan go¢ degerleri
Predictors: (Constant), Glvenlik, Sosyal yasam
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diisiik diizeyde etkisi oldugu goriilmiistiir. Illerin cazibe
katsayilar1 degiskeni ise alman mevcut goclerin %71 ini
aciklamaktadir. Bu netice ikincil gd¢ merkezlerinin aldigt
gogclerin sosyo-ckonomik gelismislikten daha ¢ok kentlesmeye
ve km cinsinden yakinliga bagli nedenlerden kaynakli oldugunu
gosterir. Iller aras1 yakinlik ise egitim, saglik, ticari ve sosyal
aglarin kurulmasinda avantaj olusturarak goglerin devamliligina
katki sunmaktadir.

Peki, bu merkezlerin g¢ alma potansiyellerinin artirilmasina
katki saglanmasi adma merkezlerin hangi yonlerinin
gelistirilmesi gerekir? Bu sorunun cevabi i¢in de goclerle
istatistiksel olarak anlamli, gii¢lii ve pozitif yonlii iliskiye sahip
degiskenlerin belirlenmesine ¢aligilmustir. Ikincil go¢ cekim
merkezi olan illerin gé¢ almastyla iligkisi oldugu diisiiniilen;
niifus, egitim, saglik, kentlesme, ulagim, asayis ve ekonomik
faktorlerden olusan toplam 16 degisken iizerinden bir analiz
daha yapilmigtir. Degiskenler belirlenirken, daha onceki
calismalarda i¢ goglerde etkisi Olglilen sosyo-ekonomik
parametrelere uygun olmasina dikkat edilmistir. Bu dogrultuda
TUIK ten elde edilen amaca uygun verilerden faydalanilmustur.
Olusturulan bu degiskenler ile illerin aldigi gd¢ degiskeni
arasindaki iligski korelasyon analizi ile sorgulanmistir. Yapilan
analiz sonucuna gore; degiskenler arasindan; alinan gog ile 0.05
ve 0.01 diizeyinde istatistiksel olarak anlamli iligkiye sahip 8
degisken oldugu goriilmiistiir. Ikincil go¢ merkezlerinin aldiklart
gocler ile iliskili olan bu degiskenler; istihdam, sanayi, 6gretmen
sayisi, hastane imkéanlari, niifus ve kentlesme diizeyinden
olusmaktadir (Tablo 8).

Bu degiskenlerin korelasyon katsayilar deger araligina gére
iliski diizeyleri incelendiginde; alinan gocler ile anlamli ve
pozitif yonde kuvvetli iliskiye sahip olduklart goriiliir.
Dolayistyla istatistiksel olarak anlamli iligskiye sahip olan bu
degiskenlerin desteklenmesi ve gelistirilmesi, merkez illerin

sosyo-ekonomik gelismisligini artirarak yakin konumdaki
illerden gergeklesen goclerden daha fazla pay almasin
saglayacaktir.

4. SONUC VE ONERILER

Tiirkiye’de iller arast goclerde, goclerin basladigi donemden
giiniimiize kadar go¢ yonii ve hedefiller genel olarak degismemis,
siire¢ icerisinde bu go6¢ alan illerin yakininda yeni g¢ekim
merkezleri olusmustur. Ancak geri kalan bolge ve boliimlerde ise
bu tarz bolgesel ¢cekim merkezleri gelisememistir. Bu durum
dogal niifus artisgina ilaveten alinan goglerle daha da
kalabaliklagan ulusal 6l¢ekteki go¢ gekim merkezlerinde; ¢evre,
altyapi, istihdam, trafik ve toplumsal birgok sorunu ortaya
¢ikarmaktadir. Buna karsin gog¢ veren bolge ve iller ise niifusun
azalmasma bagli olarak hem yatirimlart ve hem de nitelikli
iggiiciinii kaybetmektedirler. Bu da illerin sosyo-ekonomik geri
kalmighigini daha fazla artirmaktadir. Tandogan (1998)’inde
ifade ettigi tizere, gogleri durdurmak miimkiin olmadigina gore,
goclerin kontrol altina alinmasi ve yonetilmesi adina politikalarin
gelistirilmesi zorunluluktur. Bu dogrultuda atilacak adimlardan
birisi; kalkinma planlarinda da vurgulandigi {izere gogii bolge
icerisinde tutabilecek bolgesel veya daha alt diizeyde go¢ cekim
merkezlerinin tespiti olmalidir.

Literatiirde bir ilin gogler i¢in cazip olmasinda, sosyo-
ekonomik gelismiglik ve gd¢c mesafesinin Onemine vurgu
yapilmaktadir. Arastirmamiza konu olan 47 il arasinda gog
¢cekim merkezi olma potansiyeline sahip merkezlerin tespiti
icin literatiirde vurgulanan bu kuramsal bakis agisina uygun
degerlendirmeler yapilmistir. Degerlendirmeler neticesinde; 9
ilin ikincil go¢ cekim merkezi olarak 6n plana c¢iktigi
gorilmiistiir. Bu merkezler; Konya, Kayseri, Gaziantep,
Samsun, Malatya, Diyarbakir, Van, Erzurum ve Trabzon
seklinde siralanmaktadir.

Tablo 8: Secili Degiskenler ile Alinan Gécler Arasindaki iliskinin Korelasyon Analizi Sonuglari.
Table 8: The Results of Correlation Analysis on the Relationship Between Selected Variables and Received Migrations

Correlations

Correlations

Alinan gog Alinan go¢

Toplam niifus Correlation Coefficient ,806™ Sinema ve tiyatro sayisi Correlation Coefficient ,794™

Sig. (2-tailed) ,005 Sig. (2-tailed) ,006
istihdam Correlation Coefficient ,964™ Kentsel nifus orani Correlation Coefficient ,758"

Sig. (2-tailed) ,000 Sig. (2-tailed) ,011
GSMH Correlation Coefficient 855" Sanayi (GSYH) Correlation Coefficient ,782"

Sig. (2-tailed) ,002 Sig. (2-tailed) ,008
Orta 6gretim 6gretmen sayisi Correlation Coefficient ,806™ Hastane yatak sayisi Correlation Coefficient ,636"

Sig. (2-tailed) ,005 Sig. (2-tailed) ,048

**_Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).
*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).
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Merkezlerin aldiklar1 gogler iizerinde etkisi olan faktorlerin
tespiti de yapilmistir. Yapilan analizlere gore; alinan gogcler
iizerinde sosyo-ekonomik gelismisligin etkisinin oldukga diisiik
diizeyde kaldigi goriilmektedir. Sosyo-ekonomik gelismisligi
temsilen kullanilan SEGE endeks degerleri alinan gdglerin
%25’ini aciklarken, niifus ve mesafe verilerinden hesaplanan
“illerin cazibe katsayilar1” wverisi ise goglerin %71’ini
aciklamaktadir. TUIK ten elde edilen “illerin yasam endeksi”
degerlerine dayali analiz neticesinde ise illerin; sinema, tiyatro
ve aligveris merkezleri gibi kentsel imkanlar1 ile sosyal hayat
memnuniyeti gostergelerinin ortalama degeri olan “sosyal
yasam” endeksinin aliman goglerle anlamli ve pozitif yonde
iligkisi oldugu sonucuna ulasilmigtir. Dolayistyla ikincil gog
merkezlerinin mevcutta aldiklar1 gé¢lerde ekonomik faktorlerin
etkisinin diigiik diizeyde kaldigi, kentlesme ve iller aras1 mesafe
degerlerinin goglerde daha etkili oldugu anlasilmaktadir.

Ayrica “istihdam, sanayilesme, Ogretmen sayisi, hastane
imkanlar1 ve niifus” gibi sehirsel fonksiyonlarin gelistirilmesi ve
sehirlere yeni fonksiyonlarin kazandirilmasi bu merkezlerin
gocler i¢in cazibe merkezi olma potansiyelini artiracaktir. Ciinkii
daha onceki ¢aligsmalarda i¢ goglerde etkisi 6lgiilen 16 sosyo-
ekonomik parametreye dayali olarak yapilan korelasyon analizi
sonucuna gore bu sekiz degiskenin ikincil go¢ merkezlerine olan
goglerle 0.05 ve 0.01 diizeyinde istatistiksel olarak anlamli ve
pozitif yonde kuvvetli ilisgkiye sahip olduklari sonucuna
ulasilmigtir.

Sonu¢ olarak, bu illerin belirtilen giicli yo6nlerinin
gelistirilmesi, ¢evreden kaynaklanan gdclerden daha fazla pay
almalarmi saglayacaktir. Tiirkiye’de iller aras1 gogleri ele alan
calismalarda da vurgulanan ortak nokta, sosyo-ekonomik geri
kalmiglik ile verilen gogler arasinda dogru orantt oldugu,
dolayisiyla illerin gelisme diizeyi arttikga gd¢ veren illerden
kaynaklanan niifus hareketlerinin de azalacagi hususudur.
Burada bahsi gegen gelisme diizeyi sadece ekonomik ydnden
gelismenin saglanmasi anlaminda olmayip, gelismenin tim
yonlerini  kapsayan ¢ok boyutlu toplumsal gelismeyi
kastetmektedir. Ikincil gd¢ merkezlerinde saglanan bu gelismenin
yani sira merkezlerin etki sahasinda bulunan illerle olan sosyal
ve kiiltiirel birliktelik ve diisiik maliyetli mesafe etkenleri ile
daha da giiclii gb¢ c¢ekim merkezi olmalarini saglayacaktir.
Boyle bir durumda, goglerin bolge igerisinde kalmasi niifusun ve
yatirimlarin yurt geneline daha dengeli yayilmasma katki
saglayacaktir. Ayni zamanda siirekli go¢ alan illerdeki goc
baskisinin diismesine ve goglere bagl ortaya ¢ikan sorunlarin da
azalmasina katki saglayacaktir.
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oz

Kuzey Anadolu Fay (KAF) Zonu'nun orta kesiminde, Tosya-Kargi arasinda GB-KD yonli uzanan, fay kontroliinde gelisen, Devrez Cayi Vadisi ile Kargi-Kamil
arasinda yine fay kontrollinde gelisen, B-D uzaniml Kizilirmak Vadisi yer alir. Her iki kesimde yamaclardan ana akarsulara baglanan yan dereler, KAF Zonu'nu
olusturan faylari cogunlukla dik keserler. Bu durum, drenaj sisteminin gelisiminde ve havzalarin jeomorfometrik 6zellikleri Gzerinde etkili olmustur. Sahada
tektonik etkinligin jeomorfometrik parametrelere yansimasi 6l¢listinde havzalarin tektonik aktivite diizeyleri elde edilmistir. Bu maksatla ¢alisma alaninda
secilen 18 akarsu Rolatif Tektonik Aktivite indeksi (IRAT) olusturulmustur. Calisilan saha icerisinde Kés Dagi gibi litolojik bakimdan daha homojen olan
kesimler yaninda, llgaz Daglari gibi daha cesitli kayaclar sunan kesimlerin varligi jemorfometrik parametreleri etkileyen unsurlar olmustur. Bununla birlikte
KAF Zonu'nu glineyden verev kesen, sag yanal dogrultu atim bilesenli verev atimli normal faylardan olusan, Dodurga-Hacihamza Fay Zonu'nun etkisi de bu
parametrelere yansimistir. Sahadaki litolojik ve tektonik degiskenlige bagll olarak goreli tektonik etki diizeyinin kisa mesafede farkllik gosterdigi
anlasilmaktadir. Elde edilen jemorfometrik parametrelerden genel olarak KAF'In gliney blokunda, 6zellikle K6s Dagi lizerinde yer alan akarsu havzalarinda
goreli tektonik aktivite dlizeyinin daha yiiksek oldugu anlasiimaktadir.

Anahtar kelimeler: Rolatif tektonik aktivite indeksi, Jeomorfometrik analiz, Kuzey Anadolu Fay Zonu

ABSTRACT

The east-west Kizilirmak River Valley rests on a fault line in the central part of the North Anatolian Fault (NAF) Zone that extends from Tosya to Kargi from
southwest to northeast, between the Devrez River Valley and Kargi-Kamil. The side creeks connected to the main streams from the slopes in both segments
cut the faults that make up the NAF Zone, mostly steeply. This reflects in the drainage system and basin morphometry. Tectonic activity levels of the stream
basins were obtained by measurement of the reflection of relative tectonic activity on geomorphometric parameters in the field. In addition to lithologically
homogeneous segments such as Mount Kds, segments with more complex lithology, such as the llgaz Mountains, have been factors affecting
geomorphometric parameters. The effect of the Dodurga—Hacihamza Fault Zone, which cuts the NAF Zone in the south and consists of normal faults with
right-lateral displacement, is reflected in these parameters . The geomorphometric parameters obtained in the southern block of the NAF, especially in the
stream basins on Mount Kos, indicate that relative tectonic activity is higher there.
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EXTENDED ABSTRACT

The trough-shaped Kargi Depression in the central part of the North Anatolian Fault (NAF) Zone is a pull-apart basin that developed
among strike-slip fault zones from Tosya on the west to Kamil on the east. From the mountainous masses in the north and south block of
NAF, stream basins that are ingrown into this tectonic groove have developed. Devrez River and Kizilirmak River are the main streams
settled in the groove. The oldest stream sediments belonging to the fluvial system, which was established in parallel with the development
of the NAF Zone in the field, are made up of the canal and flood plain sediments belonging to the Pliocene. The other members of the
section are basic Triassic—Jurassic metamorphites, Cretaceous ophiolites, and flysch-type sediments of the Upper Cretaceous. Neogene
stream sediments located on the valley slopes near the bases of the Ilgaz and Saraycik mountains in the northern block of the NAF are
not found on Mount Ada and Mount K6s in the southern block. However, Quaternary alluvium is found on the Triassic—Jurassic
metamorphites of Mount K&s in the southern block. Reaching for about 60 km on the Tosya-Kargi-Kamil fault line, these creeks
connected to the main streams in this tectonic groove are mostly reflected in the tectonic effect, drainage system, and basin morphometry
as they cut the right-lateral strike-slip faults that make up the NAF Zone upright. Depending on the tectonic development and movement
characteristics of the NAF, there are secondary fault lines parallel to the main fault, drainage system that matches the reach of the fault,
fault valleys, side by side of different lithological elements, streams removed due to faults, displaced ridges, grabbings, pressure ridges,
travertine formations, tectonic landslides, side-by-side alluvial fans, and displaced alluvial fans.

It is intended to determine the levels of tectonic activity affecting the shaping of stream basins in the measure of reflection of tectonic
activity on morphometric parameters in the field. Therefore, a relative tectonic activity index was created for 18 drainage basins in the
study area. Advanced Land Observing Satellite (ALOS) digital elevation model (DEM) data with a resolution of 30 m was used to
calculate these indexes.

The main factors affecting the formation of the relative tectonic activity levels expressed by the geomorphometric indices of the study
area; these are the tectonic movements of the North Anatolian Fault Zone and the Dodurga-Hacihamza Fault Zone. In general, tectonic
effects are more pronounced in the morphometric parameters of basins located in the southern block of the NAF, whereas they are less
obvious in the basins of the Ilgaz Mountains and Mount Saraycik in the northern block. In addition to lithologically homogeneous
segments, such as Mount Kos, segments with more complex lithologies, such as the Ilgaz Mountains, have been factors affecting
morphology. The effect of lithology is evident in shaping the surface, especially in the [lgaz Mountains basins.

According to the Relative Tectonic Activity Index obtained by taking the average of tectonic activity levels expressed by all
geomorphometric index values applied in the field, high or very high tectonic activity level was achieved in 12 of the 18 basins in the
study area and moderate activity level in 4 basins and weak activity level in 2 basins. The area with the highest level of tectonic activity
is on Mount K&s, where the only basin in the very high relative tectonic activity class, the Eminlik Creek Basin, is found. As stated in
other analyses, this phenomenon is an effect of the Dodurga—Hacihamza Fault Zone, which is comprised of oblique faults and limits
Mount Kos on the east. However, two basins located within the NAF Zone are in the low relative tectonic activity class, the Avlu Creek
Basin near Tosya and the Siipiirgelik Creek Basin near Kamil. In these basins, morphometric parameters representing mature fluvial
systems were obtained. As a matter of fact, there are sedimentological elements between Kargi and Tosya that signal the presence of an
early (Neogene) drainage system.

The relationship of the rivers valleys of Devrez and Kizilirmak, sedimantological elements with faults, the direction of paleo-current
and valley morphometry on the Tosya-Kargi-Kamil line; Here, it is understood that the first bed was built on the masses of Ilgaz and
Saraycik, further north than today, and over time it migrated south to the foothills of Mount K&s, Ada Mountain, and thus the tectonic
trough took on the appearance of an asymmetric valley.
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1. GIRIiS

Kuzey Anadolu Fay (KAF) Zonu, Dogu Anadolu’da sikigsmali
ve Bati Anadolu’da genislemeli tektonik rejime sahip iki fay
sistemi arasinda gerilme aktarimi saglayan sag yanal dogrultu
atimli bir kita i¢i fayr olup Anadolu’nun bati-giineybatiya
kaymasini saglamaktadir (McKenzie, 1972; Sengor, 1985;
Dewey vd., 1986; Over, 1999; Ozalp vd., 2013). Jeomorfolojik
acidan KAF Zonu ayni zamanda Anadolu’nun kuzeyi boyunca
yiizey deformasyonuna neden olmus ve dogrultu atimli faylara
0zgii yersekillerinin ortaya ¢ikmasini saglamistir. Caligma alant
KAF Zonu’nun orta kesiminde, dogrultu atimli fay zonlari
boyunca gelisen ¢ek-ayir havza ozelligindeki (Tiysiiz, 2017)
Karg1 Depresyonu ve yakin gevresini kapsamaktadir. KAF Zonu
icinde agilan, Kizilirmak’m ve Devrez Cayi’nin i¢ine kanalize
oldugu Tosya-Kargi-Kamil hattinda uzanan bu tektonik oluk
icerisinde akaglanan bir¢cok kiigiik alanli akarsu havzasi
geligmistir.

Tektonik hareketlerin  yeryliziinde meydana getirdigi
deformasyonun jeomorfometrik indislerle degerlendirilmesine
olanak saglayan cesitli yontemler gelistirilmistir (Hack 1973;
Bull ve Mc Fadden, 1977; Lepold ve Wolman, 1977; Keller ve
Pinter, 1996; 2002; Elhamdouni vd., 2008). Topografyanin ve
tektonik tepkilerin
Olciilmesinde kullanighi olan ve son donemlerde siklikla

drenaj sisteminin stireglere  verdigi

kullanilmaya baglanan bu yontemler ¢aligma alanina uygulanarak

drenaj havzalarinin goreli tektonik aktivite diizeylerinin

belirlenmesi amaglanmuigtir.

KAF Zonu'nun Tosya-Kargi-Kamil arasindaki kesiminin
gelisimini tektonik, litolojik, paleocografik ve jeomorfolojik yonden
inceleyen bircok c¢aligma bulunmaktadir (Akkan, 1977; Akkus,
1980; Tiiysiiz 1985; Tiiysiiz ve Erturag, 2005; Arikan, 2020).

1.1. Calisma Alaninin Lokasyonu ve Genel Ozellikleri

Caligma alan1 Orta Pontidler’de, Kuzey Anadolu Fay
Zonu'nun Tosya-Kargi-Kamil arasindaki kesiminde yer alir
(Sekil 1). Burada litolojik, tektonik ve jeomorfolojik ydnden
farklilik gosteren iki saha dikkati ¢eker. Bunlardan ilki, Tosya-
Kargi arasinda fay kontroliindeki tektonik oluk olup, Devrez
Cay1 bu olukta faylara paralel olarak GB-KD uzanimli bir vadi
icine yerlesmistir. Burasi ayni zamanda fay kontroliinde
kurulmus fliivyal sistemin kalin ¢okelleri ile doldurulmustur.
Sahanin kuzeyinde, llgaz Daglari’'ndan giineye akaglanarak
Devrez Cayi’na baglanan dereler ile giineyinde Kés Dagi’ndan
kuzeye akaglanarak Devrez Cayi’na baglanan derelerin havzalari
yer almaktadir. Ikincisi ise Kargi-Kamil arasinda yaklagik B-D
uzaniml faylara paralel olarak kurulmus Kizilirmak Vadisi’dir.
Kizilirmak’in  Osmancik’tan Kargi Depresyonu’na kadar,
GD-KB
istikametinde gelisen vadisi Devrez Cay1 kavsagindan sonra

Dodurga-Hacthamza Fay Zonu’nun kontroliinde,

D-B istikametini alir. Bu ¢aligmada Kizilirmak’in Osmancik -
Kargi (Hacthamza) arasindaki gidis istikametinden saparak KAF
Zonu’'nda Devrez Cayr Vadisi’nin genel istikametine uymasi
Devrez Cay1’nin Kizilirmak’1 kapmasi olarak degerlendirilmistir
(Foto 1). Kargi dogusunda, Kamil’e dogru Kizilirmak Vadisi,
batisindaki Devrez Cay1 Vadisi’'ne gore daralir. Ayn1 zamanda
vadinin goreli derinligi de artar.

“KAF Zonu (Kargi Depresyonu)

Devrez Cayi

Tin

“Kizilirmak

Foto 1: Kargi Depresyonu’'nda Kizilirmak’in Devrez-Kizilirmak oluguna girisi (Bu kavsakta Kizilirmak Devrez Cayi'na kapilmistir).
Photo 1: The entrance of Kizilirmak into Devrez and Kizilirmak trough during the Kargi Depression (At this intersection, it is connected to Kizilirmak to
the Devrez River).
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Sekil 1: Kuzey Anadolu Fay Zonu'nun Tosya-Kargi-Kamil arasindaki kesiminde alt akarsu havzalarinin haritasi.
Figure 1: Map of the creek basins in the North Anatolian Fault Zone along Tosya-Kargi and Kamil line.

Kargt dogusunda litolojik olarak da onemli farkliliklar
dikkati ¢eker. Kargi-Tosya arasinda genis alanlarda yiizeylenen
Pliyosen’in akarsu cokellerine Kargi dogusunda daha sinirl
alanlarda rastlanir. Bu aliivyonlar Kargi dogusunda giincel nehir
yatagina uzak ve yalnizca kuzey yamagta yiizeylenir. Devrez
Cayr Vadisi'nde rastlanan ve taracalar meydana getiren
Pleyistosen akarsu ¢okellerine ise Kargi dogusunda dar bir alan
haricinde rastlanmaz.

Sahanin temelinde Permiyen ve Triyas-Jura metamorfitleri
ile Geg Kretase ofiyolitleri yer alir. Metamorfik unsurlar, Triyas
basinda agilan ve Alt Jura Oncesinde kapanan (Ketin, 1983;
Sengor ve Yilmaz, 1981; Tiiysiiz ve Yigitbas, 1994), Karakaya i¢
denizinin {riinidir. Ofiyolitler ise Mesozoik’te Neotetis’in
kuzey kolunun Sakarya Kitasi altinda tiiketilmesi siirecinde
olusmustur. Bu ofiyolitler Erken Tersiyer’de asir1 sikigma
nedeniyle Liitesiyen dncesi temel {izerine retro-sariye olmustur
(Sengdr ve Yilmaz, 1981, Yilmaz ve Tiiysiiz, 1984).

Kargi Masifi ve cevresi Neotetis Okyanusu’nun kapanimi
esnasindaki olaylardan siddetli etkilenmistir. Bolgenin Tersiyer

tektonigi, bu okyanusal ortamin kapanmasini saglayan ve sonra da
devam eden kompresyonel rejim tarafindan kontrol edilmistir
(Tiysiiz ve Dellaloglu, 1994). Neotetis’in kapanimi sonrasinda
bolgedeki tiim birimler iizerinde Eosen ¢dkel ve volkanitlerinin
gelismis oldugu ve Eosen sonrasi ile Neojen arasindaki donemde
bolge asinma alani halinde kaldigi anlagilmaktadir (Tiysiiz ve
Erturag, 2005). Bolgeye Kuzey Anadolu Fayi’'nin yerlesmesi ile
birlikte fay kontroliinde gelisen akarsu havzalarinin kanal ve taskin
ovast ¢okelleri olusmaya baslamistir. Tosya’dan Kargi dogusuna
kadar uzanan Geg Pliyosen’in (Uguz ve Sevin, 2009) bu birimleri
ile Kuvaterner’in eski ve yeni aliivyonlari ¢aligma alaninin en geng
litolojik unsurlarin1 meydana getirmektedir (Sekil 2).

2. VERI VE YONTEM
2.1. Hipsometrik integral ve Hipsometrik Egri

Hipsometrik egri, belli bir sahanin yiikseklik dagilimimi ifade
eder. Bu dagilim ayn1 zamanda sahanin yiikseklik kademesi ile

alan iligkisini tanimlar. Hipsometrik integral degeri ise hipsometrik
egri grafiginin altinda kalan alanin oransal ifadesidir (Strahler
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Sekil 2. Kuzey Anadolu Fay Zonu'nun Tosya-Kargi-Kamil arasindaki kesiminin litolojik ve tektonik haritasi.
Figure 2. Lithological and tectonic map of the North Anatolian Fault Zone along Tosya-Kargi and Kamil line.

1952). Bir bagka ifade ile yarilim dncesinde 1 olarak kabul edilen
kiitlenin yarilim sonrasinda agiimdan arta kalan giincel oranidir.
Hipsometrik integral degeri su formiille ifade edilir.

H mean — H min.
HI =

H max. —H min.

Hipsometrik Integralin 0,5’ten biiyiikliigii Hipsometrik
Egrinin digbiikeyligini ifade ederken, jeomorfolojik gelisim
acisindan asinimda genclesmeyi temsil eder ve ayni zamanda
tektonik etkinligin varligina isaret eder. Hipsometrik integralin
0,5 ten kiiciikliigii Hipsometrik egrinin icbiikeyligini ifade
ederken, jeomorfolojik gelisim agisindan asmimda yaslilik
evresini temsil eder. Hipsometrik integralin 0,5’ yakin olmasi,
Hipsometrik egrinin dogrusalligini ifade ederken, jeomorfolojik
gelisim acisindan asimnimda olgunluk-yaslilik evresini ve tektonik
etkinligin zayif oldugunu isaret eder.

2.2. Dag Cephesi Siniiselligi (Smf)

Dag cephesindeki siniiziteyi ifade eden bu indis bir dagi
yarma egiliminde olan erozyonal kuvvetler ile bu dagin oniinii

diiz bir cizgisellikle sinirlandirma egiliminde olan aktif faylarin
etki diizeyini ortaya koyar. Aktif tektonik etkinin yiiksek oldugu
alanlarda Smf degeri diisiiktiir. Bu alanlarda dag cephesi nispeten
daha diizdiir. Aktif olmayan ya da diisiik tektonik aktiviteye sahip
alanlarda ise erozyonal siireglerin 6n plana ¢ikmastyla Smf degeri
yiikselir ve dag cephesi hatt1 ¢izgisellikten uzaklasir (Keller ve
Pinter 2002; Bull 2007). Smf oran1 su formiille ifade edilir.

Lmf
Smf = Ts

Smf, dag cephesinin siniisellik oranini, Lmf, dag cephesindeki
belirgin egim kirikli§1 boyunca uzanan hatta ¢izilecek egrinin
toplam uzunlugunu, Ls ise bu dag cephesindeki hatta ¢izilecek
dogrunun uzunlugunu ifade eder.

2.3. Havza Sekil indeksi (Bs index)

Bu indis havza uzunluk oranimi orta koyar. indise gére bu
oran havzanin en genis yerindeki mesafenin kaynaktan agiza
olan uzunluga oranidir. Tektonik acidan aktif ve genglesen
alanlar1 karakterize eden uzamis sekilli havzalarda Bs indeks
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degeri yiiksek, dairesel ve aktif olmayan havzalarda ise Bs
indeks degeri diisiiktiir (Bull ve McFadden, 1977). Bs indeks su
formiille ifade edilir;

Bs = —
Bv

BI: Kaynaktan agiza olan havza maksimum uzunlugunu, Bw:
Havzanin maksimum genisligini ifade eder.

Genglesen havzalarda akarsuyun enerji artigina paralel olarak
agizdan su boliimii hattina dogru agindirma giicli kazanacagindan
kapmalarla birlikte havza uzayacaktir. Buna karsin enerjisi
azalan bir akarsuda yan dere etkinligi on plana ¢ikacak ve
genisleme egilimi gosteren havzalar dairesellesecektir.

2.4. Havza Asimetrisi (AF)

Zeminin tektonik etkiye maruz kalmadig1 sahalarda akarsu,
kararl1 bir akisa sahip olup, drenaj havzasinda ana akimin her iki
tarafindaki alan yaklasik bir birine esit olur (AF 50). Buna karsin
tektonik etki nedeniyle bir yone egimlenmis havzalarda ana akim
tepki olarak o yone kayar. Akarsu drenaji ana akima dik yonde
meydana gelen egim degisimlerine oldukc¢a duyarlidir (Keller ve
Pinter, 2002). Bununla birlikte zeminde belli bir yénde meydana
gelen yanal yer degistirme hareketinin (blok rotasyonu) de havza
asimetrisinde etkili oldugu ileri siirilmektedir (Yildirim 2008;
Yildirmm ve Tiiysiiz 2009). Buna goriise gére homojen litolojik
unsurlardan olusan, ilksel egime sahip havzalar ve akarsuyun
agindirma hizinin blok rotasyonundan diisiik oldugu havzalarin
simetrik, akarsuyun asindirma hizinin blok rotasyonundan biiytik
oldugu havzalarm ise talveg hattinin blok rotasyonunun tersi yone
kaydig1 savunulmaktadir.

Asimetri Faktorli, drenaj havzasinda ana akarsu hattinin
saginda kalan kesimin toplam drenaj alanma bdliinmesi ile
belirlenir. Havza asimetrisinin %50’den farkliligi oraninda,
havzada tektonik etkinligin varlig1 kabul edilir. Asimetri faktori
su formiille elde edilir;

_Ar
T At

Formiilde sAr akis istikametinin sagindaki alani (km?) ve At

AF

toplam havza alan1 (km?)’ni1 ifade eder.

2.5. Vadi Tabani Genisligi - Vadi Yamag¢ Yiiksekligi Orani
(Vf index)

Bull ve Mcfadden (1977) tarafindan gelistirilen bu indis vadi
yamaglarinda aktif tektonizmanin etkisinin ortaya konulmasinda
kullanilmaktadir. indis hesaplanirken ¢aligilan parametreler her

vadi i¢gin dag cephesinden belli bir mesafede dlgiiliir (Keller ve
Pinter, 2002) Vadi taban1 genisligi-vadi yiiksekligi orani 6zellikle
gen¢ Kuvaterner tektonigine karsi hassas bir indistir. Ciinkii
geng tektonik hareketlerde kaide seviyesinin diigmesi ve
kazilmanmn hiz kazanmasi vadi tabaninin daralmasina neden
olur. Bu durumda yiiksek Vf degerleri aktif olmayan durumu
ifade ederken, diisiik Vf degerleri aktif tektonizmay: isaret eder
(Bull, 2007). Indis su formiille hesaplanir;

_ 2Vfw
" [(Eld - Esc) + (Erd - Esc)]

43

Vfw: Vadi tabanin genisligini, Eld: Sol vadi yamacinin
yiiksekligini, Erd: Sag vadi yamacinin yiiksekligini, Esc: Vadi
tabanin deniz seviyesinden yiiksekligini ifade eder.

2.6. Akarsu Uzunluk - Gradyan indeksi (SL index)

Akarsu Uzunlugu—Gradyan Indeksi, bir akarsu boyunaprofili
iizerindeki egim kirigmin belirlenmesinde ¢ok kullaniglidir
(Hack, 1973; Keller ve Pinter, 2002; Bull, 2007). Bu egim
kirikligi ¢ogu kez akarsu yatagindaki litolojik unsurlarin
degiskenligi ve tektonik etkinliklerle aciklanabilir. Daha az
olmakla birlikte egim kiriklg1, heyelanlarla, moloz akmalartyla,
bazen de beseri faaliyetler ve yapilarla ilgili olabilir. SL indeks
su formiille ifade edilir:

SLindeks = 2+,
AL

AL: indisi hesaplanan akarsu uzunlugunu, AH: indisi hesaplanan
akarsu tizerindeki noktalarin yiikselti artigini, L: indisi hesaplanan
noktanin akarsuyun kaynak noktasina olan uzakligini ifade eder.

2.7. Rélatif Tektonik Aktivite indeksi (Irat)

Jeomorfolojik durumun aktif tektonikle iligkisini ortaya
koymaya yarayan kullanish bir indis El Hamdouni vd. (2008)
tarafindan geligtirilmistir. Bu indis 6 farkli jeomorfometrik
indisten elde edilen tektonik aktivite derecelerinin ortalamasinin
yeniden siniflandirilmast esasina dayanir. Roélatif Tektonik
Aktivite Siniflamasi’nda kullanilan indisler; Hipsometrik
Integral (HI), Dag Cephesi Siniizitesi (Smf), Drenaj Havzasi
Sekil Indeksi (Bs), Drenaj Havzas1 Asimetri Faktorii (AF), Vadi
Taban1 Genisliginin Vadi Tabani Yiiksekligine Orani (Vf) ve
Akarsu Uzunluk-Gradyan Indeksi (SL)’dir. Bu siniflamaya gére;
IRAT < 1,5 (Cok yiiksek aktivite), IRAT= 1,5-2,0 (Yiiksek
aktivite), IRAT=2,0-2,5 (Orta diizey aktivite) IRAT > 2,5 (Zay1f
aktivite veya aktif olmayan).
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3. BULGULAR VE TARTISMA

Tektonik aktivite, sahada drenaj sisteminin gelisimini,
fliivyal sistemin aginim ve birikim faaliyetlerini kontrol eden en
o6nemli etkendir. KAF’1in Tosya-Kargi-Kamil arasindaki orta
kesimini olusturan ve dogrultu atim tektoniginin Onemli
morfolojik unsurlarini sunan saha ayni zamanda Kuzey Anadolu
Fayr’nin Orta Pontidler’de biiklim yaptig1 kesimdir. Dogrultu
atimli fay sistemlerinde faylarin sigrama ve bikiintiilerinde
gelisen ¢ek-ayir havza 6zelligi gosteren Kargi cevresi (Tiiysiiz,
2017) geng aliivyonlar tarafindan doldurulmus, tektonik ve
fliivyal siireglerin kontroliinde ova goriiniimii almistir. Sahada
Kuzey Anadolu Fay1’nin tektonik gelisim ve hareket 6zelliklerine
bagli olarak ana faya paralel tali fay cizgiselliklerine, fayin
uzanigina uyan drenaj sistemine, fay vadilerine, farkli litolojik
unsurlarin yan yana gelmesine, faylanmalar nedeniyle 6telenmis
akarsulara, kapmalara, basing sirtlarina, traverten olusumlarina,
tektonik kokenli heyelanlara, yan yana siralanmis aliivyon
yelpazelerine ve otelenmis yelpazelere sik¢a rastlanilmaktadir
(Foto 2).

Fliivyal sistemin asindirict etkisini denetleyen bir bagka
unsur litolojidir. Kayaclarin asmmaya karst mukavemetleri
farklilik gostermektedir. Selby (1980) tarafindan kayag tiirlerinin
jeomorfolojik siireclerdeki mukavemetlerinin siniflandirildigt
calismada kayaclar, diisiik, orta ve yiiksek dayanimli olarak ayirt
edilmistir. Bu siniflamaya gore ¢alisma alaninin biiyiik bir kismi1
yiiksek dayanimli metamorfik kayaglardan meydana gelmektedir.

Foto 2: Fay facetalari, allivyal yelpaze ve sirtlarda 6telenme (Demiréren Kdyi'nden glineye bakis).

Bununla birlikte Tosya-Kargi arasinda Devrez Cayi Vadisi’nin
taban1 ve tabana yakin kuzey yamaclar disik dayanimli
aliivyonlardan meydana gelirken subdliimii hatt1 ¢evresi orta
dayanimli kirmtili kayaglardan meydana gelmektedir. Giiney
yamaglar1 olusturan Kos Dagi kiitlesi ise bu kesimde biiyiik
oranda yiiksek dayanimli metamorfitlerden olusmaktadir.
Kizilrmak ve Devrez Cayi’'nin  kavsagindaki Kargi
Depresyonu’nun tabani ve tabana yakin kuzey yamaglari diisiik
dayanimli aliivyonlar ve yama¢ molozlarindan, daha yiiksek
yamagclar ise orta dayanimli karbonatli kayaclar ve yiiksek
dayanimli metamorfik kayaclardan meydana gelmektedir. Kargi
dogusunda Kizilirmak Vadisi’nin kuzey yamaglarini olusturan
Saraycik Dagi’nin algak yamaglari yiiksek dayanimli metamorfik
unsurlar ve diisitk dayanimli aliivyonlardan, subdliimii hattina
yakin yiiksek yamaglar ise orta dayanimli karbonath kayaclardan
meydana gelmektedir (Foto 3). Kargi depresyonu ve dogusunda
Kizilirmak vadi tabaninin giiney yamaglarini olusturan Ada
Dag1’nin bat1 kesimi yiiksek dayanimli metamorfik unsurlardan

meydana gelmektedir.

Sahanin jeomorfometrik indislerinin ifade ettigi tektonik
aktivite diizeylerinin olusmasinda Kuzey Anadolu Fay
Sistemi’nin dogrultu atim tektonigi ile birlikte 6zellikle gliney
bloktaki Kos ve Ada Dag kiitleleri arasindaki sag yanal dogrultu
atim bilesenli verev atimli normal faylardan olusan Dodurga-
Hacithamza Fay Zonu’nun
anlagilmaktadir (Foto 4).

belirleyici  unsur  oldugu

Photo 2: Fault facettas, alluvial fans and offset on ridges (looking south from to north Demiréren Village).
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3.1. Hipsometrik Egri ve Hipsometrik integral

Yarilim Oncesinde 1 olarak kabul edilen kiitlenin yarilim
sonrasinda asinimdan arta kalan giincel oranini ifade eden
hipsometrik integral degeri ayni zamanda yiizeyin sahip oldugu
asinim evresi ve tektonik aktivitesi hakkinda fikir vericidir.
KAF’m kuzey blokunu olusturan Ilgaz ve Saraycik Dagi

kiitlelerinden Devrez Cay1 ve Kizilirmak’a ulagan yan kollarda
iki farkli kesimde dikkat ¢ekici farkliliklar goriilmektedir. Kargi
batisinda Gokgeyiz Dere, Uguz Dere, Mezel Dere ve Akkese
Dere havzalarinda diisiik hipsometrik integral degerlerine
rastlanilmistir. Kargt dogusunda ise Pelitozii Dere, Kuru Dere ve
Dedeyurdu Dere havzalarinda daha yiiksek Hi degerlerine

rastlanilmistir (Tablo 1).

Foto 3: Kdpriibasi KOyi batisinda jeomorfometrik parametreler tizerinde etkili olan farkli dayanima sahip kayaclarin birlikteligi
(6nde Erken Pliyosen allivyonlari, arkada Triyas-Jura metamorfitleri,).
Photo 3: Coexistence of rocks with different strengths that affect geomorphometric parameters in the west of Képriibasi Village the study area
(Early Pliocene alluvium in front, Triassic-Jurassic metamorphics in the back).

Foto 4: K6s Dagini dogudan sinirlandiran Dodurga-Hacthamza Fay Zonu'nun oblik atimli faylari ve olusturdugu fay dikligi.
Photo 4: The oblique faults and fault steepness created by Doduga-Hacihamza Fault Zone, which limited K6s Mountain from the east.
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Tablo 1: Kuzey Anadolu Fay Zonu'nun Tosya-Kargi-Kamil arasindaki kesiminde akarsu havzalarinin Hi degerleri, HE' leri ve bu degerlerinin ifade
ettigi tektonik aktivite siniflari.
Table 1: Hipsometric Integral values of river basins, Hipsometric Curves and tectonic activity classes created accordingly in the part of North Anatolian
Fault Zone along Tosya-Kargi and Kamil.

Havza No Havza Adi Hi HE Tek. Akt. Derecesi
1 Gokgeyiz Dere Havzasi 0,44 icbiikey 2.5inif
2 Avlu Cay1 Havzasi 0,50 Disbiikey 1.5mnif
3 Uguz Dere Havzasi 0,46 icbiikey 2.Sinif
4 Mezel Dere Havzasl 0,47 icbiikey 2.5inif
5 Akkese Dere Havzasl 0,45 icbiikey 2.5inif
6 Kara Dere Havzasi 0,55 Disbiikey 1.5
7 in Dere Havzasi 0,33 icbiikey 3.5inif
8 Pelit6zl Dere Havzasi 0,53 Disbiikey 1.5inif
9 Kuru Dere Havzasi 0,61 Disbiikey 1.5inif
10 Dedeyurdu Dere Havzasi 0,59 Disbiikey 1.5mif
1 Suipurgelik Dere Havzasi 0,46 icbiikey 2.Sinif
12 Sartyar Dere Havzasi 0,45 icbiikey 2.Sinif
13 Maksutlu Cay1 Havzasi 0,55 Disbiikey 1.5
14 Derdeme Cayi Havzasi 0,56 Disbiikey 1.5mif
15 Eminlik Dere Havzasi 0,54 Disbiikey 1.5inif
16 Geyikli Dere Havzasi 0,68 Disbiikey 1.5mnif
17 Eldes Dere Havzasi 063 Disbiikey 1.5mif
18 Kolluca Dere Havzasi 0,63 Disbiikey 1.5inif

Bu durum Kargi’dan Tosya’ya kadar olan bati kesimde biiyiik
6l¢iide Pliosen ve Kuvaterner aliivyonlar1 ve Kretase flisleri gibi
daha diisiik dayanimli litolojik unsurlarin varlig: ile ilgilidir.
KAF’in giiney blokunda yer alan Ada Dagi ve Kos Dagi
kiitlelerinden Devrez Cay1 ve Kizilirmak’a ulasan alt havzalarda

da benzer bir durum vardir. Batida yiiksek dayanimli metamorfik
unsurlardan olusan K6s Dagi iizerindeki Eminlik Dere, Geyik
Dere, Eldes Dere ve Kolluca Dere havzalarinda oldukga yiiksek
HI degerlerine ulasilmistir (Sekil 3).
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Sekil 3: Kuzey Anadolu Fay Zonu'nun Tosya-Kargi-Kamil arasindaki kesiminde akarsu havzalarinin hipsometrik integral degerine gére olusturulan

tektonik aktivite siniflar haritasi.

Figure 3: Map of tectonic activity classes created according to hipsometric integral value of river basins in the part of North Anatolia Fault Zone along

Tosya-Kargi and Kamil.
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Daha doguda Ada Dagi’nin metamorfik unsurlardan
olusan zemini tizerinde kurulan Maksutlu ve Derdeme deresi
havzalarinm Hi degerleri, doguda yer alan, volkanit ve gesitli
kirintili kayaglardan olusan Siipiirgelik Dere ve Sariyar Dere
havzalarina gore daha yiiksek bulunmustur. Ancak Kos Dagi
iizerinde elde edilen diger sahalara gore c¢ok yiiksek
hipsometrik integral degerleri yalnizca litolojiile agiklanamaz,
bu durum Koés Dagi yiikseliminde yiiksek tektonik aktiviteyi
isaret eder.

3.2. Dag Cephesi Siniiselligi

KAF’'in kuzey ve giiney blogundaki daglk kiitlelerden
Devrez Cay1 ve Kizilirmak vadi tabanlarina uzanan alt havzalarin
tiimiinde, daglik sahadan vadi tabanina geciste dagin Oniinii
cizgisellikle smirlandirma egiliminde olan aktif faylarin etki
diizeyini ortaya koymak maksadiyla Dag Cephesi Siniisellik
Orani1 hesaplanmistir. Bunlardan 9’unda orta ve yiiksek tektonik
aktiviteyi igaret eden diisik dag cephesi siniisellik oranina,
9’unda ise diisiik tektonik aktiviteyi isaret eden yiiksek dag
cephesi siniisellik oranina rastlanilmistir (Tablo 2). Bazi dere
agizlar c¢evresinde kuvvetli geriye ve yana asimim nedeniyle
diisiik siniizite degerleri ortaya ¢ikmuistir.

3.3. Havza Sekil indeksi

Tektonik agidan aktif ve genglesen alanlar1 karakterize eden
uzamis sekilli havzalar ile dairesel ve aktif olmayan havzalarin

ayriminda kullanilan bu indise gore yliksek Bs degerleri (Bs > 4)
gosteren 1. derece aktif ve orta diizeyde Bs degerine sahip (Bs =
3-4) orta derecede aktif havzalar sayica azdir. Caligma alaninda
yalnizca Kos Dagi dogusundan Kizilirmak’a akaglanan Eminlik
dere 1. Derece (yiiksek) aktivite sinifinda yer almistir. 2. derece
aktivite sinifinda ise iki havza bulunmaktadir. Bunlardan birisi
Kos Dagi’ndan Devrez Cayi’na akaglanan Kolluca Dere, digeri
ise Tosya yakimlarinda Ilgaz Daglari’'ndan Devrez Cayi’na
akaclanan Gokgeyiz Dere havzalaridir. Ancak Bs indeks degeri
1’den kiigiik olan havzalarda yapilan arazi gbzlemlerinde kapma
ile havzanin enine genisledigi ve dairesellestigi anlagilmaktadir.
Bu durum Bs indeks ile tektonik aktiviteyi agiklamada onerilen
degerler disinda yeni bir esik degerine ihtiyag duyuldugunu
gostermektedir. Bu havzalar diginda calisma alaninda yer alan
diger 15 havzada diisiik tektonik aktiviteyi isaret eden Bs indeks
degerlerine rastlanilmistir (Tablo 3).

3.4. Havza Asimetrisi AF

Tektonik etkinliklerin havza asimetrisine neden oldugu
bilinmektedir. Bununla birlikte asimetri litolojik kokenli de
olabilmektedir. Bu nedenle indis litolojik bakimdan homojen
sahalarda daha iyi sonu¢ vermektedir. El Hamduoni vd., (2008)
bir drenaj havzasinda AF oraninin %50 den farklilig1 oraninda
tektonik aktivitenin tesirinde oldugunu ileri siirmislerdir.
Elhamdouni vd. (2008) Asimetri Faktorii oranlarinin ifade ettigi
3 tektonik etkinlik sinifi ayirt etmislerdir. Bu siniflamaya gore;
[AF-50]>15 olmasi durumunda saha 1. Derece tektonik

Tablo 2: Kuzey Anadolu Fay Zonu'nun Tosya-Kargi-Kamil arasindaki kesimindeki akarsu havzalarinda 6lciilen Dag Cephesi Sintsellik orani ve
buna gore siniflandirilan tektonik aktivite diizeyleri.
Table 2: Mountain Front Sinusality rate measured in the river basins along Tosya-Kargi-Kamil of The North Anatolian Fault Zone and the tectonic
activity levels classified accordingly.

Havza No Havza Adi Lmf (m) Ls (m) Smf Orani Aktivite Derecesi
1 Gokeeyiz Dere Havzasi 6582,45 5345,25 1,35 Orta
2 Avlu Cay1 Havzasi 6044,76 4083,69 1,71 Dusuk
3 Uguz Dere Havzasi 7301,91 4467,88 1,48 Orta
4 Mezel Dere Havzasi 5752,39 3383,32 1,63 Dusuk
5 Akkese Dere Havzasi 5202,97 4040,67 1,70 Dusuk
6 Kara Dere Havzasi 5178,31 4764,38 1,29 Orta
7 in Dere Havzasi 8368,47 3476,86 1,09 Yiksek
8 Pelitozli Dere Havzasi 6310,95 3058,10 2,41 Dusuk
9 Kuru Dere Havzasi 4668,33 3029,76 2,06 Dusuk
10 Dedeyurdu Dere Havzasi 4117,99 2890,01 1,54 Dusuk
1 Stipurgelik Dere Havzasi 3513,92 2680,93 1,52 Dusuk
12 Sariyar Dere Havzasi 6053,73 4580,28 1,31 Orta
13 Maksutlu Cay1 Havzasi 4872,30 3543,28 1,32 Orta
14 Derdeme Cayi Havzasi 3469,42 2881,23 1,38 Orta
15 Eminlik Dere Havzasi 3290,44 2589,94 1,48 Orta
16 Geyikli Dere Havzasi 5071,02 3061,04 1,27 Orta
17 Eldes Dere Havzasi 3725,56 2371,61 1,66 Dusuk
18 Kolluca Dere Havzasi 274234 2030,69 1,57 Disuk
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Tablo 3: Kuzey Anadolu Fay Zonu'nun Tosya-Kargi-Kamil arasindaki kesiminde Havza Sekil indeksi degerleri ve bu degerlere gére olusturulan
tektonik aktivite duizeyleri.
Table 3: Basin Shape Index values in the part of North Anatolia Fault Zone along Tosya-Kargi-Kamil and tectonic activity levels created according to

these values.

Havza No Havza Adi Bl Bw Bs Aktivite Derecesi
1 Gokeeyiz Dere Havzasi 14687,38 4718,85 3,11 Orta
2 Avlu Cayi Havzasi 12104,63 10969,18 1,10 Dusuk
3 Uguz Dere Havzasi 11855,92 6176,95 1,91 Dusuk
4 Mezel Dere Havzasi 11195,53 4611,01 2,42 Dusuk
5 Akkese Dere Havzasi 11720,94 7877,73 1,48 Dusuk
6 Kara Dere Havzasi 10559,28 4541,43 2,32 Dusuk
7 in Dere Havzasi 10853,24 6908,51 1,57 Dusiik
8 Pelit6zli Dere Havzasi 12288,99 8521,64 1,44 Dusuk
9 Kuru Dere Havzasi 10977,11 3702,03 2,96 Dusuk
10 Dedeyurdu Dere Havzasi 10909,98 9605,92 1,13 Dustk
1 Supurgelik Dere Havzasi 6416,18 3160,63 2,03 Disik
12 Sariyar Dere Havzasi 9235,61 3747,24 2,46 Dusuk
13 Maksutlu Cay1 Havzasi 4344,60 4550,40 0,95 Dusuk
14 Derdeme Cayi Havzasi 4180,84 3659,80 1,14 Distk
15 Eminlik Dere Havzasi 11664,85 2807,75 4,15 Yiiksek
16 Geyikli Dere Havzasi 12318,75 16901,00 0,72 Dusuk
17 Eldes Dere Havzasi 11221,84 3845,61 2,91 Distk
18 Kolluca Dere Havzasi 10651,52 3504,75 3,03 Orta

aktiviteye, [AF-50]=7-15 olmasi durumunda 2. Derece tektonik
aktiviteye, [AF-50]<7 olmasi durumunda ise 3. derece tektonik
aktiviteye sahiptir. Calisma alaninda 18 havzanin 6 tanesinin 3.
Derece, 5’inin 2. Derece ve 7’sinin 1. Derece tektonik etkinlik
smifinda oldugu anlagilmaktadir (Tablo 4). 1. Derece aktivite
smifinda olan 4 havza Tosya-Kargi arasinda Ilgaz Daglar
iizerindeki sahada, 1 tanesi Kargi dogusunda Saraycik Dagi
iizerindeki sahada, 2 tanesi ise Ada Dagi tizerindeki sahada yer
alir. Kos Dag1 lizerindeki havzalarda ise ¢ogunlukla 2. Derece

tektonik aktiviteyi ifade eden AF oranlari elde edilmistir Ancak
bunlardan litolojik homojenlige sahip olmasi nedeniyle Kos
Dag1 iizerinde elde edilen degerlerin daha isabetli oldugu
diistiniilmektedir.

Tiltlenme yonleri agisindan degerlendirildiginde o6zellikle
Kos Dag iizerindeki talveg hatti kaymasinin blok hareketinin
yoni ile ayn1 olmasi dikkat ¢ekicidir. Keller ve Pinter (2002)
tektonik etki nedeniyle bir yone egimlenmis havzalarda ana

Tablo 4: Kuzey Anadolu Fay Zonu’nun Tosya-Kargi-Kamil arasindaki kesiminde Havza Asimetrisi Orani ve bu orana gore olusturulmus tektonik
aktivite duizeyleri.
Table 4: Basin Asymmetry Ratio in the part of North Anatolian Fault Zone along Tosya-Kargi-Kamil and tectonic activity levels established according to

this ratio.
No Havza Adi Sag Havza km? Taplam Havza alani AF Orani 50-AF Tiltlenme Yonii Aktivite Sinifi
1 Gokeeyiz Dere Havzasi 32,47 46,09 70,46 -20,46 Sola 1 derece
2 Avlu Cayi Havzasi 28,53 61,97 46,04 3,96 Saga 3 derece
3 Uguz Dere Havzasi 14,42 44,37 32,51 17,49 Saga 1 derece
4 Mezel Dere Havzasi 22,43 34,00 65,98 -15,98 Sola 1 derece
5 Akkese Dere Havzasi 22,51 43,77 51,43 -1,43 Sola 3 derece
6 Kara Dere Havzasi 9,78 18,37 53,26 -3,26 Sola 3 derece
7 in Dere Havzasi 43,80 50,18 87,29 -37,29 Sola 1 derece
8 Pelit6zli Dere Havzasi 14,53 32,99 44,05 5,95 Saga 3 derece
9 Kuru Dere Havzasi 12,97 21,11 61,46 -11,46 Sola 2 derece
10 Dedeyurdu Dere Havzasi 15,25 52,97 28,78 21,22 Saga 1 derece
1 Suptrgelik Dere Havzasi 4,52 9,97 45,43 4,57 Saga 3 derece
12 Sariyar Dere Havzasi 3,45 13,32 25,95 24,05 Saga 1 derece
13 Maksutlu Cayi Havzasi 3,40 11,94 28,53 21,47 Saga 1 derece
14 Derdeme Cayi Havzasi 3,39 8,28 41,02 8,98 Saga 2 derece
15 Eminlik Dere Havzasi 12,18 19,75 61,67 -11,67 Sola 2 derece
16 Geyikli Dere Havzasi 47,71 79,50 60,02 -10,02 Sola 2 derece
17 Eldes Dere Havzasi 14,64 25,52 57,40 -7,40 Sola 2 derece
18 Kolluca Dere Havzasi 12,15 23,16 52,49 -2,49 Sola 3 derece
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akimin tepki olarak o yone kaydigini ifade etmislerdir. Elde
edilen indis sonucuna gore Kos dagi kuzey yamaglari batiya
egimlenmis ve tiim havzalarda ana akim talveg hatti batiya
kaymistir. Kos Dagi’m dogudan smirlandiran  Dodurga-
Hacithamza Fay Zonu’nu olusturan dogrultu atim bilesenli
normal faylar boyunca sahanin yiikselimi ile Kos Dag1 kuzey
yamaglarinin batiya egimlendigi anlasilmaktadir (Sekil 4).

Doguda Ada Dag: iizerindeki tiim havzalarda ise tiltlenme
yonleri blok hareketinin tersi yone (doguya) dir. Benzer sekilde
Ada Dagi’'nin kuzeye bakan yamaglar iizerindeki akarsu
havzalarinda da kiitleyi batidan sinirlandiran dogrultu atim
bilesenli normal faylar boyunca yiikselimi nedeniyle talveglerin
doguya kaydig1 ve yiizeyin doguya egimlendigi anlasilmaktadir.
KAF’m kuzey blokunda yer alan Ilgaz ve Saraycik daglarindaki
havzalarda ise tiltlenme yonleri diizensizdir. Kuzey kesim ayn1
zamanda litolojik agidan da cesitlilik arz eder. Bu bakimdan
sahadaki drenaj havzasi asimetrilerinde ve tiltlenme yonlerinde
farkli etkilerin varligi s6z konusudur. Kuzey blokta yer alan
havzalarda litolojik unsurlarin etkisi dikkati ¢ekerken giiney
blokta Ada Dag1 ve Kos Dagi kiitlesi iizerinde ise verev atimli
faylardan olusan Dodurdga-Hacithamza Fay Zonu’nun daha
belirgin etkiye sahip oldugu anlasilmaktadir.

3.5. Vf indeks

Sahadaki kazilma hizi ve aktif tektonik hareketlerin etkisi
hakkinda fikir veren bu indisten elde edilen sonuglar Elhamdouni
vd. (2008)’nin esas aldig1 esik degerlerine gore smiflandirilmastir.
Buna gore VI < 0,5 1. derece (yiiksek aktivite) aktif sahalari, Vf=
0,5-1 aras1 2. derece (orta diizey aktivite) aktif sahalari, Vf> 1 ise
3. derece aktif (diisiik aktivite) sahalar1 isaret eder. Caligma alaninda
18 havzanin 3 farkli mecrasinda yapilan 54 profilin 35 inde yiiksek
tektonik aktiviteyi isaret eden Vf indeks degerlerine rastlanilmistir
(Tablo 5). Az sayida diisiik aktiviteyi isaret eden degerler Tosya-
Kargi arasinda Ilgaz Daglan iizerindeki Gokgeyiz Dere, Avlu Cay1
ve In Dere havzalarinda ortaya ¢iknustir. Calisma alaninda akarsu
yatak egiminin diisiik oldugu Tosya- Kargi arasindaki havzalarin
asagl mecralarinda diisiik Vf degerleri fliivyal sistemin olgunluk
durumunu isaret eder. Nitekim saha Pliyosen’e ait akarsu ¢okelleri
ile doldurulmustur. Ayni zamanda litolojik unsurlarmn diisiik
dayanimli kayaglardan olusmasi da bu duruma katki saglamistir.

3.6. Akarsu Uzunluk - Gradyan indeksi (SL indeks)

Akarsu boyuna profildeki egim kirikliklarinin tespitinde ve
bunlarin kokenlerinin incelenmesinde ihtiya¢ duyulan bu indise

Havza Asimetrisi Orani (AF) LEJAND M
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Sekil 4: Kuzey Anadolu Fay Zonu'nun Tosya-Kargi-Kamil arasindaki kesiminde havza asimetrisine gore tektonik aktivite siniflari haritasi.
Figure 4: Map of the tectonic activity classes according to basin asymmetry in the part of North Anatolia Fault Zone along Tosya-Kargi and Kamil line.
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Tablo 5: Kuzey Anadolu Fay Zonu'nun Tosya-Kargi-Kamil arasindaki kesiminde akarsu havzalarinin farkl mecralarindaki vadilerden elde edilen Vf
indeks degerleri ve bu degerlere gore siniflandiriimis tektonik aktivite dizeyleri.
Table 5: Vfindex values obtained from valleys in different parts of the creek basins in the section of the North Anatolian Fault Zone along Tosya-Kargi
and Kamil line and tectonic activity levels classified according to these values.

Havza No Profil Adi Viw Erd Eld Esc Vf_Degeri Aktivite Sinifi
Gokgeyiz Dere _1 287,00 690 675 621 4,67 Diisiik
1 Gokgeyiz Dere_2 245,00 873 910 789 2,39 Diisiik
Gokeeyiz Dere _3 78,00 1290 1220 1120 0,58 Orta
Avlu Cayi_1 300,00 700 700 610 3,33 Dusuk
2 Avlu Cay1 _2 142,00 980 1000 740 0,57 Orta
Avlu Cay1 _3 13,00 1260 1250 1160 0,14 Yiiksek
3 Uguz Dere _1 117,00 780 780 640 0,84 Orta
Uguz Dere _2 22,00 1000 1170 890 0,11 Yiiksek
Uguz Dere _3 24,00 1440 1430 1370 0,37 Yiiksek
Mezel Dere _1 70,00 700 700 590 0,64 Orta
4 Mezel Dere _2 33,00 920 885 830 0,46 Yiiksek
Mezel Dere _3 17,00 1500 1460 1392 0,19 Yiiksek
Akkese Deresi_1 135,00 800 725 583 0,75 Orta
5 Akkese Deresi _2 55,00 911 1050 802 0,31 Yiiksek
Akkese Deresi _3 31,00 1230 1250 1216 1,29 Dustk
Kara Dere _1 64,00 790 840 580 0,27 Yiiksek
6 Kara Dere _2 52,00 1380 1710 850 0,07 Yiiksek
Kara Dere _3 58,00 1460 1450 1360 0,61 Orta
in Deresi _1 40,00 680 660 600 0,57 Orta
7 in Deresi _2 87,00 890 900 830 1,34 Diisiik
in Deresi _3 22,00 1100 1204 1074 0,28 Yiiksek
Pelit6zii Dere_1 95,00 710 620 600 1,46 Dusuk
8 Pelitozii Dere _2 42,00 1010 1000 910 0,44 Yiiksek
Pelitozii Dere _3 47,00 1200 1090 1030 0,41 Yiiksek
Kuru Dere _1 9,00 684 689 501 0,05 Yiiksek
9 Kuru Dere _2 25,00 1160 1150 990 0,15 Yiiksek
Kuru Dere _3 21,00 1534 1440 1350 0,15 Yiiksek
Dedeyurdu Dere _1 106,00 690 690 456 0,45 Yiiksek
10 Dedeyurdu Dere _2 65,00 860 830 630 0,30 Yiiksek
Dedeyurdu Dere _3 15,00 1240 1330 1100 0,08 Yiiksek
Suptrgelik Dere _1 345,00 513 464 410 4,39 Dustik
1 Suplirgelik Dere _2 41,00 660 670 540 0,33 Yiiksek
Supurgelik Dere _3 21,00 920 920 860 0,35 Yiiksek
Sariyar Dere _1 15,00 540 560 502 0,31 Yiksek
12 Sariyar Dere _2 32,00 793 790 730 0,52 Orta
Sariyar Dere _3 30,00 1030 972 927 041 Yiiksek
Maksutlu Cayi_1 94,00 510 458 392 1,02 Dusiik
13 Maksutlu Cay1 _2 58,00 610 591 458 0,41 Yiiksek
Maksutlu Cayr _3 22,00 740 745 640 0,21 Yiiksek
Derdeme Cayi_1 91,00 540 590 399 0,55 Orta
14 Derdeme Cayi _2 43,00 750 726 575 0,26 Yiiksek
Derdeme Cayi _3 45,00 880 904 826 0,68 Orta
Eminlik Dere_1 23,00 758 870 600 0,11 Yiiksek
15 Eminlik Dere_2 36,00 1135 1125 930 0,18 Yiiksek
Eminlik Dere_3 37,00 1530 1570 1490 0,62 Orta
Geyikli Dere_1 29,00 1021 932 740 0,12 Yiiksek
16 Geyikli Dere _2 23,00 1520 1430 1292 0,13 Yiiksek
Geyikli Dere _3 72,00 1770 1650 1470 0,30 Yiiksek
Eldes Dere_1 23,00 660 680 600 0,33 Yiiksek
17 Eldes Dere _2 26,00 1220 1225 1050 0,15 Yiiksek
Eldes Dere _3 77,00 1460 1520 1340 0,51 Orta
Kolluca Dere_1 8,00 950 1065 810 0,04 Yiiksek
18 Kolluca Dere _2 50,00 1320 1330 1210 0,43 Yiiksek
Kolluca Dere _3 27,00 1500 1510 1380 0,22 Yiiksek
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gore egim kiriklig1 litolojik kokenli degilse genel olarak tektonik
etkilerin varligi izerinde durulur. Mahmood ve Glaugen (2012)’e
gore SL indeks degerlerinin tektonik aktivite derecelerine gore
simiflamasinda kullanilan esik degerlerine gére SL > 535 ise 1.
derece aktivite, SL = 370-534 ise 2. derece tektonik aktivite,
SL<370 ise 3. derece tektonik aktivite sinifinda oldugu kabul
edilir. Ancak dogrultu atimhi fay etkinliginin hakim oldugu
sahalarda diisey yonlii aktivitenin olamamasi ya da daha az
olmast SL indeks degerlerinde zayif tektonik etkinligi isaret
eden degerlerin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir. Bu nedenle
sahada dogrultu atimli tektonik rejimin etkisiyle yiiksek SL
indeks degerlerine yanstyan tektonizmanin rolii sinirlidir. Buna
ragmen incelenen 18 akarsu boyuna profilinin 11’inde SL indeks
ortalamasi yiiksek bulunmustur (Tablo 6).

Yiiksek degerlerin ortaya ¢ikmasinda ¢ogunlukla litolojik
etki belirgindir. Bununla birlikte litolojik bakimdan homojen
olan Kos Dagi iizerindeki akarsular yer yer bindirme ve faylari
kesmis ve bu alanlarda SL indeks degerlerinin yiikselmistir. Bu
nedenle Koés Dagi kuzey yamaglarindaki SL indeks degerleri
artisinda tektonik etkinin varlig1 anlasilmaktadir.

Diisiik SL indeks degerleri gosteren ve Tosya yakinlarinda
Devrez Cayi’'na kuzeyden baglanan yan derelerde diger
parametrelerde de oldugu gibi flitvyal sistemin belli bir olgunluk
diizeyine ulastigi akarsu boyuna profilde belirgin egim
kirikliklarinin ¢ok az oldugu anlagilmaktadir. Yine Ada Dagt
iizerindeki Siipiirgelik Dere, Sariyar Dere, Maksutlu Dere gibi

akarsularin boyuna profillerinde genel olarak diisiik SL indeks
degerlerine rastlanilmistir. Kargi dogusunda Saraycik Dagi
iizerindeki akarsularda yiiksek SL indeks degerleri elde edilen
noktalar ile faylarin kesistigi goriilmektedir (Sekil 5).

3.7. Rélatif Tektonik Aktivite indeksi (IRAT)

Sahada uygulanan tiim jeomorfometrik indis degerlerinin
ifade ettigi tektonik aktivite derecelerinin ortalamasinin alinarak
yeniden siniflandirilmasiyla elde edilen Rolatif Tektonik Aktivite
Indeksi Elhamdouni vd., (2008) tarafindan 4 smifa ayrilmustir.
Buna gore IRAT < 1,5 ¢ok yiiksek aktivite, IRAT= 1,5-2,0
yiiksek aktivite, IRAT= 2,0-2,5 orta diizey aktivite, IRAT>2,5
zay1f aktivite olarak onerilmis esik degerleridir. Bu indise gore
caligma alanindaki 18 havzanin 12 sinde yiiksek veya ¢ok yiiksek
tektonik aktivite derecesine, 4 havzada orta diizey aktivite, 2
havzada ise zayif aktivite diizeyine ulasilmistir (Tablo 7).

Rolatif tektonik Aktivite diizeyinin en yiliksek oldugu sahanin
genel olarak Kos Dagi kiitlesi iizerindeki havzalar oldugu
anlagilmaktadir (Sekil 6). Bunlardan Eminlik Dere Havzasi
¢aligma alani i¢indeki “Cok Yiiksek Rolatif Tektonik Aktivite
Sinifinda” yer alan tek havzadir. Bu durum diger indislerin
analizinde de deginildigi lizere Kos Dagi kiitlesini dogudan
sinirlandiran sag yanal dogrultu atim bilesenli ve verev atiml
normal faylardan olusan Dodurga Hacithamza Fay Zonu’nun
jeomorfometrik  parametreler {izerindeki etkisi olarak
degerlendirilmistir. Ancak bazi havzalarin KAF Zonu i¢inde yer

Tablo 6: Kuzey Anadolu Fay Zonu'nun Tosya-Kargi-Kamil arasindaki kesiminde akarsularin SL indeks degerleri ve bu degerlere gére
siniflandirimis tektonik aktivite dizeyleri.
Table 6: SL Index values of creeks in the part of North Anatolian Fault Zone along Tosya-Kargi-Kamil line and tectonic activity levels created according to

these values.

Maksimum Ortalama Aktivite
Havza No Havza Adi SL degeri SL degeri Derecesi
1 Gokeeyiz Dere Havzasi 857,02 349,09 Dustk
2 Avlu Cayi Havzasi 1508,33 489,66 Orta
3 Uguz Dere Havzasi 1046,89 436,15 Orta
4 Mezel Dere Havzasi 1827,62 613,44 Yiksek
5 Akkese Dere Havzasi 1438,77 469,81 Orta
6 Kara Dere Havzasi 6430,90 1008,56 Yiiksek
7 in Dere Havzasi 1347,89 464,25 Yuksek
8 Pelit6zii Dere Havzasi 3574,50 605,19 Yiiksek
9 Kuru Dere Havzasi 3096,19 795,82 Yiiksek
10 Dedeyurdu Dere Havzasi 4739,20 703,54 Yiiksek
1 Supurgelik Dere Havzasi 858,61 323,40 Dusuk
12 Sariyar Dere Havzasi 791,91 377,99 Dusuk
13 Maksutlu Cayi Havzasi 999,17 369,19 Disik
14 Derdeme Cay1 Havzasi 2889,17 567,24 Yiiksek
15 Eminlik Dere Havzasi 4961,00 991,32 Yiiksek
16 Geyikli Dere Havzasi 11636,11 1473,65 Yiiksek
17 Eldes Dere Havzasi 1719,76 622,45 Yiiksek
18 Kolluca Dere Havzasi 4275,31 1074,76 Yiiksek
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Sekil 5: Kuzey Anadolu Fay Zonu’nun Tosya-Kargi-Kamil arasindaki kesiminde akarsularin SL indeks degerlerinin enterpolasyonu haritasi.
Figure 5: Interpolation map of the SL index values of streams in the part of North Anatolian Fault Zone along Tosya-Kargi and Kamil.

Tablo 7: Kuzey Anadolu Fay Zonu’'nun Tosya-Kargi-Kamil arasindaki kesiminde akarsu havzalarinin Rolatif Tektonik Aktivite siniflari ve bu
siniflamaya gore olusturulmus tektonik aktivite diizeyleri.
Table 7: Relay Tectonic Activity classes of creek basins in the part of North Anatolia Fault Zone along Tosya-Kargi-Kamil and tectonic activity levels
established according to this class.

No HavzaAdi BS AF SL HI Smf Vvf IAT Ort. IRAT Sinifi IRAT Derecesi
1 Gokeeyiz Dere Havzasi 2 1 3 2 2 3 2,16 3 Orta Aktivite

2 Avlu Cayi Havzasi 3 3 2 2 3 3 2,66 4 Dusiik Aktivite
3 Uguz Dere Havzasi 3 1 2 2 2 1 1,83 2 Yiiksek Aktivite
4 Mezel Dere Havzasi 3 1 1 2 3 1 1,83 2 Yiiksek Aktivite
5 Akkese Dere Havzasi 3 3 2 2 3 2 2,50 3 Orta Aktivite

6 Kara Dere Havzasi 3 3 1 1 2 1 1,83 2 Yiksek Aktivite
7 in Dere Havzasi 3 1 1 3 1 2 1,83 2 Yiiksek Aktivite
8 Pelitozli Dere Havzasi 3 3 1 1 3 2 2,16 3 Orta Aktivite
9 Kuru Dere Havzasi 3 2 1 1 3 1 1,83 2 Yiiksek Aktivite
10 Dedeyurdu Dere Havzasi 3 1 1 1 3 1 2,0 2 Yiiksek Aktivite
11 Suplrgelik Dere Havzasi 3 3 3 2 3 3 2,83 4 Dusuk Aktivite
12 Sariyar Dere Havzasi 3 1 3 2 2 1 2,50 3 Orta Aktivite
13 Maksutlu Cay1 Havzasi 3 1 3 1 2 2 2,0 2 Yiiksek Aktivite
14 Derdeme Cayi Havzasi 3 2 1 1 2 2 1,83 2 Yiiksek Aktivite
15 Eminlik Dere Havzasi 1 2 1 1 2 1 1,33 1 Cok Yiiksek Aktivite
16 Geyikli Dere Havzasi 3 2 1 1 2 1 1,66 2 Yiiksek Aktivite
17 Eldes Dere Havzasi 3 2 1 1 3 1 1,83 2 Yiiksek Aktivite
18 Kolluca Dere Havzasi 2 3 1 1 3 1 1,83 2 Yiiksek Aktivite
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Sekil 6: Kuzey Anadolu Fay Zonu'nun Tosya-Kargi-Kamil arasindaki kesiminde akarsu havzalarinin Rolatif Tektonik Aktivite Siniflari haritasi.
Figure 6: Map of The Relative Tectonic Activity Classes of creek basins in the part of North Anatolia Fault Zone along Tosya-Kargi and Kamil.

almasina ragmen “Diisiik Rolatif Tektonik Aktivite Simifinda”
oldugu anlasilmistir. Bunlardan ikisi Tosya yakinlarindaki Avlu
Cay1 ve Kamil yakinlarindaki Siipiirgelik Dere havzalaridir. Bu
havzalarda fliivyal sistemin olgunluk diizeyini temsil eden
jemorfometrik parametreler elde edilmistir. Nitekim Kargi-
Tosya arasinda erken (Neojen) kurulmus drenaj sisteminin
varligini igaret eden sedimantolojik unsurlar mevcuttur.

4. SONUC

Kuzey Anadolu Fay Zonu’nun Tosya-Kargi-Kamil arasindaki
kesiminde Ilgaz Daglari’nin giiney yamaglarindan ve Kos
Dag1’nin kuzey yamaglarindan Devrez Cay1’na akaglanan drenaj
havzalari ile Saraycik Dag1’nin giiney yamaglari ve Ada Dagi’nin
kuzey yamaclarindan Kizilirmak’a akaclanan havzalarin sayisal
yiikseklik modellerinden yararlanarak jeomorfometrik analizleri
yapilmis ve sahanin goreli tektonik aktivite diizeyleri
belirlenmistir. Bu kapsamda ¢aligsma alaninda segilen 18 drenaj
havzasinin Hipsometrik Integral ve Egrisi (HI ve HE), Dag
Cephesi Siniiselligi (Smf), Havza Sekil indeksi (Bs), Havza
Asimetrisi (AF), Vadi tabani1 genisligi-Vadi Yamag¢ Yiksekligi

Oram (Vf) ve Akarsu Uzunluk-Gradyan indeksi (SL) degerleri
ayr1 ayrt hesaplanmig ve elde edilen sonuglardan Rolatif Tektonik
Aktivite Smiflar1 olusturulmustur.

Jeomorfometrik indislerden elde edilen sonuglar, ¢alisma
alandaki goreli tektonik etki diizeyinin kisa mesafede degistigini
gostermektedir. Sahanin jeomorfometrik indislerinin ifade ettigi
tektonik aktivite diizeylerinin olusmasinda Kuzey Anadolu Fay
Sistemi’nin dogrultu atim tektonigi ile birlikte 6zellikle giiney
bloktaki Kos ve Ada Dagi kiitleleri arasindaki sag yanal dogrultu
atim bilesenli verev atimli normal faylardan olusan Dodurga-
Hacithamza Fay Zonu’nun belirleyici unsur oldugu
anlagilmaktadir. Genel olarak KAF’in giiney blogunda yer alan
havzalarda tektonik etki jeomorfometrik parametrelerde daha
belirgin iken bu etki Kuzey bloktaki Ilgaz Daglar1 ve Saraycik
Dagi iizerindeki havzalarda daha azdir. Kés Dag1 gibi litolojik
bakimdan daha homojen olan kesimler yaninda Ilgaz Daglari
gibi daha karmagik litolojiler sunan kesimlerin varligt
jeomorfometrik parametreleri etkileyen unsurlar olmustur.
Kuzeyde 6zellikle Ilgaz Daglari kesimindeki havzalarda yiizeyin
sekillenmesinde litolojinin etkisi belirgindir.
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Kargi kuzeydogusunda Saraycik Dagi kiitlesi iizerindeki
Pelitézii Dere, Kuru Dere ve Dedeyurdu Dere havzalarinda
diisik Vf degerleri, yiiksek hipsometrik integral degerleri ve
yiiksek SL indeks degerlerine rastlanilmistir. Benzer sekilde
Kargi gilineybatisinda Kos Dagi iizerindeki Eminlik Dere,
Geyikli Dere, Eldes Dere ve Kolluca Dere havzalarinda diisiik
Vfdegerleri, yiiksek hipsometrik integral degerleri ve yliksek SL
indeks degerlerine rastlanilmigtir. Indislerin ortaya koydugu bu
parametreler yiiksek tektonik etkinligi ve sahanin hizli
yiikselimini igaret eder.

Sahada uygulanan tiim jeomorfometrik indis degerlerinin
ifade ettigi tektonik aktivite derecelerinin ortalamasinin aliarak
yeniden siiflandirilmasiyla elde edilen Rolatif Tektonik Aktivite
Indisine gére calisma alanindaki 18 havzanin 12 sinde yiiksek
veya ¢ok yiiksek tektonik aktivite derecesine, 4 havzada orta
diizey aktivite, 2 havzada ise zay1f aktivite diizeyine ulasiimistir.
Rolatif Tektonik Aktivite diizeyinin en yiiksek oldugu sahanin
genel olarak Kos Dagi kiitlesi lizerindeki havzalar oldugu
bunlardan Eminlik Dere Havzasi c¢alisma alani i¢indeki “Cok
Yiiksek Rolatif Tektonik Aktivite Sinifinda” yer alan tek havza
oldugu anlagilmaktadir. Bu durum diger indislerin analizinde de
deginildigi tizere Kos Dagi kiitlesini dogudan sinirlandiran sag
yanal dogrultu atim bilegenli ve verev atimli normal faylardan
olusan Dodurga Hacthamza Fay Zonu’nun jeomorfometrik
parametreler tizerindeki etkisi olarak degerlendirilmistir. Ancak
bazi havzalarin KAF Zonu iginde yer almasina ragmen “Diisiik
Rolatif Tektonik Aktivite Sinifinda” oldugu goriilmektedir.
Bunlardan ikisi Tosya yakinlarindaki Avlu Cayr ve Kamil
yakinlarindaki Siipiirgelik Dere havzalaridir. Bu havzalarda
fliivyal sistemin olgunluk diizeyini temsil eden jeomorfometrik
parametreler elde edilmistir.

Tosya-Kargi-Kamil hattinda Devrez-Kizilirmak vadilerinin,
sedimantolojik unsurlarinin faylarla iligkisi, paleoakintinin yonii
ve vadi morfometrisi; burada fliivyal sistemin fay kontroliinde,
ilksel yatagin, bu giinkiinden daha kuzeyde, Ilgaz ve Saraycik
kiitleleri iizerinde kuruldugunu ve zamanla giineye go¢ ederek
Kos Dagi, Ada Dag eteklerine yaklastigini ve bdylece tektonik
olugun asimetrik bir vadi goriiniimii aldig1 anlagilmaktadir.

Kizilirmak’m Osmancik ve Kargi (Hacithamza) arasinda GD-
KB istikametinden sapmast ve KAF Zonu'nda B-D yonli
Devrez Cayr’na baglanarak, Devrez Cayi Vadisi’nin genel
uzanimina uymast, KAF Zonu’nda Devrez-Kizilirmak olugunun
daha eski (Pliyosen) aliivyonlarin igermesi, KAF Zonu girisi
oncesi ile KAF Zonu icindeki vadilerinin morfometrik
ozelliklerinin farklilig1 gibi veriler Devrez Cay1 drenajinin daha

erken kuruldugunu ve Kizilirmak’1 kaptigini isaret eder. Caligma
alan1 giineyini de kapsayan aragtirmalarimizda baslangigta
Oguzlar’dan gilineye, Orta Anadolu gol sistemine, akaglanan
Kizilirmak Havzasi’nin Lagin-Hacithamza arasinda Devrez’in
kolu olan bir akarsuya kapilmak suretiyle Devrez Cayi’na
baglandigmi gostermektedir. Ozetle Kizilirmak’in baslangigta
Lagin-Osmancik-Hacithamza hattinda yaklasik 60 km uzunlukta
Devrez Cay1’nin kolu olan bir dere oldugu anlasilmaktadir.
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Turkiye'de mahalle kavraminin yerlesme ve yonetsel cografyada farkli karsiliklari bulunmaktadir. Ayni isme ve farkli baglamlara sahip olan mahallenin ¢oklu
gorinimi bazi karisikliklar meydana getirmektedir. Bu calisma mahalleyle ilgili ortaya ¢ikan karisikliklarin sebeplerini hem yerlesme cografyasi hem de
yonetsel yapi itibariyla degerlendirerek tartismaktadir. Tirkiye'de her ne kadar zihinde olusturdugu imge ile genellikle kentle ilgili bir gériintl olustursa da
mahallenin Gg tir karsihgr bulunmaktadir. Bunlardan biri biiylksehir belediye 6rgiitii bulunmayan illerdeki ¢cok yerlesmeli kdy idari alanlarinda bulunanlardir.
Digerleri blyuksehir belediye 6rgtiti bulunan illerdeki kdyden donistirilen mahalleler ve bu mahallelere bagli durumdakiler ile kasaba ve sehirlerin icinde
yer alanlardir. Mahalle kavraminin kullanimdaki bu ¢oklu gériinimiin yarattigi karisikhgi gidermek icin konu nicel ve nitel arastirma yontemleri kullanilarak
yerlesme cografyasi baglaminda 6rnekler izerinden degerlendirilmis ve dneriler gelistirilmistir. Ayni sekilde yonetsel yapi agisindan mahalle, muhtarhklar
baz alinarak Tiirkiye'nin yonetsel kurgusu icerisindeki yeri bakimindan hem yetki hem de islevsel yonden sorgulanmistir. Bunun sonucunda da yonetsel yapi
bakiminda mahalleyle ilgili elde edilen bulgular dogrultusunda oneriler gelistirilmistir. Calismanin son kisminda ise Tirkiye’nin yonetsel hiyerarsisindeki
konumuna yonelik teklif edilen degisiklikler uyarinca mahallenin sinirlari ve optimal biyukligi konusunda 6lcekler gelistirilmistir. Belirlenen 6lceklerle
mahallelerin optimal buyiikligl mevcut mahalleler tizerinden érneklendirilerek degerlendirilmis ve bu dogrultuda oneriler gelistirilmistir.

Anahtar kelimeler: Mahalle, yonetsel cografya, yerlesme cografyasi, idari yapi, optimal mahalle buyuklugu

ABSTRACT

In Turkey, different contexts are recognized in terms of the settlement and administrative geography of the neighborhood concept. The multiplicity of the
neighborhood (i.e., same name but different contexts), creates confusion. Thus, this study discusses the causes of neighborhood confusion by evaluating it
in terms of settlement geography and administrative structure. The neighborhood, which generally creates a mental image of an urban location, is grouped
into three types of equivalents. The first is located in multi-settled village administrative areas in provinces, where no metropolitan municipality organization
exists. The second pertains to neighborhoods that were transformed from villages in metropolitan municipal provinces and those connected to these
neighborhoods. The last type is those found in sections of towns and cities. The three types of equivalents of the concept of neighborhood create confusion.
To resolve this issue, the study cited examples, evaluated the classification using the quantitative and qualitative research methods in the context of
settlement and administrative geography, and presented recommendations. Lastly, the study developed scales for determining the boundaries and
optimal sizes of the neighborhood.

Keywords: Neighborhood, administrative geography, settlement geography, administrative structure, optimal neighborhood size
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EXTENDED ABSTRACT

Rural and urban settlements consist of various types of settlements, one of which is the neighborhood. It is a concept encountered in
rural areas and also urban and semi-urban ones. The multiplicity of the neighborhood (i.e., same name but different contexts), creates
confusion. This blurry position of the concept of neighborhood is a result of cultural processes and political decisions. Thus, this study
aims to elucidate this unclear definition and to evaluate the concept of neighborhood in terms of settlement geography. In addition, this
study discusses the neighborhood’s position in the administrative structure of Turkey. This study simultaneously employed quantitative
and qualitative methods. Data were analyzed using the relevant legislation, field surveys, statistical data, and field observations as
primary sources. Moreover, analysis was extended to many secondary sources.

Today, all disciplines that conduct studies on neighborhoods in Turkey encountered problems. Three concepts of neighborhood are
recognized according to settlement geography and administrative geography, which leads to confusion.

The types of neighborhoods are as follows:

1. Those in multi-settled village administrative areas in 51 provinces without metropolitan municipalities;

2. Those created by abolishing the legal entity of villages in 30 cities with metropolitan municipalities and their sub-neighborhoods; and
3. Those located in sections of cities and towns.

The commonality of these settlements is that they are called neighborhoods. In general, however, neighborhoods are classified
according to settlement geography (i.e., urban and rural). In metropolitan municipal provinces, neighborhoods found outside cities
exhibit rural characteristics in terms of socio-cultural and economic functions. These neighborhoods should be called villages pursuant
to Law No. 6360. Such villages and neighborhoods connected to them in other provinces should be called rural neighborhoods, whereas
those found in sections of cities should be identified as urban neighborhoods.

In terms of administrative geography, settlements with mukhtars and village elder councils are called villages, which are considered
local administration units. However, settlements with mukhtars and boards of aldermen are called neighborhoods, which are not local
government units. Neighborhoods lack a legal entity, budget, and executive power. In the context of settlement geography, neighborhoods
of villages do not currently need mukhtars. As such neighborhoods are unable to gain village status; they are administratively affiliated
with village governance. Furthermore, neighborhoods in metropolitan municipality provinces that were transformed from villages should
be returned to village status and to their former positions by providing them legal entities similar to villages in the 51 provinces. After
the transformation, villages may continue to obtain services from the district and metropolitan municipalities provided by the Special
Provincial Administrations pursuant to Law No. 6360. However, several regulations should be formulated in the procurement of services
from municipalities. Such regulations should include the rearrangement of fees in taxes, service fees, and certain changes in zoning in
favor of the village. Although neighborhoods found in sections of cities are represented by mukhtars, they are not a type of local
administration similar to villages. Nevertheless, neighborhood administration units and neighborhoods have the most effective unit
potential, which can contribute to the development of local democracy. Activating this potential will strengthen local governments and
participatory democracy by enabling neighborhoods to participate in administrative aspects. Toward this end, establishing neighborhood
administration units as low-level local administration units in urban settlements and gaining legal personality are necessary requirements.
In this context, legal and administrative arrangements should be established with neighborhood mukhtars to enable various units of
municipalities to exercise authority and make decisions about the city. In the case of the realization of these proposals or the establishment
of new neighborhoods, issues regarding optimal sizing should also be resolved among the existing neighborhoods. However, no criteria
exist to determine the optimal size of urban neighborhoods in Turkey, such that disproportionate differences exist between neighborhoods
in terms of spatial integrity, population, and surface area.

To determine the optimum size of neighborhoods three basic criteria should be considered, namely, population, surface area, and
spatial integrity. The optimal scale for the population should be 5.000. This size is in accordance with the municipal law, results of
comprehensive studies on mukhtars, and administrative structure. The basic scale used for determining the optimal size of an area for a
neighborhood should be the walking distance of residents. This distance should be considered in terms of meeting their daily needs in
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the neighborhood. Therefore, the optimal area of neighborhoods should be between 20 and 50 ha. Moreover, various thresholds, such as
natural and human thresholds, reduced the spatial integrity of neighborhoods in Turkey. Thus, spatial integrity should be considered in
determining the optimal size of neighborhood. Preferably, any natural or distinct human thresholds that may create disconnection in the
neighborhood should be eliminated and should only be limited to the boundaries of neighborhoods.
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1. GIRiS

Yerlesme, insanlik tarihinden bagimsiz olarak ortaya ¢ikan
bir olgu olmayip insanin varligiyla mana kazanan bir kavramdir.
Insanin biyolojik varligini devam ettirme giidiisii; yeme icme,
dinlenme ve barmma ihtiyacini dogurmustur. Dolayisiyla
yerlesme insanin her tiirlii faaliyetini ylriittigii mekanda
varligini siirdiirmek i¢in olusturdugu barinma initeleridir. Bu
barinma {initeleri insanlarin biyolojik varliklarini siirdiirebilmek
icin yiriittiikkleri faaliyetlere uygun olan ortamlarda yer
almaktadir. Insanlarin diinyada yerlestikleri ve yerlesebilecekleri
biitiin alanlara 6kiimen alanlar denilmektedir. Ancak bu alanlar
diinyanmn tamamini degil belli kesimlerini kapsar (Ozcaglar,
2009: 75; Tas, 2016: 16). Denizler, goller, kayalik alanlar, buz ve
kum ¢olleri gibi alanlar yerlesmeyi sinirlandirirken iklim
kosullarinin uygun oldugu morfolojik agidan fazla egimli
olmayan, su kaynaklarina yakin verimli topraklarin bulundugu
kesimler ise yerlesmeye uygun olan alanlardir. Goriildigi gibi
0zl itibartyla barinma fonksiyonuna sahip bir ve daha fazla
barinaga sahip olan yerlesmeler insanlarin varligini devam
ettirebilecekleri uygun cografi kosullara sahip yerlerde
bulunabilmektedir. Yerlesilen ve/veya yerlesilebilecek alanlarla
insanin yiiriittiigli faaliyetlerin niteligi birbirine kosut olarak
zaman igerisinde cesitlenmektedir. Insan énceleri temel olarak
avcilik ve toplayicilik yaptigindan gégebe bir yagsam siirmekteydi.
Daha sonra ise bitki ve hayvanlarin kiiltiire alinmasiyla gogebe
yasam terkedilmis, belirli bolgeler yerlesikligi zorunlu kilmaya
baglamistir. Bu degisime bagl olarak insanin zaman icinde
barinma i¢in sectigi mekanlar da farklilagmaya baslamigtir. Bu
baglamda insanlarin temel ihtiyaglarindan biri olan barinma
olgusu zaman igerisinde farklilagarak gecici barinma yerlerinden
kalic1 barinma yerlerine evrilmis ve sonugta yerlesme kavrami
ile farkls tiirde yerlesme kaliplart ortaya gikmustir.

Temelde barmmma sorununu ¢ozen yerlesmeler, zaman
igerisinde barinmanin yaninda basta ekonomik ve sosyokiiltiirel
nitelikte olmak iizere birgok faaliyetin igerisinde yiiriitildiigi
mekan parcalarina doniismiislerdir. Oyle ki giiniimiizde yerlesme
denilince, temel islevi durumundaki barinma olgusunu asan ve
barinma islevini zihinde diger faaliyetlerden sonra ikame eden
bir olgu haline gelmistir. S6z konusu faaliyetler gecim
kaynaklariyla ilgili olup yerlesmelerin fonksiyonel 6zellikleri
yerlesim birimlerinin tasnifinde 6n plana gelmeye baslamistir.
Yerlesmeler fonksiyonlarina gore temelde hammaddeler tiretimi,
sanayi ve hizmet iretimi olmak iizere ii¢ faaliyet tiirliniin icra
edildigi yerlerdir. Dolayisiyla yerlesmeler bu faaliyetlerin
hangisinin baskin oldugu ve/veya faaliyetin yiirtitiilme zamanina
gore de siniflandirilmaktadir. Bu bakimdan yerlesmeler faaliyetin

zamanina gore siirekli ve donemlik olarak siniflandirilabilirken
faaliyetin niteligine gore ise kirsal ve kentsel olarak tasnif
edilmektedir. Kirsal ve kentsel yerlesmeler kendi i¢lerinde ¢esitli
tirde yerlesmelerden olugsmaktadir. Bunlardan biri olan ve ayni1
zamanda caligmanin odagini olusturan mahalle, hem kirsal hem
de sehir ve kasabalardan olusan kentsel yerlesmelerde kargilagilan
bir kavramdir.

2. AMAC, YONTEM VE VERIi

Calismanin kapsamini olusturan mahallenin, belirtilen ¢oklu
gorliniimii baz1 karigikliklar meydana getirmektedir. Gerek
yerlesme gerekse yonetsel cografya igerisinde karsilagilan
mahalle kavraminin bu bulanik konumu hem kiiltiirel siireclerin
hem de politik kararlarin sonucunda meydana gelmistir. Mahalle
kavraminda ortaya ¢ikan bu bulanikligin berraklastiriimasini
amagclayan caligma, mahalle kavramini yerlesme cografyasi
acisindan  degerlendirmenin  yaninda  Tiirkiye’nin  idari
yapisindaki yeri baglamiyla da tartigmaktadir. Bu bakimdan
calismanin ilerletilmesinde nicel ve nitel yontem birlikte
kullanilmigtir. Konuyla ilgili yasal mevzuat, yapilmis saha
calismalari, istatistiki veriler ve arazi gdzlemleri birincil kaynak
olarak degerlendirilmis, ayrica da pek ¢ok ikincil kaynak
degerlendirmeye tabi tutulmustur. Elde edilen bulgulara gore
galismanin birinci boliimiinde konu Oncelikle yerlesme
cografyasi igerisindeki yeri bakimindan degerlendirilmistir.
Calismanin ikinci bolimiinde mahalle kavrami, idari yapi
acisindan Tiirkiye’nin yonetsel hiyerarsisindeki mevecut konumu
iizerinden degerlendirilmistir. Yonetsel yap1 agisindan mahalle,
muhtarlik iizerinden degerlendirilerek gerek yerel gerekse
merkezi yonetim bakimindan yetki ve islevleri yoniinden ele
alinmaktadir. Bu degerlendirmelerin sonucunda da mahallenin
idari yap1 icerisindeki yeriyle ilgili bazi Oneriler getirilmistir.
Calismanin iigiincli  boliimiinde ise Tiirkiye’nin yonetsel
hiyerarsisindeki konumuna dair belirlenen 6neriler dogrultusunda
mabhallenin simnirlar1 ve optimal biiyiikliigiine yonelik Slgiitler

gelistirilmig ve belirlenen Slgiitler 6rneklerle degerlendirilmistir.

3. MAHALLE KAVRAMININ YERLESME
COGRAFYASINDAKI YERI

Tiirkiye’de yerlesme olgusunu iceren herhangi bir ¢alisma
yapan bir disiplin, mahalle kavramiyla farkli mekansal diizey ve
idari statiide karsilagabilmektedir. Gerek cografya, idari bilimler,
gerek sehir ve bolge planlama disiplinlerinin ¢aligma konular1
icerisinde mahalle olgusu yer almaktadir. Gliniimiizde Tiirkiye’de
mahalle kavramini igeren caligmalar yiiriiten tiim disiplinler
yerlesme cografyast ve yonetsel cografya agisindan ii¢ farkli
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mahalle kavramiyla karsilagmaktadirlar. Bu durum hem yerlesme
hem de idari yap1 agisindan bazi karisikliklar olusturmaktadir.

S6z konusu mahalleler sunlardir:

1. Biiyiiksehir belediyesi bulunmayan 51 ilde yer alan ¢ok
yerlesmeli kdy idari alanlarindaki mahalleler

2. Biiyiiksehir belediyeli 30 ilde yer alan kdylerin tiizel
kisiligi kaldirilarak olusturulan mahalleler ve bu
mabhallelere bagli durumdaki mahalleler

3. Kasaba ve sehirlerin boliimleri durumunda olan mahalleler

3.1. Biiyiiksehir Belediyesi Bulunmayan 51 ilde Yer Alan
Cok Yerlesmeli Koy Idari Alanlarindaki Mahalleler

Yerlesme cografyasinda kullanilan ¢ farkli mahalle
olgusundan biri, biiyliksehir belediyesi bulunmayan 51 ildeki
kdy idari alanlarinda yer alan ve mahalle olarak adlandirilan
yerlesmelerdir. Tiirkiye’de kOy idari smurlart igerisinde
cogunlukla bir adet yerlesim alani bulunmaktadir. 2020 yili
itibariyla s6z konusu 51 ilde 18.294 kdy idari alan1 bulunmakta
olup bu alan igerisinde 23.899 kdy baglis1 yer almaktadir. Toplam
koy idari alani igerisinde sadece 7.496’sinda birden fazla
yerlesim alan1 bulunmaktadir (https://www.e-icisleri.gov.tr,
2020). Birden fazla yerlesmeye sahip kdy idari alanlarina ¢ok
yerlesmeli kdy denilmektedir (Sekil 1 ve 2). Cok yerlesmeli koy
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Sekil 1. Cankiri ili, llgaz ilcesi Kiniglar kéyu idari alani.
Figure 1. Kirislar village administrative area (Cankiri/llgaz).
Kaynak: T.C. Tarim ve Orman Bakanligi Arsivi.

idari alanlar1 icerisinde yer alan ve siirekli oturulan her bir
yerlesme tnitesi idari yonden mahalle olarak isimlendirilmekte
olup bunlarin tamami resmi belgelerde mahalle olarak
geemektedir. Cok yerlesmeli koyler ile tek yerlegsmesi bulunan
koyler arasindaki yegine fark koy idari alami igerisindeki
yerlesme sayist olup baskaca bir fark bulunmamaktadir. Cok
yerlesmeli kdylerdeki her bir mahalle aslinda bir koydiir. Nitekim
buralarda yasayan insanlarin bir kismi yasadigi mahalleyi
tanimlarken mahalleden ziyade kdy olarak adlandirmaktadirlar
(Ozgaglar, 2009: 83-84). Cok yerlesmeli koy idari alanlari
icerisinde yer alan mahallelerden biri muhtarhigm bulundugu
yerlesme olup burasi kdyiin yonetim merkezi durumundadir. Bu
baglamda muhtarligin bulundugu mahalleye merkez mahalle
denilmektedir (Ozgaglar, 2005: 6). Merkez mahalle genellikle
diger mahalle/lerden daha biiyliik olup cogunlukla ona koy
digerlerine ise mahalle denilmektedir. Aslinda bu mahallelerin
her biri Osmanli Dénemi’nde birer karye (koy) idi. Cumhuriyet
Doénemi’nin yeni idari sisteminde karyelerin bir kismu ¢ok az
niifusa sahip oldugu i¢in muhtarlik gorevi ve tiizel kisilik
verilmemis olup bunlara mahalle denilmesi muhtarligin
bulundugu merkez mahalleden ayirmak i¢in olmalidir. Mahalleli
koy idari alanlar igerisinde yer alan yerlesmelerde yiiriitiilen
ekonomik faaliyetler ve sosyokiiltiirel yapi birbirinin aynisidir.
Arazide birden fazla yerlesmenin bulunmasi gerek jeomorfolojik
gerekse de sosyokiiltiirel siireglerin etkisinin bir sonucudur (Tas,
2016: 208-210; Ozgaglar, 2015: 123).

s : )
Sekil 2. Cankiri ili, llgaz ilcesi Kiniglar kdyu idari alanindaki yerlesmeler.
Figure 2. Settlements Kirislar village administrative area. (Cankiri/ligaz).
Kaynak: Harita Genel Miidlirligdi (atlas.harita.gov.tr,2020).
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3.2. Biiyiiksehir Belediyeli 30 ilde Yer Alan Kéylerin Tiizel
Kisiligi Kaldirilarak Olusturulan Mabhalleler ve Bu
Mahallelere Bagh Durumdaki Mahalleler

Bilindigi gibi 6 Aralik 2012 tarihinde Resmi Gazete’de
yayimlanarak yiiriirlige giren ve 12 Kasim 2012 tarihinde
TBMM’de kabul edilmis olan 6360 sayili Kanun ile biiyiiksehir
belediyeli il sayist 30’a ¢ikartlmistir. S6z konusu kanunun
hiikiimlerine gore bilyiliksehir belediyeli illerde yer alan kdylerin
tizel kisiligi kaldirlmisgti. Boylelikle Tirkiye’de sadece
biiyiiksehir belediyesi bulunmayan illerdeki kdylerin varligt
resmi anlamda devam etmistir. 6360 sayili Kanun Oncesinde,
Tiirkiye’de toplam niifusun yaklasik %35’ini olugturan 34.395
koyilinnerdeyse yarisiolan 16.545’inin tiizel kisiligi kaldirilmistir.
Ayn1 zamanda biiyiiksehir belediyeli olan illerdeki toplam 1089
ve diger 51 ildeki niifusu 2000’den az olan 559 belde
belediyesinin de tiizel kisiligine son verilmistir. Biiyliksehir
belediyeli olmayan 51 ildeki beldeler kdye, biiyliksehir belediyeli
illerdeki kdy ve beldeler ise mahalleye doniistiiriilmistiir. S6z
konusu diizenleme ile kdylerin %47,2’si, belediyelerin %54 liniin
tiizel kisiligine son verilerek bu yerlesmelerin ortak mallart
biiyiiksehir belediyelerine devredilmistir. 6360 sayili Kanun ile
30 biiyiiksehir belediyeli ildeki sadece kdy ve beldeler degil bu
kdylerin baglisi durumundaki 20.237 mahallenin de idari statiisii
degismistir (Dik, 2014: 77, 85-87; Ozcaglar, 2015: 113). Bu yasa
ile Tiirkiye’deki 30 ilde yer alan 16.545 kdyiin ve bunlara bagl
olan mahallelerin tiizel kisiliginin kaldirilmas1 ayn1 zamanda bu
illerde kirsal niifusun da sifirlanmasi anlamina gelmistir. Nitekim
Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) verilerine gére s6z konusu 30
biiyiiksehir belediyeli ilde kirsal niifus yer almamaktadir (biruni.
tuik.gov.tr, 2020). Ciinkii TUIK e gére -ki gergekte de boyledir-
kirsal niifusu sadece koyler ve koy baglilarinda ikamet eden
niifus olusturur. Bu durumda kirsal yerlesmeler mahalleye
doniistiiriildiigiine gore sdz konusu 30 ilde kirsal niifus yoktur ve
kentli niifus ise %100’diir. Siiphesiz ki bu durum gergegi
yansitmamaktadir. Gelinen noktada mahalleye doniistiiriilen
koyler ile kentlerdeki mahalleler bir biitiin olarak mahalle
statlisiine cevrildigi i¢in bu illerdeki ger¢ek kentli ve kirsal
niifusun tespiti miimkiin olmamaktadir. Kentsel ve kirsal niifusun
tespiti i¢in yasa Oncesi biiyiiksehir belediyeli illerdeki kdylerin
listesinin temin edilip kentsel mahallelerden ayiklanmasi ve
bunlarin kentsel doku diginda kalip kalmadiklari uydu fotograflar
iizerinde kontrol edilmesi gerekmektedir (Ozcaglar, 2016: 271;
Senol, 2019: 53).

6360 sayili Yasa ile mahalleye doniistiiriilen yerlesmelerin
tamami aslen kdy olup bunlar da kentlerin béliimleri durumundaki
mabhalle ile resmiyette ayni sekilde isimlendirilmektedir. Her ne

kadar kaynaklarin bir kisminda kdy tiizel kisiligi kaldirilarak
mabhalleye doniistiiriilen yerlesmelere kirsal mahalle, sehirlerdeki
mabhallelere de kentsel mahalle gibi isimlendirme yapilsa da
resmiyette boyle bir ayrim bulunmamaktadir. Nitekim ilgili yasa
da bu iki mahalle tipini kentsel ve kirsal diye bir ayrima tabi
tutmamaktadir. 6360 sayili kanunla meydana getirilen diizenleme
uyarinca biiyiiksehir belediyelerinin hizmet bolgelerine dahil
edildikleri icin tiizel kisilikleri lagvedilerek idari agidan bagh
olduklar biiyiiksehir ilge belediyesine mahalle olarak baglanan
kdy yerlesmelerinin mahalle san1 almalar1 onlar1 ne yerlesme ne
de yonetsel hiyerarside daha {iist bir makama tagimamustir.
Dolayistyla bu yerlesmelerin yapilarinda ve islevlerinde énemli
bir farklilagsma meydana gelmemistir. Bunun yaninda ge¢miste
koy olarak adlandirilan yerlesmelerin mahallesi durumundaki
20.237 yerlesme i¢in ise yasa ayri bir tanimlamaya gitmemistir.
Bir baska ifadeyle bunlar yok sayilmistir. Nitekim ilgili
biiyiiksehir belediyelerinde bunlarla ilgili bir isimlendirme de
bulunmamaktadir. Bu durumda s6z konusu baglilar teknik olarak
mahallenin mahallesi gibi anlamsiz bir durumda bulunmaktadir.
Sekil 3 ve 4’te goriildiigli gibi Ankara ili Kizilcahamam ilgesi
Egerlibagkdyii Mahallesi’nin merkez mabhallesi diginda
Degirmenciler, Duragar, Ortakdy ve Saricam olmak {izere dort
mahallesi daha yer almaktadir. Bunlar igin idari hiyerarsiyi
yansitacak herhangi bir yasal belirleme yapilmamistir. Boyle
olunca Durasar adli yerlesme teknik olarak Egerlibagkdyii
Mahallesi  olarak
durumundadir. Yani mahallenin mahallesi... Ancak T.C. I¢isleri

Mahallesi’nin  Durasar adlandirilmak
Bakanligi Niifus ve Vatandaslik Isleri Genel Miidiirliigiinde
oldugu gibi bazi kamu kurumlarinda bu mahalleler kiime evleri
olarak tanimlanmaktadir. Bu tanimlama 2006 yilinda Resmi
Gazete’de yayinlanarak yiirtirliige giren 26245 sayili Adres ve
Numaralamaya Iligkin Yonetmeligin 4. maddesi uyarinca bir
sokaga baglanmas1 miimkiin olmayan, daginik durumdaki birden
fazla binanin olusturdugu yerlesim alanimi belirtmek igin
yapilmaktadir. Eskiden koylerin mahallesi olan bu yerlesim
yerleri i¢in kiime evleri denilmesinin resmiyet kazanmasi
durumunda, kentsel mekanlarin boliimleri durumundaki heniiz
imar siirecleri tamamlanmamis yerlerle karistirilma durumu s6z
konusu olacaktir. Dolayisiyla yerlesme cografyasi agisindan
biiyiiksehir belediyeli illerdeki kdyden donistiiriilen mahallelere
eskiden oldugu gibi kdy ve bunlara bagli olan siirekli yerlesim
yerlerine ise yine mahalle denilmesi gerekmektedir.

3.3. Kasaba ve Sehirlerin Boéliimleri Durumunda Olan
Mabhalleler

Farkli disiplinlerce ¢ok gesitli tanimlar yapilan mahalle,
kelimenin kokeni itibartyla mahal ile ayni kokten tiiretilmis olup
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Sekil 3 ve Sekil 4. Ankara ili, Kizilcahamam ilcesi Egerlibaskdy mahallesinde yer alan mahalleler.
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Figure 3 and Figure 4. Neighborhoods in Egerlibaskdy neighborhood (Kizilcahamam/Ankara)
Sekil 3. Kaynak: T.C. icisleri Bakanligi Niifus ve Vatandaslik isleri Genel Miidiirliigii (adres.nvi.gov.tr, 2020).
Sekil 4. Kaynak: Harita Genel Miid(irliigi. (atlas.harita.gov.tr, 2020).

onceleri konaklanan yer anlaminda kullanilmistir. Daha sonralar1
ise sozciik anlamsal zenginlik kazanarak kirsal yerlesmelerdeki
mahalle kavramindan daha baskin bir bigimde 6zelleserek
kentlerin bir semti anlaminda kullanilmis ve Tiirkgeye gegmistir
(Bayartan, 2005: 94-95). Nitekim Tirk Dil Kurumu’nun web
sitesindeki Giincel Tiirkge So6zliige gore mahallenin bir sehri,
kasabay1 ya da biiyilik bir koyii olusturan her bir pargasi olarak
tarif edilmesi sozciliglin kentsel mekanlarla daha cok ilgili
oldugunu gostermektedir (https://sozluk.gov.tr, 2020). Kentlerin
en kii¢iik birimleri olan konutlar ve sokak sistemlerinin birleserek
olusturdugu mahalleler, yonetsel, sosyal, kiiltiirel ve ekonomik
fonksiyonlart igeren c¢esitli tiirdeki faaliyetlerin icra edildigi en
kiiciik yonetsel yapilanmadir. Bagka bir ifadeyle sehirler
mahallelere, mahalleler sokak ve caddelere, onlar da konut ve
binalara boliiniirler (Bayartan, 2005: 96). Mahalle denilince
insanlarin zihninde olusan imge ¢ogunlukla kentsel alanlarla
ilgilidir. Ozellikle iilke toplam niifusunun ¥ {iniin kentsel
yerlesmelerde oturdugu disiiniildiigiinde kirsal yerlesmelerdeki
mabhalle olgusu, insanlarin zihninde 6ncelikle beliren bir unsur
olmaz. Bu anlamda mabhalle fiziksel unsurlarla sinirlar
belirlenmis kentsel mekanlarin bir alt birimi olarak
degerlendirilebilir (Alada, 1989:VII). Bir baska tanima gore
mabhalle, sechirler igerisindeki mesklin alanlarda yer alan ve
buralarda ikamet eden insanlara yonelik bazi hizmetleri sunan
sehirlerin en kiigiik idari birimleridir (Aytag, 1995: 29). Mahalle,
toplumsal ve kiiltiirel anlamda sosyolojik bir karsiliga sahip olup
ev ve sokaklardan olusan ruhsuz bir birim degil, 6znesi insan
olan dinamik bir yapidir (Alver, 2013: 21).

Sinirlar1 belli olan bir mekani miisterek olarak paylagan
insanlarin yasadig1 sahalar olan mahalleler, temelinde tarihi,
politik, idari ve aidiyet duygusunun gelistigi sosyokiiltiirel
ozellikleri barindiran yerlesim birimleri olarak da tarif
edilebilmektedir. Bu baglamda ayn1 mahallenin sakinleri mahalle
icerisinde yer alabilen egitim, saglik, inang, sosyal tesis ve
rekreasyon alanlar1 gibi ortak kullanima haiz olan yerlerde
karsilasarak veya bir araya gelerek sosyal, kiiltiirel ve/veya
ekonomik iliskiler gelistirirler. Her ne kadar giiniimiizde soz
konusu durum kentsel mekanlarda erozyona ugramis olsa da
baz1 sehirlerde hala bu tir iliskilerin siirdiiriilebildigi
goriilebilmektedir. Mabhallelerdeki ortak kullanilan yerlerde
gelistirilebilecek olan iligkilerin sonucunda temelde mahalle ve
nihayetinde yasanilan kentte ortak yasama kiiltiiriniin olusma
zemini insa edilebilmektedir (Erdagdz, 2012: 60-61). Yasal
zeminde ise mahalleyi 5393 sayili Belediye Kanununun 3.
maddesi tanimlamakta olup buna gére mahalle; belediye sinirlari
dahilinde gereksinimleri ve Oncelikleri birbirine benzeyen ve
ikamet edenlerce aralarinda komsuluk iliskisi bulunan yonetsel
birimdir. Aynm1 yasanin 9. maddesinde bu birimin kimler
tarafindan yonetilecegi de aciklanmis olup hiikkme gore
mahallenin muhtar ve ihtiyar heyetince idare edilecegi
belirtilmistir.

Goruldugi gibi kentsel ve kirsal bolgelerde ti¢ farkl
mabhalle kavramu ile karsilagilmaktadir. Dolayisiyla literatiirde
mahalle s6zciigiliniin bu ii¢ farkli mahalleden hangisine karsilik
geldigi ancak ilgili metnin igerigi degerlendirildiginde
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anlasilmaktadir. Aslinda 6360 sayili Kanun 6ncesinde mahalle
sozcugi sadece koy baglis1 durumundaki mahalle ile sehirlerin
boliimleri olan mahallere karsilik gelmekteydi. Olusabilecek
karisikliklarin giderilmesi hususunda da literatiirde kdy baglist
durumundaki mahalle i¢in koy mahallesi, sehirlerin boliimleri
olan mabhalleler i¢in ise yalnizca mahalle kavrami yaygin bir
bicimde kullanilmaktaydi. Kanunla birlikte biiyiiksehir
belediyeli illerdeki tim koylerin tiizel kisiligi kaldirilarak
mahalleye doniistiiriillmiigtiir. Olusan bu yeni durumla birlikte
kirsal ve kentsel mahalle kavramlari dolagima girmeye
baglamistir. Kirsal mahalle sozcligii tiizel kisiligi ortadan
kaldirilan kdyler yerine, kentsel mahalle s6zciigii ise sehirlerin
boliimleri olan mahalleler yerine kullanilmaya baglamistir. Bu
durumda tiizel kisiligi kaldirilan koylerin baglist durumundaki
mahalleler gériinmez olmus ve yerine onlar1 tanimlayacak bir
kavram tam anlamiyla olusturulamamistir. Bu anlamda
héalihazir durumda koy baglisi olan yerlesim birimi tarif
edilecegi zaman X ilinin Y kirsal mahallesinin Z mahallesi gibi
anlamsiz ve zorlama bir kullamim ortaya ¢ikmaktadir. So6z
konusu durum bir problem olarak gériinmeye baslanmis olmal
ki PTT, Dogal Afet Sigortalart Kurumu ve Niifus ve Vatandaslik
Isleri Genel Miidiirliigii gibi kuruluslarin web sitelerinde kdy
baglisi  durumundaki mahalleler kiime evleri olarak
adlandirilmaktadir. Ankara ilinde verilen 6rnek gibi Trabzon ili
Akcaabat ilgesi Akdamar Mahallesinin baglilari durumundaki
Kiran, Emir Ali, Hapipli, Mergibesli ve Ozakdamar mahalleleri
belirtilen kurumlarin sistemlerinde de kiime evleri olarak
tanimlanmistir. Kiime evleri tanimlamast ise s6z konusu
mabhallelerin, sehirlerde heniiz imar siirecleri tamamlanmamais
yerlerle karistirilmasinin Oniinii agmaktadir. Bu karisikligin
¢ozlime kavusturulmasinda eskiden oldugu gibi bilyiiksehir
belediyeli illerdeki tiizel kisilikleri kaldirilarak mahalleye
doniigtiiriilen koylere adlarinin iade edilmesi bir yol olarak
ortaya c¢ikmaktadir. 6360 sayili Yasa ile koy tiizel kisiligi
kaldirilarak mahalle statiisiine doniistiiriilen kdylerin, yasanin
yuriirlige girdigi donemden giiniimiize kadar gecen siire
icerisinde sosyokiiltiirel ve ekonomik yapisinda anlamli bir
degisim meydana gelmemistir. Kisaca bu yerlesmeler yasadan
once de sonra da geleneksel kdy yerlesmeleri olmaya devam
etmistir. Bu baglamda s6z konusu yerlesmelerin gercekgi bir
yaklagimla eskiden oldugu gibi koy yerlesmesi olarak
degerlendirilmesi daha dogru olacaktir. Bdylelikle, bunlarin
baglis1 durumundaki mahalleler koy mahallesi veya kirsal
mabhalle olarak, kentlerdeki mahalleler ise mahalle veya kentsel
mahalle olarak tanimlanabilir. Bu sayede olasi karigikliklarin
Oniine gecildigi gibi yerlesme hiyerarsisi acisindan da dogru
bir siniflama yapilmis olur.

4. MAHALLE KAVRAMININ iDARI COGRAFYADAKI
YERIi

Bu boéliimde idari cografya agisindan 6nemli bir olgu olan
mabhalleler idari yap1 yoniinden incelenecek ve bu hususta bazi
oneriler gelistirilecektir.

4.1. Biiyiiksehir Belediyesi Bulunmayan 51 flde Yer Alan
Cok Yerlesmeli Koy idari Alanlarindaki Mahalleler

Biiyiiksehir belediyesi bulunmayan illerdeki koy idari
alanlar1 igerisinde 23.899 koy baglis1 yer almaktadir. Bu koy
idari alanlarinin  7.496’sinda birden fazla yerlesim alani
bulunmaktadir. Bunun yaninda biiyliksehir belediyeli illerdeki
kdyden doniistiiriilen mahallelere bagli olan 20.237 yerlesme
bulunmaktadir. Boylece mevcut durumdaki kdylerin ve kdyden
doniistiiriilen mahallelerin siirekli veya donemlik toplam 44.136
adet bagli yerlegsmesi bulunmaktadir. Bir koylin idari alani
icerisinde kalan ve siirekli iskana tabi olan her bir kirsal yerlesme
idari cografya bakimimdan mahalle olarak isimlendirildiginden
bu yerlesmelerin biiyiik bir kismin1 mahalleler olugturmaktadir.
S6z konusu mahalleler veya baglilar ¢ogunlukla kdyden daha
kiigiik yerlesmeler olduklarindan bunlara ait bir muhtarlik birimi
bulunmamaktadir. Bu mahalleler yakin veya uzak bir kdye veya
koyden donistirilen mahalleye idari anlamda bagh
durumdadirlar. Dolayisiyla kdylere baglt mahallelerinin ayr1 bir
yonetim yapisi veya yonetsel islevleri bulunmamaktadir
(Ozgaglar, 2015: 75; Kavruk, 2018: 15). Bu mahalleler yénetsel
islevlerle ilgili hizmet alimin1 bagli bulunduklart muhtarliktan
rahatlikla temin edebildikleri i¢in ayri bir muhtarhk birimi

olusturulmasina gerek yoktur.

4.2. Biiyiiksehir Belediyeli 30 ilde Yer Alan Kéylerin Tiizel
Kisiligi Kaldirilarak Olusturulan Mahalleler ve Bu
Mabhallelere Bagh Durumdaki Mahalleler

Tiirkiye’de  koylerle ilgili meydana gelen Onemli
degisimlerden biri 2012 yilinda kabul edilen 6360 sayili Yasa
olup bu kanun ile 30 ilde yer alan tiim kdy ve beldelerin tiizel
kisiligi kaldirilarak bagli bulunduklar1 ilgenin mahallesi
durumuna getirilmislerdir. ilgili yasamin gerekgesi olarak
siralanan  birgok maddenin yaninda biiyliksehir siirlar
dahilindeki yerel yonetimlerce yapilan kiiciik 6lgekli planlarin
biitiinciil bir anlayigla tiim biiyiiksehir sinirlarini kapsayan makro
politikalar1 belirleyen bir zeminde ele alinamamasi gosterilmistir.
Ayrica boyle yerlerde ¢ok sayida yerel yonetimin bulunmasinin
¢ok bagli bir yapi ortaya koymasi, gerekli planlama ve
koordinasyonun olusturulamayarak, ol¢ek ekonomisinden
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yeterince yararlanilamadigi ve kaynak israfi dogurdugu
belirtilmistir. Bunun yaninda ¢evre, ulasim ve sanayi alaninda
artan sorunlarla belde belediyeleri ve koyler gibi kiigiik dlgekli
mabhalli idarelerin bas edemeyecegi, kaynaklarin etkin ve yerinde
kullanilamayarak bu durumun kiiciik yerlesim birimleriyle
biiyiiksehirlerde yonetim sorunlarina yol agtigi belirtilmistir.
Meydana gelen sorunlara ¢éziim olacak uygun biiyiikliikte yerel
yonetim eksikligi oldugu vurgulanarak halkin bekledigi kaliteli
hizmet sunumunun ancak giicli yerel yonetimlerce
saglanabilecegi soz konusu yasanin ana dayanaklari olarak
sunulmustur (https://www.tbmm.gov.tr 20.12.2020). Bu yasanin,
calismanin odagmi olusturan kismini, atifta bulunulan diger
kanunlarla birlikte kéyden doniistiiriilen mahallelerde meydana
gelen degisim olusturmaktadr. Tlgili yasada orman kdylerine ve
orman koyliisiine taninan hak, sorumluluk ve ayricaliklarin
devam edecegi, kdyden doniisen mahallelerce kullanilan yaylak,
kislak ve mera gibi yerlerden mahalle sakinlerinin istifade
etmeye devam edecegi belirtilmistir. Bunun yaninda koyden
doniistiiriilen mahallelerde vergi, har¢ ve katilim paylarinin 5 y1l
boyunca alinmayacagi, igme ve kullanma sulari igin tahsil
edilecek bedelinin yine ayni siire zarfinda en diisiik tarifenin

%25’ini gegmeyecegi de belirtilmistir.

Kanun tasarisi sunuldugunda ve yasalastiktan sonra 6360
sayili Kanuna yonelik hem siyaset kurumundan hem de akademik
camiadan Onemli oranda itiraz ve elestiri yOneltilmistir.
Caligmanin yazarimnin da katildig1 s6z konusu elestiriler hukuksal,
idari ve sosyokiiltiirel boyutlar basta olmak tizere ¢ok yonliidiir.
Bu kisimda ilgili elestiriler kdyden doniistiiriilen mahalleler
baglamiyla degerlendirilecektir. 6360 sayili Yasanin maddeleri
ve meydana getirdigi degisim hukuksal olarak degerlendirilip
Anayasa’ya aykirt oldugu gerekgesiyle tenkit edilmistir (Gozler,
2013: 39; Ozer, 2013: 117-118; Dik, 2014: 96). Bunun yaninda
yasa, Yerel Yonetim Ozerklik Sarti'na aykirilik acisindan ve
yerel demokrasinin iglerligi geregince de elestirilmistir. Avrupa
Yerel Yonetimler Ozerklik Sart’min 5. Maddesinde, yerel
yonetimlerin simirlariin degistirilmesinde o bdlgede yasayan
halka referandum yoluyla danigilmasi gerekliligi bulunmasina
ragmen boyle bir uygulamaya gidilmeden koy ve belediyelerin
kapatilmasi dogru kabul edilmemektedir (Karaarslan, 2013: 149;
Zengin, 2014: 111; Kara, 2016: 257, Unal ve Erol, 2019: 92).
S6z konusu yasanin hazirlanmasinda yerel yonetimler igerisinde
sadece biiyliksehir merkeze alinmig ve yasanin kentsel rant
odakli ve uluslararas1 piyasa kosullarmin belirleyiciligi ve
isteklerine yonelik oldugu belirtilmektedir (Zengin, 2014: 115).
Biiyiiksehir belediyelerinin hizmet alan1 bu yasa marifetiyle il
siirina dayanmistir. Dolayisiyla hizmet veren ve alan arasinda
mesafe methumu devreye girerek hizmet maliyetlerini artiracagt

bir¢ok arastirmaci tarafindan vurgulanmistir (Calcali, 2014: 65;
Gozler, 2013: 81; Cetin vd., 2016: 193; Geng, 2014: 8-9; 1zci ve
Turan, 2013: 135; Kaymal, 2017: 1155; Yiiksel, 2016: 745;
Gezgii¢ vd., 2016: 1682). Il merkezine olan uzaklig1 250 km’yi
asan, Anamur’a bagli Lale, Gilingdren, Anith ve Karaaga
mabhallelerinde oldugu gibi diger illerde de buna benzer
mesafelerdeki yerlesim Dbirimlerinin  biiyiiksehirden bazi
hizmetleri beklemesi merkeziyetci bir yoOnetim anlayisinin
tezahiirii olup bu durum yerinden ydnetim ve/veya hizmetlerde
halka yakinlik ilkesiyle uyusmamaktadir. Dolayisiyla 6360 sayili
Kanun yerellesme yerine merkezilesmeye yonelik egilimleri
artirmuistir (Kara, 2016: 256; Kog, 2018a: 138). Ilgili kanun
sadece idari yapilanmada degisim meydana getirmemis ayni
zamanda se¢im gevreleri ve yapisinda da degisime neden
olmustur. Bu durum yasanin yerel se¢im sonuglarini etkileyerek
iktidar lehine bir netice getirmek iizere hazirlandigi elestirilerine
de maruz birakmustir (Safi ve Kursuncu, 2019: 66; Colak vd.,
2017: 19; izci ve Turan, 2013: 130). Saha arastirmalarinda
biiyiliksehir belediyesi ve/veya biiyiiksehir ilge belediyesini
yoneten siyasi irade ile kdyden donistiiriilmiis mahallelerin
siyasi tercihlerinin farkli olmasi durumunda partizanca tavir
takinildigr ve hizmetlere ulagimda sorunlar yasandigi tespit
edilmistir (Gokis ve Alptiirker, 2016: 83; Aydin, 2018: 167, 208;
Gezgiic vd., 2016: 1673). Biiyiiksehir belediyelerinin hizmet
alaninin il sinirtyla gakistirilmasi belediyeleri daha genis bir
6lgekte hizmet tiretme durumunda biraktigi halde kirsal kesimden
yeterli vergi geliri tedarik edemeyecek olmasi ve bunun yaninda
kdyden doniistiiriilen mahallelere de ek vergi yiikii getirmis
olmas1 da ayr bir sorun olarak not edilmektedir (Unal ve Erol,
2019: 95; Avsar, 2020: 230; Sagirekmekgi, 2015: 84; Cavusoglu
ve Lamba, 2020: 138; Geng, 2014: 10; Gezgii¢ vd., 2016: 1682).

Koy tiizel kisiliginin kaldirilmastyla, koylerde yasayan
halkin temsil yapilanmasi, birlikte yasadiklar1 kdy sakinleri
arasindan dogrudan segerek olusturduklar1 kdy ihtiyar meclisleri
lagvedilerek ortadan kaldirilmistir. Bu anlamda kdylerde yasayan
insanlarin yasadigi yerler mahalle olarak tanimlandiklart i¢in
halkin demokratik temsili yalnizca belediye meclisi iiyeleri
iizerinden tarif edilmektedir (Zengin, 2014: 111; Cavusoglu ve
Lamba, 2020: 130; Karaarslan, 2013: 149; Dik, 2014: 94).
Halbuki yasa dncesinde temsil durumu, ayni yerlesim biriminde
yasayan, halkin bildigi, dogrudan iliskiye gecebilecegi, ortak
sorunlari ve siiregleri yasayan insanlardan olusurken yeni
durumda belediye meclis iiyelerinin bdyle bir 6zelligi yoktur.
Hatta onemli bir kismi herhangi bir kdyden doniistiiriilmiis
mahalleye de ugramanustir. Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK)
verilerine gore 6360 sayili Kanun’un kabul edildigi tarih olan
2012 yilinda toplam niifusun %77,3’1 il ve ilge merkezlerinde
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yasamaktayd: (data.tuik.gov.tr, 2020). TUIK, il ve ilge
merkezlerini sehir kabul ettiginden bu oran Tiirkiye’deki sehir
niifusunun orami olarak literatiirde kullanilmaktadir. Gergekte
biitiin ilce merkezleri cografi anlamda sehir olmasa da TUIK’in
bu belirlemesi pratik bir sonug¢ dogurdugu i¢in birgok arastirmada
kullanilmistir. Ancak aynmi kurumun kent ve kir ayrimindaki
2013 yilina ait verilerine bakildiginda niifusun %91,3’{iniin il ve
ilce merkezlerinde yasadig1 goriilmektedir. Dolayistyla bir yil
icinde sehir niifusunda 14 puanlik bir degisim gergeklesmistir ki
bu sonug bilimin dogasina aykirt bir durumdur. Elbette oranin bu
sekilde degismis olmasi biiyiiksehir belediyeli illerdeki kdylerin
tiizel kisiliginin kaldirilarak mahalleye doniistiiriilmesinin
sonucudur. Mahalle kavrami da ilgili kurum i¢in kentsel bir
birim oldugundan ve s6z konusu illerde de kdy kalmadig i¢in
kirsal niifus yoktur. Bu baglamda biiytiksehir belediyeli illerde
kentli niifus %100’diir. Biiyiiksehir belediyeli illerde yer alan
mabhallelerin hangisinin kdyden doniistiiriilmiis, hangisinin
kentin boliimii durumundaki mahalle oldugu TUIK verilerinden
anlagilmadigi i¢in ger¢ek anlamda kent ve kir ayrimi
kolaylikla
hesaplanamamaktadir. Hesaplama, ancak oOnceki boliimde

yapilamamakta ve bunlarin  niifuslart  da
aciklandig: gibi bu illerdeki eski kdy listeleri ve uydu fotograflari
yardimiyla yapilabilmektedir (Ozgaglar, 2016: 271). Kirsal
niifus ve kentsel niifus ayrimi konusunda resmi makamlarca
yapilmis herhangi bir belirlemeye su ana kadar rastlanilmamastir.
Bu durumda biiyiiksehir belediyeli illerde gergekte kent neresidir,
nerede baglar ve biter, niifusu nedir gibi sorulara ne yazik ki
cevap bulunamamaktadir. Kir ve kent mekanlarinin niifuslarinin
bilinmesi ve yillar arasinda niifus hareketlerinin mekansal
baglamda takip edilmesi kir ve kente dair olusturulacak olan
planlamalar i¢in elzemdir. Dolayisiyla ilgili yasa bu kontekst
izerinden de sorunlu goriilmektedir (Copuroglu, 2017: 22-23;
Cavusoglu ve Lamba, 2020: 128; Dik, 2014: 78; Ozcaglar, 2016:
291; Senol, 2019: 62; Bekdemir, vd., 2014: 296). Biiyiikschir
belediyesi hizmet alan1 sinir1 ilin tamami haline getirildiginden
imar mevzuatina kirsaldaki mera, cayir, bag, bahge ve diger
tirde tarim alanlar1 da girmektedir. Kirsal alanlarin imar
mevzuatina tabi olmasi buralarda yasayan insanlar igin farkli
diizlemde sorunlar meydana getirebilecektir. Bu bakimdan tarim
ve hayvanciliga dayali iretimde diislis, mera ve tarimsal
arazilerin imara agilmak suretiyle amag dis1 kullaniminin 6niiniin
acildig1 yoniinde degerlendirmeler bulunmaktadir (Yilmaz ve
Kaypak, 2017: 417; Avsar, 2020: 80; Karaarslan, 2013: 149).

Cografya disiplininde kdy kavraminin yonetsel ve yerlesme
cografyasi bakimindan iki karsiligi bulunmaktadir. Yonetsel
cografya agisindan kdoy, bir alami ifade ederken yerlesme
cografyasinda ise kirsal yerlesme birimini ifade etmektedir

(Ozgaglar, 2015: 72). Yonetsel cografya acisindan; sinirlari belli
bir arazi parcasi igerisinde siirekli ve/veya donemlik kirsal
yerlesmeleri bulunan, halkin g¢ogunlukla birincil ekonomik
faaliyetlerle ugrastigi, se¢cimle isbasina gelen muhtar ve ihtiyar
meclisince yonetilen idari alana kdy yonetsel alani denir. Bu
yonetsel alan icerisinde yer alan yonetim merkezi durumundaki
yerlesmeye de koy denir. Kdyler, sosyal yapr itibartyla toplumsal
baglarin giiglii, ortak kiiltiirel mirasa ve nitelige sahip insanlarin
birlikte yasadig1, miitevazi ve sakin yasam tarzinin baskin oldugu
alanlardir (Bayar ve Karabacak, 2020: 88). Durum bdyleyken
giinlimiizde bu tanima sahip olan yerlesme ve yonetsel alan
sadece biiyiiksehir belediyesi bulunmayan 51 ilde yer almaktadir.
Diger 30 ilde bu nitelikte yerlesmeler ve alanlar bulunsa da 6360
say1li Yasaileresmiyette boyle yerlesme ve alan bulunmamaktadir.
Bu yerlesmelerin yasayla mahalleye doniistiiriilmesi gergekte bu
illerde kirsal alanlar ve koy yerlesmeleri oldugu gergegini
degistirmemektedir. Ancak ilgili yasa Tiirkiye’de kirsal kesimde
gerek yerlesme oOzellikleri gerek sosyokiiltiirel ve ekonomik
yapilart ayni oldugu halde biiyliksehir belediyeli iller ile
olmayanlar arasinda iki farkli idari yapt meydana getirmistir.
Buna karsin tiim illerdeki kirsal yerlesmelerin idari anlamda tek
ortak yonii yonetiminde muhtarin bulunmasidir. Her iki grupta
yer alan kirsal yerlesmelerde giindelik yasam her yoniiyle ayni
oldugu halde biiytiksehir belediyeli illerdeki kirsal yerlesmelerin
yonetsel yapilanma agisindan 51 ildeki tiirdeslerinden farkli
mevzuata sahip oldugu goriilmektedir. idari anlamda her iki grup
ildeki kirsal yerlesmelerde yonetim organi acgisindan farkliliklar
vardir. Koylerde ihtiyar meclisleri, koyden doniistiiriilen
mabhallelerde ise ihtiyar heyetleri bulunmaktadir. Ayrica bu kirsal
yerlesmelerde yoOnetimlerin kurumsal yapilart da farklidir.
Nitekim 51 ildeki kdy, Anayasa’yla tanimlanmis kamu tiizel
kisiligi olan bir birimken biiyiiksehir belediyeli illerdeki kdyden
doniistiiriilen mahallelerin tlizel kisiligi yoktur. K&y yonetimi
kamu kurumu olup ayni zamanda bir yerel yonetim birimiyken
mabhallelerin bdyle bir statiisii yoktur. Bunlara ek olarak 6zerk
bir yerel yonetim kurumu olan kdylerin icraat¢i yapilari, kendi
biitceleri, salma ve imece gibi 6zel gelir kaynaklar: bulunurken
mabhallerin bdyle bir yonii yoktur. Kdyler Anayasa’ya dayanarak
merkezi idare tarafindan kurulabilirken mahallenin kurulugunda,
sinirlarinda ve sinir degisikliklerinde yetkili kurum belediyelerdir.
Mabhallenin resmiyette ne anlama geldigi yani tanim1 5393 sayili
Belediye Yasasi’nin 3. maddesinin D bendinde belirlenmistir.
Buna gore mahalle; belediye sinirlari i¢inde, ihtiyag ve dncelikleri
benzer 6zellikler gosteren ve sakinleri arasinda komsuluk iliskisi
bulunan idari birim olarak tanimlanmaktadir. Burada agikca
mabhallenin  kentsel yerlesmenin  bir bolimii  oldugu
vurgulanmaktadir ki kéyden doniistiiriilen mahalleler bu tanima
uymamaktadir. Ayrica bu yasa maddesinde mahalle icin ihtiyag
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ve Oncelikleri benzer 6zellikler gosteren ifadesi yer almakta olup
sehre kilometrelerce uzaktaki eskiden orman kdyii veya ovada
tarimsal faaliyetleri baskin olan ya da hayvancilik ile geginen
kdyden doniistiiriilmiis mahalle ile yasadaki kentsel yerlesmenin
boliimii durumundaki mahallenin ortak yonii bulunmamaktadir.

Yasanin ge¢mesinin iizerinden yedi, uygulamaya girdigi yerel
se¢im tarihinden giiniimiize kadar ise alt1 y1l geride kalmistir. Bu
siire zarfinda gesitli saha caligmalarinda s6z konusu yasanin
koylerde nasil algilandigr ve degerlendirildigiyle ilgili tespitler
bulunmaktadir. incelenen galismalardan bazilari yasanmn yiiriirliige
girdigi tarihe yakinken bazilar1 ise glinceldir. Yapilan ¢aligmalarin
sonuglart arasinda, kdyden doniistiiriilmiis mahalle muhtarlari
tarafindan memnuniyet duyulan hususlar varsa da c¢ogunlukla
memnuniyetsizligin daha fazla oldugu sonuglar bulunmaktadir.
Bilindigi gibi 6360 say1l1 Yasa, kirsal alandaki yerlesmelere hizmet
gotiirme agisindan hem biiyiiksehir hem de ilge belediyelerine
gorev yiiklemektedir. Muhtarlarin 6nemli bir kismi koy, ilge
belediyesi ve/veya biiyliksehir belediyesi arasinda siyasi goriis
ayriliklarmim hizmet alimini yavaglattigini veya engelledigini
belirtmektedir. Muhtarlarca aktarilan taleplerin isleme alinmasinda
hakkaniyetli davranilmadigi, siyasi veya sosyal iligkiye gore
taleplerin degerlendirildigi ifade edilmistir. Hatta ilce belediyesi
ile biiytiksehir belediyesi ayni siyasi partinin mensubu olsalar bile
goriis ayriliklart veya siyasi rekabet nedeniyle hizmet aliminda
sorunlar yasandigi aktarilmistir (Aydin, 2018: 197; Tekge, 2018:
119; Susta, 2018: 128). Yasanin yiirtirlige girdigi tarihten itibaren
ilge ve/veya Dbiiyliksehir belediyelerinden yeterli hizmet
alinamadigi saha caligmalarinin 6nemli bir kisminda tespit
edilmigtir. Bazi belediyelerin ¢op toplama ve kar temizleme
gorevlerini ifa etmede bile yetersiz kaldig1 belirtilmistir (Aydin,
2018: 197). Ayrica ilgili belediyelerden altyap1 ve kanalizasyon
gibi hususlarda da hizmet almamadigi ifade edilmistir. Bazi
arastirmalarda da muhtarlar, il Ozel Idareleri faal iken Kdylere
Hizmet Gotiirme Birlikleri’nden aldiklari hizmetlerin belediyeler
tarafindan layikiyla yerine getirilmedigini vurgulamislardir (Susta,
2018: 139). Bu baglamda hizmetlerden yoksunluk, yapilan
hizmetlerin de yetersiz ve eksik bulunmasi, belediyelere iletilen
taleplerin karsilanmasinda sorunlar ¢ikmasi, yasayla meydana
gelen doniisiimiin islevselliginin hizmet alanlarca olusmadigini
gostermektedir (Aydimn, 2018: 197-198; Gezgii¢ vd., 2016: 1682;
Cavusoglu ve Lamba, 2020: 144-145; Sahin, 2019: 96; Tekge,
2018: 216; Sagirekmekei, 2015: 119; Susta, 2018: 139). Kirsalda
karsilagilan bir diger sorun ise mesafenin hizmet alimini
belirlemesidir. Nitekim muhtarlarca ilgili belediyeye uzak olan
mahallenin hizmet alimimmi yeterince ve gereken zamanda
alamadigi, yakin olan mahallelerin ise daha avantajli olduklart
vurgulanmugtir (Sakar, 2019: 103; Aydin, 2018: 199; Tekge, 2018:

119; Avsar, 2020: 281). Bu durum hizmet aliminda adalet
duygusunu zayiflatan uygulamalardir. Kirsalda yasayan insanlarin
yiriittiikleri iktisadi faaliyetlerle ilgili veya barmma ihtiyaglar
i¢in inga ettikleri yapilari gegmiste daha kolay yaptiklari, yasadan
sonra ise sorun yasadiklari/yasayacaklar1 belirtilmistir. Imar
uygulamalarinin getirdigi diizenlemeyle artik ihtiya¢ hasil olan
yapilarin ingasindan uzak duruldugu ifade edilmektedir (Tekge,
2018: 116; Cavusoglu ve Lamba, 2020: 144-145). Ayrica, 6zellikle
kentlere yakin yerlerdeki kdyden doniistiiriilen mahallelerde imar
hukukuna tabi olunmasi tarimsal arazi, orman ve yayla alanlarinda
yapilasmayla alan kaybmin olacagi bunun da kirsalda tiretimi
olumsuz etkileyecegi belirtilmistir (Tekge, 2018: 119). Caligmalar
dahilindeki kirsal kesimde yasayanlarin nerdeyse tamami yeni
diizenlemeyle gelecek/gelen yeni vergi yiikiimliliiklerinin
olumsuz sonuglarina isaret etmistir. Kirsal kesimde su kullaniminin
tarimsal hayat i¢in bir zaruret oldugu, dolayisiyla su faturalart ve
atik su bedelleri konusunda pozitif ayrimecilik yapilmasinin
istendigi belirlenmistir. Vergi ve faturalardan kaynakli bu ve
bunun gibi sorunlarin tarim ve hayvanciligi olumsuz etkileyerek
kirdan kente gogli engelleyemeyecegi bilhassa artiracagi tespit
edilmistir (Gezgii¢c vd., 2016: 1682; Sahin, 2019: 95-96; Tekge,
2018: 115, 119; Okmen vd., 2016: 1486; Avsar, 2020: 281-282;
Sagirekmekgi, 2015: 119).

Yapilan saha c¢aligmalarinin neredeyse tamaminda kdylerin
tiizel kisiliginin eskisi gibi olmasi gerektigi yoniinde goriisler
bildirilmistir (Cavusoglu ve Lamba, 2020: 145; Sahin, 2019: 96;
Tekge, 2018: 115, 119; Kog, 2018a: 251; Okmen vd., 2016:
1486; Avsar, 2020: 280; Susta, 2018: 139; Omﬁrgém'ilsen vd.,
2018: 200; Demirkaya ve Kog, 2017:146). Bu saha ¢alismalar1
igerisinde Ozellikle Avsar tarafindan yiiriitiileni ufuk agicidir.
Aragtirma, Tiirkiye’nin yedi bolgesinden, farkli siyasi partilerin
yonetimde oldugu biiyiiksehir belediyesindeki illerde basta
muhtarlarolmakiizere belediye baskanlari, vali ve kaymakamlarla
anket yoOntemi yapilarak tamamlanmistir. (Avsar, 2020).
Arastirma, 159°u belediye baskani, vali ve kaymakam, 340’1
kdyden doniistiiriilen mahalle muhtar1 olmak {izere toplam 499
kisilik 6rneklem biiyiikliigiiyle sonuglandirilmistir (Avsar, 2020,
124). Bu c¢aligma, incelenen diger arastirmalardan daha biiytik
bir orneklem biiytikligiine, farkli cografi bdlge ve siyasi
egilimleri olan illerde gergeklestirildigi i¢in anlamli bulunmustur.
Calismada katilimcilarin yarisindan fazlasi koyiin kentsel bir
baglama sahip olan

mabhalleye doniistiiriilmesini

onaylamadiklarini belirtmislerdir (Avsar, 2020, 282).

Biitiin bunlarin sonucunda goriilmektedir ki 6360 sayili
Kanun’un gerekgesi ve sunacagl ¢oziim kdyden doniisen
mabhalleler 6l¢eginde hasil olmamistir. Bu durumda ilgili yasanin
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bazi kisimlarinin yeniden gdzden gecirilmesi gerekmektedir.
Hem yerlesme hem de idari cografya baglamiyla kdyden doniisen
mabhallelere eskiden oldugu gibi kdy statiisiiyle tiizel kisiligi
yeniden verilerek koklii bir yonetim geleneginin siirdiiriilmesi
gerekmektedir. 6360 sayili Yasa’nin gerekcelerinde dogrudan
koyler iizerinden bir degerlendirme ve koOy yonetimlerinin
islevsizligiyle ilgili her hangi bir tespit yapilmamistir. Bu
baglamda tiizel kisilikleri geri verilmek kosuluyla koyler, yasa
oncesinde 11 Ozel Idarelerinden temin ettigi hizmet alimim
mevcut durumdaki gibi ilge belediyesi ve biiyiiksehir
belediyelerinden almaya devam edebilirler. Bu durumda ortaya
cikabilecek yetki catigmasinda asgari dlgiilerde kdylerin yetkileri
belediye lehine devredilerek uyusmazlik hukuki olarak ortadan
kaldirilabilir. Yasayla adi mahalleye ¢evrilen her koéyden
doniistiiriilen yerlesim birimi biitiin yonleriyle gercek anlamda
kdy olmaya devam etmektedir. Dolayisiyla bu yerlesim
birimlerinin eskiden oldugu gibi kdy haline getirilmesi yonetsel
yapt acisindan bir gerekliliktir. Boylelikle 6360 sayili Yasa
hakkinda ortaya konan itirazlar ve magduriyet giderilmis ve
Tiirkiye’nin  koklii  yonetim gelenegi muhafaza edilerek
anayasanin 127. maddesinin hiikmii sadece 51 ilde degil,
biiyiiksehir belediyeli illerde de karsilik bulmus olur.

4.3. Kasaba ve Sehirlerin Bo6liimii Durumunda Olan
Mahalleler

Yerlesik hayata gecerek kentsel mekanlarda yasamaya
baslayan ilk Tiirk topluluklarindan itibaren mahalle olgusu Tiirk
kiiltiriiniin bir par¢asi durumundadir. Bu baglamda Selguklu
Donemi’nde de varligi bilinen mahalle; Osmanli Dénemi
kentlerinde sorumluluk ve sosyal dayanisma icindeki bir
toplulugun meskdn oldugu, ¢ogunlukla bagdasik bir kiiltiire
sahip, genellikle bir ibadethanenin g¢evresini saran, sosyal ve
ekonomik nitelikleri bulunan kent kisimlarini tanimlamaktaydi
(Erdagéz, 2012: 64-65). Baska bir ifadeyle Osmanli’da
mabhalleler, idari 6zelligi basta olmak iizere yerel hizmetlerin
iretildigi sosyokiiltlirel ara kurumlardi. Dolayisiyla Osmanlt
Dénemi’nde kent yonetimlerinin mahalleler iizerinden tanzim
edildigi soylenebilir (Bulut:2001: 33; Eryilmaz ve Sen, 1994:
41; Bulut ve Akin, 2019: 46).

Muhtarlik teskilatt kurulmadan 6nce dini liderler tarafindan
idare edilen, teskilatlanma saglandiktan sonra muhtarlarca
yonetilen mahalle, genellikle 1000 kisi civarinda bir niifusa ev
sahipligi yapan kent birimiydi. Mahalle, 1871 tarihli Osmanli
vilayet kanununda ise hane sayilart gbz Oniine alinarak en az elli
haneden olusan bir birim olarak tarif edilmistir (Bayartan, 2005:
95; Kavruk, 2018: 53). Osmanli Dénemi’nde ilk olarak 1829

yilinda olusturulmaya baglanan muhtarlik orgiitleri, 1864 tarihli
Teskil-i Vilayet Nizamnamesi’'nde kdylere denk sayilarak yerel
yonetim organi olarak degerlendirilmistir (Erdogan, 2016:142-
143). 1913 yilinda yiiriirliige giren Idare-i Umumiye-i Vilayet
Kanun-1 Muvakkatiyle hukuki zeminini kaybetmis olan mahalle
orgiitlenmesi,  gorevlerine iliskin  yeni bir diizenleme
olusturulmadigindan varligini fiilen 1933 yilina kadar stirdiirmiistiir.
Muhtarligin fiili varhigr 1933 yilinda 2295 sayili Kanun ile
sonlandirilmus; gorevleri, merkezi ve belediye yonetimleri arasinda
paylastirilmistir. Aradan gegen on bir yilin ardindan 1944 yilinda
cikarilan 4541 sayili Sehir ve Kasabalarda Mahalle Muhtar ve
Ihtiyar Heyetleri Teskiline Dair Kanun ile eskiden oldugu gibi
tekrar kurulmuglardir (Arikboga, 2000: 168; Palabiyik ve Atak,
2002: 337; Erdagdz, 2012: 69; Kavruk, 2018: 125). Mahalle ve
idaresiyle ilgili son degisikliklerden biri 2005 yilinda yiiriirliige
giren 5393 sayili Yasa ile yapilmis olup burada mahallenin tanimi
yapilarak kurulusu, kaldirilmasi, yonetim yapist ve mahalleyle
ilgili diger konulara deginilmistir. Daha sonra 2012 yilinda ¢ikarilan

Kanun ile mahallelerin sayis1 artirilmistir.

Genel olarak mahallenin yonetim yapisint olusturan muhtar
ve ihtiyar heyeti iiyelerinin yetki, gérev ve sorumluluklariyla
ilgili hiikiimler 4541 sayili Kanun’un 3. maddesinde belirlenmis
ve mabhalle yonetimlerine 5393 sayili Belediye Kanunu gibi
diger bazi kanunlarla da ek gérev tanimlamasi yapilmistir. 5393
sayili Belediye Kanunu’nun 9. maddesinde muhtarlarin
mahallede ikamet edenlerin goniillii olarak katilimryla miisterek
ihtiyaglarin neler oldugunu belirlemek, mahallenin yasam
niteligini artirmak, basta belediye olmak iizere kamu kurum ve
kuruluglariyla iliskilerini yiiriiterek mahalleyi ilgilendiren
konularda goriis beyan etmek ve yasalarca verilen diger gorevleri
yerine getirmekle miikellef oldugu belirtilmektedir. S6z konusu
madde sadece muhtarin miikellefiyetini degil ayni zamanda
belediyelerin mahalleye yonelik gérev ve sorumluluklarini da
belirlemektedir. Bu kapsamda, belediyenin muhtarlik ve
mabhallenin gereksinimlerini karsilamasi ve sorunlarini ¢ozmek
i¢in biitge olanaklarina gére ayni yardimi ve destegi saglamasi
gerektigi belirtilmistir. Bunun yaninda belediyenin alimacak
kararlarda mahallenin miisterek taleplerini Onceleyerek,
hizmetlerin mahallenin gereksinimlerine uygun bir sekilde
yiiriitilmesini saglamasi gerektigi de ifade edilmistir. Mahalle
idaresinin sivil savunma, sosyal giivenlik, milli egitim, askerlik
ve avcilikla ilgili kanunlar baglaminda yikimlilik getirilen
islerin tespit edilerek bildirilmesine yonelik kamusal hizmet
gorevleri bulunmaktadir. Ayrica mahalle sakinlerinin talepleri
iizerine ilgili kurumlara verilmek {izere imza, miihiir, fotograf,
kimliklerle ilgili bilgi ve belgeleri onama, se¢im isleri, adliye,
tebligat, vergi, ulusal savunma, seferberlik, tapu ve kadastro gibi
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birgok alanda mahalle ydnetiminin gdrevleri bulunmaktadir
(Kavruk, 2018: 140-141).

Yerel yonetimlerin yasal dayanagi, anayasa hiikiimleri ve
kanunlarla belirlenmistir. Anayasanin 127. maddesine gore il 6zel
idareleri, belediyeler ve kdyler olmak tizere Tiirkiye’de ii¢ adet
yerel yonetim birimi bulunmaktadir. Yerel yonetimlerin yonetici
iiyeleri se¢cimle isbasina gelmektedir. Mahalle muhtar1 ve ihtiyar
heyeti iiyeleri de secimle igbasina geldikleri halde mahallenin
tizel kisiligi yoktur. K&y yonetimlerindeki gibi organlar
bulundugu halde, mahalleler yerel yonetim birimi degildir. Bu
nedenle mahalle muhtarliginin kendi biitgesi, geliri ve personeli
yoktur. Mevcut haliyle mahalle muhtarlig: sehir ve kasabalardaki
belediye yonetsel alaninda varlik gosteren semt orgiitlenmesine
benzetilebilir. Ancak mahalle yoOnetiminin igbagina gelme
yonteminin, yiikiimli oldugu bazi goérevlerin merkezi idarenin
yetki alani i¢erisinde olmasinin, mahalle ve muhtarlik kurumunun
devlet tiizel kisiligi icindeki hiyerarside en kii¢lik yerel organ
olarak degerlendirilmesi gerekliligini ortaya koymaktadir (Giiler,
2009: 298; Ozg:aglar, 2015: 113; Dik, 2014: 90).

Halihazirda yonetsel hiyerarside yerel yonetim birimi olarak
bir yeri olmasa da mahalle yonetimi, aslinda kent yonetimleri
agisindan oldukga 6nemli bir birimdir. Sehirlere hizmet sunmakla
yiikimli kurum ve kuruluslarla hizmet alanlar arasindaki
iligkiler gbz Oniinde bulunduruldugunda muhtarligin, mahalle
sakinlerinin kente ve yagadiklari mahalleye yonelik istem ve
beklentilerinin ilgililere yoneltilmesi agisindan 6nemi bilyiiktiir.
Mabhalle yonetimlerinin hizmete yonelik istem ve beklentileri
belediye yonetimlerine ve/veya sehirdeki diger ilgili birimlere
tagimasi, mahalle sakinlerinin yonetime katilimini saglamast
hem yerel yonetimleri hem de katilimc1 demokrasiyi giiglendiren
bir yoldur. Dolayistyla kent yonetiminden sorumlu olan yapilarin
s6z konusu kanallar agik tutacak diizenlemeleri gelistirmesiyle
daha demokratik ve siirdiiriilebilir bir kent yasami saglanabilir
(Tirkan, 2020: 115).

Mahalle
gelismesine katki saglayabilecek ve tabanda yonetime katilmanin

yonetimi, Tirkiye’de yerel demokrasinin
en etkin araglarindan biri olabilir. Kentlerde yasayanlarin en
rahat erisebilecegi ve onlara en yakin yonetim birimi olmasi
sayesiyle, devlet ile vatandas arasindaki miinasebetlerin
gelistirilmesinde ve kamusal hizmetlerin siirdiiriilmesinde
mabhalle yonetiminin rolii bityiiktiir. Bu rol fark edilmis olmali ki
yerel kamusal hizmetlerin etkin, verimli ve giivenli bir bigimde
sunulmast; sorun, talep ve beklentilerin en kisa zamanda yetkili
makamlara ulagtirilmasi, muhtarligin etkinlik ve islevselligini
artirarak taleplerinin miimkiin olan en kisa zamanda

neticelendirilmesi maksadiyla Igisleri Bakanhigi’nca “Muhtar
Bilgi Sistemi” kurulmustur (sbb.gov.tr, 2020: 147). Bu
uygulamaya bagli olarak da I¢isleri Bakanligi’nin 2015/8 Sayil
Genelgesi uyarinca biiyiiksehir belediyelerinde “Muhtarliklar
Daire Baskanligi”, il ve ilgce belediyelerinde ise “Muhtarliklar
Miidiirligli” adiyla birimler kurulmaya baglanmigtir (Malkara.
bel.tr, 2020). Genelge uyarinca belediyelerde kurulan bu
miidiirlikklerin ~ gorevleri arasinda mubhtarlarca bildirilen
mabhallenin sorunlarini yerinde belirleyerek nihayete erdirilmesi
hususunda ilgili birimleri aktive etmek, ¢6ziim asamalarinin
takibini yapmak ve bu siirecler kapsaminda mubhtarlara geri
doniis saglamak yer almaktadir. Bunlarin yaninda Muhtarliklar
Daire Bagkanlig/ Midiirliiklerinin bilgilendirme ve tanitima
yonelik etkinlikler organize etmek, ayni yardim ve destekte
bulunmak gibi hedefleri oldugu da goriilmektedir. Ancak bu ve
buna benzer diizenlemelerin palyatif ¢oziimler oldugu,
problemleri kokten cozebilecegine yonelik emareler ortaya
cikarmadigr gorilmektedir (Kog, 2018b: 101; Akman, 2018:
531). Kokli ¢oziim ise siyasi parti iiyeligi olmayan, yasadigi
mabhalle sakinleri tarafindan segimle goreve gelerek demokratik
yonetimin tabana yayilmasinin en gilizel orneklerinden biri
durumundaki mahalle muhtarlig1 ve ihtiyar heyetinin yapisal
olarak giiclendirilmesiyle miimkiin gériinmektedir.

Yasal boyutu, gorev ve yetkileriyle ele alindiginda mahalle
yonetimi hem yerel hem de merkezi ydnetim birimi gibi
goriinmekte ve giindelik yasam igerisinde buna uygun pratikler
sergilemektedir. Bu anlamda faaliyetlerine bakildiginda yerel ve
merkezi yOnetimlerin temsilcisi ve/veya yardimcisi olan bir
kurulug gibidir. Bu bakimdan cografi bir mekan olan mahallenin
temsil makami durumundaki mahalle muhtarligi, merkezi ve
yerel yonetimin kesisme bolgesinde faaliyet gostermektedir
(Arikboga, 1999: 103). Bu durum hem isbasina gelme hem de
goreve basladiktan sonraki siiregte yiiriitiilen faaliyetlerin
niteligiyle ilgilidir. Literatiirde mahalle muhtarliginin konumunu
merkezi yonetim igerisinde ele alan ¢aligmalar oldugu gibi yerel
yonetimler igerisinde ele alan g¢aligmalara da rastlanmaktadir.
Ancak 5393 sayili Yasa hiikiimleri uyarinca mahalleyi ve
simirlarin1  belediye belirlemektedir. Dolayisiyla muhtarligin
merkezi yonetimle ilgili islevi bulunsa da ilgili yasadan kaynakli
daha ¢ok yerel yonetimle ilgili bir birim olarak degerlendirmek
uygun olacaktir. Bu yasada mubhtarlikla belediye arasindaki
iliskiler birbirlerine kars1 ilgi baglaminda ele alinmistir. Ancak bu
baglam kesin hiikiimler diizeyinde degildir. Muhtarlik daha ¢ok
oy hakki olmaksizin yonetime katilan, goriis bildiren, is birligi
yapan bir sivil toplum kurulusu diizeyinde degerlendirilmektedir
(Kavruk, 2018: 184). Ilgili yasanin bu igerigi belediye ve mahalle
muhtarlig1 arasindaki iliskide zorlayict bir hiikiim olmadigindan
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keyfiligi dogurabilmektedir. Ortaya c¢ikan keyfiligin Oniine
gecmek ve mahalle yonetiminin islevsel hale getirilmesinde
kokli ¢oziim olmasi agisindan, muhtarligi kentsel mekanda
tabandaki yerel yonetim kurulusu olarak ihdas edip muhtarligin
tizel kisilige kavusturulmasi dahil olmak {izere kapsamli
¢oziimler iretilmelidir. Belediyelerin idari kurullarinda temsil
edilmesi bakimindan muhtarligin belediye meclislerinin dogal
iiyesi olabilmesi, kente dair alinacak kararlar ile tasarruflarda
belirleyici olmasi i¢in hukuki ve idari diizenlemeler yapilmalidir.
Yerel demokrasinin islerligi agisindan katilimi dnceleyecek
sekilde mahalle yonetiminin alacagi kararlari belirlemek adina da
mahalle sakinleri arasindan olusturulacak kadin ve genclik
meclislerini  barindiran mahalle meclisleri gibi  yapilar
olusturulmali ve meclislerin aldig1 kararlar mahalle yonetimini
baglayici nitelikte olmalidir (Erdagdz, 2012: 97).

Belirtilen 6nerilerin islerliginin olusmasi belli dlgiitlere gore
olusturulmus optimal bir biiyiikliige sahip mahallelerin varligiyla
miimkiindiir. Ancak Tiirkiye’de kentin bolimleri konumundaki
mabhallelerin yiiz 6l¢iimii, niifus ve mekansal biitiinliik bakimindan
orantisiz farkliliklar1 bulunmaktadir. S6z konusu farklilig: ifade
etmek i¢in se¢ilmis olan ornekler Tiirkiye’deki tiim mahalleler

igerisinde yalnizca kentsel mahallelerden ve ekstrem biiyiiklige
sahip olanlardan olusturulmustur. Verilmis 6rnekler iizerinden
gidilirse Istanbul’da en kiiciik ve en biiyiik yiiz dl¢iime sahip olan
mahalleler arasinda 31,056 km?, Kayseri’de 72,7966 km? fark
oldugu goriilmektedir (Tablo 1). Tablodan da gorildiigi gibi
Izmir ili Konak ilgesindeki yiiz 6l¢iimii 1 hektar bile olmayan
Sehit Nedim Tugaltay Mabhallesi ile Buca ilgesi Kaynaklar
Merkez Mahallesi arasindaki fark 24,5 km?’dir. Ankara, Cankir1
ve Usak’ta da benzer farkliklar oldugu tablodan anlasilmaktadir.
Bu 6rnekler mahalle yiiz 6l¢iimlerinin orantisizligmni ve optimal
bir dlgek olmasi gerekliligini yeterince izah etmektedir.

Mabhalle niifuslarinda da yiiz dl¢limiinde oldugu gibi ciddi
ugurumlar bulunmaktadir. Kentin boéliimleri durumundaki
mabhallelerin niifus farki Tablo 2’deki sadece kentsel mahalleler
arasindan secilmis bazi &rnekler iizerinden degerlendirildiginde
hem kent i¢i hem de kentler arasinda ¢ok biiyiiktiir. Nitekim
Diyarbakir’da mahalleler arasinda 127.442, Istanbul’da 98.795,
Bursa’da 48.898 ve Karaman’da 8.224 kisilik niifus fark:
bulunmaktadir. Tiirkiye’de niifusu en fazla olan mahalle 127.839
kisi ile Diyarbakir ili, Baglar ilgesi, Bagcilar Mahallesidir. Niifusu
en az olan ise 11 kisi ile Bursa ili, Niliifer il¢esi, Minarelicavus

Tablo 1. Secilmis mahallelerin yiiz ol¢timleri.
Table 1. Area of the selected neighborhoods.

il ilce Mabhalle Yiiz 6l¢iim (km?) Fark (km?)
istanbul Fatih Tahtakale 0,047

istanbul Pendik Kurna 31,103 31,056
Kayseri Hacilar Orta 0,052

Kayseri Melikgazi Hisarcik 72,8486 72,7966
Ankara Cankaya Topraklik 0,06

Ankara Cankaya Beytepe 26,541 26,481
izmir Konak Sehit Nedim Tugaltay 0.00951

izmir Buca Kaynaklar Merkez 24,6 24,59049
Cankin Merkez Tabakhane 0,05

Cankin Merkez Fatih 8,61 8,56
Usak Merkez Ozdemir 0,051

Usak Merkez Fatih 8,813 8,762

Kaynak: Degerler Tapu Kadastro Genel Miidlirliigii ve ilgili belediyenin web sitesi tizerinden yapilan élciimlerle hesaplanmustir (/hbb.tkgm.gov.tr, 2020; cbs.kayseri.bel.tr, 2020; gis.fatih.bel.tr, 2020;

cbs.pendik.bel.tr, 2020; cbs.cankaya.bel.tr, 2020; kentrehberi.izmir.bel.tr, 2020).

Tablo 2. Secilmis Mahallelerin Nufus Miktarlari.
Table 2. Populations of selected neighborhoods.

il Adi ilce Ad Mabhalle Adi Toplam Niifus Niifus farki
Diyarbakir Baglar Bagailar 127.839

Diyarbakir Sur Stileyman Nazif 397 127.442
istanbul Kuiclkcekmece Atakent 98.807

istanbul Fatih Saridemir 12 98.795
Bursa Osmangazi Hamitler 48.909

Bursa Nilufer Minarelicavus Osb 11 48.898
Karaman Merkez Gevher Hatun 8.235

Karaman Merkez Organize Sanayii Bolgesi 11 8.224

Kaynak: Tiiik 2019 verileri (biruni.tuik.gov.tr, 2020).
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Osb Mahallesi ile Karaman ili, merkez ilgesi, Gevher Hatun
Mahallesidir. Niifusu 11 kisi oldugu halde veri kalabaliklig
yaratmamak icin Izmir ve Malatya’daki mahalleler tabloya dahil
edilmemis, problemi izah etmek ig¢in Tablo 2’deki veriler yeterli
bulunmustur. Goriildiigii gibi Tiirkiye’de kentsel mahalleler
arasinda 127.828 kisilik bir fark bulunmaktadir. Bageilar ile
Atakent Mahallesi mevcut niifus miktartyla halihazirda il merkezi
olan ve biiyiiksehir belediyesi bulunan bir¢cok sehirden daha
kalabaliktir. Hatta bu iki mahallenin ayr1 ayr1 niifus miktarlart
Ardahan, Bayburt ve Tunceli illerinin toplam niifusundan da
fazladir. Konu idari yonii tizerinden degerlendirildiginde Bagcilar
Mabhallesi ile Gevher Hatun Mahallesi ayni makamla yani
muhtarlik birimi ile temsil edilmektedir. Bu baglamda Tiirkiye’de
mahalle smirlarinin belirli parametrelerle yeniden belirlenmesi
ihtiyact belirmektedir. Nitekim mevcut durumun temsilde
hakkaniyete uygun oldugu séylenemez.

Tiirkiye’de mahallelerin biiyiik bir kisminda yapilar toplu
halde bulunurken bir kisminda daginik durumdadir. Bu bakimdan
bazi mahallelerde mekansal bir biitiinliik bulundugunu sdylemek
giictlir. Mahalledeki mekansal biitiinliik mahalleyi olusturan
yapilarin birbirleriyle olan mesafesine baglidir. Mabhalleyi
olusturan yapilar arasinda fazla bir mesafe bulunmamalidir.
Ancak iilkedeki bazi mahallelerin igerisinde gerek beseri gerekse
de dogal esikler bulunmaktadir. Bu esikler mahallenin mekansal
biitiinliigiinii ihlal etmektedir. Esasen s6z konusu bosluklar
mahallenin igerisinde yer almamali, bir mahalleyi digerinden
ayirmak i¢in kullanilmasi gereken dogal veya beseri sinirlar
olmalidirlar. Mahalleler igerisindeki bosluklar ayni sinirlar
icerisinde yasayan sakinlerin zihninde biitiinliigi ortadan
kaldirdig1 i¢in mahalleyle ilintili aidiyet duygusunun geligsmesi
miimkiin olmamaktadir. Bu durum mahalle sakinlerinin mahalle
sorunlarinit algilamasi, mekénsal sorunlarin tespiti ve ¢oziimii
baglaminda olusturabilecekleri ortak bagi engelleyebilir. Bu
cercevede mahallelerin mekansal biitiinliige sahip olmasi,
bulunmuyorsa da olusturulmasi gerekmektedir.

5. KENTSEL MAHALLELERDE OPTIiMAL OLCEK VE
SINIR

Tiirkiye’deki ~ mahallelerin
belirlenmesinde ii¢ temel dl¢iitiin dikkate alinmas1 gerekmektedir
(Tiirkan, 2020: 123). Bu odlgiitler sunlardir:

1. Niifus

2. Yiiz 6l¢timii

3. Mekansal biitiinliik

a. Dogal esikler

optimal  biiyiikliigiiniin

b. Beseri esikler

5393 sayili Belediye Yasasi’nda mahallenin tanimi yapilmis
ve belediye sinirlar1 ddhilinde yeni bir mahalle kurulacagi zaman
niifus bakimindan alt smirin ne oldugu belirlenmistir. lgili
yasada yeni bir mahalle kurulmasinda niifusunun 500 kisinin
altinda bulunmayacag belirlenmis ancak iist sinira yonelik bir
hiikim yer almamistir. Haliyle bu durum mahallelerde niifus
acisindan bir optimal O6lgek sorunu ortaya ¢ikarmaktadir.
Belediyenin tanimi ve gorevlerinin belirlendigi 5393 sayili
Kanununun 4. maddesinde belediye kurulmasi i¢in gereken
asgari niifus miktarmin 5.000 kisi oldugu ifade edilmektedir.
Buradan hareketle 6nceki boliimde muhtarligin yasal zemininin
giiclendirilip yetkileri artirilarak belediyenin bir alt 6rgiitlenmesi
yerine ge¢cmesi Onerisi temel alindiginda, ilgili kanuna atfen
mabhalle niifusunun en diisiik belediye niifusu olan 5.000 kisiye
esitlenmesi gerekir. Cilinkii Oneri dogrultusunda mahalleler
kentlerin en kiigiik yerel yonetim birimi olacagindan niifusunun
da asgari belediye niifusu olmasi uygun olacaktir. Nitekim
mahalle yonetiminin sorunlar1 ve ¢Oziimlerine yonelik
muhtarlarla yapilan kapsamli bir ¢alismada mahalle niifusunun
en ¢ok 5.000 kisi olmasi Onerisi yiiksek oranda desteklenmistir.
S6z konusu caligma Kalkinma Bakanligi biinyesinde farkli
bolgelerden muhtarlardan olusan 3147 kisiyle anket yontemiyle
yapilmis olup muhtarlarin %62,8’i mahalle niifusunun 5.000
kisiyi gegmemesi gerektigini ifade etmistir (Bilgin vd., 2018:
107-108). Bu baglamda optimal niifus dl¢iitiiniin temelde 5.000
olmak iizere +,— 1.000 kisi araliginda olmasi uygundur. Mahalle
sinirlarinda degisime gidilecegi zaman ise mahallenin son bes
veya on yillik zaman dilimi igerisindeki niifus artis seyrine
bakilmasi gerekir. Mahalle niifusunun 4.000 — 6.000 Kkisi
bandindaki miktar1 artan veya azalan bir seyir gdsteriyorsa
mabhallenin boliinmesi veya bir digeriyle birlestirilmesi gerekir.
5.000 kisilik optimal niifus miktar1 Gnerisi sadece ilgili yasa
maddesine atifta bulunmamaktadir. Mahalle kimligi ve
aidiyetinin olusabilmesi i¢in mahalle sakinlerinin birbirlerini
tanimalari, hi¢ degilse birbirlerine asina olmalar1 gerekir.
Mabhalle sakinlerinin yasadiklari yer ile ilgili sorunlar1 algilamasi,
tespit etmesi ve ¢Ozme iradesini ortaya koymada aidiyet
duygusundan beslenmesi gerekir. Bu ise insanin giindelik
yasaminda goriip taniyabilecegi veya animsayabilecegi sima
adedine gore olusabilecek bir durum olup bu say1 da yaklasik
5.000 kisi civarindadir. Dolayisiyla 5.000 kisi ayn1 mahallede
yasayan, benzesik gereksinim ve oOncelikleri olan, sakinleri
arasinda komsuluk iligkisi bulunan bireylerin yiiz yiize iligki
kurabilme ve iliskilerini gelistirerek mabhallelilik bilincini
saglamlastirabilir (Cetiner, 1972: 36; Erkan, 2019: 57).
Tiirkiye’de 5.000 niifusun altinda 527 belde veya il¢e belediyesi
bulunmaktadir. Mahalle muhtarliginin islevselligi i¢in belirlenen
5.000 kisilik optimal niifusun altinda kalan bu tiir yerlesmelerde

243



TURKAN / Cografya Dergisi — Journal of Geography, 2021, 42: 229-250

mahalle kurulmasma gerek yoktur. Ciinkii bu yerlerde hizmet
beklentisinde olan birey sayist az oldugundan belediyeler hem
muhtarligin  ylirtittiigii  isleri hem de kendi gorev ve
sorumluluklariniyerine getirmekte fazlasorunyagamayacaklardir.

Mabhallenin yiiz 6l¢limiinii belirlemede kullanilan temel unsur
bireyin yaya olarak yorulmadan yiiriiyebildigi mesafedir. Yiiz
Olgimii igin belirlenen 6l¢iit mahalle sakinlerinin mahalle
icerisinde giinlilk maddi ve sosyokiiltiirel ihtiyaglarini karsilamak
durumunda oldugunda yiiriinebilecek mesafeyi vermektedir. S6z
konusu mesafe mahalle sakininin toplu tagima araglarina ulasma,
okul, saglik ocagi, aligveris mekéanlari, ibadethane, park ve spor
alanlar1 gibi rekreasyon alanlarina erismede yorgunluk
hissettirmeyecek 6l¢iide olmalidir. Yetiskin bir bireyin mahallenin
topografyasinda yiirlimeyi giic kilan kisitlarinin bulunmadigi
durumlarda yiiriiyebildigi mesafe ortalama olarak 800 m
civarindadir. Bu degerden yola ¢ikildiginda mahalle biiyiikligii
istisnai haller disinda 50 hektardan fazla 20 hektardan da az
olmamalidir (Bakan ve Konuk, 1987: 20; Erkan, 2019: 56-57).

Tiirkiye’de optimal mahalle biiyiikliigliniin belirlenmesinde
dikkat edilmesi gereken bir diger olgiit mahallenin mekansal
biitiinlik olusturup olusturmamasidir. Mabhalleyi olusturan
konutlar, sosyokiiltiirel ve diger yapilar birbirlerinden kopuk bir
bi¢imde lokalize olmamalidir. Yani mahalleyi olusturan her tiirli
beseri yapinin aralarindaki mesafenin az olmasi hatta neredeyse
bitisik nizamda bulunmasi gerekmektedir. Mahallelerdeki
mekansal biitiinliik dogal ve beseri olmak iizere ¢ok cesitli
unsurlar tarafindan bozulmus durumdadir. Dolayisiyla mevcut
mahallede veya olusturulacak yeni bir mahalle igerisinde dogal

X Iy

Al

ya da beseri esiklerin belirgin olmamas1 gerekir. Bu kisimda
konu dogal ve beseri esiklerin tiimii yerine belli baslicalarini
yansitan mahalleler {izerinden verilecektir.

Kentler icerisinde goriilebilecek dogal esikler; tepe, sirt,
vadi, kayaliklar, orman, ¢alilik alanlar ve akarsu gibi unsurlardir.
Bu unsurlar dikkate alinmadan mahalle smirlar1 bu dogal
birimleri c¢evreleyecek sekilde cizilmemelidir. Mahallede
mekansal biitiinliigli engelleyen dogal unsurlardan biri
akarsulardir. Normal sartlarda akarsular mahalle sinir1 tespitinde
istifade edilecek dogal bir sinir iken bazi mahallelerde akarsular
mahallenin i¢inden ge¢mektedir. Ornegin Ankara ili Etimesgut
ilgesi Etiler Mahallesi igerisinden Ankara Cayi1 ge¢mektedir
(Sekil 5). Sekilden de agikga goriildiigii gibi Ankara Cay1
mahalleyi ikiye bolerek mahallenin mekansal biitlinliiglini
engellemektedir. Sonug olarak Ankara Cay1 dogal sinir olmak
iizere mahallenin boliinmesi gerekmektedir.

Sehirlerin kuruldugu yerler, morfolojik agidan diizliiklerin
genis alanlar kapladig1 bir bolge olmayabilir. Yedi tepeli kent
olarak anilan Istanbul gibi kentlerde tepeler mahallelerin
mekansal biitiinliiglinii bozan o6nemli dogal unsurlardandir.
Benzer ornek olarak Ankara ili, Mamak ilgesi Kutlu Mahallesi
bir tepe iizerinde yer alir. Nitekim Mahalle haritasindan alinan
A-B profilinden de goriildiigii lizere mahalle icerisinde bir tepe
ve yamagclar bulunmaktadir (Sekil 6). Dolayisiyla B noktasinin
bulundugu kesimden profil hattinin orta ve kuzey kesimleri
goriinmemektedir. Morfolojisi bdyle olan bir bolgede mahallenin
mekansal biitiinliigii bulunmadigindan mabhallelilik bilincinin
gelismesi beklenemez. Bu tiir tepelik bolgelerde mabhalle

Sekil 5. Ankara ili, Etimesgut ilcesi Etiler Mahallesi.
Figure 5. Etiler neighborhood (Etimesgut/Ankara).
Kaynak: http://socbs.etimesgut.bel.tr:8080/EKentRehberi/ (26.12.2020).
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Sekil 6. Ankara ili, Mamak ilcesi Kutlu Mahallesi.
Figure 6. Kutlu neighborhood (Mamak/Ankara).
Kaynak: https.//ims.mamak.bel.tr/Projects/MAMAK/Pages/KRH.aspx (26.12.2020).

smirlarimin tepeyi mahalle icerisinde birakacak bigimde degil,
tepenin zirve kisimlarindan yani yerel su boliimii ¢izgisinden
gegirilerek ¢izilmesi gerekmektedir.

Mevcut mahallede veya yeni kurulacak bir mahallede
belirgin bir beseri esik bulunmamasi gerekir. Kentler icerisinde
goriilebilecek olan beseri esikler; sanayi alanlari, otoyol,
demiryolu, bulvar ve genis caddeler, genis alan kaplayan
rekreasyon, egitim, ticaret, sosyokiiltiirel ve saglik alanlar1 gibi
biiyiik donat1 alanlaridir. Bu esikler g6z 6niinde bulundurularak
mahalle smirlar1 gizilmelidir. Ornegin Ankara ili, Yenimahalle
ilgesi Yenibati Mahallesinin konumuna bakildiginda mahallenin
mekansal biitiinligiiniin hem dogal hem de beseri unsurlar
tarafindan bozulmus oldugu goriiliir (Sekil 7). Mahallenin dogu
ve bat1 kesimi arasinda yiikselti ortalamas1 50 m civarinda olan
tepeler bulundugu gibi mahallenin orta kesiminde hipodrom,
Atatiirk Orman Ciftligi arazisi, 75. Y1l Maliye Ormani, Tiirkiye
Elektrik iletim Anonim Sirketi trafosu, TRT vericisi ve yiizeye
¢ikmig olan metro hatti yer almaktadir. S6z konusu bu mahallenin
ortasindaki dogal ve beseri esikler sinir olacak sekilde, dogu ve

batisinda ayr1 mabhallelerin olusturulmasi1 gerekir. Ayrica,
mahallenin dogu kesiminde Yildirrm Beyazit Universitesi
Yenimahalle Egitim ve Arastirma Hastanesi ve caddeler yer
almaktadir. Bu esiklere gore mahallenin dogu kesiminin de
boliinmesi gerekmektedir. Nitekim 2019 yili itibariyla mahalle
niifusunun27.690kisi olmasidabuboéliinmeleri kolaylastiracaktir.

Ankara ili, Mamak ilgesi Demirlibahge Mahallesi sinirlar
icerisinden cift hat elektrikli demir yolu hatt1 gegmektedir (Sekil
8). Bu mabhalle bu haliyle mekansal biitiinliige sahip degildir.
Demiryolunun batisinda yasayan insanlar ile dogusunda
yasayanlarin ortaklasa kullandigi mekénlar fazla degildir.
Aslinda burada iki ayri mahalle bulunmaktadir. Dolayisiyla
Demirlibahge Mahallesinin demiryolu sinir olmak iizere iki ayr1
mabhalle haline getirilmesi gerekmektedir.

Sonug olarak optimal mahalle biiyiikliigiiniin belirlenmesinde
niifus miktari, yiiz 6l¢iim ve mekansal biitiinliikk temel 6lgiitler
olmali ve bu olgiitlerin mevcut veya yeni olusturulacak
mabhallelerin sinirlariin tespitinde baz alinmasi gerekmektedir.
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o

Sekil 7. Ankara ili, Yenimahalle Ilcesi Yenibati Mahallesi.
Figure 7. Yenibati neighborhood (Yenimahalle /Ankara).
Kaynak: https://ekentrehberi.yenimahalle.bel.tr:81/KentrehberiApp/Index# (26.12.2020).
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Sekil 8. Ankara ili, Mamak ilcesi Demirlibahce Mahallesi.
Figure 8. Demirlibahce neighborhood (Mamak /Ankara).
Kaynak: https://ims.mamak.bel.tr/Projects/MAMAK/Pages/KRH.aspx (26.12.2020).
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Ancak belirtilen dlgiitlerin degismez bir bigimde her yerde ayn1
sekilde uygulanabilirligi s6z konusu olmadiginda gerekli
hallerde oOl¢iitlerde esnemeye gidilmelidir. Mahalle sinirlarmin
tespitinde tiim kriterlerin karsilanmamasi durumunda dogal ve
beseri esikler dikkate alinmak sartiyla bu Olgiitlerden hangisi
belirlenen kriteri karsiliyorsa ona goére sinir olusturulmalidir.
Ornegin sirf niifus kriterini saglamak i¢in mahalle yiiz 6l¢iimii
Olgeginin asilmamasi gerekir. Niifus Olcegini gergeklestirmek
icin bu durumun dikkate alinmamasi alansal biiyiikliigii atlamak
anlamma gelecektir. Mekéansal biitiinliik géz Oniine alimmak
sartiyla yliz Olglimiine uygun bir smir tespiti yapilirken
mahallenin niifus konusunda esnek olunabilir. Ciinkii bazi
mabhallelerde evler tek katli ve bahgeli olup dagmik diizende
bulunabilmektedir. Bu durumda yiiz 6l¢timii kriteri karsilanmissa
niifusa bakilmamalidir. Tersine bir durumda ise c¢ok Kkath
binalarin bulundugu bdlgelerde sirf yiliz Olglimii Slgeginin
karsilanmasi niifus kriterini atlamak anlamina gelecektir. Boyle
yerlerde mahalle sinirlar1 belirlenirken yiiz 6l¢timii esik degerinin
altinda olsa da niifusa bakilmalidir. Ayrica yiiz dlg¢iimii veya
niifus 6l¢egini karsilamak i¢in mahalleyi bolen dogal veya beseri
esikleri olusabilecek mahalleler olusturulmamalidir. Bu tiir
dogal veya beseri esikler ancak mahallenin sinir hattini
olusturabilir. Dolayisiyla dogal ve beseri esikler dikkate alinarak
niifus, yiiz Olgimii ve mekansal biitiinliikten hangisi
karsilantyorsa mabhalle sinirlarinin revize edilmesinde bazi
esneklikler olabilir.

6. SONUC VE DEGERLENDIiRME

Tiirkiye’de mahalle, hem kirsal hem de kentsel yerlesmelerde
karsilagilan bir kavramdir. Mahalle kavramini barindiran
caligmalarda hem yerlesme hem de idari cografya baglaminda ti¢
farkli mahalle ile karsilasiilmaktadir. Bunlar; biiyiiksehir
belediyesi bulunmayan illerdeki ¢ok yerlesmeli koy idari
alanlarindaki mabhalleler, digeri biiyiiksehir belediyeli illerdeki
koylerin tiizel kisiligi kaldirllarak olusturulan mahalleler ile
bunlara bagli durumdaki mahalleler ve son olarak da kasaba ve
sehirlerin boliimleri durumundaki mahallelerdir. Birbirlerinden
farkli bu yerlesmelerin ortak noktasi adinda mahalle bulunmasidir.
Yerlesme ve yonetsel cografyada karsiligi bulunan ve karisikliklar
barindiran bu kavramin netlik kazanmasi gerekmektedir.

Yerlesme cografyasi kapsaminda;

+ Biiyiiksehir belediyesi bulunmayan illerdeki ¢ok
yerlesmeli koy idari alanlarindaki mahalleler ile
biiyiiksehir belediyeli illerdeki kdyden doniistiiriilen
mabhallelere bagli durumdaki mahallelere kirsal mahalle,

* Kentin bdliimleri durumundaki mahalleler kentsel
mabhalle,

* Biiyiiksehir belediyeli illerdeki koylerin tiizel kisiligi
kaldirilarak olusturulan mahalleler ise 6360 sayili Yasa
oncesinde oldugu gibi kdy olarak adlandirilmalidir.

Idari cografya kapsaminda;

* Biiyiiksehir belediyesi bulunmayan illerdeki ¢ok
yerlesmeli kOy idari alanlarindaki mahalleler ile
biiytiksehir belediyeli illerdeki kdyden doniistiiriilen
mabhallelere  bagli durumdaki mahallelerin idari
hiyerarside statli gereksinimi yoktur,

» Biiyiiksehir belediyeli illerdeki kdyden doniistiiriilen
mabhallelerin eskiden oldugu gibi koye doniistiiriilmesi ve
geri kalan 51 ildeki kdyler gibi tiizel kisilikleri verilerek
bu yerlesmelerin aslina riicu etmesi gerekir.

* Kentlerin boliimleri durumundaki mahalleleri kentsel
yerlesmelerde tabandaki yerel ydnetim birimi olarak
ihdas etmeli ve bunlara tiizel kisilik verilmelidir. Kentsel
mahalle muhtarlig1 i¢in belediyelerin gesitli birimlerinde
kentle ilgili soz, yetki ve karar vermesini saglayacak

hukuki ve idari diizenlemelere gidilmesi gerekir.

Bu dnerilerin ger¢eklesmesi durumunda mevcut mahallelerde
veya yeni bir mahalle kurulmasi durumunda optimal Olgek
sorununun ¢odziilmesi gerekecektir. Tiirkiye’deki mahallelerin
optimal biiyiikliigiiniin belirlenmesinde ii¢ temel ol¢iitiin
dikkate alinmasi gerekmekte olup bunlar;

1. Niifus

2. Yiiz 6l¢limii

3. Mekansal biitiinliik
a. Dogal esikler
b. Beseri esiklerdir.

* Optimal niifus 6l¢iitiiniin temelde 5.000 olmak iizere +,—
1.000 kisi araliginda olmasi, mahalle sinirlarinda
degisime gidilecegi zaman mahallenin son bes veya on
yillik zaman dilimi igerisindeki niifus artig seyrine
bakilmasi gerekir.

* Mabhallenin yiiz 6l¢limiinii belirlemede kullanilan temel
unsur bireyin yaya olarak yorulmadan yiiriiyebildigi
mesafe olup mahalle bityilikliigii istisnai haller diginda 50
hektardan fazla 20 hektardan da az olmamalidir.

» Tirkiye’deki mahallelerin mekansal biitiinligii dogal ve
beseri olmak tizere ¢ok cesitli esikler tarafindan bozulmus
durumdadir. Mabhalle biiyiikliigliniin belirlenmesinde
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mekansal biitiinlik aranmalidir. Mabhalle igerisinde
kopukluk yaratacak bicimde dogal veya beseri belirgin
esiklerin bulunmamasi gerekir. Bu esikler mahallelerin
ancak sinirlart olmalidir.

Hasili optimal mahalle biiyiikliigiiniin belirlenmesinde dogal
ve yapay esikler dikkate alinarak niifus, yiiz 6l¢iimii ve mekansal
biitiinliik Sl¢iitlerinden hangisi karsilaniyorsa ve ciizi esneklikler
yapilabilmesi kaydiylamahalle sinirlarinin yeniden diizenlenmesi
gerekmektedir.
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1960'li yillardan itibaren artan kirdan kente gog, diger yandan Suriye’de 2011 yilinda i¢ savasin patlak vermesiyle kagan insanlarin dlkelerini terk edip
Turkiye'ye siginmalariyla, mevcut yerlesim yerleri kaldirabileceginden ¢ok daha fazla insana ev sahipligi yapmaya baslamistir. Bu durum, Eyytbiye ilce
merkezinin mevcut nifusuna yakin bir niifusu barindirmak zorunda kalmasina neden olmustur. Bu hizli niifus artisi beraberinde insanlari, sosyoekonomik
faaliyetleri stirdirmek icin yeni mekan arayislarina ve bu mekanlari sekillendirerek yeni yapilar insa etmeye yoneltmistir. Bu yerlesim birimleri, 6zellikle az
gelirli mahallelerde yasayanlar tarafindan gecekondu yapilarini meydana getirerek carpik kentlesmeye neden olmustur. Bu ¢alisma, Eyyibiye ilce merkezi
icin kentsel gelisime/degisime iliskin dneriler sunmak tizere hazirlanmistir. CBS yazilimlarindan birisi olan Arcgis’in kullanildigi bu ¢alismada, yer tasariminda
kullanilan Geodesign yontemi ile sehrin dogal ortamla iliskisi g6z 6niine alinarak, sehrin gelisimi, nlifus artis oranlari ile ihtiya¢ duyulabilecek yeni kentsel
gelisim alanlar belirlemeye cahsiimistir. Bu calismada, 39 sehirsel mahallenin olusturdugu Eyyiibiye merkez ilcesindeki 39,307 hanenin bulundugu 24
mahallede kentsel gelisim/degisime ihtiyac oldugu saptanmistir. Km*ye 20,038 kisinin diistigii bu yerlesim alani icin, “ncelikli diizenlemesi gereken” 7.89
km? yerlesim alani ve “dncelikli yerlesime acilmasi gereken”22.61 km?alan ile birlikte 30.35 km?ile karsilanabilir oldugu hesaplanmistir. Bu alanlarin yerlesime
aciimasi durumunda niifus yogunlugunun da diiseceg@inin alti gizilmektedir.

Anahtar kelimeler: Geodesign, CBS, Planlama, Eyyuibiye

ABSTRACT

Since the 1960s, increased rural-to-urban migration has led to overpopulated cities. Especially with the outbreak of the civil war in Syria in 2011, people
were forced to seek refuge in Turkey. This situation is the factor underlying the current population in Eyylbiye district center. Moreover, the rapid population
growth resulted in the search for new places in which to continue socioeconomic activities. These settlements created informal structures that caused
distorted urbanization especially in low-income neighborhoods. This study provides proposals for urban development/change for Eyytibiye district center.
Using ArcGlIS, a GIS software, the study intends to determine new areas for urban development given the city’s development, population growth rate, and
relationship with the natural environment. The study employed the geodesign method for ground design. The results indicated that 24 neighborhoods
with 39,307 households in Eyytibiye central district, which consists of 39 urban neighborhoods requiring urban development/change. This residential area
was composed of 20,038 people per km2. The calculation suggested that the area 30.50 km? was affordable, 7.89 km? of the settlement marked for regulation
and 22.61 km? for priority settlement.
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EXTENDED ABSTRACT

The Industrial Revolution increased rural-to-urban migration and led to the rapid increase of the population. However, World Wars I
and I, the Great Depression, civil conflicts, and forced migration resulted in mass poverty, unemployment, and economic problems,
which led to the emergence of new informal settlements. This study discusses whether such settlements are humanly habitable.

Since the 1960s, increased rural-to-urban migration and the outbreak of the civil war in Syria has driven people to take refuge in
Turkey until its population increased to an overwhelming number. In fact, border provinces, such as Sanliurfa, were greatly affected by
the civil war in Syria. This caused Sanliurfa to accommodate a population close to its current population. The Syrian migration worsened
the urban problems that emerged during rural-to-urban migration. As such, the rapid population growth forced people to seek and build
new settlements to continue their socioeconomic activities. This situation resulted in the creation of informal settlements that caused
distorted urbanization, especially in low-income areas.

This study features a similar urbanization in Sanlurfa City, with a population of 276,352, area of 15.85 km?, and population density
of 17.45 persons/km?, and the Ayyubids considered the natural environment to be developed for the urban transformation projects of the
district according to the socioeconomic condition of the people before accepting recommendations for building a livable city. This study
used the ArcGIS software to determine new areas for urban development, which may be needed for the development of the city and the
increasing population growth rate, considering the relationship of the city with the natural environment and using the geodesign method
to design such an area.

In the first stage, we evaluated data regarding geodesign using various sources for this purpose. Especially in the literature review,
the geodesign method was considered as the precursor of this field, and many have benefited from the work of experts, such as Hrishikesh
Ballal, Carl Steinitz and Brian A Orland, Jack Dangermond, and Ming-Chun Lee. In addition, documents shared on the cloud-based
Geodesignhub were used. Several studies, including theoretical, conceptual, and infrastructural planning, have been established in
relation to the subject.

In the second stage, we conducted fieldwork in the Eyyiibiye district center, collecting information about the study area using
standard methods in geographical research, such as observation and examination.

Geodesignhub is an internet-based software built for geodesigning, which was used to create 10 different eligibility maps, namely,
housing compliance, green space (bio-conservation) compliance, water infrastructure and drainage compliance, transportation
compliance, energy electricity compliance, agriculture compliance, industry compliance, central business compliance, public space
compliance, and archaeological tourism compliance. In general, these eligibility maps are used to determine the plots that may be
suitable for the projects to be created.

In this study, two scenarios were applied, namely, the study of settlement areas as a result of normal development and the study of
regular settlement areas.

A cross-impact analysis map for a housing system under normal development scenario was examined using Geodesignhub, which
showed that residential areas to be made on agricultural areas had the most negative impact. The most positive impact was observed only
in areas connected with the southern part of the planned areas. During this review, we found that these areas had a bad impact on the
housing system, and the cross-impact analysis map for the housing system revealed that these areas should be used for agriculture.
Moreover, these residential areas have a positive effect when analyzing the impact of both the housing system and other systems. Based
on the cross-impact analysis of these identified residential areas, the residential impact analysis was positive, whereas the agricultural
impact analysis was positive for existing residential areas and neutral for other areas.

The results of this study indicated that the total surface measurement in the Eyyiibiye district center is 12.21 km?, which is formed by
39 urban neighborhoods. The total population is 244,683; moreover, 39,307 households in 24 neighborhoods need urban development.
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The average household size is 6.22 people, and the population density is 20,038.34 people per km? for these settlements. Furthermore, a
7.89 km? settlement area classified under the category “priority should be arranged” and a 22.61 km? area under “priority should be
opened to settlement” could be covered, for a total of 30.50 km?.
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1. GIRiS

Gilinlimiiziin temel problemlerinden biri gevre sorunlari ve
dolayisiyla yasanilabilir bir ortam konusudur. Bu sorun,
politikacilar, kent planlamacilari, akademisyenler ve c¢evreci
hareketler basta olmak {izere pek ¢ok disiplin, politik yapi, sivil
toplum kurulusu ve hareketi nezdinde sicakligini koruyan bir
konu olmaya devam etmektedir. Bir taraftan Sanayi Devrimi
sonrast artan kirdan kente go¢ ve niifusun hizli artigi, diger
taraftan da giiniimiiz diinyasindaki savaslarin, buhranlarin ve ig
catismalarin bir sonucu olarak zorunlu kitlesel go¢lerin artiginin
yoksulluk, issizlik gibi ekonomik sorunlar, ¢arpik kentlesme gibi
olgularin harmanlanmasiyla gecekondu gibi yeni yerlesim
yerleri ortaya ¢ikmaktadir.

Insan, ilk ortaya ¢iktig1 andan itibaren barinma, beslenme
amaglt ihtiyaglarii1 karsilamak i¢in dogal ortam iizerinde
degisim ve doniisiimler yapmaktadir. Niifusun giderek artmast
ve insanlarin kiiltiir seviyesinin yiikselmesi hem insanin dogal
ortamla olan etkilesimi hem de insanin dogal ortam tizerindeki
tahakkiimiinii arttirmistir. Ozellikle Sanayi Devrimi ile birlikte
gelisen hizl sehirlesme olgusu bu etkiyi daha da hizlandirmstir.
Gerek hammadde kullanimi gerek insa edilen sosyokiiltiirel
yapilar, dogal ortam {izerinde insan kaynakli olgularin etki
alanini genisletmistir. Insanoglunun kiiltiir seviyesi ve bilgi
birikiminin = siire¢ i¢inde artmasi, onu dogal ortamdan
faydalanmay1 somiirii diizeyine getirme noktasina tagimistir.
Bununla birlikte, biiyiik ¢apl kitlesel gogler de insan ile mekan
arasindaki iligkinin kimyasin1 bozmakta, bu iligkinin degisimine
ve doniisiimiine, hizlandiric1 ve derinlestirici bir etki yapmaktadir
(Ekici ve Tuncel, 2015, s. 12°den aktaran Baydemir, 2018, s. 35).
Bu etkilerden biri de siiphesiz ki, go¢ hareketine bagli, hizli
kentlesme ve dolayisiyla gecekondu semtlerin, getto alanlarinin,
carpik kentlesmelerin ortaya ¢ikmasidir.

Kentsel doniigiim, dogal ve tarimsal alanlarin gehir ve
banliyolere doniistiiriilmesinden veya yerlesimlerin  yeniden
yapilandirilmasindan dolayi hizli arazi kullanimi degisikligi olarak
tanimlanmaktadir (Pickett vd., 2013, Aktaran; Hayeka U.Wissen,
2016). Diinya niifusunun yarisindan fazlasi halihazirda kentsel
alanlarda yagtyor oldugundan, daha siirdiiriilebilir bir kentsel
doniigiimiin yollarin1 bulmaya acil ihtiya¢ vardir (BM Habitati,
2012; Childers, Pickett, Grove, Odgen ve Whitmer, 2014).

Bu baglamda, bir taraftan 1960’l1 yillardan itibaren artan
kirdan kente gég, diger yandan da Suriye’de 2011 yilinda ig
savasin patlak vermesiyle beraber i¢ savastan kagan insanlarin
iilkelerini terk edip Tiirkiye’ye sigmmalartyla mevcut yerlesim

yerleri kaldirabileceginden ¢ok daha fazla insana ev sahipligi
yapmaya baslamigtir. Nitekim, Suriye’deki bu i¢ savastan,
Sanliurfa gibi sinir illeri fazlasiyla etkilenmigtir. Daha 6nce kirdan
kente gog¢ ile yasanan kentsel sorunlarin {izerine Suriyeli go¢iiniin
de eklemlenmesiyle bu sorunlar daha da derinlesmeye baglamustir.
Bu hizli niifus artisi beraberinde insanlari, sosyoekonomik
faaliyetleri siirdiirmek i¢in yeni mekan arayislarina ve bu
mekanlar sekillendirerek yeni yapilar insa etmeye yoneltmistir.

Dolayisiyla bu ¢alisma, Sanlurfa sehrinde benzer 6zellikte
bir sehirlesmeye sahip olan Eyyiibiye ilce merkezinin kentsel
doniisim projeleri i¢in dogal ortam ozellikleri ile insanlarin
sosyoekonomik durumlarina uygun yasanilabilir bir kent insa
etmek icin kentsel gelisime/degisime iligkin Oneriler sunmak
iizere hazirlanmistir. CBS yazilimlarindan biri olan Arcgis’in
aktifbicimde kullanildig1 bu ¢alismada, yer tasariminda kullanilan
Geodesign yontemi ile sehrin dogal ortam ile iligkisini gz 6niine
alarak, sehrin gelisimi, niifus artis oranlariile ihtiya¢ duyulabilecek
yeni kentsel gelisim alanlari belirlenmeye ¢alisiimaktadir. Ayrica
Geodesign yeni bir metodoloji ve Tiirkiye’de bu konuda ¢ok az
calisma yapilmustir. Bu ¢alisma iilkemizde Geodesign yonteminin
kullanim1 agisindan 6ncii olma niteligindedir.

2. METERYAL VE YONTEM
2.1. Veri

Ik asamada calisma konusu ile ilgili olarak literatiir taramas1
yapilmistir. Geodesign ile ilgili olarak kavram ve kuramlar
incelenmis ve bu amagla ¢esitli kaynaklardan faydalanilmistir.
Ozellikle yapilan literatiir taramasinda Geodesign yontemi
hakkinda bu alanin onciilleri olarak kabul edilen; Hrishikesh
Ballal, Carl Steinitz ve Brian A Orland, Jack Dangermond,
Ming-Chun Lee gibi uzmanlarin ¢aligmalarindan istifade
edilmistir. Ayrica bulut sistemi tabanli yiiriitiilen Geodesign Hub
sitesinde paylasilan dokiimanlardan da yararlanilmistir. Yapilan
bu arasgtirmalar, konu ile ilgili olarak kavramsal, kuramsal ve
planlama noktasinda altyap1 olusturulmustur.

Ikinci asamada, Eyyiibiye ilce merkezinde saha calismasi
yapilarak cografya arastirma yontemlerinden gezi, gézlem ve
inceleme yontemleri kullanilarak ¢aligma alani hakkinda bilgiler
toplanmustir.

Bu ¢alismada kullanilan veriler;

+» MTA’dan temin edilen ve ¢alisma alanini igeren 1/100.000
o6lgekli jeoloji paftasi,
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< Harita Genel Midiirliigii’nden elde edilen 1/25.000 ve
1/5.000 dlgekli topografya haritalari,

7

< Haritalara altlik olugturmak ve c¢esitli analizler yapmak
icin Landsat 5 ve Landsat 8 MSS, TM, ETM uydu
goriintileri,

« Eyylibiye ilge merkezine ait farkli zamanlarda g¢ekilmis
fotograflar,

% TUIK ten alinmis niifus verileri,

« Eyyiibiye il¢esine ait Kiiltiir Varliklarin1i Koruma Bolge
Kurulu Miidiirligii’'nden alimmis arkeolojik koruma alani
verileri,

¢ Cevre ve Sehircilik Bakanligi Mekansal Planlama Genel
Midiirligii tarafindan hazirlanmis Sanliurfa iline ait n41
(1/100.000 o6lgekli) cevre diizen plani.

Calismada gerek birincil veri kaynaklarindan gerekse nitel
olan ikincil veri kaynaklarindan elde edilen veriler, CBS
yazilimlarindan biri olan Arcgis 10,5 kullanilarak tematik
tabakalar olusturulmustur. Ardinda yer tasarim siireci, yani
Geodesign yontemi uygulanmistir.

Geodesign ydnteminin avantaji, yapilmasi istenilen projeler
icin sistem alt yapis1 olusturulduktan sonra CBS bilgisi olmadan
bile kolayca sistem iizerinde proje iiretip bu iiretilen projelerin
dogal ortama etkisi belirlenebilir ve senaryolar olusturulabilir.
Bundan dolayr bu yontem tercih edilerek https:/www.
geodesignhub.com internet adresinde bulut tabanli yazilim olan
Geodesign yazilimi kullanilmistir.  Geodesign yonteminin
uygulanabilmesi i¢in 10 adet uygunluk haritas1 belirlenmistir.
Bu uygunluk haritalar1 Arcgis 10.5 yazilimi ile olusturulmustur.
Bu calismada iki senaryo onerilerek yiiriitiilmiistiir. Calismanin
ilk senaryosu sehrin normal gelisim durumu devam etmesi,
ikinci senaryo ise diizenli sehirlesme Onerisi verilerek 2035 yili
durumlar karsilastirilarak degerlendirilecektir.

Geodesign yoOnteminin internet tabanli yazilimi olan
Geodesign Hub’a  (https://www.geodesignhub.com) uygun
olarak belirlenen 10 farkli uygunluk haritasi olusturulmustur. Bu
haritalar konut uygunlugu, yesil alan (biyokoruma) uygunlugu,
su altyapist ve drenaj uygunlugu, ulasim uygunlugu, enerji
elektrik uygunlugu, tarim uygunlugu, endiistri uygunlugu,
merkezi i alami uygunlugu, kamusal alan uygunlugu ve
arkeolojik turizm uygunlugudur. Olusturulmasi istenen projelere
uygun olabilecek arazileri belirlemek i¢in genel olarak bu
uygunluk haritalari belirlenmistir.

Her bir uygunluk haritasi i¢in ayr1 ayri kriterler belirlenmis
ve bu kriterlere uygun veriler CBS yazilimlarindan biri olan
Arcgis ortaminda sayisallastirilmigtir. Belirlenen bu kriterler
daha sonra bu sayisal veriler ile ¢akistirma analizi uygulanip alt
smiflar belirlenmistir. Her bir uygunluk haritas1 kendi i¢inde 5
siniftan olugmakta ve her bir siif bir renk ile ifade edilmektedir.

Sonraki siirecte bu sistemler Geodesign Hub sayfasina
yiiklenerek planlama asamasinda optimum karar almak igin
bilgisayar ortaminda iki senaryo ile haritalar meydana
getirilmistir. Ik senaryoda yerlesme alanlarinin gegmisteki
biiylimesi gdz oniine alinarak, dogal ortama dikkat edilmeden ve
niifus artis hizina bagli olarak olasi yerlesmeye agilabilecek
alanlar tespit edilmistir. Ayrica, bu yeni yerlesmeye acilmis olan
alanlarin dogal ortama etkisi tespit edilmistir. Tkinci senaryoda
ise yerlesme alanlarinin ge¢misteki biiylimesi g6z Oniine
almarak, dogal ortam ozellikleriyle tarim alanlarina dikkat
edilerek niifus artis hizina bagl olarak olasi yerlesmeye
acilabilecek ve agilmasi gereken alanlar tespit edilmistir. Bu
senaryolarin {iretilmesinde Eyyiibiye ilce merkezinin niifus
gelisim durumu incelenmis ve gelecekte insanlarin yasamlarini
stirdiirebilmek i¢in ihtiyag duyulan alan hesaplanmistir. Bu
calismada senaryolar bir sorunun ayni anda birden ¢ok yoniinii
hesaba katmayi sagladigindan 6nem arz etmektedir.

2.2. BIR ANALiZ YONTEMi OLARAK “GEODESIiGN”

19. yiizyildan itibaren ekoloji ve ¢evre bilinci gelistikce
siirdiiriilebilir bir ¢evre anlayisi da gelismeye baslamistir.
Ekoloji, belirli bir alanda bulunan canlilar ile bunlar1 saran
cansiz ¢evrenin karsilikli iligkileri ile meydana gelen, siireklilik
olusturan bir sistemdir. Ilk defa bilim adami Ernst Haeckel
tarafindan canlilarin birbiri ve ¢evresi ile iligkilerini inceleyen
bilim dali olarak kullanmistir (Ering, 1984, s. 7). Bu gelisme ile
planlama yapilirken, dogal denge ile uyumlu siirdiiriilebilirlik
ilkesine uygun hareket edilmeye baglanmistir. Bu baglamda
planlama caligmalari, geleneksel yontemler ile yapilmaktayken
(Ering, 1959), gliniimiizde CBS ile gelisen Geodesign yontemi
dogal ortam 6zelliklerine uygun tasarim araci olarak kullanilmaya
baslanmistir (Dangermond, 2009; Steinitz, 2012; Foster, 2016;
Lee, 2017; Cullu, 2019; Ernst, 2020).

Geodesign kelimesi, ilk kez 1993°te Alman sehir planci Klaus
R. Kunzman tarafindan “Geodesign: Chance oder Gefahr?” adli
makalede kullanilmistir (Ernst, 2016, s. 510). Geo, yer kiire yani
cografyay1 tanimlarken, design, yani tasarim ise mevcut sorunlar
ve amagclar ile hedefe uygun planlar tiretmeyi belirtir. Geodesign,
politikacilarin, idarecilerin ve yerel yoneticilerin bilingli kararlar
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verip uygulayabilmeleri i¢in tasarimcilar ve planlamacilar
tarafindan cografi mekén teknolojilerinin roliiniin bir projenin
analiz, tasarim ve ayni zamanda uygulama agamalari boyunca
daha dogru ve daha iyi ¢oziimler iretip gorsellestirmek igin
formiile edilerek genisletildigi siirectir. Bagka bir ifade ile cografi
ortami bilisim teknolojisini kullanarak planlama siirecidir. Yer
tasarim siireci yani Geodesign yontemi planlama asamasinda
optimum karar almak i¢in CBS ile toplanan verilerin bilgisayar
ortaminda farkli senaryolar ile simiilasyonlar yapma iglemleridir
(Lee, 2016, s. 9). Senaryolar, bir sorunun ayni anda birden ¢ok
yoniinii hesaba katmay1 saglar. CBS destekli planlama araclarinin
sundugu analitik ve haritalama fonksiyonlari, biiylime ve gelisme
modellerinin olasi etkilerini ve potansiyel maliyetini tahmin etme
imkan1 saglamaktadir. Bu tahminlerden elde edilen bilgiler, karar
vericilerin senaryolari toplulugun ihtiyacini karsilamada ne kadar
iyi performans gosterdiklerini ve bu planlarin uygulamasinin
muhtemel sonuglarmm degerlendirmesinde yardimci olur.
Simiilasyon isleminin avantaji, ¢esitli senaryolara gore
olusabilecek farklt durumlart dngdrebilme imkani vermektedir.

Geodesign kuraminin temeli, cografi bilginin dogru sekilde
yorumlanmasi ve analiz edilmesi diisiincesidir. Karmagik
sistemler biitiinli olan dogal ortam ve insan ihtiyaglarini daha
dogru ve etkili bir sekilde tanimlanmasi, yorumlanmasi ve
planlanmas1 igin bilgisayar teknolojisi sayesinde zaman ve
maliyet acisinda avantajlari ile Geodesign fikri 6n plana ¢ikmistir
(Dangermond, 2009). Geodesign dogal faktorlere bagli tasarim
alternatiflerini sunan, karar verme siireclerini etkileyen ve
destekleyen bir aragtir (Comert vd., 2016, s. 20).

Geodesign’in tarihsel gelisimine bakildiginda; Geodesign’in
Onciisii sayilan Ian Mcharg’in tasarim iizerine fikirleri Geodesign
temelini olugturmaktadir. lan Mcharg’in 1969°da kaleme aldig1
‘Doga Ile Tasarim’ (Design With Nature) kitabinda ekolojik
temelli planlama kararlarinin alinmast ve doganin tasarim
iizerindeki etkisinden bahsetmistir. Ona gore dogal sistemlerin
kapsaml1 ve sistematik envanteri olmaksizin planlama yapilamaz
ve bunu “ekosistem envanteri” olarak belirtir (Memliik, 2009, s.
26-27). Tabakalar seklinde olusturmus oldugu haritalart st {iste
koyarak c¢akistrma yodntemi ile planlarimi  olusturmustur
(Degerliyurt ve Cabuk, 2015, s. 300). Ian Mcharg kavram olarak
Geodesign kullanmasa da doga ile tasarim iliskisi {izerinde
durmustur. Ayrica Mimar Lloyd Wright (1867-1959) organik
mimari tanim ile yapinin ¢evresindeki cografi unsurlarla kullanimi
iizerinde durulmustur (Senéz, 2013, s. 49). Richard Neutra,
1954’te “‘Tasarim ile Hayatta Kalma’ (Survival Throug Desing)
kitabinda dogal kosullar ve ¢evre unsurlarin mimari tasarim
uygulanma yaklagimindan bahsetmistir (Dangermond, 2009).

Glinlimiizde ise, Carl Steinitz Geodesign Onciisii
sayllmaktadir. Carl Steinitz cografyanin tasarim {izerindeki
etkisinden bahsederek, cografyaya uygun yapilan tasarimlar
Geodesign uygun oldugunu belirtir. Dangermond ise Geodesign
hem yeni hem de eski bir diislince oldugunu savunur. Ona gore
tasarim, doga ile tasarim demektir (Sendz, 2013, s. 44; Comert
vd., 2016, s. 20). Steinitz’e (2012) gore planlama cografi bilgi,
insan ihtiyaglari, profesyonel tasarim ve bilgi teknolojileri
temelleri lizerinde yapilabilir (Ervin, 2015).

Steinitz’1in Geodesign ¢ercevesi iki temel boliim ve 6 asamali
bir sistemdir. Birinci boliim (Asseessment) ¢aligma yiiriitiilecek
alan1 degerlendirilir ve Geodesign sisteminin ilk {i¢ asamasi
yiiriitiiliir. [Tk asama ¢aligma yiiriitiilecek alanin ortam 6zellikleri
belirlenir. Ikinci asamada c¢alisma alaninin meveut durumunu
tanimladiktan sonra {iglincli asamada ise calisma alaninin
eksiklik, ihtiyaclar1 ve kapasitesi degerlendirilir.

Ikinci boliimde (intervention) ise miidahale, degistirme
bolimiidiir. Sistemin kalan ii¢ asamasi uygulanir. Doérdiincii
asamada alternatif plan ve senaryolar belirlenir. Besinci agamada
yapilacak olan miidahalelerin sonuglari degerlendirilir. Son
asama karar verme agamasidir ve caligma alani i¢in en uygun
senaryo tespit edilir ve sistem en iyi sonucu bulana kadar siirekli
bu asamalar bagtan tekrarlanir (Lee ve Gamez, 2017, s. 344;
Foster, 2016, s. 95; Sekil 1).
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Sekil 1: Carl Steinitz Tarafindan Olusturulan Geodesign Siirecinin Alti
Modeli.
Figure 1: Six Models Of The Geodesign Process Created By Carl Steinitz.
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3. ARASTIRMA ALANININ GENEL DURUMU VE
SINIRLARI

3.1. Arastirma Alam ve Yakin Cevresi

Her bilimin kendine 6zgii 6ne ¢ikan temel kavramlar1 vardir.
Kimyada element, biyolojide organizma, fizikte kiitle ve enerji,
ekonomide arz ve talep ne ise, cografya icin de lokasyon, yer,
mekan ve bolge bu nitelikte kavramlardir (Tiimertekin, Ozgiig,
2006, s.59’den aktaran Benek ve Sahap, 2016). Bu ¢alismanin
arastirma alan1 Sanlwrfa ilinin merkez ilgelerinden Eyyiibiye
ilgesinin gehirsel kismina, baska bir ifade ile Sanliurfa sehrinin
Giiney kismina tekabiil eden ve idari olarak da Eyyiibiye ilgesi
sinirlart arasinda kalan gehirsel alan olusturmaktadir.

Calisma alanindaki yerlesimler Harran Ovasi’nin kuzey-
kuzey batist ile Caykuyu Platosu’'nun gecis kusaginda,
jeomorfolojik olarak bir yamag iizerinde geligmistir. Yiikselti
basamagi ortalama olarak 400 m ile 600 m arasindadir. Bu
yiikselti degeri kuzeye ¢ikildikca artmakta iken, giineye gidildikge
ise azalmaktadir. Caykuyu Platosu ile Harran Ovasi arasindaki
yamag¢ boliimiinde, mevsimlik akarsularin platodan getirmis
oldugu kil, kum, cakil gibi malzemeleri egimin azaldig: yerlerde
biriktirmesi ile birikinti koni sekilleri olusmustur (Sekil 2).

Caligma alani ve yakin ¢evresi iklim tasnifine gore subtropikal
iklim kusaginin Akdeniz iklim sektdriinde gosterilen Giineydogu
Anadolu Boélgesine girmektedir. Caligma alani, Akdeniz iklim
sektoriinde yer almakla beraber, hava kiitleleri tasnifine gore de
orta enlem iklimleri grubuna dahil olmaktadir. Bu nedenle yaz
aylarinda tropikal hava kiitlelerinin, kis aylarinda da kismen
tropikal olmakla beraber polar hava kiitlelerinin etkisi altina
girmektedir. Bolgenin hakim riizgar yonii Kuzey ve Kuzeybatidir.

3.2. Eyyiibiye ilce Merkezi Yerlesim Alanlarmin Genel
Durumu

Calisma alanina giren yerlesim alanlarini; Geleneksel Urfa
Evleri’nin bulundugu alanlar, yasal koruma altina alinan
arkeolojik alanlar, turistik ve dogal koruma alanlar1 ile kentsel
degisime ihtiyag duyulan alanlar seklinde gruplandirmak
miimkiindiir.

Caligma alan1 olan Eyyiibiye ilge merkezinde 276,352 kisi
yasamakta olup, alansal olarak da 15,85 km?’ye tekabiil etmektedir.
Calisma alaninda niifus yogunlugu 17,453 (km*kisi)’dir.

Sanlurfa sehrinin farkli donemlerdeki uydu goriintiilerine
bakildiginda Eyyiibiye ilge merkezine tekabiil eden kesiminin

Sekil 2: Calisma Alani ve Yakin Cevresinin SYM Haritasi.
Figure 2: DEM Map of the workspace.
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konut amagh arazi kullaniminin yillara gére giineye yani Harran
Ovast’na dogru bir gelisim gosterdigi goriilmektedir. 1985
yilinda konut amacgh 4,03 Km?’lik bir alan kullanilmakta iken,
1990’da 5,14 Km?,2000°de 10,38 Km? ve 2015°de 13,55 Km?’lik
alan kullanilmistir. 2018 yilinda ise 15,85 km?arazi kullanilmigtir
(Sekil 3). Eyyiibiye il¢esindeki sehirsel yerlesim alanlar1 glineye
dogru gelismekte oldugu goriilmektedir. Insanlar, konut
ihtiyacin1 karsilamak icin egimli ve engebeli arazi ylizeyleri
yerine az egimli arazi yiizeylerini tercih ettiklerinden sehir
platoya dogru gelismemistir.

Caligma alaninda evler g¢ogunlukla miistakil evler olup
ortalama kat sayist 2’dir. Eyyiibiye ilge merkezinde yer alan
tarihi dokular ve yakin ¢evresi harig, biiyiik oranda son 50 yil
icerisinde, ozellikle kirsal alandan aldig1 goglerle olugmustur.
Dolayisiyla, ilge merkezinde yasayanlarin, sosyoekonomik
olarak cok az bir kesimi orta gelirli iken, geri kalan biiyilik
cogunlugu ise alt gelirli ailelerden olusmaktadir. 2011 Suriye I¢
Savasi sonrasinda Suriyelilerin yogunluklu tercih ettigi bir alan
olmasi miinasebetiyle, ilge merkezinde ¢ok az mahalle/semte
diizenli iken, geri kalan mahalle/semtlerde biiyiik oranda
diizensiz bir goriiniime sahiptir (Fotograf 1).

Eyyiibiye ilcesinin toplam niifusu 379.123 kisidir. Bu
niifusun 191.090°n1 erkek, 188.011°1 ise kadindir. Bu niifusun

%731 sehirde, %27’si kirsal alanda yasamaktadir. Eyyliibiye
ilgesi sehirsel alanda kalan mahallelerde niifusun 139.544°{
erkek, 136.810’u kadin olmak {iizere toplam 276.354 kisi
bulunmaktadir.

Eyyiibiye ilgesi sehirsel alanda kalan mahallelerde 0-14 yas
arasinda 113.771 kisi, 15-64 yas arasinda 152.834 kisi, 65 yas
iistli ise 9.749 kisi bulunmaktadir. Bu mahallelerin bagimli niifus
orant %44,69’ dur. Eyyiibiye il¢esinde 2014 y1l1 dogurganlik hizi
5,26 iken 2018 y1linda 4,81 ile Sanliurfa ve Tiirkiye ortalamasinin
iizerindedir. Tlgede genel olarak dogurganlik hiz1 giderek diistiigii
anlasilmaktadir.

3.3. Eyyiibiye Ilcesinin Niifus Artis1 Hiz1

Sanlurfa merkez ilgelerinin dogurganlik hizi ve niifus artis
hizlar1 karsilastirildiginda aralarinda ters bir oranti oldugu
goriilmektedir. 4,84 olan Eyyiibiye il¢esinin dogurganlik hizi
4,13 olan Sanlurfa ilinin dogurganlik hizinin iizerinde iken,
Haliliye ve Karakoprii ilgeleri il dogurganlik hizinin altinda
dogurganlik hizina sahiptir. Ancak niifus artis hizi Sanlwrfa ilinde
binde 24,9 iken, Eyyiibiye ilgesinde niifus artis hiz1 binde 8,4’ tiir.
Ayrica Haliliye ilgesinde niifus artis hiz1 3,0 iken, Karakoprii
ilgesi 115,4’ tiir. Bu durum diger merkez ilgelerden Karakoprii
ilgesine niifusun go¢ ettigini gostermektedir (Sekil 4).
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Sekil 3: Calisma Alani ve Yakin Cevresinin Yerlesme Amacli Donemsel Gelisimi.
Figure 3: Periodic development of the work area and its immediate environment for settlement purposes.
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Fotograf 1: Eyyiibiye ilce Merkezi'nde Urfa Kalesi'nden Bir Goriinis.

Photo 1: A View from Urfa Castle in Eyyubiye District Center.
Kaynak: https://www.projedefirsat.com/haber/sanliurfada-kentsel-donusum-basliyor
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Sekil 4: Turkiye, Sanhurfa ve Eyyubiye'nin Nifus Artis Hizi.
Figure 4: Population growth rate of Turkey, Sanliurfa and Eyyubiye.
Kaynak: TUIK, Yillara Gére lllerin Yilik Niifus Artis Hizi, 2013-2018.

3.4. Kentsel Degisime Thtiya¢ Duyulan Alanlar

Gecekondu kavrami, yalnizca izinsiz olarak kamu ya da 6zel
sahislara ait olan arazilerde yapilan konutlar i¢in degil, sehir
konut tiplerine uygun olmayan, kalitesiz ve 6zensiz olarak insa
edilmis konutlar i¢in de kullanilmaktadir. Bu agidan bakildiginda
Sanlmrfa sehrinde, ¢arpik sehirlesmenin ciddi bir sorun oldugu

goriilmektedir. Bu durum, sehrin fiziksel yapisini ve goriiniimiinii
olumsuz yonde etkilemektedir.

Calisma alaninda 39 sechirsel mahallenin 24’tinde kentsel
gelisim/degisime ihtiyag vardir. Bu mabhallelerde 12,21 km?
alanda 244.683 kisi yasamaktadir. Hane sayis1 ise TUIK
kayitlarina gore 39.307°dir. Ortalama hane halki biiyiikliigii 6,22
kisi iken niifus yogunlugu km?’ye 20,038 kisi diismektedir.

4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1. Geodesign Yontemi icin Kullamlan Uygunluk Haritalar

Geodesign yoOnteminin internet tabanli yazilimi olan
Geodesign Hub’a (https://www.geodesignhub.com/) yiiklemek
icin 10 farkli uygunluk sistemi olusturuldu (Tablo 1, Sekil 5).
Olusturulmas1 istenen projelere uygun olabilecek arazileri
belirlemek igin genel olarak bu sistemler belirlenmistir.

Her bir sistem i¢in ayr1 ayr kriter belirlenmis ve bu kriterlere
uygun veriler, CBS yazilimlarindan biri olan Arcgis ortaminda
sayisallagtirllmistir. Daha sonra bu sayisal verilere ¢akistirma
analizi uygulanip alt siniflar belirlenmistir. Her bir sistem kendi
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Tablo 1: Calisma icin olusturulan uygunluk haritalari ve kriterleri.
Table 1: Suitable maps and criteria created for the study.

Uygunluk Haritasi Kriter Uygunluk Haritasi Kriter
Konut Uygunlugu Sehir merkezinden uzak olmamasi Enerji Elektrik Uygunlugu Arazi kullanim

Dere yataklarina uzakhk Baki verisi

Arazi kullanimi Endiistri Uygunlugu Mevcut sanayi tesislerine yakinlik
Yesil Alan (Biyo Koruma)  Arazi kullanimi Anayol glizergéhi Ustlinde
Uygunlugu Mevcut akarsu Sehre yakin olmasi

Dere yataklari Merkezi is Alan1 Uygunlugu Arazi kullanimi
Su Altyapisi ve Drenaj Arazi kullanimi Gin icinde yogun olarak kullanilan merkezi
Uygunlugu Parklarin biyuklagu mekanlar
Ulagim Uygunlugu ileride yerlesim acilabilecek potansiyel alanlar, Kamusal Alan Uygunlugu Nufus yogunlugu

Glin icinde yogun olarak kullanilan merkezi

Sanayi bolgeleri,
Sehirde guinliik yasamda veyahut turizm agisindan
onem arz eden merkez noktalar (balikl gél, sehir
merkezi, Universite yerleskesi)

Tarim Uygunlugu Arazi kullanimi
Arazi egim

mekanlar

ileride yerlesmeye acilmasi diistiniilen alanlar
Arkeolojik Turizm Uygunlugu  Sehrin turistik merkezleri,

Dogal ve arkeolojik sit alanlari

Arazinin egim derecesi
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j) Arkeolojik Turizm Uygunluk Haritas1
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Sekil 5: Geodesign Hub icin Olusturulan Uygunluk Haritalari.
Figure 5: Suitable maps created for Geodesign Hub.

icinde 5 smiftan olusmus ve her bir sinif bir renk ile ifade
edilmistir. Bu sistemler ve siniflandirma uzman goriisleri ve
literatlir taramasi sonucu belirlenmistir. Buna gore, renklere
dayali smiflandirma sistemleri ve anlamlari su sekilde
gruplandirilabilir:

% Green3 en uygun sinifi ifade etmektedir. Bir proje i¢in
uygun alan belirlenecek ise koyu yesil sinifina giren
alanlar 6ncelik olarak tercih edilmelidir.

¢ Green?2 orta derecede uygun sinifi ifade etmektedir. Bir proje
icin uygun alan belirlenecek ise birinci simifa giren alanlar
bittikten sonra bu sinifa giren alanlar tercih edilmelidir.

7
0‘0

Green lglinci sinifi ifade etmektedir. Bir proje i¢in uygun
alan belirlenecek ise birinci ve ikinci sinifa giren alanlar
bittikten sonra bu sinifa giren alanlar tercih edilmelidir.

Yellow uygun olamayan alanlarn ifade etmektedir. Bir
proje i¢in uygun alan belirlenecek ise sari ile gosterilen
alanlar proje i¢in uygun alan olmadigini ifade etmektedir.

Red ise, kirmizi ile gosterilen alanlar iki durumu
gostermektedir. Ilk durum bu alanlara miidahale
edilmemesi gerektigini bildirir. Tkinci durum ise yapilmast
istenen proje bu alanda mevcut oldugunu bildirir.
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Bu 10 sistem farkli mekanlarda g¢alisilmak istense igerigi
degistirilebilir, fakat belirlenen 5 simif ve renkleri Geodesign
Hub yazilimi i¢in standart olmalidir. Aksi takdirde yazilim, bu
sistemleri tanimlayamaz.

4.2. Alternatif Plan ve Senaryolar (Change Models ve Impact
Models)

4.2.1. Normal Gelisim Senaryosu Sonucu Yerlesim
Alanlarinin incelenmesi

Calisma alani, jeomorfolojik olarak ova ile plato arasindaki
gegis kusagi olan yamag iizerinde kurulan ve gelisen
yerlesmelerdir. Bu yerlesmeler ovalik alana dogru ilerlemekte ve
tarim yapilmasi gereken alanlari ortadan kaldirmaktadir. Tarim
alanlarinda insanlar bina inga edilirken, yap1 maliyetini azaltmak
icin sert ylizeyler yerine daha yumusak toprak yiizeylerini tercih
etmeleri ayrica bir sorun teskil etmektedir. Halkin disinda kamu
kurum ve kuruslar tarafindan yaptirtlan kamu binalar1 ve yollar
da tarim alanlarim isgal etmektedir. Ornegin Eyyiibiye devlet
hastanesi ovalik alan {izerinde kurulmustur. Hastane cevresi ile
10 hektarlik bir araziyi isgal etmistir. Ayrica bu hastane igin
yapilmis olan ¢evre yolu tarim alanlarinin igerisinden
gecmektedir. Yolun tarim alanlarindan gegirilmesi tarim

yapilmast gereken alanlari amag¢ dist kullanilarak zarar
vermesinin yaninda bu yolun ¢evresinde yeni is yerleri inga
edilerek daha fazla tarim alani tahrip edilmektedir (Sekil 6).

Cevre yolu giizergahi {lizerinde bulunan ve merkeze yakin
mesafede olan Konuklu beldesine imar verilmesiyle hizlica tarim
alanlar igerisinde binalar insa edilmeye baslanmistir. Sehir
planlamasinda tarim alanlarina dikkat edilmezse yakin zamanda
beldenin sehrin yerlesim alanlart ile birlesmesi kagmilmazdir.
Bunun sonuncunda da tarim alanlarinin geri doniisiimii olmadan
tahrip olmas1 kaginilmazdir (Sekil 6). Bundan dolayr normal
gelisim senaryosu olarak belirlenen bu senaryoda yerlesme amagh
kullanilabilecek alanlar Geodesign Hub’da incelenmistir (Sekil 7).

Geodesign Hub’da normal gelisim senaryosunun konut
sistemi i¢in ¢apraz etki analizi haritasi incelendiginde, tarim
alanlar1 tizerinde yapilacak konut alanlar1 “Most Negatif Impact”
olarak goriilmektedir. Yalmizca planlanan alanlarin giiney
kismma denk gelen alanlarda “Most Positive Impact” olarak
goriilmektedir. Bu inceleme soncunda, s6z konusu alanlarin
konut sistemi capraz etki analizi haritasinda kotii etkiye sahip
oldugu anlasilmistir. Bu alanlarin tarim ig¢in kullanilmast
gerekmektedir. Sehrin geligsim yoniine dikkat edilmez ise daha
fazla tarim alani iggal edilecektir (Sekil 7).
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Sekil 6: Normal Gelisim Senaryosu.
Figure 6: Ordinary Development Scenario.
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Sekil 7: Geodesign Hub'da Normal Gelisim Senaryosunun Konut
Sistemi Capraz Etki Analizi
Figure 7: Housing System Cross Impact Analysis of Ordinary
Development Scenario in Geodesign Hub.

4.2.2. Diizenli Yerlesim Alanlar1 Planlama Calismasi

Kentsel Degisime Thtiyag Duyulan Alanlar bashigi altinda 39
sehirsel mahallenin 24’iinde kentsel gelisim/degisime ihtiyag
oldugu belirtilmistir. Bu mahallelerin yiiz 6l¢iimii toplamda
12,21 km?dir. Bu mahallelerde 244.683 kisi yasamaktadir. TUTK
kayitlarina gore bu alanlarda 39.307 hane bulunmaktadir.
Ortalama hane halki biiyiikligi 6,22 kisi, km? ye 20.038 kisi
diismektedir. Bu 24 mahallenin 15 mahallesi ise DSI tarafindan
Balikli Golii besleyen havzay1 koruma alani igerisine girdiginden
4,31 km*lik bu alanlar tekrar yerlesme amagli kullanilmasi
uygun degildir (Fotograf 2).

Bu gelisim senaryosu i¢in ortalama hane halki 4 olarak
belirlendiginde 244.683 kisi i¢in 61.171 yeni konuta ihtiyag
duyulmaktadir. Planlanan yeni konutlar 250 m? alan iizerinde, 5
katli bir bina igerisinde 40 kisi yasayabilecegi diisliniilerek 2035
yilt igin hesaplama yapilmistir. Bu konutlar i¢in 15.292.750 m?
yani 15,30 km?konut i¢in yerlesim alanina ihtiyag duyulacaktir.

Calisma alani igerisinde kisi basina diisen yesil alan oldukg¢a
azdir. Nitekim WHO tarafindan bir kentte kisi basina diisen yesil
alan miktarmin en az 9 m? olmasi gerektigini ancak bunun
idealinin 10-15 m? oldugu belirtmistir (Benek ve Sahap, 2017).
Bu kriterden hareketle bu insanlar i¢in ortalama olarak kisi basi

Fotograf 2: Kentsel Déniisiime ihtiyac Duyulan Mahallelerden Bir Olan Onikiler Mahallesinden Bir Gériiniim.
Photo 2: A View from the Onikiler Neighborhoods, One of the Neighborhoods Where Urban Transformation Is Needed.
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Sekil 8: Geodesign Hub Yaziliminda Ornek Tasarlanan Alanlar (Change models).
Figure 8: Sample Designed Fields in Geodesign Hub Software (Change models).

10 m?yesil alan i¢in 2,45 km?yesil alana ihtiya¢ duyulmaktadir.
Konut ve yesil alan i¢in toplam 17,75 km? yerlesme alanina
ihtiyag vardir.

Yerlesim alanlart zamanla gerek yeni dogumlar gerekse
gevresinden gb¢ alarak biiyiime gostermektedir. 2018 yilinda
276.354 kisi ve niifus artis hiz1 binde 24,9 olarak hesaplanan ilge
niifusu 2035 yilinda 160.210 kisi artarak 404.893 kisi olacagi
tahmin edilmektedir (Cullu vd. 2019). 2035 yilina kadar 40.053
yeni konuta ve 10.013.250 m? yani 10,01 km? yerlesim alanina
ihtiya¢ duyulmaktadir. Yesil alan i¢in ise 1,60 km?alana ihtiyag
duyulmaktadir. Konut ve yesil alan i¢in ise toplam 16,61 km?
yerlesim alanina ihtiya¢ duyulmaktadir.

Eyyiibiye ilgesi sehirsel alanda bulunan yerlesmeler igin
Geodesign yontemine gore yapilan yerlesim alanlarinin tespit
analizleri sonucu diizenlenmesi veya gelistirilmesi gereken
alanlar 12,21 km? olarak tespit edilmistir. Bu alanin 7.61 km?lik
kismi, yani 9 mahalle yerlesmesi, oncelikli diizenlenmesi veya
gelistirilmesi gereken yerlesim alani olarak tespit edilmistir. Bu
yerlesim alanlari Eyyiibiye ilgesi schirsel alanda bulunan
yerlesme alanlarinin giiney kesimine tekabiil etmektedir. Ayrica,
Eyyiibiye ilgesi sehirsel alanda bulunan yerlesmelerin 4.13
km?lik diger kismi ise daha 6nce belirtildigi gibi Balikli Gol’u
besleyen yeralt1 su havzasini korumak i¢in yasal koruma altina
almmistir. Bu koruma alani igerisinde bulunan 15 mahalle
yerlesim alant tekrar yerlesime agmak yerine rekreasyon
alanlarina doniistiiriilebilir.

Bu senaryo i¢in belirlenen tasarim alanlari; 1,36 km? giines
enerji santrali, 1,34 km? kentsel atik alani, ormanlik alan,
turizm alanlari, OSB — sehir merkezine baglanti kuracak hafif

rayli sistemi, Geleneksel Urfa Evleri’nin arasindan Balikli
Gol’e kadar yiirtiyerek sehrin tarihi alanlarini gezebilmek igin
Turizm yolu, Balikli Gol ve gevresinde rekreasyon alani, Hz.
Eyiip peygamber makami ve ¢evresinde rekreasyon alanidir
(Sekil 8).

Sekil 9: Geodesign Hub' da Diizenli Yerlesim Alanlari Konut Sistemi
Capraz Etki Analizi
Figure 9: Regular Settlements in the Geodesign Hub Housing System
Cross Impact Analysis.
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Bu yerlesim alanlarmin konut ve tarim sistemi ile etkisi T o — .o T e iy T i e i 1.
incelendiginde pozitif etkiye sahip oldugu anlasilmistir. ' 7 &
Belirlenen bu yerlesim alanlarinin ¢apraz etki analizine
bakildiginda konut etki analizi pozitif iken tarim etki analizi de
mevcut yerlesim alanlari igin pozitif, diger alanlar ise nétrdiir
(Sekil 9; Sekil 10).

Eyyiibiye ilgesinde bulunan kentsel gelisim ve degisime
ihtiyag duyulan yerlesmelerin 20.038 kisi/ km? olan niifus
yogunlugu ¢ok yiiksektir. Ayrica bu yerlesmelerin 6,22 olan
ortalama hane halki yogunlugu Tiirkiye ortalamasinin g¢ok
iizerindedir. Bu yiiksek oranlar1 diisiirmek i¢in 244.683 kisinin
ihtiya¢ duydugu 61.171 yeni konut i¢in gerekli olan 17,75 km?
konut ve yesil alan amagli yerlesim alanina ihtiya¢ duyulmaktadir.
Bu yerlesim alanlar i¢in oncelikli diizenlemesi gereken 7,61
km? yerlesim alani ve oncelikli yerlesime agilmasi gereken 15

km? alanin toplam1 yani 22,61 km? lik bir alanla karsilanabilir.
Bu yeni alan yerlesime acilir ise niifus yogunlugunun da diigmesi
kagiilmazdir (Tablo 2; Sekil 11).

Negative Impact [ W B B Most Positive Impact

MPACTS SYSTEM » CROSS SYSTEM

Tablo 2: Diizenli Yerlesim Alanlari icin Tasarlanan Arazi Miktari. GREE | WATER 'GREY |ENERGY W AGRICU NOUST | HOUSE

Table 2: Amount of Land Designed for Regular Settlements. MIXED NSTIT | | ARCHAE | |Boundary B| | Constraints

Alan Km? o e . . . . . .
Oncelikli Dizeniemes Gereken Yerlesim Alani T Sekil 10: Geodesign Hub'da Diizenli Yerlesim Alanlari Tarim Sistemi
Oncelikli Yerlesime Acilmasi Gereken Alan 15 . Gapraz Etki Ana“ZI
ikinci Derecede Yerlesime Acilmasi Gereken Alan 19 Figure 10: Regular Settlements Agricultural System Cross Impact
Yerlesme Acilabilir Toplam Alan 41,61 Analysis in the Geodesign Hub.
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Figure 11: Regular Settlements Scenario.
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5. SONUC

Sanliurfa bir taraftan kirdan kente gog¢, diger taraftan da
Suriye’deki i¢ savastan kacan insanlarin olusturdugu kitlesel
gocten nasibini almigtir. Sanlwrfa’da, hizli niifus artigiyla birlikte
diger pek c¢ok sehirdeki gibi, ¢arpik kentlesme ve gecekondular
ortaya ¢cikmustir. Sehrin kaldirabileceginden daha fazla niifusa ev
sahipligi yapmaya baglamasi, sehrin insani agidan yasana
bilirligini de tartigma konusu yapmustir. Ozellikle de son
yillardaki, hizli niifus artis1 ve kitlesel gog, beraberinde insanlari,
sosyoekonomik faaliyetleri siirdiirmek i¢in yeni mekan
arayislarina ve bu mekanlan sekillendirerek yeni yapilar insa
etmeye yoneltmistir. Bu yerlesim birimleri 6zellikle az gelirli
bolgelerde gecekondu yapilart meydana getirerek carpik
kentlesmeye neden olmustur. Bu sebeplerden dolay1 bu ¢alisma,
Sanlurfa gehrinde benzer 6zellikte bir sehirlesmeye sahip olan
276.352 niifuslu, 17,453 (km?/kisi) niifus yogunluklu ve 15,85
km? alana sahip Eyyiibiye ilge merkezi 6rnegi lizerinden kentsel
donlisiim projeleri i¢in dogal ortam o&zellikleri ile insanlarin
sosyoekonomik durumlarina uygun yasanilabilir bir kent insa
etmek ic¢in kentsel gelisime/degisime iliskin bazi Onerilerde
bulunmak {izere hazirlanmistir. Eyyiibiye ilgesi Sanlurfa ilindeki
en fazla niifusa sahip ilgedir. Sehirsel alanda kalan mahallelerdeki
niifusun; 0-14 yas arasinda 113.771 kisi, 15-64 yas arasinda
152.834 kisi, 65 yas ustii ise 9.749 kisidir. Sehirsel alanda kalan
mabhallelerdeki bagimli niifus orani ciddi bir diizeydedir (%44,69).
flgenin bagili niifusu, ilge niifusunun hemen hemen yarist
kadardir. Eyyiibiye il¢esinde, 2014 yili dogurganlik hiz1 5,26
iken, 2018 yilinda %4,81 ile Sanlurfa ve Tiirkiye ortalamasinin
tizerindedir. Eyyiibiye il¢esinde 2018 yilinda niifusun %3,46’s1
kadar bebek diinyaya gelirken, niifusun %0,30’i kadar insan
vefat etmigtir. Niifus artis hizina bakildiginda %o4,4 ile ilin ve
Tiirkiye ortalamasinin altinda olmasi ilgenin gd¢ verdigini
gostermektedir. Bir yer tasarimi olan Geodesign yontemi ile
sehrin dogal ortam ile iliskisini gdz Oniine alinarak, sehrin
gelisimi, niifus artis oranlari ile ihtiya¢ duyulabilecek yeni kentsel
gelisim alanlarinin miimkiin olabilecegi anlasilmaktadir.

Caligma alan1 jeomorfolojik olarak ova ile plato arasindaki
gecis kusagi olan yamag iizerinde kurulmus ve gelismektedir. Bu
yerlesmeler, ovalik alana dogru ilerlemekte ve tarim yapilmast
gereken alanlar1 ortadan kaldirmaktadir. Tarim alanlarint
insanlarin bina insa edilirken yap1 maliyetini azaltmak i¢in sert
ylizeyler yerine daha yumusak toprak yiizeylerini tercih etmeleri
ayrica bir sorun teskil etmektedir. Halkin disinda kamu kurum ve
kuruslar1 tarafindan yaptirilan binalarin ve yollarin yanlis yer
seciminden kaynakli tarim alanlar1 isgal edilmektedir. Ornek
olarak Eyyiibiye Devlet Hastahanesi, ovalik alan iizerinde

kurulmus olup, hastane ¢evresi ile beraber 10 hektarlik bir arazi
isgal edilmistir. Ayrica ovalik alan iginde ve merkeze yakin
mesafede olan Konuklu beldesine imar verilmesi ile hizlica
tarim alanlarinin igine binalar yapilmaktadir.

Netice itibariyle, 39 sehirsel mahallenin olusturdugu
Eyyiibiye ilgesindeki toplam yiiz dl¢imii 12,21 km?, toplam
niifusunun 244.683 kisi ve 39.307 hanenin bulundugu, 15
Temmuz, Akabe, Aksemsettin, Buhara, Dedeosman, Direkli,
Eyiipkent, Eyyup Nebi, Eyyiibiye, Hacibayram, Haleplibahge,
Hayati Harrani, Karakoyunlu, Mance, Muradiye, Onikiler,
Osmanli, Ruha, Selguklu, Siileymansah, Sith Maksut, Topdagi,
Yakubiye, Yenice mahalleleri basta olmak iizere, 39 mahallenin
24’iiniin tamaminda kentsel gelisim/degisime ihtiyact oldugu
saptanmigtir. Ortalama hane halki biiyilikliigiiniin 6,22 kisinin
oldugu, km? ye 20.038,34 kisinin diistiigii bu yerlesim alanlart
icin Oncelikli diizenlemesi gereken 7,89 km? yerlesim alani ve
yerlesime agilmasi gereken 22,61 km? alan ile 30,35 km? ile
karsilanabilir oldugu hesaplanmastir.

Tesekkiir: Bu calismaya katkilarindan dolay1 Sayin Recep BAYDEMIR ve Sanlurfa
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oz

Ulkelerin gelismislik élciitlerinden birisi de enerji tiiketimidir. Fosil yakitlarin tiikenebilirligi, atmosfere dnemli miktarda CO, ve partikiil madde salmasi, hava
kirliligi ve kiiresel 1sinma gibi cevre sorunlarina yol agmaktadir. Biyokdtle enerjisinin kullanimi, yerli ve yenilenebilir enerji kaynaklarindan yararlanmak, cevre
sorunlarini azaltmak, istihdami artirmak, ekonomiye katma deger yaratmak bakimindan oldukga 6nemlidir. Hayli ekonomik bir kaynak olan biyogaz kirsal
kalkinmanin saglanmasi bakimindan 6nemli bir potansiyeli blinyesinde barindirmaktadir. Eskisehir, hayvansal, bitkisel ve organik icerikli kentsel atiklar
bakimindan biyik bir potansiyele sahiptir. Bu calismada Eskisehir'in 2010-2019 yillar arasindaki hayvansal atiklarindan elde edilebilecek biyogaz miktari,
bu miktardan elde edilebilecek enerji karsiligi, tretilebilecek enerjinin elektrik tiketimine orani ve atmosfere verilecek CO, miktarinin azaltiimasina olan
yarari incelenmistir. Eskisehir ilinin hayvan varligi TUiK'ten elde edilen verilerdir. Calismanin sonucunda toplanabilir giibre miktari 2.050.383 ton/yil olarak
hesaplanmistir. Bu miktardaki hayvansal atiktan elde edilen enerji, Eskisehir'in yillik elektrik tiiketiminin yaklasik %8'ini karsilamaktadir. Eskisehir'de son on
yilda goriilen hayvan varligindaki artis, hayvansal atiklardan tretilebilecek biyogaz enerjisinin strdurilebilir oldugunu gdstermektedir. Metan gazindan
Uretilecek elektrik enerjisi sayesinde 6nemli miktardaki CO,'in atmosfere saliniminin azaltilabilecegdi hesaplanmistir. Biyogaz tesislerinden atik olarak ¢ikan
glibrenin tarimsal alanlarda kullanabilir olmasi, istihdama katki saglamasi ve ¢evrenin temiz kalmasi bakimindan da 6nemlidir.

Anahtar kelimeler: Biyokitle, Biyogaz, Eskisehir

ABSTRACT

A development indicator of a country is its energy consumption. The exhaustion of fossil fuels causes environmental problems such as the release of
significant amounts of CO, and particulate matter into the atmosphere, leading to global warming. Biomass energy is an important energy alternative for
reducing environmental problems. The province of Eskisehir in Turkey produces massive amounts of animal, herbal, and organic urban waste suitable to
obtain biofuel. This study aimed to determine the amount of biogas that could be obtained from the animal waste in Eskisehir between 2010 and 2019 as
well as the energy amount that such waste could represent and the ratio of the energy that could be converted into electricity for consumption. The results
show that 2,050,383 tons/year of fertilizer could be collected in the study period. This amount of animal waste could satisfy approximately 8% of Eskisehir’s
annual electricity demand. Moreover, thanks to the electrical energy generated from methane gas, the release of a significant amount of CO, into the
atmosphere could have been prevented. In addition to energy, the manure generated as waste from biogas facilities could be used in agriculture,
contributing to economic development and maintaining the environment clean.
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EXTENDED ABSTRACT

An important development indicator of a country is its energy consumption. Energy is an indispensable resource in all areas of
modern society, from lighting to air conditioning and from industrial production to transportation and health. Fossil fuels such as oil,
coal, and natural gas are nonrenewable energy sources. In contrast, sun, wind, biomass, hydrogen, and geothermal energy sources are
renewable. As fossil fuels are exhaustible, countries are turning to renewable and clean sources to maintain their energy supply.

Arenewable energy source that has gained importance in recent years is biomass, which besides supporting energy supply, substantially
contributes to prevent environmental pollution and reduce the greenhouse effect. Wood, charcoal, agricultural and forestry products,
animal feces, and domestic and industrial organic waste are biomass sources, from which biogas can be obtained as a biofuel.

The high industrial production in the province of Eskisehir, Turkey, which is the study area, implies a massive energy consumption.
Biogas can contribute to meet energy needs from domestic and renewable sources, reduce CO, emissions, increase energy efficiency,
provide employment opportunities through the processing facilities, add value to the economy, and achieving environmentally friendly
development.

In this study, we aimed to calculate the amount of biogas that the province of Eskisehir, Turkey could obtain from animal waste
between 2010 and 2019 and the energy equivalents of biogas that can be produced to examine the ratio of energy that could be converted
into electricity and the corresponding CO, emission reductions.

We retrieved the number of animals between 2010 and 2019 in Eskisehir from the Turkey Statistical Institute. Although it is not
possible to determine the amount of animal waste exactly, the biogas potential in methane was estimated using the data of the average
amount of manure per animal that can be collected, the amount of solid matter, the ratio of solid matter in the fertilizer, the amount of
volatile solid matter, and the ratio of volatile solid matter in the fertilizer. In addition, biomass waste used as raw material for biogas
production was examined in three categories: 1) animal waste, 2) herbal waste, and 3) organic waste from urban and industrial areas.

By examining the animal data from 2010 and 2019, we found that the number of animals has generally increased over time. Thus,
the amount of animal waste needed for biogas production can increase in the coming years, suggesting that biogas production is a
sustainable solution for handling animal waste.

The electrical energy that could be produced in Eskisehir using animal waste in 2019 constitutes 7.75% of the total electricity
consumption in that year, representing approximately 4.5 times the lighting consumption (458.43%), 40.45% the residential consumption,
15.06% the industrial consumption, and 37.41% the business consumption. The 233,172 MWhe/year of biogas generation from animal
waste in Eskisehir in 2019 could have prevented the release of 239,701 tons CO, from lignite, 200,995 tons CO, from imported and hard
coal, 164,853 tons CO, from fuel oil, 110,291 tons CO, from natural gas, 9,327 tons CO, from nuclear energy, and 2,799 tons CO, from
geothermal energy.

As global warming and climate change are increasingly noticeable worldwide, adopting renewable energy sources is becoming more
important. In addition, renewable energy sources that meet the ever-increasing energy needs should be developed to ensure energy
supply and security.

By examining the animal waste availability in Eskisehir over 10 years, we found that 553,794,524.82 m* CH, could be produced,
being equivalent to 476,177.57 TEP crude oil and 1,938,280.83 MWhe of electricity. With the electricity that could have been produced,
we calculated that emissions from 73,655 to 2,042,948 tons CO, could have been prevented if biogas replaced other energy sources.

Establishing biogas plants can also provide socioeconomic benefits. In addition to the employment opportunities in biogas facilities,
services such as labor and transportation for collecting waste from farms can provide additional job and income opportunities. Biogas
facilities can also provide benefits for environmental cleanliness and health. Waste from animal shelters, zoos, animal hospitals, and
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other facilities producing animal waste can be collected in biogas facilities and disposed. Although this waste does not require important
raw materials for biogas production, the social and environmental responsibility duty would be fulfilled by preventing waste from
causing environmental pollution.

The waste generated after biogas production can be used in agriculture as an efficient liquid fertilizer without unpleasant odors. The
use of manure, which is released from the facility as waste, in agricultural areas can promote efficient and healthy agriculture while
reducing the use of chemical fertilizers and fertilization costs.
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1. GIRIS

Enerji, aydinlatmadan iklimlendirmeye, endiistri {iretiminden
ulagtirmaya ve sagliga kadar hayatimizin her alaninda
vazgecilemez bir ihtiyactir. Enerji tilketimi, gliniimiiz diinyasinda
iilkelerin gelismiglik diizeylerinin 6nemli bir gdstergesidir
(Giiler, Kandemir ve Agikkalp, 2020).

Enerji kaynaklari, yenilenemez ve yenilenebilir enerji
kaynaklar1 olarak baslica iki kisimda ele alinmaktadir (Adams,
Klobodu ve Apio, 2018). Petrol, komiir ve dogal gaz gibi fosil
yakitlar yenilenemez enerji kaynaklari olarak adlandiriimaktadir
(Kiilekei, 2009). Giines, riizgar, biyokiitle, hidrojen ve jeotermal
gibi enerji kaynaklari ise yenilenebilir enerji kaynaklaridir (Takan
ve Kandemir, 2020). Giiniimiiz diinyasinda {ilkeler kullandiklart
enerjinin biiyiik bir kismini fosil yakitlardan elde etmektedir. Ancak
fosil yakitlarin rezervi sinirhidir. Petroliin yaklasik 50, dogal gazin
70, kémiiriin ise 150 y1l gibi bir siirede tiikenecegi bildirilmektedir
(Yilmaz, Unvar, Koca ve Koger, 2017). Fosil yakitlar gevre
kirliligine de sebep olmaktadir (Martins, Felgueiras, Smitkova ve
Caetano, 2019). Bundan dolay: iilkeler enerji arzlarini devam
ettirebilmek igin yenilenebilir ve temiz enerji kaynaklarina
yonelmistir. Ozellikle gelismis iilkeler basta hidroelektrik, giines,
rliizgar, jeotermal ve biyokiitle enerjisi olmak iizere enerji
stirekliligini saglamaya yonelik birgok proje ve ¢aligma baslatmistir.

Son yillarda 6nem kazanmaya baglayan yenilenebilir enerji
kaynaklarindan birisi de biyokiitle enerjisidir. Biyokiitle
enerjisinden faydalanmak, enerji arzina fayda saglamasinin yani
sira; gevre kirliliginin 6nlenmesine ve sera etkisinin azaltilmasina
da 6nemli katkilar sunmaktadir. Odun, odun komiurii, tarim ve
orman triinleri, hayvan digkilari, evsel ve endiistriyel organik
atiklar biyokiitle kaynagi olarak tanimlanmaktadir (Kapluhan,
2014). Bu kaynaklarin klasik ve modern sekilde islenmesi ile
elde edilen 1s1, elektrik, gaz ve sivi yakitlara biyokiitle enerjisi
denilmektedir (Tilki ve Cigek, 2003). Biyogaz ise biyokiitle
kaynaklarindan elde edilen énemli bir biyoyakittir (ilkilic ve
Deviren, 2011). Biyogaz, disa bagimlilifi azaltan, bolgenin
kalkinmasina katki saglayan, ekolojik yapiya zarar vermeyen
stirdiiriilebilir bir enerji kaynagidir (Ilgar, 2016).

Bu calismada, Eskisehir ilindeki biiyiikbas, kiigiikbas ve
kanatli hayvan atiklarindan elde edilebilecek biyogazdan,
iiretilebilecek enerji miktari, il elektrik tiiketimine oran1 ve CO,
emisyonuna yonelik yararlar1 degerlendirilmistir.

Eskisehir, g Anadolu Bolgesi’nin Yukari Sakarya Boliimii’nde
yer alan bir ilimizdir. ilin, i¢ Anadolu Bolgesi’ni, Marmara
Bolgesi’ne baglayan karayolu giizergahinda bulunmasi, tarihi
donemlerden giiniimiize kadar olan siiregte 6nemini artirmigtir
(Sekil 1). 19. Yiizy1lin sonlarinda yapilan demiryoluna ek olarak,
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Sekil 1. Eskisehir ilinin Lokasyon Haritasi.
Figure 1. Location Map in Eskisehir.
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2009 yilinda ilk hizli tren hattt Ankara-Eskisehir arasinda hizmete
girmistir. 2014 y1linda ise Ankara-istanbul hizli tren hatt1 devreye
girince, sehir hizli tren ulasiminin ortasinda yer almistir. Eskisehir,
ulasim bakimindan avantajli bir konumda olmasinin yani sira;
TULOMSAS, TUSAS (TEI), Pasabahce Cam, Sarar Giyim, ETI,
Peyman, Cimento fabrikasi, Seker fabrikasi, Seramik fabrikalart
ve Eskisehir OSB’de faaliyet gosteren ¢ok sayida sanayi kurulusu
ile onemli bir sanayi kentidir. Eskisehir’de sanayi iiretiminin
fazla olmasi, enerji tiiketiminin de fazla olmasina yol agmaktadir.
Biyogazin kullanilmasi; enerji ihtiyacinin yerli ve yenilenebilir
kaynaklardan saglanmasi, CO, salimiminin azaltilmasi, enerji
verimliligi, kurulacak tesisler ile istihdam olanaklarini artirmasi,
ckonomiye katma deger saglamasi ve ¢evre dostu olmasi
bakimindan énemlidir.

Eskigehir’in merkezi ilgeleri olan Tepebast ve Odunpazari
hari¢ diger ilcelerde temel gecim kaynagi tarimsal iiretime dayali
oldugundan hayvansal ve bitkisel atiklardan; Tepebasi ve
Odunpazari’nda ise organik igerikli sehir ve endiistriyel atiklardan
yararlanarak biyogaza dayali elektrik enerjisi iiretmek miimkiindiir.

2. AMAC VE YONTEM

Bu c¢alismanmn amaci; Eskisehir ilinin 2010-2019 yillari
arasinda ildeki hayvansal atiklardan elde edilebilecek biyogaz
miktarin1 ve Tretilebilecek biyogazin enerji karsiliklarini
hesaplayarak, {iretilebilecek elektrik enerjisinin il elektrik
tilketimine oranin1 ve CO, salinimina olan yararini incelemektir.

Eskisehir ilinin 2010-2019 yillar1 arasindaki son on yillik
hayvan sayis1 verileri Tiirkiye Istatistik Kurumundan (TUIK)
almmustir. Hayvansal atiklarin tamamen toplanabilmesi miimkiin
olmamakla birlikte, metan cinsinden biyogaz potansiyeli hayvan
bagina toplanabilir ortalama giibre miktari, Kati Madde Miktar1
(KM), Giibre Igerisindeki KM Orani, Ugucu Kat1 Madde Miktari
(UKM) ve Giibre Icerisindeki UKM Orami verileri kullanilarak
metan enerji miktar1 hesaplanmigtir.

Hayvanlarm yillik {iretebilecegi toplam yas gilibre miktari,
Myym =Mygx S x 365 denklemi ile bulunur. Denklem agilimi ise;
Myym hayvanlarin yilda iiretebilecekleri toplam giibre miktar1 (kg/
yil), My bir hayvanin bir yilda tiretebilecegi giibre miktar1 (kg/y1l)
ve S ise hayvan sayisini ifade etmektedir (Yagh ve Kog, 2019).

Hayvanlarin irettigi yillik toplanabilir faydali yas giibre
miktar;; Mypyg = Myym X T denklemi ile bulunur. Mygyg
hayvanlarin tirettigi yillik toplanabilir faydali toplam yas giibre
miktar1 (kg/yil), Myvyy hayvanlarin yilda iiretebilecekleri toplam

giibre miktar1 (kg/yil), T ise toplanabilir faydali giibre miktarini
(%) ifade etmektedir (Yagh ve Kog, 2019).

Uretilen yas giibre miktarindaki kat: madde miktar1; Mgy =
Mygryg X KM denklemi ile bulunur. Mgy hayvanlarin trettigi
yillik toplanabilir faydali giibre miktar: icerisindeki toplam kati
madde miktar1 (kg/y1l), KM ise yas giibre igerisindeki kati madde
oranint (%) ifade etmektedir (Yagli ve Kog, 2019).

Kat1 madde igerisindeki ugucu kat1 madde miktart;; Mygy =
M x UKM denklemi ile bulunur. Mygy hayvanlarin rettigi
yas giibre icerisindeki yillik toplam ugucu kati madde miktar1
(kg/y1l), UKM ise kati madde miktar: icerisindeki ugucu kati
madde oranini (%) ifade etmektedir (Yagl ve Kog, 2019).

Toplanabilir faydali giibreden iiretilebilecek toplam yillik
metan miktar1; Mygeran = Mukm X MO denklemi ile bulunur.
MuyEeran hayvanlarin iirettigi toplanabilir faydali giibreden
tiretilebilecek toplam yillik metan miktar1 (m* CHy/yil), MO 1
kg ugucu kati maddeden iiretilen metan miktaridir. Uretilen
biyogazin metan icerigi % 60 olmasi durumunda enerji degeri
22,7 MJ/Nm?® ve bununla birlikte metan gazinin degeri ise 36
MJ/Nm? alinarak hayvan giibresinden iiretilen biyogazin enerji
miktar1 hesaplanabilmektedir (Yaglh ve Kog, 2019).

Metan gazindan iiretilebilecek enerji miktari; Q = Mygran X
Hyeran denklemi ile bulunur. Q yillik iiretilebilen metan gazinin
enerji karsiligi (MJ/y1l) ve Hygran metanin 1s1l degeri olup 36
MJ/m? olarak alinmistir (Yagh ve Kog, 2019).

Metan gazinin igten yanmali bir motor ile elektrik enerjisi
iiretilmesiyle elde edilecek elektrik miktar1; E = Mypran X 1]e X
W denklemi ile bulunur. E igten yanmali motorun yillik elektrik
iretimi (MWhe/yil), I], igten yanmali motorun elektriksel verimi
(% 35 almmistir) ve W metan gazinin kWh cinsinden enerji
degeri olup 10 kWh/m? olarak almmustir (Yagh ve Kog, 2019).

3. KAVRAMSAL CERCEVE
3.1. Biyogaz

Biyogaz; biyokiitle kaynaklarinin havasiz bir ortamda ¢esitli
bakteri gruplari tarafindan pargalanarak ortaya ¢ikartilan havadan
hafif, renksiz, kokusuz biiylik miktarda metan ve karbondioksit
ihtiva eden yanici bir gazdir (Canka Kilig, 2011). Biyogazin
enerji degeri dogal gaza yakindir (Akova, 2016). Oldukea
ekonomik bir kaynak olan biyogaz kirsal kalkinmanin saglanmasi
icin de dnemli bir potansiyeli biinyesinde barindirmaktadir.
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3.2. Biyogaz Uretiminde Kullanilan Atiklar

Biyogaz iiretiminde hammadde olarak kullanilan biyokiitle
atiklar li¢ baslik altinda incelenmektedir. Bunlar; hayvansal atiklar,
bitkisel atiklar ve organik igerikli sehir ve endiistriyel atiklardir.

3.2.1. Hayvansal Atiklar

Ciftlik hayvanlarmn (Sigir, koyun, kegi, tavuk, at) giibreleri,
mezbahane ve hayvansal {iriin isleme tesislerinde biriken atiklardir
(Giilsen, Tirkay, Akarsu, Kumbur ve Dizge, 2019). Yapilan
aragtirmalarda biyokiitle atig1 olarak hayvan giibresi kullanan
tesislerin drettikleri biyogaz kalitesi hayvan tiiri ve tesis
kapasitesine gore degistigi bildirilmistir (Ozbaser ve Erdem, 2013).
Tablo 1’de hayvan tiirlerine gore giinliik giibre miktari, kati madde
orani (KM), yas giibredeki ugucu kati madde oran1 (UKM), kati
maddedeki ugucu kati madde orani ve UKM’den iiretilen metan
orani1 verilmistir (Ekinci, vd., 2010 ve Yaglh ve Kog, 2019).

3.2.2. Bitkisel Atiklar

Bu atiklara, biyoenerji i¢in yetistirilen tarim iriinleri, tarim
iiretiminden kaynaklanan atiklar, orman, park bahge atiklari,
tarimsal {riin isleme tesislerindeki iiretim atiklari, bitkisel
biyokiitle atiklarina 6rnek gosterilebilir (Giilsen vd., 2019;
Yenilmez, 2015).
kullanilabilecek bitkisel atik kaynaklari ¢ok ¢esitlidir.

Dolayisiyla  biyogaz  {iiretimi  igin

3.2.3. Organik Icerikli Sehir ve Endiistriyel Atiklar

Kanalizasyon ve dip camurlari, kagit-karton sanayi, gida
sanayi atiklart ve ¢oziinmiis madde derigimi yiiksek evsel ve
endiistriyel atiklar kullanilmaktadir (Giilsen vd., 2019; Yenilmez,

2015). Niifusun fazla, sanayinin yogun oldugu biiyiik kentlerde
ekonomik degeri yiiksek bu tiir atiklardan enerji elde edilmesi
bakimindan elverisli sartlar bulunmaktadir.

4. ESKIiSEHIR ILININ HAYVAN VARLIGI

Eskisehir ilinin 2010-2019 yillar1 arasindaki son on yillik
hayvan sayisi verileri TUIK’ten alinmistir. Bu verilere gore;
2019 y1liitibariyle 88.249 bas kiiltiir ve melez siit sigir1 (yetiskin),
22.397 bas kiiltlir ve melez et sigir (yetiskin), 12.040 bas yerli
stit ve et sigir1 (yetiskin), 40.169 bas buzagi (geng yavru) olmak
iizere toplam biiyiikbas hayvan sayisi 162.855’dir. Kiiciikbas
hayvan sayisi, 926.814 bas koyun, 107.545 bas ke¢i olmak iizere
toplam 1.034.359’dur. Kanatli hayvan sayisi, 2.651.363 adet et
tavugu, 1.598.471 adet yumurta tavugu, 16.784 adet hindi,
19.450 adet 6rdek ve kaz olmak iizere toplam 4.286.068 kanatli
hayvana sahiptir. Tek tirnakli hayvan sayisi ise, at, katir ve esek
olmak {izere toplam 6.848’dir. Tablo 2’de Eskisehir ilinin 2010-
2019 yillari arast tiirlerine gore hayvan varliklari verilmistir.

Tablo 2 incelendiginde biiyiikbas ve kiiclikbas tiim hayvan
tirlerinde genel olarak belirli oranda her yil artis oldugu
goriilmektedir. Tek tirnakli hayvan tiirii ise her yil ortalama
6.000 civarinda varligini devam ettirmistir.

2019 yilinda yetigkin bilyiik bas hayvan sayis1 122.686’dur.
Yetiskin biiylikbas hayvan varliginin yaklasik % 20°si et sigir1
olup bu orana yerli 1rk et sigirt da dahildir. Geriye kalan % 80’1
ise siit sigiridir. Yetigkin sigir i¢indeki yerli irk orani ise yaklagik
% 10’dur. On yilin tamamina bakildiginda, oranlarin genel
olarak aym kaldig1 goriilmektedir. Alpu, Cifteler, Inonii
ilgelerinde, Odunpazar1 ve Tepebasi merkez ilgelerinin kirsal
kesimlerinde manda 1rk1 yogunluk géstermektedir. Ancak manda

Tablo 1: Hayvan Tiiriine Gére Biyogaz Stireci icin Kabul Edilen Giibre Miktari ve Ozellikleri.
Table 1: Fertilizer Amount and Properties Accepted for Biogas Process.

Hayvan Basina

Yas Giibredeki Ugucu

Hayvan Tiirii Ortalama_a_ Giinliik Ig:m?:n:)e Kati Madde Orani U;uczal(t;tn:';l(:izdeeg:';ﬁn)wm) Metan Uretimi
Gubre Uretimi (UKM)
kg/giin-hayvan % % % m? CHy/kg-UKM
Sut Sigin 43,00 13,95 11,63 83,36 0,18
Et Sigin 29,00 14,66 12,41 84,65 0,33
Buzagi (Geng yavru) 2,48 8,39 3,71 44,23 0,33
Koyun 2,40 27,50 23,00 83,63 0,30
Kegi 2,05 31,71 23,17 73,06 0,30
At 20,40 29,41 19,61 66,67 0,30
Et Tavugu 0,19 25,88 20,00 77,278 0,35
Yumurta Tavugu 0,13 25,00 18,75 75,00 0,35
Hindi 0,38 25,53 19,36 75,83 0,35
Ordek ve Kaz 0,33 28,18 17,27 61,28 0,35

Kaynak: (Ekinci vd., 2010; Yagh ve Kog, 2019)
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Tablo 2: Eskisehir ili 2010-2019 Yillari Arasi Hayvan Varlig.
Table 2: Eskisehir Province Between 2010-2019 Animal Existence.

Hayvan Tiirleri

Kiiltiir ve Kiiltiir ve . "
Melez Siit Sigin  Melez Et Sigiri  Yerli Sigir (GeBnl:;z;ag\;ru) Koyun Keci Até';:;"’ Et Tavugu \.(:_:::g:a Hindi o":(:I: ve

(Yetiskin) (Yetiskin)
2010 56.957 12.830 8.814 29.572 432.271 64.330 6.848 2.345.310 1.009.915 81.011 11.662
2011 62.259 16.639 8.084 30.036 496.302 85.299 5.867 4.249.947 1.027.153 100.249 13.656
2012 64.624 14.508 9.685 30.064 519.635  84.328 6.290 4.250.985 1.266.037 91.117 13.774
2013 68.173 14.099 9.921 30.468 584795  90.521 5.915 3.222.635 1.179.168 60.593 15.362
2014 66.552 13.047 17.766 29.413 601.774  102.344 6.328 3.479.985 1.184.656 59.074 14.590
2015 67.135 14.092 17.332 29.907 693412  144.980 5.843 3.124.100 1.136.324 58.700 14.799
2016 70.559 15.047 15.159 30.725 651410 113.604 6.325 2.662.000 1.655.588 55.893 17.488
2017 73.735 17.359 11.614 34.071 644.275 89.463 5.923 2.814.001 1.658.746 56.056 18.845
2018 83.902 21.542 11.311 38.498 705.624 95.108 5.862 2.447.500 1.565.271 37.147 19.409
2019 88.249 22.397 12.040 40.169 926.814  107.545 5.804 2.651.363 1.598.471 16.784 19.450

Kaynak: (TUIK, 2020)

say1s1 toplam biiytlikbas hayvan sayisinin binde 3’i kadar oldugu
icin Tablo 2’de yerli sigir irk1 i¢ine dahil edilmistir.

2019 yilinda kiiciikbas hayvan sayis1 toplam1 1.034.359’dur.
Kiiciikbas hayvanlarin yaklagik % 90’1n1 koyun olusturmaktadir.
Kegi tiiriiniin koyuna oran1 2019°da % 11,6 olmasina karsin son
on yilda ortalama % 15 olmus ve son ii¢ y1lda kegi tiirii azalarak
koyun miktar1 fazlalagmustir.

Tablo 2 incelendiginde 2010 y1linda 2.345.310 olan et tavugu
2011 yilinda % 55 oraninda artig gostererek 4.249.947 olmustur.
2013 yilinda itibaren her yil azalarak 2019 yilinda 2.651.363
seviyesine gerilemistir. Yumurta tavugu ise 2010-2015 yillar1
arasinda ortalama 1.100.000 civar1 varlik gostermistir. 2016
yilinda ise neredeyse % 70 oraninda artis gostererek 1.655.588
olmustur. 2019 yilinda yumurta tavugu miktar1 tekrar azalarak
1.598.471e gerilemistir. Ancak tavuk varligi, kendi tiirii igindeki

itk sayilart degisim gosterse de her yil ortalama toplam tavuk
varlig1 4,5 milyon civar1 olmustur. Hindi tiirii say1si, 2011 yilinda
100 bin civarina ulagmis ancak 2012’den itibaren her y1l azalarak
2019°da 16.784 seviyesine gerilemistir. Ordek ve kaz tiirii ise
2011°de 11.662 iken 2019°’da 19.450 sayisina ulasarak 10 yilda
neredeyse % 100°liik bir artig gdstermistir.

Son on yillik hayvan verilerini inceledigimizde, her yil toplam
hayvan varlig1 genel olarak artig gdstermistir. Bu veriler, biyogaz
iiretiminde ihtiya¢ duyulan hayvansal atigin, éniimtizdeki yillarda
da miktarn artarak karsilanabilecegini ve biyogaz iiretiminin
hayvansal atiklar ile siirdiiriilebilir oldugunu gostermektedir.

4.1. Eskisehir ilinin Biyogaz Potansiyeli

Hayvanlarin iiretmis oldugu potansiyel giibre ile toplanabilme
imkaniyla elde edilen giibre farkhidir. Ornek ile agiklamak

Tablo 3: Biyogaz Miktarinin Hesaplanabilmesinde Kabul Edilen Degerler.
Table 3: Accepted Values in Calculation of Biogas Amount.

Kati Maddede

Hayvan Basina Toplanabilir Faydali Yas Giibredek icerisindeki .

Hayvan Tiirii Ortalama Gunluk .. Kati Madde Orani Metan Uretimi (MO)
Giibre Uretimi (Myg) Giibre Orani (T) (KM) Ugucu Kati Madde
Orani (UKM)

kg/giin-hayvan % % % m? CH,4/kg-UKM
Kultdr ve Melez Sut Sigin (Yetiskin) 43,00 100 17,27 83,36 0,18
Kultar ve Melez Et Sigin (Yetiskin) 29,00 100 12,41 84,65 0,33
Yerli Sigir 29,00 50 17,27 83,36 0,33
Buzagi (Geng yavru) 2,48 100 3,71 44,23 0,33
Koyun 2,40 13 23,00 83,63 0,30
Kegi 2,05 13 23,17 73,06 0,30
At, Katir, Esek 20,40 29 19,61 66,67 0,30
Et Tavugu 0,19 66 20,00 77,278 0,35
Yumurta Tavugu 0,13 29 18,75 75,00 0,35
Hindi 0,38 68 19,36 75,83 0,35
Ordek ve Kaz 0,33 68 17,27 61,28 0,35

Kaynak: (Yagl ve Kog, 2019)
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gerekirse; biiyiik 6l¢ekli hayvan yetistiricileri kirsal kesimlerdeki
ciftcilere kiyasla daha biiyiik ¢iftliklere sahiptir ve hayvanlar
cayir, mera gibi otlak alanlara ¢ikarilmadan beslenmektedir.
Kirsal kesimdeki hayvan sahipleri ise genellikle kiiciikbas
hayvanlar olmak iizere sahip olduklar1 hayvanlari mera ve gayir
gibi alanlarda besler ve bu alanlardaki giibreler toplanamaz.
Ancak mera ve cayir gibi otlak alanlar yilin her ay1 kullanilamaz.
Kisaca hayvanlarin kapali alanda ne kadar tutulduklari ve
iirettikleri gilibrenin ne kadarimin toplanabildigi 6nemli bir
faktordiir (Ekinci vd., 2010).

Tablo 3°de hayvanlarin tiiriine bagli olarak ve kapali ortamda
dikkate
hesaplanabilmesi i¢in kabul edilen degerler gdsterilmistir.

kalma siireleri alimarak  biyogaz  miktarmin

Hayvansal atiklarin tamamen toplanabilmesi miimkiin
olmamakla birlikte, metan cinsinden biyogaz potansiyelini ve
metan enerji miktarmin daha detayli veriler ile hesaplamak
gerekmektedir. Calismanin bu kisminda; Eskigehir’in 2019 yilt
hayvan basina toplanabilir ortalama giibre miktar1, Katt Madde
Miktari (KM), Giibre igerisindeki KM Orani, Ugucu Kat: Madde
Miktar1 (UKM) ve Giibre Igerisindeki UKM Orani verileri
kullanilarak metan enerji miktar: hesaplanmustir.

Tablo 4 Eskisehir ilinin 2019 yili hayvan varligi ile
iiretebilecegi metan gazini Tablo 3.’deki degerler ile hesaplanan
miktarin1 gostermektedir. Kiiltiir ve melez ki sigirlar ile
buzagilar besihanelerde tutulduklari igin irettikleri giibre
toplanabilirligi % 100, yerli sigirlar % 50, koyun ve keg¢i %
13°tiir. Yerli sigirlar ile koyun ve kegiler mera ve otlak alanlarda
beslendikleri igin Ttrettikleri gilibre otlatildiklar1 arazide
kalmaktadir. Uretilen giibrenin toplanabilirligi; tek tirnakli
hayvanlarda % 29, et tavugunda % 66, yumurta tavugunda % 99,

hindide 