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YAYIN iLKELERIi

Tiirk Egitim-Sen biinyesinde, akademik ¢alisma yapan tiyelerine, yazilarin yayinlanmast hususunda
destek vermek, iiyelerimizin ve akademik calisma (Yiiksek Lisans-Doktora-Dr. Ogrt.Uyesi, Dogent-
Profesor) yapan bilim insanlarimin akademik yiikselme ve atanma kriterlerinde ihtiya¢ duyacaklar
yaymn sartlarim saglayabilmek, sendika olarak savundugu deger ve ilkeler ile ilgili ozel sayilar
¢tkartarak akademik platformda da elde ettigi argiimanlart katma deger olarak kullanmak. Egitimin
sorunlari, egitim ¢alisanlarimin sorunlart gibi konularda yapilan akademik c¢alismalar: bilim
insanlarina ve kamuoyuna sunmak amacwyla fen bilimleri ve teknik bilimler alaminda uluslararast
hakemli dergi yayinlanmaktadir

“21. Yiizyllda Fen Bilimleri ve Teknik Bilimler Dergisi” adiyla Uluslararasi Hakemli olarak
ctkarilacak dergi de bu alanda yapilan akademik ¢alismalara yer verilecektir.

Ilk sayis1 15 Haziran 2014 tarihinden itibaren ¢ikan dergimiz icin makale gondermek isteyenler
makalelerini agsagidaki kriterlere gore hazirlayarak gonderebilirler. Ayrica faaliyet ve yayin tanitma
tarzinda yapilan bilimsel i¢erikli yazilara da dergide yer verilecektir.

Tiirkce ve Ingilizce olarak arastirma makaleleri, arastirma notlari, derleme ve gozleme dayah
calismalar1 yaymlamaktadir. Ozet, Tiirkce ve Ingilizce olmahdir. Arastirma Makaleleri bilimin
cesitli alanlarinda 6nemli Gzgiin arastirmalari temsil ediyor olmalidir. Aragtirma notlari ve gozlem
caligmalar1 bir 6n doga caligmasi veya yeni kayitlar1 kapsayan konularin kisa sunuslari olmalidir.
Editor bir makalenin kisa bir haber olmas1 gerektigine karar verme hakkina sahiptir. Editére mektuplar
dergide yayinlanan makaleler hakkinda diger bilim adamlarinin goriislerini yansitmaktadir. Editdr en
son gelismelerin oldugu 6zel ilgi alanlarmi géz 6niinde tutan inceleme makalelerini de kabul edebilir.

21. Yiizyilda Fen Bilimleri ve Teknik Bilimler Dergisi’ne gonderilen makaleler, daha sonraki
asamada benzerlik denetiminden gecirilir. Benzerlik denetimi iThenticate programi araciligiyla
gergeklestirilir, benzerlik oraninin % 20’nin iistiine citkmamasi gerekmektedir.

Yazilan metin kurallara uygun degilse veya derginin amaci disinda ise hakemlerin incelemesi olmadan
reddedilebilir.

Tim yazilar dergiye ekteki talimatlarda bulunan Telif Devir Hakki Formu ile birlikte gonderilmelidir.
Bu formun tiim yazar/yazarlar tarafindan doldurularak ve imzalanarak, yazilan metin ile birlikte
gonderilmesi zorunludur.

Baskasina ait fikirlerin veya sozciiklerin kullanilmasi durumunda kullanilan objenin orijinal haliyle
veya uygun referans verilmeden degistirilerek kullanilmasi intihal olarak kabul edilir ve tolere
edilmez. Alintilara referans verilmis olsa bile eger kelimeler baskasimin calismasindan alinmissa ve
tirnak isareti (“ ) i¢cinde yazilmamigsa yazar hala intihal sucu islemis sayilir.

Yazarlarin yazim tarzinin genellikle literatiirde kullanildigi tizere ve burada belirtilen sekilde
diizenlenmesi gerekmektedir. Bildiri font boyutu 11 punto ve satir araliklar1 genelde kullanildig: iizere
tek satir olarak ayarlanacaktir. Yazi fontu Times New Roman’dir. Metin her iki tarafa hizalanmalidir.
Yazarlar bildirinin orijinal arastirma makalesi, arastirma notlari, derleme, gézleme dayali not veya
Editoére bir mektup olup olmadigini belirtmelidirler. Dergiye gonderilen makalelerden dogabilecek
her tiirlii sorumluluk yazarlara aittir.

21. Yiizyilda Fen Bilimleri ve Teknik Bilimler Dergisi’ne gonderilen makaleler arastirma ve yayin
etigi ilkeleri cercevesinde Yiiksekdgretim Kurumlar: Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi ile iliskili
yonergeler, COPE (Committee on Publication Ethics)’un Editér ve Yazarlar i¢cin Uluslararasi
Standartlarindan sorumludurlar. Bu kapsamda intihal, verilerde sahtecilik ya da yaniltmacilik, yayim
tekrar1, bolerek yayilama ve arastirmaya katkisi olmayan kisilerin yazarlar arasinda yer almasi etik
kurallar dahilinde kabul edilemez uygulamalardir. Bu ve benzeri uygulamalarla iliskili herhangi etik
bir usulsiizlilk durumunda gerekli yasal islemlere bagvurulacaktir.

Dergimizde Tiirkce ve 1ngilizce metinler yayinlanabilir. Ancak, metin Ingilizce yazilmis ise Tiirkce
ozet, Tiirk¢e yazilmig ise Ingilizce abstract olmalidir.



Anadili Ingilizce olmayan yazarlarm Ingilizce metin sunmalari durumunda, sayet Ingilizcesi yeterli
degilse, Ingilizcesi akici olan birine eserlerini incelettirmeleri tavsiye edilir. Ingilizce metinde
kesinlikle argo kullanilmamalidir. Pasif tens ve tekrarlanan uzun climle kullanilmasindan
kagimilmalidir. Eserin bilgisayar ve dilbilgisi yazim kurallarina uygun olmalidir.

Tiirkge metinlerde, Tiirk¢e yazim kurallarina uyulmalidir. Biitiin kisaltmalar ve akronimler ilk
belirtildikleri yerde tanimlanmalidir. Okuyucunun daha kolay anlamasi acisindan kisaltmalar az
kullanilmalidir. Ornegin, et al. in situ, in vitro or in vivo gibi Latin terimleri italik yazilmamalidir.
Derece sembolii (°) (Mikrosoft word da Ekle meniisiindeki sembol listesi) kullanilmali ve “0” veya
“0” numarasi iist simge olarak kullanilmamalidir. Carpma sembolii kii¢iik “x” harf gibi degil (x)
olarak kullamilmahdir. Say1 ve matematiksel semboller (+, —, X, =, <, >), say1 ve birimler (6rnegin 3
kg) arasina bosluklar konulmali, say1r ve yiizdelik semboller (6rnegin, %45) arasma bosluk
konulmamalidir.

Hakemlerin, tavsiye edilen diizeltmelerinden sonra eser yayin i¢in kabul edildiginde yazarlarin ek bir
diizeltme yapmalarina izin verilmez.

Bashk

Bashk kisa, bilgi verici olmal ve ayr1 bir sayfaya yazilmahdir (6rnegin, A Preliminary Study of the
Food of the Dwarf Snake, Eirenis modestus (Martin, 1838) (Serpentes: Colubridae), in Izmir and
Manisa Provinces). Baglik sayfasi sunlari icermelidir: a) eserin adi, b) yazar veya yazarlarin isimleri c)
arastirmanin yapildigi enstitii, laboratuvar ve tiniversitenin adi ve adresi.

TURKCE BASLIK (TIMES NEW ROMAN, 12 PT)

Yazarl?, Yazar2®,.....
aOrganizasyon, Sehir, Ulke, E-posta: XXX@XX.XXX
b Organizasyon, Sehir, Ulke, E-posta: yy@yyyy.yyy.zz

Ozet

Bu kisimda bildirinizin Tiirk¢e 6zetini iceren metni yaziniz. Metin, Times New Roman, 11 punto, satir
aralig1 1 ve paragraf aralig1 0 olarak ayarlanmalidir. Paragraflar aras1 bosluk verilmemelidir. Ozet 200
kelimeyi gecmemelidir.

Anahtar kelimeler: En fazla 5 kelime

TITLE IN ENGLISH (TIMES NEW ROMAN, 12 PT)

Abstract

They are intended to guide the authors in preparing the electronic version of their paper. Words must
Times New Roman, 11 punto, line gap 1 and paragraph spacing 0.

Keywords: maximum 5 words

Boliimler ve alt boliimler:

Ana bdliimler: Giris, Materyal ve Metot, Sonug, Tartisma ve Sonuglar sirali olarak verilmelidir.
Ornegin; Giris, Materyal ve Metot, Sonu¢, Tartisma ve Sonu¢ seklinde, alt boliimler ise 1,2,3.,4
seklinde olmalidir. Makalelerin font boyutu 11 punto ve satir araliklar1 genelde kullamldigr tizere tek
satir olarak ayarlanacaktir. Yazi fontu Times New Roman’dir. Metin her iki tarafa hizalanmalidir.



Kenar Bosluklar:

Kagit boyutu A4 (297 x 210 mm)’dir. Kenar bosluklar1 ve diger 6nemli bilgi Cizelge 1’de ifade
edilmigtir.

Cizelge 1. Kenar bosluklari, metin genisligi, vd. tanimlamalar.

Boyut Nesne

20 mm  Sol ve sag kenar bosluklari

30 mm  Ust bosluk (iist bilgiyi icerir sekilde)
15 mm Metin ve iist bilgi ayirimi

25 mm  Alt kenar boslugu

12 pt  Bildiri baghg! font boyutu

12 pt  Basliklar font boyutu

12 pt  Alt basliklar font boyutu

11pt  Metin font boyutu

Kaynaklar

Kaynaklar metnin i¢inde yazarlarm soyadina ve yayin yilina gore yazilmali, 6rnegin, (Kosswig, 1957)
veya (Birand ve Fiengun, 1989). Alintilar igin yazarlar 2 den fazla ise sadece ilk yazarin ismi ve “et
al.” ve yil. Eger alint1 ciimlenin konusu ise “ Sokal et al. (1998) a gore olarak sadece yil parantez
icinde verilmelidir.

Kaynaklar, metin sonunda numaralandirilmaksizin alfabetik olarak listelenmeli. Metindeki yazar
isminin yazilisinin kaynak listesindeki ile tam olarak ayni oldugundan emin olunmasi i¢in yazi dikkatli
bir sekilde kontrol edilmelidir. Tiim kaynaklarin dogru olmasi ile ilgili baslica sorumluluk yazarlara
aittir.

Kaynaklar asagida belirtilen 6rnekteki gibi yazilmahdar.
Kaynak bir dergi ise; Yazarin soyadi, adinin bas harfi. Yil. Makalenin Tam Bashgi, Derginin adi
(varsa uluslararasi kisaltmalar1), Cilt no (Say1 no), makalenin baslangi¢ ve bitis sayfa no.

Hsuing, S. 1931. The protozoan fauna of the rumen of Chinese sheep. J Gen Microbiol, 20:(1) 1-5.
Kir, H. and Sahan, D., B. 2019. Yield quality features of some silage sorghum and sorghumsudangrass hybrid
cultivars in ecological conditions of Kirsehir Province. Turkish Journal of Agricultural and Natural Science,

6(3): 388-395

Uslan 1., Saritas S., Davies T.J., 1999. Effects of Variables on the size and characteristics of gas
atomized aluminium powders, Powder Metallurgy, 42 (2), 157-163.

Bagriacik, N. 2005. Nigde ili Eumenidae (Hymenoptera) faunasi izerine arastirmalar ve bazi ekolojik
gozlemler, Selcuk Uni Fen Edeb Fak Fen Derg, 25:43-50

Kaynak bir Kkitap ise; Yazarin soyadi, adinin bas harfi. Yil. Kitabin Adi, Cilt no, varsa editori,
yayinevinin adi, yayin no, yayinlandig: yer.

Mayr, E. 1969. Principles of Systematic Zoology, McGraw-Hill Inc., New York.
Cochran, W.G. and Cox, G.M. 1957. Experimental Designs. John Wiley and Sons, New York.

Kaynak kitabin bir boliimii ise; Bolim yazarmin soyadi, adinin bag harfi. Yil. Bolimiin Adi,
Boliimiin Alindig1 Kitabin Adi, Cilt no, varsa editorii, yaymevinin adi, yaymlandig1 yer, bolimiin
baslangi¢ ve bitis sayfa no



Saritas S. ve Davies T.J., 1987. Reduction of Oxide Inclusions During Pre-Forging Heat Treatments,
Powder Metallurgy for Full Density Products, New Perspectives in Powder Metallurgy, Cilt 8, Editor:
Kulkarni K.M., Metal Powder Industries Federation, Princeton, NJ, A.B.D, 417-430.

Kaynak bir konferans ise; Yazarin soyadi, adinin bas harfi. Yil. Tebligin adi, Kongrenin Adi,
yapildig1 yer, tebligin baslangi¢ ve bitis sayfa no.

Tyler, G. 1975. Effect of heavy metal pollution on decomposition and mineralization in forest soils.
In: Proceedings of the International Conference on Heavy Metals in the Environment (Eds., B. Nath
and J.P. Robinson), Vol. 2 WHO, Toronto, pp. 217-226.

Gokkus, A., Bakoglu, A. ve Kog, A. 1996. Baz1 Ad1 Fig (Vicia sativa L.) hat ve ¢esitlerinin Erzurum
sulu sartlarina adaptasyonu iizerine bir ¢alisma. Tiirkiye 3. Cayir-Mera ve Yembitkileri Kongresi, 17-
19 Haziran, Erzurum, s. 674-678.

Kaynak bir tez ise; Yazarin soyadi, adinin bas harfi. Y1l. Tezin adi, cinsi (master, doktora),
sunuldugu iiniversite, enstitii, yaymlandigi yer, sayfa sayisi.

Sezen, Z. 2000. Population viability analysis for reintroduction and harvesting of Turkish Mouflon
Ovis gmelini anatolica, MSc thesis, METU, Ankara, 119 pp. Seklinde yazilmalidir.

Tables and Figures Tablolar ve Sekiller
Tablo igermeyen tiim Ornekler (fotograflar, ¢izimler, grafikler vs.) “Sekil” olarak adlandiriimalidir.
Calismada her tablo ve seklin dogru konumu agik bir sekilde gosterilmelidir.
Tim tablo ve sekiller alt baglikli ve/ya da agiklamali olmali ve numaralandirilmali (Tablo 1, Sekil 1
vb.). Ancak, sadece bir tablo ya da bir seklin oldugu durumlarda “Tablo” veya “Sekil” olarak
adlandirilmalidir. Tim tablo ve sekiller ardi ardina numaralandirilmali ve metnin sonunda
verilmelidir.
Alt yazi, baslik, siitun yazis1 ve dipnot i¢eren sekiller ve tablolar 16 x20 cm’i agsmamali ve genisligi 8
cm den kii¢iik olmamalidir. Tablolar her biri ayr1 bir kdgidin iizerine ve ¢ift aralikli olacak sekilde
anlasilir bi¢imde ¢izilmelidir. Yukarida belirtilen boyutlarin kullanilmas: sartiyla, gerektigi takdirde,
tablolar bir diger sayfada devam ettirilebilir. Alt yaz1 ciimle halinde yazilmalidir ( Ornegin: Calisma
alanlarinin haritasi).
Resimlerin ¢oziiniirliikleri, genislik 16 cm’ye ayarlandiginda 118 piksel/cm’den az olmamalidir.
Resimler 1200 dpi ¢0Oziiniirliiglinde taratilmali ve jpeg ya da tiff formatinda olmalidir. Grafik ve
diyagramlar genisligi 0,5 ve 1 nokta arasinda olan bir hat ile ¢izilmelidir. Genisligi 0,5 den kiigiik ve 1
den biiyiik olan, taranan veya fotokopi olan grafik ve diyagramlar kabul edilmez.
MS Word’den baska bir program ile ¢izilen grafik ve diyagramlar, bos bir MS Word sayfasina
yapistiritlmali ve ayri olarak sunulmalidir. Sekiller MS Word’e doniistiiriildiigiinde, resim dosyasi
formatina (jpeg, tiff, epd, pdf vb.) cevrilmemeli, basit bir sekilde, diizeltilebilen nesne olarak
yapistirilmahidir.

Grafikler, kullanilan bilgi yazar tarafindan gerekli goriilmedikce, 2 boyutta hazirlanmalidir.
Gereksiz yere, 3 boyutlu ¢izilen grafikler kabul edilmez.

7. Adres: (Makale gonderilecek adres)
fenveteknik@turkegitimsen.org.tr



Makale Son Kontrol

— Makalenizi ve diger notlarmizi gondermeden oOnce liitfen asagidaki kontrol listesini gdzden
gegiriniz

— Telif Devir Hakk1 Formu biitiin yazarlar tarafindan doldurulup imzalanip ekte gonderilmelidir.
— Heceleme ve dilbilgisi kontrolii yapilmalidir.

— Biitiin makale, 0zet, tablolar, referanslarda dahil olmak iizere, ¢ift aralikli olmalidir.
— Kenar bosluklari her taraftan 3 cm olmalidir.

— Yazi tipinin boyutu 11 punto olmalidir

— Ondalik sayilar nokta ile gosterilmelidir (6rnek: 10.24)

— Yiizdelik isareti sayidan sonra bogluk birakmadan yazilmalidir (6rnek: 53%)

— Yazar isimleri tam olarak yazilmalidir (Kisaltma yapilmamalidir)

— Adres verilmelidir

— Ingilizce ve Tiirkce bashk verilmelidir

— Baslik, baglik formatinda olmalidir

— Ingilizce ve Tiirkce anahtar kelimeler verilmelidir

— Orijinal Sekiller eklenmelidir

— Sekiller kurallara gore hazirlanmalidir

— Sekiller max. 16x20 cm, min 8 cm genisliginde olmalidir

— Sekiller sayfada sirali bir sekilde olmalidir

— Tablolar max. 16x20 cm, min 8 cm genisliginde olmalidir

— Tablolar sayfada sirali bir sekilde olmalidir

— Tablo veya Sekil bagliklar1 cliimle formatinda olmalidir

— Referanslar kurala gore yazilmalidir

— Referanslar alfabetik olarak siralanmalidir

— Sayfalar numaralandiriimalidir



INSTRUCTIONS FOR CONTRIBUTORS

Turkey Kamu Sen J.Sci accepts research articles and research notes in English and Turkish in the
field of sciences; abstracts in both Turkish and English are required. Research Articles should present
significant original research in various fields of sciences. Research Notes are shorter submissions of a
preliminary nature or those including new records, etc. The editor reserves the right to decide that a
paper be treated as a Short Communication. Letters to the Editor reflect the opinions of other
researchers on the articles published in the Journal. The Editor may also invite review articles
concerning recent developments in particular areas of interest.

Manuscripts may be rejected without peer review if they do not comply with the instructions to
authors or are beyond the scope of the journal. All manuscripts must be accompanied by the Copyright
Release Form, which can be found following the Instructions. This form must be completed and
signed by all the authors before processing of the manuscript can begin.

The use of someone else’s ideas or words in their original form or slightly changed without a proper
citation is considered plagiarism and will not be tolerated. Even if a citation is given, if quotation
Marks (“ ) are not placed around words taken directly from another author’s work, the author is still
guilty of plagiarism.

Manuscripts must be typewritten on white A4 standard paper (210 x 297 mm) on one side of the page
only in 12-point font, double-spaced throughout. Authors must state whether their submission is an
original Research Article or a Letter to the Editor. The authors bear full responsibility for their articles.
Manuscripts should be written in English, together with an abstract written in Turkish.

Contributors who are not native Turkish speakers may submit their manuscripts with an abstract
written in English only.

Contributors who are not native English speakers are strongly advised to ensure that a colleague fluent
in the English language, if none of the authors is so, has reviewed their manuscript.

Concise English without jargon should be used.

Repetitive use of long sentences and passive tense should be avoided.

It is strongly recommended that the text be run through computer spelling and grammar programs.
Spelling should be British or American English and should be consistent throughout.

In general, the journal follows the conventions of Scientific Style and Format: The CSE Manual for
Authors, Editors, and Publishers, Council of Science Editors, 7th ed., Reston, VA, USA, 2006.
Genellikle, makale geleneksel bilimsel sitili ve formati takip eder: The CSE Manual for Authors,
Editors, and Publishers, Council of Science Editors, 7th ed., Reston, VA, USA, 2006.

All abbreviations and acronyms should be defined at first mention.

To facilitate reader comprehension, abbreviations should be used sparingly. Latin terms such as et al.,
in situ, in vitro, or in vivo should not be italicised.

Degree symbols (°) must be used (from the Symbol list on the Insert menu in Microsoft Word) and not
superscript letter “0” or number “0”.

Multiplication symbols must be used (x) and not small “x” letters.

Spaces must be inserted between numbers and units (e.g., 3 kg) and between numbers and
mathematical symbols (+, —, X, =, <, >), but not between numbers and percent symbols (e.g., 45%).
After the manuscript has been accepted for publication, i.e. after referee-recommended revisions are
complete, the authors will not be permitted to make any additions.

Note: Before publication, the galley proofs are always sent to the authors for correction.
Mistakes/omissions that occur due to some negligence on our part during the final printing will be
rectified in an errata section in a later issue. However, this does not include those errors left
uncorrected by the authors in the galley proofs.

1. Title page

Title should be short and informative and written on a separate page in title case (e.g., A
Preliminary Study of the Food of the Dwarf Snake, Eirenis modestus (Martin, 1838)
(Serpentes: Colubridae), in <zmir and Manisa Provinces). Title page must include the
following: a) Name of the article, b) Name(s) of the author(s), ¢) Name and address of the
university, laboratory or institute where the research was carried out.



2. Abstract

This must be brief (not exceeding 150 words) but give clear information about the
objectives, the methodology and the results obtained. The abstract and title must appear in
both English and Turkish. Below the abstract, authors must provide 3 to 5 key words.

3. Sections and Subsections

The main sections—introduction, materials and methods, results, discussion and
conclusion—must be numbered consecutively, i.e., 1. Introduction, 2. Materials...3. etc. and
subsections 1.1, 1.2, etc.

4. References

References should be cited in the text by the last name(s) of the author(s) and the year of
publication, for example, (Kosswig, 1957) or (Birand and fiengun, 1989). For citations with
more than 2 authors, only the first author’s name should be given, followed by “et al.” and
the date. If the citation is the subject of a sentence, only the date should be given in
parentheses, as in “According to Sokal et al. (1988)”.

References should be listed alphabetically at the end of the text without numbering.

The manuscript should be carefully checked to ensure that the spellings of author’s names
are exactly the same in the text as in the reference list. Authors bear primary responsibility
for the accuracy of all references.

References should appear as in the examples provided below:

Journal articles;
Hsuing, T.S. 1931. The protozoan fauna of the rumen of Chinese sheep. J. Gen. Microbiol. 20: 1-5.

Gocmen, B. and Oktem, N. 1999. «flkembe siliyat> Entodinium longinucleatum Dogiel, 1925
(Ciliophora:Entodiniidae)'un evcil sy.»rlardaki taksonomik durumu. Turk. J. Zool. 23: 465-471.

Boks;

Mayr, E. 1969. Principles of Systematic Zoology, McGraw-Hill Inc., New York.

Cochran, W.G. and Cox, G.M. 1957. Experimental Designs. John Wiley and Sons, New York.
Chapter in Books

Kence, A. and Tarhan, S. 1997. Status in Turkey. In: Wild Sheep and Goats and Their Relatives (ed.
D.M. Shackleton), IUCN Gland, Switzerland, pp. 134-138.

Proceedings

Tyler, G. 1975. Effect of heavy metal pollution on decomposition and mineralization in forest soils.
In: Proceedings of the International Conference on Heavy Metals in the Environment (Eds., B. Nath
and J.P. Robinson), Vol. 2 WHO, Toronto, pp. 217-226.

Theses

Sezen, Z. 2000. Population viability analysis for reintroduction and harvesting of Turkish Mouflon
Ovis gmelini anatolica, MSc thesis, METU, Ankara, 119 pp.

5. Tables and Figures



All illustrations (photographs, drawings, graphs, etc.) not including tables must be labelled "Figure".
The correct position of each table and figure must be clearly indicated in the paper. All tables and
figures must have a caption and/or legend and be numbered (e.g., Table 1,

Figure 1), unless there is only one table or figure, in which case it should be labelled
"Table" or "Figure". All tables and figures must be numbered consecutively and given at
the end of the manuscript.

Figures and tables, including captions, titles, column heads, and footnotes, must not exceed
16 x20 cm and should be no smaller than 8 cm in width. Tables must be clearly typed,

each on a separate sheet, and double-spaced. Tables may be continued on another sheet if
necessary, but the dimensions stated above still apply. Captions must be written in sentence
case (e.g., Map of the study area.)

The resolution of images should not be less than 118 pixels/cm when width is set to 16 cm.
Images must be scanned at 1200 dpi resolution and submitted in jpeg or tiff format.

Graphs and diagrams must be drawn with a line weight between 0.5 and 1 point. Graphs
and diagrams with a line weight less than 0.5 point and more than 1 point are not accepted.
Scanned or photocopied graphs and diagrams are not accepted.

Graphs and diagrams drawn in a program other than MS Word should be pasted in a blank
MS Word page and submitted separately. When figures are transferred into MS Word, they
should not be converted into or exported as image file formats (jpeg, tiff, epd, pdf, etc.), but
simply pasted as an editable object.

Charts must be prepared in 2 dimensions unless required by the data used. Charts
unnecessarily drawn in 3 dimensions are not accepted.

7. Address: (Send articles to)
fenveteknik@turkegitimsen.org.tr

FINAL CHECKLIST
Before submitting your paper (and other writings as applicable), please make sure that the
following requirements have all been met:

-- Copyright Release form is enclosed, completed and signed by all authors

-- Spell check and grammar check have been performed

-- Entire paper is double-spaced (NOT 1.5) including abstract, tables, captions/legends, references

-- Margins are 3 cm each side

-- Font size is 12 pt

-- Decimals are shown by a full stop (e.g., 10.24)

-- Percent signs appear without a space after the number (e.g., 53%)

-- Names of authors are written in full (not abbreviated)

-- Address is given

-- English title is given

-- Turkish title is given (if possible)

-- Title is in title case

-- English abstract is given

-- Turkish abstract is given (if possible)

-- English key words are given

-- Turkish key words are given

-- Original figures are enclosed

-- Figures are prepared according to the instructions

-- Figures are max. 16 x20 cm; min. 8 cm wide

-- Figures are referred to consecutively in the paper

-- Tables are max. 16 x20 cm; min. 8 cm wide

-- Tables are referred to consecutively in the paper

-- Captions are written in sentence case

-- References are typed according to the instructions

-- References are listed alphabetically

-- All pages are numbered



Saygideger Akademisyenler,
Kiymetli Egitim Cahsanlar,

Tirk Egitim-Sen genel merkezinin bilimsel yayinlarindan birisi olan 21. Yiizyilda Fen ve
Teknik dergisi, akademik diinya ve kiiltiir atmosferimizin i¢erisinde yer almaktadir. Derginin
on ikinci sayisim Tiirk ve diinya bilim hayatina katki olarak sunmanin mutlulugunu
yasamaktayiz.

Pek cok sikintilart ve hukuki olarak tepkimizi dile getirip yasal ger¢evede eksikliklerini
tamamlatmaya calisigimiz Akademik Tesvik Odenegi yoluyla, bilim insanlarmin kit
kaynaklarla pek ¢ok zorlugun {iistesinden gelmeyi basararak ortaya koydugu ilmi iiretimin
takdir edilmesi dogru olmustur. Akademik performans degerlendirme kriterlerindeki
eksikliklerin o alanda ¢alisan akademisyenlerin 6neri ve ¢aligmalari ile yeniden diizenlenmesi
uygulamanin daha yararli olmasmna imkan verecegi goriisiinii her platformda dile getirip
kismen de olsa netice almaya ¢alistyoruz. Ozellikle ulusal ¢alismalarin, konferanslarin, sosyal
bilimlerdeki faaliyetlerin performans kriterine alinmasi ve puan agirhigi tartisilmakla beraber
akademik hayatta yapilan biitiin faaliyetlerin tesvik edilmesinin yararli olacagini
diisiinmekteyiz.

Uluslararasi Tiirk Diinyas1 Sosyal Bilimler ve Egitim Bilimleri Kongresinin ilkini sendikamiz
ve Uluslararast Avrasya Egitim Sendikalar1 Birligi olarak miistereken 2016 yilinda
Antalya’da tertip etmistik. 2017 yilinda Uluslararast Tiirk Diinyast Fen Bilimleri ve
Miihendislik Kongresini, Egitim ve Sosyal Bilimler Kongresinin ikincisini 2018 yilinda
gerceklestirdik. Bu sene de 2. Uluslararas1 Tiirk Diinyast Fen Bilimleri ve Miihendislik
Kongresini tertip ettik. 2020 yilinda ise egitim ve sosyal bilgiler alaninda 3. Kongremizi
gergeklestirecegiz.

Bilim ve Diizenleme kurullarimizin uygun gordiigii yakin bir tarihte ilan edecegimiz kongre
duyurusu ile yeni bir uluslararasi bilimsel faaliyete imza atabilmek hedef ve inancindayiz.
Uluslararasi hakemli yaymimizin yirmi dérdiincii sayisini sizlere takdim ederken, danigma ve
hakem kurullarinda yer almak nezaketini gostererek, bu ¢alismaya en biiyiik manevi destegi
ve bilimsel onciiliigii saglayan kiymetli hocalarimiza, dergimize biiylik bir tevecciih gosteren
akademisyen, egitim g¢alisan1 yazarlarimiz ile teskilatlarimiza Tirkiye Kamu-Sen ailesi ve
Tirk Egitim-Sen Genel Merkezi adma tesekkiir ederim.

Talip GEYLAN
Tiirk Egitim-Sen Genel Baskani



Saygideger Egitimciler ve Bilim insanlari,

21. Yiizyilda Fen ve Teknik, Tiirk bilim ve kiiltiir hayatina katki sunmay1 hedefleyerek yola ¢ikmis bir
dergi olarak alana 6nemli katkilar yapmaktadir. “Geliserek devam etmek ve devam ederek gelismek”
ana diisturumuz olarak c¢aligmalarimizi giidiilemektedir. Bu c¢aligmalar1 yaparken de dergimize
gostermis oldugunuz ilgi ve destegin ¢ok kiymetli oldugunu ifade etmek isteriz. Bu destege layik
olmaya ¢alisacagimiza s6z veriyoruz.

2015 yil1 akademik c¢alismalarim kapsayarak baslayan ve devam edecek olan akademik performans
tesvik sistemine dergimizde yapacagmiz gorev ile yazacagimz makalelerin katkisi olacagi
kanaatindeyiz. Uyelerinin ve siz degerli bilim insanlarmn ¢alismalarin degerlendirilebilmesi igin
organize ettigimiz sempozyum ve uluslararasi kongreler kurumsallik arz eden bir faaliyet halini
almigtir. Uluslararast1 Tiirk Diinyas1 Fen Bilimleri ve Miihendislik kongresini 2017 yilinda
gerceklestirerek, Nobel Bilim 6diilii sahibi ve diinya bilim ¢evrelerinin ilgiyle takip ettigi on yedi ayr1
tilkeden yiiz yabanci bilim adamim Tiirk bilim insanlariyla bir araya getirme imkani bulduk. Bu yil bu
aynm evsafta ikincisini diizenledigimiz kongrenin Tiirk bilim hayatina énemli yansimalar1 bulundu.
Ulusal ve uluslararasi basinda yanki uyandirdi.

Bilim hayatinin birbirini tamamlayan bir biitin halinde Toplumun ve diinyanin kalkinmasinda
oynadigi paylar1 diisiinerek egitim ve sosyal bilimler alaninda baslatmis oldugumuz dergicilik
faaliyetine fen ve teknik bilimler alaninda 2014 yilindan itibaren ¢ikardigimiz bu yayin ile katki sunma
gayretimize yazar ve destekg¢ilerimizin katkilari bizleri olduk¢a memnun etmistir.

Dergimizin ilk sayisindan on birinci sayisin1 yaymladigimiz giine kadar emegi gecen biitiin
egitimcilere ve bilim insanlarma, yaym damsma kurulumuza, editér kurulumuza, Tirk Egitim-Sen
teskilatlarina ve mensuplarina, Tiirk Egitim-Sen’in yoneticilerine, yonetim kuruluna ve bizden bu
konuda hicbir destegini esirgemeyen genel bagkanimiz Saym Talip GEYLAN’a huzurlarimzda
tesekkiirii bir borg olarak goriiriiz.

Prof. Dr. Mehmet Ali KIRPIK Dr. Hakan KIR

21. Yiizyilda Fen ve Teknik Dergisi Editorleri
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Kirsehir Ekolojik Kosullarinda Yetistirilen Bazi Nohut Genotiplerinin

Verim Ogeleri Icin Korelasyon ve Path Analizi

Correlation and Path Analysis of Some Chickpea Genotypes Grown

in Kirsehir Ecological Conditions for Yield Components

Omer SOZEN !, Ufuk KARADAVUT 2

Oz:

Nohut bitkisi iilkemiz icin olduk¢a ©nemli bir baklagildir. Ozellikle protein agigmin
kapatilmasi acisindan herkesin ulasabilecek olmasi degerini daha da artrmaktadir. Nohutla
ilgili verim c¢aligmalarinda sadece verimi degerlendirmek yeterli olmamaktadir. Bunun
yaninda verime etki eden karakterlerin de incelenmesi gerekir. Bu karakterlerin verim {izerine
hem dogrudan ve hem de dolayl etkileri vardir. Bunlarin belirlenmesi gerekmektedir. Bu
calisgmada, Kirsehir ekolojik kosullarinda 2017 ve 2018 yillar1 yetistirme sezonunda 14 nohut
cesidi ile yiiriitiilen ¢alismada ¢esitlerden elde edilen veriler kullanilarak korelasyon ve path
analizleri yapilmig ve bitkide tane verim ile verim &geleri arasindaki iliskiler aragtirilmastir.
Yapilan korelasyon analizi sonucunda bitkide tane verimi ile yiiz tane agirhigi ve ilk bakla
yiiksekligi 6zellikleri hari¢ tiim 6zelliklerde olumlu ve 6nemli iligkiler tespit edilmistir. Path
analizi degerlendirildiginde ise bitkide bakla sayis1 0,496 dogrudan etki miktar1 ve bitkide
tane sayisinin ise 0.274 dogrudan etki miktar ile verim iizerine pozitif yonlii etkili olmuslardir.
Ayrica dogrudan etki olarak verime bitkide bakla sayis1 %41,84 oraninda etki ederken, bitkide
tane sayismnin ise %26,32 oraninda etki yaptig1 gozlenmistir.

Sonug olarak; nohut genotiplerinin gelistirilecegi 1slah ¢aligmalarinda bitkide bakla ve tane
sayilarinin olumlu etkileri nedeniyle goz oniinde tutulmas1 gerektigi goriilmiistiir.

Anahtar sozciikler: Nohut, korelasyon, path analizi, ¢esit, verim 6geleri

! Tarla Bitkileri B6liimi, Ziraat Fakiiltesi, Ahi Evran Universitesi, Kirsehir, Turkey
2 Zootekni Bolim{, Ziraat Fakiiltesi, Ahi Evran Universitesi, Kirsehir, Turkey
Sorumlu yazar: eekim_55@hotmail.com
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Abstract:

Chickpea plant is a very important legume for our country. The fact that everyone can reach,
especially in terms of covering the protein deficit. It is not enough to evaluate the yield in
chickpea yield studies. In addition, the characters of affecting on the yield should be
examined. These characters have both direct and indirect effects on yield. These need to be
identified. In this study, correlation and path analyzes were carried out by using data obtained
from varieties with 14 chickpea cultivars in 2017 and 2018 growing season in Kirsehir
ecological conditions. The relationships between seed yield and yield components in the plant
were investigated. As a result of correlation analysis, positive and significant relationships
were determined in all traits except grain yield and hundred seed weight and first pod height
characteristics. When the path analysis is evaluated, the number of pods per plant has a
positive effect on yield with 0.496 direct effect and the number of seed number per plant with
0.274 direct effect amount. In addition, it was observed that the number of pods per plant was
41.84% and the number of seeds per plant was 26.32%.

As a result; chickpea genotypes will be developed breeding studies in the plant because of the
positive effects of pods and grain numbers should be considered.

Keywords: Chickpea, correlation, path analysis, cultivar, yield components

Giris

Bir yemeklik tane baklagil bitkisi olan nohut, baklagiller familyasinin Cicer genusunda yer
almakta olup gen merkezinin Giineydogu Anadolu oldugu belirtilmektedir. Nohut {izerine
yapilan bilimsel ¢alismalarda nohudun iki gen merkezinden ortaya ¢iktig1 belirtilmekte olup
bunlardan ilkinin Giiney Bati-Asya ile Akdeniz bolgesi olup biiylik taneli nohutlarin gen
merkezi oldugu ikinci gen merkezinin ise Giiney Asya ve Habesistani i¢ine alan kiigiik
tanelilerin gen merkezi oldugu belirtilmektedir (Auckland ve Measen, 1980).

Ulkemizde basta I¢ Anadolu Bélgesi olmak iizere kuru tarimin uygulandigi birgok yerde
onemli bir yemeklik tane baklagil bitkisi olarak yetistiriciligi yapilan nohut sicaga ve kuraga
dayaniklidir. Ayn1 zamanda bu bolgelerimizde sulanmaksizin {irin verebilmektedir.
Tanelerinde ortalama %18-37 protein, %38.1-73.3 karbonhidrat, %1.5-6.8 yag, %1.6-9.0
seliiloz bulunmaktadir (Eser, 1981). Yemeklik tane baklagiller i¢inde yag orani bakimindan
(%4) en yiiksek degere sahip olan nohut leucine, lysine ve isoleucine gibi amino asitlerce
zengin olup bazi amino asitler (tryptophan, methionine ve cystine) bakimindan ise fakirdir

(Sehirali, 1988). Bunun yaninda 6nemli mineraller (Ca, Fe ve P) ile baz1 vitaminlerce (A, B
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Kirsehir Ekolojik Kosullarinda Yetistirilen Bazi Nohut Genotiplerinin
Verim Ogeleri I¢in Korelasyon ve Path Analizi

ve Niacin) zenginligi insanlarin diyetlerinde dnemli yer almasini saglar (Smithson ve ark.,
1985).

Insan beslenmesinde &nemli bir besin maddesi olmasmin yaninda toprak verimliligini
artrmast bakimmdan da 6nem arz etmektedir. Nitekim nodozite olusturmayr saglayan
Rhizobium cicer bakterileri ile ortak yasama giren nohut yaklasik 10 kg/da yetistirildigi
topraga azot baglamakta olan nohut 'un hasat sonras1 kalan saplar1 uygun kosullarda yaklasik
15 giin icerisinde icerisin de pargalanarak toprakta biraktiklar: yiiksek azot igerikli organik
maddelerle mikroorganizmalarin ¢alismalarint hizlandirmakta ve topragin fiziksel ve
biyolojik 6zelliklerini iyilestirmektedir (Isik, 1992).

Yemeklik tane baklagiller arasinda 14.564.399 ha ekim alan1 ve 14.776.827 ton iretimi ile
diinyada kuru fasulyeden sonra ikinci sirada yer alan nohut, tilkemizde 392.673 ha ekim alani
ve 470.000 ton iiretimi ile mercimek ve kuru fasulyenin Oniinde ilk sirada bulunmaktadir.
Nohut yetistiren diinya iilkelerinde verim ortalamasi dekara 101.56 kg iken, {ilkemizde bu
deger 119.7 kg civarindadir (Anonymous, 2017).

Dort mevsimi bir arada yasayan Tiirkiye’de nohut ekimi Orta ve Dogu Akdeniz Bolgeleri’nde
kislik olarak ekilirken, iilkemizin I¢ ve Dogu Anadolu Bolgeleri ile Gegit Kusaklarinda ise
ancak erken ilkbaharda ekilmektedirler. Ilkbahar ekimlerinde bitkiler belli bir dénemden
sonra kuraklik ve sicaklik stresine girdiklerinden verimde ciddi kayiplar yasanmaktadir
(Dlizdemir ve Akdag, 2007). Ancak Ozellikle son yillarda soguga dayanikl ve 6zellikle de
antraknoza kars1 yiiksek toleransli ¢esitlerin gelistirilmesi nedeniyle kislik ekim
yaygmlasmaya baslamistir. Clinkii, kishik ekim sonucunda bitkiler daha yiliksek ve daha
kararl bir verimlilik 6zelliklerine sahip olmaktadirlar (Yucel et al., 2006).

Yapilan caligmalarda bitkilerin sadece verimlerinin degerlendirilmelerinin yeterli olmadigi
goriilmektedir. Bunun yaninda verime etki eden karakterlerinde ayirca degerlendirmeye
alinmalar1 gerektigi bilinmektedir. Bunun icinde yapilmasi gereken korelasyon ve path
analizidir. Korelasyon ve path analizi sonucunda verim ve verime etki eden karakterlerin
seciminde daha basarili olunmaktadir (Noor et al., 2003). Diyarbakir ydresinden toplanan 43
Kabuli tip, 3 Desi tip yerel nohut cesidi ile tescilli Giiney Sansi ve Diyar-95 cesitleri
kullanilarak 6nemli bitkisel ve tarimsal 6zelliklerin belirlemesi amaciyla yiiriitiilen denemede
tane verimi ile bitki boyu, bitkide yan dal sayisi, bitkide bakla sayisi, 100 tane agirlig1 ve bitki
tane verimi arasinda 6nemli ve olumlu iligki oldugu belirlenmistir (Biger, 2001).

Bu calismanin amaci, Kirsehir ekolojik kosullarinda bazi nohut genotiplerinin verim ve

verime etki eden karakterler arasindaki dogrudan ve dolayli etkilerinin belirlenmesidir.
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Materyal ve Metot

Bu c¢aligma, Kirsehir ekolojik kosullarinda 2017 ve 2018 yillarinda iki yil siire ile yiiriitiilmiis
olup her iki yilin denemesi Ahi Evran Universitesinin Arastrma ve Uygulama Deneme
Arazilerinde kontrollii sartlarda yiiriitiilmiistiir. ki yil siiresince yiiriitiilen ¢alismanin
uygulama arazisindeki toprak orneklerinden alinan analizler sonucunda topragmn hafif alkali,
organik maddesinin az, almabilir potasyum bakimindan yeterli oldugu, alinabilir fosforun
yiiksek, tuz i¢eriginin tuzsuz ve kireg igeriginin ise kire¢li oldugu tespit edilmistir
Arastirmanin yiiriitiildiigli arazinin iklim ve toprak 6zellikleri ise Cizelge 1’de verilmis olup
deneme alaninda yetistirme sezonlar1 i¢in her iki yilda da ortalama sicaklik en diisiik Mart
ayinda (7.3 °C ve 5.3 °C), en yiiksek ise Temmuz ayinda (26.0 °C ve 23.0 °C) 6l¢tilmiistiir. Bu
degerler uzun yillar ortalamasi olan degerlere ¢cok yakindir. Yagis miktar: olarak ilk yil Mayis
ay1 (49.9 mm) ile ikinci y1l Nisan ay1 (45.6 mm) en yiiksek yagis alan aylar olurken her iki
yilda da yagis miktarlar1 uzun yillar yagis miktarlari ile benzerlik gostermistir. Nem miktar1
olarak her iki yilda da ¢ok ciddi degisimler olmamis ve %36.0-67.9 araliginda nisbi nem

degerleri belirlenmistir.

Cizelge 1. Kirsehir ili iklim verileri”

Ortalar?oaC §1cakhk Topl(ar;nmgagls Ortalama Nisbi Nem (%)
Aylar
2017 2018 UAmYllar o500 2018 gﬁ‘f:r 2017 2018 JAn Yillar
Mart 73 5.3 55 415 37.6 374 60.8 67.9 68.2
Nisan 10.7 9.7 10.6 29.0 45.0 456 52.4 50.8 64.3
Mayis 152 136 15.3 49.9 408 43.9 59.4 61.4 61.4
Haziran 207 195 19.4 18.4 36.2 36.9 54.3 56.1 55.1
Temmuz 260  23.0 23.0 0.4 9.3 9.6 36.0 48.4 48.7
Ortalama  16.0  14.2 14.8 52.6 56.9 59.5
Toplam 1392 1730 2440

*Karsehir I1i Meteoroloji Miidiirliigii

(Calismada materyal olarak arastirma enstitiileri tarafindan tescil ettirilmis 14 adet nohut ¢esidi
kullanilmistir. Arastirmada kullanilan gesitlere ait bilgiler Cizelge 2°de verilmistir.

Cizelge 2. Caligmaya dahil edilen nohut cesitleri

| CesitAdt | Tescil Ettiren Kurum | Cesit Adt | Tescil Ettiren Kurum
Yasa-05 . . Inci Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii
Azkan Gegit Kugag Tarimsal Hasanbey Miidiirliigii
Cakir Aragtirma Enstitlisi Akgin
Mudirltigi Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii
Akeca Uzunlu 99 Miidiirliisi
. ) udurlugi
Cagatay Karadeniz T i Gokce
aradeniz Tarimsa = - - =
o Dogu Akdeniz Gegit Kusagi Tarimsal Aragtirma
Sezenbey Ara§&ri111(1leilir ]igggtusu Aksu Enstitiisti Miidirligi
Zuhal TAEK-Sagel Ankomer Toh. ve Zir. San. ve Tic. Ltd. Sti
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Kirsehir Ekolojik Kosullarinda Yetistirilen Bazi Nohut Genotiplerinin
Verim Ogeleri I¢in Korelasyon ve Path Analizi

Arastirma, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak kurulmus olup ekim
islemi 2017 yilinda 17 Mart, 2018 yilinda ise 23 Mart tarihlerinde gergeklestirilmistir.
Ekimler 30 cm sira aras1 mesafede ¢iziler markor ile agilarak tohumlar el ile ekilmistir. Parsel
biyiiklikleri; 1.2 m x 5 m = 6 m? olacak seklinde diizenlenmistir. Parseli olusturan 4 siradan
her iki yandaki birer sira ve sira baslarindan 50 cm’nin igerisinde bulunan bitkiler kenar tesiri
olarak gozlem dis1 birakilarak, biitiin islemler 0.6 m x 4 m=2,4 m?’lik alan {izerinden
yapilmistir. Ekim iglemi ile birlikte 3 kg/da hesabiyla saf N verilirken, ayn1 zamanda 5 kg/da
hesab1 ile DAP diamonyum Fosfat giibresi verilmistir. Arastirmanm her iki yil siiresince
sulama islemi yapilmamis ancak bitkilerin ilk ¢ikisindan sonra her iki yil birer kez yabanci ot
miicadelesi yapilmistir.

Iki yillik arastirma siiresince her parselden segilen 10 bitkide bitki boyu (cm), ilk bakla
yiiksekligi (cm), ana dal sayisi (adet), biyolojik verim (g/bitki), bitkide bakla sayisi
(adet/bitki), bitkide tane sayisi (adet/bitki), bitki basina verim (g/bitki), 100 tane agirhigi (g) ve
hasat indeksi (%) degerleri saptanmis ve bunlarin ortalamalar1 alinarak ortalama degerler
hesaplanmigtir. Arastirma sonucunda elde edilen verilerden yillar birlestirilerek degiskenlerin
aralarmdaki dogrusal iliskiler icin korelasyon analizi ve dolayl etkiler i¢in ise path analizi
yapilmis olup (Diizgiines et al., 1987) bu islemler SPSS 21 istatistik paket programinda
gergeklestirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Incelenen 6zellikler arasinda yapilan korelasyon analizi sonuglar1 Cizelge 3’°de gdsterilmistir.
Cizelge 3 incelendiginde bitkide bakla sayisi ile bitkide tane sayis1 (r= 0.921*%*) arasinda
pozitif yonlii ve dnemli iliskiler tespit edilmistir. Iliskinin yiiksekligi bitkide bakla sayisinin
bitkide tane sayismni ciddi anlamda etkiledigini ve bitkide bakla sayisinda yapilacak
iyilestirmenin bu 6zellik lizerinde de 6nemli ve olumlu yonde etki yapacagini gostermektedir.
Bitkide tane sayist ile bitki bagina verim (r= 0.8698**) arasinda 6nemli ve pozitif yonde iliski
tespit edilirken yiiz tane agirlig1 arasinda (r= -0.007) negatif bir iligki tespit edilmis olup buna
gore bitkide tane sayisi, bitki basina verimi artirirken yiiz tane agirligmi disiirdiigii ortaya
konulmustur.

Bitki bagina verim incelendiginde bu parametrenin ilk bakla yiiksekligi (r= -0.120) ve yiiz
tane agirligi (r= -0.005**) hari¢ biitiin verim unsurlar1 ile olumlu ve 6nemli iliski i¢inde
oldugu goriilmiistiir. Nitekim bitki basina verim morfolojik 6zelliklerden olan biyolojik verim
(r= 0.946**) ve ana dal sayis1 (r= 0.243**) ile pozitif yonli ve 6nemli iliski katsayilarma

sahip olmustur.
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Bu sonuglara gore nohut islahinda 6zellikle bitki bagina verim lizerinde durulmasi halinde
bitkinin biitlin 6zelliklerinde olumlu yonde ve 6nemli faydalarmin olacagi soylenebilir.

Yiiz tane agirligmin diger karakterler ile iliskileri incelendiginde farkliliklar tespit edilmistir.
Yiiz tane agirlig1 ile biyolojik verim (r= 0.208*%*), ana dal sayis1 (r= 0.083), bitki boyu (r=
0.197**) ve ilk bakla yiiksekligi (r= 0.050) arasinda olumlu ve énemli ya da 6nemli iliskiler
tespit edilmistir. Bunun yaninda yiiz tane agirlig1 ile bitkide bakla sayis1 (r= -0.057) ve bitkide
tane sayisi (r= -0.007) arasinda negatif yonlii iliskiler gozlenmistir. Eger 1slahta amag verimi
artrmak ise yiiz tane agirligi lizerinde durulabilir. Ciinkii bu parametrede yapilacak her
tyilestirme verimi de olumlu yonde etkileyecektir.

Bitki basina verim ile verim komponentleri arasindaki iliskileri ortaya koyan korelasyon
katsay1 ile bagimsiz degiskenler arasindaki ikili iliskiler ve aralarindaki dogrusal iliskilerin
derecesi belirlenmektedir (Diizdemir, 2016). Yesilgiin (2006) ise bitki boyu ile dal sayis1
arasinda olumlu ve dnemsiz, bakla ve baklada tane sayisi ve tane verimi ile arasinda olumsuz
ve 6nemsiz, 100 tane agirhigi ile 6nemli, ilk bakla yiiksekligi ile cok onemli pozitif bir iliski

saptamustir.

Cizelge 3. Farkli nohut ¢esitlerinde incelenen 6zellikler arasindaki korelasyon katsayilari

BB iBY ADS BV BBS BTS BBV | YTA | H
(cm) (cm) (adet) (9) (adet) (adet) (9) (9) (%)
BB
(cm)
IBY 0.316%* ;
(cm)
ADS
(adet 0.044 -0.037 ]
BV
0.289 -0.051 0.247 ]
(9)
aget) 0.131 0104  0.259%*  0.864 ]
(oot 0127  -0.136 0.242%%  0.898**  0.921 ]
B(';’)V 0.167%%  -0120  0.243*  0.046%*  0.888**  0.869** i
Y(;f 0.197%* 0.050 0083  0208** 0057  -0.007 -0.005%* ]
(I;j) ‘ -0.331% ‘ -0.235%* ‘ 0.022 ‘ 0.007 ‘0.210** 0.307** | 0291 ‘-0.120‘ ] ‘

Mart ve ark. (2007), Cukurova ekolojik kosullarinda 3 yetistirme mevsiminde ve 2 farkli
lokasyonda yapilan arastirmada ICARDAdan saglanan 20 hat ve iki ¢esidin verim ve verim
Ogeleri ile bunlar arasindaki iligkilerin tespiti amaciyla yiiriittiikleri arastirmalarinda verime
etki eden en 6nemli unsurlarmn; ilk lokasyon igin sirasiyla yiiz tane agirligi ve ilk bakla

yiiksekligi oldugunu, diger lokasyon i¢inse sirasiyla bitki boyu ve ilk bakla yiiksekligi

21. Yiizyilda Fen ve Teknik / Science And Technmique in The 21% Century
Cilt/ Volume 6, Say1 / Issue 12, Kis / Winter



Kirsehir Ekolojik Kosullarinda Yetistirilen Bazi Nohut Genotiplerinin
Verim Ogeleri I¢in Korelasyon ve Path Analizi

oldugunu ortaya koymuslardir. Arastirma sonucunda ise verimli hat ve ¢esitlerin se¢iminde
incelenen ozellikler igerisinde Ozellikle yliz tane agwrligi ve bitki boyu degerlerinin tane
verimine olan direk etkilerinin yiiksek olmasi sebebiyle, nohut islahinda O6nemli birer
seleksiyon kriteri olarak dikkate almmasi gerektigini belirtmislerdir. Karakoy (2008),
Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bolumu arastirma alaninda 2005-2006
ve 2006-2007 yetistirme donemlerinde Inci, izmir-92 tescilli gesitleri ve 43 nohut yerel
genotipi kullanarak nohut yerel genotiplerinin bitkisel ve tarimsal 6zelliklerini belirledigi
calismasinda tane verimi ile yiiz tane agirligi, bitkide bakla sayisi, bitkide tane sayisi ve
bitkide tane verimi arasinda, bakla sayisi ile tane sayisi, bitkide tane verimi ve yiiz tane
agirhigi arasinda olumlu; bitki boyu ile bakla sayisi, tane sayisi, bitkide tane verimi, yiiz tane
agirhig1 arasinda, ilk meyve yiiksekligi ile yiiz tane agirhigi arasinda olumsuz 6nemli iligkiler
oldugunu belirlemistir. Babagil (2011), Erzurum kira¢ kosullarinda, dort adet nohut ¢esidini
kullanarak iki yillik olarak yiriittiigli ve verim ile verim komponentleri arasindaki
korelasyonlarini1 belirledigi ¢alismasinda; dekara tane veriminin bitki boyu ve 100 tane
agirligi ile olumlu ve 6nemli, ilk bakla yiiksekligi ile olumlu ve 6nemsiz, bitkide dal sayisi,
bakla sayis1 ve tane sayisi ile olumsuz ve oOnemli iliski oldugunu bulmustur. Bulmus
oldugumuz sonuglar ile arastirmacilarin sonuclar1 arasinda benzerlikler oldugu gibi
farkliliklarda gézlenmektedir.

Incelenen &dzelliklerin bitki basina verim iizerine dogrudan ve dolayli etkileri incelenmis ve
sonuglar Cizelge 4’de verilmistir. Cizelge 4 incelendiginde bitki boyunun bitkide tane
verimine dogrudan etkisi -0.126 ile negatif yonlii olurken, en yiiksek dolayli etkiyi bitkide
bakla sayis1 tizerinden (0,261) gostermistir. Etki paylar1 incelendiginde bitki boyunun bitkide
tane verimine dogrudan % 35.16°lik bir oranla etki ederken, en yiiksek dolayl etkiyi % 18.71
ile bitkide bakla sayis1 lizerinden ve % 14.32 ile ilk bakla yiiksekligi izerinden yapmustir.

Path analizi sonucunda bazi1 6zelliklerin negatif katsayiya sahip olmalar1 o 6zelligin negatif
yonde, pozitif katsayiya sahip olmalar1 ise ele alinan 6zelligin pozitif yonde gelisecegini
belirtmektedir. Bu kapsamda ilk bakla yiiksekliginin bitki basma verime dogrudan etki
katsayis1 -0.069 olarak bulunmus olup etki miktar1 % 16.17 olarak belirlenmistir. ilk bakla
yiiksekligi en yiiksek dolayli etkiyi bitki boyunda oldugu gibi % 26.13 ile bitkide bakla
say1s1 iizerinden gostermistir. Bu 6zelligi ise % 25.12 ile bitkide tane sayisi1 iizerinden yapilan
dolayl etki izlemistir.

Biyolojik verimin bitki basina verime dogrudan etki katsayis1 0,021 ile pozitif yonde olurken,
en yliksek dolayli etkiyi yiiz tane agirligi iizerinden (0.248) gostermistir. Etki paylari

incelendiginde biyolojik verimin bitkide tane verimine dogrudan % 12.91°lik bir oranla etki
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ederken, en yiiksek dolayli etkiyi % 33.17 ile bitki boyu iizerinden ve % 16.15 ile ana dal
sayist lizerinden yapmuistir.

Bitkide bakla sayisinin bitkide tane verim iizerine dogrudan etki katsayist 0.096 olurken,
bunun oransal etki miktar1 % 41.84 gibi oldukca yiiksek degerlere sahip olmustur. Ancak ana
dal sayis1 % 16.36 gibi bir oranla bitkide bakla sayisi tizerinden diisiik degerde bir dolayl etki
gostermistir. Bunun digindaki dolayl etkiler de yine diisiik olmustur. Ana dal sayisinin bitkide
bakla sayist iizerinden yaptigi dolayl etki aslinda ana dal sayisi azaldik¢a bitkide bakla
sayisinin da azalacagmi ve buna bagli olarak bitkide tane veriminin de aazalacagini
belirtmektedir.

Bitkide tane sayis1 bakimindan incelendiginde dogrudan etki katsayismin 0.074 gibi oldukga
diisiik bir katsayiya sahip oldugu goriilmiistiir. Bitkide tane sayisinin dogrudan etkisi % 26.32
gibi diisiik bir orana sahip olmustur. Dolayli etki bakimidan ise % 21.07 gibi bir deger ile
bitkide tane verimi iizerinden olmustur. Bitkide tane sayisinin artmasi ya da azalmasi bitkiden
elde edilecek verimin belli bir noktaya kadar artmasma yada azalmasina neden olmaktadir. Bu

nedenle bu 6zellik her zaman i¢in 6nemli ve iizerinde ¢alisilmasi gereken verim 6gesi olarak

degerlendirilmelidir.
Cizelge 4. Incelenen 6gelerin verim tizerinde dogrudan ve dolayh etkileri
36 [Direkt Etki |  Dolayh Etki [ Dogrudan Etki Miktar1 | Dolayh Etki Miktar1 | Etki Pay1 (%) |

Bitki Boyu -0.126 35,16
Ik Bakla Yiiksekligi -0.042 14,32
Ana Dal Sayisi 0,051 3,27
Biyolojik Verim 0,122 6,11
Bitkide Bakla Sayisi 0,261 18,71
Bitkide Tane Sayisi 0,023 10,79
Bitkide Tane Verimi 0,218 8,11
Yiiz Tane Agirligt 0,122 2,48
Hasat Indeksi 0,119 1,05

Ilk Bakla Yiiksekligi -0.069 16,17
Bitki Boyu -0.205 21,12
Ana Dal Sayisi 0,054 7,48
Biyolojik Verim 0,061 0,96
Bitkide Bakla Sayisi 0,294 26,13
Bitkide Tane Sayisi 0,245 25,12
Bitkide Tane Verimi 0,032 0,72
Yiiz Tane Agirligi 0,216 417
Hasat Indeksi 0,069 1,26

Biyolojik Verim 0,021 12,91
Bitki Boyu 0,154 33,17
Ana Dal Sayisi 0,212 16,15
Ik Bakla Yiksekligi 0,215 12,63
Bitkide Bakla Sayisi 0,084 6,48
Bitkide Tane Sayist 0,721 7,13
Bitkide Tane Verimi 0,038 2,82
Yiiz Tane Agirligi 0,248 7,27
Hasat Indeksi 0,038 1,16

Bitkide Bakla Sayisi 0,096 41,84
Bitki Boyu -0.017 12,86
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Ana Dal Sayisi -0,118 16,36
Ik Bakla Yiksekligi 0,302 13,02
Biyolojik Verim 0,098 5,41
Bitkide Tane Sayisi -0,062 7,11
Bitkide Tane Verimi 0,048 0,65
Yiiz Tane Agirlig -0,035 3,55
Hasat Indeksi 0,102 9,20
Bitkide Tane Sayisi 0,074 26,32
Bitki Boyu -0.017 6,51
Ana Dal Sayisi -0,026 11,16
i1k Bakla Yiksekligi -0,510 9,35
Biyolojik Verim 0,102 3,58
Bitkide Bakla Sayisi -0,117 9,12
Bitkide Tane Verimi 0,219 21,07
Yiiz Tane Agirlig -0,022 2,29
Hasat indeksi 0,206 10,60
Bitkide Tane Verimi 0,071 23,14
Bitki Boyu -0,063 15,29
Ana Dal Sayisi 0,004 0,18
[k Bakla Yiiksekligi 0,068 2,47
Biyolojik Verim 0,144 7,56
Bitkide Bakla Sayisi -0,022 21,26
Bitkide Tane Sayisi -0,127 24,61
Yiiz Tane Agirlig 0,052 0,74
Hasat indeksi 0,185 4,75
Yiiz Tane Agirhg 0,088 42,16
Bitki Boyu 0,031 1,18
Ana Dal Sayisi -0,026 10,28
{1k Bakla Yiiksekligi 0,089 1,34
Biyolojik Verim 0,087 0,76
Bitkide Bakla Sayisi -0,062 14,17
Bitkide Tane Sayisi 0,174 35,14
Bitkide Tane Verimi 0,211 14,92
Hasat Indeksi 0,091 2,17
Hasat indeksi 0,052 15,63
Bitki Boyu -0,084 23,54
Ana Dal Sayisi -0,072 0,86
11k Bakla Yiiksekligi 0,122 16,25
Biyolojik Verim 0,121 5,81
Bitkide Bakla Sayisi 0,108 6,58
Bitkide Tane Sayisi 0,214 22,71
Bitkide Tane Verimi 0,168 12,42
Yiiz Tane Agirlig 0,096 2,01

Bitkide tane verimi ise bitkide tane sayisinin aldigi degere yakin bir degerde (% 23.14)
dogrudan etkiye sahip olmustur. Bitkide tane verimi tane sayisi iizerinden artiric1 etki
gostermektedir. Bunun diginda % 24.61 ile bitkide tane sayist ilizerinden dolayli etki
yapmistir. Yiiz tane agirligi ile biyolojik verim iizerinden etkisi ise yok denecek kadar diisiik
seviyede kalmistir. Yiiz tane agirhigr lizerinden dolayl etkinin ¢ok az olmasi bitkide tane
verimi ile bu 6zellik arasindaki iliskinin olmadiginin bir gostergesi olarak degerlendirilebilir.
Bitkide tane verimi iizerinden yapilacak caligmalarda bitkide tane sayisi ve bitkide bakla

sayist iizerinde durulmasi 6nemli bir kazang olacaktir.

21. Yiizyilda Fen ve Teknik / Science And Techmique in The 21% Century
Cilt/ Volume 6, Say1 / Issue 12, Kis / Winter

37



38

Omer SOZEN - Ufuk KARADAVUT

Yiiz tane agriligin bitkide tane verimine dogrudan etki katsayis1 0.088 gibi bir degere sahip
olmus olup bunun orani ise % 42.16 olarak tespit edilmistir. Yiiz tane agirlig %
35.14’liik bir oran ile bitkide tane sayisi iizerinden dolayli etkiye sahip olurken, bunu % 14.92
ile bitkide tane verimi iizerinden dolayli etkilere sahip olmustur.

Hasat indeksi biyolojik verim gibi diisiik dogrudan etki katsayisina sahip olmustur (0.052).
Bitkide tane verim iizerine dogrudan etki miktar1 ise % 15.63 olarak belirlenmistir. Ancak
hasat indeksi % 23.54 gibi bir oranla bitki boyu lizerinden dolayl etkiye sahip olmustur. Bunu
bitkide tane sayis1 % 22.71 oranla izlemistir.

Elde ettigimiz sonuglar Diizdemir ve ark. (2009) ile Karadavut (2009)’un bulgular1 ile
benzerdir. Ancak nohut bitkisinde adaptasyon smirlarmin genisligi fazla olmadigindan farkh
cevrelerde farkli sonuglar verebilmektedirler. Nohut bitkilerinde yapilacak ¢aligmalarda
yetistirilecek bolgelere adaptasyon ¢alismalar1 yapilirken 6zellikle verim 6geleri arasindaki
iliskiler ile bu Ozelliklerin verim yada bitkide tane verim lizerinde dogrudan ve dolayh
etkilerinin bilinmesi 1slah caligmalar1 acgisindan oOnemlidir (Younis et al, 2008).
Gergeklestirdigimiz korelasyon analizi sonuglari ile path analizi sonuglar1 bu konuda ¢aligma
yapan arastirmacilarin elde ettikleri bulgular ile uyum igindedir. Ozellikle agronomi iizerinde
yapilacak caligmalarda bitkide tane verimi 6zelliginin verim 6gelerinden dolay1 degistigi daha
acik bir sekilde goriilebilmektedir (Ozdemir and Karadavut, 2003).

Bitki basma tane verimi, dekara tane verimi ile pozitif yonlii ve dnemli iliski i¢inde olmustur.
Benzer sekilde bitkide bakla sayisi ve bitkide tane sayisi ile bitkide tane verimi arasinda
olumlu yonde ve 6nemli iligkiler tespit edilmistir. Buna karsin yiiz tane agirligi ile bitkide tane
verim arasinda onemli ve olumsuz iliski tespit edilirken, ilk bakla yiiksekligi ile olumsuz bir
iligki tespit edilmistir. Benzer sonuglar Thakur ve Sirohi (2009) ile Kumar ve ark. (2012)
tarafindan da belirtilmistir. Yiritiilecek 1slah ¢alismalarinda siireklilik agisindan incelenen
ozelliklere Oncelik verilmesi yararli olacaktwr. Bu nedenle 1slah calismalarinda degisik
faktorlerin verim ve verime etki eden Ozellikler iizerinde etkili olacagi disiintilerek

degerlendirme yapilmasi daha saglikli olacaktir.

Sonu¢

Yiiriitillen ¢alisma sonucunda nohutta verim {izerine etkili olan o6zelliklerin degisiklik
gosterdigi  goriilmektedir. Nohutta c¢esit/cesitler gelistirmek i¢in yiiriitiilecek 1slah
calismalarinda secilecek bitkilerde cevresel faktorlerin dikkate alinmasi gerekir. Nohut
iizerine yiriitiillecek 1slah ¢aligmalarinda bitkide bakla sayisi, bitkide tane sayis1 ve bitkide

tane verimi 6zellikleri durulmasi gerekmektedir.
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Sadece korelasyon katsayilar1 dikkate alinarak incelenecek 6zelliklerin etkilerinin oranlar1 ve
bunlarin karsilikli iligkilerini tam olarak ortaya koymak miimkiin olmadig: i¢in yliriitiilecek
seleksiyon calismalarinda seleksiyon kriterleri olarak ele alinacak bitkisel 6zelliklerin ortaya
konmasinda path analizinin daha etkili oldugu goriilmiistiir. Ayrica, bitkide tane sayist ile
bakla sayisinin verim 6gelerinin incelenmesinde yiiksek ve olumlu dolayli etkileri nedeniyle

dikkate alinmasi gerektigi goriilmiistiir.
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Kirsehir Ekolojik Kosullarinda Farkh Hasat Tarihlerinin

Seker Pancarinin (Beta vulgaris L) Verim ve Kalitesine Etkisi

The Effect of Different Harvest Times on yield and quality of Sugar Beet (Beta vulgaris

L) in Kirsehir ecological condition

Ali SAHINER?, {smail DEMIR*

Oz:

Bu arastirma, 2015 yilinda farkli hasat zamaninin seker pancarinin (Beta vulgaris L.) verim ve
kaliteye olan etkisini belirlemek amaci ile Kirsehir ili Kuruagil merkez kdyili pancar tarim
arazisinde yiriitiilmiistiir. Deneme tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekeriirlii olarak
kurulmustur. Seker pancar1 hasadi ekim aymin son haftasi baglamis (23 Ekim) ve kasim
ayinin sonuna (28 Kasim) kadar 3 giin arayla siirmiistiir. Arastirmada; kok boyu, gévde ¢ap1,
govde agirhigi, kok verimi seker orani ve seker verimi degerleri incelenmistir.

Farkli sokiim tarihlerinde pancar bitkisinde incelenen 6zellikler yoniinden onemli farkliliklar
oldugu saptanmistir. Kirsehir ekolojik kosullarinda farkli hasat tarihleri sonucu elde edilen
bulgulara gore 07-16 Kasim tarihleri aras1 sokiim kok verimi ve seker verimi agisindan daha
yiiksek oldugu saptanmistir. Bu tarihlerde yapilan hasatta kdk verimi 7100 ile 8194 kg/da
arasinda degisirken seker veriminin ise 1200 ile 1340 kg/da arasinda degistigi ve bu tarihlerde
sokiimle en yiiksek verimin elde edilecegi sonucu elde edilmistir.

Anahtar kelimeler: seker pancari, Beta vulgaris L, hasat zamani, kok verimi, seker orani.

Abstract:
This research was carried out to determine the effect of different harvest time on the yield and
quality of sugar beet (Beta vulgaris L.) in farmland of Kuruagil town of Kirsehir in 2015. The

trial was conducted using a randomized complete block design with three replications. The

3 Kirsehir Seker Fabrikasi, Kirsehir, Tiirkiye,
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sugar beet harvest started in the last week of October (23 October) and ended the end of
November (28 November) with 3 days intervals. In the study; root length, root diameter, root
weight, root yield, sugar ratio and sugar yield values were investigated.

Significant differences were observed in sugar beet in terms of the characteristics examined at
different harvested time. According to the findings obtained from different harvest dates in
Kirsehir ecological conditions, it was determined that the harvested root yield and sugar yield
were higher between 07-16 November. Root yield in these dates was between 7100 and 8194
kg/da, while sugar yield ranged between 1200 and 1340 kg/da and the highest yield was
obtained by 07-16 November harvest time.

Keywords: sugar beet, Beta vulgaris L, harvest time, root yield, sugar content

Giris

Diinyada seker iiretim ve tiiketimindeki artis devam etmis ve 2018 yilinda 178 milyon ton
olmas1 beklenmektedir. Diinyada en fazla seker iiretimi Brezilya’dan gergeklesirken en fazla
tiketim ise Hindistan’da gerceklesmektedir. Diinyada seker ftretimin yaklagsik %78’
sekerkamigindan elde edilirken %22’si ise seker pancarindan elde edilmektedir. Tiirkiye'de ise
seker, 3.151 milyon tonu pancar sekeri ve 990 bin tonu ise nisasta bazli seker olmak {izere
4.141 milyon ton {iretim kapasitesi bulunmaktadir. 2017 yilinda yaklasik 110 ¢ift¢i ile 3389
bin da alanda 21149 bin ton seker pancar1 yetistirilmektedir. Seker pancari iiretimi ve seker
fabrikalariyla diinyanin 6nemli seker iireticileri arasinda olan Tiirkiye seker iiretme yaninda,
yan c¢iktilarla (pancar kiispesi ve melas) hayvancilik sektoriiniin girdi kaynagi ve ispirto
iretimiyle de igki sanayinin hammaddesine 6nemli hizmet ve girdi saglamaktadir (Anonim,
2018). Seker pancar1 (Beta vulgaris saccharifera L.), 30° giiney-60° kuzey enlemleri arasinda
yetisebilmektedir ve bu kusak icerisinde yer alan lilkemizde de istikrarli bir bigimde seker
pancar1 Uretimi yapilmaktadir (Er, 1998, Er ve Uranbey, 1998). Orta Anadolu’da yer alan
Kirsehir ili 985 m olan rakimi1 ve gece giindiiz sicakliklar1 farki ile seker pancari yetistiriciligi
icin belki de Tiirkiye ve Diinya’da en uygun kosullara sahip olan bir yerdir. Seker pancarinda
verim ve seker oraninin artirilmasinda birgok uygulama olmasi yaninda sékiim tarihleri de
onemli bir faktor olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Fabrikalarin kampanya siiresi igerisinde en
uygun hasat zamanmn belirlenmesi hem c¢ift¢inin hem de sanayinin kazanmasi anlamina
gelmektedir. Bu calisma ile Kirsehir ekolojik kosullarinda tarmmi yapilan seker pancarinin
farkli hasat zamanlarina baglh olarak kok ve seker veriminin nasil degistigi ve hasat igin en

uygun zamanin belirlenmesi amag¢lanmstir.
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Kirsehir Ekolojik Kosullarinda Farkli Hasat Tarihlerinin
Seker Pancarinin (Beta vulgaris L) Verim ve Kalitesine Etkisi

Farkli zamanlarda hasat edilen seker pancarmin verim ve kaliteye olan etkilerini arastirmak

amactyla yapilan bu calisma, Kirsehir ilinin Kuruagil Merkez Koyii Tarim Arazisinde 2015

yilinda yiiriitiilmiistiir

Aragtirmanin yapildig1 tarim arazisi Kirsehir’e 25 km. uzaklikta yer almakta ve denizden

yiiksekligi 923 m’dir. Cografi konumu ise 38° 54 K’ ve 34° 11 D’.

Tablo 1. Deneme yeri toprak 6zellikleri

Tekstiir | PH Ec(ds/m) | Azot(kg/da) | Potasyum(kg/da) | Fosfor(kg/da) | Organik

Madde
Kumlu- | 7.9 0.74 90 270.6 5.2 1.11
killi

Deneme alaninda toprak tekstiirii killi-tinli biinyeye sahip, hafif alkali reaksiyonludur.

Potasyumca zengin olan deneme topragi, organik madde bakimindan fakirdir (Tablo 1).

Tablo 2. Deneme yeri iklim verileri

Ortalama Sicaklik (C°) Yagis (mm) Nispi Nem (%0)

Aylar 2015 Uzun 2015 Uzun 2015 Uzun

Yillar Yillar Yillar
Nisan 8.8 10.8 26.8 45.2 66.2 65.9
Mayis 16.0 15.9 39.2 43.4 58.1 60.9
Haziran 18.4 20.3 161.4 33.9 66.9 58.5
Temmuz 23.0 233 20.6 6.8 47.0 44.6
Agustos 24.8 23.7 11.8 51 47.5 41.5
Eyliil 23.0 18.7 1.0 12.5 40.8 45.9
Ekim 145 12.7 30.8 29.2 63.3 65.9
Kasim 7.5 2.1 8.2 45.2 58.1 65.9
Ortalama/Toplam | 17.0 15.9 299.8 221.3 56.0 56.1

Aragtirmanm yapildig1r Kirsehir Kuruagil Koyii Tarim Arazisinde yetistirme donemi (Nisan-

Kasim) arasinda yagis miktar1 ortalamasi 221,3 mm olup 2015 yilinda yagis ayn1 donemde

299.8 mm olarak gerceklesmistir. Sicaklik ortalamasi 2015 yilinda uzun yillar ortalamasinin
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iizerinde gergeklesirken nem durumunun uzun yillar ortalamasina yakin oldugu goriilmektedir
(Tablo 2).

Arastirmada Aranka seker pancari ¢esidi kullanilmistir. Deneme Tesadiif Bloklar Deneme
Desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurulmustur. Seker pancari hasat tarihleri bolge hasat
tarihleri dikkate alinarak Ekim aymin son haftasinda baglanmig ve kasim ayinm sonuna kadar
stirmiistiir. SOkiim i¢in belirlenen hasat aralig1 13 sokiim tarihine 3 giin arayla 23 Ekim 2015
tarihinden baglanmis ve 28 Kasim 2015°de sona ermistir. Deneme 12 Nisan 2015 tarihinde,
pnomatik hassas ekim makinesi ile sira arast 45 cm ve sira iizeri 25 cm olacak sekilde
kurulmustur. Deneme alani her s6kiim tarihi i¢in 5 metre uzunlugunda 6 siradan olusmaktadir.
Bitki ¢ikist tiim parsellerde tamamlanmasidan sonra bitkiler 3-4 yaprakl hale geldiklerinde
(6 Mayis 2015) yiizlek birinci ¢capalama islemi gerceklestirilmistir. Birinci ¢capadan yaklasik 3
hafta sonra (20 Mayis 2015) ikinci ¢apa yapilmistir. Toprak analizleri dikkate alinarak
fosforun (8 kg/da P205) tamami ekim sirasinda, azotun (N) %25 lik (3,5 kg/da N) kismu taban
giibresi ((7.16.10-15 SO3-2 MgO-20 OM- 0,5 Zn) ile kalan kisim ise 2. ¢apa sonrasinda (13,0
kg/da N) iist giibre (Ure) olarak toplamda 16,5 kg/da N ve 8 kg/da P205 dozu uygulanmustir.
Arastirmada ilk ¢ikislarin baslangict ile 3-4 yaprakli hale geldiklerinde (3 Mayis 2015) ilk
sulama yapilmistir. Bunlar1 takiben ilk hasat tarihinden 7 giin 6ncesine kadar 10 sulamada
daha yapilarak toplamda 11 defa yagmurlama sulama islemi yapilmistir. Arastirmada govde
cap1l, govde agirhigi, kok boyu, kok verimi, seker orani, seker verimi parametreleri
incelenmistir. Arastirma sonucu elde edilen degerler “Tesadiif Bloklar1” deneme desenine
gore “MSTAT-C” istatistik paket program kullanilacaktir (Russell, 1986). Istatistiki olarak
onemli bulunan 6zelliklerin ortalamalarinin karsilastirmasi ise LSD testine gore yapilmistir

(Dtizgiines ve ark., 1987).

Bulgular ve Tartisma

Arastirmada sonucunda farkli sokiim tarihlerinde gerceklestirilen sokiim sonucunda seker
pancarinda gézlenen 6zellikler yoniinden farkliliklar oldugu ve bu farkliliklar bakimindan kok
boyu, gdvde agirligi, kok verimi, seker verimi P<0.01 diizeyinde, Govde ¢ap1 ve seker orani
ise P<0.05 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Kok boyu 12,54 cm ile 33.55 cm arasinda degisim gostermistir. En yiiksek kok boyu 2.
soklim tarihi olan 26 Ekim, en diisiik kok boyu ise 10. sokiim olan 19 Kasim tarihi olarak
tespit edilmistir. Catal 2013 yilinda Konya sartlarinda yaptig1 benzer ¢alismada kdk boyunu
27,6 ile 31,0 cm arasinda degistigini bildirmistir.
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Govde ¢ap1 degeri farkli sokiim tarihlerinde 18,50 ile 37,32 c¢cm arasinda degisim gostermistir.
En yiiksek govde cap1 degeri 2. sokiim zamaninda 26 Ekim 2015 tarihinde en disiik govde
cap1 ise 10 sokiim tarihi olan 19 Kasim 2015 tarihinde tespit edilmistir.

Bitki govde agirligi degeri farkli sokiim tarihlerinde 5.63 ile 9.22 kg arasinda degisim
gostermistir. En yiiksek bitki govde agirligi degeri 6. ve 7. sokiim zamaninda 7 ve 10 Kasim
2015 tarihinde en diisiik bitki govde agirligt ise 11-13-3-12. sokiim tarihleri olan 22-28-25
Kasim ve 29 Ekim 2015 tarihindeki sokiimden tespit edilmistir.

Dekara kok verimi 4703 kg ile 8193 kg arasinda degisim gostermistir. En yiiksek kok verimi
6. ve 7. sokiim tarihi olan 7 ve 10 Kasim 2015 tarihinde elde edilmistir. ilk sdkiimler ile son
sOkiim tarihleri 22-28 Kasim tarihleri arasi ile 23 ve 29 Ekim tarihleri en diisiik kok verimi
olarak tespit edilmistir. 07 ile 16 Kasim tarihleri aras1 sokiim dekara verim yoniinden uygun
tarihler olarak soylenebilir. Ada ve Akinerdem (2011) ise Konya-Ilgin bolgesinde bes hasat
zamant ile yapmis oldugu ¢alismada, kok govde verimini 15 Kasim sokiimiinden yaklasik 8.7
ton/da, Ada ve ark. (2012) 8 c¢esit ile yaptigi arastirmada kok govde verimini en yiiksek
Valentina ¢esidinden 7.3 ton/da oldugunu bildirmistir.

Seker oranlar1 %15.04 ile %16.60 arasinda degisim gdstermistir. Bu degisim oram ilk iki
sokiimde 23 Ekim 2015 tarihinde en diisiik ¢ikmistir. En yiliksek seker orani ise 4 sdkiim tarihi
olan 01 Kasim 2015 tarihlerinde tespit edilmistir.

Dekara seker verimi 730,4 kg/da ile 1340 kg/da arasinda degisim gostermistir. En yiiksek
dekara seker verimi 7 ve 9 sokiim tarihleri olan 07 ve 16 Kasim 2015 tarihlerinde elde
edilirken en diisiik seker verimi ise 1 ve 12 sokiim tarihleri olan 23 Ekim ve 25 Kasim
tarihlerinden elde edilmistir. 01 Kasim ile 19 Kasim 2015 tarihleri arasinda sokiimlerde
dekara seker verimi 1 tonun {lizerinde gergeklesmistir. Seker verimlerini Celikel (1989) 580-
646 kg/da, Ozcan (1993) 1295-1512 kg/da, Kamal-ud-din Azam Jah ve ark. (2003) 1070 ile
1277 kg/da ve Sefaoglu ve ark. (2016) ise kasim aymin ilk haftasinda yapilan hasatta 1350
kg/da oldugunu bildirmislerdir.

21. Yiizyilda Fen ve Teknik / Science And Techmique in The 21% Century
Cilt / Volume 6, Say1 / Issue 12, Kis / Winter

45



46

Ali SAHINER - Ismail DEMIR

Tablo 3. Seker pancarinda farkli hasat zamanina gore incelenen 6zelliklere ait ortalamalar ve

LSD testi gruplar1

Sokiim Kok Govde Govde Kok verimi Seker Seker

Tarihi boyu(cm) cap(cm) | agirhk(kg) (kg/da) orani(%) verimi(kg/da)
23.Eki 23.36 bc 30.66 abc | 6.18 cd 5191.84d 15.04 e 748.29 ¢
26.Eki 33.55a 37.32a 6.32 cd 5609.20 cd 15.12 de 865.13 de
29.Eki 23.23bc 28.20 be 5.89d 5230.32d 15.94 abcd 829.13 de
1.Kas 28.43 ab 35.71ab 6.99 bcd 6204.16 bcd 16.60 a 1050.49 bcd
4. Kas 18.30 cd 23.81bc 6.63 cd 5884.48 cd 16.52 a 992.05 cde
7.Kas 21.10 bc 26.58 bc 9.23a 8193.28 a 16.34 abc 1339.98 a
10.Kas | 24.87 bc 29.88abc | 9.06 a 8042.32 a 15.91 abcde | 1322.22 ab
13.Kas | 22.21bc 28.30 bc 8.04 abc 7142.48 abc 15.92 abcd 1201.82 abc
16.Kas | 24.01bc 29.13abc | 8.72ab 7746.32 ab 16.48 ab 1337.72 a
19.Kas | 12.54d 18.50 ¢ 6.98 bcd 6198.24 bcd 15.63 bcde 1004.07 cde
22.Kas |17.90cd 24.21 bc 6.02d 5342.8d 15.38 de 823.60 de
25.Kas | 23.37bc 28.29 bc 5.63d 4703.44d 15.48 cde 730.37 €
28.Kas | 22.75bc 32.70abc |5.10d 4733.04d 15.99 abcd 774.73 de
LSD 7.86 9.01 1.91 1742.88 0.88 283.56
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Sonu¢

Seker pancari liretiminde asil amag, birim alandan elde edilen seker veriminin yiiksek
olmasidir. Seker verimi ise, kok verimi ve seker oranin yiiksek olmasma baghdir. Ureticiler
daha fazla kok verimi isterken, seker fabrikalar1 daha yiliksek seker orani istemektedirler.
Gecmiste seker fabrikalari yiiksek verimli gesitleri cift¢ilere onermekte iken, giliniimiizde
ciftciler ¢esit segiminde serbest birakilmig ya da kombine verimli gesitler Onerilmistir.
Kirsehir ekolojik kosullarinda farkl: hasat tarihleri sonucu elde edilen bulgulara gore 07-16
Kasim tarihleri aras1 sokiim kok verimleri ve seker verimi agisindan daha yiiksek oldugu
saptanmigtir.

Bu arastirma bir yillik ¢alisma olup, verim ve kalite bakimindan dogru hasat tarihlerinin
bulunabilmesi i¢in, farkli lokasyonlarda bircok defa tekrarlanmali ve ¢alisilacak cesitlerin

yetisme teknikleri ile ilgili galigmalar yapilmalidir.
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Kirsehir Ekolojik Kosullarinda Yetistirilen Bazi Nohut Genotiplerinin

Verim Ogeleri Icin Korelasyon ve Path Analizi

Correlation and Path Analysis of Some Chickpea Genotypes Grown

in Kirsehir Ecological Conditions for Yield Components

Omer SOZEN !, Ufuk KARADAVUT 2

Oz:

Nohut bitkisi iilkemiz icin oldukga 6nemli bir baklagildir. Ozellikle protein agigmnin
kapatilmasi acisindan herkesin ulasabilecek olmasi degerini daha da artirmaktadir. Nohutla
ilgili verim c¢aligmalarinda sadece verimi degerlendirmek yeterli olmamaktadir. Bunun
yaninda verime etki eden karakterlerin de incelenmesi gerekir. Bu karakterlerin verim {izerine
hem dogrudan ve hem de dolayli etkileri vardir. Bunlarin belirlenmesi gerekmektedir. Bu
caligmada, Kirsehir ekolojik kosullarinda 2017 ve 2018 yillar1 yetistirme sezonunda 14 nohut
cesidi ile yliriitiilen caligmada cesitlerden elde edilen veriler kullanilarak korelasyon ve path
analizleri yapilmis ve bitkide tane verim ile verim 6geleri arasindaki iligkiler arastirilmistir.
Yapilan korelasyon analizi sonucunda bitkide tane verimi ile yiiz tane agirhigi ve ilk bakla
yuksekligi 6zellikleri hari¢ tiim 6zelliklerde olumlu ve énemli iliskiler tespit edilmistir. Path
analizi degerlendirildiginde ise bitkide bakla sayis1 0,496 dogrudan etki miktar1 ve bitkide
tane sayisinin ise 0.274 dogrudan etki miktar ile verim tizerine pozitif yonlii etkili olmuslardir.
Ayrica dogrudan etki olarak verime bitkide bakla sayis1 %41,84 oraninda etki ederken, bitkide
tane sayisinin ise %26,32 oraninda etki yaptig1 gézlenmistir.

Sonug olarak; nohut genotiplerinin gelistirilecegi 1slah ¢aligmalarinda bitkide bakla ve tane
sayilarinin olumlu etkileri nedeniyle gz oniinde tutulmasi gerektigi goriilmiistiir.

Anahtar sozciikler: Nohut, korelasyon, path analizi, ¢esit, verim 6geleri
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Abstract:

Chickpea plant is a very important legume for our country. The fact that everyone can reach,
especially in terms of covering the protein deficit. It is not enough to evaluate the yield in
chickpea yield studies. In addition, the characters of affecting on the yield should be
examined. These characters have both direct and indirect effects on yield. These need to be
identified. In this study, correlation and path analyzes were carried out by using data obtained
from varieties with 14 chickpea cultivars in 2017 and 2018 growing season in Kirsehir
ecological conditions. The relationships between seed yield and yield components in the plant
were investigated. As a result of correlation analysis, positive and significant relationships
were determined in all traits except grain yield and hundred seed weight and first pod height
characteristics. When the path analysis is evaluated, the number of pods per plant has a
positive effect on yield with 0.496 direct effect and the number of seed number per plant with
0.274 direct effect amount. In addition, it was observed that the number of pods per plant was
41.84% and the number of seeds per plant was 26.32%.

As a result; chickpea genotypes will be developed breeding studies in the plant because of the
positive effects of pods and grain numbers should be considered.

Keywords: Chickpea, correlation, path analysis, cultivar, yield components

Giris

Bir yemeklik tane baklagil bitkisi olan nohut, baklagiller familyasinin Cicer genusunda yer
almakta olup gen merkezinin Giineydogu Anadolu oldugu belirtilmektedir. Nohut {izerine
yapilan bilimsel ¢alismalarda nohudun iki gen merkezinden ortaya ¢iktig1 belirtilmekte olup
bunlardan ilkinin Giiney Bati-Asya ile Akdeniz bolgesi olup biiyiik taneli nohutlarin gen
merkezi oldugu ikinci gen merkezinin ise Giiney Asya ve Habesistani i¢ine alan kiiclik
tanelilerin gen merkezi oldugu belirtilmektedir (Auckland ve Measen, 1980).

Ulkemizde basta I¢ Anadolu Bolgesi olmak iizere kuru tarimm uygulandigi birgok yerde
onemli bir yemeklik tane baklagil bitkisi olarak yetistiriciligi yapilan nohut sicaga ve kuraga
dayaniklidir. Aym1 zamanda bu bdlgelerimizde sulanmaksizin {irlin verebilmektedir.
Tanelerinde ortalama %18-37 protein, %38.1-73.3 karbonhidrat, %1.5-6.8 yag, %1.6-9.0
seliiloz bulunmaktadir (Eser, 1981). Yemeklik tane baklagiller i¢inde yag orani1 bakimindan
(%4) en yiiksek degere sahip olan nohut leucine, lysine ve isoleucine gibi amino asitlerce
zengin olup bazi amino asitler (tryptophan, methionine ve cystine) bakimindan ise fakirdir

(Sehirali, 1988). Bunun yaninda 6nemli mineraller (Ca, Fe ve P) ile baz1 vitaminlerce (A, B

21. Yiizyilda Fen ve Teknik / Science And Technique in The 21% Century
Cilt/ Volume 6, Say1 / Issue 12, Kis / Winter



Kirsehir Ekolojik Kosullarmda}_Yetisti_rilen Bazi1 Nohut Genotiplerinin
Verim Ogeleri I¢in Korelasyon ve Path Analizi

ve Niacin) zenginligi insanlarin diyetlerinde énemli yer almasini saglar (Smithson ve ark.,
1985).

Insan beslenmesinde &nemli bir besin maddesi olmasmin yaninda toprak verimliligini
artirmast bakimindan da 6nem arz etmektedir. Nitekim nodozite olusturmay1 saglayan
Rhizobium cicer bakterileri ile ortak yasama giren nohut yaklasik 10 kg/da yetistirildigi
topraga azot baglamakta olan nohut ’un hasat sonrasi kalan saplar1 uygun kosullarda yaklasik
15 giin igerisinde icerisin de parcalanarak toprakta biraktiklar: yiiksek azot igerikli organik
maddelerle mikroorganizmalarin ¢alismalarini hizlandirmakta ve topragin fiziksel ve
biyolojik 6zelliklerini iyilestirmektedir (Isik, 1992).

Yemeklik tane baklagiller arasinda 14.564.399 ha ekim alan1 ve 14.776.827 ton iiretimi ile
diinyada kuru fasulyeden sonra ikinci sirada yer alan nohut, iilkemizde 392.673 ha ekim alan
ve 470.000 ton {iiretimi ile mercimek ve kuru fasulyenin oniinde ilk sirada bulunmaktadir.
Nohut yetistiren diinya iilkelerinde verim ortalamasi dekara 101.56 kg iken, iilkemizde bu
deger 119.7 kg civarindadir (Anonymous, 2017).

Dort mevsimi bir arada yasayan Tiirkiye’de nohut ekimi Orta ve Dogu Akdeniz Bolgeleri’nde
kislik olarak ekilirken, iilkemizin I¢ ve Dogu Anadolu Bélgeleri ile Gegit Kusaklarinda ise
ancak erken ilkbaharda ekilmektedirler. Ilkbahar ekimlerinde bitkiler belli bir dénemden
sonra kuraklik ve sicaklik stresine girdiklerinden verimde ciddi kayiplar yasanmaktadir
(Diizdemir ve Akdag, 2007). Ancak o6zellikle son yillarda soguga dayanikli ve o6zellikle de
antraknoza karst yiiksek toleranshi cesitlerin gelistirilmesi nedeniyle kislik ekim
yayginlasmaya baslamistir. Ciinkii, kislik ekim sonucunda bitkiler daha yiiksek ve daha
kararl bir verimlilik 6zelliklerine sahip olmaktadirlar (Yucel et al., 2006).

Yapilan ¢aligmalarda bitkilerin sadece verimlerinin degerlendirilmelerinin yeterli olmadig:
goriilmektedir. Bunun yaninda verime etki eden karakterlerinde ayirca degerlendirmeye
alinmalar1 gerektigi bilinmektedir. Bunun i¢inde yapilmasi gereken korelasyon ve path
analizidir. Korelasyon ve path analizi sonucunda verim ve verime etki eden karakterlerin
seciminde daha basarili olunmaktadir (Noor et al., 2003). Diyarbakir yoresinden toplanan 43
Kabuli tip, 3 Desi tip yerel nohut cesidi ile tescilli Giliney Sansi ve Diyar-95 cesitleri
kullanilarak 6nemli bitkisel ve tarimsal 6zelliklerin belirlemesi amaciyla yiiriitiillen denemede
tane verimi ile bitki boyu, bitkide yan dal sayisi, bitkide bakla sayisi, 100 tane agirlig1 ve bitki
tane verimi arasinda 6nemli ve olumlu iligski oldugu belirlenmistir (Biger, 2001).

Bu ¢alismanin amaci, Kirsehir ekolojik kosullarinda bazi nohut genotiplerinin verim ve

verime etki eden karakterler arasindaki dogrudan ve dolayli etkilerinin belirlenmesidir.
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Materyal ve Metot

Bu ¢aligma, Kirsehir ekolojik kosullarinda 2017 ve 2018 yillarinda iki yil siire ile yiiriitiilmiis
olup her iki yilin denemesi Ahi Evran Universitesinin Arastirma ve Uygulama Deneme
Arazilerinde kontrollii sartlarda yiiriitiilmiistiir. Iki yi1l siiresince yiiriitillen ¢alismanin
uygulama arazisindeki toprak orneklerinden alinan analizler sonucunda topragin hafif alkali,
organik maddesinin az, alinabilir potasyum bakimindan yeterli oldugu, alinabilir fosforun
yiiksek, tuz i¢eriginin tuzsuz ve kireg igeriginin ise kirecli oldugu tespit edilmistir
Arastirmanin yiiriitiildiigii arazinin iklim ve toprak ozellikleri ise Cizelge 1’de verilmis olup
deneme alaninda yetistirme sezonlar1 i¢in her iki yilda da ortalama sicaklik en diisiik Mart
ayinda (7.3 °C ve 5.3 °C), en yiiksek ise Temmuz ayinda (26.0 °C ve 23.0 °C) olgtlmiistiir. Bu
degerler uzun yillar ortalamasi olan degerlere ¢ok yakindir. Yagis miktari olarak ilk yil Mayis
ay1 (49.9 mm) ile ikinci y1l Nisan ay1 (45.6 mm) en yliksek yagis alan aylar olurken her iki
yilda da yagis miktarlar1 uzun yillar yagis miktarlar ile benzerlik gostermistir. Nem miktari
olarak her iki yilda da ¢ok ciddi degisimler olmamis ve %36.0-67.9 araliginda nisbi nem

degerleri belirlenmistir.

Cizelge 1. Kirsehir ili iklim verileri”

O“ala“(lj‘cilcakl‘k TOPI(?;nm‘)(ag‘s‘ Ortalama Nisbi Nem (%)
Aylar
2017 2018 JAmYdar o500 2018 gﬁi‘a”r 2017 2018 A Yillar
Mart 73 53 55 415 376 374 608 67.0 68.2
Nisan 107 9.7 106 29.0 45.0 45.6 52.4 50.8 64.3
Mays 152 136 153 49.9 408 43.9 59.4 61.4 61.4
Haziran 207 195 19.4 18.4 36.2 36.9 54.3 56.1 55.1
Temmuz 260 230 23.0 0.4 9.3 9.6 36.0 48.4 48.7
Ortalama 160 142 14.8 52.6 56.9 59.5
Toplam 1392 1730 2440

*Kirsehir ili Meteoroloji Miidiirliigii

(Calismada materyal olarak arastirma enstitiileri tarafindan tescil ettirilmis 14 adet nohut ¢esidi
kullanilmigtir. Aragtirmada kullanilan gesitlere ait bilgiler Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2. Caligmaya dahil edilen nohut g¢esitleri

[ CesitAdi | Tescil Ettiren Kurum | CesitAdi | Tescil Ettiren Kurum
Yasa-05 . . Inci Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisi
Azkan Gegit Kugagt Tarimsal Hasanbey Miidiirliigii
. Arastirma Enstitiisii -
Cakir v e 1ee e Akgin e -
Miidirligi Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii
Akea Uzunlu 99 e
5 .. Midiirligi
Cagatay Karadeniz T 1 Gokce
aradeniz Tarimsa = : : -
ool Dogu Akdeniz Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma
Sezenbey Arastlr.r.na.t. E{lft"ltusu Aksu Enstitiisii Midiirligi
Miidirligi - - ;
Zuhal TAEK-Sagel Ankomer Toh. ve Zir. San. ve Tic. Ltd. Sti
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Arastirma, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak kurulmus olup ekim
islemi 2017 yilinda 17 Mart, 2018 yilinda ise 23 Mart tarihlerinde gergeklestirilmistir.
Ekimler 30 cm sira aras1 mesafede ¢iziler markor ile agilarak tohumlar el ile ekilmistir. Parsel
biiyiikliikleri; 1.2 m x 5 m = 6 m? olacak seklinde diizenlenmistir. Parseli olusturan 4 siradan
her iki yandaki birer sira ve sira baglarindan 50 cm’nin igerisinde bulunan bitkiler kenar tesiri
olarak gozlem dis1 birakilarak, biitiin islemler 0.6 m x 4 m=2,4 m?’lik alan {izerinden
yapilmistir. Ekim islemi ile birlikte 3 kg/da hesabiyla saf N verilirken, ayn1 zamanda 5 kg/da
hesab1 ile DAP diamonyum Fosfat giibresi verilmistir. Arastirmanin her iki yil siiresince
sulama islemi yapilmamis ancak bitkilerin ilk ¢ikisindan sonra her iki yil birer kez yabanci ot
miicadelesi yapilmistir.

Iki yillik arastirma siiresince her parselden segilen 10 bitkide bitki boyu (cm), ilk bakla
yiiksekligi (cm), ana dal sayist (adet), biyolojik verim (g/bitki), bitkide bakla sayisi
(adet/bitki), bitkide tane sayis1 (adet/bitki), bitki basina verim (g/bitki), 100 tane agirlig1 (g) ve
hasat indeksi (%) degerleri saptanmis ve bunlarin ortalamalar1 alinarak ortalama degerler
hesaplanmistir. Arastirma sonucunda elde edilen verilerden yillar birlestirilerek degiskenlerin
aralarindaki dogrusal iliskiler i¢in korelasyon analizi ve dolayli etkiler i¢in ise path analizi
yapilmis olup (Diizgiines et al., 1987) bu islemler SPSS 21 istatistik paket programinda
gerceklestirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Incelenen dzellikler arasinda yapilan korelasyon analizi sonuglari Cizelge 3’°de gdsterilmistir.
Cizelge 3 incelendiginde bitkide bakla sayisi ile bitkide tane sayis1 (r= 0.921*%*) arasinda
pozitif yonlii ve dnemli iliskiler tespit edilmistir. Iliskinin yiiksekligi bitkide bakla sayisinin
bitkide tane sayisini ciddi anlamda etkiledigini ve bitkide bakla sayisinda yapilacak
iyilestirmenin bu 6zellik {izerinde de dnemli ve olumlu yonde etki yapacagini gostermektedir.
Bitkide tane sayisi ile bitki bagina verim (r= 0.8698**) arasinda 6nemli ve pozitif yonde iliski
tespit edilirken yliz tane agirligi arasinda (r= -0.007) negatif bir iliski tespit edilmis olup buna
gore bitkide tane sayisi, bitki basina verimi artirirken yiiz tane agirhigini diisiirdiigli ortaya
konulmustur.

Bitki basina verim incelendiginde bu parametrenin ilk bakla yiiksekligi (r= -0.120) ve yiiz
tane agirhg (r= -0.005**) hari¢ biitiin verim unsurlari ile olumlu ve onemli iliski i¢inde
oldugu goriilmiistiir. Nitekim bitki bagina verim morfolojik 6zelliklerden olan biyolojik verim
(r= 0.946**) ve ana dal sayis1 (r= 0.243*%*) ile pozitif yonlii ve 6nemli iliski katsayilarina

sahip olmustur.
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Bu sonuglara gore nohut 1slahinda 6zellikle bitki basina verim {izerinde durulmasi halinde
bitkinin biitlin 6zelliklerinde olumlu yonde ve 6nemli faydalarinin olacagi soylenebilir.

Yiiz tane agirhiginin diger karakterler ile iligkileri incelendiginde farkliliklar tespit edilmistir.
Yiiz tane agirligi ile biyolojik verim (r= 0.208**), ana dal sayis1 (r= 0.083), bitki boyu (r=
0.197**) ve ilk bakla yiiksekligi (r= 0.050) arasinda olumlu ve énemli ya da 6nemli iliskiler
tespit edilmistir. Bunun yaninda yiiz tane agirligi ile bitkide bakla sayis1 (1= -0.057) ve bitkide
tane sayisi (r= -0.007) arasinda negatif yonli iliskiler gozlenmistir. Eger 1slahta amag verimi
artirmak ise yiiz tane agirlig1 iizerinde durulabilir. Cilinkii bu parametrede yapilacak her
tyilestirme verimi de olumlu yonde etkileyecektir.

Bitki basina verim ile verim komponentleri arasindaki iligkileri ortaya koyan korelasyon
katsay1 ile bagimsiz degiskenler arasindaki ikili iligkiler ve aralarindaki dogrusal iligkilerin
derecesi belirlenmektedir (Diizdemir, 2016). Yesilgiin (2006) ise bitki boyu ile dal sayisi
arasinda olumlu ve dnemsiz, bakla ve baklada tane sayis1 ve tane verimi ile arasinda olumsuz
ve Onemsiz, 100 tane agirligi ile 6nemli, ilk bakla yiiksekligi ile ¢ok dnemli pozitif bir iligki

saptamistir.

Cizelge 3. Farkli nohut ¢esitlerinde incelenen 6zellikler arasindaki korelasyon katsayilari

BB iBY ADS BV BBS BTS BBV | YTA | HI
(cm) (cm) (adet) (9) (adet) (adet) (9) (9) (%)

BB

(cm) i

IBY 0.316%* .

(cm)

ADS

et 0.044 -0.037 ]

?g\)’ 0.289 -0.051 0.247 ;

(I:dBe?) 0.131* 0104 0259%*  0.864%* ;

(E(];St) 0.127 L0.436%%  0.242%%  0.898%*  0.921%* ;

B(':)V 0.167%* 0120  0.243**  0.946%*  0.888%*  0.869** ]

Y(;f 0.197%* 0.050 0083  0208**  -0057  -0.007 -0.005%* ]

(I;OI) ‘ -0.331% ‘ -0.235% ‘ 0.022 ‘ 0.007 ‘ 0210%* | 0307** | 0291 ‘-0.120‘ ] ‘

Mart ve ark. (2007), Cukurova ekolojik kosullarinda 3 yetistirme mevsiminde ve 2 farkli
lokasyonda yapilan arastirmada ICARDA’dan saglanan 20 hat ve iki ¢esidin verim ve verim
ogeleri ile bunlar arasindaki iliskilerin tespiti amaciyla yiiriittiikleri arastirmalarinda verime
etki eden en onemli unsurlarin; ilk lokasyon igin sirasiyla yiiz tane agirligi ve ilk bakla

yuksekligi oldugunu, diger lokasyon i¢inse sirasiyla bitki boyu ve ilk bakla yiiksekligi
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oldugunu ortaya koymuslardir. Arastirma sonucunda ise verimli hat ve gesitlerin segiminde
incelenen Ozellikler icerisinde ozellikle yiiz tane agirhigi ve bitki boyu degerlerinin tane
verimine olan direk etkilerinin yiliksek olmasi sebebiyle, nohut 1slahinda &nemli birer
seleksiyon kriteri olarak dikkate alinmasi gerektigini belirtmislerdir. Karakoy (2008),
Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bolumu arastirma alaninda 2005-2006
ve 2006-2007 yetistirme donemlerinde Inci, izmir-92 tescilli cesitleri ve 43 nohut yerel
genotipi kullanarak nohut yerel genotiplerinin bitkisel ve tarimsal 6zelliklerini belirledigi
caligmasinda tane verimi ile yiiz tane agirligi, bitkide bakla sayisi, bitkide tane sayisi ve
bitkide tane verimi arasinda, bakla sayisi ile tane sayisi, bitkide tane verimi ve yiiz tane
agirhigr arasinda olumlu; bitki boyu ile bakla sayisi, tane sayisi, bitkide tane verimi, yiiz tane
agirlig1 arasinda, ilk meyve yiiksekligi ile yiiz tane agirligi arasinda olumsuz 6nemli iliskiler
oldugunu belirlemistir. Babagil (2011), Erzurum kira¢ kosullarinda, dort adet nohut ¢esidini
kullanarak iki yillik olarak yirittigii ve verim ile verim komponentleri arasindaki
korelasyonlarint belirledigi ¢aligmasinda; dekara tane veriminin bitki boyu ve 100 tane
agirligi ile olumlu ve 6nemli, ilk bakla yiiksekligi ile olumlu ve 6nemsiz, bitkide dal sayisi,
bakla sayist1 ve tane sayisit ile olumsuz ve oOnemli iliski oldugunu bulmustur. Bulmusg
oldugumuz sonuglar ile arastirmacilarin sonuglart arasinda benzerlikler oldugu gibi
farkliliklarda gozlenmektedir.

Incelenen 6zelliklerin bitki basina verim iizerine dogrudan ve dolayl etkileri incelenmis ve
sonuglar Cizelge 4’de verilmistir. Cizelge 4 incelendiginde bitki boyunun bitkide tane
verimine dogrudan etkisi -0.126 ile negatif yonlii olurken, en yiiksek dolayli etkiyi bitkide
bakla sayis1 iizerinden (0,261) gostermistir. Etki paylar1 incelendiginde bitki boyunun bitkide
tane verimine dogrudan % 35.16°lik bir oranla etki ederken, en yiiksek dolayl etkiyi % 18.71
ile bitkide bakla sayisi1 lizerinden ve % 14.32 ile ilk bakla yiiksekligi iizerinden yapmustir.

Path analizi sonucunda bazi 6zelliklerin negatif katsayiya sahip olmalari o 6zelligin negatif
yonde, pozitif katsayiya sahip olmalari ise ele alinan 6zelligin pozitif yonde gelisecegini
belirtmektedir. Bu kapsamda ilk bakla yiiksekliginin bitki basina verime dogrudan etki
katsayis1 -0.069 olarak bulunmus olup etki miktart % 16.17 olarak belirlenmistir. ilk bakla
yiiksekligi en yiiksek dolayli etkiyi bitki boyunda oldugu gibi % 26.13 ile bitkide bakla
say1s1 iizerinden gostermistir. Bu 6zelligi ise % 25.12 ile bitkide tane sayisi1 lizerinden yapilan
dolayli etki izlemistir.

Biyolojik verimin bitki basina verime dogrudan etki katsayis1 0,021 ile pozitif yonde olurken,
en yiiksek dolayli etkiyi yiiz tane agirlig1 iizerinden (0.248) gostermistir. Etki paylar

incelendiginde biyolojik verimin bitkide tane verimine dogrudan % 12.91°lik bir oranla etki
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ederken, en yiiksek dolayli etkiyi % 33.17 ile bitki boyu {izerinden ve % 16.15 ile ana dal
say1s1 lizerinden yapmustir.

Bitkide bakla sayisinin bitkide tane verim iizerine dogrudan etki katsayist 0.096 olurken,
bunun oransal etki miktar1 % 41.84 gibi olduke¢a yiiksek degerlere sahip olmustur. Ancak ana
dal say1s1 % 16.36 gibi bir oranla bitkide bakla sayisi lizerinden diisiik degerde bir dolayl etki
gostermistir. Bunun disindaki dolayl etkiler de yine diisiik olmustur. Ana dal sayisinin bitkide
bakla sayist iizerinden yaptig1 dolayli etki aslinda ana dal sayis1 azaldik¢a bitkide bakla
sayisinin da azalacagini ve buna bagli olarak bitkide tane veriminin de aazalacagini
belirtmektedir.

Bitkide tane sayis1 bakimindan incelendiginde dogrudan etki katsayisinin 0.074 gibi oldukca
diisiik bir katsayiya sahip oldugu goriilmiistiir. Bitkide tane sayisinin dogrudan etkisi % 26.32
gibi diislik bir orana sahip olmustur. Dolayli etki bakimindan ise % 21.07 gibi bir deger ile
bitkide tane verimi iizerinden olmustur. Bitkide tane sayisinin artmasi ya da azalmasi bitkiden
elde edilecek verimin belli bir noktaya kadar artmasina yada azalmasina neden olmaktadir. Bu

nedenle bu 6zellik her zaman i¢in 6nemli ve {lizerinde calisilmasi gereken verim 6gesi olarak

degerlendirilmelidir.
Cizelge 4. Incelenen dgelerin verim iizerinde dogrudan ve dolayl: etkileri
36 | Direkt Etki | Dolayh Etki | Dogrudan Etki Miktar1 | Dolayh Etki Miktar1 | Etki Pay1 (%) |

Bitki Boyu -0.126 35,16
Ik Bakla Yiiksekligi -0.042 14,32
Ana Dal Sayisi 0,051 3,27
Biyolojik Verim 0,122 6,11
Bitkide Bakla Sayisi 0,261 18,71
Bitkide Tane Sayisi 0,023 10,79
Bitkide Tane Verimi 0,218 8,11
Yiiz Tane Agirligi 0,122 2,48
Hasat indeksi 0,119 1,05

ilk Bakla Yiiksekligi -0.069 16,17
Bitki Boyu -0.205 21,12
Ana Dal Sayist 0,054 7,48
Biyolojik Verim 0,061 0,96
Bitkide Bakla Sayisi 0,294 26,13
Bitkide Tane Sayisi 0,245 25,12
Bitkide Tane Verimi 0,032 0,72
Yiiz Tane Agirligt 0,216 4,17
Hasat indeksi 0,069 1,26

Biyolojik Verim 0,021 12,91
Bitki Boyu 0,154 33,17
Ana Dal Sayisi 0,212 16,15
Ik Bakla Yiiksekligi 0,215 12,63
Bitkide Bakla Sayisi 0,084 6,48
Bitkide Tane Sayisi 0,721 7,13
Bitkide Tane Verimi 0,038 2,82
Yiiz Tane Agirligt 0,248 7,27
Hasat indeksi 0,038 1,16

Bitkide Bakla Sayis1 0,096 41,84
Bitki Boyu -0.017 12,86
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Ana Dal Sayisi -0,118 16,36
ik Bakla Yiiksekligi 0,302 13,02
Biyolojik Verim 0,098 5,41
Bitkide Tane Sayisi -0,062 7,11
Bitkide Tane Verimi 0,048 0,65
Yiiz Tane Agirlig -0,035 3,55
Hasat indeksi 0,102 9,20
Bitkide Tane Sayisi 0,074 26,32
Bitki Boyu -0.017 6,51
Ana Dal Sayisi -0,026 11,16
Ik Bakla Yiiksekligi -0,510 9,35
Biyolojik Verim 0,102 3,58
Bitkide Bakla Sayisi -0,117 9,12
Bitkide Tane Verimi 0,219 21,07
Yiiz Tane Agirlig -0,022 2,29
Hasat indeksi 0,206 10,60
Bitkide Tane Verimi 0,071 23,14
Bitki Boyu -0,063 15,29
Ana Dal Sayisi 0,004 0,18
Ik Bakla Yiiksekligi 0,068 2,47
Biyolojik Verim 0,144 7,56
Bitkide Bakla Sayisi -0,022 21,26
Bitkide Tane Sayisi -0,127 24,61
Yiiz Tane Agirligi 0,052 0,74
Hasat Indeksi 0,185 4,75
Yiiz Tane Agirhgi 0,088 42,16
Bitki Boyu 0,031 1,18
Ana Dal Sayist -0,026 10,28
Ik Bakla Yiiksekligi 0,089 1,34
Biyolojik Verim 0,087 0,76
Bitkide Bakla Sayisi -0,062 14,17
Bitkide Tane Sayisi 0,174 35,14
Bitkide Tane Verimi 0,211 14,92
Hasat indeksi 0,091 2,17
Hasat indeksi 0,052 15,63
Bitki Boyu -0,084 23,54
Ana Dal Sayist -0,072 0,86
ik Bakla Yiiksekligi 0,122 16,25
Biyolojik Verim 0,121 5,81
Bitkide Bakla Sayisi 0,108 6,58
Bitkide Tane Sayisi 0,214 22,71
Bitkide Tane Verimi 0,168 12,42
Yiiz Tane Agirligt 0,096 2,01

Bitkide tane verimi ise bitkide tane sayisinin aldigi degere yakin bir degerde (% 23.14)
dogrudan etkiye sahip olmustur. Bitkide tane verimi tane sayisi ilizerinden artirici etki
gostermektedir. Bunun disinda % 24.61 ile bitkide tane sayisi iizerinden dolayli etki
yapmustir. Yiiz tane agirhigi ile biyolojik verim iizerinden etkisi ise yok denecek kadar diistik
seviyede kalmistir. Yiiz tane agirhigi iizerinden dolayl etkinin ¢ok az olmasi bitkide tane
verimi ile bu 6zellik arasindaki iligskinin olmadiginin bir gostergesi olarak degerlendirilebilir.
Bitkide tane verimi {izerinden yapilacak calismalarda bitkide tane sayisi ve bitkide bakla

sayis1 iizerinde durulmasi 6nemli bir kazang olacaktir.
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Yiiz tane agriligimin bitkide tane verimine dogrudan etki katsayis1 0.088 gibi bir degere sahip
olmus olup bunun orani ise % 42.16 olarak tespit edilmistir. Yiiz tane agirligi %
35.14’1iik bir oran ile bitkide tane sayisi iizerinden dolayli etkiye sahip olurken, bunu % 14.92
ile bitkide tane verimi iizerinden dolayl1 etkilere sahip olmustur.

Hasat indeksi biyolojik verim gibi diisiik dogrudan etki katsayisina sahip olmustur (0.052).
Bitkide tane verim iizerine dogrudan etki miktar1 ise % 15.63 olarak belirlenmistir. Ancak
hasat indeksi % 23.54 gibi bir oranla bitki boyu iizerinden dolayl etkiye sahip olmustur. Bunu
bitkide tane sayis1 % 22.71 oranla izlemistir.

Elde ettigimiz sonuglar Diizdemir ve ark. (2009) ile Karadavut (2009)’un bulgular1 ile
benzerdir. Ancak nohut bitkisinde adaptasyon sinirlarinin genisligi fazla olmadigindan farkl
cevrelerde farkli sonuglar verebilmektedirler. Nohut bitkilerinde yapilacak calismalarda
yetistirilecek bolgelere adaptasyon ¢alismalar1 yapilirken 6zellikle verim 6geleri arasindaki
iligkiler ile bu 0Ozelliklerin verim yada bitkide tane verim {izerinde dogrudan ve dolayh
etkilerinin bilinmesi 1slah ¢aligmalart agisindan Onemlidir (Younis et al., 2008).
Gergeklestirdigimiz korelasyon analizi sonuglari ile path analizi sonuglar1 bu konuda ¢aligma
yapan arastirmacilarin elde ettikleri bulgular ile uyum i¢indedir. Ozellikle agronomi iizerinde
yapilacak calismalarda bitkide tane verimi 6zelliginin verim 6gelerinden dolay1 degistigi daha
acik bir sekilde goriilebilmektedir (Ozdemir and Karadavut, 2003).

Bitki basina tane verimi, dekara tane verimi ile pozitif yonlii ve 6nemli iliski i¢inde olmustur.
Benzer sekilde bitkide bakla sayist ve bitkide tane sayisi ile bitkide tane verimi arasinda
olumlu yonde ve onemli iliskiler tespit edilmistir. Buna karsin yiiz tane agirligi ile bitkide tane
verim arasinda 6nemli ve olumsuz iliski tespit edilirken, ilk bakla ytiksekligi ile olumsuz bir
iligki tespit edilmistir. Benzer sonuglar Thakur ve Sirohi (2009) ile Kumar ve ark. (2012)
tarafindan da belirtilmistir. Yiriitiilecek 1slah ¢alismalarinda siireklilik agisindan incelenen
ozelliklere Oncelik verilmesi yararli olacaktir. Bu nedenle 1slah calismalarinda degisik
faktorlerin verim ve verime etki eden Ozellikler iizerinde etkili olacagi diisiliniilerek

degerlendirme yapilmasi daha saglikli olacaktir.

Sonug¢

Yiiriitiilen c¢aligma sonucunda nohutta verim {izerine etkili olan Ozelliklerin degisiklik
gosterdigi  goriilmektedir. Nohutta cesit/cesitler gelistirmek i¢in ylriitillecek 1slah
caligmalarinda segilecek bitkilerde cevresel faktorlerin dikkate alinmasi gerekir. Nohut
lizerine yliriitiilecek 1slah ¢aligmalarinda bitkide bakla sayisi, bitkide tane sayis1 ve bitkide

tane verimi Ozellikleri durulmasi gerekmektedir.
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Sadece korelasyon katsayilar1 dikkate alinarak incelenecek 6zelliklerin etkilerinin oranlar1 ve
bunlarin karsilikli iligkilerini tam olarak ortaya koymak miimkiin olmadig i¢in yiiriitiilecek
seleksiyon ¢aligmalarinda seleksiyon kriterleri olarak ele alinacak bitkisel 6zelliklerin ortaya
konmasinda path analizinin daha etkili oldugu goriilmiistiir. Ayrica, bitkide tane sayisi ile
bakla sayisinin verim 6gelerinin incelenmesinde yiiksek ve olumlu dolayh etkileri nedeniyle

dikkate alinmasi gerektigi goriilmiistiir.

Kaynak¢a

Anonim, 2017. http://faostat3.fao.org/home/index.htm.

Auckland, L.J.G. ve Maesen, V.D. 1980, Hybridization of Crop Plants. Chickpea, 249-259 p.

Babagil, G.E. 2011. “Erzurum ekolojik kosullarinda bazi nohut ¢esitlerinin verim ve verim
ozellikleri incelenmesi”, Anadolu Tarim Bilim Dergisi, 26 ( 2 ): 122 - 127 s.

Biger, B.T. 2001, Diyarbakir Yoresinde Toplanan Bazi Nohut (Cicer arietinum L.) Yerel
Cesitlerinde Onemli Bitkisel ve Tarimsal Ozelliklerin Belirlenmesi Uzerine Bir
Arastirma. Doktora Tezi, Cukurova Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Adana, 130.

Diizdemir, O. 2016. Kishik ve Yazlik Yetistirilen Nohut (Cicer arietinum L.)’ta Ekim
Zamanlarma Gore Bitkide Tane Verimi ile Bazi Bitkisel Ozellikler Arasindaki
Iliskilerin Incelenmesi. Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii Dergisi, (25) 206-
212 s.

Diizdemir, O. ve Akdag, C. 2007. Bazi nohut (Cicer arietinum L.) gesitlerinde genotip x
¢evre interaksiyonlarmnin belirlenmesi {izerine bir arastirma. GOU Ziraat Fak. Dergisi,
24 (1): 27-34 s.

Diizdemir, O., Yanar, Y., Yazici, S. ve Akdag, C. 2009. Nohut (Cicer arietinum L.)’da bitkide
tane verimi ile bazi bitkisel 6zellikler arasindaki iligkilerin belirlenmesi, Tarim Bilimleri
Arastirma Dergisi, 1 (2): 55-62 s.

Diizgiines, O., Kesici, T., Kavuncu, O. ve Giirbiiz, F. 1987. Research and trial methods.
Journal of Agricultural Faculty of Ankara University, 381 p.

Eser, D. 1981, Yemeklik Tane Baklagiller. Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Teksir No:
59, Ankara.

Isik, Y. 1992. Konya Ekolojik Sartlarinda Azotlu Fosforlu Giibre Uygulamalar1 ve Bakteri Ile
Asilamanin, Nohut Cesitlerinin (Cicer arietinum L.) Dane Verimi, Danenin Kimyasal
Kompozisyonu ve Morfolojik Ozellikleri Uzerine Etkileri Konusunda Bir Arastirma.
TKB KHGM Konya Kéy Hizm. Aras. Ens. Md. Genel Yayinlari, No: 150, Rapor Seri
No: 123, Konya.

Karadavut, U. 2009. Path analysis for yield and yield componenets in Lentil (Lens culinaris
Medik.). Turk. J. Field Crops 14 (2): 97-104 p.

Karakoy, T. 2008, Cukurova ve Orta Anadolu Bolgelerinden toplanan bazi yerel nohut (Cicer
arietinum L.) genotiplerinin verim ve verimle ilgili 6zelliklerinin belirlenmesi iizerine
bir arastirma, Doktora Tezi, Cukurova Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, 105 s.

Kumar, A., Babu, G.S. ve Lavanya, G.R. 2012. Character association and path analysis in
early segregating population in chickpea. Legume Research, 35 (4): 337-340 p.

Mart, D., Cansaran, E. ve Karakoy, T. 2007, Cukurova kosullarinda bazi nohut (Cicer
arietinum L.) hat ve ¢esitlerinin verim ve verim 6geleri ile bunlar arasindaki iligkilerin
saptanmasi, Tirkiye VII. Tarla Bitkileri Kongresi, Poster Bildiri.

21. Yiizyilda Fen ve Teknik / Science And Technique in The 21% Century
Cilt/ Volume 6, Say1 / Issue 12, Kis / Winter

39



40

Omer SOZEN - Ufuk KARADAVUT

Noor, F., Ashaf, M. ve Ghafoor, A. 2003. Path analysis and relationship among quantitative
traits in chickpea (Cicer arietinum L.). Pak. J. Biol. Sci. (6):551-555 p.

Ozdemir, S. ve Karadavut, U. 2003. Comparison of the performance of autumn and spring
sowing of chickpeas in a temperate region. Turk J. Agric. For., (27): 345-352 p.

Smithson, J.B., Thompson, J.A. ve Summerfield, R.J. 1985, “The Grain Legumes Chickpea
(Cicer arietinum L.)”. Chapter: 8, Collins Professional and Technical Books.

Sehirali, S. 1988, Yemeklik Baklagiller. Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yayinlar1 No:
314. Ankara Universitesi Basimevi, Ankara.

Thakur, S.K. ve Sirohi, A. 2009. Correlation and Path coefficient Analysis in chickpea (Cicer
arietinum L.) under different seasons. Legume Research, 32 (1):1-6 p.

Yesilgiin, S. 2006. Cukurova Bolgesinde Bazi Kiglik Nohut (Cicer Arietinum L.) Hat Ve
Cesitlerinin Bitkisel Ve Tarimsal Ozelliklerinin Saptanmas1. (Yiiksek Lisans Tezi.)
Cukurova Universitesi Tarla Bitkileri A.B.D. Adana.

Younis, N., Hanif, M., Sadiq, S., Abbas, G., Asghar, M.J. ve Hagq, M.A. 2008. Estimation of
Genetic Parameters and Path Analysis in Lentil. Pak. J. Agr. Sci. 45 (3):44-48 p.

Yiicel, O.D., Anlarsal, A.E. ve Yucel, C. 2006. Genetic variability, correlation and path
analysis of yield, and yield components in chickpea (Cicer arietinum L.). Turkish
Journal of Agriculture and Forestry, (30): 183-188 p.

21. Yiizyilda Fen ve Teknik / Science And Technique in The 21% Century
Cilt/ Volume 6, Say1 / Issue 12, Kis / Winter



21. Yiizyilda Fen ve Teknik / Science And Technique in The 21% Century
Cilt / Volume 6, Say1 / Issue 12, Kig / Winter
Arastirma Makalesi / Research Article

Sayfa /Page 41-48

Kirsehir Ekolojik Kosullarinda Farklh Hasat Tarihlerinin

Seker Pancarinin (Beta vulgaris L) Verim ve Kalitesine Etkisi

The Effect of Different Harvest Times on yield and quality of Sugar Beet (Beta vulgaris

L) in Kirsehir ecological condition

Ali SAHINERS?, Ismail DEMIR*

Oz:

Bu aragtirma, 2015 yilinda farkli hasat zamaninin seker pancarinin (Beta vulgaris L.) verim ve
kaliteye olan etkisini belirlemek amaci ile Kirgehir ili Kuruagil merkez koyili pancar tarim
arazisinde yiiriitiilmiistiir. Deneme tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekeriirlii olarak
kurulmustur. Seker pancar1 hasadi ekim aymin son haftas1 baglamis (23 Ekim) ve kasim
aymnin sonuna (28 Kasim) kadar 3 giin arayla slirmiistiir. Arastirmada; kok boyu, gévde ¢api,
govde agirligi, kok verimi seker orani ve seker verimi degerleri incelenmistir.

Farkli sokiim tarihlerinde pancar bitkisinde incelenen 6zellikler yoniinden 6nemli farkliliklar
oldugu saptanmistir. Kirsehir ekolojik kosullarinda farkli hasat tarihleri sonucu elde edilen
bulgulara gore 07-16 Kasim tarihleri arasi sokiim kok verimi ve seker verimi acisindan daha
yiksek oldugu saptanmistir. Bu tarihlerde yapilan hasatta kok verimi 7100 ile 8194 kg/da
arasinda degisirken seker veriminin ise 1200 ile 1340 kg/da arasinda degistigi ve bu tarihlerde
sokiimle en yiiksek verimin elde edilecegi sonucu elde edilmistir.

Anahtar kelimeler: seker pancari, Beta vulgaris L, hasat zamani, kok verimi, seker orani.

Abstract:

This research was carried out to determine the effect of different harvest time on the yield and
quality of sugar beet (Beta vulgaris L.) in farmland of Kuruagil town of Kirsehir in 2015. The
trial was conducted using a randomized complete block design with three replications. The
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sugar beet harvest started in the last week of October (23 October) and ended the end of
November (28 November) with 3 days intervals. In the study; root length, root diameter, root
weight, root yield, sugar ratio and sugar yield values were investigated.

Significant differences were observed in sugar beet in terms of the characteristics examined at
different harvested time. According to the findings obtained from different harvest dates in
Kirsehir ecological conditions, it was determined that the harvested root yield and sugar yield
were higher between 07-16 November. Root yield in these dates was between 7100 and 8194
kg/da, while sugar yield ranged between 1200 and 1340 kg/da and the highest yield was
obtained by 07-16 November harvest time.

Keywords: sugar beet, Beta vulgaris L, harvest time, root yield, sugar content

Giris

Diinyada seker iiretim ve tiikketimindeki artis devam etmis ve 2018 yilinda 178 milyon ton
olmasi beklenmektedir. Diinyada en fazla seker iiretimi Brezilya’dan gerceklesirken en fazla
tiketim ise Hindistan’da gerceklesmektedir. Diinyada seker iiretimin yaklasik %781
sekerkamisindan elde edilirken %22’si ise seker pancarindan elde edilmektedir. Tiirkiye'de ise
seker, 3.151 milyon tonu pancar sekeri ve 990 bin tonu ise nisasta bazli seker olmak {izere
4.141 milyon ton iiretim kapasitesi bulunmaktadir. 2017 yilinda yaklasik 110 ciftci ile 3389
bin da alanda 21149 bin ton seker pancar yetistirilmektedir. Seker pancari iiretimi ve seker
fabrikalariyla diinyanin 6nemli seker tireticileri arasinda olan Tiirkiye seker liretme yaninda,
yan ¢iktilarla (pancar kiispesi ve melas) hayvancilik sektoriiniin girdi kaynagi ve ispirto
tretimiyle de icki sanayinin hammaddesine 6nemli hizmet ve girdi saglamaktadir (Anonim,
2018). Seker pancari (Beta vulgaris saccharifera L.), 30° giiney-60° kuzey enlemleri arasinda
yetisebilmektedir ve bu kusak icerisinde yer alan iilkemizde de istikrarli bir bicimde seker
pancart iretimi yapilmaktadir (Er, 1998, Er ve Uranbey, 1998). Orta Anadolu’da yer alan
Kirsehir ili 985 m olan rakimi ve gece giindiiz sicakliklari farki ile seker pancar yetistiriciligi
i¢in belki de Tiirkiye ve Diinya’da en uygun kosullara sahip olan bir yerdir. Seker pancarinda
verim ve seker oranmin artirilmasinda bir¢ok uygulama olmasi yaninda sokiim tarihleri de
onemli bir faktor olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Fabrikalarin kampanya siiresi igerisinde en
uygun hasat zamanin belirlenmesi hem ¢iftcinin hem de sanayinin kazanmasi anlamina
gelmektedir. Bu ¢alisma ile Kirsehir ekolojik kosullarinda tarimi yapilan seker pancarinin
farkli hasat zamanlarina bagh olarak kok ve seker veriminin nasil degistigi ve hasat i¢in en

uygun zamanin belirlenmesi amaglanmistir.
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Kirsehir Ekolojik Kosullarinda Farkli Hasat Tarihlerinin
Seker Pancarinin (Beta vulgaris L) Verim ve Kalitesine Etkisi

Farkli zamanlarda hasat edilen seker pancarmin verim ve kaliteye olan etkilerini arastirmak

amaciyla yapilan bu ¢alisma, Kirsehir ilinin Kuruagil Merkez Koyii Tarim Arazisinde 2015

yilinda yiirtitilmiistiir

Arastirmanin yapildig1 tarim arazisi Kirsehir’e 25 km. uzaklikta yer almakta ve denizden

yiiksekligi 923 m’dir. Cografi konumu ise 38° 54 K’ ve 34° 11 D’.

Tablo 1. Deneme yeri toprak 6zellikleri

Tekstiir | PH Ec(ds/m) | Azot(kg/da) | Potasyum(kg/da) | Fosfor(kg/da) | Organik

Madde
Kumlu- | 7.9 0.74 90 270.6 5.2 1.11
killi

Deneme alaninda toprak tekstiirii killi-tinli bilinyeye sahip, hafif alkali reaksiyonludur.

Potasyumca zengin olan deneme topragi, organik madde bakimindan fakirdir (Tablo 1).

Tablo 2. Deneme yeri iklim verileri

Ortalama Sicakhik (C°) Yagis (mm) Nispi Nem (%)

Aylar 2015 Uzun 2015 Uzun 2015 Uzun

Yillar Yillar Yillar
Nisan 8.8 10.8 26.8 45.2 66.2 65.9
Mayis 16.0 15.9 39.2 43.4 58.1 60.9
Haziran 18.4 20.3 161.4 33.9 66.9 58.5
Temmuz 23.0 23.3 20.6 6.8 47.0 44.6
Agustos 24.8 23.7 11.8 51 47.5 41.5
Eyliil 23.0 18.7 1.0 12.5 40.8 45.9
Ekim 14.5 12.7 30.8 29.2 63.3 65.9
Kasim 7.5 2.1 8.2 45.2 58.1 65.9
Ortalama/Toplam | 17.0 15.9 299.8 221.3 56.0 56.1

Arastirmanin yapildigr Kirsehir Kuruagil Koyili Tarim Arazisinde yetistirme donemi (Nisan-

Kasim) arasinda yagis miktar1 ortalamasi 221,3 mm olup 2015 yilinda yagis ayn1 donemde

299.8 mm olarak gerceklesmistir. Sicaklik ortalamasi 2015 yilinda uzun yillar ortalamasinin
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iizerinde gerceklesirken nem durumunun uzun yillar ortalamasina yakin oldugu goriilmektedir
(Tablo 2).

Arastirmada Aranka seker pancari ¢esidi kullanilmistir. Deneme Tesadiif Bloklar Deneme
Desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurulmustur. Seker pancari hasat tarihleri bdlge hasat
tarihleri dikkate alinarak Ekim ayimin son haftasinda baslanmis ve kasim ayinin sonuna kadar
stirmiistiir. SOkiim i¢in belirlenen hasat aralig1 13 sokiim tarihine 3 giin arayla 23 Ekim 2015
tarihinden baslanmis ve 28 Kasim 2015°de sona ermistir. Deneme 12 Nisan 2015 tarihinde,
pnomatik hassas ekim makinesi ile sira arasi 45 cm ve sira {izeri 25 cm olacak sekilde
kurulmustur. Deneme alani her sokiim tarihi i¢in 5 metre uzunlugunda 6 siradan olusmaktadir.
Bitki ¢ikist tlim parsellerde tamamlanmasindan sonra bitkiler 3-4 yaprakli hale geldiklerinde
(6 May1s 2015) yiizlek birinci ¢apalama iglemi gergeklestirilmistir. Birinci ¢apadan yaklagik 3
hafta sonra (20 Mayis 2015) ikinci ¢apa yapilmistir. Toprak analizleri dikkate alinarak
fosforun (8 kg/da P205) tamami ekim sirasinda, azotun (N) %25 lik (3,5 kg/da N) kismi1 taban
giibresi ((7.16.10-15 SO3-2 MgO-20 OM- 0,5 Zn) ile kalan kisim ise 2. ¢apa sonrasinda (13,0
kg/da N) iist giibre (Ure) olarak toplamda 16,5 kg/da N ve 8 kg/da P205 dozu uygulanmistir.
Arastirmada ilk ¢ikislarin baslangicr ile 3-4 yaprakli hale geldiklerinde (3 Mayis 2015) ilk
sulama yapilmistir. Bunlar1 takiben ilk hasat tarihinden 7 giin oncesine kadar 10 sulamada
daha yapilarak toplamda 11 defa yagmurlama sulama islemi yapilmistir. Arastirmada gévde
cap1, govde agirligi, kok boyu, kok verimi, seker orani, seker verimi parametreleri
incelenmistir. Arastirma sonucu elde edilen degerler “Tesadiif Bloklar1” deneme desenine
gore “MSTAT-C” istatistik paket program kullanilacaktir (Russell, 1986). Istatistiki olarak
onemli bulunan 6zelliklerin ortalamalarinin karsilagtirmas: ise LSD testine gore yapilmistir

(Dtizgiines ve ark., 1987).

Bulgular ve Tartisma

Arastirmada sonucunda farkli sokiim tarihlerinde gerceklestirilen sokiim sonucunda seker
pancarinda gozlenen 6zellikler yoniinden farkliliklar oldugu ve bu farkliliklar bakimindan kok
boyu, govde agirligi, kok verimi, seker verimi P<0.01 diizeyinde, Govde ¢ap1 ve seker orani
ise P<0.05 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Kok boyu 12,54 cm ile 33.55 cm arasinda degisim gostermistir. En yliksek kok boyu 2.
soklim tarihi olan 26 Ekim, en diisiik kok boyu ise 10. sokiim olan 19 Kasim tarihi olarak
tespit edilmistir. Catal 2013 yilinda Konya sartlarinda yaptig1 benzer calismada kdk boyunu
27,6 ile 31,0 cm arasinda degistigini bildirmistir.
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Govde cap1 degeri farkli sokiim tarihlerinde 18,50 ile 37,32 cm arasinda degisim gdstermistir.
En yiiksek govde ¢ap1 degeri 2. sokiim zamaninda 26 Ekim 2015 tarihinde en diisiik govde
capi ise 10 sokiim tarihi olan 19 Kasim 2015 tarihinde tespit edilmistir.

Bitki govde agirligi degeri farkli sokiim tarihlerinde 5.63 ile 9.22 kg arasinda degisim
gostermistir. En yliksek bitki govde agirligr degeri 6. ve 7. sokiim zamaninda 7 ve 10 Kasim
2015 tarihinde en diisiik bitki gévde agirhigr ise 11-13-3-12. sokiim tarihleri olan 22-28-25
Kasim ve 29 Ekim 2015 tarihindeki s6kiimden tespit edilmistir.

Dekara kok verimi 4703 kg ile 8193 kg arasinda degisim gostermistir. En yliksek kok verimi
6. ve 7. sdkiim tarihi olan 7 ve 10 Kasim 2015 tarihinde elde edilmistir. ilk sokiimler ile son
sOkiim tarihleri 22-28 Kasim tarihleri arasi ile 23 ve 29 Ekim tarihleri en diislik kok verimi
olarak tespit edilmistir. 07 ile 16 Kasim tarihleri aras1 sokiim dekara verim yoniinden uygun
tarihler olarak sdylenebilir. Ada ve Akinerdem (2011) ise Konya-Ilgin bélgesinde bes hasat
zamant ile yapmis oldugu ¢alismada, kok gévde verimini 15 Kasim sokiimiinden yaklagik 8.7
ton/da, Ada ve ark. (2012) 8 ¢esit ile yaptigi arastirmada kok govde verimini en yiiksek
Valentina ¢esidinden 7.3 ton/da oldugunu bildirmistir.

Seker oranlar1 %15.04 ile %16.60 arasinda degisim gostermistir. Bu degisim orani ilk iKi
sokiimde 23 Ekim 2015 tarihinde en diisiik ¢ikmistir. En yiiksek seker orani ise 4 sokiim tarihi
olan 01 Kasim 2015 tarihlerinde tespit edilmistir.

Dekara seker verimi 730,4 kg/da ile 1340 kg/da arasinda degisim gostermistir. En yiiksek
dekara seker verimi 7 ve 9 sokiim tarihleri olan 07 ve 16 Kasim 2015 tarihlerinde elde
edilirken en diisiik seker verimi ise 1 ve 12 sOkiim tarihleri olan 23 Ekim ve 25 Kasim
tarthlerinden elde edilmistir. 01 Kasim ile 19 Kasim 2015 tarihleri arasinda sokiimlerde
dekara seker verimi 1 tonun tizerinde gerceklesmistir. Seker verimlerini Celikel (1989) 580-
646 kg/da, Ozcan (1993) 1295-1512 kg/da, Kamal-ud-din Azam Jah ve ark. (2003) 1070 ile
1277 kg/da ve Sefaoglu ve ark. (2016) ise kasim ayinin ilk haftasinda yapilan hasatta 1350
kg/da oldugunu bildirmislerdir.
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Tablo 3. Seker pancarinda farkli hasat zamanina gore incelenen 6zelliklere ait ortalamalar ve

LSD testi gruplari
Sokiim Kok Govde Govde Kok verimi Seker Seker
Tarihi boyu(cm) cap(cm) | agirhk(kg) (kg/da) orani(%) verimi(kg/da)
23.EKi 23.36 bc 30.66 abc | 6.18 cd 5191.84d 15.04 ¢ 748.29 e
26.EKi 33.55a 37.32a 6.32 cd 5609.20 cd 15.12 de 865.13 de
29.Eki 23.23 bc 28.20 bc 5.89d 5230.32d 15.94 abcd 829.13 de
1.Kas 28.43 ab 35.71ab 6.99 bcd 6204.16 bcd 16.60 a 1050.49 bcd
4. Kas 18.30 cd 23.81 bc 6.63 cd 5884.48 cd 16.52 a 992.05 cde
7.Kas 21.10 bc 26.58 bc 9.23a 8193.28 a 16.34 abc 1339.98 a
10.Kas | 24.87 bc 29.88abc | 9.06 a 8042.32 a 15.91 abcde | 1322.22 ab
13.Kas | 22.21 bc 28.30 bc 8.04 abc 7142.48 abc 15.92 abcd 1201.82 abc
16.Kas | 24.01 bc 29.13abc | 8.72ab 7746.32 ab 16.48 ab 1337.72 a
19.Kas | 12.54d 18.50 ¢ 6.98 bcd 6198.24 bcd 15.63 bcde 1004.07 cde
22.Kas |17.90cd 24.21 bc 6.02d 5342.8d 15.38 de 823.60 de
25.Kas | 23.37 bc 28.29 bc 5.63d 4703.44 d 15.48 cde 730.37 ¢
28.Kas | 22.75bc 32.70 abc |5.10d 4733.04 d 15.99 abcd 774.73 de
LSD 7.86 9.01 1.91 1742.88 0.88 283.56
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Kirsehir Ekolojik Kosullarinda Farkli Hasat Tarihlerinin
Seker Pancarinin (Beta vulgaris L) Verim ve Kalitesine Etkisi

Sonu¢

Seker pancari iiretiminde asil amag, birim alandan elde edilen seker veriminin yiiksek
olmasidir. Seker verimi ise, kok verimi ve seker oranin yiiksek olmasina baghdir. Ureticiler
daha fazla kok verimi isterken, seker fabrikalar1 daha yliksek seker orani istemektedirler.
Gecmiste seker fabrikalari yiiksek verimli gesitleri ciftcilere Onermekte iken, giiniimiizde
ciftciler ¢esit se¢iminde serbest birakilmis ya da kombine verimli ¢esitler 6nerilmistir.
Kirsehir ekolojik kosullarinda farkli hasat tarihleri sonucu elde edilen bulgulara gore 07-16
Kasim tarihleri aras1 sokiim kok verimleri ve seker verimi agisindan daha yiiksek oldugu
saptanmistir.

Bu arastirma bir yillik ¢alisma olup, verim ve kalite bakimindan dogru hasat tarihlerinin
bulunabilmesi i¢in, farkli lokasyonlarda bir¢ok defa tekrarlanmali ve g¢alisilacak gesitlerin

yetisme teknikleri ile ilgili ¢aligmalar yapilmalidir.
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Sira Araliklarinin Sorgum ve Sorgum-Sudanotu Melez Cesitlerinin

Verim ve Kalite Uzerine EtKkisi

Row Spacings Effects on Yield and Quality of Some Sorghum and sorghum-sudanense
Hybrid Cultivars

Talat BUDAK?, Hakan KIR®

Oz:

Bu arastirma 2018 vejetasyon doneminde Kirsehir ekolojik kosullarinda imitvar bazi sorgum
ve sorgum sudan otu melez ¢esitlerinin (Gozde 80, Sugar Graze ve Greengo) farkl: sira arasi
mesafelerde (15-30-45 ve 60 cm) verim ve kalite Ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla
yiirtitiilmiistiir. Sorgum, sorgum-sudan otu melez c¢esitleri hamur olum déneminde hasat
edilmistir. Arastirmada kuru madde orani, kuru madde verimi, ham protein orani, ham protein
verimi, asit deterjan lif oran1 (ADF), notral deterjan lif oran1 (NDF), sindirilebilir kuru madde
orant (SKMO) ve sindirilebilir kuru madde verimi (SKMV) incelenmistir. Elde edilen
sonuclara gore kuru madde orani, ham protein orani, ADF, NDF ve sindirilebilir kuru madde
oranlar1 bakimindan c¢esitler arasindaki farklilik istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.
Arastirma sonucunda ¢esitler ve sira aras1t mesafeler ayr1 ayr diisiiniildiigiinde en yiiksek kuru
ot ve ham protein verimi 15 cm sira araliginda Greengo c¢esidinden elde edilmistir.
Arastirmada sira aras1 mesafelerin azalmasia bagl olarak kuru ot verimi, ham protein verimi
ve sindirilebilir kuru madde verimi artmigtir. En yiiksek verimler en dar sira araligindan elde
edilirken, sira araliginin artmasina bagl olarak ADF ve NDF oranlar1 artmis, sindirilebilir
kuru madde oran1 azalmistir. Sonu¢ olarak arastirmada kullanilan gesitlerin verim ve kalite
ozellikleri, sira aras1 mesafelerle birlikte degerlendirildiginde Greengo ¢esidi 15 cm sira arasi
mesafede yetistirilmesi 6nerilmektedir.

Anahtar sozciikler: Sorgum, Sira arasi, Verim, Kalite
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Abstract:

This study was carried out to determine the effects of different row spacings on some yield
and quality of some promising sorghum and sorghum-sudan grass hybrid cultivars (Gozde 80,
Sugar Graze and Greengo) under Kirsehir ecological conditions in 2018. Sorghum and
sorghum-sudangrass hybrid harvested at the soft dough stage. Dry matter ratio and yield,
crude protein ratio and yield, acid etergent fiber ratio (ADF) and neutral detergent fiber ratio
(NDF), Digestible Dry Matter Ratio (DDMR) and Digestible Dry Matter Yield (DDMY) were
determined. The differences among the cultivars were found be statistically insignificant
concerning dry matter and crude protein ratios, ADF and NDF ratios. As a result of the
research, considering the cultivars and row spacings separately, the highest dry matter yield
and crude protein yield s were obtained from Greengo cultivar with 15 cm row spacing. In
this research, hay yield, crude protein yield and digestible dry matter yield increased due to
narrowing of row spacing. The highest yields are obtained from the narrowest row spacing,
ADF and NDF ratios increased due to the increase in row spacing, and the rate of digestible
dry matter decreased. According to the results, the superior yield and quality traits of cultivars
when evaluated along with row spacing, suggest that recommended Greengo cultivar grown
in 15 cm row spacing.

Keywords: Sorghum, Row spacing, Yield, Quality

GIiRiS

Sorgum suyun sinirlt oldugu bolgelerde, bolgesel adaptasyon kabiliyetlerini ortaya ¢ikararak iyi adapte
olan ve istenilen Ozellikleri tasiyan cesitlerinin yetistiriciligi yayginlastirilmasi bolge ve iilke
ekonomisi bakimindan fayda saglayacaktir (Tiryaki, 2005). Bunun yaninda sorgum ve sorgum sudan
otu melezlerinin hayvancilik igletmelerinin yararlanabilecegi kaliteli kaba yem kaynaklaridir. Yeni
gelistirilen sorgum ve sorgum sudan otu melez ¢esitleri yaprak/sap orani yiiksek, uzun boylu, yas ot
verimi fazla olmasi yaninda silaja uygun olmalar1 sorgumu alternatif bir yem bitkisi yapmaktadir.
Sorgum ve sorgum sudan otu yetistiriciliginde verim ve kalite gesitlerin genotip 6zellikleri yaninda
iklim ve toprak faktorleri, ekim zamani ve sikligi, sulama ve hasat zamani gibi faktorlerin etkisindedir.
Yetistiricilerin ¢esit seciminde adaptasyon kabiliyetleri yiliksek bolgeye uygun ve verimli gesitlerinin
se¢imi yaninda kalite 6zelliklerinin bilinmesi son derece 6nemlidir. Kaba yemlerde kalite gdstergesi
olan NDF orani ile yemin hayvan tarafindan tiikketilmesi arasinda ters bir iliskinin oldugu, hiicrenin
yapisal bilesenlerinden olan ADL igeriginin artmast SKM oranini azaltmaktadir (Canbolat, 2013;
Yavuz, 2005). Karadag ve Ozkurt (2014), Hayvan beslenmede bitkinin sindirilebilirliginin en énemli
kriteri olan sindirilebilir kuru madde verimlerini 611.6-1121.2 kg da, ham protein oranlar1 % 9.5-
11.0, ADF oranlar1 % 39.1-40.9 ve NDF oranlar1 ise % 61.2-63.0 arasinda, ham protein, ADF ve NDF

oranlar1 bakimindan en uygun sira aras1 mesafenin 15 ve 25 cm sira aras1 oldugunu ifade etmislerdir.
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Ozkdse vd (2015) yaptiklari calismada ekim siklastikga kuru madde veriminin artigim ifade
etmislerdir. Bu calismada silajlik sorgum ve sorgum sudan otu yetistiriciliginde verim ve kaliteyi

belirleyen en 6nemli faktorlerden olan uygun sira iizeri mesafe belirlenmistir.

Materyal ve Metot

Deneme, 2018 vejetasyon doneminde ana iiriin olarak Kirsehir ekolojik kosullarinda kirag sartlarda
ylriitiilmiistiir. Materyal olarak ise dnceden denenen ve iimitvar olduklar1 saptanan bir sorgum (Go6zde
80) ve iki sorgum x sudan otu melezi (Sugar Graze, Greengo) kullanilmistir. Deneme alani topraklari
kumlu killi tin olarak belirlenmis. Toprak hafif alkali (pH 7.78), tuzsuz (%0.02), kiregli (9.54), organik
maddesi az (%1.02) ve yarayish fosfor diizeyi az (1.47 kg/da) potasyum, yoniinden ise zengindir (30
kg/da) (Aydeniz ve Brohi, 1991). Ulgen ve Yurtsever (1974) gére kumlu killi tin tekstiir grubuna
giren topraklarin su tutma kapasiteleri orta, havalanma ve drenajlan iyi olarak degerlendirilmektedir.
Devlet Meteoroloji Isleri Miidiirliigii verilerine gére, denemenin yiiriitiildiigii 2018 vejetasyon donemi
Haziran, Temmuz, Agustos ve Eyliil aylarinin sicaklik ortalamalar1 uzun yillar ortalamasinin {izerinde,
toplam yagis miktari ise uzun yillar ortalamasinin altinda gergeklesmistir (Tablo 1, Sekil 1).

Tablo 1. Kirsehir ili iklim verileri.

AYLAR Ortalama Sicaklik (°C) Toplam Yagis (mm)
2018 Uzun Yillar 2018 Uzun Yillar
Haziran 215 19.5 26.5 36.4
Temmuz 25.2 23.0 3.5 9.1
Agustos 25.1 22.9 3.2 6.9
Eyliil 20.2 18.5 1.2 14.0
Ort./Toplam 23.0 21.0 34.4 66.4
Sicakhik (°Q) Yagis (mm)
30 80
25
60
20
15 40
10
20
S
1 o

Haziran Temmuz Agustos Eylal Mean/Total

mm 2018 s Uzun Yillar 2 018 Uzun Yillar

Sekil 1. Kirgehir ili sicaklik ve yagis grafigi

Deneme ii¢ (3) tekerriirlii olarak tesadiif bloklarimda boliinmiis parseller deneme desenine gore
yiriitiilmiistiir. Sorgum, sorgum-sudan otu ¢esitleri ana parsellere, sira aralig1 konusu ise alt parsellere
uygulanmustir (Karadag ve Ozkurt, 2014). Parsel boyu 5 m olarak planlanmis ve parsellere 15-30-45
ve 60 cm sira araliklarin da 4 er swa ve 1.5 kg/da tohum miktar1 hesaplanarak ekim

gerceklestirilmistir. Aragtirma parsel alani: 2.4m x 5m= 12m?’dir. Deneme 1 Haziran 2018 tarihinde
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kurulmustur. Sorgum ve sorgum sudan otu melez ¢esitlerine 14 kg/da N’lu giibre verilmistir. N’un
yarist (7.0 kg/da N) ekimle, diger yaris1 (7.0 kg/da N) bitkiler 45-50 cm oldugunda uygulanmistir
(Salman ve Budak, 2015). Yabanci otlarla miicadele yontemi; yabanci otlarin ilk ¢ikislarinda el ile,
bitkiler 30 cm ulastifinda ise capa yardimi ile yapilmistir. Sorgum vejetasyon donemindeki yagisin
400-600 mm olan yorelerde sulamaksizin yetisebilirken, yagisin yetersiz oldugu bolgelerde ise buna
karsilik gelen miktarin sulama suyu ile karsilanmasi gerekmektedir (Acikgdz, 2001). Nitekim sekil 1
gore vejetasyon siiresi boyunca ortalama sicaklik sorgum i¢in yeterli goriiliirken, yagisin ise yetersiz
oldugu goriilmektedir. Gerekli olan su ise damlama sulama sistemi ile bitkiye verilmistir. Hasat
zamaninda, parsellerin kenarindaki bir sira ve ortadaki iki siranin 30 cm’lik kenarlar1 kenar tesiri
olarak deneme dis1 birakilmistir (Karadag ve Ozkurt, 2014). Hasat islemi sirasinda her parselden
alinan 6rnekler 65°C 'de agirlig: sabit kalincaya kadar kurutulmustur. Kuru madde oranlar1 ve hasatla
birlikte tespit edilen yesil ot verimleri ile kuru madde oranlarinin ¢arpilmasiyla kuru madde verimleri
hesaplanmigtir. Cesitlerin azot igerikleri Kjeldahl yontemiyle belirlenmis ve bu degerler 6.25
katsayisiyla garpilarak ham protein oranlar1 elde edilmistir (AOAC, 2005). Ham protein oranlar1 ile
kuru ot verimlerinin ¢arpilmasi ile ham protein verimleri belirlenmistir. Notr deterjanda ¢6ziinmeyen
lif (NDF), asit deterjanda ¢oziinmeyen lif (ADF) ve asit deterjanda ¢oéziinmeyen lignin (ADL)
icerikleri Van Soest vd (1991) tarafindan bildirilen yontemlere gore ANKOM200 Fiber analiz
cihazinda belirlenmistir (Anonim, 2018; Canbolat, 2012b). Sindirilebilir Kuru Madde Oran1 Horrocks
ve Valentine (1999) tarafindan ifade edilen (SKMO =88.9-0.779x%ADF) esitlikten yararlanarak
hesaplanmistir (Yavuz ve Karadag, 2016). Sindirilebilir kuru madde oranlari, kuru ot verimleri ile
carpilarak sindirilebilir kuru madde verimleri hesaplanmistir. Arastirmadan elde edilen sonuglar,
MSTAT-C istatistiki paket programi kullanilarak tesadiif bloklar1 boliinmiis parseller deneme desenine
gbre varyans analizine tabi tutulmus ve elde edilen veriler arasindaki farkliliklar LSD yontemiyle

karsilastirilmistir (Petersen, 1994).

Bulgular ve Tartisma

Kuru madde oram: Sira arasi mesafeler bakimindan onemli farklilarin belirlendigi kuru madde
oraninda (P<0.01), cesitler ve ¢esit x sira arasi interaksiyonu 6nemsiz bulunmustur (Tablo 2). Kuru
madde orani g¢esitlerin % 35.9-36.7, sira arast mesafelerin ortalamalar1 % 35.1-37.7 arasinda
saptanmistir. Arastirma sonuglarina gore ¢esitler arasinda kuru madde oranlart farklilik géstermemistir
(Tablo 2). Arastirmada elde ettigimiz bulgular Ozkdse vd (2015) ve Pushparajah ve Sinniah (2018)
yiiksek, Siefers vd (1997) ve Giines ve Acar (2005) benzerdir. Sorgum ve musir gibi bitkilerde siit
olum déneminden hamur olum dénemi dogru gidildikge su orami azalirken, kuru madde orani
artmaktadir. Nitekim arastiricilarin bulgular1 ¢aligmalardaki ekolojik kosullarina, ¢esit, uygulama

teknikleri ve en 6nemlisi hasat zamanina bagli olarak degisiklik gostermektedir.
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Kuru ot verimi : Kuru madde verimi bakimindan ¢esitler, sira arasi ile gesit sira arasi interaksiyonu
istatistiki agidan 0.01 diizeyinde oOnemli bulunmustur. Kuru madde verimler bakimdan g¢esit
ortalamalar1 1793.7- 2238.8 kg/da sira arasi mesafe ortalamalar1 da 1451.9-3023.8 kg/da arasinda
degisiklik gostermistir (Tablo 2). Sira aras1 mesafelerin kuru madde verimi iizerine etkilerinin cesitlere
gore degismesi sonucu sira arasi ¢esit interaksiyonun onemli olmasina sebep olmustur. Arastirma
sonucunda m? bitki sikligi artikga verimde de artiglar gozlenmistir. Tiim gesitlerde sira araligi
azaldikca verim artmistir. Greengo ve Sugar Graze cesitleri 15 cm sira araliginda yiiksek kuru ot
verimin elde edildigi cesitler olmustur. Nitekim bunun yaninda Greengo cesidinden tiim sira arasi
mesafelerde diger iki ceside gore daha yiiksek verim degerleri elde edilmistir (Tablo 2). Farkli
arastiricilar sira aras1 mesafelerin belirlenmesi icin yaptiklari ¢calismalarda Giil vd (2003) Diyarbakir
kosullarinda 30-40-50 cm sira aralinda yaptig1 ekimde 30 cm’den, Turgut vd (2005), Bursa ekolojik
kosullarinda 5, 10, 15, 20 ve 25 cm sira araliginda yaptig1 ekimde 5 cm’den, Karadag ve Ozkurt
(2014) Kazova ekolojik kosullarinda 15-25-35-45-55 c¢m sira araligina yaptigi ekimde 15 cm’den en
yiiksek verim degerlerini elde etmislerdir. Nitekim Turgut vd (2005) ve Ozkése vd (2015) artan bitki

popiilasyonuna bagli olarak, dar sira araliginda verimin daha yiiksek oldugu ifade etmislerdir.

Tablo 2. Farkli sira araliklarinda sorgum ve sorgum sudanotu melez ¢esitlerinin kuru madde oranlart
ve kuru ot verimleri

Sira Arasi (cm) Sira Arasi (cm)
Cesit 15 30 45 60 Ort. 15 30 45 60 Ort.
Kuru Madde Orani (%) Kuru ot Verimi (kg/da)

Gozde-80 34.2 35.8 36.5 36.9 359 26849 c 17716 e 14459 gh 12726 h 17937 c
Sugar Graze 35.4 35.8 37.0 38.7 36.7 30612 b 1767.2 e 1536.2 fg 1413.3 gh 19445 b
Greengo 35.7 37.0 36.7 37.5 36.7 33251 a 22794 d 1680.8 ef 1669.9 ef 22388 a
Ortalama 351 b 36.2 ab 36.7 ab 37.7 a 364 3023.8 a 1939.4 b 15543 c 14519 c 1992.3

LSD (0.05); C:0.D S.A:2.54** CXS.A:0.D CV(%): 4.07 C: 133.3** S.A: 170.7** CXS.A: 300.9** CV(%): 5.08

C: gesit, S.A : sira aras1 O.D: énemli degil ** P>0.01.

Ham protein orami: Cesitler ve sira arasi mesafeler arasinda istatistiki acidan onemli farklilarin
(P<0.01) belirlendigi ham protein oraninda, g¢esit x sir arasi interaksiyonu ise 6nemsiz bulunmustur
Ham protein oranlar1 bakimdan c¢esit ortalamalar1 % 12.1-12.6, sira aras1 mesafe ortalamalar1 ise %
12.0-12.9 arasinda degisiklik gostermistir (Tablo 3). Yiiksek protein igerigi silaj kalitesi i¢in ¢ok
onemlidir. Bu nedenle yiiksek ham protein igeriklerine sahip ¢esit ve sira araliginin tercih edilmesi
gerekmektedir. Adesogan (2006) gore sorgumda kuru madde de ham protein oranlarinin % 8 den
bliylik olmasi gerektigini ifade etmektedir. Ham protein oranlarini; Sahan (2017) Kirsehir kosullarinda
aralarinda Gozde-80, Sugar Graze, Greengo ¢esitlerinde de oldugu dokuz gesit ile yaptigi ¢aligmada %
7.8-10.5, Karadag ve Uygur (2013) Tokat ekolojik kosullarinda % 8.3-13.0, Nazli vd (2013) Cukurova
kosullarinda % 10.0 -10.5, Karadag ve Ozkurt (2014) Tokat kosullarinda gesitlerin ortalamalarin1 %
9.5-11.0, sira aras1 mesafelerin ortalamalari ise % 9.9-10.5 arasinda tespit etmistir. Arastirmalar
arasindaki farkliliklar cesit, yil, yetistirme teknikleri ozellikle de azotlu giibreleme ve bigim

devrelerindeki degisimlerden kaynaklanmaktadir.
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Ham protein verimi: Ham protein verimi bakimindan gesit ve sira arasi mesafeler istatistiki agidan
onemli farkliliklar (P<0.01) bulunurken, gesit x sira arasi interaksiyonu 6nemsiz bulunmustur (Tablo
3). Ham protein verimler bakimdan ¢esit ortalamalar1 225.2-279.4 kg/da, sira aras1 mesafe ortalamalart
da 179.3-377.0 kg/da arasinda degisiklik gostermistir. Ham protein verimi kuru ot verimi ve ham
protein oranlari ile dogrudan iliskili olup, ham protein verimleri hayvan besleme acisindan ¢ok
onemlidir (Keskin vd, 2005b). Keskin vd (2005a) Van kosullarinda aralarinda Gézde-80 bulundugu
dort ¢esidin ham protein verimlerini 73.6-86.2 kg/da, Giines ve Acar (2005) Karaman kosullarinda
93.5-113.0 kg/da, Atis vd (2012) 135.5-142.9 kg/da arasinda tespit etmislerdir. Bulgulara arasindaki
farkliliklar farkli ekolojilerde yetistirilen ¢esitlerin farkli tepkileri yaninda gesitlerin birinci ve ikinci
iirlin yetistirme yaninda farkli sira araliklarinda yetistirilme performanslar1 kaynaklanmaktadir.

Tablo 3. Farkli sira araliklarinda sorgum ve sorgum sudanotu melez ¢esitlerinin ham protein oranlari
ve ham protein verimleri

Sira Arasi (cm) Sira Arasi (cm)

Cesit 15 30 45 60 o, 15 30 45 60 o,
Ham Protein Oram (%) Ham Protein Verimi (kg/da)

Gozde-80 125 123 130 124 126 a 3356 217.6 1889 1587 2252 b

Sugar Graze 125 120 120 118 121 b 3845 211.6 1849 1667 2369 b

Greengo 124 117 135 127 126 a 4111 267.2 2266 2125 2794 a

Ortalama 125 ab 120 c 129 a 123 ab 124 3770 a 2321 b 2001 ¢ 1793 c 2471

LSD (0.05);  C:0.34** S.A:0.57** CXS.A:0.D CV(%): 4.63 _ C: 20.30** S.A:28.60** CXS.A: O.D CV(%): 6.75

C: gesit, S.A : sira aras1 O.D: 6nemli degil ** P>0.01.

Asit Deterjan Lif Oram (ADF): Cesit, sira arasi mesafelerin asit deterjan oranlar1 bakimindan
istatistiksel olarak farklilik Onemsizken, cesit x sir arasi interaksiyonunun da onemli olmadigi
belirlenmistir (Tablo 4). ADF oranlar1 gesitlerin ortalamalar1 % 35.6-37.1 sira arasi ortalamalari ise
35.5-37.6 arasinda degisiklik gostermistir (Tablo 4). ADF; hiicre duvari bilesenlerinden olan seliiloz
ve lignini kapsarken, yemin sindirilebilirliginle ters orantilhidir (Canbolat, 2012a). Bitkilerde sap
oranina artmasina bagli olarak ADF orani da artmaktadir. Nitekim genis sira araliklarinda bitkilerde
yaprak/sap oranmin azalmasma baglh olarak ADF oram da artmistir (Ozyigit ve Bilgen, 2006).
Arastirma sonucunda ADF orami bakimindan sira aras1 mesafelin etkisi nemsiz bulunmasina ragmen
dar sira araliklarinda daha diisiik ADF oran1 gozlenmistir. ADF oranlarina ait elde ettigimiz bulgular
Pedersen vd (1982) yiiksek, Pires vd (2017) ve Pushparajah ve Sinniah (2018) diisiik, Sahan (2017)
benzer elde edilmistir.

Notral Deterjan Lif Orami (NDF): Sira arasi mesafeler arasinda &nemli farklilarin (P<0.01)
belirlenmedigi NDF oraninda, gesit ve gesit x sira arasi interaksiyonu dnemsiz bulunmustur. NDF
oranlari ¢esitlerin ortalamalar1 % 48.7-51.5 sira arasi ortalamalar1 ise % 47.8-51.0 arasinda degisiklik
gostermistir (Tablo 4). Arastirma sonuglarina gore sira araliginin mesafenin artmasina bagli olarak
NDF degeri artmistir. En diigiitk NDF degeri en dar sira araligindan elde edilmistir. Canbolat (2012a)
gore NDF oranlar1 aym1 ADF oranlarinda oldugu gibi NDF oranlar1 azaldik¢a kaba yemdeki
sindirilebilir seliiloz oran1 artmaktadir. Nitekim dar sira araliginda daha yaprak/sap oranin artmasina
bagh olarak NDF degeri diismekte, genis sira araliginda ise daha kalin saplh bitkilerin olugsmasi NDF
degerini yiikseltmektedir. Nitekim Karadag ve Ozkurt (2014) Tokat ve Kiiciiksemerci ve Baytekin
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(2017) Canakkale kosullarinda yaptig1 calismada da sira araligi mesafe artitkga NDF degeri arttigini
ifade etmislerdir. NDF orani bakimindan elde ettigimiz bulgular Akdeniz vd (2003b), Tugay ve Acar
(2013) ve Karadag ve Ozkurt (2014) bulgularindan diisiik, Pedersen vd (1982) bulgularina benzer elde
edilmistir. Arastiricilar arasindaki bu farkliliklar arastirmalarin yiiriitiildiikleri ekolojiler yaninda
bitkilerin farkli olgunluk doénemlerinde hasat edilmesi ve kullanilan gesitlerden kaynaklanabilir.

Nitekim Akdeniz vd (2003a) ligninlesme ¢esitlere gore farkli olacagini ifade etmistir.

Tablo 4. Farkli sira araliklarinda sorgum ve sorgum sudanotu melez ¢esitlerinin ADF ve NDF oranlar1

Sira Arasi (cm) Sira Arasi (cm)
Cesit 15 30 45 60 Ort. 15 30 45 60 Ort.
ADF NDF
Go6zde-80 34.4 35.1 35.9 37.1 35.6 50.0 51.8 51.0 53.3 51.5
Sugar Graze 36.9 37.0 36.9 36.5 36.9 46.4 49.4 50.7 50.3 49.2
Greengo 35.0 35.2 38.9 39.2 37.1 47.1 48.7 49.4 49.6 48.7
Ortalama 35.5 35.8 37.3 37.6 36.5 478 b 50.0 ab 504 a 51.0 a 4938

LSD (0.05) C: O.D S.A: O.D CXS.A: O.D CV(%):7.04 C: O.D S.A: 2.26** CXS.A: O.D CV(%): 3.30

C: cesit, S.A : sira aras1 O.D: énemli degil ** P>0.01.

Sindirilebilir kuru madde oram: Sindirilebilir kuru madde orani bakimindan ¢esitler, sira arasi ile
gesit x sira arasi interaksiyonu istatistiki agidan 6nemsiz bulunmustur (Tablo 5). Sindirilebilir kuru
madde oranlari ADF oranlari {izerinden hesaplanmalarindan dolayi, ADF degeri yiiksek olan gesit
veya sira araliginin SKMO degerinin diisiik olmasi beklenmektedir. Nitekim arastirma sonuglar1 da
bunu destekler niteliktedir. Bitki yogunlugunun artisina veya siranin daralmasina bagli olarak ADF
oranlari azalmis, SKMO oranlar1 artmustir (Tablo 5). Kuru madde oranlarini Akdeniz vd (2003a)
%51.2-61.6, Kaplan ve Kizilsimsek (2012) %79.7-84.2, Ozmen (2017); %50.2-60.2, Sahan (2017) %
61.29-65.2 arasinda tespit etmislerdir. Arastiricilarin bulgular arasinda ki farklhiliklar kullanilan
cesitler, uygulamalar arasindaki farkliliklar ve ekolojik kosullardan kaynaklanmaktadir.

Sindirilebilir kuru madde verimi: Cesit ve sira aras1 mesafeler arasinda istatistiki agidan 6nemli
farklilarin (P<0.01) belirlendigi SKM verimlerinde ¢esit x sira arasi interaksiyonu da istatistiki agidan
onemsizdir (Tablo 5). SKMV bakimindan cesitlerin ortalamalar1 1100.4-1352.4 kg/da, sira arasi
ortalamalar1 ise 864.2-1853.3 kg/da arasinda degisiklik gostermistir (Tablo 5). Arastirma sonuglarina
daralan sira arasi mesafelerde bitki yogunluguna bagli bitkiler giines isinlarindan daha fazla
yararlanmak i¢in yaprak/sap oranlarini fazlalastirmis bu durumun sonucunda ADF oranlar1 azaltmis,
SKMV artirmigtir. Cesitler arasinda kuru ot veriminde oldugu gibi SKM veriminde de en yiiksek
verim Greengo ¢esidinden elde edilmesi yaninda en dar sira arast mesafe en yiiksek SKM verimini
veren ¢esit olmustur. Bunun yaninda sindirilebilir kuru madde verimi; kuru madde verimi ile SKM
oraninin ¢arpiminin sonucu olmasindan dolayr sonuglarin kuru madde verimi ve SKM oram ile
paralellik gostermesi beklenen bir durumdur (Akdeniz vd, 2003a). Karadag ve Ozkurt (2014)
sindirilebilir kuru madde verim ortalamalarini ¢esitlerin 814.8-1042.3 kg/da, sira aras1 mesafelerin ise

611.6-1121.2 kg/da arasinda ifade etmislerdir. Arastirmacilar 15 cm sira arasi mesafe de en yiiksek
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SKMV verimini elde etmislerdir. Akdeniz vd (2003a) ise yaptig1 ¢alismada SKM verimlerini 251-484

kg/da tespit etmistir.

Tablo 5. Farkli sira araliklarinda sorgum ve sorgum sudanotu melez ¢esitlerinin sindirilebilir kuru
madde oranlar1 ve sindirilebilir kuru madde verimleri

Sira Arasi (cm)

Sira Arasi (cm)

Cesit 15 30 45 60 ort. 15 30 45 60 ort.
SKMO (%) SKMV (%)

Go2de-80 620 616 609 600 611 16655 10911  88l.1 7637 11004 b

Sugar Graze 602 600 601 604 602 18463 10622 9242 8540 11717 b

Greengo 61.6 615 586 584  60.0 20482 14011 9853 9749 13524 a

Ortalama 61.3 610 599 596 604 1853.3 a 11848 b 930.2 c 8642 c 1208.1

LSD (0.05); C:0.DS.A: 0.D CXS.A: O.D CV(%): 3.30 C:119.6%* S.A: 85.26%* CXS.A: O.D CV(%): 7.13

C: cesit, S.A : sira aras1 O.D: nemli degil ** P>0.01.

Sonug¢

Sonug olarak arastirmada kullanilan silajlik sorgum ve sorgum sudan otu gesitlerin verim ve kalite

oOzellikleri, sira arasi mesafelerle birlikte degerlendirildiginde Greengo ¢esidi 15 cm sira arasi

mesafede yetistirilmesi onerilmektedir. Kirgsehir ve benzer ekolojilerde sorgum ve sorgum sudan otu

melezlerinde daha verimli ve kaliteli iiriin elde edebilmek i¢in dar sira araliginda ekim yapilmasi

uygun goriilmiistiir. Ancak Kirsehir ve benzer ekolojilerde hangi gesitlerin hangi sira aras1 mesafelerde

daha kaliteli ve yiiksek verim verecegi konusunda net sonuglarin elde edilebilmesi i¢in denemenin en

az iki y1l iist iiste yetistirilmesi gerekmektedir.
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