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OZET

Amerikan beyaz kelebegi, Hyphantria cunea polifag bir tiir
olup meyve iiretim sahalarinda, park ve bahgeler ile ormanlik
alanlarda 6nemli derecede zarar meydana getirmektedir. Bu
calisma, Amerikan beyaz kelebegi, H. cuneanin erken dénem
larvalarina  karst yerel Beauveria bassiana ve Metarhizium
anisopliae izolatlarinin oldiirticii etkilerinin belirlenmesi amaciyla
laboratuvar kogsullarinda gergeklestirilmistir. Beauveria bassiana
ve M. anisopliae izolatlar1 1x10° konsantrasyonda (konidi ml
") puskiirtme yoluyla 1. ve 2. dénem larvalara uygulanmistr.
Kontrol gruplarina ise igerisinde %0.03’liik Tween 80 bulunan
saf su uygulamasi yapilmisur. Uygulamalar 7 giin boyunca takip
edilmis ve 6len larva sayilari kaydedilmistir. Biitiin denemeler
dort tekrarli olarak yiirtitilmistiir. Beauveria bassiana ve M.
anisopliae izolatlarinin 1. ve 2. dénem H. cunealarvalari iizerinde
onemli oranlarda 6ldiirticti etki gosterdigi belirlenmistir.
Beauveria bassiana YK11 ve YK14 izolatlart 1. donem H.
cunea larvalarinin %75’ini oldirmisken, M. anisopliae YK38,
YK43 ve YK44 izolatlar: ise sirasiyla %70, %77.5 ve 80’ini
oldiirmiistiir. H. cunea’nin 2. dénem larvalarinda ise B. bassiana
YK11 ve YK14 izolatlar1 sirasiyla %68.61 ve %65.83 oraninda,
M. anisopliae YK38, YK43 ve YK44 izolatlari ise sirasiyla
%55, %73.89 ve %74.17 oraninda oldiiriicii etki gostermistir.
Hyphantria cunea ile miicadelede B. bassiana ve M. anisopliae

izolatlarinin kullanilabilecegine yonelik bulgular elde edilmistir.




Ancak izolatlarin etkinligini artrmaya yoénelik kapsamli

calismalara ihtiya¢ duyulmakeadir.

Anahtar Kelimeler: Biyolojik etkinlik, entomopatojen

fungus, erken dénem, larva, zararlt

ABSTRACT

The fall webworm, Hyphantria cunea is a polyphagous
species causing significant damage on many plant species.
This study was carried out to determine the insecticidal
activity of native Beauveria bassiana and Metarhizium
anisopliae isolates against early instar larvae of H. cunea
in laboratory conditions. B. bassiana and M. anisopliae
were sprayed to Ist and 2nd instar larvae at the dose of
1x10° conidia ml. Distilled water with 0.03% Tween 80
was applied to the control groups. The number of dead
larvae was recorded after 7 days. All trials repeated four
times. B. bassiana and M. anisopliae isolates had significant
mortalities on 1st and 2nd instar larvae. While B. bassiana
isolates YK11 and YK14 killed 75% of the 1st instar larvae,
M. anisopliae isolates YK38, YK43 and YK44 killed 70, 77.5
and 80%, respectively. B. bassiana YK11 and YK14 isolates
caused 68.61 and 65.83% mortality in the 2nd instar larvae,
respectively. M. anisopliae YK38, YK43 and YK44 isolates
displayed 55%, 73.89% and 74.17% mortality at the same
instar larvae, respectively. It found that B. bassiana and M.
anisopliae isolates can be used to control the larvae of H.
cunea. However, there are need future studies to increase

their efficiency.

Keywords: Biological efficacy, entomopathogen fungi,

early instar, larvae, pest
GIRIiS

Amerikan beyaz kelebegi, Hyphantria cunea (Drury,
1773) (Lepidoptera: Erebiidac) Amerika kitasina 6zgii bir
tiir olup bu tiir odunsu bitkilerin yesil aksaminda 6nemli
oranda zarar meydana getirmektedir (Schowalter ve Ring,
2017; Wang, Zhou, Dong ve Chen, 2020). Bu zararlinin
1940l yillarin basinda Amerika kitasindan Orta Avrupa ve
Dogu Asya’ya, buradan da Avrupa ve Asya geneline yayildig:
rapor edilmistir (Bovey, 1954; Ito ve Miyashita, 1968;
Ge, He, Zhu, Wang, Xu ve Zong, 2019). Giiniimiizde
30'dan fazla iilkede yayilis gosteren bu tiir yaklagtk 600
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bitki tiirtinde zarar olusturabilmektedir (Lu, Song ve Zhu,
2017; Ge vd. 2019; Karaborklii, Alein, Yildirim, Oztemiz,
Sadi¢ ve Aydin, 2020). Tiirkiye'ye ise 1975 yilinda Edirne
tizerinden giris yaptig1 ve buradan da Marmara, Karadeniz
ve Kuzey Ege bolgelerine yayildigi rapor edilmistir (Akkuzu
ve Mol, 2006). Son birkag yil icerisinde ise H. cunea’nin
Tiirkiyede yaygin bir konuma gectigi ve popiilasyon
yogunlugunun artug bildirilmistir (Gencer, Bayramoglu,
Demir, Demirbag ve Nalcacioglu, 2020). Hyphantria
cunea, iilkemizde findik bahgelerinin yani sira diger meyve
tiretim sahalarinda, park ve bahgeler ile ormanlik alanlarda

onemli derecede zarar olusturmaktadir (Tuncer ve Kansu,
1994; Tuncer ve Mdviani, 2014; Karaborklii vd. 2020).

Ulkemizde zararliyla miicadelede cypermethrin ve
diflubenzuron gibi aktif maddeli sentetik kimyasallarin yant
sira cevre dostu olarak nitelendirilen ve 6énemli bir bécek
patojeni olan Bacillus thuringiensis var kurstaki icerikli bir
mikrobial preparat da (biyolojik insektisit) kullanilmaktadir.
Bocek patojenleri  (entomopatojenler) bircok zararliya
karst yaygin ve basarili bir sekilde kullanilmaktadir (Lacey
ve Goettel, 1995). Entomopatojenler igerisinde hiicresel
olmayan organizmalar (viriisler), prokaryotik organizmalar
(bakteriler) ve okaryotik organizmalar (fungus, protist
almaktadir.

icerisinde zararli boceklerle miicadelede ilgi goren 6nemli

ve nematodlar) yer Bocek  patojenleri
mikroorganizma gruplarindan birisi de entomopatojen
funguslardir. Uzun yillardir tizerinde arasurma yapilan
entomopatojen fungus tiirlerinden birgogu ticari olarak
tiretilmis ve zararli boceklerin kontroliinde basariyla
kullanilmigtir (Wakefield, 2018; Azizoglu ve Karaborklii,

2021; Keskin, Karabérklii ve Altin, 2019).

Entomopatojen funguslar (EPF) {iretmis olduklar
infekeif

tutunabilmekte, bdcek dokular1 ve hemosdl icerisine

sporlar  yoluyla  boceklerin  kutikulasina
kadar niifuz edebilmekte ve iiretmis olduklari toksinler
vasttastyla bocekleri ¢ok kisa siirelerde 6ldiirebilmektedir.

kiitikiila

acikliklarindan, yaralanmis bélgelerden, sindirim sistemi ve

Entomopatojen  funguslar diginda  trake

diger acikliklar yoluyla da konukguya niifuz edebilmektedir
(Shah ve Pell, 2003; Goettel, Eilenberg ve Glare, 2005;
Sevim, Sevim ve Demirbag, 2015; Batta ve Kavallieratos,
2018; Karaborklii ve Altin, 2020, Karabérklii, Altin ve

—



Keskin, 2019). Beauveria bassiana (Balsamo) Vuillemin
ve Metarhizium anisopliae (Metschnikof) Sorokin tiirleri
ise en 6nemli EPF tiirleri arasinda yer almaktadir (Rath,
2000; Meyling, Arthur, Pedersen, Dhakal, Cedergreen
ve Fredensborg, 2018; Karaborklii, Azizoglu ve Azizoglu,
2018).

Bu calisma, Amerikan beyaz kelebegi, Hyphantria
cunea’ nin erken dénem larvalarina kargi bazi yerel Beauveria
bassiana ve Metarhizium anisopliae izolatlarinin 6ldurtic

etkilerinin belirlenmesi amaciyla gerceklestirilmistir.
MATERYAL VE METOT

Hyphantria cunea Larvalarinin Temini

Hyphantria cunea ergin ¢ikisini takiben zararlinin
bulundugu findik bahgeleri takibe alinmis ve zararlin
biyolojik gelisimi izlenmistir. Larvalarin yumurtadan ¢ikis
dénemi takip edilmis ve zararliya ait 1. ve 2. donem larvalar
tizerinde bulunduklar1 kiiciik findik dallartyla birlikee
laboratuvara getirilmigtir. Larvalar denemelerin yapilacag:
zamana kadar laboratuvarda 23£2°C sicaklik, % 65£5 nem
ve 14: 10 saatlik fotoperiyoda sahip iklim odasinda kisa bir

siire muhafaza edilmistir.

Spor Siispansiyonlarinin Hazirlanmas:

Bu ¢alisgmada daha énce tanimlanmis olan Beauveria
bassiana ve Metarhizium anisopliae tirlerine ait yerel
izolatlar kullanilmistr (Karaborkli vd. 2019). Biyolojik
etkinlik testlerinde Beauveria bassiana YK11 ve YK14, ile
Metarhizium anisopliae YK38, YK43 ve YK44 izolatlari
kullanilmustir. izolatlar stok kiiltiirlerden alinarak PDA
(Patates Dekstroz Agar) besi ortamina ekilmistir. {zolatlar
konidiospor {iretimi ve gelisim takibi amaciyla 10-15
glinliik siireyle 24°C sicaklikta inkiibatérde tutulmustur
(Karaborklii ve Altn, 2020). Gelisim siiresini takiben
besi yerlerinde gelisen konidiosporlar kazima yontemi ile
distile su igerisine alinmistir. Hazirlanan siispansiyonlardan
ornekler alinarak bir hemositometre yardimiyla mikroskop
alunda spor sayimi yapimisur. Biitiin izolatlar i¢in spor
yogunlugu 1x10° konidi ml™ olacak sekilde siispansiyonlar
hazirlanarak 50mllik plastik sprey siselere aktarilmistr.
Sporlarin homojen dagilimi icin stispansiyonlar icerisine

9%0.03 oraninda Tween 80 eklenmistir.

—
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Biyolojik Etkinlik Testleri

Beauveria  bassiana ve M. anisopliae izolatlarinin
biyolojik etkinliklerinin belirlenmesi amaciyla 2020 Mays-
Haziran periyodunda findik arazilerinden toplanan 1. ve 2.
donem H. cunea larvalarindan 10’ar adet alinarak 1 Iclik
pet plastik kavanozlara konulmustur. Larvalarin beslenmesi
amactyla her bir kavanoza ortalama buyiiklikte {i¢ adet
taze findik yaprag eklenmistir. Her bir izolat i¢in 6nceden
hazirlanan ve 1x10° spor yogunluguna (konidi ml™) sahip
olan siispansiyonlar piiskiirtme yoluyla 1. ve 2. donem
larvalara uygulanmustr. Kontrol gruplarina ise igerisinde
%0.03’litk Tween 80 bulunan saf su uygulamasi yapilmugtir.
Uygulama sonrast plastik kavanozlar beyaz bir tiil ortii ile
kapatlmigtir. Uygulamalar giinliik takip edilmisve 7. gliniin
sonunda 6len larva sayilart kaydedilmistir. Her bir izolat
icin % etki degerleri hesaplanmistir. Denemeler tesadiif
parselleri deneme tasarimina uygun olarak dort tekrarlt

olarak yiiriitiilmis ve iklim odasinda gergeklestirilmistir.

Istatistiksel Analiz

EPF izolatlarinin % etki degerlerinin hesaplanmasinda
Schneider-Orelli  (1947) formiilii

Izolatlarin 1. ve 2. dénem H. cunea larvalart tizerindeki

kullanilmistir.

% etki degerlerinin karsilastirilmasinda SPSS programi
(SPSS 17.0, commercial software, SPSS, Inc., Chicago, IL)
kullanilmigtir. Ortalamalarin kargilagtirilmasinda varyans
analizi (tek-faktér ANOVA) kullanilmistir. Ortalamalar
%95’lik giiven araliginda Duncan testi kullanilarak

gruplandirilmistir.

BULGULAR

Biitiin EPF izolatlari 1x10° konidi ml" konsantrasyon
ve 7 glinlitk uygulama periyodu sonunda 1. ve 2. donem A.
cunea larvalar tizerindeki yiiksek 6ldiriicii etki gostermistir
(Tablo 1). Kontrol grubuyla karsilastirildiginda B. bassiana
ve M. anisopliae izolatlar1 1. donem H. cunea larvalarinda
onemli oranda 6liime neden olmustur (F= 46.912; df= 5;
P< 0.0001). EPF izolatlarinin % etki degerlerinin %70 ila
%80 arasinda degistigi gorilmiistir. Mezarhizium anisopliae
YK43 ve YK44 izolatlar1 1. dénem larvalarin sirasiyla
%77.5 ve %80’ini oldiirmistiir. Bu izolatlar1 ise %75 etki

degeri ile B. bassiana YK11 ve YK14 izolatlar: takip etmistir




(Tablo 1). Izolatlarin kendi aralarindaki % etki degerleri
1. donem larvalar icin kargilastirildiginda izolatlar arasinda

istatistiksel agidan onemli bir fark ¢tkmamistir (P> 0.05).

Kontrol grubu ile kargilastirildiginda EPF izolatlarinin 2.
dénem H. cunea larvalari tizerinde 6nemli oranda 6ldiirticti
aktivite gosterdigi belirlenmigtir (F= 23.173; df= 5; P<
0.0001). Izolatlarin % etki degerleri karsilastirildiginda en
etkili izolatlar M. anisopliae YK43 ve YK44 olmustur (F=
3.249; df= 4; P< 0.042). Bu izolatlar 2. dénem H. cunea
larvalarinda sirasiyla %73.89 ve %74.17 oldiriicii etki
gostermistir. Bu izolatlar1 %68.61 ve %65.83 etki oranlart
ile B. bassiana YK11 ve YK14 izolatlar: takip etmistir (Tablo
1).
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Yapilan bu ¢alismada, 6nemli bir zararl olan ve yer yer
ciddi ekonomik kayiplara neden olan H. cunes'nin erken
dénem larvalarina karsi yerel B. bassiana ve M. anisopliae
izolatlar1 kullanilmistir. Beauveria bassiana ve M. anisopliae
izolatlarinin 1.ve2.dénem H. cunealarvalariiizerinde 5nemli
oranlarda ldiiriicii etki gosterdigi belirlenmistir. Izolatlarin
1. donem larvalar tizerindeki etkinligi incelendiginde,
1x10° konidi ml' konsantrasyon ve 7 giinliik uygulama
periyodu sonunda B. bassiana izolatlarinin %75 oraninda,
M. anisopliae izolatlarinin ise %70-80 arasinda degisen
oranlarda 6ldiiriicii etki gosterdigi belirlenmistir. Zararlinin
2. donem larvalari {izerinde ise B. bassiana izolatlarinin
sirastyla %68.61 ve %65.83 oranlarinda, M. anisopliae
izolatlarinin ise %55.00 ila %74.17 arasinda degisen

tizerindeki etkinligi

Tablo 1. Beauveria bassiana ve Metarhizium anisopliae izolatdarinin Hyphantria cunea larvalan

oranlarda oldiriicti etki gosterdigi
belirlenmistir. Iskender, Ortiicii ve
Aksu (2012) tarafindan yapilan bir

1. dénem larva 2. dénem larva calismada B. bassiana izolatlarinin

Fungus Tzolat  Oliim orant (%) Etki (%) Oliim oran: (%) Etki (%) (PaF04, PaF09 ve PaF76) daha
(Ortalama+Sh)  (OrtalamasSh)  (Ortalama:Sh)  (OrtalamazSh) | yiiksek bir konsantrasyonda (1x10°

Kontrol 0.00+0.00b 05.00£02.89c¢ konidi ml!) ve daha diisiikk bir
b tnaimy VKL 75.00228%  75.001289  70.00+4.08ab  68.61:3.70ab | zaman diliminde (5 giin) %90
YKI4  75.00+5.00a  75.00£5.00a  67.50+7.50ab  65.83:5.00ab | ila  %96.66 arasinda  degisen

YK38  70.00:4.08a  70.00:4.08a  57.50:7.50b  55.00:3.67b | oranlarda oldiiriicii etki gosterdigi

M. anisoplice  YK43  77.50:2.50a  77.50+2.50a  75.00:2.89a  73.89:2.25a | belirlenmistir. Aker ve Tuncer
YK44  80.00+4.08a  80.00:4.08a  75.00:6.45a  74.17+6.11a | (2016) tarafindan rapor edilen bir

*Farkli harflerle gisterilen ortalamalar arasinda $nemli farklihk bulunmaktadir (P < 0.05). Sh: Standart hata

calismada ise M. anisopliacnin

TARTISMA

Cevre dostu olarak nitelendirilen entomopatojenik
funguslar boceklerle miicadelede konvensiyonel kimyasal
insektistlere kargt iyi bir alternatif olusturmaktadir (Lacey,
Grzywacz Shapiro-llan, Frutos, Brownbridge ve Goettel,
2015). Entomopaojen funguslar uzun yillardir ¢aligilan,
bilinen ve zararli boceklere karsi etkili bir sekilde kullanilan
mikroorganizmalar arasinda yer almaktadir (Wakefield,
2018). Birgok EPF tiirii ticari olarak ruhsatlandirilmis ve
zararli boceklere karst kullanilmaktadir. Ruhsatlandirilmis
EPF igerikli biyo-insektisitlerin yaklastk %801 Beauveria
and Metarhizium cinsi funguslara aittir (de Faria ve
Wraight, 2007).
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1x10® konidi ml" konsantrasyon ve
16. giiniin sonunda 2. dénem H. cunea larvalarinin %85’ini

oldirdiigi belirlenmistir.

Larva biiytiklugiindeki arus izolatlarin etkinliklerinde
bir miktar diisiise sebebiyet vermistir. Izolatlarin 1. ve 2.
dénem larvalardaki etkinlikleri karsilastirildiginda, goriilen
en yiiksek 6liim oranlart B. bassiana igin %75’ten %68.61’e,
M. anisopliae igin ise %80den %74.17°ye diismiistiir.
Benzer durum M. anisopliae uygulanmus 2. ve 3. donem H.
cunea larvalarinda da goralmistiir. Metarhizium anisopliae
2. donem larvalarda %85 oraninda 6liime sebep olmugken,
bu oran 3. dénem larvalarda %68.33’e diismiistiir (Aker ve
Tuncer, 2016). Bununla birlikte uygulama siiresi uzunlugu
ve konsantrasyonlardaki arts ile birlikte uygun sicakliklarin

M. anisopliaenin 4. donem H. cunea larvalari tizerindeki

g



etkinligini arturdigi Aker ve Kushiyev (2016) tarafindan

rapor edilmistir.

SONUC

Beauveria bassiana ve M. anisopliae izolatlarinin H.
cunea’ nin erken donem larvalari tizerinde 6nemli oranlarda
oldiriici  etki gosterdigi  belirlenmisti. ~ Uygulanan
konsantrasyonun yiikseltilmesi ve bekleme siiresinin
uzatulmast B. bassiana ve M. anisopliae izolatlarinin
etkinligini  arturacakur.  Yapilan  literatiir  taramalari
sirasinda B, bassiana ve M. anisopliaenin arazideki
etkinliklerine yonelik bir ¢alismaya rastlanilmamistr.
Kapsamli laboratuvar caligmalart sonrast etkili izolatlarin
arazi kosullarindaki etkinliklerinin belirlenmesine yonelik

calismalarda yapilmalidir.
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OZET
Bu ¢alisma, 2018 yilinda Kirklareli ve Edirne kosullarinda 7

adet tescilli gesit ve 11 adet ileri nohut genotipinin tane verimi
ve verim unsurlarinin belirlenmesi amaciyla yirititilmistiir.
Denemeler, Kirklareli ve Edirne lokasyonlarinda tesadiif bloklari
deneme desenine gore dort tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir.
Arastirmada ¢igeklenme giin sayisi (CGS), bitki boyu (BB), ilk
bakla yiiksekligi (IBY), toplam dal sayisi (TDS), bitkide bakla
say1st (BBS), bitkide tane sayisi (BTS), 100 tane agirligi (100TA)

ve tane verimi (TV) gibi 6zellikler incelenmistir.

Elde edilen verilere gore toplam dal sayisi 6zelligi hari¢ nohut
genotipleri arasindaki varyasyon incelenen biitiin 6zellikler
bakimindan istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Iki lokasyona
ait sonuglara gore; CGS 32.6 ile 38.3 giin, BB 41.0 ile 61.6 cm,
[BY 17.9 ile 30.5 cm, TDS 8.3 ile 13.4, BBS 18.1 ile 45.3 adet,
BTS 19.1 ile 38.9 adet, 100TA 34.4 ile 53.7 g ve TV 114.0 ile
161.9 kg/da degerleri arasinda bulunmustur.

Korelasyon analizine gore tane verimi ile incelenen
butiin 6zellikler negatif bir iligkiye sahip olurken, 100TA ile
[BY (r=0.68**) ve BB (r=0.71**) arasinda pozitif ve 6nemli
bulunmustur. Ayrica, BBS ile BTS (r=0.88**) arasinda da yine

pozitif ve dnemli bir iliski tespit edilmistir.

Aragtirma sonuglarina gore, her iki lokasyonda da NH-56
nohut genotipi en yiiksek tane verimine sahip olarak timitvar hat

olarak 6ne ¢tkmugtir.




Anahtar Kelimeler: Nohut, ileri hat, verim, verim

unsurlari

ABSTRACT

This study was carried out to determine grain yield and
yield components of seven registered chickpea genotypes
and 11 advanced lines at Kirklareli and Edirne locations in
2018 year. The experiments were arranged in a randomized
complete block design with four replications Kirklareli
and Edirne locations. In the study, number of flowering
days (FD), plant height (PH), first pod height (FPH), total
branch number (TBN), pod number per plant (PNP), seed
number per plant (SNP) 100 seed weight (100SW) and

seed yield were investigated.

Chickpea genotypes were found statistically significant
for all investigated traits except total branch number
trait according to the data obtained from two locations.
According to the results of two locations the investigated
traits such as FD ranked from 32.6 to 38.3, PH 41.0 to
61.6 cm, FPH 17.9 to 30.5 cm, TBN 8.3 to 13.4, PNP
18.1 to 45.3, SNP 19.1 to 38.9, 100SW 34.4 to 53.7 gand
SY 114.0 to 161.9 kg/da.

Relationship between SY and the rest of investigated
traits were found negative, while 100SW and FPH
(r=0.68**) and PH (r=0.71**) was significantly correlated.
In addition, relationship between PNP and SNP (r=0.88**)

was significant and positive.

The highest seed yield was obtained from NH-56
chickpea genotype at both environments which was

concluded ad promising advanced line.

Key Words: Chickpea, advanced line, yield, yield

components.
GiRis

Diinyada tarimi yapilan nohut (Cicer arietinum
L.) gesitleri Desi ve Kabuli tipi olmak {izere iki grupta
toplanmistir. Diploid (2n=2x=16) kromozomlu olan
nohut bitkisi 6zellikle tilkemizde sicaga ve kuraga toleransi
Mercimekten sonra en iyi baklagil bitkisi olan ve besin
elementlerince zayif topraklarda yetistirilebilmesi nedeniyle

ckonomik 6nemi olduke¢a yiiksek, kendine déllenen bir
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baklagil bitkisidir (Arumuganathan ve Earle, 1991).
Yemeklik tane baklagiller arasinda nadas uygulamast yapilan
kurak alanlarda ekim nébetine girerek atmosferdeki serbest
azotu baglamast ile birim alandan alinan verimiarturmaktadir
(Millan ve ark., 2010). Nohut bitkisi tanelerinde bulunan
yiiksek protein orani nedeniyle insanlarin beslenmesinde

onemli rol oynamaktadir (Choudhary ve ark., 2012).

Nohut bitkisinin gen merkezi Turkiye'yi de igerisine
alan Giliney-Asya ve Dogu-Akdeniz Bolgesi
bildirilmektedir (Reddy ve Kabbabeh, 1985; Alajaji ve El-
Adawy, 2006). Turkiyede 1990’l1yillarda 900 bin hektar olan

nohut (Cicer arietinum L.) ekim alan1 hastaliklara toleransls

olarak

olmayan gesitler ve tohumluk tiretiminin yetersizligi gibi
nedenlerle 2016 yilinda 351 bin hektara kadar gerilerken,
son yillarda gelistirilen ¢esitler ve tohumculuk sektériindeki
attlimlar ile birlikte 517.7 bin hektara ulagmis olup 121 kg/
da tane verime ve 630 bin ton iiretime sahiptir. Diinyada ise
13.7 milyon hektar alanda tiretilmekte ve 103 kg/da verime
sahiptir. Ulkemiz, diinyada 44’ten fazla iilkede iiretilen
nohut ekim alani bakimindan Hindistan (9.5 milyon ha),
Pakistan (943 bin ha) ve Rusya (551.6 bin ha)dan sonra
dordiincii sirada gelmektedir (FAO, 2019).

Bitki sslahg¢ilart nohut tane verimini artirmak icin ¢ok
biiyiik caba gostermektedirler. Tane verimi, verim unsurlari
ile birlikte degerlendirilmesi gereken ¢ok genle kontrol edilen
bir 6zelliktir. Bununla birlikte gevre ve yetistirme teknikleri
de tane verimini etkileyen onemli faktorlerdendir. Nohut
gen merkezlerinden birisi ve diinyada dérdiincii siradaki
tireticisi olarak iilkemizde yiiksek verimli ve hastaliklara
toleransli gesitler gelistirilmistir ve gelistirilmeye devam
edilmektedir. Bu calismada da iilkemizde ekimi ve iiretimi
yapilan yedi ticari ¢esit ile 11 ileri nohut hatti verim ve
verim unsurlart bakimindan Kirklareli ve Edirne ekolojik

kosullari altinda degerlendirilmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Bu ¢alisma, Kirklareli ve Edirne illerinde 2018 yilinda
ciftci arazisinde yiirtitiilmiistiir. Denemede materyal olarak
7 adet tescilli gesit (Azkan, Cagatay, Ak¢in-91, Giilimser,
Uzunlu-99, Aksu ve Sar1-98) ve 11 adet ileri nohut hatti
(NH-13, NH-38, NH-39, NH-42, NH-50, NH-51, NH-
54, NH-55, NH-56, NH-58 ve NH-61) kullanilmistir.

g




Aragtirma, tesadiif bloklari deneme desenine gore
4 tekrarlamali olacak sekilde kurulmustur. Denemede
ekimler, 5 m uzunlugundaki parsellere 6 sira halinde 45
cm sira arast ve 5 cm sira tzeri olacak sekilde yapilmistir.
Ekimde parsel alan1 13.5 m?, hasatta ise 9 m? olacak sekilde
ayarlanmisur. Ekimden 6nce 3 kg/da N ve 6 kg/da P205
gelecek sekilde 15 kg/da 18-46-0 kompoze taban giibresi
kullanilmistir.  Yabanci ot temizligi ihtiya¢ goriildigi

zamanlarda el ¢apasi ile yapilmistr.

Kurklareli
lokasyonu icin deneme ekimi 24.04.2018 tarihinde
hasat ise 20.08.2018 tarihinde, Edirne lokasyonunda ise
ekim 29.04.2018, hasat ise 25.08.2018 tarihleri arasinda
yapilmugtir.

Denemenin ekim ve hasat tarihleri;

Arastirmada, ciceklenme giin siiresi ile birlikte her
parselden tesadiifi olarak secilen 5’er bitkide BB, IBY, TDS,
BBS, BTS, 100TA ve TV belirlenmistir. Iki lokasyondan
elde edilen veriler varyans analizine tabi tutulmus
ve ortalamalarin  karsilagtirilmasinda Duncan  ¢oklu
karsilastirma testi uygulanmigtir (JMP 15.1 SAS Enstitiisti
Inc, 2020). Korelasyon analizleri yine JMP programi
kullanilarak yapilirken, gorsellestirme R yaziliminda

ggplot2 paketi kullanilarak yapilmistir (Wickham, 2009).

BULGULAR ve TARTISMA

Arastirmada ¢igeklenme giin siiresi agisindan genotip,
lokasyon ve genotip x lokasyon interaksiyonu istatistiki
olarak 6nemli bulunmustur. Cizelge 1 incelendiginde
Kirklareli lokasyonunda nohut genotiplerinin ¢igceklenme
giin stiresi degerleri 33.7 ile 40.0 giin arasinda degismistir.

Ciceklenme giin siiresi en fazla Uzunlu-99 ¢esidi olurken,
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en kisa gigeklenme giin siiresine ise NH-50 genotipi sahip
olmugtur. Edirne lokasyonunda ¢iceklenme giin siiresi
30.8 ile 37.3 giin arasinda degismistir. Cigeklenme giin
siiresi en fazla NH-61, en kisa ise NH-51 genotipinden
tespit edilmistir. ki lokasyonun birlestirilmesi ile elde
edilen ortalama cigeklenme giin siiresi 35.0 giin olarak
tespit edilmistir. Iki lokasyon ortalamasina gére; en uzun
ciceklenme giin siiresi 38.3 giin ile Uzunlu-99 ¢esidinden,
en kisa ciceklenme giin siiresi ise 32.6 giin ile NH-
51 genotipinden tespit edilmistir. Yapilan calismalarda
giceklenme giin siiresini Karakoy (2011) 84.6 ile 99 giin,
Karakan Kaya (2014) 57.0 ile 62.3 giin, Giindogdu Giirbiiz
(2018) 44.6 ile 66.6giin arasinda degistigini bildirmiglerdir.

Denemeye alinan nohut genotiplerinin bitki boyuna
iligkin ortalama degerler Cizelge 1'de verilmistir. Calismada
bitki boyu bakimindan genotipler arasindaki fark istatistiki
olarak énemli bulunmugtur. Kirklareli lokasyonunda bitki
boyu 36.5-58.0 cm, Edirne lokasyonun da 40.5-73.3
cm ve lokasyonlarin ortalamasina gore ise 41.0-61.6 cm
arasinda degismistir. En uzun bitki boyu Uzunlu-99, en
kisa bitki boyu ise NH-38 genotipinden tespit edilmistir.
Lokasyonlara gore bitki boyu farkli bulunmugtur. Kirklareli
lokasyonunda ortalama 45.9 c¢m, Edirne lokasyonunda
51.7 cm ve iki lokasyonun ortalamasina gore ise bitki
boyu 48.8 cm olarak saptanmistir. Bitki boyu 6zelliginde
kiiltiirel uygulamalar ve cevre sartlarinin yaninda genetik
yapida 6nemli bir etkendir. Nohut bitkisinin hasadinda
makineli hasat agisindan ekim normlari ile bitki boyu
olduk¢a 6nemlidir. Onceki arastirmalarda nohutta bitki
boyunun 40.5 ile 43.9 cm (Yalgin ve ark., 2018), 30.5 ile
47.4 cm (Ercan ve ark., 2019), 39.0 ile 48.3 cm (Demirci
ve Bildirici, 2020) arasinda degistigi belirlenmistir.

Cizelge 1. Nohut genotiplerinin gi¢eklenme giin siiresi ve bitki boyuna ait ortalamalar

Ciceklenme giin siiresi (giin)

Bitki Boyu (cm)

Genotipler

Kirklareli Edirne Ortalama Kirklareli Edirne Ortalama
Azkan 34.0 ki 34.3d 34.1 de 49.7 be 54.3 b-f 52.0 cde
Cagatay 35.0 hij 323 fg 33.6 ef 45.7 cde 62.0b 53.9 b-e
Ak¢in-91 38.7 bc 37.0 ab 37.9a 58.0a 59.0 be 58.5 ab
Giiltimser 36.5 fg 33.8 de 35.1¢ 48.0 cd 57.0 b-e 52.5 cde
Uzunlu-99 40.0a 36.5 abc 38.3a 50.0 bc 73.3 a 61.6a
Aksu 35.8 gh 32.5fg 34.1 de 48.0 cd 49.8 d-g 48.9 efg

gr—
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Sar1-98 37.5 de 33.0 ef 353 ¢ 56.5 ab 58.3 bed 57.4 abc
NH-13 34.7 jk 33.0 ef 33.9 ef 41.0 def 49.0 e-h 45.0 fgh
NH-38 34.7 ijk 31.8 gh 333 fg 37.0 f 45.0 gh 41.0h
NH-39 35.5 ht 32.0 fg 33.8 ef 40.2 def 47.3 fgh 43.8 gh
NH-42 34.7 ijk 36.0 be 35.4 ¢ 42.2 cf 44.3 gh 43.3 gh
NH-50 33.71 32.8 efg 33.31fg 39.5 ef 44.5 gh 42.0h
NH-51 34.5 jkI 30.8 h 326¢ 365 f 49.0 e-h 42.8h
NH-54 38.0 cd 32.8 efg 35.4 c 40.0 ef 46.3 fgh 43.1 gh
NH-55 37.0 ef 35.8 ¢ 36.4b 49.0 bc 52.0 c-g 50.5 def
NH-56 34.5 jkl 33.0 ef 33.8 ef 43.0 c-f 40.5h 41.8h
NH-58 35.5 ht 34.3d 34.9 cd 45.2 cde 45.0 gh 45.1 fgh
NH-61 39.0 b 37.3a 38.1a 56.5 ab 54.0 b-f 55.3 bed
Lokasyon ort. 36.1a 33.8b 35.0 45.9b 51.7 a 48.8
Genotip (G) ok *ok o *ok o *ok
Lokasyon (L) *x ok

GxL Hok *x

*=0.05 diizeyinde 6nemli, **=0.01 diizeyinde 6nemli, 6d=6nemli degil

llk bakla yiiksekligine iliskin genotipler ayri ayr Bitkideki toplam dal sayisi bakimindan birlestirilmis

ve birlestirilmis varyans analiz sonucuna gore istatistiki . . . .
analize gore; genotip, lokasyon ve genotipxlokasyon

olarak 6nemli olurken, lokasyon ve genotipxlokasyon

. . e ; . interaksiyonu istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur.
interaksiyonu ise istatistiki olarak énemsiz bulunmustur.

Kurklareli lokasyununda 16.50 ile 31.0 cm, Edirne Genotip ortalamasina gore toplam dal sayist 8.3 ile 13.4

lokasyonunda 16.0 ile 34.0 cm, lokasyon ortalamasina  adet arasinda degismistir. Nohut genotiplerinin ortalama

gore ise 18.0 (NH-58) ile 30.5 (Sari-98) cm arasinda toplam dal sayist 11.3 adet olmugstur. NH-13 hatt1 8.3 adet
degisim gostermis, ortalama ilk bakla yiiksekligi ise 23.4 o o _
em olarak tespit edilmistir (Cizelge 2). ilk bakla yiiksekligi ile en diisiik, Sar1-98 ¢esidi 13.4 adet ile en fazla toplam dal
makineli hasadin yapilmas: ve tane kaybinin azalulmasi ~ sayisina sahip olmustur (Cizelge 2). Nohut bitkisinde TDS
agisindan  énemlidir. Ik bakla yiiksekligi genotipe  genotipik yapiya, ekim normlarina ve kiiltiirel uygulamalara

baglt bir 6zellik olmasina ragmen gevre sartlarindan da gbre degisebilmekedir. Daha énceki calismalarda toplam

fazl kil keedir. Yapil | | ilk bakl
azlaca etkdlenmekeedir. Yapilan - aligmalarda i axa dal sayisini; Dogan ve ark., (2015) 2.6 ile 2.7 adet, Ton ve

yiiksekliginin, 22.6-25.0 cm (Erdin ve Kulaz, 2014), 29.5-
38.0 cm (Aydogan, 2019), 11.5-30.9 cm (TOP(;LI, 2019) Anlarsal (2016) 8.1ile10.4 adet, Yalg;m ve ark., (2018) 3.1

arasinda degistigi bildirilmistir. ile 3.5 adet arasinda tespit etmislerdir.

Cizelge 2. Nohut genotiplerinin ilk bakla yiiksekligi ve toplam dal sayisina ait ortalamalar

. [k Bakla Yiiksekligi (cm) Toplam Dal Sayist (adet)
Genotipler
Kirklareli Edirne Ortalama Kirklareli Edirne Ortalama
Azkan 23.5 bf 25.3 cde 24.4 b-e 11.8 11.7 a-d 11.8
Cagatay 26.5 abc 30.8 abc 28.6 ab 9.8 13.0 abc 11.4
Akcin-91 31.0a 29.3 a-d 30.1a 10.3 12.5 a-d 11.4
Giiliimser 28.5 ab 25.8 b-e 27.1 abc 10.5 12.5 a-d 11.5
Uzunlu-99 24.3 be 34.0a 29.1a 11.3 13.5 abc 12.4
Aksu 25.0 bed 22.8d-g 23.9 cde 10.5 9.8 b-e 10.1
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Sar1-98 28.0 ab 33.0 ab 30.5a 13.3 13.5 abc 13.4
NH-13 220 cg 22.0d-g 22,0 d-g 7.3 9.2 cde 8.3
NH-38 165¢ 19.3 efg 179¢ 14.0 8.3 de 11.1
NH-39 19.3 efg 21.3 efg 20.3 efg 8.5 10.8 a-¢ 9.6
NH-42 203dg 17.3 fg 188 ¢ 11.3 65e 8.9

NH-50 21.5cg 19.3 efg 20.4 efg 10.3 14.0 ab 12.1
NH-51 18.3 fg 19.8 efg 19.0 fg 10.5 9.5 b-e 10.0
NH-54 20.3d-g 24.5 cf 22.4d-g 10.8 12.5 ad 11.6
NH-55 23.3 bf 23.8 c-f 23.5 cf 12.5 10.8 a-¢ 11.6
NH-56 20.5 d-g 160g 183 ¢ 16.5 9.8 b-e 13.1
NH-58 20.0 d-g 160g 180 g 11.8 14.5 13.1
NH-61 26.8 abc 25.0 cde 25.9 a-d 15.3 10.3 a-e 12.8
Lokasyon ort. 23.1 23.6 23.4 11.4 11.3 11.3
Genotip (G) x o o od * od

Lokasyon (L) od od

GxL od od

*=0.05 diizeyinde 6nemli, **=0.01 diizeyinde 6nemli, 6d=6nemli degil

Bitkide bakla sayisina iliskin genotipler lokasyonlarda
hem ayriayrihem de birlestirilmis analize gére ayni zamanda
lokasyonlar da istatistiki olarak 6nemli bulunurken,
genotipxlokasyon interaksiyonu 6nemsiz bulunmustur
(Cizelge 3). Denemenin yiiriitiildtigii Kirklareli ve Edirne
lokasyonlarinda ve de iki lokasyonun birlestirilmesinden
elde edilen sonuglara gore ileri nohut hatlarindan en
diisiik bitkide bakla sayist NH-55 (14.3, 22.0, 18.1 adet),
en yliksek bakla sayist ise NH-38 (36.5, 54.0, 45.3 adet)

genotiplerinden elde edilirken, tescilli ¢esitlerden ise en
disiik bitkide bakla sayisi Cagatay, Azkan, Uzunlu-99
(15.5, 21.3, 23.0 adet), en yiiksek bitkide bakla sayisi ise
Azkan, Sar1-98, Cagatay, Giilimse ve Giilimser (25.3,
32.3, 28.0 adet) cesitlerinden tespit edilmistir (Cizelge 3).
Yapilan onceki caligmalarda bitkide bakla sayisini; Dogan
ve ark., (2015) 22.0-29.0 adet, Belete ve ark., (2017) 11.9-
55.8 adet, Biger ve ark., (2017) 40.6-44.4 adet, Yalcin ve
ark., (2018) 21.1 ile 22.2 adet arasinda belirlemislerdir.

Cizelge 3. Nohut genotiplerinin bitkide bakla say1si ve bitkide tane sayisina ait ortalamalar

Bitkide Bakla Sayisi (adet)

Bitkide Tane Sayist (adet)

Genotipler

Kirklareli Edirne Ortalama Kirklareli Edirne Ortalama
Azkan 25.3 bed 213 ¢ 233 cd 25.8 a-d 23.8 be 24.8 cde
Cagatay 15.5 de 32.3 be 239 cd 15.0¢ 23.7 be 194 ¢
Ak¢in-91 19.8 cde 30.5 ¢ 25.1 cd 18.2 cde 28.5 be 23.4 cde
Giiliimser 23.8 cde 32.3 be 28.0 bed 22.3 b-e 23.8 be 24.0 cde
Uzunlu-99 17.3 cde 28.8 ¢ 23.0 cd 17.5 cde 20.7 be 19.1e
Aksu 21.5 cde 26.0 ¢ 23.8 cd 20.8 cde 21.0 be 20.9 de
Sar1-98 25.3 bed 233 ¢ 24.3 cd 24.0 b-e 163 ¢ 20.1¢
NH-13 26.8 abc 29.5¢ 28.1 bed 27.8 abc 27.5 be 27.6 a-e
NH-38 36.5a 54.0 a 453a 35.0a 41.0 ab 38.0 ab
NH-39 27.0 abc 34.7 be 30.9 be 26.0 a-d 26.5 be 26.3 cde
NH-42 23.5 cde 24.0 c 23.8 cd 24.8 a-e 18.5¢ 21.6 de
NH-50 22.5 cde 31.5 be 27.0 bed 21.8 cde 32.5 be 27.1 b-e
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NH-51 35.3 ab 39.5 abc 37.4 ab 32.8 ab 34.0 be 33.4 abc
NH-54 23.0 cde 33.5 bc 28.3 bed 22.3 b-e 35.5 abc 28.9 a-e
NH-55 14.3 ¢ 22.0c 18.1d 16.0 de 27.8 be 21.9 de
NH-56 27.5 abc 37.8 abc 32.6 bc 27.8 abc 40.0 ab 33.9 abc
NH-58 23.3 cde 49.5 ab 36.4 ab 22.0 cde 55.8a 38.9a
NH-61 25.0 bed 37.0 abc 31.0 be 24.5 a-e 39.5 ab 32.0 a-d
Lokasyon ort. 24.0 b 32.6a 28.3 23.6b 29.9 a 26.8
Lokasyon (L) o *x

GxL od od

*=0.05 diizeyinde 6nemli, **=0.01 diizeyinde 6nemli, 6d=6nemli degil

Arastirmada bitkide tane sayis1 bakimindan genotip

ve lokasyon istatistiki agidan 6nemli bulunurken

genotipxlokasyon interaksiyonu ise istatistiki olarak
onemsiz bulunmustur. Cizelge 3 incelendiginde Kirklareli
lokasyonunda nohut genotiplerinin tane sayist degerleri
15.0ile 35.0 adet arasinda degismistir. Bitkide tane say1si en
fazla NH-38 hatt olurken, en az tane sayisina ise Cagatay
cesidi sahip olmustur. Edirne lokasyonunda bitkide tane
saytst 16.3 ile 55.8 adet arasinda degismistir. Bitkide
tane sayist en fazla NH-58, en az ise Sar1-98 ¢esidinden
tespit edilmistir. Iki lokasyonun birlestirilmesi ile elde
edilen ortalama bitkide tane sayist 26.8 adet olarak tespit
edilmistir. Tki lokasyon ortalamasina gore; en fazla tane
sayist NH-58 (38.9 adet) hattindan, en az tane sayist ise
Uzunlu-99 (19.1 adet) ¢esidinden tespit edilmistir. Yapilan
benzer ¢alismalarda bitkide tane sayisini; Sarimurat (2017)
10.4-21.4 adet, Aydogan (2019) 12.0-45.3 adet, Tetik

(2019) 8.2-20.6 arasinda belirlemislerdir.

100

lokasyonlar ve genotipxlokasyon interaksiyonu arasindaki

tane agirhgr yoniinden nohut genotipleri,

farklar istatistiki olarak énemli bulunmustur. Genotiplerin
yiiz tane agirliklar1 Kirklareli lokasyonunda 34.0 ile 50.2
g, Edirne lokasyonunda 33.6 ile 57.3 g, lokasyonlarin
ortalamasi olarak ise 34.4 ile 53.7 g arasinda degisim
gostermis, ortalama deger ise 41.4 g olarak tespit edilmistir
(Cizelge 4). Tescilli gesitler arasindan en yiiksek deger
Sar1-98, ileri nohut hatlarindan ise NH-42 genotipinden
elde Nohut bitkisinde 100TA,

cevre sartlarina, ekim zamani ve sikligina gore farklilik

edilmistir. ozelligi
gostermekle beraber tane verimini de dogrudan etkiledigi
bildirilmektedir (Glingér ve Dumlupinar, 2018). Yapilan
calismalarda 100TA i¢in Ding (2014) 32.0-39.6 g, Ton ve
Anlarsal (2016) 32.2-41.4 g ve Giindogdu Giirbiiz (2018)
31.5-37.1 g sonuglarini bildirmislerdir.

Cizelge 4. Nohut genotiplerinin 100 tane agirlig1 ve tane verimine ait ortalamalar

. 100 Tane Agithigs (g) Tane Verimi (kg/da)
Genotipler

Kirklareli Edirne Ortalama Kirklareli Edirne Ortalama
Azkan 449 c 47.0 de 459 c 142.6 a-e 156.3 a-e 149.5 a-d
Cagatay 48.2b 53.4b 50.8 b 140.6 a-e 144.5 a-f 142.5 a-e
Akcin-91 414¢ 46.3 ¢ 43.8d 131.7 c-f 119.3 efg 125.5 efg
Giiliimser 36.1 gh 40.8 h 385¢g 144.7 a-d 160.6 abc 152.7 abc
Uzunlu-99 44.5 ¢ 49.1 ¢ 46.8 ¢ 106.7 g 124.0 c-g 1153 ¢g
Aksu 445 c 48.0d 46.2 ¢ 133.6 b-f 136.8 a-g 1352 c-g
Sar1-98 50.2 a 57.3a 53.7 a 126.1 d-g 1135 fg 119.8 fg
NH-13 38.2f 359 m 37.01 138.0 a-f 148.2 a-f 143.1 a-e
NH-38 35.3 hi 33.6 0 344k 135.6 b-f 125.8 b-g 130.7 d-g
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NH-39 34.01 37.6 jk 35.8j 136.1 a-f 157.8 a-e 147.0 a-e
NH-42 42.0 de 44.7 £ 43.3d 153.0 ab 163.7 ab 158.4 ab
NH-50 36.2 gh 39.9 h 38.1 gh 123.0 efg 105.0 g 114.0 ¢
NH-51 35.3 hi 36.2Im 35.7] 118.6 fg 121.9 d-g 120.2 fg
NH-54 37.0 fg 37.1kl 37.1 hi 141.1 a-e 159.4 a-d 150.2 a-d
NH-55 414 € 43.1¢g 422 151.1 abc 164.8 a 158.0 ab
NH-56 43.3 cd 38.24j 40.8 f 156.1a 167.6 a 161.9 a
NH-58 37.0 fg 34.8n 35.9j 133.9 b-f 141.1 ag 137.5 b-f
NH-61 38.0 f 38.81 384 ¢ 128.1 def 135.1 a-g 131.6 c-g
Lokasyon ort. 40.4 b 423 a 414 135.6 141.4 138.5
Genotip (G) o Kok ok ok * ok
Lokasyon (L) o od

GxL o od

*=0.05 diizeyinde 6nemli, **=0.01 diizeyinde 6nemli, 6d=6nemli degil

Tane  verimi  yoniinden  genotipler  arasinda
istatistiki olarak fark 6nemli bulunurken lokasyon ve
genotipxlokasyon interaksiyonu ise 6nemli bulunmamuigtir
(Cizelge 4). Nohut genotiplerinin tane verimleri Kirklareli
lokasyonunda 106.7-156.1 kg/da, Edirne lokasyonunda
105.0-167.6 kg/da arasinda degisirken ortalama tane verimi
ise 138.5 kg/da olarak tespit edilmistir. Her iki lokasyonda

ve lokasyon ortalamalarina gore en yiiksek tane verimi

NH-56 genotipinden elde edilmistir. Tane verimi iizerine
kiiltiirel uygulamalar, gevre ve toprak kosullari gibi faktdrler
yaninda genotipde etkili bulunmaktadir. Nitekim, Giingor
ve Dumlupinar (2018) 56.4-254.2 kg/da, Yal¢in ve ark.,
(2018) 102.8-195.4 kg/da tane verimi ile, nohut bitkisinde
tane veriminin genotiplere gére varyasyon gosterebildigini

tespit etmislerdir.

AT
e 0.8
0.33 CGS . . 0.6
0.26 0.25 100TA . W
0.2
0.38 0. 72%* D.6B** BB .
]
0.30 0.58* 0. 71** O33N (=3
-0.2
-0.22 -0.12 -0.11 -0.31 -0.29 ™™ 0.4
0.01 -0.44 ~0.68** _0.55* _0.59** _0.16 BBS -0.6
0.8
0.15 -0.31 -0.76** -0.60%* _0.70** 0.024 0.8B8%w BTS

Sekil 1. Nohut genotiplerinde verim ve verim unsurlarina ait korelasyon tablosu

*=0.05 diizeyinde 6nemli, **=0.01 diizeyinde 6nemli

gh—
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Nohut genotiplerinde iki farkli ¢evrede incelenen
verim ve verim unsurlarinin korelasyon analizlerine gére,
tane verimi ile incelenen biitiin 6zellikler arasinda olumsuz
bir iligki tespit edilmistir. Yine BTS ile 100TA (r=-0.76**),
BB (r=-0.60**), IBY (r=-0.70**) arasinda negatif ve 6nemli
iliskiler tespit edilirken, BBS (r=0.88**) ile pozitif ve
onemli bir korelasyon bulunmustur (Sekil 1). Bununla
birlikte, BBS ile de 100TA (r=-0.68**), BB (r=-0.55%),
IBY (r=-0.59**) arasinda negatif ve dnemli iligkiler tespit
edilmistir. Diger taraftan, CGS ile BB (r=0.72**), 100TA
ile BB (r=0.68**) ve IBY (r=0.71**), BB ile IBY (r=0.93**)
arasinda da istatistiki olarak onemli ve pozitif iligkiler
belirlenmistir (Sekil 1). Giindogdu Giirbiiz (2018) tane
verimi ile ¢igeklenme giin sayist (-0.155) ve ana dal sayis
(-0.029) arasinda negatif, bitki boyu ile ilk bakla yiiksekligi
arasinda ise (0.304*) pozitif ve onemli iligki, Aydogan
(2019) bitkide tane sayist ile bitki boyu (0.125), ilk bakla
yiiksekligi (0.182) ve bitkide bakla sayist (0.853**) arasinda
pozitif iliskiler belirlemiglerdir.

SONUC

Nohut iilkemiz ekonomisi agisindan

onemli bir yere sahip bir bitkidir. Bu c¢alisma Trakya

tarimi ve

Bolgesinde Edirne ve Kirklareli ekolojik kosullari alunda
yurittilmustir. Bu calisma ile nohut ekim alanlarinda
onemli diizeyde yetistiriciligi yapilan tescilli gesitler ile yeni
gelistirilmis nohut hatlar iki lokasyonda verim ve verim
unsurlar1 bakimindan degerlendirilmistir. Yapilan ¢aligma
sonucunda, her iki lokasyonda da NH-56 hatt1 en yiiksek
tane verimine sahip timit var hat olarak 6n plana ¢ikmugtir.
On plana gikan bu hattin diger nohut ekim alanlarinda da

denenmesi uygun olacakur.
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Ozet

Sorumlu Yazar
Bu caligmanin amaci, bugday alim faaliyetlerinde

gorevlendirilen Toprak Mahsulleri Ofisinin (TMO) alim Sinem TARHAN

politikalarinin, treticilerin bugday tiretim uygulamalari {izerine sinem.tathan@tarimorman. gov.r

etkisinin belirlenmesidir. 2011 yilinda TMO’nun Avrupa Birligi 0000-0002-3009-0815
(AB) uyum ger¢evesinde bugday alim politikalarinda degisiklige

giderek, fiziksel analizlerin yaninda kimyasal kalite kriterlerinin Yazar
de bugday alim fiyatunda kriter olarak kullanilmasi uygulamasina Hkay DELLAL
baglamistir. Arastirmada, Ankara Ili Golbast ilcesinde tabakals dellal@ankara.edu.tr
tesadiifi ornekleme yontemi ile belirlenen 91 tarim isletmesinden 0000-0002-8534-3031

2018 yilna ait veriler kullanilmigtir. Arastirma bulgularina
gore, tireticilerin %42,57’sinin satis fiyatina etki edecek kaliteyi
artirict bugday tiretim tekniklerini uygulamadig: belirlenmistir.
[sletmelerin %40,37’sinin bir 6nceki sezonun bugday fiyatlarinin
sonraki yil i¢in tretim kararlarini énemli 6l¢iide etkiledigi
belirlenmisti. TMO bugday alim politikalarinda  yapilan
degisikliklerin, verimli ve kaliteli bugday cesitlerinin, kaliteyi
ve verimi artirict Gretim tekniklerinin ireticilere aktarilmast

konularinda yayim calismalarina devam edilmesi 6nerilebilir.

Anahtar Kelimeler: Ankara, Golbagi, alim politikalari,
bugday, Toprak Mahsulleri Ofisi

Abstract
The aim of this study is to determine the impact of the Génderilme Tarihi - 5 Mart 2021
purchasing policies of the Turkish Grain Board (TMO) assigned Kabul Tarihi : 7 Nisan 2021
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to wheat purchase activities on the wheat production
practices of producers. In 2011, the TMO changed its
wheat purchase policies within the framework of European
Union (EU) compliance and began to apply the use of
chemical quality criteria as criteria in wheat purchase price
as well as physical analysis. In the study, 2018 data from
91 farmers determined by the stratified random sampling
method in Golbasi district of Ankara Province were used.
According to the research findings, it was determined that
42.57% of the producers did not apply quality-enhancing
wheat production techniques that would affect the sales
price. It has been determined that the wheat prices of the
previous season of 40.37% of producers significantly affect
the production decisions for the following year. It may be
suggested to continue publishing studies on the transfer of
changes in TMO wheat purchase policies, productive and
high quality wheat varieties, quality and yield enhancing

production techniques to producers.

Key words: Ankara, Gélbasi, purchase policies, wheat,
Turkish Grain Board

1. GIRIS

Bugday, insan beslenmesindeki rolii, tarimsal
tiretimdeki pay1, sanayiye hammadde saglamasi, ekonomik
agidan Onemi, 6nemli sayida iretici kitlesini de igine
almasi nedeniyle biiyitk 6neme sahiptir (Karabak ve ark.
2013). Diinyada ve Tiirkiye'de ekim alani ve tiretim miktar:
agisindan ilk siralarda yer alan bugday, giiniimiizde oldugu
gibi gelecek yillarda da stratejik bir triin olma &zelligini
devam ettirecektir (Akgiin ve ark. 2011). Tiirkiye'nin her
bolgesinde tiretimi yapilan bugday; un haline geldikten
sonra ekmek ve unlu mamullerde kullanilmasinin yaninda
biskiivi, irmik, bulgur, makarna gibi bircok tiriin seklinde
de degerlendirilmektedir.  Ayni zamanda bugdayin
ogitilmesi ile elde edilen kepek hayvan beslenmesinde

kullanilmaktadir (Anonim, 2017a).

Diinya toplam bugday tiretiminde 2019 yilinda Avrupa
Birligi (AB) tilkeleri %20,3’liik pay ile ilk sirada yer alirken,
bu siralamayr Cin (%17,4), Hindistan (%13,5), Rusya
(%9,7) ve ABD (%6,8) takip etmektedir. Tiirkiye ise diinya
bugday tiretiminin %2,5’ini kargilayarak 10. sirada yer
almaktadir. 2019 yilinda AB iilkelerinin diinya bugday

p—
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ihracatindan aldigi pay %30,7 olurken, Rusyanin pay1
%17,7 ve ABD’nin pay1 da %15dir (FAO, 2020). Diinya
bugday tiretimi ve ticaretinde 6nde gelen tilkeler (AB, ABD,
Rusya gibi), diinya hububat sektdriinde sz sahibi olmakta

ve dis ticarette etkin bir rol oynamaktadir.

Her iilkenin tarim sektoriinde yiirticetigi politikalar
kendine 6zgii olmakta ve iilke tarimina yon vermekredir.
Ornegin; uyguladig tarim politikalari ile diinyada 6nemli
bir konuma sahip olan AB, Ortak Tarim Politikast (OTP)
ilkelerine gore hareket etmekte olup Ortak Piyasa Diizeni
(OPD) kapsaminda hububatta (makarnalik bugday,
ekmeklik bugday, arpa, misir) miidahale alim sistemini
uygulamaktadir. AB'de hububat miidahale alimlarinda;
alim mikearlari, kalite kriterleri, fiyat uygulamalari, i¢ ve
dis satiglar, depolama gibi faaliyetlerin uygulanmasini
Odeme Kurumlart gergeklestirmektedir. AB  Tiiziigii
uyarinca, ekmeklik bugdayda miidahale alim miktari AB
bazinda 3 milyon ton ile sinirli tutulmakta ancak gerekli
hallerde AB Komisyonu, belirlenen miktarin tizerinde ihale
yoluyla da alim yapabilmektedir. Makarnalik bugday, arpa,
musir ve celtikte ise tavan sinirlamasi ve miidahale alim
fiyau AB Komisyonunca ihale yoluyla belirlenmektedir.
ABD’de 6 yilda bir ¢ikarilan Tarim Kanunu cergevesinde
tarim politikalari uygulanmaktadir. ABD'de freticilerin
korunmasi, desteklenmesi ve  gelir-fiyat  dengesinin
saglanmast amactyla kurulan Uriin Kredi Kurumu (CCC
- Commodity Credit Corporation), tarim piyasalarinda
onemli bir role sahiptir (Anonim, 2017b). ABD'de iiriin
piyasasinin regiilasyonu, lisansli depoculuk ve borsalar
yoluyla 2017). Rusyadaki
hububat miidahale alimlari, Birlesik Hububat A.S. (UGC)

araciligryla gergeklesmektedir. Ureticiler UGClye kayit

gerceklesmektedir  (Kaya,

olduktan sonra Ulusal Emtia Borsasinda iiriinlerinin

satisini yaparak yetkili lisansli depolara iirtinlerini teslim
etmektedir (Anonim 2015).

Tirkiyede devlet tarafindan alim faaliyetlerinde
Toprak  Mahsulleri  Ofisi  (TMO),

basta hububat olmak iizere faaliyet alanina giren tarim

gorevlendirilen

trtinlerinin alim ve satumini gergeklestirmek, {riinlerin
stok islemlerini ve muhafazasini saglamak, tarimsal {iriin

piyasalarinda istikrar1 saglamak amaglarini tagiyan Kamu

Iktisadi Tesekkiiliidiir (Anonim, 2020a).




TMO’nun faaliyete bagladigi 1938 yilinda Tiirkiye'nin
bugday tiretimi yaklastk 4,3 milyon ton iken TMO alim
miktart 0,121 milyon ton ve TMO aliminin {iretime orani
ise %2,8dir. Son 10 yil igerisinde Tiirkiye'nin bugday
tiretim miktarinda 6nemli bir degisiklik olmamakla birlikte
TMO alim miktart 2018 yilinda yaklasik 2,4 milyon ton
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ve TMO aliminin toplam bugday iiretimine orani da
%11,8 olarak gerceklesmistir (Cizelge 1). 2014 yilinda
piyasa fiyatlar;, TMO’nun 6ngérdiigii hububat miidahale
alim fiyatlarindan daha yiiksek gerceklestigi icin TMO

miidahale alim fiyatlari agiklanmamustir (Anonim 2015).

Cizelge 1. Tuirkiye'de yillar itibariyle bugday tiretim miktari, TMO alim miktari ve TMO aliminin {iretime orani

Yillar | 1938 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 [*2019
:i;e)“mm‘kt“‘(b‘“ 4,279 | 19.674 | 21.800 | 20.100 | 22.050 | 19.000 | 22.600 | 20.600 | 21.500 | 20.000 | 19.000
TMO alimi (bin ton) 121 | 980 | 824 | 1.634 | 1.986 - 3307 | 2.648 | 2.047 | 2.360 -
’(‘02;‘"“ Uretime Orant | 5,0 3.8 8,1 9,0 - 146 | 129 | 95 | 11,8 -

*2019 TMO alim miktari ve alimin iiretime orani aciklanmamuistir.

Kaynak: Anonim, 2020b

Tirkiyede TMO,

tiiccarlar, borsalar, makarna, un ve bulgur fabrikalart rol

bugdayin  pazarlanmasinda
oynamaktadir. Ureticiler Ciftgi Kayit Sistemi’nde (CKS)
kayitli olan {iriin miktarint TMO’ya satabilmekte veya
emanete birakabilme olanagina sahiptir. Ayrica tireticiler
rtinlerini uygun kosullarda lisansli depolarda muhafaza
edebildikleri gibi lisansli depolara birakuklar: tiriinlerini
de TMOQO’ya istedikleri zaman satabilmesi s6z konusudur
(Anonim, 2018).

Konuyla ilgili yapilan ¢aligmalar incelendiginde; Kaya
(2018) Tirkiyedeki bugday piyasasinda TMO alimlarinin
VAR modeliyle ekonometrik analizini yapmusur. Tasct ve
ark. (2018) Ankara ilinde faaliyet gésteren un fabrikalarinin
bugday alim kriterleri, tiretim ve pazarlama yapilarini
incelemislerdir. Dortok ve Aksoy (2018) TMO alim
miktarlarinin bugday tiretimi ve fiyata etkisini esanlt model
yontemiyle ortaya koymuslar, Karakus (2017) TMO’nun
uyguladigt politikalarin  Konya ili Cumra ilgesindeki
hububat iireticilerinin kararlarina etkisini incelemistir.
Tascr ve Oguz (2014) Ankara ili Haymana ilgesindeki
tireticilerin gesit tercihlerini ve bugday tiretim maliyetlerini
ortaya koymusglardir. Karabak ve ark. (2013) Ankara,

Sivas ve Yozgat illerinde bugday ureticilerinin pazarlama
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davraniglarini aragtrmiglardir. Konyali (2008) bugdayda
uygulanan tarim politikalarinin Trakya Bélgesindeki tiretici

ve tiiketiciler iizerine etkisini incelemistir.

Literatiirde; TMO’nun alim politikalarinin  tiretici
davransslarina etkilerini arastiran calismalar bulunmakla
birlikte TMO’nun bugday alimlarinda 2011 yilindan
itibaren kalite kriterlerini dikkate alarak uyguladigi alim
politikalarinin, tireticilerin bugday tiretim uygulamalarinda
degisiklikte bulunup bulunmama durumlarini inceleyen
Bu
TMO’nun uyguladigi alim politikalarinin, Ankara ili

arastirmalara  rastlanilmamaktadir. calismada;
Golbasi ilgesinde faaliyette bulunan bugday tireticilerinin
bugday tiretim teknikleri {izerine etkisinin belirlenmesi

amaglanmistur.
2. MATERYAL VE YONTEM

Calismada; Ankara ilinde bugday iiretiminin yogun
olarak yapildigi, yenilik ve teknolojilerin iireticiler
tarafindan yakindan takip edildigi, lisansli deponun ve
TMO alim merkezinin bulundugu Gélbast ilgesi aragtirma
alani olarak belirlenmistir. Caligmanin ana materyalini,
Ankara ili Golbast ilcesinde bugday iireten 91 tarim

isletmesinden yiiz yiize anket yoluyla toplanan veriler

i
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olusturmaktadir. Calismada, tarim isletmelerinin 2018 n : Ornek bityiikliigii,

yilina ait verileri kullanilmistir. Golbasi Ilge Tarim ve

Orman Midiirliigi'nden edinilen veriler dogrultusunda N : Populasyondald birim sayst,

popiilasyonu temsil edecek sekilde 7 mahalle (Runkus, Nh : F'net tabakadaki birim sayisi

Bezirhane, Boyalik, Oyaca, Selametli, Emirler, Karagedik,)
gayeli 6rnekleme yontemiyle belirlenmigtir. Belirlenen 7 Sh?: W’nci tabakanin varyanst,

mahallenin bugday ekim alanlarinin varyasyon katsayist

%110 olarak hesaplanmugtir. Varyasyon katsayisinin %75’in D2=(d*/2*),

iizerinde olmasi nedeniyle tabakalt tesadiifi Grnekleme D : Arasurici tarafindan kabul edilebilecek maksimum

yontemi kullanilmigtir. Ornek biiyiikliigiiniin tespitinde
asagidaki formiil kullanilmustir (Yamane, 1967). hata mikcart veya ornek ortalamast ile populasyon
ortalamasi arasindaki fark,

L N.X(Np.S%)
"~ N2.D2 + X (N.5D)

z : Bu hata paymna goére standart normal dagilim

tablosundaki z degeridir.

Cizelge 2. [sletmelerin bugday ekim alanlarinin tabakalara gore dagilimi ve anket sayilari

Bug 6lbasi Bug
Mtdr | B | i | GO b o5 o Pl
(da) icindeki Orani (%) Toplam

<15da 16-50 da 51+ da Anket Say1st
1. grup 2. grup 3. grup

Runkus 25125 19,4 6 5 7 18

Bezirhane 18318 14,1 4 5 4 13

Boyalik 17993 13,9 5 4 4 13

Oyaca 18670 14,4 5 3 5 13

Selametli 17086 13,2 4 3 5 12

Emirler 16333 12,6 4 3 4 11

Karagedik 16004 12,4 4 3 4 11

Toplam 129529 100 32 26 33 91

Anket sonuglarindan elde edilen veriler tanimlayict : Beklenen sikliklar

istatistikler ve Likert tipi 6lgeklendirme ydntemi
R: Satr sayist

kullanilarak  degerlendirilmistir. ~ Ayrica  isletmelerin

pazarlama davraniglarinin ortaya konulmasinda Ki-kare C: Siitun say1st

bagimsizlik testi kullanilmisur. Ki-kare istatistigi formiilii 3. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

L s sterilmisti Kutsal 1 .
asagida gosterilmistir (Saragbast ve Kutsal 1986) Aragturma kapsamindaki iireticilerin yas ortalamasi

R ¢ 53,83 olup %36,26’sinin  55-64 yas araliginda ve
L=

¥2 — ZZ J 2 %57,14’tiniin de ilkokul mezunu oldugu belirlenmistir

171 fli;‘ (Cizelge 3). Karabak ve ark. (2013) 2011 yilinda Ankara

ilindeki bugday iireticilerinin ortalama yaginin 52 oldugu,

: Gozlenen sikliklar %83,8’inin egitim diizeyinin ise ilkogretim oldugunu
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belirtirken, Tasct ve Oguz (2014) Ankara ili Haymana
ilgesinde yapuklar: ¢aligmada isletmedeki hane niifusunun
%49,58’inin  15-49 yas grubu arasinda, %47,23’tiniin

lisede okuyan veya mezun oldugunu belirtmistir. Koksal
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ve Cevher (2015) Ankara ili Polatl: ilgesindeki bugday
tireticilerinin ortalama 50,6 yasinda ve %53,4’iiniin de

ilkokul mezunu oldugunu bildirmiglerdir.

Cizelge 3. Incelenen isletmelerdeki iireticilerin yas ve egitim durumu (%)

. Yas Egitim
Isletme Universi
Gruplart | 25-34 | 35-44 | 45-54 | 55-64 | 65-+ |Toplam | ilkokul | Ortaokul | Lise | . versite Toplam
(6nlisans-lisans)
1. grup 12,50 6,25 31,25 25,00 | 25,00 100,00 56,25 18,75 21,88 3,12 100,00
2. grup 3,85 15,38 19,23 50,00 11,54 100,00 65,39 19,23 7,69 7,69 100,00
3. grup 9,09 27,27 9,09 36,37 18,18 100,00 | 51,52 30,30 9,09 9,09 100,00
I§l‘gftder 879 | 16,49 | 19,78 | 36,26 | 18,68 | 100,00 | 57,14 | 23,08 | 13,19 6,59 100,00

Incelenenisletmelerde 32,8 yildiraraliksiz olarak bugday
ekiminin yapildig1 belirlenmistir. Isletmelerin %40,37si ile
biiyiik ¢ogunlugu bir 6nceki tiretim sezonundaki bugday
sati§ fiyatina bakarak bugday iiretimine devam etme karari

alirken, %34,86’s1 ise herhangi bir planlama yapmadan

sonraki yillarda bugday {iiretimine devam edecegini
belirtmistir. Ayrica alternatif tirtinlerin satis fiyat, bugday
verimi de Uretici kararlarini etkilemektedir (Cizelge 4). Bu
bakimdan bugday tiretiminin devamliliginin saglanmasinda

tiriniin sats fiyat 6nemli bir kriter olmaktadir.

Cizelge 4. Isletmelerin bugday iiretimine devam edip etmeme kararini etkileyen fakeorler (%)

Faktorler Ortalama
Bir énceki iiretim sezonu bugday satis fiyat 40,37
Herhangi bir kritere bakmaksizin her kosulda iiretime devam etme 34,86
Alternatif iiriinlerin (arpa, cavdar) bir énceki iretim sezonu satis fiyat 17,43
Bir 6nceki iiretim sezonu bugday verimi 4,58
Tarim ve Orman Bakanlig’nin agiklamalar 0,92
Komsu iireticilerin yonlendirmesi 0,92
Girdi fiyatlari 0,92
Toplam 100,00

Incelenen isletmelerin  %69,66s1 bugdayint tiiccara
satarken, %15,73’li borsaya, %14,61’i de TMO’ya bugday
satigini gerceklestirmistir. Karakus (2017) Konya ili Cumra
ilcesindeki tarim isletmelerinin birinci parti satiglarinda
hububat sats yeri olarak ilk sirada tiiccart tercih ettigini,
ikinci parti sauglarinda ise ilk olarak TMO’yu tercih
ettigini bildirmistir. Benzer bir calismada Karabak ve ark.
(2013) bugday isletmelerinin %44,9’unun satss yeri olarak
borsay1, %24,1’inin tiiccart ve %14,9’'unun da TMO’yu

tercih ettigini belirtmislerdir.
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Incelenen isletmelerin %77,53’ti {iriiniinii hasattan
hemen sonra satmaktadir. Hasattan hemen sonra satlan
bugdayin ortalama sats fiyau 0,89 TL/kg iken, hasattan
bir miiddet sonra satilan bugdayin sats fiyat ise ortalama
1,25 TL/kgdir. Her iki satis zamaninda da (hasattan hemen
sonra-hasattan bir miiddet sonra) borsaya tiriintinii satan
tireticiler, TMO ve tiiccara kiyasla daha yiiksek fiyattan
bugdayini satmistir (Cizelge 5). Karakug (2017) inceledigi
isletmelerin %90’inin  hububati hasat zamani satugini,
%]10’unun da hasattan belli bir siire sonra sattgini
bildirmistir.

p— )3



Ki-kareanalizi sonucunda, bugdayin satiszamani ve satis
fiyat1 arasinda istatistiksel agidan anlamli bir iliski (p<0,05)
bulunmus olup iliskinin yoniini ve giictinii tespit etmek
icin yapilan korelasyon analizi sonucuna gore ise pozitif
yonlii ve giiglii bir iliski oldugu belirlenmistir (Cizelge 5).

Bu sonuca gore tirtiniinii belli bir siire bekleten iireticiler,

—— = ——
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hasattan hemen sonra satan {iireticilere gore bugdayr daha
yliksek fiyattan satma imkanina sahiptir. Ancak tireticilerin
fiyat farkliligs riskini goze alamamasi, nakit ihtiyacinin
olmast, tirtintinii depolayacak yeterli alana sahip olmamasi,
yeterli sermayesi bulunmamasi gibi nedenlerle bugdayin:

hasattan hemen sonra satma egilimindedir.

Cizelge 5. Uretilen bugdayin satis zamant ve yerine gore satis fiyatindaki degisim

. Ortalama Satis Fiyat:
Satig Zamani Satig Yeri (TL/kg) N Std. Sapma
Tiiccar 0,88 50 0,07
Hasattan hemen Borsa 1,02 7 0,16
sonra T™O 0,90 12 0,10
Toplam 0,89 69 0,09
Tiiccar 1,22 12 0,18
Hasattan bir Borsa 1,31 7 0,14
miiddet sonra T™MO 1,15 _
Toplam 1,25 20 0,16
Tiiccar 0,94 62 0,18
Borsa 1,16 14 0,21
Toplam
T™O 0,92 13 0,12
Toplam 0,97 89 0,19
Ki-kare: 111,363 ) ~
p=0,000 Korelasyon katsayist: 0,798, p=0,000

Isletmelerin %76,41 ile biiyiik cogunlugu TMO’nun,
%8,99’u  borsanin, %5,62’i de

Bakanligr'nin bugday fiyatlarini belirleyen kurulus olmast

Tarim ve Orman

gerektigini  diisinmekeedir. Bugdayini tiiccara satan

isletmelerin %79,03’t, TMQO’ya satis yapan lireticilerin

%384,6’s1 ve borsaya {iriiniinii satan ireticilerin %57,13’t
de bugday fiyatunin belitlenmesinde TMO’yu uygun
bulmaktadir (Cizelge 6). Bu duruma gore isletmelerin
bugday: satuiklar: yer farklilik gosterse bile bugday fiyatini
ilk sirada TMO’nun belirlemesi gerektigi goriisiindedirler.

Cizelge 6. Incelenen isletmelerin bugday satisini yaptiklari yer ile bugday fiyatini belirlemesini istedikleri kuruluslarin

iliskilendirilmesi (%)

5 Kuruluglar
Bugday S.at1§ - Toplam
Yerleri Tarim ve Orman Ziraat Uretici
TMO Borsa Bakanlig: Odalar1 Birlikleri Kooperatif
Tiiccar 79,03 8,06 4,84 3,23 4,84 - 100,00
TMO 84,60 7,70 - - - 7,70 100,00
Borsa 57,13 14,29 14,29 14,29 - - 100,00
[sletmeler Ort. 76,41 8,99 5,62 4,49 3,37 1,12 100,00

w—
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TMO, 2011/2012 alim déneminden itibaren fiziksel
analizlerin yaninda kimyasal analizlere de yer vermistir
(Anonim 2015). TMO alim bareminde protein orani
fiyatlandirmaya etki eden kriterlerin baginda gelmesine
ragmen {reticiler protein oraninin bugday: satarken 5.
sirada fiyatta etkili oldugunu bildirmislerdir. Incelenen
isletmeler stine-kimil tahribat oraninin bugdayin sats

fiyatina etki eden en onemli kriter oldugunu belirtmistir

ZIRAAT
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(Cizelge 7). Siine-kimil ile miicadele edilmediginde veya
miicadele i¢in ge¢ kalindiginda kalite kayiplarina sebep
olmakta ve meydana gelen zarara bagli olarak da tireticinin
bugday: daha diisiik fiyattan satmasina neden olmaktadir.
Tasc1 ve ark. (2018) Ankara ilinde yaptiklari ¢alismada,
un fabrikalarinin bugday alimlarinda fiyat etkileyen en
onemli unsurun bugdayin siine emgi orani oldugunu

belirtmislerdir.

Cizelge 7. Incelenen isletmelerin bugdayin satis fiyatina etki ettigini diisiindiigii kriterlerin agirlikli ortalamas

Kriterler sletme Gruplar Isletmeler Ort.
1. grup 2. grup 3. grup
Siine-kimul tahribat1 4,84 4,81 4,79 4,81
Hekeolitre agirligt 4,72 4,73 4,76 4,74
Bugday cesidi 4,69 4,58 4,88 4,73
Yabanci madde orani 4,66 4,65 4,82 4,71
Protein orani 4,75 4,62 4,67 4,68
Gluten kalitesi 4,63 4,54 4,55 4,57
Rutubet orani 4,44 4,35 4,52 4,44
Satis tarihi 3,97 4,19 3,88 4,00
Bugday cesidinin yoresi 2,38 3,38 2,64 2,76

TMO’nun 2011 yilindan itibaren bugday alim
dikkate

fiyatlandirma uygulamasina gegmesi ile birlikte kaliteli

politikalarinda  kalite  kriterlerini alarak
bugdayin fiyau diger bugdaylara oranla daha yiiksek
degerden islem gormeye baslamustir. Bu politika degisikligi
ile tireticilerin bugday tiretim uygulamalarina etkisi Cizelge
8de gosterilmistir. 1. ve 2. grupta incelenen isletmelerin
biiytik bir kismi tarimsal uygulamalarinda bir degisiklik
yapmadigini  belirtitken, 3. grup isletmelerin %35’

bugday cesidini degistirdigini belirtmistir. Yetigtirme

tekniklerinde (giibre miktari, giibreleme zamani) degisiklik
yapan treticiler bugdayda uyguladiklari giibre mikearini
arturdiklarini, ayrica bugdayda st giibreleme zamanlarini
Mart sonu-Nisan ayinin ilk haftasinda yaparken iklime
bagli olarak giibreleme zamanini yaklagtk 1 ay onceye
cektiklerini, boyle bir uygulamayla bugdayin kalitesi ve
veriminin daha da artugini beliremislerdir. Isletmelerin
%8,91’i zirai miicadelede (ilag miktar1) degisiklik yaptigini
belirtirken, %5,94’t ise TMO’nun kaliteye dayali alim

sistemine ge¢mesinden haberdar olmadigini belirtmistir.

Cizelge 8. TMO’nun bugdayda kaliteye dayali alim sistemine ge¢mesi durumunun fireticilerin bugday tiretim

uygulamalarina etkisi (%)

islet Herhangi bir Yetigtirme Zirai Bu konudan
G§ € 1Ine degisiklik | Cesit degisikligi| tekniklerinde miicadelede haberinin Toplam
ruptatt yapilmamasi degisiklik degisiklik olmamasi
1. grup 54,55 18,18 12,12 6,06 9,09 100,00
2. grup 46,43 25,00 17,86 7,14 3,57 100,00
3. grup 30,00 35,00 17,50 12,50 5,00 100,00
Isletmeler Orr. 42,57 26,73 15,84 8,91 5,94 100,00
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Isletmelerin %78 ile biiyitk bir kismi TMO’nun
bugdayda uyguladigi alim politikalarindan memnun
olmadigini belirtmistir. Ureticilerin memnun olmamasinin
en onemli nedeni (%67,61); TMO’nun bugday aliminda
belirledigi kalite

kriterlerinin  saglanmamasina  bagl

olarak wriinlerinin daha disiik fiyattan islem gérmesidir.
Isletmelerin = %18,31’i TMO’nun analiz metotlarina
giivenmedigini, %9,86’st TMO’nun alim siiresinin sinirlt
oldugunu ve %4,28’i de 6demelerde gecikmenin oldugunu

ifade etmistir (Cizelge 9).

Cizelge 9. Isletmelerin TMO’nun alim uygulamalarindan memnun olmama nedenleri (%)

Nedenler Ortalama
Uriiniin kalitesine gore fiyatinin diisiiriilmesi 67,61
Analiz metotlarina giivensizlik 18,31
Alim siiresinin sinirli olmasi 9,86
Odemelerde gecikmenin olmast 4,23
Toplam 100,00

Ureticilerin ' TMO’nun  bugday alim uygulamalari
hakkindaki 5l likert

dlceginden yararlanilmistir. [sletmeler hububat fiyatlarinin

gorislerini  degerlendirmede
belirlenmesinde TMO’nun etkin rol oynadigini, kaliteye
dayali alim sistemine gecilmesinin olumlu bir gelisme
oldugunu ve tiretim kararlarinda TMO’nun alim ve fiyat

politikalarinin  6nemli etkisi oldugunu diisinmektedir.

Ayrica igletmeler TMO’nun 6demelerde iiretici lehine
faaliyette bulunmasi ve TMO’nun randevu sisteminin
tireticiler acisindan etkili ¢alistigt konusunda kararsiz

kalmaktadir. TMO’ya
isletmelerin TMO’nun uyguladigs politikalara katilim

bugday sausinda  bulunan
diizeyi ise trtiniinii TMO’ya satmayan isletmelere kiyasla

daha yiiksektir (Cizelge 10).

Cizelge 10. TMO’ya iiriin satist yapan ve yapmayan isletmelerin TMO’nun bugday alim uygulamalari hakkindaki

gorisleri
TMO’ya iiriin satist | TMO’ya iiriin satigt
Gériigler yapan yapmayan
[sletmeler Ortalamast Toplam Isletmeler Ort.

TMO hububat fiyatlarinin belirlenmesinde etkin rol 431 3.76 3.84
oynamaktadir

T™MO nun kal}teye (.1ayah alim sistemine ge¢cmesi 415 3.72 3.79
olumlu bir gelismedir

TMO nun alim ve .ﬁyat pollt.lkalarl tireticilerin 4,46 337 3.53
tiretim kararini etkilemekredir

TMO, 6deme sekli konusunda iiretici lehine 3.69 3.13 337
faaliyette bulunmaktadir

TMO’nun randevu sistemi etkili calismaktadir 3,23 3,13 3,15

T
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4, SONUC VE ONERILER

Tarim sekeoriinde onemli bir konuma sahip olan
TMO’nun bugdayda uyguladig: politikalar, basta tireticiler
olmak tizere tiiccarlar, sanayiciler ve tiiketiciler i¢in baglayict

TMO’nun

degisiklikler ve aldig1 kararlar bugday iireticilerinin tiretim

nitelikte olmakta, alim  politikalarindaki
yapist ve pazarlama davranislarint dogrudan etkilemektedir.
Ureticiler {iretim planlamast yaparken 6nceki iiretim
sezonu bugdayin saus fiyauni dikkate almakta ve fiyat
kriteri bugday tiretimine devam etme veya vazge¢me
kararlarinda 6nemli bir etken olmaktadir. Bu durumda da
tiretiminin siirdiiriilebilirliginin saglanmasinda bugday satis
fiyatlarinin yiiksek olmasi ve fiyatlarin da ongiirtilebilirligi
onem arz etmektedir TMO 2011 yilindan itibaren
kaliteye dayali alim sistemini uygulamakta ve bugdayin
alig fiyatin1 trtiniin kalitesine gore belirlemektedir. Ancak
TMO’nun bugday alimindaki bu politika degisikligine
ragmen treticilerin biiyiik ¢ogunlugunun bugday iiretim
tekniklerinde degisiklik yapmadigi belirlenmistir. Ayrica
treticiler TMO’nun kalite kriterlerine gére fiyatlandirma
politikasina  ge¢cmesine olumlu bakarken iireticilerin
TMO’ya gotiirdiigi  bugdaylarin  kalite  kriterlerinin
altinda kalmasi sonucu satis fiyatinin diisitk olmasindan ise
memnun olmadiklarini belirtmislerdir. Ancak iireticilerin
zirai miicadelede gosterdikleri basari, giibreleme, sertifikali
tohum kullanimi, kaliteli ve verimi yiiksek ¢esitlere
yonelmeleri sayesinde bugday1 daha yiiksek fiyattan satma
imkanlari olabilecektir. Ureticilerin bugday1 sattiklari yer
farkli olsa dahi bugday alim politikalarinda TMO’nun
soz sahibi olmasint istemekte ve TMO’nun bugday alim
fiyatlarinin  tiiccarlarin  belirledigi fiyattan daha yiiksek
olmasi gerektigini diisinmektedirler. Ayrica bugday
treticileri TMO veya borsaya gotiirdiikleri riinlerinin
dusiik fiyattan islem gorse bile nakliye masraflarindan dolay:
satisini yapmak zorunda kaldiklarini veya iiriinii yerinde
teslim alan tiiccarlara bugdayimni sattklarini ve tiiccarin
belirledigi bugday satis fiyatina mecburen razi olduklarini
belirtmiglerdir. TMO’nun CKS’ye kay1tli {iriintin tamamin:
alma garantisi sunmasi treticiler agisindan 6nemli bir
uygulama olup {iriin saus fiyau konusunda da {iretici

memnuniyetinin saglanmast ve TMO ile iiretici arasindaki

bagin giiclii tutulmasi 6nem arz etmektedir. Ayrica TMO
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bugday alim politikalarinda yapilan degisikliklerin, verimli
ve kaliteli bugday cesitlerinin, kaliteyi ve verimi artirict
tiretim tekniklerinin ireticilere aktarilmasit konularinda

yayim ¢alismalarina devam edilmesi 6nerilebilir.
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Tiirkiye'de Baz1 Uretim Alanlarindan Toplanan Kiitlii
Pamuklarin Lif Kalite Ozelliklerinin Incelenmesi

Examination of The Fiber Quality
Properties That The Cotton Grown in Turkey

OZET

Bu calisma, Ege ve Cukurova Bolgeleri farkli lokasyonla-
rindan toplanan kiitlii pamuk 6rneklerinin lif kalite ozellikleri
yoniinden incelenmesi amaciyla yiiriitiilmistiir. Elde edilen ve-
riler, tesadif parselleri deneme desenine gére degerlendirilmis-
tir. 2018 yilinda Ege ve Cukurova Bolgelerinin farkli lokasyon-
larindan alinan Flash, Gloria ve SG 125 cesitlerine ait kiitlii
pamuklar materyal olarak kullanilmistir. Elde edilen veriler so-
nucunda genotipler arasinda Gloria, lif kalitesi ile 6n plana ¢ik-
mistir. Lokasyon, genotip ve genotip x lokasyon etkilesiminin;
ctreir randimani, 100 tohum agicligy, lif inceligi, lif uzunlugu, lif
kopma dayanikliligr ve sarilik tizerine 6nemli etkisi oldugu be-
lirlenmigtir. En uzun lifler Adana-Dogankent ile Adana-Ceyhan
lokasyonunda Gloria ¢esidinden, en kisa lifler ise Aydin-Kogarli
lokasyonunda SG 125 gesidinden; en ince lifler ise Izmir-Torbali

lokasyonunda SG 125 ¢esidinden elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Pamuk, cir¢ir randimani, 100 tohum
agirligy, lif kalitesi

ABSTRACT

This study is carried out for the purpose of examining on the
fiber quality of seed cotton samples that received from different
places and locations in Turkey. The datas obtained are evaluated

on the randomized complete plot design. In 2018, Flash, Gloria
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locations. As a result of the study Gloria has better quality among Kabul Tarihi
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the other genotypes. Location, genotype and genotype x
location interaction, ginning percentage, 100 seed weight,
fiber fineness, fiber length, fiber strength and yellowness
are important in the Aegean and Cukurova Regions. The
longest fibers are from Gloria cultivar in Adana-Dogankent
and Adana-Ceyhan locations, while the shortest fibers are
from SG 125 cultivar in Aydin-Kogarli location; the finest
fibers were obtained from SG 125 variety in Izmir-Torbali

location.

Keywords: Cotton, ginning percentage, 100 seed wei-
ght, fiber quality

Not: Bu ¢alisma, Hikmet HACIOSMANOGILU ta-
rafindan Dicle Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Tarla
Bitkileri Anabilim Dalinda Prof. Dr. Sema BASBAG danus-
manliginda yiirtitiilen “Tirkiyede yetistirilen pamuklarin
lif ve yag kalite ozellikleri ve bu 6zellikler arasindaki iliskile-
rin belirlenmesi” baglikli yiiksek lisans tezinden tiretilmistir.

1.GIRIS

Pamuk, tropik ve suptropik bir bitki olup, gossypium
cinsi tizerinde yapilan bilimsel aragtirmalarla yaklasik 50’ye
yakin tiirtiniin bulundugu bilinmektedir (Mert 2017). Pa-
mugun ¢ok genis kullanim alanlarinin bulunmasi, 6nemli
bir lif bitkisi olusu, tohumundan elde dilen yag ve kiispe ile
birlikte yag ve yem sanayisi agisindan da dnemli bir ham-
madde olmasi, diinyada pamuk iiretiminin yapilabilecegi
alanlarin sinirlt olusu, diinya niifusunun hizla artmasinin
getirdigi bir sonu¢ olarak insanlarin titketim miktarlarinin
artmast gibi sebepler, pamuga verilen degerin ve 6nemin
artmasina, pamuktaki lif ve yag kalitesini arttirmaya yone-

lik bir¢ok bilimsel ¢alismalarin yapilmasina sebep olmustur.

Tekstil sanayisinin en 6nemli hammaddesi olan pamuk
lifi, tiiketiciler tarafindan diger bitkisel ve sentetik lifle-
re gore her zaman daha fazla tercih edilmekee olup, iilke-
mizdeki pamuk lifi tiretiminin ihtiyaglari karsilayamamasi
sebebiyle disaridan ithali gereklestirilmektedir. Ozellikler
tekstil firmalarinin daha kaliteli lif ile {iretim yapma ama-
ciyla yerli pamuk lifleri yerine ithal pamuk liflerine yonel-
mesi de pamugun tilkemizdeki gelecegi acisindan problem
teskil etmektedir. Ulkemizde birim alandan daha fazla pa-
muk tiretiminin saglanmast, daha iyi ve daha kaliteli lif tire-
timinin ger¢eklestirilmesi amaciyla pamuk islah ¢aligmalari
devam etmektedir (Coban ve ark. 2016).

Ep—
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Diinyada pamugun yetistirilebilecegi en iyi alanlar 47°
kuzey ve 35° gliney enlemleri arasindaki alanlardir (Dochia
ve ark. 2012). Pamuk yetistiriciliginin en kilit fakt6rlerden
biri iklim olup, sicakligin pamuk tiretiminde 6nemli etki-
si bulunmaktadir. Bu sebepten, diinyada pamugun en ¢ok
orta kusakta bulunan kitalarda yetistirildigi, soguk iklim
sartlarinin bulundugu yerlerde yetistirilmesinin miimkiin
olmadig goriilmektedir. Ulkeler bazinda bakildiginda Tiir-
kiye, Amerika Birlesik Devletleri, Cin, Hindistan, Ttirkme-
nistan ve Brezilya pamuk tiretiminde lider tilkeler statiistin-
de bulunmaktadir.

Turkiyede tiretilen pamugun lif teknolojik ozellikle-
rinde, iklim, toprak, ¢esit ve tohum, bakim, hasat sekli ve
zamani, ¢ir¢irlama, depolama, vb. nedenlerle az ya da ¢ok
farkliliklar olugmaktadir. Farkli kalite ozelliklerine sahip
pamuk liflerinin birlikte islenmesi, iplik yapimi, dokuma
sanayisinde, randiman ve kalite diisiikliklerine neden ol-
maktadir. Bu nedenle, lif pamuklarin, iplik yapiminda ve
buna bagli olarak dokuma sanayisinde randiman ve kalite
distikliiklerini dnleyebilmek i¢in bazi degerlere gore sinif-

landirilmasi 6nem arz etmektedir.

Ulkemiz i¢in pamuk, adeta milli servettir. Ciftgilerin
daha ¢ok pamuk ekimine tesvik edilmesi ile birlikte yeter-
li tiretim miktarina ulagilmasi, tretilen pamuk lifinin ka-
litesinin arturilmasi ile birlikte dig pazarda ithalat yapan
bir tilke yerine daha ¢ok ihracat yapip iilke ekonomisinin
gelismesinde katkida bulunmasina saglayacak bir duruma
dontismemiz elzemdir. Bu durumun ger¢eklesmesinde en
onemli basamak ‘Kalite’ dir. Kaliteli bir pamuk lifi diinyada
ihtiya¢ duyulan biitiin tlkeler acisindan aranan en 6nemli
parametre oldugu unutulmamalidir. Kalite parametreleri,
cevresel kogullardan etkilenirler ve aralarinda ikili korelas-

yon iligkileri mevcuttur (Kothari ve ark., 2017).

Bu ¢aligmada, ilkemizin degisik bolgelerinde fark-
Ii lokasyonlarda genis alanlarda tiretilen gesitlere ait kiitlii
pamuk materyalleri toplanarak lif kalitesi bakimindan ana-
lizleri gerceklestirilmis, kalite ozellikleri yoniinden genotip,

lokasyon ve genotip x lokasyon interaksiyonlari irdelenmistir.

2. MATERYAL ve METOT

Calismada incelenen materyaller, Ege ve Cukurova Bol-
gelerindeki circir prese isletmelerinden kiitlii pamuk olarak
temin edilmis olup, asagidaki tabloda bu materyallere ait

bilgiler belirtilmistir.
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Cizelge 1. Calismada kullanilacak kiitlii pamuklarin temin edildigi yerler ve ¢esitleri

Materyalerin Temin Edildigi Lokasyonlar

Cesitler

Cukurova (Adana-Ceyhan)

Flash, Gloria, SG 125

Cukurova (Adana-Dogankent)

Flash, Gloria, SG 125

Cukurova (Hatay)

Flash, Gloria, SG 125

Ege (Izmir-Torbalr)

Flash, Gloria, SG 125

Ege (Aydin-Kogarl)

Flash, Gloria, SG 125

Ege (Aydin-Soke)

Flash, Gloria, SG 125

Calismada kullanilmak tizere Tiirkiye'nin degisik lo-
kasyonlarindan toplanan kiitlii pamuk materyalleri 6n-
celikle rollergin tipi ¢ir¢ir makinesinden gegirilerek lif ve
cigitlerine ayrilmisur. Her bir 6rnekten (genotipten), 3
tekerriirlii lif analizi yapilacak sekilde numuneler tasniflen-
mistir ve T.C. Tarim ve Orman Bakanligi, GAP Uluslara-
rast Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi Mudiirligiinde
(GAPUTAEM) Uster marka HVI M 1000 (High Voli-
me Instrument) cihazinda analizi yapilarak lif kalitesi ve-
rileri elde edilmistir. Incelenen 6zellikler; ¢ircir randimant,
100 tohum agirhgy, lif inceligi (mic), lif uzunlugu (mm),
lif kopma dayaniklilig1 (g/tex), ve sarilik (+b) dir. Mater-
yaller tizerinde yapilan incelemeler neticesinde elde edilen
degerler, JMP 5.0 (Copyright © 1989 - 2002 SAS Institute
Inc.) istatistik paket programinda tesadiif parselleri dene-

me desenine gore varyans analizine tabi tutulmustur. Ca-

lisma kapsaminda her 6zellik i¢in elde edilen veriler, JMP
5.0 (Copyright © 1989 - 2002 SAS Institute Inc.) istatistik
paket programu ile analiz edilmis; sonuglar, F testi ile de-
gerlendirilmis; ortalamalar, EGF testi uyarinca gruplandi-

rilmugtir.

3. BULGULAR ve TARTISMA

Ege ve Cukurova Bolgelerinde tiretimi yapilan farkli
pamuk cesitlerine ait 6rneklerin varyans analiz sonuglari-
na gore elde edilen lif 6zelliklerine iliskin ortalama degerler
ve olusan gruplar Cizelge 2 ve Cizelge 3’de verilmistir. Lo-
kasyon, genotip ve genotip x lokasyon interaksiyonlarinin
curir randimani 100 tohum agirligs lif inceligi, lif uzunlugu,
lif kopma dayanikliligi, ve sarilik {izerine %1 diizeyinde

onemli etkisinin oldugu saptanmistir.

Cizelge 2. Cirgir Randimani, 100 Tohum Agirligi ve Lif Sartlig Ozelliklerine [liskin Ortalama Degerler ve Olusan Gruplar

Circir Randimani (%) 100 Tohum Agsrligs (gr) Sarilik (+b)
Cesit Cesit Cesit
Lokasyon

Flash  Gloria SG125  Ort. Flash Gloria  SG 125 Ort. Flash Gloria  SG 125 Ort.
Ada.Ceyhan 39.7gh  41.7b 39.4h  403b 9.8d 11.0b 109b 10.6a 7.4h 6.8 8.2cd 7.5d
Ada.Dog.kent 38.2j 38.2j 399¢ 38.8e 8.8hi 114a 11.1ab 104 a 9.1a 8.4b 8.3 be 8.6a
Aydin-Kogarls 40.8 ¢ 42.4a 403 f 412a 87hi 9.0fgh  9.3ef 9.0c 8.3 be 7.3 i 8.0 ef 79b
Aydin-Soke 37.8k 404 f 38.91 39.0d 9.8d 9.2 efg 94e 9.6b 79f 7.21 7.6¢g 7.6 cd
Hatay 40.9de  412cd  41.5bc  41.2a  7.5] 92cfg 8.9 ght 85d 721 64k  81de 72
izmir-Torbali 395h  4l.1de 394h  40.0c 8.6: 10.5 ¢ 9.43 ¢ 9.5b 79f 7.4 h 77 g 7.7 ¢
Ort. (%) 39.5c¢ 40.8a 39.9b 40.1 89c¢ 10.1a 9.8b 9.6 79a 7.3b 79a 7.6
EGF (0.05) G014 1019 Int0.32 Goa4+  F020 npo3ae Goo7+ B0 jngges

G: Genotip, L: Lokasyon, Int: Genotip x Lokasyon Interaksiyonu, EGF: En Kiigitk Giivenilir Fark **: % 1 diizeyinde 6nemli
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3.1. Cir¢ir Randimani (%)

Cirgir randimant yoniinden genotip, lokasyon ve ge-
notip x lokasyon interaksiyonlar: istatistiki olarak % 1
diizeyinde 6nemli bulunmustur. Genotiplerin lokasyon-
lardaki performanslari, %37.8 - %42.4 arasinda degismis-
ti. Genotip x lokasyon interaksiyonlari incelendiginde
en yiiksek ¢ir¢ir randimani, Adana-Kogarli lokasyonunda
Gloria (%42.4) cesidinden, en diisiik cir¢ir randimani ise
Aydin-Séke lokasyonunda Flash (%37.8) cesidinden elde
edilmistir (Cizelge 2). Genotiplerin farkli ¢evrelerde degi-
sik performans gosterdikleri; genotip ve lokasyon arasinda-
ki interaksiyonlarin farkl: sekillerde ortaya ¢ikabilecegi, bu
konuda yapilan ¢alismalardan elde edilen sonuglar arasinda
benzerlik olmamast ile de agiklanabilir. Cir¢ir randimani-
nin genotip ve lokasyonlara gore degisim gosterdigine dair
sonuglar, Ozbek (2011), Coban ve ark. (2016) ve Albayrak
(2014)’1n galismalarindaki veriler ile benzerlik gostermekle
beraber Ziilkadir ve Bolek (2014)’in ¢alismalarindaki veri-

ler ile farklilik gostermistir.
3.2. 100 Tohum Agirlig: (gr)

100 tohum agirlig bakimindan genotipxlokasyon inte-
raksiyonu, istatistiki olarak % 1 diizeyinde 6nemli bulun-
mustur. Cesit x lokasyon interaksiyonunun énemli olmast

cesitlerin farklr lokasyonlarda performanslarinin degistigini
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gostermektedir. Ege ve Cukurova Bolgelerindeki genotip
x lokasyon interaksiyonlart incelendiginde en yiiksek 100
tohum agirlig, Adana-Dogankent lokasyonunda Gloria
cesidinden (11.4 gr), en diisiik 100 tohum agirhig: ise Ha-
tay lokasyonunda Flash cesidinden (7.5 gr) elde edilmis-
tir (Cizelge 2). Calisma sonucu elde edilen veriler; Ozbek
(2011)’in ¢alismasindaki veriler ile tam benzerlik gosterir-
ken, Albayrak (2014) ve Birgiil (2008)’in ¢aligmalar ile kis-

men benzerlik gostermistir.
3.3. Sarilik (+b)

Ege-Cukurova Bélgelerindeki pamuk cesitlerine ait sa-
rilik derecesi ortalamalari ve ¢coklu karsilagtirma testi sonu-
cu elde edilen gruplar Cizelge 2'de verilmistir. Genotip x
lokasyon interaksiyonlar: incelendiginde, lif kalitesi agisin-
dan istenmeyen bir zellik olan sarilik derecesi yoniinden
en yiiksek deger, Adana-Dogankent lokasyonunda Flash
cesidinden (9,1 +b), en disiik sarilik derecesi ise Hatay
lokasyonunda Gloria ¢esidinden (6,4 +b) elde edildigi go-
rilmektedir. Cizelge 2 incelendiginde Ege Bolgesinde yer
alan lokasyonlarin sarilik derecesinin, Cukurovada yer alan
lokasyonlara gore daha diisiik oldugu anlagilmaktadir. Elde
edilen veriler; Ozbek (2011)’in calismasindaki veriler ile
benzer, Ziilkadir ve Bélek (2014) ve Albayrak (2014)’in

caligmalarina gore farklilik olusturmustur.

Cizelge 3. Lif Inceligi, Lif Kopma Dayanikliligi ve Lif Uzunlugu Ozelliklerine Iligkin Ortalama Degerler ve Olusan Gruplar

Lif Inceligi (Mic.) Lif Kopma Dayaniklilig (g/tex) Lif Uzunlugu (mm)
Cesit Cesit Cesit
Lokasyon

Flash  Gloria SG125  Ort. Flash  Gloria SG125  Ort. Flash  Gloria SG125  Ort.
Ada.-Ceyhan  5.6a 54bc  5.6a 55a  35.2¢ 37.6a  32.6h 351b  309c 314a  303d 30.9a
Ada-Dogkent 53¢ 51d  S4be 53¢ 367c 372b  32.7h 355a  3L1b 314a 301 30.9a
Aydin-Kogarli  55ab  5.1d  5.6a 54b  32.8h 339f 300k 322d  29.1h 295g  28.0]j 28.9d
Aydin-Sike 47fF  41h 43¢ 44e  332g 358d  30.7] 332c¢  304d 309¢  30.1e 30.5b
Hatay 50de 4.9 5.5 ab 51d 2921 353¢  29.8k 31.4f  298f 294g 2891 29.4 ¢
izmir-Torball  44g  43g  3.9. 42f 3211 339f 298k 31.9¢  30.8c 304d 300 30.4b
Ort. 51a  48b  5la 500  33.2b 356a  309c 33.3 30.4b 3052 29.6¢ 30.1
EGF (0.05) G007 L0 g7 Goaz+ B0 qeg3e Goo7+  FOI0 g0 1ges

G: Genotip, L: Lokasyon, Int: Genotip x Lokasyon Interaksiyonu, EGF: En Kiigiik Giivenilir Fark, ** % 1 diizeyinde énemli
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3.4. Lif Inceligi (mic)

Pamukta en 6nemli kalite kriterlerinden olan lif ince-
ligi yoniinden, Ege ve Cukurova Bolgelerinde genotip x
lokasyon interaksiyonlart % 1 diizeyinde énemli bulun-
mus, en kaba lifler Adana-Ceyhan lokasyonunda Flash (5.6
mic.) ve SG 125 (5.6 mic.) ¢esidi ile Aydin-Kogarli lokas-
yonunda SG 125 (5.6 mic.) gesidinden; en ince lifler ise
[zmir-Torbalt lokasyonunda SG 125 cesidinden (3.9 mic.)
elde edilmistir. Cesit x lokasyon interaksiyonunun 6nem-
li olmasi gesitlerin farkli lokasyonlarda performanslarinin
degistigini gostermektedir. Calisma sonucu elde edilen
veriler; Cukurova, Ege ve Giineydogu Anadolu Bolgesin-
de Suriye orjinli pamuklarin performanslarini inceledigi
calismada lif inceligi agisindan genotipler arasinda 6nemli
farkliliklarin olmadigi sonucuna varan Alhalabi (2007) nin
ve Ozbek (2011)’in veriler ile farklilik gosterirken. pamuk
genotiplerinin farkli lokasyondaki performanslarini incele-
yen Ziilkadir ve Bolek (2014), Akiscan (2014), Coban ve
ark. (2016) ve Desalegn ve ark. (2009)’nin ¢alismalar: ile
benzerlik gostermistir (Cizelge 3).

3.5. Lif kopma dayaniklilig: (gr/teks)

Pamuk lifinin dayanikliligini gostern lif kopma da-
yanikliligr ozelligi yoniinden Ege-Cukurova Boélgelerin-
deki genotip x lokasyon interaksiyonlar1 %1 diizeyinde
onemli bulunmus, en yiiksek lif kopma dayanikliligi Ada-
na-Ceyhan lokasyonunda Gloria ¢esidinden (37.6 g/tex),
en disiik lif kopma dayanikliligs ise Hatay lokasyonunda
Flash ¢esidinden (29.2 g/tex) elde edilmistir. Bu durum,
denemelerde kullanilan gesitlerin farkli genetik yapilarin-
dan, farkli cevre kosullarindan ve denemelere uygulanan
kiiltiirel islemlerin farkliliklardan kaynaklanmis olabilece-
gi kanaati olusturmugtur. Calismada elde edilen sonuglar;
Akiscan (2014)‘in ¢alismalarindaki veriler ile benzer, Cu-
kurova, Ege ve Giineydogu Anadolu Bolgesinde Suriye
orjinli pamuklarin performanslarini inceledigi ¢alismada lif
kopma dayaniklilig1 agisindan genotipler arasinda 6nemli
farkliliklarin olmadigi sonucuna varan Alhalabi (2007)’nin
sonuglari ile farklilik; Ozbek (2011), Coban ve ark. (2016)
ile Ziilkadir ve Bélek (2014)’in sonuglari ile kismen ben-
zerlik gostermistir (Cizelge 3).
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3.6. Lif Uzunlugu (mm)

Daha iyi iplik ve dokumalarin yapilabilecegini goste-
ren lif uzunlugu yoniinden ¢esit x lokasyon interaksiyonlar:
istatistiki olarak % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Bu
durum, lif uzunluguna genetik fakt6rler kadar ¢evresel (lo-
kasyon, sicaklik, su stresi, besin maddesi vb.) faktorlerin
de etkili oldugunu goéstermektedir (Kerby ve Ruppenic-
ker, 1989). Cizelge 3'den de izlenebildigi gibi, ¢alismada
en uzun liflerin Adana-Dogankent ile Adana-Ceyhan lo-
kasyonunda Gloria ¢esidinden (31.4 mm), en kisa liflerin,
Aydin-Kogarli lokasyonunda SG 125 ¢esidinden (28.0
mm) elde edildigi gorilmiistiir. Genotip ortalamalari in-
celendiginde en yiiksek lif uzunlugu, Gloria ¢esidinden
(30.50 mm), en diisiik lif uzunlugu ise SG 125 gesidinden
(29.57 mm) elde edilmistir. Calisma sonucu elde edilen ve-
rilerin; Akiscan (2014), Coban ve ark. (2016) ve Albayrak
(2014)’1n calismalarindaki veriler ile benzer, Ozbek (2011)
ile Ziilkadir ve Bolek (2014)’in calismalarindaki verilerle
farklr oldugu goriilmekeedir

4 SONUC

2018 yilinda, Ege ve Cukurova Bolgelerinde farkls lo-
kasyonlardan toplanan DP 332, Flash, Gloria ve SG 125
gesitlerine ait kiitlii pamuk materyallerinin, lif kalite 6zel-
likleri yoniinden incelendigi bu ¢alismada; lokasyon, geno-
tip ve genotipxlokasyon interaksiyonlarinin ¢irgir randima-
n1, 100 tohum agurhigy, lif inceligi, lif uzunlugu, lif kopma
dayanikliligs ve sarilik 6zellikleri yoniinden istatistiki ola-
rak % 1 diizeyinde 6nemli oldugu belirlenmistir. Incelenen
Genotipler arasinda Gloria, ¢ir¢ir randimani, lif uzunlugu,
lif kopma dayanikliligs agisindan diger genotiplerden daha
iyi performans gostermistir. En uzun lifler Adana-Dogan-
kent ile Adana-Ceyhan lokasyonunda Gloria ¢esidinden,
en kisa lifler ise Aydin-Kogarli lokasyonunda SG 125 ¢e-
sidinden; en ince lifler ise Izmir-Torbali lokasyonunda SG
125 ¢esidinden elde edilmistir. Lif kopma dayanikliligt yo-
niinden Adana Ceyhan lokasyonunda Gloria ¢esidi diger
genotiplere gore daha iyi performans gostermistir. Sonug
olarak Gloria ¢esidinin ¢alismada incelenen lif teknolojik
ozellikleri yoniinden hemen hemen tiim lokasyonlarda 6ne

ctkugr tespit edilmistir.

p— 33




TESEKKUR

Bu calisma, Dicle Universitesi Bilimsel Arastirma Pro-
jeleri Koordinasyon Birimi tarafindan ZIRAAT.18.017
nolu proje numarast ile desteklenmis olup, Bilimsel Aras-
tirma Koordinasyon Birimi'ne desteginden dolay tesekkiir

ederiz.

5.KAYNAKILAR

1. Albayrak, H. 2014. Aydin merkez ilcesi pamuk
tiretiminde yetistirme kosullarinin verim, lif ve tohum
ozellikleri {izerine etkisi. Yiiksek lisans tezi, Adnan

Menderes Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Aydin.

89.
2.Alhalabi, K. 2007. Suriye ve Tiirkiye'de tiretilen pamuk

liflerinin ~ 6zelliklerinin  ve egrilme yeteneklerinin
kargilastirilmali incelemesi. Yiiksek lisans tezi, Cukurova

Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Adana. 209.

3. Akigcan, Y. 2012. Tiirkiyede 1980-2009 arasinda tescil
edilmis bazi oamuk cesitlerinde lif kalite ozellikleri
yoniinden genetik ilerlemenin belirlenmesi. Siileyman
Demirel Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 7 (2) : 32-
40.

4. Birgiil, I. H. 2008. Bazi pamuk gesitlerinde biiyiime
parametreleri ve hasat devrelerine gore lif 6zelliklerinin
saptanmast. Yiksek lisans tezi, Harran Universitesi Fen

Bilimleri Enstitiisii, Sanliurfa, 78.

5. Coban, M., Cicek, S., Kiigiiktaban, F, Yazici, L., Ciftci,
H. 2016. Bazi Pamuk Melezlerinin Verim ve Lif Kalite

Tarla  Bitkileri Merkez

Aragtirma Enstitiisii Dergisi, 15 (6zel say1-2): 112-117.

Ozelliklerinin  Incelenmesi.

6. Desalegn, Z., Ratanadilok, N., Kaveeta, R. 2009.
Correlation and heritability for yield and fiber quality
parameters of ethiopian cotton (Gossypium hirsutum
L.) estimated from 15 (diallel) crosses. Kasetsart Journal
(Natural Science), 43: 1-11

7.Dochia, M., Sirghie, C., Kozlowski, R.M., Roskwitalski,
7.2012. Cotton fibres. handbook of natural fibres:types,
properties and factors affecting breeding: volumel:

types, properties and factors affecting breeding and

—

ZIRAAT MUHENDISLIGI | Yil: 2021 | Say:: 373

BZIiRAAT
6 'MUHENDISLIG!

culvation. P. 508-531. The Textile Institute, Woodhead
Publishing Series In Textiles: No:118, USA.

8.JMP 5.0 2002. Copyright 1989-2002 SAS Institute Inc.
9. Kerby TA, Ruppenicker GE 1989. Node and fruiting

branch position effects on fiber and seed quality
characteristics. (Ed. J. M. Brown), Proc.Beltwide
Cotton Prod. Res. Conf., Nashville, Tenn., Jan.2—7,
1989, p.98-100. Memphis, Tenn.: National Cotton

Council of America

10. Kothari, N., Hague, S., Hinze, L., Dever, J. 2017. Boll
sampling protocols and their impact on measurements

of cotton fiber quality. Industrial Crops & Products,
109: 248-254.

11. Mert, M. 2017. Lif Bitkileri. Nobel Yayinlari, Yayin
No:1734, Giincellesmis Ikinci Basim, Ankara.

12. Ozbek, N. 2011. Pamukta (Gossypium hirsutum L.) lif
ve tohum ozellikleri arasindaki iligkilerin saptanmast.
Doktora tezi, Adnan Menderes Universitesi, Fen

Bilimleri Enstitiisti, Aydin. 170.
13. Zilkadir, G.,

genotiplerinde

Bolek, Y., 2014. Bazi pamuk
lif kalite bakimindan

fenotipik analizi. Nevsehir Bilim ve Teknoloji Dergisi, 3
(1): 56-68.

ozellikleri




_ N
BZIrAAT
6\ 'MUHENDISLIG

Arastirma Makalesi
Ziraat Miihendisligi (373), 35-41
DOI: 10.33724/zm.897985

Asmada (Vitis Vinifera L.) Adventif Kok Taslaklarinin

Farklilasmasinin Incelenmesi

Investigation on Differentiation of Adventitious Root Primordia in
Grapevine (Vitis vinifera L.)

Ozet

Aragtirma, asmada (Vizs vinifera L.) adventif koklerin Sorumlu Yazar

govde dokularindan farklilasmasint  mikroskobik diizeyde Zeliha GOKBAYRAK

belirlemek amacina ydnelik olarak temel bir ¢alisma niteliginde

O ) ] zgokbayrak@comu.edu.tr
gerceklestirilmistir. Koklendirme ortaminda bekletilen Cabernet
Sauvignon ¢esinin ¢elikleri kalinliklarina (¢ap 1 cm'nin altr veya 0000-0002-0012-9782
sistii) gore ayrilip bazal kisimlarindan 4-5 ¢cm uzunlugunda
kesilerek FAA (formalin %10, etanol %50 ve glasiyel Yazar

asetik asit %35) ortaminda muhafaza edilmistir. 60-90 pm .
kalinliginda kesitlere ayrilan 6rnekler safranin ile boyanmlg;r. Hakan ENGIN
Adventif kéklerin gévde kesitini olusturan dokularin iki farkls hakanengin@comu.edu.tr
bolgesinden farklilastigr tespit edilmistir. /nce dal pargalarinda 0000-0001-6897-8708
(¢ap<lcm) kok taslaklari, iletken doku sisteminin dis tarafina
yakin hiicre gruplarinin bulundugu bélgelerden, kalin dal
parcalarinda (cap>1cm) ise daha icte ve 6ze yakin bolgelerdeki
hiicre gruplarindan farklilagmigtir. Diizensiz bir hiicre yigini
halinde olusan kallus, kambiyumuma bitisik floem bolgesinden
gelismektedir. Birbirlerinden bagimsiz sekillenen adventif kok ve

kallus olusumunun ayni zaman araliginda oldugu gozlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Asma, boyama, ¢elik, safranin,

farklilagma
Abstract
The research was carried out as a basic study to determine Génderilme Tarihi - 16 Mart 2021
localization of adventitious roots differentiated in the stem Kabul Tarihi : 14 Haziran 2021

ZIRAAT MUHENDISLIGI | Yil: 2021 | Say:: 373 g




tissues of the grapevine (Vitis vinifera L.) at the microscopic
level. The cuttings of Cabernet Sauvignon kept in rooting
medium were grouped by their thickness (more or less than
1 cm in diameter) and 4.5 cm long basal parts were kept in
FAA (formalin 10%, ethanol 50% and glacial acetic acid
5%). Samples cut into sections with a thickness of 60-90
pm were stained with safranin. It was determined that the
adventitious roots are differentiated from two different
regions of the stem tissues. In the thin samples (diameter
<1 cm), root primordia formed in the regions close to the
outside of the conductive tissue system, while in the older
cuttings (diameter > 1cm) they were differentiated from the
cells in more inner region close to pith. Callus, formed as
an irregular cell mass, is developed from the phloem region
adjacent to the cambium. Formation of adventitious root
and callus, which are shaped of independently each other,

is within the same time frame.

Key words: grapevine, staining, cutting, safranin,

differentiation
GiRis

Bitkileri ¢ogaltma, insanoglunun baglica ugraglarindan
biridir. Son yillarda yapilan arastirmalar ¢esitli bitki biiytime
diizenleyicilerinin veya bazi kimyasallarin ¢ogaltma tizerine
etkilerini arasurmaya odaklanmistir. Adventif koklerin
olusumu, bitkilerin ¢elikle ¢ogalmas: ve bityiimeleri igin
dnemlidir. Genis bir tanimi olan adventif kokler terimi,
dal ve govde parcalarindan kaynaklanan kokleri ifade eder.
Celikler ile cogaltmada istenen sey, ¢elikte adventif koklerin
sekillenmesiyle yeni bir kok sisteminin olugsmasidir. Ciinki
celik tizerinde siirgliniin meydana gelmesini saglayacak yap:
(tomurcuk) zaten mevcuttur. Adventif kok olusumunun
indiiksiyonu, birgok bitki tiirtiniin klonal ¢ogaltilmasina
izin verir (Hartmann ve ark., 1990). Bu siire¢ genotiplere

gore degismekle birlikte genellikle odunsu yapilarda daha
zordur (Hackett, 1988).

Adventif kokler farkli dokulardan ve sonug olarak farkls
hiicre tiplerinden gelisirler. Her zaman iletim dokularina
komsu hiicrelerden gelisirler. Hipokotil ¢evreteker, floem

ve ksilem parankima, gen¢ sekonder floem veya floem

g —

ZIRAAT MUHENDISLIGI | Yil: 2021 | Say:: 373

BZIiRAAT
@ 'MUHENDISLIG!

hiicrelerine yakin kambiyum hiicrelerinden meydana
gelebilirler (Bellini ve ark., 2014). Adventif kokler 6nceden
olusmus ve yara-tesvikli olmak iizere iki tiptir. Onceden
olusmus kok 6nciilleri ve primordiyumlar: siirgiinler hala
ana bitki iizerinde iken dogal sekilde olusurlar. Bunlar
stirglinler ¢celik halinde uygun c¢evre kosullari altina
yerlestirilene kadar dinlenme halinde kalirlar. Yara-tegvikli
kokler ise kesim ylizeyinde bulunan hiicreler zararlandiginda

bir tepki olarak baglar (Hartmann ve ark., 1990).

Yeni adventif kék olusumundaki gelismeler genellikle
4 asamaya ayrilabilir (Hartman ve ark., 1997): 1) spesifik
farklilagmis hiicrelerin geri farklilasmasi (dediferansiasyon),
2) iletim demetlerinin yanindaki belli hiicrelerin ya
da yeniden farklilasma (rediferansiasyon) sonucunda

meristematik  hale gelen iletim dokularindan  kok
onciillerinin olugmasi, 3) kok onciillerinden organize kok
taslaklarinin (primordiyumlarinin) gelismesi ve 4) siirgiin
dokusundan disartya dogru kok taslaklarinin biiyiimesi
ve ¢tkmast ve ayrica kok taslag: ile ¢eligin iletim dokular:

arasinda koke ait iletim dokusunun olusmasi.

Kokler govdeden ¢ikmadan 6nce meydana gelen kok
taslaklarinin olusumu ve sekillenmesi noktasinda anatomik
gozlemler sinirhidir. Filit ve ark. (1987) farkli Punus
klonlarinin 7 vitro koklenmesini inceledikleri calismada
koklerin  kallus olusturmaksizin  dogrudan kambiyum
yakinindaki floem parankima hiicrelerinden gelistigini
ifade etmistir. Jdsik ve De Klerk (1997) in vitroda elma
govde kesitlerinde koklerin primer 1sinda yer alan ksilem
etrafindaki isodiyametrik sitoplasmik hiicre halkasinin bir
kismindan ¢ikugint gostermistir.  Euclayptus globulusun
in vitro Uretilmis koklerin ya eski iletim dokusundan ya da
yeni olusan ksilemden gelisebilecegi saptanmustir (Calderén
Baltierra ve ark., 2004). In vitro adventif koklenmenin
MM 106 elma anacinda kambiyum bélgesinde ve floeme
bitisik gerceklestigi Naija ve ark. (2008) tarafindan
bildirilmigtir. Amissah ve ark. (2008) Quecus bicolor ve Q.
macrocarpa gelikleri Gzerinde yaptiklari arasurmada kok

taslaklarinin sekonder floemin iiretken dokusu igerisinde

basladigini saptamustir. Philippa ve ark. (2015) okaliptus




(E. camaldulensis) celikleri izerine mikro kesim ve boyama
tekniklerini kullanarak yapuklari aragtirmada adventif
koklerin

olustugunu ortaya koymustur.

sadece kambiyum tabakasinin yanlarindan

Vegetatif ¢ogalulan bir tiir olan asma geliklerinin
koklenme kapasiteleri genelikle biiytimeyi diizenleyici
maddelerin (Schumann ve Uhl 1975; Keeley ve ark.,
2004; Machado ve ark., 2005) veya farkli yetistirme
ortamlarinin (Sengel ve ark., 2012) etkisinin belirlenmesi
tizerine yogunlagmaktadir. Asma ¢eliklerinde adventif kok
olusumunun baslangic1 ve bu koék taslaklarinin govdeyi
olusturan dokularin hangi bélgelerinden olustugu tizerine
yapilan arasurmalar ise yeterli diizeyde degildir. Fujii
(1955) ve Han (1983) arastirmalarinda asma celiklerinde

kok taslaklarinin orijini tizerinde ilk gozlemleri yapmustir.

Giiniimiizde orneklerin altinda

mikroskop

incelenmesini  saglayan yeni mikroteknik yontemler
gelistirilmistir. Ozellikle sert ve odunsu yapidaki 6rneklerde
ince kesit almay1 saglayan ydntemler (microtom) ve boyama
teknikleri kalin parafin kesitlerinde belirgin olmayan
arasindaki

hiicreler farkliliklarin ~ gozlemlenebilmesini

saglayabilmektedir. ~ Asma ¢eliklerinden alinacak ince
kesitlere boyama teknikleri uygulanarak adventif koklerin

olarak

govde tizerinde kok taslaklarinin sekillemesini ortaya

farklilagmasinin  anatomik incelenmesi  hem
ctkaracak hem de asma koklenmesi iizerine yapilacak
farklt uygulamalarin etki mekanizmalarinin ayrinuli bir
sekilde anlagilmasina katki saglayacakur. Bu arastirma,
asma (Vitis vinifera L.) tiriinde adventif koklerin hangi
govde dokularindan farklilagtigini mikroskobik diizeyde
belirlemek amacina yonelik olarak gerceklestirilmistir.
Ayrica adventif koklerdeki farklilasma sonrasi degisiklikler

anatomik olarak ortaya konulmustur.

MATERYAL ve YONTEM

Kis dinlenme déneminde alinan Cabernet Sauvignon
(Viitis vinifera L. cv.) celikleri tizerinde iki goz bulunacak
sekilde hazirlandiktan sonra kéklendirme ortamina alinmig

(2:1 torf:perlit) ve 60 giin siireyle 24°C ve %70 nemde
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gelisimleri saglanmugtir. Toplamda 100 adet ¢elik dikilmistir.

Orneklerin alim1 ve muhafazasi

Celiklerden
durmasinin arkasindan bitkiler sokiilmiis ve kokler
Bitkilerin bazal kistmlari 4-5

cm uzunlugunda kesilerek igerisinde FAA (Formalin %10,

gelisen  stirglinlerinin  bilylimesinin

kesilerek uzaklastirilmistir.

etanol %50 ve glasiyel asetik asit %5) bulunan 100’er
mllik 151k gecirgenligi diisiik kahverengi siselerde muhafaza
edilmigtir. Celiklerin ¢ap uzunluguna bagli olarak kok
gelisim noktalarinin (epiderme yakin veya 6ze yakin) tespiti

icin iki gruba ait 30’sar bazal kisim saklanmistur.

Mikrotom Kesitleme i¢in Numune Hazirlama

Mikrotom ile kesitlere ayirmak i¢in, muhafaza
ortamundan ¢ikarlan 6rnekler cap biyiikliigiine bagl
olarak hazirlanmisur. Capt 1 cm ve istlindeki ornekler
dort esit pasta dilimi seklinde boliimlere kesilmistir.
Dilimleme isleminde kiiciik agizli el makast (Felco, Isvigre)
kullanilmigtir.  Kesit alma iglemine baglamadan &nce
incelenecek olan numuneler tizerindeki kéklerin bulundugu
bolgeler, stereo mikroskop altinda ok uglu igneler ve bisturi
yardimiyla temizlenmistir. Bu temizlemede ozellikle kok
ctkis bolgeleri etrafinda olusan kallus dokusu kok ¢ikis
noktalarina zarar vermeden uzaklastirlmigtir. Bu islem
incelenecek numunelerdeki dokularin  yumusamamasi
icin icerisinde %50 etanol-%50 saf su bulunan ortamda
gerceklestirilmisti.  Kesmeden once, oda sicakliginda
kurutulan numunelerin yiizey kismi bantla kaplanmugtir.
Bu islem ince kesit alma sirasinda dokularin dagilarak i¢ ice

gecmesine engel olmaktadir.

Ince Kesit Hazirlama

Mikroskobik incelemelerin  basariyla yapilabilmesi
icin kesitlerin ¢ok ince alinmast biiyitk 6nem tasimaktadir.
Bu amagla klasik siirgiilii yari otomatik bir mikrotom
(Reichertjung, Almanya) kullanilmistir. Alinan kesitlerin
kalinligr ortalama 60-90 pm’dur. Bu sekilde ince kesitlerin
alinmasini saglayabilmek icin ¢ok keskin bicaklar kulanilmig

ve bu bicaklar siklikla degistirilmistir. Mikrotom bicag:

g



50 ile 100 pm arasinda bir kesit kalinligina ayarlandiktan
sonra orneklerin ylizeyine %98 etanol damlaulmis ve
1slanmug bir sulu boya firgasi yardimiyla 6rnegin tizerindeki
fazlalik alinarak bicak kaydirilmistir. Bu iglem bigak temas
noktasinin 1slanmasini ve alinan kesidin kivrilmasina engel
olmaktadir. Kesit boyama prosediiriine ge¢meden once
icerisinde %98 etanol bulunan petri kaplarina alinmugtir.
Alinan numuneler mikroskop altinda 6n incelemeye
alinarak mikrotom bicaginin kesici kenarindan gelebilecek
iz ve atlaklar agisindan kontrol edilmis ve bu tip numuneler

boyama testine alinmamustir.

Boyama Testi icin 6rneklerin hazirlanmasi

60-90 pm kalinliginda alinan orneklere safranin
boyama yéntemi uygulanmustir (Bond et al. 2008). Boyama

yonteminde asagidaki prosediir uygulanmustur.
-Saf su ile ii¢ kez yikama,
-1:1 oraninda %96’lik etanol (10 dakika)
-1g/L safranin soliisyonu (20 dakika)

Yapilan uygulama sonucunda safranin  emilimi
gergeklesen ve ylizeyi boyanan orneklerde mikroskobik

incelemeye gegilmistir.

Mikroskobik inceleme ve goriintiileme

Kok taslaklarinin  olusumunun tespit edilmesinde
SZX7  mikroskop
Mikroskopa

Olympus (Olympus,  Almanya)

kullanilmustir. bagli dijital mikroskop
kamerasi (Olympus LC20) ile 6rneklerin goriintillenmesi
ve fotograflarinin bilgisayara aktarilmasi saglanmistir.
Ornekler i{izerinde yapilan mikroskobik incelemelerde
LCmicro yazilimindan faydalanilmistir. Safranin emilimi
gerceklesen ve yiizeyi boyanan ornekler mikroskop altinda
alttan 151k alan bir diizleme yerlestirildiginde ve yansiyan
parlak 15132 (iisten aydinlatma) maruz birakildiginda
farkli tonlara boyanan biitiin dokular net bir sekilde
goriilebilmektedir. Aksi takdirde dokularin mikroskopta
tanimlanmasi  ve gorintillenmesi giiclesmekte ve iyi

fotograflanamamaktadir.

Ep—
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BULGULAR

‘Cabernet Sauvignon’ (Vitis vinifera L.) ¢esidinde
adventifkoklerinin gekillenmesive hiicre gruplarinin olusum
bolgelerinin anatomik farklilagmast Sekil 1'de verilmistir.
Asma ¢eliklerinde adventif koklerin genellikle govde kesitini
olusturan dokularin iki farkli bolgesinden sekillendigi
tespit edilmistir. Birinci olarak, iletken dokularin hemen
disinda ve arasinda bulunan hiicre gruplarindan ($ekil
1A), ikinci olarak da daha icte 6z noktasina uzanan hiicre
gruplarindan (Sekil 1B) farklilasmaktadir. Govde kesidinin
her iki bolgesindeki hiicre gruplari boliinerek bir¢ok yeni
hiicre gruplarini meydana getirmekte ve bu gruplar da kok
taslaklart haline doniismektedir. Gelismesine devam eden
yeni kok taslaklari iletken doku sistemini olusturarak en
yakin iletken doku sistemine baglanmaktadir. Kokiin ucu,
korteks ve epidemis icinden disa dogru biiyiiyerek govde
ile bir dik a¢1 tegkil edecek sekilde govde kesitinden disart
¢tkmakrtadir (Sekil 1C). Ayrica, nadiren de olsa incelenen
orneklerde kok olusumlarinin, 6z iginlari, parankima ve
oz gibi cesitli dokulardan olusan hiicre gruplarindan da
sekillendigi goriilmektedir (Sekil 1D). Asma geliklerinde
adventif koklerin olusumu kisa siirede sekillenmis ve asma
celikleri hizli bir koklenme gostermistir. Incelenen asma
celiklerinde kallus tabakast meydana gelmektedir. Bu
tabaka parankima hiicrelerinin diizensiz bir sekilde bir yigin
halinde birikmesiyle goriiniir hale gelmektedir (Sekil 1E).
Kallus tabakasini sekillendiren hiicre yiginlarinin olustugu
doku, kambiyumuma bitisik floem bélgesidir (Sekil 1F).
Adventif kok olusumu ile kallus olusumu incelenen asma

celiklerinde ayni zaman ¢ercevesine gergeklesmktedir.

Incelenen orneklerde ¢apt 1 cm’in alundaki dal
parcalarinda, kok baslangiglari iletken doku sisteminin dis
tarafina yakin yerde (%59,38), capt 1 cm’in {izerindeki dal
orneklerinde ise derinden (6z ve 6ze yakin) ve ¢ok defa
iletken doku kambiyum ve 6ze yakin yerde meydana gelen

hiicre gruplarindan (%63,92) sekillenmektedir.
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Sekil 1. Cabernet Sauvignon (Vitis vinifera L.) gesidinde adventif koklerinin sekillenmesi ve hiicre gruplarinin olusum

bolgeleri (oklar hiicre yiginlarini gostermektedir) Bar=200 pm.
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TARTISMA

Farkli bitki tiirlerinde yapilan ¢alismalar, dal ve gévde
kisimlarindan kaynaklanan adventif koklerin olustugu
dokularin bitki tiiriine goére degistigini gostermektedir.
Bu olusumda ozellikle kambiyum ve soymukta bulunan
meristematik hiicrelerin daha etkili olabilecegi ifade

edilmektedir (Hayward, 1983).

Bazibitkilerde (elma, ayva) kokyerlerigovdenin gelismesi
sirasinda  olustugu ve bunlarda geliklerin hazirlandig
sirada ¢elikte kék yerleri mevcut oldugu bildirilmektedir.
Bu bitkilere ait govdeler gelik haline getirilerek, koklerin
gelismesi icin elverigli ortama konuncaya kadar dinlenme
halinde kaldiklar1 ve bunlarin meydana geldikleri yerlerin,
govde tizerindeki diger adventif koklerin olustuklari yerlerle
benzerlik gosterdigi ifade edilmektedir (Hartmann ve ark.,
1990). Calismada incelenen asma &rneklerinde adventif
koklerin olusumu tamamen 6rnekler alindiktan sonra
baslamugtir yani 6nceden olusmus adventif kok taslagina
sahip degildir (van der Lek 1924). Bellini ve ark. (2014)
vegetatif cogalulan tiirlerin ¢ogunlugunda adventif kok
olusturmak icin indiiksiyon 6ncesi hiicrelerin farklilagtigt
bir sathanin bulundugunu, buna kargilik Hartmann ve ark.
(1990) kavak ve sogiit (Salix spp.) gibi tiirlerin dinlenme
halinde

bulundugunu ifade etmistir.

adventif kok baslangiclarinin - gévdelerinde

Vitisin 1 yash dallarindaki adventif kok olusumunun
ilk histolojik ¢aligmalar1 Favre ve Medard (1969) ve
Favre (1973) tarafindan gerceklestirilmis ve arastiricilar
dallarda “sismenin” veya iki iletim demeti arasinda yer alan
(interfasikuler) kambiyumun hiicre salkimlart icerisindeki
hipertropik ¢ekirdeklerin ortaya ¢ikigini ilk basamak olarak
ifade etmigtir. Araguricilara gore kambiyum hiicrelerinin
periklinal bélinmesinin ardindan ilk kok taslaklar:
olusmakrtadir. Calismada alinan 6rneklerde de bu gozleme
uygun sekilde, adventif kokler iletken dokularin hemen
disinda ve arasinda bulunan gruplar halindeki hiicrelerden
olusmugstur. Bu hiicre gruplart béliinerek bir¢ok yeni

hiicre gruplarint meydana getirerek kok taslaklari haline

ghp—
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gelismesine devam etmistir. Her hiicre grubunda béliinme
devam etmis ve daha sonraki bir zamanda kék ucu goriiniir
hale gelmistir. Yeni kok taslagr da bir iletken doku sistemi
meydana getirerek en yakin doku sistemine bagli gelisimine
devam etmigtir. Kokiin ucu, korteks ve epidemis i¢inden
disa dogru biyliyerek govde ile bir dik act teskil edecek
sekilde disar1 ¢ikmugtir. Béylece govdedeki adventif kokler

endogen olarak meydana sekillenmistir.

SONUC ve ONERILER

‘Cabernet Sauvignon' (Vitis vinifera L. cv.) gesidinin
celiklerinde adventif kokler govdeyi olusturan dokularin iki
farkli bolgesinden olugmaktadir. Bunlar iletken dokularin
hemen diginda bulunan hiicre gruplart ve 6z noktasina
uzanan hiicre gruplarinin farklilagugr bélgelerdir. Her
iki bolgedeki hiicre gruplari béliinerek birgok yeni hiicre
gruplarini meydana getirmekte ve bu gruplar da kok
taslaklar haline doniiserek en yakin iletken doku sistemine
baglanmaktadir. Gévde dokular: tizerinde endogen olarak
meydana gelen adventf kokler, korteks ve epidermis
icinden disa dogru biiyiliyerek govde ile bir dik agi teskil
edecek sekilde disari ¢ikmaktadir. Geng asma dallarinda
kok olusumunun iletken doku sisteminin dis tarafina
yakin, yasl dallarinda ise 6ze yakin daha derinden meydana
gelmekeedir.
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Cevresel ve iklimsel degisiklikler simdiye kadar zararli
olmayan bazi tiirlerin durumunu degistirebilir, gelecekte agir
salginlar yapmasina neden olabilir ve belirli tiriinler i¢in ciddi
bir tehdit haline getirebilir. Agromyzidae familyasina ait bazi
tiirler Poaceae familyasindaki yabanci ot ve tahillarla beslenir ve

sporadik olarak salginlar yaparak zarara neden olurlar.

2018-2020 yillarr i¢ Anadolu bélgesi misir ekim alanlarinda
tesadiifi ornekleme yontemine gére misirin 2-4, 6-8 yaprakli ve
olgunluk dénemi olmak tizere {i¢ fenolojik déneminde yapilan
stirveyler sonucunda 11 farkli lokasyonda Cerodontha insica musir
bitkisinde ilk kez tespit edilmistir. Misir ekim alanlarinin artmast,
iyi bir yabanci ot miicadelesi ve yaz aylarinda yabani graminelerin

kurumastyla, zararli musir bitkisine gegerek beslenmektedir.

Zararlilar ile etkili bir miicadele i¢in 6ncelikle zararli tiirlerin
dogru bir sekilde tanimlanmasi zorunludur. Taksonomik
karigikliklar, bunlarin kontroliinde biiyik bir sorun olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Yapilan bu ¢alisma ile C. incisa'nin
gelecekte musir ekim alanlarinda muhtemel salginlarina kargt
hazirliklt olunmast amaciyla I¢ Anadolu bélgesi’ndeki yayilist,

tanimu, zarar sekli ve biyolojisi hakkinda kisa bilgiler verilmistir.

Anahtar Kelimeler: ig Anadolu Bélgesi, Mistr, Tiirkiye,

Zarar
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ABSTRACT

Environmental and climatic changes can alter the
status of some non-harmful species. It causes future severe
outbreaks, and make them a serious threat to certain crops.
Some species belonging to the family Agromyzidae feed on
weeds and grains in the Poaceae family and cause damage

by sporadic outbreaks.

As a result of the surveys carried out in three
phenological periods of maize, 2-4, 6-8 leaves and maturity
period, Cerodontha insica was detected for the first time in
maize in 11 different locations, according to the random
sampling method in the maize cultivation areas of the
Central Anatolia region between 2018-2020. The pest is
fed on the corn plant due to the increase of corn cultivation
fields, a good weed control, and drying of wild gramines in

the summer months.

First of all, the pest species must be identified correctly
for an effective pest control. Taxonomic complexity emerges
as a major problem in pests control. In this study, brief
information was given about the distribution, definition,
damage type and biology of C. incisa in Central Anatolia
region in order to be prepared against possible epidemics in

corn cultivation fields in the future.

Anahtar Kelimeler: Central Anatolia Region, Maize,
Turkiye, Damage

GIRIS
Binlerce yildan beri tarimi yapilan, diinyada hububat
icerisinde iiretim bakimindan ilk, ekim alani bakimindan
ikinci sirada yer alan muisir; yag, un, tatlandirici, ambalaj
malzemesi ve biyoyakit {iretiminin yani sira, silaj ve

yem olarak da hayvan beslenmesinde kullanilmaktadir

(Anonymous, 2021a ).

Tiirkiye'de misir ekilis alanlarindaki artsa paralel olarak
I¢ Anadolu Bélgesi’'nde de musir ekilis alanlar1 giin gegtikge
artmugtir. I¢ Anadolu Bolgesi'nde, 2009 yilinda 518.311
dekar olan musir ekim alani 2019 yilinda 2.843.246
dekara yiikselmistir (Anonim, 2020). Monokiiltiir tarim

alanlarinin  artmasi, iklimsel ~degisiklikler ve verimi
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arttirmak amaciyla uygulanan tarimsal islemler, ekonomik
zarar olusturmayan popiilasyon biiyiikliigiine sahip tiirlerin
popiilasyon seviyelerinde artiglara ve bu tiirlerin bazilarinin
da 6nemli zararlar yapmalarina neden olabilmektedir. S6z
konusu zararlilar ile etkili bir miicadele yapabilmek igin,
bu tiirlerin 6ncelikle giivenilir bir sekilde tanimlanmasinin

yapilmasi zorunludur.

Civelek vd. (2009) tarafindan konukgu belirtilmemekle
birlikte

bildirilmistir. I¢ Anadolu Bélgesi misir ekim alanlarindaki

Cerodontha  incisanin - Tirkiyede bulundugu

zararlilari belirlemek amaciyla yiiriitiilen ¢aligmalar sirasinda
mistr bitkisinde ilk kez tespit edilmis, sporadik olarak
salginlara neden olabilen zararlinin gelecekte muhtemel
salginlarina hazirliksiz yakalanmamak amaciyla bu makale

ele alinmistr.

MATERYAL VE METOT

Caligmalar, I¢ Anadolu Bélgesi; Konya (84), Kirsehir
(7), Aksaray (25), Karaman (31), Nigde (12), Nevsehir
(7), Kayseri (24), Ankara (27), Kirikkale (13) ve Eskisehir
(47) illeri misir ekimi alanlarda zararli faunay: belirlemek
amaciyla 2017-2020 yillarinda toplam 277 adet tarlada

yurtitilmustir.

Stirveyler; olasilikli 6rnekleme yontemlerinden basit
tesadiifi ornekleme yontemine gore gergeklestirilmigtir.
Bu amagla I¢ Anadolu bélgesi illeri misir ekilis alaninin
%1’inden az, 6rnekleme hatasinin 0.05°den kiiciik olmasi
kosulu ile bu alanlari temsil edecek sekilde siirveyler
yapilmistir (Yazicioglu ve Erdogan, 2014). Orneklemeler en
az 10 da tizerindeki tarlalarda yapilmisur. Siirveyler misirin
3 farkli fenolojik déneminde; 3. donem (2-3 yaprakli
dénem), 5. donem (6-8 yaprakli (orta helezon dénemi) ve

9. dénem (olgunluk dénemi)'de gerceklestirilmistir.

Stirvey yapilan her tarlada, musirin 3. ve 5. ddnemlerinde
kosegenler dogrultusunda zikzak bi¢iminde, 9. déneminde
ise sira lizeri yiiriinerek aralarinda en az 100 adim olan
farklt 5 noktada, 2 mlik sira tizerindeki yan yana 10’ar
bitki olmak {izere toplam 50 musir bitkisi kok bogazindan
yukariya dogru sap, yaprak, kogan sapi, kocan ve tepe

piskiilleri gozle kontrol edilerek ve tizerinde bulunan

p—— 3



ergin, yumurta paketleri, larva ve pupalar toplanarak ayr:
ayr etiketli plastik kavanozlara alinmigtir ($Simgek ve Sezer,
1983; Ozdemir ve Uzunali, 1982; Anonim, 2008, 2011).
Bu sayimlar sirasinda kontrol edilen bitkilerde renk degisimi
(solma, sararma veya kahverengilesme) olan yapraklar da
alinarak kese kagitlar icerisinde laboratuvara getirilmistir.
Toplanan larva ve pupalar ergin ¢ikislari igin 25°C sicaklik
ve %65 oranult nem kosullarina sahip laboratuvarda

kiiltiire alinmugtir.

Calisma yapilan her tarlanin lokasyon bilgileri siirvey

tarihleri ile birlikte kayit altina alinmugtir.

Teshisler; Prof. Dr. Hasan Sungur CIVELEK tarafindan
Mugla Sitki Kogman Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji

Boliimii, Entomoloji Laboratuvarinda yapilmugtir.

Galeri sineklerinin tiir teshisinde en 6nemli karakter
erkek genitalyasidir. Bu amagla tiir teshisinde erkek
bireyler kullanilmis olup genitalyalar1 elde edilerek tiir
teshisi yapilmistir. Erkek genitelya preparasyonu igin her
bir erkek bireyin abdomeni %10’ luk KOH'de 15 dakika

kaynatlmisur. Daha sonra %5’lik glasiyel asetik aside

aktarilarak 5 dakika tutulmustur; Bu islemden sonra
temizlenmesi icin %96’lik alkole aktarilarak 5 dakika
bekletilmis ve ince uclu igneler vasitasiyla alkol icinde
erkek genitalyasinin diseksiyonu yapilmistir. Son agamada
erkek genitalyas: yumusak ince uglu pens yardimiyla lamel

tizerindeki euparol icine alinarak sabit preparat haline

getirilmigtir (Civelek, 1998).

Tiir teshisi Civelek, 1998; Civelek, Deeming ve Onder,
2000; Spencer, (1972, 1973, 1976, 1989, 1990) ve Cerny
(2007a, 2007b) den yararlanilarak yapilmistr.

SONUCLAR ve TARTISMA

Calisma, I¢ Anadolu Bolgesinde genis musir ekim
alanlarina sahip illerden; 2017-2020 yillarinda toplam 277

adet lokasyonda gerceklestirilmistir.

Yapilan caligmalar sonucunda; I¢ Anadolu Bolgesi
mustr ekim alanlarindan  Kirsehir, Aksaray, Karaman,
Nigde, Nevsehir, Kayseri ve Kirikkale illerinde bu tiir
tespit edilememisken, Ankara, Eskisehir ve Konya illerinde
toplam 11 lokasyonda tespit edilmistir (Sekil 1, Cizelge 1).

Sekil 1. I¢ Anadolu Bélgesi misir ekim alanlarinda Cerodontha incisa’ nin yayilis alani.

—
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Cizelge 1. ¢ Anadolu Bolgesi misir ekim alanlarinda Cerodontha incisa nin tespit edildigi lokasyonlar.

Il Ilce Koy (Mahalle) Tarih Koordinat bilgileri I?;{i{:i; K Aciklama
37°39°1127k Lar Damlama sulam
Hotamis 28.06.2018 33°20'729°d o YZ o atsu‘f o diisik
Rakm: 995 m upa abanci ot yogunlugu diisiik.
3744943 k Larva Damlama sulama
- |Karapmnar Yavsancukuru 27.06.2018 3327960d p ’ Yab ¢ vo3 l 51 diisiik
g 13{;'2 219 % g? - upa abanct ot yogunlugu diisii
3
%
Kurtbasan 27.06.2018 3330051 d IL)”‘”" D"{mlaln{a S“,l_akmal; Yabaner ot
Rakim: 976 1m upa yogunlugu yiiksek.
38 14917k Larva Damlama sulama
Altnekin Yenikuyu 02.07.2018 3304 613d P ’ Yabanci ot vos ni 511 diisiik
Raluo: 984 1 upa abanci ot yogunlugu diisii
I . 3927311k
£ |Bala ga?b;li{ll\jl) 01.07.2020 33199514 %am’ Dfmim,a Sz!f“fl;‘ Yabanct ot
= ala Rakim: 776 m upa yogunlugu diisiik.
39 49 361 k i}
inénii Yenice 06.07.2020 3007907 d ;am’ Y:gm}“i"i“{a 531?9,‘1?' Yabanet
Ralin: 830 m upa ot yogunlugu diisiik.
3946753k Larva Damlama sulama
Odunpazari Karagay 07.07.2020 3051008d P ’ Yab ¢ vod l 51 diisiik
Ralum: 770 upa abanct ot yogunlugu diisiik.
3941 445k Larva Yagmurlama sulama. Yabana
= | Beylikova Akkoprii 08.07.2020 3115482d ’ gImHEma S A
= =~ Rakim: 43 m Pupa ot yogunlugu diistik.
% 3938559k Larva Yagmurlama sulama. Yabanc
= Ortaklar 08.07.2020 3146541d P ’ ¢ vosunlusu diisiik
L. Rakim: 721 m upa ot yoguniugl cusux.
Sivrihisar
3915523k Larva Damlama sulama. Yabanci ot
Giilgayr 08.07.2020 3123956d P ’ sunlusu diisik.
Rakim 865 m upa yogunlugu diisiik.
3934281k Larva Damlama sulama
Seyitgazi Yenikent 08.07.2020 3045713d P ’ Yab . l 51 diisiik
Rakin: 918 m upa abanci ot yogunlugu diisiik.

Incelenen materyal: Cerodontha (Poemyza) incisa (Meigen, 1830) (Diptera: Agromyzidae)

Taninmasi: Erginler orta biiyiiklikte, kanat uzunlugu  (Sekil 2b), mesonotum mat siyah (Sekil 2d); bacaklar
2.3-2.75 mmdir. Discal hiicre kiiciik, M,, , in son boliimii, biiyiik 6l¢tide siyah, femur ile tibianin baglanti nokrtast
onceki boliimiin uzunlugun yaklagik iki katt kadardir (Sekil  hafif sarimsidir (Sekil 2¢) (Nowakowski, 1973; Scheirs and
2a). Frons (alin) siyah, gozler parlak; lunule yiiksek ve dar ~ De Bruyn,1992).

Sekil 2. Cerodontha incisa’nin kanat (a), bas (b), bacak (c) ve thorax'in (d) gériiniimii.

: ZIRAAT MUHENDISLIGI | Yil: 2021 | Say:: 373 =® :



Larvalar; bas kapsiilii olmayan bacaksiz kurtcuklardir
(Sekil 3a,c). Gogiis veya karin bacaklari yoktur. Genellikle
viicut duvarindan igten goriilebilen karakteristik bir
sefalo-farengeal iskelete sahip olmalarina ragmen ¢igneme
agiz kisimlari yoktur. Larvalar sarimst acik yesil renkte ve

yaklagtk 6 mm boyundadir.

ZikAA.l'
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Pupalari, piirtizsiiz genellikle parlak siyahimsi mor
renkte, yaklagtk 3 mm uzunlugunda fig1 pupa tipindedir
(Sekil  3b,c).

ayrilmigtir. Pupanin son kisminda bir ¢ikinu izerinde her

Segmentler olduk¢a derin bélmelerle

birinde 3 yuvarlak ampul benzeri sigkinlik iceren yapr goze
carpar (Nowakowski, 1973).

Sekil 3. Cerodontha incisa larvasi (a), pupast (b) ve misir yapragindaki zarari.

Biyolojisi ve Zarar Sekli: Erginler ilkbaharda ortaya
cikarlar. Agiz yapilari sadece sivi besinlerle beslenmek icin
uygundur. Genellikle balozii veya nekrtarla beslenirler.
Ancak potansiyel konukgu olduklari bitkilerde de beslendigi
gorilmistiir.  Disiler konukgu bitkilerin  yapraklarini
ovipozitorleri ile delerler. Bu deldikleri yerlerin bir kismini
yumurta birakmak icin, bir kismint ise orada ¢ikan hiicre
stvisint beslenmek icin kullanirlar. Erkeklerin daha énce
disiler tarafindan olusturulan deliklerden beslendigi de
gorilmistiir (Minkenberg ve van Lenteren, 1986). Bazen
bir yaprakta diizinelerce beslenme delikleri bulunabilir
(Bethke ve Parrella, 1985). Beslenme delik sayisi ¢cok fazla
oldugunda tek basina da zarara neden olabilir (Hendrickson
ve Barth, 1978; Parrella, Jones, Youngman ve Lebeck,
1985).

Yumurta birakabilmek icin her zaman ciftlesmeye
ihtiyag duyarlar; literatiirde higbir partenogenez {iremesi
bildirilmemektedir. Larvalar normalde konukeu bitkilerini
ve hatta yapraklarini degistiremediklerinden, yumurtlayan
digiler larva beslenme alanlarinin belirlenmesinde ¢ok
onemlidir. Disiler, yumurtadan ¢ikan larvalarin beslenecegi
bitki dokusuna ovipositorleri ile yumurtalarint tek tek
birakir. Yumurtalarini musir yapraklarinin genellikle st
ylizeylerine cogunlukla yapragin u¢ kismina yakin yerlere

birakir. Diger Cerodontha sp. gibi bir yapraga birden fazla

og—
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(2-6 adet) yumurta birakmaktadir (Nowakowski, 1973;
Parrella, 1987; Spencer, 1973). Larvalar yumurtlamadan
2-5 giin sonra goriilmeye baglar. Diger cyclorrhaphan
sineklerinin ¢ogunda oldugu gibi ti¢ larva dénemi vardir.
Bunlardan iigiincii larva donemi, en tanisal o6zelliklere
sahiptir. Ikinci dénem larva normalde iigiincii donem

larvaya ¢ok benzer ancak boyut olarak daha kiiciiktiir.

Yumurtadan ¢ikan larvalar iki epidermis arasindaki
besin agisindan zengin mesofil tabakasinda diizensiz
galeriler agarak topluca beslenirler ve yapragin kaidesine
dogru ilerlerler. Epidermis ve biiyiik yaprak damarlarinin
besin igerigi zayif oldugundan buralarda beslenmekten
kaginirlar (Scheirs, Vandevyvere ve De Bruyn, 1997).
Yaprak galerisinegi larvalari yanlarina yatarak viicutlarinin
ilk boliimlerinin genis siiptirme hareketleriyle beslenir.
Agiz kancalarini yutulacak bitki dokusunu koparmak i¢in
kullanirlar. Ug larva donemi gegiren zararli beslendigi galeri
icerisinde pupa olmaktadir. Pupalar haziran sonu-temmuz
baslarinda musir yapraklarinda yogun olarak goriilmeye
baslar. Benzer sekilde Spencer (1969), Kanadada (Ottawa)
Phleum ve diger gramine yapraklarinda pupalarin Temmuz
ay1 baslarinda yaygin olarak goriilmeye bagladigini
bildirmektedir. Pitkin et al. (2018), galerisineklerinin
haziran-eyliil stiresince ifade

aylar gorildugiini

etmektedirler.




Pupalar, pupa odast gibi herhangi bir yapinin iginde
bulunmazlar. Pupa, sertlesmis son doénem larva derisi
icerisinde olusur ve bir ip yardimiyla beslendikleri
galerilerin i¢ duvarina tutunmuglardir. Cogunlukla birkag
pupa bir arada bulunur (Spencer, 1976). Pupa siiresi iklim
kosullarina bagli olarak yaklagik 7 giin siirer. Ancak yiiksek
nem veya kurak kosullarda pupa siiresi uzayabilir. Zararli
yilda 2-3 dol vermektedir. S6z konusu tiir I¢ Anadolu
bolgesinde 6nce musir ekim alanlari ¢evresinde ve igerindeki
yabanct otlar iizerinde yasamini siirdiirmekte, s6z konu
yabact otlarin kurumasindan sonra musirin 6-8 yaprakli
oldugu dénemde misira gecis yapmakta ve 1 doliinii misir

iizerinde vermektedir.

Konukgulari: Agrostis tenuis Sibth., Agropyron repens
P.B, A. smithii Eydb. (L.), Agrostis stolonifera L., A. capillaris,
Alopecurus pratensis L., Ammophila arenaria, A. baltica Link.,
Anthoxanthum odoratum L., Avena sativa L., Bromopsis
ramosa, Bromus arvensis L., B. erectus Huds., B. hordeaceus,
B. inermis Leyss., B. mollis L., B. ramosus L., B. tectorum
L., Briza media L., Calamagrostis canescens (Web.) Roth,
C. arundinacea (L.) Roth, C. epigeios (L.) Roth, C. villosa
(Chaix) Gmel., Calammophila baltica, Coix lacryma-jobi L.,
Dactylis glomerata L., D. polygama Horvat., Digitaria Hall.
Echinochloa crus-galli (L.) P. B., E. arenarius L., E. glaucus
Buckl., Elymus repens, E. europaeus L., Festuca altissima All.,
E arundinacea Schreb., E carpatica Dietz., F gigantea (L.)
Vill., £ pratensis Huds., Hierochloe australis, Holcus lanatus
L., H. mollis L., Hordeum vulgare L., Hordeum vulgare L.,
var. hexastiehon Asch., Lolium multiflorum Lam., L. perenne
L., Leymus arenarius, Melica, Milium effusum L., Molinia
caerulea, Panicum miliaceum L., Phalaris arundinacea L.,
Phleum pratense L., Phragmites communis Trin., P australis,
Poa trimalis L., P trivalis, Secale cereale L., Setaria PB., S.
lutescens (Weig.) Hubb., Trisetum fuscum (Kit.) Schult.,
Triticum aestivum L., Zea mays L., Zizania (Nowakowski,
1973; Spencer, 1973; Anonymous, 2021b)

C. incisakonukgulari arasinda musir bitkisinin de oldugu
farkli arastirmacilarca bildirilmektedir (Nowakowski, 1973;
Romeis, Meissle, Alvarez-Alfageme, Bigler, Bohan vd.,
2014; Cerny ve Rohacek, 2015; Pitkin vd. 2018).
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Olduke¢a genis bir yayilis alanina sahiptir; Kuzey
Amerika; Kanada, ABD, Alaska, Meksika (Frick, 1959).
Avrupa; Almanya, Avusturya, Beyaz Rusya, Belgika,
Ingiltere, Bulgaristan, Cek Cumhuriyeti, Danimarka,
Rusya, Estonya, Finlandiya, Fransa, Macaristan, Izlanda,
Irlanda, 1skogya, italya, Letonya, Litvanya, Norveg, Polonya,
Romanya, Slovakya, 1spanya, Isveg, Hollanda, Yugoslavya.
Yakin Dogu- Asya; Kirgizistan, Mogolistan, Cin, Tibet,
Kore, Japonya, Pakistan (Spencer, 1969; Nowakowski,
1973; Anonymous, 2021b).

Cerodontha incisa, tirii Tirkiyede ilk kez konukeu
belirtilmemekle birlikte Civelek vd. (2009) tarafindan
Mersin  ilinde tespit edilmistir. Toplamda 291 tiir
barindiran yedi alt cinsi olan Cerodontha Rondani 1861
cinsi, Agromyzidae familyasinin en gesitli grubudur.
Tiir agisindan en zengin alt cins Poemyza Hendel, 1931,
diinyanin tim biyocografik bolgelerine dagilmig 81 tiirii
icerir. Bu cinse ait toplam 30 tiir Avrupada bilinmektedir

(Nowakowski, 1973; Zlobin, 1984, 1986, 1993).

Cerodontha incisanin da tyesi oldugu Agromyzidae
familyasi bireyleri, yalnizca fitofag tiirlerden olugan, larvalar:
genellikle bitkilerin yapraklarinda meydana getirdikleri
galerilerin icinde beslenen kiiciik, morfolojik olarak benzer
sineklerden olusan 6énemli tarimsal zararlilari iceren bir
familyadir. Bu familyaya ait bir dizi yaprak galerisinegi
tiri, Gramineae familyasindaki yabanci ot ve tahillarla
beslenen oligofagus zararlilaridir. Ridland (2009), Diinya
capinda tahil zararlilart olarak kabul edilen 31 agromyzid

tirtiniin oldugunu bildirmektedir.

Zarar  agulikli  olarak; larvalarin  yapraklarda
olusturduklari galerilerde beslenmesi sonucu yapraklardaki
mezofil ve paransim dokularinin kaybi ve de fotosentezi
sekteye ugratmast seklinde olusmakla birlikte, disilerin
beslenme ve yumurta koymasi sirasinda ovipozitdrlerini
baurmak  suretiyle meydana  getirdikleri  yaprak
delinmelerinden de saprofitik patojenlerin bitkiye giris
yapabildikleri ve hatta bu sekilde gesitli viriis hastaliklarinin
da vekeorlugiinii yapuklari  bildirilmektedir  (Civelek,
1998). Bu sekil de zarar gérmiis bitkide fotosentez seviyesi
diismekte, bakteri ve fungal hastaliklarin bitkiye girisi de

kolaylasmaktadir. Ayrica 6zellikle siis bitkilerinde besleme

g



izleri bitkilerin goriiniimiinii bozdugundan, {riinlerin
degerini diistirebilmekte, hatta onlart pazarlanamaz hale de
getirebilmektedir (Heinz ve Parrella, 1989).

Yaprak galerisinekleri genellikle 6nemli zarara neden
olmazlar, ancak yiiksek popiilasyon yogunlugunda ve
bitkilerin gen¢ dénemlerinde ciddi oranda zarara neden
olabilirler. Bu zarar ozellikle sebzelerde gen¢ donemlerde
goriildiigiinde yeniden ekim dikime gidilmesine kadar
ckonomik kayiplara neden olabilmektedir. Tahillardaki
agromizid salginlar1 genellikle sporadiktir. Agromyza
megalopsis 1964 ve 1965 yillarinda Almanyada biyiik
salginlar meydana getirmis, ancak o zamandan giiniimiize
degin herhangi bir sorun olusturmamistir (Geigenmiiller,
1966; Spencer, 1973). Benzer sekilde A. nigrella 1965 yilinda
Ingiltere'de biiyiik bir salgin olusturmustur (Duthoit, 1968).
Spencer (1973) Avrupada genellikle disitk popiilasyon
yogunlugunda bulunan Cerodontha (Poemyza) lateralis'in,
1886 yilinda Moskovada ve 1929 yilinda da Ukraynada
olmak tizere iki onemli salgin olusturdugunu, ancak o
zamandan beri herhangi bir salginin bildirilmedigini ifade

etmektedir.

bircok

durumunu degistirebilir. Bazi tiirlerin  agir  salginlar

Cevresel ve iklimsel degisiklikler, tiiriin
yapmasina neden olabilir. Gelecekte, simdiye kadar
bilinmeyen baz tiirler, belirli tirtinler i¢in ciddi bir tehdit
haline gelebilir. Schowalter ve Lowman (1999) pek ¢ok
tiriin popiilasyonunun ekonomik zarar olusturmayacak
sekilde dalgalandigindan dikkati ¢ekmedigini, ancak
ozellikle

tarafindan meydana getirilen, dogal ortamin degistirilmesi,

degisen cevresel kogullar altnda; insanlar
hassas yogun monokiiltiir tarim alanlarnmn artmast ve
ticari tartm triinlerinin hizli gelismesi igin yapilan islemler

boceklerin yaygin salginlar yapmasina neden oldugunu

bildirmektedirler.
Ozellikle

teknolojisindeki

damla sulama tartmsal  sulama

gibi
birlikte

gelistirilmesi amaciyla yapilan desteklemeler sonucunda Ig

gelismeler ile hayvanciligin
Anadolu Bélgesi musir ekim alanlarison 10 yil iginde yaklasik
5 kat artmigtir. Damla sulama ile birlikte misir alanlarinda

iyi bir yabanci ot kontrolii saglanmigtir. Misir alanlarindaki

ogy—
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diger zararlilar ile miicadelede kullanilan insektisitlerin,

Agromyzidae familyast tiirlerinin  faydalilarinin ~ yok

edilmesine neden olmaktadir. Kiiresel 1stnma sonucu
Diinyada oldugu gibi Tiirkiyede de sicaklik degerlerinde
artis egilimi gozlenmistir. Tiirkiye'de tiim aylarda, 6zellikle
yaz mevsimi sicaklik egilimlerinin pozitif oldugu, sicakligin
ozellikle 1990’1 yillardan itibaren daha fazla arus gosterdigi
ve bu degisikliklerin kiiresel sicaklik degisimleri ile uyumlu
oldugu ortaya konulmustur ($ensoy, Peterson, Alexander ve
Zhang, 2007; Anonim, 2016; Tirkoglu, Cicek ve Sensoy,
2014). Sicaklikta yaz aylarinda meydana gelen bu artslar,
C. incisdnin ana konukcusu olan yabani graminelerin
daha hizli kurumasina ve zararlinin, mevsim boyunca
sulanan ve C. incisa i¢in uygun besin ortami musir bitkisine
gecmesine neden olmugtur. Tiim bu sebeplerin  gelecekte
C. incisa sorununun ortaya ¢tkmasina neden olabilecegi

distintilmektedir.

Zararli tirlerinin giivenilir bir sekilde tanimlanmasi,
etkili kontrol ve karantina 6nlemleri icin 6nemli bir 6n
kosuldur. Farkli bir yasam dongiisiine ve farkli konuk¢u
tercihlerine sahip olmalarina ragmen, yakin tiirlerin
taksonomik karigikliklar;, bunlarin kontroliinde biiyiik
bir sorun olarak karsimiz ¢ikmaktadir (Parrella ve Keil,
1984). Agromyzidae, familyasi bireylerinin tekdiizelikleri
ve vicutlarinin  kiigitk boyutlu olmalari  nedeniyle
tanimlanmasi oldukea zordur. Ayrica birgok bitkide birkag
benzer tiir birlikte bir arada bulunabilmektedir. Yapugimiz
calisma ile C. incisa’nin gelecekte musir ekim alanlarinda
muhtemel salginlarina kargi hazirlikli olunmasi amaciyla
bolgemizdeki yayilist, tanimi, zarar sekli ve biyolojisi

hakkinda kisa bilgiler verilmistir.
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Mardin ve Batman Ekolojik Kosullarinda Bazi Misir
(Zea Mays L.) Genotiplerinin Tkinci Uriin Olarak

Performanslarinin Karsilastirilmasi

The Comparison of Second Crop Performances of Some Corn (Zea Mays L.) Genotypes
under the Ecological Conditions of Mardin and Batman

OZET

Bu ¢aligma, Mardin Artuklu ve Batman Besiri ekolojik Sorumlu Yazar

kosullarinda ikinci {iriin olarak bazi atdisi misir genotiplerinin Remazi EKINCI
verim ve bazit verim unsurlarina ydnelik performanslarinin remzi.ekinci@dicle.edu.tr
belirlenmesi amaci ile yiiriitiilmistiir. Deneme, 2020 yilinda, 10 0000-0003-4165-6631
adet genotip bitkisel materyal olarak kullanilarak, tesadiif bloklar:
deneme deseninde 3 tekrarlamali olarak kurulmustur. Calismada, Yazar
bitki boyu (cm), ilk kogan yiiksekligi (cm), kogan sirasinda tane
sayist (adet); koganda sira sayisi (adet), hekeolitre agirhigr (kg), Ahmet DUMAN
tane verimi (kg da”), tane protein orani (%) ve tanede yag icerigi ahmet.duman@tarimorman.gov.tr
(%) ozellikleri incelenmistir. Incelenen tiim Gzelliklerde lokasyon 0000-0001-7387-441X
ve genotipler arasindaki farkliliklar istatistiki olarak 6nemli
bulunurken, kogan sirasinda tane sayisi, hekrolitre agirligi ve tane
verimi ozelliklerinde interaksiyon arasindaki farkliliklar istatistiki
olarak 6nemli bulunmustur. Ikinci tiriin kosullarinda incelenen
tiim ozelliklerde genetik yap1 ve ¢evre kosullarinin oldukea etkili
oldugu; Mardin lokasyonunda erkenci musir genotiplerinin,
Batman lokasyonlarinda ise ¢ok erkenci misir genotiplerin daha
iyi performans gosterdigi sonucuna varilmisur. MAY M16G44,
P0573, P32T83 ve Capuzi genotipleri Mardin lokasyonunda,
Arabat, Chonhar, Kakhovskyi, Skadovski, SY Tuscany ve Tronca
genotiplerinin ise Batman lokasyonunda ikinci tiriin olarak

yetistirilmesi 6nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Misir, ikinci {iriin, tane verimi, Génderilme Tarihi - 17 May1s 2021
hektolitre, Mardin, Batman Kabul Tarihi : 1 Ekim 2021
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ABSTRACT

This study was carried out to determine the performance
of some corn genotypes for yield and some yield components
as second crop in the Mardin Artuklu and Batman Besiri
ecological conditions. The experiment was established as
second crop at Mardin and Batman ecological conditions in
2020. Ten different genotypes were used in the experiment
as plant material. The experiment was conducted in
randomized block design with 3 replications. Plant height
(cm), first ear height (cm), the row number of ear (pieces);
the number of grains on the ear row (pieces), hectolitre
weight (kg), grain yield (kg da'), grain protein ratio (%)
and oil content (%) in the study. While the differences
between locations and among the genotypes are statistically
significant in all the traits examined, interactions in the
number of grains on the ear row, hectolitre weight and
grain yield traits were found to be statistically significant.
Genetic structure and environmental conditions were
found to be quite effective in all traits examined under
second crop conditions. It was concluded that early corn
genotypes in the Mardin location and very early genotypes
in the Batman locations performed better. It is suggested to
grow Arabat, Chonhar, Kakhovskyi, Skadovski, SY Tuscany
and Tronca genotypes in the Batman location and MAY
M16G44, P0573, P32T83, and Capuzi genotypes in the

Mardin location as second crops.

Key Words: Corn, second crop, grain yield, hectolitre

weight, Mardin, Batman
GIRIiS
Misir insan gidast ve hayvan yemi olarak kullanilmasinin
yani sira sanayide alkol, ispirto, yag, irmik, tutkal,
biyoetanol, nisasta bazli seker gibi iiriinlerin tiretiminde

hammadde olarak da kullanimaktadir (Akarken ve Tas,
2014).

Anavatant Amerika kitast olup buradan Diinyanin
her yerine yayildig: bilinmektedir. A.B.D’nin New Mexico
eyaletinde yapilan arkeolojik kazilarda, kayalardan olusmus
barinaklarda ve magaralarda bulunan musir taneleri ve
mistr kogani parcalarinin yaklagtk 5000 yillik olduklar

tespit edilmistir. Misir, tropik, subtropik ve iliman iklim

q—
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kusaklarinda yetisebildigi icin, diinyanin hemen hemen
tim ilkelerinde az ¢ok misir tarimi yapilabilmekeedir.
Bugiin, Antartika haricinde, diinyanin her yerinde musir
yetisebilmektedir. Diinya {izerinde, 58°kuzey ve 40° giiney
enlemleri arasinda kalan alanlarda, deniz seviyesinden
baslayarak 4000 m'ye kadar
(Babaoglu, 2005).

yetistirilebilmektedir

Diinyada musir verimi 592 kg da’', tiretim 1147.622
milyon ton ve hasat edile alan 193.733 milyon hadir.
Turkiyede 2020 yilinda 639 bin ha alanda 6 milyon ton
tane muistr dretimi yapilmis olup, verim ortalamast 1062
kg/da olarak saptanmustir. Ulkemizdeki iiretimin %26’
Anadolu
Giineydogu Anadolu bolgesinde iiretilen toplam musirin
%24’{1 (366 bin ton) birinci iiriinden, %76’s1 (1.178 bin

ton) ikinci iiriin misir tarimindan elde edilmektedir. Bu

Giineydogu Bolgesinden  kargilanmaktadir.

bolgede birinci tiriin musir verimi 1.049 kg da iken ikinci
trtin misir verimi 834 kg/da civarindadir (TUIK, 2020;
Anonim, 2021). Bunun yaninda Tirkiyede tescilli olan
mistr gesidi sayist 13’1 silajlik olmak {izere toplam 842
adettir. Bu gesitlerin ise yaklagik olarak 458’i son 5 yilda
tescil edilmistir (Anonim, 2021).

Misir tiim sicak ve serin iklim tahillari icerisinde en
yiiksek verim saglayan, giines enerjisini en iyi kullanan (C4
bitkisi), birim alandan en fazla kuru madde iireten bitkidir
(Kirtok, 1998). Misir bitkisi sicak iklim bitkisi oldugu
icin yaz sezonunda yetistirilmektedir. Yaz sezonu kisa olan
bolgelerde birinci tiriin veya silaj bitkisi olarak yetistiriciligi
yapilirken, yaz dénemi uzun olan bélgelerde hem ana/birinci
tiriin, hem de ikinci tiriin olarak yetistiriciligi yapilmaktadr.
Ikinci iiriin olarak yetistiriciligi yapilabilen yerlerde tane
musir tretiminin ikinci trtin olarak yetistirilmesi, birim
alandan daha fazla gelir elde etme yoniinden biiyitk onem
tagimaktadir. Bu nedenle ozellikle Akdeniz ve Giineydogu
Anadolu bélgelerinin alt yorelerinde yaygin olarak ikinci
tirtin olarak yetistirilmektedir. Misir bitkisinin ikinci tiriin
olarak yetistirilmesi i¢in ¢evre kogullarinin yaninda genetik
yapinin da yeterli diizeyde erkenci olmasinda fayda vardir.
Muisirin ikinci @irtin olarak yetistirilebilecegi bolgelerde ekim,
on bitkinin tarlay1 bosaltmasi, ¢igeklenme donemi sicaklik
ve nispi nem durumlarina baglidir (Geren ve ark., 2003).

Maisir genotipleri FAO olum gruplandirmalarina gore ¢ok




erkenci grup (FAO 100-199), erkenci grup (FAO 200-
299), Orta erkenci (FAO 300-399), Orta erkenciden ge¢
(FAO 400-499), yar1 gecden daha erkenci (FAO 500-599),
yart ge¢ (FAO 600-699), gecci (FAO 700-799), ¢ok gegci
(FAO 800-899), astrt gegci (FAO 900-999 olmak {izere 9
gruba ayrilmaktadir (Croitoru, Man, Vatca, Kobulniczky,
Stoian, 2020).

GAP bélgesinde 6zellikle geg ekimlerde ¢igek tozlanma
déneminin hava sicakliginin ¢ok yiiksek oldugu zamanlara
(15 Temmuz - 15 Agustos) denk gelmesi nedeni ile
aksakliklar, tane veriminde

(Tunaly,

Adiyaman ve Siirt illerinde gogunlukla ana {irtin musir

tozlanmadaki diismesine

neden olmaktadir ...) Diyarbakir, Batman,
ekimi yapilmaktadir. Ikinci tirtin musir tariminin diisiik
seviyelerde kalmasinin nedeni, hasattan sonra goriilen
tanedeki yiiksek nem ve diisiik verimdir. Hasatta tane
nemi problemi olmayan, yiiksek verimli misir gesitlerinin

belirlemek 6nem arz etmekeedir (Alp ve Kahraman, 2017).

Misir tane verimine iizerinde bitkide kogan sayis,
kogan uzunlugu, kocan ¢ap1, kogan yiiksekligi, kogan sira
sayist ve sirada tane sayist vb. ozellikler etkilidir (2, 2018).
Musir bitkisi kocandaki tane gelisimi tamamlamada cevresel
faktorler degisimi biiyitk onem tagimaktadir (Becher,
2018). Birim alandaki kocan saysi, kacandaki tane sayisi,
bin tane agirligr ozeliklerin musir bitkisinin tane verimini

belirleyen ii¢ ana faktor oldugu belirtilmistir (2, 2017).
Ulkemiz bir Ancak

gogu musir yetistirme bolgelerinde ekolojilere uygun

onemli musir  iireticisidir.
cesitler  secilemediginden gercek verim potansiyeline
ulagilamamaktadir (Emeklier, 1997). Misirda morfolojik
ozelliklerden bitki boyu ve ilk kogan yiiksekligi genis 6l¢iide
genetik faktorlerin etkisi alundadir (Hallauer ve Miranda,
1987). Misirda Koganda tane sayisi ise ¢evre sartlarindan
olduke¢a fazla etkilenir (Shaw, 1988). Misir icin hassas
olan donemlerde, gerek isik, gerekse besin maddesine
bagli olarak bitkinin net asimilasyon hizinda bir yavaglama
olmasi halinde kogan ¢ap1 bundan olumsuz etkilenmektedir

(Uyanik, 1984).

Bu caligmanin amaci, Mardin Artuklu ve Batman
Besiri ekolojik kosullarinda ikinci tiriin olarak bazi atdisi
mistr genotiplerinin verim ve bazi unsurlarina yonelik

performanslarinin belirlenmesidir.
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MATERYAL VE METOT

Arastirmada bitkisel materyal olarak 10 adet (MayAgro
Tohumculuk San. ve Tic. A.S. temin edilen Capuzi ve
MAY M16G44 cesitleri (FAO olum gruplari: 600-650);
Pioneer Tohumculuk Dagitum ve Paz. Ltd. Sti.’den temin
edilen P0573 ve P32T83 cesitleri (FAO olum gruplar::
600-650); Syngenta Tarim San. ve Tic. A.S.den temin
edilen SY Tuscany cesidi (FAO olum gruplari: 650),
Institute of Irrigated Agriculture of NAAS of Ukraine'den
temin edilen Arabat, Chonhar, Kakhovskyi, Skadovski
ve Tronca genotipleri (FAO olum gruplari: 450-500))
hibrit atdisi misir (Zea mays L.) genotipi kullanilmistr.
Aragtirma, Mardin Artuklu ilgesi ve Batman Begiri il¢esinde
olmak tizere 2 lokasyonda 2020 yilinda yiritilmistir.
Mardin lokasyonu sicaklik degerleri Batman lokasyonuna
gore yiiksek olmasina ragmen, nispi nem orani daha disiik

olarak ger¢eklesmistir (Sekil 1).

Deneme, tesadiif bloklart deneme desenine gore
3 tekrarlamali olarak kurulmustur. Denemede her bir
parsel 6 m uzunlugunda 4 adet sira olacak sekilde 6 x
2.8 m (16.8 m?) olusturulmustur. Her iki lokasyonda da
on bitki bugday olup, bugday hasadindan sonra siiriim
ve tohum hazirhigindan sonra kuruya ekim yapilmis,
yagmurlama sulama ile ¢ikislar saglanmustir. Ekimler,
Mardin lokasyonunda 20 Haziran, Batman lokasyonunda
ise 1 Temmugz tarihlerinde yapilmisur. Hasatlar ise Mardin
lokasyonunda 30 Ekim, Batman lokasyonunda ise 14
Kasim tarihlerinde elle yapilmistir. Hasat esnasinda rastgele
secilen 3 adet kogan ait taneler siyrilarak parsellere ait nem

olgtimleri yapilmustir.

Denemelerimizde giibrelemede 25 kg da! safazot, 10 kg
da™ fosfor ve 10 kg da™ potasyum giibreleri kullanilmustir.
Azotun 10 kg da™1 ekimle beraber, geriye kalan 15 kg da
"da bitkiler 40-50 cm boylandiginda ikinci ¢apa ile birlikte
verilmigtir. Ekimden hemen sonra yabanci otlara karst
herbisit uygulanmig, daha sonraki miicadeleler kiiltiirel

olarak yapilmstr.

Denemede, bitki boyu (cm), ilk kogan yiiksekligi (cm),
kogan sirasinda tane sayisi (adet); koganda sira sayist (adet),
hekeolitre agirhigi (kg), tane verimi (kg da™), tane protein

orani (%) ve tanede yag icerigi (%) ozellikleri incelenmigtir
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(Saglamtimur, 1979; Uyanik, 1984, Sezer ve Giiliimser,
1999). Tanede protein orant (%) ve tane yag icerigi (%)
ozellikleri Perten IM 8800 NIR cihaz ile saptanmugtir
(Egesel ve diger yazarlar, 2009). Elde edilen veriler, JIMP 13.0
paket programu ile tesadiif bloklari deneme desenine gore
varyans analizine tabi tutulmug, 6nemli olan uygulamalar

LSD ¢oklu kargilagtirma testi uyarinca gruplandirilmigtir.
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2020 Danemi [klim Verileri

ERIN RAsm

BULGULAR VE TARTISMA

Bitki Boyu (cm): Bitki boyu ozelligi yoniinden
genotipler ve lokasyonlar arasindaki farklilik istatistiki
olarak %5 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Arastirmada
kullanilan hibrit musir genotiplerinin bitki boyu 233.83 —
295.04 cm arasinda degistigi, tiim genotiplere ait ortalama
bitki boyu 266.55 ¢m oldugu tespit edilmistir. Lokasyon
ortalamalarina gére genotiplerden Arabat, Capuzi, Chonhar,
Kakhovskyi, P0573, P32T83 ve Skadovskii en yiiksek bitki
boyu degerine sahip grupta yer alirken, MAY M16G44
cesidi ise en diisiik bitki boyu degerine sahip grupta yer
almistir. Mardin lokasyonu en yiiksek bitki boyu degerine
sahip grupta yer alirken Batman lokasyonu ise en disiik
bitki boyu degerine sahip grupta yer almistir (Tablo 1). Bu

farklilik lokasyonlara ait ¢evre etkisinden dolay1 olustugu

T—
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diisiiniilmektedir. Bulgularimiz; Oktem ve Oktem (2009),
Oner ve diger yazarlar (2012), Erdal (2014), Coskun
ve ark. (2014), Kiling ve ark. (2014), Ozata ve Kapar
(2014), Kahraman (2016), Alp ve Kahraman (2017)’ nin
bulgulariyla benzerlik gosterirken; Koca (2009), Ozsisli
(2010), Sarikurt, ve Bengisu, (2020)’nin bulgularindan
daha yiiksek degerler gostermistir. Bu farklilik, kullanilan
bitkisel materyallerin ve gevre kosullarinin farkliligindan

dolay1 oldugu diisiiniilmektedir.

Kogan Yiiksekligi (cm): Kocan yiiksekligi 6zelligi
yoniinden genotipler ve lokasyonlar arasindaki farklilik
istatistiki olarak %5 diizeyinde onemli bulunmustur.
Ara§t1rmada kullanilan hibrit musir genotiplerinin ilk kogan
genotiplere ait ortalama kog;an yiiksekliginin 102.19 cm
oldugu tespit edilmistir. Genotiplerden Arabat, Capuzi,
Chonhar ve Kakhovskyi en yiiksek kocan yiiksekligi
degerine sahip grupta yer alirken, MAY M16G44, P32T83,
Skadovski, SYTuscany ve Tronca en diisiik kogan yiiksekligi
degerine sahip grupta yer almistr. Mardin lokasyonu en
yiiksek kogan yiiksekligi degerine sahip grupta yer alirken
Batman lokasyonu ise en diisiik kogan yiiksekligi degerine
sahip grupta yer almistr (Tablo 1). Bulgularimiz; Oktem
ve Oktem (2009), Koca (2009), Ozsisli (2010), Oner vd.
(2012), Coskun ve ark. (2014), Erdal (2014), Kahraman ve
ark. (2014), Kiling ve ark. (2014), Ozata ve Kapar (2014),
Kahraman (2016)’nin bulgular: ile benzerlik gosterirken;
Cesurer (1994), Turgut ve ark. (2003), Sarikurt ve Bengisu,
(2020)’n1n bulgularindan farklilik gostermistir. Bu farklilik,
kullanilan bitkisel materyallerin ve ¢evre kosullarinin

farkliligindan dolay: oldugu diisiintilmektedir.

Kogan Sirasinda Tane Sayist (adet): Kocan sirasinda
tane sayist Ozelligi yoniinden genotipler, lokasyonlar ve
Lokasyon x Genotip arasindaki farklilik istatistiki olarak
%5 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Arastirmada kullanilan
hibrit musir genotiplerinin kogan sirasinda tane sayist
24.32 — 63.19 adet arasinda degistigi, tiim genotiplere ait
ortalama kogan sirasinda tane sayisi 37.67 adet oldugu
tespit edilmistir. Genotiplerden Chonar en yiiksek kogan
sirasinda tane sayist degerine sahip grupta yer alirken,
MAY M16G44, SY Tuscany ve Tronca en diisitk kocan

sirasinda tane sayisi degerine sahip grupta yer almugtir.




Mardin lokasyonu en yiiksek kogan sirasinda tane sayist
degerine sahip grupta yer alirken Batman lokasyonu ise en
disiik kogan sirasinda tane sayist degerine sahip grupta yer
almigtur. Chonhar ¢esidi her iki lokasyonda da en yiiksek
degerleri almisur (Tablo 1). Bulgularimiz, Svecnjak ve
ark. (2006), Abendroth ve ark. (2011), Kaya ve Kusaksiz
(2012)’nin bulgulart ile benzerlik gdsterirken, Doganlar
(2018), Bueno ve ark. (2020), Idikut ve ark. (2020)'in
bulgularindan farklilik géstermistir. Bu farklilik, kullanilan
bitkisel materyallerin ve ¢evre kosullarinin farkliligindan

dolay1 oldugu diisiiniilmektedir.

Koganda Sira Sayisi (adet): Kocanda sira sayist
ozelligi yoniinden genotipler, lokasyonlar ve Lokasyon x
Genotip arasindaki farklilik istatistiki olarak %5 diizeyinde
onemli bulunmustur. Arastirmada kullanilan hibrit misir
genotiplerinin kocanda sira sayist 11.33 — 17.33 adet
arasinda degistigi, tim genotiplere ait ortalama koganda sira
sayis1 14.36 adet oldugu tespit edilmistir. Genotiplerden
MAY M16G44 en yiiksek kocanda sira sayist degerine
sahip grupta yer alirken, Skadovski en diisiik kocanda sira
say1s1 degerine sahip grupta yer almistir. Mardin lokasyonu
en yiiksek koganda sira sayisi degerine sahip grupta yer
alirken Batman lokasyonu ise en diisitk koganda sira sayist
degerine sahip grupta yer almigur. MAY M16G44 ¢esidi
her iki lokasyonda da en yiiksek degeri almisur (Tablo 1).
Bulgularimiz, Kaya ve Kusaksiz (2012)’nin bulgular ile
benzerlik gosterirken, Budak ve Soya (2014), Han (2016),
Doganlar (2018), Bueno ve ark. (2020), Idikut ve ark.
(2020)’1n bulgularindan farklilik gostermistir. Bu farklilik,
kullanilan bitkisel materyallerin ve ¢evre kosullarinin

farkliligindan dolay: oldugu diisiintilmektedir.
Hektolitre Agirligr (kg): Hekeolitre agirligr ozelligi

yoniinden genotipler %1 diizeyinde, Lokasyon x Genotip
arasindaki farklilik ise istatistiki olarak %5 diizeyinde
onemli bulunmustur. Arastirmada kullanilan hibritc misir
genotiplerinin hektolitre agirligt 59.53 — 77.89 kg arasinda

degistigi, tiim genotiplere ait ortalama hektolitre agirhig
67.29 kg oldugu tespit edilmistir. Genotiplerden Chonhar
ve MAY M16G44 genotipleri en yiiksek hekrolitre agirligs
degerlerine sahip grupta yer alirken, Skadovskii en disiik
hektolitre agirligr degerine sahip grupta yer almustr. Bazi

genotipler Arabat, Chonhar, Kakhovskyi, Skadovski, SY
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Tuscany ve Tronca genotipleri Mardin lokasyonunda daha
disiik deger alirken, Capuzi, MAY M16G44, P0573
ve P32T83 genotipleri ise Batman lokasyonunda daha
yiiksek deger almistir (Sekil 2). Bu durum lokasyonlar
arasindaki farki 6nemsiz kilarken, lokasyon x genotip
interaksiyonunu 6nemli kilmaktadir (Tablo 2; $ekil 2). Bu
durum genotiplerin erkencilik 6zellikleri ile lokasyonlarin
cevre distintilmektedir.
Bulgularimiz, Ozmen (2008), Koca (2009), Ozsisli (2010),
Coskun ve ark. (2014), Kiling ve ark. (2018)’nin bulgulari

ile benzerlik gosterirken, Elmali ve Soylu (2008), Alp ve

ozelliklerinden  kaynaklandigs

Kahraman (2017)’1in bulgularindan farklilik gostermistir.
Bu farklilik, kullanilan bitkisel materyallerin ve g¢evre

kosullarinin farkliligindan dolay1 oldugu diisiiniilmektedir.

Tane Verimi (kg da™): Tane verimi ozelligi yoniinden
genotipler, Lokasyon x Genotip arasindaki farklilik
istatistiki olarak % 5 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
Aragtirmada kullanilan hibrit misir genotiplerinin tane
verimi 865.00 — 1453.33 kg da” arasinda degistigi, tim
genotiplere ait ortalama tane verimi 1140.77 kg da” oldugu
tespit edilmistir. Genotiplerden Chonhar ¢esidi en yiiksek
tane verimi degerine sahip grupta yer alirken, Kakhovskyi
en disiik tane verimi degerine sahip grupta yer almugtir.
Mardin lokasyonu en disiik tane verimi degerine sahip
grupta yer alirken Batman lokasyonu ise en yiiksek tane

verimi degerine sahip grupta yer almistir (Tablo 2).

Mardin lokasyonunda daha fazla vejetasyon siiresine
sahip olurken Batman lokasyonu nispeten daha diisiik bir
vejetasyon siiresine sahip oldugu fark edilmistir. Batman
lokasyonu nispi nem degerleri Mardin lokasyonuna gore
dahayiiksek iken sicaklik degerleri Mardin lokasyonuna gore
daha diisiik seviyelerde kalmisur. MAY M16G44, P0573,
P32T83 ve Capuzi genotipleri Mardin lokasyonunda daha
yiiksek tane verimi elde edilirken, Baman lokasyonunda
daha diisiik tane verimi elde edilmistir. Ancak, calismada
kullanilan diger genotipler ise Mardin lokasyonunda elde
edilen tane verimi Batman lokasyonunda elde edilen
tane verimine gore daha disik olmustur. Bu durum
erkencilik  ozellikleri ile

genotiplerin lokasyonlarin

cevre ozelliklerinden kaynaklandigi  disiintilmektedir.
Erkenci genotiplerin Batman lokasyonunda, orta erkenci

genotiplerin ise Mardin lokasyonunda daha iyi tane verimi
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elde edildigi saptanmugtir (Tablo 2 ve $ekil 2). Mardin
lokasyonunda vejetasyon siiresinin uygunlugundan dolay:
cok erkenci genotiplerin erkenci genotipler ile rekabet
gligleri olduk¢a sinirli kaldigindan performanslari disiik
olarak gerceklesmistir.Bu neden ile Mardin lokasyonunda
MAY M16G44, P0573, P32T83 ve Capuzi genotiplerinin
ikinci tiriin olarak yetistirilmesi, Batman lokasyonunda ise
daha erkenci genotipler olan Arabat, Chonhar, Kakhovskyi,
Skadovski, SY Tuscany ve Tronca genotiplerinin ikinci
triin olarak yetigtirilmesinin daha uygun olacagindan
tavsiye edilmektedir (Sekil 2). Bulgularimiz, Oner ve ark.
(2012), Coskun ve ark. (2014), Kahraman (2016), Kiling
ve ark. (2018)’nin bulgulart ile benzerlik gosterirken,
Opsisli (2010), Idikut ve Kara (2013), Ozata ve Kapar
(2014), Alp ve Kahraman (2017), Giir ve Kara (2019);
Ozdemir ve Sade (2019), Sarikurt, ve Bengisu (2020)’nun
bulgularindan farklilik géstermistir. Bu farklilik, kullanilan
bitkisel materyallerin ve gevre kosullarinin farkliligindan

dolay1 oldugu diisiiniilmektedir.

Tanede Protein Orani (%): Tanede protein orani
ozelligi ydniinden genotipler, lokasyonlar arasindaki farklilik
istatistiki olarak %5 diizeyinde onemli bulunmustur.
Arastirmada kullanilan hibrit musir genotiplerinin tanede
protein orani % 7.45 - % 13.66 arasinda degistigi, tiim
genotiplere ait ortalama tanede protein orani % 10.13
oldugu tespit edilmistir. Genotiplerden Chonhar ve MAY
M16G44 en yiiksek tanede protein oranidegerine sahip
grupta yer alirken, Skadovski en disiik tanede protein
oranidegerine sahip grupta yer almigtir. Mardin lokasyonu
en yiiksek tanede protein orani degerine sahip grupta yer
alirken Batman lokasyonu ise en diisitk tanede protein
oranidegerine sahip grupta yer almustr (Tablo 2). Bu
durum, Mardin lokasyonun Batman lokasyonuna gore
daha fazla vejetasyon siiresi, daha diisiik nispi nem degerleri
vedaha yiiksek sicaklik degerlerine sahip olmasindan
dolayidaha yiiksek protein oranina neden olmus olabilecegi
distintilmektedir. Bulgularimiz, Tekkanat ve Soylu (2005),
Cengiz ve ark. (2014), Ozata ve Kapar (2014), Alp ve
Kahraman (2017), Idikut ve ark. (2020) bulgulariyla
benzerlik gosterirken, Koca (2009), Ozsisli  (2010),
Kahraman (2016), Alp ve Kahraman (2017), Kiling ve ark.
(2018)’nin bulgularindan daha yiiksek degerler gostermistir.

—
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Bu farklilik, kullanilan bitkisel materyallerin ve cevre

kogullarinin farkliligindan dolay1 oldugu diisiiniilmektedir.

Tanede Yag Orani (%): Tanede yag orani ozelligi
yoniinden genotipler, lokasyonlar arasindaki farklilik
istatistiki olarak % 5 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
Aragtirmada kullanilan hibrit misir genotiplerinin tanede

yag orani % 2.30 - % 3.62 arasinda degistigi, tiim
genotiplere ait ortalama tanede yag orant % 2.91 oldugu
tespit edilmistir. Genotiplerden Chonhar en yiiksek tanede
yag orant degerine sahip grupta yer alirken, MAY M16G44
ve P32T83 genotipleri en diisiik tanede yag orani degerine
sahip grupta yer almistr. Mardin lokasyonu en yiiksek
tanede yag oranidegerine sahip grupta yer alirken Batman
lokasyonu ise en diisitk tanede yag orani degerine sahip
gruptayer almistir (Tablo 2). Budurum, Mardin lokasyonun
Batman lokasyonuna gére daha fazla vejetasyon siiresi, daha
disiik nispi nem degerleri ve dahayiiksek sicaklik degerlerine
sahip olmasindan dolayidaha yiiksek yag oranina neden
olmus olabilecegi diisiiniilmektedir. Bulgularimiz; Idikut
ve ark. (2020)’nin bulgulari ile benzerlik gosterirken, Koca
(2009), Ozsisli (2010), Ozata ve Kapar (2014), Kahraman
(2016), Kiling ve ark. (2018), Cengiz ve ark. (2014)’ nin
bulgularindan farklilik géstermistir. Bu farklilik, kullanilan
bitkisel materyallerin ve ¢evre kosullarinin farkliligindan

dolay1 oldugu diisiiniilmektedir.
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SONUC VE ONERILER

Mardin ve Batman ekolojik kosullarinda ikinci itiriin
olarak yapilan ¢alisma sonucuna gore, kullanilan hibrit
mistr genotiplerinin bitki boyu bitki boyu 233.83 —
295.04 cm (ortalama 266.55 cm), kocan yiiksekligi 87.99
- 115.67 cm (ortalama 102.19 cm), kogan sirasinda tane
sayst 24.32 — 63.19 adet (ortalama 37.67 adet), kocanda
stra sayist 11.33 — 17.33 adet (ortalama 14.36 adet),
hektolitre agirhigi 59.53 — 77.89 kg (ortalama 67.29 kg),
tane verimi 865.00 — 1453.33 kg da™' (ortalama 1140.77
kg da'), tanede protein orani %7.45 - % 13.66 ortalama
(% 10.13), tanede yag orani % 2.30 - % 3.62 (ortalama
% 2.91) arasinda degistigi tespit edilmistir. Incelenen tiim
ozelliklerde lokasyon ve genotipler arasindaki farkliliklar
istatistiki olarak ©nemli bulunurken, kocan sirasinda
tane sayist, hekreolitre agirligt ve tane verimi 6zelliklerinde
interaksiyon arasindaki farkliliklar istatistiki olarak onemli
bulunmustur. Ikinci iiriin kosullarinda incelenen tiim
ozelliklerde genetik yap1 ve gevre kosullarinin oldukga etkili
oldugu; Mardin lokasyonu erkenci misir genotiplerin,
Batman lokasyonlarinda ise ok erkenci genotiplerin daha
iyi performans gosterdigi sonucuna varilmistir. Mardin
lokasyonunda vejetasyon siiresinin uygunlugundan dolay:
cok erkenci genotiplerin erkenci genotipler ile rekabet giigleri
olduk¢a smnirli kaldigindan performanslart diisiik olarak
gergeklesmistir. Bu bilgiler 1siginda MAY M16G44, P0573,
P32T83 ve Capuzi genotipleri Mardin lokasyonunda,
Arabat, Chonhar, Kakhovskyi, Skadovski, SY Tuscany ve
Tronca genotiplerinin ise Batman lokasyonunda ikinci
triin olarak yetistirilmesi onerilmektedir. Yapilacak yeni
islah programlari ile gelistirilecek yeni misir genotiplerinin
farklt ¢evre kosullarinda performanslarinin  denenmesi,
gevreye gore performansinin belirlenmesi ve bolge standart
genotiplere karst performanslarinin  ortaya konulmasi

yoniinden biiyitk énem tagimakeadir.
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Mogan Golii (Ankara)’'nde Sediment Taramasinin Yiizey

Sedimenti Besin Elementlerine Etkisinin Belirlenmesi

Determination of Influence of Sediment Dredging on Surface Sediment Nutrients

in Mogan Lake, Ankara

OZET

Sediment tarama uygulamalari (uzaklagtirimi), gol igi
yonetim girisimlerinden biridir. Mogan Golivnde sediment
tarama sonrast; a) Sediment kalite parametrelerinin (organik
madde, toplam fosfor, toplam azot, toplam organik karbon ve
redoks potansiyeli degeri) aylara ve istasyonlara bagli degisiminin
belirlenmesinin b) Sedimentin kirlenme durumunun, besin
elementlerini baz alarak (kirlenme indeksi, zenginlesme faktorii,
organik azot indeksi) ortaya konmasinin amaglandigi calismada,
litoral bolgede iki istasyon (I. istasyon; ozellikle maden isleme
tesisleri ve evsel kaynakli atik sularin, II. istasyon; evsel atik ve
tarimsal faaliyet kaynakli atk sularin ulastig alanda) secilmistir.
Bulgulara gore; a) En yiiksek toplam organik karbon (%6.30-
mayis ayinda) ve toplam azot (%0.69-kasim ayinda) degeri
II. istasyonda, toplam fosfor degeri mayis ayinda I. istasyonda
(%0.32) bulunmustur. Gerek tarimsal gerekse evsel auk
girislerinin, her iki ayda ve istasyonda etkili oldugu belirlenmistir.
b) Kirlenme indeksi ve organik azot indeksleri, sedimentin en
fazla azotla ve diger besin elementlerine gore de 6nemli diizeyde
kirlendigine isaret etmektedir. Zenginlesme faktoriine gore en
cok zenginlesme gosteren parametre ise toplam fosfor olarak
belirlenmistir. Kirlenme indeksleri, sedimentteki organik madde,
toplam azotve toplam fosfor diizeyleri tizerinde tarama girisiminin
etkin olmadigini; tarama alanlarinin 6nceliklendirilmesi, tarama

derinligi, teknigi gibi konularin irdelenmesi geregini ortaya
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koymustur. Ayrica besin elementleri diizeyleri 6zellikle gl

suyuna salinim riskleri nedeniyle izlenmelidir.

Anahtar Kelimeler: Sediment kalitesi, besin elementi,

sediment tarama, kirlenme indeksi, Mogan Golii

ABSTRACT

Sediment dredging practices (removal) is one of the
intra-lake management initiatives. After sediment dredging
in Lake Mogan; in the study aiming to determine a) The
change of sediment quality parameters (organic matter,
total phosphorus, total nitrogen, total organic carbon,
redox potential) depending on the months-stations, b) The
pollution status of the sediment, based on the nutrients
(pollution index, enrichment factor, organic nitrogen index);
two stations in the littoral zone (the station I; especially
the mine processing facilities, domestic wastewater and
the station II; the area where the domestic and agricultural
wastewater reaches) were selected. According to the
findings; a) The highest total organic carbon (6.30% in
May) and total nitrogen (0.69% in November) values were
found in the station II, and the total phosphorus value was
found in the station I (0.32%) in May. It was determined
that both agricultural and domestic waste inputs are
effective in both months-stations. b) Pollution index and
organic nitrogen indexes indicate that the sediment is
contaminated with the most nitrogen and other nutrients.
According to the enrichment factor, the parameter showing
the most enrichment was determined as total phosphorus.
Pollution indexes have shown that the dredging attempts
were not effective on organic matter, total nitrogen, and
total phosphorus levels in the sediment; and in the context
of reducing both the cost of dredging and the loss of time,
the need to prioritize dredging areas, dredging depth,
technique, timing etc. In addition, nutrient levels should
be monitored, especially due to the risks of release into lake

water.
Key Words: Sediment quality, nutrient, sediment
dredging, pollution index, Mogan Lake
GIRIS
Sediment tarama uygulamalari, dipteki besin maddesi

yoniinden zengin taban ¢okeltileri olarak isimlendirilen

q—
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sedimentleri uzaklagtirmak olarak tanimlanabilecek gol
ici yonetim girisimlerinden biridir (Pulatsii vd. 2015). Bu
uygulamanin; sedimentten gegici olarak besin elementleri-

toksik madde

artis, koku sorunu, bentik baliklarin besinini olusturan

salinimi, fitoplankton  verimliliginde
organizmalardaki gecici azalma, sedimenti barindiran
bosalum sahasinin cevresel etkisi gibi dezavantajlari soz

konusudur (Peterson 2007).

Sediment tarama uygulamalarinin sig-6trofik géllerde
ic kaynakli besin elementi yiikiiniin azalulmasinda
etkili oldugu (Zhang vd. 2010), ancak sediment tarama
derinliginin, sedimentten kaynaklanan i¢ kaynakli besin
elementi yiikii veya makrofit biiytimesinin kontroliine
yonelik derinlestirme girisimlerinde dikkate alinmasi
gereken bir konu oldugu belirtilmigtir (Welch ve Jacoby
2004). Ayrica sediment tarama sonuglarinin, besin
elementleri Gizerindeki etkilerinin degerlendirilmesi uzun
bir siireye ihtiyag gostermektedir. Bu konuda yapilan
calismalar, 2-5 yillik bir siireci kapsamaktadir (Ryding vd.
2006, Wang ve Feng 2007).

Golbagt Ozel Cevre Koruma Bolgesinde bulunan ve
Ankara’ya yakinligr nedeniyle rekreasyonel agidan 6nem
tastyan Mogan Goli'niin ¢evresi konut, sanayi, turizm
gibi farkli faaliyetlere ev sahipligi yapmaktadir. Yogun bir
kentsel-endiistriyel kirlilik baskisi altinda bulunan 6trofik-
sig golde, bazi gol yonetim uygulamalari uzun yillardir
siiregelmistir. Ozellikle sediment tarama (dredging) girisimi,

Mogan Goéli'nde zaman zaman gergeklestirilmektedir.

Mogan Goli'nde, Temmuz 2004-Haziran 2005
tarihleri arasinda fosfor salinimi tahmin edilmis, dis
kaynakli fosfor yiikiiniin azalulmasini takiben, dusiik
diizeyde tahmin edilen ve sedimentten fosfor salinimui ile
karakterize edilen i¢ kaynakli fosfor yiikiiniin etkin hale
gecebilecegi belirtilmistir (Topgu ve Pulatsii 2008). 2006
yilindan itibaren gélde yerel yonetim tarafindan 6ncelikli
olarak dip sedimenti temizleme caligmalarini kapsayan
bazt gol yonetim uygulamalari yiiriitilmis; Topgu ve
Pulatsii (2017) tarafindan ise sedimente iliskin fosfor
salinim  degerleri (0.1754-1.1249 mg/m2.giin) dikkate
alindiginda mevcut yonetim uygulamalarina su an icin

ihtiyag olmadig bildirilmistir. Topeu vd. (2018), Mogan




Goli'nde yuritetiikleri son calismada da sediment {istii
sudaki ¢oziinmiis fosfat degeri ekim ayinda 0.008 mg/
Lnin, temmuz ayinda 0.046 mg/Lnin altuna distigiinde
sedimentten gol suyuna olabilecek fosfor salinim riskine

isaret etmislerdir.

Bu calisma ile Mogan Géli'niin rekreaktif degerinin
artirtlmasina yonelik bir gol yonetim uygulamasi olan
sediment tarama (uzaklastirimi) ertesi; a) Sediment kalite
parametrelerinin (organik madde, toplam fosfor, toplam
azot, toplam organik karbon ve redoks potansiyeli degeri)
belirlenmesi b) Sedimentin kirlenme durumunun, besin
elementlerini baz alarak (kirlenme indeksi, zenginlesme
faktorii, organik azot indeksi) ortaya konmasi amaglanmugtir.
Aragtirma bulgular ile gélde sediment tarama uygulamalari
ertesi, sediment kalitesinin ortaya konacak olmasinin,
sedimentteki olas1 degisimlere ve girisimin etkinligine 151k

tutacagi diisiintilmektedir.

MATERYAL ve YONTEM
Aragtirma Alani

Aragtirma alani olan Mogan Gélii, Ankara Cayr Alt

Havzas'nda ve Ankaranin 20 km giineyinde Ankara-

——
-
-
-

Sekil 1. Aragtirma alani ve istasyonlarin konumu

& 3 48.006
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Konya yolu iizerinde yer alan, biiyiik oranda yagis ve irili
ufakli besten fazla dereden gelen sularla beslenen aliivyal
set goliidiir. Normal su kotu 972 m, normal su kotunda
gol alani 664 km?, gol ortalama derinligi 3-5 m ve normal
su seviyesinde gdl hacmi 13.34 milyon m®tiir. Mogan
Golii yeraltu suyu beslemesi oldukea diisiik olup, su girdisi
yazlari genelde kuruyan diizensiz rejimli dereler vasitasiyla
olmaktadir (Anonim 2016).

Mogan Golii  litoral bolgede, tabani sediment
orneklerinin alimina uygun olan ve golii kirleten kaynaklar:
da temsil edecek sekilde iki istasyon secilmistir. 1. istasyon;
ozellikle maden isleme tesisleri ve evsel kaynakl atik sularin
ulagtg alanda, II. 1stasyon; evsel atik ve tarimsal faaliyet
kaynakli atik sularin ulastigi alanda belirlenmistir. Aragtirma

alani ve istasyonlarin konumu $ekil 1'de sunulmustur.
Yontem

Mogan  Goli'nde  litoral  bélgede  belirlenen
istasyonlardan 2020 yilinin Mayis ve Kasim aylarinda
olmak tizere iki farkli periyotta yiizey sediment 6rnekleri

alinmugtir.

Sediment alma kepgesiyle alinan 6rnekler, koyu
renkli naylon torbalarda ve
soguk ortamda laboratuvara
ulastirilmugtir. Sediment

orneklerinde redoks potansiyeli

(ORP

taginabilir pH/ORP 6lger ile

sahada belirlenmistir.

C 3904736

oleimii)  degerleri

Orneklerinde

Olciim ve Analizler:

Sediment

- Tekstiir
(biinye

analizi
tayini): Sediment

elek

gecirilmeden

397 46.2Y
32048072

orneklerinin sallayict
sistemden
onceki agirligr hassas terazide
tartilarak alinmis ve 1 mm’
lik elekten gegirildikten sonra
kiigitk parcalara elenmesiyle
yapist

sedimentin  tekstiirel

saptanmigtir.
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- Organik madde tayini (OM, %): Sediment
orneklerine kuru yakma metoduna gore kil firininda
550° C de 2 saat yakilma iglemi uygulanmis bu islemde
yakilmadan 6nceki ve sonraki tartim agurliklari kaybi

dikkate alinmistir (Kacar 1995).

- Toplam organik karbon (TOK, %): Elementer

analiz cihazi ile Dumas metodu ile belirlenmistir.

- Toplam azot (TA, %): Elementer analiz cihazi ile

Dumas metodu ile belirlenmistir.

-Toplam fosfor tayini (TE, %): Vanadomolibdofosforik

sari renk metodu ile Kacar ve Inal (2008)’e gére yapilmistur.
Sedimentteki Besin Elementlerine Iliskin Indeksler:
-Kirlenme indeksi

Kirlenme indeksi (Ki), Zhang vd. (2015)e gore

belirlenmistir.
K=C/C,
C.: Sedimentteki besin elementi konsantrasyonu

C,;: Cevresel 6l¢iim standart degerleri (OM (%): 1.724,
TA (%): 0.055, TF (%): 0.06)

-Organik indeks ve organik azot indeksi
Organik indeks = Organik karbon (%) x Organik azot (%)

Organik azot indeksi = TN (%) x 0,95

Cizelge 1. Sedimentte organik indeksi (%)
degerlendirme standartlar1 (Zhang vd. 2015)
Organik
<0,05 0,05-0,35 0,35-0,75 > 0,75
indeks
Organik
< 0,033 0,033-0,066 | 0,066-0,239 | > 0,239
azot
Kalite Cok
Kirlenmemis | Az kirlenmis | Kirlenmis
i kirlenmis
Siuf I II I v

—
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- Zenginlesme faktérii

Zenginlesme faktorii (ZF), Zhang vd. (2015)’e gore

belirlenmistir.
ZF = C/CBV
C.: Sedimentteki besin elementi konsantrasyonu

CBV: Sedimente iliskin ge¢mis besin elementi
konsantrasyonu verileri (Pulatsii vd. (2008), Topgu ve
Pulatsii (2017) tarafindan bildirilen TE TA ve TOK’a

iligkin degerlerin ortalamasi esas alinmugtir).

Zenginlesme faktoriine gore siniflandirmada ise,
Sasikala vd. (2009) tarafindan belirtilen degerler esas
alinmustr. Bu degerlere gore; ZF<1: zenginlesme yok,
ZF=1-3: az seviyede zenginlesme, ZF=3-5:orta seviyede
zenginlesme, ZF=5-10:0rta seviyeden daha yiiksek seviyede
zenginlesme, ZF=10-25:yiiksek seviyede zenginlesme,
ZF= 25-50:¢cok yiiksek zenginlesme, ZF>50:asir1 seviyede

zenginlesmeyi ifade etmektedir.
Istatistiki Analizler

Degiskenlerin farkliistasyonlaragorekargilagtirilmasinda
Mann-Whitney testi, ayni istasyonlardaki aylara gore
kargilagtirilmasinda ise Wilcoxon isaretli sira sayilari testi
kullanilmustir (Colak 2021). Istatistiksel analizler icin SPSS

23 yazilimlarindan yararlanilmigtir.

BULGULAR

Sediment 6rneklerine ait tekstiir analizi (biinye tayini)
sonuglarina gore sediment orneklerinde her iki ay ve
istasyonda sedimetin kil orani silte gore oldukea yiiksek
saptanmis, kuma rastlanmamisur. I. istasyonda mayis ve
kasim ayinda kil-silt degerleri (%) sirasiyla; 82,82-17,18 ve
87,13-12,86 iken, II. istasyonda mayis ve kasim ayindaki
kil-silt degerleri (%) sirastyla; 55,55-44,44 ve 54,86-45,13

olarak bulunmustur.

Sediment &rneklerine ait organik madde, toplam
organik karbon, toplam azot, toplam fosfor analizine ve
redoks potansiyeli dl¢timlerine iligkin bulgular Cizelge 2’de

sunulmustur.




Cizelge 2. Istasyon ve aylara bagli ortalama organik
madde (OM, N=4), toplam organik karbon (TOK), toplam

—— ——
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Cizelge 3. Sedimentte kirlenme indeksi (K), organik

indeks, organik azot indeksi ve zenginlesme fakeorii (ZF)

azot (TA), toplam fosfor (TE, N=2) ve redoks potansiyeli ~degerleri
(mV, N=4) degerleri .
Kirlenme Istasyonlar
Istasyonlar parametreleri Aylar I I
Parametreler Al
yiar I I . Mayis 3,56 6,43
. KI-OM
Mayts 6,15+0,46""4 4,59+0,37"° Kasim 2.65 9.89
OM (%) ’ ’
Kasim 11,040,244 19,83+5,73% Mayis 1,17 2,67
KI-TF
Mays 0,88+0,67 1,94£1,25 Kasim 5,33 4,50
TOK (%)
Kasim <0,1 6,30+1,12 ) Mayls 8.36 12,54
KI-TA
Mayis 0,46x0,44 0,70+0,70 Kasim - 10,73
TA (%)
Kasim <0,1 0,59+0,02 Organik Mayts 0,40 1,34
Mayis 0,07+0,02 0,160,15 indeks Kasim - 3,72
TF (%)
Kastm 0,32+0,10 0,27+0,04 Organik azot Mays 0,44 0,67
Redoks pot. May1s -34,25+0,96* -9,5£1,29" indeksi Mayis - 0,56
(mV) Kastm -15,5¢1,29% | -50,5£1,29% TF-ZF* 3,56
*Ayni saturdaki kiiciik harfler, ayni ayda her bir parametrenin TE-ZF™ 2,52
istasyonlar arast farkliligini, TA-ZF** 1,21
“Ayni siitundaki biiyiik harfler ise ayni istasyonda her bir TOK-ZF** 0.44

parametrenin aylar arasi farkliligin géstermekeedir.

Cizelge 2'de goriilecegi tizere, organik maddeye iligkin
ortalama degerler istasyonlar arasinda istatistiki agidan
anlamli bir farklilik gosterirken (p<0.05), aylar arasi farklilik

istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur.

Toplam organik karbon ve toplam azot verileri esas
alindiginda II. istasyon degerleri, I. istasyona gore daha
yiiksek tespit edilmisti. En yiiksek ortalama toplam
organik karbon degeri (6.30+1,12) ve toplam azot degeri
(0.59+0,02) kasim ayinda II. istasyonda belirlenmistir
Mogan Gélirnde iligkin  yiiksek redoks

potansiyeli degeri, I. istasyonda mays ayinda II. istasyonda

sedimente

ise kasim ayinda ol¢ilmistiir. Bu parametre bakimindan
her iki ay icin istasyonlar arast farklilik istatistiki agidan
onemli (p<0.05), her iki istasyonun mayis ve kasim aylari
ol¢tim degerleri arasindaki farklilik ise 6nemsiz seviyede
bulunmugtur (Cizelge 2). Sedimentteki besin elementleri

ile kirlenmeye iliskin sonuglar ise Cizelge 3'de sunulmustur.
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ZF*: Pulatsii vd (2008), ZF**: Topgu ve Pulatsii (2017)’nin
bildirdigi degerler kullanilmigtir.

ZF<1: zenginlesme yok, ZF=1-3: az seviyede zenginlesme,
ZF=3-5: orta seviyede zenginlesme, ZF=5-10: orta seviyeden
daha yiiksek seviyede zenginlesme, ZF=10-25: yiiksek seviyede
zenginlesme, ZF= 25-50: ¢ok yiiksek zenginlesme, ZF>50:asir1
seviyede zenginlesme (Sasikala vd. (2009))

Sediment 6rneklerinde organik madde igin kirlenme
indeksi degerleri kasim ayinda II. istasyonda daha yiiksek
iken, TF i¢in yine kasim ayinda olmak tizere I. istasyonda
daha yiiksek bulunmustur. Toplam azot icin en yiiksek
deger II. istasyonda (%12.54) bulunmustur. Cizelge 3'de
verilen bulgular 1s181nda, en yiiksek deger toplam azota ait
oldugu i¢in Sedimentin besin elementleri a¢isindan en fazla

azot ile kirlendigi soylenebilir.

Sediment orneklerinde gerek organik indeks gerekse

organik azot indeks sonuglary, II. istasyonda her iki ayda I.

g



istasyona gore daha yiiksek saptanmugtir (Cizelge 3). Bu iki
parametre agisindan mayis ay1 verileri, kirlenmig-III. sinifa
(I. istasyon harig), her iki ayda ise II. istasyon ¢ok kirlenmis
seviyeyi gosteren IV. sinifa isaret etmektedir. Gerek
kirlenme indeksi gerekse azot ile ilintili bu iki parametre
sonuglari, sedimentin genel anlamda azot ile 6nemli 6l¢iide

kirlendigini desteklemektedir.

Zenginlesme fakeorii acisindan TF igin Pulatsii vd.
(2008)’in ¢aligmasina iligkin sonuglar esas alindiginda orta
diizeyde bir zenginlesme (ZF=3-5) s6z konusudur. Topgu
ve Pulatsii (2017)’nin bildirdigi verilere gore ise toplam
fosfor ve toplam azot degerleri bakimindan az diizeyde
bir zenginlesmeden (ZF=1-3) soz edilebilir. Yine Topgu
ve Pulatsii (2017)’nin bildirdigi degerler baz alindiginda,
toplam organik karbon bakimindan zenginlesme olmadigt
(ZF<1) saptanmugstir. Bu baglamda, geriye doniik toplam
fosfora ait en eski veriyi kapsayan Pulatsii vd. (2008)’e ait
bulgular 1s1g1nda, en ¢ok zenginlesme gosterdigi tespit edilen

parametre toplam fosfor olarak belirlenmistir (Cizelge 3).

TARTISMA ve SONUC
Gollerin

sedimentin uzaklastirilmasi islemi olan sediment (dip)

iyilestirilmesi amaciyla, g6l tabanindan
tarama uygulamasi, Strofikasyonu onleme ¢arelerinden
biridir. Bu uygulama, Mogan Gélirnde de goliin rekreatif

devamliligr agisindan zaman zaman yapilmakeadir.

Gollerde sedimentteki azot diizeylerinin mevsimsel
farkliliklar gosterdigi farkli calismalarla ortaya konmustur.
Liao ve Lean (1978) rtarafindan, tabakalasmamis ve
oksijenli s1g bir gol olan Ontario Gélirnde sedimentin %
1,5 gibi oldukg¢a yiiksek diizeyde toplam azot icerdigini,
g6l sedimentinde kis mevsiminde belirlenen toplam azot
ylizdelerinin yazin saptanan degerden daha diisiik oldugunu
belirtmiglerdir. Carignan (1985), sedimentte toplam azot
diizeyinin makrofit olimi ile kisin maksimum diizeye
ulagtigini, baharda daha diisitk bulundugunu bildirmistir.
Jonsson (1997), bahar déneminde saptanan toplam azot
degerinin (%40) yaz donemine (%79) gore daha diisiik
oldugunu, Lau (2000) ise, sedimentte azot diizeyinin nisan-
agustos aylarinda maksimum diizeye ulastugini belirtmistir.
Xu vd. (2003) tarafindan 6trofik bir golde yiiriitiilen

calismada ise, sedimentteki toplam fosfor degerinin 487-

q—
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551 pg/gKA oldugu, bahar aylarindaki maksimum degerin,
gole ulasan yogun silt ve besin elementi girdisinden

kaynaklandig: bildirilmistir.
Goli'nde bu

sedimentteki toplam azot degerleri, her iki ayda da L

Mogan yliriitiilen aragtirmada,
istasyonda, II. istasyona goére daha diisiik bulunmustur.
Mayis ay1 toplam azot degerleri kasim ayina gore daha
yiiksek saptanmis olup, yukaridaki bildirislerin bir boliimi
ile benzerlik gostermekte; sedimentteki toplam azot
miktarinin baharda ozellikle tarimsal faaliyet kaynakli
kirleticiler basta olmak tizere yiizeysel akislarla gole ulagan
girdilerdeki arugsla ilintili olabilecegi distiniilmektedir.
Sedimente iliskin toplam fosfor degerleri ise, toplam azotun
aksine kasim ayinda ve I. istasyonda maksimuma (%32)

ulagmuistir,

Calisma kapsaminda Mogan Golii sedimentine iligkin
organik madde seviyeleri (%4.56-%17.05), ayn1 gol icin
Pulatsii vd. (2008) tarafindan belirtilen verilere (%3.30-
%5.42) gore daha yiiksek tespit edilmistir. Arastirma
farklibgr  dikkate

organik madde diizeyleri bir miktar zenginlesmeye isaret

donemlerinin alindiginda, giincel
etmektedir. Sedimentteki organik madde seviyesinde
tespit edilen yaklagik ti¢ katlik bir arts, goldeki sediment
tarama faaliyetinin sedimentin organik madde diizeyi
tizerinde de 6nemli 6lgiide olumlu bir etkisi olmadigini

desteklemektedir.

Mogan Gélirnde sedimentin TOK konsantrasyonu
I. istasyonda oldukea diisitk seviyelerde seyrederken, II.
istasyonda kasim ayinda maksimum olan 63000 pg/g
KA degerine ulasmisur. Belirlenen maksimum degerin
bile Topgu ve Pulatsii (2017)’nin ayn1 gl sedimenti igin
belirttikleri maksimum seviyeden (79675 pg/g KA) daha
diisiik olmasi, bu parametre bakimindan sediment tarama
girisiminin belirli diizeyde de olsa indirgenme yoniinde etki

ettigi seklinde yorumlanabilir.

Yilgor vd. (2012) tarafindan, Bafa Gélii (Batt Anadolu)
dip sediment o6rneklerinde %0.35 ve 9%3.58 arasinda
degisim gosterdigi bildirilen toplam organik karbon
konsantrasyonlari, Mogan Golityiizeysedimentdrneklerinde
daha ytiksek diizeylerde (%0.88-%6.30) degisim gostermis,

toplam inorganik karbon konsantrasyonunun derinlige




bagli degisimi bu ¢aligma kapsaminda dikkate alinmamugtir.

Topeu ve Pulatsii (2017), Mogan Golii sedimenti igin
TA degisim araligini 3250,0 pg/g KA- 6325,0 pg/g KA
olarak tespit etmislerdir. Bu ¢aligmada ise, 1. istasyonda
dusiik seviyelerde ve kasim ayinda belirlenen TA degeri,
ayni ayda II. istasyonda 6900 pg/g KA degerine ulasarak
daha yiiksek bulunmugtur. Dolayist ile kasim ayi-I. istasyon
hari¢ olmak {izere bu calismada belirlenen sediment
toplam azot degerleri, Mogan Goli'nde Nisan 2015-Ocak
2016'da mevsimlik olarak alinan sediment 6rneklerindeki
toplam azot degerlerinden (Top¢u ve Pulatsii 2017) daha
yiiksek seviyelerde seyretmistir. Bu durum Wang ve Feng
(2007)’nin bulgularint destekleyerek, toplam azot degeri
lizerinde tarama girisiminin etkin olmadigi seklinde

yorumlanabilir.

Mogan Golii sedimentinde TF konsantrasyonu baz
alindiginda, Topgu ve Pulatsii (2008, 2017) tarafindan
bildirilen konsantrasyon degisim araligi sirastyla; 286,0
pg/g KA- 892,250 pg/g KA ve 620,0 pg/g KA- 1047,50
pg/g KA iken bu calismada; 700-3200 pg/g KA arasinda
degisim gostermisti. Bu  durum, sediment tarama
girisiminin bu parametre acisindan da ¢ok etkin olmadigt
seklinde yorumlananabilir. Bulgularimiz, Wang ve Feng

(2007) (Cin)

tarama toplam  fosfor

tarafindan  South Goliv'nde sediment

uygulamalarinin, degerlerinin
azalulmasinda etkili oldugunu bildirdigi ¢alisma sonuglar

ile 6rtiismemektedir.

OM/TA orant ortalama 19,43
saptanmig olup, Zhang vd. (2015) tarafindan, sedimentin
OM/TA orani 10'dan biiyiik ise, sedimentteki organik

maddenin temel olarak dis kaynakli olabilecegine iliskin

Arastirmamizda

bildirisi ile uyum gostermektedir.

Sonug olarak, calisma kapsaminda gerek sedimentte
belirlenen organik madde, toplam azot, toplam fosfor
diizeyleri gerekse toplam azot ve toplam fosfora iliskin
kirlenme indeks sonuglari tarama girisiminin 6nemli
olgiide etkin olmadig1 yoniindedir. Tarama uygulamalarinin
maliyeti, gevresel etkileri, siireci vb. unsurlar baglaminda,
Mogan Golii igin de zamanlama, tarama alanlarinin
teknigi

konularin ele alinmasi gerektigi disiiniilmektedir. Ayrica

onceliklendirilmesi, tarama  derinligi,

gibi
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gol havzasindaki antropojenik kirleticiler devam ettikge,
goliin stirdiiriilebilir kullanimi agisindan sedimentin besin
elementi diizeylerinin rutin olarak izlenmesi uygun olacaktir.
Zira 6trofikasyonu tetikleyen ve sedimentte biriken besin
elementlerinin, pH, redoks potansiyeli, sicaklik ve organik
madde gibi bazi unsurlardaki degisikliklere bagli olarak gol

suyuna salinabilecegi riski goz ardi edilmemelidir.
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In this study, it was aimed to determine the importance

level of the factors that are effective in the choice of alternative

degrees according to each criterion of the cotton producers in 0000-0003-4248-7024
Kahramanmaras. In the study, the results of a face-to-face survey
with 67 producers in Kahramanmaras province were used.
Within the scope of the research, the producers were asked to
rate the difference in payment support, input support, direct
payment support, and target price support policies, taking into
account high yield, quality product, timely payment, and ease
of marketing. It was determined that they would prefer the
policy option that enables them to make the most profit when
the factors to be taken into consideration by the producers
while evaluating the support policies are examined. It has been
seen that the most important criterion among the agricultural
production aims of the producers is “raising the standard of
living”, the most important factor they will consider to increase
production is “good price”, and the most important factor they
will consider in a policy to be implemented is “giving a good
price”. Producers have been found to prefer payment preferences
with different priorities; difference payment and direct payment
support in terms of providing a high yield, input support for

providing quality products, and paying target price support Génderilme Tarihi - | Haziran 2021
at the appropriate time. Considering all supports, it has been Kabul Tarihi : 30 Haziran 2021
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determined that the producers prefer difference payment

support first and input support second.

Keywords: Agricultural support, analytical hierarchy

process, cotton

INTRODUCTION

Cotton has a great economic value in terms of cotton-
producing countries with the added value and employment
opportunities it creates. Cotton supplies raw materials to
the cotton gin industry, the textile industry, the oil and feed
industry, and the paper industry with its fiber, core, and
lint. In the production of biodiesel, which is an alternative
to petroleum and is increasing day by day, oil obtained from

cottonseed oil is used as raw material (Anonymous, 2019).

In addition to its economic importance, cotton meets
the basic raw material of many industries. It is used in the
production of crude oil as cottonseed, linters, and cellulose
in the chemical and war industry as well as the bed and filling
industry while its fiber is used in textile and other industries
to briefly mention these industries. Usage as acorn and pulp

in animal feed is also common (Anonymous, 2020).

There are very few countries in the world thatare suitable
for cotton agriculture due to climate conditions. Turkey is
among the countries that could be called a minority that
can perform cotton farming. According to the data of the
International Cotton Advisory Committee (ICAC) for the
2018/19 production season, Turkey is the eleventh country
in the world in term of cotton production area, the second
in terms of fiber cotton yield per unit area, and the sixth in

terms of production volume.

The total area of cotton production of Turkey in
2019 was 4,778,681 da while total production was 2.2
million tons (TUIK, 2020). Turkey meets 8 % of the total
amount of cotton produced in the world with this amount
production. These data indicate that Turkey is located
in a significant position in the world in terms of cotton
production. Among the most important cities in Turkey in
terms of cotton production value, ‘Sanliurfa’ takes first place
with 813,258 tons in while ‘Aydin’ is located in second with
246,382 tons (TUIK, 2020). These provinces are followed
by ‘Diyarbakir’ with 233,707 tons, ‘Hatay’ with 219,581
tons, and ‘Adana’ with 205,670 tons.

wp—
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‘Kahramanmarag’, which is one of the important
production areas of cotton, has a very rich product range
in terms of agricultural products due to its geographical
location and being a transitional zone that has borders in
three different basins (Candemir et al., 2017).

Kahramanmaras city is an important source of income
for producers in terms of its suitability to the climatic
conditions for cotton production and meeting the raw
material of the cotton industry. Cotton production, which
constitutes the lowest step of the textile and ready-to-wear
industry, is extremely important due to the export rate
it has reached and its high share in the Gross National
Product. It states that the share of cotton in the textile and
ready-to-wear sector is 50 % in the 2018 cotton report
published by the Ministry of Commerce. This shows that
cotton production should be increased in both Turkey and

Kahramanmaras.

Kahramanmaras is in 9™ place in cotton production
in Turkey with 44,931 tonnes in 2018, while in the 14"
with an amount of 23,692 tonnes in 2019 (TUIK, 2020).
Among the reasons for the significant decrease in the
cultivation areas of cotton, which is the raw material of
the textile industry and has a widespread cultivation area,
it could be said that the prices are not at the desired level
and the farmers turn to different production activities as an

alternative to cotton as a result of the fluctuations in prices.

Cotton is an important source of raw materials for both
textile and food as well as other sectors and is an important
power of national-international trade and industry.
Therefore, cotton production has strategic importance for
countries. Proper usage of this power will make a significant
contribution to the sustainability of Turkey’s agricultural
industry (Cevheri and Sahin, 2020). For this reason,
problems in cotton production should be eliminated as

soon as possible with the necessary agricultural policies.

The most important factors on the quantity and quality
characteristics of agricultural products are the inputs used in
production and the technology level. However, even in the
most developed countries, the level of technology cannot
provide full assurance against the characteristics of the

agricultural sector and the risks it faces, which requires the




sector to be supported and protected. On the other hand,
the long production process, low financial recycling rate,
and insufficient fund accumulation and investments in the
sector increase the importance of supports and incentives
(Giil Yavuz et al., 2016).

The aims of cotton support policies can be listed as
increasing producer income by stabilizing production and
product prices; to enable futures and product exchanges
to take a more active role in cotton markets; to provide
raw materials to the textile segment at affordable prices;
increasing competitiveness in international ~markets,
increasing export opportunities; enabling rural development
as well as harmonization with GATT (Customs Tariffs and
Trade General Agreement) Agriculture Agreement and the

European Union (Oziidogru, 2005).

In the literature, it is possible to come across many
studies in which analytical hierarchy processes are applied
in agriculture. When the previous studies on analytical
hierarchy process are examined, there are many studies
on decision-making processes in agricultural production
as well as intensive land use (Amini et al., 2020 Jain and
Ramsankaran, 2019; Seyedmohammadi et al., 2019;
Kumar et al., 2020; Morandi et al., 2020; Ramamurthy et
al., 2020).

In the literature, it is possible to find many studies in
which the analytical hierarchy process (AHP) is applied in
agriculture. Mawampanga and Debertin (1996) examined
biological breeding, conventional breeding, and organic
breeding, which are included in alternative farming
systems, using the analytical hierarchy method. Alphonce
(1997) studied the applications of the analytical hierarchy
process related to the agricultural problems of developing
countries. Hayashi (2000) classified and evaluated the
criteria and purposes used in modeling agricultural
production. Giinden and Miran (2008) used the analytical
hierarchy process in determining the basic production
decisions of farmers and their priorities for receiving
support. Cobanoglu and Isin (2009) took advantage of
the analytical hierarchy process method in the evaluation

and selection of agricultural research projects, while Altun
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and Demir (2015) in analyzing of the criteria that affect
the organic farming system preference of organic dried
fig producers. Oziidogru et al. (2015) determined the
importance level of the factors that are effective in the
choice of alternative support policies applied to cotton,
sunflower, and soybean producers in Turkey and their
preference degrees according to each criterion by using
the AHP method. Aydin et al. (2016) determined which
source the farmers in the Thrace Region first applied to and
benefited from while making their input usage decisions
through the analytical hierarchy process. Giil Yavuz et al.
(2016) reported the significance level of the factors that are
effective in the choice of alternative support policies applied
to wheat, grain, corn, and paddy producers in Turkey and
their preference degrees according to each criterion with
the AHP method. Kocakdse and Aktiirk (2019) studied the
production preferences of agricultural enterprises operating
in the Kumkale Plain of Canakkale province, through an

analytical hierarchy process.

In this study, the business and socio-economic
characteristics of cotton producers have been determined,
and the factors that affect producer decisions in the choice
of support policies considered to be effective in cotton
production in Kahramanmarag province are shown. Support
policies for cotton production are considered as differential
payment, input, direct payment, and target price policy.
Difference payment support and input support are policy
tools currently being implemented. Target price and direct
payment are support policy tools implemented in the
past and are not available today. In this study, the reasons
for cotton producers to prefer both current supports and

supports that are not used today will be put forward.

MATERIAL AND METHOD
Material

The main material of the study is the survey studies
conducted with cotton enterprises in Kahramanmaras
province. In addition, national and international literature

and statistics related to the subject were also used.
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Method

In the study, a survey was conducted according to the
simple random sampling method with 67 cotton producers
ata 10 % tolerance level and 95 % confidence bounds. The
following formula was used in the simple random sampling

method (Yamane, 1967).

B N X §*
(N —-1)D? + 52

n

n = Total number of samples (67,09)
N = Total number of enterprises (1294)

§$? = Standard deviation (488,41)
D* = (57,20)
d = (tolerable error in population mean) (14,83)

In the analysis of the obtained data, basic calculation
methods, such as average and percentage, and cross tables

were used primarily.

The purposes of the producers to make agricultural
production as well as the factors they would consider for a
support policy to be applied and to increase their production,
or to continue to it, were examined by using the ‘best-worst
analyses’. The Best-Worst method is a discrete selection
model first developed in 1988 by Jordan Louviere. In this

method, participants are shown a series of objects (items) and
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extreme objects than those of a middling state. Because,
the answers involve the selection of objects rather than the

preferred statement, and there is no bias.

Analytical Hierarchy Process (AHP) method was
used to determine the reasons for the producers to choose
their support policies. AHP is a decision-making method
used in solving complex problems for multiple criteria. It
allows decision-makers to model complex problems in a
hierarchical structure that shows the relationship between
the main objective, criteria, sub-criteria, and options of the
problem (Saaty et al., 2003). In decision-making with AHP,
not only quantitative but also qualitative values can be
taken into account (Cheng and Li, 2002). AHP can also be
explained as a decision-making and estimation method that
is used if the decision hierarchy can be defined and gives
the percentage distributions of decision points in terms of

factors affecting the decision.

The first step of AHP is to decompose the decision
problem into its basic components and to create a
hierarchical structure. It helps the decision-maker to focus
on the smaller parts of the relevant decision (Braunschweig
and Becker, 2004). The main goal is at the top of the
decision hierarchy, the criterion that will affect the quality
of the decision at the lower level, and the decision options
at the bottom (Figure 1). Paired comparisons constitute the
second fundamental step of AHP. It means the comparison
of two options/criteria with each other and is based on the
judgment of the decision-maker. If the hierarchy contains

‘n’ elements, a total of n (n-1) / 2 paired comparisons are

asked to show the most important and the least important  required.

(best / worst, most /

least, etc.) of them. Goal

Survey  questions i : 2

for the Best-Worst Criterion 1 Criterion 2 Criterion 3
approach are very Option A Option A Option A
easy to understand

for most of the Option B Option B Option B
participants.

Furthermore people Option C Option C Option C
are better able to Option D Option D Option D

the

differences between

distinguish

w—
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Figure 1. An AHP model.




In paired comparison, how important the A criterion is
compared to the B criterion is determined by the preference
scale with 1-9 points shown in Table 1. Values such as 2, 4,
6, and 8 that are not included in the level of importance
are intermediate. The calculation of the priority (relative
importance) of each element compared is called synthesis.
The synthesis phase includes the normalization. In the
most common normalization method, the elements of each
column are divided by the sum of that column. The row
average of the obtained values is taken. At the last stage of
AHP, the final decision is reached and the decision problem
is solved. At this stage, a mixed vector of priorities is created
that will serve as the ranking of decision options in achieving
the main goal of the problem. The final priorities obtained
are also called the scores of decision options (Giinden and
Miran, 2008).

Table 1. Standard preference scale used in AHP analysis.

il:‘l:e (l)rtance Definition

1 Two criteria being equally important

3 Moderately important one over another
5 Strongly important

7 Very strongly important

9 Absolutely important

2,4,6,8 Intermediate values

It is also important to determine whether the
comparisons are consistent. For this purpose, the consistency
rate is calculated for each comparison. The consistency rate
is required not to be more than 0.10. A consistency ratio
of more than 0.10 indicates either a calculation error in
the AHP or the inconsistency of the decision-maker in the
comparisons (Saaty, 2000). If the consistency rate is more
than 0.10, the decision-makers need to reconsider their
judgments to reduce the consistency rate to the desired

level.

CR: Consistency ratio
CI: Consistency index

RI: Random consistency index
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RESULTS AND DISCUSSION

Socio-demographic characteristics of cotton producers
were given in Table 2. The age of the producers ranged from
33 to 76, with an average of 52.31. The average education
period of the producers is 6.46 years, and the average
agricultural experience is 33.22 years. The average size of
the households in the enterprises was found to be 5, and
the average number of people working in agriculture in the
household was 2. These results show that the average age
of the producers in the study area is high and the use of

domestic labor in agricultural activities is low.

Table 2. Socio-demographic characteristics of the

producers
Socio-demograph- Standard | Mini- | Maxi-
. o, Average .
ic characteristics deviation | mum | mum
Age (years) 52.31 9.89 33.00 | 76.00
Duration of educa- | ¢ /o 249 | 0.00 [11.00
tion (years)
Agricultural experi- 33.22 10.87 8.00 | 50.00
ence (years)
Houschold size 5.00 230 | 1.00 |11.00
(person)
The number of
people working in |, 1.75 1.00 |10.00
Agriculture in the
household (person)

The farmland refers to the total area where the farmer
family produces, regardless of the ownership relationship,
type of land, and usage patterns (Tathdil, 1992). In
addition, many studies (Rogers, 1983; Konyar and Osborn,
1990; Giil Yavuz, 2010) stated that the size of the business
land has an effect on the producer decisions. The land
ownership and usage status of agricultural enterprises were
investigated as part of the study. The total size of the land
cultivated by cotton producers was 27.92 ha, the share of
the property land in the total cultivated land was 58.75
%, the share of the land cultivated by rent was 38.05 %,
and the share of the land cultivated by the partnership was
3.20 %. The share of irrigated land in the total land was
98.49%, while the share of non-irrigated land was quite
low and 1.51%.

p—— 73



Table 3. Land ownership and use status in businesses
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Land ownership status Ha %
Property land size 16.40 58.75
Size of land cultivated by rent 10.62 38.05
Size of land cultivated by sharecropping 0.89 3.20
Enterprises land size 27.92 100.00
Irrigated land size 27.50 98.49
Non-irrigated land size 0.42 1.51
Total land size 27.92 100.00

Cotton producerswerealsoasked about theiragricultural
production purposes. Producers have determined which of
these aims is closest to agricultural production purposes and
which is the furthest. Evaluations were made on average (B-
W) values. The higher average B-W value means the higher
importance of the relevant feature. The feature with the
largest positive value is interpreted as the most important
feature and the value with the smallest negative value as
the least important feature. When the average B-W value is

zero, a moderately important property is being mentioned.

Table 4 includes the importance levels of the
characteristics that producers consider while making
agricultural production. Accordingly, ithasbeen determined
that the criterion “utilizing the money you have, your
own time and family labor (-0.33)” is the least important
criterion among the producers’ purposes of agricultural
production while the most important is the criterion of
“raising the standard of living (0.52)”. Oziidogru et al.,
(2015) uses the first criterion of “raising the standard of
living” as the goal of agricultural production in their study

with cotton-producing enterprises.

Table 4. Agricultural production purposes of cotton producers

Purposes B | W | B-W | Sqrt (B/W) S‘d;:a‘l"'e"al Average (B-W) |(B-W)/W*100
Taking good care of existing land 6| 2 4 1.73 40.28 0.06 200.00
Raising the standard of living 371 2 35 4.30 100.00 0.52 1750.00
Minimal environmental pollution 0] 6 -6 0.00 0.00 -0.09 -100.00
Growing healthy products to protect ol il 0.00 0.00 016 -100.00
consumers

Meeting family nutritional needs 16| 1 15 4.00 93.02 0.22 1500.00
Performing agriculture as a profession 2 113 ] -11 0.39 9.12 -0.16 -84.62
Utlhzmg your money, your own time 2 2| 0.29 6.71 033 91.67
and family labor

(;ontrlbutlng to the economy / proc.iuc— 4l s 4 0.71 16.44 0.06 250,00
tion of the country as much as possible

Table 5 contains the most significant and insignificant
factors that cotton producers will consider to increase/
maintain production. According to Best-Worst analysis
results, it has been seen that the most important factor that

producers will consider to increase production is “good

wT—
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price (0.91)”. “Good price” is the price level that can meet
the expectations of the producers. The “easy to market
(-0.42)” purpose has been reported as the least important
element that producers will consider to increase or continue

their production.
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Table 5. The factors that cotton producers consider necessary to increase/maintain their production

Factors 8| wl|Bw Sqrt Std interval | Average (B-W)
(B/W) scale B-W) | rw*100
Good price 62 1 61 7.87 100.00 0.91 6100.00
Eligible premium 1 1 0 1.00 12.71 0.00 0.00
Easy loan finding 0 2 -2 0.00 0.00 -0.03 -100.00
Availability of fertilizers in desired time and amount | 1 8 -7 0.35 4.49 -0.10 -87.50
Availability of fertilizers at affordable prices 1] 12| -11 0.29 3.67 -0.16 -91.67
Suitability of pesticides 0| o 0 0.00 0.00 0.00 0.00
Availability of prices 0| 4 -4 0.00 0.00 -0.06 -100.00
?:iiiel:bﬂity of quality seed-seedlings at affordable ol o 0 0.00 0.00 0.00 0.00
Availability of workers at any time 0 9 -9 0.00 0.00 -0.13 -100.00
Tool-machine can be easily obtained 1 2 -1 0.71 8.98 -0.01 -50.00
Easy to market 1129 | -28 0.19 2.36 -0.42 -96.55

The most important and least important elements that
producers will consider in a policy to be implemented were

given in Table 6. According to the data, the most important

in the study conducted by Giil Yavuz et al. (2016), with
grain corn producers, the most important criterion taken

into consideration by the producers is “good price”

factor that producers will consider in a policy to be applied d the second one is “supplying fertilizers at affordable

has been observed as “giving a good price (0.78)” while o o ) ) o .
“tr should £ " ) (:0.45)” and prices”, which is an important input. In capital-intensive
it should focus on the extension support (-0. an

« b . dures” (:0.31) d ed agricultural production activities, producers set high sales
easy bureaucratic procedures” (-0.31) were determine

as the least significant factors. In the study conducted P and low inpur prices as a prerequisite. This shows

that the producers want to create profit maximization and

by Oziidogru et al. (2015), it has been reported that the

most important factor that cotton producers will consider ~ cost minimization components on the factors they can

in a support policy is “giving a good price”. In addition,  influence.

Table 6. The factors that cotton producers consider in a support policy to be implemented

Factors B | w BW Sqrt Std interval Average (B-W)
(B/W) scale (B-W) IW*100
Should focus on input support 1 1 0 1.00 13.74 0.00 0.00
Should focus on credit support 0 5 -5 0.00 0.00 -0.07 -100.00
Should focus on extension support 1 31 -30 0.18 2.47 -0.45 -96.77
Should focus on marketing facilities 2 1 1 1.41 19.43 0.01 100.00
Should give weight to yield increase 4 1 3 2.00 27.47 0.04 300.00
Should increase employment 0 2 -2 0.00 0.00 -0.03 -100.00
Should improve product quality 6 1 5 2.45 33.65 0.07 500.00
Should give good price 53 1 52 7.28 100.00 0.78 5200.00
Should be premium based 2 2 0 1.00 13.74 0.00 0.00
(Sii(r);ld provide easy bureaucratic proce- ! 2 21 021 293 031 95.45
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The producers were asked to rate agricultural supports
such as the different payment support, input support, direct
payment support, or target price support policies by taking
into account high yield, high profit, timely payment, and

easy marketing.

Paired comparisons have been made for the criteria
that affect cotton producers to choose the difference
payment support. Percentage distribution of importance
of decision criteria and weighted scores of decision criteria
were calculated with the help of the matrix formed as a
result of paired comparisons between criteria. As a result
of the consistency analysis, it was seen that there was no

discrepancy at the 10 % significance level.

BZIiRAAT
6 'MUHENDISLIG!

The mostimportant decision criterion for the producers’
choice of different payment support is high yield with a
value of 0.389. The criteria for cotton producers to prefer
difference payment support include ease of marketing
(0.281) in the second, providing quality products (0.172)
in the third, and payment at the appropriate time (0.159) is
the last (Table 7). In their study with sunflower producing
businesses, Top and C)zﬁdogru (2016) determined
that among the most important decision criteria of the
producers in the adoption of supports, high profit is the
first and the appropriate payment time is the second. In
their study with cotton producers, Oziidogru et al. (2015),
on the other hand, found that among the decision criteria
of the producers to choose the difference payment support,

the high yield was the first and high profit was the second.

Table 7. Percentage distribution of importance and weighted scores of preference reasons for difference payment

support
Criterion
Criteria High yield| Quality product| Ease of marketing |Payment at appropriate time| Row average
High yield 0.364 0.571 0.286 0.333 0.389
Ease of marketing 0.364 0.143 0.286 0.333 0.281
Quality product 0.091 0.143 0.286 0.167 0.172
Payment at appropriate time 0.182 0.143 0.143 0.167 0.159
N= 4, RI= 0.882, A= 4.1873, CI= 0.0624, CR= 0.0708

The distribution of importance and weighted scores
of the criteria that are effective in the producers’ choice
of input support was given in Table 8. As a result of the
consistency analysis, it was determined that there was no
discrepancy at the 5 % significance level (CR = 0.0229).
The main reasons for cotton producers to prefer input
support include the criteria of providing high-quality
products (0.338) primarily, providing high yield (0.288)
secondly, providing ease of marketing (0.205) thirdly,

and timely payment (0.169) as last. With this result, Giil
Yavuz et al., (2016) in their study, high-profit criterion is
the first of the criteria for choosing input support of grain
corn producers. Since grain corn production is a relatively
less capital-intensive production activity than cotton
production, input support is perceived as a profit criterion.
On the other hand, it can be said that cotton production
is perceived as a support to be used in financing the inputs

that will provide quality production.

Table 8. Percentage distribution of importance and weighted scores of preference reasons for input support

Criterion
Criteria High yield | Quality product |[Ease of marketing] Payment at appropriate time | Row average
Quality product 0.286 0.333 0.400 0.333 0.338
High yield 0.286 0.333 0.200 0.333 0.288
Ease of marketing 0.286 0.167 0.200 0.167 0.205
Payment at appropriate time 0.143 0.167 0.200 0.167 0.169

N= 4, RI= 0.882, A= 4.0607, Cl= 0.0202, CR= 0.0229

w—
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The distribution of importance and weighted scores
of the criteria that are effective for the producers to prefer
direct payment support was given in Table 9. According
to the data taken from consistency analysis, It was seen
that there was no discrepancy at the 5 % significance level

(CR = 0.0174). Cotton producers prefer direct payment
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support primarily because of its high yield (0.356). Among
the reasons for preference, the criteria of providing quality
products (0.325) secondarily, providing ease of marketing
thirdly (0.194), and last payment at the appropriate time

(0.125) are the criteria.

Table 9. Percentage distribution of importance and weighted scores of preference reasons for direct payment support

Criterion
Criteria
High yield | Quality product | Ease of marketing | Payment at appropriate time | Row average
High yield 0.353 0.333 0.364 0.375 0.356
Quality product 0.353 0.333 0.364 0.250 0.325
Ease of marketing 0.176 0.167 0.182 0.250 0.194
Payment at appropriate time | 0.118 0.167 0.091 0.125 0.125
N= 4, RI= 0.882, A= 4.0459, CI= 0.0153, CR= 0.0174

The criteria thatare effective in the producers’ preference
of target price support have also been identified (Table 10).
As a result of the consistency analysis, it was determined that
there was no discrepancy at the 10 % significance level (CR

= 0.0702). Producers prefer target price support primarily

because of the payment at appropriate time (0.295) and
quality product (0.254). Among the preference options,
high efficiency (0.239) is in the third place, while ease of

marketing (0.212) is in the last place.

Table 10. Percentage distribution of importance and weighted scores of preference reasons for target price support

Criterion
Criteria
High yield | Quality product| Ease of marketing | Payment at appropriate time | Row average
Payment at appropriate time | 0.250 0.444 0.200 0.286 0.295
Quality product 0.250 0.222 0.400 0.143 0.254
High yield 0.250 0.222 0.200 0.286 0.239
Ease of marketing 0.250 0.111 0.200 0.286 0.212
N= 4, RI= 0.882, A= 4.1857, CI= 0.0619, CR= 0.0702

In the study conducted by Oziidogru et al. (2015),
it was determined that cotton producers preferred the
difference payment, one-time payment, and target price
supports primarily because of high profit, and input
support primarily because of payment at the appropriate

time.

Preference degrees of alternative support policies applied
in cotton production were given in Table 11. There was no

discrepancy at the 10% significance level (CR = 0.0913)
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according to the result of the consistency analysis. It was
seen that producers prefer difference payment support first,
input support (0.314) second, target price support (0.202)
third, and direct payment support (0.149) last.

In the study conducted by Oziidogru et al. (2015),
it was reported that cotton producers prefer difference
paymentsupport first, target price support second, one-time
payment support third, and input support last. Considering

the applied and alternative supports, sunflower producers

i



seem to prefer target price support first, one-time payment
support second, difference payment support third, input

support last. Soy producers, on the other hand, prefer

Table 11. Preference degrees of support policies
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one-time payment support in the first place, target price
support in the second place, difference payment support in

the third place, and input support in the last place.

Criterion
Policies Difference payment . .
support Input support|Direct payment support{Target price support|Row average
lso‘ierence payment sup- 0.333 0.522 0.286 0.200 0.335
Input support 0.167 0.261 0.429 0.400 0.314
Target price support 0.333 0.130 0.143 0.200 0.202
Direct payment support 0.167 0.087 0.143 0.200 0.149

N= 4, RI= 0.882, A= 4.2415, CI= 0.0805, CR= 0.0913

CONCLUSION

In this study, the importance levels of the factors that
are applied to cotton and that affect the choice of alternative
support policies of the cotton producers in Kahramanmaras
province were determined and their preference levels were

calculated.

It has been determined that the most important
factor that cotton producers consider to continue their
production is the good price, and the appropriate premium
is moderately important. This finding reveals that different
payment supports are an important factor in terms of the

sustainability of production.

The most insignificant elements that producers
consider in a support policy to be implemented are the
ease of the bureaucratic procedures of the supports and the
fact that the support policy is mainly on extension support.
The insignificance of the factor that supports policies are
predominant on extension support can be interpreted as the
need for extension studies on the support policies, as well as
the lack of perception of the producers about the support
policies and the need to develop extension services. When
the support policies discussed are evaluated according to
producer preferences, it has been determined that cotton
producers prefer the difference payment support primarily.
It is possible to verify giving the highest premium to cotton

compared to other products in different payment supports

70—
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as the reason why producers prefer different payment

support in the first degree.

The fact that input supports take second place among
the agricultural supports in producer preferences and are
seen as a medium important element in any agricultural
support policy to be implemented indicates that these
supports are an important support element for producers
and should be reviewed in terms of implementation

principles.

The lower rate of target price and direct payment
supports, which are among the outdated agricultural
support tools, indicates that these supports have lost their

effectiveness in today’s conditions.

Cotton production is not only a capital-intensive
production activity but also competes internationally. In
addition to the structural characteristics of agriculture,
support for producers is required due to the intensity of
cotton production activity. It was concluded that the
aforementioned supports should have a characteristic
that increases quality and yield in order to be effective in
terms of both producers and public budgets. In addition,
a support policy strategy should be followed to prevent
producers from losing income due to negative fluctuations

in product prices.

Research and Publication Ethics were followed in the

editing, data collection, and writing stages of the study.
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Bu c¢alismanin amaci kanola cesitlerinin (Elvis, Orkan,
Licrown, Licord, Contact ve Oase) azot varliginda ve yoklugunda
gosterdigi azot etkinliklerini tespit etmektir. Bu kapsamda
uygulanan 100 mg N kg™ azotun kanola gesitlerinin yas agirlik,
kuru agurlik, azot (N) igerigi, nitrat azotu (NO’-N) igerigi,

azot (N) alimi, organik azot (N) igerigi, asimilasyon etkinligi, ) Yazar
azot etkinligi ve fizyolojik azot etkinligi belirlenmistir. Azot Ali INAL
uygulamasi, kanola cesitlerinin azot igerigini, azot alimini ve inal@agri.ankara.edu.tr
organik azot icerigini istatistiki olarak 6nemli diizeyde arturmistir 0000-0003-4611-8613

(p<0,05). Azot etkinligi cesitler arasi farklilik gostermistir. Ancak
Elvis ve Licrown ¢esitleri en etkin azot etkinligi gosteren ¢esitler
olmugtur. Calisma sonucunda; azot etkinligi yoniinden cesit
seciminde birden ¢ok 6zelligin dikkate alinmasi gerektigi ortaya

konulmustur.

Anahtar Kelimeler: Kanola, azot etkinligi, azot kapsami,

asimilasyon orant

ABSTRACT

The aim of this study is to determine the nitrogen activities
of canola cultivars (Elvis, Orkan, Licrown, Licord, Contact and

Oase) in the presence and absence of nitrogen. The wet weight,

dry weight, nitrogen (N) content, nitrate nitrogen (NO,-N) Yiiksek Lisans tezi ¢aligmasidir.
content, nitrogen (N) uptake, organic nitrogen (N) content, Génderilme Tarihi - 4 Ekim 2021
assimilation efficiency, nitrogen content of canola varieties of Kabul Tarihi : 21 Ekim 2021
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100 mg N kg-1 nitrogen applied in this context. efhiciency
and physiological nitrogen efficiency were determined.
Nitrogen application significantly increased nitrogen
content, nitrogen uptake and organic nitrogen content
of canola cultivars (p<0.05). Nitrogen efficiency differed
between cultivars. However, Elvis and Licrown cultivars
were the cultivars that showed the most effective nitrogen
activity. In the results of working; It has been revealed that
more than one feature should be taken into account in the

selection of varieties in terms of nitrogen efficiency.

Key Words: Canola, Nitrogen efficiency, Nitrogen

content, Assimilation rate
GiRis

Kolza olarak bilinen kanola, yag salgamina benzeyen
tek yillik yazlik ve kislik formlart olan bir yag bitkisidir.
Brassica oleracea (Lahana) ve Brassica campestris (yag
salgami)’in melezlenmesi sonucunda kromozom sayilarinin
ikiye katlanmasiyla ortaya ¢ikan amphiploid bir bitkidir.
Diinya yagli tohum iiretiminde soya ve palmden sonra
tiglincii sirada yer almaktadir (Arioglu, Kolsarici, Goksu,
Gillioglu, Arslan, Caligkan, Ségut, Kurt,
2010).

Arslanoglu,

Geleneksel kullanim agisindan kanolayagy, deterjanlarda
kayganlastirict madde olarak kullaniminin yaninda, krem
tiretimi ile poliamid lifi, re¢ine ve bitkisel kokenli balmumu

iiretiminde de kullanilmaktadir (Anonim, 2000).

Kanola, bitkisel yaglar arasinda doymus yag orani en
az olanidir. Kanola yagi doymus yag asidi ve doymamus
yag asidi bakimindan oldukga dengeli bir bilesime sahiptir
(Arioglu vd., 2010). Bu 6zellikleri nedeniyle kanola yagr,
omega 3 — omega 6 grubuna girerek kanda kolesterol
dengesini diizenlemekte, trigliserit seviyesini diisiirmekte
ve kalp damar hastaliklar: riskini azaltmaktadir. Kanola
yag1, E vitamini (tokoferol) acisindan zengin olup, hiicreleri
koruyucu ve yenileyici etkisi ve antioksidan etkisi yoluyla
basta kanser olmak tizere ¢ogu hastaliga karsi onleyici ve

koruyucu ozellige sahiptir.

Diinya genelinde; ekilis ve tiretiminde artis egilimi soya

ile birlikte sadece kolza bitkisinde gozlenmistir. Tiirkiye'de

g—
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kolza ekilis alani 2001, 2002, 2003 ve 2004 yillarinda
strastyla 290, 550, 650 ve 650 ha iiretimi ise yine ayni
yillarda sirasiyla 650, 1500, 1000 ve 1000 ton olmustur.
Kolza, diinya yagli tohum ekilis alani icerisinde 2004
yilina gore %13’litk paya sahip iken Tiirkiye'de %2’lik paya
sahiptir (Anonymous, 2009). Tirkiyede kanola (kolza)
tiretimi son yillarda 6zellikle Marmara bolgesinin Trakya
yoresi basta olmak tizere Karadeniz, Ege ve Giineydogu
bolgelerinde de yayginlasmaya baglamistur (Arioglu vd.,
2010).

Yazlik ve kislik varyetelerinin bulunmasi, birim alandan
yiiksek verim alinabilmesi ve tohum yag oraninin yiiksek
olmasi, ekiminden hasadina kadar biitiin yetistirme
tekniginin mekanizasyona uygun olmasi 6nemli bir yag
bitkisi olma 6zelligini kazandirmaktadir (Kolsarici, Giirbiiz,

Arioglu, Caliskan, Algan, 1990).

Azot, bitkide dal sayist ve gicek sayist gibi biiyiime
parametrelerini etkileyerek {irtinii artrir (Allen ve Morgan
1972; Taylor, Smith, Witson, 1991) ve daha hizli biiytimeye
neden olarak vejetatif gelismeyi, bitki boyunu, toplam bitki
agirhiging, yaprak alani indeksini, kapsiil ve tohum sayisini
ve agirhigini artrarak gelisimi etkiler (Allen ve Morgan,
1972). Holmes (1980) Azotlu giibre uygulama zamani ve
miktarinin dogru secilmesinin kanola tiretim ve veriminde

onemli oranda etkili oldugunu belirtmistir.

Kanola azot gereksinimi yiiksek olan bir bitkidir
(Sarandén, Chamorro, Bezus, Giannibelli, 1993) ve 250 kg
da! tane verimi i¢in topragin 20-25 kg da™ N icerigine sahip
olmast gerekmektedir (Schjoerring, Bock, Gammelvind,
Jensen, Mogensen, 1995).

Genel olarak, giibrelerin etkin kullanimi iiriin artusinda
onemli bir faktordiir. Uriinii azaltmadan kullanilan azotlu
giibreyi azaltmak amaciyla azotu daha etkin kullanan ve
metabolize eden cesitlerin secimi islahcilarin temel calisma

konusunu olusturmaktadir.

Orkan,

Licrown, Licord, Contact ve Oase) azot etkinliklerinin

Bu calisma; 6 kanola c¢esidinin  (Elvis,

karsilastirilmast amaciyla yiirticilmistiir.




MATERYAL VE YONTEM
Topragin Secimi ve Fizikokimyasal Analizleri

Bu c¢alismada kullanilacak toprak 6rnegi Ankara
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Bilimi ve Bitki
Besleme Boliimii deneme alanindan alinmugtir. Toprak
0-20 c¢m derinlikten alinip, 4 mm’ lik elekten gegirilmigtir
(Kacar 2009). Ayni topragin bir kismi alinip 2 mm’lik
elekten gegirilmistir. Elde edilen bu topragin fizikokimyasal
ozellikleri belirlenmistir. Deneme topraginin kil mikeart
(%29,28), kum miktar1 (%36,72), silt miktar1 (%34),
tekstiir sinuft (Killi tn), kire¢ miktart (CaCO, %6,35),
toplam azot miktart (%0,096), pH (7,73), organik madde
miktar1 (%2), saturasyon ekstrakt (0,5 dS m™), bitkiye
yarayishi P (4,35 mg kg"), ekstrakte edilebilir K (523 mg

kg') ve saturasyon (%67) olarak bulunmustur.
Sera Denemesinin Kurulmasi ve Yiiriitiilmesi

Sera denemesinde bitki materyali olarak kolza (kanola)
(Brassica napus ssp. oleraceae L.)’ nin Elvis, Orkan, Licrown,
Licord, Contact ve Oase olmak iizere 6 ¢esidi kullanilmistir.
Bitkilerin ekilecegi 2,25 kg'lik toprak polietilen kapls plastik
saksilara doldurulmustur. Bitkilerin ekimi baslamadan
once saksilara 100 mg kg™ P ve 125 mg kg K (KH,PO,)
uygulanmis ve toprak iyice karisurilmistr. Saksilarin
yarisina N uygulanmamus, diger yarisina ise 100 mg kg™
N [(NH,),SO,] iki seferde verilmistir. Azotun yarisi ekimle

birlikte uygulanmis ve toprak iyice karisturilmistir.
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Azotun kalan yarist ise bitkiler 6 gercek yaprakli
oldugunda sulama suyu ile verilmistir. Deneme faktériyel (6
gesit ve 2 azot dozu) olup tesadiif parselleri deneme desenine
gore 4 tekerriirlii olarak sera kogullarinda yiirtitiilmiistiir.
Bitkiler 7 haftalik gelisim siireci sonunda hasat edilmis ve
yas agirliklari belirlenmistir. Laboratuvara getirilen bitki
ornekleri 65 °C sicakliga ayarli hava sirkiilasyonlu kurutma
dolabinda degismez agirhiga ulagincaya degin kurutulup
kuru agurliklart belirlenmigtir. Daha sonra gelik bigakls
kahve 6giitme degirmeninde ogiitiilerek kilitli posetlerde

koruma altina alinmistir.
Bitki Analizleri

Biiyime evresini tamamlamis olan bitkiler toprak
ylizeyine yakin yerinden kesilmistir. Kesilen bitkiler
temizlenmis ve 65 °Cde kurutulmustur. Bitkiler icin ilk
once ogitilmiis ve daha sonra kuru yakma yontemiyle
analize hazir hale getirilmistir. Analize hazir hale gelen
bitkilerin i¢ermis olduklari toplam azot miktari ve nitrat
azotu Kjeldahl yontemi ve Shimadzu model UV 1201
markali spektrofotometre kullanilarak gerceklestirilmigtir
(Kacar ve Inal 2008). Kanola bitki gesitlerinin azot alimi,
organik azot icerigi, asimilasyon etkinligi ve azot etkinligini
belirlemek i¢in kullanilan yontem ve formiiller Cizelge 1'de

verilmistir (Inal ve Giines 1995; Hirel vd. 2007).

Cizelge 1. Bitki analizlerinde kullanilan yéntem ve formiiller

Analiz cesitleri Kullanilan yéntem veya formiil

Toplam azot (N) tayini Kjeldahl yontemi

Nitrat azotu (NOs—N) tayini

Shimadzu model UV 1201 spektrofotometre

Azot (N) alimi tayini

Azot (N) alimi= Kuru agirlik (g) x Bitki 6rneginin toplam N icerigi (%) x 10

Organik azot tayini

Organik azot = Bitki 6rneginin toplam N igerigi (%) - Bitki 6rneginin NO ,-N'u igerigi (%)

Asimilasyon etkinligi tayini
Y BV (06)) x 100

Asimilasyon Etkinligi = (Bitki 6rneginin NO,-N'u icerigi (%) / Bitki 6rneginin toplam N icerigi

Azot etkinligi tayini

Azot Etkinligi = (Giibresizde kuru agirlik (g) / Giibrelide kuru agirlik (g)) x 100

Fizyolojik etkinligin tayini

Fizyolojik Etkinlik= (Giibrelide kuru agirlik (mg) - Giibresizde kuru agirlik (mg)) / (Giibrelide N
alimi (mg) - Giibresizde N alim1 (mg))
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Istatistik Analizler

Arastirma cesit ve doz olmak iizere iki faktorlii
deneme diizenine gore tasarlanmistir. Bu sebeple verilerin
analizinde iki yonlii varyans analizi tercih edilmistir. Ayrica
kanola ¢esitlerinde azot ve fizyolojik azot etkinliklerini
karsilastirmak icin tek yonlii varyans analizi kullanilmistir.
Bu ¢aligma MINITAB paket programi kullanilarak
gergeklestirilmistir. Grup ortalamalari arasindaki farkin
onemlilik durumu ise MSTAT paket programi kullanilarak
Duncan Coklu Kargsilastirma Testi ile belirlenmistir

(Diizgiines, 1963).

BULGULAR

Bu ¢aligmada 6 farkli kanola gesidinin azot etkinliginin
tespiti i¢cin azot uygulamasi yapilan ve yapilmayan ¢esitlerin
yas agurlik, kuru agirlik, azot (N) icerigi, nitrat azotu
(NOS-N) icerigi, azot (N) alimi, organik azot (N) icerigi,
asimilasyon etkinligi, azot etkinligi ve fizyolojik azot

etkinligi belirlenmistir.
Yas Agirlik

Azot uygulanmayan (0 mg N kg') ve azot uygulanan
(100 mg N kg') kosullarda yetistirilen kanola ¢esitlerinin
yas agirliklart belirlenmis olup, Cizelge 2°de gosterilmistir.
Kanola ¢esitlerinin yas agirligina, hem ¢esidinin hemde
azotun etkili oldugu goriilmiistiir (p<0,01). Ayrica cesit ve
azotun ortak etkisine bagli olarak yas agirliginda anlamli bir

farklilik gézlenmistir (p<0,05).

Cizelge 2. Azot uygulanmayan (0 mg N kg-1) ve azot
uygulanan (100 mg N kg-1) kosullarda yetistirilen kanola

cesitlerinin yas agirligi, g saksi-1

Yas Agirlik, g saksr!
Cesitler | 0 mg N kg 100 mg N ke
Elvis 33.83¢ 82.98ab
Orkan 32.48e 84.55a
Licrown 30.25ef 73.84d
Licord 25.78fg 77.84cd

g—
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Contact 24.63g 79.60bc

Oase 29.49ef 77.75¢cd

Fdegeri| Cesit: 9.09 Azot: 3343.69 (;e§1; Z?ZOE
P degeri 0,002** 0,004** 0,035*

*p< 0.05, **p< 0.01

Azot uygulanmayan kogullara gore azot uygulanan

kosullarda,  kanola  ¢esitlerinin agirligindaki

yas
artiglar 6nemli olmusgtur. Cesitlerin azot uygulanan ve
uygulanmayan kosullara verdikleri tepkiler farkli olmustur.
Azot uygulanmayan kosullarda Elvis ve Orkan gesitlerinin
yas agurligi, Licord ve Contact gesitlerinin yas agirligindan
istatistiki olarak onemli oranda yiiksek olurken, Contact
cesidinin yas agirligi, Licord disinda diger cesitlerin yas
agirtigindan  istatistiki olarak o6nemli derecede disiik
olmusgtur. Azot uygulanan kogullarda ise Elvis ve Orkan
cesitlerinin yas agirligi, diger cesitlerin yas agirligindan
istatistiki olarak 6nemli derecede yiiksek olmustur. Ayrica
Licrown ¢esidi, Contact ¢esidine gore daha disiik yas

agirliga sahip olmustur.
Kuru Agirlik

Azot uygulanmayan (0 mg N kg') ve azot uygulanan
(100 mg N kg') kosullarda yetistirilen kanola ¢esitlerinin
kuru agirliklari belirlenmis olup, Cizelge 3°de gosterilmistir.
Kanola ¢esitlerinin kuru agirligina, hem gesidinin hemde
azotun etkili oldugu goriilmistiir (p<0,01). Ayrica gesit ve
azotun ortak etkisine bagli olarak kuru agirhiginda anlamli
bir farklilik gézlenmigtir (p<0,01). Azot uygulanmayan
kosullarda, kanola c¢esitlerinin kuru agirliklari arasinda
farklilik goriilmemistir. Ancak azot uygulanan kogullarda
ise Contact gesidinin kuru agirligr Oase, Elvis ve Licrown
cesitlerinin kuru agirliklarindan yiiksek oldugu gorilmiistiir.
Elvis ve Licrown ¢esitlerinin kuru agirliklart diger ¢esitlerin
kuru agirhigindan belirgin ve 6nemli derecede dusiik

olmustur.




Cizelge 3. Azot uygulanmayan ve azot uygulanan

kosullarda yetistirilen kanola gesitlerinin kuru agirligt

Kuru Agirlik, g saksi
Cesitler 0 mg N kg’ 100 mg N kg’
Elvis 4,53d 9,46¢
Orkan 5,30d 12,66ab
Licrown 4,42d 8,63¢
Licord 4,53d 12,06ab
Contact 4,45d 13,25a
Oase 5,01d 11,75b
F degeri Cesit: 10.35 6/22‘_);:3 Ce§i;§§z°t’
P degeri 0,001** 0,004** 0,002**

*p< 0.05, **p< 0.01

Azot (N) igerigi

Azot uygulanmayan (0 mg N kg') ve azot uygulanan
(100 mg N kg') kosullarda yetistirilen kanola gesitlerinin
azot icerigi belirlenmis olup, Cizelge 4'de gosterilmistir.
Kanola cesitlerinin azot igerigine, hem g¢esidinin hemde
azotun etkili oldugu goriilmiistiir (p<0,01). Ancak cesit ve
azotun ortak etkisine bagli olarak azot igeriginde anlamli bir
farklilik g6zlenmemistir (p>0,05). Azot uygulanan gesitlerde

azot igeriginin artisinin yiiksek oldugu gériilmiistiir. Azot
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Contact 1,00 1,22 1.22b

Oase 0,99 1,28 1.28b
Ortalama 1.18 1.74

F degeri gf%; Azot: 151.84 | Cesit x Azot: 2.19
P degeri 0,001** 0,000** 0,073

*p< 0.05, **p< 0.01

Nitrat azotu (NO,-N) Icerigi

Azot uygulanmayan (0 mg N kg') ve azot uygulanan
(100 mg N kg') kosullarda yetistirilen kanola ¢esitlerinin
nitritazotigerigi belirlenmis olup, Cizelge 5'de gosterilmistir.
Kanola cesitlerinin nitrit azot icerigine, hem g¢esidinin
hemde azotun etkili oldugu goriilmistir (p<0,01).
Ayrica ¢esit ve azotun ortak etkisine bagli olarak nitrit
azot iceriginde anlamli bir farklilik gézlenmistir (p<0,01).
Azot uygulanmayan kosullarda, kanola cesitlerinin nitrit
azot icerikleri arasinda farklilik goriilmemistir. Ancak azot
uygulanan kosullarda ise Elvis ve Licrown c¢esidinin nitrit
azot igerigi diger gesitlerin azot igeriginden yiiksek oldugu

gorilmistiir.

Cizelge 5. Azot uygulanmayan ve azot uygulanan

kosullarda yetistirilen kanola ¢esitlerinin nitrit azot igerigi

uygulanmayan ve ugulanan kosullarda Elvis ve Licrown > mg kg-1
cesidinin azot icerigi diger cesitlerin azot i¢eriginden yiiksek Nitrit azot igerigi,
oldugu gorilmiistiir. (NO,-N), mg kg
Cesitler 0 mg N kg! 100 mg N kg
Cizelge 4. Azot uygulanmayan ve azot uygulanan Elvis 403¢ 1201b
kosullarda yetistirilen kanola gesitlerinin azot icerigi Orkan 382c o18c
Licrown 564c 1741a
Azot igerigi (%)
5 S Licord 374c 431c
. mg ) rtalama
Cesitler kg! 100 mg N kg™ Contact 385¢ 522c
Elvis 1,48 2,08 178 Oase 358¢ 466¢
1.28b ; .
Orkan 107 1,28 F degeri Cesit: 12.68 | Azot: 33.19 Gesit x Aot
: 1.93a 755
Licrown 1,5 1,93
P degeri 0,003** 0,002** 0,000**
icord 03 6 *p< 0.05, *p< 0.01
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Azot (N) Alim

Azot uygulanmayan (0 mg N kg') ve azot uygulanan
(100 mg N kg') kosullarda yetistirilen kanola gesitlerinin
azot alimlar1 belirlenmis olup, Cizelge 6’da gosterilmistir.
Kanola ¢esitlerinin azot alimina, hem ¢esidinin hemde
azotun etkili oldugu goriilmiistiir (p<0,01). Ancak cesit ve
azotun ortak etkisine bagli olarak azot aliniminda anlaml
bir farklilik gozlenmemistir (p>0,05). Azot uygulanan
cesitlerde azot alimlarinin  artiginin  yiiksek oldugu
goriilmiistiir. Azot uygulanmayan ve ugulanan kosullarda
Elvis ve Licrown cesidinin azot alimi diger ¢esitlerin azot

alimindan yiiksek oldugu gorilmistiir.

Cizelge 6. Azot uygulanmayan ve azot uygulanan

kosullarda yetistirilen kanola ¢esitlerinin azot alimi miktari

Azot alimi, mg saksr
Cesitler | © W™ | 100 mgN g Ortalama
Elvis 66,80 196,33 131.57a
Orkan 56,65 187,19 121.92b
Licrown 65,88 202,84 134.36a
Licord 46,37 177,41 111.89b
Contact 44,15 188,99 116.57b
Oase 49,63 183,35 116.49b
Ortalama | 54.91 189.35
F degeri (;e;‘; Azot: 2581.21 | Cesit x Azot: 0,79
Pdegeri | 0,002 0,001** 0,058

*p< 0.05, **p< 0.01

Organik Azot (N) Igerigi

Azot uygulanmayan (0 mg N kg') ve azot uygulanan
(100 mg N kg') kosullarda yetistirilen kanola gesitlerinin
organik azot ierigi yiizdeleri belirlenmis olup, Cizelge 7’de
gosterilmigtir. Kanola ¢esitlerinin organik azot igerigine,
hem ¢esidinin hemde azotun etkili oldugu gériilmiistiir
(p<0,01). Ancak gesit ve azotun ortak etkisine bagli olarak
organik azot igeriginde anlamli bir farklilik gézlenmemistir

(p>0,05). Azot uygulanan cesitlerde organik azot icerigi

g—
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artisinin yiiksek oldugu gériilmiistiir. Azot uygulanmayan
ve ugulanan kogullarda Elvis ve Licrown gesidinin organik
azot icerigi diger cesitlerin organik azot iceriginden yiiksek

oldugu goriilmistiir (p<0,05).

Cizelge 7. Azot uygulanmayan ve azot uygulanan
kosullarda yetistirilen kanola c¢esitlerinin organik azot

icerigi ylizdesi

Organik azot icerigi yiizdesi

Cesicler | ° rl;% 100 mg N kg'! Ortalama
Elvis 1,44° 1,96° 1.70a
Orkan 1,03¢ 1,44¢ 1.24b
Licrown 1,45¢ 2,19' 1.82a
Licord 0,99¢ 1,45" 1.22b
Contact 0,96 1,38 1.17b
Oase 0,96 1,52 1.24b
Ortalama | 1.14 1.66
F degeri §8€§2“3 Azot: 142.24 | Cesit x Azot: 1.31
Pdegeri | 0,001% 0,000+ 0,078
*p< 0.05, **p< 0.01

Asimilasyon Etkinligi

Azot uygulanmayan (0 mg N kg') ve azot uygulanan
(100 mg N kg') kosullarda yetistirilen kanola ¢esitlerinin
asimilasyon etkinligi belirlenmis olup, Cizelge 8de
gosterilmistir. Kanola ¢esitlerinin asimilasyon etkinligine,
hem g¢esidinin hemde azotun etkili oldugu gérilmistiir
(p<0,05). Ayrica gesit ve azotun ortak etkisine bagli olarak
asimilasyon etkinliginde anlamli bir farklilik gézlenmistir
(p<0,01). Azot uygulanan Elvis ve Licrown cesitlerinde
asimilasyon etkinliklerinin ~artiginin  yiiksek  oldugu
gorilmistiir.  Azot uygulanmayan kosullarda, kanola
cesitlerinin ortalama asimilasyon etkinlikleri arasindaki fark
onemli bulunmazken, azot uygulanan kosullarda, Elvis ve
Licrown c¢esitlerinin asimilasyon etkinligi diger cesitlerin

asimilasyon etkinliginden yiiksek oldugu gorilmistiir.
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Cizelge 8. Azot uygulanmayan ve azot uygulanan kosullarda yetistirilen kanola ¢esitlerinin asimilasyon etkinligi

Asimilasyon etkinligi
Cegsitler 0 mg N kg 100 mg N kg
Elvis 2,74b 5,79a
Orkan 3,62b 3,45b
Licrown 3,80b 7,23a
Licord 3,69b 2,91b
Contact 3,93b 3,74b
Oase 3,60b 2,99b
F degeri Cesit: 4.80 Azot: 6.20 Cesit x Azot: 6.18
P degeri 0,001** 0,029* 0,000**

*p< 0.05, **p< 0.01

Azot Etkinligi ve Fizyolojik Azot etkinligi

Kanola ¢esitlerinin azot etkinlikleri ve fizyolojik azot
etkinlikleri belirlenmis olup Cizelge 9'da gosterilmistir.
etkinlikleri hem de
fizyolojik azot etkinlikleri arasinda farklilik goriilmiistiir
(p<0,01). Azot etkinlikleri degerlendirildiginde Elvis ve

Licrown gesitlerinin azot etkinliklerinin diger ¢esitlerin

Kanola c¢esitlerinin  hem azot

azot etkinliklerinden 6nemli derecede yiiksek oldugu
goriilmiistiir. Kanola cesitlerinin fizyolojik azot etkinlikleri
degerlendirildiginde Elvis ve Licrown cesitlerinin azot
etkinliklerinin diger cesitlerin azot etkinliklerinden 6nemli

derecede diisiik oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 9. Kanola gesitlerinin azot ve fizyolojik azot etkinligi

Cesitler Aot etkinligi | | Fdegeri | Pdegeri | Fizyolojik azot etkinligi | F degeri | P degeri
Elvis 47,99ab 38,06b
Orkan 42,23bc 56,26a
Licrown 51,10a 31,05b
7,44 0,001** 33,45 0,005**
Licord 37,83cd 57,87a
Contact 33,65d 61,38a
Oase 42,80bc 50,32a
*p< 0.05, **p< 0.01
TARTISMA ve SONUC saglanmast  igin  cesitli  ¢Oziimler  gelistirmektedir.

Diinya da giderek artan yag ihtiyacina karsin, ekim
alanlart sinirli kalmakreadir. Bu sebeple de yag ihtiyacini

karsilayabilmenin tek ¢oziimii {irtin ve kalite arusinin
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Giiniimiizde yag bitkilerinin yetistirilmesinde azotlu
giibreler kullanilmaktadir. Ancak kullanilan giibreler hem

maliyetli hem de ¢evre iizerinde olumsuz etkileri mevcuttur.

I



Bu c¢aligma giibrelerin kullanimini  sinirlandiracak
Bu

calismada, 6nemli bir yag bitkisi olan kanola bitkisinin

alternatif ¢oziimler gelistirmek icin  yapilmisur.

farklt cesitlerinin azot etkinliklerinin tespit edilmesi
amaglanmigstir. Bu yapilan ¢alismayla gerceklestirilmek
istenen, azot kullanim etkinligi yiiksek olan kanola ¢esidini
secilip yetistirilmesidir. Bu sayede artan giibre maliyetlerinin
dustiriilmesi ve giibrenin ¢evre tizerindeki etkilerinin

azaltulmasi amaglanmaktadir.

Bu calisgmada 6 farkli kanola bitki ¢esidinin azot
etkinliginin tespiti igin azot uygulamast yapilan ve
yapilmayan cesitlerin yas agurlik, kuru agurlik, azot (N)
igerigi, nitrat azotu (NO,-N) igerigi, azot (N) alimu,
organik azot (N) icerigi, asimilasyon etkinligi, azot etkinligi

ve fizyolojik azot etkinligi belirlenmistir.

Calismada kanola cesitlerine azot uygulamasi ile Elvis
ve Orkan cesitlerinde diger cesitlere gore yiiksek yas agirlik
elde edilmistir (Cizelge 2), Ayrica kanola cesitlerine azot
uygulamast sonucu Contact, Licord ve Orkan gesitlerinde
daha yiiksek kuru agirlik elde edilmistir (Cizelge 3). Yas ve
kuru agirlik arugindaki sonuglarin diger yapilan ¢alismalar
ile benzerlik gosterdigi soylenebilir. Ozellikle kanola
bitkisi tizerine gerceklestirilen bir ¢aligmada azot aliminda
etkin olan ¢esitlerin daha fazla biyokiitle olusturdugu
ve siirgiinlerinde bulunan azot iceriginin diisiik oldugu
gosterilmigtir  (Sve¢njak ve Rengel 2006a). Bagka bir
caligmada ise alinan azotun ¢igeklenme 6ncesindeki dsnem
ile bitki biiytimesinin iligkili oldugu bildirilmistir (Yau ve
Thurling 1987). Ayni aragtirmaci tarafindan azot etkinligi
yiiksek olan bitkilerin kalitimsal roliiniinde 6nemli oldugu
vurgulamistir. Ladha vd. (1998)’e gore azot uygulandiginda
yiiksek verim veren gesitler yiiksek azot etkinligi olan,
dusiik verim veren ¢esitler ise diisiik azot etkinligi olanlar

olarak kabul edildigini bildirmistir.

Bu calismada, azot uygulamasina bagli olarak kanola
cesitlerinde azot icerigi ve azot alimi artmistr (Cizelge
4). Ogellikle kanolanin Elvis ve Licrown gesitlerinde
diger cesitlere gore daha yitksek olmustur. Benzer
sonuglar Chamorro vd. (2002) ve Sve¢njak ve Rengel
(2006b) tarafindan da bildirilmigtir. Azot uygulanan

ve uygulanmayan kogsullarin ortalamasi olarak kanola
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cesitlerinin azot alimi arasinda yaklasik 3.5 katlik bir fark
gozlenmistir. 20 bugday ¢esidinde yaptgi caligmasinda,
azot aliminin azotlu ve azot uygulanmayan kosullarda 1.4-
1.5 kat fark gosterdigini belirtmislerdir. Dordas ve Sioulas
(2009) azot aliminda, biriktirilmesinde ve azotun gesitli
organlardaki dagiliminda ¢esitler arasi fark gozlendigini
beliremigtir. Azot etkinligi yiiksek olan Elvis ve Licrown
cesitlerinin, ¢esitler ortalamast olarak azot alimi da yiiksek
olmugtur. Bu iki ¢esidin azot uygulanan kosullarda nitrik
azot icerigi ile organik azot igerigi yiiksek olurken ¢esitler
ortalamasi olarak toplam azot icerigi de yiiksek olmustur

(Cizelge 5).

Caligmamizda kanola cesitlerinin asimilasyon etkinligi
yiiksek olanlar Licrown ve Elvis ve asimilasyon etkinligi
diisitk olanlar Oase, Orkan, Licord ve Contact cesitleri
oldugu goriilmistiir (Cizelge 8). Calismadaki toplam azot,
nitrik azot ve organik azot icerikleri ile benzer sonuglar

alindig1 gorilmiistiir.

Cizelge 9'da goriildugi tizere fizyolojik azot etkinligi
ile azot etkinligi degerlerinin birbirinin tersi oldugu
goriilmiistiir. Balint ve Rengel (2008)’e gore fizyolojik azot
etkinligini, alinan azotun organik maddeye déniistiiriilme
indeksi oldugundan bahsetmisti. Bu nedenle de azot
etkinligi ile fizyolojik azot etkinligi arasinda ters iliski
olmasinin dogal oldugunu agiklamustir. Bu ¢alismada elde
edilen bilgilerin bilinen literatiir bulgular1 ile uyumlu

oldugu goralmistiir.

Bazi caligmalarda kanolada azot etkinligin yag verimi
acisindan degerlendirilmesi gerektigine dair goriisler vardir.
Ancak bizim ¢alismamizda vejetatif ddnemde azot etkinligi
degerlendirilmistir. Balint ve Rengel (2008) azot iceriginin
vegatatif ve generatif donemdeki farkliliklarini incelemistir.
Bu caligmada generatif donemin uygun oldugunu &6ne
sirmiigtiir. Ancak Gan vd. (2010) kolza bitkisinin toprak
tistii aksaminin azot iceriginin fide doneminden ¢i¢eklenme
donemine kadar arttigini sonra hasat donemine kadar
degismeden kaldigini belirtmigtir. Bu durum, vejetatif

donemde alinan azotun énemini gostermektedir.

Ahmad

ortamdaki

vd.
yarayisli

rediiktaz aktivitesinin

(1999) nitrat

azot miktarindan  etkilendigini




belirtmiglerdir. Traore ve Maranville (1999) tane sorgum
genotiplerinin azot dozuna bagli olarak nitrat rediiktaz
aktivitesi yoniinden fark gostermedigini, nitrat rediiktaz
aktivitesinin azot birikimi ve kullanim etkinligini sinirlayici
bir faktér roli oynamadigini belirtmislerdir. Elvis ve
Licrown kanola c¢esitlerinin azot uygulanan kogullarda
nitrik azot iceriginin yiiksek olmast bu cesitlerin nitrat
reditktaz enzim aktivitesi durumundan ¢ok azot igerigi ve
azot aliminin yiiksek olmasiyla aciklanabilir. Ancak benzer
kosullarda yetistirilen kanola ¢esitlerinin nitrat igeriklerinde
potansiyel farklilig isaret eden herhangi bir bulgu meveut
degildir.

Sonu¢ olarak calismada kullanilan kanola bitkisine
uygulanan azot konsantrasyonu sonucu ¢esitlerdeki kuru
ve yas madde mikrarlarinda, azot konsantrasyonunda, azot
aliniminda, asimilasyonda ¢esitli degisimleri gézlenmistir.
Bu degisimler sonucu olarak da kanola gesitleri farkli azot
etkinlikleri gostermiglerdir. Bu durum azotlu giibrelerin
kullanilmast ve g¢evre kirliliginin 6nlenmesi agisindan
cesit seciminin potansiyel bir oneme sahip oldugunu
gostermektedir. Bu c¢alismadan elde edilen sonuglarin
cesit sayist ve incelenen parametreler de arurilarak
tarla  kosullarinda  arastirilmasi

gerekmekte  oldugu

diisiiniilmektedir.
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