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ARASTIRMA MAKALESI

Erkek Japon Bildircinlarinda Rasyona Tarc¢in Tozu Tlavesinin
Performans, Ureme Organlari, Kan Parametreleri ve Et Kalitesine Etkisi

Bariscan CURABAY" Seyit Ahmet GOKMEN' Behliil SEViM?2
Yusuf CUFADAR! Yilmaz BAHTIYARCA'

" Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Bélimii, 42250, Selguklu-Konya
2 Aksaray Universitesi Eskil Meslek Yiiksek Okulu, 68800, Eskil-Aksaray
*Sorumlu Yazar: Ozet
bcurabay@hotmail.com

Bu ¢alisma, rasyona farkli seviyelerde (% 0, 0.5, 1.0 ve 2.0) tar¢in tozu
ilavesinin erkek Japon bildircinlarinda performans, ilireme organlarinin
olgiileri, kan parametreleri ve et rengi 6zelliklerine olan etkisini belirlemek
amactyla yiiriitilmiistiir. Caligmada 49 giinliik yasta 64 adet erkek Japon
bildircim1 (Coturnix coturnix Japonica) kullanilmistir. Farkli seviyelerde
tarcin tozu igeren rasyonlarin olusturdugu 4 muamele grubunda her birinde 4

Yayin Bilgisi:
Gelis Tarihi:12.02.2021
Kabul Tarihi: 17.04.2021

Anahtar kelimeler: Erkek adet erkek Japon bildircinin bulundugu bildircin kafesinde 4 tekerriirlii olarak
bildircin, targin, et rengi, 28 giin stireyle yiiriitilmistiir. Erkek bildircin rasyonlarina farkli seviyelerde
performans, kan parametreleri tarcin tozu ilavesinin incelenen performans, iireme organ odlgiileri ve kan

parametreleri iizerine etkileri istatistiki olarak Onemsiz bulunmustur
(P>0.05). Gogilis ve but et rengi a* ve b* degerleri muamelelerden 6nemli

Keywords: Male quail, seviyede etkilenmemis fakat gogiis ve but etlerinin L* degerleri %2.0

cinnamon, meat colour, seviyesinde tar¢in tozu iceren rasyonla yemlenen grupta kontrol grubundan

performance, blood parameters ~ 6nemli seviyede yiiksek olmustur (P<0.05). Calisma sonuglarina gore, erkek
bildircin rasyonlarina tar¢in tozu ilavesinin performans, lireme organlari
Olgiileri ve kan parametrelerine etkisi onemsiz olurken rasyonda %2.0
seviyesinde tar¢in tozu kullaniminin et renginin L* degerini arttirdigi
goriilmistiir.

The Effect of Dietary Cinnamon Powder Supplementation on Performance, Reproductive
Organs, Blood Parameters and Meat Quality in Male Japanese Quail

Abstract

This study was conducted to determine the effect of adding different levels (0, 0.5, 1.0 and 2.0%) of
cinnamon powder to the diets on performance, reproductive organs, blood parameters and meat color
characteristics in male Japanese quails. In the study, 64 male Japanese quails (Coturnix coturnix japonica)
were used at 49 days of age, and the study was conducted in a quail cage with 4 male Japanese quails each in
3 treatment groups for 28 days with 4 replications. The effects of adding different levels of cinnamon powder
to male quail diets on performance, reproductive organ measurements and blood parameters were statistically
insignificant (P>0.05). Breast and thigh meat color a* and b* values were not significantly affected by the
treatments, but L* values of breast and thigh meats were significantly higher in the group fed with a 2.0%
cinnamon powder-containing diet than in the control group (P<0.05). According to the results of the study, the
effect of adding cinnamon powder to male quail diets on performance, reproductive organ measurements and
blood parameters was insignificant, while the use of cinnamon powder at a level of 2.0% in the diet increased
the L* value of meat color.

Giris sagligmi  korumak i¢in uzun yillar
Antibiyotikler, kiimes kullamlmistir. Uzun siireli antibiyotik

hayvanlarimin biiylimesini desteklemek ve kullammin bakterilerde diren¢ olusumuna


https://orcid.org/0000-0003-2605-5835
https://orcid.org/0000-0003-2309-2473
https://orcid.org/0000-0003-2996-3241
https://orcid.org/0000-0001-9606-791X
https://orcid.org/0000-0001-7310-6867
mailto:bcurabay@hotmail.com

Curabay ve ark. /10 (2): 103-113, 2021

sebep olmast ve diger yan etkilerinden
dolay1 diinya capinda ¢iftlik hayvanlarinin
rasyonlarinda kullanimi tartigmali bir konu
haline gelmis (Arslan ve Tufan, 2018) ve
kanath rasyonlarinda kullanimlar1 birgok
iilkede yasaklanmistir (Hashemi ve
Davoodi, 2010). Bu asamadan sonra
antibiyotiklere alternatif olabilecek, risk
olusturmayan katki maddelerin kullanimi
giindeme gelmis ve bitkisel {irtinlerden
veya baharatlardan elde edilen dogal
ekstraktlar ciftlik hayvanlari i¢cin yem katki
maddesi olarak kullanilmaya baslanmistir
(Guo, 2003). Bu tip etken madde igerigine
sahip katki maddelerinin  hayvanlar

tizerinde  olduk¢a genis bir etki
spektrumuna sahip olup istah1 uyarmasi,
sindirim  enzimlerinin  salgilanmasin
arttirmasi, bagisiklik sistemini

destekleyici, bakterisidal, antiviral ve
antioksidanlar  gibi  bircok  etkisi
bulunmaktadir.

Tar¢in (Cinnamomum zeylanicum)
Lauracea ailesine ait bilinen en eski ve
insanlar i¢in sifali bitkilerden birisi olup
anavatant  Sri Lanka ve  Gliney
Hindistan’dir (Jakhetia ve ark., 2010).
Tarcin istah ve sindirim uyaricist olarak
bilinir ve antimikrobiyal 6zellikleri biiytik
Olclide sinnamaldehit igerigi ve ardindan
eugenol ve karvakrol icerigi ile ilgilidir
(Tabak ve ark., 1999).

Sinnamaldehit ve eugenol’iin ¢ok
cesitli bakterilere (Chang ve ark., 2001),
antioksidan 6zelliklere (Singh ve ark.,
2007) ve Aspergillus flavus'a karst
antibakteriyel aktiviteye (Montes-Belmont
ve Carvajal, 1998) sahip oldugu
bildirilmistir. Bu o6zelliklerinden dolay1
kanatl hayvanlarda genel performansi ve
tirlin kalitesini olumlu yonde
etkileyebilecek potansiyele sahip oldugu
diistiniilmektedir (Chen ve ark., 2008a;
Chen ve ark., 2008b; Park, 2008). Bazi
arastirmalarda etlik pili¢lerin
performansini olumlu yonde etkiledigi (Al-
Kassie, 2010; Garcia ve ark., 2007; Lee ve
ark., 2004) bunun yaninda diger bazi
arastirmalarda ise tar¢cinin  biiyiime
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ozellikleri lizerinde onemli seviyede bir
etkisinin olmadigi bildirilmistir
(Hernandez ve ark., 2004; Khaligh ve ark.,
2011; Koochaksaraie ve ark., 2011). Park
(2008), etlik piliclerde rasyona %3
seviyesinde tar¢cin tozu ilavesinin canl
agirhgr  artirdigini - bildirmistir.  Bunun
yaninda serum trigliserit ve HDL degerleri
kontrol grubuna gore daha yiiksek
bulunmus, buna karsilik total kolesterol ve
LDL seviyeleri diisiik tespit edilmistir.
Ayni calismada et kalitesi bakimindan
gogiis eti renginin %3 tarcin tozu ilave
edilen grupta daha agik renkte oldugu tespit
edilmis olup etin duyusal Ozellikleri de
tarcin tozuyla beslenen grupta kontrol
grubuna gore daha iyi bulunmustur. Bir
bagka calismada, rasyona 9%0.2
seviyesinde tar¢in tozu ilavesinin etlik
piliclerde 28 ve 42. giinlerdeki canli
agirliklarini artirdigini ve 28. gilinde yem
degerlendirme katsayisin1  diislirdiigiinii
bildirmislerdir. Bununla birlikte ayni1
arastirmaci, yem tiiketimi, yem
degerlendirme  katsayisi, i¢  organ
agirliklan, karkas ozellikleri ve bagisiklik
ile ilgili parametrelerin higbirinin deneme
sonu itibariyle rasyon tar¢in seviyelerinden
onemli Olciide etkilenmedigini
bildirilmislerdir (Toghyani ve ark. 2011).
Karotenoid igeriginden dolayr hayvansal
iiriinlerin rengine olumlu etkilerinin (Galli
ve ark., 2020) yaninda, kabugunda bulunan
aktif antioksidan bilesenlerden dolay1
hidroperoksit olusumunu geciktirerek veya
kullanilan seviyeye bagli olarak tamamen
engellemeyerek oksidasyonu inhibe etme
kabiliyetine sahip oldugu bildirilmektedir
(Baroty ve ark., 2010). Genel olarak,
kanatl eti i¢in en onemli 6zelligin tekstiir
oldugu kabul edilmektedir. Tekstiir,
tiiketicilerin ilk {iriin se¢imi ve nihai {iriin
memnuniyeti i¢in kritik 6neme sahiptir.
Gorsel tekstiir, tiikketicilerin se¢imi i¢in ¢ok
kritik oldugundan, iireticiler belirli bir
pazar i¢in uygun renkte iiriinler iiretmek ve
iirlin se¢imini veya fiyati olumsuz yonde
etkileyecek tekstiir kusurlarindan
kacinmak igin biiyiik ¢aba sarf etmektedir
(Fletcher, 2002).
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Cok sayida arastirmaci,
kanathilarda gogiis eti rengi ile fonksiyonel
et ozellikleri arasindaki iliskiyi
incelemistir (Qiao ve ark., 2001, 2002;
Bianchi ve ark., 2004). Bu nedenle, aciklik
(L*) degerleri, kanatli etinin islenmesi
sonucu soluk, yumusak ve eksilidatif
durumun goriilme sikligin1 degerlendirmek
icin goglis eti kalitesinin bir gostergesi
olarak kabul edilmektedir (Woelfel ve ark.,
2002; Galobart ve Moran, 2004). Bu
calismanin amaci, erkek Japon
bildircinlarinda  rasyona  tar¢in  tozu
ilavesinin performans, lireme organlari,
kan parametreleri ve et rengi 6zelliklerine
etkisini belirlemek ve bu alandaki bilgi
eksikligini gidermektir.

Materyal ve Metot
Materyal

Calismanin materyalini iki ¢enekli
bitkilerin Lauraceae familyasindan
ogiitiilmis targin (Cinnamomum

zeylanicum) tozu olusturmustur. Bu
bitkisel materyal ticari bir firmadan (Arpas
Arifoglu Pazarlama Dagitim ve Ticaret
A.S.) temin edilmistir. Calismada 49
giinliik yasta 64 adet erkek Japon bildircini
(Coturnix coturnix Japonica)
kullanilmistir. Calisma, 4 muamele
grubunda her birinde 4 adet erkek Japon
bildircinin bulundugu bildircin kafesinde 4
tekerriirlii  olarak 28 giin  slireyle
ylriitiilmiistiir. Deneme rasyonlart NRC
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(1994)  tarafindan Damizlik  japon
bildircinlar1 i¢in tavsiye edilen besin
madde diizeylerine gore hazirlanmistir
(Cizelge 1). Calismada biri kontrol (%0)
diger iicii farkl seviyelerde (%0.5, %1 ve
%?2) tar¢in tozundan olusan toplam 4
muamele rasyonu hazirlanarak Japon
bildircinlarina verilmistir. Deneme
rasyonu hazirlanirken tar¢inin besin madde
icerigi dikkate alimmamistir. Deneme
siiresince yem ve su ad-libitum olarak
verilmistir.

Arastrma  Selcuk  Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Hayvancilik Tesislerinde
2019 yilinda gergeklestirilmis  olup,
yazarlar calismanin Tiirkiye Cumhuriyeti
5996 sayili kanununun 9. maddesinde
belirtilen hayvan refahi kurallarina uygun

olarak gergeklestirildigini beyan
etmektedirler.
Metot
Performans olciitleri
Japon bildircinlarinin canli

agirliklart denemenin baslangicinda ve
sonunda tartimlar1 yapilarak belirlenmis,
canli  agirhk  artist  hesaplanmustir.
Bildircinlara yemler tartilarak verilmis ve
deneme sonunda kalan yemler toplam
verilen yemden ¢ikarilmistir. Yem tiiketimi
hesaplamasinda o6len hayvanlarin  yem
tiketimi gbz Oniine alinarak diizeltme
yapilmistir.

Cizelge 1. Rasyonun besin madde igerigi ve kompozisyonu

Hammaddeler % Besin madde icerikleri

Misir 47.95 Ham protein, % 24.00
Soya fasulyesi kiispesi 44.50 Metabolik enerji, kcal ME /kg 2909
Soya ham yag1 4.40 Kalsiyum, % 0.85
Mermer tozu 1.00 Kullanilabilir fosfor, % 0.40
Tuz 0.30 Lisin, % 1.34
Dikalsiyum fosfat 1.20 Metiyonin, % 0.52
Vitamin-mineral premiksi* 0.25 Sistin, % 0.31
L-lisin 0.20 Metiyonin + sistin, % 0.83
DL-metiyonin 0.20

*Premiks karma yemin 1 kg’inda; 8.800 IU vitamin A, 2.200 IU vitamin D3, 11 mg vitamin E, 44 mg nikotinik asit,
8.8 mg kalsiyum D-pantotenat, 4.4 mg riboflavin, 2.5 mg tiamin, 6.6 mg vitamin Bi2, 1 mg folik asit, 0.11 mg D-
biyotin, 220 mg kolin, 80 mg manganez, 60 mg demir, 5 mg bakir, 60 mg ¢inko, 0.20 mg kobalt, 1 mg iyot, 0.15 mg

selenyum saglar.
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Serum parametreleri

Deneme sonunda her alt grupta
bulunan 1’er (4 adet/muamele) adet erkek
Japon bildircini tartildiktan sonra 4 ml kan
ornekleri alinmis, servikal dislokasyon
uygulanmigtir. Alinan kan 5 dakika siire ile
3000 devir/dakika’da santrifiij edilerek
serumlar1 ayrilmig ve analiz edilinceye
kadar -20°C’de saklanmistir. Serum
glukoz, trigliserit, kolesterol, toplam
protein, fosfor ve kalsiyum igerikleri oto-
analizor (Abbott Architect ci8200, Abbott
Park, IL, USA) cihazinda tespit edilmistir.

Ureme organlarimn dlciilmesi

Kan alinan bildircinlardan sag ve
sol testisler alinarak testislerin agirliklar
hassas terazi (0.001 g) ile, uzunluklar1 ve
genislikleri ise dijital kumpas ile
Olciilmiistiir. Testislerin alan
(ylkseklik*geniglik) formiilii, hacim ise
(4/3 x 3.5414 x a x b2, a=0.5 x yiikseklik
ve b = 0.5 x genislik) formiilleri
kullanilarak hesaplanmustir. Testis
agirh@inin  canli agirhga orant (testis
agirhigl/ canli agirlik) x100 formiili ile
hesaplanmustir.

Et kalite ozelliklerinin belirlenmesi

Kesim sonrasi karkastan alinan
gbglis ve but etlerinin kesit ylizeyi renk
yogunluklart (L*, a* ve b*) Minolta
kolorimetre (CR-200, Minolta Co., Osaka,
Japonya) ile belirlenmigtir. L*, a* ve b*
degerleri iic boyutlu renk Ol¢limiinii esas
alan Uluslararas1 Aydinlatma Komisyonu
tarafindan verilen 6zelliklere gore kesim
sonras1 45 dakika icerisinde yapilmstir.
Duyusal analiz standart bir yonteme gore
yapilmistir (ISO, 1985). Duyusal analiz
icin hazirlanan taze bildircin gogiis eti
pisirilmeden 24 saat Once buzluktan
¢ikarilmis, + 4°C’de ¢Oziilmiis ve standart
ticari bir 1zgarada 40 dakika pisirilmistir.
Porsiyon boyutlari, derisiz servis edilen
bacak etinin yarist kadardir.
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Degerlendiriciler uluslararasi standartlara
gore secilmistir (ISO, 1993).
Degerlendirmeye 11 panelist katilmis ve
panelistlerin ~ bildircin  etine  alerjisi
olmamasina dikkat edilmistir. Panelistlerin
tamamina 1’den 9’a kadar
numaralandirilmis et  porsiyonu, 4
muameleyi i¢cinde bulunduracak sekilde bir
tabak halinde sunulmustur. Katilimcilara
yemekten hemen sonra bir degerlendirme
formu doldurmalari ve etin rengi, tekstiirt,
gevrekligi, tadi, kokusu, lezzeti ve genel
kabuliine gore en ¢ok tercih ettikleri et
orneklerini belirlemeleri sdylenmistir.

Istatistiki analizler

Muamelelerin incelenen
parametrelere etkisinin olup olmadigini
belirlemek amaciyla elde edilen verilerde
Minitab (Minitab Inc. USA, release 17.1)
istatistik paket programi kullanilarak tek
yonlii ~ varyans analizi (ANOVA)
uygulanmis olup, muamele gruplar
arasindaki farkliliklarin belirlenmesinde
Duncan  ¢oklu  karsilastirma  testi
uygulanmigtir (Dlizgiines ve ark., 1987).

Bulgular ve Tartisma
Performans parametreleri

Rasyona farkli seviyelerde tar¢in
tozu ilavesinin erkek Japon bildircinlarinda
performans parametreleri iizerine olan
etkisi Cizelge 2’de gosterilmistir. Erkek
bildircin rasyonlarina tar¢in tozu ilavesi,
incelenen parametrelerden deneme sonu
canli agirlik, canli agirlik degisimi ve yem
tilketimini istatistiksel olarak
etkilememistir (p>0.05). Bu bulgularin
aksine bazi arastirmacilar, etlik piliclerde
rasyona farkli seviyelerde tar¢in ilavesinin
etlik pili¢lerin canli agirhigini artirdigini
(Park, 2008; Chen ve ark. 2008a), yem
tilketimleri ve yemden yararlanmanin da
bu seviyelerden etkilenmedigini
bildirmislerdir (Toghyani ve ark. 2011;
Chen ve ark. 2008a). Wasman ve Mahbuba
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Cizelge 2. Rasyona farkli seviyelerde tar¢in tozu ilavesinin erkek Japon bildircinlarinda

performansa etkisi

Performans Rasyon tarcin tozu seviyeleri (%) Standart P dederi

parametreleri 0 0.5 2.0 hata g

DBCA (g) 192.00 192.56 192.88 2.862 0.818

DSCA (g) 206.69 213.13 219.80 220.08 13.020 0.867

CAD (g) 14.69 20.56 27.21 10.930 0.747

YT (g/giin) 17.35 18.52 18.45 0.560 0.114
DBCA: Deneme basi canli agirlik; DSCA: Deneme sonu canli agirlik; CAD: Canli agirlik degisimi; YT: Yem
tiiketimi.

Mustafa  (2020), bildircinlarin konsantrasyonu arttirdigi  bildirilmistir

rasyonlarinda tar¢in tozu kullaniminin anti
stresor  etki  yaparak = performans
Ozelliklerini artirdigini ve bu artigin targin
tozunun ic¢inde bulunan karbonhidrat,
protein, kalsiyum, fosfor ve karotenler gibi
birgok faktérden kaynaklanabilecegini
bildirmislerdir. Hernandez ve ark. (2004)
etlik pili¢lerin baglangi¢c rasyonlarina 34
ppm, biiylitme rasyonlarina ise 60 ppm
sinamaldehit ilavesinin biiylime
performanslarina etki etmedigini, buna
ilave olarak bagka bir aragtirmada da
rasyona ilave edilen 250-2000 mg/kg tar¢in
tozunun etlik pili¢lerde biiylimeyi tesvik
edici bir etkisinin olmadig1 ifade edilmistir
(Koochaksaraie ve ark., 2011). Arastirma
bulgular1 bu iki literatir ile uyum
igerisindedir.

Ureme Organi Parametreleri

Aragtirmada erkek bildircin
rasyonlarina farkli seviyelerde tar¢in tozu
ilavesinin (Cizelge 3) iireme organlari
Olgiitleri iizerine etkisi istatistiki acidan
herhangi bir etkisi olmamaistir (p>0.05). Bu
bulgularla uyumlu olarak, Tirk ve ark.
(2015) rasyona 250 ve 500 ppm tarcin yagi
ilavesinin erkek Japon bildircinlarinin
testis agirliklarim etkilemedigini
bildirmislerdir. Tar¢inin bir¢ok tedavi edici
etkisi vardir. Onemli etkilerinden biri de
cinsel yetenegi arttirmasidir. Tar¢inin en
Oonemli bileseni sinamaldehittir (Shagauo
ve Davidson, 2006). Bu bilesenin,
hipotalamustaki hipofiz bezini etkileyerek
LH, FSH ve testosteron hormonlarinin

(Vahid ve ark., 2012). Buna ilave olarak,
tarcin esansiyel yaginin sperm kalitesini,
testis agirliklarini (Yiice ve ark., 2014) LH,
FSH ve testosteron konsantrasyonlarini
(Hemayatkhah ve ark., 2011) Onemli
Olciide arttirdig1 ve ayrica sperm ve iireme
organi  hasarlarm1  da  1iyilestirdigi
bildirilmistir (Shalaby ve Mouneir, 2010).
Sicaklik stresi uygulanan bildircinlarda
tarcin  yaginin {lireme performansinda
belirgin artis sagladig1 (Tonbak ve Ciftci,
2012) ve karaciger, kalp ve bobrek
dokularinda lipid peroksidasyon
diizeylerini  6nemli Olglide  azalttifi
bildirilmistir (Simsek ve ark., 2013).
Bununla birlikte, Chegini ve ark. (2019),
rezene ve tar¢in karigiminin testis en ve
boy parametrelerini etkilemedigini
bildirmislerdir.

Serum Parametreleri

Erkek bildircin rasyonlarma targin
tozu ilavesinin (Cizelge 4) serum
parametreleri ilizerindeki etkisi de 6nemsiz
bulunmustur (P>0.05). Kanatlilarda serum
parametreleri ile ilgili yapilan bir¢ok
arastirma tar¢in esansiyel yagi ile ilgilidir.
Ayrica Japon bildircinlarinda  targin
tozunun serum parametreleri iizerine
etkisine yonelik literatiir az sayidadir.
Tar¢in esansiyel yaginin kan parametreleri
iizerine olan etkilerini arastiran ¢ogu
calisma lipid profili, antioksidan aktivite
ve bagisiklik iizerine etkilerini gostermistir
(Abd El-Hack ve ark., 2020).
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Cizelge 3. Rasyona farkli seviyelerde targin tozu ilavesinin erkek Japon bildircinlarinda tireme

organlari dlgiitlerine etkisi

Ureme orgam

Rasyon tarcin tozu seviyeleri (%)

Standart

parametreleri 0 0.5 2.0 hata P degeri
TA (g) 6.72 6.45 7.28 6.34 0.603 0.702
TB (mm) 24.28 25.15 26.96 24.69 0.971 0.271
TE (mm) 17.40 16.39 16.73 15.87 1.051 0.775
TA/DSCA (%) 3.24 3.05 3.46 2.89 0.363 0.715
KBA (mm?) 389.90 404.40 355.70 358.50 35.230 0.715
KBH (mm?®) H136.00 3992.00 3434.00 3512.00 661.260 0.841

TA: Testis agirligi; TB: Testis boyu; TE: Testis eni; TA/DSCA: Testis agirligmin deneme sonu canli agirliga oran;

KBA: Kloak bezi alan1; KBH: Kloak bezi hacmi.

Al-Kassie (2009) ile Cift¢i ve ark. (2010),
etlik pili¢ rasyonuna tar¢in ilavesinin
kontrol ve antibiyotikli gruba gore
kolesterol seviyesini 6nemli diizeyde
diisiirdiigiinii tespit etmislerdir. Sarica ve
ark. (2009) ise, Japon bildircim
rasyonlarina ilave ettikleri tar¢in ve kekik
esansiyel yagi karisiminin kolesterol ve

trigliserid ~ seviyelerini  diistirdigiinii
bildirmislerdir. Esansiyel yag iceren
rasyonlarla beslenen gruplarda

kolesteroliin azalmasi, viicutta kolesterol
sentezinde gorevli anahtar bir enzim olan
3-hidroksi-3-metilglutaril  koenzim A
rediiktaz tizerindeki baskilayici etkisine
bagli olabilecegi bildirilmistir (Elson ve
ark., 1989; Goldstein ve ark., 1990). Ote
yandan, tar¢inin aktif bilesenlerinden olan
Ojenol, linalol ve kiiminaldehitin lipid
peroksidasyonunu inhibe ettigi
gosterilmistir (Naidu, 1995). Abudabos ve
ark. (2018), broyler rasyonuna
sinamaldehit, anason, kekik karigimi
ilavesinin serum toplam protein seviyesini
onemli diizeyde artirdigini bildirmislerdir.
Buna karsilik, Lee ve ark. (2003), rasyona
sinamaldehit ilavesinin plazma lipid
konsantrasyonlarint  etkilemedigini  ve
Sampath ve Atapattu (2013) ise broyler
rasyonlarina  %0.1’den 0.5 seviyesine
kadar degisik seviyelerde tarcin tozu
ilavesinin serum kolesterol diizeyini
etkilemedigini bildirmislerdir.

Et Rengi Ozellikleri

Erkek bildircin rasyonlarina farkl
seviyelerde tarcin tozu ilavesinin gogiis ve

but etinin renk (Cizelge 5) L* degerlerini
istatistiksel ~ olarak Onemli  diizeyde
etkiledigi goriilmiistiir (p<0.05). Rasyonda
%?2 seviyesinde tar¢in tozu ilave edilen
gruplarda gogiis ve but eti L* degeri
kontrol grubuna gore Onemli seviyede
yliksek olmustur. Rasyon tar¢in tozu
seviyesi % 0.5 ve 1.0 olan diger iki grupta
L* degeri bakimindan go6giis ve but
etlerinde kontrol grubuna gdre Onemli
seviyede bir farklilik olmamistir. Gogiis ve
but etlerinin a* ve b* degerleri deneme
rasyonlarindan onemli seviyede
etkilenmemistir (P>0.05). Yetisir ve ark.
(2008), et rengi Ozelliklerinden L*
degerindeki artisin tiiketicilerin  {iriin
se¢imi agisindan daha ¢ok etkili oldugunu
belirtmislerdir. Ette renk profili olarak L*
degeri agiklik ya da parlaklik, a* degeri
kirmizilik ve b* degeri ise sarilik olarak
aciklanmistir (CIE, 1978). Petracci ve ark.
(2004), etin koyu renkli olmasinin (L*<50)
etin pH degerinin yliksek olmastyla iliskisi
bulundugunu, etin agik renkli olmasinin
(L*>56) ise etin pH degerinin diisiik
olmasi ile iliskili oldugunu bildirmislerdir.
Dolayistyla calismada kullanilan =~ %2
oraninda tar¢in tozu ilavesi ile et renginin
koyulagmasi, etin  pH  degerinin
ylikselmesinin gostergesi olabilir. Targinla
muamele edilmis numunelerdeki -
karotenin ~ agarmasina  sebep  olan
hidroperoksitlerin sinamaldehit, tarafindan
noétralize edildigi bildirilmistir (Baroty ve
ark., 2010).
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Cizelge 4. Rasyona farkli seviyelerde tar¢in tozu ilavesinin erkek Japon bildircinlarinda serum

parametrelerine etkisi

Bazi serum

Rasyon targin tozu seviyeleri (%) Standart
parametreleri P degeri
(Biyokimya) 0 0.5 1.0 2.0 hata
Glukoz (mg/dl) 322.50 351.30 335.00 339.00 12.22 0.452
Trigliserid (mg/dl) 197.80 152.50 212.30 118.50 29.67 0.155
Kolesterol (mg/dl) 226.50 224.00 246.00 217.00 19.17 0.742
Toplam protein (g/dl) 2.75 2.78 2.73 2.60 0.121 0.748
Fosfor (mg/dl) 4.18 3.73 3.45 3.40 0.344 0.401
Kalsiyum (mg/dl) 8.78 8.80 8.95 8.53 0.158 0.339

Ipcak ve Algicek (2018), rasyona 150
mg/kg sinamaldehit ilavesinin but etinin
L* degerini kontrol grubuna goére dnemli
diizeyde azalttigin1 bildirmisler, Reis ve
ark. (2018) ise, %0.5 ve %]l diizeyinde
sinamaldehit  ilavesinin  tavuk  etini
yumusattigini ve etin kirmizi degerlerini
(a*) artirdigini, L* ve b* degerlerini ise
etkilemedigini  bildirmislerdir.  Buna
karsilik, etlik pili¢lerin rasyonuna bitkisel
ekstrakt karisimlarinin ilave edildigi bir
arastirmada  sinamaldehit etin  renk
Ozelliklerinden  sadece sarilik  (b*)
degerlerini kontrol grubuna gore artirmistir
(Galli ve ark., 2020).

Duyusal Analiz
Calisma sonucunda, tar¢in
ilavesinin gbglis etinde herhangi bir

anormal koku veya tada neden olmadigini,
buna karsilik rasyona %2 tar¢in tozu
seviyesinin incelenen  parametreler
arasinda diger seviyelerden daha iyi oldugu

tespit edilmistir (Cizelge 6). Konu ile ilgili
onceki yillarda yapilan ¢alismalarda ¢esitli
aromatik bilesiklerin duyusal 6zellikler
acisindan tavuk eti lizerinde farkli etkilere
sahip oldugu ve bu etkilerin rasyona ilave
edilen doza gore degistigi gorilmiistiir
(Alfaig ve ark., 2014; Kirkpinar ve ark.,
2014). Simsek ve ark. (2005), farkl
dozlarda (100, 200 ve 400 mg/kg) ucucu
yag (kekik + anason + karanfil)
karisimlarinin duyusal 6zelliklere herhangi
bir etkisinin olmadigini bildirmislerdir.
Ipcak ve Algicek (2018)’in bildirdigine
gore 150 mg/kg capsicum oleoresin,
karvakrol ve sinamaldehit karisimi
ilavesinin duyusal bir sinerjik etkiye sahip
oldugu ve but etinin tadi, hassasiyeti,
sululugu ve genel kabul edilebilirligi
tyilestirmistir. Park (2008) ise kizarmis ve
haslanmig tavuk etindeki tat ve lezzetle
alakali duyusal analizin, %2, 3, 4 ve 5
tarcin tozu igeren rasyonla beslenen etlik
piliclerde kontrol grubuna gore daha
tatminkar oldugunu bildirmistir.

Cizelge 5. Rasyona farkli seviyelerde tarcin tozu ilavesinin erkek Japon bildircinlarinda et rengi

Ozelliklerine etkisi

Et rengi

Rasyon tarcin tozu seviyeleri (%)

Standart

parametreleri 0 0.5 1.0 2.0 hata P degeri
Gogiis eti

L* 37.26° 39.07% 43.52:® 45.53% 1.862 0.029
a* 3.40 4.19 2.87 3.21 0.481 0.306
b* 0.76 1.69 1.27 1.02 0.738 0.834
But eti

L* 35.15° 42.01% 41.58® 42.40* 1.635 0.026
a* 1.68 2.44 231 1.98 0.388 0.530
b* -2.46 -2.31 -3.68 -1.26 0.901 0.348

ab. Ayni siitunda farkl harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiksel olarak nemlidir (P<0.05).
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Cizelge 6. Rasyona farkli seviyelerde tar¢in tozu ilavesinin erkek Japon bildircinlarinda duyusal

analiz 6zelliklerine etkisi

Duyusal analiz

Rasyon tarcin tozu seviyeleri (%)

parametreleri 0 0.5 1.0 2.0 Degerlendirme
Renk 5 4 4 5 Agik<Koyu
Tekstiir 4 4 4 4 Yumusak<Sert
Gevreklik 5 5 4 5 Az<Cok
Tat, koku, lezzet 5 6 5 6 Kotii<iyi
Genel kabul 5 6 5 6 Kotii<lyi

“Degerlendirmede parametreler 1 ile 9 puan arasinda yapilmis olup, parametrelerin degeri 9’a yaklagtikga artis

gostermistir.

Calismadan elde edilen sonuglara gore,
erkek bildircin rasyonlarina %0.5, 1.0 ve
2.0 seviyelerinde tar¢in tozu ilavesinin
performans, iireme organlarinin 6lgiileri ve
serum  biyokimyasal parametrelerinde
onemli bir degisiklige sebep olmadigi
goriilmiistiir. Bunun yaninda rasyona %2
seviyesinde tar¢in tozu ilavesi et rengi
ozelliklerinden go6giis ve but eti L*
degerlerinde artisa sebep olmus, fakat a*
ve b* degerlerinde bir defismeye sebep
olmamistir. Bunun yaninda rasyona %2
oraninda tar¢in tozu ilave edilen grupta
goglis etinin  duyusal analizi diger
gruplardan daha iyi olmustur. Bu nedenle,
rasyona %?2 oraninda tar¢in tozu ilavesinin
bildircin etinin L* degerini ve duyusal

analiz parametrelerini tyilestirmesi
acisindan  kullanilmas1  daha  yararh
olacaktir, buna ilaveten kanatlh

rasyonlarina ilave edilen tarcin etkisinin
daha iyi anlagilabilmesi icin gelecekte
konuyla ilgili ¢aligmalarin  sayisinin
artmasina ihtiyag oldugu goriilmektedir.
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Bu ¢alismanin amaci Mus ilindeki sigir besi isletmelerinde besi
uygulamalarinin ~ belirlenmesidir. Rastgele ornekleme yontemi

Yayin Bilgisi: .
Gelis Tarihi : 25.05.2021 lgullamla.rak' 368 adet isletmede anket c¢alismasi yapilmistir.
Kabul Tarihi : 23.09.2021 Isletmecilerin ¢ogunlugu (%70.2) hayvanlar1 dis goriiniisiine gore
secmekte ve 10-18 aylik yastaki hayvanlarla besiye baslamaktadirlar.
Besi siiresi %62.8 oraninda 120-220 giin olup, isletmelerin %55.4’1
Anahtar kelimeler: Sigir “meratkesif yem”, %35.8’1 “kesif+kaba yem” ve %8.9°u mera besisi
besiciligi, besi metotlari, canli uygulamaktadir. Hayvanlarin ortalama giinliik canli agirlik artisi, besi
agirlik artigi, karkas, Mus ili bas1 ve besi sonu canli agirliklar ile karkas agirliklar: sirasiyla 800-
1000 gr, 150-200 kg, 500-600 kg ve 200-300 kg araliginda
bulunmustur. Isletmecilerin ¢ogunlugunun besi basinda ve besi
siiresince agirlik takibi yapmadigi ancak, %34 iiniin satmadan dnce ve
Keywords: Beef fattening, sadece %10.1’inin ise aylik tartim yaptig1 belirlenmistir. Besi sonuna
fattening methods, live weight pazar fiyati, kesim yas1 ve agirligina gore karar verilmektedir.
gain, carcass, Mus province. Isletmelerde hayvan segiminden, bakim ve besleme uygulamalarina

kadar gelenekselligin hakim oldugu gozlemlenmis ve siirdiiriilebilirlik
icin igletmecilerin bilgiyle desteklenmesi gerekmektedir.

Determination of Fattening Practices in Cattle Breeding Enterprises: The Case of
Mus

Abstract

The aim of this study was to determine the fattening practices in cattle breeding farms in the province
of Mus.. A survey was conducted in 368 enterprises using the random sampling method. The majority of
the farmers (70.2%) choose animals according to their appearance and start fattening with 10-18 months old
animals. The fattening period is 120-220 days of 62.8%, 55.4% of the enterprises apply "pasture +
concentrate feed", 35.8% "concentrated + roughage" and 8.9% pasture fattening. Average daily live weight
gain of animals, live weight at the beginning and end of fattening and carcass weights were found in the
range of 800-1000 gr, 150-200 kg, 500-600 kg and 200-300 kg, respectively. It has been determined that
the majority of the farmers do not follow up the weight at the beginning and during the fattening, but 34%
of them weigh before selling and only 10.1% of them monthly. The end of fattening is decided by
considering the market price, slaughter age and weight of the animals. It has been observed that
traditionalism prevails in the enterprises from animal selection to care and feeding practices and operators
should be supported with information for sustainability.

Giris ile gelismislik diizeyini ortaya
cikarmaktadir (Saygin ve Demirbas,
2017). TUIK verilerine gore 2019 yilinda
Tiirkiye’de iiretilen kirmizi et miktarinin
%89.5’1  sigirlardan  saglanmaktadir
(Anonim, 2021). Bununla birlikte

Tiirkiye’de sigir besi isletmeleri
tiretim, tiiketim ve istihdam agisindan
biiyik bir Oneme sahiptir.  Sigir
besiciliginin temel ¢iktis1 olan kirmizi et,
tilkelerin sosyal ve ekonomik durumlari
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besicilik, isletmelerde hayvansal iirtinlerin
tiretilmesinden  tliketiciye  ulagmasina
kadar gecen siirecte de birgok isgiiciine
gereksinim duyuldugundan ilke
istihdamina da fayda saglamaktadir.
Saglikli bireylerin oram1 ile {ilkelerin
gelismiglik  diizeyi arasinda baglanti
bulunmaktadir. Ulke genelinde tiiketilen
kirmiz1 et, sahip oldugu besleyici 6zellik
sayesinde insanlarin saglikli beslenmesi,
bliyime ve gelismesinde Onemli bir
goreve sahiptir. Yani bir yetistiricinin
besicilik yapmaya karar vermesinden
baslaylp bir insanin da bu isletmeden
tiretilen iriinleri tliketerek her tiirli
liretimine devam etmesi bir siirectir. Bu
stirecin siirdiiriilebilir olmast ise isletme
verimliligin yiiksek olmasina baglidir.
Isletme verimliligi bircok faktdre bagh
olarak degisebilmektedir. Farkl

calismalarda besi isletmelerinin
verimliligini etkileyen faktorlerin
belirlenmesi lizerine arastirmalar

yapilmistir (Topcu, 2008; Can, 2015;
Dogan ve Altuntas, 2017; Sentiirk, 2019;
Gezging ve  Gonli, 2020). Bu
aragtirmalarda isletme biiyiikliigii, besi
materyalinin ~ kalitesi, besi  siiresi
kullanilan kaba-kesif yem orani, bariak
durumu, besi teknikleri gibi ozellikler
incelenmis ve bu Ozelliklerin  besi
isletmelerinde verimlilik {izerine etkili
faktorler oldugu tespit edilmistir. Mevcut
arastirmada da besi amacli hayvan se¢imi,
hayvanin temin yeri, besi baslangi¢ canli
agirhigl, besi sonu canli agirlik, giinlik
canli agirhik artisi, karkas agirligi ve
randiman1  gibi  verimliligi etkileyen
faktorler incelenmistir.

Bu calismanin amaci Mus ilindeki
besi isletmelerinde besi uygulamalarinin
belirlenmesidir.

Materyal ve Metot

Calismanin materyalini, Mus ili
Merkez, Malazgirt, Bulanik, Haskdy,
Korkut ve Varto olmak iizere 6 ilgeye
bagli koylerde besi yapan isletmelerde
2017 yilinda gonilliik esasina dayali
olarak yiiz yiize yapilan anket ¢aligmasina
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ait veriler olusturmustur. Arastirmada
bliyiikbas hayvan varligi bakimindan
ilgeleri temsil eden koyler, bolgede gorev
yapan Tarim ve Orman Il Miidiirliigii
personellerinin goriisii aliarak
belirlenmistir.  Arastirmanin  amacina
uygun olarak hazirlanmis anket formlari
kullanilarak, basit tesadiifi Ornekleme
yontemiyle anket caligmast
yuriitiilmistiir. Isletme say1sinin
belirlenmesinde Yamane (2006) ornek
hacminin en az %3’{linlin veya Cochran
(1977) %!10’unun alinmasinin yeterli
olacag1 ilkesi dikkate alinmistir. Bu
baglamda, Mus Tarim ve Orman Il
Miidiirliigii kayitlarindan alinan toplam
(2.000) isletme sayis1 dikkate alinarak,
368 (%18.4) isletme sahibi tesadiifi olarak
belirlemistir. Anketlerin analizleri SPSS
25.0 paket programi kullanilarak capraz
tablolar ~ (crosstab) olusturulmustur
(Yazicioglu ve Erdogan, 2014). incelenen
faktorlerin (ilgelerin) etkilerini belirlemek
icin Ki kare 6nemlilik testi (Diizgiines ve
ark., 1983) yapilmis ve bazi1 6zelliklere ait
ortalama frekans degerleri verilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Genel olarak yetistiriciler besi
materyali se¢imini  hayvanlarin  dis
goriiniisiinii (%70.2), hayvanin alindig
isletmeyi (%17.5) veya her ikisini birlikte
(%12.3) dikkate alarak yapmaktadirlar
(Cizelge 1). Isletmecilerin biiyiik bir
kismmin  (%83.8) egitim diizeyinin
ortaokul ve alti, isletmelerdeki hayvan
sayisinin yarisinin 15 bag ve alt1 oldugu ve
hayvanciligin genellikle aile isletmeciligi
seklinde yapildig1 dikkate alindiginda,
hayvan se¢iminde dis gériiniise gore se¢im
yapmalarinin egitim seviyeleri ile uyumlu
oldugu ifade edilebilir. Tiirkiye’de kayit
tutma yayginlastirilmaya calisilsa bile, bu
cabanin isletmelerde uygulanmasinin
yukarida sayilan nedenlerden dolay1 zor
oldugu anlasilmaktadir. Cografik konum
ile besi materyalinin se¢imi arasinda
onemli (p<0.01) iligki bulunmustur. Buna
gore, Merkez ve HaskOy’de bulunan
isletmecilerin biiyiik bir kismi bdliimii
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(>90) ve Bulanik il¢esindeki islemecilerin
%84’ besi materyalini hayvanin dis
goriinlisiine gore secerken, Malazgirt ve
Korkut ilgelerindeki isletmelerin 6nemli
bir kismi besi materyalini se¢mede
hayvanin dis goriliniisiine ilave olarak,
hayvanin alindig1 isletmeyi de dikkate
aldiklar1 belirlenmistir. Varto ilgesinde ise
isletmecilerin %34.5’1 besi materyalini
secerken “dig goriiniis + temin edilen
isletme” faktorlerini  birlikte dikkate
aldiklar1 tespit edilmistir.

Genel olarak besi materyalini temin
yeri her bir secenegin frekans degerlerine
gore, %47.3 isletmeden, %69 hayvan
pazarindan ve %7.6 il disindan seklinde
belirlenmistir (Cizelge 1). Capraz analizde
ise, isletmecilerin cogunlugu (%42.6) besi
materyalini hayvan pazarindan temin
ederken, digerleri ise farkli ikili
kombinasyonlar  olusturduklar1  tespit
edilmistir. Genel olarak isletmecilerin
hayvan temininde isletmelerin genel
karakteristikleri dogrultusunda en yakin
kaynagr  kullandiklar1  belirlenmistir.
Mevki ile besi materyali temin yeri
arasindaki farklihk 6nemli (p<0.01)
bulunmustur. Buna gore, besi materyalini
Malazgirt ilgesindeki isletmeciler kendi
isletmelerinden temin ederken, Haskoy
(%64.3), Merkez (%61), Korkut (%55.7)
ilcesindeki  isletmecilerin  ¢ogunlugu
hayvan pazarindan temin etmektedir.
Malazgirt il¢esindeki isletmelerde hayvan
sayisinin az olmasi ve aile isletmeciliginin
hakim olmas1 nedeniyle, isletmecilerin
dogan erkek buzagilar1 satmayarak, besi
materyali  olarak  degerlendirdikleri
diisiiniilmektedir. Odevci ve Karsli (2019)
Ic Anadolu’da bulunan bazi illerde besi
isletmecilerinin %42.40’1inin hayvanlarim
pazardan temin ettiklerini bildirmislerdir.

Isletmecilerin ~ %61.3’{iniin  besi
materyali temininde zorluk c¢ekmedikleri
belirlenmistir (Cizelge 1). Isletme konumu
(mevki) ile besi materyali bulmada zorluk
¢ekme arasindaki farkliliklar 6nemli
(p<0.01) bulunmustur. Buna gore,
Merkez, Haskdy ve Korkut ilgelerindeki
isletmecilerin 6nemli oranlarda hayvan
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materyali bulmada zorluk cekmedikleri
belirlenmistir. Ancak, Bulanik, Malazgirt
ve Varto il¢elerinde %43.2, %46.4, %50
oranlarinda hayvan materyali bulmada
zorluk cekmeleri dikkat cekici
bulunmustur. Topcu ve ark. (2008) besi
materyalinin  kalitesiz olmasinin  besi
isletmelerinin basarisizlig1 iizerine etkili
bir faktor oldugunu bildirmislerdir.

Islemecilerin yaklasik yarisi
(%50.4) hayvanlarin1 besiye 10-18 aylik
yasta baslarken, bunu gen¢ hayvanlarin
besiye alindigi 6-10 ay izlemektedir.
Isletmecilerin %72.8 nin hayvanlari 10 ay
tizerinde  besiye  almalari, piyasa
sartlarinin ekonomik olmamasi nedeniyle
besiyi kisa siirede bitirmek istemelerinden
kaynaklandig1 diistiniilmektedir (Cizelge
2). Mevki ile besiye baslama yasi
arasindaki farkliliklar 6nemli (p<0.01)
bulunmustur. Buna gore, Varto ve Korkut
ilcesindeki isletmeciler yiiksek oranlarda
hayvanlar1 10-18 aylik vyasta besiye
alirken, Haskoy ilgesindeki isletmecilerin
%53.8 oraninda 6-10 aylik yasta besiye
almalart 6nemli bulunmustur (p<0.01).
Bilindigi gibi, sigir besiciliginde siitten
kesimden sonra, canli agirhk artig
hizlarmin  yiiksek olmast nedeniyle,
hayvanlarin gen¢ yasta besiye alinmalari
onerilmektedir. Aygiil ve Ozkiitiik (2012)
Malatya ili Merkez, Battalgazi ve
Dogansehir ilcelerinde 15 besi
isletmesinin yaklagik %90’min 1.5 yas
altindaki hayvanlarla besiye basladiklarin
belirtmislerdir. Han ve Bakir (2009)
Diyarbakir ili Ergani ilgesinde besi
isletmecilerinin  %82’sinin  10-18 aylik
hayvanlarla besiye basladiklarinm
bildirmislerdir.

Isletmelerde besi siiresi  %62.8
oraninda orta siireli besi (120-220 giin)
olarak tespit edilmistir (Cizelge 2). Mevki
ile besi siiresi arasinda onemli (p<0.01)
farkliliklar  bulunmustur. Buna gore,
Merkez, Varto, Bulanmik ve Korkut
ilcelerindeki isletmelerde orta siireli besi
uygulanirken, Haskdy il¢esinde %80
oraninda uzun siireli besi uygulamasi
dikkat c¢ekici bulunmustur. Genellikle
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sigir besisi denildiginde siitten kesimden
sonra (6 aylik yas) gen¢ hayvan besisi
anlagilmaktadir. Geng hayvanlarin
genellikle uzun siireli besiye alindig tespit
edilmistir. Bu arastirmadaki isletmelerde
gen¢ hayvan besisi %27.6 oraninda
yapilirken, hayvanlar genellikle 10-18
yasta besiye alinmakta ve orta stireli besi
(120-220 giin) yapilmaktadir. Isletmelerde
geng hayvanlarla uzun siireli besinin az
tercih edilmesi, piyasa sartlari ve
maliyetlerdeki hareketlilikten
kaynaklandig1 diistiniilmektedir.
Isletmeciler besiyi sonlandirmada besi
stiresinden ziyade piyasa sartlarina yani
fiyat durumunu daha ¢ok dikkate aldiklar
belirlenmistir. Bazi isletmecilerin et
fiyatlarinda artis timit ederek besi siiresi
uzattiklari, bu nedenle kimi zaman kar
kimi zaman =zarar ettikleri tahmin
edilmektedir. Besi siirelerini Budag ve
Kegeci (2013) Van ili Merkez ilgede 120
giin ve Aydin ve Sakarya (2012) Kars ve
Erzurum illerinde 225.8 giin olarak
bildirmislerdir. Aygiil ve Ozkiitiik (2012)
Malatya 1ili Merkez, Battalgazi ve
Dogansehir  ilgelerinde 15 besi
isletmesinde ortalama besi siiresinin 10.7
ay oldugunu ve kisa siireli besi seklinin
nadir olarak uygulandigini bildirmislerdir.
Koknaroglu ve ark. (2017) Afyon ili
Merkez ve bazi ilgelerinde yaptiklar
calismada besi siiresini ilkokul, ortaokul
ve lise egitim seviyesine sahip isletmeciler
i¢in sirastyla 208 giin, 200 giin ve 198 giin
olarak bildirmislerdir. Han ve Bakir
(2009) Diyarbakir ili Ergani ilgesinde
isletmecilerin %57.5’inin orta siireli (120-
220 gilin) besiyi tercih ettiklerini tespit
etmislerdir. Oriing ve Karaman (2002)
Tokat ilinde isletmecilerin ortalama 165.8
giin  besi  siiresi  uyguladiklarim
belirtmislerdir. Celik ve Sari6zkan (2017)
Kirsehir ilindeki besi isletmelerinde besi
siiresini 241.1 giin olarak bildirmislerdir.
Topcu ve ark. (2008) besi isletmelerinin
basarisizlig1 iizerine besi siiresinin yagh
hayvanlarda uzun ve gen¢ hayvanlarda
kisa tutulmasinin etkili faktorler oldugunu
bildirmislerdir. Besi stiresinin
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arastirmalarda farkl olmasinin
yetistiriciligin yapildigi bolge
kosullarindan ~ kaynakli  olabilecegi

disiintilmektedir. Soyle ki, yetistiricilerin
besiyi sonlandirmasinda daha etkili
faktorlerin pazar fiyatt ve hayvanin
agirhgr  oldugu  diisiiniildiigiinde bu
Ozelliklerin bolgeler ve hatta isletmeler
arasinda farklilik goéstermesinin normal
oldugu diistiniilmektedir. Mevcut
aragtirma  ile  yapilan  arastirmalar
arasindaki farkliliklarin  bu sebepten
kaynakli olabilecegi diistiniilmektedir.

Isletmelerin yaridan fazlasi (%55.4)
“meratkesif yem” Dbesi uygulamasi
yaparken, bunu “kesiftkaba yem” yani
ahir besisi (entansif besi) izlemektedir
(Cizelge 2). Isletmecilerin kiigiik bir kism1
(%8.9) sadece mera besisi
uygulamaktadir. Mera besisi yapan
isletmecilerin 6-10 aylik yasta besiye
baslayip, uzun siireli besi yapmaktadir.
Mera+kesif yem  besi  uygulayan
isletmeciler ise besiye 10-18 aylik yasta
baslayarak orta siireli besi yapmaktadir.
Mevki ile besiye baslama yasi arasinda
onemli (p<0.05) farkliliklar bulunmustur.
Buna gore, Merkez, Malazgirt ve Korkut
ilgelerindeki isletmeler “mera+kesif yem”
besisi uygularken, Haskdy ve Varto
ilcelerindeki isletmeler ise “meratkesif
yem” besisi ve “kesift+kaba yem” agirlikli
besi programi uygulamaktadir. Aygiil ve
Ozkiitik (2012) Malatya ili Merkez,
Battalgazi ve Dogansehir ilgelerinde 15
besi isletmesinde sadece meraya dayali
yani ekstansif besinin hi¢ yapilmadigini,
isletmecilerin  %72’sinin  entansif ve
%28’inin  ise ahir + mera besisi
yaptiklarin1 belirtmislerdir. Han ve Bakir
(2009) Diyarbakir ili Ergani ilgesinde besi
isletmelerinin %60.5’inin mera + kesif
yem, %?21.6’sinin kesif yem + kaba yem
ve %18’inin ise her iki besi programini
uyguladiklarini bildirmislerdir. Oriing ve
Karaman (2002) Tokat ilinde
isletmecilerin %67.7’sinin mera + kesif
yem ve %32.4’linilin ise sadece kesif yem
uyguladiklarini tespit etmislerdir.
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Cizelge 1. Isletmelerde hayvan segim sekli, hayvan bulmada zorluk, temin yeri
. Hayvam secim sekli** Hayvam temin yeri** Hayvan bulmada
Mevki Toplam - Toplam zorluk** Toplam
(Cografik konum) . .. .. Allndig1  Dis goriiniis+ . Isletme+ Pazar+il
Dis goriiniis . .. Isletme Pazar Evet Hayir
isletme alindig isletme pazar disi
Merkez Say1 52 2 2 56 6 36 7 10 59 37 21 58
% 92.9 3.6 3.6 100.0 10.2 61.0 11.9 16.9 100.0 63.8 36.2 100.0
Malazgirt Say1 33 22 9 64 38 22 5 5 70 37 32 69
% 51.6 344 14.1 100.0 543 314 7.1 7.1 100.0 53.6 46.4 100.0
Bulamk Say1 63 8 4 75 16 36 28 3 83 46 35 81
% 84.0 10.7 53 100.0 19.3 43.4 33.7 3.6 100.0 56.8 432 100.0
Hasky Say1 9 0 1 10 4 9 1 0 14 11 2 13
% 90.0 0.0 10.0 100.0 28.6 64.3 7.1 0.0 100.0 84.6 15.4 100.0
Korkut Say1 37 24 5 66 10 39 19 2 70 53 16 69
% 56.1 36.4 7.6 100.0 14.3 55.7 27.1 29 100.0 76.8 232 100.0
Varto Say1 35 1 19 55 24 8 16 8 56 28 28 56
% 63.6 1.8 34.5 100.0 429 14.3 28.6 14.3 100.0 50.0 50.0 100.0
Toplam Say1 229 57 40 326 98 150 76 28 352 212 134 346
% 70.2 17.5 12.3 100.0 27.8 42.6 21.6 8.0 100.0 61.3 38.7 100.0
Cizelge 2. Isletmelerde besi baslangig yasi, besi siiresi ve besi programi
Besi baslangic yasi (ay)** Besi siiresi (giin)** Besi programi*
Mevki 6-10 10-18 18>  Toplam 60-120 120-220 220> Toplam Mera  Mera+ kesif yem Kes‘yfe;'l‘aba Toplam
Merkez Say1 22 28 7 57 3 32 17 52 4 36 19 59
% 38.6 49.1 12.3 100.0 5.8 61.5 32.7 100.0 6.8 61.0 322 100.0
Malazgirt Say1 20 34 15 69 16 29 22 67 7 35 17 59
% 29.0 493 21.7 100.0 239 433 32.8 100.0 11.9 59.3 28.8 100.0
Bulamk Say1 28 30 25 83 10 58 15 83 13 24 33 70
% 33.7 36.1 30.1 100.0 12.0 69.9 18.1 100.0 18.6 343 47.1 100.0
Hasky Say1 9 5 0 14 0 3 12 15 1 5 5 11
% 64.3 35.7 0.0 100.0 0.0 20.0 80.0 100.0 9.1 45.5 45.5 100.0
Korkut Say1 4 40 21 65 10 42 15 67 2 43 16 61
% 6.2 61.5 323 100.0 14.9 62.7 22.4 100.0 33 70.5 26.2 100.0
Varto Say1 12 36 8 56 0 49 6 55 1 32 23 56
% 214 64.3 14.3 100.0 0.0 89.1 10.9 100.0 1.8 57.1 41.1 100.0
Toplam Say1 95 173 76 344 39 213 87 339 28 175 113 316
% 27.6 50.3 22.1 100.0 11.5 62.8 25.7 100.0 8.9 55.4 35.8 100.0

#p<0.01, *p<0.05
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Biiytikbas hayvanlar beside giinliik
yiiksek canli agirlik artis1 saglamak icin
yuksek miktarlarda kaba ve kesif yeme
ihtiya¢ duymaktadir. Bu durum ise yem
maliyetinin  yiikselmesi ile karliligin
azalmasina neden olmaktadir. Buna baglh
olarak, isletmeciler yem maliyetini
diistirmek i¢in ya imkanlar1 dahilinde kaba
yem  Uretmekte ya da  meradan
yararlanmaktadir. Ancak kirsal yorelerdeki
ozellikle kiiciik aile isletmelerinde kaba
yem iiretimi olmadigindan, meralardan
yararlanmaktan bagka careleri
kalmamaktadir. Bu aragtirmada
isletmecilerin yaridan fazlasi1 maliyeti
diistirmek amaciyla kaba yemi meradan
karsilamakta ve ilave olarak kesif yem
vererek besi yapmaktadir. Kaba yemi
iireten veya az da olsa disaridan satin alma
durumunda olan isletmeciler ise ‘“kaba
yem+kesif yem”den olusan kapali ahir
besisi yapmaktadir. Seker ve ark. (2012)
Mus ilinde sadece besicilik yapan
isletmelerin ~ oranmin1  %9.2  olarak
bildirmisler ve siit ile birlikte besicilik
yapan isletmecilerin = damizlik  dist
hayvanlar1  besi  materyali  olarak
kullandiklarini belirtmislerdir. Arastiricilar
damizlik dis1 hayvanlarin isletmede c¢ok
uzun siire tutulmadigimi ve bu durumun
soguk kis giinlerinde kaliteli ve ucuz kaba-
kesif yeme ulasilabilirlikte yasanan
zorluklardan ~ kaynakli  olabilecegini
bildirmislerdir.

Isletmecilerin  ¢ogunlugunun besi
basinda hayvanlari tart1 ile tartmadiklar
ancak, hayvanlarin agirliklarini
tecriibelerine gore tahmin edebildikleri
belirlenmistir  (Cizelge 3). Bununla
beraber, Malazgirt, Bulanik, Haskdy ve
Varto’daki bazi isletmecilerin besi basinda
tartim yaptiklar1 tespit edilmistir. Yine
isletmecilerin ¢ogunlugu giinliikk agirlik
artig1 kaydi tutmamakla birlikte, Malazgirt
ve Korkut ilcelerindeki isletmecilerin
%47.1 ve %529 oranlarin da gilinlik
agirlik artis1 kaydi tutmalart dikkat cekici
bulunmustur. Farkli calismalarda da besi
bas1 canl agirliklarin tartildigi
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bildirilmistir (Aydin ve Sakarya, 2012;
Koéknaroglu ve ark., 2017).

Gilinlik canli agirlik ortalamasi
isletmelerin  %44.5’tinde 1000-1300 gr
araliginda ve %?23.6’iinde ise 1300 gr ve
tizerinde bulunmustur (Cizelge 3). Mevki
ile giinliik canl1 agirlik ortalamasi arasinda
onemli (p<0.01) farkliliklar bulunmustur.
Buna gore, Merkez, Haskdy, Varto ve
Korkut ilgelerindeki isletmelerde giinliik
canlt agirlik ortalamasi oranlari genel
oranin lizerinde bulunmustur. Varto
ilcesindeki isletmelerde 1300 gr ve iizeri
giinlik canli agirlik ortalamast %30.4
orantyla diger ilgelerden daha yiiksektir.
Bulanik il¢esinde ise giinliikk canli agirlik
ortalamast %77.7 oramiyla 1000 gr ve
altinda olmasi dikkat ¢ekici bulunmustur.
Buna gore, Varto ilgesindeki isletmelerde
giinliik canli agirlik ortalamasinin genel
ortalamanin ustiinde olmasi, bu
isletmelerde besi performansinin  iyi
oldugu anlamina gelmektedir. Bulanik
ilcesinde ise, giinlik canli agirlhik
ortalamasinin genel ortalamanin altinda
kalmasi, bu isletmelerde besi materyali ve
besi uygulamalarina dikkat edilmesi
anlamimna gelmektedir. Aygiil ve Ozkiitiik
(2012) Malatya ili Merkez, Battalgazi ve
Dogansehir ilgelerinde 15 besi
isletmesinde yapmis olduklar1 ¢alismada
isletmelerde ortalama giinliik canli agirlik
artisini 1.154 kg/giin olarak bildirmislerdir.
Arastiricilar  Simental X Siyah Alaca
melezinin en yiiksek giinliik canli agirlik
artisina (1.367 kg/giin) sahip oldugunu
bildirmislerdir. Kéknaroglu ve ark. (2017)
Afyon ili Merkez ve baz1 ilgelerinde
yaptiklar1 caligmada besi gilinliik canl
agirhik artis miktarlarini ilkokul, ortaokul
ve lise egitim seviyesine sahip isletmeciler
icin sirastyla 1.16 kg, 1.16 kg ve 1.30 kg
olarak bildirmislerdir. Aym arastiricilar
lise egitim seviyesine sahip {ireticilerin
istatistik olarak ilkokul ve ortaokul egitim
seviyesine sahip isletmecilere gore daha
yuksek giinliik canli agirhik artis1 elde
ettiklerini tespit etmislerdir. Aslan (2009)
Konya il Merkezinde yapmis oldugu
calismada Siyah Alaca, Esmer ve Simental
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k1 sigirlara ait glinliik canli agirlik
artiglarini sirastyla 1107.27 g, 1073.21 g ve
1139.09 g olarak bildirmistir. Celik ve
Sari6zkan (2017) Kirsehir ilindeki besi
isletmelerinde giinliik canli agirlik artisini
1033 g olarak belirtmislerdir. Hayvan
besiciliginde rk tercihi lizerine
odaklanmanin en biiyiik nedeninin giinliik
yuksek canli agirlhik artist  oldugu
bilinmektedir. Kiiltlir irklariin ve kiiltiir
k1 melezlerinin canli agirlik artiglar
oldukca yiiksektir. Mus ilindeki mevcut
sigir wrklariin da giinlik canli agirlik
artiglarinin oldukc¢a iyl oldugu
bilinmektedir. Bu bolgelerdeki  besi
sigirlart bir¢ok besici tarafindan tercih
edilmektedir. Bu ¢alismada besi materyali
olarak kullanilan hayvanlarin  biiyiik
cogunlugunun  giinliilk canli  agirlhik
kazancinin 1300 g ve lizerinde olmasi bu
bolgedeki hayvan genetik performansinin
iyi oldugunun bir gostergesi olarak
algilanmaktadir. Bu durum bolgedeki
besicilerin hayvan materyali konusundaki
tercihlerinin de isabetli oldugunun bir
gostergesi olarak kabul edilebilir. Pinarbasi
ve Yazgan (2020) Sanlurfa ilinde 8 irka ait
besi performanslarim1 karsilagtirmiglar ve
irkin gilinliik canli agirhik artisi, kesim
agirhg, karkas agirhigi  ve karkas
randimani gibi Ozellikler {izerine 6nemli
derecede etkili oldugunu bildirmislerdir.
Can (2015) besi isletmelerinde verimliligin
artirllmas1  i¢in  canli agirhik basina
tilketilen yem miktarinin azaltilmasinin
gerektigini bildirmistir.

Isletmelerde hayvanlarin besi basi
ortalama canli agirhigr %56.2 oraninda
150-200 kg olarak tahmin edilmektedir
(Cizelge 3). Mevki ile besi basi canli
agirhgr  arasinda  Onemli  (p<0.05)
farkliliklar ~ bulunmustur. Buna gore,
Malazgirt, Haskdy, Korkut ve Varto
ilcelerinde besi bagi tahmini canli agirlik
150-200 kg araliginda iken, Bulanik
ilcesindeki isletmelerde ise hem 100-150
kg hem de 150-200 kg araliginda
belirlenmistir. Isletmecilerin  genellikle
orta stireli besi yaptiklar1  dikkate
alindiginda, hayvanlarin  besi  basi
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agirliklarinin 150-200 kg olmasinin besi
stiresiyle uyumlu oldugu anlagilmaktadir.
Aydin ve Sakarya (2012) Kars ve Erzurum
illerinde besi isletmelerinde besi basi canli
agirhigr 200.7 kg olarak bildirmislerdir.
Koknaroglu ve ark. (2017) Afyon ili
Merkez ve bazi ilgelerinde yaptiklar
calismada besi bast canli agirliklar
ilkokul, ortaokul ve lise egitim seviyesine
sahip isletmeciler i¢in sirastyla 238 kg, 276
kg ve 262 kg olarak bildirmislerdir. Aslan
(2009) Konya il Merkezinde yapmis
oldugu calismada Siyah Alaca, Esmer ve
Simental 1rki sigirlara ait besi basi canli
agirliklar sirasiyla 285.87 kg, 264.58 kg ve
265.34 kg olarak bildirmistir. Celik ve
Sariozkan (2017) Kirsehir ilindeki besi
isletmelerinde besi bagi canli agirhigi1 215.2
kg olarak bildirmislerdir.

Isletmelerde tahmini besi sonu
agirhik 500-600 kg araliginda
yogunlagsmaktadir (Cizelge 4). Mevki ile
besi sonu agirligi arasinda 6nemli (p<0.05)
farkliliklar ~ bulunmustur. Buna gore,
Korkut ilgesindeki isletmelerde tahmini
besi sonu agirlik genel ortalamanin
tizerinde bir oranla (%76.1) 500-600 kg
araliginda  iken, Varto ilgesindeki
isletmelerde tahmini besi sonu agirlik
genel ortalamanin {istiinde, 600-700 kg
araliginda  bulunmustur.  Merkezdeki
isletmelerde tahmini besi sonu agirlik
cogunlukla 500-700 kg araliginda ve diger
ilcelere gore iyi bir diizeydedir. Buna
karsin, Bulanik il¢esindeki isletmelerde ise
tahmini besi sonu agirlik cogunlukla 300-
500 kg araliginda olup, diger ilgelere gore
en disik  dlizeyde  bulunmustur.
Isletmelerde tahmini besi sonu
agirhiklarindaki  degisim, isletmecilerin
tecriibe ile egitim durumlarinin yani sira
isletmelerin alt yapisi, bakim ve besleme
imkanlar1 ile besiye alinan irklarin farkl
olmasindan kaynaklandig1
diistiniilmektedir. Aydin ve Sakarya (2012)
Kars ve Erzurum illerinde  besi
isletmelerinde besi sonu canli agirhd
454.8 kg olarak  bildirmislerdir.
Koknaroglu ve ark. (2017) Afyon ili
Merkez ve bazi ilgelerinde yaptiklari
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caligmada besi sonu canhi agirliklar
ilkokul, ortaokul ve lise egitim seviyesine
sahip isletmeciler i¢in sirasiyla 479 kg, 507
kg ve 519 kg olarak bildirmiglerdir. Ayn
arastiricilar lise egitim seviyesine sahip
isletmecilerin ortaokul egitim seviyesine
sahip isletmecilerden daha yiiksek besi
sonu canli agirlik elde ettiklerini tespit
etmiglerdir. Aslan (2009) Konya il
Merkezinde yapmis oldugu c¢alismada
Siyah Alaca, Esmer ve Simental 1rki
sigirlara ait besi sonu canli agirlik
miktarlarinm sirasiyla 557.59 kg, 551.04 kg
ve 562.11 kg olarak bildirmistir. Celik ve
Sariozkan (2017) Kirsehir ilindeki besi
isletmelerinde besi sonu canli agirligi
464.7 kg olarak belirtmislerdir.

Isletmelerde tahmini ortalama karkas
agirhig 200-300 kg aralifinda
yogunlagsmaktadir (Cizelge 4). Mevki ile
ortalama karkas agirlig1 arasinda 6nemli
(p<0.01) farkliliklar bulunmustur. Buna
gore, Merkez ve Varto ilcelerindeki
isletmelerde tahmini ortalama karkas
agirhigr 300-400 kg ve 400 kg {izerinde
yogunlagirken, Malazgirt ve Bulanik
ilgesindeki isletmelerde ise 100-200 kg ile
200-300 kg gruplarinda yogunlagmaktadir.
Merkez ve Varto ilgelerindeki isletmelerde
elde edilen karkas degerlerinin il geneline
gore 1yl durumda oldugu, buna karsin
Malazgirt ~ve  Bulanik  ilgesindeki
isletmelerin karkas degerlerinin ise il
geneline gore daha diisik oldugu
belirlenmistir. Karl1 bir besicilik yapmada
karkas agirligi ve karkas randimaninin
yiksek olmasi istenmektedir. Karkas
agirhigr ve randimani iizerinde hayvanin
ki, cinsiyeti, yem kalitesi ve besi siiresi
gibi faktorler etkili olur. Mus ili ve
ilgelerinde besi materyali olarak kullanilan
hayvanlarin  giinlik  canli  agirhik
kazancinin yliksek oldugu gozlenmistir. Bu
bolgede besi degeri yiiksek hayvanlar
tercih edilmektedir. Dolayisiyla kesime
gonderilen hayvanlarin karkas agirliginin
optimal simirlar igerisinde yer aldig
degerlendirilmistir. Malazgirt ve Bulanik
ilgelerinde karkas agirliklarimin  diisiik
olmasimin hayvan ve yem faktorlerinden
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kaynaklanmis olabilecegi
diisiiniilmektedir. Aslan (2009) Konya il
Merkezinde yapmis oldugu c¢alismada
Siyah Alaca, Esmer ve Simental 1irki
sigirlara ait sicak karkas agirliklarim
sirasiyla 328.10 kg, 315.85 kg ve 324.81 kg
olarak bildirmistir. TUIK 2019 yili
verilerine gore Tirkiye’de sigir hayvan
basina diisen karkas verimini 314 kg olarak
bildirmistir (Anonim, 2021). Mevcut
calismada elde edilen sonuglara gére Mus
ili ve ilgelerinde yetistiricilerin elde ettigi
karkas ortalamalarinin Tirkiye
ortalamasina gore daha diisiik oldugu
belirlenmistir.

Isletmecilerin besi sonuna karar
vermede pazar fiyati ile hayvanin kesim
yas1 veya agirligina ulagmasina dikkat
edildigi tespit edilmistir. Isletmecilerin
%46.6’s1  besi sonunda hayvanlarini
tiiccara (aract kesim, cambaz) satarak
degerlendirmektedir (Cizelge 5). Ayrica,
bazi isletmeciler ise besi sonunda
hayvanlarini hem tiiccar+kasap hem de
tiiccar+kombinaya satarak
degerlendirmektedir. Mevki ile besi
sonuna karar verme arasinda Onemli
(p<0.01) farkhiliklar bulunmustur. Buna
gore, Bulanik ve Haskoy ilgesindeki
isletmecilerin %72.2 ve %66.7 oranlariyla
besi sonunda hayvanlarini tliccara satarak
degerlendirmektedir. Malazgirt ilgesindeki
isletmecilerin besi sonunda hayvanlarini
hem tiiccara satarak hem de kasap/sahsa
satarak degerlendirirken, Varto ilgesindeki
isletmeciler ise %61.7 oraninda
tiiccartkasap veya tiliccar+kombinaya
satarak degerlendirmektedir. Han ve Bakir
(2009) Diyarbakir ili Ergani ilgesinde besi
yetistiricilerinin =~ %71.9’unun  kesim
agirhigna ulastiginda ve %21’inin ise
yeterli fiyat olustugunda hayvanlarin
kestiklerini bildirmislerdir. Odevci ve
Karsli (2019) I¢ Anadolu’da bulunan bazi
illerde besi isletmecilerinin %54.60’1nin
besi sonrast hayvanlarint canli olarak
sattiklarini bildirmislerdir.
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Cizelge 3. Isletmelerde hayvan tartma, giinliik ortalama canli agirlik artisi, besi basi canli agirlik
. Besi basinda tartma Giinliik ortalama canh agirhk artis1 (gr)** Besi bas1 canh agirhik (kg)**
Mevki Evet Hayr  °P™ 550700 800-1000  1000-1300 1300+ L oplam 100-150 _ 150-200 200+ loplam
Merkez Say1 6 52 58 4 10 22 7 43 4 18 28 50
% 10.3 89.7 100.0 9.3 23.3 51.2 16.3 100.0% 8.0 36.0 56.0 100.0
Malazgirt Say1 17 47 64 2 17 12 11 42 19 34 5 58
% 26.6 73.4 100.0 4.8 40.5 28.6 26.2 100.0% 32.8 58.6 8.6 100.0
Bulamk Say1 18 63 81 6 8 0 4 18 28 35 18 81
% 22.2 77.8 100.0 333 44 .4 0.0 22.2 100.0% 34.6 432 22.2 100.0
Haskoy Say1 3 10 13 0 2 9 2 13 3 7 2 12
% 23.1 76.9 100.0 0.0 15.4 69.2 154 100.0% 25.0 58.3 16.7 100.0
Korkut Say1 10 58 68 1 8 28 11 48 10 45 5 60
% 14.7 85.3 100.0 2.1 16.7 58.3 22.9 100.0% 16.7 75.0 8.3 100.0
Varto Say1 14 41 55 3 9 27 17 56 0 34 13 47
% 25.5 74.5 100.0 5.4 16.1 48.2 304 100.0% 0.0 72.3 27.7 100.0
Toplam Say1 68 271 339 16 54 98 52 220 64 173 71 308
% 20.1 79.9 100.0 7.3 24.5 44.5 23.6 100.0 20.8 56.2 23.1 100.0
Cizelge 4. Isletmelerde besi sonu ortalama canli agirligi ve ortalama karkas agirligi
Mevki Besi sonu ortalama canh agirhk (kg)** Toplam Ortalama karkas agirhg (kg)**
300-400 400-500 500-600 700+ 100-200 200-300 300-400 400+ Toplam
Merkez Say1 4 7 23 24 58 4 14 28 13 59
% 6.9 12.1 39.7 41.4 100.0 6.8 23.7 47.5 22.0 100.0
Malazgirt Say1 13 13 29 12 67 16 33 12 9 70
% 19.4 19.4 43.3 17.9 100.0 22.9 47.1 17.1 12.9 100.0
Bulamk Say1 25 28 24 5 82 25 42 13 3 83
% 30.5 34.1 29.3 6.1 100.0 30.1 50.6 15.7 3.6 100.0
Haskoy Say1 1 1 7 3 12 1 8 4 0 13
% 8.3 8.3 58.3 25.0 100.0 7.7 61.5 30.8 0.0 100.0
Korkut Say1 2 9 50 6 67 2 40 23 4 69
% 3.0 13.4 74.6 9.0 100.0 2.9 58.0 333 5.8 100.0
Varto Say1 2 3 12 39 56 2 13 17 24 56
% 3.6 5.4 21.4 69.6 100.0 3.6 23.2 304 42.9 100.0
Toplam Say1 47 61 145 89 342 50 150 97 53 350
% 13.7 17.8 424 26.0 100.0 14.3 42.9 27.7 15.1 100.0

#4p<0.01
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Cizelge 5. Isletmelerde besi sonuna karar verme ve degerlendirme.
Besi sonuna karar verme** Besi sonunda degerlendirme**
Mevki M Pazar  Kesim yasy/ Pazar fiyatitkesim yasi .. Kombinaya Tiiccar+kasa
Thtiyag fiyati aglrlflgl %htiyag: ' Toplam Tiiccar  Kasap/ sahis sataraky /kombina i Toplam
Merkez Say1 3 7 29 18 57 21 6 5 23 55
% 5.3 12.3 50.9 31.6 100.0 38.2 10.9 9.1 41.8 100.0
Malazgirt Say1 12 20 18 2 52 27 33 3 2 65
% 23.1 38.5 34.6 3.8 100.0 41.5 50.8 4.6 3.1 100.0
Bulanik Say1 5 36 33 6 80 57 9 6 7 79
% 6.3 45.0 41.3 7.6 100.0 72.2 11.4 7.6 8.9 100.0
Hasky Say1 0 8 4 0 12 6 1 2 0 9
% 0.0 66.7 333 0.0 100.0 66.7 11.1 222 0.0 100.0
Korkut Say1 8 28 17 10 63 28 10 1 26 65
% 12.7 44.4 27.0 15.8 100.0 43.1 154 1.5 40.0 100.0
Varto Say1 14 5 6 15 40 14 3 9 29 55
% 35.0 12.5 15.0 37.5 100.0 25.5 5.5 16.4 61.7 100.0
Toplam Say1 42 104 107 51 304 153 62 26 87 328
% 13.8 34.2 35.2 16.8 100.0 46.6 18.9 7.9 26.5 100.0
Cizelge 6. Isletmelerde canli agirlik takibini yapma, randiman hesaplama ve oran.
. Canh agirlik takibini yapma** Randiman hesaplama** Evet, ise ne kadar?**
Mevki Hayir Ayhk Satmadan 6nce Toplam Evet Hayir Toplam 45-50 50-55 60-65 Toplam
Merkez Say1 19 3 28 50 36 20 56 5 22 8 35
% 380 6.0 56.0 100.0 64.3 35.7 100.0 14.3 62.9 229  100.0
Malazgirt Say1 45 17 7 69 63 6 69 21 21 6 48
% 652 24.6 10.1 100.0 91.3 8.7 100.0 43.8 43.8 12.5  100.0
Bulamk Say1 51 2 28 81 54 25 79 20 8 7 35
% 63.0 25 34.6 100.0 68.4 31.6 100.0 57.1 22.9 20.0  100.0
Hasky Say1 9 2 1 12 6 6 12 0 3 0 3
% 75.0 16.7 83 100.0 50.0 50.0 100.0 0.0 100.0 0.0 100.0
Korkut Say1 26 4 33 63 20 49 69 4 8 7 19
% 413 63 52.4 100.0 29.0 71.0 100.0 21.1 42.1 36.8  100.0
Varto Say1 32 5 14 51 46 9 55 7 31 3 41
% 627 9.8 27.5 100.0 83.6 16.4 100.0 17.1 75.6 7.3 100.0
Toplam Say1 182 33 111 326 225 115 340 57 93 31 181
% 55.8 10.1 34.0 100.0 66.2 33.8 100.0 31.5 51.3 17.1 100.0

#£p<0.01
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Isletmecilerin ~ yaridan  fazlasi
(%55.8) canli agirlik takibi yapmazken,
%?34’1i satmadan once ve %10.1°1 ise aylik
yapmaktadir (Cizelge 6). Mevki ile canhi
agirlhik takibi arasinda onemli (p<0.01)
farkliliklar  bulunmustur. Buna gore,
Merkez ve Korkut ilgesindeki
isletmecilerin yaridan fazlasi hayvanlar
satmadan once agirlik takibi yapmaktadir.
Buna karsin, Varto, Haskdy, Bulanik ve
Malazgirt ilgelerindeki isletmecilerin
yliksek oranlarda  agirhk  takibi
yapmadiklar1 belirlenmigtir. Karli bir
besicilik yapabilmek i¢in besi materyali
hayvanlarin canli agirhik takiplerinin
itinal1 bir sekilde yapilmas1 gerekir.
Besicilerin ihmal ettigi 6nemli konulardan
birisi de agirlik artisinin takip edilmemesi
ve kayit altina alinmamasidir. Bu
caligmada da besicilerin  yarisindan
fazlasinin canli agirlik takibi yapmadig:
tespit edilmistir.

Isletmecilerin %67.4’{i besi sonunda
randiman hesaplamakta ve genel olarak
isletmelerde randiman oram1  %50-55
olarak bulunmustur (Cizelge 6). Mevki ile
karkas randimani arasinda  6nemli
(p<0.01) farkliliklar bulunmustur. Bulanik
ve Haskoy ilgelerindeki isletmelerde
randiman %45-50 bandinda
yogunlasirken, Merkez ve  Korkut
ilcelerinde  ise  %50-55  aralifinda
yogunlagsmaktadir. Bazi isletmelerde ise
karkas randimani1 azda olsa %60-63 olarak
bildirilmesi ~ dikkat  c¢ekici  olarak
bulunmustur. Aydin ve Sakarya (2012)
Kars ve Erzurum illerinde besi
isletmelerinde karkas randimanini %61.7
olarak bildirmislerdir. Kéknaroglu ve ark.
(2017) Afyon ili Merkez ve bazi
ilcelerinde yaptiklar1 g¢alismada karkas
randimanini ilkokul, ortaokul ve lise
egitim seviyesine sahip isletmeciler igin
sirastyla  9%56.16, %57.40 ve %358.19
olarak bildirmislerdir. Aynmi ara stiricilar
lise egitim seviyesine sahip isletmecilerin
ortaokul  egitim  seviyesine  sahip
isletmecilerden daha yiliksek karkas
randiman1  elde  ettiklerini  tespit
etmiglerdir. Aslan (2009) Konya il
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Merkezinde yapmis oldugu ¢alismada
Siyah Alaca, Esmer ve Simental 1irki
sigirlara  ait  karkas  randimanlarini
sirastyla %64, %62 ve %63 olarak
bildirmistir.

Sonuc¢

Genel olarak isletmelerde besicilik
ile ugrasan yetistiricilerin orta yasin
tizerinde ve egitim diizeyi ilk ve ortaokul
mezunu oldugu tespit edilmistir. Besi
uygulamalari cogu isletmelerde
geleneksel  yontemlerle ve gevreye
bakilarak yapilmakla birlikte, az da olsa
entansif sartlarda ve usulline goére yapan
isletmecilerde mevcuttur. Besiciligin bir
meslek oldugu ve piyasa sartlarina bagh
olarak yiiksek karliliga sahip olan bir
hayvancilik kolu oldugunun genclere
tanitilarak gen¢ niifusun da besicilige
yonlendirilmesi  saglanmalidir.  Besi
materyali seciminin cogunlukla
hayvanlarin  dig  goriliniisiine  gore
yapilmakla birlikte, irkinin ve genetik
potansiyelinin de dikkate alinmasina
dikkat edilmelidir. Yetistiricilerin
cogunlugu 10-18 aylik yasta besiye
baslarken, bunu gen¢ hayvanlarin besiye
alindigi  6-10 aylilk  besi  siiresi
izlemektedir. Yetistiricilere uzun siireli
geng hayvan besisi Ozendirilmelidir.
Beside igletme maliyetinin yarisin1 yem
giderleri aldig1 dikkate alindiginda,
isletmeler yem maliyetini diisiirmek i¢in
“meratkesif ~yem”  seklinde  besi
uygulamasi yapmaktadir. Bununla birlikte
az da olsa “kesiftkaba yem” yani ahir
besisi uygulayan yetistiricilerde
bulunmaktadir. Yorede genis meralar
bulunmakla birlikte, meranin ot ¢esitliligi
ve kalitesinin asir1 otlatmadan dolay1 bir
gercektir. Meralarin 1slahi ile kaba yemin
meradan karsilanarak yem giderlerinin
distiriilmesi ve kazancin artirilmasi ve
sonugta  besiciligin  stirdiiriilebilirligi
saglanabilir. Sonug olarak, isletmecilerin
egitim diizeyi, hayvancilik yapma nedeni,
isletmelerin alt yapilarinin  etkisiyle,
yorede besicilik cogunlukla ektansif
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sartlarda  yapilmaktadir.  Isletmelerde
hayvan se¢iminden, bakim ve besleme
uygulamalarina kadar gelenekselligin
hakim oldugu gozlemlenmistir. Yorede
besiciligin gelistirilmesi ve siirdiiriilebilir
olmast i¢in, isletmecilerin  bilgiyle
desteklenmesi ve isletme alt yapilarinin da
tyilestirilmesi ile genclerin besicilige
6zendirilmesi gerekmektedir.
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Ozet

Bu calismada, organik ve konvansiyonel sartlarda iiretim yapan siit
sigir1 igletmelerinin bazi verim ozellikler bakimindan karsilastirilmasi
amaglanmistir. Bu amagla, Glimiigshane ve Erzincan illerinde organik iiretim
yapan 15 siit sigir1 igletmesi ile bu isletmelere en yakin mesafede yer alan 16
konvansiyonel isletme sahipleri ile yiiz yiize anket yapilmistir. Ortalama
egitim siireleri, organik siit s1g1r1 isletme sahiplerinde 10.5 yil, konvansiyonel
isletme sahiplerinde ise 9.4 yil olmustur. Organik siit sigir1 isletmelerin siirii
biiylikligi (57.4 bas), konvansiyonel isletmelerden 6nemli diizeyde daha
yiiksektir (P<0.01). Organik isletmelerin temel geg¢im kaynagini siit sigirciligi
faaliyeti olustururken (%73.3), konvansiyonel isletmelerin onemli bir
kisminda (%62.5), siit sigirciligina ilave olarak baska faaliyetlerde
ylriitiilmiistir. Hem organik hem de konvansiyonel siit sigir1 isletme
sahipleri, g¢ocuklarmin bu ise devam etmelerini istemediklerini
bildirmislerdir. Organik isletmelerde diiveler (17 ay), konvansiyonel

isletmelere gore (22 ay) damuzlikta kullanma cagina daha erken yaslarda
ulagsmiglardir (P<0.01). Siiriiden ayiklamanin en dnemli nedenini organik
isletmelerde lireme sorunu (%53.3), konvansiyonel isletmelerde ise yaslilik
(%62.5) olusturmustur. Organik siit sigir1 isletmelerinde siklikla karsilasilan
sorunlarin  basinda  ayak-tirnak  rahatsizliklart  gelirken  (%53.3),
konvansiyonel isletmelerde ise sap (%56.2) hastaligi gelmistir. Organik siit
sigir1 igletmelerin giinliik ortalama siit verimi (20.7) gergek siit verimi (6315
kg), konvansiyonel isletmelere gore (11.3 kg ve 2443 kg) 6nemli oranda daha
yiiksektir. Hem organik hem de konvansiyonel siit sigir1 isletmelerinde kesif
yem fiyatinin yiiksekligi en 6nemli sorunu olusturmustur. Tarim ve Orman
Bakanligindan en onemli beklentiyi, organik isletmelerde kesif yeme
desteklemelerin yapilmasini (%40), konvansiyonel isletmelerde ise
pazarlama sorununun giderilmesi (%62.5) olusturmustur.

Comparison of Dairy Cattle Enterprises Producing in Organic and Conventional
Conditions in terms of Some Characteristics

Abstract

In this study, it was aimed to compare dairy cattle enterprises which produce under organic and
conventional conditions in terms of some yield characteristics. For this purpose, a face-to-face survey was
conducted with 15 organic dairy cattle enterprises in Giimiishane and Erzincan provinces and 16 conventional
dairy cattle farm owners located in the closest distance to these enterprises. It was determined that average
education period was 10.5 years for owners of the organic dairy cattle enterprises and 9.4 years for
conventional dairy cattle enterprise owners. Herd size (57.4 heads) of organic dairy farms was significantly
higher than conventional farms (P<0.01). While dairy cattle breeding is the main source of income of organic
enterprises (73.3%), it has been observed that other activities are carried out in addition to dairy cattle
husbandry in a significant part of conventional enterprises (62.5%). Owners of both organic and conventional
dairy cattle enterprises have expressed that their children should not continue this work. Heifers (17 months)
in organic farms reached breeding age earlier than those whicah are in conventional farms (22 months)
(P<0.01). The most important reason for culling from the herd was the reproductive problem (53.3%) in
organic farms and overage (62.5%) in conventional farms. While the most common problems encountered in
organic dairy farms was hoof disorders (53.3%), foot-and-mouth disease (56.2%) was in conventional farms.
Average daily milk yield (20.7) and actual milk yield (6315 kg) of organic dairy farms are significantly higher
than conventional farms (11.3 kg and 2443 kg).The high price of concentrated feed has been the most important
problem in both organic and conventional dairy farms. The most important expectation from the Ministry of
Agriculture and Forestry was financial support for concentrated feed in organic enterprises (40%), and the
resolving of marketing problems in conventional enterprises (62.5%).
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Giris

Organik tarim, endiistriyel tarima ve
endiistriyel tarimin ortaya ¢ikarmis oldugu
sosyal ve ¢evresel sorunlara tepki olarak
ortaya ¢cikmistir (Ross ve ark., 2018). 2019
verilerine gore, 187 iilkede ve 72.3 milyon
hektarlik alanda organik tarim yapilmakta
ve pazar biiyiikliigiiniin 106.6 milyar Euro
oldugu bildirilmektedir (Willer ve ark.,
2021).  Organik  driinlerin  tercih
nedenlerinin; saglik ve beslenme ile ilgili
kaygilar, c¢evre ve hayvan refahim
korumaya yonelik hassasiyetler ve
endiistriyel iiretim metodundan elde
edilen {riinlere karst giivensizlikler
oldugu bildirilmistir (Hoffmann ve
Wivstad, 2015; Smigic ve ark., 2017).
Organik siit ve siit iirlinleri, meyve ve
sebzeden sonra en fazla talep edilen
tiriinlerin basinda gelmektedir (Palupi ve
ark., 2012).

Organik siit si@ir1  isletmeleri;
meraya dayali olmasi, hayvan sagligi ve
refahina yonelik yetistiricilik
uygulamalar1 i¢ermesi, rasyonda sinirh
oranda kesif yem kullanilmasi, antibiyotik
ve hormon kullanilmamasi1 bakimindan
konvansiyonel isletmelerden farklilik
gostermektedir (Schwendel ve ark., 2014;
Bayram, 2019, Rodriguez-Bermiidez ve
ark., 2019). Organik siit, kimyasal giibre,
hormon, cesitli sentetik kimyasallar ve
genetigi degistirilmis girdiler
kullanilmadan {retildigi ig¢in, insan,
hayvan ve ¢evreye daha duyarl bir tiretim
modeli olarak bilinmektedir (Schwendel
ve ark., 2014). Yakin zamanda yiiriitiilmiis
anket calismasinda (Duval ve ark., 2020),
28031 katilmecinin  %75’inden fazlasi
organik siit liretiminin yiiksek hayvan
refahin1 destekledigine inandiklar1 igin
organik stitli tercih ettiklerini
bildirmislerdir.

Tiirkiye, sahip oldugu biiyiikbas ve
kiiciikbas hayvan varligi, kirsalda yasayan
niifus orani, kirlenmemis toprak yapisi,
cayir ve mera alanlarinin fazlalig
bakimindan organik hayvancilik ig¢in
onemli potansiyele sahiptir. Ancak,
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organik kesif yem tedarikinde yasanan
sikintilar ve fiyat yiiksekligi basta olmak
lizere, mevcut bazi sorunlardan dolay1
istenen diizeyde gelismeler olugsmamistir
(Bayram ve ark., 2013). 2019 verilerine
gore, Turkiye’de 9 ilde 43 yetistirici
tarafinda 4751 bas organik siit sigir1
yetistiriciligi sonucunda, 22 ton et ve 5148
ton siit liretilmistir (Anonim, 2021).

Bu calismada, organik ve
konvansiyonel sartlarda iiretim yapan siit
sigir1  isletmelerinin  baz1  ozellikler
bakimindan karsilastirilmasi
amaglanmistir. Bu amagla, Glimiishane ve
Erzincan illerinde organik iiretim yapan
15 siit s18ir1 igletmesi ile bu isletmelere en
yakin alanda konvansiyonel sartlarda
liretim yapan 16 adet isletme sahipleri ile
yliz ylize anket yapilmstir.

Materyal ve Yontem

Bu ¢alismada, Giimiishane ili Kelkit
ilgesinde faaliyet gosteren Dogan Organik
stit s1gir1 igletmesi ile sozlesmeli tiretim
yapan 15 organik siit sigir1 isletme sahibi
ile yliz ylize anket yapilmistir. S6z konusu
isletmelerin 3 tanesi Erzincan merkez, 1
tanesi Kemah ilgesinde, 8 tanesi
Giimiishane ili Kelkit, 2 tanesi Kose ve 1
adet Siran ilgesinde faaliyet gostermistir.
15 isletmenin tamaminda Siyah Alaca
yetistiriciligi yapilmistir. Karsilagtirmanin
yapilmast amaciyla, organik sartlarda
iiretim yapan bu isletmelere en yakin
yerde birer adet konvansiyonel isletme
belirlenmis, fakat Siran ilgesinde ayni
mesafede oldugu i¢in 2 adet isletme
belirlendiginden, toplam konvansiyonel
isletme sayis1 16 olmus, anketler igletme
sahibi ile yliz yilize yapilmistir.
Konvansiyonel sartlarda iiretim
isletmelerde de agirlikli olarak Siyah
Alaca yetistiriciligi  (%57.6) yapilmas,
bunu melez ve yerli wrklar (%22.4) ile
Esmer 1k (%20) takip etmistir.

Anket sorulart; isletmelerin
demografik yapisi, silirii yonetimi, saglik
ve koruma, verim 6zellikleri, igletmelerin
genel sorunlar1 ve beklentilerini ortaya
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cikaracak sekilde hazirlanmistir. Ele
alinan oOzelliklerin karsilastirilmasinda t
testi ya da X2 testi kullanilmustir (Giiris ve
Astar, 2014).

Bulgular
Isletmelerin Demografik Ozellikleri

Organik tarim, c¢evreyi koruyan,
insan ve hayvan sagligini esas alan bir
tiretim modeli olup, buna uygun iiretim
mevcut yonetmeliklerle yiiriitiilmektedir.
Organik tarim yonetmeligine uygun bir
tiretimin  gerceklesmesi i¢in, igletme
sahiplerinin egitim ve biling diizeyinin
yiiksek olmas1 gerekmektedir (Bayram ve
ark., 2013). Isletme sahiplerinin egitim
stirelerinin ortalamasi, organik siit sigir1
isletmelerinde 10.5 yil, konvansiyonel
isletme sahiplerinde ise daha az olacak
sekilde 9.1 yil olmus, fakat bu farklilik
istatistiksel olarak oOnemsizdir. Organik
isletme sahiplerinin %20’s1 {niversite
mezunu olup, lise ve iiniversite mezunu
olanlarin oranlar ise %53.4 olmustur.
Konvansiyonel isletme  sahiplerinin
%12.5’1 liniversite mezunu olup, lise ve
liniversite mezun oranlart ise %43.7
olmustur. Bu oran Giresun (%9.1), Aydin
(%25), Tekirdag (%29) ve
Kahramanmaras  (%25) illeri igin
bildirilen sonuclardan yiiksektir (Turgay
ve Bakir, 2004; Nizam ve Armagan, 2006;
Soyak ve ark., 2007; Kaygisiz ve ark.,
2010). ABD’de yiiriitiilmiis olan bir
calismada (McBride ve Greene, 2009),
organik siit sigir1 igletme sahiplerinin
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egitim diizeylerinin daha yiiksek oldugu
bildirilmistir. Organik siit sigir1 isletme
sahipleri daha yash ve aile birey sayisi
daha az olmakla birlikte, bu farkliliklar
Oonemsizdir.

Organik siit sigir1 igletmelerinde
stirii biiytikliigii, 10 ile 84 bas arasinda
degisim gostermis ve ortalamasi 57.4 bas
olmustur. Konvansiyonel igletmelerde ise,
siirii. bityiikligli 13 ile 72 bas arasinda
degisim gostermis ve ortalamasi 26.5 bag
olmustur. Siirii biiytikliigli bakimindan,
organik isletmeler lehine olan farklilik
onemlidir  (P<0.05) (Cizelge 1).
Yurtdisinda  yapilmis olan  bazi
calismalarda ise (McBride ve Green,
2009; Kristensen ve Kristensen, 1998),
konvansiyonel isletmelerden daha kiigiik
olacak sekilde organik siit sigir
isletmelerinde siirii ortalamasi sirasiyla 82
ve 57 bas olmustur. Fransa, Almanya,
Ispanya ve Isve¢’i kapsayan dort Avrupa
Ulkesinde organik siit sigir1 isletmelerin
sirii  biiyiikligli ortalamasi1 60.3 bas
olmustur. ABD ve AB {yesi baz
tilkelerde, organik siit sigir1 isletmelerinde
6 aydan biiyiik sigirlarin @ otlatma
mevsiminde en az 120 giin (Ahlman ve
ark., 2011; Mullen ve ark., 2013; Nehring
ve ark., 2021) veya gilinde alt1 saat
(Ahlman, 2010), mera ve otlak alanlara
ulagsma zorunlulugu bulunmakta ve kuru
madde tliketiminin en az %30’u bu
alanlardan  karsilanma  zorunlulugu
bulunmaktadir.

Cizelge 1. Organik ve konvansiyonel siit sigir1 isletmelerine ait demografik bazi 6zellikler

Ozellik Organik Konvansiyonel t p
Egitim (y1l) 10.5 9.1 0.92 0S
Yas 454 443 0.22 0Ss
Aile birey sayist 4.8 5.4 0.85 0s
Siirii buytikligii 57.4 26.5 4.50 *E
Inek sayis1 32.3 (%56) 13.3 (%50) 4.72 ok
(biiyiikbas/oran)

Islenen arazi 468.6 143.6 1.14 0Ss
Tecriibe 3.2 20.9 5.21 **

*: Onemli (P<0.05)  **: Cok 6nemli (P<0.01)

0OS: Onemsiz
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Mera ve/veya otlaklara ulagim
zorunlulugu, bu ilkelerde organik
stirilerin bliylimesi onlinde 6nemli engel
teskil etmektedir. Ulkemizde biiyiikbas
hayvan isletmelerin ¢ok énemli bir kismi1
(%44.5), 1-4 bas hayvana sahip, %22.2’si
ise 5-9 bas hayvana sahiptir (Anonim,
2021). Diger bir ifade ile sigircilik
alaninda faaliyet gosteren isletmelerin
yaklasik %66.7°s1 10 bastan daha diisiik
sigir mevcuduna sahiptir. Tirkiye’de
konvansiyonel sartlarda iiretim yapan
sigircilik  isletmelerinin  kiicik olgekli
olmasi, teknik ve ekonomik hayvanciliin
yapilmasi Oniinde ciddi bir engel
olusturmaktadir. Organik siit sigir
isletmelerin suiri ortalamasinin
konvansiyonel isletmelere gore oldukca
yiiksek olmasi, s6z konusu isletmelerin
daha  kolay @ modernize  oldugunu
gostermektedir. Hem organik hem de
konvansiyonel siit sigir1 isletmelerinde
sagilan ineklerin siirli ortalamasina orani
%50’den daha fazla olmakla birlikte,
organik isletmelerin lehine olan farklilik
onemlidir (P<0.05). Organik siit sigir1
isletmelerinde, kesif yem fiyatinin
yuksekliginden dolayi, erkek hayvanlar
besiye tabi  tutulmayip  erkenden
satildigindan, siiriide ineklerin oran1 daha
yiiksek olmustur. Organik ve
konvansiyonel sartlarda iiretim yapan siit
sigirt  isletmelerinde  islenen  arazi
bliytikliigl sirasiyla 468.6 ve 143.6 dekar
olmustur. Isletmelerde islenen arazi
miktarlari, Tiirkiye ortalamasindan (63.4
dekar) olduke¢a yiiksektir. Organik siit
s1g1ir1 isletmelerinde giinliik rasyonun kuru
madde bazinda %60°1 kaba yemlerden,
%40’1 1se kesif yemlerden olusmasi
gerekmekte, isletmelerde ortaya c¢ikan
kaba yem ihtiyacinin tamaminin veya bir
kisminin isletme diizeyinde karsilama
cabalari, islenen arazi  miktarinin
biiytikliigiinii artirmistir.

Organik siit sigir1 isletmelerinde 10
isletme sahibi (%66.7), konvansiyonel
isletmelerinde ise 6 isletme sahibi
(%37.5), st sigirciligmi temel gec¢im
kaynagi i¢in yaptiklarini ifade etmislerdir.
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Organik siit siircilifn  deneyimleri
ortalama 3.2 yil olan isletmelerin,
sozlesmeli tiretim modelinden dolay1
siitlin pazarlama avantaji (%33.3), daha
saglikli bir tiretim yontemi (%33.3) ve
daha yiiksek fiyata satilmasi (%13.3) gibi
nedenlerden  dolayr  organik  siit
sigirciligini tercih ettigini bildirmislerdir.
Organik siit sigirciligina agirlikli olarak
tavsiye sonucu (%60) gectigi anlasilan
yetigtiricilerin ~ olduk¢a  Onemli  bir
kismimin (%73.3) yapmis oldugu isten
memnun oldugu anlasilmistir.

Isletme sahiplerinin bazi konularla
ilgili memnuniyet durumlari, gelir ve
kapasite artirilmasina yonelik cevaplari
iceren bilgiler Cizelge 2’de verilmistir.
Organik  isletmelerin  temel  gelir
kaynaginin siit sigirciligi faaliyeti oldugu
(%73.3), konvansiyonel isletmelerin
onemli bir kismi (%62.5) ise, siit
sigirciligina  ilave  olarak  bagka
faaliyetlerde yuriittiigii anlasilmis, isletme
gruplar1 arasindaki bu farklilik énemlidir
(P<0.05). Maalesef, hem organik hem de
konvansiyonel siit s1gir1 isletme sahipleri,
¢ocuklarin bu ise devam etmemeleri
yoniinde goriis bildirmislerdir. Ozellikle
pandemi siirecinde stratejik 6nemi bir kez
daha anlagilan tarim ve tarimsal {iretimin
devamliligi hayati bir 6neme sahiptir.
Tarim ve tarimsal iiretimin devamlilig
i¢in, c¢ocuklara bu sektor sevdirilmeli,
genclere bu meslek cazip kilinmal,
kirsalda yasayan niifusun egitim ve saglik
basta olmak {iizere, sosyal ve kiiltiirel
ihtiyaclarin karsilayacak altyap1
olusturulup, go¢ Onlenmek suretiyle
tiretimin devamlilig1 saglanmalidir.

Her iki iiretim sisteminde de siit
sigirt faaliyetinden elde edilen gelirin
yetersiz oldugu bildirilmistir. Organik siit
sigir1 isletmelerinde kesif yem fiyatinin
yiiksek olmasi, konvansiyonel
isletmelerde ise diizenli bir pazarlamanin
olmayist ve siit alim fiyatlariin diisiik
olmasmmin bu sonucu ortaya ¢ikardig
tahmin edilmistir (Bayram ve ark.,
2015Db).
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Cizelge 2. Isletme sahiplerinin baz1 konularla ilgili memnuniyet durumlari
. Organik Konvansiyonel 2
Memnuniyet durumu Evet Hayir _ Evet Hayir X P
Siit s1g1r011:)g1 haricinde baska is yapiyor 26.7 733 625 375 40 %
musunuz? (%)
Cocugupyzun s1.1t.s1.g1r01hg1 faaliyetine devam 20 80 375 625 1.2 oS
etmesini ister misiniz? (%)
Sgt sigirciligindan elde ettiginiz gelir yeterli 533 46.7 438 562 0.28 oS
mi? (%)
Ucretli is¢i calistirryor musunuz? (%) 60 40 31.2 68.5 2.6 0s
Kapasite artirmasina yonelik diisiinceniz var 30 20 ’12 1.8 11 oS
mi1? (%)
*: Onemli (P<0.05)  ™*: Cok 6nemli (P<0.01)  OS: Onemsiz
Organik siit sigir1 isletmelerinde ticretli yuriitiilmiis olan bir ¢alismada ise

is¢i calistirma orani daha yiiksek (%60,
%31.2) olmakla birlikte, gbzlenen
farkliliklar istatistiksel olarak dnemsizdir.
Organik sartlarda iiretim yapan 12 (%80),
konvansiyonel sartlarda iiretim yapan 13
isletme sahibi (%81.2) kapasite artirmak
istediklerini bildirmislerdir.

Isletmelerin Yapisal Ozellikleri
Siirii Yonetimi

Organik  hayvanciligin
dayali bir iretim sistemi
rasyonda smirli  oranda kesif yem
kullanilmast ~ sonucu, konvansiyonel
liretime gore, bliylime ve gelismenin daha
diisiik ve damizlikta kullanma yasina daha
gee yaslarda ulagsmasi yoniinde beklentiler
bulunmaktadir. Bununla birlikte bu
caligmada, organik sut s1g1r1
isletmelerinde damizlikta ilk kullanma
yas1 17, konvansiyonel isletmelerde ise 22
ay olmus, ortaya ¢ikan farkliliklar 6nemli
olmustur  (P<0.05). Kristensen ve
Kristensen (1998), organik ve
konvansiyonel sartlarda {iretim yapan siit
sigir1  isletmelerinde ilk  buzagilama
yaslarini sirasiyla; 26.8 ve 26.9 ay, Nauta
ve ark. (2006) ise, sirayla 27 ve 26 ay
bildirmislerdir. Ilgili calismalardan elde
edilen sonuglara gore, organik yetistirme
sisteminin damizlikta kullanma yas1
tizerinde olumsuz bir etkisinin olmadigi
ortaya cikmaktadir. Tiirkiye’de

meraya
olmas1 ve

(Demirhan ve Unal, 2016), organik ve
konvansiyonel sartlarda yetistirilen Siyah
Alaca sigirlarda agimda ilk kullanma yas1
sirastyla 608.4 ve 584.0 giin olmustur. Bu
calismada organik siirii i¢in elde edilen 17
aylik damizlikta ilk kullanma yas1, Siyah
Alaca diiveler igin bildirilen smirlar
igerisinde yer almaktadir. Diger bir ifade
ile organik  yetigtirme sistemin
hayvanlarin  bliyime ve  gelismesi
tizerinde olumsuz bir etkisinin olmadig1
ifade edilebilir. Konvansiyonel siit sigir1
isletmelerinde siirii yonetim ve takibinin
yetersiz olmasi, siirliniin bir kisminda
biiyiime ve gelismenin yavas oldugu yerli
ve melez irklardan olusmasi, s6z konusu
isletmelerde, sigirlarin  ge¢ yaslarda
damizlikta kullanilmasma neden olmus
olabilir.

Hem organik (%80), hem de
konvansiyonel siit sigir1 isletmelerinde
(%87.5) disi sigirlarin  damizlikta ilk
kullaniminda, yas ve agirlik en Onemli
faktor olmustur. S6z konusu isletmelerde,
kizginlik belirtisi olarak ineklerin diger
ineklerin  {lizerine atlamasi1 ve/veya
atlamasina miisaade etmesi ilk siray1
alirken (organik: %73.1, konvansiyonel:
%68.8), beyaz renkte mukozali vajina
akintis1 (organik: %20, konvansiyonel:
%31.2) ikinci sirayr almistir. Organik
sartlarda  iretim yapan siit = sigir
isletmelerin  6nemli bir kismi (%60),
kizginlik belirtilerinden 12 saat sonra, geri
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kalan igletmeler (%40) ise, 8 saat sonra
tohumlama yaptiklarini bildirmislerdir.
Konvansiyonel siit sigir1 isletmelerinde
ise, 8 ve 12 saat sonra tohumlamalarin
oran1 sirastyla %62.5 ve %25.0 olmustur.
Tohumlama suireleri bakimindan
isletmeler arasinda goriilen farklilik
onemlidir (P<0.05). Diger ifade ile,
konvansiyonel siit sigir1 isletmelerinde
kizginligin akabinde tohumlama siiresi
daha  kisa  olmustur. Organik
isletmelerden 7 tanesi suni tohumlama
(%46.7), 7 tanesi suni tohumlama ve dogal
asimi birlikte (%46.7) ve 1 isletme ise
sadece dogal asimmi tercih ederken,
konvansiyonel isletmelerden 12 tanesi
(%75) suni tohumlamay1 tercih etmistir.

Asimma acik giin sayisi, organik
isletmelerde 56.3, konvansiyonel
isletmelerde ise 70 giin olmus ve gézlenen
farkliliklar istatistiksel olarak Onemlidir
(P<0.05). Norveg’te ylriitiilmiis olan
caligmada (Germo ve ark., 2010), organik
ve konvansiyonel sartlarda yetistirilen
sigirlarda asima agik giin sayisi sirasiyla
94.6 ve 95.3 giin olarak bildirilirken,
Hindistan’da bu degerler sirasiyla 132.8
ve 1552 gilin olarak bildirilmistir
(Shandilya ve ark., 2020). Ulkemizde
yiirlitiilmiis olan ¢alismalardan Bayram ve
ark. (2008a), asima acik glin sayisini
organik ve konvansiyonel siit sigirlari i¢in
sirastyla 146.6 ve 178.1 olarak bildirirken,
Demirhan ve Unal (2016) ise ayn1 sirayla
104.1ve 111.1 olarak bildirmistir.

Organik siit siginn isletmelerinde,
ayiklamanin en Onemli nedenini iireme
sorunlart olustururken (%53.3), bunu
sirastyla  diistik  siit  verimi  (%26.7),
mastitis (%13.3) ve ayak ve tirnak
rahatsizliklart  (%6.7) takip etmistir.
Yashlik (%62.5) ve disiik siit verimi
(%37.5) ise, konvansiyonel isletmelerde
siriden  ayiklamanin en  Onemli
nedenlerini olusturmustur. Ayiklanmaya
neden olan faktorler arasindaki bu
farkliliklar 6nemlidir (P<0.01). Giinliik
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rasyonda diisik oranda kesif yem
kullanilmas1 sonucu, Siyah Alaca gibi
genetik potansiyeli yliksek siit 1rki
sigirlarda enerji yetersizliginden dolay1
metabolik  problemlerin  ve iireme
problemlerin yasanabilecegi (Roesch ve
ark., 2005) ve kaliteli kaba yeme
ulagsmanin sinirli oldugu kis mevsiminde
bu problemlerin daha yogun yasanacagi
bildirilmistir (Reksen ve ark., 1999).
Ankete dayali aragtirmanin yiriitildigi
Giimiishane ve Erzincan illerinde mevcut
konvansiyonel siit sigir1 isletmelerinde,
¢ig siit fiyatindaki dalgalanma ve
pazarlamada yasanan sorunlardan dolayzi,
buzagr elde etmek birinci Onceligi
olusturmaktadir. S6z konusu isletmelerde,
dol verimi alindigr siirece inekler siirtide
tutuldugundan, ayiklanmanin en 6nemli
nedenini yashilik olusturmustur. Isveg’te
yiiriitiilmiis bir galismada (Ahlman, 2010),
organik sartlarda yetistirilen Siyah Alaca
sigirlarda ayiklamaya neden olan en
onemli etkenler mastitis (%26.7), diisiik
dol verimi (%23.0) ve diisiik siit verimi
(%8.3), konvansiyonel isletmelerde ise,
disik dol verimi (%25.9), mastitis
(%20.6) ve dusik st verimi
olusturmustur. Kanada’da yiiriitiilmiis
olan bir ¢calismada (Rozzi ve ark., 2007),
organik  siit  sigin  isletmelerinde
ayiklamaya neden olan en 6nemli faktorler
meme sagligi (%30.7), diisiikk dol verimi
(%21.9) ve dislik siit verimi olurken
(%5.6), konvansiyonel isletmelerde ise,
diisiik dol verimi (%24.8), meme sagligi
(%22.5) ve disik verim (%13.6)
olusturmustur. Yukarida elde edilen
sonuglarla uyumlu olarak, organik siit
sigir1 igletmelerinde ayiklanmaya neden
olan faktorlerin basinda meme problemi
(%28), diisiik dol verimi (%26) ve diisiik
stit verimi (%20) olarak bildirilmistir (Fall
ve ark., 2008). Mevcut ¢calismalar detayl
olarak incelendiginde, her iki yetigtirme
sisteminde de siralamasi degismekle
birlikte, ayiklanmaya neden olan en
onemli faktorlerin, diisik dol ve siit
verimi ile mastitis oldugu anlasilmaktadir.
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Cizelge 3. Organik ve konvansiyonel siit sigir1 isletmelerinde siirii yonetime ait baz1 6zellikler

Ozellik Organik Konvansiyonel t p
Damuizlikta ilk kullanma yas1 (ay) 17 22 4.93 ok
Asima agik giin sayist (giin) 56.3 70.0 2.47 *
Dogum agirligi (kg) 39 30 4.73 ok

*: Onemli (P<0.05) **: Cok 6nemli (P<0.01)

Tirkiye’de yiiriitilmiis olan bir
calismada, organik sartlarda yetistirilen
Siyah Alaca sigirlarda ayiklamanin en
onemli nedenini diisiik dol verimi ve
mastitis  olustururken, konvansiyonel
isletmelerde ise, diisiik dol verimi ve ayak
tirnak  rahatsizliklari olusturmustur
(Bayram ve Bingo6lbali, 2019). Bu
calismada, organik stit s1g1r1
isletmelerinde iireme sorunun yiiksek
cikmast (%53.3), beklenildigi gibi Siyah
Alaca ineklerin enerji bakimindan yetersiz
beslenmesi, isletmelerde kizginligin iyi
takip edilmemesi ve suni tohumlama
hizmetlerinin 1yi yiiritiilmemesinden
kaynaklandig1 diistintilmektedir.

Organik siit sigir1 isletmelerinin
tamaminda (%100) kayit tutulurken,
konvansiyonel isletmelerde bu oran %75
(12 isletme) olmus, gozlenen farklilik
istatistiksel olarak Onemli olmustur
(P<0.05). Organik siit s1igir1 isletmelerinde
kayitlarin - %86.7°si  isletme sahipleri
tarafindan  tutulurken, konvansiyonel
isletmelerde bu oran %52.4 olmus,
farklilik 6nemlidir (P<0.05). Organik siit
sigir1  igletmeleri, anlasmali olduklari
kontrol ve sertifikasyon kuruluslarina,
isletmede yiiriitiilen tiim is ve islemlerin
organik tarim yonetmeligine
uygunlugunun kanitlanmasi igin tiim girdi
ve c¢iktilara ait tutulmus diizenli kayitlara
ihtiya¢ bulunmaktadir. Organik siit sigir1
isletmelerin =~ %73.3’li, konvansiyonel
isletmelerin ise %50’si yemleme, asim,
ayiklanma  gibi  siiri  yOnetimini
ilgilendiren konularda, tutulan kayitlardan
faydalandigini bildirmislerdir.

Organik ve konvansiyonel sartlarda
yetistirilen buzagilarin dogum agirhig
sirastyla 39 ve 30 kg olmustur. Hem

organik hem de konvansiyonel siit sigir1
isletme sahiplerinin agiz siitiiniin 6nemi
hakkinda yeterli bilgiye sahip oldugu
anlagilmistir.  Organik  slit  sigin
isletmelerinin = %86.6’s1 (13 isletme),
konvansiyonel isletmelerin ise %75.5°1
(12 1sletme) dogumu takip eden 1-2 saat
icerisinde buzagilara agiz suitll
igirdiklerini bildirmislerdir. Organik siit
sigirt isletmelerinde buzagi dogumlarinin
onemli bir kismi1 (%46.7) kis mevsiminde
gerceklesirken, konvansiyonel
isletmelerde ise Ilkbahar mevsiminde
(%56.2) gerceklesmis, gbzlenen
farkliliklar 6nemli olmustur (P<0.01). Siit
sigirt  igletmelerin faaliyet gosterdigi
Erzincan ve Giimiishane illeri karasal bir
iklim 6zelligine sahip olup, Aralik-Ocak
ve Subat aylarinda siddetli soguklar
yasanmaktadir. Bu olumsuzluklara karsi
buzagilarin korunmasi i¢in, dogumlarini
diger mevsimlere kaydirilmasinin faydali
olacag1 disiiniilmiistir. Organik ve
konvansiyonel siit s1g1r1 isletmelerinde 6lii
dogum ve yavru atma olaylarin ortaya
cikma siklig1 sirasiyla; %26.7 ve %18.8
olmus, glic dogum orani sirasityla %16.7
ve % 13.6 olmus, gozlenen farklilik
onemlidir (P<0.05). Organik sartlarda
tiretim yapilan siit s181r1 isletmelerinde 6lii
dogum ve giic dogum ortalamasi yliksek
ctkmistir. Olii ve giic dogumun bircok
nedeni olmakla birlikte, en Onemli
sorunun suni tohumlamada kullanilan
spermalarin iri ciisseli bogalardan tedariki
seklinde yorumlanmistir. Bunun Oniine
gecilmesi i¢in, tohumlamay1 yapan teknik

elemanlarin  ciisse  farkin1  ortadan
kaldiracak secimler yapmast
gerekmektedir. Organik sartlarda

yetistirilen Siyah Alaca sigirlarda abort,
6l ve giic dogum oranlar sirasiyla %4.6,
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%3.9 ve %9.1 bildirilmistir (Aksakal ve
Bayram, 2009). Baska bir calismada ise
(Bayram ve ark., 2015a), organik sartlarda
yetistirilen Siyah Alaca sigirlarda giic ve
0l dogum oranlart sirasiyla %9.1 ve %9.4
olarak bildirilmistir.

Saglik ve Koruma

Organik siit sigir1 igletmelerinde
ahir i¢cinde ve disinda koruyucu
hekimligin gerektirdigi tiim Onlemler
alinmali, hijyenik sartlar saglanmali ve
sigir basina birim alan tahsis edilmelidir
(Anonim, 2010). Bu sartlara ragmen,
striide saglhkla ilgili problem ortaya
cikarsa, Oncelikli olarak elde edilen
tirtinlerde kalinti birakmayan alternatif
tedavi metotlarindan fitoterapi ve/veya
hemopati tedavi yontemleri
kullanilmalidir. Bu yontemlerin
miicadelede yetersiz kalmasi durumunda,
hayvanlarin aci ¢ekmemesi i¢in tedavi
amaciyla  ¢esitli  kimyasal ilaglar
kullanilabilir.  As1, parazit, hayvan
hastaliklar1 ve zararlilar1 ile miicadele
haricinde, bir hayvan veya hayvan
grubuna bir yil igerisinde tligten fazla
kimyasal ilaclar uygulandiginda, bu
hayvan/hayvanlardan elde edilen iiriinler
organik olarak satilamazlar. Kontrol ve
sertifikasyon kurulusunun onayi ile bu
hayvanlar tekrardan gegis siirecine
alinabilir. Organik sartlarda iiretim yapan
15 organik siit sigirt  isletmesinde,
kimyasal ilag muamelesi goren sigir
ortalamasi 3.67 bas/yi1l olmustur. Siirii
ortalamasi esas alindiginda, kimyasal ilag
muamelesi goren si8ir orant  %6.4
olmustur. Organik isletmelerde, bir yil
icerisinde tligten fazla kimyasal ilag
tedavisi ~ gérmesi  sonucu  organik
tiretimden ¢ikarilan sigir olmamaistir.

Organik siit sigir1 igletmelerinde
siklikla karsilagilan sorunlarin baginda
ayak ve tirnak rahatsizliklar1 (%53.3)
gelmis, bunu sirastyla mastitis (%33.3) ve
sap hastaligt (%13.4) takip etmistir.
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Konvansiyonel isletmelerde ise en fazla
karsilagilan saglik problemleri sirasiyla;
sap (%56.2), mastitis (%25.0) ve ayak ve
tirnak rahatsizliklart (%12.5) olmustur.
Isletmelerde ortaya cikan saglik sorunlart
bakimindan farklilik 6nemlidir (P<0.01).
Ayak ve tirnak rahatsizliklari, genetik yap1
ve ¢evrenin etkisiyle ortaya ¢ikmaktadir.
Siirtilerde bu sorunla karsilanmamasi igin,
ayak ve tirnak yapilari uygun hayvanlar
damizlik olarak secilmeli, ahir i¢cinde ve
disinda gerekli Onlemler alinmali ve
kaba/kesif yem orant dengelenmelidir.
Yiiksek siit verimini amaglayan siit sigir1
isletmelerinde, rasyonda uygun kaba/kesif
yem dengesinin (60/40 veya 50/50)
bozulmasi, kesif yeme dayali fazla
beslenme, ayaklarda kilcal damarlarin
hassasiyetini ylikseltip, hastalik riskini
artirmaktadir (Bayram ve ark., 2015b).
Konvansiyonel siit sigir1 isletmelerinde
oldugu gibi, organik isletmelerde de
mastitis  6nemli  saglik  sorunudur.
Rasyonda smirli oranda kesif yem
kullanilmast ve diislik siit veriminden
dolay1, organik siit sigir1 isetmelerinde
mastitis riskinin daha diisiik oldugunu
bildiren calismalar bulunmakla birlikte
(Sato ve ark., 2005; Valle ve ark., 2007),
rutin olarak memeyi korumaya ydnelik
gesitli kimyasal maddelerin
kullanilmasina miisaade edilmedigi ve
yash inek sayisinin fazlaligindan dolayi,
organik siiriilerde mastitis riskinin daha
yiiksek oldugunu bildiren ¢aligmalar da
(Stiglbauer ve ark., 2013) bulunmaktadir.

Isletmelerin Verim Ozellikleri

Organik ve konvansiyonel sartlarda
liretim yapan siit sigir1 isletmelerine ait
bazi verim Ozellikleri Cizelge 4°de
verilmistir. Organik sartlarda yetistirilen
sigirlarin  giinliik siit verimi (P<0.01),
gergek silit verimi ve sagilan giin sayisi
(P<0.05), konvansiyonel sartlarda
yetistirilenlere gore daha yiiksektir.
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Cizelge 4. Organik ve konvansiyonel siit sigir1 isletmelerin verim 6zellikleri

Verim ozelligi Organik Konvansiyonel t p
Giinliik siit verimi (kg) 20.7 11.3 10.5 oo
Gergek siit verimi (kg) 6315 2443 8.94 *
Sagilan giin sayis1 (giin) 303 253 4.02 *x
Kuruda kalma siiresi (giin) 65 101 4.76 ok

*: Onemli (P<0.05)  *": Cok 6nemli (P<0.01)

Oysa mevcut caligmalarda, organik
stit s1gir1 isletmelerinde sinirli oranda kesif
yem kullanilmast ve yiiksek oranda
kullanilan kaba yemlerde ise diisiik enerji
ve protein igeriginden dolay1 gercek ve
giinliik siit veriminin daha diisiik oldugu
bildirilmistir (Hardeng ve Edge, 2001;
Bennedsgaard ve ark., 2003; Nauta ve
ark., 2006; Bayram ve ark., 2008b;
Schwendel ve ark., 2014; Germo ve ark.,
2010). Stiglbauer ve ark. (2013), kisith
oranda kesif yem ile birlikte, yash inek
sayisinin da fazla olmasindan dolayi,
organik siit sigir1 igletmelerin daha diisiik
siit verime sahip oldugunu bildirmislerdir.
Ulkemizde de siirii biiyiikliigii fazla ve
modern hayvanciligin yapildigi
konvansiyonel isletmelerde de gerek
gercek siit verimi (Demirhan ve Unal,
2016), gerekse giinliik siit verimi (Bayram
ve Bingolbali, 2019) daha yiiksek
bulunmustur. Bu calismada organik siit
sigir1 igletmelerinde kesif yem tliketimi
(6.5 kg/inek/giin), konvansiyonel
isletmelerden (5.3 kg/inek) 6nemli oranda
daha yiiksek ¢ikmig (P<0.01), ineklerin
yaglar1 arasinda Onemli bir farklilik
gézlenmemistir  (organik: 6.5  yas,
konvansiyonel: 6.8). Diger bir ifade ile,
organik siit s1g1r1 isletmelerinde kesif yem
tikketimi daha yiiksek ve ineklerin yaslari
daha gen¢ oldugu icin, siit verimi daha
yuksek olmustur. Organik isletmelerde
elde edilen gergek siit verimi (6315 kg),
Hollanda, Norveg ve Isveg gibi iilkelerde
organik  igletmeler i¢in  bildirilen
ortalamalara yakindir (Thomassen ve ark.,
2008; Valle ve ark., 2007; Hamilton ve
ark., 2006).

Isletmelerin ~ Genel — Sorunlart  ve

Beklentileri

Hem organik hem de konvansiyonel
sit sigir1  isletmelerinde, kesif yem
fiyatinin  ytiksekligi en Onemli sorunu
olusturmustur. Kesif yem fiyatinin temel
sorun oldugunu bildiren organik ve
konvansiyonel  isletmelerin  oranlar
sirastyla  %86.7 ve %068.8 olmustur.
Organik siit sigir1 isletmelerinde kredi
sorunu (%13.3), konvansiyonel
isletmelerde ise pazar sorunu (%]18.8)
ikinci sirayr almistir. “Tarim ve Orman
Bakanligi’'ndan  baslica  beklentiniz”
seklinde soruya organik siit sigir1 isletme
sahipleri sirasiyla; kesif  yeme
desteklemelerin yapilmasi (%40), organik
hayvanciliga saglanan desteklerin
artirllmasi (%33.3), kredi bagvurularinda
oncelik taninmasi (%13.3), siit fiyatlarinin
artirllmasi (%6.7) ve damizlik hayvan
tedarikinde (%6.7) yasanan problemlerin
giderilmesi seklinde olmustur.
Konvansiyonel siit sigir1 isletmelerinde
ise, en biliylk beklentiyi pazarlama
sorunun giderilmesi (%62.5) olusturmus,
bunu kesif yeme desteklemenin yapilmasi
(%18.8), kredide Oncelik taninmasi
(%12.5) ve bilgi temini (%6.2) olmustur.

Sonug¢

Organik siit sigirnn  igletmelerin
meraya dayali olmasi, hayvan sagligi ve
refahina yonelik yetistiricilik
uygulamalar1 igermesi, rasyonda sinirlt
oranda kesif yem kullanilmasi, antibiyotik
ve hormon kullanilmamasi bakimindan
konvansiyonel isletmelerden farklilik
gostermektedir. Bu farkliliklarin
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hayvansal iriinlerin kaliteleri iizerine
olumlu etkide bulunmasi
beklenildiginden, gerek {ilkemizde ve
gerekse diinyada organik hayvansal
tirtinlere  olan talep glin  gectikce
artmaktadir.

Tirkiye, sahip oldugu cografik yap,
biiyiikbas ve kiiclikbas hayvan varligi ve
kirsalda yasayan niifus bakimindan,
organik  hayvancilik  i¢in  Onemli
potansiyele sahip oldugu soylenebilir.
Bununla birlikte, kesif yem fiyatinin
yuksekligi, mevcut bazi sorunlardan
dolay1r istenen dilizeyde gelismelerin
yasandigit  sOylenemez. Organik ve
konvansiyonel siit sigir1 igletmelerin
karsilastirlldign  bu  calismada,  siirii
biiyiikliigii, islenen arazi biylklig,
damizlikta ilk kullanma yasi, gercek siit
verimi ve sagilan giin sayis1 gibi 6zellikler
bakimindan organik siit sigir1 isletmelerin
daha iyi durumda oldugu soylenebilir. Bir
diger ifade ile bolgede faaliyet gosteren
organik siit sigir1 isletmelerin daha hizh
modernize olduklar1 ve daha ekonomik
liretim yaptig1 sOylenebilir. Ulkemizde
organik siit siirciligi alaninda faaliyet
gosteren igletme sayilarinin  artmasi
sonucu, sirdiiriilebilir slit sigirciligin
gelismesi, {retimin daha ekonomik
yapilmasi, ciftlik kaynakli kirlenmenin

O6nlenmesi, istihdama  katkisi ve
tiikketicilerin saglikli beslenmesi
bakimindan  olumlu  katkilar  elde
edilecektir.

Bu calismada kullanilan organik tarim
isletmelerine ait veriler daha once
yayinlanan  “Organik  siit iireten
isletmelerin yapisal, teknik ve sosyo-
ekonomik analizleri” isimli calismada
kullanilmgstir.
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Abstract
*Sorumlu Yazar: The impacts of different levels of dried onion and garlic in the ration
nkakbulut@gmail.com of chukar partridges were examined on hatching performance and

embryonic mortality in eggs stored for different storage periods. The study
was carried out on 60-week-old healthy partridges from the breeding flock

Yayin Bilgisi: ; . ; . . . .
Gelis Tarihi : 20.09.2021 of the experimental station. The partridges were divided into four dietary
Kabul Tarihi : 10.10.2021 groups: group C (control); group %10 (1% onion); group %1G (1% garlic);

group %1GO (1% onion + 1% garlic). The highest fertility rate was
observed in group %1GO with 95.20 % in eggs stored for 15-to-21 days,
Keywords: Kinali keklik, while group C showed the lowest fertility rate with 84.60% in eggs stored
sogan, sarmmsak, kulugka for 0-to-7 days (P < 0.05). The highest hatchability of total eggs was
randimani, embriyonik 6liim. demonstrated in group %1GO with rate of 84.30% for eggs stored for 8-to-
14 days. With respect to hatchability of fertile eggs, the highest value was
exhibited by group %1GO with 89.30% of eggs stored for 8-to-14 days. The
Anahtar kelimeler Kinali highest value (early embryonic deaths) was seen in group %10 with 14.2%

keklik, sogan, sarimsak, stored for 22-to-28 days (P < 0.05). In mid-term embryonic deaths,
kulugka randimant, differences between groups were found to be insignificant. Late embryonic
embriyonik 6lim deaths were higher in group C in eggs stored for 0-to-7, 8-to-14, 15-to-21

days, and higher in group %1G in eggs stored for 22-28 days.

Kinah Keklik Yumurtalarinda Kurutulmus Sogan ve Sarimsagin Embriyonik Oliim
ve Kulucka Performansina Etkisinin Incelenmesi

Ozet

Bu calismada; kinali keklik rasyonlarmna farkli oranlarda kurutulmus sogan ve sarimsak tozu
kullanimmin farkli periyotlarda depolanan yumurtalarda kulugka performansi ve embriyonik 6liim iizerine
etkileri incelenmistir. Calisma keklik iiretim tesisinde bulunan 60 haftalik yasta 240 adet (180 disi, 60
erkek) saglikli anac keklikler iizerinde yiritiilmiistiir. Keklikler kontrol grubu (grup C); grup %10 (%1
sogan); grup %1G (%1 sarimsak); grup %1GO (%! sogan + %1 sarimsak) olmak iizere dort muamele
grubuna ayrildi. En yiiksek fertilite oran1 15-21 giin arasinda depolanan yumurtalarda %95.20 ile %1GO'da
gozlenirken, en diislik fertilite oran1 kontrol grubu’nda %84.60 ile 0-7 giin arasinda depolanan
yumurtalarda goriildii (P < 0.05). En yiiksek kulucka randimani, 8-14 giin depolanan yumurtalarda %84.30
ile %1GO0O'da goriildii. Fertil yumurtalarin kulugka randimani agisindan en yiiksek deger, 8-14 giin arasinda
depolanan yumurtalarda %89.30 ile grup %1GO'da goriilmiistiir. Erken embriyonik 6liim bakimindan en
yiiksek deger 22 - 28 giin arasinda depolanan yumurtalarda %14.2 ile grup %10°da goriildi (P < 0.05).
Orta donem embriyonik 6liimler bakimindan gruplar arasindaki farklar 6nemsiz bulundu. Geg¢ dénem
embriyonik 6liimler ise C grubunda 0-7, 8-14, 15-21 giin depolanan yumurtalarda daha yiiksek iken , grup
%1G’de 22-28 giin depolanan yumurtalarda diger gruplara gore daha yiiksekti (P < 0.05).

Introduction April and June under normal conditions
and can be produce approximately 20-60
eggs during laying period (10-16 week).
Egg productivity is affected by diseases
along with age, hen’s weight,

One of the most widely grown game
birds in the world is the Chukar partridge
(Alectoris chukar). It lays eggs between
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maintenance, feeding and rearing system
(Kiriker et al., 2007; Roberts et al., 2011;
Kiriker et al., 2018). Microbial infections
are one of key factors that reduce
hatchability and chick quality in hatching
eggs (Baylan et al.,, 2018). Although
routine antibiotics are used in the
prevention of such pathological events,
these drugs have been banned due to
systematic increase in bacterial resistance
and residues of antibiotics used as raw
materials in some countries (Damaziak et
al., 2017; Sevim et al., 2020). These
prohibitions have led to the use of
different alternatives as feed additives in
poultry nutrition. One of these alternatives
is plant extracts (Seker, 2003), which are
obtained from plants such as onion and
garlic (Damaziak et al., 2017; Abd El-
Motaal et al., 2008).

Some studies have shown that some
herbs and their extracts have biological
activities such as antibacterial,
antiparasitic, antiviral and antioxidant
(Kamel et al., 2001; Youn and Noh, 2001;
Botsoglou et al., 2002; Papageorgiou et
al., 2003; Lee et al., 2002; Behnamifar et
al., 2015). The bulbous plants have high
antioxidant activity due to the flavonoids
in their structure. Garlic (Allium sativum)
and onion (Allium cepa) used both as food
and pharmaceutical raw materials are the
most important plant groups of the
Alliaceae family. This group of plants
contains many phytochemicals with
different bioactive properties such as
antioxidative activity. More than 200
components of garlic and onion, such as
vitamins, sulfur-containing compounds,
amino acids, proteins, lipids and trace
elements (selenium, flavonoids and
various antioxidants) have been identified
(Benkeblia, 2005; Yunlu and Kir, 2016).
While garlic has hypotensive,
hypoglycemic, = hypotrombotic,  and
hypoatrogenic properties (Kim et al.,
2018), onion, as a powerful antioxidant, is
considered a rich source of guercetin
which protects against diseases caused by
oxidative stress (McDermott, 2000;
Arabbi et al., 2004). Effects of onion and
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garlic extracts on hatching studies in
poultry were reported by many researchers
(Damaziak et al., 2017; Khan et al., 2007).

In hatching eggs, storage time is an
important  factor affecting hatching
characteristics. Despite negative
relationships between storage time and
hatchability were reported in partridges
(Woodard and Morzenti, 1975) and
pheasants (Demirel and Kirik¢i, 2009),
there is no literature data examining the
effects of onion and garlic on storage time.
In this study, the effects of onion and
garlic powder added to the ration at
different levels were investigated on
hatching performance and embryonic
mortality in eggs stored for different
periods in chukar partridges.

Material and Method

The experimental procedures used
throughout this study were approved by
the Selcuk University Experimental
Animal Production and Research Center
Ethics ~ Committee  (SUVDAMEK)
(Resolution No. 2020/60 of 9 July 2020)

The experimental material consisted
of chukar partridges (Alectoris chukar) in
their first reproductive season, kept in
Konya Bahri Dagdas International
Agricultural Research Institute
(37°51'38.2"N, 32°35'02.0"E) in three
separate cages. A total of 180 female and
60 male chukar partridges (60-week-old)
were allocated into four dietary groups.
Each group consisted of 45 female and 15
male partridges (Kirik¢i et al., 2018). This
study was conducted in May, June and
July in 2020.

Breeder partridges were fed basal
nutritious diet (Table 1) as group C
supplemented with 1% onion (group
%10), 1% garlic (group %1G) and 1%
onion + 1% garlic (group %1GO). The
addition of onion and garlic powder to
basal nutritious diet started two weeks
before the study. Dried onion and garlic
were purchased from a commercial
enterprise (Kurucum Gida).
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Table 1. Basal diet composition [expresend as percentage]

Percentage (%)
Corn 41.36
Soybean meal 26.07
Bonkalite 16.58
Marble powder 9.01
Soybean fat 0.91
Sodium 0.16
Lysine 0.75
Methionine 0.36
Calcium 3.40
Dicalcium phosphate 18 0.80
Phosphorus 0.60
Total 100
Crude Protein 17.13
Crude Fiber 4.0
Crude Fat 4.2
Crude Ash 13.42

The birds were kept outdoors, in
cages of the following dimensions: 120
cm length x 115 cm width X 600 cm
height. Each cage was equipped with three
nipple drinkers with a feeder. Feed and
water were given as ad libitum.
Throughout the experiment, the partridges
were provided with artificial illumination
in addition to daylight, equivalent to 16
hours of light a day and 8 hours of
darkness.

The eggs were collected separately
daily at 15:00 according to the feeding
groups and stored according to storage
time (0-to-7 day, 8-to-14 day, 15-to-21
day, 22-to-28 day) in the storage room at

70% humidity and 17 °C temperature
(Ozlu et al., 2021). Dirty and broken eggs
were excluded from this study. The
hatching Eggs were placed in a
refrigerator type incubator (Cimuka
T1600 C - Turkey) and incubated at 37.5
°C and 59% relative humidity for during
21 days. Machine was set at 37 °C and
72% relative humidity in the 21% day of
incubation. Non-hatching eggs were
examined in three (Kirik¢i et al., 2018)
groups (early, middle and late embryonic
deaths) as macroscopically weekly. The
formulas of the reported indicators in the
study are given in the box [Box 1] below:

Box 1. Employed indicators in the study (Baylan et al., 2018)

Fertility rate (%): (number of fertilized eggs/number of eggs set) x100

Hatchability of total eggs (%): number of hatched chicks /total number of eggs set) x100
Hatchability of fertile eggs (%): (number of hatched chicks /number of fertilized eggs set)
x100

Early embryo mortality (%): (number of dead embryos on days 0-6 of incubation/number
of fertilized eggs) x100

Mid-term embryo mortality (%): (number of dead embryos on days 7-18 of
incubation/number of fertilized eggs) x100

Late embryo mortality (%): (number of dead embryos on 19-21 days of incubation/number
of fertilized eggs) x100
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The data were analyzed by
Pearson's chi-square procedures using
SPSS (Version 23.0).

Results

The fertility rates, hatchability of
total eggs and hatchability of fertile eggs
values of the groups in different egg
storage periods are given in Table 2.

The highest fertility rate was
demonstrated by group %1GO with
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95.20% in eggs stored for 15-to-21 days,
while the lowest fertility rate was reported
in Group C with 84.60% in eggs stored for
0-to-7 days (P<0.05). The highest
hatchability of total eggs was obtained in
group %1GO with the rate of 84.30% for
eggs stored for 8-to-14 days. In terms
hatchability of fertile eggs, the highest
value was 89.30% from eggs stored in
group %1GO for eggs stored for 8-to-14
days.

Table 2. Fertility rates, hatchability of total eggs and hatchability of fertile eggs values of the

dietary groups in different storage periods

Study groups
Group Group Group
Storage C %10 %1G %1GO Total
period (d) n =458 =447 =660 =609 n =2174
0-7 day 84.60° 89.902 89.20% xy 94.70? 90.30 xy
8-14 day 88.90 92.40 94.10 x 94.30 92.70 y
Fertility rates
15-21 day 92.50% 88.80P 91.60% x 95.20° 92.70 y
(%)
22-28d ay 86.50% 90.40% 82.90° v 91.40° 87.50x
Total 88.40° 90.40° 89.80P 94.10°
0-7 day 60.00¢ 68.40% x 75.80% x 80.30%x 73.40 xy
8-14 day 62.60¢ 68.60" x 76.20% x 84.30%x 74.50 y
Hatchability
oftotal eggs  15.21 day  64.40 67.20° x  63.30° y 78.30% 68.50 x
(%)
22-28 day 54.10 50.40 y 50.70 2 57.90 v 53.40 2
Total 60.00¢ 63.10% 67.00° 75.20°
0-7 day 70.90° 76.10°x 85.00° x 84.80 xy 81.30 x
8-14 day 70.50¢ 74.30¢ x 81.00° x 89.30% x 80.40 x
Hatchability
of fertile eggs 1521 day  69.60° 75.70%x  69.10°y 82.30° y 73.90 v
(%)
22-28 day 62.50 5580 vy 61.10 vy 63.30 2 63.10 2
Total 67.90¢ 69.80b° 74.50° 80.10?

a, b, ¢; Means with different superscripts within a row differ at P < 0.05.
X, v, z; Means with different subscripts within a column differ at P < 0.05.
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In different storage periods,
embryonic deaths obtained from the
groups are presented in Table 3.

According to the findings, in terms
of early embryonic deaths the difference
between eggs stored for 0-to-7, 8-to-14,
15-to-21 days was found to be
insignificant. The highest value (early
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embryonic deaths) was 14.2% in group
%10 stored for 22-to-28 days (P < 0.05).
In mid-term embryonic deaths, differences
between groups were found to be
insignificant. Late embryonic deaths were
higher in C group %10n eggs stored for 0-
to-7, 8-to-14, 15-to-21 days, and higher in
group %1G in eggs stored for 22-to-28
days.

Table 3. Embryonic mortality of various dietary groups in different storage periods

Study groups
Group Group Group
Storage C %10 %1G %1GO Total
period (d) n =458 n =447 n=660 =609 n =2174
0-7 day 5,5 2,8 vy 3,6 2,4 33y
8-14 day 5,7 55 v 3,4 2,7 4,0y
Early
embryo 15-21 day 8,1 3,6 v 5,9 4,4 5,6 xy
mortality (%)
22-28d ay 10,2 @ 14,2 bx 402 5,02 8,1 x
Total 792 6,9 ® 4 e 32°¢
0-7 day 3,6 2,8 4,3 3,2 3,6
8-14 day 4,5 3,7 4,6 2,0 3,6
Mid-term
embryo 15-21 day 3,0 6,3 53 3.8 4,5
mortality (%)
22-28 day 1,6 53 4,0 5,0 3,9
Total 3,0 4,7 4,6 3,5
0-7 day 20,02 18,3 7,1% 4 9,6 %y 11,8y
8-14 day 19,32 16,5° 10,9 % zy 6,0°y 12,1y
Late embryo 45 51 4 193¢ 14,4 @ 18,5° 9,5" 15,4
mortality (%) Y ’ ’ X oY .Y
22-28d ay 25,8 24,8 28,9 x 23,0 x 25,6 x
Total 21,42 18,6 % 159°% 11,9°¢

a, b, ¢; Means with different superscripts within a row differ at P < 0.05.
X, y, z; Means with different subscripts within a column differ at P < 0.05.
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Discussion

The fertility rates of the groups are
given in Table 2. It was determined that
the experimental groups had higher
fertility rates (P < 0.05) compared to the
Group C. The highest fertility rate was
shown in group %1GO (P <0.05). In other
words, combined addition of 1% onion
and 1% garlic powders to the ration
positively affected fertility of chukars.
Moreover, it can be concluded that onion
and garlic have higher positive effect on
fertility rates of partridges when given
together. Balogun et al. (2017) reported in
their study on quails that liquid garlic
extract increased sperm quality and in-
vivo fertilization potential of sperm cells.
Asrat et al. (2018) found that the fertility
rates of the groups given different levels
of garlic powder were higher than Group
C on white leghorn chickens. Okoro et al.
(2016) reported that the addition of onion
and garlic to the diet positively affected
sperm quality of cocks and could help to
increase reproductive efficiency. These
literatures given above supports our
findings.

When fertility rates of groups were
examined according to storage times, the
fertility rate of the garligroup C was
shown to be negatively affected after the
21% day of storage (P < 0.05) which
similar results could be seen in other
dietary groups despite of insignificant
differences. Many researchers have
reported that the fertility rates of partridge
eggs are resistant to the negative effects of
longer storage periods which is in
accordance with our results (Caglayan et
al., 2009; Gonzalez-Redondo, 2010;
Glinhan and Kiriket, 2017).

In terms of hatchability of total eggs
and hatchability of fertile eggs, group
%1GO had higher values than the other
groups (P < 0.05). Asrat et al. (2018)
reported that there was no difference in the
rates of hatchability of total eggs and
hatchability of fertile eggs between groups
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given different levels of garlic powder and
Group C on white leghorn chickens.

According to storage times,
although hatchability of total eggs and
hatchability of fertile eggs was higher in
the dietary groups than in C group %10n
eggs stored up to 15 days, group %1G
after the 14" day and group %1GO after
the 21% day showed significant decreases.
The hatching process (egg storage and
incubation) of chicks was thought to cause
oxidative stress. Thus, the enhancement of
antioxidant defense during embryonic
development is likely to increase
hatchability (Surai, 2002). Reijrink et al.
(2010) reported that there was no
difference in fertility and hatchability in
eggs stored for 4 and 14 days in broilers.
Giinhan and Kirik¢1 (2017) reported that
the storage period has no effect on
fertility, and hatchability. Demirel and
Kirik¢r (2009) shown that the storage
period has no effect on fertility, and
hatchability decreases as the storage
period increases on pheasants. Caglayan et
al. (2009) demonstrated that there was no
difference in hatchability and fertility in
eggs stored in 0-to-14 days of storage
periods in partridges. In our study, it can
be argued that the storage period caused a
decrease in hatchability and hatchability
of fertile eggs after 21 days. Giinhan and
Kirik¢1 (2017) determined the same result
in rock partridges .

Early, middle and late embryonic
deaths of the groups is presented in Table
3. When the feeding groups were
examined in total, early and late
embryonic deaths were decreased in group
%1GO (P < 0.05), and there was no
difference in the middle-term embryonic
deaths. It can be said that when onion and
garlic are used together in chukar rations,
it contributes to the decrease of early and
late embryonic deaths. Onion contains a
large amount of antioxidant compound
(polyphenolic) that has protective effects
against different degenerative
pathological phenomena (Griffiths et al.,
2002). Polyphenols, sulfur compounds,
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and selenium in garlic also have a strong
antioxidant effect (Agbas et al., 2013). Li
et al. (2020) stated that selenium which is
an antioxidant supplementation can
reduce late embryonic deaths in broilers.

Storage time also has an effect on
embryonic deaths (Fasenko, 2007).
Studies have shown that this effect is
related to glycogen reserves (Fasenko,
2007; Christensen et al., 2011). In our
study, the difference between eggs stored
up to 21 days was found to be insignificant
in terms of early embryonic death rates,
while the highest value was obtained in
group %10 with 14.2% in eggs stored 22-
to-28 days (P < 0.05). Differences
between storage groups in mid-term
embryonic deaths were found to be
insignificant. Late embryonic deaths were
found to be higher in the C group %10n
eggs stored for 0-to-7, 8-to-14, 15-to-21
days, it also was found higher in group
%1G in eggs stored for 22-to-28 days.
Besides, early embryonic deaths increased
in the Group C and group %10 in eggs
stored for 22-to-28 days. Although late
embryonic deaths showed an increase in
all groups in eggs stored for more than 21
days, the statistical difference (P < 0.05)
was observed in group %1G and group
%1G0O. Gomez-de-Travecedo et al
(2014) reported that the 42-day storage
period increased late embryonic deaths
compared to the 7-day storage period, and
there was no difference in other (early,
mid-term) periods. Reijink et al. (2010)
examined embryonic deaths in eggs stored
for 4 and 14 days in broiler chickens and
reported that early, middle and late
embryonic deaths were higher in eggs
stored for 14 days. Antibacterial,
anticoccidial, antifungal, antiviral and
immune-enhancing properties of allium
derivative compounds and its antioxidant
activity plays an important role in
improving egg quality (Kothari et al.,
2019). It was reported that the guercetin
contained in onion (Liu et al., 2014) and
garlic powder (Al-Aqil, 2016; Leke et al.,
2020) increased the egg quality. It is
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thought that onion and garlic powder can
increase the storage time in eggs due to the
above-mentioned properties and increase
egg quality.

The combination of onion and garlic
powder produced positive impacts in
terms of fertility rates, hatchability and
hatchability of fertile eggs in chukar
partridges. Although fertility rates are not
affected by the storage period up to 28
days, hatchability and hatchability of
fertile eggs are negatively affected after 21
days. With respect to embryonic deaths,
onion and garlic have generally produced
positive effect on reducing early and late
embryonic deaths. Conversely, early and
late embryonic deaths increased in eggs
stored for more than 21 days.
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ilkelerde yetistiriciliginin hizla artmasi ile tllkemiz liderligini
kaybetmis ve tiretimde de onemli diislisler yasanmustir. Tiftik kegisi
icin gerekli cografi sartlar teknik alt yapi ve yetistirme bilgi ve
becerisine sahip Tiirkiye’de giiniimiizde bir¢ok ilde artik yetistiricilik
yapilmamaktadir. Bu diisiiste yapilan yanlis yasal diizenlemeler,
uretimin  karli olmamasi, tiftigin piyasa fiyatimin iiretim
Keywords: Angora goat, masraflarindan bagimsiz olusu gibi pek ¢ok nedenler bulunmaktadir.
husbandry, mohair, Yozgat. Ancak tilkemiz i¢in Tiftik kecisi ticari, cografi, zirai ve tarihi
o6neminden dolay1 kiiltiirel miras niteligi tasiyan ve 6nemle lizerinde
durulmasi gereken bir konudur. Bu ¢alisma ile {ilkemizdeki Tiftik
kecisi yetistiriciliginin yillar icerisindeki mevcut degisiminin
incelenmesi ve Yozgat ilinde yeniden yetistirilme potansiyelinin
ortaya konulmasi amaglanmistir.
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Mohair (Angora) Goat Husbandry and Potential of Yozgat Province

Abstract

Mohair (Angora) goat husbandry has a long history in Turkey, and for many years it has
taken the first place in the world both in animal number and in mohair production. With the rapid
increase in the husbandry of Mohair goats in different countries, our country has lost this
leadership and there has been a significant decrease in production. In Turkey, which has the
necessary geographical conditions, technical infrastructure and breeding knowledge and skills for
Angora goat husbandry, breeding is no longer carried out in many provinces today. There are
many reasons for this decline, such as the wrong legal regulations, the economic concerns of the
producers, and the inability to find the desired value in the income obtained from the mobhair.
However, for our country, Mohair goat is a cultural heritage issue due to its commercial,
geographical, agricultural and historical importance and it should be emphasized. Aim of this
study is to examine the current change of Mohair goat husbandry in our country over the years
and to reveal the potential of breeding once again in Yozgat province.

1. Giris sonra Gliney Afrika Cumbhuriyeti,

Tirkiye’nin onemli gen
kaynaklarindan biri olan Tiftik (Ankara)
kecgisi esas olarak Orta Anadolu
Platosu’'nda  yetistirilmektedir.  Tiftik
kecisi 1838 yilima kadar yalnizca
Anadolu’da yetistirilirken, bu tarihten

Amerika Birlesik Devletleri, Fransa ve
Avustralya gibi diinyanin ¢esitli iilkelerine
gotiiriilmiis ve yetistirilmeye baglanmistir.
Tirkiye boylece tiftik tekelini elinden
kaybetmistir. Kiiclik siiriiler halinde
tiretime baslayan bu iilkeler, daha sonra
diinya tiftik liretiminde s6z sahibi lilkeler
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haline  gelmistir  (Diizglines, 1987;
Dagkiran, 2000; Kaymake1, 2006; Tashgil
ve Sahin, 2010).

Tiirkiye’de 6zellikle i¢ Anadolu
Bolgesi basta olmak {izere (Ankara,
Cankiri, Eskisehir, Konya, Nigde
Kirsehir, Nevsehir, Sivas ve Yozgat), Ege
Bolgesi'nde  (Kiitahya ve  Afyon),
Marmara Bolgesi'nde (Bilecik) ve
Karadeniz  Bolgesi'nde  (Kastamonu,
Zonguldak, Bolu ve Corum) yogunlukla
yetistirilen Tiftik kegisi; Dogu Anadolu
Bolgesi’'nde (Erzurum, Bingol, Bitlis ve
Van) ve Gilineydogu Anadolu Bolgesi’nde
(Siirt ve  Mardin  illerinde) de
yetistirilmektedir (Ozdemir, 2009). Tiftik
kegisi  yetistiriciliginin  I¢  Anadolu
Bolgesi’'nin genis bir boliimiinde uzun
yillar yogun olarak siirdiiriilmesi irkin bu
bolgedeki cevre ve iklim kosullarina iyi
uyum goOstermis olmasit nedeniyledir.
Tiftik kecilerinin bu bdlgeye gosterdikleri
uyum sayesinde irk 6zelliklerini daha da
gelistirdikleri kabul edilmektedir (Batu,
1940; Dagkiran, 2000; Tamur, 2003).
Genellikle beyaz renkte olan Tiftik kegisi
farkli (kahverengi, siyah, sar1, gri ve krem)
renklerde de olabilmektedir (Yigit, 2011).
Tiftik kegisinde asil verim tiftiktir. Oysa,
Tiirkiye’de tiftik iiretimi, siit liretimi ve et
tretiminin ¢ok gerisinde kalmaktadir
(Dagkiran ve ark., 2010; Erol ve ark.,,
2012).

Tiftik kegisi ticari, cografi, zirai ve
tarthi  yonlerinin  0neminden dolay1
kiiltiirel miras niteligi tasimaktadir (Sanal
ve ark., 2019; Tatlyer, 2020). Ulkemizde
bir¢ok tarimsal faaliyet alaninda oldugu
gibi  Tiftik kecisi  yetistiricisi  ve
yetistiriciligi  hizla  degisen  sosyo-
ekonomik ve teknolojik kosullara uyum
saglama acisindan pek c¢ok sorunla
karsilasmigtir. Tiirkiye’de son yirmi yila
ait Tiftik kegisi sayilar1 incelendiginde
ciddi diistisler goriilmektedir (Daskiran ve
Koluman, 2015). Tiftik kecisi
varlifimizda yasanan bu gerilemenin
dogal sonucu olarak tiftik tretimi ve
tiftikten elde edilen mamullerde de bir
gerileme yasanmistir. Hayvan sayisinin
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azalmasi1 ile birlikte tiftik {retiminde
meydana gelen gerileme kiiltiir hayatinda
da etkisini gostermis ve tiftikten elde
edilen cesitli dokumalar ve geleneksel
irtinler unutulma noktasina gelmistir.
Ozellikle ekonomik gelirini tiftikten
saglayan kirsal kesimde bu azaligin etkisi
daha keskin bir sekilde goriilmiistiir.

Tiftik kecgisi yetistiriciligi yogun
olarak Ankara ve cevresinde yapilsa da
onceleri ¢ok daha genis bir alanda
yapilmaktaydi. 1930 yilinda toplam 61
ilde Tiftik kecisi yetistirilirken 2000°de
say1 26’ya, 2010°da 22’ye ve gilinlimiizde
ise 18’e¢ gerilemistir (TUIK, 2021).
Tiirkiye’de 1930 yilinda toplam 2 839 973
bas olan Tiftik kegisi 2000°de 373 000
basa gerilemis giliniimiizde ise bu deger
287 020 bastir (TUIK, 2021). Ankara ili
tim Tiftik kecisi varligmin yaklasik
%66’s1ma (189 063 bas) sahiptir. Ancak
Yozgat gibi Tiftik kegisi yetistiriciligi i¢in
elverigli sartlara sahip ve ge¢mise
bakildiginda hayvan sayisi olarak ilk 10 il
igerisinde bulunan bu 1irkin Yozgat ilinde
giniimiizde tamamiyla terk edildigi
goriilmektedir. Bu ¢alisma ile Tiftik kecisi
yetistiriciliginin Yozgat ilinde yeniden
yetistirilme potansiyelinin ortaya
konulmasi ve ayrica bolgeye dogrudan ve
dolayli olarak saglayacagi katkilara dikkat
cekilmeye ¢aligilmistir.

2. Tiirkiye’de Tiftik Kegisi
Yetistiriciligi

Tiftik  kegisi  (Capra  hircus

ancryrensis),  Bovidae  familyasinin
(boynuzlugiller) Capra cinsinden
evcillestirilmis  kiiciikbags  hayvanlar

grubundandir. Tiftik kecilerinin biiytime
ve gelismeleri yavastir. Biiyliime donemi,
erkeklerde 4, disilerde ise 6 yasina kadar
devam etmektedir (Bilgen ve ark., 2008;
Erol, 2011). Canli agirlik, kecilerde
genellikle 30-40 kg, tekelerde ise 40-55 kg
civarindadir. Tiftik verimi 1.5-2.0 kg
olmaktadir. (Daskiran ve ark., 2012). Siit
verimi oglagin emdigi haric 20-25 kg
civarindadir. (Miiftioglu ve ark., 1972;
Yal¢in, 1990; Erol, 2011). Kil kegisi bir
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step hayvani olup, 800 metreden daha
ylksek rakimlarda, kuru ve az yagisli Orta
Anadolu’da yetisir. Tiftik kecisi alcak
arazilerde ve rutubetli ortamlarda
yasayamaz. Tiftik kegisi, basta Ankara
olmak iizere I¢ Anadolu Bélgesi’nin
merkezi kesimi ile Ege, Marmara,
Karadeniz, Dogu Anadolu ve Giineydogu
Anadolu Bolgesinde birkag lokal sahada
yayihs  gostermektedir  (Orkiz,1980;
Ozdemir, 2009; Sahin, 2013; Sen, 2015;).
Iklim sartlar1 bakimindan I¢ Anadolu
Bolgesi’nin karasal iklimine ¢ok iyi uyum
gosteren Tiftik kecisine, genel olarak
nemli bolgelerin yetistiricilik i¢in uygun
olmamasindan dolay1, kiy1 bolgelerimizde
pek rastlanmaz (Taslhigil ve Sahin, 2010).

Tiirkiye’de Tiftik kegisi sayist ve
elde edilen iirtinler Cizelge 1 ve Sekil 1
incelendiginde hizla azaldig1
goriilmektedir. Ulkemiz 1980 yilinda 3
658 000 bas hayvana sahipken bu diisiis
2009 yili itibari ile 146 986 basa kadar
gerilemigtir. Bu diigiiste yapilan yanlis
yasal diizenlemeler, yetistiricilerin
ekonomik kaygilarinin giderilememesi,
Tiftik kegisinin esas verimi olan tiftikten
saglanan  gelirin  istenilen  degeri
bulamamasi ve zaman  igerisinde
yetistiriciligin ~ azalmas1 ile birlikte
geleneksel triinlerinde ortadan kalkmasi
gibi pek ¢ok etken bulunmaktadir (Sahin,
2013; Daskiran ve Koluman, 2015). Tiftik
kegisi yetistiriciliginde meydana gelen
azalma saha caligmalar1 ve anag¢ keci
destegi, damizlik teke destegi, 1slah
programlar1 kapsamindaki desteklemeler,
elde edilen tiftigin kalitesine gore tiftik
tiretim destegi ve ¢oban (siirli yoneticisi)
istthdam destegi gibi desteklemeler ile
giiniimiizde az da olsa iyilestirilmis ve
hayvan sayis1 artma egilimine girerek 287
020 bas olmustur. Hayvan sayisindaki bu
diisise paralel olarak kirkilan hayvan
sayist ve tiftik tiretimindeki degisim Sekil
2’de goriilmektedir. 2009 yilinda mevcut
gerileme hiz keserek tiftik {iretiminin de
glinimiizde artis egiliminde oldugu
gbzlenmektedir.
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Tekstil sektoriinde sentetik lif ve
malzemelerin kullaniminin yayginlagmasi
ve birim maliyetinin diisik olmasi,
Ozellikleri bakimindan daha tiniform, hizli
ve yiiksek miktarlarda iiretilebilmeleri ve
islenmelerinin daha kolay olmasi gibi
nedenlerden dolay1 yayginlagmasi ile
Onemini yitirmeye baslayan tiftik, son
yillarda dogal iiriinlere olan talebin
artmast ve insanlarin saglikli {riin
arayiglart  neticesinde tekrar  Onem
kazanmaya baglamistir. Tiftik, dayanikl,
parlak, kolay boyanabilmesi, serin
tutmasi, az burusmasi, hafif ve elastiki
olmasi, zararli giines 1s1nlarini
gecirmemesi ve nemden koruma 6zelligi
nedeniyle tercih edilen bir hammaddedir.
Ozellikle elbise kumasi iiretiminde,
trikolarda, sal ve atki yapiminda,
dosemelik kumaslarda ve Dbattaniye
yapiminda kullanilmaktadir. Bir doneme
damgasim1 vurmus sof kumaslar, Tiftik
kegisi tiftiginden iretilmektedir (Ankara
Kalkinma Ajansi, 2018). Tiftigin elastik,
saglam, parlak, yanmaya dayanikli ve nem
cekici olma, gilic leke tutma ve de kolay
boyanabilme ozellikleri, bu o6zel lifin
gelecekte daha farkli alanlarda ve daha sik
kullanilabilecegini gostermektedir.
Ulkemiz tiftik sektdriinde hammadde
tiretimi kadar bunun mamul veya yar
mamul hale ya da iirline doniistiiriilmesi
ve bu lriinlerin ¢esitlendirilerek sektoriin
katma degeri yiiksek hale gelmesini
saglamak da onemlidir. Organik iirtinlere
olan ilginin artmasi ve kullaniminin
yayginlagsmas1 yakin gelecekte kil ve
tiftikten dretilen {iriinlere olan talebi
artirabilecektir. Bu konuda atilacak
adimlar ve girisimlerle Tiftik kegisi
yetistiriciligi yeniden cazip bir iiretim
alanina  dondstiirtilebilir  (Gilinli  ve
Alasahan, 2010).

Son 10 yilda il bazinda toplam Tiftik
kegisi sayilarinin  verildigi  Sekil 3
incelendiginde yaklasik %70’lik bir paya
sahip olan Ankara’nin ilk sirada yer aldig:
ve Ankara’yr sirast ile Siirt, Eskisehir,
Bolu ve Kastamonu’nun takip ettigi tespit
edilmistir.
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Cizelge 1. Tiirkiye’de Tiftik kegisi sayis1 ve elde edilen iiriinler 2001-2020 (TUIK, 2021)

Tiftik Kirkilan  Tiftik Tiftik Sagilan Siit Siit Kesilen Et .

.. L . L . P s oo .. Deri

Yil Kegisi hayvan  iiretimi verimi hayvan  iiretimi verimi Tiftik kegcisi iiretimi (adet)
(bas) sayisi (bag) (ton) (ton/bas) sayisi(bas) (tom) (ton/bas) (bas) (ton)

2001 346.000 258.831 400 1.55 183.301 3914 21.35 15.158 313 16.239

2002 260.762 198.772 318 1.60 141.344 3.218 22.77 15.116 287  16.179
2003 255.587 196.082 333 1.70 127.546 3.786 29.68 11.259 202 11.823

2004 230.037 178.158 304 1.71 97.536 3.619 37.1 6.372 118  6.545
2005 232.966 176.802 302 1.71 95.437 3.513 36.81 20.439 384 20.582
2006 209.550 159.378 274 1.72 86.128 3.165 36.75 3.500 56 3.850
2007 191.066 137.149 237 1.73 73.027 2.604 35.66 - - -
2008 158.168 110.266 194 1.76 60.302 2.185 36.23 - - -
2009 146.986 99.308 174 1.75 52.393 1.924 36.72 - - -
2010 152.606 115.733 200 1.73 66.339 2.335 352 - - -
2011 151.091 114.682 194 1.69 64.954 2315 35.64 - - -
2012 158.102 118.607 200 1.69 62.564 2221 355 - - -
2013  166.289 152.976 260 1.70 64.914 2.299 3542 - - -
2014 177.811 162.513 280 1.72 77.666 2.752 3543 - - -
2015 205.828 189.798 325 1.71 94.822 3.350 35.33 - - -
2016 207.765 195.273 340 1.74 88.699 3.167 35.71 - - -
2017 215.645 201.639 356 1.77 86.027 3.198 37.17 - - -
2018 223.874 210.154 371 1.76 92.370 3.408 36.9 - - -
2019 241.055 215.208 380 1.77 92.737 3.423 3691 - - -

2020 287.020 260.015 463 1.78 - - - - - -

* 2007 yilindan itibaren Tiftik kecisine ait kesilen hayvan sayisi, et ve deri miktarlar1 diger kegilerden elde edilen
miktarlarla birlikte verilmeye baglanmustir.
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Sekil 1. Tiirkiye’de Tiftik kegisi say1s1 1930-2020 (TUIK, 2021)
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Sekil 2. Kirkilan hayvan sayist ve tiftik iiretimi 2001-2020 (TUIK, 2021)
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Sekil 3. Son 10 yilda il bazinda toplam Tiftik kegisi sayilari

Tekstil sektoriinde sentetik lif ve
malzemelerin kullaniminin yayginlasmasi
ve birim maliyetinin digiik olmasi,
Ozellikleri bakimindan daha tiniform, hizli
ve yliksek miktarlarda iiretilebilmeleri ve
islenmelerinin daha kolay olmasi gibi
nedenlerden dolay1 yayginlagmasi ile
Onemini yitirmeye baslayan tiftik, son

yillarda dogal drilinlere olan talebin
artmast ve insanlarin saglikli {riin
arayiglart  neticesinde tekrar  Onem

kazanmaya baglamistir. Tiftik, dayanikli,
parlak, kolay boyanabilmesi, serin
tutmasi, az burusmasi, hafif ve elastiki
olmasi, zararl glines 1s1nlarini
gecirmemesi ve nemden koruma 6zelligi

nedeniyle tercih edilen bir hammaddedir.

Ozellikle elbise kumast iiretiminde,
trikolarda, sal ve atki yapiminda,
dosemelik kumagslarda ve Dbattaniye

yapiminda kullanilmaktadir. Bir doneme
damgasin1 vurmus sof kumaslar, Tiftik
kecisi tiftiginden tretilmektedir (Ankara
Kalkinma Ajansi, 2018). Tiftigin elastik,
saglam, parlak, yanmaya dayanikli ve nem
cekici olma, gilic leke tutma ve de kolay
boyanabilme 6zellikleri, bu o6zel lifin
gelecekte daha farkli alanlarda ve daha sik
kullanilabilecegini gostermektedir.
Ulkemiz tiftik sektdriinde hammadde
tiretimi kadar bunun mamul veya yar
mamul hale ya da iirline donistiiriilmesi
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ve bu lriinlerin ¢esitlendirilerek sektoriin
katma degeri yiiksek hale gelmesini
saglamak da 6nemlidir. Organik {irlinlere
olan ilginin artmast ve kullaniminin
yayginlasmas1 yakin gelecekte kil ve
tiftikten dretilen {irlinlere olan talebi
artirabilecektir. Bu konuda atilacak
adimlar ve girisimlerle Tiftik kecisi
yetistiriciligi yeniden cazip bir iiretim
alanina  dontstiiriilebilir  (Giinli  ve
Alagahan, 2010).

3. Yozgat 1li ve Tiftik Kegisi
Yetistiriciligi

Yozgat ili i¢ Anadolu Bélgesinin
Orta Kizihrmak bdliimiinde deniz
seviyesinden 1.300 metre yiikseklikte
olup 1 341 905 hektar alana sahiptir ve
iller icerisinde arazi varligi bakimindan
15. sirada yer alir. Yozgat ilinde, Ig
Anadolu Bolgesi’nin yar1 kurak karasal
iklimi hakimdir. Deniz etkisine kapali
oldugu icin, yazlar sicak ve kurak; kiglar
soguk ve yagish gecer. Akdagmadeni,
Aydincik ve Cayiralan ilgelerinde igne
yaprakli agaglar ile bol miktarda mese
ormanlari, diger ilgelerinde ise yer yer
¢am ve meseden olusan orman ve
koruluklara rastlanir. Yozgat ili yer
sekillerinin  biiylik boliimiinii  platolar
olusturmaktadir  (%51.4).  Platolarin
tizerinde ytiksekligi fazla olmayan dag ve
tepeler vardir (%37.7). Ovalar il

topraklarinin %10.9’unu; daglar
%37.7’sini  kaplamaktadir  (Anonim,
2021).

Yozgat ili cografi acidan
hayvanciligin gelismesine uygun bir bolge
olup il genelinde hayvancilik bitkisel
tiretim faaliyetleri ile birlikte
yapilmaktadir. Genis mera alanlarina
(240.000 ha.) sahip olan Yozgat ili mera
varhigi, topografik yapist ve iklim
ozellikleri nedeniyle hayvanciligin ve
ozellikle kiiciikbas hayvanciligin
gelismesine uygun bir bolgedir. Bolgede
hakim koyun 1rk1 Akkaraman, ke¢i 1irki ise
Kil kecisidir. Hayvanlar ¢ogunlukla ¢ayir-
mera ve amza  dayali  olarak
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beslenmektedir. Bolgede agirlikli olarak
yerli irklarin yetistirilmesinde,
hayvanlarin bolge kosullarma ¢ok iyi
uyum saglamasi, mevcut bitki Ortiisii,
iklim sartlar1 ve ekstansif kosullarda
yapilan yetistiricilik sonucu hayvanlardan
elde edilen verimlerin ekonomik olmasi
etkilidir. Yozgat ilinde kiiclikbag hayvan
isletmelerinin %44’ 101-250 bas, %281
251-500 bas ve %16.5’1 500 bas ve lizeri
hayvan varligina sahiptir. Yetistiricilerin
%82.5’1 hayvanlarin1 8-10 ay merada
bulundurmaktadir (Tiifekci, 2020)

Cizelge 2°de goriildigi gibi 2010-
2020 yillar1 arasinda Yozgat ilinde genel
olarak biiyiikbas ve kiiclikbas hayvan
sayilarinda bir artis oldugu goriilmektedir.
Son verilere gore toplam biiyiikbas hayvan
sayis1 254 030 bas ve toplam kiiclikbag
hayvan sayist 413 785 bastir. Yozgat
glinimiizde mevcut kiiciikbas hayvan
varligi ile Tirkiye koyun varliginin
%9’unu  ve keci varligmin  %6’simn1
olusturmaktadir. Yozgat ili ekonomisinde
tarimm payr olduk¢ca Onemli olup
istihdamin  yaklasgtk  yarist  tarim
sektoriinde yapilanmistir. Tarim, niifusun
onemli bir boliimiine istihdam olusturarak
ekonomiye katki saglamaktadir. Dolayisi
ile bu konunun {izerinde 6nemle durulmasi
gerekmektedir. Hayvansal iiretim,
Tiirkiye’'nin tarim sektdriinde aile is
gliciinii en fazla degerlendirebilen, katma
degeri ytiksek, niifusun yeterli ve dengeli
beslenmesine dnemli katkilar saglayan bir
sektordiir. Hayvancilik igerisinde yer alan
kiiclikbas hayvan yetistiriciligi onemli bir
ekonomik deger olusturmasinin yani sira
yillarca ylriitiildigii bu cografyada
onemli bir sosyal ve kiiltiirel birikimin
olusmasina yol a¢mustir. Tiirkiye’deki
mera alanlarinin varligi, kirsal kesimdeki
ailelerin  tiiketim  aligkanliklar1  gibi
etmenler, kiiciikbas hayvan yetistiriciligi
icin uygun bir ortam olustururken,
ozellikle kiigiik aile isletmelerinin gelir
kaynaklarinin g¢esitlendirilmesi ve bitkisel
tretim  alanlarinin =~ daha  verimli
degerlendirilmesi agisindan da 6nemlidir
(Giirer ve Ulutas, 2021).
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Cizelge 2. Yozgat ili biiylikbas ve kiiciikbas hayvan sayilarinin yillara gére dagilimi 2010-2020

(TUIK, 2021)
Yillar Sigir Manda B;z;ll; l::S Koyun Kegi K;g;:ll; ?:s T(;;Ill:rln
2010 218.973 1.417 220.390 219.878 28.177 248.055 468.445
2011 208.755 1.448 210.203 251.842 33.490 285.332 495.535
2012 251.101 1.816 252917 299.899 37.530 337.429 590.346
2013 271.427 1.985 273.412 328.882 48.369 377.251 650.663
2014 245.306 2.498 247.804 331.948 64.115 396.063 643.867
2015 241.869 2.481 244.350 344.123 63.721 407.844 652.194
2016 203.432 2.603 206.035 251.087 61.205 312.292 518.327
2017 231.887 3.640 235.527 296.188 52.442 348.630 584.157
2018 243.730 4.079 247.809 321.625 57.160 378.785 626.594
2019 241.692 4.133 245.825 290.664 49.400 340.064 585.889
2020 248.985 5.045 254.030 357.299 56.486 413.785 667.815

Illere gore Tiftik kegisi sayilar
(1991-2020) Cizelge 3’te verilmistir.
Cizelgenin incelenmesinden anlasilacagi
lizere sayisal azalma ve yetistiriciligin
cazibesini  kaybetmesi, bazi illerde
yetistiricilik  faaliyetlerinin ~ tamamen
ortadan kalkmasi ve yok olmasina neden
olmustur. Tiftik kegisi yetistiriciligi i¢in
oldukca elverigli sartlara sahip olan
Yozgat ilinde de ne yazik ki yetistiricilik
artik yapilmamaktadir. Yozgat ili 2000’li
yillarin basina kadar mevcut Tiftik kegisi
sayisi ile oldukga iyi bir yere sahip olup
yetistiricilik 6zellikle Yerkoy, Merkez,
Cekerek, Sefaatli, Sorgun ve
Akdagmadeni ilgelerinde yapilmaktaydi.
Ayrica  Tiirkiye — Tiftikk  Cemiyeti
biinyesinde, kurulusundan Tarim
Bakanligina devredildigi 1951 yilinda
kadar olaganiistii bir ¢aba ile olusturulan
Yerkoy Ciftligi Tiftik kegisinin 1slah1 ve
gelistirilmesi  icin  Ornek c¢ok sayida
calismanin yapilmasina imkan
saglamistir. Bu ¢aligmalar igerisinde 1slah,
yetistirme teknikleri, kesim ve karkas
Ozellikleri, st verimi ve siit verimini
etkileyen faktorler, tiftik kalite 6zellikleri
gibi pek c¢ok c¢alisma bulunmaktadir
(Akman ve ark., 1991; Daskiran ve
Ertugrul, 1994; Koyuncu ve Tuncel, 1996;
Elmaci ve Asal, 1998; Elmaci1 ve ark.,
1999; Cedden, 2002; Yeni, 2003; Altunok,
2007; Polat ve Dellal, 2008; Sen, 2015)

Tiftik, diger hayvansal {iriinlere gore
yetistiricilik imkanlar, isletme sartlar,
iretim maliyeti, arz-talep dengesi ve pazar
getirisi bakimindan ayricaliklar1 olan 6zel
bir triindiir. Bu triin belli cografik ve

iklimsel kosullara sahip bolgelere adapte
olmus tiftik kecisinden elde edilmektedir.
Tiftik kegisi, dokuma sanayii i¢in 6neme
sahip kolayca beyaza boyanabilen veya
beyaz renkli tiftik elde etme amacina
yonelik yetistiriciligi yapilan, kiiciik clisse
ve narin viicut yapisina sahip bir irktir
(Arikan ve Aral, 2013). Tiirkiye, basta
yapagl ve pamuk dokumaciligima dayali
olmak fiizere, gii¢lii bir tekstil sanayii ve
yeterli diizeyde tiftik liretim potansiyeline
sahip olmasma karsin, yiliksek pazar
degerine sahip olan bu {iriiniin iiretim ve
islenmesi konularinda heniiz yeterli bir
konumda degildir. Bu yetersizligin
giderilmesinde ~ uygun  yetistiricilik
alanlarinin genigletilmesi, hayvan basina
verimin artirilmasi ve bunlara bagli olarak
kalitenin yiikseltilmesine yonelik Ar-Ge
projeleri ve saha uygulama ¢alismalarinin
artirilmasi bliyiik 6nem tasimaktadir.
Ulkemizde Ankara basta olmak
tizere, Siirt ve Eskisehir gibi illerde
yetistiriciligi ~ yapilan  tiftik  kegisi
yetistiriciliginin ~ {iretim  potansiyeline
sahip diger bolgelerde de
yayginlagtirilmas1  gerekmektedir. Bu
illerden biride, uygun ilkim sartlar1 ve
yeterli ekonomik imkanlara sahip olmasi,
pazarlama agisindan Ankara’ya yakin
olmasi, hayvancilik faaliyetlerinin yogun
olarak yapilmasi, yetistiricilerin deneyim
ve teknik alt yapiya sahip olmalar gibi
ozelliklere sahip Yozgat ilidir. Boylelikle
tiftik iiretimi, yetistiricisine gelir, yore
halkina istihdam, sanayiinin gelismesine
zemin ve dolayisiyla il ekonomisine bir
katma deger olarak katki saglayacaktir.
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Cizelge 3. Illere gore Tiftik kegisi sayilar1 1991-2020 (TUIK, 2021)

Yil Afyonkarahisar Aksaray Ankara Batman Bilecik Bolu Cankiri Corum Eskisehir Karabiik Karaman Kastamonu Kirikkale Kirsehir Konya Kiitahya Mardin Nigde  Siirt Sinop Sirnak Yozgat

1991 72.646 8.054 320.738 10.252 2.809 48.946 77.871 29.859 162.620 - 49.625 60.576 34.233 14989 94.824 66.342 28.253 23.291 18.730 2.059 23.296 18.346
1992 55.360 7.560 269.620 10.430 2.750 48.950 71.420 29.620 113.730 - 35.410 57.970 30.500 15.860 84.700 58.500 28.380 20.090 18.450 1.580 20.140 18.660
1993 50.320 7.480 244.240 11.500 2.260 22.150 55.610 22.700 107.200 - 31.410 57.690 25.690 15.860 80.620 58.150 23.410 16.700 16.330 850 22.320 18.920
1994 42.560 8390 190.380 77.00 2.110 27.060 54.840 21.930 89.620 - 29.750 48.090 23360 13.810 75.440 56.910 22.170 14.590 15200 740 23.200 19.160
1995 37.370 8.440 141.730 30.00 1.750 27.050 42.350 19.420 96.460 4.070  35.640 35.120 25290 16.970 72.900 52.510 20.380 11.720 14.230 750 23.400 17.360
1996 34.500 5260 177.150 - 2.090 31.800 41.040 - 89.510  3.190  35.350 38.520 21.680 13.380 73.600 47.650 16.690 10.680 14.170 670 15.430 12.670
1997 29.980 4.770 163.700 2.250 1.790 21.850 33.380 17.980 71.210 2.470  28.630 29.610 20.520 11.320 51.960 45.060 32.590 11.070 9.040 650 13.860 9.280
1998 25.760 3.930 137.460 4360 1.060 19.320 31.970 16.490 63.160  1.320  23.300 21.250 19.920  6.220 47.620 42.630 25.960 9.760 8.460 460 13.860 7.190
1999 17.900 2200 138.020 4.920 800 15.790 27.530 16.550 60.520  1.400  20.240 22.170 15.720  3.640 31.940 42.640 26.630 9.920 8.200 450 13.060 6.750
2000 17.620 2.180 83.680 2910 570 12.500 20.030 9.190 48.510 790 16.130 19.040 13.010  3.460 27.610 40.900 26.770 9.290 7.850 430 3.740 3.880
2001 16.640 1.080 92270 2990 910 11.490 18.740 4.520 47.400 1.170 11.930 15.840 11.980 3.490 25.000 28.120 27.400 7.750 6.700 370 3.110 580
2002 8.364 1.062 88.821 2307 268 12.235 14.765 3.285 27.940 1.121 12.369 15.940 6.344 1.056 18.343 26.027 4.459 2665 7.750 350 2.740 600
2003 7.152 760  92.103 2.165 320 10.890 14.735 3.142 26.037 463 11.504 13.637 5.313 1.077 16.886 24.435 8.540 2.640 8.550 340 1.950 750
2004 2915 707  88.308 1.643 431 6.520 15206 3.259 19.163 410 11.670 11.813 3.247 1.077 16.770 24.137 6.684 2.700 8550 320 1.400 780
2005 7.306 724 88.427 1594 395 6.892 14.287 3.649 20.793 814 11.686 10.462 2.408 1.156 15.849 24.149 6.050 2.710 8750 300 1.100 560
2006 5.491 739 83.617 - 356 6.480 12.477 3.752 18.158 - 3.893 10.062 2.108 1.365 15.554 22351 6.350 2.700 9.690 300 - -
2007 4.155 752 72671 3256 390 7.780 10.240 2.895 15925 1.111 4.476 6.984 1.421 1242 2549 19332 3.600 2.650 10.807 - - -
2008 1.456 597 66459 7.014 950 7398 10.578 2346 12.188 844 3.617 6.733 1.144 1.345 2.806 - 3.945 1.000 6.050 390 - -
2009 1.091 442 75.839 - 805 - 4.807 1.701 12.173 354 2.946 3.069 3.111 1.386 2932 10.625 3.995 900 6.997 335 1.750 -
2010 475 742 75.391 - 630 10.469 5351 1.031 11.952 273 3.437 3.437 4.399 99 3504 2.691 4.090 780 13.640 307 1.810 -
2011 - 460  75.629 - 881 11.216 3.661 1.217 10.301 337 8.938 5.604 4.338 - 3361 3200 3.010 380 9.008 -  2.044 -
2012 1.011 699  85.749 - 500 8987 1.789 1271 10.286 174 11.728 5912 4.910 - 3570 350 5.110 35 12112 - 1.540 -
2013 687 192 89.385 - 340 10.705 1.871 1.064 1.0025 153 13.111 6.705 3.385 197 2416 370 5.137 2.176 13.749 - 1.800 -
2014 150 188  107.028 - 5241 11959 2362 1328 1.0177 276 2.366 5.492 1.117 199 1.191 210 3.670 1460 13.521 - 8.628 -
2015 150 160  125.729 - 1.013 12.010 2998 1.771 13314 353 1.892 5.856 1.092 177 875 66 4266 1.809 12.713 - 19.380 -
2016 130 65 137.835 - 1.047 10.766 2.139 2.557 13720 336 1.182 6.135 931 55 848 10 3.895 1.570 14447 - 9.725 -
2017 130 337 162.724 - 305 9.019 2.138 765  1.1495 113 1.012 6.192 1.394 - 1.067 509 3.937 - 12.206 - 735 -
2018 269 387  165.904 - 14 8786 1593 840  1.3002 51 3.537 3.841 1.613 - 1.030 430 3552 1.072 16.037 - 769 13
2019 227 226 182.763 - 17 9.772 1.720 851 1.3243 49 3.801 4.193 1.912 - 1.243 337 3.602 373 15.066 - 938 20
2020 337 120 189.063 - - 11.712 2208 595 1.3399 71 4.253 4.172 2.034 - 1.575 412 4.616 324 22621 105 1.063 -

* 1991-2020 yillart arasinda yaklasik 61 ilde yetistiricilik yapilmistir, ancak tabloda en az 10 yil yetistiricilik yapilan ve hayvan sayis1 1000’in iizerinde olan illere alfabetik siraya gore yer
verilmigtir.
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4. Sonug¢ ve Oneriler

Keci yetistiriciligi, genel olarak
iktisadi faaliyetlerin kisitli oldugu daglik
alanlarin  degerlendirilmesinde oldukga
onemli olup kirsal kalkinmada da g6z ardi
edilmemesi  gereken  bir  konudur
(Kaymak¢t ve  Engindeniz, 2010).
Tirkiye’de  hayvancilik  sektoriinde
calisan kirsal kesimin istihdaminda biiyiik
katkis1 olan tiftigin iiretiminde gelecek
yillarda az da olsa bir artis gosterme
egiliminde oldugu gorilmektedir. Tiftik
tiretiminde gelecek yillarda yapilacak
tyilestirmeler ile elde edilecek artis tilke
ekonomisi i¢in  olduk¢a  Snemlidir
(Tathyer, 2020). Tiftigin diinya tiiretimi
gdz Oniine alindiginda Onemsiz gibi
goriinse de katma degeri dikkate
alindiginda 6nemi daha iyi anlagilabilen
bir hayvansal liftir.

Ulkemizde son yillarda Tiftik kegisi
yetistiriciliginin ve elde edilen iiriinlerin
bilimsel ve Kkiiltiirel ¢alismalarla tekrar
giindeme gelmesi ile olumlu gelismeler
goriilmektedir. Tarbm  ve  Orman
Bakanligi’na baglhi TAGEM’in yliriittiigii
““‘Ankara Tiftik Kecisi’’ ve “‘Siirt Renkli
Tiftik Kegisi’’ projeleri buna 6rnek olarak
verilebilir. Ayrica Tiftik kegisi ile ilgili
yapilan g¢esitli etkinlikler de dikkatleri
yeniden ¢ekmekte ve kecicilik kiiltiirtinii
yasatmada Ornek uygulamalar olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Tiftik kegisi gibi
sadece ekonomik degil kiiltiirel bir deger
olan bu canhyla 1ilgili tamitim
caligmalarinin yapilmasi, tiftik dokuma
atOlyeleri tesis edilerek ozellikle yeni
nesile bu zanaatin 6gretilmesi ve yogun
olarak beslendigi yerlerde sembolik bir
deger haline getirilmesi gerekmektedir.

Gerek Tiftik kecisi gerekse tiftik
iretiminde yapilan desteklemeler yeterli
olmasa da sektorde iyilesme meydana
getirmistir. Ancak s6z konusu faaliyetin
kiiltiirel ve sanatsal boyutunda da 6nemli
bir gerileme oldugu gorilmektedir.
Omegin tiftik dokumalar1 (sof, Siirt
battaniyesi, Tosya dokumalari) veya
tiftigin yeni nesil tarafindan kirkimu,
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egrilmesi ve boyanmasi gibi faaliyetler ne
yazik ki bilinmemekte, bu isle ilgilenen
son temsilcilerle bu faaliyetler yok olma
noktasina gelmistir. Tiftik
hammaddesinden firetilen el sanatlarinin
yasatilmas1 ve hediyelik esya tiirlerinin
cesitlendirilmesi gibi konularda
caligmalar yapilarak tiftigin kullanim
alanlarinin gelistirilmesi gerekmektedir.
Mevcut faaliyetlerin  yok  olmasim
onlemek kamu, 0Ozel sektor, yetistirici
birlikleri, ireticileri ve akademisyenleri
bir araya getirmekle miimkiin olabilir.
Gerek hayvan sayisinin  arttirilmasi
gerekse  mevcut gen  kaynaklarin
korunmasi ve birim hayvan Dbasina
verimliliklerin arttirilmasi igin
yeniliklerin ~ takip  edilmesine, aym
zamanda elde edilen geleneksel {iirtinlerin
de devam ettirilebilmesi i¢in
yetistiricilerin bilinglendirilip bu ige tesvik
edilmesine ve pazar olanaklarinin
gelistirilmesine ihtiya¢ vardir. Ekonomisi
tarim ve hayvancilia dayanan Yozgat
ilinde bu faaliyetlerden elde edilen gelirin
arttirilmasi ve ilin ekonomik gelisiminde
fayda  saglamasina  Tiftik  kegisi
yetistiriciliginin onemli katkilar
saglayacagi  disilinlilmektedir.  Ayrica
ilimiz Tiftik kecisi yetistirilmesi agisindan
yeterli imkanlara sahip olup yeni
yapilacak caligmalar ile gen
kaynaklarimizin korunmasma da katki
saglanmis olacaktir.
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Ozet

Hayvancilik sektorii, hizla artan niifusun et, siit ve yumurta gibi
biyolojik degeri yiiksek besin madde ihtiyaglarini karsilayarak, dengeli
beslenmesinde 6nemli rol oynamaktadir. Ayni zamanda yem, et-siit
iirtinleri, veteriner ilaglari, hayvancilik ekipmanlari, dericilik ve tekstil
sanayi gibi pek ¢ok sektorde istthdam alanlar1 olusturmakta ve iilke
ekonomisine katma deger saglamaktadir. Tiirkiye’nin sahip oldugu dogal
kaynaklar ve ekolojik kosullar gbz oniinde bulunduruldugunda, tarimsal
iiretimde hayvancilik sektorii onemli bir yere sahiptir. Son yillarda biiyiikbas
ve kiiciikbas hayvan sayisinda onemli artis meydana gelmistir. Tiirkiye’de
2000 yilinda 10.7 milyon bas olan sigir varligi yillar icerisinde artis
gostererek 2020 yilinda 17.9 milyon basa ulagmistir. 2010 yilinda 84.7 bin
bas olan manda varligi 2020 yilinda 2.3 kat artarak 192.8 bin basa ulagmistir.
Kiigiikbas hayvancilikta ise, son 10 yilda koyun varliginda %82 artis
gergekleserek 42.1 milyon baga ulasmis ve kegi varliginda da %90 artis

gergekleserek yaklagik 12 milyon basa ulagmistir. Kanatli hayvan
sektoriinde modern kiimes ve entegre tesislerin sayisi artmig, yumurta ve
beyaz et iretiminde onemli artiglar yasanmistir. Son 10 yilda tavuk eti
iiretimi 1.5 kat, hindi eti tiretimi 1.9 kat ve yumurta iiretimi de 1.7 kat
artmistir. Tiirkiye’de hayvancilik alaninda sayisal anlamda ortaya g¢ikan
olumlu gelismelere ragmen, hayvansal protein tiiketimi oldukca diistiktiir
(37.9 g/kisi/glin). Hayvancilik sektoriinde mevcut problemlerin ¢oziimii
halinde hem hayvansal iiretim miktarlar1 artacak hem de kisi basina
hayvansal protein tiiketim miktar1 artacaktir.

Changes in the Livestock Sector in Turkey

Abstract

The livestock sector plays an important role in the balanced nutrition of the rapidly increasing
population by meeting the needs of high biological value foods such as meat, milk and eggs. In addition, it
creates employment areas for many sectors such as production of animal feed, meat-milk products,
veterinary drugs, livestock equipment, leather and textile industries and provides income to the country's
economy. Considering the natural resources and ecological conditions that Turkey has, the livestock sector
has an important place in agricultural production. In recent years, there has been a significant increase in
the number of large and small ruminants. The number of cattle in Turkey, which was 10.7 million heads in
2000, have increased over the years and reached 17.9 million heads in 2020. The number of water buffalo,
which was 84.7 thousand in 2010, increased 2.3-fold in 2020 and reached 192.8 thousand heads. In small
ruminants, the presence of sheep has increased by 82% in the last 10 years, reaching 42.1 million heads,
and the presence of goats has reached approximately 12 million heads with an increase of 90%. In the
poultry sector, the number of modern coop and integrated facilities has increased, and there has been an
increase in egg and poultry meat production. Over the past decade, chicken meat production has increased
1.5-fold, turkey meat production has increased 1.9-fold and egg production has increased 1.7-fold. Despite
the increase in the animal presence in Turkey, animal based protein consumption is significantly low (37.9
g/capita/day). With the solution of existing problems in the livestock sector, both the amount of animal
production and the per capita consumption of animal based protein will increase.
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1. Giris

Insanligin ilk ¢aglarindan itibaren
en onemli ekonomik faaliyeti hayvancilik
olmustur. Siirekli artan niifusun yeterli,
dengeli ve saglikli beslenmesi agisindan
hayvancilik 6nemli rol istlenmektedir.
Ayrica hayvanciliga dayali sanayiye
hammadde  temini acisindan  da
hayvancilik sektorii onem arz etmektedir.
Bu durum, hayvancilifin ulusal diizeyde
gelistirilmesi gereken stratejik bir sektor
oldugunu gostermektedir.

Hayvancilik, iilke ekonomisini
gelistiren, birim yatirima en yliksek katma
deger olusturan ve en diisiik maliyetle
istihdam imkani1 saglayan bir sektordiir
(Demir, 2012). Giiniimiizde hayvancilik
biitiin diinyada ozellikle de gelismis
iilkelerde oOnemli bir endiistri haline
gelmis ve ekonominin ayrilmaz bir pargasi
olmustur.

Hizla artan diinya niifusunun gida
ihtiyacina olan talebi her gecen giin
artmaktadir. Insanlarin yeterli ve dengeli
beslenmesinde Onemli rolii bulunan
hayvancilik sektorii, ulusal geliri ve
istthdam1 artirmak, et, siit, tekstil, deri,
kozmetik ve ilag¢ sanayi dallarina
hammadde saglamak, kalkinmaya katkida
bulunmak ve ihracat yoluyla doviz
gelirlerini artirmak gibi 6nemli ekonomik
ve  sosyal fonksiyonlara  sahiptir.
Gilinlimiizde hayvancilik sektorli; yem
sanayi, et ve mamulleri sanayi, siit ve
mamulleri sanayi, dericilik ve tekstil
sanayileri, veteriner ilaglar1 ve hayvancilik
ekipman sanayileri gibi bilesenleri yeni
istthdam  alanlart  olusturmakta ve
hayvansal {iriinlerin islenmesiyle katma
deger yaratmaktadir (Anonim, 2020c).

Tiirkiye'de  hayvancilik  sektorii
genel ekonomi igerisinde dnemli bir yere
ve potansiyele sahiptir. Hayvansal iiretim
faaliyetleri baz1 bitkisel ve yan {iriinlerin
degerlendirilmesi, isgilicii verimliliginin
artirilmasi, isletme karmin artmasi, dogal
ve ekonomik kosullardan kaynaklanan
risk faktoriinlin azaltilmasi1 vb. faktorler
isletmelere olumlu katkilar saglamaktadir
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(Turan ve ark., 2017; Vural ve Fidan,
2007). Tirkiye sahip oldugu dogal
kaynaklar ve ekolojik kosullar dikkate
alindiginda, biiyiikbags ve kiigiikbag
hayvan yetistiriciligi bakimindan elverisli
sartlara sahiptir. Isletmelerin basarisinda;
kullanilan hayvan materyalinin 1rki, yas1
ve verim diizeyi belirleyici bir role
sahiptir. Hayvan materyali ve yonetim
kalitesi sonucunda ortaya konulan faaliyet
birimlerinin iretim degeri ve isletmenin
tarimsal geliri 6nemli ekonomik bagari
Ol¢iitlerindendir (Turan ve ark., 2017).

Gayrisafi yurt ici hasila (GSYIH),
bir {lkenin ekonomik biiyiikliigiiniin
birka¢ ol¢iitinden biridir. GSYIH, bir
tilkede belli bir zaman iginde, iiretilen tiim
nihai mal ve hizmetlerin para birimi
cinsinden degeridir. Tiirkiye’de tarimin
GSYIH’deki  payi, 2000  yilinda
%14.1°den, 2005 yilinda %10.3’e ve 2018
yilinda ise %5.8’e gerilemistir (Anonim,
2006; Anonim, 2019d). 2023 yilinda ise
bu paym %5.4’e gerileyecegi tahmin
edilmektedir. Bu diisiisiin nedeni, sanayi
sektorilinilin verimlilik artiglarinda 6ncii rol
tistlenmesi olarak degerlendirilmektedir
(Anonim, 2019d). Birlesmis Milletler
Gida ve Tarmm Orgiitii (FAO) verilerine
gore, 2019 yilinda tarim sektorii diinya
gayri safi hasilasinin %4.5’1ni
olusturmakta ve hayvancilik sektorii ise
tarimsal gayri safi hasilanin  %35’ini
olusturmaktadir. Bu oran Avrupa Birligi
tilkelerinde %350 ve Amerika Birlesik
Devletleri’nde %47 iken, gelismekte olan
tilkelerde yaklasik %36 civarindadir
(Anonim, 2019b). Gelismis iilkelerin
bliylik  cogunlugunda  hayvanciliin
tarimsal Uretim i¢indeki payr %50’nin
tizerinde olmasina ragmen, Tiirkiye’de bu
oran %25-30’larda kalmistir (Hozman ve
Akcay, 2016).

Bir ilkede tarim  sektdriiniin
kalkinmast o  ilkenin  ekonomik
gelismisligiyle ilgilidir. Diinya {ilkeleri
dikkate alindiginda, gelismis iilkelerde
tarim, gelismekte olan iilkelere gore daha
fazla desteklenmektedir. Bunun nedeni,
stratejik oneme sahip olan tarim sektoriinii
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desteklemede bu {ilkelerin ekonomik giice
sahip olmalaridir (Yavuz, 2000). Gelismis
tilkelerde tarimsal ekonominin lokomotifi
olan hayvancilik, iki ag¢idan son derece
Oonemlidir. Birincisi ¢ok diisiikk maliyetli
istthdam yaratmasi ve ikincisi ise kalitesiz
veya insan beslenmesine uygun olmayan
yem kaynaklarinin kaliteli insan gidasina
doniistiirmesidir.

Biiyliyen, gelisen ve degisen
diinyada insanlarin 6nemli ve degismez
sorunlarinin basinda yeterli ve dengeli
beslenme gelmektedir. Insanlarin, saglikli
ve dengeli bir sekilde yasamini devam
ettirebilmesi  i¢in  yeterli  diizeyde
karbonhidrat, yag, protein, vitamin ve
mineral maddeleri almas1 gerekmektedir.
Hayvansal gidalar igermis olduklari
yuksek biyolojik degerleri nedeniyle
yeterli ve dengeli beslenme igin
tilketilmesi gereken ve diger gida
maddeleri ile ikame edilemez en temel
gida maddelerinin basinda gelmektedir.
Bu bakimdan saglikli beslenme igin
kirmiz1 et, beyaz et, siit ve yumurta gibi
hayvansal iriinlerin  diizenli olarak
tilketilmesi  gerekmektedir. Hayvansal
besinlerdeki protein miktarlari kirmizi ette
%15-20, balikta %19-24, yumurtada %12,
stitte  %3-4, peynirde ise %]15-25 dir
(Anonim, 2020c). Diinya Saglik Orgiitii
(WHO) verilerine gore, saglikli bir insanin
viicut agirliginin her kilogrami igin glinde
1 g. protein tiketmesi ve bunun da
%42’sinin  hayvansal kokenli olmasi
gerekmektedir (Anonim, 2021a). Biitiin
diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de
hayvansal gidalar, i¢erdigi protein miktari
itibartyla, artan niifusun yeterli ve dengeli
beslenmesi ile gelecek  kusaklarin
bedensel ve zihinsel agidan saglikli olarak
yetismesinde Onemli bir yere sahiptir
(Terin ve ark., 2017).

Tiirkiye  sahip oldugu sosyo-
ekonomik kosullar ve cografi
Ozellikleriyle hayvansal {irlin {retim
cesitliligi ~ bakimindan  biiyiik  bir
potansiyele sahip olmakla birlikte s6z
konusu sektorde istenen ve arzu edilen
seviyede bir gelisme saglanamamistir. Bu
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calismada iilkemizde biiyiikbas, kiiclikbas
ve kanath hayvancilik sektoriinde son 20
yillik siirecte ortaya ¢ikan degisimler ile
hayvansal {riin iretim ve tiiketimde
yasanan geligsmeler irdelenmistir.

2.  Hayvan Yasanan
Degisimler

Varhginda

2.1. Biyiikbas Hayvan Varliginda
Yasanan Degisimler

Tiirkiye biiyiikbas hayvan varliginin
tamamina yakini si§irdan olusturmaktadir.
Sigirlarin siit veriminin yiiksek olmasi,
laktasyon  siliresinin ~ uzun  olmasi
neticesinde yi1l boyunca siit iiretimi
saglamasi, kaba ve kesif yemleri et ve siite
doniistiirme yeteneklerinin yiiksek olmasi,
tilkemizin farkli iklim kusaklarinda
yetistirilme imkaninin bulunmasi, genetik
1slah ve iiremenin denetimine yonelik
uygulamalara ¢ok iyi uyum gostermesi
gibi  baglica  avantajlar, sigircilig
biiylikbas hayvancilik icinde Onemli
kilmaktadir.

Tirkiye’de  sigir  yetistiriciligi
1980’li yillara kadar agirlikli olarak aile
isletmeciligi seklinde yiiriitilmiis, 1980
yilindan itibaren ekonomik biiyiikliige
sahip sigircilik isletmeleri  kurulmaya
baslamistir. Son yillarda da saglanan
devlet desteklerinin artmasi sonucu biiyiik
kapasiteli modern sigircilik isletmelerinin
sayist hizla artmistir (Anonim, 2020c).
Tiirkiye’de biiylikbag hayvan varligi pek
cok Avrupa Birligi iilkesine gore daha
fazladir. FAO 2019 yili verilerine gore,
Tiirkiye sigir varligt bakimindan, AB
ilkeleri  sigir  varligmin  %21’ini
bulunduran Fransa’dan sonra ikinci sirada
yer almaktadir. Manda varligi bakimindan
da, AB iilkeleri manda varliginin %88’ini
bulunduran Italya’dan sonra yine ikinci
siradadir (Anonim, 2019b). Ulkemizde
2000 yilinda 10.7 milyon bas olan sigir
varlig1, yillar icerisinde artis gostererek,
2020 yilinda 17.9 milyon basa ulasmistir
(Cizelge 1). Sigir varligimizin %49.2’sini
kiltir 1rklar, %42.3’tni  kiiltir 1rka
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melezi  ve  %8.5’ini  yerli rklar
olusturmaktadir (Anonim, 2020b).

Ulkemizde manda sayisi ise, 2000
yilinda 146 bin bas iken, 2007 y1lina kadar
84 bin basa kadar azalis gostermis ve 2010
yilindan sonra artis gostererek 2020
yilinda 192 bin basa ulasmistir. Son on
yilda yasanan bu artigin nedeni, Tarim ve
Orman Bakanligi’nin manda {iretimine
destek ve tesvikleri arttirmasi, manda siitii
ve iriinlerine olan talebin artmasi ve
mandacilikta entansif iiretimin baglamasi
olarak gosterilebilir (Cizelge 1; Sekil 1)
(Anonim, 2020b).

2.2. Kigiikbas Hayvan Varliginda
Yasanan Degisimler

Kiigiikbag  hayvancilik  {ilkemiz
ciftcisinin tarith boyunca ugrastifi en
onemli hayvan yetistiriciligi dallarindan
birisi olmustur. Ulkemizin mera alanlari,
dogal bitki oOrtiisii, cografi ozellikleri,
kiltirel ve sosyo-ekonomik yapisi
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itibariyle koyun ve keci yetistiriciligine
olduk¢a uygundur.

Gerek diinyada gerekse Tiirkiye’de
bitkisel iiretim yapilamayan alanlardan
yararlanabilme yollarindan en 6nemlisi
kiiclikbas hayvan yetistiriciligidir.
Tirkiye’de mevcut meralardaki bitki
oOrtiisii biiylikbag hayvanlarin
beslenmesine uygun degildir. Bu nedenle
mera alanlarmin  degerlendirilmesinde
kiiciikbas hayvan yetistirilmesine oncelik
verilmektedir. Koyun ve keciler verimsiz
meralarla nadas, anmiz ve bitkisel iiretime
uygun olmayan {iriinleri degerlendirerek
et, siit, yapagi, kil, deri ve giibre gibi
tiriinlere  doniistiirebilme  yetenegine
sahiptirler. Genelde kirsal alanlarda
yasayan halkin ge¢iminde biiyiik pay1 olan
bu yetistiricilik dalindan elde edilen
tirtinler, dogrudan kullanilabildigi gibi,
dondurmadan tekstile kadar c¢esitli yan
tirlinlere doniistiiriilerek de
kullanilabilmektedir (Akg¢apinar, 2000).

Cizelge 1. Biiyiikbas hayvan varligi (bas) (Anonim, 2020b).

Yillar Sigir Manda Toplam biiyiikbas
2000 10 761 000 146 000 10 907 000
2005 10 526 440 104 965 10 631 000
2010 11 369 800 84 726 11454 526
2015 13994 071 133 766 14 127 837
2018 17 042 506 178 397 17220 903
2019 17 688 139 184 192 17 872 331
2020 17 965 482 192 759 18 158 241
20 000 000
18 000 000
16 000 000
14 000 000
12 000 000
10 000 000
8 000 000
6 000 000
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Sekil 1. Son 20 yilda biiyiikbas hayvan varliginda (s1gir + manda) yasanan degisim (bas) (Anonim,

2020b).
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Tiirkiye’de 1980’li yillarin
baslarinda, koyun varligi yaklasik 50
milyon bag ve ke¢i varligi ise 20 milyon
bas civarinda iken, ¢esitli sosyo-ekonomik
sebepler ve hayvanciliga yeterli destegin
verilmemesi gibi faktorlerin etkisi ile
zamanla azalmigtir. Bununla birlikte son
yillarda bir artis egilimi goriilmektedir
(Akcapinar ve Ozbeyaz, 1999).

Kiigiikbas hayvan varliginda 2007-
2008 doneminde meydana gelen sayisal
azalmanin en 6nemli nedeni 2007 yilinda
yasanan etkili kurakliktir. Bu donemde
baslica yem hammaddelerinden arpa ve
diger yem bitkilerinin {iretimi azalmis ve
fiyatlar1 %100’e yakin artmistir. Kriz
nedeniyle yiiksek fiyatlara yem ithalati
gerceklesmistir. Diinyanin bir¢ok iilkesi
bu kriz doneminde, artan gida fiyatlarina
Onlem olarak, tarimsal destekleri arttirmis,
thracat bazli kisitlamalar getirmis ve i¢
piyasalar1 diizenleme yoluna gitmistir.
Tiurkiye’de ise bu donemde ciftciye
verilen desteklerde artirrma gidilmemistir
(Anonim, 2012; Saygmn ve Demirbas,
2017; Yildirim, 2008). Bu yillarda hayvan
basina destek 6deme sistemine gegilmis ve
dogrudan gelir deste§i uygulamaya
konulmustur (Saygin ve Demirbas, 2017).
Bu donemde yasanan kriz nedeniyle ¢ok
sayida ana¢ hayvan kesime gonderilmis ve
dogacak  kuzu-oglaklarin  olmamasi
nedeniyle kiiciikbas hayvan sayisindaki
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azalis 2009 yilina kadar devam etmistir
(Sekil 2).

Ulkemizde 2007 yilindan itibaren
illerde Damizlik Koyun Kegi Yetistirici
Birliklerinin kurulmasi, Tarim ve Orman
Bakanligi’nin ‘halk elinde hayvan islah
tilkesel projesini’ uygulamaya koymasi,
koyunculuga saglanan devlet tesviklerin
artmasi, sehirden kirsala tersine gog
yasanmast  ve  kiicilkbas  hayvan
yetistirmenin biiylikbasa oranla daha
avantajli goriilmesi gibi baslica nedenlerle
koyun yetistiriciligi tekrar 6nem kazanmis
ve 2010 yilindan sonra koyun sayisi artig
gostermistir. Tiirkiye Istatistik Kurumu
(TUIK) verileri incelendiginde, son 10
yilda koyun sayisinda %82’lik bir artig
olmustur (Cizelge 2) (Anonim, 2020b).
Son yillarda tiiketicilerin dogal hayvansal
iiriin talebinde artis yasanmasi sonucunda
ozellikle koyun-kegi siitii ve lriinlerine
talepte artis olmustur.

Toplum olarak koyun-kegi eti
tilketim aligkanligimiz ve son yillarda da
kuzu-oglak eti talebindeki artis kiigiikbag
hayvanciligin onemini ortaya
koymaktadir. Ayrica kurban
bayramlarinda her yil yaklasik 800 bin
bliyiikbas ve 2.7 milyon kiigiikbag
kurbanlik hayvan kesimi de, kiigiikbas
hayvanciligim  6nemini daha da
artirmaktadir (Anonim, 2020a).

Cizelge 2. Kiigiikbas hayvan varlig1 (bas) (Anonim, 2020b).

Yillar Koyun Keci Toplam kiiciikbas
2000 28492 000 7201 000 35 693 000
2005 25304 325 6517 464 31821789
2010 23 089 691 6293233 290382924
2015 31507 934 10416 166 41924 100
2018 35194972 10 922 427 46 117 399
2019 37276 050 11205 429 48 481 479
2020 42 126 781 11 985 845 54 112 626
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Sekil 2. Son 20 yilda kiiciikbag hayvan varliginda yasanan degisim (bas) (Anonim, 2020b).

2.3. Kanatli Hayvan Varliginda Yasanan
Degisimler

Glinlimiizde kanath sektorii kendi
tiretim planlamasini yapabilen ve iilkenin
hayvansal protein gereksiniminin biiyilik
bir boliimiinii karsilayabilen 6nemli bir
tiretim dalidir. Tiirkiye’de hayvansal
proteini ucuz, saglikli ve kaliteli bir
sekilde karsilamasi, 1slah ve besleme
alaninda Ar-Ge c¢alismalarima kolaylik
saglamas1 ve kirsal kalkinmaya katki
saglamasi nedeniyle kanatli hayvancilik,
diger hayvansal {iiretim dallar1 arasinda
ayr1 ve onemli bir yere sahiptir. Sektor,

ayn1 zamanda yem sanayi, kafes, suluk ve
yemlik gibi ara¢ ve gere¢ yapimi, asi-ilag
sanayi ve gida sanayinin gelismesine de
katki saglamaktadir (Anonim, 2018b).

Kanatli hayvan grubuna tavuk,
hindi, kaz, 6rdek gibi ¢esitli hayvan tiirleri
girmekle beraber, diinyada oldugu gibi
Tirkiye’de de agirlikli olarak eti ve
yumurtasi i¢in tavuk yetistirilmektedir
(Anonim, 2018b). TUIK verilerine gore,
2019 yilinda kanatli hayvan varliginin
%64’linli et tavugu, %35’ini yumurta
tavugu ve %1.3’lini hindi, %0.3’iinii kaz
ve %0.1’ini  6rdek  olusturmaktadir
(Cizelge 3) (Anonim, 2019c¢)

Cizelge 3. Tiirlerine gore kiimes hayvanlar1 sayisi (adet) (Anonim, 2019¢).

Yillar Yumurta tavugu Et tavugu Kaz Ordek Toplam

2000 64 709 040 193 459 280 3 681558 1 496 604 1104 176 264 450 658
2005 60 275 674 257 221 440 3697103 1 066 581 656 409 322917 207
2010 70 933 660 163 984 725 2942170 715 555 396 851 238972961
2015 98 597 340 213 658 294 2827731 850 694 398 387 316 332 446
2018 124 054 810 229 506 689 4043 332 1 080 190 532 841 359217 862
2019 120 725 299 221 841 860 4541 102 1 157 049 519575 348 784 885
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Kanatli hayvan sektorii, 1980°li
yillarda entegre tesislerin kurulmasi ve
sOzlesmeli iiretimin baslamasiyla 6nemli
bir yapisal degisim gecirmistir. Sektore
1990’ yillarda yapilan yatirimlarla,
modern liretim tesislerinin sayis1 ve tiretim
kapasitesi hizla artarak yiliksek standartta
iretim yaygmlasmistir. Bu yatirimlar
stirdiiriilerek  2000°li  yillarda Avrupa
standartlarinda lretim yayginlagsmistir
(Anonim, 2018b).

Giinlimiizde kanatli eti tiiretimi,
entegre firmalarin Tarim ve Orman
Bakanligi uzmanlar1 tarafindan stirekli
denetlenen tesislerinde, damizlik
kiimeslerinden kulugkahaneye,
hammadde {ireticisinden yem fabrikasina,
ciftliklerden kesimhaneye, kesimhaneden
marketteki buzdolabina kadar ki tiim
sireclerde ‘gida giivenligi’ ilkelerine
uygun olarak, uluslararas1 normlar
cergevesinde gerceklestirmektedir. Pili¢
eti  Uretiminde uygulanan  basarili
entegrasyon modeli, sektoriin hedeflerine
ulagsmasinda onemli rol oynamaktadir.
Sektordeki entegre firmalar, damizlik
kiimesleri, kulugkahane, yem fabrikas1 ve
kesimhane tesislerine ve gii¢lii pazarlama
organizasyonuna  sahiptirler.  Uretim
zincirindeki halkalarin timi
entegrasyonlar tarafindan kontrol edilir
konumdadir. Hindi eti sektorii de pilig
etinde oldugu gibi entegrasyon modeli ile
tiretimlerini gergeklestirmektedir. Entegre
firmalarin sahip oldugu tesislerin bir¢ogu,
diger iilkelere gore daha yeni ve daha ileri
teknolojinin kullanildig: tesislerdir (Koca,
2019).

Uretim ve pazarlama yapisi
incelendiginde, Tiirkiye’de  yumurta
tretimi ile tavuk eti iiretimi arasinda
yapisal  olarak  farklilbiklar  oldugu
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goriilmektedir. Etlik pili¢ {iretiminde
yaygin olarak goriilen entegre {iiretim
yapisina yumurta tavukculugunda pek
rastlanilmamaktadir. Bu nedenle yumurta
tavukculugundaki isletmeler daha
bagimsiz  olup, metropollere yakin
yerlerde yogunlagsa da Tiirkiye’nin her
tarafina yayilmis durumdadir. Etlik pili¢
yetistiriciliginde iireticilerin nerdeyse
tamami1 sézlesmeli tiretim modeli (fason
tiretim) ile faaliyet gosterirken, yumurta
tavukeulugunda ¢ok sayida firma
yumurtalar1 karmagsik bir tedarik zinciri
sistemi icerisinde dagitmaktadir (Anonim,
2018b).

3. Hayvansal Uriin Uretiminde

Yasanan Degisimler

3.1. Kirmizu Et Uretiminde Yasanan
Degisimler

Diinyada 2019 yil1 toplam et tiretimi
335.2 milyon ton olarak gerceklesmistir.
Toplam et iiretiminde en biiyiik pay1 %39
ile kanatl eti (130.5 milyon ton) alirken,
bunu domuz eti %33 (110.5 milyon ton),
biiylikbas eti %21 (72.2 milyon ton) ve
kiigiikbas eti %5 (15.4 milyon ton) takip
etmektedir (Anonim, 2019b). Tiirkiye’de
2019 yilinda 1.2 milyon ton kirmizi et
tiretimi gerceklesmis olup, bu iiretimin
%90°1 biiylikbas hayvanlardan (sigirdan 1
milyon ton ve manda 73 ton), %10’u
kiiclikbas hayvanlardan (koyun 109 bin
ton ve keci 16 bin ton) elde edilmistir.
Biiytikbastan elde edilen kirmizi et miktari
kii¢iikbaslardan elde edilen et miktarindan
10 kat fazladir (Sekil 3). Sigirlarda
ortalama karkas verimi ise, 2010 yilinda
238 kg/bas iken, 2019 yilinda 296 kg/basa
ulagmistir (Anonim, 2019c).
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Sekil 3. Tiirkiye’de kirmiz et {iretiminin tiirlere gore dagilimi (Anonim, 2019c).

Tirkiye’de biiylikbas hayvanlardan
elde edilen kirmiz1 et miktarinin tamamina
yakim1i  sigir  etinden elde edilmistir.
Manda eti iiretiminin toplam kirmizi et
iiretimi  igerisindeki oran1 2002-2019
yillart  arasinda  Onemli  degisim
gostermemistir. Kiigiikbas et iiretiminde
ise, koyun eti tiretimi son 10 y1l igerisinde
onemli bir degisim gostermemis, 2019 yili
koyun eti liretimi yaklasik olarak 2000 y1l1
seviyesindedir. Kegci eti {iretiminde son ii¢
yil igerisinde ciddi diisiisler meydana
gelmistir. Son yillarda kirmizi et liretimi
incelendiginde, 2015-2019 yillar1 arasinda
s1g1r eti liretimi %6, koyun eti liretimi %9
artarken; keci eti liretimi %51, manda eti
iretimi ise %77 oraninda azalmistir
(Cizelge 4) (Anonim, 2019c). Tarim ve
Orman Bakanlig1 tarafindan, 2023 yilinda
yullik kirmizi et tiretim miktar1 1.7 milyon
ton olarak hedeflenmistir (Anonim,
2019g).

165
Koyun Eti
92

WS E

M Koyun ET

M Kegi Et

M MandaEt

3.2. Siit Uretiminde Yasanan
Degisimler

FAO verilerine gore, 840 milyon ton
olan 2018 yili diinya siit iiretimi (inek,
manda, koyun, keci) 2017 yili liretimine
gore (828 milyon ton) %1.4 oraninda
artmistir. Diinyada 2018 yili toplam siit
iretiminde en biiylik payr %82 (683
milyon ton) ile inek siitii alirken, bunu
manda siitii %15 (127 milyon ton), kegi
stitli %2 (19 milyon ton) ve koyun siitii %1
(11 milyon ton) takip etmistir (Sekil 4)
(Anonim, 2018a).

Diinya siit tiretiminde (koyun, keci,
inek, manda) Hindistan 188 milyon ton
iretimle %22.4’lik tretim pay1 ile ilk
sirada yer alirken, AB iilkeleri 168 milyon
ton liretimle %20’1ik tiretim pay1yla ikinci
sirada yer almaktadir. Hindistan, AB
iilkeleri ve ABD diinya siit {iretiminin
yarisindan fazlasini (%54.2) iiretmektedir
(Sekil 5) (Anonim, 2018a).

Cizelge 4. Tiirkiye’de tiirlere gore kirmizi et liretim miktarlar1 (ton) (Anonim, 2019c¢).

Yillar Koyun eti Kegi eti Sigir eti Manda eti Toplam
2000 111 139 21395 354 636 4047 491 217
2005 73 743 12 390 321 681 1577 409 391
2010 135 687 23 060 618 584 3387 780 718
2015 100 021 33990 1014 926 326 1 149 262
2018 100 831 13 603 1 003 859 402 1118695
2019 109 382 16 536 1075479 73 1201 469




Ergiin ve Bayram 10(2): 158-175, 2021

inek Siitii
B2%

166

Manda Siitii
15%

W Inek St
M Manda 5t
M Keci S0td
M Koyun Siti

Keci Siitil

2%

Sekil 4. Diinya siit {iretiminin tiirlere gére dagilimi (Anonim 2018a).

' | Brezi

A

.._ra; g 2

BHindistan
6 Ulkeler
[ TR,
EIFakistan
|cin
PEr=zilva

Hindistan; 22,4

AB Ulkeleri: 20

Sekil 5. Ulkelere gore siit iiretimi (%) (Anonim, 2018a).

Diinya inek siiti {tretimi 2018
yilinda, onceki yila gore %0.8 oraninda
artarak 683 milyon ton olmustur. Diinya
inek stitii iiretimindeki pay1
incelendiginde, ilk sirada ABD (%14.4),
ikinci sirada Hindistan (%13.1) ve {igiincii
sirada Brezilya (%5) yer almaktadir.
Tiirkiye ise, %2.9°1uk pay1 ile 9. sirada yer
almaktadir (Cizelge 5) (Anonim, 2018a).

Ulkemiz biiyiikbas siit iiretimi 2019
yilinda, dnceki yila gore %3.7 artisla 20.9
milyon ton gerceklesmistir. Toplam siit
tiretiminin %90.5’1ini inek siitii, %6.6’sin1
koyun siitii, %2.5’ini keci siiti ve
%0.3’linli manda siitii olusturmaktadir.
Biiylikbag siitli {iretiminin tamamina
yakinmi sigirdan elde edilmistir ve manda
stitiiniin pay1 sadece %0.38’dir (Cizelge 6)
(Anonim, 2019c).
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Cizelge 5. Diinya inek siitii tiretimi, (Anonim, 2018a).
Sira Ulke Inek siitii iiretimi (bin ton) Uretim pay1 (%)
1. ABD 98 690 14.4
2. Hindistan 89 834 13.1
3. Brezilya 33 840 5.0
4. Almanya 33 065 4.8
5. Cin 30 746 4.5
9. Tiirkiye 20 037 2.9
Diinya 683 217 100.0
Cizelge 6. Tiirkiye’de yillara gore siit liretimi (ton) (Anonim, 2019¢).
. Toplam Toplam Toplam
villar  Koyun Kegi kﬁggkbas inek siitii " Landa biiy?ikbas St
suti suti - suti o fo e .
sutii sutii uretimi
2000 774 380 220211 994591 8732041 67330 8799 371 9793 962
2005 789 878 253759 1043 637 10026202 38058 10064260 11 107 897
2010 816 832 272 811 1089643 12418544 35487 12454031 13543674
2015 1177228 481 174 1658401 16933520 62761 16 996 280 18 654 682
2016 1160413 479 401 1639813 16786263 63085 16 849 348 18489 161
2017 1344779 523 395 1868174 18762318 69401 18 831719 20 699 893
2018 1446271 561 826 2008096 20036877 75742 20 112619 22120716
2019 1521455 577 209 2098 664 20782374 79341 20 861 715 22960 379
Ulkemizde inek siitii iiretiminde barindirma-bakim-besleme  kosullarinin

Konya, Izmir, Erzurum, Balikesir ve
Diyarbakir illeri yaklasik %23’liikk paya
sahip iken, manda siitii iiretiminde ise
Samsun, Diyarbakir, Istanbul, Bitlis,
Tokat ve Balikesir illeri yaklasik %50
paya sahiptir. Bolgelere gore iiretilen inek
slitiiniin sanayiye aktarilma oran1 Ege ve
Marmara Bolgesi’nde %90’1n {izerinde
iken I¢ Anadolu Bolgesi'nde %54 ve
Dogu Anadolu Bolgesi’nde yaklasik %4
civarindadir (Anonim, 2019f). Toplam siit
iiretimi incelendiginde, 2000-2019 yillari
arasinda 2.3 kat artis meydana gelmistir.
Sigirlarda laktasyon siit verimi, 2000
yilinda 1 654 kg/bas iken, 2019 yilinda 3
158 kg/basa ulagsmistir (Anonim, 2019c).
Siit verim artisinda, siit verimi yiiksek
hayvanlarin iretimde kullanilmasi1 ve

tyilestirilmesi 6nemli rol oynamustir.

3.3. Beyaz Et Uretiminde Yasanan
Degisimler

Son ¢eyrek ylizyilda biitiin diinyada
pili¢ eti iiretimi siirekli bir artig egilimi
gostermektedir. Tiirkiye’de de kanath eti
tiretimi, 2000-2019 yillar1 arasinda 3.3 kat
ve 2010-2019 yillart arasinda ise 1.5 kat
artmistir. Tiirkiye kanatli eti tiretimi 2000
yilinda 0.66 milyon ton iken 3.3 kat artisla
2019 yilinda 2.19 milyon tona ¢ikmustir.
Bu iiretimin 2.13 milyon tonu tavuk eti ve
0.6 milyon tonu hindi eti olusturmaktadir.
Oransal olarak kiyaslandiginda, kanatli eti
tiretiminin %97.3’1 tavuk eti ve %2.7’sini
hindi eti olusturmaktadir (Cizelge 7)
(Anonim, 2019c).
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3.4. Yumurta Uretiminde

Degisimler

Yasanan

FAO 2018 yili verilerine gore,
diinya yumurta tlretiminde 31.3 milyon
ton tiretimle Cin acgik ara ilk sirada yer
almaktadir. Yumurta iiretiminde ABD 6.2
milyon ton ile ikinci, Hindistan ise 4.8
milyon ton ile {glincii sirada yer
almaktadir. Tiirkiye ise, 1.2 milyon ton
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yumurta iiretimi ile diinyada 8. sirada yer
almaktadir (Cizelge 8) (Anonim, 2018a).

Tirkiye’de 2010 yilinda 11.8 milyar
adet olan tavuk yumurtasi iiretimi, 2015
yilinda 16.7 milyar adede ve 2020 yilinda
ise, 19.8 milyar adede yiikselmistir (Sekil
6). Ulkemizde yumurta iiretiminin en fazla
yapildig1 iller sirasiyla; Afyonkarahisar,

Konya, Manisa, Bursa ve Izmirdir
(Anonim, 2020b).
Cizelge 7. Tiirkiye kanatli eti liretimi (ton) (Anonim, 2019c¢).
Yillar Tavuk eti Hindi eti Toplam
2000 643 457 19 274 662 731
2005 936 697 42709 979 406
2010 1 444 059 31965 1476 025
2015 1909 276 52722 1961 999
2018 2156 671 69 536 2226207
2019 2 138451 59 640 2198 090
Cizelge 8. Diinya yumurta {iretimi (ton) (Anonim, 2018a).
Sira Ulke Uretim
1 Cin 31338 856
2 ABD 6 258 795
3 Hindistan 4 847 500
4 Japonya 2601173
5 Brezilya 2547171
6 Meksika 2171198
7 Endonezya 1527135
8 Tiirkiye 1250 075
25
n
15
10
c
) 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Sekil 6. Tiirkiye’de tavuk yumurtasi iiretimi (milyar adet) (Anonim, 2020b).
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4. Hayvansal Uriin Tiiketiminde

Yasanan Degisimler

Ulkelerin gelismisligi ve hayat
standardinin belirlenmesinde kisi basina
diisen hayvansal protein tiiketimi 6nemli
Olgiit olarak kullanilmaktadir. Gelismis
tilkelerin  aksine, gelismekte  olan
iilkelerde hayvansal kaynakli protein
tilkketiminde ideal seviyeye
ulagilamamistir (Terin ve ark., 2017).
Diinya genelinde kisi basina ortalama
glinliik protein tiikketimi 83 gram olup,
bunun 33 grami hayvansal kaynaklh
proteinlerden karsilanmaktadir (Anonim,
2018a). Gelismis iilkelerde gelismekte
olan tilkelere gore kisi basina giinliik
protein tliketim miktar1 iki kat daha
yuksektir ve proteinlerin  hayvansal
tiriinlerden kargilanma oranlari,
gelismekte olan iilkelerde %20 civarinda
iken, gelismis lilkelerde bu oran %65 lere
kadar c¢ikmaktadir. AB iilkelerinde Kkisi
basina giinliik hayvansal protein tiikketim
miktari, diinya ortalamasindan 1.8 kat ve
tilkemiz tliketim miktarindan ise 1.6 kat
daha fazladir (Cizelge 9).

Tirkiye’de gida tiiketim kiiltiirti gok
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gore, Tirkiye’de kisi bagina giinliik
protein tiiketimi 110.7 gram olup, bunun
72.8 grami bitkisel ve 37.9 grami ise
hayvansal proteinlerden olugmaktadir

(Cizelge 9).

Tiirkiye genelinde 15 yas ve iizeri
bireylerde  yapilan  bir  arastirma,
katilimcilarin =~ %10.4°’ti  dana  etini,
%35.7’s1 koyun etini, %4.6’°s1 tavuk etini,
%87.6’s1 hindi etini, %44.6’s1 siti ve
%3.5’1 yumurtayr hi¢ tiikketmedigini
bildirmistir (Anonim, 2019e). Tiirkiye’de
yetersiz ve dengesiz beslenme, dnemli bir
halk sagligi sorunudur. Bu sorunda
Ozellikle protein, proteinlerden de
hayvansal protein tiiketimi hem yetersiz
hem de diizensiz olmasi ile en biiyiik paya
sahiptir  (Akdur, 2017). Tirkiye’de
beslenme yetersizliginin baglica nedeni,
toplam protein tiiketimi yetersizligi degil,
toplam protein igerisinde hayvansal
protein  tiikketiminin az  olusudur
(Uzundumlu ve ark., 2011). Tirkiye’de
hayvansal protein tliketimi son yillarda
artis gosterse de, hayvansal protein

biiyilk oranda bitkisel {iriin tiiketimine tiketim oram1  bakimindan  diinya
dayalidir. Bu nedenle de hayvansal protein ortalamasindan disiik  kalmaktadir
tilkketimi birgok iilkeye gore daha diisiiktiir (Cizelge 9, Sekil 7).
(Akdur, 2017). FAO 2018 yil1 verilerine
Cizelge 9. Kisi bas1 giinliik protein tiiketimi (Anonim, 2018a).
. . Hayvansal . Hayvansal
Ulke Bl;k/llifli?ri?sm protein To(pii‘(lini/p?;; m protein oram
g/kisvg (¢/Kisi/giin) grkisvg (%)

Diinya Ortalamasi 49.7 329 82.7 39.8

AB Ulkeleri 45.8 59.4 105.2 56.5

ABD 47.7 47.8 95.5 50.0

Afrika Ulkeleri 54.0 14.1 68.1 20.7

Tiirkiye 72.8 379 110.7 34.2
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Sekil 7. Tiirkiye’de tiiketilen hayvansal protein miktarindaki degisimler, (g/kisi/gilin) (3 yilin

ortalamasi) (Anonim, 2018a).

4.1. Kirmuzi Et Tiiketiminde Yasanan
Degisimler

Kirmizi et, insan beslenmesi
acisindan ikamesi oldukca kisitli bir
gidadir. Insanlarin saglikli ve dengeli
olarak biiyiimeleri ve gelismeleri igin
kirmizi et  tiiketilmek  zorundadir
(Oztornaci, 2013). Kirmizi et, insan
beslenmesindeki Oneminin yani sira
cografi  Ozelliklerinin  biiyiikbas  ve
kiiciikbas hayvancilifa elverigli olmasi,
kiiltiirel yapisi itibariyle de Tiirkiye igin
ayr1 bir onem tasir (Saygin ve Demirbas,
2017). Fakat insan beslenmesi i¢in son
derece Onemli olan kirmizi etin
tiketiminde =~ medyada  ¢ikan  ve
tiikketicilerin giiveninin sarsilmasina neden
olan haberler ve biling diizeyinin
artmasina bagli olarak, kirmizi etin insan
saglig iizerine etkileri konusundaki bilgi
kirliliginden dolay1 tiiketici tercihleri
degisebilmektedir (Saygin ve Demirbas,
2018). Hayvansal triinlere Ozellikle de
kirmiz1 et tiikketimine yonelik bu konuda
uzman olmayan kisilerin, arastirma
yapmadan ve  bilimsellikten uzak
aciklamalari, yazili ve gorsel medya
vasitasiyla toplumu yanlis yonlendirmekte
ve kirmiz1 et talebini azaltmaktadir.

Genis mera alanlarina sahip olan ve
yem hammaddesi iiretilen, hayvanciligin
gelistigi lilkelerde kisi basi ortalama sigir
eti tiiketimi oldukea yiiksektir (Saygin ve
Demirbas, 2018). FAO 2018 yil1 verilerine
gore, yillik kisi basina sig1r eti tiikketiminin
yliksek oldugu bazi iilkeler Arjantin (55.4
kg), Brezilya (37.5 kg), ABD (37.2 kg),
Ozbekistan (28.5 kg) ve Avustralya (28.2
kg)’dir. AB iilkelerinde yillik kisi basina
sigir eti tilketimi 14.3 kg, Tiirkiye’de ise
13.2 kg’dir. Diinya sigir eti tiiketim
ortalamasi ise 9.1 kg’dir. Yillik kisi bagina
koyun ve kec¢i eti tiiketiminin yiiksek
oldugu iilkeler ise, Mogolistan (49.5 kg),
Tiirkmenistan (23.8 kg), Izlanda (22 kg),
Yeni Zelanda (14.1 kg) ve Kuveyt (12.8
kg)’dir. Ulkemizde yillik kisi bas1 5.4 kg
koyun ve kec¢i eti tiiketimi ile diinya
ortalamast ve AB iilkelerinden (1.9 kg)
yuksektir. Bu veriler dogrultusunda,
tilkemizde kirmizi et tiiketimi yillik kisi
basina 18.6 kg’dir (Anonim 2018a).

Diinyada ve Avrupa Birligi
ilkelerinde kirmizi et tiiketiminin
cogunlugunu domuz eti olusturmaktadir.
AB iilkelerinde yillik kisi basina domuz
eti tiiketimi 39.5 kg ve diinya ortalamasi
ise 15.6 kg’dir. Domuz eti tiiketiminin
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yiiksek oldugu iilkeler, Polonya (57.6 kg),
Cin (56.1 kg) ve Macaristan (54.5 kg)’dir
(Anonim, 2018a).

4.2. Siit Tiiketiminde Yasanan
Degisimler

Yiiksek kalitede protein, enerji ve
yag basta olmak iizere temel besin
ogelerini  biinyesinde barindiran  siit;
kalsiyum, magnezyum, selenyum,
riboflavin, vitamin B> ve pantotenik asit
gibi esansiyel besin maddesi aliminda
onemli katkilar saglamaktadir (Anonim,
2019a).

Tiirkiye ve diinyada iiretilen siit ve
siit trtinlerindeki yiiksek orandaki kayit
dis1 olarak pazarlanan ve resmi kayitlara
dahil edilmeyen arzin etkisiyle, kisi basi
siit ve siit Uriinleri tiiketim miktarinin
tespiti oldukca giictiir. Ulkemizde de
tiretilen siitiin sadece yaklasik %45’ inin
sanayiye aktarilmasi nedeniyle, yerelde
tiketilen ve hayvan Dbeslemesinde
kullanilan tiretim %355 civarindadir. Yerel
tiketim ve hayvan  Dbeslemesinde
kullanilan oranin yiiksek olmasi1 nedeniyle
titkketim verileri net olarak
hesaplanamamaktadir (Anonim, 2019f).
Ulusal Siit Konseyince 2019 yil1 igme siitii
tiketimimiz ~ 39.7  kg/kisi  olarak
hesaplanmistir (Anonim, 2019a).
Tirkiye’de siit ve siit tiriinlerinde tiikketim,
giinliik alinmas1 gereken miktarin ¢ok
altindadir. Bu da bilingli bir tiiketim
aligkanligimin olmadigimi gdostermektedir
(Turan ve ark., 2017).

Kisi basina diisen siit ve siit iirtinleri
tilketimi gelismis llkelerde daha yiiksek
olmakla  beraber, gelismekte olan
tilkelerde kisi basi tiiketim her gecen yil
artmaktadir. Baz1 {ilkeler i¢in hesaplanmis
tiiketim verilerine gore, yillik kisi bas1 siit
tikketimi Belarus 111.6 kg, Ukrayna 109.1
kg, Avustralya 103.2 kg ve AB iilkeleri
65.1 kg’dir. Yeni Zelanda kisi bast
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tereyag tiiketiminde 6.1 kg ile ilk sirada
yer alirken Avrupa Birligi iilkelerinde ise,
18.4 kg ile en fazla peynir tiiketimi
gergeklesmistir (Cizelge 10) (Anonim,
20191).

4.3. Beyaz Et Tiiketiminde Yasanan
Degisimler

Insan beslenmesinde énemli bir yer
tutan hayvansal proteinin temininde
stratejik bir konuma sahip olan kanath
etleri, istikrarsiz kirmizi et iiretiminden
dogan acig1 kapatma konusunda da 6zel
bir 6neme sahiptir (Keskin ve Demirbas,
2012). Saglikli beslenme konusunda her
gecen giin daha da duyarli davranmaya
baslayan tiiketiciler, kirmizi1 ete alternatif
olarak, daha az yagh ve daha ucuz olan
kanath etlerine yonelmislerdir (Saygin ve
Demirbas, 2018). Ge¢misten giliniimiize
kirmiz1 etin kalp ve damar hastaliklarina
neden oldugu yoniindeki yazili ve gorsel
medyada yer alan haberler, tiiketicilerin
tercihlerini  beyaz ete kaydirmistir
(Uzundumlu ve ark., 2011; Erdogan,
2013; Kizilaslan ve Nalinci, 2013; Saygin
ve Demirbasg, 2018).

FAO 2018 yili verilerine gore,
kanatl eti tiiketiminde yillik kisi bast 67.5
kg ile Israil ilk sirada yer almaktadir.
ABD’de 56.6 kg, Brezilya’da 47 kg,
Birlesik Arap Emirlikleri’'nde 43 kg,
Rusya’da 31.3 kg, Yeni Zelanda’da 25.5
kg ve Norveg’te ise 20.6 kg kisi basi
kanatlh eti tiikketimi vardir. AB iilkelerinde
yilik  kisi bast 23 kg kanath eti
tiikketilirken, diinya ortalamasi ise 15.6
kg’dir (Anonim, 2018a). Tirkiye’de kisi
basina kanatli eti tiiketimi son yillarda
siirekli artarak 22 kg’lara ulasmistir.
Kanatli eti tiikketiminde en biiyiikk pay1
tavuk eti almaktadir. Tiiketimi artirmada
hindi eti de biiyiik bir potansiyel olarak
onlimiizde durmaktadir (Koca, 2019).
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Cizelge 10. Bazi iilkelerin siit ve siit iirlinleri tiikketimi (kg/kisi/yil) (Anonim, 20191).
Ulkeler Siit Tereyag Peynir Siit tozu
Avustralya 103.16 4.56 12.1 3.26
Belarus 111.62 4.34 7.72 2.64
Ukrayna 109.11 1.89 4.73 0.59
ABD 66.19 2.74 17.46 1.45
Yeni Zelanda 104.54 6.06 7.94 6.06
AB-(28 Ulke) 65.05 4.35 18.42 2.67
Cizelge 11. Tiirkiye’de kanath eti tiiketimi (kg/kisi/yil), (Koca, 2019).
Yillar Tavuk eti Hindi eti Toplam beyaz et
2000 9.34 0.28 9.62
2005 12.79 0.58 13.37
2010 17.70 0.42 18.12
2015 19.66 0.60 20.26
2017 21.44 0.56 22.00
2018 21.13 0.73 21.86

4.4. Yumurta Tiiketiminde
Degisimler

Yasanan

Yumurta, insan viicudunun ihtiyaci
olan tiim temel vitamin ve mineralleri
icinde bulunduran hem icerdigi aminoasit
cesitliligi hem de aminoasit dizilimi
bakimindan protein kalitesi olarak ilk
sirada kabul edilen anne siitii haricindeki
en degerli gidadir. Yumurta besleyici,
lezzetli ve en ucuz protein kaynagi
olmasmin yani sira sindirimi en kolay
besindir (Anonim, 2021b). Giinde iki
bliyiik yumurta tiiketen bir birey, giinliik
protein gereksiniminin %20’sini, enetji
gereksiniminin %8’1ni, kalsiyum
gereksinimin %10’unu, fosfor ve demir
gereksiniminin %20’sini
karsilayabilmektedir (Tayar ve Yibar,
2013).

Ulkemizde  yumurta  tiiketimi
istenilen diizeylere ulagamamustir. Yillik
kisi basina yumurta tiketimi AB
iilkelerinde 193, Cin’de 316, Rusya’da
265, ABD’de 260, Almanya’da 211 ve
Tirkiye’de ise 139 adettir (Anonim,
2018a).

5. Hayvancihk Sektoriinde Yasanan
Sorunlar

Tiirkiye’de hayvancilik sektdriinde
gergeklesen olumlu gelismelere ragmen,

cOziilemeyen baz1 sorunlardan dolay1
arzulanan ve hedeflenen gelismenin
yasandig1 sOylenemez.

Ulkelerin gelismislik diizeyi arttikca
tarimsal  lretim  kompozisyonunda,
bitkisel tiiretimden hayvansal agirlikl
tiretime yoneldikleri ve gelismis tilkelerde
de tarimsal ekonominin lokomotifinin

hayvancilik sektorii oldugu
goriilmektedir. Diinyada oldugu gibi
tilkemizde de hayvancilik faaliyetleri

igerisinde biiyiikbas hayvancilik 6zellikle
de s1g1r yetistiriciligi ilkemizde her zaman
on planda olmustur.

Tirkiye’de son yillarda hayvancilik
sektoriinde biiyiik reformlar
gergeklesmistir. Bu reformlar, hayvancilik
sektoriiniin  sayisal olarak biiylimesini
saglamis ancak biiyiikbas hayvancilik
sektorii basta olmak tizere sektdrdeki bazi
sorunlart ¢ozmeye yeterli olmamistir
(Saygin ve Demirbas, 2018). Yerli
irklarimizin 1slah edilememesi, yeterli
miktarda kaliteli kaba yem tiretilememesi,
cayir-mera alanlarimin hizla azalmasi ve
kalitelerinin iyilestirilememesi, kesif yem
hammaddesi temininde biiyiik oranda disa
bagimli olunmasi, Ttretimdeki yiiksek
maliyetler, iiretici ile tliketici arasinda
aracilarin fazla olmasi, bazi bulasici
hastaliklara bagli hayvan kayiplarinin
Onlenememesi, kiiciik isletmelerde
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mekanizasyonun yetersiz olmast ve
orgiitlenmedeki yetersizlikler sektoriin en
onemli sorunlar1 arasinda yer almaktadir.

Kiiciikbag hayvancilik sektoriinde
de sorunlar, biiyiikbas hayvancilik
sektorlindeki sorunlarla hemen hemen
aymidir. Bu sorunlara ek olarak, geng
niifusun  bliyliksehirlere goc etmesi
nedeniyle ¢oban bulunamamasi ve et-siit-
yapagt  gibi  drilinlerin  degerinde
pazarlanamamasi1 sektériin  en 6nemli
sorunlaridir.

Siit ve kirmizi et iiretim sektorleri
birbirinin rakibi veya alternatifi degil,
biitiinleyicisidir (Saygin ve Demirbas,
2017). Baz1 donemde siit {iretim
sektoriinde yasanan krizler, kirmizi et
sektoriinii  dogrudan etkilemistir.  Siit
tireten  ana¢  hayvanlarin  kesime
gitmesiyle, dogacak buzagi, kuzu ve
oglaklar yetismemis dolayisiyla da kirmiz
et arzinda ciddi agik meydana gelmistir.
Bu agik, kirmiz et ithalatiyla kapatilmaya
caligsilsa da yapilan ithalatlar fiyatlarin
diismesini  ve agi@in  kapatilmasin
saglayamamistir.  Sektoriin - sorunlarini
ithalat ile ¢6zmeye ¢alismanin sonucunda
hayvanciligt  birakacak yetistiricilerin
tekrar hayvancilia kazandirilmasi zor
goriinmektedir (Karakus, 2011).

Kanatl hayvan sektoriiniin
sorunlarinin  basinda, yemde ithalata
bagimhilik  ve  maliyet  yiiksekligi
gelmektedir. Damizlik materyal iiretimi ve
Ar-Ge maliyetlerinin yliksek olmasi,
yaygin zoonoz ve hayvan hastaliklari,
ithracatta yeni pazar ihtiyaclari, ihracat
desteklerinin  yetersizligi ve  sektor
tirtinlerine yonelik bilgi kirliligi nedeniyle
tiketim  diistikliigi  diger  sorunlar
arasindadir. Sektoriin en 6nemli girdisi
olan hammaddelerin fiyatlarinin
yiiksekligi maliyetleri ytikseltmekte, bu
durum da sektoriin gelismesini engelleyen
baslica sorun olarak goze ¢arpmaktadir.
Zaman zaman miktarlar1 degismekle
birlikte bu tirtinlerin 6nemli bir kismi1 dig
piyasalardan ithalat yoluyla
kargilanmaktadir. Tiirkiye’de ise yem
hammaddelerinin  yiiksek maliyetlerle
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tiretilmesi nedeniyle, yem ve kanath iirlin
maliyetleri  yiikselmektedir.  Uretim
maliyetlerinin yiikselmesi sonucunda da
dis piyasada rekabet giicli ve ihracat
olanaklar1 azalmaktadir (Anonim, 2018b).

Ulkemizde genel olarak tarimsal
orgiitlesme ve kooperatiflegsmenin
stirdiiriilebilir olmamasi nedeniyle
yasanan sorunlar, ireticilerin  girdi
maliyetlerini  artirmakta ve {iretilen
hayvansal iriinlerin pazar imkanlarim
azaltmaktadir. Bu da ozellikle kiiciik
Olcekli isletmelerin  rekabet giiciinii
azaltmaktadir.

6. Sonuc ve Oneriler

Diinyada ve Tiirkiye’de hayvancilik
sektorlinlin  insanlara besin maddesi
saglamasi, istthdama katkida bulunmasi
ve dis ticaret ile iilke ekonomisine katki
saglamasi  bakimindan, her donem
stratejik dneme sahip olmustur. Ulkemizin
ekolojik cesitliligi, cografi ozelliklerinin
bliyiikbas ve kiiciikbas hayvanciliga
elverisli  olmasi, kiiltirel anlamda
hayvanciligt  hayat  bicimi  olarak
benimsemis insanlarin ¢oklugu ve yoresel
tirinlerde ¢ok sayida cografi isaret tescilli
stit ve kirmizi et iriinlerinin zenginligi
hayvanciligin  vazgecilmez oldugunun
gostermektedir.

Son 20 yillik siirecte iilkemizde
biiylikbas, kiigiikbas ve kanatli hayvan
sayisinda ve hayvansal {iriin iiretiminde
onemli artis meydana gelse de saglikli ve
dengeli beslenmenin temel gdstergesi olan
hayvansal {iriin tiiketimimiz gelismis
iilkelere gore disiiktiir. Hayvansal
kaynakl1 protein tikketimimizin
arttirllmas1  igin, ireticinin  kazang
saglayabilecegi, hayvansal {riinlerin
katma deger kazandirdig1 cazip bir sektor
konumuna getirilmesi, hayvansal gida
tiketiminde bilgi kirliliginin ~ Oniine
gecilecek Onlemlerin alinmasi ve et-siit
yumurta tiiketim aliskanliginin
yayginlagtirilmasi i¢in uzun vadeli kalici
caligmalar  yapilmasi  gerekmektedir.
Ureticilerin tiretim maliyetlerinin
diistiriilmesi  ve {rettikleri hayvansal
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triinlerin ~ dogrudan tiiketici ile
bulusturabilecekleri yapilanma
(kooperatif, birlik, markali-paketli son
iriin, dogrudan pazarlama) saglanmasi
hayvansal gida tiiketimini arttiracaktir.
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Ozet

Tarim, orman ve gida sistemleri bir¢ok canlinin bir arada yasadigi,
son derece karmagik besin zincirleri ile yasam formlarinin bir arada
oldugu sistemlerdir. Bu ekosistemlerde yiiz metreyi asan boyda agaglar
ile mikrometreden kiigiikk mikroorganizmalardan bakterilerin bir arada
yasadig, simbiyosiz, parazitizim ve hiper parazitizmin tiim formlarimin
goriildiigii sucul ve karasal ¢ok sayida sistem mevcuttur. Diinya
ekonomisinin %60 veya daha fazlasini ireterek biyo-ekonominin
temelini olusturan bu sistemlerin zaafa ugramasi; bireylerin,
topluluklarin, iilkeler ve diinya ekonomisinin yani sira sosyal yasamin
sikintiya diismesine ve biiyiik kayiplarin yasanmasina sebep olabilir.
Biyolojik sistemlerin saldirtya ugramasi ve biyolojik nitelikli bazi canli
veya lrtinlerin silah olarak kullanilmasina tarih boyunca ¢ok kez sahit
olunmusgtur. Giiniimiizde 6zel niteliklere sahip canlilar veya bunlarin

baz1 iirtinlerinin, dogrudan insanlara veya birincil iiretim ya da gida
iretim sistemlerine saldiri amagl olarak kullanilmasi miimkiindiir. Bu
tiir ajanlarin 6zellikleri, kullanimi, doguracagi sonuclar ve bunlardan
korunmak ig¢in yapilmasi gerekenler, ilgili devlet otoriteleri igin son
derece 6nemlidir. Giiniimiizde konvansiyonel savas taktiklerinin gelisip
cesitlendigi, terdr saldirilarmin da bu minvalde her gegen giin daha 6nem
kazandig1 agikca gozlenmektedir. Tarim, orman, gida ve dogal
kaynaklarin sosyal hayatimizda ve ekonomimizdeki yeri ve Onemi
diisiiniildiglinde “agroterérizmin” ele alinmasi gereken stratejik bir
konu oldugu ve bu baglamda alinmasi gereken ¢ok sayida tedbir oldugu
asikardir.

An Assessment of “Agroterrorism” as a Significant Agricultural, Food Security and
Environmental Risk

Abstract

Agriculture, forest, and food systems are systems in which many living organisms lives together, and
extremely complex food chains and life forms coexist. In these ecosystems, trees exceeding a hundred
meters in height and bacteria from microorganisms smaller than a micrometer live together; there are many
aquatic and terrestrial systems where all forms of symbiosis, parasitism, and hyper-parasitism are observed.
The weakness of these systems, which form the basis of the bio-economy by producing 60% or more of the
world economy, can cause individuals, communities, countries, and the world economy as well as social
life to suffer and huge losses. It has been witnessed many times throughout history that biological systems
are attacked and some biological creatures or products are used as weapons. Nowadays, it is possible that
living things with particular characteristics or some of their products can be used directly to attack humans
or primary production or food production systems. The characteristics, usage, consequences of such agents,
and what to do to be protected from them are extremely important for the relevant government authorities.
Currently, it is explicitly observed that conventional warfare tactics are developing and diversifying, and
terrorist attacks are gaining more importance day by day in this regard. Given the place and importance of
agriculture, forest, food, and natural resources in our social life and economy, it is obvious that
“agroterrorism” is a strategic issue that needs to be addressed and there are many measures to be taken in
this context.
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1. Giris

Terdor modern yasamin neredeyse
giindelik  haber  konularindan  biri
durumundayken, bunun iizerine bir yildan
kisa bir siirede tiim diinyay1 etkisi altina
alan Covid-19 pandemisi ve diinyanin
farkl yerlerinde kiiresel iklim
degisikliginin etkileriyle ilgili felaket
haberleri  biyolojik sistemlerin  kars1
karstya kaldigi riskleri agikca gostermistir.
Yerkiirede artan ve tiim ekosistemleri
etkileyen bu biyotik ve abiyotik risklerin
olusturdugu olumsuz sonuglarin siddeti ve
zorlugu hepimizce goriilmiistiir. Bu
risklerle 1ilgili farkli bilim dallarinin
oldukca tirkiitiicli 6ngoriileri kamuoyu ile
paylasilmistir. Fakat gelecekle ilgili
stirekli karanlik senaryolar yazmanin veya
her tirli dogal felaketin arkasinda
‘karanlik bir el’ olduguna inanmanin
sorunlarin  ¢ézlimiine c¢ok da katki
sagladig1 soOylenemez. Son zamanlarda
giindemimize giren; viriis tagtyan keneler,
kus gribi, bugdayr bitiren bdcekler,
misirlart dldiiren bilinmeyen hastaliklar
gibi konularda da insanlarin zihninde
stirekli bir ‘acaba’ veya ‘gizli el’ sorusu
dolagmaktadir. Peki, yasamimizin devami
icin gerekli olan gida kaynaklarimizla
ilgili birilerinin gergekten karanlik bazi
hesaplar1 varsa bu nasil ortaya konabilir?
Eger milyonlarca dekar alanda yetistirilen
yiizlerce farkli bitkisel {iriine veya sayisi
72 milyonu bulan hayvan varligimiza veya
genetik kaynaklarimiza terdr amaclh bir
saldir1 miimkiinse bu nasil engellenebilir?
Bu yazimizda felaket senaryolarindan ve
gizli el arayislarindan bagimsiz olarak
tarimsal iiretimde biyolojik terdr saldirisi
thtimalini bilimsel olarak
degerlendirmeye ve  genel olarak
“Tarimda teror tehlikesi var mi1? Varsa ne
tiir riskler icerir ve ne tir tedbirler
alinmalidir” sorularma cevap aramaya
calistik.

2. Temel Tanimlar

Biyogiivenlik (Biosafety)
Biyogiivenlik, biyolojik ajanlar ya
da  toksinlere  istenmeden = maruz
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kalinmasint veya bunlarin kasit olmadan
kazara serbest kalmasini engellemek icin
yiiriitiilen prensip ve Onlemlerdir (Sousa
ve ark., 2016).

Biyoemniyet (Biosecurity)

Ozellikle laboratuvarlardaki
biyolojik ajanlar ve toksinlerin kaybolma,
calinma, yanlis kullanim, yetkisiz erigim
ya da kasith disariya sagilmasini 6nlemek
icin bunlarin korunmasin1 ve kontroliinii
icermektedir (Sousa ve ark., 2016).

Biyosavunma (Biodefence)

Gerektiginde askeri kaynaklar1 da
kullanarak, biyoteror ve salgin hastaliklara
kars1 alinan Onlemlerle biyogiivenligin
saglanmasidir. Burada temel amag insan
populasyonunu korumaktir. Bu baslik, her
ne kadar biyoteror saldirilarini kapsasa da
dogal salgin hastaliklarin Onlenmesi ve
sebep oldugu zararlarin giderilmesi i¢in
uygulanan adimlar da biyosavunma
konusu i¢inde incelenebilir (Demir, 2009).

Cevre (Environment)

Insam1 cevreleyen ve yasamini
miimkiin kilan canli ve cansiz tim dogal
ortamlar1 ifade eder. Bu ¢alismada gevre
ifadesi daha ¢ok tarim dis1 orman, su vb.
dogal kaynaklarin bulundugu ortam
anlaminda kullanilmistir (Eroglu, 2017).

Guda Giivenligi (Food Safety)

Ayrim yapilmaksizin, biitiin
insanlarin yasamlarini devam
ettirebilmeleri i¢in gerekli gida tercihlerini
karsilayabilecek yeterli miktarda,
giivenilir ve besin degeri yliksek gidaya
her zaman fiziksel, sosyal ve ekonomik
erisim olarak ifade edilmektedir (Parlak,
2020).

Guda giivenilirligi (Food Security)

Tiketime sunulan gidalarin gida
zinciri  boyunca biyolojik, fiziksel,
kimyasal ve mikrobiyolojik tehlikelerden
ve kirlenmelerden korunarak tiiketici
tizerinde olumsuz herhangi bir etkisinin
olmamasidir. Diger bir ifadeyle yenilen
icilen gidalarin insan sagligi acgisindan
giivenli olmasi halidir (Yiice ve Yiice,
2014).
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Tarim (Agriculture)

Bitkisel iiretim, hayvancilik veya
balikc¢ilik faaliyetlerinin tamamini
kapsayan yetistirme ve avcilik eylemleri
sonucu gida veya endiistri ham maddesi
tiretimidir (Birisik, 2019).

Teror (Terror)

Latince “terrere” den gelen terdr
sOzciigiiniin, “korkutmak, dehsete
diistirmek, korkutup kagirmak,
caydirmak” (Giizel, 2002) gibi anlamlari
vardir. Fransizca Petit Robert sozligi
kelimeyi “bir toplumda bir grubun halkin
direnisini kirmak i¢in yarattifi ortak
korku” olarak agiklamaktadir (Keles ve
Unsal, 1982). Genel olarak terdrizm; “Bir
ideolojiyi  gergeklestirmek  amaciyla
iktidara ya da siyasal amaca baski, korku,
yilginlik yaratarak erigsmek i¢in yiiriitiilen
kuralsiz  siddet hareketleri”  olarak
tanimlanabilir. Teror kavraminin
Tirkgedeki karsilig1 “yildirma,
korkutmadir”. Tiirkiye’de yillarca terdre
karsilik olarak sadece “anarsi” kelimesi
kullanilmistir (Yayla, 1990).

Biyolojik Teror (Biyoterror)

Kisiler, gruplar veya hikiimetler
tarafindan ideolojik, politik veya finansal
kazan¢ elde etmek amaciyla hastalik
nedeni patojenlerin (etmenlerin) agik veya
gizli sekilde hedef bolgeye ya da kisiye
kars1 kullanilmasidir.  Biyolojik terdr
faaliyetlerinde insan, hayvan, bitki vb.

tim canli Dbireyler, topluluklar ve
ekosistemler hedef alinir (Kilig, 2006).
Biyolojik Silah (Biyoweapon)

Canlilara zarar vermek amaciyla
kullanilan ve sayisiz kez g¢ogaltilabilen
mikroorganzimalar, toksinler,
arakonakgcilar, pestisitler, zararli hasarat
ve hayvanlar olarak ifade edilebilir
(Kiremitgi, 2014). Biyolojik silah olarak
kullanilmas1 planlanan canlilarin, modern
biyoloji ve molekiiler biyoloji teknikleri
ile mevcut ozellikleri giiclendirilebilir

veya yeni Ozellikler kazandirilabilir (Atik,
2009).
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Tarimsal Teror (Agroterorizm)

Biyoterorizmin alt kolu olarak ifade
edilen Agroterdrizm (Monke, 2004) ise
teror unsurlarinin tarimsal iiretimi hedef
alarak, biyolojik teror ajanlar1 vasitasiyla
tarimsal tiretimde kayiplara neden olmak
ve gida giivenligini sekteye ugratmak
amaciyla kullanilmasidir. Daha genis bir
ifadeyle Agroterérizm; viriis, bakteri,
fungus ile bu gibi canli organizmalar, bu
organizmalardan elde edilen toksinleri
(bitkilerde ve hayvanlarda hastalik ve
Oliimlere neden olabilen) veya gida {iretim
ve dagitimin1 engelleyecek kimyasallarin
kasithh olarak kullanimi veya kullanim
tehlikesini ifade eder (Elibiiyiik, 2008).
Agroterérizmin birincil amaci bitkileri
veya hayvanlarn  6ldiirmek  degildir
(Monke, 2004). Bu faaliyetlerin temel
amaci, devlet ve/veya vatandaslarin
goziini korkutmak, gozdagi vermek, bir
seyleri yapmaya zorlamak veya mecbur
birakmak i¢in tarim ve gida {retim
sistemlerini zaafa ugratmaktir (Yenen ve
Doganay, 2008) (Sekil 1).

Biyolojik Savas Ajani (Biological warfare
agents)

Biyolojik silah ya da biyolojik savas
ajan1 ifadesi; Dbakteriler, protozoalar,
riketsialar, viriisler ve mantarlar gibi canli
mikroorganizmalari ve bunlarin genetik
miithendisligi ile elde edilmis yeni tiplerini
tanmimlar (Elibiiyiik, 2008). Ayrica bu tiir
mikroorganizmalar veya Dbitkiler ile
hayvanlar tarafindan {iretilen toksinler
(biyokimyasal maddeleri)’de biyolojik
silah kapsaminda degerlendirilir. Bu
biyolojik savas ajanlarinin bazilar yiiksek
mortaliteye sahip olup, bir kismi da
zayiflatma ve gii¢siiz birakma yetenegine
sahiptir (Demir, 2009).



Pakdemirli ve ark. 10(2): 176-194, 2021

179

Sekil 1. Turunggillerde Xhantomonas citri (Anonymous, 2021a) bakterisinin meydana getirdigi
belirti (solda) ile patates kok-yumrusunda zararli Meloidgyne hapla nematodunun (Anonymous,

2021b) (sagda) mikroskobik goriintiileri.

Genel olarak biyolojik silahlar
yluksek diizeyde harabiyet vericidir.
Uygun ortamlarda kendilerini ¢ogaltir,
kalic1 hale getirebilirler. Tiim koruyucu
Onlemleri  etkisiz  kilacak  sekilde
kendilerini  mutasyona ugratabilirler.
Biyolojik silahlara kiyasla kimyasal
silahlar,  tim  siddetlerine  karsin
dagildiklarinda veya sulandirildiklarinda
daha az oldiiriiciidiir. Fakat biyolojik silah
olarak  kullanilan  hastalik  yapici
mikroorganizmalarin en ufak miktar1 bile
oldiiriicii olabilir. Ornegin; ‘Botulinum’
toksininin kimyasal bir sinir gazi olan
‘Sarin’ 'den 100 bin kat daha zehirli
oldugu belirtilmistir. Biyolojik bir ajan ile
yapilan saldir1 genellikle gizlidir. Bu
ylizden boyle bir saldirimin tespit
edilebilmesi icin degisik biyolojik silah
ajanlan1 ile ilgili klinikk semptomlarin
taninmas1  gerekir (Kiremit¢i, 2014).
Biyolojik silah niteligi tagtyan
organizmalar tehlike derecelerine gore A,
B, C olmak tizere ii¢ kategoriye ayrilirlar;
(Demir, 2009).

A Kategorisi

Bu kategoride yer alan ajanlar halk
saglig1 ve ulusal gilivenlik i¢in en yiiksek
riski tasiyyan sarbon (Anthrax) gibi

organizmalar ya da toksinlerdir. Ciinkii bu
etmenler;

o Kolayca yayilabilir veya insandan
insana kolayca bulasabilirler.

e Mortaliteleri yiiksektir ve halk
saghigl i¢in biiyilk bir etki yaratma
potansiyeline sahiptirler.

e Halk arasinda panige ve sosyal
cokiintiiye sebep olabilirler.

Halk saghg gilivenligi icin 6zel eylem
planlarini gerektirirler (Demir, 2009).

B Kategorisi

Bu kategoride yer alan Bruselloz,
Ug99 Kara Pasi vb. ajanlar ikinci en
yluksek riski tegkil eden ajanlardir. Cilinkii;

e Yayilmalar1 kismen kolaydir.

e Hastalik yapma oranlar1 orta
derecelidir ve Olim oranlar1 daha
diistiktiir.

Saglik sistemlerinin bu kategorideki
ajanlarin olusturdugu hastaliklar i¢in tam
yontemlerine ve izleme sistemlerine
ihtiya¢ bulunmaktadir (Demir, 2009).

C Kategorisi

C Kategorisinde bulunan ajanlar ise
kolay iiretilebilme ve yayilma
Ozelliklerine sahiptirler. Bu 06zellikleri
dolayisiyla gelecekte biyolojik silaha
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doniisme  olasiligt  yiikksek  olan
etmenlerdir. Bu kategoride yer alan
ozellikle Kirim Kongo kanamali atesi
viriisli, Hantavirus veya Sarka viriisii gibi
mikroorganizmalar tan1 amagli iilkemiz
laboratuvarlarinda da calisilmaktadir. Bu
laboratuvarlarda calisan personele konu
hakkinda egitim verilmeli ve gerekli
giivenlik tedbirleri alinmalidir (Yiiksel ve
Erdem, 2016).

3. Gecmiste ve Giiniimiizde
Biyoterorizm

Biyolojik  silahlar M.O. 6.
yilizyildaki Persler'den, yakin geg¢misteki
[ran - Irak savasmna kadar bircok kez
kullanilmistir. 1348 yilinda  Avrupa
niifusunun neredeyse yarisinin 6lmesine
neden olan vebanin ilk olarak Cin’de
ortaya c¢iktigi, 1345 yilinda Mogol
ordularinin Kirim’daki Ceneviz kolonisini
kusatmasi esnasinda vebali oliileri sehre
firlatmasiyla Kefe’ye ve o donemde
ticaretin ugrak yolu olan Kefe’den de
gemilerle Avrupa’ya yayildig1 genel bir
kabuldiir (Geng, 2011). 1763 yilinda,
Ingilizlerle-Kizilderililer arasindaki savas
sirasinda  Ingilizler, daha once c¢icek
hastaligmma  yakalananlar  tarafindan
kullanilan  battaniyeleri Kizilderililere
vererek bir salgin baslatmis ve birkag
hafta igerisinde karsilarinda savasacak
giicte tek bir Kizilderili kalmamistir. 20.
ylzyila gelindiginde biyolojik silahlara
daha fazla 6nem verilmeye baslanmis ve
gerek gelismis, gerekse az gelismis
tilkelerce tiretim artarak hem I. Diinya
Savasi’nda hem de II. Diinya Savasi’nda
farkli etkenler denenmistir (Dokmeci ve
Cavlan, 2020). Ornegin; 1939 yilinda
Fransizlar tarafindan Alman patates
tarlalarina havadan patates bocegi ve
patates mildiyOsii etmeni atildigi, daha
sonra ise Almanlar tarafindan {iretilen ¢cok
sayida tarim zararlis1 bécegin 1943 yilinda
bazi iilkelerin iiretim alanlarina salindigi
bildirilmistir (Harris, 1994).

Askeri amach kullaniminin yani sira sivil
toplumu da  etkileyen saldirilar
goriilmiistiir. Bunlardan en bilineni, 1984
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yili Eylil ayinda Amerika Birlesik
Devletleri’'nde Dallas Oregon'da yerel
secimin sonuglarini etkilemek amaciyla
bir grup tarafindan bolgede restoranlarda
bulunan salata barlarina Salmonella typhi
bakterisinin karistirllmak suretiyle 750
kisinin zehirlenmesidir. Yine, Nisan
1979'da Sverthlovsk (Rusya) sehrinde
c¢ikan ve 96 kisinin hastalanmasi, 64
kisinin Oliimiiyle sonuglanan sarbon
salgininin,  biyolojik silah  etmenleri
lizerine c¢alisan bir laboratuvardan kaza
sonucu ortaya ¢iktig1 tahmin edilmektedir
(Yenen ve Doganay, 2008). 1951-1953
yillar1 arasinda Kanada’da hayvanlarda
goriilen ve genel olarak FMD (Food and
Mouth Disease) olarak bilinen “Sap
Hastalig1” ndan dolay1 2000 hayvan imha
edilmistir. Bunun maliyeti yaklasgik 2
milyon § olarak Ongoriilmis, fakat
uygulanan gida ambargolar1 sonucunda
Kanada hayvansal iiretiminin kaybinin
yaklagik 650 Milyon § oldugu tahmin
edilmistir. Hastalikla miicadelenin zarari
11.2 Milyon $ iken pazar kaybindan
dolay1 olusan zarar yaklagik 120 Milyon
$’a ulasmustir (Keles ve Unsal, 1982).
ABD’de, 11 Eylil 2001°de ikiz kulelere
yapilan saldirilardan sonra tilkenin birgok
bolgesinde farkli adreslere sarbon igeren
mektuplarin gitmesi biiyiik bir biyolojik
saldir1 ihtimalini giindeme getirmis ve
bdyle bir tehlikenin toplum iizerinde
konvansiyonel bir teror saldirisindan ¢ok
daha etkili oldugu goriilmiistiir (Yenen ve
Doganay, 2008).

Bunun yaninda, bir agro ya da
biyoterdr saldiris1 olmayip, sebep oldugu
kitliklarla milyonlarca insanin Gliimiine
neden olan bir¢ok etken ve olay
yasanmigtir. Bunlar arasinda en dramatik
olan1 ise 1845-1846 yillarinda Irlanda da
yasanmugtir. Patates mildiyosii olarak
bilinen Phytophytora infenstans adli bir
fungus, irlanda patates alanlarina bulagmus
ve kisa siirede tiim iilkeye yayilmustir.
Temel besini patates olan Irlanda kisa
sirede kitlikla karsi karsiya kalmis ve
yaklasik 1 milyon insan yasamini yitirmis,
5 milyon kisi ise Amerika’ya go¢ etmek
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zorunda kalmistir (Forrest, 2020). Bengal
kithgr olarak bilinen olay ise 1942-43
yillarinda Hindistan’ da yasanmistir.
Celtikte kahverengi leke (Brown spot)
hastaligt nedeniyle olusan iiriin kayb1
sonucu kitlik olusmus ve 2 milyon insan
acliktan Olmiistiir (Gianessi ve Williams,
2012). Bu ornekler bilingli birer terér
saldir1 olmasa dahi bitkisel hastaliklarin
insan yasamindaki Onemini gdstermek
icin yeterlidir.

2019 yilinin  sonunda Cin’den
cikarak tiim diinyaya yayilan ve 2021 yil
ortalarina kadar yaklagik 180 milyon
insanin hastalanmasma ve 4 milyon
civarinda insanin Oliimiinde neden olan
Covid-19 pandemisi konusunda siire
giden bir biyogiivenlik tartigmasi da sona
ermis degildir. Bu pandemi diinya
ekonomisinin %4.5-6.0 oraninda
kiiciilmesine,  kiiresel ticaretin %9
azalmasina ve 95 milyon civarinda insanin
a¢ kalmasina neden olmustur. (Jackson ve
ark., 2021). Diinyanin bir¢ok iilkesinde
aniden ortaya ¢ikarak hizla yayilan bazi
bitki hastaliklar1 i¢in “olast bir terdrist
saldir1” siiphesi hep olusmussa da bugiine
kadar kanita dayali bir vakia ortaya
konamamistir (Suffert ve ark., 2009).

4. Tarmmsal Aktiviteler Teror
Saldirilarina Maruz Kalabilir mi?

Tarimsal {iretim; insanoglunun
temel besinleri karsilamak ve endiistriyel
hammadde temini gibi iki 6nemli stratejik
gorevi yerine getirmektedir. Modern
devletler icin halkina yeterli miktarda
saglikli ve kaliteli gida iiretmek veya
temin etmek en Onemli gorevlierden
biridir. Hizla artan diinya niifusunun
yeterli beslenmesi bir yana bugiin 1 milyar
insan aclikla kars1 karsiyadir. Dogal afet,
savas vb. olagan iistii durumlarda halkin
beslenme ihtiyaglarinin karsilanamamasi
cok biiyiik insan kayiplartyla
sonu¢lanmaktadir. Sanayi veya hizmet
sektorlinde geligsmis iilkelerin bile eskiden
beri en yumusak karni, tarim iirlinlerinde
disa bagimli olma riskidir. Gelismis
tilkeler bu yiizden tarimsal iiretime milli
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ekonomiye katkilarindan ¢ok daha fazla
bir payr tarimsal destek  olarak
ayirmaktadir, bunun nedeni ise tarim
tirlinlerinin yagamsal bir unsur olmasindan
dolayr kazandigi stratejik  Onemdir
(Birisik, 2019).

Biyoterorizm kullanimi; biyolojik
ajanlarin  kolayca elde edilebilmesi
nedeniyle patlayict kullanimina gore daha
pratik, uygun maliyetli ve dikkat
cekmeden uygulanabilir olabildiginden
toplumu kaosa siiriiklemek isteyen kisiler
i¢in cezbedici bir segenek olusturabilir
(Craft, 2017). Bunun yaninda, biyolojik
ajanlar genellikle ¢evrede dogal olarak
bulunur veya bir laboratuvarda kiiltiire
alinmak suretiyle ¢ogaltmak i¢in sinirli bir
mikrobiyolojik altyapi gerektirir; ayrica,
bu organizmalar diger teror silahlar1 gibi
teknolojik yontemlerle kolayca tespit
edilemezler. Asgari enfektif dozlar, belirli
patojenik ajanlarin gizlenmesinde
kolaylik saglar ve bir¢ok viriisiin kulugka
stiresi, terdristlerin enfeksiyondan
kaginmak icin olay yerinden
ayrilabilmesini saglar. Teroristler i¢in
patojenik ajan kullannominin bir bagka
faydas1 da semptomlar ortaya ¢ikmadan
boyle bir saldirty1 tespit edebilecek bir
metodun olmayisidir (Forrest, 2020).

[lave olarak, iiretici ve tiiketici
arasinda ¢ok sayida aktor ve gegis noktasi
iceren ‘gida iiretim ve dagitim sistemleri’,
bu gecis noktalarinin bir¢ogunda siirekli
iretimin yan etkileri nedeniyle biiyiik
Olciide sabotaja karst savunmasizdir,
Ornegin;

e Yogun ve yaygin sekilde yapilan
cagdas tarim uygulamalari. Oldukca
yogun 1slah ve yetistirme kosullari,
Ozellikle etken hava yoluyla bulasiyorsa,
bulasict hastalik salgimninin kontrol altina
alinmasimin ¢ok zor olmasina ve maruz
kalan tim c¢iftlik hayvanlarimin veya
bitkisel iirlinlerin yok edilmesi anlamina
gelmektedir.

e  MonoKkiiltiir tarmmin artmasi.
Zaman zaman bir ova veya tarimsal
ekosistemde sadece musir, celtik, patates
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veya seftali yetistirilir hale gelmekte veya
bir bolgedeki tiim hayvancilik faaliyetleri
tek tiplesmektedir. Bu durum bitkilerin ve
hayvanlarin  bulasict  bir  hastaliga
yakalanmalari halinde tamamen
kaybedilmesi ihtimalini dogurmaktadir.

e Hayvancihk sektoriinde
hastaliklara kars1 duyarhih@in artmasi.
Bu durum hayvancilik  sektoriinde
uygulanan boynuz koreltme, damgalama,
hormon uygulamalar1 gibi islemler ile
antibiyotiklerin asir1 ve yanlis
kullanimindan kaynaklanmaktadir.

e Yetersiz ciftlik/gidaya iliskin
giivenlik ve gozetim. Ciftlikler nadiren
yetkisiz girisleri Onlemek i¢in giiclii
onlemler alirlar. Cogu hayvan pazarlari ve
hayvan satislar1 gbézetimden uzaktr,
bunun yaninda ozellikle son yillarda
cogalan kiiciik ve orta Olgekli gida isleme
ve paketleme tesislerinde de giivenlik
onlemleri genellikle zayiftir.

e Verimsiz bir pasif hastahk
raporlama sistemi. Olagandis1 bitki ve
hayvan hastaliklar1 vakalarin1 bildirme
sistemi birgok iilkede gelismemistir.
Hayvan sigortalar1 genel olarak tazminath
hastaliklar i¢in uygulanirken, iireticiler
diger hastaliklar1  resmi  otoriteye

bildirmek  konusunda  pek istekli
davranmazlar.

e Bireysel hayvancilik
istatistiklerinden ziyade suru

istatistiklerine odaklanma. Daha biiyiik
siiriilere ve 1slah uygulamalarina dogru
hareket, hayvanlarla bireysel olarak
ilgilenme  segenegini  blyiikk dlgiide
ortadan  kaldirarak, ortaya  ¢ikan
hastaliklarin g6z ard1 edilmesini daha olas1
hale getirmektedir.

o Kirsal alanlarin bosalmasi. Tiim
diinyada oldugu gibi iilkemizde de kirsal
alanlardan kentlere gé¢ devam etmektedir.
Bu durum, kirsal alanlarda mezra, mahalle
ve kdy gibi bir¢ok yerlesim alaninda insan
bulunmamasini ve yeni bir hastalik ve
zararlinin ortaya ¢ikmasi durumunda geg
fark edilmesi sonucunu dogurmaktadir.
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e Cesitlenen ve hizlanan ticaret.
Giliniimiizde kitalar, bolgeler ve iilkeler
arast resmi ve kontrollii canli bitki ve
hayvan ticareti yapildig1 gibi halen 6nemli
miktarda kayit dig1 canli bitki ve hayvan
ticareti de yapilmaktadir. Bu kayit disi
ticaret onemli saglik riskleri tagidigindan
saldir1 kanal1 olarak kullanilabilecegi goz
ontinde bulundurulmalidir.

o Kiiresel iklim degisikligi:
Gogmen kuslar basta olmak lizere sinir
asan cekirge ve istilact yabanci tiirler,
iklim degisikligi nedeniyle rutin rotalarini
takip etmemeye, bunun yaninda zamansal
olarak ta farkli zamanlarda gb¢ etmeye
baslamiglardir. Yerkiirede en Onemli
biyogiivenlik risklerinden olan bu siniri
asan canlilarin manipiilasyonu, vektor
olarak kullanimi bir biyolojik saldir1 alanm
olarak riskli bulunmaktadir (Craft, 2017).

Asil  hedefleri  {ilkeleri veya
hiikiimetleri, siyasi, ekonomik ve sosyal
olarak destabilize etmek ve kaos ortami
olusturmak olan terOrist unsurlar, bir
agroteror saldirisint daha ¢ok ekonomik
amacgh  ikincil bir taktik  olarak
degerlendirebilir, ¢linkii boylesi saldirilar
patlayicilarin kullanildig: bir saldir1 kadar
hizl1 ve siirekli sekilde medyanin dikkatini
cekmeyebilir. Bununla birlikte, bir
agroteror saldirist uygulanabilir ve 6nemli
bir terorist eylemdir ve bu nedenle ulusal
giivenlik tehdidi olarak kabul edilmektedir
(Craft, 2017). Genis kapsamli bir
agroteror saldirisinin  ekonomiye olasi
etkileri agagida siralanmustir;

e Kayiplar; kayip iiretimin degerini,
hastalikli veya potansiyel olarak
hastalikli  trilinlerin  imha etme
maliyetini ve Onleyici maliyetleri
(ilaclar, teshis, bocek ilaclar1 ve
veterinerlik hizmetleri) igerir.

e lthalat yapan iilkelerin, hastalik
yayilimlarini 6nlemek i¢in hastalik
cikan tiilkelere kisitlama getirmeleri
durumunda ithracat pazarlari
kaybedilebilir.
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e Tarimsal iiretime bagiml isletmelerin
(¢iftlik tedarikgileri, gida iireticileri,
nakliyeciler, perakende bakkal ve gida
servisi) satiglarinin azalmasi
nedeniyle ¢arpan etkisiyle ekonomide
dalgalanmaya neden olabilir. Turizm;
ilke i¢indeki belirli bolgelere erisimin
smirli  olmast  veya  gida/kisisel
giivenlik endiselerinden etkilenebilir.

e Hiikiimetler, eradike etme ve Onleyici
hizmetlerin maliyetleri ile itlaf edilen
hayvanlar i¢in ireticilere G6nemli
miktarda tazminat O0demek
durumunda kalabilir. (Monke, 2004).

2001 yilinda Birlesik Krallik’ta
meydana gelen Sap salgininin maliyetinin

21 milyar $, 2006 hayvan yemlerinin

kontamine olmasinin Hollanda’ya olan

maliyetinin 1 milyar $ oldugu gz 6niine
alindiginda, her ne kadar bu olaylar bir
biyo yada agroterdr saldirist olmasa da,
konunun ekonomik 6nemi daha da iyi
kavranacaktir (Craft, 2017).

Bu amagla ABD, Kanada,
Avustralya  gibi  iilkeler tehlikenin
boyutunu tespit etmek, bu tiir bir ihtimalin
Oonemini ilgililere anlatmak amaciyla
degisik yerlerde ¢ok sayida toplantilar
diizenleyerek sivil ve resmi orgiitlenmeler
gerceklestirmislerdir.

Tarimsal iiretimde biyolojik terdr
tehlikesi su sekilde siniflandirilabilir.

1.  Hasat  Oncesi-
ekonomik zarara neden olur.

a. Hayvancilik
b. Tarim
c. Dogal kaynaklar

2. Hasat sonrasi- Cogunlukla halk
sagligini tehdit eder.

a. Tarimsal tiriinlerin islenmesi
b. Tasinmasi
c. Dagitimi

Cogunlukla
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5. Potansiyel Agroteror Ajanlar1 ve
Riskler

Bu konuyla ilgili ¢aligmalar 1980’1
yillarda baglamistir. Bu amagla 30’dan
fazla farkli ilkeden bilim adaminin
katildig1 sivil bir orgiit olan “Avustralya
Grubu (AG)” 1980 yilinda biyolojik silah
olarak  kullanilabilecek teknoloji ve
irtinlerin  ihracatini  kontrol  etmeye
calismistir. Devam eden calismalar
sonunda 1990’11 yillarda tarimsal iiretimde
biyolojik silah olarak kullanilma ihtimali
olan patojenleri iceren birgok liste
yayinlanmigtir. Bu c¢aligmalar1 takiben
baska arastirmacilarda (Elibiiyilik, 2008)
yaptiklar1 ¢alismalarla bu listeye katkida
bulunmuslardir. Biyolojik silah olarak
kullanim potansiyeline sahip 24 civarinda
bitkisel hastalik etmeni mevcuttur. Bu
listeler her iilkenin {iriin deseni ve o tilkede
zarar verme riski olan hastaliklarin
sayisina gore degisir. Ornegin muz tarimi
ile gecinen bir iilkede Banana bunchy top
virus, seker kamisi ile geginen bir iilkede
ise yine bir virus olan seker kamisi fiji
hastalig1 bir saldir1 araci olabilir.

Bilim adamlar1 arasinda yaygin olan
bir goriise gore, c¢iftlik hayvanlar ekili
bitkilere = gbére agroterérizme  daha
duyarlidir. Bir kez enfekte olduktan sonra
ciftlik  hayvanlari,  06zellikle canhi
hayvanlarin taginmasit esnasinda, bir
salgmin  yayilmasin1  kolaylastirarak,
genellikle hastaligi bulastirmaya devam
etmek i¢in vektor gorevi gorebilmektedir.
Bazi  hayvan hastaliklari, zoonotik
olabilecegi veya insanlara bulasabilecegi
icin terdristler i¢in daha cekici olabilir
(Monke, 2004).

Diger taraftan, bitki patojenlerinin
teknik agidan manipiile edilmesinin
genellikle daha zor oldugu bilinmektedir.
Bazi bitki patojenlerinin tutunmasi veya
yayilmasi i¢in nem, sicaklik veya riizgar
gibi belirli cevresel kosullar
gerekmektedir.  Bu  nedenle  bitki
hastaliklarinin ~ yerlesmesi  veya  bir
terOristin  isteyebilecegi  bir  yikim
diizeyine ulagmasi bir hayvan
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hastaligindan ~ daha  uzun  zaman
alabilmektedir (Monke, 2004). Tiim bu
nedenlerden dolay1 bitkilere zararh
organizmalar, insan veya hayvanlarin
saglig1 ve yasami i¢in yakin bir tehlikeye
neden olmadiklarindan oncelikle
ekonomik  bir silah  olarak  ele
alimmaktadir. Kitalar arasinda benzer
iklim kosullarina sahip bolgelere taginan
patojenik bitki organizmalar1 6zellikle
yiiksek risk olusturmaktadir. Zamaninda
koruyucu  Onlemler alinmazsa, bu
organizmalar kitlesel olarak yayilarak
ekinlere ve dogal bitki topluluklarina zarar
vermektedir (Craft, 2017).

Bitkilerde ve hayvanlarda her
hastalik yapan mikroorganizma elbette ki
biyolojik terdr amaciyla kullanilamaz, bu
amacla kullanilabilecek olanlarin sayisi
cok az olmakla birlikte bir etmenin
biyolojik silah olarak kullanilabilmesi
genel olarak su 6zelliklere baghdir;

e Dogrudan hedefe yonlendirilebilir
olmasi,

o Kolay elde edilebilir olmasi,

e Ucuz olmasi,

e Cevresel etkilere kars1 dayanikli
olmasi,

o Kolay tespit edilememesi,

o Kiiciik dozlarda bile etkin olmasi,

o Kolayca tagiabilmesi
(Kusumaningrum ve ark., 2008)

Agroterér  konusunda  yapilan
caligmalarin ve bazi bilgilerin hayvansal
tiretim ve bitkisel liretim arasindaki farklar
gozetilerek verilmesinde fayda vardir.
Ozellikle hastalik tablolarinin
olusturulmasi konusundaki farkli ¢caligma
gruplarinin ~ varh@, yetistiricilik  ve
epidemiyolojideki bazi1 farkliliklar da
bunu mecbur kilmaktadir. Bitkisel
hastalik etkenleri ile hayvansal hastalik
etkenleri arasinda patogonez,
epidemiyoloji ve taksonomi bakimindan
da 6nemli bazi farkliliklar vardir. Her iki
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alanda ortak ¢alisan ve kabul gérmiis bir
mekanizma heniiz tesis edilmemistir.

5.1 Hayvansal Patojenler

Hayvansal iiretim igin terdr amacl
olarak kullanilabilecek hastalik ajanlari
konusunda c¢ok sayida kisi ve kurum
tarafindan ¢alisma yapilmasina ragmen bu
calismada Amerikan Hayvan ve Bitki
Saglig1 Servisi’nce (APHIS) hazirlanan
liste dikkate alinacaktir (Cizelge 1).
Cizelge 1°’de de goriilecegi gibi, APHIS
tarafindan hazirlanan listede hayvan
saglig1 agisindan terérizm amaciyla risk
olusturabilecek 23 ajan listelenmistir.
Bunlardan 20 tanesi Diinya Hayvan
Saghigi Orgiiti'nce (OIE) belirtilen
etmenlerden, 3 tanesi ise (Akabene, Deve
Cicegi ve Menangle viriisii) sadece
APHIS tarafindan hazirlanan etmenlerden
olusmustur (Monke, 2004).

Hayvan hastaliklarinin =~ zoonoz
ozelligi distliniildiigiinde bu etkenlerin
hayvanlardan insanlara ge¢mesi veya
dogrudan insan sagligim1 bozucu sekilde
kullanilmas1 da onemli bir biyogiivenlik
riskidir. Cizelge 2’d OIE ve APHIS
tarafindan hayvan saglig1 acisindan riskli
olarak belirtilen ve aym zamanda
Amerikan Hastalik Koruma ve Kontrol
Merkezi (CDC) tarafindan insanlar i¢in
tehlikeli hastaliklar olarak listelenen 20
hastalik ve ajan/toksinler goriilmektedir.
Bu ajanlar hem insan hem de hayvan
saglig1 icin biiylik risk olusturmaktadir.
Cizelge 2’de sarbon, sigir brusellozu,
koyun brusellozu, domuz brusellozu,
Ruam (Glanders) hastaligi, Rift Vadisi
hummasi, Q hummasi, Dogu at ensefaliti,
tularemi ve Venezuela at ensefaliti gibi
OIE tarafindan ¢ok riskli olarak kabul
edilen 20 hastalik yer almaktadir (Monke,
2004).
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Cizelge 1. Agroterérizm amaciyla kullanilabilecek hayvan hastaliklar1 ve etkenler (Monke, 2004)

APHIS/OIE Tarafindan Listelenen Hastahklar ve Ajanlar/Toksinler

1. Afrika At Vebasi (Orbivirus)

2. Afrika Domuz Atesi (Asfivirus)

3. Akabane (Orthobunyavirus)

4. Kus Gribi (Influenza A)

5. Mayvi-Dil (Orbivirus)

6. Sigirlarin Siingerimsi Beyin Hastalig1 (Deli Dana) (Prion)

7. Deve Cigegi (Orthopoxvirus)

8. Klasik Domuz Atesi (Pestiviriis)

9. Kegci Ciger Agrist (Mycoplasma capricolum subsp. capricolum)

10. Sigirlarin Bulasici Ploropndmonisi (Mycoplasma mycoides subsp. myciodes)
11. Sap Hastalig1 (Aphtoviriis) (Sekil 2)

12. Keci Cigek (Capripoxviriis)

13. Sulu Kalp (Ehrlichia ruminantium)

14. Japon Ensefaliti (Flaviviriis)

15. Sigir Cicegi/Sigirlarin Nodiiler Ekzantemi (Lumpy Skin Hastalig1 - Capripoxvirtis)
16. Coryza Gangrenosa Bovum (CGB) (Malignant Catharral Fever - Rhadinoviriis)
17. Menangle Viriisii (Paramyxoviriis)

18. Newcastle Hastaligi/Kanatlilarin Yalanci Tavuk Vebasi - Paramyxovirus (PMV-1)
19. Kiiclik Ruminant Vebas1 (Pestes des petris ruminants — PPR - Morbillivirus)
20. S1gir Vebasi (Morbillivirus)

21. Koyun Cicegi (Capripoxviriis)

22. Domuzlarin Vezikiiler Hastalig1 (Enterovirus)

23. Vezikiiler Stomatitis (Vesiculovirus)

Sekil 2. Bir¢ok hayvanda 6nemli ekonomik kayiplara yol agan sap hastaliginin belirtileri (GAO,
2019).
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Cizelge 2. Agroterdrizm amaciyla kullanilabilecek zoonoz hastaliklar1 ve etkenler (Monke, 2004)

APHIS ve CDC Tarafindan Listelenen Hastahklar ve Ajanlar/Toksinler

Shigatoksinler (Shigella dysenteriae ve bazi E. coli bakterileri tarafindan liretilen)

1. Anthrax (Bacillus Anthracis) (Sekil 3)

2. Botulinum Norotoksinleri

3. Botulinum nérotoksini iireten Clostridium tiirleri
4. Si1g1r Brusellozu (Brucella abortus)

5. Koyun Brusellozu (Brucella melitensis)

6. Domuz Brusellozu (Brucella suis)

7. Ruam (Glanders) (Burkholderia mallei)

8. Yalanct Ruam — Melioidoz (Melioidosis) (Burkholderia pseudomaller)
9. Clostridium perfringens epsilon toksini

10. Vadi Atesi (Coccidioides immitis)

11. Q Atesi (Coxiella burnetii)

12. Dogu At Ensefaliti (Uyku Hastalig1-Togaviriis)
13. Tularemi (Francisella tularensis)

14. Atlarda Hendra viriis (Henipavirtis)

15. Domuzlarda Nipah viriis (Henipaviriis)

16. Rift Vadisi Hummasi (Phleboviriis)

17.

18. Staphylococcal enterotoksinler

19. T-2 Toksini iireten Fusarium kiifleri

20. Venezuela At Ensefaliti (Alfaviriis)

Sekil 3. Sarbon (Anthra

(Anonymous, 2021¢) neden oldugu hastalik belirtisi,

Cizelge 1 ve 2 de belirtilen
patojenlerden bazilar1 digerlerinden daha
fazla dikkat ¢ekmektedir. Ornegin, sap
hastaligr (FMD), kullanim kolayligi, hizli
yayllma yetenegi ve biiyilk ekonomik
zarar potansiyeli nedeniyle agroterdrizm
tartisildiginda  muhtemelen en  sik
bahsedilen hastaliktir. Bu konuda ABD’de

2003 yilinda hazirlanan Sap saldirisi
simiilasyonuna gore; tek bir lokasyonda
yapilan saldirida dahi ancak saldirinin 5.
giiniinden  sonra  hastalifin  tespit
edilebilecegi ve bu siire icinde hastaliin
23 eyalete yayilmis olabilecegi belirtilmis,
8. giine kadar ise 29 eyalette 23 milyon
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hayvanin yok edilmesinin gerekebilecegi
ifade edilmistir (Monke, 2004).

Ote yandan Deli Dana Hastalig
etkeni, agroterdrism amaciyla
kullanilabilecek kadar tehlikeli olarak
degerlendirilse de, bu etkenin enfeksiyon
olusturmasinin kesin olmamasi,
semptomlarin ortaya c¢ikmasiin yillar
almasi ve bu nedenlerle hastaligin tespit
edilememe ihtimali nedeniyle diger
etkenlere kiyasla bir segenek olmasi
olasilig1 daha diisiiktiir (Monke, 2004).

Bruselloz, influenza veya
tiiberkiiloz gibi yaygin goriilen hayvan
hastaliklari, sap, domuz kolerasi veya
Newcastle hastaligina gore nispeten daha
az 1ilgi gormektedir. Bununla birlikte,
Nipah viriisii, Hendra viriisii ve kus
gribinin  H5N1 susu gibi etkenler
(cogunlukla Asya'da insanlar1 enfekte
eden zoonotik hastaliklar), asilarin elde
edilmesinin zorlugu veya heniliz elde
edilmemesinden dolay1 oldiiriicti
olabilmektedir (Monke, 2004).

5.2 Bitkisel Patojenler

Yerkiirede toplam yiizey alanin 4’1
bitkilerle kapli olup, yaklasik 300 bin bitki
tiirii bulunmaktadir. Bu bitkiler diinyadaki
toplam biyokiitlenin yaklasik %80°ni
olusturmaktadir. Insanlarin beslenmesi,
sanayinin ham madde ihtiyac1 ve
hayvansal iiretim de biiylik dl¢lide 300
kadar1 kiltiire alinmis olan bitkisel
tretime baghdir. Bitkiler de diger tiim
canlilar gibi besin zincirinde ve
ekosistemde cok sayida bagka
organizmanin baskis1 altindadir. Bitkiler,
aktif ve pasif ¢ok sayida savunma
mekanizmasina sahip olmakla birlikte
epidemik ve viriilens patojenler karsisinda
cok biliylik zararlar gorebilirler. Bitki
patojenleri i¢in biyogiivenlik listesinin {ist
kisminda mantar hastaliklar1
bulunmaktadir. Pas sporlar1 gibi bazi
biyoaerosoller, kitalar boyunca ve
atmosfere dogru kilometrelerce taginabilir
ve hatta diisen yagmur damlalarinin
etrafindaki hava akis hatlariyla yayilabilir.
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Yagmur veya riizgar gibi  hava
olaylarindan kaynaklanan bu dogal
yayllma 0Ozelligi nedeniyle, mantar
ajanlar1 gecmiste bulasici ajanlar olarak
etkin bir sekilde kullanilmistir.

Bitkilerde hastalik nedeni olan
etmenlerin basinda fungal patojenler
gelmektedir. Fungal hastalik etmenleri
bugday, ¢eltik, misir ve patates gibi temel
bir¢ok gida ile pamuk, kauguk ve palmiye
gibi bircok sanayi {irliniin {iretimini
tamamen imkansiz hale getirebilir. Patates
mildiy0siiniin 1848 yilindaki
enfeksiyonunda Irlanda’da yaklasik bir
milyon kisi acliktan Olmiistiir.
Gliniimiizde Afrika’da ortaya ¢ikan Ug99
kara pas 1rk1 ve geltik yaniklig1 diinya gida
tiretimi i¢in ¢ok biiylik birer tehdittir.
Funguslarin bitkisel iiretime zarar verdigi
gibi hasat edilmis gidalar kirleten ve
tiikketicilerin saghigini etkileyenlerde dahil
olmak iizere mantar toksinleri, tarim
endiistrisinin yani sira toplum icin de
onemli bir tehdit olusturmaktadir.
Aflatoksin  O6rneginden yola c¢ikacak
olursak; DNA ve proteini baglayan bir
karsinojen oldugu bilinen Aspergillus
flavus ve parasiticus mantarlari tarafindan
uretilen aflatoksinlerin, halk saghgi
tizerindeki uzun  vadeli  sonuglari
nedeniyle Ozellikle panik yaratan bir
biyolojik silah  islevi  gorebilecegi
diistiniilmektedir. Biitlin bu 6zellikleri goz
Online alindiginda, funguslarin bitkisel
tiretimde teror saldirilart i¢in son derece
uygun ajanlar olduklar diisiiniilmektedir
(Forrest, 2020).

Bitki virlis hastaliklart ise 6zellikle
meyve ve sebze iretiminde biiyiik
kayiplara  yol acabileceginden ve
miicadelesi ¢cok zor oldugundan tarimsal
tiretimi biiyiik zarara ugratabilecek diger
patojen grubudur. Modern biyoteknoloji
sayesinde, halihazirda mevcut bir tedavi
olmaksizin yeni viral suslar gelistirme
firsat1 veren genetik ilerlemeler devam
etmektedir ve bu nedenle, agroterorizm
calismasinda O6zellikle 6nemli olan bir
baska disiplindir. Bulasic1 bitki viriisleri,
dogal patojeniteleri ve bilinen genetik
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modifikasyonlarin  etkisi ~ nedeniyle
potansiyel  bir  tehdittir.  Ozellikle
vektorlerle tasman turunggil Tristeza
(CTV) ve sert cekirdekli meyvelerdeki
sarka (PPV) hastaliklar1 ile sebzelerde
goriilen halkali solgunluk viriisii (TSWV)
tropik ve 1liman iklim kusagindaki iilkeler
i¢in ¢ok biiytlik tehdittir (Forrest, 2020).
Bitkilerde o6zellikle depolanmis
tirtinlerde biiylik kayiplara yol agabilen
bakteriyel hastaliklar da biyoterér ajam
olarak riskli diger bir gruptur. Bakteriyel
bitki hastaliklarindan bakteriyel
solgunluk, kok kanseri, c¢eltik yaniklig,
zeytin yaprak yanikligir temel mahsuller

icin  en biliylk tehditler olarak
tanimlanmaktadir (Forrest, 2020).
Mikroorganizmalar disinda bazi

bocekler, ortimcekler veya nematodlar da
bitkisel tretim i¢in Onemli tehdit
sayilabilir. Ornegin; Akdeniz Meyve
Sinegi, Siine ve bazi kdk-ur nematodlari
yeni giris yaptiklar1 bolgelerde ¢ok biiyiik
ekonomik kayba yol agarlar.
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Bitkisel iiretime zararli olan bu
potansiyel agroterdr ajanlari dogrudan
insan saglig1 i¢in tehdit olugturmaz, ancak
duyarli konakgi, viriilens, patojen ve
uygun iklim kosullarinin bulundugu ve
Ozellikle monokiiltiir tarim yapilan genis
alanlarda c¢ok biiyiik ekonomik kayiplara
yol acarlar. Bu biyolojik ajanlarin
meydana  getirecegi  risklerin  veya
kayiplarin belirlenmesinde her bir ajan
icin viriilenslik, kulucka siiresi, miicadele
yontemleri, konake1 direnci gibi faktorler
dikkate alinmalidir.

Cizelge 3’de belirtilen 7 biyolojik
ajan ve toksin Amerikan Tarim Bakanligi
ve bagli birimleri ile istisare edilerek
hazirlanmistir.  Listelenen ajanlar ve
toksinler, patates, piring, misir ve
narenciye dahil olmak tzere bir dizi
onemli mahsul i¢in ciddi tehdit
olusturabilen viriisler, bakteriler ve
funguslardir (Monke, 2004).

Cizelge 3. Agroterdrizm amaciyla kullanilabilecek bitki hastaliklar1 ve zararlilar (Monke, 2004 Modifiye).

Neden Oldugu Bitkisel Hastalik

Biyolojik Ajanlar

1 Turunggil Yesillenme Hastalig1
Misirlarin Filipin downy mildew hastaligi
(Mildiyd)

Patates Solgunluk ve Kahverengi Ciiriikliik
hastalig

Piringlerde Bakteri Yaprak Cizgisi
Bakteriyal Yaprak Yaniklig:

Misirlarda Brown Stripe downy mildew
hastalig1 (Mildiyo)

Patates sigili

Kara Pas

Hint siirmesi

10 Patates mildiyosii

11  Mavi-yesil kiifler

12 Sarka hastalig1

13 Turuncgil tristeza hastaigi

14  Halkali solgunluk viriisii

15 Akdeniz meyve sinegi

16 Siine

17  Palmiye tripsi

18 Patates bocegi

19  Bati Misir Kok kurdu

20 Kokur nematodlar

Liberibacter africanus, L. Asiaticus
Peronosclerospora philippinensis

Ralstonia solanacearum, race 3, biovar 2
(Sekil 4)

Xanthomonas oryzae pv. Oryzicola
Xylella fastidiosa

Sclerophthora rayssiae var. Zeae

Synchytrium endobioticum
Puccinia graminis var. Ug99
Tilletia indica
Phytophtora infestans
Aspergillus spp. (Sekil 4)
Plum Pox Virus

Citrus Trsiteza Virus
swv

Ceratitis capitata (Sekil 4)
Eurogaster integriceps
Trips palmi

Leptinotarsa decemlinata
Diabrotica virgifera
Meloidogyne spp.
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Sekil 4. Onemli bitki zararhilarindan Aspergillus spp (Anonymous, 2021d), Ceratitis capitata
(Anonymousim, 2021¢) ve Ralstonia’dan (Sousa ve ark., 2016) mikroskobik goriintiiler.

6. Potansiyel Agroteror Unsurlar:

Bu baslik altinda olas1 agroteror
saldirilarin1 ~ gerceklestirebilecek  olan
ajanlar “unsur” olarak tanimlanmistir.
Agroteror unsurlarimin amaglar1 farklilik
arz edebilir. Bu unsurlar genel olarak
asagidaki gibi siralanabilir;

6.1. Devletler

Baz1 ilkeler, Ornegin gec¢miste
Sovyet Rusya biyolojik silahlara karsi
savag programi olan bir iilke 1idi.
Moskova’nin 80 km giineyinde bulunan
Surpakov Biyolojik Arastirmalar
Enstitiisii  biyolojik  silahlar iizerine
calismalarina devam etmektedir. Kiiba ise,
1990’11 y1illardan beri tarimsal iiretimde bu
amagla kullanilabilecek hastalik etmenleri
tizerinde ¢aligmaktadir. Cin, Kuzey Kore
ve Almanya gibi iilkelerin biyolojik savag
etmenleri iizerine yirittikkleri ¢aligmalar
vardir (Cereijo, 2005).

6.2. Siyasal Gruplar

Mevcut siyasal yapidan hosnut
olmayan ve silahli miicadeleye girisen
teror gruplarinin biyolojik savas ajanlarini
kullanmalar1 miimkiindiir.

6.3. Bireyler

Mevcut durumdan hosnut olmayan
bireyler tarafindan, herhangi bir devlet,
teror Orgiiti veya siyasal grup adina
caligmadan bireysel olarak girisilmis bir

teror faaliyeti amaciyla kullanilmasi
muimkiindiir.

6.4. Kazalar

Bazi aragtirma faaliyetleri (biyolojik
miicadele, Transjenik bitkilerin iiretimi
vb.) sirasinda elde edilen organizmalarin
kazara  cevreye  salinmasi, yeterli
aragtirmalar yapilmadan iiretimde
kullanilmast1  veya hastanelerde ve
laboratuvarlarda ¢alisanlarin  biyolojik
ajanlarla ferdi eylemlere bagvurmalar
sonucu bazi biyolojik ajanlarin goriilmesi
miimkiindiir.

7. Agroteror ile Miicadele

Diger  terdr  faaliyetleri ile
miicadelelerde yapildig1 gibi biyolojik
terOr veya agroteror ile miicadele edilmesi
de  mimkiindir. Bu  miicadeleler
cogunlukla 6nlemeye yonelik olup, biiyiik
Olcilide basar1 gostermektedir. Ancak, tim
miicadele faaliyetlerine ragmen olasi
agroteror risklerinin tamamen bertaraf
edilmesi miimkiin olmayabilir. Bunun i¢in
tim Dbireylerin ve taraflarin  yeterli
seviyede farkindalik sahibi olmalari,
tedbir ve koruma mekanizmalarinin
aksatilmadan ¢alistirilmast son derece
onemlidir. Genel olarak biyoterorizim ve
0zel olarak agroterdrizm ile miicadele i¢in
yapilacaklar agsagidaki gibi siralanabilir.
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7.1. Risk Analizi

Yerkiirede bulunan 8,7 milyon canl
tiirii kendi dogal ve biyolojik dongiisiinde
herhangi baska bir canli i¢in 6nemli bir
tehdit olabilir. Biyolojik terér ya da
agroteror amagl olarak kullanilabilecek
tiim potansiyel organizmalar i¢in bilimsel
risk analizleri yapilarak ¢ok sayida
organizma ve mikroorganizma iginden
riskli olanlarin listesi ¢ikarilmalidir. Bu
konuda OIE (OIE, 2021) ve International
Plant Protection Convention (IPPC)
tarafindan ~ hazirlanmis  olan  risk
degerlendirme kriterleri ve yoOntemleri
kullanilmalidir. (IPPC, 2021)

7.2. Laboratuvar Uygulamalar:

Bilimsel ¢alismalarin yapildigi her
tirli kamu ve Ozel sektdor Ar-Ge
altyapilarinda  gerekli  biyogiivenlik
sartlarinin temin edilmesi gerekir. Bu
caligmalarda yapilan tiim faaliyetlerin
kayit altina alinmasi, siireglerin tarif
edilmesi, kisilerin yetkilendirilmesi ve
imha islemlerinin usuliince yapilmasi
gereklidir. Iyi laboratuvar uygulamalar
olarak bilinen bu standartlar ozellikle
agroteror potansiyeli olan ¢alismalarda
¢ok dnemlidir. Bu riskli ¢alismalar BSL 2,
BSL 3 ve BSL 4 seviyesi olan akredite
laboratuvarlarda ¢alisilmalidir.  Hangi
patojenin hangi giivenlik degeri olan
laboratuvarda c¢alisilacagina OECD’nin
ilgili standardina gore karar verilmedir
(OECD, 2021). Laboratuvarlar ig¢in
biyogiivenlik standartlarina iligkin Diinya
Saglik  Orgiiti  (WHO) tarafindan
yayinlanan manuel bu konudaki en 6nemli
rehberlerinden birdir (WHO, 2021).

7.3. Karantina Uygulamalart

Artan diinya ticareti ve gelisen
turizm faaliyetleri insan, hayvan, bitki ve
mal trafigini son derece hizlandirmis ve
sayica artirmigtir. Bu artan trafik ise insan,
hayvan, bitki ve c¢evre sagligi agisindan
risk olusturan hastalik ve zararlilarin
iilkeler ve kitalar arast tasinmasini
hizlandirmistir. Bunun disinda {ilke igi
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sperma, tohum, maya vb. iiretim amacl
canli materyal nakli ve canli bitki ve
hayvan ticareti de biyogiivenlik agisindan
blyiik riskler teskil etmektedir. Hayvan
pazarlari, fide-fidan {iretim ve satig
alanlar1 agroterér i¢in Onemli bulagma
alanlaridir. Bu nedenle hem iilke i¢i hem
de iilkelerarasi canli hareketleriyle mal
ticareti esnasinda olas1 bulagsma ve saldir1
risklerinin 6nlenmesi gerekmektedir. Bu
amagla sinir kontrol noktalarinin ve
karantina miidiirliiklerinin uygun yerlerde
kurulmast ve analiz kapasitelerinin
gliclendirilmesi gerekmektedir.
Ulkemizde bu anlamda zirai karantina
midirliikleri ve veteriner smir kontrol
noktast midirliikleri gerekli ¢alismalari
yapmaktadir. Tarimsal {iiretim {izerinde
tehdit olusturabilecek zoonoz hastaliklar
veya yolcu beraberinde taginan bitkisel
tirtinler ile evcil hayvanlarin da gerekli
kontrollerden gecirilmesi hayati
onemdedir. Bu konuda yapilmas1 gereken
caligmalar 5996  Sayili  “Veteriner
Hizmetleri, Bitki Saghgi, Gida ve Yem
Kanunu” Ikinci Boliimii kapsaminda
diizenlenmistir. Karantina
uygulamalarinin biyogiivenlik tlizerindeki
etkisi Hoffman, Parment ve Oren
tarafindan etraflica ¢alisilmistir (Hoffman,
2003; Parment, 2003; Oren, 2003).

7.4 Siirvey Calismalart

Alinan tiim tedbirlere ragmen dogal
yolarla, ticaretle veya kasithh salimimla
herhangi bir {iriinde veya bolgede salgin
ihtimali  ylksek olan ve biyoteror
baglaminda  degerlendirilebilecek  bir
organizma bulunabilir. Bu durumun
tespiti i¢in planli ve uzmanlarca uygun
periyodlarda riskli iirlin ve bolgelere gore
arama-tarama faaliyetleri yani siirvey
caligmalari yapilmalidir. Stirvey
calismalarinin noktasal olarak kaydi ve
raporlanmasi son derece dnemlidir.

7.5. Bildirim Sistemleri

Stirvey faaliyetleri, bilimsel
caligmalar, karantina uygulamalar1 veya
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tesadiifi olarak elde edilen her tiirli
“biyolojik savas unsuru bilgisinin” ilgili
kamu otoritesine raporlanmast
gerekmektedir. Bu zararli organizma
bildirimlerinin biiyiik bir kism1 5996 say1l1
kanun kapsaminda diizenlemistir.
Diizenleme i¢inde kalan “ihbar1 mecburi
hastaliklar” ile “bitki sagligima zararh
bildirimi” disinda kalan tehlikeler icin ise
en yakin Tarim ve Orman Bakanligi
birimine ihbarda bulunmak gereklidir. Bu
bildirimlere arastirma calismasi sonucu
karantina veya genel halk saghg
acisindan tehdit olusturan organizmalarda
dahildir.

7.6. Eradikasyon Faaliyetleri

Karantina ya da siirvey caligmalari
sonucunda tespit edilen her tiirlii biyolojik
tehdit unsurunun usuliince imhasi
gereklidir.

7.7. Diger Tedbirler

Biyolojik silah saldirisini
diistindiiren stipheli salginlarin birincil
kriterleri sunlar olabilir; Daha 0Once
bolgede goriilmeyen bir hastalik ve
zararlinin ortaya ¢ikmasi, hastalanma
oranlarinin  artmast  ve  hastaligin
siddetinin artmasi. Bu tiir saldirilarin
Oniine gegebilmek icin oncelikle;

1-  Tarmmsal hedeflerin c¢ekiciliginin
azaltilmasi,

2- Yabanct hastalik etmenleriyle
ilgili bilimsel aragtirmalar yapilmasi,
3- Caydiricilik (koruma ve
Oonlemlerin alinmasi),

4-  Smnir giivenligi (dis karantina) ve
nakliyat giivenligi (i¢ karantina),

5- Hizh teshis ve tan1 imkanlarinin
gelistirilmesi,

6- Ureticilerin  teknik  servislerle
(yayim  teskilati ve  aragtirma
enstitiileri) isbirligi halinde olmasi,
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8. Tiirk Tarimi ve Agroteror Riski

Niifusunun  yaklastk  %30’nun
tarimla ugrastigi, 23.9 milyon hektar
alanda 150’den fazla bitkinin yetistirildigi,
55 milyar § biyiikligiinde bir tarim
sektoriine sahip olan iilkemizde bitki ve
hayvan sagligini tehdit eden yiizlerce
hastalik ve zararli bulunmaktadir (Birisik,
2018). Ulkemize her y1l ¢ok sayida tohum,
fidan, tarimsal {iriin ve islenmis gida
maddesi ithali yapilmaktadir. Tiirkiye
cografik yapisi, siyasal durusu ve
ekonomik gelismesi nedeniyle bugiine
kadar bircok teror saldirisina maruz
kalmistir. Tiirkiye i¢in ¢ok 6nemli olan
tarimsal liretim, gelisen ulasim imkanlar,
biyoteknolojik calismalar ve uluslararasi
teror faaliyetleri sebebiyle biyoterérizme
konu olabilecek durumdadir. 2001 yilinda
Cukurova ve Trakya bdlgelerinde misir
tiretimi  yapilan arazilerde goriilen
bodurluk hastalig1 (Spiroplazma kunkelli)
900.000 dekar alanda epidemi yaparak,
2002 yilindan beri patates {iretim
alanlarin1 tehdit eden patates kanseri
(Synctrium endobioticum), 1994 yilindan
beri Turunggil liretiminde giderek dnem
kazanan Galeri giivesi (Pyhlocnistis
citrella), Temmuz 2012 ile Eylil 2013
tarihleri arasinda Israil, Liibnan, Bat1 Seria
ve Urdiin’de goriilen salginlardan sonra
Tirkiye’de 4 farkli bolgede ortaya ¢ikarak
hastaliga yakalanan hayvanlarin %45 inde
Olime neden olan LSD  virisi
(Capripoxviriis) (Oner ve Yesilbag, 2015)
ve benzeri birgok hastalik ve zararlinin
hizli ¢ikis1 ve yayilist ilk elden biyolojik
teror saldiris1 olarak degerlendirilemese
de boyle bir ihtimalin ne tiir sonuglar
dogurabilecegini  anlamak  agisindan
kayda deger o6rneklerdir (Sekil 5).
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Sekil 5. Sclerotium rolfsii’nin misel goriintiisii ve Portakal meyvesinde anormal doku olusumu

(Canthos ve Birisik, 2007).

9. Sonu¢

Bitki hastalik etmenleri (mikotoksin
iireten bazi funguslar hari¢) insanlarda
hastalik olusturmazlar. Bitki hastalik
etmenleri  kullanilarak  bir  epidemi
olusturulmast i¢in: uygun c¢evre kosullari,
uygun donemde bitki ve hastalik siddeti
yiiksek, kolay dagilabilir  arazi
kosullarinda  stabil hastalik  etmeni
gereklidir. Bu nedenle istenen zamanda
bir epidemi olusturulmasi oldukga zordur.
Fakat gelisen teknoloji, ulagim ve iletisim
imkanlarinin - modern  biyoteknolojik
imkanlarla birlestirilmesi sonucunda kotii
amaclara hizmet edecek sonuglarin ortaya
cikmasi zor degildir. Tarihi tecriibelerde
gostermistir ki tarimsal iiretim
zincirindeki bir aksama toplumlari sosyal
ve siyasal c¢ikmazlara sokmaktadir.
Ozellikle gelismekte olan iilkelerde ve tek
bir besin kaynagi olan iilkelerde boyle
aksamalar daha ¢ok etkili olmaktadir.
Ornegin sadece piring ile beslenen Dogu
Asya Ulkeleri veya Kassava ile beslenen
baz1 Afrika iilkeleri gibi. Bazen ¢ok az
ekonomik degeri olan hastaliklarda biiyiik
maddi kayiplara neden olabilirler, Hint
(Karrnal) siirmesi, Akdeniz meyve sinegi
vb. Bunlar ihracattaki toleranslar1 ¢ok az
oldugu i¢in bulunduklar1 iilkelerin
thracatini da bloke edebilirler.

Bir tarim iilkesi olan ‘Tirkiye’
benzer kosullardaki bircok {ilke gibi
agroterorizim tehlikesine agik bir iilkedir.
Dolayistyla kamu eliyle yiiriitiilen bitki
saglig, hayvan sagligt ve biyolojik
arastirmalar iilkemiz tarimi ve tlkemiz
gelecegi acisindan hayati  bir gorev
listlenmeye  devam  etmektedir. Bu
kurumlarin nitelikli isgiici ve gerekli
altyapiyla donatilarak korunmasi ve
gelistirilmesi  son derece Onemli ve
hayatidir. Bitki ve hayvan saglig1 alaninda
calisan arastirmacilarin ‘agroterdrizimle
ilgili’ calismalara dncelik vermesi, arazide
calisan teknik personelin ve iireticilerin
konuyla 1ilgili olarak bilgilendirilmesi
miicadele amaciyla yapilacak oncelikli bir
istir. Yoneticilerin ve tiiketicilerin (bu
baglamda biitiin vatandaglarin) basin
yoluyla (panik havasi yaratmadan,
bilimsel bilgi kaynaklarina ulagarak)
uyarilmast ve dikkatlerinin ¢ekilmesi
yoluyla uzun soluklu ve (maalesef) hig
bitmeyecek bu tehlikeyle miicadele
edilmelidir.
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