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Erken ve Ge¢ Kurakhk Ile Dogal Kosullar Uygulamalarinin, Kurakhk
Yoniinden One Cikan Bazi Ekmeklik Bugday Genotiplerinde Bitki Boyu,
Basakta Tane Agirhigi ve Protein Oranina Etkisinin Belirlenmesi
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0Oz

Konya, Bahri Dagdas Uluslararasi Tarimsal Arastirma Enstitiisiinde yiiriitiilen bu ¢alismada, Tarla
denemeleri ile kuraklik bakimimdan 6ne ¢ikan 25 Ekmeklik bugday genotipi (5 ¢esit ve 20 hat) kullanilmistir.
Bu ¢alisma, son yillarda basta yagis olmak tizere degisen iklim kosullarinda erken ve gec kuraklik (Yagmur

Korunagi altida kontrollii) ve dogal kosullar uygulamalarinin ekmeklik bugday genotiplerinde bitki boyu,
bagakta tane agirlig1 ve tane protein oranina etkisini belirlemek amacryla yiirtitiilmstiir.

Kuraklik uygulamalarinin ekmeklik bugday genotiplerinde bitki boyu, basakta tane agirlig1 ve tanede
protein orani iizerine etkileri dnemli bulunmustur. Erken kuraklik uygulamasindaki su stresi altinda bitki
boyunda onemli diisiislere neden olmustur. Genotiplerin ortalamasi olarak, basakta tane agirligi Erken
Kuraklikta 1.44 g iken, Ge¢ Kuraklik uygulamasindan 1.34 g elde edilmistir. Protein orani bakimindan ise en
yiiksek %16.92 ile Ge¢ Kuraklik uygulamasindan elde edilmistir. Genotipler tiim kuraklik uygulamalarinda
bitki boyu, basakta tane agirligi ve tanede protein orani1 bakimindan 6nemli farkliliklar géstermislerdir. Genel
degerlendirme sonucunda 10 nolu genotip tescile sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Ekmeklik bugday, kuraklik, bitki boyu, basakta tane agirlig1, tane protein orant

Determination of the Effects of Early and Late Drought and Natural Conditions
Applications on Plant Height, Grain Weight and Protein Content, Prominent in terms
of drought in Some Bread Wheat Genotypes

Abstract

In this study carried out in Bahri Dagdas International Agricultural Research Institute in Konya, 25
Bread wheat genotypes (5 varieties and 20 lines) were used which were prominent in terms of drought with
field trials. The aim of this study was to determine the effect of early and late drought (controlled under Rain
Shelter) and natural conditions in the changing climatic conditions, especially rainfall, on plant height, grain
weight per spike and grain protein content in bread wheat genotypes.

The effects of drought applications on plant height, grain weight per spike and protein content in grain
wheat genotypes were found to be significant. Early drought caused significant reductions in plant height due
to water stress. As an average of genotypes, grain weight per spike was 1.44 g in Early Drought and 1.34 g in
Late Drought. The highest protein content was obtained from Late Drought application with 16.92%.
Genotypes showed significant differences in all drought applications in terms of plant height, grain weight
per spike and protein content in grain.

Keywords: Bread wheat, drought, plant height, grain weight per spike, protein content in grain
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Giris
Bugday, Ulkemizde 7.6 milyon hektar ekim alan1 ve 20.6 milyon ton iiretimi ile ilk
sirada yer alan tirlindiir (Anonim, 2017). Bugday tariminin 6nemli bir kism1 kuru sartlarda

yapildig1 i¢in verim diisiik ve dolayisiyla bugday iireticisinin geliri de daha azdir
(Kizilaslan, 2004).

Ulkemizde ve Diinyada ve o6zellikle de Konya’da ve Orta Anadolu Bélgesinde
bugdayda verimi olumsuz yonde etkileyen Onemli stres faktorlerinin basinda kuraklik
gelmektedir. Kurak alanlarda bugday verimini ve kalitesini artirmak i¢in kuraga toleransl
cesit gelistirmek oldukca Onemlidir. Tahminler, kiiresel olarak, iklim kaynakli tarimsal
verimlilikteki diisiisiin 2080'lerde %16 (Tiirkiye'de %20) oldugu yoniindedir (Cline, 2007).
Ancak Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii iilkeleri, diinya niifusunun gida talebinin
ontimiizdeki 40 yilda %70 artacagini ve artisin gelismekte olan lilkelerde daha belirgin
olacagini tahmin ediyor (FAO, 2006).

1940’11 yillardan 2010 yilina kadar yillik yagisin bolgede yaklasik %5-10 azaldig:
belirtilmektedir. Kiiresel 1sinma ve iklim degisikliginin bir sonucu olarak da oniimiizdeki
on yillarda daha sik kuraklik ve sel beklendigi bildirilmistir. Yine I¢ Anadolu'nun yiiksek
ovalarinda yer alan Konya'da yeralti suyu seviyesinin son 20 yilda 20 metre civarinda
diistiigii belirtilmis olup, sicakligin yaklasik 1.5-3 °C artacagi ve yagisin ise havzada %25-
50 diisecegi bildirilmistir (Koken ve ark., 2015).

Yapilan bir calismada bolgemiz Kuru-Yar1 Nemli/Yar1 Kurak Karasal iklim bolgesi
olarak tanimlanmustir (Iyigiin ve ark., 2013)

Tarimsal kuraklik; Yagislarin normal seviyelerinin ¢ok altina diismesi sonucu, arazi
ve su kaynaklarmin menfi etkilenmesi toprakta bitkinin ihtiyacin1 karsilayacak yeterli
suyun bulunmamasi ve hidrolojik dengede bozulmalara sebep olan doga olay1 olarak tarif
edilmistir (Resmi Gazete, 2008). Tarimsal kuraklik, bitkilerin normal biiyiime ve
gelismeleri i¢in gerekli olan nemin bulunmamasi durumu olarak da tarif edilebilir.

Ulkemizde son yillarda ortalama yagisin azalmasma ilaveten, yagis rejimindeki
degismeler de dikkat edilmesi gereken bir olaydir. Yagis miktarindaki azaliglar ve yagis
rejimindeki degismeler, tarimsal iiretimi menfi yonde etkilemektedir (Soylu ve Sade,
2012).

Bolgede verimi olumsuz yonde etkileyen unsurlarin basinda yagis miktar1 ve yagisin
bitkilerin yetisme donemindeki diizensiz dagilimi gelmektedir. Bu durum, kurakligin
siddetine ve dagilimma gore %40-65’lere varan verim kayiplarina sebep olabilmektedir
(Oztiirk, 1999). Bu nedenle Bélgemizde degisen kuraklik sartlarinda en az etkilenen
genotiplerin belirlenmesi olduk¢a énemlidir. Daha 6nce Tarla denemelerinde iyi durumda
olan genotipler, yagmur korunagi altinda kontrollii olarak olusturulan erken ve ge¢
kuraklik testlerine tabi tutulmuslardir. Boylece, degisen kuraklik sartlarina en iyi uyumu
saglayan genotip belirlenerek tescil ettirilmesi planlanmistir.

Caligmada bitki boyu, 6nemli verim unsuru olan basakta tane agirlig1 ve en dnemli
kalite kriteri olan protein orani {izerinde durulmustur. Neticede kurak alanlardaki bugday
veriminin ve kalitesinin artirilmast hedeflenmektedir.

Konu ile ilgili gerek Ulkemizde gerekse Diinyada bir¢ok calisma yapilmistir. Ancak
bolgemizde hem tarla hem de kontrollii sartlarda yapilan ve direkt hedefe yonelik calisma
yok ya da yok denecek kadar azdir. Calisma ile bu durum bir sistem haline getirilerek ¢esit
gelistirme yoluna gidilmektedir.

Abayomi ve Wright (1999) yazlik ekmeklik bugday cesitleri ile yaptiklar1 ¢calismada;
erken donemde olusan kuraklik stresi etkisinin ge¢ doneme gore daha az oldugunu
belirlemislerdir. Yine bu ¢alismada ¢esitler arasinda verim ve verim stabilitesi bakimindan
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farklilik oldugunu, en biiyiik verim azalmasinin ise tane doldurma donemindeki kuraklik
sonucunda oldugunu bildirmislerdir.

Blum ve ark. (1989a) Israil’in kuzey Negev Colii'ndeki 68 adet yerel bugdaylarin
kuraga reaksiyonlarini arastirmak amaciyla ytiriittiikleri arastirmada, uzun boylu (ortalama
131 cm) yerel c¢esitlerin kurak stresi altinda tanenin biiyiimesini miikemmel bir sekilde
desteklendigini bildirmislerdir.

Richards (1992) Avustralya’da yart bodur ve uzun boylu genotiplerin kardes
hatlarinda yiiriittigli calismada; Rhtl veya Rht2 geninin boyda %23 oraninda azalmaya
sebep oldugunu, bitki boyundan daha ¢ok basaktaki tane sayisinin kurakliga daha hassas
oldugunu bildirmistir.

Kalayct ve ark. (1998) Orta Anadolu sartlarinda kuraga dayamikli bugday
genotiplerinin tespit edilmesi, morfolojik ve fizyolojik karakteristik 6zelliklerin
gelistirilmesi konulu bir arastirmada; normal seviyedeki kurakliklarda, morfolojik
parametrelerden ozellikle bitki boyu ve yaprak eninin dayaniklilig1 belirleyici en 6nemli
Ogeler oldugu, uzun boylu ve dar yaprakli ¢esitlerin bu tiir orta diizeyli kurakliklara daha
dayanikli olduklar1 belirlenmistir.

Erzurum’da sulu (SK) ve kuru kosullar (KK); erken (EK), ge¢ (GK) ve tam kuraklik
(TK) uygulamalarmi igeren bir arastirmada TK uygulamasi: (SK’a gore) tane agirligini
%19.9, tane verimini ise %65.6 oraninda azalttig1 belirlenmistir. EK baslica birim alandaki
tane sayisini, GK ise tane agirligini sinirlamistir. Tane verimi yoniinden EK’in olumsuz
etkisi GK’a gore fazla olmustur. Arastirict bugdayda degisik gelisme donemlerindeki
kurakligin, verimi nasil ve ne derecede etkilediginin daha iyi anlagilmasinin, bir bolgeye
daha iyi uyum saglayabilecek ve daha yiiksek verimli gesitlerin gelistirilmesine yardimci
olabilecegini bildirmistir (Oztiirk, 1999). Taner ve ark. (2004) Orta Anadolu Bolgesi kuru
sartlarinda yirttiikleri ¢caligmada, en stabil olarak Karahan-99 ve Altay-2000 cesitlerini
belirlenmistir.

Dencic ve ark. (2000) Yugoslavya’da 30 ekmeklik bugday cesidi ve 21 yerel
popiilasyonu optimum ve kurak kosullarda denedikleri ¢alismada, basaktaki tane agirligt
ve verimin, kurakliga bitki boyundan daha hassas oldugunu belirlemislerdir. Yapilan bir
calismada da bugdayda sapa kalkma doneminde olusan kurakligin bitki boyunda azalmaya
neden oldugu bildirilmistir (Gupta ve ark. 2001). Cekic (2007) yaptig1 calismada kuraklik
stresinin bitki boyunda ortalama %?27.7 oraninda azaldigimi belirlemistir. Yagmur ve
Kaydan (2008) tarafindan yapilan ¢alismada da kislik bugdayda tane verimi ile bitki boyu
(r=0.250**) arasinda 6nemli ve pozitif korelasyon oldugu belirlenmistir. Arastirict kuraga
dayaniklilikta bitki boyunun uzun olmasindan ziyade kurak kosullar olustugunda boyunu
fazla kisaltmayan gesitlerin daha avantajli oldugunu belirlemistir.

Kimurto ve ark. (2003) yagmur korunagi altinda yiiriittiikleri arastirmada; fide
donemi, kardeslenme, basaklanma ve tane doldurmada dort farkli kontrolli kuraklik
uygulamast ve 5 ekmeklik bugday c¢esidini kullanmislardir. Fide ve kardeslenme
donemlerinde uygulanan erken kuraklik siireci bitki boyunda Onemli azalmaya sebep
olmustur. Ayrica yagmur korunaklari kullanilarak yapilacak caligmalar ile kurakliga
toleransh g¢esitleri segmenin miimkiin olacagi bildirilmistir.

Oztiirk ve Aydm (2004), Erzurum’da iki yil siireyle kishik bugdayda farkli gelisme
donemlerinde (tam sulu (TS), yagmura dayali (YD), erken su stresi (ESS), gec su stresi
(GSS) ve siirekli su stresi (SSS)) su stresinin etkisini degerlendirmek i¢in yiiriittiikleri tarla
denemesinde, stresin kalite kriterleri lizerine etkisi 6nemli bulunmustur. SSS uygulamasi
TS uygulamasina gore tane protein miktarinda %18.1, GSS uygulamasi ise TS
uygulamasina gore de %38.3 artig gostermistir.
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Baric ve ark. (2005) kislik ekmeklik bugdayin sulu ve kuru sartlarda yetistirildikleri
calismada bazi genotiplerin ham protein oranlarinin kurak sartlar altinda %14.1 oraninda
artigint  belirlemislerdir. Noorka ve ark. (2009) Pakistan’da ekmeklik bugdayda
yuriittiikkleri ¢alismada ise stres sartlarinda melez genotiplerin protein oranlarinin ve diger
bilesenler belirgin bir sekilde arttigini belirlemiglerdir.

Shamsi ve ark. (2010) kurak kosullarda ekmeklik bugday genotiplerinde dort
kuraklik uygulamasi [(I1-sap uzamasinin (ZD:31), [2—gebecik doneminin (ZD: 43) ve 13—
tane doldurmanin baglangicinda (ZD:70) ve I4—tam sulu)} ile yiriittiikleri c¢alismada,
kontrolle karsilastirildiginda 11, 12 ve I3 sirasiyla %85, %57 ve %43 verim kaybi
gerceklestigini tespit etmislerdir.

Jamal ve ark. (1996) iki yil silireyle (1989-90) Pakistan’da farkli gelisme
donemlerinde (kardeslenme, sap uzamasi, gebecik ve bagsaklanma dénemi) bugdaylarin su
stresine kars1 tepkilerini arastirdiklar1 ¢alismada, tane veriminde maksimum azalmanin
basaklanma donemi kurakliginda goriildiigii, tane protein oraninin ise tam aksine su stresi
ile arttig1 belirlenmistir.

Ayranct ve Aydogan (2011) yaptiklar: kuraklik ¢aligmasinda kuraklik uygulamalarini
K 1:Uzun yillar ortalamasi olarak genel kuraklik, donemsel olarak da K 2:Sapa kalkma
baslangict ve basaklanma baglangici kurakligi, K 3:Basaklanma baslangici ve ¢iceklenme
sonu kurakligi, K 4:Tane doldurma kurakligi, K 5:Tam sulu kosullar olarak yapmislardir.
Tam sulu uygulamada (K5) belirlenen basakta tane agirlig1 degeri 100 kabul edildiginde ve
farkl1 bitki gelisme donemlerindeki kuraklik uygulamalari ile karsilagtirildiginda, kurakliga
en fazla tepki %26.3 basakta tane agirlig1 diisiikliigli ile K3 uygulamasindan elde edilmis,
bunu %20.4 ile K4 ve %19.5 ile K1 uygulamas: izlemistir. K2 uygulamasi ise %10.6 ile en
diisiik bagsakta tane agirligt kaybi gosterdigini ve yine genotipler arasinda da Onemli
farkliliklar oldugunu belirlemislerdir. Denemede ortalama bitki boylar1 arasinda ise K1
(117.2 cm) ve K5 (114.8 cm) “a” grubunda yer alirken, K2 (106.0 cm) ve K4 (108.3 cm)
“b”, grubunda, K3 (94.2 cm) uygulamasi ise “c” grubu ile en son grubu olusturdugu
belirlenmistir. Yine bitki boyu bakimindan da genotipler arasinda 6nemli farkliliklar
oldugu bildirilmistir. Denemede protein oranlar1 ise en yliksek K4 (%13.73 “a”)
uygulamasindan elde edilirken, K1 (%13.48) ve K3 (%13.31) “ab” ve K2 (%13.04 “b”),
K5 (%11.38 “c”) ise son sirada yer almistir. Genotipler arasinda protein oran1 bakimindan
da 6nemli farkliliklar belirlenmistir.

Materyal ve Metot:
Materyal

Bu calisma Bahri Dagdas Uluslararasi1 Tarimsal Arastirma Enstitiisii deneme
alaninda 2017-2018 bugday yetistirme doneminde yapilmistir. Calismada materyal olarak
Enstitiiniin “Ekmeklik Bugday Islah Caligsmalar1” projesi kapsaminda yer alan Bdlge
Verim Denemesi asamasindaki ileri kademe genotipler kullanilmistir (Cizelge 1).
Denemeler kontrollii olarak Kuraklik Test Merkezi yagmur korunaginda yiiriitiilmiistiir.
Deneme setlerinde kullanilan materyal ekimden 6nce 2.25 mm’lik elekten gecirilmis,
m?’ye 550 tohum sikilig1 uygulanarak hazirlanmistir. Ayrica yagmur korunagi yaninda
yagisa dayali deneme seti de kurulmustur.
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Cizelge 1. Denemede Kullanilan Ekmeklik Bugday Genotipleri.

SN  Cesit/Hat
1 Bayraktar 2000
2 S6nmez-2001
3 Karahan 99
4 Tosunbey
5 Eraybey
6 SYD/3/NAI60/HN//BUC/4/KEA/TOW/5/YAN7578.128 (BDME 09/1K)
7 KAZAK BEZOSTAJA1/DEMIR-2000
8 KUTLUK94/3/ES8-24//KS82W409/SPN
9 21031/C0652142//MARO/SUT/3/PYP/4/ES8-24//KS82W409/SPN/5/HARMANKAY A99
10 PLK70/LIRA"S"/5/C126-15.../4/KRC/7/NE
COMP1/5/BEZ//TOB/8156/4/0ON/3/TH*6/KF//LEE*6/K/6/TAST/SPRW.."S" (BDME11/1K"S")
11 NEMURA/CRDN//78014-40/3/DAGDAS94
12 MV 14-2000//SHARK/F4105W2.1
13 SUNVALE/PEHLIVAN
14 SHARK/F4105W2.1//AUS 4930.7/2*PASTOR/3/ORKINOS-1
15 TX71A983.4/TX69D4812//PYN/3/VPM/MOS83.11.4.8//PEW/4/MUSTANG
16 BDME02-01S/KARAHAN99
17 BDME 02-01S/KARAHAN99
18  AHMETAGA/KARAHAN99
19 38IBWSN-97/DESTIN
20 ZUBKOV /SELYANKA
21 TEMPORALERA M 87*2/4/HD2281/TRAP#1/3/KAUZ*2/TRAP//KAUZ/5/ZARGANA-3
2 TEMPORALERA M

87*2/4/HD2281/TRAP#1/3/KAUZ*2/TRAP//KAUZ/5/STEKLOVIDNAYA24

23 KS96WGRC39/JAGGER/KARAHANO99

24 F10S-1//ATAY/GALVEZ87/4/KS9468/NWT//ARKAN/3/PASTOR

25 EKIiZ//JAGGER 'SIB'/90-1004a31

Metot
Yagmur korunag calismalart

Yagmur korunagi ¢alismalarinda, ileri kademe ekmeklik bugday genotipleri degisik
gelisme donemlerinde uygulanan yapay kurakliga tepkilerinin belirlenmesi amaciyla
ylriitiilmiis olup, tesadiif bloklarinda bdliinmiis parseller deneme teknigine gore, yapay
kuraklik donemleri ana, 3 tekerriirlii olmak {izere genotipler de alt parseller olarak
diizenlenmistir. Parseller 4 sira 1 metre boyunda tertiplenmis, sira arast mesafe 20 cm ve
parsel arasi ise 40 cm olarak uygulanmistir. Ekim ile birlikte 7 kg/da P>Os ve 2.7 kg/da N
olacak sekilde (DAP %18-46) taban giibresi verilmis, ilkbaharda sapa kalkma doneminden
once 7 kg/da N (Ure %46) iist giibre verilmistir. Ekimler ekim sezonunda elle yapilmustir.

Bitki Boyu (cm): Her tekerriirdeki 4 siradan 2’ser adet olmak {izere (toplam 8 bitki) toprak
seviyesinden itibaren en ugtaki basakgiklara kadar olan kisim oOl¢iilmiis ve elde edilen
deger o tekerriirdeki bitki boyunu olusturmustur.

Basakta Tane Agirhgi (g): Bitki boyu i¢in belirlenen bitkilere ait basaklar ayr1 ayr1 hasat
ve harman edilmis ve ortalamasi o tekerriirdeki basakta tane agirligini olusturmustur.

Protein Orani (%): Basakta Tane Agirlig1 i¢in isaretlenen ana saptaki basaklardan elde
edilen taneler birlestirilerek analiz edilmis ve protein oranlart belirlenmistir.

Bolgemizde kislik bugdaylarin yetistirme periyodu olan Ekim-Temmuz aylarinda
alian toplam yagis 297.3 mm’dir. Bu yagisin yaklasik %25°1 bugdayin kis 6ncesi ¢ikisinin
oldugu Ekim ve Kasim aylarinda (69.8 mm), yaklasik olarak %45°1 ise kis aylarinda (126.9
mm) ve geriye kalan %30’luk kisim ise bitkilerin gelistigi ilkbahar aylarinda (100.6 mm)
alinmaktadir. Bitkilerin gelisme gosterdigi ilkbahar aylarinda, bu yagis rejimine bagh
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olarak uygulamalar yapilmistir. Bitki gelisim donemleri, tahillarin bliyltime ve gelismelerini
degerlendirmek i¢in gelistirilen Zadoks Skalasi (ZD) dikkate alinarak belirlenmistir
(Zadoks ve ark., 1974).

Uzun yillar yagis ortalamalarina bakildiginda, ilkbahar erken doneminde (Sapa
kalkma baslangici ve Basaklanma baslangici) (ZD: 30-50) 40 mm, generatif donemde
(Basaklanma baslangici ve Cigeklenme sonu) (ZD: 50-70) 40 mm ve tane doldurma
doneminde (ZD: 70-94) 20 mm yagis alinmaktadir. Calismada, bu donemlere ait yagis
miktarlart dikkate alinarak sulamalar yapilmistir. Bitkiler ZD:30 donem Oncesi yagisa
dayal1 birakilmis, daha sonra uzun yillar yagislarina gore ilave sulamalar yapilmistir.

Uygulamalardaki sulama seviyeleri su saati kontrolii ile verilmistir.
Yagmur korunag altinda 2 uygulama yapilmistir;

1- Erken Donem Kurakhg (EK): Sapa kalkma baslangici ve Basaklanma baglangici
(ZD:30-50) doneminde yapay kuraklik uygulanmigtir. Bagaklanma baslangicindan
cigeklenme sonuna kadar olan (ZD:50-70) donemde 40 mm 2 farkli zamanda (20 mm
ZD:50 ve 20 mm ZD:60) su verilmistir. Ayrica tane doldurma déneminde (ZD:70-94) 20
mm olarak uzun yillar ortalamasi diizeyinde damlama sulama ile su verilmistir.

2- Ge¢ Donem Kurakhgi (GK): Basaklanma baglangici ve Cigeklenme sonu (ZD:50-70)
doneminde yapay kuraklik uygulanmistir. Bu kuraklik uygulama doneminde ise, Sapa
kalkma baslangict doneminden basaklanma baslangicina kadar (ZD:30-50) 40 mm olmak
tizere 2 farkli zamanda (20 mm ZD:30 ve 20 mm ZD:40) su verilmistir. Yine bu
uygulamada da tane doldurma doneminde (ZD:70-94) 20 mm (uzun yillar ortalamasi
diizeyinde) damlama sulama ile su verilmistir.

Yagmur korunagi altinda yliriitiilen denemeler, sapa kalkma baslangici donemine
(ZD: 30) kadar dogal kosullarda birakilmistir. Ancak uzun yillar yagis miktarlar1 aylar
bazinda simule edilmis, simule edilen aya ait uzun yillar yagis toplamimna ulasildiginda
yagmur korunagi takip eden ayin baglangicina kadar kapatilmistir.

Ayrica yagmur korunagi yaninda yagisa dayali Dogal Kuraklik (DK) deneme seti de

kurulmustur. Denemelerde meydana gelebilecek yabanci ot ve zararlilar igin herbisit ve
insektisit kullanilmistir.

Cizelge 2. Konya ilinde bugday yetistirme donemine ait son 5 yilin (deneme yilina kadar) yagis
miktarlari, ortalamasi ve uzun yillar ortalamasi (mm).

Aylar

Yillar 10 11 12 1 2 3 4 5 6 roplam
2013-2014 102 60 88 588 174 204 192 260 314 1982
2014-2015 89.6 322 321 246 235 559 76 532  39.6 3583
2015-2016 390 58 26 424 28 378 90 352 184  193.0
2016-2017 0 160 950 450 3.0 980 210 410 180 3370
2017-2018 320 700 190 350 3.0 360 140 710 390  319.0
Son5 Yl Ort. 302 260 315 412 10 496 142 453 293 2773
U.Y.O. 322 376 419 344 244 262 388 417 201 2973

DMI Konya Bélge Miidiirliigii (2018), U.Y.O: Uzun yillar ortalamasi

Tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme teknigine gore yliriitiilen ¢calismada
elde edilen wverilerin analizi JMP11 istatistik programi kullanilarak yapilmigtir
(Anonymous, 2014).
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Bulgular ve Tartisma

Bitki Boyu (cm): Kuraklik uygulamalarinin ekmeklik bugday genotiplerinde bitki boyuna
olan etkisi Cizelge 3’te gosterilmistir. Kuraklik uygulamalarinin genotiplerin ortalama bitki
boyuna olan etkileri 6nemli olmustur.

Cizelge 3. Kuraklik uygulamalarimin ekmeklik bugday genotiplerinde bitki boyu iizerine etkisi.

Erken kurakhk Ge¢ kurakhk Dogal kurakhk

Sira  Cesit/Hat Bitki boyu Cesit/Hat Bitki boyu Cesit/Hat Bitki boyu
No No (cm) No (cm) No (cm)

1 8 86.67 a 14 9233 a 1 101.00 a

2 25 84.00 a 10 89.33 ab 4 97.00 a

3 24 79.00 b 9 87.67 ab 8 95.33 ab
4 10 76.67 bc 23 86.67 bc 3 92.67 ab
5 19 74.67 cd 21 86.33 bc 7 92.33 ab
6 17 73.00 cde 17 86.00 bc 6 86.33 bce
7 20 73.00 cde 19 86.00 bc 5 81.33 cd
8 3 72.33 de 24 85.67 bed 15 80.67 cde
9 18 72.33 de 13 85.33 bed 2 80.00 cdef
10 9 71.33 de 8 82.00 cde 9 80.00 cdef
11 23 71.33 de 16 82.00 cde 10 74.33 defg
12 22 70.33 ef 20 82.00 cde 14 74.33 defg
13 14 70.33 ef 22 81.67 cde 22 72.00 defgh
14 21 70.00 ef 7 80.67 de 13 71.67 efgh
15 12 69.67 efg 5 79.67 ef 19 71.00 fgh
16 2 66.33 fgh 3 79.33 ef 20 70.67 fgh
17 7 66.33 fgh 4 77.67 efg 16 70.00 gh
18 16 65.67 ghi 11 7733 efg 21 69.33 ghi
19 1 64.33 I 2 75.00 fg 23 69.00 ghi
20 5 64.33 I 6 75.00 fg 17 67.67 ghi
21 11 63.33 25 74.00 g 11 66.67 ghi
22 4 61.67 1 12 73.67 g 25 66.33 ghi
23 13 61.67 1 1 73.00 g 18 64.67 h
24 15 56.33 j 18 65.67 h 12 64.00 h1
25 6 5433 j 15 62.67 h 24 60.33 1
Ortalama 69.56 ¢ 80.27 a 76.75b
LSD 4.04 5.17 9.44
CV (%) 3.54 3.93 7.49

Genotiplerin kuraklik uygulamalarina gore ortalama bitki boyu, Ge¢ Kuraklikta
uygulamasinda 80.27 cm olurken, Dogal Kuraklik uygulamasinda 76.75 cm, Erken
Kuraklik uygulamasinda ise 69.56 olarak gerceklesmistir. Erken kuraklik uygulamasindaki
su stresi nedeniyle bitki boyunda onemli diistislere neden olmustur. Bu duruma, 6zellikle
sapa kalkma ile ciceklenme arasindaki kuraklik stresi sonucu bitkilerin daha erken
olgunlagsmaya yonelmesi ve bogum aralarinin kisalmasi ile bitki boyunun da kisalmasina
sebep olmustur. Benzer sonuglar Day ve Intalap (1970), Robertson ve Giunta (1994),
Oztiirk (1999) ve Kimurto ve ark. (2003) tarafindan yapilan arastirmalarda da elde
edilmistir.

Kuraklik uygulamalarimin genotiplerin bitki boyuna olan etkileri de olduk¢a 6nemli
olmustur. Bitki boyu en yiliksek 101 cm ile dogal kuraklik uygulamasinda 1 nolu
genotipten, en diisiik ise erken kuraklik uygulamasinda 54.33 cm ile 6 nolu genotipten elde
edilmistir. Erken kuraklik uygulamasinda en ytiksek bitki boyu 8 (86.67 cm), 25 (84 cm)
ve 24 nolu (79 cm) genotiplerden; en diisiik bitki boyu ise 6 (54.33 cm), 15 (56.33 cm) ve
13 nolu (61.67 cm) genotiplerden elde edilmistir. Ge¢ kuraklik uygulamasinda ise en
yiiksek bitki boyu 14 (92.33 cm), 10 (89.33 cm) ve 9 nolu (87.67 cm) genotiplerden; en
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diisiik bitki boyu ise 15 (62.67 cm), 18 (65.67 cm) ve 1 nolu (61.67 cm) genotiplerde
belirlenmistir. Dogal kuraklik uygulamasi incelendiginde, en yiiksek bitki boyu 1 (101.0
cm), 4 (97.0 cm) ve 8 nolu (95.33 cm) genotiplerden; en diisiik bitki boyu ise 24 (60.33
cm), 12 (64.0 cm) ve 18 nolu (61.67 cm) genotiplerde oldugu goriilmektedir (Cizelge 3).

Calismada baz1 genotiplerin kuraklik uygulamalarina bitki boyu bakimindan tepkileri
oldukga farkliliklar géstermistir. Ornegin 1 (101.0 cm) ve 4 (97.0 cm) nolu genotiler Dogal
Kuraklik uygulamasinda ilk 2 sirada yer alirken, Erken Kuraklik uygulamasinda 1 nolu
genotip 64.33 cm ile 19. sirada 4 nolu genotip 61.67 cm ile 22. sirada; Geg¢ Kuraklik
uygulamasinda ise 1 nolu genotip 73.0 cm ile 23. sirada 4 nolu genotip 77.67 cm ile 17.
sirada yer almislardir. Diger taraftan 24 nolu genotip Dogal Kuraklik uygulamasinda 60.33
cm ile son sirada yer alirken Erken Kuraklik uygulamasinda 79.0 cm ile 3. sirada, Geg
Kuraklik uygulamasinda 85.67 cm ile 8. sirada yer almistir. Bunun yaninda 8 nolu genotip
tiim uygulamalarda stabil bir goriintli vermistir (Erken Kuraklik uygulamasinda 86.67 cm
ile 1. sirada, Ge¢ Kuraklik uygulamasinda 82.0 cm ile 10. Sirada, Dogal Kuraklik
uygulamasinda 95.33 cm ile 3. sirada yer almistir). Bu durumun genotiplerin kuraklik
uygulamalarina tepkilerinin ve su kullanma etkinliklerinin farkli olmasindan kaynaklandig:
diistiniilmektedir.

Basakta Tane Agirh@ (g): Kuraklik Uygulamalarinin ekmeklik bugday genotiplerinde
basakta tane agirligina olan etkisi Cizelge 4’te gosterilmistir. Kuraklik uygulamalarinin
genotiplerin bagakta tane agirli§ina olan etkileri 6nemli olmustur.

Cizelge 4. Kuraklik uygulamalarinin ekmeklik bugday genotiplerinde basakta tane agirligina olan

etkisi
Erken kurakhk Gec kurakhk Dogal kurakhk

Sira Cesit/Hat Basakta tane Cesit/Hat Basakta tane Cesit/Hat  Basakta tane
No No agirhg (g) No agirhg (g) No agirhg (g)
1 12 1.60 a 12 1.53 a 12 1.56 a
2 3 1.59 ab 3 1.48 ab 10 1.51 ab
3 10 1.56 abc 5 1.47 ab 3 1.49 be
4 18 1.53 bed 10 1.47 ab 5 1.49 be
5 23 1.52 cde 19 1.45 be 8 1.49 be
6 19 1.51 cdef 23 1.43 bed 18 1.47 bed
7 5 1.50 cdef 18 1.41 cde 19 1.47 bed
8 8 1.50 cdef 8 1.39 cdef 14 1.45 cd
9 14 1.49 defg 16 1.38 cdefg 6 1.44 cde
10 1 1.47 defg 6 1.36 defgh 23 1.44 cde
11 6 1.46 efgh 1 1.35 efgh 16 1.41 def
12 25 1.46 fghi 25 1.33 fgh 1 1.39 efg
13 17 1.43 ghy 14 1.33 fgh 7 1.37 fgh
14 13 1.42 ghyj 24 1.33 fgh 24 1.37 fgh
15 16 1.42 ghyj 20 1.32 fghi 4 1.37 fgh
16 15 1.40 hik 17 1.31 ghy 25 1.36 fgh
17 4 1.40 hyk 4 1.31 hyj 17 1.36 fgh
18 7 1.39 gk 22 1.29 hik 15 1.36 fgh
19 9 1.38 jkl 21 1.29 hijkl 9 1.34 ghi
20 24 1.37 jkl 11 1.26 1kl 20 1.34 ghi
21 11 1.36 jkl 15 1.26 1kl 11 1.34 ghi
22 21 1.35 klm 13 1.25 jkl 13 1.34 ghi
23 20 1.34 klm 9 1.23 kil 21 1.32 1
24 22 1.33 Im 7 1.21 1 22 1.30 1
25 2 1.29 m 2 1.12 m 2 1.22 j
Ortalama 1.44 a 1.34 ¢ 1.40 b
LSD 0.064 0.075 0.060
CV (%) 2.70 3.42 2.60
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Kuraklik uygulamalarina gore, genotiplerin basakta tane agirligt en yiiksek 1.44 g ile
Erken Kuraklikta uygulamasindan elde edilirken onu 1.40 g ile Dogal Kuraklik uygulamasi
ve 1.34 g ile de Geg Kuraklik uygulamasi izlemistir. Bitkiler tane dolumu déneminde daha
fazla suya ihtiya¢ duyduklarindan, Ge¢ Kuraklik uygulamasinda basakta tane agirlig1 daha
diisiik gerceklesmistir. Bu durum Abayomi ve Wright (1999) ve Ayranci ve Aydogan
(2011) gibi arastiricilarin ¢alismalari ile de benzerlik gostermistir.

Kuraklik uygulamalarinin genotiplerin basakta tane agirligina olan etkileri 6nemli
olmustur. En fazla basakta tane agirligi 1.60 g ile erken kuraklik uygulamasinda 12 nolu
genotipten, en diisiik ise ge¢ kuraklik uygulamasinda 1.12 g ile 2 nolu genotipte
belirlenmistir. Erken kuraklik uygulamasinda basakta tane agirlig1 en yiiksek 12 (1.60 g), 3
(1.59 g) ve 10 nolu (1.56 g) genotiplerden; en diisiik ise 2 (1.29 g), 22 (1.33 g) ve 20 nolu
(1.34 g) genotiplerden elde edilmistir. Ge¢ kuraklik uygulamasi incelendiginde ise en
ylksek basakta tane agirligr 12 (1.53 g), 3 (1.48 g) ve 5-10 nolu (1.47 g) genotiplerden; en
diisiik basakta tane agirligr ise 2 (1.12 g), 7 (1.21) ve 9 nolu (1.23 g) genotiplerden elde
edilmistir. Dogal kuraklik uygulamasinda basakta tane agirligi en yiiksek 12 (1.56 g), 10
(1.51 g) ve 3-5-8 nolu (1.49 g) genotiplerden, en diisiik ise 2 (1.22 g), 22 (1.30 g) ve 21
nolu (1.32 g) genotiplerde oldugu goriilmektedir (Cizelge 4).

Calismada genotiplerin kuraklik uygulamalarina tepkilerinde ©nemli farkliliklar
goriilmiistiir. Ancak, Basakta tane agirlig1 yiiksek olan genotipler (6rnegin 12, 3 ve 10
nolu) her 3 kuraklik uygulamasinda da ilk siralarda yer almiglardir. Yine basakta tane
agirhgr diisiik olan genotipler (2, 21 ve 22 nolu genotipler gibi) her 3 kuraklik
uygulamasinda son siralarda yer almiglardir (Cizelge 4). Bu ¢alismadaki sonuglar dikkate
alindiginda, Kurak kosullar icin gelistirilmek istenen genotipler agisindan basakta tane
agirliginin 6nemli bir seleksiyon kriteri oldugunu gostermektedir. Munir ve ark. (2007) da
kurak sartlarda ekmeklik bugdayda yaptiklari ¢aligmada, bitki basina tane verimi ile
basakta tane agirlig1 arasinda pozitif ve dnemli korelasyon oldugunu belirlemislerdir.

Protein Orani (%): Kuraklik Uygulamalarinin ekmeklik bugday genotiplerinde basakta
tane protein oranina olan etkisi Cizelge 5°te gosterilmistir. Kuraklik uygulamalarinin
genotiplerin tane protein oranina olan etkileri 6nemli bulunmustur.

Genotiplerin kuraklik uygulamalarina gore tane protein orani en yiiksek %16.92 ile
Ge¢ Kuraklikta uygulamasindan elde edilirken onu %14.26 g ile Dogal Kuraklik
uygulamasi ve %14.22 ile de Erken Kuraklik uygulamasi izlemistir. Bitkiler tane dolumu
doneminde daha fazla suya ihtiya¢ duyduklarindan, Ge¢ Kuraklik uygulamasinda basakta
tane agirhigr diiserken, protein orani artmistir. Bu sonu¢ Oztiitk ve Aydin (2004) ve
Ayranci ve Aydogan (2011) gibi arastiricilarin ¢alismalart ile de benzerlik gostermistir.

Kuraklik uygulamalarinin genotiplerin basakta tane protein oranina olan etkileri
onemli olmustur. Bagakta tane protein orani en yliksek 9%19.50 ile ge¢ kuraklik
uygulamasinda 22 nolu genotipte belirlenirken, en diisiik ise dogal kuraklik uygulamasinda
%12.49 ile 2 nolu genotipten elde edilmistir. Erken kuraklik uygulamasinda en yiiksek
basakta tane protein orani 14 (%16.96), 4 (%16.83) ve 15 nolu (%16.49) genotiplerden; en
diisiik basakta tane protein orani ise 12 (%12.59), 20 (%12.81) ve 1 nolu (%12.83)
genotiplerden elde edilmistir. Ge¢ kuraklik uygulamasi incelendiginde ise en yiiksek
basakta tane protein orani 22 (%19.50), 10 (%19.26) ve 3 nolu (%19.07) genotiplerden; en
diisiik basakta tane protein orani ise 25 (%14.06), 20 (%14.83) ve 4 nolu (%14.92)
genotiplerden elde edilmistir. Dogal kuraklik uygulamasinda da en yiiksek basakta tane
protein orani 14 (%16.91), 12 (%15.76) ve 15 nolu (%]15.56) genotiplerden; en diisiik
basakta tane protein orani ise 2 (%12.49), 4 (%12.52) ve 1 nolu (%12.86) genotiplerde
oldugu goriilmektedir (Cizelge 5).
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Cizelge 5. Kuraklik uygulamalarimin ekmeklik bugday genotiplerinde tane protein orani iizerine

etkisi
Erken kurakhk Gec¢ kurakhk Dogal kurakhk
Sira Cesit/Hat Protein oram Cesit/Hat Protein oram1  Cesit/Hat Protein orani
No No (%) No (%) No (%)
1 14 16.96 a 22 19.50 a 14 1691 a
2 4 16.83 a 10 19.26 ab 12 1576 b
3 15 16.49 b 3 19.07 b 15 1556 b
4 23 15.46 ¢ 23 18.44 ¢ 22 15.15 ¢
5 3 15.10 d 19 17.94 d 9 14.98 «cd
6 21 15.08 d 1 17.82 de 23 14.97 «cd
7 6 14.95 de 18 17.78 de 20 14.94 cd
8 9 14.92 de 14 17.66 de 10 14.78 de
9 22 14.82 ¢ 15 17.61 de 24 14.76 de
10 24 1424 f 13 17.55 ef 11 14.66 ef
11 5 14.18 f 9 17.19 fg 13 14.43 fg
12 7 13.81 ¢ 17 17.18 g 5 1437 g
13 11 13.78 ¢ 16 16.85 gh 8 14.30 gh
14 19 13.70 ¢ 24 16.79 h1 25 14.22 gh
15 10 13.68 ¢ 7 16.71 h1 17 14.07 h
16 17 13.61 gh 2 16.57 hij 3 14.05 h1
17 16 13.61 gh 11 16.43 1y 7 13.79 1y
18 13 13.37 h1 21 16.34 j 6 13.55 jk
19 25 13.26 1 8 16.24 j 18 13.45 k
20 2 13.22 jj 6 1573 k 21 13.44 k
21 8 13.17 1j 12 15.54 k 16 13.39 kil
22 18 12.99 jk 5 15.05 1 19 13.13 Im
23 1 12.83 ki 4 14.92 1 1 12.86 m
24 20 12.81 kil 20 14.83 1 4 1252 n
25 12 12.59 1 25 14.06 m 2 1249 n
Ortalama 1422 b 16.92 a 14.26 b
LSD 0.26 0.37 0.28
CV (%) 0.91 1.06 0.95

Caligmada bazi genotiplerin kuraklik uygulamalarina basakta tane protein oram
bakimindan tepkileri oldukg¢a farkliliklar gostermistir. Cizelge 5 incelendiginde bu
farkliliklarin 6zellikle 1, 4 ve 12 nolu genotiplerde daha belirgin oldugu goriilmektedir.
Ornegin 1 nolu genotip erken ve dogal kuraklik uygulamalarinda son sirada yer alirken;
gee kuraklik uygulamasinda ise (%17.82) 6. sirada yer almistir. Bunun yaninda 4 nolu
genotip Erken Kuraklik uygulamasinda %16.83 protein orani ile 2. sirada yer almis; ancak
Geg Kuraklik uygulamasinda %14.92 ile son sirada, Dogal Kuraklik uygulamasinda ise
%12.52 ile 24. sirada yer almistir. Diger taraftan 12 nolu genotip ise %15.76 protein orani
ile Dogal Kuraklik uygulamasinda 2. sirada yer bulmusken; Erken Kuraklik
uygulamasinda %12.59 protein oram ile 23. sirada ve Ge¢ Kuraklik Uygulamasinda
%15.54 ile 21. sirada yer almisgtir. Genel olarak tiim kuraklik uygulamalarinda basakta tane
protein oran1 bakimindan genotipler incelendiginde, 14, 15 ve 23 nolu genotiplerin iyi; 2,
20 ve 25 nolu genotiplerin ise iyi olmadiklart goriilmektedir.

Sonuc¢

Bu caligsma, son yillarda basta yagis olmak iizere degisen iklim kosullarinda erken ve
gec kuraklik (Yagmur Korunagi altida kontrollii) ve dogal kosullar uygulamalarinin
ekmeklik bugday genotiplerinde bitki boyu, basakta tane agirlig1 ve tane protein oranina
etkisini belirlemek amaciyla yiiriitilmiistiir.
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Kuraklik uygulamalarinin ekmeklik bugday genotiplerinde bitki boyu, bagakta tane
agirhigi ile tanede protein orami lizerine etkileri 6nemli bulunmustur. Erken kuraklik
uygulamasindaki su stresi bitki boyunda 6nemli diislislere neden olmustur. Genotiplerin
ortalamasi olarak, basakta tane agirh@ Erken Kuraklikta 1.44 g iken, Ge¢ Kuraklik
uygulamasindan 1.34 g elde edilmistir. Protein oran1 bakimindan ise en yiiksek %16.92 ile
Geg Kuraklik uygulamasindan elde edilmistir.

Genotipler tiim kuraklik uygulamalarinda bitki boyu, basakta tane agirlig1 ve tanede
protein oran1 yoniinden istatistiki olarak 6nemli farkliliklar gdstermislerdir.

Bitki boyu bakimindan 8 nolu hat tiim kuraklik uygulamalarinda stabil bir goriintii
vermistir.

Basakta tane agirlig1 yoniinden Karahan 99 (3 nolu genotip) ve Eraybey cesitleri ile
10 ve 12 nolu hatlar her 3 kuraklik uygulamasinda da ilk siralarda yer almiglardir. Bu
caligmadaki sonuglar dikkate alindiginda, Kurak kosullar i¢in gelistirilmek istenen
genotipler acisindan bagakta tane agirliginin 6nemli bir seleksiyon kriteri oldugu
belirlenmistir.

Genel olarak tiim kuraklik uygulamalarinda basakta tane protein orani bakimindan
genotipler incelendiginde, 14, 15 ve 23 hatlar ile Karahan 99 ¢esidinin (3 nolu genotip) iyi
olduklar1 belirlenmistir.

Genel degerlendirme sonucunda 10 nolu genotip, tescile sunulmustur.
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Oz

Bu caligmanin amaci, ekmeklik bugdayda uygulanan geleneksel tam sulama ve bitki gelisme
donemlerine dayali farkli tamamlayici sulama stratejilerinin tiretkenligini ekonomik agidan degerlendirmektir.
Bunun i¢in 2018-2020 déneminde Konya’da Toprak Su ve Collesme ile Miicadele Arastirma Enstitiisii’nde
yiiriitiilen tarla denemelerinin sonuglar1 kullanilmigtir. Calismada en yiiksek iiriin verimi ve net gelir, toprak
faydali su kapasitesinin %601 tiiketilince sulamalarm yenilendigi geleneksel tam sulama konusundan elde
edilmistir. Bugdayin su stresine hassas oldugu gelisme dénemlerine dayali tamamlayici sulama uygulamalar
arasinda en iyi performansi, ii¢ gelisme doneminde tam sulanan (toplam 321 mm) konu ile her bir gelisme
doneminde sabit 90 (toplam 270 mm), 70 (toplam 210 mm) ve 50 (toplam 150 mm) mm sulama suyu uygulanan
konular gostermistir. Calismadan elde edilen sulamanin tiretkenligine iliskin gostergeler analiz edildiginde,
Konya gibi su kaynaklar1 kisitli olan bdlgelerde, optimum verim ve net gelirin tam sulama yerine, kisintilt

tamamlayict sulanan daha genis alandan temin edilebilecegi goriilmektedir. Bu yolla iiriin ve net gelirde bir
azalig olmadan, bugday tariminda tiiketilen sulama suyu miktarinda %28.3 ile %45.3 tasarruf saglanabilecektir.

Anahtar Kelimeler: Ekmeklik bugday, tamamlayici sulama, sulamanin ekonomik tiretkenligi, net gelir

Evaluation of Irrigation Productivity Using Different Irrigation Strategies for Winter
Wheat

Abstract

The aim of this study is to economically evaluate the productivity of different supplemental irrigation
strategies based on plant growth periods and conventional full irrigation applied for bread wheat. For that
reason, findings from field research performed at Konya Soil Water and Deserting Control Research Institute
in 2018-2020 crop growing season were used. The maximum yield as well as net income was obtained from
conventional full irrigation treatment for irrigation doing 60% of available water capacity consumption. The
highest performances among supplemental irrigations events in growth cycles being crop sensitive water stress
were found in full irrigation treatment at three growth stages (total 321 mm), constant levels of 90 mm (total
270 mm), 70 mm (total 210 mm), and 50 mm (total 150 mm) in each growth stage. In examined indicators
relevant to the irrigation productivity, particularly for water shortage environments such as Konya plain,
optimal yield and net income can be obtained from deficit supplemental irrigation treatment application at
wider areas instead of full irrigation practice. By this way, it is possible to save 25% and 42% irrigation water
amount without resulting yield and net income reduction at wheat farming.

Keywords: Bread wheat, supplemental irrigation, economic irrigation water productivity, net income
Giris

Bugday, insanlarin beslenmesinde ve kepegi hayvan yemi olarak kullanilan 6nemli bir
tarim Urliniidiir. Degisik iklim ve toprak sartlarinda yetistirilebilmesi, ucuz besin kaynagi
olmasi, tasima, depolama ve isleme kolayligindan dolayi, bugday diinyada en ¢ok ekimi

yapilan tarim iiriiniidiir. USDA (2021) verilerine gore 2019-2020 iiretim sezonunda diinya
genelinde 215.6 milyon ha alanda bugday ekimi yapilmis ve 762.2 milyon ton iiretim
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gerceklesmistir. Ayn1 donemde diinya bugday ekim alaninin %55.3’iinii Hindistan, Rusya,
AB, Cin ve ABD’den olusan 5 iilke olustururken, bu iilkeler diinya bugday iiretiminin de
yaklagik 9%65.9’unu ger¢eklestirmislerdir. Tiirkiye ise diinya bugday iiretiminde 10’ ununcu
bliytik iiretici lilke durumundadir. Tiirkiye’de 2019-2020 yetistirme yilinda 6.8 milyon ha
alanda bugday tarimi yapilmis ve 19 milyon ton iiretim gergeklestirilmistir (TUIK, 2021).
Ulkemizdeki bugday ekim alaninin yaklasik %42’sini sirasiyla; Konya, Sanlurfa, Ankara,
Diyarbakir, Yozgat, Sivas, Tekirdag, Corum, Kayseri ve Mardin’den olusan 10 il
olusturmaktadir (TEPGE, 2021).

Tirkiye’de bugday iiretiminin hem alan olarak ve hem de iiretim miktar1 olarak
yaklasik %10’u tek basma Konya ilinde gerceklesmektedir (TEPGE, 2021; TUIK, 2021).
Bugday, Konya bolgesinde ana tarim iiriinii olup, kismen suluda ve genis bir alanda yagisa
dayali tarimi1 yapilmaktadir. Bolgede, Konya ovalarimin yer aldig1 ¢ok biiyiik bir boliimde
yillik yagis miktar1 300 mm civarinda olup, Tiirkiye’de en diisiik yagis diisen alam
olusturmaktadir. Bolgede ¢ok biiyiik bir alanda yagisa dayali yapilan bugday iiretiminde
verim diisiik gerceklesmektedir. DSI (2021) verilerine gére, Konya 2.94 milyar m*’ii
yeriistii, 1.5 milyar m>’ii yeralt1 olmak {izere toplam 4.45 milyar m® su potansiyeline sahiptir.
Ancak toplam su potansiyelin kullanilabilir miktar1 ise 2.5 milyar m? kadardir. Konya’nin
toplam tarim alaninin 1.96 milyon ha oldugu ve tamamina yakininin sulamaya uygun oldugu
dikkate alindiginda, su kaynaklar1 varliginin ¢ok kisith oldugu goriilmektedir. Bolgede
giiniimiize kadar yaklagik 304 bin ha tarim alan1 devlet¢e planli sekilde sulamaya agilmig
durumdadir (DSI, 2020).

Diinyada bugdayin yetistigi alanlarda, yillik yagis 250-1750 mm arasinda degisir.
Bununla birlikte, asil bugday kusagi yilda 350-1000 mm yagis alir. Bugdayin gelisme
donemlerine uygun dagilmis 600-700 mm’lik bir yagis maksimum verim i¢in yeterlidir
(Kiin, 1988). Diger bir ifade ile bugdayda kaliteli ve yiiksek iirlin verimi yillik yagist 500-
600 mm olan yerlerde veya toprakta bu nemi saglayacak sulamalarda alinabilmektedir
(Aykanat ve Barut, 2018). Bugday, yillik yagis1 450 mm ve y1l i¢indeki dagilis1 diizenli olan
bolgelerde sulanmaksizin ekonomik seviyede tarimi yapilabilmektedir. Kurak ve yar1 kurak
alanlarda, yagisa dayali bugday tariminda {irlin verimini sinirlayan en énemli faktorlerin
basinda yagislarin diisiik ve diizensizligi nedeniyle ortaya ¢ikan kuraklik gelmektedir.
Konya boélgesinde kiglik bugday i¢in tahmin edilen mevsimlik su tiiketimi 502 mm (Cumra)
ile 587 mm (Yunak) arasinda degisirken (Anonim, 2017), gerceklesen yagislarin; uzun
donem (1985-2020) ortalamasinin 326 mm civarinda olmast (MBM, 2021) ve diisen
yagislarin yil i¢indeki dagiliminin diizensiz olmasi yliksek verim i¢in sulamay1 gerekli
kilmaktadir.

Kislik bugdayda sulama konusunda yakin ge¢cmiste yapilan bazi arastirmalarin
tamamlayici ve kisintili sulama (Xu ve ark., 2018; Aykanat ve Barut, 2018; Cap, 2017; Tari,
2016; Ma ve ark.,2015, Li ve ark., 2015; Dandan ve ark., 2013; Karrou ve Oweis, 2012) ile
farkli sulama yontemleri (Fank ve ark., 2018; Giiltekin ve ark., 2011; Kharrou ve ark., 2011)
uygulamalarinin Uiriin verimi, kalitesi ve su kullanim etkinligi iizerine etkileri konusuna
yogunlagsmis ¢alismalar oldugu goriilmektedir. Baz1 arastirmalarda da (Fank ve ark., 2018;
Darouich ve ark., 2017) bugdayin sulanmasi ekonomik yonden degerlendirilmistir. S6z
gelimi, Fank ve ark. (2018) Kuzey Cin Ovasinda yaptiklari bir ¢alismada; tava, su yastigi,
yagmurlama ve damla sulama yontemleriyle bugdaya sapa kalkma ve ¢igeklenme donemleri
baz alinarak tamamlayict sulama programlar1 uygulamiglardir. Kisithi su kaynagi kosullar
icin yagmurlama, damla ve su yastig1 yontemiyle her iki donemde de esit sekilde 45 mm
(toplamda 90 mm) sulama suyu uygulamast {iriin verimini etkilememis olup, en iyi net gelir
yagmurlama yonteminde saglanmistir. Yeterli su kaynagi kosullar i¢in tava yonteminde
sapa kalkma 90 mm ve ¢igeklenme doneminde 70 mm (toplam 160 mm), su yastig1 ve
yagmurlama yonteminde sapa kalkma 60 mm, basaklanma 50 mm ve dane dolum doneminde
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50 mm (Toplamda 160 mm) sulama suyu uygulamasi, yontemler arasinda verim yoniinden
bir fark olusturmazken, tava sulama en yiiksek net geliri saglamistir. Darouich ve ark. (2017)
bugday tariminda yagmurlama ve tava sulama uygulamalarini ekonomik getiri ve su
tasarrufu yoniinden degerlendirmislerdir. Calisma sonuglarina gore, yagmurlama sulama net
gelir ve ekonomik su {iiretkenligi degerleri yoniinden tava sulamaya goére daha iyi bir
performans gostermistir. Bu kosullarda yagmurlama yonteminin yaklasik %17 su tasarrufu
sagladig bildirilmistir.

Kisacasi, Konya havzasmin yillik yagisi1 diisiik, su kaynaklari sinirhidir; ancak Ova,
Tirkiye'deki en 6nemli bugday iiretim alamidir ve yiliksek tane verimi elde etmek igin
bugdayn sulanmasi gerekir. Dolayisiyla, Konya havzasinda kisithh su kaynaklarinin
stirdiiriilebilir kullanimi vazgecilemez bir zorunluluktur. Bu nedenle havzada sulamali
bitkisel iiretimde; suyun etkin kullanimini saglayan, yenilik¢i sulama programlarinin
uygulanmasi yoluyla, hem iiretimin ve ¢iftci gelirinin arttirilmasi ve hem de su kaynaklariin
stirdiiriilebilir kullaniminin korunmasi gerekmektedir. Bu calismanin amaci; ekmeklik
bugday icin farkli tamamlayici sulama uygulamalarinin iiretkenligini ekonomik yoénden
degerlendirmektir.

Materyal ve Metot

Bu calismanin tarla denemesi Konya’da Toprak Su ve Collesme ile Miicadele
Arastirma Enstitiisii merkez arazisinde 2018-2020 doneminde yiiriitiilmiistir. Konya
Meteoroloji 8. Bolge Miidiirliigli’'nden ve enstitii kayitlarindan alinan bazi meteorolojik
veriler Cizelge 1’de ve deneme tarlasi topragmin bazi fiziksel 6zellikleri Cizelge 2’de
verilmistir. Uzun yillar (1985-2020) ortalamalarina gore; yillik ortalama sicaklik 11.8
°C’dir. Aylik sicaklik ortalamalar1 agisindan en soguk ay -0.3 °C ile Ocak ay1, en sicak ay
ise 24 °C ile Temmuz ayidir. Yillik ortalama toplam buharlasma 1352.5 mm, ortalama
toplam yagis miktar1 ise 325.6 mm olup yagislarin %25.9’u sonbahar, %31.3’1i kis, %30.9’u
ilkbahar ve %11.9’u yaz mevsiminde diismektedir. Ortalama nispi nem %59.5 olup, nispi
nem miktarlar1 %40.1 ile %79.8 arasinda degismektedir. En diislik nispi nem Temmuz ve
Agustos aylarinda, en yliksek nispi nem ise Aralik ayinda gergeklesmektedir.
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Cizelge 1. Aragtirma alaninin uzun yillar ve deneme yillarina ait aylik bazi meteorolojik verileri

Aylar Yilhk
Yillar Meteorolojik Verileri Ortalama/Toplam
1 11 I v v VI VII VIII IX X XI X11

Ortalama Sicaklik (°C) -0.3 1.2 5.8 11.1 15.7 20.4 24.0 239 19.3 13.1 6.0 1.5 11.8

Ortalama En Yiiksek Sicaklik (°C) 4.6 6.8 12.2 17.8 22.6 273 30.8 30.8 26.8 20.2 12.6 6.4 18.2

Ortalama En Diisiik Sicaklik (°C) -4.0 34 0.1 4.6 8.9 13.5 17.0 17.0 12.0 6.6 0.6 2.3 5.9
1985-2020 * Toplam Yagis (mm) 34.6 235 27.3 33.6 39.6 259 7.2 5.9 15.3 30.7 38.5 43.6 325.6
Toplam Buharlagsma (mm) - - - 94.7 166.3 2253 286.9 266.7 186.1 107.6 19.0 - 13525

Ortalama Nispi Nem (%) 79.1 73.1 63.6 58.4 56.4 48.0 40.1 40.1 45.0 58.7 71.1 79.8 59.5

Ortalama Riizgar Hizi (m s™) 2.0 2.3 2.7 2.7 2.5 2.9 32 3.0 2.5 2.1 1.9 1.9 2.5

Ortalama Sicaklik (°C) 1.3 5.8 9.9 13.5 16.9 20.7 24.5 27.3 19.3 12.9 7 3.1 13.5

Ortalama En Yiiksek Sicaklik (°C) 12.9 18.8 24.8 27 28.8 329 344 34.1 333 254 19.9 13.5 25.5

Ortalama En Diisiik Sicaklik (°C) -10.3 -1.5 -3.1 -1.4 5.3 9.3 13.1 11.2 5.4 -2.2 -4.6 -10.9 0.4
2018 o Toplam Yagis (mm) 33.8 8.6 252 7.6 54.8 56 4.8 1.8 7.4 29.8 22.6 53.8 306.2
Toplam Buharlasma (mm) - - - 124.7 144.4 191.7 261 238.1 160.5 88.4 - - 1208.8

Ortalama Nispi Nem (%) 86.6 76.4 64.1 55.85 66.2 59 47.6 453 522 70.3 76.1 86.4 65.5

Ortalama Riizgar Hiz1 (m s™) 0.9 0.8 1.1 0.9 0.7 0.8 1.3 1 0.5 0.3 0.3 0.5 0.8

Ortalama Sicaklik (°C) 0.5 4.1 6.4 11 18.5 21.2 224 22.7 18.5 15.1 7.9 29 12.6

Ortalama En Yiiksek Sicaklik (°C) 10.5 14.4 20.1 24.1 34.1 33 349 34.8 31.6 28.4 21.9 13.1 25.1

Ortalama En Diisiik Sicaklik (°C) -16.8 -4 -6.4 -0.4 29 8.2 10.1 10.9 23 24 -3.2 -39 0.2
2019 ** Toplam Yagis (mm) 56.6 22 14.4 27.3 13.2 30.4 6.2 7.8 9.6 14 39.6 89.2 330.3
Toplam Buharlagsma (mm) - - - 79.9 151.9 190.4 219.9 216.6 164.4 109.5 3.6 - 1136.2

Ortalama Nispi Nem (%) 86.3 72.5 60.1 64.8 50.1 58.5 49.9 51.8 56.7 62.8 78.6 88.6 65.1

Ortalama Riizgar Hizi (ms™) 0.9 12 1.3 0.7 1.6 1.8 1.9 1.9 1.3 1.1 0.7 1.3 1.3

Ortalama Sicaklik (°C) 0.6 33 7.4 11 16.1 20.3 25.1 22.8 21.5 16.1 5.6 4.7 12.9

Ortalama En Yiiksek Sicaklik (°C) 10.8 18.8 21 243 33.8 332 35.8 355 37.3 30.7 17.5 14.4 26.1

Ortalama En Diisiik Sicaklik (°C) -9.8 -10.3 -6.1 -0.7 29 7 13.2 9.4 9.7 4.6 -6.7 -6.5 0.6
2020 ** Toplam Yagis (mm) 53 304 19.8 13.6 17 19.4 0 19.2 7.8 8.8 16.6 11.4 217.0
Toplam Buharlasma (mm) - - - 76.7 170.1 193.7 281.3 257.1 192.8 123.5 24.7 - 1319.9

Ortalama Nispi Nem (%) 81.6 75.8 71.6 64.8 57.5 54.2 444 45.5 54.4 59.8 76.7 82.4 64.1

Ortalama Riizgar Hiz1 (m/sn) 1.8 2.1 2 1.9 1.7 1.7 1.9 1.6 1.3 0.9 1.2 0.8 1.6

*: MBM (2021): **: TSCMAE (2020)
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Cizelge 2. Deneme alani topraklarinin bazi fiziksel 6zellikleri

Hacim

Sezon Derinlik Kum Silt Kil Biinye TK SN asrhn FSK
em) &) ) (%) smfi (%Pw) (%Pw)  ETED (mm)
030 237 209 554 C 269 179 130 35.10
30-60 216 188  59.6 C 323200 127 46.86
2018-2019
60-90 196 187 617 C 328 203 126 4725
90-120 216 188 596 C 330 208 127 4648
030 264 208 528 C 289 180 134 43.82
30-60 222 209 569 C 316 196 130 46.80
2019-2020
60-90 201 230 569 C 322199 129 47.60
90-120 243 208 549 C 325 206 131 4677

Cizelge 2 incelendiginde, 2018-2019 iiretim sezonunda deneme alani toprak
biinyesinin killi oldugu, hacim agirhig1 degerlerinin ise 1.26 — 1.30 g/cm? arasinda degistigi
goriilmektedir. 2 019-2 020 iiretim sezonunda ise denemenin yiiriitiildiigii parsel topraginin
killi biinyeye sahip oldugu ve hacim agirlig1 degerlerinin ise 1.29 — 1.34 g/cm® arasinda
degistigi goriilmektedir. Denemede bugdayin etkili kok derinligi olarak alinan 0-90 cm
toprak derinliginde toplam kullanilabilir su tutma kapasitesi 2018-2019 iiretim sezonundaki
deneme alaninda 129.2 mm/90 cm, 2019-2020 iiretim sezonundaki deneme alaninda ise
138.2 mm/90cm olarak belirlenmistir.

Aragtirma Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine gore 3 tekerriirlii olarak yiirtitilmiistiir.
Denemede geleneksel tam sulama, tamamlayici sulama ve sulamasiz olmak iizere ii¢ farkl
strateji altinda farkli sulama programlar1 planlanmistir. Bu kapsamda toplam 14 arastirma
konusu olusturulmustur. Geleneksel tam sulamada toprak nemi baz alinarak, bitki kok
bolgesi Faydali Su Kapasitesi (FSK) nin %601 tiiketilince sulama yapilmasi ve mevcut
nemin tarla kapasitesine ulastirilmasi planlanmigtir. Tamamlayic1 sulama grubunda ise,
bugdayin su stresine en hassas oldugu; sapa kalkma, basaklanma ve siit olum dénemleri
dikkate almarak sulama yapilmasi planlanmistir. Bu kapsamda, iki farkli planlama
yapilmistir. Birincisinde, s6z konusu bu gelisme donemlerinde toprak nemine bagh
donemsel tam sulama yapilmig ve bu kapsamda 3 farkli tamamlayici sulama programi
olusturulmustur. Ikincisinde ise, bugdayin mevsimlik bitki su tiiketimi (ETc) ile bugdaymn
yetisme donemi (Ekim-Temmuz arasi) uzun yillar (1986-2016) ortalamasi yagis miktari,
ortalama tistli yagis alan yillar ortalamasi ve ortalama alt1 yagis alan yillar ortalamasi yagis
degerleri farki dikkate alinarak ii¢ farklt mevsimlik sulama suyu ihtiyaci tahmin edilmistir.
Tahmin edilen sulama suyu ihtiyag degerleri hassas gelisme donem sayisina (3 adet)
boliinerek, her donem i¢in esit miktarda sulama suyu ihtiyaglar kestirilmistir. Bu kapsamda
9 adet tamamlayici sulama programi olusturulmustur. 1986-2016 donemini kapsayan 31
yilin 15 yilinda yagis miktart uzun yillar (1986-2016) ortalamasinin (291.8 mm) {izerinde
gergeklesirken, 16 yilda ise ortalama altinda yagis gerceklesmistir (MBM, 2017). Arastirma
konulan Cizelge 3’te verilmistir.
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Cizelge 3. Aragtirma konulari

Toplam
Konular Sulama zamany/ miktar1 (mm) S:al;:;lla sul;r;;{z:;lgyu
(mm)
Geleneksel tam sulama S1 *FSK’nin %601 tiiketildiginde sulama - -
Sapa kalkma Basaklanma Siit olum
Sz “TK TK TK 3 -
S3 TK TK - 2 -
Sq TK - - 1 -
Ss 50 50 50 3 150
o ) o Se 50 50 - 2 100
Bimedmmlenete o1
Sg 70 70 70 3 210
So 70 70 - 2 140
Sio 70 - - 1 70
Si 90 90 90 3 270
Si2 90 90 - 2 180
Si3 90 - - 1 90
Sulamasiz Sia Yagisa bagh - -

*FSK: Faydal su kapasitesi, ““TK: Tarla kapasitesi

Denemenin S; konusu geleneksel tam sulama konusu olup, bugdayin ekiminden siit
olum donemine kadar (Vernalizasyon donemi hari¢) topragin FSK’nin %60°1 tiiketildiginde
sulamalar yenilenmis ve mevcut toprak nemi sulama ile tarla kapasitesine tamamlanmistir.
Denemede Sz, S3 ve S4 konulari, toprak nemine dayali tamamlayici sulama konularidir. Sz
konusunda bugdayin; sapa kalkma, bagaklanma ve siit olum dénemlerinde, S3 konusunda
sapa kalkma ve basaklanma donemlerinde ve Ss konusunda ise sapa kalkma déneminde
topragin mevcut nemini tarla kapasitesine tamamlayacak miktarda sulama yapilmistir.
Denemenin Ss, S¢ ve S7 konularinda, Anonim (2017)’dan alinan kislik bugdayin sezonluk
bitki su tiiketimi (ETc = 506 mm) degerinden, kislik bugday yetisme donemini kapsayan
uzun yillar (1986-2016 donemi) yagis ortalamasinin (291.8 mm) iizerinde yagis alan yillarin
yagis ortalamasi (356.5 mm) diistilerek hesaplanan toplam sulama suyu ihtiyaci (506 — 356.5
=150 mm) gelisme donem sayis1 olan {ice boliinmiis (150 mm /3 = 50 mm) ve donem basina
diisen sulama suyu miktar1 (50 mm) belirlenmistir. Denemenin Sg, S¢ ve Sio konularinda ise
mevsimlik su tiikketiminden (506 mm), uzun yillar yagis ortalamast miktar1 (291.8 mm)
diisiilerek donem basina diisen sulama suyu miktar1 belirlenmistir (506-292/3 = 70 mm).
Denemenin S11, S12 ve S13 konularinda ise uzun yillar yagis ortalamasinin altinda yagis diisen
yillarin yagis ortalamasi (231 mm) diisiilerek, donem basina diisen sulama suyu miktar1 90
mm (506-231/3 = 90 mm) belirlenmistir. Denemede S14 konusunda ise sulama yapilmamas,
bugdayin yagisa bagl verim ve kalite degerleri belirlenmistir.

Denemenin kuruldugu arazi parcasi kulakli pullukla siiriilmiis, kazayagi, kombi kiiriim
ve merdane ile toprak islenerek ekime hazir hale getirilmistir. Ekim, kombine hububat ekim
mibzeri ile ilk yi1l 19.10.2018 tarihinde, ikinci yil ise 24.10.2019 tarihinde yapilmistir.
Ekimde dekara 20 kg tohumluk kullanilmistir. Deneme, ekim yonii 50 m ve parsel eni 78 m
olan 3.9 da biyiikliigiinde parsel seklinde kurulmus, parselin ekimden sonra bitkilerce
ortiildiigli donemde traktdre baglanan rotovatdr aleti ile bdliinerek bloklar ve deneme
parselleri olusturulmustur. Deneme parseli boyutlart; 2.60 m x 12 m = 31.2 m? olmus, hasatta
ise her parselin iki yanindan ikiser bitki sirasi ile parsel u¢larindan 1’er metre kenar tesiri
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olarak degerlendirme dis1 birakilarak 2.02 m x10 m = 20.2 m?’lik alan hasat edilmistir.
Ayrica bloklar arasinda 4 m, parseller arasinda ise 2.60 m bosluk birakilmistir.

Denemede topragin kimyasal analiz sonucglar dikkate alinarak, denemede saf madde
olarak; 16 kg/da Azot (N) ve 10 kg/da Fosfor (P) hesabiyla giibreleme yapilmistir. Fosforun
tamam1 Diamonyumfosfat (%18-46) giibresi (220 kgha™) ile ekimde tabana uygulanmustir.
Azotun bir kismi ekimle birlikte tabana, kalan kismi ise iist giibresi olarak bugdayin;
kardeslenme ddéneminde iire giibresi (%46) (150 kgha™'), sapa kalkma ve basaklanma
donemlerinde ise sulamalarla birlikte Amonyumsiilfat (%21) giibresi (250 kgha™') ile
uygulanmigtir. Deneme konularindan sadece sapa kalkma doneminde sulama yapilan
konularda bu donemde {ist giibresinin tamami sulama ile birlikte uygulanmistir. Ayrica,
yagisa bagli konuda (Si4) ekimle birlikte fosforun tamami ve azotlu gilibrenin bir kismi
tabana uygulanmis, yagis durumuna gore iist giibresinin tamamu iire giibresi (%46) olarak
bugdayin kardeslenme doneminde tek seferde uygulanmistir.

Denemede yabanci ot miicadelesi i¢cin her iki yilda da mart ay1 son haftasinda;
452.42gL! (300 g.a.e./l) 2,4-D EHE + 6.25gL"! Florasulam etken maddeli herbisit dekara
70 ml dozunda uygulanmistir. Bunun yaninda aymi donemde hastaliklara karsi; 84 gL!
Epoxiconazole ve 250 gL' Fenpropimorph etken maddeli Fungusit dekara 125 ml
uygulanmigtir. Ayrica, siine zararina karsi her iki yilda da siine ile miicadele i¢in verilen
erken uyar1 dénemlerinde; 250 gL' Cypermethrin etken maddeli insektisit dekara 30 ml
uygulanarak gerekli zirai miicadele ¢aligsmalar1 yapilmstir.

Tarla denemesinde sulama programlari damla sulama sistemi ile uygulanmistir.
Sistemde ¢ap1 16 mm, damlatici araligi 30 cm ve 1 atm isletme basincindaki damlatici debisi
2 L/saat olan yuvarlak damlatici borular kullanilmistir. Her parselde 7 adet lateral boru hatti
kullanilmistir. Bu lateraller bir yan boruya baglanmis, yan borular da her bloga uzanan yan
ana boru hattina baglanmistir. Bu yan ana borular bir ana boruya baglanmak suretiyle sistem
kurulmustur. Yan borularin yan ana borudan ayrildig: yerlere su sayact baglanmis, parsellere
verilen su bu su sayaglarindan 6l¢iilerek parsellere verilmistir. Denemede kullanilan sulama
suyu, enstitii icinde bulunan yeralt1 su kuyusundan temin edilmistir.

Hasat, birinci y1l 12 Temmuz’da, ikinci y1l ise 19 Temmuz tarihinde yapilmistir. Her
iki yilda da hasat baslamadan once her parselde hasat parseli disinda kalan bugdaylar
mastarli ot bigme makinast ile bigilerek deneme alani digina ¢ikarilmistir. Hasat islemi parsel
bicerdoveri ile gergeklestirilmistir. Her parselden elde edilen bugday taneleri ayri ayri
cuvallanmis ve her ¢uvala, ait oldugu parsel numaras: yazilarak tartilmistir. Elde edilen
parsel verimleri, birim alan (hektar) verimine doniistiirilmiistiir.

Deneme konulariin Kismi Biitce Analizi yontemi (Perrin ve ark., 1976) kullanilarak
ekonomik analizleri yapilmistir. Kismi Biitgce Analizi genel olarak isletmede uygulanacak
yeni bir teknigin uygulanmasinda ortaya cikabilecek karliligi belirlemek ve isletme
acisindan teknik konularin yaninda karar vermede 6nemli bir kriterdir. Arastirmada sulama
masraflart hari¢ diger iiretim masraflar1 (tohum, giibre, dizel yakiti, ilag, makine-ekipman,
hasat, nakliye) biitiin deneme konularinda esit oldugundan degisen masraflar olarak sulama
masraflart dikkate alinmistir. Birim alan (ha) i¢in tohum, giibre, dizel yakiti, ilag, makine-
ekipman kullanim1 ve hasat isleminden olusan bugday {liretim masrafi, hasat islemi harig
tarla denemesinde kullanilan girdilerden hesaplanmustir. Uretimde kullanilan tohum, giibre,
ilag ve dizel yakitinin birim fiyatlari, 2020 yili i¢in piyasadan temin edilmistir. Traktor ve
makine kullanimma iliskin masraflarin hesabinda, traktdr ve her bir makinanin faydal
Omriiniin saati basina diisen maliyeti belirlenerek, iiretimde kullanildiklar siire (saat) ile
carpilarak birim alana (ha) masrafi hesaplanmistir. Bugday hasadina iligkin birim alan (ha)
masrafi piyasadan temin edilmistir. Bu kapsamda bugdayin sulama islemi hari¢ iiretim
masrafi 4350 TLha™! olarak hesaplanmistir. Sulama masraflar1 kapsaminda derin kuyudan
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temin edilen yeralti sulama suyu iicreti ve sulama sistemi giderleri dikkate alinmistir. Sulama
sistemi unsurlarinin faydali dmiirleri damlatici boru i¢in 7 y1l (Enciso ve ark.,2005 ;Cetin ve
Uygan, 2008), diger boru sistemi i¢in 15 y1l (Rodrigues ve ark., 2013) alinmigtir. Sulama
sistemine iliskin birim fiyatlar1 piyasadan temin edilmis ve ilgili unsurun miktar ile
carpilarak masraf hesabi yapilmistir. Sulama sisteminin faydali 6miir degerleri dikkate
alinarak, sistem masrafi yillik masrafa dontistiiriilmiistiir. Damla sulama sistemi agisindan
konular arasinda bir fark olmayip, sistem masrafi 2035 TLha™! olarak hesaplanmistir. Yeralt:
suyu ile sulama birim fiyat1 2020 yil1 igin 0.5 TLm™ olarak dikkate almarak, sulama suyu
masrafi hesaplanmistir. Deneme konularmin iiretim degeri (UD) birim alan (ha) {iriin
miktarinin, 1 kg {iriinlin satis fiyat1 (2020 yili i¢in 1.9 TL) ile ¢arpilarak hesaplanmistir.
Hesaplamalarda 2020 yili birim fiyatlar1 kullanilmigtir. Calismada uygulanan sulama
programlarinin ekonomik yonden degerlendirilmesinde asagidaki gostergeler kullanilmistir.

-Net gelir (TLha™!) = UD - TM (Ballestero, 2000)
-Ekonomik iiretkenlik (EP) (kgTL™") = Uriin verimi (kg ha')/TM (TLha™)

-Sulama suyu ekonomik iiretkenligi (TLm™) = Sulu Net Gelir (TLha™!') — Kuruda Net
Gelir (TLha!)/Uygulanan Su Miktar1 (m*ha') (Pereira ve ark., 2012; Cetin ve Kara, 2019)

-Basa baslik noktas1 (kgha') = TM / Uriin satis fiyat1 (TL/kg) (Layard ve Glaister,
1994; Garcia-Garcia ve ark., 2004).

Arastirma Sonuclari ve Tartisma
Sulama ve verim degerleri

Tarla denemesinin yiiriitiildiigi 2018, 2019 ve 2020 yillarinda yillik yagis miktari
sirastyla 306, 330 ve 217 mm olarak gerceklesmistir (Cizelge 1). Bu yillarin aylik yagis
verileri dikkate alindiginda, 2018-19 ve 2019-20 {iretim yillarinda bugdayin yetisme
doneminde (10 Ekim-1 Temmuz) diisen yagis miktarlar1 sirasiyla 260.3 ve 282 mm
olmustur. Her iki iiretim yilinda da bugday iizerine diisen yagis miktari, uzun yillar
ortalamasinin (292 mm) altinda gerceklesmis olup, bolgede ortalama alt1 yagis alan yillar
grubunda yer almig olmakla birlikte, bugday icin uzun yillar yagis ortalamasi (292 mm)
miktarina da yakindir. Her iki iiretim donemi de, Ss-Si3 grubunda yer alan sulama
programlarinin planlamasina dayanak olusturan yagis miktarlarina yakin seyretmistir. Fakat
uzun yillar ortalamasi iizerinde yagis alan yillarin ortalamasi (356 mm) dikkate alinarak
planlanan Ss, S¢ ve S7 konulari, 2018-19 sezonunda yaklagik 100 mm ve 2019-2020
sezonunda ise 80 mm daha az yagisa maruz kalmistir. Bitki su tiiketimi ve yagis miktari
dikkate alinarak olusturulan tamamlayici sulama konularindan her ii¢ bitki gelisme
doneminde de sulama uygulanan Ss, Sg ve Si1 konular1 yiiksek seviyede iiriin veren
konulardir (Cizelge 4’den goriilebilir). Bu ii¢ konudan Ss, ortalama {istii yagish y1l konusu
olmasma ragmen, ortalama alt1 yagisin gergeklestigi kosullarda yiiksek seviyede iiriin
saglayabilmistir. Bu durum, Ss konusunun bélgeye her kosulda uygun oldugunu
gostermektedir. Bu yiizden, grubunda en diislik sulama suyu uygulanan (150 mm) Ss konusu
ile daha yiiksek sulama suyu uygulanan Si, S», Sg ve Si11 konular1 verim ve su tasarrufu
yoniinden detayl analizi asagida verilmistir.

Arastirma konularina uygulanan mevsimlik sulama suyu miktarlar1 ve {irin verim
degerleri iki yilin ortalamasi olarak belirlenmis ve Cizelge 4’de verilmistir. Bu kapsamda
elde edilen verilere gore, en ¢ok sulama suyu S ve Sz konularina uygulanmis olup, sirasiyla
bu konulara 322 ve 321 mm sulama suyu verilmistir. Bu konulardan S; 4 kez ve S, ise 3 kez
sulanmistir. Bugdayin sapa kalkma, basaklanma ve siit olum donemleri dikkate alinarak
olusturulan sulama konularindan Ss, Sg ve Si1 her i¢ donemde de sulanmis olup, sirasiyla
150, 210 ve 270 mm sulama suyu uygulanmistir. En diisiik sulama suyu sapa kalkma
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doneminde bir kez sulanan S7, Si0, S4 ve Si3 konularina uygulanmis olup, sirasiyla bu
konulara 50, 70, 80 ve 90 mm sulama suyu verilmistir. Arastirma konularinin iirlin verimleri
3508 ile 8323 kgha™! arasinda degisim gdstermis olup, en diisiik verim yagisa dayali konudan
gergeklesmistir. Cizelge 4’den de goriilebilecegi gibi, en yliksek verimler sezon boyunca 4
kez sulanan S; konusu (8323 kgha™) ile bugdayin su stresine hassas olan her ii¢ gelisme
donemimde de sulama yapilan konulardan (S», S11, Sg ve Ss konulari) elde edilmistir. Sz, S11,
Sg ve Ss konularindan sirastyla 7918, 7688, 7660 ve 7285 kgha! iiriin elde edilmistir. Diger
sulama konularinda verim degerleri daha diisiik olup, 5163 kgha™' (S7 konusu) ile 7157 kgha
! (S5 konusu) arasinda gergeklesmistir. S1 ve Sz konularmin sulama suyu miktarlari birbirine
esit olmasina ragmen, S, konusunda iiriin verimi yaklasik %5 daha diisiik gergeklesmistir.
Bu nedenle S; konusu verim bakimindan S; konusunun iistiiniidiir.

Urlin veriminin yiiksek oldugu grupta bulunan Ss, Sg ve Si1 konular1 en yiiksek verim
saglayan S; konusu ile kiyaslandiginda; sulama suyu bakiminda Ss konusu %53, Sg konusu
%34.8 ve S11 konusu ise %16.1 tasarruf saglarken, tane verimindeki azalig konulara gore
sirastyla % 12.5, %8.5 ve %7.6 civarindadir. Bu verileri su sekilde agiklamak miimkiindiir.
S1 ve Sz konularinda birim alana (ha) uygulanan sulama suyu ile Ss konusundan 2 birim alan
(2 ha) sulamak mimkiin olmakta ve yaklasik 14572 kg tane elde edilebilecegini
gostermektedir. Yine benzer sekilde Si1 konusu yerine Sg ve Si1 konulari uygulamas ile
sirastyla 1.53 birim ve 1.19 birim alan sulanarak, sirasiyla 11719 ve 9148 kg iiriin elde
edilebilecegi anlamina gelmektedir.

Benzer bir degerlendirme yiiksek verim saglayan konularindan (Si1, Sz, S11 ve Sg) elde
edilen {iriin miktarlarinin Ss konusu uygulamasi ile karsilanmasi ve ortaya ¢ikan su tasarrufu
durumu yéniiyle yapilabilir. S konusundan elde edilen 8323 kgha™! iiriin verimi, S5 programi
ile 1.14 birimlik alandan (8323 / 7285 = 1.14 birim alan) temin edilebilir. S5 sulama programi
ile 1.14 birimlik alanin sulama suyu ihtiyact ise 171 mm (150 x1.14 = 171) olacaktir.
Goriildiigii gibi 8323 kgha! {iriin elde etmek i¢in S; uygulamasinda 322 mm suya ihtiyag
varken, Ss konusu uygulamasi ile 171 mm sulama suyuna gereksinim duyulmaktadir. Uriin
esitligi dikkate alindiginda Ss sulama programi S; konusuna gore %46.9 [(322-171/322)
x100 = %46.9] su tasarrufu saglamaktadir. Benzer analizler Si1 ve Sg konulari igin
yapildiginda, Ss konusunun saglayacagi su tasarruflar sirasiyla, %41.5 ve %24.8 olarak
belirlenmistir.

Cizelge 4. Konulara uygulanan sulama suyu miktarlar1 (mm) ve {iriin verim (kgha™') degerleri

Konular
S1 S S3 S4 Ss Sé S7 Ss So S1o0 Su S12 S13 S14
Sulama suyu 322 321 201 80 150 100 50 210 140 70 270 180 90 0

Sulama sayis1 4 3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 0
Verim 8323 7918 7157 6253 7285 6362 5163 7660 6701 5953 7688 6877 6232 3508
Ekonomik gostergeler

Bu c¢aligma kapsaminda hesaplanan sulama iiretkenligine iliskin ekonomik gosterge
degerleri Cizelge 5’de verilmistir. Bu tablo verilerine gore, ekmeklik bugday {iretiminde en
diisiik net gelir 2315 TLha'! ile yagisa dayal iiretim konusunda (S14) gergeklesmis olup,
bunu 3175 ve 4575 TLha™! net gelir ile sirasiyla, sapa kalkma doneminde bir kez 50 mm (S7
konusu) ve 70 mm (Si0 konusu) su ile sulanan konular izlemistir. Calismada 5055 - 5780
TLha! arasinda net kazang saglayan konular ise Si3, S, S, So ve Si2 konular1 olmustur.
Diger arastirma konularmin net kazang degerleri daha yiiksek olup, 6206 ile 7818 TLha'!
arasinda hesaplanmistir. En yiiksek net gelir 7818 TLha™! ile sezonda 4 kez sulanan S;
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konusunda ger¢eklesmistir. S; konusu ile kiyaslandiginda, 3 kez sulanarak ayni seviyede
sulama suyu uygulanmis olan Sz konusunun net geliri ise 7056 TLha™! olarak gerceklesmis
olup, S konusundan %9.7 daha diisiik net gelir saglamistir. Bu nedenle S; konusu, net gelir
yoniinden S» konusunun iistiiniidiir. Yiiksek net gelir yoniinden S1 konusunu 7118 TLha! ile
Ss, 6871 TLha! ile S11 ve 6707 TLha™! ile Ss konular1 izlemistir. Yiiksek net gelir saglayan
bu grubun i¢inde en diisiik sulama suyu 150 mm ile Ss konusuna ve en yliksek sulama suyu
miktari ise 322 mm ile S konusuna uygulanmistir S1 konusu ile kiyaslandiginda, net gelir
Ss konusunda %14.2, Si1 konusunda %12.1 ve Sg konusunda %9 azalis gostermekte iken,
sulama suyundan ise sirasiyla %53.4, %16 ve %34.8 oraninda tasarruf saglanmaktadir. Bu
sonuglarin S; ile Ss konular1 acisindan anlami sudur: S; konusunda kullanilan sulama suyu
ile Ss konusu uygulanarak iki kat alan (2 ha) sulanabilir ve bdylece ayn1 sulama suyu miktari
ile 13414 TL (6707 TLha! x 2 = 13414) net kazang saglanabilir. Ancak su kaynaklarinin
etkin ve stirdiirtilebilir kullanimi acisindan, S; konusundan elde edilen net gelirin, S5 konusu
uygulamasi ile karsilanmasi durumunun tercih edilmesi daha dogru bir yaklasimdir. Bu
nedenle S1 konusunun net geliri olan 7818 TLha'!, Ss konusu uygulamast ile karsilanabilmesi
i¢in 1.17 birim alanin (7 818/6707 = 1.165) (1.17 ha) sulanmas1 gerekir. Boylece 1.17 birim
alanin net geliri 7818 TL (6707 TL x 1.165 = 7818 TL) olacaktir. S5 konusu ile 1.17 birimlik
alanin sulama suyu ihtiyaci ise 176 mm olacak olup (150 mm X 1.17 birim = 176 mm), S;
konusu sulama suyu miktarindan (322 mm) 146 mm daha az sulama suyuna ihtiyag
duyulmaktadir. Boylece, bu uygulama ile en yiiksek net kazancgtan bir kayip olmaksizin,
sulama suyundan S; konusuna gore %45.3 [(322-176/ 322) x 100 = %45.3] tasarruf
saglanmaktadir. Aym sekilde Si konusu net gelirinin (7818 TLha') Ss uygulamasi ile
saglanmasi i¢in 1.1 birim alanin (7818/7118 = 1.1 birim) sulanmasi gerekmekte ve 231 mm
sulama suyuna ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu durumda da Sg uygulamasi ile %28.3 su tasarrufu
saglanmis olmaktadir. Bu sonuglara gore, bolgede kiglik bugday tariminin sulanmasinda iki
yol tavsiye edilebilir. Birincisi, bugday bitkisini toprak faydali su kapasitesinin %60°’1
tiiketildik¢e tam sulama yapilmasi uygulamasi (S1) ve sapa kalkma, bagaklanma ve siit olum
donmelerinde toprak nemine dayali tamamlayici sulama uygulamasi (S2) yerine, sulanan
bugday iiretim alaninin %17 artirilmasi ve bitkinin sapa kalkma, basaklanma ve siit olum
donemlerinde sabit 50 mm olmak {izere sezonda toplam 150 mm sulama suyu ile sulanmasi
(Ss konusu) durumudur. Ikincisi ise Si ve S konular1 uygulamasi yerine, suluda bugday
ekim alaninin %10 artirilmast ve bugdayin sapa kalkma, basaklanma ve siit olum
donemlerinde sabit 70 mm sulama suyu ile sulanmasidir. Boylece her iki durumda da, en
yiiksek {irlin verimi ve net gelir saglanirken, %45.3 (Ss konusu) ve %28.3 (Ss konusu) gibi
en yiiksek su tasarrufu saglanarak su kaynaklarinin stirdiiriilebilir kullanimina 6nemli katki
saglanabilecektir.

Konular ekonomik iiretkenlik bazinda degerlendirildiginde, degerler 0.78 ile 1.04
kgTL! arasinda degismektedir. Cizelge 5’den goriildiigii gibi S1 konusu 1.04 kgTL™! degeri
ile en iyi performansi gdstermis, bunu 1.03 ve 1.02 kgTL™! degerleriyle Ss ve Ss konular
izlemistir. En diisiik ekonomik iiretkenlik 0.78 kgTL™! ile sapa kalkma déneminde 50mm su
ile bir kez sulanan konuda gerceklesmistir. Cizelgeden goriilebilecegi gibi, sapa kalkma
doneminde bir kez sulama uygulanan konular (S4, S7, S10 ve Si3) ile yagisa dayali konuda
ekonomik iiretkenlik nispeten diisiik seviyededir. Bu verilere bakildiginda, sulama
konularinin ekonomik iiretkenlikleri arasinda dikkate deger farklar olmadig1 goriilmektedir.
Birim sulama suyuna karsilik elde edilen net gelir miktar1 konulara gore farklilik
gostermistir. Konulara iliskin sulama suyu ekonomik iiretkenligi degerleri 1.48 TLm™ ile
3.47 TLm™ arasinda degisim gostermistir. Birim sulama suyuna (m?) karsilik en yiiksek net
gelir S4 ve Si3 konularinda gergeklesmis olup, sirasiyla 3.47 ve 3.04 TL dir. Bunlar1 2.93
TLm? ile Ss, 2.89 TLm™ ile S¢ ve 2.38 TLm™ ile So konular1 izlemistir. Bu verilere dikkat
edilirse, sulama ekonomik iiretkenligi yiiksek olan konularin, iiriin verimi ve net geliri
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yiiksek olan konular olmadig1 goriilecektir. Sulama suyu ekonomik tiretkenligi en yiiksek S4
konusunda ger¢eklesirken, iiriin verimi, net gelir ve ekonomik iiretkenlik yoniinden en iyi
performanst S; konusu saglamistir. Caligmada, bagabaglik noktasi olarak da bilinen iiretim
masraflarina karsilik gelen iirlin miktarlari, konulara gore hesaplanarak, Cizelge 5’de
verilmistir. Basabaslik noktas1 degeri en diisiik yagisa dayali bugday tiretimi yapilan Si4
konusundan elde edilmistir. Sulamali tiretimin yapildig1 diger konularda basabaslik noktasi
degerleri 3492 kgha' ile 4207 kgha! arasinda degisim gostermistir. Sulama konulari
arasinda basabaslik noktas1 4207 kgha™! ile en yiiksek Si ve Sz konularinda olup, bunu 4071
kgha! ile Si1 ve 3913 kgha'! ile Ss konular1 izlemistir. Ss konusunda basabaslik noktasi
degeri 3755 kgha! olarak belirlenmistir.

Sonuc¢

Her seyden Once bu caligma sonuglari, Konya havzasi gibi su kaynaklarinin kisith
oldugu bolgelerde, bugday iiretiminde optimum f{iriin verimi ve net gelirin tam sulamali
birim alandan saglanmasi yerine, kisintili tamamlayici sulama ile bugday iiretim alaninin
biraz daha artirilmasi ile elde edilebilecegini gdstermistir. Bu kapsamda iki farkli kisintili
tamamlayict sulama uygulamasi ile bugday iiretimi ve net kazangtan bir kayip olmaksizin,
bugday sulamasinda tiiketilen sulama suyundan %28.3 (Sg konusu) veya %45.3 (Ss konusu)
oraninda tasarruf saglanabilecektir. Bu baglamda, Konya havzasi ve benzer 6zellik gosteren
alanlarda, bugday tariminda tam sulama yerine, bugday iiretim alanint %10-17 oraninda
arttirarak, bitkinin sapa kalkma, bagaklanma ve siit olum donemlerinin her birinde 50 veya
70 mm sabit sulama suyu miktar1 ile sulanmasi en akilc1 yaklasimdir. Boylece Konya
havzasinda, kisitli su kaynaklar1 ve bitkisel liretimin siirdiiriilebilirligine 6nemli katki
saglanmis olacaktir.

* Bu makale Mehmet Ali DUNDAR tn Doktora tez calismasi kapsaminda yiiriittiigii
tarla denemesi sonuclart kullanilarak iiretilmistir.
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Cizelge 5. Sulama iiretkenligine iliskin ekonomik gostergeler

Bugda Toplam . . Sulama suyu  Sulama suyu
Sulz.lma. iirgtinf iirgtim Briit gelir  Net gelir  Net gelir Fkonom}k Elkonom?k ekonomil)(, ekonomil)(’ Basabashk
Konular  maliyeti A N a1 1 1 iiretkenlik iiretkenlik | oo iiretkenlii noktasi
(TLha™) mally_eltl mallye:fl (TLha™) (TLha™) ($ha™) (kgTL™) (kg$‘1) uretken_glgl ure " g (kgha)
(TLha')*  (TLha™) (TLm?) ($m?)
Si 3645 4350 7995 15813 7818 11153 1.04 7.3 1.71 0.244 4207
S, 3639 4350 7989 15045 7056 1006.6 0.99 6.95 1.48 0.210 4204
S3 3041 4350 7391 13597 6206 885.3 0.97 6.79 1.93 0.276 3890
S4 2435 4350 6785 11881 5096 726.9 0.92 6.46 3.47 0.496 3571
Ss 2785 4350 7135 13842 6707 956.8 1.02 7.16 2.93 0.418 3755
Se 2535 4350 6885 12087 5202 732 0.92 6.46 2.89 0.412 3623
S; 2285 4350 6635 9810 3175 452.9 0.78 545 1.72 0.245 3492
Sg 3085 4350 7435 14553 7118 1015.4 1.03 7.22 2.29 0.326 3913
So 2735 4350 7085 12731 5646 805.4 0.94 6.63 2.38 0.339 3728
Sio 2385 4350 6735 11310 4575 652.6 0.88 6.17 2.26 0.322 3544
Sit 3385 4350 7735 14606 6871 980.2 0.99 6.95 1.69 0.240 4071
Si» 2935 4350 7285 13065 5780 824.5 0.94 6.63 1.92 0.275 3834
Si3 2435 4350 6785 11840 5055 721.1 0.92 6.44 3.04 0.434 3571
Si4 - 4350 4350 6665 2315 330.2 0.81 5.65 - - 2289

*2020 Dolar kuru 7.01 TL dir.
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Bu aragtirma, Diyarbakir ana {iriin kosullarina uygun yiiksek verimli bazi tane misir ¢esit adaylarmin
belirlenmesi amaciyla yiiritilmiistiir. Arastirmada 16 adet kullanilmistir. Calisma 2013 yilinda, tesadif
bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak Diyarbakir’da yiiriitiilmiigtiir. Denemeden elde edilen
verilere gore; tepe piiskiilii ¢ikarma siiresi 62.3-72.0 giin, bitki boyu 214.5-318.0 cm, ilk kocan yiiksekligi
85.8-156.3 cm, tane/kocan oran1 %83.9-89.9, hasat nemi %7.5-11.8, 1000 tane agirlig1 261.1-331.7 g ve tane
verimi 719.0-1079.7 kg/da arasinda degisimler gostermistir. Sonug olarak; Diyarbakir ana {iriin kogullarinda

tane verimi yoniinden sirasiyla P 31G98, ANT-11137, EGE-6, DKC6589, ANT-11141, EGE-11 ve EGE-5
genotipleri daha yiiksek verim vermistir.

Anahtar Kelimeler: Bitki boyu, hasat nemi, tane verimi

Determination of Yield and Yield Components of Some Corn Variety Candidates in
Diyarbakir Main Crop Conditions

Abstract

This research was carried out to determine some high yielding maize cultivar candidates suitable for
Diyarbakir main crop conditions. In the research, 16 genotypes were used. The research were conducted the
experimental design was a randomized complete block with three replications in Diyarbakir, in 2013 year.
According to data obtained from the experiment; the tasseling periods 62.3-72.0 day, plant height 214.5-
318.0 cm, first cob height 85.8-156.3 cm, kernel/cob 83.9-89.9%, harvest moisture 7.5-11.8%, 1000 kernel
weight 261.1-331.7 g and kernel yield between 7190-10797 kg/ha showed changes. As a result; P 31G98,
ANT-11137, EGE-6, DKC6589, ANT-11141, EGE-11 ve EGE-5 genotypes gave higher values in respect to
yield in Diyarbakir main crop conditions.

Keywords: Plant height, harvest moisture, grain yield

Giris

Tirkiye’nin bir¢ok bolgesi cevre kosullar1 yoniinden misir tarimina uygundur.
Ulkemizde 2020 yilinda tane musir hasat alan1 6 905 531 dekar, iiretim alan1 6 500 000 ton
ve verim ortalamasi ise 941 kg/da olmustur. Giineydogu Anadolu Bélgesinde, hasat alan1 2
150 913 dekar, tiretim 1 928 114 ton ve verim ortalamast 996 kg/da olmustur.
Diyarbakir’da 2013 yilinda ana {iriin tane musir iiretimi 217 bin ton, ikinci iiriin misir
tiretimi 12 bin ton; ana iiriinde verim ortalamas1 1 181 kg/da, ikinci irtinde ise 750 kg/da
olmustur (TUIK, 2014). Son yillarda ise Diyarbakir’da tane musir hasat alam 319 188
dekar, iiretim ise 367 065 ton olup, ortalama verim 1 150 kg/da olmustur (TUIK, 2021).
Ulkemizdeki iiretimin yaklasik %30’u Giineydogu Anadolu Bélgesinden karsilanmaktadir.
Diyarbakir, Adiyaman, Batman ve Siirt illerinde misir, genellikle ana {iriin olarak
yetistirilmekte iken, Mardin ve Sanliurfa illerinde ise, tamamina yakini ikinci {iriin olarak
yetistirilmektedir. Ilimizde mercimek, arpa, nohut ve yem bezelyesi gibi bitkiler sonrasi
ikinci {riin yetistirilme olanagi olmasmma ragmen, hasatta nem oraninin yiiksek olmasi,
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hasadin da Kasim aymin ortalarina denk gelmesinden dolayr ciftgiler risk almak
istemediklerinden genellikle ana iirlin tane musir yetistiriciligi yapmaktadirlar. Bununla
birlikte arpanin, erkenci olmasi dikkate alindiginda tarlay1 daha erken terk ettigi ve bu
nedenle de bdlgede ikinci iiriin misir tarimi i¢in daha fazla zaman birakacagi ifade
edilmistir (Kendal, 2012).

Kahraman (2016), Diyarbakir sartlarinda, 15 misir ¢esidi ile yiiriittiigii bir ¢alismada;
denemenin tane verimi ortalamasinin ana Uriinde 1388.8 kg/da, ikinci iirtinde ise 1266.0
kg/da oldugunu, ana iirlinde hasatta tane nemi ortalamasinin %15.64; ikinci iiriinde ise
%25.17 oldugunu belirtmistir.

Benzer calismalarda; Ozcan ve ark. (2013), Konya’da ana iiriin kosullarinda misir
genotiplerinin, ¢igeklenme giin siirelerinin 71.3-76.7 giin, bitki boylarinin 222-296 cm, ilk
kocan yiiksekliklerinin 82-122 cm, tane/kogan oranlarinin %71.1-87.8, tane nemlerinin
%16.6-32.8 ve tane verimlerinin ise 490-1 390 kg/da arasinda oldugunu belirtmislerdir.
Kiling ve ark. (2014), Diyarbakir ana iirlin sartlarinda yirtttiikleri aragtirmada; misir
genotiplerinde ¢igeklenme giin sayisinin 60.00-72.33 giin, bitki boyunun 215.50-322.33
cm, ilk kocan yiiksekliginin 63.16-147.50 cm, tane/kocan oranin %81.70-90.13, 1000 tane
agirhiginin 278.86-376.10 g, tane neminin %8.23-16.83 ve tane veriminin 986.20-1 676.36
kg/da arasinda degistigini belirtmislerdir. Kahraman ve ark. (2016), Diyarbakir’da
yiriittiikleri arastirmada; misir genotiplerinin ¢igeklenme giin sayisinin 63.6-70.6 giin, bitki
boyunun 245.8-303.0 cm, ilk kocan yiiksekliginin 92.0-152.5 cm, tane/kog¢an oranin
%73.4-87.9, 1000 tane agirhiginin 307-385 g, tane neminin %10.6-20.1 ve tane
verimlerinin ise 488-1 333 kg/da arasinda degistigini belirtmislerdir. Acar ve ark. (2017),
Kahramanmarag’ta yaptiklar1 aragtirmalarinda; genotiplerin ¢igeklenme giin sayisinin 64-
67 giin, bitki boyunun 237-270 cm, ilk kogan yiiksekliginin 85-114 cm, tane/kogan
oraninin  %81.79-88.79 ve tane verimlerinin 1084-1384 kg/da arasinda oldugunu
bildirmiglerdir. Atakul ve ark. (2017), Diyarbakir sartlarinda ytriittiikkleri arastirmada;
ciceklenme giin sayisinin 60.7-69.0 giin, bitki boyunun 245.8-303.0 cm, ilk kogan
yiiksekliginin 92.0-152.5 cm, tane/kocan oraninin %80.9-87.4, 1000 tane agirliginin 304.3-
398.0 g, hasat neminin %9.0-18.7 ve tane veriminin 961.5-1 474.4 kg/da arasinda
degistigini belirtmislerdir. Kiling ve ark. (2018), Diyarbakir’da misir genotipleri ile
yaptiklar1 arastirmada; bitki boyunun 251.8-282.3 cm, ilk kogan yiiksekliginin 88.0-104.7
cm, tane/kocan oraninin %85.6-88.5, 1000 tane agirliginin 294.2-387.5 g, tane neminin
%11.55-16.43 ve tane veriminin 1 232.6-1 518.1 kg/da arasinda degistigini belirtmislerdir.
Akan ve Kilig¢ (2021), Mus sartlarinda yaptiklar1 arastirmada; ¢igeklenme giin sayisinin
59.00-72.25 giin, bitki boyunun 282.15-335.60 cm, ilk kogan ytiiksekliginin 97.65-132.00
cm, tane/kogan oraninin %74.3-85.8, 1000 tane agirligmin 145.5-227.7 g, tane neminin
%30.0-35.6 ve tane veriminin 800.7-1 193.9 kg/da arasinda degistigini belirtmislerdir.
Cetin ve soylu (2021), Mersin, Adana, Manisa ve Sakarya’da yaptiklar1 ¢aligmada; misir
genotiplerinde ¢iceklenme giin sayisinin 68.1-75.1 giin, bitki boyunun 275.3-295.2 cm,
tane neminin %15.6-18.5 ve tane veriminin 1123-1436 kg/da arasinda degistigini
belirtmislerdir.

Saruhan ve Oktem (2021), Diyarbakir’da farkli misir genotipleri ile yiiriittiikleri ekim
zamani denemesinde, 15 Nisan tarihli ekimde en yiiksek verimin alindigin1 (1492.3 kg/da),
bunu 1 Mayis tarihli ekim (1410.0 kg/da) ve 15 Mayis tarihli ekimlerin (1258.0 kg/da)
izledigini, bolgede tane misir ekimi i¢in en uygun ekim zamanmin 15 Nisan-15 Mayis
tarihleri arasindaki giinlerde oldugunu ve daha geg tarihlerde yapilan ekimlerde ise verimin
azalmakta oldugunu bildirmislerdir.

Gliniimiizde 1slah c¢aligmalari sonucu, verim potansiyeli yliksek yeni cesitler
gelistirilmektedir. Gelistirilen yeni melez hatlarin veya cesitlerin bolgelere gore farkli
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sonuclar verebilmektedir. Bu yiizden, yeni ¢esit ve ¢esit adaylar i¢in bolgesel adaptasyon
calismalar1 5nem tasimaktadir. Bu arastirma, “Ulkesel Misir Entegre Uriin Y&netimi Bolge
Verim ve Adaptasyon Arastirmalar’” kapsaminda misir g¢esit ve ¢esit adaylarinin
Diyarbakir sartlarindaki performanslarinin goriilmesi amaciyla yapilmastir.

Materyal ve Metot

Calismada; 16 adet genotip (ANT-11101, ANT-11105, ANT-11125, ANT-11137,
ANT-11141, ANT-12581, ANT-12589, EGE-1, EGE-5, EGE-6, EGE-9, EGE-10, EGE-11,
DKC6589, P31A34, P31G98) kullanilmistir. Materyaller Misir Arastirma Enstitiisii
tarafindan gonderilmistir. Aragtirma, 2013 yilinda, GAP Uluslararas1 Tarimsal Arastirma
ve Egitim Merkezi deneme tarlasinda tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii
olarak yiiriitiilmiistiir. Denemede, sira arast 70 cm, sira iizeri 20 cm olarak alinmis, 2 sirali
ekimde, parsel boyutlar1 5.0 m x 1.4 m (7 m?) tutulmustur. Deneme tarlasi, bir énceki yil
bugday ekili tarla hasadindan sonra, Ilkbaharda pulluk, Sonbahar da ise, kiiltiivatdr ve
rotovator ile siiriilerek ekime hazir hale getirilmistir. Ekim 12 Mayis’ta elle yapilmis ve
ekimden once deneme parsellerine saf 10 kg N/da ve 10 kg P>Os/da hesab1 ile 20-20-0
kompoze giibre verilmistir. Ekimden bogaz doldurma aleti ile iist giibre verilene kadar
yagmurlama sulama, daha sonralar1 karik sulama yapilmistir. Toplamda on defa sulama
yapilmustir. Cikistan sonra bitkiler 1 defa el ¢apasi, 1 defa da traktdrle capalanmustir. Ust
giibre olarak dekara saf 10 kg azot verilmistir. Hasat 3 Ekim 2013 tarihinde elle yapilmis
ve sonrasinda taneleme makinasinda someklerinden ayrilmistir. Zararlilara ve yabanci ota
kars1 ilaglama yapilmamustir.

Deneme yerinde 0-20 cm derinlikten alinan ve toprak ornekleri GAP Uluslararasi
Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi toprak laboratuvarinda analiz edilmis; bu analiz
sonuclarinda toprak biinyesi killi-tinli, organik madde kapsami %0.78, fosfor miktar1 1.43
kg/da, toprak pH’s1 7.6, toplam tuz oran1 %0.092 ve kire¢ orant %9.5 bulunmustur.

Arastirmada, bitkiler arasindan tesadiifen secilen 10 6rnek bitkide bitki boyu ve ilk
kogan yiiksekligi incelenmistir. Tane verimi: hasat edilen 2 parseldeki koganlardan elde
edilen taneler %15 tane nemine gore diizeltilerek birim alan tane verimi bulunmustur. 1000
tane agirligi: hasadi ve harmani yapilan {irtinlerden rastgele 4x100 tane sayilip tartilmis ve
1000 taneye oranlanarak bulunmustur. Nem orani: koganin sémeklerinden ayrilan taneler
karistirilarak tasinabilir nem 6lgme aleti ile bulunmustur. Arastirma sonucunda elde edilen
veriler JMP 5.0 istatistik paket programinda analiz edilmis, ortalamalar arasindaki
farkliliklarin belirlenmesinde AOF testi uygulanmis ve degisim katsayilar1 (DK) % olarak
hesaplanmustir.

Cizelge 1. Diyarbakir iline ait meteorolojik veriler (Anonim, 2013)

Meteorolojik Yillar Aylar

parametreler Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim
Ortalama sicaklik 2013 19.1 26.8 313 30.5 24.4 16.9
(°C) Uzun yillar 19.3 26.3 31.2 30.3 24.8 17.2
Ortalama mak. 2013 273 34.9 38.4 38.1 32.1 25.0
Sicaklik (°C) Uzun yillar 26.5 33.7 38.4 38.1 33.2 25.2
Aylik ortalama 2013 98.0 2.8 0.0 0.0 0.0 0.0
yagis (kg/m?) Uzun yillar 41.3 7.9 0.5 0.4 4.1 34.7
Ortalama nispi nem 2013 61.2 27.1 19.2 19.1 25.0 28.3
(%) Uzun yillar 56.0 31.0 27.0 28.0 32.0 48.0

Uzun yillar: dmi.gov.tr, (1975-2010)
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Denemenin yiiriitiildiigli Diyarbakir ili, yazlart sicak ve kurak ge¢mekte olup,
yagislarin biiylik kismi sonbahar, kis ve ilkbahar aylarinda diismektedir. 2013 yilinin iklim
verilerine baktigimizda maksimum sicaklik degerlerinin uzun yillara gére Nisan ve Mayis
aylarinda biraz yiliksek oldugu, diger aylarda ise degerlerin birbirine yakin oldugu
goriilmektedir. Mayis ayindaki yagis ve nispi nemin uzun yillar ortalamasina gére daha
yuksek oldugu, diger aylarda ise uzun yillarin ortalamasinin altinda oldugu goriilmektedir

(Cizelge 1).

Arastirma Bulgular ve Tartisma
Tepe Piiskiilii Cikarma Siiresi (giin)

Tepe piiskiilii ¢gikarma siiresi agisindan, genotiplerin kendi aralarinda %1 diizeyinde
onemli farkliliklar gosterdigi saptanmistir. Cizelge 2 incelendiginde, en diisiik deger ANT-
11101 (62.3 giin) genotipinden ve en yiiksek degeri ise EGE-11 (72.0 giin) genotipi
almistir. Bulgular; Cetin ve Soylu (2021) ile Ozcan ve ark. (2013)’nin bulgularindan daha
diisiik, Kiling ve ark. (2014), Akan ve Kili¢ (2021) ile Kahraman ve ark. (2016)’nin
bulgulariyla benzer olmustur. Tepe piiskiilii ¢cikarma siiresinin farklilifi, cevre faktorlerine
ve kullanilan genotiplere gore degisebilmektedir. Geggi genotiplerde ve sicakligin diisiik
oldugu yetistirme periyotlarinda tepe piiskiilii ¢ikarma siiresi daha yiiksek olmaktadir.
Nisan ay1 ekimlerindeki sicakliklar sonraki aylara gore diisiik oldugu i¢in bu siire yiiksek
cikmaktadir. Daha serin iklim sartlarina sahip bolgelerde ise bu siire uzadigindan misirlarin
hasat olgunluguna gelmesi de geciktiginden ya erkenci ¢esitler kullanilmakta ya da silajlik
musir iretimi yapilmaktadir. Ayrica bolgemizde ekim tarihi yagis ve benzeri nedenlerden
dolayr 10 Mayis’tan sonra yapildigi zaman ise tepe piiskiilii ¢ikarma donemi Temmuz
sicakligina denk geldiginden verimde kayiplar olabilmektedir.

Bitki Boyu (cm)

Bitki boyu o6zelligi agisindan genotipler kendi aralarinda %! diizeyinde 6nemli
farkliliklar gostermistir. Cizelge 2 incelendiginde, en diisiik degeri ANT-11101 (214.5 cm)
ve en yiiksek degeri EGE-9 (318.0 cm) genotipi almistir. Bulgular; Akan ve Kilig
(2021)’1na bulgularindan daha diisiik, Ozcan ve ark. (2013), Kiling ve ark. (2014), Atakul
ve ark. (2017), Kiling ve ark. (2018) ile Kahraman ve ark. (2016) nin bulgulariyla benzer
olmustur. Bitki boyunun farkliligi, kullanilan genotiplere, c¢evre faktorlerine ve
uygulamalara gore degisebilmektedir.

Ik Kogan Yiiksekligi (cm)

Ik kogan yiiksekligi &zelligi acisindan genotipler kendi aralarinda %1 diizeyinde
onemli farkliliklar gostermistir. Cizelge 2 incelendiginde, en diisiik degeri ANT-11125
(85.8 cm) ve en yiiksek degeri EGE-6 (156.3 cm) genotipi almigtir. Bulgular; Akan ve
Kilig (2021), Ozcan ve ark. (2013), Kiling ve ark. (2014), Atakul ve ark. (2017), Acar ve
ark. (2017) ile Kahraman ve ark. (2016)’nin bulgulariyla benzer olmustur.
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Cizelge 2. Denemeye ait tepe piiskiilii ¢ikarma siiresi, bitki boyu, ilk kogan yiiksekligine ait
degerler

Tepe piiskiilii cikarma

Genotipler siiresi (giin) Bitki boyu (cm) i1k kogan yiik. (cm)
ANT-11101 623 d 2145 g 97.0 ef
ANT-11105 63.0 d 256.0 ef 98.3 ef
ANT-11125 62.7 d 243.0 f 85.8
ANT-11137 64.0 cd 255.7 ef 117.0 d
ANT-11141 64.7 cd 269.5 de 99.3 ef
ANT-12581 67.3 bc 262.7 ef 111.2 de
ANT-12589 64.7 cd 278.7 ce 108.0 de
DKC6589 66.7 ¢ 299.3 ac 115.0 d
EGE-1 67.3 bc 290.0 bd 148.5 ab
EGE-10 70.7 ab 3175 a 135.0 be
EGE-11 72.0 a 312.5 ab 134.8 bc
EGE-5 71.0 a 305.5 ab 148.2 ab
EGE-6 713 a 302.7 ac 1563 a
EGE-9 70.3 ab 318.0 a 1363 b
P31G98 713 a 293.0 bd 120.2 cd
P31A34 70.3 ab 294.8 ac 110.8 de
Ortalama 67.5 282.1 120.1
DK (%) 4.58 5.17 7.54
AOF 2.99%* 24.32%%* 7.27%*

*: % 5 seviyesinde onemlidir, **: % 1 seviyesinde 6nemlidir

Tane/Kocan Orani (%)

Tane/kogan 6zelligi agisindan genotipler kendi aralarinda %1 diizeyinde 6nemli
farkliliklar gostermistir. Cizelge 3 incelendiginde, en diisiik degeri EGE-9 (%83.9) ve en
yiiksek degeri ANT-12581 (%89.9) genotipi almistir. Bulgular; Akan ve Kilig (2021),
Atakul ve ark. (2017), Kahraman ve ark. (2016), Ozcan ve ark. (2013)’nin bulgularindan
daha yiiksek, Kiling ve ark. (2018) ile Kiling ve ark. (2014)’nin bulgulariyla benzer
olmustur. Tane/kogan oraninin farkli olmasi, kullanilan genotiplere, uygulamalara ve ¢evre
faktorlerine gore degisebilmektedir.

Nem Orani (%)

Nem oran1 6zelligi agisindan genotipler kendi aralarinda %1 diizeyinde Onemli
farkliliklar gostermistir. Cizelge 3 incelendiginde, en diigiik degeri ANT-11101 (%7.5) ve
en yliksek degeri EGE-6 (%11.8) genotipi almistir. Bulgular; Akan ve Kilig (2021), Atakul
ve ark. (2017), Kahraman ve ark. (2016), Kiling ve ark. (2018), Ozcan ve ark. (2013)’nin
bulgularindan daha diisiik olmustur. {limizde ana {iriin hasadinda nem problemi yoktur.
Hasat biraz ge¢ yapildigindan nem orami diger calismalardan biraz daha disiik
goziikmektedir. Misir olgunlastiktan sonra gilinde yaklasik % 0.5 oraninda nem
kaybetmektedir. Kahraman (2016), Diyarbakir’da 15 gesitle 15.04.2014 tarihinde yaptig1
ekimi, 16 Eyliil 2014 tarihinde hasat etmis olup, genotipler arasindaki nem oranlarini
%11.46-14.51 arasinda, 20.04.2014 tarihinde yaptig1 ekimi, 17 Eyliil 2015 tarihinde hasat
etmis olup, genotipler arasindaki nem oranlarini ise %14.87-20.30 arasinda bulmustur.
Iklim verileri yildan yila fark etmekte oldugundan musirin olgunlasmasi ve hasat tarihlerini
etkileyebilmektedir. Tane misirin uzun siire muhafazasi i¢in nem oraninin %15’in altinda
olmasi istenmektedir.
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1000 Tane Agwrhigi (g)

1000 tane agirhigr ozelligi acisindan genotipler kendi aralarinda %35 diizeyinde
onemli farkliliklar gostermistir. Cizelge 3 incelendiginde, en diisiik degeri ANT-11101
(261.1 g) ve en yiiksek degeri P31A34 (331.7 g) genotipi almistir. Bulgular; Kahraman ve
ark. (2016), Acar ve ark. (2017), Atakul ve ark. (2017), Kiling ve ark. (2018) bulgularindan
daha diisiik, Akan ve Kili¢ (2021)’1n bulgularindan daha yiiksek, Kiling ve ark. (2014) nin
bulgulariyla benzer olmustur.

Tane Verimi (kg/da)

Tane verimi 6zelligi acisindan genotipler kendi aralarinda %1 diizeyinde onemli
farkliliklar gostermistir. Cizelge 3 incelendiginde, en diisiik degeri ANT-11125 (719.0
kg/da) ve en yiiksek degeri P31G98 (1079.7 kg/da) genotipi almustir. Bulgular; Ozcan ve
ark. (2013), Akan ve Kili¢c (2021), ile Kahraman ve ark. (2016)’nin bulgulariyla benzer,
Kiling ve ark. (2014), Atakul ve ark. (2017), Cetin ve soylu (2021) ile Kiling ve ark.
(2018)’1n bulgularindan daha diisiik olmustur. iklim sartlarindan dolay1 ekim tarihi biraz
geciktiginden dollenme donemi daha sicak doneme (Temmuz ay1 ortalarina) denk gelmis
olup bu ylizden verimin diistigli tahmin edilmektedir. Ayrica her yil piyasaya verimi daha
ylksek hibrit misir ¢esitler girmektedir. Bununla birlikte, denemede kullanilan genotipler,
genotiplerin kocan uzunlugu ve kalinligi, denemenin yiiriitildigli arazi, sulama sekli ve
zamani, ekim zamani1 ve déllenme donemindeki sicaklik ve riizgar, gece giindiiz sicaklik
farki, nisbi nem ve denemedeki yabanci ot gibi durumlar verimi etkilemektedir.

Cizelge 3. Denemeye ait tane/kogan orani, nem orani, 1000 tane agirligl ve tane verimine ait

degerler
Genotipler Tane /kocan oram Nem oram 1000 tane agirhg: Tane verimi
(%) (%) (4] (kg/da)
ANT-11101 87.1 cg 75 e 261.1 c 7229 h
ANT-11105 88.1 ae 7.9 de 302.2 ac 848.2 fg
ANT-11125 87.8 bf 8.2 de 292.8 ac 719.0 h
ANT-11137 86.5 dh 8.1 de 288.3 ac 1047.4 ab
ANT-11141 89.5 ab 8.5 ce 298.9 ac 1001.4 ad
ANT-12581 89.9 a 8.0 de 300.0 ac 924.7 cf
ANT-12589 88.4 ad 8.3 ce 299.4 ac 853.0 eg
DKC6589 88.6 ac 8.4 ce 310.0 ac 1022.2 ac
EGE-1 86.1 fh 9.4 bce 288.3 ac 954.6 bf
EGE-10 84.8 I 9.0 bd 310.0 ac 932.3 bf
EGE-11 86.6 ch 99 b 321.1 ab 999.7 ad
EGE-5 855 g1 8.2 de 270.6 bc 971.1 ae
EGE-6 86.6 ch 11.8 a 300.6 ac 1046.8 ab
EGE-9 83.9 1 8.7 ce 2879 ac 733.0 gh
P31G98 86.2 eh 8.2 ce 276.7 bc 1079.7 a
P31A34 87.0 cg 9.0 bd 3317 a 885.8 df
Ortalama 87.0 8.7 296.2 921.4
DK (%) 1.35 8.37 10.57 7.86
AOF 1.96** 1.21%** 52.33* 120.86**

*: % 5 seviyesinde onemlidir, **: % 1 seviyesinde onemlidir
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Sonug¢

Sonug olarak; Diyarbakir ana {iriin kosullarinda tane verimi yoniinden sirasiyla P
31G98, ANT-11137, EGE-6, DKC6589, ANT-11141, EGE-11 ve EGE-5 en yiiksek
verimleri vermis ve ayni grupta yer almiglardir. EGE-9 ve EGE-10 hatlar1 bitki boyu
acisindan On plana ¢cikmistir. Bitki boyu yiiksek hatlar ayrica silajlik denemelerde de
degerlendirilebilir. Bolgemizde ve yapilan ¢alismalarda ekimlerin geciktirilmesi verimi
diisiiriicii etkide bulunmaktadir. Denememizde de iklim kosullarindan dolay1r ekim geg
yapilmis oldugundan tane verimi biraz diisiik bulunmustur. Islah ¢alismalar stireklilik arz
eden caligmalardir. Cesit adaylarinin farkli lokasyonlardaki performanslar1 géz Oniinde
bulundurularak standart ¢esitlerin ortalamalarini gecen genotipler tescile sunulmakta veya
on plana c¢ikan bazi Ozelliklerinden dolayr 1slah ¢alismalarinda kullanilmaya devam
edilebilmektedir.
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Diyarbakir Kosullarinda Farkh Ekim Zamanlarinin Bazi Tane Misir
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Oz

Bu ¢aligmada, 3 farkli hibrit misir (Zea mays L) ¢esidi kullanilarak, Diyarbakir ekolojik sartlarinda
mustr (Zea mays L.) yetistirilmesine uygun olan ekim zamanlarinin tespit edilmesi planlanmistir. Calismada
FAO-500 olgunlasma grubundan BODEGA, FAO-600 olgunlasma grubundan CAPUZI ve FAO-700
olgunlagsma grubundan 7SMAY75 olmak iizere 3 farkli hibrit ¢esit, birbirinden farkli donemlerde ekilmistir.
Ekilisler 15 giin arayla yapilmustir. {1k ekilis 15 Nisan son ekilis 1 Temmuz’da gerceklestirilmistir. Deneme 3
tekerriirli ve “’tesadiif bloklarinda boliinmis parseller’” seklinde gergeklestirilmistir. Ana parsele ekim
zamanlari alt parsele ise ¢esitler yerlestirilmistir. Cesitlerin sap kalinligi, kogan uzunlugu, kocan kalinligi,
koganda tane sayisi, 1000 tane agirligi, ham yag, hektolitre ve birim alanda tane verimi parametreleri
incelenmigtir. Cesit bazinda, birim alanda tane verimi yoniinden 15 Nisan donemi ekilisinden 7SMAY75
cesidi 1493 kg/da ile 6ne ¢ikmistir. Ekim donemleri ortalamalari bakimimdan en yiiksek verim 1248 kg/da ile
15 Nisan doneminde gerceklesmistir.

Anahtar Kelimeler: Hektolitre, hibrit, kocan uzunlugu, ham yag, tane verimi

The Effect of Different Sowing Times on Morphological and Technological
Characteristics and Grain Yield of Some Corn (Zea mays L.) Cultivars under
Diyarbakir Conditions

Abstract

In this study, it was planned to determine the appropriate planting times for maize (Zea mays L.)
cultivation in Diyarbakir ecological conditions by using 3 hybrid maize cultivars. In the study, BODEGA
from FAO-500 ripening group, CAPUZI from FAO-600 ripening group, and 7SMAY75 from FAO-700
ripening group, were planted in different periods. Plantings were made at 15-day intervals. The first planting
was done on 15 April, the last planting also done on 1 July. The experiment was carried out with 3
replications and in the form of "randomized block split-plot design’’. Planting times were placed in the main
plot and varieties were placed in the sup-plot. Stem thickness, corncob length, corncob thickness, number of
kernels per ear, 1000 kernel weight, hectoliter, crude oil and grain yield of the cultivars were investigated. On
the basis of variety, 7SMAY75 variety stood out with 14930 kg/ha in terms of grain yield per unit area. In
terms of the averages of sowing periods, the highest yield was noted in April 15 with 12480 kg/ha

Keywords: Hectoliter, hybrid, ear length, crude oil, grain yield
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Giris
Poaceae (Bugdaygil) ailesinden olan musir son yillarda modern Diinya’nin gida

bitkisi konumuna gelmistir. Misir, Diinya’da gida iirlinii olarak insanlar tarafindan bugday
ile ¢eltikten sonra en ¢ok kullanilan bir bitkidir.

Diinya’da ve yurdumuzda insan niifusunun artigina paralel olarak gida tiriinlerine de
daha fazla ihtiya¢ duyulmaktadir. Gittik¢e artan gida ihtiyacini karsilamaya yonelik olarak
verimi ve kalitesi yiiksek misir c¢esitleri gelistirilip pazara arz edilmektedir. Bununla
birlikte gelistirilen ¢esitlerin degisik iklim kosullarina adapte olup olmadiklar1 konusunda
caligmalar yiiriitiilmektedir. Bu kapsamda tiim bitkilerde oldugu gibi misir i¢in de uygun
ekim doneminin belirlenmesi ehemmiyet arz etmektedir. Fakat Diyarbakir ekolojik
sartlarinda tane musir yetistiriciligi icin uygun bir ekim donemi belirleme konusunda
yeterince ¢alismalar yiirlitiilmemistir.

Misir (Zea mays L.), bir sicak iklim bitkisi olmakla birlikte, yiiksek sicakliklarda
strese girmekte ve ayrica tozlasma periyodunda doéllenme sorunlariyla karsi karsiya
kalabilmektedir. Her ekim periyodunda birbirinden ayr1 ekolojik kosullarla karsilastigindan
verecegi tepki de s6z konusu donemlere gore farkli olmaktadir. Nem orani, 151k, sicaklik ve
benzeri ekolojik 6geler birbirinden ayr1 ekim periyotlarinda bitkiye farkli bir bicimde etki
ederler. Bundan dolayi, s6z konusu iklim faktorleri bitkinin tiim gelisme parametrelerine
ve sonug itibariyla tane verimine de etki etmektedir.

Uzun ve ark. (1998), yiiriittiikleri bir aragtirmada misir yapraklarinin alani ve sicaklik
arasinda bir pozitif bag bulundugunu ifade etmislerdir. Bununla birlikte sicakligin diisiik
oldugu durumlarda, 151k siddetinin artmasi sonucu yapraklarin alan boyutlarinda artis
gozlendigi, buna karsilik sicakligin yiiksek oldugu durumlarda ise yaprak alaniyla 1s1k
siddetinin ters bir iligki gosterdiklerini tespit etmislerdir.

Oner ve Sezer (2007), sicakligin bitkinin yetisme parametrelerine tesir etmesi ile
ilgili yaptiklar1 arastirmada, NAR’in (Net Asimilasyon Orani1) 20 °C’ye kadar inis ¢ikis
gosterdigi ancak bunun iizerindeki sicakliklarda ise tiim parametrelere tesir oraninin
arttigini tespit ettiklerini ifade etmislerdir.

Tim c¢alismalara bakildiginda, anlasilacag iizere degisik iklim sartlarinda misirin
degisik tepki vermesi dikkat ¢ekicidir. Farkli iklim kosullarindan dolay1 misirin biiyiime ve
gelisme devrelerinin uzunlugu da genotipe ve ekim zamanina bagh olarak degismektedir.
Gelisme devreleri; erkenci ¢esitlerde daha hizli ve kisa siirede, gegci misir ¢esitlerinde ise
daha yavas ve uzun siirede tamamlanmaktadir.

Her tarim iriinlinde oldugu gibi misirda da tane verimin yiiksek olmasi istenir.
Diinyanin bir¢ok iilkesinde misir tane verim ortalamalar1 yiiksek iken bir¢ok iilkede
diisiiktiir. S6z konusu {ilkelerde verimin diisiik olmasinin birden ¢ok sebebi olmakla
birlikte esas sebeplerden biri de yiiksek sicakliklardir. Yiiksek sicakliklar misir bitkilerinin
sicaklik stresine girmesine sebep olmasimin yani sira dollenme problemlerini de
beraberinde getirmektedir. Dolayisiyla bitkinin sicaklik stresini uzun siire yasamamasi ve
dollenme problemleriyle karsilagmamasi i¢in uygun ekim zamanlarinin tespiti dnem
kazanmaktadir.

Bu ¢alisma ile, Giiney Dogu Anadolu Boélgesi sartlariyla uyumlu, kaliteli, verimi
yiiksek ve treticilerin taleplerini karsilayabilen, ¢esitlerin, farkli yetistirme periyotlarinda
tane verimi ile kalite unsurlarini etkileyen etmenlerin belirlenmesi amaglanmistir.
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Materyal ve Metot

Farkli olgunlasma gruplarindan (FAO-500’den BODEGA, FAO-600’den CAPUZI
ve FAO-700’den 75MAY?75) tane misir gesitlerinin 6 farkli zamanda (ilk ekim, 15
Nisan’da, 2. ekim 1 Mayis’ta, 3. ekim 15 Mayis’ta, 4. ekim 1 Haziran’da, 5. ekim 15
Haziran’da ve son ekim 1 Temmuz’da) ekildigi bu deneme 2020 yilinda GAP Uluslararast
Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi deneme sahasinda yiiriitiilmiistiir. Deneme 3
tekerriirlii ve “tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller” seklinde gergeklestirilmistir. Ana
parsellere ekim zamanlari, alt parsellere ise gesitler yerlestirilmistir. Denemelerin parsel
alanlar1 5 m x 2.8 cm (14 m?) olmakla beraber 4 sirali, siralar arasinda 70 cm ve siralar
tizerinde ise 15 cm aralik birakilacak sekilde kurulmustur.

Deneme alani1 sonbaharda 18-20 cm derinliginde pullukla islenmistir. Tarla ekimden
once kiiltivatorle islendikten sonra tapanla ekime hazir hale getirilmistir. Ekimlerden 6nce
dekara 10 kg N ve 10 kg P>Os olmak {izere kompoze formunda 20-20-0 giibresiyle
giibrelenmigstir. Bitkiler 6-8 yaprakli olduklar1 dénemde 20 kg saf N ile giibreleme
yapilmistir. Bitkiler 15-20 cm boyunda iken tekleme islemi yapilmis, ardindan el ¢apasi
yapilmustir. 2. ¢apalama islemi bitkiler 40 cm boylandiginda yapilmistir. Ekim islemini
miiteakip yagmurlama sulama yapilmistir. Bogaz doldurma isleminden sonra bitkinin su
ihtiyacina gore karik sulama yontemiyle sulamaya devam edilmistir. Gézlem ve dl¢timler
parsellerin ortasindaki 2 sirada yer alan bitkiler arasindan 10 6rnek bitki iizerinden
yapilmistir. Hasat islemi elle yapilmakla birlikte her donemde hasat edilen koganlarin
taneleri taneleme makinasinda someklerinden ayirilmiglardir. Bitki hastalik ve zararlilari
ile yabanci otlara karsi herhangi bir ilaghh miicadele yapilmamistir. Denemede saglanan
veriler, JMP istatistik programi ile varyans analizine tabi tutulmustur.

Cizelge 1. Diyarbakir’da 2020 yilinda kaydedilen baz1 meteorolojik degerler (Anonim, 2020)

Ayhk Ayhk Uzun Orta. Uzun Ayhk U yillar
Uzun -
ort. mak. yillar nispi yillar ort. ort.
Aylar yillar ort. I < <
sicakhik sic. (°C) sicaklik mak. nem ort. nispi  yagis yagis
©0) ’ °O) sica. (°C) (%) nem (%) (mm) (mm)
Nisan 13.5 13.7 25.1 20.1 71.0 63.1 36.3 68.7
Mayis 20.4 19.3 34.6 26.5 57.4 56.0 31.6 41.3
Haziran 26.2 26.3 393 33.7 35.1 31.0 11.2 7.9
Temmuz 31.2 31.0 42.6 38.1 26.7 27.0 00.0 0.6
Agustos 30.4 30.3 413 38.1 23.7 28.0 00.0 0.4
Eyliil 27.7 24.8 40.9 332 26.1 32.0 00.4 4.1
Ekim 20.0 17.2 32.7 25.2 29.1 48.0 00.0 34.7
Kasim 10.6 9.0 26.0 15.1 65.1 67.5 54.0 54.1

Kaynak: Diyabakir Meteorloji Bolge Miidiirligi

Arastirma Bulgular ve Tartisma
Sap Kalinligi (mm)

Cizelge 2’de, sap kalinlig1 degerine dair, ¢esitlere iliskin degerlerin ortalamasi, 23.86
mm (BODEGA) ile 25.13 mm (75MAY75) arasinda degismekle birlikte ekim
zamanlarinin veri ortalamalar1 19.67 mm (1 Haziran ekimi) ile 28.83 (15 Nisan ekimi)
arasinda degistigi goriilmektedir. Cesit x ekim zamani etkilesimine bakildiginda,
75MAY75 x 15 Nisan etkilesiminin en yiiksek sap kalinligina ait grubu olusturdugu
goriilmektedir. En diisiik sap kalinliginin Capuzi x 1 Temmuz etkilesimlerin ait oldugu
grupta oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 2. Diyarbakir sartlarinda yetistirilen farkli tane misir gesitlerinin sap kalinliginin (mm)
ekim zamanlari bakimindan ortalama degerleri ve EFG analizine gore ortaya c¢ikan

gruplar

. Cesitler
Ekim zamam 75MAY75 BODEGA CAPUZI Ortalama
15 Nisan 29.67 27.67 29.17 28.83
1 Mayis 28.10 26.77 26.63 27.17
15 Mayi1s 27.33 26.10 26.60 26.68
1 Haziran 24.10 23.00 23.00 23.37
15 Haziran 21.87 19.67 20.60 20.71
1 Temmuz 19.73 19.93 19.23 19.63
Ortalama 25.13 23.86 24.21
EGF Ekim zamani 103
EGF (egit 0.64
EGF Ekim zamam x Cesit OD

Satir ve/veya siitunlarda birbirinden farkli harfler ile belirtilen ortalamalarin arasindaki farkliliklar istatistiki agidan 6nemli bulunmustur.
EGF: En giivenilir fark

Ozsisli (2010), Kahramanmaras’ta yiiriittiigii bir c¢alismada, genotiplerin sap
kalinhigini 14.87-20.12 mm; Oner (2011), Samsun ekolojik sartlarinda yiiriittiigii bir
arastirmada, ¢esitlerin sap kalinlhigim1 8.76-40.40 mm; Tiftik¢i’nin 2011 yilinda, Bursa
iklim sartlarinda yaptig1 aragtirmada, genotiplerin sap ¢aplarini 18.4-27.2 mm; Demiray
(2013), Bingdl kosullarinda yiiriittiigii bir arastirmada, genotiplerin sap ¢aplarini 2.48- 2.83
cm arasinda tespit ettiklerini agiklamislardir. Genotiplerin sap kalinliginin birbirinden
farkli olmasi, calismada degerlendirilen cesitlerin genomuna, iklim sartlarina ve ekim
donemine gore degisiklik gosterebilmektedir.

Kocan Uzunlugu (cm)

Cizelge 3’te, kogan uzunlugu degerine dair, ¢esitlere iliskin degerlerin ortalamasi,
18.33 cm (BODEGA) ile 19.16 cm (CAPUZI) arasinda degismekle birlikte ekim
zamanlarinin veri ortalamalart 17.44 cm (15 Haziran ekimi) ile 20.30 (1 Mayis ekimi)
arasinda degistigi goriilmektedir. Cesit x ekim zamani etkilesimine bakildiginda,
75MAY75 x 1 Mayis etkilesiminin kogan uzunlugu yoniinden en yiiksek veri grubunu
olusturdugu izlenmektedir. En diisiik kogan uzunlugunun 75MAY75 ve BODEGA x 15
Haziran etkilesimlerin ait oldugu grupta oldugu goriilmektedir.

Cizelge 3. Diyarbakir sartlarinda yetistirilen farkli tane musir ¢esitlerinin kogan uzunlugunun (cm)
ekim zamanlar1 bakimindan ortalama degerleri ve EFG analizine gore ortaya ¢ikan

gruplart

. Cesitler
Ekim Zamam 75MAY75 BODEGA CAPUZI Ortalama
15 Nisan 21.00 A 18.87 CE 20.30 AB 20.06
1 Mayis 2127 A 19.23 BD 20.40 AB 20.30
15 Mayis 19.37 BD 18.33 DG 18.60 CF 18.77
1 Haziran 17.93 EG 17.60 FG 19.60 BC 18.38
15 Haziran 17.37 G 17.37 G 17.60 FG 17.44
1 Temmuz 17.67 E-G 18.57 CG 18.47 CG 18.23
Ortalama 19.10 18.33 19.16
EGF Ekim zamani 099
EGF cesit 0.49
EGF Ekim zamani x Cesit 1.21

Satir ve/veya siitunlarda birbirinden farkli harfler ile belirtilen ortalamalarin arasindaki farkliliklar istatistiki agidan
6nemli bulunmustur.
EGF: En giivenilir fark
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Tiftikei (2011), Bursa ekolojik kosullarinda yaptig1 arastirmada, cesitlerin kogan
uzunlugunu 17.3-27.6 cm; Aygiin (2012), Bursa’da yiiriittiigii bir arastirmada, g¢esitlerin
kocan uzunlugunu 21.53-22.57 cm; Demiray (2013), Bingol’de yiiriittiigii bir aragtirmada,
genotiplerin kocan boyunu 17.33-21.15 cm arasinda tespit ettiklerini bildirmislerdir.
Genotiplerin kogan uzunlugunun birbirinden farkli olmasi, ¢alismada degerlendirilen
cesitlerin genomuna, iklim sartlarina ve ekim donemine gore degisiklik gosterebilmektedir.

Kocan Kalinligi (mm)

Cizelge 4.’te, kogan kalinlig1 degerine dair, gesitlere iliskin degerlerin ortalamasi,
46.53 mm (BODEGA) ile 47.86 mm (75MAY75) arasinda degismekle birlikte ekim
zamanlarinin veri ortalamalart 45.90 mm (1 Haziran ekimi) ile 48,67 mm (I Temmuz
ekimi) arasinda degistigi goriilmektedir. Cesit x ekim zamani etkilesimine bakildiginda,
75MAY75 x 15 Nisan etkilesiminin en yiliksek kocan kalinligina ait grubu olusturdugu
goriilmektedir. En diisiik kocan kalinliginin 7SMAY75 x 15 Haziran etkilesimlerin ait

oldugu grupta oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4. Diyarbakir sartlarinda yetistirilen farkli tane musir gesitlerinin kocan kalinliginin (mm)
ekim zamanlar1 bakimindan ortalama degerleri ve EFG analizine gore ortaya ¢ikan

gruplar

. Cesitler
Ekim zamam 75MAY75 BODEGA CAPUZI Ortalama
15 Nisan 49.57 47.40 48.70 48.56
1 Mayis 47.23 45.90 46.40 46.51
15 Mayi1s 47.77 46.67 47.63 47.36
1 Haziran 47.00 45.33 45.37 45.90
15 Haziran 45.93 46.00 46.97 46.30
1 Temmuz 49.63 47.87 48.50 48.67
Ortalama 47.86 46.53 47.26
EGF Ekim zamani 188
EGF (egit 0.59
EGF Ekim zamani1 x Cesit OD

Satir ve/veya siitunlarda birbirinden farkli harfler ile belirtilen ortalamalarin arasindaki farkliliklar istatistiki agidan
6nemli bulunmustur.

EGF: En giivenilir fark

Goziibenli ve ark. (2007), Hatay iklim sartlarinda yiiriittiikleri bir arastirmada,
genotiplerin kocan caplarin1 44.2 ile 49.7 mm; Saruhan ile arkadaslar1 2007 yilinda,
Diyarbakir’da yaptiklar1 bir ¢aligmada, genotiplerin kogan caplarint 3.69 ile 4.64 cm; Sari
(2009), Manisa ekolojik sartlarinda yaptig1 bir ¢alismada, genotiplerin kogan c¢aplarini
50.2-55.8 mm; Ozsisli (2010), Kahramanmaras’in ekolojik sartlarinda yiiriittiigii bir
caligmada, genotiplerin kogan kalinhigimmi 40.62-44.00 mm arasinda tespit ettiklerini
bildirmislerdir. Genotiplerin kogan kalinliginin birbirinden farkli olmasi, g¢alismada
degerlendirilen ¢esitlerin genomuna, iklim sartlarina ve ekim donemine gore degisiklik
gosterebilmektedir.

Koganda Tane Sayist (adet/kogan)

Cizelge 5’te, koganda tane sayis1 degerine dair, c¢esitlere iliskin degerlerin ortalamasi,
668.22 (BODEGA) ile 706.44 (CAPUZI) arasinda degismekle birlikte ekim zamanlarinin
veri ortalamalar1 615,89 (1 Haziran ekimi) ile 813.11 (15 Nisan ekimi) arasinda degistigi
goriilmektedir. Cesit x ekim zamani etkilesimine bakildiginda, 7SMAY75 x 15 Nisan
etkilesiminin en yiiksek kocanda tane sayisina ait grubu olusturdugu goriilmektedir. En

149 |Sayfa



Saruhan ve Oktem / 10 (2): 145-154, 2021

diisiik kocanda tane sayisinin 7SMAY75 x 1 Temmuz etkilesimlerin ait oldugu grupta
oldugu goriilmektedir.

Cizelge 5. Diyarbakir sartlarinda yetistirilen farkli tane misir ¢esitlerinin koganda tane sayisinin
(adet) ekim zamanlar1 bakimindan ortalama degerleri ve EFG analizine gore ortaya ¢ikan gruplari

Ekim zamani Cegitler -

T5SMAY75 BODEGA CAPUZI Ortalama
15 Nisan 863.67 A 776.00 BD 799.67 B 813.11
1 Maysis 789.33 BC 717.67 E 747.33 BE 751.44
15 Mayis 634.33 GH 591.00 HI 719.33 DE 648.22
1 Haziran 579.67 HI 575.671 692.33 EF 615.89
15 Haziran 560.00 1 692.33 EF 733.33 CE 661.89
1 Temmuz 733.33 CE 656.67 FG 546.67 1 645.56
Ortalama 693.39 668.22 706.44
EGF Ekim zamam 48.98
EGF cesi 23.49
EGF Ekim zamani x Cesit 57.53

Satir ve/veya siitunlarda birbirinden farkli harfler ile belirtilen ortalamalarin arasindaki farkliliklar istatistiki agidan
6nemli bulunmustur.

EGF: En giivenilir fark

Aydin (2011), Tokat iklim sartlarinda yaptig1 arastirmada, genotiplerin kocan basina
diisen tane sayisini 629 ile 782; Aygiin (2012), Bursa sartlarinda yiiriittiigii bir arastirmada,
s6z konusu sayiy1 571 ile 742; Karasahin ve Sade (2012), Konya sartlarinda yaptiklar
calismada, bahse konu say1y1 ise 643.6 ile 717.9 arasinda tespit ettiklerini aciklamiglardir.
Genotiplerin kogan bagina diisen tane sayisi, genel olarak genotiplerin genomuna ve i¢inde
bulunduklar1 ekolojik kosullara baglidir. Bununla birlikte, 6zellikle yiiksek sicakliklardan
dolay1 yasanan doéllenme sorunlari neticesinde de kocanda tane sayisinin diismesine sebep
olmaktadir. Yiiksek sicakliklar gibi cevresel faktorlerin yanisira mikro ve makro besin
elementlerinin eksikligi de kocan uglarinin tane baglamayip bos kalmasina sebebiyet
vermektedir. Ozellikle Haziran, Temmuz ve Agustos gibi sicak aylarda sicaklik 40 °C’ye
kadar ¢iktigindan 6nemli dollenme proplemleri yaganmaktadir.

1000 Tane Agwrhigi (g)

Cizelge 6’da, bin tane agirligin1 degerine dair, ¢esitlere iliskin degerlerin ortalamasi,
338.56 (BODEGA) ile 387.61 (75SMAY75) arasinda degigsmekle birlikte ekim zamanlarinin
veri ortalamalar1 336.44 (15 Haziran ekimi) ile 354.78 (15 Nisan ekimi) arasinda degistigi
goriilmektedir. Cesit x ekim zamani etkilesimine bakildiginda, 7SMAY75 x 15 Nisan
etkilesiminin en yiiksek bin tane agirli§ina ait grubu olusturdugu goriilmektedir. En diistik
bin tane agirligima BODEGA x 15 Temmuz etkilesimlerin ait oldugu grupta oldugu
goriilmektedir.

Karasahin ve Sade (2012), Konya’da yaptiklar1 ¢alismada, 1000 tane agirligini
359.2-411.0 gram; Demiray (2013), Bing61’de yiiriittiigii aragtirmada, 1000 tane agirligini
324,26-397,36 gram; Atakul ve arkadaslar1 (2014), Diyarbakir ekolojik kosullarinda
yaptiklar1 arasgtirmada genotiplerin bin tane agirligim 227.43-350.00 gram; Kiling ve
arkadaslar1 (2014), Diyarbakir’da yiriittiikleri ¢alismada cesitlerin 1000 tane agirligim
278.86-376.10 gram arasinda tespit ettiklerini aciklamislardir. Bulgularimiz bazi
arastirmacilarin bulgularindan daha diisiik bazilarindan daha ytiksek ¢ikmakla birlikte bin
tane agirligmin farkli olmasi, calismada degerlendirilen g¢esitlerin genomuna, iklim
sartlarina ve ekim donemine gore degisiklik gosterebilmektedir.
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Cizelge 6. Diyarbakir sartlarinda yetistirilen farkli tane misir ¢esitlerinin bin tane agirhiginin ekim
zamanlar1 bakimindan ortalama degerleri ve EFG analizine gore ortaya ¢ikan gruplar

Ekim zamani Cegitler -

TSMAY75 BODEGA CAPUZI Ortalama
15 Nisan 366.33 CE 339.67 El 358.33 CG 354.44
1 Maysis 354.33 DH 334.00 EI 32333 HI 337.22
15 Mayis 363.33 CF 326.67 GI 320.001 336.67
1 Haziran 418.33B 331.67 FI 341.67 E1 363.89
15 Haziran 358.33 CG 311.001 340.00 EI 336.44
1 Temmuz 465.00 A 388.33 BC 383.33 CD 412.22
Ortalama 387.61 338.56 344.44
EGF Ekim zamam 17.81
EGF cesi 13.30
EGF Ekim zamani x Cesit 32.58

Satir ve/veya siitunlarda birbirinden farkli harfler ile belirtilen ortalamalarin arasindaki farkliliklar istatistiki agidan
6nemli bulunmustur.

EGF: En giivenilir fark

Hektolitre (kg/l)

Cizelge 7°de, hektolitre agirligina dair, ¢esitlere iliskin degerlerin ortalamasi, 77.08
(75MAY75) ile 78.16 (BODEGA) arasinda degismekle birlikte ekim zamanlarimin veri
ortalamalar1 70.58 (1 Temmuz ekimi) ile 81.38 (15 Nisan ekimi) arasinda degistigi
goriilmektedir. Cesit x ekim zamani etkilesimine bakildiginda, 7SMAY75 x 15 Nisan
etkilesiminin en yiiksek hektolitre agirligina ait grubu olusturdugu gorilmektedir. En
diisiik hektolitre agirligina BODEGA x 1 Temmuz etkilesimlerin ait oldugu grupta oldugu
goriilmektedir.

Cizelge 7. Diyarbakir sartlarinda yetistirilen farkli tane misir gesitlerinin hektolitre agirliginin (1)
ekim zamanlari bakimindan ortalama degerleri ve EFG analizine gore ortaya ¢ikan

gruplar

. Cesitler
Ekim zamam 75MAY75 BODEGA CAPUZI Ortalama
15 Nisan 8223 A 81.00 AB 80.90 AB 81.38
1 Mayis 78.73 C 80.10 BC 78.93 C 79.26
15 Mayi1s 79.77 BC 79.80 BC 80.13 BC 79.90
1 Haziran 74.53 D 78.73 C 78.87 C 77.38
15 Haziran 75.30D 78.90 C 79.30 BC 77.83
1 Temmuz 71.93 E 70.43 EF 69.37F 70.58
Ortalama 77.08 78.16 77.92
EGF Ekim zamani 153
EGF (egit 0.72
EGF Ekim zamani x Cesit 1.76

Satir ve/veya siitunlarda birbirinden farkli harfler ile belirtilen ortalamalarin arasindaki farkliliklar istatistiki agidan
6nemli bulunmustur.

EGF: En giivenilir fark

Tiftikci (2011), Bursa’nin Karacabey bolgesinde yaptigi arastirmada, cesitlerin
hektolitre agirligini 66.6-78.3 kilogram; Sanli (2013), Konya ekolojik sartlarinda yiiriittigt
aragtirmada genotiplerin hektolitre agirligin1 71.1-78.2 kg; Karasahin ve Sade (2012),
Konya iklim sartlarinda yiirtittiikleri yaptig1 ¢alismada, genotiplerin hektolitre agirligini
69.0-72.9 kilogram arasinda tespit ettiklerini bildirmislerdir. S6z konusu literatiir verileri,
belirtilen 6zellik bakimindan bulgularimiz1 destekler mahiyettedir. Genotiplerin hektolitre
agirliginin birbirinden farkli olmasi, calismada degerlendirilen ¢esitlerin genomuna, iklim
sartlarina ve ekim donemine gore degisiklik gosterebilmektedir.
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Ham Yag (%)

Cizelge 8’de, ham yag oranina dair, c¢esitlere iligkin degerlerin ortalamasi, 2.67
(75MAY75) ile 3.44 (CAPUZI) arasinda degismekle birlikte ekim zamanlarinin veri
ortalamalar1 1.38 (1 Temmuz ekimi) ile 3.43 (15 Nisan ekimi) arasinda degistigi
goriilmektedir. Cesit x ekim zamami etkilesimine bakildiginda, CAPUZI x 1 Haziran
etkilesiminin en yiiksek ham yag oranina ait grubu olusturdugu goriilmektedir. En diisiik
ham yag oraninin 75MAY75 x 1 Temmuz etkilesimlerin ait oldugu grupta oldugu

goriilmektedir.

Cizelge 8. Diyarbakir sartlarinda yetistirilen farkli tane misir g¢esitlerinin ham yag oraninin ekim
zamanlar1 bakimindan ortalama degerleri ve EFG analizine gore ortaya ¢ikan gruplari

Ekim zamam Cegitler -
7SMAY75 BODEGA CAPUZI Ortalama

15 Nisan 3.50 C-E 3.13F 3.67 BD 343
1 Maysis 3.33 D-F 3.17EF 3.73BC 341
15 Mayis 340 C-F 3.13F 3.33 DF 3.29
1 Haziran 230H 3.37 D-F 3.93 AB 3.20
15 Haziran 270G 3.30 EF 413 A 3.38
1 Temmuz 0.7717 1.531 1.831 1.38
Ortalama 2.67 2.94 3.44

EGF Ekim zamani 0.19

EGF (esit 0.14

EGF Ekim zamani x Cesit 0.35

Satir ve/veya siitunlarda birbirinden farkli harfler ile belirtilen ortalamalarin arasindaki farkliliklar istatistiki agidan
6nemli bulunmustur.
EGF: En giivenilir fark

Sanli (2013), Konya ekolojik sartlarinda yiiriittiigli aragtirmada, genotiplerin ham yag
oranin1 %3.68 ile 5.35; Ozata ve Kapar 2014’te, Samsun ekolojik kosullarinda yiiriittiikleri
arastirmada, genotiplerin tanede ham yag oranini %4.12-4.72; Anonim (2013), Sakarya
ekolojik sartlarinda yapilan denemede, genotiplerin tanede ham yag oranmi %2.9-3.6
arasinda tespit ettiklerini bildirmislerdir. Genotiplerin ham yag oranlarinin birbirinden
farkli olmasi, calismada degerlendirilen cesitlerin genomuna, iklim sartlarina ve ekim
donemine gore degisiklik gosterebilmektedir.

Tane Verimi (kg/da)

Cizelge 8’de, birim alanda tane verimine dair, g¢esitlere iliskin degerlerin ortalamasi,
1085.67 (BODEGA) ile 1239.33 (75MAY?75) arasinda degismekle birlikte ekim
zamanlarinin veri ortalamalar1 1000,89 (1 Temmuz ekimi) ile 1248.00 (15 Nisan ekimi)
arasinda degistigi goriilmektedir. Cesit x ekim zamani etkilesimine bakildiginda,
75MAY75 x 15 Nisan etkilesiminin en yiiksek tane verimine ait grubu olusturdugu
goriilmektedir. En diisiik tane veriminin 7SMAY75 x 1 Temmuz etkilesimlerin ait oldugu
grupta oldugu goriilmektedir.

Sanli (2013), Konya ekolojik kosullarinda yiiriittiigli bir arastirmada birim alanda
tane verimini 809-1703 kilogram/dekar; Oz ve arkadaslar1 (2013), Samsun ekolojik
kosullarinda  yiiriittiikleri  arastirmada, birim alanda tane verimini 656-1112
kilogram/dekar; Atakul ve arkadaslari. (2014), Diyarbakir iklim kosullarinda yiirtittiikleri
bir arastirmada, birim alanda tane verimini 771.38-1315.82 kilogram/dekar; Kiling ve
arkadaslar1 (2014), Diyarbakir ekolojik kosullarinda yaptiklari bir arastirmada, genotiplerin
birim alanda tane verimlerini 986.20-1676.36 kilogram/dekar arasinda tespit ettiklerini
belirtmislerdir. Genotiplerin birim alanda tane verimlerinin birbirinden farkli olmasi,

152 |Sayfa



Saruhan ve Oktem / 10 (2): 145-154, 2021

calismada degerlendirilen ¢esitlerin genomuna, iklim sartlarina ve ekim donemine gore
degisiklik gosterebilmektedir.

Cizelge 9. Diyarbakir sartlarinda yetistirilen farkli tane misir ¢esitlerinin tane veriminin ekim
zamanlar1 bakimindan ortalama degerleri ve EFG analizine gore ortaya ¢ikan gruplari

Ekim zamam Cegitler o

7SMAY75 BODEGA CAPUZI Ortalama
15 Nisan 149233 A 1086.67 F 1165.00 DE 1248.00
1 May1s 1410.00 B 988.33 G 1085.67 F 1161.33
15 Mayis 1258.00 C 1090.67 F 1205.33 CD 1184.67
1 Haziran 1193.00 CD 1069.67 F 1216.00 CD 1159.56
15 Haziran 1166.67 DE 1168.33 DE 1185.00 D 1173.33
1 Temmuz 916.00 H 1110.33 EF 976.33 GH 1000.89
Ortalama 1239.33 1085.67 1138.89
EGF Ekim zamani 71 92
EGF Cegi 28.72
EGF Ekim zamani x Cesit 70.35

Satir ve/veya siitunlarda birbirinden farkli harfler ile belirtilen ortalamalarin arasindaki farkliliklar istatistiki agidan
o6nemli bulunmustur.

EGF: En giivenilir fark

Sonug¢

Bu ¢alismamizin sonuglarina gore, Diyarbakir yoresinde tane misir yetistirilmesine
yonelik en uygun ekim déneminin 15 Nisan ile 15 Mayzs tarihleri arasinda bulunan dénem
olmakla birlikte ekim isleminin daha ge¢ yapilmasi durumunda verimin diisecegi ortaya
cikmistir. Diyarbakir yoresinde yiiriittiigiimiiz bu ¢alismada kullanilan olgunlagma
gruplarindan FAO 700 grubu ana iiriin yetistiriciligi i¢in en uygun olum grubu oldugu
bulgularimiz 1s131nda ortaya ¢ikmistir. Ikinci iiriin igin ise en uygun olum grubu FAO 500
ve FAO 600 olgunlagma gruplaridir. Ekimin gecikmesi durumunda fizyolojik olgunlagma
da gecikecek ve neticede hasatta tane nemi orani da yiikselecegi i¢in hasat gecikir. Bununla
birlikte yine ¢aligmamizdan elde edilen bulgular ekimin gecikmesi neticesinde ham yag
orani ile hektolitre agirliginin da diistiiglinii géstermistir. Dolayisiyla ge¢ ekim zamanlari
icin FAO 500 ve FAO 600, erken ekim zamanlar1 i¢cin FAO 700 grubu 6nerilmesi uygun
olur.
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Oz

Konya ekolojik sartlarinda kiglik olarak yetistirilen kirmizi mercimek (Lens culinaris Medic.)
genotiplerinin fenolojik ve morfolojik 6zelliklerini belirlemek amaciyla 2 y1l siire ile (2013/2014 —2014/2015)
yapilan bu ¢alismada 6 genotip (Firat 87, Kafkas, Seyran, Popiilasyon, Ciftgi, Ozbek ), 5 farkli zamanda ( 30
Eylil, 10 Ekim, 20 Ekim, 30 Ekim, 10 Kasim) ekilmistir. Tarla denemeleri: tesadiif bloklarinda faktoriyel
deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Yillarin ve cesitlerin ortalamasi olarak; c¢ikis siiresi
36.75 giin (10 Ekim) — 47.75 giin (10 Kasim), ciceklenme siiresi 170.92 giin (10 Kasim) — 201.50 giin (30
Eyliil), vejetasyon siiresi 225.19 giin(10 Kasim) — 256.83 giin (30 Eyliil), bitki boyu 26.41 (10 Ekim) — 26.57
cm (20 Ekim), ilk bakla yiiksekligi 12.38 (10 Kasim) — 12.58 ¢cm (30 Ekim), anadal sayist 4.53 (30 Eyliil) —

4.67 adet (10 Kasim) ve bakla sayis1 30.58 (30 Eyliil) — 30.82 adet (30 Ekim) arasinda degismistir. En kisa
cikis siiresi 20.67 giin ile 2013 yilinda 30 Eyliil tarihinde ekilen Ozbek ¢esidinde olmustur.

Anahtar Kelimeler: Kirmizi mercimek, ekim zamani, fenolojik ve morfolojik 6zellikler

Effects of Sowing Times on Phonological and Morphological Characteristics of
Winter Red Lentil (Lens culinaris Medic.)

Abstract

Present research was realized to determination of phonological and morphological traits of red lentil
(Lens culinaris Medic.) genotypes that are grown as winter crop in Konya ecological conditions for 2 years
(2013/2014-2014/2015) by using 6 genotypes (Firat 87, Kafkas, Seyran, Population, Ciftci, Ozbek), 5 different
sowing dates (30 September, 10 October, 20 October, 30 October, 10 November). Field trials were set up
according to Factorial Design in Randomized Blocks by 3 replications. As mean of the years and genotypes,
the following ranges were detected: 36.75 (10 October) - 47.75 (10 November) for days to emergence, 170.92
(10 November) - 201.50 (30 September) for days to flower, 225.19 (10 November) - 256.83 (30 September)
days for vegetation length, 26.41 (10 October) - 26.57 cm (20 October) cm for plant height, 12.38 (10
November) - 12.58 (30 October) cm for first pod height, 4.53 (30 October) - 4.67 (10 November) for number
of main branches per plant and, 30.58 (30 September) - 30.82 (30 October) for number of pod per plant. The
lowest value for days to emergence was 20.67 days detected on 2013 year and 30 September sowing time by
Ozbek genotype.

Keywords: Red lentil, sowing times, phonological and morphological characters
Giris

Mercimek (Lens culinaris Medic.) , Anadolu’da ¢ok eski yillardan beri taninan, tarimi
yapilan ve beslenmede kullanilan bir yemeklik tane baklagil bitkisidir. Cesitlere, ¢evre
sartlarina ve yetistirme tekniklerine gore degismek iizere kuru tanelerinde yliksek oranda
(ortalama %25) protein bulunmaktadir. Baglica besin kaynagimiz olan bugdayin tanesinde

bulunan proteinin yaklasik iki katina yakin protein ihtiva eden mercimek, gerek iilkemizde
ve gerek diinyanin cogu bolgelerinde insanlarin en 6nemli bitkisel protein kaynagidir.


https://dergipark.org.tr/tr/pub/bdbad

Halkkoymaz ve Onder / 10 (2): 155-160, 2021

Diinya’da yemeklik tane baklagiller ekim alanlar1 genel olarak artmaktadir. FAO
verilerine gore 2015 yilinda 4730 bin ha olan Diinya mercimek ekim alan1 2016’da 5493 bin
ha alana, 2017 yilinda 5903 bin ha ¢ikmis, daha sonraki yillarda ekim alanlarinda azalmalar
olmus ve 2019 yilinda 4800 bin ha alana diismiistiir. 2020 ve 2021 yillarinda ekim alanin da
tekrar artiglar olmus ve 6200 bin ha seviyesine ulagsmistir. Yillara gore verimde ¢ok biiyiik
degisiklikler olmamasina ragmen ekim alanlarindaki degisim sonucunda toplam iiretimde
yillara gore farklilik arz etmistir (Kahraman, 2017; FAO, 2021).

Tiirkiye, yillara gére degisen miktarlarda mercimek ithal ve ihra¢ eden bir iilkedir.
2020 y1l1 verilerine gore 406 bin ton mercimek ihra¢ edilirken ayni y1l 629 bin ton ithal
edilmistir(Giilag, 2021). Tiirkiye’deki mercimek iiretiminin %88’1 kirmizi, %12’side yesil
mercimektir. Kirmizi mercimek c¢ogunlukla Gilineydogu Anadolu Bolgesinde, yesil
mercimek ise cogunlukla i¢ Anadolu Bélgesi’nde iiretilmektedir.

Mercimekte fenolojik ve morfolojik 6zellikler genotiplere ve ekim zamanlarina goére
degisiklik gosterirler. Mercimekte bitki boyu ve bakla sayisinin erken ekimlerden olumlu
etkilendigi ifade edilmistir (Aziz, 1992; Sekhan ve ark, 1994; Kahraman, 2016). Ceylan ve
Sepetoglu (1977) tarafindan yapilan bir arastirmada, kislik mercimek cesitlerinin dal
sayilarinin ve bakla sayilarinin ge¢ ekimde 6nemli 6l¢iide azaldigi, baklada tane sayisinin
ise ekim zamanindan etkilenmedigi belirlenmistir. Van ekolojisinde kislik olarak farkli
zamanlarda ekilen mercimek cesitlerinin ¢ikis siiresi, ekim zamaninin gecikmesi ile
uzamistir. Ayni calismada ekim zamaninin gecikmesi vejatasyon siiresini de kisaltmistir. I1k
bakla yiiksekligi ilk ekimlerde en uzun olurken, bitki boyu ve bakla sayisi, zamanindan erken
veya gec ekimlerden olumsuz etkilenmistir (Baysal, 1997). Nitekim, baklagillerde farkli
ekim zamanlarinin bazi verim ve kalite bilesenleri iizerine etkilerinin istatistiksel olarak
onemli oldugu ve ¢esitlere, ekolojik sartlara ve kiiltiirel uygulamalara bagli olarak énemli
miktarda degisimlerin gerceklestigi ¢esitli calismalarda vurgulanmistir (Ceyhan ve ark.,
2012; Kahraman ve Onder, 2017; 2018; Kahraman, 2020).

Gilineydogu Anadolu Bolgesinde kislik olarak ekimi yapilan kirmizi mercimegin son
yillarda bolgede ekim alanlarinin daralmasi nedeniyle bu ekolojiye benzer alanlarda da
tariminin yapilmasi gerekir. Bu anlamda en uygun bolge, Orta Anadolu ve gecit Bolgeleri
olup, kirmizi mercimegin Konya ekolojisinde kishk olarak yetistirilme imkanlarin
belirlemek amaciyla bu ¢alisma yapilmstir.

Materyal ve Yontem

Farkli zamanlarda ekilen kiglik kirmizi mercimek genotiplerinin fenolojik ve
morfolojik 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla Konya Ekolojik Sartlarinda 2 yil siire ile
(2013 /2014 — 2014 / 2015) yapilan bu ¢alismada tescilli 5 kiglik kirmiz1 mercimek cesidi
(Ciftci, Ozbek, Kafkas, Firat 87, Sazak 91) ile bolgede kislik olarak tarimi yapilan bir yerel
popiilasyon materyal olarak kullanilmistir. Tohumlar S.U. Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Boéliimiinden temin edilmistir. Deneme, S.U. Ziraat Fakiiltesi Alaaddin Keykubat Kampiisii
Prof. Dr. Abdiilkadir AKCIN deneme tarlasinda yiiriitiilmiistiir.

Uzun yillar meteorolojik rasat ortalamalarma gore, 10 aylik (Eyliil, Ekim, Kasim,
Aralik, Ocak, Subat, Mart, Nisan, Mayis ve Haziran) vejetasyon siiresinde Konya ilinde
ortalama sicaklik 9.0 °C’dir. Aragtirmani birinci ve ikinci y1linda, ayn1 donemde gergeklesen
ortalama sicaklik ise sirasiyla 11.4 °C ve 9.9 °C’dir. Konya Ilinde denemenin yapildig:
aylardaki sicaklik her iki deneme yilinda da uzun yillar ortalamasina gére daha sicak olarak
gerceklesmistir. Arastirmanin  ylriitiildiigii yerin vejetasyon siiresince uzun yillar
ortalamasina ait 10 aylik yagis toplami 298.4 mm’dir. Denemenin yapildigi 2013/2014 ve
2014/2015 vejetasyon doneminde yagis oranlari ise sirasiyla 280.7 mm ve 239.0 mm ile
uzun yillar ortalamasindan birinci y1l 17.7 mm ikinci yi1l ise 59.4 mm ile daha diisiik
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gerceklesmistir. Vejetasyon siiresince yagislarin dagilimi denemenin birinci yilinda daha
diizenli olurken, ikinci yilinda ise Ocak, Mart, Mayis ve Haziran aylarinda daha fazla
olmustur. Yagislar denemenin ikinci yilinda kisa zamanda ve yogun sekilde diistiiglinden
etkili bir yagis olmamastir.

Denemenin yapildig1 topraklar killi-tinli bir blinyeye sahip, organik madde muhtevasi
0-30 cm derinlikte orta seviyede (%2.25), 30-60 cm derinlikte ise diisiik seviyededir
(%1.23). Kire¢ muhtevas1 bakimindan yiiksek olan topraklar (% 37.6, %34.4), alkali
reaksiyon gostermekte (pH = 8.05 — 8.00) olup, tuzluluk problemi yoktur. Toprakta elverisli
fosfor (1.79kg/da — 1.34 kg/da) ve ¢inko (0.32 ppm — 0.34 ppm) seviyesi ise diisiiktiir.

Her iki deneme yilinda da 6n bitki bugdaydir. Bugday hasadindan sonra aniz bozmak
icin tarla erken sonbaharda siiriilerek ekime hazirlanmistir. Her iki yilda da ekimden 6nce
tarlaya tirmik ¢ekilerek toprak islenmis ve bu sekilde tarla deneme kurmaya hazir duruma
getirilmigtir. Arastirma, ‘‘tesadiif bloklarinda faktoriyel deneme desenine’’ gore iic
tekerriirlii olarak kurulmustur. Ekimde her bir parselin alani 3 metre uzunlugunda ve 1 metre
eninde olmak iizere 3 m?’dir. Deneme 6 ¢esit x 5 ekim zamani1 x 3 tekerriir olmak iizere 90
parselden olusmustur. Deneme Tarlasina her yil dekara 15 kg DAP giibresi iiniform bir
sekilde verilmistir. Ekim islemi 2012 ve 2013 yillarinda 30 Eyliil, 10 Ekim, 20 Ekim, 30
Ekim ve 10 Kasim tarihlerinde olmak iizere bes farkli ekim zamaninda tavli topraga
yapilmistir. Ekimde her parselde 5 sira olacak sekilde markorle agilan siralara sira arasi 20
cm, sira lizeri 3 cm ve ekim derinligi 3 cm olarak ¢esitlere ait tohumlar elle ekilmistir. 2013
ve 2014 ilkbahar aylarinda bitkilerin ilk gelisme donemlerinde yabanci otlarla miicadele
etmek ve yagislardan sonra deneme alaninda topragin havalanmasini saglamak amaciyla 2
defa ¢apalama islemi gerceklestirilmis ve sonbaharda yagis durumuna gore ¢ikis saglamak
i¢cin sulama yapilmistir. Hasat isleme denememin birinci yilinda 6 Haziran ie 16 Haziran
2013 tarihleri arasinda, denemenin ikinci yilinda ise 17 Haziran ile 26 Haziran 2014 tarihleri
arasinda elle yapilmistir. Her ¢esitte bitkilerin %90’ 1min olgunlasip sarardigi1 donemde hasat
gerceklestirilmistir. Deneme parsellerinin yanlarindan birer sira ve parsel baglarindan ise 50
cm’lik kisimlarin kenar tesiri olarak atilmasindan sonra 0.6 m x 2.0 m = 1.2 m*‘lik alanda
bulunan bitkiler hasat edilmistir. Hasat edilen bitkiler kurumaya birakilmis ve daha sonra
elle harmanlama islemi yapilarak, harman sonrasi gerekli Ol¢lim, gozlem ve analizler
yapilmaistir.

Bu c¢alismada; ¢ikig siiresi (gilin), ciceklenme siiresi (giin), vejetasyon siiresi (giin),
bitki boyu (cm), ilk bakla yiiksekligi (cm), anadal sayis1 (adet) ve bakla sayisi (adet) gibi
fenolojik ve morfolojik 6zellikler incelenmistir. Elde edilen rakamlar varyans analizine tabi
tutulmus ve F degeri 6nemli ¢ikan konular LSD testine gore gruplandirilirmigtir.

Arastirma Sonuclari ve Tartisma

Farkli zamanlarda ekilen mercimek cesitlerinin ¢ikis siirelerine ait varyans analizi
sonugclar1 incelendiginde (Cizelge 1), yillar, gesitler ve ekim zamanlari ile bu 3 faktoriin ikili
interaksiyonlari istatistiki olarak dnemli ¢ikmistir. Yillarin ve gesitlerin ortalamasi olarak en
kisa siirede ¢ikis 36.69 giin ile 30 Ekim tarihinde yapilan ekimlerde elde edilmistir. Aym
sekilde yillarin ve ekim zamanlariin ortalamasi olarak en kisa siirede ¢ikis 34.75 giin ile
Ozbek ¢esidinde olmustur (Cizelge 2). Sonbaharda ekilen mercimek tohumlarinin ¢imlenme
siireleri; toprak sicakligina, topragin nemine cesitlerin genetik yapisina da baghdir
(Kiismenoglu, 1997; Ak¢in, 1988; Sehirali, 1988).
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Cizelge 1. Fenolojik ve morfolojik 6zelliklere ait varyans analizi 6zeti (kareler ortalamasi)

Varyasyon SD Cikis Ciceklenme Vejetasyon Bitki ik bakla  Anadal Bakla
kaynaklari siiresi siiresi siiresi boyu yiiksekligi sayisi sayisi
Genel 179 - - - - - - -
Tekerriir 2 3410.178 0.606 1.489 5.475 0.211 0.085 0.858
Y1l (Y) 1 1169.828**  378.40** 320.000%* 6.272%* 0.613* 0.235%*%  763.848%*
Cesitler(C) 4 792.75%* 28.419%* 44.116%*%  346.140**  102.520**  2.667** 1668.928**
Ekim zamani (EZ) 5 137.77%%  5161.939** 5472.186** 0.193 0.243* 0.111* 0.32
(Y X ¢) int. 5 111.498%* 20.143%* 160.427** 0.158 0.006 0.003 18.019%*
(C X EZ) Int. 20 90.53%* 3.569* 11.096%* 0.532 0.209** 0.093** 1.780%**
(Y X EZ) int. 4 421.48** 6.395* 123.736** 0.1 0.005 0.007 0.191
(Y X ¢ X EZ) Int. 20 1.969 8.971** 7.346** 0.072 0.009 0.004 0.143
Hata 118 42811 1.933 1.173%%* 0.701 0.091 0.033 0.777

*: p<0,05; **: p<0,01

Mercimek ¢esitlerinin ¢iceklenme siireleri yillara ve ekim zamanlarina gore istatistiki
olarak farklilik gostermistir (Cizelge 1). Yillarin ve ekim zamanlarinin ortalamasi olarak en
kisa siirede ¢igeklenen cesit Ozbek olmustur. Ayni sekilde yillarin ve cesitlerin ortalamasi
olarak en kisa siirede cigeklenme 170.92 giin ile 10 Kasim tarihinde ekilen parsellerde
gozlemlenmistir. iki y1lin ortalamasi olarak ele alindiginda en kisa siirede ¢iceklenme 170,00
giin ile 10 Kasim’da ekilen Ozbek cesidinde tespit edilmistir (Cizelge 2). Nitekim farkli
ekolojilerde yapilan aragtirmalarda ¢igeklenme giin sayisin1 87 - 143 giin (Gupta ve ark.,
1996) ve 98 — 113 giin (Biger ve Sakar , 2004) araliginda tespit edilmistir. Bu degerler Konya
ekolojisinde yaptigimiz ¢alismadan elde edilen degerlerden farkli olmasi genetik ve ekolojik
farkliliklardan olabilir.

Ekim zamanlarima gore cesitlerin vejatasyon siireleri arasinda onemli farkliliklar
olmustur. Nitekim yapilan varyans analizi testi sonuglarina gore vejetasyon siiresi
bakimindan tiim parametreler icerisindeki varyasyonlar istatistiki olarak dnemli ¢ikmistir
(Cizelge 1). Yillarin ve ekim zamanlariin ortalamasi olarak vejetasyon siiresi en kisa olan
cesit 238.63 giin ile Ozbek olmustur. Diger taraftan yillarin ve gesitlerin ortalamasi olarak
yapilan degerlendirmede en kisa vejetasyon siiresi, 225.19 giin ile 10 Kasimda ekilen
parsellerde goriilmiistiir. Cesit x Ekim zamani interaksiyonu lizerinden ele alindiginda, Ciftci
cesidinin 10 Kasimda ekildigi parsellerdeki bitkiler en erken (222.33 giin) hasada gelmistir
(Cizelge 2). Ekim zamanlarinin gecikmesi ile vejetasyon siiresi lizerine g¢esitlerin genetik
yapisinin etkisinin yaninda 6zellikle kislik yetisen bitkilerde kis sartlarinin uygunlugu da
onemli etki yapmaktadir.

Cesitler arasinda bitki boyu bakimindan istatistiki olarak énemli farkliliklar ¢ikarken,
ekim zamanlarinin bitki boyu iizerine etkisi istatistiki olarak 6neli olmamistir (Cizelge 1).
Yillarin ve ekim zamanlarinin ortalamasi olarak en uzun bitki boyu 29.85 cm ile Firat 87
cesidinde dl¢iilmiistiir. En kisa boy 22.73cm ile Ozbek cesidinde dl¢iilmiistiir. Bitki boyu en
cok ekolojik faktorlerden etkilenmektedir. Mercimek bitki boyu 15-75 cm arasinda degisir
(Akgin, 1988). Izmir Bornova’da yapilan bir calismada (Ceylan ve Sepetoglu, 1977), bitki
boylarinin 24-27 ¢cm, Van ekolojik kosullarinda yapilan bir ¢alismada (Baysal, 1997) 18-24
cm arasinda degistigi tespit edilmistir.
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Cizelge 2. Fenolojik ve morfolojik 6zelliklere ait iki y1lin ortalamasi lizerinden denemede elde edilen

degerler ve LSD gruplari
incelenen EKkim Cesitler
ozellikler zamani Firat 87 Kafkas Seyran Pop. Ciftci Ozbek Ortalama
30 Eylil 34.83g-k 41.92a-h 43.50a-g 38.17e-j 34.67g-k  31.00ijk 37.35b
10 Ekim 33.42h-k 43.08a-h 41.50b-h 35.25f-k 39.50c-j 27.75k 36.75b
Cikis siiresi 20 Ekim 44.92a-f 36.08f-k 38.75d-j 39.17¢c-j 41.67b-h  36.00f-k 3943 b
(giin) 30 Ekim 38.17¢-j 36.42f-k 41.17b-h 35.75f-k 29.75jk 38.92d-j 36.69 b
10 Kasim  48.17a-d 51.75a 48.83abc 47.17a-¢ 50.50ab 40.08c-1 4775 a
Ortalama  39.90 a 41.85a 4275 a 39.10 ab 39.22 a 34.75b 39.59

30 Eyliil 20233 a 200.33 be 203.17 a 202.17 a 201.83ab  199.17 ¢ 201.50 a
10 Ekim 193.67de  191.83f 194.83 d 193.83d 192.17ef  190.67 f 192.83 b
20 Ekim 184.50 hu 185.33 1 18733 g 184.67 1 185.67h  183.831 185.22 ¢
(giin) 30 Ekim 177.50 k 178.17 jk 179.17 178.00 jk 179.00jk  178.17jk 178.33 d
10 Kasim 170.33mn  170.83lmn  172.171 170.50mn 171.67Im  170.00 n 170.92 e
Ortalama 185.67 b 185.30 be 187.33 a 185.83 b 186.07b 18437 ¢ 185.76
30 Eylil 257.00ab  256.83 ab 256.33 b 258.00 a 256.50ab  256.33 b 256.83 a
10 Ekim 248.50cde  247.83 de 24750 e 249.17cd  249.50c  244.00f 247.75 b

Ciceklenme
siiresi

Vegfitr?syi"“ 20 Ekim  243.17fg  240.50h  241.83gh 240.67h  241.00h  236.171 240.56 ¢
i) 30 Ekim  23433j 23183k 234831  23400j 23200k 23167k  233.11d
10 Kastm  226.171lm  224.50n  227.001  226.17lm 222330 225.00mn  225.19 e
Ortalama  241.83a  240.30b  241.50a  241.60a  240.27b  238.63¢  240.69
30 Eylil  29.73 24.60 2895 29.35 23.00 2287 26.42
10 Ekim  29.88 24.45 29.17 29.30 23.08 22.57 26.41
Bitkiboyu 20 Ekim  29.87 24.87 29.48 29.42 23.50 2227 26.57
(cm) 30 Ekim  29.98 24.93 29.50 29.25 22.62 22.98 26.54
10 Kastm  29.80 24.63 29.05 30.10 22.55 22.95 2651
Ortalama  29.85a 2470 ¢ 2923b  2948ab  2295d  22.73d 26.49
30 Eylil  12.77¢f  1337abc  13.15bc  1345abc  13.32abc  9.05 g 12.52 ab
i1k bakla 10 Ekim  12.83def  1342abc  13.08cde 13.38abc  13.65a  8.58h 12.49 ab
LCPAXA o0 Ekim 1240 f 1338abc  1328a-d  13.15bcde  13.53abc  8.70 gh 1241 b
iksekligh 30 i 13.03b-e 13.03b-e  1343abc  1345abc  13.52abc  8.82 gh 1258 a
(cm) 10Kasm  1273¢f  1345abc  12.83def  13.17bede  13.55ab  8.53h 1238 b
Ortalama 1277 ¢ 13.35 ab 13.16 b 13.32 ab 1351 a 8.74d 12.48
30 Eylil  448fgh  4.68cg  4.75¢cf  467cg  455fsh  4.07] 453 b
Ana dal 10 Ekim 438 ht 485b-e  450fgh  485be  467cg  3.98] 454D
sy 20 Ekim  445gh  4.65d-h  472cg  5.07ab 472¢cg  4.00] 4.60 ab
(adetbitki  JOEKim  463dh  457fgh  467ce  490bed  4T3ef  410] 4.60 ab
10 Kasim 4.52 fgh 4.58 e-h 4.93 abc 520a 4.67 c-g 412y 4.67 a
Ortalama 449 ¢ 4.67b 4.71b 4.94 2 4.67b 4.05d 4.59
30 Eylil  3233bed  3037g 3150d-g 3252bed 17.181  39.58a 30.58
10 Ekim  3095ef  30.78fg  32.03c¢-f 32.83bed 17.601  40.52a 30.79
Baklasayin 20 Ekim  31.87cf 3048 g 3183cf  3338b 16521 40.55a 30.77
(adet/bitki) 30 Ekim  32.02¢f  302585g 31.87cf 33.05bc 17551  4020a 30.82
10Kastm  32.12b-e  28.75h 3228b-c  3340b 17751 4023 a 30.76
Ortalama 31.86 ¢ 30.13d 3190 ¢ 33.04 b 1732 ¢ 40.22 a 30.74

Incelenen dzellikler, ekim zamanlar1 ve cesitlere gore ayr ayri olmak {izere ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda
istatistiki olarak bir fark yoktur.

Sonug¢

Ulkemizin 6nemli bir yemeklik tane baklagil bitkisi olan kirmizi mercimegin
Gilineydogu Anadolu Boélgesi’nin disindaki uygun ekolojilerde de tarimi yapilmalidir. Soyle
ki, bolgede sulanan alanlarin artmasi ile kislik kirmizi mercimek ekim alanlar1 yildan yila
daralmaktadir. Ulkemizde en fazla tarimi yapilan cesitlerin Konya Bélgesinde
yetistirilebilmesi i¢in ekim zamaninin belirlenmesi gerekir. Bu arastirma sonuglarina gore
her ne kadar da hasat zamanini ¢ok fazla etkilemese de genellikle tiim ¢esitlerde ekim zamani
geciktikce vejetasyon siiresinin kisaldigi goriilmistiir.
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Kuru Fasulye Genotiplerinde Bazi Tarimsal Ozelliklerinin Belirlenmesi
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Oz

Bu arastirmanin tarla denemesi, 2018 yilinda, Konya-Merkez ve Konya-Altinekin ekolojik sartlarinda
ylriitiilmiistiir. Arastirmada materyal olarak; Akman 98, Berrak, Zirve, Goksun ve Nirvana tescilli ¢esitleri ile
TKF2 ve TKF3 kuru fasulye hatlar1 olmak iizere toplam 7 adet kuru fasulye genotipi kullanilmistir. TKF2 ve
TKF3 hatlar1 saf hat olup Tagpmar Tarim Tic. ve San. Ltd. $ti. tarafindan Konya’da 1slah edilmistir. Tarla
denemesi “tesadiif bloklar1 deneme desenine” goére 2 lokasyonda ve 4 tekerriirli olarak kurulmustur.

Aragtirmada fizyolojik olum siiresi (giin), bitki boyu (cm), bitkide bakla say1s1 (adet), 100 tane agirligi (g) ve
tohum verimi (kg/da) belirlenmistir.

Aragtirma sonuglar1 degerlendirildiginde, fizyolojik olum siiresi 107.00-124.38 giin, bitki boyu 52.30-
74.88 cm, bitkide bakla sayis1 18.88-27.25 adet, yiiz tane agirlig1 32.65-42.91 g arasinda degisiklik gosterdigi
belirlenmistir. Arastirmada tane verimi ise 330.30-428.06 kg/da arasinda gergeklesmistir.

Yapilan ¢aligmaya gore tane verimi yoniinden en yiiksek degere sahip olan Nirvana ¢esidi bolgede ekimi
yapilmasi i¢in tavsiye edilebilir. Ancak daha saglikli karar verebilmek igin, ¢evresel ve zirai uygulamalara
dayali ayrintili ¢aligmalarla desteklenmesi tavsiye edilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Islah, saf hat, 100 tane, verim

Determination of Some Agricultural Characteristics of Dry Bean Genotypes

Abstract

The field trial of this research was carried out in the ecological conditions of Konya-Center and Konya-
Altinekin 2018. As a research material; A total of 7 dry bean genotypes were used, including Akman 98, Berrak,
Zirve, Goksun and Nirvana registered varieties and TKF2 and TKF3 dry bean lines. TKF2 and TKF3 lines are
in pure stage and Taspinar Tarim Tic. and San. Ltd. Sti. It was rehabilitated by Konya. The field trial was
established in 2 locations and with 4 replications according to the "Random Blocks Trial Design". In the study,
physiological death time (day), plant height (cm), number of pods per plant (number), 100 grain weight (g) and
seed yield (kg/da') were determined.

When the results of the research were evaluated, the physiological maturity period was 107.00-124.38
days, the plant height was 52.30-74.88 cm, the number of pods per plant varied between 18.88-27.25, the
weight of one hundred grains varied between 32.65-42.91 g. Grain yield in the study was between 330.30-
428.06 kg/da.

According to the study, Nirvana variety, which has the highest value in terms of grain yield, can be
recommended for cultivation in the region. However, it is recommended to support it with detailed studies
based on environmental and agricultural practices in order to make a healthier decision.

Keywords: Breeding, pure line, 100 grains, yield
Giris

Glinlimiizdeki en biiyliik problemler arasinda aglik ve yetersiz beslenme yer
almaktadir. Birlesmis Milletlerin 2019 verilerine gore; 690 milyon insan aglikla miicadele

etmektedir ve tahminen 2 milyar insan ise gilivenli, besleyici ve yeterli besine diizenli bir
sekilde ulasamamaktadir (United Nations, 2021). Tahil proteinlerinde birtakim aminoasitleri
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az miktarda bulunmasi ve hayvansal kaynakli gidalarin fiyatlarinin yiiksek olmasi, protein
thtiyacinin karsilanmasinda yemeklik tane baklagilleri degerli bir alternatif konumuna
getirmistir (Sehirali, 1988).

Diinyada en fazla {iretimi yapilan baklagil tiirii kuru fasulyedir bunu nohut, bezelye,
boriilce, mercimek ve bakla takip eder. 2020 yilinda kuru fasulye liretimi 2019°a gore %6
artarak yaklasik 24 milyon ton, nohut iiretimi %7 artisla 15.2 milyon ton, mercimek {iretimi
ise %13 artigla yaklasik 7 milyon tondur. Diinya’da iiretilen baklagillerin yaklasik %77’si
tilkelerin kendi ihtiyaclarmi karsilamaya yoneliktir. Geriye kalan %23’liikk kismi diinya
ticaretine konu olmaktadir (Anonim, 2020a).

Orta Amerika ile Gliney Amerika fasulyenin gen merkezi olup (Kwak ve Gepts, 2009),
Gliney ve Dogu Afrika, Giiney Dogu ve Bati Avrupa, Kuzey, Orta ve Giiney Amerika ile
Dogu Asya olmak iizere bes bolgede fasulye iiretimi yapilmaktadir (Demircan, 2018).

Genel olarak, 50 adet Phaseolus tiriinden 5 tiir (Phaseolus vulgaris, Phaseolus
lunatus, Phaseolus coccineus, Phaseolus acutifolius ve Phaseolus poliantus) insanlarin
tilketiminde kullanilmak i¢in yetistirilmektedir. Fasulye tiirleri igerisinde Phaseolus
vulgaris tiriiniin diinyada yetistirilen kuru fasulyenin % 75’ini kapsadigi ve en fazla
yetistirilen tiir oldugu bildirilmektedir (Broughton ve ark., 2003).

Yemeklik baklagiller sadece insan beslenmesinde degil, taneleri ve saplari, hayvan
yemi olarak da kullanilmaktadir. Arastirmalarda bir ton baklagil sapinda 137.4 kg protein
bulunurken, bir ton tahil sap1 70,5 kg protein igermektedir. Hayvan beslemede bir ton
baklagil sap1 ile sekiz ton tahil sap1 esdegerdir (Sehirali, 1979).

Ulkemizde sikga tiiketilen kuru fasulye dnemli bir bitkisel protein kaynagidir ve artan
niifusla beraber beslenmede 6nemli bir yere sahiptir. Fasulyede birim alandan yiiksek verim
alinmasi hem tiretici hem de {lilke ekonomisi agisindan biiyiik 6neme sahiptir (Yaman, 1998).
Fasulye de ¢esit secimi ve 1slah1 yoniinden verimi etkileyen kriterlerin basinda bitkide bakla
say1si, baklada dane sayisi, 1000 dane agirlig1 gibi kriterlerin oldugu pek ¢ok arastirmaci
tarafindan bildirilmistir. (Kazemi ve ark., 2012; Anlarsal ve ark, 2000; Bozoglu ve
Giiliimser, 1999; Cakmak ve Azkan, 1997; Onder ve Ozkaynak, 1994; Binnie ve Clifford,
1981; Sehirali, 1980).

Ekolojik kosullar acisindan bakildiginda, yemeklik tane baklagil tiirleri arasinda en
fazla seciciligi olan tiir fasulyedir. Bir bolgedeki fasulye yetistiriciligini bir¢gok etmen
etkilemektedir. Bu etmenler, verim ve kaliteyi fiziksel, (sicaklik, yagis, giin uzunlugu,
topografya, toprak tipi vs.), biyolojik (hastalik ve zararlilar) ve sosyo ekonomik faktorlerdir
(Peksen, 2005).

Ayrica baklagiller, topraga azot fikse ettikleri gibi, agtiklar1 organik maddelerce zengin
kanallarda mikro organizma ¢alismasini 6nemli derecede hizlandirarak toprak canliliginin
kok bolgesinde artmasini saglar. Derin kokleri ile topragin kanallarini agar ve boylece
sikigmasini onler (Uysal, 2002).

Ulkemizde bircok bdlgede yetistirilen kuru fasulyenin 2015 yillik ortalama verimi
251.22 kg/da iken, bu rakam 2017 y1linda 266.51 kg/da yiikselmistir. 2015 ve 2016 yillarinda
235 bin ton iiretim yapilirken bu rakam 2017 y1linda 239 bin tona ¢ikmistir (Anonim, 2020c).

Ekim alanlarindaki daralma verim artis1 olmasina ragmen iiretimi tolere edemedigi
icin genel anlamda kuru fasulye de iiretim azalmasi olmustur. Daralmanin bagta ekim, dikim,
bakim iglerinde maliyetin artmasi, sulama sartlarini yerine getirememe, pazarlamada sikinti,
satis kosullarinda dalgalanma, ihtiya¢ oldugunda isgiiciinii yerine getirememe, hatali tarim
uygulamalariyla iiriin kayb1 sebepler arasinda sayilabilir (Ulker ve Ceyhan, 2006; Varankaya
ve Ceyhan, 2012; Anonim, 2020b). Tiirkiye’de olduk¢a zengin genetik kaynaklar
bulunmaktadir. Bundan dolay1 var olan yerel ve yabani genotipler iyilestirilmeli ve bolgeye
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uyumlu yiiksek verimli ve stabil yeni ¢esitler gelistirilmeye calisiimalidir (Bozoglu ve
Giiliimser, 2000; Ulker ve Ceyhan, 2006; Varankaya ve Ceyhan, 2012).

Kuru fasulyede gelistirilen genotiplerin, bitkisel ozelliklerinin ve adaptasyon
kabiliyetlerinin belirlenmesine ihtiya¢ duyulmaktadir. Kuru fasulyede de diger bitkilerde
oldugu gibi verimi ve kaliteyi artirmak ig¢in ¢esit 1slah1 ve uygun yetistirme tekniklerinin
gelistirilmesi icin arastirmalar devam etmektedir. Bu arastirmalarinda 6nemi giin gegtikce
deger kazanmaktadir. Bu agidan ekim zamanimin ve diger verim ve kalite unsurlarinin
belirlenmesini saglayan arastirmalara ihtiya¢ duyulmaktadir (Kahraman, 2014).

Yapilan bu arastirmada kuru fasulye genotiplerinin Konya ekolojik kosullarina
adaptasyonu ile tarimsal ve kalite 6zelliklerinin belirlenmesi amaglanmistir.

Materyal ve Metod

Arastirma Bahri Dagdas Uluslararas1 Tarimsal Arastirma Enstitiisii deneme alaninda
ve Konya-Altinekin ilgesinde 2018 yilinda yiiriitiilmiistiir. Arastirmada 5 adet tescilli ¢esit
(Akman 98, Berrak, Goksun, Nirvana, Zirve) ve 2 adet saf hat (TKF2 ve TKF3) materyal
olarak kullanilmistir.

Aragtirma tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 2 lokasyon halinde ve 4 tekerriirlii
olarak kurulmustur. Parseller 0.45 m x 5 m x 4 sira = 9 m? ebadinda olup, ekimler markor
ile 45 cm aralikla agilan siralara ve 3-4 cm derinlige, elle 16 Mayis tarihinde (her iki
lokasyonda ayni giin) ekilmistir. Denemede; ekimden 6nce dekara 3 kg azot (N) ve 8 kg
fosfor (P20s) olacak sekilde giibreleme yapilmis, gereken donemlerde ¢apalama, bogaz
doldurma gibi kiiltiirel islemeler uygulanmistir. Hasat, 2018 Eyliil ay1 icerisinde, ¢esitler
hasat olgunluklarina geldikleri donemde ayr1 ayri, elle yapilmistir.

Arastirma sonucu elde edilen veriler tesadiif bloklar1 deneme desenine gore varyans
analizi yapilmigtir. “F” testi yapilarak farkliliklari tespit edilen uygulamalarin ortalama
degerleri “LSD” 6nem testine gore gruplandirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Arastirmada Konya ve Altinekin lokasyonunlarindan elde edilen degerlerin birlesik
analiz sonuglar1 ve LSD testi gruplar1 Cizelge 1’de verilmistir.
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Cizelge 1. Konya ve Altinekin lokasyonunlarindan elde edilen degerlerin birlesik analiz sonuglar1 ve LSD testi gruplari

Konya-Merkez Konya-Altinekin Ortalama

Fizyolojik Bitki Bakla tla(:loe Tane Fizyolojik  Bitki Bakla 100 tane Tane Fizyolojik Bitki Bakla tla(:& Tane

Genotip Oll"lm boyu sayis1 agrhin verim ol?m boyu sayisi agirhg: verim olgm boyu sayisi agrhin verim
(giin) (cm) (bitki) (@) (kg/da) (giin) (cm) (bitki) (gr) (kg/da) (giin) (cm) (bitki) (@) (kg/da)

TKF2 113.50 b 57.75¢ 18.75d 4245a 35893 bc|11425bc  46.75e 19.00 de 4338a  387.85bc |113.87b 5230d 1888e¢ 4291a 373.38Db
TKF3 107.75 ¢ 52.00d 21.25cd 36.45cd 364.75bc | 109.50d 46.50e 22.00bcd 3445cd 37835c |108.63d 4930e  21.63cd 3545c 371.55D
AKkman 98 124.25a 6625b 23.75abc  33.770e 311.63c |124.50a 68.75b 16.75¢ 3l6e 34898d |124.38a 67.50b  20.25de 32.65d 330.30c¢
Berrak 105.50 ¢ 76.00a  24.75 ab 34.45de 398.40 ab | 108.50 d 73.00a 24.50 ab 35.0¢ 410.8ab | 107.00d 7450a  24.63b 3472c 404.45a
Goksun 111.25b 78.00a 21.25cd 3040f 329.73c |114.50Db 71.75a 20.50 cd 324de  33593d |112.88bc  74.88a  20.88de 31.40d 332.83c¢
Nirvana 113.25b 58.00c 27.00a 3837bc 419.40a |114.75b 60.75¢ 2750a 40.5b 436.73a |114.00b 59.38c  2725a 3944b 428.06a
Zirve 111.25b 49.50d  22.75bc 39.50b 394.80ab | 112.00 ¢ 57.50d 23.75bc 39.8b 41553 ab | 111.63 ¢ 53.50d 2325bc 3943b 405.16a
Cv 1.69%* 5.27** 10.18** 4.90**  9.88** 1.40%* 2.66*  10.10** 3.86%* 5.60%** 1.54** 4.24%* 10.20**  4.00%*  7.80%*
Lsd 2.81 4.87 3.44 2.20 54.10 2.61 2.40 3.40 2.05 28.60 1.76 2.60 2.30 1.45 2943
** F(0.01)
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Fizyolojik olum giin sayisi, bitki boyu, bitkide bakla sayisi, 100 tane agirlig1 ve verim
de ¢esit ve hatlar arasindaki fark istatistiki olarak %1 (0.01) seviyesinde 6nemli ¢ikmistir
(Cizelge 1).

Fizyolojik olum giin say1s1 107.00 giin ile 124.38 giin arasinda degismistir. En yiiksek
fizyolojik olum giin sayis1 124.38 giin ile Akman 98 ¢esidinden kaydedilmistir. En diisiik
fizyolojik olum giin sayisina ise 107.00 giin ile Berrak ¢esidinden elde edilmistir. Istatistiki
olarak TKF3 hatt1, Berrak ¢esidi ile ayn1 grupta yer almislardir. Elkoca ve Cinar (2015)
yaptiklar1 bir caligmada fizyolojik olum giin sayisint 96.0 ile 125.5 giin arasinda
bulmuglardir. Peksen (2005) Samsun kosullarinda yaptig1 arastirmada fizyolojik olum giin
sayisint 99.17-120.0 giin arasinda tespit ettigini bildirmistir. Sirat (2020) Glimiishane’de
yaptig1 bir caligmada olum giin sayisin1 113.33-120.17 giin arasinda degistigini bildirmistir.
Elde edilen bulgular yapilan diger ¢caligmalarla benzerlik gostermistir.

P

Fasulye ¢esit ve hatlarin bitki boylar1 49.30 cm ile 74.88 cm arasinda degistigi
kaydedilmistir. Berrak ¢esidinin 74.88 cm ile en yiiksek boya sahip oldugu kaydedilmistir.
Istatistik olarak diger fasulyelerden dnemli farklilik olusturdugu tespit edilmistir. En diisiik
bitki boyuna ise 49.30 cm ile TKF3 hattina ait oldugu ve istatistiki olarak Zirve ¢esidi ile
ayni grupta yer aldigir belirlenmistir. Bildirici ve Demir (2019) Hakkari kosullarinda
yaptiklar1 bir ¢alismada bitki boylarim1 38.80-59.16 cm arasinda degistigini tespit
etmislerdir. Babagil ve ark. (2011) yaptiklart bir ¢alismada bitki boyunu 53.4 cm ile 135.3
cm arasinda oldugunu bildirmislerdir. Onder ve ark. (2013) Konya kosullarinda yaptiklari
bir ¢aligmada bitki boylarin1 45-162 cm arasinda bulduklarini ifade etmislerdir. Yapilan
calismada elde edilen veriler diger iki ¢alisma ile farklilik olusturmaktadir. Bu farkliliklarin
iklim, toprak ve genotipik 6zelliklerden kaynaklanmis olabilecegi diisliniilmektedir. Ayrica
bu bolge daha dnce bu bolgede yapilan arastirmalarda bizim sonuglarimiza benzer sonuglar
Ceyhan (2004), Ulker ve Ceyhan (2008), Kavasoglu ve Ceyhan (2018) veOzsoy
Altunkaynak ve Ceyhan (2018) tarafindan da tespit edilmistir.

Yapilan ¢alismada bitkide bakla sayilar1 18.88 adet/bitki ile 27.25 adet/bitki arasinda
degistigi belirlenmistir. Bitki basina en yiiksek bakla sayisina 27.25 adet/bitki ile Nirvana
cesidinden elde edilirken istatistiki olarak diger fasulyelerden farklilik olusturdugu tespit
edilmistir. En diisiik bakla sayisina ise bitki basina 18.88 adet/bitki ile TKF2 hattindan
ulasilmigtir. TKF2 hattinin da bitki basina bakla sayisinda istatistiki olarak diger
fasulyelerden farklilik olusturdugu belirlenmistir. Van’in Gevas ilgesinde yerel hat ve
genotiplerle yapilan bir ¢alismada bitkideki bakla sayisinin 5.34-27.12 adet/bitki arasinda
degistigi bildirilmistir (Bildirici ve Baran, 2018). Akdag ve Sahin (1994) Tokat kosullarinda
yaptiklar bir ¢calismada bitki basina bakla sayisini 6.25-11.96 adet olarak belirlemislerdir.
Yapilan ¢alismada belirlenen bitki basina bakla sayis1 Bildirici ve Baran (2018)’1n yaptiklari
calisma ile benzerlik gosteritken, Akdag ve Sahin’in yaptig1 ¢alisma ile farkliliklar
olusturmaktadir. Bu farkliliklarin iklim, toprak ve genotipik 6zelliklerden kaynaklanmis
olabilecegi diisliniilmektedir.

Tane iriligini ifade eden 6l¢eklerden biri olan yiiz tane agirlig1 agisindan gesit ve hatlar
arasindaki farkin %1 diizeyinde 6nemli oldugu belirlenmistir. Calismada kullanilan fasulye
cesit ve hatlarinin yliz dane agirlig1 ortalamalarinin 31.40 gr ile 42.91 gr arasinda degistigi
goriilmektedir. Yiiz tane agirligi en az 31.40 gr ile Goksun ¢esidinden elde edilirken
istatistiki olarak Akman 98 ¢esidi ile ayn1 grupta yer almistir. Yiiz tane agirlig1 en yiliksek
fasulye 42.91 gr ile TKF2 hattindan elde edilirken istatistiki olarak diger hat ve ¢esitlerden
farklilik olusturdugu belirlenmistir. Cengiz (2007), Sakarya ve Eskisehir lokasyonlarinda
yaptig1 bir ¢alismada yiiz tane agirligini 17.45-46.37gr arasinda buldugunu bildirmistir.
Ozbekmez (2015) Ordu’da yaptig1 bir calismada yiiz tane araligmi 18.2-77.9 g olarak tespit

etmistir. Elde edilen bulgular yapilan diger ¢alismalarla benzerlik gostermistir.
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Tohum verimi bakimindan en yiiksek deger 428.06 kg/da ile Nirvana cesidinden elde
edildigi bunu 405.16 kg/da ile Zirve ¢esidinin takip ettigi ve her iki ¢esit arasinda istatistiki
olarak bir fark olmadig: tespit edilmistir. Fasulye cesitleri arasinda en diisiik degerin ise
330.30 kg/da ile Akman 98 elde edilirken bu ¢esidi 332.83 kg/da ile Goksun ¢esidi takip
etmis, bunlar arasinda da istatistiki farkliliklarin olusmadig1 kaydedilmistir. Yolci (2020),
Van’n Ercis ilgesinde yaptig1 bir ¢alismada tane verimini 239.59-359.39 kg/da olarak tespit
etmistir. Peksen (2005), Samsun ekolojik sartlarinda yaptig1 bir caligma da tohum veriminin
186.03 kg/da ile 231.62 kg/da arasinda degistigini belirlenmislerdir. Sirat (2020),
Glimiighane ekolojik sartlarinda 12 adet fasulye genotipinde 2 y1l siireyle yaptig1 caligmada
tohum verimini 192.17-277.68 kg/da olarak belirlemistir. Onder ve ark. (2013) Konya
kosullarinda yaptiklart bir calismada tane verimini 114-335 kg/da olarak bildirmislerdir.
Yapilan ¢alismada elde edilen veriler diger ii¢ ¢alisma ile farklilik olustururken, Onder ve
ark. (2013) yaptig1 ¢alisma ile paralellik olugturmaktadir. Bu farkliliklarin iklim, toprak ve
genotipik Ozelliklerden kaynaklanmis olabilecegi diisiiniilmektedir. Daha once yapilan
bir¢ok arastirmada bizim sonuglarimiza benzer sonuclar ortaya konulmustur (Ceyhan, 2004;
Ulker ve Ceyhan, 2008; Kavasoglu ve Ceyhan, 2018; Ozsoy Altunkaynak ve Ceyhan, 2018).

Sonuc¢

Denemede kullanilan kuru fasulye c¢esit ve hatlarinin Konya ekolojik sartlarinda
performanslarinin belirlenmesi amaciyla 2 lokasyonda yiiriitiilen bir yillik ¢alismamizda
elde ettigimiz degerler sonucunda en iyi performanst Nirvana ¢esidi gdsterirken, ¢esitlerin
stabilitesinin belirlenmek i¢in bolgede uzun yillar ve farkli lokasyonlarda yiirtitiilmesi daha
sonug verecektir.
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Oz

Bu caligma 2021 yilinda pamuk iiretiminin yogun yapildigi Aydin ilinin Séke ovasinda fide kok
ctriikliigli funguslarinin yayginlik oranlarini saptamak ve fide kok ¢iiriikliigii hastaligina karst bazi biyolojik
ve kimyasal preparatlarin tarla kosullarinda etkinliginin arastirilmasi amaciyla yiiriitilmistiir. Yorede pamuk
ekiminin yogun yapildig1 ve daha 6nceki yillarda ¢okerten hastaliginin goriildiigi pamuk ekim alanlarindan
giidiimli 6rnekleme yontemiyle hastalikli bitki 6rnekleri toplanarak laboratuvarda fungal izolasyonlar
gergeklestirilmigtir. Hastalikli bitki 6rneklerinden yapilan izolasyonlar sonucu Rhizoctonia solani, Fusarium
spp. Pythium spp. ve Macrophomina phaseolina gibi funguslar izole edilmislerdir. Elde edilen fungal izolatlar
izolat yogunlukluklar1 bakimindan degerlendirildiginde tiim izolatlarin %352.17’sini Rhizoctonia solani,
%34.78’ini  Fusarium spp., %8.69’unu Pythium spp. ve %4.34’Uni Macrophomina phaseolinia’nin
olusturdugu tespit edilmistir. izole edilen funguslarin tarlalar bazinda varliklari dikkate alindiginda Rhizoctonia
solani’nin drnekleme yapilan tiim tarlalarda goriildiigii ve %100 yayginlik orani ile en yaygin fungus oldugu
bulunmustur. Rhizoctonia solani’yi %66.67, %16.67, %8.33 yaygmlik oranlariyla sirasiyla Fusarium spp.,
Pythium spp. ve Macrophomina phaseolina’nin takip ettigi goriilmiistiir. Fide kok ¢iiriikligii hastaligina tarla
kosullarinda etkinliklerini saptamak amaciyla ii¢ biyolojik ve iki kimyasal preparat kullanilarak yapilan
deneme sonucunda en diigiik ¢ikis dncesi ¢okerten %20.94°liikk oranla Rizolex-T den elde edilmistir. Rizolex-
T’yi %26.63’liik ¢okerten orantyla Dynasty CST takip etmistir. En yliksek saglikli bitki ¢ikis orani ise sirayla
Rizolex-T (%75.17), Dynasty CST (%68.21), Subtilex Foliar (%64.22), T-22 Planter Box + ERS (%61.56) ve
T-22 Planter Box (%60.71) uygulamalarindan elde edilmistir. En az saglikli bitki orani ise %48.72’ile ilagsiz
kontrol parsellerinde gozlenmistir. Calismamiz sonucunda, kaplama yontemi ile tohuma uyguladigimiz
biyolojik preparatlardan, toprak kaynakli patojenlere karsi umut verici sonuglar elde edilmis ve kimyasal
preparatlara alternatif olarak kullanilabilecegi kanaatine varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Biyofungisit, ¢okerten, fungisit, pamuk

Detection of Fungi that Cause Seedling Root Rot in Cotton Planting Areas of Aydin
Province Soke District and Determination of the Efficacy of Some Fungicides
Against Seedling Root Rot Disease

Abstract

This study was conducted in 2021 in major cotton growing areas in Soke district of Aydin province to
determine the prevalence of factors causing seedling disease in cotton and to determine the effectiveness of
biological and chemical fungicides against damping-off disease. Infected plant samples were collected by
judgmental sampling method from cotton cultivation areas where cotton planting was intensive and fungal
isolations were made in the laboratory. According to results of isolation studies, Rhizoctonia solani, Fusarium
spp, Pythium spp. ve Macrophomina phaseolina have been isolated in the samples. When the obtained fungal
isolates were evaluated in terms of isolate density, 52.17% of all isolates were Rhizoctonia solani, 34.78%
Fusarium spp., 8.69% Pythium spp. and 4.34% Macrophomina phaseolina. R. solani was the most common
fungus with 100% prevalence and was found all sampled fields. It was followed by Fusarium spp., Pythium
spp. and M. phaseolina as 66.66%, 16.66%, and 8.33% respectively. As a result of the experiment using three
biological and two chemical preparations to determine their effectiveness in seedling root rot disease under


https://dergipark.org.tr/tr/pub/bdbad

Mamirov ve Boyraz /10 (2): 169-179, 2021

field conditions, the lowest pre-emergence damping-off was obtained from Rizolex-T with a rate of 20.94%.
Rizolex-T was followed by Dynasty CST with a 26.63% damping-off rate. The highest healthy plant emergence
rate was Rizolex-T (75.17%), Dynasty CST (68.21%), Subtilex Foliar (64.22%), T-22 Planter Box + ERS
(61.56%) and obtained from T-22 Planter Box (60.71%) applications. The least number of healthy plants were
observed in control plots (48.72%). Results obtained against soil-borne pathogens with application of the
biological preparations by seed-coating method, it was concluded that it could be used as an alternative to
chemical preparations.

Keywords: Biofungicide, damping-off, fungicide, cotton
Giris
Diinyada pamuk (Gossypium hirsitum L.) tiretimi, 2020 y1l1 verilerine gore 34 840 bin
hektar oldugu (Tokel, 2021), lif pamuk iiretimi ise 25 929 bin tona ulastig1 goriilmektedir
(Anonim, 2020a). Pamuk; tarimi ve sanayisi ile genis bir is alan1 saglarken lifi ile tekstil
sanayisine, ¢igidi ile yag sanayisine, kiispesi ile hayvancilik sektoriine, ihracati ile dis
ticarete cok dnemli katkilar1 olan endiistriyel bir tarim iiriiniidiir (Temiz ve ark., 2016).
Ulusal Pamuk Konseyi (UPK) 2020 verilerine gore Tiirkiye 3 590 000 bin dekar
pamuk ekim alani ile diinyada %1.07 ik pay ile 11. sirada, 1 milyon 774 bin ton kiitlii (751
bin ton lif) pamuk ile 7. sirada yer almaktadir (Tokel, 2021). TUIK 2020 verileri
incelendiginde, Tiirkiye’de liretilen pamugun %84°l 6 il tarafindan karsilanmaktadir ve
bunlar sirastyla Sanlurfa %37, Aydin %11, Diyarbakir %11, Hatay %10, Adana %9 ve Izmir

%6’dir. Uretimi uzun yillara dayanan Aydin ilinde 2021 yilindaki pamuk ekim alanlari
476 866 dekara ulasmistir (Anonim, 2020b).

Pamukta bugiline kadar bilinen 20 0©nemli fungal ve bakteriyel hastaliklar
bulunmaktadir (Nemli, 2003). Bunlardan en oOnemlileri, sistemik karakterli pamuk
hastaliklar1 (Verticillium ve Fusarium solgunluklari) ve diinyada en yikici ve tahripkar
olarak bilinen fide kok ciirtikliigli hastalig1 etmenleri (Rhizoctonia solani, Pythium spp.,
Fusarium spp., Thielaviopsis basicola, Alternaria spp., Aspergillus spp.) pamuk iiretiminde
onemli ekonomik zarar yapmaktadir (Y1ilmaz, 2009).

Pamukta fide kok clriikligi hastaligi ilk kez, 1892’de Atkinson tarafindan
tanimlanmistir (Fulton ve Bollenbacher, 1958). Diinya capinda incelendiginde, hastaliga
neden olan 4 ana etmenin oldugu bilinmektedir. Bunlar; Rhizoctonia solani Kiihn
[teleomorph Thanatephorus cucumeris (A.B. Frank) Donk], Fusarium spp., Pythium spp.,
ve Thielaviopsis basicola (Rothrock ve Buchanan, 2017; Agrios, 1998; Devay, 2001).
Ozellikle R. solani pamuk yetistirilen her yerde ¢ikis sonrasi ¢okerten hastalig olarak yaygin
ve onemli bir patojendir (Hillocks, 1997).

Tirkiye’de yapilan ¢alismalar dikkate alindiginda en yaygin ve en énemli fide kok
clirlikligli etmeninin Rhizoctonia spp. oldugu diger etmenlerin ise yer ve yillara gore
degismekle beraber sirasiyla Pythium spp., Fusarium spp., Alternaria spp., Colletotrichum
spp., Thielaviopsis basicola oldugu bilinmektedir (Karcilioglu, 1976).

Pamukta fide kok ciiriikliigii hastaliginin 6nlenmesine yonelik son yillarda diinyada ve
Tiirkiye’de birgok arastirmalar yapilmistir. Ornegin, Abo-Elyousr ve ark. (2009), pamukta
fide kok ciiriikliigii etmenlerine karsi Trichoderma harzianum ve T. hamatum biyolojik
ajanlarini kullanarak sera denemeleri gerceklestirmislerdir. Calisma sonucunda, her iki ajan
da Fusarium oxysporum’u %78.8 oraninda Pythium debaryanum’u ise yiiksek oranda
baskiladig1 belirtilmistir. Mohammad ve ark. (2014), gram pozitif Bacillus spp. bakteri
izolatlar1 ile ¢okerten hastalik etmeni R. solani’ye karsi iklim odast kosullarinda yiiriitmiis
olduklar1 calisma da kontrol parselde %5 oraninda saglikl fide saptarlarken Bacillus cereus
izolati ile kaplanan tohumlarda %85’e varan oranlarda saglikli fide ¢ikis1 oldugunu rapor
etmislerdir.
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Kimyasal miicadeleyle ilgili Soke ovasinda yapilan bir calismada, bir¢ok fungisit ve
fungisit kombinasyonlarimin fide kok ¢iirtikliigli hastaligi iizerindeki etkinlikleri
arastirilmistir. Calisma sonucunda hastaliga karsi Fludioxinil + Metalxyl-M’nin en etkili
kimyasal oldugunu belirtilmistir (Nemli ve Sayar, 2002). Ayn1 bolgede yapilan diger bir
calismada, pamukta fide kok clirikliigi hastaligina karsi bir¢ok kimyasal ve biyolojik
preparatlarin etkinligi denenmistir. Tarla denemeleri sonucunda hastaliga karsi Pyflufen
etken maddeli kimyasal preparatin daha etkili oldugu belirtilmistir (Akpinar, 2008).

Onceki calismalar da gdz 6niine alinarak yiiriitiilen bu calismada, Aydm ili Soke
ovasinda pamukta fide kok ciiriikliigli funguslar1 ve yayginlik oranlariin tespiti ile tarla
kosullarinda fide kok ¢oriikliigli hastaligina karst bazi kimyasal fungisitlerle beraber bazi
biyolojik preparatlarin etkinliginin belirlenmesi amaglanmistir.

Materyal ve Yontem
Materyal
Bitki materyali

Bu c¢alismanin ana materyalini Aydin ilinin S6ke ovasinda 2021 yilinda pamuk ekim
alanlarindaki hastalik belirtisi gosteren bitkiler olusturmustur.

Deneme alani ve deneme materyali

Calisma Aydin ili Soke ovasmin Ozbas1 kdyiinde uzun senedir pamuk ekimi yapilan
ve hastalik etmenlerinin yogun oldugu bilinen toplam 90 dekarlik arazinin 1 dekarinda
ylriitiilmiistiir. Denemede, bitki materyali olarak yoreye 06zgli ve yiiksek verimli
ilaglanmamis Milet (Soke Tohum) c¢esidli pamuk tohumlar1 kullanilmistir. Tohumun
cimlenme orant: %86 ve 1000 dane agirlig1 100g olarak belirlenmistir.

Denemede Kullanilan Preparatlar

Cizelge 1. Denemede kullanilan preparatlar, aktif maddeleri ve dozlar1

Ticari ad1 Firmasi Etkili madde adi ve yiizdesi Form. (100 klg)(t):huma)
i + - +

Dynasty CST Syngenta ﬁi%fgigﬁﬁ?;ggﬁ Metalaxyl-M 37.5¢/1 FS 250 ml

Rizolex-T Sumi Agro  Thiram %30 + Tolclofos-methyl %20 WP 300-350 g

T-22 Planter Box Bioglobal Trichoderma harzianum Rifai KRL-AG2 WP 750 g

Subtilex Foliar Bioglobal  Bacillus subtilis Strain MBI 600 SP 25¢g

ERS* Bioglobal Toplam Canli Organizma: 1x10* kob/gr Sp 250-500 g

Icerdigi organizmalar:

Glomus intraradices, Glomus aggregatum, Glomus
mosseage, Glomus clarum, Glomus monosporus,
Glomus deserticola, Glomus brasilianum, Glomus
etunicatum, Gigaspora margarita

(*) ERS (Endo Roots Soluble)-Mikoriza mantar1, T-22 Planter Box ve Subtilex Foliar-biyolojik preparatlar, Dynasty CST
ve Rizolex-T-kimyasal fungisitler

Yontem
Survey calismalart

Aydin ili Soke ovasmnin daha once hastaligin yogun olarak goriildiigi 9 farkh
yoresinden (Sartkemer, Giilliibahge, Sazlikdy, Argavli, Akcakonak, Bagarasi, Ozbasi,
Sercin ve Merkez) 2021 yilinda giidiimlii 6rnekleme yontemiyle toplam 100 adet hastalikl
bitki 6rnekleri toplanmistir (Sekil 1). Toplanan drnekler Konya Selguk Universitesi Bitki
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Koruma Boliimii Fitopatoloji Anabilim Dal1 laboratuvarina getirilmis ve PDA besi ortamda
fungal izolasyon caligmalar1 yapilarak funguslarin varligi ve tarlalar bazinda yayginlik
oranlar tespit edilmistir.

Rkl g :;ﬁ

Deneme tarlasinda fide kok ciiriikliigii belirtileri gdsteren pamuk fideleri (Soke-2021)

b

Sekil 1.

e

Denemenin kurulmasi

Tarla denemeleri, 2021 yilinda Séke ovasmin Ozbasi kdyiinde 17 senedir pamuk
iiretimi yapilan, hava kosullarinin bulutlu ve yagislt oldugu dénemlerde siddetli ¢okerten
hastalig1 nedeniyle bozularak ekimlerin tekrar gergeklestirildigi bir alanda 29.04.2021
tarithinde kurulmugtur. Tarla denemeleri tesadiif bloklar1 deneme deseninde tertiplenmis
olup, 6 karakter (3 biyolojik preparat, 2 kimyasal preparat ve 1 kontrol) ve 4 tekerriir seklinde
gerceklestirilmistir. Denemede her bir karakter icin 480 adet tohum olmak {iizere her
tekerriire toplam 2 880 adet = 288 g tohum ekilmistir. Pamukta fide kok ciirtikligi
etmenlerine karsi biyolojik ve kimyasal etkinlik caligmalarimiz hastaliga karst tohum
ilaglamasi seklinde yiirtitiilmiistiir.

Iklim Verileri: Deneme kapsaminda, ekimden itibaren 45 giin boyunca topragin 10-12 cm
derinligindeki sicaklik ve giinliik minimum ve maksimum hava sicaklik degerleri 6l¢iilmiis
ve kayit altina alinmustir.

(Cokerten sayimlarr: Deneme alanlarinda ekimden sonra 15. ve 30. giinlerde olmak iizere 2
sayim yapilmistir. Sayimlar ekilen tohumlardan ¢ikis yapan ve saglikli olarak gelisen bitkiler
dikkate almarak gerceklestirilmistir. Ilaglarin etkinligi de saglikli gelisen bitkiler dikkate
alinarak toplam ekilen tohuma oranlama yapilarak belirlenmistir.

Verilerin Degerlendirilmesi

Denemeler sonucunda elde edilen tiim istatistik veriler IBM SPSS Istatistics programi
(Version 26.0)’1 kullanilarak degerlendirilmistir. Sonuglar tek yonlii Varyans analizi
(ANOVA) metodu kullanilarak, ortalamalar arasindaki 6nemli farkliliklar ise Duncan
(p<0.05) ¢oklu karsilagtirma testi kullanilarak karsilastirilmistir.
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Bulgular ve Tartisma

Aydin ili S6ke ovasinda dnemli pamuk iitetim alanlarindan toplanan hastalikli bitki
orneklerinden yapilan fungal izolasyonlar sonucunda R. solani, Fusarium spp., Pythium spp.
ve Macrophomina phaseolinia funguslari elde edilmistir.

Izole edilen funguslarm tarlalar bazinda varliklar1 dikkate alindiginda R. solani’nin
ornekleme yapilan tiim tarlalarda goriildiigii ve %100 yayginlik orani ile en yaygin fungus
oldugu bulunmustur. R. solani’yi %66.67, %16.67, %8.33 yayginlik oranlariyla sirasiyla
Fusarium spp., Pythium spp. ve M. phaseolina’nin takip ettigi gorlilmiistiir (Cizelge 2). Elde
edilen fungal izolatlar izolat yogunlukluklar1 bakimindan degerlendirildiginde ise tiim
izolatlarin %52.17’sini R. solani, %34.78’ini Fusarium spp., %8.69’unu Pythium spp. ve
%4.34’1inii M. phaseolinia’nin olusturdugu tespit edilmistir (Cizelge 3).

Cizelge 2. Aydn ili Soke ovasinda 2021yilinda hastalikli bitki 6rneklerinden elde edilen fungal
izolatlarin tarlalar bazinda varliklan ve yayginlik oranlari (%)

Rhizoctonia
solani
Soke/Sergin + +

Soke/Sarikemer
Soke/Giilliibahge
Soke/Ozbast
Soke/Ozbasi *
Soke/Merkez
Soke/Sazlikdy
Soke/Argavh
Soke/Giilliibahge
Soke/Giilliibahge
Soke/Akgakonak
Soke/Bagarasi
Yayginhk oram (%)

Mactophomina

Ornek Alinan Yerler .
phaseolina

Z

Fusarium spp.  Pythium spp.

+
+

= R Y N
o+ o+ o+

S+ ++++++++ + +

L

0 66.67 16.67 8.33

(*) Tohum &rnegi

Cizelge 3. Aydin ili Soke ovasinda 2021yilinda hastalikli bitki 6rneklerinden elde edilen fungal
izolatlar ve oranlar1 (%)

Ne  izele edilen funguslar izolat sayis1 izolatlarin oram (%)
1 Rhizoctonia solani 12 52.17
2 Fusarium spp. 8 34.78
3 Pythium spp. 2 8.69
4  Mactophomina phaseolina 1 4.34
Toplam 23 100

2006 yilinda Sokede yapilan benzer bir calismada Akpinar (2008), survey
caligmalarinda hastalik belirtisi gdsteren 42 pamuk fidesi toplanmig ve bu fidelerden yapilan
izolasyon calismasi sonucu %80.95 R. solani, %4.76 Fusarium spp., %9.52 Pythium spp.,
%4.76 Aspergillus spp., izole edildigi, 2007 yilinda tekrarlanan caligmalarda ise, 26
hastalikli pamuk fidesinden %84.61 R. solani, %7.69 Pythium spp., %3.84 Macrophomina
spp. ve %3.84 Fusarium spp. funguslarinin izole edildigi bildirilmistir. Yine diger bir
calismada Soke il¢esinden toplanmis, hastalikli pamuk fidelerinin %88.46’s1 R. solani,
%3.95°1 Fusarium spp., %1.98°1 Aspergillus spp. ve %1.78°1 ise Pythium spp.’nin oldugu
tespit edilmistir (Nemli ve Sayar, 2002). Tiirkiye’de yapilan ¢alismalar dikkate alindiginda
da en yaygin ve énemli ¢okerten etmeninin R. solani oldugu diger etmenlerin ise yer ve
yillara gore degistigi ifade edilmistir (Demir ve ark., 1999; Karcilioglu, 1976; Saydam ve
Qureshi, 1979).
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Soke’de kurulan tarla denemelerinde fide kok ciiriikligii sayimlar: tohum ekiminden
sonra 15. ve 30. giinlerde her parselde yapilan sayim sonuglarindan elde edilen veriler ve
istatistiksel analizlerle ilgili veriler Cizelge 4’de sunulmustur.

Cizelge 4. Bazi kimyasal ve biyolojik fungisitlerin fide kok ¢iiriikliigli hastaligina kars1 etkinlikleri

Toplam 1. Sayim (13.05.2021) 2. Sayim (28.05.2021)
Karakterler Tek. tohum Cikmayan Cikis oncesi Saghkh Saghkh
sayisi bitkiler cokerten (%)  bitkiler bitki (%)
I 413 185 44.79 205 49.63
11 413 84 20.33 309 74.81
Dynasty CST 1 413 104 25.18 288 69.73
v 413 67 16.22 325 78.69
Ort. 413 110 26.63 281.75 68.21
I 413 54 13.07 339 82.08
Rizolex-T 11 413 78 18.88 323 78.20
m 413 87 21.06 310 75.06
v 413 127 30.75 270 65.37
Ort. 413 86.5 20.94 310.50 75.17
I 413 129 31.23 275 66.58
11 413 132 31.96 270 65.37
T-22 Planter Box 1 413 131 3171 268 64.89
v 413 207 50.12 190 46.00
Ort. 413 149.75 36.25 250.75 60.71
I 413 140 33.89 260 62.95
Subtilex Foliar 11 413 116 28.08 293 70.94
I 413 123 29.78 287 69.49
v 413 179 43.34 221 53.51
Ort. 413 139.5 33.77 265.25 64.22
I 413 158 38.25 249 60.29
11 413 200 48.42 209 50.60
T-22 Planter Box + ERS 1y 413 93 2251 314 76.02
v 413 163 39.46 245 59.32
Ort. 413 153.5 37.16 254.25 61.56
I 413 129 31.23 252 61.01
Kontrol 11 413 187 45.27 200 48.42
I 413 202 48.91 184 44.55
v 413 217 52.54 169 40.92
Ort. 413 183.75 44.49 201.25 48.72

(*) Tohum sayilar1 %86 ¢imlenme orani dikkate alinarak hesaplanmistir
(**) Yiizde degerler ag1 degerine ¢evrilerek analiz yapilmistir

Cizelge 5. Cikis Oncesi ¢okerten varyans analizi

Varyans Kaynagn Kareler Sarbesthk Kareler F oram p*
toplam derecesi ortalamasi

Karakterler 23622.833 5 4724.567 3.027 0.037

Hata 28094.500 18 1560.806

Genel 51717.333 23

(*) p > 0.01. Gruplar arasindaki farklilik istatistiki olarak %5 te 6nemlidir

Cizelge 6. Saglam bitki varyans analizi

Varyans Kaynag Kareler Sarbesthk Kareler F oram p*
toplanm derecesi ortalamasi

Karakterler 26474.875 5 5294.975 3.290 0.028

Hata 28972.750 18 1609.597

Genel 55447.625 23

(*) p>0.01. Gruplar arasindaki farklilik istatistiki olarak %5 te 6nemlidir
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Sayim sonuglart degerlendirilirken, c¢ikis Oncesi ¢okerten degerleri 1. sayim
sonuglara gore, saglikli bitki oranlar1 ise 2. sayim sonuglar1 dikkate alinarak belirlenmis
olup veriler Cizelge 7’de 6zetlenmistir.

Cizelge 7. Tarla denemesindeki ¢ikig Oncesi ¢Okerten ve saglam bitkilerin ¢oklu karsilagtirma
(Duncan) test sonuglari

Karakterler * Cikis oncesi cokerten (%) Saghkh bitki (%)
Dynasty CST 26.63 BC 68.21 A
Rizolex-T 2094 C 75.17 A
T-22 Planter Box 36.25 ABC 60.71 AB
Subtilex Foliar 33.77 ABC 6422 AB
T-22 Planter Box + ERS 37.16 AB 61.56 AB
Kontrol 4449 A 48.72 B

(*) Tort tekerriir ortalamasidir. Her siitunda ayn1 harfle ifade edilen degerler arasinda istatistiki olarak fark
yoktur (p<0.05).

Tarla denemelerinin 1. sayim sonuglari istatistiksel olarak degerlendirildiginde, ¢ikis
oncesi ¢Okerten en fazla %44.49 oran ile kontrol parselinde goriilerek A grubunda yer
almigtir (Cizelge 7). Diger preparatlar sirayla T-22 Planter Box (Trichoderma harzianum
Rifai KRL-AG2) + ERS (Glomus spp. ve Gigaspora spp.) biyolojik karisiminda %37.16
orani ile AB grubunda, T-22 Planter Box (7richoderma harzianum Rifai KRL-AG2)
biyolojik preparatinin tek basina kullanilan parselde 9%36.25 ve Subtilex Foliar (Bacillus
subtilis Strain MBI 600) preparatinda ise %33.77 orani ile ayn1t ABC grubunda yer aldiklar1
gozlemlenmistir (Cizelge 7).

Tarla denemelerindeki saglikli bitki oran1 incelendiginde en fazla saglikli bitki sayisi
%75.17’lik oran ile Rizolex T (Thiram %30 + Tolclofos-methyl %20) kimyasal preparatinin
kullanildig1 parsellerde tespit edilirken, Dynasty CST (Azoxystrobin 75g/L + Metalaxyl-M
37.5g/L + Fludioxonil 12.5g/L) kimyasal preparati ise %68.21 oran ile Rizolex T’yi takip
etmis ve istatistiki olarak ayni grupta yer almislardir. Cizelge 7’ye bakildiginda Subtilex
Foliar biyolojik preparatinin kullanildig1 parsellerde %64.22°lik saglikli bitki ¢ikisi ile
karsilasildig1 goriiliirken, T-22 Planter Box + ERS biyolojik karigiminda ise %61.56
oraninda saglikli bitki ile karsilagilmistir. T-22 Planter Box biyolojik preparatinin kulanildig:
parsellerde %60.71 oraninda saglikli bitki varligi tespit edilirken, hi¢ bir uygulama
yapilmamis kontrol parsellerinde ise %48.72 oranin da saglikl1 bitki varligi tespit dilmistir.

Diinya’da pamukta fide kok ¢iiriikliigii “cokerten” etmenlerine kars1 kullanilan birgok
fungal biyokontrol ajanlar1 7Trichoderma spp. (Howell ve ark., 1997; Elad ve ark., 1980;
Erdogan, 2018) ve Bacillus subtilis (Safuyazov ve ark., 1995; Mohammad ve ark., 2014)
iizerinde pek ¢ok calisma yapilmis ve olumlu sonuglar elde edilmistir. Israil’de yapilan bir
calismada 7. harzianum pamukta cokertene karst tohum kaplamasi seklinde yapilan
uygulamalarin R. solani’ye kars1 etkili oldugu belirtilmistir (Elad ve ark., 1980). Diger bir
calismada, 7. harzianum ve T. hamatum fungusunun pamukta ¢okerten hastaligi etmenleri
Fusarium oxysporum’un %78.8 oraminda Pythium debaryanum’un ise yiiksek oranda
baskiladig: ifade edilmistir (Abo-Elyousr ve ark., 2009). Root Shield Granules® ve T-22
Planter Box® isimleri altinda Tiirkiye’de pamuk ve diger pek c¢ok kiiltiir bitkisinde fide kok
clriikligii hastalik etmenlerine karsi ruhsatli biyopreparat olarak satilmaktadir (Anonim,
2021b). Bilindigi gibi pamukta ve bir¢cok sebzede ¢okerten hastalik etmenlerine karsi
biyolojik miicadele etmeni olan Bacillus subtilis tiirii kullanilmakta (Erdogan, 2018) ve
Diinya’da Pro-Mix, Subtilex Soliar ve Kodiak ticari adlar1 altinda pamuk fide kok
clriikliglina kars1 tohum ilac1 seklinde ABD ve Kanada’da ruhsatli biyopreparatlardir
(Kabaluk ve ark., 2010).
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Diinya’da yapilan benzer ¢aligmalarda, 1995 yilinda Ozbekistan’da yiiriitiilen bir
calismada, Bacillus subtilis 23 izolatin1 pamukta tohum ilaglamasi seklinde denenmistir.
Sonugta ¢okerten hastaligi etmeni R. solani de dahil olmak iizere bircok etmene karsi etkili
oldugu tespit edilmistir (Safiyazov ve ark., 1995). Pleban ve ark. (1995), pamuk tohumlarina
Bacillus cereus’un 65 nolu izolatini, B. subtilis’in 72 nolu izolat1 ve B. pumilus’un 85 nolu
izolatlarini inokule etmisler, sera kosullarinda bu antogonist bakterilerin “kitinaz enzimi” ile
R. solani’yi %60 oraninda baskiladigini belirtmislerdir. Mohammad ve ark. (2014), gram
pozitif Bacillus spp. bakteri izolatlar1 ile ¢gokerten hastalik etmeni R. solani’ye karsit iklim
odas1 kosullarinda bir c¢aligma yiiriitmiislerdir. Deneme sonucglarmma goére; uygulama
yapilmayan kontrol grubunda %35 oraninda saglikli fide saptanirken en yiiksek saglikli bitki
orani ise %85 ile B. cereus izolatindan elde edilmistir.

Kimyasal miicadeleyle ilgili diinyada yapilan ¢alismalarda, Lisker ve Meiri (1992),
cOkerten hastalig1 etmeni R. solani’ye kars1 laboratuvar sartlarinda tohuma Quintozone +
Etridiazole, Quintozone + Captan, Tolclofos-Methyl + Thiram ve Thiabendazole + Thiram
uygulamalarinin fide ¢ikis yilizdesini artirdig1 ve fidelerdeki hastalik siddetini azalttigini
bildirmislerdir. Bununla birlikte tohum kaynakli olan ¢ikis dncesi ¢okerten etmeni Rhizopus
spp.’nin de kontrol altina aldig1 saptanmistir. Brezilya’da yapilan bir ¢alismada, pamukta
cokerten hastalifi etmeni olan R. solani’yi Onlemek amaciyla c¢esitli fungisit
kombinasyonlar1 denenmis, ¢ikis sonrasi ¢okertene karsi en etkili sonuglar Tolylfluanid +
Pencycuron + Ttriadimenol ve Azoxystrobin + Fludioxonil + Mefenoxam kontrollerinde
%88.5 oraninda saglikli fide olarak bulunmustur. En az etkili fungisit olarak Carbendazim +
Thiram kontroliinde %66.5 oraninda saglikli fidelerin oldugu belirtilmistir (Goulart, 2008).
Fichtner ve ark. (2005), tarafindan yapilan bir ¢alismada, pamukta fide kok ¢iirtikligi
hastaliklarint 6nlemek amaciyla tohuma Triadimenol + Mefenoxam + Thiram ve Carboxin
+ PCNB + Mefenoxam etkili maddeli preparatlar1 uygulanmis ve Carboxin + PCNB +
Mefenoxam karigiminin daha etkili oldugu belirtilmistir. ABD’de pamuk ekim alanlarinin
%90°’ninda ¢ikis oncesi ¢okerten etmeni Pythium spp.’ye karsi tohum ilaglamasi olarak
Metalaxyl ve Eridiazole, ¢ikis sonrast ¢okerten etmenleri R. solani ve T. basicola’ya karst
ise tohum ilaglamasi olarak PCNB, Iprodione, Azoxystrobin ve Pyraclostrobin kullanildig:
belirtilmistir (Koenning, 2016). Rothrock ve ark. (2012), tarafindan 1993’ten 2004’e kadar
ylriitiilen bir caligmada pamukta fide kok ciiriikliigii hastaligin1 6nlemeye yonelik birgok
kimyasal preparatin etkinligi incelenmistir. Tohum ilaglamasi seklinde yapilan ¢alismanin
sonuglara gore, Metalaxyl kimyasalinin ¢ikis 6ncesi ¢okerten etmeni Pythium spp.’yi
onledigi, PCNB kimyasalinin ise ¢ikis sonrasi ¢okerten etmeni R. solani’yi dnemli olciide
azalttig1 belirtilmistir.

Tiirkiye’de pamukta c¢okerten hastaligina karsi ruhsatli olan kimyasallardan
Azoxystrobin + Metalaxyl-M + Fludioxonil (Dynasty CST), Fludioxonil + Metalaxyl-M
(Maxim XL) ve Carboxin + Thiram (Mitafax) tohum ilac1 olarak 6nerilmektedir. Bunlardan
Dynasty (250 ml/100kg tohuma), Maxim XL (300-500 ml/100kg tohuma) ve Mitafax (400-
500 ml/100kg tohuma) seklinde tavsiye edilmektedir (Anonim, 2021b). Tiirkiye’de 2000-
2001 yillar arasinda yapilan bir caligmada, pamukta fide kok ciiriikliigii hastaligina karsi
birgok fungisit ve fungisit kombinasyonlarmin hastalik {izerindeki performansin
gozlemlemisler, sonug olarak Carboxin + Thiram + Metalaxyl kombinasyonu ile Fludioxinil
+ Metalaxyl-M fungisit kombinasyonlarinin diger uygulamalara gore daha etkili oldugunu
belirtmislerdir (Nemli ve Sayar, 2002). Diger yapilan bir ¢alismada ise Akpinar (2008),
Tiirkiye’nin Aydin iline bagli Soke ve Nazilli olmak tizere iki farkli ovasinda pamuk fide
kok ciriikliigii etmenlerine karsi birgok fungisit kombinasyonlar1 hastalik {izerinde
denenmistir. Deneme sonucunda Pyflufen adi altindaki yeni bir kimyasalin Tiirkiye’de en
yaygin olarak kullanilan Carboxin + Thiram ve Triadimenol + Metalaxyl + Trifloxistrobin
preparatlarindan daha etkili oldugunu belirtmislerdir.
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Iklim verileri, Meteoroloji Genel Miidiirliigii (MGM)’den alman 2021 y1l1 S6ke/17881
istasyonu verilerine gore tarla denemelerinin kuruldugu giinden baslayip bitkinin 45 giinliik
donemine kadar olan siirecte giinliik ortalama toprak sicakliginin 19-33 °C, minimum hava
sicakligimin 10.3-21.2 °C, maksimum sicakligin 24.3-34 °C arasinda oldugu goriiliirken,
ortalama hava sicakliklarinin ise 18.5-29.3 °C arasinda oldugu tespit edilmistir.

Karcilioglu (1976), toprak sicakliginin fide kok ¢iiriikliigii hastaligi iizerine 6nemli bir
etkisi oldugunu ve hastalik i¢in optimum toprak sicakliginin 17-23 °C arasinda oldugunu
belirtmistir. En 6nemli fide kok ciiriikliik patojeni olarak bilinen R. solani i¢in en uygun
toprak sicaklig1 21 °C olarak saptanmigsa da 18-33 °C’de de hastalik olusturdugunu etmenin
35 °C’nin tizerindeki sicakliklarda da enfeksiyon yapabildigi giiriiliirken, diger bir etmen
Pythium spp.’nin 18-21 °C’lerde patojen olarak goriildiigli ama 30-33 °C’lerde ise
enfeksiyon yapmadigini bildirmistir. Tohum ekiminden sonraki ilk 3 giin minimum toprak
sicaklig1 ortalama 25 °C oldugunda hastalik belirtilerinin goériilmedigi, bu oranin 12 °C’ye
diistiigiinde hastalik siddetinin ciddi bir sekilde arttig1 belirtilmistir (Rothrock ve ark., 2012).
Gupta ve ark. (2012), Macrophomina phaseolina tizerinde yaptiklar1 ¢alismalar sonucunda
patojeninin gelisebilmesi i¢in toprak sicakliginin 2-3 hafta stirekli olarak 30-33 °C’nin
tizerinde olmas1 gerektigi ifade edilmistir.

Sonuc¢

Tiirkiye’de fide kok ciiriikligl (¢cokerten) hastaligina karsi biyolojik ve kimyasal
preparatlarin etkinliginin arastirilmasi ve pamuk bitki gelisimine yonelik yiiriitiilen tarla
denemeleri ile desteklenen bu calismada bitki gelisimi ve hastaligin kontroliinde kullanilan
preparatlar etkinligiyle ilgili olumlu sonuglar elde edilmistir.

Pamuk tarlalarinda yaptigimiz survey caligmalarinda, fide kok cliriikliigii funguslar
icerisinde en yaygin ve tahripkar olanlar1 R. solani ve Fusarium spp. oldugu belirlenmistir.
Ayrica ayni bolgede yapilan diger ¢alismalar1 da g6z Oniinde bulundurursak, Fusarium
spp. nin 6nceki yillara gore daha da yogunlastig1 gorilmiistiir.

Calismada kullandigimiz biyolojik preparatlardan Subtilex Foliar (Bacillus subtilis
Strain MBI 600) ticari adindaki preparatin diger biyolojik preparatlara gore daha etkili
oldugu goriilmiis ve bu konuda dahada ayrintili ¢aligmalarin yapilmasi ongliriilmiistiir.

Ayrica, T-22 Planter Box (7richoderma harzianum Rifai KRL-AG2) biyolojik
preparatin1 tek basina degil, ERS (Glomus spp. ve Gigaspora spp.) mikoriza mantarlari
iceren biyolojik preparati ile karigtirarak kullanildiginda daha da etkili sonuglar elde
edilmistir. Ayrica tohumlarin ¢imlenmesini arttirmis ve fidelerin gelisimini tetiklemistir.

Caligmamizda kullandigimiz kimyasal preparatlardan sirayla Rizolex-T (Thiram +
Tolclofos-methyl) ve Dynasty CST (Azoxystrobin + Metalaxyl-M + Fludioxonil)
preparatlarinin diger biyolojik preparatlardan daha etkili oldugu belirlenmistir.

Caligmamiz sonucunda, kaplama yontemi ile tohuma uyguladigimiz biyolojik
preparatlardan, toprak kaynakli patojenlere karst umut verici sonuglar elde edilmis ve
kimyasal preparatlara alternatif olarak kullanilabilecegi kanaatine varilmigtir

*Bu makale Shukhration MAMIROYV "un Yiiksek Lisans tezinden iiretilmistir.
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Oz

Bu calisma, 2020-2021 yillarinda Konya ili Sarayonii ilgesi sinirlari igerisinde yer alan Selcuk
Universitesi Sarayonii Meslek Yiiksek Okulu bahgesindeki elma gesitlerinin kiilleme etmenine kars
hassasiyet derecelerinin belirlenmesi amactyla yiiriitiilmiistiir. Bunun i¢in M9 anagli on bir yasindaki 9 farkl
elma c¢esidi iizerinde elma kiillemesi (Podosphaera leucotricha) hastaliginin siddetini ve ¢esitlerin hastaliga
kars1 duyarliliklarini belirlemek amaciyla 2 yil gbézlem yapilmistir. Summer Red, Mondial Gala, Idared,
Jonagold, Red Chief, Top Red, Fuji Kiku, Grany Smith ve Pink Lady isimli elma ¢esitleri tizerinde kiilleme
hastaligmin iki yil iist iste hem yaprak hem de siirglinlerdeki enfeksiyon seyrinin takibi sonucunda ¢esitlerin
yapraklarinda sirastyla %37.50, %57.50, %95.75, %66.75, %83.25, %20.75, %16.75, %20.75 ve %4.25
oraninda hastalik siddeti gozlenirken, siirgiinlerde %45.75, %60, %96, %70.75, %91.75, %16.75, %17.50,
%16.75, %S5 oranlarinda hastalik siddeti degerleri tespit edilmistir. Hastalik siddeti degerlerine gdre en
duyarli ¢esidin Idared, en az duyarli ¢esidin ise Pink Lady oldugu bulunmustur. Elma kiillemesi hastaliginin
sorun olusturdugu bolgelerde etmenle miicadele edilmesi ve bilingli bir elma bahgesi tesisi planlanmasinda
hususunda tespit edilen dayanikli ¢esitlerin kullaniminin faydali olacag: diisiiniilmektedir.

Anahtar kelimeler: Duyarlilik, elma, kiilleme, Podosphaera leucotricha

Determination of Susceptibility of Apple Varieties to Apple Powdery Mildew
(Podosphaera leucotricha (EIll. et Ev.) Salm) Disease

Abstract

This study was carried out to determine the sensitivity levels of apple varieties to powdery mildew in
the garden of Selcuk University Sarayonii Vocational High School located within the borders of Sarayonii
District of Konya province between 2020-2021. In the study, 2 years of observation were made in order to
determine the disease severity of the apple powdery mildew (Podosphaera leucotricha) factor on 9 different
apple cultivars with 11-year-old M9 rootstock and the sensitivity of the cultivars to the disease. Apple
varieties; Summer Red, Mondial Gala, Idared, Jonagold, Red Chief, Top Red, Fuji Kiku, Grany Smith ve
Pink Lady. As a result of the examination of the symptoms on both leaves and shoots, the susceptibility of
the cultivars to powdery mildew was determined. Average severity of disease in leaves respectively; 37.50%,
57.50%, 95.75%, 66.75%, 83.25%, 20.75%, 16.75%, 20.75% and 4.25% and in shoots; 45.75%, 60%, 96%,
70.75%, 91.75%, 16.75%, 17.50%, 16.75%, 5%. According to the values, it was determined that the most
resistant apple cultivars against the disease was Pink Lady and the most sensitive was Idared. In light of this
information, choosing the best variety in terms of yield, quality and sensitivity to diseases will reduce the
number of agricultural practices in the future and it is of great importance in terms of minimizing the
pesticide costs of the farmers.

Keywords: Apple, powdery mildew, Podosphaera leucotricha, susceptibility
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Giris

Elma (Malus communis L.), Diinya’da ve iilkemizde en fazla yetistiriciligi yapilan
meyve tiirlerinden bir tanesidir. Diinya’da toplam elma iiretim miktar1 87 milyon ton olup
Cin birinci ve ABD ikinci sirada yer almaktadir. Tiirkiye elma {iretiminde 3.6 milyon ton
tiretim kapasitesiyle 3. siradadir (FAO, 2020). Kiiltiir tarihi ¢cok eskilere dayanan elmanin
kokeni Cin, Orta Asya, Yakin Dogu ve Kuzey Amerika olmak lizere 4 farkli kitaya
dayanmaktadir. Iliman iklim meyveleri igerisinde yer alan, ¢cok soguk iklim sartlarinda
dahi yasamini siirdiirebilen ve hemen hemen her ilde yetistiriciligi yapilan elma, Rosales
takiminin Rosaceae familyasi igerisinde bulunan Malus cinsine aittir. Yetistiriciliginde en
ideal toprak tipi optimal olarak 6.0-6.5 pH ve icerisinde normal kireci ve yeteri kadar
humus ve nemi bulunan tinli, tinli-kumlu veya kumlu-tinlt gegirgen topraklardir. Elma ¢ok
genis yayllma alan1 gosteren ve farkli ekolojilerde dahi iiretimi yapilabilen bir meyve
tiiridiir. Ulkemizde elma {iretim oranindaki artisin, agag sayisi artis oranindan daha fazla
olmast birim alana verimin gittikge arttigin1 gostermektedir. Ancak yetistirilen cesit
sayisinin ¢ok fazla olmasi nedeniyle ihracata uygun "Standart" gesit iiretimi istenen
diizeyde degildir. Dolayisiyla, ticari degeri yiiksek, kaliteli ve verimli standart elma
cesitlerinin belirlenmesi gerekmektedir (Yasasin ve ark., 2006).

Diinyada elma c¢esitlerinin sayist 6500’{in iizerinde olup Tiirkiye’de bu say1 460
civarindadir (Giileryiiz, 1977; Ozbek, 1978; Senyurt ve ark., 2015). Oldukca zengin bir
cesit icerigine sahip olan lilkemizde Yayla pinari, S6giit elma, Mutsu, Pestevrek elmasi,
Tavsanbasi, Ferik, Altinok elmasi, Portakal, Seker elmasi, Gelin elmasi, Karasaki, Sivanor
elmasi, Candir, Amasya elmasi, Sah elmasi, Dervigbey, Limon elmasi, Yabani elma,
Mahara, Uruset, Misket elmasi, Sinap, Batum, Cesit 24, Yayla pinari, Uzun yumra
yetistiriciligi yapilanlardan bazilarnidir (Cevikkol ve ark., 2014; Coskun ve Askin, 2016).
Bunlar arasinda kalite ve verim yoniinden yiiksek ve ticari anlamda yetistiriciligi
yapilanlarin sayis1 ¢ok azdir. En verimli elma cesitleri Starking, Golden, Starkrimson,
Grany Smith, Starkspur, Beacon, Jonathan, Black Stoyman Improved ve Amasya elmasi
olmakla birlikte bunlar arasinda en fazla iiretilenleri Starking, Golden, Starkrimson ve
Amasya elmasidir (Askin ve ark., 2002; Oguz ve Karacayir, 2009). Tiirkiye’de yogun
olarak yetistirilen Golden Delicious ve Starking Delicious artik geleneksel ¢esitler arasinda
yer almasma ragmen diinya pazarinda fazla yer bulamamaktadir. Bugiin ise diinya
ticaretinde Braeburn, Fuji Kiku, Gala, Royal Gala, Elstar, Pink Lady ve Jonagold basta
olmak {izere yeni elma c¢esitleri yer almaktadir (Giindiiz, 1999; Kiiden, 2007). Bir¢ok
tilkede en iyi elma ¢esidini saptamak amaciyla, ¢ok sayida elma ¢esidi lizerinde fenolojik
ve pomolojik incelemeler yapilmakta olup c¢esitlerin verim, hastaliklar ve c¢evresel
faktorlere kars1 dayaniklilik durumlari arastirilmaktadir. Dolayisiyla elma 1slahinda cesit
gelistirme ¢alismalart biiylik 6nem arz etmektedir ve her yil diinyada 1slah yoluyla albenisi
yuksek, gosterisli, ¢esitli hastalik ve zararlilara dayanikli, iyi muhafaza edilebilen, yiiksek
kaliteli elmalar elde edilmektedir (Kaska 1997; Kaya ve Balta 2007; Ozrenk ve ark., 2010).

Elma iiretiminde birim alandan ¢ok yiiksek diizeyde iiriin elde edilmesi ve sulana
bilirligi yoniinden de avantajli olmasi nedeniyle ilkemizde pek c¢ok bolgede
yetistirilmektedir. Meyve iiretimi bakimindan gelismis iilkelerle karsilastirdigimizda ise
tilkemizde birim alandan elde edilen verimin oldukg¢a diisiik oldugu goriilmektedir. Bunun
sebebi olarak, liretim agamasindaki kiiltiirel uygulamalarin yetersizligi, ana materyal olan
ve bitkisel iiretimde yiiksek verim ve kalitenin temelini olusturan {stiin nitelikli fidan
{iretiminin son derece yetersiz olusu sayilabilir. Ulkemizde meyveciligin daha ileri
seviyelere gelmesi i¢in pazar degeri yiiksek, kaliteli ve hastaliklara kars1 dayanikli anag ve
cesit kullanilmasi gerekmektedir. Yabanci elma cesitlerinin yetistiriciliginin artmasiyla
birlikte elma verim ve Kkalitesinin Onemli Ol¢iide diismesine neden olan hastalik
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etmenlerinin de yayilimi artmis ve pek ¢ok bdlgede soruna neden olmaktadir. Bunlarin
basinda Podosphaera leucotricha’nin neden oldugu kiilleme hastalig1 gelmekte ve pek ¢ok
elma cesidinde onemli verim kayiplarina neden olmaktadir. Etmen yaprak, meyve ve
stirgiinler {izerinde un serpilmis gibi beyaz bir misel tabakasi1 halinde baslarken zamanla
kege benzeri bir ortii haline doniismektedir. Bu durum yapraklarin kiiciik kalmasina ve
siirgiin uclartyla beraber kurumasina neden olmaktadir. ilerleyen dénemde agagta gelisme
geriligi goriiliir ve meyveler gelisemeyip kiiciik kalmaktadir. Ulkemizde yetistiriciligi
yapilan mevcut elma ¢esitlerinin cogunlugu bu hastaliga kars1 duyarlidir ve 6nemli 6l¢iide
yaprak hasar1 gozlenmektedir.

Etmenle miicadelede iireticiler genellikle kimyasal miicadeleyi tercih etmektedir.
Ancak kimyasallarin ¢evreye verdigi agir tahribat gelecekte yasanilabilir ¢evre alanlarinin
azalmasina neden olacagindan en kisa siirede farkli miicadele yontemlerinin gelistirilmesi
gerekmektedir. Bu kapsamda dayanikli elma ¢esitlerinin gelistirilmesi ve kullaniminin
etmenle miicadelede en etkili, ekonomik ve pratik bir miicadele yontemi olmasinin yani
sira ¢evre ve insan sagligi bakimindan da daha giivenilir oldugu diisiiniilmektedir. Bu
calisma kapsaminda da elma kiilleme hastaligina kars1 diinyada yaygin olarak yetistirilen
ve son yillarda da iilkemizde tiretimi gittik¢e yayginlasan énemli elma ¢esitlerinin Konya
kosullarinda kiilleme hastaligina kars1 duyarliliklar1 belirlenip, bunlarin hastalikla
miicadelede kullanilabilirliklerinin ortaya konulmasi hedeflenmistir.

Materyal ve Metot
Materyal

Calisma, 2020-2021 yillarinda elma agaclarinda sorun olusturan kiilleme etmenine
(Podosphaera leucotricha) karst bazi elma c¢esitlerinin duyarliliklarini belirlemek amaciyla
Selguk Universitesi, Sarayonii Meslek Yiiksekokulu bahgesinde (Kuzey: 38° 16" 11.3" ve
Dogu: 32° 25" 10.0" Rakimi: 1062 m) yiiriitilmiistiir. Calismanin ana materyalini M9
anach 11 yasindaki Summer Red, Mondial Gala, Idared, Jonagold, Red Chief, Top Red,
Fuji Kiku, Granny Smitt ve Pink Lady isimli elma cesitleri olusturmaktadir. Elma
c¢esitlerinin bulundugu bahgenin toprak tipi ve verimliligi her tarafta homojen olup, agaclar
ayn1 yas ve biiyiikliiktedir. Bitkilerin boyu yaklasik 3 metre, sira aras1 3.5 m ve sira iizeri
mesafesi 1 m olup, meyveye yatmis bir durumdadir.

Metot

Kiilleme (Podosphaera leucotricha (Ell. et Ev.) Salm)’ye kars1 bazi elma ¢esitlerinin
duyarlilik derecelerinin tespit etmek amaciyla hem 2020 hem de 2021 yilinda ilk hastalik
belirtilerinin goriilmeye basladigi haziran aymin ilk haftasindan agustos ayinin basina
kadar gecen siirecte degisik tarihlerde en az 5 kez Konya ili Sarayonii ilgesi sinirlari
icerisinde yer alan elma bahgesine gidilerek simptomatolojik olarak hastalik takibi
yapilmustir. Hastalik gelisimi ile ilgili gézlemler ¢esit bazinda not edilerek 0-4 skalasina
(Alay, 1963) gore degerlendirmeler kaydedilmistir. Bu amagla her bir elma ¢esidi i¢in her
sayimda rastgele secilen 5 adet elma agacinin dort bir yanindan toplanan 100 yaprak ve 50
siirgiin igerisinden rastgele secilen ortalama 25 yaprak ve siirgiin {izerinde inceleme
yapilmistir. Asagida Cizelge 1’de verilen 0-4 skalasina gore her yaprak ve siirglindeki
hastalik durum degerleri tespit edilmis ve Townsend-Heuberger formiiliine gore %’de
hastalik siddetleri hesaplanmistir (Towsend-Heuberger, 1943).
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Cizelge 1. Yaprak ve siirgiindeki belirtilere gore hastalik skalasi

Skala degeri Yaprak/Siirgiindeki hastalik tanimi
0 Numara Hig leke yok
1 Numara 1/471 lekelerle kaplanmais ise
2 Numara 2/471 lekelerle kaplanmis ise
3 Numara 3/4°1 lekelerle kaplanmis ise
4 Numara 3/4’tinden fazlasi lekelerle kaplanmig veya dliim belirtisi varsa

Elde edilen skala degerleri iizerinden yiizde hastalik siddetlerinin hesaplandigi
Townsend-Heuberger formiilii asagida verildigi gibidir.

Hastalik Siddeti (%)

- Z(nxV)
Townsend — Heuberger formiili p = 7N x 100

p = % hastalik siddeti

¥ =Toplam

V = Her hastalik kategorisinin hastalanma derecesinin degeri (skala degeri)

n = Hastaliga yakalanan her kategorideki (skaladaki farkli hastalik gruplarina isabet eden)
yaprak adedi

N = Toplam olarak sayilan yaprak adedi

z = Toplam skala degerleri

Her bir elma ¢esidi i¢in hastalik indeksi sayilan yaprak ve siirgiinler almis olduklari
skala degerleri ile carpilip, toplam yaprak ve siirglin sayisina boliinmek suretiyle
bulunmustur (Kuruoglu, 2006).

2 (n.v) K = a.0+b.1+c.2+d.3+e.4
N - at+b+ct+d+te

K =

K = Hastalik indeksi

v = Her hastalik kategorisindeki hastalanma derecesinin degeri (skala degeri)
n = Hastaliga yakalanan her kategorideki yaprak adedi

N = Toplam olarak sayilan yapraklarin adedi

Harfler (a, b, c,d, e)=v

Rakamlar (0, 1, 2,3,4)=n

Sayimlar sonucu her bir elma ¢esidi i¢in tespit edilen hastalik siddeti degerleri Ay ve
Erkilig (2008)’1n karpuzda Fusarium solgunlugu ve Mertoglu (2016)’nun armutta ates
yanikligina kars1 cesitlerin duyarlilik seviyelerine gore gruplandirilmasinda kullanmis
olduklar1 skalalar modifiye edilerek elma gesitlerinin Kiilleme hastaligina kars1 duyarlilik
diizeyleri hastalik siddeti; %0-15 ¢ok az duyarli, %16-30 az duyarli, %31-50 orta duyarli,
%351-70 duyarli, %71-100 ¢ok duyarl olarak belirlenmistir.

Calismanin istatistik analizleri IBM SPSS Istatiksel Analiz programi (Version 26.0)
kullanilarak yapilmistir. Elde edilen veriler; tek yonlii Varyans analizi (ANOVA) metodu
kullanilarak, ortalamalar arasindaki onemli farkliliklar ise Duncan (p<0,05) ¢oklu
karsilastirma testi kullanilarak karsilagtirilmastir.
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Arastirma Bulgular
Elma Cegsitlerinde Kiilleme Hastaliginin Siddeti ve Cesitlerin Duyarlilik Diizeyleri

Konya ili Sarayonii ilgesi sinirlart igerisinde yer alan ve 11 yasindaki degisik elma
cesitleri ile kurulu bulunan elma bahgesinde dogal inokulum ve higbir sekilde fungisit
uygulamasinin yapilmadigi kosullarda c¢esitlerin elma kiillemesi hastaligina karst
duyarlhiliklarini tespit etmek amaciyla 2020-2021 yillarinda iki yil st iiste yapilan gozlem
ve degerlendirmeler sonucu elde edilen veriler agsagida ¢izelgeler halinde sunulmustur.

Cesitler iizerinde yapilan gozlem ve degerlendirmeler sonucu her ¢esit i¢in yillar
bazinda tespit edilen hastalik indeksleri ve hastalik siddetleri (%) Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2. Bazi Elma Cesitlerinde 2020 ve 2021 yillarin da tespit edilen Kiilleme hastaligmin
hastalik indeksi ve hastalik siddetleri

Yapraklarda Siirgiinlerde
Vil Elma cesitleri Hastalhik indeksi Hastal(l)k siddeti Hastalik indeksi Hastalik siddeti
(%) (%)

Summer Red 1.45 d° 36.25 d 1.78 ¢ 4458 ¢
Mondial Gala 225 ¢ 56.25 ¢ 235 b 58.75 b
Idared 381 a 95.29 a 382 a 9541 a
Jonagold 2.57 ¢ 64.16 ¢ 271 b 67.70 b

2020 Red Chief 330 b 82.50 b 3.63 a 90.62 a
Topred 0.77 e 19.16 ¢ 0.62 d 1541 d
Fuji Kiku 0.60 ef 15.00 ef 0.63 d 15.62 d
Grany Smith 0.74 ¢ 18.50 e 0.62 d 15.50 d
Pink Lady 0.14 f 350 f 0.16 ¢ 395 e
Summer Red 1.55 ¢ 38.75 ¢ 1.88 ¢ 4691 c
Mondial Gala 235D 5875 b 245 b 61.25 b
Idared 385 a 96.20 a 3.86 a 96.58 a
Jonagold 277 b 69.33 b 295 b 73.79 b

2021 Red Chief 336 a 84.00 a 371 a 92.86 a
Topred 0.89 d 2233 d 0.72 d 18.08 d
Fuji Kiku 0.74 d 18.50 d 0.78 d 19.37 d
Grany Smith 0.92 d 23.00 d 0.72 d 18.00 d
Pink Lady 02 ¢ 5.00 e 0.24 ¢ 6.04 e

(*) Her siitunda farkli harfle gosterilen rakamlar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0,05)

Cizelge 2’deki veriler her iki yil icin ¢esitler bazinda ayr1 ayr degerlendirildiginde
2020 yilinda hastaliktan en fazla etkilenen ¢esidin yaprak ve siirgiinlerde sirasiyla %95.29
ve %96.41°lik hastalik siddeti degerleri ile Idared elma ¢esidi oldugu, bunu %82.50 ve
%90.62’°lik degerlerle Red Chief elma ¢esidinin takip ettigi goriilmektedir. Ayni gesitler
2021 yilinda da en yiiksek hastalik siddeti degerleri (%96.20, %96.58 ve %84.00, %92.86)
ile diger elma cesitlerine gore hastaliktan daha fazla etkilenmislerdir. Idared ve Red Chief
elma gesitlerini her iki yilda yapilan gézlemlerde Jonagold ve Mondial Gala ¢esitleri takip
etmis ve hastalik siddeti degerleri %56.25 ile %73.79 arasinda degismistir (Cizelge 2).
Summer Red elma ¢esidi hem yaprak hem de siirgiin enfeksiyonu bakimindan %36.25 ile
%46.91 arasinda degisen hastalik siddeti degerleri ile dokuz elma cesidi icerisinde
hastaliktan en fazla etkilenen 5. ¢esit olarak belirlenmistir. Topred, Fuji Kuki ve Grany
Smith elma ¢esitlerinin hastaliga kars1 tepkilerinin birbirlerine yakin degerlerde olup, her
biri i¢cin hem yaprak hem de siirgiin enfeksiyonlar1 bakimindan saptanan % hastalik siddeti
degerleri arasindaki fark istatiksel olarak Onemsiz bulunmustur. Cesitler arasinda Pink
Lady elma ¢esidi Konya kosullarinda her iki yilda da kiilleme hastaligindan en az diizeyde
etkilenen ¢esit olup, saptanan hastalik siddeti degerleri yillara ve enfekteli organa gore
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%3.5 ile %6.04 arasinda degisim gostermistir (Cizelge 2). Tim cesitlerde yillar itibariyle
hastalik siddeti degerleri bakimindan onemli farkliliklar olmamakla birlikte 2021 yil
hastalik siddeti degerlerinde 2020 yil1 hastalik siddeti degerlerine gore bir miktar artig
goriilmektedir. Bu nispetteki artiglarin yillar itibariyle gerceklesen sicaklik degerleri ile
ilgili olabilecegi diisiiniilmektedir. Bu kapsamda deneme alaninda 2020-2021 yillarinda
Olciilen en yliksek sicaklik degeri 36°C olup, bes ayin ortalamasi 2020 yilinda 18.83°C
iken 2021 yilinda 19.48°C olmustur. Elma kiillemesi hastaliginin gelisiminde yiiksek
sicaklik degerlerinin etkili oldugu bilinen gergeginden yola ¢ikildiginda tiim cesitlerde
saptanan hastalik siddeti degerlerinin 2021 yilinda bir onceki yila gore daha yiiksek
bulunmasinin en Onemli nedeninin ortalama sicaklik degerindeki artis oldugu
distiniilmektedir.

Her iki yila ait hastalik indeksi ve hastalik siddeti degerleri ortalamasi iizerinden
cesitlerin etmene kars1 duyarlilik diizeyleri Cizelge 3’te verildigi gibidir.

Cizelge 3. Bazi elma ¢esitlerinde kiilleme hastaliginin ortalama hastalik siddetleri ve gesitlerin

duyarlilik diizeyleri
Yapraklarda Siirgiinlerde

I Ortalama Ortalama  Cesit duyarhhk

Elma esitleri Ortalz.lma . hastalik siddeti Ortalz.lma . hastalik siddeti diizeyleri
hastahk indeksi o hastahk indeksi o
(%) (%)

Summer Red 1.50 ¢ 3750 e 1.83 D 4575 d Orta duyarl
Mondial Gala 230 d 57.50 d 2.40 C 60.00 c Duyarli
Idared 383 a 95.75 a 3.84 A 96.00 a Cok duyarh
Jonagold 2.67 ¢ 66.75 ¢ 2.83 B 70.75 b Duyarli
Red Chief 333 b 8325 b 3.67 A 91.75 a Cok duyarli
Topred 0.83 f 20.75 0.67 E 16.75 ¢ Az duyarli
Fuji Kiku 0.67 f 16.75 f 0.70 E 17.50 e Az duyarl
Grany Smith 0.83 f 20.75 f 0.67 E 16.75 e Az duyarl
Pink Lady 017 g 425 g 0.20 F 5.00 f Cok az duyarh

(*) Her siitunda farkli harfle gosterilen rakamlar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0,05)

Elma c¢esitlerinin kiilleme hastaligina karsi1 duyarlilik durumlar1 ortalama hastalik
indeksi veya ortalama hastalik siddeti oranlar1 temel alinarak degerlendirildiginde, Idared
ve Red Chief elma ¢esitlerinin ¢ok duyarli, Jonagold ve Mondial Gala ¢esitlerinin duyarli,
Summer Red ¢esidinin orta duyarli, Topred, Fuji Kiku ve Grany smith’in az duyarli, Pink
Lady elma ¢esidinin ise ¢ok az duyarl oldugu bulunmustur (Cizelge 3).

Bu degerlere gore elma cesitlerini kiilleme hastaligina kars1 ¢cok duyarlidan ¢ok az
duyarliya dogru siraladigimizda; Idared, Red Chief, Jonagold, Mondial Gala, Summer Red,
Topred, Fuji Kiku, Grany Smith ve Pink Lady seklinde oldugu goriilmektedir. Cesitlerin
ortalama hastalik siddeti degerleri bakimindan aralarindaki farkin istatistiksel agidan
onemli olup olmadigina bakildiginda duyarli bulunan Mondial Gala ve Jonagald ¢esitleri
hari¢ ayn1 duyarlilik diizeyine sahip ¢esitler arasinda farkin istatistiksel olarak 6nemli
olmadig1 bulunmustur.

Tartisma ve Sonug¢

Diinyada ve iilkemizde elmalarda sorun olusturan hastalik etmenleri {iriinde 6nemli
verim kayiplarina neden olmaktadir. Bu nedenle elmada verim kaybini 6nlemek i¢in pek
cok calisma yapilmaktadir. Bunlarin basinda dayanikli c¢esit gelistirme ve {iretme
caligmalar1 gelmektedir. Yerli elma ¢esitlerinin yan1 sira yabanci g¢esit iiretimi giiniimiizde
ciftciler tarafindan daha fazla ragbet gérmektedir. Verim ve kalitelerinin iyi olmasi ve dig
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piyasaya ihracatta tercih edilmeleri yoOnilinden yabanci cesitlerin iiretimi iilkemizde
artmistir.

Alay (1963), Samsun’da kiillemeye karsi elma cesitlerinin gosterdigi hassasiyet
derecelerini saptamak i¢in yaptifi calismada 14 c¢esidi incelemis ve hastaliga karsi
dayanikli olanlar1 belirlemistir. Amasya, Cilavut, Kavak, Tavsanibasi, Bafra kirmizisi,
Ferik, Giircii ve Hiiryemez cesitlerinin kiillemeye karst dayanikli, Jonathan, Steymert,
Stark Delicious ve Golden Delicious cesitlerinin ise hassas oldugunu saptamistir. Bu
calismadan yerli cesitlerin kiillleme etmenine karst dayaniklilik gosterdigi, yabanci
cesitlerin ise hassas oldugu ortaya c¢ikmaktadir ve ¢alismamiz bu tezi dogrulamaktadir.
Ancak yabanci c¢esitlerin hepsi hastaliklara kargi birbirinden farkli hassasiyet derecesine
sahiptir. Onemli olan hem verim ve kalite yoniinden hem de hastaliklara dayamklilik
yoniinden en ideal ¢esidi secebilmektir. Calismamizda incelenen c¢esitlerin hepsi yabanci
olsa da kiillemeye kars1 hassasiyetleri birbirinden farkli oldugu anlasilmistir. Idared ¢esidi
hastaliga karst ¢ok duyarlilik gdosterirken Pink Lady ¢esidinin az duyarli oldugu
saptanmistir (Cizelge 3).

Aldwinckle (1974), ABD ve Kanada’da 51 elma c¢esidi iizerinde yaptig1 incelemeler
sonucunda elma kiillemesi (Podosphaera leucotricha) etmenine karsi Idared g¢esidi gibi
baz1 ¢esitlerin duyarliliginin yiiksek, Summer Red ve Jonagold gibi bazi gesitlerinin ise
orta derecede duyarli oldugunu saptamistir. Ancak 1974 yili yapilan ¢alismada Summer
Red c¢esidinin kiilleme hastaligina duyarliligi Jonagold ¢esidine gore fazla oldugu
saptanmisg, ¢alismamizda ise Jonagold cesidinin Summer Red’e gore duyarliliginin hem
yaprakta hem de siirgiinde daha fazla oldugu tespit edilmistir. Bir baska calismada Balaz
ve ark. (2017), 1992 ve 1994 yillar1 arasinda elma g¢esitlerinin kiillemeye karst
duyarhiliklarin1 saptamak amaciyla yaptiklar1 incelemelerde en duyarli ¢esidin Idared
oldugunu ve Summer Red c¢esidinin Jonagold’a gore daha az duyarli oldugunu tespit
etmiglerdir. Calismamiz sonucunda elde edilen degerlerin 2017 yil1 yapilan ¢alisma verileri
ile uyumlu oldugu goriilmiistiir (Cizelge 3).

Washington ve ark. (1998), Avustralya’da yirmi elma cesidi {lizerinde yaptiklari
incelemede kiilleme hastalifina duyarliliklar1 yoniinden Pink Lady cesidinin Red Fuji’ ye
gore daha fazla duyarli oldugunu belirtmistir. Caligmamizda iki yillik gbézlem sonucunda
her iki ¢esidinde kiillemeye kars1 duyarliklarinin az oldugu saptanmis ancak Pink Lady’nin
incelenen dokuz ¢esit arasinda en az duyarlilik gdsterdigi anlagilmistir. Caligmalar
karsilastinlldiginda aymi ¢esitlerin farkli bolgelerde kiilleme hastaligina kars1 farklh
diizeylerde duyarlilik gosterebilecegi goriilmektedir. Bunun ¢evre sartlari, kullanilan
anacin Ozellikleri vb. nedenlerle iliskili olabilecegi diistiniilmektedir.

Gec mevsim elma cesitlerinde tam ¢igeklenme ve hasat arasindaki siire, bolge ve
iklim sartlarima gore degisiklik gostermektedir. Baytekin ve Akga (2011), yaptiklar1 bir
calismada M9 anaclhi elma cesitlerinin fenolojik 6zelliklerini belirlemeyi amaglamis ve
Jonagold c¢esidinin tam cigceklenme ve hasat slirenin 143 giin oldugunu belirtmistir.
Westwood (1993), ise Granny Smith ve Idared cesitlerinde bu siirenin sirastyla 180-210
giin ve 140-155 giin oldugunu bildirmistir. Univar ve Pirlak (2016), elma cesitlerinde
yaptiklar1 gozlemde Pink Lady cesidinde tam ciceklenme ve hasat arasindaki siirenin
yaklasik 200 giin oldugunu gozlemlemistir. Bu incelemelerden yola ¢ikarak calismamiz
veri sonuglarint degerlendirdigimizde tam c¢igceklenme ve hasat arasindaki siire az olan
Idared ve Jonagold cesitlerinde hastaligin yiiksek, bu siirenin fazla oldugu Pink Lady ve
Grany Smith ¢esitlerinde ise kiillemenin az oldugu goriilmektedir. Tam ¢igeklenme ve
hasat arasindaki siirenin kiillemenin gelisiminde etken olabilecegi, erken olgunlasan
cesitlerin salgiladigi maddelerin fungusun gelisimini de etkileyebilecegi diisiiniilmektedir.
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Xu ve Butt (1998), yaptiklar1 bir calismada, elma kiillemesi (Podosphaera
leucotricha) etmeninin gelisiminde sicakli§in ana faktér oldugunu saptamistir.
Calismamizda ki gdzlem sonuglari da bu tespitin dogru oldugunu gostermektedir. Ornegin;
Jonagold ¢esidinde 2021 yil1 hastalik siddetinin 2020 yilina gore yaprakta %5 ve siirglinde
%6 degerinde arttig1 gézlemlenmistir (Cizelge 2). 2020-2021 yillarinda en yiiksek sicaklik
degeri 36°C olup bes ayin ortalamasi 2020 yilinda 18.83°C iken 2021 yilinda 19.48°C’dir.
Bu durum bir Onceki yila gore sicaklik degerlerinin arttiginin gostergesidir. Hastalik
siddetinin bir y1l Oncesine gore daha fazla olmasinin temel sebebinin ortalama sicaklik
artist ile iligkili oldugu diistiniilmektedir.

Yasasin ve ark. (2006), bazi elma cesitlerini verim, verimin diizenliligi, hasat onii
dokiimii, erkencilik, meyve iriligi, renk, tat (kalite) ve meyve eti sertligi yoniinden
incelemis ve sonucgta William’s Pride, Gala, Golden Smoothee, Red Chief ¢esitleri timitvar
olarak se¢mistir. William’s Pride erkenci; Gala orta mevsim ve Red Chief ve Golden
Smoothee ge¢ olgunlasan c¢esitler olarak belirlenmistir. Calismadan hareketle Gala ve Red
Chief ¢ogu yonden ideal ¢esit olarak goriilseler de yaptigimiz incelemeler neticesinde
kiilleme hastaligina karst hassas olduklar1 goriilmiistiir. Mondial Gala ¢esidinin hastalik
indeksi yaprakta ve siirgiinde ortalama 2.35 iken Red Chief c¢esidinin ortalama 3.5’tir
(Cizelge 3). Ureticiler her iki gesitten birini segecek olursa Gala cesidini tercih etmeleri
dayaniklilik yoniinden daha uygun olacaktir.

Singh ve ark. (2010), bes elma c¢esidinde sorun olusturan Podosphaera
leucotricha’ya kars1 gesit duyarliliklarinin tespitinde fenolik asit iceriklerini incelemistir.
Fenolik asit igerigi yiiksek olan ¢esitlerden Red Chief’in fenolik asit igerigi diisiik olan Red
Fuzi ¢esidine gore hastaliga daha az duyarli oldugunu belirtmis olup fenolik asidin kiilleme
hastaligina duyarliligi saptamada etkili oldugu sonucuna varilmistir. Yildirnm ve ark.
(2015), Red Chief ¢esidinin farkli anaglardaki fenolik iceriginin nasil degistigini saptamak
i¢in yaptiklar1 incelemede M9 anaci kullanildiginda Red Chief’in fenolik igeriginin yiiksek
oldugu saptanmustir. iki ¢alisma karsilastirildiginda Red Chief cesidinin anag¢ degisse bile
fenolik igeriginde ¢ok fazla degisim olmadig1 goriilmiistiir. Calismamizda M9 anag¢li Red
Chief c¢esidinin yiiksek diizeyde duyarli, Fuji Kiku ¢esidinin ise duyarliliginin az oldugu
saptanmistir. Bunun nedeni olarak Red Chief ¢esidinde fenolik asit igeriginin az, Fuji Kiku
cesidinde yiiksek olabilecegi, bununda iklim veya yetistirilme kosullarindan
kaynaklanabilecegi veya hastalik nedeni ile bitkide fenolik asit degerinin azalmasi veya
artmasindan kaynaklanan duyarhilifin degismesinden kaynaklanabilecegi kanaatine
varilmstir.

Bayav ve Karli (2020), Isparta ve Karaman illerinde elma {iiretim maliyetini
saptamak icin yaptiklar1 c¢aligmada; ilaclama masraflarinin, Isparta ilinde %22.7 ve
Karaman ilinde %19.1’lik pay ile iiretim masraflar i¢inde en yiiksek girdi oldugunu
belirlemistir. Illerde yetistirilen gesitlerin bazilar1; Braeburn, Fuji Kiku, Gala, Jeromine,
Pink Lady, Red Chief, Granny Smith ve Golden Delicious gesitleridir ve hastaliklara kars1
duyarhiliklar farklilik gostermektedir. Yaptigimiz incelemeler neticesinde elde ettigimiz
verilere gore Red Chief gibi kiilleme hastaligina duyarl cesit yetistirmek yerine il bazinda
Pink Lady veya Granny Smith gibi dayanikli cesitleri yetistirmek ilagclama masraflarini
azaltma konusunda cift¢iler agisindan onemli bir tercih olusturacaktir. Hastaliklara karsi
dayanikli ¢esitlerin se¢imi ilaglama maliyetlerinin ve c¢evre kirliliginin azaltilmasinda
biiylik 6nem arz etmektedir.

Yapilan bu ¢alismada M9 anaclh 9 farkli elma ¢esidi {izerinde sorun olusturan elma
kiillemesi (Podosphaera leucotricha) etmenine karsi cesitlerde gozlemlenen duyarliligin
birbirlerinden farkli oldugu gozlemlenmistir. Pink Lady c¢ok yiiksek derecede, Fuji Kiku,
Grany Smith ve Topred c¢esitlerinin yiiksek derecede ve Summer Red orta derecede
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dayanikli oldugu goriiliirken, Mondial Gala ile Jonagold ¢esitlerinin duyarli, Red Chief ve
Idared c¢esitlerinin ise ¢ok duyarli oldugu saptanmistir. Arastirma sonucunda cesitler
arasinda hastaliga karst en az duyarli olanin Pink Lady, en ¢ok duyarli olanin ise Idared
oldugu belirlenmistir. Bu bilgilerin verim, kalite ve hastaliklara kars1 hassasiyet yoniinden
en iyi ¢esidi segcmeye yardimci olacagi ve ileride tarimsal uygulamalarin sayisinin
azaltilmasinda ve ¢iftgilerin ilag masraflarinin minimuma indirgemesine katki saglayacagi
diisiiniilmektedir. Ayrica elde edilen sonuglarin diger ¢caligmalara 6rnek teskil edecegi ve
ireticilerimizin bilgilenmesi agisindan da 6nemli bir kaynak olusturacagi diistiniilmektedir.
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Oz

Bu galisma 2020-2021 yillar1 arasinda Konya ili Sarayénii ilgesi Gozlii Tarim Isletmesinde
yiiriitiilmiistiir. Gozlii Tarim Isletmesinde siine ile miicadele amaciyla 2006-2009 yillarinda ¢dgiir olarak
dikilmis yaklagik 600.000 badem bitkisi bulunmaktadir. Bu bitkiler yaklasik ayni yasta ve ayni yetigme
sartlarinda biiyiimektedir. Bu bakimdan ekolojik sartlardan kaynakli etkiler oldukga azdir, bitkiler arasindaki

farkliliklar biiytik 6l¢iide genetik 6zelliklerden kaynaklidir. Bu popiilasyonda bulunan yaklasik 5.000 agaclik
bir alanda 19 adet timitvar tip igaretlenip, alandaki agaclar anaclik 6zellikleri agisindan degerlendirilmistir.

Secilen tiplerin tespitinde agaglarin morfolojik 6zellikleri dikkate alinmustir. incelenen popiilasyonda
farkli biiylime tabiatinda saglikli biiyiiyen agaclar igaretlenerek agaglarin morfolojik ve gelisme ozellikleri
belirlenmistir. Bu kapsamda segilen tiplerin morfolojik 6zelliklerinden tag genisligi, ta¢ yiiksekligi, tag
sekilleri, govde gevresi, gdvde boyu, siirgiin uzunlugu ve bogum arasi uzunluklarina bakilmistir. Morfolojik
ozelliklere gore tipler arasinda dnemli farkliliklar oldugu gorilmiistiir. En fazla ta¢ genisligine sahip tip 420
cm ile G-10, en az tag genisligine sahip tip ise 168 cm ile G-11 olmustur. Tag yiiksekligi en fazla 450 cm ile
G-12’de, en az ise 164 cm ile G-11’de bulunmustur. En genis gdvde ¢evresine sahip olan tip 53 cm ile G-14,
en ince govde cevresine sahip tip ise 15 cm ile G-6 olmustur. Gévde boyunda ise en uzun tip 70 cm ile G-19,
en kisa govde uzunluguna sahip tip ise 23 cm G-17 olmustur. En uzun siirgiinler 18,8 cm ile G-1 nolu tipte,
en kisa slirgiinler ise 8.27 cm ile G-9 nolu tipte tespit edilmistir. Siirgiin ¢ap1 en kalin olan tip 0.72 cm ile G-
1, en ince siirgiin ¢apina sahip olan tip 0.20 cm ile G-9 ve G-17 olmustur. Siirglin bogum arasi en uzun olan
tip G-10 (0.49 cm) ve en kisa olan tip ise G-5 (0.25 cm) olarak belirlenmistir. Yapilan degerlendirme
sonucunda segilen tipler arasinda 6nemli farkliliklarin oldugu ve anag 1slahi ¢aligmalarinda kullanilabilecek
ozelliklere sahip oldugu kanaatine varilmstir.

Anahtar Kelimeler: Badem, anag, 1slah, seleksiyon, ¢ogiir

Rootstock Selection in Almond (Prunus amygdalus) seedling Population at Gozlii
Agricultural Enterprise

Abstract

This study was carried out in Konya Province Sarayonii District Gozlii Agricultural Enterprise
between 2020-2021. There are approximately 600,000 almond plants planted as seedlings in 2006-2009 in
order to combat sunn in Gozlii Tarim Enterprise. These plants grow at approximately the same age and under
the same growing conditions. In this respect, the effects arising from ecological conditions are very low, the
differences between plants are mainly due to genetic features. In an area of approximately 5,000 trees in this
population, 19 hopeful types were marked and the trees in the area were evaluated in terms of their maternal
characteristics.

The morphological characteristics of the trees were taken into account in the determination of the
selected types. The morphological and phenological characteristics of the trees were determined by marking
the healthy growing trees in different growth nature in the studied population. In this context, crown width,
crown height, crown shapes, body circumference, stem length, shoot length and internode lengths were
examined among the morphological features of the selected types. It has been observed that there are
important differences between the types according to the morphological features. The type with the highest
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crown width was G-10 with 420 cm, and the type with the least crown width was G-11 with 168 cm. The
crown height was found to be G-12 with a maximum of 450 cm and G-11 with a minimum of 164 cm. The
type with the widest body circumference was G-14 with 53 cm, and the type with the thinnest body
circumference was G-6 with 15 cm. In body length, the longest type was G-19 with 70 cm, and the type with
the shortest body length was 23 cm G-17. The longest shoots were found in the type G-1 with 18.8 cm, the
shortest shoots were in the type G-9 with 8.27 cm. The type with the thickest shoot diameter was G-1 with
0.72 cm, the type with the thinnest shoot diameter was G-9 and G-17 with 0.20 cm. The longest type between
the shoot nodes was determined as G-10 (0.49 cm) and the shortest type as G-5 (0.25 cm). As a result of the
evaluation, it has been concluded that there are important differences between the selected types and they
have features that can be used in rootstock breeding studies.

Keywords: Almond, rootstock, breeding, selection, seedling
Giris

Meyve agaglarinda, ¢ogu zaman kendileri i¢in uygun olmayan iklim ve toprak
kosullarinda yetistirilme zorunlulugunun bulunmasi, gelismenin kontrol altina alinmak
istenmesi, meyve kalitesi ve veriminin artirilmasi, hastalik ve zararlilarla miicadelenin
kolaylastirilmasi gibi pek ¢ok amagclar i¢in ana¢ kullanimi yoluna gidilmektedir. Bundan
dolay1, meyveciligin temel unsurlarindan olan anag¢ secimi tiim diinyada gelismeleri
dikkatle takip edilen 6nemli konulardan biri haline gelmistir. Anacin, bitkinin topraga
tutunmasi yaninda iizerine asili ¢esidin birgok dzelligine de etkisi bulunmaktadir. Ozellikle
kullanilan anacin, ¢esidin meyve verim ve kalitesinden, hasat sonrasi depolamaya kadar
birgok 0Ozelligi ilizerine etkili oldugu ve olumsuz c¢evre sartlarina tolerans, hastalik ve
zararlilara dayamiklilik durumu dahil, anacin bu karakterlerinin iizerine asili c¢eside de
yansidigi kanitlanmistir (Rom ve Carlson, 1987; Webster, 1995; Corso ve Bonghi, 2014).
Tim meyve tilrlerinde yeni gelistirilen anaglarda beklenen ozellikler siirekli artis
gostermektedir. Herhangi bir meyve tiirlinde tiim plantasyonlara uyum gosterebilecek ideal
bir ana¢ bulunmamakla birlikte, kuvvetli biiylimenin engellemesi, verimi artirma ve agaci
erken meyveye yatirma anag 1slahindaki ana hedefler arasinda her zaman ilk siralarda yer
almaktadir (Atkinson ve Else, 2001; Demirsoy ve Macit, 2007). Kullanilacak anaclarda
birtakim 6zelliklerin bulunmasi gerekir. Bu 6zelliklerden en 6nemlileri; anag tohumla veya
vejetatif olarak kolay cogaltilabilmeli, kolay asilanmali, farkli ¢esitlerle as1 uyusmasi iyi
olmali; anag-kalem uyusmazli§i olmamalidir, iizerine asilanan cesitler erken meyveye
yatmali, 6nemli hastalik ve zararlhilara kars1 dayanikli, farkli iklim ve toprak sartlarina
kolay adapte olabilmelidir.

Meyvecilikte karlilig1 artirabilmek ve bunu siirdiiriilebilir kilmak yetistiriciligin en
onemli amacidir. Bu alanda simdiye kadar kullanilan bahgecilik kontrol ve yonetim
teknikleri cogunlukla optimal ekolojik kosullar dikkate alinarak uygulanmaktaydi. Ancak
son donemlerde ekolojik kaynakli bir¢ok abiotik stres faktérii meyvecilik tariminda da
olduk¢a sik karsimiza g¢ikmaya baslamistir. Bu nedenle giinlimiiz kosullar1 ve yakin
gelecek i¢in bu stres kosullar altinda yetistirilen bitkilerin karsilastigi iiretim problemlerini
cozebilecek yeni yonetim stratejilerine ihtiya¢ bulunmaktadir (Bolat ve ark., 2018). Badem
yetistiriciligi gerek diinyada gerekse iilkemizde son yillarda 6nemli degisiklik géstermistir.
Seleksiyon ¢aligmalartyla iilkemizde {stiin Ozelliklere sahip genotipler belirlenmistir
(Simsek, 2021; Simsek ve ark., 2010.) Buna bagli olarak, sadece yeni ¢esitlere degil ayni
zamanda yeni anaclara da ihtiya¢ duyulmaktadir. Modern meyve yetistiriciliginin en
Oonemli ana unsurlarindan birisi haline gelen klon anaglari meyve yetistiriciliginde
kullanimi ile farkli toprak kosullarinda (tuzluluk, kireg, kuraklik), hastalik ve zararlilara
(nematod, fungal toprak hastaliklar1 vs.) dayanma, yiliksek as1 tutma oranlari, ¢cogaltma
kolayliklar1 ve bodurlastirict etkileri gibi bircok {iistiin 6zellikleri vardir. Bu cergevede
farkli iilkelerde bir¢ok caligmalar yapilmis olmakla beraber ililkemizde bu konuda yapilan
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calisma sayist oldukga smirlidir. Ulkemizde genellikle badem konusunda yapilan
seleksiyon ¢alismalar ¢esit gelistirmeye yonelik olmustur.

Bu ¢alismada Konya ili Sarayonii ilgesi Tarim Isletmeleri Genel Miidiirliigii'ne bagl
olan Gozlii Tarim Isletmesinin arazisinde tohumdan iiretilip dikilen bazi badem ¢ogiirleri
icinde anaghik Ozellikleri {istiin olan tiplerin seleksiyonu ve degerlendirilmesi
amaglanmaistir.

Materyal ve Yontem

Bu calisma 2020-2021 yillar1 arasinda Konya ili Sarayénii ilgesi Gozlii Tarim
Isletmesinde yiiriitiilmiistiir. Gozlii Tarim Isletmesinde siine ile miicadele amaciyla 2006-
2009 yillarinda Karacabey Tarim Isletmesinden getirilip ¢ogiir olarak dikilmis yaklasik
600 000 badem bitkisi bulunmaktadir. Bu bitkiler yaklagik ayni yasta ve ayni yetisme
sartlarinda biiylimektedir. Badem ¢ogiirlerinin dikildigi alanda herhangi bir sulama,
giibreleme, budama ve zirai miicadele uygulamas: yapilmamaktadir. Gozlii Tarim
Isletmesinin bulundugu bdlgede uzun yillar ortalamasina gére yillik yagis miktar1 yaklasik
328 mm’dir. Biitiin bitkiler tabii yagis sartlarinda bliylimektedir. Bu bakimdan ekolojik
sartlardan kaynakli etkiler olduk¢a azdir, bitkiler arasindaki farkliliklar biiyiik olcilide
genetik 6zelliklerden kaynaklidir. Bu popiilasyonda bulunan yaklasik 5000 agacglik bir alan
isaretlenip, alandaki agaclar anaglik 6zellikleri agisindan degerlendirilmistir.

Anaclik olarak segilen tiplerin tespitinde agaglarin morfolojik 6zellikleri dikkate
alinmigtir. Incelenen popiilasyonda farkli biiyiime tabiatinda (bodur, yar1 bodur, kuvvetli,
yayvan, dik gibi) ve saglkli biiyliyen agaclar isaretlenmis ve agacglarin morfolojik
ozelikleri belirlenmistir.

Morfolojik Ozellikler (Aga¢ Ozellikleri)
Agacin tag genisligi

Agaclarin tag izdiisiimiiniin genisligi serit metre ile Ol¢iilmesiyle tespit edilmistir
(Giilcan, 1985; Aslantas, 1993; Balta, 2002).
Agacin tag yiiksekligi

Agacin ta¢ ylksekligi dallanmanin basladig1 yerden siirgiinlerin en u¢ noktasina
kadar serit metre ile dl¢iilmesiyle tespit edilmistir (Bostan ve ark., 1995)
Agacin tag sekli

Agaclarin tag sekilleri “dik™, “bodur”, “yayvan” olarak degerlendirilmistir (Giilcan,
1985).
Agacin govde cevresi

Agac govdesinin cevresi serit metre ile Olgiilerek belirlenmistir (Giilcan, 1985;
Aslantas, 1993; Balta, 2002).
Agacin govde boyu

Yerden baslanarak govde iizerinde ilk dalin ¢iktig1r nokta arasindaki mesafe govde
uzunlugu olarak kabul edilip ve serit metre ile dlgiilerek tespit edilmistir (Giilcan, 1985;
Aslantas, 1993; Balta, 2002).
Siirgiin uzunlugu

Agag lizerinde bulunan bir yillik siirgiinlerden farkli yonlerden secilen on siirgiiniin
uzunlugu serit metre yardimi ile belirlenmistir (Giilcan, 1985; Aslantag, 1993; Balta,
2002).
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Siirgiin capi
Agag iizerinde bulunan bir yillik siirgiinlerin ¢aplart farkli yonlerden secilen on
stirgliniin ¢cap1 kumpas yardimi ile belirlenmistir (Alkan ve Seferoglu, 2012).

Bogum arast uzunlugu

Agag tlizerindeki bir yillik siirgiinlerin {izerinde bulunan farkli yonlerden secilen on
stirgiiniin bogumlarin arasindaki uzunlugu kumpas yardimi ile belirlenmistir (Sabanci ve
Caglar, 2005).

Arastirma Sonuclar: ve Tartisma

Calismanin  yiiriitiildiigii Gozlii Tarim Isletmesi Konya’nin batisinda bulunan
Sarayonii ilgesine 28 km uzaklikta, deniz seviyesinden 1030 metre yiikseklikte ve
38.49124 enlem ve 32.45822 boylamda bulunmaktadir. Yiizolglimii yaklagik olarak
283.303 dekar alandan olusmaktadir. Calisma yapilan alan igletmenin 38°26'43.3"N
32°27°43.7"E koordinatlarinda bulunan parselde bulunmaktadir.

Yaklagik 5.000 ¢ogiir bulunan alanda yapilan seleksiyon c¢alismasinda anaglik
niteliklere sahip oldugu degerlendirilen 19 tipin 6zellikleri tespit edilmistir. Bu tipler tag
sekillerine gore siniflandirilmistir. Tiplere ait olan tag sekilleri Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1. Secilen tiplerin gelisme 6zellikleri

Tipler Dik Bodur Yayvan
G-1 X
G-2 X
G-3 X
G-4 X
G-5
G-6
G-7
G-8
G-9

G-10

G-11 X
G-12 X

G-13

G-14

G-15

G-16 X

G-17

G-18

G-19 X

PR PR DR <

eltalle

it

Cizelge 1°de goriildiigii gibi tiplerin ta¢ sekillerinde farklilar oldugu belirlenmistir.
Belirlenen tiplerde 3 tipin dik, 4 tipin bodur ve 12 tipin ise yayvan tag¢ sekline sahip oldugu
saptanmuistir.

Deneme bolgesinde secilen tiplerde biiyiime mevsimi basinda tag genisligi, tac
yuksekligi, govde boyu ve gdvde cevresi uzunluklarinin dlglimleri yapilmistir. Yapilan
Olciimlerde ta¢ genisligi, tag yliksekligi, govde boyu ve gévde ¢evresinin uzunluklarinda
tipler arasinda onemli diizeyde farklilar belirlenmistir. Tiplere ait olan tag genisligi, tac
yiiksekligi, govde boyu ve govde ¢evresi degerleri Cizelge 2°de verilmistir.
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Cizelge 2. Secilen tiplerde belirlenen ta¢ genisligi, tag yiiksekligi, govde cevresi ve govde boyu

uzunluklari
. Tac genisligi Tac yiiksekligi Govde cevresi Govde boyu
Tipler
(cm) (cm) (cm) (cm)
G-1 300 245 34 35
G-2 225 210 27 40
G-3 235 233 25 25
G4 243 340 42 24
G-5 244 277 35 32
G-6 223 267 15 66
G-7 350 273 31 53
G-8 320 260 42 28
G-9 235 263 28 43
G-10 420 300 40 36
G-11 168 164 23 63
G-12 260 450 49 26
G-13 410 260 48 47
G-14 272 238 53 29
G-15 273 264 43 26
G-16 235 305 38 42
G-17 263 287 41 23
G-18 352 265 43 40
G-19 180 183 26 70

Cizelge 2°de goriildiigli gibi tac genisligi, ta¢ yiiksekligi, gévde boyu ve govde
cevresi uzunluklarinda tipler arasinda 6nemli farkliliklar belirlenmistir. Segilen tiplerde en
fazla tac genisligine sahip olan tip 420 cm ile G-10, en az tag genisligine sahip tip ise 168
cm ile G-11, tag yiiksekligi en fazla olan tip 450 cm ile G-12, en az olan tip ise 164 cm ile
G-11, en genis govde cevresine sahip olan tip 53 cm ile G-14, en kisa govde cevresine
sahip tip ise 15 cm ile G-6, en uzun govdeye sahip olan tip 70 cm ile G-19, en kisa
gdvdeye sahip tip ise 23 cm ile G-17 oldugu belirlenmistir.

Deneme bolgesinde secilen tiplerde biiyiime mevsimi sonunda siirgiin ¢api, siirgiin
uzunlugu ve bogum arasi uzunluklarinin dlgtimleri yapilmistir. Yapilan ol¢iimlerde tipler
arasinda siirgiin ¢api, siirgiin uzunlugu ve bogum arasi uzunlugu arasinda 6énemli diizeyde
farkliliklar goriilmiistiir. Tiplere ait olan siirglin ¢agi, siirgiin uzunlugu ve bogum arasi
uzunlugu degerleri Cizelge 3°de verilmistir.

Cizelge 3’de goriildiigl gibi siirglin uzunlugundaki farkliliklar 6nemli boyuttadir. Bir
yillik siirgiinlerde goriilen sonuglara gére en uzun siirgiin gelismesi gosteren tip 18.82 cm
ile G1, en az siirglin geligmesi gosteren tip ise 8.27 cm ile G-9, en fazla siirgiin ¢apina
sahip tip 0.72 cm ile G-1, en az siirgiin ¢apina sahip tip ise 0.20 cm ile G-9 ve G-17 oldugu
tespit edilmistir. Siirglinlerin bogum arasi uzunluklarindaki farkliliklar 6nemli seviyede
tespit edilmistir. Bir yillik stirgiinlerden yapilan sonuglara gére en uzun bogum arasi
uzunluguna sahip tip 0.49 cm ile G-10, en kisa bogum arasi uzunluguna sahip tip ise 0.25
cm ile G-5 oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 3. Secilen tiplerde belirlenen siirgiin uzunlugu, siirgiin ¢ap1 ve bogum arasi uzunlugu

. Siirgiin uzunlugu Siirgiin ¢ap1 Bogum arasi uzunlugu
Tipler
(cm) (cm) (cm)
G-1 18.82 0.72 0.35
G-2 13.83 0.22 0.29
G-3 9.85 0.34 0.40
G-4 14.75 0.60 0.33
G-5 10.25 0.21 0.25
G-6 8.71 0.38 0.27
G-7 13.79 0.48 0.29
G-8 11.84 0.18 0.33
G-9 8.27 0.20 0.26
G-10 19.50 0.50 0.49
G-11 15.00 0.52 0.38
G-12 11.21 0.23 0.41
G-13 11.82 0.23 0.38
G-14 13.88 0.49 0.38
G-15 14.35 0.52 0.41
G-16 12.93 0.31 0.37
G-17 11.20 0.20 0.33
G-18 12.94 0.21 0.33
G-19 13.92 0.38 0.42

Bu caligma tohumdan ¢ogaltilan ve ayni ekolojik sartlarda biiyliyen ayni yaslarda
olan yaklasik 5.000 badem ¢6giirii arasindan morfolojik Ozelliklere gore anag¢ olarak
kullanilabilecek aday bitkilerin belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Standart ana¢ ve
cesitlerle modern anlamda bir yetistiricilik yapilamamasi, 6nemli verim ve Kkalite
kayiplarina sebep olmaktadir (Dokuzoguz ve ark., 1968; Dokuzoguz ve ark., 1979;
Karadeniz ve ark., 1996; Kaska ve ark., 1998; Balta ve ark., 2003; Akcay ve Tosun, 2005).
Bu bakimdan bahgede tiim bitkilerin ayni genetik yapiya sahip ve istiin 6zellikleri olan
anaclar lizerine agilanmasi modern meyve yetistiriciligi agisindan biiyiik 6neme sahiptir.
Ayn1 zamanda cesitlerde oldugu gibi anaglarda da ihtiyaglar ve beklentiler stirekli
degismekte ve gelismektedir. Bundan dolay1 anac¢ gelistirmeye yonelik calismalar
stireklilik arz etmektedir.

Unal ve ark., (1994), baz1 kiiltiir bademlerinin tohumlarmin anaclik dzelliklerinin
belirlenmesi amaciyla yaptiklar1 arastirmada, Afyon Sivri, Afyon Aci, Mordogan Aci,
Texas, 01-12, 21-10, 47-10, 48-4 ve 104-1 ¢esitlerini kullanmiglardir. Elde edilen bir
yasindaki ¢ogiirlerde toprak tizerinden 10 cm yiiksekliginden ¢ap Olgiimleri, boy dlgiimleri,
ilk silirglin mesafesi ve slirgiin sayilarini tespit etmislerdir. Arastirmada act badem
tohumlarindan elde edilen ¢ogiirlerin daha ¢ok kazik kok yapma egiliminde oldugunu
bildirmislerdir. Sonugta Afyon Aci bademinin dallanmasi az oldugundan asilamada
kolaylik saglanacagi i¢in anaclik oOzelliginin digerlerine goére daha iyl oldugunu
saptamiglardir.

Janick ve Moore (1996), kurak ve olumsuz toprak kosullarinda badem ¢ogiirtiniin
yaygin olarak kullanildigini, klon anaglarina goére daha kolay cogaltilabildigini, badem
cesitleri ile uyusmazlik gostermedigini ve kirecli topraklara adaptasyon yeteneginin daha
1yi oldugunu bildirmislerdir.

Caboni ve Monastra (1998), badem i¢in anag¢ olarak kullanilabilecek M49, M50,
MS51, M52, M53, M54 ve M55 seftali x badem melezlerinin anaglik performanslarini
belirlemislerdir. M50 klonunun gii¢lii bitkiler olusturdugu, M51 ve M52 klonlarinin ise
nispeten daha zayif bitkiler olusturdugunu belirlemislerdir. Ozellikle M51 klonunun
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koklenme kapasitesinin daha yiiksek oldugu, M50 anacinin ise digerlerine gore en az
koklenme oranlarina sahip oldugunu bildirmislerdir.

Felipe ve ark. (1998), ‘Garfi’ x ‘Nemared’ melezleme ¢alismalar1 sonucunda elde
edilen klonlarin kolay cogalabilen, nematod ve kloraza kars1 direnglerinin yiiksek
oldugunu saptamislardir.

Akga (2000), act badem tohumlarinin iiretimde yogun olarak kullanildigini,
cogirlerin daha kuvvetli biiyiidiigiinii bildirmistir. Daha ¢ok Avrupa iilkelerinde Atocha,
Garrigues ve Desmayo Rojo c¢esitlerinin iiretimde tohum kaynagi olarak kullanildigini,
Garrigues ¢esidinin ¢ogiirlerinin digerlerine gore daha az sayida yan dallanma gosterdigini
ve asilamasinin kolay oldugunu vurgulamistir. Ayrica ABD’de Texas ¢esidinin
cogirlerinin kuvvetli ve yeknesak bitkiler olusturdugunu ve anag¢ eldesinde tohum kaynagi
olarak kullanildigini bildirmistir. Avustralya’da ise Chelleston ve Nonpareil ¢esitlerinin
tohum kaynagi olarak kullanildigini, Israil’de ise nematoda kars1 dayanim gésteren Alnem
serisi anaglarin daha iyi performans gosterdigini vurgulamistir.

Grauke ve Thomson (2003), bademe anag olarak kurak ve kirecli topraklarda badem
¢ogiirlerinin, diisiik pH degerine sahip topraklarda ve sulanan alanlarda seftali ¢ogiirlerinin,
nematodla bulasik topraklarda nemaguard ¢ogiirlerinin ve agir biinyeli topraklarda ise
Marianna eriklerinin kullanilabilecegini bildirmistir. Ayrica arastiricilar, ABD’de Mission
cesidinin, Ispanya’da Atocha, Garrigues ve Desmayo Rojo ¢esidinin, Avustralya’da ise
Chellaston ¢esidinin tohumlarinin bademe anag olarak kullanildigini ifade etmislerdir.

Orero ve ark., (2004), yaptiklar1 aragtirmada, bademe ana¢ olabilecek Manicot GF
1236, Canino, Nemaguard, Atocha 0288 ve Garrigues 0764 tohumlarinin ¢imlenme ve
vegetatif biiyiime karakteristiklerini saptamiglardir. Caligmada, Garrigues 0764 badem klon
tohumlarmin ¢imlenme ve vegetatif biiyliime karakteristiklerinin digerlerine gore daha iyi
oldugunu tespit etmislerdir. Ayrica Manicot GF 1236 ¢ogiiriiniin bazi iilkelerde bircok
badem ¢esidine anag olarak kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Ledbetter ve Sisterson (2008), seftali x badem melezlerinin ¢6glir anaci olarak
1slahina iligkin yaptiklar ¢alismada, elde ettikleri ¢ogiir anaglarinin tohum ¢imlenme orant,
asilama zamanindaki gévde ¢ap1 ve biliyiime mevsimi sonundaki toprak iistii bitki agirligin
nemaguard seftali ¢ogiirii ile karsilagtirmiglardir. Bu ¢alismada seftali x badem melezlerine
ait ¢ogiirlerin ilk yi1l gelismesinin, nemaguard ¢ogiirlerine gére daha fazla oldugunu ve
yeknesak ¢ogiir elde edildigini ve bdylece bilylime mevsiminin sonunda daha gelismis
fidan elde etme potansiyelinin bulundugunu bildirmislerdir.

Rahemi ve ark. (2011), farkli lokasyonlardan topladiklar1 bademe anag¢ olabilecek
badem tiirlerinin tohumlarmin ¢imlenme ve vegetatif biiyiime karakteristiklerini
belirlemislerdir. Sonucta P. hauskonetchii, P. dulcis tiirlerinin tohumlarinin vegetatif
bliylime karakteristiklerinin diger tiirlerden daha yiliksek oldugunu ve ana¢ olarak
kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Sonug¢

Sonug olarak anag, lizerine asili c¢esidi bir¢ok Ozellikler yoniinden etkiledigi
bilinmektedir. Ana¢ kullanimi sayesinde bir meyve tiirli veya cesidini birgok alanda
yetistirebilme imkan1 olmaktadir. Iste bu yiizden yiiksek diizeyde verim ve kaliteli {iriin
eldesi icin en uygun c¢esit/ana¢ kombinasyonlarinin kullanilmasi gerekmektedir. Herhangi
bir meyve tiri veya c¢esidinde tim ihtiyaclar1 karsilayabilecek tek bir anag
bulunmamaktadir. Meyvecilik tariminda anaglardan beklentiler daha smirli iken,
glinimiizde ve gelecekte kiiresel iklim degisiminin yol actif1 abiyotik ve biyotik stres
kaynakli sorunlardaki artis nedeniyle anaclarla ilgili beklentiler yiikselmekte ve
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cesitlenmektedir. Giderek karmasiklasan bu sorunlarin ¢oziimiinde ise yeni anag
1slahlarinin gelistirilmesine ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu ¢ergevede, 6zellikle kurak, kiregli ve
fakir toprak sartlarinda gelisen bitkiler arasindan segilen bu anag¢ adaylarinin yeni badem
anaclarinin gelistirilmesinde kullanilabilecegi soylenebilir.
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Oz

Bugiin, gerek diinyada ve gerekse tilkemizde en fazla taninan ve yetistirilen iiztim, saglikli ve dengeli
beslenmede 6nemli bir yeri olup, ayn1 zamanda ¢ok yonlii olarak degerlendirilebilmektedir. il; genellikle
ekonomik olarak bagciliga uygun olmamakla beraber kismen Divrigi, Gemerek, Giiriin, Susehri ve
Koyulhisar’da iiziim yetistiriciligi yapilmakta ve elde edilen {iriiniin ¢ok biiyiikk bir kism1 sofralik olarak
degerlendirilmektedir. Ancak Divrigi ve Gemerek taze tilketim yaninda pekmez, {iziim serbeti, tarhana gibi

yoresel tirtinler de yapilmakta, cok az miktarlarda da yoresel pazarlarda satisa arz edilerek aile biit¢esine katida
bulunulmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Sivas, bag, {iziim, yoresel iiriinler
Product Evaluation Methods of Local Grape arieties in Sivas Province

Abstract

Today, the most well-known and grown grape, both in the world and in our country, has an important
place in a healthy and balanced diet and can also be evaluated as versatile. Province; Although it is generally
not economically suitable for viticulture, grapes are grown partially in Divrigi, Gemerek, Giiriin, Susehri and
Koyulhisar, and a large part of the obtained product is used as table. However, Divrigi and Gemerek are made
in local products such as molasses, grape sorbet, tarhana in addition to fresh consumption, and very small
quantities are offered for sale in local markets and are added to the family budget.

Keywords: Sivas,vineyard, grape, local pruducts
Giris

Ilman iklim kusag1 bitkisi olan asma (Vitis vinifera L.),diinya lizerinde 30°-40° kuzey
ve giiney enlem dereceleri arasinda en ideal yetisme alanlarin1 bulmus olmakla diinyada 11°-
53°kuzey enlem dereceleri ve 20°-40° giiney enlem dereceleri arasinda yayilmistir (Oraman,
1972; Agaoglu, 1999). 36°-42° Kuzey paralelleri arasinda bulunan iilkemiz, bagcilik
yetistiriciligi yoniinden ideal yetistirme alanlar1 igerisinde yer almaktadir. Nitekim
tilkemizin bu avantajindan dolayr bagcilik bir¢ok ailenin ge¢im kaynagini teskil etmekte,

ancak iilkemizde bagcilik ile ugrasan sektorler daha ziyade kiiciik isletmeler halinde
bulunmaktadir (Semerci ve ark., 2015).

Asma; diger meyve tiirleri ile karsilastirildiginda en fazla ¢eside sahip olan tiirlerden
biri olup diinyada 10 000, tilkemizde ise 1400°den daha fazla {iziim ¢esidi/tipi bulunmaktadir
(Uysal ve ark., 2015).

Uziim; cogunlukla sofralik, saraplik-siralik ve kurutmalik olarak degerlendirilmekle
beraber yorelerimize 6zgii pekmez, pestil, sucuk, kesme, salamura/sarmalik yaprak gibi
degerlendirme sekilleri de vardir (Unal ve ark., 2019). Ozellikle son yillarda organik
tirlinlere olan talebin artmasiyla birlikte sayilan bu yoresel iiriinlere karsi ilginin arttigini
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sOylemek yanlis olmayacaktir. Beslenmede 6nemli bir yeri olan iiziimiin ¢ok degisik
degerlendirme sekillerinin olmasi, tiziimden {iretilen iiriinlerin besleyicilik degerlerinin de
farkli olmasina yol agmistir (Cabaroglu, 2015; Unal ve ark., 2019; Unal ve ark., 2020).

Tiirkiye’nin i¢ Anadolu Bdlgesi’nde yer alan bir il olan Sivas’mn kuzeyinde Giresun ve
Ordu, dogusunda Erzincan, batisinda Yozgat, giineyinde Malatya, Kayseri ve
Kahramanmaras yer almaktadir. 28.488 km? ‘lik ylizol¢iimii ile Tirkiye'nin toprak
bakimindan ikinci biiytik ili olan Sivas’ta topraklarin biiyilik boliimii Kizilirmak, bir bolimi
de Yesilirmak ve Firat havzalarinda bulunmaktadir (Anonim, 2021a,b)

Ilge merkezi rakimi 1285 m olan Il; karasal iklim yapisina sahip olup kislar1 soguk ve
sert, bol kar yagisli ve ortalama 4-5 ay karla ortiiliidiir. Yazlan sicak, kurak ve kisa siireli,
ilkbahar ve sonbahar aylar1 yagmurlu gecen ilin, diislik orandaki orman alanlar1 disinda, bitki
ortiisii (step) bozkirlardan tesekkiil etmektedir (Anonim, 2021a,b).

Kent ekonomisinde tarim ve sanayi sektorii ilk sirada yer almaktadir. Bitkisel iiretimde
bugday, arpa, ¢avdar, ay ¢ekirdegi, patates ve seker pancari en fazla payr alan ilde
kiiciikbas/biiylikbas hayvan varligi ve ar1 kovani sayis1 da 6nemli bir paya sahiptir (Anonim,
2021a).

fldeki faal niifusun % 66.5%ini olusturan tarim sektdriinde ¢alisanlarin % 54.7’sini
kadinlar, % 45.3’iinii erkekler olusturmakta olup, faal niifusun % 91.6’s1 kirsal alanda
yasamaktadir. ilde tarim isletmeleri, bitkisel ve hayvansal iiretimi birlikte yaparlar ve bunun
orani % 87°y1 bulmaktadir (Anonim, 2021b).

TUIK (2020) istatistiki verilerine gore; iilkemizde 4 009 979 da alandan yillik 4 208
908 ton iiziim elde edilmekte olup bunun % 45.51°si sofralik, % 45.52’u kurutmalik ve %
8.97’si1 de saraplik olarak degerlendirilirken, Sivas ilinde toplam 2013 da bag alanindan 1065
ton iiretim saglanip, tamamu taze tiiketimde kullamlmaktadir. Ancak TUIK kayitlarinda
olmamakla beraber elde edilen {iriiniin bir kism1 Divrigi’de pekmez, iiziim serbeti, orcik
(cevizli sucuk); Gemerek de ise pekmez gibi yoresel {iriinlere islenmektedir.

Bu calisma; Sivas ilinde yetistirilen iiziim ¢esitleri ve bunlarin taze tiiketim disinda
degerlendirme sekilleri hakkinda bilgi vermek i¢in yapilmaistir.

Materyal ve Metod
Materyal

Bu ¢alisma; 2016-2017 yillarinda Sivas ili genelinde yiiriitiilmiis olup, I’e bagh
bagcilik yapilan yorelerde yetistirilen yoresel {iziim g¢esitleri calismanin konusunu
olusturmaktadir.

Metod

Arastirmada, Tarim ve Orman Il/llce miidiirliikkleri ile gdriisiilmiis, goriismeler
cergevesinde yaklagik 20 bagci ile iletisime gegilmis ve bir o kadar baga (20 bag) gidilerek
gerekli bilgiler kaydedilmis ve fotograflar ¢ekilmistir. Calisma; ilde bagciligin yapildig
Gemerek, Giiriin, Divrigi, Koyulhisar ve Susehri merkez ilge ve kdylerinde yiiriitilmiistiir.

Caligmada; yetistirilen cesitler, toplam bag {iretim alan1 ve miktari, yore bagciligi
hakkinda bilgi ile iizlimiin degerlendirme sekilleri arastirilmis ve kaydedilmistir (Cizelge 1).
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Cizelge 1. Sivas bolgesinde yetistirilen iiziim ¢esitleri ve degerlendirme sekilleri

ilce Cegsitler Degerlendirme sekli
Taze tiiketim,

Okiizgdzii, Arapgir iiziimii, Beyaz hamlik, Lolik, Gragos,

Divrigi Kara hamlik, Gelin parmagi, Pekqu i uzumﬁserbet},
Cevizli sucuk iiretimi
Gemerek Dikkarabekir, Meme tiziimii, Arapgir, Cavus, Giiliizimii, Taze tiikketim ve
Kehribar, Patlakkara, Digieldas, Kabaeldas, Besni, Gogcek pekmez tiretimi
Giiriin Azezi, Kabarcik, Malatya karasi, Sabikkara, Uzun kara Taze tiikketim
Koyulhisar K{le t}lrlu, Gelin parmagi, Kara {iziim, Miiskii, Okiizg6zii, Taze tiketim
Ag iiziim,
Susehri Horoz Karasi, Narince, Hatun Parmagi, Kazova, Ciiciik Taze tiketim

Uzimi

Bulgular ve Tartisma
Bolgenin Bagcilik Potansiyeli ve Uygulanan Bagcilik Teknigi

flde bagcilik; belli yorelerde ve geleneksel (eski, yerli) olarak mahalli cesitlerle
yapilmakla beraber, demonstrasyon baglar1 hari¢ Koyulhisar’da modern manada yaklasik 30
da biiyiikliiglinde yore icin ornek teskil edecek bir bag tesis edilmistir (Sekil 1). Yani agili
asma fidanlar1 kullanilarak standart {iziim ¢esitleri ile baglar tesis edildigi goriilmektedir.

Sekil 1. Yeni tesis edilen modern bir bag (Koyulhisar/Sivas)

Geleneksel baglarin hemen tamami yash ve kiigiik alanlardan olusup, heniiz iizerinde
calisma yapilmamis yoresel cesitlerden meyve agaclari ile karisik ya da sadece iiziim
cesitlerinden olugmakta, bazi yorelerde baglarin etrafi degisik meyve agaclar ile
cevrelenmektedir. Kiigiik alanlardan olusan baglar yorenin arazi yapisina gére Gemerek ve
Susehri’nde oldugu gibi ovada ya da yamaglarda bulunabilmektedir.

Diizgiin bir sira aralik mesafesi verilen ve egimi uygun olan alanlarda toprak islemede
makine giiclinden yararlanilmakta, sulama ve giibreleme yapilmamakla beraber hayvan
varlig1 olan lireticilerin bazen baglara hayvan giibresi verildigi goriilmektedir.

Bolgede mevcut baglarda bos alanlar “daldirma yontemi” veya “celik dikmek”
suretiyle yetistiricilik devam ettirilmeye g¢alisilmakta; omcalara “goble” benzeri bir sekil
verilmektedir.
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Yore baglarinda yaygin olarak goriilen ve miicadele gerektiren etmenler arasinda
kiilleme, kursuni kiif, bag kanseri gibi hastaliklar; salkim giivesi, yaban aris1 ve bag uyuzu
gibi zararlilar yan1 sira yetistiriciligi olumsuz etkileyen yabanci otlar ve olumsuz iklim
sartlar1 (ge¢ don, dolu gibi) 6nemli yer tutmaktadir.

Uziim cesitlerinin hasadi; bolgede Eyliil ay1 igerisinde baslayip, Ekim ayimin
ortalarinda tamamlanmakta ve ¢ogu taze tiikketimde degerlendirilmektedir. Ozellikle gegci
ve kalin kabuklu olan cesitler kis boyu tiiketilmek iizere hasattan sonra kilerlerde
muhafazaya alinmaktadirlar (Sekil 2). Bunun disinda {iziimden pekmez, tarhana, pestil,
surup vb. yoresel liriine islenerek degerlendirilmekte; ihtiyag fazlasi ise taze veya islenmis
olarak pazara sunulmaktadir. Ancak baglardan saglanan {irliniin ya da ydresel iiriinlerin
pazarlama isi en dnemli sorun olarak gdziikmektedir. Uziim cesitlerinin olum zamanlari
birbirine yakin oldugu i¢in piyasaya bir anda fazla miktarda {iriin sunulmakta ve bu yiizden
iireticiler iiriinlerini ucuza satmak zorunda kalmaktadirlar (Unal, 2019).

Uziim Degerlendirme Sekilleri
Taze tiiketim

Ulkemizde elde edilen iiziimlerin yaklasik olarak % 46°s1 taze tiiketimde
kullanilmaktadir (TUIK, 2020). Bu sinif iiziimlerin albenileri ve yeme kaliteleri yiiksek, iri,
kalin kabuklu, meyve eti sert, tane-sap baglantis1 gii¢lii, tane iriligi ve rengi birérnek olup
nakliyeye ve sogukta muhafazaya dayanikli olmalar1 da aranilan diger o6zelliklerdendir.
Bolgede yetistiriciligi yapilan iiziim ¢esitlerinin degerlendirme sekilleri bagcilik yapilan
yorelere gore degiskenlik gostermektedir.

Ilde iiretilen iiziimlerin biiyiik kismi aile icerisinde tiiketilmekte, ihtiya¢ fazlasi iiriin
ise piyasada arz edilerek aile biitcesine katkida bulunulmakta ya da 6zellikle pekmez gibi
yoresel lrilinlere islenerek degerlendirilmektedir. Ancak gec¢ hasat edilen ve muhafazaya
dayanikli cesitler, kilerde geleneksel usullerle muhafaza edilerek kis boyu aile fertlerince
tiiketilmektedir. Kurutularak iizim tiikketimi ise yapilmamaktadir.

Sekil 2. Sofralik olarak degerlendirilmek {izere tizlimiin kilerde muhafazasi
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Uziim surubu (serbet, sira) yapimi

Uziimler derildikten sonra, salkimlar tanelenir veya salkimli olarak kazanlara bir
miktar su konulduktan sonra (ki bu su tanelerin yanmasini engeller) kaynatilmaya baslanir.
Ancak salkimla kaynatma, sirada hafif acilagsma yaptig1 icin tercih edilmemektedir. Ates
tizerindeki kazanlarin 1sinmasiyla beraber taneler suyunu birakir ve bir siire kaynayan sira,
ates lizerinden alinarak sogumaya terk edilir. Miiteakiben sira ince dokumali ¢uvallar
icerisinde siiziiliip salkim saplar1 ve posa ayrildiktan sonra istenilen kivama gelene kadar
tekrar kaynatilarak sogumaya birakilir; soguyan sira tiiketim veya satis i¢in siselenerek
muhafazaya alinir. Sira, konsantre oldugu i¢in tiiketim sirasinda genellikle sulandirilir.
Takriben 7-8 kg tiziimden 1 litre surup elde edilir (Sekil 3).

Pekmez yapimi

Kazanlarda salkimli veya taneli olarak kaynatilan sira ¢uvallar igerisinde siiziilerek
posasindan ayrildiktan sonra 2. defa kaynatmak {izere kazanlara veya genis legenlere alinir.
Siranin kaynamaya baslamasiyla birlikte 50-60 litre siraya yaklasik olarak 1 kg pekmez
topragi katilir ve ara vermeden kepgeyle savrularak kaynatmaya devam edilir. Ancak bazi
yorelerde pekmez topragi, salkimlar ¢uvala doldurulduktan sonra kaynatmaya baslamadan
once eklenir. Sira, altin saris1 koplik ve pekmez kokusu c¢ikincaya kadar kaynatilir, daha
sonra atesten alinarak sogumaya ve dinlenmeye terk edilir. Miiteakiben dikkatli bir sekilde
iistten sira alinarak muhafaza kaplarma konulurken pekmez topraginin kazanin dibinde
olusturdugu tortu atilir. Yine liziim surubunda oldugu gibi, yaklasik 7-8 kg tiziimden 1 litre
pekmez elde edilir (Sekil 4). Yorede (Divrigi) istenilen kivamda pekmez olusumu, kasikla
tabaga alinan siranin tabakta iz birakmasi ile anlagilir.

Sekil 3. Uziim serbeti yaprmi Sekil 4. Pekmez

Pestil yapimi

Uziimler hasat edildikten sonra, salkimlar basit pres aletlerinde veya cuvallar
icerisinde ezilip siras1 alindiktan sonra kaynatmak {izere kazanlara veya biiyiik legenlere
alinirlar. Siranin kaynamasi ile liste ¢ikan kopiikler alinir ve kaynatmaya bir miiddet ara
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verilir. Miiteakiben sira igerisine agirlik olarak 1/10 nispetinde bulamag haline getirilmis
(3/5) un+(2/5 nisasta karisimi1 yavas yavas karistirilarak katilir ve sira puding kivamina
gelince kaynatmaya son verilir. Uriin belli bir seviyeye kadar kurutulmak iizere stk dokumali
bezler iizerine ince bir sekilde serilir ve iizerine kayis1 ¢ekirdegi vs. seyler atilir. Istenilen
seviyeye kadar kuruma gergeklestiginde (ki kuruma, genellikle ayn1 giin veya bir sonraki
giin gerceklesir) bu isleme son verilir. Bu halde pestilin serili oldugu bez, diger temiz bir
bezin iizerine ters ¢evrilerek su ile 1slatilir, sonra da yumusayan pestil bezden ¢ikartilarak ip
iizerine serilir. 1-2 saat bekledikten sonra makasla istenildigi sekilde kesilip lizerine nisasta
serpilerek katlanir ve tenekelere yerlestirilir (Sekil 5).

Uziim tarhanasinin yapimi

Uziim surubunda oldugu gibi, Divrigi yoresine has bir iiriindiir. Pekmez yapiminda
oldugu gibi, sira 2. defa kaynamaya basladiginda takriben %4 nispetinde un haline getirilmis
yarma siraya katilarak istenilen kivam saglanincaya kadar kaynatmaya devam edilir ve
atesten indirilerek sogumaya birakilir; miiteakiben koyu kivamli siraya istenilen sekil
verilerek baglangigta gblge bir yerde bez ya da tahtalar lizerinde, daha sonra i¢ ortamda iplere
gegirilerek kurutulma islemi tamamlanir (Sekil 6). Tarhana yapiminda siraya yarma katildig:
i¢in randiman pekmez ve suruba gore daha yiiksektir.

Sekil 6. Tarhana

Yiirtitiilen ¢aligmada; bolgede yetistiriciligi yapilan yoresel iiziim ¢esitlerinin genel
olarak taze tiiketimde, sadece Divrigi’de pekmez, pestil, surup ve tarhana, Gemerek’te ise
pekmez yapiminda kullanildig: belirlenmistir.

Sonu¢

Il geneli iklim yapis1 ekonomik olarak {iziim yetistirmeye pek uygun olmasa da,
Divrigi, Gemerek, Susehri, Gilirlin gibi bazi ilgelerde sinirli dlglide ve aile ihtiyacim
karsilamaya yonelik olarak bir iiziim iiretimi yapildig1 goriilmektedir. ilde {iziim kurutma
yapilmazken taze tiiketimden arta kalanlar pekmez, pestil, tarhana gibi ydresel {iriinlere
islenerek degerlendirilmekte, hatta mahalli pazarlarda aile biitgesine katki saglamak icin
satiga sunuldugu da goriilmektedir.
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0Oz

Bu derlemede, iilkemizdeki celtik yetistiriciligi yapilan alanlarda celtigin en énemli fungal hastaligi
olan celtik yaniklik hastaliginin (Pyricularia oryzae) bugiline kadar iilkemizdeki yayginligi, celtik yaniklik
hastaligina karsi reaksiyon caligmalari ile bu hastaliga karsi dayaniklilik ve miicadele ¢alismalari rapor

edilmistir. P. oryzae’nin yaygmliginin izlenmesi ve bu patojene karsi dayaniklilik ¢aligmalariin yapilmasi P.
oryzae’ye kars1 dayaniklilik stratejilerinin gelistirilmesine yardimer olmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Celtik yaniklik hastaligi, ¢eltik (Oryza sativa), Pyricularia oryzae, Tiirkiye
Rice Blast Disease (Pyricularia oryzae Cav.) Situation in Turkey

Abstract

In this review, the prevalence of rice blight disease (Pyricularia oryzae), which is the most important
fungal disease of rice in the rice-growing areas of Turkey, reaction studies against rice blight disease and
resistance and control studies against this disease have been reported. Monitoring the prevalence of P. oryzae
and conducting resistance studies against this pathogen help developing resistance strategies against P.
oryzae.

Keywords: Rice blast disease, rice (Oryza sativa), Pyricularia oryzae, Turkey

1. Giris

Celtik (Oryza sativa L.), diinya ve iilkemiz i¢in insan beslenmesinde olduk¢a 6nemli
bir rol oynamaktadir. Tahillar icerisinde diinyada {iretim bakimindan ¢eltik 6nemli bir yere
sahiptir. Insan niifusunun yarisindan fazlasinin  temel kalori ihtiyaci geltikten
kargilanmaktadir (Akay, 2010; Kaya ve ark., 2017). Celtik, %5-10 arasinda protein
igcermesine karsin beslenme i¢in gerekli amino asitlerce zengin olmasi nedeniyle insan
beslenmesinde bugdaydan sonra en ¢ok kullanilmakta olan sicak iklim tahillar1 arasindadir
(Anonymous, 2019). Ayrica geltik, yiikksek verim veren bir tahil olup, yurti¢i ve yurtdisi
piyasalarda yiiksek getiri saglamasindan dolay1 tercih sebebi olabilecek temel tarim
tiriinlerindendir. Artmaya devam eden diinya niifusu, ylikselen refah seviyesi ve buna bagh
olarak aliskanliklarin degismesiyle iilkemizde ve diger pek cok iilkede piring tiikketiminde
artma egilimi goriilmektedir (Tashigil ve Sahin, 2011). Trakya-Marmara Bolgesi iilkemiz
celtik tiretiminin %70’ini, Karadeniz Bolgesi ise %25’ini saglamaktadir. Geri kalan %5’°lik
iiretim ise diger bolgelerimizde gerceklestirilmektedir (Siirek, 2002). Ulkemizde celtik
iretim alan1 sulama suyu bulma imkanlarina bagl olarak, son zamanlarda 126 bin hektar
civarinda olup, ¢eltik iiretimi ise 1 milyon ton’dur. Ortalama celtik verimimiz ise 800
kg/da civarmdadir (TUIK, 2020).
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Diinyada ve iilkemizde celtik yetistiriciligi yapilan yerlerde goriilen ve celtigin ana
hastalig1 olan ¢eltik yaniklik hastalig1 [Pyricularia oryzae Cavara (telemorf: Magnaporthe
oryzae)| diinyada ve ililkemizde Onemli zararlara yol a¢gmaktadir. Hastaliga neden olan
fungus, Ascomycota grubunda yer almakta olup sporlar1 1-3 bdélmeli ve armut seklindedir.
Hastalik belirtileri, yaprak yanikligi, bogum yanikligi, yakacik ciirtimesi, salkim bogum ve
salkim yaniklig1 ile salkim yanikligi seklindedir. Hastalik belirtisi yapraklarda lekeler
seklinde baslar ve lekelerin ortasi gri-bej veya saman saris1 renkte olup lekenin etrafi
kahverengi bir hale ile g¢evrilir. Hastaligin ilk belirtileri fide devresinde yaprakta kiigiik
kahverengi ve yuvarlak noktalar seklinde goriilmektedir. Hastalik, hassas cesitlerde
kolayca geliserek yapragin tamamimi kaplar ve yapragin kurumasina sebep olabilir (Seidi
ve ark., 2020; Anonymous, 2021).

Pyricularia oryzae fungusu tarafindan meydana getirilen bu hastalik, diinyada celtik
yetistirilen bolgeleri tehdit eden, ekonomik olarak en 6nemli hastaliklardan birisidir (Ou,
1985). Bu hastaliktan dolay1, ¢eltik bitkisinde verim ve kalite kaybi yasanmaktadir.
Hindistan’1n celtik ekim alanlarinda yaniklik hastaligindan dolay1 %98 {iriin kayb1 oldugu
rapor edilmistir (Padmanabhan, 1963; Kandhari, 2010). Ulkemizde ise P. oryzae ile ilgili
sinirla sayida ¢alisma yapilmistir.

1.1. Celtik Yanikitk Hastaligimin Ulkemizdeki Yayginlhik Calismalart

Ulkemizde celtik yanmklig: hastalig: ile ilgili ilk ¢aligmalar 1946 yilinda Bremer ve
Ozkan tarafindan baslamis olup 1953 yilinda Gobelez tarafindan celtiklerde en dnemli
hastaligin ¢eltik yaniklik hastaligi oldugu bildirilmistir. Karadeniz Bolgesindeki geltik
tarlalarinda yaniklik hastaliindan dolay1 %?25-75 arasinda (Gobelez, 1953), Akdeniz
Bolgesinde ise %90 civarinda iirin kaybimin oldugu tespit edilmistir (Tekinel ve ark.,
1980). Trakya Bolgesinde Edirne ilinde yer alan ¢eltik ekim alanlarinda 1995 yilinda 250
bin dekarlik alanda bu hastaliktan dolay1 %20’lik {irin kaybinin oldugu ve bu nedenle bazi
ciftcilerin iirtinlerini hi¢ hasat edemedikleri rapor edilmistir. 1997 yilinda yine ayni ilde
celtik yaniklik hastaligindan dolay1 %15 iiriin kayb1 rapor edilirken, 2002 yilinda ipsala
ovasinda 65 bin dekarlik celtik yetistiriciligi yapilan tarlada yogun yaniklik epidemisi
gozlemlenmis ve verim kayiplart oldugu bildirilmistir (Siirek, 2007).

1983 yilinda Copgu ve Karaca tarafindan Ege Bolgesine ait illerdeki (Aydin,
Balikesir, Canakkale, Denizli, Izmir ve Manisa) celtik tarlalarinda iki yil yapilan
strveylerin sonucunda, yaniklik hastaligit (P. oryzae), kahverengi yaprak lekesi
(Helminthosporium spp.), Nigrospora yaprak lekesi (Nigrospora oryzae) ve kok hastaligi
(Fusarium moniliforme) belirlenmistir. Balikesir ve Manisa illerinde c¢eltik yaniklik
hastaliginin ortalama yayginlik oran1 %7.7 olarak bulunmustur. Celtik tarlalarinda yaniklik
hastalig1 oraninin %42.34-1.28 arasinda degistigi gozlemlenmistir. Calismada kullanilan
celtik cesitlerinden Maretelli diger ¢esitlerden daha hassas bulunmustur.

Ege Bolgesinde Fesli (1975) tarafindan 1973-1974 yillarinda celtik yetistiriciligi
yapilan yerlerden alinan 54 Ornek kullanilarak ¢eltikte tohum kokenli funguslar
arastirtlmistir. Celtikte en 6nemli fungusun Pyricularia oryzae oldugu, bunun yani sira
Curvularia spp., Drechslera spp., Fusarium spp., Nigrospora oryzae gibi funguslarin da
oldugu rapor edilmistir.

Tekinel ve ark. (1982), 1975-1980 yillar1 arasinda Adana, Ankara, Erenkdy ve
Samsun Arastirma Enstitiileri ¢eltik ekim alanlarindaki ¢eltik hastaliklarini incelemigler ve
calisma sonucunda celtik bitkisinde dncelikli olan hastalik etmeninin Pyricularia oryzae
oldugunu, bunu Helminthosporium oryzae etmeninin takip ettigini belirtmislerdir. H.
oryzae sadece Adana ve Samsun’da birka¢ yerde eseri oranda goriilmiistiir. Ayrica, P.
oryzae’ye karsi yapilan dayaniklilik ¢aligmasinda, Sar1 ¢eltik ve Sari kilgik cesitlerinin bu
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hastaliga kars1 ¢ok hassas oldugunu; Silla, Gritna ve Europa cesitlerinin ise dayanikli
oldugunu gézlemlemislerdir.

Paga (2000) tarafindan 1998-1999 yillarinda Trakya Bolgesi’nde ¢eltik yetistiriciligi
yapilan alanlarda bazi1 fungal hastaliklarin (Helminthosporium sp., Alternaria sp.,
Fusarium sp.) verim ve kaliteyi negatif yonde etkiledigi gdézlemlenmistir. Ancak, bu
alanlarda celtik yaprak yaniklik hastaligi (P. oryzae) ile karsilasilmamis ve alinan
orneklerden Fusarium equiseti, F. oxysporum ve F. acuminatum funguslar1 tanimlanmistir.
Bunun disinda, tarlalardan alinan enfekteli bitki ve tohum orneklerinden Humicola sp.,
Aspergillus sp., ve Trichothecium roseum tanimlanmis ve bunlarin depolanan tohumlarda
ikincil hastalik etmeni gibi davranip bozulmalara sebep olduklar1 kanisina varilmistir.

Elmaci (2012), 2011-2012 yillar1 arasinda Canakkale, Bursa ve Balikesir illerinde
stirveyler yaparak bu illerde yaygin ekimi yapilan Osmancik-97 ve Baldo ¢esitlerinde ii¢
farkl (fide, sapa kalkma ve olgunlagsma) déonemde celtik yaniklik hastaliginin yaygimligini,
hastalik oranmi ve hastalik siddetini arastirmistir. Calisma sonucunda, bu yerlerde
hastaligin énemli bir sorun oldugu ve yayginlik oraninin fide donemi hari¢ %100 olarak
bulundugu rapor edilmistir. Ayrica, Giiney Marmara bolgesinde celtigin sapa kalkma
doneminde hastalik oraninin %15.42 ve hastalik siddetinin %2.37, olgunlagsma déneminde
ise hastalik oraninin %34.42 ve hastalik siddetinin %21.1 oldugu gozlemlenmistir. Baldo
¢esidinin Osmancik-97 ¢esidine gore hastaliga kars1 daha hassas oldugu belirlenmistir.

Akgal1 (2014) tarafindan 2011-2012 yillarinda Cukurova Bolgesi ¢eltik alanlarinda
goriilen Magnaporthe grisea’nin gelisimi iizerinde etkisi olan hava sicakligi (°C), oransal
nem (%), yagis miktar1 (mm), yaprak 1slaklik siiresi (saat) ve riizgar hizi (m/s) gibi iklimsel
parametreler incelenmistir. Ayrica, bu parametreler kullanarak farkli ilaglama yontemi ve
ekim sekillerinin Osmancik-97 ve Edirne cesitleri iizerindeki hastalik siddeti ve verime
olan etkileri incelenmistir. Arastirma sonucunda, sicaklik ve yaprak islaklik siirelerinin
artmastyla hastalik siddetinin arttig1, bu cesitlerde en yiiksek hastalik siddetinin Edirne
¢esidinde oldugu (12.3), bunu Osmancik-97 ¢esidinin izledigi (4.0) ve 28 °C sicaklikta 30
saat yaprak 1slaklik sliresinde yaniklik enfeksiyonunun gergeklestigi gdzlemlenmistir.

Olmez ve ark. (2016), Tiirkiye’deki celtik ekim alanlarmdan toplanan &rnekleri
incelemisler ve geltik yaniklik hastaligi eslesme tiplerinin tespiti konusunda bir ¢aligma
gerceklestirmislerdir. Arastirma sonucunda, iilkemizde bu fungusun yalnizca Matl.l1
eslesme tipi grubunun oldugu, tek bir eslesme tipinin var olmasi ile eseyli formunun
olugmasinin zor oldugu ve bu nedenle hizli bir sekilde yeni irklarin olusma olasiliginin
diisiik oldugunu bildirmislerdir

Ergilin (2017) tarafindan 2015 yilinda Canakkale’nin Biga ilgesinde yer alan celtik
ekim alanlarinda farkli fenolojik donemlerde ¢eltik yanikligi hastaliginin ¢ikis zamanini ve
tohumluk c¢eltiklerdeki enfeksiyon oranimi ve hastaligin yayginlik oranini tespit etmek
amaciyla arastirma yapilmistir. Calismada, 7 cesit (Osmancik-97, Baldo, Cameo, Efe,
Pasali, Ronaldo ve Galileo) kullanilmis, 4 ay i¢inde (Haziran, Temmuz, Agustos ve Eyliil)
15 farkl tarlada siirveyler yapilmistir. Bolgede hastalik belirtileri Temmuz ayinin ikinci
yarisindan itibaren gozlenmis ve tiim gesitlerde celtik yaniklig1 hastaligi tespit edilmistir.
Calisma yapilan il¢ede celtik yaniklik hastaliginin yayginliginin %75.33 oldugu; 5 farkh

PR

celtik tohumlugunda ise enfeksiyon oraninin %0-13.3 arasinda degistigi gozlemlenmistir.

Seidi ve ark. (2020) tarafindan 2018 yilinda iilkemizde ¢eltigin en ¢ok yetistirildigi
Trakya Bolgesine ait Edirne ili ve ilgelerinde P. oryzae gbzlemi yapilmistir. Kesan, Merig,
Uzunképrii, Ipsala, Enez ve Havsa ilgelerinde, toplamda 22 ¢eltik tarlasi incelenerek celtik
yaniklik hastaliginin hastalik siddeti ve yaygmligr gozlemlenmistir. Yapilan calisma
sonucunda en yliksek hastalik siddetinin oldugu ilce Havsa (%48.40) olarak bulunmus olup
bunu Uzunk&prii (27.68%), Meri¢ (26.20%), Kesan (19.23%), Ipsala (19.12%) ve Enez
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(6.40%) takip etmistir. Ayrica hastalik yayginligi agisindan en yiiksek yayginligin Havsa
(%100) ilgesinde goriildiigii ve bunu Meri¢ (71.43%), Uzunkoprii (69.15%), Kesan
(62.73%), Ipsala (33.66) ve Enez (13.00%) ilcelerinin takip ettigi belirtilmistir.

1.2. Celtik Yaniklik Hastaligina Karst Reaksiyon Calismalart

1986 yilinda Aktas ve Tunali tarafindan bazi geltik ¢esit ve hatlarinin Pyricularia
oryzae, Drechslera oryzae ve Fusarium moniliforme’ye karsi reaksiyonlarini tespit etmek
i¢in tesadif parselleri deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak 32 ¢esit ve hattan olusan
bir deneme kurulmustur. P. oryzae’ye karsi dayanikli ¢esit veya hattin bulunmadigi bu
calismada 6 ¢esit ve hattin (Japon misiri, Krasnodorsky-424, Krasno, Caralle, Calrose,
Calrose-76) orta derecede dayanikli (MR) oldugu gézlemlenmistir.

Glmiistekin ve Akin (1997) tarafindan Trakya Bolgesinde 1slah c¢aligmalar
kapsaminda 122 cesit ve hattin P. oryzae ve F. moniliforme’ye kars1 hastalik reaksiyonlari
degerlendirilmistir. Calisma sonucunda 1995 yilinda Uzunkdprii-Balabankdy’de kurulan
cesit tescil denemesinde P. oryzae’ye karsi ili¢ aday cesidin orta dayanikli (MR) ve dokuz
hattin orta hassas (MS) oldugu gozlemlenmistir.

Oran (1975) tarafindan 1966-1970 yillar1 arasinda Giineydogu Anadolu Boélgesinde
tarla kosullarinda yapilan arastirmada, Giineydogu Anadolu Bolgesinin ¢ok kurak ve sicak
olmasma karsin ¢eltik tarlalarinda yaniklik epidemisi i¢in uygun bir mikroklimanin
olustugu saptanmistir. Bu bodlgede hastalik saptanan 1017 hektar alandaki tarlalarin
ortalama iriin kaybinin %8.33 oldugu rapor edilmistir. Ayrica arastirici, Giineydogu
Anadolu ve Karadeniz Bolgelerinden elde edilen izolatlar1 kullanarak, toplamda 324 ¢eltik
cesidi (Uluslararas1 Celtik Arastirma Enstitiistinden (IRRI) 293 adet, Tiirkiye’den 31 adet)
ve Diyarbakir Bolge Zirai Miicadele Arastirma Enstitlisiinden alinan 27 bugdaygil bitkisi
kullanarak dayaniklilik reaksiyonu c¢aligmalar yiirtitmiis ve IRRI’den getirilen 293 ¢esidin
yuksek dayanikli, Karacadag, Sar1 ¢eltik ve Filibe Tiirk ¢esitlerinin yiiksek derecede hassas
olduklarini belirlemistir.

Seidi ve Unan (2015) tarafindan 2014-2015 yillar1 arasinda gerceklestirilen
calismada Ipsala (Edirne) lokasyonundaki celtik yamklik hastaligi ile enfekteli
yapraklardan izole edilen Magnaporthe oryzae (Pyricularia oryzae) izolati alti geltik
cesidine (Sumnu, Cakmak, Hamzadere, Negis, Edirne ve Kiziltan) yapay olarak inokiile
edilmis ve 0-5 1skalasina gore hastalik degerlendirmesi gerceklestirilmistir. Caligma
sonucunda, Edirne ve Kiziltan gesitleri hassas; Sumnu, Cakmak ve Hamzadere cesitleri
dayanikli; Negis cesidi ise orta toleransl ¢esit olarak gézlemlenmistir.

Stirek ve Beser (1997) 1995 yilinda 12 ¢eltik Japonica genotipini kullanarak iki
lokasyonda (Edirne ve Uzunkoprii) bir deneme gerceklestirmistir. Calismada, celtik
yaniklig1 hastaligi enfeksiyonunun 1000 dane agirhgi, c¢eltik verimi, toplam piring
randimant ve kiriksiz piring randimanindaki etkisi aragtirllmigtir. Hastalik Uzunkdprii’de
yogun olarak goriilirken Edirne lokasyonunda goriilmemistir. Normal sartlarda 35
hektarlik celtik tarlasindan 7 ton/ha verim alinirken ayni tarladan hastaligin iiriine etkisiyle
2 ton/ha verim alinmistir. Bu nedenle, bu hastaligin celtik verimini olumsuz etkiledigi
belirtilmistir.

Unan ve ark. (2016) tarafindan 2015 yilinda Trakya ve Anadolu bolgelerinden celtik
yaniklig1 hastaligi ile enfekteli yapraklar toplanarak 10 farkli Magnaporthe oryzae izolati
elde edilmis ve bu izolatlar karistirilarak olusturulan izolat karigimi ile 10 farkli celtik
cesidine yapay inokiilasyon gerceklestirilmistir. Inokiilasyondan 20, 40 ve 60 giin sonra 0-
5 1skalasia gore hastalik degerlendirmesi yapilmistir. Calisma sonucunda, Balaban ve
Siyah-1 g¢esitleri dayanikli, Karadeniz, Osmancik-97, Mevlutbey, Sumnu ve Cakmak
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cesitleri orta dayanikli olarak bulunmus olup Karacadag, Kiziltan ve Sarigeltik ¢esitlerinin
ise hassas oldugu gozlemlenmistir.

1.3. Pyricularia oryzae’ye Karsi Dayaniklilik ve Miicadele Calismalart

Oran ve ark. (1973) tarafindan 1967-1970 yillar1 arasinda Giineydogu Anadolu
Bolgesinde yapilan bir ¢alismada c¢eltik yaniklik hastaliginin 6nemli bir hastalik oldugu
belirtilmis ve P. oryzae'ye karst tohum ilaglamalar1 hem laboratuvar hem de tarla
kosullarinda, yesil aksam ila¢c denemeleri ise tarla kosullarinda gerceklestirilmistir.
Calisma sonucunda, laboratuvar kosullarinda Ceresan Yas tohum ilaci ile yapilan bandirma
usulii kisa ilaglama usuliiyle yapilan ilaglama ile Arasan Red, Programin ve Agrosan GN
tohum ilaglar1 ile yapilan kuru ilaglamalar %100 etkili olarak bulunurken, tarla
kosullarinda yapilan ¢alismada ise kuru tohum ilaglarinin az etkiye sahip oldugu ancak
Ceresan Yas ile bandirma usulii ilaglamayla etkinin %95.98-100 oldugu gézlemlenmistir.

Beser ve ark. (2015), 2011 ve 2013 yillarinda ¢eltik yaniklik hastalig1 patojenine (M.
grisea) karst hangi dayaniklilik genlerinin tarla sartlarinda etkili oldugunu tespit etmek ve
dayaniklilik 1slahi ¢alismalarinda umut vaat eden genleri belirlemek icin bir ¢alisma
gergeklestirmiglerdir. Calismada, 2011 yilinda Calismada, 16 degisik dayaniklilik geni
ihtiva eden 21 adet monogenik LTH hatti, Pi40 genini iceren 1 hat, bazi ¢esitler ve kontrol
olarak milletlerarasi hassas ¢esit olan ‘LTH’, ‘CO39’ ve yerel hassas ¢esitler ‘Diyarbakir
yerli’ ile ‘Sarigeltik’ eklenerek 10 lokasyonda test edilmistir. 2013 yilinda ise 24 degisik
dayaniklilik geni ihtiva eden 29 monogenik LTH hatti ve Pi40 geni tasiyan 2 hat iki
lokasyonda test edilmistir. Calisma sonucunda; Pil, Pi7, Pi9, Pil2, Pi20, Pi40, Pib, Pik-h,
Pik-m, Pik-p ve Piz-5 genlerinin tiim ¢eltik lokasyonlarinda dayanikliligi sagladigini ayrica
Pi5(t), Pita, Pita-2, Pit ve Pi-z’in {lilkemizde orta dayamklilik sagladigim
gozlemlemislerdir. Arastiricilar, Pi7, P19, Pi12, Pi20, Pi40, Pib, Pik-h, Pikm, Pik-p ve Piz-
5 genlerinin tek basina ya da farkli kombinasyonlarla kullanilabilecegini belirtmisler ve
Tiurkiye’de ¢eltik yanikhigina karst uzun siireli dayaniklilik i¢in  bu genlerin
kombinasyonlarini tastyan geltik cesitlerinin 1slahini tavsiye etmislerdir. Pil, Pi5(t), Pita,
Pita-2, Pit, ve Piz genlerinin bu kombinasyonlara ilavesinin yaniklik hastaligina karsi
dayanikliliga daha ¢ok katkida bulunabilecegi de ifade edilmistir.

Osmancik-97 ve Halilbey c¢esidine celtik yaniklik hastaligina genis-spektrumlu
dayaniklilik kazandiran Pi40 dayaniklilik geni aktarilmistir (Beser ve ark., 2016). Calisma
sonucunda, elde edilen 11 adet ileri seviyedeki geri melez hatt1 dogal ve yapay inokulasyon
kosullarinda hastaliga karsi test edilmis ve celtik yaniklik hastaliina karsi dayanikli
olduklar1 gbézlemlenmistir. Ayrica yapilan molekiiler analiz sonucunda bu hatlarin Pi40
dayaniklilik geni tagidiklar teyit edilmistir.

2. Tartisma ve Sonug¢

Celtik yaniklik hastaligi, diinyada ve {ilkemizdeki c¢eltik yetistiriciligi yapilan
yerlerde ¢ok onemli bir fungal hastaliktir. Bu hastaliktan dolay: ¢eltikte verim ve kalite
kayb1 meydana gelmektedir. Son yillarda iklim kosullarina bagli olarak hastaligin
yayginlasmasi ile birlikte epidemi yapma riski de giderek artmaktadir. Iklim kosullarmin
hastaligin gelismesi i¢in uygun olmasi durumunda ve epidemi olasilig1i varsa kimyasal
ilaclarla uygulama yapilabilmektedir. Ancak hastaliklardan korunmak ig¢in yapilan
kimyasal miicadele cogu zaman ekonomik olmamakla birlikte; kullanilan bilingsiz ilag
tiiketimi zamanla hastalik etmeninin direncini artirmakta, ¢evre ve insan saglig1 agisindan
da olumsuz etkiler olusturmaktadir. Bu nedenlerden dolay1 hastalikla miicadelede dayanikli
cesit kullanimi, kiiltiirel Onlemler ve biyolojik miicadele gibi alternatif miicadele
yontemleri 6ne ¢ikmaktadir. Bunlardan en 6nemlisi dayanikli ¢esit kullanimidir.

210 | Sayfa



Seidi ve Karakaya / 10 (2): 206-212, 2021

Celtik yaniklig1 ile ilgili iilkemizde sinirlt sayida ¢aligma bulunmaktadir. Uluslararasi
Celtik Arastirma Enstitiisti (IRRI) ile Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisii Miidiirligi
arasinda 2011 yilindan bu yana yiiriitilen “Celtik Yaniklik Hastaligina Dayanikli Cesit
Gelistirme” projesi ¢ergevesinde, g¢eltik yaniklik hastaligina dayaniklilik saglayan Pi40
genini igeren Asli, Zeybek, Bereket ¢esitleri 2018 yilinda, Hasat ¢esidi 2019 yilinda ve
Alico, Yanmaz, Tari2020 c¢esitleri, 2020 yilinda Trakya Tarimsal Arastirma Enstitlisii
tarafindan tescil ettirilmistir.

Konu ile ilgili ¢alismalarin arttirilmasi, yetistirilen g¢eltik ¢esitlerinde dayaniklilik
reaksiyonu ¢alismalarinin  yapilmast ve dayanikli ¢esitlerin  belirlenmesi  ¢eltik
tiretimimizde artis olmasini saglayacaktir.
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