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Bir Kangal kopekte osteosarkom olgusu

M. Kazim Borkii®  Arif Kurtdede® Ramazan Durgut®  Selguk Pekkaya®

“Ankara Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, I¢ Hast_alzklam Anabilim Dali, Ankara, TURKIYE
bMustafa Kemal Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, I¢ Hastaliklar: Bilim Dali, Hatay, TURKIYE

Ozet: Bu calismanin materyalini topallik, istahsizlik, zayiflama, kalkmakta zorlanma ve ekzersiz intolerans
sikayetleri bulunan 9 yash, erkek, bir kangal kopegi olusturdu. Sahibi son zamanlarda képegin kuliibesinden ¢tkmak
istemediginden, yiriirken topalladigindan sikayet ediyordu. Klinik muayenede zayiflama, 6zellikle sag arka bacakta
incelme, ekzersizle artan topallik, ¢evreye karsi ilgisizlik, diisktinliik, depresyon, mukozalarda solgunluk, yiiriimeye
kars1 isteksizlik, harekete zorlandiginda sag arka bacagin fleksiyon pozisyonda tutulmasi, sag sakral bolgede sislik ve
agn, akcigerde patolojik sesler, oksiiriik ve nabizda diizensizlik saptandi.Radyografik muayenede pelviste sag
ileurnun korpusundan ala ossis ileuma kadar uzanan firgamsi kenar gériiniimiinde diizensiz bir yapi, kalbin, kranial
bolge ve bazis’inde diizensiz opasite ve sag ventrikiiler dilatasyon gozlendi. Kan serumunda; ALT, ALP, LDH,
kalsiyum ve potasyumda artis, albuminde azalma vardi. Eritrosit sayis1 ve hemoglobin yogunlugu normalin alt
sinirna inmis, MCV artmus ve 16kosit formiilii degismisti. EKG’de R ve T dalgalarinda sivrilme goriildii. Konservatif
sagaltim ¢aligmalan siirdiiriiliirken 6len kopegin nekropsisinde, pelviste 10x6x3 ¢cm boyutlarinda, elastik kivamda,
genis tabanli ve digsa dogru tagmus bir kitlenin varhgr belirlendi. Akcigerde yaygin kanama odaklari, akciger
arterlerinin limeninde hiyalinize trombus kitleleri ve neoplastik hiicre embolileri, kalp kas: hiicrelerinde dejeneratif
ve nekrotik degisiklikler gozlendi.

Anahtar Kelimeler: Osteosarkom, Topallik, Kopek.

Osteosarcoma in an Anatolian Shepherd Dog

Abstract: A 9-year-old male Anatolian shepherd dog with episodes of lameness, anorexia, weakness, being unable to
get up on its pelvic limbs, exercise intolerance, localised pain on pelvic limbs, was used in this case. The owners
complained the refusal of the dog to get up on his pelvic limbs, to reluctant to go out from his kennel, and to limp
when walking. In the clinical examination of the dog, weakness, depression, and pale mucous membranes were the
major findings. Hence, the right pelvic limb was less functional and stood with the dorsal aspect of the paw turned
over on the ground. Atrophy was also observed in the right gluteal region with the obvious pain perception.
Wheezes and crackles on the apical lobes and harsh vesiculo-bronchial sounds in the left lung’s caudal lobes were
osculated. Likewise, coughing, irregular pulse rate were examined. Plain radiographs revealed an irregular brush
pattern lying from the body of the right ileum to wing of the ileum, an irregular pattern located cranially on the base
of the heart, and right ventricular dilatation in the heart. In clinical laboratory studies, a mild erythropoiesis, decrease
in haemoglobin concentration, changes in leukocyte percentage count were detected. Serum ALP, ALP, LDH, Ca
and potassium were increased. Reversely, serum albumin levels was decreased. At electrocardiography, tall and
peaked R wave and T wave were seen. Necropsy was carried out in the dog died during the therapy. A tumoral
mass was detected in the pelvis with a size of 10x6x3 cm. It is elastic in nature with a larger base, and protruded
through the surface of the pelvic limb. Neoplastic cell embolus and hyaline thrombus4 in the lung, and necrotic and
degenerative changes in the heart muscle were also common pathological findings.

Keywords: Osteosarcoma, Lameness, Dog.

GIRIS birlikte uzun kemiklerin metafiz’indeki gelisme
yetersizligi veya kemik olusumundaki anormalliklerin
Kopeklerde osteosarkom primer kemik etiyolojide rol oynayabilecegi diistiniilmektedir. Kemik

kanserlerinin %80-85’ini olusturmaktadir (1). Wolke ve
Nielson (2) kopeklerde osteosarkomun her yasta
goriilebilecegini  ancak ileri yaglardaki iri wk
képeklerde daha yaygin oldugunu ileri stirmektedirler.
Osteosarkomun etiyolojisi kesin olarak bilinmemekle

biiyiimesinde etkili olan ¢esitli hormon ve sitokinlerin
kok hiicreleri {izerine asir1 uyarici etkileri neoplaziyi
harekete gecirmektedir. Insanlarda ostesarkomun
olusumunda insulin benzeri bir biiytime faktoriinitin rol
oynadig1 belirlenmistir (3).
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Geng  kopeklerde axial iskelette  gelisen
osteosarkom yaslilardakinden daha kolay metastaz
yapmaktadir. Osteosarkom  kaburga gibi diiz
kemiklerde daha fazla goriilmektedir (4, 35).
Osteosarkomlu kopeklerde klinik olarak eklemlerde
siskinlik, agr ve ilerleyici bir topallik vardir. Topallik
ortaya ¢ikincaya kadar eklemlerde siskinlik fark
edilmez. Kemik inceldigi yerden kolayca
kirilabilmektedir. Anemnezin tanida 6nemi yoktur.
Osteosarkomda  genellikle  akcigerlere  metastaz
olmaktadir. Ilerlemis olgularda ve 6zellikle kemik
amputasyonu yapilanlarda metastaz oranit oldukga
fazladir (4). Osteosarkom olgularinda radyografide
kemiklerde fircamsi kenar ve giines patlamasi
goriiniimiinde opasite farklilig1 bulunan alanlar goriilir.
Kopeklerde rastlanan osteosarkom olgularinin %5-10"u
multisentrik osteosarkomdur (6).

OLGUNUN TANIMI

Bu olgunun materyalini Ankara’da bir ciftlikte
bakilan topallik, istahsizlik, zayiflama, kalkmakta
zorlanma, egzersiz intolerans, bacakta agri ve halsizlik
sikayetlerinin bulundugu 9 vyash erkek bir Kangal
kopegi olugturdu. Anamnezinde sahibi son zamanlarda
kopegin  kuliibesinden  ¢ikmak  istemediginden,
cikartildiginda ise yurtrken topalladigindan sikayet
ediyordu. Képegin klinik muayenesinde zayiflama,
ozellikle sag arka bacakta incelme, egzersizle artan
topallik, cevreye kars1 ilgisizlik, diiskiinliik, depresyon,
mukozalarda solgunluk, yirtimeye kars: isteksizlik ve
harekete zorlandiginda sag arka bacagm fleksiyon
pozisyonunda tutulmasi, sag sakral bolgede sislik ve
agri, akcigerin apikal loplarinda yas raller, kaudal
loplarinda vezikiilobronsiyal sesler, oksiiriik, nabizda
diizensizlik ve 38.3 C° beden 1sis1 saptandi. EKG’de
QRS (R) ve T dalgalarinda sivrilme goriildii.

Radyografide pelviste sag ileumun korpusundan ala
ossis ileum’a kadar uzanan firgamsi  kenar
goriiniimiinde diizensiz bir yap1 (Resim.1) ve kalpte sag
ventrikiiler dilatasyon, kranial bolge ve bazisi’nde
diizensiz opasite alanlart goriildii (Resim.2).

Laboratuvar muayenelerde; eritrosit sayist (5.5x10°
mm®), hemoglobin yogunlugu (12.1g/dl), MCV
(55um’), ALT ( 98.8U/L ), ALP ( 198.3 U/L), LDH
(496.7U/L), kalsiyam (23.5 mg/dl), potasyum
(9.2mEg/L) ve albumin (1.1g/dl) degerleri belirlendi.
Stirme preparasyonda %60 noétrofil, %30 lenfosit (14
biiyiik ¢apli, 16 kiigiik c¢aph), %9 monosit ve %]
eozinofil sayildi.  Konservatif sagaltuin ¢alismalari
stirdiiriiliirken 6len kopegin nekropsi’sinde, sag sakral
bilgede 10x6x3 cm boyutlarinda, elastik kivamda,
genis tabanli ve disa dogru tasmis bir kitlenin varhg
belirlendi. Bu kitlenin histopatolojik incelemesinde
normal kemik lamelleri ile i¢ ige gegmis anaplastik
ozellik gosteren mekik sekilli osteoblastlar, bunlarm

Sekil 1. Sag sakrumda lokalize olmus osteosarkom
olgusunun radyografik gortintimii.

™
Sekil 2. Osteosarkom olgusunda sag
dilatasyon ve akcigerde opasite alanlarmin radyografik
goriintimii.

==

ventrikiiler
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arasinda genis bag doku bantlart ve nekroz alanlari,
osteoklastik dev hiicreler ve hemosiderin yikli
makrofajlarm  yer aldigr neoplastik  degisiklikler

saptandi.  Karacigerin siskin, kenarlarmm kit ve
gevrek  kivamda oldugu, hidropik ve parenkim
dejenerasyonunun  bulundugu, akcigerde yaygmn

kanama odaklari ve akciger arterlerinin liimeninde
hiyalinize trombus kitleleri ve neoplastik hiicre
embolileri, kalp kas1 hiicrelerinde dejeneratif ve
nekrotik degisiklikler gozlendi.

TARTISMA VE SONUC

Biiyiik 1k kopeklerde goriilen topallik, klinik
muayene ile birlikte laboratuar ve radyografik
muayeneyi de gerektirmektedir. Topalligin irt wk
kopekle goriilmesi, lezyonun yerlestigi yer ve
radyografik goriiniimii, primer kemik kanserlerinden
siiphelenmeyi gerektirir. Radyografideki fircamsi
kenar goriiniimii yeni kemik olusumlarm: temsil
etmekle birlikte (2, 7), tani konulmasinda histopatolojik
muayene de gereklidir. Histopatolojik bulgulara gore
de tam konulamadiginda neoplastik doku ile birlikte
osteoid dokunun varhig1 gozlemlenirse bu osteosarkom
olarak degerlendirilir.

Bu olguda kan muayenesinde ortalama korpuskuler
hacimde belirlenen artig, arastirictlarin (8, 9) bildirdigi
gibi kemik iliginde neoplastik hiicrelerin varligina
isaret etmektedir ve bu da non-rejeneratif anemi ile
iliskilidir (8, 9).  Yine neoplastik olusumlarin
varhgmmda bildirilen monosit sayisindaki artis bu olguda
da belirlenmistir. EKG’de QRS dalgasindaki uzama
sol ventrikiiler hipertrofiyi, T dalgasimndaki genisleme
ve sivrilme olguda  belirlenen  hiperkalemiyi
gostermektedir (10, 11). Oguda klintk muayenede
belirlenen akciger semptomlar: osteosarkomun akciger
metastazindan kaynaklanmaktadir. Enzimlerden ALT,
ALP ve LDH  degerlerindeki artiglar  ve
hipoalbuminemi karacigerdeki dejeneratif gelismeyi
gostermektedir.  Bu olguda kan serumu kalsiyum
degerinde belirlenen artis osteosarkom olgularmn
yaygin bir bulgusu degildir.

Sonug olarak; iki yasin lizerinde ve 6zellikle yedi
yas civarindaki iri ik kopeklerde topallik semptomu
goriildigiinde, sakral bolgenin ve metastaz yoniinden
akcigerlerin radyografik, ayrica lezyonlu kemikten
almacak biyopsi omeginin osteosarkom yoniinden
histopatolojik  kontrollerinin yapilmasinin tant  ve
sagaltima katki saglayacagi soylenebilir.
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Bir Van Kkedisinde infeksiyoz peritonitis
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Ozet: Bu calismanin materyalini istahsizlik, zayiflama, kusma ve abdominal sislik sikayeti ile A.U. Veteriner
Fakiiltesi I¢ Hastaliklar klinigine getirilen 11 yash disi Van kedisi olusturdu. Kedinin klinik muayenesinde nabiz,
solunum ve beden isisinmn arttify, deri ve agiz mukozasinin sarardigi ve genel durumunun bozuldugu gozlendi.
Parasentez ile alinan karin sivisinin(assit) altin sarisi renkte ve transudat niteliginde oldugu anlagildi. Stvinin sitolojik
muayenesinde ¢ok sayida lenfosit, plazma hiicresi, notrofil ve makrofaj icerdigi, pH’nin 7.5, sodyum, potasyum ve
klor degerlerinin normal sinirlarda oldugu belirlendi. Sivinin mikrobiyolojik kiiltirinde herhangi bir tireme olmadi.
Nekropside karacigerin visseral yiliziinde pankreast ortmils ve bagirsaklart birbirine yapistirmis, i¢ yagi kivami ve
goriinimiinde bir kitle, akcigerin tiim loplarinda mercimek bityiikliigiine kadar varan biiyiikliiklerde kirli beyaz renkte
sinirlt adaciklarin varligi gozlendi. Histopatolojik olarak akcigerlerde atelektazi bolgeleri ve degisik buyiikliklerde
granulomatoz odaklara rastlandi. FIP tamsi ELISA test kiti kullanilarak dogrulandu.

Anahtar Kelimeler: FiP, Van kedisi.

Feline infectious peritonitis in a Van Cat

Abstract: In this case an 11-year-old female Van cat admitted to Internal Medicine Clinic, Faculty of Veterinary
Medicine, Ankara University, with episodes of anorexia, vomiting, weakness, distension of the abdomen, was used.
Physical examination revealed increase in pulse and respiratory rate, and icterus on mucous membranes and the skin.
There was also progressive decline in general condition. Ascitic fluid obtained by parasentesis was of deep straw
colour characterised as transudate containing numerous macrophages, neutrophils and lymphocytes. Additionally,
levels of Na, K and Cl were normal, and no bacteria species were isolated from ascitic fluid. At necropsy, small
whitish to yellowish foci or nodules scattering the visceral surface of the liver were observed. Histopathologically,
atalectasis and granulomatous in some areas of the lung were detected. The differential diagnosis of feline infectious
peritonitis (FIP) was confirmed by using FIP ELISA test kit.

Keywords: FIP, Van Cat.

GIRIS

Feline Infeksiyoz Peritonitis’e (FIP) Coronaviruslar
neden olmaktadir. Coronaviruslar 100 nu ¢apinda ve
zarfli RNA viruslar grubundandir. Viruslar peplomer
veya spike denen yapilarla kusatilmakta ve bunlarla
hiicrelere yapismaktadirlar.

Kedilerde infeksiyoz peritonitis ilk kez Holzworth
(1) tarafindan bildirilmis, virus izolasyonu ise ilk kez
Horzinck ve Osterhaus (2, 3) tarafindan yapslmistir.
Hastalik genellikle oral olarak bulasmakta, solunum ve
transplasental olarak da bulasmanin mimkiin oldugu
bildirilmektedir (4).

Kedilerin Coronavirus enfeksiyonlar1 yas ve kuru
enfeksiydz  peritonitis, enteritis ve diger bazi
semptomlara yol agmaktadir. Yas enfeksiydz peritonitis

formu plevral ve peritoneal boslukta altin sarist renkte
sivi(assit) birikimi, kuru enfeksiydz peritonitis formu
ise peritonitisle birlikte ¢esitli organlarda granulomatoz
lezyonlarin gelismesi ile karekterize olup komplike
klinik semptomlara yol agmaktadir.

Feline  Infeksiydz  Peritonitis’deki  patolojik
goriintimiin ortaya cikmasint agiklayan fenomenlerden
biri damarlarda immun kompleks birikimidir. Antijen-
antikor kompleksi ve komplement, kiigiik capli kan
damarlarinin ~ duvarlarinda  birikerek  (Arthus tip
reaksiyon) kan koagulasyon kaskad sistemini aktif hale
getirir. Interlokin -1 (IL-1), 1L-6 (5), 16kotrien By ve
prostaglandin E; (4) gibi yang1 mediatorleri bu olayda
rol oynamaktadir.  Komplement sisteminin aktive
olmast polimorf niikleer lokositleri uyarir ve uyarilan
hiicrelerden doku vyikimlayici  enzimler salinarak
yangiyl ve nekroza hizlandirir. Olayin siddetine gore
nekrotik, piyogranulomatoz, perivaskuler lezyonlar ve
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trombiis, FiP’in yas ve kuru formunun ortaya
cikmasina yol agar. Hastahgin her iki formu da
oldiiriici seyretmektedir.

Bu olgu FiP’in sporadik olusu ve bugiine kadar
A.U. Veteriner Fakiiltesi I¢ hastaliklar kliniginde Van
kedisinde Feline Infeksiyoz Peritonitis bildirilmemis
olmasi nedeniyle yaymlamaya deger bulunmustur.

MATERYAL VE METOT

Bu c¢alismanin materyalini istahsizlik, kusma,
zayiflama ve karinda sislik sikayeti ile A.U. Veteriner
Fakiiltesi [¢ Hastaliklar ABD Klinigine getirilen 11
yasli, disi Van kedisi olusturdu. Kedide klinik
sistematik muayene yaptildi.

Parasentezle alinan abdominal assit’in mikroskobik,
mikrobiyolojik ve biyokimyasal kontrolleri yapildi.
RBC ve WBC sayilari, Het ve MCV degerleri, Hb, total
protein, albumin, glikoz, BUN, kreatinin, trigliserit,
sodyum, potasyum, kalsiyum, ure, kreatinin, alanin
transferaz (ALT), aspartat amino transferaz (AST),
alkalen fosfataz (ALP), total kreatinin kinaz (CK),
gamma glutamil transferaz (GGT) ve laktat
dehidrogenaz (LDH) degerleri belirlendi.

Kedinin abdominal organlarinin ultrasonografisi ile
torakal ve abdominal radyografileri latero-lateral ve
dorso-ventral pozisyonlarda ¢ekildi. Infeksiyoz
Peritonitis (FIP) tamist FIP’e spesifik ELISA testi (Bio
Veto Test arastirma Laboratuvari, USA) ile konuldu
(Reaksiyon kuyucuguna | damla kan serumu damlatifip
aym kuyucuga 5 damla seyreltici ilave edildikten 15
dakika sonra reaksiyon degerlendirildi). Sagaltim
calismalar strdiirilirken 6len kedinin nekropsi ve
histopatolojik kontrolleri yapildi.

BULGULAR

Kedinin klinik muayenesinde abdominal sislik,
nabiz, solunum ve beden 1sisinda artis, kusma,
hematuri, genel durumda bozulma, deri ve agiz
mukozasinda sarilik belirlendi.

Abdominal sislikten parasentezle almnan assit’in
transudat niteliginde, altin sarisi renginde ve 350 ml
miktarinda oldugu (Resim.1) belirlendi. Mikroskobik
muayenesinde sivinin ¢ok sayida lenfosit, plazma
hiicresi, notrofil ve makrofaj igerdigi, pH’mm 7.5,

sodyum, potasyum ve klor degerlerinin normal
sinirlarda oldugu  saptandi. Assit’ten  yapilan
mikrobiyolojik  ekimlerde herhangi bir iireme
gbzlenmedi.

Laboratuvar muayenelerde; MCV (SSMm3 ), RBC
(mm’ de 13.2x10%, WBC (mm’ de 17.5x10%, Hct
(%36), Hb (12g/dl), iire nitrojeni (43 mg/dl), kreatinin
(2.4 mg/dl), ALP (84.3U/L), ALT (76.9U/L) ve total

biluribin (0.93 mg/dl) degerlert belirlendi.  Siirme

preparasyonda; notrofil % 94, lenfosit %4 ve monosit
%?2 olarak bulundu.

Resim 1. Feline infeksiydz peritonitis olgusunda olusan
peritoneal effiizyon.

Resim 2. Feline infeksiyoz peritonitis olgusunda
karacigerin ultrasonografik goériintiisii.

Direkt radyografide mide ve ince bagirsaklarin gazl
oldugu, diafram sinirinin belirginligini yitirdigi ve
karacigerin biryiidiigli saptandu.

Ultrasonografide karacigerde biiytime, loplarinda
belirginlesme, anekoik alanlarda artma (Resim.2),
karacigerin genel yapist ve bobrek konturunda
bozulma, korteks ve medulla smirinda kaybolma ve
anekoik alanlarin varhg g6zlendi.
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Nekropside peritonun yangili ve bazi alanlarin
fibrin plaklar ile ortilii oldugu, akcigerde atelektazi,
karacigerin visseral yiizii ve akcigerin tiim loplarinda
mercimek biiyiikligiine kadar varan biyiiklikte kirli
beyaz renkte granulomatéz yapilarm varligi gozlendi.
Histopatolojik olarak bu granulomlarda nekrotik
parcalar, notrofiller, fagositik hiicreler, az sayida
lenfosit ve plazma hiicreleri, yangt hiicrelerinde
damarlara dogru yayima, safra kanallarinda skuamoz
metaplazi, safra kanalt epitellerinde yikimlanma,
Bowman Kapsiiliiniin paryetal yapragi ve tubullerin
bazal membranlarinda kalinlagsma gézlendi.

Feline Infeksiyoz Peritonitis tanist ELISA test kiti
kullanilarak dogrulandi.

TARTISMA VE SONUC

Feline infeksiydz peritonitinis’in yas formunda
karm i¢i ve g6glis boslugunda biriken gri veya sari
renkli viskoz assit’in lenfositik kolanjitis, piyotoraks,
bakteriyel peritonitis, kalp yetmezligi, karaciger sirozu
ve neoplazilerde de olusabilecegi g6z oniinde
bulundurulmahidir (6). Wolfe ve Griesemer (7)
olgularm siddetine gore assit’in farkli  renklerde
olabilecegini ileri siirmektedirler. Serolojik olarak FIP
tanis1 konulan bu olguda assit’in altin sarisi renkte
olmast arastirmacilarin bildirimleri ile uyumludur.

Hastaligin her iki formunda da olusabilecegi
bildirilen (2, 3, 8, 9) notrofili ve lenfopeninin birlikte
gozlendigi lokositozis bu arastirmada da belirlendi
(notrofil %94, lenfosit %4). Ure nitrojeni, kreatin, total
bilirubin, ALP, ve ALT degerlerindeki yiikselmeler
histopatolojik olarak da belirlenen renal ve hepatik
dejenerasyonu gostermektedir. Olgudaki
ultrasonografik, radyolojik ve patolojik degisiklikler
arastiricitarin (2, 4, 9, 10) bildirimleri ile uyumludur.

Hastaligin  kesin tanisinda klinik, radyolojik,
ultrasonografik, biyokimyasal ve patolojik
muayenelerin - yamsira  serolojik  yoklamammn da

yapilmasinin gerekliligi vurgulanmaktadir (10). Bu
olguda da serolojik olarak ELISA testi ile FIP tamsi
dogrulanmustir.

Sonug olarak kedilerde sariligin eslik ettigi hizl
gelisen (3-10 giin) abdominal sisliklerde FIP yoniinden
Klinik, radyolojik, biyokimyasal, patolojik ve serolojik
muayenelerin yapilmasinin yararli olacagr kanisina
varildi.
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Ozet: Bu galismada, kopeklerde normal testis ve epididimisler B-mod real time ultrasonografi ile in vivo ve in vitro
olarak muayene edildi. Viicut agirhiklar 14-33 kg arasinda, degisik irktan 11 ergin kipek calismada materyal olarak
kullanildi. In vivo muayeneler longitudinal ve transversal planda yapildiktan sonra, kopeklerden ikisinin testisleri
skrotumdan ¢ikarildi ve testisler su banyosu igerisinde yeniden muayene edildi. In vivo ultrasonografik
muayenelerde, testisler homojen ve orta derecede ekojenik, mediastinum testis, longitudinal planda alinan
goriintiilerde, testisin uzun ekseni boyunca merkezi olarak uzanan hiperekojenik ¢izgi, transversal planda hiperekojen
kiigiik bir odak seklinde biittin képeklerde gozlendi. Kauda epididimis longitudinal plan ve mediolateral yonde
vapuan taramalarda stirekli olarak, kaput epididimis ise ¢ogunlukla gorintilendi. Kauda ve kaput epididimislerin
ultrasonografik goriiniimii homojen yapida ve testis paransimine gore ekojenitesi daha azdi. Korpus epididimis,
duktus deferens ve pleksus pampiniformisler longitudinal ve transversal planlarda yapilan muayenelerde
goriintiilenemedi. In vitro muayenelerde mediastinum testisle birlikte testis parensimi, kaput, korpus ve kauda
epididimisler kolaylikla tespit edildi. Fakat duktus deferens ve pleksus pampiniformisler ayirt edilemedi.

Anahtar Kelimeler: Ultrasonografi, Normal, Testis, Epididimis, K&pek.

Ultrasonographic examination of the testes and epididymis in the dogs

Abstract: In this study, the normal testes and epididymis in dogs were examined in vivo and in vitro with a B-mode
real time ultrasonography. Eleven mixed-breed adult dogs weighting between 14-33 kg were used as material in the
study. Afier longitudinal and transversal scanning were made in vivo, the testicles of the two dogs were removed
from scrotum and scanned in water bath again. In the in vivo examinations, the testes were homogeneous and
moderately echogenic. The mediastinum of testes was consistently seen as linear hyperechoic structure in the central
long axis of the testes in the images taken longitudinally and as a small spot transversally. The tail of epididymis
could consistently be imaged using the medial to lateral longitudinal imaging plane. The head of the epididymis could
usually be imaged in the medial to lateral imaging plane. The ultrasonographic appearance of the tail and head of
epididymis was homogeneous and less echogenic than testes parenchyma. The body of the epididymis, ductus
deferens and pampiniform plexus could not be imaged both longitudinaily and transversally. In the in vitro
examinations, the testes parenchyma with mediastinum testes and the head, body and tail of the epididymis were
easily identified, but the ductus deferens and pampiniform plexus could not be identified.

Keywords: Ultrasonography, Normal, Testicle, Epididymis, Dog.

GIRIS Diagnostik  ultrasonografi yumusak doku
organlarin biiytikliig, sekli, pozisyonu ve patolojik
Skrotal yapilarin standart muayenelerle olusumlarin  belirlenmesinde hizli  sonu¢  veren,

(inspeksiyon, palpasyon, 6lgme teknikleri) incelenmest,
anatomik pozisyonlar1 mnedeniyle olduk¢a kolay
olmasmna karsin testikiiler patoloji ile testis ve
epididimis parensim dokusunun degerlendirilmesinde
cogunlukla yetersiz kalmaktadir (1-3). Testikiiler
aspirasyon ya da biyopsi gibi tan1 yontemlerinin; testis
dokusu ozellikle kan-testis bariyerinin  bozulmasi
sonucu imminolojik infertiliteye (4), kanama ya da
spermatik  granulom  olusumuna neden oldugu
bildirilmektedir (5).

noninvaziv, agrisiz, kolay uygulanabilir ve onceden
hazirhk gerektirmeyen bir yontemdir (3, 6). Bu
baglamda son yillarda veteriner androlojide, testis ve
epididimislerdeki fizyolojik ve patolojik yapilarin
degerlendirilmesinde yardimci  bir  teknik olarak
kullanilmaktadir (7-10).

Ultrasonografinin  kopek prostat ve testislerinin
degerlendirilmesinde, ozellikle skrotal sislik ve
neoplastik lezyonlarin belirlenmesinde mitkemmel bir
teknik oldugu kaydedilmektedir (6). Elits ve ark (11),
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kopeklerde  testis  agwliginmn  belirlenmesinde,
ultrasonografik testis 6lciimlerinin kullanilabilecegini
ifade etmektedir. Kopeklerde sagittal, transversal ve
dorsal planda yapilan tarama teknikleri ile testis ve
epididimislerin  ultrasonografik goriintiilerinin  elde
edildigi ve 5.0-7.5 MHz’lik transdiiserlerin muayene
icin uygun oldugu bildirilmektedir (12).

Bu c¢alismada, kopeklerde normal testis ve
epididimislerin in vivo ve in vitro ortamlarda
ultrasonografik goriniimlerinin degerlendirilmesi ve
testikiiler yaptlarin incelenmesinde uygun muayene
planlarinin belirlenmesi amaglanmugtir.

MATERYAL VE METOT

Calismada, viicut agirliklar1 14-33 kg arasinda,
fiziksel muayenede (inspeksiyon, palpasyon) skrotum,
testis ve epididimisleri normal, degisik irklardan
toplam 11 ergin kopek kullanildi. Ultrasonografik
muayeneler in vivo ve in vitro olmak tizere iki sekilde
yapildi.

In Vivo Ultrasonografik Muayene: Muayene
oncesinde kopekler, Img / kg. dozunda kas i¢i Rompun
(Xylazine Hydrocloride 2332 mg/ml  Bayer)
enjeksiyonu ile sakinlestirildi. Kopekler bir sehba
fizerine sirtiistil pozisyonda yatirilarak tespit edildi.
Muayenelerin saglikh ve rahat yapilabilmesi igin,
skrotum iizerindeki ©zellikle perineal bolgedeki uzun
killar makasla kesilerek kisaltildi. Trandiiser ile deri
arasinda iyi bir temas saglamak ve hava girisini
dnlemek amaciyla skrotum tlizerine kontakt jel stiriildi.
Muayeneler hem intrarektal hem de ekstraabdominal
kullanim icin dizayn edilmis 5.0-7.5 MHz’ lik linear
array trandiiser’li B-mod real time ultrason (Scanner
480 vet, Pie Medical, Maastrich, the Netherlands) ile
yapildi. Testis ve epididimisler transdiser direkt
skrotum iizerine konularak transversal ve longitudinal
planlarda muayene edildi. Transversal plinlarda
muayeneler sirtiistii  yatis pozisyonunda trandiser
testislerin uzun eksenine 90° a¢i olusturacak sekilde,
longitudinal planlarda ise trandiiser testislerin uzun
eksinine parelel yerlestirilerek yapildi. Transversal ve
longitudinal planlarda testislerin muayenesi hem
dorsoventral hem  de lateromedial yonde
gergeklestirildi. Ayrica transdiser Jongitudinal planda,
septum skroti {izerine konulduktan sonra hafif
bastirilarak testislerin arasina yerlestirildi, her bir testis
ve epididimisler mediolateral yonde muayene edildi.

In Vitro Ultrasonografik Muayene: Calismada
kutlanilan kopeklerden ikisinin testisleri orsekdomi
yapilarak  ¢ikarildi.  Testisler ~ skrotal — keseden
uzaklastirildiktan hemen sonra 10 cm ¢apinda ve 20 cm
derinliginde igi su ile dolu plastik kabin igerisine
daldirilarak tespit edildi. Gozle kontrollii olarak testis
ve epididimisler 5.0 MHz'de longitudinal ve

transversal planlarda muayene edilerek ultrasonografik
goriiniimleri belirlendi.

BULGULAR

In vivo degerlendirmelerde,. testislerin longitudinal
ve transversal planlarda elde edilen ultrasonografik
gorintilleri sekil 1. a, b, ¢, ve d’de sunuldu. Skrotum,
testisleri saran tunika vaginalis ve tunika albuginea,
ultrasonografik muayenede birbirinden ayirt
edilemeyen hiperekojenik tek bir kapsula seklinde
gozlendi. Hiperekojenik kapsula altindaki testis
parengiminin, mediastinum testis bolgesi hari¢c homojen
yapida ve orta derecede ekojenik goriiniimde oldugu
belirlendi. Mediastinum testis longitudinal planda,
testisin uzun ekseni boyunca merkezi olarak uzanan
hiperekojenik ince ¢izgi (sekil l.a, b), transversal
planda, testislerin ortasinda ekojenik ve kiigiik bir odak
seklinde gozlendi (sekil 1. c, d). Mediastinum testis
dorsoventral, lateromedial ve mediolateral y&nde
yapilan muayenelerde, biitiin kopeklerde benzer
goriiniimde ve siirekli olarak tespit edildi.

Kauda epididimisler; transdiiser longitudinal planda
ve testisin kaudal kismi iizerine yerlestirildigi tiim
incelemelerde testis parensimi ile birlikte kolaylikla
gozlendi (sekil 2. a, b, ¢). Kauda epididimislerin
ultrasonografik goériiniimii homojen, ancak daha az
ekojeniteye sahip bir goriinimde olmasiyla testis
parensiminden ayrildig: goriildii. Longitudinal plan ve
lateromedial yonde yapilan muayenelerde her iki kauda
epididimis testis parengimi ile birlikte goriintiilendi
(sekil 2. ¢). Ancak sag ve sol kauda epididimislerin
medial sinirlari belirlenemedi.

Kaput epididimisler, testislerin kranial b&limiine
longitudinal plan ve medio lateral ydnde birakilan
transdiiser, hafif ventrale doéndtriilerek yapilan
muayenelerde  saptandi.  Kaput  epididimislerin
ultrasonografik ~ goriiniimlerinin  ¢ogunlukla kauda
epididimislere benzer, bazi kopeklerde biraz daha
ekojenik yapida oldugu gozlendi (sekil 3. a). Septum
skroti iizerine longitudinal planda birakilan transdiiser
hafif basingla iki testis arasmna yerlestirildikten sonra,
sag ve sol mediolateral yonde yapilan muayenelerde
testis parensimi, kauda ve kaput epididimisler birlikte
gozlenebildi (sekil 3. b).

Korpus epididimis, ductus deferens ve funikulus
spermatikus iizerinde bulunan pleksus
pampiniformislerin ultrasonografik gortinimii, farkh
yonlerde ve her iki planda yapilan incelemelerde tespit
edilemedi.

Su banyosu igerisinde yapilan in  vitro
degerlendirmelerde, testis parensimi, mediastinum
testis, kaput, korpus ve kauda epididimislerin

ultrasonografik goriinimleri belirlendi (sekil 4. a, b; ¢).
Korpus epididimisin testisle olusturdugu smur ince,
ekojenik ¢izgi tarzinda saptandi (sekil 4. b). Duktus

r
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deferens ve pleksus pampiniformisler ayirt edilemedi. ancak in vivo goriiniimlerin aksine testis parensiminden
Ultrasonografik gortiniim bakimindan kaput, korpus ve daha ekojenik yapida oldugu gozlendi.
kauda epididimisler arasinda ckojenite farki olmadigy,

Sekil 1. a) Testisin 7.5 MHz’lik transdiiserle, longitudinal plan ve dorsolateral yonde elde edilen ultrasonografik
goriiniimii. b) Testisin 5.0 MHz, longitudinal plan ve lateromedial yonde ultrasonografik goriiniimii. ¢) Testisin 7.5
MHz, transversal plan ve dorsovetral yonde ultrasonografik goriniimii. d) Testisin 5.0 MHz, transversal plan ve
dorsoventral yonde ultasonografik goriiniimil. t; testis parensimi, mt; mediastinum testis, s; skrotum ve testikiiler
kapsula , vpk; ventral perineal kaslar.

Sekil 2. a) Kauda epididimisin 7.5 MHz’lik transdiiserle longitudinal plan ve dorsoventral yénde alinan goriintiisi.
b) Kauda epididimisin 5.0 MHz, longitudinal ve mediolateral yonde elde edilen gériintiisii. ¢) Sag ve sol kauda
epididimislerin 5.0 MHz’lik transdiiserle longitudinal plan ve lateromedial yondeki goriiniimii (oklar ile isaretli
bolge). et; kauda epididimis, t; testis parensimi.

it

-ll.. f

s

Sekil 3. a) Kaput epididimisin 5.0 MHz, longitudinal plan ve mediolateral yénde ultrasonografik goriinimi. b)
Testis parensimi, kaput epididimis ve kauda epididimisin 5.0 MHz, longitudinal plan ve mediolateral yonde elde
edilen ultrasonografik goriintlisti. eh; kaput epididimis, t; testis parengimi, et; kauda epididimis.
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Sekil 4. a) Testis, kaput , korpus ve kauda epididimislerin longitudinal plan ve 5. 0 MHz ‘lik transdiiserle su
banyosu igerisindeki gériiniimii. b) Su banyosu igerisinde korpus epididimisin testisle olusturdugu siur (okla isaretli
bolge). ¢) Korpus epididimis, funikulus spermatikus ve testis parensiminin Su banyosu igerisinde goriiniimii. eh;
kaput epididimis, eb; korpus epididimis, et; kauda epididimis, t; testis parensimi, fs; funukulus spermatikus.

TARTISMA VE SONUC

Kopeklerde testislerin, kog (7), teke (13) boga (10),
domuz (9) ve insanlarda (14) bildirilen ultrasonografik
goriintimlerle benzer o6zellikte oldugu gozlendi. Bu
tiirlerde testis parensimi hiperekojenik bir kapsula ile
cevrili homojen yapida ve orta derecede ekojenik
olarak  tanimlanmaktadir.  Testis  parensiminin
merkezinde, hiperekojenik oOzellikteki mediastinum
testis hem in vivo hem de in vitro muayenelerde
kolayhkla belirlendi. Testisin uzun ekseni boyunca
devam eden mediastinum testis, testisi siki bir sekilde
saran tunika albugineanin fibréz uzantisidir. Bu
yapinin; testikiiler parensim boliimleri arasindaki fibroz
uzantilarin,  testisin  merkezinde  birlesmesiyle
sekillendigi bildirilmektedir (12). Rifkin (3), testis
parensimindeki fibréz yapilarin bazen ince ekojenik
¢izgi seklinde, mediastinum testis bolgesinde ise daha
kalin  ve  hiperekojenik  §zellikte  oldugunu
belirtmektedir.

Kopeklerde kauda epididimisin dorsal plan ve
kraniokaudal y6nde yapilan taramalarda genellikle
hipoekoik, bazende anekoik yapida siirekli goriildiigi,
kaput epididimisin kaudokranial yondeki incelemelerde
¢ogunlukla, korpus epididimisin ise nadiren
gdzlenebildigi bildirilmektedir (12). Calijmada kauda
epididimis longitudinal plandaki tim incelemelerde
hipoekoik 6zellikte ve uniform yapida goriildi. Kaput
epididimis testisin kranialinden medio lateral yonde
yapilan muayenelerde genellikle tespit edildi. Kaput
epididimisin ultrasonografik goriiniimlerinde  ¢ogu
kaeklerde kauda epididmise benzer, baz1 kopeklerde
ise ekojenitesinin biraz daha fazla oldugu gozlendi.
Karaca (15) koglarda vyaptigi ¢alismada, kauda
epididimisin testis parensimine gore ekojenitesinin
daha az, parensimi icerisindeki kigiik anekoik
alanlardan dolay1 heterojen yapida oldugunu, Cartee ve
ark (16) ise kaput epididimiste kiigiik anekoik sahalarin
goriildiigiinii, bu bolgelerin  muhtemelen duktus
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eferenteslerden kaynaklandigini bildirmektedir.
Caligmada kaput ve kauda epididimislerin eko modeli
arastiricilarin - bulgulariyla benzer olmakla birlikte,
parensim igerisinde bildirilen kiigiik anekoik bolgeler
tespit edilemedi. Bu farklihgin hayvan tiirii, transdiiser
tipi ve kullanilan frekansdan kaynaklanmis olabilecegi
kamisma varildi. Kopeklerde kaput ve kauda
epididimislerin eko yapismm boga (17), ko¢ (7) ve
domuzlara (9) benzer, ancak insanlardan (18) farkli
oldugu  gorildi. Insanlarda  epididimislerin
ultrasonografik goriintimii testislerle ayni ya da hafif
derecede daha ekojenik olarak tanimlanmaktadir (19).

In vivo muayenelerde korpus epididimis, duktus
deferens ve pleksus pampiniformislerin ultrasonografik
goriintitleri ne longitudinal ne de transversal planda
yapilan muayenelerde tespit edilemedi. Ancak in vitro
muayenelerde korpus epididimis gozlendi. Kog (7) ve
Bogalarda (10) korpus epididimisin in vivo olarak
tespit edilememesine karsm, in vitro muayenelerde
ultrasonografik anatomisinin, ince ekojenik smirla
testislerden  ayrildigi  ve eko yapisinin  kaput
epididimisle benzer oldugu belirtilmektedir. Su
banyosu igerisinde yapilan muayenelerde, korpus
epididimisin ultrasonografik goriintimi arastiricilarn
bulgulariyla uygunluk gosterdi. Cahsmada duktus
deferens ve pleksus pampiniformisler in vivo ve invitro
muayenelerde tespit edilemedi. Ko&peklerde duktus
deferens ve pleksus pampiniformislerin ultrasonografik
muayenesi ile ilgili literatiir bilgiye ulagilamadigindan
burada dogrudan tartigma olanagi bulunamadi. Ancak
bogalarda duktus deferenslerin rutin olarak teshis
edilmesinin gii¢ oldugu, gorintiilendigi zaman ekojenik
cidarli tubuler yapilar seklinde (10), insanlarda (20),
hipoekoik,  tubuler yapilar olarak goruldiigi
bildirilmektedir. Pleksus pampiniformisler, kog, teke
(7), boga (10) ve aygurlarda (8) testislerin
proksimalinde cevresi ekojenik, i¢ kismi anekoik ¢ok
sayida tubuler yapilar halinde belirgin olarak ayurt
edildigi, insanlarda ise skrotumun yukarisinda
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cogunlukla goriintilendigi, spesifik yapilarindan dolay1
epididimis ve funikulus spermatikustan kolayca ayirt
edildigi belirtilmektedir (21).

In vitro muayenelerde epididimisler, testis
parensiminden daha ekojenik bir yap1 arz etmesi ile in
vivo goriiniimlerden farkli bulundu. Bu farklihigin,
testisin  igerisinde  bulundugu ortam, testislerin
skrotumdan uzaklastirlmasindan sonra epididimis
dokusunda meydana gelen degisimler ve kullanilan
frekansla ilgili oldugu distnildii.

Sonug olarak normal kopeklerde testis, kauda ve
kaput epididimislerin rutin ultrasonografik
muayenesinin yapilabilecegi, ultrasonografik goriiniim
bakimindan testisler, kog, teke, boga ve insanlarda
tanimlananlarla benzer, ancak epididimislerin farkl
oldugu gozlendi. Kaput ve kauda epididimislerin ayri
ayr1 ya da birlikte goriintiilenmesi igin longitudinal plan
ve mediolateral yondeki muayenelerin uygun oldugu,
in vivo ve in vitro ortamlarda epididimislerin
ultrasonografik goriiniimleri arasinda ekojenite fark:
oldugu tespit edildi. Ayrica kopeklerde korpus
epididimis, duktus deferens ve pleksus
pampiniformislerin ultrasonografik muayenesi ile ilgili
arastirmalarin yapimasi gerektigi kanisina varildi.
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Abstract: T. ovis and T. hirci have rarely been diagnosed in the erythrocytes of sheep although, Theileria (T) spp
commonly known to infect cattle. However, presence of theileriosis in sheep in this region has not been reported
before. In the present study, animal materials used were the sheep brought to the Veterinary Teaching Hospital of the
University of Yiiziincii Yil. Blood smears and smears from lymph nodes were made for diagnosis. In the present
study, two sheep had theileriosis alone, 1 had both theileriosis and babesiosis, | had both theileriosis and
anaplasmosis and 5 had all theileriosis, babesiosis and anaplasmosis together being a total of 9 sheep. Diagnosed
species were T. hirci, Babesia (B) ovis, and Anaplasma (A) ovis. Haemoglobunuria was present in the animals that
had also babesiosis except those in the early stages. Lymph nodes were also swollen in the sheep that had
theileriosis. Tick species seen on the infected animals were Rhipicephalus (R) bursa, R. sanguineus, R. turanicus and
Hyalomma (H) anatolicum excavatum.

Keywords: Theileriosis, Sheep.

Van bélgesi koyunlarinda theileriozis: Klinik ve hematolojik bulgular,
teshis, tedavi ve kene tiirleri

Ozet: Theileria (T) tiirlerinin yaygmn olarak sigirlan enfekte etttikleri bilinmesine ragmen T. ovis ve T. hirci
hayvanlarin eritrositlerinde nadir olarak teshis edilmektedir. Ancak bdlgemizde koyunlarda theileriozis’in varhigi
daha once rapor edilmemistir. Bu ¢aligmanin materyalini Yiizinci Yil Universitesi Veteriner Fakiiltesi Hayvan
Hastanesine getirilen koyunlar olusturdu. Kan ve lenf sivisindan frotiler yapilarak hastaligin teshisi konuldu. Bu
calismada incelenen toplam 9 koyundan 2 koyun sadece theileriozisle, 1 koyun hem theileriozis hem de babeziozisle,
1 koyun hem theileriozis hem de anaplazmozisle, 5 koyunun ise theileria, babesia ve anaplazma ile enfekte olduklar:
teshis edildi. Teshis edilen tiirler T. hirci, Babesia ovis ve Anaplasma ovis olarak belirlendi. Hastaligin erken donemi
hari¢ babeziozisin de bulundugu vakalarda hemoglobinuri de mevcuttu. Theileriozisin bulundugu tiim hayvanlarda
lenf yumrulari bitylimiisti. Enfekte hayvanlarin iizerinden toplanan kene tiirleri ise Rhipicephalus R) bursa, R.
sanguineus, R. turanicus ve Hyalomma (H) anatolicum excavatum olarak teshis edildi.

Anahtar Kelimeler: Theileriozis, Koyun.

INTRODUCTION

Although, Theileria (T) spp commonly known to
infect cattle, sometimes 7. ovis and T. hirci have also
been diagnosed in the erythrocytes of sheep.
Theileriosis is classified as two entities; malignant and
benign because the two are immunologically distinct.
Benign ovine theileriosis, a mild and nonfatal form of
theileriosis, is caused by Theileria (T) ovis. Malignant
theileriosis is an acute infectious but noncontagious
disease of sheep and goats and is characterised by
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fever, icterus and enlargement of lymph nodes and is
caused by T. hirci sporozoan transmitted by ticks (1,
2). R. spp and Hyalomma (H) anatolicum are suspected
vectors of T. hirci (1, 3). Veterinarians diagnose
malignant theileriosis on evidence of typical signs and
lesions and upon identification of the parasites in
stained blood, lymph node, or spleen smears (4). T.
ovis, a causative agent of benign theileriosis, has been
described as an omnipresent parasite causing an
infection with mild clinical reactions in sheep (2). It
was reported from almost all regions of Turkey except
from eastern Anatolia. 7. hirci, a causative agent of
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malignant theileriosis, was reported from goats in
Central, Eastern and South Eastern Anatolia. (5).

Although several workers reported tick-borne
diseases from several parts of the world, there isn’t
much report on theileriosis in sheep. Theileriosis is
usually missed out by veterinarians when the sheep also
infected with other tick-borne diseases apart from
theileriosis. In the present study, clinical and
haematological findings, diagnosis, treatments and tick
species that theileriosis transmitted by them were
aimed to investigate. The relationships between tick
species and mix infections were also analysed.

MATERIALS AND METHODS

Nine sheep and lambs aged between 6 months and 3
years old that were brought to the Animal Hospital of
the University of Yuzuncu Yil were the materials of the
present study. The animals were examined clinically
after admission to the hospital. Pulsation, respiration,
body temperature, condition of conjunctiva, lymph
nodes and PCV values were obtained at first. When
there were anaemia, hyperaemia, icter on conjunctiva,
high body temperature, swollen lymph nodes and low
PCV values; blood smears and smears from lymph
node fluids were made. The smears were stained with
Giemsa method and examined under microscope for

the presence of Theileria spp, Babesia spp or
Anaplasma spp. Ticks seen especially on the hairless
areas of the animals were collected for the
differentiation of tick species (6) and for to evaluate the
relationship between tick species and diseases possibly
transmitted by them.

RESULTS

The animals were brought to the hospital for their
inappetence, weakness, live weight loss, in some cases
can’t stand up. Clinical and haematological findings of
these animals are given in Table 1. All animals used in
the present study had high body temperature, pulsation
and respiration. Animals with mix infections had lower
PCV values compared to the animals that had only
theileriosis alone. Body temperatures were not
significantly higher than normal in the beginning of
infection. Haemoglobinuria was present in the animals
that had also babesiosis except those in the early stages
of the disease. Lymph nodes were also swollen in the
sheep that had theileriosis. Two sheep had theileriosis
alone, 1 sheep had both theileriosis and babesiosis and
1 sheep had both theileriosis and anaplasmosis after
clinical and haematological examination in the present
study. Five animals had all theileriosis, babesiosis and
anaplasmosis together (Table 1).

Table 1. Clinical and some haematological findings of sheep which had either theileriosis or mix infected.

No Temperature  Lymphnode PCV (%) Conjunctiva Haemoglobinuria Disease(s)
1 40.5 swallen 32 Hyperemic - T
2 412 swallen 28 Normal - T
3 40.7 swallen 26 Hyperemic - T+A
4 38.7 swallen 15 Ichteric + T+B
5 41.3 swallen 26 Hyperemic - T+B+A
6 41.5 swallen 28 Hyperemic - T+B+A
7 42.0 swallen 19 Ichteric + T+B+A
8 41.8 swallen 11 Ichteric + T+B+A
9 41.1 swallen 15 Ichteric + T+B+A

(+) present, (-) absent, (A) anaplasmosis, (B) babesiosis, (T) theileriosis

Differential Diagnosis

Differential diagnosis was made on the basis of
clinical, haematological findings and identification of
the agents in the blood smears or in the smears obtained
from lymph node fluid for schizont forms of theileria
(Picture e). Theileria agents were diagnosed
microscopically from their blood smears as their ring
(Picture a), batone (Picture b) or comma form (Picture
c,d). Babesia was diagnosed as their pear-shape
(Picture b,d). Anaplasma was also diagnosed as their
anaplasmoid forms (Picture d). The species diagnosed
according to literature were 7. hirci, B. ovis. A. ovis (7).

Treatment

For the treatment of theileriosis, buparvaquone was
given. Diminazen aceturate and fenazon were given to
the animals for the treatment of babesiosis.
Oxytethracycline was used alone for the treatment of
anaplasmosis. In mix infections, buparvaquone or
diminazen aceturate and fenazon, oxytethracycline,
vitamin Bj,, iron preparations were also used. Fluid
therapy was also applied in severe cases (PCV values
15% and under). Animals treated got well except those
two sheep, which had theileriosis, anaplasmosis and
babesiosis together and one sheep that had theileriosis
and babesiosis.

13
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Tick Species And Diseases Transmitted By Them

Tick species identified according to the literature
(6) and diseases diagnosed in the animals are given in
Table 2. Ticks were not seen on all the animals.

Because the ticks may have been dropped from the
animals after sucking blood from the sheep. Drugs
against ticks may have also been used before applying
to the hospital. Sometimes, two or three different tick
species were also collected from the same animals

Table 2. Tick species, diseases diagnosed and the number of infected animals.

Tick species (n = Number of infected animals)

Animals infected

with R. bursa R. turanicus  R. sangiuneus H anatolicum excavatum
T + (n=1) - - + (n=1)
T+B+A + (n=1) + (n=2) + (n=1) + (n=1)

(+) = present, (-) = absent R = Rhipicephalus, H = Hyalomma, T = theileriosis, B = babesiosis, A= anaplasmosis

DISCUSSIONS

Although theileriosis most commonly seen in the
cattle, sheep can also be infected by these parasites.
Thus, clinical, haematological findings, diagnosis,
treatments of the diseases and microscopic appearances
of the culprits are important to put into context.
Diagnosis of mix infections is especially important
because theileriosis could easily be under mind in
sheep.

One of the most certain diagnostic procedures in
these diseases is to demonstrate the culprit
microscopically if possible. Serology can also be used
for the diagnosis of the diseases (2, 3, &, 9) and this
strategy may well be better in an epidemiological
survey. However, in the present study, serology could
not be carried out. In clinical examinations, the best
way for diagnosing these diseases are to take blood
smears and smears from lymph nodes and investigate
for the presence of these parasites in the lights of
clinical signs. In early stages, smears made from
lymph nodes for the diagnosis of schizont forms of
theileria are also possible (10). In the present study,
diagnosis of the diseases based on above criterions.

The density of the pathogens in the erythrocytes
was also low in the animals with mild clinical
symptoms. In contrast, the high density of the
pathogens in the erythrocytes was seen in the animals
with severe clinical signs.  Similar relationships
between severe clinical signs and high density of
infection were reported by other workers (8). Rectal
temperatures were also high in all sick animals except
the animals in late stages of the diseases (case 4).
Pr(’)gnosis of the animals that had high pathogen
density, low body temperature and had PCV values
under 15% considered as bad. One of the sheep like it
couldn’t be cured in this study. Two animals with mix
infection also died but we are not sure whether their
owners applied our treatment or not. Hyperaemia and
anaemia were the most commonly seen symptoms of
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conjunctive mucosea of the animals with theileriosis.
Icter was also seen in the late stages of theileriosis.
Haemoglobinuria were one of the clinical symptoms of
the animals that had also babesiosis together with
theileriosis. In mix infections, clinical symptoms of
each disease could be seen.

R. sanguineus is the most widespread ixodid
species, and although commoner in the warmer parts of
the world, it survives in heated buildings\ in urban
communities. Hyalonuna are tough tick that survives
where humidity is low. Even though, the Hyalomma
tick species has been detected widespreadingly in this
region (11, 12). Studies by some workers have shown
that Riphicephalus tick species can transmit all
Anaplasma (13), Babesia (4) and Theileria (3).
Furthermore, Hyalomma species have also been
reported to transmit Babesia, Theileria and Anaplasma
(9, 14). Similarly, in the present study, R. bursa, R.
sanguineus, R. turanicus and H. anatolicun excavatum
species were the only tick species detected on the
diseased animals. Most importantly, these tick speci=s
were seen in the animals that had either babesiosis,
anaplasmosis or theileriosis. This means that these
ticks may have been infected with these three parasites
together. That is why in mix infections these tick
species seen on the animals.

Conclusions

Although theileriosis most commonly seen in the
cattle, sheep can also be infected by these parasites.
Thus, this possibility always needs to be taken into
consideration by veterinarians. Swollen lymph nodes
should remind theileriosis. When Rhipicephalus and
Hyalomma tick species seen on the animals, not only
one disease should be thought, all three diseases must
be taken into consideration. Mix infections may also
occur, thus blood smears should be checked carefully
in terms of all Anaplasma, Theileria and Babesia
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Picture 1. Microscopic appearances of Theileria,
Babesia and Anaplasma in the blood of sheep: (a)
Theileria hirci (ring form), (b) Theileria sp. (batone
form), (c) Babesia ovis, pear-shape (1), Theileria hirci,
ring form (2), (d) Theileria sp. comma form (1),
Babesia ovis, double pear-shape (2), Anaplasma ovis
(3), (e)schizont form of Theileria sp. in the
lymphocytes obtained from swollen lymph node
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Endoparazitli kuzularda hematolojik parametreler ile baz

mineral diizeylerinin arastiriimasi
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Ozet: Bu calisma, endoparazitli kuzularda eritrosit, total 1okosit, hemoglobin ve hematokrit deger ile kan serumu
¢inko, bakir, demir, kalsiyum ve magnezyum diizeylerinin arastirlmasi amaciyla yapilds.  Arastirmada,
Trichostrongylidae spp., Fasciola spp., Moniezia spp. ve Eimeria spp. ile miks olarak enfekte olan 42 parazitli ve 30
parazitsiz Akkaraman kuzudan kan 6rnekleri alindi. Parazitli kuzularin serum ¢inko ortalamass (80.27 + 1.26 pg/dl)
kontrol kuzularmin ortalamasindan (90.11 + 2.68 ug/dl) p<0.01 giiven esiginde énemli derecede diisiik bulundu.
Ayrica parazitli kuzularin ortalama bakir ve demir diizeyleri de (103.46 + 2.56 ve 144.91 £ 6.31 pg/dl) kontrol
kuzularmdaki ortalamalardan (112.23 *+ 4.36 ve 166.98 £ 9.51 pg/dl) onemli derecelerde (p<0.05) diisiik saptandi.
Ancak kalsiyum ve magnezyum ortalamalarinda iki grup arasinda énemli farkliliklar tespit edilmedi. Ote yandan
parazitli kuzularm ortalama total lokosit sayist (5.34 £ 0.26 x 10*/mm®) kontrol kuzularinin ortalamasindan (4.32 +
0.18 x 10%/mm® p<0.05 giiven esiginde énemli derecede yiiksek saptanirken, eritrosit, hemoglobin ve hematokrit
diizeylerinde iki grup arasmda istatistiki agidan ¢nemli farklar bulunmads.

Anahtar Kelimeler: Endoparazit, Hematolojik parametreler, Mineral, Kuzu.

Investigations on haematological parameiers and some mineral levels
in lambs infected with endoparasites

Abstract: The objectives of this study were to search of erythrocyte, total leucocyte, haemoglobin and haematocrit
vahues, and zinc, copper, iron, calcium and magnesium levels in blood sera of lambs infected with endoparasites.
Forty-two Akkaraman lambs infected with Trichostrongylidae spp., Fasciola spp., Moniezia spp. and Eimeria spp.
(infected group) and 30 non-infected lambs (control group) were used in the study. Blood samples were collected
from the lambs. The mean serum zinc level of infected group (80.27 + 1.26 pg/dl) was significantly lower (p<0.01)
than control group (90.11 + 2.68 pg/dl). Also, copper and iron levels of infected group (103.46 +2.56 and 144.91 £
6.31 pg/dl) were significantly lower (p<0.05) than control group (112.23 £+ 436 and 166.98 £ 9.51 ug/dl). But,
calcium and magnesium values were not significantly different between the two groups. Furthermore, mean total
leucocyte count of infected group (5.34 £0.26 x 10*/mm?) was significantly higher (p<0.05) than control group (4.32
+0.18 x 10°/mm®). There were no significant differences in the values of erythrocyte, haemoglobin and haematocrit
between the two groups.

Keywords: Endoparasite, Haematological parameters, Minerals, Lamb.

Yuziinct Y1l Universitesi

GIRIS

Hayvan yetistiriciliginin temel sarti olan maksimum
verimin saglanmasinda, yeterli ve dengeli beslenmenin
yvaninda hastaliklara karst gerekli koruyucu onlemlerin
alinmast sarttir. Bu verimi etkileyen birgok hastalik
bulunmakla birlikte, paraziter hastaliklar hayvan
yetistiriciligindeki en 6nemli sorunlardan biridir.
Ozellikle parazit tiirlerinin gesitliligi sorunu daha da
karmagik hale getirmektedir. Hayvanlardaki birgok
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protozoon ve helmint tiirleri olusturduklan bozukluk-
larla 6nemli ekonomik kayiplara neden olmaktadirlar
(1,2).

Paraziter hastaliklar yaptiklart  birgok  klinik
bozuklugun yanisira, hayvanlar iz element ve vitamin
yetersizliklerine de duyarli hale getirmektedirler.
Bunun yaninda parazit invazyonlarina maruz kalmis
hayvanlarin kan parametrelerinde ve biyokimyasinda
onemli degisiklikler meydana gelmektedir (3-5).
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Nitekim bir¢ok arastirici (6-8) koyun ve kuzularda
Trichostrongylus  enfestasyonunda, bazilar1  (9-11)
kuzu, buzag ve oglaklarda koksidiyozis durumlarinda
ve Albers ve ark. (12) da kuzularda Haemonchus
contortus enfestasyonunda serum ¢inko, bakir, demir,
kalsiyum ve magnezyum diizeylerinde azalmalar
olustugunu ileri siirmektedirler

Paraziter hastaliklar ayrica bazi hematolojik
parametrelerde de onemli degisikliklere neden
olmaktadirlar. Bir¢ok arastirict (1, 13, 14) kuzularda
Trichostrongylus colubriformis, Ostertagia
circumcincta ve H. contortus invazyonlar1 ile
koksidiyozis ~ durumlarinda  eritrosit  sayist  ile
hemoglobin ve hematokrit degerlerin azaldigini,
bazilar1 da (15, 16) paramphistomiasis ve koksidiyo-
zisli kuzularda total lokosit sayismun yiikseldigini
bildirmektedirler.

Bu ¢alisma, endoparazitli kuzularda eritrosit, total
lokosit, hemoglobin ve hematokrit deger ile kan serumu
¢inko, bakir, demir, kalsiyum ve magnezyum
diizeylerinin arastirilmasi amactyla yapildi.

MATERYAL VE METOT

Bu arastirma; ishal, zayiflama ve gelisme geriligi
goriilen, ayni bakim ve besleme sartlarinda barmdirilan
bir kuzu siriisiinde yiritildi. Sirtdeki 3-7 aylik
toplam 72 adet Akkaraman kuzuya kulak numaralan
verilerek parazitolojik muayeneler i¢in rektumdan digki
ornekleri alindi ve ayr1 ayri naylon torbalar icerisinde
laboratuvara getirildi. Bu 6rnekler helmint yumurtalari
ve protozoon ookistleri yoniinden flotasyon ve
sedimentasyon yéntemleri ile muayene edildi. Yapilan
parazitolojik muayenelerde, 42 kuzunun diskisinda
helmint yumurtalari ve Eimeria spp. ookistleri gortldii.
Bu kuzularm gram digkilarindaki yumurta ve ookist
sayimlari Mc Master metodu (17) ile yapild.
Endoparazit saptanmayan 30 kuzu ise kontrol grubu
olarak kullanildi.

Kuzulardan ¢inko, bakir, demir, kalsiyum ve
magnezyum diizeylerinin saptanmast amaciyla v.
jugularis’ten vakumlu jelli cam tiiplere kan ornekleri
alindi ve 3000 RPM’de 10 dakika santrifiij edilerek
serumlart ayrildi. Serum ornekleri polietilen tiiplere
aktartlarak —20 °C’de dipfirizde saklandi. Cinko, bakir,
demir, kalsiyum ve magnezyum diizeylert Atomik
Absorbsiyon Spektrofotometresinde 6l¢iildi.

Hematolojik parametreler igcin EDTA’lr plastik
tiiplere alinan kan orneklerinde, eritrosit ve total 1okosit
sayilari Thoma lami, hematokrit deger mikrohematokrit
yontemi, hemoglobin® deger ise oksi-hemoglobin
metodu kullanilarak belirlendi (18).

Istatistiki
yapildi.

degerlendirmeler t testi kullamilarak

BULGULAR

Arastirmada parazitolojik muayeneler sonucunda
parazitli  olduklart  tespit  edilen  kuzularda
Trichostrongylidae spp., Fasciola spp., Moniezia spp.
yumurtalarina ve Eimeria spp. ookistleri goriildii. Mc
Macter yontemi ile gram digkidaki ortalama helmint
yumurta sayilarl, Trichostrongylidae tiirlerinde 3800,
Fasciola tiirlerinde 1200, Moniezia tirlerinde 800
olarak bulundu. Eimeria ookistleri ise 3600 olarak
saptandi.  Yapilan klinik muayenelerde parazitli
kuzularin ¢ogunun gelisimlerinin aksadigr ve ciliz
goriiniiste olduklart tespit edildi. Ayrica parazitli
kuzularin 9’unda hafif derecede ishal saptanirken,
kontrol kuzularinda klinik bir bozukluk tespit edilmedi.

Arastirma kuzularimin kan serumu ¢inko, bakir,
demir, kalsiyum ve magnezyum ortalamalart ile
eritrosit, total l6kosit, hemoglobin ve hematokrit
ortalamalar1 Tablo 1°de gosterildi. Parazitli  kuzularin
serum ¢inko ortalamasi (80.27 £ 1.26 pg/dl) kontrol
kuzularindaki ortalamadan (90.11 + 2.68 pg/dl) p<0.01
giiven esiginde 6nemli derecede diisiik bulundu. Ayrica
parazitli kuzularin ortalama bakir ve demir diizeyleri de
(103.46 + 256 ve 14491 + 6.31 pg/dl) kontrol
kuzularindaki ortalamalardan (112.23 + 4.36 ve 166.98
+ 9.51 pg/dl) onemli derecelerde (p<0.05) dustk
saptandi.  Ancak  kalsiyum  ve  magnezyum
ortalamalarinda iki grup arasinda onemli farkhihklar
tespit edilmedi.

Ote yandan parazitli kuzularin ortalama total lokosit
sayist (5.34 = 0.26 x 10*/mm®) kontrol kuzularimin

‘ortalamasindan (4.32 £ 0.18 x 10¥/mm’) p<0.05 giiven

esiginde onemli derecede yiiksek saptanirken, eritrosit,
hemoglobin ve hematokrit ortalamalarinda iki grup
arasinda istatistiki agidan énemli farklar bulunmadi.

Tablo 1. Parazitli ve kontrol kuzularinda eritrosit, total
lokosit, hemoglobin ve hematokrit ortalamalar1 ile
serum c¢inko, bakir, demir, kalsiyum ve magnezyum
ortalamalari.

Parametreler Parazitli Kontrol P

80.27+1.26 90.11+2.68 **
103.46+2.56 112.23+436 *

Cinko (ug/dl)
Bakar (pg/dl)

Demir (ug/dl) 14491 +631 16698+9.51 *
Kalsiyum (mg/dl) 9.35+0.25 944 +041 ()
Magnezyum (mg/dl) 1.82£0.07 191£0.11 ()
Eritrosit (x 10%mm’) 6.63+0.15 6831014 ()
Total lokosit (x IOS/mm3) 5.34£0.26 432+0.18 *
Hemoglobin (g/dl) 9.56 £ 0.15 9921027 ()
Hematokrit (%) 31.16 051 30211065 ()
(-) : Onemsiz *: p<0.05 #:p<0.0l
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TARTISMA VE SONUC

Koyunlarda normal serum ¢inko diizey:r 80-120
pg/dl (19,20), bakir dizeyi 70-130 ug/dl (21, 22),
demir diizeyi 115-234 pg/dl (23), kalsiyum diizeyi 8-12
mg/dl (24-27) ve magnezyum diizeyi ise 1.70-2.91
mg/dl (25, 26, 28) arasinda bildirilmektedir. Bu
¢alismada, her iki grubun da serum ¢inko, bakir, demir,
kalsiyum ve magnezyum ortalamalar1 literatiirlerde
bildirilen normal degerler arasmda saptanuken,
parazitli kuzularin ¢inko ortalamasi normal degerlerin
minimum smurinda bulundu. Bu durum dikkate
alindiginda, endoparazitli kuzularda ¢inko yetersizligi
olusma ihtimalinin bulunabilecegini ileri sirmek
olasidir.

Bazi arastiricilar (6, 7) koyunlarda Trichostrongylus

invazyonlarinda serum ¢inko, bakir ve demir
diizeylerinde, bazilart (12, 29, 30) koyunlarda
Haemonchus, Trichostrongylus ve  Bunostomum

invazyonlarinda serum demir diizeylerinde, Degheidy
ve ark. (9) ise kuzularda eimeriozis durumlarmda
serum ¢inko ve bakir diizeylerinde azalmalarin
goriildiginiit  bildirmektedirler. Bu c¢alismada da,
arastiricilarin - bildirimlerine paralel olarak parazitli
kuzularin serum ¢inko, bakir ve demir ortalamalari,
kontrol kuzularindaki ortalamalara nazaran Onemli
derecelerde diisiik saptandi. Ancak serum kalsiyum ve
magnezyum ortalamalarinda iki grup arasmda istatistiki
olarak o6nemli farklar bulunmadi. Benzer olarak,
Palermo ve Maccota (29) Ostertagia, Chabertina,
Haemonchus ve Trichostrongylus tiiri nematodlarla
enfekte koyunlarda, Daugschies ve ark. (10) ise
buzagilarda eimeriosis durumlarimda serum
magnezyum diizeylerinde kontrol grubuna kiyasla
onemli farklhiliklarin olusmadigini bildirmektedirler.

Bu cgalismada, parazitli kuzularin serum ¢inko, bakir
ve demir ortalamalarinin  kontrol kuzularindaki
ortalamalardan ©nemli derecelerde diisiik bulunmasi,
muhtemelen  endoparazitlere  bagli  olarak  bu
elementlerin barsaklardan absorbsiyonunda olusan
bozukluklardan veya endoparazitlerin bazi elementlerin
tilketimini arttirmalarindan kaynaklanabilir. Nitekim
baz1 arastiricitar (31, 32), koksidiyozis durumlarinda
ozellikle protein yetersizligine bagli olarak demir
emiliminin azaldigini, bazilart ise (4, 33) genellikle
anemi ile  seyreden  paraziter  hastaliklarda
eritropoiezisteki aksamalardan dolayr viicudun kan
yapabilmek i¢in organizmadaki demir ve bakir
depolarint tiikettigini ileri stirmektedirler.

Koyunlarda normal eritrosit sayist 6.5-13.5 x
10%mm® (18, 26, 34, 35), total Iokosit sayis1 4-13 x
10*/mm® (18, 35), hemoglobin diizeyi 8.2-14.7 (34) ve
9-15 g/dl (18) ve hematokrit deger ise % 24-45 (18, 26,
34) arasmnda bildirilmektedir. Bu c¢alismada, gerek
parazitli ve gerekse kontrol kuzularinin ortalama
eritrosit, total 16kosit, hemoglobin ve hematokrit
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diizeyleri literatiirlerdeki normal degerler arasinda
bulundu.

Abd-El-Selam ve ark. (36) Trichuris ovis,
Dictyocaulus filaria, H. contortus ve Ascaris spp. ile
enfekte koyunlarda eritrosit, hemoglobin ve hematokrit
diizeylerinin  saghkli  koyunlara kiyasla onemli
degisiklikler  gostermedigini,  Rejasekaraiah  ve
Venkarathnam (30), Bunostomum trigonocephalum ile
deneysel enfekte edilen koyunlarda eritrosit ve
hemoglobin  diizeylerinde  onemli  degisiklikler
bulunmadigint bildirmektedirler. Bu ¢alismada da,
aragtiricilarin  bildirimlerine paralel olarak ortalama
eritrosit, hemoglobin ve hematokrit degerlerinde iki
grup arasinda istatistiki olarak oneml farklar
bulunmadi. Ancak parazitli kuzularin ortalama total
lokosit sayist kontrol kuzularmin ortalamasindan
p<0.05 giiven esiginde o6nemli derecede yuksek
bulundu. Nitekim, Shawkat ve ark (37) H. contortus,
Chabertia ovis, Strongyloides papillosus, T. ovis ve
Trichostrongylus spp. invazyonlarinda, Litvinskii (16)
ise kuzularda koksidiyozis durumlarinda total 16kosit
sayisinda  o6nemli  ylikselmelerin  goriildiiginil
bildirmektedirler.

Sonug olarak, endoparazitli kuzularda total 16kosit
sayisindaki artisin yanisira, serum ¢inko, bakir ve
demir diizeylerinde onemli azalmalarin
sekillenebilecegi tespit edildi. Bu bulgular dikkate
alimdiginda, endoparazitli kuzularda ozellikie adi gegen
mineraller yoniinden de ayrintili  muayenelerin
yapilmasinin yararli olacag: kanisina varildi.
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Ozet: Bu calismada, koyunlarda beslenme fizyolojisi ve rumen sindirimine iliskin yapilan galismalar i¢in
gerekli olan rumen fistiiliiniin, rumenotomi kaniilii kullaniarak olusturulmas: amaglandi. Materyal olarak 8
adet Ost Friz x Ivesi melezi koc kullanildi. Kullanilan rumenotomi kaniillerinin 5 tanesi daha ¢énceki rumen
fistitlii operasyonlarinda kullanilmig, diger 3 tanesi hi¢ kullamlmamis orijinal kaniillerdir. Sol fossa
paralumbalis’te, son costac’nin arkasindan yapilan laparatomi ile rumene ulasildi, rumenotomiyi takiben
kaniil rumen igerisine yerlestirildi. ilk laparatomi ensizyonun 5 cm ilerisinden yapilan yeni bir ensizyondan
kaniil disariya dogru ¢ikartildi. Birinci ensizyon hatt1 dikislerle kapatildi. 6 kogta basar1 saglanirken, diger 2
kogta olusan olumsuz sikatrizasyondan dolay1 kaniiller, genisleyen fistiilden disart gikt. Fakat bu koglarda,
fistiil etrafindaki dokularin birbiriyle kaynastifi ve rumen fistiiliniin olustugu goriildi. Sonug olarak,
operasyonun kolayhgt, rumen fistiiliiniin kisa siirede olusup isler hale gelmesi ve bu deney hayvanlarimin
uzun siire deneysel ¢ahgmalarda kullanilabilmesinden dolayi, bu yontemin bu konuda calisma yapan
arastirmacilara fayda saglayacag diistiniildi.

Anahtar Kelimeler: Fistiil, Kaniil, Rumen, Rumenostomi, Koyun.

Experimental rumen fistula and postoperative maintenance of it in sheep

Abstract: The aim of this study was to insert a rumen cannula which is required for the studies on nutritional physiology
and digestion test in sheep. Eight Ost Friz x [vesi cross-breed rams were used as material. Five of the cannulas were used
in a prior experiment, but 3 of them were not used before. An incision was made to the just caudal of the last rib on the
left fossa paralumbalis, then entered into rumen and cannula was fitted. Another incision, just 5 cm in front of first
incision, was made to stick out cannula opening. First incision was sutured. Operation was successful in 6 rams, but
unsuccessful in 2 rams. Therefore, cannulas were taken out of rumen, because of the development of bad cicatrisation in
2 sheep. However, rumen fistula was created by adhesion of ruminal tissues on skin around wound in these rams. As
conclusion, this technique can be helpful for researchers working on these subjects, because the operation is easy, less
time required for recovery from operation, and enables these animals for a long time in experiment.

Keywords: Fistula, Cannula, Rumen, Rumenotomia, Sheep.

GIRIS sindirim  bozukluguna neden  olmasi

seklinde

Rumen fistiili operasyonlari; rumen sindirimine ait
caligmalarda ve parasempatik sinir innervasyonu
bozukluguna  baght  olarak  sekillenen  kronik
timpanilerde semptomatik sagaltim amaciyla gegici
olarak uygulanir (1, 2). On midelerde fizyolojik olarak
olugan gazm, disar1 atitlamayarak midelerde toplanmasi,
dolayistyla karnin sisip gerginlesmesi ve sonugta

¢ Ayni isimli yiiksek lisans tezinden ozetlenmistir.
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aciklanabilen timpani (meteorismus) olaylari, eger kisa
siirede sagaltilmazlarsa sonugta asfeksiden hayvanin
oliimiine yol acacak kadar tehlikeli olmaktadir.
Genellikle kronik timpanilerdeki sagaltim teknikleri
semptomatik ve gecici amagli uygulamalardir. Kronik
ve kopiiksiiz 6zellikteki gazin devamlr atilabilmesi icin
kalict rumen fistiili uygulanir. Gaz emici ilaglarin
stirekli verilmesi, barsak florasint etkilediginden uygun
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degildir. Tlk giinlerde asil safaltim rumeni harekete
gecirecek ve salgt arttiracak ilaglarn kullanilmasina
yonelik olmalidir. Ayrica hayvana egzersizler yaptirihir,
tuzlu siirgiitler igirilir, intravendz yolla izotonik
soliisyonlar  verilebilir. ~ Biitin ~ bu  sagaltum
uygulamalarma karsin, hastaligin prognozu kugkuludur
(3, 4). Rumenostomi amaciyla degisik yontemler
gelistirilmistir (5-8).

Schalk-Amadon yonteminde (6, 9), sol aglik
cukurlugunda yeterince anestezi saglandiktan sonra,
dikey bir ensizyon yapilir. Fistille yerlestirilecek
kanillin boyutlarina uygun olarak deri, deri altr bag
dokusu, kaslar kesilir. Periton, agilan operasyon
hattmin =~ her iki ucundan hemostatik pensle
tutulmasindan sonra kesilir ve rumene ulagilir. Rumen
duvari penslerle tatulup disartya cekilir. Kaniiliin
Olciilerine gore kesilmesi disiintilen rumen pargasi,
tahta bir kasonun arasma sikistirilip, kasonun serbest
uglari baglanir. Kasonun basicinm ameliyat edilecek
rumen bolgesindeki kan sirkiilasyonunu tamamen
durduracak giicte olmast sarttir. Kasonun hemen
altmdan, rumen duvar deriye dikilir. Dikisler 7-9 giin
sonra alinir. Rumen duvarmn nekrozlagan kismi
kesilip ¢ikartilir ve kaso alinir. En uygun olani,
kasonun, sikistirdigt rumen pargast ile birlikte
diismesini beklemektir. Fistiil ¢evresindeki yara genel
kurallara gore tedavi edilir. Bu yaralar iyilestikten
sonra, rumendeki delige kaniil takilir (6, 10).

Jarret  yonteminde,  orijinal  jarret  kanilid
yerlestirilecek  koyunlarda 7-10 cm’lik bir deri
ensizyonu yapilir. Hemen alttaki fascia ve kaslar kiit
diseksiyonla ayrilir. Periton’a ulasitldiginda, ensizyon
hattimin her iki ucundan hemostatik pensle periton
tutulur ve 2,5 ila 3,5 cm kadar bir ensizyon yapilir ve
rumene ulasilir. Ensizyon hattindan, rumen’in bir
parcasi digsartya dogru ¢ekilir. Bu disartya ¢ikarilan
rumen pargasmm alt hizasina 4-5 adet kalict dikis
uygulanir. Bu dikiglerde iplik, rumen’in serdz ve
muskuler katindan gegirilip sonra periton’dan gegirilir
ve ensizyon hattinin 2.5-5 cm uzagindan deriden
cikartilir. Dikislerin kas tabakasi ve fascia’nin kanama
bolgesinden geri ¢ekilmesi igin kas tabakasi ve fascia
dikilmez. Dikis ipliklerinin her iki ucu deri disina
cikartilir ve gazli bezin iizerinden diigtimlenir. U dikisi
olan bu dikisler kalicidir. Daha sonra yara ortasinda
kalan rumen pargasinin iizeri, {istline kapatilacak olan
deriye yapismasint kolaylastirmak amaci ile hafifce
¢izilir veya kiirete edilir. Deri ayr1 dikislerle kapatilir
ve akinti temini i¢in alt tarafindan 1 cm kadar agik
birakilir. Boylece operasyonun birinci basamagi
tamamlanmis olur. 10-12 glin sonra kaniiliin
yerlestirilmesini igeren ikinci operasyonda deriyi ve
buna yapismis olan rumeni kapsayan bir ensizyon
yapilir. Bu ensizyon, orijinal jarret kantiliiniin
yerlestirilmesi i¢in 2.5 cm uzunlugunda olmali ve
fitrtklagsan rumen parcasinin arka sinirma olabildigince
yakin olmalidir. Kaniilin yerlestirilmesi sirasinda,
ensizyon hattimin iki tarafim yukari ve disariya dogru

aywrmak gerekir. Kaniil biraz sabunlu bir eriyikle 1slanir
ve flang (kanilin etrafindaki yaprak halka) kaniiliin
boynuna dogru itilerek ters yiiz edilir. Boylece, flansmn
acikta kalan kismi bir ¢ikinti yapar ve bu kisim fistiil
agzmdan gegirilir. Flansin bu kismi fistiil igine
girebildigi kadar sokulur ve duyarli hareketlerle kaniil
flans1 agthp rumen iginde dogal sekline getirilir.
Ensizyonun oOlgiileri uygunsa, flans katlanmamis ve
kirismamis bir sekilde rumen icine yerlestirilebilir.
Flangla birlikte rumene giren kaniil, bir pensle agzindan
tutulur ve dondiriferek iyice fistille yerlestirilir.
Kaniilin agzi kendi orijinal tipasi ile kapatilir ve
boylece operasyon sona ermis olur. Bu yontem orijinal
olarak koyunlar i¢in tanimlanmigsa da, 10 cm’ye kadar
bityiiklikteki kantllerin sigirlara tatbik edilmesine de
olanak verir.

Rohrl yonteminde (6), fistille yerlestirilecek
kaniilin bilyiik diskinin ¢api, yaklasik olarak 25 cm
olup ve ikiye katlanmp fistiilden iceri sokulacagindan,
sol a¢lik cukurlugunda 13-15 cm uzunlugunda bir
ensizyon yapilarak deri, deri alti bag dokusu, kaslar ve
periton kesilir. Sol el karin bosluguna sokularak,
ensizyonun alt agisindan 4 parmak daha asagida
yakalanan rumen duvari, disartya dogru cekilir ve
penslerle tespit edilir. Rumenin muskuler katindan
gecen ve peritonla, onun hemen iizerindeki m.
transversus abdominis ve m. obliquus abdominis
internus’u igine alan siirekli minder dikisi ile birinci
sira dikis konur. Birinci sira dikisin olugturdugu alanin
iginde, rumenin muskuler katindan gecen ve m.
obliquus abdominis externus’u icine alan, siirekli
minder dikisi ile ikinci swra dikis tamamlanir. Boylece,
kesilip atilacak, oval bigimindeki rumen pargast,
derideki ensizyon hattinin ortasinda belirlenmis olur.
Ayrica, yaranm her iki kogesinde rumen ve deri
alindan gecen iki U dikisi ile rumenin tespiti
saglamlastirilir. Rumenin biitiin katlarindan ve deriden
gecen, tabani rumen mukozasinda, diigiimleri deri
tizerinde olmak tizere U big¢iminde dikisler konur.
Boylece, rumen duvart ve deri yiizylize getirilerek
dikilmis olur. Daha sonra bu dikislere zarar vermeden,
yaranin ortasinda kalan eliptik bi¢imindeki rumen
parcast kesilerek fisttil ac¢ilmas1 bitirilir. Takiben
rumenostomi kaniilii fistille yerlestirilir. Bar
Diamond yontemide,  operasyon bolgesine kaniil
konularak, kaniiliin ¢evresi deriye cizilir. Bu islem
sirasinda kaniiliin ¢ap1 ile fistillin ¢apr ayni olmak
zorundadir. Deriye ¢izilen dairesel hat boyunca
ensizyon yapilir ve deri, altindaki dokulardan ayrilarak
uzaklastirilir. Ensizyona devam edilerek kas tabakalari
da kesilir ve rumen duvarina ulasiir. Rumen duvari elle
tutulup ¢ekilir ve kenarindan gébek bag: seklindeki bir
serit gecirilir, rumen duvari lzerinde diigim atilir.
Kullanilan bu serit yeterli uzunlukta olmalidir ve bu
seritle rumen disariya dogru cekilir. Rumen duvarinda
5 cm kadar ensizyon yapilir ve rumen duvari deriye
dogru dikilir. Bu islem, ensizyon daire seklini alacak
sekilde tamamlanir ve rumen duvart deriye dikilir.
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Daha sonra kaniil de, acilan bu fistiilden igeriye
sokulur.

MATERYAL VE METOT

Calismanin materyalini, yaslari 2-2,5 arasinda
degisen Ost Friz x Ivesi melezi 8 adet kog olusturdu.
Deneme hayvanlari, operasyondan 20 giin 6nce genel
bir saghk kontroliinden gegirildi. Her bir koga, 1 ml/50
kg dozunda, Ivomec-F (ivermektin 10 mg, clorsulon
100 mg/ml, Topkim) ve 1 ml Ademin (vitamin A
500000 mg, vitamin D3 75000 mg, vitamin E 50
mg/m], DIF ) subkutan uygulandi.

Calismada kullamlan rumenotomi kanilleri ig
yaprakla aymi olgiilerde plastikten bir dis yaprakla
modofiye edilmistir. Kaniilin boyu 11 c¢cm, ¢apt da 4
cem’dir. Tki ucu agik plastik bir boruya benzemekte,
rumen icinde kalacak olan ucunda, yaklagik 1 cm
genisliginde kenarliklar1 bulunmaktadir. Kaniilin i¢
tarafi diiz, dis tarafi da vidal halkalarin gegmesi igin
yivlidir. Kaniiliin fistillden disar1 ¢ikmasini engelleyen
bir i¢ yaprag: vardir. Dis tarafinda da biri kiigiik, digeri
biiyiik iki dis yapragt mevcuttur ve lizerinde yapraklart
birbirine sikistiran vidali bir halka vardir. Kaniliin
disarida kalan agzinda ise bir kapak ve kapagmn
acilmamasi i¢inde vidah bir halka vardr.

Deneme hayvanlari operasyondan onceki 24 saat
siiresince ag birakildilar. Sol aglik ¢ukurlugu bolgeleri
genisge tras edildi. Sedasyon amaciyla, 1 ml/ 100 kg
dozunda, I.M. Rompun ( xylazine hydrochloride 23,32
mg/ml, Bayer ) enjeksiyonu yapildi. Olgular operasyon
masasina sag taraflari iizerine yatirilip, ayaklarindan
tesbit edildiler. Operasyon bélgesinin alkol ve iyot
soliisyon (betadin) ile dezenfeksiyonu yapildi.
Operasyon bolgesine, lidokain hidrokloriir (Jetokain
amp.) ile lokal olarak infiltrasyon anestezisi uygulandi.
Operasyon bolgesi olan sol aglik ¢ukurlugu, steril
ortilerle smirlandirildi.  Son  costa’nin - arkasindan
ventro-caudal yonde, yaklagik 10 cm uzunlugunda bir
deri ensizyonu yapildi. Daha sonra deri alt1 bag dokusu
ve kaslar kiit olarak diseke edildi. Her katman
acildiktan sonra, alttaki katmani daha iyi gormek igin,
bu katmanlar eckartorlerle yanlara dogru ¢ekildi.
Peritonda dikkatlice diseke edilerek, karin bosluguna
ulasildi. Rumen bir pensie yakalanarak, disari dogru
cekildi. Rumene, 5 cm kadar, damarsiz bolgesinden bir
ensizyon uygulandi. Rumenin ag¢ilan yara kenarlar
penslerle disa ve yanlara dogru gekilerek, bu septik
dénemde  rumen  igeriginin  karmm  bosluguna
bulasmamasina 6zen gosterildi. Kaniile i¢ yapragi
takildi ve kaniiliin rumen igine daha kolay girebilmesi
icin, bu i¢ yapragin kenarlar biikiilerek, kaniil, rumen
icine verlestirildi. Bu ensizyon hattinm, 5 cm kadar
kaudalinden, rumene, kaniiliin girebilecegi kadar yeni
bir ensizyon yapilarak, ensizyon hattindan zorlamayla
kantitiin dista kalacak olan agzi c¢ikartildi. Boylece,
kaniiliin i¢ agz1 ve i¢ yapragi, rumen iginde kalmis oldu
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(Sekil 1, 2). Bu ensizyonun kaniiliin etrafini sikacak
kadar kii¢iik olmasindan ve kaniilin i¢ yapragimn da
ensizyondan daha genis olmasindan dolayr kaniiliin,
rumenden digar1 ¢itkmamasi amaglanmistir.

Rumene giris i¢in ac¢ilan ilk ensizyon, ¢ numara
krome kat-kiit ile iki kat dikis (schimiden ve lambert)
uygulanarak kapatildi. Periton, kas katmanlari ve deriye
de kaniilin gegebilecegi genislikte bir ensizyon
yapilarak, kaniil agz1 disartya ¢ikartildi. Kaniliin agzi
kapagi ile kapatilarak, rumen igeriginin disariya
cikmasi engellendi. Daha sonra ilk agilan ensizyondaki
periton, kaslar ve deri dikilerek kapatildi. Ug numara
krome kat-kiit ile periton ve kaslara strekli dikis,
deriye de ii¢ numara ipek iplik ile basit ayrn dikis
uygulandi. Kaniiliin kiigiik ve biiyikk dis yapraklari,
kaniilin etrafinda dondiiriilerek takildi. Bu yapraklarin
iizerine de halka seklindeki vida yerlestirilerek
sikistirildi. Boylece, rumen dahil biitiin katlar sikica
birbirine yapistirtlarak, kaniilin i¢ ve disa dogru yon
degistirmesi engellendi. Kaniil kapagmin ¢ikmasini
engellemek igin, kapagm iizerine de yine vidal halka
takildi. Deneme hayvanlarina postoperatif dénemde, 1
ml/10 kg canh agirlik dozunda, I. M. Primamycin LA
(oksitetrasiklin hidrokloriir 100 mg/ml, Pfizer), 10 ml
[.M. Injacom-C (vitamin C 200 mg/ml, DIF) enjekte
edildi. Gerekli temizlikten sonra hayvan operasyon
masasindan kaldurildi.

En son ii¢ hayvanin operasyonunda, ayrica deriden
disartya ¢ikartilan  kaniiliin - etrafindaki  dokulara,
kaniilii daha iyi tesbit amaciyla ipek iplik ile tiitiin
kesesi agzi dikisi uygulandi. Postoperatif siirecte ilk
giin su ve yiyecek verilmedi. Daha sonra az miktardan
baslay1p, artan miktarlarda su ve kaliteli kuru ot verildi.
Postoperatif 15. giin deri dikisleri alindi Operasyon-
lardan once ve postoperatif 2., 3., 4. ve 5. aylarda
hayvanlardan vendz kan alnarak laboratuarda
hematolojik degerler dl¢iildii. Operasyondan &nce ve
operasyondan sonraki 5. ayda alman Kkanlarda,
hematolojik degerlere ilave olarak biyokimyasal
(serumda; kolestrol, total protein, ALT, AST, total
bilirubin) degerlerde olgiildi. Elde edilen bulgularm
aritmetik ortalamalari alinarak degerlendirildi.

BULGULAR

Bir, 2, 3 numarali koglarin operasyonunda kaniil
cevresindeki dokulara tiitiin kesesi dikisi uygualanirken
supramid ipligi kullamildi. Diger koglarin operas-
yonlarinda ise ipek iplik kullanild.

Calismadaki 4 numaralt kogta, operasyondan
sonraki ilk giinlerde bir problem goriilmedi ve 15.
giinde deri dikisleri alindi. Fakat daha sonraki giinlerde,
kaniilin yapraklarim sikistiran vidah halkanin  agin
sikilmasina  bagh olarak, fistiil agzindaki deri
dokusunda nekroz ve buna bagli olarak fistiiliin
genisledigi gozlendi. Kog¢ yeniden operasyona alinarak
nekroze olan dokular temizlendi ve yenilenen yara
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dudaklarma takviye dikisleri uygulandi. Fakat bu
girisimdende fistiillde yeterli bir daralmayr saglayan
Klinik beklenti gelismedi. Kocun zayifladign ve
postoperatif 25. giinde kaniiltin fistiilden disart ¢iktigi
goriildi. Bu nedenle kog¢ calisma grubundan cikarildi.
Fistil etrafindaki dokular genisce avive edilerek, yara
dudaklar1 yenilestirildi. Kas tabakalar1 {i¢ numara
krome kat-kiit, deri ise ii¢ numara ipek iplik ile basit
ayr1 dikislerle dikilerek fistiil kapatildi.

Caligmadaki 5 numarah kogta da, operasyondan 20
giin sonra, operasyon bolgesinde olusan olumsuz
sikatrizasyona bagh oldrak kaslar direncini kaybetti ve
fistlil agz1 genisledi. Buna bagli olarak kaniil ile fistiil
arasinda sekillenen bogluktan, rumen igerigi disariya
¢ikmaya basladi. Bu kog iki defa operasyona alindi ve
fistiiliin genisligini daraltmak i¢in dikisler konuldu.
Fistiliin etrafindaki dokularda olusmaya baslayan
nekroza bagh olarak, kaniil asi1 hareket etmege
basladi. Bir hafta sonra, kaniiliin, kogun bulundugu
tahta b6lmenin araliklarina takilarak ¢iktig gortildti. Bu
kog da ¢alisma grubundan ¢ikarildi. Bu koglarda olusan
fistiil agzindaki komplikasyonlara ragmen; fistiiliin
cevresindeki rumen, kas ve deri katmanlarmin, fistiil
gevresince birbiriyle kaynagmis olmasindan dolay1,
genislik olarak rumen kaniili ile uyum saglamasa da bir
rumen fistiiliiniin olustugu goriildii. Dolayisiyla da
rumen igerigi fistilden disariya ¢ikarken, karmn

bosluguna bulasmamis ve bir peritonit sekillenmemisti.
Koglarin, rumen  kaniiliniin  fistiilden  disar
cikmasindan sonrada yemeye icmeye devam ettikleri
goriildi. Bu kog¢larda , her ne kadar bir fistiil olusgsa da,
rumen kaniiliniin disart ¢ikmis olmasmdan dolayt
¢alisma grubundan ¢ikarildilar.

Calismadaki 4 ve 5 numarali  kocglarda
komplikasyonlarin goriilmesinden dolayt, 6 numarali
koga uygulanan fistiil operasyonunda ayrica kaniil
etrafina ipek iplikle tiitiin kesesi agz1 dikisi konuldu, bu
ko¢ operasyondan sonra dikkatlice izlendi ve herhangi
bir komplikasyonun olugmadig1 goriildi.  Sadece, ru-
men igeriginin kantl etrafindan az miktarda
sizmasindan dolayi, fistiiliin alt tarafindaki deride bir
hiperemi olustu. Bu nedenle fistiil agzi ile kaniiliin dis
yapragl arasina, hafif antiseptik soliisyona batirilmis
pamukla pansuman yapildu.

Calismadaki 7 ve 8 numaralt koglara da ayn1 sekilde
operasyon esnasinda kaniil etrafina dikis konuldu. Bu
koglarda da herhangi bir komplikasyon olusmadi (Sekil
3-4).

Koglardan alman kan niimunelerinin laboratuar
kontrollerinde birbirlerine yakin degerler saptandi.
Koglarin hematolojik ve biyokimyasal kan degerlerinin,
aritmetik ortalamalar1 Tablo 1’de sunuldu.

Tablo 1. Koglardan alinan kanin hematolojik ve biyokimyasal degerlerinin aritmetik ortalamalari.

Bulunan Degerler

Postoperatif

Operasyon

(x) dncesi 2. Ayda 3. Ayda 4. Ayda 5. Ayda
Hemogram
Lokosit 4200/mm3 6100/mm3 5300/mm3 6800/mm3 6400/mm3
Eritrosit 2300000/mm3 2800000/mm3 3100000/mm3 2600000/mm3 2700000/mm3
Hemoglobin %51 = %8.1 gr P52 = %8.4 gr %56 = %8.9 gr P48 = %7.7 gr P48 = %7.6 gr
Hematokrit %20 %26 %28 %25 %024
Formiil Lokosit
Notrofil %38 %43 %61 %48 %42
Bazofil %1 %1
Eozinofil P03 %04 %3 o4 %5
Lenfosit %056 %50 %33 %46 %50
Monosit %1 %1 %02 %2
Kolestrol 37 mg/dL 45 mg/dL
Total Protein 8.11 gr/dL. 9.5 gr/dL
SGOT (AST) 52.9 U/l 30.7 U/
SGPT (ALT) 45.6 U 17.4 U/
Total Bilirtibin %29 mg % 0.43 mg

23



Demirel ve Atasoy / Yiiziincii Y1l Universitesi, Saghk Bilimleri Dergisi, 7(1-2): 20-26, 2001

Tablo 2. Koglarda normal kan parametreleri (3, 11).

Lokosit 4-13 (bin/fmm3) Lenfosit 40-75 (%)

Eritrosit 8 — 13.5 (milyon/mm3 ) | Monosit 0-6 (%)

Hemoglobin 9-15 (%gr) Kolestrol 44 -90 (mg/dl)
Hematokrit 27 — 45 (%) Total Protein 6.0-7.9 (gr/dl)
Notrofil 15 ~30 (%) SGOT (AST) 49-123 (UM
Bazofil 0-3 (%) SGPT (ALT) 14.8 — 43.8 (U/)
Eozinofil 0-10 (%) Total Bilirubin 0-0.5 (mg/dl)

Sekil 2. Rumenostomi kaniiliiniin rumene takilmis hali. Sekil 4. Rumen fistiiliiniin postoperatif 8. ay goriiniimii.
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TARTISMA VE SONUC

Rumen sindirimine iliskin yapilan c¢alismalarin
¢ogunda rumen fistiilii olusturmak gerekir. Bu nedenle,
bu ¢alismalarin saglikli yiiriitillmesi amaciyla, rumen
fistiilu olusturmak i¢in giivenli ve pratik yontemlerin
uygulanmast gerekmektedir (5, 9, 12,).

Daha  onceden  uygulanan rumen fistiild
tekniklerinde (6, 7, 10); rumende acilan ensizyon
hattinda, once fistiil olugturulmustur. Daha sonra kaniil
fistiile disaridan takilmistir. Bu yontemlerde fistiilin
olusmasi belli bir zaman almakta, kaniil bundan sonra
takilmaktadir. Calismadaki yontemde ise, ayrica fistiil
olusmasini  beklemeden, kaniil, fistillin  acildig1
operasyonda takilmaktadir. Diger yontemlerden farklt
olarak, iki ayri ensizyon yapilmakta ve kaniil, rumen
icerisinden disartya dogru ¢ikarilmaktadir. Boylece
fistil icin taze ve steril bir yara olusturularak, rumen,
kaslar ve deri kisa siirede birbirlerine kaynasmakta ve
dolayistyla rumen fistiilii de kisa siirede olugsmaktadir.

Diger yontemlerde ilk énce fistiil olusturulup, daha
sonra kaniil fistille takildigindan, fistiilin kaniilden
daha genis olma olasihigr vardir. Bundan dolay: da,
fistii] ile kaniill arasindan rumen igerigi sizabilir ve
dokularda yikim olusabilir. Bu yontem de ise, fistil igin
acgilan ensizyon kiigiik olup, kantil etrafini stkmakta ve
kaniilin i¢ ve dis yapraklarmin vidalt halka ile
sikistirilip, fistiildeki dokulara basing uygulamasindan
dolay1 fistiil, kaniiliin boyutlarma gore
sekillenmektedir.

Daha 6nceden uygulanan ydntemlerde, rumenden
sivi ve gaz sizmasina iligkin ciddi komplikasyonlarin
gozlendigi, hatta olim olaylarmin meydana geldigi
ifade edilmektedir (5, 9, 12). Bu ¢aligmada 4. ve 5.
kogta goriilen komplikasyonlar lokal olarak sekillendi
ve hayvanlarin yagamini riske edecek boyutta degildi.
Bu calismada elde edilen en onemli sonuglardan
biriside, sonradan  takilan esnek  kaniillerin
kullanilmasiyla, diger hayvanlarda goriilen
komplikasyonlarin 6nlenmesidir. Bu agidan yontemin
gelistirilmesi bir avantaj olarak degerlendirilmistir.

Cahsmada kullanilan kaniil, 6zel rumenotomi
kaniilidiir. Diger kaniillere gore, rumen torba teknigi
calismalarinda (13) kolaylik saglamaktadir. Kullanilan
rumenotomi  kaniiliinden farkli olarak, esnek ve
biikiilebilir rumenotomi kaniilleri de bulunmaktadir.
Bar Diamond yonteminde ve Pennsylvania Eyalet
Universitesi'ndeki calismalarda kullanilan kaniiller
aynt ozelliktedir (7, 8). Rumen sivisi bu kaniillerin
esnekligini kaybetmesine mneden olur ve fistiiliin
tenizligini  zorlagtirir.  Kaniil, eger esnekligini
kaybederse yenilenir. En az dort ayda bir kaniil,
fistilden cikarilarak temizlenir (8). Bu ¢alismada
kullanilan ~ kaniil, esnek  degildir ve  kaniil
degistirilmeden uzun stire yerinde herhangi bir
komplikasyona yol agmadan kullaniJabilmektedir.

[k ti¢c kogta kullanilan rumenotomi kantilleri hi¢
kullanilmamis orijinal kaniillerdi. Diger koglarda
kullanilan kaniiller ise, daha onceden rumen fistiilii
operasyonlarinda kullanilan ve dista kalan yivli
kisimlarindan deformasyona ugramig kaniillerdi. Bu
acidan da, yeni kaniil kullanmlan koglarm Kkanil

etrafindaki  dokularmda, herhangi bir problemle
kargilagiimamustir.
Y.Y.U. Veteriner Fakiiltesi’'nde yapilan bir

calismada ii¢ deneme hayvaninda, kat-kiit ile kaniiliin
cevresine tiitiin kesesi agzi dikisi uygulanmis ve doku
swvilariyla  reaksiyona giren kat-kiit yumusamistir.
Kaniil kaidesinden rumen igerigi sizan bu deneme
hayvanlarina yara bakimi yapilmis ve yedinci glinde
diizelmislerdir (5). Bu ¢alismada supramid ve ipek iplik
kullanilan ~ hayvanlarda  benzeri  bir  sorunla
karsilastimamasi, tiitiin  kesesi agz1  dikislerinde
supramid veya ipek iplik kullanilmasinin daha yararlt
sonuglar doguracagt ortaya konulmustur.

Calismadaki 1, 2, 3 numarali koglarda yeni
kaniiller, 4, 5, 6, 7, 8 numarali koclarda ise daha
onceden diger operasyonlarda kullanilan eski kaniiller
ile cahsmalar gerceklestirildi. Calismadaki 4 ve 5
numarali  koglarda olusan komplikasyonlar, diger
koglarda goriilmedi. Bu 4 ve 5 numarali koglarda
goriilen komplikasyonlarn, fisti] agzi ile kaniiliin
uyum saglayamamasi ve kaniillerin de, daha &nceden
kullaniimig olmasmdan dolay1 olusan
deformasyonlardan kaynaklandigr distintilmustiir. Bu
da rumen fistiilii operasyonlarindan sonraki ilk 3
haftanin énemli oldugunu gostermistir.

Cahsmadaki 4 ve 5 numarali koglarda olusan
komplikasyonlar nedeniyle kaniil fistiilden c¢iktiktan
sonra, fistiil incelendiginde; fistiil cevresindeki
dokularin birbirine iyice yapistigi gozlendi. Ayrica
rumen igeriinin yalnizca digarlya akmasi, rumen
fistuliiniin arzulanan diizeyde olugtugunun kaniti idi.

Koyunlara operasyondan sonra az miktarda yem
verilmesinden ve vyasama payl {izerinden rasyon
uygulandigindan, bazi kan parametrelerinin degerleri
diisiik ¢ikmastir.

Postoperatif 4. aydaki kontrolde, kan tablosu
degerlerindeki azalma, rumen fistilliinden ayn olarak
olusan apseden ve uygun sagaltimindan
kaynaklanmigtir. Eritrosit miktarlarinin diisiik ¢ikmasy,
bir aneminin Onceden var oldugunu gostermektedir.
Notrofil degerlerini normalden biraz yiiksek ¢rkmasi ve
postoperatif 3. aydaki artist anemiden, kullanilan
ilaclardan, ayrica hayvanlardan kan alinmasi esnasmda
olusan heyecandan kaynaklandigi seklinde
yorumlanmaistir.

Bu calisma ile koyunlardaki beslenme fizyolojisi ve
rumen sindirimine iliskin yapilan ¢aligmalar igin
gerekli olan rumen fistili, rumenostomi kaniili
kullanilarak olusturuldu. Dokuz ay siiresince takip
edilen rumen fistiilii olusturulan koglarda, 4 ve 5
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numarali koglar koglar hari¢ digerlerinde herhangi bir
olumsuz durumla karsilasilmada.

Bu yontemle, rumen fistiili agilan hayvanlari uzun
siire deneysel c¢alismalarda kullanabilmek i¢cin su
noktalara dikkat edilmesi gerekmektedir:

-Kullanilan rumenotomi kaniilleri, orijinal ve yeni
olmalidir.

-Uygulanan dikislerde mimkiinse absorbe olmayan
iplik kullanilmalidir.

-Postoperatif ~ bakimda, sik sik fistiiliin  hafif
antiseptik soliisyonlarla temizligi yapilmali, fistiil ile
kaniil arasindaki iliski incelenmelidir.  Yapilan
temizlikten sonra, kaniiliin yapraklarini  birbirine
sikistiran vidali halka fazla sikilmamalidir.

-Hayvanlar birbirinden ayri ve genis boliimlerde
kalmalidir.

-Timpaniyi engellemek icin, operasyondan sonra
hayvanlar kuru ot agirlikli  beslenmelidir. Daha
sonralar1 konsantre yem, diigik miktardan baslayarak
aligtirlarak artirdmalidir ve ani yem degisiklikleri
yaptimamalidir,
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Van ve yoresi koyunlarinda Babesiosis’ in ELISA ile teshisi®

Kamile Bigek Serdar Deger

Yiiziincii Yil Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Parazitoloji Anabilim Dali, Van, T URKIYE

Ozet: Bu calisma, Van ve voresindeki koyunlarda akut ve latent seyirli Babesia enfeksiyonlarinin mikroskobik ve
serolojik olarak ELISA (Enzyme-Linked Immunosorbent Assay } testi ile teshis edilmesi babesiosis’in naklinden
sorumlu kene tiirlerinin belirlenmesi amaciyla gergeklestirilen bir survey ¢alismasidir. Calisma dénemi siiresince
toplanan 156 koyunun kan serumlarinin serolojik incelemesi sonucunda Haziran ayinda toplanan serumlarda %73.3
oraninda Babesia ovis antikorlar1 tespit edilmistir. Bunu sirasiyla Eyliil (%35.5), Temmuz (%35.26), Agustos (%30),
Mayis (%20) ve Ekim (%13.3) aylar takip etmistir. Serolojik olarak muayene edilen 1 yag Ustiindeki koyunlarda
pozitiflik oran1 %45.51 olarak belirlenirken 1 yas altindaki kuzularda bu oran %354.5 olarak tespit edilmigtir. Elde
edilen sonuglara gore koyunlarda babesiosis’ in teshisinde klinik ve mikroskopik muayenelerin yaninda serolojik
yontemlerin de mutlaka kullaniimasinin latent enfeksiyonlarn tespiti agisindan Snemli oldugu ortaya ¢ikmustir.
Bunun yaninda serolojik testler segilirken uyumluluk, ozgillik, maliyet ve zaman mutlaka goz Oniinde
bulundurulmalidir. Van ve yéresinde koyun babesiosis’inden sorumlu kene tiirlerinin biiyiik bir baskinlikla
Rhipicephalus soyuna bagli Rhipicephalus bursa, Rhipicephalus sanguineus, Rhipicephalus turanicus ve Hyalomma
anatolicum excavatum oldugu goriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Koyun, Babesia ovis, ELISA

The diagnosis of Babesiosis in the region of Van and around on sheep by ELISA

Abstract: This study is aimed to diagnose Babesia infections having acute and latent period and to identify the tick
species which are responsible for the transmission of babesiosis. Serological examination of 156 sheep serum
samples show that, 73.3% of the animals had antibodies to Babesia ovis in June. In turn of this September
(55.5%),July (55.26), August (50%), May (20%) and October (13.3%) were followed. Serologically, while the
positive rate was 45.51% at the examined sheep which were over a-year old, this rate was 54.5%, at the lambs below
a-year old.. Babesia ovis were seen most in June (73.3%), after examination of the same animals blood smears in turn
of this, July (23.68%), May (20%), August (16.6%) were followed. In September and October Babesia ovis wasn’t
found. Babesia ovis were seen microscopically in only 25 (%16.02) blood smears out of 156 smears. According to
present results to diagnose babesiosis in sheep, besides clinic and microscopic methods; serological methods must be
carried out for to diagnose especially latent infection because it is important in finding it. Apart from this, while
chosing serological tests suitability, specificity, cost and time must be taken into consideration. In Van and its regions
Rhipicephalus bursa, Rhipicephalus sanguineus, Rhipicephalus turanicus and Hyalomma anatolicum excavatum
found to be the most responsible tick species in transmission of babesiosis in sheep

Keywords: Sheep, Babesia ovis, ELISA.

lizerinde gosterir ve hayvanlar

arasinda  yiiksek

GIRIS

Paraziter hastahiklar icinde on siralarda gelen
babesiosis patojenitesi ¢cok yiiksek olan ve koyunlarda
Babesia ovis ile Babesia motasi tiirleri tarafindan
meydana getirilen protozoer bir kan hastaligidir. Halk
arasinda agrima, sarihk zerik gibi isimlerle tamnan
babesiosis, vzellikle bahar aylarinda vektor kenelerin
aktiviteye baslamasiyla beraber etkisini koyunlar

'Aym adli doktora tezinin ozetidir.

seviyede oliimlere sebep olur. Babesiosisin teshisi
genellikle klinik semptomlara bakilarak ve perifer
kandan  hazirlanan  stirme  frotilerde  etkenleri
mikroskopta gorerek yapilir. Bu teshis yontemi sadece
mikroskopik ve klinik vakalar tespit edebildigi halde,
latent ve kronik enfeksiyonlar gozden kagmaktadir. Bu
olumsuz faktér son yillarda serolojik  teshis
yontemlerinin uygulamaya konulmast ile birlikte kan
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serumunda etkenlerin varliginin dolaylh yollardan tespit
edilebilmesiyle ortadan kalkmistir.

Koyunlarda bulunan Babesia® larin  serolojik
teshisine yonelik smirli sayida calisma yapilmustir.
Yeruham ve ark. (1), 294 koyunun kan serumunda ve
kolostrumda Babesia ovis antikorlarmi teshis etmek
icin IFAT testini kullanmiglardir. Arastiricilar muayene
edilen serum ve kolostrumda test pozitiflik oranim
sirasiyla %88.9 ve %67.5 olarak belirlemislerdir. Yillik
parazitemi oraninin ise %5.3 olarak gerceklestigi tespit
edilmistir.

Nierlich (2), Ankara, Kirsehir ve Erzurumdan gelen
114 koyuna ait kan serumunda IFA ve ELISA testleri
ile sirasiyla %64 ve %61 oraninda Babesia ovis’e karsi
antikor tespit etmistir.

Sayin ve ark. (3), Tirkiye'nin farkli bslgelerinden
topladiklari koyun kan serumlarinda Babesia ovis
antikorlarini  tespit etmek i¢in IFAT testinden
faydalanmuslardir. Arastiricilar Karadeniz bolgesinden
toplanan 141 serum ¢meginde %71.6°lik seropozitiflik
tespit ederken bu koyunlarmm kan frotilerinin
mikroskopik incelenmesinde ise Babesia tiirlerinin
%67 oraninda yaygin oldugunu belirtmislerdir.

Deger (4), Van ilinde koyunlarda Babesia ovis’in
seroinsidensini  belirlemek i¢in IFAT testinden
faydalanmig, serolojik olarak 6-12 aylik koyunlarda
%64.7, 1-2 yas grubundaki koyunlarda %55, 2-3 yas
grubundaki koyunlarda %60, 3-4 yas grubundakilerde
%65, 4 yas ve lzerindeki koyunlarda ise %58.3
oraninda antikor tespit etmistir. Arastirict ayni
hayvanlarmm  mikroskobik muayeneleri sonucunda
%30.6 oraninda Babesia ovis ile enfekte olduklarin
belirtmigtir.

Ozcan (5), A.U. Veteriner Fakiiltesi I¢ Hastahklar
Klinigine getirilen ve hastalik belirtisi gosteren 16
koyunun 11’inde Babesia ovis’ 1 mikroskobik olarak
teshis etmistir.

Cakmak ve ark (6), Samsun y&resinde koyunlarda
Babesia ovis’in  serodiagnozu {izerine yaptiklan
¢alismada 141 koyun serumunun 101’inde [FA testi ile
pozitiflik  tespit etmislerdir.  Arastiricilar  ayni
koyunlarm kalin damla ve yayma frotilerinin
mikroskobik muayenelerinde 95 koyunda (%67)
eritrositler i¢inde Babesia etkenlerinin bulundugunu
belirtmislerdir.

Babesiosis’in ELISA testi ile tamis1 Tiirkiye’de ilk
kez Diizgiin ve arkadaslart (7) tarafindan
gerceklestirilmistir.

Diizgiin ve arkadaslart (8) Turkiye’ nin 18 degisik
bolgesinden topladiklar1 1446 koyunun kan serumu
orneklerinde, 1 vasmdan biiyiik koyunlarda % 60-80, 1
vasindan daha kii¢ciik olanlarda ise % 28-52 oranlari
arasinda ELISA testi ile babesiosise karst pozitiflik
tespit etmislerdir.
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Dumanli ve arkadaslart (9), FElazig yoresinde
koyunlarda ELISA yontemini kullanarak Babesia
ovis’in teshisine yonelik olarak yaptiklart caligmada
serum orneklerinin % 45° ini pozitif olarak tespit
etmislerdir.

Bu c¢alisma Van ve yoresinde koyunlarda Babesia
ovis’in klinik ve mikroskopik yontemlerle teshisinin
yaninda ELISA (Enzyme- Linked- Immunosorbent-
Assay) testi ile latent ve kronik enfeksiyonlarin teshisi
ve babesiosis’in prevalansini tespit etmek, yorede
koyunlarda babesiosis’e  yol acan sorumlu kene
tiirlerini belirlemek amaciyla yapilmistir.

MATERYAL VE METOT

Bu arastirmayi yiiritmek tizere ¢alisma yeri olarak;
Van merkez, Yiziincii Yil Universitesi, Veteriner ve
Ziraat Fakiilteleri Koyunculuk iiniteleri, Van iline bagh
Edremit, Muradiye, il¢eleri ve bu ile bagh Golkast,
Cayirbasi, Sakallar, Gindogan, Alakdy, Canik koyleri
pilot bolgeler olarak secilmistir. 1998 Mayis ayindan
Ekim ayina kadar her ay diizenli olarak bu koylere
gidilmis ve 11’ i kuzu olmak iizere 6 ayhk ile 5 yas
arast toplam 156 akkaraman wki koyundan kan
almmugtir. Ayrica kan alman her koyunun kulak ve
kuyruk uglarindan siirme kan frotileri yapilmistir. Daha
sonra bu koyunlarin her biri kene enfestasyonu
yoniinden muayene edilmislerdir.

Frotiler 1se mikroskopik olarak immersiyon
objektifi ile muayene edilmislerdir.
Caligma siiresince toplanan kan serumlarinda

Enzyme —Linked- Immunosorbent Assay (ELISA) testi
ile Babesia ovis’ e karst antikorlarin  bulunup
bulunmadig arastirilmistir.

Testte kullanilan antijen, konjugat, pozitif ve
negatif serumlar Lalahan Hayvan Saghgi Niikleer
Arastirma Enstitiisti Parazitoloji Laboratuarindan temin
edilmistir,

BULGULAR

Mikroskobik ve serolojik bulgulara gére Babesia
ovis enfeksiyonunun aylara gore dagilimi tablo 1 ve
grafik 1°de gosterilmistir.

TARTISMA VE SONUC

Babesiosis’ in teshisi uzun yillar mikroskobik
muayenelerle yapilmigsa da daha sonralari ozellikle
latent enfeksiyonlarin tespitinde serolojik testlerden
yararlaniimistir. Giiniimiizde bu testlerden CF, ELISA,
IFAT, GP, IHA en ¢ok tercih edilen yontemlerdendir
(10-13).
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Tablol. Aylara gore mikroskobik ve serolojik olarak incelenen frotilerin ve serum
orneklerinin Babesia ovis ile pozitiflik oranlar

Muayene sonuglari
= = Mikroskopik Serolojik
Aylar M @ Pozitif Negatif Pozitif Negatif
| i SflyISI % % % %
| Mays 10 10 2 20| 8 80| 2 20| 8 80
Haziran 15 15 11 733 4 267|11 733| 4 26.7
Temmuz 38 38 9 23.68|29 76.31|21 5526/|17 44.7
Agustos 18 18 3 166|115 834|9 50| 9 50
Eyliil 45 45 0| 45 10025 55.5|20 44.5
| Ekim 30 30 0 0/30 100| 4 13326 86.7
Toplam 156 156 |25 16.02|131 83.97|72 46.15| 84 53.84
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Grafik 1. Serolojik bulgulara gore Babesia ovis’ aylara
gore dagilimi.
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Grafik 2. Mikroskopik bulgulara gére Babesia ovis’in
aylara gore dagilimi.

Grafik 3. Muayene edilen ve materyal olarak
kullanilan koyunlarin tizerinden toplanan kenelerin
[Rhipicephalus  bursa  (%82.35),  Rhipicephalus
sanguineus  (%10.29),  Rhipicephalus  turanicus
(%5.8),Hyalomma anatolicum excavatum (%1)] aylara
gore dagihmi.

Bugiine kadar mikroskobik ve klinik bulgulara
bakilarak Tirkiye’de babesiosis’in  varhgt ¢esitli
arastiricilar tarafindan gosterilmistir.

Goksu (14), Orta ve Dogu Anadolu’nun c¢esitli
bolgelerinden 3 1 kegi olmak tizere muayene ettigi 520
koyunun 9° unda (1.73) Piroplasma ovis (Babesia
motasi), 29’ unda (1’1 keci) Babesia ovis (%24.82), 38
koyunda (%7.30) Piroplasma ve Babesia ovis’i miks ve
2" sinde de (%0.38) Babesia ve Anaplasma ovis’i miks
olarak bulmustur. Kurtpinar (15), Etlik Veteriner
Bakteriyoloji Enstitiistine getirilen 52’si koyun 11’1
keci olmak iizere 63 vakada Babesia ovis tespit
etmistir. Ozer ve ark (16), Malatya ve Giineydogu
Anadolu illerinde saglam goriiniigli 500 koyunun kan
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frotilerinin muayenesinde %0.6 oraninda latent seyirli
Babesia ovis teshis etmistir. Tas¢1 (17), Van bolgesinde
vapti: calismada mikroskopik olarak %60.85 oranmnda
Babesia tiirlerini teshis etmistir. Deger (4), ayni
bolgede yaptigi ¢absmada mikroskopik olarak %30.6
nispetinde Babesia ovis buldugunu belirtmistir. Van ve
yoresinde yapilan bu calismada ise 6 aylik donemde
koyunlarin siirme kan frotilerinde %16.02 oranmnda
Babesia ovis tespit edilicken ayni frotilerde Babesia
motasi’ ye rastlanamamigtir.

Goriildiigii tizere sonuglar arasinda oldukga biiyiik
farklar vardir. Bu tablo babesiosis’in klinik ve
mikroskopik teshisinde ayni bolgelerde bile olsa farkh
sonuglar ortaya koyabilecegini gostermektedir. Bu
sonu¢ babesiosis’in klinik ve mikroskopik belirtilerden
daha ¢ok latent seyreden bir enfeksiyon olabilecegini
akla getirmektedir.

Ozkog (18), koyunlarda Babesia ovis’in teghisini
IFA testi ile yapmis, kuzulari deneysel olarak Babesia
ovis ile enfekte ettikten sonra kanda parazitlerin
gorildiigii ilk 4 giin i¢inde kan serumunda 1:40 ve 1:80
titrelerde  antikor  tespit  etmistir.  Arastiric
enfeksiyondan 383-403 giin sonra kan serumlarinda
IFAT testi ile antikor tespit edememistir.

Cakmak ve ark (6), Samsun yoresi koyunlarda
Babesia ovis’ in yaygimhigini saptamak icin [FA testini
kullanmis ve serolojik olarak muayene edilen 141
koyunun 101 tanesi Babesia ovis’ e kars1 (%67) pozitif
reaksiyon vermistir.

Nierlich (2), Anakara, Kirsehir ve Erzurum’ dan
toplana 114 koyuna ait kan serumunu IFA ve ELISA
testleri ile incelemis; IFA ile %64, ELISA ile %61
oraninda Babesia ovis’e karst antikor tespit etmistir.

Diizgiin ve ark (8), Turkiye'nin 18 degisik
bolgesinden  topladiklart  koyun kan  serumu
orneklerinde 1 yasindan biiytik koyunlarda %60-80, 1
yasindan kiiciik olanlarda ise %28-52 oranlar1 arasinda
ELISA testi ile Babesia ovis® e karsi pozitiflik tespit
etmiglerdir.

Dumanh ve ark (9), Elazig yoresinde koyunlarda
Babesia ovis’ in ELISA ile teshisine yonelik
calismada,331 koyunun 149° nun (%45) Babesia
antikorlarmi tasidigint belirlemislerdir. Pozitiflik oram
1 yagindan kiigik kuzularda %24.3, 1 yasindan biiytik
koyunlarda ise %47.6 olarak tespit etmislerdir.

Seving (19), Konya yoresi koyunlarda ELISA testi
ile Babesia ovis’ in serolojik teshisine yonelik yaptig1
calismada inceledigi serum orneklerinin % 42.14° ind
Babesia antikorlar1 bakimindan pozitif bulmustur.
Serolojik ve mikroskobik bulgulara gére Babesia ovis
enfeksiyonunu en fazla 1-2 yas grubundaki koyunlarda
enaz ise 6-12 aylik gruptaki koyunlarda tespit etmistir.

Diizgiin  (20), Canakkale yoresi koyunlarda
Babesia antikorlarini tespit etmek i¢in kan serumlarini
ELISA testi ile incelemistir. Muayene edilen
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serumlardan TIGEM (Kumkale Tarim {letmesi)’ de
%35, Gokgalr’ da %48.3, Akcapinar’ da %56.6, Ciplak’
ta %63.3 ve Tastepe koylerinde %38.3 oranlarinda
Babesia ovis’e karsi antikor tespit etmistir.

Yukari ve ark (21), Ankara yoresindeki koyunlarin
kan serumlarm IFA ve ELISA testleri ile
incelemiglerdir. Test edilen 509 koyun kan serumunun
%79 unun ELISA, %76’ smnin IFA testi ile seropozitif
oldugunu belirtmislerdir. Arastiricilar her iki test
sonucunda elde edilen oranlarin  kiyaslanmasi
durumunda sonucun istatistiksel olarak birbirine yakm
oldugunu ortaya koymuslardir.

Van ve yoresinde koyunlarda Babesia ovis’in
ELISA testi ile teshisine yonelik yapilan bu ¢alismada,
muayene edilen 156 koyunun 72’ si (%46.5) Babesia
antikorlar1 yoniinden seropozitif olarak
degerlendirilirken, bu oran 1 yasin altinda muayene
edilen koyun kan serumlarinda 11 kuzunun 6’ smda
(%54.5) ve 1 yasin ustiindeki 145 koyunun 66° sinda
(%45.5) antikor tespit edilmistir. Bu sonuglara gore, 1
yas altindaki koyunlarda belirlenen bu enfeksiyon orani
ayni dénem iginde aktif olan vektor kenelerin kiigiik
yastaki koyunlara da Babesia tlirlerini yiiksek oranda
naklettigini gostermektedir. Ayni bolgede Deger (4)” in
serolojik olarak yaptig1 ¢alismada mikroskopik olarak
buldugu %30’ luk ve serolojik olarak %60 olarak
degerlendirdigi enfeksiyon orani, yine bu bolgede
Taser’ min (18) mikroskobik bulgularinda belirttigi
%0.85> lik enfeksiyon oramindan da anlasildigi gibi
babesiosisin  epidemiyolojisi arastirilirken yalnizca
mikroskopik bulgularin yeterli olmayacagi bunun
yaninda serolojik teshis yéntemlerinin de kullantlmast
gerektigini gostermektedir. Serolojik yontemler klinik
ve  mikroskopik  belirti  gostermeyen  latent
enfeksiyonlarin tespitinde ¢ok onemlidir. Serolojik
yontemler igerisinde yer alan ve basit bir sistem lizerine
kurulmus olan ELISA’nin saha sartlarma uygun,
ekonomik, giivenilir, yitksek duyarlilik ve gok sayida
serum orneginin kisa siirede muayene edilmesi ve
sonuglarin gerek reaksiyon sonucu meydana gelen renk
degisimi sayesinde goz ile, gerekse otomatik
okuyucularla kolay bir sekilde degerlendirilmesi gibi
digier serolojik testlerden Gstiin avantajlari bulunmasi
dolatisiyla en ¢ok tercih edilmesi gerekmektedir.
Dolayisiyla her bolgede Babesia ovis’ in yayginliginm
belirlenmesi i¢cin bu yontemlerden faydalanilmasi
gerekmektedir.
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Erken tip alerjik reaksiyonlarin etki mekanizmasinda lenfatik

sistemin rolii

Hakani Sabiroglu®  Orhan Yilmaz®  Asmagiil Sabiroglu®

iizimeti Yil Universitesi, Tip Fakiiltesi, Farmakoloji Anabilim Dal, Van, TURKIYE
bYiiziincii Yil Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Farmakoloji ve Toksikoloji Anabilim Dali, Van, TURKIYE
“Yiiziineti Y1l Universitesi, Tip Fakiiltesi, Cocuk Hastaliklart Uzmani, Van, TURKIYE

Ozet: Erken tip alerjik reaksiyonlarda bazi biyolojik aktif maddelerin roliiniin incelenmesinin amaglandigi bu ¢aligmada,
deney hayvani olarak 24 adet kopek kullanilmigtir.Sensibilizasyondan 6nce ve sonra, anaflaktik soktan dnce ve sonraki
5., 30., 60, ve 180. dakikalarda alinan kan ve lenf érneklerinde histamin, serotonin, bradikinin, kallikrein, kininojen ve
kininaz diizeyleri 6lgiilmiistiir. Kan ve lenfteki histamin ve serotonin diizeyi anaflaktik sokun 5. dakikasinda yikselis
gostermis; Kallikrein-Kinin Sistemi komponentlerindeki maksimum degisiklik ise ilk 30 dakikada saptanmigtir.
K&peklerdeki anaflaktik sok durumunda biyolojik aminler, kana oranla lenfte daha yiksek bulunmustur. Erken tip allerjik
reaksiyonlarin saptanmasinda lenfatik sistemin ¢ok 6nemli oldugu sonucuna vartlmistir.

Anahtar Kelimeler: Anaflaktik sok, Serotonin, Histamin, Kallikrein-kinin.

The role of lymphatic system on action mechanism of early type allergic reactions

Absiract: The examination of the roles of some biological active substances in early type allergic reactions was aimed in
this study. 24 dogs were used as experimental animals. Levels of histamine, serotonin, bradykinin, kallikrein, kininogen
and kininase were measured in blood and Iymph samples collected at times before and after sensitization; and at times
before and after 5th, 30th, 60th, 180th minutes of anaphylactic shock. It was found that histamine and serotonine levels in
the blood and lymph increased at the Sth minute of anaphylactic shock; but the maximum changes in the components of
Kallikrein-Kinin System were detected at the 30th minute. The levels of biological amines in the lymph of dogs with
anaphylactic shock were higher than which of in the blood. It was concluded that lymphatic system was very important

for determining early type allergic reactions.

Keywords: Anaphylactic shock, Serotonin, Histamine, Kallikrein-kinin.

GIRIS
Bireylerin gevresinde pek ¢ok immunojen oimasina
ragmen, bunlara karst ¢esitli sekillerde direng
gosterdigi ve hastalanmadiklari gorilmistiir.

Organizma bu immunojenlere karsi lokal, sistemik,
spesifik/nonspesifik, humoral/hiicresel tipte direng
gostermektedir. Dogal direng, genetik faktorler, fizyo-
anatomik engeller, dokularda olan koruyucu maddeler
ve hiicresel faktorlerden olusup; yas ve cinsiyet,
hoimonal denge, beslenme, psikolojik durum, fiziksel
ve kimyasal etkenlerle degiskenlik gostermektedir.

Canli, ev tozlari, hayvan kil ve tiiyleri, polenler,
bazi parazitler, gesitli yiyecekler, penisilin, streptomisin
gibi kimi ilaglar, giines, riizgar, soguk kirli hava gibi
cesitli alerjenlere karsi hassasiyet gostermekte ve
alerjinin goriilme sikligi giderek artmaktadir.
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Alerjik hastaliklarin nedeni spesifik degildir ve bazi
hastaliklarda oldugu gibi nadir goriilen 6zel sebepler
gerektirmemektedir.  Viicudun savunma  hiicreleri
akyuvarlarin depo yeri olan lenfatik sistem, alerjik
reaksiyonlarin olugmasinda ve alerjik reaksiyonlarin
patojenezinde immunolojik bakimdan énemli rol oynar.
Hiicrelerarasi ortamdan dolasima erken tip alerjik
mediyatorlerin taginmasinda ve emiliminde de lenfatik
sistemin 6nemli bir yeri oldugu diisiiniilmektedir (1).

Erken tip asir1 duyarlilik tepkimelerinde [gE ve bazi
[eG alt simiflari, Fc kisimlan ile bazofiller ve mast
hiicrelerinin  yiizeylerine baglanabilirler. Eger bu
antikorlar antijenle birlesirlerse, mast hiicreler ve
bazofiller, graniilleri i¢inde bulunan histamin, serotonin
gibi vazoaktif maddeleri hiicre digina salarlar (2). Bu
biyolojik aktif maddeler ¢ok kisa siirede genel anlamda
alerji olarak bilinen lokal akut yangtya neden olurlar.
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Tip I reaksiyonlara daha ¢ok IgE olusumuna neden olan
antijenler vyol agar ve mekanizmasi tam olarak
bilinmese de bu tip antijenler arasinda bitki polenleri ve
zehirleri, parazit antijenleri, gidasal proteinler ve
hayvansal zehirler sayilabilir (1-6).

Bu calismada sensibilizasyon ve anafilaktik sok
durumunda erken alerji mediyatorlerinin rold, lenf ve
kanda Kallikrein-Kinin Sistemi (KKS) komponentleri,
biyojen aminlerden  histamin ve  serotoninin
karsilastirmali olarak incelenmesi amaglanmisgtir.

MATERYAL VE METOT

Bu ¢alismada deney hayvant olarak 24 kopek
kullanildi.  Kopekler kontrol, sensibilizasyon ve
anaflaktik sok grubu olmak iizere li¢ gruba ayrildi
Kontrol grubuna yalnizca serum fizyolojik enjekte
edildi. Sensibilazyon, 6.4 mg/kg dozda at serumunun
iicer giin arayla 4 kez SC uygulamasiyla saglandi
Anaflaktik sok ise, son sensibilizasyon uygulamasindan
20 giin sonra tiyopental anestezisi altinda 30 mg/kg
dozda antijenin IV enjeksiyonu ile akut olarak
olusturuldu.

Torakal lenf damarlarindan alman lenf sivisi ile
femoral arterden alman kan ornekleri Y.Y.U. Tip
Fakiiltesi Biyokimya Laboratuvarinda Goldberg ve
Spooner (7) in bildirdigi metodlara gére histamin,
serotonin, kallikrein, kininojen ve serbest Kkininler
yoOniinden incelenmistir. Elde edilen sonuglar Student ¢
testi yontemiyle incelendi. Anlamlik siir1 olarak
p<0.05 alind1.

BULGULAR

Kontrol gruplarinda yer alan deney hayvanlarinin
lenf sivilarindaki biyojen aminler, KKS komponentleri
ve serbest kininlerin diizeylerinin, periferik kandan 2-4
kat az oldugu saptandi. Kallikrein ve kininazin kan ve
lenfte olan diizeylerinin karsilastirimasida 6nemli bir
fark belirlenmedi.

Protein ile sensibilizasyonun, lenfte kininojen ve
kallikreinin diizeyinin artmasina, buna karsin serotonin
diizeyinin azalmasia neden oldugu goriildi. Kandaki
serotoninin  diizeyindeki  diisme ise  kininojen
diizeyindeki diisme ile paralel bir sekilde devam
etmistir. Histamin, bradikinin ve kininazin lenf ve
kandaki diizeylerinde bir degisiklik belirlenememistir.
(Tablo 2).

Anaflaktik sok olusturulan denemede biyolojik aktif
maddelerin salgilanmasinin ani ve yilksek diizeyde
‘patlama’ seklinde seyrettigi belirlendi. Histamin,
serotonin, kallikrein, kinin ve kininaz diizeyleri artmis;
kininojenlerin diizeyi ise azalmistir. Lenfte olusan bu
degisikler, periferik kanda olusan degisiklerden farkli
olarak hizli erken ve uzun siire devam etmistir.

Anaflaktik sokun ilk bes dakikasinda lenfte biyolojik
aktif maddelerin diizeyi 3 kat artarken, kanda bu
degisikler sadece 1-1.5 kat artmaktadir (Tablo 3).

Histaminin kan ve lenfde miktarmin yiikselmesi,
anaflaktik sokun ilk 5-30 dakikasinda gozlenmistir.
Serotoninin lenf diizeyinin, kandaki diizeyine oranla
daha disiik oldugu gozlenmisse de, bu biyolojik aktif
maddenin kanda 5-60. dakikalar arasinda, lenfte ise 3
saatlik deney siiresince yliksek oldugu saptanmustir.
Ayrica serotoninin kanda yiikseliginin anaflaksi 6ncesi
degerlere gore artis 1-1.5 kat oldugu halde, lenfte bu
artisin yaklasik 4 kat oldugu belirlenmistir (Tablo 3).

Tablo 1 Kontrol hayvanlarimn lenf ve kanmda
biyolojik aktif maddelerin (B.A.M.) diizeyi.

B.AM. Lenf Kan
Histamin (mkmol/1) 0.90 £ 0.09 1.80 = 0.10
Serotonin (mkmol/1) 0.40+0.02 0.70 = 0.06
Bradikinin (nmol/1) 0.98 + 0.06 3.0+0.20
Kininojen (mg/1) 1.50 +0.10 430 £0.10
Kallikrein (mg/l) 0.95 +0.01 1.10 £ 0.01
Kininaz (mg/1/dk) 0.090 = 0.001 0.105 = 0.008
25

H Sensib.oncesi

Sensib.sonrasi

%

Histamin
Serotonin
Kininojen
Kallikrein &
Kininaz

Bradikinin [ .,

Sekil 1. Sensibilazyonda lenfdeki biyolojik aktif madde
diizeyleri.

Bradikinin kanda olan diizeyinin sadece 30-60
dakikalari arasinda, lenfte olan diizeyinin ise tiim deney
stiresince  yitksek  oldugu  goriilmiistiir.  Ancak
bradikinin lenfte artis1 3-3.5 kat oldugu halde, kandaki
artisin 1-1.5 kat oldugu gozlenmistir. Kininojenlerin
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kininaz enziminin artist ile birlikte seyretmistir.
Kallikrein diizeyinin kanda ve lenfte tiim deney
stiresince yiiksek diizeyde oldugu gorillmuistir.

kandaki diizeyi tiim deney siiresince, diger yandan
lenfteki diizeyi ise sadece 5-30 dakikalar arasinda
azalmistir. Kininojenlerin kan ve lenfte ylikselisi

Tablo 2. Sensibilizasyon &ncesi ve sonrasinda kopeklerin lenf ve kaninda biyolojik aktif maddelerin (B.A.M.)
diizeyleri.

Lenf Kan

B.AM.

Sensib. oncesi Sensib. sonrasi Sensib. éncesi Sensib. sonrasi
Histamin (mkmol/1) 0.99 +0.01 1.03 £0.01 1.71 £0.12 1,65 +0.02
Serotonin (mkmol/1) 0.30+£0.03 0.18 £ 0.02 0.54 +0.03 0.35 +0.12
Bradikinin (nmol/l) 0.92 +0.04 0.98 £0.01 3.01= 0.04 2.90x0.03
Kininojen (mg/1) 1.18 +0.09 1.64 +0.01 1.96 +0.11 0.65+0.10
Kallikrein (mg/l) 1.13 £0.03 2.10£0.06 0.88 +0.02 1.36 £0.01
Kininaz (mg/l/dk) 0.087 £0.006 0.080 +0.004 0.104 £ 0.012 0.102 £ 0.012

Tablo 3. Anaflaktik sok durumunda kopeklerin kan ve lenflerinde biyolojik aktif maddelerin (B.A.M.) diizeyleri.

TARTISMA VE SONUC

Tip I asirt duyarlilik reaksiyonunda rol oynayan
maddelerden histamin mast hiicreleri i¢inde bulunur ve
hiicre disina ¢iktiginda basta bronslar, barsak, uterus ve
sidik kesesi olmak tizere diiz kas kontraksiyonuna,
damar permeabilitesinin  artmasmna ve ekzokrin
sekresyonuna neden olur. Histamin 1-2 dakika iginde
ortaya gikar ve etki stiresi 10 dakika siirebilir ve sonra
hizla yikimlanir. Bir vazoaktif amin olan serotoninin
insanlarda ortaya ¢ikan anaflaktik reaksiyonlarda hig
etkisinin olmadigr bildirilmektedir (2). Fizyolojik
olarak kapiller gegirgenliginde artma, diiz kas kasilmasi
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B.AM. Ant.oncesi 5.dk 30.dk 60.dk 180.dk
Histamin (mkmol/l) '
Lenf 0.90+0.02 3.40+0.35% 1.70+0.20%** 0.92+0.10 0.85+0.10
Kan 1.72+0.11 3.60+0.30% 2.36x0.14%%* 1.70+0.10 1.50+0.16
Serotonin(mkmol/l) )
Lenf 0.24+0.02 0.80+0.05* 0.80x0.06% 0.85+0.04* 0.50+0.02*
Kan 0.40+0.03 0.5520.04%%* 0.560.01%* 0.65+0.02%* 0.45+0.03
Bradikinin (nmol/1) o -
Lenf 0.95+0.12 2.15£0.01%%% 3.60£0.19% 2.68+0.25* 1.80+0.10
Kan 3.28+0.45 3.95+0.40 5.0020.42%%* 4.20+0.06%* 0.90+0.10*
Kininojen (mg/1) .
Lenf 1.95+0.17 1.14x0.14% 1.13+0.19* 1.92+0.09 1.8020.10
Kan 1.80+0.14 1.25+0.11% 0.65£0.08* 0.70+0.10* 0.90+0.10*
Kallikrein (mg/1)
Lenf 1.35+0.10 1.68+0.10%* 2.20x0.18% 1.85+0.20%* 1.60+0.14
Kan 1.40+0.12 1.85£0.20%* 2.70+0.20%* 2.35+0.25%%* 2.00+0.24%*
Kininaz (mg/1/dk) B
Lenf 0.076+0.02 0.140+0.01%* 0.147+0.005* (0.127+£0.021% 0.104+0.026
Kan 0.96+0.001 0.129+0.001 ** 0.144+0.006* 0.126+0.007* 0.105+0.006
*p<0.001 *#p<0.05 *#Ep<(.01

ve kapiller daralmasinda rol oynar. Peptid yapismda
olan bradikinin, mast hiicreleri tarafindan salinan
histamin benzeri bir maddedir. Diiz kaslarda meydana
getirdigi kasilma yavas fakat uzun siirelidir. Ayrica
kapiller gecirgenligi ve mukoza salgr bezlerinde
salgilama aktivitesinin artmasina neden olur (2,8).

Plazma kallikreini karacigerde sentezlenir ve
endojen substrati olan kininojenlerden Kkininlerin
serbest birakilmasima neden olurlar. Plazma kallikreini,
kandaki yiiksek molekiil agiwhkli bir proteinden (H-
kininojen) bradikinini bélerek aywwr. Sekillenen
kininlerin, venillerin daralmast ve arteriollerin



Sabiroglu ve ark. / Erken tip alerjik reaksiyonlarm etki mekanizmasinda lenfatik sistemin rold

geniglemesine ve membran permeabilitesinin artigma
neden olur. Ayrica duyusal sinir ucu transmitterleri ite
etkileserek agrinin  olusmasinda ve inflamasyonda
gnemli rol oynadig diistiniilmektedir (9). Kininler, sinir
uclarinda bulunan transmitterleri (P maddesi gibi)
saliverme kapasitesine sahip, sitokinlerin (interldykin-I,
tiimor nekroz faktorii) sentezini sitiimiile edebilme,
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Sekil 2. Sensibilizasyonda kandaki biyolojik aktif madde
diizeyleri.
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Sekil 3. Anaflaktik sokta lenfte belirlenen biyolojik
aktif maddelerin diizeyleri.
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Sekil 4. Anaflaktik sokta kanda belirlenen biyolojik
aktif maddelerin diizeyleri.

endotelyal hiicrelerden EDRF (nitrik oksit) saliverme
ve aktive olan fosfolipaz A araciligtyla prostaglandinler
ile lokotrienlerin sekillenmesine aracithk etmeleri
nedeniyle énemli mediatorlerdir (9-11). Alerjik olaylar
sirasinda mast hiicrelerinden diger otokoidlerle birlikte
kalikrein de saliverilir. Saliverilen kalikrein ve onun
olusturdugu plazma kininleri alerjinin belirtilerine
katkida bulunur (12).

Bu cahsmanin sonucu, kallikrein-kinin sistem
komponentlerinin ~ maksimum  degisikligi  antijen
uygulamasindan sonraki 30 dakikada gézlendigi halde,
histamin ve serotonin diizeyinin yiikselisi anafilaktik
soktan 5-8 dakika sonra tesbit edilmistir. Kopeklerde
anaflaktik  sok durumunda etkilenen organlarin
karaciger ve diger i¢ organlar olmast nedeni ile lenfte
biyolojik aminlerin diizeyinin kandaki diizeyine gire
yiiksek ¢ikmasi, i¢ organlardan biyolojik aminlerin
lenfatik kapillere gecis ile iliskili olabilir. Ayrica lenfin
biyokimyasal bilesimi, gastro-intestinal ~ sistemin
fonksiyonel durumunun, hiicre membraninin
gecirgenliginin, hiicre hasarinin derecesinin en iyi
gostergesidir (1,7,13). Bu ¢alismada biyolojik akftif
maddelerin diizeyinin bradikinin ve biyojen aminlerin
etkisi ile lenf ve kanda artmasi, lenf dolasiminimn
hizlanmas: gibi literatiir verileri ile de uyumlu
olmaktadir (3,8,14). Anflaktik sokta biyojen aminlerin
isleyis mekanizmasi su sekilde aciklanabilir; histamin
ve serotoninin ¢ok vyitksek diizeyde salgilanmasi,
plazmojen proteinlerin ekstravaskiiler alana gegmesine,
sonugta doku kininlerinin aktive olmasina ve proteolitik
enzimlerin aktivitesinin artmasina neden olmaktadir.
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Proteolitik enzimlerin aktivitesinin artmast sonucunda
kinin sisteminin aktivitesi artmaktadir.

Sonug olarak, bu c¢alisma sistemik alerjik
reaksiyonlarda erken tip alerjik mediyatorlerinin
degisimi agisindan lenfatik sistemin ¢ok Onemli
oldugunu gostermektedir
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Van yoresinde kesilen sigir, koyun ve kecilerde
hidatidozun yayihisi
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Ozet: Bu ¢alismada Van Belediye Mezbahasi ile Van Et Balik Kurumu mezbahasinda kesilen 230 sigir, 2450 koyun ve
350 kegi hidatidozis yoniinden kesim sonrast muayene edildi. Muayene sonucunda enfeksiyon oranmin sifirlarda
%37.82, koyunlarda %68.73, kegilerde ise %32.57 oranlarinda oldugu goriilmiistiir. Kistler sigirlarda sirasiyla en fazla
akcigerlerde, koyunlarda karacigerlerde, kegilerde ise karaciger ve akcigerlerde miks halde bulundugu goriildii. Ayrica
bazi vakalarda sigirlarda bu organlara ilaveten kalp, dalak ve bobreklerde, koyunlarda ise kalpte yaygin kistlere rastlandi.
Enfeksiyon oranlari Tiirkiye ortalamalart ile karsilastirildiginda en yiiksek yayilim oranlarina yakm bulundugu,
hidatidozun Van ve yéresi igin insan ve hayvan saghgmu ciddi bigimde tehdit eden paraziter bir invazyon olmaya devam
ettigi gorilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Hydatidozis, Van, Prevalans.

The distribution of hydatidosis in sheep, cattle, and goat slaughtered in Van

Abstract: In this study the postmortem examinations of 230 cattle, 2450 sheep and 350 goat were made to discover the
prevalance hydatidosis in Van area. All animals were slaughtered in the slaughter houses of Van municipal and EBK.
The rates of prevalances of hydatidosis obtained in cattle, sheep and goat were 37.82%, 68.73% and 32.57%
respectively. Cysts were generally localised in the lungs of cattle in the liver of sheep and in the lung and liver of goat as
mixed type. Furthermore in certain cases of the cysts were also found diffusuly in the heart, spleen and the kidneys of the
cattle and the hearts of the sheep. Comparing the rates obtained of prevalance with the avarages of Turkey. It was found
high values, thus it was concluded from that hydatidosis is still parasitic invasion dangereous for the health of human and

animal.

Keywords: Hydatidosis, Van, Prevalance.

GIRIS

Karnivorlarin ve 6zellikle kopeklerin bir paraziti
olan Echinococcus granulosus yurdumuzda ©nemli
oranda yaygin olup bunun larva sekli olan kist hidatige
evcil memelilerde, insanlarda ve bir ¢ok yabani
hayvanda oldukga sik rastlanilmaktadir (1-4).

Kist hidatik tarafindan meydana getirilen hidatidoz
insan ve kasaphk evcil hayvanlarin saglhigini tehdit
etmesi yaninda, olusturdugu kayiplarla da dikkati
¢ekmektedir (5-8).

“Diinyanm degisik bélgelerinde yapilan
calismalarda, hidatidozun basta sosyo-ekonomik diizeyi
dusiik iilkeler olmak tizere Yogoslavya, Yunanistan,
Bulgaristan, Macaristan, Fransa, Ispanya, lItalya,
Arnavutluk, Kibris, Arjantin, Sili, Brezilya, Uruguay,
Peru, Avustralya ve Asya iilkelerinde genis bir yayilim
potansiyeline sahip oldugunu gostermektedir (3).

Tiirkiye’de hidatidozun degisen oranlarda yayginlik
gosterdigi  belirtilmektedir. Manisa (9) E.B.K’da
kesilen biiyiik bas hayvanlarda %8.96-16.47, kiigtikbag
hayvanlarda %11.91-15.98, Konya (10) yoresinde
kecilerde %5.88 oranminda goriilmiistiir. Yine Konya
(11) mezbahasinda kesilen koyunlarda %17.22 oranin-
da gorilen karaciger lezyonlarinin %79.63 lintin
hidatidoz oldugu belirtilmektedir. Merdivenci (12)
koyunlarda %15.7, kegilerde %17.1, FErkut ve
Kahyaoglu (13), koyunlarda %22.5, sigirlarda %56.5
oranlarinda hidatid enfeksiyonunu tespit etmislerdir.

Oge ve Dopganay (14), Tirkiye’nin degisik bol-
gelerinde s1gir ve mandalarda %8-47.4, Toparlak ve
ark. (15) Marmara bolgesinde sigirlarda %47.4, koyun-
larda %52.3, mandalarda ise %19.1-22.3 oranlarinda
hidatidoz tespit etmiglerdir. Kurtpmar (16) hidatidozun,
Kars yoresinde sigirlarda % 50, koyun ve kegilerde ise
daha diistik oranda goriildiigiinii belirtmis ancak bir
oran bildirmemistir. Arastirict Agri’da ise sigirlarda
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%25 oraninda yayginlik tespit etmistir. Umur ve
Aslantas (17) Kars belediye mezbahasinda kesilen
koyunlarda %48.35, kegilerde %25.11, sigirlarda
%424.65, mandalarda ise %16.66 oranlarinda hidatidoz
goriildiigiing belirtmiglerdir. Ozgelik ve Saygi (18)
Sivas'ta koyunlarda %582, sigirlarda  %39.6
oranlarinda enfeksiyon tespit etmislerdir.

Van Belediye Mezbahasinda kesilen sigirlarda
%19.4, koyunlarda %32.9, kegilerde %4.5 oranlarinda
enfeksiyon tespit edilmis ve enfeksiyon sigirlarda en
cok akcigerlerde, koyunlarda akciger ve karacigerde
hemen hemen esit oranlarda, kegilerde ise en ¢ok
karacigerde gorillmiistiir (19). Van ve yoresini temsilen
yapilan bagka bir ¢alismada ise koyunlarda %67.57,
sigirlarda %22.63 oranlarmda hidatidoz tespit edilmis
enfeksiyonun koyunlarda en fazla karacifer ve
akcigerlerde goriildiigii buna karsilik birer vakada dalak
ve kalpte de kistlere rastlandig: belirtilmis, sigirlarda
ise sadece karaciger ve akcigerlerde enfeksiyon tespit
edilmistir (20).

Van yoresinde hidatidozun yayihst ile ilgili ilk
calisma (21) yaklagtk 12 yil 6ncesinde yapilmis
bulunmaktadir. Buna ragmen parazitoloji tatbikatlari
icin materyal temin etmek amactyla Van belediye ve
EBK mezbahalarina gidildiginde ¢ok sayida karaciger
ve akcigerin hidatidoz yiiziinden imha edildigi veya az
kistli etlerin bu sekilde tiiketime sunuldugu dikkati
cekmistir. Bu soruna bir kez daha dikkat ¢ekmek
amaciyla ve daha Once yapilan arastmanm sadece
belediye mezbahasinda veya swmirli sayida hayvan
tizerinde gergeklestirildigi g6z oniine alinarak yeni bir
calisma planlanmis ve caligma alam igerisine EBK
mezbahast da dahil edilerek c¢alisilan hayvan sayisi
artirilmistir.

Boylece hidatidozun yéredeki yayginligi konusunda
daha kapsamlt bilgi sahibi olmak ve bu konunun
onemini bir kez daha vurgulayarak yetkilileri uyarmak
amaglanmistir.

Tablo 2. Enfekte hayvanlarda kistlerin organlara gore dagihm.

MATERYAL VE METOT

Bu c¢ahsma Nisan - Kasim 2000 tarihleri arasinda
Van belediye mezbahasi ile Van EBK’da kesimi
yapilan hayvanlar iizerinde yirttilmistir. Calisma
stiresince burada kesilen 230 sigir, 2450 koyun ve 350
keci kesimden sonra kist hidatid enfeksiyonu yoniinden
muayene edilmistir.

Organ muayeneleri kesimden sonra elle ve gozle
yapilmistir.  Enfekte bulunanlar  kayit edilmistir.
Hayvanlarin 1wk, yas ve cinsiyeti konusunda ilgili
mezbahalarda kesin ve belirli bir kayit tutulmasina
ragmen hayvan sahipleri ile yapilan ikili diyaloglarda
mensey olarak kiigiikbag hayvanlarm Van yoresi ile
Iran kokenli olduklari, bilyiik bag hayvanlarm ise Van
yoresine ait olduklari belirtilmis olup, bu ¢aligmada irk
ve cinsiyet konusu bu nedenlerle g6z Oniine
alinmamuistir.

BULGULAR

Arastirma siiresince muayene edilen hayvanlarin
hidatidoz ile enfekte olma oranlart Tablo 1 ve 2’de
ggsterilmistir.

Tablo 1. Kesimden sonra muayene edilen koyun, kegi
ve sigirlarm enfeksiyon oranlart.

Hayvan ey pps  Bricksion
tirt orani(%o)
Sigir 230 87 37.82
Koyun 2450 1684 68.73
Keci 350 114 32.57
Toplam 3030 1885 62.21

M.E.H.S. Muayene edilen hayvan sayist
E.B.H.S. Enfekte bulunan hayvan sayist

Enfeksiyonun bulundugu organ

Hayvan g s EBILS o Kciger+ K.ciger+  K.ciger +
tiird - o Kciger + R > RS
Karaciger Akciger A ciser A.ciger+  A.ciger+  A.ciger+
18 Dalak Bobrek Kalp
Sigir 230 87 23 30 24 7 1 2
Koyun 2450 1684 602 516 561 - - 5
Kegi 350 114 46 10 58 - - -

M.E.H.S. Muayene edilen hayvan say1si
E.B.H.S. Enfekte bulunan hayvan sayist
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Tablo 1°de goriilecegi iizere en yiiksek enfeksiyon
oram koyunlarda (%68.73) goriilmektedir. Kegilerde bu
oran (%32.57) diger hayvanlara gére daha diistiktiir.

Tablo 2°de goriilecegi tizere enfeksiyon sigirlarda
en fazla akcigerde, koyunlarda karacigerde, kegilerde
ise karaciger ve akcigerlerde miks halde goriilmektedir.

TARTISMA VE SONUC

Hidatidoz, insan ve hayvan saglig: agisindan 6nemli
olup, milyarlarca lira ekonomik kayiplar meydana
getiren bir helmintozoonozdur (1-8).

Dunyanin her yoresinde yaygin oldugu bildirilen
bu parazitin, sosyo-ekonomik diizeyi distik iilkelerde
daha biiyiik sorunlar olusturdugu dikkati ¢ekmektedir

(€)2

Tirkiye’nin degisik bolgelerinde bugiine kadar
yapilan ¢aligmalarda hidatidozun mandalarda %6.5-
22.3, sigirlarda %6.5-50.0, koyunlarda %11.91-52.3,
kegilerde ise %4.5-25.11 oranlar1 arasinda yaygihk
gosterdigi tespit edilmistir (9-25)

Bu c¢alismada, vaythsin sigilarda  %37.82,
koyunlarda %68.73, kegilerde ise %32.57 oranlarinda
oldugu gorillmiistiir. Elde edilen sonuglar sadece
sigirlar igin literatiirlerde belirtilen sinirlar icerisinde
olup, koyun ve kegilerde en yiksek yayilim
oranlarindan daha fazla bulunmustur. Bu durum
hidatidozun Van ve yéresinde bu yayginlik oranlari ile
ciddi bir problem oldugunu ortaya koymaktadir.

Van ve yoresinde bundan yaklasik 12 yil
oncesinde yapilan ilk c¢alismada (21) sigirlarda %19.4,
koyunlarda %32.9, kecilerde ise %4.5 yayilis oranlari
bildirilmistir. Bu ¢alismada sigirlarda  %37.82,
koyunlarda %68.73, kecilerde ise 9%32.57 yayilis
gorilmustir. Bu tablo, izerinden bu kadar yil
gecmesine ragmen hidatidoz konusunda yeterli bir
duyarliligin ve bilincin olusmadigini gostermektedir.
Buna ilave olarak son yillarda terdr nedeniyle Van ve
yoresine ¢evre il ve ilcelerden biiyitk gocler olmus ve
gocerlerin beraberlerinde hayvanlarini da kontrolstiz
olarak getirdikleri dikkati ¢ekmistir. Bununla beraber
yoredeki ekonomik sikintilarda artinca hayvancilik
veya besicilik tamamen kontrolsiiz ve bilingsiz olarak
yapilmaya baslanmis ve Iran’dan smir ticareti adh
alinda veya kacak olarak hayvan girisleri de
onlenememistir. Boyle olunca hastaliklar  veya
parazitler konusunda yeterli hassasiyet
gelistirilememistir.  Bu durum hastaliklarda veya
parazitlerde artisa neden olmustur.

Daha once yapilan bir ¢ok calismada (19-25)
hidatozun kasaplik hayvanlarda sigirlarda en ¢ok
akciger, koyunlarda akciger ve karacigerde esit
oranlarda, kegilerde ise en ¢ok akcigerlerde yaygin
olduklarim  gostermektedir. Bundan farkhi  olarak

enfeksiyona sigirlarda ¢ok az sayida dalak ve kalpte de
rastlanildig: belirtilmistir.

Bu calismada enfeksiyona sigirlarda en ¢ok
akcigerde, koyunlarda karacigerde, kegilerde ise
karaciger ve akciger de bulundugu goriilmistir.
Yayginlik sirasindan goriilecegi {izere literatiirlerle
benzerlik  ve uyaum  sdz  konusudur.  Diger
arastirmalardan farkli olarak sigirlarda bobrek ve kalpte
koyunlarda ise kalpte kistlere rastlanilmistir.

Tirkiye’de giinlimiize kadar yapilan ¢aligmalarda
hidatozun ¢ok yaygin olarak goriilen énemli bir saglik
sorunu oldugu defalarca vurgulanmasina ragmen bu
konuya karsi yeterli bir duyarlilik maalesef
gelistirilememistir. Ozellikle Dogu Anadolu
Bolgesinde ve kirsal yorelerde hidatidoz yillar itibariyle
giderek artan bir tablo gostermektedir. Oysa bu
hastaligin  azaltumas1 igin ¢ok basit koruyucu
tedbirlerin alinmast yeterli olmaktadir.

Sonug olarak hidatidoz;

1- Van yoresinde olduk¢a yaygin olup, insan ve
hayvan saghigini tehdit etmeye devam etmektedir.

2- Yoérede kacak hayvan girisleri onlenerek kacak
kesimler mutlaka ¢nlenmelidir.

3-  Mezbahalarda gerekli tedbirler alinmali
mezbaha etrafinda basibos gezen kopekler kontrol
altina alinmali kistli  organlar bu hayvanlara
yedirilmemeli ve mutlaka imha edilmelidir.

4- Kurban bayramlarinda kesilen kurbanliklarin
kontrol altinda kesilmesi i¢in gerekli tedbirler alinmali
ve halk  bu konuda bilin¢lendirilmelidir.
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Kopeklerde halotan ve enfluran inhalasyon anesteziklerinin
baz1 hematolojik, biyokimyasal ve klinik parametreler

iizerine etkilerinin karsllastlrﬂmasf

Abuzer Tas® Nazmi Atasoy®

Yiiziincii Yil Universitesi, Ozalp Meslek Yiiksek Okulu, Van, TURKIYE
bAtatiirk Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Cerrahi Anabilim Dali, Van, TURKIYE

Ozet: Bu calismada, 20'si halotan 20 'si de enfluran grubu i¢in toplam 40 adet degisik irk, yas, agirlik ve cinsiyetteki
sokak kopekleri kullanildi.Klinik olarak; beden 1sisi, kalp atim sayisi, solunum sayisi ve arteriyel oksijenasyon,
hematolojik olarak; 18kosit sayisi, eritrosit sayisi, hemoglobin miktar1 ve hematokrit degerine bakildi. Biyokimyasal
olarak ise; glikoz, total protein, alkalen fosfataz, total bilirubin AST, ALT, GGT, sodyum, potasyum, klor, kalsiyum,
magnezyum, kan-iire-nitrojen, kreatinin ve trigliserid degerlerine bakildi. Klinik parametrelerden kalp atim sayisi ve
solunum sayist her iki grupta da anestezi esnasinda azaldi, ancak anesteziden 24 saat sonra kontrol degerlerine yakin
diizeyde olciildii. Hematolojik parametrelerin hepsinde anestezi esnasinda iki grupta da olgtimler igin bir azalma soz
konusuydu. Ancak anesteziden 24 saat sonra halotan grubunda total lokosit sayisinda artis, diger parametrelerde ise her
iki grupta da normal degerler saptandi. Biyokimyasal parametrelerden glikoz, total protein, kan-tre-nitrojen ve kreatinin
degerlerinde her iki grupta da normal smirlar icerisinde olmak kaydiyla hafif degismeler gozlendi. Anesteziden 24 saat
sonra glikoz digindaki parametreler her iki grupta da normale donerken, glikoz miktarindaki artig halotan grubunda
devam etti.

Anahtar Kelimeler: Kopek, Halotan, Enfluran, Klinik, Hematolojik, Biyokimyasal, Parametre.

Comparison of the effects of halothane and enflurane known as inhalation anesthetics on
clinical, haematological, biochemical parameters in dog

Abstract: In the present study, a total of 40 street dogs in different breed, age, weight and sex were used. Dogs were
divided into 2 groups of twenty. Dogs in halothane group anesthetized with halothan and dogs in enflurane group
anesthetized with enfluran. Clinical symptoms such as body tempareture, heart rate, respiration rate and arterial
oxigenation were recorded. Haemartological findings such as total WBC, RBC count, haemoglobine concentration and
haematocrit values were also recorded. Glycose, total protein, alkalen phosphatase, bilirubin, AST, ALT, GGT, sodium,
potacium, chlor, calcium, magnesium, blood urea nitrogen, creatinin and trigliseride values were also investigated.In both
groups, heart rate and respiration rate decreased during anesthesia, however they became normal 24 hours after
anesthesia. All haematological parameters in both groups decreased. But total WBC count increased in halothane group
24 hours after anesthesia. Other parameters became normal 24 hours after anesthesia in both groups. Glucose, total
protein, blood urea nitrogen and creatinin values were in normal boundaries with small changes in both groups. All
biochemicial parameters became normal 24 hours after anesthesia in both groups except which increased glycose values
continued in halothane group 24 hours after anesthesia.

Keywords: Dog, Halothane, Enflurane, Clinical parameters, Haematological parameters, Biochemicial parameters.

GIRIS dakika sonra sedatif etkisi baslar ve 1-2 saat siirer.

Analjezik etkisi ise 15-30 dakikadir. Thiazine

Veteriner pratikte en fazla kullanilan premedikan hydrochloride tek bagina kullanildiginda 1.5 ml/10 kg.

thiazine hydrochloride (Rompun-Xylazine)dir. Tek dozunda (i.m), bir anestezik ajanla birlikte kullanilacagi
bagma kullanildiginda kas i¢i enjeksiyonundan 10 zaman ise 0.5-2 mg/kg dozunda (i.m) kullanihr (1).

¢ Ayni isimli doktora tezinden 6zetlenmistir.
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Indiiksiyonu saglamak icin Tiletamin-Zolezepam
kombinasyonu (Telazol), Thiopental sodium (Pentotal)
ve Ketamine hidrochloride (Ketalar) kullanilabilecegi
bildirilmektedir (2). Thiopentone sodyum kullanilirken
doze edilen miktarinin 1/3'd hizli, geri kalan kismi ise
yavag yavas verilmelidir. Thiopentone sodyumun %
2.5'Tuk soliisyonu, % 5'lik solisyonuna oranla dokulara
daha az irkiltici etkisi oldugu i¢in tercih edilmektedir.
Premedikasyondan sonra kullanilacaksa 8-12 mg/kg
dozunda, tek bagma kullanilacaksa 16-25 mg/kg
dozunda kullaniimahdir.

Halotan (halothane, 2-brom-2-klor-1, 1, 1-triflor-
etan, CF3CHBrCl) 1951 yihnda Suckling tarafindan
sentezlendi. 1956'da Raventos tarafindan klinik pratige
sokuldu. Halotanin yanict olmamasi, potent bir
anestezik olmasi, iyi doze edilebilirligi, solunum
yollarinda anestezik konsantrasyonlarda irritasyon
yapmamasi, anestezi sonrasi kusma ve bulantiya sebep
olmamasi kullanim alanmnin genis olmasim saglamistir
(3). Halotan renksiz, berrak, tatlimsi bir lezzete sahiptir.
Isiga maruz kalinca halojenli hidrojen iriinlerine
yikiimasina engel olmak icin % 0.1'lik tymol ilave
edilmistir (4).

Kopeklerde halotan i¢in MAC % 0.87 olarak
bildirilmisse de bu oranin NoO (Nitrous oxide) ile
birlikte kullanildiginda % 22.2 azaldigi vurgulanarak,
% 1-1.2 oraninda halotan ile % 20 Oy ve % 80
NoO'nun  birlikte verilmesiyle iyi bir anestezinin
saglandig1 bildirilmektedir (2). Yapilan arastimalara
gore halotanin % 60'min ilk 30 dakikada ekspirasyonla
disart atildigr, yalmizca % 12-20'sinin karacigerde
metabolit iiriinleri olan trifluoracetic, trifluroethanol ve
bromid ‘e indirgenip idrarla atildig1 bildirilmektedir (2).

Enfluran (Ethrane, 2 chlor-1, 1-2-triflor-Athyl-
diffour methylather, Compound 347, CHF,-O-CFs-
CHFCI) 1965'de Krantz tarafindan sentezlendi. Terelli
tarafindan  klinik kullanima sokuldu. Ulkemizde
veteriner pratikte fazla kullanilmayan bir inhalasyon
anestezik ajandir  (2). Enfluran 1s1ikta  kolayca
bozulmayan hafif hos kokulu agik renkli bir sividir. Gaz
hali ise oksijen ya da havada yanmaz ve patlamaz.
Soda-lime ile reaksiyona girmez ve korunmas: igin
kimyasal bir stabilizatore ihtiya¢ yoktur. Enfluran
anesteziden ¢abuk ve eksitasyonsuz bir sekilde
uyanmay! saglamastyla birlikte uyanma sirasmda
bulanti ve kusma da cok az gorilir. Enfluranin
kopekler icin minimal alveolar konsantrasyonu % 3.3
olerak bildirilmisse de anestezinin devamu i¢in % 2
oraninda verilmesi yeterlidir (5-8).

Inspirasyonla alinan enfluranin yaklasik % 80 kadar
ckspirasyonla % 2.4-3.0 kadarmin Kkaracigerde
metabolitleri olan difluoromethoxy difluoroacetic ve
fluoride iyonuna indirgenerek idrarla disari atildig:
bildirilmektedir (7, 9)

Canpolat (10) képeklerde halotan ile anestezide 14
°C'lik bir gevre 1sisinda kopeklerin beden 1silarinda 3.4
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°C'lik bir azalma meydana geldigini bildirmistir.
Waterman (11) kopeklerde anestezi sirasinda tesadiifi
beden 1sis1 azalmalarindan korunmak ig¢in sicak su
sirkiilasyonlu bir battaniye kullanildiginda rektal 1s1daki
azalmanin 0.5 °C civarinda oldugunu saptamig, normal
kosullarda 15 kedi ve 18 kopegin rektal isilarmi
operasyon ve anestezi miiddetince kaydetmis, kedilerde
ve 10 kg'dan daha az agirliktaki kopeklerde 3.4 °C,
30.2 kg agirligindakilerde ise 1.5 °C'lik ortalama bir
beden 1sist diismesi oldugunu bildirmistir.

Yapilan diger arastirmalarda (12-14) ise kopeklerde
halotan  anestezisi esnasinda beden  1sisindaki
degisikligin ya yok denecek kadar az yada en fazla 1
°C civarmda oldugu bildirilmektedir. Dobkin ve ark.
(15) 310 insanda yaptiklar1 arastirmada enfluran
anestezisi miiddetince hastalarin beden 1sisinda 1 °C'nin
iizerine g¢ikmayan hafif bir azalmanin oldugunu, bu
hastalarin agir operasyon gegiren 22'sinde anesteziden
uyanma miiddetince histerik fenomen meydana
geldigini ve bunlarin da 7'sinde rektal 1sisinin 36 °C'nin
altma diistiigiinii bildirmektedirler. Kopeklerin enfluran
anestezisi miiddetince ise rektal 1sisinda 1 °C'den daha
az bir azalmanmm meydana geldigi ve bu azalmanin
klinik a¢idan énemli olmadig1 vurgulanmaktadir (13).

Yapilan arastirmalarda (3, 4, 7, 10, 14, 16), halota-
nin miyokard kontraksiyonlarinda azalmaya, dolayi-
styla bradikardiye ve damarlarda vasodilatasyona sebep
oldugu bildirilmektedir. Yapilan diger bazi arastir-
malarda (17, 18), isofluran, enfluran ve halotanla
anestezide, kalp atun sayisi lizerine bu ii¢ anestezigin
etkisi karsilastirildiginda halotanm kalp atim sayisini
azalttigi, enfluran ve isofluranin ise ¢nemli oranda
etkilemedigi belirtilmektedir. Enfluran anestezisinde
kalp atim sayisinda ¢ok hafif azalmalar meydana
geldigi ancak bu azalmanin normal smirlar iginde
kaldigi ve anestezi sonunda bunun normale dondiigii
bildirilmektedir (6, 8,9, 13, 15, 19, 20).

Halotanin solunum merkezi {izerine depresyon
etkisinin olmasma karsin, solunum yollarini tahris

etmedigi ve solunum yollarindaki  sekresyonu
arttrmadigr  vurgulanmaktadir (4, 7). Halotanin
solunum merkezine depresyon etkisinden dolay:

solunum sayisinda bir azalmanin oldugu, bu azalmanin
yaninda solunum hacminde de bir azalma gozlendigi
vurgulanarak, solunum sayisindaki azalma ile anestezik
madde miktar1 arasinda dogru bir oranti oldugu
bildirilmektedir (3, 10, 14, 16, 18, 21). Cribb (8), 30
klinik olguda halotan ve enfluranin solunum sayist
tizerine olan etkilerini karsilastirdiginda halotanin ve
enfluranin solunum sayisini ¢ok az miktarda azalttigini
belirterek bu azalmanm klinik agidan énemli olmadigini
bildirmektedir. Yapilan diger arastirmalarda da (6, 8,
17) enfluranm solunum sayismnt azalttigl veya ¢ok az
etkiledigi  bununda normal smirlar iginde oldugu
vurgulanmaktadir.
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Bazi arastirmalarda (3, 21), kopeklerin halotan
anestezisi  swrasinda  hemotokrit  ve  arteriyel
oksijenasyon degerlerinde kontrol deZerlerine gore ya
¢ok az bir diisiis gozlendigi ya da higbir degisiklik
olmadig bildirilmektedir. Dobkin ve ark. (13), enfluran
anestezisi esnasinda Oy miktarmin azalmasma ragmen
O, saturasyonu ve Op tansiyonunun azalmadigmi
vurgulayarak, kontrol grubuna gore premedikasyonda
herhangi bir artign meydana gelmedigini anestezi
esnasinda hafif bir artism oldugunu ancak bu artisin
anesteziden 24 saat sonra normale dondiigini
bildirmektedirler.

Canpolat (10), kopeklerde halotan ve isofluranin
anestezi esnasinda, hematolojik parametrelerden total
lokosit sayisi, eritrosit sayisi, hemoglobin miktart ve
hematokrit degeri lizerine olan etkilerini arastirdigini ve
anestezi esnasinda hematolojik parametrelerin hepsinde
onemli bir degisiklik goriilmedigini, sadece postoperatif
dénemde total I6kosit sayisimda bir artis gozlendigini
bildirmektedir. Perk (22), halotanin kopeklerde anestezi
esnasmnda hematolojik parametrelerden total lokosit
say1sl, eritrosit sayisi, hematokrit degeri ve hemoglobin
miktar1  tzerine etkilerini arastirmistir.  Eritrosit
sayisimin anestezi esnasinda azaldigmni, anesteziden 24
saat sonra kontrol degerlerine yaklastigini, total lokosit
sayisinin  anestezi  esnasinda  hafif bir azalma
gosterdigini, anesteziden 24 saat sonra ise kontrol
degerlerinin de iizerine ¢iktigmi hemoglobin miktarinin
anestezi esnasinda  onemli  oranda  azaldigini,
anesteziden 24 saat sonra kontrol degerlerine yakim bir
seviyeye yiikseldigini ve hematokrit degerinin anestezi
esnasinda azalma gosterdigini ve anesteziden 24 saat
sonra baslangi¢ degerlerine yaklastigini vurgulamustir.
Topal (14), halotanin, kopeklerde anestezi esnasinda
hematolojik parametrelerden total lokosit sayisi,
eritrosit sayisi, hemoglobin miktar1 ve hematokrit
degerine etkilerini incelemis ve hematolojik degerlerin
hepsinde bir azalmanin gozlendigini kaydetmistir.

Bazi aragtirmalarda (3, 21, 23, 24) da halotan
anestezisinde hemoglobin miktar1 ve hematokrit
degerlerinde baglangic degerlerine gore herhangi bir
farklilik gozlenmedigi bildirilmektedir. Constane (9), 7
hastada enfluranin anestezi esnasinda hemoglobin
miktart ve eritrosit sayisinr  incelediginde, bu
parametrelerde anestezi esnasinda bir artis gozlendigini,
bunun postoperatif 1. glinde devam ettigini ancak
postoperatif 5. ile 10. ginler arasinda normale
dondiigiinii  bildirmektedir. Enfluran anestezisinde
hematokrit degerinin kontrol degerlerine gore hafifce
bir azalma gosterdigi ve bu azalmanin anesteziden 24
saat sonra da devam ettigini bildiren arasticilarin (15)
yaninda, Linde (20) ise enfluran anestezisi esnasinda
kontrol  degerlerine  gore  hemoglobin  miktar,
hematokrit degeri ve total 16kosit sayisinda onemli bir
degisiklik meydana gelmedigini kaydetmistir.

Perk (22), kopeklerde halotan anestezisi esnasinda
glikoz degerinin 8nemli oranda arttigint, anesteziden 24

saat somra ise baslangic degerlerine yaklastigin
saptamigtir. Dobkin (21) ise, halotan anestezisi
esnasinda spontan solunum oldugu zaman kan

sekerinde onemli degisikliklerin olmadigmni, ancak
solunum hizlandign zaman hypoglisemiye hafif egilim
oldugunu kaydetmigtir. Arastiricilarin bazilan (13, 15,
25) kopeklerde enfluran anestezisi esnasinda glikoz
miktarinda, hiperglisemi derecesinde bir deger artisi
oldugunu bildirmelerine ragmen diger bazi arastiricilar
(9, 20) ise, enfluran anestezisi siiresince glikoz
miktarindaki degisikliklerin klinik agidan pek onemli
olmadiginm bildirmektedir.

Halotan ve enfluranin  kopeklerde anestezi
esnasmda serum protein degerlerini, hem diisiik hem
de  yilksek  konsantrasyonlarnda  etkilemedigi
bildirilmektedir (9, 18, 20).

Halotanin karaciger tizerine toksik etkisi ¢cok azdir.
Ancak tekrarlanan uygulamalarda toksik etki belirgin
bir sekilde artar, % 3-5 gibi yiiksek konsantrasyonlarda
karaciger fonksiyonlarini deprese eder (2).

Bazi arastiricilar (4, 7), halotanin kopeklerde ve
atlarda anestezi esnasinda biyokimyasal
parametrelerden alkalen fosfataz ve total bilirubin
degerlerini  etkilemedigini ancak AST ve ALT
degerlerini ¢ok az arttirdigmi ve bu degerlerin
anesteziden 5-15 giin sonra normale dondigiinii
vurgulamaktadirlar. Canpolat  (10), halotanin
kopeklerde anestezi esnasinda AST ve ALT degerlerini
cok az arttirdigim ancak bu artisin normal smirlar
iginde oldugunu kaydetmistir.

Enfluranin kopeklerde anestezi esnasmda alkalen
fosfataz ve total bilirubin degerlerini 6nemli oranda
etkilemedigi, AST ve ALT degerlerini de arttirdigi
kaydedilmektedir (7, 10, 13, 20, 25). Botty ve ark. (6),
28 kopekte yaptigi arastirmada enfluranin anestezi
esnasinda ve postoperatif 2. ve 5. giinlerde, total

bilirubin, alkalen fosfataz ve transaminazlarin
degerlerini onemli oranda degistirmedigini
vurgulamaktadir.

Dobkin ve ark. (15), 538 hastada yaptig1

arastirmada, enfluran anestezisi esnasmda hastalarm
45'inde AST ve ALT degerlerinin normal sinurlar iginde
yer aldigini, 29 hastada ASTmin 40 unitenin lizerinde
arttigini, 26 hastada da SGPT'nin 35 tnitenin iizerinde

artigimi vurgulayarak 42 hastada  yiikselmis
transaminazlarin  anesteziden oOnce de ‘oldugunu
bildirmektedir.

Kopeklerde anestezi esnasinda halotan ve enfluranin
sodyum, potasyum, klor ve kalsiyuam degerlerinde
klinik agidan ©nemli olacak degisiklikleri meydana
getirmedigi vurgulanmaktadir (20, 26, 27). Dobkin ve
ark. (21), kopeklerde halotanin anestezi esnasinda
sodyum, potasyum, klor degerleri tizerine olan etkilerini
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arastirdiklarini  ve  anestezi esnasinda sodyum, klor
degerlerinde dnemli bir degisiklik meydana gelmedigini
ancak potasyum degerinin arttigini  bildirmektedir.
Dobkin ve ark. (13), kopeklerde enfluranin anestezi
esnasinda sodyum, potasyum, klor degerlerine olan
etkilerini incelemislerdir. Elde edilen bulgularda
anestezi esnasinda sodyum ve klor degerlerinin
degismedigini, potasyum degerinin ise ¢ok az azaldigini
belirterek bu azalmanin  respiratorik  alkalozis,
hiperkarbi ve solunumdaki sikintilar sonucu meydana
geldigini bildirmektedir. Diger arastirictlar (15) ise
enfluranin anestezi esnasinda ve anesteziden sonra
sodyum, potasyum, kalsiyum degerini degistirmedigini,
potasyum degerini ise ¢ok az azalttigimi vurgulamak-
tadir.

Miao ve ark. (28), kopeklerde kalsiyum miktarinin
enfluran anestezisi esnasinda % 3.5 oranmnda
azaldigini, halotan anestezisi esnasmda ise % 1.5
oranmnca arttigmi bildirmektedir. Kopeklerde — kan-
tire-nitrojen normal degerleri 8.8-25.9 mg/dl ve
kreatinin normal degerleri 0.5-1.6 mg/dl olarak
verilmektedir (4, 7). Perk (22), kopeklerde halotan
anestezisi esnasinda kan-iire-nitrojen  degerlerinde
meydana gelen degisiklikleri arastirdiginda, kan-tire-
nitrojen  degerinin  anestezi stiresince bir  artis
gosterdigini ve anesteziden 24 saat sonra ise bu
degerlerin  kontrol degerlerinin altina dustiiglinii
bildirmektedir. Enfluran anestezisi siiresince kan-iire-
nitrojen degerlerinde bir digiis gozlendigi, bunun
anesteziden sonra da devam ettigi ayrica kreatinin
degerlerinin de anestezi esnasinda ve anesteziden sonra
degismedigi bazi arastiricilar (9, 26, 27) tarafindan
kaydedilmigtir. Halotan ve enfluranin, anestezi
esnasinda ve anesteziden sonraki giinlerde kan-iire-
nitrojen degerleri ve kreatinin degerleri tizerine etkileri
incelenmis ve bu degerlerin gerek anestezi esnasinda
gerekse anesteziden sonraki giinlerde degismedigi
vurgulanmistir (13, 15, 19, 20).

MATERYAL VE METOT

Bu ¢alismada materyali; 20'si halotan, 20'si enfluran
grubu olmak {izere toplam 40 adet degisik ik, yas,
agirhk  ve cinsiyetteki saglikli sokak kopekleri
olusturdu.

Deney hayvanlart ¢alismalara baglamadan 1 ay
once, ekdo ve endoparazitlere etkili olan ivomec (0.2
mg/kg-s.c) kullanilarak paraziter hastaliklara kars
korumaya alindi. Kopeklere anestezi uygulamaya
baglamadan 24 saat Oncesinde diyet uygulandi,
pulseoximetre probunun takilmasi i¢in kuyruk ucunun
ve i.v. kateterizasyon i¢in v. sephalica antebrahinin
gectifi  bolgenin tras ve dezenfeksiyonu yapildi
Premedikasyona baglamadan; kontrol degerleri icin
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Oonce klinik parametreler olciildia. V.  sefalika
antebrahinin kateterizasyonunu takiben hematolojik ve
biyokimyasal parametreler igin vendz kanlar alindi.
Akabinde Xylazine hidrochloride (Rompun Bayer-2
mg/kg im) ve Atropin siilfat (Atropin-Vetas-0.05
mg/kg, s.c) uygulanarak premedikasyon saglandi.
Premedikasyondan 25-30 dakika sonra i.v. olarak
Thiopental sodium (Pentotal-Abbott- % 2.5, 15 mg/kg)
verilerek indiiksiyon donemi asildi. Yutkunma refleksi
kontroliinden sonra, 15-20 kg'lik kopeklere 7.5 mm'lik
ve 20-35 kg'lik kopeklere 9.0 mm'lik endotracheal tiip
kullanilarak entiibasyon yapildi. Hayvanlarm cihaz ile
iliskilendirilmesi Thiopental Sodiumun etkisini, en aza
indirmek  ve  volatil  anesteziklerin  etkileriyle
karigmasini  onlemek amaciyla palpebral refleks
hissedilmeye basladiktan 5 dakika sonra yapildi ve
sadece oksijen (10 ml/kg) uygulamasina devam edildi.
Korneal, agrt ve yutkunma refleksinin kontroliine tepki
alindigi  andan itibaren sisteme halotan(Hoechst)
baslangigta % 1, 2 dakika sonra % 2 ve 4 dakika sonra
% 3 oraninda, enfluran (Abbott) ise baslangicta % 1, 2
dakika sonra % 2, 4 dakika sonra % 3 ve 6 dakika sonra
% 4 oraninda verildi. Hayvanlardaki bu refleksler
tamamen kaybolup sirurjikal anestezi donemine
gecildikten sonra sistemdeki halotan orant % 1 enfluran
orani ise %2.5 olarak iki saat siireyle idame ettirildi.
Anestezi siiresinin  yarisinda anestezi  esnasindaki
degisiklikleri saptamak igin klinik parametreler
Olciilerek, hematolojik ve biyokimyasal parametreler
icin daha onceden yerlestirilen kateterden vendz kan
almdi. Bunlart takiben yaklasik bir saat kadar sonra
anestezik ajanin verilmesi durduruldu ve akcigerlerin
temizlenmesi i¢in 10 dakika sadece oksijen (10ml/kg)
uygulamasina devam edildi. Bu 10 dakikalk oksijen
uygulamasindan sonra da hayvan cihazdan ayrildi
Yutkunma refleksinin saptanmastyla extubasyon islemi
yapildi ve hayvana daha dnceden uygulanan i.v. kateter
de ¢ikarilarak dinlenme yerine alindr. Anesteziden 24
saat sonra da yine klinik parametreler &lgiilerek,
hematolojik ve biyokimyasal parametreler i¢in vendz
kan alindi. Her ii¢ donemde de alman kanlarin
hematolojik analizleri Y.Y.U. Tip Fak. Hematoloji,
biyokimyasal analizleri de Biyokimya laboratuvar-
larinda yapildi. Gruplar arasindaki farkhiligi saptamak
icin varyans analizi testi, farkin 6énem derecesi i¢in de
Duncan ¢oklu karsilastirma testi uygulandi. Grup
icindeki istatistiksi degerlendirmeler ise Student -t
testine gore yapildi.

BULGULAR

Bu ¢alismada elde edilen bulgular tablo 1, 2, 3 ve 4’de
Ozetlenmistir.
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Tablo 1. Halotan grubunun anestezi oncesi, anestezi esnasi ve anesteziden 24 saat sonrasi klinik ve hematolojik
parametrelerindeki degigimlerin ortalama deger, standart hata, degisim sinirlart ve p anlamlilik dereceleri.

Parametreler Anestezi Anestezi Anesteziden P derecesi
oncesi esnasi 24 saat sonrasi
X  +Sx Min Max X #Sx Min Max X  +Sx Min Max A0/ AE/ AO
AE AS /AS

Beden Isis1 389 020 382 404 382 0.27 36.8399 389 0.19 383 403
Kalp At. Say. 832 541 560 112 603 459 40.077.0 897 742 60.0 120
Solunum.Say.  30.7 3.18 18.0 55.0 14.5 1.35 8.0024.0 306 393 180 600
Art.Oks.Or. 91.1 0.62 88.0 940 943 044 920970 917 047 890 940
To-Lok. Mik. 153 2.08 840 277 120 125 7.8021.1 184 214 112 311 *
Eritrosit Say. 6.38 025 537 800 687 0.62 532119 636 024 549 777
Hemog. Mik. 13.6 057 990 157 134 052 11.1159 142 047 123 172
Hemat. Or. 423 173 365 52.8 453 380 359765 421 143 360 516

n =20, p <0.05* A.O: Anestezi dncesi, A.E: Anestezi esnasi, A.S : Anesteziden 24 saat sonrasi, X: Ortalama, Sx:
Standart Hata, Min: Minimum, Max: Maksimum.

Tablo 2. Halotan grubunun anestezi Oncesi, anestezi esnast ve anesteziden 24 saat sonrast biyokimyasal kan
parame-relerindeki degisimlerin ortalama deger, standart hata, degisim smirlar1 ve p anlamlilik dereceleri.

Parametreler Anestezi Anestezi Anesteziden P derecesi
oncesi esnasi 24 saat sonrast
X  +Sx Min Max X 4+Sx Min Max X  +Sx Min Max A0/ AE/ AO/A
AE AS S
Glikoz 66.2 547 450 910 77.1 856 17.0 111 787 6.21 41.0 93.0

To-Protein 6.77 0.62 270 990 659 0.60 150 840 672 045 3.30 8.20
A.Fosfataz 852 115 39.0 152 831 398 210 132 92.1 123 440 155
T .Bilirubin 025 0.07 0.00 090 026 006 0.10 0.60 023 0.07 0.10 0.80

AST 375 6.66 150 710 471 7.72 120 103 39.8 209 29.0 51.0
ALT 64.7 20.1 200 229 578 122 180 130 57.1 103 22.0 128
GGT 670 1.64 0.00 17.0 550 134 0.00- 150 6.80 090 200 1.10
Na 147 256 134 165 147 1.74 136 156 147 1l.64 137 155
K 430 028 190 500 420 0.09 370 500 460 005 430 5.00
Cl 115 3.06 980 136 112 226 100 121 112 271 99.0 123
Ca 9.13 031 7.50 105 10.0 090 6.00 17.0 993 0.1 7.00 15.1
Mg 203 0.15 1.10 280 2.10 0.22 040 310 208 0.6 120 3.00
BUN 179 283 100 410 148 1.12 11.0 21.0 199 419 7.00 52.0
Kreatinin 1.56 0.14 1.00 2.70 128 0.14 040 220 139 0.14 0.80 2.50
Trigliserid 64.0 6.67 30.0 10.1 474 472 200 720 66.5 491 36.0 900 *

n =20, p <0.05* A.O: Anestezi 6ncesi, A.E: Anestezi esnasi, A.S : Anesteziden 24 saat sonrasi, X: Ortalama, Sx:
Standart Hata, Min: Minimum, Max: Maksimum.

Tablo 3. Enfluran grubunun anestezi dncesi, anestezi esnasi ve anesteziden 24 saat sonrasi klinik ve hematolojik
parametrelerindeki degisimlerin ortalama deger, standart hata, degisim sinirlari ve p anlamhlik dereceleri.

Parametreler Anestezi Anestezi Anesteziden P derecesi
oncesi esnasi 24 saat sonrasl
X  4Sx Min Max X 4Sx Min Max X +Sx Min Max A0/ AE/ A0/
AE AS AS

Beden Isisi 38.8 0.14 38.0 39.5 383 0.15 37.8393 387 0.11 380 393
Kalp At.Say. 969 5.86 60.0 120 71.6 562 400960 96.6 588 60.0 120 *
Solunum.Say 32.2 3.24 240 600 970 080 6.00140 300 425 240 680 *
Art.Oks.Or. 647 3.00 500 80.0 71.1 270 55.086.0 651 290 520 80.0
To-Lok.Mik. 17.3 196 108 27.7 169 281 820396 166 241 850 27.60
Eritrosit Say. 622 022 537 749 6.18 026 497757 601 023 502 700
Hemog. Mik. 143 050 12.6 17.0 141 045 115159 143 053 11.7 164
Hematokrit 417 152 365 503 41.8 1.71 33.8505 402 145 337 462

n=20,p <0.05* A.O: Anestezi dncesi, A.E: Anestezi esnasi, A.S : Anesteziden 24 saat sonrasi, X: Ortalama, Sx:
Standart Hata, Min: Minimum, Max: Maksimum.
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Tablo 4. Enfluran grubunun anestezi oncesi, anestezi esnasi ve anesteziden 24 saat sonrasi biyokimyasal kan
parametrelerindeki degisimlerin ortalama deger, standart hata, degisim siurlart ve p anlamlilik dereceleri.

Parametreler Anestezi Anestezi Anesteziden P derecesi
oncesi esnasl 24 saat sonrasl
X +Sx  Min Max X +Sx Min Max X +Sx Min Max AO/ AE/ AO/
AE AS AS
Glikoz 76.5 434 450 91.0 655 506 41.0 91.0 739 3.04 60.0 880
To-Protein 655 034 500 820 646 041 470 9.00 6.11 029 500 7.70
A Fosfataz 715 119 120 128 507 960 160 121 579 114 160 130
T.Bilirubin 0.18 0.04 000 050 024 006 0.10 060 0.08 0.01 000 0.10 * *
AST 44.6 750 180 91.0 338 421 120 550 616 29.1 17.0 321
ALT 76.0 22.8 160 229 805 36.7 150 394 683 27.6 16.0 301
GGT 630 1.10 0.00 11.0 790 1.12 3.00 140 106 096 500 150
Na 146 1.08 140 152 145 141 139 151 145 258 136 1ol
K 450 033 190 590 450 0.13 3.70 500 450 005 420 4.80
Cl 113 120 108 119 111 2.08 104 121 112 305 104 131
Ca 963 037 750 12.1 943 027 8.10 109 951 0.15 850 10.1
Mg 205 0.09 150 270 226 0.16 1.60 340 205 0.12 150 2.60
BUN 151 3.02 7.00 410 164 184 100 260 133 146 8.00 220
Kreatinin .10 0.09 050 150 1.10 0.10 050 1.80 1.00 0.08 050 1.30
Trigliserid 617 866 300 113 476 452 250 730 551 498 400 950

n =20, p <0.05 *, A.O: Anestezi oncesi, A.E: Anestezi esnasi, A.S : Anesteziden 24 saat sonrasi, X: Ortalama, Sx:

Standart Hata, Min: Minimum, Max: Maximum.

TARTISMA VE SONUC

Bu calisma; inhalasyon anestezik maddelerden
halotan ve enfluranm képeklerde kan parametreleri ve
klinik parametreler iizerine olan etkilerini ortaya
koymak i¢in yapildi.

Tablo 1 incelendiginde halotan ve enfluran
grubunda anestezi esnasinda beden sisinda 1°C'yi
asmayan bir azalmanin meydana geldigi ve anesteziden
24 saat sonra bunun anestezi oncesi degere yiikseldigi
goriilmektedir. Bu parametrelerimiz Dobkin ve ark.
(15) ile diger bazi arastiricilarm (11, 13) verileriyle
benzerlik gostermektedir.

Tablo 1 ve 3 incelendiginde her iki grupta da
anestezi esnasinda kalp atim sayisinda % 25'lere varan
ve istatistiki olarak da (p<0.05) anlaml olan azalmalar
meydana geldigi, ancak anesteziden 24 saat sonra
bunun normale dondigii goriilmektedir. Bu azalmalar
klinik olarak normal sinirlara yakin olmasina ragmen
istatistiki olarak anlaml bulundu. Bazi arastiricilarin
(6, 8,9, 13, 15, 19, 20) enfluran anestezisi esnasmda
kalp atim sayisinda onemli olmayan azalmalarin
meydana geldigi seklindeki verileri, bu ¢alismada elde
edilen verilerle paralellik gostermektedir. Diger
aragtmicilarm (3, 4, 7, 10, 14, 16) halotammn
bradikardiye neden oldugu seklindeki goriisleri,
calismada elde edilen verilerle benzer bulundu.
Enfluranin ~ &zellikle uterus  kaslart  {izerindeki
miyorelaksan etkisi kanama miktarmi
arttirmaktadir(4). Bu etkisinin ise bu ¢alismada anestezi
esnasinda saptanan kalsiyum miktarindaki azalmadan
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kaynaklandig1 saniimaktadir. Yapilacak operasyonlarda
bu  durumun gz  Oniinde bulundurulmasi
gerekmektedir. Her iki grupta da anestezi esnasindaki
kalp atim sayisinda azalmalar ve anesteziden 24 saat
sonra bu azalmanin normale donmesi seklindeki
degismeler istatistiki olarak (p<0.05) anlamli bulundu.

Tablo | ve 3 incelendiginde halotan ve enfluranin
her ikisininde solunum sayisini % 50 oraninda azalttig
ancak bu azalmanin anesteziden 24 saat sonra normale
dondiigin  gorillmektedir. Anestezi esnasindaki bu
olctimlerin fizyolojik sinirlara yakin diizeyde oldugu
gorilmustiir. Her iki grubun degerleri arasindaki
degismeler istatistiki olarak  (p<0.05) anlamh
bulunmustur. Cribb (8) ve bazi arastiricilar (6, 8, 17,
20) yaptiklar1 ¢aligmada halotan ve enfluranin, solunum
sayisim  diisiik  oranlarda  azalttigini  veya  hig
etkilemedigini belirtmektedirler. Bu agidan elde edilen
veriler ile ad1 gecen arastiricilarin verileri (6, 8, 17,
20arasinda farklilik soz konusudur. Anestezi esnasinda
meydana gelen bu azalmanin her iki inhalasyon
anestezik ajanin  solunum merkezi {izerine olan
depresan etkilerinden kaynaklandig diistiniilmektedir.

Halotan ve enfluran  grubundaki  arteriyel
oksijenasyon degerinin anestezi esnast ve anesteziden
24 saat sonrasi degisimleri bazi literatiir verilerle (3, 21,
23, 24) benzerlik, Dobkin ve ark. (15)'nm verileriyle
ise farklihk gostermektedir. Tablo-1 ve 3 ile grafik-4
incelendiginde enfluranin, anestezi esnasinda arteriyel
oksijenasyonu, halotana gore biraz daha fazla arttirdigl,
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ancak anesteziden 24 saat sonra bu degerlerin normal
seviyeye indigi gorilmektedir

Tablo 1 ve 3 incelendiginde halotan anestezisi
esnasinda eritrosit sayismin ve hematokrit degerin
azalmast Canpolat (10), Perk (22) ve Topal (14) ile
paralellik gostermektedir. Anestezi esnasinda lokosit
sayisiyla hemoglobin miktarindaki azalma anesteziden
24 saat sonra eritrosit sayisi, hemoglobin miktari ve
hematokrit degerinin baglangic miktarlarina yakin
diizeyde bulunmasi ve lokosit sayismm baglangig
miktarmin iizerinde Olglilmesi konusundaki literatiir
verilerle (3, 10, 14, 21-24) aym sonuca ulagilmigtir.

Enfluran anestezisi esnasinda eritrosit sayisi ile
hemoglobin miktarindaki artis ve bu artisin anesteziden
24 saat sonra da devam etmesi seklindeki veriler ise
Constane (9)'min verileriyle benzerlik gostermektedir.

Bu ¢alismada elde edilen veriler, Dobkin ve ark.
(13)'nmm enfluran anestezisi esnasinda ve anesteziden 24
saat sonra hematokrit degeri ve hemoglobin miktarinin
degismedigi seklindeki verilerini teyit etmektedir.

Halotan grubunda anestezi esnasinda kan sekerinde
meydana ge'en artisa dair bulgular Perk’in verileriyle
(22) benzerlik gostermekle birlikte, Dobkin ve ark.
(21y'mn verileriyle tezat teskil etmektedir. Anesteziden
24 saat sonra kan sekeri seviyesinin kontrol degerlerine
yakin olmast (Tablo-2) Perk (22)'e ilaveten Dobkin ve
ark. (21) ilede benzerlik gostermektedir. Enfluran
anestezisi esnasinda bazi literatiirlerdeki (13, 15, 25)
gibi kan sekerinde bir artisin meydana geldigi
seklindeki verilere katilmamakla birlikte, anesteziden
24 saat sonraki degerlerin normale yakin oldugu
seklindeki bulgulara paralel sonuclar elde edilmistir.
Halotan  anestezisinde meydana gelen  artigin
anesteziden sonrada devam etmesi, enflurana gore
halotanin karacigerde detoksifikasyonunun daha uzun
stire devam etmesinden kaynaklandig1 diisiiniilmek-
tedir. Bu durum dikkate alinarak diabet siiphesi olan
hastalarda halotan yerine enfluran tercih edilebilir.

Tablo 2 ve 4 incelendiginde gerek halotan grubunda
gerekse enfluran grubunda total protein degerlerinde
bazi literatiirlerde (9, 18, 20) bildirildigi gibi 6nemsiz
azalmalarin meydana geldigi, anesteziden 24 saat sonra
bu durumun halotan grubunda normale dondugi,
enfluran grubunda ise devam ettigi saptandi.

Tablo 2 ve 4 incelendiginde alkalen fosfataz
degerlerinde enfluran grubunda, halotan grubuna gére
daha fazla bir azalma goriilmesine ragmen elde edilen
sonuglarin bazi literatiirlerde (4, 6, 7, 10, 12, 13, 16, 19,
20) bildirildigi gibi normal sinirlar i¢inde yer aldigi,
ancsteziden 24 saat sonra ise kontrol degerlerine yakin
bir seviyede oldugu gorilmektedir. Total bilirubin
degerlerinde de alkalen fosfataz degerlerinde oldugu
gibi enfluran grubunda meydana gelen artig, halotan
grubuna gore daha fazla olmasina ragmen, bu
degerlerin her ikisi de bazi literatiirlerde (12, 13, 16,
19, 20) oldugu gibi normal sinirlar i¢inde yer almistir.

Anesteziden 24 saat sonra ise halotan grubundaki artis
devam ettigi halde, enfluran grubundaki artis normale
donmektedir. Enfluran grubunda anesteziden 24 saat
sonraki total bilirubin miktarindaki degisme istatistiki
olarak (p<0.05) da anlamli bulunmustur.

AST degerlerinde anestezi esnasinda halotan
grubunda hafif artis meydana gelirken enfluran
grubunda azalma meydana gelmistir. Anesteziden 24
saat sonra ise bu degerler normale déonmektedir. Ancak
enfluran grubunda anesteziden 24 saat sonraki AST
degerlerinin normal degerlerin iizerinde olmasi Dobkin
ve arkadaslarmin  (15) verilerinde oldugu gibi
anesteziden o6ncede AST  degerlerinin  yiiksek
olmasindan kaynaklanmaktadir. ALT degerleri de
halotan grubunda anestezi esnasinda azaldi, enfluran
grubunda ise kayda deger goriilmeyecek derecede artt1.
ALT degerleri anesteziden 24 saat sonra ise halotan
grubunda anestezi esnasi degere enfluran grubunda ise
anestezi Oncesi degere daha yakin bulundu. Her iki
grubtaki bu degisiklikler bazi arastiricilarmn (4, 6, 12,
13, 16, 20, 25) vurguladigi gibi normal sirlar i¢inde
yer almaktadir.

Tablo 2 ve 4 incelendiginde, halotan grubunda
anestezi esnasinda sodyum ve klor degerlerinde énemli
degismelerin olmadigi, potasyum degerlerinin Dobkin
ve ark. (21) verilerinin aksine, Rajaian'in verileriyle
(27) ise paralellik arz edecek bir sekilde azalma
gosterdigi, anesteziden 24 saat sonra ise bu degerlerin
literatiirlerdeki (21, 27) gibi normale dondugi
gorilmektedir. Enfluran grubunda ise gerek anestezi
esnasinda gerekse anesteziden 24 saat sonra sodyum,
potasyum, klor degerlerinin bazi literatiirlere (20, 26,
27) benzer sekilde degismedigi goriilmektedir. Bu
bakimdan diger arastirmalarm (13, 15, 21) enfluran
anestezisi esnasinda potasyum degerierinin degistigi
seklindeki sonuglarina bir tezat sézkonusudur.

Tablo 2 incelendiginde kalsiyum degerlerinde
anestezi esnasinda halotan grubunda bir artig
gozlenirken, enfluran grubunda bir azalmanin meydana
geldigi, anesteziden 24 saat sonra ise bu degerlerin
normal degerlere yakin bir diizeyde olciildiigh
gorillmektedir. Bu bakimdan anestezi esnasindaki
kalsiyum degerleri Miao (28)'nin degerleri ile benzerlik
gostermektedir.

Tablo 2 ve 4 incelendiginde halotan grubunda kan-
ire-nitrojen degerlerinde anestezi esnasinda Perk
(22)'m verilerinin aksine bir azalma meydana geldigi,
anesteziden 24 saat sonra da bu degerlerin kontrol
degerlerinin tizerine ¢iktig1, enfluran grubunda ise bazt
literatiirlerin (9, 26, 27) aksine anestezi esnasinda kan-
tre-nitrojen degerlerinde bir artis gozlendigi ve
anesteziden 24 saat sonra bu degerlerin normalin altina
diistiigii goriilmektedir.

Tablo 2 incelendiginde kreatinin degerlerinin
anestezi esnasinda hi¢ degismedigi yada kayda
degmeyecek bir azalmanin meydana geldigi, bu
azalmanm halotan grubunda, enfluran grubuna gore
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daha fazla oldugu, anesteziden 24 saat sonra ise bu
degerlerin kontrol degerlerine yakin bir seviyede
oldugu ve her iki gruptaki bu degismelerin bazt
literatiirlerde (13, 15, 19, 20) oldugu gibi normal
sinirlar icinde yer aldigi goriilmektedir.

Bu c¢alismada operasyon yapilmadigindan dolay:
akut travma soz konusu olmamustir. Sayet akut travma
soz konusu olmus olsaydi, bu ¢alismanmn kan lre-
nitrojen ve kreatinin verilerinin Perk’in (22) verilerine
paralel olacag diisiiniiimektedir.

Halotan ve enfluranin trigliserid iizerine olan etkisi
hakkinda literatiir bulunmamasina ragmen elde edilen
veriler; anestezi esnasinda gerek halotan gerekse
enfluran  grubunda  trigliserid  degerlerinde  bir
azalmanm meydana geldigini ve bu azalmanin halotan
grubunda enfluran grubuna gore biraz daha fazla
oldugu, anesteziden 24 saat sonra ise enfluran grubunda
trigliserid ~degerlerinin normalin altinda, halotan
grubundaki trigliserid degerlerininde istatistiki olarak
(p<0.05) anlamli olacak sekilde normalin istiinde
oldugu gostermektedir. Anestezi esnasinda trigliserid
miktarindaki azalmalarin anestezi Oncesi uygulanan
diyetten kaynaklandig1 sanilmaktadir.

Bu anesteziklerin, endikasyonu sekillendigi zaman
kullaniimas1  gerektiginden yapilacak operasyonun
niteligi dikkate almarak bu operasyonlarda dogabilecek
komplikasyonlara yonelik gerekli onlemlerin alinmast
sarttir.

Sonug olarak; her iki volatil likid anestezik ajanm
kopeklerdeki bazi onemli klinik, hematolojik ve
biyokimyasal parametreler iizerinde dikkate deger bir
degisiklik olusturmadigl, bazt parametrelerde ise (AST,
kalp atim sayisi, solunum sayisi, total protein, kan-iire-
nitrojen, kreatinin) meydana gelen farklilhklarin da
fizyolojik smurlar iginde kaldigy goriilerek diabet
siipheli olanlarda enfluran ve gebe olanlarda halotan
kullanmak kaydiyla, genel anestezinin endike oldugu
biitin  olgularda her iki anesteziginde gilivenle
kullanilabilecegi kanisina varilmistir.

KAYNAKLAR

1-  Oechme FW: Textbook of large animal surgery. Second Ed.
Philadelphia, (1988).

2- Lumb WV , Janes EW: Veterinary Anaesthesia. Second
Edition. Lea- Febier. Philedelphia, (1984).

3-  Steffey EP, Gillespie JR, Berry JD , Eger EI.  Circulatory
effects of halothane and halothane-nitrous oxide anesthesia in
the dog: Controlled ventilation. American Journal of Veterinary
Research 35(10): 12891293, (1974).

4-  Erengul A: Anesteziyoloji ve Reanimasyon. I1. Baski Nobel Tip
Kitapevleri Yazi Ofset. Istanbul, (1992).

5. Sanli Y, Kaya S: Veteriner Farmakoloji ve Ilaglarla Sagitim
Secenekleri. Medisan Yayinlari. 4(1) Baski: 152-205, Ankara,
(1991).

6- Carlos B, Bumell B, Vayden S, Stephen CR: Clinical
experiences with compound 347: A halogenated anesthetic
agent. Anesthesia and Analgesia. 47(5): 499-505, (1968).

48

7-

10-

11-

12-

15.

16.

21.

22.

24.

25.

26

Marshall BE, Wollmon H: General anesthetics in the
pharmacological basis of therapeuties. Editor:Goodman and
Gilmans, Vol.1. 276-308.Macmillan Publishing Newyork,
(1985).

Cribb PH, Hird JFR , Hail LW: Clinical evaluation of enflurane
in the dog. Veterinary Record. 23, 24, (101): 50-54, (1977).

Graves CL, Downs NH: Cardiovascular and renal effects of
enflurane in surgical patients. Anesthesia and Analgesia. 53(6):
898-903, (1974).

Canpolat i+ Kopeklerde yeni bir inhalasyon anestezigi olan
isofluran ile halotarin karsilagtiriimasi. Doktora tezi. Firat
Universitesi Veteriner Fakiiltesi. Saglik Bilimleri Enstitisi.
Elazig, (1992).

Waterman A: Accidental hypothermia during anaesthesia in
dogs and Cats. Veterinary Record. 96: 308-313, (1975).

Rehder K, Forbes I, Alter H, Hessler O, Stier A: Halothane
biotransformation in man: A quantitative study. Anesthesiology
28(4):711-715, (1985).

Dobkin AB, Ronald GH, Jalcob SI, Ashley AL, John FN ,
Kingkoa O: Clinical and laboratory evaluation of a new
inhalation agent: Compound 347 (CH F,-0 CF,-CHFCI).

Anesthesiology. 29(2) :275-287, (1968).

Topal A: Kopeklerde aneztezinin kontrolii. Doktora tezi dzeti.
Veteriner Cerrahi Dergisi. 2(2): 31-35, (1996).

Dobkin AB, Nishioka K , Gengaje DBC, Kim DS, Evers W,
Isracl JS : Ethrane (Compound 347) anesthesia: A clinical and
laboratory review of 700 cases. Anesthesia and Analgesia.
48(3): 477-494, (1969).

Dobkin AB, Harland JH, Fedoruk S: Chloroform and halothane
in a precision sistem: Comparison of same cardiovascular
respiratory and metabolic effects in dogs. British Journal of
Anesthesia. 33: 239 ,(1961).

Casson WR Jones RM: Cardiac rate and rhythm during
anaesthesia for dental extraction. British Journal of
Anaesthesia. 57(5): 476-481, (1985).

Klide AM:  Cardiopulmonary effects of enflurane and
isoflurane in the dog. Am J Vet Res 37:127-131, (1976).

Nuscheler M, Conzen PF, Melotte A, Aken HV, Peter K: Renal
function after sevoflurane versus enflurane anesthesia in
patients with renal impairment. Anesthesiology. 81(3): 362-
366, (1994).

Eckenhoff JE: The search for better anesthe tic agents:
Clinical investigation of ethrane. Anesthesiology. 32(6): 555-
559, (1970).

Dobkin, AB ve Fedoruk S: Comparison of the cardiovasculer,
respiratory and metabolic effects of metoxyflurane and
halothane in dogs. Anesthesiology. 22: 355-362, (1961).

Perk C: Kopeklerde genel anestezi ve kan tablosu iliskileri.
Doktora tezi, I.U. Veteriner Fakiiltesi. Saghk Bilimleri
Enstitiisii. Istanbul, (1992).

Taylor IB ve Waters RM: Leucocytosis following inhalation
anesthesia. Anesthesia and Anelgesia, 14: 276, (1935).

Steffy EP., Gillespic JR., Berry JD, Eger EI ve Shalm OW:
Effect of halothane and halothane-pitrousoxide on hemotokrit
and plasma protein concentration in dog and monkey. American
Journal of Veterinary Research. 37: 959-962, (1976).

Mc Dowell SA., Hall KD ve Stephen CR:Difluromethyl 1,1,2-
trifluoro- 2- chloroethylether: Experiments on dogs with a new
inhalational anaesthetic agent. British Journal of Anesthesia.
40.511, (1968).

Michael JC, Richard LG, Ben AH ve Richard IM: Metabolism
and renal effects of enflurane in man. Anesthesiology. 44: 44-
53, (1976).



20

27

Tas ve Atasoy / Yiiziincit Y1l Universitesi, Saglik Bilimleri Dergisi, 7(1-2): 41-49, 2001

Rajaian H: Hemotological and biochemicial changes due to
holothane in sheep. Indian Veterinary Journal., 70: 622-633,
(1993).

Miao N, Frazer MJ ve Lynch C: Volatile anesthetic effects on

Ca*Zinflux and glutamate release in 1solated synaptosames.
Anesthesiology. 81: 1482-1489, (1994).

Yazisma Adresi:
Yrd. Dog. Dr. Nazmi Atasoy
Atatiirk Universitesi
Veteriner Fakiiltesi
Cerrahi Anabilim Dali
Erzurum, TURKIYE

e-mail: abuzertas @hotmail.com

49



Yiziincii Y1l Universitesi, Saglik Bilimleri Dergisi, 7 (1-2): 50-53, 2001

Saglik Bilimleri ,
Dergisi

Yuzinct Y1l Universitesi

Effect of storage period under normal conditions on

malondialdehyde and peroxide value of some raw oils
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Abstract: In this study, the oxidative quality of raw hazelnut, olive, sunflower oils and animal fat commonly used in
Turkey was examined. Fat and raw oil samples were stored two months at room conditions. Malondialdehyde (MDA)
concentration was measured weekly and lipid peroxide (LP) was anatyzed spectrophotometrically at the beginning and
end of the study. At the beginning of the study, MDA value was the highest in animal fat and the lowest in hazelnut oil.
At the last week of storage, oxidation tendency due to MDA was 0.687 in animal fat; 0.314 in olive oil; 0.792 in hazelnut
oil and 0.582 in sunflower oil, and oxidation tendency due to LP was 0.656 in animal fat; 0.240 in olive oil; 0.744 in
hazelnut oil, and 0.560 in sunflower oil. We have found that raw olive and sunflower oils are the most stabile oil types
against to oxidation. We concluded that fodder industry should select the oils with low oxidation tendency. It would be
more useful for them, as well as for other companies, to take into account appropriate using time period and storage
conditions determined according to oxidative characteristics of each oil when using it.

Keywords: Animal fat, Olive, Hazelnut, Sunflower oil, Oxidation, Storage.

Bazi ham yaglarin normal kosullarda bekleme siirelerinin malondialdehit ve lipid peroksid
diizeylerine etkisi

Ozet: Bu calisma, yaygm olarak kullanilan yag kaynaklarindan ham zeytin, findik ve aygigegi yaglari ile don yaginin
normal kosullardaki oksidatif seyrini saptamak amaciyla gergeklestirildi. Bir yag fabrikasindan alinan ham zeytin, findik
ve ay¢icegi yaglart ve rendering tinitesinden elde edilen don yag1 ornekleri iki ay stireyle normal kosullarda tutularak
haftalik malondialdehit (MDA) diizeyleri ve calisma baslangic ile bitimindeki lipid peroksit (LP) miktarlar
spektrofotometrik yontemle belirlendi. Kontrol numunelerinde en yiksek MDA diizeyi don yaginda saptanirken, en
diisik MDA ise findik yaginda tespit edilmistir. MDA verileri dogrultusundaki oksidasyona yatkinlik, ¢alisma bitiminde
don yaginda 0.687; zeytin yaginda 0.314; findik yaginda 0.792 ve aycigek yaginda 0.582 olarak; LP diizeyleri acisindan
yatkinlik ise, don yaginda 0.656; zeytin yaginda 0.240; findik yaginda 0.744 ve aygicek yaginda ise 0.560 olarak
bulunmustur. Oksidasyona yatkinlik en diisiik zeytin yaginda; en yiiksek ise, findik yaginda ortaya ¢ikmistir. Findik yagi
en diisiitk MDA ve LP dizeylerine sahip olan yag tipi olmasina ragmen, findik yaginda birinci haftadaki oksidasyon
yatkinligi, 0.430 diizeyinde bozulma oraniyla diger yaglara gore yiksek olusmustur. Don yaginda ise, oksidasyona
yatkinlik her hafta artmaktadir. Sonug olarak; yem endistrisi gibi alanlarda oksidasyona kars: direngli ham yaglarin
tercih edilmesinin ya da yem ve gida sanayinde kullanilacak ham yaglarin oksidatif 6zelliklerine uygun olarak kullanim
suresine dikkat edilmesinin yararli olacag: kanaatine varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Don yagy, Zeytin yagi, Findik yagi, Aycigek yagi, Oksidasyon, Bekletme stiresi.

INTRODUCTION

During the last decade, an increasing attention has
been given to the role of biological oxidation. This
subject has been an increasing interest to both food
biochemists and physiologists. Oxidation essentially
affects the quality and life of biological materials,
foods and oils composed of polyunsaturated fatty acids
(1). Since polyunsaturated fatty acids are particularly
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susceptible to oxidation during storage, cooking or
frying of foods, the potential risk of exposure to lipid
degradation of products is likely to increase (2).

In researches on oils and oil quality, pH, fatty acid
composition and organoleptic status of oils have been
commonly determined (3, 4). But there is no clear
information about oxidation status of them due to
internal end external factors. Many investigators have
reported that storage period and temperature were
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important factors for oils and foods contain them (1, 5)
On the other hand, supplying of economical oil sources
is another vital point for food and fodder industry.
Oxidation and rancidity in oils are also serous problems
for producers and consumers (1).

Malondialdehyde (MDA) is a much known end
product of oxidation. MDA and lipid peroxide (LP) are
important oxidation indicators of the raw oils and other
materials (6, 7). The serious question arises as that how
fast can raw oils oxidize by normal storage conditions.
In this study, the effect of storage period in normal
conditions on MDA and LP status of raw olive,
hazelnut, sunflower oils and animal fat was aimed to
research.

MATERIAL AND METHODS

Samples

0Oil samples derived from olive, sunflower, nuts of
hazelnut tree, and animal fat were investigated.
Samples were taken from a commercial oil factory and
from rendering unit of a slaughter house. Oils were
storaged in dark laboratory condition at 18-20 °C for
two months. Samples were saved in colored and closed
glass bottles.

MDA Analysis

MDA is one of thiobarbituric acid reactive
substances (TBARS). Test principle is the
determination of the rate of absorbance change at 532
nm due to TBARS reactivity. MDA was estimated by
double heating method of Draper and Hadley (8). For
this purpose, 2.5 ml of 100 g/l trichloroacetic acid
solution is added to 0.5 ml oil and to fat samples and
placed in 90 °C water bath for 15 minutes. After
cooling, the mixture is centrifuged at 1000 g for 10
minutes, and 1 ml of the supernatant is added to 0.5 ml

Tablel. MDA and LP concentrations in oil types.

of 6.7 g/l thiobarbituric acid (TBA) solution in a test
tube and placed in 90 °C water bath for 15 minutes
again. The solution is cooled in water and its
absorbance is measured by using the Shimadzu UV
1601 spectrophotometer in Biochemistry-Physiology
Laboratories of Veterinary Faculty.

LP analysis

It was analyzed by the modified method called TSE
894 for vegetable oils (9) and calculated miliequivalent
oxygen peroxide in each kg of oil (mEqg/kg).

Statistical Analysis

Differences in oxidation tendency between weeks
and oil types for MDA and LP were determined by
Exponential Function; statistical comparisons calculat-
ed by Oneway ANOVA due to P<0.01.

RESULTS

Weekly concentrations of MDA and LP values in
oil groups are shown in Tablel; each week tendency
values and weekly last values in Table 2; multiple
comparisons dependent variable MDA in Table 3.
Distribution of oxidation tendency in oil types is
presented in Figure 1. At normal conditions, storage
procedure is seen to be effective for oxidation status of
oils. At the beginning of the study, MDA value was the
highest in animal fat and the lowest in hazelnut oil
(Fig). At the last week of storage, oxidation tendency
due to MDA was 0.687 in animal fat; 0.314 in olive oil;
0.792 in hazelnut oil and 0.582 in sunflower oil, and
oxidation tendency due to LP was 0.656 in animal fat;
0.240 in olive oil; 0.744 in hazelnut oil, and 0.560 in
sunflower oil (Table 2). We have found that raw olive
and sunflower oils are the most stabile oil types against
to oxidation.

Animal fat Olive oil Hazelnut oil Sunflower oil
MDA (nmol/ml)
Control 37.351 16.139 7.608 16.160
1™ week 40.340 18.444 11.700 18.390
2" week 40.450 18.461 12.450 18.514
3% week 43.230 21.645 12.459 18.761
4™ week 48.329 21.753 14.986 20.462
5% week 54.765 21.903 16.023 23.286
6™ week 68.474 22.001 16.715 25.073
7% week 71.473 22.012 16.760 26.687
8" week 74312 22.102 16.810 28.939
LP (mEq/kg)
Control 10.11 8.83 0.99 1.14
8" week 19.60 11.30 2.08 2.01
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Table 2. Oxidation tendency values in o0il groups for each week.

Week Animal fat Olive oil Hazelnut o1l Sunflower oil
Mean Total Mean Total Mean Total Mean Total
Due to MDA
1 0.076 0.076 0.133 0.133 0.430 0.430 0.129 0.129
2 0.006 0.079 0.001 0.134 0.061 0.492 0.006 0.135
3 0.066 0.146 0.168 0.293 0.000 0.493 0.013 0.149
4 0.111 0.257 0.005 0.298 0.184 0.677 0.086 0.236
5 0.125 0.382 0.007 0.305 0.066 0.748 0.129 0.365
6 0.223 0.606 0.004 0.309 0.042 0.787 0.073 0.439
7 0.042 0.648 0.000 0.310 0.002 0.789 0.062 0.501
8 0.038 0.687 0.004 0.314 0.002 0.792 0.081 0.582
Due to LP
8 0.082 0.656 0.030 0.240 0.093 0.744 0.070 0.560
Table 3. Multiple comparisons dependent variable MDA.
Mean 2‘§§ere“"e Std. Error Sig. 95% Confidence Interval
() GROUP (J) GROUP Lower Bound
Animal fat  Olive oil 30,306* 3,53 ,001 19,79195
Hazelnut oil 36,963* 3,53 ,001 26,44908
Sunflower oil 29,372%* 3,53 ,001 18,85758
Olive oil Animal fat -30,3006%* 3,53 ,001 -40,82155
Hazelnut oil 6,657 3,53 ,335 -3,85767
Sunflower oil -0,934 3,53 ,995 -11,44917
Hazelnut oil  Animal fat -36,963* 3,53 ,001 -47,47867
Olive oil -6,657 3,53 ,335 -17,17192
Sunflower oil -7,591 3,53 227 -18,10630
Sunflower oil Animal fat -29,372%* 3,53 ,001 -39,88717
Olive oil 0,934 3,53 995 -9,58042
Hazelnut oil 7,591 3,53 227 -2,92330
*P<0.01
DISCUSSION
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Figure 1. Distrubition of oxidation tendency values in
oil types.
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Oils are one of main dietary components that serve
several functions in foods and animal nutrition (10, 11).

The basic molecules of oils undergo different
chemical reactions during processing and storage.
Some of these chemical reactions may restrict the usage
and functionality of oils (12). In this study, we also
found significant higher oxidation level at the end of
storage period.

In addition, fatty acids in oils are the most
chemically unstable food components and will readily
undergo free-radical chain reactions that not only
deteriorate the oils but also produce oxidative
fragments, some of which are volatile and are
perceived as the off-flavors of rancidity (10, 13).
Oxidation reactions are thermodynamically favorable
and as a result, evolutionary selection has strongly
influenced the chemistry, metabolism and structure of
biological materials to prevent these reactions
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kinetically (14). All processing steps, including raw
product selection, harvesting, storage, refining,
manufacturing and distribution have impacts, on the
quality of oils (10). Therefore, studies, indicating that
oils have some oxidative alterations, pointed out that
oxidation had also significant relationship with storage
time and temperature. Our results support these
findings for storage and temperature.

On the other hand oils contain polyphenols, which
may confer to them greater resistance against oxidation
during long-term storage (15). Polyphenol index of oil
is an important point for storage of them in factories,
stores and rations (15). Polyphenol index of raw oils for
greater resistance against peroxidation and for long-
term storage at normal conditions is advisable (16). In
rations and nutrients manufacturing, a good raw
material selection would be advisable in order to get a
balanced oxidative status. We found that peroxidation
is an important reliability parameter of rancidity related
with oxidation in different oil types may contain
different polyphenol indexes.

In this study, we found that only olive oil had a low
oxidation tendency (Table 2). We also found that raw
olive and sunflower oils were the most stable oil types.
Therefore, olive and sunflower oil can be useful raw
material for storage and ration preparation. Oxidation
tendency of hazelnut oil changed seriously only at the
first week of storage. At the end of study, MDA and LP
levels were also the lowest in hazelnut oil. We
concluded that fodder industry should select the oils
with low tendency to oxidation. It would be more
useful for them, as well as for other companies, to take
into account appropriate using time period and storage
conditions determined according to oxidative
characteristics of each oil when using it.
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Sicanlarda testisin postnatal gelisimi iizerine histolojik ve

histosimik arastirmalar*
Yildiray Kalkan ~ Mehmet Kanter
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Ozet: Bu calisma, sicanlarda testisin postnatal geligiminin histolojik ve histosimik olarak incelenmesi amaciyla
yapildi. Cahsmada, agirhiklar 8-350 g. arasinda degisen 60 adet Wistar Albino tiirii erkek sigan kullanildi. Sianlar
her grupta bes adet olacak sekilde prepuberte (0, 15, 30, 37 giinlitk grup), puberte (42, 45, 60, 75 giinlik grup) ve
eriskin (90, 150, 210, 365 giinliik grup) dénemler olmak iizere ii¢ evreye ayrildi. Dogumdan hemen sonra baglayarak
alinan testis drnekleri Helly ve % 10'luk tamponlu formol solusyonlarinda tespit edildi. Normal doku takibi islemleri
yapildiktan sonra 5-6 p kalinligindaki kesitler, Crossmon'un ti¢lii boyamasi, PAS ve van-Gieson boyama metotlart ile
boyandi. Yapilan mikroskopik incelemede, prepuberte doneminde 0. giinden 37. giine dogru gidildikge tunika
albugineya'nim kalinlastigi, tubulus seminiferus kontortus'larin ¢evresinde bulunan intersitisyel dokunun azaldig ve
lenfatik bosluklarin genisledigi gozlendi. Ayrica, tubulus duvarlarinin Sertoli hiicreleri ile spermatozoon'lara koken
teskil eden spermatogonyum'lardan ibaret oldugu tesbit edildi. Onbes giinlik siganlarnn tubulus'larinin duvarinda
bulunan ¢ok sayida olgunlasmamus Sertoli hiicreleri arasinda spermatogonyum'larla birlikte primer spermatosit'lerin
lumene dogru ¢ok katli bir yapr olusturdugu goriildi. Otuz ginlik hayvanlarin tubulus bazal membranindan itibaren
farkli mitotik figiirlere sahip olan spermatogonyum ve spermatosit'lere ilave olarak erken spermatid'lerin lumene
dogru dizildigi gozlendi. Otuzyedi giinliik sicanlarin tubulus'larinin lumeninde akrozomal grantillii spermatid'lerin
arttig1 tespit edildi. Puberte dénemindeki 42 ginliik siganlarm testislerini saran tunika albugineya'nin belirginlestigi,
intersitisyel doku icindeki kan damarlari etrafinda bulunan Leydig hiicrelerinin olgunlastigl, ayrica tubulus
duvarindaki Sertoli hiicrelerine gomiilii olan geg¢ spermatid'ler “ile lumen igerisinde az sayida spermiyum'larin
bulundugu goriildi. Kirkbes giinlitk hayvanlarin tubulus duvarinin spermatogenezis'in farkli mitotik figiirlerini igeren
hiicrelerden zengin oldugu, bu hiicrelerin ¢ogunlugunun akrozomal vezikiile sahip baskalasim gegiren farkli tipte
spermatid'lerden olustugu belirlendi. Tubulus'larin lumenlerinde spermiyum'larm saytsinin 42.giine oranla arttigs,
fakat lumende heniiz yeterli miktara ulasamadigi gozlendi. Bazi preparatlarda tubulus'larin lumenlerinin igerisinde
spermiyum'larla birlikte farkli tipte spermatid’lerin de bulundugu tespit edildi. Altmis ginlik siganlarin
tubutus'larinda spermiyum'larin 45.giine oranla arttig1, ancak lumenin heniiz tam dolu olmadigi goriildii. Yetmisbes
giinliik hayvanlarm tubulus'larinin lumenine yakin farkli agamalardaki spermatid'lerin bir kisminin "akrozomal kep”
fazinda, diger bir kisminin ise "maturasyon” fazinda oldugu ve spermiyum’larla birlikte lumeni doldurdugu tespit
edildi. Friskin dénemin ilk tG¢ grubunu olugturan 90, 150 ve 210 giinlik hayvanlarin testis yapismin puberte
dénemindeki 75 giinlitk sigan testisi ile tamamen benzerlik gosterdigi belirlendi. Ugyiizaltmigbes ginliik siganlarin
tubulus duvarinda farkli mitotik figiirlere sahip hiicrelerin azalmasina bagl olarak spermatogenezisin yavasladig:
gortildi.

Anahtar Kelimeler: Rat, Testis, Postnatal gelisim, Isik mikroskop, Spermatogenezis.

Histological and histochemical changes of rat testis during postnatal period

Abstract: This study was conducted to evaluate the histological and histochemical changes of rat testis during
postnatal period. In the study 60 Wistar albino male rat, weighing 8-350 g. were used. There were three groups and
each group was divided into four groups as follows: Prepuberty (0, 15, 30, 37 day), puberty (42, 45, 60, 75 day), adult
(90, 150, 210, 365 day). Beginning just after birth, testis samples were fixed in 10 % buffered-formol solutions.
Following routine tissue fixation procedures, the 5-6 1 slide were stained by Crossmon'’s triple staining, PAS and van-
Gieson staining technique. Prepubertal groups from day 0 to day 37 there changes were observed tunica albuginea to
thicken and intersititial tissue decreased, lemphatical space around seminiferous tubules on larged and Leydig cells
around blood vessels matured. In addition the wall of tubulus seminiferous was composed of Sertoli cell and
spermatogonium which are the precurser of spermatozoa. There were spermatogonia and primary spermatocyte

’Aym isimli yiiksek lisans tezinden 6zetlenmis ve Y.Y.U Aragtirma Fonu tarafindan 99-VF-059 no’lu proje ile desteklenmistir.
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formed multiple layer into lumen between immature Sertoli cell in 15 day of age of rats in prepuberty group. It were
observed that in 30 day of age of rats in the same group, begining from basal membrane of tubulus seminiferous
there were differentiated spermatogonium, spermatocyte and early spermatids lined up to lumen. In the 37 day of age
of rats in this group there were spermatids having acrosomal granules in the lumen of tubulus seminiferous. There
were late spermatids embedded into Sertoli cells positioned on the wall of tubulus seminiferous and to appear tunica
albuginae and matured of Leydig cells of into intersititial tissue and a few spermium in the lumen in 42 day of age of
rat in puberty group. In the 45 day of rats in this group there were plenty of differentiated spermatogonial cells and
most of those cells were composed of different spermatids having acrosomal vesicles. There was an increase in
spermium nuniber in the lumen compared to 42 day, however these were not enough to fill the lumen. In some slides,
in addition to spermium, there were different types of spermatids in the lumen. There was increase in spermium
number in 60 day of age of rats in this group compared to 45 day, but the lumen was not filled. In 75 day of age of
rat in this group some of the different stages of spermatogonia were in acrosomal cap phase, some of them, on the
other hand, were in maturation phase and they filled lumen together with spermium. There were determined
completely 75 day of age in rat of testis with structure of testis of 90, 150 and 210 day of age of rat in adult stage.
Parallelling to decrease in the cell having different mitotical figures, spermatogenesis decreased in 365 day of age of

rats in this group.

Keywords: Rat, Testis, Postnatal development, Light microscope, Spermatogenesis.

GIRIS

Sicanlarda yapilan bir caligmada, prepuberte (10
glinliik) déneminde dar ve ince yapili tubulus
seminiferus kontortus'larm tek veya ¢ift katmandan
olusan duvarindaki Sertoli destek hiicreleri arasinda
spermatogonyum'larmn  farkli  mitotik  figilirlerinin
vyaninda tubulus lumeninde tek tik dagilmig
spermatosit'e rastlandig: ifade edilmektedir (1). Aym
¢alismada, puberte doneminde (60 giinlik) gittikce
kalinlasan tubulus duvarim déseyen spermatogenik
hiicrelerden bazal membrana yakin baliimlerde bulunan
spermatogonyum'larin  arasmda Sertoli hiicreleri ile
lumene dogru spermatosit ve spermatid'ler yanmda
sekillenmekte olan spermiyum'larin kolaylikla izlendigi
bildirilmektedir (1).

Ozkaral (1), eriskin dénemdeki (5 aylik) siganlarda
yaptigi ¢aligmada, puberte donemindeki testislerin
tubuluslarindaki spermatogenezis ve spermiyogenezis
asamalarina benzer bulgular elde ettigini, ancak
tubuluslarda ¢ogu kere spermiyogenezis'in nadir
izlenmesiyle birlikte spermiyum'larin da goriilmedigini
bildirmektedir.

Risbridger ve ark. (2), 16 giinlik siganlarda
yaptiklart  bir aragtrmada, testislerdeki  tubulus
¢aplarinin biiytidiigiint, primer spermatosit'lerin erken
pakiten  evrelerine  rastlandigmi, ayrica  aym
arastirmacilar 26 giinliik  sigan  testislerinde
spermiyogenezis'in varligint ve erken spermatid'lerin
farkh formlarini tespit ettiklerini bildirmislerdir.  Lee
ve ark. (3) vyaptiklart bir c¢alismada, sicanlarm
puberteye yaklagik 50. giinde ulastiklarmi, Alacam (4)
ise, aym hayvanlarda seksiiel olgunluk yasmm 50 ile
72.giinler arasinda basladigini soylemektedir.

Bu c¢alismada, sicanlarda testisinin  postnatal
gelisiminin histolojik ve histosimik olarak incelenmesi
amaclanmistir.

MATERYAL VE METOT

Bu ¢ahismada, agirliklar1 8-350 g arasinda degisen
60 adet Wistar Albino tiirii erkek sigan kullanildi
Siganlar her grupta bes adet olacak sekilde prepuberte
(0-15-30-37 giinliik grup), puberte (42-45-60-75 giinliik
grup), ve erigkin (90-150-210-365 giinlik grup)
donemler olmak iizere {i¢ evreye ve her evrede kendi
icinde dort gruba ayrildi. Ayri kafeslerde gruplar
halinde bulundurulan hayvanlar, standart pelet sican
yemi ve su ile ad-libitum beslenmeye tabi tutuldu.
Biyolojik ritimlerinin diizenli olmasi igin 12 saat yapay
151k, 12 saat karanlik ortam uygulandi.

Doku érneklerinin alinmasi ve degerlendirilmesi

Postnatal gelisimin farkli evrelerinde siganlar
yiiksek doz eter ile uyutularak dekapite edildi.
Abdominal diseksiyon ile testisleri alinarak tamponlu
formol ve Helly tespit sivisinda 24 saat slreyle tespit
edildi. Genel doku takibinden sonra dokular paraplastta
bloklandi. Hazirlanan bloklardan rotary mikrotom
(Leice RM 2135, Germany) ile 5-6 p kahnligindaki
kesitlere rutin tetkikler igin Crossmonun il
boyamasi (5, 6), bazal membranin ve spermatogenik
safthalarin belirlenmesi igin PAS boyamast (7, 8),
kollagen  ipliklerinin ~ ve tunika albugineya'nin
incelenmesi i¢inde Kiernan'a gore hazilanmis -van-
Gieson boyamast uygulandi (6). Preparatlar dereceli
alkollerden gecirilerek suyu giderildi, ksilolde parlatildi
ve entellanla kapatildi. Hazirlanan preparatlar, Nikon
Optiphot 2 model arastirma mikroskobunda incelendi
ve gerekli goriilen bolgelerin fotograflar: ¢ekildi.

BULGULAR

Spermatozoon'larin - ve androjen’in  iiretiminden
sorumlu testisin postnatal gelisimi, viicudun gelisimi ile
birlikte devam ettigi ve vilcut agirhigi ile yiiksek bir
korelasyon — gosterdigi  belirlendi. Ayrica, tubulus
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seminiferus kontortus'larda gozlenen yapisal gelisimin
yaninda stromada da paralel bir degisimin s6z konusu
oldugu gozlendi. Sican testisinin postnatal gelisimi
prepuberte (0-37 giinliik), puberte (42-75 giinliik) ve
eriskin (90-365 giinlik) donemler olmak tizere ii¢ ayri
evrede incelendi.

Testisi distan saran tunika albugineya, peritubuler
dokudaki bazal membran, damar endotelleri, Leydig
hiicreleri ile tubulus seminiferus kontortus'larin
duvarindaki spermatogenik hiicrelerin  PAS  (+)
reaksiyon gosterdigi gorildii. Ayrica, van-Gieson ile
yapilan boyamada, tunika albugineya, damar
cevresindeki adventisya ile peritubuler dokudaki bazal
membranin koyu pembeye boyandig: tespit edildi.

Prepuberte Donemi

0 Giinliik si¢an testisi

Testisin ince ve ¢ok siki olmayan bir tunika
albugineya katmam tarafindan sarili oldugu, ancak bu
yapiy1 olusturan bag dokusu hiicrelerinin heniiz olgun
sekillerini kazanmadiklar1 ve bag dokusu ipliklerinin de
fazla belirgin olmadigt gozlendi. Bu katmanin hemen
altinda kiigiik kan damarlarmm olusturdugu tunika
vaskuloza katmanin bulundugu goriildii. Intersitisyel
doku iginde yer alan tubulus seminiferus kontortus'larin
lumenlerinin belirgin olmadigy, dar ¢apli ¢ogunlukla
yuvarlak ve az sayidada oblik veya longitudinal
kesitlerin bulundugu saptandi. Etrafinda adventisiya,
ortada tek kath siskin mekik sekilli myoid hiicre
tabakast ve i¢te bazal membranm bulundugu tubulus
seminiferus kontortos'larin ¢ogunlukla tek ve bazende
¢ift swradan olusan duvarlarindaki Sertoli destek
hiicreleri ile spermatozoon'lara koken teskil eden
spermatogonyum'lardan ibaret oldugu tespit edildi.
Tubulus seminiferus kontortus'larin arasinda bulunan
gevsek bag dokusunun fazla miktarda bulundugu ve bu
doku icinde kii¢iik kapilarlarin etraflarinda olgun veya
olgunlagsmamis Leydig hiicrelerinin tek veya kiimeler
halinde yer aldigy, ayrica heniiz genislememis lenfatik
sinuzoidlerin varlig1 belirlendi (Resim 1).

15 Giinliik sigan testisi

Tunika - albugineya'nin giderek belirginlestigi
gozlendi.  Tubulus  seminiferus  kontortus'larin
¢aplarmin  artmasiyla  birlikte  lumenlerinin  de

genigledigi goriildii. Tubulus seminiferus kontortus'
larin duvarlarindaki Sertoli hiicreleri arasmda bulunan
spermatogonyum'larm ¢ogalmasiyla birlikte sperma-
tositl'erin de goriildiigii ve bazal membrandan itibaren
lumene dogru bir gok katliigin olustugu goézlendi.
Tubulus seminiferus kontortus'larin arasinda bulunan
gevsek bag dokusunun azaldigi ve sinuzoidal lenf
bosluklarmin asir genislemesiyle intersitisyel dokunun
tubulus'larla birlestigi yerde smurlandigi belirlendi.
Yuvarlak sekilli ve heterokromatin bir yapida ¢ekirdege
sahip poligonal formlu Leydig hiicrelerinin olgun
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bigimlerini kazanmaya basladiklart ve  lenfatik
sinuzoid'lerin duvarlarina yakin bulunduklar1 goriildi
(Resim 2).

30 Giinliik si¢an testisi

Tubulus seminiferus kontortus'larin  ¢aplarmin
artmasiyla birlikte lumenlerinin de genisledigi goriildii.
Tubulus  seminiferus  kontortus'larn  peritubuler
duvarmda bulunan myoid hiicrelerin iyice yassilagarak
mekik seklini aldig1 tespit edildi. Ayrica, bazal
membran iizerinde fazla sayida bulunan
spermatogonyum'larn A ve B tiplerinin ayirt edildigi
gozlendi. Tubulus seminiferus kontortus'larin duvarinin
spermatogonyum’larin  diginda, bu  hiicrelerin - bir
kismmin  farklilasmasiyla  olusan  spermatogenik
hiicrelerden olan primer spermatosit'lerin farkli mitotik
figiirlerine rastlandi. Bu. farkli mitotik figiirlerden
leptoten ve zigoten donemlerinin  kesin = ayirt
edilemedigi, ancak pakiten doneminde spermatosit'lerin
her kromozomunun eslesmeye katilmayan kromatidinin
katilandan  uzaklasmaya  baslamasindan  dolay
cekirdeklerinin ~ biiyik — goriilmesiyle  tanmimlandi.
Sekonder spermatosit doneminin kisa siirmesinden
dolayr tespit edilemedigi, ancak liimene dogru
spermatogenezis siiresince spermatid'lerin  geng ve
erken tipleri goriildd (Resim 3).

37 Giinliik si¢an testisi

Tubulus seminiferus kontortus'larm  duvarmin
spermatogenezis'in  farkli mitotik figlirlerini igeren
hiicrelerden ibaret oldugu goriildi. Ancak, bu dénemde
akrozomal graniillere sahip erken spermatid'lerin yavas
yavas ge¢ spermatid'lere dontismeye bagladigi gozlendi
(Resim 4).

Puberte Dénemi

42 Giinliik si¢an testisi

Puberteye gegis donemini olusturan bu evrede bag
dokusu hiicrelerinin olgun sekillerini kazandiklar1 ve
bag dokusu ipliklerinininde belirginleserek kompakt
yapidaki tunika albugineya'yr olusturdugu belirlendi.
Normal ¢ap ve lumen vyapisina sahip tubulus
seminiferus kontortus'larin duvarinm

‘spermatogenezis'in  farklt mitotik figlirlerini igeren

hiicrelerin yaninda Sertoli hiicrelerinin
sitoplazmalarimin apikal kisimlarina gomiilii
spermiyogenezis'in  degisik ddénemlerinde bulunan
farkli tipte spermatid'lerden ibaret oldugu gozlendi.
Bununla birlikte maturasyon fazindaki geg
spermatid'lerinde ilk kez bu donemde gorilldiigi tespit
edildi. Aynica, tubulus seminiferus kontortus'larn
lumeninde az saylda sekillenmekte olan
spermiyum'larin bulundugu saptandi. Intersitisyel doku
icindeki Leydig hiucrelerinin olgun sekillerini
kazanarak heterokromatin yapidaki ¢ekirdeklerinin
okromatin yapiya doniistiigii belirlendi (Resim 5).
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Resim 1. 0 Giinlik Sican
Testisi, ts: Tubulus semi-
niferus , I: Lumen, k: Kapilar,
If: Lenfatik sinuzoid, s:Sertoli
hiicresi, sg: Spermatogonyum,
i Intersitisyel doku, ly: Leydig
hiicresi, m: Myoid hiicre, PAS,
X 720.

Resim 2. 15 Gtlinlik Sican
Testisi, ts: Tubulus semi-
niferus, 1: Lumen, k: Kapilar,
If: Lenfatik sinuzoid, s: Sertoli
hiicresi, sg: Spermatogonyum,
st:  Primer Spermatosit, i
Intersitisyel doku, ly: Leydig
hiicresi, m: Myoid hiicre, PAS,
X 720.

Resim 3. 30 Giinliik Sican
Testisi, l:Lumen, s:Sertoli hiic-
resi, sgA ve sgB: Sperma-
togonyum A ve B, stl: Primer
Spermatosit  (Pakiten),  st2:
Primer Spermatosit (Leptoten
veya Zigoten), —: Erken
Spermatid, m: Myoid hiicre,
PAS, X 720.
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Resim 4. 37 Gunlik Sican
Testisi, ts: Tubulus semi-
niferus, st: Spermatosit, k:
Kapilar, S:Sertoli hiicresi, sgA
ve sgB: Spermatogonyum A
ve B, I: Intersitisyel doku,
Ly:Leydig hiicresi, —>: Erken
Spermatidler m: Myoid hiicre,
Triple, X 720.

Resim 5. 42 Giinlik Prepu-
bertal Sican Testisi, ts: Tubu-
lus seminiferus, s:Sertoli hiic-
resi, =: Ge¢ Spermatid, stl:
Primer spermatosit (Pakiten),
st2: Primer Spermatosit
(Leptoten veya zigoten), 1i:
Intersitisyel doku, ly:Leydig
hiicresi, sp: Spermiyum, m:
Myotid hiicre, Triple, X 720.

Resim 6. 45 Giinlitk Pubertal
Sican Testisi, I: Lumen, sg:
spermatogonyum, st: Sperma-
tosit, —: Erken spermatid, =
Ge¢ Spermatidler, +: Mitotik
figiirler, PAS, X 720.
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Resim 7. 45 Giunlik Pubertal
Sican  Testisi, —: Erken
Spermatid, =: Ge¢ Spermatid,
s: Sertoli hiicresi, st: Sper-
matosit, sp: Spermiyum i
Intersitisyel doku, ly: Leydig
hiicresi, m: Myoid hiicre,
Triple, X 720.

Resim 8. 60 Giinliik Pubertal
Sican Testisi, ts: Tubulus
seminiferus, s: Sertoli hiicresi,
sgA ve sgB: Spermatogonyum
A ve B, st: Spermatosit, sp:
Spermiyum, —>: Erken
Spermatid, =: Ge¢ Spermatid,
PAS, X 720.

Resim 9. 75 Giinliik Pubertal
Sican Testisi, 1: Lumen, s:
Sertoli hiicresi, sgA ve sgB :
Spermatogonyum A ve B, —:
Erken  Spermatid, =: Geg
Spermatid, st: Spermatosit, sp:
b Spermiyum, m: Myoid hiicre,
; “ van-Gieson, X 720.
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Resim 10. 150 Ginlik
Eriskin ~ Sigan  Testisi, ts:
Tubulus seminiferus, I:
Lumen, sg: Spermatogonyum,
st:  Spermatosit, —: Frken
Spermatid, =: Ge¢ Spermatid,
sp: Spermiyum, m: Myoid
hiicre, PAS, X 720.

Resim 11. 210 Giinlitk Sican
Testisi, I Lumen, s: Sertoli
hiicresi, sg: Spermatogonyum,
*: Erken Spermatid (kep fazi),
=:Ge¢ Spermatid, sp: Sper-
miyum, m: Myoid hiicre, PAS,
X 720.

Resim 12. 365 Gunlik
Erigkin  Sigcan Testisi, ts:
Tubulus seminiferus, 1: Lu-
men, s: Sertoli hiicresi, st
Spermatosit, =:Ge¢ Sperma-
tid, sp: Spermiyum, m: Myoid
hiicre, PAS, X 720.
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45 Gunliik si¢an testisi

Tubulus seminiferus kontortus'larin  duvarinin
spermatogenezis'in farkli mitotik figiirlerini igeren
hiicrelerden  zengin  oldugu, bu  hiicrelerin
cogunlugunun akrozomal vezikiile sahip bagkalasim
gegiren farkli tipte spermatid'lerden olustugu belirlendi.
Biitiin spermatosit'lerin ¢ekirdeklerinin heterokromatin,
tim spermatid'lerin ¢ekirdeklerinin ise daha ¢ok
Okromatin karakterde boyandigi goriildd. Tubulus
seminiferus kontortus'larin lumenlerinde
spermiyum'larin sayisim 42. giine oranla arttigs, fakat
lumende yeterli miktara ulasmadig1 gozlendi. Bazi
preparatlarda  tubulus'larmm  limeninin  icerisinde
spermiyum'larla birlikte farkh tipte spermatosit'lerin de
bulundugu tespit edildi (Resim 6, 7).

60 Grinliik sigan testisi

Bazi  tubulus  seminiferus  kontortus'larin
lumenlerinde spermiyum'larin 45. giine oranla daha
fazla oldugu ancak bazilarinin lumenlerinin farkli
asamadaki spermatid'lerle birlikte bas kismi c¢engel
seklinde olan ve uzun bir kuyruk yapisina sahip olgun
spermiyum'larla dolu oldugu gézlendi (Resim 8).

75 Giinliik si¢an testisi

Tubulus seminiferus kontortus'larin  lumenine
yakin farkli asamalardaki spermatid'lerin bir kisminm
"akrozomal kep" fazinda, diger bir kismunin ise
"maturasyon”" fazinda oldugu ve spermiyum'larla
birlikte tubulus lumenini doldurdugu tespit edildi.
Ayrica, van-Gieson ile yapilan boyamada peritubuler
dokuda myoid hiicrelerin altinda bulunan bazal

membrandaki kollagen ipliklerin pembe renge
boyandigi goriildi (Resim 9).

Eriskin Donem

90, 150, 210 Giinliik sican testisi

Bu donemlerdeki testis  yapist  puberte

donemindeki 75 giinlikk sigan testisi ile tamamen
benzerlik gosterdigi belirlendi (Resim 10, 11).

365 Giinliik si¢an testisi

Tubulus seminiferus kontortus'larin duvarinda
farkhl mitotik figtirlere sahip hiicrelerin azalmasina
bagli olarak spermatogenezis'in yavagladigi gortldi.
Ayrica, Tubulus seminiferus kontortus'larin kompakt
duvar yapismm bozuldugu ve duvar kalmhgmin
incelmesine bagl olarak genisleyen lumen igerisinde
spermiyum'larm azaldigi,gozlendi (Resim 12).

TARTISMA VE SONUC

Sicanlarda yapilan bir c¢alismada, prepuberte
déneminde (10 giinliik) ince olan tunika albugineya'nin
kollagen liflerden fakir fakat bag dokusu hiicrelerinden
zengin oldugu, ancak tunika albugineya'nin puberte ve
erigkin déneme dogru giderek kalinlasip fibréz bir yapt
aldigi bildirilmektedir (1).

Bu c¢alismada, siganlarda prepuberte (0-37
giinlilk) doéneminde kollagen ipliklerinden fakir, bag
dokusu hiicrelerinden zengin olan ince yapidaki tunika
albugineya'nin puberte (42-75 giinliik) ve eriskin (90-
365 giinliik) doneme dogru giderek kalinlasip fibroz bir
yapt aldigi bulgusu yukaridaki wverilerle benzerlik
gostermektedir.  Siganlarda yapilan bir calismada,
gevsek olan intersitisyel bag dokusunun kan ve lenf
damarlarindan  zengin  oldugu, ayrica bu lenf
damarlanmin ~ genis  sinuzoidler olusturdugu (9)
bulgulari, siganlarda yapilan bu galismadaki bulgularla
paralellik gdstermektedir. Intersitisyel doku
icerisindeki biyilk Leydig hiicrelerinin poligonal,
ekzantrik, eozinofilik sitoplazmali ve kromatinden fakir
bir ¢ekirdege sahip oldugu bildirilmistir. (10). Bazi
aragtirmactlar (11, 12), kobay ve tavsanlarda Leydig
hiicrelerinin  farklilasmasinin testikiiler kordonlarin
sekillenmesinden hemen sonra basladigini
bildirmislerdir. Ayrica, domuzlarda yapilan bir
aragtirmada Leydig hiicrelerinin fotal, prenatal ve
pubertal olmak tizere {ic gelisim donemi gecirdigi ifade
edilmistir (13).

Sicanlarda yapilan bu c¢aligmada, prepuberte
déneminden baslamak tizere puberte ve eriskin déneme
dogru intersitisyel bag dokusu igerisinde yer yer
kapilarlar cevresinde iri, toparlak, daha ¢ok eozin alan,
sitoplazmasi  vakuollu ve heterokromatin yapida
¢ekirdege sahip hiicrelerin bulundugu, ancak puberte ve
erigkin dénemlerde ise ¢ekirdegin okromatin bir yapida
oldugu, erigskin donemdeki bu hiicrelerin sayisinin
prepuberte ve puberte donemine gore daha fazla sayida
oldugu bulgular1 Ozkaral (1)'m bulgulariyla paralellik
gostermektedir. Siganlarda yapilan bir calismada,
prepuberte (10 giinlik) doneminde dar ve ince yapili
tubulus seminiferus kontortus'larin  tek veya ¢ift
katmandan olusan duvarmdaki Sertoli destek hiicreleri
arasinda spermatogonyum'lar ile bunlarin mitotik
figiirlerinin yaninda tubulus lumeninde tek tiik dagilmis
spermatosit'e rastlandig1 ifade edilmektedir (1).

Siganlarda yapilan bu ¢alismada, prepuberte (15
giinlilk) déneminde tubulus seminiferus kontortus'larm

caplarinin  artmasiyla  birlikte  lumenlerinin . de
genigledigi, tubulus  seminiferus  kontortus'lari
duvarlarindaki Sertoli hiicreleri arasmmda bulunan

spermatogonyum’larin gogalmasiyla birlikte
spermatosit'lerin de gortildiigii ve bazal membrandan
itibaren lumene dogru bir ¢ok kathligm olustugu
bulgulart  yukaridaki  arastirmacimin  verileriyle
benzerlik gostermektedir.  Siganlarda yapilan  bir
calismada, puberte doneminde (60 ginlitk) gittikce
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kalinlasan tubulus duvarini doseyen spermatogenik
hiicrelerden bazal membrana yakin bsliimlerde bulunan
spermatogonyum'larin arasinda Sertoli hticreleri ile
lumene dogru spermatosit ve spermatid'ler yanmda
sekillenmekte olan spermiyum'larm kolaylikla izlendigi
bildirilmektedir (1).

Sicanlarda yapilan bu c¢alismada, puberteye
gecisin 42.giinden itibaren basladigl, bu donemde,
normal ¢ap ve lumen yapisina sahip tubulus
seminiferus kontortus'larin duvarinin
spermatogenezis'in  farkli mitotik figiirlerini igeren
hiicrelerin  yaninda  Sertoli  hiicrelerinin  apikal
kistmlarina  gémiili  spermiyogenezis'in  degisik
dénemlerinde bulunan farkli tipte spermatid'lerle
birlikte maturasyon fazindaki ge¢ spermatid'lerinde ilk
kez bu donemde goriildigii tespit edildi. Ayrica,
tubulus  lumeninde az sayida sekillenmekte olan
spermiyum'larin ~ bulundugu  saptandi.  Puberte
doneminin 45 . gliniinde tubulus seminiferus
kontortus'larm  duvarmin  spermatogenezis'in - farklh
mitotik figiirlerini i¢eren hiicrelerden zengin oldugu, bu
hiicrelerin  ¢ogunlugunun akrozomal vezikiile sahip
baskalasim geciren farkli tipte spermatid'lerden
olustugu belirlendi. Puberte doneminin 60.gliniinde
bazi tubulus seminiferus kontortus'larm lumenlerinde
spermiyum'larin 45. giine oranla daha fazla oldugu
ancak bazilarinin  lumenlerinin  farkhh asamadaki
spermatid'lerle birlikte bag kismi ¢engel seklinde olan
ve uzun bir kuyruk yapisina sahip olgun
spermiyum’larla dolu oldugu gozlendi. Bu bulgularimiz
Ozkaral (1)'m goriislerini desteklemektedir.

Ozkaral (1), eriskin donemdeki (5 aylik)
sicanlarda yaptigi ¢alismada, puberte donemindeki
testislerin ~ tubuluslarindaki  spermatogenezis  ve
spermiyogenezis asamalarma benzer bulgular elde
ettigini, ancak tubuluslarda ¢ogu kere
spermiyogenezisin  nadir  izlenmesiyle  birlikte
spermiyum'larin da goriilmedigini bildirmektedir.

Bu arastirmada, erigkin déneme ait (90, 150, 210
giinlik)  bulgularimmuz  yukaridaki  arastirmacinin
bulgulariyla uyum igindedir. Baz1 arastirmacilar (Gier
ve Marion .1970), siganlarm prepubertal doneminde (3-
37 giinliik) spermatogenik hiicrelerin arttigini, fakat
spermiyum'larin heniiz sekillenmedigini
soylemektedirler (14).

Siganlarda yapilan bu ¢alismada, prepubertal
donemde (0-37 giinliik) spermatogenik hiicrelerin
artt1ig1, fakat spermiyum'larin heniiz sekillenmedigi,
Gier ve Marion (1970)un verileriyle benzerlik
gostermektedir. Risbridger ve ark. (2), 16 ginliik
siganlarda yaptiklari bir arastirmada, testislerdeki
tubulus caplarimn buiytidiigilint, primer
spermatosit'lerin erken pakiten evrelerine rastlandigini,
ayrica aym arastirmacilar 26 giinlitk sigan testislerinde
spermiyogenezis'in varligini  ve erken spermatid'lerin
farkli formlarini tespit ettiklerini bildirmislerdir.
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Bu  arastirmada, 15 giinlik  sicanlarin
testislerindeki tubuluslarin ¢aplarinmm  bluyudigi  ve
erken pakiten evresindeki spermatosit'lere rastlandigi,
spermatid'lerin erken tiplerinin ise ilk kez 30.giinde
belirlendigi  bulgulart  yukaridaki arastirmacilarin
verileriyle paralellik gostermektedir. Elftman (15),
sican testislerindeki tubulus'larda Sertoli hiicresinin
genis bir taban ile bazal membran iizerine oturdugunu,
iiggen tarzinda govdesi yaninda parmaksi uzantilarla
liimene dogru uzandigini bildirmistir. Sertoli hiicresj ile
ilgili bulgularimiz  Elftman (15)'nin  gdrislerini
desteklemektedir. Lee ve ark. (3) yaptiklart bir
calismada, sicanlarn puberteye yaklasik 50.glinde
ulastiklarii, Alagam (4) ise, ayni hayvanlarda seksiiel
olgunluk yaginin 50 ile 72.giinler arasinda basladigini
stylemektedirler.

Bu arastirmada, spermatogenezis sonucu
spermiyumlarin ilk 42.giinde goriildiigii, ancak tubulus
seminiferus'larin lumenlerinin 60.glinden itibaren dolu
olmasindan dolay1 seksiiel olgunluk yasinin Lee ve ark.
(3) ile farklilik, Alagam (4)'la benzerlik gostermektedir.

Bu c¢alismada, sicanlarda testisinin postnatal
gelisiminin histolojik ve histosimik incelenmesi ile bu
temel bilgilerin elde edilmesi sonucu infertiliteye
neden olan bozukluklarin ortadan kaldirilmasi, daha
yitksek kalitede erkek bireylerin elde edilmesi ve
ciftlesmeyle gecebilecek hastaliklarin aydmlatilmasi
gibi konulara katkt saglayacag diistincesindeyiz.
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Tavuklarda propofol anestezisi*

Giilhan Ceren  Orhan Yilmaz

Yiiziincii Yil Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Farmakoloji ve Toksikoloji Anabilim Dali, Van, TURKIYE

Ozet: Bu ¢alismada, genel anestezik amagla kullanilan propofolun kanathlardaki anestezik etkisi aragtiriimustir. Hayvan
materyalini, ayni yas ve farkli agirlikta 20 adet hibrit leghorn tavuk olugturmugtur. Propofol (8 mg/kg) uygulanan
hayvanlarda anestezi siiresi 8.1:+0.25 dk bulundu. Solunum sayisi anestezi esnasinda azaldi, anesteziden 24 saat sonra ise
normale dondii. Istatistiki olarak herhangi bir fark tespit edilememistir (p>0.05). Vicut 1sist anestezi esnasinda ve
anesteziden 24 saat sonra degismedi. Istatistiki olarak herhangi bir fark bulunamamustir (p>0.05). Eritrosit say1s! anestezi
esnasinda azaldi, bu durum anesteziden 24 saat sonra devam etti. Anestezi dncesi ve esnasindaki hematokrit orani

. degerleri aynt seviyede olmasina ragmen bu degerler, anesteziden 24 saat sonra azaldi. Hemoglobin miktari, anestezi

esnasinda artti, anesteziden 24 saat sonra ise normale dondi. Anestezi dncesi, esnas! ve anesteziden 24 saat sonraki
hematolojik parametrelerin degerleri arasinda istatistiki olarak bir fark tespit edilememigtir (p>0.05).

Sonug olarak; 1-Propofolun kanatlilarda bazi onemli klinik ve hematolojik parametrelere iliskin meydana getirdigi
degisimlerin fizyolojik sinirlar i¢inde oldugu, 2-Anesteziye giris ve anesteziden uyanmanin rahat oldugu, 3-Kalp ve
solunum rahatsizhg olan hastalar haricinde, genel anestezinin endike oldufu bitiin olgularda giivenle kullanabilecegi
kanisina vartlmusgtir.

Anahtar Kelimeler: Anestezi, Propofol, Tavuk.

Propofol anesthesia in chicken

Abstract: Effect of propofol, used in general anesthesia, were investigated in chickens. Twenty chickens (hibrit
Leghorn), with same age but different weight, were used in this study. The duration of propofol anesthesia (at a dose of 8
mg/kg body weight) was found to be 8.1x0.25 minutes. It was determined that respiration rate decreased during
anesthesia, but returned to normal level 24 hours after anesthesia. This difference was not statistically significant (p
>0.05). Body temparature did not alter during or 24 hours after anesthesia. ‘This difference was not statistically significant
(p> 0.05). The red blood cell count decreased during anesthesia and this situation continued 24 hours after anesthesia.
Although hematocrite values during and before anesthesia were same, it was found that these values decreased 24 hours
after anesthesia. Hemoglobine amount increased during anesthesia, then returned to normal 24 hours after anesthesia.
There were not any statistically differences among values of haematological parameters before, during or 24 hours after
anestesia (p> 0.05). We concluded that; 1- Changes induced propofol on clinical and haematological parameters in
chicken were found to be in physiological levels, 2- Induction and recovery of anesthesia were confortable, 3- Propofol
can be used safely in all cases for general anesthesia except in chickens, in those who have heart and respiratory diseases.
Keywords: Anesthesia, Propofol, Chicken.

bildirilmektedir. Opioidler,

nitroz oksit ve diger

GIRIS

Propofol hizhi bir farmakokinetik 6zellige sahip,
etkisi hizli baglayan {yaklasik 30 saniye) ve kisa siiren
ve sadece intravendz olarak uygulanan genel bir
anesteziktir. Propofolun metebolizma hizi tiyopentale
gore 10 kat daha fazla oldugundan uyanma daha ¢abuk
olur (1). Farmakolojik olarak hipnotik giicii
tiyopentalden 1.8 kez daha biyiiktir. Propofolun
anestezik ozelliklerinin fare, rat, tavsan, kedi ve
maymunlarda pentotale benzer oldugu ve hizlt bir
indiiksiyon ile kisa siireli bir anestezi sagladigi

¢ Aym adlt Yiiksek Lisans Tezinden ozetlenmistir.
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inhalasyon anestezikleriyle kombine olarak, siirekli
infiizyon seklinde propofol anestezisi siirdiiriilebilir (2).

Indiiksiyon ajani olarak kullanilan tiopental ve
propofolun  kargilastirildigt  bir  galismada  (3),
propofolun da tiopental gibi sakin bir indiiksiyon
sagladi81; ancak propofol grubunda enjeksiyon yerinde
agri ve sistemik arter basmcinda diisme gozlendigi
belirtilmistir. Insanlarda yaygmn olarak kullamlan
propofolun veteriner hekimliginde yeni bir secenek
olabilmesi i¢in degisik hayvan tiirlerinde yapilan
arastirmalar stirmektedir (4) .



Ceren ve Yilmaz / Tavuklarda propofol anestezisi

Bu ¢alismada, intravendz anestezik olan propofolun
kanatlilardaki anestezik etkisinin arastirilmasi ve iyi bir
secenek olup olmadiginin belirlenmesi amaglanmistir.
Bu ama¢ dogrultusunda klinik ve hematolojik
parametreler ile istenmeyen etkiler incelenmistir.

MATERYAL VE METOT

Bu calismada hayvan materyali olarak 20 adet hibrit
Leghorn tavuk (1600+£100 g) kullamldi. Anestezi
oncesi parametrelerin belirlenmesi i¢in solunum sayisi
ve beden 1silari olgiilerek kaydedildi. Hematolojik
Olgiimler i¢in kelebek sectiyle kanat alti venasindan
(Vena subcutanea ulnaris) EDTA’ tiiplere kan alind:.
Suya sinirlama getirmeksizin 24 saat a¢ birakilan
tavuklara iv yolla én denemeler sonucu belirlenen
dozda (8 mg/kg) propofolun intravendz enjektabl
emiilsiyonu (Propofol 1 % Fresenius, Fresenius kabi,
Deutschland GmbH) uyguland.

Anestezinin 5. dakikasinda solunum sayisi, beden
1sis1 Olgiilerek hematolojik muayeneler i¢in kan alindi.
Ayrica indiiksiyon ve anestezi siireleri ile anesteziden
uyanma siireleri saptanarak, anesteziye giris ve uyanma
devrelerinde hayvanin durumu, g6z refleksi, salivasyon
ve doku duyarliligi bakimmdan hayvanlar gozlendi.
Anesteziden 24 saat sonra klinik parametreler
olgiilerek, hematolojik dl¢timler igin kan alindi. Her ii¢
dénemde alman kanlarin hematolojik analizleri YYU
Veteriner Fakiiltesi Fizyoloi Laboratuvarinda yapildi.

Elde edilen verilerin istatiki analizi ve Duncan
¢oklu karsilastirmas1 Diizgiines ve arkadaslarinin (5)
yontemine gore gerceklestirildi.

BULGULAR

Inditksiyon siiresi yaklasik 30 sn, anestezi siiresi ise
8.1+ 0.25 dk olarak bulundu. Propofol anestezisi
uygulanan 20 tavuga ait anestezi 6ncesi, anestezi esnast
ve anesteziden 24 saat sonrasi klinik ve hematolojik
parametrelerin ortalama, standart hata ve minimum-
maksimum degerleri Tablo-1"de gosterilmistir.

Tablo 1 ve Sekil 1 incelendiginde anestezi
esnasindaki solunum sayisinin, anestezi éncesine gore
% 6.4 daha az oldugu, anesteziden 24 saat sonrasinda
ise bu degerin anestezi 6ncesi degerine yiikseldigi
belirlense de,istatistiki agidan 6nemli bulunmamistir
(p>0.05). Anestezi esnasindaki viicut 1sis1 diizeyinde,
anestezi o©ncesi ve sonrasma gore hi¢ degisiklik
olmadigi; herhangi bir istatistiki farklilik (p >0.05)
bulunmadigi saptanmistir (Tablo 1 ve Sekil 2).

Tablo 1 ve Sekil 3 incelendiginde anestezi esnasi
hematoskrit diizeyinin, anestezi sonrasma gore % 5.7
daha fazla oldugu, anestezi oncesi degerlerle ise
herhangi bir istatistiki farklilik (p >0.05) bulunmadig:
belirlenmistir.  Anestezi  esnasindaki  hemoglobin

diizeyinin, anestezi Oncesine gore % 20.5 ve anestezi
sonrasma gore % 15.3 daha fazla bulunmasmna karsin,
istatistiki ~ yonden onemli bir fark saptanmamistir
(p>0.05) (Tablo 1 ve Sekil 4). Anestezi esnasindaki
eritrosit sayisinin, anestezi oncesine gore % 23.3 daha
diisiik oldugu ve anestezi sonrasinda ise bu seviyede
devam ettifi gozlenmektedir. Ancak herhangi bir
istatistiki fark (p>0.05) bulunmamistir (Tablo 1 ve
Sekil 5).

Tablo 4 incelendiginde anestezi esnasindaki eritrosit
ve hemoglobin diizeyleri arasinda 0.59’luk pozitif bir
iliski vardir (p< 0.01). Anesteziden 24 saat sonrasi
eritrosit ve viicut 1sis1 degerleri arasinda 0.56’Iik
negatif bir iliski saptanmistir (p<0.01).
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Sekil 1. Solunum sayisi diizeyinin anestezi oncesi,
anestezi esnasi ve anesteziden 24 saat sonrasi degisimleri.
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Sekil 2. Viicut 1sis1 diizeyinin anestezi 6ncesi, anestezi
esnasi ve anesteziden 24 saat sonrasi degisimleri.
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Sekil 3. Hematokrit oranin anestezi Oncesi, anestezi
esnasi ve anesteziden 24 saat sonrast degisimleri.
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Sekil 4. Hemoglobin diizeyinin anestezi dncesi, Sekil 5. Eritrosit sayisinin anestezi oOncesi, anestezi
anestezi esnasi ve anesteziden 24 saat sonrasi esnasi ve anesteziden 24 saat sonrasi degisimleri.

degisimleri.

Tablo 1. Anestezi 6ncesi, esnasi ve anesteziden 24 saat sonrasi parametrelerin ortalama, standart hata ve minimum-
maksimum degerleri hata ve minimum-maksimum degerleri (n=20).

Parametreler Anestezi én.cesi Anestezi esr?a51 Anestezi so_r'lrasl
o X+Sx er_l—Max X+Sx Min-Max X£Sx Min-Max
Solunum sayisi(dk) 40.1+41.95 27 -56 37.5£1.66 25-56 40.0t1.51 25-51
Viicut 1s1s1 (C) 40.4+8.48 40-41 40.749.91 40-42 41.1+0.15 40-42.5
Hematokrit orani ( %) 29.2+0.33 2732 29.44+0.33 27-33 27.740.41 25 -30
Hemoglobin miktari (gr /100 ml) 62+0.13 5.1-72 7.8%£022 67-94 66%0.16 57-7.6
Eritrosit sayist (106 /mm3) 301679 2.6-36 23+947 17-31 22%7.60 1.6-2.8

Tablo 2. Anestezi 6ncesi (1), anestezi esnasi (2) ve anestezi sonrasi (3) tavuklarin 6lgiilen
parametreler arasindaki iliski diizeyleri.

Solunum Viicut  Hematokrit Hemoglobin

() sayist Isis1
Viicut 15151 ,088
Hematokrit -,376 012
Hemoglobin ,045 -,278 -,321
Eritrosit -,155 416 ,023 -,140
2) Solunum Viicut  Hematokrit Hemoglobin Eritrosit
sayl1s1 15151
Viicut 1s1s1 327
Hematokrit ,259 -,120
Hemoglobin -,202 -,089 226
Eritrosit -,131 -,020 -,102 ,599%*
Anestezi siiresi -,325 276 -,212 -,019 -, 018
_ 3) Solunum Viicut  Hematokrit Hemo globin
_ say1sl Is1s1
Viicut 1s1s1 ,308
Hematokrit ,048 -,274
Hemoglobin 121 ,049 ,209
Eritrosit -,187 -,566%* ,333 ,200
**: p< 0.01
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TARTISMA VE SONUC

Bu c¢ahsmada premedikasyon yapimaksizin 8
meg/kg dozda propofol uygulanan tavuklarda anestezi
stiresi 8.1£0.25 dk olarak bulundu. Hayvanlarin,
propofol uygulamasinin sonrasinda yaklasik 30 sn gibi
kisa bir siirede indiiksiyona girdigi gozlendi.
Anesteziye giris ve anesteziden uyanmanin sorunsuz
olmasina karsin, enjeksiyon smrasinda ortaya cikan
agrmin kanatlilarda ilag uygulanan damarin (Vena
subcutanea ulnaris) kii¢iik olmasi ve ilacin damar
disina sizmasmdan kaynaklandigy diistintilmektedir.

Watkins ve arkadaglarimin kopekler tzerinde
yaptiklar gahsmada (6), premedikasyonsuz olarak 5.95
mg/kg dozda propofol uygulanmig ve anestezi siiresi
22411 dk olarak belirlenmistir. Enjeksiyon sirasinda
ilacin damar disma ¢iktiginda agri ve buna bagh limb
hareketleri gozlenmigtir. Kopekler {izerinde yapilan
diger bir ¢alismada (7), 20 mg/kg dozda medetomidin
ile premedikasyondan sonra propofol ile anestezi
siirdiiriilmiis; agrimin olusmadigi, solunum ve kalp
depresyonunun hafif dlgiilerde oldugu belirtilmistir.
Tiyopental ile kargtlagtiilmali olarak yapilan bir
cahsmada  (3), enjeksiyonda agn  insidansi
incelendiginde, propofol grubunda agriya (%64),
tiyopental grubuna (%40) nazaran daha biiyiik oranda
rastlandig1  bildirilmektedir. Ancak tiyopental gibi
propofolun da sakin bir indiiksiyon sagladig
bildirilmektedir.

Pegeli baykuslarda yapilan ¢alismada (8), 4 mg/kg
dozda propofol ile indiiksiyondan sonra anestezi 0.5
mg/kg/dk ile siirdiirilmils ve anestezinin olaysiz,
uyanmanm ise zamaninda ve hizli olarak meydana
geldigi bildirilmistir.

Tablo 1 ile Sekil 1°de anestezi esnasindaki solunum
sayisinda, anestezi oncesine gére 3 dk’y1 asmayan bir
azalmanm meydana geldigi ve bu degerlerin 24 saat
sonra  anestezi  Oncesi  degerlere  yikseldigi
goriilmektedir. Klinik olarak fizyolojik sinirlar iginde
kalan bu azalma, istatistiki olarak  ¢nemli
bulunmamistir (p> 0.05). Anestezi indiksiyonu ve
idamesi igin propofolun kullanildigt bir ¢alismada (9),
10 adet yabani hindiye 5 mg/kg dozda propofol
uygulamasindan 20 sn sonra, 30 dakika siireyle 0.5
mg/kg/dk oraninda infiizyon yapilmig, anestezi
esnasinda apne sekillenmis ve solunum hizi belli
oranda artmistir. Anesteziden uyanma ise tiim
hindilerde sorunsuz olarak gerceklesmistir. Short ve
arkadaglarmin 18 yash kopek tizerinde yaptiklari
calismada (10), propofol ile indiksiyon esnasinda
¢ogunda apne meydana gelmedigi, ancak artan
dozlarda bazi kopeklerde kisa suireli apneye rastlandigi
bildirilmektedir. Kopekler iizerinde yapilan diger bir
calismada (11), propofol ile indilksiyondan sonra
anestezi halothan ve isofluran ile stirdtiriilmiistiir.
Propofol ile indiiksiyon sirasinda apne goriilmedigi
bildirilmistir. Tavsanlar iizerinde yapilan g¢alismada
(12), 10 mg/kg dozda propofol uygulanmis, anestezi

esnasinda hayvanlarin %42°nde solunum depresyonu
gozlenmistir.  Propofolun 7.5 mg/kg  doza
diistiriildiigiinde ise solunum depresyonunun &nemii
6lgiide azaldigi bildirilmistir. Bu agidan ¢alismamizda,
elde edilen veriler ile bu arastiricilarin verileri (10,12)
farklhilik arzetmektedir.

Doz artigma bagli olarak solunum depresyonunun
ortaya ¢ikmasi, propofolun solunum merkezi iizerine
olan depresan etkisinden kaynaklandigi
diisiiniilmektedir. Propofolun solunum merkezi iizerine
olan depresan etkisinden dolay1 propofol infiizyonu
boyunca ventilasyon desteginin saglanmasi
onerilmektedir (13).

Tablo 1 ve Sekil 2 incelendiginde viicut 1sisinda
anestezi Oncesi, esnasi ve 24 saat sonraki degerlerinde

herhangi  bir degisikligin meydana  gelmedigi
gozlenmektedir. Istatisitiki olarakta bir farklilik
bulunamamustir  (p>  0.05).  Yapilan literatiir
taramasinda, propofolun viicut 1sisinda  meydana

getirdigi degisiklige ait bir bilgiye rastlanilmamistir. Bu
calismada viicut 1sist  i¢in  OSlgtilen  degerleri
karsilastirmak i¢in referans kaynak kullanmilamadigl icin
degerlerin karsilagtiriimasinda tiir, yas, irk gibi bireysel
faktorlerin farkliliklara neden olabilecegi de dikkate
almmalidir.

Kanatlilardaki kalp wvurum hizi ¢ok izl
oldugundan steteskopla sagliklt bir 6lgtim yapilamadi.
Propofol sistolik ve diyastolik arter basinci ve kalp atim
hizinda depresyona neden olmaktadir. Bennett ve
arkadaslarinmin  yaptiklar1i ¢alismada (14), 10 adet
iguanaya 5 mg/kg dozda propofol uygulanmasmdan 30
sn sonra 0.5 mg/kg oraninda infiizyonla devam
edilmistir. Ortalama kalp basincinda, anestezinin 35
dk’sindan sonra azalmalarin goriildiigii ve bunun belli
bir siire devam ettigini belirtmislerdir. Propofolun 4.5
ve 9.7 mg/kg dozlarda uygulandig1 bir calismada (15),
14 tavugun 13’iinde aritmiler goriilmiis, indiiksiyon ve

anestezinin  siirdiirlilmesi ~ sirasinda  belirgin  bir
hipoksemi ile kardiyovaskiiler depresyon ortaya
cikmistir. Geriatrik  hastalalar fizerinde isofluran,

alfentanil-metohakzitan ve propofol ile karsilastiriimali
olarak yapilan 6zafagaskopik cerrahi islemlerde,
yalmizca propofolun arteriyel kan basinct ve Kalp
hizinda sekillenen gegici artiglart nledigi bildirilmistir
(16). Isofluran ve propofolun kardiyovaskiiler sistem
izerine etkisinin arastirildigi ¢alismada, Smg/kg dozda
propofol uygulamasindan sonra anestezi 0.4 mg/kg/dk
oranda infiizyonla siirdiriilmiistiir. [soflurana oranla
propofol ile anesteziye alman hayvanlarda, yiiksek
sistemik vaskiiler dirence bagli olarak, sistemik arter
basinglarinin yiikseldigi bildirilmektedir (13).

Propofolun diger anestezik maddelerin kan basinci
ve kalp hizinda neden oldugu artislar gegici olarak
onledigi diisiiniiliirse, anestezigin bu etkisinin olumlu
yonde kullanilabilecegi diistiniilebilir.
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Bu ¢alismada, anestezi esnasi ve éncesi hematokrit
diizeyinin, anestezi sonrasina gore daha fazla olduguy,
ancak herhangi bir istatistiki farklihk (p>0.05)
bulunmadigl saptanmistir. Buna ek olarak anestezi
esnasindaki hemoglobin diizeyinin, anestezi Oncesine
ve sonrasina goére daha fazla bulunmasma karsin,
istatistiki ~ yonden oOnemli bir fark saptanmamigtir
(p>0.05). Ayrica, anestezi esnasindaki eritrosit
sayisinin, anestezi dncesine gore daha diisik oldugu ve
anestezi sonrasinda ise bu seviyede devam ettigi
gozlenmektedir. Ancak herhangi bir istatistiki farklilik
(p>0.05) bulunmadig: gézlenmektedir. Yapilan literatiir
taramasinda, propofolun hematolojik  degerlerde
meydana getirdigi degisiklige ait bir bilgiye
ulagilamamigtir. Bu c¢alismada beden 1sisinda oldugu
gibi olclilen degerleri karsilagtirmak igin referans
kaynak kullanilamadig1 icin degerlerin
kargilastirilmasinda tiir, yas, 1k gibi bireysel faktorlerin
ve degisik anestezik ajanlarin hemopoetik sistem
tizerine olan faklilig1 dikkate alinmalidir.

Tablo 2 incelendiginde anestezi esnasindaki eritrosit
ve hemoglobin diizeyleri arasinda 0.59’luk pozitif bir
iliski oldugu dikkat g¢ekmektedir (p<0.01). Normal
hayvanlarda, eritrosit sayilari ile hemoglobin sayilari
arasinda olumlu bir iliski vardir. Asirt 6lctide kassal
caligmalar, heyecan, ortam 1sismun artmasi gegici
olarak eritrositlerin sayisinda artisa neden olmaktadir
(17). Calhismamizda farkli zamanlarinda o6lglilen
parametreler arasindaki iliski diizeyleri incelendiginde
anesteziden 24 saat sonrasi eritrosit ve viicut 1s1s1
degerleri arasinda 0.56’likk negatif bir iliski tespit
edilmistir (p<0.01). Bu yonden elde edilen veriler
arasindaki  iliski  negatif oldugundan  farkhilik
arzetmektedir.

Sonug olarak;

1. Propofolun kanatlilarda bazi onemli klinik ve
hematolojik degerlerde dikkate deger bir degisiklik
olusturmadigi,

2. Anesteziye giris ve uyanmanin rahat ve sorunsuz
oldugu,

3. Konuyla ilgili diger literatiirler dikkate alinarak
kalp ve solunum rahatsizhigi olan hastalarda daha
dikatli olunmas1 sartiyla, genel anestezinin endike
oldugu biitin olgularda giivenle kullanabilecegi
kanisina vartlmistir.
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Van yoresi buzagi ve danalarinda Eimeria tiirlerinin

yayginhg

Serdar Deger Kamile Bigek  Abdurrahman Giil ~ Erhan Eraslan

Yiiziincii Yil Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Parazitoloji Anabilim Dali, Van, T URKIYE

Ozet: Bu calisma, Mart-Agustos 2000 tarihleri arasinda Van yoresinde buzagi ve danalarda Eimeria tiirlerinin yayilisini
tespit etmek amaciyla yapilmigtir.Calismada 125 buzagi ve dananin rektumundan digkr drnekleri alinmis ve bu digkilar
Fulleborn’un doymus tuzlu su flotasyon metodu ile muayene edilmigtir. Muayene sonucunda Eimeria ookisti bulunan
digkilara %2.5 potasyum dikromat ilave edilerek petri kutulari igerisinde sporlandirildiktan sonra tiir tayinleri
yapilmistir Buzag: ve danalarin %86.4tintin ¢esitli Eimeia tiirleri ile enfekte oldugu gorilmiistir. Bunlar sirasiyla;
E.bovis (%38.4), E.zuernii (%35.2), E.auburnensis (%30.4), E.cylindrica (%26.4), E.subspherica (%24), E.canadensis
(%20), E.alabamensis (%19.2), E.ellipsoidalis (%16.8), E.bukidnonensis (%12) ve E.brasiliensis (%11.2) tiirleridir.
Buzag) ve danalarin %81 tek tiir, %78.4’{1 ise birden fazla tiir (en fazla bes tiir) ile enfekte bulunmugtur.

Anahtar Kelimeler: Eimeria, Buzagi, Prevalans, Van.

The prevalence of Eimeria species in calves in Van area

Abstract: This study was carried out to determine the prevalence of Eimeria species in Van area between
March and August 2000. Faecal samples taken from the rectum of 1235 calves which were one or under one
year-old by using Fulleborn flotation technique. The identification of species were done after the addition of
2.5% Potassium dichromat solution into feaces containing Eimeria oocysts. The 86.4 percent of calves
werefound to be infected with the different species of Eimeria. Identified Eimeria species as follows were;
E.bovis (38.4%), E.zuernii (35.2%), E.auburnensis (30.4%), E.cylindrica (26.4%), E.subspherica (24%),
E.canadensis (20%), E.alabamensis (19.2%), E.ellipsoidalis (16.8%) E.bukidnonensis and (12%)
E.brasiliensis (11.2%) Eight perfect of calves were found to be infected by a single Eimeria species, but
78.4% of calves were found to be infected with more than one (at least 5) species.

Keywords: Eimeria, Calves, Prevalance, Van.

GIRiS

Eimeridae ailesine bagh protozoonlarin insanlarda
ve hayvanlarda olusturdugu hastaliga coccidiosis denir.
Coccidiosis evcil hayvanlarin 6nemli bir protozon
hastalift olup, kanathh hayvanlar basta olmak {iizere
sigir, koyun, kegi, kedi ve tavsanlarda goriillmekte, geng
hayvanlarda oOlimler nedeniyle biiyiik ekonomik
kayiplara yol agmaktadir (1-4).

Bugiine kadar sigirlarda coccidiosise neden olan 16
farkli Eimeria tiri ile Isospora aksaica ve Isosopora
sp. tespit edilmistir (1, 5-7). Bu tiirlerden o6zellikle
Eimeria bovis ve E.zuernii’nin siirlar i¢in daha
patojen oldugu bildirilmistir (1, 6, 8).

Diinyanin  degisik bolgelerinde kozmopolit bir
yaygmliga sahip olan coccidiosis’e sigir, buzagi ve

danalarda yaygin olarak rastlanmaktadir (9-15). Bu
calismalarda E.bovis (%42.2-79.0), E.zuernii (%2.2-
60.2), E.ellipsoidalis (%4.2-39.4), E.cylindrica (%0.5-
25.2), E.auburnensis (%4.0-43.3), E.alabamensis
(%2.0-10.3), E.subspherica (%0.1-13.6),
E.wyomingensis (%2.3-6.1), E.brasiliensis (%0.4-12.5),
E.canadensis  (%1.1-15), E.pellita (%0.5-0.08),
E.bukidnonensis (%3.1), E.illinoisensis (%0.04) ve
Isospora sp. (%1.7) tiirlerine rastlanildigt belirtilmistir.

Cekoslovakya’da buzagi ve danalara yonelik
yapilan iki farkl ¢aligmada (16,17) 1-6 aylik olanlarda
E. bovis, E. zuernii, E. cylindrica, E.auburnensis,
E.subspherica, E.ellipsoidalis, E.alabamensis,
E.wyomingensis ve E.bukidnonensis tirlerine, 5-6 aylik
olanlarda ise E.bovis, E.zuernii, E.cylindrica,
E.subspherica,  E.ellipsoidalis, E.alabamensis ve
Isospora sp. tiirlerine rastlanilmistir.
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prevalans
%50-94.6

Yalnizca buzagilarda yapilan
calismalarinda coccidiosis’in  yayginhg:
oranlari arasinda bulunmustur (18-20).

Mimioglu ve ark. (21), Ankara ve civari sigirlarinda
E.zuernii, E.bovis, E.bukidnonensis, E.canadenesis,
E.auburnensis, E.ellipsoidalis, E.subspherica ve E.
alabamensis tiirlerini tespit etmislerdir.

Sayin (22), Tiirkiye’nin gesitli illerinden toplanan
150 sigr  digkisimin - muayenesinde, 140 sigirda
(%93.33) 11 farkli Eimeria tiiriiniin bulundugunu, bu
tirlerin ise E.zuernii (%30.7), E.bovis (%58.5),
E.bukidnonensis  (%7.1), E.canadensis (%26.1),
E.auburnensis  (%57.8), E.ellipsoidalis  (%50),
E.subspherica  (%5.6),  E.alabamensis  (%4.2),
E.illinoisensis  (%1.6), E.cylindrica (%7.8) ve
E.brasiliensis (%5.0) oldugunu belirtmigtir. .

Dumanli ve ark.(23), Elaz1g yoresinde sigurlarin
%51.4%Uniin ¢esitli Eimeria ve Isospora tiirleri ile
enfekte olduklari1 enfeksiyon oranim 1-6 aylik
buzagilarda %59.5, 6 ayliktan biiyik sigirlarda ise
%38.3 oldugunu kaydetmislerdir. Arastiricilar, enfekte
sigirlarda  E.auburnensis (%54.8), E.bovis (%39.4),
E.zuernii (%33.7), E.canadensis (%27.9), E.cylindrica
(%14.4), E.illinoisensis (%4.8), E.bukidnonensis ve
E.ellipsoidalis (%2.9), E.brasiliensis ve E.subsperica
(%1.9) ve Isospora sp.(%3.8) tlrlerini tespit
etmislerdir.

Arslan (24), Trakya yoresinde sigirlarin %68.1’inin
Eimeria ookistleri ile enfekte olduklarimi ve 9-12 aylik
danalarda enfeksiyon oranmin %90.4’¢ kadar ¢iktigimn
belirtmistir. Arastirici, bu sigirlarda E.auburnensis

(%27.1), E.bovis (%34.2), E.zuernii (%25.9),
E.canadensis (%12.0), E.cylindrica (%7.9),
E.bukidnénensis (%2.2), E.ellipsoidalis (%14.7),
E.subspherica  (%7.2), E.alabamensis — (%4.9),

E.brasiliensis (%0.8) ve Isospora sp. (%1.2) tiirlerinin
bulundugunu tespit etmistir.

Arslan  (25), Kars bolgesinde buzagilarda
coccidiosis i¢in %90.8 yaygmlhk bildirmis ve tiirlerin
E. alabamensis (%28.8), E. auburnensis (%45.4),

E.bovis (%47.7), E.brasiliensis (%5.4),
E.bukidnonensis (%104), E.canadensis (%18.5),
E.cylindrica  (%10.8),  E.ellipsoidalis  (%28.8),

E.illinoisensis (%1.9), E.subsperica (%13.1), E.zuernii
(%47.3) ve Isospora sp. (%1.5) oldugunu belirtmistir

Giilegen (26), Bursa bolgesi sigirlarinin, %
49.29’unda Eimeria ookisti tespit etmis ve bu tiirlerin
E.alabamensis (%1.6), E. auburnensis (%17.2), E.bovis
(%28.5), E.brasiliensis  (%1.2), E.bukidnonensis
(%0.5), E.canadensis (%16.2), E.cylindrica (%3.7),
E.ellipsoidalis (%14.7), E.subspherica (%1.9) ve
E.zuernii (%12.4)oldugunu belirtmigtir. Arastiricy, 12
ayliktan biiyiik -sigirlarda enfeksiyon oraninin %23’ e
diistiigiini kaydetmistir:

70

MATERYAL VE METOT

Bu c¢alisma, Mart-Agustos 2000 tarihleri arasinda
Van merkeze bagl Kalecik, Saray, Alakéy, Atmaca,
isbas1 ve Degirmendere koylerinde yiiriitiitmiigtiir. Bu
merkezlerde bir yasindan kiigtik 125 sigurin (buzag ve
dananmn) rektumundan diski  omekleri alinmis  ve
muayene edilene kadar buzdolabinda (+4°C) muhafaza
edilmigtir.

Her buzagiya ait diski 6rnegi Fulleborn’un doymus
tuzlu su flotasyon metodu ile incelenmistir (27). Bu
metotla, Eimeria ookistleri tespit edilen digki 6rnekleri
bir miktar ¢esme suyu ile karistirilarak iyice ezilmis ve
siizgecgten gecirildikten sonra ayri ayri petri kutularina
aktarilmistir.  Bu  petri  kutularinin  {izerine, %2.5
Potasyum dikromat ilave edildikten sonra laboratuarda
sporlanmaya birakilmistir (23,28). Sporlanmig ookistler,
doymus tuzlu su flotasyon teknigi kullanilarak (27)
mikroskopta 10X100 biiyilitmede incelenmistir. Eimeria
ookistlerinin tiir aywrimlar literatiirlerde bildirilen sekil,
biiyiiklilkk, renk, mikropil, kutup granili ve ookist
cidarinin yapisi gibi temel morfolojik olusumlar g6z
oniine alinarak yapilmistir (1,6-8 ).

BULGULAR

Van yoéresinde koprolojik muayenesi yapilan 125
buzagi ve dananin %86.4°u ¢esitli Eimeria tirleri ile
enfekte bulunmus olup, bu hayvanlarda bulunan tiirler
ile enfekte buzagi ve dana sayilari ile enfeksiyon
yiizdeleri Tablo 1°de gosterilmistir.

Tablo 1°den goriilecegi lizere, Van ve yoresinde
buzagi ve danalarda en yaygin tirlerin E. bovis
(%38.4), E.zuernii (%35.4) ve E.auburnensis (%30.4)
oldugu, en az yaygin tiirlerin ise E.ellipsoidalis (%16.8)
E. bukidnonensis (%12) ve E. braziliensis (11.2)
oldugu goriilmektedir

Tablo 1. Muayene edilen buzagi ve danalarda tespit edilen
Eimeria tiirleri ile enfeksiyon oranlari.

T Enfekte buzagi- Yiizde
Eimeria tiirleri
dana sayist oranlari
E. bovis 48 38.4
E. zuernii 44 35.2
E. auburnensis 38 30.4
E. cylindrica 33 26.4
E. subspehrica 30 24.0
E. canadensis 25 20.0
E. alabamensis 24 19.2
E. ellipsoidalis 21 16.8
E. bukidnonensis 15 12.0
E. braziliensis 14 11.2
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Tablo 2°den goriilecegi lizere, buzagi ve danalarda
miks enfeksiyonlar sirasiyla en fazla ii¢ tirle (%32),
daha sonra iki tiirle (%19.2), dort tiirle (%15.2), bes
tiirle (%12) bulunurken, tek tiirle enfeksiyon orani (%8)
olarak bulunmustur.

Tablo 2. Enfekte buzag: ve danalarda Eimeria tiirleri
ile enfeksiyon durumu.

Tiir Sayisi Bir Iki Uc¢ Dot Bes Toplam
Enfekte buzagr. 10 24 40 19 15 108
-dana sayist (%) 8 192 32 152 12 86.4

Tablo 3’den goriilecegi iizere, enfeksiyon orani en
yiiksek Atmaca kdyiinde (%100), en diisitk Alakéy’ de
(%75) tespit edilmistir.

Tablo 3. Buzag1 ve danalarda yerlesim yerlerine gore
Eimeriosis’in yayilisi

Yerlesim yerleri

~ s
Hayvan & ) =§ g 2 &
sayist 3 = 5 E 2 =
” o < < - A
Bakist 200 39 12 9 22 22
yapilan
Enfekie e 33 9 9 19 20
bulunan _
% 85.71 84.61 75 100 86.36 90.90

Tablo 4’de goriilecegi tizere, enfeksiyon orani 1-5
aylik buzagilarda % 73.33, 6-12 aylhk danalarda ise
%94.73 olarak bulunmustur.

Tablo 5°den goriilecegi iizere, yerlegim bélgelerinde
en fazla goriilen tiirler swrasiyla E.bovis, E.zuernii,
E.aubumensis, E.cylindrica ve E.subspherica’dir. En az
goriilen iki tir ise FE.bukidnonensis ve E.bra-
siliensis’dir. Saray ilcesinde E.zuernii, E.subspherica,
E. bukidnonensis ve E. brasiliensis tirlerine, Degir-
mendere koyiinde ise E. bukidnonensis tiiriine
rastlanilmamustir.

Tablo 4. Buzagt ve danalarda Eimeriosis’in yas gruplarina
gore dagilm.

Yas gruplari

Hayvan (ay) o
sayisl 1-5 6-12
Bakisi 60 57
yapilan
Enfekte 44 54
bulunan )
% 73.33 94.73

Tablo 5. Yerlesim bolgelerine gore degisik Eimeria
tiirleri ile enfekte hayvan sayisi

% 5 8 %2235 g4
o= Q 1%}
2B EEREREERE
Yerl 8 & 3 £ 2 8 8 & T 3
) &8 = 5 £ 8§ 5 ¥ 2
yeri g8 9 2 § <3 T B B
Kalecik 15 14 15 11 9 5 6 1 4 3
Saray 5 - 2 1 -5 2 3 - -
Alakey 4 6 5 2 5 2 3 2 3 1
Atmacs 10 9 6 5 9 6 3 5 5 5
jsbag 7 8 5 3 5 3 5 5 3 1
Ddee 7 7 5 11 2 4 5 5 - 4
_Toplam 48 44 38 33 30 25 24 21 15 14

TARTISMA VE SONUC

Dinyanin bir ¢ok iilkesinde sigir coccidiosisinin
yaygin oldugu ve enfeksiyona neden olan 16 farkl E.
tiri ile 2 Isospora tirtinin bulundugu, bu tiirlerin
E.alabamensis, E.auburnensis, E.bovis, E.brasiliensis,
E.bukidnonensis, E.canadensis, E.cylindrica,
E.ellipsoidalis, E.subspherica, FE.zuernii, E.pellita,
E.wyomingensis, E.bombayensis, E.illinoisensis,
E.mundaragi ve E.costi tiirleri ile Isospora aksaica ve
Isospora bisonis oldugu kaydedilmektedir (1,6-8).

Turkiye’de ise sigirlarda E.alabamensis,
E.auburnensis, E.bovis, E.brasiliensis,
E.bukidnonensis, E.canadensis, E.cylindrica,
E.subspherica, E.ellipsoidalis, E.zuernii,

E.illinoisensis, ile Isospora sp. tlrlerinin gorildigii
belirtilmektedir (22-26).

Van ve yoresini temsilen yapilan bu caligmada,
Tiirkiye’nin degisik bolgelerinde bulundugu tespit
edilen 11 tirtn 10’una rastlanmis olup diger
bolgelerinden farkli olarak E.illinoisensis ve Isospora
sp. tlirlerine rastlanilmamistir.

Sayin (22), Tirkiye'nin c¢esitli illerine ait 150
sigirm %93.3’inde, Dumanli ve ark.(23), Elazig
yoresinde 212 sigirin %51.4’tinde, Arslan (25), Kars
bolgesinde ise 260 buzaginin %90.8’inde, Giilegen
(26), Bursa yoresinde 564 sigirin %49 unda 12 farkli E.
tiirli tespit etmiglerdir. Bu aragtirmada ise, 125 buzagi
ve dananin % 86.4’tntin 10 farkh E. tiirii ile enfekte
oldugu goriilmektedir.

Tirkiye’de si3ir, buzagt ve danalarda en yaygin
tirlerin swrasiyla E.auburnensis, E.bovis ve E.zuernii
oldugu (22-26), en az gorilenlerin ise E.bukidnonensis,
E.ellipsoidalis, E.brasiliensis, E.subspherica,
E.illinoisensis, E.alabamensis ve E.brasiliensis oldugu
belirtilmektedir (22-26). Bu ¢aligmada da en yaygmn
tiirler olarak FE.bovis (%38.4), E.zuernii (%35.2),
E.auburnensis (%30.4) tirleri tespit edilmistir. En az
yaygin olan tirler ise E.ellipsoidalis (%16.8),
E.bukidnonensis (%12) ve E. brasiliensis (%11.2) dir.
Bu sonuglar ilgili literatiirlerle biyiik olgiide benzerlik
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tasimaktadir. Ancak farkli olarak Tiirkiye’'nin degisik
bslgelerinde en az yaygmlik gosteren tiirler arasinda
bulunan  E.illinoisensis ve Isosopora  tiirlerine
rastlanilmamustir.

Sigirlarda enfeksiyonlarin genellikle birden fazla E.
tiiri tarafindan meydana getirilen miks enfeksiyoniar
(en fazla 5-8 tiir) seklinde goriildiigt ve %47-72.3
arasinda yayihs gosterdigi belirtilmektedir (9,10,22-
25). Bu ¢alismada miks enfeksiyonlara %78.4 oraninda
rastlanmis ve en fazla bes farkll tiiriin bir arada
bulundugu miks enfeksiyonlar tespit edilmigtir.

Yas gruplarina gore yapilan ¢alismalarda 1- 6 aylik
buzagilarda %59.5-90, 6-12 aylik olanlarda %38.3-
94.6, 5-18 aylik olanlarda % 56 oranlarinda yayginhk
goriildiigin belirtilmektedir (20,23,24). Bu caligmada
enfeksiyon oranlari 1-5 aylklarda %73.33, 6-12
ayliklarda ise %94.73 olarak tespit edildi. Bu oranlar
yas gruplarinda bildirilen enfeksiyon oranlarina
uygundur.

Sonug olarak, Van yoresinde buzagilarda yaygimnhk
sirasina  gore; E.bovis (%38.4), E.zuernii (%35.2),

E.auburnensis  (%30.4),  E.cylindrica  (%26.4),
E.subspherica (%24), E.canadensis (%20),
E.alabamensis (%19.2), E.ellipsoidalis  (%16.8),

E.bukidnonensis (%12) ve E.brasiliensis (%11.2),
tiirleri tespit edilmistir. En patojen tiirler olarak kabul
edilen E.bovis (%38.4) ve E.zuernii’nin (%35.2) en
yaygm tiirler oldugu goriilmektedir. Buzagilarda
coccidiosisten sorumlu oldugu bilinen E.illinoisensis ve
Isospora tiirlerine Van ve yoresinde rastlaniimamistir.

Coccidiosis’in  Van ve yoresinde buzagi ve
danalarda yetistiriciler i¢in dnemli bir sorun oldugu
belirlenmis ve yetistiricilere yeni dogan buzagilari bu
hastaliktan korumak i¢in farkli ve temiz bolmelerde
bulundurulmasi, ‘ookistlerle siirekli bulasan ahir
zeminlerinin sik sik temizlenerek dezenfekte edilmesi
havalandirilmas: gerektigi ve ishalli buzagilarin uygun
antikoksidial ilaglarla tedavisi onerilmistir.
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Kopeklerde midazolam ve acepromazine’nin ketamin HCL ile

kombine anestezisinin kardiopulmoner etkileri ve bu etkilerinin

flumezanil ile geri dondiiriilmesi
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Ozet: Bu calisma, Y.Y.U Veteriner Fakiiltesi Cerrahi Kliniginde degisik yasta 10 adet melez kopek iizerinde
gerceklestirildi. Midazolam, acepromazine, ketamin HCL ve flumezanil uygulamalarindan sonra kalp grafisi, klinik
semptomlar, viicut 1sisi, respirasyon ve pulzasyon diizenli araliklarla kontrol edildi. Uygulamalarda her hangi bir
komplikasyon gozlenmedi. Fiumezanil ile anesteziden ¢ikis siiresi her iki grupta ortalama 30 dakika olarak belirlendi.

Anahtar Kelimeler: Midazolam, Acepromazine, Ketalar, Flumezanil, Anestezi.

Cardiopulmonar effects of midazolam and acetpromazine and ketamin HCL anesthesia in
dogs, and recovering after flumezanil injection

Abstract: This study was performed in ten cross- bred dogs which were at different ages at the University of Yuzuncu
Yil, Faculty of Veterinary Medicine, Department of Surgery. Clinical symptoms, rectal temperature, respiration,
pulsation and ECG were taken at regular interwals after midazolam, acepromazine, ketamin HCL and flumezanil
application to the dogs. Otherwise complications did not develop after applications of these drugs. Recovering from the

anesthesia after flumezanil injection took about 30 minutes in both groups.

Keywords: Midazolam, Acepromacine, Flumezanil, Ketamin HCL, Anesthesia, dogs.

GIRIS

Midazolam; insan, labaratuvar hayvanlari, tavsan ve
domuzlarda anksiyolitik, hipnotik, antikonvulzant ve
muskulordleksan amagla kullanilan bir benzodiazepine
trankilizandir (1-7). Kanada kazlar1 ve giivercinlerde
minimal  diizeyde  kardiopulmoner  degisiklikler
olusturarak harika diye tanimlanan sedasyon sagladigi
belirtilmektedir (3, 4). Suda diazepam’dan daha fazla
erimesi giivenilirligini artirmakta, ayrica vicuttan hizla
elimine olmas1 da diger bir avantaji olarak goze
carpmaktadir (1, 8). Insanlarda, primer indiiksiyon ajan
olarak kullanildig1 gibi, subanestezik dozu da sedatif ve
hipnotik amagli olmak iizere li¢ dnemli segenek i¢in
kullanilmasimm yanisira diger opioid kombinasyonlarla
birlikte de uygulanabilmektedir (1, 9).

Saghkli kiigiik hayvanlarda, midazolamin yalniz
basma 1.V. veya I.M. verilmesi anesteziyi indiiklemez.

Bu nedenle ketamin, thiamylal ya da thiopental ile
kombine bi¢imde uygulanmaktadir (6, 7).

Benzodiazepinler, Merkezi Sinir Sisteminde (MSS)
bir ¢ok alanda néyrotransmitter Gamma Amino Butirik
Asit’in (GABA) etkilerini engelleyerek allosterik etki
gOstermektedir. Bunu da postsinaptik klor kanalin
acarak gergeklestirmekte, ancak barbitiiratlar gibi her
agtlma sirasinda degil, hiicrenin hiperpolarizasyonuna
neden olarak yapmaktadir. Benzodiazepin reseptorleri
barbitiirat, GABA  ve  spesifik  klor  kanal
reseptorlerinden  ayridir.  Bunlar;  postsnaptik  ve
presnaptik olarak 2’ye ayrilirlar (9).

Midazolam, alfentanyl’le kombine olarak yaklasik
aymi dozda 4-5 mg/kg/dk dozunda kopeklerde akciger
transplantasyonu i¢in uygun anestezik indiksiyon
sartlarim1  saglamaktadir (9). Acepromazine yaygin
kullanilmasima ragmen halen farmakokineti§i ve
metabolizmas1 iizerinde ¢6ziimlenemeyen noktalar
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oldugu vurgulanan bir fenothiazin tiirevidir (10, 11).
Sedatif ve tranklizan ozellikleri vardir. Ancak bu
etkileri tek basina yeterli olmadig: igin ozellikle zayif
hayvanlarda (at, kedi, kopek) tavsiye edilmez. Bu
nedenle de ketamin, tiletamine+zolezepam gibi
dissosiyatiflerle birlikte kullanilmas: onerilmektedir.
Dozu 0.55-1.1 mg/kg I.M.-1.V. >diir. Analjezik etkisi

zay1f oldugu i¢in travmatik yaralarda
kullanilmamaktadir (9-12).
Ketamin HCl; tek basma kullanildiginda

beklenilmeyen tagikardi, hipertansiyon ve MSS ’ni
uyaricl etki gosterir. Barbitiiratlara benzer bigimde
membran iyon kanallarinin agilmasim bloke eder ve
GABA’nin sinaptik transmisyonunu kolaylastirmaz.
Ketamin HCPnin reseptorleri, opioidlerin sigma
reseptorlerine  benzer etki  gostererek, MSS‘de
eksitasyon, anksiyete, tasipnea, tasikardi, delirium,
disfori ve midriazise neden olur. Muskulortleksan
etkisi zayif oldugundan xylazin, acepromazine,
droperidol ve benzodizepinlerle kombine bicimde
kullanilmaktadir. Premedikasyon amaciyla dozu 2.4-3
mg/kg/saat’tir (9) .

Kopeklerde nadiren, kedilerde ise oldukga fazla
gozlenen Hipertrofik Kardiomyopati’de, acepromazine,
ketamin ve midozolam kullanilmaktadir. Ancak
acepromazine’nin  yiiksek dozlar1  vazodilatasyona
neden olmakta ve kalp vurum sayisint diistirmekte, bu
nedenle de diisitk dozlan tercih edilmektedir. Bunun
yarari myokardial oksijen tiiketiminin azalmasidir.
Ketaminin  yiiksek  dozlar1 da  benzer etki
gostermektedir.  Ketamin  aynmt  zamanda  kalp
aritmisinde  katesolamin  girigini  dusiirmektedir.
Midazolam’la  kombine  oxymorphone ya da
butarphanol gibi neuroleptanaljezikler de bu amagla
kullanilabilmektedir (9).

Flumezanil; midazolam’in sedatif etkisini biitiiniiyle
geri ¢eviren bir benzodiazepine antagonistidir (13, 14,
15). Bilindigi gibi benzodiazepine’ler MSS fizerinde
amnestik, sedatif, muskulo-relaksan ve anksiyolitik
etkiler gostermektedir. Iste biitiin bu etkileri flumezanil
tersine cevirmektedir (9, 13). Kedi ve kopeklerde
onerilen dozu 0.1 mg/kg I.V. dirr. Bu doz 5 mg/kg
ketamin HCI ve 0.5 mg/kg’lik midazolamin etkisini
tamamen tersine ¢evirmektedir (9,15) .

Bu ¢alismanin amaci, siiratli bigimde gelisen ve
modernizasyonu alabildigince hizlanan klinik veteriner
hekimligi  hizmetlerinin, o6zellikle anesteziklerden
kaynaklanan, postoperatif siirenin uzamasi, bekleme,
rehabilitasyon  ve oliim gibi risklerin ortadan
kaldirilabilmesi dolayisiyla anestezik olanaklarin daha
giivenilir bicimde gelistirilmesine katki saglamaktir.

MATERYAL VE METOT

Bu calisma, Yiiziincti Yil Universitesi Veteriner
Fakiiltesi Cerrahi Klinigi’ nde degisik yasta 10 adet
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melez kopek iizerinde gergeklestirildi. Olgulara ait kan
ornekleri Y.Y.U. Tip Fakiltesi Biyokimya A.B.D.
‘nda, kalp grafileri Y.Y.U. Veteriner Fakiiltesi Dahiliye
AB.D. ’nda ¢ekildi. Elektrokardiyograf cihazi
ImV=10 mm ve yazdirma hiz1 25mm/sn olacak sekilde
ayarlandi.  Dalgalarm  siire  ve  amplitiidlerinin
degerlendirilmesi II. derivasyonda yapildi. Olgular
5’erli 2 gruba ayrildi. 1. Gruba Midazolam 0.2 mg/kg
i.V., 2. Gruba acepromazine 0.05 mgkg LV.
uygulandi. ki grupta da 3. ve 5. Dakikalarda kalp
grafileri diizenli olarak ¢ekildi. Ayni anda yeteri oranda
kan, V. Cephalica Antebrachii ve V. Cephana
Parva’dan alindi. Yine olgularin vitcut 1sisi (T),
solunum sayist (R) ve kalp atun sayis1 (P) saptandi.

Ikinci gruba da 10. dakikada ketamin HC1 10 mg/kg
I.V. uygulandi. Kalp grafisi, R, P, T bulgulari,
anesteziye giris siireleri, 3 dakika sonra takip edildi.
Sirurjikal anestezi dénemi’nde, degisik bolgelere
ensizyonlar yapildi. Yara dudaklari dikildikten sonra,
anestezinin tam 20. dakikasinda 0.015mg/kg [.V.
dozunda flumezanil uygulanarak, anesteziden geri
déniis siiresi tespit edildi (Tablo 3).

BULGULAR

Midazolam, acepromazine, ketamin HCI ve
flumezanil uygulamalarindan sonra saptanan klinik
bulgular tablol, tablo 2 ve tablo 3’de sunulmugtur.

Buna gore;

Midazolam uygulamasindan 30-40 sn
eksitasyon ve pupilla dilatasyonu gozlendi.

T: 38,4 C, P: 96, R: 44 idi. 10-15 dakika sonraki
ketamin HCI enjeksiyonundan sonra biitiin olgular bir
dakika iginde derin anesteziye girdiler. Bes dakika
sonra ise; T:38.6 °C, R: 40, P: 124 idi. Birinci grupta
flumezanil enjeksiyonundan dokuz dakika sonra
cabalama, ekstremitelerini hareket ettirme, 10-11
dakika da sternal pozisyon alma ve 35-40 dakika sonra
4 ayak dstinde ve dengesini kaybetmeden yliriime
gelisti. Ayrica kalp grafileri enjeksiyondan bes dakika
sonra alinmistir. Ikinci grupta ise flumezanil
uygulamasmdan  4-5 dakika sonra  ¢abalama,
hareketlerde artma, 8-10 dakika sonra sternal pozisyon
alma ve yatma, 25-30 dakika sonra 4 ayak tistiinde
durma ve rahat yirlime gozlendi. Bu grupta da kalp
grafileri periyodik bigimde almmustir.

sonra,

Ikinci grup degerlendirildiginde acepromazine +
ketalar uygulamalarinda flumezanil’in 10-15 dakika
daha erken bir siire etki gosterdigi anlagiimistir.
Acepromazine uygulamasindan 1,5 dakika sonra
sedasyon gelisti, bes dakika sonra T: 38, P: 120, R: 44
idi. Bu gruba 15 dakika sonra ketamin HCI enjekte
edildi. Biitiin olgular bu grupta da bir dakikada derin
anesteziye girdiler ve {i¢ dakika sonra sirurjikal
anestezi dénemi gelisti. On dakika sonra; 1T:38,6, R: 40,
P: 124 idi.
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araliginda kismen uzama, buna mukabil QRS

Kandaki parametrelere dair bulgular Tablo-4’de
kompleksinde ve T-P araliginda ise kisalma saptandi.

sunulmugtur. Bu parametrelere bakildiginda, kan glikoz

seviyesi hari¢ Onemli sayilabilecek bir degisiklik

gbzlenmemistir. Tablo 1. Acepromazine ve midazolam uygulamasi
klinik bulgular.

E.K.G. ile ilgili degisiklikler ise sekil 1,2, 3,4, Sve o oo CHxbwgwar

6’dg sunulmustyr. Buna gore; midazolam uygullamasml Acepromazine Midazolam
takiben 5 dakika sonra T dalgasinda centiklenme,
ketamin HCL ile kombine uygulanmasindan 3 dakika Enjeksiyon Enjeksiyon
niizal tasikardi e6rildi ) )

sonra sinizal tasikardi goraida Oncesi 5 dk sonra | Oncesi 5 dk sonra

Acepromazine enjeksiyonundan 5 dakika sonra — —
sino-atriyal blok, l.derecede atriyoventrikiiler blok, 38.2°C 38°C 38.4°C 38.4°C
siniis gritmi ve T dalgasmda. gentiklempe goriildu. P 06 120 100 96
Ketamin HCL uygulamasim takiben 3. dakikadan sonra
siniis tasikardi saptandi. Flumezanil uygulamasint R 30 44 38 44

takiben 15. dakikada kalp atim sayilar1 115 ancak, P-Q

Tablo 2. Acepromazine + ketamin HCI (10 mg/kg) ve midazolam + ketamin HCI enjeksiyonundan 5 dakika sonra
klinik bulgular.

Acepromézine+Ketamin HCI Midazolam+Ketamin HCI

T 38.6°C 38.6°C
P 124 124
R 40 124
Derin Anesteziye Girig Stiresi 1 Dak. 1 Dak.
S.A.D. Giris Siiresi 3 Dak. 3 Dak.
Anestezi Siiresi 35-40 Dak. 20 Dak.
Tablo 3. Flumezanil Uygulama Sonras: Klinik Bulgular.
Enjeksiyon Sonrasi Klinik Bulgular Enjeksiyon Siiresi Klinik Bulgular
4-5 Dakika Sonra «<—(Cabalama Hareketlerde artma 9-10 Dakika Sonra «>(Cabalama

8-10 Dakika Sonra
25-30 Dakika Sonra

«>Sternal Pozisyon

—Dért Ayak Uzerinde Durma,
Dengede Hafif Inkoordinasyon
<Tam Yiiriime
Taburcu Olma

35-40 Dakika

10-11 Dakika Sonra
35-40 Dakika Sonra

«>Sternal Pozisyon

—Dort Ayak Ustii Basig

—Tam Yiiriime
Taburcu Olma

45-50 Dakika

TARTISMA VE SONUC

Midazolam kanatlilarda minimal seviyede kan ve
kardiopulmoner degisiklikler olusturmaktadir. Ayrica
konjestif kardiyomiyopatili kdpek ve kedilerde 0.1
mg/kg i.m. dozunda bradikardiyi indiiklemek amaciyla
kullanilmaktadir (1,2,3,9). Calisma sirasinda gerek kan,
gerekse de kardiopulmoner bulgularda anormal bir
gelisim izlenmedi. Ketalar enjeksiyonunu takiben bir
dakika i¢inde derin anesteziye giris saptanmast ve
flumezanil uygulamasindan 45 dakika sonra uyanmanin
risksiz  sekillenmesi  metabolizmanin  kontrollii
oldugunun kaniti olarak degerlendirildi.

Acepromazine+ketamin HCI grubunda ise, onemli
kabul edilmeyen EKG ve kan bulgularmm

belirlenmesinin yanisira, 3 dakika iginde sirurjikal
anestezi donemi sekillenmesi 1. grupta bu donemin 2
dakika erken, uyanma swasmnda ise 2. grupta
anesteziden geriye doniis, 1. gruba gore 10-15 dakika
daha hizly olmasi da, flumezanil’in antagonist etkisinin
2. grupta daha hizh oldugunun kanrtidir.

Acepromazine’nin uygulamasindan 1.5 dakika
sonra olgular sedasyona girdiler. Ketamin HCI
ilavesinden 3 dakika sonra sirurjikal anestezi
donemi’nin gelismesi 6nemli bir sonug olarak
degerlendirilmistir. Buna bagl olarak acepromazine ile
ketamin  kombinasyonunda enjeksiyon araliklar
diistiriilmeli, ancak, 1. ve 2. devre kalp blogu
olugturmasi nedeniyle monitdrizasyon diizenli olmali
ve anestezi siiresince yakin ilgi gosterilmelidir.
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Yetersiz  analjezik  etkisi ~ oldugu  belirtilen
acepromazine’nin bu 6zelliginin tekrar saptanmasi ve
metabolizmasinin ortaya konulmaya ¢alisiimast nemli
bir bakis agisi olusturmaktadir. Uygulamalar sirasinda

risk olusturabilecek kalp, solunum ve 1s1 degisikliginin
gozlenmemesi, gerek midazolam+ketamin  HCI,
gerekse de acepromazine+ketamin HCIl anestezisinin
tavsiye edilebilir oldugunu kanitlamigtir.

Tablo 4. Acepromazin, Midazolam ve Flumezanil Uygulamalarindan 5 dk. Sonraki Venodz Kan Parametreleri.

Acepromazin Midazolam Flumezanil

PH 7.373 7.414  7.403

PCO2 mmHg 32.7 31.0 28.9

PO2 mmHg 52.4 46.8 61.7

Hematokrit % 35 41 54

Na* mmol/L 144 143 141

K* mmol/L 3.7 35 3.8

Ca™ mg/dl 9.07 9.81 9.35

Glikoz mg/dl 172 211 234

Laktoz mg/dl 10 15 17

BUN mg/dl 12 11 10

Standart Bikarb. Konsant. =~ mmol/L 20.4 21.7 21

HCO; mmol/L 19.2 20.0 17.9

TCO, mmol/L 20.2 21.0 8.8

O, saturasyonu Yo 86.2 83.6 89.9

0, igerigi ml/dl 14.1 10.1 22.5

A (Alveolar oksijen) mmHg 80.8 82.8 84.5

a/A (Arteriyel O,/ Alveolar O,) 0.6 0.6 0.7

Hb g/dl 11.7 13.7 17.9

Bu c¢alismanm kayda deder olan yam ise, degerlendirilirken, glikoz degerlerindeki aritisin da

flumezanil uygulamasindan sonra, olgularin birbirine
vakin olan, 2. grupta anesteziden gikis stiresinin daha
hizli olmasidir. Buna ilave olarak bu anestezi
seceneklerinin diger bir avantaji da ketamin HCl’nin
ilave uygulamalariyla anestezi siiresinin
uzatilabilmesidir.

Ozellikle hipertrofik kardiomyopatili olgularda
diisiik dozda uygulanabiien acepromazine, midazolam
ve ketamin HCl myokardial oksijen tiketimini
azaltmakta ayni zamanda kalbin vurum giiciinii ve
kontraksiyonunu da digiirmektedir (5, 8§, 9). Bu
anestezinin  benzer olgularda kullanilabileceginin
yorumlanmasmm yanisira, Fulumezanil’in  cerrahi
operasyonlarda hazir bulundurulmasi yararlt olacaktir.
Diger taraftan herhangi bir riskin gozlemlenmemis
olmasi da ¢ok ©6nemli bir sonug¢ olarak
degerlendirilmistir.

Kan parametrelerinde glikoz hari¢ ©¢nemli bir
degisikligin gortilmemesi beklenen bir sonug olarak
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somatotropin ve glukagon artisina bagl olabilecegi
diistiniilmektedir(16 -18).

Midazolam uygulanmasim takiben EKG’de 6nemli
bir degisiklik goriilmedi ancak, Midazolam + ketamin
HCL ve Acepromazine + Ketamin HCL uygulamalari
sonucu siniizal tasikardi goriilmesi ketamin HCL’nin
etkisine baglanmaktadir. Ayn1 zamanda Acepromacine
enjeksiyonuna bagli olarak kalp blogu ve aritmi
goriilmesi de daha onceki caligmalar: destekler mahiyet
tasimaktadir (9, 11, 12, 19).

Sonu¢ olarak; midazolam ve acepromazinin
ketamin HCI ile kombine anestezisinin herhangi bir
riske yol agmadigi, bu nedenle tavsiye edilir bir
anestezi secenegi oldugu ortaya konulmustur. Buna
ilave olarak flumezanilin geri déndiirticii etkisinin
mitkemmel olmasi nedeniyle rutin kullanim igin
veteriner hekim Kkliniklerinde bulundurulmasi yararh
olacaktir.
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Sekil 1. Acepromazin Uygulamasindan 5 dk. Sonraki E.K.G. Bulgulari.

Sekil 2. Midazolam Uygulamasindan 5 dk. Sonraki E.K.G. Bulgulari.

II

I

II

11
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I

I

I
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Sekil 3. Acepromazin + Ketalar Uygulamasindan 3 dk. Sonraki E.K.G. Bulgulari.

I
I
11

Sekil 4. Midazolam + Ketalar Uygulamasindan 3 dk. Sonraki E.K.G. Bulgular..
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II

1111

Sekil 5. Flumezanil Uygulamasindan 15 dk. Sonraki E.K.G. Bulgulart (Acepromazin Grubu).

II

111

Sekil 6. Flumezanil Uygulamasmdan 15 dk. Sonraki E.K.G. Bulgulart (Midazolam Grubu).
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Ozet: Bu calismada, barsak cerrahisinde fibrin yapistirict kullamminin iyilesme siireci ve olast postoperatif
komplikasyonlari 6nlemede etkinligi arastirildi. Bu amagla; 12 adet kdpekte enterotomi yapilarak, operasyon yaralart 8
képekte (deneme grubu) tek kat schmieden dikisine ilave olarak 0.5 ml fibrin yapistirict (Tisseel Kit IQ PCR), 4 kopekte
(kontrol grubu) de rutin lumenli organ dikisleri ile kapatildi. Calisma stiresince genel ve lokal enfeksiyon bulgular
gozlenmedi. Postoperatif 10. ve 20. giinlerde deneme grubundan 4’er, kontrol grubundan 2’ser kopekte laparatomi
yapilarak karin boslugu incelendi, histopatolojik kontroller igin doku rnekleri alindi. Postoperatif 10. giinde kontrol
grubunda daha fazla olmak iizere her iki grupta da yangisal reaksiyon ve periferal yapisma, 20. giinde ise kontrol
grubunda yangisal dokunun normale donmesine ragmen barsakta daralma ve periferal yapisma; deneme grubunda
daralma olmaksizin, yapisma gozlenmeyen diizgiin bir iyilesme saptandi. Histopatolejik kontrollerde 10. giinde fibrin
uygulanan grupta yangisal reaksiyonun hemen hemen ortadan kalktigi gozienirken; 20. giinde normal mukoza iyilesmesi
saptandi. Calisma sonunda; lumenli organlarda tek kat dikise ilave olarak fibrin yapigtirict uygulamanin lumen
daralmast, intraabdominal sizinti énlemesi ve zaman kazanimi agisindan pratik bir Sneme sahip oldugu kanisina varildi.

Anahtar kelimeler: Fibrin yapistirici, Enterotomi, Barsak, Kopek.

The usage tissue sealant (fibrin glue) in enterotomy

Abstract: In this study; the efficiacy on wound healing and preventive effects on postoperative complications of the
usage of fibrin sealant in intestine surgery were investigated. For this purpose enterotomy operation was performed in
twelve dogs. Operation wounds were closed with single line schmieden suture and its on amount of 0.5 ml fibrin sealant
(Tisseel Kit IQ PCR) was applied on suture line in eight dogs (trial group); and were closed to routin double layers
sutures in four dogs (control group). No local and general infection findings were obtained during experiment in both
groups. On postoperative days 10. and 20., the abdominal cavities of four dogs in trial group and two dogs in control
group by laparotomy were obtained and tissue samples were collected for histopathological examinations. On
postoperative day 10., inflammatory reaction and peripheral adhesion were determined, as being more in control group,
in both group. On postoperative day 20., although inflammatory tissues became normal, shrinking and peripheral
adhesions in intestine were determined in control group. On the other hand, smooth recovery was seen without shrinking
and adhesion in trial group. In histopathological examinations, as almost removed inflammatory reaction obtained on
postoperative day 10., normal mucosa healing was determined, on postoperative day 20", in trial group. In conclusion, it
was decided that the usage of fibrin sealant applied on single layer suture had a practical important for preventive of
shrinking of lumen, preventive of intraabdominal leakage and gain time.

Keywords: Fibrin sealant, Enterotomy, Intestine, Dog

GIRIS

Mide-barsak operasyonlarinda iyilesmeyi etkileyen
faktorler lokal ve genel olmak tizere cok g¢esitlilik
gosterir. Bunlarin igerisinde cerrahi teknik sahip oldugu
avantaj ve dezavantajlari ile iyilesme tizerine etki eden
en énemli faktordiir (1-7).

Cok katli dikis uygulamalarinda dikis materyalinin
fazlaca kullanilmasi yangi ve 6demde artmaya neden

olur. Kesi uglarinda daha fazla isemik saha olusur.
Buna bagl: olarak apse, enfeksiyon ve fistiil gelisme
olasihgr artar. Lumen daralmasi ozellikle kiigiik
hayvanlarda yagamimn ileriki donemlerinde ileus
olaylarina predispozisyon hazirlar. Tek kat dikis,
minimal daralma meydana getirir , ancak postoperatif
adezyon gelisimi ve anastomoz yeri sizintiya yol agma
gibi dezavantajlara sahiptir (8, 9).
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Gastro-intestinal cerrahi sonrasi karstlasilan onemli
postoperatif komplikasyonlar anastomoz agilmast,
anastomoz yeri sizintisi, stenoz ve adezyon olusumudur
(10-14).

Olasi1 problemlere karst lumenli organ yaralarmin
kapatilmasinda  ¢agdas cerrahi teknikleri igerisinde
cesitli dikis modelleri ve destek dikisleri yani sira son
donemlerde bunlara ilave olarak doku yapistiricilar:
giincellik kazanmaya baslamistir (10,14-18).

Doku yapistirict olarak; fibrinolizisi saBlayan,
yaralanmis yiizeyleri birbirinden ayiran, yangisal
cevabr ve koagulasyonu inhibe edici 6zelliklere sahip
bir ¢ok materyal kullaniimaktadir. Bunlar igerisinde
Interceed (TC7), Gore Tex, Laktatli Ringer (17);
Kollagen Film,Kollagen sponge, Kollagen Jel (19); Na-
hyaluronat, Na-karboksimetilselilloz (CMT), % 32°lik
Dekstran 70 (16, 20), Hyaluronik Asit (14, 21) ve
Fibrin Yapistirici (2, 3, 5, 6, 15, 18) gibi maddeler
bulunmaktadur. '

Fibrin yapistiricilar, yara onariminda kullanilan

yogunlastinlmig insan fibrinojeninden elde edilen
multikomponent biyolojik yapistirict maddelerdir.
Fibroblast  proliferasyonu, biyiime faktorlerinin

salmmim ve kollajen iiretimini artirir. Makrofajlar
stimiile eder. Yangisel reaksiyonu, seroma birikimi ve
sizmtisini azaltir. Anjiogenezisi uyariwr. Doku defektleri
icin dolgu maddesi olarak kullanilirlar (2, 5, 10-13,
18).

Heterolog Ticari Fibrin Yapistiricr ( Tisseel Kit, [Q
PCR ); fibrinojen, trombin, aprotinin ve CaCl, igerir.
Fibrinojen ve trombin goniilli dondr insan veya sigir
kanlarindan elde edilir. Trombin hizli koagulasyon igin
500 [0/ml; yavas pihtilagma amactyla 4 10 /ml
konsantrasyonlarinda hazirlanir. Antifibrinolitik ajan
olan aprotinin si18ir orijinlidir (3, 5, 6, 11, 12, 18).

Fibrin yapistiricilarin - yara  iyilesmesi  ve
intraabdominal cerrahide adezyon onleme amaciyla
¢okca kullanildigr bilinmektedir (2, 6, 11, 12, 18, 22-
25). Sunulan ¢alismada, fibrin yapistiricilarin barsak
cerrahisinde lokal uygulanarak iyilesme siireci ve olast
postoperatif komplikasyonlar1 onleme lzerine olan
etkilerinin arastiniimast amaglanmistir.

MATERYAL VE METOT

Arastirma materyali olarak, yaglar1 2 ile 4 arasinda
degisen 7’si erkek, 5°i disi toplam 12 adet saghkl
melez kopek kullanildi. Kopeklerin 8’1 deneme 4’0
kontro!l grubunu olusturdu.

Kopekler preoperatif 24 saat siireyle ag birakildilar.
Hayvanlar, 2 mg/kg dozda ksilazin hidroklorit
(Rompun, 23,32 mg/ml, Bayer) premedikasyonunu
takiben; 20 mg/kg dozda ketamin hidroklorit (ketalar,
50 mg/ml, Eczacibasi) enjeksiyonu ile genel anesteziye
alindilar.
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Karm bolgesinin gerekli tiras ve dezenfeksiyonunu
takiben median laparotomi ile karin bosluguna girildi.
Incebarsaklar (ileum) {iizerinde yaklastk 4 cm lik
ensizyonla enterotomi yapild. Deneme  grubu
kopeklerde 3/0 krome Katgiit ile tek kat schmieden
dikisi uygulanarak operasyon yarasi kapatildi. Dikis
hatt1 fizerine 0.5 ml fibrin yapistirict (Tisseel Kit:
Tisseel solution, 2 ml, human + Aprotinin solution
3000 KIU/ ml, Bovine + Trombin Solution 500 L.U./
ml.+ Calcium chlorid Solution 40 mmVl, IQ PCR)
uygulandi (Sekil 1). Fibrin yapistiricmin donmasi igin
4 dakika beklendi.

Kontrol grubu hayvanlarda, operasyon yaralar1 3/0
krome Kkatgiit kullamilarak rutin limenli organ
dikislerinden Schmieden-Lembert ile kapatildi.

Her iki grupta da laparatomi agiklig1 bilinen sekilde
kapatildi. Olast enfeksiyonlara karsi tek doz uzun etkili
antibiyotik (Penadur/LA) ve lokal olarak penisilin
kristalize uygulandi. Hayvanlarin her giin genel saghk
ve yara kontrolleri yapildi. Postoperatif ilk 4 giin
hayvanlar parenteral (% 5 Dextroz + Serum fizyolojik)
beslendi. Daha sonra sulu gidalarla normal beslenmeye
gecildi. Postoperatif 10. ve 20. giinlerde 2 kontrol 4
deneme kopeginde laparatomi gerceklestirildi.

Makroskopik incelemeler sonrasinda operasyon
bolgesinden doku ornekleri almarak % 10 tamponlu
formalin icerisinde histopatolojik degerlendirmeler igin
Patoloji laboratuvarma gonderildi. Hazirlanan parafin
bloklardan 5 wm kalinhigmnda kesitler almnarak
hematoksilen-eosin ile boyanarak, mikroskop altinda
incelendi.

BULGULAR

Klinik Bulgular

Kopekler anesteziden problemsiz  uyandilar.
Postoperatif 4. giinde sulu gidalara gegildigi donemde
kusma gozlenmedi. Digkt ve idrar ¢ikisi her iki grupta
da normal idi. Ancak, normal gidaya gegcildiginde
kontrol grubu  kopeklerde karmin daha dolgun ve
gergin oldugu goriildii. Yapilan kontrollerde lokal ve
genel enfeksiyon belirtilerine iliskin anormal bulgu
saptanmadi. Postoperatif 7 ve 8. giinlerde dikisler
alindi. Calisma siiresince 6liim olay ile karsilasiimadi.

Makroskobik Bulgular

Postoperatif  10: ginde yapian laparatomi
sonrasinda hem kontrol hem de deneme gruplarinda
intraabdominal sizint1 gorillmedi. Her iki grupta da,
deneme  grubu lehine  operasyon  yaralarinda
granulasyon dokusunun daha diizglin gelistigi goriildd.
Kontrol grubunda tiim dencklerde 3. ve 4. derecelerde,
deneme grubunda 2 olguda 1 ve 2. derecelerde
barsagin mezenteryuma yapistigt saptandi (Sekil 2, 3).
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Tek kat dikis hatti izerinde fibrin Resim 4. Ensizyon hattinda yangisal reaksiyon az
olmakla beraber (ok) yogun hyalinize bag doku artisi,
postoperatif 10. giin. deneme grubu. HXE x 80.

Resim 1.
vapistiricinn goriiniima.

Resim 2. Barsakta 3. derece adezyonun goriinlimii. Resim 5. Ensizyon hattinda yogun vangisal reaksiyon
postoperatif 10. giin. kontrol grubu. (0k). postoperatif 20. giin kontrol grubu. HXEx80.

Resim 3. Barsakta 1. derece adezyonun goriiniimi, Resim- 6 Damarlasma (ince ok)  ile birlikte,
postoperatif 10. glin deneme grubu. kollagenden zengin bag doku (kalin ok) olusumu,
postoperatif 20. giin. HxEx80
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20. glinde yapilan kontrollerde ise her iki grupta
vangisal dokunun kayboldugu, kontrol grubunda
yapigsma oraminin ¢ok azaldigi, ancak barsakta birbirine
yapismanin ve lumende belirgin daralmanm varlifi
dikkati ¢ekti.

Deneme  grubu kopekierde barsak lumeninin
hemen normale yakin goriintimde oldugu, yara hattinin
diizgiin  iyilestigi ve intraabdominal yapismanin
olmadig1 gozlendi.

Histopatolojik Bulgular

10. giinde kontrol grubu kopeklerin  barsak
serozalarinda kalmlagma ve kanama ile birlikte;
ensizyon bolgesinde aralarinda mononiiklear hiicrelerin
bulundugu yogun notrofil I6kosit infiltrasyonlar:
gozlendi. Deneme grubunda, kanama alanlarinm
bulunmasina  karsin  mikrovaskiilarizasyon  ile
birlikte,yangt hiicrelerinin daha az oldugu ve
kollagenden zengin yer yer hyalinize olmus bag doku
demetlerinin varhigi dikkati ¢ekti (Sekil 4,5,6).

20. giinde mukoza iyilesmesi her iki grup arasinda
farklilk olmamasina ragmen kontrol grubunda dikis
uygulanan barsaklarda serozanin kalinlastifi  ve
yangisal reaksiyonun devam ettigi saptandi (Sekil 6,7).

Deneme grubunda 10. ve 20. giinlerde fibrin
yapistiricinin varligina rastlanmadi.

TARTISMA VE SONUC

Biitiinltgti bozulan dokunun en az maddi kayipla
birlestirilip fonksiyonelliginin  geri kazandirilmasi
cerrahinin  temel hedeflerindendir. Bu  amagla,
kimyasal, fiziksel ve biyolojik ajanlar gerek topikal
gerekse parenteral olarak kullaniimaktadir. Giiniimiizde
yara iyilesmesine olumlu katkilarindan dolay: biyolojik
ajanlarin kullanimy giderek énem kazanmaktadir (1, 2,
4,10, 14-18).

Sunulan ¢alismada, kopeklerde deneysel olarak
gerceklestirilen enterotomi agikhigi klasik ¢ift kat ve tek
kat dikis yontemleri ile kapatilmis; tek kat dikis hatt
izerine ilave olarak fibrin yapistirici uygulanarak hem
olas1 postoperatif komplikasyonlart onleme, hem de
iyilesmeye  katkist  agisindan  klasik  yontemle
kiyaslanmaya ¢aligiimistir.

Cift kat dikis uygulanan enterorafilerden sonra
limende 6nemli oranda daralma meydana gelebilecegi,
bu durumun yasamin ileriki doénemlerinde ileus
agisindan predispozisyon hazirlayacagi
bildirilmektedir. Dikis hatt1 boyunca kanama daha iyi
kontrol edilebilmekle birlikte; fazla dikis materyali
kullaniminin lokal reaksiyonu siddetlendirecegi ve kesi
uclarinda isemiye neden olarak dokularda beslenme
bozukluguna yol agacagi ifade edilmektedir (8, 9).

Kontrol grubu képeklerde dikisin tamamlanmasi ile
birlikte kesi alanindaki kanamanin durdugu gézlendi.
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Ancak, barsak limeninde gozle goriilir belirgin bir
daralma dikkati ¢ekti. Deneme grubunda dikis
uygulamasint takiben, barsak Himeninde  minimal
diizeyde bir daralma meydana geldi. Bu arada yara
dudaklar1 arasinda gozlenen kanamanin, fibrin
yapistiricinin - ylizeye siiriilmesi ve katilasmast ile
durdugu gézlendi.

Kontrol grubu kopeklerde normal beslemeye
gecilmesini  takiben yapilan klinik muayenelerde
karinda dolgunluk saptandi.10. ve 20. giinlerdeki
laparatomilerde  operasyon bolgelerinde Onemlice
sayilabilecek daralmalar gozlendi.

Postoperatif 10. ve 20. giinlerdeki makroskobik
incelemelerde deneme grubunda herhangi bir sizintiya
rastlanmamasi  fibrin  yapistiricinin - intraabdominal
sizintilar1  onledigini ve  lumen  daralmasimi
engelledigini bildiren arastirmalarla (1, 2, 12, 15)
paralellik gosterdi.

Yara iyilesme siireci, yaralanmay: takiben pihti
sekillenmesi ile baglar. Bu piht1 hem hemostatik
bariyer, hem de fibroblastlarin gelisimi i¢in bir matriks
gorevi yapar. Boylece, kontaminasyon ve viicut sivist
kayb1 ¢nlendigi gibi hiicre iyilesmesi i¢in uygun ortam
saglanir. Bir siire sonra ¢evre dokulardaki fibroblastlar
yara icerisine gi¢ eder. Fibrin, fibronektin ile birlikte
lifler teskil ederek gic eden fibroblastlara yer hazirlar.
Yine trombin ve fibronojen de fibroblastlar: stimiile
eder. Makrofajlar patolojik organizmalar1 ve doku
artiklariny fagosite ederler. Fibroblastik proliferasyon
ve transformasyonun yaninda angiogenesis ve kollagen
sentezinide uyaran bazi mitojen maddeler salarlar (22-
25).

Literatiir veriler (3, 5, 6, 8, 12, 22, 25), intestinal
duvarda kesiyi takiben ensizyon hattinda kollagen de
onemli azalmalar meydana geldigini belirtmektedir.
Fibrin  yapistiricinin -~ hemostaz ~ saglamak  ve
makrofajlarin  akisgmi  uyarmak  suretiyle yara
ivilesmesinde farkedilir sekilde katkida bulundugu
ifade edilmektedir. Makrofajlar angiogenezis, fibroblast
proliferasyonu ve kollagen dretimine neden olan
faktorleri dretirler. Intestinal duvarin  submukoza
katindaki kollagen miktar1 ve ozelliginin iyilesen
barsagin giiciinii yansittig1 ifade edilir. Kollagen, yara
onariminda anahtar konumundadir. Ayrica fibrin yapis-
tiricl fibrin yikimini azaltan proteaz inhibitdrii aprotinin
icerir. Yara iyilesmesi tizerine etki eden tiim faktdrlerin
temel hedefi yeni kollagen sentezini ve eski kollagen
yikimini artirmaktir.

Fibrin  yapistiricimin  bilesiminde  fibrinojen,
fibronektin, faktor XIII ve trombin bulunur. Bu
komponentlerin fibroblast proliferasyonunu stimiile
ettigi, mikrovaskiilarizasyon, kollagen sentezi ve
graniilasyon dokusu gelisimini artirdigt ve sonugta yara
iyilesmesinde etkin oldugu histopatolojik incelemelerde
gozlendi. Deneme grubunda kanama ve yangi
hiicrelerinin daha az; kollagen miktarmm daha fazla
oldugu saptandi. Daha kaliteli ve dizgiin iyilesme
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belirlendi. Iyilesmenin daha kaliteli olmasinda, tek kat
dikisin yara dudaklarinda isemiye neden olmamasinin
da etkili oldugu distniildi.

Sheppard ve ark (3), abdominal duvarda 1.5 cm
capinda periton defekti olusturmuslar; ensizyon
bolgesinin gevresine siirekli sirkiiler dikis ve lizerine de
0.2 ml (31.5 g/l) insan fibrinojeni + 0.2 ml (1000 U/ml)
sigir trombini + 6.24 mMol/L Ca igeren fibrin
yapistirict uygulamuglardir. Makroskobik gozlemlerde
kontrol grubundaki 21 hayvanin 16 sinda iic ve
dordiincii derecede yapisma saptamiglardir. Deneme
grubunda iki hayvanda t¢ ve dordiincii derece, 10
hayvanda birinci derece digerlerinde ise herhangi bir
yapismanin sekillenmedigini ifade etmiglerdir.

Arnold ve ark. (7), sekum ve buna komsu karmn
duvarmda 2x1 cm’ lik seroza ve periton eksizyonu
sonras! olusturduklar: defektlerde kollagen jel, kollagen
film, fibrin yapistirict ve Na-hyaluronat + Na-
karboksimetilseliiloz (CMCy un etkinligini
aragtirmiglardir. Postoperatif 7. glinde kontrol grubu
hayvanlarin tamaminda; kollagen jel uygulananlarin %
9 unda, kollagen film uygulanan grubun % 30’unda,
Na-hyaluronat + Na-karboksimetilseliiloz (CMC)
uygulanan grubun % 20’ sinde ve fibrin yapistirics
uygulanan grubun % 90’inda yapisma oldugunu
belirterek, jeldz tabiatta olan antiadeziv maddelerin
daha iyi sonug¢ verdigini bildirmislerdir.

Deneme grubunda organlara tek kat schmieden
dikisi ile birlikte fibrin yapistirict, kontrol grubunda ise
rutin limenli organ dikisi kullanildi. Operasyon
bitiminde deneme grubunda uygulanan dikisin 6zelligi
geregi kullanilan dikis materyali daha fazla disarida
kaldi. Kontrol grubunda son kat uygulanan dikis
teknigi agisindan; kullanilan materyal hemen
biitiiniiyle doku igerisine gdomiildii. Postoperatif 10. ve
20. giinde yapilan makroskobik incelemelerde kontrol
grubunda 3. ve 4. derecelerde; deneme grubunda 1.
derece yapisma saptandi, yaygin ve ileri derecede bir
yapigma’ goriilmedi. Bu durum kimi arastiricilarin (5,
10, 19) ifadeleri ile ¢elismektedir. Ancak postoperatif
ilk kontrollerin daha ge¢ bir dénemde yapilmasi boyle
bir durumu dogurmus olabilir. Yapilan klinik ve
intraoperatif kontrollerde enfeksiyon bulgularinin
gozlenmemesi laparatomilerde 6zellikle kontrol grubu
kopeklerdeki adezyonlarin enfeksiyondan daha ¢ok
kullanilan dikis materyalinin lokal reaksiyonu sonucu
gelismis olabilecegi kanisini uyandirdi.

Intraabdominal operasyonlarda yaralannus komsu
dokularin her birine antiadesiv uygulamanin gerekliligi
bildirilmektedir (19). Sunulan ¢alismada laparatomonin
i¢' organlarla temas eden yiiztiniin fibrin ile
kapatilmasinin maniplasyon agisindan ¢ok zor hatta
imkansiz  gibi olmast gdéz Oniinde tutulursa,
intraabdominal operasyonlarda bu tiir bir uygulamanm
yapilamayacagy; elde edilen sonuglar dogrultusunda da
boyle bir uygulamaya gerek olmadigi kanisina varild.

Lindenberg ve ark. (13), fibrin yapistiricilardaki
antiplazminojen madde miktarindan ¢ok kullanilan
yapistiricinm  total  miktarmin - etkili  oldugunu
bildirmektedirler.

Virgilio ve ark. (18), 1.77 g/ ve 23.6 g/L
yogunlukta insan fibrinojeni igeren fibrin yapistirict
kullandiklar1 arastirmalarmda her iki grupta da yapigma
bakimindan belirgin bir fark gortilmedigini bildirerek,
fazladan kullanilan doku yapistiricinin ilave koruyucu
ozellik saglamadigini, fibrin yapistiricinin muhtemelen
operasyon bolgesindeki yiizeyleri kisa siirede kapatarak
birbirleri ile temaslarini kesmek suretiyle yapismayi
engelledigini bildirmektedirler.

Yapilan c¢alismada kullanilan fibrin yapistiricinin
miktar1 ile ilgili olarak standart belirleme yoluna
gidilmedi. Dikis hattini kapatacak kadar miktar yeterli
goriildii.  Yaklagik 0.5 ml ve ensizyon hattim 2 mm
kapatacak kadar fibrin yapistirict kullanildi. Deneme
grubunda  yapigmalarin,  kontrol  grubu ile
karsilastirildiginda  oldukga  dusiik  derecelerde
saptanmast kullanilan materyal miktarinin  yeterli
olabilecek ol¢iide etkili oldugunu gosterdi.

Elkins ve ark (20), fibrin yapistiricilarin
antienfektif ve antienflamatuar ajanlarla birlikte kulla-
nilmasindan  olumliu sonuglar alinabilecegini bildirir-
lerken; Houston ve ark (22), steroid tedavisi uygu-
lamasinin ~ yara iyilesmesini  geciktirdigini  ifade
etmektedirler.

Calhismada antienflamatuar bir ajan kullanilmadig:
icin doku yapistiricist ile  antienflamatuar ajanin
birlikte kullamm etkinligi hakkinda bir yargiya
varilamadi. Ancak, lokal ve parenteral yolla olas
enfeksiyonlara karg1 antibiyotik uygulandi. Klinik
kontroller swrasmda genel enfeksiyon bulgulan
gozlenmedi

Fibrin kolay uygulanir, 1slak ortamlarda bile etkisini
aynen devam ettirir. Lokal ve sistemik olarak non-
toksiktir. Fibrin’in se¢imindeki sinirlayict faktorler
fizik ve biyolojik 6zelliklerindendir. Bugiin igin
maliyetinin yiiksek olusu ve hazirlanmasin takiben
maksimum 4 saat i¢erisinde kullaniimasi bir dezavantaj
olabilir. Ticari olarak 0.5, 1 ve 2 ml lik kullanima hazir
preparatlar seklinde sunulmaktadur. Bireysel
kullanimlarda kiigitk miktarlarda hazirlanan iriinlerin
tercih edilebilir olusu bu dezavantajlart telafi eder
niteliktedir.

Sonu¢ olarak; ¢aligma sonunda elde edilen veriler
limenli organlarda gergeklestirilecek operasyonlarda
olas1  postoperatif — komplikasyonlarm  6nlenmesi
agisindan fibrin yapistiricimn yararlt olacagi kanisini
uyandirmistir. Bu baglamda, ozellikle, anastomoz yeri
sizdirmazhk acisindan kolon cerrahisinde kullanima
onerilmesi uygun bulunmustur.
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Erken anostriis doneminde Siirt kecilerine melatonin

uygulamalarinin ovulasyon ve gebelik oranlar iizerine etkileri®

Siileyman Sagcan®  Ibrahim Tasal®

Tarim Il Miidirligi , Kilis, TURKIYE i
bYiiziincii Yil Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Dogum ve Jinekoloji Anabilim Dali, Van, TURKIYE

Ozet: Bu ¢alismada Siirt kegilerinde erken andstrits dsneminde melatonin uygulamalarinin ovulasyon ve gebelik Gizerine
etkileri arastirtldr. Calisma Yuziincii Yil Universitesi Veteriner Fakiiltesi Deneme ve Uygulama Ciftliginde, 2 — 3 yasli,
25 adet kegi iizerinde yapildi. Kegiler melatonin (n:15) ve kontrol (n:10) olarak 2 gruba ayrildi. Dogal agimlar ve 6striis
tespiti igin 4 adet saghkl: teke kullanildi. Grup I"deki kegilerin herbirine 2 Haziran 1999 tarihinde 18 mg melatonin igeren
implant ( Melovine, Sanofi) kulak derisi altuna uygulandi. Grup II’dekilere ise herhangi bir uygulama yap:lmadi. Sabah —
aksam 45 dakika arama tekesi ile 40. giinden itibaren 50 giin siireyle dstriis takibi yapildi. Grup I ve grup II’ye ait tim
kecilerden plazma progesteron seviyesinin 6l¢iimii igin implant uygulama giiniinden baglayarak haftada 1 kez kan ahinds.
Plazma progesteron konsantrasyonlar1 EIA kullanilarak belirlendi. Istatistiki analizlerde t testinden yararlanildr. Her iki
gruptaki kegilerde plazma progesteron diizeyi 14. haftaya kadar 1 ng/ml'nin altinda seyretti. Melatonin grubuna ait
kegilerin plazma progesteron diizeyi kontrol grubundan 1 hafta dnce 15. haftada 1 ng/ml’nin Uzerine ¢ikti. Grup I ve
grup II’ye ait kegilerden elde edilen dstriis oranlar sirasiyla % 87 ve % 60, gebelik oranlan ise % 78 ve % 50 olarak
bulundu. Sonug olarak anéstriis dénemindeki Siirt kegilerinde melatonin implantlarinin ovaryum aktivitesini kontrol
grubundan ancak 7 — 10. giin 6nce baslatabildigi belirlendi. Melatonin uygulamasinin 6striis ve gebelik oranlarinda artig
sagladig1 kanisina varildi.

Anahtar Kelimeler : Keci, Melatonin, Andsris, Ostriislerin uyarilmas.

The effects of melatonin implantation in the early anoestrus period on the onset
of ovulation and pregnancy in Siirt goats

Abstract : In this study, the effects of melatonin implantation in the early anoestrus period on the onset of ovulation and
pregnancy were investigated in Siirt goats. The study was carried out on a total of 25 Siirt goats aged between 2 to 3
years old animals belong to Research Farm of the Faculty of Veterinary Science, University of Yiiziincii Yil. The goats
allocated as group I (n:15) and group II (n:10). Implants containing 18 mg melatonin (Regulin, Hoechst) were implanted
under the ear skin of goats in Group I on day June the 2 nd, 1999. Goats in group II were used as control. Four healthy
male goats were used to detect natural breeding and oestrus. Fourty days after melatonin implantation, oestrus detection
was made with the male goats for 45 minutes in the every mornings and evenings during 50 days. Blood samples starting
from the day implantation made were collected once a week to detect plasma progesteron levels to monitore onset of,
ovarian activity. Plasma progesteron concentrations were determined by EIA. Student’s t test was used for the statistical
analyzies. Plasma progesteron concentrations were under 1 ng/ml up to fourteen weeks in both groups of goats. Plasma
progesteron concentrations increased to over 1 ng per ml 15 th weeks, a week before control group, in melatonin group.
Oestrus rates in the goat in group I and 1 were 87 % and 60 %, respectively. Pregnancy rates were 78 % and 50 %,
respectively in group I and II. As a result; implantation of melatonin to the Siirt goats during anoestrus started ovarian
activity only 7-10 days earlier compared to control group. Furthermore; implantations of melatonin believed to increase

’ the rates of oestrus and pregnancy in the Siirt goats.

2

Keywords : Goat, Melatonin, Anoestrus, Induction of oestrus.

* Bu calisma aym isimli Yiiksek Lisans tezinden ozetlenmis ve Yuziinci Y1l Universitesi Arastirma Fonu tarafindan 99-VF-032 numarali proje
olarak desteklenmistir.
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GIRiS

Kecilerin mevsimsel poligstrik hayvanlar oldugu,
kuzey vyarimkirede ve 1hman bolgelerde seksiiel
aktivitenin 21 Haziran’dan sonra giin uzunlugunun
azaldig1 sonbaharda (Eyliil-Ekim) bagladig1 ve Subat’a
kadar devam ettigi ayrica {ireme mevsiminin
baslamasinda cografik yerlesim, 15tk ve daha az
olarakta sinin etkili oldugu bildirilmektedir (1- 6).
Avrupa’daki keci wklarinda treme mevsimi Mart —
Mayis aylarinda baslamaktadir. Tropikal ve subtropikal
bolgelerdeki kegilerin (Anglo, Nubijan ve Shiba Kegisi)
uygun ¢evre sartlart saglandiginda yil boyu dstriis
gosterebilecegi ve enlemin artmast ile Ureme
mevsiminin sonbahar ile smirfandig;, Misir Nubian
kecilerinde seksiiel siklusun Ocak aymin sonunda
baglayip 4 aydan daha fazla siirdiigi ve Kuzey
Afrikada’ki Boer Kegilerinde ise lireme aktivitesinin
genellikle sonbaharda basladigi, yi1l boyu azalarak
devam ettizi ve tam bir anostriis peryoduna sahip
olmadiklari kaydedilmektedir (2, 3, 6). Ulkemizin de
icerisinde bulundugu kuzey yarimkiirede kegilerde
seksiiel siklus Eyliil — Ocak aylarmi kapsamaktadir (1,
2,4).

Giin 1518t alma siiresinin arttig1 zamanlarda kegiler
anostriise girmektedir. Sonbahar baglangicinda  151k-
karanlik  siklusunda karanlik siiresinin  artmaya
baslamasiyla keciler andstristen ¢ikmakta ve asim
sezonuna gecerek 21 (19-24 giin) giin araliklarla
diizenli olarak ostriis gostermektedirler. Bir sifat
doneminde 4 ile 7 kez Ostriis  goriilebilmektedir (1 - 5).

Ureme mevsiminin ilk 8striisii koyunlarin aksine
sakin kizginhik olusmadan goriilmektedir. Dokuz
giinden daha kisa sikluslar {ireme mevsiminin
baslangicinda, laktasyon sirasinda (6zellikle siitei
kecilerde) ve lireme mevsimi i¢inde nisbeten fazladir.
Bu kisa siklustarin  olusumunda ortamda teke
bulunmasinin (feromenlerin)  etkili oldugu bildiril-
mekte ve siirekli teke etkisine maruz kalan kegilerde bu
kisa sikluslarm daha fazla goriildigu ifade edilmektedir
(2,3).

Kegilerin dogumdan sonra laktasyon andstrilsiine
girdigi bunu mevsimsel angstriisiin takip ettigi ve her
iki durumda da siklik aktivitenin  goriilmedigi
belirtilmektedir  (2). Ozellikle puberteden sekstiel
sikluslarin  sonuna kadar olan 6striis  siklusunun
fizyolojisi kegilerde tamamen incelenmemistir. Ostriis
siiresinin  siirli, yas, mevsim ve ortamda tekenin
bulunup bulunmamas: gihi faktorler tarafindan
etkilendigi bildirilmekte ve dstriisiin tireme mevsiminin
baslangicinda, sonunda, ortamda teke bulunmasi
durumunda ve geng disilerde daha kisa stireli oldugu
kaydedilmektedir (3).

Kegilerde 6striis siklusu esnasindaki hormonal
mekanizma hakkinda ¢ok az bilgi bulunmaktadir (5).
Seksiiel siklus esnasinda hipotalamusun  yiiksek
seviyedeki LH ve 0strojene az cevap verdigi oysa
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anostriis esnasida hipotalamusun diisiik seviyedeki LH
ve ostrojene daha fazla cevap verdigi bildirilmistir (7).
Hipotalamusun uyarilmasi sonucunda, hipotalamusun
norosekretorik hiicreleri GnRH sentezlerler. Bu hormon
sinezoidal portal damarlar vasitas: ile adenohipofize
ulasmakta ve adenohipofizin bazofilik hiicrelerinden
gonadotropik kompleks olarak adlandirilan follikiil
uyarict hormon (FSH) ve luteinize edici hormon’un
(LH) ayrica asidofilik hiicrelerden luteotrofik hormon’
un (LTH) yapimini baglatmaktadirlar (6).

Anostrils  ve Ostriisiin - ilk  donemi esnasinda
progesteron seviyesinin 1.0 ng/mP’nin altina diistigi,
ovulasyondan sonra ise hizla arttig1 ve siklus ortasmda
6-10 ng/ml’lik en st seviyeye ulastigy ve didstriisiin
sonunda aniden azaldigy ifade edilmektedir. Kegide

gebelik olusmus ise progesteronun kan seviyesi
gebeligin - 21. giniinde 10-12 ng/ml’ye kadar
cikabilmektedir. Ovulasyon oncesi LH etkisiyle

baglayan luteinizasyon, ovulasyon sonrast LTH’nim
araciligr ile strdirilmektedir. Kegilerde LH’nin en
biyiik luteotropik gonadotropin oldugu ve koyunlarin
tersine  prolaktinin dnemli bir rol oynamadig
bildirilmektedir (2, 5, 6).

Yil boyu ostriis gosteren Shiba kegilerinde
ilkbahardaki ostriis  siklusu plazma progesteron
konsantrasyonlarinin sonbahardaki plazma progesteron
konsantrasyonlarina benzedigi, ilkbahar ve sonbaharda
sirastyla ortalama 7.1 + 0.5 ve 6.1 = 2.1 ng/ml oldugu
gozlenmistir (8). Radioimmunoassay (RIA) kullan-
larak yapilan bir ¢aligmada plazma progesteron diizeyi-
nin gstriis aninda 0.5 ng/ml, luteal faz esnasinda 6 — 10
ng/ml civarinda oldugu tespit edilmistir (9).

Canlhlarda biyolojik saat olarak isimlendirilen
pineal bezin (epifiz bezi) birgok tiirde 1gik—karanhk
peryodunu  algilayarak  fotoperyodik  bilgilerin
iletilmesinde rol oynadigi ve salgiladigi melatonin
hormonu ile ovaryum fonksiyonlarmi baslattigl, bezin
sinir uyarmminin  kesilmesi  veya  pinealektomi
durumunda giin uzunlugunu algilama kabiliyetinin ve
reprodiiktif davramslarin ortadan kalktigi saptanmuistir
(10).

Melatonin epifiz bezinden salinir ve koyun ve
kecide giindiiz esnasinda diisiik olup (5 pg / ml'nin
altmda) RIA ile tespit edilemez. Gece esnasinda
salinim ritmi yiiksek olup ke¢i i¢in 50 — 150 pg / mi ,
koyun igin 100 — 500 pg / ml dir. Isik melatonin
salimmi  inhibe etmekte ve gece boyunca
1siklandirilan hayvanlarda plazma melatonin seviyesi
azalmaktadir (11). Melatoninin sadece pineal bezden
degil ayn1 zamanda lokal ve ritmik olarak retina, harder
bezi ve barsaktan da salinmakta oldugu bildiril-
mektedir. Pinealektomi yapilan hayvanlarda gece
esnasmda melatonin kan seviyesi belirlenememekte ve
pineal bezin melatoninin temel kaynagi oldugu
bildirilmektedir (12, 13).
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Orta dereceli entemlerde ve thman iklimlerdeki
kecilerde seksiiel siklusun giindiiz uzunlugunun
azalmaya, gece uzunlugunun artmaya bagsladif
sonbaharda goriildiigii belirtilmis ve uzayan gecelerde
melatonin  sekresyonundaki artisa  bagh  olarak
hipotalamustan GnRH salindigi, boylece dstriis ve
iireme mevsiminin basladig: bildirilmistir (14, 15).

implant seklinde uygulanan melatoninin kegilerde
sekstiel aktiviteyi erken baslattigi ve ikizlik oranim
arttirdigs belirtilmistir. Implant melatonin ayni zamanda
teke etkisine cevabr cabuklastirmaktadir. Kegilerde
sezon disinda 1sik  ile  melatoninin  birlikte
uygulanmasinin teke etkisi ile aym sonuglart verdigi,
fireme mevsimine yakin degerlerde gebe kalmaya
neden oldugu one siirilmektedir (16).

Melatonin implantlarinm koyun ve kegilerde bir
kisa giin etkisi olusturdugu ve 60 ginlik bir
uygulamadan sonra embriyo yasami, ikiz dogum ve
ovulasyon oranim arttirdig1 birgok arastiric: tarafindan
bildirilmektedir (15, 17- 19). Melatonin tedavisine daha
uzun siire maruz kalan koyun ve kecilerde ise
ovulasyon mekanizmasinin zarar gérdiigii ve ovulasyon
oranlarinin azaldig1 kaydedilmektedir (20- 22).

Maeda ve ark. (23) Saanen kegilerinde plazma
melatonin seviyelerini RIA ile 6lgmiis ve melatonin
iiretiminin geceleyin 20 — 120 pg / ml , giindiiz ise 20
pg / ml’den daha az oldugunu tespit etmislerdir. Baska
bir arastirici plasma melatonin  seviyesini  gece
esnasinda 30 — 90 pg / ml ve giindiiz esnasinda 5 pg /
ml’den daha az buldugunu bildirmistir (14).

Kegilerde ard arda yapilan uzun giin — melatonin
uygulamalarinm etkili bir sekilde yazm ovulasyon
aktivitesini ve Ostriisleri uyardigt ayrica dogal
ciftlesmeden sonra yiiksek fekondasyona neden oldugu
kaydedilmis ve giftlesme sezonunu o6ne almak igin
Mayis ayinin sonundan itibaren uygulanabilecegi, kisa
glin uygulamasi — melatonin tedavisinin ise etkili
olarak ilkbaharda ostriisleri uyardigi ve ciftlesmeden
sonra yliksek fekondasyona neden oldugu ve Mayis
aymmn  sonundan itibaren kullanilabilecegi bildiril-
mektedir (15, 24).

Prandi ve ark. (25) 50 adet kegiye 6 Haziran’dan
18 Eyliil’e kadar giinlik (2.5 mg) melatonin enjekte
etmis ve laktasyonda olan bu kegilerin {lireme
mevsiminin kontrol grubu kegilerinden 1 hafta énce 30
Agustos’ta basladigmi bildirmislerdir.

Deveson ve ark (14) Saanen siitcti kegilerine 3 ay
boyunca saat 16 00’ da glinlik melatonin yedirmis ve
ireme mevsiminin 1 hafta one alindigmi ancak daha
basarili olmak igin melatonin uygulamasina yilin daha
erken zamanlarinda baglanmas1  gerektigini  ve
melatonin uygulama oncesi 1513a karsi fotorefraktor
durumu ortadan kaldirmak i¢in 151k uygulamasinin
gerekli oldugunu belirtmislerdir.

Kis sonlarinda temel ¢evre fotoperyodu ile birlikte
vazektomize edilmis bir teke etkisine maruz kalan
andstriisteki  Saanen siit¢ii  kecilerinde hipofiz  ve
ovaryum aktivitesinin uyarildigs kaydedilmis ve siiriiye
teke katilmasiin ovulasyonlari daha erken uyardigr ve
fertiliteyi olumlu etkiledigi bildiriimistir (14, 26).

Zygoyiannis ve ark. (27) andstriiste bulunan
Indigenous ve Crossbred kegilerini kendi aralarinda
tedavi ve kontrol gruplarina ayirmislar ve her siiriideki
tedavi gruplarma sirasiyla 17 Nisan ve 6 Mayis’ta
melatonin implanti (Regulin) takmislardir. Tekeleri
hem tedavi hem de kontrol gruplarina melatonin
implantasyonundan 5 hafta sonra siiriiye katmuglardir.
Tedavi ve kontrol gruplarinda smasiyla ortalama
ciftlesme tarihini Indigenous kecilerinde 6 Haziran ve
13 Temmuz, Crossbred kegileride 31 Temmuz ve 14
Agustos olarak elde etmislerdir. Yavru sayismi ise
tedavi grubunda 1.27, kontrol grubunda 1.18 olarak
bulmuslardir.

Ayni arastiricilar Saanen kegilerinde mevsim dis1
maksimum seksiiel aktivite elde etmek ve siirdiirmek
icin melatonin uygulamasindan 6nce uzun gin 15181
uygulamasmin temel oldugunu savunmuslardir (28).

MATERYAL VE METOT

Hayvan materyali olarak, Y.Y.U. Veteriner
Fakiiltesi, Deneme  Uygulama ve  Arastirma
Ciftliginden temin edilen, 2-3 yash, Mart 1999
sonunda dofum yapmus toplam 25 Adet saghkl Siirt
Kegisi kullamilmustir. Ayrica dogal asim yaptirilmak ve
ostrustarin saptanmasi amaciyla 2 adet fertil teke ve 2
adet arama tekesi kullanild.

Keciler arasinda bir ornekliligin  saglanmasi
amaciyla; canli agirhk ve yas yoniinden birbirine yakin
olanlar ile en az bir kez dogurmus saglikl ve puerperal
sorunu bulunmayan kegiler secildi.

Cahsmada kullanillan keciler dogum yaptiktan
ortalama 60 giin sonra oglaklarindan ayrilarak siitten
kesildiler. Calismaya alman kegiler herhangi bir ozel
kriter kullamilmaksizin rastgele kontrol (10 Adet) ve
melatonin uygulama (15 Adet) gruplarina ayrildilar.
Calisma ve kontrol grubundaki her hayvana 6zel kulak
numaralart  takilip  kayit  edildi. Genel saghk
kontrolerinin ~ yanisira  genig  spektrumlu  bir
antihelmentik (Okzan, DIF) uygulamasi yapildi.

Melatonin uygulama grubunda erken andstriiste
bulunan 15 adet Siirt kecisine 02 Haziran 1999
tarihinde 18 mg melatonin igeren implant (Melovine,
Sanofi) ozel tabancasi ile kulak kaidesinin derisi altina
yerlestirildi.

Kontrol grubunu olusturan 10 adet Siirt Kegisine
40. giine kadar herhangi bir uygulama yapilmadi. Her
iki grubu olusturan kegiler c¢alisma siiresince teke ile
ayni ortamda bulundurulmadi.

89



Sagcan ve Tasal / Erken andstriis doneminde Siirt kegilerine melatonin...

Melatonin ve  kontrol grubuna ait kegilerden
implant uygulama giinii (0. giin) vena jugularisten steril
heparinize tiiplere 10 ml kan alindi. Kan alim islemi,
progesteron Ol¢iimii igin 2 Haziran 1999 tarihinden
itibaren haftada 1 kez olmak iizere 15 hafta siireyle
yapildi. Kanlar 3000 devir / dk.’da 10 dakika santrifiij
edildi ve plazmalari ¢ikartildi. Plazmalar progesteron
diizeylerinin saptandigi labaratuvara iletilmek fizere -20
°C 'de saklandi. Plazma progesteron diizeyleri TAEK
laboratuvarlarinda Enzimimmunoassay (EIA) yontemi
ile belirlendi. Istatistik analizler t testi ile yapildi (29).

Melatonin  ve kontrol grubuna ait kecilerin
Ostrislerinin ~ saptanmasi  amaciyla, melatonin
implantlarinin uygulanmasindan sonraki 40. giinden
itibaren sabah ve aksam giinde iki kez arama tekeleri
katildi ve ostriisler tespit edilmeye ¢alisildi.

BULGULAR

Andstriis doneminde melatonin implante edilen ve
kontrol grubundaki plazma progesteron degerleri Tablo
1’de, progesteron egrileri ise Sekil 1’de sunulmustur.

Tablo 1. Andstriis doneminde melatonin implante edilen ve kontrol gruplarina ait plazma progesteron degerleri

Melatonin Grubu

Kontrol Grubu

(ng / ml) (ng / ml)
(X+ SE) (Min-Max) (X+ SE) (Min-Max)
0. Giin 0.18£0.03 (0.11-0.33) 028+0.06 (0.17-042)
1. Hafta 029003 (0.12-0.58) 032+0.03 (0.23-045)
2. Hafta 0.13£0.03 (0.09-0.20) 028 +£0.02 (0.27-0.29)
3. Hafta 0.18£0.03 (0.11-0.34) 033+0.02 (021-046)
4. Hafta 0.12+£0.03 (0.10-0.20) 0.18+0.03 (0.10-0.30)
5. Hafta 0.11+0.03 (0.07-0.15) 0.19+0.02 (0.13-0.28)
6. Hafta 0.14+0.03 (0.12-0.17) 0.16£0.03 (0.10-0.26)
7. Hafta 0.17+0.03 (0.10-0.27) 0.12+0.01 (0.08-0.15)
8. Hafta 042+0.02 (0.09-0.70) 03312002 (022-0.39)
9. Hafta 0251003 (0.08-0.60) 020+0.03 (0.11-0.34)
10. Hafta 025+0.03 (0.11-051) 030+0.03 (0.29-0.31)
11. Hafta 0.16+0.03 (0.09-0.61) 037+0.02 (0.13-090)
12. Hafta 051+£003 (0.12-3.64) 029+0.03 (0.27-0.32)
13. Hafta 034+0.02 (0.14-1.95) 0.25+0.03 (0.12 -0.39)
14. Hafta 0.38+0.02 (0.13-1.25) 048+0.03 (0.13-1.01)
15. Hafta 1.70+£0.33 (0.80-3.60) a 055+0.03 (0.18-2.41) b
a,b:P<001
—&— Melatonin
E 2 A Kontrol
£ 1,54
= 1
L
§) 0,5 S 2
3 e S
g 0 T T T T 1 |

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Haftalar
Sekil 1. Andstriis doneminde melatonin implante edilen ve kontrol gruplarina ait progesteron egrileri.

Tablo 1’den izlenebilecegi gibi arastirmaya 0.28 + 0,06 ve 0.18 £ 0.03 iken 15. haftada plazma

baglamadan once 0. giinde melatonin ve kontrol
gruplarma ait ortalama progesteron diizeyleri sirasiyla
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progesteron diizeyleri 1.70 £ 0.33 ve 0,55+ 0.03 olarak
bulunmustur. Yapilan caligmada plazma progesteron
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olmasi andéstriis sezonu olarak kabul edilmis olup
melatonin  ve kontrol grubuna ait kegilerinin plazma
progesteron diizeyleri 14 hafta siiresince 1 ng / ml’ nin
alinda seyretmistir. Onbesinci haftada melatonin
grubuna ait kegilerin plazma progesteron diizeyinin
kontrol grubundan 1 hafta 6nce [ ng/ml’nin iizerine
¢iktigi izlenmistir.

Calismanmn  baglangicindan 14 haftaya kadar
melatonin ve kontrol gruplarinin plazma progesteron
diizeyleri arasinda fark istatistiki agidan 6nemsiz (P>
0.05), 15. haftada ise onemli (P<0.01) bulunmustur.

Arastirmada  kullamilan melatonin  ve  kontrol
gruplarinda 40. ginden itibaren arama tekeleri ile
Ostriisleri  takip edilen kegilerde ostriisler melatonin
grubunda  kontrol grubundan 7 -~ 10 giin once, 15.
haftada gozlenmistir. Melatonin ve kontrol grubuna ait
kegilerde ostriis goriilme orant sirasiyla % 87 ve % 60,
gebelik oranlari ise % 78 ve % 50 olarak bulunmustur.

TARTISMA VE SONUC

Kegi yetistiriciliginde dogum sikliginin arttirilmasi
ve hayvan basma daha fazla yavru elde etmek i¢in
mevsimsel andstriis doneminde ovaryum aktivitelerinin
farkli uygulamalar ile uyarilabilecegi belirtilmektedir
(14 -16, 24, 25). Siirekli salinan derialti melatonin
implantlarinin kegilerde bir kisa giin etkisi olusturdugu
ve 60 giinlik bir uygulamadan sonra embriyo yasam,
ikiz dogum ve ovulasyon oramm arttirdigi birgok
arastiricr  tarafindan  bildirilmektedir (15, 17-19).
Implant melatoninin  mevsime bagh  polidstrik
hayvanlarda cesitli sekillerde uygulanabildigi ve lireme
mevsimini 6-8 hafta 6ne alabildigi ifade edilmektedir
(17, 30-33). Bu calismada da andstriis donemindeki
kegilerde melatoninin ovulasyon ve gebelik iizerine
etkisi aragtirilmastir.

Kegilerde plazma progesteron diizeyi andstriis ve
erken ostriis sirasinda diisiik iken ovulasyondan sonra
hizla artarak siklus ortasinda 6 — 10 ng/ml’lik en
yiiksek seviyeye ulastifi (5), andstriis ve ostriisiin ilk
donemi esnasinda plazma progesteron seviyesinin 1
ng/mP’nin altina dustigii  kaydedilmektedir (2,6).
Benzer sekilde  Thibier ve ark. (34) andstriisiin
sonunda plazma progesteron konsantrasyonunun |
ng/ml civarinda seyrettigini bildirmektedir. Haresing ve
ark. (35) koyunlarda melatonin hormonu
uygulamalarinin  gonadotropin  salinimini  uyararak
ovaryum aktivitesini dogal ¢iftlesme mevsiminden
daha 6nce baslattigini belirtmisler, serum progesteron
diizeyinin 1 ng/ml’'nin izerine ¢ikmasini ovaryum
aktivitesinin  baslamas: olarak kabul etmislerdir.
Sunulan ¢alismada da plazma progesteron diizeyinin 1
ng/ml’nin altinda olmasi andstriis olarak kabul
edilmigtir. Wigzell ve ark. (36) melatonin uygulamasi
ile koyunlarda ovaryum aktivitesinin basalamasi
arasindaki  strenin 5 - 12 hafta arasinda

degisebilecegini bildirmektedir. Williams ve ark. (37)
koyunlarda melatonin implanti takilmasini izleyen 60 —
70 giinlerden sonra goriilen ilk sikluslarda serum
progesteron diizeyinin. kontrol grubuna gore yiiksek
oldugunu bulmuglar, bunu melatoninin luteotrofik
etkisine baglamuglardir. Luhman ve Slyster (38)
anostriiste olan koyunlara 1sik/karanhik siklusu ile
kombine melatonin uygulanmasi ile serum progesteron
diizeyinin kontrol grubuna gore 3 hafta onceden 1
ng/ml’nin tzerine ¢iktigim, Nett ve Niswender (39) ve
Bagtan (40) ise serum progesteron diizeyinin melatonin
uygulama sonrasinda 40. giinde 1 ng/ml’nin {izerine
ciktigini ifade etmislerdir.

Sunulan ¢ahsmada kegilerde ilk haftadan (2
Haziran) 14. haftaya kadar hem melatonin hem de
kontrol ~ grubunda kan plazma  6rneklerindeki
progesteron diizeyi 1 ng/ml’nin altinda seyretmistir.
Kontrol grubundan 1 hafta 6nce yani onbesinci haftada
melatonin grubundaki plazma progesteron diizeyi 1
ng/ml’nin tzerine ¢ikmustir. Ancak onaltinct haftada
zaten normal iireme sezonuna girilmistir. Kegilerdeki
bu deger andstriis donemindeki koyunlar i¢in Alacam
(5), Gordan (2), Tekin ve ark. (6) ve Thibier ve ark.
(34)’nin  bildirdiklerine  parelellik gostermektedir.
Haresing ve ark. (35), Williams ve ark. (37), Wigzell
ve ark. (36), Nett ve Niswender (39) ve Bastan (40)’in
koyunlarda melatonin implanti- dstrils siirelerini daha
kisa bulurken, kegilerde bu siire ¢ok daha uzun
bulunmustur. Bu farkliligin  nedenleri melatonin
uygulama oncesinde 1sik-karanlik tedavisi
yapiimamasi, c¢alismanin farkh tirde ve cografik
bolgede yiiritiilmesinden kaynaklanmig olabilecegi
diistiniilmektedir.

Deveson ve ark. (14) Saanen kegilerinde andstriis
esnasinda melatonin uygulamalarinin {ireme mevsimini
1 hafta 6ne aldigmni, ayrica iireme mevsimini 6ne
almada daha basanili olmak icin  melatonin
uygulamasinmm  yihn daha erken zamanlarinda
baslamas: gerektigini ve melatonin uygulama &ncesi
1513a karsi fotorefraktor durumu ortadan kaldirmak igin
151k wygulamasmin gerekli oldugunu belirtmislerdir.
Ayni arastiricilar yaz ortasinda melatonin ve suni 1sik
uygulamasmin kegilerde ostriisleri erken baslatmada
koyunlardakinin tersine basarisiz oldugunu, ilkbahar
baslangicinda 2 ay 151k uygulamasi alan ve daha sonra
melatonin tedavisine aliman kegilerde Ostriisiinlerin
kontrol grubundan 2-3 ay o©nce basladigin
bildirmislerdir. Benzer sekilde Chemineau ve ark. (28)
anostriisteki kecilerde maksimum seksiiel aktivite elde
etmek i¢in melatonin implantindan énce uzun giin 151k
uygulamasinin temel teskil ettigini savunmuslardir.
Prandi ve ark. (25) da laktasyondaki kegilere
Haziran’dan Eyliil’e kadar melatonin uygulamis ve
lireme mevsiminin kontrol grubu kegilerden 1 hafta
once bagladigini bildirmislerdir. Sunulan ¢alismada da
benzer nedenlerden dolay: dstriislerin baslangici ancak
lireme mevsiminden bir hafta éne almabilmis ve bu da
kimi bulgularla uyum igerisinde gorillmektedir.
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Meydana gelen farklilik ise materyal ve metottaki
uygulamadan sekillenmis olabilir.

English ve ark. (19) Suffolk koyuniarinda
melatonin uygulama sonrast dstriis baglama giinlerini
melatonin ve kontrol grubunda 64 ve 114 giin, Luhman
ve Slyster (38) anostriisteki koyuntara 1sik ile birlikte
melatonin  uygulamasiyla melatonin  ve  kontrol
gruplarinda ¢stris baslama giinlerini 55 ve 65 giin,
Williams ve ark. (41) Temmuz ayinda melatonin
yedirilme ile ovulasyon uyarilma zamanini melatonin
ve kontrol gruplarinda 70 ve 95 giin bulduklarim
bildirmiglerdir. Zygoyiannis ve ark. (27) ise andstriisiin
erken donemindeki (Nisan-Mayis) Indigenous ve
Crossbred 1kt kegilerde melatonin uygulamalarinin
tireme mevsimini kontrol gruplarindan sirastyla 37 ve
14 gin daha once baslatigim bildirmislerdir.
Calismada elde edilen 6striis gorillme zamam
melatonin ve kontrol gruplarinda sirasiyla 90 ve 99 giin
olarak bulunmustur. Bu durum kegilerde yapilan
calismalardan Deveson ve ark. (14) ve Chemineau ve
ark. (28) Zygoyiannis ve ark. (27) nin degerleriyle
paralellik gosterirken, English ve ark. (19), Luhman ve
Slyster (52), ve Williams ve ark. (§5)'nm koyunlarda
bildirdikleri degerler ile uyusmamaktadir. Bu durum
yukarida belirtildigi gibi (14, 28) melatonin uygulama
oncesi kegilerin 1s1k-karanlik tedavisini almamas1 veya
calisgmanin farkli tirde ya da keci irklarinda
yapilmasindan kaynaklanmis olabilir. Ancak sunulan
calisma keciler iizerinde yapilan benzer arastirmalarla
paralellik gostermektedir.

Haresing ve ark. (35) anostriis déneminde
koyunlarda uygulanan melatonin implantlarinin tireme
mevsimini ¢ne aldigmi ve melatonin ve kontrol
grubundaki ostriis ve gebelik oranlarmi sirasryla % 92
ve % 63, % 73 ve %37 olarak bulduklarint
bildirmislerdir. Ayrica melatoninin uygulama zamanina
ve irka baglt olarak iireme sezonunun one zlinmasinda
degisikliklerin olacagim vurgulamislardir. Rodway ve
ark. (42) erken donemde uygulanan melatoninin
ovaryum aktivitesini baslatmada avantaj saglamadigin
ileri siirmektedirler. Benzer sekilde English ve ark. (19)
anostriisiin -~ erken  déneminde (Nisan — Mayis)
melatonin ve kontrol gruplar1 arasinda ovaryum
aktivitesi gosteren hayvanlar arasinda istatistiki olarak
onemli bir farkliligin olmadigin bildirmektedirler. Bu
arastiricilar, koyunlarin laktasyondan sonra yeterince
uzun giinlere maruz kalmadigindan dolayr andstriistin
erken  donemlerinde  melatonin  uygulamalarina
verdikleri cevabin diisiik olacagimi ileri siirmektedirler.
Kaya (43) anostristeki koyunlara 18 mg melatonin
in,}plantl sonrasi Ostriis oranlarint melatonin ve kontrol
gruplarinda sirasiyla % 80 ve % 14, gebelik oranint ise
melatonin grubunda % 75 olarak buldugunu, Bastan
(40) Akkaraman wki koyunlarda Haziran ayinda
uygulanan melatonin implantinin gebelik oranlarni,
melatonin ve kontrol gruplarinda sirasiyla % 90 ve %
80 oldugunu bildirmektedirler. Luhman ve Slyster (38)
melatonin ile 1sik tedavisi yapilan koyunlarda gebelik
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oraninl % 91 olarak bulmuslardir. Sunulan ¢alismada,
kegilerde melatonin implanti sonrasinda ostriis oranlari
melatonin ve kontrol gruplarinda sirasiyla % 87 ve %
60, gebelik oranlari ise % 78 ve % 50 olarak
bulunmustur. Bu durum koyunlar tizerinde yapilan
calismalardan Haresing ve ark. (35), Kaya (43)" nin
bulduklar1 degerlere benzer iken, Bastan (40), Rodway
ve ark. (42)’nm bildirdikleri oranlardan biraz diisiik
bulunmustur. Bu durumun uygulama zamani ya da
koyun ve keciler arasindaki farklardan meydana geldigi
santimaktadir.

Dogal fotoperyotla ile birlikte stirtiye teke
katilmasinin anostriisteki kecilerde hipofiz ve ovaryum
aktivitesinin uyarildii, ovulasyonlart daha erken
baslattigi  ve fertiliteyi olumlu etkiledigi ifade
edilmektedir (26). Bazi arastiricilar (40, 43- 45) benzer
sekilde koyunlarda melatonin uygulamalarinin kog
etkisi ile birlikte kullaniimasinin hipotalamusun GnRH
salimm  duyarlihigim  arttirdigie ayrica yliksek
senkronizasyon ve gebelik oranina neden oldugunu
bildirmektedirler. Bu ¢alismada ise tekeler kecilerden
ayr1 tutularak sadece melatoninin Sstriisleri uyarma ve
gebelik oranlar1 tizerine etkisi arastirdmistir.

Sonug olarak anostriis donemindeki Siirt kecilerinde
melatonin implantlarinin ovaryum aktivitesini kontrol
grubundan ancak 7 — 10 giin O6nce baglatabildigi
belirlendi. Melatonin uygulamasmin &striis ve gebelik
oranlarinda artig sagladigi kanisma varildi. Ayrica bu
arastirmanin bundan sonra keciler de bu konuyla ilgili
yapilabilecek yeni ¢aligmalara yardime1 olabilecegi
distiniilmektedir.

Tesekkiir : Melatonin implant temininde yardimci olan
Sanofi Dogu Ilag Firmasi yetkililerine ve maddi destek
saglayan Y.Y.U. Arastrma Fonu Bagkanhgi’na
tesekkiir ederiz.
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Van yoresinde koyun, keci ve sigirlarda Cysticercosis
tenuicollis’ in yayginhgi

Serdar Deger Kamile Bigek ~ Abdurrahman Giil ~ Erhan Eraslan
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Ozet: Bu ¢aligma Van Belediye Mezbahas ile Et ve Balik Kurumu Mezbahasi” nda kesimi yapilan 230 sigir, 2450 koyun
ve 350 kecide Cysticercosis tenuicollis’in yayginhigint belirlemek amaciyla yapildl ~Cysticercosis tenuicollis’in
koyunlarda %72.89, kecilerde %58.85, sifirlarda %10.86 oranlarinda yaygin oldugu gorildi. Cysticercuslar’a
koyunlarda sirasiyla en fazla periton, karaciger, mesenterium, rumen ve dalakta, kegilerde periton, karaciger, omentum ve
rumende, sigirlarda ise karaciger, mezenterium ve rumende rastlanildi. Bir hayvanda bulunan Cysticercus sayist

koyunlarda 2-26, kegilerde 1-8, sigirlarda ise 1-6 arasinda degistigi gdzlendi.

Anahtar Kelimeler: Cysticercus tenuicollis, Koyun, Keci, Sigir, Van, Prevalans.

The prevalance of Cysticercosis tenuicollis in sheep, goat and cattle iii Van

Abstaract: The postmortem examination of 230 cattle, 2450 sheep and 350 goat were made to find out the prevalance of
Cysticercosis tenuicollis in Van. Animals were slaughtered in the slaughterhouses of Van municipal and meat and fish
institution combine. The prevalances rates of Cysticercosis in cattle, sheep and goat were 10.86%, 72.89% and 58.85%
respectively. Cysticercosis were generally localized in the peritoneum, liver, mesenterium, rumen and spleen of sheep in
the peritoneum, liver, omentum and rumen of goat and in the liver, mesenterium and rumen of cattle. The number of

Cysticercus found each single animal ranged from 2-26 in sheep, 1-8 in goat and 1-6 in cattle.

Keywords: Cysticercus tenuicollis, Sheep, Goat, Cattle, Van, Prevalance.

GIRIS

Cysticercus tenuicollis, Taenia hydatigena adh
cestod tiiriiniin larvasidir. Bu tenya tiirli képeklerde ve
bazi yabani karnivorlarin bagirsaklarinda yasamasina
ragmen larvast olan Cysticercus tenuicollis’e evcil
ruminantlarda ve domuzlarda ¢ok sik rastlanilmaktadir
(1,2). Bu larvalar evcil ruminantlarin omentum ve
mesenterium gibi ser6z dokularinda gelisirler. Hafif

enfeksiyonlarda arakonakda herhangi bir hastalik
belirtisi  meydana  getirmezler. Asil  patolojik
bozukluklar larvalarin  karaciger dokusu igindeki

gocleri esnasinda sekillenir. Bu esnada ara konakda
“Hepatitis cysticercosa” adi verilen hastalik meydana
gelir. Bu hastaliga koyun ve domuzlarda rastlanmakta
olup ¢ok sayida onkosferle sekillenen enfeksiyonlarda
ciddi hastalik belirtileri ve liimler meydana gelir. Bu
hayvanlarin  otopsilerinde  karacigerinde  piring
bliyiikltiglinde sistiserkerlere rastlanilir (1-3).

Giintimiize kadar dinyanin degisik bdlgelerinde
yapilan ¢ahsmalarda (4-7)Cysticercus tenuicollis’in
koyunlarda %2.72-44.6, kegilerde %9.4-55.3, sigirlarda
% 0.085 - 9.7, mandalarda % 1.13 - 10.6, domuzlarda

%1.93-4.5 oranlarmda yaygin oldugu belirtilmistir.

Tiirkiye’de yapilan calismalarda Merdivenci (8)
koyunlarda %11.9, kecilerde %10.3, Cantoray ve ark.
(9) kecilerde %80, Zeybek (10) koyun ve kuzularda
%56.7, Kalkan (11) kuzularda %100°e yakin oranlarda
Cysticercus tenuicollis gorildiglint  bildirmiglerdir.
Tag (12) ise Van’da kegilerde %56.7, koyunlarda
%59.3 yayginlik tespit etmistir.

Cysticercus tenuicollis’e en fazla mezenterium,
periton, karaciger, omentum, rumen ve serozalarda
rastlanilmaktadir. Cysticercus tenuicollis’e koyunlarda
1-30, kegilerde ise 1-7 arasinda rastlanildig:
bildiritmistir (2, 9, 12, 13).

Bu ¢alisma, Van yoresinde koyun, kegi ve sigirlarda
Cysticercosis  tenuicollis’in  yaygmligini  saptamak
amaclyla yapilnustir.

MATERYAL VE METOT
Bu calisma Nisan-Kasim/2000 tarihleri arasinda
Van Belediye Mezbahasi ile Et ve Balik Kurumu

Mezbahalarimda kesilen 230 sigir (Yerli kara, Dogu
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Anadolu Kirmizist ve Melez kirmizist) 2450 koyun
(Akkaraman, Morkaraman ve Hamdani) 350 kegi (Kil
kegisi) iizerinde yapilmustir. Bu hayvanlarin kesim
sonrasinda omentum, mezenterium, Kkarin boslugu,
periton, kalp, karaciger, akciger, dalak, rumen ve biitiin
serozalarl muayene edilmistir. Bu organlar lizerinde
bulunan kistler sayilmis ve protokole kayit edilmistir.

BULGULAR

Muayene edilen hayvanlarin Cysticercus tenuicollis
ile enfekte olma durumlari Tablo 1°de gosterilmistir.

Bir hayvanda bulunan  Cysticercus  sayisi
koyunlarda 2-26, kegilerde 1-8, sigirlarda ise 1-6
arasinda goriildii. Cysticercuslar’a en yogun olarak
sirastyla periton, karaciger, mezenterium, rumen ve
dalakta, kegilerde periton, karaciger, omentum ve
rumende sigirlarda ise karaciger, mezenterium ve
rumende rastland.

Tablo 2°den goriilecegi iizere, enfeksiyon sigirlarda
en fazla erkeklerde, koyunlarda ve kegilerde ise
disilerde goriilmiistiir.

Tablo 1. Sigir, koyun ve kegilerde Cysticercosis tenuicollis’in yayginlik oranlari.

Hayvan tiirii M.E.H.S. E.B.H.S. %

Sigir 230 25 10.86
Koyun 2450 1786 72.89
Keci 350 206 58.85
Toplam 3030 2017 66.56

M.E.H.S. Muayene edilen hayvan sayisi

E.B.H.S. Enfekte bulunan hayvan sayisi

Tablo 2. Sig1r, koyun ve kegilerde Cysticercosis tenuicollis’in cinsiyet ve yasa gore yayginlik oranlari.

Muay.Edilen Enfekte Bulunan Hayvan Sayisi
Hayvan tiirii Yasi Hayvan Say. Disi. % Erkek %
Sigir 6 ay- dyas 230 76 33.04 154 66.95
Koyun 1- 6 yas 2450 1864 76.08 586 2391
Keci 1- 4 vag 350 177 50.57 173 49.42
TARTISMA VE SONUC Sonu¢ olarak Van yoresinde Cysticercosis

Giiniimiize kadar Diinya’da ve Tiirkiye’de yapilan
calismalarda bu parazitin koyunlarda %2.72-59.3,
kuzularda %37.1-100, kegilerde %9.4-80.0, sigirlarda
%0.085-9.7, mandalarda %1.13-10.6, domuzlarda
%1.93-4.5 oranlarinda yaygmm olduklart belirtilmistir
(3-13). Bu ¢aligmada Cysticercus tenuicollis’e
koyunlarda %72.89, kegilerde %58.85, siirlarda
%10.86 oranlar1 arasinda rastlanidmistir. Bu oranlar
diger calismalardaki oranlar ile karsilastnldiginda
kegilerde en yiiksek yaygmlik oranina yakin olmakia
beraber koyun ve sigirlarm en yiiksek yayginlik
oranlarindan daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu
durum Van ve yoresinde bu parazitin olduk¢a yaygm
oldugunu gostermektedir.

Daha &nce yapilan ¢alismalarda (4,6) bir koyundaki
Cysticercus  sayist 1-30, kegilerde ise 1-7 arasinda
oldugu belirtilmis, sigirlarda ise Cysticercus sayisini
belirten bir yayma rastlanilmamistir. Bu ¢absmada
Cystcercus sayist koyunlarda 2-26, kegilerde 1-8,
sigirlarda ise 1-6 arasmda oldugu goriildii.

Cysticercuslar’in viicutta dagilim yerleri ise diger
arastirmalarda ve literatiirlerde (2,4,9) belirtilen
yerlerle uygunluk gostermektedis.
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tenuicollis evcil gevisenlerde oldukca yaygin oldugu
goriilmektedir. Bu durum bu parazitin yayiimasma
direkt etki eden bu larvalarin veya lzerinde larva

bulunan etlerin Mezbahalarin etrafinda  dolasan
karnivorlara bilingsizce yedirilmesinden
kaynaklanmaktadir.
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Kuzularda siit emme donemindeki gelisme geriliginin

etiyolojisi iizerine bazi arastirmalar
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Ozet: Bu calismada, Sanliurfa yéresinde gelisme geriligi goriilen ve sadece siit ile beslenen bir kuzu siirtisiinde, digkimin
parazitolojik muayeneleri yapildi. Ayrica kuzularda bazi hematolojik parametreler ite kuzu ve annelerinin kan
serumlarindaki bazi mineral diizeyleri arastirildi. Aragtirmanin materyalini ayni siirilye ait 32 adet gelisme geriligi olan
ve 27 adet gelisme geriligi olmayan toplam 59 adet 30-35 ginltk kuzu ve bu kuzularm anneleri olusturdu. Kuzularin
digkt orneklerinin parazitolojik muayenelerinde, gelisme geriligi olan kuzularin % 40.63°tinde helmint yumurtalar:
ve/veya Eimeria spp. ookistleri saptanirken, gelisme geriligi olmayan kuzularda ise bu oran % 14.81 olarak tespit edildi.
Gelisme geriligi olan kuzularin serum ¢inko ve bakir ortalamalars (11.44 +0.42 ve 12.19 £ 0.56 umol/L) gelisme geriligi
olmayan kuzularin ortalamalarina kiyasla (13.64 £ 0.58 ve 14.31 £ 0.76 pmol/L) p<0.01 ve p<0.05 giiven esiklerinde
énemli derecelerde diisiik bulundu. Ayrica gelisme geriligi olan kuzularin annelerinin ¢inko ve bakir ortalamalarinin da
(12.94 + 0.83 ve 14.84 + 0.82 umol/L) gelisme geriligi olmayan kuzularin annelerindeki ortalamalardan (14.10 £ 0.84 ve
16.46 £ 1.04 umol/L) istatistiki olarak onemli olmamakla birfikte dikkati ¢ekecek 6l¢tide diisiik oldugu saptandi. Ancak
serum demir, kalsiyum ve magnezyum ortalamalarinda gerek iki gruptaki kuzular ve gerekse anneler arasinda dnemli
farkliliklar saptanmadi. Yine kuzularm eritrosit, hemoglobin ve hematokrit ortalamalarinda da iki grup arasinda istatistiki
olarak onemli farkliliklar bulunmadi.

Anahtar kelimeler: Gelisme geriligi, Hematolojik parametreler, Mineral, Kuzu.

Investigations on the Etiology of Growth Retardation in Suckling Lambs

Abstract: In this study, it was performed parasitological examinations in faeces and investigated some haematological
parameters in a lamb herd with growth retardation feeding only with milk in $anlurfa region. Furthermore, it was
investigated some mineral levels in blood sera of lambs and its ewes. The study was performed on 59 lambs (32, with
growth retardation and 27, without growth retardation) aged between 30-35 days and its ewes. Eimeria spp. oocystes
and/or helmint eggs were found in 40.63 % of lambs with growth retardation in the parasitological examination, but this
ratio was 14.81 % in lambs without growth retardation. Mean serum zinc and copper levels (11.44 £ 042 and 12.19 £
0.56 pmol/L) in lambs with growth retardation were significantly lower (p<0.01 and p<0.05) than lambs without growth
retardation (13.64 * 0.58 and 14.31 £ 0.76 umol/L). Furthermore, zinc and copper levels (12.94 £ 0.83 and 14.84 + 0.82
pmol/L) in ewes of lambs with growth retardation were lower than ewes of lambs without growth retardation (14.10 £
0.84 and 16.46 £ 1.04 pmol/L), but these differences were not significant statistically. However; serum iron, calcium and
magnesium levels were found no significant differences between two groups in either lambs and ewes. In addition,
erythrocyte, haemoglobin and haematocrit values were not significantly differences between two group lambs.

Keywords: Growth retardation, Haematological parameters, Minerals, Lamb.

GIRIS

Hayvan yetistiriciligindeki en o6nemli husus
siiphesiz yiiksek verimdir. Ozellikle dogumdan sonraki
ilk giinlerde sekillenen bazi mineral yetersizlikleri,
paraziter ve enfeksiy6z bircok hastalilk gerek bu
donemde ve gerekse daha sonraki donemlerde hayvanin
biiyiime ve gelismesini aksatmakta ve oOnemli
ekonomik kayiplara neden olmaktadir. Bu nedenle
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kuzu, buzagi ve oglak gibi gen¢ hayvanlarda normal
biiyiime ve gelismeyi aksatan nedenlerin tespit edilip
gerekli onlemlerin alinmast zorunludur.

Birgok arastirict (1-8) &zellikle geng hayvanlarda
¢inko, bakir ve demir gibi bazi minerallerin klinik ve
subklinik  yetersizliklerinde goriilen en &nemli
belirtilerden birinin gelisme geriligi ve canli agirhk
kazancinda azalma oldugunu bildirmektedirifer. Yine
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bircok paraziter enfestasyon ve anemi durumlarinda da
gelismede aksakliklar sekillenmektedir (9-14). Ayrica
endoparazitler viicuttaki birgok mineral maddenin
emiliminde de vyetersizliklere neden oldugundan (15-
19) rasyonlardaki mineral diizeylerinin yeterli oldugu
durumlarda dahi, emilimdeki bozukluklara bagl olarak
yetersizlikler sekillenebilmektedir. Nitekim bircok
arastirici (20-23) gastrointestinal nematod
enfestasyonlarinda serum ¢inko, bakir, demir, kalsiyum
ve magnezyum diizeylerinde azalmalar olustugunu
bildirmektedirler.

Mineral yetersizlikleri bariz bir sekilde klinik
bozukluklara sebep olmadigt durumlarin  disinda
genellikle pek dikkate ahinmadigindan, 6zellikle
subklinik yetersizliklerin neden oldugu ekonomik
kayiplarin, klinik yetersizlik durumlarinda olusan
kayiplardan ¢ok daha fazla oldugu bildirilmektedir (1,
3, 4, 8). Bu nedenle bilhassa ¢inko, bakir ve demir gibi
bazi mineral maddelerin subklinik yetersizliklerinde
goriilen en onemli belirtinin bilytime ve gelismede
gerileme oldugu dikkate alindiginda (1-3), ciliz ve zay1f
kalmis hayvanlarda mineral madde analizlerinin
yapilmasinin gerekli oldugu goriilmektedir.

Bu calismada, Sanlwirfa yoresinde gelisme geriligi
goriilen ve sadece siit ile beslenen bir kuzu siiriisiinde,
diskimin  parazitolojik muayeneleri yapildi. Ayrica
kuzularda bazi hematolojik parametreler ile kuzu ve
annelerinin kan serumlarindaki bazi mineral diizeyleri
arastirildi.

MATERYAL VE METOT

Bu arastirma, Sanhurfa yoresinde  yaygin
koyunculuk isletmelerinin bulundugu bir bolgede,
ozellikle siit emen kuzularin zayif kaldiklari ve iyl
gelisemedikleri ifade edilen, ayni bakim ve besleme
sartlarinda barindirilan bir kuzu stiriistinde ytrtitiildii.
Arastirmanin materyalini gelisme geriligi olan 32 adet
(21 disi, 11 erkek) ve gelisme geriligi olmayan 27 adet
(18 disi, 9 erkek) kuzu ve bu kuzularm anneleri
olusturdu. Siiriideki 30-35 giinliik olan ve sadece siit ile
beslenen toplam 76 adet kuzuya kulak numaralar:
verildi ve kuzular tartilarak ortalama canli agirhk
(8.820 kg) belirlendi. Bu ortalamanm iizerindeki biitlin
kuzular gelisme geriligi olmayan grubuna, ortalamadan
% 15 ve daha fazla oranda diisiik canh agirliga sahip
kuzular ise gelisme geriligi olan gruba dahil edildi.

Arastirma  kuzularinin  rektumlarindan  diska
omekleri alindi ve ayri ayrn naylon torbalar igerisinde
lal?;oratuvara getirilerek  parazitolojik muayeneleri
yapildi. Bu 6rnekler helmint yumurtalar1 ve protozoon
ookistleri yoniinden flotasyon ve sedimentasyon
yontemleri ile muayene edildi (24).

Yine arastirma kuzularindan hematolojik
muayeneler amaciyla; Vena jugularis’ten EDTA’L
plastik tiiplere alinan kan orneklerinde, eritrosit sayisi
Thoma lami, hematokrit deger mikrohematokrit
yontemi, hemoglobin = deger ise oksi-hemoglobin
metodu kullanilarak belirlendi (25).

Ayrica kuzu ve annelerinden vakumlu cam tiiplere
alman kan ornekleri 3000 rpm’de 10 dakika santrifiyj
edildi ve serumlari ayrildi. Serum o6rnekleri polietilen
tiiplere aktarlarak -20 °C’de dipfirizde saklandi. Bu
serum Orneklerinin bakir, ¢inko, demir, magnezyum ve
kalsiyum diizeyleri API Unicam 929 model Atomik

Absorbsiyon Spektrofotometresinde olgiildii.
Cahismadaki istatistiki  degerlendirmeler t test
kullanilarak yapildi.

BULGULAR

Kuzularm diski 6rneklerinde yapilan parazitolojik
muayenelerde; gelisme gerili§i olan kuzularin %
40.63’linde helmint yumurtalari ve/veya Eimeria spp.
ookistleri saptanirken, gelisme geriligi olmayan
kuzularda ise bu oran % 14.81 olarak tespit edildi.

Arastirma kuzularinin eritrosit sayisi, hemoglobin
ve hematokrit deger ortalamalari ile kuzu ve
annelerinin serum ¢inko, bakir, demir, kalsiyum ve
magnezyum ortalamalart tablo 1°de gosterildi. Tablo
1°de goriildiigii gibi; gelisme geriligi olan kuzularin
eritrosit, hemoglobin ve hematokrit ortalamalari
(swrastyla; 6.75 +0.19 x 10%mm’, 9.21 +0.35 g/dl ve %
31.32 + 0.75) gelisme geriligi olmayan kuzularin
ortalamalarindan (7.15 + 0.17 x 10%mm’, 9.72 + 0.34
g/dl ve % 32.68 *+ 0.71) daha diisiik saptanmasina
karsin, iki grup arasindaki farklar istatistiki olarak
6nemli bulunmadt.

Yine tablo 1°den anlasilacag tizere, gelisme geriligi
olan kuzularin serum ¢inko ve bakir ortalamalar: (11.44
+ 042 ve 12.19 + 0.56 umol/L) gelisme geriligi
olmayan kuzularm ortalamalarina kiyasla (13.64 + 0.58
ve 14.31 + 0.76 pmol/L) sirasiyla p<0.01 ve p<0.05
gliven egiklerinde ¢onemli derecelerde disiik bulundu.
Ayrica iki grubun annelerinin serum ¢inko ve bakir
ortalamalarma bakildiginda; gelisme geriligi olan
kuzularin annelerinin ¢inko ve bakir ortalamalarinin da
(12.94 £ 0.83 ve 14.84 + 0.82 wmol/L) gelisme geriligi
olmayan kuzularin annelerindeki ortalamalardan (14.10
+0.84 ve 16.46 + 1.04 pmol/L) istatistiki olarak &nemli
olmamakla birlikte belirgin derecelerde diistik oldugu
dikkati ¢ekti. Ancak serum demir, kalsiyum ve
magnezyum ortalamalarinda gerek iki gruptaki kuzular
arasinda ve gerekse anneler arasinda istatistiki olarak
onemli farkliliklar bulunmadi.

99



Cimtay / Yiziincii Yil Universitesi, Saglik Bilimleri Dergisi, 7(1-2): 98-102, 2001

Tablo 1. Kuzu ve annelerinin serum ¢inko, bakir, demir, kalsiyum ve magnezyum ortalamalari ile kuzularmn

eritrosit, hemoglobin ve hematokrit ortalamalar:.

Parametreler Gelisme geriligi olan Gelisme geriligi olmayan p
Kuzu 11.44 +0.42 13.64 +0.58 ok
Ginko (pmol/L) Anne 12.94 +0.83 14.10 + 0.84 9
Kuzu 12.19 +0.56 1431+ 0.76 *
Balar (umol/L.) Anne 14.84 +0.82 16.46 + 1.04 Q)
Kuzu 2424+ 1.88 25.09 +2.01 9
Demir (umol/L.) Anne 24.98 + 1.15 24.07 + 1.68 ©
Kuzu 248 +0.11 2.47 +0.12 )
Kalsiyum (mmol/L.) Anne 2.45+0.12 2.46+0.13 9
Kuzu 0.72 +0.05 0.77 + 0.08 9
Magnezyum (mmol/L.) Anne 0.73 +0.04 0.72 +0.06 ¢
Eritrosit (x 10%mm’) Kuzu 6.75+0.19 7.15+0.17 9
Hemoglobin (g/dl) Kuzu 9.21 +0.35 9.72+0.34 @)
Hematokrit (%) Kuzu 31.32+0.75 32.68+0.71 ¢)
(-) : Onemsiz *: p<0.05 #* 1 p<0.01
anemik hayvanlarin iyl gelisemediklerini

TARTISMA VE SONUC

Arastirma kuzularmin disks orneklerinin
parazitolojik muayenelerinde; gelisme geriligi olan
kuzularin % 40.63’tinde, gelisme geriligi olmayan
kuzularin ise % 14.81’inde helmint yumurtalar ve/veya
Eimeria spp. ookistleri goriildii. Bir¢ok arastirici (9-12,
26) kuzularda gastrointestinal parazit
enfestasyonlarinda ve koksidiyozis durumlarinda canh
agirhk  kazancinda 6nemli derecede azalmalar
olustugunu bildirmektedirler. Nitekim bu ¢alismada da,
gelisme geriligi olan kuzulardaki endoparazit oranin
gelisme geriligi olmayan kuzulardaki orandan belirgin
derecede yiiksek olmasi, gelisme geriligi olan
kuzularda bu durumun muhtemel nedenlerinden birinin
endoparazitler olabilecegini isaret etmektedir.

Koyunlarda normal eritrosit sayist 6.5-13.5 x
10%mm® (25, 27, 28), hemoglobin diizeyi 9-15 g/dl
(25) ve hematokrit deger ise % 24-45 (25, 27) arasinda
bildirilmektedir. Tablo 1’de gériildiigi gibi; her iki
gruptaki kuzularin eritrosit, hemoglobin ve hematokrit
ortalamalar1 da literatiirlerde bildirilen normal degerler
arasinda olmakla birlikte, gelisme geriligi olan
kuzularin eritrosit ve hemoglobin ortalamalarinin
normal degerlerin minimum simirlarma yakin oldugu
gorilldii. Ayrica gelisme geriligi olan kuzularin her ii¢
parametre ortalamalarmin da gelisme geriligi olmayan
kuzulardaki ortalamalardan istatistiki olarak ©nemli
olmamakla birlikte diisiik oldugu saptandi. Birgok
aragtirict (13, 14, 25) anemi durumlarinda eritrosit
sayist, hemoglobin ve hematokrit degerin azaldigin1 ve
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bildirmektedirler. Calismada, gelisme geriligi olan
kuzularm eritrosit ve hemoglobin ortalamalarinin
yetersizlik diizeylerinde olmasa da, normalin minimum
smurlarina  yakin  olarak bulunmasi, bu kuzularmn
anemik  olmamakla  birlikte anemiye  egilimli
olabileceklerini diistindiirmektedir.

Koyunlarda normal serum ¢inko diizeyi 12.2-18.2
umol/L (3, 29), bakir diizeyi 12.5-25 pmol/L (30, 31),
demir diizeyi 21-42 pmol/L (32), kalsiyum diizeyi 2-3
mmol/L. (27, 33) ve magnezyum dizeyi ise 0.7-1.2
mmol/L (27, 34) arasinda bildirilmektedir. Bu
¢alismada, her iki grubun annelerinin ve gelisme
geriligi olmayan kuzularin serum ¢inko, bakir, demir,
kalsiyum ve magnezyum ortalamalarn ile gelisme
geriligi olan kuzularin serum demir, kalsiyum ve
magnezyum ortalamalart literattirlerde bildirilen normal
sinirlar arasinda bulundu. Ayrica gerek iki gruptaki
kuzular arasinda ve gerekse anneler arasinda serum
demir, kalsivum ve magnezyum ortalamalar1 yoniinden
istatistiki olarak o©nemli farklar saptanmadi. Birgok
arastirict (1-8), cinko ve bakirin 6zellikle subklinik
yetersizliklerinde bilhassa gen¢ hayvanlarda biiyiime ve
gelismenin onemli Olgiilerde aksadigini
bildirmektedirler. Bu aragtirmada, gelisme geriligi olan
kuzularm serum ¢inko ve bakir ortalamalarinin, normal
literatiir verilerinden daha diisilk saptandigi ve bu
parametrelerdeki ortalamalarin gelisme geriligi olan
kuzularda, gelisme geriligi olmayan kuzulardaki
ortalamalara kiyasla onemli derecelerde (p<0.01 ve
p<0.05) disiik oldugu dikkati ¢ekti. Bu nedenle
arastrmadaki  gelisme geriligi olan kuzularda, bu
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durumun olasi nedenlerinden birinin de ¢inko ve bakir
diizeylerindeki azalmalar olabilecegi diistiniilebilir.

Gelisme geriligi olan kuzularda serum c¢inko ve
bakir ortalamalarimn, gelisme geriligi olmayan
kuzularin  ortalamalarindan  onemli olgiide  diisiik
olmasindaki muhtemel nedenlerden biri kuzularin
sadece siit ile beslenmeleri olabilir. Nitekim bazi
arastiricilar (35, 36) siitin ¢inko ve bakir yoniinden
fakir bir gida oldugunu bildirmektedirler. Gergi her iki
gruptaki kuzular da sadece siit ile beslendiklerinden,
gelisme geriligi olan kuzularin serum ¢inko ve bakir
diizeylerindeki bu azalmamin siitten kaynaklana-
mayacadl diisiiniilebilir. Ancak gelisme geriligi olan
kuzularin  annelerinin  serum ¢inko ve  bakir
ortalamalarinin, gelisme geriligi olmayan kuzularin
annelerindeki ortalamalardan istatistiki olarak onemli
olmamakla birlikte dikkati ¢ekecek olciide diisiik
bulunmasi, gelisme geriligi olan kuzularin aldiklar
siitteki ¢inko ve bakir diizeylerinin, gelisme geriligi
olmayan kuzulardakinden diisiik olabilecegine isaret
etmektedir.

Yine gelisme geriligi olan kuzularda, serum ¢inko
ve bakir ortalamalarindaki azalmanin diger bir nedeni
de endoparazitler olabilir (20, 21, 37). Ciinki
endoparazitlerin elementlerin emiliminde bozukluklara
neden oldugu ve emilimi onemli dlgiide aksattiklar:
bildirilmektedir (15-19). Nitekim bu aragtirmada da,
gelisme geriligi olan kuzulardaki endoparazit oraninin,
gelisme geriligi olmayan kuzulardaki orandan onemli
olgude yiiksek olmasi bu goriisii destekler niteliktedir.

Sonug olarak, siit ile beslenen kuzularda bityiime ve
gelismenin  normal bir sekilde olabilmesi igin,
hayvanlarin endoparazitlerden armdirilmast ve bu
dénemde kuzulara siitteki miktarlart ¢ok az olan ¢inko
ve bakir yoninden yeterli ve dengeli ilavelerin
yapilmasinin yararli olacag kanisindayiz.
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Ozet: Bu calisma kopeklerde tiletamin-zolazepam ve tiletamin-zolazepam-xylazin kombinasyonlarinin anestezik
etkilerini arastirmak amaciyla degisik irk, yas, canl agirlik ve cinsiyette toplam 40 kopek itizerinde gergeklestirildi.
Birinci grup kopeklere (n=20) tiletamin-zolazepam (10 mg/kg), 2. grup kopeklere (n=20) ise tiletamin-zolazepam (10
mg/kg) ve xylazin (1 mg/kg) kombinasyonu im uygulandi. Anestezi dncesi, sirast ve anesteziden 24 saat sonra klinik
bulgular, hematolojik parametreler ve biyokimyasal kan parametreleri ile ilgili sonuglar belirlendi. Ilag uygulamasinin
hematolojik ve biyokimyasal kan parametrelerinde minimal etkiler meydana getirdigi, ayrica iyi kas gevsemesi
saglayarak uygun anestezik kosullar olusturdugu tespit edildi.Tiletamin-zolazepam uygulanan olgularda ortalama 5.9
dk'da indiksiyon ve 97 dk'lik sirurjikal anestezi siiresi sa'gland1. Tiletamin-zolazepam-xylazin verilen kdpeklerde ise
ortalama 3.7 dk'da inditksiyon ve 101 dk siiren sirurjikal anestezi siiresi elde edildi. Buna gore her iki gruptaki kopeklerde
tiletamin-zolazepam ve tiletamin-zolazepam-xylazin kombinasyonlarinin pratikte uygulanabilecegi, tiletamin-zolazepam-
xylazinle, tiletamin-zolazepamdan daha etkili ve daha uzun siireli anestezi saglandigi ortaya konuldu.

Anahtar Kelimeler: Tiletamin, Zolazepam, Anestezi, Kopek.

Tiletamin-zolazepam and tiletamin-zolazepam-xylazin anetsthesia in dogs

Abstract: In this study the anesthetic effect of the combinations of tiletamin-zolazepam and tiletamin-zolazepam-xylazin
were investigated in 40 dogs which were in different breed, age, body weight and sex. First group of dogs (n=20) were
injected with the combination of tiletamin-zolazepam (10 mg/kg) and second group of dogs (n=20) were injected with the
combination of tiletamin-zolazepam (10 mg/kg) plus xylazin (I mg/kg) intramuscularly. Clinical findings,
heamatological and biochemical parameters were recorded before, during and 24 hour after anesthesia. The results
showed that both combinations had an excellent effect of muscular relaxation and positive anesthetic conditions. On the
other hand, both combinations had a little effect on the heamatological and biochemical parameters. Dogs that injected
with tiletamin-zolazepam had a mean value of 5.9 minutes induction period and 97 minutes surgical anesthetic duration.
However, dogs that injected with tiletamin-zolazepam-xylazin had a mean value of 3.7 minutes induction period and 101
minutes surgical anesthesia duration. In this study; results demonstrated that the combinations of tiletamin-zolazepam or
tiletamin-zolazepam-xylazin can be used in practice as anesthetics. It was also found that the combination of tiletamin-
zolazepam-xylazin is more effective anesthetic than the combination of tiletamin-zolazepam.

Keywords: Tiletamin, Zolazepam, Anesthesia, Dog.

Yiiziinca Y11 Universitesi

GIRiS

Tiletamin-zolazepam  kombinasyonu (CL-744),
dissosiyatif bir anestezik olan tiletamin HCI (CL-634)
ile bir benzodiazepin derivesi ve minor trankilizan olan
zolazepam HCI (CL-716)'in esit oranda karisimi ile
elde edilen narkotik ve barbitiirat olmayan enjektabl bir
anestezik ajandir (1-5).

’Aym adh doktora tezinin dzetidir.

Bu  kombinasyon;  kullanimda  biiyiik  bir
giivenilirlik, hizli uygulanabilme, yeterli kas gevsemesi
saglama, epileptojen riske yol agmama gibi avantajlara
sahiptir (6-8).

Tiletamin-zolazepamin, kopeklere im ve iv yolla
uygulanmast ile iskelet kaslarinda miikemmel bi¢imde
relaksiyonu olusturdugu ve sirurjikal maniiplasyonlar
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sirasinda herhangi bir reaksiyon ile karsilasiimadigi
bildirilmektedir (6, 9-12).

Tiletamin-zolazepamda sekillenen analjezi,
anestezik etki ortadan kalktiktan sonra bir sire daha
devam eder. Sirurjikal anestezi déneminde hastanin
gozleri agik kalir, kusma, yutkunma, korneal, pedal gibi
koruyucu  reflekslerin  kaybolmadigi  gozlenir.
Genellikle atropin enjeksiyonu ile kontrol edilen
salivasyon artisi da saptanabilir (13).

Kopeklerde tiletamin-zolazepam (10 mg/kg) im
uygulandiginda 2-8 dk, tiletamin-zolazepam (10
mg/kg)-xylazinin (2 mg/kg) im enjekte edildiginde ise
2-3 dk icinde indiiksiyonun gelistigi savunulmaktadir
(13-15).

Tiletamin-zolazepamin 10-20 mg/kg dozunda im
uygulanmasi ile kopeklerde tagikardi olustuBu sonra,
nabiz sayisimn uyanma baslangicinda enjeksiyon
oncesi degere dondugi bildirilmektedir (8, 11, 12, 15 -
17).

Tracy ve ark. (15), kopeklerde tiletamin-zolazepam-
xylazin uygulamastyla tagikardi olustugunu
belirtirlerken, Sanders ve ark. da (14), nabiz sayisinin
arttigmi ancak bu artisin tiletamin-zolazepamin tek
basma kullanilmasiyla olusan artis kadar yiiksek
olmadigini vurgulamaktadirlar.

Sanders ve ark. (14), kopeklere tiletamin-zolazepam
(9.9 mg/kg) ve xylazinin (1 mg/kg) im uygulanmasi ile
hafif solunum depresyonu meydana gelebilecegini,
solunum sayismin da enjeksiyon oncesine gore daha
yavag seyrettigini belirtmektedirler.

Kopeklerde tiletamin-zolazepam anestezisi ile viicut
isisiin diistiigi, fakat bu digiigiin kritik degerlere
ulasmadigi 6ne siiriilmektedir (10, 15, 18).

Tiletamin-zolazepamin 9.9 mg/kg dozunda im
verilmesi halinde 73.5 dk anestezi siiresi elde
edilebilecegi, tiletamin-zolazepam 9.9 mg/kg dozunda
1 mg/kg xylazin ile beraber verildiginde ise 111.5 dk
siren begenilir tarzda sirurjikal anestezi siiresi
meydana geldigi ve xylazinin 1 mg/kg'den fazla
uygulanmasinin  anestezi siiresi veya kalitesine
herhangi bir katki saglamadigmi vurgulanmaktadir
(14).

Donaldson ve ark. (16), solunum sayisindaki
degisiklikler nedeniyle 2 mgkg veya 4 mgkg
tiletamin-zolazepam iv verilen kopeklerde 15. dk da
arteriyel kan gazlarinda hafif hipoksemi ve normal
karbondioksit konsantrasyonu bulundugunu,
Schatzmann (19), képeklerde tiletamin-zolazepamim im
enjeksiyonundan sonra arteriyel oksijen basincinda
diisiis sergilenecegini 6ne sirmektedirler.

Heerden ve ark. (10) 2.3-32.3 mg/kg dozlarinda
tiletamin-zolazepam uygulanan kopeklerde anestezi
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sirasinda  biyokimyasal kan parametrelerinin normal
sinirlar iginde kaldigimi belirtmektedirler.

Bu calisma, kopeklerde tiletamin-zolazepam ve
tiletamin-zolazepam-xylazin kombinasyonlarinim
olusturduu anestezinin niteligi ve kardiovaskiiler

sistem fizerinde olusturdugu etkileri arastirmak
amaciyla gergeklestirildi.
MATERYAL VE METOT

Calismada 4 ay ile 3.5 yas arasi, 5 ile 32 kg canl
agirhklarmda 16’s1 erkek 24’0 disi olmak lizere 40
adet melez kopek kullanildi. Kopeklerin 19' unda
degisik operasyonlar gerceklestirilerek anestezinin
etkinligi arastiriidi.

Uygulamadan 24 saat once kopeklere yalnizca su
verildi. Uygulama Oncesi hayvanlarm viicut agirliklari
belirlendikten sonra ¢evreye adaptasyonlart i¢in gerekli
onlemler alindi.

Iki gruba ayrilan kopeklerden 1. gruba 10 mg/kg
dozda tiletamin HCl-zolazepam HC1 (Tilest, 100
mg/ml, Parke-Davis), 2. gruba ise 10 mg/kg dozda
tiletamin HCl-zolazepam HCI ile 1 mg/kg xylazin HC]

(Rompun, 23.32mg/ml, Bayer) kanstirilarak im
uygulandi.
Indiiksiyon  doneminde ortaya ¢ikan  klinik

degisiklikler izlendi. Anestezi Oncesi, sirasi ve sonrasl
klinik, hematolojik, biyokimyasal ve vendz kan
gazlarina bakildi.

Klinik muayene olarak nabiz, solunum, viicut 1s1st,
arteriyel oksijenasyon; anestezi dncesi, sirasi (5, 10, 20,
30, 45, 60, 90, 110, 120 ve 130. dakikalarda) ve sonrasi
(24 saat sonra) tespit edildi. Anestezi siiresince
reflexler ve kas gevsemesi nosiseptive uyarilar
uygulanarak degerlendirildi.

Kanlar v. saphena parvanin ramus dorsalisi ve v.
cephalica antebrachii’ den alindi. Hematolojik
muayeneler i¢in 2 ml’lik EDTA’] tiiplere alinan kan
orneklerinden, mikrohematokrit  tip  kullanilarak
hematokrit degere, sahli  sehpast  kullanilarak
hemoglobin degerine, Thoma lami ile eritrosite,
Neubauer lamt ile de 16kosit saytlarina bakildi.

Biyokimyasal muayeneler igin serum tiiplerine
alinan kan ornekleri 3.000 RPM’de [0 dk santrifuj
edildikten sonra, serumlarinda Na, K, CI, ISE Iyon
Selektif Elektrot (Easylyte PLUS) cihazinda, Ca, AST,
ALT, BUN, Kreatinin ve glikoz’a ise TECHNICON
RAXT marka Otoanalyser cihazinda bakildi.

Kan gazlar i¢in mikrotiiplere alinan kan drnekleri 5
dk i¢inde 1I.. 1610 Blood Gase Analyser marka kan
gazi cihazi ile 6l¢iildi.
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Calisma sonunda her iki grubun anestezi oncesi
degerleri, anestezi swasi ve sonrasina ait klinik,
hematolojik, biyokimyasal kan parametreleri ile kan
gazlarindaki degisiklikler kendi aralarinda minitab two
sample testi ile karsilastirildi.

BULGULAR

Klinik Bulgular

Anesteziye girerken sallanti, diisgme ve uzanma
biciminde semptomlar izlendi. I. grupta ortalama 1.5
dk'da sallanti, 2.6 dk'da diisme ve 5.9 dk'da anestezi
gerceklesirken, 2. gruptaki kopeklerde, ortalama 1.3
dk'da sallanti, 2.1 dk'da diisme ve 3.7 dk'da anestezi
olustu.

Birinci grupta anestezinin baglamasiyla nabiz
sayisinin arttig1, daha sonra diisttgii, 2. grup deneme
kopeklerinde ise anestezinin baslamasi ile nabiz
sayisinin dustiigii tespit edildi (Tablo 1, 2)

Her iki grupta da solunum sayist anestezi oncesi
degerlerden yiiksek bulundu. Ancak 1. grupta
anesteziyle birlikte artis goriliirken, 2. grup olgularda
once diisiis, daha sonra artis saptandi (Tablo 1, 2).

Her iki gruptaki kopeklerde anestezi periyodu
boyunca beden isisinin  distiigii belirlendi.Calisma
sirasinda yapilan subjektif degerlendirmede, her iki
grup olgularda yeterli kas gevsemesi saglanirken,
tiletamin-zolazepam-xylazin uygulamasiyla olusan kas
gevsemesinin daha iyl derecede oldugu saptand:.
Ayrica kopeklerde uyanma sekillendikten sonra, sternal
pozisyon alana dek analjezinin devam ettigi klemp
uygulamalariyla ortaya kondu.

sirasinda g6z kapaklarinin
cogunlukla agik kaldigi, bazen de agip kapama
meydana geldigi, buna bagh olarak korneanin
kurudugu ayrica tic kopek diginda korneal ve pupillar
refleksin degismedigi belirlendi.

1. grupta anestezi

Tablo 1. Birinci grup olgularda klinik bulgular.

2. gruptaki kopeklerden altisinda gozler agik kaldi,
digerlerinde ise protrusyon olugtu. Gézleri agik kalan
olgularda pupillar ve palpebral reflekslerin degismeden
kaldigi, korneal refleksin ise bir olgu disinda
kayboldugu gozlendi. Her iki grupta da anestezi
sirasinda, patellar ve pedal refleksler degismeden kaldh.

Tiletamin-zolazepam uygulamas: ile anestezinin
baslangi¢ doneminde biitiin kopeklerde salivasyon
artigt gorilirken, 2. grup kopeklerden sadece dort
kopekte hafif salivasyona rastlandi.

1. grup olgularda anestezi smrasinda arteriyel
oksijenasyon trifazik bir degisiklik gosterirken, 2.
grupta bifazik bir degisiklik gosterdi. Ancak belirlenen
degerler her iki grupta da fizyolojik sinirlar iginde
kalda.

Hayvanlar, anesteziden bag bolgesinde sekillenen
istemsiz  hareketlerle uyanmaya c¢ahstilar. Bu
hareketlerin . grup olgularda, ortalama 97'dk da (45-
180 dk) sekillendigi, izleyen siirecte lateral pozisyonda
kalan olgularmn, ortalama 141 dk'da (85-245 dk) sternal
pozisyon alarak, 200 dk'da (92-302) vyiiriidiigi
belirlendi. 2. grup kopeklerde uyanma belirtileri
ortalama 101 dk'da (50-150 dk) gozlendi. Daha sonra
laterale yatmis bicimde kalan olgular, 138 dk'da (65-
220 dk) sternal pozisyon alarak, 186 dk'da (70-292)
yiridiler.

Her iki grup kopeklerde tespit edilen klinik degerler
ve bunlarin anestezi Oncesi deZerlere gore istatistiki
farkin anlam derecesi Tablo-1 ve Tablo-2 de sunuldu.

Laboratuvar bulgulart

Her iki grup kopeklerde hematolojik, biyokimyasal
parametre ve kan gazlari olgtimleri sonucunda elde
edilen anestezi  Oncesi sirasi ve sonrasi degerler
arasinda istatistiki olarak 6nemli bir farkin bulunmadig:
tespit edildi (Tablo 3, 4, 5).

Degerler AO. 5dk10.dk 20.dk 30.dk 45.dk 60.dk 90.dk 110.dk 120.dk 130.dk A.S.

Nabiz Ort. 1181 1945 1889 170.7 1679 1663 161.3 1548 137.0 142.0 1460 1157
(A.0)

Solunum Ort. 304 342 350 33.8 369 402 426 452 473 448 455 325
(A.0)

Beden 1sis1 Ort. 391 387 384 381 379 375 373 368 361 355 355 388
(A.0)

Aoksijenasyon Ort. 905 862 869 899 882 849 8.1 914 - 795 805  84.3

N=10 P * % * % * ok ok _ s * *
(A.0) .
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Tablo 2. Tkinci grup olgularda klinik degerler.

Degerler A.O. 5dk 10.dk 20.dk 30.dk 45.dk 60.dk 90.dk 110.dk 120.dk 130.dk A.S.

Nabiz Ort. 116.8 116.1 110.1 102.4 1013 951 912 81.1 801 740 758 1116
(A.0)

Solunum Ort. 24.40 22.90 20.80 21.00 23.60 24.80 25.70 2820 31.60 22.70 19.00 2536
(A.O)

Beden 1s1st Ort. 38.85 38.69 38.39 38.02 37.70 37.37 36.92 36.34 3595 35.39 35.17 38.63
(A.0)

A.oksijenasyon Ort. 90.44 86.00 86.29 87.44 87.67 9225 90.75 87.83 79.60 - - 88.33

N:10 P * k *k X *® & * * _ _ *

(A.O)

* P>0.05,%* P< 0.05,*** P< 0.001
A.O: Anestezi oncesi, A.E: anestezi Esnasi, A.S: Anestezi sonrasi

Tablo-3. Bir ve ikinci gruplardaki hematolojik bulgular.

. . Lgwp 2. grup
P P
PARAMETRE AO AE AS AOAE AOAS AO AE AS AOAE AOAS
Eritrosit Sayist 5.12 4.82 5.21 % * 5.39 532 5.21 * *
(106/mm3)
Lokosit Sayis1 (163/mm3) 11.1 11.2 129 & * 8.61 941 129 * *
3 4 2 2
Hemoglobin Miktar1 13.7 132 126 & N 146 134 12.6 * .
(g/100ml) 8 4 0 4 4 0
Hematokrit Deger (%) 41.0 39.6 37.8 i * 44.0 403 37.8 * *
0 0 0 0 8 0

Tablo 4. . Bir ve ikinci gruplardaki kan gaz1 degerleri.

1. grup 2.grup _
P P

PARAMETRE AO AE AS AO/AE  AO/AS  AO AE A.S AOG/IAE AO/AS
PH 7.355 7.330 7.355 * * 7.307 7.328 7.348 * #
PCO, 3937 39.63 38.28 * * 46.43 43.53 40.83 * *
PO, 47.00 61.75 50.75 * * 48.67 61.67 53.50 * *

HCO; 21.77 2077 21.33 * * 2273 23,55 2225 * *

TARTISMA VE SONUC Sanders ve ark. (14), kopeklerde tiletamin-

zolazepam (10 mg/kg)-xylazinin (2 mg/kg) im
enjeksiyonu ile inditksiyonun 2-3 dk iginde gelistigini

Sanders ve ark. (l4), kopeklerde tiletamin- . . .
savunmaktadirlar. Tiletamin-zolazepam-xylazin

zolazepamin (10 mg/kg) im enjeksiyonundan 2-3 dk . . N .
sonra indiksiyon sekillendigini, Lin ve ark. (13), kombinasyonunun im uygulandig! olgularda, xylazin

sirurjikal anestezinin 7-8 dakikada olustugunu, Tracy HCl‘un. 'induksiyon sﬁresi_ni klsgltarak sirurjilial
ve ark. ise (15), 9.9 mg/kg im dozla 3 dk icinde anestezinin daha ¢abuk sekillenmesine sebep oldugu
' goriildii. Calisma strasinda tespit edilen bulgular

anesteziye girisi karekterize eden yatma olgusunun
e St y £ Sanders ve ark. m (14) goriisii dogrultusundadir.

gortildiiginii  ve indilksiyonun 6-8 dk iginde

gerceklestigini belirtmektedirler. Calismada tiletamin- Tiletamin-zolazepammn 10-20 mg/kg dozunda im
zolazepam verilen grupta elde edilen bulgular Lin ve uygulanmasi ile kopeklerde tasikardi olusumundan
ark. (13) ve Tracy ve ark. (15) ile benzer bulunurken, sonra, nabiz sayisinin uyanma baglangicinda enjeksiyon
Sanders ve ark ile ise (14) uyumlu bulunmadi. oncesi degere dondiigii bildirilirken (8, 11, 12, 15-
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17), Sanders ve ark. (14), 6nce tasikardi, daha sonra ise
bradikardi gozlendigini  belirtmektedirler.  Birinci
grupta elde edilen degerler, arastinicilarm (8, 11, 12,

15-17) verilerini desteklemektedir. Ancak anestezinin
hi¢ bir doneminde bradikardi gozlenmemesi Sanders ve
ark.nimn (14) bulgular ile uyum saglamamaktadir.

Tablo 5. . Bir ve ikinci gruplardaki biyokimyasal kan degerleri.

1. grup i 2. grup
PARAMETRE P P
AO AE AS AO/AE  AO/AS  AO AE AS AO/AE AO/AS
Glikoz (MG/DL) 105.0 117.7 1020 N N 101.9 153.3 1200 RR *
BUN (MG/DL) 12.50 1250 13.33 * * 10.29 11.57 13.57 & i
Kreatinin (MG/DL) 0975 0925 0.833 u N 0.786 0.829 0.829 * &
AST (U/L) 4620 4350 47.00 N & 30.71  36.00 40.71 * i
ALT (UL) 20.17 19.33 2250 * N 3240 3229 3243 * N
Sodyum (mEg/L) 1432 1447 148.1 * i 146.1 146.0 149.0 & *
Potasyum (mEq/L)  4.525 4.535 4.423 * * 5.036 4350 4.634 i *
Klor (mEg/L) 1079 109.2 1085 y * 107.9 1094 111.1 * *
Kalsiyum (MG/DL) 11.13 12.73 10.03 w * 11.24 11.07 10.44 * *
Tracy ve ark. (15), kopeklerde tiletamin- (1 mg/kg) im uygulanmasit ile hafif solunum

zolazepam-xylazin uygulamasiyla tasikardi olustugunu
belirtirlerken, Sanders ve ark. da (14), nabiz sayisimin
arttigmi ancak bu artisin tiletamin-zolazepamm tek
basina kullanilmasiyla olusan kadar yiiksek olmadigimni
vurgulamaktadirlar. Caligmada tiletamin-zolazepam-
xylazin uygulamasiyla nabiz sayisinda azalma
goriilmesi arastiricilarm (14, 15) verilerine uymadig:
gibi anestezi siiresince preenjeksiyon degerden yiiksek
bir bulguya da rastlaniimadi.

Caligmada hayvanlarin  heyecanlanmamalar:  ve
korkmamalar1 i¢in 6zel onlem almmasma ragmen 1.
grup olgularda nabiz sayist artisl, 2. grup olgularda ise
azalmanin  tespiti  nabiz - sayisinda  goriilen
degisikliklerin ilacin direkt etkisi sonucunda da
olustugunu ortaya koymaktadir. 2. grup olgularda
anestezi sirasinda nabiz sayisinda belirlenen azalma;
arastiricilarin (20 - 22) belirttigi gibi xylazinden
kaynaklanmigtir. Xylazinin nabiz sayisim diistirmesiyle
aritmi olusumunun goriilmesi; “Respiratorik aritmi
sadece nabiz frekansimin 100/dk dan diisik oldugu
durumlarda gorilebilir” goértsiinii savunan Jaksch ve
ark. (23)° nin tespitini daha da kuvvetlendirir
niteliktedir.

Yapilan ¢aligmalarda (11, 16, 17) tiletamin-
zolazepamin im ve iv uygulamalariyle nabiz ve
solunum sayisinda artig sekillendigi vurgulanirken,
Tracy ve ark. (15), kopeklerde tiletamin-zolazepamla
uygulamasiyla solunum sayisimn  distiigiinil  6ne
siirmektedirler Calismada, anestezi sirasinda bulunan
solunum sayisinin  fizyolojik smirlardan  yiiksek
bulunmasy bazi arastiricilarla (11, 16, 17) uyum
saglarken, Tracy ve ark.(15y mnmn bulgulanyla
celismektedir.

\Arastiricilar (20-22), xylazinin képeklerde solunum
sayisim belirgin olarak azaltacagi ve hipopneaya neden
olabilecegini vurgulamaktadirlar. Sanders ve ark. (14),
kopeklere tiletamin-zolazepam (9.9mg/kg) ve xylazinin

depresyonu meydana gelebilecegini, solunum sayisinin
da enjeksiyon éncesi degere gore daha yavas
seyrettigini belirtmektedirler. Ikinci grup olgularda elde
edilen bulgular arastiricilarin (14, 20 - 22) gorisleriyle
paralellik gostermektedir. Yine kimi aragtiricilar (6, 10,
15), tiletamin-zolazepam anestezisi ile solunum ve
nabiz sayilarmda ortaya ¢ikan artigin, anestezi dncesi
heyecan, korku ve zaptiraptla ilgili kagismalara bagl
olugabilecegini  belirtmektedirler. Bu ¢alismada,
anesteziye alinacak olgularin sakinlesmeleri
beklendikten sonra, yine de 1. grup olgularda nabiz ve
solunum sayisinda artma saptanmasi, buna ragmen
tiletamin-zolazepam-xylazin ~ uygulamalarinda  ise
azalma saptanmasi, bu degisikliklerin olusumunda
anestezik kombinasyonlarla da direkt iligkili oldugunu
ortaya koymaktadir.

Arastiricilar (10, 15, 18), kopeklerde tiletamin-
zolazepam anestezisi ile viicut 1sismimn diistiigiini, fakat
bu disiisiin - kritik  degerlere  ulasmadigini  6ne
stirmektedirler. Yapilan ¢ahsmada da her iki grup i¢in
elde edilen bulgular bu dogrultudadir.

Tiletamin-zolazepam  ve  tiletamin-zolazepam-
xylazinin, kopeklere im ve iv yolla uygulanmas: ile
iskelet kaslarinda miikemmel bicimde gevseme
olustugu ve cerrahi girigimler sirasinda herhangi bir
sorun ile karsilagiimadigi bildirilmektedir (6, 9 - 12,
14). Bu ¢aligmada 2. grup olgularda 1. gruba oranla
daha iyi kas gevsemesi saptanmasinin nedeni xylazinin
kas gevsetici ve analjezik etkisinden kaynaklandigi
diisiilnillmektedir. Calismada anestezi swrasinda ve
anesteziden ¢iktiktan sonra, olgularda, sternal pozisyon
alana dek klemp stimiilasyonuna karsi herhangi bir
yanit saptanmamasi, Donaldson ve ark (16) ile Tracy
ve ark (15)' yi desteklemektedir. Her iki grup tizerinde

vapilan operasyonlar swrasinda hi¢ bir sorunla
karsilasilmamas, arastirrcilarm (10, 11, 13, 14, 16)
bulgular1 ile uyum gosterirken, bu anestezik
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kombinasyonla osteosentez operasyonlarmnin yapila-
mayacagint savunan Fieni ve ark. (17)’nin iddialar ile
celiski sergilemektedir.

Kopeklerde Tiletamin-zolazepamin im uygulanmasi
ile palpebral reflekslerde degisiklik olusmadigy,
g6zlerin agik kaldigi bu nedenle de bas bolgesindeki
cerrahi uygulamalar i¢in tiletamin-zolazepamin uygun
bir anestezik olmadig savunulmaktadir (6, 16, 17, 24).
Calisma sirasinda 2. grup olgularda kimi zaman
protruzyon olugsa da deneme kopeklerinde gozlerin
¢oguniukla agik kalmasi komeal ve palpebral
reflexlerin degismediginin tespiti, arastricilarin (2, 16,
17, 24) verileriyle paralellik arz etmektedir.

Uygulama sirasinda 1. grup olgularda daha belirgin
olmak iizere arastiricilarin (10, 12, 15, 25) belirttigi
gibi salivasyon artigina rastlandi.

Anestezi  sirasinda, arteriyel  oksijenasyon
degerlerinde, 1. grup olgularda trifazik, 2. grup
kopeklerde bifazik degisikliklerin belirlenmesi, Sanders
ve ark. (14)’nin verilerini destekler niteliktedir.

Sanders ve ark. (14) tiletamin-zolazepamm 9.9
mg/kg dozunda im verilmesi halinde 73.5 dk anestezi
siiresi elde edilebilecegini, tiletamin-zolazepam 9.9
mg/kg dozunda 1 mgkg xylazin ile beraber
verildiginde ise 111.5 dk sitiren begenilir tarzda
sirurjikal anestezi siiresi meydana geldigini ve xylazin
dozunun 1 mg/kg'den fazla uygulanmasinin anestezi
siiresi veya kalitesine herhangi bir katki saglamadigim
vurgulamaktadirlar.  Caligmada bulunan  degerler
Sanders ve ark. (14) nin bulgularina benzemektedir.

Donaldson ve ark. (16), solunum sayismdaki
degisiklikler nedeniyle 2 mgkg veya 4 mgkg
tiletamin-zolazepam iv verilen kopeklerde 15. dk da
arteriyel kan gazlarinda hafif hipoksemi ve normal
karbondioksit konsantrasyonu bulundugunu,
Schatzmann (19), kopeklerde tiletamin-zolazepamin im
enjeksiyonundan sonra arteriyel oksijen basincinda
diisiis sergilenecegini one siirmektedirler. Heerden ve
ark. (10), tiletamin-zolazepamin enjeksiyonundan 10 ve
20 dk sonra saptanan kan gazi degerleri arasindaki
farkim istatistiki olarak onemli olmadigini ve PaO,
degerlerinin normal smnirlar iginde kaldigm ifade
etmektedirler. Caligmada tiletamin-zolazepam
uygulanan olgularda anestezi sirasinda, pH ve HCO;
iin anestezi oncesi degere gore azaldigi, PO, ve PCO,
‘nin ise arttifi belirlendi. Saptanan O, degerleri
Heerden (10)’in bulgulariyla uyumlu olup; Donaldson
(16) ve Schatzmann (19)’1n verileri ile ¢gelismektedir.

Kopeklerde, xylazinin im (2.2 mg/kg) veya iv (1.1.
mg/kg) uygulanmas: ile pH, PaO,, PaCQO,, asit baz
dengesinde ©nemli bir degisiklik olusturmadig
vurgulanmaktadir (22). Calismada  tiletamin-
zolazepam-xylazin grubu olgularda, pH, HCO;3 ve PO,
'‘nin arttig1 ve PCO, 'nin ise azaldigt saptandi. Ancak
belirlenen artis ve azalmalar istatistiki olarak anlamli
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kabul edilmediginden, bulgular Lumb (22)’u destekler
nitelikte degerlendirilmistir.

Xylazin uygulamasi ile kedi ve kopeklerde insulin
sekresyonunun inhibe edildigi ve buna bagli olarak
glukagon/insulin oraniun artarak sonugta hiperglisemi
olustugu belirtilmektedir (3, 22). Heerden ve ark. (10)
ise, kopeklere 2.3-32.3 mg/kg dozlarinda tiletamin-
zolazepam  uyguladiklarinda  anestezi  strasinda
biyokimyasal kan parametrelerinin normal smirlar
icinde kaldigini belirtmektedirler.

Tiletamin-zolazepam verilen kopeklerde elde edilen
biyokimyasal kan parametre bulgularnm normal
simirlar i¢inde kalmasi, Tiletamin-zolazepam-xylazin
verilen kopeklerde glikoz seviyesinin yliksek diger
biyokimyasal parametrelerin normal smirlar iginde
tespit edilmesi, arastiricilarin (3, 10, 22) belirttigi
ifadelerle paralellik gostermektedir.

Caligmada, 1 ve 2. grup hematolojik
parametrelerinin anestezi  Oncesi, swrasl ve sonrast
saptanan degerler arasinda istatistiki onemli bir fark
bulunmad.

Sonug olarak bu ¢alismada tiletamin-zolazepam ve
tiletamin-zolazepam-xylazin kombinasyonlarmin
kopeklerde hizli etki eden, uygun kas relaksiyonu
olusturan, uzun siireli sirurjikal anestezi saglayan ve
uyanma sirasinda ciddi sikmtilar meydana getirmeyen,
hematolojik ve biyokimyasal kan parametrelerinde ise
minimal degisikliklere neden olan bir kombinasyon
oldugu ortaya konuldu.
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Babesia ovis ile enfekte koyunlarda eritrositlerdeki glukoz-
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Ozet: Babesiosis, yaz aylarinda koyunlar arasinda sikea rastlanan, kenelerle nakledilen ve hemolitik anemiye neden olan
protozoer bir hastaliktir. Bu calisma ile Babesia ovis ile enfekte koyunlarda eritrositlerdeki G-6-PD aktivitesinin
saptanmast amaclandi. Bu nedenle 1-3 yasl 10 adet saghkli ve 20 adet enfekte koyunlarin V jugularislerinden alinan kan
srnekleri kullanildi. Kan drnekleri EDTA' tiiplere konuldu. Hematokrit tayininde Mikro hematokrit yontem kullanildi.
Hemoglobin miktarinin tayini Oksi -hemoglobin yontemiyle saptanirken G-6-PD aktivitesinin tayini ise ticari kitle
belirlendi.Kontrol ve deneme grubu arasinda hemoglobin ve hematokrit deger agisindan P<0.001, G-6-PD aktivitesi
agisindan ise P<0.01 diizeyinde istatistiksel anlam saptand.

Anahtar Kelimeler: Babesia ovis, G-6-PD, Hematokrit, Hemoglobin.

Glucose-6-phosphate dehydrogenase activity in erythrocytes
of sheep infected with Babesia ovis

Abstract: Babesiosis is a protozoer disease that causes hemolytic anemia in sheep during summer months, and
transported by tick. The aim of this study was to determine the glucose-6-phosphate dehydrogenase (G-6-PD}) activity in
the erythrocytes of sheep infected with babesiosis. Blood samples taken from V. jugularis of 10 healty and 20 infected
sheep, 1-3 years old, were used. Microhaematocrit method was used to determine haematocrit value while oxihemoglobin
method was used to determine the amount of hemoglobin. G-6-PD activity was determined by using special kit. There
was a statistical (P<0.001) difference between the hemoglobin and hematocrit values of infected and control groups.
There was also statistical difference (P<0.01) between the G-6-PD activity of control and infected groups.

Keywords: Babesia ovis, G-6-PD, Hematocrit, Hemoglobine.

GIRIS

Babesiosis; kenelerle nakledilen, febris, hemolitik
anemi,ikterus ve hemoglobinuri ile karekterize, tropik
ve subtropik bélgelerde onemli ekonomik kayiplara
neden olan protozoer bir hastaliktir (1, 2). Babesia
tiirleri omurgali hayvanlarin  kaninda eritrositler
icersinde yasayan tek hiicreli heteroxen parazitlerdir
(3, 4).

Goksu (5), yerli koyunlarimizda, Babesia ve
Theileria tiirlerinin epizootiyolojisi iizerinde yaptig
calismada, B.ovis'le enfekte koyunlarin perifer
kanlarinda, enfekte eritrositlerin oranmim %15-20'i
gecmediZini, buna karsilik i¢ organlardan en fazla

‘Aym adh vitksek lisans tezinin ozetidir.
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parazit tagiyan organmn karaciger oldugunu ve bu
organda bulunan eritrositlerin %30-40'nun  parazitle
enfekte bulundugunu bidirmistir. Ayni arastirict (5),
verli koyuniarda Babesiosise sebep olan baslica tiirtin
B.ovis oldugunu; B.motasi'e ise daha az rastlandigini,
enfekte koyunlar1 her mm’ kanindaki eritrosit sayisinin
ve hemoglobin miktarmimn normalin altina diistigiint
ifade etmistir.

Khalacheva ve Mechenova (6), B. ovis'le enfekte,
dalagr c¢ikartilmig koyunlarda yapmis olduklar
biyokimyasal ve hematolojik arastirmalarda eritrosit,
hemoglobin ve hematokrit degerin diistligiinii, buna
karsibk tire ve bilirubin  miktarinin - arttigini
gozlemlemislerdir.
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B. ovis ile enfekte koyunlarda yapilan bir diger
calismada ise (2), hasta hayvanlarda alyuvar sayisi,
hemoglobin miktart ve hematokrit degerde azalma
saptanirken, akyuvar sayisinda artma tespit edilmigtir.

Voyvoda ve arkadaslart (1), Babesia ovis
enfeksiyonunda hafif-orta siddette hemolitik bir anemi
saptandigini, buna bagl olarak hemoglobin miktari ve
hematokrit degerde bir diisiis gozlemlediklerini
bildirmektedirler.

Babesia ve Plasmadium tiirleri vertebratalarin
eritrositlerinde bulunan parazit konaklardir ve bunun
icin benzer metabolik davranislara sahip olduklar
tahmin edilmektedir. Ayrica B. rodhaini ile enfekte
kan  hiicrelerinde  retikulosit  yiizdesinin  ve
retikiilositlerin ~ metabolik  aktivitelerinin  artarak
irilestikleri bildiritmektedir (7).

B. bovis ile enfekte eritrositierde ATP miktari
artar. Normal eritrositlerde bu miktar olduk¢a azdur.
Enfekte eritrositlerde glikoz ve O, tiketimi ortalama
% 4.6 ise de enfekte olmayan eritrositlerde % 2.5 dan
daha azdir. Enfekte eritrositlerde laktat uretilir, fakat
normal eritrositlerde laktat iiretimi siirekli degildir.
Sonug olarak glikolitik oran (laktat tretimi / glikoz
titketimi) enfekte eritrositlerde normal eritrositlerin
yedi katindan daha fazladir (8).

Son zamanlarda sitma parazitleri P. falciporum ve
P. yoelli ile babesia tiirlerinin eritrositler i¢erisindeki
niikleosid transportunda degisiklikler meydana getir-
digi kanitlanmistir (9).

MATERYAL VE METOT

Calismada materyali, dogal sartlarda enfekte olmus
1-3 yash 20 adet babesiosisli ve Yuzlncli Yil
Universitesi, Veteriner Fakiiltesi Arastirma Ciftliginde
bulunan 10 adet sagliklt toplam 30 adet koyunun v.
jugularis'lerinden alinan kan 6rnekleri olusturdu.

Alman kan oOrneklerinden frotiler hazirlandi,
Giemsa ile boyandi. Hazirlanan frotiler, B. ovis'in
varligi agisindan mikroskop altinda incelendi (10).
Hematokrit tayininde mikrohematokrit yontem kulla-
nildi (11). Hemoglobin miktar1 oksi-hemoglobin y6n-
temiyle saptandi (12). Eritrositlerdeki G-6-PD akti-
vitesinin tayini i¢in Randox firmasindan temin edilen
kitler kullanildr (13).

Elde edilen veriler t testi ile degerlendirildi (14).

BULGULAR

Babesiosisle dogal enfekte oldugu klinik muayene
ile belirlenen koyunlardan hazirlanan tim frotilerin
mikroskopik incelenmesinde B. ovis goriliirken,
kontrol grubunun hig¢ birisinde B. ovis goriilmedi.

Enfekte ve saglhklhh koyunlardan alinan kan
orneklerinde  belirlenen  hemoglobin  miktari,
hematokrit deger ve G-6-PD degerleri Tablo.1'de
sunuldu. Ayrica G-6-PD degerleri Sekil 1, 2 'de
gosterildi.

Saglikhh ve enfekte hayvanlardan elde edilen
sonuglara gore sirastyla, hemoglobin miktarlarr 10.90
+ 0.28 g/dl, 7.15 + 015 g/dl; hematokrit degerleri %
37.40 + 0.59, % 24.10 = 0.49; G-6PD degerleri ise
784.44 + 77.76 mU/gHb, 344.16 + 16.21 mU/gHb
olarak saptandi.

Tablo 1. Saglikli ve enfekte hayvanlarda Hb, He, G-
6PD Degerleri

Parametre Saghkli n=10 Enfekte n=20
x+SE _X*SE
Hemoglobin .
(g/dl) 10.90 £ 0.28 7.15 +0.15
Hematokrit
(%) 37.40 £ 0.59 24.10 + 0.49%
G-6-PD .
(mU/aHb) 784.44 +77.76 _3f1. 16 +16.21

*:P<0.001, **: P<0.01
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Sekil 2. Enfekte koyunlarda G-6-PD degerleri.
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Enfekte ve saglikli hayvanlara ait hemoglobin,
hematokrit ve G-6-PD degerleri istatistiksel olarak
karsilastirldi. Enfekte grupta kontrol grubuna gére bir
diisis oldugu saptandi. Gruplar arasindaki farklarm
hemoglobin ve hematokrit degerde P< 0.001, G-6-
PD'da ise P< 0.01 diizeyinde istatiksel olarak anlamh
oldugu gorildii.

TARTISMA VE SONUC

Fizyolojik sartlarda eritrositler siirekli olarak
stiperoksit radikali (Op-) gibi oksidanlara maruz
kalirlar. Bununla birlikte bazi enzim sistemleri bu
oksidatif hasara karst koruyucu bir mekanizma
gelistirmislerdir. Bu enzimlerden baslicalan glutatyon
peroksidaz (GSH-Px), katalaz ve superoksit dismutaz
(SOD) dir. Ayrica G-6-PD ve 6- PGD hiicre hasarinda
eritrositleri koruyucu role sahip enzimlerdir (15).

Insan, tavsan, sigir, kopek ve atta yastaki artis ile
enzim aktivitelerindeki artisin paralel seyrettigi buna
karsin eriskin koyunlarin eritrositlerindeki enzim
aktivitelerinin genglerdekinden daha disiik oldugu
bildirilmektedir. Enzim aktivitelerindeki tiire 06zgii
degisimlerin biiyiik bir olasilikla eritrositlerin yasam
stireleri ve ayni zamanda biyokimyasal ve fizyolojik
ozellikleri ile ilgili oldugu sanilmaktadir (16).

G-6-PD, glukoz-6-fosfatin, 6-fosfoglukonata oksi-
dasyonunu katalize eden pentoz fosfat yolundaki ilk
enzimdir. Cheun (17), koyun ve kecilerin diger hay-
van tiirlerine nazaran bu enzim agisindan belirgin bir
sekilde eksiklik gosterdiklerini bildirmektedir. Fakat
bu eksikligin hi¢ bir problem olusturmadigt ve
oksidatif stpesle beraber seyreden hemolitik anemiler
hari¢ iyi bir sekilde tolere edilebildigi goriisii de ileri
siirlilmektedir. (18).

Babesiosisde eritrositlerdeki hemoliz  sonucu;
alyuvar sayisi, hemoglobin miktar1 ve hematokrit
degerde azalma meydana geldigi ifade edilmektedir (1,
2, 5, 6). Sunulan ¢alismada da bu g¢aligmalar1 des-
tekler sekilde hemoglobin miktar1 ve hematokrit
degerde babesiosisli koyunlarda kontrol grubuna goére
azalma oldugu saptandi (P<0,001). Bu durum B. ovis
enfeksiyonunda hemolitik bir anemi gelistizini ve buna
bagli olarak da hemoglobin miktarr ve hematokrit
degerde azalma oldugunu gostermektedir .

Suziki ve arkadaslart (15), farkli hayvan tiirlerinde
eritrositlerdeki  enzim  aktivitesini  inceledikleri
célismalarinda, G-6-PD aktivitesinin en yiiksek oldu-
gu hayvanmn rat (19.36 IU/gHb), en disik oldugu
hayvanin ise koyun (0.97 IU/gHb) oldugunu
bildirmektedirler. Kuzularin kanmda G-6-PD  aktivi-
tesi iizerinde yapilan bir ¢alismada ise (19), bu
enzimin Karacabey Merinosu kuzularda ortalama
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olarak 3.67 U/gHb, Akkaraman kuzularda 3.06 U/gHb
diizeyinde oldugu saptanmustir.

Saghkli  koyunlarin  eritrositlerindeki ~ G-6-PD
enzim aktivitesini Cheun (17 ), 1.2 U/gHb ; Golan ve
Szeinberg (20) 0.4 -1.2 U/gHb; Agar ve ark. (21), 0.42
U/gHb; Herz ve ark. (22) 1.0-2.0 U/gHb olarak
bildirmektedirler.

Koyunlarda  kronik  bakir  zehirlenmesinde
peroksidatif hasar ve serbest radikallerin artisina bagh
olarak hemolitik bir anemi meydana geldigi ve G-6-
PD aktivitesinde de azalma sekillendigi bildiril-
mektedir (18).

Agar ve ark. (16), anemiye bagh olarak G-6-PD
aktivitesinde baslangicta bir azalma daha sonra ise bir
artma ve bunu takiben yeniden bir diigme meydana
geldigini belirtmiglerdir.

Calismada G-6-PD aktivitesi saglkli koyunlarda
784.44 mU/gHb, enfekte koyunlarda 344.16 mU/gHb
olarak saptandi. Saglikli hayvanlarda bulunan bu
deger, Suziki ve ark. (15) ile Cheun (17 )un
bildirdikleri degerlerden diisiik, Agar ve ark. (21)'nin
bildirdikleri degerden yiiksek bulunmusgtur.

Enfekte koyunlarda tespit edilen deger ise (344.16
mU/gHb), anemilerde G-6-PD aktivitesinin azaldigini
bildiren ¢alismalarla (16, 18) ayn1 goriisti dogrular
niteliktedir. Buna ragmen hem B. ovis ile enfekte, hem
de anemili hayvanlarda G-6-PD enzim aktivitesi ile
ilgili yeterince literatiir elde edilemedigi i¢in saglikl
bir karsilastirma olanagi bulunamadi. Fakat yapilan bu
calismada enfekte eritrositlerde G-6-PD aktivitesinde
istatistiksel olarak anlamh (P<0.001) bir disiis
saptandi.

G-6-PD enziminin noksanhgi ,bir tip hemolitik
anemi ile sonuglanan eritrosit hemolizinin esas
nedenlerini meydana getirir. Hemoliz sonucunda
eritrositlerde bulunan biitiin bilesikler ortama dagil-
makta , geriye ¢dziinmeyen membran yapisi ile buna
bagh proteinler kalmaktadir.G-6-PD aktivitesi diistik
olan eritrositler yiikseltgenmis glutatyonu hizla
indirgeyemediklerinden ve artan siiperoksit radikal-
lerine karsi koruyamadiklari igin hemoliz olmakta-
dirlar. Hemoliz sonucunda eritrositlerin metabolik
aktiviteleri bozulmakta ve iyon dengesinin saglan-
masma yonelik enerjinin Uretilmesi ger¢eklesme-
mektedir.

Sonug olarak, B. ovis enfeksiyonuna bagli olarak
bir anemi meydana geldigi, eritrositlerdeki bu yikima
bagli olarak da eritrosit metabolizmasinda 6nemli yeri
olan G-6-PD enzim diizeyinde bir azalma sekillendigi
kanisina varildr.
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Toklu rasyonlarinda ekmek mayasi kullaniminin besin
maddelerinin sindirilme dereceleri, azot birikimi, rumen s1visi

parametreleri ve kan metabolitleri iizerine etkisi®

Hiiseyin Nursoy  Erol Baytok

Yiiziincii Y1l Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklart Anabilim Dalt, Van, TURKIYE

Ozet: Bu calisma, toklularin konsantre yemlerinde protein kaynagi olarak soya kiispesi yerine ekmek mayasinin
kullanilma olanaklarini aragtirmak amaciyla yapilmistir. Arastirma, 4 erkek toklu kullantlarak ytriitiilmis ve 4x4 latin
kare deneme plani uygulanmustir. Denemede kullanilan konsantre vemlerin bilesiminde canlilik orant 3.56 x 10°
Saccharomyces cerevisiae hiicre/g olan ekmek mayasi % 0.0 (Kontrol yemi), % 6.6 (1.yem), % 13.2 (2.yem) ve % 19.8
(3.yem) oranlarinda bulundurulmustur. Kaba yem olarak yonca kuru otu kullanilmistir. Hayvanlara giinliik kuru madde
ihtiyaclarinin % 80’1 kadar kaba ve konsantre yem iki 6gin halinde yedirilmistir. Besin maddelerinin sindirilme
dereceleri ve azot birikimi bakimindan kontrol yemi ve mayali yemleri tiiketen hayvanlar arasinda bir farklhilik
bulunmamis, 3. yemi titketen hayvanlarda azot sindirilebilirliginin diisiik oldugu saptannustir (p<0.05). Mayalr yemleri
tilkketen hayvanlarda genel olarak rumendeki NH;-N miktari, asetik asit ve propiyonik asit miktarlarinin yiiksek oldugu
belirlenmistir. Maya igeren yemleri tiiketen toklularm kan serumlarindaki trigliserid duzeylerinin onemli derecede
(p<0.001) arttigt belirlenirken, protein, iire, glikoz, kalsiyum ve fosfor miktarlari ile Gamma Glutamyl Transferase
(GGT) ve Aspartate Aminotransferase (AST) enzimlerinin diizeyleri bakimindan farkli yemleri tiiketen hayvanlar
arasinda 6nemli bir farkhlik goézlenmemistir. Arastirmada, toklu rasyonlarmda soya kiispesi yerine kullanilan ekmek
mayasinin ele alinan kriterler izerinde olmsuz bir etkisinin olmadigt sonucuna vartmistir.

Anahtar Kelimeler: Ekmek mayasi, Toklu, Sindirilme derecesi, Azot birikimi, Rumen stvist parametreleri, Kan metabolitleri.

The effects of baker’s yeast supplementation in rams diets on digestibility of nutrients,
nitrogen retention, some rumen fluid parameters and blood metabolites

Abstract: The objective of this study was to investigate the possible use of baker’s yeast as protein supplement in rams
diets instead of soybean meal. Four rams were utilized in 4x4 Latin Square desing in experiment. Diets included 0.0 %
(Control Diet), 6.6 % (Diet 1), 13.2 % (Diet 2), and 19.8 % (Diet 3) baker’s yeast containing 3.56x10° live
Saccharomyces cerevisiae cell/g. Eighty percentage of dry matter intake of rams was supplied from forage (alfalfa hay)
and concentrate twice a day in experiment. Digestibility’s of nutrients and nitrogen retention were not significantly
different among diets, but N digestibility was significantly lower (p<0.05) in rams consumed Diet 3 compared with rams
consumed other diets. In general, rumen NH;~N, acetic acid, and propionic acid concentrations were significantly greater
in rams fed diets containing baker’s yeast than those fed control diet. While serum triglyceride levels were significantly
higher rams (p<0.001) consumed diets containing baker’s yeast than rams consumed control diet, serum protein, urea,
glucose, calcium, phosphorus, Gamma Glutamyl Transferase (GGT) and Aspartate Aminotransferase (AST) examined
were similar among rams consumed different diets. It was concluded from this study that using baker’s yeast in rams
diets instead of soybean meal as protein supplement had no negative effects on parameters examined.

Keywords: Baker’s yeast, ram, digestibility, nitrogen retention, rumen fluid parameters, blood metabolites.

GIRIS

nantlara verilen mayalarin, rumende olusan amonyak

Mayalar; besin maddelerinin sindirilme derecele-
rinin yiiksek olusu, B vitaminleri ve iz elementler
yoninden zengin kaynaklar olmalarindan  otirii
ruminant rasyonlarinda kullanilmaktadir (1, 2). Rumi-

miktarin1 azaltmalar1 (3, 4) ve mikrobiyel populasyonu
seltilolitik mikroorganizmalar y6niinde arttirmalarindan
dolayr (3, 5) yemlerdeki organik madde ve NDF
sindirilebiliriligini ytkselttigi bildirilmektedir (6, 7).
Toklularin karma yemlerine aygicegi kiispesi yerine %

*Bu makale Yizinca Yil Universitesi, Arastirma Fonu nun destekledigi 96-VF-024 nolu doktora tezinin bir bolumiiniin 6zetidir.
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0, 3, 6 diizeylerinde ekmek mayast katilmasinin besi
performansi iizerine etkisini inceleyen Yalgin ve ark.
(8), yemden yararlanma derecesini % 6 oranmnda
yiikselttigini ve ekmek mayasmin alternatif bir protein
kaynag1 yem olarak kullanilabilecegini bildirmislerdir.
Johnson ve Remillard (9), besinlerin sindirimi
agisindan  toklularin rasyonlarmda mayamin % 20
oraninda  bulunduruimasmin ~ uygun  olacagim
kaydetmislerdir. Adams ve ark. (10) ise kuzularda
yapilan bir ¢ahigmalarinda rasyonda % 1.85 oraninda
maya kiltirii  kullamminin - besin - maddelerinin
sindirimine  bir  etkisinin  olmadigini, azot
sindirilebilirligini  ise azaltigmm  belirlemiglerdir.
Mayalarin rumendeki asetik ve propiyonik asit
konsantrasyonlarmm arttirdiklar: bildirilmistir (3, 11, 12
). Mayalarin rumendeki metan (CHj) olusumunu
azalttiklar1 (13), kapsadiklart B grubu vitaminleri
sayesinde rumen metabolitlerinin olusumuna katkida
bulunduklari da  (14) saptanmustir.  Ruminant
rasyonlarina diisiik diizeylerde katilan mayalarin genel
olarak serum metabolitleri iizerine belirgin bir etki
yapmadig1 (15, 16, 17), asurt verilmesi halinde rumen
fermentasyonu sonucu olugan etanoliin karacigerde
asetik asite  doniisememesinden dolayr Gamma
Glutamyl  Transferase  (GGT) ve  Aspartate
Aminotransferase (AST) enzimlerinde asir1 bir artisa
neden oldugu bildirilmektedir (18, 19, 20 ).

Bu ¢alisma, toklularin konsantre yemlerinde protein
kaynagi olarak soya kiispesi yerine ekmek mayasinin
kullanilabiliriigini saptamak amaciyla yapilmistir.

MATERYAL VE METOT

Calismada hayvan materyali olarak Yiiziincii Y1l
Universitesi  Veteriner ~ Fakiiltesi ~ Arastirma  ve
Uygulama Ciftligi’'nde bulunan 1,5 yasinda, 4 bas
Morkaraman erkek toklu kullanildi. Bilesimi Tablo
1’de ve ham besin madde miktarlart Tablo 2’de verilen
konsantre yemler ile yonca kuru otu kullanildi
Konsantre yeme katilan ekmek mayasi Pakmaya® izmit
Fabrikas’ndan temin edildi. Bu mayanin canhlik
oranmmn tespiti igin, onerilen bir agara (21) ekim
yapilarak 37 ° C’de 3 giin siireyle tireme izlendi ve
mayanin canhilik orani 3.56x10° hiicre/g  olarak
belirlendi. Toklularin oOnlerindeki yemleri tamamen
tilketebilmeleri ig¢in, NRC (22) standartlarina gore
belirlenen giinliik kuru madde ihtiyaglarmm, % 80’
kadar yem verildi. Kaba yem giinliik 1000 g, konsantre
yem ise 500 g verildi. Bu miktarlar deneme boyunca
sabit tutuldu. Deneme i¢in yemlik ve suluklart mevcut,
alt kisimlari idrarin toplanabilmesine elverisli, toklular
igiﬁ ozel yapilmus sindirim kafesleri kullamldi.
Polyester ¢adir bezinden 25x40 cm ebatlarinda dort
tarafinda baglama kusaklari bulunan ve bir tarafi
fermuarli giibre toplama torbalarindan yararlanildi.
Arastirmada 4x4 Latin kare deneme diizeni uygulandi.
Deneme her donemi 10 ginlik alistrma ve bunu
izleyen 7 gilin ornek almak olmak tizere 17 giinlik 4

donemde yiirtitildi. Karsilastirma donemlerinde  her
giin ayni saatte torbalarda biriken giibreler alinarak
tartildi ve % 10’u derin dondurucuda saklandi. Sindirim
kafeslerinin altindaki plastik siselere her giin 30 cc HCI
dokiilerek idrar azotunun kaybi énlendi. Yem, giibre ve
idrar érneklerindeki kimyasal analizler Weende Analiz
Metodu’'na gore (23), yem ve giibredeki NDF ve ADF
miktarlar1 ise Cloge ve Menke (24) tarafindan bildirilen
metoda gore belirlendi. Karsilastirma dénemlerinin son
giinlerinde sabah yemlemesinden sonra 3., 6. ve 12.
saatlerde sonda yardumyla rumenden 100 ml rumen
sivist alindi ve pH metre ile pH’lars 6l¢iiidi. Rumenden
alnan sivilarda Markbam distilasyon metoduna gore
(25), amonyak azotu tayini yapildi Bu sivilardaki
UYA ve laktik asit konsantrasyonlart ise Cecil 1100
Series marka likit kromatografi cihazinda ve EC
250/4.6 Nucleosil 100-5C-8 Macherey-Nagel marka
ayiricr kolon kullanilarak saptandi. Rumen sivilariyla
es zamanl olarak kaniil yardimiyla Vena jugularis’ten
yaklasik 10 ml alinan kanlarin serumlar ¢ikartildiktan
sonra total protein, iire, glikoz, trigliserid, kalsiyum ve
fosfor miktarlart  ile AST ve GGT enzim
konsantrasyonlar1 Bayer Opera Chemistry marka
otoanaliz6r yardimiyla belirlendi. Denemede toplanan
verilerin varyans analizleri ve oOnemlilik kontrolleri
SAS istatistik programi (26) kullanilarak
degerlendirildi.

BULGULAR

Toklulara verilen yemlerdeki besin maddelerinin
sindirilme dereceleri ve azot dengelerine ait sonuglar
Tablo 3 ve 4’te verilmistir. Toklulardan yemlemeden
sonra 1.5, 3, 6, ve 12. saatlerde alman rumen sivilarmin
pH degerleri ve amonyak azotu miktarlar1 Tablo 5°te
sunulmustur. Hayvanlardan alinan rumen sivilarimimn
UYA konsantrasyonlari Tablo 6°da gosterilmistir.
Rumen sivilariyla es zamanh olarak alinan kanlarin bazi
metabolit miktarlar1 Tablo 7°de, kan serumundaki GGT
ve AST enzim diizeyleri ise Tablo 8’de verilmistir.

TARTISMA VE SONUC

Arastirmada soya kiispesi yerine farkli oranlarda
ekmek mayast kullanilmasinin besin maddelerinin
sindirilme  derecelerini  etkilemedigi gozlenmistir
(Tablo 3). Bu konuda yapilan bazi ¢aligmalarda da (3,
4, 10) besin maddelerinin sindirilme derecelerinin
etkilenmedigi bildirilmistir.

Azot birikimi bakimindan yem gruplart arasinda
gnemli bir farklilik olusmamistir (Tablo 4). Benzer
bulgular Fiems ve ark. (28) ve Wohlt ve ark. (29)
tarafindan da bildirilmektedir. Ancak maya igeriginin
% 19.8 oldugu konsantre yemi (3.yem) tiiketen
hayvanlarin sindirdikleri azot miktar, diger yemleri
tilketen hayvanlardan daha disik bulunmustur
(p<0.05). Azot sindiriminin az olmasi, canh mayalarm
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bir bélimiiniin rumende ve alt sindirim organlarinda
canli kalmast veya par¢alanmamasina baglanabilir.
Nitekim  Adams ve ark.’da (10) mayanmn fazla
yedirilmesinden (130g/giin) o©tliri azot sindiriminin
azaldigini kaydetmiglerdir.

Tablo 1. Arastrmada kullanilan konsantre yemlerin
bilesimi, (%).

Yemler Kontrol 1. 2. 3.
Yemi yem yem vem
Arpa 20,0 20,0 20,0 20,0
Misir 443 43,7 43,1 425
Soya Kiispesi 18,0 12,0 . 6,0 00
Ekmek Mayasi 0,0 6,6 13,2 198
Kepek 14,0 14,0 14,0 14,0
Mermer tozu 3,0 30 3,0 30
Tuz 0,4 04 04 04
Vitamin premiksi' 0,2 02 02 02
izelement tuzlart® 0,1 0,1 0,1 0.1

L. Rovimix 302-F120 : 1 kg’nda 15000000 [U vitamin A, 3000000 iU
Vitamin D, ve 20000 mg vitamin E bulunmaktadir.

% Remineral 2 : 1 kg’nda demir 50000 mg, bakir 10000 mg, manganez
50000 mg,  ¢inko 50000 mg, kobalt 150 mg, iyot 800 mg, selenyum
150 mg bulunmaktadir.

Bazt ¢alismalarda (4, 6, 15) oldugu gibi bu
calismada da rumen sivilarmin  pH  degerleri
bakimindan maya iceren gruplar ile kontrol grubu
arasinda onemli bir fark bulunmamistir (Tablo 3).
Rumen sivist NH3-N miktarlar1 yemlemeden 1,5 ve 6
saat sonra genel olarak mayali yemleri tiketen
hayvanlarda yiiksek bulunmustur. Bruning ve
Yokoyama’nin da (18) belirttigi gibi bu yiikseklik canli
mayanin rumen fermentasyonu sirasmda etanol
olusturmasindan ve etanoliin de amonyagi kullanabilen
mikroorganizmalarin  aktivitelerini  baskilamasindan
kaynaklanmis olabilir.

Rumen sivilarindaki asetik ve propiyonik asit
konsantrasyonlar: genel olarak maya igerikli yemleri
tilkketen hayvanlarda kontrol grubuna goére daha fazla
olusmustur (Tablo 6). Karbonhidrat sindiriminin
artmasinin bir sonucu olarak bu fazlaligin meydana
geldigi tahmin edilmektedir. Nitekim bazi arastirictlar
da (29, 30) ayni goriisii paylasmaktadirlar. Calismada
maya tiiketiminin bitirik  asit konsantrasyonunu
azalttigl, laktik asit konsantrasyonunu ise etkilemedigi
gozlenirken, bulunan degerlerin bagka galismalarla (3,
4, 31) uyumlu oldugu belirlenmistir.

Tablo 2. Arastirmada kullanilan yemlerin ham besin madde miktarlari ve enerji diizeyleri.

Kontrol l.yem 2. yem 3. yem Yonca
_yemi (% 6.6 Maya) (%13.2Maya) (%19.8Mavya) Kuru otu
Kuru madde, % 90,70 90,83 90,64 90,03 92,12
Ham kiil, % 7,11 7,60 6,00 6,61 8,14
Organik madde,% 83,59 83,23 84,64 83,42 83,93
Ham protein,% 16,93 16,11 16,65 16,42 12,01
Ham yag,% 2,54 2,40 2,00 2,19 1,21
NDF,% 27,40 26,75 26,11 26,33 54,73
ADF,% 7,38 8,28 7,56 5,03 49,19
Hemiseliiloz, % 20,00 18,47 18,55 21,25 5,54
NFC,% 51,04 51,99 53,99 63,61 29,47
ME kkal/kg * 2793 2796 2798 2800 1351 o
*  TSE 9610’a gore (27) hesaplannustir.
NFC (%)=100-(NDF (%)+Ham protein (%)+Ham yag (%)+Ham kil (% ))
Tablo 3. Arastirmada kullanilan yemlerin besin maddelerinin sindirilme dereceleri,%.
Kuru madde  Org. madde HP NDF ADF Hemiseliiloz
Yemler X +SXx X £Sx X +Sx X £SXx X £Sx X £Sx
Kontrol 52,35 3,50 5992 2,88 81,36 094 4538 4,38 48,84 2,84 23,60 6,86
L.yem 52,02 149 5890 145 7840 2,80 4344 136 49,50 2,04 21,56 7,51
Z.yem 50,12 2,08 57,87 1,70 82,69 092 39,55 2,66 43,70 3,64 24,70 3,93
3.yem 49,17 3,62 5626 3,36 79,42 149 3978 354 4231 3,00 31,69 6,35
F 0,28 - 0,39 - 1,25 - 0,79 - 1,51 - 0,56 -
-:p>0.05
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Tablo 4. Arastirmada kullanilan yemlerin azot dengeleri.

Kontrol yemi l_.yem
X £sX X +SX
~ Titketilen azot 32,76 32,42
- Giibre azotn 10,25 0,23 10,59 0,30
% Absorbe edilen azot 22,51 023* 21,83 030
Idrar azotu 9,10 048 7,70 0,44
Azot birikimi 1341 042 14,13 0,57
Tiiketilen azotun
Giibredeki orani 31,29 0,70 32,67 0,93
¢ Absorbe edilme oran1 68,71 0,70 67,33 093
Idrardaki oram 27,78 1,47 23,75 1,34
Birikim orani 40,93 1,65 43,58 1,76
Absorbe edilen azotun
NS Idrardaki orani 40,43 2,06 35,27 2,18
Birikim orani 64,73 2,18

59,57 2,06

2_.ye_m 3.yem

X +sXx X +SX F

32,54 32,35
9,09 0,26 11,00 0,36 2,03 -
2345 026 ° 21,35 036° 2,50 *
8,26 0,60 10,23 1,30 0,49 -
15,19 0,73 11,12 1,63 0,79 -
27,93 0,78 34,00 1,09 2,16 -
72,07 0,78 * 66,00 1,09 ° 2,16 *
2538 1,83 31,62 4,01 0,49 -
46,69 2,24 34,38 5,05 0,72 -
3522 2,62 4791 7,25 0,62 -
64,78 2,62 52,09 7,25 0,62 -

¥ p<0.05 -:p>0.05 ab.:Ayn satirda farkls harfleri tagtyan degerler arasindaki fark onemlidir

Tablo 5. Denemede kullanilan yemlere gore ramen sivisinin ph degerleri ve amonyak azotu miktarlari.

pH NH;-N, mg /dl

ig 1,5. Saat 3.saat G.saat 12.saat 1,5 saat 3.saat 6.saat 12.saat
it X +Sx X +tsx X +tsx X +sXx X £SXx X £Sx X £SXx X £Sx
K 6,38 0,80 6,35 0,11 6,65 0,11 7,05 017 3126 1,54 27,56 1,06 18,88 1,46° 19,68 0,92
1 6,36 0,11 6,29 0,10 6,48 0,11 6,70 0,23 44,52 394° 32,64 2,67 18,63 097" 2039 1,99
2 6,57 0,09 6,36 090 6,39 0,13 7,10 0,15 4098 276" 2822 0,82 24,05 1,79" 18,14 0,65
3 6,46 0,03 633 0,03 643 0,10 662 024 3735 1,99° 3093 1,00 2235 1,00 1822 0.56
i 1,15 - 0,11 - 1,03 - 2,86 - 3,81 * 2,26 - 3,78 * 2,19 -
*:(p<0.05) - :p>0.05 ab..:Aynisitunda farkl harfleri tagiyan degerler arasindaki fark onemlidir. o

Kontrol yemi ve mayali vyemleri titketen Aminotransferase (AST) enzimlerinde asir1  bir
bhayvanlarin  serumlarmdaki protein, Ure, glikoz, salgilanmaya neden olabilmektedir (20). Sigirlarda

kalsiyum ve fosfor miktarlar1 arasinda Gnemli bir
farklilik gozlenmemistir (Tablo 7). Bu metabolitlerin
miktarlart koyunlar i¢in belirlenen normal degerlerle
(32) parelellik gostermektedir. Bazi ¢alismalarda da
(15, 16, 17) bu metabolitlerin maya kullanimindan
etkilenmedigi  bildirilmektedir.  Canli  mayanin
verilmesinden dolayr rumen fermentasyonu sirasinda
olusan etanoliin rumen ve karacigerde asetik asite
cevrildigi bildirilmektedir (18, 19). Alkol karacigerde
Gamma Glutamyl Transferase (GGT) ve Aspartate

GGT’nin 22-64 U/t ve AST nin 34-132 U/l koyunlarda
ise GGT’nin 33-55 U/l ve AST’nin 60-307 U/l olmasi
normal kabul edilmektedir (32). Mayali yemler ile
kontrol yemini titketen hayvanlar arasinda GGT ve
AST enzimlerinin serumlardaki diizeyleri bakimindan

onemli bir farklilifa rastlanimamistir (Tablo 8).
Deneme hayvanlarindaki GGT diizeyinin, normal
degerlerden yiiksek bulunmasinin nedeni

anlagilamamustir. Enzim testlerinden elde edilen bu
verilere gore ekmek mayasinin konsantre yemde %
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acmadigi soylenebilir.

Sonu¢ olarak bu calismada kullanilan 3.56x10°
hiicre/g canlilik oranma sahip ekmek mayasinin, azot

sindirilebilirligini

disirmekle

birlikte

toklularin

konsantre yemlerine katilabilecegi goriilmiistiir.

Tablo 6. Yemlere gore rumen sivist UY A konsantrasyonlarr, mmol/l.

Kontrol l.yem 2.yem 3.yem
Saat X £ Sx X+ Sx X £ Sx X+ Sx o g
1.5 64,60 083° 64,06 0,60b 60,13 0,62 a 67:19 0,45 a  0,05%*
=g 3 64,61 0,89° 68,12 0,80 a 66,21 0,37 ab 66,44  0,52ab 0,02%
:KWJ . 6 63,15 1,49 65,50 2,24 70,79 4,12 66,90 1,78 0,80 -
12 60,78 1,57 61,25 0,71 63,90 0,72 60,56 1,52 0,23 -
. = L5 2274 093 20,94 0,80 23,11 _ 0,74 22,06 1,10 0,38 -
.—:‘; 3 20,51 0,60° 21,90 1,07 ab 19,95 0,69b 23,67 0,00a  0,02%
-é“_ 6 19,81 0,46 20,52 0,51 19,67 0,31 21,89 1,35 0,21 -
A 12 18,76 031° 19.94 0,56 ab 21,94 0,82a 20,06 1,71 ab 0,38*
- 1,5 9,10 0,76 . 9,61 049 9,20_ _04_14 826 090 0,70 - i
E - 3 10,15 1,11 10,61 1,12 9,71 0,44 10,12 0,37 0,19 -
E . 6 13,10 0,41° 11,26 043 ab 12,61 0,99 a 10,14  0.59b  4,25%
12 1420 0,91 12,26 0,89 13,26 1,60 14,26 0,79 0,73 -
< 1,5 9644 1,147 94,61 022 b ;3,44 0,69 a 97,51 0,73 ab 0,02%
S 3 9527 1,17 100,63 2,08 95,87 1,63 100,23 1,73 0,08 -
% 6 96,06 3,16 97,28 1,69 103,07 1,94 98,93 2,85 0,26 -
= 12 93,74 0,55° 9345 1,12b 99,10 2,78a 94,88 0,85ab 0,09 -
o 1,5 2,84 0,11 : 3,06 0,67 2,86 0,07 3,05 0,03 0,11 -
?3 %; 3 3,15 0,04 3,11 0,07 ab 332 022a 2,81  0,17b 0,13 -
% '% 6 3,19 022 3,19 0,19 3,60 0,27 3,06 0,13 0,31 -
B 12 324 0,16 3,07 0,12 2,91 0,11 3,02 0,03 0,31 -
N 1,5 2,_24 0,05 2,04 0,03 2,67 049 - 2,34 0,08 1,31 -
= 3 2,02 031° 2,36 0.,19ab 2,68 0,16 a 2,23 0,04ab 2,24 -
E ¢ 6 2,13 0,03 2,30 0,13 2,54 0,17 2,29 0,15 1,68 -
12 2,67 0,32 2,03 0,35 2,05 0,43 2,25 023 0,76 -
*ooop<0.01 ¥ p<0.05 - :p>0.05 a, b,.... Aym satirda farkli harfleri tasiyan degerler arasindaki fark
onemlidir.
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Tablo 7. Yemlere gore bazi kan metabolitlerinin miktarlart, ( X £SX ).

#i% p<0.001 *:p<0.05 - :p 005 a

Onemlidir.

b..... Aym satirda farkh harfleri tasivan degerler arasindaki fark

Saat Kontrol l.yem 2. yem 3. yem F
15 700 024 6.80 0,13 6,62 025 6,75 0,09 0,65 -
£ 3 6,90 0,17 6,70 025 6,50 0,32 6,60 0,09 0,46 -
g6 6,70 0,07 6,40 0,15 6,40 0,12 6,50 0,23 1,26 -

12 620 026 6,30 0,27 6,20 0,15 6,10 0,15 0,06 -

1,5 1875 225 1825 2,10 19,00 1,08 1850 051 003 -
.5 3 1750 029 18,00 1,22 18,50 0,65 1725 1,76 047 -
5? 6 1650 144 17,50 194 16,50 1,19 16,50 0,75 0,10 -

12 11,50 1,10 12,25 131 12,50 1,44 14,50 1,55 1,03 -
15 3350 977 3275 842 34550 5,84 3725 144 007 -
S= 3 3825 1,11 36,75 4.48 35,75 4,37 39,00 5,07 0,16 -
%E" 6 42,50 7.62 44,00 4,78 41,50 4,92 4150 342 0,04 -

12 57,50 429 55.00 5.85 58,00 3,70 67,50 3,80 1,44 -
- 1,5 10,00 091 15,50 065" 19.00 1,22° 20,00 0,71° 25,10
55 3 1200 108 16.60 096" 19,80 125" 19,20 0.88*° 11,26™"
@E“ 6 13,50 2,33° 17.00 0,82 19,66 1,65° 18,50 4,14 1,107
2 12 13,50 1,71 14.50 2.90 1325 193 16,50 225 043 -
15 750 1,17 8.60 0.17 740 135 785 031 1,26 -
§§ 3 8,47 0,69 827 056 7,97 0,69 895 0,83 0,34 -
Z2 6 8,90 1,37 8.00 1.07 8,93 0,59 890 0,65 0,20 -
. 12 855 091 7.55 035 740 0,83 7,70 042 0,58 -

1,5 610 025 627 044 665 034 7,00 0,15 1,63 -
55 3 6,20 0,45 6.70 0.56 6,80 0,34 730 023 1,68 -
EE o 6,10 0,90 5.60 0.29 5,65 0,16 540 049 0,30 -

12 547 056 515 052 547 0,68 4,05 0,83 1,29 -

Tablo 8. Kan serumundaki gamma glutamy! transferase (GGT) ve aspartate aminotransferase (AST) enzimlerinin

diizeylert, ( X +sX).

5 GGT, U/l AST, U /I
E 1,5.saat 3.saat 6.saat 12.saat 1,5 saat 3.saat 6.saat 12.5aat
K 7000 334 6575 496 8250 301° 8050 297 9050 429 8705 442 8550 260 8800 381
1. 7450 330 6025 175 7000 420" 7550 487 9375 149 9200 504 80,00 178 8975 2.06
27000 187 6825 236 7150 05 8225 250 9200 358 90,00 402 7650 3.88 8225 345
36650 340 6200 422 7300 761 7800 658 9150 693 8950 330 7550 451 9350 3,23
FooLls - 1,02 - 233 0,66 0.09 - 00 1,79 1,94
:p>0.05 '
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Ozet Bu calismada noromuskiiler biokdr ajanlan sitksinilkolin klorid ve atracurium besilat’in kopeklerde goz igi basinct
tizerine etkileri karsilastirildi. Calisma materyalini her grupta 5’er adet olmak tzere iki grupta 10 kopek olugturdu.
Atracurium uygulanan grupta; sag gdzde ilag uygulamadan onceki goz i¢i basinci 16.24 + 0.31 mmHg iken
atracurium’un etki siiresi icinde 16.26 + 0.29 mmHg olarak bulundu.Sol gézde de sag gozde saptanan degerlere ¢ok
yakin sonuglar elde edildi. Her iki gozdeki degisimler istatistiki olarak onemli degildi. Ote yandan siiksinilkolin
grubunda; intraokiiler basing sag gozde ilag uygulamast 6ncesi 15.8 + 0.12, kas gevsetici etkisi altinda 25.84 + 0.81
mmHg olarak saptandi. Buradaki degisimler p<0.001 giiven esiginde ¢ok énemli bulundu. Her iki grupta gercgeklestirilen
g6z ici basinci 6lgtimlerinde elde edilen bulgulara gore; atracurium’un anestezi esnasinda intraokiiler basingta herhangi
bir artisa neden olmadig1, bundan dolay1 biitiin goz operasyonlarinda giivenle kullanilabilir bir kas gevetici oldugu, buna
karsin siiksinilkolin’in g6z i¢i basincinda istatiksel anlamda bir artisa neden oldufundan, gz operasyonlarmda
kullaniimasinin sakincali oldugu kanisina varildi.

Anahtar Kelimeler: Kas gevseticiler, Intraokiiler basing, Kopek.

Comparative study of the effects of muscle relaxants on the intraocular pressure in dogs

Abstract: In this study, the effects of succinylcholine chloride and atracurium besylate, neuromuscular blocking agents,
on intraocular pressure were compared. The materials for the study were divided into two groups comprised 5 dogs of
each group.While intraocular pressure was 16.24 = 0.31 mmHg before atracurium administration, it was determined as
16.26 + 0.29 mmHg during the effecting time of atracurium in the right eye. In the left eye, it was determined similar
values to those obtained from the right eye. The differences between these two values were found to be statistically
insignificant in cach eye. Furthermore; in succinylcholine group, intraocular pressure values were 15.8 + 0.12 mmHg
before drug administration and 25.84 + 0.81 mmHg during the effecting time of succinylcholine . These differences were
significant statistically (p<0.001). The results indicate that atracurium had no effect on intraocular pressure thus could be
used safely in intraocular operations. On the other hand, since succinylcholine caused significant increase on intraocular
pressure, it shouldn’t be used in these operations.

Keywords: Muscle relaxants, Intraocular pressure, Dog.

GIRIS

Insan hekimliginde intraokiler cerrahide uygu-
lanmas: gereken anestezi protokofu hakkmda oldukga
kapsamh bilgi bulunmasma karsin, kopeklerde bu
konuda daha az literatiire rastlanmaktadir. Crispmn (1),
oftalmik cerrahide anestezi tekniklerini genel hatlariyla
incelemis  ve  noromuskiller  blokdr  ajanlarnn

kullanimindan bahsetmistir. Clutton ve ark. (2) ise, kas
gevseticilerin gz cerrahisinde kullanilmasiyla, operas-
yon kogullarinin iyilestigini belirtmistir.

Goz cerrahisi; intraokiiler, ekstraokiiler ya da
herikisinin kombinasyonu olarak ¢ kisma ayril-
maktadir. Intraokiiler girisimlerde, anestezist ya da
operatér intraokiller basmer etkileyen  faktorleri

*Bu calisma Yiizinct Yil Universitesi, Arastirma Fonu tarafindan desteklenmis ve VII. Ulusal Veteriner Cerrahi Kongresi’nde (Bursa)

sunulmustur
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gozoniinde bulundurmalidir. Intraokiiler basingtaki
degisiklikler, g6z igi operasyonunun basarisint dnemli
olciide etkilemektedir. Bu nedenle anestezi siiresince
ozellikle g6z ici basincimi  artiran  ilaglarin
kullanimindan sakimak gerekmektedir (3-5).

Noromuskiiler Blokor Ajanlar; son yillarda bir
kistm okiiler (Penetre varalar) ve biitiin intraokiiler
(Katarakt, lens lukzasyonu, ayrilmis retina, agik ya da
kapali vitrektomi, glaucom) operasyonlarda anestezi
tekniginin bir parcasi olarak kullanilmaktadir (4, 6, 7).

Ekstraokiiler ya da periorbital kaslarm tam olarak
gevsemesi, hassas intraokiiler cerrahiyi kolaylastirir.
Immobilizasyon,  pupillanin  merkezilesmesi  ve
intraokiiler basmngta normal diizeylerin devami ya derin
genel anesteziyle, ya da n&romuskiiler iletinin
blokajiyla sagtanabilir. Néromuskiiler blokajin avantaji,
kardiyovaskiiler stabilitede minimal depresyon yaparak
kas gevsemesi saglamasidir. Buna karsin, derin anestezi
respiratuar depresyon ve dolagim bozuklugu gibi
istenmeyen yan etkilere yol agmaktadir (4, 6, §-10).
Boylece kas gevsetici eklenmesiyle, derin anestezi riski
olmaksizin operasyon kosullari iyilesmektedir (3, 11,
12).

Sinir, spinal ve gbz cerrahisinde operasyon yapilan
bolgenin hareketsizligi kesinlikle onlenmelidir. Bu da
ancak noromuskiiler gevsemeyle saglanwr (2, 10, 11).

Kisa siireli depolarizan kas gevseticilerin klinik
kullamimdaki tek temsilcisi olan siiksinilkolin, 40
yildan beri 6zellikle insan hekimliginde birgok
komplikasyonlarina karsin, halen kullanilmaktadur.
Insanlarda siiksinilkolin kullanimini takiben, 10 dakika
icinde  intraokiiler  basing,  belirgin  derecede
artmaktadir.  Etkisi  pseudokolinesteraz ~ enzimi
tarafindan geri ¢evrilen bu ajan, intraokiiler basinci
artirdigindan glaucom operasyonlarinda
kullanilmamaktadir. Bunun yanisira, siiksinilkolin
uygulamasini takiben hayvanda titreme seklinde
gozlenen kas fasikulasyonlari da gorillmektedir (3, 8,
12-15).

1980’li yillarda insan hekimliginde kullanima
sokulan nondepolarizan kas gevsetici atracurium,
gittikge artan bir oranda siiksinilkolin’e alternatif olarak
yayginlasmaktadir. Bir quaterner isoquinolum bilesigi
olan atracurium, hoffman eliminasyonu adi verilen,

kendini yok edici bir mekanizma ile spontan
yikimlanmaya ugrayacak sekilde tasarlanmistir.
Kopeklerde g6z operasyonlarinda yaygin  olarak

kullanilan atracurium, istenmeyen yan etkilerden
arindiriimis bir kas gevseticidir. G6z operasyonlarinda
depolarizan kas gevseticilere gore avantajlari;
intraokiiler basingta artisa neden olmamasi, pupillanin
merkezilesmesi, vitroz ekstriizyon olusmamasi ve
hassas mikroskobik teknikleri kolaylastirmas1 olarak
siralanmaktadir. Bu nedenle goz cerrahisinde &nerilen
bir kas gevseticidir. Ayrica, kardiyovaskiiler sistemde
minimal depresyon olusturmaktadir. Siiksinilkolin’in
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aksine kas fasikulasyonlarina yol agmamasi da énemli
avantajlarmdandir (7-11, 16-19).

Calismanm amac); Veteriner anesteziyolojide
vazgecilmez bir 6neme sahip olan kas gevseticilerden
(4), noromuskiiler blokér ajanlari olan stiksinilkolin
klorid ve atracurium besilat’in kopeklerde rutin
kullanimina katkida bulunmak ve her iki ilacin goz igi
basmeci tizerine etkilerini karsilastirmaktir.

MATERYAL VE METOT

Bu ¢alismanin materyalini; her bir grupta 5’er adet
olmak tizere 2 grupta, okiiler sisteme ait herhangi bir
lezyonu bulunmayan toplam 10 adet sokak kopegi
olusturdu. Birinci grupta kas gevsetici olarak
Stiksinilkolin, ikinci grupta ise Atracurium kullanildi.-

Standart anestezi protokolti asagidaki  gibi
gerceklestirildi: % 2.5 oraninda hazirlanmis 15 mg/ke
dozunda thiopental sodyum’la (Pentotal, 1 g., Abbot)
hizh indtksiyon saglandi. Thiopental sodyum’un 1/3 i
hizh, kalan 2/3 ‘i yavas enjeksiyonla verildi. Bu arada
hayvanin g6z refleksleri ve solunumu izlendi. Cene
kaslar1 gevseyip, laringeal refleks yok olunca, ilacin

verilmesi  kesildi  ve  orotracheal entiibasyon
gerceklestirildi.
Entiibasyonu  takiben, kisa  stireli  oksijen

inhalasyonu saglandi. Daha sonra kapali sistem anes-
tezi cihaziyla, oksijenle karisik isofluran anestezisine
gecildi. Isoflurane; spesifik forane vaporizatoriiyle,
indiiksiyon dozu % 4, idame dozu % 1-2 oraninda
kullanildi.

Yeterli anestezi derinligi olustuktan sonra, birinci
grupta 0.3 mg/kg dozunda yavas enjeksiyonla
siiksinilkolin (Lystenone Forte % 2 , 100 mg/5 ml,
Fako [lag Sanayi), ikinci grupta ise 0.4 mg/kg dozunda,
damar i¢i yolla atracurium (Tracrium, 25 mg/2.5 ml.,
Glaxo Wellcome) verildi. Her iki kas gevsetici
uygulandiktan bir stire sonra diafram kasinin felci
sonucu, spontan solunum hareketleri durunca, aralikh
pozitif basing ventilasyonu (8-10 solunum/dk.) manuel
olarak gerceklestirildi.

Spontan  solunum  hareketleri geri sénmeye
baslaymeca; atracurium grubunda néromuskiiler blogun
antagonizasyonu, neostigmin (0.1 mg/kg) ve atropinin
(0.04 mg/kg ) birlikte damar i¢i uygulanmasiyla
gerceklestirildi. Siiksinilkolin grubunda ilacin etkisi
kendiliginden sona erdiginden, noéromuskiiler anta-
gonizasyon gerceklestirilmedi. Noromuskiiler blokaj
tamamen sona erip normal spontan solunum basla-
yinca, isofluran gecisi kapatilip yutkunma refleksinin
gelmesiyle extiibasyon yapildi.

Anestezi siiresince g6z refleksleri, solunum hizi gibi
anestezi derinliginin indikatorleri kayboldugundan;
kalp atim hizi, kapillar damarlarin yeniden dolma
zamanl ve milkéz membranlarin rengi gibi hayvann
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vasamsal faaliyetlerini gosteren parametreler, 10’ar
dakika araliklarla izlendi. Kalp atim hizt 70’ in altina
dustiigiinde, atropin (0.04 mg/kg, i.v.) uygulandi.

Anestezi siiresince v. cephalica antebrachi’ ye bir
kaniil yerlestirildi ve Laktatli Ringer solusyonu, damar
i¢i yolla 10 ml/kg/saat dozunda uygulandi. Damar yolu
a¢ik oldugundan, anestezi sirasinda acil girisim olanag:
saglandi.

Intraokiiler basing, Schiotz tonometresiyle 6l¢iildii.
Schiotz  tonometresi  Olgiim  skalasindan  okunan
degerler, gercek degerler olmaylp kornea alanina alet
aracth@iyla konulan 5.5 gramlk agirlik, bulbusta
olugan oranin gostergesi olarak alindi ve bunu mmHg
basinc cinsinden degerlendirebilmek i¢in kalibrasyon
tablolar1 kullanild1.

Olciimler; olgular anesteziye alinmadan dnce goze bir
lokal anestezik damlatilarak, entiibasyonu takiben
yeterli derinlikte isofluran anestezisi olustuktan sonra,
kas gevseticinin etki siiresi iginde ve kas gevseticinin
etkisi tamamen gectikten sonra olmak iizere 4 kez
yapildi ve gruplar arasi degigimler istatistiksel olarak

degerlendirildi.
Her iki grupta siiksinilkolin ve atracurium’un
noéromuskiiler etkilerini belirlemek amaciyla etki

uygulanan  grupta,
yapildiktan  sonra
siiresi ayr1 ayri

ayrica  atracurium
antagonizasyon
doniis

siireleri,
noromusktiler
spontan  solunumun geri
belirlendi.

BULGULAR

Her iki grupta intraokiiler basingta meydana gelen
degisimler, Tablo 1’deki gibi gergeklesmistir.

Atracurium uygulanan grupta; sag gozde intraokiiler
basing, anesteziye alinmadan 6nce 18.44 = 0.43 mmHg,
entiibasyonu  takiben 1624 + 0.31 mmHg,
atracurium’un etki siiresi i¢inde 16.26 + 0.29 mmlg,
atracurium’un etkisi tamamen gectikten sonra ise 18.04
+ 1.00 mmHg olarak saptandi. Ayni degerler sol gbzde
ise sirastyla; 18.4 + 0.38, 16.22 £0.23, 16.26 + 0.29 ve
18.1 + 0.98 mmHg olarak belirlendi.

Siiksinilkolin  grubunda; intraokiiler basing sag
gozde anesteziye alinmadan once 17.76 + 0.65,
entiibasyonu takiben 15.8 + 0.12, kas gevsetici etkisi
altinda 25.84 + 0.81, kas gevseticinin etkisi tamamen
gectikten sonra 18.6 £ 0.45 mmHg olarak saptandi. Sol
gozde, yine oldukea yakin degerler elde edildi.

Tablo 1. Atracurium ve siiksinilkolin gruplarinda intraokiiler basingta meydana gelen degisimler.

Gruplar Anestezi dncesi Entiibasyon u ulalrlr?gsmdan llacin etkisi b
P sonrasi e sonra gectikten sonra A.O./ ES/ 1LUS/
E.S. [US 1E.G.S.

Atracurium Sag Goz 18.44 +0.43 16.24 +0.31 16.26 £ 0.29 18.04 +1.00 * ) *
Sol Goz 18.4 +0.38 16.22 +0.23 16.26 = 0.29 18.1 £0.98 * ) *

Siiksinilkolin Sag Goz 17.76 + 0.65 158 £0.12 25.84 +0.81 18.6 £ 0.45 * ke *
Sol Goz 17.35+0.27 16.86 £ 0.43 26.76 +0.97 17.8 £0.36 N . *

(-): Onemsiz *: p<0.05 whk: p0.001

A.O. : Anestezi Oncesi,
[.U.S. : ilag Uygulamasindan Sonra,

E.S. : Entiibasyon Sonrasi

Atracurium uygulamasi Oncesi ve sonrasi, goz igi
basinct degerleri arasindaki fark istatistiki olarak
onemli bulunmadi. Ote  yandan, siiksinilkolin
uygulamadan onceki ve sonraki gdz i¢l basinci
degerleri arasmdaki fark istatistiki olarak ¢ok onemli
bulundu (p<0.001). Bununla birlikte; iki grupta da her
iki gbze ait anestezi 6ncesi - entiibasyon sonrast ve
atracurium grubunda, ila¢ uygulandiktan sonra - ilacin
etkisi gectikten sonraki degerler arasinda p<0.05,
siiksinilkolin grubunda ise yine her iki goze ait ilag
uygulamasindan sonra - ilacin etkisi gegtikten sonraki
degerler arasinda p<0.001 giiven esiginde onemli
farklar bulundu.

A - Siiksinilkolin uygulanan grupta, yeterli anestezi
derinligine  ulagildiktan  sonra meydana gelen
noromuskiiler blokaja iliskin bulgular:

L.E. G. S. : Ilacin etkisi gectikten sonra

I - Siiksinilkolin’in etki siiresi (Tam blokajdan,
spontan solunum gelinceye kadar gecen siire), 27.70 +
1.88 dakika olarak bulundu.

B - Atracurium grubunda ise, ndromuskiiler blokaja
iliskin bulgulardan atracurium’un etki stiresi 23.8 +
1.16 dk. olarak saptand1 (Tablo 2).

Calisma sirasinda, 10 olgunun 3’iinde indiiksiyon
apnesi sekillendi. Resiisitasyon; isofluran’in
kesilmesiyle % 100 oksijen, manuel ventilasyon ve
damar i¢i doxapram hidroklorid enjeksiyonuyla
basariyla gergeklestirildi.

Olgularin hi¢birinde néromuskiiler blokaj sirasinda
herhangi bir komplikasyon sekillenmedi. Atracurium
grubunda antagonizasyon islemi yapildiktan sonra 2.9
+ 1.28 dk. i¢inde spontan solunum hizla geriye dondil.
Atracurium’un kitmiilatif etkisi olmadigindan, olgularm

123



Alkan ve ark. / Kopeklerde kas gevseticilerin goz i¢i basiner tizerine etkilerinin karsilastirmali aragtirmasi

higbirinde rezidiiel blokaj ve ona bagh sallantili
yirityiis gelismedi.

Tablo 2. Atracurium ve siiksinilkolin’in néromuskiiler
etkileri.

Etki Siiresi Etkinin Geri Doniis

(dk.) Siiresi (dk.)
Atracurium 23.8 £1.16 2.9+1.28
Siiksinilkolin 27.70+ 1.88 -

TARTISMA VE SONUC

Evcil hayvanlarda g6z hastaliklarinin insidansinin
artmasi; Veteriner hekimlerin hassas cerrahi girisimleri
gerceklestirmesini zorunlu kilmigtir. Intraokiiler cerrahi
i¢in secilen anestezi protokolii, operasyonun kolayligi
ve basar1 orammi Onemli derecede etkilemektedir.
Yetersiz bir anestezi, hayvani oliime kadar gotiiren
ciddi komplikasyonlara, postoperatif donemde ise
basarimin azalmasina yol agmaktadir (1, 5, 6).

Képeklerde normal intraokiiler basmng, 10 - 25
mmHg arasinda seyretmektedir. GOz operasyonu
geciren hastalarda, anestezi yonetiminin iki temel
amacit bulunmaktadir. Bunlar; intraokiiler basingta
olugabilecek artislari ©nlemek ve kardiyopulmoner
fonksiyonun stabilitesini saglamaktir. Bu nedenle
anestezinin her déneminde intraokiiler basinci etkileyen

uygulamalardan  sakinilmalidir.  Penetre  okiiler
yaralarda, intraokiller — basing  artarsa,  vitroz
ekstriizyondan  dolayr  korliik  tehlikesi  ortaya

¢tkmaktadir (3, 5, 12).

Entiibasyon; hafif anestezi altinda gergeklestirilirse,
laryngeal irritasyona bagli olarak okstirtik refleksi
geligsmesiyle g6z i¢i basinct artmaktadir. Ayrica
inditksiyon ~ asamasinda  ketamin  gibi  genel
anesteziklerin kullanilmas: da, goz i¢i basincinda
benzer bir etki gostermektedir. Ote yandan barbiturat
tirevi ilaglarin ise, intraokiiler basmct distirdiigi
bildirilmektedir (3, 5). Cahsmada bu nedenle
indiiksiyon asamasinda thiopental sodyum kullanildr.
Anestezi dncesinde goz i¢i basinci atracurium grubunda
18.44 + 0.43 mmHg iken, entiibasyon sonrast 16.24 £
0.31 mmHg, siiksinilkolin grubunda ise sirastyla 17.76
+ 050 mmHg ve 158 =+ 006 mmHg olarak
saptanmigtir. Istatiksel olarak anlamli bulunan bu

azalma (p<0.05), literatir verileri (1, 3, 5)
desteklemektedir.
Anesteziye alinmamis olgularda, intraokiiler

basincin 15.0 £ 3.8 ile 20.2 £ 1.4 mmHg arasinda
seyrettigi bildirilmektedir (3). Calismada atracurium
grubunda bu degerler, sag gozde 18.44 + 0.43, sol
gozde 18.4 = 0.38 mmHg, siiksinilkolin grubunda ise
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sag gozde 17.76 = 0.50, sol gbzde 18 + 0.86 mmHg
olarak bulundu.

Intraokiiler cerrahide depolarizan kas gevseticilerin
aksine, nondepolarizan kas gevseticiler intraokiiler
basinci artirmamaktadir (5, 14). Kopeklerde yapilan bir
calismada; pancuronium, atracurium besilat ve
vecuronium bromid’in intraokiiler basingta bir artisa
neden olmadigi vurgulanmistir. Bu ¢alismada ise,
atracurium  uygulanan grupta sag gozde ilag
uygulanmadan onceki g6z i¢i basinct 16.24 + 0.31
mmHg iken, atracurium’un etki stresi icinde 16.26 *
0.29 mmHg olarak saptanmistir. Buradaki degisim
istatiksel yonden anlamsiz bulunmustur. Ayni sekilde
sol gozde de ¢ok yakin degerler elde edilmistir. Yani
g0z i¢i basincinda bir artig gézlemlenmemistir.

Insan ve atlarda yapilan bir ¢alismada (3),
siiksinilkolin’in g6z i¢i "basincinin artmasina neden
oldugu belirlenmistir. Bu ¢aligmada, ilag uygulamadan
once goz i¢i basmecr 15.8 + 0.12 mmHg iken,
siiksinilkolin’in etki siiresi icinde 25.84 + 0.81°e
yitkselmistir (p<0.001). Bu duruma gore siiksinilkolin
uygulamasiyla, yaklagik olarak 10 mmHg oraninda bir
artis saptanmigtir. Siiksinilkolin gibi depolarizan kas
gevseticiler, géz operasyonlarinda Veteriner hekimlikte
yeni gelistirilen atracurium gibi nondepolarizan

ajanlara gore daha az kullanilmaktadir. Clinki
intraokiiler basingta  siiksinilkolin’in  olusturdugu
yiikselme,  biiyiik  olasilikla  ekstraokiiler  kas

kontraksiyonu ve intraokiiler vazodilatasyonun bir
sonucu olarak intraokiiler i¢erigin ekstriizyonuna neden
olabilir. Yine bu grup ilaglarin intraokiiler basing
artigindan dolay, glaucom operasyonunda
kullamlmamas1 gerektigi bildirilmektedir (11, 12, 14,
16, 20).

Jones ve ark (21), képeklerde 0.4 mg/kg dozunda
uygulanan atracurium’un etki siiresini 29 dk. olarak
belirlemistir. Bu ¢alismada 0.4 mg/kg dozla elde edilen
etki stiresi 26.8 & 1.16 dk. olarak tesbit edilmistir.

Jones ve ark. (15), 5 kopek iizerinde yaptiklar: bir
calismada 0.3 mg/kg  dozunda uygulanan
sitksinilkolin’in 29 dk. siiren bir kas gevsemesi
sagladigini belirtmektedirler. Calismada elde edilen

bulgulara gore sitksinilkolin’in olusturdugu
noromuskiiler blokaj 27.70 + 1.88 dk. olarak
bulunmustur.

Noromuskiiler etki gézoniinde bulunduruldugunda;
her iki kas gevseticinin herhangi bir komplikasyon
olusturmaksizin noéromuskiiler blokaj olusturdugu,
olusan blokajin siiksinilkolin grubunda kendiliginden,
atracurium grubunda ise néromuskiiler antagonizasyon
yapildiktan sonra, onerilen siire i¢inde, herhangi bir
komplikasyon olusturmaksizin geri dondiigii tesbit
edilmistir.

Her iki grupta gergeklestirilen g6z igi basinci

dlciimlerinde  elde edilen bulgulara gore ise;
atracurium’un anestezi strasinda intraokiiler basingta
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herhangi bir artisa neden olmadigl, bundan dolayt
biitiin gz operasyonlarinda giivenle kullanilabilir bir
kas gevsetici oldugu, siiksinilkolin’in ise goz ici
basincinda istatistiksel anlamda bir artisa neden oldugu,
boylece gz operasyonlarinda kullandmasmin sakincalt
oldugu kanisina varilmustir.
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Comparison of protein fractions of hazelnut-meal with

soybean —meal by using in situ technique

Mehmet Akif Karsh ~ Hiiseyin Nursoy
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Abstract: The aim of this study was to compare ruminal dry matter (DM) and crude protein (CP) degradation kinetics,
and protein fractions of hazelnut-meal with soybean-meal by using in situ technique. To determine the chemical
compositions of samples, oven-dried samples of hazelnut-meal (HZM) and soybean-meal (SBM) were ground through a
1-mm screen and then, analyzed for DM, organic matter (OM), ether extract (EE), crude fiber (CF), CP, and acid
detergent insoluble nitrogen (ADIN) concentrations. To estimate in situ degradation kinetics and fractions of CP, three
mature fistulated rams fed ground alfalfa hay plus barley were used for incubation of samples in this study. Samples
were incubated in the rumen of rams for periods of 0, 3, 6, 12, 24, and 48 h. The concentrations of DM, OM, EE, CF, CP,
and ADIN-N were 89.6, 93.5, 1.60, 7.28, 42.45, 8.45 for SBM and 92.2, 94.1, 4.43, 7.33, 40.09, 5.52 for HZM,
respectively. Hazelnut-meal had significantly higher (P< 0.05) in situ ruminal DM and CP degradability compared with
SBM at all incubation times,except 48-h incubation time. The rate of CP degradation (k) and water soluble protein (WSP)
concentration were higher, but concentrations of potantially degradable (PDP), non-digestible (NDP), and escape protein
(EPP) were lower in HZM compared with SBM (P< 0.05). It was concluded that hazelnut-meal may be substituted with
soybean-meal as a protein supplement for ruminants as long as supplemented with protein sources which is high in
undegradable intake protein (UIP) when fed to high producing dairy cows or fast growing beef steer and bulls.

Keywords: Hazelnut-meal, Soybean-meal, In situ degradability, Escape protein.

In situ yontemle findik kiispesinin protein fraksiyonlarinin soya kiispesi ile
karsilastirmasi

Ozet: -Bu calisma, findik kiispesinin naylon kese teknigiyle kuru madde (KM), ham protein (HP) yikilabilirliligi ve
protein fraksiyonlarmin soya kiispesi ile karsilastirma amactyla yapilmustir. Besin madde igeriklerinin belirlenmesi
amactyla, etiivde kurutulmug findik ve soya kiispesi drnekleri 1-mm biiytkliginde ogitulditkten sonra KM, organik
madde (OM), eter extrakti (EE), ham seliiloz (HS), HP ve ADIN-N igerikleri belirlenmistir. Naylon kese yikilim kinetigi
ve protein fraksiyonlarinin belirlenmesi i¢in, 6giitiilmils yonca- arpa karigimi tiketen G¢ eriskin rumen fistilli kog
drneklerin inkubasyonu igin kullanilnustir. Ornekler koglarin rumeninde 0, 3, 6, 12, 24 ve 48 saat siireyle inkube
edilmistir. KM, OM, EE, , HP ve ADIN-N icerikleri sirasiyla soya kiispesi igin 89.6, 93.5, 1.60, 7.28, 42.45 ve 8.45;
“findik kiispesi icin 92.2, 94.1, 4.43, 7.33, 40.09 ve 5.52 olarak tespit edilmistir. Findik kiispesinin, 48 saat inkubasyon
hari¢, tiim inkubasyon saatlerinde soya kiispesinden daha yiiksek KM ve HP  yikilim degerlerine sahip oldugu
gozlemlenmistir (P< 0.05). Findik kiispesinin rumen HP yikilim hiz1 ve suda kolay eriyebilen HP icerigi soya kiispesine
oranla daha yiiksek, fakat potensiyel olarak rumende yikilabilir ve yikilamayan protein oranlari daha disiik olarak
bulunmustur (P< 0.05). Findik kiispesi UIP kaynagi proteinterle desteklendigi siirece, yitksek verimli sit inegi veya hizlt
gelisen okiiz ve boga rasyonlarinda soya kiispesi yerine kullanilabilinecegi sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Findik kiispesi, Soya kiispesi, In situ yikilabilirlik, By-pass protein.

INTRODUCTION some problems for Turkish feed

Yiizincii Yil Universitesi

industry and

One of the most expensive feed source in ruminant
nutrition is known to be protein. Feedstuffs high in
protein are especially lacking in Turkey. Thus, Turkish
feed industry has been paying considerable amount of
money to import protein source, such as soybean-meal
(SBM) (1). This dependency on protein source creates
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consequently, Turkish farmers every year. In order to
avoid being dependent on the imported soybean-meal,
alternative protein sources has to be created. Hazelnut-
meal may provide an opportunity to reduce this protein
shortage, at least locally.

Hazelnut has been grown in Black Sea region for
years. Nowadays, hazelnut-meal (HZM) has been



Karsh ve Nursoy / Comparison of protein fractions of hazelnut-meal with soybean —meal by using in situ technique

introduced as a by-product of hazelnut-oil industry.
Crude protein concentration of HZM has been reported
to be similar to that of SBM (2). Thus, HZM can be
substituted with SBM in this region as protein source in
animal diet.

Protein requirement of ruminants has been
determined based on crude protein concentrations of
diets. However, studies have shown that addition of
escape protein into diets of fast growing ruminants (3)
and high producing dairy cows (4) have resulted in an
improvement in animal performance, indicating that
crude protein system is lacking in terms of meeting the
protein  requirements of animals.  Therefore,
metabolizable protein system was introduced (4, 5) to
more accurately and precisely meet the protein
requirements of ruminants.

Plant protein serves as a source of metabolizable
protein to the ruminants by providing both ruminally
degradable protein for microbial growth and some
ruminally undegradable protein for intestinal digestion
(6). Therefore, protein fractions of similar protein
sources may differ.

The objective of this study was to compare ruminal
dry matter and nitrogen degradation kinetics, escape
protein concentrations and protein fractions of soybean-
meal with hazelnut-meal by using in situ technique.

MATERIALS AND METHODS

Because HZM has produced only in the city of
Ordu, HZM samples were brought only from Ordu, but
from three different distributors. SBM samples used in
this study were collected from three different areas.

To determine the chemical compositions of
samples, oven-dried samples of HZM and SBM were
ground through a 1-mm screen and then analyzed for
DM, OM, EE, CP, CF (7) and ADIN (8)
concentrations.

‘To estimate in situ degradation kinetics and
fractions of CP, oven-dried samples of HZM and SBM
were ground through a 2-mm screen. Approximately
3.5 g of each meal sample was weighed into a Dacron
bag. Bags used were constructed of Dacron polyester
having an average pore size of 50 microns. Suspension
of bags in the rumen was accomplished by tying of
bags onto tygon tubing with a nylon string. Eight bags
were affixed to each tygon tubing for each suspension
time.

Three mature fistulated Morkaraman rams
(averaging 55 kg) fed ground alfalfa hay-ground barley
(900 and 400 g/d, respectively) were used for
incubation of samples in Dacron bags in this study.
Samples in Dacron bags were placed in the rumen and
incubated for periods of 0, 3, 6, 12, 24, and 48 h. Two
bags of sample for each protein sources were inserted

into the rumen of each rams for each incubation time.
After the removal of bags from the rumen, bags were
washed under runpning water in a small washing
machine for about 15 min. Then, all bags were dried
for 24 h at 65 °C in a drying oven and DM recovery
was determined. Undigested HZM and SBM residues
were analyzed for nitrogen by the micro-Kjeldahl
procedure (7).

Kinetic  parameters -~ associated  with  the
disappearance of N from bags were estimated from a
one-pool version of Mertens’ (9) discrete lag model of
CW digestion.

Modifications of the model by Wechsler (10),
which allows estimation of both digestion and lag
functions from a single formula, were also
incorporated. Model estimates of rate constant (k) and
discrete lag time of the potentially digestible N in each
sample were obtained by fitting recovery data to model,
using nonlinear regression analysis (11).

Loss of DM from bags caused by exposure of
substrates to the digestive action of the rumen and the
washing process that followed resulted in the
partitioning of CP in each of the meals into three
fractions: 1) soluble fractions of CP (WSP) were
determined as the differences between initial CP
content and amounts of CP recovered in O time-
incubation; 2) potentially digestible fractions of CP
(PDP) were determined as 100 - (non-digestible
fraction and water soluble fractions of CP); 3) non-
digestible fractions of N (NDP) were determined as the
differences between initial CP content and amount of
CP recovered after 48 h incubations of samples in the
rumen (12)

A modified technique reported by Mullahey et al.
(13) was used to determine the percentage of SBM and
HZM protein that escaped ruminal degradation.

The proportion of total protein which would escape
ruminal digestion were calculated as total residual N
remaining following 12-h incubation, adjusted for the
indigestible N (ADIN) using following equation:

Escape Protein Percentage (EPP), % of total protein
= (Total residual N - ADIN of total residue ) / (Total
plant-N') x 100

Statistical Analysis of Data

Results were subjected to analysis of variance using
General Linear Model procedure of SAS (11). Mean
treatment differences were determined by Duncans t-
test with a leve] of statistical significance of 5% (14).

RESULTS AND DISCUSSION
The chemical compositions of SBM and HZM are

presented in Table I. The concentrations of DM, OM,
EE, CF, CP (% of DM), and ADIN-N (% of total N)
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were 89.6, 93.45, 1.60, 7.28, 42.45, 8.45 % for SBM
and 92.2, 94.08, 4.43, 7.33, 40.09, 5.52 % for HZM,
respectively.

Table 1. Chemical composition of Soybean-meal and
Hazelnut-meal.

Soybean- Hazelnut-

Items

) meal meal
DM 89.0 92.2
Ash, % DM 6.55 5.92
OM, % DM 93.45 94.08
EE, % DM 1.60 4.43
CF, % DM 7.28 7.33
CP, % DM 44.45 40.09
ADIN-N, % of total N 8.45 5.52

Dry matter, OM, EE, and CF concentrations of
SBM and HZM used in the study were in the range of
data reported in the literature (2, 15, 16). Crude protein
concentration of SBM was less than the data reported
in the literature (5, 16, 17). CP content of HZM was in
the range of data reported in the literature (2, 15, 16).
The ADIN-N concentration of SBM was somewhat
higher than those of the value reported in the literature
(5, 18). However, CP concentrations of SBM used in
those studies were higher compared with the current
study, which could cause the difference among studies.

In situ ruminal DM degradabilities of SBM and
HZM are shown in Table 2 and Figure 1. Hazelnut-
meal had significantly greater (P<0.05) DM
degradabilities compared with SBM at all incubation
times, except 48-h incubation time. Dry matter
digestibilities of SBM and HZM were 91.05 % and
92.41 %, respectively after 48-h incubation in the
rumen. Dry matter degradability of SBM was lower
than that of Weakley et al. (19), but DM degradabilities
of both SBM and HZM were in the range of value
reported in the literature (2, 16, 17).

Table 2. In situ DM degradation of Soybean-meal and
Hazelnut-meal (% DM).

Incubation Soybean-meal Hazelnut-meal
Times, h - B

0 34.99" 41.76"

3 43.72° 61.73"

6 52.85° 65.22°

12 74.55° 88.75*

24 86.22° 88.75"

48 91.05" 92.41%

©"Means in rows with different superscripts differ
(P<.05).

Similar to DM degradability, in situ ruminal CP
degradability of HZM was significantly greater
(P<0.05) than that of SBM at all sampling times (Table
3 and Figure 2).
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In situ digestion measurements revealed that HZM
has a highly soluble nitrogen. Percentage of protein
degraded after 48-h incubation in the rumen ranged
from 95.6 to 97.2 % for HZM and from 854 to 91.4 %
for SBM, which were in agreement with the values
reported by Yalgm et al (2), Akyldiz (15) and
Sarigigek (16).
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Figure 1. Asymptote of DM degradation curve for
SBM and HZM.
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Figure 2. Asymptote of CP degradation curve for SBM
and HZM.

Table 3. In situ CP degradation of Soybean-meal and
Hazelnut-meal (% of CP).

Incubation Soybean-meal Hazelnut-meal
_Times, h
0 18.96° 46.88*
3 27.20° 66.42*°
6 40.23° 70.08*
12 66.25° 93.17°
24 84.39° 95.60"
48 88.61° 96.43"

® Means in rows with different superscripts differ
(P<.05).
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As evidenced from CP degradation in Table 3, the
rate of CP degradation was significantly higher
(P<0.05) in HZM compared with SBM (.167 and .138
h', respectively) (Table 4). Proportion of protein that
was removed due to the washing procedure (46.88 and
18.96 %, respectively) was higher, but proportions of
protein that were insoluble but potentially digestible
(49.56 and 70.04 %, respectively) or non-digestible
(3.56 and 11.00 %, respectively) in the rumen were
lower in HZM compared with SBM (P<0.05). The time
required for initiation of protein degradation (lag time)
was also significantly lower in HZM than in SBM (1.15
and 2.70 h, respectively) (P<0.05). Proportion of CP
escaping the ruminal degradation was significantly
greater in SBM than in HZM (31.93 and 6.58 %,
respectively).

Table-4. In situ ruminal CP degradation kinetics and
fractions of CP in Soybean-meal and Hazelnut-meal.

Items Soybean-meal Hazelnut-meal
K h' .1380° 16657
Lag time, h 2.70° 1.15°
WSP, % of total CP 18.96° 46.88°
PDP, % of total CP 70.04 % 49.56°
NDP, % of total CP 11.00* 3.56°
EPP, % of total CP 31.93° 6.58°

® Means in rows with different superscripts differ
(P<.05).

High in situ ruminal DM degradability and soluble
CP content of HZM has resulted in a greater rate of CP
degradability compared with SBM. The rate of CP
degradability for SBM was in range of the rate of CP
degradability reported in the literature ( 16, 20). The
rate of CP degradability for HZM was greater than that
of Sarigicek (16), but lower than that of Yalcin et al.
(2). HZM has been reported to be very rich in WSP
content (2). Water soluble protein content of SBM was
similar to those of NRC (5), Krishnamoorthy et al. (18),
and Wolth et al. (21). NDP content of SBM and HZM
were in agreement the literature (2, 16). Because
soluble CP content of HZM was almost 50 %, only
about 50 % of CP left for other fractions. In addition to
higher rate of DM degradation, considerably high
soluble CP content of HZM has resulted in an
extremely lower percentage of escape protein (EPP)
compared with SBM . Escape protein content of SBM
was in agreement with the value reported in NRC (35).

Implications

,Like soybean meal, hazelnut-meal is high in CP and
highly digestible. Therefore, hazelnut-meal may be
substituted with soybean-meal as a protein supplement
for ruminants. Unlike soybean-meal, hazelnut-meal is
very low in CP escaping ruminal degradation. Thus, It
should be supplemented with protein sources, which is
high in UIP when fed to high producing dairy cows or
fast growing beef steer and bulls.

10.

1.

12.

20.
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Yumurta tavuklarinda bazi biyokimyasal kan parametrelerinin
(GSH, Hb ve Tf Tipleri ve Mn) tayin edilmesi ve yumurta

- L] > L] L . L4 0
verimi iizerine etkilerinin arastirilmasi

Semiha Dede’  Hayati Camas®

aYjiziincii Yil Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Biyokimya Anabilim Dali, Van, TURKIYE
b Dumlupinar Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Kiitahya, TURKIYE

Ozet: Bu calisma, hibrit yumurta tavuklarinda, bazi biyokimyasal parametrelerin (GSH, Hb ve Tf, Manganez) tayini ve
yumurta veriminde etkili ofup olmadigmnin arastirilmasi amaciyla yapildi. Shower hibrit irki tavuklar materyal olarak
kullanildi. GSH, tim kanda, Tf tipleri ve Mn kan plazmasinda ve Hb tipleri kan hemolizatinda tayin edildi. Caligma, [6-
30. haftalar arasi devam ettirildi. 16, 18, 20, 22, 24, 26, 28 ve 30. haftalarda GSH konsantrasyonlari sirastyla 70.703£
1.997, 63.137+1.448, 71.858+2.292, 72.435+2.210, 70.036+1.664, 57.927+1.284, 65.269£1.008, 57.26310.832 mg/100
ml olarak, Mn konsantrasyonlar1 ise 4.84+0.568, 5.241£0.529, 5.904+0.764, 6.317+0.347, 7.108+0.755, 7.2441+0.582,
7.250+0.513 ve 7.516%0.531 png/100 mi olarak saptandi. GSH konsantrasyonlar: yumurtlama &ncesi periyotta,
yumurtlama periyoduna gore yiiksek (p<0.05), Mn konsantrasyonlari ise diisik (p<0.01) oldufu belirlendi. Nisasta-jel
elektroforezinde sadece bir major ve bir normal minor hemoglobin komponenti ihtiva eden, normal tip goriiliirken,
bireysel hemoglobin polimorfizmi gdzlenmedi. Tavuklarin plazma 6rneklerinde, nigasta-jel elektroforezi kullanilarak tg
kodominant allel (TtA, T8, TfC) ile kontrol edilen bes Tf fenotipi (AA, AB, AC, BB, BC) saptandi. Ug allelin Tf
genotip frekanslart sirastyla 0.35, 0.45 ve 0.20' dir. GSH konsantrasyonu, Mn konsantrasyonu ve Tf tiplerinin yumurta
{iretimi ve yumurtlamaya baglama yas1 iizerinde nemli bir etkisi saptanamadi. GSH konsantrasyonu ve Tf tipleri arasinda
onemli bir iligki oldugu goriildil. ’

Anahtar Kelimeler: Glutatyon, Hemoglobin, Transferrin, Polimorfizm, Manganez, Yumurta verimi

Determination some biochemical parameters (GSH, Hb And Tf Types And Mn)
in laying hens and study its efects on egg production

Abstract: This study has been done in order to determination some important biochemical parameters (GSH, Hb and Tf,
Manganese) in hybrid laying hens and whether these are effective on egg production. It has been determinated GSH in
whole blood, Tf types and Mn in blood plasma and Hb types in blood hemolysate. The study were maintained between
16-30. weeks old. At 16, 18, 20, 22, 24, 26, 28 and 30. week, GSH concentrations were found 70.703+1.997, 63.137+
1.448, 71.858+2.292, 72.435+2.210, 70.036+1.664, 57.927+1.284, 65.269+1.008, 57.263+0.832 mg/100 ml and, Mn
concentrations are 4.84+0.568, 5.241+0.529, 5.904+0.764, 6.317+0.347, 7.108+0.755, 7.244+0.582, 7.250+0.513 ve
7.516+0.531 pug/100 ml respectively. GSH concentrations were found higher (p<0.05) and Mn concentrations were found
significantly lower (p<0.01) before laying period than during laying period. In this study, starch-gel electrophoresis of
hemoglobin revealed only the normal types, consisting of a major and a normal minor hemoglobin component.
Hemoglobin polymorphisms were not observed. Using starch-gel electrophoresis, five Tf phenotypes (AA, AB. AC, BB,
BC) controlled by three codominant alleles (TfA, T2, TfC) were detected in plasma of chickens. The frequencies of the
Tf genotypes of the three alleles were 0.35, 0.45 and 0.20 respectively. The GSH concentrations, Mn concentrations and
Tf types did not affect egg production and age of laying. There was a significantly relationship between types of Tf and
GSH levels.

Keywords: Glutathione, Hemoglobin, Transferrin, Polymorphism, Manganese, Egg production.
GIRIS :
iistiin - ekonomik verim Ozelliklerine sahip ve

Genetik  olarak nesilden nesile aktarilabilen hastaltklara karst direngli bireylerden kurulu hayvan
biyokimyasal polimorfik karakterler temel alinarak popiilasyonlarimin  kurulmasi i¢in pek ¢ok arastirmalar

* Yizinci Yi Universitesi, Aragtirma Fonu tarafindan 95.VF.372 numarali proje olarak desteklenmistir ve ayni adh doktora tezinden
ozetlenmistir,

131



Dede ve Camas / Yumurta tavuklarinda bazi biyokimyasal kan parametrelerinin (GSH, Hb ve Tf Tipleri ve Mn) tayin edilmesi.....

vapilmistir. Glutatyon (GSH), hemoglobin (Hb) ve
transferrini  (Tf) de iceren plazma proteinlerinin
polimorfik formlart mevcuttur ve polimorfizm bir
popiilasyonda hi¢ biri nadir olmayan ve en az iki
fenotiple mevcut olan monogenik ve Mendeliyen bir
ozelliktir (1, 2).

Glutamik asit, sistein ve glisinden olusan lineer bir
tripeptit olan glutatyon, esansiyel bir redox-buffer
olarak galisir ve hiicrenin en énemli protein olmayan
tivoliidur. Glutatyon'un indirgenmis (rediikte) tiyol
(GSH) ve okside olmus disiilfit (GSSG) formlar
mevcuttur.  Glutatyon,  ksenobiotik  ve  oksidatif
metabolizma, enzimatik ve nonenzimatik biyolojik
reaksiyonlar sonucunda olusan ve stabil olmayan,
siddetli reaktif serbest radikallerin yikic1 etkilerine
karsi hiicre membranmi koruyan baslica enzimatik
olmayan antioksidan maddedir (1-5). Glutatyon igerdigi
aminoasitler ile DNA ve protein sentezine de
katilmaktadir (3). Biiylime (6, 7), deri ve yiin yapimi
(8), kanathlarda kas ve tiiy gelisimi (9), siit protein
sentezi (10) olaylarinda, sistein ve glutamik asit
kaynagi olarak 6nemlidir.

Bazi arastiricilar, GSH konsantrasyonunun kalitimla
aktarilabilen genetik bir 6zellik oldugunu ve sigirlarda
GSH konsantrasyonu tek bir gen tarafindan kontrol
edilmekteyken, koyunlarda bimodal dagilim
gosterdigini ileri sirmektedirler (11-15).

Hayvanlarin ekonomik verim o6zellikleri ile GSH
konsantrasyonu arasindaki iligkilerin  arastirildigi
calismalarda, GSH tipinin verim 6zelliklerini etkiledigi
(12, 14), veya boyle bir iliski bulunamadigi
bildirilmistir (16, 17).

Bilinen en 6nemli 6zelligi, biitiin vertebralilarda Oy

tasimak ve kana kirmizi rengini vermek olan hemo-
globin (Hb), iki tane @, iki tane de o olmayan (B, v, S
v.b.) polipeptit alt zincirine sahip, allelik olmayan farkli
genlerle idare edilen tetramerik proteinlerdir (18, 19).
Kalitatif hemoglobin varyantlari, biyokimyasal genetik
marker olarak ©nemlidir (20). Protein molekiilleri,
yapilarimda bulunan art1 ve eksi yiike sahip aminoasitler
ve onlarin siralanisma bagh olarak elektroforetik alanda
farkli ozellikler gosterirler ve birbirlerinden ayird
edilirler (2). Farkli hayvan tiirlerinde farklt Hb formlari
bildirilmistir. Oregin, sigirda HbA ve HbB (21) ve
koyunda Hb (A ve B) , daha az olarak O,C ve F Hb'
lere rastlanir (12). Eriskin kanatli hayvanlarda,
elektroforetik  olarak aywt edilebilen iki farkh
hemoglobin komponenti mevcuttur. Bu  kompo-
nentlerden birisi biitiin kanatlilarda bulunan ve toplam
hemoglobinin biiyiik ¢ogunlugunu (%70'den %90'a
kadar) meydana getiren major komponent olup,
elektroforetik alanda daha agir go¢ eden, kalm bir bant
verir. Digeri ise asidik bir minor komponent olup,
elektroforetik olarak daha hizli go¢ eden zayif, ince bir
bant verir (22-25). (Sekil 1).
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Sekil 1. Eriskin evcil tavuklarda gozlenen hemoglobin
tipleri (26) (M: Major hemoglobin komponenti, m;j:

Mutant

Normal minor hemoglobin komponenti, mp: Mutant

minor hemoglobin komponenti).

Kanath eritrositlerdeki Hb, elektroforetik olarak
sigir ve koyunlara gore daha agir go¢ eder (27).
Insanlarda ve diger hayvanlarda mutant Hb' lerin
varhgr  bildirilmesine  ragmen, kanatli  hemo-
globinlerinde bilinen genetik heterojenite seyrektir (25,
26). Bununla birlikte Ghosh ve ark. (20), kanath
hayvanlarda da HbAA, AB ve BB fenotiplerinin

gozlendigini bildirmektedirler. Fertilite, viicut ve
yapag aguwhg gibi verim 6zellikleri iizerinde
hemoglobin tiplerinin  etkili oldugunu bildiren
caligmalarin  (12) yami sira, herhangi bir iliski
olmadigini bildiren ¢alismalar da yapilmistir (26).
Plazma proteinlerini meydana getiren

fraksiyonlardan biri olan globulinlerin bir alt grubunu
olusturan Tf, iki bolgeli, tek zincirli, fizyolojik sivi ve
hiicrelere hizla dagilan, fonksiyonel olarak demir
baglayici ve tasiyict bir proteindir. Tfin yapisinda,
nispeten seyrek alleller bildirilmesine ragmen, bilinen
yirmiden fazla polimorfik formu mevcuttur (1, 12, 18).
Kanatli Tfi, bir otosomal lokustaki 3 kodominant allel
tarafindan kontrol edilir (28). Yapilan elektroforetik
caligmalar sonucunda, Tf allellerinin her birinin, bir
koyu, bir agik renkli bant verdigi gozlenmistir.

Kanatlilardaki Tf allelleri, memelilerde oldugu gibi T2

ve be, fenotipler ise tip a, tip b, tip ab olarak
simgelenmistir. Tip a daha hizh ve kuvvetli bir ¢ift bant
ozelligindedir. Tip b, tip a'ya gore daha yavas bir ¢ift
banta sahiptir. Tip ab'de ise her iki banti da gormek
miimkiindiir. Daha sonra en yavas go¢ eden ¢ alleli de
ayut edilmistir (28). Gintmiizde kanatli transferrin

allelleri TfA, B ve TC olarak, fenotipler ise AA,
AB, AC, BB, BC ve CC olarak adlandiriimaktadir (29,
30) (Sekil 2).

Biyokimyasal genetik markerlar ve bunlarin pratikte
kullanimi  bakimmdan, Tf polimorfizminin verim
ozellikleri tzerindeki etkileri, koyun (12), sigir (21),
tavuk (31-33) gibi tirlerde aragtirilmistir.

GSH hemoglobin  demirinin  ferro  (Fet™)
durumunda kalmasini saglamaktadir. Hb B, Hb A’ ya
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gore daha fazla oksijeni dokulara tasiyarak, daha fazla
GSH tiiketilmesine neden olmakta ve bu nedenle Hb
AA fonetipine sahip koyunlarda GSH konsantrasyonun
daha vyiikksek oldugu bildirilmektedir (12). Hb
sentezinde kullamlan Fe, transferrin tarafindan
tasmmaktadir. HbAA fenotipine ve TfBC fenotipine

sahip olan koyunlarda, GSH konsantrasyonunun daha
fazla, TfD allele sahip olan bireylerde GSH seviyelerini
diisik  oldugu, buna  bagli  olarak = GSH
metabolizmasinin, transferrinin tasidigi Fe aktivitesiyle
etkilenebilecegi  dustintilmektedir (12, 15, 34).

AA AC BC

AB CC BB

Sekil 2. Kanatlilarda Tf fenotiplerinin sematik goriinimii (28).

Manganez, diger biitiin iz mineraller gibi, canli
organizmaya hayvansal ve bitkisel kaynakh gidalarla
beslenme ve su ile alimir ve hiicre iginde en ¢ok
mitokondriada bulunur. Mn bir esansiyel mineral
olarak, glikozil transferaz, siiperoksit dismutaz,
piruvatkinaz, fosfoenolpiruvat dekarboksikinaz gibi
karbonhidrat, protein, lipit ve serbest radikallerin
metabolizmasinda 6nemli fonksiyonlart olan enzimlerin
aktiviteleri icin bir kofaktor olarak gereklidir (35, 36).
Substrat olarak serbest radikalleri kullanarak, aerobik
organizmalart ve hiicreleri bunlarm zararli ve yikici
etkilerine karsi koruyan siiperoksit dismutaz enzimi

(SOD), sitozolik enzim boliimii kofaktor olarak Cut™t

ve Znt+, mitokondrial enzim ise Mntt kullanir (1,
37). Mn, ovaryum ve adrenal korteks hormonlari ile
yumurta sarisi  sentezinde kullanilan kolesteroliin
biyosentezinde gorevli olan mevalonat ve skualen
sentezinde gorevli mevalonat kinaz ve bir mikrozomal
enzim olan skualen sentetaz enzimlerinin de
kofaktoridir (1, 35, 38). Yumurta olusumu ve yapist
izerinde oOnemli etkilere sahip olan mineral
maddelerden birisi de Mn dir. Mukopolisakkarid
sentezine katilan Mn yumurta kabugu olusumunda da
yer almakta ve kabuk kirilganligini azaltmaktadir (39).
Organizmadaki Mn seviyleri, beslenmenin yani sira
(38), yasa bagli olarak da degismektedir (35,40,41).

Bu c¢aligmada, hibrit yumurta tavuklarinda bazi
biyokimyasal kan parametreleri (GSH, Hb, Tf ve Mn)
tayin edilerek, bir birileri ve yumurta verimi tizerindeki
etkilerinin ortaya konulmast amaglandi.

MATERYAL VE METOT

Bu aragtirmada materyal olarak, Van Ziraat Meslek
Lisesi Kiiciik Evcil Hayvan Unitesinde bulunan, gerekli
agilart yapilmis 100 adet Shower hibrit tavuk irki
(Golden Comet x Star Cross hibriti) kullanildi.
Calismaya, tavuklar 16 haftalikken baslandi. Tavuklara

20. haftaya kadar pili¢ biiylitme yemi, daha sonra
yumurta yemi verildi. Tavuklar 50x45x50 cm
boyutunda, otomatik suluklu ve yemlikli kafeslere
yerlestirildi. Arastirma, tavuklar 16-30 haftalikken
yapildi.

Tavuklar 16, 18, 20, 22, 24, 26, 28 ve 30.
haftalikken sabah 8.00-11.00 saatleri arasinda kanat alt1
venasindan (Vena subcutanea ulnaris) antikuagulantli
tiiplere 2 ml kan alindi. Tiim kanda rediikte glutatyon
(GSH) Beutler ve ark. (42) metodu ile 412 nm de
spektrofotometrik olarak ol¢uldu. 30. haftalikken alman
tiim kan hemolizatinda Hb (43,44) ve plazmada Tf tip
tayinleri (27, 43, 44) nisasta-jel elektroforezinde
yapildi. Manganez konsantrasyonlar1 ise AA 680
SHIMADZU marka atomik absorbsiyon
spektrofotometresinde okundu (45, 46). Yumurtlama
basladiktan sonra da, yumurta verimleri kaydedildi.
Elde edilen sonuglarm istatistiksel analizleri yapildi.

BULGULAR

Kafeste beslenen hibrit yumurta tavuklarinda
yiiriitiilen ¢aligmanin ' sonuglart istatistiksel olarak
degerlendirildi ve GSH ve Mn konsantrasyonlar1 Tablo
17 de ozetlendi.

GSH konsantrasyonlarinin, haftalar arasindaki
degisiminin degerlendirilmesi sonucunda, 16-18., 18-
20., 24. ve 26., 26.-28. ve 28.-30. haftalar arasindaki
fark ¢ok anlaml bulundu (p<0.01). Ancak 20.-22. ve
22.-24. haftalar arasindaki fark anlamlt degildir
(p>0.05). Yumurtlama baglamadan ©nceki haftalarda
elde edilen GSH konsantrasyonu ortalamasinin,
yumurta déneminde elde edilene gore istatistiksel
olarak  yiiksek oldugu tespit edildi (p<0.05).
Yumurtlamanin basladigi 22. hafta ve sonraki dénemde
GSH konsantrasyonu ile yumurta verimleri arasinda
anlamht bir iligki bulunamadi (p>0.05). Tim bireyler
icin, c¢alisma siiresince elde edilen toplam GSH
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ortalamalart g6z oOniine alinarak, yumurta verimine
baglama yasi ve toplam yumurta sayilart arasinda
yapilan karsilastirmada anlamh bir iliski gozlenmedi
(p>0.05). Tum haftalar GSH Ortalamast 66.08+7.99
mg/100 ml olarak saptandi ve koyunlarda yapilan
ayirima benzer sekilde, bu degerin altinda olan bireyler
diisiik, ustiinde olanlar yiiksek GSH bireyler olarak
yapay bir ayirim yapildi. Buna gore yitksek GSH'da
ortalama 69.39+1.5, diisik GSH'da ortalama 56.62+0.9
olarak belirlendi. Ancak bunlarin, yumurta verimine
baslama yas1 ve toplam yumurta verimleri ile arasinda
istatistiki bakimdan anlamh bir iliski bulunamad:
(p>0.05).

Ayni sekilde Mn konsantrasyonlarimn haftalara
gore degisimi de degerlendirildi ve aradaki farklarin
anlamli olmadig1 gorildia (p>0.05). Yumurtlama
dncesine ait Mn konsantrasyonlarmin ortalamasinin,
yumurtlama donemine gore istatistiksel olarak ¢ok
anlamli oranda disiik oldugu saptandi (p<0.01).
Yumurtlama déneminde, 22., 24. ve 26. haftalardaki
yumurta verimi ve Mn seviyeleri arasinda anlamli bir
iliski bulunamazken (p>0.05), 28. haftada (p<0.05) ve
30. haftada ¢ok anlamh (p<0.01) bir ilgi bulundu.
Calismanm yapildigi 16.-30. haftalar arasinda elde

edilen glutatyon ve manganez konsantrasyonlari
arasinda, anlamli bir iliski belirlenemedi.

Yumurtlama donemi 22. haftada baslad1 ve
ortalama yumurta verimleri, 22., 24., 26, 28. ve 30.
haftalar  icin  swasiyla  1.0£0.0,  1.364+0.140,
2.149+0.213, 2.949+0.223 ve 2.60020.237 olarak tespit
edildi.

Nisasta-jel elektroforezi ile yapilan Hb tip tayini
sonucunda, hemoglobinlerin kalm bir majér komponent
ve ince bir mindér komponente ayrildigi, bireyler
arasinda ise polimorfizm gdstermedigi saptandi (Sekil
3).

Nisasta-jel elektroforezinden elde edilen
plakalardaki bantlarin degerlendirilmesi sonunda, hizh
ilerleyen TA banty, daha yavas ilerleyenn T8 banti ve
en yavas ilerleyen TC  banu ayirt  edildi
Transferrinlerin elektroferograminda bu allel genlerden

meydana gelen bes ayr1 Tf fenotipi gozlendi. (AA, AB,
AC, BB, BC) (Sekil 4).

Tablo 2' de goruldigi gibi TB'nin en yaygm
genotip oldugu belirlendi.

Table 1. Tavuklarin 16-30. haftalar arast GSH ve Mn konsantrasyonlari.

Haftalar GSH (mg/100 ml) Mn (/100 ml)
1 (16. Hafta) 70.703+1.997 4.841+0.568
2 (18. Hafta) 63.137+1.448 5.241+0.529
3 (20. Hafta) 71.858+2.292 5.904+0.764
4 (22. Hafta) 72.435+2.210 6.317£0.347
5 (24. Hafta) 70.036+1.664 7.108+0.755
6 (26. Hafta) 57.927+1.284 7.244+0.582
7 (28. Hafta) 65.269+1.008 7.250+0.513
8 (30. Hafta) 57.263+0.832 7.516£0.531
X+Sx 66.08+£7.99 6.428+1.574
Min-Max 35.30-135.87 2.7-10.7
N 100 100
gozlendi (p<0.05). Heterozigot olan fenotiplerin,

Tablo 2. Tf gen frekanslar.

GENOTIP TFA TFB TFC
Frekans 0.35 0.45 0.20

Tavuklarin sahip olduklari Tf  fenotipleri ile
yumurta verimine baslama yast ve toplam yumurta
sayilari arasmda anlamli bir iliski saptanamadi
(p30.05). Bireylerin sahip olduklar1 Tf fenotipleri ve
toplam GSH konsantrasyonlar1 karsilagtirildig1 zaman,
istatistiki  olarak anlamli  bir iliski  gozlendi
(p<0.05).Buna gore Tf fenotiplerinin sahip olduklart
GSH konsantrasyonlar1 Tablo 3' te verildi. Burada Tf
AC ve BB fenotipleri arasindaki farkin anlamli oldugu
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homozigot olanlardan daha fazla GSH konsantrasyona
sahip oldugu goruldii.

Tablo 3. Tf fenotiplerinin  ortalama  GSH
konsantrasyonlar1.
Tf Fenotipi GSH Ortalamasi n
(mg/100 ml)
AC 69.48+2.2 17
AB 67.67x1.5 25
BC 66.13+1.8 23
AA 64.77+1.5 14
BB 62.25x1.6 21
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Sekil 3. Tavuklarin 30. haftasinda elde edilen
hemoglobin komponentlerinin elektroforetik goriintimii
(a= Yavas go¢ eden kalin major bant, b= Hizli go¢ eden
ince normal minér bant).

AC ACAB AA A4 ACAC ALEC BCAB BC BB BCBU AB AB AR AA

Sekil 4. Hibrit Shower yumurta tavuklarinda Tf
fenotiplerinin elektroferogrami.

TARTISMA VE SONUC

Hayvanlarda genetik olarak mevcut olan farklihigin
biyokimyasal temelinin arastirilmaya baslanmasindan
sonra, biyokimyasal genetik markerlerin saptanarak,
bunlarin ekonomik verim ozellikleri tizerindeki
etkilerinin arastirilmasi ilgi ¢eken bir konudur. Bu
calismada arastirilan  parametrelerden olan GSH
konsantrasyonlary, c¢esitli arastiricilarm bildirdigine
gore, kanatli hayvanlarda viicut agirhigi, yas, hastalik,
oksidatif stres ve genetik durumdan etkilenmekle
birlikte, 23.6-234 mg/100 ml arasinda degismektedir
(11, 13, 47). Bu c¢alismada ise haftalara gore GSH
konsantrasyonlart 57.263+0.832-72.435+2.210 mg/100
ml arasinda ve literatiir verilerine uygun oldugu
goriildii. Ancak bu c¢alismada GSH konsantrasyonunun
bireylerde sabit kalmadig1 ve haftalara gore dalgalanma
gosterdigi hatta 16-18, 18-20, 24-26, 26-28 ve 28-30.
haftalardaki konsantrasyonlar arasindaki farkin énemli
(p<0.05) oldugu bulundu. Nitekim Best (11), ve
Enkvetchakul (47), GSH tavuklarda yas ve fizyolojik
dugumlardan etkilendigini bildirmektedirler.

Yumurtlama dénemine girilmesiyle birlikte, enerji
ihtiyact ve dolayistyla oksijen ihtiyact da artmaktadir.
Yeterli miktarda enerji saglamak i¢in, dokularin oksijen
kullanimu da artar. Bu da oksijen serbest radikallerinin
artmasina yol acar (12, 48, 49). Serbest radikallerin
neden oldugu lipit peroksidasyonunu onlemek igin

GSH  kullanilmaktadir (3, 47). Bu c¢alismada,
yumurtlama &ncesi yiiksek olan GSH konsantrasyonu,
yumurtlama déneminde énemli oranda diisiik bulundu.
Yukaridaki arastiricilarin (45, 48-50) bildirdikleri
sekilde, yumurtlama ile meydana gelen oksidatif stres
durumuna bagh olarak, yumurtlama sonrasi GSH
konsantrasyonlar1 diisiik bulunmus olabilir. Bunun
yaninda, = GSH  konsantrasyonunun  tavuklarin
biiyimeleri ve yumurtlama periyoduna girmelerinden
etkilendigi goriilebilmektedir. Yumurta aki ve sarisinda
bulunan proteinlerin temelini olusturan aminoasitler
arasinda, glutatyon tripeptidini meydana getiren glisin,
sistein ve glutamik asit'in de onemli yeri vardir (48).
GSH un yumurta aki ve sarisindaki proteinlerin sentezi
i¢in bir aminoasit kaynagi olarak kullanilmasi oldugu
diistiniilebilir. Ayrica biiyiime periyodunda GSH sistein
kaynagi olarak onemlidir (5-8, 47, 48).

Bu calismada, yumurtlama doénemi siiresince elde
edilen glutatyon konsantrasyonu ile yumurta verimi
arasinda anlamli bir iliski saptanamadi. Ayni sekilde,
sekiz hafta boyunca elde edilen glutatyon degerlerinin
bireyler i¢in hesaplanan toplam GSH konsantrasyonu
ile yumurta verimi ve yumurta verimine baslama yasi
arasinda istatistiki bakimdan anlamli bir iliski
bulunamadi. GSH konsantrasyonunun yumurtlama
Oncesi ve sonrast durumdan etkilenmesine karsm,
yumurta verimi ve yumurtlamaya baslama yasi
fizerinde etkisinin olmadig1 sonucuna varildr.

Ayni populasyondaki bireylerin diisiik ve yiiksek
GSH konsantrasyonuna sahip olmasindan dolay1
GSH'un bir ¢ift otosomal genle idare edilen bir genetik
marker oldugunu kabul eden bir¢ok arastirict, 6zellikle
koyunlarda yaptiklar1 aragtirmalarda E.M. Tucker'in
onerdigi 55 mg/100 ml degerini sinir kabul ederek,
Gstiindeki miktarda GSH konsantrasyonuna sahip

olanlari GSHH, diisik olanlar1 ise GSHD  olarak
belirleyen bir aywim yapmuglar ve bunlarim verim
6zellikleri tizerindeki etkilerini aragtirmislardir (12, 15,
17). Jain ve ark.(13), aym sekilde bir smiflamayl
kanatli hayvanlarda vyaparak, 28 mg/100 ml GSH
konsantrasyonunu diisiik, 31 mg/100 ml GSH
konsantrasyonu ise yiitksek kabul etmistir. Diisik GSH
konsantrasyonuna sahip olan bireylerin yiiksek olanlara
gore, daha erken secksiiel erginlige ulastigini ve daha
fazla yumurta verimine sahip oldugunu one
stirmektedir. Ayrica bazi arastiricilar, daha fazla viicut
agirhgina sahip tavuklarin GSH miktarlarmin daha
yiiksek oldugunu bildirmektedirier (47, 51). Bu
calismada benzeri bir aynm yapmak igin, tiim
bireylerin toplam GSH konsantrasyonu 66.08 mg/100
ml olarak hesaplandi ve bu deger sinir olarak kabul
edilip, bir siniflama yapildi. Bu ¢alisma grubundaki
yitksek GSH Ortalamast 69.39+£1.5 mg/100 ml, diisiik
GSH Ortalamas1 ise 56.62+0.9 mg/100 ml olarak
bulundu. Ancak bu degerlere gore GSH miktarlarinin
yumurta verimi ve yumurtlamaya baslama yagi
tizerinde etkisinin olmadigi goriildii. Bu verilerin
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1isiginda GSH tipini bir genetik marker olarak kabul
edip, verim zellikleriyle arasinda bir iliski oldugunu
soyleyen arastiricilarin aksine, bu tavuk ki ve bu
sartlarda GSH'un genetik faktorlerden ziyade ¢evresel
ve fizyolojik faktorlerden etkilendigini ileri siiren
Zanotti-Casati ve ark. (16)’m iddialarina katilmak
miimkiindiir.

Kanatli hayvan hemoglobinler elektroforetik alanda
bir kalin majér ve bir ince mindr bant verir ve bu
normal tip Hb'dir. Bazen minér bant normale gore daha
hizlidir ve buna mutant tip Hb denir. Kalin major
bantin yaninda hem normal mindr, hem de mutant
minér banfi tasiyanlar ise heterozigot tip olarak
nitelendirilir. Bununla birlikte, evcillestirilmis kanath
hayvanlarda hemoglobin  polimorfizminin  seyrek
oldugu bildirilmistir (22-24). Bu ¢alismada da, nisasta-
jelde, elektroforetik  isleme maruz  birakilan
hemoglobinlerin, yavas go¢ eden kalin bir majér bant
ve yavas go¢ eden ince bir minor bant veren iki
komponente ayrildiklart saptandi, bireysel olarak
herhangi bir hemoglobin polimorfizmi gézlenmedi.

Evcil ciftlik ve kiimes hayvanlarinda biyokimyasal

polimorfik karakterlerin arastirildifi ¢alismalarda,
transferrini  kontrol eden  genler  kodominans
gosterdikleri ve elekuoforetik kan analizlerinde
kolayca belirlendikleri i¢in her hayvan tiriinde

avantajhdir. Cesitli arastiricilar  tarafindan  yapilan
elektroforez analizlerinde kanath hayvanlarda Tf
polimorfizmine sik¢a rastlanmaktadir (28-32). Sunulan
arastirmada, tavuklarin plazmasinda elektroforetik
olarak bes farkh Tf fenotipi (AA, AB, AC, BC, BB)

tespit edildi. Allel frekanslar ise TEATHB ve TIC icin
srrastyla  0.35, 045 ve 020 olarak bulundu.
TfBgenotipinin, diger genotiplere gore daha yaygm
oldugu goriildi.

Tf polimorfizminin koyun (12) ve sigwda (21),
iireme ve verim kabiliyeti iizerinde 6nemli etkileri
oldugu saptanmustir. Tavuklarda yapilan bir ¢alismada
ise, Parmar ve Katpatal (32), yumurtlama, toplam
yumurta sayist ve fertil yumurta sayisi bakimindan
TfAB fenotipinin, TfAA ve BB homozigot tiplerden
daha iistiin oldugunu ve 4. ve 6. haftalarda viicut
agirhiginin ve 6. ve 8. haftalarda nispi bliylime hizinin,
transferrin genotipi ile ¢ok Snemli oranda (p<0.01)
etkilendigini bildirmektedirler. Ancak Tf fenotiplerinin
tavuklarin verim ozellikleri iizerinde etkisinin 6nemli
olmadigini bildiren ¢alismalar da yapilmistir (31, 33).
Nitekim bu ¢alismada da, tavuklarm sahip olduklar: Tf
tipleri ile yumurta tretimi ve yumurtiamaya baslama
yasi arasinda istatistiki olarak anlamli bir iliski
bulunamadt.

Kiimes hayvanlari, organizmada pek ¢ok enzimin
kofaktorii olarak &nemli olaylara katilan manganeze
(Mn) ¢ok duyarhdirlar (36). Ozellikle kartilago
proteoglikanlarinm yapisindaki yan zincir sentezine
katilan glikozil transferaz enziminin kofaktorii oldugu
icin, kemik ve yumurta kabuk kalitesi iizerinde Mn
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etkisi vardir (39, 52). Mn, diger bitiin iz minerallerde
oldugu gibi organizmada ¢ok az miktarda bulunmakta
ve kanath hayvanlarda toplam viicut Mn orani dar
smirlar (528-738 g) iginde degismektedir (41). Sunulan
calismada, yumurtlama ©oncesi kan plazmasinda
bulunan Mn konsantrasyonu 5.328+0.463 pg/dl olarak
Slgiiliirken, yumurtlama sonrasi bu miktar 7.087+0.359
ug/dl olarak 6l¢iilmiis olup, aradaki fark onemlidir. Bu
sonuglar, Underwood (35) un yumurtlama oncesi 19.
haftada 3.0+4.8 pg/100 ml, yumurtlama sonrasi 25.
haftada 8.5+9.1 ug/100 ml olarak buldugu plazma Mn
konsantrasyonlart ile uygunluk gostermektedir. Bu
sonuglar Mn konsantrasyonunun yasa ve fizyolojik
duruma bagh olarak degistigini bildiren literatiir
verilerini de desteklemektedir (41, 53, 54). Mn’in,
kolesterol ve bunun tiirevleri olan steroid yapidaki
hormonlarim  biyosentezinde &nemli  basamaklari
katalizleyen enzimlerin kofaktorii olmasindan dolayi,
bu hormonlarin metabolizmasindan da etkilenmis
olmasi s6z konusudur (48).

Biyolojik membranlart serbest radikallerin yikici
etkilerinden korumak i¢in GSH ile birlikte hareket eden
siiperoksit dismutaz enziminin dnemli bir kofaktorii de
Mn' dir (1). Wilson ve ark.(55), embriyonal gelisim
siiresince meydana gelen oksidatif degisikliklere gore,
GSH ve SOD konsantrasyonlarinin paralel olarak
degistigini bildirmektedirler. Ancak bu ¢alismada Mn
ve GSH konsantrasyonlart arasinda anlaml bir iliski
saptanamadi. Bu durum SOD enziminin, Mn yan sira
Cu ve Zn nun da kofaktdér olarak kullanilmas: ile
aciklanabilir.

Bireylerin  sekiz  haftalik  ortalama  GSH
konsantrasyonlart ve TfAC ve BB fenotipleri arasinda
anlamli (p<0.05) bir iliski bulundu. Burada heterozigot
tipler olan AC, AB ve BC'nin GSH ortalamalarinun,
homozigot tipler olan AA ve BB' ninkinden yiiksek
oldugu gorilmektedir. Rizzi ve ark.(15), koyunlarda
yaptiklar1 bir ¢alismada, homozigot Tf tiplerinin, GSH
konsantrasyonunun daha diisik oldugunu bildirmekte
ve GSH metabolizmasinin, transferrinin = demir
aktivitesiyle etkilenebilecegini ileri siirmektedir. Bu
bilgilere dayanilarak farkli Tf fenotipine sahip olan
bireylerde, hemoglobin sentezi igin gerekli olan demiri
tagtyan transferrin  seviyesinin ve demir baglama
kapasitesinin ~ degisebildigi ve dolayisiyla GSH
metabolizmasinin bundan etkilenebilecegi
diistiniilebilir. Ancak, en azindan bu g¢alisma icin, goz
ardi etmemek gereken nokta, takip edilen sekiz hafta
boyunca GSH seviyeleri sabit kalmadig1 ve birbirinden
farkli ¢iktifidir. Burada Tf tipleriyle karsilastirilan
deger de sekiz haftanin ortalama bireysel GSH
konsantrasyonudur.

Sonug olarak; yumurta verimi bakimindan 1slah
edilmis olan ve bu c¢alismaya konu olan irkta,
yumurtlama &ncesi donemdeki GSH konsantrasyonun,
yumurtlama donemine gore Onemli oranda yiiksek
olmasmin yumurtlama déneminde enerji ve oksijen
ihtiyacinin  ve buna bagli olarak lipit peroksi-
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dasyonunun artmasi  nedeniyle hiicreleri  ve
hemoglobinleri oksidatif yikimdan korumak igin,
GSH'un  kullanilmasindan  kaynaklandigi  kanisina

varildi. Ayrica GSH u meydana getiren aminoasitlerin,
biiylimede kas ve tily gelisimi ve yumurta
proteinlerinin sentezine katilmasi da séz konusudur.
Yumurtlama doneminde GSH konsantrasyonlar: ve
aymi haftalardaki yumurta verimleri arasinda anlamli
bir iliski bulunamadi. GSH konsantrasyonlarinin
yumurtlama 6ncesi ve yumurtlama doneminde farkli
olmas1 ve yumurta verimi ile iliskili olmamas: tizerine,
GSH'un fizyolojik ve ¢evresel sartlardan etkilenen bir
parametre olarak, ¢alismaya konu olan tavuk rkinda
genetik bakimdan o6neminin goz ardi edilebilecegi
diistiniilmektedir. Bu ¢alismada, hemoglobin poli-
morfizmi  belirlenemezken, Tf  polimorfizminin
yumurta verimi iizerinde herhangi bir etkisi sapta-
namadi. Bu bakimdan, Tf polimorfizmine dayanilarak
bu ¢alismanin  materyalini olusturan tavuk ikinda
yumurta verimi yoniinden bir aywrum yapilamayacagi
sonucuna varildi. Tavuklarda Mn seviyesinin giderek
yiikseldigi saptandi. Buradan Mn konsantrasyonunun,
beslenmenin yani sira yasla ve organizmada kofaktor
olarak katildig:i biyolojik olaylar ile yakindan ilgili
oldugu diistintilebilir.
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Van ve yoresinde siit si@irlarinda ayak hastabklarimin

nedenleri, dagilhmi ve sagaltimu iizerine cahgmalar*

Sedat Ormanci®  Ali Belge®

“Tarim ve Koyisleri Bakanligi, Bakanlik Il Miidiirligii, Van, TURKIYE
YYiiziincii Yil Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Cerrahi Anabilim Dali, Van, TURKIYE

Ozet: Bu ¢alismada; Agustos 1999 — Aralik 2000 tarihleri arasinda Van ili ve civaridaki kylerde, Van Et — Balik
Kurumu’nda ve Y.Y.U. Veteriner Fakiiltesi Cerrahi A.B.D. Kliniklerinde degisik yas ve irktan toplam 1800 adet siit inegi
ayak hastaliklari yoniinden muayene edildi. Yapilan ¢aligma neticesinde, hayvanlarin 321 tanesinde (%17.83) ayak
hastaligina rastlandi. Lezyonlarin 83 tanesini (%25.83) panaritium, 47 tanesini (%14.64) asit tirnak deformasyonu, 43
tanesini (%13.39) pododermatitis purulenta, 41 tanesini (%12.70) pododermatitis aseptica diffusa, 27 tanesini (%8.41)
¢ift taban, 23 tanesini (%7.16) taban ¢iirigli, 19 tanesini (%3.73) beyaz gizgi ayriimasi, 9 tanesini (%2.80) limax, 1
tanesini (%0.30) polydactyly, 1 tanesini (%0.30) profund tendo kopmast olusturdu. Alinan anemnez bilgileri ve klinik
gozlemlerde trnak bakimi ve ahir hijyeninin yeterli olmadigi, barmaklarm diizensiz oldugu belirlendi. Hayvan
sahiplerinin tirnak kesimine karst ilgisiz oldugu; koruyucu ve kiiratif sagaltim konusunda yeterince duyarli olmadiklar:
anlasildi. Panaritium, pododermatitis purulenta, pododermatitis aseptica diffusa, taban ¢liriigii, beyaz ¢izgi ayrilmasi
olgularina kiiratif sagaltim uygulandi. Limax olgusunda limax kitlesi operasyonla alind:. Polydactyly olgusunda tigincti
parmak operasyonla uzaklagtirildi. Tirnak deformasyonlarinda tirnak usiiline uygun olarak kesilip diizeltildi. Sonug
olarak; Van ve yoresindeki siit¢ii isletmelere ait sigirlar tizerinde gergeklestirilen bu galismada ayak hastaliklarinin
insidanst % 17.83 olarak saptandi. Ayak ve tirnak lezyonlarmin yéredeki yetistiriciler tarafindan geregi gibi ciddiye
alinmadig1 ve ihmal edildigi kanisina varildi. Calismada ayrica yetistiricilere, hayvanlara gezinme olanaklari saglanmasi,
yilda en az bir kez hayvanlarin tirnaklarini kestirmeleri, ahir yapilarina dikkat etmeleri gibi 6nerilerde bulunuidu.

Anahtar Kelimeler: Ayak hastaligi, Dagilim, Neden, Sagaltim, Sutgii Sigir.

Studies on the causes, distribution and treatment of the foot diseases in
dairy cattle in and around Van

Abstract: In this study a total of 1800 dairy cattle in different age and breed examined in terms of foot diseases. The
study was performed between August 1999 and December 2000. The animals were provided from the city of Van and
villages near to city, from Meat and Fish Association and from Surgery Clinics of the Veterinary Faculty University of
Yiiziincii Yil. After study, 321 dairy cattle (17.83 %) found to have foot lesions. Out of there 321 cattle, 83 of them had
panaritium (25.85 %), 47 of them had severe hoof deformation, 43 of them had pododermatitis purulenta (13.39 %), 41
had pododermatitis aseptica diffusa (12.70 %), 27 had double solea (8.41 %), 23 had solea decay (7.16 %), 19 had white
line disease (3.73 %), 9 had limax (2.80 %), 1 had polydactyly (0.30 %) and 1 had profound tendon rupture (0.30 %). In
this study, some suggestions such as; enabling the animals, to stroll, trimming the foots at least once a year, and care (o
stable base were also given to the owners. Anamnesis and clinical examination showed that foot care and stable hygiene
were not satisfactory and shelters were disordered. Animals owners were also insensitive to foot trimming and did not
have enough information about preventive and curative treatment. Curative treatment was applied to the animals having
panaritium, pododermatitis purulenta, pododermatitis aseptica diffusa, solea decay and white line diseases. In the limax
case, the mass removed by operation. In the polydactyly case the third finger removed by operation. The animals having
foot deformations also treated methodically by cutting and amending the foot. In conclusion, the prevalence of foot
disease in dairy cattle in and around Van was determined as 17.83 %. It was decided that farmers neglected to the foot
and claw lesions.

Keywords: Cause, Dairy cattle, Foot disease, Incidence, Treatment.

GIRIS birlikte biiyiikk problemler de ortaya ¢ikmustir. Bu’

. problemlerin en basta geleni, hayvanlarda olusan bozuk
Ulkemizde siit sifircihfi modern anlamda son  (deforme) tirnak yapilart ve bunlara bagli olarak
yillarda biiyik mesafeler almustir. Bu gelismelerle  gekillenen ayak hastaliklaridir. Topallik, iireme sistemi

¢ Ayni adli Yiiksek Lisans Tezinden ozetlenmistir.
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problemleri ve mastitisten sonra ineklerin siiriiden
¢ikariimasinin tigiincii en sik nedenidir.

Ayak hastaliklarmin olusumunda ¢ok sayida faktor
rol oynar. Genellikle birkag etiyolojik faktoriin birlikte
etkimesiyle hastalik olugur. Genetik faktorler (1-3),
beslenme (4,5), cevresel faktorler (6-12), mevsimsel
faktorler (13,14), yas (14), gebelik ve laktasyon (15-
19), Irk (2) ve mikrobik nedenler (20) sigirlarda
tirnak  lezyonlari ve ayak hastaliklarina  yol
a¢cmaktadirlar.

Ayak hastaliklarinin diinyanin farkls bélgelerinde %
4-55 gibi olduk¢a degisken oranlarda gorildugi
bildirilmektedir  (8,9,14,21).  Ulkemizde yapilan
calismalarda Alkan ve ark. (22), % 26.31, Anteplioglu
ve ark. (23), % 27; Gorgiill (24), % 54; Yavru ve ark.
(25), % 68; Yiicel (26), % 18.6; Giizel ve Erden (27),
% 27.22; Ozsoy ve Yiicel (28), % 8.3 oraninda ayak
hastaligina rastladiklarini ifade etmektedirler.

Lezyonun durumuna gore sagaltim yontemi secilir.
Asirt tirnak uzamasi ve deformasyonlarida tinaklar
usuliine uygun olarak yontulur ve normal bigimine
getirilir. Ayagin yumusak dokularimin basit ve simirlt
yangilarinda, ayak tamamen antiseptik yas komprese
alinir. Komplike olgularda, lokal olarak antiseptik yag
kompresler, banyolar, pomat, toz ve antibiyotikli
spreyler kullantlabilecegi; enfeksiyonun eklem ve
kemige ulastigi durumlarda eklem rezeksiyonu ve
parmak  amputasyonuna  bagvurulmasi  gerektigi
bildirilmektedir (23, 25-32).

Van ve yoresinde kiltiir ki hayvancihiga dayali
yetigtiricilik her gegen giin artmaktadir. Yapilan
gozlemler bu artisin yanimda bir takim problemlerin de
ortaya ¢iktigini gostermektedir. Planlanan galismada,
Van ve c¢evresindeki siit  sigirlarmmda ayak
hastaliklarinin  nedenleri, dagihmi ve sagaltim
olanaklar1 konusunda bir degerlendirme amaglanmuigtir.

MATERYAL VE METOT

Bu calismanin materyalini, Agustos 1999 — Aralik
2000 tarihleri arasinda Van li ve civarindaki koyler,
Van Et — Balikk Kurumu, Y.Y.U. Veteriner Fakiiltesi
Cerrahi A B.D. kliniklerinde ayak hastaliklar1 agisindan
taranan, degisik yas ve irkta toplam 1.800 adet siit inegi
olusturdu.

Muayene dncesi hayvanlarin genel durumu, bakimi,
beslenmesi, ahir yapist, althk kullanumi, hayvanlarin
meraya cikarthp c¢ikarilmadigina iliskin - anamnez
bilgileri alind1.

Hayvanlarm  muayenesinde, hastaligin  adinm
konmasi, lezyonun siddetinin belirlenmesi amaciyla
ayaklar glizelce yikanip temizlendi ve durumuna gore
de tirnagin kesilip yontulmasi saglandi. Daha sonra
inspeksiyon ve palpasyon ile lezyonlarin lokalize
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oldugu bolgeler saptandr. Ayakta olusan agrinin bolgesi
ve siddeti tirnak muayene pensi ile yapildi.

Hayvan sahiplerine ayak hastaliklarinin = siit¢ii
sigirlardaki 6nemi, korunmasi ve sagaltimi konusunda
bilgiler verildi. Tirnak kesimlerinin en az yilda iki defa
yapilmast gerektigi anlatildi. Ahiwr girislerine ayak
banyolari icin havuzlarin yapilmasi 6nerildi.

BULGULAR

Calismada materyali olusturan hayvanlardan 867
adedi Yerli- Melez, 415 adedi Montafon, 348 adedi
Holstein ve 170 adedi Simental wrki siitcti sigirlar idi.
Toplam hayvanlarin 321 tanesinde (% 17.83) ayak
hastaligina rastlandi. Hasta hayvanlarin 106 tanesi (%
30.45) Holstein, 97 tanesi (% 23.37) Montafon, 64
tanesi (% 39.64) Simental ve 54 tanesi ( %6.2) Yerli-
Melez irki hayvanlardi.

Lezyonlarin 83 tanesini (% 25.85) panaritium, 47
tanesini (% 14.64) asir1 tinak deformasyonu, 43
tanesini (% 13.39) pododermatitis purulenta, 41
tanesini (% 12.70) pododermatitis aseptica diffusa, 27
tanesini (% 8.41) ¢ift taban, 23 tanesini (% 7.16) taban
¢liriigii, 19 tanesini (% 5.91) taban ilseri, 16 tanesini
(% 4.98) pododermatitis profunda, 12 tanesini (% 3.73)
beyaz ¢izgi ayrilmasi, 9 tanesini (% 2.80) limax, 1
tanesini (% 0.30) polidactyly, | tanesini (% 0.30)
profund tendo kopmasi olusturdu (Sekil
1,2,3.4,5,6,7,8).

Ayrica, 1450 (% 80.55) hayvanda tirnak deformas-
yonu saptandi.

Ayak lezyonlarinin 236 tanesi (% 73.52) sonbahar
ve kis aylarinda, 85 tanesi (%26.48) ilkbahar ve yaz
aylarinda saptandi.

Alman anamnez bilgileri ve yapilan gozlemlerde
siiteii igletmelerin 3-5 bashik kiictik aile isletmeleri
tarzinda oldugu gozlendi. Gezinti alaninin ve ¢ayir-
meranin  yoklugundan hayvanlarin  yil  boyunca
ahirlardan  disartya ¢ikartilmadiklar ifade edildi.
Ahirlardaki  hayvan duraklarmin  hayvanlara kisa
geldigi, hayvanlarin arka ayaklarinin stirekli giibre
kanalina girdigi goruldi. Ahwrlarmn zemini ¢ogunlukla
beton ve toprakt:. Ahirlarda altlik kullanilmadigl, ¢ok
az kisminda kurutulmus hayvan giibrelerinin altlik
olarak kullanildigi dikkati cekti. Beton zeminlerde
diisiip kaymaya miisaitti.

Saha taramalarinda koylerde ilkbahar ve yaz
aylarinda hayvanlarin biiytik bir bdliimiiniin ¢ayir ve
meraya  ¢ikarildiklart  ayak  hastaligt  goériilen
hayvanlarim ahirlarda bakildigr belirlendi. Cayir ve
meraya ¢ikan hayvanlarda arazi yol yapisindan
kaynaklanan rahatsizlik disinda fazlaca bir problem
gozlenmedi.
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Sekil 1. Asini tirnak deformasyonu ve eklenti parmak.

Hayvan sahiplerinin  buyiik bir kismi tirnak
kesimine karsi duyarsizdi. Tirnak kesiminin balta,
testere ve satirla yapildigl, tunagin canli dokusunu
aciga ¢ikararak, ayak hastaliklarina ortam hazirladiklar
belirlendi.

Sekil 2. Beyaz ¢izgi ayrilmasi.

Deforme tirnak yapisina sahip olan hayvanlarin
olanaklar olgiistinde tirnaklari  kesilip diizeltilmeye
calistldi. Yiizlek ve komplike olmayan lezyonlarda
(komplike olmayan rusterholz iilseri, taban iilseri,
interdigital deri ve deri alti panarisyumu, beyaz ¢izgi
ayrilmas1 ve pododermatitis purulenta) tirnak kesim ve
diizeltilmesini takiben uygulanan periyodik pansuman
ve parenteral antibiyotik uygulamalar1 ile olumlu
sonuglar alind.

Limax olgularinda kitlenin total ekstirpasyonu
yoluna gidildi ve hayvanlarda iyilesme gozlendi.
Pododermatitis aseptica diffusa olgularinda medikal
sagaltim ile hayvanlar tedavi edildiler.

Hasta hayvan sahiplerinin sagaltimda igbirligine
hazir halde olduklari; verilen postoperatif bakim ve
barmndirma sartlarim  yerine getirme gayreti iginde
olduklar1 gozlendi.

Sekil 3. Pododermatitis aseptica diffusa.

Sekil 5. Komplike olmayan Riisterholz tlseri.
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Sekil 6. Interdigital panaritium.

Sekil 7. interdigital hiperplazi.

Sekil 8. Taban ¢iirigi.

TARTISMA VE SONUC

Ayak ve tirnak lezyonlan diger tilkelerde oldugu
gibi titkemiz s13ir yetistiriciliginde de karsilasilan, en
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onemli saglik problemlerinden birisidir. Kiiltiir irki
hayvancihigin say1 olarak artmasina karsin, cagdas
hayvanciligin  gereklerinin  tam  olarak  yerine
getirilemeyisi, sorunu ¢ok daha ciddi boyutlara ve
yiiksek oranda ekonomik kayiplara yoneltmektedir.

Ayak hastaliklarinin sigirlarda siit hummast ve
meme hastaliklarindan sonra iiglincti swrayr aldigr ve
hatta bazi arastirmacilara gore daha da o6ne ¢iktig1 ifade
edilmektedir. Yapilan ¢aligmalar, siit sigirlarinda ayak
hastaliklar1 insidensinin % 1.7 ile % 55 arasinda
degisen oranlarda ortaya c¢iktigmi gostermektedir
(8,9,14,21-28,33). Kiilttir ki sigir yetistiriciliginin
yayginlasmasi ile, iilkemizde de ayak hastaliklarinin
giinden giine arttig1 ve tahminlerin tizerinde ekonomik
kayiplara neden oldugu bildirilmektedir. Ulkemizde
yapilan calismalarda Alkan ve ark. (22), % 26.31;
Anteplioglu ve ark. (23), % 27; Gorgil (24), % 54;
Yavru ve ark. (25), % 68; Yiicel (26), % 18.6; Giizel ve
Erden (27), % 27,22 ve Ozsoy ve Yiicel (28), % 8.3
gibi olduk¢a degisken ancak, calismalarm yapildig
bolgeler itibariyle, yiksek oranlarda ayak “hastaligina
rastladiklarini rapor etmektedirler.

Sunulan ¢alisma, Van ve yoresindeki siit
sigirlarinda gozlenen ayak hastaliklarinin nedenleri,
insidensi ve sagaltim olanaklarinin  arastiriimasi
amaciyla planlanmistir. Elde edilen bulgular 15181
altinda ayak hastaliklari insidensi % 17.83 olarak
belirlenmistir. Bu oran Diinya ve Tirkiye geneli igin
bildirilen ortalamalar seviyesindedir. ‘

Sigirlarda ayak hastaliklarinin en onemli nedenleri
olarak, beslenme hatalar;, ¢evre ve yetistirmede
gozoniinde bulundurulmasi gereken faktorlerin dikkate
alinmamas: ifade edilmektedir (1,3,5,7,8,12,15,18,20).

Hayvanlarin agir1 tane yemlerle veya kaba yem /
konsantre yem dengesizligi sonucu, tek yonlil
beslenmesi ayak hastaliklari agisindan predispozisyon
olusturmaktadir. Rasyonlardaki ¢inko ve siilfiir gibi
mineral maddelerin, tirnak keratinini olusturan protein
molekiillerinin yoklugu veya azligi, zayif tirnak
tiretimine neden olmaktadir. Diizensiz ve asirt oranda
karbonhidratla beslenme sonucu olusan rumen
asidozuna bagli olarak da laminitis gelisebilmektedir
(4,5,14,20).

Alinan anamnez bilgilerinde, hayvanlarm kaba yem
ihtiyacinin  saman, konsantre yem ihtiyacinin ticari
fabrika yemleri ile karsilandigi ifade edildi. Bolge
hayvanlarmin siit verimlerinin diisitk olmasi (5-15
kg/giin), izlenen besleme modelinin hayvanlarin
gereksinimi olan protein ve metabolize olabilir enerjiyi
karsilamasinda yeterli olabilecegi olasiligm
diisiindiirmektedir. Bu nedenle, beslenmeye iliskin
mevcut bildirimler dogrultusunda herhangi bir problem
uzak ihtimal dahilinde goziikmektedir.

Ahir zemini, baglama yeri on-arka mesafesi, ahir
havalandirmas1 ve gezinti alanlarmm durumu  gibi
faktorlerin ayak hastaliklariin  olugumu ile ilgili
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dnemli c¢evresel faktorler oldugu bildirilmektedir
(6,7,9,11,12). Hayvanlarin devamh kaygan beton zemin
iizerinde tutulmasi sonucu tirnak tabanmin normal
konkav bi¢imini kaybederek diiz taban olustugu ayni
zamanda, tirnaklarin normal tasima fonksiyonlar: da
ortadan kalkarak daha fazla biyiimelerine imkan
verdigi ifade edilmektedir. Ayaklarm sitirekli diski ve
islak zemin iizerinde bulunmasimin da trnagm asiri
bilylimesini tegvik ettigi, hizli bityiiyen bu tirnaklarm
yumusayarak enfeksiyona cok duyarli bir hal aldig:
vurgulanmaktadir.

Diiz kaygan zeminde asinma cok azdir. Boyle
zeminlerde sigirlar siirekli kayip diiserler ve sonugta
ciddi yaralanmalar olusur (7, 10, 11).

Baggot (8), ayak hastaliklarinin gelisimindeki en
yaygin yardimet faktoriin, kotii ahir plani oldugunu ve
dzellikle kis aylarinda, bircok ahirin  hayvanlarin
hareketini  kisitlayacak yapiya sahip bulundugunu
bildirmektedir.

Calismada, ahirlarmn  genel hijyenik  sartlart
tasimadigi, hayvanlarin dar ve sikisik ortamlarda
barindinidig: dikkati gekti. Ozellikle arka ayaklarmn
stirekli olarak diski ve idrar giderleri igerisinde oldugu
gozlendi. Ahirlarda yeterli havalandirma yoktu. Ahir
zemini diiz beton idi. Cogu yerde idrar ve gaitanin
etkisi ile beton zeminin bozuldugu girintili—¢ikintilt
diizensiz bir hale geldigi saptandi. Idrar ve gaitanin
giderler igerisine gitmesi i¢in egim ¢ok fazla verilmisti.
Buda kayip dismeler agisindan 6nemli bir problem
olarak goziktii. Altlik hemen hemen hi¢ kullaniimiyor,
kullanilan yerlerde de kurutulmus hayvan giibresinin
altlik olarak kullanildig: dikkati ¢ekiyordu.

Ayak hastaliklarinin olusumunda uygun olmayan
barmak  kosullart1 yamt siwra tinak  bakimina
uyulmamasinin da onemli oldugu bildirilmektedir. Bu
bakimdan profilaktik sagaltunda tirnaklarin periyodik
olarak yilda iki kez kesilip diizeltilmesi onerilmektedir
(24, 28).

Tarama yapilan siit ineklerinin yaklasik %
80.55’ninde (1450 olgu) degisen derecelerde diizensiz
tirnak uzamast ve deforme tirnaga rastlandi. Ozellikle
hayvanlarin ahirlarda kapali kaldiklar1 kig aylarinda ve
gezinme olanagl bulunmayan isletmelerde bu durum
daha belirgin olarak gozlendi. Hayvan sahiplerinin
tirnak kesimi hususunda olduk¢a duyarsiz olduklari;
balta, testere ve satir gibi aletlerle tirnak kesimi
yaptirdiklart 6grenildi. Ayak hastaliklarinin bazilarmin
bu bilingsiz kesim sonrasi agiga ¢ikan canli dokunun
enfekte olmasi sonucu sekillendigi kanisina varildi.

“Sigirlarda ayak  hastaliklarinin  profilaksisi
yoniinden, ozellikle buyiik isletmelerde 6nem tagimakla
birlikte, ayak banyolarinin uygulanmasinin zorunlulugu
vurgulanmaktadir (9,22,24). Alman anemnez bilgileri
ve gozlemlerde higbir isletmede ayak banyosu olmadigt
anlasildi. Yetistiricilere ayak banyosu onerildi. Biyiik

isletmelerde ise mutlaka bu sistemin kurulmasi

gerektigi anlatildi.

Ayak hastali§1 yoniinden taranan 1800 hayvandan
321 tanesinde degisik ayak hastaligina rastlandi. Bunlar
icerisinde 83 tanesini (% 25.85) panaritium, 47 tanesini
(% 14.64) asir1 tinak deformasyonu, 43 tanesini (%
13.39) pododermatitis purulenta, 41 tanesini (% 12.70)
pododermatitis aseptica diffusa, 27 tanesini (% 8.41)
¢ift taban, 23 tanesini (% 7.16) taban ciirtigi, 19
tanesint (% 5.91) taban iilseri, 16 tanesini (% 4.98)
pododermatitis profunda, 12 tanesini (% 3.73) beyaz
¢izgi ayrilmast, 9 tanesini (% 2.80) limax, | tanesini (%
0.30) polidactyly ve 1 tanesini de (% 0.30) profund
tendo kopmasi olusturdu.

Olgularin igerisinde ilk sirayr panaritiumun aldig
bunu  pododermatitis  purulenta, pododermatitis
profunda ve taban tilserinin izledigi goriildi.

Literatlir  verilerle (21-28,33) kiyaslandiginda
oranlar1 degismekle birlikte aym tiir lezyonlarin varligi
dikkati c¢ekti. Gozlenen lezyonlarin etiyolojisinde
travmanin etkin oldugu, twnak bakimi ve ahir
hijyenine gerekli 6nemin verilmedigi, saptanan
lezyonlarin dagilimindan da anlasiliyordu.

Yiicel (26), 24 taban iilseri olgusunun tamaminin
tirnaklarda olustugunu bildirmektedir. Bu ¢alismada da
19 taban iilserinin tamamna arka ayaklarda rastland.
12 hayvanda taban iilseri arka ayaklarm lateral
tirnaklarinda bilateral olarak goriildi.

Ayagin canlt dokusunun irinli ve derin yangisi
(Pododermatitis purulenta et profunda) 59 olguda;
taban iilseri 19 olguda ve ¢ift taban olusumu 27 olguda
saptandl. Anilan lezyonlarin gerek diizensiz tirnak
olusumlari, gerekse bozuk ahir zemini ile idrar ve
gaitanin tirnaga olan etkileri sonucu gelistigi kanisma
varildi.

Alkan ve ark. (29), farkli ayak hastaligi olgularinda,
hayvanlarin biytikliigine gore 8-15 ml interdigital
aralifin dorsalinden, plantar volar yilizden uygulanan
lokal oxytetracycline” nin biiyikk oranda iyilesme
sagladigini, gerektiginde ikinci bir enjeksiyon ve lokal
uygulamanin yapildigini bildirmektedirier.

Bu g¢alismada da komplike olmayan her tiirli
panaritium ve pododermatitis purulenta olgularinda 20

mg/kg dozunda tek doz uzun etkili lokal
oxytetracycline uygulandt ve 10 giin icerisinde
hayvanlarin iyilestikleri gozlendi.

Topalliga neden olan 2 limax olgusuna

arastirmacilarin (22, 28), belirttigi sekilde miidahale
edilerek kitle total olarak uzaklastirildi ve 20 giin iginde
tam iyilesme saglandu.

Komplikasyonsuz ~ taban  iilseri  olgularinda,
yontemine (8, 22, 26, 30) uygun olarak tirnak kesildi,
lezyonun tizerine iyot ya da ardi¢ katrani siirlilerek
tirnak basingli pansumana alindi. Ug-bes giin ara ile
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pansumanin yenilenmesi ile olduk¢a basaril: sonuglar
alind.

Ozsoy ve Yiicel (28), yaptigi arastwrmada ayak
lezyonlarinin 40’1 (% 58) sonbahar ve kis aylarinda,
29’unu (% 42) ilkbahar ve yaz aylarinda saptadigini
ifade etmektedir. Bu ¢alismada saptanan ayak
lezyonlarinin  236’s1 (% 73.52 ) sonbahar ve kis
aylarinda, 85’1 (% 26.48) ilkbahar ve yaz aylarinda
gozlendi.

Ayak hastalifi insidensinin yazin- diigiik, sonbahar
ve kis aylarinda yiiksek ¢ikmasi, arastirmactlarin
(9,23,28,33) goriisleri ile paralellik gosterdi. Sonbahar
ve kis aylarinda ayak hastaliklarinn fazla gdzlendigini
belirten aragtirmacilar bu durumun daha ok kapall
barindirma kosullarina baghi oldugunu vurgulamak-
tadirlar. Yazin ¢ayir-mera’ya birakilan hayvanlarim
biiytik bir kisminin yeterli hareket imkani bulduklari,
aym zamanda tirnak aginmalarinin - diizenli oldugu
gozlendi.

Hasta hayvanlarm 106 tanesi (% 30.45) Holstein,
97 tanesi (% 23.37) Montafon, 64 tanesi (% 39.64)
Simental ve 54 tanesi (% 6.22) Yerli ve Melez wrklara
ait siitcti sigirlar idi.

Ozsoy ve Yiicel (28), yaptiklari ¢ahigmada ayak
lezyonlarinin wrklara gore dagilimini Holstein 58 (%
84), Montafon 7 (% 10.2) ve Melez 4 (% 5.8) olarak
stralamigtir.

Konuya iliskin daha énce yapilan ¢alismalardan da
(21,23,26,28) anlasildigi  iizere ayak ve tinak
lezyonlarmin iilkemiz yetistiricilerince geregi gibi
ciddiye almmadigi ve ihmal edildigi gozlenmektedir.
Bu nedenle, iilkemiz siit sigweilifl agisindan ayak
hastaliklari, {izerinde durulmasi gereken onemli bir
sorun olarak halen giindemdeki yerini korumaktadir.
Giidiimlii projelerle konunun her yoniiyle incelenmesi,
mevcut durumun ortaya konulmasi; sorunun ¢dziimiine
iliskin ~ Oneriler  getirmesi  agisindan  zorunlu
goziikmektedir.

Sonug olarak; Van ve yoresindeki siit¢ti isletmelere
ait si@irlar tizerinde gergeklestirilen bu ¢alismada ayak
hastaliklarinin insidanst % 17.83 olarak saptanmistir.
Bu sonu¢ ayak ve tirnak lezyonlarmm yoredeki
yetigtiriciler tarafindan geregi gibi ciddiye alimmadig
ve ihmal edildigi gercegini ortaya koymaktadir. Bu
nedenle, hayvanlarin bol altlikli ve akintist iyi
saglanmig ahirlarda barindirilmasi, hayvanlara mutlak
gezinme olanaklarinin saglanmasi ve yilda hi¢ olmazsa
bir kez uygulanacak tirnak yontulmasi yanisira
ye'lcistiriciler icin egitici seminerler diizenlenmesi ve
yoreye uyumlu 1wk islahi ¢alismalart ile bu ciddi
sorunun biiyiikk olciide Oniine gegilebilmesi olas:
gozikmektedir.
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Eimeri tiirleri ile dogal ve deneysel enfekte edilen kuzularda

baz1 biyokimyasal ve hematolojik parametreler*
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Ozet: Bu calisma, Eimeria tirleri ile deneysel olarak coccidiosis olusturulan koyunlarda hematolojik ve baz
biyokimyasal parametrelerin seviyelerinin tespiti amacryla yapilmistir. Cahsmada 1-6 aylik 20 adet Akkaraman kuzusu
10’arli gruplar halinde deney ve kontrol grubu olarak kullanimistir. Deney grubunu olusturan kuzulara (E. parva, E.
ovinoidalis E. ahsata, E. ovina E. crandallis E. pallida, E. granulosa E. faurei ve E.intricata) 5X10° adet sporlanmis
Eimeria ookistleri otomatik bir enjektor vasitasiyla icirilerek deneysel enfeksiyon meydana getirilmistir. Deney ve
kontrol grubunu olusturan hayvanlardan enfeksiyon 6ncesi ve enfeksiyon sonrasi 7., 14., 21. ve 28. giinlerde kan alinarak
hematolojik parametreler(eritrosit, 16kosit, hematokrit ve hemoglobin) ile biyokimyasal parametreler (serum demir, bakir
ve ¢inko)ol¢ilildi.Coccidiosis ile dogal enfekte edilen kuzular, kontrol grubu ile karsilastirildiginda eritrosit, hemoglobin
ve hematokrit degerlerinde istatistiksel olarak dnemli bir azalma, [6kosit degerlerinde ise bir artma tespit edilmistir. Buna
karsilik demir, bakir ve ¢inko degerlerinde de bir azalmanin oldugu tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Koyun, Eimeria, Biyokimyasal ve hematolojik degerler.

Some biochemical and hematological parameters in sheep
naturally or artifically infected with coccidia

Abstract: This study was performed to evaluate the haematological and some biochemical parameters in sheep infected
naturally or experimentally with Eimeria species. In this study, 20 Akkaraman lambs (1-6 months old) were used as
control group (10 lambs) and experimental group (10 lambs). Eimeria oocysts (Eimeria parva, E. ovinoidalis, E. ahsata,
E. ovina, E. crandallis, E. pallida, E. granulosa, E. faurei and E. intricata) were inoculated orally to lams in the
Experimental Group with a syringe containing 5X10° oocyst to obtain experimental infection. Blood samples were taken
from control and experimental animals at before the infection and after the infection 7%, 14™, 21™ and 28™ days for
haematological parameters (eritrocyte, leucocyte, hemotocrit and hemoglobin) and for biochemical parameters (ferric,
cupper and zinc).Statisticly, the levels of eritrocyte, hemoglobin and hemotocrit were found significantly decreased,
while the level of leucocyte increased in lambs infected with Eimeria sp. In contrast, the levels of iron, cupper, zinc were
found to be decreased.

Keywords:Sheep, Eimeria, Biochemical and hematological parameters.

GIRIS

Coccidiosis Eimeridae ailesine bagli protozoonlar
tarafindan meydana getirilen 6zellikle gen¢ hayvan-
larda hemorajik diyare, depresyon, zayiflama, canli
agirlik kaybt ve bazen de olimle sonuglanabilen
bl;laslcl bir protozoer hastaliktir (1-3).

Coccidiosis diinyanin pek ¢ok bélgesinde oldukga
yaygm goriilen hastaliktir. Basta kanatli hayvanlar
olmak iizere sigr, koyun, keci, kopek, kedi, domuz ve
tavsanlarda goriilmektedir. Geng hayvanlarda &liimlere

'Aym adlt doktora tezinin bir boliminiin ¢zetidir.
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kadar varabilen eckonomik kayiplara neden olmasma
karsin, ozellikle hastaligr atlatanlar preimmun hale
gelmelerinden dolay1 portdr rolit oynamaktadir (1, 4-6).

Coccidiosis’e  yakalanan  koyunlarin ~ kaninda
hemoglobin miktarinda azalma, metabolizma bozuklugu
ve kan yapan organlarin fonksiyon bozuklugu goze
carpar. Bu durum bagirsaktaki ayrismis maddelerden
aciga ¢ikan toksik {irtinlerin kana karigmasma bagl
olusur (2).

Coccidiosis’li hayvanlarin bagirsak epitel hiicreleri
sporozoit ve merozoitlerin biiylimesi ve penetrasyonu
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sonucunda yikima ugrar. Kanamaya baglt olarak anemi
ve hipoproteinemi meydana gelir (2).

Tasc1 ve ark. (7), Endoparazitlerle dogal enfekte
(Fasciola  hepatica,  Dicrocoelium.  dentriticum,
Trichuris ovis, Dictvocaulus filaria, Eimeria ookistleri,
Trichostrongyloidae spp.) Akkaraman koyunlarmin
antelmentik ilaclarla tedavi 6ncesi ve sonrasinda kan
parametreleri {izerinde yaptiklar1 ¢alismada, tedavi
oncesine  gore  eritrosit  sayisiumn  yiikseldigini,
hemoglobin miktar1 ve hematokrit degerin arttigint
fakat 16kosit sayisinda da bir diisme oldugunu tespit
etmislerdir.

Akgiil ve ark. (8), Anaplasmosis ile dogal enfekte
sigirlarda tedavi éncesinde eritrosit sayisi, hemoglobin
miktar1 ve hematokrit degerinde diisme tespit
ederlerken, lokosit sayisinda bir artma, tedaviden sonra
ise 1okosit sayisinda bir azalma, eritrosit, hemoglobin
ve hematokrit degerlerinde bir artma saptamiglardir.

Aytug (9), Bursa’da gastrointestinal nematod
invazyonu saptanan koyunlarda azalmig hematokrit
degerin, ivermektin ile sagaltim sonrasi arttigini fakat;
total 1okosit, notrofil, ve lenfosit sayisinda dnemli bir
degisiklik goriilmedigini, eozinofil sayisinda ise artig
oldugunu belirlemistir.

Deger (10), koyunlarda antiparaziter tedavi
oncesinde eritrosit, hemoglobin, hematokrit degerinin
diistik, lokosit ve eozinofil degerlerinin yiiksek
oldugunu, tedaviden sonraki 7. glinde eritrosit,
hemoglobin ve hematokrit degerlerinin ylikseldigini,
[6kosit ve eozinofil degerlerinin ise dustiiglini
saptamastir.

Catchpole ve Gregory (11), ikiser kuzudan olusan
toplam 10 kuzuyu biri kontrol grubu olmak lizere 5 gruba
ayrdiklarmi, 1. gruba 10.000, 2. gruba 100.000, 3. gruba
1.000.000, 4. gruba ise birinci hafta 10, ikinci hafta 100,
liglincii hafta 1.000, dordiincii hafta ise 10.000 Eimeria
crandallis ookistlerini verdikten sonra hematokrit ve
hemoglobin seviyelerinde bir degisiklik goriilmedigini,
sadece ikinci grubu olusturan kuzulardan birinin 6liimden
once hematokrit degerin %45’¢e, hemoglobin miktarmin ise
12.7 ¢/100 ml’ye yiikseldigini tespit etmiglerdir.

E. alabamensis ile enfekte edilen buzagilarda serum
glutamat dehidrogenaz (GLDH), alkalen fosfataz
(ALP) ve total safra asit yogunlugu azalirken total
bilirubin miktarmin arttig1 saptanmistir (12).

Hayat ve ark. (13) 10.000 adet sporlanmis farkh
Eimeria ookistleri ile enfekte ettikleri kuzularda total
eritrosit sayisinda, hematokrit degerinde, hemoglobin
yogunlugunda ve ortalama hemoglobin yogunlugunda
ve miktarinda azalma, eritrosit sedimentasyon hizi ve
ortalama alyuvar hacminde artma oldugunu tespit
etmislerdir.

Yimaz ve ark. (14), Eimeria ookistleri ve
helmintlerle enfekte olan buzagilar tizerinde yapmis
olduklari arastirmada, serum demir, alkalen fosfataz ve

total protein miktarinda azalma, hematokrit, eritrosit ve
hemoglobin  degerinde ise artis oldugunu
bildirmislerdir.

Buzagi coccidiosis’i {izerine yapilan baska bir
calismada (15), E. zuernii ookistleri ile enfekte edilen
buzagilarda hematokrit, hemoglobin ve eritrosit
sayisinda bir azalma oldugu, hemoglobin (9.0g/dl,) ve
eritrosit degerlerinde (5.5x10%ul) diigme oldugu tespit
edilmistir.

Ozer ve ark. (16), E. ovina, E. ovinoidalis ve E.
ahsata ile enfekte ettikleri kuzularda ortalama
hematokrit degerin normal smirlar icinde oldugu,
eritrosit sayisinda Onemli bir diisme gorilmedigi,
hemoglobin degerinin deneyin 1., 2., 6. ve 7.
haftalarinda minimum siniriar iginde oldugu fakat 3., 4.
ve 5. haftalarda normal degerlerin altina indigini
saptamiglardur.

E. ninakohlyakimavae, E. arloingi ve E. christensini
ile enfekte edilen 8-9 aylik kegilerde serum albumin ve
hematokrit degerlerinde bir diigme oldugu, 13. giinden
40. giine kadar hematokrit degerdeki diisiisim daha
belirgin oldugu saptanmistir (17).

MATERYAL VE METOT

Eritrosit ve lokosit sayisi, hemoglobin ve
hematokrit gibi hematolojik degerler ile serum demir,
bakir, ¢inko gibi iz element diizeylerinin incelenmesi
amaciyla 1-6 aylik 20 adet Akkaraman kuzusu, 10’arh
gruplar halinde deney ve kontrol grubu olarak
kullanilmistir.

Deney Grubu ile Kontrol Grubunu olusturan
kuzular genel muayeneden gecirilerek paraziter
enfeksiyonlara karst tedavi edildi (Sulphamezathine
2cc/25kg, Vatelben 10mg/kg, Dectomax lcc/50 kg).

Dogal olarak coccidiosis ile enfekie olan kuzu ve
koyunlara  ait  digkilardaki  ookistlerden  ilgili
literatiirlerin 15181 altinda  inokiillim hazirlanarak
sporlandirildi. Bu inokiiliimiin belli bir miktar: iginde
bulunan ookist sayist saptandr (18-20).

Deney hayvanlarina verilecek olan inoktliim
miktar1 hesaplandiktan sonra kuzulara sporlanmis
5X10° adet Eimeria ookisti (E. parva, E. pallida, E.
ovinoidalis, E. crandallis, E. ahsata, E. ovina, FE.
granulosa, E. intricata ve E. faurei) otomatik bir
enjektor vasitasiyla teker teker hayvanlara igirilerek
deneysel enfeksiyon meydana getirildi.

Hematolojik muayeneler igin kontrol gruplarindaki
kuzulardan ve inokiilim verilen deney gruplarindaki
kuzulardan enfeksiyon oncesi ve enfeksiyonun 7., 14,
21. ve 28. giinlerinde alyuvar ve akyuvar saytlari ile
hematokrit deger ve hemoglobin miktarlary tespit
olculdi.
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Biyokimyasal muayeneler i¢in ise deney ve kontrol
gruplarindaki kuzulardan yine enfeksiyondan oOnce ve
enfeksiyonun 7., 14., 21. ve 28. giinlerinde almdi ve bu
kanlarmn serumlarinda demir, bakir ve ¢inko elementler
UNICAM 929 marka atomik absorpsiyon spektro-
fotometresinde  dlgilldii.  Atomik absorpsiyon spektro-
fotometresinde (A.S.S.) yanici gaz olarak asetilen kullamild.
Elde edilen sonuglar sulandirma katsayisi ile carpilarak
degerler bulundu.

BULGULAR

Eimeria tiirleri ile deneysel olarak enfekte edilen
hastalikli kuzular ile kontrol grubundaki kuzulara ait
hematolojik ve biyokimyasal veriler, minimum-
maksimum degerler ve standart hatalar Tablo 1-7 *de
verilmistir.

Tablo 1. Coccidiosisli ve saghkl kuzulardaki hemoglobin degerleri (gr/100ml).

Deney grubu Kontrol grubu
n E.O. 7.gin  14.giin 21.giin 28.gin  E.O. 7.gln 14.gtin 21.glin 28&.giin
X 10 8.695 8851 8.619 8.121 7.199 8.495 8.429 8.594 8.600 7.983
Sx 10 0280 0241 0.2069 0.176 0.296 0.246 0.211 0.252  0.210 0.183
Min 10  7.56 7.27 7.82 7.47 6.03 7.43 8.09 7.05 7.18 7.10
Max 10 897 9.91 9.74 9.13 8.61 9.85 9.23 9.55 9.44 8.93
(P<0.05) .
E.O.: Enfeksiyon Oncesi  n: kuzu sayisi, X: ortalama deger, Sx: standart hata
Tablo 2. Coccidiosisli ve saglikli kuzulardaki hematokrit degerleri (%0).
Deney grubu Kontrol grubu
n EO. 7.gin l4.gin 2l.gin 28.gin E.O. 7.giin 14.giin 21.giin 28.giin
X 10 239 25.2 21 20.4 19.9 24.7 25.7 26.7 26.7 26.5
Sx 10 0504 0512 0471 0.400 0.365 0.473 0.651 0473 0473 0.342
Min 10 21 23 19 18 18 22 22 24 26 26
Max 10 26 29 23 22 22 26 28 29 29 28
(P<0.05)
Tablo 3. Coccidiosisli ve saglhkli kuzulardaki eritrosit degerleri (10%).
Deney Grubu Kontrol Grubu
n EO. 7.gin l4.gin 2l.gin 28.gin E.O. 7.giin 14.giin 21.giin 28.giin
X 10 10070 9905 8065 8255 7575 9865 10145 9620 9710 9820
Sx 10 238.72 187.00 323.78 148.03  263.44  300.18 413.01 349.53 426.61 300.29
Min 10 8700 9800 6900 7900 6500 8700 7900 7900 7600 8600
Max 10 11500 11000 9850 9350 7600 11100 12400 11200 11500 11200
(P<0.01)
Tablo 4. Coccidiosisli ve saglikli kuzulardaki lokosit degerleri (mm’).
Deney Grubu Kontrol Grubu
n E.O. 7.gin  l4.gin  2l.gin  28.gin  E.O. 7.glin 14.giin 21.giin 28.giin
X 10 7500 11075 12408 12990 12735 7266 7415 7090 7260 6690
Sx 10 22595 445.11 617.70 1132.88  843.50 188.71 266.88  340.08 383.31 687.41
Min 10 6200 8900 9150 8100 9200 6200 6500 4800 4900 2800
Max 10 8350 12800 15450 20950 17500 8100 8900 8400 8900 8400
(P<0.01)
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Tablo 5. Coccidiosisli ve saghklr kuzulardaki serum demir degerleri (ng/dl).

Deney Grubu

Kontrol Grubu

N EO. 7.gin l4gin 2l.gin 28.gin E.O. 7.giin l4.gin  2l.gin  28.giin
X 10 13242 12433 11229 9235 91.20 153.16 151.46 152.37 153.29 151.97
Sx 10 12.740 12291 9.827 6456  9.889 15.532 15.287 15.628 15.546 15.296
Min 10 87.6 80.6 70 75 40 90.7 914 97 95.4 932
Max 10 2004 190.2 175 135 145 212.6 2114 2123 203.2 208
(P<0.001)
Tablo 6. Coccidiosisli ve saghkli kuzulardaki serum bakir degerleri (ug/dl).
Deney Grubu Kontrol Grubu
n EO. 7.gin l4.gin 2l.gin 28gin E.O. 7.giin l4.gtin  2l.giin  28.giin
X 10 106.51 108.63 102.64 9845 92.12 109.54 108.26 109.63 107.7 107.07
Sx 10 5404 5.145 4387 4598 3458 6.598 5.359 5.395 5.020 4.576
Min 10 76 80.5 78.4 79 75 70.5 79.8 73.4 76.5 78.7
Max 10 1304 129.6 123 128 110.8 135.8 131.5 134 126.8 125
(P<0.05)
Tablo 7. Coccidiosisli ve saglikh kuzulardaki serum ¢inko degerleri (pg/dl).
Deney Grubu Kontrol Grubu
n EBEO. 7.gin l4.gin 2l.gin 28.gin E.O. 7.giin l4.gtin  21.gin  28.giin
X 10 110.54 9345 84.35 80.05 76.27 97.80 97.84 97.52 97.97 98.23
Sx 10 3217 2906  2.667 1276 2.064 2.557 2.589 1.786 2.137 2.348
Min 10 90.4 83.2 68.8 70.5 67.5 82.4 83.5 88.4 86.6 83.4
Max 10 1214 1114 964 88.3 854 111.4 110.7 100.5 109.7 106.5
(P<0.05)
TARTISMA VE SONUC Hayvanlarda paraziter invazyonlarm g¢ogunda
hematopoiesis bozularak anemi sekillenir.
Organizmada iz elementlerin yetersizligi veya Hematopoiesis’in normal devam etmesinde 6nemli rol

fazlahgr durumunda ciddi klinik bozukluklar ortaya
¢ikar. Bu durum, hayvancilik ekonomisinde de onemli
ekonomik kayiplara neden olmaktadir. Bununla beraber
iz elementlerin meydana getirdigi kayiplar, enfeksiyoz
ve paraziter hastaliklardan ileri gelen kayiplar kadar
onem kazanmaktadir (21, 22).

Iz element vyetersizlizinde hayvanlarda goriilen
klinik bozukluklarin basinda ishal, kil dokiilmesi,
depigmentasyon, kemiklerde olusum bozukluklari,
istahsizlik, dol veriminde ve yavru gelisiminde
gerileme, cesitli beslenme bozukluklari, enfeksiyona
bagli olmayan abortlar, parakerotoz ve pika saytlabilir
(21, 23).

Bir ¢ok paraziter hastalikta anemi tablosu en
belirgin klinik bulgu olarak ortaya ¢tkmaktadir. Anemi
goriilen hayvanlarn yapilan kan muayenelerinde kanda
hemoglobin ve hematokrit seviyelerinde diisme
goritliirken viicut i¢in 6nemli olan Fe, Cu, Co, Mn gibi
elementlerin azaldig: tespit edilmistir (24-27).

oynayan Fe, Cu ve Co gibi elementlerin seviyelerinde
buna bagh olarak degismeler goze ¢arpar (28-30).

Stockdale ve ark. (15) E. zuernii ile enfekte ettikleri
buzagilarda, Catchpole ve Gregory (11) 10.000 Eimeria
ookisti ile enfekte ettikleri kuzularda, Hayat ve ark.(13)
10.000 Eimeria ookisti ile enfekte ettikleri kuzularda
hematokrit seviyelerinin distiigiinii tespit etmislerdir.

Catchpole ve Gregory (11), 100.000 Eimeria ookisti
ile enfekte ettikleri kuzularda 6liimden 6nce hematokrit
seviyesinin %45’e ¢iktigmi, Rama ve ark. (31) ise, E.
parva ve E.ninakohliyakimovae ile enfekte ettikleri
kuzularda hematokrit seviyelerinde bir artis oldugunu
belirtmislerdir.

Ozer ve ark. (32) E. ovina, E. ovinoidalis ve E.
ahsata ile enfekte ettikleri kuzularda ortalama
hematokrit degerlerin normal smirlar i¢inde oldugunu
belirtmislerdir.
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Bu ¢alismada kuzularda ortalama hematokrit deger
7. giinde en yiiksek bulunurken (%25.2), 28. giinde en
diisitk oranda tespit edilmis olup (%19.9) istatistik
olarak anlamli bulunmustur (P<0.05). Hematokrit
seviyesindeki bu azalma Hayat ve ark.(13), Catchpole
ve Gregory (11), Stockdale ve ark. (15 )’min bulgular
ile uygunluk gosterirken, Rama ve ark. (31)’nm
bulgular1 ile ¢elismektedir. Ancak genel olarak
coccidiosisli  hayvanlarda parazitin biyolojisine ve
hastaligin siddetine bagl olarak bagirsaklarda bir
kanama olacagl diisiiniilirse kanin  hematokrit
seviyesinde belirgin bir azalmamn olmast kaginil-
mazdir.

Catchpole ve Gregory (11) 10.000 Eimeria ookisti
ile enfekte ettikleri kuzularda hemoglobin seviyesinde
bir degisiklik tespit etmediklerini, Hayat ve ark.(13)
10.000 Eimeria ookisti ile enfekte ettikleri kuzularda
hemoglobin seviyesinin diistiigiinii tespit etmislerdir.

Catchpole ve Gregory. (11) 100.000 Eimeria ookisti
ile enfekte ettikleri kuzularda oliimden Once
hemoglobin seviyesinin 12.7gr/100 ml’ye yiikseldigini,
Rama ve ark. (31)Ylarinin da E. parva ve E.
ninakohliyakimovae ile enfekte ettikleri kuzularda
hemoglobin seviyelerinde bir azalma oldugunu tespit
etmiglerdir.

Ozer ve ark. (16) E. ovina E. ovinoidalis ve E.
ahsata ile enfekte ettikleri kuzularda ortalama
hemoglobin degerlerinin deneyin 1, 2, 6 ve 7.
haftalarinda minimum smirlar i¢inde bulunurken 3, 4
ve 5. haftalarda normal degerlerin altinda oldugunu
tespit etmiglerdir.

Bu arastirmada, kuzularda ortalama hemoglobin
deger 7.giinde en yiiksek bulunurken (8.851+0.241
gr/100 ml) bu deger 28.giinde en disitk deger olarak
tespit edilmig olup (7.199+0.216 gr/100 ml) istatistik
olarak o6nemli bulunmustur (P<0.05). Hemoglobin
seviyesindeki bu azalma, Hayat ve ark.(13), Rama ve
ark. (31) ile Ozer ve ark (16)’min bulgulari ile uygunluk
gosterirken, Catchpole ve Gregory (11)’nin 10.000
Eimeria ookisti ile enfekte ettikleri kuzularda bulunan
degerler ile uygunluk gostermemektedir.

Hayat ve ark.(13) 10.000 Eimeria ookisti ile enfekte
ettikleri kuzularda eritrosit sayisinda bir azalma
oldugunu, Rama ve ark.(31)’nin da E. parva ve E.
ninakohliyakimovae ile enfekte ettikleri kuzularda
eritrosit  sayisinda bir azalma oldugunu tespit
etmislerdir.

Ozer ve ark. (16) E. ovina, E. ovinoidalis ve E.
ahsata ile enfekte ettikleri kuzularda enfekte olmayan
kuzulara oranla eritrosit sayisinda 6nemli bir diismenin
olmadigimt tespit etmislerdir. Bu arastirmada ise
kuzularda enfeksiyon oncesi ortalama eritrosit sayisi
10070X10° iken, bu deger enfeksiyonun 28. giiniinde
en disiik seviyede tespit edilmis olup (7575X10%),
istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (P<0.001).
Eritrosit sayismdaki bu azalma, Hayat ve ark.(13) ile
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Rama ve ark. (31)’mm  bulgularma uygunluk
gosterirken, Ozer ve ark (111Ymin bulgulari ile
celismektedir.

Rama ve ark.  (3l1) E.  parva ve E.
ninakohliyakimovae ile enfekte ettikleri kuzularda
lokosit sayisinda bir artis oldugunu belirlemislerdir.

Bu arastirmada ise kuzularda ortalama l6kosit sayisi
21. giinde en yiiksek olarak tespit edilirken (12735
mm?®), bu say1 enfeksiyon oncesi 7500mm® olarak
bulunmus olup, istatistik olarak anlamii bulunmustur
(P<0.001). Lokosit sayisindaki bu artma Rama ve
ark.(31)’nin bulgulari ile paralellik gostermektedir.

Eimeria ookistleri ile enfekte edilen bu kuzularda
serum demir, bakir ve ¢inko degerlerinde o6nemli
degisikliklerin oldugu belirlenmistir. Bu ¢alismada
kuzularda ortalama serum demir degerleri enfeksiyon
oncesi 132.42%12.740ug/dl iken, en disik 28. giinde
tespit edilmis (91.20£9.889ug/dl) olup, bu azalma
istatistiksel olarak anlamlt bulunmustur (P< 0.05). Ozer
ve ark. (16) tarafindan 5X10° adet ookist ile enfekte
edilen kuzularda ortalama serum demir degeri
enfeksiyonun 6. haftasinda en disiik oranda
(128.1£20.49ug/dl) tespit edilmis olmasina ragmen,
kontrol grubuna gére bu diisiisiin onemli olmadigl
belirtilmistir.

Bu c¢alismada ortalama serum bakir degeri en
yilksek enfeksiyonun 7. giiniinde tespit edilirken
(108.63+5.404pug/dl), en diisik 28. giiniinde tespit
edilmis (92.12+3.458ug/dl) ve bu azalma istatistiksel
olarak anlamh bulunmustur (P< 0.05).

Ortalama serum ¢inko degerleri ise, en yiiksek
enfeksiyon dncesi tespit edilirken (110.54+3.217pg/dl),
en diisiik 28. giiniinde goriilmiis (76.2712.064ug/dl) ve
bu azalma da istatistiksel olarak anlaml bulunmustur
(P< 0.05).

Degheidy ve ark. (33) Eimeria ookistleri ile enfekte
ettikleri kuzularda, serum bakir ve ¢inko seviyelerinde
dnemli bir azalmanin oldugunu tespit etmislerdir. Bu
calismada serum demir ve bakir seviyelerinde dnemli
bir azalmanimn oldugu tespit edilmistir.

Bu durum coccidiosis’li  hayvanlarda  kan
tablosunda meydana gelen degisikliklere paralel olarak
kan yapiminda 6nemli rol oynayan demir ve bakir gibi

elementlerin  seviyelerinde de istatistiksel olarak
anlamli  olan bir azalmanm oldugunu ortaya
koymaktadir.

Sonu¢ olarak Coccidiosis ile enfekte edilen
kuzularda lokosit degerleri harig, hematolojik

parametrelerde (eritrosit, hematokrit ve hemoglobin) ve
biyokimyasal parametrelerde (demir, bakir ve ¢inko)
istatistiksel olarak anlamli bir azalmanin oldugu
saptanmigtir.
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Disi kopeklerde transmissible venereal tiimor
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Ozet: Transmissible Venereal Tumor (TVT) disi kopeklerde genellikle dis genital organtari etkileyen, dogal olarak
meydana gelen, giftlesme ile bulagan Lir timérdiir. TVT daha ok geng, bagibos gezen ve seksiiel olarak aktif kopeklerde
goriiliir. Bu raporda, kopeklerde TV nin etiyolojisi, patolojisi, klinik bulgular, tamsi ve sagaltimi derlendi.

Anahtar Kelimeler: Kopek, Transmissible venereal timér.

Transmissible venereal tumor in bitch

Abstract: Transmissible Venereal Tumor (TVT) is a naturally occuring, coitally transmitted neoplasm of the dog that
usually affects the external genitalia of bitches. TVT is seen most often in young, roaming, sexually active dogs. In this
report, etiology, pathology, clinical signs, diagnosis and treatment of TVT in bitches were reviewed.

Keywords: Bitch, Transmissible venereal tumour.

GIRIS

Transmissible Venereal Tiimor (TVT), disi
kopeklerde genellikle dis genital organlari etkileyen
ciftlesme ile bulasabilen bir tiimgr’diir. Bu timdr igin
bugiine kadar; bulasici lenfoma, infeksiy6z sarkoma,
bulasici venereal timor, venereal granulom, canine
candyloma ve Sticker’s sarkom gibi degisik terimler

kullamilmistir (1, 2). TVT, hayvandan hayvana
bulastirildigr  gosterilen ilk timér’diar. TVT’ nin
deneysel olarak nakli ik kez 1876 yihinda

gergeklestirilmigtir. Ciftlesme ile nakil ise ilk kez 1898
yilinda Smith ve Washbourn tarafindan gosterilmistir
(1, 3). TVT, dinyamin bir ¢ok bolgesinde tespit
edilmektedir.  Her  tirli  cografi  kosullarda
goriilebilmesine ragmen daha ¢ok tliman iklimlerde ve
kalabalik sehirlerde daha sik rastlanmaktadir. Ancak
cesitli cografi bdlgelere ve yillara gore goriilme sikhig1
farkli olabilmektedir (1, 2, 4). TVT, daha ¢ok geng,
basibos gezen ve seksiiel yonden aktif kopeklerde
gorlilmektedir. TVT li kopeklerin ortalama yast 4 —
5°tir. Genellikle 18 — 20 kg’ dan daha agir kopeklerde
goriilmektedir. Hastaliga  karsit  kalitsal ik
predispozisyonu saptanmamustir. Hastaliga hem disi
hem de erkek kopeklerde rastlaniimaktadir. Bulagma
miikdz membranlar yolu ile olur ve mukozal ylizeyin
biitiinliigiinde bozulma varsa bulasma daha kolay
gerceklesir. Her iki cins kopek de giftlesme
aktivitelerinden dolayt genital hasara her zaman
meyillidir. Bunun yant sira, kopekler koklama, yalama
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gibi sosyal davramislariyla da tiimort baska bolgelere
de bulastirabilirler. TVT, ¢akal, kurt, tilki gibi yakin
akraba  kopek  familyasindan  hayvanlara  da
bulastirilabilmektedir (1, 2, 4, 5).

ETIYOLOJI

TVT, olasilikla etkeni virus veya tiimdr hiicresi olan
bir timor’dir. Hastaliin bulasici olmasindan dolay:
viral bir etken olabilecegi diisiiniilmiis, fakat sebep olan
viral ajanin varhgi belirlenememistir. TVT iginde virus
benzeri partikiiller gézlenmesine ragmen, bu tiimorler
serbest hiicre filtratlar1 ile bulastrilamanuslardir.
Bunun yami swra, TVT’li hiicreler tizerinde
izoantijenlerin tespit edilememis olmast da hastahigin
sebebinin virus olamayacagini gostermektedir. TVT
nin canli hiicrelerle bulagtirilabilen dogal olarak
meydana gelen bir allograft (bir tiir i¢inde hiicrelerle
tasinabilen) 6rnegi oldugu da disiinilmektedir.
Bulagma, TVT’ li bir hayvandan alian canli tiimor
hiicrelerinin  saglikh bir kopegin hasarli  genital
mukozasi i¢ine verilmesi ile olusturulabilmektedir (1,
3,4, 6).

PATOLOJI

TVT, genellikle dig genital organlarda yer alir. Disf
kopekte tiimor genellikle vajinanin posterior kisminda,
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siklikla da vestibulum ve vajinanin birlesme yerinde
bulunur. Timor, cervix, uterus ve oviductlart iceren i¢
genital bolgeye de direkt olarak yayilabilir. TVT,
genital organlar disinda deri, yliz, burun boslugu, agiz
bostugu, rektum ve perineumda da bulunabilir (1-4, 7-
9). Metastaz yapma oramt %5 kadardir. Metastaz
genellikle bolgesel lenf yumrularinda meydana gelir.
Aynt zamanda deri ve subkutan dokular, karaciger,
dalak, bobrekler, beyin, akcigerler, iskelet kaslari,
intracranial aralik, omurilik ve gz metastazlar1 da
bildirilmistir(1-4, 10-12).

TVT, genellikle karmbahar goriintimiindedir. Ayni
zamanda sapli, nodiiler, papiller ve multilober yapilar
seklinde de goriilebilir. Biiytkligi, 5 mm’ den 15 em’
ye kadar degisebilir. Timor, bazen sert kivamlidir,
fakat ¢ogunlukla kolay ufalanabilir ve gevrek
kivamlidir.  Yiizlek kismu genellikle iilserlesmis ve
yangihidir. Disi kopeklerde de bazen tiimérler uretra
deligini sarar ve vulvadan disar1 sarkarlar (1-4, 13).
(Resim.1)

TVT, yuvarlak hiicreli, reticuloendothelial orijinli
ve 5915 kromozomlu bir timor’dir. Normal kopekler
ise 78 kromozomludur ve bunun 2’ si acrocentriktir. 59
kromozomlu TVT hiicrelerinin ise 42 — 43 tanesi
acrocentric ve 16 — 17 tanesi ise metacentriktir. TVT
hiicrelerindeki bu kromozom hatalar1 sabittir ve
deneysel bulasgtirmalarla da degismemistir (1, 2, 4, 14).

TVT, kopeklerde antijeniktir. Transplantasyon
bagisikligr ile timor regresyonu meydana gelebilir.
TVT* ye kars1 bir humoral immun cevap belirlenmistir.
Ig G smufindan spesifik antitimor antikorlar hastaligin
herhangi bir safhasinda kopek serumunda tespit
edilebilir (1, 15).

Deneysel olarak tumdr nakledilen TVT® 1i
kopeklerde lenfositlerin rolii arastirilmustir. Regrese
olan tiimorlerde T — lenfositlerin sayisi daha yiiksek
iken, ilerlemis tiimorlerde ise B lenfositlerin sayilarn
daha yliksek olarak belirlenmistir. Bunun yani sira,
lenfositler, makrofajlar ve plazma hiicrelerinin biiyiik
miktarlari, regrese olan tiimorlerde histolojik olarak
saptanmistir. Sonug olarak, timér regresyonunda T -
lenfositlerin 6nemli bir role sahip oldugu sonucuna
vartmgstir (1, 16, 17).

SEMPTOMLAR

TVT “li kopekler genellikle serosanguindz veya
hemorajik bir genital akinti sikayeti ile veteriner
hekime getirilirler. Genital bolgede siskinlik ve
malformasyon, genital bolgenin asm1 yalanmasi,
anormal koku ve gozle goriilir bir kitle gibi klinik
bulgular  gézlenir.  Tiimoér  genellikle  yaygin
vaskularizasyon sebebiyle solgun ile parlak kirmizi
renkli goriilir. Kanl akinti, baslangicta proostrus
kanamasi , uretritis ve cystitis ile karistirllabilir (1-4,
18).

TANI

Resim 1. TVT It bir kdpekte kiinik goriiniim.

Tani, anemnez, kitlenin yerlesim yeri ve tipik
gorliniisiine ragmen baglangigta stiphelidir. TVT tipik
bir sitolojik goriiniise sahiptir. Siirtme veya tuge ile
hazirlanan preparatlarin incelenmesi Onerilmektedir.
Preparatlardaki hiicreler genellikle belirgin géze carpan
tek bir nukleolusa sahiptir. Hiicreler solgun mavi veya
renksiz sitoplazmanmn orta dereceli miktarlar1 ile
birlikte, kiigiik, agik, temiz intrasitoplazmik vokuoller
ve sayisiz mitotik yapilar igerir. Ayrica preparatlarda,
plazma  htcreleri, lenfositler, —makrofajlar ve
nétrofillerden olusan yangisal hiicreler goriilebilir.
Hiicrelerde karekteristik vokuoller yoksa ve kismen
tiimor atipik bir yerlesime sahip ise, TVT, histiyositom,
lenfom, mastositom ve amelanotik melanom gibi diger
yuvarlak hiicre tiimorleri ile karigtirilabilir Ayrica
primer ve metastazik lezyonlar benzer sitolojik
goriinliste olmayabilir. Kesin tani i¢in alinan biyopsi
materyalinin  histopatolojik  muayenesi  gereklidir.
Yukaridaki uygulamalara ragmen hala tanida giigliik
varsa, immunohistokimyasal teknikler, kromozom
analizi ve timor nakletme calismalar1 tani amaciyla
kullanilabilir (1-4, 18-22).

SAGALTIM

TVT, malign karakterde olmasina ragmen, sagaltim
metotlarina degisen oranlarda cevap veren tek
timordiir. TVT, olgularinda spontan regresyon her
zaman meydana gelmediginden mutlaka tedavi
diisiintilmelidir (1).
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Operatif sagaltum bu timor i¢in etkili bir tedavi
olarak disiinitimemektedir. Operasyon kiigtik lokalize
olmus tiimorlerde bazen etkili olabilmesine ragmen,
metastazik olgularda operasyonu takiben tekrarlama
orant %60°a kadar ulasabilmektedir. Primer genital
lezyonlu TVT’ 1i kopeklerde operasyonu takiben 6 ay
icinde %17.4’lik, primer ve metastazik TVT'h
kopeklerde ise %58.3’liik bir tekrarlama oran
bildirilmistir. TVT’li kdpeklerde operasyon esnasinda
tiimoriin tipik yerlesiminden dolay: rahat ¢alisabilmek
icin genis sirurjikal bir alan elde etmek her zaman
miimkiin olmayabilir. Ozel bir itina ile orificium uretra
externa dikkatli bir sekilde ayut edilmeli ve
sondalanarak travmasindan kaginilmalidir. Bunun yani
sira, operasyon esnasinda aletler ve eldivenle
operasyon yarasi icerisine tiimor bulastinilabilir. Post-
operatif tiimoriin tekrar niiksetmesini agiklamada bu
onemli bir faktdr olabilir. Operatif uzaklastirma ile
birlikte yapilan elektrikle koterizasyon, glimiis nitrat ile

kimyasal  koterizasyon  ve  cryotherapy  gibi
uygulamalarin tekrarlama oranmi azalttigs  belir-
lenmistir. Operatif uzaklastirmadan sonra

overiohysterectomi yapilmasinin ise tekrarlama orani
tizerine herhangi bir etkisinin olmadig tespit edilmistir
(1-4, 23-25).

TVT igin en etkili sagaltim kemoterapi ve
radyasyondur. Bugiine kadar farkli kemoterapdtik
ilaglar ve dozlari kullantimigtir. TVT i¢in vincristin ile
yapilan sagaltim ¢ok etkilidir. Vincristinin genel dozu
0.5 — 0.7 mg/m” veya 0.025 mg/kg iv. yolla, haftalik
enjeksiyonlar  seklindedir.  Sagaltima  hastalifin
gozlenebilir bir belirtisi kalmayincaya kadar devam
edilmelidir. Sagaltim siiresi 2 —7 hafta (ortalama 3
hafta)’ dir. Tiimorde belirgin kiigiilme 2. haftadan sonra
goriilmeye baglantr. Bu tedavide basar1 sansi %90 -
%100’ diir. Sagaltim siiresince kan tablosu siirekli
kontrol edilmelidir. Notropeni, eosinopeni, lenfositozis,
monositozis ile birlikte sagaltin siiresince total serum
proteini, hemoglobin, total eritrosit sayis1 ve ftotal
lokosit sayisnda oOnemli bir azalma belirlenmistir.
ALT, AST ve ALP enzim seviyelerinde Onemli bir
degisiklik saptanmamustir. Anoreksi, kusma, diyare,
myelosupression (omuriligin baskilanmast) ve allopecia
gibi gecici yan etkiler gozlenebilir. Eger vincristinde
basarili olunmaz ise, timdr tamamen kiigiiliinceye
kadar radyoterapi uygulanmali veya Doxorubicin 30
mg/m’, iv., haftalk enjeksiyonlar seklinde 2 hafta
stireyle kullanilmalidir (1-4, 26-31). Diger bir sagaltim
sekli, vincristin, methotrexate ve cyclophosphamide‘in
ticli kombinasyon seklinde kullanimidir. Vincristin
0.0125 mg/kg, haftalik + methotrexate 0.3 — 0.5 mg/kg,
haftalik, iv. + cyclophosphamide 1mg/kg, giinliik, oral
olarak, kombinasyon seklinde kullanilabilir. So6zii
edilen ii¢ ilag, vincristin 0.025 mg/kg, haftalik, iv.,
cyclophosphamide 50mg/m?® oral, her haftanin cift
giinleri ve methotrexate 2.5 mg/m®, oral, her haftanin
tek giinleri seklinde de basarth bir sekilde
uygulanabilir. Sagaltim siiresi 4 — 6 haftalik sikluslar
seklindedir. Sagaltimda basart sans1 %93 - %100’ diir.
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Anoreksi, kusma, diyare ve nétropent gibi gegici yan
etkiler belirtilmistir (2-4, 32). Ayrica vinblastin (0.150
mg/kg, iv., haftalik) ve clofibrate (150 — 200 mg/kg)
gibi kemoterapétik ilaglarda TVT olgularinda bagari
ile kullanilmislardir (33, 34).

Radyasyon TVT sagaltiminda olduk¢a basarilidir.
10 =30 Gray (Gy) uygulama ile bir yilda timor
tamamen iyilesebilir. Radyasyon tedavisinin kulla-
nildigr 18 koépek tizerinde yapilan bir ¢alisma da, 7
kopek 10 Gy’lik tek doz ile iyilesmis, 1 kopekte
hastalik niiksetmis ve ilave radyasyona ihtiyag
gostermis, kalan 10 kopege ise tekrarlayan dozlar
verilerek | yil iginde tamamen tedavi edilmislerdir. Bir
baska ¢alismada da 15 TVT’li képegin 15’ide kobalt
radyasyonu ile tamamen iyilesmistir. Vincristin
tedavisine direncli ¢ikan 4 kdpek kobalt radyasyonu ile
basaril1 bir sekilde tedavi edilmistir(1, 3, 4).

TVT’li vakalarda immunoterapi uygulamalarindan
da sagalim amaciyla faydalanidabilir. Bu amagla,
Staphy. Protein A, Bacillus Calmette — Guerin ve
levamisol gibi immunomodilatorier kullanilmistir.
TVT ye kars1 astlama ¢alismalar1 da yapimistir. Ancak
immunoterapiden ahnan sonuglar sporodiktir ve
genellikle tiimor niikseder. Immunoterapiden alinan
klinik cevaplar kemoterapi ve radyasyondan alinan
cevap oranlart ile karsilastirilamaz (1, 35).

SONUC
Dogal sartlarda TVT’nin spontan regresyonu
olabilir. Bir ¢alisma da, deneysel olarak nakledilen
TVT’li kopeklerin  %16°sinda  spontan regresyon

kaydedilmistir. Tam regresyon meydana gelmisse,
hastaligin tekrar nilksetme ihtimali yoktur. Kopekler
timor hiicrelerine karsi  bagisikhik kazanmislardir.
Ancak Veteriner Hekim bu tiimdriin  spontan
regresyonuna giivenemeyecegi i¢in mutlaka tedaviye
bagvurmalidir (1, 3).

TVT siipheli bir kopek sistemik bir muayeneden
gegirilmelidir. Dis genital organlar disinda - tiimoriin
baska bolgelere de bulasip bulagsmadigl, metastaz yapip
yapmadig1 dikkatli bir sekilde kontrol edilmelidir.
Yapilan klinik muayeneden sonra kesin teshis kondugu
zaman  kemoterapi ve  radyoterapi  saZaltim
yontemlerinden birisi tercih edilmelidir.
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Ozet: Bu makalede paraneoplastik sendromlarin tanumi,

degerlendirilmistir.
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cesitleri, semptomlart ve sagaltim ilkeleri kisaca

Paraneoplastic syndromes

Abstract: In this article, the definition, variety, symptoms, and treatment principles of paraneoplastic syndrome were

reviewed.

Keywords: Cancer, Paraneoplastic syndrome.

GIRIS

Tiimorler, yerel ve bolgesel ya da uzak
metastazlarina bagli ¢esitli semptom ve bulgular
olustururlar. Hastalik sirasinda primer timor ve
metastazlarmdan farkli yerlerde de ¢esitli semptom ve
bulgular olusturabilirler. Yani primer timdr ve
metastazlarinin  direkt  etkisinden farkli  olarak
tiimorlerden salgilanan protein, polipeptid, hormon ve
enzim yapisindaki maddelerle hedef organlarda ortaya
cikan semptom ve bulgulardir. Bunlara paraneoplastik
sendrom ya da malignitenin uzak etkisi denir (1-3).

Ozellikleri en iyi belirlenmis olan paraneoplastik
sendromlar, timdoriin salgiladigr polipeptid hormonlarla
olusan endokrin bozukluklar olustururlar. Endokrin
olmayan  paraneoplastik  sendromlar, tiimorden
salgilanan ve tam olarak belirlenememis proteinlere
bagh olarak gelismektedirler. En iyi bilinenleri,
tiimorlerden  salgilanan  proteinlere  érmek  growt
faktorler ve sitokinler’dir. Hemotolojik paraneoplastik
septomlar tiimoérden salgilanan koleni stimiile edici
faktorle olugsmaktadir. Paraneoplastik  sendromlar
tiimore normal hiiclerle yapilan proteinlere baglt olarak
gelisebilirler. Maligniteye yanit olarak ortaya cikar
cesitli antikorlarda bir ¢ok norolojik paraneoplastik
sendromun gelismesinden sorumludur (1-4).

ETYOLOJI VE PATOGENEZ

Bunlar 5 ana baslikta toplamak miimkiindiir.
l.Biyoloji  olarak  aktif  proteinler  yada
polipeptidlerin timér tarafinda yapilip .salgilanmasina,

-
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2. Otoimmunite ya da immum kopleks yapimi ve
1mmuno supresyon,

3.Ektopik reseptér yapimi yada normal hormmon
aktivitesininin tiimorlerden salgillanan ve biyolojik
olarak inaktif hormonlar tarafinda kompetetif blokaji,

4. Normalde dolagimda bulunmayan enzim ya da
bazal membran hasart ile dolagima gecerek antijenik
reaksiyonlar olusturmasi, normal fizyolojik
fonksiyonlarin uygunsuz olarak baslamasi ve diger
toksik belirtilerin ortaya ¢ikmasi,

5. Bilinmeyen sebebler seklindedir.

Paraneoplastik sendrom tanist konulurken primer
timorler ve metastaslarinnm  bulgularr , vaskuler
anomaliler, enfeksiyonlar, sivi-elektrot dengesizlikleri
ve malingitede ki hastaya yapilan tedavilaerin yan
etkileri de dikkate almmahdir. Goriilen klinik tablo bu
nedenlerle izah edilmiyorsa paraneoplastik sendrom
yoniinden gerekli girisim yapilmalidir (1, 2, 5, 6).

Paraneoplastik sendromlar genellikle 6’ya ayrilir.
1. Endrokrin paraneoplastik sendromlar

Bir ¢ok non-endokrin organla iliskisi olan,
etiyolojisi anlagilamayan ve parathormon ile insulin
salgilanmasina neden olan tiimorler vardir. Agirlik
kayb1 , poliiiri, polidipsi, ates artist ve anemi gibi
semptomlar kanserin direkt etkisi ile olabilmektedir.
Paraneoplastik sendromlar; sistemik, metabolik ve
hematolojik bozukluklara yol agarlar ( 2, 4, 7, 8).

Kanserlerde karbonhidrat ve protein
metabolizmasinda onemli degisiklikler olusur. Kanser
kaseksisi artan enerji gereksimininin karsilanamamasi
sonucu gelisir. Ayrica negatif nitrojen dengesi olusmasi
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protein metabolizmasini bozar. Enerji kullanilmasi
artarak enerji kaybi1 gozlenir ve kanser kaseksisi
meydana gelir (1, 2, 7-11).

Adrenal timorld hastalarda anormal deksametazon
sahmimi  gozlenir.  Yiikselen hormon seviyeleri
dengeleme mekanizmalart tarafindan baskilanabilir.
Buna 6rnek insulin regiilatér hormonlan, glukagon,
epinefrin, growt hormon ve glikortikosteroidlerin
hipoglisemiyi bloke etmesi gosterilebilir (1-3, 12, 13).

Feline thyroid gland adenomu, kedi tiroid bezi
tiimorii gibi bening timorlerde yada malignant képek
pankreatik hiicre karsinomu ile insulinemi’de siirekli
hormon iiretilen fonksiyon bozukluklari saptanabilir (1,
2,12, 13).

Kopeklerdeki  spesifik  topik  paraneoplastik
sendromlar, hem pitutiral, hemde adrenal bezdeki etkisi
ile hiperadrenokortizme (hipergastrinemi,
hiperhistaminemi ve hiperinsulinemi) neden olurlar (1,
3,12, 13).

II. Norolojik paraneoplastik sendromlar

Norolojik paraneoplastik sendromlarda sinirse] ileti
bozukluklari, agri ve ileri donemlerde felgler gelisir.

II1. Gastro intestinal paraneoplastik sendrom

Zollinger-Ellison  sendromunda  (pankreas bezi
tiimoril) gastrin sekresyonu, mast hiicre tiimoriinde ise
histamin, gastrik asit sekresyonunu artirmakta ve
sonugta  gastroduadonal  ilserler  gelismektedir.
Semptom olarak akut intraluminal hemoraji ve gastrik
perforasyonlar olusmaktadir. Gelisen mast hiicre
degraniilasyonu anaflaktik reaksiyon olusturarak soka
neden olmaktadir (1, 3)

IV. Hemotolojik paraneoplastik sendromlar

[nsanlarin aksine, kiigiik hayvanlarda limfoma ve
multiple miyelom benzeri hematojen malignansilerde
hiperkalsemi ¢ok sik gelisir. Limfomali hastalarin
%1571 ilk bakista hiperkalsemilidirler. Bunun nedeni
de lenfosit ve plazma hiicre neoplazmalarinin
osteoklastik aktiviteyi artirmasi ve sonugta kemik
rezorbsiyonunun hizlanmasidir (1, 6, 14).

Solid tiimorlerde, kemik metastazlarinda, meme

bezlerinin  karsinomlarinda,  eksokrin  pankreas,
akcigerler ve nasal kavite tiimorlerinde hiperkalsemi
olusur.. Insanlardaki bobrek ve akciger

karsinomalarinda, kopeklerdeki anal kese ve apocrin
hiicre karsinomlarinda ektopik parathormon kemik
rezorbsiyonuna neden olur (1, 6, 14, 15).

Timdrlii insan ve hayvanlarda kemikte herhangi bir
lezyon saptanmamasina ragmen serum hormon
seviyelerinde yiikselme ve m-RNA kodlu kanserli
hiicreler g6zlenmistir. Ayrica parathormona benzer
biyolojik ¢zelliklerde saptanan bir protein molekiil
yapisi itibariyla farkliliklar gostermektedir. Bu protein

limfoma ve apocrin bez karsinomunda m-RNA
aracthigiyla hiperkalsemiyi ortaya koymaya yardimci
olmaktadir (1, 14).

Asit — baz dengesi iyonize kalsiyum seviyesini
etkiler. Ozellikle asidik ortam iyonize kalsiyum
seviyesini artirir. Bunun aksine alkalen fosfataz ise
serum iyonize kalsiyum miktarini azaltr (1, 14, 16).

Kanserli hastalarda kotii beslenme yada karaciger
disfonksiyonu geliseceginden diisiik serum albumin
konsantrasyonu kalsiyumun yiikselmesine neden olur
(1, 16).

Azda olsa kopeklerin multible miyelom olgularinda
herhangi bir semptom gozlenmesede, sekillenen
hiperkalsemi tiimoriin drettigi paraproteinlere bagh
sekillenir (1).

Hiperkalsemide, selular membranlarda stabilite
degisiklikleri olusur ve ozellikle gastrointestinal,
noromuskuler, renal ve kardiyo vaskiiler sistemlerde
degisikliklere neden olur.

Cok ciddi gastro intestinal komplikasyonlar;
anoreksi, kusma, konstipasyon, pankreatitis ve peptik
iilserler olup, hiperkalsemi ve hipokalsemili hastalarda
kardiak aritmi, kalp durmasida olusabilir. Ayni
zamanda hiperkalsemide, sekunder polidipsi poliiiriiye
yol acarak azalan sivi girisi ve kusma sonucu
dehidrasyon gelisir. Voliim azalist serum kalsiyum
seviyesini artirarak glemerular filtrasyon hizi azalir.
Sonugta azotemi, asidozis ve bobrek yetersizligi olusur.
Bu asamada hiperkalsemi (> 3.2 mmol/lt.)
sagaltilmazsa oldiirticii olabilir. Yapilmas: gereken;
volim  restorasyonunu  saglamak,  kalsilirezisi
diizeltmek ve primer nedeni ortadan kaldirmaktir. Tlk
birkag saat icerisinde serum glikoz ve serum fizyolojik
verilerek kalp vurumlari monitorize edilerek, bobrek
fonksiyonlart normale dondiriilmelidir (1, 2, 4, 17).
Limfoma ve miyelomada hematolojik bozukluklar
kortikosteroid sagaltimiyla diizeltilebilir. Bu uygulama
malignant hiicreleri baskilayip, kemik rezorbe faktorii
serbestlestirir (1, 2, 12, 13 ).

Bu terapi girisimi birka¢ saat igerisinde serum-—
kalsiyum diizeyini normallestirir. Eger hiperkalsemiye
¢oziim bulunamazsa, Mithramycin (25 mg/kg) IV.
uygulamasi ile birkag giin igerisinde elektroit
dengesizlik  dizeltilebilir. Bu uygulama kemik
rezorbsiyonunu direkt olarak engeller. Ayni zamanda
bu uygulama Vit-D metabolizmasini da diizeltir.
Kalsitonin yada EDTA kullamlarak hiperkalsemi
tersine cevrilebilir. Ancak bu uygulamalarin yararh
olup olmadig1 tam anlamiyla bilinmemektedir (1, 14,
16, 17).

Glukokortikoidler;  limfomada  kullanildiginda
kemik rezorpsiyonu smur