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Elazig 1li Karakocan ilcesi Bulgurcuk Koyii Merasinin Verim, Kalite ve
Otlatma Kapasitesinin Belirlenmesi

Determination of Yield, Quality and Grazing Capacity of Elazi13 Province
Karakoc¢an District Bulgurcuk Village Pasture

Erdal CACAN/,

Hamza BALKAN?

Ozet

Elazig ili Karakogan ilgesi Bulgurcuk koyii merasinin
verim, kalite ve otlatma kapasitesinin belirlenmesi
amaciyla bu ¢alisma yiritilmistir. 893 da
genisliginde olan mera alani alt1 farkli parsel olarak
incelenmigtir. Mera alaninda bitki boyu, yesil ot
verimi, kuru ot verimi, ham protein orani, ham protein
verimi, ham kiil orani, ADF orani (asit deterjanda
coztinmeyen lif), NDF oran1 (nétral deterjanda
¢ozinmeyen lif), otlatma kapasitesi ve bir hayvan
birimi i¢in ihtiya¢ duyulan mera alan1 belirlenmistir.
Aragtirmada; mera alaninda ortalama bitki boyunun
39.8 cm, yesil ot veriminin 1204 kg/da, kuru ot
veriminin 289 kg/da, ham protein oranmin %16.3,
ham protein veriminin 47.3 kg/da, ham kiil oraninin
%11.0, ADF oraninin %43.3, NDF oraninin %55.2,
otlatma kapasitesinin 71 hayvan birimi ve 1 hayvan
birimi i¢in gerekli mera alaninin ise 13 da oldugu
tespit edilmistir.

Sonug olarak; Elazig ili Karakogan ilgesi Bulgurcuk
koyti merasmin 1slah edilmesi gerektigi tespit

edilmistir. Meranin bazi kesimlerinde taslarin
toplanmasi, bazi kesimlerinde yabanci otlarla
miicadele edilmesi, uygun minavebeli otlatma

sisteminin uygulanmasi ve giibreleme yapilarak
mevcut verim ve kalitenin muhafaza edilmesi veya
imkanlar dahilinde artirilmasi gerektigi sonucuna
vartlmistir.  Ayrica hayvanlarin  refahr icin ve
hayvanlarin mera alanindan daha etkin istifade
edebilmeleri i¢in mera alaninda golgelik ve suluklarin
yapilmasi tavsiye edilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Elazig meralari, Mera verimi,
Mera kalitesi, Otlatma kapasitesi

Abstract
This study was carried out to determine the yield,
quality, and grazing capacity of the pasture of
Bulgurcuk village in the Karakogan district of
Elazig. The pasture area with a width of 893 da was
examined as six different parcels. In the pasture area,
plant height, green herbage yield, dry herbage yield,
crude protein ratio, crude protein yield, crude ash
ratio, ADF ratio (fiber insoluble in acid detergent),
NDF ratio (fiber insoluble in neutral detergent),
grazing capacity and pasture area needed for one
animal unit were determined.
In the research, in the pasture area, average plant
height 39.8 cm, green herbage yield 1204 kg/da, dry
herbage yield 289 kg/da, crude protein rate 16.3%,
crude protein yield 47.3 kg/da, crude ash rate 11.0%,
ADEF rate 43.3%, NDF rate 55.2%, grazing capacity
71 animal unit and required pasture area for one
animal unit 13 da have been determined.
As a result, it was determined that the pasture of
Bulgurcuk village in Karakocan district of Elazig
should be improved. It was concluded that collecting
stones in some parts of the pasture, fighting weeds in
some parts, applying an appropriate alternative
grazing system, and fertilizing should be done to
maintain or increase the current yield and quality. In
addition, it is recommended to make canopy and
waterers in the pasture area for the welfare of the
animals and for them to benefit from the pasture area
more effectively.

Keywords: Elazig pastures, Grazing capacity,
Pasture Yield, Pasture Quality
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1. Giris

Insanlar toplum hayatina ve bazi hayvanlar evcillestirmeye basladiktan sonra, biitiin
yil boyunca bu hayvanlar1 beslemek durumunda kalmiglardir. Gogebe yasantisindaki ilkel
toplumlar konakladiklar1 yerlerdeki ¢ayir ve meralardan yararlanarak bu sorunu
¢ozebilmislerdir. Bu donemde gog¢iin yoniinii belirleyen en énemli etken, sliphesiz ¢ayir ve
meralardir. Insanlarin yonii, siirekli hareket halinde ve yemin bol ve besleyici oldugu
bolgelere dogru olmustur. Bugiin bile bu sistemin basarili sekilde uygulandigi bolgeler
bulunmaktadir. Cayir mera kiiltiirii ¢cobanlik doneminin baslamasindan beri devamli bir
gelisme i¢inde olmustur (Altin ve ark., 2005).

Insanlik tarihinin belirlenmesinde bu derece etkili olan ¢ayir ve meralar; agir otlatma,
erken otlatma, kontrolsiiz otlatma, kuraklik ve yakma gibi bir¢ok faktoriin etkisi altinda
verim ve kalitelerini yitirmis durumdadirlar (Tiikel ve Hatipoglu, 2005). Meralarin verim ve
kalitelerinin tespit edilmesi durumunda, meralarin 1slaha ihtiyact olup olmadigi, mera
alanindan ne kadar hayvanin istifade edebilecegi gibi konular acikliga kavusmaktadir.
Kisaca meralardan saglikli bir sekilde istifade etmenin yollar1 ancak meralarin verim ve
kalitelerinin ortaya konulmasi ile anlasilmaktadir.

Otlatma kapasitesi, meralarda otlayabilecek hayvan sayisini ifade etmekte (Tiikel ve
Hatipoglu, 2005) ve otlatma kapasitesinin belirlenebilmesi i¢in de mera veriminin bilinmesi
gerekmektedir.

Meralarin verim, kalite ve otlatma kapasitesi ile ilgili olarak ge¢misten giliniimiize
bir¢ok c¢alisma tilkemizde yiiriitiilmiistiir. Van ilinde ytiriitiilen bir calismada; 607 kg/da yesil
ot verimi, 220 kg/da kuru ot verimi, %15,3 ham protein orani, 33.8 kg/da ham protein verimi,
%36.2 ADF oran1 ve %56.5 NDF orani elde edilmistir. Caligma neticesinde meranin uygun
1slah yontemi ile 1slah edilmesi gerektigi ve bu amag¢ dogrultusunda fosforlu giibreleme
yapilmasi ve uygun otlatma sisteminin diizenlenmesi gibi konularda tavsiyeler yapilmistir
(Yildiz ve Ozyazici, 2017).

Alanya yoresinin farkli yiikseltilerdeki meralarin ot verimi ve otlatma kapasitelerinin
incelendigi ¢alismada {i¢ koyiin ortalamasi olarak otlatma kapasitesi 11 hayvan birimi ve 1
hayvan birimi i¢in gerekli mera alan1 20.7 da olarak belirlenmistir. Arastirma alanin
bilingsiz, asir1 ve erken otlatma baskisi altinda oldugu ifade edilmis ve planli otlatma ile
tohumlama yapilmasi yoniinde tavsiyelerde bulunulmustur (Ozgiir ve ark., 2017).

Aydin ilinde farkli egimlerdeki meralarin verim ve kalitesinin belirlenmeye calisildigi

bir ¢alismada yesil ot veriminin 339 kg/da, kuru ot veriminin 162 kg/da, ham protein
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oraninin %5.38, ham protein veriminin 14.66 kg/da, ADF oraninin %39.5 ve NDF oraninin
%60.3 oldugu tespit edilmistir. Calisma sonucunda mera alanlarin agir otlatma baskisi
altinda verim ve kalitelerinin ciddi boyutlarda azaldigi, 1slah ¢alismalar1 ve ancak dogru
mera yonetimi ile meranin ger¢ek verim ve kalite potansiyeline ulasacagi ifade edilmistir
(Stirmen ve Kara, 2018).

Bingol ilinde yiiriitiilen bir ¢alismada kuru ot verimi 87.7 kg/da, ham protein oran
%11.4, ham protein verimi 10.4 kg/da, ADF oran1 %35.6, NDF oram1 %58.0, otlatma
kapasitesi 18.4 hayvan birimi ve bir hayvan birimi i¢in ihtiya¢ duyulan mera alani 29.9 da
olarak belirlenmistir. Calisma neticesinde otlatmanin mera amenajmani kurallarina gore
yapilmasi ve giibreleme ile 1slah edilmesi gerektigi ifade edilmistir (Tutar ve Kokten, 2019).

Bu ¢alismada da Elazig ili Karakogan ilgesi Bulgurcuk koyii merasinin verim, kalite
ve otlatma kapasitesinin belirlenmesi amaglanmistir. Belirlenecek verim, kalite ve otlatma
kapasitesi sonuglar1 dogrultusunda Bulgurcuk kdyii merasinin herhangi bir 1slah programina

ihtiyaci olup olmadig tespit edilecektir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Bu calisma, Elazig ili Karakogan ilgesine bagli Bulgurcuk koéyiiniin alt1 farkli mera
parselinde ytriitiilmustiir. Calisma alan1 birinci parsel 258 da, ikinci parsel 158 da, tigiincii
parsel 106 da, dordiincii parsel 61 da, besinci parsel 113 da ve altinci parsel 197 da olmak
tizere toplam 893 da biiyiikliigiindedir. Arazi ¢alismasi 27-31 Mayis 2018 tarihlerinde
ylriitilmis olup, mera alani %10-30 egime sahip ve ortalama rakimi 1250-1300 m

arasindadir (Sekil 1).



Sekil 1. Bulgurcuk koyii merasinin lokasyonu
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Elazig ilinin uzun yillar (1938-2020) ortalama sicaklik degeri 13.1 °C, yillik toplam

yagis miktart ise 416.1 mm’dir. En diisiik yagislar temmuz ve agustos, en yiiksek yagislar

mart ve nisan, en digiik sicakliklar aralik ve ocak, en yiiksek sicakliklar ise temmuz ve

agustos aylarinda alinmaktadir (Sekil 2).

Arastirmaya konu olan meranin yapilan toprak analizine gére arazi yapisi tinli, organik

madde miktarinin orta (%2.66), orta tuzlu (%0.87), kirecli (%3.10), potasyum oran yeterli

(45.33 kg/da), fosfor oran1 az (4.22 kg/da) ve pH diizeyi ise nétr (7.03) oldugu belirlenmistir.
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Sekil 2. Elazig ilinin aylik ortalama sicaklik ve aylik toplam yagis miktar1 (MGM, 2021)
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2.2. Metot

Arazi calismasi, Bulgurcuk koyii merasinin alti farkli parselinde 27-31 Mayis 2018
tarihleri arasinda yuritiilmistiir. Bitki boyu, meranin her parselinde dort tekerriir ve her
tekerriir 10 adet bitkiden olusacak sekilde olgiiliip ortalamasi alinarak tespit edilmistir.
Meranin her parselinde, tesadiifen segilen dort yerinde, dogal olarak otlatilmayan alanlarda
33x33 cm?’lik gergeve atilarak, cerceve icerisinde kalan alan, toprak yiizeyinden bigilmistir.
Bicilen alanlarin arazi kosullarinda yas ot agirliklart alinip, dekara verime doniistiirilm{istir.
Bigilen ot ornekleri 70 °C’ye ayarli kurutma dolabinda 48 saat (Anonim, 2001)
kurutulduktan sonra kuru agirliklart alinarak kuru ot verimi hesaplanmustir.

Kurutulan ve 6giitiilen kuru ot 6rneklerinin ham protein orant Kjeldahl metodu ile
tespit edilen azot oraninin 6.25 katsayisi ile carpilmast sonucunda (AOAC, 1990), ham kiil
icerigi orneklerin 550 °C’de 8 saat yakilmasi sonucunda, ADF (asit deterjanda ¢ziinmeyen
lif) ve NDF (notr deterjanda ¢oziinmeyen lif) oranlar1 ise ANKOM 200 Fiber Analyzer
cihaz1 yardimiyla belirlenmistir (Van Soest ve ark., 1991). Ham protein oran1 ve kuru ot
veriminin ¢arpilmasi ile de ham protein verimi hesaplanmuistir.

Basyurt koyti merasinin otlatma kapasitesi ve bir hayvan birimi (HB) i¢in ihtiyag

duyulan mera alan1 asagidaki esitliklere gore hesaplanmistir (Tiikel ve Hatipoglu, 2005).

Mera Alani x Mera Verimi x Yararlanma Orani

Otlatma K itesi = Y
alma Sapastiest 1 Hayvanin 1 Giinliik Yem Tiiketimi x Otlatma Giin Sayis1

Otlatma Periyodu (giin) x 1 HB’nin 1 Giinliik Kuru Ot Gereksinimi

1 HB igin Gerekli Mera Alani (da) = Mera Verimi x Faydalanilabilir Yem Orani

Elde edilen verilere tesadiif bloklar1 deneme desenine goére varyans analizi
uygulanmistir. Gruplarin ortalamasi LSD testi ile karsilastirilmistir (JMP Pro 14.0.0, 2018).
3. Bulgular ve Tartisma
3.1.Meranin verim ozellikleri

Bulgurcuk koyti merasindaki bitkilerin ortalama bitki boyu, yesil ot verimleri ile kuru

ot verimleri Cizelge 1°de verilmistir.
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Cizelge 1. Bulgurcuk koyili merasinin bitki boyu (cm), yesil ot verimi ve kuru ot verimi

(kg/da)
Mera cor s Standart Yesil Ot Standart Kuru Ot Standart
. Bitki Boyu .. ..
parselleri Sapma Verimi Sapma Verimi Sapma
1. PARSEL 249¢ 4.99 1174 ¢ 136.7 243 ¢ 45.7
2. PARSEL 258¢ 0.77 775d 59.4 232 ¢ 41.6
3. PARSEL 51.7a 11.80 1093 ¢ 116.5 262 ¢ 523
4. PARSEL 40.7b 2.65 766 d 1254 195¢ 11.1
5. PARSEL 47.7 ab 4.62 1502 b 333.1 344 b 69.0
6. PARSEL 48.0 ab 6.85 1914 a 140.7 455a 81.7
Ortalama 39.8 1204 289
Onem EES EE EES
CV (%) 13.9 12.8 18.7

**:P<0.01

Mera parselleri arasinda bitki boyu, yesil ot verimi ve kuru ot verimi acisindan
istatistiksel olarak anlamli farkliliklar oldugu gériilmektedir (p<0.01). En yiiksek bitki boyu
tictincii, besinci ve altinci parsellerden, en yiiksek yesil ot ve kuru ot verimi ise altinci
parselden elde edilmistir. Genel olarak altinc1 parsel koy ulasim yolunun tersi istikametinde
oldugu i¢in burada otlatma baskis1 diger parsellere gore daha az olmaktadir. Bu durum, bu
parselden yiiksek yesil ve kuru ot veriminin elde edilmesine sebebiyet vermistir. Bulgurcuk
koyli merasinda ortalama bitki boyu 39.8 cm, yesil ot verimi 1204 kg/da ve kuru ot verimi
de 289 kg/da olarak elde edilmistir (Cizelge 1).

Bingoél ilinde ytirtitiilen bir ¢alismada may1s ayinda mera otunun yesil ot verimi 911
kg/da, kuru ot verimi 247 kg/da (Tarhan ve Cagan, 2020), Tokat ilinde yiiriitiilen bir
calismada kuru madde verimi iki y1lin ortalamasi olarak 244-276 kg/da (Nadir ve ark., 2012),
Adiyaman ilinde bir merada yiriitiilen ¢calismada korunan alanin kuru ot verimi 235 kg/da
(Polat ve ark., 2018) ve Bing6l kosullarinda korunan ve otlatilan alanlarin karsilastirildig:
bir ¢alismada korunan alanda yesil ot verimi 781 kg/da ve kuru ot verimi ise 204 kg/da
(Cagan ve ark., 2014) olarak saptanmistir. Arastirmacilar tarafindan elde edilen bu
sonuclarin mevcut ¢alismadan elde edilen sonuglar ile benzerlik gosterdigi gortilmektedir.
Ancak farkli iklim ve toprak kosullari altinda mera alanlari, ¢ok farkli verim sonuglari
verebilmektedir. Bu degerlerin {izerinde ve altinda verim potansiyeline sahip bir¢ok mera

alan1 bulunmaktadir (Cacan ve Kokten, 2014; Tiirk ve Ozen, 2016).
3.2. Meramn Kkalite ozellikleri

Bulgurcuk koyti merasinin farkli parsellerinde tespit edilen ham protein orani, ham
protein verimi, ham kiil, ADF ve NDF oranlar1 Cizelge 2°de verilmistir. Bulgurcuk koyii

merasinda parseller arasinda ham protein orani, ham protein verimi ve ham kiil agisindan
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istatistiksel olarak anlamli farkliliklar oldugu goriilmiistiir. ADF ve NDF oranlar ise

parseller arasinda istatistiksel olarak farklilik arz etmemistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Bulgurcuk koyili merasinin ham protein orani (%), ham protein verimi (kg/da),
ham kiil, ADF ve NDF oranlar1 (%)

HP HP Ham
Oram S.S. Verimi S.S. Kiil S.S. | ADF S.S. NDF S.S.
1.PARSEL | 17.0ab | 3,17 | 42.0bcd | 15,0 122ab [ 0,83 | 46.3 1,57 53.0 2,62
2. PARSEL 12.7¢c | 2,03 29.7d 7,4 13.3a 2,86 | 45.7 7,90 61.4 6,31
3.PARSEL | 203a | 3,21 54.3b 18,8 | 11.1abc | 0,90 | 40.3 7,10 49.7 5,71
4. PARSEL | 16.8ab | 2,17 | 32.5¢cd 2,5 9.9 be 1,96 | 41.3 3,47 56.2 3,77
5.PARSEL | 142bc | 1,55 | 49.6bc [ 150] 10.6bc | 0,63 | 39.6 4,74 54.9 4,39

6. PARSEL | 16.7b | 1,18 | 75.7a 11,1 93¢ 0,62 | 46.8 6,23 55.7 2,72

Ortalama 16.3 47.3 11.0 433 55.2
Onem ok Hok * - _
CV (%) 14.3 27.9 14.9 134 8.9

*:P<0.05, **:P<0.01, S.S.: Standart sapma

Bulgurcuk kdyii merasinda ortalama ham protein oran1 %16.3, ham protein verimi 47.3
kg/da, ham kiil oran1 %11.0, ADF oran1 %43.3 ve NDF oran1 %55.2 olarak belirlenmistir.
En yiiksek ham protein orani birinci, tigiincii ve dordiincii parsellerde, en yiliksek ham protein
verimi altinci parselde ve en yiiksek ham kiil oran1 da birinci, ikinci ve {igiincii parsellerde
elde edilmistir (Cizelge 2).

Birinci, dordiincti ve altinci parsellerde botanik kompozisyonda karsilasilan baklagil
orani daha yiiksek oldugundan ham protein orani da yiiksek ¢ikmaktadir. Ayni durum ikinci
ve besinci parseller icin de gegerlidir. Ikinci ve besinci parsellerde baklagil orani diisiik,
bugdaygil orani fazla oldugu i¢in ham protein orani diisiik ¢ikmaktadir. Ancak {igiincii
parselde tersi bir durum oldugu goriilmiistiir. Bu parselde baklagil orani diisiik olmasina
ragmen ham protein orani yiiksek ¢ikmistir. Bunun muhtemel nedeni bu parselde bugdaygil
orani yiiksek olmasina ragmen tesadiife dayali olarak rastgele alinan 6rneklerde baklagil
oraninin fazla ¢ikmasi ile agiklanabilir.

Ham protein verimi kuru ot verimi ile iliskilidir. Dolayisiyla en yiiksek kuru ot
veriminin elde edildigi altinci parselde ham protein veriminin de yiiksek deger verdigi
goriilmektedir. En yiiksek bugdaygil oraninin oldugu ikinci parselde en yiiksek ham kiil
orani, en yiiksek baklagil oranin tespit edildigi altinci parselde ise en diisiik ham kiil orani
elde edilmistir.

Tokat ilinde yiiriitiilen bir ¢alismada ham protein orant %17.7 (Nadir ve ark., 2012),
Canakkale ilinde yiiriitiilen bir ¢alismada mera otunun ham kiil oram %11.8-13.9 (Ozaslan
Parlak ve ark., 2015), Burdur ilinde ytiriitiilen bir calismada ADF oran1 %34-37, NDF orani
ile %54-61 (Tiirk ve Ozen, 2016), Aydin ilinde yiiriitiilen bir ¢alismada ADF oran1 %39.5,
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NDF orant %60.3 (Siirmen ve Kara, 2018) ve Bing6l ilinde yiiriitiilen bir ¢alismada elde
edilen %15.3 ham protein orani, 38.9 kg/da ham protein verimi, %38.9 ADF orani1 ve %52.5
NDF oraninin (Tarhan ve Cagan, 2020) mevcut ¢alismadan elde edilen kalite sonuglari ile

benzerlik gosterdigi goriilmektedir.
3.3. Otlatma kapasitesi

Bulgurcuk koyii merasinin incelenen parsellerine ait otlatma kapasitesi ve bir hayvan
birimi i¢in ihtiya¢ duyulan mera alan1 Cizelge 3’te verilmistir. Bulgurcuk kdyili merasinin
incelenen alt1 parseli, toplam 71 hayvan biriminin ihtiyacimi karsilayabilecek durumdadir.
Parseller arasinda farkliliklar gosteren Bulgurcuk merasinda, bir hayvan birimi i¢in ihtiyag
duyulan mera alan1 ortalama 13 dekardir.

Cizelge 3. Bulgurcuk koyii merasinin otlatma kapasitesi ve bir hayvan birimi i¢in gerekli
mera alani

Mera parselleri Otlatma Kapasitesi (HB) 1 HB icin Gerekli Mera Alani (da)
1. PARSEL 17 15
2. PARSEL 10 16
3. PARSEL 7 14
4. PARSEL 3 19
5. PARSEL 10 11
6. PARSEL 24 8
Toplam / Ortalama 71 13

Otlatma mevsiminin stiresi, meralarin sahip olduklart verim miktar1 ve mera
parsellerinin biiyiikliigii, otlatma kapasitesini etkileyen parametrelerdir. Ornegin aym
biiytikliige ve verime sahip meralarin 150 giinliik bir otlatma mevsiminde veya 180 giinliik
bir otlatma mevsiminde sahip olacaklar1 otlatma kapasitesi ¢cok farkli olacaktir.

Bir hayvan i¢in gerekli mera alani ile otlatma kapasitesi arasinda ters bir iliski
oldugunu sdylemek miimkiindiir. Otlatma kapasitesi yiiksek oldugunda bir hayvanin ihtiyag
duydugu mera alani1 daha diisiik, otlatma kapasitesi diisiik oldugunda ise bir hayvanin ihtiyag
duydugu mera alani1 daha fazla olmaktadir. Bu durum su sekilde agiklanabilir; ayni1 biiyiikliik
ve otlatma mevsimine sahip olan iki farkli mera alaninda, verimi yiiksek olan merada otlayan
hayvanlarin daha az mera alanina ihtiya¢ duyacagi, verimi az olan mera alaninda otlayan
hayvanlarin ise daha fazla mera alanina ihtiyaci olacagi anlamini tagimaktadir. Dolayisiyla
bu bilgiler 1gginda literatiir bulgularina bakildiginda otlatma kapasitesi ile ilgili ¢ok farkli
rakamlara ulagsmak miimkiindiir.

Ornegin Bingdl ilinde yiiriitiilen bir ¢alismada mera verimi diisiik oldugu icin (46

kg/da) otlatma kapasitesi 1.24 HB ve bir hayvan birimi i¢in ihtiya¢ duyulan mera alan1 ise
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80 da olarak hesaplanmistir (Cacan ve Kokten, 2014). Mardin ilinde ytiriitiilen bir calismada
100 da alanda otlatma kapasitesi 4.3 HB ve bir hayvan i¢in gerekli mera alan1 da 22 da olarak
hesaplanmistir (Aydin ve ark., 2014). Alanya bolgesinde yiiriitiilen bir ¢alismada 160 giinliik
otlatma siiresi boyunca otlatma kapasitesi Sarimurt’ta 12 HB, Yolunoluk’ta 3 HB ve
Agalan’da 18 HB olarak belirlenmistir (Ozgiir ve ark., 2017). Konya’da mera veriminin 474
kg olarak belirlendigi bir c¢alismada otlatma kapasitesi 36.9 HB olarak hesaplanmistir
(Babalik, 2019). Burada belirtilen otlatma kapasitelerinin ¢ok iizerinde degerlerin elde
edildigi calismalar da mevcuttur. Ornegin Artvin ilinde mera veriminin 196 kg/da olarak
hesaplandig1 bir calismada 15764 da mera alaninda 120 giinliik otlatma mevsiminde

hesaplanan otlatma kapasitesi 749 HB’dir (Bilgin ve Ozalp, 2016).

4. Sonuclar

Elazig ili Karakocan ilgesi Bulgurcuk kdyli merasinin verim ve kalite 6zelliklerinin
incelendigi bu ¢alismada; meradan elde edilen verim ve kalite degerlerinin normal seviyede
oldugu goriilmesine ragmen merada taslik alanlarin ve yabanci bitki varliginin fazla oldugu
gorlilmiistiir. Bu nedenlerden dolay1 ve bunlarin yani sira mera alaninin klimaks vejetasyon
yapisindan daha da fazla uzaklasmasina engel olmamak ig¢in 1slah edilmesi gerektigi
sonucuna varilmistir. Bulgurcuk koyii merasinin bazi kesimlerinde taglarin toplanmasi, bazi
kesimlerde temizlik bi¢imi yaparak yabanci otlarla miicadele edilmesi, uygun miinavebeli
otlatma sisteminin uygulanmasi ve giibreleme yapilarak mevcut verim ve kalitenin muhafaza
edilmesi veya imkanlar dahilinde artirllmasi gerektigi sonucuna varilmistir. Ayrica
hayvanlarin refahi1 i¢in ve hayvanlarin mera alanindan daha etkin istifade edebilmeleri i¢in

merada otlayan hayvanlar i¢in golgelik ve suluklarin yapilmasi tavsiye edilmektedir.

Tesekkiir

Desteklerinden dolay1 Elazig 11 Tarim ve Orman Miidiirliigii Cayir Mera ve Yem

Bitkileri Sube Midiirliigii calisanlarina tesekkiir ederiz.
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In this context, urban furniture located on Sanlurfa
Divanyolu Street has been examined in terms of
harmony with the urban identity and the materials
used. It was determined that the urban furniture in
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1. Giris

Kentsel mobilyalari, kent dokusu igerisindeki insanlarin yasamini kolaylastiran ve
aralarindaki iletisimi saglayan, mekana islevsel ve estetik acidan belirli bir anlam
kazandiran, mekani tanimlayan ve tamamlayan objelerdir. Kent mobilyalari; mekana
islevsel ve estetik acidan deger katmasmin ve kimlik kazandirmasinin yaninda kent
peyzajinda da canlandirici etkiye sahiptirler (Giiney ve ark., 1996). Kent mobilyalari,
kamusal alanlari diizenleyerek temel gereksinimleri karsilar. Bunun yaninda kenti
yasanabilir ve algilanabilir kilarak, bulunduklar1 ¢evreyi tanimlar.

Kent mobilyalar1, kentin kimliginin olusumuna katki saglayan en 6nemli araclardandir
(Guireman 2011). Kent mobilyalarinin bulunduklar1 ¢gevre ile biitiinleserek kentin bir 6gesi
haline gelmesi, bir kentin kimliginin olusmasina énem katki saglar (Giiner, 2015).

Kent mobilyasi tasariminda; gelenekler, 6nyargilar, tarihsel doku gibi faktorlerin var
ettigi toplumsal yon, algilama sonucunda olusan psikolojik yon, kullanilan malzeme
Ozelliklerinin kazandirdig1 anlamsal yon ve tasarim boyutunun getirdigi estetik yon gibi
degisik faktorler s6z konusu oldugu bildirilmistir (Giizel ve S6zen, 2003).

I¢inde bulundugumuz kent ve bu kenti olusturan nesnelerin olusturdugu izlenimler
kent kimliginin en 6nemli beliryicisi olup, fiziksel ve gorsel ozellikleriyle kent kimligi ve
estetigi lizerinde son derece etkilidirler. Kent kimliginin siirekliliginin saglanmasi kentlere
Ozgi nitelikli tasarimlarin gelistirilmesi ile miimkiindiir. Kent kimligi, uzun bir zaman dilimi
icinde bicimlenen, o kent icin farkliligi yaratan, gorsel boyutuyla 6n plana ¢ikan, kentin
dogal, cografi, kiiltiirel ve sosyal 6zelliklerini yansitan bir olusumdur. Kentin kiiltiirel
ozellikleri, mimarisi, yerel gelenekleri, yasam bi¢imi vb. 6zelliklerinin karisimi olarak kente
bigim verir (Onem ve Kiligarslan, 2005). Kent kimligi, kentin tarihi ile anlam bularak,
kentteki algilanabilir tasarimlarla kentte yasayanlar i¢in daha nitelikli olmasini1 saglayan
degerler biitiiniidiir. Kent kimliginin en 6nemli simgesi olan kent mobilyalar1, kentin ilk
gercek izlenimini olusturur (Tazilan ve ark., 2008). Kent kimligi ile uyumlu kent mobilyalar1
sosyo-Kkiiltiirel siirdiiriilebilirligi saglar (Satir ve Korkmaz, 2005).

Kent mobilyalari, kent kiiltiirii ile baglantili olarak tasarlanmasinin yaninda kentin
yerel malzemesi ile de zenginlestirilebilir. Kent mobiyas: tasariminda yerel malzemenin
kullanimi; enerji korunumu, kent kimligine katki ve malzeme dayanikliligi agisindan
onemlidir. Kent mobilyalarinin tasariminda yerel malzemenin kullanilmasi ile, mesafe
kisaligindan dolay1 nakliye gerektirmeyecek, siirdiiriilebilir tasarim agisindan malzemenin

doga i¢inde ¢ozlilmesi saglanarak, malzeme kirliligi olusturmayacaktir. Kent mobilyalarin
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cevreden soyutlayarak coziimlenmesi yerine kent kimligini yansitacak sekilde kentin
bileseni olarak tasarlanmasi gerekmektedir. Ozellikle geleneksel mekanlarda kent
mobilyalarinin tasarimi daha 6zenli bir yaklasim gerektirmektedir. Calisma kapsaminda
Sanlurfa geleneksel kent dokusunun merkezinde yer alan Divanyolu Caddesinde ki kent
mobilyalar1 kent kimligi ve yerel malzeme kullanimi agisindan ele alinmig, tasarim ve

uygulama onerilerinde bulunulmustur.

2. Materyal ve Yontem

Calismanin ana materyalini Giineydogu Anadolu Boélgesi’nde bulunan Sanliurfa
kentinin, Divanyolu Caddesi {izerindeki kent mobilyalart olusturmaktadir. Calisma alani
olarak secilen Divanyolu Caddesi, Sanliurfa geleneksel kent dokusu igerisinde yer alan, en
eski cadde olma o6zelligi tasimaktadir. Divanyolu Caddesi; Eyyiibiye ilgesine bagli,
Yusufpasa Mahallesinde yer almaktadir. Cadde genisligi yaklasik olarak 19 metre olup,

caddesinin yaklasik olarak uzunlugu ise 750 m’dir (Sekil 1, Sekil 2).

Sekil 1. Calisma alani olan Divanyolu Caddesi, Sanlurfa (Google Earth 2021°den
degistirilerek)
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Sekil 2. Divanyolu Caddesi genel goriiniimii

Arastirmanin ilk agsamasinda literatiir taramasi yapilarak, kent kimligini olusturan kent
mobilyalar1 arastirilarak, calisma alaninin tarihi kimligi ve mevcut durumu, Sanliurfa
geleneksel kent dokusu ve tas stislemeleri, Divanyolu Caddesi’ndeki kent mobilyalarina ait
bulgular tespit edilmistir. Calisma alaninda yapilan gozlemler, fotograf ¢ekimleri sonucunda
Divanyolu Caddesi ilizerinde en yogun kullanilan kent mobilyalarindan oturma birimi ve
cicek kasalarinin kent kimligine uyumu ve malzeme y6niinden analizi gergeklestirilmistir.
Elde edilen veriler dogrultusunda kent kimligini yansitan ve yerel malzemenin kullanildig:
Oneri oturma birimi ve ¢icek kasasi tasarimi yapilmig, tasarim siireci ve uygulamali yapimi
calisma kapsaminda degerlendirilmistir.

Divanyolu Caddesi i¢in kent mobilyasi tasarim siirecinde; 1.Problem, 2. Bilgi toplama,
3. Tasarim Konsepti olusturma ve 4. Uriin elde etme (uygulama) asamalari takip edilmistir.
Ayrica kent mobilyasi tasarim siirecinde literatiirdeki benzer ¢alismalardan (Akyol 2006,
Aksu 2012, Ertas 2017, Kahveci ve Goker 2020) faydalanilmistir.

1. Problem: Sanlurfa tarihi kent merkezindeki Divanyolu Caddesi’nde bulunan kent
mobilyalarinin tasarim ilkelerine uyumlu olmamasi, ¢evrenin tarihi kimligini yansitmamast,
yorenin yerel malzemesinin kullanilmamasi, fonksiyonel siirdiirtilebilir kent mobilyalarina
sahip olmamasi olarak belirlenmistir.

2. Bilgi toplama: Sanliurfa tarihi kent kimligi, Divanyolu Caddesi mevcut durumu, yerel
malzeme kullanimi ve kent mobilyalarina ait bilgiler toplanmistir. Divanyolu Caddesi
tizerinde bulunan kent mobilyalar1 incelenmis fotograflari ¢ekilmis ve kent mobilyalarinin
mevcut durumu tespit edilmistir. Kentin kimligini ortaya ¢ikaran yapilar malzeme ve tasarim
yoniinden analiz edilerek, Sanliurfa geleneksel kent dokusuna yonelik bulgular saptanmustir.
3. Tasarim Konsepti olusturma: Kent mobilyalarinin; kent kimligine uyum, tasarimda yerel

malzeme kullanimi1 genis bir perspektiften degerlendirilerek kent mobilyasi tasarim 6nerileri
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harmony with the urban identity and the materials
used. It was determined that the urban furniture in
the study area did not reflect the historical place in
which they were located, ordinary designs were
included, and they were insufficient in number. In
this direction, this process has been evaluated by
making urban furniture designs and applications that
highlight the identity of the city and use local
materials. As a result, qualified designs suitable for
the urban identity and using local materials were
obtained. By promoting the designed products to
local administrations, awareness was created in this
regard.
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1. Giris

Kentsel mobilyalari, kent dokusu igerisindeki insanlarin yasamini kolaylastiran ve
aralarindaki iletisimi saglayan, mekana islevsel ve estetik acidan belirli bir anlam
kazandiran, mekani tanimlayan ve tamamlayan objelerdir. Kent mobilyalari; mekana
islevsel ve estetik acidan deger katmasmin ve kimlik kazandirmasinin yaninda kent
peyzajinda da canlandirici etkiye sahiptirler (Giiney ve ark., 1996). Kent mobilyalari,
kamusal alanlari diizenleyerek temel gereksinimleri karsilar. Bunun yaninda kenti
yasanabilir ve algilanabilir kilarak, bulunduklar1 ¢evreyi tanimlar.

Kent mobilyalar1, kentin kimliginin olusumuna katki saglayan en 6nemli araclardandir
(Guireman 2011). Kent mobilyalarinin bulunduklar1 ¢gevre ile biitiinleserek kentin bir 6gesi
haline gelmesi, bir kentin kimliginin olusmasina énem katki saglar (Giiner, 2015).

Kent mobilyasi tasariminda; gelenekler, 6nyargilar, tarihsel doku gibi faktorlerin var
ettigi toplumsal yon, algilama sonucunda olusan psikolojik yon, kullanilan malzeme
Ozelliklerinin kazandirdig1 anlamsal yon ve tasarim boyutunun getirdigi estetik yon gibi
degisik faktorler s6z konusu oldugu bildirilmistir (Giizel ve S6zen, 2003).

I¢inde bulundugumuz kent ve bu kenti olusturan nesnelerin olusturdugu izlenimler
kent kimliginin en 6nemli beliryicisi olup, fiziksel ve gorsel ozellikleriyle kent kimligi ve
estetigi lizerinde son derece etkilidirler. Kent kimliginin siirekliliginin saglanmasi kentlere
Ozgi nitelikli tasarimlarin gelistirilmesi ile miimkiindiir. Kent kimligi, uzun bir zaman dilimi
icinde bicimlenen, o kent icin farkliligi yaratan, gorsel boyutuyla 6n plana ¢ikan, kentin
dogal, cografi, kiiltiirel ve sosyal 6zelliklerini yansitan bir olusumdur. Kentin kiiltiirel
ozellikleri, mimarisi, yerel gelenekleri, yasam bi¢imi vb. 6zelliklerinin karisimi olarak kente
bigim verir (Onem ve Kiligarslan, 2005). Kent kimligi, kentin tarihi ile anlam bularak,
kentteki algilanabilir tasarimlarla kentte yasayanlar i¢in daha nitelikli olmasini1 saglayan
degerler biitiinidiir. Kent kimliginin en 6nemli simgesi olan kent mobilyalar1, kentin ilk
gercek izlenimini olusturur (Tazilan ve ark., 2008). Kent kimligi ile uyumlu kent mobilyalari
sosyo-Kkiiltiirel siirdiiriilebilirligi saglar (Satir ve Korkmaz, 2005).

Kent mobilyalari, kent kiiltiirii ile baglantili olarak tasarlanmasinin yaninda kentin
yerel malzemesi ile de zenginlestirilebilir. Kent mobiyas: tasariminda yerel malzemenin
kullanimi; enerji korunumu, kent kimligine katki ve malzeme dayanikliligi agisindan
onemlidir. Kent mobilyalarinin tasariminda yerel malzemenin kullanilmasi ile, mesafe
kisaligindan dolay1 nakliye gerektirmeyecek, siirdiiriilebilir tasarim agisindan malzemenin

doga i¢inde ¢ozlilmesi saglanarak, malzeme kirliligi olusturmayacaktir. Kent mobilyalarin
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cevreden soyutlayarak coziimlenmesi yerine kent kimligini yansitacak sekilde kentin
bileseni olarak tasarlanmasi gerekmektedir. Ozellikle geleneksel mekanlarda kent
mobilyalarinin tasarimi daha 6zenli bir yaklasim gerektirmektedir. Calisma kapsaminda
Sanlurfa geleneksel kent dokusunun merkezinde yer alan Divanyolu Caddesinde ki kent
mobilyalar1 kent kimligi ve yerel malzeme kullanimi agisindan ele alinmig, tasarim ve

uygulama onerilerinde bulunulmustur.

2. Materyal ve Yontem

Calismanin ana materyalini Giineydogu Anadolu Boélgesi’nde bulunan Sanliurfa
kentinin, Divanyolu Caddesi {izerindeki kent mobilyalart olusturmaktadir. Calisma alani
olarak secilen Divanyolu Caddesi, Sanliurfa geleneksel kent dokusu igerisinde yer alan, en
eski cadde olma o6zelligi tasimaktadir. Divanyolu Caddesi; Eyyiibiye ilgesine bagli,
Yusufpasa Mahallesinde yer almaktadir. Cadde genisligi yaklasik olarak 19 metre olup,

caddesinin yaklasik olarak uzunlugu ise 750 m’dir (Sekil 1, Sekil 2).

Sekil 1. Calisma alani olan Divanyolu Caddesi, Sanlurfa (Google Earth 2021°den
degistirilerek)
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Sekil 2. Divanyolu Caddesi genel goriiniimii

Arastirmanin ilk agsamasinda literatiir taramasi yapilarak, kent kimligini olusturan kent
mobilyalar1 arastirilarak, calisma alaninin tarihi kimligi ve mevcut durumu, Sanliurfa
geleneksel kent dokusu ve tas stislemeleri, Divanyolu Caddesi’ndeki kent mobilyalarina ait
bulgular tespit edilmistir. Calisma alaninda yapilan gozlemler, fotograf ¢ekimleri sonucunda
Divanyolu Caddesi ilizerinde en yogun kullanilan kent mobilyalarindan oturma birimi ve
cicek kasalarinin kent kimligine uyumu ve malzeme y6niinden analizi gergeklestirilmistir.
Elde edilen veriler dogrultusunda kent kimligini yansitan ve yerel malzemenin kullanildig:
Oneri oturma birimi ve ¢icek kasasi tasarimi yapilmig, tasarim siireci ve uygulamali yapimi
calisma kapsaminda degerlendirilmistir.

Divanyolu Caddesi i¢in kent mobilyasi tasarim siirecinde; 1.Problem, 2. Bilgi toplama,
3. Tasarim Konsepti olusturma ve 4. Uriin elde etme (uygulama) asamalari takip edilmistir.
Ayrica kent mobilyasi tasarim siirecinde literatiirdeki benzer ¢alismalardan (Akyol 2006,
Aksu 2012, Ertas 2017, Kahveci ve Goker 2020) faydalanilmistir.

1. Problem: Sanlurfa tarihi kent merkezindeki Divanyolu Caddesi’nde bulunan kent
mobilyalarinin tasarim ilkelerine uyumlu olmamasi, ¢evrenin tarihi kimligini yansitmamast,
yorenin yerel malzemesinin kullanilmamasi, fonksiyonel siirdiirtilebilir kent mobilyalarina
sahip olmamasi olarak belirlenmistir.

2. Bilgi toplama: Sanliurfa tarihi kent kimligi, Divanyolu Caddesi mevcut durumu, yerel
malzeme kullanimi ve kent mobilyalarina ait bilgiler toplanmistir. Divanyolu Caddesi
tizerinde bulunan kent mobilyalar1 incelenmis fotograflari ¢ekilmis ve kent mobilyalarinin
mevcut durumu tespit edilmistir. Kentin kimligini ortaya ¢ikaran yapilar malzeme ve tasarim
yoniinden analiz edilerek, Sanliurfa geleneksel kent dokusuna yonelik bulgular saptanmustir.
3. Tasarim Konsepti olusturma: Kent mobilyalarinin; kent kimligine uyum, tasarimda yerel

malzeme kullanimi1 genis bir perspektiften degerlendirilerek kent mobilyasi tasarim 6nerileri
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gelistirilmistir. Bu tasarim onerileri dogrultusunda oturma banki ve ¢icek kasalarinin
tasarimi gelistirilerek, ¢izimler Autocad 2010 ve Autodesk 3D Max 2018 yazilimlarinda
yapilmustir.

4. Uriin elde etme: Kent mobilyasinin yapimi i¢in tercih edilen Urfa tas1 ve ahsap malzeme
ile prototipi olusturulmustur. Tasarlanan mobilyalarin 6lgiilerine gore alinan Urfa tasina
figiirler karbon kagidi ile aplike edilmis sonrasinda tasa ¢ikarilan desen el is¢iligi ile

islenmistir.

3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Calisma alaninin tarihi kimligi ve mevcut durumu

Mezopotamya’'nin en eski yerlesimlerinden biri olan Sanliurfa, su kaynaklarina
yakinlig1 ve ticaret yollari tizerinde bulunmasindan dolay1 tarih boyunca stratejik bir Sneme
sahip olmustur. Kentin 12 bin yillik bir tarihi ge¢misinde, yazili tarih doneminde; Frigya,
Lidya, Helenistik, iran, Roma-Bizans, Tiirk ddnemlerini yasamustir (Ekinci ve Paydas 2008).
Onemli bir tarihi kent olan Sanlurfa geleneksel kent merkezinde; 1. I1. I11. Derece Arkeolojik
Sit Alan1 ve kentsel arkeolojik sit alani, dogal sit alani, kentsel sit alan1 gibi. ¢ok sayida
tasinmaz kiiltiir varlig1 bulunmaktadir.

Calisma alan1 olarak seg¢ilen Divanyolu Caddesi’de Sanliurfa geleneksel kent
dokusunda yer alan, en eski caddesi olma 6zelligi tasimaktadir. Divanyolu Caddesi,
geleneksel kent merkezinin ortasinda tarihi sokaklara giris bu cadde tlizerinden yapilarak,
kentin diger kisimlarina baglantiy1 saglayan en gii¢lii gliney- kuzey istikametindeki akstir.
Caddenin giineyinde tarihi hanlara agilan Hasimiye Meydani, kuzeyi, Sarayonii Caddesi ile
devam etmektedir. Divanyolu aksi tizerinde birkag kii¢iik meydan ve genis bir yaya aks1 yer
almaktadir. Bu meydanlar; Fevziye Nusret Biiytikhatipoglu Hayrat1 Cevresi Meydani, Kara
Meydani ve Yildiz Meydani’dir. Caddenin etrafinda, ticari yapilar bulunmakta olup, yogun
bir yaya ve arag trafigi sirkiilasyonuna sahiptir. Daha ¢ok tekstil elektronik, hediyelik esya
ve kuyumcularin yogunlastig1 bitisik nizamda ticari birimler yer almaktadir. Bu ana aks
tizerinde bulunan tarihi 6zellik gosteren yapilar; Hact Hafizlar Evi (Sanlurfa Kiiltiir
Varliklarin1 Koruma Boélge Kurulu Miudiirliigii), Hiiseyinpagsa Camii, Ulu Camii, Nakibzade
Medresesi, Kardesler Camii ve Kasap Pazari’dir (Sekil 3). Ulu Cami, gelencksel kent

dokusunun merkezini olusturur.



1. Haer Hafizlar Evi  2.Hiscyinpasa Camii 3. Ulu Comii 4. Nakibzade Medresesi 5. Kardegler Camii 6. Kasap Pazan

Sekil 3. Divanyolu Caddesi lizerindeki tarihi yapilar
3.2. Sanhurfa geleneksel kent dokusu ve tas siislemeleri

Sanlurfa geleneksel kent dokusu, yogun konut alanlari, dar sokaklar ve tarihi ticaret
merkezinden olugmaktadir. Tarih boyunca bir¢ok kiiltiire ev sahipligi yapan Sanliurfa
geleneksel kent dokusunda malzeme olarak Urfa tasi hakimdir. Kentin bigimlenmesinde;
cografi -jeolojik yapisi, iklimi ve yerel yasam kosullari etkili olmustur (Erdogan, 2004).
Ayni zamanda Pagan, Roma, Hacli etkileri, Islam ve Osmanli mimarisinin 6rneklerinin
bulundugu Sanliurfa mimarisinde geleneksel konutlar, dini yapilar, kale, su kemeri, dar
sokaklar1 ve kule gibi pek ¢ok tarihi yapi bulunmaktadir. Bu yapilarda Urfa tasi, yapi

malzemesi ve slisleme 6gesi olarak kullanilmistir (Sekil 4).

Sekil 4. Sanliurfa geleneksel kent dokusundaki bazi yapilar (a.Akgarlar Evi, b. Urfa Kalesi,
c.Arasa Hamami, d. Sakibin Koskii, e.Geleneksel Urfa Sokaklari, f. Mahmudoglu
Kulesi, g. Yildiz Konukevi, h. Jiistinyen Su Kemeri, 1. Balikligél Rizvaniye Cami)
(Tel ve Sarusik 2020)
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Sanliurfa’da tagin kullanimina 12000 y1l 6ncesine ait olan diinyanin en eski tapinagi
olan Gobeklitepe’de bulunan tasa islenen kabartmalarla baslanilmistir. Bu tas kabartmalarda
hayvan figiirlerine yer verilmistir. Ylzyillar Once baslayan tas¢it gelenegine kent
merkezindeki geleneksel yapilarda kullanimi ile devam edilmistir (Kiirk¢tioglu ve Erkol
2013). Islami dénemde insan ve hayvan figiirlerinin yer aldigi heykeller Islamiyette hos
karsilanmayinca geometrik ve bitkisel motifler kullanilmis, geleneksel kent dokusundaki
cami, han, hamam gibi anitsal eserlerin yaninda geleneksel konut mimarisinde de Urfa

tasinin geometrik ve bitkisel motiflerle bezenerek kullanildig1 goriilmektedir (Sekil 5).

Sekil 5. Sanlurfa geleneksel kent dokusunda bulunan bitkisel ve geometrik bazi siisleme
ornekleri (Orijinal 2021)

3.3. Calisma alamindaki kent mobilyalarina ait bulgular

Calisma alaninda kullanict yogunlugunun fazla olmast sebebi ile oturma birimleri ve
cicek kasalar1 oldukea fazla kullanilmistir. Bu mobilyalarin tasarimlarina bakildiginda yerel
yOnetimin tasarima Onem vermeyen, seri lretime dayali her yerde kullanilan kent
mobilyalarina yer verdigi saptanmuistir.

Calisma alaninda kullanilan oturma birimleri; tarihi kentin 6zgiin tasarimindan uzak,
ve beton malzemeden {retilmislerdir. Kullanilan oturma birimlerinin beton-ahsap
birlikteliginden olustugu tespit edilmistir (Sekil 6). Beton malzemenin geleneksel yapi
malzemesi ile uyum saglamadigi tespit edilmistir. Dogal ahsap malzemenin ise kentin tarihi

dokusu ve mimarisiyle uyumlu olabilecegi degerlendirilmistir.
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Sekil 6. Arastirma alanindaki oturma elamanlar1 (Orijinal 2021)

Calisma alaninda bulunan bitki kasalarinin igine bitki ekilmeyip bos birakildii,
bazilarinin insanlar tarafindan islev degistirerek oturma islevinin gerceklestigi, siradan
tasarim ve beton malzemenin kullanimindan dolayi tarihi kent kimligi le uyumsuz oldugu
saptanmistir (Sekil 7). Divanyolu Caddesi tizerinde kullanilan kent mobilyalar1 caddenin
tarihi ve kiilttirel yapisi diistiniildiigiinde geleneksel doku ve kent kimligini yansitmadigi ve

vurgulamadig1 saptanmaistir.

Sekil 7. Arastirma alanindaki bitki kasalar

3.4. Tasarim konsepti

Tasarim  konseptinde  Oncelikle ¢alisma alaninda  kent  mobilyalarinin
yerlestirilebilecegi alanlar saptanmistir. Bu alanlar cadde tizerinde yer alan kii¢ciik meydanlar
ve genis yaya yolunu kapsayan Fevziye Nusret Biiyiikhatipoglu Hayrat1 Cevresi Meydant,
Kara Meydani, Yildiz Meydan1 ve Divanyolu Caddesi genis yaya yolu tizeridir (Sekil 8).
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1. Fevziye Nusret Biiyiikhatipoglu 4. Divanyolu Caddesi
Hayrati Cevresi Meydam genis yaya yolu iizeri
B TR *

i

Sekil 8. Divanyolu Caddesi lizerindeki kent mobilyalarinin yerlestirilebilecegi alanlar

Kent mobilyalar: tasarlanirken kentin biitiiniiniin bir pargasi olarak tasarlanarak,
simgesel 6zellikler tasimasi gerekmektedir. Bu baglamda kentsel mobilyalar1 her kente 6zgii
olarak tasarlanmali ve insanlarin yasadiklart mekanin farkina varmalari saglanmalidir.
Sanlurfa geleneksel kent dokusunun merkezinde yer alan Divanyolu Caddesindeki kent
mobilyalar1 kentin tarihi kimlik biitiinliigiinii yansitmayan olduk¢a siradan tasarlanmis olup,
kent kimligini yansitacak bicimde tasarlanmasi gerekmektedir. Kent mobilyalarinin
tasariminda; kent kimligine uyum ve yerel malzeme kullanimi en Onemli tasarim
parametreleridir. Tasarimda cadde {lizerinde en yogun kullanilan kent mobilyalarinin oturma

birimi ve bitki kasasi oldugu tespit edilerek tasarimlar1 gerceklestirilmistir.
3.4.1. Kent kimligine uyum

Kentin tarihi, kiiltiirel, sosyal ve ekonomik yapisi dikkate alinarak tasarlanan donati
elamanlar1 kentin kimliginde belirleyici bir rol oynamaktadir. Kent mobilyalarinin estetik
ve islevsel olmamalari, kent kimligini olumsuz olarak etkilemektedir. Kent mobilyalarinin
tarihi ¢evreyle uyumlu olmasi, 6zgiin tasarimlar olusumuna etki ederek, mekan kalitesini
artirir (Satir ve Korkmaz, 2005). Kent mobilyalarinin yalniz islevsel olmalarinin yaninda
estetik, cevreyi zenginlestiren ve diger elemanlarla uyum igerisinde olmas1 beklenir (Cerver,
2003). Estetik olarak tasarlanan kent mobilyalari, bulunduklar1 kentin kimligini ortaya
cikarir. Kent mobilyalarinin kentin mimari 6zellikleri ile biitiinlesmesi ve kent kullanicilari

tarafindan benimsenmesi de Onemlidir. Tasarimda kiiltiirel degerlere 6nem veren bir
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yaklasimla tasarlanan kent mobilyalari, kentin simgesi haline gelebilir. Tasarimlarda
islevselligin yaninda, sanatsal yaklasim katilmasi da kent mobilyalarin1 daha kimlikli kilar
(Coban, 2013). Yorenin cografi ve iklim kosullarina gére malzeme kullanilmalidir.

Bu arastirma kapsaminda yapimi gergeklestirilen kent mobilyalar1 tasariminda
Sanlurfa'nin geleneksel kent dokusunda yer alan siislemeler, tasa islenerek kentsel kimlik
vurgulanmigtir. Sanliurfa geleneksel kent dokusunda var olan tas siislemelerden
esinlenilmistir. Stislemelerin modellenmesi yapilarak kent mobilyasinda tasarim o6gesi
olarak kullanilmistir. Siisleme motiflerinin kent mobilyasinda kullanilmasi ile geleneksel
kentte var olan Ogeler kent mobilyasina yansitilarak kentin kimligi vurgulanmaya
calisilmistir. Tasarimda kullanilan motif geleneksel Sanlurfa evlerinde duvar siislemesi
olarak kullanilan “hayat agaci” motifidir (Sekil 9). Bu motifin kullanilmasinda, Divanyolu
Caddesine agilan sokaklarda geleneksel Urfa evlerinin yer almasi ve hayat agact motifininde

oldukea fazla kullanilmasi etkili olmustur.

[N

Sekil 9. Sanliurfa geleneksel konutunda var olan siisleme 6gesi

Oturma birimleri; dinlenme, sohbet etme, bekleme veya zaman gecirme gibi ihtiyaglari
karsilamak i¢in kullanilan, sosyal mekan yaratarak, insanlari istenilen bir mekana toplamak
icin kullanilirlar (Akyol, 2006). Oturma birimleri; az parcali, dis kosullardan etkilenmeyen,
uzun omiirlii ve eger uygunsa yorenin yerel malzemesinin kullanildig1 birimler olmalidir.
Kent kimligini yansitan 6zellikte, estetik ve ergonomik olmalidir. Kent kimligini yansitmasi
ve yerel malzemenin kullanilmasi ag¢isindan Sanlurfa’ya o6zgii siisleme 6geleri ve
Sanlurfa’nin yerel malzemesi olan Urfa tasi tercih edilmistir. Ayrica oturma birimi
tasarlanirken kullanicinin ne kadar siire kullanmasinin istendigi g6z oniinde tutulmalidir.
Eger kisa siireli bir oturum isteniyorsa arkaliksiz, oturma birimlerinin tasarimi uygun olur
(Bulut ve Yegli, 2008). Yapilan gozlemler sonucunda c¢alisma alaninda yogun bir gegis
sirkiilasyon oldugundan oturmalarin kisa siireli dinlenmek amaci ile oldugu saptanarak,

arkaliksiz oturma birimi tasarlanmistir.
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Oturma birimi tasarimi yapilirken malzeme ve renk uyumu, oran dengesi, islevsellik,
orijinallik, temiz olma ve algilanabilirlik olgiitleri g6z oniine alinarak, 6zgiin tasarimlari
yapilmistir. Bu tasarimlar Autocad 2010 ve Autodesk 3ds max 2018 yazilimlarinda
yapilmistir (Sekil 10). Malzemede 25 cm kalinliginda Urfa tast ve 150 cm oturum

genigliginde ahsap malzeme kullanilarak tasarim yapilmistir.

Sekil 10. Oturma birimi tasarimi (yan goriiniis ve ti¢ boyutlu model goriintisii)

Bitki kasalari; giiniimiizde, yesil alanlarin azaldigi ve betonlagsmanin arttig1 kentlerde,
ozellikle yaya mekanlarinda, dar caddelerde ve bitkilerin dogrudan toprakta
yetistirilemeyecegi durumlarda, beton zemini yumusatmak, yesil dokuyu getirerek o mekana
estetik bir deger katmak amaciyla, ¢esitli sekillerdeki bitki kasalar1 kullanilmaktadir. Bitki
kasalar1 tasariminda da Sanlurfa’ya 6zgii siisleme 6gesi ve yerel malzeme olan Urfa tasi

tercih edilmistir (Sekil 11).

O0f em

Sekil 11. Bitki kasasi tasarimi (plan, 6n goriiniis ve i¢ boyutlu model goriiniisii)
3.4.2. Yerel malzeme kullanimi

Kent mobilyasi tasariminda kullanilan malzemeler insan psikolojisi tizerinde etkili
olmakla beraber dogal malzemelerin tercih edilmesi huzur verme ve dinlendirme etkisi
vardir. Dogal tas malzeme daha ¢ok meditasyon etkisi ile sessizligi tesvik ederek, mekanin
ozelligine gore ahsap, tas, seramik, beton ve plastik malzemeler uyum igerisinde
kullanilabilir (Dascalu, 2011, Yazar ve ark., 2016). Dogru ve kaliteli malzemelerin tercih
edilmesi ve uygulanmasi kent mobilyalarinin uzun 6miirlii olmasini saglayacaktir. Bu

anlamda ilk caglardan giiniimiize kadar kullanilan dogal tas malzeme, dogaya zarar
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vermeyen, geri dontisimlii, dayanikli ve saglam bir malzeme olusundan dolay1 yapida hem
tasiyict eleman olarak hem de siisleme elemani olarak kullanilmistir. Tarihi mekanlarda en
cok tercih edilen dogal malzeme tastir.

Urfa tas1, Sanliurfa kentinin ¢evresinde bulunan tas ocaklarindan ¢ikarilan bir kireg
tasi tiirti olup Sanliurfa geleneksel kent dokusunun biiyilik ¢ogunlugunda; yapt malzemesi ve
stisleme 6gesi olarak kullanilmistir. Sanliurfa’nin yerel malzemesi olmasi ve geleneksel kent
dokusunda hakim malzeme olmasi nedeni ile kent mobilyasi tasariminda malzeme olarak

“Urfa tas1” tercih edilmistir. Urfa taginin tercih edilme nedenleri;

. Geleneksel mimariyle uyumlu bir malzeme olmasi,

. Urfa kenti yakinlarindan ¢ikarildigi i¢in yerel bir malzeme olmast

. Nakliye maliyetinin diisiik olmasi,

. Hava ile temas ettiginde sertlesip dayanikli ve uzun 6miirli olmasi,

. Kolay islenebilir olmas1 ve ¢evre dostu olmast,

. Doga icinde coziilerek geri dogaya karigsmasindan dolay1 ekolojik, stirdiirtilebilir

malzeme olmasi 6nem tasimaktadir (Tel ve ark., 2021).

Dogal malzemelerin tercih edilmesi, geri doniisiim sirasinda ortaya ¢ikabilecek sorunu
ortadan kaldirmaktadir (Tuglu, 2005). Urfa tasindan elde edilen kent mobilyalarida dogaya
uyumlu, bakimi zor olmayan, saglikli, dayanikli, estetik ve gorsel zenginliklere sahip
olacaktir. Urfa tasi ile kent mobilyas1 yapiminda el isciliginin yaninda CNC makinasi ile
kolay bir sekilde islenebilmesi seri iiretim ve uygulanabilme olanagini kolaylastirmaktadir
(Tel ve ark., 2021). Tasarlanan oturma birimi ve ¢igek kasasi, Urfa tasi malzemeden
Sanlurfa’nin 6zgiin siislemeleri kullanilarak el is¢iligi teknigi ile yapimlar1 saglanmistir.
Oturma biriminin tasariminda, Urfa tasi ve ahsap malzeme ile zenginlestirilerek, renk ve

malzeme uyumu saglanmistir (Sekil 12).

Sekil 12. Urfa tasinin el is¢iligi ile kolay bir sekilde islenerek tirtine doniisiimii
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3.5. Uriin elde edilmesi (prototipinin yapilmasi)

En son asamada ¢izimlerin tamamlanmasi ile 1/1 6l¢ekte ve insanlarin kullaniminda
olan oturma birimi ve ¢igeklik kasasi tasarimi prototip hale getirilmistir (Sekil 13). Bu
asamada kent mobilyalarinin tasarimlar1 daha algilanabilir hale gelmistir. Ozellikle iiretilen
prototip kent mobilyalar1 ile Sanliurfa ve cevresinde yerel yonetimlerin 6zgiin kent
mobilyas1 tasarimlarinda degerlendirilecek malzeme olma konusunda farkindaliginin

artmasi saglanmistir.

Sekil 13. Kent mobilyalarinin prototipinin elde edilmesi

4. Sonuclar

Bu caligma Sanliurfa geleneksel kent dokusu Divanyolu Caddesi tizerindeki kent
mobilyalarinin kent kimligi ile uyumu degerlendirilerek, tasarim siireci ve uygulamasini
kapsamaktadir. Calisma kapsaminda oncelikle, Sanliurfa geleneksel kent dokusu ve tas
stislemeleri arastirilmis, daha sonra Divanyolu Caddesi tizerindeki kent mobilyalarinin kent
kimligi ile uygunlugu degerlendirilmistir. Son asamasinda Sanliurfa kentinin sahip oldugu
12000 y1llik tarihi gegmisi ve kent kimligi ve cografi yapisindan kaynaklanan yerel malzeme
etkenleri dogrultusunda Divanyolu caddesinde kullanilabilecek, oturma birimi ve ¢igek
kasasi tasarimi ve uygulamasi yapilmaistir.

Sanliurfa geleneksel kent dokusunu olusturan gegmise ait mimari ve kiiltiirel yapilar
kente kimlik kazandirmaktadir. Kent mobilyalar: tasariminda; kent kimligine uyum ve yerel
malzeme kullanimi en 6nemli tasarim parametreleri olarak belirlenmistir. Divanyolu
Caddesi’nde bulunan kent mobilyalar1 geleneksel kent dokusunun kimligini yansitmayan,
anlik ihtiyaglar1 karsilamak amaciyla yerlestirilmistir. Bu baglamda Divanyolu Caddesi igin
kent mobilyas1 tasariminda, doku, renk ve malzeme se¢iminde kent kimligi ile uyumlu
olmasina ve yerel malzemenin kullanimina dikkat edilmistir. Kullanilan malzemelerde yerel

malzeme olan Urfa tas1 ve ahsap gibi dogal malzemeler kullanilarak, tarihi doku korunmaya
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calisilmistir. Tasarlanan kent mobilyalar1 yorenin tas siisleme figiirlerinin kullanimi ile kent
kimliginin olusumuna katki saglamistir.

Tasarlanan bu kent mobilyalar1 ile dogaya uyumlu, kent kimligini ortaya ¢ikaran, yerel
malzeme ve yerel slisleme 6gelerinin kullanilmasina 6nem veren tasarimlarin yapilabilecegi
sonucuna varilmigtir. Kentin tarihi kimligi ile 6zdeslesen kent mobilyalar1 yapilmasi mekan
kalitesinin artmasina neden olarak, sosyo-kiiltiirel stirdiiriilebilirlige hizmet ederek, kenti
yasanabilir ve algilanabilir kilmaktadir (Tazilan ve ark.,2008; Satir ve Korkmaz, 2005).

Kent kimligini vurgulayan ve yorenin dogal malzemesinin kullanildig: tasarimlarin
yapilmasi ile 6zglin ve yaratict kent mobilyalar1 tasarimlart yapilarak, kullanicilarin
psikolojik durumlarini olumlu yo6nde etkileyebilecektir. Yapilan c¢alisma ile kent
mobilyalarinin 6zgiin ve dogru bir bigimde kurgulanarak tasarlanmasinin kent kimligine
katki saglayacagi ve yerel malzemenin kullanimini destekleyen kent mobilyalarinin
tiretilebilecegi, Sanlurfa’min dogal, tarihi kiiltiirel ve anlamsal degerleri ile ilgili
farkindaliklarinin ~ arttirilabilecegi, yerel yonetimlerin kent mobilyalar1 hakkinda
bilinglerinin  gelistirilebilecegi gorilmiistiir. Ayrica tasarlanan kent mobilyalarinin

prototipleride yapildigindan uygulanabilir oldugu goriilmiistiir.
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Ozet

Bu calismada Diizce-Kaynasli y6resi ormanlarinda
tuzak agaclari ve feromon tuzaklari kullanilarak 2020
-2021 yillar1 arasinda bazi Scolytinae tiirleri tespit
edilmigtir. Arazi ¢aligmalar1 sirasinda toplanan bocek
ornekleri plastik kaplar igerisinde laboratuvara
getirilerek  tiir  teshisleri yapilmigtir. Calisma
sonucunda 21 adet tiir tespit edilmistir. Bu tiirler;
Scolytus intricatus (Ratzeburg, 1837), Scolytus mali
(Bechstein, 1805), Hylurgops palliatus (Gyllenhal,
1813), Hylurgus ligniperda (Fabricius, 1787),
Tomicus piniperda (Linnaeus, 1758), Tomicus minor
(Hartig, 1834), Orthotomicus erosus (Wollaston,
1857), Orthotomicus laricis (Fabricius, 1792),
Orthotomicus  longicollis  (Gyllenhal, 1827),
Cryphalus piceae (Ratzeburg, 1837), Pityokteines
curvidens (Germar, 1824), Crypturgus cinereus
(Herbst, J.E.W., 1793), Orthotomicus mannsfeldi
(Wachtl, 1880), Hylastes attenuatus (Erichson,
1836), Taphrorychus bicolor (J.F.W. Herbst, 1793),
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1837), Hylesinus  varius  (Fabricius  1775),
Pityophthorus pityographus (Ratzeburg, 1837)’tur.
Bu tirlerden; H. palliatus, H. varius, P.
bistridentatus, O. laricis, O. longicollis, O.
mannsfeldi ve T. bicolor Diizce ili igin yeni kayit
niteligindedir.
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Abstract

In this study, some Scolytinac species were
identified between 2020-2021 by using trap trees and
pheromone traps in the forests of Diizce-Kaynagl
region. Insect samples were periodically collected
during field studies, brought to the laboratory in
plastic boxes, and species identified. As a result of
the study, 21 species were determined. These species
are; Scolytus intricatus (Ratzeburg, 1837), Scolytus
mali (Bechstein, 1805), Hylurgops palliatus
(Gyllenhal, 1813), Hylurgus ligniperda (Fabricius,
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1. Giris

Ormanlar, sagladigi temel ekosistem hizmetleri ve biiyiik ekonomik degerler ile
ylizyillardir insan toplumlarini dogrudan veya dolayli olarak etkilemektedir (Hlasny ve ark.,
2019; Lise ve ark., 2020). Iklim degisikligine bagli olarak kabuk bocegi salginlarinin artmasi
ile birlikte bu degerlerden bazilar1 tehdit altinda kalmaktadir (Hlasny ve ark., 2019). Kabuk
bocegi salginlarinin meydana gelebilmesi i¢in bdcegin hayatta kalmasini saglayarak
popiilasyonunu da arttiracak elverisli iklim kosullarinin birkag yi1l devam etmesi ve hassas
konukgu tiirlerin olmast gerekmektedir. Cogu durumda mescerelerin yas siniflar1 yapist ve
tirlerin bilesimi bu salginlarin siddetini etkileyen baskin faktorler olarak karsimiza
cikmaktadir.

Kabuk bocekleri (Coleoptera: Curculionidae, Scolytinae) igne yaprakli ormanlarda
onemli tahribatlara ve ekonomik kayiplara neden olan diinya ¢apinda yayilis yapan bir bocek
grubudur (Price ve ark., 1998; Fettig ve Hilszczanski, 2015; Hlasny ve ark., 2019). Ornegin,
Dendroctonus ponderosae Hopkins nin Kuzey Amerika’nin batisinda Pinus contorta Dougl.
ex Loud, Pinus ponderosa Dougl. ex Laws. ve Pinus albicaulis Engelm gibi ¢esitli agac
tiirlerini kolonize ederek 27 milyon ha’dan daha fazla alani etkiledigi rapor edilmistir
(Anonim, 2012a; Anonim, 2012b). Bati Kanada bolgesindeki Britanya Kolumbiyasi
eyaletinde bu zarar 710 milyon m? seviyesine ¢ikmustir (Anonim, 2012a). Avrupa’da 1850-
2000 yillar1 arasinda meydana gelen tiim aga¢ 6limlerinin %8’inin basta Ips typographus L.
olmak tizere g¢esitli kabuk boceklerinden kaynaklandigi tahmin edilmektedir (Schelhaas ve
ark., 2003). Kuzey Amerika kokenli Dendroctonus valens LeConte 1998 yilinda Asya
kitasinda tespit edildikten sonra 6nemli diizeyde aga¢ 6liimlerine neden olmustur (Yan ve
ark., 2015). Bu zararli nedeniyle 10 milyondan fazla Pinus tabuliformis Carr agacinin 61diigii
rapor edilmistir.

Bu bocekler kiigiik yapili (0.7- 12.0 mm) (Jordal, 2014) olmalarina ragmen ¢ok sayida
birey cezbedici feromon etkisiyle miinferit aga¢lar {izerinde toplanarak 6nemli miktarda
aga¢ Ollimlerine neden olabilmektedirler (Raffa ve ark., 1993). Firtina hasar1 sonucu
meydana gelen yaygin aga¢ yaralanmalari, stres (Nebeker ve ark., 1993), yangin
(Lombardero ve ark., 2006) ve kuraklik (Mattson ve Haack, 1987) gibi durumlar kabuk
bocekleri i¢in konukgu olabilecek hassas agaclarin mevcudiyetini arttirmaktadir. Kabuk
bocekleri ile miicadelede uygun kontrol stratejilerini planlamak i¢in bu istilanin
yogunlugunun dogru tespit edilerek kapsamli sekilde arastirilmasi gerekmektedir. Bu

amagla, popiilasyonlarin takibi i¢in yerden ve havadan sorveyler, uzaktan algilama verilerini
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kullanma gibi birgok yontem gelistirilmistir (Wulder ve ark., 2006a; Wulder ve ark., 2006b;
Meigs ve ark., 2011).

Diizce ili, bulundugu cografik konum, orman zenginligi ve orman riinleri
endiistrisinin 6nemli bir merkezini sinirlari igerisinde bulundurmaktadir. Bolgede 300’lin
tizerinde orman {irlinleri sanayisi alaninda faaliyet gosteren isletme oldugu bilinmektedir
(Giltekin ve ark., 2010). Bu calismada da yogun ormancilik faaliyetlerinin yiiriitildiigii
Diize- Kaynaglh yo6resi ormanlarinda bulunan bazi kabuk bocegi tiirleri tespit edilmeye

calisilmistir.

2. Materyal ve Yontem

Calismalar Mart 2020 - Temmuz 2021 yillar1 arasinda Diizce Orman Isletme
Miidiirliigii'ne bagli Asar, Topuk Yaylasi ve Dartyeri O.1.S.’nde gerceklesmistir (Sekil 1).

1

1:300,000

Sekil 1. Arastirma alani haritasi

Arastirma alaninda bulunan kabuk boceklerini tespit etmek amaciyla tuzak agaclari ve
Iskandinav tipi 3 hunili feromon tuzaklarindan yararlanmilmustir (Sekil 2a). Feromon tuzaklari
her bir seflikte 6 adet olmak tizere, yerden 1,5 metre yiikseklikte, mesceredeki agaclara
minimum 5 metre uzakta olacak sekilde, en az 100 metre araliklarla yerlestirilmistir.

Tuzaklar 2020 yili Mart-Ekim aylari, 2021 yilinda ise Mart-Temmuz aylar1 arasinda
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arastirma alanlarinda bekletilmistir. Boceklerin yakalanmasinda feromon preparatlari olarak
semikimyasal atraktanlar (potansiyel cezbedici, alpha-pinene (34 ml) + trans verbenol (150
mg) + myrtenol (150 mg)) kullanilmistir. Feromon preparatlari arazi gezileri sirasinda (4-6
haftalik periyotlarla) yenisi ile degistirilmistir. Yakalanan bocekler agzi kapakli plastik
kutular icerisine konularak Diizce Universitesi, Orman Fakiiltesi, Orman Entomolojisi ve
Koruma Anabilim Dal1 laboratuvarina getirilmistir. Plastik kutular tizerine, kutu numarasi,
saha kodu, bulundugu tarih, biyolojik evresi yazilarak not edilmistir. Toplanan 6rneklerin
tek tek fotograflari ¢ekilerek, tanimlayici 6zelliklerin bulundugu birim alan dokiim karnesine

kayd1 yapilmugstir.

Sekil 2. Feromon tuzaklarinin yerlestirilmesi (a) ve tuzak agaclarinin hazirlanmasi (b)

Tuzak agaglarinin hazirlanmasinda tiretim yapilan sahalarda beklemekte olan emvaller
ve devrik agaglardan faydalanilmistir (Sekil 2b). Tuzak agaglar1 mescereyi temsil edecek
sekilde (istisnai tiirler disinda) feromon tuzaklarinin yaninda birer adet olacak sekilde
hazirlanmigtir. Tuzak agaglart 2020 yilinin Mart, Nisan ve 2021 yiliin Mart, May1s
aylarinda yapilan arazi gezileri sirasinda kontrol edilerek bocek giris deliklerinin bulundugu
kabuk kisimlari bigak ve pens yardimiyla kaldirilarak kilitli posetlere konulmus ve
laboratuvara getirilmistir. Laboratuvara getirilen bocek 6rnekleri ilgili literatiir kullanilarak
Olympus SZ-4045 marka mikroskop yardimiyla teshis edilmistir (Griine, 1979; Freude ve
ark., 1981; Selmi, 1998).

3. Bulgular ve Tartisma

Diizce-Kaynagli yo6resi ormanlarinda bulunan bazi kabuk bocegi tiirlerinin
belirlenmesi amaciyla yuriitilen bu g¢alismada 21 adet tiir tespit edilmistir. Tuzak

agaclarindan tespit edilen bocekler Cizelge 1°de verilmistir.
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Cizelge 1. Tuzak agaclarinda bulunan bocek tiirleri

Bulundugu Agac¢ Yiikselti
Tiir Ad1 Gozlem Tarihi Tiirii*/Biyolojik Baki** (m) Konum***
Doénemi

Altfamilya: Scolytinae
Latreille, 1807
Tribus: Crypturgini
LeConte, 1876
Cins: Crypturgus Erichson,
1836
Crypturgus cinereus Herbst,
JF.W., 1793

14.03.2020 Ck/Ergin G 515 1

Altfamilya: Hylesininae
Tribus: Hylastini LeConte,
1876
Cins: Hylastes Erichson, 22.03.2021 Ck/Yumurta, Larva G 496 1
1836
Hylastes attenuatus
Fabricius 1775

Altfamilya: Ipinae
Tribus: Ipini Bedel, 1888
Cins: Ips De Geer, 1775 14.03.2020 Ck/Ergin G 496 1
Ips sexdentatus Borner,

1776

Altfamilya: Ipinae
Tribus: Ipini Bedel, 1888
Cins: Orthotomicus Ferrari,
1867
Orthotomicus erosus
Wollaston, 1857

14.03.2020 Ck/Pupa, Ergin G 515 1

Altfamilya: Ipinae
Tribus: Ipini Bedel, 1888
Cins: Orthotomicus Ferrari,
1867
Orthotomicus laricis
Fabricius, 1792

14.03.2020 Ck/Ergin
19.04.2020 Ck/Ergin
22.03.2021 Cm/Ergin

496 1
496 1
496 1

Qoo

Altfamilya: Ipinae
Tribus: Ipini Bedel, 1888
Cins: Orthotomicus Ferrari,
1867
Orthotomicus longicollis
Gyllenhal, 1827

14.03.2020 Ck/Ergin G 496 1

Altfamilya: Ipinae
Tribus: Ipini Bedel, 1888
Cins: Ips De Geer, 1775

Ips mannsfeldi Wachtl, 1879

14.03.2020 Ck/Ergin G 515 1

Altfamilya: Hylesininae
Tribus: Hylastini LeConte,
1876 14.03.2020 Ck/Yumurta, Ergin
Cins: Tomicus Latreille, 19.04.2020 Ck/Yumurta, Ergin
1802
Tomicus minor Hartig, 1834

496 1
496 1

Qa

Altfamilya: Ipinae
Tribus: Ipini Bedel, 1888 .
Cins: Pityogenes Bedel, 14.03.2020 Ck - Cs/Ergin
1888 14.03.2020 Ck - Cs/Ergin
Pityogenes bistridentatus
Eichhoff, 1878

496
515 2

~Q
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Altfamilya: Hylesininae
Tribus: Hylastini LeConte,
1876
Cins: Tomicus Latreille,
1802
Tomicus piniperda
Linnaeus, 1758

10.03.2020
14.03.2020
14.03.2020

Ck - Cs/Yumurta,
Ergin

Ck - Cs/Yumurta,
Ergin

Ck - Cs/ Yumurta,
Ergin

~QaQ

410
500
1260

—_—

Altfamilya: Scolytinae
Latreille, 1807
Tribus: Hylesinini Erichson,
1836
Cins: Hylesinus Fabricius,
1801
Hylesinus varius
Fabricius 1775

23.03.2021

Ds/Yumurta, Ergin

500

Altfamilya: Scolytinae
Latreille, 1807
Tribus: Cryphalini
Lindemann, 1877
Cins: Cryphalus Erichson,
1836
Cryphalus piceae
Ratzeburg, 1837

14.03.2020
19.04.2020
19.04.2020

G/Yumurta, Ergin
G/Yumurta, Ergin
G/Yumurta, Ergin

~QQ

410
1288
1299

[

Altfamilya: Ipinae
Tribus: Ipini Bedel, 1888
Cins: Pityokteines Fuchs

1911
Pityokteines curvidens
Germar, 1824

14.03.2020
09.04.2020
09.04.2020

G/Ergin
G/Ergin
G/Ergin

aaw

410
1288
1299

—_—

Altfamilya: Scolytinae
Latreille, 1807
Tribus: Scolytini Latreille,
1804
Cins: Pityophthorus
Eichhoff, 1864
Pityophthorus pityographus
Ratzeburg, 1837

21.03.2021

G/Ergin

917

Altfamilya: Scolytinae
Latreille, 1807
Tribus: Dryocoetini
Lindemann, 1877
Cins: Taphrorychus
Eichhoff 1879
Taphrorychus bicolor
Herbst, 1793

10.03.2021

Kn/Ergin

496

Altfamilya: Scolytinae
Latreille, 1807
Tribus: Scolytini Latreille,
1804
Cins: Scolytus Geoffroy,
1762
Scolytus intricatus
(Ratzeburg, 1837)

14.03.2020

Mz/Larva

496
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1804

1762

Altfamilya: Scolytinae
Latreille, 1807
Tribus: Scolytini Latreille,

Cins: Scolytus Geoffroy,

Scolytus mali
Bechstein, 1805

14.03.2020
24.05.2021

Mz/Pupa

Mz/Larva

Qo

410
496

1836

1801

Altfamilya: Scolytinae
Latreille, 1807
Tribus: Hylesinini Erichson,

Cins: Hylesinus Fabricius,

Hylesinus varius
Fabricius 1775

22.03.2021

S6/Yumurta, Ergin

410

*Ck: Pinus nigra Arnold, Cm: Pinus pinaster (Aiton), Cs: Pinus sylvestris L., G: Abies nordmanniana Spach.,
Mz: Quercus petraea, S6: Salix caprea L., Ds: Fraxinus angustifolia Vahl, Kn: Fagus orientalis Lipsky, **K:
Kuzey, G: Giiney, ***1: Dartyeri O.1.S., 2: Topuk Yaylas1 O.1.S., 3: Asar O.1.S.

Tuzak agaclari ve feromon tuzaklarindan tespit edilen tiirlerin biiylik ¢ogunlugu

Dariyeri O.1.S.’nde bulunmustur. Feromon tuzaklar: ile yakalanan bocekler Cizelge 2°de

verilmistir.

Cizelge 2. Feromon tuzaklar ile yakalanan bocek tiirleri

Tiir

Gozlem Tarihi

Kuzey

Dogu

Baki*

Yiikselti
(m)

Konum**

Altfamilya:
Scolytinae Latreille,
1807
Tribus: Hylastini
LeConte, 1876
Cins: Hylurgops
LeConte, 1876
Hylurgops palliatus
(Gyllenhal, 1813)

23.09.2020

40°44'56"

31°23'19"

917

Altfamilya:
Scolytinae Latreille,
1807
Tribus: Hylastini
LeConte, 1876
Cins: Hylurgus
Latreille, 1807
Hylurgus ligniperda
(Fabricius, 1787)

23.09.2020
23.09.2020
25.04.2020

40°47'19"
40°41'38"
40°47'54"

31°15'59"
31°21'55"
31°18'35"

QR R~

917
917
490-500

—_—

Altfamilya:
Scolytinae Latreille,
1807
Tribus: Xyleborini
LeConte, 1876
Cins: Xyleborus
Eichhoff, 1864
Anisandrus dispar
Fabricius, 1792
female Syn.-
Xyleborus dispar
Fabricius, 1792

23.09.2020

40°47'54"

31°18'35"

496
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Altfamilya:
Scolytinae Latreille,
1807
Tribus: Xyleborini
LeConte, 1876
Cins: Xyleborinus
Reitter, 1913
Xyleborinus
saxesenii

(Ratzeburg, 1837)

23.09.2020 40°41'38" 31°21'55" G 1288 2

Altfamilya: Ipinae
Tribus: Ipini Bedel,
1888
Cins: Ips De Geer,
1775
Ips sexdentatus
Borner, 1776

25.04.2020 40°48'01" 31°18'41"
26.04.2020 40°47'54" 31°21'54"

490-500 1
920 1

anw

Altfamilya:
Scolytinae Latreille,
1807
Tribus: Scolytini
Latreille, 1804 21.07.2020 40°44'56" 31°23'19" K 917 1
Cins: Scolytus
Geoffroy, 1762
Scolytus mali
Bechstein, 1805

Altfamilya: Ipinae
Tribus: Ipini Bedel,
1888
Cins: Orthotomicus
Ferrari, 1867
Orthotomicus
erosus Wollaston,
1857

24.05.2021 40°44'55.0" 31°22'44.3" G 410 1

Altfamilya: Ipinae
Tribus: Ipini Bedel,
1888
Cins: Ips De Geer, 25.05.2021 40°47'02.28" 31°20'18.02" G 450 1
1775
Ips mannsfeldi
Wachtl, 1879

*K: Kuzey, G: Giiney, **1: Dariyeri O.1.S., 2: Topuk Yaylas1 O.1.S, 3: Asar O.1.S.

Tespit edilen tiirlerden Scolytus intricatus Ratzeburg, 1837, kuraklik veya stres
nedeniyle zayif diismiis mese tiirlerini istila etmektedir. S. intricatus bu ¢alismada Dariyeri
0.1.8’nde kurumus Quercus petraea (Mattuschka) Liebl. kiitiiklerinde bulunmustur. Bu tiir,
tiim Avrupa iilkeleri, Kuzey Afrika, Iran ve Tiirkiye’de yayilis gostermektedir (Wood ve
Bright, 1992; Selmi, 2011; Sarikaya ve Knizek, 2013; Sayin, 2014). Turkiye’de goknar ve
ladin tiirlerinde tespit edilen Cryphalus piceae Ratzeburg, 1837 (Canakgioglu ve Mol, 1998;
Sarikaya, 2008; Yildirim, 2011) mevcut ¢alismada her ti¢ seflikte Abies nordmanniana
Spach.’nin tuzak odunlarinda bulunmustur. Orta ve Kuzey Avrupa, Asya ve Kuzey
Amerika’da yasayan bu tiir ilkemizde Bati Karadeniz Bolgesi, Artvin ve Bursa-Uludag

yorelerinde tespit edilmistir (Aksoy, 2000; Toper, 2002; Simsek, 2003). Akdeniz ikliminin
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hiikiim siirdiigii yerlerde yayilis yapan Orthotomicus erosus Wollaston, 1857 (Inag ve Laz,
2001; Sarikaya ve Avci, 2009; Sarikaya ve Avel, 2011; Amini ve ark., 2013; Sarikaya ve
ark., 2013), ¢amlar basta olmak iizere sedir, géknar ve ladinlerde zarar yapmaktadir
(Canakgioglu ve Mol, 1998). Mevcut calismada Dariyeri O.1.S.’nde devrik Pinus nigra
Arnold agacinin ince dal ve kabuk kisimlarinda bulunmustur (Sekil 3b). Goknar agaclarinda
zararli boceklerin en 6nemlilerinden olan Pityokteines curvidens Germar 1824 (Serin ve ark.,
2005; Simsek, 2005; Dasdemir ve Gilingor, 2014) mevcut ¢alismada her ii¢ seflikte A.
nordmanniana’nin tuzak agaglarinda tespit edilmistir. Avrupa’nin Kuzey ve Giliney
kesimleri, Afrika, Gliney Amerika, Rusya ve Balkanlarda yayilis yapmaktadir (Canak¢ioglu
ve Mol, 1998). Orthotomicus mannsfeldi Wachtl, 1879 (homotipik sinonim: Ips mannsfeldi
Wachtl, 1879) Dariyeri O.1.S.’nde P. nigra tuzak odunlarinin ince dal kisimlarinda
bulunmustur. Avusturya, Korsika, Romanya, Hirvatistan, Bosna Hersek, Makedonya ve
Tiirkiye de P. nigra ve Pinus sylvestris L’in yayilis yaptig1 alanlarda bulunmaktadir (Pfefter,
1995; Stauffer ve ark., 1997; Selmi, 1998; Sarikaya ve Yildirim, 2011; Sen ve ark., 2017;
Sarikaya ve ark., 2018). Ulkemizde Afyon, Amasya, Ankara, Antalya, Bursa, Denizli,
Isparta, Istanbul, Kahramanmaras, Karabiik, Kirsehir, Mugla, Sinop bolgelerinde
konukgularinin dogal yayilis yaptig1 alanlarda bulunmaktadir (Pfeffer, 1995).

Avrupa’nin tamaminda ve Asya’da yayilis yapan Tomicus minor Hartig, 1834, ¢am
tiirlerinin 6nemli zararlis1 olup, kitle tiremesi durumunda Tomicus piniperda Linnaeus,
1758’dan daha fazla tehlikeli olmaktadir (Yiiksel ve ark., 2000). 7. minor mevcut ¢alismada
Dariyeri O.1. $’nde karagam tuzak odunlarinda, T. piniperda ise her ii¢ seflikte P. nigra ve
P. sylvestris tuzak odunlarinda bulunmustur (Sekil 3a, 3e). 7. piniperda neredeyse tiim ¢am
ormanlarinin indikator tiirti olup (Yiksel ve ark., 2000) tilkemizde Karadeniz, Marmara,
Ege, Ic Anadolu ve Akdeniz bolgelerinde yayilis yapmaktadir (Canakcioglu ve Mol, 1998;
Sarikaya ve Avci, 2011; Yiiksel ve Oztiirk, 2020).
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Sekil 3. Tespit edilen tiirlerden Tomicus minor (a), Orthotomicus erosus (b), Scolytus mali
(¢), Ips sexdentatus (d), Tomicus piniperda (e) (1 mm)

Ips sexdentatus Borner, 1776, lilkemizde basta sarigam ve karagam olmak tizere ladin
tiirlerinin saghgini tehdit eden en 6nemli kabuk bdceklerinden birisidir (Canakgioglu ve
Mol, 1998; Yiiksel ve Akbulut, 2005; Yesilayer ve Cobanoglu, 2010; Ozkaya ve ark., 2010;
Sarikaya ve ark, 2012; Ipekdal ve ark., 2018; Giizel, 2018). Dogu Karadeniz bolgesi ladin
ormanlarinda 1928-1998 yillar1 arasinda 1, 682. 390 m?® zarar meydana getirmistir. Bu

calismada Dariyeri O.1. $’nde P. nigra tuzak odunlarinda bulunmustur (Sekil 3d).

4. Sonuclar

Calismanin sonucunda tespit edilen tiirlerden Hylurgops palliatus (Gyllenhal, 1813),
Hylesinus varius (Fabricius, 1775), Pityogenes bistridentatus (Eichhoff, 1878),
Orthotomicus laricis (Fabricius, 1792), Orthotomicus longicollis (Gyllenhal, 1827),
Orthotomicus mannsfeldi (Wachtl, 1879) ve Taphrorychus bicolor (Herbst, 1793) Diizce ili
i¢in yeni kayit niteligi tasimaktadir. 7. bicolor’a Dariyeri O.1. S’nde devrik halde olan Fagus
orientalis Lipsky tiiriinde rastlamlmustir. Ingiltere, Italya, Avusturya, Kirim, Kafkasya ve
Kuzey Afrika’da yayilmis olan 7. bicolor (Stark, 1952; Wood ve Bright, 1992) iilkemizde
Toroslar, Sapanca-Gokdag, Ayancik ve Karabiik’te tespit edilmistir (Selmi, 1998). Sekonder
zararli olan bu tiir, baz1 durumlarda kitle iiremesi yapmasina ragmen kayin agaglarinda

yaptig1 zararin ekonomik 6nemi yoktur (Simon, 1995; Roganovié, 2012). O. longicollis,
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Avrupa, Kafkasya ve tilkemizde sarigam ve karacam tiirleri ile birlikte bulunmustur (Pfefter,
1995). Mevcut ¢alismada Dariyeri O.1.S.’nde P. nigra tuzak odununda rastlamlmustir.
Ulkemizde Afyon, Antalya, Isparta, Karabiik, Bolu, Istanbul ve Mugla’da yayilis gosterir
(Sarikaya ve Avci, 2011). Diizce igin yeni kayit niteligi tasiyan tiirlerden bir digeri H.
palliatus’tur. Bu tiir, Ingiltere’den Japonya’ya kadar tiim palearktik bolge boyunca igne
yaprakli ve karigik ormanlarda yayilig gosterir. Kuzey ve orta Avrupa’da ve Sibirya’da
yaygin goriilmektedir (Anonim, 2019). Sekonder zararli olan bu tiir genis bir konukcu
araligina sahiptir (Stark, 1952; Eidmann, 1987; Pfeffer, 1995). Basta Picea abies (L.) Karst.
olmak tiizere P. sylvestris, Pinus cembra L., Pinus strobus L., P. nigra, Abies alba Mill.,
1768 (Freude ve ark., 1981) ve nadiren Cedrus Duham (Koch, 1992) de zarar yaptig1
bilinmektedir. Mevcut calismada Dariyeri O.1.S.’de BKn-1 mesceresine yerlestirilen
feromon tuzaginda bulunmustur.

Kabuk bocekleri meydana getirdikleri zararlar ile 6zellikle igne yaprakli ormanlari
biiyiik oranda etkilemektedir. Ulkemiz ormanlarinda zarar yapan 6nemli Scolytinae
tiirlerinden 7. piniperda, T. minor H. palliatus, 1. sexdentatus, P. curvidens, C. piceae ve O.
erosus bu ¢alisma ile Diizce Orman Isletme Miidiirliigii ormanlarinda tespit edilmistir. Tespit
edilen tlirlerden O. longicollis’in karagamdaki tercihi dikkate alinarak mevcut ve gelecekteki
potansiyel dagilim alanlari belirlenmelidir. Arazi sorveyleri sirasinda yorede genis
plantasyonlar1 yapilan egzotik tiirlerden Pinus pinaster (Aiton)’lerde yogun bocek zarari
oldugu goriilmiis olup bu alanlarda zararli bocek tespitine yonelik ¢alismalarin yapilmasi

Onerilmektedir.

Tesekkiir

Bu ¢alisma Diizce Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri tarafindan desteklenmistir

(Proje no: 2021.02.02.1169).
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Abstract

This study was conducted to specify the vertical
gardens and potential areas where vertical gardens
could be established in Yalova City Center and
Ciftlikkoy District between October 2020 and May
2021. The number and area sizes of the vertical
gardens and potential areas where vertical gardens
could be established were identified on-site. Three
vertical a garden applications were determined in
different places in Yalova City Center. No vertical
gardening was identified in Ciftlikkdy District. In
Yalova City Center and Ciftlikkdy District, a total of
13 different areas where vertical garden could be
established were determined. Most of these areas
were located in public spaces. There are few vertical
garden applications in Yalova City Center and
Ciftlikkdy District. By establishing potential vertical
gardens in public spaces, urban open green spaces can
be contributed.

Keywords: City center, Green spaces, Green wall,
Ornamental plants, Vertical greenery system

Ozet

Bu calisma Ekim 2020-Mayis 2021 tarihleri arasinda
Yalova Kent Merkezi ve Ciftlikkoy Ilgesi’nde yer
alan dikey bahgeler ile dikey bahge tesis edilebilecek
potansiyel alanlari belirlemek icin
gerceklestirilmistir. Mevcut ve potansiyel uygulama
yapilabilecek dikey bahge alanlarinin sayisi ve alan
buyiikliileri yerinde tespit edilmistir. Yalova Kent
Merkezi’nde li¢ farkli yerde dikey bahge uygulamasi
belirlenmistir. Ciftlikkdy Ilgesi'nde dikey bahge
uygulamasi tespit edilmemigtir. Yalova Kent
Merkezi ve Ciftlikkdy ilgesi’nde toplam 13 farkh
yerde dikey bahge uygulamasi yapilabilecek alan
saptanmistir. Bu alanlarin biiytk bir bélimi
kamusal alanlarda yer almaktadir. Yalova Kent
Merkezi ve Ciftlikkoy Ilgesi'nde az sayida dikey
bah¢e uygulamasi yer bulunmaktadir. Kamusal
alanlardaki potansiyel dikey bahgeler tesis edilerek,
kentsel acik yesil alanlara katki saglanabilir.

Anahtar Kelimeler: Kent merkezi, Yesil alanlar,
Yesil duvar, Sis bitkileri, Dikey yesil sistem

1. Introduction

Due to the increasing population, construction is increasing day by day. Increasing

construction causes a decline of open green spaces in urban areas (Ko¢ and Giines, 1998;

Eroglu and Basaran, 2017; Ozdemir Tas and Yerli, 2019). In urban areas, it is preferred to

construct multi-storey buildings without garden instead of low-rise buildings with gardens.

This type of increasing construction is destroying the open green spaces in urban areas. With

the buildings replacing the open green spaces, the number and size of the open green spaces

where the urban people rest, relax, relieve their stress, and socialize back to nature are
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decreasing day by day. This decline also reduces the amount of green space per person
(Bolatoglu and Ozkan, 2013). According to the World Health Organization (WHO, 2010),
it is stated that the amount of green space per person should be over 9 m?. It is difficult to
say that the amount of green space per person in Turkey has reached 10 m? (Giil et al., 2020).
Different methods are being researched to increase the amount of green space in urban areas.
One of these methods is vertical gardens that allow growing plants in vertical structures
(Pérez et al., 2014; Zaid et al., 2018). Plants can be grown vertically with this method on
existing vertical structures or newly created vertical structures by establishing special places
and environments where plants can grow. The vertical garden is the partial or complete
covering of buildings or other vertical surfaces with plants (Lotfi et al., 2020). Vertical
gardens can be established both indoors and outdoors (Celik et al., 2015; Eroglu and Basaran,
2017). Thanks to this method, new ecological areas can be created in the city. Vertical
gardens are supporting elements of urban open green spaces (Chernova et al., 2020). These
areas support natural living and besides help to increase and protect diversity (Yazict and
Giilgiin Aslan, 2017; Karakog, 2019). Vertical gardens have positive effects on reducing the
impact of urban heat islands, absorbing dust and noise, creating micro-climate areas,
building thermal insulation, and beautifying the urban appearance (Wong et al., 2009,
Erdogan and Khabbazi, 2013; Pandey et al., 2015; Abdullahi and Alibaba, 2016; Eksi, 2016).
Vertical gardens reduce the stress of urban people (Timur et al., 2018). Vertical gardens have
disadvantages such as additional load to the structures, installation costs, irrigation and
drainage problems, and technical knowledge (Ornek, 2011; Ekren, 2017). Vertical gardens
can be classified as modular system, foam based system, mineral wool based system, felt
layer based system, metal fence systems and hydroponic systems (Loh, 2008; Ekren, 2017).
Climbing plants, scattered shrubs, indoor plants and herbaceous ornamental plants are used
in the systems. Plant feeding and irrigation are applied by drip irrigation method (Kahraman
et al., 2018).

This study was conducted to specify the vertical gardens and potential areas where

vertical gardens could be established in Yalova City Center and Ciftlikkdy District.
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2. Material and Method

This study was carried out in Yalova City Center and Ciftlikkdy district between
October 2020 and May 2021 (Figure 1). The study area was determined using satellite
images (Anonymous, 2020) and Parcel Inquiry Application (TKGM, 2020). In order to
determine the existing vertical gardens in the research area; first of all the data of Yalova
Municipality and Ciftlikkdy Municipality Parks and Gardens Directorate were used. After
that, the number and size of the existing garden areas were determined in the research area
on-site. Photographs of the existing vertical garden applications were taken, and vertical
garden type, irrigation method and drainage system were determined. Bridges, underpasses,
intersections, streets, roads and building walls were examined on-site for the potential
vertical gardens that could be established in the research area. It was aimed to reduce the
negative images in these areas by means of vertical gardens. Potential vertical garden areas

and their sizes were revealed.

Figure 1. The research area

3. Results and Discussion

According to the analyzes; a total of 721.5 m? vertical garden applications were
determined in three different places in Yalova City Center (Table 1). In Ciftlikkdy District,
there was no vertical gardening application. All of the vertical gardens were established in
public spaces. Existing vertical garden applications were located in Yalova City Center

Cumbhuriyet Square (Figure 2), IDO Vehicle Exit Underpass (Figure 3) and Yalova
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Crossroads Interchange (Figure 4). The largest vertical garden application was determined
at Yalova Crossroads Interchange. All existing vertical gardens in the research area were the
systems created using felt. The plants were irrigated with drip irrigation method, and the
drainage water was collected in the canal at the bottom of the vertical gardens. While drying
was observed in some plant plant species in the existing vertical gardens, it was observed
that other species developed healthily. Drying plants negatively affected the vertical garden
design appearance. It is important in terms of sustainability that plant species in vertical
gardens shoud be selected according to the climatic characteristics, urban conditions tolerant
and usage together of plant species. Timur et al. (2018) emphasized the selection of fast
growing, low water consumption, drought and urban conditions tolerant plants in vertical

garden bridge design.

Table 1. Existing vertical garden application areas

Ownership status Existing areas Total area (m?)
Yalova City Center Cumhuriyet Square 19.5
. IDO Vehicle Exit Underpass 30
Public
Yalova Crossroads Interchange 672
Total 721.5

YALOVA
BENiM

Figure 2. The vertical garden application in Yalova City Center Cumhuriyet Square
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Figure 4. The vertical garden application in Yalova Crossroads Interchange

In Yalova City Center and Ciftlikkdy District, the areas where vertical gardens could
be established in 13 different places were determined (Figure 5, 6, 7). 11 of these areas were

public and 2 were private areas. The total size of the potential vertical garden areas in the
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research area was determined as 4620 m?. Most of these areas were located in public spaces
(Table 2). Kahraman et al. (2018) stated that there were many potential areas where vertical
gardening could be applied and there was no vertical gardening application in Canakkale
City Center. In this study, 3 existing vertical gardens and 13 areas for potential vertical
gardens were determined. Celik et al. (2015) stated that there were vertical garden
applications in Istanbul, Antalya, Balikesir, Denizli, Gaziantep, Bursa, Kocaeli and Bodrum.
Vertical gardens can be used to increase the amount of green space that is insufficient in
urban spaces (Ekren, 2017; Lotfi et al., 2020). The vertical garden system and plant species
should be chosen very carefully for sustainability. Celik et al. (2015) suggested the use of
native and natural plants in vertical garden applications, so they stated that vertical gardens
with ecology compatible, low cost and maintenance could be established. By using native

and natural plant species in the potential vertical garden areas determined in this study, both

negative images can be masked and the amount of open green space can be increased.

Figure 5. Potential vertical gardening areas in Ciftlikkdy District
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Table 2. Potential areas for vertical gardening

Ownership status Potential areas Total area (m?)
Baris Mango Open Air Theater 90
Ciftlikkoy Interchange 300
Ciftlikkdy Sevket Yilmaz Street 728
IDO Vehicle Exit Underpass 120
Yalova Type A Closed Prison 200
Public (91.34%) Yalova Research Beach 1220
Yalova Crossroads Interchange 100
Yalova Hospital Interchange 40
Yalova Station Crossroads Bridge 40
Yalova Thermal Road 814
Yiirityen Kosk Road 568
. Yalova Aqualand 240
Private (8.66%) )
Yalova Turkuaz Ladies Pool 160
Total 4620

4. Conclusion

Apart from the 3 vertical garden applications determined in Yalova City Center, 13
potential areas where vertical gardens could be established in Yalova City Center and
Ciftlikkoy District were determined. The total size of these areas, which was more than six
times the existing vertical garden areas, was determined as 4620 m?. The establishment of
vertical gardens in these areas will contribute to the amount of urban open green space. Thus,
both the amount of green space per person and the recognition of the city will be able to
increase. The vertical garden system and the choice of plant species are important factors for
the sustainability of vertical gardens to be established in cities. Some features should be
considered when choosing a vertical garden system and plant species. Vertical garden
systems should be easy to find, light, easy to install, inexpensive, resistant to environmental
conditions, and long-lasting. The volume of the growing container in vertical gardens should
be large enough for plant root development. Planting space should be arranged according to
the plant's surface covering feature. The plant species should be suitable for urban ecology
and need little maintenance and less watering. Further research on these issues will be

beneficial for the sustainability of vertical gardens.
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Samandere Orman isletme Sefliginde Arazi Metriklerindeki Zamansal
Degisimler*

Temporal Changes In Landscape Metrics of Samandere Forest Planning Unit

Hiilya BIRTURK!,

Ozet

Bu ¢alismada Samandere Orman Isletme Sefligi
(OIS) 1986, 2000 ve 2010 yillarma ait mescere
haritalar1 kullanilmigtir. Cografi Bilgi Sistemleri
(CBS) yardimi ile sayisallastirma ve analizler
yapilmigtir. Mesgere tipleri dikkate alinarak arazi
siniflart olusturulmus ve ayni arazi smifinda olan
mescere tipleri birlestirilerek olusturulan gruplar igin
parcalilik analizi yapilmistir. Yapilan bu analizle
arazi kullanim sinifi alanlarinda zamana bagli olarak
parcalilik indekslerinde meydana gelen degisimler
incelenmistir. Boylece Diizce Orman isletme
Miidiirliigii  Samandere OIS  arazi  kullanim
smiflarinin  farkli donemlerdeki degisimi ortaya
konulmaya c¢alisilmigtir. Bu ¢aligma neticesinde
Samandere OIS orman alanlarinin daha parcali bir
yaptya dontstiigli, ormanlik alanlarda en fazla
azalmanin ibreli orman alanlarinda oldugu, buna
karsin yaprakli ve karigik orman alanlarinin arttigi
sonucuna ulasilmistir.

Anahtar Kelimeler: Arazi metrikleri, Cografi bilgi
sistemleri, Diizce, Orman

Hayati ZENGIN?,

Ahmet Salih DEGERMENCI?

Abstract

In this study, stand maps of the Samandere Forest
Planning Unit (OIS) for the years 1986, 2000 and
2010 were used. Digitization and analysis were
realized by using Geographic Information Systems
(GIS). Stand types were classified as land classes
and fragmentation analysis was performed for the
groups formed by combining the stand types in the
same land cover class. The temporal changes in the
patch indices of land use classes were examined by
this analysis. Thus, the change of land use classes in
Samandere OIS in different periods has been tried
to be revealed. As a result of this study, it was
concluded that the forest areas of the Samandere
OIS turned into a more fragmented structure, the
decrease in forest areas was highest for the
coniferous stands, against this the area of
broadleaved and mixed stands were increased.

Keywords: Landscape metrics,
Information Systems, Diizce, Forest

Geographic

1. Giris

Orman ekosistemleri 6nemli dogal kaynaklardir ve insan yasaminin siirdiiriilmesinde

bir¢ok iirlin ve hizmet saglamaktadir. Bu {iriin ve hizmetlerin yeterli miktarda, ihtiyag

duyuldugu zamanda ve devamli olarak karsilanabilmesi i¢in orman alanlarinda yapilan

ormancilik faaliyetlerinin bilingli, planli ve belirli bir amaca hizmet eder sekilde yapilmasi

gerekmektedir. Ormancilik faaliyetleri ile bir taraftan ihtiyaglar karsilanirken, diger taraftan
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orman yapist optimal kurulusa getirilmeye calisilmaktadir. Bu sekilde ormanlarin stirekliligi
ve stirdiirtilebilirligi kontrol altinda tutulmaya calisilmaktadir (Degermenci ve Zengin,
2016).

Zamanla artan niifusa bagli olarak orman alanlarindan saglanan {iriin ve hizmetlere
taleplerin artmasi, yapilan teknik ormancilik faaliyetlerinde uygulama asamasindaki
karsilagilan basarisizliklar, orman alanlarina yapilan sosyal baskinin artisi, otlatmalar,
plansiz miidahaleler (usulsiiz kesimler, kagak¢ilik) vb. sebepler sonucunda ekosistemlerin
bozulmasi, par¢alanmasi, alansal olarak azaliglarin meydana gelmesi s6z konusu olmaktadir
(Degermenci ve Zengin, 2016). Orman alanlarinda abiyotik (firtina, Kar, yangin vb.) ve
biyotik (bocek, mantar vb.) faktorlere bagh olarak ortaya ¢ikan tahriplerle de 6nemli oranda
orman Yyapisi degisebilmektedir. Dogal orman alanlarindaki meydana gelen yapisal
bozulmalar, par¢alanmalar ve alansal kiiclilmeler sonucu zamanla ormansizlagsmaya varan
arazi kullaniminda degisimlere neden olabilmekte ve ciddi sorunlar1 beraberinde
getirebilmektedir. Bu durum orman ekosistemlerinin fonksiyonlarin1 zamaninda ve yeteri
kadar yerine getirememesine neden olmakta ve ayrica orman ekosistemlerinin varligi
tehlikeye diisebilmektedir. Boylece hem ekonomik hem c¢evresel olarak kiiresel 1sinma,
biyolojik ¢esitliligin azalmasi, orman alanlarindaki faydalanma ihtiyacinin ileriki
donemlerde saglanamamasi gibi ciddi sorunlar ile karsilagilabilmektedir (Keles ve ark.,
2007).

Orman ve diger dogal kaynaklarin etkin ve dogru planlanarak yonetilmesi toplum
ihtiyaclarin stirekliliginin geregidir. Arazi kullanimlar1 farkli bolgelerde farkliliklar
gosterebilmektedir. Bu nedenle arazi kullanim sekillerinin iyi belirlenmesi ileride meydana
gelebilecek sorunlarin ¢oziimiinde yardimci olmaktadir. Ayrica arazi kullanim degisimleri
ve bu degisimlerin sebeplerinin anlasilmasi kaynaklarin daha dogru yonetilmesini ve
boylece kaynaklarin daha dogru stirdiiriilebilir kullanimi saglayacaktir (Bussink ve Himjans,
2000).

Ormanlar dogaya acik ekosistemlerdir ve bir¢ok farkli faktérlerden etkilenmektedir.
Bu nedenle ormana yapilan miidahalelerin sonuglarinin dogru olarak Ongoriilebilmesi
onemlidir. Ormanlara farkli donemlerde yapilan miidahalelerin kayitlarinin tutulmasi, farkl
donemlerde meydana gelen degisimlerin takip edilmesi ve bu verilerin karsilastirilmasi ile
ileride yapilacak planlamalarda miidahale yontemlerinin usuliiniin, niteliginin ve miktarinin
belirlenmesinde faydali olacaktir. Farkli zamanlarda yapilan ormancilik faaliyetlerinin
orman varhigini hedeflenen kurulusa getirip getirmedigi yapilacak karsilastirmalar ile

anlasilabilmektedir. Belirlenen zamansal degisimler gelecekte ormanlarin nasil bir yapiya
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sahip olabilecegine 151k tutmus olacaktir (Yigit, 2016).

Dogal alanlar parca veya leke (Patch) olarak ayrilmakta her bir parga ayri bitki ve
hayvan toplumlarini ifade etmektedir (Leitao ve Ahern, 2002). Parcalarin ¢esitli
Ozelliklerinin 6l¢iilmesini saglayan arazi metrikleri (Landscape metrics), peyzaj yapisindaki
degisimlerin yorumlanmasinda yardimci olmaktadir. Arazi (peyzaj), farkli 6zelliklere gore
gruplara ayrilmakta ve farkli gruplar ayr arazi pargalari olusturmaktadir. Arazi kullanima,
sinirlar ile leke sinirlarinin degisimlerine gore yorum yapilarak karsilastirilabilmektedir
(Martin ve ark., 2006). Pargca (Patch), sinif (Patch type) ile arazi (landscape) seklinde
metrikler habitat ile ilgili baz1 fikirler verebilmektedir. Ornegin, tiir zenginligi ile bazi
tiirlerin bulunmasi ve bu tiirlerin bollugu leke biiyiiklugii ile iliskilidir. Kenar uzunluklarinin
artmasi par¢alanmanin en Onemli gostergesidir. Parcalanma oraninin artmasi o arazi
kullanim sinifinin varliginin olumsuz yonde ilerledigini gosteren bir gostergedir.

Planlama caligmalarinda arazi metriklerinin iyi analiz edilmesi, ekosistem hizmetleri
ile aralarindaki iligkilerin belirlenmesi ve metriklerdeki zamansal degisimlerin ortaya
koyularak yorumlarin saglikli yapilmasi da planlamanin dogru olmasini saglayacaktir.
Ulkemizde bu yondeki ¢alismalar artmakta olup (Kadiogullar1 ve ark., 2008; Cakir ve ark.,
2008; Karahalil ve ark., 2009; Giinlii ve ark., 2009; Keles ve ark., 2017; Zengin ve ark.,
2018; Bozali, 2021; Saglam ve ark., 2021) bu metriklerdeki degisimlerin nedenleri ve
canlilarin yasam alanlarinin nasil etkilendigi belirlenmeye calisilmaktadir.

Bu calismanin amaci1 Samandere OIS nde orman yapisindaki zamansal degisimlerin
cesitli arazi metrikleri kullanilarak ortaya koyulmasi ve arazi kullanim siniflarindaki degisim
ve doniisiimlerin alansal olarak belirlenmesidir. Bu amagla ¢alisma alanina ait 1986, 2000

ve 2010 yillarina ait mescere haritalarindan gerekli veriler saglanarak analizler yapilmuistir.

2. Materyal ve Yontem

Calisma alam1 Samandere OIS olup Diizce ili, Merkez ilge ve Kaynash ilcesi sinirlari
icerisinde kalmaktadir. idari yonden Bolu Orman Bolge Miidiirliigii, Diizce Orman Isletme
Midiirliigiine bagli olan Samandere OIS, Diizce iline 30 km uzakliktadir (Sekil 1).
Samandere OIS 1/25000 6lcekli Adapazar1 G26-d2, Adapazar1 G26-c1, Adapazar1 G26-d3
nolu memleket paftalar1 icinde kalmaktadir. Greenwich baslangi¢ meridyenine gore;31° 12°
28" - 31° 29 06" dogu boylamlari ile 40° 37" 14" - 40° 43 59"Kuzey enlemleri arasinda
bulunmaktadir (OGM, 2010). Bolgede yayilis gosteren ana agag tiirleri Goknar, Saricam,
Kayin, Mese ve Gilirgen’dir.



272

SAMANDERE

D Duzce il simin
D Samandere OIS sinin

Sekil 1. Diizce orman isletme miidiirliigi Samandere orman isletme sefliginin konumu

Bu calismada Samandere OIS i¢in diizenlenmis 1986 (OGM, 1986), 2000 (OGM,
2000) ve 2010 (OGM, 2010) yillarina ait mescere haritalar1 kullanilmistir. Tiirkiye’de orman
amenajman planlar1 her 10 veya 20 yilda bir yenilenmekte ve ormanlar yas veya ¢ap siniflari
acisindan optimal kuruluslara ulastirllmaya calisilmaktadir. Bu amagla orman envanteri
gerceklestirilmekte; basta alan envanteri ile agag serveti ve artimi olmak {izere stirdiirtilebilir
orman isletmeciligi i¢in gerekli diger konularda envanter yapilmaktadir. Boylece plan
tinitesindeki ormanlik ve ormansiz alanlarin miktar1 ile ormanlar1 olusturan mescere
haritalart her donem giincellenmektedir. Calisma kapsaminda degisik donemlere ait mescere
haritalar1 bilgisayar ortaminda sayisallastirilmis ve ¢esitli konumsal analizler yapilmistir.
Arazi smiflar1 olarak mescere sinirlari ele alinmistir. Bireysel mescereler ¢esitli guruplar
altinda birlestirilerek arazi kullanim bigimleri olusturulmustur. Bu arazi kullanim bigimleri
icin alansal durumlar1 yaninda ¢esitli arazi metrikleri hesaplanmistir. Cesitli analizlerin
yapilmasi ve arazi metriklerinin hesaplanmasinda ArcGIS 10.4™ programindan

faydalanilmistir.
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Oncelikle degisik donemlere ait mescere haritalar1 sayisallastirilmis ve znitelik
tablolarina megcere tipi rumuzlar: girilmistir. Mescere tipi rumuzlari, ilgili mescerenin agac
tiird ve karisimi, gelisim ¢agi ve kapaliligi hakkinda bilgiler vermektedir. Degisik yillarda
olusturulan mescere tipleri rumuzlarinda farkliliklar bulunmaktadir. Bu rumuzlar
amenajman planlarindaki bilgilerden faydalanilarak yorumlanmis ve giincel mescere tipi
karsiliklar1 belirlenmistir. Bu sekilde belirli bir alandaki bitki ortiisiiniin zamanla yapisal
Ozelliklerinin (agag tiirii, gelisim cag1 ve kapalilik) nasil degistigi anlasilir ve 6nceki
donemlerle karsilastirilabilir hale getirilmistir.

Poligonlar halinde sinirlari sayisallastirilan mescereler; Yaprakli (Y), Ibreli (I), Karisik
(K), Ag¢iklik (OT), Iskan (I) ve Ziraat (Z) alanlar1 olmak iizere alti gurup altinda
birlestirilerek arazi kullanim siniflari olusturulmus ve alanlarindaki zamansal degisimler
gecis matrisleri olusturularak belirlenmistir. Arazi metrikleri olarak degisik calismalarda
yaygin olarak kullanilan kenar ve sekil metriklerinden Sinif Alam1 (CA), Parca Sayisi
(NumP), Ortalama Parca Boyutu (MPS), Par¢ca Boyutu Varyasyon Katsayist (PSCoV),
Toplam Kenar (TE), Kenar Yogunlugu (ED), Ortalama Par¢a Kenar1 (MPE), Sekil Indeksi
(MSI), Toplam Cekirdek Alan (TCA), Toplam Cekirdek Alan indeksi (TCAI) ve Cekirdek
Alan Yogunlugu (CAD) degerlendirilmistir. Arazi metriklerinin hesaplanmasinda ArGIS

10.4™ programinda ¢alistirilan patch analyst eklentisi kullanilmustur.

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Arazi kullanim siniflar1 alanlarindaki zamansal degisimler

Samandere OIS toplam alam 4231,38 ha’dir. Analizlerin yapildig1 1986-2010 yillar:
arasindaki 24 yillik stiregte isletme sefligindeki arazi kullanim siniflari alansal olarak
degisime ugramistir. 1986 yilinda ¢alisma alaninda yaprakli orman alanlar1 624,05 ha iken
2000 yilinda 978,48 ha’a yiikselmistir. 2010 yilinda ise 635,09 ha’a gerilemistir. Yaprakli
mescerelerden diger arazi kullanim durumlarina gecisler olurken, digerlerinden de yaprakli
mescerelere donligmiis alanlar s6z konusudur. 2000 yilinda yaprakli mescere alanlarinin
artisina en biiyiik katki karisik mescerelerden olmustur. ibreli+Yaprakli karisik mescerelerin
367,51 hektar1 yaprakli mescerelere doniismiistiir (Cizelge 1). Hemen hemen ayni alan
miktariin (368,46 ha) 2010 yilinda ise tekrar karisik mescere simnifina doniistiigii
goriilmektedir (Cizelge 2). Bunun yaninda her iki donemde de Ziraat sinifina da énemli
miktarda (90,4 ha ve 45,22 ha) yaprakli alanlardan gecisler olmustur. 1986-2000 ve 2000-
2010 donemlerinde arazi kullanim durumlarindaki gegisler Cizelge 1 ve Cizelge 2 de

verilmistir.
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Cizelge 1. 1986-2000 yillar1 arasinda arazi kullanim siniflar1 arasindaki alansal gegisler

Arazi 2000
Kullanim
Sinifi Yaprakh ibreli Kanisik oT Ziraat iskan Toplam
Yaprakh 421,21 47,36 57,04 2,97 90,4 5,07 624,05
ibreli 51,89 136,08 240,24 1,51 1,73 -- 431,45
Karnisik 367,51 22,4 2136,88 3,91 -- 0,03 2530,73
§ oT 5,29 -- 9,68 4,81 3,67 -- 23,45
- Ziraat 132,58 35,48 14,67 4,37 390,12 41,86 619,08
Iskan - - - - 2,62 - 2,62
Toplam 978,48 241,32 2458,51 17,57 488,54 46,96 4231,38

1986-2000 ve 2000-2010 donemlerinin her ikisinde de ibreli orman alanlar1 azalmistir.
Ibreli alanlarinin 6nemli bir kisminin bu dénemlerde karisik mescerelere doniistiigii
goriilmektedir. 1986 yilinda 431,45 ha olan ibreli mescere alanlar1 2000 yilinda 241,32
hektara, 2010 yilinda da 169,85 hektara gerilemistir. Keten ve Zengin (2020) tarafindan
Diizce bolgesinde yapilan ¢alismada da ibreli mescerelerin 1987-2010 arasinda azaldigi

belirlenmistir.

Cizelge 2. 2000-2010 y1llar1 arasinda arazi kullanim siniflar1 arasindaki alansal gegisler

Arazi 2010
Kullanim

Sinifi Yaprakh ibreli Kanisik oT Ziraat iskan Toplam
Yaprakh 510,58 23,56 368,46 29,54 45,22 1,12 978,48

ibreli 29,81 92,06 114,4 1,55 3,5 -- 241,32
Karnisik 45,16 51,68 2339,27 21,08 1,32 -- 2458,51

§ oT 2,78 0,23 6,99 4,25 3,32 -- 17,57
B Ziraat 41,4 2,32 5,92 48,06 346,84 44,00 488,54

iskan 5,36 -- 1,37 0,02 36,32 3,89 46,96
Toplam 635,09 169,85 2836,41 104,5 436,52 49,01 4231,38

2000 yilinda karisik mescere alanlari (2458,51 ha) 1986 yilindaki miktarini (2530,73
ha) hemen korumus, 2010 yilinda ise 2836,41 hektara yiikselmistir. Genel olarak
bakildiginda 1986-2000 doneminde Ibreli mescerelerin karisitk mescerelere, karigik
mescerelerin de yaprakli mescerelere gegisi s6zkonusu olmugtur. 2000-2010 déneminde ise
hem yaprakli hem de ibreli mescelerden karisik mescerelere gegisler daha fazla olmustur.
Bu gecisler isletmecilik faaliyetleriyle bir tiir lehine yapilan miidahaleler neticesinde

gerceklesebilecegi gibi siiksesyon siirecinin bir sonucu olarak mescere dinamikleri ile de
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ortaya cikabilir. Nitekim kayin alanlarinda olusturulan ¢am plantasyonlarinin zamanla
karigik mescerelere doniistiigii, bazen de Kaym+Saricam veya Kayin+Goknar
mescerelerinin saf kayin mescerelerine dontismesi sézkonusu olabilmektedir.

Orman i¢i acikliklar (OT), 1986 yilinda 23,45 ha iken bir kisminin mescere ve Ziraat
alanlarina doniismesi ile 2000 yilinda 17,57 hektara gerilemistir. 2010 yilinda ise 6zellikle
Ziraat alanlarindan gegislerle alan1 104,5 ha olmustur. Ziraat alanlarinin her iki donemde de
alaninin azaldig1 goriilmektedir. 1986 yilinda 619,08 ha olan Ziraat alanlar1 2010 yilinda
436,52 hektara gerilemistir. Ziraat alanlarindan orman alanlarina gegisler oldugu gibi Iskan
alanlarina her iki dénemde 6nemli miktarda gecisler olmustur. Orman alanlarindan Iskan
durumuna gecisler genel olarak yaprakli mescerelerin oldugu yerlerde gerceklesmistir. Bu
sekilde 2000 y1linda 5,07 ha ve 2010 yilinda 1,12 ha yaprakli mescere alan1 iskan sinifina
gecmistir. Ibreli mescerelerden Iskdn simifina gecen herhangi bir alan yoktur. Ziraat
alanlarindaki azalisin sebebi olarak; kirsaldan kente go¢ olmasi ile koylerde ziraat
faaliyetlerinin azalmasi, ziraat alanlarinin dogaya terk edilmesi ile ormana bitisik ziraat
alanlarinin dogal yolla ormanlara doniismesi, orman koyliisiiniin ormana olan sosyal
baskisinin azalmasi oldugu distintilmektedir. Ziraat alanlarindaki degisimin ana
nedenlerinden birisinin de iskdn alanlarindaki tanimsal farkliliktan meydana geldigi
distintilmektedir. Ziraat alani icerisinde yapilan bir yapinin yerlesim yeri olarak
degerlendirilmesinde farkli goriis olmasi nedeni ile iskan ile ziraat alani arasinda gecisler
oldugu distiniilmektedir. Ayrica yaylacilik faaliyeti i¢in kullanilan yapilarin bulundugu
alanlarin arazi kullanim simiflar1 net olarak tanimlanamamaktadir. iskan alanindaki ilk plan
donemi ile sonraki plan donemi arasindaki artisin bundan kaynaklanabilecegi
diistiniilmektedir. Ik plan dénemi baslangici olan 1986 yilindan son plan dénemi baslangici
olan 2010 yillar1 arasinda orman alanlarinda alansal olarak meydana gelen degisim ve biiyiik
dontigiimler goriilmektedir. Bu doniisiimlerin ormancilik faaliyetleri, 2000°1i y1llarda yapilan
agaclandirma ¢alismalari, goknar kabuk boceginin 2000-2010 yillar1 arasinda orman
alanlarina verdigi tahribat nedenli oldugu diisiiniilmektedir.

Rize‘de orman alanlar1 1976-2000 yillar1 arasinda %14 daraldigi ve bu durumun
orman alanlarinin ¢ay bahgesine doniistiiriilmesinden kaynaklandigi belirtilmistir. Ayrica
yerlesim alaninda da artis tespit edilmistir (Reis, 2007). Samandere OIS’ de ise, 1986 yilinda
calisma alaninda iskan alan1 2,62 ha iken 2000 yilinda 46,96 hektara, 2010 yilinda ise 49,01
ha yiikselmis ve bu artiglar ¢ok biiyiik olgiide ziraat alanlarindan gecislerle olmustur.
Analizleri yapildig1 donemde, OT alanlar1 da dahil olmak iizere ormanla kapli alan 1986

yilinda 3609,68 hektardan, 2010 yilinda 3745,85 hektara yiikselmistir. Arazi kullanim
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siniflarina ait alanlarin zamansal olarak degisiminin belirlenmesinde son yillarda Cografi
Bilgi Sisteminden faydalanilmaya baslanilmis bir¢ok ¢alisma yapilmistir. Kastamonu Daday
orman isletme sefliginde 1970-2012 yillarindaki orman alanlarinda %7 artis olmustur.
Ayrica verimli orman alanlarinda bozuk orman alanlara gore artis tespit edilmistir
(Degermenci ve Zengin, 2016). Istanbul Sariyer’de yapilan bir diger calisma da ise orman
alan1 1996 yilinda %55 iken 2014 yilinda %52’ye kiigiildiigii, dogal ¢ayir alanlarinin
yaklasik %50 oraninda azaldig1 belirtilmistir (Emecen, 2015). Artvin Karagdl-Sahara Milli
Parki’nda ise 1971-2015 yillar1 arasinda ormanlik alanlarda %15°lik azalma tespit edilmistir.
Calismada dogal afetler sonucunda orman alanlart orman i¢i agikliklara doniistiigii
vurgulanmistir (Yavuz ve Vatandaslar, 2018). Erzurum Oltu Orman Isletme ormanlarinda
da gegmisten giiniimiize ormanlik alanlarda ve bu ormanlar tizerindeki aga¢ servetinde artis
oldugu tespit edilmistir (Yigit, 2016). Kahramanmaras ili Goksun il¢esinde arazi siniflarinda
1984-2011 yillar1 arasinda en Onemli degisim %?28’lik artisla ormanlik alanlarda
kaydedilmistir. Diger taraftan yerlesim alanlarinda da %21°lik artig hesaplanmistir (Reis ve
ark., 2016). Tunceli ‘de ise yapilan ¢alismada 1987-2010 yillar1 arasinda orman alanlarinin
%06 arttig1 bu artigin ise kirsaldan kente olan gog ile niifusun azalmasi olarak goriilmiistiir
(Kadiogullari, 2012). Bursa Inegél ilgesinde iki Isletme Sefligi’nde yapilan alansal
calismada da ormanlik alanlar %7 oraninda artmistir (Kadiogullart ve Bagkent, 2006).
Gilimiishane ilinde 1971-1987 yillar1 arasinda ormanlik alanlarda 2271 ha ormanlik alanlarda

daralma olurken 1796 ha yerlesim yerinde artis olmustur (Kadiogullar1 ve Bagkent, 2008).
3.2. Arazi metriklerindeki zamansal degisimi

Calismada arazi kullanim metriklerinden alan, parca, kenar, sekil, ¢cekirdek alan ve
cesitlilik metriklerinden faydalanilmistir. Arazi kullanim metrikleri ile ¢alisma alaninin
yapisi, islevi ve degisimi irdelenmistir. Bu metrikler sayesinde calisma alaninda arazi
kullanim smiflarin1 somutlastirarak daha anlasilir hale getirilmesi amag¢lanmistir. Calisma
esnasinda parcalilik analiz yapilarak calisma alanina ait Cizelge 3’deki metrik degerleri elde
edilmigtir. Calisma alanindaki arazi kullanim siniflarinin farkli donemlerdeki alansal

dagilimi Sekil 2 de verilmistir.
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Sekil.2. Samandere orman igletme sefligi 1986, 2000 ve 2010 y1l1 arazi kullanim siniflar

Calisma alaninda toplam parga sayist (Nump) ilk plan dénemi baslangici olan 1986

yilinda 88 adet iken 2000 y1linda 130 adete ve 2010 yilinda ise 203 adete yiikselmistir. Diger
taraftan ortalama parca blyiikligi (MPS) degerleri ise 1986 yilinda 48,5 ha iken 2000

yilinda 29,3 ha, 2010 yilinda ise 21,7 ha degerine diismiistiir. Toplam alan sabit iken, par¢a

sayisi ile ortalama parga biiyiikliigii arasinda ters iliski vardir. Parca sayisi arttikga ortalama

parca biytikliigli azalmaktadir. Par¢a sayisindaki artis par¢alanmanin gostergesidir.

Habitatlarin daha kiiglik parcalara boliindiigtinti ifade eder. Parga sayisindaki yillar itibari ile

artisin nedeninin ¢alisma alanimizdaki yol yogunlugunun yillar itibariyle artmasindan ve

siiflar arasindaki gecisler ile olusan pargalardan kaynaklandigi diistiniilmektedir.

Cizelge 3. Samandere Orman Isletme Sefligi arazi kullanim metriklerinin yillara gére

degisimi. (CA: Arazi kullanim tipi alani, NumP: Leke sayisi, PSCoV: Leke
varyasyon katsayisi, MPS: Ortalama leke biiyiikliigii, TE: Toplam kenar, ED:
Kenar yogunlugu, MPE: Ortalama leke kenari, MSI: Ortalama sekil indeksi,
Toplam ¢ekirdek alan (Total Core Area, TCA), Toplam c¢ekirdek alan indeksi
(Total Core Area Index, TCAI), Cekirdek Alan Yogunlugu (Core Area Density,
CAD).

Yil Arazi CA | NumP | PSCoV | MPS TE ED | MPE |MSI| TCA |TCAI |CAD
Kullanim
[breli 431,5 18 127,9 | 24,0 | 49360,0 | 11,7 |2742,2 | 1,7 25,0 | 04
Yaprakli | 624,1 28 181,5 | 22,3 | 731314 | 17,3 |2611,8 | 1,7 21,8 | 0,5
Karigik | 2530,7 12 246,5 |210,9 | 65619,1 | 15,5]5468,3 | 3,0 794 | 0,2
180 oT 23,5 7 90,2 3,4 6121,0 | 1,5 | 8744 | 1.4 | 235393 1,8 0,0
Ziraat 619,1 22 184,9 | 28,1 | 74378,7 | 17,6 | 3380,9 | 1,9 30,2 | 0,5
fskan 2,6 1 0,0 2,6 971,7 02 |977,7 | 1,7
2000 ibreli 241,3 21 144,1 | 11,5 | 340743 | 8,1 | 1622,6 ( 1,8 | 2037,05 | 18,0 | 0,3
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Yaprakli | 978,5 34 180,6 | 28,8 | 105805,0 | 25,0 | 3111,9| 1,9 21,1 0,8

Karigtk | 24585 22 326,8 | 111,8 [ 102196,0 | 24,2 | 46453 | 1,9 70,7 | 0,5
oT 17,6 14 52,2 1,3 64854 | 1,5 | 4632 | 1,2

Ziraat 488.,5 33 253,2 | 14,8 | 66990,4 |15,8]2030,0 | 1,8 28,0 | 0,4

Iskan 47,0 6 98,1 7,8 7356,8 | 1,7 | 1226,1 | 1,7

ibreli 1699 | 19 | 1235 | 89 | 307003 | 7,3 | 16158 1,7 196 | 0.2
Yaprakli | 635,1 | 45 192,8 | 14,1 | 92765,6 | 21,9 | 2061,5| 1,9 16,1 | 0,7
Karigtk |28364 | 31 | 216,1 | 91,5 | 148182,0 | 35,0 | 4780,1 | 1,8 56,0 | 08

2010 1861,93
oT 1045 | 47 | 1297 | 2,2 | 382679 | 9,0 | 8142 | 1,7 14 | 0,1
Ziraat | 436,5 | 39 | 2468 | 11,2 | 697255 | 16,5|1787,8| 1,9 20,0 | 04

iskan 490 | 22 66,6 | 2,2 | 166852 | 3,9 | 7584 | 1,5

Arazi kullanim siiflarindaki alanlarda meydana gelen pargalanmalar siireklilik arz
ettiginde habitatlarin zamanla bolinerek kaybolmasina sebebiyet verir. Habitatlarda
meydana gelen parcalanmalar ile habitatlarda kayiplar artmakta bunun da biyolojik
cesitlilige hem dogrudan ve hem de dolayli olumsuz etkilerinin oldugu kabul edilmektedir.
Ancak habitat parcalanmalarinin dogal alanlarda hem olumlu hem de olumsuz yonleri
oldugu bildirilmektedir. Habitat par¢alanmasinin %20-%30 arasinda esik degere kadar
biyolojik ¢esitlilik i¢in olumlu oldugu teorik olarak ispatlanmistir (Fahrig, 2003).
Pargalanmalar her ne kadar bitkisel biyolojik cesitlilik degerini ytlikseltse de alanlarin
zamanla devam etmesi halinde kaybolmasina sebebiyet vereceginden habitatlarin
stirdiirtilebilir kullanimini zayiflatmaktadir (Kadiogullar1 ve Bagkent, 2006).

Caligma alanindaki toplam parga sayisinin yillar itibariyle artmasiyla orantili olarak
parcgalarin toplam kenar uzunluklari (TE) ise ilk plan y1li baslangici olan 1986 yilinda 26,95
km. iken 2000 yilinda 32,29 km. 2010 yilinda ise 39,63 km’ye ulagsmustir. 24 yillik siirecte
12,67 km artmistir. Parca toplam kenar uzunlugundaki artis dogrudan parg¢a kenar
yogunlugunu da (ED) beraberinde artirmaktadir. 1986 yilinda par¢a kenar yogunlugu 10,6
m/ha iken 2000 yilinda 12,7 m/ha° 2010 yilinda ise 15,61 m/ha degerine yiikselmistir.

Habitatlardaki pargalanmanin par¢ga kenar uzunlugu ve beraberinde kenar
yogunlugunu da artirdig1 bilinmektedir (Hargis ve ark., 1998). Ortalama par¢a kenart MPE
ise parga sayist ile zit iligkilidir. 1986 yalinda ortalama parca kenar1 3063,5 m. iken 2000
yilinda 2483.9 m ve 2010 yilinda ise 1952.,4 m ye gerilemistir. Bu da par¢alanmanin arttig1
anlami1 tasimaktadir.

Calisma alaninda yer alan tiim siniflara ait pargalarin ortalama sekil indeksi (MSI)

degerleri 24 yillik siiregte azalmistir. Ortalama sekil indeksindeki azalig pargalarin
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sekillerinin daha diizglin bir hal aldig1 anlam1 tagimaktadir. Sekil indisi degerdeki diisiis
parcalarin daha az kompakt hale geldiginin gostergesidir (Yavuz ve Vatandaslar, 2018).
Calisma alaninda parca sayisi ve kenar uzunlugunun artmasina ragmen parcalarin seklinin
daha diizenli geometrik sekil aldigi gorilmiistiir. Parca sekillerinin geometrik sekilden
uzaklagsmasi ve daha kivrimli hal almasi biyolojik ¢esitliligi olumlu yonde etkilemektedir
(Walz, 2011). Bu nedenle ¢alisma alanindaki sekil indisleri degerindeki azalisin biyolojik
cesitliligi olumsuz yonde etkileyecegi diistiniilmektedir.

Toplam ¢ekirdek alan (TCA) 1986 yilinda 2353,9 ha iken 2000 yilinda 2037,1 ha ve
2010 yilinda 1861.9 ha degerine diismiistiir. Ormanlarin zamansal degisimi ile bu toplam
cekirdek alan arasinda tam dogrusal iligski bulunmaktadir. Toplam ¢ekirdek alandaki azalis,
parg¢alanmanin arttig1 ve habitati tam olarak temsil eden dis miidahalelerden uzak alanlarin
azaldig1 anlamini tasimaktadir.

Calisma alaninda arazi kullanim simiflar1 Ibreli, Yaprakli, Karisik (ibreli+yapraklr),
OT (Orman Toprag), Ziraat ve iskan olarak gruplandirilarak mescere tipleri birlestirilmistir.
Arazi kullanim sinifina gére gruplandirilip birlestirilen mescere tiplerinden olusan her bir
poligon parga olarak kabul edilmistir.

Calisma alaninda Ibreli orman alanlar1 toplam sinif alan1 (CA) 1986 yilinda 431,45 ha
iken, 2000 y1linda 241,35 ha ve 2010 y1ilinda 169,85 ha olarak siirekli azalmistir. Parga say1s1
(Nump) 1986 yilinda 18 adet iken 2000 yilinda 21 adet, 2010 yilinda ise 19 adet olarak
belirlenmistir. Ibreli orman parcalarinin toplam kenar uzunlugu (TE) 1986 yilinda 49360 m
iken 2000 y1linda 34070,3 m ve 2010 yilinda 30700,3 m olacak sekilde azalmistir. Ortalama
par¢a kenar1 (MPE) 1986 yilinda 2742,2 m iken, 2000y1linda 1622,6 m. ve 2010 yilinda
1615,8 m ye kisalmistir. Bu pargalara ait kenar yogunlugu (ED) ise 1986 yilinda 11,7 m/ha
iken 2000 yilinda 8,1 m/ha ve 2010 yilinda 7.3 m/ha olarak azalmistir. Ortalama parca
buytkligi (MPS)1986 yilinda 24,0 ha. iken 2000 yilinda 11,5 ha. ve 2010 yilinda ise
azalarak 9,0 ha’a kiigiilmiisttir.

Ibreli orman alanlarina ait Cekirdek alan yogunlugu (CAD) 1986 yilinda 0,37 iken
2000 yilinda 0,25 ve 2010 yilinda 0,16’ya diismiistiir. Calisma alanindaki ibreli orman
alanlarma ait 24 yillik slirecte toplam alaninin yaklasik %60 oraninda azaldigi
goriilmektedir. Ibreli parca sayisi %35,56 oraninda artmasma ragmen toplam kenar
uzunlugunun %37.80 oraninda azaldig1, kenar yogunlugunun da %37.80 oraninda azaldig1,
ortalama parga biiyiikliigliniinse %62,70 azaldigi belirlenmistir. PSCoV varyasyon
katsayisinda %3.43 oraninda azalis oldugu goriilmekte olup ibreli orman parcalar1 arasindaki

buiytikliik farkinin azaldig1, parca boyutlarinda homojenligin arttig1 goriilmektedir. Ortalama
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sekil indeksinde %0,71 oraninda azalis olmasi leke sekillerinin daha sade geometrik sekil
aldig1 anlami tagimaktadir. Toplam c¢ekirdek alan indeksinin %21,5, bununla beraber
cekirdek alan yogunlugunun da %58.34 oraninda azaldigi goriilmektedir. Cekirdek alan
miktar1 belirlenirken tampon bélge genisligi 100 m olarak alinmistir.

Calisma alaninda yaprakli orman alanlarina ait parga sayist (Nump) 1986 yilinda 28
adet iken 2000 y1linda 34 adet, 2010 y1linda ise 45 adet olarak belirlenmistir. Yaprakli orman
pargalarinin toplam kenar uzunlugu (TE) 1986 yilinda 73131,4 m iken 2000 yilinda 105805
m ve 2010 yilinda 92765,6 m’dir. Ortalama parga kenar1 (MPE) 1986 yilinda 2611,8 m iken,
2000 yilinda 3111,9 m ve 2010 yilinda 2061,5 m olarak hesaplanmistir. Bu parcalara ait
kenar yogunlugu (ED) ise 1986 yilinda 17,3 m/ha iken 2000 yilinda 25,0 m/ha ve 2010
yilinda 21,9 m/ha olarak degismistir. Ortalama parca biiytikligi (MPS)1986 yilinda 22,3 ha
iken 2000 yilinda 28,8 ha degerine yiikselmis, 2010 yilinda ise azalarak 14,1 hektara
kiigiilmustiir. Parga biiytikliigli varyasyon katsayisit (PSCoV) 1986 yilinda 181.5 iken 2000
yilinda 180,6 ve 2010 yilinda 192,8 olarak belirlenmistir. Yaprakli ormanlart olusturan
lekelerin sekil indeksi (MSI)) ise 1986 yilinda 1,7 iken 2000 yilinda 1,9’a yiikselmis 2010
yilinda da 1.9 olarak hesaplanmustir.

Calisma alaninda yaprakli mescerelere ait toplam alanin 1986-2010 doneminde %1.8
oraninda arttif1 gorlilmektedir. Bu sinifa ait parga sayisi da %60.7 oraninda artmaistir.
Ortalama parga biiytikliigii ise %36.7 oraninda azalmistir. Alan ve parca sayisi artmasina
ragmen ortalama parca biytkligiinde azalis olmasi, yaprakli sinifindaki alanlarin
par¢alanmis olmasindan kaynaklanmaktadir. Par¢alanmayla birlikte kenar yogunlugu %26.8
oraninda artmistir. Kenar yogunlugundaki atis toplam kenar uzunlugunu da artirmigtir.
Bununla birlikte ortalama sekil indeksinin de %13.3 oraninda artmasi, pargalanan yaprakli
orman alanlarinin diizensiz sekilde oldugu ve kenarlarinin daha girintili oldugu anlami
tasimaktadir. Ayrica PScoV oraninin da %6.2 oraninda artmasi parga biiytikliikleri
arasindaki farkliliginda arttigimi gostermektedir. Cekirdek alan indeksi %26.2 oraninda
azalmasi parcali yaprakli orman alanlarinin olustugu anlamina gelirken cekirdek alan
yogunlugunun %44,67 oraninda artmasi yaprakli orman parcalarinin ¢alisma alaninda daha
homojen dagilim gostermeye basladiginin gostergesidir.

Caligsma alaninda karigik orman alanlarina ait parca sayist (Nump) 1986 yilinda 12
adet iken 2000 yilinda 22 adet, 2010 yilinda ise 31 adet olarak belirlenmistir. Toplam kenar
uzunlugu (TE) ise 1986 yilinda 65619,1 m iken 2000 yilinda 102196,0 m ve 2010 yilinda
148182 m olmustur. Bu parcalara ait kenar yogunlugu (ED) ise 1986 yilinda 15,5 m/ha iken
2000 yilinda 24,2 m/ha ve 2000 yilinda 35,0 m/ha olarak artmistir. Pargalanmanin etkisiyle
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karigik mescerelerde de parga biiytikliikleri kiictilmiistiir. Ortalama parga biiytikliigii (MPS)
1986 yilinda 210,9 ha iken 2000 yilinda 111,8 hektara ve 2010 yilinda ise azalarak 91,5
hektara kii¢tilmiistiir. Par¢a biiyiikliigli varyasyon katsayisi (PSCoV) yillara gore sirasiyla
246.,5, 326,8 ve 216,1 olarak belirlenmistir. ibreli ormanlari olusturan lekelerin sekil indeksi
(MS))) ise gittikce azalmis ve 1986 yilinda 3.0 iken 2000 yilinda 1,9 ve 2010 yilinda 1,8’e
dismustiir.

Calisma alaninda OT (Orman Topragi) alanlarina ait parga sayist (Nump) 1986 yilinda
7 adet iken 2000 yilinda 14 adet, 2010 yilinda ise 47 adet olarak belirlenmistir. Parga sayisi
ile birlikte OT (Orman Toprag1) pargalarinin toplam kenar uzunlugu (TE) da artmis ve 1986
yilinda 6121,0 m iken 2000 yilinda 6485,4 m ve 2010 yilinda 38267,9 m olmustur. Ortalama
par¢a kenart (MPE) 1986 yilinda 874.,4 m iken, 2000 y1linda 463,2 m ve 2010 yilinda 814,2m
belirlenmistir. Ziraat ve Iskan alanlarina ait parca sayilar1 da donemler itibariyle gittikce
artmistir. Ziraat alanlarinin azalmasina ragmen parca sayisinin artmast buradaki
pargalanmanin daha iist diizeyde oldugunu gostermektedir. Nitekim ortalama parga

buytikliikleri (MPS); 28,1 hektardan 11,2 hektara diismiistiir.

4. Sonuclar

Bu ¢alismada Diizce Orman Isletme Miidiirliigii, Samandere OIS deki arazi kullanim
siniflarina ait alanlarin ve arazi metriklerinin zamansal olarak degisiminin arastirilmasi
amaglanmistir. Bu sekilde ayrica arazi kullanim metriklerindeki degisimi ve gelecekte
olabilecek degisimleri de gozler Oniine sererek isletmecilik faaliyetlerinde isletmelere
yardimci olacak verilerin iiretilmesi hedeflenmistir. Bu amagla CBS teknolojisinden de
faydalanilarak olusturulan alti adet arazi kullanim durumu (Yaprakli, Ibreli, Karigik, OT,
Ziraat, Iskan) icin sayisal veriler iiretilerek analizler yapilmistir.

4231,38 ha buyitkliigiindeki toplam seflik alaninin yarisindan fazlasi karisik
(Ibreli+Yaprakli) mescerelerden olusmaktadir. Bu smifa ait ortalama parca biiyiikliigii de
digerlerine gore daha yiiksektir. Analizlerin yapildigi donem sonunda (2010) Yaprakli,
Karisik, OT ve Iskan siiflarmin alanlarinin 1986 yilina gore arttigi, Ibreli ve Ziraat
alanlarinin ise azaldig1 goriilmiistiir. Ibreli alanlarin 6nemli bir kism1 karisik mescerelere
dontigmiistiir. Ormancilik amacglarina bagli olarak ormana yapilan teknik isletmecilik
miidahaleleri, mescere dinamikleri ve c¢esitli biyotik ve abiyotik faktorler bu degisim
tizerinde etkilidir. Calisma alaninda toplam parca sayist (Nump) 1986 yilinda 88 adet iken
2000 yilinda 130 adete 2010 yilinda ise 203 adete yiikselmistir. Diger taraftan ortalama parca
biiytikliigii (MPS) degerleri ise 1986 yilinda 48,5 ha iken 2000 yilinda 29,3 ha, 2010 yilinda
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ise 21,7 ha degerine diigmiistiir. Benzer sekilde toplam ¢ekirdek alan (TCA) 1986 yilindaki
2353.93 ha seviyesinden gittikce azalarak 2010 yilinda 1861,93 ha olmustur. Cekirdek
alanin azalmasi 6zellikle yaban hayati icin olumsuz etkiler yapmaktadir. Bozayi, karaca,
kizil geyik, baykus ve agackakan gibi tiirler ¢ekirdek alanlari biiyiik yasli orman alanlarini
daha ¢ok kullanmaktadir. isletme seflifinde pargalanmalarin en 6nemli sebeplerinden biri
yillar itibariyle artan yol yogunlugu olarak goriilmektedir. Donemsel olarak artan yol
yogunlugu nedeni ile icerisinden yolun gegtigi bolmelerde mescereler ve arazi kullanim
tiplerinde par¢alanmalar meydana gelmistir.

Ormani olusturan mescerelerin veya bunlarin gruplar halinde olusturdugu arazi
kullanim smiflarinin - konumsal dagilimi ¢esitli ekosistem hizmetlerinin seviyesini
etkilemektedir. Arazi metrikleri ile ekosistem hizmetleri arasindaki iliskilerin anlasilmasi
ormanlarin planlanmasi veya isletilmesinde bunlarin kullaniminin 6niinii agacaktir. Bu
sekilde metrikleri kontrol etmek suretiyle ekosistem hizmetlerini yonetmek miimkiin
olabilecektir. Bunu saglayabilmek icin cesitli metriklerle ekosistem c¢iktilar1 arasindaki

iligkileri ortaya koyacak temel ¢alismalara ihtiya¢ duyulmaktadir.
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Ozet
Topraklarin olusum ve karakterizasyonu {izerine
iklimin 6nemli bir etkisi vardir. Yagis, nem, kar ve
don gibi iklim olaylari topraklarin bir¢ok fiziksel,
kimyasal ve biyolojik 6zellikleri tizerine dogrudan ya
da dolayli olarak etki yapmaktadir. Gerek iklim
gerekse yanlis tarim uygulamalari neticesinde
bozulan toprak ozelliklerini iyilestirmek igin
glintimiizde bazi organik ve inorganik toprak katki

maddeleri  kullanilmaktadir.  Son  zamanlarda
topraklarm  fiziksel, kimyasal ve  biyolojik
ozelliklerini korumak veya iyilestirmek igin

Biyokdmiir (Bc) ve Poliakrilamid (PAM) maddeleri
kullanilmaktadir. Bu ¢aligmanin amaci, artan
dozlarda topraga karigtirilan Bc ve PAM
maddelerinin donma ve ¢oziinme (DC) dongiistinde
topraklarin agregat stabilitesi (AS), hacim agirligi
(Db), tarla kapasitesi (TK) ve solma noktasi (SN)
ozellikleri tizerine olan etkisini belirlemektir. Bu
amacla 0 (kontrol), 2 gr/kg , 4 gr’kg ve 8 gr/kg
dozlarinda hazirlanan toprak-Bc ve toprak-PAM
karigimlari inkiibasyon siireci sonrasinda 5, 10 ve 15
defa DC dongiisiine maruz birakilmistir. Caligma
sonucunda yapilan analizlerde Bc ve PAM Kkatkili
topraklarda DC doéngiisii arttikca TK ve AS’nin
azaldig1 tespit edilmistir (p<0.05). Bununla birlikte
PAM Kkatkil topraklarda, doz miktar arttikga TK ve
AS’ nin arttig1 belirlenmistir (p<0.05). Topraklarin
Db ve SN 6zellikleri ise uygulamalardan istatistiksel
olarak etkilenmemistir. DC’nin TK ve AS {izerine
olan olumsuz etkisini, uygulanan her iki toprak katki
maddesinin de 6nlemedigi saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: Donma-¢oziinme,
biyokoémiir, poliakrilamid, agregat stabilitesi,

Abstract

Climate has an important effect on the formation and
characterization of soils. Climatic events, such as
precipitation, humidity, snow, and frost, directly or
indirectly affect many soils’ physical, chemical, and
physical properties. Today, some organic and
inorganic soil additives are used to improve soil
properties that deteriorate due to climate and
improper agricultural practices. Recently, biochar
(Bc) and polyacrylamide (PAM) materials have been
used to protect or improve the soils’ physical,
chemical, and biological properties. This study aims
is to determine the Aggregate Stability (AS), bulk
weight (Db), field capacity (TK), and wilting point
(SN) properties of soils during the freeze and thaw
(FT) cycle of Bc and PAM substances mixed with
increasing doses of soil. To determine its effect for
this purpose, soil-Bc and soil-PAM mixtures
prepared at doses of 0 (control), 2 gr/kg, 4 gr/kg , and
8 gr/kg were exposed to 5, 10, and 15 times FT
cycles after the incubation period. As a result of the
analysis, it was determined that TK and AS
decreased as the FT cycle increased in B¢ and PAM-
added soils (p<0.05). On the other hand, it was
determined that TK and AS increased as the dose
amount increased in PAM added soils (p<0.05). The
Db and SN properties of the soils were not
statistically affected by the treatments. It was
determined that both applied soil additives did not
prevent the adverse effects of FT on TK and AS.
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1. Giris

Tarim ve Ormancilik, insanoglunun varolusundan itibaren en Onemli gecim
kaynaklarindan biri olup, tilkelerin kalkinmasi ag¢isindan en biiyiik ekonomik etkene sahiptir.
Tarim, bir tilkenin iklim kosullarina ve toprak kosullarina bagl olarak gelismektedir. Toprak
kalitesi, belirli bir tirtintin yetigebilirligi olarak tanimlanabilir. Topragin sonlu ve yagayan bir
kaynak olarak goriilmesi, siirekli kapasite olarak tanimlanan “toprak sagligi kavrami™
biyolojik yasami silirdiirmek icin ekosistem ve arazi kullanim sinirlan i¢inde hayati bir
oneme sahiptir. Tlrkiye'de tuzlulasma ve erozyon 6nemli toprak sorunlarindandir. Salma
sulamayla birlikte verimli topraklar su ile birlikte tasinip geriye verimsiz toprak kalmaktadir.
Bilingsizce yapilan tarim uygulamalarindan (sulama, giibreleme mekanizasyon vb.,) dolay1
topraklarin karigiminda (toprak striikktiirii, organik madde diizeyi, asit baz dengesi vb.,)
bozunmalar ortaya ¢ikmaktadir. Bu durum toprakta tuzlulasma ve g¢oraklagsmaya neden
olmaktadir.

Iklim kosullarina ve ¢evre sartlarina bagl olarak gelisen hadiseler topragin hareketli
kurulusu tizerinde etkilidir. Donma-¢oziinme, gergeklestigi mevcut sartlara bagli olarak,
topragin hareketli 6zelliklerinden olan striiktiir tizerine etkilidir. Toprak i¢inde tekrar eden
donma-¢oziinmeler, agregat yapisini pozitif veya negatif yonde etkileyerek topragin fiziksel
ozelliklerini yonlendirebilir (S6nmez, 1994). Toprakta fiziksel yapinin etkilenmesi, topragin
buytiklik dagiliminin, infiltrasyon hizinin, erozyona hassasliginin ve gozenek biiyiikliik
dagiliminin degisimi ile sonuglanir (Lehrsch ve ark., 1991).

Iklim; topragin tipini, striiktiirel yapisim1 ve agregasyon derecesini onemli olgiide
etkileyen toprak olusum faktorlerinden biridir. Toprak su i¢eriginin degismesiyle meydana
gelen 1slanma-kuruma ve hava sicakliginin degismesiyle meydana gelen donma ¢oziinme
olaylar1 toprak striiktiirliniin sekillenmesi veya bozulmasinda etkilidir. Topraklar mevsimsel
degisimlere bagli olarak farkli sicaklik ve nem rejimlerine maruz kalmaktadirlar ve bu
degisimler topraklarin fiziksel durumlarini ve ozelliklerini etkilemektedir. Toprak nem
durumundaki degisimler yagis, sulama, kapillar yiikselme, giineslenme ve riizgara bagh
olarak i1slanma ve kuruma ile sonu¢lanmaktadir. Sicaklik tarafindan etkilenen bu siiregler
donma-¢oziinme olaylarinda da etkili olmaktadirlar (Utomo ve Dexter, 1982).

Topragin erozyon potansiyelinin en fazla oldugu, ¢cevresel sartlar tarafindan striiktiirel
ozellikleri ile agregat yapisinin en fazla degisebilecegi donemler, bir bitki 6rtiisii tarafindan
korunmadig1 ge¢ sonbahar, kis ve erken ilkbahar donemleridir. Bu dénemlerde cevresel

sartlar topragin donma-¢6ziinme sayisint ve donma anindaki su igerigini etkilemektedir
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(Staricka and Benoit, 1995). Donma-¢oziinmede topragin dis goriiniisii tizerindeki etkisi tiim
topraklarda birebir olmayip topragin kum, kil, silt oranina bagli olarak degisir. Bu degisim,
kumlu toprakta az, killi ve siltli topraklarda ise daha yiiksek olmaktadir (Demiralay, 1977).
Topraklar genellikle donmadan 6nce yiiksek stabiliteye sahipken ¢6ziildiikten sonra daha
dugsiik stabiliteye sahip olurlar ve zamanla elverisli drenaj sartlariyla baslangigtaki
stabilitelerine gelirler (Formanek ve ark., 1984). Donma aninda topraktaki bosluklarda
meydana gelen buz kristalleri bosluk hacmini biiyiiterek topragin kiitle yogunlugunun
kiigtilmesine, dogal sekilde sabit olmayan bosluklar yiiksek keseklerin olusmasina ve kii¢tik
kristallerin erimesiyle gbzenek geometrisi drenaj ile bir degisim gostermektedir (Kay ve ark.,
1985). Agregat stabilitesi ile donma-¢oziinme arasindaki baglantiy1; donma anindaki toprak
nem igerigi, donma-¢oziinme sayisi ve donma hizi etkiler (Benoit, 1973; Lehrsch ve ark.,
1991; Edwards, 1991; Ergene, 1993). Donma yavas gerceklestiginde biiylik kristaller
meydana gelirken, donma hizli gerceklesirse agregatlar kirillarak ¢ok miktarda kiiclik
kristaller meydana gelmektedir (Demiralay, 1977). Donma yavas ger¢eklestiginde, toprakta
bulunan su donarken kristaller ¢evresine basing uygulayip kesekleri kirar, bir yandan da buz
kristallerin gevresindeki suyun ¢ekilmesine ve yeni agregatlarin ortaya ¢cikmasinda aktif rol
oynar (Ergene, 1993).

Topragin tist kisminda uygun nem ve sicaklik sartlarindaki, donma ve ¢dziinme olayz,
ist kistmdaki topragin hacim agirliginin azalmasina sebep olur. Su igerigi yiiksek toprak
hacim agirlig: diisiik topragin tist kisminin yagmur damlalari damlatilmasi ve taginmasi igin
elverisli bir ortam olusturur. Toprak kivamindaki farklilik, donmus kisim ¢oziildiikten sonra
da devam eder. Bu sartlar ilkbahar yagmurlari ile birlestiginde biiyiik bir oranda toprak
kaybina sebep olur. Ust iiste yapilan donma ve ¢oziinme ile 1slanma ve kuruma yontemleri
bu hadiseleri tesvik eder. Bu hadiselerin karsilikli tesirleri agregat stabilitesinin toprak
asinimini etkiler. Aniden donmaya maruz kalan topraklarda, donma basladig1 andaki su
icerigi gecirimsiz bir don tabakanin olusmasina sebep olur. Donan toprakta asinim en az
seviyededir. Buna ek olarak donan toprak katmani ¢6ziildiigiinde alt katmandaki donmus
tabaka, su gecisi ve infiltrasyonun Oniine gecerek drenaja ihtiyag olmayan bir cevre
olusturur. Bu sekilde toprak asinabilirligi maksimum seviyeye gelir ve ¢cok miktarda toprak
kayiplarina neden olur. Ge¢ sonbahar ve erken ilkbaharda birbirini takip eden donma-
¢Oziinme stirecleri, topragin donma anindaki nem icerigi ve donma siiresine bagli olarak
genellikle toprak striiktiirii ve agregasyonu bozucu bir etkiye sahip olmakla birlikte agir
blinyeli ve kotl striiktiirlii topraklarin durumunun iyilesmesi yoniinde de olumlu etki

yapmaktadir.
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Bu calismada topraklarda donma-¢6ziinme dongiisiiniin, artan dozlarda biyokomiir ve
poliakrilamid toprak diizenleyicisi ilave edilen topraklarda, agregat stabilitesi ve su tutma

kapasitesi 6zellikleri {izerine olan etkileri arastirilmistir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Arastirmada kullanilan toprak materyali Bing6l Merkez Sinirlari igerisinde bulunan
Capakeur havzasi Yelesen ile Saban koyti kirsalinda erozyon riski yiiksek olan bir bélgeden
alimmustir. Bu bolgede erozyon ve bazi iklim faktorleri (yagis, don ve kar) nedeniyle toprak
olusum siireci olumsuz etkilenmistir (Demir ve ark., 2019). S6z konusu bolgede arazilerin
biiylik bir kismi bozuk orman vasfin1 tasimaktadir (Demir ve Mirici, 2020). S6z konusu
alandan calismada kullanilmak tizere toprak Ornegi alinarak laboratuvar ortamina
tasinmistir. Topraklar, Tenedero and Surtida (1986)’da detayli olarak tarif edildigi sekilde
kurutma, 6glitme ve eleme (2 mm) isleminden sonra c¢alismaya hazir hale getirilmistir.
Topraklara ait genel 6zellikler Cizelge 1°de verilmistir.

Biyokomiir (Bc), diisiik oksijen kosullari altinda 300 ila 1.000 °C arasindaki
sicakliklarda biyokiitlenin pirolizi ile olusturulan, agirlikli olarak stabil, inat¢1 bir organik
karbon bilesigidir (Jeffery ve ark., 2011; Krull 2011; Verheijen ve ark., 2010). Calisma
kapsaminda toprak diizenleyicisi katki materyali olarak kullanilan biyokomiir materyali
boliim envanterinden temin edilmistir. Calismada kullanilan biyokdmdir, kiil firrninda 500
°C'de komiirlesmesinin meydana geldigi yavas piroliz islemi ile iretilmistir. Piroliz
isleminde karbonize olan ceviz kabugu kil firinindan ¢ikarilarak oda sicakliginda
sogutulmus ve kullanimdan 6nce 2 mm elekten gegirilerek ogiitiilmiistiir (Demir, 2021).
Biyokomiire ait bazi 6zellikler Cizelge 1°de verilmistir. Calismada kullanilan toprak
diizenleyicisi bir polimer olan poliakrilamid (PAM) satin alma yoluyla temin edilmistir.
Polimerler, esas olarak topraklarin kil fraksiyonu ile etkilesime giren suda ¢oziiniir, yiiksek
molekiil agirlikli sentetik organik maddelerdir. Etkilesim derecesi hem polimerin
Ozelliklerine hem de topragin ozelliklerine baghdir. Toprak agregatlarinin stabilize
edilmesinde, toprak erozyonunun azaltilmasinda ve infiltrasyonun arttiritlmasinda etkilidir.
Ayrica Uiriin biiytimesi ve verimi lizerinde dolayli olarak 6nemli bir etkiye sahiptir (Seybold,

1994). PAM’a ait baz1 6zellikler Cizelge 1.”de verilmistir.
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Cizelge 1. Calismada kullanilan toprak, biyokomiir ve poliakrilamid materyallerine ait genel

ozellikler
Toprak Biyokomiir Poliakrilamid

Kum (%) 46.00 - -
Silt (%) 28.00 - -
Kil (%) 26.00 - -
Tekstiir Sinifi Tinh - -
Db (gr/em™) 1.38 - 0.5
TK (%) 36.92 - -
DSN (%) 16.15 - -
pH 7.95 9.50 4-6
EC (uS/cm) 59.70 1.82 -
Kirec (%) 8.50 - -
OM (%) 2.35 77.5 -
KDK (cmol/kg) 41.50 35.5 -
AS (%) 41.65 - -
Hidroliz derecesi (%) - - >98.0
Molekiil agirhigr (Mg/mol) 10000

Db: Hacim agirlhigi, TK:Tarla kapasitesi, DSN Daimi solma nokta51 EC: Elektriksel iletkenlik, OM: Organik
madde, KDK: Katyon degisim kapasitesi, AS: Agregat stabilitesi

2.2. Metod

Arastirma Bing6l Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Fizigi Laboratuvarinda
ylrlitilmustir. Capak¢ur havzasindan alinan toprak 6rnekleri tizerine 0, 2, 4 ve 8 gr/kg
Biyokomiir ve PAM eklenerek farkli dozlarda karigimlar hazirlanmistir. Hazirlanan toprak
karisimlart 1 kg kapasiteli plastik kaplara doldurularak tarla kapasitesi diizeyinde
nemlendirilmistir. Kaplardaki 6rnekler bir ay stireyle yaklasik tarla kapasitesindeki nemde
tutulmus olup, 6rneklerin istiflenmesi saglanmistir. Daha sonra donma ¢6ziinme islemine
gecilmistir. Donma ¢oziinme i¢in sicaklik ayarlanabilir derin dondurucu kullanilmistir.
Donma- ¢dziinme uygulamalarinda 6rnekler her bir tekrar i¢in —5 °C’de 24 saat donma ve
15 °C’ de (+ 2°C) 24 saat ¢ozlinme islemine tabi tutulmustur. Caligsma siiresince topraktan
meydana gelebilecek buharlagmay1 6nlemek icin karisimlar plastik ortii ile kaplanmis dis
atmosferden tecrit edilmistir (Sahin ve ark., 1999). Donma ¢6ziinme dongiisii tamamlanan
ornekler analiz edilmek tizere degerlendirilmistir.

Topraklarin tane biiyiikliik dagilimi Bouyoucus hidrometre yontemi ile belirlenmistir
(Demiralay, 1993). pH, Toprak 6rneklerinin 1:2,5 oraninda saf su ile karigtirilmasi sonucu
elde edilen soliisyonda belirlenmistir (Horneck, 1989). Elektriksel iletkenlik (uS/cm), toprak
orneklerinin 1:2,5 oraninda saf su ile karistirilmasi sonucu elde edilen soliisyonda EC metre
probu kullanilarak belirlenmistir (Ttiztiner, 1990). Organik Madde (%), standart yakma yas
yakma yontemi ile belirlenmistir (Walkley ve Black, 1934). Topraklarin kireg igerigi (%),
kalsimetrik yontem ile belirlenmistir. (Allison, 1965).
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Tarla kapasitesi ve Solma noktasi, basingli tencere seti kullanilarak tespit edilmistir
(Tinsley, 1967). Agregat stabilitesi, 1slak eleme cihazi kullanilarak belirlenmistir (Kemper,
1986).

2.2.1. Arastirma Deseni ve Istatistiksel Degerlendirme

Bu ¢alisma deseni iki farkli toprak diizenleyicisinin (a=2) topraga artan dozlarda (b=4)
ti¢ tekrarli olarak (c=3) uygulanmasiyla olusturulmustur (Sekil 1). Her bir deneme deseni ti¢
farkli (d=3) donma ¢oziinme dongiisiine tabi tutulmustur. Bu baglamda calisma igin
toplamda 72 (axbxcxd) toprak numunesi hazirlanmistir. Calismaya ait elde edilen analiz

sonuglarinda JMP 5.0 istatistik paket programi kullanilarak varyans analizi yapilmaistir.

Toprak dizenleyicis1 | Doz Tekrar Kombinasvonlar

1 cl axblxel

bl (kormol)<c,2 axblxc2

c3 axblxe3

: el axbixed

b2 <c2 axb2xc2
c3 axb2xc3

| SN, | S e S

bs<t 2 axb3xc2
c3 axh3xc3

el T axbdxel

b4< c2 axbdxc?
’ c3 axbdae3

Sekil 1. Calismada her bir toprak diizenleyicisi ve donma ¢dziinme dongiisii i¢in olusturulan
deneme deseni ve elde edilen kombinasyonlar

i

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Topraklarin tarla kapasitesinde meydana gelen degisimler

Farkli dozlarda biyokdmiir (BC) ve poliakrilamid (PAM) katkili topraklarda donma
¢coziinme dongiisii sonrasi tarla kapasitesi 6zelliginin nasil degistigi aragtirllmistir. Calisma
kapsaminda topraklara 0 (kontrol), 2, 4 ve 8 gr/kg dozlarinda BC ve PAM karistirilarak
donma-¢dziinme dongiisiine maruz birakilmistir. Artan dozlarda BC ve PAM maddeleri ile
donma-¢dziinme dongiisii uygulamalarinin tarla kapasitesi tizerine olan 6nemlilik etkisi
Cizelge 2’de verilmistir. Uygulama ortalamalarinin karsilagtirilmasit ise Cizelge 3’°te

verilmistir.
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Cizelge 2. Uygulamalara ait varyans analizi

Kaynak | Nparm | DF | Kareler ortalamasi | F Ratio | Prob > F
Biyokomiir
DC 2 2 183.56022 12.1085 0.0003
Doz 3 3 45.85719 2.0166 0.1410
Tekrar 2 2 0.09532 0.0063 0.9937
DC*Doz 6 6 6.41247 0.1410 0.9890
Poliakrilamid
DC 2 2 103.93234 4.7237 0.0196
DOZ 3 3 414.86395 12.5703 <0.0001
Tekrar 2 2 11.21758 0.5098 0.6075
DC*Doz 6 6 39.38298 0.5967 0.7298

Cizelge 3. Uygulamalarin tarla kapasitesi tizerine etkisi (Ortalama Degerler ve Tukey (%)5)
testine gore olusan gruplar)

DC Kontrol 2 gr/kg | 4 gr/kg | 8 gr/kg Ort
Biyokomiir
5 33.29+0.61 34.83£1.31 35.09+2.19 36.34+1.78 34.88+1.25A
10 29.81+2.96 31.846.13 30.32+1.88 33.66+2.81 31.39+1.72B
15 28.28+0.8 28.89+2.84 29.67+1.33 30.88+2.14 29.42+1.12B
Ort 30.46+2.57 31.83+2.97 31.69+2.95 33.6242.73
Poliakrilamid
5 34.29+1.27 41.84+1.13 39.22+43.39 40.51+3.54 38.97+2.33A
10 28.81+2.96 41.50+2.90 37.68+5.34 38.99+4.85 36.75+4.02AB
15 30.28+0.81 36.48+1.86 36.11£3.19 36.36+4.02 34.81+2.47B
Ort 31.13£1.68B |  39.94+1.96A 37.67+3.97A 38.62+4.14A

Calismada BC katkili topraklarda donma-¢6ziinme dongiisii ortalamalarinin tarla
kapasitesi lizerine istatistiksel olarak 6nemli bir etkiye sahip oldugu bulunmustur (p<0.05).
BC dozunun artmasiyla tarla kapasitesi miktar1 artsa da elde edilen sonuclar istatistiksel
olarak 6nemsiz bulunmustur. En yiiksek tarla kapasitesi diizeyi 5. dongiide (34.88+1.25)
meydana gelirken 10. dongiide (31.39+1.72) 15. dongiide ise (29.42+1.12) olarak
bulunmustur. PAM eklenmis topraklarda DC dongiisii ortalamalarinin tarla kapasitesi
tizerine istatistiksel olarak 6nemli (p<0.05) bir etkisi oldugu bulunmustur. En yiiksek tarla
kapasitesi 5. donglide (38.97+£2.33) en dusiik deger ise 15. Dongilide (34.81+£2.47)
belirlenmigtir. Calismada PAM doz ortalamalarinin da tarla kapasitesi iizerine etkisinin
oldugu saptanmistir (p<0.05). En yiiksek tarla kapasitesi degeri 2gr/kg uygulamasinda
(39.94+1.96), en dusiik deger ise kontrol uygulamasinda meydana gelmistir. Bu baglamda
topraklara 2 gr/kg dozunda PAM eklenmesi tarla kapasitesinin arttirilmasinda yeterli doz

diizeyi olarak gorilmiistir.
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Elde edilen sonuglara gore BC ve PAM katkili topraklarda DC sayisi arttikca
topraklarin tarla kapasitesi degeri diismiistiir.

Bu baglamda BC ve PAM maddeleri, DC uygulamasinin tarla kapasitesi degerlerini
diistirmesine engel olmamistir. Bu maddeler topraklara eklenmesine ragmen DC sayisi
arttik¢a tarla kapasitesi miktar1 azalmistir. Bu sonuglar Sahin ve ark. (1999) tarafindan
yapilan ¢alismanin sonuclariyla ortiismektedir. Diger yandan BC dozunun artmasiyla
ortalama tarla kapasitesi degerinin de arttig1 gézlemlenmis ancak istatistiksel olarak nemsiz
oldugu bulunmustur. Bununla birlikte PAM dozunun artmastyla tarla kapasitesi degerlerinin
de arttig1 istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Topraklarin tarla kapasitesi diizeyinde
tutmus oldugu su miktar1 bitkisel tiretim i¢in olduk¢a 6nemlidir. Bir¢ok ¢alismada 6zellikle
kumlu biinyeye sahip topraklarin su tutma kapasitelerini arttirmak i¢in denemeler yapilmistir
(Torkashvand ve Shadparvar, 2013; Eden ve ark., 2017; Demir ve Dogan Demir, 2019). Bu
calismada da topraklara BC ve PAM ilavesinin topraklarin tarla kapasitesi diizeyini arttirdig:
gorlilmiistiir. Diger yandan PAM ve BC ilavesine ragmen donma-¢dziinme sayisinin
artmasiyla tarla kapasitesinin azaldig1 saptanmistir. Topraklara daha yiiksek dozda PAM
veya BC ilavesinin donma-¢6ziinmenin olumsuz etkisini azaltip azaltmayacag bir aragtirma

konusu olarak karsimiza ¢ikmistir.
3.2. Topraklarin solma noktasi 6zelliklerinde meydana gelen degisimler

Farkli dozlarda biyokdmiir (BC) ve poliakrilamid (PAM) katkili topraklarda donma
coziinme donglisli sonrast solma noktasi 6zelliginin nasil degistigi arastirilmistir. Caligsma
kapsaminda topraklara 0 (kontrol), 2, 4 ve 8 gr/kg dozlarinda BC ve PAM karistirilarak
donma-¢dziinme dongiisiine maruz birakilmistir. Artan dozlarda BC ve PAM maddeleri ile
donma-¢dziinme donglisti uygulamalarinin solma noktasi tlizerine olan 6nemlilik etkisi
Cizelge 4’de verilmistir. Uygulama ortalamalarinin kargilastirllmas: ise Cizelge 5°te

verilmistir.

Cizelge 4. Uygulamalara ait varyans analizi

Kaynak | Nparm | DF | Kareler ortalamasi | F Ratio | Prob >F

Biyokomiir

DC 2 2 5.917489 0.3291 0.7230
Doz 3 3 3.482600 0.1291 0.9418
Tekrar 2 2 11.390339 0.6335 0.5401
DC*Doz 6 6 10.936467 0.2028 0.9723
Poliakrilamid

DC 2 2 13.757172 1.0452 0.3684
Doz 3 3 22.300475 1.1295 0.3588
Tekrar 2 2 14.235539 1.0816 0.3564
DC*Doz 6 6 60.529783 1.5329 0.2140




294

izelge 5. Uygulamalarin solma noktasi tizerine etkisi rtalama Degerler ve luke 0
Cizelge 5. Uygulamal I k ine etkisi (Ortalama Degerler ve Tukey (%5)

testine gore olusan gruplar)

DC Kontrol | 2 gr/kg | 4 gr/kg | 8 gr/kg Ort
Biyokomiir
5 15.57+2.46 17.12+3.34 15.02+3.11 16.66+2.38 16.09+2.82
10 15.24+2.38 15.27+3.97 15.61+4.79 14.89+1.07 15.26+3.05
15 15.27+1.25 16.60+1.76 16.23+1.60 15.03+4.80 15.78+2.35
Ort 15.36+2.03 16.33+3.02 15.62+3.17 15.53+2.75
Poliakrilamid
5 15.57+2.46 16.43+0.87 16.67+2.94 16.17+1.86 16.21+2.03
10 15.24+1.86 15.89+2.06 18.02+3.30 21.64+4.45 17.70+2.92
15 15.89+1.25 16.97+2.76 17.60+0.77 15.64+3.73 16.52+2.13
Ort 15.57+1.86 16.43+1.90 17.43+2.34 17.82+3.35

Calismada donma-¢oziinme olaylarinin ve dozlarin solma noktasi lizerine istatistiksel
olarak higbir etkisinin olmadig1 bulunmustur. Bagka bir ifade ile topraga karistirilan BC ve
PAM maddeleri DC’nin solma noktasi diizeyini azaltmasini engellemistir. Halbuki Sahin ve
ark. (1999) calismalarinda DC dongiisiiniin artmasiyla solma noktasinin azaldigini
bildirmistir. Bu durum BC ve PAM maddelerinin DC’ye kars1 topraklarin solma noktasini
korudugunu gostermektedir. Bununla birlikte BC ve PAM maddelerinin doz artisinin solma

noktasinin degisimi tizerinde 6nemsiz oldugunu gostermektedir.
3.3. Topraklarin agregat stabilitesinde meydana gelen degisimler

Farkli dozlarda BC ve PAM katkili topraklarda DC dongiisii sonrasi agregat
stabilitesinin nasil degistigi arastirilmistir. Artan dozlarda BC ve PAM maddeleri ile donma-
¢coziinme dongiisii uygulamalarinin agregat stabilitesi tizerine olan 6nemlilik etkisi Cizelge

6.’de verilmistir. Uygulama ortalamalarinin karsilastirilmasi ise Cizelge 7.’de verilmistir.

Cizelge 6. Uygulamalara ait varyans analizi

Kaynak | Nparm | DF | Kareler ortalamasi | F Ratio | Prob >F

Biyokomiir

DC 2 2 408.65901 5.2216 0.0139
Doz 3 3 125.73421 1.0710 0.3817
Tekrar 2 2 145.59736 1.8604 0.1793
DC*Doz 6 6 372.62895 1.5871 0.1980
Poliakrilamid

DC 2 2 455.3151 9.3201 0.0012
Doz 3 3 1699.9430 23.1980 <0.0001
Tekrar 2 2 155.7775 3.1887 0.0608
DC*Doz 6 6 546.4883 3.7288 0.0104
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Cizelge 7. Uygulamalarin agregat stabilitesi {izerine etkisi (Ortalama Degerler ve Tukey
(%5) testine gore olusan gruplar)

DC Kontrol 2 gr/kg | 4 gr/kg | 8 gr/kg Ort
Biyokdmiir
5 34.91+4.38 31.13£0.43 43.93+£5.15 39.17+10.43 37.29+7.60A
10 32.79+3.12 29.29+1.62 28.17+0.72 38.82+3.12 32.27+£2.15AB
15 27.89+5.29 31.04+3.91 29.24+4.15 28.24+3.47 29.10+4.21B
Ort 31.86+4.26 30.49+1.99 33.78+6.68 35.41+5.67
Poliakrilamid
5 34.91+4.38BCD 42.78+2.97BC 44.59+7.11BC 61.77+9.55A 46.01+£6.00A
10 31.79+1.44CD 38.60+2.06BCD 41.12+1.91BC 47.79+1.44AB 39.83+1.71B
15 25.56+3.32D 39.00+£10.50BCD 46.78+6.11B 39.10+1.62BCD 37.61+£5.39B
Ort 30.75+3.04C 40.13+5.17B 44.16+5.05AB 49.55+4.20A

Elde edilen analizler sonucunda donma ¢6ziinme olaylarinin agregat stabilitesi tizerine
BC katkili topraklarda sadece donma-¢6ziinme olaylarinin istatistiksel olarak Onemli
etkisinin oldugu saptanmistir (p<0.05). En yiiksek agregat stabilitesi degeri 5. dongiide
(37.29+7.60), en diisiik ise 15. donglide (29.10+4.21) bulunmustur. Bu durum donma
¢coziinme dongiisliniin artmasiyla agregat stabilitesinin azaldigini gostermektedir.

Poliakrilamid katkili topraklarda donma- ¢6ziinme siire¢lerinin agregat stabilitesi
tizerine donma-¢dziinme olaylarinin, PAM dozunun, donma ¢6ziinme PAM-doz
interaksiyonunun istatistiksel olarak ©nemli etkisi vardir. Donma-¢6ziinme olaylarinin
agregat stabilitesi tlizerine etkisi donma-c¢éziinme sayist arttikga agregat stabilitesi
azalmaktadir. En yiiksek agregat stabilitesi 5. dongiide (46.01+6.00A), 10. dongiide
(39.83+1.71B) en diisiik ise 15. dongiide (37.614+5.39B) bulunmustur.

PAM Kkatkili topraklarda ayn1 zamanda dozunda agregat stabilitesi tizerine 6nemli bir
etkisinin oldugu bulunmustur. Doz miktar: arttik¢a agregat stabilitesi de artmaktadir. %8
katkili PAM da en yiiksek agregat stabilitesi degeri (49.55+4.20A) elde edilirken, bunu
sirastyla %4 (44.16+£5.05AB) ve %2 (40.13+£5.17B) izlemis, en diisiik deger ise PAM
katilmayan (30.75+3.04C) topraklarda elde edilmistir.

Donma-¢oziinme sayist — doz, agregat stabilitesi tizerine etkilidir. 5. dongiide en
yiksek %8 katkili PAM’ da (61.77+£9.55A) elde edilirken, bunu sirastyla %4 katkili PAM
(44.59+£7.11BC) ve %2 katkilt PAM (42.78+2.97BC) izlemis, en diisiik deger ise PAM
katkili olmayan toprakta meydana gelmistir. 10. dongiide en yiiksek deger %8 katkili
PAM’da (47.79£1.44AB) elde edilirken bunu sirastyla %4 katkili PAM (41.12+1.91BC) ve
%?2 katkili PAM (38.60+£2.06BCD) izlemis ve en diisik deger ise PAM katkili olmayan
toprakta (31.79+1.44CD) meydana gelmistir.
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15. dongiide ise en yiiksek deger %4 katkili PAM’da (46.78+6.11B) elde edilirken
bunu sirasiyla, %8 katkili PAM (39.10+1.62BCD), ve %2 katkili PAM (39.00+10.50BCD)
izlemis ve en diisiik deger ise PAM katkili olmayan toprakta (25.56+3.32D) meydana
gelmistir.

Elde edilen sonuglara gére PAM ve BC maddeleri DC’nin agregat stabilitesini
zayiflatmaya engel olmamistir. Daha Onceden yapilan bir¢ok c¢alismada belirli bir nem
diizeyine sahip topraklarda donma c¢éziinmenin artmasiyla agregatlarin bozuldugu ve
stabilitenin bozuldugu rapor edilmistir (Benoit, 1995; Sahin ve ark., 1999; Xiao ve ark.,
2020). Birgok arastirici, topraklarin striiktiirel yapisi tizerine donma-¢dziine olaylarinin etkili
oldugunu bildirmistir. Yapilan c¢alismalarda donma-¢oziinme dongiileriyle birlikte
topraklarin agregat yapist bozulmakta bu da topraklarin hem verimlilik hem de erozyona
karsi duyarliligini arttirmaktadir. Lynch ve Bragg (1985) ve Oades (1993) toprak
striiktiirtiniin sekillenmesinde, donma-¢oziinme gibi fiziksel giiglerin etkin oldugunu ifade

etmektedirler.
3.4. Topraklarmm hacim agirhginda meydana gelen degisimler

Farkli dozlarda BC ve PAM katkili topraklarda DC dongiisii sonrasi hacim agirliginin
nasil degistigi aragtirllmigtir. Calisma kapsaminda topraklara 0 (kontrol), 2, 4 ve 8 gr/kg
dozlarinda BC ve PAM karistirilarak donma-¢6ziinme dongiisiine maruz birakilmistir. Artan
dozlarda BC ve PAM maddeleri ile donma-¢oziinme dongiisii uygulamalarinin hacim
agirlig tizerine olan onemlilik etkisi Cizelge 8’da verilmistir. Uygulama ortalamalarinin

karsilastirilmasi ise Cizelge 9°da verilmistir.

Cizelge 8. Uygulamalara ait varyans analizi

Kaynak Nparm DF Kareler ortalamasi F Ratio Prob>F

Biyokomiir

DC 2 2 0.00575556 0.6483 0.5327
Doz 3 3 0.00458611 0.3444 0.7935
Tekrar 2 2 0.01660556 1.8704 0.1778
DC*Doz 6 6 0.02195556 0.8243 0.5633
Poliakrilamid

DC 2 2 0.01512467 22191 0.1325
Doz 3 3 0.02244033 2.1950 0.1173
Tekrar 2 2 0.00008467 0.0124 0.9877
DC*Doz 6 6 0.02809400 1.3740 0.2686
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Cizelge 9. Uygulamalarin hacim agirlig1 {izerine etkisi (Ortalama Degerler ve Tukey (%5)
testine gore olusan gruplar)

DC Kontrol | 2 gr/kg | 4 gr/kg | 8 gr/kg | Ort
Biyokomiir
S 1.34+0.04 1.33+0.05 1.33+0.05 1.35+0.05 1.34+0.05
10 1.33+0.05 1.3620.11 1.36+0.07 1.28+0.08 1.33+0.08
15 1.37+0.08 1.39+0.11 1.31+0.04 1.38+0.07 1.36+0.07
Ort 1.34+0.05 1.36+0.09 1.33+0.05 1.34+0.07
Poliakrilamid
5 1.34+0.04 1.39+0.11 1.27+0.04 1.310.04 1.33+0.06
10 1.37+0.08 1.29+0.05 1.33+0.08 1.27+0.01 1.32+0.05
15 1.33+0.05 1.26+0.03 1.26+0.06 1.27+0.03 1.28+0.04
Ort 1.34+0.05 1.31+0.06 1.29+0.06 1.28+0.02

Yapilan ¢alismada donma-¢6ziinme olaylarinin ve BC-PAM dozlarin hacim agirligi
lizerine istatistiksel olarak hicbir etkisinin olmadigi bulunmustur. Ancak PAM karistirilan
topraklarda doz miktar1 arttik¢a hacim agirliginin azaldigi goriilmustiir. Ayni sekilde donma
ve ¢O6ziinme dongilisii sayisi arttik¢a hacim agirliginin azaldigi saptanmistir. Ancak meydana
gelen bu degisim istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur. Bu durum PAM maddesinin
topraklarda gézenek hacminin artmasina neden oldugunu gostermistir. Bununla birlikte
PAM maddesinin donmasi sonucu artan mikro gézenek hacmin ¢dziinme sirasinda tekrar
azalmamasi, donma- ¢oziinme dongiileriyle ters orantili olarak degistigini gostermistir.
Topraklarin hacim agirligi birgok toprak 6zelligi ile yakindan iligkilidir. Topraklarin su
tutma kapasiteleri, infiltrasyon, hidrolik iletkenlik, sikisma havalanma ve 1s1 iletimi gibi
Ozellikler topraklarin hacim agirhigi tarafindan yonlendirilir (Hill ve Summer, 1967;
Zimmerman ve Kardos, 1961). Bu ¢alismada her ne kadar yapilan uygulamalarda hacim
agirhiginda istatistiksel bir degisikligin olmadigi goriilse de PAM dozlarinin artmasiyla

hacim agirliginda bir azalmanin oldugu goriilmiistiir.
4. Sonuc ve Oneriler

Bu ¢alismada topraklarin donma-¢dziinme dongiisiine maruz birakildiginda bazi hidrolik
ozelliklerinde meydana gelen degisimler arastirilmistir. Bununla birlikte topraklara
biyokomiir ve poliakrilamid toprak diizenleyicisi maddelerinin karistirilmasi ile yine ayni
donma ve ¢oziinme dongiisii sonucunda nasil bir farkliligin olusacagi arastirilmistir.
Calismada elde edilen sonuglar agagida verilmistir:

Poliakrilamid ve biyokomiir karistirilan topraklarda donma ¢6ziinme sayisinin

artmasiyla tarla kapasitesi degerinin azaldigi saptanmistir. Diger yandan biyokomiir ve
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poliakrilamid’in artan dozlarda topraklara eklenmesi sonucunda topraklarin tarla kapasitesi
degerini arttirmistir. Sonug olarak, biyokomiir ve poliakrilamid maddeleri topraklarin tarla
kapasitesi diizeylerini arttirmalarina ragmen donma ¢oziinme olaylarina maruz
birakildiklarinda o topraklarin tarla kapasitesi diizeyleri azalmistir. Bu c¢alismada da
topraklara BC ve PAM ilavesinin topraklarin tarla kapasitesi diizeyini arttirdig1 goriilmustiir.
Diger yandan PAM ve BC ilavesine ragmen donma-¢6ziinme sayisinin artmasiyla tarla
kapasitesinin azaldig1 saptanmustir. Topraklara daha yiiksek dozda PAM veya BC ilavesinin
donma-¢6ziinmenin olumsuz etkisini azaltip azaltmayacagi bir arastirma konusu olarak
calisilmalidir.

Topraklarin solma noktasi ve hacim agirligi hem donma ¢oziinme olaylarindan hem de
toprak katki maddelerinden etkilenmemistir. Dolayisiyla topraga karistirilan katki maddeleri
topragin s6z konusu bu 6zelliklerini donma-¢6ziinmenin meydana getirdigi olumsuz duruma
kars1 korumustur seklinde yorum yapilabilir.

Topraklarin agregat stabilitesi degerleri donma-¢dziinme dongii sayisi arttik¢a azalmistir. Bu
durumda topraklarin donma ¢6ziinme dongiisii arttik¢a erozyona karsi dayanikliligi
azalmaktadir. Diger yandan topraklara karistirilan katki maddelerinin agregat stabilitesini
arttirdignt gozlemlenmistir. Biyokomiir karistirilan topraklarda agregat satbilitesi artisi
istatistiksel olarak ©Onemsiz, poliakrilamid karistirilan topraklarda soz konusu artig
istatistiksel olarak anlamli bulunmustur.

Bu calismada yapilan uygulamalarda donma-¢6ziinme sayist ve topraklara
karistirilan maddelerin dozlar1 6nceki ¢alismalardan yararlanilarak ayarlanmistir. En uygun
doz miktarinin belirlenmesinde veya daha genis donma-¢6ziinme araligindaki toprak

davraniglarinin izlenmesi i¢in ¢alismalar yapilmalidir.

Tesekkiir
Bu calisma Bingol Universitesi Bilimsel Arastirma Yiiksek Lisans Tez projeleri

kapsaminda desteklenmistir. (Proje No: BAP-ZF. 2019.00.003)
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Ozet Abstract
Sokak, kentte ¢ocugun en &nemli oyun ve  The street is one of the most important places for
sosyallesme  mekanlarindan  biridir. ~ Ancak  children to play and socialize in the city. However,

giintimiizde 6zellikle biiytik kentlerde tasit trafigi ve
yabanci insan kaynakli tehlikeler nedeni ile sokaklar,
cocuklar igin giivenli ortamlar olmaktan uzak
mekanlar haline gelmistir. Kuzey Avrupa tlkeleri
basta olmak {izere bir¢ok iilkede sokaklarin 6zellikle
cocuklar i¢in daha giivenli ve yasanilir kilinmasi i¢in

birtakim uygulamalar yapilmaktadir. Bu
uygulamalardan  birisi Home Zone tasarim
yaklagimidir. Home  Zone tasit  hizinin

sinirlandirilmasi ile araglarin hareketliliginin kontrol
edildigi, boylece o sokakta yasayan herkesin 6zellikle
de cocuklarin ihtiyaglarinin tam olarak karsilandigi
sokaklar olarak tanimlanmaktadir. Home Zone
yaklagimmin amaglarmdan biri, insanlar1 sokakta
daha fazla zaman geg¢irmeye tesvik etmek ve insanlar
arasindaki sosyal etkilegimi artirmaktir. Bu ¢alismada
Home Zone tasarim yaklagimi incelenmistir.
Caligmanin ilk boliimiinde Home Zone yaklagiminin
nasil ortaya ¢iktigi, ikinci bolimiinde Home Zone
yaklasimma iligkin planlama ve tasarim kriterleri
belirlenmeye calisilmistir.  Ugiincii  boliimde  ise
Home Zone uygulama deneyimleri ve &zellikle
cocuklar agisindan ortaya ¢ikardigi degisimler
degerlendirilmistir. Calisma ile Tiirkiye’de cocuk
dostu sokaklarin olusturulmasi ve sayilarinin
arttirllmast  igin  konu hakkinda farkindalik
olusturulmasi hedeflenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Cocuk gelisimi, Home Zone,
Oyun, Sokak, Woonerf.

today, especially in big cities, streets have become
places far from being safe environments for children
due to vehicle traffic and foreign hazards. Some
initiatives have been launched in many Northern
European countries to provide safer and more livable
streets for children. Home Zone design approach,
which is one of these initiatives, is defined as streets
where the mobility of vehicles is controlled by
limiting vehicles speed so that the needs of everyone
living on that street, in particular children, are
completely met. One of the purposes of the Home
Zone approach is to encourage people to spend more
time on the street and increase social interaction
between people. In this study, the Home Zone design
approach is examined. In the first part of the study,
how the Home Zone approach emerged is explained.
In the second part, the planning and design criteria
for the Home Zone approach were tried to be
determined. In the third part, the experience of the
Home Zone application and the changes it has
brought about, especially in terms of children, were
evaluated. The study aimed to raise awareness about
the issue to create child-friendly streets and increase
their number in Turkey.

Keywords: Child Development, Home Zone, Play,
Street, Woonerf.
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1. Giris

Oyun ¢ocuk i¢in sadece eglence amagl yapilan aktiviteler biitiinii degil, ardinda daha
derin anlamlarin yattigi (Burriss ve Tsao, 2002) ve ¢ocugun gelismesine olumlu yonde etki
eden bir ortamdir (Malone ve Trater, 2003). Oyun; ¢cocugun hayal giiciinii, el becerisini
dolayistyla yaraticigini gelistirirken, fiziksel, biligsel ve duygusal gelisimine katkida bulunur
(Ginsburg, 2007). Bu konuda yapilmis ¢alismalar "¢ocuklar1 oyun yoluyla 6grenmeye tesvik
etmenin bilis, dil, sosyal / duygusal davranis ve problem ¢6zme becerileri dahil olmak tizere
tim alanlarda saglikli gelisimi kolaylastirdigini gostermektedir" (Burriss ve Tsao, 2002).
Oyun ayni zamanda, ¢ocugun gelecekteki zorluklarla yiizlesmek icin ihtiya¢ duyacaklari
Ozgiiven ve dayaniklilig1 artirarak yeni yeterlilikler gelistirmelerine yardimei olur (Ericksen,
1985; Band ve Weisz, 1988; Hurwitz, 2002; Ginsburg, 2007).

Cocuk oyunlar i¢in en genel siniflandirma, sinif-salon oyunlar1 ve agik alan oyunlar
olmak tizere iki grupta toplanmaktadir (Kolcu, 2014). "Acik alan oyunlar1 bahge, kir, bos
arazi ve sokak gibi agik alanda oynanan oyunlardir" (Tandogan, 2018). A¢ik alan oyunlari;
daha biiyiik alanlarda oynandigi, bu nedenle hareket imkaninin daha fazla oldugu ve de agik
havada gergeklestigi icin sinif-salon oyunlarindan farklilasmaktadir (Aral ve ark., 2001;
Oztiirk, 2010).

Agik alan oyunlarinin, ¢ocugun saglikli gelisimi agisindan sinif-salon oyunlarindan
birtakim artilar1 bulunmaktadir (Tandogan, 2018). Oncelikle ¢ocuklar acik alanlarda oyun
oynarken glines 15181na, bitkiler, toprak, su gibi bir takim dogal elementlere ve a¢ik havaya
maruz kalirlar. Bu durum ise ¢ocugun daha saglikli kemik gelisimine ve daha gii¢li bir
bagisiklik sistemi olusturmasina katkida bulunur (Dyment ve Bel, 2008; Bilton, 2010; Bento
ve Dias, 2017). Ayrica ¢ocugun agik alanlarda yaptig1 aktiviteler, cocuga yasadiklar gevreyi
ve toplulugu kesfetme imkani sunarken (Clements, 2004), "bagimsizligint" ve "6zerkligini"
gelistirmesini saglar (White ve Stoecklin, 1998). Diger taraftan agik alanlarda oyun sirasinda
aldig1 riskler, baska bir deyisle riskli oyun ¢ocugun meydan okumasini, limitlerini test
etmesini, sinirlarin1 kesfetmesini saglayarak (Ball, 2002; Little ve Wyver, 2008; Little ve
Eager, 2010) ¢ocugun gelisimini pozitif anlamda etkileyebilmektedir (Smith, 1998;
Greenfield, 2004; Nebelong, 2004; Little ve Wyver, 2008; Eager ve Little, 2011). Cuinkii
"fiziksel yaralanma riski iceren heyecan verici oyun tiirleri" olarak tanimlanan (Sandseter,
2009a; Sandseter, 2009b,) riskli oyunlar, 6ncelikli olarak ¢ocuk oyun alanlari, dogal alanlar
gibi agik alanlarda goriilen bir oyun bi¢imidir (Stephenson, 2003; Greenfield, 2004;
Sandseter, 2007).
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Agik alan oyunlarinin gergeklestigi mekéanlardan birisi sokaktir. Sokak "¢ocugun
yetigkin diinyasiyla dogrudan iliskiye gectigi ve sosyallesmesinin basladig: ilk yer olmasi
nedeni ile ¢ocugun saglikli gelisimi i¢in" kentsel mekan i¢inde en 6nemli mekanlardan
biridir (Tandogan, 2018).

Sokak; ¢ocuk oyun alanlari, okul bahgesi gibi diger acik alanlarla kiyaslandiginda
cocuga daha fazla avantaj sunmaktadir. Ciinkii sokak aktif, pasif, biligsel, yaratic1 ve diigsel
cocuk oyunlarmin sergilenmesine olanak tanir, ebeveynin fiili denetimini gerektirmeden
kullanilabilir, buna karsin ¢ocugun oyun oynarken ebeveynin ve diger yakinlarinin gorsel ve
isitsel alg1 alan1 i¢inde olabilmesine olanak saglayarak ¢cocugu daha giivende hissettirir (Giir
ve ark., 1980). Ayrica sokak; ¢ocugunun evinin yakininda ¢ocuga oyun ortami saglar, oyun
icin gerekli ekipman ve malzemenin evden getirilmesine olanak verir, basta top oyunlari
olmak tizere bircok oyun i¢in ideal olan sert yiizeyi saglar. Sokak; esnaf, postaci gibi
yetiskinler ve diger ebeveynler ve cocuklarla daha fazla sosyal etkilesim firsati sunar
(Tranter ve Doyle, 1996). Bunlarin yaninda sokak, diger agik alanlarla kiyaslandiginda daha
fazla cesitlilik ve siirprizler icerir (Ozgakir, 2015).

Ancak giintimiizde 6zellikle biiyiik kentlerde tasit trafigi ve yabanci insan kaynakli
tehlikeler nedeni ile kent mekdni1 dolayisiyla sokaklar, ¢ocuklar i¢in giivenli ortamlar
olmaktan uzak mekanlar olarak goriilmektedir (Hillman ve ark., 1990; Matthews, 1995;
Valentine ve McKendrick, 1997; Mullan, 2003). Ebeveyn tarafindan tasit trafigi ve yabanci
insan kaynakli tehlikeler nedeniyle ¢ocuga getirilen kisitlamalar dogrultusunda onceki
nesillerle karsilastirildiginda, ¢ocuklarin oyun oynamak i¢in acik alanlarda daha az zaman
gecirmekte oldugu bilinmektedir (Tranter ve Doyle, 1996; Clements, 2004; Karsten, 2005).
Bunun sonucu olarak ev mekani ¢ocuk oyunlari i¢in daha sik kullanilan bir mekan haline
gelirken, acik hava oyunlar1 ise yetiskinler tarafindan denetlenme ve kisitlanma
egilimindedir (Tandy, 1999; Karsten, 2005).

Cocugun sokaga erisimini kisitlayan faktorlerden en basta gelenleri, birbiri ile
baglantili olarak, trafik tehlikesi ve yabanci insan tehlikesidir. Konutlar arasinda kalan sokak
ve cadde tasarimi, motorlu tasitlarin gilivenligine yogunlasmis; bu durum ise sokak ve
caddelerde yiiksek trafik hizlarini tesvik etmistir. Sokaklardaki trafik yogunlugunun artmasi
sonucu daha fazla insan sokaklar1 yaya olarak kullanmay1 birakmis, sokakta yetiskin ve
cocuk varligi azalmistir. Bu durum sokagin yetiskinler tarafindan; yabanci insanlardan
gelecek saldiri, taciz gibi eylemler agisindan tehlikeli yerler olarak algilanmasina yol
acmustir. Diger bir faktor ise, okul sonrasi bakim hizmetlerinin kullanimindaki artisin, okul

saatlerinden sonra sokaklarda daha az ¢ocugun bulunmasina yol agmasidir (Tranter ve
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Doyle, 1996). Televizyon ve dijital medya bagimlilig1 da sokaklarda gecirilen zamanin
azalmasiin bir diger nedenidir (Tranter ve Doyle, 1996; Clements, 2004). Ebeveynlerin
"¢ocuklarinin giivenligini iistlenme bigimleri" de sokagin ¢ocuk tarafindan kullanimin
azaltan bir baska nedendir. Okula, spora vb. serbest zaman aktivitelerine gotiiriirken ¢ocuga
araba ya da ytrliyerek eslik edilmesi ¢ocugun bagimsiz hareketligini kisitlarken aymni
zamanda "sokaklar arabalar i¢indir; arka bahgeler ve oyun alanlar1 ¢ocuklar i¢indir" fikrinin
kabul edilmesinin bir sonucudur (Tranter ve Doyle, 1996).

Sokagin ve sokakta oynanan oyunlarin gocugun gelisimdeki 6nemi dogrultusunda kent
mekaninda sokaklarin ¢ocuk i¢in yasanilir, giivenli, oyuna olanak saglayan mekéanlar haline
getirilmesi gerekmektedir. Kuzey Avrupa iilkeleri basta olmak {izere bir¢ok tilkede 6zellikle
sokaklarin cocuklar i¢in daha yasanilir kilinmasi ve ayni zamanda o mekanda yasayan
insanlarin birbirleri ile iletisim kurmalar1 saglanarak toplumsal baglarin kuvvetlendirilmesi
icin birbirine benzer bazi1 diizenlemeler yapilmaktadir (Tandogan, 2014). Bu diizenlemelerin
baslicalar1 Shared Zone (Avustralya, Yeni Zelanda), Woonerf (Hollanda), Home Zone
(Ingiltere) olarak siralanabilir (Gokmen ve Tasc1, 2010).

2. Woonerf ve Home Zone Tasarim Yaklasimlari

Shared Zone, Woonerf ve Home Zone diizenlemeleri benzer tasarim konseptleridir.
Bu diizenlemelerde “araba siiriiciilerinin  gereksinmeleri  ikincildir®, yayalarin
“gereksinmeleri onceliklidir” (G6kmen ve Tase1, 2010).

Shared Zone, Avustralya, Yeni Zelanda da uygulanan sokak mekéninin araglar ve
yayalar tarafindan giivenli bir sekilde paylasildigi, maksimum hiz sinirmin 10 km/saat
oldugu bir yol veya yol ag1 olarak tanimlanmaktadir (NWS, 2012). Bu diizenlemenin
yapildig1 yolun girisine 'yayalara yol verin' tabelasiyla birlikte bir Shared Zone isareti
yerlestirilmekte, sokak mekan siiriiciilerin ve yayalarin farkli siirtis kosullarina sahip bir
konuma girdiklerinin farkinda olmalarin1 saglayacak sekilde diizenlenmektedir. Sokakta
yayalar ve arac¢lar arasindaki esitlik duygusunu gelistirmek i¢in sokak boyunca herhangi bir
sinir, kaldirim ve oluga izin verilmemektedir (NSW, 2016). Arag¢ parkina sokakta belirli
alanlarda izin verilmekte ve izin verilen alanlarda o alanin park i¢in ayrilmis alan oldugunu

anlatan isaret, Shared Zone isaretinin altinda yer almaktadir (NSW, 2016) (Sekil 1).
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Sekil 1. Shared Zone olarak diizenlenmis bir sokagin girisi (Vasisht ve Karndacharuk, 2016)

pa 1}

"Yasanacak sokak" veya "yasam sokagi" anlamina gelen Woonerf konsepti 1960’11
yillarda Hollanda'da 6zellikle yerlesim bdlgelerinde ve okullarin ¢evresinde hizla artan
otomobil sayisini kisitlamak amaciyla olusturulmus bir konsepttir (Dudek, 2019). Woonerf
konsepti; trafik hacmi ve hizini sinirlandirirken ayni zamanda oturanlar i¢in oyun, dinlenme
ve toplanma yerleri yaratan unsurlarin bir kombinasyonudur (Hand, 2007). Ara¢ hizinin
sinirlandirilmasi yayalarin glivenlik duygularini iyilestirirken ayn1 zamanda kamusal alanin
daha fazla kullanilmasini tegvik etmekte ve konut alanlarinin yasam kalitesini artirmaktadir
(Collarte, 2012). Woonerf uygulamalarinin en 6nemli ¢iktilarindan biri de c¢ocuklarin
evlerinin yaninda/yakininda 6zgiirce ve giivenli bir sekilde oyun oynayabilmeleri, daha fazla
sosyal etkilesime girebilmeleri ve de oyun ¢esitliligi ile oynama siiresindeki artistir. Bu
konseptte diizenlenmis bir sokak yayalar, bisikletliler ve motorlu tasitlar arasinda paylasilsa
da sokakta yayalarin otomobillere gore onceligi vardir. Sokak stirekli kaldirim taslari
olmaksizin tasarlanir. Bu durum, siiriiciileri yavaslamaya ve dikkatli bir sekilde seyahat
etmeye zorlar (Collarte, 2012). Sokakta siiriiciilerin daha yavas ve dikkatli siirmeleri
amactyla, stirliciilerinin goriis ¢izgilerini kirmak i¢in sokak mekanina kavis, viraj, hiz
tiimsekleri, donemegler ve de agag, bitki kasalar1 ve benzeri fiziksel ve gorsel 6zellikler
eklenir (Appleyard ve Cox, 2006; Hand, 2007; Collarte, 2012; Gharehbaglou ve Khajeh-
Saeed, 2018). Woonerf olarak diizenlenmis sokagin girisinde sokagin farkli kimligini
vurgulamak ve siirticiilere bunu gostermek, orada bir konuk olduklarini hissettirmek i¢in
farkli bir giris yeri olusturulur (Appleyard ve Cox, 2006; Hand, 2007; Gharehbaglou ve
Khajeh-Saeed, 2018). Bunun ic¢in agaglar, kent mobilyalari, yer désemesi, rampa vb.
unsurlar kullanilmakta, Woonerf statiisiinii gésteren ulusal olarak kabul edilmis isaretler de
eklenmektedir. Sokagin bitiminde de Woonerf statiisiiniin bittigini gosteren isaretlerin
eklenmesi zorunludur (Biddulph, 2010; Collarte, 2012; Collerte, 2014). Sokagin oturanlar
icin bir park alani olarak gériinmemesi veya hissettirilmemesi igin araglarin park etmesine

izin verilen noktalarda, park alanlar1 aralikli olarak saglanir (Appleyard ve Cox, 2006; Hand,
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2007). Ayrica bu park alanlar1 ayn1 zamanda tasit hizinin azaltilmasi ve stiriictilerin goriis

cizgisini kirmak amagli da kullanilmaktadir (Collarte, 2012) (Sekil 2).

= ~ vy
yasam alanlari olustur-
:mak igin arag parkurun-
_ da olusturulan

doseme
materyali =

= RS Ry
- agikea isaretlenmis giris
e -

Sekil 2. Woonerf tasarim elamanlar1 (Appleyard ve Cox 2006)

Hollanda trafik yonetmeliklerinin 44. Maddesi uyarinca; Woonerf'e giren motorlu
trafik icin hiz yiirime hiz1 ile siirlandirilmistir (Heydecker ve Robertson, 2009).
Otomobillerin hiz1 saatte en fazla 15 km'dir (Ministry of Transport Public Works and Water
Management, 2010).

Woornef konseptinin basarilarini takriben Home Zone Konsepti, benzer ilkelerin
benimsenmesi ile olusturulmustur. Bu konsept de sokaklarda ¢ocuklarin 6ncelikli kullanict
olmasi ve sokaklarda trafik kazalarindan kaynaklanan ¢ocuk yaralanmalarinin énlenmesi
amaciyla olusturulmustur (Preston, 1995; Biddulph, 2008). Baska bir ifade ile Home Zone,
Woonerf yaklasiminin Ingiltere’ye uyarlannmis halidir (McBeath, 2009). Her iki
dizenlemede de sokak mekani yayalar, bisikletliler ve motorlu tasitlarla paylasilsa da
sokakta birincil 6ncelik yayalardadir (Collarte, 2012).

Bu ¢alismada, sokagin ¢ocuk icin daha giivenli ve yasanilir olmasi igin gelistirilen
tasarim konseptlerinden biri olan Home Zone yaklasimi incelenmistir. Calisma {i¢ boliim
halinde diizenlenmistir. ilk olarak Home Zone yaklasiminin nasil ortaya ¢iktigi ve benzer
ilkeleri benimsediklerinden Woonerf ile farkliliklari irdelenmis, ardindan Home Zone
yaklasimina iligkin planlama ve tasarim kriterleri belirlenmeye calisiimistir.

Uclincii  bolimde Home Zone deneyimleri konusunda yapilan ¢alismalar
degerlendirilerek, Home Zone uygulamalarinin 6zellikle ¢ocuklar agisindan ortaya ¢ikardigi
degisimlerin belirlenmesi saglanmistir. Calisma ile ¢ocuk dostu sokaklarin olusturulmasi ve
sayilarinin  arttirtlmast  igin lilkemizde konu hakkinda farkindalik olusturulmasi

hedeflenmektedir.
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3. Home Zone Konseptinin Ortaya Cikisi

Bu diizenlemelerin orijini aslen Ingiltere’dir. Ancak bu felsefeyi gercege doniistiiren
ilk tilke Woonerf konsepti ile Hollanda olmustur. Home Zone ise sonrasinda Woonerf
konseptinden gelistirilmis ve Ingiltere’de uygulanmaya baslanmistir.

Bu diizenlemelerin felsefi temelleri, miithendis ve mimar olan Colin Buchanan
tarafindan kurulmustur. 1959 yilinda Ingiltere Ulastirma Bakanligi (The Ministry of
Transport), Colin Buchanan1 kentsel ulasimi iyilestirme tekniklerini arastirmasi ig¢in
gorevlendirmistir (Ben-Joseph, 1995; McBeath, 2009). 1963 yilinda yayinlanan raporunda
Colin Buchanan konu ile ilgili birtakim 6neriler getirmis, ancak dnerileri iskan Bakanlig1 ve
Ulastirma Bakanligi (The Ministry of Housing ve The Ministry of Transport) tarafindan
donemin devlet ekonomi ve kalkinma politikalarina ters diistiigii icin kabul edilmemistir
(Ben-Joseph, 1995).

Ardindan Hollandali Sehir Planlama Profesorii Niek De Boer, Colin Buchanan'in
teorik fikirlerinden etkilenerek, bu felsefeyi Hollanda’da gerg¢ege donuistiirmiistiir. Niek De
Boer, siiriiciileri yavas gitmeye ve boylelikle sokak sakinleri ve yayalar1 da hesaba katan
ama en Onemlisi ¢cocuklarin oyun oynayabildikleri sokaklar tasarlamistir. Bir bahge i¢inde
otomobil stirliyormus gibi izlenim yaratan bu sokaklar1 "Woonerf" olarak adlandirmistir.
Niek De Boer tarafindan gelistirilen Woonerf konsepti, 1969 yilinda Delft Belediyesi
tarafindan cocuk oyun alanina ihtiya¢ duyulan ancak bu alanlarin yapimi i¢in mevcut
arazinin neredeyse bulunmadigi bazi diisiik gelirli mahallelerde uygulanmaya karar
verilmistir (Ben-Joseph, 1995; Hand, 2007).

Delft’te uygulanan ilk Woonerf konseptinin basarilar1 fark edilerek, 1976°da Hollanda
hiikiimeti tarafindan Woonerf tasarim standartlar1 yasallastirilmis ve kabul edilmistir (Hand,
2007). 1999'da Hollanda'da 6000'den fazla Woonerf olusturulmustur (Heydecker ve
Robertson, 2009). Ardindan bu konsept Almanya'da 1976, Ingiltere'de 1977, Isve¢ ve
Danirmarka'da 1977, Fransa'da 1979, Japonya'da 1979, Israil'de 1981 yilinda yonergeler ve
duzenlemeler yoluyla kabul edilmis ve standartlar olusturulmustur (Ben-Joseph, 1995).

Ingiltere’de 1970, 1980, 1990 yillarinda Woornef>dan esinlenen birtakim uygulamalar
gerceklestirilmis olsa da (London Play, 2007) ile ilgili mevzuat Ingiltere ve Galler’de
2000°de ve Iskogya’da ise 2001'de yiiriirliige girene kadar Birlesik Krallik Hiikiimetleri
tarafindan resmi olarak onaylanmamistir" (Biddulph, 2008).

"Home Zone" terimi ilk olarak 1990'larin basinda Ingiltere'de sokaklarda 6len ya da

yaralan ¢ocuk sayisinin fazla olmasi nedeniyle; sokaklarda ¢ocuklarin oncelikli olmasi ve
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cocuk yaralanmalarinda arag siiriiciilerinin "thmalkar" sayilmasi gerektigi mesken sokaklar
yaratilmasina yonelik yeni yasalarin olusturulmasi onerisi ile Ingiltere'de yol giivenligi
savunucular1 tarafindan giindeme gelmistir (Preston, 1995). 1990’larin sonunda ise Home
Zone terimi Woornef’in Ingilizce esdegeri olarak benimsenmesi, uyarlanmasi ve
tanitilmasiyla ilerleme kaydetmis, ardindan karar vericiler bu fikri ciddi sekilde ele almig ve
Ingiltere hiikiimeti "Ingiltere ve Galler'de dokuz programdan olusan bir pilot program ilan"
etmistir. 2001 y1linda Ingiltere'de 30 milyon sterlinlik bir "Home Zone Challenge " programi
baslatilmis ve 59 program i¢in finansman saglanmistir (London Play, 2007).

Home Zone ve Woonerf incelendiginde aralarinda ince farkliliklar oldugu
gorlilmektedir. Appleyard ve Cox’a (2006) gére Woonerf, "bir yer hissi yaratmay1”
vurgularken, Ingiliz versiyonu olan Home Zone daha ¢ok "trafigi kolaylastirmaya ve kazalari
azaltmaya" odaklanmaktadir. Birbirleri ile iligkili olan "Woonerf" ve "Home Zone" i¢in
tasarim standartlar1 arasinda ti¢ 5nemli fark vardir. Ornegin Ingilizler her 30 metrede bir hiz
azaltma onlemleri Onerirken, Hollandalilar maksimum 50 metrelik bir mesafeyi tavsiye
etmektedir. (Jones ve IHIE, 2002; McBeath, 2009). Ingilizler, hiz simirlamasinin 16 km/saat
oldugu Home Zone olarak diizenlenecek sokaklari, yine hiz sinirlamasinin yaklagik 32 km /
saat (20 mph) oldugu daha genis bir alan i¢ine yerlestirilmesini tavsiye etmektedirler.
Boylelikle mahallelerdeki yayalar ve bisikletliler i¢cin daha fazla baglant1 saglayan, daha
genis alanlarda daha fazla topluluk katilimi ve sosyal etkilesimi tesvik eden sokak aglarinin
ise tek caddelere

gelistirilmesini Woonerf diizenlemelerinde

odaklanilmaktadir (McBeath, 2009) (Cizelge 1).

amaclamaktadirlar.

Cizelge 1. Home Zone ve Woonerf tasarim yaklasimlarinin karsilastirilmast (Shishegar,
2011; CROW, 1998; IHIE, 2002)

Farkliliklar Home Zone Tasarim Standardi Woonerf Tasarim Standardi
Maksimum sokak uzunlugu 400 metre 400-600 metre
Minimum yol genisligi 3 metre 3 metre (kavsakta 6,15 metre)
Minimum yayaya ayrilmis yol 1,8 metres I metre (kisa mesafelerde)

1,5 metre (daha uzun

genisligi 1 metre (kisa mesafelerde) mesafelerde)
Genlsletl!lgls alanlar arasindaki 40 m 40 m
minimum mesafe
Hiz diisiirticti unsurlar \
S 30 m 50m
arasindaki minimum mesafe
Arag hiz1 16 km/saat Yiiriime hizi
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4. Home Zone Tasarim Yaklasimi ve Prensipleri

Home Zone; tasit hareketliliginin smirlandirilmadigi, ancak tasit hizinin
sinirlandirilmasi ile araglarin hareketliliginin kontrol edildigi, bdylece o sokakta
yasayanlarin 6zellikle de ¢ocuklarin ihtiyaglarinin tam olarak karsilandig1 sokaklar olarak
tanimlanabilir (Biddulph, 2002). Home Zone yaklagiminin amaci, sokak mekaninda basta
cocuklar olmak tizere yaya giivenligini artirmak ve kentlesmis alanlarda sokak mekaninin
geleneksel cok kullanimli karakterine geri donmektir (McBeath, 2009).

Home Zone yaklasiminda en 6nemli unsurlardan biri, Woonerf yaklasiminda da
oldugu gibi mekanin tim yayalar i¢in giivenli hale getirilmesi i¢in tasitlara getirilen hiz
sinirlamasidir. Tagitlara getirilen hiz sinirlamasi genel olarak saatte 10 mildir (yaklasik 16
km/saat) (Restreets, n.d., 2005). Ancak sokak ylizeyinde olusturulan tiimsekler, farkli
kullanim mekanlar1 arasindaki dikey unsurlar, yol rotasinin geniglik ve siirekliligindeki
degisiklikler, yolda yapilan daraltmalar, otoparklar, oturma mekanlari, bisiklet park etme
alanlari, farkli kademelerde diizenlenmis park alanlari, ¢gocuklar i¢in oyun ekipmanlarinin
oldugu oyun alanlari, agac, bitki kasalar1 vb. ¢esitli tasarim unsurlar1 Home Zone olarak
diizenlenen sokakta stirliciilerin goriis ¢izgisini kirarak araglarin yavas gitmesini saglamak
icin gorev yapmaktadir (Biddulph, 2001; IHIE, 2002). Agaclar, direkler, hiz tiimsekleri vb.
dikey unsurlar ise ayn1 sekilde bir yandan siirticiilerin goriis agisin1 kirarken, diger yandan
ara¢ ve yaya yollarin1 tanimlamakta ve estetik islevi yerine getirmektedir (McBeath, 2009).
Bagarili bir Home Zone diizenlemesinde arag istese de hizin1 artiramaz. Bir Home Zone iyi
tasarlanmissa araglarin hizi yayalarin ytirlime hizindan biraz hizlidir (Biddulph, 2002).

Home Zone’da araglar sokak mekanini bisiklet kullanicilart ve yayalarla ayni
dizlemde paylagsa da siiriicliler kendilerini burada misafir olarak hissetmelidir. Gerek
tasarim gerek tasitlara getirilen hiz sinirlamasi ile tasitlarin yollardaki 6nceligi
engellenmekte, sokak mekani tasitlar i¢in tasarlanmuis bir trafik yolu olmaktan ¢ok, yayalarin
oncelikli oldugu bir mekana déniismektedir (DFT, 2005).

Cocuk oyun mekanlari, oturma birimleri, ¢esitli dogal ve kiiltiirel peyzaj elemanlari
yardimiyla sokakta gergeklestirilen tasarim ile o yerlesmedeki yasam kalitesi de
yikseltilmektedir. Oyun mekanlarinin sokakta olusturulmasi ile g¢ocuklarin evlerinin
yakininda oyun oynarken ebeveyn tarafindan kolayca gozlenebilmeleri ve
denetlenebilmeleri saglanmaktadir. Ayrica bu konsept giiniimiizde artan araba kullaniminin

sokaklar1 otoparka doniistiirmesine ve de o sokakta oturan sakinler arasinda toplumsal
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iligkilerin de azalmasina da bir ¢6ziim olarak, sokak sakinlerinin sokak mekanini sosyal
olarak daha fazla kullanimin1 artiracak bir yontemdir (DFT, 2005).

Home Zone tasarim kriterleri; yerel baglam, oturanlarin tutum ve degerleri ve mevcut
finansmana bagl olarak kentten kente hatta sokaktan sokaga degisebilmektedir (McBeath,
2009). Asagida Home Zone tasarim yaklasiminin genel olarak tasarim prensipleri

verilmistir.
4.1. Konum ve boyut

"Home Zone" olarak diizenlenmis sokaklar, ara¢ hizlarinin tek bir adimdan ziyade
kademeli olarak diistiriilmesi i¢in hiz sinirlamasinin 20 mph (32 km/saat) oldugu daha genis
bir alan icine yerlestirilmelidir (Restreets, n.d.; Gateshead Council, 2005) (Sekil 3).
Boylelikle ara¢ hizlarinin kademeli olarak azaltilmasi saglanirken (DFT, 2005); yayalar,
bisiklet kullanicilar i¢in o bolgenin erisilebilir ve gegirgen olmasi saglanacaktir. Yayalar,
bisiklet siirticiileri i¢in Home Zone olarak diizenlenmis sokak; okul, kamusal tagima
duraklari, yesil alanlar, diikkkan ve servisleri birbirine baglayan ve stirekli bir rota ile
baglantili olarak hiz sinirlamasinin oldugu bu genis alan i¢inde olmalidir (IHIE, 2002).

Home Zone olarak tasarlanan bir sokagin uzunlugu 400 metreyi ge¢memelidir.
Deneyimler; bu mesafeden daha uzun mesafelerdeki seyahatlerin siirticiileri
sinirlendirdigini, stirtictileri daha hizli stirmeye tesvik ettigini gostermektedir. Ayrica Home
Zone’ da genelde toplu tasima araglar1 gegmediginden yayalar bir toplu tasima duragina
ulagsmak i¢in yaklasik 400 metreden fazla (5 dakika yiiriime mesafesi) yiiriimek zorunda

kalmamalidir (IHIE, 2002).

Sekil 3. Arag hizlarinin kademeli olarak diisiirtilmesi i¢in hiz sinirlamasinin 20 mph oldugu
daha genis bir alan iginde Home Zone (Gateshead Council, 2005)
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Mevcut yerlesim alanlarinda Home Zone olarak planlanacak sokaklarda maksimum
300 konutun olmasi gerekmektedir. Ciinkii bu sayinin tizerindeki konut sakinleri arasinda
projenin tasarimi konusunda fikir birligine varmak daha zor hale gelmektedir (IHIE, 2002).
Home Zone olarak diizenlenen sokaklar 6glen vakti saat basina 100 aractan fazla trafik
akigina sahip olmamalidir. Zamanin 6glen olarak belirlenmesinin nedeni; bu vakitte
sokaklarda oyun oynayan g¢ocuklar dahil olmak iizere insanlar ve tasitlar arasinda bir

catismanin olmasidir (IHIE, 2002; Tandogan, 2011).
4.2. Giris

Giglii ve basarili bir Home Zone’da kullanicilara farkli bir ortama girdiklerini ya da
ciktiklarini agik¢a ifade eden bir giris yeri olmali ve bu giris yeri iyi tanimlanmalidir
(DFT,2005) (Sekil 4). Standart Home Zone isaretinin de mutlaka yer almasi gereken bu girig
yeri, siirliciilere farkli bir mekéana girdiklerini bu nedenle aligkanliklarin1 degistirmeleri
gerektigi konusunda bilgi vermelidir. Giris; tasit yolunu daraltan agaglar, bitkiler, kapi
sovesi, sokak mobilyalari, heykeller, kamusal sanat eserleri ve yiizey kaplamasinda bir
degisiklik ya da bir rampa ile tanimlanabilir (Sekil 5). Tiim bunlar arabalarin yavaslamasina
yardimci olacak unsurlardir (Biddulph, 2001; McBeath, 2009).

Gorme engelli kisiler i¢in ise onlara farkli bir alana girdiklerini anlatmak i¢in zeminde
dokulu bir yilizey kaplamasi kullanilmalidir. Ancak bu yiizey kabartmali degil, dikkatli
ilerleyin anlamina gelen fitilli yiizey olmalidir. Home Zone yogun bir caddeden basliyorsa,
sokaga ytlikseltilmis bir yol yiizeyi ile giris saglanmalidir. Home Zone sokaginin girisindeki
kavsak yarigaplari, araglarin donerken yavaslamasi i¢in olabildigince kii¢iik olmalidir.
Aragclarin bagka bir yoldan bir Home Zone’a dénmesi durumunda ise Home Zone’a giris, iki

aracin sokakta birbirini gegmesine yetecek kadar genis olmalidir (IHIE, 2002).

Sekil 4. Home Zone olarak diizenlenmis bir sokagin ¢ikisi, Scunthorpe, Ingiltere (DFT,2005)
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Sekil 5. Home Zone olarak diizenlenen bir sokaga rampa ile giris (Interpave, n.d., 2021)

Home Zone’un baslangic ve bitis noktalarinda uygun Home Zone isaretleri
kullanilmalidir (Sekil 6). Gorsel daginikligi onlemek i¢in Home Zone’da trafik isaretleri
minimumda tutulmali, yalnizca sokak baslangi¢c ve bitis noktalarinda yer almalidir. Bu
isaretler tlim sokak kullanicilarinin bu sokagin farkli niteliginin farkina varmasini sagladig:
gibi stirliciilere yayalarin 6nceligi oldugu bir alana girdiginin farkina varmasini da saglar
(IHIE, 2002). "Bu isaretlerin kullanimi alanin yasal ismi ile desteklenmelidir" (Tandogan,

2011, 5.60).

Home Zone
Home Zone ENDS

Sekil 6. Home Zone isaretleri (IHIE, 2002)
4.3. Sokak yiizeyi

Sirtictiler genellikle yiikseltilmis bordiirler arasinda kalan kisminda, sokagin herhangi
bir kismina goére oncelige sahip olmayi beklerler. Yiikseltilmis bir bordiir; tiim yol
kullanicilarina, caddenin ara¢ ve yaya alanlarina ayrildigina dair giiclii bir mesaj verir. Bu
nedenle Home Zone boyunca siirekli yiikseltilmis bir kaldirim saglanmamali, yol bu sekilde

ayrigtirllmamalidir. Araba ve yayalar ayni ylizeyi paylagsmalidir (IHIE, 2002).
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Paylasilan sokak mekani ile diisiik ara¢ hiz1 tegvik edilerek, yayalarin hareket etmesi
kolaylastirilacak ve boylece sokak mekaninda sosyal etkilesim tesvik edilecektir (McBeath,
2009).

Boylece sokak mekani siiriiciiler kadar yaya ve bisiklet siirticiileri vb. kullanicilar i¢in
de esit sekilde kullanilir olacaktir.

Home Zone’da bina girisi ya da oyun alanlar1 gibi yalnizca yayalarin kullanimina
ayrilmis alanlar ise kent mobilyalari, agaglar vb. ile tanimlanmalidir. Yalnizca yayalara agik
alanlarin minimum genisligi normalde iki tekerlekli sandalye kullanicisinin gegmesi igin
gereken genislik olan 1,8 m'den az olmamalidir. Ancak bu alanlarin tasariminda gérme
engelli, tekerlekli sandalye kullanicilarin erigebilirligi dikkate alinmalidir (IHIE, 2002).

Home Zone’daki arag¢ yollar1 geleneksel caddelerden farkli sekilde tasarlanmalidir.
"Yatay kaydirmali dar seritler, siirticlileri yavas siirmeye tesvik ederek yayalar ve
bisikletliler i¢in daha giivenli bir ortam yaratir" (McBeath, 2009, s.10). Araglarin kullandig1
rota miimkiin oldugu kadar dar ve minimum 3 m genisliginde olmalidir (IHIE, 2002).

Home Zone sokaklari iki yonlii trafik hareketlerini desteklemelidir (East Lothian
Council, 2018). Ara¢ yolu konutlara ¢ok yakin olmamali, konutlardan yaklasik 1,5 metre
uzakta olmalidir (Biddulph, 2001).

Sokak mekaninda arag¢ hizlarin disiiriilmesi ve siirticiilerin 6zel dikkat gostermesi icin
ara¢ yolunun bazi béltimleri; iki hafif aracin gegemeyecegi kadar dar ve tek yon kullanilacak
sekilde tasarlanmalidir. Ornegin; iki aracin gecebilmesi i¢in yolun, her 40 metrede bir en az

4,5 m genislikte genisletilmesi gerekmektedir (Sekil 7). Ayrica Home Zone olarak

dizenlenen sokak, gerektiginde biiylik araglar tarafindan ara sira kullanima uygun olacak

sekilde tasarlanmalidir (IHIE, 2002).
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Sekil 7. Arac gecis yerleri arasindaki mesafeler (IHIE, 2002)

Zemin kaplamasi olarak sokagin 6zel dogasini vurgulayan ancak goérsel karmasayi en

aza indirecek sekilde bir kaplama malzemesi se¢ilmelidir.
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Zemin kaplamasi malzemesinin renginde veya dokusundaki herhangi bir degisikligin,
tasit park alanlarini belirtmek veya 6nemli bir yaya yolunu tanimlamak gibi ayr1 bir amaci
olmalidir.

Yapay olarak renklendirilmis malzemeler, zamanla solabilecekleri ve orijinal tasarim
amacindan 6diin verebilecekleri i¢in ideal degildir. Malzemeler arasinda karmagik desen
olusumu ve asir1 kontrasttan genellikle kaginilmalidir, ¢iinkii bu tiir bir yaklasim kafa
karistirabilir ve bakim sorunlarina yol agabilir. Asinma ve yipranmanin etkilerine, 6zellikle
de uzun stireli ara¢ kullanimina uygun malzemeler tercih edilmelidir. Ara¢ parkuru boyunca
granit doseme malzemesinin kullanimi, ylizeyden gelen ses nedeniyle trafik hizinin disiik
tutmasina yardimci olacaktir (IHIE, 2002). Granit déseme taslarinin kullanimi asfalta
nazaran daha uygundur. Baslangigta maliyet daha yiiksek olsa da bakiminin ucuz olmasi,
yliksek baslangi¢ maliyetlerini zaman i¢inde dengelemeye yardime1 olur (McBeath, 2009).

Home Zone’un tasariminda sokak mekaninin; ¢ocuklar, yaslilar, engelliler dahil tim
kullanicilarin ihtiyaglar1 dikkate alinarak tasarlanmasi gerekmektedir. Siirticii ve yayalar
ayni sokak diizlemini paylastigindan kaldirimlarin olmadig: bu tiir sokaklarda bu durum
tekerlekli sandalye kullanicilarinin ya da yashlarin hareket kabiliyetini artiracaktir. Ancak
kaldirim bordiirlerinin olmamasi gérme engeliler i¢in sorun olusturabilir. Bu nedenle, yaya
mekan1 ve ara¢ yolunda dikey bariyerler ya da sinirda; zemindeki dokulari degistirmek
gereklidir.  Gorme bozuklugu olanlara yardimeir olmak igin ise yilizeyde zit renkler

kullanilmalidir (Biddulph, 2001).
4.4. Sokak mekanin tanimlanmasi

Dogal gézetim ve sokak tizerinde yerel bir sahiplik duygusunun saglanmasi icgin
yapilarin aktif cephelerinin ve 6n bina cephelerinin sokak mekanina bakmasi saglanmalidir
(IHIE, 2002). Home Zone’da 6n bahgeler istenmemekle birlikte mevcutsa en fazla 3,5 metre
olmalidir. Ciinki minimum 6n bahg¢e mesafesi konutlarin sokakla direkt iligkisine izin
verebilir. Boylece sokak sakinleri arasinda sosyal iletisimin kurulmasi saglanabilir. Cok
uzun 6n bahgeler; sokak mekanini uzak ve ayri tamimlay1p, oturanlar arasindaki etkilesimi
ve Home Zone’nun olanaklarini azaltacaktir. Ayrica konutlar1 sokaktan uzaklastiran yiiksek
duvar ve citlerden sakinilmalidir (Tandogan, 2011). Minimal 6n bahge, konutun cadde ile

dogrudan iliskisine izin verir (IHIE, 2002).
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4.5. Sosyal etkilesim

Home Zone o sokakta yasayan insanlar arasindaki sosyal etkilesimi ve insanlarin
sokakta vakit gecirmesini tesvik etmelidir. Oturma elemanlar1 ve masalar, insanlarin
ozellikle yashlarin bir araya gelip sohbet etmelerini saglayacaktir.

Her yastan insanin katilabilecegi agik hava masa tenisi gibi oyunlar veya aktiviteler
saglanmalidir. Ancak dezavantajli gruplarin da bu ekipman ve aktivitelere erisimi
dustinilmelidir (IHIE, 2002).

Arag giizergahina veya yakinina yerlestirilen sosyal etkilesim i¢in sokak mekaninda
kullanilan sokak mobilyalari, agaglar veya kamu sanat1 gibi unsurlar ¢ok saglam olmalidir.
Hassas elemanlar korunmali veya araglarin erisemeyecegi alanlara yerlestirilmelidir. Yerel
kosullara bagl olarak; Home Zone’ da oturma yerleri, direkler, bisiklet raflar1 veya ¢op
kutular1 gibi ¢esitli kent mobilyalar1 kullanilmali, ortak bir tasarim stili olusturulmalidir. Bu
durum, bir yer hissi yaratmaya ve gorsel karmasayi azaltmaya yardimci olacaktir.
Cevresinden renk kontrasti olan sokak mobilyalari, gorme kisitlilig1 yasayan i¢in daha
okunakli olacaktir (IHIE, 2002).

Agaclar Home Zone’daki en Onemli bir unsurlardandir. Dogru aga¢ tiirlini ve
boyutunun secilmesi, toprak tipi, bitkinin yerin iistiinde ve altinda gelecekteki biiylime
potansiyeli; hizmetlere, i1siklandirmaya ve trafik isaretlerine yakinligi ile yaprak ve

meyvelerinin dokiilme durumu dikkate alinmalidir.
4.6. Oyun alanlan

Home Zone'un en 6nemli amaglarindan birisi ¢ocuklarin sokaklarda oynama firsatini
saglamaktir. Bu olanak yapilandirilmis oyun alanlari ya da yapilandirilmamis oyun
alanlarinin sokak mekaninda olusturulmasiyla saglanmaktadir. Yapilandirilmis oyun alanlari
farkli yaslara hitap eden oyun ekipmanlarinin yer aldigi ayristirllmis alanlarda
saglanmaktadir (Sekil 8). Ancak bu mekanlarin ebeveynler tarafindan iyi gozlenebilmesi ve
sokakta oturan diger kisileri giirtiltii nedeni ile rahatsiz etmemesi i¢in sokak mekanindaki
konumlandirilmast iyi yapilmalidir (DFT, 2005). Ayrica resmi oyun ekipmanlarinin
seciminde oturanlara danisilmalidir (Biddulph, 2001). Tim tasarim siirecine ¢ocuk ve
gengleri dahil etmek, uygulama sonrasinda tiim kullanicilar tarafindan kabul edilen alanlarin

olusturulmasini saglayacaktir (DFT,2005).
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Sekil 8. Sokak mekaninda resmi oyun alanlar1 (Gateshead Council, 2005)

Oyun alanlar1; sokak mekaninda daha fazla yetiskin varligi olusturarak, yetiskinler
arasinda sosyal etkilesime yol agacaktir. Oyun alanlari tamamen citle ¢evrilmemelidir. Bu
alanlar; ¢ocuklarin hareket kabiliyetini sinirlamadan; araglardan direkler veya bitki dikim
kutulari ile koruma saglanarak tanimlanmalidir. Ancak bu unsurlar, ara¢ yolundan en az 1,5
metre uzakta olmalidir (Jones ve THIE, 2002; McBeath, 2009). Oyun alanlarinin etrafinda
cit gibi engeller, ¢ocuklarin sokak mekanini kullanmasini kisitladigindan istenmemektedir.

"Bu tip bariyerler arabalar1 disarida tutar ama ¢ocuklari i¢eride tutmazlar" (Biddulph, 2001).
4.7. Otopark alanlari

Home Zone olarak tasarlanmis yollarda otoparklar mutlaka olmalidir. Sokakta
oturanlarin arabalarina gidip gelmeleri gibi giinlik eylemleri, bazi sokak aktivitelerine
olanak yaratacak ve insanlara diizenli olarak bulusma sansi saglayacaktir. Sokakta park
etmis araglar, ayn1 zamanda; ara¢ parkurunda siirticiilerin hizlarinin diisiiriilmesi amaciyla
stiriictiler i¢in dolayli bir rota olusturarak goriis acisini kirmak i¢in de kullanilir. Ancak park
alanlar1 sokaktaki diger aktiviteleri engellemeyecek sekilde, sokak tasariminin ayrilmaz bir
pargasi olarak yaratici bir sekilde diizenlenmelidir. Otopark alanlar1 bina cephelerine dik,
paralel veya acili olmalidir. Kesintisiz paralel park, gorsel olarak monoton olabilir ve bir
sokagin dogrusalligini pekistirme egilimindedir. Ayrica daha yiiksek hizlar1 tesvik edebilir.
Bu nedenle ara¢ park etme alanlar1 yaklasik 4—6 aragtan fazla bloklar halinde olmamalidir.
Kent mobilyalar1 veya diger fiziksel elemanlarin trafik sakinlestirici etkisini siirdiirmesi i¢in
park etme alanlari bosken, bu elemanlar park bloklarini tanimlamalidir (Biddulph, 2001;

THIE, 2002).
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Arag park alanlar1 olusturulurken, gerektigi durumlarda acil servis araglarinin gegisine
engel olmadan ara¢ park alanlari olusturulmalidir. Park etmenin uygun olmadigi alanlar

kisith genislikleriyle kolayca tanimlanmalidir (Restreets, n.d., 2005) (Sekil 9).

Sekil 9. Home Zone olarak diizenlenmis bir sokak ve otopark alanlar1 (Guixer, 2018)

Cizelge 2°de Home Zone tasarim kriterleri 6zetlenmis, Sekil 10°da bir Home Zone
sematik olarak, Sekil 11°da Home Zone olarak diizenlenmis bir sokagin 6ncesi ve sonrasi

gosterilmistir.

Cizelge 2. Home Zone Tasarim Standartlar1 (aktaran: McBeath, 2009; orjinal: Jones and

IHIE, 2002)
Maksimum sokak uzunlugu 400metre
Minimum arag parkuru genisligi 3 metre
Minimum kaldirim ya da yaya yolu genisligi 1,8 metres (kisa mesafelerde 1 metre)
Genigletilmis alanlar arasmdaki minimum mesafe 40metre
Genigletilen alanlarin minimum genisligi 4.5metre
Maksimum goriis mesafesi 12metre
Hiz Dustiriicii unsurlar arasindaki Minimum Mesafe 30metre
Hiz limiti 10 mph (16 km/ saat)
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Bisiklet park
etme alan N

Sokak mekanini yesillendiren ve yumusatan dar 6n bahceler

Tagitin hizint
yavaslatmaya
olanak saglayan
kavisli yol mekani

—

~  Tagityolunun ve

oturma mekaninin
~ tanimlanmasinda
~ rol oynayan calilar

Kiiglik 6n "
bahceler

Tasit hizinin
yavaslatmasinda da
rol oynayan agag

Bariyerlerile
sinirlandirilan
yayaya aynimis
mekan

Tasit park
etme alani

Home Zone girisi Rampa
daraltmak igin

Sokagin lineer konumlandinimis
niteligini azaltan, iki konut
ilgi gekici yol dosemesi

Sekil 10. Bir Home Zone’ un sematik gosterimi (aktaran: Tandogan, 2014; orijinal:
Biddulph, 2001)

Sekil 11. Home Zone olarak diizenlenmis bir sokagin 6ncesi ve sonrast (DFT,2005)
5. Home Zone Deneyimlerinden Cikarimlar

The Institute of Highway Engineers (IHE)’e gore basarili Home Zone uygulamalari
sokak ve caddelerdeki otomobillerin hakimiyetini azaltmakta veya ortadan kaldirmakta,
topluluk duygusunu gelistirmekte, oturanlarin sokagi kullanimini ve aktivite ¢esitliligini
tesvik etmekte, 6zellikle yasl insanlar arasindaki sosyal izolasyonu azaltmakta, aktif ve
yaratici ¢ocuk oyunlart i¢in firsatlart artirmakta, dogal gozetimi artirarak siradan suglart
caydirmakta, trafik hizlarin1 6nemli 6l¢iide azaltmakta, yerlesim alanlarinin giivenligini ve
oturanlarin giivenlik algisini iyilestirmekte, ¢ocuklar, yaslilar ve engelliler dahil olmak tizere

toplumun tim {iyelerinin tasitlardan yerel c¢evrelerini tasitlardan geri kazanmalarini
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saglamakta, insanlarin yiirtimeye ve bisiklete binmeye tesvik etmekte, yapili ¢evrenin
kalitesinin iyilestirilmektedir (IHIE, 2002).

Biddulph (2010) tarafindan ingiltere’de gerceklestirilen 14 adet Home Zone projesinin
izleme verilerini kullanarak tamamladigi bir calisma, IHE’nin belirtigi bu unsurlarin
birgogunu onaylamaktadir. Biddulph (2010) tarafindan yapilan bu c¢alismaya gére Home
Zone deneyimlerinin "tam olarak uygulanmamis olsa da", "6nceki kosullara kiyasla"
uygulanan bolgelerde daha diisiik trafik hizlarina erisilmesini sagladigini, "daha az sayida
trafik kazasmin" yasanmasina katkida bulundugunu gostermektedir. Ayrica o bolgede
oturanlar artik sokaklar1 "¢ocuklar1 i¢in daha giivenli" hissettiklerini, eskiye oranla daha
cekici bulduklarini belirtmislerdir. Ozellikle sug oranlarinin yiiksek oldugu bazi1 bslgelerde
uygulama sonrasi "daha diisiik su¢ oranlar1 ve anti sosyal davranislarin” yasandigi uygulama
sonrasi elde edilen bagka bir veridir. Ancak incelenen izleme verilerine gore Home Zone
girisimleri, oturanlarin sosyallesmesine ¢ok fazla katkida bulunmamakta ya da sokakta daha
fazla zaman ge¢irilmesini ¢ok fazla etkilememektedir.

Biddulph (2012) tarafindan yapilan diger bir c¢alisma, birbirine ¢ok benzeyen ve
birbirlerine ¢cok yakin konumda olan biri geleneksel ancak trafigin sakinlestirildigi, digeri
bir boliimiinde Home Zone uygulamasinin gerceklestirildigi iki caddeyi karsilastirmistir.
Calismanin sonuglar1 mahalle sakinlerinin Home Zone uygulamasinin yapildigi caddede
nispeten daha “uzun siire kaldigini, istege bagl faaliyetlerde bulundugunu” ve ayrica daha
fazla sosyallestigini ortaya c¢ikarmistir. Ayrica ¢alisma kapsaminda yapilan gézlemlerde
trafigin sakinlestirildigi geleneksel caddede oyun oynayan ¢ocuklar goriilmemistir. Kismen
olsa da Home Zone uygulamasinin yapildigi cadde ise ¢ocuklar tarafindan ¢ok yogun bir
sekilde kullanilan bir sokak olarak belirlenmistir. Cocuklarin oyun etkinligi Home Zone
diizenlemesinin gerceklestirildigi alanla sinirh kalmistir. Gengler, ¢ok kiiciik ¢cocuklar ve
yaslilar her iki sokakta da ¢ok fazla goriilmemistir. Bu sonu¢ Home Zone uygulamalarinin
en fazla ¢ocuklara fayda saglayan olumlu bir konsept oldugunu gostermektedir (Biddulph,
2010; Biddulph 2012).

Clayden ve ark. (2006), Ingiltere’de tamamlanmis iki Home Zone uygulamasinin
amagladigi hedeflere ne ol¢tide ulastigini belirlemek i¢in anket ve miilakat yontemleri
kullanarak bir ¢alisma gerceklestirmislerdir. ilk cadde Home Zone tasarim kriterlerinin tam
olarak uygulandig1, ikinci cadde ise kismen uygulandigi bir caddedir. Ornegin; ikinci
caddede park etme talebinin diisiik olmasi ve herhangi bir fiziksel veya gorsel engelin
sokakta bulunmamasi nedeniyle sokak mekani, siiriiclilere net ve kesintisiz bir goriis

saglamakta ve bu siirticiileri yavas siirmeye tesvik etmemektedir.
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Bu nedenle ilk caddede ikinci caddeye gore daha fazla basari elde edilmistir. Ik cadde
de sosyal etkilesim diizeyleri, ¢ocuklarin oyun diizeylerindeki degisikler daha fazla
olmustur. Ilk caddede ¢ocuklarin oyun diizeylerinde bir artis varken, ikinci cadde daha fazla
gengler tarafindan kullanilmaktadir. Ancak c¢alisma sonuglarina gore genel olarak, iki
bolgede belirlenen hedeflerin bircoguna ulasilmistir. Bunlar “cocuklarin oyununa yonelik
iyilestirilmis firsatlar, sokak sakinleri arasinda artan sosyal etkilesim seviyeleri, yol giivenlik
algisinin iyilestirilmesi ve caddenin gorsel goriiniimiinden duyulan memnuniyet” olarak
siralanmaktadir (Clayden ve ark., 2006)

Ingiltere, Leeds’de gergeklestirilen 9 Home Zone pilot programindan biri olan
Methleys Home Zone uygulamasini degerlendirmek i¢in hazirlanan bir rapora gore, sokagin
yeni goriiniimii; trafik hizlarinin azaltilmasi ile stirticii davraniglari ve trafikten kaynaklanan
tehlikelerle ilgili olarak sokak sakinlerinin ¢ogunlugu i¢in yasam kalitesinde iyilesme
saglamigtir. Ancak ayni rapor; oturanlar arasinda "daha fazla samimiyet" ve yetiskinlerin
sokakta "artan agik hava aktiviteleri" konusunda ¢ok fazla kanit olmadigini belirtmektedir.
Cocuklarin artan agik havada oyun aktiviteleri uygulama sonrasi artmis olsa da (yaklasik
%10) benzer sekilde ¢ok fazla kanit olmadigi ifade edilmektedir (Layfield ve ark., 2003). Bu
kapsamda goriisiilen yetigkinlerin {i¢te ikisinden fazlasi, diizenlenen sokaklarin yiirtirken
veya bisiklete binerken cocuklar i¢in daha giivenli oldugunu, ebeveynlerin yarisi ise
cocuklarin sokakta oynamasi gerektigini diisiinmektedir (Layfield ve ark., 2003). Gill’e
(2006) gore bu bulgu daha 6nce de ¢ocuklarin sokaklarda oynadigi ve bu yiizden ¢ocuk dostu
bir sokak olan The Methleys’in daha fazla cocuk dostu oldugunun bir gostergesidir. Ciinkii
degisimden once evlerin ¢ok azinin arka bahgeleri olmasi ve yakinlarda halka a¢ik yesil alan
olmamasi nedeni ile ¢ocuklarin sokaklarda oynadig: bilinmektedir.

Ingiltere, Leeds’de gergeklestirilen Home Zone pilot programindan bir digeri olan
Morice Town Home Zone uygulamasinin degerlendirilmesi i¢in yapilan calismanin
sonuclarina gore ise sakinlerin tamamina yakini degisim sonucu ortaya ¢ikan sonucun
oldukga ¢ekici oldugunu diistinmektedirler. Ayrica degisim sonucu, otomobil siiriiciilerinin
cocuklar ve yetiskin kullanicilara yayalara karst daha dusiinceli oldugunu ifade
etmektedirler. Oturanlarin disarda zaman geg¢irme aligkanliklarini bir miktar (%22) artirsa
da, ¢ok fazla degistirmemistir. Ancak sakinler, sokaklarin eskiye oranla bisiklet siiren
cocuklar ve de yiirliyen yetiskinler i¢in sokagin daha giivenli oldugunu diistinmektedirler.
En anlamli diisiis ise su¢ oranlarindadir. Degisim sonucunda su¢ oranlari %90 oraninda

dismustiir (Wheeler ve ark., 2005).
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Gill (2006) tarafindan ¢esitli Home Zone programlarinin bag sorumlusu olan 41 yerel
yonetim gorevlisi ile yapilan bir anket calismasina gére Home Zone uygulamalari
"cocuklarin bagimsiz hareketliligini gelistirerek ve / veya sokagi bir oyun alani olarak agarak

sokaklar1 daha ¢ocuk dostu hale getirmeye" yardime1 olmustur (Cizelge 3).

Cizelge 3. Home Zone uygulamalarinin ¢ocuklar ve gengler lizerindeki etkisi (Gill, 2006)

Cocugun dis mekin aktivitelerine etkisi Kisi sayisi
Artmis 21
Ayni 9
Azalmig 0
Fikrim yok 11
6. Sonuc¢

Sokak, kentte cocugun en 6nemli oyun ve sosyallesme mekanlarinin basinda
gelmektedir. Ancak giinlimiizde basta trafik ve yabanci insanlardan kaynaklanan tehlikeler
nedeniyle, 6zellikle biiyiik kentlerde cocuk, sokaga erisimini kaybetmistir. Bu baglamda
ortaya ¢ikan Home Zone yaklasimi; konut yakin ¢evresi ve sokagin ¢ocuk i¢in tekrar giivenli
ve yasanilir hale getirilmesi i¢in gelistirilen tasarim konseptlerinden biridir.

Home Zone yaklasimi otomobillere getirilen hiz sinirlamalar1 ve ¢esitli tasarim
unsurlart ile sokaklarin diizenlenmesi yoluyla g¢ocuklarin evlerinin yaninda/yakininda
ozgiirce ve giivenli bir sekilde oyun oynayabilmelerini, ayn1 zamanda yine ¢esitli tasarim
unsurlarindan yararlanarak yetiskinlerin de sokak mekanina inmesi ile o sokakta yasayan
insanlarin birbirleri ile iletisim kurmalarin1 saglamay1 amaglayan bir tasarim yaklagimidir.
Aslinda Home Zone yaklasimi, sokagin ge¢mis donemlerdeki eski kullanim durumuna
donmeyi amaglamaktadir. Home Zone tasarim konsepti kapsaminda sokakta kullanilan
dikey unsurlar, oyun alanlari, kent mobilyalar1 ve ¢esitli aktivite alanlari gibi tasarim
unsurlar1 sokak mekanindaki farkli igslev alanlarin1 tanimlamakta, estetik anlamda islevi
yerine getirmekte, sosyal alanlar olugturmakta ve ayni zamanda stiriiciilerin goriis ¢izgisini
kirarak siiriiclinin yavag gitmesini saglamaktadir. Bu tasarim yaklasiminin uygulandig:
sokaklarda otomobiller misafir, ¢ocuklar basta olmak lizere yayalar esas kullanicilardir.
Araclara getirilen hiz sinirlamasi ve kullanilan tasarim unsurlar ile sokak, tasit trafigi
acisindan giivenli hale gelmektedir. Bunun yaninda sokakta yaratilan cesitli aktivite
alanlarina bagli olarak ebeveynler de sokaga indiginden, sokakta dogal gbzetim artmakta ve
sokak, yabanci insanlar acisindan da giivenli hale gelmektedir. Sonugta sokaktaki yabanci
varlig1 en aza indirilerek su¢ oranlar1 diismektedir. Bunun bir sonucu olarak; Home Zone

yaklagiminin 6zellikle kentlerdeki ebeveynlerin ¢ocuklar: i¢in gelistirdigi kentlerdeki sug
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korkusu diizeylerinin diismesine de bir ¢oziim olabilecegi disiiniilmektedir. Bu konuda
yapilan ¢calismalar da (Wheeler ve ark., 2005; Biddulph,2010) bunu desteklemektedir.

Gergeklestirilen Home Zone uygulamalarinin sonuglari; Home Zone diizenlemelerinin
sokakta ya da bolgede otomobil hizlarin diistirdiigiinii ve yasanan trafik kazalarinin sayisini
azaltigini gostermektedir. Buna bagli olarak, diizenleme yapilan sokaklarda ebeveynler
geemise kiyasla sokaklar1 trafik agisindan daha giivenli bulmaktadirlar. Bu nedenle de Home
Zone diizenlemelerinin gergeklestirildigi sokaklarda ¢cocuk sayis1 artmaktadir. Birgok Home
Zone girisimi sokaklarin goriintimiint degistirerek mekanda oturanlar tarafindan sokaklarin
daha ¢ekici bulunmasin1 da saglamaktadir. Yapilan ¢alismalarin sonuglarina gore; genel
olarak yetiskinlerin sokakta daha ¢ok zaman gegirmesi agisindan ise genel olarak Home
Zone uygulamalar1 genel bir artisa neden olsa da bu artiglar birgok ¢alismaya gore ¢cok da
(Layfield ve ark., 2003) anlamli degildir. Bu agidan ve Biddulph (2010;2012) tarafindan da
belirtildigi gibi, Home Zone uygulamalar1 en fazla ¢ocuklara fayda saglamaktadir.

Sonug¢ olarak; Home Zone tasarim konsepti "c¢ocuklarin bagimsiz hareketliligini
gelistirerek ve / veya sokagi bir oyun alani olarak agarak sokaklar1 daha ¢ocuk dostu hale
getirmeye" yardimcei olan énemli bir aragtir (Gill, 2006).

TUIK (Tiirkiye Istatistik Kurumu) verilerine gére Tiirkiye’de Eyliil 2020 tarihinde
trafige kaydi yapilan tasit sayisi gegen yilin ayni ayina gore %101,6; 6zel amagl tasit sayisi
ise %1360,0 artmistir (TUIK, 2020). Ara¢ kullaniminin giin gectikge arttign Tiirkiye’de
Home Zone tasarim yaklasimi ya da benzeri yaklagimlarin uygulanmalari kolay olmasa da,
bu tiir yaklasimlarin ¢ocugun gelisimi agisindan Tiirkiye’de, ozellikle biiyiik kentlerde;
trafigin ¢ok yogun olmadigi ve konut fonksiyonun yogun oldugu yerlesim alanlarinda; yerel
yonetimlerin onciiliigiinde ve oturanlarin katilmiyla gerceklestirilmeleri gerekmektedir.
Literatlir arastirmasina dayanan bu c¢alismada; Tirkiye’de g¢ocuk dostu sokaklarin
olusturulmasi ve de sayilarinin artirtlmasi icin Home Zone tasarim yaklasiminin tasarim
kriterleri ve uygulamalarinin sonuglar1 ortaya konulmaya c¢alisilmistir. Calisma ile
Tiirkiye’de ¢ocuk dostu sokaklarin olusturulmasi i¢in bu konuya dikkat ¢ekmek ve ilgili
meslek disiplinleri ile kurumlarda farkindalik olusturulmasi hedeflenmistir.

Unutulmamalidir ki ¢ocuk kentin kullanicilarindan  birisidir. Cocuk Haklar1
S6zlesmesimin 31. Maddesinde de (UNICEF, 2004) belirtildigi gibi ¢ocugun en dnemli
haklarindan birisi oyundur ve ilgili s6zlesmeye taraf olan tiim devletler, bu hakki yerine
getirmekle yuktimliidiir. Bu dogrultuda, tiim kentte olmasa bile konut alanlarinda sokaklarin

cocugun oyun hakkina olanak saglayacak hale getirilmesi; Tiirkiye’de c¢ocuk dostu
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sokaklarin olusturulmasi ve sayilarinin arttirilmasit adina 6nemli bir adim olacaktir. Bu

Cocuk Haklar1 S6zlesmesi'ne taraf olan tiim devletlerin bir yiikiimlaliigtidiir.
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kiy1 band1 kullanicilarinin rekreasyonel memnuniyet
diizeylerini  saptamak, alanin sahip oldugu
rekreasyonel olanaklarini degerlendirmek, olumlu
ozelliklerin arttirilmasina iligkin oneriler gelistirmek,
peyzaj planlama ve tasarim Olgeklerinde mesleki
bakis agis1 ile mevcut sorunlarin ¢éziim siirecine katki
saglamaktir. Bu kapsamda sahil bandin1 ziyaret eden
423 kullaniciya anket uygulanarak, kullanicilarin
rekreasyonel algilar1 ve memnuniyet diizeyleri
Ol¢iilmiis ve alanda uygulanan gézlem formlar ile
calisma alani rekreasyonel olanaklart uzman bakisg
acis1 ile degerlendirilmistir. Arazi gozlemleri ve
uygulanan anketler dogrultusunda g¢aligma alaninin
yogun kullanim baskisi, yapilagma baskist ile karsi
karstya kaldigi, 6zellikle hafta sonu yogun kullanim
oldugu, kullanim zamani olarak ise giindiiz ve
Ogleden sonra zaman dilimin siklikla tercih edildigi
gozlemlenmistir. Tasima kapasitesinin  agildigy,
kalabaligin yogun oldugu alanlarda piknik amach
kullanimin yogun olmasi, donati elemanlarinin (¢Sp
kutusu, tuvalet, bank, vb.) ve otopark alanlarmin
yetersizligi vb. yonetimsel sorunlar da tespit edilen
sonuclar arasindadir. Caligma sonucunda, peyzaj
planlama ve peyzaj tasarim siireglerinin gerektirdigi
ilkeler cercevesinde kullanict beklentileri saptanmig
ve farkli kullanict profillerine gore Oneriler
gelistirilmistir. Degerlendirmeler sonucunda
gelistirilen bu Onerilerin, calisma alani ve benzer
nitelikteki alanlar icin yerel yonetimlere, plancilara
ve tasarimcilara yol gosterebilecegi diisiiniilmektedir.

Kullanici
Rekreasyon,

Anahtar Kelimeler: Kiy1 Seridi,
Memnuniyeti, Peyzaj planlama,
Maltepe-Kartal kiy1 band1

Abstract

The study aims are to determine the recreational
satisfaction levels of the users of the Maltepe-Kartal
coastline, which is one of the important coastal
recreation areas of the city of Istanbul, to evaluate
the recreational opportunities of the area, to develop
suggestions for increasing the positive features, to
contribute to the solution process of existing
problems with a professional perspective in
landscape planning and design scales. In this
context, a questionnaire was applied to 423 users
who visited the coastline. Thus, the recreational
perceptions and satisfaction levels of the users were
measured, and the recreational opportunities of the
study area were evaluated from an expert point of
view with the observation forms applied in the area.
In line with field observations and applied surveys,
it has been observed that the study area is faced with
the pressure of dense use and construction,
especially on the weekends, and the time of day and
afternoon is frequently preferred as the usage time.
Dense use for picnic purposes in areas where the
carrying capacity is exceeded and the crowd is
dense; the inadequacy of equipment (trash bin,
toilet, bench, etc.) and parking areas, etc.
Administrative problems are also among the
detected results. As a result of the study, user
expectations were determined within the framework
of the principles required by landscape planning,
and landscape design processes and suggestions
were developed according to different user profiles.
It is thought that these suggestions, developed as a
result of the evaluations, can guide local
governments, planners, and designers for the study
area and similar areas.
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Landscape planning, Recreation, Maltepe-Kartal
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1. Giris

Kiy1 alanlar1 konumlari geregi, rekreasyon ve turizm agisindan yogunlagmanin oldugu
noktalardir (Atik, 2012). Sahip olduklar1 konumsal avantajlarin disinda, tam tersi bir
yaklasimla; kiy1 alant olma 6zelligini sanayi ve endiistriyel faaliyetler gibi baska amaglar
icin kullanilmast nedeniyle yitirmig olan kiy1 seritleri de rekreasyonel kullanima
dontstiirilmeye baslanmistir (Kelkit ve ark., 2012). Kentsel kiy1 alanlari, rekreasyonel
amach olarak cesitli sekillerde kullanilabilmektedir (Sayan, 1990). Kiyilarin rekreasyonel
kullanimlarindan bahsedildiginde denize girmek, balik tutmak, su kiyisinda dinlenmek,
sualt1 dalisi, sporlari, vb. etkinlikler siralanabilir. (Taneri, 1983; Isik, 2014). Kiy1 rekreasyon
degerlerinin korunmasi ve gelecege aktarilmasi, Olgeklendirilmesi, bolgesel, ulusal
yoneticiler ve karar vericiler i¢in Onerilerin gelistirilmesi, halkin kiyr bandini hangi
amaglarla kullandiginin belirlenmesi, kullanici tercihlerinin alinmasi, kiyilarin rekreasyonel
odakli yonetimi ¢aligmalari literatiirde 6nemini korumaktadir (Ghermandi, 2015; Aanesen
ve ark., 2018). Bireylerin serbest zamani nasil degerlendirdikleri, sosyo-ekonomik yap1 ve
etkinlik tercihleri arasindaki iliski, demografik ozelliklere gore tercihlerin degisimi,
kullanict tercihlerinin 6nemi literatiirde sik¢a ele alinan ve giincel degerini devam ettiren bir
diger konudur. (Lee ve ark., 2001; Aksoy ve Akpinar, 2011).

Kiy1 alanlarinda rekreasyonel amacli yapilan planlama ve tasarim caligmalarinda,
ortak kullanim alanlar1 olusturma siirecinde, toplum istek ve ihtiyaglari, kullanim
aligkanliklari, kullanict grubu 6zellikleri gibi faktorleri goz oniinde tutmak gerekmektedir.
Toplum isteklerine gore sekillenen mekanlarin, kullanici memnuniyetini olumlu yonde
etkileyen, kalict ve yiiksek kullanim potansiyeli tagiyan alanlar olduklar1 goriilmektedir.
Cerci (1997), kullanict memnuniyet diizeylerini etkileyen etmenleri daha 6nce yasanan
mekan, algilama sekli, sosyal ve ekonomik statii, daha iyi sartlarda yasama istegi, inang,
egitim diizeyi gibi kisiden kisiye degisen faktorler olarak belirtmektedir. Memnuniyet,
kisinin, ¢evreden gelen etkilere verdigi duyusal karsilik ve hissettigi hosnutluk duygusuyla
dogru orantilidir. Memnuniyet duygusunun gerceklesmesi i¢in bireylerin herhangi bir
zorlama olmaksizin, kendi istegiyle, goniillii olarak katiliminin saglanmasi gerekmektedir
(Giiresgioglu, 2019).

Kentsel kiy1 alanlarindaki tiim rekreasyonel aktiviteler ve kullanim sekilleri, kent
kiyisinin biitlinciil bir sekilde kent parki olarak degerlendirilmesine olanak saglamaktadir.

Kiy1 alam kent parki olarak diisiiniildiigiinde rekreasyonel kullanimlar Oztan’in (1976)
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calismasinda gruplandirilmis olup, Cizelge 1.’de kiy1 alan1 rekreasyonel kullanim agisindan

9 farkli kullanim bolgeleri agiklanmistir (Isik, 2014).

Cizelge 1. Oztan (1976) ve Aksoy’a (2006) gore kiyisal kent parki rekreasyonel kullanim
alanlar (Isik, 2014).

e Dinlenme ve yiiriiylis teraslari e Sohbet Alanlart
. . e Baki teraslari,
Dinlenme ve gezi amach e Yiiriime yollar o Acik bekleme alanlari
e Oturma mekanlari ve késeleri e Halka agik plajlar ve yiizme havuzlar
o v . e Ozel botanik bahgeleri e Tibbi bitkiler bahgesi
:;Taltllk bitki bahgesi e Arboretum e Subtropikal meyve tiirleri koleksiyonu
§ e Otsu bitkiler bahgesi e Sukkulent ve yer Ortiicii bitkiler
Denize dayah kullanim e Marina, rihtim ve iskeleler e Su sporlar1 merkezi
amach e Kayikhaneler ve balikhaneler e Su alt1 sporlar1 merkezi
e Basketbol e (Cok amagli agik oyun alanlari
e Voleybol e Kaykay ve tekerlekli Paten pisti
Spor ve cocuk ovun e Hentbol e Kiiltiir-fizik hareketleri alet ve ekipmanlart
P § y e Tenis, duvar tenisi e Bisiklet yollar1 ve kosu, ylirlyis
alam kullanimi amagh ..
e Masa tenisi parkurlari
e Mini golf e Kiiciik ve biiylik olcekli g¢ocuk oyun
e Mini futbol alanlari

Danigma yerleri ve telefon kabinleri
Brosiir ve gazete dergi edinme standlart
Tuvalet, dus, soyunma-giyinme yerleri
Biifeler, kafeler restoranlar, snack barlar

e Otoparklar

e Engelli rampalart

e Cesmeler, sadirvanlar, sebiller
e Cocuk bakim tiniteleri

e Ilk yardim iiniteleri

Temel gereksinimlere

[ ]
[ ]
iliskin kullanim amach :

Dogal ve diizenlenmis e Kaya ve cat1 bahgeleri e Kaskatli havuzlar
alanlara iliskin kullanim | e Dere yatag: diizenlemeleri o Ses ve 151k gosteri alanlari, su oyunlari
amach ® Yapay selale ve kayaliklar
R e Acik hava tiyatrolari e Yer satranci ve satrang masalari
Kiiltiirel ve sanatsal S . . .
e Doga miizeleri e Modern heykel ve seramik bahgeleri
kullanim amach .. .
e Acik hava miizeleri
Islevsel bitki materyal e Giirdiltii ve toz dnleme kusaklar e Kullanimlar arasi tampon yesillikler
kullanim amach o Riizgar koridorlari e Cirkin goriintii perdeleme kusaklar1
® Yoresel yiyecek satis yerleri o Siis bitkileri {iretim ve satig seralari

Uretim ve satis amach

o El sanatlar1 yapim ve satis yerleri

Rekreasyon kavrami bireysel olarak kisiye yenilenme olanagi sunan eglence ve sosyal
aktivite olarak tanmimlanabilir (Brey ve Lehto, 2007). Literatiirde rekreasyonel alanlara
ulagilabilirlik, yesil alanlara yakinlik, sosyal imkan varligi, spor alani olanaklar1 ve su ylizeyi
varliginin kentsel peyzaj tasariminda onemini vurgulamaktadir (Karadag ve ark., 2019a;
Karadag ve ark., 2019b). Kentsel peyzaj planlama ve tasariminda 6nem tastyan rekreasyon
odakli ¢alismalarda, rekreasyonel kullanimlarin saptanmasi, kullanici beklentileri, kullanim
siklig1, kullanim amaci dolayisiyla memnuniyetin belirlenmesinin yani sira, siirdiiriilebilir
rekreatif kullanimin 6niindeki engellerin de tespit edilmesi ve dnlemlerin alinmasina yonelik
calismalar da yapilmalidir (Giiltekin ve Giiltekin, 2012). Rekreasyon potansiyeli oldukca
yliksek olan, kent hayatinin getirdigi stresi azaltmak amagh kentli bireylerin yogun kullanim
egilimi gosterdikleri kiy1 alanlarinda sahip olduklar1 kaynak degerlerinin stirdiiriilebilirligi
ve yonetimi konulari, dzellikle Istanbul gibi biiyiik metropoller de kentsel yasam kalitesine

de etki etmektedir.
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Bu calisma kapsaminda, Istanbul kentinin 6nemli rekreasyon alanlarindan biri olan
Maltepe-Kartal kiyr bandi kullanicilarinin  memnuniyet diizeylerini saptamak ve
rekreasyonel kullanimda memnuniyet derecelerinin arttirllmasina iliskin ~ Oneriler
gelistirmek, kiy1 band1 dogal ve kiiltiirel peyzaj degerlerinin siirdiiriilebilirligini saglamak,
rekreasyon olanaklarina yonelik iyilestirme Onerileri getirmek, planlama ve tasarim
Olceginde mesleki bakis agis1 ile mevcut sorunlarin ¢éziim siirecine katki saglayabilmek
amaclanmistir. Bu baglamda, peyzaj planlama ve peyzaj tasarim siire¢lerinin gerektirdigi
ilkeler g¢ercevesinde calisma alani rekreasyonel kullanimlari, gézlem formlar1 yeniden
diizenlenerek, objektif olarak degerlendirilmeye ¢alisilmis, farkli kullanici profillerine gore
tercihler saptanarak, memnuniyet diizeyini arttirmak ve koruma-kullanma dengesini

saglamak hedeflenmistir.

2. Materyal ve Yontem

Calisma alanimi, Istanbul ilinde bulunan Maltepe ve Kartal ilgeleri kiyr bandi
olusturmaktadir (Sekil 1). Alan yaklasik 11.70 km uzunlugunda, 200 metre genisligindedir.

Maltepe ilgesi niifusu Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) 2019 yili verilerine gore
513.316 iken, Kartal ilgesi 470.676° dir.

: l%NBUL

/ TURKIYE

Sekil 1. Calisma alan1 konumu

Calisma alaninda Orhangazi Parki, Maltepe Etkinlik alani, Skate Park, Sis Park,
Koctas, Ist Marina AVM, Ozgiirliik Parki, Ters Park, alisveris, yeme-i¢gme yerleri gibi pek

¢ok kullanim alan1 mevcuttur (Sekil 2).
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Sekil 2. Calisma alani ve kullanic1 yogunlugu yiiksek odak kullanim noktalar1

Caligma alan1 kiy1 bandi1 rekreasyon alanlar1 ve sagladiklar1 olanaklar ¢alismanin ana
materyalini olusturmaktadir. Bunun yani sira ulusal ve uluslararasi literatiir ¢alismalari
incelenerek; yerel yonetimlerle sozlii goriismeler yapilmistir. Rekreasyonel kullanici
memnuniyetinin belirlenmesi amaci ile kullanici anketleri yapilmistir. Bu baglamda
yardime1 materyal olarak, TUIK niifus verilerinden, calisma alanina iliskin nazim ve
uygulama imar planlarindan, arazi ¢alismalar sirasinda ¢ekilen fotograflardan, AutoCAD,
PhotoSHOP, ArcGIS ve IBM statistics SPSS 22 yazilimlarindan yararlanilmistir.

Calisma alan1 toplam niifusu 341.471 kisi olup drneklem biiyiikligli Altunisik vd.
(2014) tarafindan belirtildigi iizere niifusu 10.000’in iizerinde olan alanlar i¢in 384 sayis1
belirlenmis olup, caligma alani i¢in eksik veya hatali anket olmasi olasiligina kars1 423 anket
uygulanmistir. Anket, 2018 yilmin Nisan-Eyliil aylar1 arasinda, karsilikli goriisme
yontemiyle yapilmistir. Anketin birinci boliimiinde demografik bilgilere iligkin sorular
coktan se¢meli olarak yer almakta olup ikinci boliimiinde kullanici tercihleri {iglincii
boliimiinde ise kullanict memnuniyeti ile ilgili sorular yer almaktadir. Anketin
gelistirilmesinde Yiicel (1998), Inan (2005), Cahantimur (2007), Cakc1 (2007), Simsek
(2007), Oter (2008), Giinaydin (2011), Gékasan (2013), Giiltekin ve Giiltekin (2017)
calismalarindan yararlanilmigtir. Anket verilerinin yorumlamasi IBM Statistics SPSS 21
programinda, siklik, yiizde ve ortalama analizleri ile yapilmistir.

Mekanlarin ve rekreasyon olanaklarmin yeterliligini degerlendirebilmek amaci ile
uzman degerlendirmesine olanak saglayan gozlem formu literatiirde yapilan Onceki
calismalardan, Tiifek¢ioglu (2008)’den yararlanilarak gelistirilmis ve ¢calismanin konusuna
uyarlanmistir. Goézlem formunda arazi formu, bitki cesitliligi, suya yakinlik, aktivite
cesitliligi, genis agili gorlinlim, yakin ¢evre gozlemleri, az bulunurluk, kiiltiirel degisimler
ve renk-malzeme 6zelligi olmak {izere 9 kriter lizerinden puanlama yapilmistir. 9 kritere
farklr katsayilar verilmistir. Arazi bigimine 1 katsayisi, bitki ¢esitliligine 3 katsayisi, suya

yakinlik kriterine 3 katsayisi, aktivite ¢esitliligine 3 katsayisi, genis agili gériinlim kriterine
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3 katsayisi, yakin ¢evre gozlemleri kriterine 2 katsayisi, az bulunurluk kriterine 1 katsayisi,
kilttirel degisimler kriterine 3 katsayisi, renk-malzeme o6zellikleri kriterine 1 katsayisi
verilmistir. Formda her bir kriter i¢in tanimlamalar, agirhik katsayilari, verilebilecek
maksimum ve minimum puanlar yer almaktadir. G6zlem formu alanda belirlenen kullanimin
en yogun oldugu 21 noktada yapilmis, her bir alan i¢in peyzaj mimarlig1 bakis agisi ile
puanlama yapilmistir. Katsayilar ile kriterlere verilen puanlarin ¢arpim sonucuna gore
siniflandirmalar yapilmistir. G6zlem formunda verilebilecek en diisiik puan 19, verilebilecek
en yiiksek puan 57 olmaktadir. En diislik rekreasyonel olanak saglayan mekanlar 19-31.66
puan arasi, orta diizeyde rekreasyonel olanak saglayan mekanlar 32-44.66 puan arasi, en
yiiksek diizeyde rekreasyonel olanak saglayan mekanlar ise 45-57 puan olmak lizere
kullanimlar siiflandirilmistir.

Calismanin son asamasinda ise, ¢alisma alan1 mevcut kullanimlari, kullanici tercihleri
ve uzman goriisii bir arada degerlendirilerek yorumlanmistir. Maltepe-Kartal kiy1 bandi
kullanicilarinin memnuniyet diizeylerinin arttirilmasina iliskin 6neriler gelistirilmis, kiy1
band1 dogal ve kiiltiirel peyzaj degerlerinin stirdiiriilebilirligini saglamak, rekreasyonel
olanaklar1 arttirmak, iyilestirmek amaciyla planlama ve tasarim Slgeklerinde mesleki bakis

acis1 ile mevcut sorunlarin ¢éziim siirecine katki saglanmaya calisilmistir.

3. Bulgular ve tartisma
3.1. Calisma alanina iliskin bulgular

Calisma alan1 yakin ¢evresi kullanimlar rekreasyonel talebi kentsel peyzaj planlama
Olceginde algilayabilmek amaciyla; askeri alanlar, konut-ticaret alani, yerlesim alani, ticaret
alani, egitim-6gretim alani, dini alanlar, toplanma alanlari, meydanlar, mezarliklar ve
duraklar plan iizerinde belirtilmistir. Sekil 3 incelendiginde calisma icin secilen kiy1
bandinin, bu bdlgenin rekreasyonel kullanim ihtiyacini karsilayabilecek en biiyiik ve en
yakin mesafede bulunan kullanim alani oldugu soOylenebilmektedir. Calisma alaninin
kuzeydogusunda yer alan Aydos Ormani ise bolge halkina rekreasyonel olanaklar sunan
ikinci en yakin rekreasyon alani olarak goriilmektedir. Ayrica c¢alisma alani yakin
cevresinde, konut bolgesinin yogun oldugu, yerlesim amagl kullanildigi goriilmektedir.
Calisma alani1 i¢erisinde bulunan ve deniz lizeri dolgu alani en genisligi 400m olan, uzunlugu
3.5 km olan Maltepe Dolgu Alani ve Orhangazi Sehir parkinda bulunan farkli kullanimlarla

rekreasyon olanaklar1 artmistir.
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Sekil 3. Mevcut alan kullanim haritas1 (Uygulama Imar Plani’ndan (2017) degistirilerek).
3.2. Kullanic1 memnuniyetine iliskin anket degerlendirmeleri

Maltepe-Kartal sahil bandinda yiiriitilen bu calismada sahil bandinda bulunan
rekreasyonel kullanimlar1 belirleyip, kullanici beklentilerini, rekreasyonel algilarini ve
memnuniyet diizeylerini belirlemek amaciyla 423 kullaniciya anket ¢caligmasi uygulanmistir.
Anket verilerinin yorumlamasi1 IBM Statistics SPSS 21 programinda, siklik, yiizde, ortalama
analizleri ve ¢apraz tablolar ile yapilmistir. Her bir anket sorusuna verilen cevaplarin frekans

(siklik) dagilimlart Cizelge 2 ve 3’te belirtilmistir.

Cizelge 2. Ankete katilan kisilerin demografik verileri-siklik yiizde analizi tablosu

ZIiYARETCILERIN DEMOGRAFIK OZELLIiKLERI

SAYI YUZDE ( ffg(‘;s YUZDE

(frekans) (%) ) (%)

g:‘lf;l‘: iig :(9]’2 Okuryazar degil 8 1,9
Cinsiyet 2 [k gretim mezunu 62 14,7
Toplam 423 100 Lise mezunu 206 48,7
12-13 35 3 Egitim On lisans 77 18,2

1925 138 32.7 Durumu L¥sans mezunu 51 12,1

? Lisansiistii 19 4,5

26-35 89 211 Toplam 423 100

Yas 36-45 58 13,7
46-65 45 10,7

65 ve listii 38 8,8 Kamu 41 9,7

Toplam 423 100 Ozel sektér 127 30
. Ev hanimm 54 12,8

Evli 151 35,7 Meslek | Ogrenci 114 27

Medeni | Bekar 272 64,3 Emekli 47 11,1
Durum Toplam 423 100 Diger 40 9,5
Toplam 423 100
Asgari licret ve alt1 45 10,6

Var 137 324 1400-2500 TL 129 30,5
Cocugunuz | Yok 286 67,6 Ayhk Gelir | 2501-4500 TL 191 45,2
Var m1? 4501-7000 TL 44 10,4
Toplam 423 100 7001 ve iistii 14 33

Toplam 423 100
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Calisma alaninda ankete katilan kisilerin demografik verileri incelendiginde 6ne ¢ikan
kullanic1 profili cinsiyet acisindan 6nemli bir fark géstermezken, yas agisindan 19-25 yas
aras1 kisilerin oranlarinin (%32,7) ile, diger yas gruplarina gore daha fazla oldugu
goriilmektedir. Egitim durumu acisindan lise mezunlarinin (%48,7) ve medeni durum

acisindan bekar insanlarin (%64,3) alan1 daha yogun kullandig1 goriilmektedir.

Cizelge 3. Ankete katilan kisilerin alana iliskin genel verileri-siklik yiizde analizi tablosu

. ; . PP SAYI YUZDE
ZIYARETCILERIN CALISMA ALANINA ILISKIN CEVAPLARI (frekans) (%)
1 saatten az 68 16,1
1-3 saat 208 49,3
Sahil Bandim Ziyaret Etme Siiresi 3-5 saat 112 26,5
Tiim giin 35 8,1
Toplam 423 100
Haftada 2-3 giin 134 31,7
Haftada 1 giin 227 53,7
. . - 2 haftada 1 giin 38 9
Sahil Bandim Ziyaret Etme Sikhg1 Ayda | gin o1 5
Diger 3 0,7
Toplam 423 100
1 saatten az 68 16,1
. . e C reee e 1-3 saat 208 49,3
Sahil Bandini1 Zlyare; l'I;]lzlglmzde Gegirdiginiz 3.5 sat 1> 26.5
Tim giin 35 8,1
Toplam 423 100
Haftada 2-3 giin 134 31,7
Haftada 1 giin 227 53,7
Sahil Bandim Ziyaret Etme Sikhgimz igggid;ﬁlngun ;? g
Diger 3 0,7
Toplam 423 100
Tek bagina 52 12,3
Sahil Bandma Kag Kisilik Bir Grup ile 2 kdsi_ 99 234
Geldikleri 3-5 kigi 219 51,8
5-10 kisi 53 12,5
Toplam 423 100
Arkadas 186 43,9
Aile 148 34,9
. . i . Komsu 19 4.5
Sahil Bandina Kimlerle Gittikleri Akraba 16 3.8
Diger 16 3,8
Toplam 385 90,8
0-2 km 120 28,4
Yerlesim Yerlerinin Sahil Bandina Olan 2-5 km 226 53,4
Uzakhg 5 km’den fazla 77 18,2
Toplam 423 100
1 4 0,9
2 21 5
Sahil Band1 Rekreasyon Olanaklarindan 3 101 23,9
Memnuniyet Derecesi 4 166 39,2
5 131 31
Toplam 423 100

*(Memnuniyet derecesine verilen puanlara bakildigi zaman 1 ile 5 arasinda puanlama yapilmasi istenmistir. 1=hi¢ memnun
degil, 2=az memnun, 3=ne memnun ne memnun degil, 4=memnun, 5=¢cok memnun olacak sekilde puanlama yapilmistir).

Ankete katilanlar sahil bandin1 ziyaret etme siklig1 acisindan degerlendirildiginde, haftada

1-3 giin ve 1-5 saat aras1 cevaplarinin yogun oldugu goriilmektedir.
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3-5 kisilik arkadag gruplar ile alanda vakit gegirildigi ve %39,2 oraninda kullanicinin
sahil band1 rekreasyon olanaklarindan memnun oldugunu ifade ettigi goriilmektedir.
Alanda yapilan rekreasyonel faaliyetlere katilima iligkin siklik ve yiizde analizleri
sonucunda her bir anket sorusuna verilen cevaplarin siklik dagilimlar1 ise Cizelge 4’te yer
almaktadir. Alanin genelde haftasonu giindiiz vakitlerinin daha yogun kullanildig1r ve
dinlenme ve temiz hava alma amagh kullanildig1 da verilen yanitlara gore saptanan bir diger

durumdur.

Cizelge 4. Alanda yapilan rekreasyonel faaliyetlere katilima iligkin siklik ve ylizde analizleri

tablosu
ALANDA YAPILAN REKREASYONEL FAALIYETLER SAYI YUZDE
Dinlenmek ?glt)l]l:; igg 711)3
Manzara izlemek ?2;111;1;11 i;; 51%),(}
Temiz Hava Almak ES;;;E i;g ’ﬁ)ﬁ
Kitap Okumak ?2;111:1?1 4526_7, 11?)’(?
Balik Tutmak 52311;?1 4:1293 111)’(?
Kafe-Restoran Kullanmak ?2;111 :rl:l Llég 31(())’3
Yiiriiyiis Yapmak ?2;111;1;11 Alég 21?),(4)‘
Cocuk Parkim Kullanmak E(?}t)lll ;E 4:1293 111)7(?
Bisiklete Binmek ?ggll;?l 48273 21(()),(?
Fitness Elemanlarim1 Kullanmak 52;11;?1 4:1243 11(())’(4)1
Kosu Yapmak ?ggg; 47263 11?)(?
Egzersiz — Spor Yapmak ?2;111;1:111 43263 f (7)%
Voleybol — Basketbol Alanlarim1 Kullanmak ?3;11;$ :293 111)7(?
Diger Katilim 63 14.9
Toplam 423 100
Hafta I(;l Giindiiz 60 14,2
Sabi B Hang Zaman Diimlerinde |~ o Giniy 04 i
Hafta Sonu Aksam 84 19,8
Toplam 421 100

Kartal Maltepe Sahil bandi rekreasyonel aktivitelere katilimin, kullanicilar tarafindan
belirtilen etkileri, memnuniyet durumu ve alana iliskin yonetimsel sorunlara iligkin ortalama

analizleri Cizelge 5’°te belirtilmektedir.
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Cizelge 5. Rekreasyon aktivitelerine katilimin etkileri

SAHIL BANDINDA REKREASYONEL AKTIVITELERE KATILIMI ETKILEYEN FAKTORLER
No Yargi Ortalama Standart Sapma
1 | Beni mutlu eder. 3,99 0,96
2 | Fiziksel sagligimi olumlu etkiler. 3,86 0,95
3 | Ruhsal sagligimi olumlu etkiler. 4,04 0,85
4 | Kendimi enerjik hissederim. 4,16 0,76
5 | Deniz kiyisindaki etkinliklere katilmayi tercih ederim. 3,95 0,93
6 | Sahil bandinda gevre kirliligi oldugunu diisiiniiyorum. 3,52 1,14
7 | Sahil bandinin kalabalik oldugunu diigiiniiyorum. 3,5 1,07
8 | Sahil bandindaki isletmeleri pahali buluyorum. 3,79 0,91
9 | Ekonomik durumum rekreasyonel faaliyet yapmaya yeterli degil. 3,15 1,04
10 | Rekreasyonel aktiviteye ayiracak vaktim yoktur. 3,2 1,05
REKREASYONEL MEMNUNIYET KRITERLERI
11 | Diger ziyaretgilerle sorun yasamadan alani kullanabilmek 6nemlidir. 4,1 0,9
12 | Bu alanda kendimi giivende hissediyor olmam énemlidir. 4,1 0,87
13 | Alanin aktif ve hareketli olmasi beni memnun eder. 4,01 0,87
14 | Piknik yapabildigim i¢in alan1 tercih ederim 4,01 0,88
15 | Sakin ve dinlendirici bir ortam olmasi beni memnun eder. 4,11 0,83
16 | Deniz manzarasi igin bu alan1 tercih ederim. 4,02 0,84
17 | Yesil alanlarin varligi i¢in alani tercih ederim. 4,01 0,87
18 | Bakimli ve temiz oldugu i¢in alan1 tercih ederim. 3,91 0,93
19 | Evcil hayvanlar i¢in sunulan olanaklar yeterlidir. 3,61 1,14
SAHIL BANDINA ILISKiN YONETIMSEL SORUNLAR
20 | Alanda giivenlik gorevlileri bulunmalidir. 4,16 0,79
21 | Yonlendirme ve uyari levhalar eksiktir. 3,16 1,19
22 | Ydriyis alanlar yetersizdir. 3,12 1,23
23 | Yesil alanlarin kalitesi yetersizdir. 3,16 1,24
24 | Tuvalet alanlar yetersiz ve bakimsizdir. 3,39 1,23
25 | Cop kutulart yetersizdir. 3,33 1,23
26 | Alanda otoparklar yetersizdir. 3,4 1,18
27 | Oturma birimleri yetersizdir. 3,28 1,26
28 | Trafik giiriiltiisii kullanicilari rahatsiz etmektedir. 3,41 1,23
29 | Alanda engelli kullanimina iliskin olanaklar yetersizdir. 4,13 0,88

* Not: Olgekte I1=kesinlikle katilmiyorum, 2= katilmiyorum, 3= ne katiliyorum ne katilmiyorum, 4= katiliyorum
S5=kesinlikle katiliyorum

Rekreasyonel aktivitelere katilimi etkileyen faktorler incelendiginde en yiiksek
degerin ‘kendimi enerjik hissederim’ oldugu goriilmiistiir (Cizelge 5). Sahile giden kisilerin
orada kendilerini ding hissettikleri, alanda yaptiklar1 faaliyetler ile enerjik kaldiklar:
sOylenebilmektedir. Anket sorularinda bulunan ‘beni mutlu eder’, ‘fiziksel sagligimi olumlu
etkiler’, ‘ruhsal sagligimi olumlu etkiler’, ‘kendimi enerjik hissederim’, gibi rekreasyonel
aktivitelere katilimi etkileyen faktorlere katildiklar goriilmektedir. Bu sonug kiy1 bandinda
rekreasyonel faaliyetlere katilimin insanlar iizerinde rahatlatici ve stresten uzaklastirici,
fiziksel agidan daha saglikli hissetmelerine yardimei etkilerin oldugunu ortaya koymaktadir.
Farmer ve ark. (1988), Saxena ve ark. (2005) tarafindan belirtildigi iizere fiziksel
hareketsizlik depresyon i¢in bir risk faktorii olusturmaktadir ve fiziksel aktivite artisi ile
birlikte depresyon riski azalmaya baglar. “Ekonomik durumum rekreasyonel faaliyet
yapmaya yeterli degil” ibaresi agisindan degerlendirildiginde ekonomik durum ve

rekreasyonel aktivitelere katilim iliskisinde kast edilen spor tesislerine giris iicreti, ulagim
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ticreti, katilim aninda tiiketilen yiyecek-igecek veya malzeme i¢in harcanan bedeli bireyin
karsilayabilme durumudur (Gratton, 2000; Demirel ve Harmandar, 2009). Calisma alan1 kiy1
seridinde tiicret 6demeden katilabilecek halkin kullanimina agik rekreasyon olanaklari
bulundugundan dolay1, ortalama degeri 3.15 olarak goriilmektedir.

Cizelge 6’da, sahil bandina gelen kisilerin anket sonug¢larindan aylik gelir ile ziyaret
etme siklig1 arasindaki capraz tablo goriilmektedir. Bu ¢izelgeye gore orta gelire sahip
kisilerin alam1 daha sik ziyaret ettigi goriilmektedir. Kullanicilarin ziyaret etme siklig1 ve
gelir durumu 1iligkisi birarada degerlendirildiginde, ¢aligma alan1 yakin ¢evresinde yer alan

konut tipi ve yerel halk profili ile iliskili oldugu sdylenebilmektedir.

Cizelge 6. Aylik gelir ile ziyaret etme siklig1 ¢apraz tablosu

. Ziyaret Etme Sikhgi
Aylik Gelir Haftada 2-3 giin Haftada 1 giin 2 Haftada 1 giin Ayda 1 giin
Asgari iicret ve alt1 17 21 5 1
1400-2500 TL 46 64 14 5
2501-4500 TL 53 115 11 11
4501-7000 TL 15 20 5
7001 TL ve iistii 3 7 3 1

Cizelge 7’ye gore sahil bandina gelen kisilerin ¢ocuk sahibi olup olmamalari ile sahil
bandinda gecirilen siire arasindaki tablo goriilmektedir. Bu tabloya gore ¢ocuk sahibi olan
ailelerden 18’1 1 saatten az, 58’1 1-3 saat, 42’si 3-5 saat, 18’1 tiim giin sahil bandinda
rekreasyonel aktivite yapmaktadir. Cocuk sahibi olmayan ziyaretcilerden 50’si 1 saatten az,
150°si 1-3 saat, 70’1 3-5 saat, 16’s1 tiim gilin alanda rekreasyonel aktiviteler yapmaktadir.
Buna gore, cocuk sahibi olmayan ziyaret¢iler daha fazla alanda siire gegirmekte, alan1 daha
fazla aktif olarak kullanmaktadir. Bu a¢idan g¢aligma alaninin sundugu rekreasyonel
olanaklar degerlendirildiginde; aktif spor yapmaya olanak saglayan kosu, bisiklet parkuru,
fitness elemanlari, su sporlar1 alan1 vb. mekanlarin varliginin ¢ocuksuz yetiskinlere sunulan

olanaklar agisinda yeterli oldugu diisiintilmektedir.

Cizelge 7. Cocuk sahibi olma ile sahil bandinda gegirilen siire ¢apraz tablosu

Cocugunuz Var mi? Sahil Bandim1 Ziyaret Ettiginizde Gecirdiginiz Siire

ocugunuz va ) 1 saatten az 1-3 saat 3-5 saat Tiim Giin
Var 18 58 42 18
Yok 50 150 70 16

Land-Zandstra ve dig. 2021 tarafindan belirtildigi {izere katilimcilarin bireysel kisilik
ozelliklerine, degerlerine, duygularina ve ilgi alanlarina uymak karmagsik bir istir. Ancak
mekansal planlama ve tasarim ¢aligmalarinda katilimci goriisleri alinarak basariya

ulasilabilir
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3.3. Calisma alam rekreasyonel olanaklarinin gozlem formlar ile degerlendirilmesi

Calisma alani iizerindeki kullanici baskisini 6lgebilmek, stirdiiriilebilirligine iligskin
durumu tamimlayabilmek ve peyzaj mimari bakis acisi ile mekanlarin ve rekreasyon
olanaklarin yeterliligini saptamak ve degerlendirebilmek amaci ile uzman degerlendirmesine
olanak saglayan gozlem formu Tifek¢ioglu (2008) calismalarindan yararlanilarak
gelistirilmistir.

Gozlem formunun doldurulacagi noktalarin belirlenmesi asamasinda ¢alisma alaninda
On arazi ¢aligmalar1 yapilmis, kullanicilarin egilimleri, yogun kullanim i¢in tercih ettikleri
noktalar gozlenmistir. Ayrica 1/1000 6l¢ekli nazim ve uygulama imar planlari {izerinde
Autocad 2013 ve ArcMapl0.3 programlari kullanilarak iiretilen mevcut alan kullanim
haritas1 ve ulasim ag1 haritasi tizerinde konut ve ticaret bolgelerinin yogun oldugu caddelerin
calisma alan ile kesistigi ¢ikis noktalari, niifusun en yogun oldugu mahalleler de dikkate
aliarak se¢ilmistir. Toplamda 21 nokta belirlenmistir. Bu noktalardan 1-10 aras1 gozlem
formu noktalarimiz Maltepe Ilgesi smirlari icerisinde yer almaktadir. 11-21 aras1 gozlem
formu noktalarimiz ise Kartal Ilgesi smirlarinda yer almaktadir. Gozlem formunun

dolduruldugu noktalar Sekil 4’te goriilmektedir.

Lejant

@ ‘tokasyon
Arayollar N

Anayollar
[ Matepeyapi
B varepedolgu
r

Kanalyap!

B vesiitan
s oases a3

S
Maltepe Sahil Kafeler
Maltepe Sahil AligverisYerleri
Maltepe Dolgu Alar Kaykay
Maltepe Dolgu Alani Trafik Pisti
Maltepe Dolgu Alani Gocuk Parki 14 Kartal Sahil Pelit
Maltepe Dolgu Alani Piknik ve Spor Alanl-l 5 Kartal Sahil Kogtas
Maltepe Dolgu Alani Spor Sahalan
Maltepe Sahil IDO
Maltepe Sahil Cevahir Otel

Kartal Sahil M
10 Maltepe Sahil VES Botanik }gu:ws i u;;ydm
11 Maltepe Sahil Karting
1 2 Dragos Sahil Istanbul Sehir Universitesi %?:r:::::::: |YS':' Ma:l:: ik

" ‘alova Bahce Marke!

13 Kartal Sahil Sis Park

Diizee Universitesi Orman Fakiiltesi CBS Laboratuvarinda Hazirlanmigtir.

16 Kartal Sahil Bilent Ecevit Kiltar
1 7 Kartal Sahil Balikgilar

CoNONhWN =

Sekil 4. Gozlem formu doldurulan konumlarin belirtildigi harita (Uygulama Imar Plan1’ndan
(2017) degistirilerek)

Secilen gozlem noktalarinin acik hava ve/veya kapali mekan rekreasyonel aktivite
cesitliliginin fazla oldugu kafe, restoran, alisveris merkezleri, piknik alanlari, ¢ocuk oyun
alanlari, kaykay alani, yesil alanlar, bisiklet parkuru vb. gibi kullanimlarin ¢esitlilik
gosterdigi, farkli yas gruplarinin, farkli gelir gruplarinin birlikte vakit gecirdigi yerlerin

secilmesine 6zen gdsterilmistir. Sahil bandinda bulunan Istanbul Sehir Universitesi alandaki
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geng niifusun artmasmna sebep olmustur ve gdzlem noktasi olarak Universite bdlgesi de
secilen noktalardan biri olmustur. Calisma alaninin Kartal sahil bandi1 sinirlar1 i¢erisinde
kalan kismu i¢in ise; Biiylikada, Heybeliada, Burgazada gibi adalara yolcu tagimaciligi yapan
Istanbul Deniz Otobiisleri (IDO) bulunmaktadir. Ozellikle yazin yogun kullanimi olan bir
nokta oldugu belirlenmistir. 2018 yilinda kullanima agilan IST Marina AVM yine ¢alisma

alanimiz igerisinde bulunan yogun kullanilan noktalardan biridir.
3.3.1. Gozlem noktalarinin degerlendirilmesi

Calismada 21 gozlem noktasina iliskin gorseller (Sekil 5) ve gézlem degerlendirme

formu i¢in verilen puanlar (Cizelge 8) gosterilmektedir.

Sekil 5. Calismada yer alan 21 adet gozlem noktasi

Gozlem noktalarmin ve yakin cevrelerinin sagladiklar1 rekreasyonel olanaklar
acisindan yapilan degerlendirmeler harita iizerinde islenmistir (Sekil 6).
Puanlama sonucunda en diisiik rekreasyonel olanak saglayan mekanlar 19-31.66 puan

arasi, orta diizeyde rekreasyonel olanak saglayan mekanlar 32-44.66 puan arasi, en yiiksek
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diizeyde rekreasyonel olanak saglayan mekanlar ise 45-57 puan arast olmak iizere

kullanimlar 3 sinifa ayrilmistir.

Cizelge 8. Gozlem noktalar1 degerlendirme formu i¢in verilen puanlar

Gen Yak Ren
Ara Bitk Suy Akti is mn Az Kiilt
. . . .. k
Gézlem 11. ) isel ) a Vltt.t Aglll Cev Bul urel Mal Toplam
Noktas Bici Cesi Yak cesit E;Of re unu Degi zem Puan
mi tlilik mhk liligi iinii Gozl rluk sim
Q@) (*3) (*3) (*3) m emi (@) (*3) ?*1)
(*3) (2)
GN1 1 1 1 2 1 1 1 3 2 30
GN2 1 1 1 2 1 1 1 3 2 30
GN3 3 1 2 3 3 3 3 3 3 51
GN4 1 3 2 3 3 3 3 3 3 55
GN5 1 2 2 3 3 3 2 3 1 49
GNo6 1 3 2 2 2 3 1 3 3 47
GN7 1 2 2 3 2 3 2 2 1 43
GN8 1 1 3 1 3 1 3 1 2 35
GNI9 1 3 1 3 1 1 3 3 2 41
GN10 1 3 1 2 2 1 2 3 2 40
GN11 1 2 1 2 2 2 3 3 2 40
GN12 1 3 1 3 2 3 3 3 2 48
GN13 1 2 1 2 1 2 3 2 2 34
GN14 1 2 1 2 1 1 1 3 2 33
GNI15 1 3 1 2 1 1 2 3 2 37
GN16 1 3 1 3 1 3 3 3 2 45
GN17 1 2 3 2 1 1 3 3 2 41
GN18 1 2 1 2 2 3 2 3 2 41
GN19 1 1 3 2 1 1 3 3 1 37
GN20 1 2 1 3 1 1 2 3 2 37
GN21 1 1 1 2 1 1 2 3 3 32

*(G.N.= Gozlem Noktasi) (Puan: 1: diisiik uyumlu, 2: orta uyumlu, 3: yiiksek uyumlu)
*(*1*2*3 Katsayilar) (Katsay1: 1: diisiik puan, 2: orta puan, 3: yiiksek puan).

Yapilan gozlem degerlendirmeye dayali formlar ve puanlamalar sonucunda puan
araliginin 30-55 puan araliginda oldugu goriilmektedir. Maltepe-Kartal sahil bandi alaninda
gozlem formu yapilan 21 noktanin 2 tanesi diisiik diizeyde rekreasyonel olanak saglayan
alan, 6 tanesi yiiksek diizeyde rekreasyonel olanak saglayan alan, 13 tanesi orta diizeyde
rekreasyonel olanak saglayan alan oldugu goriilmektedir. Diisiik rekreasyonel olanaklara
sahip alanlarin Maltepe Ilge sinirinda, doldu alam gerisinde kalan alanda yogunlastig

goriilmektedir.
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Lejant

Arayoliar

N

Anayoliar
Mattepeyapi

B vatepedoigu
Kartalyapi

B vesitaian

@ Yiksek Dizey
Orta Diizey
. Diisiik Dizey

Sekil 6. Rekreasyonel olanaklara iliskin degerlendirme (Uygulama Imar Plani’ndan (2017)
degistirilerek)

Maltepe dolgu alan1 kaykay pisti, Maltepe dolgu alani trafik 6gretme alani, Maltepe
dolgu alan1 ¢ocuk oyun alanlar1, Maltepe dolgu alani1 piknik alan1, Kartal sahil Istanbul Sehir
Universitesi, Kartal sahil Biilent Ecevit Kiiltiir Merkezi alanlar1 45-57 aras1 puan alarak
ylksek diizey rekreasyonel kullanim alanlarima sahip alanlar olmuslardir. Maltepe sahil
kafeler ve Maltepe sahil alig-veris yerleri alanlar1 ise 19-31.66 puan araliginda puan almig
ve diislik diizeyde rekreasyonel kullanim alanlarina sahip alanlar olmuslardir. Maltepe dolgu
alam spor sahalari, Maltepe sahil IDO, Maltepe sahil Cevahir Otel, Maltepe sahil Ves
Botanik, Kartal sahil karting alani, Kartal sahil Sis Park, Kartal sahil Pelit Kafe, Kartal sahil
Koctas, Kartal sahil balik¢ilar, Kartal sahil meydam, Kartal sahil IDO, Kartal sahil st
Marina Avm, Kartal sahil Yalova Bahge Market alanlar1 32-44.66 arasi puan alarak orta
diizey rekreasyonel kullanim alanlarina sahip alanlar olmustur.

Yiiksek puanlarin genelde suya yakinlik, ¢im alanlarinin varligi ya da cok cesitli
aktivitelerden kaynaklandigi sdylenebilmektedir. Maltepe dolgu alanindaki gozlem
noktalarinda yesil alanlarin, kiy1 arkasi kullanimlarin goriisii agik ve nettir. Goriis agilarinda
herhangi bir kisitlama yoktur. Fakat Kartal fl¢esinde géoriis agilarinda az da olsa bir kisitlama
s0z konusudur. Bu alanlarin kiy1 arkasi kullanimlar1 planli ve diizenli agik yesil alanlardan
olusmaktadir. Genel olarak bu alanlarda az bulunan ve sik talep goren kullanimlar vardir.
Farkli yas gruplar, farkli cinsiyet gruplari, farkli gelir gruplari bu alanlar1 bir arada
kullanabilmektedirler. Diisiik puan alan gozlem noktalarinin puanlamalarina bakildiginda,

bitkisel ¢esitliligin hi¢ olmadig1 veya ¢ok az oldugu, suya yakin alanlar olmadiklari, aktivite
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cesitliligi olarak tek tip veya iki tip aktiviteye sahip olduklari, goriis agilarinin binalar,
aydinlatma elemanlar1 gibi yapisal malzemelerle kisitlandigi, ticari amaglar i¢in kullanilan
alanlar olduklari, sik bulunan ve tekrarli aktiviteler olduklar1 gibi sebeplerden dolay1

rekreasyonel olanaklar1 diisiik olarak degerlendirildikleri goriilmektedir.

4. Sonug¢ ve Oneriler

Calisma kapsaminda, Istanbul ili Anadolu yakasi 6nemli kentsel rekreasyon
alanlarindan biri olan Maltepe-Kartal kiyr bandi kullanicilarinin alana iligkin algilarini
belirlemek, rekreasyonel olanaklara iliskin memnuniyet diizeylerini saptamak, calisma
alanmin sahip oldugu dogal ve kiiltiirel peyzaj elemanlarinin siirdiiriilebilirligine iliskin
yorum yapabilmek, rekreasyonel faaliyetlerin c¢esitlendirilmesi, olanaklarin arttirilmasi ve
kullanict memnuniyet diizeyinin yiikseltilmesi amaciyla degerlendirmeler yapilmstir.

Istanbul Avrupa yakasinda rekreasyonel olanaklar Anadolu yakasma gére daha
fazladir. Istanbul’un rekreasyon alanlarinin dagilimi ilgeler arasinda biiyiik farkliliklar
gostermektedir. Genellikle niifusun yogun oldugu eski yerlesim bdlgelerinde rekreasyon
alan1 miktar1 fazladir (Kara ve ark., 2008). Maltepe ve Kartal ilgeleri Istanbul’un yiiksek
niifuslu bolgeleri olup rekreasyon alanlarinin yetersiz oldugu ilgelerdir. Calisma alan1 olarak
belirlenen Maltepe-Kartal sahil bandi ve dolgu alant Anadolu yakasinda ikamet eden
niifusun rekreasyonel ihtiyaglarini karsilayan 6nemli alanlardan biridir. Calisma alan1 ve
yakin ¢evresine iliskin 1/1000 6l¢ekli mevcut arazi kullanim durumuna iliskin haritada,
ticaret ve konut alanlarinin yogun bulundugu bir bélgeye rekreasyonel agidan hizmet ettigi
saptanmistir. Bu kiy1 seridi yaklagik 7 km boyunca denize paralel olarak kesintisiz devam
eden yesil alan siirekliligi ile diger rekreasyon alanlar1 arasinda 6n plana ¢ikmaktadir. Yakin
cevrede alanin kuzey dogusunda Aydos Orman1 6nemli kentsel agik yesil alanlardan biri
olarak rekreasyonel faaliyetlere hizmet etmektedir. Kiy1 kullanim1 6zelligi, erisilebilirligi ve
niifusun daha yogun bir oldugu bir alanda yer almasi nedeniyle se¢ilen calisma alani yogun
rekreasyonel kullanima sahiptir.

Maltepe-Kartal kiy1 bandi 6zellikle 1980 yili sonrasi yapilagsmanin artig1 kiyilardan
biri olmustur. Yapt yogunlugundaki artis halen devam etmekte ve kiyr kullanimini
baskilamaya devam etmektedir. Kiy1 kullanimi iizerindekiler baskilar sonrasinda 2014
yilinda 400 metre en genisligine sahip 3,5 km uzunlugundaki dolgu alani insa edilmis,
Orhangazi sehir parki olarak hizmete acilmistir. Dolgu alani kiyidaki morfolojik

degismeleriyle birlikte literatiirde ¢ok sayida tartisma igerisinde yer bulmaktadir.
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Park “Tiirkiye’nin En Biiyiik A¢ik Hava Spor ve Yasam Merkezi” tinvanini almistir

(Anonim, 2021a).

Orhangazi Parki’nin da igerisinde bulundugu Maltepe-Kartal sahil bandinda

kullanicilar ile gerceklestirilen anket ¢alismasi sonucunda;

Alan kullanicilarinin biiyiik cogunlugunu geng-orta yasa sahip kisilerin olusturdugu
ama genel dagilim olarak her yastan ve her meslekten bireylerin kiy1 bandini
kullandig1, aktif spor yapmak isteyen bireyler i¢in alanin sundugu rekreasyon
olanak ¢esitliliginin fazla oldugu,

Gelir durumu agisindan degerlendirildiginde orta gelire sahip kesimin daha ¢ok ve
daha sik alani kullandig1, bunun disinda yiiksek gelir ve diisiik gelirden de alani
kullanan kisilerin bulundugu, caligma alani g¢evresine yliriime mesafesinde olan
konut tipi ve halk profilinin orta gelir grubundan oldugu ve alani siklikla
kullandiklari,

Kiy1 bandinda rekreasyonel amagh gegirilen siire degerlendirildiginde, kisa siireli
kullanimlarin daha fazla oldugu, buna karsin tiim giin kullanan veya uzun siire vakit
geciren bireylerinde bulundugu,

Kiy1 bandinin kullanim siklig1 agisindan degerlendirildiginde bireylerin genellikle
haftada en az bir giin kullanmay1 tercih ettikleri,

Kiyt bandin1 kullanicilarin 2 veya daha fazla kisiyle ziyaret ettigi, grup
kullanimlarinin yogun oldugu,

Alana 2-5 km yakinlikta bulunan yerlesim yerlerinden ziyaretin yogun oldugu,
Alani1 kullanan bireylerin memnuniyet derecesinin yiiksek oldugu,

Kullanicilarin  ¢ogunlukla dinlenmek, manzara izlemek, yiiriiylis yapmak
amaglariyla alani tercih ettikleri,

Bisiklete binmek, spor yapmak, kaykay, trafik alani kullanimi, ¢ocuk oyun alani
kullanimu ile de alanlari tercih ettikleri,

Alanin suya yakin olmasi, siireklilige sahip yesil doku varligi kullanicilarin
memnuniyetinde 6nemli rol oynadigi,

Kapali alan rekreasyonel olanaklari da alanda bulunmasina karsin, ¢alisma alani

acikhava rekreasyonel faaliyetleri ile 6n plana ¢iktig1, gozlemlenmistir.

Gozlem formu ile peyzaj mimarhigi bakis agisi ile rekreasyon olanaklar ve mekanlarin

ozelliklerine yonelik yapilan degerlendirmeler de; Maltepe dolgu alani kaykay pisti, Maltepe

dolgu alani trafik 6gretme alani, Maltepe dolgu alani ¢ocuk oyun alanlari, Maltepe dolgu

alani piknik alani, Kartal sahil Istanbul Sehir Universitesi, Kartal sahil Biilent Ecevit Kiiltiir
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Merkezi en yliksek puan alirken, Maltepe sahil kafeler ve Maltepe sahil alis-veris yerleri
alanlar1 en diisiik puami alarak rekreasyonel kullanim alani agisindan uygun olmadigi
belirlenmistir. Sert zemin ve yapisal yogunlugun fazla oldugu alanlar, yesil doku
yogunlugunun azaldigi, kullanici sayisinin fazlalastigi noktalarin diger gdzlem noktalarina
oranla daha diisiik rekreasyonel olanaklar sundugu belirlenmistir.

Arazi gozlemleri ve uygulanan anketler dogrultusunda c¢alisma alaninin yogun
kullanim baskisi, yapilasma baskisi ile karsi karsiya kaldigi, 6zellikle hafta sonu yogun
kullanim oldugu, kullanim zamani olarak ise giindiiz ve 6gleden sonranin yogun oldugu
belirlenmistir. Tagima kapasitesinin agildigi, kalabaligin yogun oldugu alanlarda piknik
amacl kullanimin yogun olmasi, donatt elemanlarinin (¢6p kutusu, tuvalet, bank, vb.) ve
otopark alanlarinin yetersizligi yonetimsel sorunlar olarak goriilmektedir.

Ozellikle Istanbul gibi kalabalik ve kisi basina diisen kentsel acik ve yesil alan
miktarinin az oldugu kentlerde, su ve yesil alan varligina dayali rekreasyon olanagi sunan
kiyr bandi kullanimlarinin varhigi ve siirdiiriilebilirligi 6nem kazanmigtir. Tim kentli
bireylerin begeni ve ihtiyaglarina yonelik kullanimlarin bulunmasi, fiziksel tagima
kapasitesinin agilmamasi, engelli bireylere yonelik tasarimlarin arttirilmasi, can ve mal
giivenligine yonelik kaygilarin giderilmesi, trafik kaynakli giiriiltii ve kirlilige iliskin
Onlemlerin alinmasi, peyzaj tasarimina yonelik Oneriler olarak siralanmaktadir.

Calismanin sonuglarindaki bir bagka onemli nokta ise, rekreasyonel faaliyetlere
yonelik tercihlerin dinamik bir yapiya sahip oldugudur. Dogal afet, salgin, vb. felaketlerden,
kiiresellesme ile degisen kiiltiirel yapidan, teknolojik gelismelerden kolayca etkilenebilecegi
rekreasyonel planlama ve tasarima yonelik calismalarda dikkate alinmalidir.

Farkli mekanlarin sundugu farkli rekreasyon olanaklari bulunmaktadir. Metropollerde,
biiyliksehirlerde, ilge veya koOylerde yasayis bicimleri, rekreasyon alanlarinin kullanim
zamanlari, kent/yore halkinin yagam kosullar1 ve beklentileri dogrultusunda rekreasyonel
talepler farklilik gosterebilmektedir. Rekreasyonel taleplerin belirlenmesi, rekreasyon
olanaklarin  arttirilmasi, mekanlarin  devamliliginin  saglanmast  ve beklentileri
karsilayabilmeleri baglaminda rekreasyon odakli peyzaj planlama ve tasarim g¢alismalari

arttirtlmalidir.
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Ozet

Bu ¢alismanm amaci I¢ Anadolu kurak sahalarinda
kullantlan kokar agac (dilanthus altissima (Mill.)
Swingle) fidanlarinin erken yastaki gelisimini
belirlemektir. Bu amagla Aksaray ve incesu civarinda
bulunan yedi yasindaki kokar aga¢ agaclandirma
sahalarindan 2020 yili yaz sonunda Orneklemeler
yapilmistir. Ornekleme alanlarinda fidanlarin yasama
oranlari, boy ve ¢ap degerleri, son bes yillik boy
artim1 kaydedilmistir. Sahalarin toprak 6zelliklerini
belirlemek i¢in ilk 30 cm derinlikten ve her sahadan
acilan toprak profillerinden ornekler alinarak
analizleri yapilmistir. Yapilan analizler sonucunda
ornekleme sahalarinin toprak tipi kumlu balgik,
balgik, killi balgik ve kil arasinda degismektedir.
Agaclandirmanim yedinci yilinda kokar agaclarin
yaklasik % 83’iinilin yasadig1 belirlenmistir. Sahalar
arasinda aga¢ boyu, ¢ap1 vb. degiskenler bakimindan
bir farklilik goriilmemektedir. Sahaya dikildikten
yedi yil sonra kokar agacin yaklasik 2 m boy ve 6 cm
dip capina ulastig1 belirlenmistir. Fidanlarin tepe taci
hacmi yaklagik 1 m3, son bes yillik goreceli boy artim
orani ise 0.167 + 0.08 c¢cm cm' yil! olarak
hesaplanmistir. Kokar aga¢ kullanilan alan diginda
yayilimina kargi gerekli tedbirler alinarak 6zellikle
asir1 tahrip olmus ¢iplak arazilerde toprak koruma ve
rlizgar perdesi amagli kullanilabilir.

Anahtar Kelimeler: Cennet agaci, Istilac1 tiir,
Erozyon, Collesme

Abstract

The aim of the study is to determine the early
development of the Ailanthus (Ailanthus altissima
(Mill.) Swingle) tree used in the Central Anatolia
arid lands. Data were sampled from seven-year-old
plantation sites around Aksaray and incesu at the end
of summer 2020. In the sampling sites, the survival
rates of the tree, their height, last five-year growth,
and diameter values were recorded. In order to
determine the soil properties of the sites, samples
were taken from the first 30 cm depth and soil
profiles dug from each site. The data revealed that
the soil type of the sampling sites varies between
sandy loam, loam, clay loam, and clay. In the seventh
year of afforestation, 83 % of the seedling is still
surviving. There is no difference between sites for
the tree variables. In the seventh year of the
plantation, trees reached 2 m height and 6 cm base
diameter. The crown volume of the tree was
calculated as 1 m3, and the relative height increase
for the last five years was 0.167 £ 0.08 cm cm™! year”
!. Ailanthus can be considered to be used as a
windbreaker for soil protection on bare surfaces by
taking necessary measures against its spread outside
the area used.
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Erosion, Desertification
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1. Giris

Diinya’daki kullanilabilir karasal ekosistemlerin yarisindan fazlasinin tarim ve mera
alanina doniistiiriilmesi dogal ekosistemlerin yap1 ve islevsel olarak tahrip olmasina neden
olmugtur.

Diinya genelinde ¢evresel sorunlarin artmaya baslamasiyla tarim ve mera alani digindaki
ekosistem hizmetlerinden de yararlanilabilmesi i¢in genis ¢apli restorasyon caligsmalari
yuritilmektedir.

Ayrica ekosistemlerin restorasyonu iklim Degisikligi Cergeve Sozlesmesi, Biyolojik
Cesitlilik So6zlesmesi vb. birgok uluslararasi antlagsmalar nedeniyle de yasal bir zorunluluk
haline gelmistir. Kiiresel olarak, iki milyar ha’in {izerinde bir alanin restorasyon
calismasindan yararlanabilecegi tahmin edilmektedir (Anonim, 2021a; Laestadius ve ark.,
2012).

I¢ Anadolu kurak sahalari uzun yillardir otlatma ve tarim amaglh tahrip edilmistir
(Sekil 1). Tahripler sonucu bozkir bitki ortiistiniin tiir bilesimi 6nemli oranda degismis ve
sahada agirlikli olarak Noea spinosissima, Eryngium campestre, Peganum harmala,
Euphorbia tinctoria, Centaurea squarrosa, Cousinia birandiana, Alhagi camelorum, ve

Eromostachys macrophylla tiirleri baskin hale gelmistir.

- =

Sekil 1. i¢ Anadolu kurak sahalarinda otlatma baskisi

Hem iklim kosullar1 dolayisiyla fazla bir yayilis yapamayan hem de uzun yillardir
stiregelen tahripler sonucu arta kalan orman sayilabilecek yerler dag yamaglarinda bozuk

meselikler halinde kiiciik gruplar olarak goze carpmaktadir (Sekil 2).



353

Sekil 2. I¢ Anadolu kurak sahalarinda orman kalintilar

Restorasyon ekosistemin ge¢misteki referans bir yapi ve isleve dondiriilmesi veya
istenilen yeni bir yapt ve isleve donlistiirilmesi olarak tanimlanmaktadir. Agaglandirma
ozellikle toprak erozyonunun hakim oldugu sahalarda restorasyonun énemli bir parcasidir.

Diinya tizerinde 2000 ile 2010 yillar1 arasinda yilda yaklasik 5 milyon hektar alan
agac¢landirilmis olup bunlarin yaklasik Y4’i koruma amagli yapilan ¢alismalardir (FAO,
2010). Agaclandirma calismalar1 ile bir taraftan karbon yutaklari olusturarak iklim
degisikliginin etkilerini azaltmaya katki saglanirken bir yandan da erozyonu dnleme, yesil
kusak, yaban hayatina habitat ve rekreasyon alani olusturma ve yerel halka ge¢cim kaynagi
sunma gibi hizmetlerle kirsal kalkinmaya da yardimei olunabilir (Canadell ve ark., 2008;
Alexander ve ark., 2011).

Cogu kurak sahalarda oldugu gibi I¢ Anadolu kurak sahalarinda da en 6nemli
sorunlardan birisi riizgdr erozyonudur. Ayrica I¢ Anadolu’da yol kenarlar
agac¢landirmasinda, yerlesim yerleri kenarinda yesil kusak ve rekreasyon alani olusturma
gibi nedenlerle agaglandirma c¢aligmalarina ciddi bir ihtiyag vardir. Fakat bu tiir sahalarda
yapilan agaglandirmalarin ¢ogu insan miidahalesi olmadan kurumakta veya uzun yillar
hayvan otlatmasina kapatilip korumaya alinan agaclandirma sahalar1 y6re halkinin tepkisine
neden olmaktadir. Bu nedenle agaclandirma ¢alismalarinda yasama orani yiiksek ve sahay1
kisa zamanda kapatacak tiirlere 6ncelik verilmelidir.

I¢ Anadolu’da kullanilan yaprakli tiirlerden birisi de kokar agagtir (dilanthus
altissima Mill.). Kokar aga¢ yaklasik 130 tiirden olusan Simaroubaceae familyasinin en
Oonemli aga¢ tiirlerinden biridir. Cin ve Kuzey Vietnam orijinli olmasina ragmen hemen

hemen tiim kitalarda goriilmektedir (Sekil 3; Hu, 1979; Udvardy, 1998).
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Sekil 3. Kokar agacin anavatani (yesil) ve yayildigi alanlar (sar1) (Anonim, 2021b)

Kokar agag iyi gelisen kok sistemi sayesinde tahrip olmus sahalarda en istilaci 6ncii
tiirlerden biri olarak bilinir. Ayni zamanda allelopatik 6zelliginden dolay1 iyi bir rekabetgidir

(Sekil 4; Constan-Nava ve ark., 2010).

Sekil 4. Aksaray mevkiinde bulunan 7 yasindaki kokaragag bireyleri

Kokar aga¢ I¢ Anadolu kurak sahalarinda farkli zamanlarda erozyon kontrol amagcl
kullanilmistir. Dolayistyla bu ¢alismanin amaci I¢ Anadolu’da yaklasik 7 yil énce erozyonu

Onleme ¢alismalar1 amaciyla dikilen kokar aga¢ fidanlarinin gelisimini belirlemektir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal
2.1.1. Calisma alani

Tuz golu havzasinda 2013 yilinda erozyonu kontrol amagli dikilen kokar aga¢
fidanlarindan  6rneklemeler yapilmistir. Ornekleme sahalar1  Incesu mevkiinde
38°10'45,11"K ve 33°47'40.78"D koordinatlar1 ile Aksaray mevkiinde 38°26'04,55"K ve
34°01'06.14"D koordinatlar1 arasinda yer almaktadir. Incesu agaglandirma sahalarmin
denizden yiksekligi yaklasik 1000 m, Aksaray aga¢landirma sahalarinin denizden

yiksekligi ise yaklasik 1100 m’dir (Sekil 5).



355

Sekil 5. Ic Anadolu kurak sahalarinda kokar aga¢ orneklemeleri yapilan agaclandirma
sahalar1 (Anonim, 2021c)

I¢ Anadolu Boélgesi kuzeyden Kuzey Anadolu Daglar1 ve giineyden Toros Daglari ile
cevrili bir ¢anak durumundadir.

Bolge jeolojik olusumlar bakimindan gesitlilik arz etmektedir (Sekil 6). Yaygin olarak
kiregtasi, marn, kil tasi, konglomera, kumtasi ve jips olusumlarina rastlanmaktadir (Yildiz,

2017).

Sekil 6. I¢ Anadolu kurak sahalarinda dalgal1 arazi yapisi

Bolgede bozkir bitki ortiisii altinda B horizonunda kire¢ birikiminin yer aldigi
kahverengi topraklar hakimdir. Yagisin biraz arttifi yorelerde kurak¢il orman ortiisii ve
antropojen bozkir alanlarinda kire¢ birikim katmani B horizonun altlarina dogru ilerlemistir.
Konya Ovasi’nda Eski Konya Golii’ntin kumlu milli malzemelerini i¢eren altiviyal topraklar
ile egimli arazilerde topraklarin asindig1 yerlerde ana materyalin 6zelligini belirgin olarak

yansitan intrazonal topraklar yaygindir (Yildiz, 2017).
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Iklim ile birlikte toprak gelisiminin zayif olmasi sonucu topragm su depolama
kapasitesi zayiftir. Yagisin ve buna bagh olarak yikanmanin azligi nedeniyle iyonlar ve
karbonatlar toprak profilinin iist katmalarinda yogun halde bulunmaktadir. Aksaray, Incesu,
Karapinar, Sazlipinar bolgesinde gergeklestirilen baska projelerde bolgenin genel olarak
toprak yapisinin ilk 20 cm’de kumlu balgiktan killi yapiya kadar degistigi ve yiiksek oranda
kireg igcerdigi belirlenmistir (Yildiz, 2017; Yildiz ve ark., 2017; Yildiz ve ark., 2018).

Karasal iklim etkisi altinda bulunan bolgede biiylime sezonu boyunca nem agigi
bulunmaktadir (Ozyuvaci, 1999; Atalay, 2002). Ceylan ve ark. (2009) bdlgenin 300 mm
civarinda toplam yillik yagis ve 11 °C ortalama sicaklikla Tiirkiye nin en kurak sahalarina
sahip oldugunu belirtmektedir. Aksaray meteoroloji istasyonunun son 60 yillik verileri

kullanilarak olusturulan Thornthwaite su bilangosuna gore bolgede Mayis’tan Ekim’e kadar

su a¢1g1 gorilmektedir (Sekil 7).

I II IOI 1w VvV VI VI VII IX X XI XII
Aylar
z7772 Su Fazlasi ——-— Depodan Harcanan Su

Tt

s Su Noksani ——— Depolanan Su

Sekil 7. Aksaray meteoroloji istasyonu verilerine gore bolgenin Thornthwaite su bilangosu

Yoredeki sahalarin ¢ogunda topraklarin 70-80 cm derinliginde sert ve gecirimsiz bir
tabaka (hardpan) olusturdugu ve bu nedenle yapilan biitiin agaglandirma c¢alismalarinda alt
toprak islemesinin agaglandirma ¢alismalarinin en 6nemli pargasi oldugu vurgulanmaktadir
(Yildiz ve ark., 2011; Yildiz ve ark., 2014; Yildiz ve ark., 2015a; Yildiz ve ark., 2015b).
Saha hazirlig1 icin genelde 160-220 HP giiciinde paletli traktor + 3’lii riperle 60-80 cm
derinliginde alt-toprak islemesi yapilmaktadir. Bu islemden sonra sahada 4 x 4 lastik
tekerlekli traktor + 2 soklu riper pulluk ile tesviye egrilerine paralel 35-45 cm derinliginde

80-100 cm genisliginde gradoni teraslar halinde {ist toprak islemesi yapilmaktadir (Sekil 8).
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Sekil 8. i¢c Anadolu kurak sahalarinda agaglandirma amacl toprak islemesi

2.1.2. Ornekleme

Kurak saha agaglandirmasi amaciyla 2013 yilinda dikilen ve sahada yedi biiylime
sezonu gegiren kokar agaglardan orneklemeler yapilmistir. Proje etiit raporlarinin
incelenmesi ve agaclandirmay1 yapan Aksaray Orman Isletme Midiirliigii’'nce yapilan
gorlismede sahalarda alt ve iist toprak islemesi yapildiktan sonra fidanlarin 3 x 3 m aralik
mesafe ile dikildigi belirlenmistir. Sahaya 2020 yili yaz sonunda gidilerek 10 x 10 m
boyutunda 6rnekleme alanlar1 olusturulmustur. Sahalarda 6nce yer oOrtiiciilerin tiir bilesimi
genel olarak belirlendikten sonra kokar aga¢ fidanlarinin yasama oranlari, boy ve ¢ap

degerleri, son bes yillik boy artimi, gévdenin en altindaki canli dalin yerden ytiiksekligi ve

tepe tacinin altinda farkli yonlerde (birbirine dik) en uzun dallarin uzunluklar kaydedilmistir

(Sekil 9).

8 T |y AR

Sekil 9. i¢ Anadolu kurak sahalarinda yetisen kokar-agaclarin boy ve ¢ap dl¢iimleri
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Stirglinlerden son bes yillik boy biiyiimesi belirlendikten sonra, fidanlarin son bes
yillik goreceli boy biiytimeleri asagidaki denklem (1) yardimiyla hesaplanmuigtir.

RGRH=(InHz-InH)/(t2-t1) (1)

Denklemde;

RGRH (cm cm! y1l'h)= goreceli boy artimi,

H> ve Hi farkli yaslardaki fidan boylari,

to-t1 iki 6l¢lim arasinda gegen siireci gostermektedir.

Ornekleme sahalarinda saat 11-14 aras1 ayn1 anda sahanin icinde ve disinda ¢oklu
reseptorlerle 151k Olctimleri yapilarak sahalardaki fotosentetik olarak aktif 151k miktart

belirlenmistir (Sekil 10).

-

Sekil 10. i¢ Anadolu kurak saha agaclandirma alanlarinda 1s1k 6l¢timleri

Sahanin i¢i ve disindaki 151k miktar1 farkindan yararlanilarak Beer-Lambert kanununa
gore yaprak alan indeksi ¢ikarilarak tepe catisindaki (aga¢ katmani) kapalilik oranlar1 (15181
tutulma oran1 = 1-e®MD T Al=yaprak ylizey alan indeksi, k katsay1r 0.5 olarak kabul
edilmistir) belirlenmistir (Yildiz ve ark., 2011). Sahalarin genel toprak &zelliklerini
belirlemek i¢in sahay1 temsil edecek sekilde her 6rnekleme sahasindan segilen {i¢ noktadan
120 cm derinlige kadar toprak ¢ukurlari kazilmistir. Kazilan toprak ¢ukurlarinda horizonlarla
ilgili genel degerlendirmeler yapildiktan sonra fiziksel ve kimyasal analizlerin yapilmasi i¢in
her 30 cm derinlikten ikiser set toprak 6rnegi alinmistir (Sekil 11). Ayrica her 6rnekleme
sahasinda yerleri rastgele belirlenen dorder noktada ilk 30 cm derinliginden ikiser set toprak

Ornegi alinmustir.
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Sekil 11. I¢ Anadolu kurak saha agaglandirma alanlarinda profillerden toprak drneklemeleri

Toprak 6rneklerinde hacim agirlif1 ve iskelet orani, tekstiir gibi fiziksel 6zellikler ile

kireg igerigi, pH, tuzluluk ve KDK analizleri yapilmistir (Page ve ark., 1982).
2.1.3. Sahalarin toprak 6zellikleri

Yapilan analizler sonucunda 6rnekleme sahalarinin toprak tipi kumlu balgik, balgik,
killi bal¢ik ve kil arasinda degismektedir. Topragin hacim agirligi 1.24 g cm™ civarinda olup
toprak sikigmasi ile ilgili bir sorun goriilmemektedir. Tiim sahalarda EC degeri < 4 dS m’!
‘in altinda olup topraklarda tuz sorunu goriillmemektedir. Orneklerin yaklasik % 35 oraninda
iskelet igerdigi (@ > 2 mm) ve topraklarin tiimiinde kire¢ oraninin yiiksek (> % 30) ve
tepkimenin alkalen karakterde oldugu belirlenmistir. Saha bazinda farklilik gostermeksizin

topragin KDK degerinin ortalama 10 (Cmolc kg™!) oldugu tespit edilmistir.
2.1.4. Veri analizi

Fidanlarin yasama oranlari, boy ve ¢ap biiylimeleri, tepe tact hacmi vb. degerlerinin
sahalar arasindaki degiskenligini belirlemek i¢in tek yonlii varyans analizi yapilmigtir.
Verilerin istatistiki analizlerinde SAS paket programindan yararlanilmis ve sonuglar o= 0.05

Onem diizeyinde farkli olarak kabul edilmistir (SAS, 1996).

3. Bulgular ve Tartisma

Sahalardaki kapaliliga bagli olarak degiskenlik gostermesine ragmen tiim sahalarda
acik alana gelen fotosentetik olarak aktif 15131n (2200 umol m™ s!) yaklasik %25’i tepe-taci
tarafindan tutulmus oldugundan Beer-Lambert denklemine gore yaprak yiizey alani indeksi

ortalama 0.7 olarak hesaplanmistir.
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Sahalarda yer ortiicti olarak ¢ogunluklar Allium myrianthum Boiss., Salsola ruthenica
subsp. ruthenica (Iljin) Soo, Atriplex hortensis L., Alyssum strigosum (Banks&Sol).,
Brassica nigra (L.) K.Koch, Onobrychis tournefortii (Willd.) Desv., Vicia cappodicica
(Boiss. & Bal.), Globularia orientalis (L.), Marrubium parviflorum (Fisch.&C.A.Mey.),
Salvia absconitiflora (Greuter&Burdet.), Teucrium polium (L.), Stachys cretica (L.), Reseda
lutea (L.), Glaucium corniculatum (L.) ve Peganum harmala (L.) tlirlerine rastlanmistir.
Ayni yer oOrtiicti tiirler daha once yakin sahalarda Yildiz ve Altundag (2021) tarafindan
yapilan ¢alismada da belirlenmistir.

Agaclandirmanin yedinci yilinda kokar agaglarin yaklagik %383’linlin yasadigi
belirlenmistir. Sahalar arasinda agac¢ boyu, ¢ap1 vb. degiskenler bakimindan bir farklilik
goriilmemektedir.

Sahaya dikildikten 6-8 y1l sonra kokar agacin yaklasik 2 m boy ve 6 cm dip ¢apina
ulastig1 belirlenmistir (Sekil 12).

Farkli yonlerden 6l¢iilen dal uzunluklar1 ve tepe taci yliksekligi degerleri kullanilarak

koni olarak hesaplanan tepe tact hacminin yaklasik 1 m? oldugu belirlenmistir.

Uiminluk (cm)

Ailunthus
Tiir

Sekil 12. Aksaray ve Incesu civarina dikilen kokar agaclarin 7. yildaki boy biiyiimesi

Fidanlarin son 5 yillik géreceli artim oranlart 0.167 + 0,08 cm cm™ yil'! olarak
hesaplanmistir. Ayni y6rede Yildiz ve ark. (2018) tarafindan yapilan diger bir ¢alismada ii¢
yasindaki badem ve igde fidanlarinda yasama orani yaklasik %80, akasya ve disbudak
tiirlerinde ise yaklasik %60 olarak belirtilmistir. Yildiz ve ark. (2021) tarafindan yorede
yapilan bir calismada agaclandirmanin ilk 8-10 yilinda badem, mahlep, akasya ve disbudak
gibi yaprakli fidanlarda kay1p oran1 yaklasik %20 olarak bulunmustur. Simdiki ¢alismadaki

kokar aga¢ fidanlari, yapilan diger ¢calismalardaki fidanlarin yasina yakindir ve elde edilen
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bulgular da benzerlik gostermektedir (Y1ldiz ve ark., 2021). Dolayisiyla yorede 70 y1li agkin
stiredir yapilan agaclandirmalardan elde edilen tecriibe sonucu kullanilan bu yaprakli tiirlerin
bu tiir kurak sahalar i¢in oldukga yiiksek bir tutma basarisi gosterdigi sdylenebilir.

Kokar agag, diinya capinda en hizli biiyliyen agag tiirlerinden biridir (Hu, 1979).
Tahrip olmus ¢orak topraklarda bile hizl1 bir sekilde gelisim gosterebilmektedir. Bir yandan
cok sayida kok stirgiinii vermesi, bir yandan hizli biiyiimesi ve erken yasta bol miktarda
tohum turetebilmesi nedeniyle ¢iplak arazileri kisa silirede stabilize ederek erozyonu
onlemede oldukc¢a basarili bir tiirdiir. Ayrica yaygin kok sistemine sahip olmasi nedeniyle
yagis sularinin infiltrasyon ile toprak suyuna dontismesi ve perkolasyonunda da etkili olabilir
(Call ve ark., 2003; Enescu, 2014). Tuzlu ve alkali topraklara da dayanikli olmasindan dolay1
kokar aga¢ diinyanin pek ¢ok bolgesinde kumullart durdurma ve kurak sahalarda riizgar
erozyonunu Onleme, maden sahalarinin restorasyonu vb. amagli agaglandirma
calismalarinda kullanilmaktadir (Enescu, 2014; Enescu, 2015; Gupta, 1994; Trajer ve ark.,
2016; Mercurio, 2018).

Ayrica kokaragag, proteinler, flavonoidler, alkaloidler, yag asitleri, ucucu yaglar ve
diger bir¢ok aktif bilesik igermektedir. Elde edilen eksratklardan antibakteriyel, antiviral,
antioksidan, sitotoksik, antidiarrheal, antiinflamatuar, antipiretik, analjezik, antihistaminik,
antiparazitik, bocek kovucu, anti-progestojenik ve diger bircok farmakolojik lirtinler elde
edilmektedir (Al-Snafi, 2015). Ayrica bazi bolgelerde ipek bocekgiliginde de kullanildig:
bildirilmektedir (Hu, 1979). Dolayisiyla kokar agagtan bir yandan toprak koruma amacl
faydalanilirken bir yandan da gelir getirici bir tiir olarak kirsal kalkinmaya katki yapmasi
saglanabilir.

Bu tiirtin agaglandirma ¢aligsmalarida kullanilmasinin 6niindeki en 6nemli sorun istilaci
tiir olmasidir. Istilaci tiirler bitki toplumlarinin tiir kompozisyonunu, sahanin toprak
ozelliklerini ve besin dongiisiinii degistirerek diinya ¢apinda dogal habitatlar1 ve biyolojik
cesitliligi tehdit eden en 6nemli tahrip unsurlarindan birisidir (Nilsen ve ark., 2018; Weidlich
ve ark.,, 2020). Bu nedenle istilac1 tiirlerin restorasyon calismalarinda kullanilmasi
konusunda tereddiitler bulunmaktadir. Bu tereddiitlerin ¢ogu gecmisteki bazi trajik
uygulama sonuglarindan kaynaklanan tecriibelere dayanmaktadir. Ornegin Cin’den ABD’ye
yem bitkisi ve erozyonu Onleme amagli gétiiriilen kudzu (Pueraria montana) bitkisi,
1830’larda Avustralya’dan Giiney Afrika’ya kumullar1 durdurmak i¢in gétiiriilen akasya
tiirleri etrafindaki ekosistemleri hizla istila ederek 6nemli ekolojik sorunlara neden olmustur.

Fakat biitiin kurak sahalarda oldugu gibi I¢ Anadolu’nun kurak sahalarinda da riizgar

erozyonu ciddi bir sorundur. Genis diizliikklerde esen riizgérlar sadece toprak pargaciklarini
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tasimakla kalmayip, evaporasyonu da arttirarak kurutucu bir etki yapmaktadir. Zaten
oldukea diisiik neme sahip topraklar erken yazda kurumaya baslayinca meralarda bitkilerin
bliylime sezonu oldukc¢a kisa siirmektedir. Bu nedenle hizli ve basarili bir sekilde
agac¢landirmalarla hem riizgar erozyonunun hizi kesilebilir hem de riizgarin kurutucu etkisi
kirilarak agaclandirma sahalar1 himayesinde meralarin kalitesi arttirilip hayvancilik ve
sonugta kirsal kalkinmaya katki saglanabilir.

Kokaragag ilk yillardan itibaren bircok yanal kok ve ¢ogu karbonhidrat ve protein
rezervinin depolandig1 uzun bir ana kok olusturur (Anonim, 2021b). Ayrica kokar aga¢ hem
koklerinden ¢ok sayida stirgiin vererek hem de erken yaslarda bol miktarda tohum tireterek
sahaya hizl1 bir sekilde yayilabilmektedir (Sekil 3). Tek bir yetiskin disi agacin bir mevsimde
yaklasik 300.000 tohum tiretebilecegi bildirilmistir (Constan-Nava ve ark., 2010). Tohumlar
genellikle riizgar ve hayvanlarla uzak mesafelere tasinabilmektedir (Anonim, 2021c¢). Kokar
agac, cok farkli edafik ve iklim kosullarina uyum saglamakta ve hatta 300 mm ‘ye kadar
dusiik yagis alan sahalarda bile yasayabilmektedir. Trifililo ve ark. (2004) tarafindan Kuzey
Italya’min Basovizza, Trieste yoresinde iki yasindaki kokar agac fidanlarinda yapilan
kuraklik stresi calismasinda fidanlara dort farkli sulama islemi uygulanmistir. Denemenin
tictincti haftasinda —1.7 MPa toprak suyu potansiyeli olan islemlerde bile fidanlarin stressiz
ortamdaki fidanlar kadar turgor basincini korudugu belirlenmistir.

Riizgar perdeleri olusturma ve toprak koruma amagl kullanilan bitki tiirlerinin; hizli
biiylimesi, riizgara karsi direngli olmasi, iyi bir tepe taci olusturmasi, derin ve yayilan bir
kok sistemiyle topragi tutmasi, kurakliga direngli olmasi vb. 6zelliklere sahip olmasi gerekir.
Bu tiir restorasyon g¢alismalarinda tutma basarist yliksek olan kokaragag¢ gibi Oncii tiirler
tercih edilerek bir taraftan tahrip unsuruna karsi bir an 6nce 6nlem alinirken bir yandan da
toprak su tutma kapasitesi ve organik madde bakimindan iyilestirilerek siiksesyonun ileri

asamasindaki tiirler i¢in hazirlanmis olur.

4. Sonug¢

Agagclarin uzun 6miirleri goz 6niine alindiginda, ortamin bir agacin 6mrii boyunca veya
birka¢ nesil siirecinde degismesi muhtemeldir. Bu nedenle belirli bir alanda yapilan
agaclandirma sirasindaki kosullar agaclarin ileri yaglarinda ayni olmayabilir. Dolayisiyla
bir¢ok agag tiirtinde kisa mesafelerde adaptasyon farkliliklar: goriilebilir. Yetisme ortamdaki
zamansal degisim sadece gecmisteki adaptasyonlar ac¢isindan degil, ayni zamanda
gelecekteki olas1 iklim degisikligi baglaminda da g6z 6niinde bulundurulmalidir. 1982-2007

yillar1 arasinda Konya ovasinda yeralt1 su seviyesinin yilda 0,5 metreden fazla diistiigti
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belirtilmektedir (Yilmaz, 2010). Kokar agacin bazi ortamlarda sekiz aya kadar kurakliga
dayanabildigi belirtilmistir (Goor ve ark., 1968). Dolayisiyla ileride ¢ok daha kurak olmasi
beklenen bu sahalarda belki de birgok tiir basarisiz olacak ve sadece kokar aga¢ gibi oldukca
direncli tiirler sadece secenek degil olasi birkag tiirden birisi olacaktir.

Agaclandirma sahalar tahsis edilirken korumaya 6ncelikli alanlardan uzak olmasi goz
oniinde tutulmaktadir. Ayrica bu tiir sahalar ¢cok biiyilik alanlar olmayip kontrolii goreceli
olarak daha kolay izole sahalardir. Bu nedenle tiiriin kullanilan alan disinda yayilimina karsi
gerekli tedbirler alinarak (Constan-Nava ve ark., 2010), 6zellikle asir1 tahrip olmus ¢iplak

arazilerde toprak koruma ve riizgar perdesi amacli kullanilmasi diisiiniilebilir.
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Ozet
Diizce kenti dogal ve kiiltiirel peyzaj o6zellikleri
bakimindan ag¢ik yesil alan sistemi olusturma

potansiyelini tagimaktadir. Ancak imar
mevzuatindaki bazi sorunlar ve Diizce kentsel
gelisimin  bu  potansiyel dikkate alinmadan

gerceklesmesi, kentteki agik yesil alanlarin nitelik,
nicelik ve erisilebilirlik bakimindan yetersiz olarak
degerlendirilmesine sebep olmaktadir. Bu durum agik
yesil alanlarin  sistemli  bir  bigimde ele
alinmasini/planlanmasin1  zorunlu kilmaktadir. Bu
¢alismada oncelikle Diizce igin il biitliniinde kentin
dogal ve Kkiiltirel peyzaj ozelliklerini 6n plana
cikartacak hedef ve stratejiler gelistirilmistir. Sonraki
asamada Diizce kent merkezi (56 mahalle)
biitiiniinde, kentteki agik yesil alanlara iligkin erisim,
nitelik ve nicelik sorununu ¢oziimleyebilecek bazi
Oneriler getirilmistir. Gelistirilen Onerilerin yerel
yonetim birimlerine ve dolayisiyla mekansal
planlama calismalarina altlik olusturmasi
Ongoriilmektedir.
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Abstract

Diizce city has the potential to create an open green
space system in terms of natural and cultural
landscape features. However, some problems in the
zoning legislation and the realization of Diizce urban
development without considering this potential
cause the open green spaces in the city to be
evaluated as insufficient in terms of quality,
quantity, and accessibility. This situation
necessitates the systematic handling/planning of
open green spaces. In this study, primarily for
Diizce, targets and strategies have been developed to
highlight the city’s natural and cultural landscape
features throughout the province. At the next stage,
some suggestions have been made to solve the
problem of access, quality, and quantity of open
green spaces in the city center (56 neighborhoods) in
Diizce. It is envisaged that the developed proposals
will form a basis for local government units and thus
spatial planning studies.
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1. Giris

Kentlerdeki yasam kalitesinin artirilmasi, doga ile biitiinlesmis, dogal siire¢lerin
engellenmedigi bir yapisal gelisimle miimkiin olmaktadir. Diinya tarihindeki kentlerin
gelismeleri genellikle ekonomik ve toplumsal gelismelerle olmasina ragmen, dogal
ozelliklere dikkat eden, yasam konforunu artiran doga merkezli yaklagimlara ozellikle
1900’11 yillarla birlikte rastlanmaktadir. Kentlerin dogal ve kiiltiirel peyzaj 6zelliklerinin bir
arada degerlendirildigi agik yesil alan sisteminin olusturulmasina yonelik bazi uluslararasi
calismalar bulunmaktadir. Londra Yesil Kusak Planlari, Frankfurt Yesil Kusak Plani ve
1970’lerde planlanan Miinih kent plani, Amerika’da Olmsted ve Vaux tarafindan gelistirilen
“park yolu sistemi” fikri ile planlanan Buffalo Kenti a¢ik yesil alan sistemi (Senik, 2019),
Amsterdam, Utrecht, Rotterdam ve Lahey’in dahil oldugu dort biiyiik sehri kapsayan yesil
kalp calismasi, 1947°de giindeme gelen Biiyiik Kopenhag’in gelisimine yonelik ana plan, 5
parmaktan olusan bir el bigimindeki “Parmak Plani (Finger Plan)” agik yesil alan sistemleri
calismalar1 (Urban Institute Ireland, 2008; Greenbelt, 2018) tarihi siire¢ i¢indeki dnemli
orneklerdir (Senik, 2019). 2008 yilinda Almanya’nin kenti Leipzig i¢in yapilan Peyzaj
Plani’nda ise 6n goriilen yesil kusak, yesil kama, yesil halka ve radyal sistem vizyonuyla
yesil alanlarin niteliginin korunmasi; eglence, yasam ve calismaya yonelik erisilebilir
peyzajlarin gelistirilmesi saglanmistir (Costa ve ark., 2008). Kentlerde bilingli ve sistemli
olarak yapilan yesil kusak, yesil kama gibi agik yesil alan sistemi ¢alismalar1 planlama ve
tasarim Olceginde yiiksek yogunluklu yerlesim alanlarinda kente nefes aldirarak ayni
zamanda biyocesitliligin arttirilmasina da katki sunmaktadir (Urban Institute Ireland, 2008).

Ulkemizde agik yesil alan sistemi olusturulmasina yonelik olarak 11. Kalkinma
Planinda (2019-2023), “Basta a¢ik yesil alanlar olmak tizere sehirlerdeki kamusal alanlarin
korunmast; erisim ve gilivenliginin artirilmasi; yesil sehir vizyonu kapsaminda yasam
kalitesinin artirtlmasi ve iklim degisikligine uyumu teminen sehirlerde Millet Bahgelerinin
yapilmasi ve yesil alan miktarinin artirilmasi; kentsel yesil alan standartlarini ve yasam
kalitesini yiikseltmek i¢in Millet Bahgeleri 81 ile yayginlastirilmasi” ngoriilmektedir. Bu
dogrultuda May1s 2020 tarihinde Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi (CSB)
tarafindan Yerel Yonetimler i¢in Millet Bahgesi Rehberi yayimlanmistir. Rehberde millet
bahgeleri kentsel ve iilkesel prestiji arttirmak amaciyla acik yesil alan sistemi olusturma
asamasinda onemli bir ekolojik, kiiltiirel ve tarihsel simge olarak nitelendirilmistir (CSB,
2020). Bunun yam sira, Cevre ve Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanliginca,
“Tiirkiye’deki dogal yapiy1 korumak, bolgelerdeki habitatlar: birbirine baglamak ve tiirlerin
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gecisine imkan saglamak; ayrica korunan alanlari, birbiriyle ve sehirlerdeki dogal, yapay
yesil alanlarla birlestirmek amaciyla i¢in 22 ilde ekolojik koridor olusturulmasi™
amagclandig1 belirtilmektedir (CSB, 2019). Ote yandan merkezi y6netimin yani sira yerel
yonetimlerin de agik yesil alan sistemi baglaminda bazi stratejiler gelistirdigi gortilmektedir.
Bu dogrultuda Izmir Yesil Altyap: Stratejisi “Izmir merkez kenti kusaklayan yesil sistemin
doga esasli ¢oziimlerle bulusturulmasi” amaciyla, gegirgen yiizey kaplamalari, kentsel doga
rezervi, yaban hayati kopriisii, yagmur bahgesi, akarsu kenari tamponu, yesil yollar ve gezi
rotalari, yesil bisiklet yolu gibi uygulamalarin yer aldigi mekansal ¢oztimlemelerle kentsel
acik yesil alan sistemini olusturmay1 hedeflemektedir (Izmir Biiyiiksehir Belediyesi, 2018).
Son olarak T.C. Cumhurbaskanlig1 Yerel Yo6netim Politikalar1 Kurulu tarafindan ve CSB’nin
katkilariyla Belediyeler i¢cin Hizmet Rehberleri Projesi kapsaminda “Belediyeler I¢in Yesil
Altyap1 Rehberi” hazirlanmig ve “yerel yonetimlerin tiim mekénsal planlama ve uygulama
stireglerini, Yesil Altyap1 anlayisi i¢inde ele almalarini saglamak tizere kuramsal diizeyde ve
uygulama adimlar1 agisindan yol gostermesi” hedeflenmistir (T.C. Cumhurbaskanlig: Yerel

Yonetim Politikalar1 Kurulu, 2020).
Bu ¢alismanin amaci;

- Acik yesil alanlarin yasal ¢erceve ve Diizce kentsel gelisim siirecinde degerlendirilmesi,

- Kent genelinde (il sinir1) agik yesil alan potansiyelinin ve kent merkezi 6zelinde (Diizce
belediye siniri-56 mahalle) mevcut agik yesil alan durumunun saptanmasi,

- Kent genelinde (il smir1) agik yesil alanlarin sistem olusturmasini saglayacak
karakteristik dzelliklerin belirlenmesi,

- Acik ve yesil alanlar i¢in alternatif senaryolarin gelistirilmesi,

- Diizce kenti i¢in 2021 yil1 itibariyle glincellenmesine baslanan Diizce ¢evre diizeni plani

vb. mekansal planlara ekolojik altlik olusturacak strateji ve hedefler gelistirilmesidir.
2. Materyal ve Yontem

Bat1 Karadeniz Bolgesi’nde yer alan Diizce, kentte 12 Kasim 1999°da gerceklesen
deprem sonrasinda il statiisiine kavusmustur. Diizce kenti, Akdeniz iklimi 6zelliklerini de
tastyan, 360 km? genisliginde, humuslu ve verimli topraklardan olusan tarim ovast tizerinde
konumlanmaktadir (Ozaslan ve ark., 2001). Avrupa-Sibirya (Euro-Siberian), Akdeniz
(Mediterranean) ve Iran-Turan (Irano-Turanian) fitocografik bolgelerin etkisinde olmasi
sebebiyle ¢ok sayida bitki ve hayvan tiiriine ev sahipligi yapmaktadir. Bitinya, Roma ve son

olarak Osmanli doneminde sehrin 19. yiizyilda baslayan gelismesi Katkasya’dan gelen
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gocmenlerin yerlestirilmesiyle hizlanmistir. Kent ayrica Karadeniz bolgesinden gelen
goclerle de kirsal bolgelerde gelisme gostermistir. Kuzey Anadolu Fayi tizerinde (I. Derece
Deprem Kusagi i¢inde) yer alan ve 1999 yilina kadar Bolu iline bagli bir ilge olan Diizce, 17
Agustos ve 12 Kasim 1999 depremleri nedeniyle ¢ok sayida can ve mal kaybi yasarken, ayni
yil il statiisiine kavusmustur. Bu déneme kadar olan siire¢ incelendiginde kenti ikiye bolen
bir yol cevresinde, sanayi tesislerinin de etkisiyle yag lekesi bi¢ciminde bir gelisim
gostermistir (Tiirkiye Diyanet Vakfi Islam Ansiklopedisi, 2020).

Depremin yani sira kentte heyelan, sel ve taskin gibi diger dogal afet riskleri de
bulunmaktadir. Bat1 Karadeniz Havzas1 (13 no’lu)’nin bir alt havzasi olan Biiyiik Melen
Havzasi igerisinde yer alan Diizce, sahip oldugu menderesli ve fazlaca biikiimlii ve yataklar1
oldukea si1g akarsular nedeniyle 16 Temmuz 1965, 28 Haziran 1972, 12 Temmuz 1995, 25
Temmuz 1995, 11 Agustos 1997, 21 Mayis 1998, 20 Temmuz 2019 tarihlerinde sel ve
tagkina maruz kalmistir. Bu olaylarin yasanmasinda yagis rejiminin yani sira arazi ortiistine
yapilan birtakim miidahaleler (kagak kesimler, kum ocaklarinin dere yataklarini bozmasi,
dere 1slah ¢alismalarindaki yetersizlik, vb.) de etkili olmustur (Tatar, 2005, Tiirkiye Diyanet
Vakfi Islam Ansiklopedisi, 2020). Aliivyon bir zemin iizerindeki kentsel gelisme, kentin
icinden gecen baskin bir 6ge olan Asarsuyu’nu dikkate almadan gerceklestirilmistir. 1998
yilinda Diizce’de meydana gelen sel felaketi 6ncesine kadar sehir, iginden gegen akarsuya
sirtin1 donecek bigimde ve akarsuyu sadece atiklarin birakildigi bir dogal faktor olarak
algilamigtir (Sekil 1). Sakus kopriisti yakin ¢evresinde akarsu etrafina konumlanan ticaret
bolgesi akarsuyu her iki taraftan kusatmistir. Bu donemde 31/12/2004 tarihli ve 25687 say1lt
Resmi Gazetede (RG) yayimlanan Su Kirliligi Kontrolii Yo6netmeligi’ne goére yapilan
analizlerde suyun 4. Sinif kirlilige ulastig1 déonemler oldugu bilinmektedir. Bununla birlikte,
Diizce’yi kuzey ve giiney olarak ikiye ayiran D-100 Karayolu ve TEM otoyolu habitatlarin
par¢alanmasina; Melen Havzasi igerisindeki akarsu ve yakin g¢evresinin vahsi depolama
alani olarak kullanilmasi (6zellikle 1990-2020 yillar1 arasi); ormanlarda koyliilerce yapilan
acmalar ve yakacak odun temini nedeniyle meydana gelen orman kayiplari ekosistemlerin
kotii yonde etkilenmesine neden olmaktadir (Ozaslan ve ark., 2001; Orman ve Su Isleri
Bakanligi, 2014; Diizce Belediyesi, 2015). 1999 yillarinda yasanan deprem sonrasinda
kenttin kuzeydogusunda meydana gelen biiylime, belde ve koylerin mahallelere
dontistiiriilmesi gibi alan kullanimina yonelik kararlar da son on yilda kentin arazi ortiisiinde
onemli degisimlere yol agmistir. Canak seklinde bir jeomorfolojik yapiya sahip Diizce
gliniimiizde, kentsel gelisimi dogu bati1 aksinda ve kuzeyde Akcgakoca’ya dogru giden

karayolu aginin sekillendirdigi bir kent gortiniimdedir.
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Sekil 1. Asarsuyu yakin ¢evresi goriintiisii (Osman UZUN Arsivi, 1997)

Kentin kuzeyinin Karadeniz’e kiyist olmasinin yani sira, 2018 yili CORINE Arazi
ortiisii verilerine gore ytizol¢timiiniin yaklasik yarisi ormanlardan olugsmaktadir. Ormanlari
takiben ova ve yakin ¢evresindeki tarim alanlar1 kentte yesil kusak etkisi olusturmaktadir.
Kentin diger koridor niteligindeki yesil alanlarin Biiylik Melen, Kiiclik Melen, Asarsuyu,
Ugursuyu ve Aksu akarsulari ve yakin ¢evrelerindeki bitki ortiisii ve tarimsal alanlar
olusturmakta ve kentin giineybatisinda yer alan Efteni Golii ve yakin ¢evresi korunan alan
statiisiinde yaban hayati gelistirme sahasi ve yerel sulak alan olarak 6nemli bir sucul
ekosistem olarak yer almaktadir. Bunun yaninda, kentteki sit alanlari, tabiat anitlari, tabiat
parklari, gibi korunan alanlar turizm sektorii i¢in 6nemli olanaklar saglamaktadir. Bunlarin
disinda parklar, meydanlar, tiniversite yerleskesi, mezarliklar, vb. kentsel acik yesil alanlar
olarak kentsel yogunlugun fazla oldugu kent merkezinde 6nemli bir yer tutmaktadir.

Diizce ovasi, 02.06.2017 tarihli RG’de yayimlanan “Bazi Ovalarin Biiyiikk Ova
Koruma Alan1 Olarak Belirlenmesine Iliskin Bakanlar Kurulu Karar1” ile “biiyiik ova
koruma alam” ilan edilmistir. Ilgili Bakanlik’m bu karar1 dogrultusunda biiyiik ova koruma
alan1 ilan edilen kentlerde, mevcut yerlesimlerin korunacagi, niifus projeksiyonuna gore
kentsel gelisme alanlarinin belirlenecegi ve bu alanlarin disinda yeni yerlesimlere kesinlikle
izin verilmeyecegi belirtilmistir (Tarim ve Orman Bakanligi, 2017). Benzer sekilde, Diizce
kenti ile ilgili mekansal planlarda (Dogu Marmara 2014-2023 Boélge Plani, 2018 yilinda
revize edilen 1/100.000 Olgekli Cevre Diizeni Plan1 ve 1/25.000 Olgekli Cevre Diizeni Plani,
2017 yilinda revize edilen 1/5000 &lgekli Ilave Revizyon Nazim ve 1/1000 &lcekli Ilave
Revizyon Uygulama Imar Plam) afete yonelik mekansal tedbirlerin alinmasi, dogal-kiiltiirel
mirasin ve tarim alanlarinin korunmasi, yesil kusak ve yesil koridorlarin olusturulmasi, yesil

alanlarin arttirilmasina yonelik kararlar 6n plana ¢ikmaktadir.
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Calisma alan1 sinirlar1 Diizee ilinin niifus ve yiiz 6l¢iimii bakimindan en biiytik ilgesi

olan Merkez il¢e sinirlar1 igerisinde yer almaktadir. Calismada Diizce belediye sinirini

olusturan 56 mahalle {izerine odaklanilmistir (Sekil 2).

o Diizce

E 2

=" Merkez

CALISMA
ALANI

Sekil 2. Calisma alaninin konumu

Yontem temelde 5 asamadan olugsmaktadir (Sekil 3). Bunlar;

Birinci agsamada, a¢ik yesil alan sistemi planlamasina yonelik tilkemizdeki yasal siire¢ler
icin bir durum saptamasi yapilmaistir.

Ikinci asamada, ¢alisma alanindaki arazi ortiisiindeki degisimin ortaya konulmasi (2008-
2017), diger yontemlere kiyasla daha tutarli sonuglar vermesi nedeniyle (Myint ve ark.,
2011) obje tabanlhi arazi oOrttisti siniflandirmasi ile gerceklestirilmistir. Alan, yapay
ylizeyler, tarim alanlari, ormanlar ve su yiizeyleri olmak tizere 4 sinifa ayrilmistir. 2008
tarihli SPOT-5 (10 m) uydu goriintiisti, 2011 ve 2017 tarihli RapidEye (5 m) uydu
gorlintiileri kullanilarak SAGA GIS 6.2.0 (simiflandirma), ESRI ArcGIS 10.1
(smiflandirma) ve ERDAS 9.2 (dogruluk analizi) yazilimindan yararlanilmigtir. Calisma
alaninda gerceklesen kentsel gelismenin agik yesil alanlar {izerindeki etkisi tespit
edilmistir.

Uclincii asamada, sistemik bir yaklasimin (agik yesil alan sistemi) ortaya konmas igin,
oncelikle il biitiintinde potansiyeller ortaya konmustur. Bu dogrultuda, Diizce il sinirlari
icerisindeki mevcut agik yesil alan durumu tanimlanmis ve bazi mekansal stratejiler

ortaya konulmustur.
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e Dordiincii asamada, ¢alisma alani sinirlar i¢erisindeki mevcut durum irdelenmistir. Bu
dogrultuda, caligma alani sinirlar1 igerisindeki agik yesil alanlarin durumu Diizce
Belediyesi Park ve Bahgeler Miidiirliigii’ niin 2017 yil1 verileri ve 56 mahallenin 2017
yil1 niifus verileri (Tiirkiye Istatistik Kurumu, 2020) dikkate alinarak ortaya konmustur.
Ayrica, Diizce Belediyesi Park ve Bahgeler Miidiirliigii’ niin 2017 y1il1 verileri ve Diizce
Belediyesi tarafindan hazirlanan 2017 yili 1/1000 6lgekli Ilave Revizyon Imar Plani
verileri dogrultusunda ESRI ArcGIS 10.1 ag analizi (Network Analyst Tool) araci

kullanilarak acik yesil alanlara iliskin erisilebilirlik durumu tespit edilmistir.

Amacin belirlenmesi

Literatiir taramasi

Sekil 3. Yontem akis semasi

e Son asamada ise mevcut yasal ¢ergeve, ¢aligsma alaninin mevcut agik yesil alan varligi
ve kentsel gelismenin agik yesil alanlar tizerindeki etkisi sonucunda agik yesil alan
sistemi olusturulmasina olanak taniyabilecek bazi a¢ik yesil alan stratejileri belirlenmis
ve bu kapsamda noktasal ve mekéansal Oneriler gelistirilerek yapilacak mekansal

planlama caligmalarina altlik olusturabilecek hedef ve stratejiler ortaya konulmustur.
3. Bulgular ve Tartisma

Bu baslik 5 baslikta incelenmistir. Bunlar, “Ulkemizdeki acik yesil alan sistem
planlamasina yonelik yasal durum”, “Diizce’deki kentsel gelisim siirecinin tanimlanmasi”,

2 (13

“Diizce ilinin mevcut agik yesil alan potansiyelinin tanimlanmasi”, “Calisma alanindaki
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mevcut agik yesil alan durumunun saptanmasi” ve “Diizce kenti agik yesil alan sisteminin

olusturulmasina yo6nelik bazi 6nerilerin ortaya konmasi”dir.
3.1. Ulkemizdeki acik yesil alan sistem planlamasina yonelik yasal durum

14.06.2014 tarihli RG’de yayimlanarak yiiriirlige giren Mekansal Planlar Yapim
Yonetmeligi (MPYY) agik yesil alanlara iliskin mekansal standartlar getiren tek yasal
dizenlemedir. Buna gore, agik yesil alanlar i¢in il¢e sinirlari dahilinde yapilan planlamalarda
(cocuk bahgesi, park, meydan, semt spor alani, botanik parki, mesire yeri, rekreasyon) 10
m?/kisi; il siirlar1 biitiiniinde yapilan planlamalarda (hayvanat bahgesi, kent ormani,
agaclandirlacak alan, fuar, panayir ve festival alam, hipodrom) 5 m?kisi standard:
getirilmigtir. Ancak bu standartlar sadece acgik yesil alanlarin rekreasyonel islevine
odaklanmakta; kentlerin ekolojik siirdiiriilebilirligine, birbiriyle baglantili yesil alanlarin
olusturulmasina ve agik yesil alanlarin yer se¢ciminin uygun bir bicimde yapilmasina olanak
saglayacak yeterli kriterler ortaya koyamamaktadir. YoOnetmelik ayrica imar
planlarinda; “gocuk bahgesi, oyun alani, agik semt spor alani, aile saglik merkezi, kres,
anaokulu ve ilkokul fonksiyonlar1 takriben 500 metre yaya olarak ulasilmasi gereken hizmet
etki alaninda planlanabilir” seklinde bir erisim standardi da getirmektedir.

Ote yandan, iilkemizde agik yesil alanlarla ilgili cok sayida yasal diizenlemenin varlig1
bu alanlarin parcacil bir bicimde ele alinmasina neden olmaktadir. Ornegin, orman alanlari,
mera, yaylak, kislak ve kamuya ait otlak ve c¢ayirlar ile ilgili diizenlemeler Tarim ve Orman
Bakanligi tarafindan; milli park, tabiat parki, tabiat anit1 ve tabiati koruma alanlar ile ilgili
diizenlemeler ve kiyilar1 ve sahil geritlerinin dogal ve kiiltiirel 6zelliklerini gozeterek kamu
yararina kullanma esaslarinin tespit edilmesi Cevre ve Sehircilik ve Iklim Degisikligi
Bakanlig1 tarafindan; korunmasi gereken tarihi ve kiiltiirel varliklar ile ilgili hususlarin
diizenlenmesi Kiiltiir ve Turizm Bakanlig1 tarafindan gerceklestirilmektedir. Bunun yani sira
imar mevzuatinda (3194 sayili Imar Kanunu) yerel y6netimler nazim ve uygulama imar
planlari siireglerinde; ¢evre diizeni plani siireclerinde 644 ve 648 sayili Kanun Hitkmiinde
Kararname ile Cevre ve Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig1 yetkilendirilmektedir.
Acik yesil alanlara yonelik kentsel olgekte gelistirilen esas (somut) kararlar ¢evre diizeni
planlar1 ve 6zellikle nazim ve uygulama imar planlarinda verilmektedir. Ancak ¢evre diizeni
planlarinda sadece farkli kurumlardan alinan korunan alan kararlar1 dogrultusunda
gelistirilen hedef ve stratejilerle, imar planlarinda ise sadece rekreasyonel islevlerine odakli
gelistirilen standartlarla yeni acik yesil alanlarin olusturulmasi ve var olanlarin siirdiiriilmesi

saglanmaya calisilmaktadir.
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3.2. Diizce’deki kentsel gelisim siirecinin tanimlanmasi

2014-2023 Dogu Marmara Bolge Plani icerisinde Diizce kenti “dinamik alt bolge”
olarak nitelendirilmekte; 6zellikle Merkez il¢esinin de bulundugu alt bolgede “cevre ye
duyarlik sanayi gelisiminin organize bdlgelerde ve ticari faaliyetlerin il merkezinde
gelistirilmesi, ¢eperlerde tarim ve turizm faaliyetlerinin yayginlastirilmasinin planlandig:”
belirtilmektedir. Buradan da anlasilacagi tizere Diizce; tarim, turizm ve sanayi sektdrlerinin
yogun olarak faaliyet gosterdigi bir kenttir. Hatta calisma alaninin biiyiik bir kismi
02.06.2017 tarihli RG’de yayimlanan “Bazi Ovalarin Biiyiik Ova Koruma Alani Olarak
Belirlenmesine Iliskin Bakanlar Kurulu Karar” ile “biiyiik ova koruma alam” olarak
belirlenen alan igerisinde yer almaktadir. Bu karar ile ‘tarimsal sit’ gibi korunacak alanlarin
tarim dis1 kullanilmasinin 6niine gecilmesi hedeflenmistir. Ancak kentsel gelisim siireci,
kent merkezinin ¢evresinde yesil kusak olusturan tarimsal alanlarin da yapili ¢evreye
doniistimiine neden olmaktadir.

1999 Depremi sonrasi kent merkezinin kuzey dogusunda Kalici1 Konutlar (Bahgesehir)
bolgesi kentin yeni yerlesim bélgesi olmustur. 2006 yilinda Diizce Universitesi’nin
kurulmasi ve belde belediyesi olan Konuralp’in 2013 yilinda mahalle statiisii kazanmast
kentin aym zamanda kuzeydogu yoniinde gelisimini tetiklemistir. Ote yandan, 1963, 1985,
1990, 1996, 2001 ve 2010 yillarinda yapilan imar plani ¢alismalarinda plan sinirlarina yeni
mahallelerin dahil edildigi goriilmektedir (Akinc1 Kesim, 1996).

Tiirkiye Istatistik Kurumu (2020) verilerine gore, 2008 yilindan giiniimiize kentin
niifusu da siirekli artmaktadir. Buna gore 2018 il niifusu 387.844 kisi iken, Merkez ilgesi
niifusu 240.633 kisi olarak belirtilmistir. 2008 yilinda niifus yogunlugu kilometrekareye 126
kisi iken, 2018 yilinda 151 kisiye yiikselmistir. Bu durum niifusun barinma, egitim, ¢calisma
gibi gereksinimleri nedeniyle hizli bir yapilagsma siirecini beraberinde getirmistir.
Dolayisiyla kentin doluluk (binalar/kapali mekanlar) ve bosluk (agik yesil alanlar)
dengesinin doluluk lehine ger¢eklesmesine neden olmustur. Kentte yapilasma siireci kentin
ekolojik gereksinimleri gozetilmeksizin tarim alanlar1 ve ormanlarinin doniistiirilmesiyle
stiregelmistir.

Calisma alaninda 2008 tarihli SPOT-5 (10 m) uydu goriintiisii, 2011 ve 2017 tarihli
RapidEye (5 m) uydu gorintiileri kullanilarak, yapay ytizeyler, tarim, orman ve su yiizeyleri

olmak tizere toplamda 4 sinif temelinde kentsel gelisim siireci ortaya konulmustur (Sekil 4).
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Sekil 4. 2008, 2011 ve 2017 yillarina gore ¢alisma alanindaki arazi 6rtiisii degisimi

Buna gore, 2008 ve 2011 yillar1 arasinda yapay yiizeyler ve ormanlarda artis
gozlemlenirken, tarim alanlar1 azalmaktadir. 2011 ve 2017 yillar1 arasinda ise tarim alanlar
ve ormanlar azalirken, yapay yiizeylerdeki artis devam etmektedir. Su ytizeylerindeki
degisim iklimsel nedenlerden ve Devlet Su Isleri’nin yapmis oldugu diizenlemelerden
kaynaklanmaktadir. Orman, tarim alanlar1 ve su yiizeylerinin timi kente 6nemli katkilar:
bulunan agik yesil alanlardir. Ancak 2008 yilinda 54,72 km?’lik bir alam1 kaplayan bu alanlar,
2011 yilinda 51,87 km? ve 2017 yilinda 49,4 km? olarak azalis gostermistir (Senik, 2019).
Dolayistyla 10 yilda 5,32 km?’lik bir azalma s6z konusu olmustur. Kentte yapay yiizeylerin
lehine gerceklesen siirecte niifusun da etkisi vardir. Tiirkiye Istatistik Kurumu (2020)
verilerine gore, 2008 yilindan (125.350 kisi) 2017 yilma (169.111 kisi) degin niifusta
%34,91°lik bir artis meydana gelmistir.

Ayrica kentsel gelisimin ekolojik agidan Onem tasiyan alanlara dogru
gerceklesmemesi hedefinde yonlendirilmesi de 6nemlidir. Calisma alaninda 2010 yilinda
mahalleye doniistiiriilen yerlesimlerde yogun olarak tarim alanlari; Cakirlar ve Orhangazi
Mahallelerinde ise yogun olarak ormanlarin yer aldig1 goriilmektedir. Kentsel gelisim 2008-
2017 yillar1 arasindaki gibi devam ettigi takdirde kentlesme baskisiyla orman ve tarim
alanlarinda kayiplar kaginilmaz olacaktir. Bu nedenle kentsel gelisimin nitelikli agik yesil
alanlarla kontrollii bir bigimde yonlendirilmesi ve planlanmasi 6nem tasimaktadir.

Ozalp ve Arslan’mn (2020) ¢alismasinda da Senik (2019) de elde edilen bulgulara
benzer sonuglar elde edilmistir. Ozalp ve Arslan (2020), Diizce’de, giiniimiize kadar olan
kentsel gelisim, biiylime ve ¢eper olusum siirecini, 1987 (deprem oncesi), 2001 (deprem
sonrast), 2016 (giiniimiiz) dénemleri olarak ii¢ morfolojik dénemde incelemistir. Inceleme

sonucunda ii¢ donem gozlemlendiginde, i¢ ¢eper ve orta ¢eperin yapili ¢evre biiytidiikge
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zaman ig¢inde kentin merkezine gOmiilii alan olarak kalarak kent ile biitlinlestigi
sOylenilebilmektedir. Karaca Deresi i¢ ¢eperi belirleyen, Asar Deresi orta ¢eperi belirleyen,
Melen Cay1 ise dis ¢eperi belirleyen dogal bir sinirlandirict eleman olarak tespit edilmistir.
Heterojen kullanim 6zelliklerine sahip Karacasu Deresi ise zamanla ¢eper olma 6zelligini
kaybedip, kentin gelisim alani olma 6zelligine biirlinerek kent merkezinin bir parcasi haline

gelmistir.
3.3. Diizce ilinin mevcut acik yesil alan potansiyelinin tanimlanmasi

1999 depremi nedeniyle hizla go¢ veren Diizce kenti, sonrasinda {iniversitenin
kurulmasi, yeni yerlesim alanlarinin (Kalic1 Konutlar/Bahgesehir) yapilmasi gibi sebeplerle
(22 yillik bir stre¢ sonrasinda) ve Caliskan ve Tezer’in (2018) c¢alismasina gore
degerlendirildiginde orta 6l¢ekli bir kent konumuna gelmistir. Orta 6l¢ekli kentler, “kir-kent
iliskisinde barmmdwrdiklar: kir hinterlantlar1 bakimindan one ¢ikarken kirsal karakterli ve
gorece az gelismis kentlere gore daha yiiksek, metropollere goreyse daha diisiik nitelikte
kentsel ozellikler tasiyan yerlesimler” seklinde tanimlanmaktadir (Caliskan ve Tezer, 2018:
78). Onceden de belirtildigi iizere, yiizél¢iimiiniin ¢ok biiyiik bir kismi ormanlardan ve
ormanlar1 takiben tarim alanlarindan olusmasi, biiylik ova koruma alani igerisinde yer
almast; sahip oldugu jeomorfolojik 6zellikler ve gecmiste farkli uygarliklara ev sahipligi
yapmast nedeniyle korunan alan statiisiindeki pek ¢ok dogal ve Kkiiltiirel zenginligi
barindirmasi kentte 6n plana ¢ikan 6zellikler arasindadir. Ayrica, Karadeniz’deki kiy1 varligi
ve kent i¢inden gegen pek ¢ok akarsuyu bulundurmasi da kentteki yer iistii su kaynaklari
bakimindan sansli kilmaktadir. Bu baglamda Diizce’yi hem turizm, hem tarim hem de kiy1
kenti olarak tanimlamak yanlis olmayacaktir. Bu 6zellikler ayn1 zamanda kente iligkin agik
yesil alan stratejilerinin belirlenmesinde 6nemli girdiler saglamaktadir.

Kent merkezi ¢evresindeki tarim alanlar1 ve ormanlar yesil kusak etkisi olusturma
potansiyelini tasimaktadir. Yesil kusaklar, ¢ceperde kentin yakin ¢evresini kusatacak bir
bicimde yer alan; ekolojik ve rekreasyonel gereksinimleri karsilama, kentsel gelisimi
yonlendirme/siirlandirma gibi ¢ok farkli fonksiyonlar1 barindiran bir agik yesil alan sistemi
tipolojisidir. Ayni1 zamanda akarsularin kent biitiiniinde yayilim gostermesi diger agik yesil
alanlar1 birbirine baglayarak bir sistem olusturmay: saglayacak peyzaj unsurlarin
saglamaktadir. 2008 Leipzig (Almanya) Peyzaj Plani’ndaki yesil kusak ve yesil kama
birlikteligi (Costa ve ark., 2008) ve Danimarka’nin baskenti Kopenhag’in gelisimine yonelik

bes parmaktan olusan bir el bi¢imindeki “Finger Plan (Parmak Plan1)” (Urban Institute
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Ireland, 2008) 6rnegi dikkate alinarak Diizce kenti i¢in Sekil 5°teki agik yesil alan sistemi
kurgusu ve c¢erg¢eve plani olusturulmustur.

Sekil 5(A)’da, Diizce’ye ait 2018 yilit CORINE Arazi ortiisti haritasi verilmistir. Buna
gore orman ve yari dogal alanlar ilin toplam yiiz 6l¢tiimiintin %49.7’sini, tarimsal alanlar
%46.1’ini, yapay bolgeler %3.7°sini, su yapilart %0.4’0 ve sulak alanlar %0.2’sini
olusturmaktadir (European Environment Agency, 2021). Kentteki arazi ortiisli tiplerinin
dagilimi agik yesil alan sistemi kurgusu olusturulmasi asamasina yon vermistir. Sekil
5(B)’de, bir y1gilma alani olan kent merkezinin icerisinde yer alan rekreasyonel islevli acik
yesil alanlarin ulagim ag1 ve kent merkezi igerisinden gegen akarsu (Asarsuyu ve Kiiciik
Melen) koridorlartyla kentin ¢eperindeki orman ve tarim alanlariyla biitiinlesmesi
Ongorilmiistiir. Ayn1 zamanda kentteki diger agik yesil alanlarin (korunan alanlar, kiy1
alanlari, vb.) entegrasyonunun ulagim agtyla uyumlu olacak bi¢cimde akarsular, yesil yollar,

dogal/yapay bitkisel koridor gibi ekolojik koridorlarla saglanmasi hedeflenmistir.

Kiyialani (deniz) o &: )
' » S
Ormanlar Konsept Mevcut Akarsular
3 Korunan
. o alanlar
i Orman ve Yan Dogal Alanlar Dvee;;;{k ¥ o
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¢ I vapay Boigeler / \\\k ’ (
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Sekil 5. (A) Diizce’ye ait 2018 y1li CORINE Arazi ortiisii haritasi (B) Diizce kent biitiiniinde
acik yesil alan sistemi kurgusu ve (C) mevcut akarsularin diger agik yesil alanlarla
biitiinlestirilmesi-¢er¢eve plan

Sekil 5(C)’de ise, mevcut akarsularin kentin biitiiniindeki dagilimindan faydalanarak
bir ¢erceve plan olusturulmustur. Bu akarsular goriildiigii gibi kentin pek ¢ok bolgesi
tizerinde konumlanmakta; kenti ve ekosistemi beslemektedir. Bu durum bir sistem
olusturulmasini saglayacak dogal baglantilar1 saglamaktadir. Kentteki her bir akarsu kolu
bir eldeki parmaklart animsatmaktadir. Bu bakimdan Kopenhag Parmak Plani’ndan
esinlenilerek mevcut akarsularin kentteki yesil dokuyu olusturan ormanlar, tarim alanlar1 ve

diger dogal-yar1 dogal alanlarla biitiinlestirilmesi 6nerilmistir.
3.4. Cahisma alanindaki mevcut acik yesil alan durumunun saptanmasi

Diizce kenti agik yesil alan sistemine iligkin bu genel tanimlamadan sonra, merkez ve

yakin cevresindeki 56 mahalleye iliskin mevcut durum asagida irdelenmistir. MPYY
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belirtildigi tizere, il sinirlart biitiiniinde yapilan planlamalarda bulunmasi 6nerilen hayvanat
bahgesi, kent ormani, agaclandirilacak alan, fuar-panayir-festival alani, hipodrom gibi
altyapt alanlar1 ¢alisma alanini olusturan 56 mahalle igerisinde yer almamaktadir.
Yonetmelikte, ilce sinirlart dahilinde yapilan planlamalarda ¢ocuk bahgesi, park, meydan,
semt spor alani, botanik parki, mesire yeri, rekreasyon alt yap: alanlarmin kisi basina 10 m?
olmasi 6n goriilen altyap1 alanlarindan ise ¢ocuk bahg¢esi, meydan, spor alani ve park olarak
tanimlanan alanlar yer almaktadir. Dolayisiyla degerlendirme asamasinda, mevcuttaki aktif’
acik ve yesil alanlar sadece, 10 m*/kisi standardina gore yapilmistir. Bu degerlendirme hem
tiim caligma alan1 geneli hem de mahalleler {izerinden gergeklestirilmistir. Diizce Belediyesi
Park ve Bahgeler Miidiirliigii’niin 2017 y1l1 verileri ve 56 mahallenin 2017 y1l1 niifus verileri
(Tiirkiye Istatistik Kurumu, 2020) dikkate alinarak yapilan degerlendirmeler sonucunda su

bulgular tespit edilmistir (Sekil 6);

e Calisma alani igerisinde bulunan 7 mahallede (Burhaniye, Fatih, Nalbantoglu,
Orhangazi, Sehit Hiiseyin Kil, Sehit Murat Demir ve Terzialiler Mahalleleri) aktif
(rekreasyonel) acik yesil alan1 bulunmamaktadir.

e Kalan 49 mahallede ise mevcut aktif agik yesil alanlarin ¢alisma alanmi igerisindeki
niceliksel dagilimi homojen degildir. Ornegin, kisi basina diisen aktif agik yesil alan
miktar1 en diisiik mahalle olan Serefiye’de 0,11 m?/kisi yesil alan; kisi basina diisen aktif
acik yesil alan miktar1 en yiiksek mahalle olan Mergi¢’te 160,26 m*Kkisi yesil alan
bulundugu belirlenmistir. Bu durum agik yesil alanlarin niceliksel yeterliligi ve
erigilebilirligi bakimindan bir dengesizlik ortaya ¢ikarmaktadir.

e Kalic1 Konutlar (Bahgesehir) bolgesinde bulunan 6 mahalle (Bahgelievler, Camlievler,
Demetevler, Esentepe, Giizelbahge, Yesiltepe) ve 2018 yilinda agilist yapilan Melensu
Park projesi ile aktif agik yesil alan kullanimini artiran Mergi¢ Mahallesi olmak iizere
toplamda 7 mahallenin 10 m%/kisi standardinin {istiinde kaldig1 belirlenmistir. Ancak
diger 49 mahalle 10 m?/kisi standardim saglayamamaktadir.

e (Calisma alaninin geneline bakildiginda 56 mahallenin toplaminda kisi basina diisen aktif
acik yesil alan miktarinin 5,33 (900.770,6 m?/ 169111 kisi) m? oldugu gériilmektedir.
Bu durum ¢alisma alanimin MPYY’nde &ngoriilen yesil alan standardimin (10 m?/kisi)

altinda kaldigin1 gostermektedir.

" Agik ve yesil alanlarin aktif-pasif olma niteligi rekreasyonel isleviyle iliskilidir. Bir acik ve yesil alan aktif
olarak nitelendiriliyorsa rekreasyonel faaliyetler s6z konusudur. Mezarlik ve refiij gibi rekreasyonel
faaliyetlerin gerceklestirilmedigi agik ve yesil alanlar pasif olarak nitelendirilmektedir (Senik, 2019).
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Sekil 6. Calisma alanindaki mahallelerin mevcuttaki kisi basina diisen aktif agik yesil alan
miktar1 (Senik, 2019)

Diizce Belediyesi Park ve Bahgeler Miidiirligii'niin 2017 yili verileri ve Diizce
Belediyesi tarafindan hazirlanan 2017 y1l1 1/1000 &lgekli Ilave Revizyon Imar Plani verileri
kullanilarak, MPYY’nde belirtilen 500 metre erisim mesafesi standardina goére ESRI
ArcGIS 10.1 ag analizi (Network Analyst Tool) araciyla ¢alisma alanindaki aktif agik yesil
alanlara iligkin erigilebilirlik durumu tespit edilmistir (Sekil 7). Yapilan analize gore, agik
yesil alanlara erisebilen toplam alan 54,11 km?’dir. Imar planindaki aktif a¢ik yesil alanlarin
gerceklesmesi durumu dikkate alinarak yapilan hesaplamada ¢alisma alaninin %65,86°s1
acik yesil alanlara erisebilecegi goriilmektedir. Kentin biiylik bir ¢cogunlugunun aktif agik
yesil alanlara erigebildigi goriilse de, analizden plandaki aktif agik yesil alanlar
cikartildiginda ve sadece mevcuttaki aktif agik yesil alanlar dikkate alindiginda, erisebilen
alan miktar1 daha da diisecektir. Yine de bazi mahallelerin daha az erisime sahip olmasi
(Sehit Huiseyin Kil Mahallesi, Sarayyeri Mahallesi, Yukart Yahyalar Mahallesi, Agakoyii
Mabhallesi) aktif agik yesil alanlarin kentte homojen bir bicimde dagilmadigim

gostermektedir.
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Sekil 7. Plandaki ve mevcuttaki aktif agik yesil alanlara erisim durumu (Senik, 2019)

Sonu¢ olarak, calisma alanindaki mevcut agik yesil alanlar MPYY belirtilen
standartlar cergevesinde degerlendirildiginde hem niceliksel hem de erisilebilirlik
baglaminda gerekli standartlari tam anlamiyla karsilayamadig1 goriilmektedir.

3.5. Diizce kenti acik yesil alan sisteminin olusturulmasina yonelik bazi 6nerilerin
ortaya konmasi

Diizce kentinin il diizeyindeki agik yesil alan sistemi irdelendigine giineyde Elmacik
daglarinin bulundugu ormanlik alan, kuzey doguya dogru Yedi goller milli parki sinirlarina
kadar devam eden orman ortiisii bulunmaktadir. Bu boéliimde oldukca 6nemli ve farkli
canlilara habitata niteligi tasiyan bir yesil kusak bulunmaktadir. Akg¢akoca ilgesinin hemen
giineyinden devam eden, Glimiisova ve Cumayeri il¢elerinde parcali hale gelen bir yesil
kusak kenti ¢epecevre sarmaktadir. Mevcut durum bir ¢anak seklini andirmakta, ¢anagin
ortasinda yerlesimler, yiikselen kisimlarinda ise yesil kusak bulunmaktadir (Bakanligin

ekolojik koridor olarak niteledigi). Diizce Kenti ve yakin ¢evresinde ise mevcut durumda
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kuzey batida Kii¢lik Melen, kuzey doguda ¢evre yolu, giineyde D100 karayolu ve sonrasinda
Asarsuyu ve tarim alanlar1 ile yapay ve dogal smirlara sahiptir. Kentin acik yesil alan
sisteminin ¢izilen bu sinirin iginde ve disinda olmak iizere biitlinciil degerlendirilmesi
gerekmektedir. Cizilen smirin i¢inde agik yesil alanlar arasindaki stirekliligin devam
ettirilmesi, sinirlar diginda ise tarim ve orman Ortiisiiniin yesil alanlara kattig1 ya da katacagi
ekolojik koridor niteligi kullanilarak bu baglantililigin devam ettirilmesi bir mekansal
strateji olarak degerlendirilebilir. Kuzey bat1 ve giiney bat1 da bu sinir dogal sinirlar1 temsilen
daha gecirgen, ancak kuzey dogudaki ¢evre yolu ise daha sert bir sinir olugturmaktadir. Bu
da faunanin bu bolgedeki hareketini kisitlamaktadir. Bu yesil kusakla baglantili olarak
Asarsuyu, Kiiciik Melen ve Karacasu akarsular1 yesil kama olarak kent iginden ve yakin
cevresinden gegmektedir. Kent merkezi ve yakin ¢evresinde ise yesil yollarla acik yesil alan
sisteminin desteklenmesi saglanmalidir.

Calisma alani igerisindeki 56 mahallenin ag¢ik yesil alanlarinin miktar ve erigiminin
kentin kuzey dogusundaki deprem sonrasi konutlar1 ve kuzey batisindaki tiniversite ve
cevresi yerlesimleri dikkate alindiginda gelistirilmesi gerektigi agiktir. Hizli kentlesme
stiregleri sonucunda biiylik ova koruma alani ilani edilen kentteki tarim alanlarinin son
yillarda hizla yapay yiizeylere doniistiiriildiigii belirlenmistir. Buradan da anlagsilacagi tizere,
Diizce kenti tarim alanlarini arsalasma siire¢leriyle kaybetmekte, yapay ylizeylere dontisen
alanlarin da acik yesil alan olarak degerlendirilmedigi goriilmektedir. Ancak kentin
icerisindeki ve yakin c¢evresindeki tarimsal sit statiisiindeki alanlar, orman potansiyeli,
akarsularin dagilimi acik yesil alan sistemi olusturabilmek icin gerekli olan baglantilar1 ve
odaklar1 saglamaktadir. Buradaki en 6nemli unsur, s6z konusu potansiyelin etkin kullanimini
saglayacak bazi mekansal altliklarin ortaya konmasidir. Bu kapsamda onceki boliimde
kentin biitlintinde agik yesil alanlara iligskin gelistirilen hedef ve stratejilerin desteklenmesini
saglayacak 4 temel acik ve yesil alan stratejisi belirlenmistir (Sekil 8). Ayrica alanda

yapilacak peyzaj analizi ¢alismalari ile bu stratejiler daha da gelistirilebilecektir.
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Sekil 8. Calisma alaninda 6neri projelerin konumlari

Bunlar;

e Tarimsal niteligin korunmasi/kontrollii kullanilmasi gereken alanlar (1A, 1B),

e Peyzaj onarim galigmasi gerektiren ve agik yesil alan sistemine katilabilecek alanlar
(2A, 2B),

e Diizce kenti acik yesil alan (sistemi) baglantililiginin artirilacagi/gelistirilecegi
alanlar (3A, 3B, 3C),

e Konuralp yakin ¢evresinde Arkeolojik Park ve iiniversite yerleskesinin

biitiinlestirildigi projedir (4A).
3.5.1.Tarimsal niteligin korunmasi/kontrollii kullanilmasi gereken alanlar

Tarim ve Orman Bakanligi “biiyiik ova koruma alani” ilan edilme siirecinde,
“ortalama egimi yiizde 8 'den az olan, 10 hektardan biiyiik planli alanlar hari¢ biiyiik ova
stmwrlart igerisinde kalan tiim araziler, biiyiikliiklerine bakilmaksizin ve toprak, iklim,
topografya ve ekolojik ozellikleri, tarimsal tiretim potansiyeliyle ilgili kriterler dikkate
alimarak” gibi kriterleri dikkate aldiklarini belirtmistir. Bunun yani sira biiyiik ova koruma
alani ilan edilen alanlarda (Tarim ve Orman Bakanligi, 2017), Mevcut yerlesimler muhafaza
edilecegi, Niifus projeksiyonuna dayanilarak yerlesim yerlerinin ¢eperinde gelisme alani
belirlenecegi, Bu alanlarin disinda yeni yerlesimlere kesinlikle izin verilmeyecegi,
boylelikle amag¢ dis1 kullanimlar &nlenecegi, Tarim topraklarmin bitkisel {iretim amaci
disinda kullanilmasi anlamina gelen tarimsal amagh yapilar da ova biitiinliiglinii korumak
amactyla ova sinirt disina yonlendirilecegi, Ova i¢indeki arazilerin tarim dist amacl
kullanilmayacagi kabuliinden hareketle tarim arazilerinin spekiilatif olarak yatirim amacl
almip satilmasi onlenerek zorunlu olarak tarimsal {iretimde kullanilmasi saglanacagi

belirtilmektedir.
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Dolayisiyla, biiyiik ova koruma alani ¢ergevesinde alanin kuzeyinde kent ve kuzey
cevre yolu arasinda kalan boliimiin olabildigince tarimsal karakterinin korunmasi ve {ist
6l¢ekli planlarda bu yonde stratejiler gelistirilmesi gereklidir. Bu kapsamda, Diizce merkez
ve Kalic1 Konutlar (Bahgesehir) arasi yol ¢evresinde (1A) (Sekil 9) ve Diizce Merkez ve
Kalic1 Konutlar (Bahgesehir) arasinda (1B) (Sekil 10) kent parki projesi Onerilmistir.
Ozellikle, 6neri kent parklarmin yakin gevresinde son yillarda hizli bir yapilasma siirecine
girilmistir. Bu nedenle, tarimsal alanlar hizla yerlesime dontismektedir. Bu kapsamda, dneri
kent parklariyla bu alanin acik yesil alan olarak muhafaza edilmesi ve tarimsal amagla
tasarlanarak (hobi bahgesi/bostan vb.) tarimsal niteliginin stirdiiriilmesi 6ngoriilmiistiir. Bu
sayede biiyiik ova koruma alan1 ve yakin g¢evresinde yer alan tarimsal alanlarin sonraki

yillarda gergeklesebilecek kentsel gelismeye karsilik siirdiirtilmesi hedeflenmistir.

K : - - [

Sekil 9. Diizce Merkez ve Kalic1 Konutlar (Bahgesehir) arasi kent parki projesi (1A)

Parklarin kent icerisinde daha erisilebilir olmasi i¢in, belirli bir hiyerarsik bir yapida
(cep parki, mahalle parki, semt parki, kent parki ve bolge parki) konumlandirilmasi
saglanmaktadir. Bu bakimdan kent parklari, 200.000-800.000 m? biiyiikliigiinde ve 1.000-
10.000 metre hizmet yarigapina sahip park tipolojisi olarak tammlanabilir (Ozkan, 2001;
Aydemir, 2004; Emiir ve Onsekiz 2007; Ersoy, 2015). Calisma alan1 igerisindeki parklar bu
hiyerarsi icerisinde irdelendiginde, semt parki, kent parki ve bdlge parkinin bulunmadigi;
var olan parklar biiyiikliik bakimindan cep parki ve mahalle parki niteliginde oldugu
gorlilmektedir (Senik, 2019). Hatta ¢aligma alan1 igerisinde Kiiltiir Mahallesi igerisinde yer

alan Kent Parki adli park konut ¢evresi yesil alan statiisiindedir. Bunun yani1 sira ¢alisma
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alani icerisinde Kalici Konutlar (Bahgesehir) ve Merkezi Is Alan1 (MIA) arasinda yer alan
baglant1 yolu yakin ¢evresindeki tarim alanlarinin da hizla arsalasma siirecine girdigi
gorlilmektedir. Buradaki tarimsal alanlardan kaynakli yesil dokunun aktif agik yesil alan
baglaminda korunmasini saglamak icin kent parki projeleri dnerilmistir. Boylece hem Kalici
Konutlar (Bahgesehir) bolgesindeki 6 mahallenin (Bahgelievler, Camlievler, Demetevler,
Esentepe, Giizelbahge, Yesiltepe) hem MIA yakin cevresindeki mahallelerin hem de
Konuralp bolgesinin literatiirdeki mekansal standartlar ¢ergcevesinde erisebilecegi bir kent
parkinin alanda yer almasi 6ngoriilmustiir. Bu parklarin yeri miilkiyetle ilgili konular detayl

irdelendikten sonra bu aks tizerinde farkli yerlerde ¢oziimlenebilecektir.

Sekil 10. Diizce Merkez-Kaynash arasi kent parki projesi (1B)
3.5.2. Peyzaj onarim ¢alismasi gerektiren ve agik yesil alan sistemine katilabilecek
alanlar
Peyzaj onarim ¢alismasi gerektiren ve acik yesil alan sistemine katilabilecek alanlar
kapsaminda c¢alisma alani icerisindeki Diizce Yemek Sanatlari Merkezi yakinindaki tag
ocagl alaninin ve Kiigiik Melen akarsuyu yakin ¢evresinde yeni sanayi bolgesinde yer alan
kat1 atik depolama alaninin iyilestirilmesi baglaminda iki farkli proje 6nerisi getirilmistir.
Kati atik depo alani iyilestirme ve sanayi bolgesi park projesi (Sekil 11): bu projeyle
peyzaj onarimi gerektiren alanlarin rehabilitasyonu saglanarak kentle biitiinlestirilmesi
amaglanmistir. Ayn1 zamanda olumsuz ekolojik etkiye sahip alan kullanimlarinin buradan
uzaklastirilarak, reklamasyon siireci sonrasinda rekreasyon alanina doniistiiriilmesi ve bu
alandaki aktif acik yesil alan gereksiniminin karsilanmasi dngoriilmiistiir. Ozellikle akarsu

yakin ¢evresinin vahsi depolama alani olarak kullanilmasi riparian alan (nehir kiyis1 habitati)
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ad1 verilen o yoreye 6zgii ekosistemin yapisin1 bozmakta; dahasi kat1 atiklar suya karigarak

su kirliligine yol agmaktadir. Ongériilen bu projeyle hem akarsu kiyisinin hem de akarsuyun

kendisinin ekolojik stirdiirtilebilirligi desteklenecektir.
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Sekil 11. Kat1 atik depo alani iyilestirme ve sanayi bolgesi park projesi (2A)

Tas ocagi iyilestirme bolgesi spor odakli park projesi (Sekil 12): bu projeyle Kalici
Konutlar (Bahgesehir) ve Konuralp arasinda kalan ve Kuzey Cevre Yolu iizerindeki tas
ocaginin rehabilite edilerek spor odakli park projesine doniistiiriilmesi Onerilmektedir.
Alandaki tas ocagi, yakin ¢evresindeki orman dokusunun siirekliligi bozacak bir noktada
konumlanmaktadir. Yapilacak projeyle hem kentlinin spor odakli ac¢ik yesil alan
gereksiniminin kargilanmasi hem de kopan peyzaj baglantililiginin reklamasyon projesiyle
onarilmasi ongoriilmektedir. Proje alanmmin hem tiniversite yerleskesi hem de Kalici

Konutlar (Bahgesehir) bolgesine yakin olmasi erisilebilirlik a¢isindan da avantaj

saglamaktadir.

Sekil 12. Tas ocagi iyilestirme bolgesi spor odakli park projesi (2B)
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3.5.3. Diizce kenti agik yesil alan (sistemi) baglantililiginin artirilacagi/gelistirilecegi
alanlar

Diizce kenti acik yesil alan (sistemi) baglantililiginin artirilacagi/gelistirilecegi alanlar
kapsaminda 3 farkli proje Onerilmistir. Bunlar, Karasu ve Kiicik Melen yesil alan
baglantililiginin giiclendirilmesi projesi, Fidanlik ve Asarsuyu baglantili mahalle park:
gelistirilmesi projesi ve kent i¢i doniisiim parklar1 projesidir.

Karasu ve Kii¢iik Melen yesil alan baglantililiginin giiglendirilmesi projesi (Sekil 13):
kent igerisinden 3 farkli akarsu gegmektedir. Bunlar kuzeyden giineye dogru, Kiigiik Melen,
Karasu ve Asarsuyu akarsularidir (Sekil 2). Karasu ve Kiigiik Melen’in birlestigi noktada
yaklasik 70 hektarlik bir alanda Diizce Kii¢iik Sanayi Sitesi yer almaktadir. Bu sanayi sitesi
dogrudan akarsu kiy1 bandiyla biitiinlesik bir alanda konumlanmakta; sanayi sitesi ve akarsu
arasinda herhangi bir tampon zon yer almamaktadir. Akarsu kenarindaki genis gecirimsiz
ylizeylerin ve sanayi gibi ekolojik agidan riskli bir kullanimin varligi kiy1 ekosistemi igin
negatif bir unsur olusturabilmektedir. Ayn1 zamanda Karasu ve Kiigiik Melen’in yakin
cevresini kusatan tarim alanlar1 ve 2018 yilinda Melensu Park projesi bu akarsular i¢in yesil
bir tampon bolge olusturmaktadir. Sahip olduklar1 morfolojik yap1 nedeniyle farkli iklimsel
karaktere sahip akarsu koridorlari, biyota (flora ve fauna) i¢in farkli habitatlar saglamasi ve
parcalanmis habitatlarin birbiriyle iliskisinin (baglantililiginin) saglanmasi bakimindan ayni
zamanda korunmasi ve siirdiiriilmesi gereken peyzaj unsurlaridir (Sahin ve ark., 2014). Bu
sebeple, mevcuttaki tampon zonu gelistirmek amaciyla sanayi sitesi ile akarsu arasinda yeni
bir tampon zon 6nerilmistir. Boylece akarsu kiyisindaki yesil alan varli1 ile hem akarsu hem

de kiy1 ekosisteminin siirdiiriilebilirliginin saglanmasi hedeflenmistir.

Sekil 13. Karasu ve Kiiclik Melen Akarsular1 Yesil alan baglantililiginin giiclendirilmesi
(3A)
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Fidanlik ve Asarsuyu baglantili mahalle parki gelistirilmesi projesi (Sekil 14) ile
fidanlik olarak da kullanilan bu alanda ayni1 zamanda hobi bahgeleri/bostanlar olusturularak
halkin bitki, sebze-meyve iiretim siireclerinde yerel unsurlarin 6n plana c¢ikartilmasi,
toplumsal birlikteligin  saglanmasi ve sosyal uyumun/biitiinliigin  gelistirilmesi
hedeflenmistir. Ciinkii yasadiklar yerle gii¢lii ve anlamli bir bag kuran bireyler ve sosyal
uyumu saglamis olan topluluklar gii¢lii bir yer kimligine sahip olurken ayni zamanda
cevresel siirdiiriilebilirlik konusunda da daha destekleyici olmaktadirlar (Kutay Karagor ve
Akgam, 2016). Bu 6neriyle ayn1 zamanda Melensu Park ve hemen yakinindaki Kii¢iik Melen

nehri ile Asarsuyu nehri ve yakinindaki fidanhigin baglantililiginin aktif olarak daha da

arttirmasi hedeflenmistir.

2340 i
Sekil 14. Fidanlik ve Asarsuyu baglantili mahalle parki gelistirilmesi projesi (3B)

Kent i¢i doniisiim parklar1 projesi (Sekil 15): kent merkezindeki en eski ve en 6nemli
yesil alanlar1 Aziziye Mahallesi’ndeki Orman Isletme Miudiirligii yakin ¢evresi ve Kent
Parki, Kiilttir Mahallesi’ndeki eski sanayi ve stadyum yakin c¢evresi ve Anit Park, Avni
Akyol Parki ve in6nii Parki olusturmaktadir. Bu projeyle en 6nemli aktif agik yesil alanlarin
birbiriyle ve ¢evresindeki diger agik yesil alanlarla iliskilendirilmesi hedeflenmistir. Tipk1
F. L. Olmsted’in ABD’de gergeklestirdigi park sistemi ve park yollar yaklasimina benzer
bicimde planlanacak acik yesil alan kurgusu ile kentin ekolojik, mekansal ve rekreasyonel
cergevede gereksinimlerin karsilanmasi saglanabilir. Ayrica bu parklar kentsel yogunlugun
en fazla oldugu mahalleler icerisinde yer almaktadir. Dolayisiyla yapilacak farkli peyzaj
tasarimlariyla bu alanlarin ayn1 zamanda deprem sirasi ve sonrasinda toplanma ve barinma

alani olarak kullanilmasi da desteklenebilir.
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Diizce Belediyesi ve TOKI is birligi ile 2020 yilinda Avni Akyol Parki ve Inonii
Parkinin millet bahgesine doniistiiriilmesi projesinin yapimina baslanmig (Diizce Belediyesi,
2020) ve 2021 Ekim ay1 itibariyle bu proje bitirilmistir. Bu kapsamda zaten mevcutta park
statiisiindeki bir alanda millet bahgesi yapmak yerine, kente yakin bir alanda (erisilebilir)
yeni bir kent parki olusturulmasi hem kent ekosistemi hem de kentte yasayanlar i¢in daha
olumlu bir gelisme saglayacaktir.

3.5.4. Konuralp yakin g¢evresinde arkeolojik park ve tiniversite yerleskesinin
biittinlestirildigi proje

Diizce kent merkezinde yer alan Konuralp bolgesi toplamda 7 mahalleden (Sehit
Bayram Gokmen, Sehit Hiiseyin Kil, Sehit Kemal Isildak, Sehit Murat Demir, Terzialiler,
Orhangazi, Ciftepinarlar Mahalleleri) olusmaktadir. Diizce Belediyesi Park ve Bahgeler
Midiirlugti (2017) verilerine bu bolgedeki Sehit Hiiseyin Kil, Sehit Murat Demir,
Terzialiler, Orhangazi Mabhallelerinde aktif acik yesil alan bulunmamaktadir. Diger
mahallelerde ise (Sehit Bayram Gokmen, Ciftepinarlar, Sehit Kemal Isildak) kisi basina
diisen aktif acik yesil alan miktar1t MPYY nde &ngoriilen 10 m? standardinin ¢ok altinda
kalmaktadir. Ustelik Konuralp, Diizce Universitesi’nin 2006 yilinda kurulmasi ile birlikte
son yillarda tarim alanlarinda hizli yapilasmanin gerceklestigi bir bolge olarak dikkat
cekmektedir. Dahasi, 2008 yilinda mahalleye doniistiiriilen Konuralp Bolgesi, ge¢miste
farkli medeniyetlere ev sahipligi yapmasi nedeniyle tarihi ve kiiltiirel 6neme de sahiptir.
Bolgede bulunan Prusias Ad Hypium Antik Yerlesim Yeri arkeolojik sit statiistindedir
(Tatar, 2005). Ttiim bunlar bir arada diistintildiigiinde Konuralp’te son yillarda yiiksek katl
binalarla yeni yerlesim alanlar1 olusturulmakta ve mevcut tarim alanlar1 yerlesime
acilmaktadir. Yiiksek yogunluklu bu yerlesim alanlari ise hem rekreasyonel hem de ekolojik

acidan acik yesil alan gereksinimini ortaya ¢ikarmaktadir. Ciinkii ortaya ¢ikan yeni kentsel
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doku igerisinde doluluk-bosluk dengesi kurulamamakta ve bu dengesizlik bosluk aleyhine
gerceklesmektedir. Yani agik alanlar yeterli ve nitelikli yesil alanlarla desteklenmemektedir.
Hizla dontisiime ugramakta olan tarimsal alanlardan kaynakli yesil dokunun korunmasi,
daha fazla aktif acik yesil alan yaratarak bolgeyi yogun sekilde kullanan {iniversite
ogrencilerinin bu alanlardan yararlanabilmesi, ayni zamanda tarihi mirasin 6n plana
cikartilmasi baglaminda bir projenin gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir. Bu kapsamda bolgedeki
Arkeopark ve liniversite yerleskesinin birbiriyle iligskilendiren yesil baglantilar olusturularak
bolgedeki aktif acik yesil alan eksikligini giderecek erisim mesafesinde biitiinciil bir proje

Onerisi getirilmistir (Sekil 16).
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Sekil 16. Konuralp’te {iniversite 6grencilerine yonelik Arkeolojik Park ile biitiinlesen bir
proje (4A)

4. Sonuc ve Oneriler

Ulkemizde agik yesil alanlara iliskin olarak MPYY’nde ilge sinirlar1 dahilinde yapilan
planlamalarda 10 m?/kisi, il sinirlan biitiiniinde yapilan planlamalarda 5 m?/kisi standardi
bulunmaktadir. Ayrica agik yesil alanlarin niteliginin ve niceliginin arttiritlmasina yonelik
mekansal hedef ve stratejiler gelistirilmektedir. Son yillarda CSB tarafindan giindeme gelen
ekolojik koridorlar ve millet bahgeleri ¢alismalari bu amag¢ dogrultusunda ortaya konan
kavramlardir. Bunun yami sira, “kentsel yerlesmelerin mekansal yasam kalitesinin
artirllmasina, ekonomik ve toplumsal yapinin giiclenmesine, mekansal planlama sisteminin
yeniden yapilandirilmasi” hedefiyle hazirlanan Biitlinlesik Kentsel Gelisme Stratejisi ve
Eylem Plan1 (2010-2023)’nda agik yesil alanlarla ilgili hedefler arasinda, ‘mekéansal
planlarda acik yesil alanlar sistem biitiinliigii icinde gelistirmek’ yer almakta; agik yesil alan

standartlar1 ve tiirleri gelistirilmesinin gerektigi vurgulanmaktadir. Ancak ortaya konan
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standartlarin sadece rekreasyonel islevlere odaklanmasi, farkli a¢ik yesil alan tipolojileri igin
farkli kurumlarin yetkili olmasi acik yesil alan sistemi uygulamalarinin etkin bir bi¢imde
mekansallastiriimasim gii¢lestirmektedir. Ustelik acik yesil alanlara iliskin ¢ok sayida yasal
dizenlemenin varlig1 ve farkli kurumlarin farkli agik yesil alan tipolojileri (6rnegin; kent
ormanlari, tarim alanlari, korunan alanlar, akarsular, parklar, vb.) tizerinde yetkili olmasi
planlama ve uygulama siire¢lerinde biitiinciil yaklasimin benimsenmesini engellemektedir.

Cogu iilkede ve uluslararasi orgiitlerde agik yesil alanlarin bu islevleri dogrultusunda
standartlar ve planlama kriterleri gelistirmistir. Ornegin Birlesik Krallik her 1000 kisi i¢in
2.4 hektar yesil alan; Hollanda 500 metrelik yiiriime mesafesi igerisinde kisi basma 75 m?
yesil alan; Diinya Saglik Orgiitii her sehrin kisi basina en az 9 m?’lik yesil alan ve bu yesil
alanlara erisim i¢in en fazla 300 metrelik mesafe 6nermektedir (Avrupa Komisyonu, 2016).
Hashimoto ve ark.’na (2005) gore, kentlerin siirdiiriilebilirligini saglamak icin kentsel
alaninin %10 unun yesil alanlara ayrilmasi gerektigine vurgu yapmaktadir. Ersoy (2015) ise,
yesil alanlarda yer alan islev ve biiytkliiklerinin niifus, yerlesme 6zellikleri, iklim,
topografya, bitki ortiisii ve su varligina gére degisecegini belirtmektedir. Cogu Avrupa sehri,
kentlerin kontrolsiiz biiylimesiyle basa ¢ikmak i¢in bolgesel yesil alan planlari gelistirmistir.
Bu acik yesil alan planlama modellerinin en bilinenleri yesil kusak, yesil parmaklar ve yesil
kalp uygulamalaridir (Madureira ve ark., 2011). Bu tiirden uygulamalar agik yesil alanlarin
birbiriyle iliskilendirilerek bir sistem olusturulmasini da saglamaktadir. Hatta Whyte (1968),
acik yesil alanlarin birbirine baglanmasiyla parcalarin toplamindan ¢ok daha iy1 bir biitiin
elde edildigini belirtmektedir. Ahern (1991) ise, kentlesmenin bir sonucu olarak bozulan
peyzajin bitiinliigliniin  yeniden saglanabilmesinin aract da agik yesil alan sistemini
olusturulmasi oldugunu ifade etmektedir.

Ote yandan, Diizce kentinde acik yesil alan sistemi olusturacak dogal ve Kkiiltiirel
peyzaj Ozelliklerinin avantajlar1 mekansal planlama ¢alismalarinda 6n  plana
cikarilamamakta ya da agik yesil alan sistemi planlamasiyla giderilebilecek mekansal
sorunlara iligkin yeterli 6nlemler alinamamaktadir. Calisma alani igerisinde MPY Y’ ndeki
standartlarin altinda olundugu, baz1 mahallelerde aktif acik yesil alanlarin olmadig1, ¢alisma
alanindaki mahallelerin bir kisminda yasayanlarin acik yesil alanlara MPY'Y’de 6n goriilen
500 metre mesafede erisemedigi tespit edilmistir. Ayrica ¢alisma alaninin ¢ok biiyiik bir
kismi1 biiyiik ova koruma alani (tarimsal sit) statiisiindedir. Ancak, kentsel niifus artisina
paralel olarak 2008-2017 yillar1 arasinda arazi Ortiisii degisimi irdelendiginde tarim
alanlarinin yapay ytizeylere doniistiigii, 6zellikle merkezi is alan1 yakin ¢evresinde ve

Konuralp bolgesine dogru kentsel gelismenin s6z konusu oldugu ve yapay ytlizeylere
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dontisen alanlarda giincel niifusla paralel aktif agik yesil alanlarin olusturulamadigi
gorlilmektedir.

Bu kapsamda, iilkemizdeki yasal, yonetsel ve mekansal planlama temelli sorunlar
nedeniyle acik yesil alan sistemi olusturulmasina  yonelik  eksikliklerin
giderilmesi/azaltilmasina yonelik Diizce il ve kent merkezi biitiiniinde baz1 yaklagimlar
ortaya konmustur. Yaklasimlar gelistirilirken hem il biitiinii hem de kent merkezindeki
peyzaja yonelik potansiyellerin ortaya ¢ikarilmasi ve eksikliklerin giderilmesine iliskin
kentsel gelisim stirecinin de dikkate alindigi bir ¢ergeve ¢izilmistir. Calismada bu
potansiyelleri 6n plana c¢ikartmak amaciyla, oncelikle Diizce ili 6l¢eginde mekansal
stratejiler ortaya konmus; akarsu agi ve yesil dokunun biitiinlestigi bir g¢erceve plan
Onerilmistir. Bu ¢ergeve plan, kentsel gelisimin bu unsurlar1 dikkate alarak saglanmasi
bakimindan mekansal ¢calismalar1 yonlendirici olabilecektir. Bu 6nerilere ek olarak, kentsel
gelisimin tarimsal sit niteligindeki tarim alanlari tizerinde gergeklesmemesi i¢in bu alanlarin
ormanlarla birlikte ekolojik ag olusturacak bi¢cimde yesil kusaklara doniistiiriilmesi
gerekmektedir.

II 6lgeginde gelistirilen 6nerilere paralel olacak sekilde 56 mahalleden olusan ¢alisma
alaninda sonraki agamada bazi1 adimlar izlenmistir. Diizce’nin ayn1 zamanda bir deprem
kenti olmasi yapt stogunun yami sira acik yesil alanlarin da afetin etkilerini
azaltacak/onleyecek bi¢imde ele alinmasi, doluluk-bosluk dengesinin saglamasi ve afete
iliskin toplanma ve barinma gibi ¢cok fonksiyonlu bir bicimde ele alinmasini gerektirmektedir
(Senik ve Uzun, 2021). I1k etapta acik yesil alanlarim biiyiikliikk bakimindan yetersiz ve erisim
sorunu olan mabhalleleri tercih edilmistir. Bununla birlikte, ¢alisma alani igerisinde
akarsularin, ormanlarin, tarim alanlarinin (biiyiik ova koruma sinir1 i¢erisinde yer almast),
arkeolojik sitlerin varligi koruma-kullanim dengesi igerisinde bir planlama yaklasimini
zorunlu kilmaktadir. Bu kapsamda, tarimsal niteligin korunmasi/kontrollii kullanilmasi
gereken alanlara iligkin ve Konuralp yakin cevresinde Arkeolojik Park ve {iniversite
yerleskesinin biitlinlestirildigi proje Onerisi getirilmistir. Bunun yani sira kent merkezinde
peyzaj onarimi gerektiren, ekolojik agidan sorun teskil edilen alanlara odaklanilmistir.
Ayrica nispeten biiyiik acik yesil alanlarin birbiriyle baglantisinin yesil yollar ve akarsularin
olusturdugu ekolojik koridorlarla saglanabildigi acgik yesil alan sisteminin gérece kolay
uygulanabildigi oneriler tizerinde durulmustur. Bu kapsamda, peyzaj onarim c¢alismasi
gerektiren ve agik yesil alan sistemine katilabilecek alanlara ve Diizce kenti agik yesil alan

(sistemi) baglantililiginin artirilacagi/gelistirilecegi alanlara iliskin proje Onerileri ortaya
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konmustur. Boylece kent merkezi igerisinde bir ac¢ik yesil alan sistemi olusturulmasina
olanak tantyabilecek ¢ok islevli bir sistem yaklasimi ¢izilmistir.

Bu projelerin yami sira, Diizce belediye sinirinin (56 mahallenin) diginda kalan
Ciftlikkody’deki kent ormaninin diger kentsel agik yesil alanlara eklemlenmesi; Kaynasli’da
hem ekolojik hem de gorsel agidan olumsuz etkide bulunan vahsi depolama alani ve kum-
cakil ocagi gibi peyzaj onarimi gerektiren alanlarin rehabilite edilmesi; kisi basina diisen
rekreasyonel acik yesil alan miktarinin yetersiz oldugu ve Asarsuyu deresinin dogusundaki
Fevzi Cakmak Mahallesi’nde (Diizce Belediyesi Kiiltiir Merkezi yakin ¢evresinde), var olan
tarim alanlar1 ve ormanlik alanlarin karakteristik 6zelliklerinin 6n plana ¢ikarildig: kirsal
karakterli agik yesil alanin olusturulmasi ve kentsel karakterli diger bir acik yesil alan ile
entegre edilmesi Onerilen diger projelerdir.

Ozetle, var olan agik yesil alanlarin gelistirilmesi, birbirine baglanmasi ve
islevsizlesen alanlarin nitelikli a1k yesil alanlara doniistiiriilmesi hedeflenmistir. Oneriler
gelistirilirken 6zellikle miilkiyet deseninin el verdigi oOl¢tide agik yesil alanlara
dontistiiriilmesi 6n goriilen alanlar tizerinde durulmustur. Kentte acik yesil alan sistemi
planlanmasina katki sunabilecek hem il hem de kent merkezi biitiiniinde getirilen 6nerilerin
yerel yoOnetim birimlerinin mekansal plan karari alma (¢evre diizeni plani, nazim ve
uygulama imar plan1 kararlari) siire¢lerinde yonlendirici olmasi ve boylelikle uygulama
sonrasinda ekolojik siireglere, toplumun rekreasyonel gereksinimlerine ve kentsel mekanin

kalitesine art1 deger katmas1 saglanabilir.
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Ozet
Bu calisma, I¢ Anadolu Boélgesinde Kirsehir ili
Kaman ilgesi smirlari igerisinde yer alan Baran
Dagi’nin florasin1 belirleyerek, Turkiye'nin bitki
cesitliliginin ortaya ¢ikarilmasma katki saglamak
amacityla yapilmistir. Arastirma alan1 P. H. Davis’in
Tirkiye Florast grid sistemine gore B5 karesi
icerisindedir. Bitki cografyasi bakimindan ise Iran-
Turan Flora bolgesinde yer almaktadir. 2019-2021
yillar1 arasinda  siirdiiriilen arazi calismalari
sonucunda 1550 adet bitki Ornegi toplanmustir.
Teshisler sonucunda 68 familya ve 235 cinse ait 420
bitki taksonu belirlenmistir.
Teshis edilen bitkilerden 53 takson B5 Karesi icin
yeni kayit, 37 takson ise endemik olup; endemizm
oran1  %8,8°dir. Alandaki bitkiler fitocografik
bolgelere gore soyle dagilim gostermektedir: Avrupa-
Sibirya elementleri: %4,55, iran-Turan elementleri:
920,64 Akdeniz elementleri %5,63 ve %57,38 ise
genis yayiligh ya da fitocografik  bolgesi
bilinmeyenlerdir.
Arastirma alaninda 28 cinse ait 42 tiir ve tiir alt:
taksonla Asteraceae familyasi hem en ¢ok cins, hem
de en cok takson igeren familya olmustur. En ¢ok
taksona sahip cins ise 10 taksonla Medicago L.
sp.’dur.
Taksonlarin Raunkiaer (1934)’in hayat formlarma
gore dagilimi soyledir: 83 (%19,66) Fanerofit, 52
(%12,32) Kamefit, 168 (%40) Hemikriptofit, 16’s1
Geofit olmak lzere 30 (%7,1) Kriptofit ve 87
(%20,61) takson Terofit’tir.

Anahtar Kelimeler: Flora, Bitki Cesitliligi,
Endemik, Raunkiaer, Baran Dag1, Kaman, Kirsehir

Abstract
This study was carried out in order to contribute to
revealing the plant diversity of Turkey by
determining the flora of Baran Mountain, which is
located within the borders of Kaman district of
Kirsehir province in the Central Anatolian Region.
The study area is in the B5 square according to P. H.
Davis' Flora of Turkey grid system. In terms of plant
geography, it is located in the Irano-Turanian Flora
region. As a result of the field studies carried out
between 2019-2021, 1550 plant samples were
collected. As a result of the diagnosis, 420 plant taxa
belonging to 68 families and 235 genera were
determined.
53 taxa are new record for B5 square, 37 taxa are
endemic and the endemism rate is 8.8 %. The plants
in the area are distributed according to the
phytogeographic regions as follows: Euro-Siberian
elements: %4,55, Irano-Turanian elements: 20.64%,
Mediterranean elements 5.63% and 57.38% are
widely distributed or phytogeographic regions are
unknown.
In the study area Asteraceae was the largest family
including the most genus and most taxa with 42
species and subspecies taxa belonging to 28 genera.
The genus with the most taxa is Medicago L. sp. with
10 taxa.
The distribution of taxa according to the life forms is
as follows: 83 (19.66%) Phanerophytes, 52 (12.32%)
Chamaephytes, 168 (40%) Hemicryptophytes, 16 of
which are Geophytes 30 (7.1%) Cryptophytes and 87
(20.61%) taxa are Therophytes.

Keywords: Flora, Plant Diversity, Endemic,
Raunkiaer, Baran Mountain, Kaman, Kirsehir.
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1. Giris

Genis bir yayilis alanina sahip olan Iran-Turan floristik bolgesi, orta ve dogu
Anadolu’dan baslayip Suriye’nin buylk bolumi, Giiney ve Dogu Filistin, Sina
yarimadasinin bazi kisimlari, Urdiin, Suriye C6lii’niin kuzey taraflari, yukar1 Mezopotamya
ve Ermenistan yiiksek arazisini, Transkafkas’in dogu ve gilineyindeki kurak ve yari-kurak
bolgeleri, Hirkaniyen (Talis ve Hazar denizleri’inin Iran’a ait sahil seritleri), iran Platosu,
Hindikus’un giiney kisimlari, Kuzey Himalaya Dagi’nin giiney kismi, Volga nehrinin giiney
kisimlari, Dogu Transkafkas’dan Gobi Colii'ne kadar olan bdlgeyi icine almaktadir.
Endemizm oram %25-30 arasinda olan bu bélgenin 6zellikle Anadolu ve fran Platosu ¢ok
zengin floristik cesitlilige sahiptir. Bolgenin floristik agidan en zengin kismi Iran’m daglik
kesimleri iken en fakir kisimlarmin ise Orta Asya oldugu belirlenmistir. iklim ve floristik
yap1 agisindan iyi karakterize edilmis olan bdlgenin baslica iklim &zellikleri; karasallik,
giinliik ve yillik sicaklik farki, diigiik yagis, bitki hayatini etkileyen sicak, kurak yazlar ve
soguk kislardir. Diger komsu bélgelerle zayif iliskiler gosteren iran-Turan flora bolgesinin,
Avrupa-Sibirya ve Akdeniz bolgeleri ile iklim, vejetasyon, fitocografik bakimdan tarihi
gegmisleri birbirinden bariz bir sekilde ayrilmistir (Muratgeldiev ve ark., 2000).

Iran-Turan flora bélgesinin Orta Anadolu bolimi, Anadolu Platosunun kurak ve
yarikurak kisimlarin1 kapsamaktadir. Bu alanin dogusunda ise Anadolu Diyagonali
bulunmaktadir (Davis, 1965). Endemizm oram yaklasik %30 olan I¢ Anadolu bdlgesinin
Tuz Golii civarinda Kalidium ve Cyathobasis monotipik endemik cinsleri bulunmaktadir
(Takhtajan, 1974). iran-Turan ile Akdeniz endemiklerinin karismis oldugu i¢ Anadolu
Bolgesi’nde, iran-Turan florasinin en fazla etkisinin Tuz Golii civarindaki halofitik
vejetasyonda, Chenopodiaceae ve  Plumbaginaceae  familyalarinda  goriildigi
belirtilmektedir. I¢ Anadolu Platosu’nun Iran-Turan etkisi altina girmeden 6nce Akdeniz
floras1 etkisinde oldugu ifade edilmektedir (Takhtajan, 1974), (Takhtajan, 1986).
Dolayisiyla I¢ Anadolu Bélgesi’nin endemik florasin1 ¢ogunlukla iran-Turan ve Dogu
Akdeniz floras1 kokenli bitkiler olusturmaktadir. Akdeniz ve Oksin elemanlari ile ¢ok az
olarak da Avrupa-Sibirya elemanlar1 I¢ Anadolu Bélgesi’nin kuzey kisimlarinda karisima
dahil olmaktadir. Akdeniz elemanlar1 ise bdlgenin giiney kesimini etkilemektedir
(Muratgeldiev ve ark., 2000).

Ulkemizin ¢dllesme, arazi tahribati, erozyon ve kurakliga kars1 biiyiik bir hassasiyete
sahip olmasinin baglica nedenleri; bulundugu cografi konumu, iklimi, toprak sartlar1 ve

cesitli topografik yapilart biinyesinde bulundurmasidir. Giderek artmakta olan arazi
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tahribati, ¢ollesme, erozyon ve kuraklik insan etkileri ile iklim degisikliginin bir sonucudur.
Tarim, orman ve mera alanlarinda yasanan erozyon, bu alanlarda yapilan tahribat,
verimliligin azalmasi veya kaybolmasi, ekosistemlerin tahribi sonucu yasanan biyocesitlilik
kayiplari, verimi yiiksek olan tarim ve mera arazilerinin yanlis kullanimi ve usulsiiz
faydalanilmasi, hizla artan niifus ve kentlesme gibi unsurlar ¢éllesmenin temel sebeplerini
olusturmaktadir. Tiirkiye’de yapilmis olan C6llesme Hassasiyet Haritasi’na gore, tlkemizin
%22,5’1 yliksek collesme hassasiyetine, %50,9°u ise orta diizeyde ¢ollesme hassasiyetine
sahiptir (Cmusep, 2019). Arastirma alani, hassasiyet haritasina gore yiiksek hassasiyet sinifi
icerisinde yer almaktadir. Bu durum Arastirma alaninin ¢6llesme riskine duyarli oldugunu
gostermektedir.

Kirsehir, kirsal niifus yogunlugunun az oldugu, tarim ve hayvanciliga uygun, jeotermal
kaynaklara sahip bir cografyada bulunan ve ekonomisi giin gectik¢e gelismekte olan bir
ilimizdir. Bu nedenle Kirsehir Ahi Evran Universitesi, bolgesel kalkinmada tarim ve
jeotermal odakli pilot iiniversite olarak secilmistir. Kirsehir, hayvancilik sektoriinde
kullanilacak olan kaba yem ihtiyacinin sadece %10’unu karsilayabilmektedir. Ahi Evran
Universitesi, hayvancilik sektorii igin biiyiik &neme sahip olan yem ihtiyacim
karsilayabilmek adina Kaba Yem Uretimi Projesi baslatmistir (YOK, 2016). Baran Dag1
floras1 igerisinde yer alan yem degeri yiliksek olan taksonlarin, bdlgenin dogal yem
potansiyelini ortaya koymasi agisindan, Ahi Evran Universitesi tarafindan yiiriitiilen kaba
yem {iretim projesine katki saglayacagi diisiiniilmektedir.

Ayrica Baran Dagi’nin kuzey eteklerinde bir hdyiik (Kalehdyiik) bulunmaktadir.
Hoyiikte 1986 yilindan bu yana Sachihiro Omura bagkanliginda, Japonya Ortadogu Kiiltiir
Merkezi ve Japon Anadolu Arkeoloji Enstitiisii adina kazi caligmalar1 yapilmaktadir.
Japonya Ortadogu Kiiltiir Merkezi tarafindan 1993 yilinda, Altes Prensi Takahito
Mikasa’nin Kalehoyiik kazilarimi baglatmasi anisina ve bolge halkina rekreasyon alam
yaratmak amaciyla, sirt1 Baran Dagi’na dayali konumda tasarlanan bir Japon Bahgesi
yapilmistir. Bahge, Japonya disinda bulunan en biiyiik Japon Bahgelerinden biri olma
ozelligine sahiptir. Yine Japon Bahgesiyle ayni ¢ati altinda bulunan ve Kalehdyiik,
Biikliikale ve Yassihoylik’te yapilan arkeolojik kazi ¢alismalarindan ¢ikan buluntularin

sergilenmesi amaciyla Kalehoyiik Arkeoloji Miizesi kurulmustur (Duru ve ark., 2019).



400

Baran Dagi’nin florasi belirlenirken adi gegen Japon bahgesinden de bitki 6rnekleri
toplanarak herbaryum 6rnegi haline getirilmis ve kayit altina alinmistir.

Iran-Turan flora bélgesinde bulunan Baran Dagi’nin, monotipik endemiklere sahip
olan Tuz GOlU’ne yakinligi, Collesme Hassasiyet Haritasi’na gore alanin gelecekte ¢ollesme
riskine duyarli bolgelerden biri olmasi, dagin kuzey eteklerinde bolge turizmine katki
saglayacak olan Kaman Japon Bahcesi ve Kalehdyluk Arkeoloji Muzesi’nin bulunmasi
dolastyla Arastirma alani olarak se¢ilmistir. Baran Dagi’nin florasi belirlenerek, alanin bitki
cesitliliginin korunmasi ve surdurtlebilir yonetimi konusunda yapilacak olan planlamalara

katk1 saglayacaktir.
2. Materyal ve YOntem
2.1 Materyal

2.1.1. Arastirma alaninin Konumu ve Jeomorfik Ozelligi

Arastirma alan1 olan Baran Dagi, Tiirkiye nin I¢ Anadolu Bblgesi’nde Tuz Goli’nin
kuzeydogusunda, 39°20°48°°-39°17°57"" K ve 33°45’°54°’-33°50’32"’ D enlemleri arasinda
yer almaktadir (Sekil 1).

Sekil 1. Arastirma alan1 haritas1 (Googleearth, 2021)

Baran Dagi’nin kuzeybatisinda Cagirkan Kasabasi, kuzeydogusunda Baskoy KOyu ve
giineyinde Omerhacili Kdyii bulunur. Baran Dagi, Kiligdzii akarsuyunun olusturdugu

Kilig6zii Havzasi’ni beslemektedir. Arastirma alaninin rakimi 1050 ile 1680 m arasinda
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degismektedir. Baran Dag1, Ankara Orman Bélge Miidiirliigii, Kirsehir Orman Isletme
Miidiirliigii, Kirsehir Orman Isletme Sefligine baghdir. Turkiye'nin 9 masifinden biri olan
Kirsehir Masifi Orta Anadolu Masifi'nin bir pargasidir ve Tuz Golii'niin altinda da devam
etmektedir. Tektonik hareketlerle kivrilma yagsamis, ardindan sertleserek kivrilma 6zelligini
kaybetmis, ¢ogunlugu baskalasim gegirmis olan temel kiitlelere masif denmektedir. 2000-
2500 m kalinliga sahip olan Kirsehir Masif'i, 1., II., III. ve IV. zamanlarda olusmusunu
gerceklestirmis bir yapidir. Kirecli sistler, fil latalar, yesil sistler, mermer kusaklari; kiigiik
taneli billurlu kuvarsitler, mikasistler ve mermer katmanlar1 yukaridan asagiya dogru

kiitlenin yapisini olusturmaktadir (Sekil 2) (Keskin ve ark., 2020).

Gnmez (1990)"dan revize edilerek haz

o
——== Dokanak; yeri yaklagik dokanak @ kMK Kaynak olgtim noktass  Not: Jeoloji haritasi K.

= ay; yeri yaklagik fay (Aasadda, Y ykanda) @ Koyudhumockiss Py — gy
01 2 3 4Kkm

—aa = Bindirme fays [ Yerlesim merkezi O

Devamb akarsu

1r-45° F;
o u«wr] Tabaka dogrultusu ve efimi =

Sekil 2. Arastirma alaninin jeolojik haritasi (Keskin ve ark., 2020)

2.1.2.1klim

Kirsehir'de, kislar1 soguk ve kar yagish, yazlari sicak ve kurak gecen karasal iklim
goralir. Thorntwait'in iklim smiflandirmasma gore, Kirsehir yari kurak iklim ozelligine
sahiptir. Ildeki yillik sicaklik ortalamas1 11,5 °C, yillik yagis miktar ise 400 mm’den azdr.
Dolayistyla mayis ay1 ortalarindan baglayarak Ekim ay1 sonuna kadar il genelinde bir su
ac1g1 goézlenmektedir (Sekil 3). Ayrica Arastirma alaninin, kuzeyden ve gilineyden yiksek
daglarla izole edilmis ve buna bagl olarak nem oram diisiik olan i¢ Anadolu Bolgesi nde
bulunmasi, alana ait iklim verilerindeki diisik yagis ve sicaklik degerlerinin temel
nedenleridir (Cetik, 1985).
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Sekil 3. Thorntwait yontemine gore Kirsehir ilinin iklim diyagrami (1930 — 2020)
2.1.3. Genel Bitki Ortust

Bir¢ok endemik bitkiye sahip olan Kirsehir ilinin, ge¢miste orman olusturacak
yogunlukta mese tiirleri barindirdig: belirtilmektedir. Insanlarin, temelde yakacak odun
amaciyla bu tiirleri keserek tahrip etmesi sonucunda, tipik bir bozkir bitkisi olan dikenli
geven baskin duruma gegmis ve bu bolgede yer yer erozyon olusumlarina neden olmustur.
Kirsehir’de bugiine kadar yapilmis olan flora ve vejetasyon calismalart sonucunda, 85
familyaya ait 390 cins, 779 tur (803 tir ve tiiralt1 takson) tespit edilmistir. Bu taksonlarin
fitocografik bolge yoniinden 240’1 iran-Turan elementi (%29,88), 45’i Akdeniz elementi
(%5,64), 29’u Avrupa-Sibirya elementi (%3,61) ve 489’u (%60,87) ¢ok fitocografik bolgeli
ve genis yayilish oldugu belirtilmektedir. Kirsehir’de 146 (%18,18) endemik takson tespit
edilmistir (Aktoklu ve Arslan, 2012).

Arastirma alaninda 6nceden yapilmis olan Baran Dag: Vejetasyonu Uzerine Bir
Arastirma 1simli ¢alisma mevcuttur. Bu calisma sonucunda {i¢ bitki birligi tanimlanmis ve
bunlardan bir tanesinin Tiirkiye i¢in yeni oldugu belirlenmistir. Tanimlanmis olan bitki
birlikleri Alysso lepidato-stellati, Astragalion condensati Aydogdu et all. (1999) alyansina

dahil edilmistir. Calisma sonucunda belirlenen bitki birlikleri ve elemanlar1 sunlardir;
Acantholimo puberuli-Astragaletum microcephali, Hamzaoglu 1999.

Bu birligi olusturan elemanlar, Astragalus microcephalus Willd. ve Acantholimon
puberulum Boiss. & Balansa subsp. puberulum taksonlaridir. Yaklasik %70 kapsama alanina
sahip olan Astragalus microcephalus Willd. bu birligin baskin karakteridir.

Prango meliocarpoidis-Elymetum divaricata, Aydogdu, Ketenoglu ve Hamzaoglu 1999.
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Bu birligi olusturan elemanlar, Elymus lazicus Melderis subsp. divaricatus (Boiss et
Bal.) Melderis, Prangos meliocarpoides Boiss var. meliocarpoides, Achillea sintenisii Hub-
Mor., Crepis macropus Boiss et Heldr. ve Ferula rigidula DC. taksonlaridir. Bu birligin

baskin karakteri Elymus lazicus Melderis subsp. divaricatus (Boiss et Bal.) taksonudur..
Astragalo podperae-Artemisetum santonici ass. nova.

Bu birligi olusturan elemanlar, Artemisia santonicum L. Astragalus podperae ve
Achillea aleppica DC. subsp. zederbaueri (Hayek) Hub-Mor. taksonlaridir. Yaklasik %70
kapsama alaniyla bu birligin baskin karakteri Artemisia santonicum L. taksonudur (Aydogdu
ve ark., 2001).

Iran-Turan Flora bolgesi etkisi altinda olan Arastirma alaninda, antropojen kokenli
tahripler sonucu olusan step vejetasyonunun bitki elemanlar1 hakimdir. Tek yillik veya ¢ok
yillik otsu step elemanlar1 ¢ogunlukla, Asteraceae, Fabaceae ve Poaceae familyasina ait
tiyelerden olusmaktadir. Yagis miktarinin az olmasindan dolayr sadece dere yatagi ve
cevresinde minferit veya kiigiik gruplar halinde agac¢ topluluklari bulunmaktadir. Bu
agagclar, dere vejetasyonlarimin da tipik iiyelerinden olan Salix L. (s6giit) ve Populus L.
(kavak) cinslerinden olusmaktadir. Ayrica alanda, Kirsehir Orman Isletme Miidiirliigii
tarafindan Pinus nigra J.F. Arnold (Karagam), Cedrus libani A. Rich. (Toros sediri) ve
Robinia pseudoacacia L. (Yalanci akasya) tiirleriyle yapilan agaglandirma ¢aligmasi

mevcuttur.
2.2. Yontem

Arastirma alaninin florasini belirlemek i¢in, sporla cogalan bitkiler (egreltiler), ¢igekli
bitkiler ve kozalakli bitkilerin otsu ve odunsu taksonlari, kozalak veya meyveleri, cigekleri,
tomurcuklari, yapraklari, govdeleri, kokleri kisacas1 generatif ve vejetatif tiim organlari
toplanmistir. Ornegin alindig1 arazinin konum, yiikselti habitat, toplama tarihi vb. notlari
alimmistir. Toplanan 6rnekler gazete sayfasinin arasina alinip, alt ve iist kismina mukavva
karton koyularak presleme aparatinin arasina yerlestirilmistir. Kartonlar1 degistirilerek
kurutma islemi gerceklestirilmistir.

Kuruyan bitki drnekleri, bocek ve diger zararlilardan arindirilmasi amaciyla derin
dondurucuda (yaklasik -20 °C ile -22 °C) 2 gun sureyle bekletilmistir. Dondurucuda islemi
tamamlanan bitki 6rnekleri teshise hazir hale gelmistir.

Bitki 6rneklerinin hangi familya, cins, tiir ve tiiralt1 kategorilerinde bulundugunu tespit

etmek icin; “Flora of Turkey and East Aegean Islands, VVol. 1-9” (Davis, 1965-1985), “Flora
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of Turkey and East Aegean Islands, Vol. 10” (Davis, 1988), “Flora of Turkey and East
Aegean lIslands, Vol. 11” (Guner ve ark., 2000), “Turkiye’nin Nadir Endemikleri” (Ekim,
2007), “Angiospermae” (Akman ve ark., 2007), “Tiirkiye Bitkileri Listesi (Damarl Bitkiler)
(Glner ve ark., 2012), Exkursionsflora” (Rothmaler, 1991), “Resimli Tiirkiye Florasi, Cilt
2”7 (Guner ve ark., 2018), “’Tirkiye’nin Aga¢ ve Calilarr’> (Mamikoglu, 2007)
kaynaklarindan, ayrica “Bizim Bitkiler” (Ngbb, 2021), “The Plant List” (Tpl, 2021),
“International Plant Names Index” (Ipni, 2021), “Europeana” (Europeana, 2021), “Duof
Sanal Herbaryumu” (Duof, 2021), “izef Sanal Herbaryumu” (izef, 2021), “Van Sanal
Herbaryumu” (Vanf, 2021) ve Kew Herbarium Catalogue (Kew, 2021) web sayfalarindan
yararlanilmigtir.

“Resimli Tiirkiye Florasi Cilt 2 isimli esere gore, Egreltiler (Pteridophyta) ve Agik
Tohumlu Bitkilerin (Gymnospermae) sistematigi olusturulmustur (Giner ve ark., 2018).

Kapalt tohumlular (Angiospermae) alt bolimiiniin sistematik siniflandirmasi
olusturulurken 2009 yilinda “Angiosperm Phylogeny Group” tarafindan yayinlanan “APG
III” sistematigi kullanilmistir. Morfolojik ve anatomik farkliliklarin da belirleyici oldugu
sistem, temelde filogenetik akrabaliklara gore diizenlenmistir (Chase, 2009). Familyalar

altinda yer alan cinsler, tiirler, alttiirler ve varyeteler alfabetik siraya gore diizenlenmistir.
3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Teshis Edilen Bitkiler Listesi

I¢ Anadolu Bélgesi’nde Kirsehir ili Kaman ilgesinde bulunan Baran Dagi’nda 2019 ve
2021 yillarinda yapilan arazi ¢calismalarinda toplam 1550 adet otsu ve odunsu bitki 6rnegi
toplanmistir. Teshisi yapilan bitki 6rnekleri uygun saklama kosullarinda Diizce Universitesi
Orman Fakultesi Herbaryumu (DUOF)’nda saklanmaktadir. Teshisler sonucunda 68
familyaya ait 235 cins ve 420 farkli bitki taksonu tespit edilmistir. Floristik liste
olusturulurken her bir bitki taksonuna ait bilgiler; ¢calisma alani, bitkinin habitat1, ytlikseltisi,
toplanma tarihi, toplayicit numarasi, herbaryum numarasi, hayat formu, fitocografik bolgesi,
endemizm durumu seklinde siralanmigtir. B5 karesi i¢in yeni kayit olan taksonlar sonuna

“*” isareti konularak belirtilmistir.



Kisaltmalar
AA: Ahmet Aytegin

AE: Akdeniz elementi

Fakultesi Herbaryumu

APG: Angiosperm

End: Endemik

Phylogeny Group
ASE: Avrupa Sibirya G: Geofit
elementi

BB: Burak Bahar

BD: Baranlar Dag1

DUOF: Duizce

Universitesi Orman

GY: Genis Yayilish
Fn: Fanerofit

HKE: Hirkanya
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KJB: Kaman Japon
Bahcesi

Km: Kamefit

Kr: Kriptofit

M: Metre

Mm: Milimetre

LC: En az endise verici

Subsp: Alttur

Karadeniz elementi

Bil: Bilinmiyor

Tr: Terofit
] Hm: Hemikriptofit

Cm: Santimetre P

ITE: iran-Turan elementi
DAE: Dogu Akdeniz ran-Turan elementl
elementi KE: Karadeniz elementi
Simgeler
°C: Santigrad derece D: Dogu Ha: Hektar
%: Ylzde Sin: Sinonim K: Kuzey

Var: Varyete

1. CYSTOPTERIDACEAE

1. Cystopteris L.

1. Cystopteris fragilis (L.) Bernh.

BD, kayalik alan, 1275 m, 05.07.2019,
BB1124, DUOF9833, K, Bil.

2. ASPLENIACEAE

2. Asplenium L.

2. Asplenium ceterach L. *

BD, kayalik alan, 1170 m, 26.06.2021,
BB1393, AA, DUOF9801, Kr, Bil.

3. PINACEAE

3. Abies Mill.

3. Abies nordmanniana (Steven) Spach
subsp. equi-trojani (Asc. & Sint. ex
Boiss.) Coode & Cullen

BD, KJB, 1115 m, 29.06.2021, BB1593,
AA, DUOF43, Fn, Yetistirme, End.

4. Cedrus A. Rich.

4. Cedrus deodara (Roxb. ex D. Don)
G.Don

BD, KJB, 1115 m, 29.06.2021, BB1603,
AA, DUOF9720, Fn, Yetistirme

5. Cedrus libani A. Rich.



406

BD, Kayalik alan, 1135 m, 26.06.2021,
BB1347, AA, DUOF9811, Fn, Yetistirme
5. Picea Engelm.

6. Picea pungens Engelm.

BD, KJB, 1115 m, 29.06.2021, BB1604,
AA, DUOF9941, Fn, Yetistirme

6. Pinus L.

7. Pinus nigra J.F. Arnold.

BD, KJB, 1115 m, 29.06.2021, BB1330,
DUOF9944, AA,

8. Pinus sylvestris L.
BD, KJB, 1115 m, 29.06.2021, BB1594,
AA, DUOF9942, Fn, Yetistirme

4. CUPRESSACEAE

7. Cupressus Greene

Fn, Yetistirme

9. Cupressus arizonica Greene

BD, Kayalik alan, 1135 m, 26.06.2021,
BB1365, AA, DUOF9945, Fn, Yetistirme
8. Juniperus L.

10. Juniperus sabina L.

BD, KJB, 1115 m, 29.06.2021, BB1572,
AA, DUOF9767, Fn, Yetistirme

5. EPHEDRACEAE

9. Ephedra L.

11. Ephedra major Host.

BD, Kayalik alan, 1360 m, 28.06.2021,
BB1458, AA, DUOF9861, Fn, Yetistirme
6. LILIACEAE

10. Gagea Schult. & Schult.f.

12. Gagea bohemica (Zauschn.) Schult.
& Schult.f.

BD, Dere kenari, 1260 m, 20.08.2019,
BB1221, DUOF10049, G, Bil.

13. Gagea fibrosa (Desf.) Schult. &
Schult.

BD, Kayalik alan, 1600 m, 29.08.2019,
BB1259, DUOF10050, G, Bil.

7. COLCHICACEAE

11. Colchicum Boiss.

14. Colchicum szovitsii Fisch. & C.A.
Mey.

BD, Kayalik alan, 1420 m, 20.08.2019,
BB1222, DUOF10045, G, Bil.

8. IRIDACEAE

12. Crocus L.

15. Crocus ancyrensis (Herb.) Ma

BD, Dere kenari, 1290 m, 20.08.2019,
BB1223, DUOF10046, G, ITE, End.

13. Iris L.

16. Iris x germanica L.

BD, KJB, 1115 m

29.06.2021, Gozlem, G, Yetistirme

9. AMARYLLIDACEAE

14. Allium L.

17. Allium cappadocicum Boiss.

BD, Kayalik alan, 1223 m, 24.07.2019,
BB1147, DUOF10047, G, ITE, End.

18. Allium paniculatum L. subsp.
paniculatum.

BD, Kayalik alan, 1617 m, 20.05.2019,
BB1080, DUOF10054, G, AE.

10. ASPARAGACEAE

15. Muscari Mill.

19. Muscari aucheri (Boiss.) Baker.

BD, Kayalik alan, 1337 m, 05.07.2019,
BB1109, DUOF10044, G, Bil, End.

20. Muscari longipes Boiss.



BD, Kayalik alan, 1590 m, 20.08.2019,
BB1208, DUOF10053, G, ITE.

16. Ornithogalum L.

21. Ornithogalum narbonense L.

BD, Dere kenari, 1370 m, 29.08.2019,
BB1256, DUOF10052, G, AE

22. Ornithogalum oligophyllum E.D.
Clarke

BD, Kayalik alan, 1648 m, 20.05.2019,
BB1081, DUOF10055, G, Bil.

23. Ornithogalum sphaerocarpum A.
Kern.

BD, Kayalik alan, 1590 m, 29.08.2019,
BB1258, DUOF10051, G, Bil.

11. JUNCACEAE

17. Juncus L.

24. Juncus littoralis C.A.Mey. *

BD, Kayalik alan, 1410 m, 28.06.2021,
BB1496, AA, Hm, AE

25. Juncus pygmaeus Rich. ex Thuill *
BD, Kayalik alan, 1289 m, 05.07.2019,
BB1122, Tr, AE

26. Juncus tenageia Ehrh. ex L.f. *

BD, Kayalik alan, 1365 m, 13.07.2019,
BB1130, Tr, Bil.

12. CYPERACEAE

18. Carex L.

27. Carex halleriana Asso.

BD, Dere kenari, 1270 m, 20.08.2019,
BB1210, Tr, AE

28. Carex stenophylla Wahlenb.

BD, Golet cevresi, 1250 m, 20.08.2019,
BB1211, Hm, ITE.

19. Cyperus L.
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29. Cyperus longus L.

BD, Dere kenari, 1409 m, 01.06.2019,
BB1047, Hm, AE

20. Scirpoides L.

30. Scirpoides holoschoenus (L.) Soja
BD, Kayalik alan, 1170 m, 27.06.2021,
BB1405, AA, Hm, Bil.

13. POACEAE

21. Aegilops L.

31. Aegilops biuncialis Vis. *

BD, Kayalik alan, 1360 m, 28.06.2021,
BB1474, AA, DUOF10028, Tr, GY.

32. Aegilops cylindrica Host *

BD, Kayalik alan, 1150 m, 13.06.2020,
BB1320, DUOF9804, Hm, ITE.

33. Aegilops triuncialis L.

BD, Kayalik alan, 1150 m, 27.06.2021,
BB1422, AA, DUOF10029, Tr, GY.

22. Agrostis L.

34. Agrostis stolonifera L.

BD, Kayalik alan, 1410 m, 28.06.2021,
BB1516, DUOF9748, AA, Hm, ASE

23. Alopecurus Pair.

35. Alopecurus arundinaceus Poir.

BD, Yol kenari, 1150 m, 11.08.2019,
BB1187, DUOF10014, Hm, ASE.

24. Apera L.

36. Apera intermedia Hack.

BD, Goélet ¢evresi, 1210 m, 29.06.2021,
BB1531, AA, Hm, ITE.

25. Avena L.

37. Avena barbata Pott ex Link *

BD, Kayalik alan, 1150 m, 27.06.2021,
BB1442, AA, DUOF9750, Hm, Bil.
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26. Bolboschoenus L.

38. Bolboschoenus maritimus (L.) Palla
subsp. maritimus.

BD, Kayalik alan, 1375 m, 22.06.2019,
BB1018, Km, GY.

27. Bromus L.

39. Bromus japonicus Thunb. subsp.
japonicus.

BD, Kayalik alan, 1410 m, 28.06.2021,
BB1500, AA, DUOF10021, Tr, GY.

40. Bromus sterilis L. *

BD, Golet cevresi, 1210 m, 29.06.2021,
BB1528, AA, DUOF10020, Tr, GY.

41. Bromus tectorum L.

BD, Dere kenari, 1525 m, 14.06.2019,
BB1059, DUOF10019, Tr, GY.

28. Cynodon Regel

42. Cynodon dactylon (L.) Pers. var.
villosus Regel *

BD, Kayalik alan, 1410 m, 28.06.2021,
BB1492, AA, DUOF10022, Kr, GY.

29. Festuca Schleich.

43. Festuca valesiaca Schleich. ex
Gaudin

BD, Kayalik alan, 1390 m, 14.06.2019,
BB1074, DUOF10013, Hm, GY.

30. Hordeum Link

44. Hordeum murinum subsp. leporinum
(Link) Arcang. *

BD, Kayalik alan, 1635 m, 01.06.2019,
BB1057, DUOF10025, Tr, ITE.

31. Koeleria Lam.

45. Koeleria pyramidata (Lam.) P.

Beauv.

BD, Kayalik alan, 1590 m, 20.08.2019,
BB1213, DUOF10016, Hm, ASE.

32. Melica L.

46. Melica ciliata L.

BD, Kayalik alan, 1135 m, 26.06.2021,
BB1358, AA, Kr, GY.

47. Melica penicillaris Boiss. & Balan
BD, Kayalik alan, 1135 m, 26.06.2021,
BB1367, AA, DUOF10011, Hm, ITE.
33. Pennisetum Rich.

48. Pennisetum orientale Rich.

BD, Kayalik alan, 1135 m, 26.06.2021,
BB1368, DUOF10081, AA, Tr, ITE.

34. Phleum Boiss.

49. Phleum montanum K. Koch subsp.
serrulatum (Boiss.) Dogan.

BD, Kayalik alan, 1400 m, 28.06.2021,
BB1479, DUOF10018, Km, DAE.

35. Poa L.

50. Poa bulbosa L.

BD, Kayalik alan, 1135 m, 26.06.2021,
BB1355, Km, GY.

36. Secale Host

51. Secale sylvestre Host *

BD, Kayalik alan, 1528 m, 01.06.2019,
BB1058, DUOF10015, Hm, GY.

37. Stipa Martinovsky

52. Stipa pulcherrima K. Koch subsp.
epilosa (Martinovsky) Tzvelev.

BD, Kayalik alan, 1410 m, 28.06.2021,
BB1509, AA, DUOF10026, Km, GY.

38. Taeniatherum Schreb.



53. Taeniatherum caput-medusae (L.)
Nevski  subsp. crinitum (Schreb.)
Melderis

BD, Kayalik alan, 1644 m, 14.06.2019,
BB1065, DUOF10024, Tr, GY.

39. Tripleurospermum Boiss.

54. Tripleurospermum oreades (Boiss.)
Rech.f.

BD, Golet gevresi, 1250 m, 20.08.2019,
BB1214, DUOF10088, Kr, GY.

14. BERBERIDACEAE

40. Berberis DC.

55. Berberis crataegina DC.

BD, Kayalik alan, 1270 m, 24.07.2019,
BB1165, DUOF9816, Fn, GY.

56. Berberis gagnepainii C.K. Schneid.
BD, KJB, 1115 m, 29.06.2021, BB1564,
AA, DUOF9710, Fn, Yetistirme

41. Mahonia Pursh

57. Mahonia aquifolium (Pursh) Nutt.
BD, KJB, 1115 m, 29.06.2021, BB1587,
AA, DUOF9809, Fn, Yetistirme

15. PAPAVERACEAE

42. Glaucium Nébelek

58. Glaucium grandiflorum Boiss. & A.
Huet subsp. refractum var. refractum
(Nabelek) Mory.

BD, Yol kenari, 1375 m, 01.06.2019,
BB1048, DUOF10060, Km, ITE.

43. Fumaria L.

59. Fumaria officinalis L.

BD, Kayalik alan, 1260 m, 11.08.2019,
BB1180, DUOF10058, Tr, GY.

44. Hypecoum L.
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60. Hypecoum procumbens L. *

BD, Kayalik alan, 1260 m, 20.08.2019,
BB1225, DUOF10063, Tr, GY.

45. Papaver L.

61. Papaver argemone L.

BD, Yol kenari, 1394 m, 01.06.2019,
BB1049, DUOF10062, Tr, GY.

62. Papaver lacerum Popov

BD, Kayalik alan, 1150 m, 27.06.2021,
BB1432, AA, DUOF10056, Tr, Bil.

63. Papaver macrostomum Boiss. & A.
Hue

BD, Kayalik alan, 1350 m, 11.08.2019,
BB1199, DUOF10059, Tr, ITE.

64. Papaver rhoeas L.

BD, Golet cevresi, 1250 m, 11.08.2019,
BB1198, Tr, GY.

16. RANUNCULACEAE

46. Consolida Boiss.

65. Consolida hellespontica (Boiss.)
Chater.

BD, Kayalik alan, 1135 m, 26.06.2021,
BB1363, AA, DUOF9919, Tr, ITE.

66. Consolida orientalis (J. Gay)
Schrading.

BD, Kayalik alan, 1135 m, 26.06.2021,
BB1375, AA, DUOF9921, Tr, GY.

67. Consolida regalis Gray subsp.
paniculata (Host) Soé.

BD, Kayalik alan, 1150 m, 26.06.2021,
BB1322, DUOF9920, Km, Bil.

68. Consolida stenocarpa (Hossain &
P.H. Davis) P.H. Davis



410

BD, Kayalik alan, 1380 m, 08.09.2019,
BB1285, DUOF9922, Hm, ITE, End.

47. Delphinium Boiss.

69. Delphinium longibracteatum (Boiss.)
Munz *

BD, Kayalik alan, 1268 m, 22.06.2019,
BB1012, DUOF9795, Km, Bil, End.

48. Nigella L.

70. Nigella arvensis L.

BD, Kayalik alan, 1135 m, 26.06.2021,
BB1376, AA, DUOF9923, Hm, GY.

71. Nigella arvensis L. var. glauca Boiss.
BD, Kayalik alan, 1634 m

Toplama tarihi: 14.06.2019, BB1089,
DUOF9798, Hm, GY.

49. Ranunculus L.

72. Ranunculus arvensis L.

BD, Dere kenari, 1150 m, 24.07.2019,
BB1167, DUOF9800, Tr, GY.

73. Ranunculus illyricus L. subsp.
illyricus

BD, Golet gevresi, 1250 m, 20.08.2019,
BB1219, DUOF9799, Kr, GY.

74.  Ranunculus isthmicus subsp.
stepporum P.H. Davis

BD, Mera alani, 1320 m, 08.09.2019,
BB1277, DUOF9797, Kr, GY.

75. Ranunculus reuterianus Boiss.

BD, Kayalik alan, 1150 m, 24.07.2019,
BB1172, DUOF9796, Hm, Bil, End.

17. PLATANACEAE

50. Platanus L.

76. Platanus orientalis L.

BD, Kayalik alan, 1115 m, 29.06.2021,
BB1601, DUOF9860, AA, Fn, Yetistirme

18. BUXACEAE

51. Buxus L.

77. Buxus microphylla Siebold. & Zucc.
BD, KJB, 1115 m

Toplama tarihi: 29.06.2021, BB1576, AA,
DUOF9718, Fn, Yetistirme

19. CRASSULACEAE

52. Sedum L.

78. Sedum amplexicaule DC.

BD, Kayalik alan, 1534 m, 29.06.2021,
BB1558, DUOF9786, Km, Bil.

79. Sedum hispanicum L.

BD, Kayalik alan, 1400 m, 28.06.2021,
BB1486, AA, DUOF9787, Tr, ITE.

80. Sedum pallidum M. Bieb.

BD, Kayalik alan, 1170 m, 26.06.2021,
BB1392, AA, Hm, KE.

81. Sedum subulatum (C.A. Mey.) Boiss.
BD, Kayalik alan, 1322 m, 13.07.2019,
BB1144, DUOF9913, Tr, Bil.

53. Umbilicus Huds.

82. Umbilicus luteus (Huds.) Webb &
Berthel.

BD, Kayalik alan, 1320 m, 08.09.2019,
BB1309, Kr, GY.

20. VITACEAE

54. Vitis L.

83. Vitis vinifera L.

BD, KJB, 1115 m

Toplama tarihi: 29.06.2021, BB1584, AA,
DUOF9709, Fn, Yetistirme

21. ZYGOPHYLLACEAE



55. Tribulus L.

84. Tribulus terrestris L.

BD, Golet cevresi, 1250 m, 18.07.2020,
BB1630, DUOF9782, Tr, Bil.

22. FABACEAE

56. Astragalus Willd.

85. Astragalus acmophyllus Bunge

BD, Kayalik alan, 1220 m, 11.08.2019,
BB1200, DUOF9852, Km, ITE.

86. Astragalus angustifolius Lam. subsp.
pungens (Willd.) Hayek *

BD, Kayalik alan, 1300 m, 29.08.2019,
BB1242, DUOF9836, Km, GY.

87. Astragalus coodei D.F. Chamb. &
V.A.Matthews

BD, Kayalik alan, 1255 m, 24.07.2019,
BB1151, Hm, ITE, End.

88. Astragalus cymbibracteatus Hub.-
Mor. & D.F. Chamb.

BD, Kayalik alan, 1400 m, 28.06.2021,
BB1481, AA, DUOF9813, Km, ITE, End.
89. Astragalus vulnerariae DC *

BD, Kayalik alan, 1300 m, 24.07.2019,
BB1159, DUOF9838, Hm, Bil, End.

90. Astragalus plumosus Willd.

BD, Kayalik alan, 1255 m, 24.07.2019,
BB1152, DUOF9837, Hm, ITE.

91. Astragalus tmoleus Boiss. var.
bounacanthus (Boiss.) D.F. Chamb. *
BD, Golet cevresi, 1210 m, 29.06.2021,
BB1574, AA, DUOF9815, Kr, Bil, End.
57. Cicer Alef.

92. Cicer anatolicum Alef.
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BD, Kayalik alan, 1324 m, 22.06.2019,
BB1008, DUOF9845, Km, ITE.

58. Colutea L.

93. Colutea cilicica Boiss. & Balansa
BD, Kayalik alan, 1379 m, 22.06.2019,
BB1030, DUOF9847, Fn, GY.

59. Lotus L.

94. Lotus corniculatus L. var. alpinus
Ser.

BD, Kayalik alan, 1324 m

22.06.2019, BB1007, DUOF9840, Fn,
GY.

95. Lotus corniculatus L. var.
corniculatus.

BD, Kayalik alan, 1262 m, 24.07.2019,
BB1149, DUOF9885, Hm, GY.

60. Medicago L.

96. Medicago crassipes (Boiss.) E. Small
BD, Golet cevresi, 1250 m, 29.08.2019,
BB1241, DUOF9887, Hm, Bil.

97. Medicago fischeriana (Ser.) Trautv
BD, Golet gevresi, 1250 m, 29.08.2019,
BB1243, DUOF9888, Hm, ITE.

98. Medicago lupulina L.

BD, Golet gevresi, 1250 m, 24.07.2019,
BB1163, DUOF9844, Hm, GY.

99. Medicago minima (L.) Bartal. var.
minima.

BD, Kayalik alan, 1170 m, 26.06.2021,
BB1401, AA, DUOF9820, Tr, GY.

100. Medicago monspeliaca (L.)

Trautv.
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BD, Kayalik alan, 1590 m, 18.07.2020,
BB1644, AA, Hm, Bil.

101. Medicago orthoceras (Kar. & Kir.)

Trautv.

BD, Kayalik alan, 1170 m, 26.06.2021,
BB1402, AA, DUOF9822, Tr, ITE.

102. Medicago polymorpha L.

BD, Golet cevresi, 1250 m, 18.07.2020,
BB1645, AA, Hm, Bil.

103. Medicago rigidula (L.) All. var.

rigidula.

BD, Kayalik alan, 1150 m, 27.06.2021,
BB1451, AA, DUOF9821, Tr, GY.

104. Medicago sativa L. subsp. sativa.
BD, Golet cevresi, 1220 m, 18.07.2020,
BB1616, DUOF9890, Hm, GY.

105. Medicago x varia Martyn

BD, Kayalik alan, 1150 m, 29.08.2019,
BB1248, DUOF9936, Hm, GY.

61. Onobrychis Boiss.

106. Onobrychis fallax Freyn & Sint. ex
Freyn

BD, Kayalik alan, 1150 m, 27.06.2021,
BB1421, AA, DUOF9818, Hm, Bil.

107. Onobrychis oxyodonta Boiss.

BD, Kayalik alan, 1262 m, 24.07.2019,
BB1150, DUOF9883, Hm, GY.

62. Ononis L.

108. Ononis spinosa L.

BD, Kayalik alan, 1110 m, 11.08.2019,
BB1195, DUOF9851, Hm, GY.

63. Robinia L.

109. Robinia pseudoacacia L.

BD, Yol kenari, 1380 m

24.07.2019, BB1160, DUOF9841, Fn,
Yetistirme

64. Securigera L.

110. Securigera varia (L.) Lassen

BD, Kayalik alan, 1590 m, 24.07.2019,
BB1161, DUOF9842, Hm, DAE.

65. Styphnolobium L.

111. Styphnolobium japonicum (L.)
Schot

Sin: Sophora japonica L.

BD, KJB, 1115 m, 29.06.2021, BB1579,
AA, Fn, Yetistirme

66. Trifolium L.

112. Trifolium arvense L. var. arvense.
BD, Kayalik alan, 1150 m, 27.06.2021,
BB1456, DUOF9867, Tr, GY.

113. Trifolium campestre Schreb.

BD, Kayalik alan, 1242 m, 22.06.2019,
BB1010, DUOF9846, Km, GY.

114. Trifolium elongatum Willd.

BD, Kayalik alan, 1410 m, 28.06.2021,
BB1519, AA, DUOF9869, Tr, Bil, End.
115. Trifolium physodes Steven & M.
Bieb.

BD, Kayalik alan, 1411 m, 14.06.2019,
BB1064, DUOF9853, Hm, GY.

116. Trifolium physodes Steven & M.
Bieb var. physodes.

BD, Kayalik alan, 1534 m, 29.06.2021,
BB1549, AA, DUOF9866, Hm, GY.

117. Trifolium sylvaticum Gérard &
Loisel. *



BD, Golet gevresi, 1250 m, 18.07.2020,
BB1620, Tr, GY.

67. Vicia Roth

118. Vicia anatolica Turrill *

BD, Dere kenari, 1150 m, 24.07.2019,
BB1171, Hm, IT.

119. Vicia cracca L. subsp. tenuifolia
(Roth) Gaudin

BD, Kayalik alan, 1380 m, 24.07.2019,
BB1170, DUOF9849, Hm, GY.

120. Vicia monantha Retz. subsp.
monantha *

BD, Kayalik alan, 1400 m, 26.06.2021,
BB1485, DUOF9812, AA, Km, Bil.

121. Vicia villosa Roth subsp. villosa *
BD, Kayalik alan, 1320 m, 29.08.2019,
BB1244, DUOF9889, Tr, GY.

68. Wisteria L.

122. Wisteria sinensis (Sims) Sweet

BD, KJB, 1115 m, 29.06.2021, BB1581,
AA, DUOF9705, Fn, Yetistirme

23. ROSACEAE

69. Amygdalus L.

123. Amygdalus communis L.

BD, Kayalik alan, 1150 m, 27.06.2021,
BB1436, DUOF10115, AA, Fn,
Yetistirme

124. Amygdalus graeca Lindl.

BD, Kayalik alan, 1400 m, 28.06.2021,
BB1491, AA, DUOF9753, Fn, DAE.
125. Amygdalus orientalis Mill.

BD, Kayalik alan, 1410 m, 28.06.2021,
BB1494, AA, DUOF9824, Fn, ITE.

70. Armeniaca Lam.
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126. Armeniaca vulgaris Lam.

BD, Kayalik alan, 1115 m, 29.06.2021,
BB1585, DUOF9976, AA, Fn, Yetistirme
71. Cerasus L.

127. Cerasus avium (L.) Moench

BD, Kayalik alan, 1420 m, 29.06.2021,
BB1534, AA, DUOF9981, Fn, Yetistirme
72. Chaenomeles Sweet

128. Chaenomeles speciosa (Sweet)
Nakai

BD, KJB, 1115 m, 29.06.2021, BB1592,
AA, DUOF9886, Fn, Yetistirme

73. Cormus L.

129. Cormus domestica (L.) Spach

BD, Kayalik alan, 1420 m, 29.06.2021,
BB1535, AA, DUOF9977, Fn, Yetistirme
74. Cotoneaster L.

130. Cotoneaster integerrimus L.

BD, Kayalik alan, 1292 m, 22.06.2019,
BB1028, DUOF9970, Fn, GY.

131. Cotoneaster dammeri C.K.
Schneid.

BD, Golet cevresi, 1210 m, 29.06.2021,
BB1578, DUOF9825, AA, Fn, Yetistirme.
132. Cotoneaster microphyllus Lodd.
BD, KJB, 1115 m, 29.06.2021, BB1570,
AA, DUOF9969, Fn, Yetistirme

75. Crataegus K. Koch

133. Crataegus azarolus L. var. pontica
(K. Koch) K.1.Chr.

BD, Kayalik alan, 1454 m, 29.08.2019,
BB1253, DUOF9984, Fn, GY.

134. Crataegus monogyna Jacq. var.

monogyna.
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BD, Kayalik alan, 1260 m, 08.09.2019,
BB1301, DUOF9985, Fn, GY.

135. Crataegus orientalis Pall. ex M.
Bieb. subsp. orientalis.

BD, Kayalik alan, 1324 m, 22.06.2019,
BB1027, DUOF9979, Fn, GY.

76. Cydonia Mill.

136. Cydonia oblonga Mill.

BD, Kayalik alan, 1420 m, 29.06.2021,
BB1542, AA, DUOF9982, Fn, Yetistirme
77. Geum L.

137. Geum urbanum L.

BD, Kayalik alan, 1318 m, 22.06.2019,
BB1013, DUOF9987, Km, ASE.

78. Malus Mill.

138. Malus floribunda Siebold ex Van
Houtte

BD, KJB, 1115 m, 29.06.2021, BB1591,
AA, DUOF9856, Fn, Yetistirme

139. Malus pumila Mill.

BD, Kayalik alan, 1534 m, 29.06.2021,
BB1562, AA, DUOF9935, Fn, Yetistirme
79. Potentilla L.

140. Potentilla recta L.

BD, Kayalik alan, 1135 m, 26.06.2021,
BB1379, DUOF9757, Hm, Bil.

141. Potentilla reptans L.

BD, Golet cevresi, 1220 m, 20.08.2019,
BB1228, DUOF9972, Km, Bil.

80. Prunus L.

142. Prunus cerasifera Ehrh.

BD, KJB, 1115 m, 29.06.2021, BB1608,
AA, DUOF9775, Fn, Yetistirme

143. Prunus divaricata Ledeb.

BD, Kayalik alan, 1410 m, 28.06.2021,
BB1495, AA, DUOF9776, Fn, GY.
144.Prunus x domestica L.

BD, Kayalik alan, 1420 m, 29.06.2021,
BB1537, AA, DUOF9964, Fn, Yetistirme
145. Prunus sargentii Rehder

BD, KJB, 1115 m, 29.06.2021, BB1606,
AA, DUOF9966, Fn, Yetistirme

146. Prunus spinosa L.

BD, Kayalik alan, 1400 m, 28.06.2021,
BB1490, AA, DUOF9808, Fn, ASE.

147. Prunus yedoensis Matsum.

BD, KJB, 1115 m, 29.06.2021, BB1553,
AA, DUOF9754, Fn, Yetistirme

81. Pyracantha M. Roem.

148. Pyracantha coccinea M. Roem.
BD, KJB, 1115 m, 29.06.2021, BB1577,
AA, DUOF9879, Fn, Yetistirme

82. Pyrus L.

149. Pyrus communis L.

BD, Kayalik alan, 1420 m, 29.06.2021,
BB1538, AA, DUOF9980, Fn, Yetistirme
150. Pyrus elaeagnifolia Pall. subsp.
elaeagnifolia.

BD, Kayalik alan, 1380 m, 20.08.2019,
BB1237, DUOF9977, Fn, GY.

83. Rosa L.

151. Rosa canina L.

BD, Kayalik alan, 1513 m, 14.06.2019,
BB1060, DUOF9971, Fn, GY.

84. Rubus Schreb.
152. Rubus canescens DC. var.

canescens.



BD, Golet gevresi, 1292 m, 22.06.2019,
BB1026, DUOF9967, Fn, ASE.

153. Rubus sanctus Schreb.

BD, Kayalik alan, 1150 m, 27.06.2021,
BB1441, AA, DUOF9756, Fn, Bil.

85. Sanguisorba L.

154. Sanguisorba minor L.

BD, Kayalik alan, 1300 m, 22.06.2019,
BB1017, DUOF9986, Km, GY.

86. Sorbus Fritsch

155. Sorbus umbellata Fritsch

BD, Kayalik alan, 1429 m, 29.08.2019,
BB1252, DUOF9973, Fn, GY.

24. ULMACEAE

87. Ulmus L.

156. Ulmus minor Mill.

BD, Kayalik alan, 1135 m, 26.06.2021,
BB1378, DUOF10096, AA, Fn, Bil.

25. CANABACEAE

88. Celtis Lam.

157. Celtis planchoniana K.I. Chr. *
BD, Kayalik alan, 1150 m,27.06.2021,
BB1446, AA, DUOF9906, Fn, Bil.

158. Celtis tournefortii Lam.

BD, Kayalik alan, 1336 m, 08.09.2019,
BB1297, DUOF9905, Fn, Bil.

26. ELAEAGNACEAE

89. Elaeagnus L.

159. Elaeagnus angustifolia L.

BD, Kayalik alan, 1324 m, 22.06.2019,
BB1029, DUOF9884, Fn, GY.

27. RHAMNACEAE

90. Rhamnus Boiss.
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160. Rhamnus petiolaris Boiss. &
Balansa

BD, Kayalik alan, 1135 m, 26.06.2021,
BB1366, AA, DUOF9810, Fn, Bil, End.
161. Rhamnus rhodopea Velenovsky
subsp. anatolicus (Grub.) Browicz &
Zielinski.

BD, Kayalik alan, 1150 m, 27.06.2021,
BB1435, AA, DUOF9772, Fn, Bil.

28. MORACEAE

91. Morus L.

162. Morus alba L.

BD, KJB, 1115 m, 29.06.2021, BB1596,
AA, DUOF9862, Fn, Bil.

29. URTICACEAE

92. Urtica L.

163. Urtica dioica L.

BD, Kayalik alan, 1335 m, 22.06.2019,
BB1014, DUOF9878, Km, GY.

30. FAGACEAE

93. Quercus L.

164. Quercus cerris L.

BD, KJB, 1115 m

Toplama tarihi: 29.06.2021, BB1573, AA,
DUOF9706, Fn, Yetistirme

165. Quercus robur L.

BD, KJB, 1115 m, 29.06.2021, BB1582,
AA, DUOF9715, Fn, Yetistirme

31. BETULACEAE

94. Corylus L.

166. Corylus avellana L.

BD, Kayalik alan, 1420 m, 29.06.2021,
BB1540, AA, DUOF9895, Fn, Yetistirme
32. JUGLANDACEAE
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95. Juglans L.

167. Juglans regia L.

BD, Kayalik alan, 1150 m, 26.06.2021,
BB1327, AA, DUOF9807, Fn, GY.

33. EUPHORBIACEAE

96. Euphorbia L.

168. Euphorbia anacampseros Boiss.
BD, Kayalik alan, 1340 m, 20.08.2019,
BB1212, Hm, Bil.

169. Euphorbia falcata L. subsp. falcata
var. galilaea (Boiss.) Boiss.

BD, Kayalik alan, 1150 m, 08.09.2019,
BB1319, DUOF9761, Tr, Bil.

170. Euphorbia macroclada Boiss.

BD, Kayalik alan, 1150 m, 26.06.2021,
BB1331, AA, DUOF9914, Hm, ITE.
171. Euphorbia peplis L. *

BD, Kayalik alan, 1170 m, 26.06.2021,
BB1395, AA, DUOF9771, Tr. AE.

172. Euphorbia stricta L.

BD, Golet gevresi, 1220 m, 20.08.2019,
BB1229, Tr, ASE.

34. SALICACEAE

97. Populus L.

173. Populus nigra L.*

BD, Kayalik alan, 1346 m, 22.06.2019,
BB1019, DUOF9746, Fn, GY.

98. Salix L.

174. Salix alba L.

BD, Kayalik alan, 1210 m, 29.06.2021,
BB1530, DUOF9732, AA, Fn, Bil.

175. Salix babylonica L.

BD, KJB, 1115 m, 29.06.2021, BB1589,
AA, DUOF9880, Fn, Yetistirme

176. Salix babylonica L. var. babylonica.
BD, KJB, 1115 m, 29.06.2021, BB1590,
AA, DUOF9881, Fn, Yetistirme

177. Salix pseudomedemii E. Wolf *
BD, Golet cevresi, 1210 m, 29.06.2021,
BB1526, AA, DUOF9755 Fn, KE

35. VIOLACEAE

99. Viola L.

178. Viola kitaibeliana Roem. & Schult.
*

BD, Kayalik alan, 1135 m, 26.06.2021,
BB1360, AA, Tr, Bil.

36. HYPERICACEAE

100. Hypericum L.

179. Hypericum adenotrichum Spach
BD, Kayalik alan, 1534 m, 29.06.2021,
BB1552, AA, DUOF10008, Hm, Bil, End.
180. Hypericum empetrifolium Willd. *
BD, Kayalik alan, 1380 m, 08.09.2019,
BB1279, DUOF10031, Hm, GY.

181. Hypericum perforatum L.

BD, Kayalik alan, 1360 m, 28.06.2021,
BB1459, AA, DUOF10007, Hm, Bil.
182. Hypericum scabrum L.

BD, Kayalik alan, 1632 m, 14.06.2019,
BB1078, DUOF10030, Km, ITE.

37. LINACEAE

101. Linum L.

183. Linum tenuifolium L.

BD, Golet gevresi, 1250 m, 20.08.2019,
BB1230, AA, DUOF9874, Km, Bil.

38. GERANIACEAE

102. Erodium L.



184. Erodium absinthoides Willd. subsp.
absinthoides.

BD, Kayalik alan, 1150 m, 27.06.2021,
BB1450, AA, DUOF9751, Tr, ITE,
End.

185. Erodium botrys (Cav.) Bertol. *
BD, Kayalik alan, 1150 m, 27.06.2021,
BB1439, AA, DUOF10080, Tr, AE.

186. Erodium ciconium (L.) L Her.

BD, Kayalik alan, 1170 m, 26.06.2021,
BB1394, AA, DUOF9717, Tr, Bil.
187. Erodium cicutarium (L.) L Hér.
BD, Dere kenari, 1370 m, 11.08.2019,
BB1203, DUOF10108, Tr, GY.

188. Erodium hoefftianum C.A.Mey.
BD, Kayalik alan, 1150 m, 27.06.2021,
BB1440, AA, Tr, Bil.

103. Geranium L.

189. Geranium collinum Stephan ex
willd.

BD, Golet gevresi, 1250 m, 11.08.2019,
BB1182, DUOF10095, Tr, GY.

190. Geranium pyrenaicum Burm.f.

BD, Kayalik alan, 1320 m, 11.08.2019,
BB1204, DUOF10103, Hm, GY.

191. Geranium rotundifolium L.

BD, Kayalik alan, 1150 m, 26.06.2021,
BB1324, DUOF9752, Tr, Bil.

192. Geranium tuberosum L.

BD, Kayalik alan, 1380 m, 11.08.2019,
BB1202, DUOF10109, Kr, ITE.

39. LYTHRACEAE

104. Lythrum L.

193. Lythrum salicaria L.
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BD, Kayalik alan, 1263 m, 22.06.2019,
BB1011, Km, ASE.

40. ONAGRACEAE

105. Epilobium L.

194. Epilobium hirsutum L.

BD, Kayalik alan, 1568 m, 01.06.2019,
BB1037, DUOF9858, Hm, GY.

195. Epilobium montanum L.

BD, Golet gevresi, 1220 m, 18.07.2020,
BB1622, DUOF9848, Kr, ASE.

196. Epilobium palustre L.

BD, Golet cevresi, 1410 m, 28.06.2021,
BB1493, DUOF9839, Km, GY.

41. ANACARDIACEAE

106. Pistacia Desf.

197. Pistacia atlantica Desf.

BD, Golet gevresi, 1250 m, 18.07.2020,
BB1631, DUOF9784, Fn, Bil.

42. SIMAROUBACEAE

107. Ailanthus Mill.

198. Ailanthus altissima (Mill.) Swingle
BD, Kayalik alan, 1150 m, 27.06.2021,
BB1427, AA, DUOF9903, Fn, GY.

43. SAPINDACEAE

108. Acer L.

199. Acer negundo L.

BD, Kayalik alan, 1534 m, 29.06.2021,
BB1588, DUOF9857, AA, Fn, Yetistirme.
200. Acer palmatum Thun.

BD, KJB, 1115 m, 29.06.2021, BB1568,
AA, DUOF9708, Fn, Yetistirme

201. Acer platanoides L.

BD, KJB, 1115 m, 29.06.2021, BB1607,
AA, DUOF9716, Fn, Yetistirme
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109. Aesculus L.

202. Aesculus hippocastanum L.

BD, KJB, 1115 m, 29.06.2021, BB1586,
AA, DUOF9708, Fn, Yetistirme

44, MALVACEAE

110. Alcea L.

203. Alcea biennis Winterl

BD, Golet cevresi, 1250 m, 18.07.2020,
BB1621, Hm, GY.

111. Malva L.

204. Malva neglecta Wallr.

BD, Kayalik alan, 1110 m, 20.08.2019,
BB1206, Tr, Bil.

112. Tilia L.

205. Tilia cordata Mill.

BD, Kayalik alan, 1420 m, 29.06.2021,
BB1539, AA, Fn, Yetistirme

45. BRASSICACEAE

113. Aethionema L.

206. Aethionema arabicum (L.) Andrz.
ex DC.

BD, Kayalik alan, 1350 m, 24.07.2019,
BB1164, DUOF9929, Tr, GY.

114. Alyssum Stapf.

207. Alyssum desertorum Stapf.

BD, Kayalik alan, 1247 m, 22.06.2019,
BB1002, DUOF9934, Km, Bil.

208. Alyssum hirsutum M. Bieb.

BD, Kayalik alan, 1150 m, 29.08.2019,
BB1638, Tr, Bil.
209. Alyssum
(Hausskn. & Bornm.) T.R. Dudley

BD, Kayalik alan, 1302 m, 13.07.2019,
BB1141, DUOF9937, Hm, ITE, End.

lepidoto-stellatum

210. Alyssum murale Waldst. & Kit.
subsp. murale.

BD, Kayalik alan, 1135 m, 26.06.2021,
BB1382, DUOF9790, Hm, GY.

211. Alyssum sibiricum Willd.

BD, Kayalik alan, 1150 m, 26.06.2021,
BB1323, DUOF9817, Km, Bil.

115. Arabis L.

212. Arabis alpina L.

BD, Kayalik alan, 1590 m, 11.08.2019,
BB1185, DUOF9940, Tr, GY

213. Arabis alpina L. subsp. alpina *
BD, Kayalik alan, 1360 m, 28.06.2021,
BB1466, AA, DUOF9780, Hm, Bil.

116. Camelina Velen.

214. Camelina rumelica Velen.

BD, Kayalik alan, 1320 m, 11.08.2019,
BB1190, DUOF9932, Tr, GY.

117. Capsella L.

215. Capsella bursa-pastoris (L.) Medik.
BD, Yol kenari, 1150 m, 11.08.2019,
BB1191, DUOF9930, Tr, GY.

118. Descurainia L.

216. Descurainia sophia (L.) Webb ex
Prantl

BD, Kayalik alan, 1320 m, 11.08.2019,
BB1192, DUOF9931, Tr, GY.

119. Draba Steven

217. Draba muralis L.

BD, Yol kenari, 1150 m, 11.08.2019,
BB1193, DUOF9933, Km, GY.

120. Erysimum Polatschek

218. Erysimum crassipes Fisch. &
C.A.Mey.



BD, Kayalik alan, 1150 m, 27.06.2021,
BB1416, AA, DUOF9788, Hm, Bil.

219. Erysimum diffusum Ehrh.

BD, Kayalik alan, 1370 m, 20.08.2019,
BB1239, DUOF9938, Hm, Bil.

220. Erysimum huber-morathii
Polatsche

BD, Kayalik alan, 1446 m, 14.06.2019,
BB1102, Tr, Bil.

221. Erysimum kotschyanum J. Gay *
BD, Kayalik alan, 1410 m, 28.06.2021,
BB1508, AA, Hm, Bil, End.

121. Hesperis Willd.

222. Hesperis bicuspidata (Willd.) Poir.
BD, Kayalik alan, 1320 m, 11.08.2019,
BB1181, DUOF9939, Hm, ITE, End.
122. Isatis Trautv.

223. lsatis cappadocica Desv. subsp.
steveniana (Trautv.) P.H. Davis *

BD, Kayalik alan, 1360 m, 28.06.2021,
BB1471, AA, DUOF9789, Km, GY.

123. Lepidium L.

224. Lepidium chalepense L.

BD, Kayalik alan, 1527 m, 01.06.2019,
BB1034, DUOF9925, Hm, GY.

225. Lepidium draba L.

BD, Yol kenari, 1260 m, 11.08.2019,
BB1177, DUOF9926, Hm, GY.

124. Microthlaspi L.

226. Microthlaspi perfoliatum (L.)
F.K.Mey.

BD, Golet cevresi, 1250 m, 11.08.2019,
BB1176, DUOF9924, Tr, GY.

125. Sisymbrium L.
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227. Sisymbrium altissimum L.

BD, Kayalik alan, 1150 m, 27.06.2021,
BB1417, DUOF9763, Hm, Bil.

46. SANTALACEAE

126. Thesium Boiss.

228. Thesium compressum Boiss. &
Heldr.

BD, Kayalik alan, 1395 m, 08.09.2019,
BB1287, DUOF9707, Tr, ITE.

127. Viscum L.

229. Viscum album L. subsp. album.
BD, Salix alba (zerinde, 1280 m,
18.07.2020, BB1625, DUOF9711, Fn,
GY.

47. POLYGONACEAE

128. Polygonum L.

230. Polygonum lapathifolium L.

Sin: Persicaria lapathifolia L.

BD, Golet cevresi, 1210 m, 29.06.2021,
BB1522, DUOF10234, Tr, Bil.

231. Polygonum patulum Bieb. subsp.
pulchellum (Lois.) Leblebici

BD, Kayalik alan, 1150 m, 27.06.2021,
BB1457, DUOF10120, AA, Hm, Bil.
232. Polygonum setosum Jacq.

BD, Kayalik alan, 1135 m, 26.06.2021,
BB1381, AA, DUOF9760, Hm, Bil.

129. Rumex L.

233. Rumex acetosella L.

BD, Kayalik alan, 1150 m, 08.09.2019,
BB1302, DUOF10037, Hm, Bil.

234. Rumex conglomeratus Murray *
BD, Kayalik alan, 1337 m, 05.07.2019,
BB1110, DUOF9965, Hm, GY.
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235. Rumex crispus L.

BD, Kayalik alan, 1150 m, 27.06.2021,
BB1428, DUOF9946, AA, Hm, GY.

236. Rumex scutatus L.

BD, Kayalik alan, 1300 m, 08.09.2019,
BB1278, DUOF10002, Km, Bil.

48. AMARANTHACEAE

130. Amaranthus L.

237. Amaranthus albus L.

BD, Kayalik alan, 1170 m, 27.06.2021,
BB1407, AA, DUOF9766, Tr, GY.

49. PORTULACACEAE

131. Portulaca L.

238. Portulaca oleracea L.

BD, Golet cevresi, 1210 m, 29.06.2021,
BB1525, AA, DUOF9765, Tr, GY.

50. TAMARICACEAE

132. Tamarix Bunge

239. Tamarix smyrnensis Bunge

BD, Kayalik alan, 1285 m, 22.06.2019,
BB1015, DUOF9794, Fn, GY.

51. HYDRANGEACEAE

133. Deutzia Thunb.

240. Deutzia scabra Thunb.

BD, KJB, 1115 m, 29.06.2021, BB1611,
AA, DUOF9832, Fn, Yetistirme

134. Philadelphus L.

241. Philadelphus coronarius L.

BD, KJB, 1115 m, 29.06.2021, BB1613,
AA, DUOF9827, Fn, Yetistirme

52. CARYOPHYLLACEAE

135. Cerastium Bastard

242. Cerastium dubium (Bastard) O.

Schwarz

BD, Golet gevresi, 1250 m, 08.09.2019,
BB1312, DUOF9916, Tr, GY.

243. Cerastium fragillimum Boiss.

BD, Dere kenari, 1160 m, 29.08.2019,
BB1272, DUOF9743, Tr, Bil.

136. Dianthus Boiss.

244. Dianthus anatolicus Boiss.

BD, Kayalik alan, 1135 m, 26.06.2021,
BB1354, AA, DUOF10114, Hm, Bil, End.
245. Dianthus calocephalus Boiss.

BD, Kayalik alan, 1628 m, 01.06.2019,
BB1051, DUOF10111, Hm, GY.

246. Dianthus carthusianorum L. *

BD, Golet cevresi, 1210 m, 29.06.2021,
BB1523, AA, DUOF10112, Hm, GY.
247. Dianthus leptopetalus Willd. *

BD, Kayalik alan, 1150 m, 27.06.2021,
BB1443, AA, DUOF10113, Hm, GY.
248. Dianthus lydus Boiss. *

BD, Kayalik alan, 1590 m, 20.08.2019,
BB1231, DUOF10110, Hm, Bil, End.
249. Dianthus zederbaueri Vierh.

BD, Kayalik alan, 1631 m, 01.06.2019,
BB1050, DUOF10116, Hm, ITE, End.
137. Eremogone Fenzl

250. Eremogone ledebouriana (Fenzl)
Ikonn.

BD, Kayalik alan, 1514 m, 01.06.2019,
BB1039, Hm, Bil, End.

251. Eremogone pseudacantholimon
(Bornm.) Holub *

BD, Kayalik alan, 1135 m, 26.06.2021,
BB1640, AA, DUOF10124, Hm, ITE,
End.



138. Herniaria L.

252. Herniaria hirsuta L.

BD, Kayalik alan, 1410 m, 28.06.2021,
BB1497, AA, DUOF10119, Tr, Bil.

139. Minuartia Boiss.

253. Minuartia erythrosepala (Boiss.)
Hand.-Mazz. var. erythrosepala (Boiss.)
McNeill

BD, Kayalik alan, 1150 m, 08.09.2019,
BB1317, DUOF10117, Hm, Bil.

254. Minuartia urumiensis (Bornm.)
Bornm.

BD, Kayalik alan, 1260 m, 29.08.2019,
BB1249, DUOF9745, Tr, ITE.

140. Paronychia Boiss.

255. Paronychia kurdica Boiss.

BD, Kayalik alan, 1150 m, 27.06.2021,
BB1452, AA, DUOF9872, Hm, Bil.

141. Phryna Fisch.

256. Phryna ortegioides (Fisch. &
C.A.Mey.) Pax & K. Hoffm.

BD, Kayalik alan, 1303 m, 13.07.2019,
BB1140, DUOF10122, Hm, ITE, End.
142. Silene Boiss.

257. Silene alba Muhl. ex Britton.

BD, Kayalik alan, 1150 m, 26.06.2021,
BB1339, AA, DUOF9778, Hm, GY

258. Silene chlorifolia Sm.

BD, Kayalik alan, 1407 m, 01.06.2019,
BB1036, DUOF10127, Hm, ITE.

259. Silene latifolia Poir.

BD, Kayalik alan, 1410 m, 28.06.2021,
BB1503, AA, DUOF9873, Tr, GY.

260. Silene rhynchocarpa Boiss.
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BD, Dere kenari, 1370 m, 11.08.2019,
BB1201, DUOF10126, Hm, DAE.

261. Silene subconica Friv.

BD, Kayalik alan, 1160 m, 20.08.2019,
BB1235, DUOF9744, Tr, Bil.

143. Stellaria L.

262. Stellaria media (L.) Vill.

BD, Kayalik alan, 1135 m, 26.06.2021,
BB1641, AA, DUOF9741, Tr, Bil.

144. Velezia Sibth

263. Velezia quadridentata Sibth. & Sm.
*

BD, Kayalik alan, 1360 m, 28.06.2021,
BB1468, AA, DUOF10125, Tr, DAE.

53. PLUMBAGINACEAE

145. Acantholimon Boiss.

264. Acantholimon armenum Boiss. &
Huet.

BD, Kayalik alan, 1456 m, 01.06.2019,
BB1053, DUOF9855, Km, ITE.

265. Acantholimon puberulum Boiss. &
Balansa

BD, Kayalik alan, 1535 m, 01.06.2019,
BB1054, DUOF9854, Km, ITE.

266. Acantholimon venustum Boiss. var.
venustum.

BD, Kayalik alan, 1534 m, 29.06.2021,
BB1543, AA, DUOF9865, Km, GY.

146. Plumbago L.

267. Plumbago europaea L.

BD, Kayalik alan, 1110 m, 14.06.2019,
BB1636, DUOF9949, Hm, ASE.

54. PRIMULACEAE

147. Androsace L.
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268. Androsace maxima L.

BD, Kayalik alan, 1170 m, 27.06.2021,
BB1410, AA, Tr, Bil.

148. Lysimachia L.

269. Lysimachia verticillaris Spreng. *
BD, Kayalik alan, 1320 m, 08.09.2019,
BB1311, DUOF9742, Hm, HKE.

270. Lysimachia vulgaris L.

BD, Golet gevresi, 1250 m, 20.08.2019,
BB1220, DUOF10043, Tr, GY.

55. RUBIACEAE

149. Cruciata Pall. ex Willd.

271. Cruciata taurica (Pall. ex Willd.)
Ehrend.

BD, Golet cevresi, 1250 m, 11.08.2019,
BB1183, DUOF9988, Km, ITE.

150. Galium L.

272. Galium album Mill. subsp.
prusense. (K. Koch) Ehrend. & Krendl
*

BD, Kayalik alan, 1303 m, 22.06.2019,
BB1022, DUOF9910, Hm, GY.

273. Galium aparine L.

BD, Kayalik alan, 1328 m, 05.07.2019,
BB1107, Hm, GY.

274. Galium verum L.,

BD, Kayalik alan, 1328 m, 05.07.2019,
BB1105, DUOF9909, Hm, GY.

275. Galium verum L. subsp.
glabrescens Ehrend. *

BD, Kayalik alan, 1150 m, 26.06.2021,
BB1333, AA, DUOF9912, Hm, ITE.

276. Galium verum L. subsp. verum.

BD, Kayalik alan, 1347 m, 22.06.2019,
BB1023, DUOF9911, Hm, ASE.

56. APOCYNACEAE

151. Vincetoxicum Wolf

277. Vincetoxicum fuscatum Rchb.f.
subsp. boissieri (Kusnezov) Browicz *
BD, Kayalik alan, 1590 m, 20.08.2019,
BB1205, DUOF9719, Hm, ITE, End.
278. Vincetoxicum fuscatum Rchb.f.
subsp. fuscatum.

BD, Kayalik alan, 1170 m, 26.06.2021,
BB1398, AA, DUOF9712, Hm, Bil.

57. BORAGINACEAE

152. Alkanna L.

279. Alkanna orientalis (L.) Boiss. var.
orientalis.

BD, Kayalik alan, 1135 m, 26.06.2021,
BB1643, DUOF9739, Hm, ITE.

153. Anchusa Roem.

280. Anchusa azurea Mill. var. azurea.
BD, Kayalik alan, 1150 m, 27.06.2021,
BB1411, DUOF9779, Hm, Bil.

281. Anchusa hybrida Ten.

BD, Kayalik alan, 1590 m, 18.07.2020,
BB1627, DUOF10012, AA, Hm, AE.
282. Anchusa leptophylla Roem. &
Schult. subsp. incana (Ledeb.) D.F.
Chamb.

BD, Kayalik alan, 1360 m, 28.06.2021,
BB1307, DUOF9713, Hm, ITE, End.
283. Anchusa officinalis L. *

BD, Kayalik alan, 1150 m, 27.06.2021,
BB1433, AA, DUOF9951, Hm, ASE.
154. Buglossoides Guss.



284. Buglossoides arvensis (L.) 1. M.
Johnst.

BD, Kayalik alan, 1380 m, 08.09.2019,
BB1280, DUOF9953, Tr, GY.

285. Buglossoides incrassata (Guss.)
I.M.Johnst.

BD, Kayalik alan, 1135 m, 26.06.2021,
BB1361, AA, DUOF9781, Tr, GY.

155. Cynoglossum Mill.

286. Cynoglossum creticum Mill.

BD, Kayalik alan, 1320 m, 08.09.2019,
BB1308, DUOF9802, Hm, Bil.

156. Echium L.

287. Echium italicum L.

BD, Kayalik alan, 1421 m, 13.07.2019,
BB1127, DUOF9955, Hm, AE.

157. Heliotropium L.

288. Heliotropium europaeum L.

BD, Kayalik alan, 1259 m, 22.06.2019,
BB1003, DUOF9947, Km, ITE.

158. Myosotis Roem. & Schult.

289. Myosotis stricta Roem. & Schult.
BD, Dere kenari, 1150 m, 08.09.2019,
BB1305, DUOF9948, Tr, ASE.

159. Nonea Boiss.

290. Nonea persica Boiss.

BD, Golet cevresi, 1250 m, 08.09.2019,
BB1294, DUOF9956, Hm, ITE.

160. Onosma Wild.

291. Onosma taurica Wild. var.
brevifolia DC.

BD, Kayalik alan, 1350 m, 24.07.2019,
BB1155, Hm, Bil, End.

292. Onosma taurica Wild. var. taurica.
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BD, Kayalik alan, 1360 m, 28.06.2021,
BB1473, AA, DUOF9704, Hm, GY.

161. Phyllocara A. DC.

293. Phyllocara aucheri (A.DC.) Gusul.
BD, Kayalik alan, 1150 m, 08.09.2019,
BB1318, DUOF9714, Hm, GY.

162. Rindera Lam.

294. Rindera lanata (Lam.) Bunge var.
canescens (A.DC.) Kusn.

BD, Kayalik alan, 1170 m, 24.07.2019,
BB1153, DUOF9961, Hm, ITE.

295. Rindera lanata (Lam.) Bung

var. lanata.

BD, Kayalik alan, 1170 m, 24.07.2019,
BB1154, DUOF9963, Hm, GY.

58. CONVOLVULACEAE

163. Convolvulus L.

296. Convolvulus arvensis L.

BD, Kayalik alan, 1356 m, 14.06.2019,
BB1632, Hm, GY.

164. Cuscuta Yunck.

297. Cuscuta approximata Bab. *

BD, Kayalik alan, 1400 m, 28.06.2021,
BB1488, AA, Tr, Bil.

298. Cuscuta campestris Yunck.

BD, Kayalik alan, 1458 m, 01.06.2019,
BB1035, DUOF9728, Tr, Bil.

59. SOLANACEAE

165. Hyoscyamus L.

299. Hyoscyamus niger L.

BD, Kayalik alan, 1456 m, 14.06.2019,
BB1094, DUOF9907, Km, GY.

166. Solanum L.

300. Solanum dulcamara L.
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BD, Kayalik alan, 1534 m, 29.06.2021,
BB1551, AA, DUOF9908, Hm, ASE.

60. OLEACEAE

167. Fraxinus L.

301. Fraxinus angustifolia Vahl subsp.
angustifolia.

BD, Kayalik alan, 1534 m, 29.06.2021,
BB1555, AA, DUOF9806, Fn, GY.

168. Forsythia Lindl.

302. Forsythia viridissima Lindl.

BD, KJB, 1115 m, 29.06.2021, BB1610,
AA, DUOF9830, Fn, Yetistirme

169. Jasminum L.

303. Jasminum fruticans L.

BD, Kayalik alan, 1170 m, 11.08.2019,
BB1179, DUOF9917, Fn, AE.

170. Syringa L.

304. Syringa vulgaris L.

BD, KJB, 1115 m, 29.06.2021, BB1554,
AA, DUOF9758, Fn, Yetistirme

61. PLANTAGINACEAE

171. Globularia L.

305. Globularia trichosantha Fisch. &
C.A.Mey.

BD, Yol kenari, 1250 m, 20.08.2019,
BB1218, DUOF10010, Hm, Bil.

172. Linaria Rech.f.

306. Linaria antilibanotica Rech.f. *
BD, Kayalik alan, 1380 m, 08.09.2019,
BB1291, DUOF10039, Hm, Bil.

307. Linaria kurdica Boiss. & Hohen.
subsp. kurdica.

BD, Kayalik alan, 1170 m, 27.06.2021,
BB1406, AA, DUOF10038, Km, ITE.

173. Plantago L.

308. Plantago lanceolata L.

BD, Kayalik alan, 1626 m, 14.06.2019,
BB1088, DUOF10040, Hm, GY.

174. Veronica L.

309. Veronica anagallis-aquatica L.

BD, Kayalik alan, 1410 m, 28.06.2021,
BB1499, AA, DUOF9777, Hm, GY.

310. Veronica filiformis Sm. *

BD, Dere kenari, 1150 m, 08.09.2019,
BB1303, DUOF10033, Hm, HKE.

311. Veronica multifida L.

BD, Kayalik alan, 1459 m, 01.06.2019,
BB1033, DUOF10036, Km, ITE.

312. Veronica oxycarpa Boiss.

BD, Kayalik alan, 1328 m, 05.07.2019,
BB1108, DUOF10032, Hm, GY.

313. Veronica cf. pectinata L.

BD, Kayalik alan, 1534 m, 29.06.2021,
BB1550, AA, DUOF10034, Km, Bil.
314. Veronica verna L.

BD, Kayalik alan, 1534 m, 29.06.2021,
BB1545, AA, DUOF10035, Tr, ASE.

62. LAMIACEAE

175. Ballota L.

315. Ballota nigra L.

BD, Kayalik alan, 1244 m, 22.06.2019,
BB1005, DUOF9894, Km, Bil.

176. Clinopodium L.

316. Clinopodium graveolens (M. Bieb.)
Kuntze subsp. rotundifolium

(Pers.) Govaerts

BD, Kayalik alan, 1170 m, 26.06.2021,
BB1399, DUOF9990, AA, Tr, Bil.



177. Lamium L.

317. Lamium amplexicaule L.

BD, Kayalik alan, 1260 m, 11.08.2019,
BB1173, DUOF9898, Tr, GY.

178. Lavandula Mill.

318. Lavandula angustifolia Mill. subsp.
angustifolia.

BD, KJB, 1115 m, 29.06.2021, BB1566,
AA, DUOF9875, Hm, Yetistirme

179. Marrubium Boiss.

319. Marrubium parviflorum Fisch. &
C.A.Mey. subsp. oligodon (Boiss.)
Seybold.

BD, Kayalik alan, 1150 m, 26.06.2021,
BB1336, AA, DUOF9870, Hm, ITE, End.
180. Mentha Briq.

320. Mentha longifolia (L.) L. subsp.
typhoides (Brig.) Harley.

BD, Go