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OZET

Bu caligma T.C. Tarim ve Orman Bakanlig: tarafindan Tirkiye’'nin gesitli illerinde bulunan yaban hayvani
tiretim merkezlerinde iiretilen kinali kekliklerin dogaya daha kolay adapte olmalar ile ilk salim sirasinda yabanil
davraniglar sergilemeleri amaciyla farkli iiretim metotlarinin denenmesini igin XV. Bolge Miidirligd,
Kahramanmaras i1 Sube Miidiirliigii, Kapicam Kinal keklik Uretme Istasyonunda, gurk tavuk altinda kinah
keklik yetistirme deneme ¢alismalar1 yapilmistir. Anag¢ tavugun; kinal keklik civcivlerine yem arama, gizlenme,
yirtict  karsitt  davraniglar gosterme konusunda egiterek dogaya adaptasyonlarina katkida bulunmasi
hedeflenmistir. Kahramanmaras Kapicam Kiali Keklik Uretim Istasyonunda 15 adet Ciice Cochin tiirii tavuk
alinarak galigmaya baglanilmistir. Damizlik olarak kullanilan tavuklarin (ciice cochin cinsi) yumurtalarmdan
anag tavuk tiretimi yapilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kinah Keklik, Yabani hayvan, Ciice Cochin Tavuk

PRODUCTION OF ALECTORIS CHUKAR UNDER CHICHEN

ABSTRACT

The aim of in this study This study was carried out by the Ministry of Agriculture and Forestry of the Republic
of Turkey for the easier adaptation of Alectoris Chukar produced in the wild animal production centers in
various provinces of Turkey. XV. Regional Directorate, Kahramanmaras Provincial Branch Directorate, in
Kapicam Alectoris Chukar Production Station, trial studies were carried out to breed partridge under breeding
chicken. Broodstock chicken; It is aimed to train partridge chicks in foraging, hiding, and showing anti-predator
behaviors, thus contributing to their adaptation to nature. It started to work by purchasing fifteen Dwarf Kosin
chickens to the production station. Broodstock chickens were produced from the eggs of chickens (dwarf
cochineal) used as breeding.

Keywords: Alectoris chukar, Wild Animal, Gallus Gallus Domesticus.

73


mailto:cagri@ksu.edu.tr

ADYUTAYAM Cilt 9, Say: 2: 73-79, 2021 OZKAN C. O.
1. GIRIS

Siirdiiriilebilir bir av ve yaban hayati i¢cin Tarim ve Orman Bakanlig tarafindan tesis edilen
iiretim merkezlerinde dogaya salim yapilacak keklikler mesakkatli ve 6zverili bir sekilde
iiretilmektedir. Kanatl iiretim merkezlerinde yetistirilen hayvanlar 6zellikle dogaya uygun
yabanil &zelliklerini kaybetmeyecek sekilde iireterek, salinmaya calismaktadirlar Uretilen
kinali kekliklerin dogaya adaptasyonlar1 ve dogal ortamlarinda yasamsal faaliyetleri normal
olarak siirdiiriilebilmeleri i¢in bircok arge ¢aligmasi yapilmaktadir. Bunlardan bir tanesi de
gurk tavuk altinda kmali keklik iiretimi saglamaktir (Akbas, 2013, Ozkan ve ark., 2017).

Uretim merkezlerinde yar1 entansif sartlarda yetistirilen kinali keklikler doga salimlarindan
sonra doga da yasama ve tlireme basaris1 dogal popiilasyonlarina nazaran oldukca diisiiktiir.
(Sarrazin ve Barbault, 1996; Stanley ve Fairclough, 1997; Reed, 1999).

2. MATERYAL VE METOD

Bu ¢alisma KKTC Avcilik Federasyonu destekleri ile ada halki sakinlerinden olan Orhan
DIZLIKCIOGLU tarafindan baslamlmistir. Yapilan teknik gezi ile birtakim gelismeler
yapilarak Tirkiye’de revize edilmistir (Anonim., 2021a-b).

XV. Bolge Midiirliigii, Kahramanmarag I1 Sube Miidiirliigii, Kapicam Kinali keklik Uretme
Istasyonunda, Ar-Ge calismalar1 kapsaminda, gurk tavuk altinda kmali keklik yetistirme
deneme caligsmalar1 yapilmistir.

Anag¢ tavugun; kinali keklik civcivlerine yem arama, gizlenme, yirtict karsit1 davraniglar
gosterme konusunda egiterek dogaya adaptasyonlarma katkida bulunmasi hedeflenmistir.

[k etapta, Sube Miidiirliigiimiiz Kapicam Kmali Keklik Uretme Istasyonuna 15 adet Ciice
Cochin tiirii tavuk alinarak ¢alismaya baslanilmistir.

Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Miidirliigliniin 05.12.2014 tarih ve 250873 sayili
yazilar1 ile Gurk Tavuk altinda deneme iiretimine baglanmasi amaciyla alian anag tavuklarin
(ctice cochin cinsi) yumurtalarindan anag¢ tavuk iretimi yapilarak iiretilen anag¢ tavuklarin
onlimiizdeki yillardaki iiretim calismalarinda kullanilmas1 ve ihtiya¢ halinde diger
istasyonlara tahsis edilmesi istenmistir (Sekil 1).
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%,

Sekil 1. Ciice Cochin Tiirii Tavuk

Bu kapsamada toplamda 132 adet ciice cochin tavugu iretilmis olup, 07.05.2015 tarihinde
Gaziantep Erik¢e Yaban Hayvani {iretim istasyonuna 25 adet (17 disi,8 erkek) hayvan teslim
edilmistir.

Kahramanmarag kinali keklik {iretim istasyonumuzda gurk tavuk altinda tiretim ¢aligmalarina
ilk olarak 04.02.2015 tarihinde gurk olan 2 adet tavuk ile baslanilmig, Tavuklarin altina
19.02.2015 tarihinde aksam saatlerinde altindaki tavuk yumurtalar1 alinarak yerine, kulucka
makinesinde kuluckadan c¢ikisina bir giin kalmis, 20’ser adet kinali keklik yumurtasi
brrakilmistir.

Sekil 2-3’de goriilecegi tizere tavuk altina konulan keklik yumurtalarindan ¢ikan kekliklerin
yanina ertesi giin her birine 200’er adet olmak iizere toplam 400 adet 1 giinliik kinal1 keklik
yavrular1 birakilmaistir.

Se 2-. Gurk tavuk altinda kmali kekl yavrulari
Deneme iiretimine, tavuklarm 4 Subat 2015°te gurk olmasi nedeni ile s6z konusu tarihte acgik
dogal alanda tiretim yapma imkéan1 olmadigindan 16x24m boyutlarindaki kapali dogaya uyum
iinitesinde baglanmistir. Mevsim itibari ile havanin soguk olmasi nedeni ile ortam ilave
wsiticilar ile isitilmustir (Sekil 2-3).

Bu siiregte Gurk tavuklar, keklik civcivlerini kendi yavrusu gibi sahiplendigi goriilmiistiir.
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Calisma ile toplamda 15 adet tavuktan 6 adetinin gurk oldugu gorilmiistiir. S6z konusu
tavuklara asagidaki sekilde keklik yavrusu verilmistir.

2 adet tavuga 200’er adet toplam 400 adet
2 adet tavuga 100’er adet toplam 200 adet
2 tavuga 50’ser adet toplam 100 adet olmak iizere toplam 900 adet hayvan verilmis
olup, bunlardan 50°ser adet verilen tavuk yavruyu, gurkta kalma siiresi 8 giin

oldugundan, kabul etmemistir.

Gurk tavuklara en erken 15 giin gegmeden yumurtalar1 alinmamali ve altina keklik
civeivi konulmamalidir.

2015 yii Haziran ay1 itibari ile havalarin 1smmmasi sonucu 80cmx200cm
ebatlarinda yapilan “A” tipi kafesler 24mx16m edatindaki dogal adaptasyon
kafeslerine baglanarak tiretime devam edilmistir (Sekil 4).

ekil 4. A tipi kafes

3. BULGULAR ve TARTISMA

3.1. Gurk Tavuk Altinda Uretimin Dezavantajlan:

a) Uretim tavuklarin gurk olmast ile dogrudan baglantili oldugundan iiretim zamanimn1
tahmin etmek olduk¢a zordur.

b) Uretimin gayesine ulasabilmesi i¢in; dogal ortama en yakin &zellikte genis toprak
adaptasyon kafeslerinde yapilmasi gerektiginden iiretime mevsim sartlarina da baglh olmak
kosulu ile Haziran aymndan 6nce baslanmasi miimkiin goriilmemektedir. ilk Yavrularin
Haziran ayinda alinmaya baslanmasi iiretimin Agustos ayma kadar devam edecegi
diisiiniilirse dogaya salinabilecek 90 giinliik kekliklerin elde edilmesi en erken Eyliil-Kasim
aylarinda olabilecektir.
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¢) Uretime baslanmasi diisiiniilen Haziran-Agustos aylar1 arasinda kag tavugun gurk

olup olmayacaginin tahmin edilmesi ve iiretimin planlanmasi neredeyse imkansiz
goriilmektedir.

d) Gurk tavuk altinda biiyiitiilerek dogaya salinan kekliklerde tavuklarda goriilen bir
araya toplanma aligkanlig1r oldugu goézlenmistir. Bu da arazide predatdrlere yem olma
ihtimalini artirmaktadir (Sekil 5-6-7).

)
i)

Sekil 6-. Gurk tavuk altinda yetisen kinali kekliklerin dogaya salimi

3.2. Gurk Tavuk Altinda Uretimin Avantajlar:

a) Tavuklarin keklik yavrularini siirekli yem yemeye tesvik etmeleri nedeni ile Gurk
tavuk altinda iiretilen keklikler ana makinalarinda biiytitiilen kekliklere gére agirlik
ve dig gorlinlis gelisimi  bakimindan daha fazla gelisme sagladiklari
gozlemlenmistir (Sekil 6-7).

b) Dogaya salim esnasinda tasima kafeslerine koymak i¢in yakalanmaya c¢alisan
keklikler normal tretilen kekliklere nazaran kendilerine saldir1 olmasi halinde daha

77



ADYUTAYAM Cilt 9, Say: 2: 73-79, 2021 OZKAN C. O.

zor yakalanmistir. (Tavuklarda da oldugu gibi normalde kagmama saldir1 olmasi
halinde kisa mesafede kagma giidiisii)

4. SONUC ve ONERILER

Bu caligsma ile gurk tavuk altinda kimali keklik {iretimi i¢in yeni bir model olusturulmus olup,
iiretimin kekliklerde istenilen yabanil 6zelligin saglanmasi adina ¢ok fazla gozle goriilebilir
bir katki saglamadigi, planli ve seri iiretime imkan vermedigi, liretim zamanini, miktarini
kestirmenin zor oldugu anlasilmstir.

S6z konusu gurk tavuk altinda iiretimin biiyiik miktarlarda degil de daha ¢ok kii¢iik spesifik
anlarda tiretim tesisinin olmadigi doga ile i¢ ige olan alanlarda tavuk altina birakilan keklik
yavrularinin arazide korunakli alanda biiyiitiilerek biiyliyen yavrularm ayni alanda kendi
iradesi ile dagilabilecegi, ancak bu iiretim modelinde de zorluklarin olmasi muhtemeldir.
Alanda 90 giin boyunca her giin kontroliin gerekecegi (gerek yirtic1 gerekse insan faktoriine
kars1) diigiiniiliir.

Tavuk, civeciv kekliklere dogdugu giinden ilk ucacagi giine kadar olan ki doneminde yem
yeme, hayvansal kaynakli protein i¢in ¢ekirge ve diger bocek tiirlerini yeme, eseleme,

gizlenme gibi konular1 6gretmistir.

Sonug olarak T.C. Tarim ve Orman Bakanlig1 i¢in denenmis olan bu iiretim modeli ile iiretim
sayisinda diisiis yasanacaktir.

Bu calisma ile elde edilen veriler Tarim ve Orman Bakanligi, Doga Koruma ve Milli Parklar
Genel Midiirliigiine bagh iiretim istasyonlarinda hem {retim hem de dogaya salim
asamasinda 151k tutacaktir.

TESEKKUR

Bu ¢aligmaya vermis olduklar1 destek nedeniyle T.C. Tarim ve Orman ve Orman Bakanlig1,
XV. Bolge Miidiirliigii, Kahramanmaras il Sube Miidiirliigiine tesekkiirlerimizi sunariz.

Arastirmacilarin Katki Orami Beyan Ozeti

Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis olduklarin1 beyan eder.

Cikar Catismasi1 Beyami

Makale yazarlar1 aralarinda herhangi bir ¢ikar ¢atigmasi olmadigini beyan ederler.
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OZET

Bu calisma, 2020-2021 bagcilik sezonunda Mardin ili merkez (Artuklu) ile Midyat, Omerli, Savur, Dargegit ve
Kiziltepe ilgelerinde 83 iiretici ile yapilan anket calismasi ile yiiriitiilmistiir. Yapilan aragtirma ile ireticilerin
bagcilig1 tercih sebepleri, tireticilerin liziimii degerlendirme sekilleri, yetistiricilik yapilan baglarm durumu ve bu
alanlarmn verimi, baglarin sulanma durumu, baglarda hastalik ve zararli etmenleriyle miicadele durumu gibi
konulara agiklik getirmek amaclanmistir. Caligmamizda elde ettigimiz bulgular; ireticilerin bagciligi kendi
tilketimlerini kargilayabilmek amaciyla yaptiklarii ortaya koymustur. Ayrica yorede iireticiler {iziimii saraplik
olarak degerlendirmemekte buna kargin iizim sirasini; pestil, sucuk, pekmez gibi iriinlerin yapiminda
degerlendirip, irettikleri bu gida iriinlerinin bir boliimiinii kendi tiikketimleri i¢in ayirip, geri kalanmi ise
satmaktadirlar. Siirdiiriilebilir bageilik i¢in zorunlu kiiltiirel islemlerden biri olan sulama, Mardin ili baglarinda
yapilmamaktadir. Giibrelemede ise oldukga yetersiz kalinmaktadir. Mardin ilinde yer alan baglarin tesisinde
tireticilere yeterli uzman destegi saglanmamakta bununla birlikte iireticiler bagcilik konusunda gerekli olan
tarimsal yayim faaliyetlerinden faydalanamamaktadirlar. Yérede yer alan baglarda birinci gesit olarak Mezrone
tiziim ¢esidi yetistirilmektedir. Elde edilen bulgular; yorede geleneksel bageciligin yaygin olarak yiiriitiildiigtinii
ve modern bagcilifa gecis icin gerekli yayim calismalarinin ve desteklemelerin yapilmasi gerektigini ortaya
koymustur.

Anahtar kelimeler: Uziim, bagcilik, iiziim degerlendirme, Mardin

CURRENT SITUATION OF MARDIN VINEYARDS

ABSTRACT

This study was carried out with a survey conducted with 83 producers in Mardin province Artuklu, Midyat,
Omerli, Savur, Dargecit and Kiziltepe districts in the 2020-2021 viticulture season. The aim of the research is to
clarify the issues such as the reasons for the producers' preference for viticulture, the way the producers evaluate
the grapes, the condition of the vineyards cultivated and the yield of these areas, the irrigation status of the
vineyards, the disease and pest status of the vineyards. According to the results obtained; producers are engaged
in viticulture in order to provide their own consumption. Although the producers do not use grapes to process
into wine, they use grape must for the produce local foods. Along with not irrigating the vineyards, fertilization
is also insufficient. Sufficient expert support is not provided when vineyards establish. Producers cannot benefit
from the agricultural extension activities required for viticulture. Mezrone grape variety is grown as the main
variety in the vineyards in the region. Obtained findings; revealed that traditional viticulture is widely carried out
in the region and that agricultural extension activities and government support should be made for the transition
to modern viticulture.

Key words: Grape, viticulture, grape evaluation, Mardin
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1. GIRIS

Diinya iizerinde bagcilik ¢ok genis alanlara yayilsa da en iyi yetistiricilik yapilacak iklim
kusagmin 34°- 49° kuzey ve giiney enlemleri arasinda oldugu bildirilmistir (Cakir, 2003). Her
iki yarmm kiirede de yapilabilen bagcilik; ¢cogu iilkede en dnemli tarim kollar1 arasinda yer
almaktadir (Cakir, 2003). Ulkemizin cografi konumu ile beraber ekolojik kosullarm da {iziim
yetistiriciligi agisindan uygun olmasi; diinya bagciliginda onemli bir paya sahip olmamizi
saglamustir (Kaya ve Ozdemir, 2013).

Diinyada 2020 yili itibariyle liziim iretilen alana bakildiginda; 69 259 720 da alanda
yetistiricilik yapildig1 goriilmektedir. Tiirkiye; Ispanya, Cin, Fransa ve Italya’nin ardindan 4
054 390 da alan ile besinci sirada yer almaktadir. Cin; 7 431 920 da bag alanindan, yillik
toplam 14 283 532 ton iiziim elde ederek oldukca yiiksek verim almaktadir. Bu tiretime gore
iilkemiz oldukca geride olup, tlilkemizde yillik 4 100 000 ton iiziim iiretimi yapilmaktadir
(FAO, 2021).

Gilineydogu Anadolu Bolgesi; yillik yagis miktarmin diisiik olmasi ve gegmiste (GAP Oncesi)
sulama olanaklarmin azligi gibi tarim acisindan kotii sayilabilecek kosullarin olmasi
nedeniyle bolge iireticilerini bagcilik yapmaya ydneltmistir (Giirséz, 1993). Oyle ki bagcilik,
bolgedeki tiim illerde farkli miktarlarda ve degisik degerlendirme sekillerine yonelik olarak
yapilmaktadir (Odabasioglu, 2020). Giineydogu illerinde liziim yetistiriciligi yapilan alanlar
incelendiginde; ilk siray1 363 672 da alan ile Mardin ili almaktadir. Bu bakimdan Mardin;
tilke genelinde Manisa ilinden sonra ikinci sirada yer almaktadir. Buna ek olarak; yillik 161
930 ton liziim tiretimi ile Tiirkiye’ de yer alan iller arasinda dordiincii sirada yer almaktadir
(TUIK, 2021).

Mardin ili bag alan1 bakimidan; Midyat ilgesi toplam 122 210 da alan ile ilk sirada yer
almaktadir. Nitekim TUIK (2021) verilerine gére ilgede iiziim yetistiriciligi; tiziimii sofralik,
saraplik ve kurutmalik olarak degerlendirmek amaciyla yapilmaktadir. Artuklu ilgesi
haricinde; saraplik ¢esitlerin neredeyse tamami (toplam 52 455 da) Midyat ilgesinde
yetistirilmektedir. Bag alan1 bakimindan Omerli ilgesi 51 850 da ile ikinci sirada yer alirken
Savur ilgesi ise 37 500 da alan ile 3. swrada yer almaktadir. Kiziltepe ilgesinde ise bag alanlar1
diger ilgelere gore cok daha azdir. Uretim konusunda da ilk siray1 51 477 ton iiziim iiretimi ile
Midyat ilcesi almaktadir. Omerli ilgesi 30 600 ton ile ikinci sirada yer alirken, Savur ilgesi 17
350 ton iiretim ile 3. sirada yer almaktadir. Kiziltepe ilgesi 2 835 ton iiziim iretimi ile son
siradadir. Birim alandan elde edilen iiziim verimi bakimimdan ise Mardin ilinin Mazidagi
ilgesi ortalama 550 kg/da verim ile ilk sirada yer almaktadir (TUIK, 2021).

Bu arastirma; Mardin ilinin {izim {iretim potansiyelini ortaya ¢ikarmak, bagciligin yapildigi
bdlgelerde iireticilerin yaygin olarak gergeklestirdikleri kiiltiirel islemleri belirlemek, kiiltiirel
uygulamalarin nasil yapildigini ortaya ¢ikarmak, mevcut sorunlari tespit etmek ve Onerilecek
coziimler sayesinde yore halkina bagcilik konusunda 151k tutmak amaclanarak yiiriitiilmiistiir.

2. MATERYAL ve METOD

Caligma; Mardin ilinde bagciligm yogun olarak yapildig: Artuklu, Savur, Omerli, Midyat ve
Dargecit ilgelerine bagli mahalleler ile bagciligin daha az yapildigi Kiziltepe ilgesine bagh
mahallelerde, 2020-2021 bagcilik sezonunda yiiriitilmistir. Caligmada Ornek hacmi
belirlemek i¢in gayeli drnekleme yontemi kullanilmistir. 2528 evren biiyiikliigiinde sadece
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bagcilik yapan 83 kisi ile ¢alisma yiiriitiilmiistiir. Ureticiler ile yapilan anket ¢alismasi %95
giiven seviyesi, %10.58 hata payi géz Oniinde bulundurularak yapilmistir. Belirlenen 83
iretici ile yiiz ylize olarak gergeklestirilen bu ¢aligma; 35 anket sorusundan olusmaktadir.
Elde edilen bulgular, SPSS analiz programina aktarilarak analizleri yapilmistir.

3. BULGULAR ve TARTISMA

Elde edilen bulgulara gore; iireticilerin yarisindan fazlasi iiziim iiretimini kendi tiiketimlerini
karsilamak amaciyla gerceklestirmektedir. Bagciligin ekonomik getirisinin yiiksek oldugunu
disiindiigii i¢in ireticilik yapanlarm oram ise %?26 olarak saptanmistir. Yorenin ekolojik
sartlarinin uygunlugu nedeniyle {iziim tretimi yaptigim bildiren Ureticiler ile aileden kalan
baglarin bakimina devam ettigini ifade eden iireticiler diger iki grubu olusturmustur (Sekil 1).
Elde edilen bulgular literatiir ile uyumludur. Nitekim Giirsoz (1993); hem Giineydogu
Anadolu Bolgesi’nde hem de Mardin ilinde bagciligin aile ihtiyacini karsilamak amaciyla
yuritildigini bildirmistir. Cakir ve ark. (2017a)’nin Diyarbakir ili Dicle ilgesinde
yiiriittiikleri ¢alismada bu oran %83 olarak, Cakir ve ark. (2015)’nin Savur ilgesinde yaptiklari
calismada ise %80 olarak saptanmistir. Cakir ve ark. (2017b)’nin Nusaybin’de yaptiklari
calismada ise; Ureticilerin tamaminimn {iziim tiretimini kendi tiikketimleri i¢in yaptiklarmi tespit
edilmistir.

= {klim ve toprak kosullar1 uygun oldugu

11% ' icin
26%

Ekonomik getirisi yiiksek oldugu igin
9
S8 / Kendi tiiketimim igin

Aileden kalan mirasi1 devam ettirmek icin

Sekil 1. Mardin ili ve ilgelerinde yapilan bagciligin tercih sebepleri

Yorede lreticilerin %26°s1 liziimii; sofralik, kurutmalik ve siralik olarak degerlendirirken,
iireticilerin %23’1 kurutmalik ve siralik, %22’si ise sadece siralik olarak degerlendirmektedir
(Sekil 2). Bu durum; bagda yetistirilen gesitlerin 6zellikleriyle ilgili oldugu kadar, yore
halkinin tutumlar1 ve aile i¢i tikketimleriyle de iligkilidir. Nitekim bu durum; Cakir ve ark.
(2015)’nin Savur’da ve Cakir ve ark. (2017b)’nin Nusaybin’de yaptiklar1 saptamalarla da
benzerlik gostermektedir. Kilig (2019) ise Diyarbakir ilinde yaptig1 ¢alismada; ireticilerin
sadece %]11’inin yalnizca saraplik amacl liziim yetistiriciligi yaptigin bildirmistir.
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1% 1% = Sofralik

4% Swralik
\ v Sofralik ve kurutmalik

Sofralik ve siralik

Kurutmalik ve siralik

= Sofralik, kurutmalik ve siralik

= Sofralik, kurutmalik, siralik ve saraplik

Sekil 2. Mardin ili ve ilgelerinde yetistirilen {iziimiin degerlendirme sekilleri

Elde edilen bulgular; treticilerin bliylik c¢ogunlugunun 0-10 da arast alanda bagcilik
yaptiklarmi gostermistir (Sekil 3). Kiigiik aile isletmeleri halinde bagcilik yapan bu tireticiler;
cogunlukla liziim tretimini, 6z tiikketimlerini karsilayabilmek amaciyla yapmaktadirlar. 11-25
da arasindaki alanda bagcilik yapanlar ftreticilerin orani ise %30 olarak saptanmistir.
Ureticilerin  yalnizca %7’sini olusturan boliim; bagciligi nispeten genis alanlarda
yapmaktadirlar. Nitekim bu iireticiler; iziim {iretimini ekonomik getirisi yiiksek oldugu i¢in
yaptigini ifade eden iireticilerdendir. Literatiire bakildiginda bu oran; Cakir ve ark. (2015)
tarafindan %26, Cakir ve ark. (2017b) tarafindan ise %38 olarak saptanmistir. Kilig (2019)
Diyarbakir’da 5-20 da aras1 bagcilik yapan ireticilerin oranmi %83, Cakir ve ark. (2017a)
Diyarbakir ili Dicle ilgesinde 0-10 da arasi bagcilik yapan iireticilerin oranimni %96, Temel
(2016) ise Mardin ili Midyat ilgesinde 1-10 dekar arasi bag alanma sahip olan iireticilerin
oranini %56.7 olarak saptamistir.

q
= 0-10
= 11-25
26-50
51-80

Sekil 3. Mardin ili ve ilgelerinde bagcilik yapilan alan (da)

Ureticiler bagcilik yaptiklari alanlarin dekara veriminin 250-500 kg/da (%45) ile 500-750
kg/da (%43) araliklarinda oldugunu bildirmistir. Yetistiricilerin kiicik bir kismi ise birim
alandan alinan verimin ne kadar oldugunu bilmemektedir. Verim ile ilgili bilgisi olmayan
ireticilerin genellikle bagcilik yaptiklar1 alanlarin kiiclik oldugu ve kendi tiiketimleri i¢in
yetistiricilik yaptiklar tespit edilmistir.

Ureticilerin bagcilikla ilgili egitim ve benzeri yayim galismalarma katilip katilmadiklar1 da
caligmada arastirilmistir. Buna gore; bagcilik yapan yetistiricilerin  tamammin iiziim
yetistiriciligi ile ilgili seminer ve kurs ve benzeri aktivitelere katilmadigi saptanmustir.
Calismamizda elde ettigimiz bir diger bulgu ise; iireticilerin nerdeyse tamamimin bag
kurulumunda uzman kisi ve kuruluslardan yardim ve destek almadigi bilgisidir. Uzman
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destegi alan treticiler ise %35’lik bir kismi olusturmaktadir (Sekil 4). Uzman kisilerin
nitelikleri incelendiginde ise; Tarim Bakanlifma bagl ziraat mihendisleri ile &zel
danigmanlik yapan ziraat miithendisleri olduklar1 tespit edilmistir. Bag kurulumunda uzman
yardimi almayan freticilerin orani; Kili¢ (2019) tarafindan Diyarbakir’da yapilan ¢alismada
%84, Cakir ve ark. (2017a) tarafindan Diyarbakir ili Dicle ilgesinde yapilan ¢aligmada ise
%98 olarak saptanmustir.

5%

= Evet

= Hayir

Sekil 4. Mardin ili ve il¢elerinde bag kurulumunda uzman yardimi alma durumu

Ureticilerin  %69’unun bag kurulumunu celik ile yaptigi belirlenmistir. Buna karsin;
iireticilerin  %20°si baglarmin kendilerine miras yoluyla kaldigin1 ve bu yiizden bag
kurulumunda hangi materyalin ve yontemin kullanildigini bilmediklerini aktarmislardir.
Asis1z asma fidani ile bag tesisi yapan lreticilerin orani ise %11 olarak saptanmistir (Sekil 5).
Bag kurulumunda kullandig: bitki materyalini bilen tireticilerin %80°1 ¢elik veya asisiz fidan
ile bag kurulumunu yapmaktadir. Bu treticilerin biiyiik ¢ogunlugu bitki materyalini es dost
veya komsudan temin ettiklerini belirtmislerdir. Asisiz fidanlarin, 6zel sektdrden temin
edildigi bilgisine yapilan bu ¢alisma neticesinde ulasilmistir. Kilig (2019)’in Diyarbakir’da
yiiriittiigii ¢alismada ise Ureticilerin %80’inin asisiz fidan veya ¢ubuklar ile bag kurulumunu
gergeklestirdikleri saptanmaistir.

\‘ ' = Asisiz Fidan

= Bilmiyorum (aileden kalma)

Sekil 5. Mardin ili ve ilgelerinde yapilan bag kurulumunda kullanilan bitki materyali

Mardin ilinde yer alan baglarin biiyiik ¢ogunlugunda (%83) serpene terbiye sisteminin
uygulandigi; ¢alismamizda elde edilen bir diger bulgudur. Cardak ile goble terbiye
sistemlerinin uygulandig1 baglarin oran1 %7 olup, ¢ok az sayida (%3) bag alaninda ise modern
telli terbiye sistemi (T veya Y) uygulanmaktadir (Sekil 6). Ureticilerin biiyiik ¢ogunlugu
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(%46) baginda uyguladigi terbiye sistemini tavsiye edildiginden dolayr tercih ettiklerini
bildirmislerdir.

Odabasioglu ve ark. (2018), Glineydogu Anadolu Bolgesinde yer alan baglarda geleneksel ve
yerel terbiye sekillerinin yaygm oldugunu aktarmistir. ilhan (2016) Adiyaman’da yer alan
baglarin ¢ogunda goble terbiye sisteminin kullanildigmni, Kili¢ (2019) Diyarbakir’da yer alan
baglarin %72’sinde yoresel terbiye sistemlerinin kullanildigini, Eser (2019) ise Sanlurfa
ilinde baglarin neredeyse yarisinda serpene terbiye sistemini uygulandigmi bildirmistir.
Gazioglu Sensoy ve ark. (2020) ise Siirt ilinde yer alan baglarin neredeyse tamaminda (%98)
alcaktan taclandirilmis goble terbiye seklinin tercih edildigini bildirmistir. Benzeri bir bulguya
Sirnak ilinin Uludere ilgesinin bagcilik yapisini inceleyen Unal (2018) da ulasmistir.
Literatiirde yer alan c¢alismalar ve vyiiriitmiis oldugumuz bu g¢alisma birlikte
degerlendirildiginde; Giineydogu Anadolu Bdlgesi baglarinda cogunlukla geleneksel terbiye
sekillerinin uygulandigt ve destek sistemlerinin  kullanildig1 terbiye sekillerinin
yayginlastirilmas: i¢in serpene terbiye seklini uygulayan iireticilerin hedef kitle olarak
degerlendirilmesi gerektigi kanaatine varilmistir. Nitekim telli terbiye sistemlerine benzer bir
sekilde, serpene sisteminde de c¢ubuklara, bazen de kollara oldukg¢a basit bir destek
olusturulmasi; treticilerin modern terbiye sistemlerine gegisinde, yeniligi benimsemelerine
yardimci1 olabilir.

3%
7%
7%
Telli terbiye
Cardak (Arig/Pergola)
83% Goble
Serpene

Sekil 6. Mardin ili ve il¢elerindeki baglarda kullanilan terbiye sistemi

Mardin ilinde yer alan bag alanlarinda ¢ogunlukla (%88) sulama yapilmadig1 saptanmustir.
Sulama yapilan baglarin %70’inin 6-8 giin araliklarla sulandig1 ve treticilerin %70’inin damla
sulama sistemi kullanarak sulama yapmayi tercih ettikleri belirlenmistir. Giineydogu Anadolu
Bolgesi’nde yer alan baglarin neredeyse tamaminda kuru bagcilik yapildigini; daha 6nce bu
bolgede yer alan bagcilik yorelerinde aragtirma yapan birgok arastirmaci da vurgulamustir.
Nitekim Akaalp (2007)’in Mardin ili ve ilgelerinde yaptig1 ¢alismada %71 oraninda, ilhan
(2016)’1in Adiyaman’da yaptig1 caligmada %85 oraninda, Kilig (2019)’in Diyarbakir ilinde
yaptig1 calismada %80 oranmnda, Ozel ve Eser (2021)’in Sanlurfa’da yaptig1 calismada ise
%79 oraninda baglarda sulama yapilmadigmi Saptanmustir. Bekisli ve ark. (2015) ‘nin
Sanlwurfa’da, Temel (2016)’in Mardin ili Midyat il¢cesinde ve Uyak (2011)’m Siirt ilinde
yaptig1 ¢alismada incelenen baglarin tamaminda sulamanin yapilmadig: tespit edilmistir. Bu
yoniiyle elde ettigimiz bulgular literatiirle paralellik gostermektedir.

Bu calismada ayrica; baglarda giibre kullaniminin yaygin olmadig1 da tespit edilmistir (Sekil

7). Giibre kullanan iireticilerin tamaminin ise ¢iftlik giibresi kullandig1 kanisina iireticiler ile
yapilan goriismeler neticesinde ulagilmistir. Akaalp (2007), Mardin ili ve ilgelerinde yaptigi
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caligmada; baglarda giibre kullanimimin oldukg¢a az (%33) oldugunu saptamistir. Benzeri bir
durum; Diyarbakir ilinde Kilig (2019) tarafindan yapilan ¢ahismada da saptanmustir. Ilhan
(2016)’1n Adiyaman’da yaptigi ¢aligma ile Uyak (2011)’1n Siirt ilinde yaptig1 ¢alismalarda da
baglarin ¢ogunlugunda giibre kullanilmadigi, giibre kullanan {ireticilerin ise ¢iftlik giibresi
kullandiklar1 tespit edilmistir. Ozel ve Eser (2021), Sanlurfa’da yer alan baglarda; topraktan
giibrelemenin %13, yapraktan giibrelemenin ise %2 oraninda yapildigini bildirmistir. Bu
durumun aksine Siirt ilinde baglarda biliylik oranda (%96) giibreleme yapildig1 bildiren
Gazioglu Sensoy ve ark. (2020); giibre olarak suni ve organik giibrelerin tercih edildigini
ortaya koymustur. Elde edilen bulgular ve dnceki arastirmacilarin bildirimleri; baglarda giibre
olarak hayvansal atiklarin kullanildigina isaret etmektedir. Bu durum; gelecekte yorede,
organik bagcilik veya bagcilikta iyi tarim uygulamalarma gecis yapan iireticilere kolaylik ve
avantaj saglayabilir. Nitekim Mardin ilinin organik bagcilik agisindan biiyiik bir potansiyeli
oldugu Ozdemir ve Cakir (2018) tarafindan da bildirilmistir.

N

= Evet
= Hayir

Sekil 7. Mardin ili ve ilgelerindeki baglarda giibre kullanim durumu

Calismamizda elde ettigimiz bulgular; Mardin ilinde yer alan baglarda, 1.¢esit olarak ilk
sirada Mezrone {iziim ¢esidinin (%72), ikinci sirada Taifi tiziim ¢esidinin (%13), {iglinci
olarak ise Zeyti tiziim ¢esidinin yetistirildigini ortaya koymustur. Bu konuda bildirim yapan
calismalar incelendiginde; Cakir ve ark. (2015) Mardin ilinin Savur ilgesinde baglarda 1. ¢esit
olarak Kirfok, Tulani, Zeyti ¢esitlerinin yetistirildigini, Cakir ve ark. (2017b) Mardin iline
bagli olan Nusaybin ilgesinde 1.¢esit olarak Kerkiic ve Mezrone iiziim c¢esitlerinin
yetistirildigini, Temel (2016) ise Mardin ili Midyat ilgesinde en ¢ok Mezrone ve Kerkiis tiziim
cesitlerinin yetistirildigini aktardiklar1 goriilmektedir. Bununla birlikte Diyarbakir ilinde
calismasimi yiiriiten Kili¢c (2019); ilin baglarinda en ¢ok yetistirilen ¢esidin Mezrone oldugunu
bildirmistir. Elde ettigimiz bulgular bu yoniiyle literatiirle uyumludur.

Ureticilerin filoksera ile ilgili herhangi bir bilgi birikimlerinin olmadigina; ¢calismadan elde
edilen bulgular sonucunda ulagilmistir. Baglarin %80’inde kiillemenin goriildigi tespit
edilmistir (Sekil 8). Hastalik ve zararlilara karsi iireticilerin %61°1 ila¢g kullanmamaktadir.
Baglarinda hastalik ve zararlilar i¢in ila¢ kullanan yetistiricilerin %41°1 ilaglar1 zirai ilag bayi
onerisiyle se¢gmektedir. Ayrica baglarinda ilaglama yapan treticilerin %41°1 ilag olarak toz
kikiirt kullanmaktadir. Son olarak ila¢ kullanan iireticilerin %62’si bir tiretim sezonunda 3
defa ilaglama yapmaktadir. Kiillemenin giineydogu baglarinda yaygin goriildiigiine iliskin
bildirimleri bir¢ok aragtirmaci da yapmistir. Giirsdéz (1993), Mardin baglarinda en yaygin
goriilen hastaligin kiilleme oldugunu, ireticilerin bu hastaliga karsi ise toz kiikiirt
kullandiklarini tespit etmistir. ilhan (2016), Adiyaman ilinde baglarda en sik goriilen
hastaligin kiilleme ve mildiyd oldugunu ve fireticilerin miicadele amaciyla toz kiikiirt
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kullandiklarmni aktarmistir. Bu c¢aligmalarla Uyak (2011)’in Siirt ilinde yaptigi ¢aligma
arasinda benzerlik olup; bu ¢alismada da ilk siray: kiillleme alirken buna karsi toz kiikiirt
kullanildig1 aktarilmistir. Literatiirde yer alan giincel ¢alismalardan biri Gazioglu Sensoy
(2020)’un Siirt ilinde yiriittigii calismadir. Bu ¢alismada da kiillemenin %44 oran ile
baglarda en sik goriilen hastalik oldugu saptanmustir.

2%

8%
= Kiillenme

= Sinek ve kiillenme
Kurtlanma ve kiillenme

Mildiyé

Sekil 8. Mardin ili ve ilgelerindeki baglarda bulunan hastalik ve zararl tipi

4. SONUC

Calismamiz sonucunda; Mardin ili ve ilgelerinde iireticilerin bagciligi genellikle kendi
tilketimlerini karsilamak amaciyla yaptiklari buna karsin tek bir degerlendirme sekli yerine
farkli ihtiyaglarma yonelik tiziimlerini degerlendirdikleri saptanmistir. Bununla birlikte
bagciliktan gelir elde etmek amagli iiretimin sadece liziimii taze satmak yoluyla degil ayni
zamanda farkli gida tirtinlerine islemek suretiyle de yapildigi belirlenmistir.

Mezrone tliziim ¢esidinin Mardin ili baglarmin neredeyse tamaminda yer aldigi ve ¢ogunlukla
ana c¢esit olarak tercih edildigi saptanmistir. Bununla birlikte farkli yerel ¢esitlerinde baglarda
yetistirildigi belirlenmistir. Genel olarak baglarda kiiltiirel islemlerin basit diizeyde yapildigi
ve lireticilerin modern bagcilik konusunda yeterli bilgi ve birimlerinin olmamasi nedeniyle
terbiye sekillerinin de geleneksel oldugu saptanmistir. Benzer bir durum yeni bag tesisinde de
goriilmekte ve asili fidanlar yerine asisiz asma fidanlar1 ve celikler tercih edilmektedir.
Mardin ili baglarinda susuz yetistiricilik yapildig1 ve giibrelemenin yetersiz oldugu
belirlenmistir. Baglarda goriilen hastaliklar ve zararlilarin tespiti ile bunlarla miicadele
konusunda da iireticilerin yeterli bilgi birikimlerinin olmadig1 kanaati olusmustur.

Mardin ilinde bagciliktan elde edilen gelirin arttirilmasi ancak verim ve kalitenin arttirilmast
ile miimkiindiir. Bu amagla Mardin ili genelinde bagcilik master plani1 hazirlanmali ve hem
yerel ¢esitler koruma altina alinmali hem de iireticilere egitimler, toplantilar diizenlenerek
modern bagcilik teknikleri aktarilmalidir.
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OZET

Bu calisma 2008-2010 yillar1 arasinda Adiyaman ve Malatya llerinde ve 2019 yilinda Adiyaman Ilinde yogun
titlin {iretimi  yapilan yerlerdeki viris hastaliklarmin  durumunu gérmek {izere 2 Ornekleme halinde
yuriitilmiistiir. Yapilan arazi gozlemleri, drnekleme calismalar1 ve laboratuvar analizleri neticesinde bolgedeki
titlin alanlarmm 1. dénemde Tiitiin mozaik viriisi (TMV), Domates lekeli solgunluk viriisi (TSWV) ve
Domates mozaik viriisii (ToMV) ile bulasik oldugu tespit edilmistir. 2008 yilinda 79, 2009 yilinda 85 ve 2010
yilinda 80 tiitiin tarlasinda gozlem yapilmustir. Bulagiklik oranlari sirasi ile 2008°de %22,84, 2009°da %44,70 ve
2010’da ise %43,75 olarak bulunmus olup ii¢ yilin ortalamasi ise %38,93 olarak belirlenmistir. Bulagik
alanlardan alinan orneklerin analizi sonucunda tekli enfeksiyonlarm 3 wyillik ortalamasi %51,48 olarak
bulunurken, karisik enfeksiyonlarin ise %48,51 olarak bulunmustur. Bu alanlardaki viriislerin varliginin
epidemik durumlarindaki gelisimini tespit etmek amaciyla 2. Ornekleme dénemi olan 2019 yilinda toplam 93
ornek alinmis ve ortalama enfeksiyon orani tespit edilmistir. 10 yil aradan sonra yapilan ¢alismada ayrica Hiyar
mozaik virlisii (CMV), Domates halkali leke viriisii (TRSV) ve Alfalfa mozaik viriisii (AMV) bulunmus ancak
ToMV tespit edilmemistir. Toplam viriis ile bulagiklik orani ise %70,96 olarak saptanmistir. Caligma sonucunda
gecen siire igerisinde bazi viriislerin epidemi oranlarinin arttig1, ortalama viriis bulasiklik oraninin da artarak
%38,93’den  %70,96 ya ciktigi belirlenmistir. Bolgede viriislerle miicadelede herhangi bir karantina,
sertifikasyon ve eradikasyonun uygulanmadigi ayrica 6zellikle mekanik bulasgan TMV’nin yaygin oldugu ve
ikili, iiglii enfeksiyonlarm oldiiriicii oldugu belirlenmistir. Ozet olarak tiitiin iireticilerinin iiretimde kullandig
tohumlarin viriisten ari olmasi, vektdr boceklerle etkili bir miicadele yontemini kullanmalari, kiiltiirel 6nlemlere
uyulmasi viriislerin yayilma hizin1 diistirecegi goriilmiistiir.

Anahtar kelimeler; Adiyaman, Tiitiin, Viriis, CMV, TMV
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DETERMINING VIRAL DISEASES IN TOBACCO CULTIVATION
AREAS IN AND AROUND ADIYAMAN PROVINCE AND ASSESSING
THE 10 YEAR EPIDEMIC STATUS

ABSTRACT

This study was conducted which in two different time periods in order to determine the situation of virus
diseases in the areas where tobacco production is intense in Adiyaman and Malatya provinces between 2008-
2010 and only Adiyaman province in 2019. As a result of field observation, sampling studies and laboratory
analyzes, it was determined that the tobacco fields in the region were infected with TMV, TSWV and ToMV in
the 1st period. Observations were made in 79 tobacco fields in 2008, 85 in 2009 and 60 in 2010, when the study
was conducted. Infection rates by years were found to be 22.84% in 2008, 44.70% in 2009 and 43.75% in 2010,
respectively, and the average of 3 years was determined as 38.93%. As a result of the analysis of the samples
taken from the infected areas, the 3-year average of single infections was found to be 51.48% and mixed
infections as 48.51%. Total of 93 samples and the average infection rate was determined that it were taken in
2019 and CMV, TRSV and AMV were found, however ToMV was not detected. The rate of infection with the
total virus was determined as 70.96%. Based on this result, it was concluded that the rate of spread of viruses
will decrease if the seeds used by tobacco producers in production are free from viruses, they use an effective
method of control against vector insects, and meticulously comply with cultural precautions.

Keywords: Adiyaman, Tobacco, Virus, CMV, TMV

1. GIRIS

Tiitiin, Solanaceae familyasmin Nicotiana cinsine bagli, mensei Amerika olan yapraklari
sigara yapiminda kullanilan tek yillik otsu bir bitkidir. Bu cinse ait olan yaklasik 65 tiirii olup
bunlardan yalnizca Nicotiana tabacum ve Nicotiana rustica tiirlerinin tarimi yapilmaktadir.
Nicotiana tabacum daha ¢ok sigara yapiminda kullanilirken, N. rustica nikotin orani daha
yiiksek oldugu i¢in (%4-6) daha ziyade nargile, pipo, enfiye ve ¢ignemelik olarak kullanilir.
Ayrica N. tabacum’un nikotin orani diisiikk oldugu i¢in diger tiitiinlerle harmanlanmak i¢in
aranilan bir 6zellige sahiptir. Ulkemizde yetistirilen tiitiinler sark tipi tiitiin olarak bilinen N.
tabacum’dur (Anonim, 2008).

Diinyada 130 {ilkede toplam 4.372.677 ha alanda 2.564.612 hg/ha tiitiin iretimi
yapilmaktadir. Ulkemiz diinya tiitiin {iretim alan1 bakimindan 92,937 ha alan ile 11. sirada yer
almaktadir (FAO, 2019).

Tiitlinlin insan saglhigma zarar1 her gecen giin daha ¢ok tartigmalara yol agmasma ragmen
getirdigi gelir ve isttihdam olanaklarinin yliksek olmasi tiitlinii alternatifsiz bir duruma
getirmektedir. Cografi sartlara kisa siirede en iyi uyum saglayan tarim iriinlerinden biri olan
bu bitki tilkemizde ekolojik olarak hemen hemen her bolgede yetistirilebilmekle birlikte daha
cok Ege, Karadeniz, Dogu ve Giiney Dogu Anadolu bolgesinde geleneksel yontemlere gore
tarafindan yapilmaktadir. Bu isletmelerde toprak hazirligr disindaki biitiin kiiltiirel islemler
insan is giicili ile yapilmakta olup bu nedenle tiitlin iiretimi emek yogun ve istihdam tireten bir
faaliyettir. Ulkemizde en fazla tiitiin iiretimi 202.275 da alan ile Manisa ilinde yapilirken
Adiyaman 126.621 da alan ile 3. sirada yer almaktadir (TUIK, 2020).

Adryaman ilindeki 8,693 ton olan tiitiin {iretiminin ilgelere gore dagilimi sirasiyla, 4.820 tonu
(%55.44) Merkez, 1.957 tonu (%22.51) Samsat ve 1.765 tonu (%20.30) Kahta ilgesinde
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tiretilmektedir (TUIK, 2020). Malatya ilinde ise 886 dekar olan iiretim alanmin 782 dekar gibi
biiyiik bir boliimii Dogansehir ilgesinde yer almaktadir. Dogansehir ilgesi 293 tonluk Malatya
tiitiin iiretiminin 266 tonluk kismin1 (%90.78) tek basina gerceklestirmektedir (TUIK, 2020).
Buradan da anlasilacagi tizere Adiyaman ili ve Dogangehir ilgelerinde tiitlin tarimi oldukga
yaygin olup onemli sayida ¢ift¢inin gelir kaynagini olusturmaktadir. Bu iki ilin toplam tiretimi
8,986 ton olup, komsu olan bu iki ilgenin tiitiin tiretimi {ilkemiz tiitiin tiretiminin %212.83inii
olusturmaktadir. Ozellikle tek basina karisim yapilmadan igilebilen ve bu nedenle piyasa
degeri yiiksek olan bolgenin tiitlin tiretiminin piyasa degeri ise yaklasik 30-50 milyon TL
olarak tahmin edilmektedir.

Bitkisel iiretimde hastaliklardan dolayr her yil yaklasik %15 verim kayiplar1 gozlenmekte
olup, bu kayiplarm %30’u viral hastaliklardan kaynaklanmaktadir (Islam ve ark., 2018).
Titiin yetistiriciliginde diger bitkilerde oldugu gibi ¢ok sayida zararli organizma mevcuttur.
Tiitiin bitkisi virlis hastaliklarmin ilk tespit edildigi bitki olup bugiine kadar yapilmis
caligmalar sonucunda tiitiin bitkisinde yirmiden fazla viriis hastaliginin dogal olarak
goriilldiigii  belirlenmistir. Bu hastaliklar, tiitiin yetistiriciligi yapilan tiim alanlarda
goriilebilecegi sprodik olarak (diizensiz araliklarla ortaya ¢ikan) goériinen ve genel olarak
onemli ekonomik kayiplara neden olmayan hastaliklar olarak bilinirler (Shew and Lucas,
1991). Ayrica bu viriisler vektorler aracihigi ile sebze ve tarla bitkilerine ¢ok kolay
tasmabilmektedirler (Nas ve ark., 1975).

Cizelge 1. Tiitiinde infeksiyon yapan viriis ve viriis benzeri organizmalar

Viriis adi Kisaltmasi
Alfalfa Mosaic Virus AMV
Aster Yellows (MLO) AYP
Beet Curly Top Virus BCTV
Tobacco Vein Distorting Virus and Tobacco Bushy Top Virus TVDV and TBTD
Cucumber Mosaic Virus CMV
Peanut Stunt Virus PSV
Tobacco Mottle Virus TMoV
Tobacco Etch Virus TEV
Tobacco Leaf Curl Virus TbLCV
Tobacco Mosaic Virus TMV
Tobacco Necrosis Virus TNV
Tobacco Rattle Virus TRV
Tobacco Ring Spot Virus TRSV
Tobacco Streak Virus TSV
Tobacco Stunt Virus TStV
Tobacco Vein Mottling Virus TVMV
Tomato Spotted Wilt Virus TSWV
Potato Virus Y PYV
Wound Tumor Virus WTV
Fitoplazmalar

Stolbur (Avrupada) (MLO) Stolbur

Cizelge 1’de verilen virlis hastaliklar1 igerisinde ozellikle TMV, TEV, PVY, TVNV ve
TSWV’nin ciddi ekonomik kayiplara neden oldugu bildirilmistir. Tiitiinlerde yaygm olarak
bulunan viriislerin bityiik ¢ogunlugu 6nemli kayiplara yol agmaktadirlar (Culal-Kili¢ ve ark.,
2017). Verim kayiplarina neden olan viriis hastaliklar1 genelde bitkide nekrozlara, ciicelige ve
yaprak deformasyonlarina neden olurlar. Bu hastaliklar bazi durumlarda ise siddetli kloraza
neden olurlar. Iklim kosullarma, vektdr boceklerin varligina, etkinliine ve yetistirilen ¢eside
bagl olarak olusan zarar orani % 60-99 arasinda degisebilir. Ulkemizde ozellikle TMV
(yapraklarda kabariklik, deformasyon ve nekrozlar), TEV (Bitkide ciicelesme, yapraklarda
solma, anormal olusumlar), PVY (bitkide ciicelesme, yaprakta deformasyon ve mozaik),
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TVMV (yapraklarda ilk etapta belirsiz daha sonra damarlara paralel sekilde klorotik alanlar
gelisir), TSWV (nekrozlar, yapraklarda deformasyon ve siddetli bodurluk), CMV
(Yapraklarda kivrilmalar, mozaik, deformasyon), AMV (Yapraklarda kloroz olusumu, gévde
de nekrozlar ve ciicelisme)’nin ciddi ekonomik kayiplara neden oldugu bildirilmistir.

Tiitiinlerde hastalik meydana getiren viriislerin belirtileri, virlislerin interaksiyonu, 1rki,
bitkinin ¢esidi, yasi, ¢cevre kosullari, yapilan kimyasal uygulamalar ve enfeksiyondan sonra
gecen stireden etkilenmekle birlikte bu hastaliklarin virlislerden kaynaklandigi kolaylikla
tespit edilebilmektedir. Bu hastalik etmenlerinden en yaygin olani TMV olup enfekteli
bitkilerde %15 oraninda verim kaybina neden olmaktadir. TMV 300 X 18 nm boyutlarinda
cubuk sekilli ve ¢ok genis bir konukgu dizisine sahiptir. Bu hastalik etmeni mekanik olarak
cok kolay tasindigi i¢in vektor boceklerin tasinmadaki onemi fazla degildir. Cogunlukla
mozaik belirtilere neden olmasima ragmen bu belirtiler uniform belirtiler olmadigindan TMV
zarar1 ¢cogunlukla herbisit zarar1 ile karistirilabilir. Miicadelesinde ekim ndbeti ve sanitasyon
uygulamalar1 Onerilmekle birlikte en etkili miicadele yontemi dayanikli ¢esitlerin
yetistirilmesidir.

TSWV ilk kez 1919 yilinda Avustralya’da domates alanlarinda rapor edilmistir. Bu tarihten
sonra diinyanin bir¢ok alanma yayilmis ve farkl bitkilerde hastalik yapmistir. Bu hastaligin
yaklagik 900 farkli bitkide bulunabilecegi fakat tiim bu bitkililerde hastalik yapmadigi
belirlenmistir. TSWV Frankliniella cephalica, F. occidentalis, F. schultzei, F. intonosa, F.
bispinosa, F. fusca, T. setosus, T. tabaci olmak iizere toplam 8 farkli thrips tiirii ile tasindig1
rapor edilmistir (Pappu ve ark., 2009). Bu hastaligin tiitiin bitkisindeki belirtileri bitkinin
yasiyla ve sicaklikla ¢ok iliskilidir. Baslica belirtileri halkali lekeler ve bu lekelerin zamanla
nekroze olmasidir. Hastalik bitkiye bulastiktan yaklasik 10 giin sonra belirtiler ortaya ¢ikmaya
baslar. Bu belirtiler bitkide sararma, kahverengilesme, halkali nekrotik alanlar olusmasi,
yaprak yapisinin deforme olmasi, nekrotik alanlarin birlesmesi ve bitkinin 6limiidiir.
Ilerleyen enfeksiyonlarda hastalik etmenin bitkinin gdvdesi iizerinde kararmalar ve
cokmelerle belirtilen alanlar olusturdugu da gézlenmistir.

TSWV etmeni 70-90 nm ¢apinda olup mekanik olarak ¢ok zor tasinir, bu hastalik tiitiinde
tohumla tasmnmaz. Hastaligin yaygmnlik oranmin bir tarlada %8-10 arasinda degismesi
durumunda hi¢ Uriin alinamaz. Enfeksiyonun gen¢ donemlerde olmasi durumunda bitki
clicelesir ilerleyen enfeksiyonlarda bitki Oliir. Miicadelesinde en Onemli unsur vektor
boceklerin kontroliidiir. Fakat tek basina vektor bocekle miicadele basarili olmak i¢in yeterli
olmayip diger geme viriis hasatliklar1 miicadele prensipleri de uygulanmalidir. Bu hastalik
iilkemizde domates ve biber basta olmak iizere degisik konukcular iizerinde ve farklh
bolgelerde rapor edilmistir (Sertkaya, 2008; Kamberoglu ve ark., 2009; Ozdemir ve ark, 2009;
Kamberoglu ve Alan, 2011). Hatay ilinde ticari tiitiin tarlalarinda 2015-2016 yillarinda
yapilan ¢aligmalarda tekli PVY ve TSWV ve karisitk CMV+PVY enfeksiyonlar ilk kez rapor
edilmistir (Sertkaya ve ark., 2017).

Bu ¢alismanin amaci; Adiyaman tiitiinii tiretim alanlarinda (Adiyaman-Malatya iline bagli ilge

ve kdyler) mevcut viral hastaliklarin durumunu ortaya koymak ve bu hastaliklarin 10 yil
icerindeki degisimini belirlemektir.
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2. MATERYAL VE METOT
Arazi gozlemleri
I. Ornekleme: 2008-2010 yillarinda Adiyaman ili Celikhan ilgesi ile Malatya ili Dogansehir

1. Ornekleme: 2019 yilinda ise Adiyaman ili Merkez, Golbasi, Besni, Tut, Celikhan, Samsat,
Gerger ve Sincik ilgelerinde yiiriitilmiistiir.

Ornek Alinmasu:

Ticari titlin Uretim alanlar1 gezilmis, yol {izerinde her 5 km’de bir durularak tiitiin
yetistiriciligi yapilan alanlarda tesadiifi olarak tarla kontrolleri yapilmis ve cografi
koordinatlar kayit altima alinmistir. Bulasik tarlalarda hastaliga yakalanma oraninin
belirlenmesi i¢in gozlem alanlarinda makroskobik olarak hastalikli oldugu belirlenen
bitkilerden rastgele segilen 3 veya 4 siradan 15 m boyunca mevcut biitiin bitkiler sayilarak

hastalik belirtisi gosterenlerin saglikli olanlara oranlanmasiyla hastalik yogunlugu tespit
edilmistir (Culbreath et al., 1991).

Makroskobik Gozlem ve Kayit:

Gozlemler Haziran-Eylil aylar1 arasinda yapilmis ve arazi gozlemleri esansinda farkli
belirtiler gosteren fakat viral hastalik etmenleri ile bulagik oldugu simptomatolojik olarak
belirlenmis 6rnekler 2008—-2010 yillar1 igin TSWV, TMV, ToMV, TBRV ve TRSV; 2019 yil1
icin ise TRSV, TMV, CMV, AMV ve TSWYV i¢in serojik olarak test edilmistir.

Orneklerin Nakli ve Muhafazasi:

Orneklenen bitkinin kokler dahil tamami alinarak plastik torba igerine konulmus, etiketlenmis
ve buz kutusu ve + 4 °C’de muhafaza edilerek laboratuvara getirilmis ve DAS-ELISA testi
yapilana kadar -20 9C*de muhafaza edilmistir.

Serolojik Analizler:

Ornekler, Bioreba (Isvigre) ile Agdia (ABD) firmalarindan temin edilmis olan antiserumlar
kullanilarak Klasik DAS-ELISA yontemi ile viriislerin varligi agisindan test edilmistir (Clark
and Adams, 1977).

3. BULGULAR ve TARTISMA
Makroskobik Bulgular Ornekleme 1.

2008-2010 yillar1 arasinda yiiriitiilen siirveyler esnasinda virlis hastaliklarinin yaygmliginin
belirlemesi amaciyla yapilan ¢aligmalarda, tiitiin bitkisinin yapraklarinda Nas ve ark. (1975)
ve Kili¢ ve ark. (2017)’nin da belirttigi gibi yapraklarda kivrilma, renklerde agilma, nekrotik
lezyonlar ve halkali lekeler seklinde belirtilere rastlanilmistir (Sekil 1). Yiriitiilmiis olan
stirveyler sonucunda viral hastalik belirtilerinin 2008 yilinda en ¢ok Celikhan ilgesi, Merkez
ve Pmarbasi kdylerinde oldugu; Dogansehir tiitlin iretim alanlarinda ise hastalik belirtilerin
ozellikle Findik kdyiinde az oldugu belirlenmistir (Cizelge 5).
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Cizelge 5. 2008-2010 yillar1 aras1 % yayginlik oran1 ve Bulasik tarla sayisi/Gozlenen tarla

Sayisi
Alan / Koy 2008 2009 2010
% YO BTS/GTS % YO BTS/GTS % YO BTS/GTS
‘g Merkez 43.85 6/14 60.00 9/15 46.15 6/13
§ Pmarbasi 36.36 4/11 41.66 5/12 40.00 4/10
® Balikburnu 50.00 4/8 66.66 6/9 66.66 6/9
Y  Kasimusag 33.33 4/12 41.66 5/12 27.27 3/11
ag Kurucaova 23.07 3/13 38.46 5/13 40.00 4/10
%‘, Resadiye 12.50 1/8 37.50 3/8 28.57 217
Siirgii 0.00 0/4 33.33 2/6 3333 2/6
Merkez 0.00 0/5 40.00 2/5 50.00 3/6
Findik 0.00 0/4 20.00 1/5 62.50 5/8
Toplam 22.12 22/79 42.14 38/85 43.89 35/80

BTS: Bulagik Tarla Sayisi, GTS: Gozlenen Tarla Sayisi, YO: Yayginlik Orani

A > ’ :
A\ ‘ ZRNR007 | 29/08.720( ¢
' st v ‘

Sekil 1. 2008-2010 yillar1 arasinda tiitiinlerde tespit edilen viral belirtile

Makroskobik Bulgular Ornekleme 2.

2019 wyilinda yiiriitillen stlirveylerde ise virlis hastaliklarmin yayginliginin belirlenmesi
amaciyla yapilan ¢alismalarda, Nas ve ark. (1975) ve Kilig ve ark. (2017)’nin da
gbzlemlerinde rastladigi viral hastalik belirtilerine ait yaprak kivircikligi, nekrotik leke gibi
belirtilere rastlanilmistir. En ¢ok belirtinin rastlanildig: ilceler Besni, Samsat ve Celikhan
olurken; Kahta, Sincik ve Gerger ilgelerinde hig belirtiye rastlanmadigi belirlenmistir (Sekil
2).
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4

Sekil 2.2019 yilinda tiitiinlerde téspit edilen viral belirtiler

Hastalik Yogunlugu Sonuglari:
Calismalar esnasinda,;

Ornekleme 1. 2008-2010 yillar1 arasinda toplam 9 iiretim merkezinde yer alan 244 tarlada
arazi gozlemleri yapilmis ve toplam 95 tarlada viral hastalik belirtileri gézlenmistir. Bu
gozlemler neticesinde hastalik belirtilerinin en yaygin olarak 2010 yilinda gorildiigi ve
yayginlik oranin (YO) %43.89’a ¢ikt1g1 belirlenmistir (Cizelge 6).

Cizelge 6. Yillara gore testlenen orneklerde hastalik yayginlik orani (%), Bulasik tarla sayisi/
Gozlenen tarla sayisi

2008 2009 2010
Alan / Koy % % BTS/
%YO  BTS/GTS g BTS/GTS {4 oTsS
59 Merkez 43.85 6/14 60.00 9/15 46.15 6/13
5= Pinarbast 36.36 4/11 41.66 5/12 40.00 4/10
£ Balikburnu 50.00 4/8 66.66 6/9 66.66 6/9
¥ Kasimusagi 33.33 4/12 41.66 5/12 27.27 3/11
#3¢  Kurucaova 23.07 3/13 38.46 5/13 40.00 4/10
2 Resadiye 12.50 1/8 37.50 3/8 28.57 217
S Siirgii 0.00 0/4 33.33 2/6 33.33 2/6
" Merkez 0.00 0/5 40.00 2/5 50.00 3/6
Findik 0.00 0/4 20.00 1/5 62.50 5/8
Toplam 22.12 22179 42.14 38/85 43.89 35/80

BTS: Bulasik Tarla Sayisi, GTS: Gézlenen Tarla Sayisi, YO: Testlenen Orneklerde Yayginlhik Orani

Ornekleme 2. 2019 yilinda ise Adiyaman ilinde 8 ilgede 34 tiitiin {iretim alaminda arazi
gbzlemleri yapilmig ve toplam 12 tarlada hastalik belirtileri gozlenmistir. Hastalik belirtilerine
en yaygin olarak Samsat ve Besni daha sonra ise Celikhan ilgelerinde rastlanilmis ve
Adiyaman ili i¢in hastalik yogunluk orani %35.29 olarak tespit edilmistir (Cizelge 7).
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Cizelge 7. 2019 yili testlenen Orneklerde hastalik yayginlik orani (%), Bulasik tarla sayisi/
Gozlenen tarla sayisi

Yil 2019

Alan/Koy %YO BTS/GTS
Merkez 31.25 5/16
Celikhan 75.00 3/4
Samsat 100.00 212

Besni 100.00 11

Golbasi 50.00 1/2

Kahta 0.00 07

Gerger 0.00 0/1
Toplam 35.29 12/34

BTS: Bulasik Tarla Sayisi, GTS: Gézlenen Tarla Sayis1, YO: Testlenen Orneklerde Yayginlik Orani

Hatay ilinde 2015-2016 yillarinda tiitiin alanlarinda yapilan ¢alismalarda belirti gdsteren tiitiin
orneklerinde CMV, PVY, TSWV ve CMV+PVY ikili enfeksiyonlar1 sirasiyla 16/50, 20/50,
4/50 ve 2/50 oranlarinda bulunmustur (Sertkaya ve ark., 2017).

Yillara gore hastalik yayginlik orani (%)

50

45 42,14 43,89
= 40 35,29
© 35
o
230
<= 25 22,12
¥ 20
o
\3 15
10

5

0

2008 2009 2010 2019

Yillar
Sekil 3. Yillara gore viriis yayilma orani (%)

Viral hastalik etmenlerinin yayginlik oranlarmni tespit etmek ic¢in yapilmis olan bu ¢aligma
sonucunda da goriilmiistiir ki vektorlerin varligi ve iklim kosullarina bagl olarak oncelikle
epideminin arttig1, ilerleyen yillarda ise asagiya dogru diistiigii belirlenmistir (Sekil 3).

Cizelge 7°de de goriildiigii lizere iklim kosullar1 ve treticilerin uygulamalarina bagli olarak
yillara gore tiitlinde belirlenen viral hastalik etmenleri ve bulagiklik oranlar1 farkliliklar
gostermistir. TMV gibi tohum ile taginan viral hastalik etmenleri 2008 yilinda %22.22
oraninda bulasiklik goriiliirken ayni hastalik etmeni 2019 yilinda bulagiklik oraninda %32.09
artls gostererek %69,23 oranma ulasmstir. Ozellikle tohum ile tasmnan viral hastalik
etmenlerinin bulagikligindaki artis oranlariin yiliksek olmasi iireticilerin tiitiin iiretimi i¢in
kendi tohumlarmi bir Onceki yildan irettikleri tiitlin bitkisinden elde etmelerinden
kaynaklanmaktadir. Fekete ve ark. (2003) Dogu Macaristan’da geleneksel yontemlerle tiitiin
yetistiriciligi yapilan alanlarda yapilan siirveylerde 6zellikle TMV ve CMV ’nin yaygin olarak
gozlendigini diger viral hastaliklarin daha az siklikla rastlanildigimni bildirmislerdir.
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Cizelge 7. Yillara gore alinan 6rnek sayis1 ve % bulasiklik oranlari

2008 2009 2010 2019

. % .. % . % . %

0S8 Bulasikhk 0S8 Bulagikhik 0S8 Bulagikhk 08 Bulagikhk
TSWV 3 16.67 5 50.00 2 33.33 -
TRSV - - - - - - - -
TMV 4 22.22 1 10.00 1 16.67 45 69.23
ToMV 1 5.56 - - - - - -
CMV - - - - - 2 3.8
AMV - - - - - - 0 0
TSWV+TMV 5 27.78 2 20.00 1 16.67 -
TMV+AMV - - - - - - 6 9.23
TSWV+ToMV 2 11.11 1 10.00 - - -
TMV+CMV - - - - - - 10 15.38
TMV+ToMV 2 11.11 1 10.00 2 33.33 -
CMV+TSWV - - - - - - 1 1.54
TSWV+TMV+ 1 5.56 - - - - -
ToMV
TMV+AMV+C - - - - - - 1 1.54
MV
Toplam 18 100.00 10 100.00 6 100.00 65 100.00
OS: Ornek Sayis

Zambia’da yapilmis olan bir arastirmada tiitiin {iretim alanlarinda 3 farkl bélgede yapilan bir
arastrmada TSWV ve CMY ’ye rastlamadiklar1 ancak TMV (%78), PVY (%67), AMV (%33)
ve TRSV (% 22)’ye rastladiklarmi1 rapor etmislerdir (Mayunga ve Kapooria,
2003).Chatzivassiliou (2008) Yunanistan’da yapmis oldugu ¢alismada TSWV’nin tiitiinde
onemli derecede kayiplara sebep oldugunu ancak vektorii olan thrips ile basarili bir miicadele
programi olusturuldugunda bu hastaligin 6nemli derecede azaltildigi rapor etmistir. CMV’nin
tiittinlerde belirti olusturmasinda 2b proteinin etkili oldugunu Soards ve ark. (2002) yapmis
olduklar1 arastirma sonucunda belirtmislerdir. AMV yiiriitiilmiis olan bu calismada tekli
olarak tespit edilemezken, Stankovic ve ark. (2011) Sirbistan’da AMV’nin tekli ve diger tiitiin
viriis hastaliklari ile karigik olarak tiitiinii enfekte ettigini bildirmislerdir.

Elde ettigimiz sonuglara gore tiitiin bitkisinde 6nemli oldugu bilinen 5 viral etmenin bdlgede
bulundugu tespit edilmistir. Epidemik durumlarmin iklim sartlar1 ve vektér boceklerin
varligma bagh olarak yillara gore degistigi belirlenmistir. Hastaliklarin  bir arada
bulundugunda hastalik siddeti ve oldiiriictiligiiniin arttig tespit edilmistir. Xi ve ark. (2007),
da sonucumuza benzer sekilde CMV ve Tobacco necrosis virlis (TNV)’iin beraber
enfeksiyonunda N. benthamiana {izerinde sinergistik etki yarattigini ve Sldiiriicii oldugunu
belirtmislerdir.

Bolgede viral hastaliklarin %22-46 arasinda yayginlik oraninin degistigi belirlenmistir. Uygun
iklim sartlar1 oldugunda vektorlerle miicadelenin bagarili bir sekilde yapilamadiginda hastalik
yayillma oranmin %100 arttig1 tespit edilmistir. Tiitliin yetistiriciliginde viral hastaliklarla
miicadelesi ve epideminin kontrol altina alinmasinda hastalik varligmin takibi, vektorlerin
kontrol altma alinmasi, temiz iiretim materyali kullanimi ve ekim ndbetine riayet edilmesi
gerektigi belirlenmistir.
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OZET

Arastirmada Osmaniye ilinde iiretilen beyaz turplarin (beyaz, yesil renkli cilt ve kirmiz1 etli) (Raphanus sativus
L.), su ve su +etil alkol ekstraktlarmin kalite 6zellikleri incelenmistir. Elde edilen ekstraktlarda renk (L*, a*, b*,
hue ve croma), toplam fenolik madde, toplam antioksidan aktivite ve toplam monomerik antosiyanin analizleri
yapilmustir. Beyaz turp, su ekstraktinin L*, a*, b*, hue ve croma ortalama degerleri sirasiyla 23.26, 2.45, 3.30,
0.93 ve 4.14 olarak belirlenmistir. Toplam fenolik madde, toplam antioksidan aktivite ve toplam monomerik
antosiyanin miktar1 136.53 mgGAE/g, %16.01 ve 2.53 siyanidin-3-glikozit esdegerleri (mg/g) olarak tespit
edilmistir. Beyaz turp sutetil alkol ekstraktinin ise ortalama L*, a*, b*, hue ve croma degerleri sirasiyla 24.93,
7.96, 3.98, 0.46 ve 8.93 olarak belirlenmistir. Toplam fenolik madde, toplam antioksidan aktivite ve toplam
monomerik antosiyanin miktar1 ise 141.73 mgGAE/g, %17.00 ve 3.60 siyanidin-3-glikozit esdegerleri (mg/g)
olarak tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Raphanus sativus L., ekstraksiyon, fenolik madde, antioksidanaktivite, monomerik
antosiyanin.

DETERMINATION OF THE QUALITY PROPERTIES OF WATER
AND WATER+ETHYL ALCOHOL EXTRACTS OF WHITE RADISHES
PRODUCED IN OSMANIYE

ABSTRACT

The quality characteristics of water and water+ethyl alcohol of white radishes (white, green skin and red flesh)
(Raphanus sativus L.) produced in Osmaniye province were investigated in the study. In the extracts obtained,
color (L *, a*, b *, hue and croma), total phenolic substance, total antioxidant activity and total monomeric
anthocyanin analyzes were performed. The average values of L*, a*, b*, hue and croma of white radish water
extract were determined as 23.26, 2.45, 3.30, 0.93 and 4.14 respectively. Total phenolic substance, total
antioxidant activity and total monomeric anthocyanin amount were determined as 136.53 mgGAE/g, 16.01% and
2.53 cyanidin-3-glycoside equivalents (mg/g). The average values of L*, a*, b*, hue and croma values of white
radish water+ethyl alcohol extract were determined as 24.93, 7.96, 3.98, 0.46 and 9.93 respectively. Total
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phenolic substance, total antioxidant activity and total monomeric anthocyanin amount were determined as
141.73 mgGAE/g, 17.00% and 3.60 cyanidin-3-glycoside equivalents (mg/g).

Keywords: Raphanus sativus L, extraction, phenolic content, antioxidant activity, monomeric anthocyanin.

1. GIRIS

Turp (Raphanus sativus L.), Brassicaceae (Cruciferae) familyasina ait olup 6zellikle Cin,
Japonya, Kore ve Giliney Asya’da genis yayillma alani ve iiretimi bulunan, insanlarin taze
sebze gereksinimini kargilamada 6nemli yer tutan, besin icerigi zengin bir sebzedir (Wang ve
He, 2005). Turplarin tiiketilen kok kismi farkli sekil, renk ve irilikte olup, kara turp, beyaz
turp ve kirmizi turp gibi ¢esitleri vardir. Turp genotiplerinden kiigiik ve kirmiz1 koklere sahip
olanlara findik; beyaz olanlarina kestane; siyah olanlara ise bayir turpu adi verilmektedir.
Giliney ve Dogu Asya’da yetistirilen beyaz renkli, uzun ve silindirik sekilli turplarin (japon
turpu) aromalar1 diger turp ¢esitleri gére daha hafiftir (Vural ve ark., 2000). Turpun kalitatif
ozelliklerinin basinda renk, parlaklik, sekil ve irilik gelmektedir. Bunlar genotipik
ozelliklerinden kaynaklandig1 gibi, ayn1 zamanda yetistirme kosullarindan da 6nemli diizeyde
etkilenir. Avrupa’da yetistirilen turplar yaygin olarak taze tiiketim seklinde
degerlendirilmektedir. Beyaz turp, anti-bakteriyel ve anti-viral 6zelliklere sahiptir, bu da
solunum yolu ve akcigerlerin sagligin1 korumak i¢in miikemmeldir (Castro-Torres ve ark.,
2012). Diinya turp iiretiminin yaklasik 7 milyon ton/yil oldugu ve bu iiretimin, tiim sebze
tretimi igerisinde %2’lik bir yer kapladigi tahmin edilmektedir (Kopta ve Pokluda, 2013).
Tirkiye’deki turp liretim miktarlar1 Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Tiirkiye’de 2012 yilindan itibaren iiretilen yillik turp miktarlar1 (bin ton) (TUIK,

2019).
Cesitler 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Turp (bayir) 15.067 19.484 21.938 14.944 14.109 14.444 14.003

Turp (kirmizi) 131.375 158.766 169.935 179.660 179.353 178.344 177.067

Turp (beyaz) - - 1.115 5.645 5.826 5.913 5.914

Turp, askorbik asit (C vitamini), folik asit, potasyum, B6, riboflavin, magnezyum ve kalsiyum
kaynagidir. 100 g turpta %90-95 su, %5-10 kuru madde, 17 kcal enerji, 1 g protein, 0.1 g
yag, 3.6 g karbonhidrat, 10 IU A vitamini, 26 mg C vitamini, 0.03 mg tiamin ve riboflavin,
0.3 mg niasin, 30 mg kalsiyum, 31 mg fosfor, 1 mg demir, 18 mg sodyum ve 322 mg
potasyum bulundugunu ifade etmisledir (Kaymak, 2006). Beyaz turp, antosiyaninler,
glukosinolatlar, izotiyosiyanatlar, antioksidan aktivite ile iligskili maddeler olarak kabul edilen
flavonoidler (quercetin, kaempferol, myricetin, apigenin, luteolin, katesin) ve fenolik
asitlerden (kafeik, p-kumarik) dahil olmak iizere zengin bir biyoaktif molekiil kaynagidir
(Takaya ve ark., 2003; Beevi ve ark., 2012).

Tarihsel olarak, turplar karaciger fonksiyon bozuklugu ve sindirim bozukluklar1 dahil olmak
lizere ¢esitli rahatsizliklar igin tibbi gidalar olarak kullanilmistir (Lugasi ve ark., 2005; Shukla
ve ark., 2010). Son zamanlardaki, caligmalar, turp veya turp ekstraktlarmin antioksidan
(Lugasi ve ark., 2005; Wang ve ark., 2010), antimutajenik (Nakamura ve ark., 2001), kanserli
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hiicrelerin ¢ogalmasini onleyici etkileri (Papi ve ark., 2008), dahil biyolojik aktiviteye sahip
oldugunu gostermistir. Glukozinolatlar ve izotiyosiyanatlar dahil olmak iizere (Papi ve ark.,
2008; Ben Salah-Abbes ve ark., 2009), turplarin fenolik asit i¢erikleri (Sgherri ve ark., 2003),
antosiyaninler (Wang ve ark., 2010; Otsuki ve ark., 2002; Liu ve ark., 2008) gibi biyolojik
aktivitelerinin saglik ile iliskili olduklarin1 gdstermistir.

Bu aragtirmanin amaci, Osmaniye ilinde tiretilen beyaz turplarin (Raphanus sativus L.), su ve
sutetil alkol ekstraktlarmin kalite 6zellikleri inceleyerek 6zellikle renk (L*, a*, b*, hue ve
croma), toplam fenolik madde, toplam antioksidan aktivite ve toplam monomerik antosiyanin
icerikleri arasindaki farkliliklar1 ortaya koymaktir.

2. MATERYAL VE METOT
Materyal

Calismada beyaz turp (Raphanus sativus L.) ornekleri, Osmaniye ilindeki market ve
pazarlardan temin edilmistir. Ornekler 5 kg’lik ambalajlar igerisinde laboratuvara getirilmistir.
Analizleri yapilincaya kadar +4°+1 C’de muhafaza edilmistir.

Metot

Denemelerde; 10 adet beyaz turp drnekleri (X1, X2, X3, X4, X5, X6, X7, X8, X9 ve X10) iki
farkli ekstraksiyon islemlerine tabi tutulmustur. Tiim denemeler, iki tekerriirlii olacak sekilde
faktoriyel deneme desenine gore yiirlitiilmiistiir.

Beyaz turpun su ve su+etil alkol ekstraktinin elde edilmesi

Taze turp 6rneklerinin kabuklar1 bigak yardimi ile soyulup dilimlendikten sonra mutfak tipi
rondoda (Arzum Maxthon AR1064) boyutu iyice kiiciiltiilmiistiir. Ornekler, iki farkli
ekstraksiyon islemine tabi tutulmustur. Ik ekstraksiyonda, érnekten 20 g alinip iizerine 400
mL saf su ilavesi yapilmistir. Ikinci ekstraksiyonda ise 20 g drnek iizerine 320 mL etil alkol
ve 80 mL saf su ilavesi yapilarak iki ayri1 ekstraksiyon iglemi yapilmistir. Bilesimler daha
sonra Ultraturraks’ta (IKA/T25) homojenize edilmis, magnetik karistirici iizerinde 30 dk oda
sicakliginda bekletilmis ve Whatman No:1 siizme kagidindan gecirilmistir. Elde edilen turp
ekstraktlar1 doner evaporatorde (IKA/RV 8 V) %65 konsantrasyona kadar konsantre edilerek
su ve alkol uzaklastirilmistir.

Ekstrakta yapilan analizler

Beyaz turplarin su ve su+etil alkol ekstraktlarinda renk (L*, a* ,b*, hue ve croma), toplam
fenolik madde, toplam antioksidan aktivite ve toplam monomerik antosiyanin analizleri
yapilmigtir. Beyaz turp ekstraktlarmm renk yogunluklari (L*, a*, b*) Minolta (CR-400/410,
Minolta Co, Osaka, Japan) kolorimetre cihazi kullanilarak, toplam fenolik madde miktari
Kaur ve Kapoor (2002) tarafindan tarif edilen Folin-Ciocalteu yontemi kullanilarak 700-760
nm dalga boyunda belirlenmistir, toplam antioksidan aktivite, DPPH (1,1-Difenil-2-
pikrilhidrazil radikali; C18H12N506) yontemi ile 25-75 puM araliginda, calkalayicili
inkiibatorde 30°C’de, 30dk’da ve karanlik ortamda 6lgiilerek belirlenmistir (Mensor ve ark.,
2001). Toplam monomerik antosiyanin miktari, antosiyaninlerin maksimum absorbans
gosterdigi dalga boyundaki absorbans degerlerinin ortamin pH degerlerine gore degisiminin
6l¢limiine dayanarak (Otsuki ve ark., 2002) asagidaki formiille hesaplanmustir.
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A=(A\vis-max-A700) pH 1.0 — (AAvis-max-A700) pH 4.5 A: Absorbans farki € : Molar
absorbans 1 : Absorbans 6l¢lim kiivetinin tabaka kalinligi, cm MW: Molekiil agirhigr S f :
Seyreltme faktorii

3. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

3.1. Beyaz turpun su ve su+ etil alkol ekstraktimin renk (L*, a* ,b*, hue ve croma),
degerleri

L", a*, b* degerleri ii¢ boyutlu koordinat sistemi ile verilmekte olup, bu koordinat sisteminde
L" degeri dikey eksende parlakliktan koyuluga gecisi belirtirken +a” kirmiziliga, -a* yesillige,
+b" sariliga, -b” ise mavilige gidisi gdstermektedir. Bu dlgiimlere ilave olarak chroma (C, renk
yogunlugu, Va?+b®) ve hue (h, renk tonu, arctan b/a) degerleri de hesaplanmustir.

Calismamizda beyaz turpun su ekstraktindaki ortalama L™ degeri %23.26 olup, su+etil alkol
ekstraktindaki ortalama L™ degeri %24.93 olarak bulunmustur. Su ekstraktindaki parlakligm
ve koyulugun daha diisiik oldugu tespit edilmistir. Ekstraktlara ait L™ degerleri sonuglar1 Sekil
1°de verilmistir.

B Su Ekstrakti

L* degerleri

B Alkol Ekstrakti

X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
Beyaz turp 6rneklerine ait su ve su+etil alkol ekstraktlari

Sekil 1. Beyaz turp drneklerine ait su ve su+etil alkol ekstraktlarmm L* degerleri

a* degeri swrasiyla 2.45 ve 7.96 olarak bulunmustur. Kirmizilig1 ifade eden a* degeri su
ekstraktinda daha diisiik bulunmustur. Ekstraktlara ait a* degerleri sonuglar1 Sekil 2’de
verilmistir.

104



ADYUTAYAM Cilt 9, Sayr 2: 99-108, 2021 HEPSAGF., KARYAGIS E., CAKIR K.,
GURBUZ D., KAYAC., YUNUS A.

12

10

B Su Ekstrakti

a* degerleri
H (o)} (0]

H Alkol Ekstrakti

X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
Beyaz turp 6rneklerine ait su ve su+etil alkol ekstraktlari

Sekil 2. Beyaz turp 6rneklerine ait su ve sutetil alkol ekstraktlarinin a* degerleri.

b* degeri sirastyla 3.30 ve 3.98 olarak bulunmustur. Sarilig1 ifade eden b* degeri her iki
eksrakta da diisiik degerde tespit edilmistir. Ekstraktlara ait b* degerleri sonuglar1 Sekil 3’de

verilmistir.

6

5

B Su Ekstrakti

b* degerleri
w

H Alkol Ekstrakti

X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
Beyaz turp drneklerine ait su ve su+etil alkol ekstraktlari

Sekil 3. Beyaz turp drneklerine ait su ve sutetil alkol ekstraktlarinin b* degerleri.

Munsell renk sisteminde renk degeri, Sekil 4’de goriildiigii gibi ii¢ eksende tanimlanir. Renk
(hue) (mavi, yesil, kirmizi) (1...10), renk canliligi (chroma): (0...12) ve parlaklik (value)
(0...10) (Tsouvaltzis ve Brecht, 2014).
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value Munsell Color System
— Hue
k”g/) @
Chroma
l Yellow-Red

Purple

Green-Yellow

Purple-Blue Blue

Blue-Green

Sekil 4. Munsell renk sistemi [20].

Chroma degeri, su ekstraktinda ortalama 4.14 iken, sutetil alkol ekstraktinda 8.93 olarak
tespit edilmistir. Ekstraktlara ait chroma degerleri sonuglar1 Sekil 5°de verilmistir.

12

10 -

B Su Ekstrakti Chroma Degeri
4 m Alkol Ekstrakti Chroma Degeri

Chroma degerleri

X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10

Beyaz turp érneklerine ait su ve su+etil alkol ekstraktlari

Sekil 5. Beyaz turp 6rneklerine ait su ve sutetil alkol ekstraktlarmm chroma degerleri.

Hue degerleri, su ekstraktinda ortalama 0.93 iken, su+etil alkol ekstraktinda 0.46 olarak tespit
edilmistir. Ekstraktlara ait hue degerleri sonuglar1 Sekil 6°da verilmistir.
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Sekil 6. Beyaz turp 6rneklerine ait su ve sutetil alkol ekstraktlarmin hue degerleri.

3.2 Beyaz turpun su ve su+etil alkol ekstraktinda toplam fenolik madde miktari

Turp koklerindeki toplam fenolik bilesikler hakkinda bir¢cok ¢alisma yapilmistir. Tsouvaltzis
ve Brecht (2014) turptaki toplam fenolik igerigin, 240 mgGAE/100g kurumadde oldugunu,
Pushkala ve ark. (2013) 122 mg GAE/100g kurumadde, Hanlon ve ark. (2011) ise
124.46+6.13 mgGAE/g olarak bulmuslardir. Baska bir tez calismasinda Sabuncu (2019)
Osmaniye turplarinda iki farkli ekstraksiyon yontemi (ekstrakte ve hidrolize fraksiyon)
uygulayarak fenolik madde icrigini 147.82 GAE/100g kurumadde olarak tespit etmistir.
Calismamizdaki sonuglar ise, benzer sonuglar gostermekle beraber, su+etil alkol
ekstraktlarindaki ortalama toplam fenolik madde miktar1 141.73 mgGAE/g olup, su
ekstraktindaki ortalama toplam fenolik madde igeriginden 136.53 mgGAE/g daha yiiksek
oldugu tespit edilmistir. Fenolik madde igerigi, ¢esitlerden, yetistirme kosullari, dogru hasat
zamani, hasat sonrasi igleme ve diger bir¢ok faktorlerden etkilenebilir bulunmustur (Pushkala
ve ark., 2013; Hanlon ve ark., 2011). Ekstraktlara ait toplam fenolik madde miktar1 sonuglar1
Sekil 7°de verilmistir.
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i

B Su Ekstrakti
m Alkol Ekstrakti

Toplam fenolik madde miktarlari
(mgGAE/g)

X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9  X10

Beyaz turp 6rneklerine ait su ve su+etil alkol ekstraktlari

Sekil 7. Beyaz turp 6rneklerine ait su ve sutetil alkol ekstraktlarmin toplam fenolik madde
miktarlari.

3.3 Beyaz turpun su ve su+etil alkol ekstraktinda toplam antioksidan aktivite miktari

Hanlon ve ark. (2011) beyaz turptaki toplam antioksidan igerigini, %18.71+0.58 olarak
bulmustur. Calismamizdaki sonuglar ise, benzer sonuglar gostermekle beraber, sutetil alkol
ekstraktlarindaki ortalama toplam antioksidan aktivite miktar1 %19.98 olup, su ekstraktindaki
ortalama toplam antioksidan aktivite miktarindan %216.01 daha yiiksek oldugu tespit
edilmistir. iki farkli ekstraksiyonda da antioksidan aktivitelerinin miktarmin, ekstraktlardaki
konsantrasyona bagli oldugunu, ayrica, ekstraktlarm yiiksek fenolik madde igerigi nedeniyle
daha yiiksek antioksidan aktivite gosterdigi distniilmektedir. Sabuncu (2019) tez
calismasinda turp 6rneklerini toplam fenol icerikleri ve antioksidan kapasiteleri ekstraksiyon
yontemleri agisindan karsilastirmis, her ii¢ antioksidan belirleme yonteminde de hidrolize
edilebilir fraksiyonlarin ekstrakte dilebilir fraksiyonlara gore daha yiiksek degerler verdigi ve
toplam fenol igeriklerininde yiiksek oldugu yani paralellik gosterdigini gozlemlemistir.
Ekstraktlara ait toplam antioksidan aktivite miktar1 sonuglar1 Sekil 8’de verilmistir.

20
18

B Su ekstrakti

H Alkol ekstrakti

Toplam antioksidant aktivite miktarlari

X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9  X10
Beyaz turp 6rneklerine ait su ve su+etil alkol ekstraktlari

Sekil 8. Beyaz turp 6rneklerine ait su ve sutetil alkol ekstraktlarmimn toplam antioksidan
aktivite miktarlar1.
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3.4. Beyaz turpun su ve su+ etil alkol ekstraktinda toplam monomerik antosiyanin
miktar

Beyaz turp koklerindeki toplam monomerik antosiyanin miktarinin olgunlukla ve meyve
etinin kirmizi olmasi ile iligikli bir durum oldugu birgok ¢alismada belirtilmistir. Hanlon ve
ark. (2011) turptaki toplam monomerik antosiyanin miktarin1 8 gesit turpda 1.56+0.24 ile
6.81+0.47 siyanidin-3-glikozit esdegerleri (mg/g) araligmmda bulmustur. Calismamizdaki
sonuglar ise, benzer sonuglar gostermis olup, su+etil alkol ekstraktlarmdaki ortalama toplam
monomerik antosiyanin miktar1 3.60 siyanidin-3-glikozit esdegeri (mg/g) olup, su
ekstraktindaki ortalama toplam monomerik antosiyanin miktarindan 2.53 siyanidin-3-glikozit
esdegeri (mg/g) daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Ekstraktlara ait toplam monomerik
antosiyanin miktar1 sonuglar1 Sekil 9°da verilmistir.
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o
L

X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9  X10

Beyaz turp 6rneklerine ait su ve su+etil alkol ekstraktlari

Sekil 9. Beyaz turp 6rneklerine ait su ve su+tetil alkol ekstraktlarmin toplam monomerik
antosiyanin miktarlari.

4. SONUC

Bu ¢aligmada iki farkli ekstraksiyon sonucunda elde edilen ekstraktlarda renk (L*, a*, b*, hue
ve croma), toplam fenolik madde, toplam antioksidan aktivite ve toplam monomerik
antosiyanin analizleri gibi biyolojik aktivite parametreleri incelenmis ve ekstraksiyonlarda bu
degerler farkliliklar gostermistir. Su+etil alkol ekstraktlarindaki ortalama toplam antioksidan
madde miktar1 su ekstraktindan daha fazladir ¢iinkii su+tetil alkol ekstraktinin yiliksek fenolik
madde igerigi nedeniyle daha yiiksek antioksidan aktivite gosterdigi diisiiniilmektedir. Su+etil
alkol ekstraktlarindaki L*, a", b" degerleri yiiksek bulunmustur ¢iinkii su+etil alkol
ekstraktlarmin toplam monomerik antosiyanin miktarlarida yiiksek bulunmustur. a* ve b
degerlerinin bir sonucu olarak da sutetil alkol ekstraktlarinda chroma degeri yiiksek
bulunurken, hue degeri de diisiikk bulunmustur.
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OZET

Ege bolgesinde bulunan Mugla ve Afyonkarahisar, aricilik i¢in iilkemizin énemli bitki 6rtiisiine sahip iki ilidir.
Mugla ili aricilari ¢gam bali sezonuna giiclii kolonilerle girebilmek i¢in nisan aymin ikinci haftasindan yani
hashas cicekleri agmaya basladigi tarihten itibaren Afyonkarahisar iline gelmekte, koloni popiilasyonlarmi
artirdiktan ve giiglendirdikten sonra Mugla iline geri donmektedirler. Bu galigmanin amaci, tilkemizde aricilikta
6nemli bir yere sahip olan Mugla ili aricilari, yine ayn1 bolgede bulunan ve polen iiretimi agisindan 6nemli bir
yere sahip Afyonkarahisar ili aricilarnin yapismi belirlenmenin yaninda isletmelerde goriilen sorunlari
arastirmaktir. Calisma i¢in Mugla ve Afyonkarahisar ili ar1 yetistiriciler birligine kayitli ve faal olarak aricilik
yapan 200 isletmeye (100 Mugla + 100 Afyonkarahisar) anket uygulanmstir. Calisma sonucunda ankete katilan
arrcinin her iki ilde de ilkokul mezunu olanlarm oran1 %50 ve {izeri oldugu, tek gelir kaynagi aricilik olan
Mugla ilinde %16, Afyonkarahisar’da ise %12, Mugla ilinde ankete katilan aricilarin tamaminin,
Afyonkarahisar’da ise %97 ‘sinin gezginci arici oldugu tespit edilmistir. Aricilik faaliyetlerinde karsilagtiklari
sorunlar Mugla ili ar1 isletmelerinin %79’unda ‘sahte ballardan dolayr giiven eksikligi’ iken Afyonkarahisar
ilinde %78 ‘konaklama’ oldugu belirlenmistir. Aricilarin en biyiik sorusunu ise Mugla ilinde ‘art hastalik ve
zararlilary’, Afyonkarahisar ilinde ise pazarlama oldugu bu ¢aligma sonucunda belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Mugla, Afyonkarahisar, Aricilik, Bal aris1, Arict sorunlari

MUGLA AND AFYONKARAHISAR PROVINCES BEEKEEPING
ACTIVITIES, PROBLEMS AND SOLUTION SUGGESTIONS

ABSTRACT

Mugla and Afyonkarahisar, located in the Aegean region, are the two provinces of our country with important
vegetation for beekeeping. In order to enter the pine honey season with strong colonies, the beekeepers of Mugla
province come to Afyonkarahisar province from the second week of April, that is, the date the poppy flowers
start to bloom, and return to Mugla after increasing and strengthening the colony populations. The aim of this
study is to investigate the problems seen in business as well as to determine the structure of Mugla province
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beekeepers, which has an important place in beekeeping in our country, and Afyonkarahisar province, which has
an important place in terms of pollen production. For the study, a questionnaire was applied to 200 enterprises
(100 Mugla + 100 Afyonkarahisar) registered to the beekeepers association of Mugla and Afyonkarahisar
provinces and actively engaged in beekeeping. As a result of the study, the ratio of the beekeepers participating
in the survey who graduated from primary school in both provinces is 50% and above, in Mugla, the only source
of income is beekeeping, 16%, in Afyonkarahisar 12%, in Mugla, all of the surveyed beekeepers, in
Afyonkarahisar 97%. It has been determined that it is a mobile beekeeper. The problems they encounter in
beekeeping activities were found to be 'lack of trust due to fake honey' in 79% of the beekeeping enterprises in
Mugla, while 78% of them were 'accommodation' in Afyonkarahisar. As a result of this study, it has been
determined that the biggest question of beekeepers is 'bee diseases and pests' in Mugla and marketing in
Afyonkarahisar.

Keywords: Mugla, Afyonkarahisar, Beekeping, Honey bee, Beekeeper problems

1. GIRIS

Ulkemizde aricilik, her bdlgede yapilan tarimsal bir faaliyettir. Drt mevsimin yasandigi
tilkemizde, farkli ekolojik kosullara uyum saglayan ar1 ik ve ekotipleri ile nektar ve polen
kaynaklarimiz degerlendirilmektedir. Bunun yaninda her bdlgenin kendine has iklim
kosullarma sahip olmasi ve buralarm ¢i¢eklenme doneminin farkli olmasi1 gezginci aricilar
icin 6nemli bir avantajdir (Kanakan ve Erkan, 2020).

Bal arilar1 tarimsal tiretimin siirdiiriilebilirligi i¢in hayati 6neme sahiptir (Hernandez, 2019).
Bal aris1 diinyadaki en degerli yonetilen tozlayici olmasi yani sira tarimsal {iretimin en 6nemli
unsurlarmdan biridir (Gong ve Diao, 2017; Delkash-Roudsari ve ark., 2020; Gonzalez ve ark.,
2020; Akkog ve ark., 2019). Bu yiizden tarimsal iiretimde s6z sahibi {ilkelerde bitki iireticileri
ve tarla sahipleri ar1 iireticilerini tiretimin en etkili kolu gibi degerlendirirler (Hernandez,
2019). Tarmmsal tiretimde ve dogada birgok 6nemli faaliyet gergeklestiren arilar siirdiiriilebilir
iiretim ve ¢evre i¢in onemli ekosistem hizmeti sunmakta ve kiiresel manada biyogesitliligin
anahtar1 olarak kabul gormektedir (Karakas ve Bal, 2019).

Mugla ili, ar1 yetistiriciligi ve aricilik sektorii agismndan iilkemizde en Onemli yerlerden
birisidir (Oskay ve ark., 2019). Mugla ili ve ¢evresinde ar1 yetistiriciligi ilin geleneksel bir
tarimsal faaliyeti olup (Cukur, 2014), Mugla’nin nerdeyse her ilgesinde ve her koyiinde
(mahallesinde) aricilik faaliyeti yapilmaktadir. Isletme, koloni sayis1 ve aricilik {iriin ¢esitliligi
bakimindan stratejik 6neme sahip olan Mugla ili diinyanin ve Tiirkiye’nin ¢am bali {iretim
merkezi konumundadir (Oztiirk, 2017). Diinyadaki ¢am bali % 92'si iilkemizde iiretilmekte;
bunun da % 75-80'i Mugla ili kizilgam ormanlarinda iretilmektedir (Korkmaz ve ark., 2018).
Cam bali iiretim sahas1 Ege Denizi ¢evresi olup iilkemizde fiiretilen miktarin en onemli
boliimi Mugla ilinde iiretilmektedir (Cukur, 2014). Bunun nedeni ¢am balinin iiretim
kaynagi olan Marchalina hellenica isimli bocegin (basra/balsira/gam pamuklu kosnili) dogal
yayilis alaninm bu bolge olmasidir. Cam bali liretimi lilkemizin diger alanlarindaki nektar
kaynaklarmin bitmesi sonrasi ekim, kasim aylarinda salgisini salgilamakta ve {retimi
yapilmaktadir. Arict ¢igek bali iiretiminin bitmesini takip eden bu aylarda ¢am bali iiretim
alanlarina yonelmekte ve 20 giinliik bir siire i¢erisinde yaklasik olarak giiclii bir koloniden 1
teneke bal alinmaktadir. Bu bal, aricinin bir {iretim sezonunda toplam almis oldugu c¢icek
balina esdeger olmakta ve bu nedenle iilkemiz gezginci aricilarin yaklasik %30 unun ¢am bali
tiretim tercihi olarak Mugla iline yonelmelerine neden olmaktadir (Korkmaz ve ark., 2018).
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Ege ve I¢ Anadolu bdlgesi arasinda yer alan Afyonkarahisar ili, ar1 {ireticiligi icin uygun iklim
ve zengin bitki Ortiistine sahip olan ayrica genis orman, cayirr ve mera alanlarini
barmdirmaktadir. Endiistri bitkileri ve meyve iiretiminin yayginligi, ekolojinin bozulmamasi,
aricilarin orgiitlenmesi, yorede iiretilen balin tercih edilmesi gibi faktorler Afyonkarahisar’da
aricik i¢in uygun ortam olusturmaktadir. Ozellikle, ¢igekli bitkilerin ¢esidi, ¢icekte kalma
sliresinin uzunlugu ve sayisinin fazla olmasi gezginci aricilik faaliyetlerinin yaygmlastirmistir
(Akpnar, 2021).

Ulkemizde aricilar iiriin miktarin1 dolayisiyla gelirlilerini artirmak ve bitkilerde tozlagmay1
saglamak amaciyla kovanlarin1 farkli farkli bitkisel {iretim alanlarina veya meralara tasirlar
(Kanakan ve Erkan, 2020). Bunun en 6nemli Sebebi gezginci aricilarin iilkenin degisik
bolgelerindeki ¢iceklerden faydalanmasi ve bitkilerin tozlasmasidir. Yapilan c¢aligmalarda
gezgin aricilik faaliyetinin koloni bal verimini pozitif yonde etkilemekte oldugu
bildirilmektedir (Uzundumlu ve ark., 2013).

Afyonkarahisar bolgesi ¢am bali iireticileri icin stratejik bir Ooneme sahip olup, Mugla
yoresine giden aricilarin kolonilerini giiclendirmek amaciyla konakladiklar1 bir bdlge
konumundadir. Keza ¢igek bali iiretimi igin i¢ bolgelere giden aricilar sahil bolgelerinde
kiglattiklar1 kolonilerini giiclendirmek amaciyla nisan aymnin ikinci haftasindan baslayarak ilin
farkli bolgelerinde konaklamaktadirlar (Karahan ve ark, 2019). Ayrica ildeki tarla ve bahge
bitkilerinin ¢igeklenme siiresinin uzun bir dénemi kapsamasi gezginci aricilar i¢in cazip
olmaktadir. Afyonkarahisar’da isletmelerin konakladiklar1 alanlardaki nektar ve polen
kaynaklarma bakildiginda ise; %23,80 c¢iceklerden, %4,80 meyve agaclarindan, %8,30
caliliklardan, %4,80 ci¢ek ve meyve agaglarindan, %4,80 cigek ve ¢aliliklardan, %53,50 ise
cicek, meyve agaclar1 ve galiliklardan olustugu belirlenmistir (Akpmar, 2021).

Ariciligin yaninda ar1 {riinlerinden saglanan ekonomik deger acisindan da Mugla ve
Afyonkarahisar illeri onemli aricilik merkezlerinden (Cukur, 2014) olup, yapilan bir
calismada Muglali aricilarin %46,40, Afyonkarahisarl aricilarin %53,60°1 Ar1 Yetistiricileri
Birligi’ne kayitli oldugu tespit edilmistir. Bu durum ariciliktaki orgiitlenmenin iiretimdeki
etkinligi agisindan 6nemli bir gostergedir (Akpinar, 2021).

TUIK 2020 verilerine gdre Afyonkarahisar ilinde 316 ar1 isletmesi ve 57.643 adet ar1 kovani
bulunmakta, Mugla ilinde ise 4.741 ar1 isletmesi ve 89.7237 adet ar1 kovan1 bulunmaktadir.

Kovan sayis1 ile Mugla 1. Sirada yer alirken Afyonkarahisar ili 49. sirada yer almaktadir
(TUIK, 2020).

Bu c¢alisma, Ege Bolgesi’nde iilkemiz ariciliginda 6zellikle cam bali iiretiminde 6nemli bir
yere sahip olan Mugla ili aricilar1 ile nektar ve polen liretimi agisindan dnemli bir yere sahip
Afyonkarahisar ili aricilarmin sorunlarinin tespitine ve ¢6ziim Onerilerine yoneliktir.

2. METERYAL VE METOT

Arastirmanin ana materyalini Mugla ve Afyonkarahisar illerinde aricilik faaliyetinde bulunan
isletmelerinden anket yontemi ile elde edilen veriler olusturmustur. Arastirma verileri i¢in
anketler 2021 y1l1 ocak, subat, mart ve nisan aylarinda yapilmustir.

Caligma i¢in Mugla ve Afyonkarahisar Ili Ar1 Yetistiriciler Birligine kayitl ve faal olarak
aricilik yapan 200 isletmeye (100 Mugla + 100 Afyonkarahisar) anket uygulanmistir. Anket
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sorular1 aricilik yapan igletmelerin yapisini ve sektdriin meveut durumu belirlenmeye yonelik
olup oncelikle aricilarin egitim durumu, tecriibesi, koloni sayis1 ve ar1 ki, ariciliktan bagka
geliri olup olmadigi, aricilik tipi ve karsilastigi en 6nemli sorunlar1 igermekte olan 13 sorudan
olusmaktadir.Ankete katilan aricilara c¢alismanin tamamen arastirma amagli oldugu ifade
edilerek sorulara net ve dogru cevaplar vermeleri saglanmistir.

3. ARASTIRMA BULGULARI

Mugla ve Afyonkarahisar illerinde ankete katilan toplam 200 ariciya 13 soru yoneltilmistir.
Sorulara verilen cevaplardan elde edilen bulgular sirasiyla verilmis ve degerlendirilmistir.

3.1. Egitim durumunuz nedir?

Ankete katilan aricilarin gizelge 1°de goriildigi gibi Mugla ilinde %781 ilkokul mezunu,
%13’ ortaokul, %5°1 lise, %4’1 iiniversite mezunudur. Afyonkarahisar ilinde ise %66°s1
ilkokul mezunu, %16’s1 ortaokul, %8’1 lise, %10 ’u iiniversite mezunudur.

Cizelge 1. isletme sahiplerinin (aricilarm) egitim durumlar

Egitim Durumu Mugla(%0) Afyonkarahisar(%o)
[Ikokul 78 66
Ortaokul 13 16
Lise 5 8
Universite 4 10

3.2. Kag yildir aricilik yapiyorsunuz?

Ankete katilan aricilarin ¢izelge 2°de goriildiigii gibi Mugla ilinde %7°si 1-5 y1l, %20’si 5-10
yil, %281 10-15 yil, %181 15-20 yil arasinda, %27’si ise 20 yil ve {lizeri aricilik
yapmaktadir. Afyonkarahisar ilinde ise ilinde %12’si 1-5 yil, %21°i 5-10 y1l, %13’ 10-15
yil, %21°1 15-20 y1l arasi, %33’1 ise 20 y1l ve {izeri aricilik yapmaktadir.

Cizelge 2. Isletme sahiplerinin (aricilarin) aricilik yapma siireleri

Tecriibe Mugla(%b) Afyonkarahisar(%b)
1-5yil 7 12
5-10 y1l 20 21
10-15 y1l 28 13
15-20 y1l 18 21
20 y1l ve lizeri 27 33

3.3. Ariciliktan baska gelir kaynagimiz var mi?

Cizelge 3’de goriildiigii gibi her iki ilde de ankete katilan aricilarin biiylik bir ¢ogunlugu
ariciligm yaninda ek bir gelire sahiptir. Ariciligim yaninda gelir kaynagi olan isletme Mugla
ilinde %84, Afyonkarahisar ilinde %88 dir.
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Ankete katilan aricilara ¢ift¢iligin (her tirlii tarimsal faaliyet) bir meslek oldugunu ve
yasadiklar1 sehirde eger herhangi bir tarimsal faaliyet yapiyorlarsa bunu ek gelir olarak
belirtmeleri istenmistir.

Cizelge 3. Isletme sahiplerinin (aricilarm) aricilik dis1 gelirleri

Arniciliktan Baska Gelir Kayagi Mugla (%)  Afyonkarahisar (%)
Var 84 88
Yok 16 12

Burada ankete katilan isletmelere 6zellikle tarimsal tiretim veya sahip oldugu hayvancilik
gelirleri sorulmustur. Aricmin tarimsal iiretimi, biliyiikbas, kiiciikbas ve kanath tiirtinde
hayvanciliktan geliri varsa bu kisiler ¢iftci olarak eklenmistir.

3.4. Aniciliktan baska gelir kaynaginiz varsa nedir?

Ankete katilan isletmelerin aricilik disindaki meslek dagilimlar1 ¢izelge 4’te verilmistir.
Goriildiigi gibi her iki ilde de aricilar ek gelir olarak en fazla ciftgilik yapmaktadir. Yine ayni
sekilde ankete katilan aricilar her iki ilde de ¢ift¢iligin disinda en fazla emekli maaslar
oldugunu belirtmislerdir.

Cizelge 4. isletme sahiplerinin (aricilarm) meslek dagilimlar

Meslek Dagilimi Mugla (%)  Afyonkarahisar (%)
Ciftei 41 56

Emekli 22 14

isgi 8 5

Esnaf 9 6

Memur 4 7

Yok 16 12

Ankete katilan isletmelerin meslek dagiliminda en biiyiik payi ¢iftcilik almaktadir. Bunun en
biliyiik nedeni aricilarin ikamet ettikleri kdy, kasaba veya yerlesim yerinde tarla veya
bahgelerin bulunmasidir. Burada onemli bir noktada gezginci aricilik yapan isletmelerin
gezginci olarak ikamet ettikleri yerden ayrildiklar1 vakit evlerinde kalan es, cocuk ve
akrabalar1 diger tarimsal faaliyetleri devam ettirmektedir.

Aricilik faaliyetinin asli is olarak yapilma oranmin diisiik olmas1 ve bolgelere gore farklilik
gostermesi, ariciliga ve {ireticilere gerekli 6nemin gosterilmemesi ve devlet tesviklerinin
yetersizliginden kaynaklaniyor olabilir. Insan saghgi ve beslenmesi agisindan onemli bir
konumda olan aricilik faaliyeti, ekonomik olarak diger hayvancilik faaliyetlerine goére az

getirisi olmasi ve yeterince desteklemelerin olmamasi sebebiyle ikinci planda kalmigtir (Kaya,
2020).

Daha once yapilan caligmalarda Hatay ilinde aricilarin %30,4°1 aricilik faaliyetini asli is
olarak yaptiklari, %69,6’s1 ise asli igine ek gelir kaynag1 olarak yaptiklar1 (Kaya, 2020);
Aydmn, Izmir ve Mugla illerinde aricilik yapan fiireticilerin ~ %35.37‘si sadece aricilikla,
%94.63 0 aricilikla beraber baska meslek gruplarindan en az biriyle de ugrastiklar: (Sengiil,
2020); Igdrr ilinde yapilan ¢alismada aricilarin %38.7’sinin asil is olarak,%48.4’liniin ek gelir
icin ve %12.9’unun ise hobi olarak aricilik yaptiklari belirlenmistir (Yilmaz ve Celik, 2019).

116



ADYUTAYAM Cilt 9, Sayr 2: 112-128, 2021 KARAHAN A., KUTLU M. A., KARACA I.

Mugla, Denizli ve Aydn illerinde yapilan bir arastirmada %20,5’1 aricilik faaliyetini asil is
olarak yaptiklarini, %79,5’1 ek gelir kaynagi olarak ugrastiklarini bildirmislerdir (Cevrimli ve
Sakarya, 2018). Diizce ilinde yapilan ¢alismada ankete katilan aricilik %1,4’{i ana gelir,
%1,4°1i hobi olarak, %97,2’si ise yan gelir kaynagi olarak aricilik yapmaktadir (Kekegoglu ve
Rasgele, 2012). Kirsehir ilinde yapilan ¢alismada ankete katilan aricilarin % 17’si tek gelir
kaynagi, % 57’si ek gelir kaynagi, %26’s1 da emekli olarak aricilik yapmaktadir (Tunca ve
Cimrin, 2012).

Aricilikla beraber ireticilerin %37.58°i emekli, %28.19‘u sadece tarim ve/veya hayvancilik,
%11.41° is¢i, %8.05°i esnaf, %2.01°i dolmusgu olup, %7.38‘1 de diger meslek gruplarinda
calismaktadir (Sengiil, 2020).

3.5. Hangi tip ariciik yapiyorsunuz?

Ankete katilan aricilarin Mugla ilinde tamami, Afyonkarahisar ilinde ise %97’°si gezginci
aricilik yapmaktadir (Cizelge 5). Gezgincilik faaliyetinde Afyonkarahisar ili aricilar1 daha ¢ok
cam bali alabilmek icin Mugla iline, Mugla ili aricilar1 da arilarini gelistirmek icin
Afyonkarahisar iline gelmektedirler.

Cizelge 5. Isletme sahiplerinin (aricilarin) aricilik tipi

Ancilik Tipi Mugla(%b) Afyonkarahisar(%b)
Sabit 0 3
Gezginci 100 97

Ankete katilan aricilarin ikamet ettikleri il igerisinde veya farkl illere arilarmi en az bir defa
tasimasi; gezginci aricilik olarak kabul edilmistir. Aricilar bulunduklar1 yoredeki cigek florasi
ve iklime bagl olarak, daha fazla nektar ve polen toplayabilmek i¢in yakin mesafede yer
degisikligi yaptig1 gibi; ¢am bali, ay¢icek bali, kestane bali alabilmek i¢in uzak mesafelere de
arilarini tasimaktadirlar.

3.6. Arih kovan sayimiz ne kadar?

Isletmelere ait kovan sayilar1 4 grup halinde g¢izelge 6°da verilmistir. Ankete katilan
aricilardan Mugla ilinde en fazla %37°si 201 ve lizeri kovana sahiptir. Afyonkarahisar ilinde
ise %38’lik oranla en fazla kovan sayis1 51-100 kovan arasindadir.

Cizelge 6. Isletme sahiplerinin (aricilarin) kovan sayilari

Kovan Sayisi Mugla(%0) Afyonkarahisar(%b)
50 ve alt1 18 15
51-100 23 38
101-200 22 26
201 ve iizeri 37 21

3.7. Ar1 irkiniz nedir?

Ankete katilan aricilara isletmelerinde bulunan ar1 rklar1 sorulmus ve alinan cevaplar ¢izelge
7’de verilmistir. Isletmesinde birden fazla ar1 ki bulunan aricilar tiim ar1 irklarim
yazmiglardir. Buna gore her iki ilde de en ankete katilan isletmelerde Anadolu arisi
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bulunmaktadir. Anadolu arisin1 Mugla ilinde yerel (yoreye ait) ari, Afyonkarahisar’da ise
melez ar1 takip etmektedir.

Cizelge 7. Isletme sahiplerinin (aricilarin) ar1 irklari

An Irki Mugla (%)  Afyonkarahisar (%)
Anadolu 66* 62*
Yerel (yoreye ait) ar1 22 24
Melez 21 45
Mugla arist 16 5
Karniol 13 10
Kafkas 7 2
Buckfast ( Belfast) 6 7
Trakya aris1 4 0
Italyan 1 6
Bilmiyor 4 2

*Aricilar 1°den fazla tercih yapmustir.

Aydin, Izmir ve Mugla illerinde yapilan calismada isletmelerin %65.17¢sinde, Mugla,
%16.11inde Anadolu, %12.75‘inde melez, %2.01‘inde Karniyol, %1.34‘linde Italyan,
%1.34linde Belfast ar1 k1 kullanilmaktadir (Sengiil, 2020).

3.8. An ve kovanlarimiza ait bilgileri nasil topluyorsunuz?

Ulkemizdeki aricilarin mevcut durumda diizenli olarak kayit tutma &zelliginin olmadigi
bilindigi i¢in isletmelerin kovanlarma ait bilgileri nasil tuttugunu belirlemek amaciyla sorulan
sorumuza verilen cevaplar gizelge 8’de verilmistir. Diizenli olarak kayit tuttugunu bildiren
aricilar Mugla ilinde %16, Afyonkarahisar ilinde ise bu oranm yarisi olan %8’dir. Ankete
katilan aricilarin Mugla ilinde %39°u kovan iizerine isaret koyarak, Afyonkarahisar ilindeki
aricilarin ise %36’°s1 kovan kapagina tas koyarak ar1 ve kovanlarna ait bilgileri topladiklarini
belirtmislerdir.

Cizelge 8. isletme sahiplerinin (aricilarm) kayit tutma bilgileri

Kayit Tutma Mugla (%)  Afyonkarahisar (%)
Diizenli olarak deftere kaydederek 16 8
Kayit tutmuyorum 14 18
Kovan icerisine not alarak 12 14
Kovan kapagina tas koyarak 19 36
Kovan iizerine isaret koyarak 39 24

Yigilcal aricilar ile yapilan ankette katilan aricilarin %131 kayit tuttugunu, %87’si ise kayit
tutmadigimi belirtmistir (Kekecoglu ve Rasgele, 2014). Malatya ilinde yapilan ¢alismada ise
isletmelerde % 69,1’nin kayit tutulmadigi belirtilmistir (Seker ve ark., 2017). Bu c¢alismada
ise ankete katilan aricilarin Mugla ilinde %14°1, Afyonkarahisar ilinde %18’1 direk kayit
tutmadigini belirtmistir. Diizenli olarak kayit tuttugunu belirten ve kovan igerisine not aldigmni
belirten isletmeler Mugla ilinde %28, Afyonkarahisar ilinde %22’dir. Bunun disinda kalan
aricilar diizenli olarak kayit tutmamaktadir. Bu oran Mugla ilinde %72, Afyonkarahisar ilinde
ise %78 gibi yiiksek bir rakamdir.
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3.9. Ancilik teknikleri veya ar1 hastalik ve zararhlari konusunda arih@imza egitim
vermeye gelen biri (miihendis, veteriner hekim, danisman, iiniversite hocasi vb.) oldu
mu?

Ankete katilan aricilarin isletmelerine aricilik teknikleri veya ari1 hastalik ve zararlilari
konusunda egitim vermeye gelen miihendis, veteriner hekim, danigman, {iniversite hocasi gibi
teknik personellerin gelip gelmedigi sorulmus ve alinan cevaplar ¢izelge 9°da verilmistir.

Cizelge 9. Isletme ziyareti yapan teknik personel bilgisi

Arncilik teknikleri veya ar1 hastalik ve zararhlarn  Mugla (%)  Afyonkarahisar (%)
konusunda arihginiza egitim vermeye gelen biri

oldu mu?
Hayir 87 59
Evet 13 41

Cizelge 9’da goriildiigii gibi Mugla ilindeki aricilarin %87°si, Afyonkarahisar ilindeki
aranicilarin %59’u igletmelerine egitim vermeye gelen olmadigini belirtmistir.

3.10. Su ana kadar aricihk konusunda kimlerden egitim aldiniz? (Ar1 bakim ve besleme,
hastalik ve zararhlar konusunda kimlerden egitim aldiniz?)

Her iki ildeki aricilarinda ¢izelge 10°da goriildiigii gibi en fazla egitim aldiklar1 yer ilk basta
ailesi ve aric1 arkadaslar1 daha sonra da Halk egitim merkezleridir. Ankete katilan aricilarin
ailesi ve arkadaslarinin disinda en fazla Halk Egitim Merkezlerinde egitim almasinin nedeni
ise ‘Ar Yetistiriciligi® sertifikasinin Halk Egitim Merkezleri tarafindan verilmesidir. Halk
egitimin diginda ise Tarmm i1 ve Ilge Miidiirliikleri tarafindan egitim verilmistir.

Cizelge 10. isletme sahiplerinin (aricilarm) egitim aldig1 yerler

Ariciik Konusunda Egitim Alinan Yerler Mugla (%)  Afyonkarahisar (%)
Halk Egitim Merkezleri 73* 69*

Ailem ve anci arkadaslarnmdan 86 85

Tarmm il ve Tlce Miidiirliikleri 40 26

Arnic Birlikleri 9 10

Tarim Damismanlarindan 4 25
Universitelerden 5 1
Enstitiilerden 3 0

*Aricilar 1°den fazla tercih yapmustir.

Aydm, Izmir ve Mugla illerinde yapilan galismada incelenen isletmelerde iireticilerin
%74.50°s1 aricilikla ilgili bir egitim ya da kursa katilirken, %25.50°si ise katilmamuistur.
Egitime katilan treticilerin tamami teknik aricilik konusunda, %10.81¢1 aricilikta is saghgi ve
giivenligi, %5.41°1 apiterapi, %4.50‘si organik aricilik ve %3.60°1 pazarlama konusunda
egitim aldigmi belirtmistir (Sengil, 2020).

Aydmn, Izmir ve Mugla illerinde yapilan galismada ihtiyag durumunda %34.23‘{iniin diger
aricilardan, %14.77 sinin kooperatif/birlik elemanlarindan, %9.40‘min veteriner hekim/ziraat
mithendisinden, %8.72‘si bakanlik-tarim il/ilce elemanlarindan, %2.68°1 {iniversitelerden,
%2.68 ise internetten bilgiye ulagsmaktadir (Sengiil, 2020).
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3.11. Arnlarmmzda gordiigiiniiz sorunlar icin kimden yardim istiyorsunuz?

Ankete katilan aricilarin karsilastigi sorunlar hakkinda kimlerden yardim aldigimi belirlemek
amaciyla sorulan soruya verilen cevaplar ¢izelge 11°de verilmistir.

Ankete katilan aricilarin Mugla ilinde %97°si, Afyonkarahisar ilinde %581 karsilastigi
sorunlar karsisinda tecriibeli aricilardan yardim aldigi goriilmektedir. Bunun disinda Mugla
ilinde en fazla Tarmm il ve ilge midiirliklerinden, Afyonkarahisar’da ise Aricilar birligi tarim
danismanindan yardim aldiklarmni bildirmiglerdir.

Cizelge 11. Isletme sahiplerinin (aricilarin) aricilik konusunda kimden yardim aldig1

Arillarimizda gordiigiiniiz sorunlar icin kimden Mugla (%)  Afyonkarahisar (%)
yardim istiyorsunuz?

Tecriibeli Aricilardan 97* 58*
Tarim Danmismanlarindan 3 35
Tarim 11 ve Tlce Miidiirliiklerinden 29 12
Ar ve Bal Birliklerinden 6 12
Universite ve Enstitiilerden 7 0
Ozel Veteriner Kliniklerinden 12 0

Ziraat QOdas1 Baskanhg1 veya Tarim Kredi

Kooperatifi gibi Cift¢ci Kuruluslarindan 2 0

*Aricilar 1°den fazla tercih yapmustir.

[gdir ilinde yapilan caligmada bilgi soran yetistiricilerin %84.3’1i bilgi kaynagi olarak aricilik
yapan kisileri, %3.6’s1 resmi kurumlari, %2.4’1 ise sosyal medyay1 kullandiklarini, 9%9.6’s1
da diger kisi, kurulus ve kitap gibi bilgi kaynaklarimi kullandiklarimi beyan etmisledir (Celik
ve Yilmaz, 2019).

3.12. Ancilik faaliyetinde karsilastiginiz sorunlar nelerdir?

Ankete katilan aricilarin karsilastigi sorunlara verilen cevaplar ¢izelge 12’de verilmistir.
Isletmeler karsilastigi sorunlar icin birden fazla segenek isletmislerdir. Mugla ilindeki
aricilarin %79’u birinci sirada sahte ballardan dolayr giiven eksikligini, ikinci sirada
pazarlama (%78) sorununu, tgiincii sirada ise konaklama sorunu oldugunu belirtmistir.
Afyonkarahisar ilinde ise konaklama %78 ile birinci sorun, pazarlama %75 ile ikinci sorun,
sahte ballardan dolay1 giiven eksikligi li¢iincii sorunudur.

Cizelge 12. Isletme sahiplerinin (aricilarin) karsilastig1 sorunlar

Karsilastig1 Sorunlar Mugla (%) Afyonkarahisar (%)
Sahte ballardan dolay: giiven eksikligi 79 73*
Pazarlama 78 75
Konaklama 71 78

Bitkisel iiretimde kullanilan ilaglar 68 69

Ancilik malzemelerinin pahah olmasi 65 60
Birliklerin faaliyet ve etkinliginin olmamasi 50 35
Desteklerin yetersizligi 41 50

Nakliye 38 31
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Varroa’ya karsi toplu miicadelenin yetersizligi 31 37
Kurakhk 19 43
Gezginci ancilar 15 25
Bal Ormanlarinin yetersizligi 14 35
Gezginci aricilarin getirdigi hastalik ve zararhlar 13 21
Devlet kontroliimiin olmamasi 12 26
Ana an tedarik edememe 11 13

*Aricilar 1°den fazla tercih yapmuistir.

Cizelge 12°de goriildiigii gibi her iki ilde de pazarlama, konaklama ve sahte ballardan dolay1
giiven eksikligi ortak sorundur.

Incelenen isletmelerde aricilarin bildirdikleri sorunlarin basinda pazarlama (%32.52)
gelmektedir. Daha sonra sirasiyla konaklama (%22.76), tarimsal ilaglama (%13.01), sahte bal
(%12.20), girdi maliyetlerinin yiiksekligi (%9.76) ve diger sorunlar (%9.76) izlemektedir
(Sengiil, 2020). Arilik ve konaklama yeri gezginci aricilik yapan isletmeler i¢in 6nemli bir
sorundur (Korkmaz ve ark., 2018). Tiirkiye ariciliginin en 6nemli sorunu pazarlama (%30)
ikinci sirada ise seker katkili ballar (%18) gelmektedir (Emir, 2015).

3.13. Sizce Anicilarin en onemli sorunu nedir?

Ankete katilan igletmelere aricilari en 6nemli sorununun ne oldugu sorusuna verilen cevaplar
cizelge 13’te verilmistir. Mugla ilindeki aricilar1 %24’ en 6nemli sorun olarak ar1 hastalik ve
zararlilarim secerken Afyonkarahisar’daki aricilarin %21°1 en 6nemli sorunun pazarlama
oldugunu belirtmislerdir.

12. soruda ¢izelge 12’de goriildiigii gibi her iki ilde de pazarlama, konaklama ve sahte
ballardan dolay1 giiven eksikligi ortak sorundur. Fakat aricilar i¢in en 6nemli sorun nedir diye
soruldugunda c¢izelge 13’de goriildiigli gibi Mugla ili “ar1 hastalik ve zararhilar1”
Afyonkarahisar ili “pazarlama” cevabmi vermistir. Ikinci siradaki en 6nemli sorun Mugla
ilinde “pazarlama” Afyonkarahisar ilinde “ar1 hastalik ve zararlilar1” olarak belirlenmistir. Bu
calismada aricilarin her iki ilde de en 6nemli sorununun “ar1 hastalik ve zararhlari ile
pazarlama” oldugu goriilmektedir.

Cizelge 13. Isletme sahiplerinin (aricilarin) en dnemli sorunu

Arcilarin En Onemli Sorunu Mugla (%) Afyonkarahisar (%)

Arn hastalik ve zararhlan (varroa, nosema, 24 19
yavru ciiriikliigii hastahklar gibi)

Ariciik malzemelerinin pahah olmasi 4
Arncilik uygulama tekniklerindeki eksiklikler 4
(Bilgi eksikligi)

Desteklerin yetersizligi 0
Gezginci arcilar 0
Kurakhk 1
Pazarlama

Sahte ballardan dolay: giiven eksikligi
Varroa ve diger an hastabhklan ile
miicadelede Kkullanilan ilaclarin  ¢6ziim 13 17
olmamasi

Varroa’ya  karst  toplu  miicadelenin 3 12
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yetersizligi

Arncilik konusunda dogru bilgi alacagimiz
kurum olmamasi

Bitkisel iiretimde kullanilan ilaclar 9 0
Devlet kontroliimiin olmamasi 1 0
Bal ormanlarimin yetersizligi 0 0
Gezginci arnicillanin  getirdigi hastahk ve 1 0
zararhlar
Birliklerin faaliyet ve etkinliginin olmamasi 1 0
Kaliteli ana an tedarik edememe 0 0
Mevsim degisikligi 6 0
Arnciik konusunda dogru bilgi alacagimiz 0 0
kurum olmamasi
Konaklama 3 0
Diger 0 0
2 0

Afyonkarahisar’da yapilan arastrmada aricilarin karsilastigi en biiylik sorunlar sirasiyla
konaklama, bitkisel iiretimde kullanilan pestisitler ve pazarlamadir (Karahan ve ark., 2019).
Mugla ilinde yapilan calismada ¢am bali liretim alanlarinda en 6nemli sorunlardan biri
konaklamadir (Korkmaz ve ark., 2018). Adana ve Konya ilinde yapilan aragtirmada aricilarin
agirhikli sorunu trettikleri tirliniin pazarlanmasi oldugu belirlenmistir. Pazarlamadan sonra
gelen sorun ise her iki ilde de konaklamadir (Karahan ve Karaca, 2016). Mugla ili Ula
[lgesinde yapilan arastirmada bal fiyatlarmm diisiik olmasi sebebiyle pazarlama sorunu
yasadiklarmi ve gezginci aricilikta konaklama yeri sorunu oldugunu belirtmislerdir (Oztiirk,
2017).

4. TARTISMA ve SONUC

Calisma sonucunda Mugla ve Afyonkarahisar illerindeki aricilikla ugrasan kisilerin biiyiik
cogunlugunun ilkokul mezunu oldugu belirlenmistir. Deneyim siirelerine gore
gruplandirildiginda ise ariciliga yeni baglayan 1-5 yil aras1 aricilik yapan isletmenin Mugla
iline (%7) gore Afyonkarahisar ilinde (%12) daha fazla oldugu goriilmektedir. Ankete katilan
isletmelerin Mugla ilinde en fazla (%28) 10 - 15 yil arasi aricilik yaptigi, Afyonkarahisar’da
ise en fazla (%33) 20 yil ve iizeri aricilik yaptig1 goriilmiistiir.

Her iki ilde de ankete katilan aricilarin biiyiik bir ¢ogunlugu ariciligin yaninda ek bir is
yapmaktadir. Ariciliktan baska gelir kaynagi olan isletme Mugla ilinde %84, Afyonkarahisar
ilinde %88’dir. Ek gelir olarak en fazla her iki ilde de ¢ift¢ilik yapilmaktadir. Bunu emekliler
takip etmektedir. Sadece aricik yapan isletme sayisi ise Mugla ilinde %16, Afyonkarahisar
ilinde %12’dir. Daha oOnce yapilan ¢aligmalarda Hatay ilinde aricilarm %30,4’1 aricilik
faaliyetini asli is olarak yaptiklari, %69,6°s1 ise asli isine ek gelir kaynagi olarak yaptiklar1
(Kaya, 2020), Aydm, Izmir ve Mugla illerinde aricilik yapan iireticilerin %5.37‘si sadece
aricilikla, %94.63l aricilikla beraber baska meslek gruplarindan en az biriyle de
ugrastiklar: (Sengiil, 2020), izmir ilinde yapilan ¢ahismada aricilarin  %78,48’inin  aricilik
disinda bir gelire sahip oldugu belirlenmistir (Adanacioglu ve ark., 2020).

Ankete katilan isletmelerin gezgincilik durumuna bakildiginda ise Mugla ilinin tamamu,
Afyonkarahisar ilinde ise %97’si gezginci aricilik yapmaktadir. Ankete katilan isletmelerin
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kovan sayisina bakildiginda Mugla ilinde en fazla %37’si 201 ve iizeri kovana sahiptir.
Afyonkarahisar ilinde ise %38’lik oranla en fazla kovan sayist 51-100 kovan arasindadir.
Isletmelerde bulunan ar1 k1 ise her iki ilde de en fazla Anadolu arisidir. Isletmelerden Mugla
ilinde %4°1i, Afyonkarahisar’da %2’si ar1 irkin1 bilmedigini belirtmistir.

Diizenli olarak kayit tuttugunu bildiren aricilar Mugla ilinde %16, Afyonkarahisar ilinde ise
bu oranin tam yarist olan %8’dir. Ankete katilan aricilarn Mugla ilinin de %39’u kovan
iizerine isaret koyarak, Afyonkarahisar ilindeki aricilarin ise %36’s1 kovan kapagma tas
koyarak ar1 ve kovanlarna ait bilgileri topladiklarini belirtmislerdir. Malatya ilinde yapilan
calismada aricilarin %69, 1’inin kayit tutmadigi belirlemislerdir (Seker ve ark., 2017).

Ankete katilan aricilarin isletmelerine aricilik teknikleri veya ari1 hastalik ve zararlilar
konusunda egitim vermeye gelen miihendis, veteriner hekim, danigman, {iniversite hocasi gibi
teknik personelin Mugla’da %13’line, Afyonkarahisar’da ise %41’ine ziyarete geldigi
belirlenmistir. Ankete katilan aricilarin her iki ilde de egitim aldiklar1 yer ilk basta ailesi ve
aric1 arkadaglar1 daha sonrada halk egitim merkezi oldugu belirlenmistir. Ankete katilan
aricilarmm Mugla ilinde %97’°si, Afyonkarahisar ilinde %581 karsilastigi sorunlar karsisinda
tecriibeli aricilardan yardim aldig1 goriilmektedir.

Ankete katilan aricilarin karsilastigi sorunlara bakilinca Mugla ilindeki aricilarm  %79’unu
sahte ballardan dolay1 giiven eksikligi birinci sirada, pazarlama %78 ile ikinci, konaklama
%71 ile tgiincti siradadir. Afyonkarahisar ilinde ise konaklama %78 ile birinci sorun,
pazarlama %75 ile ikinci, sahte ballardan dolay1 giiven eksikligi %73 ile iigiincii sorunudur.

Daha onceki yapilan ¢aligmalara bakildiginda Malatya ilinde karsilagilan sorunlar sirasiyla
konaklama, zirai ilaglar, kredi, tesvik yetersizligi, yabanci arici, hirsizlik ve muhtarlar ile
karsilagilan sorunlardir (Kutlu ve kilig, 2020a). Elazig ilinde yapilan ¢aligmada aricilarin en
onemli sorunlarma bakildiginda %36 oraninda yer ve konaklama sorunlari, %32 oraninda
zirai miicadele ve ilag sorunlaridir (Kutlu ve Kilig, 2020b). Diyarbakir ilinde yapilan
caligmada aricilarin en 6nemli sorunlar1 yer/konaklamadir (Kutlu ve Kilig, 2020c¢). Adiyaman,
Diyarbakir, Gaziantep, Mardin, Siirt, Sanlurfa ve Sirnak illerinde yapilan ¢alismada aricilarin
karsilastiklar1 sorunlar sirasiyla iiriinlerin pazarlanmasi, hastaliklarla miicadele, konaklama,
kredi alma, bilgi eksikligi, orgiitlenme, kislatma ve nakliye olarak belirlenmistir (Karahan ve
Ozbakir, 2020). Bingdl ilinde yapilan ¢alismada Tiirkiye aricihgmda ana sorun olan
konaklama sorununun Bingdl ariciligi i¢inde 6n planda oldugu goriilmistiir (Sogiit ve ark.,
2019). Adana ilinde yapilan arastirmada aricilarin karsilagtigi en 6nemli sorunun konaklama
oldugu belirlenmistir (Giinesdogdu ve Akyol, 2019). Canakkale ilinde yapilan aragtirmada
tireticilerin aricilik yaparken karsilastiklar: ilk bes sorunun sirasiyla; {irinlerin pazarlanmasi,
hastaliklarla miicadele, konaklama yeri, nakliye ve orgiitlenme olarak tespit edilmistir (Aktiirk
ve Aydin, 2019). Sivas ilinde yapilan g¢aligmada isletmelerin en O6nemli sorununun
pazarlama-finans oldugunu, ikinci sirada varroa oldugu belirlenmistir (Turhan, 2019).
Denizli, Mugla, Aydm illerinde yapilan ¢aligmada igletmelerin birinci sorunu koy arazisine
alinmama (%26,9), ikinci siradaki sorun ulasim (%17,7) olarak belirlenmistir (Cevrimli ve
Sakarya, 2018). Adana ilinde yapilan diger bir aragtirmada ise isletmelerinin karsilastiklar1 en
onemli sorunlar sirasiyla balin pazarlanmasi (%37), yliksek girdi fiyatlar1 (%23.8), tarimsal
ilaglama (%13.9), kaliteli damizlik bulunmamasi (%9.9), konaklama (%7.9), giivenlik (%4.6),
egitim eksikligi (%1.65) ve destekleme politikasinin yanlishigi (%1.25) olarak belirlenmistir
(Segmenoglu, 2018). Isparta ilinde yapilan arastrmada aricilarin karsilastigi en Snemli
sorunun %83.78 bitkisel iiretim i¢in kimyasal ila¢ kullanimi, %77.03 piyasaya ithal bal girisi,
%55.40 giivenlik (hirsizlik), %29.73 kovan konaklama arazilerinin yetersizligi, % 10.81
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verim diisiikligi ve %9.46 desteklerin yetersizligi olarak belirlenmistir (Sert, 2017). Bitlis ili
Hizan il¢esinde yapilan arastirmada aricinin en dnemli sorununun sirasiyla zirai ilag, yer ve
konaklama, yabanci arici, hirsizlik ve muhtar oldugu belirlenmistir (Kutlu ve ark., 2016).
Konya ilinde yapilan arastirmada isletmelerin %57.78inin pazarlama %320.00‘sinin ise
hastalik ve zararlilarla ilgili sorunu oldugu belirlenmistir (Celik, 2014). Adana ilinde yapilan
arastrmada aricilik yapan isletmelerin en 6nemli sorununun konaklama yerlerine yakin
cevrede bitkisel tiretim i¢in kullanilan tarim ilaglarinin arilara olumsuz etkileri, konakladiklari
yerde arazi sahibi disindaki ki ilerle yasanan anlagsmazliklar ve desteklerin yetersizligi oldugu
goriilmiistiir (Oren ve ark., 2010).

Caligmaya katilan aricilara “en dnemli sorun nedir?” diye soruldugunda Mugla ili aricilar1 “ar1
hastalik ve zararlilar’” Afyonkarahisar ili aricilar1 “pazarlama” cevabmi vermistir. ikinci
siradaki en Oonemli sorun Mugla ilinde “pazarlama” Afyonkarahisar ilinde “ar1 hastalik ve
zararhlar1” olarak belirlenmistir. Bu ¢alismada aricilarin her iki ilde de en 6nemli sorununu
“ar1 hastalik ve zararlilar1 ile pazarlama” oldugu goriilmektedir.

Oneriler

1- Yapilan ¢alismalarda iireticilerin aricilik faaliyetinde karsilastiklart en Onemli
sorunlarin iriinlerin pazarlanmasindaki sorunlar, hastaliklarla miicadele, konaklama
yeri sorunlari, nakliye ve oOrgiitlenme eksiklikleri oldugu goriilmektedir. Aricilik
isletmelerinde yasanan bu sorunlarin ¢6ziimii i¢in arici birlikleri daha etkin rol
oynamalidir. Arici birlikleri bal ve diger ar1 irlinlerinin pazarlanmasinda daha
aktif rol almasi1 gerekir (Aktiirk ve Aydin, 2019).

2- Ulkemizde aricilarin en dnemli sorunlarindan biri de aricilardan istenen ayak basti
parasidir. Ayrica bu konu lizerinden aricilarin konaklatilmalarinda zorluk ¢ikarilmasi
veya konaklama sirasinda uygun olmayan zamanda kaldirilmalarinin istenmesidir. Bu
sorunun ¢dzmek amaciyla 11 Miidiirliikkleri tarafindan  polinasyonun  6nemi ve
ekonomiye katkis1 anlatilmalidir (Korkmaz ve Oztiirk, 2003).

3- Ulkemizin bir¢ok bdlgesinde asir1 koloni yogunluguna bagli olarak verim diisiikliigii
yasanmaktadir. Bu yogunluk ar1 hastallk ve =zararlilariyla miicadeleyi de
zorlagtrmaktadir. Bunun yaninda bazi bdlgelerde metrekareye diisen ar1 azligi
nedeniyle 6nemli oranda nektar kuruyarak yok olmaktadir (Kanakan ve Erkan, 2020).

4- Aricilik isletmelerinde ve aracilarda kovanlar1 sigortalatma kiiltiirliniin olusmadigi
goriilmektedir. Sigorta yapan lreticilerin artirilmasi amaciyla devlet tarafindan tanitim
faaliyetleri artirilmaly, ar1 iireticilerine Aricilar Birligi ve Tarim Orman Bakanlig: tagra
teskilat1 tarafindan  bilgilendirme c¢aligmasi yapilmalidir (Karaman, 2019). Yapilan
bir ¢alismada Swnak ilindeki igletmelerin hi¢birinin arilarina sigorta yaptirmadigi
tespit edilmistir (Canbek, 2019). Aricilar sigorta konusunda bilinglendirilmelidir.

5- Arilarin bitkilerin tozlagsmasindaki Onemli rolii sebebiyle bitkisel {iretimde
vazgeg¢ilmez unsurlardir. Fakat liretim sirasindaki bazi islemlerin, 6zellikle de pestisit
uygulamalarinin arilarin canliligi ve davranislar lizerine olumsuz etkileri olmaktadir.
Pestisitlerin  olumsuz etkilerini en aza indirmek i¢in alternatif ydntemlere
yonelmelidir. Biyolojik miicadele bu yontemler iginde onemlidir (Akkog¢ ve ark.,
2019).
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6- Ulkemiz genelinde aricilarm yas ortalamasinin yiiksek olmasi gelecek icin sorun olup,
aricilik geng nesillere sevdirilerek, tesvik edilmezse sektor kan kaybedecektir (Kutlu
ve Kilig, 2020c). Coziim olarak gen¢ kusaklarin ariciliga 6zendirilmesi dnem arz
etmektedir (Oztiirk, 2017).

7- Yetistiricilik bakimimdan 6zellikle aricilikta giiclii kolonilere sahip olma kiglamadan
onceki koloni durumuna baghdir. Kislama dncesi kovanlarda yeteri miktarda bal
ve polen peteklerde olmasi gerekir (Olgun ve ark., 2020).

8- Sonbaharda polenle ek besleme arilarin hem bu donemde hem de ilkbahar doneminde
daha hizli gelismesine sebep olacaktir. Diger canlilarda oldugu gibi arilarin da dengeli
ve yeteri miktarda  beslenmesi gerekmektedir. Eksik beslenme bagisikligin
azalmasina, stresin ¢ogalmasina ve koloni kayiplarina sebep olmaktadir. Kolonilerde
kulucka faaliyetinin devamliligi, geng bireylerin gelisimi i¢in proteine yani polene
ihtiyag¢ vardir (Kosoglu ve ark., 2019).

Ayrica kaliteli ana ariy1 yetistirmek ve bolgedeki mevcut armm varsa istenmeyen
ozellikleri (ogul egilimi, hir¢mlik yavas kulucka gelisimi vb) bu koloniler belirlenerek
ayiklanmaktir. Bu sekilde birka¢ yil icerinde 6nemli bir genetik ilerleme saglanir.
Kaliteli ve nitelikli ana ar1, aricilik faaliyetlerinin en temel faktoriidiir (Késoglu ve
ark., 2017).

9- Kiiresel kirlilik ve iklim degisikligi de bal arilarmin olumsuz etkilenmesine sebep
olmaktadir. Cevresel tahribatlar sonucu arilarin yasam alanlarinin kirlenmesi ve
azalmasi, istilaci tiirlerin artmasi, iklim degisikligi arilarin azalmasina, bal veriminin
ve iretimin azalmasina sebep olmaktadir. Diinyada bal iiretiminde 6nemli bir yere
sahip olan iilkemizde, arilarin yasam alanlarmin korunmasi i¢in daha fazla 6nlemler
almmalidir. Siirdiiriilebilir tarim ve ¢evre i¢in, en Onemlisi aricilik icin, c¢evresel
kirliligi azaltilmaya yonelik calismalar yapilmalidir. Aricilar ise kovan yOnetimi,
degisen ¢evre ve iklim hakkinda bilgilendirilmeli, yayim caligmalar1 artirilmals,
aricilara kurs ve egitimler verilmeli, {iniversite, bakanlik ve aricilar birlikte ¢alisarak,
sektor giiglendirilmelidir (Karakas ve Bal, 2019).

10- Aricilik egitimleri, konusunda uzman kisiler tarafindan mutlaka; uygulamali olarak
verilmelidir (Oztiirk, 2017).
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OZET

Tiirkiye diinya erik {iretiminde ilk siralarda bulunmaktadir. Bingdl ilinde erik yetistiriciligi yeterince gelismemis
olmasina ragmen ¢ok farkli yerel tiirlerin bulunmasi, farkli erik tiirlerinin 6zelliklerinin tespiti tiretim c¢esitliligi
acisindan 6nem kazanmaktadir. Bu ¢alismada erikte bal arisi ile polinasyonun meyve ve tohum verimi {izerine
etkisi ¢alisilmistir. Aragtirmada erik agacinda ortalama c¢igek sayisi, arinin ¢igegi ziyaret sayisi, arinin ¢igekte
kalma siiresi, ar1 ziyaretine agik ve kapali erik ciceklerinde polinasyon sonucu tohum baglayan cicek sayisi ve
hasat sonu ortalama kayip oranlari incelenmistir. Caligma sonucunda; polinasyona agik erik dallarindaki ortalama
¢igek sayisinin 45,33 adet oldugu, daldaki ¢icekleri 5 dakika siire ile ziyaret eden arilarin sayilarinin ortalamasi
23,33 adet oldugu, arilarin ¢icekte kalma siirelerinin 6,22 saniye oldugu belirlenmistir. Ar1 ziyaretine agik
ciceklerin 112’ sinde tohum olusumu goériilirken, ar1 ziyaretine kapali ¢igeklerin 38’ inde tohum olusumu
gorillmiistir. Neticede ar1 ziyaretine acik ¢iceklerdeki tohum olusumu kapali ¢igeklere gore %340 gibi farkla
yiiksek bulunmustur. Ar1 ziyaretine agik erik ¢iceklerdeki hasat sonu ortalama kayip %12 olup, ar ziyaretine
kapal1 cigeklerdeki hasat sonu ortalama kayip ise %18 olarak tespit edilmistir. Arilarn ziyaretine agik olan
ciceklerdeki tohum miktarlar1 ortalamasinin ar1 ziyaretine kapali ¢igeklerdeki tohum miktar1 ortalamasindan daha
fazla olarak belirlendigi, armimn yasamini siirdiirebilmesi i¢in bitkilere ve ¢igege, bitkilerinde neslinin devamini
saglamak icin artya gereksinim duyduklari bir kez daha bu ¢alisma ile ortaya konulmustur.

Anahtar Kelimeler: Erik, Ar, Bitki, Tozlasma, Meyve, Tohum.

THE EFFECT OF HONEY BEE POLLINATING ON FRUIT AND SEED
PRODUCTION IN PLUM TREES (PRUNUS SP.)

ABSTRACT

Turkey ranks first in world plum production. Although plum cultivation is not sufficiently developed in Bing6l
province, finding very different local species and determining the characteristics of different plum species gain
importance in terms of production diversity. In this study, the effect of honey bee pollination on fruit and seed
yield was studied. As a result; average number of flowers in plum branches open to pollination was 45.33, the
average number of bees visiting the flowers on the branch for 5 minutes was 23.33, and the duration of bees in
bloom was 6.22 second. While 112 seed formation was observed in the open bee visiting flowers; 38 seed
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formation was observed in the closed bee visiting flowers. Seed formation in flowers open to bee visits was found
to be very high, 340% compared to indoor flowers. The average post-harvest loss for plum flowers open to bee
visits was 12%, while the average loss at the end of harvest for flowers closed to bee visits was 18%. This study
once again revealed that the average amount of seed in flowers that are open to the visit of bees is determined to be
higher than the average amount of seeds in indoor flowers for bee visits, and that the bee needs plants and flowers
in order to survive, and the bee in order to maintain the progeny in their plants.

Keywords: Prunus, Bee, Plant, Pollination, Fruit, Seed.

1. GIRIS

Erik Rosaceaea (Giilgiller) familyasindan taze ve islenmis iiriin olarak tiiketilebilen, insan
saglig1 ve beslenmesi agisindan 6nemli, antioksidan maddeler ile A ve C vitamini, potasyum,
magnezyum ve lif igerigi bakimindan zengin olan meyvelerden birisidir (Anonim, 2012).
Diinya toplam erik iiretiminin 2016 yilinda 6.350.000 ton oldugu, Tiirkiye’nin ise yaklasik
300.000 ton iiretim miktartyla besinci sirada yer aldig1 raporlanmistir (FAO, 2018). Ulkemizde
yillik erik iiretim miktar1 sert ¢ekirdekli meyveler grubunda kayisi, seftali ve kirazdan sonra
dordiincii sirada yer almaktadir (TUIK, 2018). Erik yetistiriciligi yapilan bdlgelerde yapilan
adaptasyon ve seleksiyon calismalar1 sonucu uygun ¢esitlerin belirlenip ¢iftcilere tanitilarak
iiretimin ve verimin artirilmasi saglanmakla birlikte, erik yetistiriciligi icin ekolojik agidan
biiylik potansiyele sahip olan iilkemizde yeterli gelismenin saglandig1 sdylenemez (Cbgen ve
ark., 2014). Bingol ili gesitli meyvelerin basariyla yetistirildigi/ yetistirilebilinecegi meyvecilik
merkezlerinden biri olabilme 6zelliginde olup bunlardan birisi de erik iretimidir. Erik
iiretiminin ticari boyut diizeyinde olmadigi ilde farkl erik ¢esitlerinin yoreye adaptasyonunun
ve performansinin belirlenmesi, polinasyon oranini artiracak yontemlerin uygulanmasi gibi
uygulamalar {iretim ¢esitliliginin olusturulmas: bakimindan 6nem kazanmaktadir. Polinasyon
(tozlasma) erciklerden disi organa yapilan polen transferinin adi veya polen taneciklerinin
cesitli etmenlerle stigma tizerine tasimnmasi olarak tanimlanabilir. Bitkilerin polinasyonunda pek
cok sebep etkili olup, bu sebeplerden en Onemli grubu arilar olusturmaktadir. Ozellikle
balarilar1 bitkilerin hem polinasyonuna yardimci olarak verim artisina neden olmakta hem de
tarimsal ekosisteme biiylik katkilar saglamaktadirlar. Bal arilarinin polinasyondaki etkinligi
bitkiye olan mesafesi ile yakm iliskilidir. Ilk 600-800 metrede etkin bir polinasyon saglanip, bu
durum 5-6 km uzakhga kadar da gidebilmektedirler. Diinya gida maddelerinin %901
bitkilerden elde edilip, bal arilarinin sagladigi yararlardan en Onemlilerinden biri ¢igekli
bitkilerde ve meyve agaglarinda yapmis olduklar1 polinasyon sonucunda iiriin artisina yaptiklari
katkidir. Yetersiz polinasyon sonucunda bitkilerin tohum baglama orani diismekte, meyveler
gelismelerini tam olarak tamamlayamamakta, meyvelerde sekil bozukluklar1 ve iiriin
kalitesizligi goriilebilmektedir. Bocekler ve biiyiik oranda bal arilarinin etkin olarak rol aldigi
polinasyonun gida iiretimine katkis1 biiyiiktiir. Meyve ¢esitlerinin polinasyonu daha onceleri
sadece riizgarla saglandig1 diisliniiliirken yapilan bilimsel ¢aligmalar sonucunda bdceklerin
etkin oldugu ve bilyiik oranda da bal arilarinca (Apoidea) gerceklestirildigi tespit edilmis ve
neticede ar1 bitki polinasyonu konusundaki c¢aligmalarm 6nemi artirmustir (Benedek, 1996).
Faydali bocek tiirleri arasinda en 6nemli grubu bal arilar1 olusturup, bu degerli canlilardan bal,
bal mumu, polen, ar1 siitli, propolis, ar1 zehri gibi ekonomik degere sahip aricilik {iriinlerin
iretiminden 6nemli diizeyde gelir elde edildigi gibi, bitkisel iiretimde tozlagsmayi saglamak
suretiyle ¢cok yiiksek oranlarda gelir elde edilmesine imkéan saglamaktadir. Buna ek olarak,
arilar Dbitkilerin neslinin devamma, ekolojik dengenin ve yaban hayatinin korunmasina
dogrudan katki saglamaktadirlar. Arilar, 6zellikle balarilar1 besin gereksinimlerini kargilamak
amaciyla bitkilerden polen ve nektar toplarken bitkilerin tozlagmasina ve iiriin artigina katkida
bulunan 6nemli boceklerdir (Cankaya ve Korkmaz, 2008). Meyve bitkilerinde polinasyonun bal
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arilarinca gerceklestirildigine dair ilk bulgularin 1800’1l yillarin tespitinden sonra 1900’lerin
basi itibariyle ar1 kolonilerinin polinasyon amagli meyve bahgelerine yerlestirildigi, bu
alanlardan nitelik ve nicelik olarak daha fazla tiriin alindig: belirtilmektedir (Menke, 1950).
Ulkemizde arilarin polinasyondaki verimini arttirmak amaciyla yapilan galigmalar son yillarda
daha da 6nem kazanmistir. Arilarin varliginda polinasyonun daha ¢ok basariya ulastigi ve buna

bagli olarak tiiriiniin kalitesinin ve veriminin arttig1 arastiricilar tarafindan kanitlanmistir (Kutlu
ve ark., 2019).

Bu ¢alismanin amaci, erik gigeklerinin bal arilari ile tozlagsmasmin, meyve verimi ve ortalama
tohum sayis1 iizerine etkisini arastirarak, konuyla ilgili ¢caligmalara katki saglamak, arilarin
tozlagsmadaki Onemini ile dogal ve tarmmsal ekosisteme olan katkilarmi bir kez daha
vurgulamaktir.

2. MATERYAL VE METOT

Calismada ana materyal olarak erik agaci kullanilmis olup, agacin bazi ¢iceklerinin ar1
ziyaretine ag¢ik, bazilarinin ise kapali tutulmasiyla gereken veriler elde edilmistir (Tablo 1-3).
Cigeklerin ar1 ziyaretine kapatilmasi ¢igeklerin bulundugu dalin tiille kapatilmasi ile saglandi.
24 Mart 2021°de tomurcuklarin belirlenerek, calisma yapilacak olan erik dallarinin tespiti
yapilmigtir. 25 Mart 2021°de ciceklenme baslangici tespit edilen dalin tiil ile ar1 ziyaretine
kapatilmasi gergeklestirilmistir. 26 Mart 2021°de erik dallarindaki gigeklerin agilmasi ve ilk
polinasyonun tespiti yapilmis ve 11 Nisan 2021 ¢iceklenme sonu olarak belirlenmistir.
Calismada 6l¢limii yapilan parametreler ve elde edilen veriler asagidaki gibidir.

Ortalama ¢igek sayisi: Calismaya s0z konusu daldaki ¢igek sayilarinin iki giin arayla sayilmasi
ile tespit edilmistir.

Ari ziyaret sayisi: Caligmaya s6z konusu daldaki ¢igekleri 5 dakika siire ile ziyaret eden arilarin
sayilaridir.

Armin bir ¢igekte kalma siiresi ortalama (saniye): 5 adet ¢igegi ziyaret eden arilarin toplamimnin
ortalamasi baz almmustir.

Meyveye doniisim her 5 giinde bir dalda kalan meyve sayisi hasat siiresine kadar tespit
edilerek belirlenmistir. Tohum {iretimi ve kiiltiir sogan ¢esidinin kalitesi iizerine yapilan bir
calismada, bal arilarinin beslenme davraniglarma saat 8:00-16:00 arasinda devam ettikleri ve en
yogun beslenme araliginin ise 11:00-24:00 saatleri arasinda oldugunu tespit etmislerdir (Yiicel
ve Duman, 2005). Bulgularin giivenilirligini artirmak i¢in arilarin ¢icekleri ziyaret sayis1 ve
stiresini belirlemek i¢in saat 10:00-11:00 aralig: tercih edilmistir (Tablo 1).

Tablo 1. Tarih ve saate gore belirlenen ortalama ¢igek sayisi, 5 dakikada armin ¢igegi ziyaret
sayis1, armin bir ¢icekte ortalama kalma siiresi

Tarih Saat Ortalama Armmn ¢igegi ziyaret ~ Arimin bir ¢icekte ortalama
(2021) cicek sayisi sayisi (5 dk) kalma siiresi (sn)

26 Mart 10.00-11.00 18 9 6

28 Mart 10.00-11.00 32 16 6

30 Mart 10.00-11.00 44 28 8

01 Nisan ~ 10.00-11.00 65 33 7

03 Nisan ~ 10.00-11.00 83 35 8

05 Nisan ~ 10.00-11.00 78 38 8
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07 Nisan ~ 10.00-11.00 56 30 6

09 Nisan  10.00-11.00 24 18 4

11 Nisan  10.00-11.00 8 3 3
Ortalama: 45,3 Ortalama: 23,3 Ortalama: 6,2

Tablo 2. Ari ziyaretine agik ve kapali erik ¢igeklerinde polinasyon sonucu tohum baglayan
cicek sayisi

An ziyaretine agik erik An ziyaretine kapah erik
Tarih ciceklerinde polinasyon sonucu  ¢iceklerinde polinasyon sonucu Fark %
tohum baglayan cicek sayisi tohum baglayan cicek sayis1
15 Nisan 2021 112 38 340

Tablo 3. Ari ziyaretine acik ve kapali erik ¢igeklerinde hasat sonu ortalama kayip oranlari (%)

Tarih An ziyaretine acgik erik dah An ziyaretine kapah erik dah
12 Nisan 2021 112 38
17 Nisan 2021 108 38
22 Nisan 2021 106 36
27 Nisan 2021 106 35
02 Mayis 2021 103 35
07 Mayis 2021 103 34
12 Mayis 2021 99 31
Hesat sonu oralama 06120t 0418.0 i

3. ARASTIRMA BULGULARI

Tozlagsma tiim meyve tiirlerinde oldugu gibi, erik gibi biiylik ¢ekirdekli meyve tiirlerinde de
meyve olusumu, verimini ve kalitesini etkileyen en onemli faktorlerdendir. Kiiltiir bitkilerinin
iiretiminde de tozlasma cok onemli olup, yeterli tozlasma varsa ayciceginde %45-50, yonca
tirlerinde %50-60, salatalikta %75-90, kavun ve karpuzda %95-100, domates, yonca ve figde
%35-40 gibi yiiksek oranlarda verim artis1 gézlemlenebilmektedir (Mel’nichenko, 1977). Bu
calismada verimin ar1 ziyaretine agik olan dallarda, kapali olan dallara gore ¢ok yiliksek oranda
arttig1 gozlemlenmistir. Ayrica ar1 ziyaretine agik erik dallarinda hasat sonu ortalama kaybin
daha az oldugu bulunmustur (Tablo 2,3). Bu arastirma neticesinde ar1 ziyaretine agik dallardaki
tohum olusumu kapal1 dallara gore %340 gibi ¢ok yiiksek farkla yiiksek bulunmustur. Ari
ziyaretine agik erik dallarindaki hasat sonu ortalama kayip %12 olup, ar1 ziyaretine kapali
dallardaki hasat sonu ortalama kayip ise %18 olarak belirlenmistir. Polinasyon sonucu erigin
ortalama tohum baglama miktara bakildiginda arnin ziyaret ettigi polinasyona agik dallarda,
ar1 ziyaretine kapali olan dallardaki tohum baglama miktarindan ¢ok fazla oldugu ortaya
konulmustur. Bal arilarmm denetimi, bakimi ve yetistiriciligi insan eliyle yapilabildigi i¢in
diger bdceklere oranla polinasyon ¢aligmalarinda daha etkili olarak kullanilmaktadirlar. Meyve
veriminde bal arilarininin tozlagsmadaki 6neminin biiylik oldugu, verimin arinm bulundugu
alanin bahgeye olan mesafesine bagli olarak %50-96 oraninda oldugu tespit edilmistir (Free,
1993). Arilarmn polinasyon amagli bahgelere yerlestirilmesinde mesafe 6nemli olup, yakinmna
konulmasi durumunda ar1 sefer sayilarinin ve yogunlugunun fazla olacagi bunun da verimi
arttiracagi, uzaklasildik¢a ar1 sefer sayisinin ve verimin azaldigi goriilmektedir (Kutlu ve Kilig,
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2020 a,b). Bir baska caligmada elma yetistiriciliginin yapildigi bahgede ar1 bitki iligkisi
incelenmis ve elma agacina 10 m uzaktaki ar1 kolonilerinin tohum tutma oranlarinin %33
oldugu, bu oranin 50 metrede %18, 100 metrede %15, 200 metrede %13 ve 300 metrede %9
oldugu belirtilmektedir (Mishra ve ark., 1976). Bu calismada da gorildigi gibi ar1 bitki
mesafesi uzadik¢a arinin bitki {lizerindeki etkinligi azalmakta ve tohum baglama miktar1
diismektedir. Benzer bir galisma ise visne yetistiriciligini hektar basina 4 kovan gelecek sekilde
yapilmis olup, visne agacina 10 m uzaktaki ar1 kolonilerinin tohum tutma oranlarmin %38
oldugu, bu oranin 400 metrede %18, 1000 metrede %14 oldugu belirlenmistir (Balana ve ark.,
1983). An bitki iliskisine yonelik yapilan calismalarin genelinde meyve bahgelerinin
polinasyonunda en etkili polinatoriin balarilar1 oldugu belirtilmektedir (Morse ve Calderone,
2000; Sharma ve ark., 2004).

4. TARTISMA

Konuyla ilgili elma tlizerinde yapilan benzer bir ¢calismada; ortalama tohum baglama miktar1 ve
elde edilen toplam meyve miktar1 bakimindan ar1 ziyaretine acgik dallarda ar1 ziyaretine
kapatilmis dallardan daha fazla oldugu, ar1 ziyaretine acik dallardan elde edilen tohumlarin
cimlenme oranlarmin da ar1 ziyaretine kapali alandan elde edilen tohumlarin ¢imlenme
oranlarindan fazla oldugu tespit edilmistir (Kutlu ve ark., 2019). Avakado bitkisinde bal
arisinin polinasyonda kullanilmasi sonucu aga¢ basina diisen ortalama meyve sayisinin 788
oldugu, bal arismmin olmadigi durumlarda ise meyve sayismin 227 oldugu tespit edilmistir
(Vithanage, 1990). Karabugday, aygigegi, yonca, hardal, tiggiil, ¢esitli meyve tiirleri ve pamuk
gibi bitkilerde zamaninda yapilan etkili tozlasmada ortalama %45-60, kavunda ise %75’ e
varan oranda iriin artis1 saptanmustir (Yakovleva, 1975). Bu ¢alismada da benzer veriler elde
edilmistir (Tablo 2,3).

5. SONUC

Ulkemizde balarisindan tozlasmada yararlanmak igin yeterince ¢aba gosterilmemekle birlikte
bu tarz calismalara dikkat c¢ekilip olumlu sonuglar alindikga meyve bahgelerinde ari
kullanimina bagh olarak iiriin artis1 saglanacaktir. Son zamanlarda iireticilerin, arilarin bahge
bitkilerinin polinasyonundaki 6nemini daha iyi kavradiklar1 gézlemlenmekte ve bazi iireticiler
arilarin direk bahgenin igerisine konulmasini saglamanin yani sira kovan kiralamayi da tercih
ettikleri goriilmektedir. Tarimsal {iretimde tozlagsmanin 6neminin yetistiricilere kavratilmasi
yoniindeki ¢aligmalarin artarak, siirdiiriilebilir tarzda devam etmesi iiretimdeki verim ile
kaliteyi artrmak adina 6nemlidir. Yagis, riizgar, arilarin ¢igeklere uzakligi, cok soguk havalar
ve bu ¢aligmada oldugu gibi ¢igeklerin ar1 ziyaretine kapali olmas1 gibi engeller arttik¢a bitki
popiilasyonu ve ¢igek orani ne kadar cok olursa olsun arilarin polen toplama etkinligi
azalmakta, polinasyon basarisi diismekte ve meyvede verim, biyiiklik ve kalitesinin
azalmasina neden olmaktadir. Yapilan arastirmalardan ve bu ¢alismadan anlasilmaktadir ki,
polinatdr olarak arilarm kullanilmasina biiyiik oranda gereksinim duyulmakla birlikte, arilar ve
bitki tozlagsmasi arasinda 6nemli bir iligki oldugu sonucuna varilmaktadir. Literatiirdeki ve bu
calismada ulasilan sonuglar polinasyonun tarimsal ve ekonomik Onemini agikca ortaya
koymaktadir. Yiiksek miktarda kaliteli {iriin elde etmek, tohum iiretim ve ¢imlenme oranini
artirmak i¢in, ar1 kolonilerinin ekim alanlarmin yakinma yerlestirilmesi ve polinasyonu
zorlagtiracak engellerin kaldirilmasi veya en aza indirmesi gerekir.
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OZET

Diinyada kiiltiir bitkileri icerisinde insan beslenmesinde en ¢ok kullanilan bugdayin birgok zararlist
bulunmaktadir. Ulkemizde bugdayin en &nemli zararlist Siine Eurygaster integriceps Put. (Hemiptera:
Scutelleridae)’dir. Siine bugdayda emgi yapmak suretiyle unun ekmeklik ve makarnalik ozelliklerini
bozmaktadir. Siine’nin diinyada ve iilkemizdeki en 6nemli dogal diismani ise yumurta parazitoit (Trissolcus spp.,
Hymenoptera: Scelionidae) tiirleridir. Bu ¢alisma ile Adiyaman ilinde bugday alanlarinda bulunan parazitoit
turleri ve parazitlenme oranlar1 2020 ve 2021 yillarinda belirlenmeye ¢alisilmistir. Buna gore, Adiyaman il ve
ilgelerinde de yapilan siirvey ¢alismalarinda 7 parazitoit tiiriiniin bulundugu belirlenmistir. Bu parazitoit tiirleri T.
semistriatus Nees., T. festiva Victorov, T.simoni Mayr., T. rufiventris Mary., T. vassilievi Mayr., T. grandis
Thomson ve Ooencyrtus sp. (Hymenoptera, Encyrtidae) olarak teshis edilmistir. Adiyaman ilinde en yaygin ve
en etkin tiirtin T. semistriatus oldugu ve bu tiirtin biitiin ilgelerde bulundugu saptanmustir. Siine yumurtalarinda
en diisiik parazitleme oraninin ise Encyrtidae familyasindan Ooencyrtus spp ‘de oldugu saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: Bugday, Eurygaster spp., Trissolcus spp., Adiyaman, Parazitoit tiirleri

SUNN PEST (Eurygaster spp.) (Hemiptera: Scutelleridae)) EGG
PARASITOID SPECIES AND PARAITIZATION RATES DETECTED IN
WHEAT FIELD OF ADIYAMAN PROVINCE

ABSTRACT

Wheat, which is the most used crop plant in the world for human nutrition, has many pests. The most important
pest of wheat in our country is Sunn pest Eurygaster integriceps Put. (Hemiptera: Scutelleridae). By absorbing
the Sunn pest wheat, it spoils the bread and pasta properties of the flour. The most important natural enemy of
Sunn pest in the world and in our country is the egg parasitoid (Trissolcus spp., Hymenoptera: Scelionidae)
species. In this study, parasitoid species and parasitization rates in wheat fields in Adiyaman province were tried
to be determined in 2020 and 2021. Accordingly, it was determined that 7 parasitoid species were found in the
survey studies carried out in Adiyaman province and its districts. These parasitoid species are T. semistriatus
Nees., T. festiva Victorov, T.simoni Mayr., T. rufiventris Mary., T. vassilievi Mayr., T. grandis Thomson, and
Ooencyrtus sp. (Hymenoptera, Encyrtidae). It has been determined that the most common and most active
species in Adiyaman is T. semistriatus and this species is found in all districts. It was determined that the lowest
parasitization rate in sunn pest eggs was in Ooencyrtus spp from the Encyrtidae family.

Keywords: Wheat, Eurygaster spp., Trissolcus spp., Adiyaman, Parasitoid
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1. GIRIS

Bugday diinyada ve iilkemizde en ¢ok yetistirilen kiiltiir bitkisi olup insan beslenmesinin
vazgecilmez kiiltiir bitkisinden birisidir. Ulkemizde 2017 yih verilerine gore, bugday ekilis
alani; 76.688.785 da, iiretim ise 21.500.000 ton olarak gerceklesmistir (TUIK, 2018). Ulkemiz
ve Adiyaman ekonomisinde ¢ok dnemli bir yere sahip olan bugdaym en dnemli zararlist Siine
olarak bilinen Eurygaster integriceps (Hemiptera; Scutelleridae)’dir. Bugdayda her y1l 6nemli
Ol¢tide ekonomik zarara neden olan Siine ile miicadele edilmedigi taktirde zarar ylizde yiizlere
kadar ¢ikabilmektedir (Lodos 1961; 1986; Anonim, 1995). Siine’yi dogada baski altinda tutan
cok onemli dogal diismanlar1 bulunmaktadir. Bu dogal diismanlar arasinda en 6nemli etmen
yumurta parazitoitleri Trissolcus spp’dir (Islamoglu 2008; Islamoglu ve ark 2011). Yapilan
calismalarda kiglamig ergin parazitoitler tarafindan Siine yumurtalarinin %75-80’inin
parazitlendigi, geriye kalan %20-25’ni ise yeni nesil erginler tarafindan parazitlendigi
belirlenmistir (Rosca ve ark., 1996; Tarla ve Kornosor 2003; Islamoglu 2011). Ulkemizin bazi
bolgelerinde ¢ok etkin olan yumurta parazitoitleri sayesinde Siine ile kimyasal miicadeleye
gerek duyulmamaktadir. Ilkbaharda Siine’lerin kislaktan ¢iktig1 donemde uygulanacak bir
kimyasal miicadelenin kislamis olan parazitoitlerin yok edilmesini ve dolaysiyla da parazitoit
etkinligini olumsuz yonde etkilenmesine ve bunun sonucunda Siineyi baski altina alacak
dogal diismanlarin ¢ok biiyiik zarar verecegi bilinen bir gercektir. Siineye karsi uzun yillar
kimyasal miicadele uygulamalar1 ile dogal diismanlarin olumsuz etkilenmesi sonucu, zarar
goren bugday alanlari yillar gegtikce artmis ve artmaya devam etmektedir. Siine yumurta
parazitoitlerinin kimyasal ila¢ uygulamalarindan olumsuz etkilendigi belirlenmistir (Kivan,
1996; Zomorrodi, 1979). Adiyaman ilinde de oldukca yaygin ve etkin olan Siine yumurta
parazitoitl tiirlerinin ve etkinliginin belirlenmesi bu dogal diismanlarmm korunmasi igin
oldukga 6nem arz etmektedir.

Bu caligma ile bugdaym en 6nemli zararlis1 olan Siine’nin dogal diisman kompleksi i¢erinde
yer alan Siine yumurta parazitoitleri (Trissolcus spp.)’nin Adiyaman ilindeki tiirleri ve bu
tiirlerin parazitleme oranlar1 arastirilmastir.

2. MATERYAL VE METOT

Adiyaman ili bugdayin ana zararlis1 Siine’nin yumurta parazitoitlerinin belirlenmesi amaciyla
yapilan ¢alisma, 2020 ve 2021 yillarinda Merkez, Besni Kahta ve Samsat ilceleri bugday
tarlalarinda yiiriitiilmiistiir. Bu ¢alismanin materyalini ¢esitli ebatlarda cam tiipler, kavanozlar
ve buz kutular1 olusturmustur.

Stine yumurta parazitoitlerinin tiir ve parazitlenme oranlarini belirlenmesi i¢in 2020 ve
2021yillarinda Siine yumurtalarinin ortalama %20- 30’unun ¢apa donemine geldigi ortalama
mayis aymin ilk haftasinda Merkez, Besni Kahta ve Samsat ilgeleri bugday tarlalarindan 20
adet yumurta toplanarak laboratuvara getirilmistir. Her bir yumurta paketi ayr1 ayr1 5 x 90
mm’lik cam tiiplere alinarak 26+1 °C ve %60+5 nem ve 16 saat aydinlatmali inkiibatorlerde
bekletilerek parazitli yumurtalar belirlenmistir. Parazitli olmayan ve ¢apa donemine gelen
yumurtalar ayiklanarak imha edilmistir. Parazitli olan yumurtalar ise ayn1 ortamda parazitoit
cikincaya kadar bekletilmis ve parazitoit ¢ikisi saglanmistir. Ergin ¢ikisi saglanan parazitoitler
morfolojik olarak teshisleri yapilip kaydi yapilmistir.
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3. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Adiyaman Merkez ilgesi Lokman ve Bagpmar koylerinde 2020 — 2021 yillarinda Siine
yumurtalarindan elde edilen parazitoit tiirleri ve oranlar1 Sekil 1’de verilmistir.

Lokman-2020 Bagpinar-2020

M T.semistriatus H T.vassilievi
. . . M T.semistriatus ™ T.vassilievi T. simoni
HT. festiva T. simoni
Lokman- 2021 Bagpinar-2021

B T.semistriatus M T.vassilievi

B T.semistriatus M T.vassilievi ® T. simoni mT. festiva T. simoni

Sekil 1. Adiyaman Merkez ilgesi Lokman ve Bagpmar koylerinde 2020 — 2021
yillarinda Siine yumurtalarindan elde edilen parazitoit tiirleri ve oranlari

Sekil 1 incelendiginde; 2020 yilinda Adiyaman Merkez Lokman kdyiinde Siine
yumurtalarindaki parazitlenme orani ortalama %50 oldugu belirlenmistir. Lokman koytinde
yapilan ¢aligmalarda, 4 farkli Sline yumurta parazitoit tiirli saptanmistir. Bunlardan en yaygin
olan tiir %40 ile T. semistriatus oldugu tespit edilmistir. Bunu %30 parazitleme oraniyla
T.vassilievi takip etmistir. T. festiva ve T. simoni’nin populasyondaki paylar1 %20 ve %10
oraninda oldugu saptanmistir (Sekil 1).

Bagpmar kdyiinde yapilan ¢aligmalarda ise ortalama parazitlenme oraninin Lokman kdyiine
nazaran daha diisiik oldugu ve ortalama parazitlenme oranmnm %35 oldugu tespit edilmistir.
Bagpmarda 3 parazitoit tiirii belirlenmistir. Bu tiirlerden en yiiksek parazitlenme %42 orani ile
T. semistriatus oldugu tespit edilmistir. Bunu %30 parazitleme oraniyla T.vassilievi ve T.
simoni takip etmistir (Sekil 1).

2021 yilinda Adiyaman Merkez Lokman ve Bagpmar kdylerinde yapilan ¢aligmalarda, genel
olarak 2020 yilina nazaran nispeten daha yiiksek oldugu saptanmistir. Buna gére Lokman
koylinde Stine yumurtalarmin parazitlenme oran1 %40 olarak belirlenirken, Bagpmar koyiinde
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ise bu oranin %55 oldugu belirlenmistir. Lokman kdyiinde 3 parazitoit tiirii tespit edilmis olup
bunlardan en fazla bulunan tiiriin ise T. semistriatus ve T.vassilievi oldugu belirlenmistir.
Bunlarin parazitlenme oranmin ise %38 oldugu saptanmustir. Ugiincii tiir olarak bulunan T.
simoni’nin ise parazitleme oraninin %24 olarak belirlenmistir (Sekil 1).

Bagpinar kdylinde yapilan ¢alismalarda 4 parazitoit tiirii tespit edilmistir. T. Semistriatus %36
parazitleme oraniyle en etkin tiir olarak tespit edilirken bunu %28 parazitleme oraniyla
T.vassilievi’nin izledigi belirlenmistir. T. simoni ve T. festiva’nin parazitleme oraninin %18
oldugu tespit edilmistir (Sekil 1).

Adiyaman Besni il¢esi Sambayat kdyiinde 2020 — 2021 yillarinda Siine yumurtalarindan elde
edilen parazitoit tiirleri ve oranlar1 Sekil 2’°de verilmistir.

Sekil 2 incelendiginde; Adiyaman Besni ilgesi Sambayat koyiinde 2020 yili ¢alismalarda, 5
farkli Siine yumurta parazitoit tiirii saptanmistir. Bunlardan en yaygin olan tiiriin yine %33 ile
T. semistriatus oldugu belirlenmistir. Bunu %25 oranla T. rufiventris izlemistir. T. festiva ve
T. simoni’nin ise %16 oraninda bir populasyona sahip oldugu tespit edilmistir. %10 orana
sahip Ooencyrtus sp ’nin ise en diisiik orana sahip oldugu belirlenmistir (Sekil 2).

Sambayat-2020 Sambayat-2021

B T.semistriatus M T.rufiventris M T. festiva B T.semistriatus m T.rufiventris
T. simoni B Ooencyrtus ET. simoni Ooencyrtus

Sekil 2. Adiyaman Besni ilgesi Sambayat kdyiinde 2020 — 2021 yillarinda Siine
yumurtalarindan elde edilen parazitoit tiirleri ve oranlar1

Adiyaman Besni ilgesi Sambayat kdyiinde 2021 yili ¢calismalarda ise, 4 farkli Siine yumurta
parazitoit tiirii saptanmustir. Bunlardan en yaygin olan tiir %44 ile T. semistriatus oldugu
saptanmustir. T. simoni ve T. rufiventris’in parazitlem orani1 %22, Ooencyrtus sp ise %11
oldugu tespit edilmistir. Adiyaman Besni ilgesi Sambayat kdyiinde Siine yumurtalarindaki
parazitlenme orani ortalama 2020 yilinda %60, 2021 yilinda ise 45 oldugu belirlenmistir
(Sekil 2).

Adiyaman Kahta ilgesi Ortanca ve Dut kdylerinde 2020 — 2021 yillarinda Siine
yumurtalarindan elde edilen parazitoit tiirleri ve oranlar1 Sekil 3°de verilmistir.

Sekil 3 incelendiginde; 2020 yilinda Adiyaman Kahta ilgesi Ortanca koyiinde Siine
yumurtalarindaki parazitlenme oraninin ortalama %40 oldugu belirlenmistir. Ortanca kdylinde
yapilan ¢aligmalarda, 3 farkli Sline yumurta parazitoit tiiri saptanmistir. Bunlardan en yaygin
olan tiir %38 ile T. semistriatus ve T. grandis oldugu belirllenmistir. Bunu %24 parazitleme
orantyla T.vassilievi takip etmistir. (Sekil 3).
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Ortanca-2020 Dut 2020

B T.semistriatus M T.vassilievi mT. festiva

HT.grandis M T.semistriatus | T.vassilievi T.simoni HT. grandis
Ortanca-2021 Dut-2021
B T.semistriatus H T.vassilievi B T.grandis  T.semistriatus
B T.simoni T. festiva mT. festiva T.vassilievi

Sekil 3. Adiyaman Kahta ilgesi Ortanca ve Dut kdylerinde 2020 — 2021 yillarinda Siine
yumurtalarindan elde edilen parazitoit tiirleri ve oranlari

Dut koyiinde yapilan ¢aligmalarda ise ortalama parazitlenme oraninin Ortanca koyiine nazaran
daha yiiksek oldugu ve ortalama parazitlenme oranmnm %55 oldugu tespit edilmistir. Dut 5
parazitoit tiirii belirlenmistir. Bu tiirlerden en yiiksek parazitlenme %36 orani ile T.
semistriatus oldugu tespit edilmistir. Bunu %28 parazitleme oraniyla T.vassilievi ve %18 ile
T.festiva takip etmistir. T. simoni ve T. grandis’in parazitleme oranmm ise %9 oldugu
saptanmistir (Sekil 3).

2021 yilinda Adiyaman Kabhta ilgesi Ortanca ve Dut kdylerinde yapilan ¢alismalarda, genel
olarak 2020 yilma nazaran nispeten daha diisiik oldugu saptanmistir. Buna gore Ortanca ve
Dut koyiinde Siine yumurtalarinin parazitlenme oran1 %40 olarak belirlenmistir. Ortanca
kdyiinde 4 parazitoit tiirii tespit edilmis olup bunlardan en fazla bulunan parazitoit tiirliniin T.
semistriatus ve T.grandis oldugu belirlenmistir. Bunlarin parazitlenme oraninin ise %38
oldugu saptanmigtir. Tfestiva ve T.vassilievi’nin ise parazitleme oraninin %12 oldugu
goriilmiistiir (Sekil 3).

Kahta ilgesi Dut koyilinde yapilan calismalarda 4 parazitoit tiirii tespit edilmistir. T.
semistriatus %50 parazitleme oraniyle en etkin tiir olarak tespit edilirken bunu %26
parazitleme oraniyla T.vassilievi’'nin izledigi belirlenmistir. T. simoni ve T. festiva’nin
parazitleme oraninin %12 oldugu tespit edilmistir (Sekil 3).
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Adiyaman Samsat ilgesi Tagskuyu kdyiinde 2020 — 2021 yillarinda Siine yumurtalarindan elde
edilen parazitoit tiirleri ve oranlar1 Sekil 4’de verilmistir.

Tagkuyu-2020 Tasgkuyu-2020

B T.semistriatus M T. grandis m T.rufiventris

H T.semistriatus MW T. grandis T.vassilievi HT. simoni

Sekil 4. Adiyaman Samsat ilgesi Taskuyu koyiinde 2020 — 2021 yillarinda Siine
yumurtalarindan elde edilen parazitoit tiirleri ve oranlar1

Sekil 4 incelendiginde; Adiyaman Samsat ilgesi Taskuyu koylinde 2020 yilinda Siine
yumurtalarmdaki parazitlenme orani ortalama 2020 yilinda %60, 2021 yilinda ise 30 oldugu
belirlenmistir. Taskuyu koyiinde yapilan 2020 yili ¢alismalarda, 5 farkli siine yumurta
parazitoit tiirii saptanmustir. Bunlardan en yaygin olan tiir %33 ile T. semistriatus oldugu
belirlenmistir. Bunu %25 oranla T. rufiventris izlemistir. T. festiva ve T. simoni’nin ise %17
oraninda bir parazitlenmeye sahip oldugu tespit edilmistir. %10 parazitleme oranina sahip T.
simoni ise bu bolgede en diisiik parazitlemeye sahip parazitoit tiirii olmustur (Sekil 4).

Taskuyu koyiinde 2021 yili c¢aligmalarda ise, 4 farkli siine yumurta parazitoit tirii
saptanmustir. Bunlardan en yaygin olan tiir %66 ile T. semistriatus oldugu saptanmistir. T.
grandis’in parazitlem orani %34 oldugu tespit edilmistir (Sekil 4).

4. SONUC

Adiyaman ilinde yapilan iki yillik c¢aliymalarda elde edilen verilerin birlikte
degerlendirilmesinde; bugday alnlarinda Siine prazitoiti olarak T. semistriatus, T. festiva, T.
simoni, T. rufiventris, T.vassilievi, T.grandis ve Ooencyrtus sp. olmak tizere 7 adet parazitoit
tiriiniin  bulundugu belirlenmistir. Bu tiirlerden Adiyaman ilinde en yaygin tiiriin T.
semistriatus oldugu ve bu tiiriin her iki yilda da siirvey yapilan biitiin il¢elerde yaygin oldugu
belirlenmistir. Siirvey yapilan ilgelerin bilyiik kisminda goriilen T. vassilevi ve T. simoni ikici
yaygin tiir olarak tespit edilmistir. Stine yumurta parazitoitlerinin yaygmlik bakimmdan en az
bulunan tiiriin ise Ooencyrtus sp. nin oldugu saptanmustir. Ayrica T. festiva,ve T. grandis
tiirlerinin de Adiyaman ilinde bulunmasina ragmen fazla yaygin olmadig: tespit edilmistir.

Toplanan Siine yumurtalarinda parazitlenme bakimidan en yiiksek parazitlenmenin T.
semistriatus tarafindan gerceklestigi belirlenmistir. Bunu T. vassilevi ve T. simoni tiirlerinin
izledigi en diisiikk parazitlenmenin ise Ooencyrtus sp’nin oldugu saptanmistir. Diger
parazitoitler ise parazitlenme oranlarinin nispeten ¢ok diisiik oranda kaldig1 tespit edilmistir.
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Adiyaman ili bugday alanlarinda Siine yumurta parazitoit tiirlerinin parazitlenme orani ve
parazitit tiirleri bakimindan simdiye kadar bir ¢alisma yapilmamistir. Ancak iilkemiz
genelinde yapilan bir ¢alismada, Kogak ve Kilinger (2001) Gaziantep’ten 2 ilge ve 6 kdyden
yaptiklar1 orneklemede, T. vassilievi’nin %64, T. semistriatus’un %23.5 ve T.rufiventris’ in
ise % 11.8 oraninda bir populasyona sahip oldugunu saptamiglardir (Kogak ve Kilinger 2001).
Benzer sekilde diger bir ¢aligmada ise, Tarla ve Kornosor (2003) Gaziantep’te bugday
tarlasindan topladigi Siine yumurtalarinda T. semistriatus’un %55, T. festivae’nin %34, T
simoni’nin %10 ve Ooencyrtus sp’nin ise %1 oraninda parazitlenmenin tespit etmistir (Tarla
ve Kornosor 2003).
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OZET

Bu aragtirmanin amaci, tarim topraklarinda egime dik yonde olusturulan farkl derinliklerdeki kontur kariklarmimn
yiuzey akig (YA) ve toprak kaybina (TK) olan etkisini belirlemektir. Laboratuvar kosullarinda yiiriitiilen bu
calismada Bursa ili ve civarindaki egimli tarim topraklarmdan 3 farkli yerden 0-20 cm derinlikten alinan toprak
ornekleri kullanilmistir. 50x100x15 c¢cm boyutlarindaki deneme parsellerine konulan toprak 6rnekleri daha sonra
yagis simiilatorii altindaki % 9 egim verilen sehpa iizerine yerlestirilmistir. Deneme parselleri igerisindeki toprak
orneklerinde 0, 3, 6 ve 9 cm derinlikte olmak tizere 4 farkli kontur karig1 olusturulmus ve topraklar iizerine yagis
simiilatorii yardimiyla ortalama 60-65 mm.h™ siddetinde bir saat sire ile yagis yagdirilmustir. Arastirma
sonuglarmna gore farkl derinliklerdeki kontur kariklarmin YA’1 ve TK iizerinde etkili oldugu, karik derinliginin
artigtyla orantili olarak meydana gelen YA’ mimn ve TK’nin azaldig1 belirlenmistir. 9 cm kontur karik derinliginin
YA’1 ve TK’n1 azaltmada en etkili uygulama oldugu ve bu uygulamanin YA’m1 % 98.8, TK’n1 ise % 95.6
oraninda azalttigi bulunmustur. Ayrica, toprak ozellikleri ile YA ve TK arasindaki iliskilerde en etkili toprak
ozelliklerinin agregat stabilitesi (AS) ve organik madde (OM) oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Kontur karik derinligi; toprak kaybi; yagis simiilatorii; yiizey akis

EFFECTS OF THE COUNTER FURROW DEEPNESS ON RUNOFF AND SOIL
LOSS

ABSTRACT

The aim of this research is to determine the effect of counter furrows with different depth to the field slope on
runoff and soil loss in agriculture lands. This research was conducted under laboratory condition. The soil
samples were taken from 0-20 cm soil depth of agricultural lands with various slope at 3 different location in
Bursa province and vicinity. Then the soils were placed in 50x100x15 cm experimental trays with 9 % slope
under rainfall simulator. Four different counter furrow with depth of 0, 3, 6 and 9 cm were established.
Simulated rainfall with about 60-65 mm.h™ intensity using a rainfall simulator applied for one hour to the
experimental trays. According to our results, increasing depth of counter furrows decreased runoff and soil loss.
In general, most effective counter furrow depth was found to be 9 cm that this application reduced runoff by 98.8
% and soil loss by 95.6 %. The most important soil properties affecting runoff and soil loss were determined to
be aggregate stability and organic matter content of soils.

Keywords: Counter furrow deepness; soil loss; rainfall simulator; runoff
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1. GIRIS

Suyun neden oldugu toprak erozyonu evrensel bir ¢evresel sorun olarak tanimlanmaktadir
(Pimentel ve Kounang, 1998; Zuazo ve Pleguezuelo, 2008). Siirdiiriilebilir tarimsal {iretim ve
¢evre koruma igin toprak ve suyun korunmasi gerekli bir zorunluluktur (Graber ark., 2006).
Tarimmsal araziler, arazi kullanim yetenek simniflarina gore kullanilmali ve siirdiiriilebilir bir
tarimsal Uretim i¢in uygun sekilde yonetilmelidir. Cagimizda ¢esitli nedenlerle tarimsal
alanlarin smirlar1 giderek daralmaktadir. Bu nedenlerin basinda erozyon gelmektedir. Suyun
neden oldugu toprak erozyonu, Diinya’da genel olarak arazi bozulmasmin ana nedenlerinden
biri olarak kabul edilmektedir (Green ve Stott, 2001; Ananda ve Herath, 2003; Ben-Hur,
2006; Valentin ve ark., 2005; Beskow ve ark., 2009). Diinya’nin tarimsal alanlarinin %80’den
fazlasmmn orta siddetten, siddetli diizeye kadar toprak erozyonuna maruz kaldig:
bildirilmektedir. Pimentel ve Kounang (1998). Erozyon olay1, nemli iklimden kurak iklimine
kadar degisen farkli iklim rejimine sahip bir¢ok bolgede goriilen, siirdiiriilebilir arazi
yonetimini tehdit eden ve topraklarin bozulmasina neden olan ¢evresel bir sorundur. Bu olay
Tiirkiye’de de topraklarin bozulmasina ve verimliliklerinin diismesine, tarim yapilabilecek
alanlarinin azalmasina, su kaynaklarmm kirlenmesine ve ¢evresel bozulmalara etki eden en
onemli sorunlardan birisidir. Tiirkiye’nin genel alaninin % 89.7’inde su erozyonu problemi
vardir (Yilmaz ve Uysal, 2010). Tirkiye’de erozyon nedeniyle meydana gelen toprak
kayiplar1 biiyiik miktarda olmasi, bir¢ok sorunu da beraberinde getirmektedir (Uysal ve ark.,
1995). Erozyonu 6nlemek amaciyla gesitli onlemler uygulanabilmektedir. Toprak erozyonunu
kontrol etmek ve ayni zamanda suyun korunmasini saglamak i¢in, Y A’ hizini en aza indiren
(Saka ark., 1995) ve fazla YA’ topraga infiltre ederek depolayan kontur karik sistemi bu
amaca Onemli katkilar sunmaktadir. Bir kontur karik sistemi etkili bir toprak ve su koruma
uygulamasidir (Aina ve ark. 1991). Yagis siddetinin fazla ve dolayisiyla su erozyonunun sik¢a
meydana geldigi egimli tarim alanlarinda YA’1 ve TK’n1 kontrol altinda tutmanm ucuz, kolay
ve en etkili teknik Onlemlerinden birisi kontur tarimin uygulanmasidir. Kontur tarimin ilk
onemli asamasmni ise kontur toprak isleme uygulamasi olusturmaktadir. Toprak isleme
sonucunda sirtlarindan olusan kontur karik sistemi toprak ve suyun korunmasmda onemli
gorevler yapmaktadirlar. Ancak, su erozyonunun azaltilmasinda veya kontrolliinde toprak
islemenin etkinligini artirabilmek icin toprak isleme sonucunda olusturulan kontur karik
derinligi 6nem tagimaktadir.

Bu caligmanin amaci tarim yapilan topraklarda egime dik yonde olusturulan farkh
derinliklerdeki kontur kariklarinin yiizey akis1 ve toprak kaybi lizerine etkisini saptamaktir.

2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Toprak orneklerinin alinmasi, yapilan analizler ve toprak orneklerinin  yagis
uygulanmasina hazirlanmasi

Laboratuvar kosullarinda yiiriitiilen bu arastirmada kullanilan toprak 6rnekleri Bursa ili ve
cevresindeki yer alan Kahverengi Orman, Kire¢siz Kahverengi ve Kirmiz1 Kahverengi Akdeniz
Topragi olmak tizere 3 farkli tarim arazinin 0-20 cm toprak isleme derinliginden alinmistir. S6z
konusu alinan bu {i¢ tarim arazisindeki topraklarin alinma nedeni topraklarin 6zellikle organik
madde, agregat stabilitesi ve kire¢ igerikleri bakimindan Onemli farkliliklara sahip
olmasindandir. Araziden alinan ve laboratuvara getirilen toprak ornekleri golgede atmosfer
kosullarinda hava kurusu hale gelinceye kadar kurutulduktan sonra yavasca pargalanmustir.
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Toprak 6rneklerinin kiiciik bir boliimii topraklarin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini belirlemek
amaciyla 2 mm’lik elekten (Richard, 1954; Jackson, 1958), geriye kalan diger boliimii ise
kontur kariklarmm olusturulmasi ve yagis uygulamasi igin 8 mm’lik elekten elenmistir
(Moldenhauer ve Long 1964; Akalan, 1967; Bryan, 1969).

Toprak orneklerinde iskelet yiizdesi, 2 mm’den biiyiik captaki fraksiyonun toprak Orneginin
agirhik olarak yiizdesinden hesaplanmistir (Soil Survey Staff, 1951). Parcagik biiyiikliik dagilimi
(kum, silt, kil), hidrometre yontemiyle (Gee ve Bauder, 1986), tarla kapasitesi (FC) ve solma
noktasindaki (SN) toprak nem icerigi basingh plaka aletiyle belirlenmistir (Klute, 1990).
Siispansiyon yiizdesi (siispansiyonda 6lgiilen silt+kil miktari, SY), dispersiyon oran1 (DO) (Lal,
1988) ve agregasyon yiizdesi (AY), sirasiyla, 1., 2. ve 3. esitlikler yardimiyla (U.S. Salinity
Lab. Staff 1954, Taysun 1989), erozyon orami (EO) Akalan’in modifiye ettigi 4. esitlik
yardimiyla hesaplanmistir (Akalan, 1967). AS, modifiye edilmis Yoder tipi eleme cihazi
kullanilarak 1slak eleme yontemiyle (Yoder, 1936), pH, cam elektrotlu Orion 720 A model
pH/iyonometre kullanilarak doygunluk c¢amurunda (Grewelling ve Peech, 1960), CaCOs,
Scheibler kalsimetresiyle (McLean, 1982), OM Walkley-Black yontemiyle (Nelson ve
Sommers, 1982) belirlenmistir.

SY = (A/B) x 100 (1. Es.)
Burada;
SY: Siispansiyonda 6lgiilen silt+kil miktar1 (Siispansiyon yiizdesi) (%)
A Siispansiyonda dispers edilmeyen 6rnegin 40. sn diizeltilmis hidrometre degeri

B: Etiiv kurusu toprak 6rnegi agirligi (g)

DO = (SY/C) x100 (2. Es.)
Burada;
DO: Dispersiyon orani (%)
SY: Siispansiyonda 0l¢iilen silt+kil miktar1 (%)
C: Mekanik analizde dl¢iilen silt+kil miktar1 (%)
AY = [(C - SY)/C] x100 (3. Es.)
AY: Agregasyon yiizdesi (%)
SY: Siispansiyonda 6l¢iilen silt+kil miktar1 (%)

C: Mekanik analizde 6l¢iilen silt+kil miktar1 (%)

EO= [DO x (D/E)] x100 (4. Es))
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Burada;

DO: Dispersiyon orani (%)

D: Topragn tarla kapasitesindeki (0.33 atm.) nem kapsami (%)
E: Mekanik analizde dlgiilen kil (%)

Aragtirmada, alt tabaninda drenaj delikleri bulunan 50x100x15 cm boyutlarindaki deneme
parselleri kullanilmistir (Ben-Hur ve Keren, 1997). Calismada, kontur Kkariklarinin
olusturulmasi ve yagisa tabi tutulmasi i¢in 8 mm’lik elekten gecirilmis olan toprak ornekleri,
tabanmna tiilbent bezi serilmis deneme parsellerinin igerisine konularak YA ¢ikis agzina kadar
doldurulmus ve toprak yiizeyi dikkatli bir sekilde diizeltilmistir. Deneme parselleri, yagis
simiilatoriiniin altinda bulunan % 9 egim verilmis sehpa iizerine yerlestirildikten sonra bir ¢apa
yardimiyla deneme parsellerindeki topraklarda 4 farkli derinlikte (0, 3, 6 ve 9 cm) kontur
kariklar1 olusturulmustur. Hazirlanan deneme parselleri yagis uygulamasina tabi tutmadan once
yagis uygulamasi siirecinde tasmnacak olan toprak parcaciklarmin ve olusacak YA suyunun
biriktirilmesi icin deneme parsellerinin ¢ikis agzinin alt kismina bir toplama kabi
yerlestirilmistir. Yagisin uygulanmasi esnasinda deneme parselinin disma diisen yagis suyunun
toplama kabina girisine 6nlemek i¢in yagis uygulanma siiresi boyunca toplama kabmin tizeri bir
naylon ortii ile korunmustur.

2.2. Yagus Simiilatoriiniin Yapisi, Yagmurlamanin Uygulanmast

Bu arastirmada laboratuvar kosullarinda ¢alisan bir yagis simulatorii kullanilmistir (Tiimsavas
ve Kara, 2011). Yagis simulatorii Bubenzer ve Meyer (1965), tarafindan gelistirilen, yiiksek
kinetik enerjili Veejet 80100 tipi bir piiskiirtiicii ile ¢alisan modelin modifiye edilmis bir
benzeridir. Yagis simiilatériinde bulunan piiskiirtiicii, deneme parsellerinin yiizeyinden yaklasik
2 m yiikseklikte salimim yaparak yagis yagdirmaktadir. Kontur karigi olusturulmus deneme
parselleri iizerine yagis simiilatorii yardimiyla ortalama 60-65 mm.h™ yagis yogunlugunda bir
saat siire ile yagis yagdirilmistir.

2.3.Yiizey Akas ve Toprak Kaywplarimin Saptanmasinda Uygulanan Yontemler

Bir saat yagis uygulamasi sonunda deneme parsellerden agmarak tagman toprak pargaciklarinin
ve meydana gelen YA suyunun birikmis oldugu toplama kabi, deneme parselinin ¢ikis agzinin
altindan alinmis ve toprak parcaciklarmin ¢dkelmesi i¢in 24 saat slire boyunca dinlendirmeye
brrakilmistir. Dinlendirme siiresi sonunda toplama kabi tabanina ¢okmiis olan toprak
pargaciklar1 iizerindeki YA suyu bir hortum yardimiyla yavasca vakumlanarak alinmis ve bir
Oleii silindiri yardimiyla hacmi Olgiilerek YA degerleri elde edilmistir. Toplama kabi
icerisindeki toprak parcaciklari ise bir cam behere aktarildiktan sonra 105 °C’ye ayarlanmis
etive konulmus ve sabit agirlifa gelinceye kadar kurutulduktan sonra tartilarak TK degerleri
elde edilmistir.

2.4. Istatistik Analizde Kullanilan Yontemler

Deneme, tesadiif parsellerinde iki faktorli deneme desenine gore 2 tekerriirli olarak
ylriitlilmiis olup istatistiksel analizler icin JMP 7.0 paket programi kullanilmigtir.
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3. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA
3.1. Topraklarin Bazi Ozellikleri

Topraklarm bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ¢izelge 1°de verilmis olup, 0 cm (kontrol)
kontur karik derinligindeki deneme topragma yagis uygulamasi sonucunda elde edilen YA ve
TK ile bazi toprak 6zellikleri arasindaki korelasyon iligkileri de belirlenmistir.

Calismada kullanilan her 3 toprak oOrnegi kil tekstiir smifinda yer almakla birlikte bazi
ozellikleri bakimmdan 6nemli farkliliklar gostermektedirler. Cizelge 1°de goriildiigl lizere 2
nolu toprak ornegi diger toprak oOrneklerine kiyasla organik madde, toprak kaybi, agregat
stabilitesi ve agregasyon yiizdesi bakimindan daha yiiksek degerlere sahip oldugu, buna karsin
slispansiyon yiizdesi, dispersiyon orani Ve erozyon orani degerlerinin daha diisiik oldugu
anlagilmaktadir. Bu o0zellikler, 2 nolu toprak Orneginin erozyona karst daha direncli
olabileceginin, ayni 6zellikler bakimmdan tam tersi 6zeliklere tasiyan 3 nolu toprak orneginin
ise fazlaca erozyona ugrayabileceginin bir gostergesi olabilir. 1 nolu toprak 6rnegi ise belirtilen
ozellikler bakimmdan bu iki Ornek arasinda yer almaktadir. Kontur karik derinligi
uygulamalarindan 0 cm (kontrol) deneme parsellerine yagis uygulanmasi sonucunda elde edilen
YA, TK ve toprak 6zelikleri arasinda belirlenmis olan korelasyon iliskilerinde YA ile OM ve
YA ile AS arasinda % 5 olasilik diizeyinde negatif bir iliskinin oldugu belirlenmistir.

Cizelge 1. Topraklarin baz fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Toprak ozellikleri Toprak ornek no

1 2 3
Iskelet, % 4.44 2.56 9.60
Kum, % 37.28 29.28 43.28
Silt, % 18.00 12.00 14.00
Kil, % 44,72 58.72 44.72
Tekstiir sinifi Kil Kil Kil
FC, % 28.53 44.22 29.84
SN, % 17.18 30.15 18.77
SY, % 11.99 8.18 12.19
DO, % 16.00 9.40 18.67
AY, % 84.00 90.60 81.30
EO, % 10.20 7.08 12.46
AS, % 63.01 70.13 55.48
pH, (doygunluk ¢camuru) 7.61 741 7.57
CaCOs, % 28.17 2.40 13.15
oM, % 2.17 3.58 0.88

FC: Tarla kapasitesi, SN: Solma noktas1 SY:Siispansiyon yiizdesi; DO:Dispersiyon orani;
AY: Agregasyon yiizdesi; EO: Erozyon orani. AS: Agregat stabilitesi, OM: organik madde

3.2. Farkli Derinliklerdeki Kontur Kariklarinin Toprak Kayb: ve Yiizey Akis Miktart Uzerine
Etkisi

Farkli derinliklerde kontur kariklarmnin olusturuldugu topraklara yagis uygulamasi sonucunda
meydana gelen YA ve TK miktarlar1 bakimindan farkli toprak 6rnekleri, uygulanan kontur
karik derinligi ve bunlar arasindaki interaksiyon iliskileri % 1 olasilik diizeyinde istatistiksel
olarak O6nemli bulunmustur. Yagis uygulanmas: sonucunda meydana gelen YA miktarlari
bakimindan farkli toprak ornekleri arasinda onemli farkliliklarm oldugu saptanmistir (Sekil
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1a). Buna gore en yiiksek YA’mm 10.50 L.parsel™ ile 3 nolu toprak 6érneginde meydana
geldigi, en diisiik YA’1nin ise 2 nolu toprak 6érneginden elde edildigi belirlenmistir.

Calismada ele alman 4 farkli karik derinliginin de YA’1 {izerine dnemli etkide bulundugu
goriilmektedir (Sekil 1b). Genel olarak karik derinligi artisiyla orantili olarak meydana gelen
Y A’1 miktar1 ve tasima kapasitesi azalmistir. Karik derinligi ile YA arasinda ¢ok yiiksek bir
regresyon (R?:0.95) iliskisi bulunmustur (Sekil 2a). Karik derinligine ait ortalama degerler
incelendiginde (Sekil 1b) 9 cm karik derinligi uygulamasmnin diger karik derinligi
uygulamalarina oranla YA’in1 azaltmada daha etkili oldugu ve bu uygulamada ¢ok diisiik
diizeyde (0.15 L.parsel’) YA’1 meydana geldigi belirlenmistir. 9 cm karik derinligi
uygulamasi, kontrol’e (0 cm karik derinligi) kiyasla YA miktarm1 % 98.8 oraninda
azaltmistir. Mohamoud (2012), kontur sirtlarinin YA ve TK iizerine etkisi belirlemek
amaciyla iki farkli bolgede yapmis oldugu arastirmada kontur sirtlarmin YA’mni1 kontrol
etmede etkili oldugunu ve YA’ 1 % 80 ile % 92 azalttigin1 saptamistir. Traore ve ark. (2004),
geleneksel toprak islemeye kiyasla, yagmur suyunun derin toprak katmanlarmin icerisine
devamliliginin saglamada kontur hatlardaki karik sirtlariyla daha yiiksek oldugunu
bildirmistir.
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Sekil 1. Yagis uygulanmasi sonucunda farkli toprak 6rneklerinde (a) ve uygulanan karik
derinliklerinde (b) meydana gelen YA’1 ortalamalar1 (Toprak ornekleri i¢in LSD (0.05) : 0.35;
Karik derinligi icin LSD (0.05) : 0.41).

Farkli toprak orneklerixkarik derinligi interaksiyonu arastirmada istatistiksel olarak 6nemli
bulunmustur (Sekil 2b). S6z konusu interaksiyon, farkli toprak Orneklerinin degisen karik
derinliklerine gore YA’1 bakimindan farkliliklar géstermesinden kaynaklanmistir. Buna gore
3 nolu toprak Orneginde 0 cm (kontrol) karik derinligi uygulamasinda en yiiksek YA’1
meydana gelirken, 2 nolu toprak 6rneginde yine ayni karik derinligindeki uygulamasmdan
cok diisiik YA degerleri elde edilmistir. Buna ilave olarak 1 nolu toprak 6érneginde 6 ve 9 cm
karik derinligi uygulamalarinin diger toprak o6rneklerine gore daha diisiik TK na neden oldugu
belirlenmistir. Ayn1 karik derinligi uygulamalarinda degisik toprak Orneklerinde meydana
gelen YA’1 miktarlarindaki farkliligin nedeni topraklarin sahip oldugu 6zelliklerle iliskilidir.
Yagis uygulanmasi sonucunda elde edilen YA, TK ve toprak Ozelikleri arasinda yapilan
korelasyon iliskilerinde YA ile OM (r%:-0.997) ve YA ile AS (r%:-1.000) arasinda % 5 olasilik
diizeyinde 6nemli negatif bir iliskinin oldugu belirlenmistir. Arastirmada kullanilan toprak
ornekleri arasinda 2 nolu drnekte daha diisiikk miktarda YA’inin meydana gelmesinin nedeni
s6z konusu topragin AS’nin ve OM kapsaminin en yiiksek olmasindan kaynaklanmaktadir. 3
nolu toprakta ise bunun tam tersi durum s6z konusudur.
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Sekil 2. Uygulanan karik derinlikleri ile YA arasindaki regresyon iligkisi (a), YA bakimindan
farkli toprak drneklerixuygulanan karik derinligi interaksiyonu (b), (Interaksiyonu i¢in LSD
(0.05) : 0.71).

Yagis uygulanmasit sonucunda meydana gelen TK miktarlar1 bakimindan farkli toprak
ornekleri arasinda onemli farkliliklarmn oldugu saptanmustir (Sekil 3a). Buna gére 3 nolu
toprak orneginde meydana gelen TK miktarmm (108.1 g.parsel™) diger 1 ve 2 nolu toprak
Srneklerine (sirasiyla 44.4 ve 44.7 g.parsel™) gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir. 3 nolu
toprak 6rneginde diger topraklara oranla daha fazla miktarda TK elde edilmesinin nedeni bu
topraklarin OM kapsammin, AY ile AS degerlerinin daha diisiik, buna karsmn SY, DO ve
EO’mnin daha yiiksek olmasindan kaynaklanmaktadir (Cizelge 1).

Arastirmada, karik derinliginin TK iizerine 6nemli etkide bulundugu goriilmektedir (Sekil
3b). Karik derinligi artisiyla orantili olarak meydana gelen TK miktar1 azalmistir. 9 cm karik
derinligi, diger karik derinligi uygulamalarina oranla TK’n1 en fazla azaltan (8.4 g.parsel™)
uygulama olmustur. Sekil 3b’deki karik derinligine ait ortalama degerlerin incelenmesinde
goriilebilecegi gibi 0 cm (kontrol) karik derinligi en fazla diizeyde (192.5 g.parsel™) TK
miktarina neden oldugu, karik derinliginin artisiyla orantili olarak toprak kayip miktarinin
giderek azaldig1 belirlenmistir. 9 cm karik derinligi uygulamasi, kontrol’e kiyasla TK’n1 %
95.6 oraninda azaltmustir. Karik derinligi ile TK arasinda ¢ok yiiksek bir regresyon (R%0.97)
iliskisi bulunmustur (Sekil 4). Kontur sirtlarinin TK {izerine etkisinin belirlenmesi amaciyla
Malawi’de dogal kosullarda iki farkli havzada yiiriitillen bir ¢alismada kontur sirtlarinin
TK’m1 kontrol etmede etkili oldugu ve TK’mi % 93 ile % 96 diizeylerinde azalttig1
bulunmustur (Mohamoud, 2012). Bazi arastirmacilar, toprak erozyonunu kontrol etmek ve
YA’in hizin1 azaltarak topraga infiltrasyonu saglamak i¢in kontur karik sirtlarinm etkili bir
toprak ve su koruma pratigi oldugunu bildirmislerdir (Aina ve ark., 1991; Saka ve ark., 1995;
Liu ve ark., 2014).
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Sekil 3. Yagis uygulanmasi sonucunda farkli toprak oérneklerinde (a) ve uygulanan karik
derinliklerinde (b) meydana gelen TK ortalamalar1 (Toprak 6rnekleri igin LSD (0.05) : 2.24;
Karik derinligi icin LSD (0.05) : 2.59).
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Sekil 4. Uygulanan karik derinlikleri ile TK arasindaki regresyon iliskisi.

Arastirmada farkli toprak Orneklerixkarik derinligi interaksiyonu istatistiksel olarak 6nemli
bulunmustur (Sekil 5). S6z konusu interaksiyon, farkli toprak Orneklerinin degisen karik
derinliklerine gére TK bakimindan farkliliklar gostermesinden kaynaklanmistir. Buna gére 3
nolu toprak orneginde 0 cm (kontrol) karik derinligi uygulamasinda en yiiksek TK (283.8
g.parsel™) meydana gelirken, 2 ve 1 nolu toprak drneklerinde yine ayni karik derinligindeki
uygulamasindan (sirasiyla, 150.0 ve 143.6 g.parsel™) ¢ok daha diisik TK degerleri elde
edilmistir. Ayrica, 2 nolu toprak 6rneginin 6 cm ve 9 cm karik derinligi uygulamalar1 diger
toprak 0rneklerinin ayni karik derinligi uygulamalarma gore daha diisiik TK’nin (swrasiyla, 6.5
ve 4.5 g. parsel™) meydana geldigi belirlenmistir. Bunun temel nedeni 2 nolu toprak érneginin
erozyona karsi direngli olmasini saglayan iistiin 6zelliklerinden kaynaklanmaktadir. Cizelge
1’de goriildiigii lizere 2 nolu toprak drneginin daha yiiksek kil icerigine, FC’ne, OM igerigine,
AY ve AS sahip oldugu, buna karsin séz konusu topragin daha diisik SY, DO ve EO
degerlerine sahip oldugu anlasilmaktadir. Topraklarin erozyona karsi duyarliliklarmni ortaya
koymada bir gosterge olarak kullanilan DO ve EO i¢in smir deger sirasiyla %15 ve % 10
olarak kabul edilmistir. Bu smir degerinden kii¢iik DO ve EO degerlerine sahip olan topraklar
erozyona kars1 dayanikli olarak belirtilmektedir (Bryan, 1968; Lal, 1988; Ngatunga ve ark.,
1984). Bu smir degerler esas alindiginda 2 nolu toprak érneginin DO ve EO degerlerinin her
ikisi de % 10’un altinda oldugu ve dolayisiyla diger topraklara kiyasla erozyona karsi
dayanikli oldugu, 1 ve 3 nolu topraklarin ise DO %]15’den, EO degeri % 10’dan yiiksek
oldugundan erozyona dayaniklilig1 daha diisiik oldugu sdylenebilir (Cizelge 1).
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Sekil 5. TK bakimindan farkl toprak orneklerixuygulanan karik derinligi interaksiyonu
(Interaksiyonu igin LSD (0.05) : 4.48).

4. SONUC

Bu arastirmada 3 farkli toprakta olusturulan farkli derinliklerdeki kontur kariklarinin {izerine
siddetli yagis uygulanmasi sonucunda meydana gelen YA ve TK miktarlarinin karik
derinliginin artisiyla orantili olarak 6nemli diizeylerde azaldigi belirlenmistir. Yapilan karik
derinligi uygulamalar1 arasinda 9 cm karik derinliginin daha etkili oldugu sonucuna
varilmistir. Bu karik derinligi uygulamasinin kontrol uygulamasma gore YA’ % 98.8,
TK’n1 ise % 95.6 diizeylerinde azalttigi belirlenmistir. Laboratuvar kosullarinda yiiriitiilen bu
calisma her ne kadar dogal kosullarda yiiriitiilen calismalar1 tam olarak yansitmasa da
uygulanan kontur karik derinliginin YA’1 ve TK’nin azaltilmasinda veya kontrol edilmesinde
¢ok O6nemli oldugunu ortaya koymaktadir. Bu bakimdan dogal kosullarda yeterli toprak
derinligine sahip islemeli tarim yapilan egimli arazilerde kontur dogrultuda derin toprak
islemenin yapilmasi su erozyonunun neden oldugu YA’1 ve TK’nin kontrol altinda
tutulmasina 6nemli katkilar saglayacaktir.

Not: Bu caligma, Bursa Uludag Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisiinde Yiiksek Lisansmn1
tamamlayan Vahit Faik Erdem’in “Tarim topraklarinda farkli derinliklerde egim yoniine dik
sirim Kariklarinin laboratuvar kosullarinda yiizey akis ve toprak kayiplarma etkisi” isimli
yiiksek lisans tezinin bir bolimiidiir.

KAYNAKLAR

Aina, P.O,, Lal, R. and Roose, E.J. 1991. Tillage methods and soil and water conservation in
West Africa. Soil and Tillage Research, 20(2-4):165-186.

Akalan, 1. 1967. Toprak fiziksel dzellikleri ve erozyon. Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi
Yilligy, (3-4): 490-503.

Ananda, J. and Herath, G. 2003. Soil erosion in developing countries: a socio-economic
appraisal. Journal of Environmental Management, 68(4): 343-353.

150



ADYUTAYAM Cilt 9, Say: 2: 142-152, 2021 ERDEM V. F., TUMSAVAS Z.

Ben Hur, M. and Keren, R. 1997. Polymer effects on water infiltration and soil aggregation.
Soil Science Society of America Journal, 61(2): 565-570.

Ben-Hur, M. 2006.Using synthetic polymers as soil conditioners to control runoff and soil
loss in arid and semi-arid regions-a review. Australian Journal of Soil Research,
44(3):191-204.

Beskow, S., Mello, C.R., Norton, L.D., Curi, N., Viola, M.R. and Avanzi, J.C. 2009. Soil
erosion prediction in the Grande River Basin, Brazil using distributed modeling. Catena,
79: 49-59.

Bryan, R.B. 1969. The Relative Erodibility of Soils Developed in The Peak District of
Derbyshire. Geografiska Annaler: Series A Physical Geography, 51(3) : 145-159.

Bryan, R.B., 1968. The development, use and efficiency of indices of soij erodibility.
Geoderma, 2: 2-25.

Bubenzer, G.D. and Meyer, L.D. 1965. Simulation of rainfall and soils for laboratory
research. Transaction of American Society of Agricultural Engineers, 8: 73-75.

Gee, G.W. and Bauder, J.W. 1986. Particle size analysis. Methods of Soil Analysis. A. Klute,
(Eds.). Part 1. 2nd edn. Argon. Monogr. 9. ASA, Madison, WI, pp. 383-411.

Graber, E.R., Fine, P. and Levy, G.J. 2006. Soil stabilization in semiarid and arid land
agriculture. Journal of Materials in Civil Engineering, 18(2): 190-205.

Green, V.S. and Stott, D.E. 2001. Polyacrylamide: A review of the use, effectiveness, and
cost of a soil erosion control amendment. Sustaining The Global Farm. D.E. Stott, R.H.
Mohtar, and G.C. Steinhardt (Eds.), Selected papers from the 10th International Soil
Conservation Organization Meeting held May 24-29, 1999, pp. 387-392.

Grewelling, T. and Peech, M. 1960. Chemical soil test. Cornell University, Agriculture
Experiment Station Bulletin p. 960.

Jackson, M.L. 1958. Soil chemical analysis. Prentice Hall Inc., Englewood Wood Cliffs, New
Jersey. p. 498.

Klute, A. 1990. Water retention: Laboratory methods. Methods of Soil Analysis. A Klute,
(Eds.), Part 1. 2nd edn. Argon. Monogr. 9. ASA, Madison, WI, pp. 635-660.

Lal, R. 1988. Soil erosion research methods. Soil and Water Conservation Society, 141-148.

Liu, Q.J., Zhang,, H.Y., An, J. and Wu, Y.Z. 2014. Soil erosion processes on row sideslopes
within contour ridging systems. Catena, 115: 11-18.

McLean, E.O. 1982. Soil pH and lime requirement. Methods of Soil Analysis. A. L. Page,
(Eds.). Part 2. 2nd edn. Argon. Monogr. 9. ASA, Madison, WI, pp. 199-224.

Mohamoud, Y.M. 2012. Effect of contour ridging on runoff and soil loss. African Journal of
Agricultural Research, 7(46):6115-6124.

Moldenhauer, W.C. and Long, D.C. 1964. Influence of Rainfall Energy on Soils Loss and
Infiltration Rates. Soil Science Society of America Journal, 28 (6): 813-817.

Nelson, D.W. and Sommers, L.E. 1982. Total carbon, organic carbon, and organic matter.
Methods of Soil Analysis. A.L. Page, (Eds.). Part 2. 2nd edn. Argon. Monogr. 9. ASA.
Madison, WI, pp. 539-579.

Ngatunga, E.N., Lal, R. and Singer, M.J., 1984. Effect of surface management on runoff and
soil erosion from some plot Milangano, Tanzania Geoderma, 33(1):1-12.

151



ADYUTAYAM Cilt 9, Say: 2: 142-152, 2021 ERDEM V. F., TUMSAVAS Z.

Pimentel, D. and Kounang, N. 1998. Ecology of soil erosion in ecosystems. Ecosystems, 1(5):
416-426.

Richard, L.A. 1954. Diagnosis and liprovement of saline and alkali soils. Government Print.
Office, Washington.

Saka, A.R., Green, R.l. and Ng’ong’ola, D.H. 1995. Soil management in Subsaharan Africa.
Proposed soil management action plan in Malawi. Report to the World Bank. Lilongwe,
Malawi, pp. 111.

Soil Survey Staff, 1951. Soil Survey Manual. U.S. Department Agriculture Handbook., No:
18. U.S. Government Print. Office, Washington.

Taysun, A. 1989. Toprak ve su korunumu. Ege Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Teksir No: 92-
I11. 5.188.

Traore, K.B., Gigou,S., Coulibaly, H. and Doumbia, M.D. 2004. Contoured ridge-tillage
increases cereal yields and carbon sequestration. “In 13 th International Soil
Conservation Organisation Conference:“Conserving Soil and Water for Society:
Sharing Solutions, July 2004, paper no. 126, p.1-6

Tiimsavas, Z. ve Kara, A. 2011. The effect of polyacrylamide (PAM) applications on
infiltration, runoff and soil losses under simulated rainfall conditions. African Journal of
Biotechnology, 10(15):2894-2903.

U.S. Salinity Lab.Staff, 1954. Diagnosis and improvement of saline and alkali soils.
Government Print. Office, Washington.

Uysal, H., Taysun, A. ve Kdose, C. 1995. Kiimelesmeyi saglayan bazi polimerlerin toprak
ozellikleri ile birlikte laboratuvar sartlarinda erozyona etkileri, ilhan Akalan Toprak ve
Cevre Sempozyumu, 7 (I1):101-111, Ankara.

Valentin, C., Poesenm J. and Li, Y. 2005. Gully erosion: Impacts, factors and control. Catena,
63: 132-153.

Yilmaz, G. ve Uysal, H. 2010. Pva ve Pam uygulamalarinin yiizey akis ve toprak kaybi
izerine etkileri. Ege Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 47 (2): 191-199.

Yoder, R.E. 1936. A direct method of aggregate analysis of soils and study of the physical
nature of erosion losses. Journal of the American Society of Agronomy, 28(5): 337-351.

Zuazo, V.H.D. and Pleguezuelo, C.R.R. 2008. Soil-erosion and runoff prevention by plant
covers, a review. Agronomy for Sustainable Development, 28(1): 65-86.

152



