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0z

Bu ¢alismanin amac1 pandemi siirecinde uzaktan egitim alan ortaokul dgrencilerinin matematik derslerinde mobil 6grenmenin
kullanimina yonelik tutumlarinin incelenmesidir. Arastirmada tarama modeli kullanilmistir. Aragtirmanin amaci dogrultusunda
arastirmanin katilimeilarini Covid-19 salgini sebebiyle egitim faaliyetlerinin tamamen uzaktan egitim ile yuriitildiigi stiregte
Bartin ili merkez ilgede yer alan ortaokullarda 6grenim gérmekte olan ve arastirmaya goniillii olarak katilmay: kabul eden 308
ortaokul 6grencisi olusturmaktadir. Caligmanin verileri bilgi formu ve matematik derslerinde mobil 6grenmenin kullanimina
iliskin 6grenci tutum 6l¢egi kullanilarak toplanmistir. Normallik testlerinin sonucunda verilerin normal dagilim gosterdigi tespit
edilmis ve veri analizinde parametrik istatistiksel testlerden bagimsiz 6rneklemler t testi ve ANOVA testleri kullanilmigtir.
Caligma sonucuna gore ortaokul 6grencilerinin mobil 6grenme tutum diizeylerinin orta diizeyde oldugu sonucuna ulagilmistir.
Ogrencilerin mobil 6grenme tutumlari sinif diizeyine gére anlamli sekilde farklilasirken cinsiyet, internet kullanim siiresi ve
internet baglantist tiirii degiskenlerine gore anlamli farklilik goriilmemistir. Son olarak ¢alismanin bulgular1 dogrultusunda,
uygulamaya yonelik ¢esitli 6neriler sunulmus ve ileriki ¢aligmalar i¢in gergeklestirilebilecek arastirma onerileri verilmistir.
Anahtar Kelimeler: Mobil 6grenme, Uzaktan Egitim, Tutum, Matematik, Covid-19

Investigation of Secondary School Students’ Attitudes Towards
the Use of Mobile Learning in Mathematics Lessons

ABSTRACT

The study aims to examine secondary school students’ attitudes towards the use of mobile learning in online mathematics
classes during the pandemic. Survey model was used in the research. The participants of the research consist of 308 secondary
school students who were studying at secondary schools in the central district of Bartin Province when the educational activities
were carried out entirely with distance education due to the Covid-19 pandemic and who voluntarily agreed to participate in
the research. The data of the study were collected using the information form and the student attitude scale on the use of mobile
learning for mathematics education. As a result of the normality tests, it was determined that the data showed a normal
distribution, and independent samples t-test and ANOVA tests were used in data analysis. According to the results of the study,
the mobile learning attitude levels of secondary school students were at a moderate level. While the mobile learning attitudes
of the students differed significantly according to the grade level, no meaningful difference was found according to the variables
of gender, internet usage time and internet connection type. Finally, various suggestions for practice were presented and
research proposals that could be carried out for future studies were given.

Key Words: Mobile learning, distance education, attitude, mathematic, Covid-19
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1. Giris

Teknolojik alandaki hizli degismeler ve gelismelerle birlikte bireylerin de var olan
teknoloji kullanim aligkanliklar siirekli bir degisim icindedir. Degisim yasayan teknolojiler
arasinda mobil teknolojiler genis bir yer tutmaktadir. Kablosuz ag teknolojilerinin gelisimine
bagli olarak mobil cihazlarin donanimsal ve islemsel agidan kapasitelerinin artmasiyla beraber
bu araglarin kullanimlar1 daha da artmistir (Cakir, 2019; Pekyiirek, Saglam ve Ustun, 2020).
Degisim ve gelisimin ¢ok hizli olmasiyla birlikte mobil teknolojilerin verimliliginin ve
kullanim alanlarinin artmasiyla birlikte sadece iletisim aract olmaktan ¢ikmis ve egitim
alaninda da aktif olarak kullanilmaya baslamistir. Teknoloji kullaniminin yayginlasiyor olmasi
ve bilginin stirekli giincellenmesi uzaktan egitim, e-6grenme ve mobil 6grenme (m-6grenme)
gibi kavramlari ortaya ¢ikarmistir (Kilig, 2015).

Bireylerin bilgiye ulasabilmelerini saglayan kablosuz ag, mobil servisler ile mobil
O0grenme araglarinin hayatimiza girmesiyle egitim olanaklarina her yerden ulasilabilir hale
gelinmistir (Burden ve Kearney, 2016; Ustiin, 2021). Bu durumun en 6nemli sebeplerinden biri
de mobil teknolojilerin tasiabilir ve kablosuz internet erisimine sahip olmasidir (Ustun, 2019).
Mobil teknolojilerin giinliik hayat icerisindeki kullanim sikliginin artmasiyla birlikte mobil
O0grenme materyalleri de giderek artmistir. Bu durum sayesinde de 6grencilerin mobil cihazlar
yardimiyla bilgiye ulagsmalar1 ve bilgiyle etkilesim icinde olmalar1 kolaylasarak mobil
teknolojilerin egitim amacl kullanilabilmesi saglanmistir (Demir ve Akpinar, 2016).

E- 6grenme, iletisim aglar1 lizerinden sunulan web tabanl bir egitim sistemidir (Aytac,
2003). Mobil 6grenme icin yapilmis olunan tanimlara bakilirsa: Harris (2001)’e gore m-
o0grenme her zaman ve her yerde mobil bilisim ve e-0grenmenin kesismesidir. Mobil 6grenme,
giinliik hayatta her zaman bireyin yaninda bulundurabilecegi taginabilir cihazlar ile yapilan e-
ogrenmedir (Trifonova ve Ronchetti, 2003). Stone ve Thames (2004) kiiciik boyutlar1 olan ve
ag teknolojilerine sahip olan cihazlarla yapilan e-0grenme seklinde mobil &grenmeyi
tanimlamaktadir. Wyne (2015)’e gdére mobil Ogrenme ise; tablet bilgisayarlar, diziistii
bilgisayarlar, akilli telefonlar ve giyilebilir bilgisayarlar gibi mobil cihazlar yardimiyla yapilan
ogretimdir. Genel olarak mobil 6grenme, mobil bilisim ve e-6grenmenin birlikte ele alinmasiyla
ortaya ¢ikan bir etkilesimdir. Yer ve zamandan bagimsiz olmasi ve Ogrenenler arasinda
iletisime olanak saglayan bir 6grenme deneyimidir (Yildirim, 2012). Ogrencilere kendi
arastirmalarini yaparak derslerini ¢alismalarina firsat1 sunan okul i¢i ve okul dis1 aktivitelerdir

(Rogers, 2016).
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M-6grenmenin genel olarak avantajlarina bakacak olursak: Zaman ve mekandan

bagimsiz olarak her an ve her yerde bilgiye erisebilme imkani1 sunuyor olmasidir (Kukulska-
Hulme ve Shield, 2008; Ustun; 2019; Uzunboylu, Cavus ve Ercag, 2009). Ogrenmelerin 6grenci
merkezli olmasi, daha fazla 6grenciye ulasabilmesi, anlik geri bildirim imkaninin olmasi,
bilgiye erisimin hiz olmasi ve egitimde ortaya ¢ikabilecek olan kesintileri ortadan kaldirmasidir
(Ergiiney, 2017). Sharples (2013)’e gore m-6grenme sinif icinde ve sinif digindaki 6grenmeler
arasinda baglanti kurmay1 saglamaktadir. M-6grenme; 6gretmenler ile dgrenciler arasindaki
iletisimi giiglendirdigi, bireysel 6grenmeleri arttirdigi ve bilgilerin kaliciigimi saglayarak
ogrencilerin 6grenme siireclerini gelistirmektedir (Al-Fahad, 2009). Mobil cihazlar igerik
sunma acisindan kitaplara gore daha etkilidir (Evans, 2008). Mobil 6grenmeler 6grencilerin
motivasyonunu arttirmaktadir (Sung ve Mayer, 2013). M-6grenme 6grencilerin akademik
basarisini arttirmakta ve derslere yonelik tutumlarini da olumlu etkilemektedir (Martin ve
Ertzberger, 2013).

Mobil 6grenmeye dayali uygulamalar ve etkinlikler, dgrencilerin merak duygusunu
uyandirmaktadir (Celik, 2012). M-6grenme ile 6grencilerin akademik basarilari arttirmakta ve
ogrencilerin ¢ogunlukla zorlandig1 soyut ve teknik konularda 6grenmeleri daha basit ve
eglenceli hale gelmektedir (Kose, Kog¢ ve Yiicesoy, 2013). Mobil uygulamalar sayesinde
ogrencilerin akademik basarilarinda olumlu sonuglarla birlikte 6grencilerin m-6grenmeye ve
derse yonelik olarak da olumlu tutumlar gosterdikleri sonuglarna ulasilmistir (Sur, 2011;
Yildirim, 2012). Ayrica, ¢esitli blok tabanli mobil programla dilleri kullanilarak 6grencilere
programla temelleri 6gretilebilir ve 6grencilerin problem ¢dzme becerilerine katki saglanabilir
(Yilmaz & Ustiin, 2021). Yapilan ¢alismalarin sonuglar1 da incelendigi {izere mobil grenmeye
dayali uygulamalarin 6grencilerin zaman ve mekan kisitlamasi olmadan, istenildigi zaman
kendi kendilerine ¢alismalarina olanak sunarken dgrencilerin akademik basarilarina ve o dersin
tutumlarina yonelik olarak olumlu yonde etkiler sagladig1 goriilmektedir.

M-6grenmelerin gerceklestirildigi mobil cihazlarin ekran boyutlarinin kiigiik olmasi,
baglant1 maliyeti, cihaz maliyeti, ekrana metin girisi yapabilme sinirlilig1 gibi dezavantajlar
vardir (Ergiiney, 2017; Oberg ve Daniels, 2013; Wagner, 2005). Pil ve depolama konusunda
yetersizlikleri olmasi ve Kkiiciik yaslardaki Ogrenenlerde bagimlilik olusturabilmesi m-
ogrenmenin dezavantajlarindandir (Ergiiney, 2017; Waycott ve Kukulska-Hulme, 2003).
Ayrica 6grenciler m-6grenme icin gerekli olan iceriklere tek tip mobil cihazdan ulasamamakta

ve kullanicilarin sahip olduklar1 cihazlarin alt yapi sistemleri farklidir. Bu nedenle de farkl
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platformlara uygun sekilde ayn1 m-6grenme igerigini adapte etmekle ilgili simirlhiliklar da sz
konusu olabilmektedir.

Genis ¢apli ve uzun vadeli projeler ile m-6grenme egitim sistemlerinin i¢erisinde daha
fazla yer almaya baslamistir. Son birkag yilda mobil teknolojilerin gelismesi ile mobil
cihazlarin fonksiyonlar1 ¢ok hizli bir bigimde gelismis ve acik kaynakli mobil platformlarin
ortaya ¢ikmasiyla mobil teknolojiler her alanda oldugu gibi egitim alaninda da kullanimini ¢ok
hizli artmigtir (Sattarov ve Khaitova, 2020). Bu baglamda matematik egitiminde de mobil
teknolojinin kullanimiyla ilgili olan arastirmalara yonelim giderek artmaktadir (Yildiz, 2020).
Var olan bu ilgi ve yonelimin mobil teknoloji kullaniminin yayginlasmasiyla daha da
artmaktadir (Skillen, 2015). Egitim ile ilgili teknolojilerin ¢cok daha hizli benimsendigi alan olan
matematik egitiminde (Ozgen ve Bindak, 2011) 6grencilerin matematik derslerinde mobil
ogrenmeye yonelik tutum ve goriisleri ile ilgili olan arastirmalarin sinirl oldugu goriilmektedir
(Aktas, Bulut ve Aktas, 2018; Atan ve Shahbodin, 2018; Cakir, 2019; Cetinkaya, 2019; Yildiz,
2020).

2019 yilindan itibaren Covid-19 salgimin yasandigi tiim diinyada ve {ilkemizde egitim
Ogretim faaliyetlerine ara verilmis ve daha sonrasinda mobil cihazlarin kullanimiyla birlikte
uzaktan egitim siireci baslamistir. Bu siirecte 6grenciler yliz yiize egitimde 6gretmenlerinden
almis olduklar1 derslerin tamamina yakinini uzaktan egitim yoluyla m-6grenme ile
gerceklestirmiglerdir. Covid-19 doneminde gergeklestirilen m-0grenmenin daha Onceki
donemlerde gerceklestirilen m-6grenmeden farki ise onceki zamanlarda m-6grenme ve yiiz
yiize egitimin birbirini tamamlayic1 sekilde ayn1 anda gerceklesiyor olmasiydi. Ulkemizde de
bu durum 6grenciler i¢cin EBA iizerinden saglanmaktaydi. Salgin doneminde ise tiim derslerin
islenisi uzaktan egitim ile gerceklestirilmektedir. Bu ¢alismada 6grencilerin matematik dersi de
dahil olmak iizere tiim derslerini uzaktan egitim yoluyla m-6grenme ile gergeklestirilmesi
yoniinden daha once yapilmis olan ¢alismalardan farklidir. Bu agilardan bakildiginda yapilan
bu calismanin ortaokul Ogrencilerinin matematik derslerinde mobil 6grenmeye yonelik
tutumlarinin hakkinda bilgi edinme ve yine bu konuda ilgili literatiire katk1 saglamas1 ag¢isindan
onem arz etmektedir.

Bu caligmanin amact; ortaokul 6grencilerinin matematik derslerinde mobil 6grenmenin
kullanimina yonelik tutumlarinin incelenmesidir. Bu amag¢ dogrultusunda arastirmanin problem
ve alt problemleri asagida ifade edilmistir:

1- Ortaokul 6grencilerinin matematik derslerinde m-6grenmenin kullanimina yonelik

tutumlart nasildir?
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2- Ortaokul 6grencilerinin matematik derslerinde m-6grenmenin kullanimina yonelik

tutumlart;

a- Smf diizeyine gore,

b- Cinsiyete gore,

c- Internette gecirilen zamana gore,

d- Internet baglantisinin tiiriine gore farklilik gdstermekte midir?

2. 'Yontem

Bu boliimde arastirmanin modeli, ¢alisma grubu ve veri toplama araglari tanitilarak
verilerin analizi hakkinda bilgiler verilmistir.

Arastirmanin Modeli

Ortaokul 6grencilerinin matematik derslerinde mobil 6grenmenin kullanimina yonelik
tutumlarinin incelenmesini amaclayan bu arastirmada var olan durumun tespit edilmesine
yonelik olarak tarama modeli kullanilmistir (Karasar, 2005). Aragtirmada var olan durumun ne
oldugunun agiklanmasi hedeflendigi i¢cin bu calisma betimsel tiirde bir ¢alismadir (Cepni,
2005).

Calisma Grubu

Arastirma, 2020-2021 Egitim-Ogretim yilinn ikinci déneminde Bartin Ili merkez ilgeye
bagli devlet ortaokullarinda 6grenim gormekte olan 308 (5, 6, 7 ve 8. sinif) dgrenci ile

gerceklestirilmistir. Arastirmaya katilan 6grencilerin sinif diizeylerine gore sayilar1 Tablo 1°de

gosterilmistir.
Tablo 1
Ogrenci saylarimin sinif diizeylerine gore dagilimi
Sinif Diizeyi N f

5. Smuf 55 %18
6. Smf 103 %33
7. Sif 73 %24
8. Sinif 77 %25
Toplam 308 %100

Tablo 1’e bakildiginda arastirmaya katilan 6grencilerin %181 (55 6grenci) 5. sinif,
%33’ (103 o6grenci) 6. smif, %24°t4 (73 Ogrenci) 7. smif ve %25°1 (77 6grenci) 8.smif
ogrencilerinden olugsmaktadir. Ayrica arastirmaya katilan katilimcilarin 117 erkek (%38) ve 191

(%62) kiz 6rencilerinden olugmaktadir.
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Veri Toplama Araclan

Aragtirmanin verileri arastirmacilar tarafindan hazirlanan bilgi formu ve Cakir (2019)
tarafindan hazirlanan “Matematik Derslerinde Mobil Ogrenmenin Kullanimina iliskin Ogrenci
Tutum Olgegi” kullanilarak toplanmistir. Bilgi formunda katilimcilarin  demografik
ozelliklerine yonelik sorular yer almaktadir. Bu formda ortaokul 6grencilerinin cinsiyet, sinif
diizeyi, mobil cihaz sahiplik durumu, mobil internet sahiplik durumu, giinliik internet kullanim
stiresi ve internet kullanim amagclar1 hakkinda sorular yer almaktadir.

Matematik Derslerinde Mobil Ogrenmenin Kullanimina iliskin Ogrenci Tutum &lgeginde
ise matematik derslerinde mobil 6grenmenin kullanimina yonelik dgrenci tutumu hakkinda
maddeler yer almaktadir. Olgek, matematik dersinde mobil 6grenmeye isteklilik alt boyutundan
14 soru, matematik dersinde mobil 6grenme sinirliliklar: alt boyutundan 6 soru, matematik
dersinde mobil cihaz kullanim becerileri alt boyutundan 3 soru ve matematik dersinde mobil
O0grenmenin avantajlart alt boyutundan 3 soru olmak flizere toplamda 26 maddeden
olusmaktadir. Olgek maddeleri 5°1i likert tipinde olup 1-kesinlikle katilmiyorum, 2-
katitlmiyorum, 3-kararsizim, 4-katiliyorum ve 5-kesinlikle katilmiyorum  seklinde
derecelendirilmistir. Olgegin giivenirlik hesaplamasi Cakir (2019) tarafindan hesaplanmis ve
Cronbach Alpha i¢ tutarlik katsayis1 0,912 olarak bulunmustur. Yapilan ¢alismada Cronbach
Alpha i¢ tutarlik katsayisi tekrar hesaplanmis ve 0,898 olarak bulunmustur.

Verilerin Analizi

Elde edilen veriler SPSS 25 programina aktarilarak analiz edilmistir. Normallik testi i¢in
gozlem sayisinin 30 un iistiinde oldugu durumlara Kolmogorov-Smirnov kullanilmalidir (Can,
2014). Bu sebeple aragtirma grubundaki toplam 6grenci sayisinin 308 olmasi itibariyle verilerin
normal dagilim gosterip gostermedigini belirmek i¢in Kolmogorov-Smirnov normallik testiden
yararlanilmistir. Ayrica, Kolmogorov-Smirnov testine ek olarak verilerin normal dagili gdsterip
gostermedigini belirlemek i¢in basiklik - carpiklik degerleri incelenmistir. Basiklik — Carpiklik
degerlerinin -1.5 ila +1.5 arasinda bulunmustur. Bu sonugta verilerin normal dagilimini
gostermektedir (Tabachnick & Fidell, 2013). Yapilan normallik testlerinde gruplarin normal
dagilim gosterdigi tespit edildigi i¢in bu arastirmanin istatistiksel analizleri yapilirken
parametrik istatistiksel testlerden bagimsiz Orneklemler t testi ve ANOVA testleri

kullanilmastir.
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3. Bulgular

Arastirma kapsaminda kullanilan 6l¢gme araciyla elde edilen verilerden yararlanilarak
asagidaki sonuglara ulagilmistir.
Ogrencilerin kendilerine ait mobil cihaz olup-olmama durumlarma yonelik olarak

sorulan “Kendinize ait mobil cihaziniz var mi1?”” sorusundan elde edilen bulgular Tablo 2’de

gosterilmistir.
Tablo 2
Osrencilerin kendilerine ait mobil cihaz olup-olmama durumlar
Mobil cihaz sahipligi n f
Evet 233 %75
Hayir 49 %16
Aile bireylerimle ortak kullantyorum 26 %9
Toplam 308 %100

Tablo 2’ye bakildiginda &grencilerin biiyiik ¢ogunlugunun (%75’inin) kendilerine ait
mobil cihazinin oldugu ve buna oranla ¢ok daha az bir kisminin ise aile bireyleriyle ortak
kullandig1 sonucuna ulagilmistir. Ayrica %16’lik kisminin ise mobil cihazinin olmadig:
sonucuna ulasilmistir.

“Kullanmakta oldugunuz mobil cihazin tiirii nedir?” sorusuna oOgrencilerin verdigi

yanitlar agsagida Tablo 3’te gosterilmistir.

Tablo 3
Ogrencilerin kullanmakta oldugu mobil cihaz tiirii
Kullanmakta oldugunuz mobil cihazin tiirii n f
Akall1 telefon 201 %65
Tablet 62 %20
Diger 45 %15

Tablo 3’¢ bakildigi zaman o&grencilerin %65°lik kisminin kendilerine ait akilli
telefonlarinin oldugu, %20’sinin tablet kullandig1 ve diger cihazlara sahip olan 6grencilerin
oraninin ise %15 oldugu goriilmektedir. Bu ulasilan sonug¢ 6grencilerin biiyiik bir kisminin
mobil cihaz tiiriiniin akilli telefon oldugunu gostermektedir. Ogrencilerin kullandiklari internet

baglant1 tiirtine ait veriler Tablo 4’te verilmistir.
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Tablo 4
Ogrencilerin sahip olduklari internet baglant tiirii
Kullanilan internet baglanti tiirii n f
Ev interneti 19 %6
Mobil internet 275 %89
Internetim yok 14 %5

Tablo 4’¢ gore 6grencilerin %95’inin diizenli olarak kullanabilecegi internet baglantisi
bulunmaktadir. Diizenli internet baglantis1 olmayan Ogrencilerin yiizdesinin oldukga diistik
(%5) oldugu goriilmektedir.

Arastirmanin  “Ortaokul 6grencilerinin matematik derslerinde m-0grenmenin
kullanimina y6nelik tutumlari nedir?” problemine yonelik elde edilen bulgular Tablo 5’da
verilmistir.

Tablo 5
Matematik derslerinde m-ogrenmenin kullanuimina yonelik tutumlara iligkin betimsel
istatistikler

Alt Faktorler n X SS
Matematik Dersinde Mobil Ogrenmeye Isteklilik 308 3,60 .80
Matematik Dersinde Mobil Ogrenme Sinirliliklar 308 3,13 .86
Matematik Dersinde Mobil Cihaz Kullanim Becerileri 308 3,70 .75
Matematik Dersinde Mobil Ogrenmenin Avantajlart 308 3,36 .93
Genel Olgek 308 3,45 55

Tablo 5’e bakildiginda ortaokul &grencilerinin matematik derslerinde m-6grenmenin
kullanimina yonelik tutumlar1 alt boyutlar 6zelinde incelendiginde en yiiksek ortalamanin
“Matematik Dersinde Mobil Cihaz Kullanim Becerileri” alt boyutunda oldugu, en diisiik
ortalamanin ise “Matematik Dersinde Mobil Ogrenme Sinirhiliklar’” alt boyutunda oldugu
goriilmektedir. Elde edilen sonuglarin yorumlanmasinda (5-1)/3 degerlendirme araligi temel
alimmis ve “1 — 2,33 araligindaki ortalama puani i¢in diisiik diizey, 2,34 — 3,67 araligindaki
ortalama puani i¢in orta diizey ve son olarak “3,68 — 5,00” araligindaki ortalama puani i¢in
yiiksek diizey temel alinmistir (Yurdakul, 2011). Bu baglamda, genel olarak &grencilerin
ortalamalar1 g6z Oniine alindiginda 6grencilerin m-6grenmenin kullanimina yonelik tutumlari

orta diizeyde oldugu sdylenebilir.
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Arastirmanin ~ “Ortaokul  Ogrencilerinin matematik derslerinde m-6grenmenin

kullanimina yonelik tutumlari sinif diizeyine gore farklilik gostermekte midir?” alt problemine
yonelik olarak elde edilen bulgular Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6
Ogrencilerinin matematik derslerinde m-égrenmenin kullamimina yénelik tutumlar:
swnif diizeyine gore ANOVA sonuglar

Tutum Swnif Diizeyi n X SsS F p Anlaml
Fark
Sinif Seviyesine 5 55 3,497 0472 2,830 0,039 6-8 Siflar
Gore Tutum Diizeyi 6 103 3,520 0,565
7 73 3,469 0,571
8 77 3,290 0,579

Tablo 6°da ortaokul dgrencilerinin matematik derslerinde m-6grenmenin kullanimina
yonelik tutumlarinin smif diizeylerine gore karsilastirildiginda en yiiksek ortalamanin
(x=3,520) 6. Siiflarda oldugu goriilmektedir. En diisiik ortalamanin ise (X=3,290) 8. Siniflarda
oldugu goriilmektedir. Katilimeilarin m-6grenmenin kullanimina yonelik tutumlarinin anlaml
bir sekilde farklilasip farklilagsmadigini test etmek amaciyla istatistik testlerden parametrik bir
test olan varyans analizi kullanilmistir. Varyans analizi sonucunda F(3,304)=2,830 (p<0,05)
istatistiksel olarak anlamli farklilik hesaplanmistir. Farkliligin kaynagini test etmek amaciyla
Post Hoc testlerinden Scheffe testi kullanilmistir. Farkliligin yonii 6-8 simiflar seklinde
bulunmustur.

Arastirmanin ~ “Ortaokul  6grencilerinin - matematik derslerinde m-6grenmenin
kullanimina yonelik tutumlar cinsiyete gore farklilik gdstermeke midir?” alt problemine

yonelik olarak elde edilen bulgular Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7
Cinsiyete gore tutum puanlart t testi sonucu
Gruplar n X SS t p
Kiz 191 3,352 0,594
-0,615 0,539
Erkek 117 3,395 0,593

Tutum puanlart incelendiginde kizlarin tutum puanlarinin ortalamasi (¥=3,352) ve
erkeklerin tutum puanlar1 ortalamasi (¥=3,395) olarak bulunmustur. Kiz ve erkeklerden elde

edilen puanlar arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigmnin incelenmesi amaciyla bagimsiz
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orneklemler t testi yapilmistir. Elde edilen sonuglara gore kiz ve erkek gruplari arasinda tutum
puanlar1 agisindan anlamli bir farklilik yoktur [t0s)=-0,615, p>,05].

Arastirmanin  “Ortaokul 6grencilerinin matematik derslerinde m-0grenmenin
kullanimina yonelik tutumlar1 internette gecirilen zamana gore farklilik géstermeke midir?” alt
problemine yonelik olarak elde edilen bulgular Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8
Osrencilerinin matematik derslerinde m-égrenmenin kullamimina yénelik tutumlar:
internet kullanim stirelerine gore ANOVA sonuglart

Tutum Zaman n X SS F p  Anlamh
Fark

Giinliik Internet 1lsaattenaz 36 3,526 0,733 0,610 0,609 -
Kullanim Siiresi 1-2 saat 99 3,340 0,474
2-4 saat 85 3,479 0,499
4 saatten cok 88 3,439 0,623

Tablo 8’da ortaokul dgrencilerinin matematik derslerinde m-6grenmenin kullanimina
yonelik tutumlarinin internet kullanim siirelerine gore karsilastirildiginda en yiiksek
ortalamanin (X=3,526) 1 saatten az kullanim yapan grupta oldugu goriilmektedir. En diisiik
ortalamanin ise (x=3,340) 1-2 saat kullanim yapan grupta oldugu gériilmektedir. Katilimcilarin
m-6grenmenin  kullanimina  yonelik  tutumlarmin  anlamli  bir  sekilde farklilasip
farklilagmadigini test etmek amaciyla istatistik testlerden parametrik bir test olan varyans
analizi kullanilmistir. Varyans analizi sonucunda F(3,304)=0,610 (p>0,05) istatistiksel olarak
anlamli farklilik bulunamamastir.

Aragtirmanin “Internet baglantisinin tiiriine gore farklilhik gostermekte midir?” alt
problemine yonelik olarak elde edilen bulgular Tablo 9’da verilmistir.

Tablo 9
Ogrencilerinin matematik derslerinde m-égrenmenin kullammina yénelik tutumlar
internet baglanti tiiriine gére ANOVA sonuglart

Tutum Zaman n X SS F P Anlamh
Fark

Diizenli Ev interneti 19 3,152 0,746 2,879 0,058 -

internet Mobil internet 275 3,464 0,542

baglannsi Siirekli internetim yok 14 3,504 0,536

Tablo 9°da ortaokul 6grencilerinin m-6grenmenin kullanimina yonelik tutumlarinin

anlamli bir sekilde farklilagip farklilasmadigimi test etmek amaciyla istatistik testlerden



Ortaokul Ogrencilerinin Matematik Derslerinde Mobil Ogrenme Kullanimina Y énelik

Tutumlarinin incelenmesi
108
parametrik bir test olan varyans analizi kullanilmistir. Varyans analizi sonucunda

F(3,304)=2,879 (p>0,05) istatistiksel olarak anlaml1 farklilik bulunamamastir.

4, Tartisma

Egitimde geleneksel siniflarin aksine zaman ve mekan Onemsenmeksizin kisiler
arasinda iletisim ve etkilesimi basitlestiren ve isbirlik¢i 68renmeyi artiran mobil 6grenme,
hayatin vazgegilmezleri arasina girmistir (Cheung, 2015). Analitik diisinmeye dayali olan
matematik dersi ise mobil 6grenme sisteminde yerini almistir. Glinlimiizde 6grenciler tablet,
akilli telefon, bilgisayar gibi bir¢ok mobil 6grenme cihazini matematik dersi i¢in uzaktan egitim
sistemlerinde kullanmaktadir. Matematik dersinde dijital teknoloji kullanim1 6grencilerin karar
verme, sorgulama, akil yiirlitme, problem ¢6zme gibi birgok Ozelliginin gelismesini
saglayabilmektedir (National Council of Teachers of Mathematics, 2000). Ayni1 zamanda mobil
cihazlarin 6grencilerin dersler iizerindeki dikkatini artirabilecegi bir¢cok egitimci tarafindan
kabul edilmektedir (Franklin ve Peng, 2008). Bunlarin disinda 6zellikle Covid-19 pandemisi
doneminde diinya ¢apinda devletler ve 6zel kurumlar tarafindan kisa siirede faaliyete gecirilen
uzaktan egitim sistemleri, mobil 6grenme siirecine basgka bir boyut kazandirip d6grencilerin bu
sekildeki egitim yonteminden verim alip alamadigini saptamak i¢in mobil cihaz yeterliligini
sorgulatmay1 dnemli kilmistir. Bu sebeplerden otiirii 6grencilerin mobil aygitlar: kullanabilme
yetenek ve tutumlarinin incelenmesi, matematik egitimini gelistirmek ve siirdiiriilebilirligini
artirmak acisindan onem teskil etmektedir. Bu baglamda calismada ortaokul 6grencilerinin
matematik derslerinde mobil 6grenme araglarinin kullanimina yonelik tutumlar incelenmistir.

Elde edilen bulgulara gore 6grencilerin %75’ inin kendisine ait mobil cihazinin oldugu
ve %16’smin da herhangi bir mobil cihaza sahip olmadig: tespit edilmistir. Ogrencilerin mobil
cihazlara sahip olup olmadiklarinin, ailenin maddi durumu veya ebeveyn kontrol mekanizmasi
gibi farkli nedenlere bagl olarak degisebilecegi tahmin edilmektedir. Mobil cihaz kullanan
ogrencilerin %65°1lik kisminin ise akilli telefon kullanmakta oldugu sonucuna ulagilmistir.
Genele bakildiginda akilli telefonlar, mobil cihazlar arasinda ilk akla gelen ve en ¢ok kullanilan
aygit olma 6zelligine sahiptir (Lee, Chang, Lin, & Cheng, 2014). Fakat bu oranin 6grencilerin
yaslar1 goz Oniine alindiginda yiiksek sayilabilecek ve ¢ok beklenmeyen bir oran oldugu
sOylenebilir. Bu baglamda konuyla ilgili birkag Oneri sunulabilir. Bunlardan birincisi,
ogrencilerin kendi mobil cihazlarin1 getirmeleri istenerek sinif ortaminda 6grencilerin ilgi ve

dikkatlerini ¢ekecek farkli uygulamalar ile 6grencilerin 6grenimleri desteklenebilir. Song ve
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Wen (2018) yaptiklar1 ¢calismada 5. ve 6. sinif diizeyindeki 68rencilerin kendi mobil cihazlarini
getirerek farkli egitsel uygulamalar kullandiklarina, kullanilan uygulamalar destekli arastirma
tabanli 6grenme ortami olusturduklart ve bu ortamin 6grencilerin fen bilimlerine yonelik
bilgilerinin gelisimine katki sagladigima ve 0&grenilen bilgilerin daha kalict oldugunu
bulmuslaridir. Ikinci olarak, matematik dersi icin verilecek ev ddevlerinin bir kismi1 mobil
cihazlar iizerinden diizenlenebilir. Bilindigi gibi ebeveynlerin eger verilen 6dev konusu
iizerinde hakimiyetleri bulunuyorsa, 6grencilerin 6dev performanslart lizerindeki etkisi ¢ok
fazladir (Comer ve Haynes, 1991). Fakat her ebeveyn matematik dersinin karisik konulariyla
ilgili yeterli bilgiye sahip olmayabilir. Bu da ebeveynlerin okul hayatlarindaki basariya ya da
ilgi duyulan alanlara gore farklilik gosterebilir. Bu yiizden bilgisayar destekli sistemler iizerinde
verilen ev ddevleri ¢ocuga ve ebeveynin katkisina yardimci olabilir, ayrica veli izerindeki 6zel
ders ve kurslar i¢in olan mali yiikii azaltabilir (Mendicino, Razzaq ve Heffernan, 2009). Ornegin
matematik ev 6devi i¢in kullanilan mobil uygulama icerisindeki yonlendirmeler, velinin konu
hakkinda yeterli bilgisi olmasa bile hem 6grenciyi hem de veliyi dogru sekilde bilgilendirip
konuyla ilgili gerekli bilgiyi aktarmay1 saglayabilir. Ayrica mobil uygulamalar icerisine entegre
edilen QR kodlar1, 6grenci ve ebeveyni konunun o kismiyla ilgili videolara yonlendirip eksik
olan bilgileri tamamlamaya ve dgretmene sorulacak olan sorularin azalmasina 6n ayak olabilir
(McCabe ve Tedesco, 2012).

Aragtirmanin sonuglari incelendiginde, 6grencilerin kullanmakta oldugu internet tiiriine
gore anlamli farklilasma olmadigi goriilmekte fakat Orneklem sayisi agisindan sayisal
farkliligin yiliksek oldugu goriilmektedir. Yaklasik orneklem sayilari ile daha giivenilir ve
anlamli sonuglarin ¢ikacag: diisiiniilmektedir. Bunlarla beraber, baglant: tliriiniin %89 ile en
cok mobil internet oldugu anlasilmaktadir. Bu sonug, ortaokul 6grencilerinin ¢ogunun
zamandan ve mekandan bagimsiz 6grenme ve dgrendiklerini pekistirme imkaninin oldugunu
gostermektedir. Sharples, Taylor ve Vavoula’ya (2005) gore mobil 6grenme Sgrenenlerin
stirekli bir hareket i¢inde oldugu varsayilarak diizenlenmelidir. Bu da en iyi mobil veri
kullanimiyla gerceklesebilir. Ogrencilerin okul ve ev disinda da dgrenimlerine etkin bir sekilde
devam etmeleri mobil internet aracilifiyla ¢ok daha kolaydir. Bu noktada 6nemli olan
ogrencilerin ev ve okul disindaki mekanlarda mobil teknolojilerle sosyal medya gibi
platformlarda zaman 6ldiirme eylemi yerine ilgilerini ¢ekebilecek egitim amacli hazirlanan
oyun tiirleri ve uygulamalarina yonlendirilerek Ogrenimlerini pekistirmek ve kalicilig
artirmaktir. Sousa ve Rocha (2019) yaptig1 calismada oyun temelli 6grenme yaklagiminin
motivasyon ve iletisim gibi becerileri gelistirmede cok etkili bir yaklasim oldugunu

bulmusglardir. Ayrica aragtirmaya katilmis olan 6grencilerin %5’inin internet baglantis1 sahibi
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olmadig1 sonucuna ulagilmistir. Internet baglantisi sahipligi sorunu, ikamet edilen mecra ve

ailenin maddi durumu gibi farkli degiskenlere baghdir. Ozellikle gelismekte olan iilkelerdeki
bir¢ok kirsal bolgede internet devamli veya erisilebilir olmayabilir (Motlik, 2008). Bu durum
yasadigimiz pandemi siirecinde oldugu gibi uzaktan egitimden baska 6grenim sansi olmayan
ogrenciler i¢in de ciddi bir handikap olarak goriilmektedir. Her ne kadar oran diisiik olsa da her
ogrencinin kiymetli ve 06zel oldugu diisiniildiigiinde, higbir 6grenciyi geride planda
birakmayacak, tiim 6grencileri 6gretim ortaminin igerisine adil bir sekilde alabilecek ¢ozliim
yollar1 planlanmali ve uygulanmalidir. En 6nemlisi de 6grencilerin akademik basarilari,
uzaktan egitimde egitimsel amagl kullanabildikleri internet oraninda artmaktadir (Onwukanjo
ve Onize, 2020). M-6grenme, dgrencilerin dgrenim siireglerine dahil olabilmesine sundugu
katk1 ve 6grencilerin aktif 6grenmesine sagladigi imkan oraninda degerlidir.

Oberer ve Erkollar (2013), Sandberg ve digerleri (2011), Schelhowe ve Zare (2009),
Alioon ve Delialioglu (2016), Tutal (2016), Yilmaz (2013), Ozbey (2019) fen bilimleri, 6zel
egitim ve matematik egitimi alanlarinda ortaokul, lise ve iiniversite diizeyinde 6grencilerle hem
yiiz ylize egitim hem de mobil destekli egitim uygulamalart kullanarak karma egitim ortami
olusturmuslardir. Yapilan bu ¢aligmalar yar1 deneysel olup deney ve kontrol gruplari arasinda
yapilan mobil uygulamalarin etkililiginin arastirilmasi amaciyla gerceklestirilmistir. Elde
edilen sonuglara gore mobil 6grenmelerin 6grencilerin 6grenmelerine pozitif yonde katki
sagladig1 sonuglara ulasilmis ayrica 6grencilerin hangi derste uygulama yapilmigsa o derse
kars1 da olumlu tutum gosterdigi sonuglari elde edilmistir. Yapilan calismalarin tamami karma
egitim deseninde oldugu icin yapilan bu ¢aligmalarin covid-19 doneminde tamamen uzaktan
egitim ortamlarinda gergeklestirilen matematik derslerini odak noktasina almasi yoniinden
farklilagsmaktadir. Calismada elde edilen sonuglara gére matematik derslerinde m-6grenmenin
kullanimina yonelik tutumlar alt boyutlar 6zelinde incelendiginde en yiiksek ortalamanin
“Matematik Dersinde Mobil Cihaz Kullanim Becerileri” alt boyutunda oldugu, en diisiik
ortalamanin ise “Matematik Dersinde Mobil Ogrenme Sinirliliklar” alt boyutunda oldugu
gorliilmektedir. Buradan hareketle 6grencilerin matematik derslerinde mobil cihaz kullanim
becerilerine yatkin olduklar1 ve yasadiklari smirliklarin daha minimal diizeyde oldugu
sonuglarina ulagilabilmektedir. Howlett ve Zainee (2019) tarafindan yapilan ¢alismada
ogrencilerin mobil cihazlar kullanarak ge¢irdigi zaman ve mobil aygitlarin kendine has
programsal 6zelliklerinin ¢oklugu ile 6grencilerin bu cihazlari kullanim beceri ve yatkinliklar

arasinda dogru orant1 bulunmasi, bu sonucu desteklemektedir.
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Ortaokul 6grencilerinin matematik derslerinde m-6grenmenin kullanimina yonelik
tutumlarmin sinif diizeylerine gore karsilastirilmas: yapildiginda 6 ve 8. siif 6grencilerinin
tutumlart arasinda anlamli farkliliklar tespit edilmistir. Bu baglamda mobil teknolojiler 6gretim
ortamina adapte edilecekse dgrencilerin sinif diizeyleri géz 6niinde bulundurulmali. Ornegin
cevrimigi yapilacak smavlar mobil teknolojiler gibi alternatif araglarda yapilabilir sekilde
tasarlanmali ve isteyen Ogrenci istedigi ortamda cevap verebilmelidir. (Karaoglan-Yilmaz,
Ustun, & Yilmaz, 2020). Boylece 6grencilerin mobil 6grenmeye karsi tutumlar yiiksek ve bu
tiir ortamlarda kendilerini rahat hisseden 6grenciler bu tiir ortamlarda sinavlarini almayi tercih
edebilirler. Arastirmadan elde edilen bir baska sonu¢ da kiz ve erkek gruplari arasinda anlaml
fark olup olmama durumu incelendiginde ise anlamli bir farklili§in s6z konusu olmadigidir.
Yapilan arastirmalarda mobil 6grenme tutumunun 6grencilerin cinsiyeti ile ilgili onemli bir
tahmin unsuru olmadigi anlasilmigtir (Korucu, Usta ve Coklar, 2019).

Covid-19 déneminde zorunlu olarak birgok iilke tam zamanli olarak uzaktan egitime
gecmis ve egitim faaliyetlerinin tamamini bu platformlar tizerinde mobil cihazlar veya diger
unsurlar yardimiyla gergeklestirmeye baglamistir. Bu zamana kadar yapilmis olan ¢alismalarin
karma egitim sisteminin igerisinde gerceklestirilen calismalar oldugu goriilmektedir. Bu
nedenle de deneysel calismalarin egitim faaliyetlerinin tamamen uzaktan egitim araglar ile
gerceklestirildigi durumlar tizerinde yapilmasi kullanilan mobil cihazlar, egitim materyalleri ve
diger unsurlarin derslere kars1 olan tutum, basar1 ve motivasyonlar1 hakkinda daha detayl
veriler elde etmeyi miimkiin kilabilecektir. Buralardan ¢ikarilan sonuglar1 1s18inda da mobil
ogrenmelerin igeriginde gerekli yenilik ve degisimleri de saglanarak kalitenin arttirilmasi
miimkiin olacaktir.

Aragtirmanin sonuglar1 goz oniline alindiginda mobil cihazlar1 okul, ev veya bunlardan
farkli alanlarda kullanmayi saglayabilecek mobil internet kullanmak, gerek degisik oyun
uygulamalar1 gerekse de velileri de egitime dahil edecek ¢esitli yapilar kullanmak, 6grencilerin
basarisi ve ders iizerindeki dikkatlerini artirmasi agisindan katki saglayabilir (Churchill, Pegrum
ve Churchill, 2018; Sousa ve Rocha, 2019; Mendicino ve digerleri, 2009). Ayrica uzaktan
egitimin alt yapisinda dnemli bir yere sahip olan internet baglantilar1 gili¢lendirilip, her evde
bulunmasina imkan saglanip uzaktan egitim sistemi 0grenci basarisi ig¢in desteklenmelidir.
Calismada sayisal diisiince ve yetenek gerektiren alanlardan biri olan matematik dersi i¢in
veriler toplanip analizleri yapilmistir. Bu ¢alisma, sayisal diisiinme igeren diger bir alan olan
fen bilgisi dersi i¢in de uygulanip benzer sonuglar elde edilip edilmedigi arastirilabilir. Ayrica
mobil cihaz kullanim tutumlar: sayisal yetenek gerektirmeyen diger dersler (sosyal bilimler,

resim, miizik vb.) i¢in de uygulanip ilgi ¢ekici sonuglarin alinip alinmadigina bakilabilir. Son
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olarak gelecek arastirmalarda 6grencilerin mobil cihaz kullanma tutumlarinin incelenmesi

disinda yine matematik dersi veya farkli dersler icin veri toplanarak 6grencilerin akademik

basarist veya 6z yeterlikleri gibi 6zellikleri arastirilabilir.

Etik Kurul Izni: Bu ¢alisma i¢in Bartin Universitesi Sosyal ve Beseri Bilimler Etik Kurulunun
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Gliniimiizde bilgisayarlar, oyun sektori, internet gibi teknolojik etkenler ile ¢evre, aile, arkadaslar gibi unsurlarin etkisiyle
¢ocuklarin algilama ve diigiinme tarzlarinda farklilagsmalar gerceklesmektedir. Hizla gelisen teknoloji, bu unsurlar igerisinde en
baskin ve en etkin olanidir. Bu nedenle egitim dgretim ortamlarinda teknolojiden faydalanmak artik kaginilmaz olmustur. Farkls
aragtirmalarda dijital yerliler olarak da adlandirilan giinlimiiz 6grencilerine, klasik dgretim yontem ve teknikleri artik yetersiz
kalmaktadir. Yenilik¢i 6gretim yontem ve tekniklerinin egitim 6gretim faaliyetlerine aktarilmasi ve kullanilmasi 6nem arz
etmektedir. Bu kapsamda bu arastirmada 6rnek bir uygulama teskil etmesi amaciyla Mesleki ve Teknik Anadolu Liselerinin
Bilisim Teknolojileri Alanlarinda kullanilmak {izere bir oyun ile 6grenme dijital materyali tasarlanmigtir. Caligmada ayrica
dijital materyal hazirlama araglar1 hakkinda bilgiler verilmistir. Bu calismayla birlikte dijital oyun teknolojilerini egitim 6gretim
alanlarina uygulayan ¢alismalarin da yayginlagmasi ve alana katki saglanmasi amaglanmistir.

Anahtar Kelimeler: Oyun yoluyla 6grenme; dijital oyunlar; egitici oyun; yenilik¢i 6gretim; oyunlastirma

Digital Games in Education and Learning through Games

ABSTRACT

Today, with the effect of technological factors such as computers, the game industry, the internet, and factors such as the
environment, family, and friends, there are differentiations in the perception and thinking styles of children. The rapidly
developing technology is the most dominant and effective among these factors. For this reason, it has become inevitable to
benefit from technology in education and training environments. Classical teaching methods and techniques are no longer
sufficient for today's students, who are also called digital natives in different studies. It is important to transfer and use
innovative teaching methods and techniques to educational activities. In this context, a learning digital material was designed
to be used in the Information Technologies Fields of VVocational and Technical Anatolian High Schools in order to set an
exemplary application in this research. In the study, information about digital material preparation tools is also given. With this
study, it is aimed to expand and contribute to the field of studies that apply digital game technologies to education and training
fields.

Key Words: Learning through game; digital games; educational game; innovative teaching; gamification
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1. Giris

Bilgi ve iletisim ¢agiyla birlikte geng¢ neslin diistinme yapilar1 da farklilasmistir. Bu
farkliligin sonucu olarak yeni nesil 6grenciler “dijital yerliler” olarak adlandirilmistir. Ancak
bu farkli teknolojik diinyanin i¢ine dogmayip da teknolojiyi sonradan tecriibe etmek zorunda

kalanlar ise “dijital gdgmenler” olarak tanimlanmistir (Prensky, 2001a).

Cesitli bilimsel arastirmalarda artik insanlarin diisiinme yapilarin kisisel deneyimlere
bagli olarak degisebildigi kanitlanmistir. Birbirinden farkli kiiltiirler igerisinde hayatini
stirdiiren insanlarin diisiince tarzlarinin da birbirinden farkli olacagi belirtilmistir (Council,
2021; Mesoudi, 2021). Bir iilkede ¢ok lezzetli oldugu diistiniilen bir yemegin, bir baska tilkede
agiza dahi alinmayacak olmasi, bunun en kolay 6rneklerinden birisi olarak goriilebilir. Kisilerin
diisiince tarzlarindaki degisimler birdenbire olusabilecek degisimler degildir. Bu degisimler
zamana yayilmakta ve nesil farklar1 boyle olugsmaktadir. Degisimleri en ¢ok hizlandiran unsur,
teknoloji unsuru olarak diistintilebilir. Teknolojiyi her gecen giin daha ¢ok kullanan geng

nesildeki diisiinme tarzi ve algilama degisiklilerinin nedeni budur.

Dijital yerliler kavramiyla birlikte daha derinlemesine gergeklestirilen arastirmalar
sonrasinda, 21. Yizyil i¢inde insanlar arasi teknolojik farkin ortadan kalkarak, bu ayrimin
yerine “dijital bilgelik” kavraminin yer alacag belirtilmistir (Prensky, 2009). Sonrasinda dijital
genglik lizerine ¢aligmalar artarak ¢ogalmistir. Bu neslin sosyal ve teknolojik altyapilara ilgileri
(Siibak, 2009), egitim igeriklerinin nasil diizenlenmesi gerektigi (Erstad, 2010), yasam alanlari
ve Ozellikleri (Savas ve Karatas, 2019), bilgiye erismek i¢in kullandiklar1 ortamlar (Tonta,
2009), bu ortamlarda gegirdikleri zaman dilimleri (Prensky, 2001a, 2001b) gibi c¢aligmalar
gerceklestirilmistir. Bir arastirmada ise nesil kavraminin bir anda olusabilecek veya
degisebilecek bir yapida olmadigi ve ¢ok zaman gerektirdigi belirtilmis (Buckingham, 2006)
bir baskasinda da nesiller arasindaki ge¢is donemlerine deginilerek “melezlik” kavrami

onerilmis ve “dijital melezlik’ten bahsedilmistir (Y1ldiz, 2012).

Hizla ilerleyen teknolojiyle beraber firmalar arasinda rekabet de artmis ve artik yeni
neslin ihtiyaglarina yonelik tiriinler tiretilir hale gelmistir. Teknolojik kusak farki, tiim sektorleri
dijital yerlilere yonelik iirlinler ortaya ¢ikarmaya sevk etmistir. Cilinkii bu nesil teknolojiye

ebeveynlerinden daha yatkindir (Palfrey ve Gasser, 2011). Sosyal aglar ise her gecen giin
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kullanicilara daha cazip gelmektedir. Ciinkii insanlar burada kullanic1 destekli igerik ekleme,
igbirligi yapma ve etkilesim imkani bulmaktadir. Bu uygulamalarin hem sayilari hem de
kullanicilar1 artmaktadir. Boylece dijital ortamlar, ger¢ek hayatin kendisi haline donlismeye
baslamaktadir (Savas & Topaloglu, 2019). Sosyal aglarin yeni nesil 6grencilerde degisime
ugrattig1 bir diger algi, kiitiiphaneler olmustur. Kullanicilar artik kiitiiphanelerin de sosyal aglar
kadar ulagilabilir, esnek ve etkilesimli olmasini talep etmektedirler. Bu talebe karsilik vermeyen
kiitiiphanelerin dijital yerliler tarafindan kullanimi aktif olmayacak ve kullanicilar farkl
platformlara yoneleceklerdir. Ciinkii ¢gocuklar artik teknolojik bir diinyada yasamakta ve eskiye
kars1 direng gostermektedirler. Bu dgrencilere hitap edebilmek i¢in bir biitlin halinde 6gretim
yontem ve tekniklerinin gozden gecirilmesi gerekmektedir. Yenilik¢i 0gretim yontem ve
tekniklerini gelistirmek i¢in giiniimiizde yeterli teknolojik imkan ve materyal bulunmaktadir.
Bu imkanlar1 kullanarak egitim 6gretim ortamlarinda yapay zeka uygulamalar1 (Buyrukoglu,
Batmaz, & Lock, 2019; Savas, 2021) ile 3 boyutlu materyallerin ve artirilmis gergeklik
teknolojilerinin kullanildigr (Giiler & Yiicedag, 2018) cesitli arastirmalar bulunmaktadir.
Ayrica bu materyalleri kullanarak egitim 6gretim ortamlarinda oyun ve oyun teknolojilerini

uygulayan ¢esitli arastirmalar da gergeklestirilmistir. Bu arastirmalar soyle 6zetlenebilir.

Zin, Jaafar ve Yue (2009) tarafindan bir Dijital Oyun Tabanli Ogrenme (DOTO)
yaklasimi dnerilmistir. Bu yaklasim DOTO kimlik modeli olarak adlandirilan; analiz, tasarim,
gelistirme, kalite gilivencesi ile uygulama ve degerlendirme asamalarini igeren bir oyun
gelistirme siireci olarak hazirlanmistir. Arastirmacilar ¢alismayr Tarih konusuna uygulayarak
ogrencilerde vatanseverlik ruhunu olusturma, lilkesine sevgi ve sadakat asilama ve gercek bir
vatandas olma konularini isleyerek sonuglarini agiklamiglardir. Tsai, Yu, and Hsiao (2012) ise
DOTO ile 6grencilerin bilgi ediniminin etkililigini etkileyen faktorleri kesfetmek igin elektrik
tasarrufu bilgilerini hedefleyen egitici bir ¢evrimi¢i oyun gelistirilmistir. Calisma 6grencilerin
ogrenme etkililigini artirmak i¢in egitici oyunun ne kadar etkili bir sekilde kullanilabilecegini
gbsteren sonuglar ortaya koymustur. DOTO iizerinde 6grencilerin bilgi edinme etkililigini
etkilesimli olarak etkileyen bircok faktdr oldugu bulunmustur. Ogrencilerin 6grenme
motivasyonu, dgrenme yetenegi ve oyun becerisi, DOTO'de bilgi edinmenin etkililigini toplu
olarak etkileyen temel faktorler olarak 6n plana ¢ikmistir. Ayrica, dgrencilerin 6grenme
motivasyonu, 6grenme yetene§i ve oyun becerisi sirasiyla oyun motivasyonlarindan, 6n
bilgilerinden ve ¢evrimigi oyun deneyimlerinden etkilenmistir. Woo (2014), DOTO ¢alismalari
lizerinde 6grencilerin motivasyon, biligsel yiik ve performanslarini degerlendirmistir. Calisma

sonuglari bu parametrelerin énemli bir iliski sergiledigini gdstermistir. DOTO’yii tasarlarken
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tasarimcilarin motivasyonu artirmasi ve 6grenme etkililigini artirmak i¢in biligsel yiikii almasi
gerektigi belirtilmistir. Calismada oyun Ozelliklerinin dikkat, alaka diizeyi, memnuniyet ve
giiven modeline uygulanmasini ve DOTO tasarim yontemlerinde ¢oklu medya kullanimim da
uygun olacag &nerilmistir. Ancak All, Nunez Castellar, and Van Looy, (2014) DOTO
uygulama ve tasarlama alanlarinin ¢ok ¢esitli olmasi nedeniyle karsilastirma ve genel etkililik
degerlendirmesinin sorunlu ve zor oldugunu belirtmislerdir. Donmez Usta ve Turan Giintepe
(2019), dijital oyun tasarlamalarinin 6grenmelerine etkisini incelemek i¢in {iniversite
ogrencileri ile birlikte nitel bir calisma gerceklestirmistir. Arastirma sonucunda oyun
tasariminin ve bu oyunu gelistirmek i¢in verilen ugrasin, 6grenmeyi daha eglenceli kildig:

sonucuna ulasilmistir.

Catak (2011) ise egitimde geleneksel ve dijital oyun kullanimini aragtirmak icin literatiir
taramas1 yapmistir. Calisma kapsaminda oyunlar; yapilari, stratejileri, i¢erikleri, amaglart ve
uygulanmasi agisindan derinlemesine analiz edilmistir. Calismada ayrica oyun teknolojilerinin
tasarim boyutunda da egitimde kullanilabilecegi aciklanmistir. Bir baska literatiir ¢aligmasi ise
2006'dan 2017'ye kadar Hussein, Ow, Cheong, Thong ve Ebrahim (2019) tarafindan ilk6gretim
diizeyinde fen 6gretiminde egitici bilgisayar oyunlarinin kullanilmasinin etkilerini incelemek
i¢in gerceklestirilmistir. Arastirmacilar DOTO niin potansiyellerinin daha iyi anlasilmasini
amaclamiglardir. Chu ve Chang (2014) bilgisayar oyunlar1 gelistirmek icin iki test yaklagimini
onermislerdir. Bu yaklagimla bilgisayar oyunlarinin 6grenciler tarafindan gegici ilgi gosterilen
modeller olmasmin Oniine gecilmesini amaclamiglardir. Arastirma sonuglari Onerilen
yaklagimin yalnizca 6grencilerin 6grenme motivasyonunu 6nemli 6l¢giide artirmakla kalmayip,
ayn1 zamanda Ogrenme basarilarin1 da gelistirdigini gostermistir. Ayrica egitici bilgisayar
oyunu ile d6grenen dgrencilerin geleneksel e-6grenme yaklasimi ile 6grenenlere gore onemli

Ol¢iide daha yiiksek teknoloji kabul derecesi gosterdikleri bulunmustur.

Hung, Huang ve Hwang (2014) tarafindan gergeklestirilen bir ¢aligmada ise ¢ocuklarin
matematik kaygisini azaltmalarina ve matematik 6grenmede 6z yeterliklerini, motivasyonlarini
ve basarilarini gelistirmelerine yardimci olmak i¢in e-kitaplarda matematiksel oyun tabanl bir
ogrenme ortami gelistirilmistir. Onerilen yaklasimin etkililigini degerlendirmek icin, ilkokul
matematik dersi tizerinde bir deney yapilmistir. Deneysel sonuglar, oyun temelli e-Kitap
ogrenme modelinin Ogrencilerin 6grenme basarisini, 6z yeterlili§ini ve matematigin
motivasyonunu etkili bir sekilde tesvik ettigini gostermistir. Dinger (2019) benzer sekilde

caligmasinda dijital oyunlarin i¢ine yerlestirilen analojilerin 6grencilerin fen egitimi basarisina
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etkisini incelemistir. Ortaokul 8. Sinif 6grencileri ile gergeklestirilen bu ¢alisma analoji igeren
dijital oyunlarin akademik basariy1 orta diizeyde etkiledigini gostermistir. Siiygiin ve Bozyigit
(2019) ise literatiirde daha ¢ok Fen Bilimleri ve Miihendislik alanlarinda rastlanan egitsel
bilgisayar oyunlarinin Sosyal Bilimler alaninda, 6zellikle de ticaret ve lojistik egitiminde
kullanilmasimin faydali olacagini diisiinerek bir caligma gergeklestirmislerdir. Boylece dis
ticaret ve lojistik egitiminde uygulanmasi ile dgrencilere teorik derslerle kazandirilmasi zor
olan problem ¢dzme, risk alma, orgiitsel ve kiiresel diisiinebilme, takim ¢alismasina uyum,
iletisim gibi yeteneklerin daha etkili sekilde aktarilabilecegini belirtmislerdir. Calismada oyun
tasarim modelleri hakkinda bilgi verilip dis ticaret ve lojistik alanindaki oyunlar incelenerek bu

alandaki dijital tabanli 6grenmenin nasil olmasi gerektigi hakkinda tespitlerde bulunulmustur.

Cakmak (2016) calismasinda egitici ortamlarin daha motive edici sekilde
dijitallestirilerek kullanilabilecegini belirtmistir. Cakmak’a gore dijital oyun diinyasi cocuklarin
hayallerini cezbeden, kendilerini rahat hissettikleri sinirsiz interaktif platformlardir.
Yenidiinyanin ¢ocuklari bilgisayar, televizyon, cep telefonu, tablet gibi araglarla bu platformun
etkisi altinda biiyimektedir. Bu platformlar daha bilingli ve kontrollii bir sekilde ¢ocuklarin
teknolojiyi kullanmalari igin biiyiik 6nem arz etmektedir. Bununla birlikte gocuklarin bos
zamanlarinin ¢ogunu gegirdigi oyun ortamlari, genel bilinen oyun bagimliliginin aksine onlarin
hayal giiclerinin gelistigi ve onlart motive edici bir araglar olarak kullanilabilir. Anastasiadis,
Lampropoulos ve Siakas (2018) ise gergeklestirdikleri bir ¢alismada Ogrencilerin daha
etkilesimli ve ilgi cekici 6grenim deneyimleri i¢in yeni ihtiyaclarini ve gereksinimlerini
aciklayarak egitimde ciddi oyunlarin kavramini ve etkisini analiz etmislerdir. Ayrica bu

oyunlarin egitimdeki potansiyellerini de agiklamiglardir.

Yildirrm (2016) calismasinda iiniversite 6grencilerinin DOTO programlarina bakis
acilarimi o6grenmeye yonelik anket uygulamasi yapmistir. Arastirma sonuglari, 6grencilerin
oyunlara ve dijital oyun tabanli 6grenim programlarina yonelik olumlu goriislere sahip
olduklarini gdstermistir. Ayrica 6grenciler tasarimla 6grenmenin kalici bir 6grenme sagladigi
diisiincesinde olduklarin1 belirtmislerdir. Isci ve Yesiltas (2018) ise iiniversite dgrencilerinin
sosyal bilgiler 6gretiminde egitsel dijital oyunlar kullanimina ve dijital oyun gelistirme yazilim1
kullannmina yonelik diislincelerini arastirmiglardir. Arastirma sonucunda o6grenciler, egitsel
dijital oyunlarin sosyal bilgiler &gretimine katki saglayacagini, O6grencilerin akademik
basarilarin1 olumlu yonde etkileyecegini, sosyal bilgiler dersine yonelik ilgilerinin ve

motivasyonlarinin olumlu ydnde artacagini belirtmislerdir. Tayland'daki bir {iniversitede
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Reinders ve Wattana (2015) tarafindan gergeklestirilen bir bagka ¢alismada on bes haftalik oyun
temelli 6grenme programina katilan bes 6grencinin deneyimleri arastirilmistir. Arastirmadaki
katilimcilar lizerinde oyunun, 6zellikle 6grenmeye yonelik duyussal engellerini azaltma ve
iletisim kurma isteklerini artirma agisindan bir¢ok faydasi oldugu gériilmiistiir. Ulker, Acar ve
Biilbiil (2017) egitim 6gretim siirecinde Egitsel Dijital Oyunlarin kullanimina yonelik doktora
ogrencilerinin bakis agisini ortaya koymak i¢in bir ¢aligma gergeklestirmislerdir. Lisansiistii
ogrencileriyle yapilan goriismeler sonucunda egitim 6gretim faaliyetlerinde egitsel dijital oyun
kullaniminin olumlu olacagi sonucuna ulasilmistir. Lisans ve Lisansiistii calismalardan farkli
olarak Ulker ve Biilbiil (2018) tarafindan gerceklestirilen bir ¢alismada, egitimde dijital oyun
kullanimi i¢in seviye belirleme islemi gergeklestirilmistir. Arastirma sonuglari, egitimde dijital
oyun kullanilmasinin egitimin her seviyesinde miimkiin olmakla birlikte daha ¢ok kiiciik yas
gruplarinda uygun oldugunu gostermistir. Katilimeilarin %21.4’4 okul oncesinde uygun

oldugunu ve %15.4’1 ise hi¢bir seviyede uygun olmadigini belirtmislerdir.

Hazar ve Hazar (2017) ise ¢ocuklar i¢in bir dijital oyun bagimliligi 6lgegi hazirlayarak
gegerlik ve giivenirliklerini tespit etmislerdir. Yapilan analizlerde 6lgekte yer alan maddelerin
alt-iist gruplarin ayirt edilmesinde oldukga giivenilir sonuglar verdigini belirtmislerdir.
Dogrulayict faktor analizi sonuglarinin standart uyum indekslerini karsiladigi sonucuna
varilmigtir. Arastirmacilar, cocuklarin dijital oyun bagimlilik durumunu oOlgme ve
degerlendirmede bu aracin gegerli ve giivenilir bir 6l¢ek oldugunu belirtmislerdir. Hazar,
Tekkursun Demir, Namli ve Tiirkeli (2017) bu 6l¢egi kullanarak ortaokul grencilerinin dijital
oyun bagimlilig1 ve fiziksel aktivite diizeylerini ¢esitli degiskenler agisindan incelemislerdir.
Katilimer dgrencilere, “Cocuklar i¢in Dijital Oyun Bagimliligi Olgegi” ile “Bilissel Davranisci
Fiziksel Aktivite Olgegi” uygulanmustir. Arastirma sonucunda katilimcilarin dijital oyun
bagimlilig1 diizeyleri “cinsiyet, yas, diizenli olarak spor yapma, giinliik ortalama dijital oyun
oynama siiresi” degiskenleri agisindan anlamli olarak farkliliklar gostermistir. Katilimcilarin
fiziksel aktivite diizeyleri ise “giinliilk diizenli olarak spor yapma, baba egitim diizeyi”
degiskenlerine gore anlaml farkliliklar gostermistir. Katilimcilarin “dijital oyun bagimliligr”
ile “fiziksel aktivite diizeyleri” arasinda negatif yonde iliski bulunmustur. Arastirmacilar
bireylerin sanal bir bagimlilik tiirii olan dijital oyun bagimlilig1 sorununun ¢éziimiinde, fiziksel
aktivitenin-sporun 6nemli bir arag olabilecegini belirtmislerdir. Bu arastirmanin lise 6grencileri
tizerindeki sonuglar1 Tekkursun Demir ve Cicioglu (2019) tarafindan arastirilmis ve lise
ogrencilerinin fiziksel aktiviteye katilim motivasyonlarinin yiiksek diizeyde oldugu, fiziksel

aktiviteye katilim motivasyonlari arttik¢a bireylerin dijital oyun oynamaya yonelik dijital oyun
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oynama arzusu, dijital oyun vasitasiyla eglenme giidiisiiniin azaldig1 sonucuna ulagilmistir.
Hazar, Tekkursun ve Dalkiran (2017) tarafindan gerceklestirilen bir baska calismada ise
ortaokul 0grencilerinin “geleneksel ve dijital” oyunlara yonelik algilar1 metaforlar araciligiyla
incelenmistir. Arastirmada 6grencilerden geleneksel oyun ve dijital oyunlarla ilgili metaforlar
yazmalari, devaminda ise bu metaforlara aciklama yapmalar1 istenmistir. Arastirma sonucunda
katilimcilar, dijital oyunlart daha ¢ok olumsuz metaforlarla geleneksel oyunlari ise olumlu

metaforlarla anlatmiglardir.

Bu makalenin yapisi su sekilde organize edilmistir: Ikinci bliimde oyun kavramimin
gelenekselde dijitale seyri ile ilgili bilgiler verilmistir. Ugiincii boliimde dijital oyun tasarlama
araclart tamtilmistir. Dordiincti bolimde 6rnek olarak tasarlanan dijital oyun materyali ve
tasarim asamalar1 agiklanmistir. Besinci ve son boliimde ise ¢alismanin sonuglari ile birlikte

Oneriler verilmistir. Ayrica ¢alismanin sinirliliklar: da bu boliimde belirtilmistir.

2. Gelenekselden Dijitale Oyun

Oyun; yetenek ve zekd gelistirici, belli kurallart olan, 1y1 vakit ge¢irmeyi saglayan
eglence olarak tanimlanmaktadir®. Sézliik tanimimin disinda birgok canli i¢in oyun sadece bir
eglence degil ayn1 zamanda 6grenme ortamu sayilabilir. Huizinga (2020) Homo Ludens isimli
eserinde oyunun kiiltiir kadar eski oldugunu belirtmistir. John Huizinga, insanin i¢inden gelen
birinci olmaya, en iy1 olmaya yonelik isteginin farkli bicimlerde ve farkli mecralarda ortaya
ciktigint belirtmistir. Bu nedenle insanlar gesitli alanlarda yaris igine girerek 6diil aramistir.
Oyunlar da bu yarislarin bir {iriinii olarak ortaya ¢ikmistir. Teknolojinin gelisimiyle birlikte
oyun tarzlart da degismis ve oyunlar gercek alanlardan dijital ortamlara tasmmistir. Boylece

dijital oyun sektorii de ortaya ¢ikmustir.

2000’1i yillardan sonra internetin yayginlagmasiyla birlikte katlanarak artan bir hizda
biiylimeye baglayan dijital oyun tarihinin yaklasik yetmis yillik bir gegmisi bulunmaktadir.
Goldsmith T. T. Jr. ve Mann E. R. tarafindan Cathode-Ray Tube (CRT) Eglence Cihazinin
1948 yilinda yaymlanmasiyla birlikte dijital oyunlar kullanilmaya baslanmistir. Bu cihazla

2 Tiirk Dil Kurumu Sézliikleri: sozluk.gov.tr
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oynanacak oyun, bir ekran iizerindeki ¢izgiler sayesinde belirli bir hedefin fiizelerle vurulacagi

sekilde tasarlanmigtir®.

[ 1950ler - Isik 1961 - Space \
1947- CRT J% Kalemleri —> War —> 1966 - Corndog

———

V

1970ler - Atari
e S 1971 - Galaxy N 1974 - Maze 1978 - MUD1

. —>
Game War (ilk FPS)
Konsollari
S i - - - = - I

V
1980ler - 1990lar - 2000ler - 2010lar -3
Kisisel —> FPS'ler —> Cevrimici —> Boyutlu
Bilgisayarlar Yayginlasti J Oyunlar J Oyunlar J

Sekil 1. Diinden bugiine dijital oyunlar (Vikipedi, 2021)

1950’11 yillarda 151k kalemleri kullanilarak ¢esitli basit oyunlar gelistirildi. 1961 yilinda
ise DEC PDP-1 isimli makine iizerinde Spacewar isimli bir oyun gelistirilerek, iki kisi
tarafindan oynanabilen etkilesimli ilk oyunlara adim atildi. 1966 yilinda Ralph Baer tarafindan
gelistirilen Corndog, standart televizyonlarda galigabilir 6zellikte bir oyun olmustur. Baer daha
sonra cesitli ates etme oyunlar1 ve masa tenisi oyunu gibi oyunlar da gelistirmistir®. 1970’ler
atari ve oyun konsollarinin ilk olarak piyasaya stiriildigii donem olmustur. 1980’lerde ise oyun
konsollarinin yan1 sira kisisel bilgisayarlar vasitasiyla dijital oyunlar giinliik hayata dahil
olmustur. Gliniimiizde de bilinen Tetris oyunu bu donemden gelmektedir. 1990’11 yillarda First
Person Shooter (FPS - kullanicinin goriis agisiyla oynanabilen) oyunlar gelistirilmistir.
Diinyada 2000’11 yillarda internetin giderek yayginlasmasiyla birlikte ¢evrimici oyunlar da
yayginlagsmaya baslamistir. Bununla beraber 6zellikle 3 boyutlu (3B) cihazlarin gelismesiyle,
yeni nesil oyun teknolojileri de kullanilir olmustur. Sanal gergeklik (Virtual Reality - VR)
oyunlar1 ve artirilmig gerceklik (Augmented Reality - AR) oyunlar1 bunlara 6rnek gosterilebilir.

Artik oyun dendiginde genclerin aklina sokakta arkadaslari ile oynadiklar1 saklambag,
yakalamaca, kor ebe gibi oyunlar degil sanal diinyada gerek bilgisayar, gerek konsol, gerekse
mobil platformlarda oynadiklari oyunlar gelmektedir. Onceki nesiller igin yasam alan1 sadece
gercek diinyayken artik genclerin ve dijitale adapte olan yetiskinlerin yagam alanlarina sanal

diinya da dahil olmustur. Bir arastirmada katilimcilarin %781 interneti sosyal ve eglence amaclh

3 Vikipedi: https://tr.wikipedia.org/wiki/Video_oyunlar:_tarihi
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kullandiklarini belirtmislerdir (Savas, Topaloglu ve Giiler, 2015). Oyun sekt6riine verilen 6nem
ise kullanict sayilarindan anlasilabilir. Giinlimiizde diinyanin en kalabalik sehri, yaklagik 38
Milyon niifusuyla birlikte Japonya’nin baskenti Tokyo’dur?. 13.01.2021 tarihinde steam oyun

sitesindeki es zamanli kullanici grafiginde anlik olarak 22.395.491 kullanicinin steam

platformunda aktif oldugu goriilmektedir (Sekil 2).

Sekil 2. Eg zamanl steam kullanici sayis1 (Steam, 2021)

Bu yapisiyla diinyanin anlik olarak 6. en kalabalik sehri kadar kalabalik bir ortam
durumundadir. 30 giinliik istatistikler incelendiginde ise 995 Bin oyuncunun yaklasik 541
Milyon saat Counter-Strike: Global Offensive oyununda vakit gegirdigi goriilmektedir (Sekil
3)°.

Counter-Strike: Global
Offensive

Dota 2

Rust

PLAYERUNKNOWN'S
BATTLEGROUNDS

Grand Theft Auto V

Sekil 3. En ¢ok oynanan mevcut oyunlar (Charts, 2021)

Kullanicilar Ocak 2020 itibariyle haftalik 5,04 ile 6.92 saat arasinda oyun oynayarak
vakit gecirmektedirler (Sekil 4.)8. Dijital oyun sektériinde bu boyutlardaki kullanima, egitim

ogretim ortamlarinda kayitsiz kalmak artik miimkiin gériinmemektedir.

* Vikipedi: https://tr.wikipedia.org/wiki/Niifuslarina_gore biiyiik_sehirler listesi

5 Stream Charts: https://steamcharts.com/

b Statista: https://www.statista.com/statistics/273829/average-game-hours-per-day-of-video-gamers-in-selected-
countries
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Sekil 4. Ulkelere gore haftalik oyun oynama saatleri (Ocak 2020) (Statista, 2021)

Genellikle 2000 y1l1 sonrast doganlar i¢in kullanilan Z nesli ifadesini sadece dogum yil1
tizerinden tanimlamak yerine bu neslin 6zellikleri ile tanimlamak daha dogru bir yaklagim
olacaktir. Bu gruptaki bireylerin en belirgin 6zellikleri teknolojiyle i¢ ige bir hayatlarinin
olmasidir. Internet, bilgisayar ve en dnemlisi de cep telefonlari bu nesildekiler icin temel yasam

araglar1 arasinda sayilabilir.

Ortaokul Ogrencileri iizerinde yapilan bir arastirmada Ogrencilerin %70.31 dijital
oyunlart oynadiklarini, %29.7’si ise oynamadiklarini belirtmislerdir. Buna gore 6grencilerin
onemli bir boliimiiniin dijital oyunlar1 oynadigi s6ylenebilir. Cinsiyetleri agisindan bakildiginda
ise kiz ogrencilerin %57.2’si, erkek Ogrencilerin ise %88’inin dijital oyunlar1 oynadiklari
belirtilmistir (Korkmaz ve Korkmaz, 2019). Z nesli 6grencileri iizerinde yapilan bu arastirma
ogrencilerin biiylik ¢ogunlugunun dijital oyun oynadigin1 gostermektedir. Buna bagli olarak
giinlimiiz 6grencileri i¢in oyun tabanli 6grenme etkili bir ara¢ olacaktir yorumu yapilabilir.
Oyun tabanli 6grenme ortamlarinda 6grenciler kendi problemlerini kendileri olusturur. Bu
problemlere yonelik arastirma yapar, akranlariyla iletisime gecer ve sonucunda ilgili problemi
¢ozerler. Ogrencilerin oyun tabanl 6grenme ortamlarinda kazandiklar1 en biiyiik becerilerden
bir tanesi de giinliik yasamda sik¢a karsilagtiklart problemleri elestirel bakis agisiyla

degerlendirmeleridir.

Oyun tabanli 6grenmenin 6zelliklerinden bazilar1 sunlardir (Palanci, 2021):
e Motive edici ve ilgi ¢ekicidir.

e Ogrenenlerin daha uzun siire odaklanmalarini saglar.
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¢ Oyun tabanl 6grenmede 6grenci siirekli aktif durumdadir. Direkt olarak deneyimin
i¢inde bulunurlar ve bundan yararlanirlar.

e Oyun tabanl 6grenmede geri bildirimin verilmesi ¢ok 6nemlidir. Boylece 6grenciler
hatalarindan dolayr zaman kaybetmezler ve hatalarini hemen diizeltmek igin
harekete gecerler.

e Oyun tabanh 6grenme ile Ogrenciler karmasik olaylari, kavramlar1 daha rahat

hatirlamalarina yardimcei olur ve 6grenmelerini kolaylastirir.

Gilinlimiizde egitim ihtiyaclar1 farklilastigi icin genis kitlelere ekonomik, islevsel,
glivenilir egitim verme ihtiyaci birgok kurum ve organizasyon i¢in 6nemli bir problem halini
almistir (Berigel, Calp, & Bahgekapili, 2018). Kalic1 6grenmeler saglamak igin 6grencilerin
motivasyonlar1 arttirilmali ve daha fazla uyariciya hitap eden yeni &gretim materyalleri
kullanilmalidir. Klasik 6gretim yontem ve teknikleri artik bu konuda yetersiz kalmaktadir.

Yenilik¢i 6gretim yontem ve tekniklerine ihtiya¢ duyulmaktadir.

3. Dijital Oyun Tasarlama Araclan

Programlamaya giris ciimlesi olan “Hello World” ciimlesinin ekrana yazdirilmasinin
ardindan programcilarin pek cogunun basit oyunlar yazmaya yoneldikleri sOylenebilir.
Bilgisayar tarihinin gelisimi izlendiginde Onceleri internet baglantis1 olmayan kisisel
bilgisayarlarda oynanabilecek oyunlar agirlik kazanirken internetin yayginlasmasi ile ag
iizerinden oynanabilen oyunlar daha yaygmn hale gelmistir. Ozellikle cep telefonlarinin
donanimsal olarak giiclenmesinin ardindan oyun igeriklerinin biiyiik cogunlugu mobil cihazlara

uyumlu olarak tasarlanmaktadir.

Dijital oyun tasarlamada kullanilan yazilimlar da donemsel olarak gelisim gostermistir.
[k érneklerinde uzun kod satirlar gerektiren dijital oyun tasarlama araglarmna giiniimiizde hig
kod yazmadan oyun tasarlamaya olanak saglayan araglar eklenmistir. Boylece programlama
bilgisi olmayan kullanicilar bile dijital oyun tasarlama sansina sahip olmuslardir. Hatta
bilgisayar kullanmaya yeni baslayan ¢ocuklar bile hazir sablonlar1 kullanarak web ortaminda
tasarlanmis oyunlarda kendi pistlerini olugturarak oyun tasarlamaya ilk adimlarini

atmaktadirlar.
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Gliniimiizde yaygin olarak kullanilan dijital oyun tasarlama araglarindan 10 tanesi;
GDevelop, Autodesk, Stencyl, Construct 2, Twine, Unity, GameSalad, GameMaker Studio 2,
RPG Maker ve GameFroot seklinde siralanabilir (Help, 2021).

GDevelop: Bu yazilimin temel amaci programlama bilgisine ihtiya¢ duymadan dijital
oyun tasarlayabilmektir. Yazilim kiitiiphanelerinde tanimli nesneler kullanilarak olusturulan
oyun alaninda her nesneye c¢esitli Ozellikler tanimlanabilmekte ve hareket ozellikleri
verilebilmektedir. Ayrica bu yazilimla tasarlanan oyun web, i0S, Android, Windows, Mac,

Linux gibi farkli platformlar i¢in degisiklik yapmadan yayinlanabilmektedir.

Autodesk: Endiistriyel tasarim i¢in de kullanilan gelismis yazilimlara sahip bu
platformun modelleme, script yazma ve detayli render alabilme ozellikleri vardir. Mevcut
yazilimlardan 3DS Max ve Maya ile gelismis 3B oyunlar tasarlanabilmektedir ancak sadece

Windows isletim sisteminde ¢alismaktadir.

Stencyl: Kodlama bilgisi olmayan kullanicilara kodlamaya ihtiya¢ duymadan 2 boyutlu
(2B) oyunlar yapma firsat1 sunan bir aractir. Bu platformda yazilan oyunlarin Mac, Windows,

Android ve 10S platformlari i¢in kodlama yapmadan yayinlanabilmektedir.

Construct 2: Kodlama bilmeyen ve/veya baglangi¢ seviyesinde kodlama bilgisine sahip

kullanicilarin 2B ve html5 platformlarinda oyunlar tasarlamasini saglayan bir uygulamadir.

Twine: Metin tabanli interaktif oyunlar tasarlamaya olanak veren uygulama
programlama bilmeyen veya baslangi¢ seviyesinde programlama bilgisi olan kullanicilar
tarafindan kullanilabilir. Yapilacak oyunlar1 6zellestirmek igin javascript, css gibi kodlama
dillerine hakim olmak gerekmektedir. Hazirlanan oyunlar html platformunda

oynanabilmektedir.

Unity: Oyun gelistirme, sanal gerceklik ve artirilmig gerceklik alanlarinda 6nde gelen
uygulamalardan biridir. Programlama bilgisi olan kullanicilarin gercekei etkiye sahip 2B ve 3B
oyunlar1 tasarlayabilecegi yazilimin kisisel kullanim igin iicretsiz ve profesyonel kullanim i¢in
ticretli versiyonlar1 bulunmaktadir. Unity ile tasarlanan oyunlar; bilgisayarlar, VR cihazlari,

oyun konsollar1, mobil cihazlar gibi tiim platformlarda ¢alisabilmektedir.
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GameSalad: Kodlama bilgisine sahip olmayan kullanicilarin 2B oyun tasarlamasina
olanak veren bir uygulamadir. Ozellikle g¢ocuklarin temel oyun tasarlama becerilerini

kazanmasinda etkili olabilecek bir yapiya sahiptir.

Game Maker Studio 2: Kodlama bilgisine sahip olmayanlarin kolaylikla 2B oyun
tasarlamasi i¢in kullanilabilecek bir yazilimdir. Bu yazilimla mobil cihazlar i¢in de oyun
tasarlamak miimkiindiir. Yazilimin kiitiphanesinde yer alan nesneler oyun alanina siiriikle-
birak seklinde eklenerek nesnelerin oOzellikleri kodlama bilgisine ihtiya¢ duymadan

degistirilebilmektedir.

RPG Maker: Herhangi bir kodlama veya grafik bilgisine ihtiya¢ duyulmaksizin RPG
(role-playing game) oyunu tasarlamayr saglayan bir yazilimdir. Uygulama ile hazirlanan
oyunlar Windows, HTMLS5, Linux, OSX, Android, and iOS platformlar1 icin
derlenebilmektedir.

GameFroot: 2B oyun tasarlanmasina olanak saglayan bu yazilimda tasarimcilar
herhangi bir programlama bilgisine sahip olmadan ihtiya¢ duyduklar: karakterleri, nesneleri ve

oyun zeminlerini kullanarak HTMLS platformunda hazirlayabilmektedir.

Oyun programlama yazilimlari incelendiginde 6zellikle son yillarda mobil cihazlar i¢in
hazirlananlarin 6n plana ¢iktigin1 sdylemek dogru olacaktir. Programlama ve kodlama bilgisi
olmayan kisiler i¢in bile kolayca oyun olusturabilen basit yazilimlarin kullanilmasi oldukc¢a
yaygindir. Ancak profesyonel olarak hazirlanmis oyunlar i¢in kullanilan yazilimlarin ¢ogu

ticretli yazilimlardir.

4. Oyun Motoru ile Materyal Tasarim

Bu calismada ders materyali hazirlamak i¢in iki boyutlu ve/veya ii¢ boyutlu bilgisayar
oyunlart gelistirmede kullanilan oyun motoru kullanilmistir. Oyun motorlar: farkli firmalar
ve/veya kisiler tarafindan gelistirilen, iicretli ve iicretsiz sliriimleri bulunan, ticari ve/veya
bireysel kullanimlar1 miimkiin olan programlardir (Coban, Yildirim ve Goktas, 2011). Oyun
motorlar1 genellikle lisansli yazilimlardir ve agik kaynak kodlu degillerdir. Cogunlukla da

karmasik yapidadirlar (Noh, Hong ve Park, 2006). Bu nedenle bilgisayar bilgisi veya
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profesyonel kullanim bilgisi gerektirir. Programlama dillerinde oldugu gibi oyun motorlarinin
da kendi igerisinde kiitliphaneleri bulunmaktadir. Buralardaki kod parcgaciklar1 ve smiflarin

kullannmiyla birlikte kullanicilara tasarimda fonksiyonellik kazandirirlar (Giiler ve Erdem,
2014).

Bu arastirma i¢in piyasada bulunan oyun motorlar1 arasindan Unity3D programi tercih
edilmistir. Unity3D oyun motorunun kendisine 6zel bir editorii bulunmakta ve igerisinde kod
ekleme alanindan, arazi diizenlemeye, fiziksel aktiviteler eklemeden farkli platformlara destek
saglamaya kadar pek cok ozelligi bulunmaktadir (Hu ve Zhang, 2012). Farkli platformlara
destek ozelligi onemlidir ¢linkli her ne kadar Unity3D igerisinde nesneler ¢izilebilse de,
kullanicilar farkli ¢izim programlarinda ¢izdikleri nesneleri de aktarmak isteyebilir. Ancak bu
aktarim iglemi tim programlar i¢in gecerli degildir. Unity3D igine aktarim yapabilmek i¢in
belirli uzantilar vardir. Kullanilan bu oyun motorunun bir baska 6zelligi de, yapilan oyunun

farkl1 isletim sistemlerine uygun olarak derlenebilmesidir’.

Calismay1 uygulamak icin Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi alanlarindan birisi olan
Bilisim Teknolojileri alan1 secilmistir. Bu tercihte alanda egitim goren 6grencilerin ayni
zamanda oyun teknolojilerine de yatkinligi g6z Oniine alinmistir. Alan miifredatindaki
derslerden Bilisim Teknolojilerinin Temelleri dersi igerigindeki “Bilgisayar Bilesenleri”,
calisma kapsaminda tasarlanan oyun ile 6gretilmistir. Tasarlanan oyun ile 6grenme dijital

materyalinin kullanim adimlar soyledir:

e Oyun i¢in yollar, diiz alanlar ve tepelerden olusan bir arazi ve bu arazide
gezinmeye uygun bir ara¢ tasarlanmistir.

e Tasarlanan araziye ek olarak oyunun baslangicina oyun kontroliine yonelik
bilgileri sunmak i¢in bir boliim eklenmistir.

e Bagslat ve ¢ikis butonlariyla birlikte kontrol islemleri tamamlanmistir (Sekil 5).

e Opyun ilk bagladiginda, arac ilk olarak Sekil 6’da gosterilen baslangic konumuna
gelmekte, kullanici arazinin yiiksek alanlarina giderek bilesenlerin nerede

oldugu gorebilmektedir.

" Unity3D: https://unity3d.com
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e Bilesen toplamak i¢in aract Sekil 7.a’da goriildiigii gibi bilesene carptiginda
Sekil 7.b’de goriinen bilesen aciklama ekrani gelmektedir. Bu ekranda toplanan
bilesenle ilgili aciklayici bilgiler yer almaktadir.

e Tiim bilesenler toplandiginda oyun ekraninda bir tamamlanma mesaji
belirmektedir. Bu ekranda Sekil 8’de goriildiigii gibi oyunu tekrar oynayabilmek

icin baglama butonu veya oyundan ¢ikmak i¢in ¢ikis butonlari bulunmaktadir.

Calisma kapsaminda tasarlanan oyunun temel amaci, tasarlanan arazide, tasarlanan araci
kullanarak gezinme ve arazi igerisinde rastgele yerlestirilmis olan bilgisayar bilesenlerini
toplamaktir. Ders miifredatinda anlatilan bilesenlerden; “Islemci”, “Anakart”, “Bellek”, “Sabit
Disk”, “Fare”, “Klavye”, “Optik Siiriiciiler”, “Yazic1”, “Ekran Kart1”, “Ekran” ve “Bilgisayar
Kasas1” segilerek araziye yerlestirilmistir. Oyunda bir bilesenin toplanmasi i¢in, aracgla o
bilesene carpmak gerekmektedir. Ara¢ bilesene carptiginda ekran donmakta ve bilesene ait
bilgiler gosterilmektedir. Burada bilesene ait 6zet bilgiler sunularak, 6grencinin bilesenle ilgili
temel bilgileri 6grenmesi amaglanmistir. Bilesen toplama isleminden sonra bilgi ekranini
okuyan ogrenciler, yonlendirme tuslarini kullanarak arazi igerisinde tekrar kaldigi yerden
gezinmeye devam edebilmektedirler. Tim bilesenlerin toplanmasiyla birlikte oyun

tamamlanmaktadir.

Sekil 5 Oyun Baslangi¢ Sahnesi ) Sekil 6 Tasarlanan Arazi Gorunumu
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Sel 8. Oyun Tamamlama Ekrani

Oyun ile 6grenme kapsaminda dijital oyun teknolojilerini Mesleki ve Teknik Egitim
icerisindeki Bilisim Teknolojileri Alanina aktararak, bilgisayar bilesenleri konusu 6grencilere
eglenceli bir yolla aktarilmistir. Deneme derslerinde 6grenciler bu yolla hem eglenerek
O0grenmis, hem de oyun icin Oneriler getirerek, sadece konu 6grenme siirecine degil aym
zamanda materyal tasarim siirecine de katki saglanmislardir. Oyun ek olarak bir de 6grenme
rekabeti siirecini getirmistir. Zamani kendileri belirleyen 6grenciler bir sonraki agsamada oyun
icerisine eklenecek zaman sayaci i¢in de dneri vermislerdir. Tasarim sonrasinda dgretmenlerin
getirdigi Oneri ise, oyun sonuna bir test ekran1 ekleyerek, sadece hiz odakli degil ayn1 zamanda

kalict 6grenme odakli bir oyun olmasina katki saglanmasi olmustur.
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5. Sonug¢ ve Oneriler

Diinya ¢ok hizli bir degisim rlizgar1 yasamakta ve bu riizgarin hizi da giderek artmaya
devam etmektedir. Nesiller, nesiller aras1 farklar, aligkanliklar, is yapma bi¢imleri, 6grenme
bigimleri, giidiileme ve dikkat ¢ekme basamaklarinda kullanilan yontem, teknik ve materyaller

degisim gecirmektedir.

Y kusagi ile birlikte baslayan ve artan, hizli bir sekilde de artma egilimi gosteren
teknoloji kullanim1 ve aliskanligi; Z kusagr ile hizini artirarak devam etmekte ve bu hiz1 alfa
kusagina aktarmaktadir. Bu nesiller, 6grenme ortaminda da teknolojinin bulunmasini tercih
ederken (Lei, 2009) kisith bir dikkat siiresine sahiptir. Ayrica dijital yerlilerin oyunlara biiyiik
bir ilgisi bulunmakta ve oyunu 6grenme ortami olarak kabul etmektedir (Kurt, Giinti¢ ve Ersoy,
2013). Bu nedenle kusaktan kusaga gecerken teknolojinin hayatin her alanina derinlemesine
islemesi, her alanda oldugu gibi egitim sektoriinde de teknolojinin, dijital iceriklerin ve yeni

kusaklarin ¢ok biiyiik ilgisini ¢eken dijital oyunlarin kullanilmasini kag¢inilmaz kilmaktadir.

Calisma kapsaminda “dijital yerliler” veya “z nesli” olarak da adlandirilan yeni nesil
ogrencilerin 6grenme aliskanliklar1 agiklanarak yenilik¢i 6gretim yontem ve tekniklerinin
gerekliliginden bahsedilmistir. Mevcut alisilagelmis 6gretim yontem ve teknikleri, yeni nesil
ogrenciler i¢in artik etkili olmamakta, her gegen giin daha da az etki saglamaktadir. Clinkii
ogrenciler zaman gegtikge yeni teknolojilerle karsilagsmakta ve ilgi, algi ve beklentileri
gelismektedir. Bu nedenle, dijital gogmenler olarak da adlandirilan “X ve Y Nesli”
ogretmenleri, siniflarda kullandiklar1 6gretim yontemlerini ve tekniklerini gézden gegirmeli ve

hatta bazilarini bastan tasarlamalidir.

Merak uyandiracak ve 6grencilerin ilgisini ¢gekecek derslerin tasarimi giindeme gelince
giinliik yasamin ayrilmaz bir parcasi haline gelen bilisim teknolojileri 6ne g¢ikmaktadir
(Baturay, Yildirim ve Daloglu, 2009) . Ozellikle kiiciik yas grubunun bile dijital oyunlar ile
yogun etkilesim halinde olmasi ve her yastan ¢ocugun dijital oyunlarda sikilmadan uzun saatler
gecirebiliyor olmasi da bu durumu desteklemektedir (Bayirtepe ve Tiiziin, 2007). Farkl
arastirmalar 0gretim yontem ve tekniklerinin igerisine oyunlar1 katmanin 6grenme siirecine
olumlu etki ettigini, ayrica dijital oyunlarin da yeni nesil &grencilerin ilgisini cektigini

gostermistir.
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Dijital oyunlar, 6zellikle egitsel amacli kullanilan dijital oyunlar grafik, ses, animasyon,
video, 3D objeler, artirilmis gergeklik gibi unsurlar i¢erdiklerinden yalnizca gorsel ve isitsel
ogrenmeye katki saglamakla kalmayip, icerdikleri etkilesim, dijital geri doniitler ve karar
vermeye olanak saglayan mekanizmalar ile 0greneni, 6grenme siirecinin tam merkezine
almaktadir. Ogrenen; fikir iiretme, arastirma, inceleme, gdzlem, katilim ve denemeleri siirecin
aktif bir sekilde i¢cinde olarak deneyimlemektedir. En 6nemli 6zelliklerinden birisi de 6grenme
siirecinin O0grenen tarafindan sekillendirilebilmesidir. Yeni neslin bagimsiz ve kendi
kararlariyla hareket etme egilimi gz oniinde bulunduruldugunda, bu durum da &grenenin,

Ogrenme siirecine ilgi olusturmasina tesvik eden bir etken olacaktir.

Ogrenme siirecinde; ¢ocugun oyuna dahil olmasi, diisiincelerini ifade etmesi ve
karsiliginda da saygi gormesi yasaminin ilerleyen donemleri i¢in dnemlidir. Oyun temelli
ogrenmede 6grenci, yeni kimlikler kazanir, hayal giicii ve yaraticili§ini gelistirir, ilgi alanlarini
ve becerilerini tanima firsatt bulur. Bu nedenle egitimcilerin oyun temelli 6grenme, oyun
temelli O6grenme ortamlari, bu ortamlarin gelistirilmesi ve revize edilmesi konularinda

ogretimsel yeteneklerini gelistirmeleri gerekmektedir.

Bu aragtirma i¢in 6rnek bir materyal tasarlamak amaciyla Unity3D oyun motoru
kullanilarak Bilisim Teknolojileri Alani i¢in bir dijital oyun tasarlanmistir. Oyunun agamalari
sOyledir:

e Oyun i¢in arazi tasarimi

e Arazi igin arag tasarimi

e Miifredat kapsaminda bilgisayar bilesenleri tasarimi

e Bilesenlerin arazide yerlestirilmesi

¢ Oyun kontrolii i¢in gerekli komutlarin programlanmasi

e Baslangic ve bitis ekranlari

Oyun oynarken Ogrenciler arazi igerisinde aracla gezerek bilgisayar bilesenlerini
toplamaktadir. Bilesenler toplanirken ayn1 zamanda her bilesenin ardindan kendisiyle ilgili bir
bilgi ekran1 da 6grencilere sunulmaktadir. Bu oyun deneme derslerinde 6grencilerin ilgisini
derse ¢ekmis ve motivasyonlarini arttirmistir. Uygulama sonrasinda 6grencilerden de oyun

tasarimina yoOnelik Oneriler getirilmis, Ogrenciler 6grenme materyali tasarimina da katki
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saglanmiglardir. Bu caligmanin bir sonraki asamasinda ekranin bir kdsesine bilesenlerin yer
aldigi konumlar1 ve aracin arazideki mevcut konumunu gosteren bir konum haritasi da
eklenebilir. Ek olarak toplanan ve kalan bilesen sayilariyla tamamlanma yiizdesini eklemek de
bir diger gelistirmedir. Ayrica ¢alisma icin bir Olgek gelistirilerek 6grenciler iizerindeki
etkilerinin somut analizlerle arastirilmasi gelecek bir calisma olarak planlanmaktadir. Benzer
sekilde O0grenme materyalin etkililigi de hem Ogrenciler hem de &gretmenler {izerinde

uygulanacak bir 6l¢ek ile degerlendirilebilecektir.

2019 sonu itibariyle ilk olarak Cin’in Wuhan sehrinde goriilen ve daha sonra kisa bir
siire sonra tiim diinyaya yayilip bir salgina doniisen Covid19, tiim sistemler gibi egitim
sistemlerini de derinden etkilemistir. Bu etki egitim sistemlerinin, 6zellikle Z nesli ve sonrasinin
i¢ine dogdugu dijital platformlara ¢ok hizli bir gegis yapmasini zorunlu kilmistir. Ulkeler hali
hazirda kullandiklar dijital platformlar gliglendirme yoluna gitmis, yanina yeni teknolojiler ve
platformlar eklemislerdir. Ulkemizde de salgin &ncesi alt yapis1 hazirlanip, gelistirilme safhasi
icerisinde olunan EBA platformu, salginla birlikte hizli bir sekilde alt yapt ve igerik
gelistirmesine tabi tutulup, uzaktan egitim doneminde {lilkemiz i¢in en aktif platform olmustur.
Bu hizli dijital donilisiim er ya da ge¢ diinya iizerinde gerceklesecekti ancak salgin bu gegis
stirecini ¢ok hizlandirdi. Bu durum, siire¢ icerisinde yasanilan sikintilar nedeniyle bir
dezavantaj gibi goriinse de Z kusag1 dncesi dogan yani dijital gogmen olan egitimcilerin dijital
becerilerini hizli bir sekilde gelistirme siirecine sokup, degisimi de hizlandiran bir etken
olmustur. Giinlimiiz egitim sistemlerinin hedef kitlesinin Z kusag1 ve sonrasinda doganlar

oldugu varsayildiginda bu durum bir avantaj olarak gériinmektedir.

Egitimciler hizl1 bir sekilde genel anlamda dijital becerilerini, 6zelde ise dijital oyunlarla
ogretme konusundaki becerilerini gelistirmelidir. Politika yapicilar ise Ogretmen egitimi
asamasindan baslayarak, dijital becerileri ve dijital oyunlar ile 6grenme konusunu 6gretmen
hizmet i¢i egitimlerine yansitmali, buna yonelik yerel projeleri desteklemeli, yarigmalar ve

cagrilar diizenlemelidir.

Oyun ile 6grenme yaklasimi, getirmis oldugu yenilikler, yontem ve teknikler, araclar ile
yalnizca yeni nesil i¢in ilgi ¢ekme, giidiileme, etkin ve kalic1 6grenme gibi islevleri yerine
getirmekle kalmayip; ayn1 zamanda giderek agilan nesiller aras1 farkin getirmis oldugu olumsuz
etkileri de en aza indirmeye katki saglamaktadir. Bu anlamda her ebeveynin dahi kendi

cocuklart ile bag kuracagi araglar ve nedenler bulmasi gerekirken egitimcilerin bu ihtiyagtan



Savas, Gliler, Kaya, Coban & Giizel- Inational Journal of Active Leraning, 6(2), 2021, 117-140
136

hatta isi geregi bu gorevden geri kalmasi diisliniilemez. Ciinkii oyun ile 6grenme ve dgretme;
bebekliginden Sliimiine kadar oyun oynama davranisi ve ihtiyaci sergileyen insan i¢in egitimsel

oldugu kadar sosyolojik a¢idan da olumlu bir siire¢ olusturmaktadir.

Bu c¢alismanmn sinirlhiliklardan ilki, dijital oyun materyali tasarlama isleminin
profesyonel bilgi gerektirmesidir. Cogu oyun yazilimi, temel seviyenin {izerinde bilgisayar ve
yazilim bilgisi gerektirmektedir. Bu nedenle kendi bransi bilisim teknolojileri alan1 olmayan
ogretmenler i¢in kapsamli bir dijital oyun materyali tasarlama islemi zor olmaktadir. Bir diger
siirlilik ise dijital oyunlara uyumlu ders sayisidir. Dijital oyunlar her ders i¢in uygun
olmayabilir. Ogretmenler ders miifredatin1 kontrol ederek, oyunlastirmaya uygun ders konusu
olup olmadiginin fizibilitesini ¢ikarmak zorundadirlar. Baska bir sinirlilik ise 6grencinin yas
grubuna yonelik dijital oyun materyali hazirlama zorunlulugudur. Ogrencilerin yas grubuna

uygun olmayan oyunlar, 6grencinin ilgisini derse ¢ekmeyebilir aksine 6grenciyi sikabilir.

Tesekkiir

Calismanin 6zii 13-15 Subat 2019 tarihleri arasinda Ordu Universitesi'nde diizenlenen
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sunulmustur.
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Aragtirma ilkdgretim 6grencilerinin bilimin dogast hakkindaki goriislerini incelemek amaciyla gergeklestirlmisir. Bununla
birlikte 6grencilerin goriislerinin bazi degiskenlere gére durumu ortaya konulmustur. Arastirma, 2020-2021 egitim-6gretim
bahar doneminde Karaman’da 6grenimine devam eden 202 tane 8. smif 6grencisiyle gergeklestirilmistir. Tarama modeli
kullanilan arastirmada veriler “Kisisel Bilgi Formu” ve “Bilimin Dogasi Gériisler Olgegi” kullanilarak toplanmustir. Olgek
toplam 13 maddeden ve dort faktorlii yapidan olusmaktadir. Elde edilen veriler “Betimsel Analiz” kullanilarak
degerlendirilmistir. Sonuglar incelendiginde; dgrencilerin bilimin dogasina yonelik goriisleri iizerinde egitim seviyesi ve
bilimsel dergi okuma/ TV yaym izleme durumunun énemli bir etki olusturdugu anlasiimaktadir. Ogrencilerin cogunlugunun
bilimsel bilginin degisebilir diisiincesinde oldugu, bilimin olusumunda hayal giicii ve yaraticiligin rolii hakkindaki énemi
bildikleri ve deneysel yolla elde edilen bilgiye daha ¢ok yoneldikleri tespit edilmistir. Ancak; 6grencilerin gozlem ve ¢ikarim
kavramlarinina iliskin bilgilerin yeterince anlagilmadigi ve bakis agilarmin bu kavramlardan uzak oldugu goriilmiistiir.
Aragtirma sonuglar1 dogrultusunda 8. smif dgrencilerine yonelik bilimin dogas1 hakkindaki goriislerinin daha iyi olmasina
iliskin katki saglayacag: diisiiniilen Onerilere yer verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bilim, bilimin dogast, ilkdgretim 6grencileri, goriis.

An Investigation of Primary School Students' Opinions About
the Nature of Science in Terms of Some Variables

ABSTRACT

The research was carried out to examine the views of primary school students about the nature of science. Also, the situation
of students' opinions according to some variables has been revealed. The research was carried out with 202 primary school 8"
grade students continuing their education in Karaman in the 2020-2021 academic spring term. Data were collected using the
"Personal Information Form" and the "Nature of Science Opinions Scale" in the research using the survey model. The scale
consists of a total of 13 items and a four-factor structure. The obtained data were evaluated using "Descriptive Analysis". When
the results are examined; educational status of parents and reading/watching of scientific journals have an important place in
students' perspective on the nature of science. It has been determined that the majority of the students have mastered the idea
that scientific knowledge can change, the students know the importance of the role of imagination and creativity in the formation
of science, and the students are more oriented to the knowledge obtained through the experimental way. But; It has been
determined that the students' knowledge of the concepts of observationan dinference is not at a sufficient level and their
perspectives are far from the concepts. At the end, there are some recommendations which would contribute to the development

of 8th gradestudents’ views about the nature of science, derived from the results of the research.
Key Words: Science, nature of science, primary school students, view.
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1. Giris

Bilim hayatimizin her asamasinda yer almasina ragmen stirekli gelisen, sinirlari belli
olmayan, ¢ok yonlii ve genis kapsamli yapisindan dolayir tanimlamasi gii¢ bir kavram olarak
degerlendirilmistir. Tarih boyunca bilime bakis agisi ve ona yliklenen anlamlarda da
degisimlere sebep olmustur (Soslu, 2021). Tiirk Dil Kurumu (TDK)(2017) sozliigiinde bilim;
evrenin veya olaylarin bir boliimiinii konu olarak segcen, deneye dayanan yontemler ve
gergeklikten yararlanarak sonug ¢ikarmaya c¢alisan diizenli bilgi ve ilim olarak tanimlanmistir.
Bilgi ¢ag1 olarak da isimlendirilen XXI. yilizyilda gelisen bilim ve teknoloji toplumlarin yapisin
degistirirken bununla birlikte egitim sisteminin de bu hizli1 degisime uyum saglayabilecek hale
getirilmesini zorunlu kilmaktadir. Bu nedenle tilkeler egitim sistemlerini yeniden diizenlemeye
gitmektedir. Bilimsel tartismalarda o6ne siirlilen iddialari, gerekgeleri, elestirel bir sekilde
yorumlayabilecek ve bilimsel acidan fikirler 6ne siirerek yerinde dogru kararlar alabilecek
bilim okuryazari bir toplum meydana getirmek artik tiim medeniyetlerin 6nde gelen hedefi
olmustur. Ulkemizde de 2004 yilindan bu yana egitim programlarimiz gesitli ihtiyaglara gore
sekillenmektedir. Bilimin 6gretimi ve dgrencilerin bilimi anlamalari, bilim yapmalari, fen ile
ilgilenmeleri temel amagclar haline gelmistir. 2017 yilindaki MEB Fen Bilimleri Ogretim
Programinda ise “biitlin bireylerin fen okuryazari olarak yetismesi” amaglanmistir (MEB,
2017). Fen okuryazarligi, toplumdaki tiim vatandaslarin en temel diizeyde bazi bilimsel
kavramlar1 anlayabilmesi, agiklayabilmesi ve teknolojik gelismeleri izleyip yasaminda
kullanabilme becerisine sahip olabilmesidir. 2005 yil1 fen ve teknoloji 6gretim programinda
bilimsel okuryazarligin alt boyutlarindan birisi olarak yer alan bilimin dogast (MEB, 2005),
2013 yili Fen Bilimleri 6gretim programinda ise Fen-Teknoloji- Toplum-Cevre 6grenme alant
kapsaminda alt bir 6grenme alan1 olarak yer almistir (MEB, 2013). Bilimin dogas1 kavrama;
bilimin ne anlama geldigini, bilimsel bilgide olusum siirecini ve meydan gelen degisimlerin
arastirmalarda nasil kullanilacagin1 kapsamaktadir. Fen okuryazari olan kisi bilimin dogasini
anlar; temel fen kavramlarini ve ilkelerini dogru bir sekilde degerlendirir (MEB, 2005). Yiicel
Dag (2015), fen okuryazari olmada bilimin dogas1 anlayis1 kazanmanin 6énemli oldugunu ifade
etmigtir. Cagdas bilim anlayiginin Oncelikli amact bilimin dogasi algisinin dgrencilere
ulasilabilir bir hedef olarak kazandirmaktir. Bundan 6tiirli Fen Bilimleri dersleri dogrultusunda
ogrencilerce bilim ve bilimin dogasinin kavranmasi ihtiyag olarak degerlendirilmekte (AAAS,
1989; NRC, 1996; MEB, 2005) ve 6grencilere sadece bilimsel bilgi ve ilkeleri aktarmak yerine
bilimsel bilgiyi kullanarak tartigma, yorum yapma ve bilgi iiretmelerine yardimci olmak hedef

olarak gortilmiistiir. Bilimin dogas1 hakkinda bilgi sahibi olan 6grenciler kendileri igin yeni olan
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konularla etkilesim kurabilir, iddialarin1 gergeklestirirken alakali ve alakasiz noktalari
tantyabilir, bilimin siirlarini ve yanlis adimlarini diisiinebilir ve "bilimsel yontem" den daha
genis bir bilim goriisii tanimis olabilirler (Osborne, Simon ve Collins, 2003; aktaran, Peters-
Burton, 2015). Fen okuryazar1 bir toplumun olugmasi i¢in bilimin dogasinin anlagilmasinin
gerekliligi goz Oniinde bulunduruldugunda, gelecegi temsil eden Ogrencilerimizin bilimin
dogasindan ne anladiklar1 O6nemli goriilmektedir. Bu gerekgelerden yola cikilarak bu
arastirmada, ilk Ogretim Ogrencilerinin bazi degiskenlerine gore bilimin dogasina yonelik
goriiglerini  tespit etmek, elde edilen sonuglar dogrultusunda uygulanabilir Oneriler

gelistirebilmek amaclanmistir.

2. Yontem
Arastirmanin Modeli
8. smif Ogrencilerinin bilimin dogasina yonelik goriislerini tespit etmek amaciyla
gerceklestirilen bu aragtirma nicel arasgtirma yontemlerinden tarama modeli kullanilarak
yapilandirilmistir. Tarama modeli, “Ge¢miste ya da halen var olan bir durumu var oldugu
sekliyle betimlenmeyi amaclayan ve arastirmaya konu olan birey, olay ya da nesneyi kendi
kosullar1 icerisinde oldugu gibi tanimlanmaya calisan aragtirma modelidir” (Karasar, 2008).

Arastirma Grubu

Bu arastirmanin ¢alisma grubu olusturulurken amagl 6rnekleme yontemlerinden kolay
ulagilabilir 6rnekleme yontemi benimsenmistir. Arastirmanin ¢aligma grubunu Karaman il
merkezinde yer alan devlet ve 6zel ilkdgretim 8. sinif diizeyinde 6grenim goren toplam 202
ogrenci olusturmustur. Calisma 2019-2020 egitim yili bahar doneminde yiiriitilmiistiir.

Calisma orneklemine katilan 6grencilerin kisisel 6zelliklerine iligkin bilgiler tablolar

halinde asagida verilmistir.

Tablol:
Ogrencilerin demografik bilgilerinin frekans (N) ve yiizde (%) dagilimlar:
Soru Grup n %
Okul tiirii DiO 86 42.6
610 116 574
Cinsiyet Bayan 116 57.4
Erkek 86 42.6

D.1.0: Devlet ilkdgretim Okulu
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0.1.0: Ozel ilkdgretim Okulu

Tablo 1 incelendiginde; ¢alisma grubunu devlet (%42.6) ve 6zel (%57.4) ilkogretim
okullarinda 6grenim goéren Ogrenciler olusturmaktadir. Calismada yer alan Ogrencilerin

%357.4’1 bayan, %42.6’s1 erkektir.

Tablo2 :
Oésrencilerin anne-baba egitim durumu bilgilerinin frekans (n) ve yiizde (%) dagilimlar:
Soru Boliim n %
Okuma-yazma bilmiyor 2 1.0
[lkokul 38 18.7
Anne egitim durumunuz nedir? O_rta()ku' 30 14.9
Lise 44 218
Universite 78 38.6
YiiksekLisans/ Doktora 10 50
Okuma-yazma bilmiyor 2 1.0
Ilkokul 26 12.8
Baba egitim durumunuz nedir? O_rtaOkUI 22 109
Lise 58 28.7
Universite 64 31.7
YiiksekLisans/ Doktora 30 14.9

Tablo 2 incelendiginde; “Anne egitim durumunuz nedir?” sorusuna 6grencilerin %1.0°1
okuma-yazma bilmiyor, %18.7’si ilkokul, %14.9°u Ortaokul, %21.8’i Lise, %38.6’s1
Universite, %5.0’1 Yiiksek Lisans/ Doktora seklinde; “Baba egitim durumunuz?” sorusuna
%1.0’1 okuma-yazma bilmiyor, %12.8’i ilkokul, %10.9°u Ortaokul, %28.7’i Lise, %31.7’s1

Universite, %14.9°1 Yiiksek Lisans/Doktora seklinde cevap verdikleri goriilmektedir.

Tablo 3:
Oésrencilerin Fen Bilimleri dersi ile ilgili kitap/dergi okumalarina, TV yayin izlemelerine ve
ders notuna iligkin frekans (n) ve yiizde (%) dagilimlar

Soru Boliim n %
. . Sl . Evet 84 515
?
Fen Bilimleri dersi ile ilgili kitap /dergi okuyormusunuz® Hayir 98 485
Evet 156 77.2
Fen Bilimleri dersi ile ilgili TV yayin izliyormusunuz? Hayir 16 298
0-44 6 3
45-54 8 4
Fen Bilimleri dersi notunuz nedir? 55-69 26 12.8
70-84 38 18.8
85-100 124 61.4

Tablo 3 incelendiginde; “Fen Bilimleri dersi ile ilgili Kitap /dergi okuyor musunuz? ”

sorusuna ogrencilerin %51.5’1 “Evet”, %48.5’1 “Hay1r” seklinde; “ Fen Bilimleri dersi ile ilgili
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TV yaymn izliyor musunuz?” sorusuna %77.2’si “Evet”, %22.8’1 “Hayir” seklinde; “Fen
Bilimleri dersi notunuz nedir?” sorusuna %3l “(0-44), %4’ (45-54), %12.8’u (55-69),

%18.8’1 (70-84), %61.4’1i (85-100) seklinde cevap verdikleri goriilmektedir.

Tablo 4:
Osrencilerin laboratuvar kullanma durumlarina iliskin frekans (n) ve yiizde (%) dagilimlar:

Soru Boliim n %
Kullanmam 95 94.1

Laboratuvar kullanma durumunuz nedir? Haftada 1 kez 5 49

Haftada 3 velizeri 1 1.0

Tablo 4 incelendiginde; “Laboratuvar kullanma durumunuz nedir?” sorusuna
ogrencilerin %94.1°1 “Kullanmam”, %4.9’u “Haftada 1 kez”, %1.0’1 “Haftada 3 ve iizeri”

seklinde cevap verdikleri goriilmektedir.

Veri Toplama Araci

Arastirma kapsaminda iki veri toplama araci kullanilmistir. Bunlar; “Kisisel Bilgi
Formu”, bilimin dogas1 kavramina iliskin “Bilimin Dogas1 Gériisler Olgegi” dir.

Kisisel Bilgi Formu

Arastirmact tarafindan gelistirilen “Kisisel Bilgi Formu” ile calismaya katilan
ogrencilerin okul tiirii, anne ve baba 6grenim durumu, Fen Bilimleri dersi ile ilgili kitap /dergi
okuma durumu, Fen Bilimleri dersi ile ilgili TV yayin izleme durumu, Fen Bilimleri dersi notu
ve laboratuvar kullanma durumuna iliskin demografik verileri toplanmstir.

Bilimin Dogas1 Goriisler Olcegi

Ogrencilerin bilimin dogasina iliskin goriisleri hakkinda bilgi edinmek amaciyla
Hacieminoglu, Yilmaz-Tiiziin ve Ertepmar (2012) tarafindan gelistirilen “Bilimin Dogas1
Gériisler Olgegi” kullanlmustir. Olgek 5 tanesi olumlu, 8 tanesi olumsuz olmak {izere toplam
13 maddeden olusmaktadir. Olgegin “gdzlem ve ¢ikarim arasindaki fark”, “bilimin degisebilir
dogas1”, “bilimin olusumundaki hayal giicii ve yaraticiligin rolii” ve “deneysel dogas1” seklinde

dort alt boyutu mevcuttur. Her bir alt boyutu inceleyecek olursak;

. Gozlem ve cikarim arasindaki fark: Gozlemler insan duyulart ya da

cesitli araglarin yardimi ile olusur. Cikarimlar ise bu gozlemlerin yorumlanmis seklidir.
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Bugiinkii bakis agisina gozlemler ile ¢ikarimlar rehberlik eder (Dogan, Cakiroglu,

Bilican ve Giingoren, 2014).

. Bilimin degisebilir dogasi: Bilimin ileri siirdiigli bilimsel dogrularin

hi¢biri kesin, degismez ve mutlak dogru degildir (Cakici, 2009). Mevcut ya da yeni

gozlemlerin yeniden yorumlanmasi ile bilimsel bilgi degisebilir.

. Bilimin olusumundaki haval giicii ve varaticiligin rolii: Bilimsel olarak

aciklanmaya caligilan kavram ve olgularin, insanin sahip oldugu duyu organlariyla
belirlemesi miimkiin degildir. Bu durum, bilim insanlarinin hayal gigleri ve

yaraticiliklarini da kullanilmalarin1 gerektirmektedir.

. Bilimin deneysel dogasi: Yapilan deneylerle ulasilan veriler bilimsel

bilginin dayanagini olusturmaktadir. Bilimsel bilgi elde edilen verilerin harmanlanmasi,
bilim insanlarinin teorik siizge¢lerinden gecerek, yaratict ve hayal giiclerini

birlesmesinden olusur (AAAS, 1990).

Olgege ait Cronbach alfa giivenirlik katsayis1 0,70 olarak hesaplanmistir. Olumlu
maddeler sirastyla (3, 8, 9, 11, 13 '), olumsuz maddeler sirasiyla (1, 2, 4, 5, 6, 7, 10, 12)dir.

Verilerin Analizi
Calisma kapsaminda elde edilen nicel veriler transkript edilerek SPSS 24.0 paket
programina kaydedilmistir. Elde edilen veriler “Betimsel Analiz” kullanilarak analiz edilmistir.

Verilerin betimlenmesinde yiizde ve frekans degerlerinden faydalanilmistir.

Etik Kurul Onay Bilgileri

Yapilan bu ¢alismada “Yiiksekogretim Kurumlar: Bilimsel Arastirma ve Yaym Etigi
Yonergesi” kapsaminda belirtilen tiim kurallara uyulmustur. Yonergenin ikinci boliimii olan
“Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigine Aykir1 Eylemler” bashig: altinda belirtilen eylemlerden
higbiri gergeklestirilmemistir. Caliyma Karamanoglu Mehmetbey Universitesi Bilimsel
Arastirma ve Yaym Etik Kurulu Komisyonu’nun (01.12.2020/ 95728670-044-26032) izni

aliarak yapilmstir.
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3. Bulgular

Ogrencilerin bilimin dogasina iliskin bilgi diizeylerini belirlemek i¢in uygulanan dlgege

verdigi yanitlar “dogru, bilmiyorum, yanlis” seklinde kategorize edilerek analizleri yapilmas,

yiizde ve frekans degerleri Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5:

Osrencilerin bilimin dogasina iliskin 6lcek maddelerinevermis olduklar: cevaplarin frekans (n)

ve yiizde (%) dagilimlari ve sorularin faktor yiikleri

SORU CEVAP n %
1-Bilim adamlarinin buldugu bilgiler degismez, eger Dogru 42 20.8
degisseydi bilim adamlar1 bu bilgileri kitaplara Bilmiyorum 28 13.9
koymazlardi. (Negatif) Yanlis 132 65.3
2-Bilim adamlarmin kitaplarda sdyledikleri bilgiler hi¢bir
zaman degismez. (Negatif) Dosru 16 .9
Bil 26 12.9
limiyorum 160 79.2
Yanlig
3-Fen ve teknoloji dersinde 6grendigimiz bilgiler yeni elde 14
edilen bilgiler 1s181nda degisebilir. (Pozitif) Dogru 20 gg
Bilmiyorum 168 832
Yanlis
4-Bilim adamlar1 kabul ettikleri gergeklere yeni bilgiler - 32
S S ST Lo Dogru 15.8
ekleyebilir fakat bu gergekleri degistiremezler, giinkii bu oo 42
.. .. o . Bilmiyorum 20.8
gerceklerden yiizde yiiz emindirler. (Negatif) 128
Yanlig 63.4
Do
5-Bilim adamlar1 gergekleri bulurken hayal giiglerini st 22 109
kullanmazlar. (Negatif) Bilmiyorum 58 28.7
- (Neg Yanls 122 60.4
6-Bilim adamlar1 gergekleri bulurken yaraticiliklarini kullanmazlar.
(Negatif) Dosru 26 12.9
O8T! 24 11.9
Bilmiyorum 152 752
Yanlig
7-Bilim adamlarinin atomun yapis1 hakkindaki bilgileri kesindir . 64 31.7
clinkii atomla ilgili bilgileri onlar1 mikroskop D_ogr_u 34 16.8
altinda gorerek elde etmislerdir. (Negatif) Bilmiyorum 104 51.5
Yanlig
82 40.6
Dogru 62 30.7
8-Bilim adamlarinin atomun yapis1 hakkindaki bilgileri Bilmi 58 28.7
kesin degildir ¢iinkii atomla ilgili bilgileri onlar1 gorerek Himiyorum
degil, var olduklarini varsayarak elde etmiglerdir. Yanlis
(Pozitif)
9-Atomun yapisi hakkinda bilim adamlar1 yeni bilgiler Dogru 8 4.0
elde ettikge bugiinkii kabul edilen modern atom teorisi Bilmiyorum 26 12.9
degisebilir. (Pozitif) Yanlis 168 83.2
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10-Bilimde insanin hayal giicline ve yaraticiligina asla yer yoktur,

¢linkii bu durum yanlis ya da hatali bulgu ve Dogru gj 122
bilgilere yol acar. (Negatif) Bilmiyorum 134 6 6. 3
Yanlig '
11-Fen bilgisi dersinde 6grendigimiz bilimsel gergekler, 20 9.9
bilim adamlarinin hayal gilici ve yaraticiligindan Dogru 46 228
etkilenebilir.  (Pozitif) Bilmiyorum 136 67.3
Yanlig '
12-Bilimsel bilgi ancak kontrollii deneylerle elde edilen
o 50 24.8
kanitlar sonrasinda ortaya ¢ikar, bilim adaminin hayal Dogru 42 20.8
giicii ve yaraticiligina bagli degildir. (Negatif) Bilmiyorum 110 5 4' 5
Yanlis .
4 2.0
13-Bilimsel bilgi ancak kontrollii deneylerle elde edilen Dogru 16 7.9
kanitlar sonrasinda ortaya ¢ikar, bilim adaminin hayal Bilmiyorum 182 90.1
giicii ve yaraticiligina baglh degildir. (Pozitif) Yanlis

Tablo 5 incelendiginde; ogrencilerin bilimin dogasma iliskin bilgi diizeylerini
belirlemek i¢in 6lgek maddelerine verdikleri cevaplarin “dogru, bilmiyorum ve yanlis™ olarak
yiizdesel dagilimlar1 verilmistir.

Olgegin alt boyutlarindan “bilimin degisebilirligi” ne iliskin “Bilim adamlarmnin
buldugu bilgiler degismez, eger degisseydi bilim adamlar1 bu bilgileri kitaplara koymazlardi.”
Olcek maddesine sirasiyla 9%20.8, %13.9, %65.3; “Bilim adamlarinin kitaplarda sodyledikleri
bilgiler hi¢ bir zaman degismez.” 6lgek maddesine sirasiyla % 7.9, %12.9, %79.2; “Bilim
adamlar kabul ettikleri gergeklere yeni bilgiler ekleyebilir fakat bu gergekleri degistiremezler,
¢linkii bu gerceklerden ylizde yiiz emindirler.” 6lgek maddesine sirasiyla %15.8, %20.8, %63.4
seklinde cevap verdikleri goriilmektedir.

Olgegin alt boyutlarindan “gdzlem ve ¢ikarim” a iliskin “Bilim adamlarinin atomun
yapist hakkindaki bilgileri kesindir ¢linkii atomla ilgili bilgileri onlar1 mikroskop altinda
gorerek elde etmislerdir.” 6l¢ek maddesine sirastyla %31.7, %16.8, %51.5; “Bilim adamlarinin
atomun yapis1 hakkindaki bilgileri kesin degildir ciinkii atomla ilgili bilgileri onlar1 gérerek
degil, var olduklarin1 varsayarak elde etmislerdir.” 6lcek maddesine sirasiyla %40.6, %30.7,
%28.7 seklinde cevap verdikleri goriilmektedir.

Olgegin alt boyutlarindan “bilimin olusumundaki hayal giicii ve yaraticiligin rolii” ne
iliskin “Bilim adamlar1 gergekleri bulurken hayal giiglerini kullanmazlar” 6l¢ek maddesine
sirastyla 9%10.9, 9%28.7, %60.4; “Bilim adamlar1 gergekleri bulurken yaraticiliklarim
kullanmazlar.” 6lcek maddesine sirasiyla % 12.9, %11.9, %75.2; “Bilimde insanin hayal

giicline ve yaraticiligina asla yer yoktur, ¢iinkii bu durum yanlis ya da hatali bulgu ve bilgilere
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yol agar.” dlgek maddesine sirasiyla %16.8, %16.8, %66.3; “Fen Bilgisi dersinde 6grendigimiz
bilimsel ger¢ekler, bilim adamlarinin hayal giicii ve yaraticilifindan etkilenir.” 6l¢ek maddesine
strastyla 9%9.9, %22.8, %67.3; “Bilimsel bilgi ancak kontrollii deneylerle elde edilen kanitlar
sonrasinda ortaya ¢ikar, bilim adaminin hayal giicli ve yaraticilifina bagh degildir.” 6lgek
maddesine sirasiyla %24.8, %20.8, %54.5 seklinde verdikleri goriilmektedir.

Olgegin alt boyutlarindan “bilimin deneysel olmas1” na iliskin “Fen ve teknoloji
dersinde 6grendigimiz bilgiler yeni elde edilen bilgiler 15181nda degisebilir.” 6lcek maddesine
sirasiyla %6.9, %9.9, %83.2; “Atomun yapis1 hakkinda bilim adamlar1 yeni bilgiler elde ettikge
bugiinkii kabul edilen modern atom teorisi degisebilir.” 6lcek maddesine sirastyla %4.0, %12.9,
%83.2; “Bilimsel bilgi ancak kontrollii deneylerle elde edilen kanitlar sonrasinda ortaya ¢ikar,
bilim adaminin hayal giicii ve yaraticiligina bagl degildir.” 6l¢ek maddesinesirasiyla %2.0,

%7.9, %90.1 seklinde cevap verdikleri goriilmektedir.

4. Tartisma, Sonuc ve Oneriler
Bu calismada 8. sinif 6grencilerinin bilimin dogas1 hakkindaki goriislerinin incelenmesi
amaglanmistir. Arastirma 202 6grenci lizerinden ylriitiilmiistiir. Arastirmaya 86 erkek, 116
bayan 6grenci katilmistir.

Yapilan analizler neticesinde elde edilen sonuglarasagidaki gibidir:

Ogrencilerin anne ve baba egitim durumlarinin ¢ogunlukla lisans seviyesinde oldugu
goriilmiistiir. Egitim diizeyi yiiksek olan anne ve babalarin ¢ocuklariyla etkili iletisim
kurmalarinin, merak ettikleri, arastirdiklar1 sorular1 cevaplandirmalarinin 6grencilerin bilimin
dogasina olumlu bir bakis agisina sahip olmalarma pozitif yonde katki saglayacag:
diigtintilebilir. Bundan dolay1 egitimli anne ve babalarin yetistirilmesi cocuklarin bilimin
dogasina bakis agisinda oldukca 6nemli bir yer tasimaktadir. Say ve Sahin (2010) ilkogretim
ogrencileri ile yaptiklar1 ¢alismada; Ogrencilerin bilimsel okuryazarlik diizeyleri arasinda
babalar1 ve anneleri {iniversite mezunu olana dgrenciler lehine fark tespit etmislerdir. Ipek ve
Bayraktar (2004) yaptiklart ¢aligmada; 6grencilerin bilime karsi tutumlarini olumlu yonde
gelistirmede anne ve baba faktoriiniin etkisinin biiyiik oldugunu dile getirmistirler. Chester ve
Maria (1994) anne ve baba egitim seviyesinin 6grencilerin bilimsel basarilarinda énemli bir
etken oldugu sonucunu yaptiklari ¢aligma ile belirtmistirler. Crim (2006) yaptig1 ¢alismada, kiz
ogrencilerin bilimsel okuryazarlik diizeylerine annelerinin etkisi oldugunu ifade etmistir.

Dursun ve Dede (2004) Ogrencilerin 6grenmelerini etkileyen faktorlere iliskin yaptiklari
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caligmada, Ggrencilerin basarisina anne ve baba egitim diizeyinin etkili oldugunu ifade

etmisilerdir. Ekici (2017) yaptig1 calismada, ortaokul Ogrencilerinin anne ve baba egitim
seviyesinin yiiksek olmasi durumunda bilimsel sorgulama becerileri algilarinin da olumlu
yonde etkilendigini belirtmistirler.

Ogrencilerin Fen Bilimleri ile ilgili hem gérsel hem de yazili kaynaklar1 takip etmelerinin
akademik basarilarinin pozitif yonde etkiledigi diisiiniilebilir. Say ve Sahin (2010) ilkdgretim
ogrencileri ile yaptiklar1 c¢alismada bilimsel yayinlar1 okumalarimin 6grencilerin bilimsel
okuryazarlik seviyelerinin gelisimine etkisinde dikkat edilmesi gereken bir durum oldugunu
ifade etmistirler. Parkinson ve Adendorff (2003) bilimsel makalelerin kullaniminin 6grencilerin
bilimsel okuryazarlik diizeylerinin gelisiminde bilimi daha erisilebilir yapabildigini
belirtmistirler. Ekici (2017) ilkogretim Ogrencilerinin bilim-¢ocuk programlarmi takip
etmelerinin ve bilim-¢ocuk dergilerini okumalarinin bilimsel sorgulama becerileri algilarini
olumlu yénde etkileyen faktdrler oldugunu tespit etmistirler. Ogrencilere bilimin dogasi
anlayisinin kazandirilmasi neticesinde akademik basarilarinin da arttigi gézlenmistir (Abd-
ElKhalick, 2002). Benzer sekilde Kaya (2011) tez calismasinda dogrudan yansitict yaklagimla
kazandirilan bilimin dogas1 anlayisinin, 6grencilerin akademik basarilarini arttirdigini ifade
etmistir.

Ogrencilerin 6lgegin alt boyutlarmdan “bilimin degisebilir dogas1” na iliskin verilen
cevaplari incelendiginde 6grencilerin biiyiik gogunlugunun bilimsel bilginin degisebilir olmasi
diisiincelerinin aldiklar1 egitimle desteklendigi diisiiniilebilir. Bilim, insanligin ortak diisiince
irlintidiir. Bilim giivenilirdir ancak degisime aciktir (Seckin, 2013). Bilim adami merak ettigi,
arastirdigl olgu ya da olaylar1 yorumlayarak onlara bir anlam vermeye ¢alisir. Bu nedenle,
bilimin ileri siirdiigii bilimsel dogrularin higbiri kesin, degismez, mutlak dogrular degildir. Bu
baglamda, bilimin en 6nemli 6zelligi siirekliligi olan bir arastirma stireci olup, siirekli degisime
acik olmasidir (Cakici, 2009).

Ogrencilerin 6lgegin alt boyutlarindan “gdzlem ve ¢ikarim™a iliskin verilen cevaplar
incelendiginde Ogrenciler tarafindan goézlem ve c¢ikarim kavramlarimin yeterli diizeyde
anlasilmadig1 ve bakis agilarinin bu kavramlardan uzak oldugu goériilmektedir. Bu durum Fen
Bilimleri derslerinde laboratuvar kullanim siklig1 ile iligkilendirilebilir. Bilim adamlari, gézlem
sonuglarina dayali olarak gbzlenen olgu veya durumla ilgili mantiksal yorum (¢ikarim) yaparlar
ve modeller olustururlar. Cikarimlar dogrudan gozlem olarak ifade edilmeyebilir ancak;
bilimsel siirecin ayrilmaz bir pargasin1 olusturur ve insan duyularinin ya da ¢esitli araglarin

yardimu ile elde edilen gézlemler yorumlanabilir.
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Ogrencilerin 6lgegin alt boyutlarindan biri olan “bilimin olusumundaki hayal giicii ve
yaraticiligin roli” ne iliskin verilen cevaplar incelendiginde Ogrencilerin bir boliimiiniin
verdikleri cevaplar iizerinde hayal giicleri ve yaraticilik 6zellikleri ile neler yapabileceklerinin
farkinda olmamalari olabilecegi diisiintilebilir. Bilim adamlari tarafindan ortaya konan bilimsel
bilgiler biitiinliyle gézlem ve deneye dayali degildir. Bilimsel olarak agiklanmaya ¢aligilan bir
takim kavram ve olgular, insanin kendi sahip oldugu duyu organlariyla belirlenmesi miimkiin
olmamaktadir. Bilimsel bilginin ortaya ¢ikisi bilim insaninin yaraticiligii ve hayal giiciinii de
icerir (Dogan, Cakiroglu, Bilican ve Gilingéren, 2014).

Ogrencilerin dlcegin alt boyutlarindan biri olan “Bilimin deneysel dogas1” na iliskin
verilen cevaplarindan ¢ogunun deneysel yolla elde edilen bilgiyi daha ¢ok kabullendikleri
anlagilmistir. Bu sonug lizerinde Ogrencilerin laboratuvart ¢ok az kullanmalarina ragmen
kanitlanabilir deneylerden elde edilen sonuglara daha ¢ok inanmalari diisiiniilebilir. Bilimsel
bilgi, yapilan deneyler sonucu elde edilen verilerden olugmaktadir. Bu veriler bilim insanlarinin
degerlendirmelerinden gecerek, yorumlanir ve gegerli bilimsel iddialar ileri siiriiliir. Bilim
insanlarmin  arastirma yapma ihtiyact bircok olaya direkt ulagamamalarindan

kaynaklanmaktadir (Abd-El-Khalick ve Lederman, 2000).

Oneriler

Yapilan degerlendirmeler sonucunda su Oneriler verilebilir;

«  Ogretmenler, derslerde 6grencilerin bilimin dogasina karsi goriislerinin gelisebilecegi
yonde aktivitelere ve deneysel calismalara daha fazla yer verilebilir. Bununla beraber
anne ve babalarin kendilerini yetistirmeleri ve gelistirmeleri gerekliligi unutulmamalidir.

«  Ogrencilere bilimin dogasini sadece okullarda degil, hayatin her aninda ve her alaninda
kesfedebileceklerinin farkindaliginin olusturulmasi konusunda biling olusturmalarina
destek saglanabilir.

* Fen Bilimlerine yonelik cesitli giincel kaynaklar (kitap, dergi, brosiir vb.) okul ve simif
kitapliklarinda bulundurularak 6grenciler tarafindan incelenmesi ve ilaveten haftanin
belirli glinlerinde Fen Bilimleri ile ilgili TV yayin, belgesel, film gibi etkinliklere yer

verilmesi Onerilebilir.
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0z

Bu ¢alisma, 6gretmen adaylarimin "TUBITAK Bilim Geng (TBG)" videolarin1 ve probleme dayali senaryo (PDS) igeriklerini dikkate alarak
tasarladiklar1 deneyleri, deney tasarimlarindan 6nce ve sonra yenilikgi bilim kriterleri ile degerlendirmeyi ve bu kriterlerin boyutlar
arasindaki korelasyon degerlerini siire¢ boyunca incelemeyi amaglamigtir. Calisma, 2019-2020 yilinda bir devlet iiniversitende fen 6gretimi
laboratuvar uygulamalari I dersini alan iglincti siniftaki fen Ggretmen adaylariyla ve rastgele segimle olusturulan iki deney grubunda
yuritilmistir. Deney-1 (n:24) grubu TBG videolarindan yola ¢ikarak deneyler tasarlarken, Deney-2 (n:25) grubu PDS’lere yonelik deneyler
tasarlamigtir. Caligmada veriler, yart deneme yontemlerinden rotasyon modeline gére toplanmistir. Calismada veri toplama araci olarak,
“Yenilik¢i Fen Deney Kriterleri (YFK)” olgegi kullanilmigtir. YFK 6lgeginin “basit”, “ekonomik”, “eglenceli”, “merak”, “baglam” ve
“giivenli” alt boyutlarinin birbirleri arasindaki korelasyon degerleri deney tasarimlarindan 6nce ve sonra incelenmistir. Sonug olarak ¢alisma,
Ogretmen adaylarinin PDS’nin olumlu katkilarini hissettiklerini géstermistir. Son olarak, hazir deney igerikli TBG videolar1 dgretmen
adaylarina pek ilgi ¢ekici gelmemistir. YFK oOl¢eginin alt boyutlarinin iliskisiz korelasyonel degerlerine gére, 6gretmen adaylari icin TBG
video igeriklerini fen 6grenme hedefleri ile iliskilendirmek ve basitlestirmek zor olmugtur. Ayrica 6gretmen adaylarinin TBG videolar: i¢in
yaptiklart deney tasarimlarindan sonra YFK 6l¢eginin “merak” ve “ekonomik™ alt boyutlari arasinda artan ve yiiksek pozitif korelasyon
degerleri gozlenmistir. Ogretmen adaylarinin bu deneyimleri, TBG videolarindaki deneylerin “ekonomik” olmadigi ve aym zamanda
“merak” uyandirdig fikrini olugturmustur.

Anahtar Kelimeler: TUBITAK Bilim Geng, deney kriterleri, deney tasarlama, 6gretmen adaylari, korelasyonel ¢aligma
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“TUBITAK Bilim Gen¢” Videos and Scenarios with Innovative
Science Criteria: A Correlational Analysis*

ABSTRACT

This study aimed to evaluate the experiments designed by the pre-service teachers considering "TUBITAK Bilim Geng (TBG)" videos and
problem-based scenarios (PBS) using the innovative science criteria before and after the design and to examine the correlation values
between the dimensions of these criteria along the design process. The study was conducted in two experimental groups formed by random
selection and the third-year science teacher candidates who took the science teaching laboratory practice | course at a state university in the
2019-2020 academic year. While the Experiment-1 group (n:24) designed experiments based on the science videos on the TBG, the
Experiment-2 group (n:25) designed experiments towards PBS. In this study, data were collected according to the rotation model from the
semi-experimental methods. The “Innovative Science Experiment Criteria (ISEC)" scale was used as the data collection tool in the study.
The correlation values of the data obtained from the ISEC scale were examined in the form of “Simplicity”, “Economic”, “Safety”,
“Curiosity”, “Context” and “Funny” sub-dimensions, respectively. As a result, the study showed that pre-service teachers felt the positive
contributions of the PBS. Finally, the TBG videos with ready-made experiment content were not very attractive to preservice teachers.
According to the unrelated correlational values of the sub-dimensions of the ISEC scale, it was difficult to associate and simplify the TBG
video contents with science learning objectives for pre-service teachers. Additionally, increasing and high positive correlation values were
observed between the curiosity and economic sub-dimensions of the ISEC scale after the pre-service teachers' experimental designs for the
TBG videos. These experiences of pre-service teachers created the idea that the experiments in the TBG videos are costly and at the same
time arouse curiosity.
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1. Giris

Bilim ve teknolojinin hizli gelisimi yeni bilgilerin ve becerilerin kazaniminmi da
beraberinde getirmektedir. Bu yeni kazanimlara gore oOgrencilerden bilim ve teknoloji
okuryazar1 olmalar1 ve yeni bilgiye sorgulayarak ulasmalar1 beklenir. Bu nedenle toplumlar
cagin gerisinde kalmamak i¢in bu kazanimlar1 gelecek nesillere aktarmak durumundadir. Bu
kapsamda toplumlar mevcut egitim programlarini revize etmekte ve egitimdeki yeni
yaklagimlara gére programlarina uygun hale getirmektedirler (Celik, 2010). Bu kapsamda
Milli Egitim Bakanligi, fen bilgisi 6gretim programlarinda ¢esitli giincellemeler yapmistir. En
son yapilan giincellemede, fen egitiminin temel amacinin, tiim bireylerin fen okuryazari
olarak yetistirilmesi vurgulanmis ve Ogretim programinda alana 6zgii beceriler kisminda,
laboratuvar uygulamalarinin 6nemi ifade edilmistir (MEB, 2018). Bilim okuryazari bireyler
yetistirmek icin fen bilimleri dersinde kullanilan laboratuvar uygulamalari énemli bir role
sahiptir (Lazarowitz ve Tamir, 1994). Bu sebeple laboratuvar etkinlikleri, fen egitiminin

onemli bir par¢asini olusturmaktadir.

Laboratuvar, 6grencilerin 6gretim ortaminda birbirleriyle etkin olarak iletisim ve
etkilesim halinde olmalarin1 saglayan; edindikleri bilimsel bilgileri kavramalarina ve
anlamlandirmalarina yardimci olan ve 21. yiizy1l becerilerinden bilimsel diisiinme becerilerini
gelistirmelerine firsat veren aktif 6grenme ortamlaridir (Hofstein ve Lunetta, 2003, Ecevit ve
Kaptan, 2021). Laboratuvarda yapilan etkinlikler, 6grencilerin bilimi daha iyi anlamalarini
saglar; fen bilimlerine ve bilimsel uygulamalara yonelik tutumlarmi da olumlu yodnde
gelistirir. Ayrica laboratuvar, derste islenen soyut fen konularini, yaparak yasayarak 6grenme
yoluyla daha somut hale getirerek, 6grenilenleri daha kalic1 hale getirir (Uluginar, Cansaran
ve Karaca, 2004; Harman, 2011). Laboratuvar uygulamalar1 fen egitiminin 6nemli bir
parcasidir, ancak laboratuvar uygulamalarma yeterli 6nem verilmemekte ve uygulamalar
dogru bir sekilde yapilmamaktadir (Keys, 1999). Bu duruma laboratuvar olanaklarinin
yetersizligi basta olmak {izere Ogretmenin laboratuvar uygulamalar1 ile ilgili bilimsel

becerilerinin eksikligine kadar bircok bozucu faktdr sebep olarak gosterilebilir.

Laboratuvar olanaklaryla ilgili eksiklikler giderildiginde ve laboratuvar uygulayicilari
hem teknik becerilerle hem de pedagojik bilgiyle donatildiginda laboratuvar uygulamalariin

sonuglart 6grenciler iizerinde etkili olabilir. Nitekim laboratuvar ve onun uygulayicilarina
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yonelik bu eksiklikler giderildiginde, arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme yaklagiminin
benimsendigi laboratuvar uygulamalarindan daha verimli sonuglar elde edildigi arastirmalar
ile kanitlanmistir (Cepni, Kaya ve Kiiclik 2005; Akpinar ve Yildiz, 2006). Giiniimiizde
uluslararasi egitim ¢alismalarinda fen bilimleri ders ve etkinliklerinde arastirma-sorgulamaya
dayali 6grenme yaklagimi ile ilgili dnemli sonuglar paylasiimaktadir. Bu anlamda uluslararasi
alanda fen egitim ortamlarinda ve laboratuvarlarinda bu yaklasim benimsenmekte ve fen
ogretim programlarinda uygulanmaktadir (NRC, 2013). Bu bakis agisindan Tiirkiye’de 2013
yilinda fen bilimleri 6gretim programinda yapilan degisiklerle arastirma sorgulamaya dayali
ogrenme yaklasimina gecilmis, yeni Ogretim programi ile Ogretmenlerin hazirlayacagi
etkinliklerin ve laboratuvar uygulamalarinin bu 6grenme yaklasimina gére hazirlanmasi ve

uygulanmasi onerilmistir (MEB, 2013).

Ogrencilerin fen dgretiminde kavramlar1 dgrenmeleri icin sadece deney ve gdzlem
yapmalar1 yeterli degildir, bunlarin yaninda siireci ve gozlemlerini sorgulamasi gerekir
(Oztas-Cin ve Tiirkoguz, 2018). Arastirma-sorgulamaya dayali dgrenme yaklagimimin
benimsendigi laboratuvarlarda fen Ogrenen Ogrenciler bilgiyi hazir almaktan ziyade
sorgulayarak Ogrenmek ve cevrelerini kesfetmek isterler. Bu yaklasimla deney yapmay:
O0grenen Ogrencilerin problem ¢dzme becerileri gelisir, bilimsel kanitlara dayali aciklama
yetenekleri ilerler (NRC, 2000). Bunlara ek olarak arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme
yaklagiminin benimsendigi laboratuvarlarda fen 6grenen dgrencilerin ¢ok yonlii sorgulama
becerileri, akil yliriitme becerileri ve bilissel strateji kullanim yetenekleri gelisebilir (Arsal,
2017). Arastirma-sorgulamaya dayali o6grenme yaklasiminin benimsendigi laboratuvar
dersleriyle ogrenciler elestirel, yaratict ve kapsamli diisiinme becerilerini gelistirebilir;
karsilasilan probleme yonelik bilimsel yontemin asamalarini kullanarak ¢oziim iiretebilir.
Bagka bir deyisle arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme yaklasiminin benimsendigi
laboratuvarlarda 6grenciler deneyler tasarlar, topladiklar1 verileri ¢oztimler ve ¢ikarimlarda
bulunur (Hofstein ve Walberg, 1995; Kaptan, 1999; Tatar, 2006). Kisacas1 &grenciler
arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme yaklasiminin benimsendigi fen bilimleri laboratuvar
ortamlarinda Ogrenciler, bilgiyi zihinlerinde birer bilim insami gibi yaparak yasayarak ve
distinerek olustururlar (MEB, 2018). Bu noktada donanimli bir laboratuvar ortaminda

arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme yaklasiminin kullanimi olduk¢a 6nemlidir.
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Ortaokul fen dersleri i¢in arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimina uygun
deney ve etkinliklerinin gelistirilmesi, 0gretmen adaylariyla fen laboratuvar uygulamalari
derslerinde miimkiin olabilmektedir. Ayrica 6gretmen adaylar:t hem 6zel de hem de devlette
ogretmenlik kadrolarina atanmadan 6nce fen deneyleriyle ilgili deneyimlere fen laboratuvar
uygulamalar1 dersinde sahip olmaktadir. Bu nedenle egitim fakiiltelerinin fen laboratuvar
uygulamalari dersinde etkinlik ve deneyler hazirlanmaktadir. Bu hizmet noktasinin anlayisina
dayali olarak fen laboratuvari dersi kapsaminda yenilik¢i fen kriterlerine yonelik deney
tasarlamanin bir katkisi olabilecegi diisiinlilmiistiir. Bunun i¢in 6gretmen adaylariyla fen
laboratuvar uygulamalar1 derslerinde deney ve etkinliklerin tasarlanmasi, yenilik¢i fen
kriterleriyle degerlendirilmesi ve kriter boyutlariyla iliskisinin ortaya konmasi 6nemlidir.
Yenilik¢i fen kriterlerine gore tasarlanan deneylerin yenilik¢i 6zelligi alti  boyutta
yapilandirilmistir.  Bu  kriterlerin  yer oldugu boyutlar “merak”, “basit”, “giivenli”,
“ekonomik”, “eglenceli” ve “baglam” seklindedir. Bu alt1 temel kriteri tasiyan deneyler
“Yenilik¢i Fen Deneyleri” olarak tanimlanabilir (Oztas-Cin ve Tiirkoguz, 2018). Yenilik¢i fen
deneylerinin etkili bir sekilde uygulanabilmesi ig¢in altt boyutlu bu Kriterlerin dengeli
dagilmm saglanmasi gerekmektedir. Ozellikle laboratuvar etkinliklerinde kullanilacak
malzemelerin kolay ulasabilir olmasi, maliyeti diisiik, glivenlik agisindan risk olusturmayacak

nitelikte olmas1 gerekmektedir (MEB, 2013).

Resim, ses, video gibi ¢oklu ortam araglari, 6gretimi zevkli kilarak ve &grencilerin
bireysel farkliliklarima cevap vererek oOgrenmeyi kolaylagtirdigi yapilan caligmalar ile
kanitlanmistir (Giiven ve Siiliin, 2012). Coklu ortam sayesinde 6grenci bilgiyi elde etmede
farkli yollar1 dener, zihinsel yapilarini tekrar tekrar organize eder ve bilgi edinme
sorumlulugunu istlenir (Karadeniz ve Akpmar, 2015). Yapilan aragtirmalarin sonucunda
video tabanli Ogrenme ortamlarinin Ogretmenlerin ve Ogretmen adaylarmin mesleki
yeterliliklerini ve donanimlarmi gelistirdigini  gosterirken; Ogrencilerin de Ogrenme
yeteneklerin ve problem ¢ézme becerilerini gelistirdigini gostermistir (Yousef, Chatti ve
Schroeder, 2014; Gold, Hellermann ve Holodynski, 2017; Weber, Gold, Prilop ve
Kleinknecht, 2018). Bu noktadan bakildiginda 6gretmenlerin siniflarda ve laboratuvarlarda
coklu medya ortamlarimi sikca kullandigr goriilmektedir. Coklu medya ortamlarinda
cogunlukla video belgeseller ve deneyler kullanilmaktadir. Bu videolarin se¢imi tamamen
ogretmenlerin teknolojik, pedagojik ve alan bilgisine baglidir. Ogretmenler zaman zaman
yanlis icerige sahip videolar1 dgrencilere sunabilmektedir. Ogretmenlerin kendi aralarinda

kurduklari paylasim platformlarinda bu yanliglar kismen Onlenmektedir, ancak yeterli
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diizeyde degildir. Bu acidan bakildiginda TUBITAK, c¢oklu medya araglarinin bilimde ve
egitimde dnemli fonksiyonunu goérmiis; video ve etkinliklerin paylasildig: bir web sayfasiyla
ogretmenlere bilgi paylasim platformu kurmustur. “TUBITAK Bilim Geng¢ (TBG)” web
sayfas1 arastirma- sorgulamaya dayali 6grenme yaklagiminin benimsendigi fen deney ve
etkinlikleri i¢in 6nemli bir igleve sahiptir. TBG web sayfasi, Milli Egitim Bakanligi’na bagh
ortaokul ve liselerde fen bilimlerine yonelik deney ve etkinlik acigim1 kapatmada, bilimi
yayginlastirmada ve topluma bir katki saglamada 6nemli isler yapmaktadir. Bu web sayfasi
sadece Tiirkiye’deki vatandaglara degil, yurtdisindaki Tiirkce bilen tiim insanlara hizmet eden,
fen bilimleri deney ve etkinliklerinin agiklarini kapatan sosyal bir agdir. Bu web sayfasi 7°den
77’ye her yas grubu icin bilimsel Ozgiin igerige sahiptir. Bu web sayfasinda bilimsel
makaleler, hikayeler, etkinlikler ve deneyler paylagilmaktadir. Ayrica uzman kisiler tarafindan
hazirlanmis ve uzman kisilerin onayindan ge¢mis bilim deneyleri ve etkinliklerine iliskin
videolar ve gorseller bulunmaktadir. Bu deneylerin ve etkinliklerin ¢gogunlugu fen 6gretim
programinin icerigiyle uyumludur. Bu deney videolar1 karmasik bilimsel konularin daha kolay
anlagilmasin1 saglarken 6grenmeyi de eglenceli hale getirmekte ve multimedya araglar
sayesinde, laboratuvarda yapilmasi tehlikeli olan deneyleri sinif ortaminda gergeklestirebilme
imkan1 saglamaktadir. Hal bu olunca cogu Ogretmen bu web sayfadaki etkinlikleri
kullanmakta ve sosyal medya araciligiyla paylasarak yayginlastirmaktadir. TBG web
sayfasindaki bilim videolar: ile fen bilimleri 6gretim programindaki fen bilimleri kazanimlari
olduk¢a uyumludur. Bu anlayigla TBG web sayfasinin boylesine etkin yonii bu ¢alismada
distinlilmiis, 6gretmenlerle ve uzman kisilerle dnceden hazirlanan, izlenme kitlesi yiiksek ve
poptiler olan bilim videolar1 fen 6gretmen adaylar1 icin esin kaynagi olacagi konusunda
arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme yaklagiminin benimsendigi deney tasarimlarinda

kullanilmasina karar verilmistir.

Sonug olarak fen Ogretimi laboratuvar uygulamalart dersinin ortaokul fen bilimleri
ogretim programindaki Ogrenme alanlarina gore arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme
yaklagimiyla tasarlanmasi1 ve uygulanmasinin yararlari olabilir (Cepni, Kaya ve Kiiciik, 2005;
Akpinar ve Yildiz, 2006). Bu noktadan hareketle fen 6gretimi laboratuvar uygulamalari
dersinde TBG web sayfasindaki bilim videolarina uygun olarak aragtirma-sorgulama 6grenme
yaklagimina dayali deney tasarlayan Ogretmen adaylarinin (deney-1) ve problem dayali
senaryo (PDS) igerikleriyle deney tasarlayan 6gretmen adaylarmin (deney-2) tasarladiklar

deneylerin YFK 0l¢eginin boyutlariyla degerlendirmelerinin alinmasi ve bu degerlendirmelere
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bagli olarak 6l¢egin “merak”, “giiven”, “basit”, “ekonomik”, “eglenceli” ve “baglam” olarak
adlandirilan alt boyutlar1 arasindaki korelasyonlarinin siire¢ boyunca incelenmesi

amaglanmistir. Bu kapsamda ¢aligmada cevap aranan alt problemler ise soyledir:

1. Ogretmen adaylarmin YFK olcegine gore TBG videolarina yonelik deney tasarim
degerlendirmeleriyle PDS’lere yonelik deney tasarim degerlendirmeleri arasinda korelasyonel
bir iliski var midir?
a) Deney tasarimlar1 6ncesinde YFK o6lgegine gore 6gretmen adaylarinin bu her iki
deney tasarim modeli (TBG ile PDS) arasinda korelasyonel bir iligki var midir?
a) Deney tasarimlari sonrasinda YFK 6l¢egine gore 6gretmen adaylarinin bu her iki
deney tasarim modeli (TBG ile PDS) arasinda korelasyonel bir iliski var midir?
2. Ogretmen adaylarinin YFK &lgegine gore deney tasarim degerlendirmeleri deney
tasarimlar: 6ncesinde ve sonrasinda korelasyonel bir iligki gostermekte midir?
a) YFK olcegine gore TBG videolarma yonelik deney tasarim degerlendirmeleri
deney tasarimlari 6ncesinde ve sonrasinda korelasyonel bir iliski gostermekte
midir?
a) YFK olcegine gore PDS’lere yonelik deney tasarim degerlendirmeleri deney

tasarimlar: dncesinde ve sonrasinda korelasyonel bir iligki gostermekte midir?

2. Yontem

2.1. Arastirma Modeli

Bu c¢aligmada yar1 deneme yontemlerinden rotasyon modeli kullanilmistir (Karasar,
2004). Rotasyon modelinde tiim gruplar deneysel miidahaleye ugramaktadirlar, ancak her bir
gruba uygulanan deneysel miidahalenin siralamasi1 farklidir (Fraenkel, Wallen ve Hyun,
2012). Rotasyon modeli, birden ¢ok grup, zaman ve deney degiskenlerinin esit sira, zaman ve
yansizlik ilkesine uygun olarak etkilestirilmelerinden olugsmaktadir. Buna gore, her grup, esit
stirelerle ve yansiz bir sira i¢cinde bagimsiz degiskenlerinin etkisi altinda birakilir. Her
bagimsiz degiskenden sonra dlgme yapilmaktadir. Bagimsiz deney degiskenlerinin, gruplara
her uygulanisindan sonra yapilan 6lgmeler, o degiskenin etkisi olarak kabul edilir. Bagimsiz
degiskenlerin karsilastirllmasinda, bu o6lgmeler gruplandirilarak, birlikte degerlendirilir.
Boylece degiskenlerin uygulama sirasinda dogacak yanilgilarin Onlenmesi amaglanir

(Karasar, 1994).
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2.2. Deneysel Bilim Uygulamalari ve Veri Toplama Siireci

Deneysel uygulamalar iki grup halinde gergeklestirilmistir. Gruplar, deney-1 ve deney-2
grubu olarak belirlenmistir. Deney-1 grubu TBG web sayfasindaki bilim videolarindan yola
cikarak deney tasarimlar1 gergeklestirirken, deney-2 grubu ise PDS’lerin igerigine yonelik
deney tasarimlar1 gergeklestirmistir. 12 hafta siiren deneysel c¢alismada ilk hafta deney
tasarlanirken, ikinci hafta ise tasarlanan deneylerin laboratuvar ortaminda uygulamasi

yapilmistir.

TBG web sayfasindaki videolarin se¢ciminde fen bilimleri dersi fizik, kimya ve biyoloji
alan1 kazanimlariyla uyumlu olmasina ve TBG web sayfasindaki videolarin segiminde
YouTube kanalindaki en fazla izlenen ve begeni alan videolarin olmasia dikkat edilmistir.
Bu videolardan fizik i¢in iki, kimya i¢in iki ve biyoloji i¢in iki video belirlenmistir. Deney-1

ve deney-2 gruplarinda farkli islem basamaklar1 uygulanmustir.

Deney-1 ve deney-2 grubunda referans alinan Fen Bilimleri dersi kazanimlar1 ve kodlari
asagida verilmistir. Ayrica deney-1 grubunda referans alinan TBG web sayfasindaki deney

linkleri de kazanimlarin altinda sunulmustur.

Kazanimlar:

F.8.2.1.2. DNA’nin yapisini model iizerinde gésterir.
URL1:http://www.bilimgenc.tubitak.gov.tr/makale/cilegin-dnasini-cikaralim
F.8.4.4.3. Giinliik hayatta ulasilabilecek malzemeleri asit-baz ayraci olarak kullanir.
URL2:https://bilimgenc.tubitak.gov.tr/makale/kirmizi-lahananin-kimyasi

F.8.4.3.1. Bilesiklerin kimyasal tepkime sonucunda olustugunu bilir.
URL3:http://bilimgenc.tubitak.gov.tr/makale/kimyasal-tepkimelerde-kutle-korunumu
F.8.3.1.2. Swvi basincini etkileyen degiskenleri tahmin eder ve tahminleri test eder.
URL4:http://www.bilimgenc.tubitak.gov.tr/makale/su-yarisi

F.6.4.2.2. Tasarladidi deneyler sonucunda gesitli maddelerin yogunluklarini hesaplar.
URL5:http://bilimgenc.tubitak.gov.tr/makale/sivi-gokkusagi-yapalim

F.8.6.2.1. Bitkilerde besin liretiminde fotosentezin 6nemini fark eder.

URL6: http://bilimgenc.tubitak.gov.tr/makale/bitkiler-su-icer-mi

Deney-1 grubundaki 6gretmen adaylari TBG web sayfasindaki alti farkli videoyu
deneysel desen tablosunda belirtildigi gibi izledikten sonra fen bilimleri dersine yonelik

kazanimlar1 belirlemislerdir. Bir hafta sonra izledikleri videonun pekistirme amacgli deney

uygulamalar1 kapsaminda yapabilmeleri i¢in grupca deneyi tasarlamislar ve malzemeleri
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listelemislerdir. Tim bu islemlerden sonra YFK 0lcegi dagitilarak  videolarin
degerlendirmesini yapmalar1 saglanmistir. Ogretmen adaylar1 bir hafta sonra izledikleri
videolara uygun tasarladiklari deneyi pekistirme amagli deney uygulamalari kapsaminda
laboratuvar ortaminda gerceklestirmislerdir. Ogretmen adaylar1 deneyi yaparken gériintiilerini
videoya kayit altina almislardir. Deneyin uygulama siireci sonucunda tekrar ayn1 YFK 6lcegi
ogretmen adaylarma dagitilarak bizzat kendilerinin yaptigi deneyi degerlendirmislerdir.

Deneysel uygulama siiresince arastirmaci tarafindan gézlem notlari tutulmustur.

Deney-2 grubunda ise TBG web sayfasindaki bilim videolarinda gegen anahtar
kelimelerden yola ¢ikarak fen bilimleri dersi 6gretim programindaki karsilik gelen kazanimlar
verilmistir. Ogretmen adaylar1 bu kazanimlara yonelik PDS’ler yazmislardir. Bu PDS’ler
icinden oylama yontemi ile en ¢ok oyu alan bir senaryo, deney tasarimi igin se¢ilmistir.
Ogretmen adaylar1 secilen senaryoya uygun deney uyarlamistir ve malzeme listesini
olusturmustur. Ogretmen adaylari tasarladiklar1 deneyi uygulamadan 6nce YFK &lgegine gore
kendi i¢lerinde degerlendirmislerdir. Bir hafta sonra getirdikleri malzemelerle probleme
dayali laboratuvar uygulamalar siirecinde zihinsel olarak kagit {istiinde tasarladiklar1 deneyi
uygulamiglar ve bir yandan da video kaydi yapmuslardir. Kagit istiinde tasarlanan deney
uygulandiktan sonra tekrar aynit YFK o0lcegi oOgretmen adaylarina dagitilarak bizzat
kendilerinin yaptig1 deneyi degerlendirmislerdir. Deney-2 grubu icinde deneysel uygulama
sliresince arastirmaci tarafindan goézlem notlar1 tutulmustur. Calismanin deneysel deseni

asagida Tablo 1’ de sunulmaktadir.

Tablo 1
Calismanin deneysel deseni

Hafta— 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Deney-1 T U T U T U T U T U T u

Kazanim | F.8.2.1.2. F.8.4.4.3. F.8.4.3.1. F.8.3.1.2. F.6.4.2.2. F.8.6.2.1.
Deney-2 T U T U T U T U T U T U
Kazanim | F.8.3.1.2. F.6.4.2.2. F.8.6.2.1. F.8.2.1.2. F.8.4.4.3. F.8.4.3.1.

T: Deney tasarlama ve planlama; U: Onceden kagit Gistiinde planlanan deney tasarimlarinin deneme ve uygulamalarinin yapilmasi,
Not: Renklendirme, deneyl ve deney2 grubunda yer alan kazanimlarin gortlmesi igin vurgu olarak kullanilmigtir.

2.3. Katihmcilar
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Bu calismanin katilimcilari Ege Bolgesinde bir devlet iiniversitesinin fen bilgisi
Ogretmenligi programi tiglincii smifinin iki farkli subesinde kayitli bulunan O6gretmen
adaylaridir. Deney -1 grubu ve deney-2 grubu bu smiflardan rastgele secilmistir. Calisma,
deney-1 grubunda 24 6gretmen adayi, deney-2 grubunda 25 6gretmen adayir olmak iizere

toplam 49 kisi ile gerceklestirilmistir.

2.4. Veri Toplama Araclan

2.4.1. Yenilik¢i Fen Deney Kriterleri Olgegi (EK-1)

Calismada katilimcilarin TBG web sayfasindaki bilim videolarinin yenilik¢i fen deney
kriterlerine yonelik goriislerini ortaya ¢ikarmak ve incelemek icin Oztas-Cin ve Tiirkoguz
(2018) tarafindan gelistirilen “Yenilik¢i Fen Deneyleri Kriterleri” degerlendirme o6lgegi
kullanilmigtir. Ogretmenlerin arastirma-sorgulama &grenme yaklasimina dayali 6grenme
temelli deney kriterleri ile ilgili goriislerini ortaya ¢ikarmak i¢in 6 ana kriter belirlenmistir. Bu
alt1 ana kriter “merak”, “basit”, “giivenli”, “ekonomik”, “eglenceli” ve “baglam”dir. Bu
caligmada “baglam” fen kazanimlariyla iliskilendirme anlaminda kullanilmis ve kelime olarak
korelasyonel iliskilendirmeyle karisikligin oniine gegilmeye calisilmistir Olgek hazirlanirken
acimlayict faktdr analizi ile dogrulayici faktdr analizleri yapilmis, sonuglar anlaml
bulunmustur. Olgek 3°1ii likert tipi [Hi¢ Katilmiyorum (1), Orta Derecede Katiliyorum (2),
Kesinlikle Katiltyorum (3)] olarak hazirlanmistir. 49 maddeden olusan 6l¢me aracinda birinci
faktor i¢in 23,105, ikinci faktor icin 4,783, ticiincii faktor icin 3,598, dordiincii faktor icin
1,805, besinci faktor icin 1,558 ve altinct faktor icin 1,285 Ozdeger elde edilmistir.
Maddelerin tiim 6lgek igindeki varyanst % 15,701 birinci faktor, % 13,466 ikinci faktor, %
12,555 diglincii faktor, % 11,832 dordiincii faktor, % 10,490 besinci faktor ve % 9,698 altinci
faktor olmak tlizere toplam % 73,743 agiklayicilik diizeyine ulasmistir. Toplam 49 maddeden
olusan Olgekte, “merak” alt faktorii 7, “basit” alt faktorii 8, “glivenli” alt faktori 10,
“ekonomik™ alt faktorii 8, “eglenceli” alt faktorii 9 ve “baglam” alt faktorii 7 maddeden
olusmaktadir. Olgek “Yenilik¢i Fen Deneyleri Kriterleri” olarak adlandirilmistir. Olgek ekte

sunulmustur.
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2.5. Veri Analizleri

Calismada tasarlanan her alti deney i¢in YFK 6l¢egine gore deney tasarimindan 6nce ve
sonra veriler toplanmistir. Analizlerde ise deney tasarimindan 6nce ve sonraki veriler igin
YFK 0Olgeginin test maddelerinin  ortalama puan degerleri kullamilmistir. Deney
tasarimlarindan once ve sonra, deney-1 ve deney-2 gruplart olmak tizere dort durum igin YFK
Olgeginin alt boyutlar1 arasinda korelasyon degerleri hesaplanmigtir. YFK 6lgeginin her alt

boyutu i¢in hesaplanan korelasyon degerinin sonuglar1 Tablo 2’de 6rnek olarak gdsterilmistir.

Tablo 2
YFK ol¢eginin alt boyutlar: arasinda hesaplanan ornek korelasyon tablosu

YFK odl¢eginin alt boyutlar:

Boyutlar Toplam Merak Giivenli Basit Ekonomik Eglenceli Baglam
0) 1) (2) 3) (4) (©) (6)
Toplam 0) I'oo lo1 lo2 los Mg los I'o6
Merak 1) l'10 (571 1 M3 M4 ls le
Giivenli 2 I'20 [P I22 [PX] M4 I I
Basit 3) I3 I3 ) 33 34 35 36
Ekonomik (4) I'40 r41 I4 M43 l44 M5 I'46
Eglenceli ) I'so Is1 I's2 I's3 M54 I's5 I's6
Baglam (6) I's0 le1 l'62 63 lea 65 I'e6

YFK 6l¢eginin alt boyutlart arasindaki korelasyon degerleri hesaplandiginda bilgisayar
programi Tablo 2’de goriildiigii lizere matris seklinde sonuglar1 sunmaktadir. Bu Tablo 2’ye
gore her bir degisken i¢in hesaplanan korelasyon verileri Tablo 3’ deki ornekte oldugu gibi
YFK o6l¢eginin alt boyutlarina karsilikli iligkili olacak sekilde siralanarak yeni veri formatina
doniistiiriilmiistiir. Bu yeni veri formatindaki YFK 6l¢eginin alt boyutlar1 arasindaki
korelasyon degerlerinin karsilagtirmasi Tablo 3’te oldugu gibi Fisher Z testi ile yapilmistir.
YFK o6lgeginin alt boyutlarinin ortalama korelasyon degerlerinin karsilagtirmas: ise her bir

degisken arasinda t testi ile yapilmistir.

Tablo 3
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YFK ol¢eginin alt boyutlar: arasinda hesaplanan korelasyon degerlerinin listelenmis yeni veri
formati ve Fisher Z testi ile karsilagtiriima ornegi

] Degisken 1 Degisken 2 Test tiirii
YFK Ol¢eginin Alt Boyutlar Korelasyon degeri Korelasyon degeri
Merak (1) lo1 fo1 Fisher Z testi
Giivenli (2) lo2 fo Fisher Z testi
Toplam (0) Basit (3). los %03 F?sher z test?
Ekonomik (4) Ioa fou Fisher Z testi
Eglenceli (5) Ios fos Fisher Z testi
Baglam (6) Iog fos Fisher Z testi
Giivenli (2) (2P f12 Fisher Z testi
Basit (3) I3 f13 Fisher Z testi
Merak (1) Ekonomik (4) I14 f1a Fisher Z testi
Eglenceli (5) Is f15 Fisher Z testi
Baglam (6) I f16 Fisher Z testi
Basit (3) I3 fo3 Fisher Z testi
s Ekonomik (4) I o Fisher Z testi
Giivenli (2) . . , i i
Eglenceli (5) Is fos Fisher Z testi
Baglam (6) I fo5 Fisher Z testi
Ekonomik (4) I3 fa4 Fisher Z testi
Basit (3) Eglenceli (5) I35 fas Fisher Z testi
Baglam (6) I3 fag Fisher Z testi
. Eglenceli (5) I45 fas Fisher Z testi
Ekonomik (4) Baglam (6) I's fag Fisher Z testi
Eglenceli (5)  Baglam (6) s feg Fisher Z testi
Ortalamalarin karsilastirilmasi Tdepisken1 Tdegisken2 t testi

Sekil 1’de YFK o6lgeginin deney tasarimlarindan dnce ve sonraki verileri kontrol altinda

tutularak deney 1 ve deney 2 gruplari arasindaki karsilagtirma analizlerini gésteren akis

semas1 verilmistir.

VERILERIN
LISTELENMESi

Tablo 2’deki gibi YFK
alt boyutlarinin
korelasyonunun

hesaplanmasi

Tablo 3’deki gibi YFK alt
boyutlarina iliskin
hesaplanan korelasyonun
degerlerinin yeni veri
formatina doénisiiriilmesi

Tablo 3’de her bir korelasyon
degerinin degiskenler arasinda
Fisher Z testi ile
karsilastinimasi

Tablo 3’de her bir

korelasyon degerinin
ortalamasinin degiskenler
arasinda bagimsiz t testi ile
karsilastinlmasi

Tasarimdan dnce
verilerin listelenmesi

Deney-1 grubu igin

Deney-1 grubu igin yeni veri

Deney-1 grubu icin Fisher z

4

Tasarimdan sonra
verilerin listelenmesi

(

Sekil 1. Deney 1 ve deney 2 gruplari arasindaki karsilastirma analizlerinin akis semast

- —» — Deney-1 grubu igin t testi
hesaplama formati testi
Deney-2 grubuigin | | Deney-2 grubu igin yeni veri , Deney-2 grubu icin Fisherz || Deney-2 grubu icin t testi
hesaplama formati testi
Deney-1 grubu igin Deney-1 grubu igin yeni veri Deney-1 grubu icin Fisher z Deney-1 grubu igin t testi
| — : —»
hesaplama formati testi
Deney-1grubuicin | | Deney-2 grubuicinyeniveri | | Deney-2 grubuicin Fisherz | | Deney-2 grubu icin t testi

hesaplama

formati

testi
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Sekil 2’de YFK 6lgeginin deney-1 ve deney-2 gruplari kontrol altinda tutularak deney

tasarimlarindan 6nce ve sonraki veriler dikkate alinarak yapilan karsilastirma analizleriyle

ilgili akis semasi verilmistir.

VERILERIN
LISTELENMESI

Tablo 2’deki gibi YFK
alt boyutlarinin
korelasyonunun

hesaplanmasi

Tablo 3'deki gibi YFK alt
boyutlarina iliskin hesaplanan
korelasyonun degerlerinin
yeni veri formatina
donustirilmesi

Tablo 3’de her bir korelasyon
degerinin degiskenler
arasinda Fisher Z testi ile
kargilagtiriimasi

Tablo 3’de her bir
korelasyon degerinin
ortalamasinin degiskenler
arasinda bagimsiz t testi ile
kargilagtiriimasi

Deney-1 grubunun
verilerinin listelenmesi

Tasarimdan 6nceki
verileri hesaplama

Tasanmdan onceki verilerin
yeni veri formatina d6nUsi

Tasarimdan dnceki veriler igin
Fisher z testi

—»

Tasanimdan énceki veriler
igin t testi

(

Tasarimdan sonraki
verileri hesaplama

Tasarimdan sonraki verilerin
yeni veri formatina dontisi

Tasarimdan sonraki veriler icin
Fisher z testi

Tasarimdan sonraki veriler
icin t testi

Deney-2 grubunun
verilerinin listelenmesi

Tasarimdan 6nceki
verileri hesaplama

Tasanimdan dnceki verilerin
yeni veri formatina dontisi

Tasarimdan dnceki veriler igin
Fisher z testi

Tasarimdan sonraki veriler
icin t testi

Sekil 2. Deney tasarimlar1 oncesi Ve sonrast igin yapilan karsilastirma

semasi

Tasarimdan sonraki
verileri hesaplama

Tasarimdan sonraki verilerin
yeni veri formatina dontisi

Tasarimdan sonraki veriler icin
Fisher z testi

Tasarim sonrasi igin t testi

Calismada Ele Alinan Istatistik Testler;

Fisher Z testi (Ramseyer, 1979),

Zr; = 0.5 x Ln[(1+ r)/(1— )]
Zr = 0.5 x Ln[(1+ r)/(1-1)]

Z = (Zry — Zry) [y ((1/ (g — 3) + (1/(n, — 3))

analizlerinin akis

1)
)
(3)

Buradaki r;, 1. Ornekten hesaplanan korelasyon Kkatsayisini, rp, 2. Ornekten hesaplanan

korelasyon katsayisini, nyve ny ise 1. ve 2. 6rnek hacimlerini gostermektedir.

Bagimsiz 6rneklem t testi (Kim, 2015),

Buradaki 7, 1.

ornekten hesaplanan ortalama korelasyon katsayisini, 7,, 2. Ornekten

t = (7-72)/y (S2/n1) + (S3/n3)

(4)

hesaplanan ortalama korelasyon katsayisini, njve n; ise 1. ve 2. Ornek hacimlerini

gostermektedir. SZ 1. Ornekteki varyansi, S2, 2. Ornekteki varyansi temsil etmektedir.
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3. Bulgular

Calismanin bu bolimiinde verilerin analiziyle ulasilan istatistiksel degerlere yer
verilerek bulgular yorumlanmistir. Calismanin problem ciimleleri dikkate alinarak deney-1 ve
deney-2 gruplar1 i¢in deney tasarimlarindan once ve sonraki verilere gére YFK 6l¢eginin alt
boyutlar1 arasindaki korelasyon degerleri tablolarda sunulmus ve anlamli olanlar1 tablolarda

kalin yazi tipiyle gosterilmistir.

3.1. Birinci Alt problemin bulgulari

Birinci alt problem “Ogretmen adaylarinin YFK 6lcegine gére TBG videolarma yonelik
deney tasarim degerlendirmeleriyle PDS’lere yonelik deney tasarim degerlendirmeleri
arasinda bir korelasyonel bir iligki var midir?” seklinde ifade edilmistir. Bunun i¢in ilk olarak,
deney tasarimlar oncesi verilere gore YFK Ol¢eginin alt boyutlar1 arasindaki korelasyon
degerleri hem deney-1 hem de deney-2 grubu igin ayri ayri olarak bagimsiz bir bigimde
hesaplanmistir. Bu degerler deney-1 ve deney-2 grubunda Fisher Z testi ile karsilagtirilmistir
(Bkz. Tablo 4). Ayrica Tablo 4’te goriilen YFK 6l¢eginin alt boyutlar1 arasindaki korelasyon
degerleri deney 1 ve deney 2 gruplar ic¢in ayr1 bir drneklem gibi bagimsiz bir bigimde
listelenmis ve bagimsiz t-testi ile karsilastirilmistir. Son olarak, ayni islemler son test veriler

icin gerceklestirilmistir (Bkz. Tablo 5).
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Deney tasarmmlart oncesi verilere gére YFK édlgeginin alt boyutlar: arasindaki korelasyon

degerlerinin deney-1 ve deney-2 grubuna iliskin Fisher Z testi karsilagstirma sonuglart

Deney tasarimlarindan 6nce

YFK Olceginin Alt Boyutlari Korelasyon Fisher 7 testi
Deney-1  Deney-2

Merak 0,823 0,854 0,351

Giivenli 0,641 0,793 1,072

Toplam Basit 0,646 0,75 0,686
Ekonomik 0,591 0,826 1,664*

Eglenceli 0,907 0,868 0,622

Baglam 0,744 0,809 0,552

Giivenli 0,414 0,627 0,993

Basit 0,464 0,369 0,386

Merak Ekonomik 0,248 0,505 1,015
Eglenceli 0,772 0,903 1,552*

Baglam 0,585 0,735 0,904

Basit 0,615 0,524 0,453

Giivenli Ekonomik 0,651 0,62 0,174

Eglenceli 0,396 0,614 0,994

Baglam 0,161 0,512 1,351*

Ekonomik 0,438 0,817 2,273

Basit Eglenceli 0,457 0,454 0,013
Baglam 0,139 0,564 1,673*

Ekonomik Eglenceli 0,377 0,602 1,005

Baglam 0,233 0,534 1,202

Eglenceli Baglam 0,746 0,627 0,763
Ortalama 0,526 0,662 2,330**

*Fisher Z testine gore p<0,1’dir. **T test puanidir ve p<0,05’dir.

Tablo 4’te, deney tasarimlarindan 6nceki verilere gére YFK 6l¢eginin “toplam puani”

ile “ekonomik™ alt boyutu arasindaki korelasyon degerinin deney-2 grubu lehine daha anlaml

oldugu goriilmiistiir. Ayrica deney tasarimlarindan onceki verilere goére YFK 0Olgeginin

“merak” boyutu ile “eglenceli” boyutunun, “giivenli” boyutu ile “baglam” boyutunun, “basit”

boyutu ile “baglam” boyutunun korelasyon degerleri de deney-2 grubu lehine anlaml

degismistir. Deney tasarimlarindan 6nceki verilere gore deney-1 grubunda YFK 6l¢eginin

“baglam” boyutunun “basit” ve “giivenli” boyutuyla korelasyonel iliskisinin diisiik oldugu

gorilmiistiir. Tablo 4’de goriilen deney tasarimlarindan dnce YFK Ol¢eginin alt boyutlar

arasindaki korelasyon degerlerinin ortalamasi, deney 1 (Mgeney1=0,526) ve deney 2
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(Mdeney2=0,662) gruplari i¢in bagimsiz t-testi ile genel karsilastirildiginda anlaml bir farkin
oldugu gozlenmistir (t(21)=2,330; p=0,025).

Tablo 5

Deney tasarimlarindan sonraki verilere gére YFK dlgeginin alt boyutlar: arasindaki
korelasyon degerlerinin deney-1 ve deney-2 grubuna iliskin Fisher Z testi karsilastirma
sonuglart

Deney tasarimlaridan sonra

YFK Olceginin Alt Boyutlari Korelasyon Fisher 7 testi
Deney-1 Deney-2
Merak 0,908 0,810 1,304
Giivenli 0,796 0,801 0,046
Toplam Basit 0,614 0,797 1,258
Ekonomik 0,873 0,816 0,673
Eglenceli 0,913 0,809 1,412*
Baglam 0,765 0,857 0,918
Giivenli 0,662 0,490 0,873
Basit 0,578 0,383 0,858
Merak Ekonomik 0,789 0,479 1,835*
Eglenceli 0,854 0,862 0,102
Baglam 0,596 0,621 0,133
Basit 0,741 0,753 0,091
Giivenli Ekonomik 0,732 0,642 0,575
Eglenceli 0,642 0,492 0,747
Baglam 0,416 0,584 0,757
Ekonomik 0,584 0,814 1,577*
Basit Eglenceli 0,519 0,388 0,555
Baglam 0,047 0,688 2,673*
Ekonomik Eglenceli 0,691 0,497 1,021
Baglam 0,562 0,676 0,624
Eglenceli Baglam 0,684 0,623 0,358
Ortalama 0,665 0,661 0,073**

*Fisher Z testine gore p<0,1’dir. **T test puanidir ve p>0,05"dir.

Tablo 5’te goriilecegi lizere, deney tasarimlarindan sonraki verilere gore YFK 6l¢eginin
“toplam puan1” ile “eglenceli” alt boyutu arasindaki korelasyon degerinin deney-1 grubu
lehine anlamli degismistir. Ayrica deney tasarimlarindan sonraki verilere gére YFK 6l¢eginin
“merak” boyutu ile “ekonomik” boyutunun deney-1 grubu lehine anlamli degismistir. Farkli
bir sekilde, deney tasarimlarindan sonraki verilere gore YFK 6l¢eginin “basit” ve “ekonomik”
boyutundaki korelasyon degerleri deney-2 grubu lehine anlam kazanmistir. Deney
tasarimlarindan sonra deney-1 grubunda YFK olgeginin “basit” boyutunun “baglam”
boyutuyla korelasyonel iligkisinin diisiik oldugu ve bu korelasyon degerinin deney

tasarimlarindan Oncesine gore daha da distigi goriilmistir. Tablo 5’de, deney
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tasarimlarindan sonra YFK 0Olgeginin alt boyutlar1 arasindaki korelasyon degerlerinin
ortalamasi, deney 1 (Mgeney1=0,665) ve deney 2 (Mdeney2=0,661) gruplart i¢in bagimsiz t-testi
ile genel karsilastirildiginda anlamli bir farkin olmadigr gozlenmistir (t(21)=0,073; p=0,942).
Deney tasarimlarindan sonraki verilere gore YFK 6l¢eginin deney-1 ve deney-2 grubundaki
ortalama korelasyon degerlerinin orta diizeyin biraz iistiinde oldugu ve aralarinda anlaml bir
farkin olmadig1 anlasilmigtir. Ancak deney tasarimlarindan onceki verilere gore deney-1

grubunda YFK 6l¢eginin ortalama korelasyon degerinde bir ilerleme goriilmiistiir.

3.2. ikinci Alt problemin bulgular

Ikinci alt problem; “Ogretmen adaylarinin YFK &lcegine gore deney tasarim
degerlendirmeleri deney tasarimlarindan 6nce ve sonra bir korelasyonel bir iligski gostermekte
midir’ seklinde ifade edilmistir. Bunun igin ilk olarak, deney-1 grubunda deney
tasarimlarindan dnce ve sonraki veriler i¢in YFK 6l¢eginin alt boyutlar1 arasindaki korelasyon
degerleri ayr1 ayr1 olarak bagimsiz bir bigimde hesaplanmistir. Deney-1 grubunda YFK
Olceginin alt boyutlarinin korelasyon degerleri deney tasarimlarindan onceki ve sonraki
verilerine gore Fisher Z testi ile karsilastirilmistir (Bkz. Tablo 6). Ayrica Tablo’6 da
goriilecegi iizere, deney-1 grubu i¢in YFK Olgeginin alt boyutlar1 arasindaki korelasyon
degerleri deney tasarimlarindan 6nce ve sonraki verilere gore ayri bir 6rneklem gibi bagimsiz
bir bigimde listelenmis ve bagimsiz t-testi ile karsilagtirilmistir. Son olarak, ayni islemler

deney-2 grubu i¢in gergeklestirilmistir (Bkz. Tablo 7).
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Tablo 6

Deney-1 grubu i¢in deney tasarimlarindan once ve sonraki verilere gore YFK dlgeginin alt
boyutlart arasindaki korelasyon degerlerine iliskin Fisher Z testi karsilastirma sonuglart

YFK Olceginin Alt Boyutlar

Deney-1

Korelasyon

Deney tasarimlarindan

Deney tasarimlarindan

Fisher Z testi

Once Sonra
Merak 0,823 0,908 1,174
Giivenli 0,641 0,796 1,099
Basit 0,646 0,614 0,178
Toplam .
Ekonomik 0,591 0,873 2,234*
Eglenceli 0,907 0,913 0,117
Baglam 0,744 0,765 0,164
Giivenli 0,414 0,662 1,194
Basit 0,464 0,578 0,527
Merak Ekonomik 0,248 0,789 2,735*
Eglenceli 0,772 0,854 0,823
Baglam 0,585 0,596 0,057
Basit 0,615 0,741 0,791
. Ekonomik 0,651 0,732 0,523
Giivenli _ .
Eglenceli 0,396 0,642 1,149
Baglam 0,161 0,416 0,940
Ekonomik 0,438 0,584 0,666
Basit Eglenceli 0,457 0,519 0,273
Baglam 0,139 0,047 0,311
. Eglenceli 0,377 0,691 1,520*
Ekonomik .
Baglam 0,233 0,562 1,336
Eglenceli Baglam 0,746 0,684 0,427
Ortalama 0,526 0,665 2,175**

*Fisher Z testine gore p<0,1’dir. **T test puanidir ve p<0,05’dir.

Tablo 6’nin genel degerlendirmesinden goriilecegi lizere, deney-1 grubu i¢in TBG bilim

videolartyla deney tasarimlari sonucunda 6gretmen adaylarinin goriislerinin olumlu yonde

degistigi YFK o6l¢eginin deney tasarimlarindan sonra elde edilen verilere gore 6lgegin alt

boyutlarina iligkin korelasyon degerlerinin artisindan anlagilmigtir. Tablo 6’da deney-1

grubunda YFK 0lceginin “toplam puani ile ekonomik™ alt boyutu arasindaki korelasyon

degeri deney tasarimlarindan sonra artmigtir. Ayrica deney-1 grubunda YFK 6lgeginin “merak

ile ekonomik”, “giivenli ile eglenceli” ve “ekonomik ile eglenceli” boyutlarinin korelasyon

degerleri deney tasarimlarindan sonra daha da yiikselmistir. Bunlara ek olarak deney-1

grubunda YFK o6lgeginin “baglam ile basit ve “baglam ile giivenli” seklinde iliskilendirilen

korelasyon degerlerinin deney tasarimlarindan 6nce ve sonra da diisiik olmasi ilgi ¢ekicidir.
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Deney 1 grubuna yonelik Tablo 6’da goriilen YFK 06lgeginin alt boyutlar1 arasindaki
korelasyon degerlerinin ortalamasi, deney tasarimlarindan 6nce (Miasarmencesi=0,526) ve deney
tasarimlarindan sonra (Miasanmsonrasi=0,665) bagimsiz t-testi ile genel karsilastirildiginda
anlamli bir farkin oldugu gozlenmistir (t(21)=2,175; p=0,036). Deney-1 grubunda YFK
Olgeginin alt boyutlar1 arasindaki korelasyon degerlerinin ortalamasi, deney tasarimlarindan
once orta diizeyde oldugu; ancak deney tasarimlarindan sonra ise orta diizeyin listiinde oldugu

ve aralarinda anlamli bir farkin oldugu anlasilmistir.

Tablo 7

Deney-2 grubu i¢in deney tasarimlarindan once ve sonraki verilere gore YFK dlgeginin
olgegin alt boyutlari arasindaki korelasyon degerlerine iligkin Fisher Z testi karsilastirma
sonuglart

Deney-2
YFK Olceginin Alt Korelasyon
Boyutlan Deney tasarimlarindan Deney tasarimlarindan Fisher Z testi
Once Sonra

Merak 0,854 0,810 0,482

Giivenli 0,793 0,801 0,074

Basit 0,750 0,797 0,394
Toplam .

Ekonomik 0,826 0,816 0,103

Eglenceli 0,868 0,809 0,673

Baglam 0,809 0,857 0,529

Giivenli 0,627 0,490 0,672

Basit 0,369 0,383 0,055

Merak Ekonomik 0,505 0,479 0,115

Eglenceli 0,903 0,862 0,628

Baglam 0,735 0,621 0,714

Basit 0,524 0,753 1,335

. Ekonomik 0,620 0,642 0,123
Giivenli . .

Eglenceli 0,614 0,492 0,592

Baglam 0,512 0,584 0,346

Ekonomik 0,817 0,814 0,03

Basit Eglenceli 0,454 0,388 0,269

Baglam 0,564 0,688 0,689

. Eglenceli 0,602 0,497 0,506

Ekonomik
Baglam 0,534 0,676 0,758
Eglenceli Baglam 0,627 0,623 0,022
Ortalama 0,662 0,661 0,025**

*Fisher Z testine gore p<0,1’dir. **T test puanidir ve p>0,05"dir.

Tablo 7°de goriilecegi lizere, deney-2 grubu i¢in YFK 6l¢eginin alt boyutlari arasindaki
korelasyon degerlerinin 6lgegin deney tasarimlarindan once ve sonra elde edilen verilere gore
anlamli degismedigi anlasilmistir. Tablo 7°de, deney-2 grubunda YFK o6l¢eginin “toplam
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puant” ve alt boyutlar1 arasindaki bazi korelasyon degerlerinin deney tasarimlarindan once
yiiksek oldugu ve sonradan distiigii, bazisinin da deney tasarimlarindan sonra arttig
gorilmiistiir. Deney 2 grubuna yonelik Tablo 7’de goriilen YFK 6lgeginin alt boyutlar
arasindaki  korelasyon  degerlerinin  ortalamasi, deney  tasarimlarindan  Gnce
(Miasarmincesi=0,662) ve deney tasarimlarindan sonra (Miasarmsonrasi=0,661) bagimsiz t-testi ile
genel karsilastirildiginda anlamli bir farkin olmadigi gozlenmistir (t(21)=0,025; p=0,980).
Deney-2 grubu i¢in YFK 6l¢eginin deney tasarimlarindan once ve sonra elde edilen verilere
gore Olcegin alt boyutlarinin ortalama korelasyon degerlerinin orta diizeyin iistiinde oldugu ve
deney tasarimlarindan 6nce ve sonra elde edilen verilerin korelasyon degerleri arasinda

anlaml1 bir farkin olmadig1 anlagilmstir.

4. Tartisma ve Sonug¢

Calismada, fen bilgisi 6gretmen adaylarindan TBG videolarina ve PDS’lere yonelik fen
bilimleri dersi kazanimlariyla baglantili olan giivenli, eglenceli, merak uyandirici, basit ve
ucuz malzemelerle her ortamda yapilabilecek deneyler tasarlamalar1 ve deneyleri kendi
aralarinda gergeklestirerek denemeleri ve degerlendirmeleri istenmistir. Calismada 6gretmen
adaylarinin TBG videolarina ve PDS’lere yonelik deney uygulamalarindan oncesinde ve
sonrasinda YFK o6lcegiyle goriisleri alinmistir. Bu kapsamda elde edilen ¢alisma bulgulari, ilk
olarak deney-1 grubu icin deney tasarimlarindan onceki verilere gore YFK oOlceginin alt
boyutlart arasindaki pozitif yonlii korelasyon degerleri tartisilmig; devaminda yine deney-1
grubu i¢in deney tasarimlarindan onceki ve sonraki YFK 6lgeginin alt boyutlari arasindaki
pozitif yonlii korelasyon degerlerinin degisimleri istatistiksel olarak anlamli olarak
karsilastirtlmistir. Son olarak deney-1 grubuna benzer bir yol izlenerek PDS’ler ile deney

tasarlayan deney-2 grubu igin tartismalar yapilmis ve ¢alisma sonuglandiriimistir.

Deney tasarimlarinin 6ncesi YFK 6l¢eginin verilerine gore dlgegin toplam puan ile alt
boyutlarina iligskin pozitif yondeki korelasyon degerleri deney-1 ve deney-2 gruplari arasinda
karsilagtirildiginda; deney-1 grubunun deney tasarimlarindan once “gilivenli ile baglam”,
“basit ile baglam” ve “ekonomik ile baglam” seklinde iliskilendirilen korelasyon degerlerinin
deney-1 grubunda ¢ok diisiik degerlerde oldugu goriilmiistiir. Bagka bir ifadeyle deney-1
grubunun deney tasarimlarindan onceki goriislerinde, TBG videolarindaki deneylerin

“baglam” diizeyinin “basit”, “maliyet “ve deneyin “giivenli” olusu ile daha az iligkili oldugu
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goriisii hakimdir. Deney-1 grubundaki 6gretmen adaylar1 deneyleri denemelerini yapmadan
once izledikleri TBG videolartyla ilgili kisisel deneyimlerinden fen bilimleri kazanimlari
“baglami”na gore deneyin basit ya da zor olusunda kararsiz olduklari, maliyeti hakkinda bir
fikirleri olmadiklar1 ve deneyin tehlikesi ya da giivenligi hakkinda bir fikre sahip olmadiklar
anlasilmaktadir. Eger o6gretmen adaylarinin izledikleri deneylerdeki gerceklesen olaylar
hakkinda bir fikirleri olsayd: bu dort boyut arasinda mutlaka bir iliski olurdu. Kaymak ve
Karademir (2019), fen bilgisi 6gretmen adaylariin laboratuvarlarin dijitallesmesine yonelik
goriislerini  belirlerken 6gretmen adaylarmin fen deneylerinde kullanilan malzemeleri
tanimadiklari, malzemelerin nasil tedarik edilecegine dair fikirlerinin olmadiklar1 ve deney
tasarlarken fikir iiretmede zorlandiklarini belirlemistir. Aydogdu (2015), laboratuvarda
yasanan giivenlikle ilgili kaza ve yaralanmalarin biiyiik bir kismmin bilgi eksikliginden
kaynakli oldugunu ifade etmistir. Kaymak ve Karademir (2019) ile Aydogdu’nun (2015)
bulgulart bu ¢aligmanin deney-1 grubundaki TBG videolarini tasarlamak isteyen dgretmen
adaylarini deney tasarimlar1 oncesi goriislerini desteklemektedir. Laboratuvarlarda 6gretmen
adaylarina malzemeler hazir sunuldugundan malzeme fiyatlar1 ve tedarikleri hakkinda
bilgileri yoktur. Ayrica 6gretmen adaylart TBG videosundaki deneyi denemeden Onceki
goriislerinde bilgi bu dort boyut arasindaki iligkinin diistikliigii bilgi eksikliginden ve
deneyimsizlikten kaynaklanmaktadir. Deney-1 grubundaki Ogretmen adaylari izledikleri
videodaki deneyleri gerceklestirdikten sonra “baglam ve basit” ile ilgili korelasyon degeri
hari¢ digerlerinin iliski diizeyleri artmistir. Bu bulgu TBG videolar1 ekranda izlenildigi gibi
kolay olmadigi ve Ogretmen adaylarmin zorlandiklari bu iligki diizeyinin diistikliiglinden
anlasilmaktadir. Deney tasarimlari sonrasi YFK 6l¢eginin verilerine gore 6lgegin toplam puan
ile alt boyutlarina iliskin pozitif yondeki korelasyon degerleri deney-1 ve deney-2 gruplari
arasinda karsilastirildiginda; “merak ile ekonomik™ seklinde iliskilendirilen korelasyon
degerinin deney-1 grubu lehine daha fazla oldugu anlasilmistir. Deney-1 grubundaki
ogretmen adaylarinin TBG videolarina yonelik hazirlanan deneylerin maliyeti arttikca daha
ilgi ¢ekici oldugu yoniinde diistinceleri gelismistir. Deney-1 grubunda deney tasarimlarindan
sonra “basit ile baglam” seklinde iligkilendirilen korelasyon degerinin ¢ok diisiik degerde
oldugu goriilmiistir. Baska bir sdylemle, deney-1 grubundaki 6gretmen adaylarinin deney
tasarimlarindan sonraki goriislerine gore, TBG videolarindaki deneylerin ilgi ¢ekici ve merak
uyandirict diizeyinin deneyin maliyetiyle daha iliskili oldugu benimsenmis; deneyin maliyeti
arttik¢a deneyin daha ilgi ¢ekici oldugu diistiniilmiistiir. Ayrica, deney-1 grubundaki 6gretmen
adaylarmin TBG videolarinin igerik kapsamimin zorlugu ya da kolayligi konusunda

tereddiitlere sahip oldugu ve fen bilimleri kazanimlariyla “baglam” kurmada zorlandiklar
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goriilmiistiir. Calismanin bu bulgusuna benzer bi¢imde, Kocakiilah ve Savas (2011) 6gretmen
adaylarinin fen bilgisi laboratuvar uygulamalari dersinde deney tasarlamasi ig¢in verilen
konuya yonelik basit ve kisa, dikkat ¢ekici deneyler bulmada zorlandiklar ifade etmislerdir.
Buna sebep olarak oOgretmen adaylarinin alan bilgisi eksikliginden ya da deney yapma
becerilerinin eksikliginden kaynakli 6zgiivenlerinin azligin1 gostermislerdir. Bu bakis
acisindan 6gretmen adaylarinin fen bilimleri dersi kazanimlarina yonelik deney tasarlamada

zorlandiklar1 anlagilmistir.

Deney-1 grubu icin YFK 06l¢eginin verilerine gore oOlgegin toplam puan ile alt
boyutlarina iliskin pozitif yondeki korelasyon degerleri deney tasarimlarindan dnce ve sonra
karsilagtirildiginda; “basit ile baglam”, “ekonomik ile baglam” ve “giivenli ile baglam”
seklinde iliskilendirilen korelasyon degerlerinin iliski diizeyi deney tasarimlarindan 6nce gok
diistik diizeyde oldugu ve deney tasarimlarindan sonra arttig1 anlagilmistir. Diger bir ifadeyle
deney-1 grubundaki 6gretmen adaylarinin goriislerine gore, deney tasarimlarindan 6nce TBG
videolara yonelik deneylerin “baglam” diizeyinin “basit”, “maliyet” ve deneyin “giivenli”
olusu ile daha az iliskili olmasi gerektigi benimsenirken deney tasarimlarindan sonra bu
iliskinin diizeyi artmistir. Yani, Ogretmen adaylari, tasarladiklari deneylerin “baglam”
diizeyinin “basit”, “maliyet” ve deneyin “giivenli” olus ile iliskilendirilmesi gerektigini
anlamuslardir. Inel Ekici (2015) dgretmen adaylariyla yaptigi calismada 6gretmen adaylarmin
cogunlugunun tasarlanmis deneyleri kullanmak yerine deney tasarlamayi tercih ettikleri
goriilmistlir. Ciinkii 6gretmen adaylar1 kendi emekleriyle deneyi tasarladiklarinda deneyin
icerigini fen bilimleri kazanimlariyla iyi “baglam” olusturabilmektedirler. Bu g¢alismada
deney-1 grubunda YFK O0l¢eginin “baglam” boyutunun diger alt boyutlarla korelasyon
iliskisinin diisiik olmas1 inel Ekici’nin (2015) bu bulgusunu dogrulamaktadir. Bu noktadan
ogretmen adaylariin TBG videolarindaki hazir tasarlanmis deney igerigini ¢cok kullanmak
istemedikleri, yerine kendine 6zgli deney tasarlamak istedikleri PDS’lere yonelik deney
tasarimlarinin yapildigi deney-2 grubundaki verilere gore “baglam” boyutunun diger alt
boyutlarla iligkisinin yliksek olmasindan anlasilmaktadir. Cinkii PDS’ye yonelik kendi
yazdiklar1 senaryolara gore deney tasarlayan deney-2 grubu, TBG videolarina yonelik deney
tasarlayan 0gretmen adaylarina gore deney tasarimlarinda daha ozgiirdiiler. Ayrica deney-1
grubunda “ekonomik ile baglam” ve “ekonomik ile eglenceli” seklinde iliskilendirilen
korelasyon degerlerinin anlamli bir sekilde deney tasarimlari sonrasinda arttig1 anlagilmistir.

Diger bir ifadeyle deney-1 grubundaki Ogretmen adaylarinin goriislerine gore, deney



Tiirkoguz & Ciyanci- International Journal of Active Learning, 6(2), 2021, 154-182 175

tasarimlarindan 6nce TBG videolarina yonelik deneylerin ilgi ¢ekici ve eglenceli olma
diizeyinin maliyet diizeyiyle orta diizeyde iligkili olmasi gerektigi benimsenirken, deney
tasarimlarindan sonra bu iliskinin diizeyi iyi yonde artmistir. Yani, dgretmen adaylart,
tasarladiklar1 deneylerin ilgi ¢ekici ve eglenceli olma diizeyinin maliyetle iliskilendirilmesi
gerektigini anlamiglardir. Bu noktadan deney-1 6gretmen adaylar1 maliyetli deneylerin daha
ilgi cektigini ve eglenceli deneyler oldugunu diisiinmektedir. Bu c¢aligmanin aksine
Karamustafaoglu, Costu ve Ayas (2005) tarafindan yapilan ¢alismada basit, ucuz ve kolay
ulagilan malzemelerle yapilan etkinliklerin 6grencilere hosnutluk ve yarar sagladigi; yine
Amnilan, Berber, Suder (2020) tarafindan 6gretmen adaylariyla yapilan c¢alismada basit ve
kolay ulagilan malzemelerle yapilan deneylerin 6grenciler i¢in daha dikkat ¢ekici ve eglenceli
oldugu ifade edilmistir. Bu ¢alismaya benzer bulgu Yiiziiak, Yiiziiak ve Aslan (2020) ucuz ve
kolay bulunabilir malzemelerle yapilan fen deneylerine yonelik O6gretmen goriislerinde
goriilmektedir. Yiziiak, Yiiziiak ve Aslan (2020) ¢alismalarinda kolay bulunabilir
malzemelerin ilgi c¢ekici olmadigi yoniinde goriisleri olmus ve deney tasarlarken;
malzemelerin sade, basit oldugunu bu bakimdan yaratict ve ilgi ¢ekici deneyler icin

malzemelerin sinirli kaldigini belirtmislerdir.

Deney tasarimlart 6ncesi YFK 6lgeginin verilerine gore dlgegin toplam puan ile alt
boyutlarina iligkin pozitif yondeki korelasyon degerleri deney-1 ve deney-2 gruplart arasinda
karsilastirildiginda; “toplam puan ile ekonomik”, “merak ile eglenceli”, “giivenli ile baglam”,
“basit ile baglam” seklinde iliskilendirilen korelasyon degerlerinin deney-2 grubu lehine daha
fazla oldugu anlasilmistir. Yani, deney-2 grubundaki Ogretmen adaylarinin deney
tasarimlarindan Onceki goriislerinde, adaylarin kendi yazdiklar1 PDS’lere gore planlanan
deneylerin “baglam” diizeyinin “basit” ve deneyin “giivenli” olusu ile daha iligkili oldugu
goriisii hakimdir. PDS’ler giinlik yasamdaki olaylar1 icermeli, 6grencilerde merak duygusu
uyandirmali ve onlart motive edecek sekilde olmalidir (Cantiirk Giinhan, 2006). PDS’ler
ogrencilerin ilgisini ¢ekecek ve merakini ¢ekecek giinliik yasamdan Orneklerle hazirlanirsa
dersler daha eglenceli olur ve dgrencilerin derse katilimi da artar (Yildirim ve Can, 2018).
Degirmencay ve Hun (2020) PDS’lerin 6grenci yasina, kolay anlasilacak tiirden ve ders
kazanimlarina uygun olmasi gerektigini deneysel arastirma sonucunda ulasmustir. Cantlirk
Gilinhan (2006), Yildirim ve Can (2018), Degirmengay ve Hun’un (2020) bu Onerileri ve
bulgular1 deney-2 grubundaki 6gretmen adaylarinin deney tasarimlarimdan o6nceki YFK
Olgeginin  “merak”, “giivenli”, “basit” ve “baglam” alt-boyutlar1 arasindaki yiiksek

iliskilendirmeleriyle uyumludur. Hatta deney tasarimlart sonrasi YFK &lgeginin verilerine
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gore Olcegin toplam puan ile alt boyutlarina iliskin pozitif yondeki korelasyon degerleri
deney-1 ve deney-2 gruplart arasinda karsilastirildiginda “basit ile baglam” seklinde
iliskilendirilen korelasyon degerlerinin deney-2 grubu lehine daha fazla artis gostermis; yine
benzer sekilde deney-2 grubundaki “merak”, “giivenli”, “basit” ve “baglam” alt-boyutlari
arasindaki iliskilendirmelerin diizeyi deney tasarimlarindan sonra da artis gostermistir. Bu
noktadan dgretmen adaylarinda PDS’ler ile deney tasarimlarinin “merak”, “giivenli”, “basit”
ve “baglam” iliskisinin daha iyi noktada olmasi1 gerektigi goriisii hakim olmustur. Deney
tasarimlari sonrasinda deney-2 grubu lehine olan YFK Ol¢eginin “basit ile baglam” alt
boyutlar1 arasindaki pozitif yiiksek korelasyona benzer bulgu, benzer sekilde “basit ile
ekonomik™ alt boyutlar1 arasinda da deney-2 grubu lehine belirlenmistir. Diger bir ifadeyle
deney-2 grubundaki 6gretmen adaylarinin deney tasarimlarindan sonraki goriislerinde, kendi
yazdiklart PDS’lere gore planlanan deneylerin “basit”lik diizeyinin deneyin “baglam”
diizeyiyle daha iliskili olmasi gerektigi hakimdir. Deney tasarimlarindan once ve sonra
deneye yonelik dngoriiler degisebilir. Kocakiilah ve Savas (2011) 6gretmen adaylarinin deney
tasarimlarindan 6nce ve sonra deney tasarimlarina yonelik incelemelerde deney oncesinde
okulda ya da evde 6n hazirhk yapanlarla yapmayanlar arasinda deneyi zamaninda
gergceklestirme ve malzemeleri tedarik etme konusunda farkliliklar bulmus; 6gretmen
adaylartyla yaptiklar1 goriismeler sonucunda adaylarda kisa siiren ve basit olan deneylerin
tasarlanmas1 gerektigi fikri olusmustur. Bunlara ek olarak Yavru (1998), deneylerin basarili
bir sekilde amacina ulasabilmesi i¢in diizeneklerin basit, sade ve karmasikliktan uzak, fen
bilimleri kazanimlariyla uyumlu ve “baglam”li olmasi gerektigini belirtmistir. Bu bakis
acisindan calismada Ogretmen adaylari tarafindan tasarlanan deneylerin fen kazanimlariyla
“baglam”l1 olmasi ve “basit” olmasi yoniindeki iliskilendirmesi Kocakiilah ve Savag’in (2011)

bulgusuyla benzer ve Yavru’nun (1998) 6nerisiyle uyumludur.

Deney-2 grubu icin YFK o6l¢eginin verilerine gore oOlgegin toplam puan ile alt
boyutlarina iliskin korelasyon degerleri deney tasarimlarindan o6nce ve sonrasinda
karsilastirildiginda anlamli bir sonugla karsilasilmamistir. Deney tasarimlarindan sonra deney-
2 grubundaki 6gretmen adaylari, kendi yazdiklar1 PDS’lere gore yaptiklar1 deneyleri YFK
Ol¢eginin alt boyutlarina gore dengeli bir sekilde iliskilendirdikleri anlasilmaktadir. Deney-2
grubu, kendi yazdiklar1 PDS’lere gore deney tasarimlarinda daha serbest olarak calistilar.
Clinkii bu gruptaki 6gretmen adaylar1 PDS’leri kendileri yazdi ve oylamayla tasarlayacaklar

deneye PDS’lerden iginden bir senaryo belirlediler. Kendi yazdiklar1 PDS’lere gore deney
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tasarladilar. Oysaki deney-1 grubu tamamen TBG videolarina bagimliydilar ve esneklik
paylart ¢ok azdi. Bu kisitlhiligin deney tasarimlarindan sonra YFK &lgeginin kriterlerine ve
boyutlarina yansidig1 goriilmiistiir. Deney-2 grubunda YFK 6lgeginin alt boyutlar1 arasindaki
boylesi yiiksek korelasyon iliskileri 6gretmen adaylarinin PDS’ler yazmay1 ve buna yonelik
deney tasarlamay1 sevdigini gosterebilir. Calismada probleme dayali 6§renmeye yonelik bir
tutum arastirmasi yapilmasa da aragtirmaci gézlemlerinden 6gretmen adaylarinin probleme
dayali 0grenmeye karst bir olumlu izlenime sahip oldugu anlasilmistir. Kizilcik ve Tan
(2017) 6gretmen adaylariyla probleme dayali 6grenme stirecini degerlendirdigi arastirmada
adaylarin probleme dayali 6grenmeye yonelik olumlu tutumlar gelistirdigini ve daha istekli
olduklarini ifade etmislerdir. Ayrica probleme dayali 6grenmenin 6gretmen adaylarinda daha
fazla ozgiiven gelistirdigi ve yaraticilik becerilerini daha iyi kullandiklar1 da saptanmustir.
Probleme dayali 6grenmenin Ogretmen adaylari iizerine olumlu katkilarinin sonuglari bu

calismada da hissedilmistir.

Genel olarak TBG videolarinin hazir deney igerigine sahip olmasi 6gretmen adaylarina
¢ok cazip gelmemistir. Ogretmen adaylarimin YFK 6lgeginin alt boyutlarma gére iliskisiz
korelasyonel degerlerinden TBG video igeriklerinin fen bilimleri kazanimlariyla
iligkilendirilemedigi ve basitlestirilemedigi anlasilmistir. Ayrica 6gretmen adaylarinin TBG
videolarina yonelik deney tasarimlarindan sonra YFK 6lgeginin “merak” ve “ekonomik” alt
boyutlar1 arasinda artan ve yiiksek bir pozitif korelasyon degeri goriilmiistiir. Bu sonug,
ogretmen adaylarinin yasadiklar1 bu deneyimle TBG videolarinin deneyin maliyetli oldugunu;
ancak ayni zamanda merakta uyandirdigi hissini onlarda olustugunu gostermistir. Sonug
olarak deney-1 ve deney-2 grubu i¢inde gegerli olmak iizere fen bilimleri kazanimiyla
“baglam™ saglanmis daha diisiik maliyetli, ilgi ¢ekici ve eglenceli bir deney tasarlamanin
temel kissas1 6gretmen adaylarinin tamamen pedagojik, teknolojik ve alan bilgileriyle birlikte

el becerilerine sahip olmasina baglanabilir.
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Ek 1: Yenilikci Fen Deneyleri Kriterleri Olcegi

181

Boyut

Olcek Maddeleri
Kesinlikle Katiliyorum (KK), Orta Diizeyde Katiliyorum (ODK), Hi¢ Katilmiyorum (HK)

KK

ODK

HK

MERAK

1.Bu fen deneyi 6grenciyi harekete gecirecek giicte bir deneydir.

2.Bu fen deneyi 6grencinin ilgiyle dinlemesini saglar.

3.Bu fen deneyi 6grenciyi arastirmaya yonlendirir.

4.Bu fen deneyi 6grenciyi heyecanlandirir.

5.Bu fen deneyi 6grenciyi ¢oziim siirecine katilmasini saglar.

6.Bu fen deneyi 6grencilerin ilk kez karsilasacagi bir deneydir.

7.Bu fen deneyi 6grenciyi meraklandirarak hayal giiciinil harekete gecirir.

GUVENLI

1. Bu fen deneyi dogru sonuca ulastirdigi i¢in giivenlidir.

2. Bu fen deneyinde malzemeler tanitildigi i¢in giivenlidir.

3. Bu fen deneyinin 6n denemesi yapilabildiginden giivenlidir.

4.Bu fen deneyinde giivenlik tedbirleri ve dikkat edilmesi gereken dnlemler tablosu
oldugundan giivenlidir.

5. Bu fen deneyi giivenlik agisindan 6grencilerde kaygi olusturmamaktadir.

6. Bu fen deneyi patlayici, delici, kimyasal, yanict igerikli maddeler igermediginden
giivenlidir.

7. Bu fen deneyi 6grencinin hazir bulunusluk diizeyine uygun oldugu icin giivenlidir.

8. Bu fen deneyinde 6grenci icin tehdit igeren unsurlar olmadigi igin giivenlidir.

9. Bu fen deneyi 6grencinin derse katiliminda rahat hissetmesini sagladigi igin
giivenlidir.

10. Bu fen deneyinin kontrollii denemeleri oldugu i¢in giivenlidir.

11. Bu fen deneyinde deney 6ncesi ve deney sirasinda tedbirler igerdiginden giivenlidir.

BASIT

1. Bu fen deneyinde kullanilan malzemeler 6grencinin anlayabilecegi basitliktedir.

. Bu fen deneyi kolay bulunan malzemeler igerir.

. Bu fen deneyinde deney basamaklar1 6grenciler tarafindan kolay anlasilabilir.

. Bu fen deneyinin kurgulanmasi, diizenlenmesi ve yapilmasi basittir.

. Bu fen deneyinin yalin olmasi kavram yanilgilarinin olusmasini engeller.

. Bu fen deneyi 6grencinin kendisi tarafindan kolaylikla uygulanabilir.

. Bu fen deneyi 6grencinin anlayabilecegi seviyededir.

EKONOMIK

. Bu fen deneyi geri doniisiim tirlinleri ile tasarlandigindan ekonomiktir.

. Bu fen deneyi 6grencinin deneyi tekrar yapabilmesine olanak saglayacak maliyettedir.

. Bu fen deneyi deney malzemelerinin ortak kullanildig1 grup ¢alismalarina uygundur.

. Bu fen deneyinde kullanilan malzemeler ucuz ve kolay bulunabilirdir.

. Bu fen deneyi kisa siirede, verimli bir sekilde sonuglanabilir.

. Bu fen deneyi ders siiresi igerisinde sonuglandirilip yorumlanabilir niteliktedir.

. Bu fen deneyi zamandan tasarruf saglar.

. Bu fen deneyine daha ¢ok &grenci katilabilir.

. Bu fen deneyinde kullanilan malzemeler tekrar kullanilabilir.

EGLENCELI

. Bu fen deneyi giinliik hayatla iliskili oldugu i¢in daha eglenceli bir deneydir.

. Bu fen deneyi grup ¢alismasiyla eglenceli 6grenmeyi destekler.

. Bu fen deneyi eglenceli oldugundan ¢ocuklari bilim insan1 olmaya heveslendirir.

. Ogrenciler bu fen deneylerini yapmaya isteklidir.

. Bu fen deneyi ile 6grenci dgrenirken mutlu olur.

AN N | BRI =[O QAN N ]|WIN[—|IQ| D[N ]|WIDN

. Bu fen deneyi ani degisim olan sasirtan bir deneydir.
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. Bu fen deneyi motivasyonu arttirir.
. Bu fen deneyi ilgiyi taze tutar.

. Bu fen deneyi derse katilimu arttirir.

. Bu fen deneyi dersin kazanimlarryla ilgilidir.

. Bu fen deneyi hayatimizdaki bir¢ok problemin ¢ézlimiiyle ilgilidir.

WIN|— [Vl

. Giincel konularla iliskili olan bu fen deneyi daha ¢ok ilgi goriir.

4. Bu fen deneyi giinliik hayatta karsimiza ¢ikan sorunlarla ilgili ¢6ziim Snerileri
gelistirir.

5. Bu fen deneyi giincel konularla ilgilidir.

BAGLAM-ILISKILI

6. Bu fen deneyi sayesinde bilim ile i¢ ice yasadigimizi fark ettim.

7. Bu fen deneyi sonucu ile giinliik hayatta karsilagtigim sorunlara ¢6ziim bulabilirim.

8. Bu fen deneyi giinliikk yagamla iliskilendirilebilir.




