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Arastirma makalesi

Hypericum (Hypericaceae ) Tiirlerinin Depolanms Uriin Zararhsi
Ephestia kuehniella (Lepidoptera: Pyralidae) ve Parazitoit
Trichogramma evanescens (Hymenoptera: Trichogrammatidae)
Uzerine Fumigant Etkisi

Melis ALACA!, Beyza Funda YILDIRIM %, Fahriye SUMER ERCAN'"

IKirsehir Ahi Evran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Béliimii, 40100, Bagbasi,
Kirsehir, Tirkiye
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Bu c¢alisgmada 6nemli bir depo zararlis1 olan Ephestia kuehniella Zeller 1879 (Lepidoptera:
Pyralidae) ve parazitoidi Trichogramma evanescens Westwood (Hymenoptera:
Trichogrammatidae) {izerine halk arasinda kantaron olarak bilinen ve tibbi aromatik bir bitki olan
Hypericum spp. (Malpighiales: Hypericaceae)’nin fumigant etkisi arastirilmistir. Geleneksel
yontemle tiretilmis olan kantaron yaglar Silifke (A), Mersin (B), ve Elazig (C) lokasyonlarindan
temin edilmistir. Ayni1 zamanda yag eldesinde kullanilan bitki érneklerinin morfolojik teshisi i¢in
ilgili yorelerden toplanan bitki 6rnekleri herbaryum materyali seklinde laboratuvara getirilmistir.
Morfolojik teshis sonucu orneklerin H. perforatum (A ve B) ve H. scrabum (C) oldugu tespit
edilmistir. Denemeler, E. kuehniella’nin yumurta, son dénem larva ve erginleri {izerine, T.
evanescens’in ise sadece ergin donemine karsi yiritilmistir. E. kuehniella’nin son donem
larvalarinin biitiin yag tiirlerine karsi en hassas evre oldugu tespit edilmistir. Parazitoit
erginlerinin E. kuehniella erginlerine gore daha hassas oldugu gézlemlenmistir. . En dayanikl
biyolojik dénemi ise zararlinin yumurta evresi olmustur. Genel olarak tiim uygulamalarda 6liim
oraninin artan doz ile birlikte artig gosterdigi belirlenmistir. Sonuglar uygulanan aromatik bitki
tiirli yaglarinin depolama kosullarinda depo zararlisina kars1 fumigant potansiyeli olacagina isaret
etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Aromatik bitki, Hypericum spp., depo zararlisi, Ephestia kuehniella,
parasitoit, Trichogramma evanescens

© Kirsehir Ahi Evran Universitesi, Ziraat Fakiiltesi
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Research article

Fumigant Effect of Hypericum (Hypericaceae) Species on Stored
Product Pest Ephestia kuehniella (Lepidoptera: Pyralidae) and
Parasitoid Trichogramma evanescens (Hymenoptera:
Trichogrammatidae)

ABSTRACT

In this study, the fumigant effect of Hypericum spp. (Hypercaceae), a medicinal aromatic plant,
popularly known as St. John's Wort, on an important storage pest, Ephestia kuehniella Zeller
(Lepidoptera: Pyralidae) , and its parasitoid Trichogramma evanescens Westwood (Hymenoptera:
Trichogrammatidae) was investigated. St. John's Wort oils produced by the traditional method
were obtained from Silitke (A), Mersin (B), and Elazig (C) locations. At the same time, plant
samples collected from the relevant regions were brought to the laboratory in the form of
herbarium material for the morphological diagnosis of plant samples used in oil production. As a
result of morphological diagnosis, it was determined that the samples were H. perforatum (A and
B) and H. scrabum (C). The experiments were carried out on eggs, last larvae and adult stages of
E. kuehniella, and only adult stage of T. evanescens. It has been determined that the last stage
larvae of E. kuehniella are the most sensitive to all oil types. Parasitoid adults are also more
sensitive than E. kuehniella adults. The most resistance development stage was the egg stage of
the pest. In general, it was determined that the mortality rate increased with increasing dose in all
applications. The results indicate that the applied aromatic plant oils will have fumigant potential
against this storage pest under storage conditions. Thus, sequential application of parasitoid and
essential oil will be effective to reduce the population density of the pest under storage conditions.

Keywords: Aromatic plant, Hypericum spp., storage pest, Ephestia kuehniella, parasitoid,
Trichogramma evanescens

© Kirsehir Ahi Evran University, Faculty of Agriculture

Giris

Degirmen giivesi, Ephestia kuehniella Zeller 1879, Pyralidae familyasinda yer alan
onemli bir depolanmus iiriin zararlisidir. Giive larvalari, ag orerek, dogrudan beslenerek
ve diski nedeniyle iriin kalitesinin diismesine yol agmaktadir (Johnson vd. 1997).
Sentetik fumigantlar, depolanan iirlinlerin korunmasima etkilerinden dolay1 zararh
boceklere karst en ¢ok kullanilan bilesiklerdir. Bununla birlikte, iiriin zararlis1 boceklerin
miicadelesinde kimyasal insektisitlerin kullanimi, direng gelisimi, dogal diismanlar gibi
hedef dis1 organizmalara, ¢evre ve insan sagliina olumsuz etkiler gibi pek cok
dezavantaja sahiptir (Coolins vd. 2005). Bu sorunlarin tiimii arastirmacilar1 dogal ve
giivenli alternatif yontemler gelistirmeye yonlendirmistir. Bu nedenle, bitki ugucu yaglar



ve bitkisel ekstraktlar, botanik kokenli bocek dldiriiciiler olarak bocek direng gelisimi ve
kimyasal kalint1 sorununu ortadan kaldirmak i¢in arastirilmaya ve kullanim potansiyelleri
ortaya konmaya baglanmistir (Ebadollahi ve Jalali Sendi, 2015). Ugucu yaglarda bulunan
cesitli bilesenler dogal fumigantlar olarak kullanilabilir (Bakkali vd. 2008). Bazi
tilkelerde, ugucu yaglarin, depolanmis iiriinleri depo zararlilarindan korumak igin ticari
ve geleneksel olarak kullanildigi bilinmektedir (Regnault-Roger vd. 2012; Isman ve
Grieneisen, 2014).

Hypericum, yaklasik 484 tiir ile bilinen Hypericaceae familyasina aittir (Guedes vd.
2012). Bu tiirler arasinda c¢ogu geleneksel olarak tibbi aromatik bitkiler olarak
kullanilmaktadir (Ferreira vd. 2006) ve bu tiirlerden biri de yaygin tibbi kullanimi bilinen
Hypericum perforatum L. 1753 (St John’s Wort)’dur (Jaric vd. 2007). Daha onceki
calismalarda, baz1 Hypericum spp.'den elde edilen ugucu yaglarin bocek oldiiriicii
etkinligi arastirilmis ve zararli yonetiminde gelecekteki ¢alismalar igin alternatif bir
yontem olarak onerilmistir. (Kordali et al. 2012; Rouis vd. 2013; Parchin vd., 2016).

Biyolojik miicadele ¢alismalarinda oldukga biiyiik Gneme sahip olan yumurta parazitoidi
Trichogramma tiirlerinin zararli boceklere karst kullanim potansiyelleri uzun yillardan
beri bilinmektedir. Dolayisiyla, bu ¢alismanin amaci, kantaron yaginin E. kuehniella’y1
kontrol etme potansiyeli ve hedef dis1 organizma olarak bir dogal diigman olan T.
evanescens erginleri lizerine etkilerini incelemektir.

Materyal ve Yontem
Trichogramma evanescens Westwood 'un Laboratuvar Kosullarinda Uretimi

Bu ¢aligmada kullanilan yumurta parazitoidi; T. evanescens kiiltiirii Erciyes Universitesi
Fen Fakiiltesi Biyoloji Bolimii’'nden konuk¢u yumurtasi i¢inde pupa evresinde
laboratuvara getirilmistir.

Trichogramma’nin laboratuvar kosullarinda tiretimi i¢in konukgu olarak E. kuehniella
yumurtalari kullanilmigtir. Elde edilen bir giinlikk E. kuehniella yumurtalar1 A4 kagidi
tizerine %10’luk arap zamki ile yapistirtlmistir. Bu Kkartlar, igerisinde Trichogramma
erginleri bulunan tiipler i¢ine aktarilmis ve 25+1 C ve %70+5 neme ayarli uzun giin
aydinlatmali (16L:8D) iklimlendirme kabinine konularak takibe alinmistir (Siimer,
2009). Kiiltlir hazirlandiktan yaklasik 9-10 giin sonra parazitlenmis olan yumurtalardan
ergin Trichogramma ¢ikis1 baglamistir. Bu erginler kiiltiirlerin devam ettirilmesi ve
denemelerin yapilmasi i¢in kullanilmigtir.

Ephestia kuehniella Zeller'in Laboratuvar Kosullarinda Uretimi

Bu ¢alismada kullanilan Degirmen giivesi E. kuehniella yumurtalar1, Erciyes Universitesi
Fen Fakiiltesi Biyoloji Boliimii’nden temin edilmistir. Ephestia kuehniella’nin tiretiminde
besin ortami olarak 2:1 oraninda steril un ve kepek karigimi kullanilmistir. Besin ortamina
E. kuehniella yumurtalar1 eklenmistir. Yumurtadan ¢ikan larvalarin olgunlastiktan sonra
pupa olabilmesi i¢in besin ortaminin {izerine oluklu kartonlar yerlestirilmistir. Bu kaplar



27 £5C ve %70 £5 neme ayarli uzun giin aydinlatmal1 (16L:8D) iklimlendirme kabinine
koyulmustur.

Kiiltiir hazirlandiktan yaklasik 40-50 giin sonra ¢ikan E. kuehniella erginleri yumurtlatma
kaplarina aktarilmistir. Yumurtlatma kaplar1 27+5 °C ve %70+5 neme ayarli uzun giin
aydinlatmali iklimlendirme kabinine koyulmus ve yumurtlatma kaplarina alinan erginler
giinliik kontrol edilerek yumurtalar1 toplanmigtir. Bu yumurtalar; yeni konukgu
kiiltiirlerinin olusturulmasi, parazitoit kiiltiiriiniin devam ettirilmesi ve denemeler i¢in
kullantlmistir (Stimer 2004).

Bitki Materyali

Caligmada kullanilan kantaron tiirleri, Silitke, Mersin ve Elaz1g yorelerinden getirilmistir.
Kuru herbaryum materyali haline getirilen 6rneklerin tiir teshisleri, Kirsehir Ahi Evran
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Peyzaj Mimarlig1 Béliimii'nden emekli 6gretim iiyesi, Dr.
Ogr. Uyesi Ekrem AKTOKLU tarafindan yapilmistir. Calisma igerisinde Silifke (A),
Mersin (B), Elazig (C) olarak kodlanmistir. Bitki materyalleri teshis i¢in kullanilmig olup
denemelerde, geleneksel yontemlerle elde edilmis olan kantaron yagi kullanilmistir.

Uygulamalar

Calismamizda, kantaron yaginin faydali ve zararli bocegin degisik biyolojik donemleri
tizerine fumigant etkisi arastirilmistir.

Ephestia kuehniella erginleri 1000 ml’lik cam siselere yerlestirilmistir. Her denemede 10
adet ergin ve 6 tekerriir kullanilmistir. Kantaron yagi, (2.5 x 2.5 cm) filtre kagidina
uygulanmis ve filtre kagidi, icerisinde erginlerin bulundugu sisenin kapagina
yerlestirilerek kapak kapanmistir. Aymi islem T. evanescens erginleri icin de
tekrarlanmigtir. Degirmen giivesi erginleri igin 0-1000 pL L™, dogal diisman erginleri igin
ise, 0-100 pL L* doz araliklart uygulanmis ve 24 saat sonra olen birey sayisi
kaydedilmistir. Oliimleri belirleyebilmek icin erginler siseden cikarilmis ve firga
yardimiyla kontrol edilmistir. Hi¢ hareket etmeyenler 6lii olarak kaydedilmistir (Ercan
vd. 2013). Kontrol grubu, kantaron yagi zeytinyagi i¢inde geleneksel yontemlere gore
hazirlandig1 icin filtre kagidina zeytinyagi emdirilerek kurulmustur. Denemeler
iklimlendirme kabininde takip edilmistir. Degirmen giivesi larvalar icin ergin evreye
benzer sekilde denemeler kurulmustur. Larva evresi igin 0-200 pL L7 arasinda doz
uygulamasi yapilmis ve yine 24 saat sonra 6len birey sayisi kaydedilmistir.

Ephestia kuehniella’nin yumurta evresi igin bir glinlik Degirmen giivesi yumurtalar: A4
kagidi tizerine %10’luk arap zamkai ile yapistirilmistir. Her bir doz ve her bir tekerriir i¢in
esit sayida yumurta olmasina dikkat edilmistir (100£5). Bu yumurta kartlart 1000 ml’lik
cam sigelerin tabanina yerlestirilmis ve farkli dozlarda kantaron yag1 uygulamasina maruz
birakilmigtir (0-2000 pL L), Uygulamadan 24 saat sonra yumurta agilma sayilari kontrol
ile karsilastirilmis ve kaydedilmistir.



A, B ve C olarak kodlanan her bir kantaron yagi i¢in ayni denemeler tekrarlanmistir.
Denemeler neticesinde uygulama yapilan boceklerin %50°sini ve %99’unu 6ldiiren ugucu
yag konsantrasyonlar1 (LCsp Ve LCgg) belirleyebilmek i¢in Probit analizi yapilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Kantaron bitkisi tiirlerinin teshis sonuglarina gore; Silifke’den toplanan tiir H. perforatum
L., Mersin’den toplanan tiir H. perforatum, Elazig’dan toplanan tiir ise H. scabrum L.
olarak belirlenmistir.

Tablo 1. Kantaron yagimin fumigant etkisine maruz birakilan E. kuehniella erginlerinde
tespit edilen LCso ve LCgg degerleri

Siire (24saat) N LCso, uL L ! hava LCog, uL Lt hava
E. kuehniella ergin evre
A 10 562,130 1.238
B 10 821,320 1.599
C 10 763,199 1.748
D 10 882,295 1.966

Kantaron yaginin fumigant etksinin belirlenmesi i¢in yaptigimiz denemeler sonucunda,
her iki bocege ait ergin 6liimlerinin artan doz uygulamasi ile arttig1 belirlenmistir. Yapilan
probit analizi sonucunda depo zararlisinin erginlerine ait sonuglar Tablo 1’de verilmistir.
Buna gore A kodlu kantaron i¢in, LCso dozu Degirmen giivesi erginlerinde 562, 913 pL
L olarak belirlenmis ve dort farkli kantaron yag1 uygulamasinda en diisiik dozda etkili
olan A kodlu kantaron yagi olmustur. Dolayisiyla, E. kuehniella erginlerine kars1 en etkili
yagin, A kodlu kantaron yagi oldugu soylenebilir. Benzer sonu¢ E. kuehniella
yumurtalarinda da elde edilmistir. E. kuehniella’nin yumurta ve larva evreleri i¢in de en
etkili olan kantaron yaginin A kodlu yag oldugu goriilmektedir (Tablo 2, 3).

Tablo 2. Kantaron yaginin fumigant etkisine maruz birakilan E. kuehniella
yumurtalarinda tespit edilen LCso ve LCog degerleri

Siire (24saat) N LCso, uL L ! hava LCo, uL Lt hava
E. kuehniella yumurta evresi
A 100 830,886 2.063
B 100 1.125 2.859
C 100 1.032 2.839
D 100 998,144 2.495




Tablo 3. Kantaron yaginin fumigant etkisine maruz birakilan E. kuehniella larvalarinda
tespit edilen LCso ve LCgg degerleri

Siire (24saat) N LCso, uL L ! hava LCog, uL Lt hava
E. kuehniella larva evresi
A 10 67,224 166,968
B 10 84,559 255,961
C 10 94,132 311,127
D 10 86,847 299,223

Dogal diisman tiirii olan T. evanescens’in sadece ergin evresi iizerine yaglarin fumigant
etkisi calisilmis olup elde edilen LCsp ve LCog degerleri Tablo 4’te verilmistir. Bu
sonucglara gore dogal diisman, depo zararlisina gore ¢ok daha diisiik dozlarda yagin
oldirticii etkisine maruz kalmistir. Yine benzer sekilde en etkili yagin A kodlu kantaron
yagi oldugu goriilmektedir.

Tablo 4. Kantaron yagmin fumigant etkisine maruz birakilan T. evanescens erginlerinde
tespit edilen LCsp ve LCog degerleri

Siire (24saat) N LCso, uL L hava LCog, uL Lt hava
T. evanescens ergin evre
A 10 65,490 90,691
B 10 77,176 107,553
Cc 10 70,366 99,213
D 10 73,508 102,833

Bu calismada farkli bolgelerden elde edilen kantaron yaglarinin 6nemli bir depo zararlisi
olan E. kuehniella’nin farkli gelisim donemleri ve onun dogal diismani, yumurta
parazitoidi T. evanescens’in erginleri iizerine 6ldiiriicii etkisi degerlendirilmistir. Bitkisel
kokenli iirtinlerin zararli kontroliinde kullanim1 kimyasal miicadeleye alternatif olmasi
acisindan oldukca dikkat cekicidir. Ozellikle aromatik bitkilerin igerdigi terpenoidler ve
fenoller gibi ugucu yag igerikleri bocek oldiiriicii etki gdsterebilir ve depolanmis iiriin
zararlilarinin kontroliinde 6nemli bir strateji olabilir (Ayvaz vd. 2009).

Hypericum perforatum'un ana biyoaktif bilesikleri hiperisin, hiperforin ve flavonoidlerdir
(Kimira vd., 1998, Barnes vd., 2001). Onceki ¢alismalarda, baz1 Hypericum tiirlerinden
elde edilen ugucu yaglarin bocek oldiiriicii etkinligi arastirilmis ve zararli yonetiminde
gelecekteki ¢aligmalar i¢in alternatif yontem olarak 6nerilmistir (Rouis vd., 2013; Parchin
vd. 2016).

Biyolojik miicadele programlarinda Trichogramma tiirleri, ozellikle Lepidoptera
tiyelerine kars1 basari ile kullanilmaktadir. Bu faydali bocekler kimyasal insektisitlere



kars1 olduk¢a hassastir. Bu c¢alismada, T. evanescens erginlerinin, uygulanan bitki
yaglarina kars1 zararli bocege gore daha diisiik dozlarda etkilendigi bulunmustur. Test
edilen en yiiksek dozlarda denenen biitiin bitki yaglarinda %100 6liim elde edilmistir.

Sonuc¢

Elde edilen sonuglar, 6zellikle aromatik bitki kaynakli tiriinlerin depo zararlis1 boceklerin
kontroliinde dogal fumigant olarak kullanilabilme potansiyelini ortaya koymaktadir.
Bitkisel kokenli insektisitlerle dogal diismanlarin bir arada kullanimi biyolojik miicadele
programlarinda uygulanabilir. Ancak bu ¢alismada elde edilen sonuglarin gosterdigi gibi
faydal1 bocekler bitkisel kokenli insektisitlere karst da zararli boceklerden daha hassas
olabilmektedir. Dolayisiyla dnce parazitoit salimi, ardindan belli siire sonra bitkisel
insektisit uygulamasi gibi sirali uygulamalar zararlinin tamamen kontrol altina alinmasini
saglayacagi gibi faydali bocegin zarar gérmesini de 6nleyecektir. Calismada elde edilen
sonuclarin, biyopestisit gelistirme ¢aligsmalarina katkida bulunulacag: diistiniilmektedir.
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Bu arastirma Kirsehir ekolojik kosullarina uyumlu makarnalik bugday cesitlerini belirlemek
amactyla, 2019-2020 yetistirme yilinda Kirsehir Ahi Evran Universitesi Ziraat Fakiiltesi aragtirma
ve uygulama tarlalarinda yiiriitiilmiistiir. Calisma tesadiif bloklar1 deneme desenine gore dort
tekerriirlii olarak, yirmi makarnalik bugday cesidi ile kuru sartlarda kurulmustur. Calismada,
cesitlerin tane verimi ile metrekarede fertil basak sayisi, basak uzunlugu, basakta basakgik sayisi,
basakta tane sayisi, bagakta tane agirlig1 ve hasat indeksi gibi verim bilesenleri incelenmistir.
Uygulanan varyans analizinde degerlendirilen tiim &zellikler ig¢in genotipler arasindaki farklilik
istatistiki bakimdan énemli ¢ikmistir. Cesitlerin tane verimi 1660-2330 kg ha*, metrekarede fertil
basak sayis1 261-353 adet, basak uzunlugu 5.48-7.75 cm, basakta basak¢ik sayis1 13.75-17.33
adet, basakta tane sayis1 25.85-38.80 adet, basakta tane agirligi 0.86-1.37 g ve hasat indeksi
%22.52-32.41 arasinda degismistir. En yiiksek tane verimi Ankara 98 (2330 kg ha™) ¢esidinden
elde edilmis, bu ¢esidi 2280 kg ha? verimle imren, Mirzabey 2000 ve Altintas 95 ¢esitleri
izlemistir. Arastirma sonucunda, Ankara 98, Imren, Mirzabey 2000 ve Altintas 95 ¢esitlerinin
yorede halen yetistirilmekte olan Kunduru 1149 ve Sahman ¢esitlerine alternatif olabilecegi
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Makarnalik bugday, tane verimi, verim bilesenleri
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Research article

Evaluation of Yield Components and Grain Yield of Some Durum
Wheat (Triticum durum Desf.) Varieties Under Kirsehir Ecological
Conditions

ABSTRACT

This research was carried out in order to determine the durum wheat varieties compatible with
Kirsehir ecological conditions in the research and application fields of Kirsehir Ahi Evran
University Faculty of Agriculture in the 2019-2020 growing year. The study was set up in a
randomized complete block design (RCBD) with four replications, with twenty durum wheat
cultivars. In the study, the grain yield of the cultivars and yield components such as fertile spike
number per square meter, spike length, spikelet number per spike, grain number per spike, grain
weight per spike and harvest index were investigated. The difference between genotypes for all
traits evaluated in the analysis of variance was statistically significant. The average values among
the durum wheat varieties ranged between 1660-2330 kg ha in grain yield, 261-353 in fertile
spike number per square meter, 25.85-38.80 in grain number per spike, 0.86-1.37 g in grain weight
per spike and 22.52-32.41% in harvest index. The highest grain yield was obtained from Ankara
98 (2330 kg ha') variety, followed by Imren, Mirzabey 2000 and Altintas 95 varieties with 2280
kg ha! yield. As a result of the research, it was determined that Ankara 98, Imren, Mirzabey 2000
and Altintas 95 cultivars could be alternatives to Kunduru 1149 and Sahman cultivars still grown
in the region.

Keywords: Durum wheat, grain yield, yield components

© Kursehir Ahi Evran Universitesi, Ziraat Fakiiltesi

Giris

Makarnalik bugday (Triticum durum Desf.), ekmeklik bugdaydan (Triticum aestivum L.)
sonra diinyada en ¢ok yetistirilen ikinci bugday tiiriidiir. Toplam diinya iiretimi yaklasik
32-38 milyon ton araliginda degisen makarnalik bugday (Anonimous 2020), Akdeniz'i
cevreleyen sicak kuru kosullara ve diger bolgelerdeki benzer iklimlere uyum saglamis
tetraploid bir tlirdlir. Makarnalik bugdaylar gida endiistrisinde makarna basta olmak {izere
sehriye, eriste, bulgur, kuskus ve irmik gibi farkli sekillerde degerlendirilmektedir.
Tiirkiye’de yillara gore degismekle birlikte 2020 y1l1 verilerine gore, makarnalik bugday
ekim alan1 1.258 milyon ha, iiretimi 4 milyon ton ve verim 3180 kg ha? olarak
gerceklesmistir (Anonim 2021a). Tiirkiye makarnalik bugday {iretiminin %52’si
Gilineydogu Anadolu ve Orta Anadolu Bolgelerinden saglanirken, Orta Anadolu
Bolgesinde yer alan iller iginde Kirsehir’in 3.775 ha ekim alani, 10.268 ton iiretim ve
2720 kg ha verim (Anonim 2021b) ile makarnalik bugday iiretimindeki pay1 oldukca
diisiik kalmagtir.

Diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de ekim alan1 oldukga sinirli olan makarnalik bugdaylar
verim ve kalite bakimindan genetik ve c¢evre kosullarindan onemli seviyede
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etkilenmektedir (Sade vd. 1999). Ote yandan, hedeflenen yiiksek kaliteli iiriinii elde
edebilmek i¢in, ekmeklik bugdaylara gore yetistirme tekniklerinde daha hassas
uygulamalar gerektirmesi ve kullanilan girdilerin nispeten yiiksek olmasi makarnalik
bugdaylarin yaygimlasmasini kisitlayict faktorler arasinda yer almaktadir. Bu
dezavantajlarin yaninda, Tiirkiye’de son yillarda bugday ticaretinde kalite esasli alim
sisteminin uygulanmasi nedeniyle, makarnalik bugdayin ekmeklik bugdaylara gore
pazarda daha yiiksek deger bulmasi, makarnalik bugdaya ilgiyi artirmaktadir. Akdeniz
iklim kusag1 disinda yazlik olarak ekilme egilimi goriilen makarnalik bugdaylar, 1slah
caligmalariyla gelistirilen yeni gesitler sayesinde, kishik dilim iklim kusaginda yer alan
uygun ekolojilerde kislik olarak ekildiklerinde ekmeklik bugdaylarla rekabet edebilecek
diizeyde iirlin verebilmektedirler (Korkut ve Bagser 1993; Bilgin ve Korkut 2000).

Makarnalik bugdayla ilgili olarak, bugiine kadar farkli ¢evrelerde bir¢ok aragtirma
yiiriitiilmiis olup, tane verimi ve incelenen karakterler bakimindan cesitler arasinda
onemli farkliliklar oldugu ve bu karakterlere iliskin degerlerin ekolojik sartlara goére
onemli derecede farkli olduklar1 belirlenmistir. Nitekim, Akdeniz iklim kusaginda yer
alan Cukurova kosullarinda makarnalik bugdaylarin tarimsal 6zelliklerini inceleyen Geng
vd. (1987), tane veriminin 5870-6510 kg ha™, basaklanma siiresinin 85-111 giin, basakta
tane sayisinin 34.0-45.4, bin tane agirliginin 44.1-56.8 g, hektolitre agirliginin ise 79.5-
83.9 kg arasinda varyasyon gosterdigini saptamislardir. Kahramanmaras kosullarinda
yiiriitiilen bir arastirmada cesitlere ait tane verimleri 4680-5660 kg ha™, bitki boylar1 91.3-
99.1 cm, basak tane sayilar1 35.0-50.0, bin tane agirliklar1 33.7-44.9 g, hektolitre
agirliklan ise 78.8-82.5 kg, arasinda bulunmustur (Yilmaz ve Dokuyucu 1994). Diger
taraftan, Bursa kosullarinda yapilan bir bagka arastirmada ise makarnalik bugday
genotiplerinin tane verimlerinin 2300-4080 kg ha™, bitki boylar1 70.0-129.4 cm ve bin
tane agirliklar 25.8-46.3 g arasinda degisim gosterdigi bildirilmistir (Yiriir vd. 1987).
Kislik dilim iklim kusaginda yer alan Konya kosullarinda yiiriitiilen bir aragtirmada tane

veriminin 3420-5630 kg ha'l, metrekaredeki basak sayisinin 349.3-485.5, basaktaki tane
sayisinin 28.1-43.7, basak tane agirliginin 1.38-2.17 g arasinda degisim gdosterdigi
saptanmustir (Sade vd. 1999). Oztiirk vd. (2001) tarafindan bazi makarnalik bugday
cesitleri ile Erzurum’da vyiiriitiilen bir arastirmada ise tane verimi 680-1750 kg ha™,
metrekaredeki basak sayis1 135-438, bin tane agirlig1 35.5-45.3 g, hektolitre agirligi ise
74.5-79.9 kg arasinda varyasyon gosterdigi rapor edilmistir.

Kirsehir ve benzer ekolojiye sahip bolgelerin tariminda bugday yetistiriciligi dnemli bir
yer tutmaktadir. Kirsehir’de iklim sartlar1 kiglik makarnalik bugday yetistirmeye uygun
olmasina karsimn, tarimsal ireticilerin bolgedeki diger {riinleri yetistirmedeki
aligkanliklari, diisiik verim ve diisiik kalite gibi faktorler nedeniyle makarnalik bugday
iiretimini pek tercih etmemektedirler. Uygun g¢esitler getirilmesi ve cift¢inin
bilinglendirilmesi durumunda, ekolojisi uygun olan bu bdlgede makarnalik bugday
yetistiriciligi istenilen seviyeye ulasabilir. Bu ¢alismanin temel amaci, Kirsehir kuru tarim
kosullarinda bazi makarnalik bugday cesitlerinin tarimsal 6zelliklerinin incelenerek,
bolge kosullarina uyumlu c¢esitlerin belirlenmesidir.
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Materyal ve Yontem

Bu arastirma 2019-2020 yetistirme doneminde Kirsehir Ahi Evran Universitesi Ziraat
Fakiiltesi arasgtirma ve uygulama tarlalarinda yiiriitiilmiistiir. Denemede, bolgede yaygin
olarak yetistirilen yerel Sahman, Saribugday, Uveyik makarnalik bugdaylar1 ve Orta
Anadolu cevresel kosullaria yonelik gelistirilmis olan 17 adet makarnalik bugday cesidi
olmak tizere toplam 20 adet ¢esit bitkisel materyal olarak kullanilmistir.

Denemenin yiiriitildiigii 2019-2020 yetistirme donemine ve uzun yillara ait bazi iklim
parametreleri Tablo 1’°de verilmistir. Tablo 1 ’nin incelenmesinde goriilecegi gibi Kirsehir
uzun yillar meteoroloji verilerine gore 384 mm olan toplam yagis miktari, deneme yilinda
daha az alinmis ve 348.4 mm olarak gerceklesmistir. Toplam yagisin aylara dagilimi ise
oldukea diizensiz olmustur. Deneme yilinda, 6zellikle ekim ve bitki ¢ikis1 donemine denk
gelen Ekim ayinda neredeyse hi¢ yagis alinmamis, ayn1 zamanda bitkinin kardeslenme
ve basak sisteminin olusumu dénemine rastlayan Mart ve Nisan aylarinda sadece mevsim
normallerinin yarisi kadar yagis alinabilmistir. Dolayisiyla hem giiz doneminde ve hem
de erken ilkbahar doneminde etkili kuraklik yasanmgtir. Ote yandan, sicaklik ortalamasi
Subat ayimna kadar mevsim normallerinin {izerinde seyretmistir.

Tablo 1. Deneme Yili ve Uzun Yillara Ait ikim Verileri*

Aylik Toplam Yagis (mm)  Aylik Sicaklik Ortalamas1 (°C)  Ayhlik Nispi Nem Ort. (%)

Avlar Uzun yillar** 2019-2020 Uzun Yillar 2019-2020 Uzun Yillar  2019-2020
Eyliil 12.9 21.3 18.5 234 51.8 49.0
Ekim 26.7 11 12.6 19.2 63.1 52.8
Kasim 36.4 30.4 6.5 16.0 72.6 60.6
Aralik 48.5 61.9 2.0 8.5 79.3 80.8
Ocak 48.4 42.0 -0.2 3.9 78.9 71.2
Subat 35.2 60.9 1.3 1.2 74.1 73.1
Mart 39.3 15.4 5.2 2.5 67.1 61.6
Nisan 41.5 25.3 10.7 8.0 63.2 55.2
Mayis 44.8 42.1 155 15.9 61.3 56.6
Haziran 34.6 38.3 19.6 20.6 555 49.3
Temmuz 8.3 9.7 23.0 25.6 48.9 41.1
Agustos 7.9 - 22.9 24.0 48.0 355
Toplam 384.5 348.4

Ortalama 115 14 63.6 57.2

*Meteorolojik veriler Kirsehir Meteoroloji Miidirliigiinden saglanmistir. **89 yillik (1930-2019)

ortalamalardir.

Deneme yeri topraklarinin 0-30 cm derinliginden alinan 6rneklerin analiz sonuglarina
gore, killi-tinh tekstiire sahip, organik madde miktar1 diisiik, hafif alkali reaksiyonlu,
tuzsuz, kire¢ orani1 fazla, fosfor miktari az, potasyum bakimindan zengin yapiya sahiptir
(Tablo 2).
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Tablo 2. Aragtirma alani topraklarinin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri*

Toprak Saturasvon Toprak Kir Organik Alabilir Almabilir
derinligi Y y PH tuz (ye"‘ madde fosfor potasyum
(cm) () w (%) (kg/da)  (kg/da)
0-30 57.2 7.99 0.02 22.93 1.0 4.35 141.3

*Toprak analizi Kirsehir Ahi Evran Universitesi Merkezi Arastirma ve Uygulama Laboratuvarinda
yapilmistir.

Arastirma, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 4 tekerriirlii olarak kurulmustur. EKim
giiz doneminde 19 Ekim 2019 tarihinde, metrekarede 550 tohum hesabiyla markorle
cizilen siralara 5-6 cm derinlikte elle yapilmistir. Her parsel 1.2 m eninde ve 5 m boyunda
olmak iizere, 20 cm aralikla 6 bitki siras1 icermistir. Iki parsel aras1 40 cm ve bloklar
aralari 3 m olarak diizenlenmistir. Parseller 90 kg ha® N, 60 kg ha® P,Os ile
giibrelenmistir. Fosforun tiimii ve azotun 23.5 kg ha™ kism1 DAP giibresi formunda
ekimden Once ana parsellere tek diize bir dagitimla serpilip tirmikla topraga karistirilarak
uygulanmistir. Geri kalan azotun 40 kg ha™ kism1 sapa kalkma baslangicinda (ZD:30) ve
26.5 kg ha?! kismi ise gebecik devresinde (ZD:40) olacak sekilde Amonyum Siilfat
formunda serpme olarak uygulanmistir. Yabanci ot miicadelesi 2.4 D-Ester kimyasali
kullanilarak yapilmigtir. Bitkiler tam olgunluk donemine ulagtiginda 23 Temmuz 2020
tarihinde parsel bigerdoveriyle hasat edilmistir.

Bell ve Fischer (1994), Sade vd. (1994) gibi arastirmacilarin uyguladiklar: yontemler esas
alinarak; tane verimi, metrekarede fertil basak sayisi, basak uzunlugu, basakta basak¢ik
say1si, basakta tane sayisi, bagakta tane agirlig1 ve hasat indeksi 6zellikleri belirlenmistir.
Ozelliklere ait veriler JIMP® 5.0 paket programi (Anonim 2005) kullamlarak istatistiki
analize tabi tutulmustur.

Bulgular ve Tartisma

Kirsehir kurak kosullarinda yiiriitiilen bu arastirmada bazi makarnalik bugday cesitlerinin
tane verimi, metrekarede fertil basak sayisi, basak uzunlugu, basakta basake¢ik sayisi,
bagakta tane sayisi, bagakta tane agirlig1 ve hasat indeksi 6zelliklerine ait varyans analiz
sonuglari Tablo 3’te, bu dzelliklere ait ortalama degerler ve AOF gruplandirmalar1 Tablo
4’te verilmistir. Denemede yer alan ¢esitlerin performanslar1 arasindaki farkliliklar
istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.
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Tablo 3. Makarnalik bugday cesitlerinde verim ve verim bilesenlerine ait kareler

ortalamalari
Varyasyon g TV MFBS BU BBS BTS BTA Hi
Kaynag
Tekerriir 3 290,1496 13568,6** 4,507** 18,47** 128,40** 0,2568** 1,9169
Cesit 19  1681,30**  3211,09* 1,194** 27716** 37,744**  0,0697* 35,773**
Hata 57 386,89 1708,64 0,19092 0,55753 9,8363  0,03480 4,5988
Genel 79
VK (%) 9.76 13.2 6.89 4.96 10.1 16.2 7.75

*p<0.05, **p<0.01 diizeyinde istatistiki olarak onemli
TV: Tane verimi, MFBS: Metrekarede fertil basak sayisi, BU: Basak uzunlugu, BBS: Basakta basak¢ik
say1s1, BTS: Basakta tane sayis1, BTA: Basakta tane agirligi, Hi: Hasat indeksi.

Tane Verimi

Tane verimi deneme ortalamasi olarak 2010 kg ha* elde edilirken, cesitlere gore 1660 kg
ha! (Saribugday) ile 2330 kg ha? (Ankara 98) arasinda degisim gdstermistir (Tablo 4).
Bitki yetisme doneminde yagislarin 6zellikle gliz doneminde goriilen kuraklik bitki
c¢ikislarinin gecikmesine ve erken ilkbaharda Mart ve Nisan aylarinda goriilen kurakliklar
(Tablo 1) kardeslenme ve bagak sistemi {izerine olumsuz olarak yansimis ve genel olarak
cesitlerin verim kayiplarina neden olmustur. Farkli ekolojik kosullarda makarnalik
bugdayla ilgili ¢calisma yiiriiten Oztiirk vd. (2001) Erzurum’da 680-1750 kg ha*, Akan
vd. (2021) Mardin’de 1330-1980 kg ha*, C1g ve Karaman (2019) Mardin Kiziltepe’de
2010-3470 kg ha arasinda degisen verim degerleri rapor etmislerdir. Caligmadan elde
edilen sonuclara gore, deneme yilinda yagsanan marjinal kurakliklara ragmen, Ankara 98,
Imren, Mirzabey 2000 ve Altintas gibi cesitlerin, bdlgede yaygm olarak yetistirilen
Sahman, Saribugday, Uveyik ve Kunduru 1149 cesitlerinin yerini alabilecegini
gostermistir.

Metrekarede Fertil Basak Sayist

Metrekarede fertil bagak sayisi deneme ortalamasi olarak 311 adet tespit edilirken, bu
degerler gesitlere gore 261 adet (Altin 40-98) ile 353 adet (Kiimbet 2000) arasinda
degismistir. Deneme yilinda Mart ve Nisan aylarinda goriilen kurakliklar kardes sayist
tizerine olumsuz etkide bulunmus, bu durum daha az metrekarede fertil basak sayisi
olugmasina neden olmustur. Nitekim, Konya ekolojik kosullarinda farkli bitki gelisme
donemlerinde goriilen kurakliklarin ekmeklik bugday genotipleri ilizerine etkilerinin
arastirlldigr bir calismada sapa kalkma bagslangict doneminde goriilen kurakligin fertil
basak sayisini %14.4 oraninda azalttig1 rapor edilmistir (Ayranci 2012). Konuya iligkin
calisma yiiriiten Oztiirk vd. (2001) Erzurum’da 135.0- 437.5 adet, Sézen ve Yagdi (2005)
Bursa’da 383.8-429.0 adet, C1g ve Karaman (2019) Mardin Kiziltepe’de 190-349 adet
arasinda degisen metrekarede fertil basak sayilar1 bildirmislerdir. Aragtirmacilarin farkli
bolgelerde elde ettikleri bu sonuglar ile arastirmamizdan elde edilen bulgular arasindaki
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benzerlik ve farkliliklar, esas olarak c¢alismalarda yer alan genotiplerin farklihigi ve
arastirmalarin yiiritiildiigli ekolojilerdeki farkli cevresel etkiler ile aciklanabilir (Eberhart
ve Russell 1966). Calismadan, kurak kosullarda metrekarede fertil basak sayisi yliksek
olan genotiplerin daha basarili olabilecegi sonucu ¢ikarilabilir.

Tablo 4. Makarnalik bugday cesitlerinde belirlenen verim ve verim bilesenleri

ortalamalari

Cesitler TV MFBS BU BBS BTS BTA Hi
Ankara 98 2330 a 315 a-d 548 1 14,80 c-h 32,45 b-e 1,28 ab 29,65 fgh
Imren 2280 ab 338 ab 7,06 b 1583 bc 3880 a 1,37 a 30,49 abc
Mirzabey 2000 2280 ab 298 a-d 6,30 c-h 14,60 e-h 31,08 b-f 1,15 abc 28,20 b-e
Altintas 95 2280 ab 336 ab 582 f1 14,43 e-h 30,83 b-f 1,11 a-d 28,05 cde
Yilmaz 98 2270 abc 299 a-d 6,11 e-h 1590 b 32,33 b-e 1,19 abc 31,09 ab
Cesit 1252 2150 a-d 268 d 6,89 bc 1530 b-e 33,58 bcd 1,26 ab 32,41 a
Altin 40-98 2130 a-d 261 d 597 e1 14,20 fgh 33,50 bcd 1,24 abc 24,92 fgh
Berkmen 469 2080 a-e 308 a-d 5,74 gh1 14,10 gh 28,48 efg 0,86 d 27,24 def
Dumlupinar 2020 b-f 336 ab 590 fa1 1525 b-f 29,48 d-g 1,14 abc 22,52 h
Kiimbet 2000 2000 c-g 353 a 6,23 e-h 14,08 gh 28,38 efg 0,98 cd 24,38 fgh
Meram 2002 1980 d-g 339 ab 7,75 a 17,33 a 3423 b 1,25 abc 28,40 b-e
Yelken 2000 1950 d-g 270 d 6,08 e-1 15,20 b-f 32,70 b-e 1,16 abc 28,77 b-e
Uveyik 1930 d-h 298 a-d 6,86 bcd 15,68 b-d 2585 g 0,99 cd 22,60 h
Kiziltan 91 1930 d-h 288 bcd 6,86 bcd 15,70 bed 34,13 bc 1,37 a 29,14 bcd
Tiirkoz 1880 d-h 344 ab 6,31 c-g 14,73 d-h 30,45 b-f 1,26 ab 31,13 ab
Zenit 1820 e-h 331 abc 5,69 h-1 13,75 h 29,48 d-g 1,06 bcd 28,65 b-e
Eminbey 1790 fgh 313 a-d 6,55 b-e 15,23 b-f 31,05 b-f 1,13 abc 30,90 abc
Sahman 1780 fgh 275 cd 6,54 b-e 15,18 b-f 26,83 fg 1,06 bcd 25,95 efg
Kunduru 1149 1740 gh 333 abc 6,25 d-h 14,43 e-h 29,73 c-g 1,14 abc 24,61 fgh
Saribugday 1660 h 331 abc 6,37 c-f 1513 b-g 27,15 fg 1,02 bcd 24,05 gh
Ortalama 2010 311 6.3 15 31 1.15 27.6
AOF (0.05) 270 58.5 0.61 1.05 4.44 0.26 3.03

TV: Tane verimi (kg ha'!), MFBS: Metrekarede fertil basak sayisi (adet), BU: Basak uzunlugu (cm), BBS:
Basakta basakeik sayis1 (adet), BTS: Basakta tane sayisi (adet), BTA: Basakta tane agirhigi (g), Hi: Hasat
indeksi (%)

Bagsak Uzunlugu

Basak uzunlugu deneme ortalamasi olarak 6.3 cm olarak tespit edilirken, bu degerler
cesitlere gore 5.4 cm (Ankara 98) ile 7.7 cm (Meram 2002) arasinda degismistir. Basak
uzunlugu verime katkida bulunan 6nemli verim bilesenleri arasinda yer alir. Nitekim
Khaliq vd. (2004) bugdayda basak uzunlugunun tane verimine dogrudan olumlu etkisi
oldugunu rapor etmistir. Sozen ve Yagdi (2005) Aydin’da 6.5-7.8 cm, C1g ve Karaman
(2019) Mardin Kiziltepe’de 6.3-10.1 cm, Giilmezoglu ve Tolay (2016) Eskisehir’de 7.08-
7.93 cm, Cetiz (2015) Mardin Kiziltepe’de 5.7-7.5 cm, Sahin (2016) Canakkale’de 5.08-
7.62 cm araliginda degisen basak uzunlugu degerleri bildirmislerdir. Calismada elde
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ettigimiz bulgular Cetiz (2015) ve Sahin (2016)’in sonuglari ile desteklenmektedir. Buna
karsilik, diger arastirmacilarin sonuglarindan kismen daha diisiik oldugu goriilmiistiir.
Basak uzunlugu bir g¢esit 6zelligi olmakla birlikte cevresel faktorlerden de oldukca
etkilenmektedir. Caligmamizda, deneme yilinda alinan toplam yagis miktarmin uzun
yillara gore daha az olmasi, ayrica Mart ve Nisan ayinda donemsel kuraklik goriilmesi
basak uzunlugu iizerinde olumsuz yonde etki etmistir.

Bagsakta Basakg¢ik Sayisi

Basakta basakcik sayis1 deneme ortalamasi 15 adet olarak tespit edilirken, ¢esitlere gore
13.75 adet (Zenit) ile 17.33 adet (Meram 2002) arasinda degismistir. Mart ve Nisan
aylarinda goriilen kuraklik basakta basak¢ik sayisi iizerinde olumsuz etki etmistir.
Basakgik, cicekler ve tanelerin olustugu organlar oldugundan basaktaki basake¢ik sayist
verimi dogrudan etkileyen bir faktordiir (Cobanoglu 2019). Akan vd. (2021) Mardin’de
18.15-22.13 adet, S6zen ve Yagdi (2005) Bursa’da 18.3-20.9 adet, Glilmezoglu ve Tolay
(2016) Eskisehir’de 9.75-10.20 adet, Aksoy (2012) Adana’da 18.00-25.89 adet, Boyac1
(2019) Hatay’da 16.1-23.6 adet araliginda degisen basakta basake¢ik sayisi degerleri
raporlamislardir. Calismamizdan elde edilen bulgular Gililmezoglu ve Tolay (2016)’1n
sonuclarina gore daha yiliksek olmasina ragmen, diger arastirmacilarin sonuglarindan
daha diisiik oldugu goriilmiistiir. Basakta basake¢ik sayisi, basak taslaginin olustugu ¢ift
halka donemi ve takip eden siirecte goriilen kurakliktan olumsuz yonde etkilenmektedir
(Slafer vd. 1994). Deneme yilinda Mart ve Nisan aylarinda gergeklesen donemsel
kurakligin bu konuda etkili oldugu degerlendirilmistir.

Basakta Tane Sayist

Bagakta tane sayis1 deneme ortalamasi 31 adet olarak tespit edilirken, ¢esitlere gore 25.85
adet (Uveyik) ile 38.80 (Imren) arasinda degismistir. Basakta tane sayis1 verimi dogrudan
etkileyen 6nemli bir verim unsurudur. Kantitatif bir karakter olup, genotip ve g¢evre
sartlarindan etkilenir. Deneme y1linda Mart ve Nisan ayinda goriilen kuraklik basakta tane
sayisini azaltict yonde bir etkide bulunmustur. Subasi (2020) tarafindan Konya ekolojik
sartlarinda yiiriitiilen bir calismada kurak kosullarda optimum sartlara gore basakta tane
sayisinda ortalama %11,8 azalma oldugu bildirilmistir. C1g ve Karaman (2019) Mardin
Kiziltepe’de yiiriittiikleri galismada basakta tane say1s1 20.83-38.80 adet arasinda, Oztiirk
vd. (2001) Erzurum’da basakta tane sayis1 12.5-20.1 adet, Sonmez ve Kiral (2004) Tokat
Erbaa sartlarinda yiiriittiigi calismada basakta tane sayisi 37.8-47.2 adet arasinda
degistigini belirlemislerdir. Farkli arastirmacilarin bulgulari ile sonuglarimiz arasindaki
benzerlik ve farkliliklar genotip ve ¢evre farkliligindan kaynaklanmaktadir. Bu ¢alismada
one ¢ikan bir husus, basakta tane sayisi1 yliksek olan genotiplerin genel olarak tane verim
performanslarinin da yiiksek oldugudur.
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Bagsakta Tane Agirlig

Basakta tane agirlig1 deneme ortalamasi 1.15 g olarak tespit edilirken, gesitlere gore 0.86
g (Berkmen 469) ile 1.37 g (Imren) arasinda degismistir. Konuya iliskin arastirma yiiriiten
Akan vd. (2021) Mardin’de 1.19-1.63 g, Sozen ve Yagdi (2005) Aydin’da 1.65-2.17 g,
Giilmezoglu ve Tolay (2016) Eskisehir’de 1.21-2.03 g, Akkaya (2019) Sanliurfa’da 1.49-
2.72 g, araliginda degisen basakta tane agirligi degerleri belirlemislerdir. Arastirmacilarin
elde ettikleri sonuglara gore, denememizden elde edilen basakta tane agirligi bulgulari
daha diisiik gergeklesmistir. Bunun baslica nedeni, ¢alismalarin yiiriitiildiigii ¢cevrelerin
genotipler iizerindeki etkileri yaninda, genotipler arasindaki farkliliklarla iliskili oldugu
sOylenebilir. Caligmamizda, kurak kosullarda basakta tane agirlig1 yiiksek olan ¢esitlerin
genel olarak birim alandan elde edilen tane verimlerinin de yiiksek olmasi dikkat ¢ekici
olmustur.

Hasat Indeksi

Hasat indeksi deneme ortalamas1 %27.6 olarak tespit edilirken, g¢esitlere gore %22.52
(Dumlupinar) ile %32.41 (Cesit 1252) arasinda degismistir. Dogan (2004) Bursa
kosullarinda yirittigii ¢aligmada hasat indeksini  %29.0-37.3, Akkaya (2019)
Sanliurfa’da %?22.73-42.08 arasinda bulmustur. Tahillarda tane agirlig: ile biyokiitle
iligkisinin oransal bir ifadesi olan hasat indeksinin yiiksek olmasi istenir. Nitekim, bu
calismada hasat indeksi degerleri yiiksek olan ¢esitlerin verimlerinin de yiiksek oldugu
dikkat cekici olmustur. Kurak kosullarda makarnalik bugday c¢esitlerinde hasat
indeksinin genetik olarak artirilmasi verim artisina 6nemli katki saglayacagindan,
1slahgilar tarafindan tizerinde durulmasi gereken bir parametre oldugu sdylenebilir.

Sonug¢

Kirsehir ekolojik kosullarinda kuru sartlarda yiiriitiilen bu arastirmada 20 makarnalik
bugday ¢esidi verim, metrekarede fertil basak sayisi, basak uzunlugu, basakta basak¢ik
sayisi, basakta tane sayisi, basakta tane agirligi ve hasat indeksi gibi onemli verim
bilesenleri yoniinden karsilagtirillmistir. Denemenin yiiriitiildiigli donemde goriilen
sonbahar ve erken ilkbahar kurakligi verim ve verim bilesenleri tizerinde etkili olmustur.
Calismada en yiiksek tane verimi Ankara 98 (2330 kg ha) cesidinden elde edilmis ve
bunu Imren, Mirzabey 2000 ve Altintas 95 cesitleri izlemistir. Nihai ¢ikt1 olan verimin
olusumunda katkis1 olan verim bilesenleri bakimindan yiiksek performans gostererek 6n
plana ¢ikan cesitler ise metrekarede fertil basak sayisinda Kiimbet 2000, basak uzunlugu
ve basakta basakcik sayisinda Meram 2002, basakta tane sayis1 ve basakta tane agirhiginda
Imren, hasat indeksinde Cesit 1252 cesidi olmustur. Bu calismada verim bilesenleri
bakimindan 6n plana ¢ikan genotipler, kurak kosullarda ytiriitiillen makarnalik bugday
1slah programlarinda verimde genetik ilerleme saglamaya yonelik gen kaynagi olarak
degerlendirilebilir. Sonug¢ olarak bdlgede halen yetistirilmekte olan Kunduru 1149 ve
Sahman cesitlerine alternatif olarak Ankara 98, Imren, Mirzabey 2000 ve Altintas 95
cesitlerinin  Kirsehir gibi kuru tarim yapilan bolgelerde alternatif olabilecegi
belirlenmistir.
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Tesekkiir

Bu ¢alisma Gokgenur Cetin’in Yiiksek Lisans tezinden tiretilmistir.

Cikar Catismasi

Makalenin yazarlari i¢in herhangi bir ¢ikar ¢catismasi bulunmamaktadir.
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ABSTRACT

In this study, biochemical changes in callus tissue caused by low dose (50 Gray) gamma radiation
were investigated. For this purpose, seedlings were developed in vitro from seeds exposed to
gamma radiation. The petioles of these seedlings were used as explants for callus formation.
Biochemical parameters such as antioxidative enzyme activities (superoxide dismutase (SOD),
catalase (CAT), ascorbate peroxidase (APX) and glutathione reductase (GR)), malondialdehyde
(MDA) and proline content were measured in 30-day callus tissue. As a result of the study, it was
determined that the activities of antioxidative enzymes (except for APX), malondialdehyde and
proline content were statistically increased in callus tissues. Considering the increase rate in callus
tissues, it was determined that the highest increase in biochemical parameters was in SOD activity
and proline content. The importance of this study is to show that irradiation of seeds with gamma
radiation is sufficient to change the biochemical content of callus tissues obtained from any plant
part under in vitro conditions. As a result, a plant breeders who uses biotechnological approaches
in their studies can easily benefit from the evidence presented in this study.
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Arastirma makalesi

Korunga (Onobrychis viciifolia Scop.) Kallus Dokusunun Diisiik Doz
Gama Radyasyonuna Biyokimyasal Yamtlar

OZET

Bu ¢aligmada, diisiikk doz (50 Gray) gamma radyasyonunun kallus dokusunda ortaya ¢ikardigi
biyokimyasal degisimler incelenmistir. Bu amacgla, gamma i1sinimina maruz birakilan
tohumlardan in vitro kosullarda fide gelistirilmistir. Gelistrilen bu fidelerin yaprak saplar1 kallus
olusumu i¢in eksplant olarak kullanilmistir. 30 giinliik kallus dokusunda antioksidatif enzim
aktiviteleri (stiperoksit dismutaz (SOD), katalaz (CAT), askorbat peroksidaz (APX) ve glutatyon
rediiktaz (GR)), malondialdehit (MDA) ve prolin igerigi gibi biyokimyasal parametlerin
Olclimleri yapilmistir. Calisma sonucunda, antioksidatif enzimlerin aktivitlerinin (APX harig),
malondialdehit ve prolin iceriginin kallus dokularinda istatistiki acidan 6nemli derecede arttig1
tespit edilmistir. Kallus dokularinda artig oran1 dikkate alindiginda biyokimysal parametreler
icerisinde en fazla artisin SOD aktivitesinde ve prolin iceriginde oldugu tespit edilmistir. Bu
calismanin 6nemi, tohumlarin gama radyasyonu ile 1sinlanmasinin, in vitro sartlarda herhangi bir
bitki pargasinindan elde edilicek kallus dokularinin biyokimyasal igeriginde degisiklik yaratmaya
yeterli oldugunun gosterilmesidir. Sonug olarak, ¢alismalarinda biyoteknolojik yaklasimlart
kullanan bir bitki 1slah¢1 bu ¢alismada sunulan kanitlardan kolaylikla faydalanabilir.

Anahtar Kelimeler: Gamma radyasyonu, Antioksidan enzimler, Malondialdehit (MDA), Prolin
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Introduction

Sainfoin (Fabaceae) is an important animal feed plant. 160 species of it are known around
the world. While sainfoins are spread in a very broad geography from the Baltic Sea to
the Mediterranean, Asia Minor and Siberia. They have accumulated and diversified
especially in the Anatolia-Iran-Caucasus triangle. In these regions, 32 out of the 53
species in Iran (60.4%), 27 out of the 52 species in Turkey (51.9%) and 21 out of the 39
species in the Caucasus (53.4%) are endemic. In the light of these data, it may be seen
that Turkey is one of the important centers of development for this genus (Avci 2010).
Sainfoin has several superior characteristics. It may be grown in arid, gravelly and
calcareous soils. It is more resistant to arid conditions in comparison to other feed plants.
Despite all these advantages, one of the biggest problems in farming sainfoin is that it
does not have enough varieties that have good agricultural characteristics which can adapt
to different environmental conditions (Kempf et al. 2016). Therefore, it is important to
develop varieties of sainfoin that have good agricultural characteristics.

Different practices are used in variety development studies. One practice is gamma
irradiation. The basis of the biological effect of gamma rays is that they interact with
atoms or molecules. They especially interact with water and lead to the formation of free
oxygen radicals or reactive oxygen species (ROS), namely oxidative stress. These free
radicals destroy plant cells or lead to substantial modifications in cell contents. These
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radicals also cause biochemical, physiological and molecular differentiations in plants on
a cellular level. In order to protect themselves against ROSs, plants have a comprehensive
defense mechanism including main antioxidative enzymes such as superoxide dismutase
(SOD), ascorbate peroxidase (APX), glutathione reductase (GR), and catalase (CAT) and
important osmolytes like proline. Several researchers have reported that resistance against
oxidative stress may be increased by increasing the quantities and/or activities of elements
of the defense system in the cell by low doses of gamma irradiation (Beyaz et al. 2016).
Thus, it is possible to develop new mutant plants in in vitro conditions against stress
factors by using gamma irradiation. However, it is firstly required to determine the
biochemical changes on the cellular level that gamma irradiation will create, and
therefore, the biochemical mechanism. Tissue culture techniques that are increasingly
becoming prevalent in recent years have found a broad area of usage in both plant
breeding processes and practices outside breeding. In addition to this, tissue cultures may
be used in determining the molecular fundamentals of stress, mechanisms of resistance
against stress factors, physiological and biochemical events and changes that emerge
under stress conditions (Ozcan et al. 2004). As the source of explants, this study used the
pedicle parts of seedlings that developed under in vitro conditions from seeds that were
exposed to different doses of gamma rays, and it was aimed to investigate the biochemical
changes (antioxidative defense systems) that occurred in the callus tissues developed
from these explants. In the literature, there are studies where not the seed material but the
callus tissue consisting of parts (explants) taken from seedlings that have developed from
normal seed material under in vitro conditions is irradiated and biochemical changes
(antioxidative defense systems) are investigated (Vardhan and Shukla 2017, Azeez et al.
20017, Ramakrishna et al. 2018). In difference to previous studies, this study investigated
irradiation of seed material and whether this process increases the quantities and/or
activities of elements of the antioxidative defense system in the callus tissue that is formed
by pieces (explants) taken from seedlings that develop from this material.

Material and Methods

Plant Material and Gamma Irradiation

Seeds from the “Kogas” ecotype of the sainfoin plant were irradiated with 50 Gy using a
Cobalt-60 (Ob-Servo Sanguis Co®, Izotop Company, Hu) gamma cell source with a 491
Gy/Hour irradiation power. The irradiation took place at the Turkish Turkish Energy,
Nuclear and Mining Research Institute (TENMAK). A dosimeter was used to calibrate
the area before utilizing the gadget. The samples were put on a tray that rotated 360
degrees and were uniformly bombarded by gamma rays coming directly from a window
that opened to a height of 30 cm in the apparatus.

Seed surface sterilization, germination of seeds in in vitro conditions, explant isolation
and callus formation

The irradiated and peeled sainfoin seeds (obtained from the Republic of Turkey Ministry
of Agriculture and Forestry) were kept in a 20 percent commercial bleach solution (ACE-
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Turkey, 5 percent NaOCI) for 20 minutes for surface sterilization before being rinsed
three times with sterile distilled water. The sterilized seeds (both irradiated and non-
irradiated) were planted in sterile Magenta boxes in MS (Murashige and Skoog 1962)
nutritional mix (Caission, USA) that included 3 percent sucrose (and was solidified by
0.65 percent agar (Caission, USA). At 24°C, all of the cultures were kept under white
fluorescent light (27 mol m2 s1) for 16 hours of light and 8 hours of darkness. Leaf stalk
explants from seedlings that grew 30 days after seed germination were cultivated in
conditions with 1 mg/l 6-Benzylaminopurine (BAP) (Sigma) and 4 mg/l 2,4-
Dichlorophenoxyacetic Acid (2-4 D) (Garshasbi et al. 2012) plant growth regulators for
callus production. Biochemical tests were performed on callus tissues that had formed
four weeks after the cultivation procedure began.

Biochemical Analysis

Contents of malondialdehyde (MDA), proline and activities of antioxidative enzymes
(CAT, SOD, GR, and APX) were measured on the callus tissues after 4 weeks of
cultivation.

Antioxidant Enzyme Analyses

Superoxide dismutase (SOD) activity: The activity of superoxide dismutase (SOD) was
evaluated using Cakmak and Marschner (1992) and Cakmak et al. (1995) methods based
on the reduction of NBT (nitro blue tetrazolium chloride) (Sigma, Catalogue Number:
N6876) by O%- in the presence of light. In the reaction medium, all of the solutions were
added: The enzyme extract (25 to 100 1) was followed by 0.5 ml of 50 mM Na?CQ?3
(Merck: Catalogue Number: 106392) (pH of 10.2), 0.5 ml of 12 mM L-methionine
(Sigma, Catalogue Number: M9625), and 0.5 ml and 75 mM p-nitro blue tetrazolium
chloride (NBT) (Sigma, Catalogue Number: N6876). The materials were exposed to light
for 15 minutes before being measured at 560 nm.

Ascorbate peroxidase (APX) activity: The activity of ascorbate peroxidase (APX) was
determined using the method given by Cakmak and Marschner (1992) and Cakmak et al.
(1995), which was based on ascorbate oxidation at 290 nm (E = 2.8 mM cm™?). The final
volume of the reaction medium was adjusted to 1 ml by adding 0.1 mM of EDTA
containing a 50-mM phosphate buffer (pH of 7.6), 0.1 ml and 10 mM of EDTA containing
12 mM of hydrogen peroxide (H202) (Merck, catalogue number: 108600), 0.1 ml and
0.25 mM of L-ascorbic acid (Sigma, catalogue number: 33034).

Glutathione reductase (GR) activity: Glutathione reductase (GR) activity was determined
using the method proposed by Cakmak and Marschner (1992) and Cakmak et al. (1995)
based on the oxidation of -Nicotinamide adenine dinucleotide 2’-phosphate reduced
tetrasodium salt hydrate (NADPH) (Sigma, catalogue number: N1630) (E = 6.2 mM cm”
1y at 340 nm (E). The final volume of the reaction medium was adjusted to 1 ml by adding
0.1 mM EDTA containing a 50 mM phosphor buffer (pH 7.6), 0.1 ml and 0.5 mM of
oxidized glutathione (GSSG) (Sigma, catalogue number: G4376), 0.1 ml and 0.12 mM of
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NADPH and enzyme extract into the medium, and the NADPH oxidation level was
measured spectro

Catalase (CAT) activity: The breakdown rate of H.O; at 240 nm (E = 39.4 mM cm™) was
used to determine catalase activity (Cakmak and Marschner 1992; Cakmak et al. 1995).
The final volume of the reaction media was adjusted to 1 ml in this enzyme study by
adding 0.1 mM of EDTA containing a 50-mM phosphate buffer (pH 7.6), 0.1 ml and 100
mM of H20 and enzyme extract to the reaction medium.

Measurement proline and lipid peroxidation (MDA content):The content of
malondialdehyde (MDA) was determined using the method published by Lutts et al.
(1996). In a nutshell, 200 mg of fresh leaves were mixed with 5 ml of 0.1 percent
trichloroacetic acid (TCA) (Sigma, Catalogue Number: 27242) and centrifuged at 16,246
g for 20 minutes. From 5 ml extracts, 3 ml of the supernatant was collected. Equal
volumes of each of the supernatants were treated with 3 ml of 0.1 percent thiobarbituric
acid (Merck, Catalogue Number:108180) in 20 percent trichloroacetic acid
(weight/volume). Using a spectrophotometer, the samples’ A-absorbance was evaluated
spectrophotometrically at 532 and 600 nm (UVmini-1240, Shimadzu, Japan).

The proline assay was based on a method developed by Bates et al. (1973), which grinds
fresh plant materials with 3 percent sulfosalicylic acid (Sigma, Catalogue
Number:390275). The ground samples were placed in tubes containing the ninhydrin
reagent (Sigma, catalogue number: 151173), which were then immersed in a water bath
at 100°C for 1 hour. 4 mL toluene (Merck, catalogue number: 108325) was added to the
samples once they had cooled. At 520 nm, the samples were inspected.

Statistical Analysis

The study was designed with a completely randomized block design with 3 replications.
Data were analyzed using Independent-Samples t-test of SPSS 22.

Results and Discussion

The physiological and biochemical processes in plants are significantly affected by
gamma irradiation stress (Hameed et al. 2008). In this study, biochemical changes (SOD,
CAT, APX and GR activity; MDA and proline contents) were investigated in callus
tissues, which were derived from the explants of seedlings grown from non-irradiated and
low dose (50Gy) degrees of gamma-irradiated seeds of sainfoin (O. viciifolia Scop.) under
in vitro conditions.

Responses of Antioxidative Enzymes to Gamma Irradiation

The results of this study indicated that the responses of the antioxidative enzyme activities
to gamma irradiation were various in the callus tissues (Table 1.). Superoxide dismutase
(SOD) catalyzes the dismutation of O~ radicals to molecular Oz and H20.. The enzyme
SOD is considered the first-line of defense because it catalyzes the first reaction in the
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ROS detoxification process (You and Chan 2015). Therefore, SOD activity upon gamma
irradiation stress exposure provides valuable information about the biochemical
mechanism of callus tissues. The results of this study showed that the activities of SOD
was significantly (P < 0.01) stimulated (19.98%) by the irradiation low dose treatment
(50 Gy) in the callus tissues, when compared to the control group (Table 1.). El-Beltagi
etal. (2011) reported that SOD activity was positively correlated with the doses of gamma
irradiation in rosemary callus. These results were in line with the points by some scientists
such as Foyer (1993) and Aly and El-Beltagi (2010) who provided evidence of enhanced
activities of SOD by gamma irradiation treatment in callus tissues. On the contrary,
Alikamanoglu et al. (2011) reported that the activities of superoxide dismutase were
significantly decreased depending on the irradiation dosages. Catalase (CAT) is another
important antioxidant enzyme that detoxifies H202. A significantly dose-rate-dependent
(P < 0.01) increase (13.98%) was seen for catalase activity (CAT) in the callus tissues
(Table 1). The combined action of CAT and SOD converts the toxic superoxide radical
(O2-) and hydrogen peroxide (H20>) into water and molecular oxygen (Oz), thus averting
cellular damage under unfavorable conditions (Chaitanya et al. 2002; El-Beltagi et al.
2011). This study results showed that gamma irradiation promoted SOD activity and CAT
activity in the sainfoin callus tissues. These results confirm the previous findings of Kim
et al. (2004) and Kim et al. (2015). APX plays an essential role in the control of
intracellular ROS levels (Kim et al. 2015). In this study, the results showed that APX
activity was inhibited (2.52%) in the callus tissues at dose of 50 Gy (Table 1). APX has
a higher affinity for H.O, than CAT (Kim et al. 2015). On the contrary, the results
indicated that CAT works more than APX in the callus tissue of sainfoin. The GR activity
was positively correlated with the low dose of gamma irradiation (Table 1.). Compared
to control groups, the activity of GR significantly (P < 0.05) increased (24.20%) with
gamma irradiation of 50 Gy. Moussa (2008) reported that gamma irradiation at all doses
(0-100 Gy) used on seeds of fava beans caused increases in GR and APX activities. These
results indicated that exposure to low dose gamma-irradiation significantly increased the
activities of the antioxidant enzymes (SOD, CAT, GR, except APX) in the callus tissues
of sainfoin. The findings that were obtained in this study also clearly demonstrated the
SOD and GR key components of the antioxidant defense systems of the callus tissues.
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Table 1. Changes in biochemical parameters of 30-day-old callus tissue that derived from the
explants of seedlings grown from seeds that were exposed to 50 Gy dose of gamma irradiation
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Effects of Gamma Irradiation on MDA and Proline Contents

Proline plays an important role in osmoregulation and osmotolerance. Moreover, it has
been demonstrated to protect enzymes from inactivation by stress factors (Chen et al.
2011). In this study, significant differences (P<0.05) were found in the proline contents
between the gamma treatment groups and the control groups (Table 1). The findings
showed that the dose of 50 Gy led to a remarkable increase (60.66%) in proline contents
(24.1 pmol gt FW). These results confirmed the previous findings of Shojaie et al. (2010)
who reported that proline contents decreased in irradiated calli of potato; however, they
emphasized that the dose of 60 Gy causes increasing proline contents in potato calli. On
the other hand, Chandrashekar et al. (2013) observed that proline contents increased with
an increase in the dosage of irradiation in Terminalia arjuna plants (medicinal plants).
Different doses of gamma irradiation have different effects on biochemical plant
characteristics, such as increase in total soluble protein and total soluble amino acid
proline content (El-Beltagi et al. 2011). We speculated that the dose of 50 Gy caused
increases in the proline content in the callus tissues due to the appropriate dose to create
a low-dose effect or hormetic effects.

Reactive oxygen species can react with nearly all cell constituents. Such an interaction

triggers free radical chain reactions, eventually causing membrane lipid peroxidation
(Marcu et al. 2013). In this study, lipid peroxidation was characterized by the
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malondialdehyde (MDA) contents. Our results revealed that the MDA contents of the
callus tissues were increased (56.52%) significantly (P<0.05) by 50 Gy of gamma
irradiation (Table 1). El-Beltagi et al. (2011) reported that, at a high irradiation dose (20
Gy), the MDA content of rosemary (Rosmarinus officinalis L.) callus tissues increased.
Kim et al. (2015) reported that MDA levels increased with the increase in gamma
irradiation doses. Hameed et al. (2008) also stated that lipid peroxidation content was
significantly higher in the irradiated plants than those in the control plants. The findings
of this study exhibit that low dose of gamma radiation causes increase in the MDA
contents of callus tissues.

Conclusion

Low-dose (50 Gy) of gamma-irradiation can be useful for the alteration of one or a few
biochemical characters in callus tissue. On the basis of the data collected here, the
biochemical parameters were regularly increased in the callus tissues with increasing
doses of gamma irradiation, except for ascorbate peroxidase (APX). However, based on
these finding, it is concluded that, among the antioxidant enzymes, SOD and GR were
more active in the callus tissues and it was provoked by the dose of 50 Gy. Accumulation
of malondialdehyde (MDA) in the callus tissues showed a linear increase depending on
the doses. The dose of 50 Gy led to an increase proline accumulation in the callus tissues.
In the light of these findings, 50 Gy and below are recommended doses for future studies
to create a positive effect on antioxidant defense systems and other biochemical
parameters of callus tissues. However, these findings should be supported by
morphological parameters such as callus fresh and dry weight, percentage of callus
formation, and increase in the number of shoots formed from callus.

Many researchers generally choose to expose callus tissues to gamma irradiation after
they derived callus tissues to create changes in antioxidant defense systems, and therefore,
to improve new plant varieties that are resistant against stress factors. However, unlike in
other studies, this study demonstrated that there is no need to expose callus tissues to
irradiation, and it would be sufficient to irradiate seeds with gamma rays to create positive
changes in the biochemical contents of cells. This study also stated the positive and not
transient effect of gamma irradiation on the antioxidative defense systems of the callus
tissues of O. viciifolia Scop. The contribution of this study is that the low dose of gamma
rays caused a positive effect on the elements of antioxidative defense systems.
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ABSTRACT

Asian chestnut gall wasp, Dryocosmus kuriphilusYasumatsu (Hymenoptera, Cynipidae), is the most
dangerous insect pest of the chestnut worldwide. Adults lay eggs immediately after emergence in
summer. Its populations can reach outbreak levels in a couple of years after the first introduction. The
galls induced by the larval feeding in the chestnut buds cause severe decrease in chestnut flower and
fruit production under high population densities. The pest was first recorded in Europe in 2002 in Italy.
It was first recorded in April 2014 in Yalova Province, Marmara region, north-western Turkey and it
rapidly invaded both surrounding and some distant regions. During field trips in chestnut stands in
18.05.2021 in Sinop Province, Black Sea region, Turkey, we found that the chestnut stands of the
province has been invaded by a large population of the Asian chestnut gall wasp. This is the first record
of the pest from Sinop Province, where chestnut fruit is among the most important non-wood forest
products in the region and the chestnut variety of the area has its own fame in the country. We also
detected the damage ratio of the pest in the region. We found that the average number of galls per 50
cm chestnut twig was 17 in the study site, which is a higher ratio that the economic damage threshold
and necessitates pest management measures to be taken as soon as possible.

Keywords: Castanea sativa, range expansion, new record
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Arastirma makalesi

Tiirkiye’nin Karadeniz Bélgesi Sinop ili’nde Kestane Gal Aris1, Dryocosmus kuriphilus
Yasumatsu, 1951 (Hemiptera: Cynipidae) Istilasi

oz

Kestane gal arisi, Dryocosmus kuriphilus Yasumatsu (Hymenoptera, Cynipidae), diinya genelinde
kestanenin en dnemli bocek zararlisidir. Erginler yazin ¢ikiglarinin ardindan hizlica yumurta birakar.
Popiilasyonlar1 yeni bir alana girislerini takip eden birkac yil icerisinde epidemi seviyelerine ulasir.
Larvalarin kestane tomurcuklar igerisinde beslenmeleri sonucu olusan galler, yiiksek popiilasyon
yogunluklarinda, kestane agacinin cicek ve meyve iiretiminde ciddi diisiise neden olur. Zararli,
Avrupa’da ilk olarak 2002 yilinda Italya’da tespit edilmistir. Tiirkiye’de ise 2014 yilinda Tiirkiye’nin
kuzey batisinda, Marmara Bolgesi’nin Yalova li’nde tespit edilmis ve hem civar bolgelere hem de bazi
uzak bolgelere hizl1 bir sekilde yayilmistir. Sinop Ili’nde 18.05.2021 tarihinde yapilan arazi ziyaretleri
sirasinda kestane gal arisinin bolgeye ulastigr ve biiyiik bir popiilasyon olusturdugu tespit edilmistir. Bu
makale, kestanenin en énemli odun dis1 orman firiinleri arasinda oldugu ve kestanesi iilke genelinde
tamnirhga sahip Sinop Ili’nde kestane gal arisinin ilk kaydidir. Bu galismada ayrica bdlgede gal arist
kaynakl1 zarar oran1 da tespit edilmistir. Calisma sahasinda kestane agaci basina 50 cm’lik bir siirgiinde

bulunan gal sayisi 17 olarak bulunmustur. Bu, ekonomik zarar esiginin {izerinde bir oran olup, bolgede
miicadele ¢caligmalarinin ivedilikle baglatilmasini gerektirmektdir.

Anahtar Kelimeler: Castanea sativa, yayilis alan1 genisletme, yeni kayit

© Karsehir Ahi Evran University, Faculty of Agriculture

Introduction

The Asian chestnut gall wasp, Dryocosmus kuriphilus Yasumatsu (Hymenoptera, Cynipidae),
causes significant decrease in the density of chestnut flower and fruits (Battisti et al, 2013;
EPPO, 2005), which eventually affects chestnut growers and beekeepers negatively. Being
native to China, it was accidentally introduced to Italy in 2002 (Brussino et al. 2002) and to
Turkey in 2014 (Cetin et al. 2014). Turkey is the genetic center of origin of C. sativa (Mattoni
et al. 2013; Villani et al. 1994) and one of the most important chestnut producers, ranking the
fourth in the world and second in Europe (50.000-70.000 x 103 kg/year) (FAO, 2002).

The Asian chestnut gall wasp spread to the entire Marmara Region, a part of the Aegean and
Black Sea Region during the last seven years (Ipekdal et al. 2014; Micik et al. 2021). We
recently detected the pest in the state forests of Sinop Province, Black Sea Region, Turkey.
Chestnut is an important non-wood forest products in the province. Moreover, Sinop chestnut
is a variety that is country-wide known as “Erfelek kestanesi” and has a significant place in the
chestnut market in Turkey. The Asian chestnut gall wasp seems to be the major threat for the
local economy of the chestnut collectors in the region in the upcoming years.
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Material and Methods

During regular trips in in 18.05.2021 Ayancik-Alikdy and Erfelek-Serefiye forest villages in
Sinop Province, Turkey, we detected galls on chestnut trees. We collected 10 gall samples from
the site (coordinates: 41° 56’ 24.1°° N; 34° 39’ 39.3” E) for the identification in the laboratory.
We inspected and identified the larvae in the larval chambers of the chestnut galls under a
dissecting microscope. In order to determine the damage ratio, we randomly selected 10
chestnut individuals in the study site, and we counted the number of the galls per 50 cm of
randomly selected 10 chestnut twigs on each chestnut individual selected.

Results and Discussion

We identified the examined larvae in the collected galls as Dryocosmus kuriphilus Yasumatsu
(Hymenoptera, Cynipidae). Thus, this is the first record of the pest in Sinop Province, the
northernmost edge of the chestnut range in Turkey (Figure 1).

The damage ratio on the study site was 17 galls per 50 cm chestnut twig on average. This is a
ratio higher than the economic threshold level (6 galls/twig) that necessitates control practices
(Battisti et al. 2013).

Chestnut stands in Sinop are distributed mainly in Ayancik, Centrum, Erfelek and Tiirkeli
districts. Chestnut covers almost 12.000 ha in the province, where the total number of chestnut
individuals in Sinop was 157.350 and the total amount of the chestnut yield of the province was
3.676 tons per year, which corresponds to 5% of the total chestnut production of Turkey,
according to 2019 surveys of the Turkish Chamber of the Agricultural Engineers. Chestnut
honey production also constitutes an important income for the local beekeepers. Sinop chestnut
honey has been registered with a geographic indication certificate in 31.12.2020 with the name
SINATE. Total chestnut honey production of the province is ca. 120 tons per year. Considering
the importance of the chestnut production in the province, classical biological control should
be started to implement as soon as possible.
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Figure 1. Sampling locality, Sinop, Turkey (above) and chestnut galls collected from the study
site (below).
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Bu ¢alisma, 20142015 yillarinda Kirgehir ekolojik kosullarinda 22 adet ekmeklik bugday cesitinin
(Triticum aestivum L.) verim ve verim Ogelerinin belirlenmesi amaci ile yiritiilmistiir. Calismada
Bayraktar-2000, Tosunbey, Karahan-99, Selimiye, Aldane, Kate-A-1, Bezostaja, Sonmez-2001, Giin-

91, Kirag-66, Dagdas-94, Kirgiz-95, Pehlivan, ikizce- 96, Gerek- 79, Sultan -95, Miifitbey, Altay -2000,
Harmankaya -99, Esperia, Gelibolu, Bereket ekmeklik bugday cesitleri kullanilmistir.

Tane verimi ve verim Ogeleri bakimindan cesitler arasinda onemli farkliliklar tespit edilmistir.
Arastirmada basaklanma siiresi 215.0-205.3 giin, bagaklanma erme siiresi 39.67-33.67 giin, bitki boyu
83.47-62.60 cm, basak uzunlugu 8.53-6.46 cm, metrekaredeki basak sayis1 633.3-415.0 adet, basakta
tane sayis1 32.0-20.03 adet, basakta tane agirligi 1.25-0.72 g, bin tane agirhg1 42.37-31.93 g, tane verimi
ise 450.4-284.1 kg/da arasinda degismistir.

Calisma sonucunda 450.4 kg/da ile en yiiksek tane verimi Karahan 99 ekmeklik bugday cesidinden elde
edilmistir. Karahan 99, Sénmez 2001 ve Bereket ekmeklik bugday gesitlerinin Kirsehir 1li ekolojik
sartlarinda timit var olduklar1 sonucuna varilmstir.

Anahtar Kelimeler: Bugday, verim unsurlari, tane verimi

© Kursehir Ahi Evran Universitesi, Ziraat Fakiiltesi
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Research article

A Study on The Determination of Yield and Yield Components in Some
Bread Wheat (Triticum aestivum L.) Varieties Under Ecological Conditions
of Kirsehir

ABSTRACT

Grain yield and some yield components of twenty two bread wheat cultivars were determined in this
study that were conducted during the 2014-2015 growing seasons in Kirsehir ecological conditions.
Twenty two bread wheat cultivars (Bayraktar-2000, Tosunbey, Karahan-99, Selimiye, Aldane, Kate-A-
1, Bezostaja, Sonmez-2001, Giin-91, Kirag-66, Dagdas-94, Kirgiz-95, Pehlivan, Ikizce-96, Gerek-79,
Sultan-95, Miifitbey, Altay-2000, Harmankaya -99, Esperia, Gelibolu, Bereket) were used in this study.

Significant differences were determined in grain yield and yield components among wheat cultivars.
Days to headings ranged between 215.0-205.3 days, grain filling duration 39.67-33.67 days, plant height
83.47-62.60 cm, spike lenght 8.53-6.46 cm, number of fertile spikes per m?633.3-415.0, grain number
per spike 32.0-20.03, grain weight per spike 1.25-0.72 g, thousand grain weight 42.37-31.93 g and grain
yield 450.4-284.1 kg da™™.

It was concluded that the highest grain yield was determined with 450.4 kg da™* in Karahan 99 bread
wheat variety. Karahan 99, Sénmez 2001 and Bereket bread wheat cultivars could be recommended for
Kirsehir ecological conditions.

Keywords: Bread wheat, yield components, grain yield.

© Kirsehir Ahi Evran University, Faculty of Agriculture

Giris

Insanhigin gelismesi ve hayata tutunabilmesi igin ilk sirada gelen beslenme gereksinimi
diinyada tarimsal faaliyetlerin baslamasini zorunlu kilmigtir. Diinyada, insanlarin en ¢ok
tiretimde ve tilketimde bulundugu besin maddelerinin basinda tahillar gelmektedir. Hemen her
bolgede yetisme 6zelligi gosterebilen tahillar insanligin gelecegi i¢in de dnemli bir yere sahip
birincil gida maddelerinin hammaddesidir. Tahillar igerisinde ise insan beslenmesindeki yeri
ile ilk siray1 bugday almaktadir. Ekmeklik bugday iilkemizde yaklasik 6.6 milyon hektar ve
Kirsehir bolgesinde de 96100 hektarlik ekilis alaniyla diger iriinler arasinda ekilis alani
bakimindan birinci sirada yer almaktadir (Anonim 2015). Ulkemizde ve Kirsehir ilinde
ekmeklik bugdayin bu kadar genis alanlarda ekilisinin yapilmasi insan beslenmesinde énemli
oldugu kadar hayvan beslenmesinde kullanilan Onemli bir kiiltiir bitkisi olmasindan
kaynaklanmaktadir. Kiin (1996), bugdayin iilkemizdeki Onemini adaptasyon simirinin
genisligine, ekmek olma kabiliyetinin fazla olmasina, depolama ve isleme kolayligina
baglamistir.

Ulkemizde bugday iiretimi yildan yila iklim kosullarina bagli olarak degisim gdstermesinin
yaninda son 10 yilda ekmeklik bugday ekim alanlarinin yaklasik %9 kiiclilmesi, bugday
liretimin azalmasina neden olmustur (Anonim 2015). Bu nedenle her y1l artan niifusun bugday
ihtiyacim1 kargilayabilmek icin bugday iiretimini de arttrmamiz gerekmektedir. Uretim
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alanlarinin diismesi, verimin az olmasi, bugday iiretiminin milli ekonomi payinda azalmasi,
tarimda bilingsiz yapilan faaliyetler (¢evre kirliligi, aniz yakma, yanlis tohumluk kullanimi,
bicerdoverde dane kaybi, yanlis giibre kullanimi, hastalik ve zararlilarla bilingsiz miicadele
gibi) , tarim arazilerinin parcali olmasi, tescilli cesitlerin kullaniminin az olmasi bugday
iiretiminde karsilagilan temel problemlerden olmustur. Bu problemlerin ortadan kalkmasi
amactyla tretimin artirllmasinda ilk olarak ekim alanlarinin genisletilmesidir. Ancak
kullanilabilir tarim alanlarinin ve yurdumuzda kurak ve yar1 kurak alanlarda yetistirilen
bugdayin ekim alanlarinin genisleyebilecegi son sinirda olmasi nedeniyle bugday ekim alanini
arttirmak miimkiin degildir. Kuru tarim sisteminde uygun ¢esit se¢imi verimi %20-30 oraninda
artirabilmektedir (Kiin vd. 1995). Calisma yoresinde iklim, cografik faktorler ve yiiksek verim
potansiyeline sahip, bdlgeye ekolojik olarak uygun tescilli ¢esitlerin olmasina ragmen
kullaniminin ¢ok az oldugu saptanmistir. Bu calismayla yoreye uygun tescilli gesitlerin
tespitiyle kullaniminin 6zendirilmesi, lreticilerin kisisel gelirinin ve kir paylarinin artacagi
kanaatine varilmistir. Cesit se¢iminde, dikkat edilmesi gereken hususlar bakiminda gesitli
caligmalar incelendiginde, Ceki¢ (2007) metrekarede basak sayisinin kurak kosullarda verimle
iligkili bulundugunu bildirmistir. Ayn1 ¢alismada kurak kosullarda boyunu fazla kisaltmayan
cesitlerin kullanilmasi gerektigini bildirilmistir. Kaydan ve Yagmur (2008) Van’da yiiriittiikleri
bir calismada, cesitler arasinda onemli farkliliklar tespit etmisler ve tane verimi agisindan
yiiksek verim degerlerine sahip olan ¢esitlerin metrekaredeki fertil basak sayilarinin da yiiksek
oldugunu belirlemislerdir. Kurak iklimin hiikiim siirdiigli bagka bir ekolojide Tir bugdayinda
tane verimi ile baz1 verim Ogeleri arasindaki iligkilerin incelendigi bir arastirmada, tane
verimine birinci derecede metrekarede basak sayisinin, ikinci derecede ise basakta tane
sayisinin etkili oldugu saptanmustir (Sonmez vd. 1999). Tahil yetistirilen alanlarin biiyiik bir
boliimiinde basaklanmadan sonra yagislar azalirken, sicakliklar artmaktadir. Bu nedenle geg
basaklanan ¢esitlerin basaklanma-erme siireleri kisalmaktadir (Geng vd. 1988). Kirag sartlarda
erken bagsaklanan ve basaklanma-erme siiresi uzun olan c¢esitler izerinde durulmasi gerektigi,
fakat ¢ok erkenci cesitlerin ilkbahar donlarindan zarar gorebilecegi de bildirilmektedir (Geng
vd. 1988). Ayrica yart kurak iklimin hiikiim siirdiigli ve basaklanma doneminde yetersiz
yagislarin alindig1 yorelerde kilgikli bugday cesitlerinin kurakliktan daha az etkilenecegini
Yagmur vd. (2021) bildirmistirler. Hatta kurak alanlarda 6nemli derecede tane verimine
metrekarede fertil basak sayisinin, erken basaklanma siiresinin ve uzun bagsaklanma erme
stiresinin etkili oldugunu bildirmektedirler (Yagmur ve Kaydan, 2008).

Bu calismada; baz1 ekmeklik bugday ¢esitlerinin, Kirsehir’de verim 6zelliklerinin belirlenmesi
amaglanmistir. Bu amag icin, bolge ekolojik sartlarina uyumlu olabilecek degisik kuruluslarca
tescil edilen 22 ekmeklik bugday c¢esidi arastirmaya konu olmustur.

Materyal ve Yontem

Materyal
Deneme Materyali

Arastirma Kirsehir Ahi Evran Universitesi Bagbasi Kampiisii deneme alaninda, Kirsehir
yoresine adaptasyon saglayabilecek bazi ekmeklik bugday ¢esitlerinin Kirsehir’de verim ve
verim Ogelerinin belirlenmesi amaciyla 2014-2015 tahil iiretim sezonunda yriitilmiistiir.
Deneme oOnceki yilda nadasa birakilmis alanda kurulmustur. Deneme alan1 Kirsehir sehir
merkezine 5 km mesafede olup rakimi 1107 m, enlemi 39° 9’ kuzey, boylam1 34° 10" dogudur.
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Arastirmada kullanilan ekmeklik bugday cesitleri ve ozellikleri

Arastirmada 22 adet ekmeklik bugday ¢esidi verim ve verim dgeleri yoniinden incelenmistir.
Bolgede denemeye konu olan 22 adet ekmeklik bugday ¢esidinden 5 tanesi (Bezostaja, Kate-
Al, Pehlivan, Tosunbey ve Giin 91) ilde yaygin olarak iiretimi yapilan c¢esitlerdir. Ayrica
arastirmada Ikizce 96, Bayraktar 2000, Sonmez 2001, Gerek 79, Kirag 66, Kirgiz 95, Sultan 95,
Karahan 99, Miifitbey, Altay 2000, Esperia, Dagdas 94, Aldane, Selimiye, Gelibolu, Bereket,
Harmankaya 99 ekmeklik bugday ¢esitleri de kullanilmustir.

Arastirma alani iklim ve toprak ozellikleri

Genel olarak Kirsehir’de sert karasal iklim gériilmektedir. Iklim 6zellikleri olarak genellikle
yazlar sicak ve kurak, ilkbaharlar yagmurlu, sonbaharlar ise az yagishdir. Kis ise sert ve soguk
gegmektedir. Meteoroloji genel miidiirliigiiniin sicakhik (°C), yagis (mm) ve nem (%)
bakimindan uzun yillar ortalamasi (1960-2015) ve 2015 yili iklim verileri Tablo 1°de
verilmistir. Deneme yerinde deneme aylar siiresince yagis bakimindan uzun yillar ortalamasi
374.9 mm olarak tespit edilirken, 2015 yilinda alinan yagis ise ayni aylar toplaminda 532.3
olarak bulunmustur. Deneme sezonu yagis ortalamasinda uzun yillar ortalamasina gore yaklagik
%42 oraninda fazla yagis alinmistir. 2015 yilinda yagislarin aylik dagilimi mart ayi ile Haziran
aylarinda alinan toplam yagislarin uzun yillarla benzer olmasima ragmen bu iki ayda uzun
yillara gore daha fazla yagis alindigi tespit edilmistir.

Tablo 1. Kirsehir ili 2015 yilina iliskin sicaklik, yagis ve nem degerleri *

Yagis (mm) Sicaklik (C) Nispi Nem (%)
Aylar UYyoO  2014-2015 UYyoO  2014-2015 UyoO  2014-2015
Eyliil 12.3 29.8 17.9 19.8 51.8 51.2
Ekim 29.2 37.2 12.2 13.7 62.4 67.0
Kasim 36.5 28.4 6.1 6.5 715 73.7
Aralik 46.9 29.2 1.9 6.0 77.8 87.3
Ocak 45.4 35.2 -0.1 1.2 78.6 85.6
Subat 35.2 35.9 1.3 3.5 74.6 775
Mart 375 88.6 55 7.1 67.6 75.7
Nisan 45.3 26.8 10.7 8.8 63.6 65.3
Mayis 43.3 39.2 15.1 15.9 59.9 57.8
Haziran 36.2 161.4 19.3 18.3 53.5 66.9
Temmuz 7.1 20.6 22.8 23.1 47.3 46.3
Toplam 3749 532.3
Ortalama 10.25 11.26 64.42  68.57

* Kirsehir Meteoroloji Bolge Miidiirligii 2015 yil verileri
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Deneme alani topraginin kimyasal ve fiziksel 6zelliklerini belirlemek i¢in farkli noktalarindan
iki farkli (0-30 cm ve 30-60 cm) derinlikten toprak 6rnekleri alinmistir. Toprak analizi, Tokat
Toprak ve Su Kaynaklar1 Aragtirma Enstitiisii’nde yapilmigtir. Sonuglar Tablo 2°de verilmistir.
Tablo 2 incelendiginde toprak analizi sonuglarina gore organik madde bakimindan zayif oldugu
goriilmektedir. Potasyum, fosfor ve kalsiyum yoniinden bakildiginda ise zengin oldugu
anlagilmaktadir. Deneme alaninin hafif alkali ve Killi-tinli toprak yapisina sahiptir. Topragin
kimyasal ve fiziksel 6zellikleri Kagar (1995)’e gore yorumlanmustir.

Tablo 2. Deneme alaninin fiziksel ve kimyasal toprak 6zellikleri

Toprak Derinligi
Ozellikler* 0-30cm 30-60 cm
Ph 7.59 7.63
Toplam Tuz % 0.02 0.02
EC (mmhos/cm) 0.52 0.56
Organik Madde % 1.81 1.64
Fosfor ((P20s) kg/da) 2.14 2.29
Potasyum (K20 (kg/da)) 66.62 51.47
Kire¢ % (CaCOg) 27.9 28.39
Doygunluk % 55 55

*Toprak analizi Tokat Toprak ve Su Kaynaklar1 Aragtirma Enstitlisii’'nde yapilmaistir.

Yontem
Arastirma Yontemi ve Uygulama Teknigi

Bu arastirma, Ahi Evran Universitesi Bagbas1 kampiisii deneme alaninda ve tesadiif bloklar1
deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurulmustur. Bloklar aras1 mesafe 3 metre ve parseller
arast mesafe ise 0.2 m’dir. Bir parsel, 5 sira ve sira aras1 20 cm olacak sekilde 5 m parsel
uzunlugu seklinde planlanmistir (0.2 m x 5 sira =1 m x 5 m=5 m?). Parsele atilacak tohumluk
miktar1 500 tane/m? olarak belirlenmistir. Tohumlarin ekimi 20 cm sira aras1 mesafede 5 sira
markorle acilarak 5 cm derinliginde yapilmistir.

Bakim Islemleri

Deneme, kirag¢ alanda kurulmus olup, bir dnceki yil1 nadas olarak geciren alanda bolgeye en
uygun bakim ve yetistirme tekniklerine gore olusturulmustur. Deneme alanindan alinan
topraklarin analiz sonuglarina gore ekimle birlikte 2.5 kg/da N ve 6.4 kg/da P,Os karsiligit DAP
(Di amonyum fosfat, 18-46-0) giibresi ve ilkbaharda kardeslenme doneminde 3.5 kg/da N
karsilig1 amonyum nitrat (%33) giibresi elle uygulanmistir. Yabanci ot miicadelesi 24.04.2015
tarihinde elle yolarak yapilmistir. Ikinci defa yabanci ot miicadelesi ise yine elle yolunarak
08.05.2015 tarihinde yapilmistir.

Hasat ve Harman
Deneme alaninda sikg¢a kontrol edilen bitkiler tam olgunluk evresine ulastig1 anda orakla hasat

edilmistir.
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Incelenen Ozellikler ve Yontemi

Deneme materyalinin olgiimleri Kirsehir Ahi Evran Universitesi Tarla Bitkileri Boliimii
Laboratuvar1 ve boliim ekipmanlar1 kullanilarak yapilmistir. Arastirmada incelen ozellikler
Kirtok vd. (1988)’e gore yapilmistir.

Basaklanma Siiresi (giin): Cikistan itibaren parseldeki bitkilerin % 50’sinin basaklandigi tarihe
kadar gecgen siire her ¢esit i¢in ayr1 ayri giin olarak hesaplanmistir.

Basaklanma Erme Siiresi: Parseldeki bitkilerin basaklandigi tarihten itibaren ¢esitlerin
fizyolojik olum tarihi arasindaki gegen siire kontrol edilerek her ¢esit i¢in ayr1 ayri1 giin olarak
hesaplanmastir.

Bitki Boyu (cm): Her parselde 10 adet bitki rastgele se¢ilmistir. Se¢ilen bitkilerin ana saplarinda
kok bogazindan basakta {ist basak¢igin ucuna kadar olan kisim (kilgiklar hari¢) cm olarak
Olctilmiistiir.

Metrekaredeki Fertil Basak Sayist (adet): Sayim hasattan 10 giin 6nce yapilmistir. Her parselde
tesadiifii olarak secilen 1 m?’lik alanda iki tekerriirlii olarak fertil bagaklar sayilmstir.

Basak Uzunlugu (cm): Olgunlasma devresinde parsellerden tesadiifi olarak 10 bitki secilmistir.
Secilen bitkilerde basak alt bogumundan, en iist basakcik ucuna (kilgiklar hari¢) kadar olan
mesafe ol¢iilerek belirlenmistir.

Basakta Tane Sayisi: Ornek basaklara ait taneler sayilarak elde edilen sonuglarla belirlenmistir.

Basakta Tane Agirligi (9): Tartim islemi 0.001 g duyarh terazi ile yapilmistir. Ornek basaklara
ait taneler sayildiktan sonra tartim islemi gerceklestirilmistir.

Bin Tane Agirligi (g): Her parselden elde edilen tanelerden rastgele 4 x 100 tane sayilarak 0.01
g duyarhiliktaki terazide tartilip, ortalamalarin 10 ile ¢arpilmasiyla hesaplanmistir

Tane Verimi (kg/da): Hasat sirasinda her parselde kenar tesiri etkilerini azaltmak i¢in ortadaki
ti¢ siradan dort metre uzunluktaki siralar hasat edildikten sonra harman islemi yapilarak toplam
tane elde edilmistir. Parsellerde elde edilen tane verimleri kg/da’a ¢evrilerek kaydedilmistir.

Arastirmada Elde Edilen Verilerin Degerlendirilmesi

Denemeye alinan farkli ekmeklik bugday cesitlerine ait deneme kapsaminda incelenen tiim
ozellikler i¢in elde edilen veriler Oncelikle varyans analizine tabii tutulmus. Ortaya ¢ikan
verilerin varyans analizleri “Tesadiif Bloklari Deneme desenine’” gére MSTAT-C paket
programi kullanilmak suretiyle hesaplanmis ve ortalamalar “Duncan Coklu Karsilastirma
Testi” ile gruplandirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Kirsehir ekolojik kosullarinda farkli ekmeklik bugday ¢esidi ile yapilan yoreye uygun yiiksek
verimli ¢gesit veya ¢esitlerin tespiti amactyla yiiriitiilen bu ¢alismada incelenen tiim 6zelliklere
iligkin varyans analiz sonuclarina gore ekmeklik bugday cesitleri arasindaki farkliliklar
istatistiki olarak dnemli (p<0.01) bulunmustur.
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Basaklanma Siiresi

Basaklanma siiresine (giin) iliskin ortalama degerler ve ortalamalar arasindaki farkin Duncan
testi sonuclart Tablo 3’te verilmistir. Denemede elde edilen basaklanma siirelerine iliskin
ortalamalar incelendiginde, (Tablo 3) ekmeklik bugday cesitlerinin bagaklanma siirelerinin
215.0-205.3 giin arasinda degistigi goriilmektedir. Calismada, en erken basaklanan cesit ile en
gec basaklanan c¢esit arasinda 9.7 giin siire farkinin olustugu saptanmistir. Ekmeklik bugday
cesitleri basaklanma siireleri bakimindan incelendiginde, ¢alismada en uzun basaklanma
stiresine sahip cesit 215.0 giin ile Bezostaja ekmeklik bugday ¢esidi olmustur. Calismada en
uzun basaklanma siirelerine sahip Bezostaja ekmeklik bugday cesidi ile Dagdas 94 ekmeklik
bugday c¢esidi 214.7 giin ve Giin 91 ekmeklik bugday ¢esidi ise 214.3 giin ortalama basaklanma
stireleri ile ayn1 grupta yer almaktadir. Calismada ilk grupta yer alan bu ¢esitleri 213.3 giin ile
Miifitbey, Altay 2000 ve Sultan 95 ekmeklik bugday ¢esitleri takip etmistir (Tablo 3). Bayraktar
2000 ekmeklik bugday cesidi 205.3 giin basaklanma siiresi ile en kisa basaklanma siiresine
sahip ekmeklik bugday cesidi olmustur. Erkencilik bakimindan basaklanma siireleri ¢esitler
bazinda incelendiginde, Bayraktar 2000 ¢esidinden sonra sirasiyla Aldane ekmeklik bugday
cesidi 206.7 giin, Kate A-1 ekmeklik bugday cesidi 207.3 giin ve Tosunbey ekmeklik bugday
cesidi 207.3 gilin bagaklanma siireleriyle erkenci ¢esitler olarak belirlenmistir.

Basaklanma siiresi, tane doldurma siiresini belirleyen 6nemli bir unsur olmakla birlikte
basaklanma sonrast meydana gelen soguk zarari, kuraklik ve yiiksek sicaklik gibi gevre
faktorlerinin olumsuz etkilerinin derecelerini belirlemede de dnemli bir paya sahiptir (Kili¢ vd.
2012). Farkli yorelerde yapilan arastirmalarda ekmeklik bugday c¢esitlerinde bagaklanma
stireleri bolgenin ekolojik kosullarina ve denemeye alinan cesitlere gore farklilik
gostermektedir. Tokat Kazova kosullarinda 1999-2000 ve 2001-2002 yillarinda Yildirim vd.
(2005) farkli ekmeklik bugday cesitleriyle yapmis oldugu ¢aligmada basaklanma siiresini
196.0-203.0 giin arasinda degistigini bildirmislerdir.

Kirsehir ekolojik kosullarinda kirag sartlarda yiiriitiilen bu ¢alismada kullanilan farkli ekmeklik
bugday c¢esitlerinin basaklanma siirelerinin farklt olmast bu c¢esitlerin farkli biyolojik
karakterlere sahip olmalariyla aciklanabilir. Kirag sartlarda erken basaklanan ekmeklik bugday
cesitleri bagaklanma erme donemlerinde ortaya c¢ikan ekstrem iklimsel olaylardan daha az
etkilenerek tane veriminde ortaya cikan ciddi azalmalardan az etkileneceginden dolay1
erkencilik 6nemli avantajlar saglamaktadir (Blum 1988).

Bagsaklanma Erme Siiresi

Farkli ekmeklik bugday c¢esitlerinin basaklanma erme siireleri 39.67-33.67 giin arasinda
degistigi Tablo 3’de goriilmektedir. En uzun basaklanma erme siiresi ile en kisa basaklanma
erme siiresine sahip olan g¢esitler arasinda 6.0 giin siire farki bulundugu Tablo 3’de
gorilmektedir. Denemeye alinan ekmeklik bugday cesitleri basaklanma erme stireleri
bakimindan incelendiginde, basaklanma erme siiresi en uzun olan ¢esit Kirag 66 ekmeklik
bugday cesidi olmustur. Bu ¢esidin ortalama basaklanma erme siiresine en yakin ortalamalara
sahip ¢esitler ise 39 giin basaklanma erme stiresi ile ayn1 grupta yer alan Karahan 99 ve Gerek
79 ekmeklik bugday cesitleri olmustur. Calismada, 38.33 giin bagsaklanma erme stiresi ile ayni
grupta yer alan Sonmez 2001 ve Kirgiz 95 ekmeklik bugday c¢esitleri uzun basaklanma erme
stiresine sahip olan ¢esitler olarak belirlenmistir. Kisa basaklanma erme siiresi bakimindan
basaklanma erme siiresi ortalamalarina bakildiginda, (Tablo 3) bagsaklanma erme siiresi en kisa

olan 33.67 giin ile ayn1 grupta yer alan Dagdas 94 ve Harmankaya 99 ekmeklik bugday c¢esitleri
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olmustur. Bu gesitleri bagaklanma erme stiresi kisa olan 34.33 giin ile Pehlivan ve 34.67 giin ile
Aldane ekmeklik bugday cesitleri takip etmektedir.

Daha once yapilan ¢alismalarda, farkli bolgelerdeki ekolojik kosullarinin bagsaklanma erme
stiresi tizerine etkisinin dnemli oldugu belirtilmistir (Kendal 2008). Kendal (2008) yaptig1 bir
calismada bagaklanma erme siiresini Diyarbakir lokasyonunda 41.1 giin iken, Elazig
lokasyonunda 51.0 giin olarak tespit etmistir. Basaklanma erme siiresi arasindaki farkin
nedenini ise lokasyonlar arasi farkla agiklamistir. Bu durum kirag sartlarda erken basaklanan
ekmeklik bugday cesitlerinin basaklanma-erme siiresini uzatacagindan dolay1 tanede asimilant
madde birikiminin daha fazla gerceklesmesine neden olarak tane veriminin artmasini sagladigi
Sharma (1994) tarafindan bildirilmistir. Buna benzer olarak Geng¢ vd. (1993) ‘nin
caligmalarinda belirtti§ine gore basaklanma siiresi bakimindan erkenci ¢esitler basaklanma
erme siiresini daha uzun siirede tamamlarlar. Kira¢ sartlarda gegci cesitler ise daha kisa
basaklanma erme siiresine sahip olurlar. Erkenci ¢esitler ile gegci cesitler basaklanmadan sonra
artan sicakliklar ve azalan yagislar ile benzer zamanlarda hasat olgunluguna ulastiklari i¢in
erkenci cesitlerin gegci ¢esitlere gore daha uzun tane dolum siiresine sahip olmakta bu durumda
tanede biriken asimilant madde miktar1 daha fazla olugsmaktadir (Geng vd. 1986).

Bitki Boyu

Denemenin bitki boyuna (cm) iliskin ortalama degerler ve ortalamalar arasindaki farkin Duncan
testi sonuglar1 Tablo 3’da verilmistir. Tablo 3 incelendiginde denemeye alinan ekmeklik
bugday cesitlerinin bitki boylarinin Kirsehir kosullarinda 83.47-62.60 cm arasinda degistigi
tespit edilmistir. En uzun bitki boyuna sahip c¢esit ile en kisa bitki boyuna sahip olan cesit
arasinda 20.87 cm boy farki saptanmistir. Farkli ekmeklik bugday ¢esitlerinde bitki boyuna
iligkin ortalama degerler ve ortalamalar arasindaki farkin Duncan testi sonuglar1 incelendiginde
83.47 cm bitki boyu ile Altay 2000 ekmeklik bugday ¢esidi en uzun bitki boyuna sahip ¢esit
olmustur. Altay 2000 cesidi ile ayn1 grupta yer alan Kirgiz 95 82.80 cm, Bayraktar 2000 80.53
cm ile uzun bitki boyuna sahip ekmeklik bugday cesitleri olmustur. Bu grubu takip eden uzun
boylu bitki grubunu 79.53 cm ile Kirag 66, 79.27 cm ile Giin 91, 79.07 cm ile Dagdas 94
olusturmustur. Calismada en kisa bitki boyuna sahip olan 62.60 cm ile Esperia ve Harmankaya
99 cesitleri olmustur. En kisa bitki boyuna sahip olan grubu 64.67 cm ile Gelibolu ekmeklik
bugday cesidi takip etmistir. Bu grubu ise ayn1 grupta yer alan 67.93 cm ile Miifitbey, 68.00
cm ile Aldane ekmeklik bugday ¢esitlerinin bulundugu grup takip etmistir.

Bitki boylariin yillara ve genotiplere gore farklilik gostermesi beklenen bir sonugtur ve bitki
boyu, cesidin ¢evreye adaptasyonu i¢in 6nemli bir bitkisel karakter olup, verim ve kaliteye
dolayl yoldan etkide bulunabilmektedir (Yagmur ve Kaydan 2008). Kirtok vd. (1988), Geng
vd. (1993)’nin da bildirdigi gibi bitki boyu, tahillarda verim, verim unsurlar1 ve kalite
ozellikleri yaninda iizerinde en fazla durulan morfolojik 6zelliklerden birisidir. Arastirmaya
konu olan ekmeklik bugday cesitlerinin bitki boylar1 incelendiginde farkli arastirmalarda
Konya kosullarinda Soylu vd. (1999) tarafindan yapilan ¢calismanin bitki boylarina goére (101.0-
62.7cm) benzerlik gostermekle beraber daha kisa bitki boyuna sahip oldugu goriilmektedir.
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Tablo 3. Farkli ekmeklik bugday ¢esitlerinde bazi verim karakterlerine iliskin ortalama degerler
ve ortalamalar arasi farkin Duncan testi sonuglari

Basaklanma

Cesit Ads oo Erme Siiresi 051 DOV e Byt
(giin)
Bezostaja 215.0 a* 35.33efgh  77.53 abc 7.93 abcd
Dagdas 94 214.7 a 33.67 h 79.07 ab 7.63 bedef
Giin 91 2143 a 36.00defg  79.27 ab 8.10 abc
Miifitbey 213.3 ab 37.33 bcde  67.93 de 6.70 gh
Altay 2000 213.3ab 37.33 bcde  83.47 a* 8.26 ab
Sultan 95 213.3ab 37.00 cde 69.40 cde 7.83 a-e
Kirag 66 212.3 bc 39.67 a 79.53 ab 7.90 abcd
Harmankaya 99 212.3 bc 33.67h 62.60 e 7.40 b-g
Kirgiz 95 211.0cd 38.33 abc 82.80 a 7.40 cdefg
Pehlivan 210.7 cd 34.33 gh 70.47 bcde  6.90 fgh
Gelibolu 210.0 de 36.67 cde 64.67 e 6.46 h
Esperia 210.0 de 36.33 cdef 62.60¢€ 7.26 c-h
Gerek 79 209.7 de 39.00 ab 78.13 abc 7.10 defgh
Selimiye 209.3 def 38.00 abcd  69.27 cde 6.96 efgh
Ikizce 96 208.3 efg 35.67efg  76.07abcd 6.46h
Karahan 99 208.3 efg 39.00 ab 78.80 abc 8.53a
Bereket 208.3 efg 38.00 abcd 74.40abcd 7.30c-h
Sénmez 2001 207.7 fg 38.33 abc 76.73 abcd  7.70 a-f
Tosunbey 207.3¢9 36.67 cde 77.53 abc 7.30 c-h
Kate A-1 207.3¢9 36.33 cdef  78.67 abc 6.66 gh
Aldane 206.7 gh 34.67 fgh 68.00 de 6.86 fgh
Bayraktar 2000 205.3 h 36.67 cde 80.53a 6.86 fgh

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir (Duncan, p<0.05)

Bitki boyuna etki eden en 6nemli etken ise iiretim sezonu boyunca bolgedeki yagis miktart ve
bu yagisin dagilimidir. Caglar vd. (2006)’nin Erzurum kosullarinda yaptigi iki yillik caligsmada
bolgede yagis miktarinin fazla oldugu yilda bitki boylarinin arttigin1 diger yil ise yagisin bir
onceki yila gore diigmesi nedeniyle bitki boylarinin kisaldigini bildirmislerdir.
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Bagsak Uzunlugu

Calismada farkli ekmeklik bugday gesitlerinin basak boylar1 8.53-6.46 cm arasinda degismis
olup denemeye konu olan ekmeklik bugday cesitlerinden en uzun bagak boyuna sahip olan ¢esit
ile en kisa bagak boyuna sahip ¢esit arasinda 2.07 cm basak boyu farki oldugu goriilmektedir.
Basak boylar1 bakimindan s6z konusu ¢esitler incelendiginde, en uzun basak boyunun 8.53 cm
ile Karahan 99 ekmeklik bugday ¢esidinde oldugu saptanmistir. Basak boyu ortalamalar1 gore
basak boyu bakimindan en kisa basak boyu 6.46 cm ile Gelibolu ve ikizce 96 ekmeklik bugday
cesitlerinde saptanmistir. Bugdayda basak uzunlugunun g¢evre sartlarina bagl oldugu kanisina
varan arastirmalarin yani sira basak uzunlugunun genetik yapi tarafindan belirlendigini tespit
eden aragtirmalarda vardir. Tugay (1978) yaptig1 ¢alismada iklim faktori, yetistirme teknigi ve
topragin besin elementleri bakimindan durumunun basak uzunluguna etkisinin 6nemli derecede
oldugunu bildirmistir. Oysa Sénmez vd. (1996), Soylu vd. (1999), Colkesen vd. (2002) ise
yaptiklar1 ¢alismalarda bugday basak uzunlugunun cevre sartlarindan daha ¢ok genetik yap1
tarafindan belirlendigini bildirmislerdir. Ayrica basak uzunlugundaki artisin tane verimini de
arttirdig1 birgok arastirmanin sonucu olarak ortaya konulmustur. Korkut vd. (1993), Yaday ve
Mishra (1993) basak uzunlugu ve tane verimi arasindaki dogru orantili iliskiyi yaptiklari
caligmalarla ortaya koymuslardir.

Metrekaredeki Fertil Basak Sayisi

Calismada metrekaredeki fertil basak sayilar1 incelendiginde, en az metrekaredeki fertil basak
sayis1 415 adetile en fazla ise 633.3 adet arasinda oldugu belirlenmistir. En fazla metrekaredeki
fertil basak sayisina sahip olan ekmeklik bugday 633.3 adet ortalama ile Karahan 99 ¢esidi
olmustur. Metrekarede en az fertil basak sayisina sahip olan Giin 91 ¢esidi ise olmustur. En az
fertil basak sayisina sahip olan diger cesitler sirasiyla 419.2 fertil basak/m? ortalama fertil basak
say1styla Bereket, 437.5 fertil basak/m? ortalama fertil basak sayistyla Gelibolu olmustur.

Ekmeklik bugdayda kislik yapilan ekimlerde, bugdaylarin metrekarede fertil basak sayisinin
farkli yillarda farkli ortalama degerlere sahip olabilecegi ve kisi sert gecen yerlerde basak
sayilarinin daha diisiik olabilecegi arastiricilar tarafindan belirtilmektedir (Walker ve Matthews
1991). Bunu destekler nitelikte Oztiirk ve Akten (1999), kislik bugdaydan daha yiiksek verim
elde edilebilmesi i¢in, metrekarede fertil basak sayisi yiiksek genotiplerin tercih edilmesi
gerektigini bildirmislerdir. S6nmez vd. (1999) Tir bugdayinda tane verimi ile bazi verim 6geleri
arasindaki iligkilerin incelendigi bir arastirmada, tane verimine birinci derecede metrekarede
fertil basak sayisinin etkili oldugu sonucuna varilmistir. Erekul ve Kohn (2006), kislik
bugdayda tane veriminin biiyiik 6l¢iide birim alandaki fertil basak sayistyla belirlendigini tespit
etmislerdir.

Baska bir ¢alismada Yildirim vd. (1999) metrekaredeki basak sayilarinin ¢esitlere ve yillara
gore degistigini bildirmislerdir. Ekmeklik bugday cesitlerinin kisa dayanim bakimindan
dayanikli olan ¢esitlerin metrekarede daha fazla fertil basak sayisi olusturdugu ve bdylece verim
olarak diger cesitlere gore yiiksek verim degerlerine sahip olduguna deginmislerdir.

45



Bagsakta Tane Sayisi

Denemeden elde edilen basakta tane sayisina iliskin Tablo 4’teki veriler incelendiginde farkli
ekmeklik bugday cesitlerinin basakta tane sayilar1 32.00-20.03 arasinda degismistir. Kirsehir
kosullarinda yapilan ¢alismada, basakta tane sayis1 bakimindan incelenen ekmeklik bugday
cesitlerinden en fazla taneye sahip olan ¢esit Altay 2000 ¢esidi olmustur. Basakta tane sayisi
bakimindan Altay 2000 ¢esidinden sonra bagakta tane sayisi olarak yiliksek degere sahip olan
cesitler 30.47 adet/basak ile Bezostaja, 29.67 adet/basak ile Bereket, 29.13 adet/basak ile
Esperia ¢esitleri olmustur.

Calisma sonuglaria gore en az basakta tane sayisina sahip olan ¢esit Kirag¢ 66 ¢esidi olmustur.
Kirag 66 ¢esidinden sonra gelen ¢esitler 20.47 adet ile Bayraktar 2000, 22.30 adet ile Gerek 79,
22.53 adet ile Miifitbey ¢esitleri olmustur. Gerek 79 ve Miifitbey cesitleri ayni grupta yer
alirken Bayraktar 2000 ve Kirag 66 en az bagakta tane sayisina sahip olan grupta yer almislardir.

Bugdayda tane verimini etkileyen faktorleri {ic asamaya ayiran Sencar vd. (1990) ilk siray1
metrekaredeki fertil basak sayist ve basaktaki tane sayisinin olusturdugunu belirtmislerdir.
Ikinci asamada hastaliga, soguga, kurakliga dayanikliligin tane verimine etkisi yer alirken
ticlincii asamada ise yetistirme teknigi ve yontemleri yer almaktadir. Bu duruma gore Sencar
vd. (1990) basakta tane sayinin verime etki eden faktorler arasinda en 6nemli grupta yer aldigini
bildirmislerdir.

Metrekarede fertil basak sayisi yiiksek olan cesitlerin daha diisiik basakta tane sayisi
ortalamalarin1 vermesi, birim alanda fertil basak sayisinin artmasi ile birlikte ana bagakta tane
sayisinin azalmasina neden oldugu seklinde agiklanabilir. Oztiirk ve Akten (1999), kishk
bugdaydan daha yiiksek verim elde edilebilmesi i¢in basakta tane sayisi yiiksek genotiplerin
tercih edilmesi gerektigini belirtmislerdir. Bugday cesitlerinde basakta tane sayist
ortalamalarina iliskin elde edilen sonuglar, Sonmez vd. (1999) ile Yagmur ve Kaydan (2007)’1n
bulgular ile benzerlik gostermektedir. Ancak, Yildirim vd. (2005) ile Egesel vd. (2007)’nin
bulgular1 ile uyum gostermemektedir. Basakta tane sayisindaki bu farkhiliklarin genotiplere
gore onemli dlgiide degistigi Oztiirk ve Akkaya (1994), Dokuyucu vd. (1997) tarafindan
bildirilmistir. Tahillarda tane veriminin olusumunda en fazla etkili olan metrekarede basak
sayist ve basakta tane sayisinin etki derecelerinin yil ve c¢eside bagli olarak farklilik
gosterebildigini bildiren Tawari (1975), Kirtok ve Colkesen (1985)’in bulgularina gore cesitler
arasinda bagakta tane sayist yoniinden farkliliklarin kaynaklandig: diistiniilebilir.

Basakta Tane Agirlig

Calismada basakta tane agirliklart en az 0.72 g, en fazla ise 1.25 g oldugu goriilmektedir.
Bagaktaki tane agirligina iliskin ortalama degerler ve ortalamalar arasindaki farkin Duncan testi
sonuclarina gére Sonmez 2001 cesidine ait basaktaki tane agirlig1 ortalamasi diger ¢esitlere
gore daha {istiin degerdedir. Bezostaja ekmeklik bugday c¢esidi 1.17 g ile Sénmez 2001
cesidinden sonra gelmektedir. 1.16 g tane agirhigi ile Altay 2000 ¢esidi basaktaki tane agirlig
bakimindan tigiincii sirada yer almaktadir. Bezostaja ve Altay 2000 cesitleriyle ayn1 grupta yer
alan Harmankaya 99 ¢esidi ise 1.14 g basaktaki tane agirlig1 degeriyle yiiksek tane agirligina
sahip cesitler icerisinde yer almaktadir. Basaktaki tane agirlig1 en az olan ¢esit Kirag 66 ¢esidi
olmustur. Bu ¢esidi farkli grupta yer alan Sultan 95 ¢esidi 0.80 g basaktaki tane agirlig ile takip
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etmistir. Bagaktaki tane agirlig1 az olan cesitlerden ti¢ilincii sirada yer alan ¢esit ise 0.84 g agirlik
ile Gerek 79 ¢esidi olmustur. Gerek 79 ekmeklik bugday ¢esidinin de i¢inde bulundugu diger
on alt1 ¢esit bugday ayn1 grupta yer almistir.

Basakta tane agirligi bakimindan gesitler arasinda goriilen bu farklilik gerek basakta tane
sayisinda gerekse bin tane agirliginda meydana gelen degisimlerin bir sonucudur. Nitekim
Oztiirk ve Akten (1999), Erzurum kosullarinda bugdayda ciceklenme sonrasi ortaya ¢ikan
kuraklikta tane verimindeki azalmanin esas olarak tanedeki agirlik artisinin sinirlanmasindan
kaynaklandigini ve tane agirliginin biiytik dlciide ¢igeklenme sonrasi geligsme siiregleri ve ¢evre
kosullarina bagli oldugunu bildirmektedir. Gebeyehou vd. (1982) ile Puri vd. (1982)’da tane
veriminin; metrekarede basak sayisi, basakta tane sayisi ve basakta tane agirliginin bir Uirtinii
olarak ortaya ¢iktigini tespit ettiklerini bildirmislerdir. Basaktaki tane agirliginin dekara tane
verimi iizerine 6nemli derecede etkisinin oldugunu savunan arastiricilarin oldugu gibi basaktaki
tane agirliginin dekara tane verimi lizerine dogrudan bir etkisinin olmadigini savunan
arastiricilarda vardir. Bursa kosullarinda Yagdi (2002) tarafindan yapilan bir arastirmada
basaktaki tane agirliginin dekara tane verimi {lizerine etki eden en 6nemli etken oldugunu ve bu
yorede yapilacak calismalar icin basaktaki tane agirligina onem verilmesi gerektigini
bildirmistir. Yiiriir vd. (1981) yaptiklar ¢alismada ise basaktaki tane agirliginin tane verimine
etkisinin 6nemli olmadigini belirtmislerdir.

Bin Tane Agirlig

Kirag sartlarda yapilan denemenin bin tane agirligina iliskin ortalama degerler ve ortalamalar
arasindaki farkin Duncan testi sonuglari Tablo 4’de verilmistir. Tablo 4 incelendiginde,
caligmadaki ekmeklik bugday ¢esitlerinin bin tane agirliklar1 Kirsehir kosullarinda 42.37-31.93
g arasinda degistigi tespit edilmistir. Calismada en az bin tane agirligina sahip olan gesit ile en
yiiksek bin tane agirligina sahip olan gesitler arasindaki bin tane agirliklar: fark: 10.44 g olarak

goriilmektedir.

Kirsehir ekolojik kosullarinda yapilan ¢alisma sonucunda bin tane agirligi bakimindan en
yiksek degere Karahan 99 ¢esidi sahip olmustur. Karahan 99 ¢esidinden sonra 41.80 g bin tane
agirligi ile Selimiye, 40.70 g bin tane agirhifi ile Bayraktar 2000 ¢esidi, 39.77 g bin tane agirlig
ile Pehlivan ¢esidi takip etmektedir. Yiiksek bin tane agirligina sahip olan bu ¢esitlerin her biri
farkli gruplarda yer aldig1 goriilmiistiir.

Yapilan caligmanin bin tane agirligi bakimindan en diisiik degerlere sahip olan gesitlerine
bakildiginda Sultan 95 ekmeklik bugday cesidi en diisiik degere sahip olan ¢esit olarak tespit
edilmistir. Diisiik degere sahip olan ¢esitler arasinda Esperia ¢esidi 32.37 g bin tane agirligina,
Ikizce 96 ¢esidi 33.50 g bin tane agirhigina, Dagdas 94 cesidi 34.87 g bin tane agirligina sahip
olan cesitler olarak tespit edilmistir. Diisiik degere sahip olan ¢esitler arasinda sayilan bu
cesitlerin her biri farkli grupta yer almaktadir.
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Tablo 4. Farkli ekmeklik bugday cesitlerinde tane verimi bazi verim bilesenlerine iliskin
ortalama degerler ve ortalamalar arasindaki farkin Duncan testi sonuglari

Fertil Basak Basakta Basakia . Tane
Cesit Ad1 Sayisi (fertil Tane Sayisi La‘rllfhﬁ ilyrlrhv;r?n)e Verimi

basak/m?)  (adet/basak) (g%, & SIELE (kg/da)
Karahan 99 633.3 a* 25.80 b-f 1.10abc  42.37 a* 450.4 a
Gerek 79 605.8 ab 22.30 fg 0.84abc 35.53gh 320.9 efgh
Ikizce 96 570.0 bc 25.37 cdef  0.90abc  33.50 hyj 323.2 efgh
Dagdas 94  515.8 cd 22.67 fg 0.86abc 34.87 ghi  337.6d-h
Tosunbey 507.5 de 26.70 b-f 1.00 abc  37.10defg 403.5 abc
Kirgiz 95 505.0 de 23.63 efg 0.96 abc  37.10 defg 306.4 fgh
Sultan 95 501.7 de 24.77defg 0.80bc  31.93j 303.3 gh
Sgginez 4933def 28.87abcd 1.25a*  37.87 cdefy 410.4ab
Kirag 66 493.3def  20.03g 0.72c 3513 ght  305.1gh
?gg’gaktar 491.7def 20479  085abc 40.70abc 3529 c-g
g';rma”kaya 4767 defg  2820a-e  114ab  39.03b-f 4049 ahc
Miifitbey 472.5defg 22.53fg 0.90 abc  39.20 bcde 356.5 b-g
Bezostaja 465.0 defg  30.47 ab 1.17 ab 37.03 defg 301.8 gh
Altay 2000  459.2 defg  32.00 a* 1.16ab  3527ghi  383.4 bcd
Esperia 454.2 defg 29.13abcd 0.97abc 32.377j 358.2 b-g
Pehlivan 453.3 defg 23.77 efg 0.98abc 39.77abcd 284.1h
Kate A-1 448.3 efg 25.60 cdef  1.02abc 36.03fgh  362.6 b-f
Aldane 446.7 efg 24.80defg 1.00abc 37.30defg 336.6 d-h
Selimiye 443.3 efg 26.93 b-f 1.11abc 41.80ab 375.4 bede
Gelibolu 437.5fg 28.77abcd 1.04abc 35.93gh  330.0d-h
Bereket 419.2 ¢ 29.67 abc 1.13abc 36.53efgh 407.5abc
Giin 91 41509 28.47 abcde 0.97abc  35.83 gh 339.6 d-h
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Bugdayda verimi belirleyen faktorler arasinda 6nemli etkiye sahip olan basakta tane sayisi, tane
agirhigr ve metre karedeki basak sayisinin yani sira bin tane agirliginin etkisi de dnemlidir
Ayrica metre karedeki basak sayilarmin esit olma durumlarinda ise verimi belirleyici unsur
olarak bin tane agirliginin 6nem arz ettigini bildirmistir (Grignac 1975). Buna benzer olarak
tane verimini etkileyen faktorler arasinda yer alan bin tane agirhiginin cevre sartlarindan
etkilendigini ancak ¢evre sartlarinin sabit kabul edildigi veya sabit olan ortamlarda bin tane
agirhiginin verime etkisinin olumlu oldugunu Simane vd. (1993) yapmis oldugu ¢alismada
bildirmislerdir. Akman vd. (1999), bugdayda bin tane agirliginin genotiplere ve ¢evre sartlarina
gore Onemli varyasyonlar gosterdigini belirtmektedirler. Avgin vd. (1997), Orta Anadolu’da
ekmeklik bugdaylar ile yaptiklar1 ¢alismada, bin tane agirligini 31 g ile 40 g arasi1 bulmus olup
bu arastirma bulgulariyla benzerlik gostermektedir. Burada c¢esitlerin ¢evre ve iklim
sartlarindan biiyiik 6l¢iide etkilendigi soylenebilir.

Tane Verimi

Calismaya ait ortalamalarin Duncan testi sonuglarina bakildiginda tane verimi en az 284.1
kg/da, en fazla ise 450.4 kg/da oldugu goriilmektedir. Calismaya dahil edilen cesitlerin en az
ve en yliksek dekara tane verimleri arasinda 166.3 kg gibi ciddi bir fark goriilmektedir. Yiiksek
verimli olarak tespit edilen cesitlerden en yiiksek verime sahip olan cesit 450.4 kg/da ile
Karahan 99 c¢esidi olmustur. Yiiksek verimli cesitler arasinda ikinci sirada yer alan Sénmez
2001 gesidi ise 410.4 kg/da verim degerine sahip olmustur. Yiiksek degere sahip olan bu iki
cesit arasinda bile tane verimi bakimindan 40 kg gibi yiiksek bir fark olusmustur. Yiiksek tane
verimine sahip olan gesitler arasinda yer alan Bereket ¢esidi ise 407.5 kg/da tane verime,
Harmankaya 99 cesidi 404.9 kg/da tane verime, Tosunbey ¢esidi 403.5 kg/da tane verime sahip
olan cesitler olarak belirlenmistir. Calismada yorede fazla ekimi yapilan kontrol grubu
kapsaminda alinan ¢esitler arasinda tane verimi bakimindan yiiksek verime sahip olan ¢esitler
arasinda sadece Tosunbey ¢esidi yer almistir.

(Calismada yer alan cesitler arasinda diisiik tane verimine sahip olan ¢esitler arasinda 284.1
kg/da tane verimi ile en diisiik degere Pehlivan ¢esidi sahip olmustur. Bezostaja ¢esidi ise 301.8
kg/da tane verimi ile diisiik verim degerine sahip ikinci sirada yer alan ¢esit olmustur. Sultan
95 cesidi 303.3 kg/da tane verimi, Kira¢ 66 cesidi 305.1 kg/da tane verimi ile diislik tane
verimine sahip cesitler olarak belirlenmistir. Bu grupta yer alan ¢esitler arasinda bolgede ekimi
yaygin olan ve kontrol grubunda yer alan Pehlivan ve Bezostaja cesitleri yer almaktadir.

Fotosentez kapasitesi, fotosentez liriinlerinin depolama ve taginimi gibi tane veriminde 6nemli
etkisi olan 6zellikler ¢esidin kalitsal yapisidir (Geng vd. 1993). Cesitli arastirmacilar tarafindan
yapilan bulgularda ekmeklik bugday cesitlerinin tane veriminin 299.6 kg/da ile 732.9 kg/da
arasinda degistigini bildirmislerdir (Aydin vd. 2005; Yildirim vd. 2005; Caglar vd. 2006; Ozen
2014). Bu arastirmalarin sonucunda ortaya ¢ikan tane verimindeki farkliliklarin g¢esit x ¢evre
interaksiyonunun farkliligindan ileri geldigi diisliniilmektedir. Genellikle yiiksek verimli
cesitlerin metrekarede basak sayisi, basakta tane sayis1 ve bin tane agirligt bakimindan ilk
siralarda yer aldig1 goriilmektedir. Basakta tane sayisi, bin tane agirligi ve m? *de basak sayisi
gibi ana verim komponentlerinin tane verimi iizerinde etkili oldugu farkli caligmalarda
belirlenmistir (Simane vd. 1993, Pfeiffer vd. 2001).
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Tane verimine etki eden faktorler genetik 6zelliklerle beraber ¢evre faktorleri ve yetistirme
tekniklerinin etkileri sonucu olugsmaktadir. Genetik 6zelliklerin, uygun yetistirme teknigi ve
uygun c¢evre kosullari ile birlesmesi sonucu yiiksek verime ulasilabilir. 1988 yilinda yaptiklar
caligmada bu ticlii iligkiyi tespit eden Kirtok vd. (1988) yaptiklari ¢aligmanin sonucu olarak s6z
konusu iligkiyi bildirmislerdir.

Bu calisma sonucu ortaya ¢ikan en yiiksek tane verimine sahip Karahan 99 ekmeklik bugday
cesidi, benzer yore olan Yozgat ekolojik sartlarinda da yiiksek tane verimine sahip olan ¢esit
oldugu Ozen (2014) tarafindan bildirilmistir. Calismalarinda en yiiksek dekara tane verimi
638.5 kg/da ile Karahan 99, en diisiik tane verimi ise 427.0 kg/da ile Kirik ¢esitlerinden elde
edildigini bildirmislerdir (Ozen, 2014).

Arastirmada kullanilan ¢esitlerin metrekarede basak sayilarindaki ve tane verimlerindeki
degisimin paralel olmas1 dikkat ¢ekicidir. Bu durum metrekaredeki basak sayisinin oncelikli
verim Ogesi olmasindan ve verimle bu 6zellik arasindaki siki iliskiden kaynaklanmaktadir
(Darwinkel 1978). Erekul ve K6hn (2006), Yagmur ve Kaydan (2008).” da kislik bugdayda tane
veriminin biiyiik 6l¢iide birim alandaki basak sayisiyla belirlendigini belirtmislerdir.

Sonuc ve Oneriler

Kirsehir ekolojik kosullarinda kuru sartlar altinda ekmeklik bugday ¢esitlerinin bolgeye verim
acisindan uygunlugunun belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen bu caligmada 22 farkli ¢esit
kullanilmigstir. Aragtirmada 6n plana ¢ikan Karahan 99 ¢esidi olmustur. Tane verimi agisindan
diger ytiksek verimli ¢esitler Sonmez 2001, Bereket ve Harmankaya 99 olmustur. Sonmez 2001
ekmeklik bugday cesidi basakta tane agirligi, hasat indeksi 6zellikleri bakimindan ilk sirada yer
alirken, tane verimi, bagakta tane sayisi, bagaklanma erme siiresi gibi 6zelliklerde ise 6n plana
cikan gesitler arasinda yer almistir. Bereket ekmeklik bugday ¢esidi tane verimi, basaklanma
erme siiresi, basakta tane sayisi, basakta fertil basak¢ik sayisi, basakta tane agirligi 6zellikleri
bakimindan yiiksek degerlere sahip olan ¢esitler arasinda yer almistir.

Arastirmanin, Kirsehir ekolojik sartlarinda 6zellikle farkli y1l ve lokasyonlarda tekrarlanmasi
ve ayrica cesitlerin kalite kriterleri yonlinden de degerlendirilmesinin énem arz edecegi
diistiniilmektedir.
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Bagcilik tiim diinyada oldugu gibi pek ¢ok uygarliga ev sahipligi yapan iilkemizde de en 6nemli tarim
kollarindan birisidir. Erkenci liziim yetistiriciliginde {iziimiin erken hasat edilmesi ve yiiksek fiyatta alici
bulmas1 miimkiin olmaktadir. Tiirkiye’de daha kolay ve daha yiiksek fiyatlara pazarlanabilen erkenci
liziim ¢esitleri i¢in en uygun ekoloji Akdeniz iklim kusagidir. Mersin ilinin merkez, Tarsus, Silifke ve
Anamur ilgeleri tilkemizin en erkenci {iziim tiretim alan1 olup, bu ekolojilerde erkenci tiziim gesitlerinin
acikta yetistiriciligi yapilmaktadir. Son yillarda Mersin ili basta olmak tizere, Akdeniz sahil kusaginda
erkenci tiziim gesitlerini daha erken tiretebilmek igin ortiialt yetistiricilik de yayginlasmaya baglamustir.
Bu derlemde de ilk turfanda yetistiricilik ile 6n plana ¢ikan Akdeniz iklim kusagi ve Mersin ilinin

bagcilik potansiyeli ve mevcut durumu, yorede yetistirilen Snemli c¢esitler, uygulanan kiiltiirel
uygulamalar ve karsilasilan problemler degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Akdeniz, Bagcilik, Erkenci {iziim, Mersin
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Review article

General Situation of Viticulture in Mersin Province and Early Grape
Cultivation

ABSTRACT

Viticulture is one of the most important agricultural fields in our country, which is home to many
civilizations as it is all over the world. In early grape cultivation, it is possible to harvest the grapes early
and find buyers at high prices. The most suitable ecology for early grape varieties that can be marketed
more easily and at higher prices in Turkey is the Mediterranean climate zone. The center of Mersin,
Tarsus, Silifke and Anamur districts are the earliest grape production areas of our country, and in these
ecologies, early grape varieties are grown in a field environment. In recent years, greenhouse cultivation
has also started to become widespread in order to produce early grape varieties earlier in the
Mediterranean coastal region, especially in Mersin province. In this review, the Mediterranean climate
zone, which comes to the fore with first-season cultivation, and the viticulture potential and current
situation of Mersin province, important varieties grown in the region, applied cultural practices and
problems encountered are evaluated.

Keywords: Mediterranean, Viticulture, Early Grapes, Mersin
© Kursehir Ahi Evran Universitesi, Ziraat Fakiiltesi
Giris

Diinya tizerinde bagcilik icin en elverish iklim kusagi 20°-50° kuzey ve giiney enlemleri
arasidir (Winkler vd. 1974; Celik vd. 1998). Tiirkiye 36°-42° kuzey paralelleri ile 26°-45° dogu
meridyenleri arasinda yer alir. Ulkemiz bu cografi koordinatlaria gére iiziim yetistiriciligi i¢in
olduk¢a uygun konumdadir. Diinya’da yaklasik 7.7 milyon hektar bag alaninda 77 milyon ton
{iziim iiretimi yapilmaktadir. Ulkemiz ise yaklagik 4 milyon da bag alani ile diinyada 5.sirada
iken, 4.2 milyon ton yas liziim iiretimi ile 6. sirada yer almaktadir (FAO, 2020).

Anadolu asmanin ilk kez kiiltiire alindig1 cografyanin merkezindeki konumundan dolay1 ¢ok
eski ve koklii bir bagcilik kiiltiiriine sahiptir (Kara vd. 2005). Yaklasik 7-8 bin yil once
Anadolu’da kiiltiire alinan asma, bu topraklar tizerinde hiikiim siiren tiim uygarliklarin en fazla
deger verdikleri kiiltiir bitkisi olma 6zelligini giinlimiize kadar korumustur. Anadolu insani, bir
yandan yag ve kuru liziimii sofrasindan eksik etmezken, diger yandan iiziim sirasinin degisik
sekillerde islenmesi ile elde edilen sarap, sirke, pekmez, kofter, sucuk, pestil, bastik vb.
mamulleri de beslenme ve enerji ihtiyacinin karsilanmasinda kullanmiglardir (Celik vd. 1998).

Tiirkiye’de i¢ ve dis pazarlarda daha kolay ve daha yiiksek fiyatlara pazarlanabilen erkenci
iizlim c¢esitleri i¢in en uygun ekoloji Akdeniz kusagidir. Mersin ilinin merkez, Tarsus, Silitke
ve Anamur ilceleri lilkemizin en erkenci {izlim iiretim alan1 konumundadirlar. Akdeniz iklim
kusaginda erkenci iiziim ¢esitlerinin acikta yetistiriciliginde olgunlasma haziran ayimin ilk
yarisinda baslamakta ve temmuz ay1 boyunca devam etmekte iken, bu bolgedeki ortiialt1
yetistiriciliginde olgunlasma baglangici mayis aymin sonlaria kadar kayabilmektedir. Akdeniz
iklim kusaginda, sahil kesiminde erkenci cesitlerin daha kolay ve yiiksek fiyattan
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degerlendirilebilmesi, yayla kosullarinda ise pazarda aranilan son turfanda iiztim ¢esitlerinin
varlig1 Mersin iline liziim piyasasinda dnemli bir yer saglamaktadir (Uysal vd. 2017).

Bu calismada Akdeniz Bolgesinde ve bu bolgenin onemli bagci kentlerinden biri olan
Mersin’de bagciligin mevcut durumu tiim yonleriyle ortaya koyulmus, yorede yetistirilen
onemli erkenci ¢esitler, uygulanan kiiltiirel uygulamalar ve karsilagilan problemler derlenmistir.

Akdeniz Bolgesinde Bagcilik

Akdeniz bolgesi 2020 yil1 verilerine gore bag alan1 bakimindan 522.277 da ile Tiirkiye’nin en
fazla bag alanma sahip 2. bolgesi konumundadir. Uziim iiretiminde 686.059 ton ile Tiirkiye
{iziim {iretiminin %16.3 {inu karsilayarak 2. sirada yer almaktadir (TUIK 2020).

Tiirkiye’nin ilk turfanda sofralik tiziim yetistiren bolgesi olan Akdeniz Bolgesi’nde mahalli
ihtiyact karsilayacak miktarda kurutmalik ve saraplik {iziim de iiretilmektedir. Bolgede son
yillarda Ortiialti bag yetistiriciliginin yan1 sira yayla bagciligi konusunda gelismeler
kaydedilmistir (Celik vd. 2005). Bolge iklim ozellikleri itibariyle iki kesime ayrilir. Akdeniz
Bolgesi sahil kesimleri erkenci sofralik {iziim, yayla kesimleri ise orta ve ge¢ mevsimde
olgunlasan sofralik ve saraplik iiziim yetistiriciligine uygun bir ekolojiye sahiptir (Eymirli
2000). Birinci kesim, tiim Akdeniz sahil kusagi ile, bu kusagin i¢ bolgeler ile temasini kesen
Toros Daglari’nin eteklerini igine alir. Yiiksek EST (etkili sicaklik toplami) degerleriyle
subtropik karekterli tipik Akdeniz iklimine sahiptir. Bu yoniiyle Akdeniz sahil kusagi,
iilkemizin erkenci sofralik iiziim iiretimi acgisindan en uygun yoresidir. Haziran ay1 sonuna
kadar olan dénemdeki EST 1100 giin-dereceye yakindir. Bu yorede Cardinal, Tarsus Beyazi,
Perlette gibi erkenci ¢esitler iklimi normal seyreden yillarda, haziran aymin ikinci yarisinda;
Uslu ve Early Cardinal ise ilk yarisinda olgunlagsmaktadir. Dogu Akdeniz sahil kusaginda yer
alan Adana ve Hatay illerinde de erkenci sofralik iiziim yetistiriciligi, hizl1 sayilabilecek bir
gelisme gostermektedir. Batt Akdeniz sahil kusagini temsil eden Antalya ilinin 6zellikle yayla
kesimlerinde bagciligin hizli bir gelisme i¢inde oldugu dikkati cekmektedir. Dogu Akdeniz
illerinin tersine, Antalya ilinde flokseraya dayanikli anaglar lizerine asil1 bagcilik yapilmaktadir
(Agaoglu 1999). Bolgenin, Gaziantep, Kilis ve Kahramanmaras illerini kapsayan i¢ dogu
kesimi, daha ¢ok Giineydogu Anadolu’ya yakin iklim 6zellikleri sergilemektedir. Her {i¢ ilimiz
de floksera ile bulasik oldugundan yorede hemen tiimiiyle asili bagcilik yapilmaktadir. Yore
iklimi, her li¢ degerlendirme sekline (sofralik, siralik-saraplik, ¢ekirdekli kurutmalik) yonelik
bagciliga da uygundur. Ciinkii yazlar1 ¢ok sicak ge¢cmesine ragmen, bu donemde gece ve
giindiiz arasindaki sicaklik farki oldukga fazladir. Her ii¢ ilde de EST 2010 giin-derecenin
iizerindedir. Baglarda tiimiiyle goble ve benzeri algak govdeli ve desteksiz sekiller hakimdir.
Baglarda hemen hi¢ sulama yapilmamaktadir. Yorenin en taninmis sofralik cesitleri: Honiisii,
Hatunparmagi, Horoz Karasi, Tahannebi, Dimiski ve Yildiz’dir. Uretilen iiziimlerin biiyiik
boliimii siralik ve kurutmalik (Dokiilgen ve Kabarcik) olarak degerlendirilmektedir. Yorenin
onemli ¢ekirdekli kurutmalik ¢esitleri Rumi, Dimigk1 ve Besni’dir (Agaoglu 1999).
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Tablo 1. Akdeniz Bélgesi 2020 Yil1 Uziim Uretim Verileri (TUIK 2020)

Uriin ad1 Alam (dekar) Uretim (ton)
Sofralik-Cekirdekli Uziim 423.909 579.487
Sofralik-Cekirdeksiz Uziim 15.395 37.411
Kurutmalik-Cekirdekli Uziim 70.061 44,790
Kurutmalik-Cekirdeksiz Uziim 250 145

Saraplik Uziim 12.662 24.226

Sahil kusaginda topragin kire¢ orani fazla oldugundan ve erkencilik 6nem tasidigindan, erkenci
cesitler i¢in kira¢ ve yamag alanlarda 41 B, sulanan baglarda ve taban alanlarda Kober 5 BB, 5
C ve 420 A gibi zayif gelisen anaclarin kullanilmasi uygundur. Orta mevsimde olgunlagan
sofralik cesitler iginse 41 B’nin yani sira, daha kuvvetli gelisen 1103 P ve 110 R 6nerilebilir.
Gaziantep, Kahramanmaras ve Kilis illerinde yaygin olarak kullanilan anag¢ Rupestris Du
Lot’tur. Sahil kusaginda en 6nemli bagc1 il Mersin olup erkenci tiziim yetistiriciligi ile dikkat
cekmektedir (Celik 1996; Agaoglu vd. 1997; Agaoglu 1999).

Mersin Ili Bagcihig
Iklim

Akdeniz ikliminin hakim oldugu Mersin’de, yazlar sicak ve kurak, kislar 1lik ve yagish
geemekle birlikte, yayla kesiminde rakim artisina bagl olarak kislar daha sert, yazlar daha
tliman gegmektedir. Yiiksek rakimli Toros daglarinin eteklerindeki yaylalarda iklim farklilig
belirgin hal almaktadir. Mersin ili genelinde yillik ortalama sicaklik 19.2°C, en soguk ay ocak
(Ort. 6.3°C), en sicak ay agustos (Ort. 31.6°C) ayidir. Yillik ortalama yagis tutari (615.5 mm),
Tiirkiye ortalamasina ¢ok yakindir. En yagish aylar aralik, ocak, subat; en az yagis diisen aylar
temmuz, agustos ve eyliil aylaridir. Kar yagisi, ancak denizden iceride yiiksek kesimlerde
goriilmektedir. Egemen riizgar yonii kig aylarinda kuzeydogu, yaz aylarinda ise giineybatidir
(Anonim 2020a).
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Tablo 2. 1940-2020 dlgiim degerlerine gore Mersin Ili Ortalama Meteorolojik Degerleri
(Anonim 2020a)

S 3 3

< 2 = o = N IS Z B = 7 = =

6 & S Z = F £ 2 &HF ©H £ & Z
Ortalama
Stcakhik 102 111 138 175 213 250 27.8 283 258 215 162 119 19.2
(°C)
Ortalama
E” Yiksek 1,6 155 181 216 250 282 308 316 301 267 21.6 165 234
1cakhik
©C)
Ortalama
‘SE“ Disik g5 69 92 120 169 209 240 243 210 163 116 7.9 148
1cakhk
©C)
Ortalama

Giineslenme 4.8 5.6 6.8 7.6 8.5 9.8 10.0 9.9 9.1 7.6 5.8 4.7 7.5
Siiresi (saat)

Ortalama

Yagish Giin 12.1 106 9.0 8.1 6.3 2.9 14 1.3 21 5.9 7.8 115 79.0
Sayisi

Toplam

Yagis

Miktari 1199 86.7 56.2 341 234 101 116 6.8 11.7 389 77.1 1390 6155
Ortalamasi

(mm)

Mersin ilinin 6zellikle Merkez ve Tarsus ilgesi Ulkenin erkenci sofralik {iziim iiretim merkezi
konumunu korumaktadir. Bu yorede hakim g¢esitler; Cardinal ve Tarsus beyazidir. Ancak
yorenin yerli ¢esidi olan Tarsus beyazi; tanelenme 6zelligi, daha kiigiik taneli olusu ve yola
dayaniminin zayif olusundan dolay1 giderek 6nemini yitirmektedir. Bu ¢esidin yerini son
yillarda Cardinal ¢esidi almaya baslamistir. Son yillarda ise, Yalova incisi ve Uslu 1slah
cesitlerinin yani sira Perlette ve Flame seedless gibi erkenci ¢ekirdeksiz cesitlerde yorede nem
kazanmaya baglamistir (Agaoglu 1999). Mersin ilinin Giilnar, Mut, Silifke ve Tarsus il¢elerinin
yayla kesimlerinde Tarsus beyazi, Tilki kuyrugu, Horoz karasi gibi erken, orta kesimde ve ge¢
olgunlagan geleneksel yerli ¢esitler yetistirilmektedir (Agaoglu 1999). Mersin ilinde oldukga
uzun bir derim periyodu mevcuttur. Ova kesiminde iiziim yetistiriciliginde, haziran aynin
ikinci ve tgiincli haftasinda erkenci gesitlerle baglayan derim, yayla kesiminde kasim sonu -
aralik ay1 ilk yarisina kadar stirmektedir. Ovada erkenci ¢esitlerin daha kolay ve yiiksek fiyattan
degerlendirilebilmesi, yayla kosullarinda ise pazarda aranilan son turfanda iiziim c¢esitlerinin
varligi Mersin iline {iziim piyasasinda onemli bir yer saglamaktadir (Uysal vd 2017).
Ortiialtinda erkenci {iziim yetistiriciliginde renk gelisimini ve olgunlagsmay: hizlandirmasi
amaciyla bazen Etilen uygulamalarinin yani sira, asma tomurcuklarinda dinlenmeyi keserek
uyanmay1 tesvik etmesi ve olgunlagsmayi erkene kaydirmasi amaciyla Hidrojen siyanamid
uygulamalari da yapilmaktadir (Polat vd 2013).

Ortiialt1 yetistiriciligi dis iklim faktorlerinin etkisini kaldirarak gerekli 6zel gevre kosullarmin

olusturulmas: ile algak ve yiiksek sistemler iginde yapilan sebze, meyve ve siis bitkileri
yetistiriciligi olarak tanimlanmaktadir. Ortiialt1 meyve yetistiriciliginde ¢ilek hari¢ meyve tiir
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ve ¢esitlerinin ta¢ yapilariin yiliksek olmasi nedeniyle plastik seralar ve yiiksek tiinellerin
kullanilmast bir zorunluluktur (Beyazit vd. 2021).

Pazara ilk turfanda iliziim sunabilmek amaciyla yapilan ortiialtinda {iziim yetistiriciliginde daha
cok plastik seralar kullanilmaktadir. Son yillarda yan yiiksekligi 3-3.5 metre civarinda olan
yiiksek seralar ortiialt1 bagcilikta kullanilmaktadir. Ortiialtinda iiziim yetistiriciliginde esas
amagc erkencilik yani ilk turfanda {iziimii pazara sunabilmektir. Bu nedenle segilecek ¢esitlerin
cok erkenci veya erkenci g¢esitler olmas1 gerekir. Mersin ilinde ortiialti bagciligin en fazla
yapildig1 il¢e Erdemli’dir. Tangolar (2016), Mersin ilinin Silifke, Mezitli, Erdemli, Toroslar,
Yenisehir ve Tarsus ilgeleri basta olmak lizere, Antalya, Adana ve Hatay illerinin 6rtiialtinda
{iziim yetistiriciligi yoniiyle de dnemli merkezler olacagim bildirmistir. Mersin Ilinde toplam
123 dekar plastik ortiilii seralarda 303 ton sofralik ¢ekirdekli {iziim iiretilmektedir. Bu {iretimin;
250 tonunu (100 dekar) Erdemli, 20 tonunu (10 dekar) Toroslar, 33 tonunu (10 dekar) Yenisehir
ilgeleri liretmektedir. Erdemli ilgesinde genellikle ortiialt1 bagciliginda Trakya ilkeren, Yalova
incisi ve Uslu cesidi yetistirilmektedir (Anonim 2019). Bu g¢esitlerin veriminin istenilen
diizeyde olmasinin yan1 sira yapraklarinin diizgiin olup yaprak ticaretinde kullanilmasi siklikla
tercih edilmelerinde etkili olmustur. Ortiialt1 yetistiriciliginde yillara gére degismekle birlikte
dekara ortalama 2- 2,5 ton verim alinmaktadir (Beyazit vd. 2021). Ozkan vd. (2005), &rtiialt:
liziim yetistiriciliginin agikta yetistiricilige gore oldukga karli bir yetistirme sekli oldugunu
bildirmiglerdir.

Sera i¢inde asmanin gévde yiiksekligi ortalama 1.5 m dolayindadir. Ortiialt: yetistiriciliginde
ara tarimi yapildigindan sira aras1 mesafeler genis tutulup ortalama 5 metredir, sira tizeri mesafe
ise kisa tutulmakla birlikte ortalama 2 metredir. Yorede kaliteden ziyade verim goz Oniinde
tutuldugu i¢in genellikle budama 7-10 goz iizerinden yapilmaktadir. (Anonim 2008; Anonim
2021).

Ortiialtinda {iziim yetistiriciliginde dikim mesafesi ve terbiye sistemi dnem arz etmektedir. Stk
dikim ve ona uygun budama sistemleri uygulanarak birim alandan daha yiiksek verim elde
edilebilir. Ayrica yapilacak kimyasal uygulamalarda erkenciligin daha 6ne alinarak daha
yiiksek gelir elde edilmesi miimkiin olmaktadir (Uzun ve Ozbas 1995).

Erdemli ilgesinde Ortiialt1 bagciligin en onemli problemlerinden biri yogun ara tarimi
uygulamalarindan dolay: yiiksek oranda giibre kullanimidir. Yore ciftgisi ortalama 6 dekar bag
serasina yilda yaklasik 40 ton ¢iftlik giibresi, 1 ton pul seklinde kiikiirt, 400-500 kg 18-46-0
kompoze taban giibresi, 150-200 kg demir, fosfor, potasyum, 100-150 kg magnezyum giibresi
vermektedir. Bu durum ortiialt1 toprak yapisin1 bozmakla beraber 6nemli 6lgiide maliyeti de
artirmaktadir (Anonim 2021).

60



Tablo 3. 2020 Y1l Mersin’in Ilgelerinin Sofralik-Cekirdeksiz Uziim Uretimi (TUIK 2020)

ilce Adr Alan (dekar) Uretim (ton)
Tarsus 9900 29.849
Akdeniz 415 830
Toroslar 290 435

Tablo 4. 2020 Y1l Mersin’in Ilgelerinin Sofralik-Cekirdekli Uziim Uretimi (TUIK 2020)

ilce Ada Alan (dekar) Uretim (ton)
Aydincik 200 200
Bozyazi 480 48
Camliyayla 2.500 5.750
Erdemli 2.591 3.887
Giilnar 5.278 7.917
Mut 10.397 20.794
Silifke 6.450 12.255
Tarsus 100.139 235.420
Akdeniz 6.315 14.209
Mezitli 8.000 12.000
Toroslar 7.876 15.752
Yenisehir 2.241 896

Mersin ilinde 2020 yili itibari ile yaklasik 191.458. dekar alanda 382.857 ton iiziim
iretilmektedir. Bunun; 152.467. dekar alanda 329.128 tonu sofralik-¢ekirdekli iiziim, 10.605
dekar alanda 31.114 tonu sofralik-¢ekirdeksiz tiziim, 17.901 dekar alanda 1.922 tonu
kurutmalik-¢ekirdekli {iztim, 10.485 dekar alanda 20.693 tonu saraplik iiziim olarak
yetistirilmektedir. Kurutmalik-¢ekirdeksiz liziim tiretimi yok denecek kadar azdir. Mersin ilinin
ilgeler bazinda 2020 yilinin bag alanlar1 ve iiziim tiretim miktarlar1 Cizelge 3, 4 ve 5 ve 6°da
belirtilmistir (TUIK 2020). Mersin’in ilgeleri bagcilik agisindan incelendiginde; 6zellikle
Tarsus’un ¢ekirdekli ve gekirdeksiz sofralik tiziim iiretiminde 6n plana ¢iktig1 goriilmektedir.
Tarsus’un yani sira, Mut, Toroslar, Akdeniz, Silifke ve Mezitli il¢elerinde de sofralik {iziim
iiretimimin yaygin olarak yapildig1 anlagilmaktadir.

Tablo 5. 2020 Y1l Mersin’in Ilgelerinin Kurutmalik-Cekirdekli Uziim Uretimi (TUIK 2020)

ilce Ad1 Alan (Dekar) Uretim (ton)
Giilnar 9.190 1.011

Mut 6.911 726

Silifke 1.800 185
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Tablo 6. 2020 Y1l1 Mersin’in Ilgelerinin Saraplik Uziim Uretimi (TUIK 2020)

ilce Ada Alan (Dekar) Uretim (ton)
Giilnar 185 93
Mut 10.300 20.600

Mersin Ili ve Cevresinde Yetistirilen Bazi Onemli Uziim Cesitleri ve Ozellikleri
Cardinal

Salkim yapisi (500-650 g), konik- silindirik ve seyrek tanelidir. Taneleri kirmizi-mor renkte ve
oldukga iri (7 gr) olan bu gesidin tane yapisi yuvarlaktir. Taneleri 2-4 adet ¢ekirdek ihtiva eden
bu ¢esit, iyi olgunlastiginda ¢ok az aroma ihtiva eder. Kisa budamaya uygun (en ¢ok 4 gozlii)
bu ¢esit dekara 1000- 2800 kg verim vermektedir. Temmuz sonu agustos basi olgunlasan
cesidin mildiyo, killeme, kiif ¢iiriikligii ve kisa boguma hassas olmasinin yani sira kis
donlarindan da bazi yillarda oldukg¢a zarar gérmektedir (Anonim 2020b).

Alphonse Lavallée

Asmalar1 orta kuvvette gelisme sergileyen bu gesit, oldukca verimlidir. Dip gozleri daha verimli
olan bu ¢esit kisa budamaya daha uygundur. Genellikle kordon terbiye sistemi ile kurulu
baglarda ¢esidin salkimlari orta irilikte, kisa, konik veya ¢ogunlukla omuzlu, seyrekten sikiya
kadar degisir. Cekirdekli tane yapisi olan bu ¢esidin tane biiyiikligi fazla (6-7 gr), tanelerin ug
kisimlarindan basik, tane rengi koyu siyah ve tane eti siki, tane kabugu orta kalinliktadir.
Erkenci orta mevsimde yani agustosun ilk yarisinda olgunlasan bir ¢esidin tane sap baglantisi
oldukga kuvvetlidir. Meyve eti ve tane kabugu yapisina bagli olarak depolanmaya ve tasinmaya
elveriglidir. Meyve kalitesinin artirilmasi ¢icek ve salkim seyreltmesi ile miimkiin olmaktadir
(Anonim 2020b).

Ttalia

Giiglii omca yapisina sahip olan bu gesit ayn1 zamanda olduk¢a da verimlidir. Dip ve orta
gozleri verimli olan ¢eside genelde kisa veya orta siddette budama o6nerilir. Konik salkim
yapisina sahip olan bu ¢esit orta iriliktedir ve taneler salkim iizerinde homojen olarak
dagilmistir. Beyaz-sar1 renk renkteki taneler oldukga iri (6-7 gr), cekirdekli, uzun oval
sekildedir. Tanelerin kabugu kalin olmasina ragmen, taneler ¢abuk yaralanabilir ve 6zellikle
kasalara siirtiindiigli noktalarda kararmalara rastlanilmaktadir. Giines yanikligina dayanikli olan
cesit arazi sartlarinda (bagda) orta mevsimde olgunlagmaktadir (Anonim 2020b).

Razak:

Kalin kabuklu, tane sap baglantis1 giiclii olan bu ¢esidin muhafaza ve depo 6mrii uzundur.
Sofralik tiiketiminin yani sira kurutmalik olarak da degerlendirilen bu ¢esidin taneleri iri (6-7
gr) ve cekirdekli, tane rengi sar1 ve tane sekli ovaldir. Giines yanikligina dayanikli oldugu
bilinen bu gesitte ¢igeklenme donemindeki yagmur ve soguklar boncuklanmaya neden
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olarak kalite kayiplarina sebebiyet verebilmektedir. Dip ve orta gozleri daha verimli olan bu
¢esidin bir yash cubuklart genel olarak orta siddette budamaya tabi tutulur ve verim degeri
yiiksek bir ¢esit olarak kabul edilir. Salkimlar iri ve konik seklinde olan bu ¢esidin, Hafizali ve
Beyrut Hurmasi ayni oldugu ifade edilmektedir (Anonim 2020b).

Yalova Incisi (Héniisii X Siyah Germe)

1988 yilinda tescil edilmis olan bu ¢esidin, en biiyiik problemi salkimlarda boncuklanmanin
siklikla goriilmesidir. Oldukg¢a erkenci sofralik bir ¢esit olan Yalova incisinin salkimlari orta
biiyiikliikte (250-300 gr) salkim sekilleri konik ve orta siki yapidadir. Beyaz renkli ve orta
irilikte (6-7 gr) olan bu ¢ekirdekli ¢esidin tane eti az sulu, tane yapisi oval, tane kabugu ise orta
kalindir. Pazar problemi olmayan bu ¢esidin 6zellikle erkenci yorelerde yetistiriciligi tavsiye
edilmektedir (Anonim 2020b).

Perlette

Akdeniz boélgesinde ¢ogunlukla tercih edilen erkenci (Temmuz basi) sofralik bir lizim
cesididir. Taneleri yuvarlak ve kehribar saris1 renkte olan bu ¢esidin taneyapisi oldukge
kiigtiktiir ve tane agirligt genellikle 1-3 gr arasinda degismektedir. Cekirdeksiz olan bu ¢esidin
ve tane kabugu oldukca incedir. Muhafaza ve pazar 6émri kisa olan bu ¢esidin pazar degeri
yiiksektir.

Salkim agirlig1 ortalama 350-500 gram arasinda degisen bu gesitte salkim iizerinde taneler
oldukga sik dizilmistir (Anonim 2020b).

Trakya Ilkeren

Taneleri mavi-siyah renkte olan bu ¢esit ¢ekirdekli tiziim ¢esidi ¢ogunlukla sofralik olarak
degerlendirilmektedir. Taneleri yuvarlak, orta irilikte (yaklasik 4-5 gr) ve ¢ekirdekli olan bu
cesit oldukca erken donemde hasada gelmektedir. Erkenciligi ile 6n plana ¢ikan bu ¢esit haziran
ayinin son haftasinda hasat olgunluguna ulagmaktadir. Erken olgunlasmasina ragmen, omca
tizerindeki 6mrii oldukea fazladir. Alphonse Lavallée ve Perlette iiziim ¢esitlerinin melezi olan
bu ¢esit ilk turfanda iizlim iiretiminde en ¢ok tercih edilen {iziimlerin basinda gelmektedir. Pazar
problemi olmayan bu ¢esit pazarda yliksek fiyatta degerlendirilebilmektedir (Anonim 2020b).

Tarsus Beyazi

Omcalar1 kuvvetli ve verimi oldukga yiiksek olan bu yerli tiziim ¢esidi erdisi ¢icek yapisina
sahiptir. Salkim {izerinde taneler genellikle ¢ok siki dizilmemis olmasina ragmen salkimlari
genellikle biiyiik yapidadir. Tane rengi agik sarimtirak-yesil renkte olan bu ¢esidin taneleri orta
biiyiikliikte ve kiire seklinde, tane kabugu ise orta kalinliktadir. Kisa budamaya uygun olan bu
cesit bekletilince tanelenme yapabilmektedir. Bu 6zelligi sofralik karakterini olumsuz yonde
etkilemektedir. Kalin kabuklu, beyaz renkli ve erkenci 6zellik tagiyan bu ¢esit diisiik miktarda
da olsa ihrag edilmektedir (Anonim 2020b).

63



Uslu (Honiisii X Siyah Gemre)

Oldukga erken hasada gelen bu ¢esit sofralik olarak degerlendirilmektedir. Yumusak ¢ekirdekli,
iri taneli ve ince kabuk yapisina sahip olan bu ¢esidin gelisme kuvveti oldukga yliksektir. Bliyiik
taneler sahip olan bu ¢esidin taneleri ortalama 6-7 gram agirhigindadir. Tane kabugu kirmizi
renkli ve ince, tane eti gevrek olan bu cesidin taneleri ortalama 2-3 adet c¢ekirdek ihtiva
etmektedir. Salkimlari orta irilikte olan bu ¢esidin (250-400gr), salkim yapilari seyrek ve konik
goriinimdedirler. Kisa ve karisik budamaya uygun olan ve verim degeri oldukca yiiksek olan
Uslu ¢esidi, Akdeniz sahil kusaginda haziranin ikinci yarisindan sonra hasat edildigi gibi bu
tarih ortiialtinda 15- 20 giin erkene kayabilmektedir (Giirnil 1998; Anonim 2020b).

Ata Sarisi (Beyaz Cavug X Cardinal)

Onemli yerli {iziim gesitlerimizden olan Ata saris1 iiziim ¢esidi Beyaz Cavus ve Cardinal iiziim
cesitlerinin melezidir. Salkimlart olduk¢a biiyiik olan bu ¢esidin (500-850 gr) salkim
goriintimleri konik veya silindiriktir. Tane rengi yesil-sar1 renkli olan bu ¢esidinin taneleri
oldukga biiyiik (8 gr) ve ¢ekirdeklidir. Ug gozleri daha verimli olan bu ¢esit uzun (12 gozlii)
budamaya daha uygundur. Dekara verimi 1600- 2700 kg arasinda degisen bu yerli iiziim ¢esidi
Eyliil ayinin ikinci yarisinda hasada hazir hale gelmektedir (Giirnil 1998; Anonim 2020b).

Sonu¢

Akdeniz Bolgesi erkenci sofralik iiziim tiretimiyle one ¢ikmakta ve son yillarda 6zellikle yayla
bagciliginda ilerlemeler kaydedilmektedir. Bolgede son donemlerde erkencilik bakimindan
tercih edilen Yalova incisi iiziim cesidinin yerini yavas yavas Trakya Ilkeren ¢esidi almaktadur.
Dogu Akdeniz’de Mersin ve Adana, Bati Akdeniz’de Antalya Ili’nin bati kesiminde bulunan
ilgelerinde 6nemli oranda erkenci sofralik iiziim yetistirme potansiyeli oldugu halde, 6zellikle
ortialti bagciligindaki yetistirme teknigi hatalarindan dolay1 yasanan sikintilar bu alanda
gelismeyi yavaslatmaktadir. Mersin Ili’nde yetistirilen en yaygin ¢esit Yalova Incisi olmakla
beraber, Cardinal, Alphonse Lavallée, italia, Razaki, Perlette, Tarsus Beyazi, Uslu ve Ata Sarisi
gibi ¢esitlerde son zamanlarda yaygin olarak tercih edilmektedir. Bolgede baglar genelde ¢ift T
duvar tipi ve goble terbiye sistemi ile terbiye edilmistir. Bolge haziran-agustos aylari arasinda
ic ve dis piyasaya iiriin sunmaktadir. Turfanda olmasi sebebiyle iiziimiin ilk hasat edildigi
Sariveli, Incirlikuyu, Sucular ve civarinda yiiksek fiyatta alici bulmaktadir. Cesitlerin yola
dayanimi az oldugu i¢in ¢ok ¢abuk zararlanmakta, diisiik orandaki yagislarda dahi Botyrtis spp.
ve Aspergilus geliserek lriinlerde kalite kayiplarina neden olmaktadir. Yorede yetistiriciligi
yapilan Early Cardinal, Cardinal, Trakya ilkeren gesitlerinde renklenmeye bagl kalite sorunlari
goze carpmaktadir. Bolgede topraklariin kirecli olmas1 miinasebetiyle yore ciftgisi 41-B anaci
tizerine asili ¢esitleri tercih etmektedir. Yorede sulama anlaminda problemler yasansa da,
cesitlerin erkenciligi ve baglarin sarj1 agisindan yillik yagislar yeterlidir. Son yillarda Akdeniz
bolgesinde 6nem kazanan oOrtiialt1 liziim yetistiriciliginde dikim mesafesi ve terbiye sisteminin
verimde, erkencilikte ve kiiltiirel islemleri kolaylastirmada onemli rol istlendigi goze
carpmaktadir. Sik dikim ve ona uygun budama sistemleri uygulanarak birim alandan daha
yiiksek verim elde edilebilecegi, buna karsin havalandirma problemi olan baglarda mantari
hastaliklarin daha fazla goriilecegi dikkate alinmalidir. Bolgede yapilacak kimyasal
uygulamalarda erkenciligin daha 6ne alinarak daha yiiksek gelir elde edilmesi miimkiin
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olmaktadir. Ancak kullanilan kimyasallarin uygun zamanda, uygun konsantrasyonda ve uygun
yontemle uygulanmasi gerektigi, aksi taktirde fitotoksiteye sebep olarak verim ve kaliteyi
olumsuz yonde etkileyebilecegi gdz oniinde bulundurulmalidir. ilk turfandacilik agisindan
iilkemizin en O6nemli bagcilik yapilan illerinden biri olan Mersin’de, bagcilikla ugrasan
ciftgilere genis kapsamli gerekli egitimler verilerek uygun g¢esit se¢iminden, kiiltiirel
uygulamalara kadar dogru ve zamaninda yapilan uygulamalar ile mevcut bag alanlarinin daha
etkin ve ekonomik kullanilmasi miimkiin olacaktir.

Cikar Catismasi
Makalenin yazari igin bilinen ya da olasi bir ¢ikar gatismasi yoktur.
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