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Niifus artigina paralel olarak gida amagli bitkisel yag talebindeki artisa ek olarak bio dizel kullaniminin
artmasi ile yagl tohumlu bitkiler daha fazla 6nem kazanmistir. Bu talebin karsilanmasinda aspir bitkisi
Tiirkiye’de 6zellikle kurak alanlara sahip i¢ bolgelerinde alternatif bir yag bitkisi olarak 2008 yilindan
itibaren onem kazanmistir. Kirsehir ilinde benzer sekilde ekim alan1 artigi olmus ve Mucur ilgesi ise
aspir iiretiminde 6nemli yere sahip olmustur. Kirsehir ilinde aspir ekim alaninin yarisin1 karsilayan
Mucur ilgesinin merkez ve tiim kdylerinde aspir tarimi yapan g¢iftcilerin aspir tariminda yasadiklari
tecriibe, sorun ve onerilerin belirlenmesi amaciyla anket ¢aligmasi yapilmistir. Bu ¢alismada Mucur ilge
genelinde 2016 yilinda aspir tarimi1 yapan 101 ireticiden ¢alismaya katilmay1 kabul eden 57 iiretici ile
yapilan anket sonuglarindan elde edilen birincil veriler degerlendirilmistir. Mucur il¢esinde aspir tarimi
cogunlukla orta ve yash kesim (%35’inin 56 ve {stii yas grubu, %28’ inin 46-55 yas grubu, %21 inin
36-45 yas grubu, % 14’iniin 26-35 yas grubu) tarafindan gerceklestirilirken ekipman ihtiyacinin
olmadig1 belirlenmistir. Cogunlukla yabanci ot varligi ve miicadele i¢in ruhsath ilag olmamasindan
yakinmaktadirlar. Aspirin kurak kosullarda tohum veriminin diisiik olmas1 yaninda aspir sonrasinda
ekilen iirlinde 6nemli diizeyde verim kayiplar1 dikkat ¢ekmektedir. Dekara tohum veriminin diisiik
olmasi ve ekim igin yiiksek diizeyde tohum kullanmalan ¢iftgilerin aspir tariminda teknik destege
ihtiyacini gostermektedir.
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Research article

Determination of Farmer Tendency in Safflower (Carthamus

tinctorious L.) Farming Evidence from Mucur District

ABSTRACT

In parallel with the increase in population, in addition to the increase in the demand for vegetable oil for
food purposes, oilseed plants have gained more importance with the increase in the use of biodiesel. In
meeting this demand, the safflower plant has gained importance since 2008 as an alternative oil plant in
Turkey, especially in the Central Anatolian dry areas. Similarly, there was an increase in safflower
cultivation in Kirsehir province and Mucur district had an important place in safflower production. A
survey was conducted to determine the experiences, problems and suggestions of the farmers engaged
in safflower farming in the centre and all villages of Mucur district, which covers half of the safflower
cultivation area in Kirgehir. In this study, the primary data obtained from the results of the survey
conducted with 57 producers who agreed to participate in the study from 101 producers who cultivated
safflower in Mucur district in 2016 were evaluated. Safflower cultivation in Mucur district is mostly
middle and old people (35% of them are 56 and over age group, 28% of them are 46-55 years old, 21%
are 36-45 years old, 14% are 26-35 years old) It has been determined that there is no need for equipment
while safflower cultivation. They mostly complain about the presence of weeds and the lack of licensed
pesticides for control. In addition to the low seed yield of aspirin in arid conditions, significant yield
losses in the product planted after safflower draw attention. Low seed yield per decare and high seed
use for planting indicate the need for technical support by farmers in safflower farming.

Keywords: Safflower, agronomy, survey, frequency
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Giris

Aspir (Carthamus tinctorius L.), genellikle 80-100 cm arasinda boylanabilen ve dikenli
dikensiz formlar1 olan bir bitkidir. Dikenli formlar1 dikensizlere gore daha fazla yag
icermektedir. Sari, beyaz, krem, kirmizi ve turuncu gibi degisik renkli c¢iceklere sahiptir.
Dallanir ve her dalin ucunda igerisinde tohumlar1 bulunan kii¢iik tablalar olusturur. Tohumlar1
beyaz, kahverengi ve iizerinde koyu cizgiler bulunan beyaz taneler seklindedir, ender
durumlarda siyah tohumlara da rastlanabilir. Derinlere gidebilen kazik kok sistemine sahip,
kurakliga dayanikli, yazlik karakterde ve ortalama 110-140 giin arasinda yetisebilen tek yillik
bir uzun giin yag bitkisidir (Babaoglu 2006, Vrijendra and Nimbkar 2007). Tohumlarinda %30-
50 arasinda Linoleik (Omega-6) ve Oleik (Omega-9, zeytin yagi kalitesinde) olmak iizere 2 ayr1
tipte yag1 vardir. Yag1 yemeklik olarak kalitelidir ve biyodizel yapiminda da kullanilmaktadir.
Yagir alindiktan sonra %22-24 ham protein igceren kiispesi hayvan yemi olarak
degerlendirilirken, renkli ¢igekleri (petal) ilag, gida ve kumas boyasinda kullanilmaktadir
(Babaoglu 2006, Babaoglu 2007). Aspir yagt %90-93 civarinda doymamis yag asitleri
icermesinden dolay1 koroner arter hastaliklarinin 6nlenmesi agisindan da 6nem tasimaktadir ve
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onemli bir E vitamini kaynagidir (Giimiis and Kiiglikersan 2016). % 73-79 linoleik asit
icerdiginden dolay1 kandaki kolesterol seviyesini diisiirmede etkilidir (Arslan and Bayraktar
2016). Aspir tohumlarindan elde edilen yag, yemeklik yag iiretimi yaninda, sabun, boya, vernik
ve cila tretiminde de kullanilmaktadir (Eryilmaz, Yesilyurt et al. 2014). Sar1 ¢i¢eklerinin
verdigi renk sayesinde aspir, safrana alternatif ¢esni olarak da tiiketilmektedir. Uzak dogu
iilkelerinde cay, baz iilkelerde cerez (Etiyopya) seklinde, Ispanya, Italya, Cin ve Japonya’da
siis bitkisi olarak kullanilmaktadir (Sahin and Taslgil 2016). Ulkemiz, bitkisel yemeklik yag
hammadde ihtiyacin1 kendi trettigi yagh tohumlu bitkilerden karsilayamamaktadir. Bitkisel
yemeklik yag agigini karsilamada, tarim alanlarinin biiyiik paymni olusturan Orta ve Dogu
Anadolu Boélgelerimizin sulama imkani olmayan alanlarinda nispeten soguga ve kuraga
dayanikli olan aspir alternatif bir yag bitkisi olma potansiyeline sahiptir (Arslan and Bayraktar
2016).

Gida ve Tarim Orgiitii (FAO) verilerine gore 2104 yili itibariyle Diinya aspir ekilisi 936875 ha
ve tohum tiretimi 733852 tondur (FAO 2017). Kazakistan 251089 ha ekilis alani ile ilk sirada
yer alirken, 211000 ha ve %22.5 pay ile Hindistan 2. sirada, ilkemiz ise 43935 ha (hasat edilen
alan) ve % 4.7 pay ile 6. sirada yer almaktadir. Tohum iiretiminde ise 144411 ton ve %19.7 pay
ile Meksika ilk sirada iken, arkasindan % 18.5 ile Hindistan ve % 15.4 ile Kazakistan gelmekte,
iilkemiz ise 62000 ton iiretim ve % 8.4 pay ile yine 6. sirada yer almaktadir (FAO 2017).
Calismanin amaci Kirsehir ilinde en fazla aspir tarimmnin yapildigi Mucur ilgesindeki aspir
iireticilerinin; Egitim ve demografik yapisini, gelir diizeyini, arazi ve ekipman varligini,
yetistiricilikte kullandig1 yontemleri, ekim ve tercih nedenlerini, karsilastigi sorunlari ve ¢oziim
onerilerini, beklenti ve isteklerini, tarimsal desteklerden faydalanma durumu ve aspir ekilisine
etkisini, aspirin ileriki yillarda il¢edeki ekilis durumunun nasil olacagi, liriin pazarlamada arz
ve talep durumu gibi hususlar1 incelemektir. FAO ve Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) 2014
yil1 Giretim verileri lizerinden yapilan karsilastirmada tiretim alani olarak Kirsehir ili ilkemizin
%?2.5’1ni, tohum {iretimi olarak % 2.6’sin1 karsiladig1, Mucur ilgesinin ise ilin ekilis alaninin %
38.6’s1n1 {iretiminin ise % 48.2’sini karsiladig1 gikmaktadir (FAO 2017, TUIK 2017). 2016 yili
verileri lizerinden yapilan karsilastirmada ise Mucur ilgesinde ekilis alan1 %20.5 artis ile 4400
dekara ulasarak il ekilis alaninin % 48.6’simna ulasmis ve iretimde ise % 11.3 artig ile il
{iretiminin % 54.4’{inii karsiladig1 ¢itkmaktadir (TUIK 2017).

Materyal ve Yontem

Mucur Ilgesinin merkez ve tiim kdylerinde aspir tarrmi yapan ¢iftcilerin tamami anket ¢alismasi
kapsaminda hedef alami olarak planlanmistir. Fakat bu c¢alismanin asil materyalini ilge
genelinde 2016 yilinda aspir tarimi yapan 101 iireticiden ¢alismaya katilmay1 kabul eden 57
iiretici ile yapilan anket sonuglarindan elde edilen birincil veriler olusturmaktadir.

Calisma katilimcilarin kdy, arazi ofis ve is yerlerine gidilerek bizzat yiiz ylize goriisme

metoduyla yapilmistir. Goriisme sirasinda treticilere daha once hazirlanan 48 anket sorusu
yoneltilerek alinan cevaplar incelenmistir.
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Ayrica arastirmada, konuyla ilgili yerli makaleler, arastirmalar, tezler gibi dokiimanlardan elde
edilen ikincil veriler literatiire dayali bir ¢calisma olup kaynak 6zetleri boliimiiniin materyalini
olusturmustur. Verilerin analiz yorumlariin yapilabilmesi icin yiizde dagilimi, Khi-Kare ve
Wilcoxon isaretli siralar testi yontemlerinden (Biiylikoztiirk 2002, Akgiil and Cevik 2003)
yararlanilmgtir.

Bulgular ve Tartisma

Yas Grubu ve Cinsiyet

Aspir iiretimi yapan ¢iftgilerin yas grubunu tespit etmek amaci ile yoneltilen soruya verilen
cevaplarin analiz edilmesi ile katilimcilarin %35’ inin 56 ve {stii yas grubu, %28’inin 46-55
yas grubu, %21’inin 36-45 yas grubu, %14 liniin 26-35 yas grubu ve %2’sinin 18-25 yas
grubunda oldugu sonucu ¢ikmistir (Tablo 1).

Tablo 1. Yas grubu ve cinsiyet verileri

Yas grubu Denek sayist %
18-25 1 2
26-35 8 14
36-45 12 21
46-55 16 28

56 ve iistii 20 35

Toplam 57 100
Cinsiyet
Erkek 52 91
Kadm 5 9
Toplam 57 100

Bu verilere gore orta ve ileri yas grubunda yogunlagma oldugu ¢ikmaktadir. Aile biiytiklerinin
fiili olarak giftcilik yaparak arazileri ekip bigmesi kurum ve kuruluslarda resmi islemlerin kendi
adlarina yapilmasi nedeniyle geng niifusun aspir yetistiriciligine katiliminin ¢ok diisiik diizeyde
kalmasina neden olarak gosterilebilir. Katilimcilarin  cinsiyeti  iizerinden yapilan
degerlendirmede %91’inin erkek ve %9’unun kadin oldugu belirlenmistir (Tablo 1). Bu
neticeye gore aspir yetistiriciligi yapan kadin c¢ift¢i orani, genelde iireticilik islemleri erkek
ciftciler adina yapildig: icin diisiik oranda ¢iksa da Mucur ilcemizde aspir ve diger tarim
kollarina kadin ¢ift¢ilerimizin katilimi agisindan umut verici bir durumdur. 2016 yili igin Mucur
Ilgesinde Cift¢i Kayit Sistemine kayith 3483 kisiden 518’1 kadin ¢iftcidir ve %14.9’a tekabiil
etmektedir (Mucur ilce Gida Tarim ve Hayvancilik Miidiirliigii).
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Egitim Durumu

Mucur Ilgesi aspir yetistiricilerinin egitim durumuna iliskin verdikleri cevaplarin analizine gore
%?2’sinin okuryazar, %53 linlin ilkdgretim, % 26’sinin lise ve % 19’unun ise lisans mezunu
oldugu tespit edilmistir. Yaklasik %55°lik kesimin egitim seviyesinin diisiik olmas1 lilkemiz
ciftei egitim seviyesi ile uyumlu bir durum olarak kabul edilmistir. Geriye kalan %45°lik kismin
ise lise ve lisans mezunu olmas1 Mucur ilgesinde aspir tariminin daha bilingli ¢iftciler tarafindan
yapildigi ve gelecek i¢in umut verici oldugu sdylenebilir. Aile bireylerinden eslerin %3.5’inin
okuryazar, %70.2’sinin ilkogretim, %8.8’nin Lise ve %14 iiniin liniversite mezunu oldugu
belirlenmistir. Kiz ¢ocuklarin %46°s1 ilkogretim, %30.2 lise ve % 23.8 iiniversite mezunu iken
erkek ¢ocuklarin %20.5 ilkdgretim %34.2 lise ve %45.2 lisans mezunudur (Tablo 2).

Tablo 2. Bireylerin egitim durumu

Egitim durumu Ciftciler %  Esler % Kiz % Erkek %
gocuklar ¢ocuklar

Okur-yazar 1 2 2 35 0 0.0 0 0.0
[kdgretim 30 53 40 70.2 29 46.0 15 20.5
Lise ve dengi 15 26 5 8.8 19 30.2 25 34.2
Universite 11 19 8 14.0 15 23.8 33 45.2
Lisans iistii 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0
Cevap yok 0 0.0 2 35 0 0.0 0 0.0
Toplam 57 100 57 100 63 100 73 100

Erkek cocuklarda tiniversiteyi bitirme oran1 kiz cocuklarin yaklasik 2 katidir. Kiz ¢ocugunun
olmasi ise Mucur kirsal kesiminde kiz ¢ocuklarinin egitimine 6nem verildiginin gostergesidir.
Kiz ve erkek cocuklarin egitim durumlarimi birlikte analiz ettigimizde %67.7 oraninda lise ve
iiniversite mezunu olmasit Mucur da aspir yetistiricilerinin egitim konusundaki yiiksek
hassasiyetini gostermektedir.

Mesleki Durum ve Gelir Diizeyi

Aspir tarim1 gergeklestirilen ciftgilerin mesleki duruma ait yapilan incelemede sadece ¢iftgi
olanlar %57.9 ile biiylik ¢ogunlugu kapsarken %42.1 kesim ise emekli, esnaf ve kamu
calisanlarindan olusmaktadir (Tablo 3).
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Tablo 3. Meslek ve gelir diizeyi dagilimi

Meslek durumu Denek % Gelir diizeyi (tl/ay) Ciftei %
say1sl say1st

Ciftei 33 57.9 500-1000 9 15.8
Ciftci-emekli 7 12.3 1001-1500 6 10.5
Ciftci-esnaf 7 12.3 1501-2500 16 28.1
Ciftci-esnaf-emekli 2 35 2501-5000 18 31.6
Ciftci-kamu ¢alisani 8 14.0 10000 ve tstii 8 14.0
Toplam 57 100 Toplam 57 100

Aylik gelir diizeyine gore yaptigimiz arastirma sonucunda %15.8’1 1000 TL den diistik, %10.5
1001-1500 TL arasi, %28.1°1 1501-2500 TL aras1, %31.6’s1 2501-5000 TL aras1 ve %14 liikk
kesim ise 5001 TL {iizerinde gelire sahip oldugu belirlenmistir (Tablo 3). Arastirmada aspir
ciftgisinin % 5.6’smnin gelir diizeyinin orta ve yiiksek seviyede oldugu ve bu durma emekli,
esnaf ve kamu galisanlarinin da ¢ift¢ilik yapmasinin etkili oldugu diistiniilmektedir.

Arazi ve Ekipman Varligi

2016 verilerine gére Mucur Ilgesinin tarla, sebze ve meyveliklerin dahil oldugu tarim alan
572946 dekar, Tarla alan1 ise 566821 dekardir (TUIK, 2017). 2016 iiretim sezonunda ilcede
Ciftei Kayit Sistemine kayith ¢iftci (3483 kisi) basina diisen ortalama arazi miktar1 164.5 dekar
ve Tarla alani ise 162.7 dekardir. 1001 ve iistii, 1001 dekar baz alindiginda katilimcilar
ortalamasi 333.4 dekar ¢cikmaktadir ve ilge ortalamasinin yaklagik 2 katidir. Bu durum 9%43.8
oraninda ilgedeki biiylik ¢iftcilerin aspir tarimi yaptig1 sonucunu vermektedir. Geriye kalan
%56.2 orani ise ortalamadan diisiik ¢ift¢iler iretime katilmaktadir.

Katilimcilarin tamami kuru tarim alanina sahip iken 34 kisinin sulu tarim alani olmasina karsin
23 kisinin (%40.4’{iniin) sulu tarim arazisi yoktur (Tablo 4). Katilimcilar arasinda sulu tarim
alani varligi 13-500 dekar arasinda degiskenlik gosterirken, kuru tarim alani ise 47-1500 dekar
arasinda degiskenlik gostermektedir. Seyfe Golii ¢cevresi ’I. Derece Dogal Sit Alan1”, “Tabiati
Koruma Alan1” ve Ramsar Alani statiilerine sahip oldugundan, sulamaya ve sulama amacl
kuyu agmaya kapalidir. Sulu alanlarin ¢ogunlugu kuyu agmaya izinli olan alanlarda agilan
yeralti derin kuyularla yapilan basingli sulamalardir. Ureticilerin tamaminm aspir
yetistiriciligini kuru sartlarda yapmakta, sulu tarla alani olanlar da kuru sartlar1 tercih
etmektedirler. Sulu sartlarda aspir yetistiriciligi yapilmamaktadir. Meteoroloji Genel
Midiirliigiiniin (MGM) 2017 verilerine gore Kirsehir ili uzun yillar yillik yagis ortalamasi
379.9 mm, bitkinin yetistirilme donemi olan Mart-Agustos aylarindaki uzun yillar yagis
ortalamast 175.7 mm’dir. Hi¢ sulama yapilmadan sadece bahar ve yaz yagislari ile yetistiricilik
yapilmasi kurakliga dayanikli bir bitki oldugunu gostermektedir.
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Tablo 4. Arazi varhigi ve gesitliligi

Tarla varhigi (da) Ciftci % Sulu Kuru %sulu % kuru
arazi arazi arazi arazi
0 0 0 23 0 40.4 0
1-50 1 1.8 6 2 10.5 35
51-100 7 12.3 16 12 28 21
101-250 24 42.1 7 23 12.3 40.4
251-500 16 28.0 5 14 8.8 24.5
501-1000 3 5.3 0 5 0 8.8
1001 ve iistii 6 10.5 0 1 0 1.8
Toplam 57 100 57 57 100 100

Aspir tarumi ve Destekler

Aspir tarimi1 yapan ¢iftcilerin 501 ve iistii, 501 dekar esas alindiginda katilimcilarin aspir tarim
alan1 ortalamas1 97 dekar ¢ikmaktadir. Ureticilerin % 40.4’ii 50 dekar ve altinda alanda,
%33.3°1i 51-100 dekar arasinda kiigiik ve orta seviyede ekilis yaparken, % 19.3’1i orta seviyede
ve % 7’ si ise 201-501 dekar ve {istii alanda ekilis yapmaktadir (Tablo 5). ilgede arazi varlig
ve ekonomik durumu iist seviyede olan iireticilerinde 6nemli seviyede aspir {iretimi yaptig1 ve
ilgede aspir tariminin devami agisindan 6nemli bir etkilesim oldugunu gostermektedir.

Tablo 5. Aspir ekim alani

Aspir Ekim Alan1 (Da)

1-20

21-30

31-50
51-100
101-200
201-500

501 Ve Ustii

Toplam

Uretici

3

7

13

19

11

57

53

12.3

22.8

33.3

19.3

35

35

100
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Mucur Ilgesinde 2008 yilindan itibaren aspir iiretimi yapildig1 ve 2016 yilinda 4400 dekar ekim
alan1 566821 dekar toplam tarla alanmin (TUIK, 2017) yaklasik %1 ‘ini teskil etmektedir.
flgede hazine arazilerinde ecrimisil ile aspir iiretimi yapilmakta, kiralama yapilmadigindan
Ciftci Kayit Sistemine (CKS) kaydettirilemedigi, 2016 yili haziran ayindan itibaren Milli
Emlak Midirliigi ile kira sozlesmeleri yapan ¢iftgilerin bu alanlart Tarim Bilgi Sistemine
(TBS) kayit yaptirmast ile toplam aspir iiretim alan1 % 2 diizeyine ulasacagi diistiniilmektedir.
2008-2016 yili verilerine gore Mucur ilgesinde aspir ekilis alan1 500-6500 dekar arasinda
degisim gosterirken yillarin ortalamasi1 3807 dekardir.

Ankete katilim saglayan 57 ¢ift¢inin tamaminin Fark Odemesi ve Mazot Giibre destegini aldig,
36 katilimet ile %63 {iniin Sézlesmeli Uretim Destegi almas1 sonucu sdzlesmeli iiretime gecise
iireticilerin katiliminda artis oldugunu géstermektedir. Ureticilerden % 32 diizeyinde sertifikali
tohum kullanimi1 desteginden yararlanmas diisiik oranda sertifikali tohum kullanimi oldugunu,
ireticilerin daha ¢ok sertifikasiz ve kendi iiretiminin bir kismini tekrar tohum olarak
kullandigin1 gostermektedir.

Ureticilerden 51 kisinin alet ve ekipmani olmasi, aspir iireticisinin %89.5 gibi yiiksek oranda
mekanizasyonu kullandigin1 gostermektedir. Geriye kalan %10.5°1 ise kiralama veya ortakeilik
yontemiyle arazisini ekip bigmektedir (Tablo 6). Aspir cift¢isinin yaklasik %38.6’sinda dip
kazan bulundurmas: taban taginin farkinda oldugunu gostermektedir. Mekanizasyonun %89.5
diizeyinde olmasinda, hububat tariminda kullanilan ekim dikim bakim ve hasat makinalarinin
aspir tariminda da ek ekipmana gerek duyulmadan kullanilmasi biiylik etkendir. 2015 yih
Mucur llgesi Traktor varhg 1425 adet olup, Ilgede 2016 yilinda TBS’ye kayith giftgilerin
%40.9’unun Traktor sahibi oldugu, aspir ireticilerinin ise ilge ortalamasinin istiinde bir
diizeyde ekipman sahibi oldugu ¢ikmaktadir. Belli bash toprak isleme, bakim, ilaglama ve hasat
harman makineleri varligina bakildiginda mekanizasyon konusunda ilgede Onemsenecek
seviyede ilerleme oldugu diisiiniilmektedir.

Yetistirme Teknigi ve Verim

Aspir ekiminde sira arast mesafesine iliskin sorulara gelen cevaplarda 15 ve 30 cm
kullanilmakta ve 15 cm sira aralig1 %87.5 gibi yiiksek diizeyde tercih edilirken 30 cm sira arasi
mesafe ise %12.5 olarak gergeklesmistir. Ureticiler 60 ve 45 ¢cm sira araligi ekimde yabanci ot
problemi yasadiklarin1 ve verim diistikliigii oldugundan tercih etmediklerini belirtmislerdir.
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Tablo 6. Katilime1 Ekipman Durumu

Ekipman Adet %

Traktor 51 89.5

Pulluk 51 89.5

Kazayagi 51 89.5

Tirmik 51 89.5

Mibzer 48 84.2

Piilverizator 49 86.0

Goble disk 35 61.4

Merdane 23 40.4

Rotatiller 17 29.8

Firfir 47 82.5

Dipkazan 22 38.6

Romork 51 89.5

Bigerdover 4 7.0

Helezon 2 3.5

Cizel 1 1.8

Toplam 503

Tablo 7. Tohumluk kullanimi1 ve gesit dagilimi
Tohum (kg/da) Ciftci % Cesit Frekans %
35 1 1.75 Remzibey 26 21.7
4 6 10.53 Dinger 19 20.2
5 33 57.89 Bilmiyorum 19 20.2
6 10 17.54 Linas 14 14.9
7 5 8.77 Balct 12 12.8
8 1 1.75 Ayaz 2 2.1
9 1 1.75 Yenice 2 2.1
Toplam 57 100 Toplam 94 100
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Dekara atilan tohum miktarinda ise iireticilerin cevaplarina gore %57.9’u 5 kg/da, %17.5’1 6
kg/da 9%10.5’1 4 kg/da ve %8.8 ise 7 kg/da tohum kullandiklar1 ortaya ¢ikmistir (Tablo 7).
Ureticilerden 17 kisi bir ¢esit kullandigin1 ifade ederken 19 iiretici ¢esit adin1 bilmedigini, 21
kisi ise birden fazla ¢esit kullandigini ifade etmistir. Katilimcilarin % 37’sinin birden fazla gesit
kullanmas tescil edilen yeni ¢esitlere ilgi duyduklarint géstermektedir. % 27.7 ile Remzibey
ilk siray1 alirken 2. siray1 % 20.2 ile Dinger gibi eski cesitler alirken 3. sirada %14.9 ile yeni
cesitlerden Linas yer almaktadir. Ekim zamani konusunda yoneltilen sorulara verilen
cevaplardan 16-30 Nisan ve 1 Mayis sonrasinda ekim yapilmadigi, %31.6’simin 1-15 Mart, %
45.6’siin 16-30 Mart ve % 22.8’inin 1-15 Nisan tarihleri arasinda ekim yaptig1 sonucu
bulunmustur. Ureticilerin biiyiik ¢ogunlugunun mart ayinda tarlanin tava geldigi en erken
tarihte ekim yaparak Nisan-Mayis aylarindaki yagislarindan yararlanmayi diisiindiikleri
anlasilmaktadir.

Giibre kullanimina iligskin sorulara verilen cevaplara gore ireticilerin %28.8”1 4-10 kg/da
20.20.0 Kompoze, % 16.7’si 5-12 kg Amonyum Siilfat, % 15.2’sinin 5-10 kg Ure, % 12.1’nin
5-12 kg DAP, % 10.6’sinin 10-15 kg 15.15.15 Kompoze, % 4.5’inin 10 kg 12.30.12 Kompoze,
% 1.5’inin 5 kg TSP giibrelerini kullandig1 ve % 10.6’sin1n ise hi¢ kimyevi giibre kullanmadan
iiretim yaptig1 saptanmistir (Tablo 8).

Tablo 8. Kimyevi Giibre Kullanim1 Sonuglari

Giibre adi 1. giibre 2.giibre Frekans %

20.20.0 kompoze 19 0 19 28.8
AS 9 2 11 16.7
Ure 3 7 10 15.2
DAP 8 0 8 12.1
15.15.15 kompoze 7 0 7 10.6
Giibre kullanmiyorum 7 0 7 10.6
12.30.12 kompoze 3 0 3 45
TSP 1 0 1 15
Toplam 57 9 66 100

Ureticilerin %25’inin yabanci ot problemi yasamadigi %75’inin ise yabanci ot problemi
yasadig1 ¢ikmaktadir. % 44.9 ile Yabani Hardal en ¢ok problem olan yabanc1 ot iken, Gokbas
% 20.2 ve Sirken % 12.4 oraninda aspir tarlalarinda problem olusturmaktadir.

Yabanci ot problemi yasayan lireticilerin herbisit kullanip kullanmadiklari ile ilgili yapilan soru
sonucunda, %70’inin herbisit kullandigr ve %30’unun herbisit kullanmadig1 belirlenmistir.
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Herbisitler i¢in etken madde soruldugunda ise %32.5 ile Aclonifen, % 20 ile Chlorsulfuron
kullanildig1 bunun disinda ise %47.5°1 ise rastgele bilmeden kullandigini bildirmistir.

Aspir tariminda {ireticilerin %17.5’1 zararli sorunu yasamadigini, %82.5 ise zararli sorunu
oldugunu bildirmislerdir. Zararl ¢esidine ait sorudan ise %85.2 ile Yesil Kurt, %9.3 yaprak biti
ile ve %5.5 i¢ kurdu ile daha az sorun olusturdugu ¢ikmaktadir.

Zararli sorunu yasayan lreticinin ise %72’°si zararhlar icin zirai ilag kullanirken, %28’inin
herhangi bir kimyasal miicadele yapmadig1 saptanmistir. Kimyasal miicadele yapan iireticilerin
kullandiklart ticari tarim ilaglarinin analizi ile % 29.3 oraninda Deltamethrin, % 19.5 oraninda
Alfacypermethrin, %17.1 oraninda Cypermethrin etkili maddeli ticari insektisitlerin
kullanildig1, %24.3 iiretici ise kullandig1 tarim ilacinin rastgele bilmeden attig1 saptanmustir.

Tablo 9. Aspir tarlasinda soru olan yabanci ot varliklari

Yabanci otlar Frekans %
Yabani hardal 40 44.9
Gokbas 18 20.2
Sirken 11 12.4
Kekre 6 6.8
Kangal dikeni 5 5.6
Kuzukulag1 5 5.6
Koygoetiren 2 2.3
Siipiirge otu 1 1.1
Tarla sarmasig1 1 1.1
Toplam 89 100

Katilimer ireticilerin 1-15 Temmuz tarihlerini arasinda hasat yapmadiklari, 16-30 Temmuz
tarihleri arasinda %3.5 ve 1 Eyliil sonrasinda ise % 1.8’inin hasat yaptig1 ¢cikmaktadir. Bu erken
ve gec hasatlarin erken ekilis veya gec birakilmig hasatlar olabilecegi diisiiniilmektedir.

Hangi tarihte aspir hasadimin gergeklestirildigi sorusuna verilen cevaplar neticesinde
katilimeilart %19.3’linlin 1-15 Agustos ve %75.4’tiniin 16-30 Temmuz tarihlerinde hasat
yaptig1 belirlenmistir. Ekim tarihleri ile hasat tarihlerini birlikte analiz edildiginde, ekilislerin
%77.2 ile Mart ay1 igerisinde yapildig1 ve hasadin % 94.7 ile Agustos ay1 icerisinde yapildigi
cikmaktadir. Aspir bitkisi 110-140 giin arasinda yetistiginden ekim ve hasat tarihleri arasinda
bir uyumluluk oldugu sonucu ¢ikmaktadir.

Calismaya katilan iireticiler tohum verimleri 30-200 kg/da araliginda degiskenlik gosterirken,
ortalamas: yaklasik 107.6 kg/da ¢ikmaktadir. Ureticilerin %15.8’i 30-75 kg/da, %33.3°ii 76-
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100 kg/da, %21.1°1 101-125 kg/da ve %29.8’inin ise 126-200 kg/da araliginda verim aldiklari
saptanmistir.

Aspir ekim tercih nedenleri soruldugunda ireticilerin %33.3’ti destek almak ig¢in tercih
ettiklerini bildirirken % 14.3’1i nadasa birakmamak, % 8.6’1 denemek ve alternatif tercihleri %
7.7°s1 maliyeti dugiikligii ve % 5.7’si ise kurakliga dayanikliliktan dolay:r tercih ettigini
bildirmistir. Burada %4.8 ile tuzlu toprakta yetismesi tercihi kii¢iik oranda ¢iksa da iireticilerin
tuzlu topraklarda ekilis yaptiklarint ve verim aldiklarin1 gdstermesi agisindan Onemli bir
degerdir. Keza %3.8 oraninda taban tasin1 yumusatmasi tercihi de iireticilerin taban sertligi
konusundaki farkindaligi gostermektedir.  Ureticilerin %37’sinin aspir ekilisi yapmayi
stirdiirmeyecegini bildiritken, %63 liniin ise ekilisi devam ettirecegi belirtmistir. Ekilisi
yapmay1 birakanlara karsin yeni ekilis yapanlar olacaktir. Aspir ekimini siirdiirmeyecegim
diyen fiireticilerin %38.9’u verimi disiik, % 22.2°si karli degil ve % 13.9’u ise topragi
sertlestirmesi, % 11.1°1 tarlay1 yormasini agirlikli sebepler gostermektedir.

Tablo 10. Ekilis Tercih Nedenleri

Tercih nedeni Frekans %
Destekleme 35 33.3
Nadasa birakmamak 15 14.3
Denemek icin 9 8.6
Alternatif 9 8.6
Maliyeti diistik 8 7.7
Kurakliga dayanikli 6 5.7
Tuzlu toprakta yetismesi 5 4.8
Satis1 kolay 4 3.8
Taban tasini1 yumusatmasi 4 3.8
Tarlay1 dinlendirme 3 29
Fiyat1 iyi 3 2.9
Samani igin 1 0.9
Yabanc1 ot miicadelesi 1 0.9
Miinavebe 1 0.9
Tesvik (ilge tarim) 1 0.9
Toplam 105 100
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Aspir iiretimine devam edecegini ifade eden treticiler i¢in destekleme 41.7’ile en biiylik paya
sahip iken, %?22.2 ile nadasa birakmamak cevabi ise ilgede nadas alanlarinin azaltilarak
iiretimin artirilmasi agisindan 6nemlidir. Ayrica %12.5 oraninda taban tagini yumusatmasinin
ifade edilmesi treticilerin kuvvetli kazik kok sistemine sahip oldugundan taban sertligi olan
arazilerde aspiri tercih ettigini gostermektedir. Aspirden sonra ekilen bitkide verim diisiikligii
olup olmadig1 konusunda iireticilerin %51’inin verim diisiikliigli yasadigi, %49’unun ise
yasamadigini bildirmistir. Ekimde %55 ile en fazla sertifikasiz tohum, %18’1 kendi
iiretiminden tohum ve %27’si ise sertifikali tohumluk kullandigini bildirmistir. Uretilen {iriiniin
%91.5’1 tliccarlara, % 5.1°1 so6zlesmeli liretim yaptiran firmaya ve kalan % 3.4’1i ise iireticilerde
kaldig1 belirlenmistir. Aspir tarimindaki baslica sorunlar nelerdir sorusuna tireticilerin %15.8°1
verim diisiikliigiini, %13.9’u fiyat diistikliigiinii, % 13.9°u yaprak lekesi hastaligini ve % 12’si
tarlay1 sertlestirdigini bildirmistir.

Sonug¢

Mucur ilgesi iireticileri ellerindeki kirag, marjinal ve verimsiz alanlar1 fark ddemesinin de
etkisiyle aspir ekilisi yaparak degerlendirerek tarimsal kazang saglamaktadirlar.

Ulkemiz, bitkisel yemeklik yag hammadde ihtiyacin1 kendi iirettigi yagl tohumlu bitkilerden
karsilayamamaktadir. Tiirkiye’nin dis ticaret agiginda 6nemli paya sahip olan yagli tohumlu
bitkiler ithalatinin azaltilmas1 ve ortadan kaldirilabilmesi i¢in, aspir tartminin Mucur ilgesi gibi
benzer durumda olan iilkemizin sulama imkani olmayan kira¢ ve marjinal alanlarinda alternatif
yag bitkisi olarak gelistirilmesi, nadas alanlarinin aspir iiretimi ile azaltilmasi yarar
saglayacaktir.

Bunun yaninda tarimsal desteklerin en az bu diizeyde tutulmasi, ¢iftcilere aspir tarimi hakkinda
egitim verilmesi, aspir bitkisinde goriilen hastalik ve zararli yaninda aspir i¢in yabanci ot
ilaglariin gelistirilmesi, devlet alim garantisi getirilmesi veya piyasa taban fiyat uygulamasi,
fiyatlarin hasat zamani degil ekim planlamasma yon vermek icin eylil ay1 Oncesinde
belirlenmesi, verimli sertifikali ¢esitlerin piyasada yayginlastirilmas: ve sertifikali tohum
desteginin artirilmasi, aspir eken ¢iftcinin ertesi y1l yasayabilecegi {iriin kaybindan dolay1 ek
destek almasi dikkate alinarak yerine getirilmesi gereken onerilerdir.

Tesekkiir

Makalenin bir kismi 12. Tarla Bitkileri Kongresinde poster olarak sunulmustur.

Cikar Catismasi

Makalenin hicbir yazari i¢in bilinen ya da olas1 bir ¢ikar ¢atismasi yoktur.
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Seralarda yapilan iiretimde 1sitma, verim ve kaliteyi 6nemli dlgiide etkilemektedir. Ancak 1sitma yapilan
seralarda 1s1 koruma onlemleri alinmamasi durumunda, yetistiricilige uygun i¢ ortam sicakliklarini
saglamak i¢in, dnemli miktarda 1s1 enerjisine gereksinim duyulmaktadir. Bu 6nemli miktarda enerjinin
azaltilmasi i¢in en ¢ok kullanilan teknik yontemlerden bir tanesi 1s1 perdelerinin kullanilmasidir. Ancak,
1s1 perdelerinin amaca uygun olarak secilmesi ve yalitimlarinin saglanmasi 1s1 korunumu agisindan son
derece dnemlidir. Caligmada dort farkli serada (Sera-1: 1s1 perdesi yok, Sera-2: 1s1 perdeli yalitim koti,
Sera-3: 1s1 perdeli yalitim orta ve Sera-4: 1s1 perdeli yalitim iyi) 1s1 enerjisi korunumu amaciyla kullanilan
1s1 perdelerinin enerji tasarrufuna etkisi arastirilmigtir. Serada gereksinim duyulan enerjinin belirlenmesi
icin domates yetistirilmesi diisiiniilen serada i¢ ortaminin y1l boyunca giindiiz ve gece 20/15°C’de
tutulmasi i¢in gerekli olan 1s1 enerjisi miktar1 hesaplanmistir. Calisma sonucunda, 1s1 perdelerinin 1s1
tasarruf oranlari perdelerin yalitimina bagli olarak %5.61-24.30 arasinda degistigi belirlenmistir. Bunun
yaninda enerji korunumu sayesinde yakit olarak kullanilan fosil yakitlarin miktarim azalttigi ve
yakitlarin atmosfere saldigi karbondioksitin azaltilmasi bakimindan da olumlu sonuglar verdigi
belirlenmistir. Sonug olarak 1s1 perdelerinin 1s1 enerjisi tasarrufu sagladigi ancak 1s1 perdelerinin yalitim
durumlarinin kullanimindan daha 6nemli oldugu sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Is1 giicii gereksinimi, enerji korunumu, fosil yakitlar
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Research article

Determination of The Effect of Thermal Screens with Different Insulation
Values on Energy Saving in Greenhouses: Example of Kirsehir Province

ABSTRACT

Heating has a significant impact on yield and quality in greenhouse production. However, if heat
preservation precautions are not taken in heated greenhouses, a significant amount of heat energy is
required to provide suitable indoor temperatures for cultivation. One of the most used technical methods
to reduce this significant amount of energy is the use of thermal screens. However, choosing the thermal
screens in accordance with the purpose and providing their insulation is extremely important in terms
of heat preservation. In the study, the effect of thermal screens used for the purpose of heat energy
conservation on energy saving in four different greenhouses (Greenhouse-1: no screen, Greenhouse-2:
poor insulation with thermal screen, Greenhouse-3: insulation with screen is medium and Greenhouse-
4: insulation with screen is good) was investigated. To assess the energy needed in the greenhouse, the
amount of heat energy required to keep the indoor environment at 20/15°C day and night throughout the
year in the greenhouse where it is planned to grow tomatoes has been calculated. As a result of the study,
it was determined that the heat saving rates of the thermal screens vary between 5.61-24.30% depending
on the insulation of the screens. In addition, it has been determined that due to the energy conservation,
the amount of fossil fuels used is reduced and positive results are observed in terms of reducing the
carbon dioxide released by the fuels into the atmosphere. As a result, it has been concluded that the
thermal screens provide thermal energy savings, but the insulation status of the thermal screens is more
important than their use.

Keywords: Heat power requirement, energy conservation, fossil fuels

© Kirgehir Ahi Evran University, Faculty of Agriculture

Giris

Seralar, i¢ ortam kosullarinin kontrol edilmesini saglayan tarimsal yapilardir ve tarimin en
onemli gelir getirici dallarindan biridir. Iklim degisiklikleri ve artan niifus nedeniyle seralar
ontimiizdeki yillarda giderek daha fazla 6nem kazanacaktir (Saltuk 2019; Saltuk ve Mikail,
2019). Ancak seralar yiiksek enerji tiikketen ve mevsimlik {iretim tesisleridir. Bazi durumlarda,
seralarda enerji tiikketimi, sera iiretim maliyetinin yaklasik %50'sini olusturmaktadir. Yiiksek
enerji tiikketimi, seralarin gelisimini engelleyen 6nemli bir faktdr haline geldi. Bu nedenle
seralarin enerji verimliligini artirmak i¢in, enerji tiiketimini tahmin etmek 6nemlidir (Shen ve
ark., 2018). Yapilacak iiretimde seralarda kullanilan enerjinin biiylik bir kismin1 olusturan 1s1
enerjisi miktarmin dogru hesaplanmasi, 1sitma kadar 1sitilan seralarda enerjisinin korunmast,
artan enerji fiyatlar1 ve fosil enerji kaynaklarimin atmosfere saldiklart CO2 emisyonu nedeniyle
oldukca 6nemlidir (Baytorun ve ark., 2017). Enerji fiyatlarindaki artis ve enerji sektoriindeki
istikrarsizliklar seralarda stirekliligi tehlikeye sokarken, enerji korunumu konusunda yeni
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caligmalar yapilmaktadir. Seralarda son yillarda enerjinin korunumu amaciyla artan bir sekilde
uygulama alan1 bulan 1s1 perdelerinin kullanilmasi enerjinin tasarrufu bakimindan oldukga
onemlidir (Onder ve Baytorun, 2016). Arastirmacilar seralarda ihtiya¢ duyulan enerji
miktarmin azaltilmast amaciyla 1s1 perdeleri lizerine yapmis olduklari ¢aligmalarda, Cayli ve
Akyliz, (2019) seralarda kullanilan 1s1 perdelerinin 1s1 kaybina karst bir direng gosterdigi ve
bunun neticesinde 1s1 kayiplarini azalttigini, Kim ve ark. (2018), termal perdelerin kullanilmas1
ile %28.7°1ik bir enerji tasarrufu saglayabilecegini ve termal perdelerin 1s1 yalitimini artirarak
1s1 iletim katsayis1 degerlerini azaltmak i¢in etkili bir yontem oldugunu, Park ve ark., (2015)
alliminyum cok katmanli perdeye sahip bir seranin, dokuma olmayan kumasli bir seraya gore
enerji kullaniminda %35 oraninda tasarruf edebilecegini, Shakir ve Farhan, (2019) farkli tipte
hareketli 1s1 perdelerinin, 1sitma kayiplarini azaltmada gii¢lii oldugu, perdesiz bir seraya kiyasla
yaklasik %21.7’ye ulastigini belirtmislerdir. Le Quillec ve ark. (2005), 1s1 perdesiz kosullar ile
karsilastirildiginda 1s1 perdeleri ile %22, %27 ve %30 oraninda 1s1 tasarrufu saglamislardir.
Onder ve Baytorun, (2016) tarafindan yapilan calismada, 1s1 perdelerinin 1sitma yapilan ve
1sitma yapilmayan plastik ve cam Ortiilii seralarda i¢ sicaklik degerleri iizerine olan etkisi ve
1sitma yapilan seralarda 1s1 perdelerinin sagladiklar1 yakit tasarrufu arastirilmistir. Calisma
sonucunda, 1s1 perdesi yardimi ile 1sitma yapilmayan cam serada 3 K’lik sicaklik farki
saglanirken plastik serada ise bu deger 2 K olarak bulunmustur. Isitma yapilan cam ortiili
serada kullanilan ithal LS17 1s1 perdesi ile %63’lik, plastik ortiilii serada ise Tiirkiye’de
iretilmis sik dokulu polietilenden yapilmis beyaz renkli 1s1 perdesi kullanilmasiyla %36’11ik
yakit tasarrufu saglanabildigini belirtmislerdir.

Sera yapilari iiretim yapilan yerin iklim kosullarina uygun olarak insa edilmesi ve gerekli 1s1
korunum 6nlemlerinin alinmasi, 1sitma giderlerinden kaynakl tiretim maliyetlerinin azaltilmas1
bakimindan 6nemlidir (Boyaci ve ark., 2016; Boyaci, 2020). Isitma maliyetlerinin iiretim
maliyetleri tizerindeki etkisini azaltmak i¢in 1s1 perdeleri kullanilmaktadir. Bu nedenle 1s1
perdelerinin montajinda ve ¢alistirilmasinda sizdirmazliga dikkat edilmelidir. Ciinkii 1s1
perdelerinin 1s1 tasarrufu, biiylik Olglide perde malzemesinin Ozelliklerine, Ozellikle de
sizdirmazlia baghdir (Cayli ve Akyiiz, 2019).

Calismada, Kirsehir ilinde ayni 6zellikle sahip seralarda yalitim degeri farkli 1s1 perdelerinin
kullanilmas1 durumunda ihtiya¢ duyulan 1s1 enerjisi gereksinimi ve 1s1 perdelerinin 1s1 enerjisi
tasarrufuna etkisi belirlenmistir. Buna bagl olarak seralarda ihtiyag¢ duyulan yakit miktari, yakit
miktarina bagl yakit maliyeti ve kullanilan yakita baglh olarak atmosfere salinan karbondioksit
miktar1 belirlenerek ilde kurulmasi diisiiniilen seralar i¢in oneriler sunulmustur.

Materyal ve Yontem

Calismada, seralarda ¢at1 ve yan duvarlarinda tek katli polietilen plastik ile ortiilii serada yil
boyunca domates yetistiriciligi yapilmasi durumunda i¢ sicaklik degerleri giindiiz/gece 20°C-
15°C ve havalandirma sicakligi 25°C olarak alinmistir. Isitmada ise su giris sicakligr 70°C, su
cikis sicakligt 50°C ve 51 mm g¢apinda yan duvar celik borulu isitma sistemi olarak
planlanmistir. Hesaplamada kullanilan seranin boyutlar1 Tablo 1’de verilmistir.
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Tablo 1. Hesaplamalarda kullanilan seranin boyutlari

Donanim 6zellikleri Boyutlar Donanim Ozellikleri Boyutlar
Bolme sayisi 6 adet Yan duvar alant 420.00 m
Bolme genisligi 8.00m  On cephe alani 475,57 m?
Sera uzunlugu 60.00 m Cat1 alan1 3358.66 m?
Cat1 egim agisi 27.70 m  Sera hacmi 14112.00 m3
Yan duvar yiiksekligi 3.50m  Ortii alam 425423 m
Kafes kirig aralig1 3.00m Taban alani 2880.00 m?
Cat1 yiiksekligi 2.10m Cati uzunlugu 9.33m

Cevre uzunlugu 216.00 m Mahya yiiksekligi 5.60 m

Calismada, 1s1 perdelerinin yalittm durumlarinin enerji tasarrufuna etkisinin belirlenmesi
amactyla dort farkli sera i¢in Sera-1: 1s1 perdesi olmamasi durumunda, Sera-2: 1s1 perdesi kotii
derecede yalitilmis ve kapali olmas1 durumunda, Sera-3: Is1 perdesi orta derecede yalitilmis ve
kapal1 olmas1 durumunda ve Sera-4: Is1 perdesi iyi derecede yalitilmis ve sikica kapali olmasi
durumunda hesaplamalar yapilmistir. Seralarda, 1s1 enerjisi gereksinimi, yakit miktari, yakit
maliyeti ve karbon dioksit emisyonu miktari, Baytorun ve ark. (2016), tarafindan gelistirilen
ISIGER-SERA uzman system yardimiyla hesaplanmistir. ISIGER-SERA uzman sisteminde
yilin saatlerine bagli olarak serada gereksinim duyulan yillik 1s1 enerjisi (Esitlik 1) yardimiyla
hesaplanmistir (Rath, 1992).

Q = 2;311610 (((ﬁin - 19ioHn - Aﬁspn) X ktlz * AH X (1 - EEES)) X tsi) (1)

Esitlikte; Q: Seranin 1s1 enerjisi gereksinimi (Wh), Ji: Serada arzu edilen i¢ sicaklik (°C), Dionn:
Isitma yapilmayan serada ortaya ¢ikan gergek sicaklik (°C), AUspn: Seranin 6zelligine bagli
ortaya cikan sicaklik yiikselmesi (°C), ka': Ortii malzemesinin toplam 1s1 iletimi katsayist
(W/m?K), Ay :Seranin ortii yiizey alam1 (m?), EEgs: Is1 perdesi ile saglanan 1s1 tasarrufu (-),
n:Y1lin saatleri, tsi: Zaman dilimi (1 h)

Ortii malzemesinin toplam 1s1 iletimi katsay1si, drtii malzemesi ve riizgar hizina bagl olarak
Rath (1992) tarafindan verilen Esitlik 2 yardimiyla hesaplanmistir

ko = ki + 22X (o X 1) + %3 )
1

Esitlikte; vw: Riizgar hiz1 (m s], x1: 7.56 (-), x2:0.35 (s mY), x3: -1.4 (-)

Yapilan hesaplamalarda, 1s1 perdesi etkisinin dikkate alinmasi durumunda kullanilan 1s1
perdesinin sagladigi is1 artirimi, ka” <10 ve EEgs<0.6 olmasi durumunda Esitlik 3 yardimiyla
hesaplanmistir (Rath, 1992).
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EEEs

EEgs = * kg 3)

KFEs
Esitlikte; Is1 perdesinin sizdirmazlhigina bagli diizeltme faktorii, Is1 perdesi olmamasi
durumunda 0 (W m? K1), Is1 perdesi kotii derecede yalitilmis ve kapali olmasi durumunda
23.43 (W m2 K1), Is1 perdesi orta derecede yalitilmis ve kapali olmasi durumunda 11.05 (W
m2 K1), Is1 perdesi iyi derecede yalitilmis ve sikica kapali olmasi durumunda 6.8 (W m? K1)
olarak alinmistir.

Serada ortaya ¢ikan gercek sicaklik degerlerinin belirlenmesi i¢in teorik olarak ortaya g¢ikan
sicaklik degeri (Esitlik 4) ile hesaplanmistir (Rath, 1992).

quxDGXXAG (4)
ki x(1-EEgs) XAy a

ith =

Esitlikte; icn: Teorik olarak ortaya ¢ikan sicaklik (°C), ges: Giines radyasyonu (Wm™), De:
Kullanilan 6rtii malzemesinin gegirgenligi (%), #: Glines enerjisinin 1s1 enerjisine doniligiim
faktorii, Ac: Sera taban alan1 (m?), 9a: D1s ortam sicakligi (°C)

Seralarda yillik 1s1 enerjisine bagli olarak gereksinim duyulan yakit miktar1 Esitlik 5, Seralarin
isitilmasinda  kullanilan yakitlarin atmosfere saldigi CO2 miktar1 Esitlik 6 yardimiyla
bulunmustur (Baytorun ve ark., 2016).

B. = dn (5)

y Hy . nges
SEGMy = B, .H,, .FSEG (6)

Esitliklerde; By: Birim alana karsilik gelen yakit miktar1 (kg m'2), Hu: Yakitin alt 1s11 degeri
(kWh kg?), gh: Serada gereksinim duyulan 1s1 enerjisi (Wm™), nges: Yanma verimi (%),
SEGMy: Yillik CO2 emisyon miktari (kg esd. CO2), FSEG: Yakit cinsine gore CO2 emisyonu
esdegerligi (kg esd. CO2kWh').

(Calismada ele alinan yakitlarin alt 1s11 degerleri, yanma verimi ve 2021 yili kWh basina birim
fiyatlar1 Tablo 2°de verilmistir (Anonim, 2021).

Tablo 2. Yakitlarin alt 1s11 degerleri, yanma verimi ve 2021 yil1 birim fiyatlari

Yakitin alt 1s1l degeri,

Yakait cinsi Yanma verimi, % Fiyat, b/kWh

kWh
Ithal Sibirya komiirii (kg) 7.00 0.65 0.558763
Fuel-oil No: 6 (kg) 9.56 0.80 0.643658
Dogalgaz (m) 8.25 0.93 0.310392

85



Bulgular ve Tartisma

Seralarda 1s1 gereksiniminin belirlenmesi

Yapilan ¢alismada 1s1 perdesiz ve farkli yalitim 6zelliklerine sahip 1s1 perdelerinin kullanima
bagli olarak seralarda ortaya ¢ikan 1s1 gereksiniminin aylara gore degisimi Tablo 3 ve Sekil 1°de

verilmistir.

Tablo 3. Seralarda ortaya ¢ikan 1s1 gereksinimi

Aylar Is1 gereksinimi (kKWh)
Sera-1 Sera-2 Sera-3 Sera-4 Oran (%)
Ocak 270039 255540 231428 207291 25
Subat 198345 187563 169628 151679 18
Mart 135063 126816 113102 99372 12
Nisan 59343 55350 48715 42072 5
Mayis 21156 19805 17560 15310 2
Haziran 3489 3417 3296 3174 0
Temmuz 353 353 353 353 0
Agustos 274 274 274 274 0
Eyliil 7531 7335 7010 6685 1
Ekim 47788 45086 40587 36086 4
Kasim 135173 127165 113849 100515 12
Aralik 226856 214638 194308 173966 21
Toplam 1105411 1043341 940109 836777 100

Sera-1’de aylara gore ortaya ¢ikan yillik 1s1 gereksinimi 1105411 kWh y1l'? iken Sera-2’de bu
deger 1043341 kWh y1l%, Sera-3’te 940109 kWh y11™! ve Sera-4’te ise 836777 kWh y1l™! olarak
belirlenmistir. Aylara gore bakildiginda ise yil igerisinde ortaya ¢ikan 1s1 gereksiniminin en
fazla oldugu aylar Aralik (%21), Ocak (%25) ve Subat (%18) aylar1 oldugu belirlenmistir. Buna
gore toplam 1s1 enerjisi gereksiniminin mevsimlere gére dagilimina bakildiginda kis aylarinda
(%64), ilkbahar aylarinda (%19), sonbahar aylarinda (%17) ve yaz ayinda ortaya cikan 1s1
enerjisi gereksiniminin ise olduk¢a az oldugu belirlenmistir.

Sekil 1°de goriildiigi lizere kis aylarinda dis ortamda artan diisiik sicaklik degerlerine bagl
olarak 1s1 enerjisi gereksiniminin arttig1 ve yaz aylarinda bu degerlerin ithmal edilebilecek
diizeyde oldugu goriilmektedir. Sekillerde birim alana diisen 1s1 enerjisi gereksiniminin en
yiiksek oldugu ay Sera-1’de Ocak ayinda 93.76 kWh m™ ay iken Sera-2’de 88.73 kWh m™ ay,

Sera-3’te 80.36 kWh m™ ay ve Sera-4’te 71.98 kWh m ay oldugu goriilmiistiir.
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Sekil 1. Seralarda 1s1 enerjisi gereksiniminin aylara gore degisimi

Baytorun ve ark. (2016) sera icerisinde sicaklik degerinin giindiiz ve gece 18/16°C’de tutulmak
istenmesi durumunda Kiitahya, Aydin ve Antalya illerinde tek katli ve korumasiz seralarda
ortaya gikan 1s1 gereksinimini 420.2 kWh m yil, 160.4 kWh m2 y1l ve 126.6 kWh m2y1l olarak
belirlemislerdir. Ancak bu seralarda cift kat ortii malzemesi ve 1s1 perdelerinin yalittminin iyi
olmas1 durumunda ise Kiitahya ilinde iiretim siiresince gereksinim duyulan 1s1 enerjisi 299 kWh
m2 yil iken, Aydn ilinde 111 kWh m yil, Antalya ilinde ise 83 kWh m? yil olarak hesap
etmislerdir. Boyaci, (2018) Kirsehir ve Antalya illerinde tek katli polietilen plastikle kaph
seranin 18°C sabit i¢ sicaklik degerinde tutulmasi durumunda gereksinim duyulan 1s1 giiciinii
Kirsehir ilinde 253 W m™, Antalya ilinde ise 141 W m2 olarak hesap edilmistir. Ayrica serada
tek katl polietilen plastik ve 1s1 korunum 6nlemi alinmamasi durumunda gereksinim duyulan
1s1 enerjisini Kirsehir ilinde 589.02 kWh m™ yil' iken Antalya ilinde 219.06 kWh m2 yil*!
olarak hesap edilmistir. Ortii malzemesi olarak cift katli polietilen plastik ve 1s1 perdelerinin
yalitiminin iyi yapilmasi durumunda bu degerlerin Kirsehir ilinde 304.09 kWh m y11't, Antalya
ilinde 103.35 kWh m yil'! olarak hesaplanmustir. Yapilan calismalara bakildiginda seralarda
yapilan yalitim sonucunda c¢aligmalarda oldugu gibi 1s1 gereksinimini azalttig1 belirlenmistir.

Seralarda Is1 Perdelerinin Enerji Tasarrufuna Etkisinin Belirlenmesi

Diizenli olarak 1sitma yapilan seralarda 1s1 korunumu, tiretim maliyetinin ve karbon ayak izinin
azaltilmas1 bakimindan oldukc¢a Onemlidir. Seralarda enerji verimliliginin arttirilmasinda
yaygin olarak kullanilan teknik Onlemlerden bir tanesi 1s1 perdelerinin kullanimidir.
Kullanilacak 1s1 perdelerin amaca uygun olarak se¢ilmesi ve yalitimlarinin dogru yapilmasi
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seralarda 1sinin korunmasi bakimindan olduk¢a 6nemlidir (Baytorun ve ark., 2019). Seralarda
1s1 perdelerinin enerji tasarrufuna etkisi Tablo 4 ve Sekil 2’de verilmistir.

Tablo 4.1s1 perdesinin sizdirmazligina bagli tasarruf oranlari

Yahitim o6zellikleri
Teknik onlem ahitim ozellikleri

Kaotii Orta Iyi
Is1 perdesiz (KWh m2yil) 383.82
Is1 perdeli (KWh m2y1l) 362.27 326.43 290.55
Tasarruf orant (%) 5.61 14.95 24.30

Yapilan hesaplamalarda, 1s1 perdesinin iyi derecede yalitilmis ve sikica kapali olmasi
durumunda %24.30, 1s1 perdesinin orta derecede yalitilmis ve kapali olmast durumunda
%14.95, 1s1 perdesinin kotii derecede yalitilmig ve kapali olmasi durumunda %35.61 oraninda
enerji tasarrufu edildigi hesapla belirlenmistir. Sekil 2’de goriildiigi lizere 1s1 perdelerinin
sizdirmazlik durumlarma bagli olarak gereksinim duyulan 1s1 enerjisi miktarinin azaldigi
goriilmiistiir.

Yillik 1s1 enerjisi gereksinimi
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Sekil 2. Yillik 1s1 enerjisi miktar1

Seralarin iklimlendirilmesi yapay olarak yapildigindan tiiketilen enerjinin maliyeti oldukca
fazladir. Enerji ihtiyacinin en fazla oldugu kis mevsiminde yapilan 1sitma uygulamalarinda
ortaya cikmaktadir. Soguk mevsimlerde sera i¢ ortam sicakliklarimin yetistiriciligi yapilan
bitkilerin isteklerine uygun degerlere ulastirilabilmesi i¢in yapilan 1sitma igin gerek duyulan
harcamalar tiim {iretim harcamalarinin yarisindan fazlasi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu
nedenle {ireticiler yaygin olarak 1sitmanin miimkiin olan en diisiik degerlerde 1sitma yapmaya,
diger bir ifadeyle bitkileri dondan korunmak amaciyla 1sitma yapmaktadir. Bunun neticesinde
sera lretiminden beklenen faydanin tam olarak ortaya konulamamasina neden olmaktadir.
Ancak seralarda alinacak 1s1 korunum 6nlemleri yardimiyla ortaya ¢ikan bu maliyetler en diisiik
seviyeye diisiirtilebilmekte ve boylece de fayda maksimize edilebilmektedir (Yagcioglu, 1999).
Seralarda 1s1 perdelerinin enerji tasarrufuna katkilar1 konusunda yapilan ¢alismalarda, Zhang
ve ark., (1996), polietilen perdede % 16, polyester perdede %19.8 olarak, Shakir ve Farhan,
(2019) %21.7, Le Quillec ve ark. (2005), %22, %27 ve %30, Kim ve ark., (2018). %28.7,
Baytorun ve ark., (2017) %31, Park ve ark., (2015) % 35, Critten ve Bailey, (2002) %40
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oraninda 1s1 tasarrufu sagladiklarini belirtmislerdir. Yapilan ¢alismada elde edilen sonuglar
aragtirmacilarin sonuglari ile uyumlu oldugu 1s1 perdeleri ile seralarda enerji tasarrufunun
saglandig1 belirlenmistir. Isitmada kullanilan fosil enerji kaynaklarinin maliyetlerinin yiiksek
olmas1 nedeniyle seralarda 1s1 perdesi gibi enerji korunumu amactyla kullanilan ve 1s1 enerjisi
gereksinimi azaltan yontemlerin kullanilmast ile isletmelerin artan enerji maliyetlerini azaltarak
ekonomik bir iiretim yapilabilmesi i¢in olduk¢a 6nemlidir.

Seralarda Gereksinim Duyulan Yakit Miktarinin Belirlenmesi

Calismada, seralarda 1s1 gereksinimine bagli olarak ihtiya¢ duyulan yakit miktarlar1 Tablo 5’te
verilmistir.

Tablo 5. Seralarda 1s1 gereksinimine bagli olarak ihtiya¢ duyulan yakit miktarlar

Yakit miktar: Sera-1 Sera-2 Sera-3 Sera-4
Ithal komiir (kg m™) 86.89 82.01 73.89 65.77
Kalorifer yakit: (kg m?) 51.68 48.78 43.95 39.12
Dogalgaz (m®m) 51.53 48.63 43.82 39.00

Yakitlarin 1s1l degeri ve yanma verimleri dikkate alindiginda ortaya ¢ikan yakit miktarlarina
bakildiginda 1s1 perdelerinin yalitimina baglh olarak azaldig: belirlenmistir. Sera-1’de gerekli
olan yakit miktar1 86.89 kg m iken Sera-4’te 65.77 kg m™ oldugu, bunun yaninda kalorifer
yakitina bakildiginda Sera-1’de 51.68 kgm™ olan yakit miktar1 Sera-4’te 39.12 kgm™ olarak,
dogalgaz ise Sera-1’de 51.53 m® m? iken Sera-4’te 39.00 m® m2 oldugu belirlenmistir.

Onder ve Baytorun, (2016), seralarda kullanilan 1s1 perdelerinin yakit tasarrufuna etkisinin
kullanilan perdenin dokusuna ve sizdirmazlik durumuna bagli olarak degistigini belirtmislerdir.
Cam serada LS17 1s1 perdesinin kapali oldugu kosullarda sera i¢i ve dist arasinda 6 K’lik
sicaklik farki icin gerek duyulan yakit miktari, 0.06 L m™ iken, 1s1 perdesiz kosullarda ayni
sicaklik farki igin gerek duyulan yakit miktar1, 0.15 L m™ olmustur. Boylece %60 yakit
tasarrufu edilebilecegi belirlenmistir. Baytorun ve ark. (2016), Antalya ilinde serada yapilacak
1sitma i¢in ithal komiiriin kullanilmasi halinde ihtiya¢ duyulan yakit miktarini tek kat polietilen
plastikle ortiilmiis 1s1 perdesiz serada 24.6 kg m™ olarak bulurken, serada yan duvarlarin ¢ift
katl polietilen plastikle ortiilmiis ve iyi yalitilmis 1s1 perdesinin kullanilmas1 durumunda ise bu
deger 16.2 kg m? olmaktadir. Aydin ilinde aym 6zelliklere sahip serada komiir ihtiyaci 21.7 kg
m-2iken, Kiitahya ilinde 58.2 kg m? olarak hesaplamislardir. Boyaci, (2018) tek katl1 polietilen
plastikle kapli 1s1 perdesi olmayan seranin ithal komiir ile 1sitilmas1 halinde gereksinim duyulan
yakit miktar1 Kirsehir ve Antalya illerinde 111.32-41.40 kg m™, kalorifer yakit1 i¢in 66.21-
24.62 kg m, dogalgaz icin 66.04-24.56 m® m2olarak hesaplanmistir. Bunun yaninda, ¢ift katl
polietilen plastikle kaplanmis ve 1s1 perdelerinin yalitimi iyi diizeyde olan serada ithal komiir
kullanilmas1 halinde gerek duyulan yakit miktarlar1 Kirgehir ve Antalya illerinde 57.47-19.53
kg m2, kalorifer yakit1 i¢in 34.18-11.62 kg m2 dogalgaz icin 34.10-11.59 m* m=olarak hesap
edilmistir. Yapilan ¢alismada da sera alinan enerji koruyucu onlemler neticesinde azalan 1s1
gereksiniminin yakit miktarini azalttig1 belirlenmistir.
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Seralarda Yakit Maliyetinin Belirlenmesi

Seralarda gereksinim duyulan yakit miktarina bagl olarak ortaya ¢ikan yakit maliyetleri Tablo
6’da verilmistir.

Tablo 6. Seralarda gercksinim duyulan yakit miktarina bagli olarak ortaya ¢ikan yakit
maliyetleri

Yakit maliyeti (bm? yil) Sera-1 Sera-2 Sera-3 Sera-4
Komiir (ithal) (kg m2) 220.90 208.50 187.87 167.22
Kalorifer yakit: (kg m?) 33.26 31.40 28.29 25.18
Dogalgaz (m*m) 15.99 15.10 13.60 12.11

Seralarda yakit miktarina bagl olarak ortaya ¢ikan yakit maliyetlerine bakildiginda Sera-1’de
gerekli olan yakit maliyeti 220.90  m™ yil iken Sera-4’te 167.22 5 m™ yil oldugu belirlenmistir.
Bunun yaninda kalorifer yakitina bakildiginda Sera-1’de 33,26 b m™ y1l olan yakit maliyetinin
Sera-4’te 25.18 b m™ y1l olarak, dogalgazda ise Sera-1’de 15.99 b m™ y1l iken Sera-4’te 12.11
b m yil oldugu belirlenmistir.

Seralarda yapilan iiretimde kaliteli yiiksek verimin alinabilmesi bitkilerin gereksinim duydugu
en uygun i¢ ortam sicakliklarin saglanmasi ile miimkiin olabilmektedir. Ancak bu i¢ ortam
sicakliklarin saglanmasi i¢in ihtiya¢ duyulan enerji maliyetlerinin ytiksekligi {ireticinin 1sitma
konusunda karar vermesini olumsuz yonde etkileyebilmektedir (Boyact ve Kilig, 2020). Geng
ve ark. (2010), seralarda i¢ sicaklik degerinin 10°C ve 20°C tutulmasi i¢in gerekli olan yakit
giderleri hesaplanirken, sera i¢ ortam sicakliginin 20°C yerine 10°C 1sitilmast durumunda sera
yakit miktarinda ve yakit giderinde yaklasik olarak %95 oraninda azalmanin meydana
gelecegini bildirmislerdir. Boyact (2018) tarafindan yapilan ¢alismada, tek kathi polietilen
plastikle kapli 1s1 perdesi olmayan serada ithal komiir kullanilmas1 halinde yakit maliyeti
Kirsehir ve Antalya illerinde 115.78-43.06  m™ y1l, kalorifer yakit1 icin 139.04-51.71 b m™
yil, dogalgaz igin 56.67-21.07  m™ y1l"! olarak hesap edilmistir. Seranin ¢ift katl polietilen
plastikle ortiilii ve 1s1 perdelerinin yalittiminin iyi diizeyde yapilmasi durumunda ithal komiir
yakit maliyeti Kirsehir ve Antalya illerinde 59.77-20.31 & m y1l*}, Kalorifer yakit: igin 71.78-
24.40 b m? yil'l, dogalgaz i¢in 29.25-9.94  m2 y11™ olarak hesap edilmistir. Yapilan caligmada
da benzer olarak 1s1 perdelerinin yalittim durumlarina bagl olarak yakit maliyetleri de farklilik
gostermistir.

Isitmada Kullanilan Yakita Bagli Karbondioksit Emisyonunun Belirlenmesi
Isitmada kullanilan yakita bagli karbondioksit emisyonu miktar1 Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7. Isitmada kullanilan yakita bagli CO2 emisyonu miktari

Isitmada kullanilan yakita bagh CO:2 emisyonu Sera-1 Sera-2 Sera-3 Sera-4

esdegeri

Komiir (ithal) (kg m2 yilt) 272.48 257.18 231.73 206.26
Kalorifer yakiti (kg m? y1l™?) 154.68 145.99 131.55 117.09
Dogal gaz (kg m™? y1l'h) 31.54 29.76 26.82 23.87
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Seralarda yakit miktarina bagl olarak ortaya ¢ikan karbondioksit miktarina bakildiginda Sera-
1’de atmosfere salinan karbondioksit miktar1 272.48 kg m™ yil iken Sera-4’te 206.26 kg m™ yil
oldugu, bunun yaninda kalorifer yakitina bakildiginda Sera-1’de 154.68 kg m™ yil olan
karbondioksit miktar1 Sera-4 te 117.09 kg m yil olarak, dogalgazda ise Sera-1’de 31.54 kg
m2 yil iken Sera-4 te 23.87 kg m yil oldugu belirlenmistir.

Baytorun ve ark. (2016), Kiitahya ili iklim kosullarinda yan duvarlari ¢ift kat plastikle ortiilii 1s1
perdeli polietilen plastik serada ithal komiiriin kullanilmasi halinde atmosfere salinan CO2
emisyonu miktar1 199.4 kg m™?iken Aydin ili iklim kosullarinda ayn1 &zelliklere sahip seranin
ithal komiirle 1sitilmas1 halinde atmosfere salinan CO, emisyonu 74.4 kg m2, Antalya ilinde ise
55.5 kg m? olmaktadir. Seralarin 1sitilmasinda ¢evreye zarar vermeden yenilenebilir enerji
kaynagi olan jeotermal kaynaklarin kullanilmasi halinde atmosfere salinan CO; bakimindan
jeotermale sahip bolgelerin Akdeniz bolgesindeki seraciliga gore biiyiik avantajlar1 olacaktir.
Boyaci, (2018) tek katli polietilen plastikle kapli 1s1 perdesiz serada ithal komiir kullanilmasi
durumunda atmosfere salinan karbondioksit emisyonu miktarlar1 Kirsehir ve Antalya illerinde
405.97-150.98 kg m2 y1l}, kalorifer yakit1 kullanilmas1 durumunda 230.45-85.71 kg m2 yil?,
dogalgaz kullanilmas1 durumunda 151.37-56.30 kg m? yil? olarak hesaplanmistir. Bunun
yaninda ¢ift katli polietilen plastikle ortiilii ve 1s1 perdelerinin yalitiminin iyi diizeyde olmasi
durumunda serada ithal kdmiir kullanilmasi1 halinde atmosfere salinan CO2 emisyonu Kirsehir
ve Antalya illerinde 209.59-71.23 kg m yil}, kalorifer yakit1 kullanilmas1 halinde 118.97-
40.44 kg m2 y11't, dogalgaz kullanilmasi halinde 78.15-26.56 kg m2 y1l"! olarak hesaplanmustir.

Sonu¢

Seralarda yalitim degerleri farkli 1s1 perdelerinin enerji tasarrufuna etkisinin belirlenmesi
amaciyla yiriitiilen ¢aligma sonucunda, Kirsehir ili iklim kosullarinda tiretim yapilan seralarda
birim alan i¢in gereksinim duyulan 1s1 enerjisi miktarinin oldukga yiiksek oldugu yapilan
hesaplamalar ile belirlenmistir. Ancak, seralarda 1s1 korunumu amaciyla kullanilan 1s1
perdelerinin yalitim durumlarma bagl olarak bu yiiksek enerji miktarini azaltmasi nedeniyle
gerekli yakit miktari, yakit maliyeti ve atmosfere salinan karbondioksit miktarlarina da etki
ederek azaltt1ig1 calisma ile ortaya konulmustur. ilde kurulmasi diisiiniilen veya mevcut
seralarda 1s1 perdelerinden etkin bir sekilde yararlanilmasi i¢in igletmelerin perdelerin yalitim
durumlarina dikkat etmesi gerekmektedir. Aksi durumda beklenen fayda saglanamayacak veya
yapilan yatirimin geri doniis siiresi artacaktir.
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Kuraklik, bir bolgedeki yagisin belli bir zaman diliminde uzun yillar ortalamasindan az ve sicakligin
normalden fazla olmasindan dolayr meydana gelen iklim olayidir. Tarimsal kuraklik hayvancilik ve
tarimsal alanda verimin diismesi, sularin azalmasi, oksijen problemi, stok yogunlugu gibi nedenlerle
balik oliimleri seklinde kendini gosterebilmektedir. Kurakligin meteorolojik boyutuyla alakali
hazirlanan bu ¢aligsmada, Van ilinin 2021 yili kuraklik 6zelligi ve su kaynaklar {izerindeki etkileri ele
alinmistir. Kuraklik analizinde Normalin Yiizdesi Indeksi ilk alti aylik zaman serisi halinde analiz
edilmistir. PNI yonteminde kullanilan tek meteorolojik degiskenin yagis olmasi nedeniyle Van ilinde
1939-2020 yillart arasindaki yagis verileri kullanilmistir. Elde edilen bulgulara gére, Van ilinde 2021
yilinin ilk alt1 aymnin 5 ayinda siddetli kuraklik oldugu belirlenmistir. Bunun sonucu olarak goletlerin
bir kism1 kurumus, bir kismi1 ise suyunu biiylik oranda kaybetmistir. Kuruyan goletlerde baliklarin
tamami, bilyiik oranda su kaybetmis goletlerde ise baliklarin bir kismi dlmiistiir.

Anahtar kelimeler: Van, kuraklik analizi, gol, gélet, PNI.

© Kirsehir Ahi Evran Universitesi, Ziraat Fakiiltesi

Research article

< Atif bilgisi / Citation info: Demir M, Sen F (2021). 2021 Yilinda Gériilen Kurakligin Van ilindeki Bazi Su
Kaynaklari ve Balikgiliga Etkileri. Ahi Ziraat Der/J Ahi Agri 1(2): 94-105

94


mailto:muhammet.demir1453@gmail.com

Effects of Drought in 2021 on Some Water Resources and Fisheries in Van
Province

ABSTRACT

Drought is a climatic event that occurs because the precipitation in a region is less than the average for
many years and the temperature is higher than normal in a certain period of time. Agricultural drought
can manifest itself in the form of fish deaths due to reasons such as decreased productivity in livestock
and agricultural areas, decrease in water, oxygen problem, stocking density. In this study, which was
prepared about the meteorological dimension of drought, the drought feature of Van province in 2021
and its effects on water resources were discussed. In the drought analysis, the Percent of Normal Index
was analyzed as a time series of the first six months. Since precipitation is the only meteorological
variable used in the PNI method, precipitation data between 1939 and 2020 in Van Province were used.
According to the findings, it was determined that there was severe drought in the first six months of
2021 in Van. As a result, some of the ponds have dried up and some of them have lost their water to a
large extent. All of the fish died in the dried ponds, and some of the fish in the ponds that lost water to
a large extent.

Keywords: Van, drought analysis, goal, pond, PNI
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Giris

Kuraklig1, bir bolgedeki yagisin belirli bir zaman periyodunda uzun yillar ortalamasindan daha
az ve sicakligin normalden fazla olmasindan dolayr meydana gelen bir iklim olay1 olarak
tanimlayabiliriz (Kapluhan, 2013). Kuraklik en 6nemli afetlerden biridir ve dogal bir olaydir,

ilk Once tarim iizerinde goriiliir (Simsek ve Cakmak, 2011; Ceylan ve ark., 2009; Kapluhan,
2013; Akbasg, 2014).

Tarimsal kuraklik hayvancilik ve tarimsal alanda verimin diismesi ve gida temininde problem
yasanmasi; sularin azalmasi, oksijen problemi, stok yogunlugu gibi nedenlerle balik 6liimleri
seklinde kendini gosterebilmektedir (Kabay, 2019; Teng ve ark., 2017). Tarimsal kurakligin
olumsuz etkilerini azaltabilmek icin, onceden dogru planlamalar yapmak gerekmektedir
(Kapluhan, 2013).

Kuraklik denilen durumu tetikleyen ve etmenleri arasinda en basta sayilabilecek faktor olarak
kiiresel 1sinma gosterilmektedir (Akbas, 2014). Bu durumda su kaynaklarinin 6nemi artmakta,
diinyanin pek ¢ok bolgesinin ¢ollesme riskiyle karsi karsiya gelebilecegi ve bazi senaryolara
gore petrol gibi degerli iirlinler arasinda olabilecegi dillendirilmektedir (Ates, 2008).

Iklim degisikligi ve sonucu olarak meydana gelen kiiresel 1sinma nedeniyle 20. ve 21. yiizyil

icerisinde yaklasik yliz yillik bir donemi kapsayan dénemde yerylizii sicakligr 0.7-0.8 °C
civarinda artmigtir. Eger gerekli tedbirler alinmazsa sicaklik giderek artacaktir. Bu durumun
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sonucu olarak buzullar giderek azalacak, deniz seviyesinde ylikselmeler meydana gelecek,
orman yayilimlarinda azalmalar ve ¢Ollesme, orman yanginlart ve asir1 seller gibi dogal
afetlerde daha da artislar gézlenecektir (Sen, 2016). Olusacak kuraklik nedeniyle tarimsal
iretim 6nemli diizeyde etkilenecek, bircok bitki ve hayvan tiiriiniin yasam kosullarinin
bozulmasi nedeniyle yok olma tehlikesi ile karsi karsiya kalabilecektir (Yonten ve ark., 2007,
Karaman ve Gokalp, 2010; Sen, 2016).

Kiiresel 1sinmanin su miktarini etkilemesi yaninda su kalitesini de etkilemesi kagiilmazdir.
Zaten yogun sekilde kirlilik etmenlerine maruz kalan sular ayn1 zamanda sularin azalmasiyla
da daha fazla Kirlilik konsantrasyonunu biinyesine almak zorunda kalacaktir, artan su
sicakliklar ile birlikte sulardaki bir¢ok kalite kriterlerinin yaninda sucul canli i¢in ¢ok 6nemli
olan ¢Oziinmiis oksijen miktarin1 da olumsuz yonde etkileyecektir (Kiiciikklavuz, 2009;
Fistikoglu ve Biberoglu, 2008; Saglam ve ark., 2008).

Yasam kaynagi olan suyun iilkemizde 6nemi giderek daha da artmaktadir. 1960’11 yillarda 28
milyon niifuslu olan iilkemizde kisi basma 4,000 m® su diiserken, 2000°li yillarda niifus 70
milyonlar1 bulurken kisi basina diisen su miktar1 2,000 m*’ten asag1 diismiistiir. 80 milyonu
asan niifusuyla iilkemizde giiniimiizde kisi basma diisen su miktar1 1,500 m®lere diismiis ve
2030 yilinda 100 milyon olmas1 beklenen niifusla bu miktar 1,400 m®/y1l oranlarma diisecektir
(Sen, 2016). Bu senaryo normal yagis ve kuraklik g6z ard1 edilerek hesaplanmistir. Giiniimiizde
ozellikle kiiresel 1sinma ve diger etmenler nedeniyle su miktarlarinda da azalmalar
goriilmektedir. Eger bu kit ve kiymetli kaynaklar iyi projelendirme ve akilci yontemlerle
yonetilmezlerse daha susuz ve kurak giinler bizleri beklemektedir (Ceylan ve ark., 2009; Sen,
2016).

Kurakligin ne kadar siddetli oldugunu bazi matematiksel modellemelerle ortaya koymak
miimkiindiir. Sadece yagis verileriyle hesaplama yapilabilen Normalin Yiizde Indeksi (PNI)
bunlardan bir tanesidir. Bu yontemde hesaplama yapilan donemdeki yagisin, ortalama yagistan
uzaklagmasi incelenir. Genellikle 30 yillik veri aralifina gore hesaplamalar yapilir (Hayes,
2006). Yagislarin ortalamalarin altina diismesi nedeniyle olusan kurak sezon gol, golet ve
barajlarda su tutulmasinin azalmasi ile sonuglanacagindan baliklarin tireme, biiyiime, stoklarini,
gdclerini ve hatta yagamlarini tehlikeye sokacaktir. Balik¢ilik yonetilmez hale gelir (Handisyde
ve ark., 2006; Saglam ve ark., 2008; Pauly ve Cheung, 2017; Atar ve Kizilgok, 2018).
Kurakliktan ve kiiresel 1sinmadan su sicakliklar1 dogrudan etkilenerek ortamdaki tiirleri ya gog
etmelerine ya da yok olmalarina neden olabilmektedir (Saglam ve ark., 2008; Fujihara ve ark.,
2007). Kiiresel 1sinma sadece i¢ sularda degil, ayn1 zamanda denizlerimizdeki tiir ¢esitliligini
de ¢ok siddetli sekilde etkilemektedir. Bunun ornekleri neredeyse her giin yazili ve gorsel
medyada balon balig1 (Lagocephalus suezensis), ve aslan balig1 (Pterois volitans) gibi lespsiyen
tiirlerin haberlerinde goriilmektedir.

Kurakligin rakamsal degerini ortaya koyabilmek amaciyla Van ili i¢in, Meteoroloji Genel

Midiirliginden (MGM) alinan 1939-2020 yillar1 arasindaki yagis ve sicaklik degerleriyle 2021
yil1 ilk alt1 aylik verileri Tablo 1’de verilmistir (MGM, 2021).
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Tablo 1. Van ili 2021 yili ile 1939-2020 yillarmin 6 aylik yagis ve sicaklik verilerinin
karsilastirilmast

Yagis (mm) Sicaklik (°C)
Avler 11:19;95;2020 2021 Fark  Azalma (%) igrigs;zozo 2021 Ismmma
Ocak 359 130 229 63.8 -3.3 -0.7 2.6
Subat 342 129 213 62.3 -2.7 0.7 3.4
Mart 465 399 66 14.2 14 3.6 2.2
Nisan 557 66 491 88.2 7.7 11.6 3.9
Mayis 457 186 271 59.3 13.2 16.7 3.5
Haziran 178 2 176 98.9 18.3 21.6 3.3
Ortalama 393 152 241 64.4 5.8 8.9 3.1

Van ili kapal1 bir havza 6zelliginde olan Van Golii kapali havzasinda yer almaktadir. Havzada
bir¢cok akarsu, dogal gol, baraj ve sulama goleti bulunmaktadir. Van il smirlart igerisinde
Bendimahi, Delicay, Zilan, Karasu, Engil (Hosap), Glizelkonak, Akkdprii, Gevas, Memedik
gibi Van Golii havzasinda yer alan akarsularin yaninda, Dicle havzasinda bulunan Cigli, Catak,
Miikiis caylart bulunmaktadir. Van Golii yaninda Ergek, Siiphan, Akgdl, Kesis (Turna),
Ermanis (Govelek), Kazligol gibi irili ufakli goller ile Kogkdprii, Sarimehmet, Morgedik ve
Zernek Baraj golleri insa edilmistir. Ayrica sulama amagli olarak Sihke, Emek, Sirimli,
Oymakli, Dolutas, Donerdere gibi kirkin tizerinde golet bulunmaktadir (Cetinkaya, 1996; Elp
ve ark., 2016; Sen ve Atici, 2018).

Alburnus tarichi, Alburnus timarensis, Barbus ercisianus, Capoeta kosswigi ve
Oxynoemacheilus ercisianus gibi endemik tiirler yaninda gol, golet, akarsu ve barajlara
Cyprinus carpio, Oncorhynchus mykiss, Gambusia holbrooki agilanmistir (Sen ve ark, 2018;
Elp ve ark., 2016). inci kefali aveiligi yillar itibari degismekle birlikte 2020 yilinda 9.734 ton
avcilliginin yapildigr bildirilmistir. Van ilinde karada ve barajlarda gokkusagi alabaligi ve
kirmiz1 benekli alabalik (Salmo tigridis) yetistiriciligi yapilmakta olup, yillar itibariyle farklilik
gostermekle birlikte 2020 yilinda 2.620 ton iiretim yapildigi, ayrica Kogkdprii, Sarimemet ve
Zernek barajlarinda ticari avciligi yapilan Siraz (Capoeta kosswigi) ve Sazan (Cyprinus carpio)
baliklarinin aveiligi yillar itibari ile degismekle birlikte 2020 yilinda 12 ton Sazan ve 10 ton
Siraz aveiligmin yapildigi bildirilmistir (TUIK, 2020).

Bu ¢aligma 2021 yilinda iilkemizde kuraklik, kiiresel 1sinma ve iklim degisikliginin ¢ok bariz
sekilde kendini gostermesi ve cesitli dogal felaketlere yol agmasi1 da gz Oniine alinarak, Van
ilinde mevcut tath su kaynaklarinda kisa vadede olusan ve olusabilecek etkilerini belirlemek
amactyla yapilmistir.
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Materyal ve Yontem

Calisma Van ili Muradiye, Ozalp, Saray, Giirpmar ve Ipekyolu ilgelerinin sinirlari igerisinde
bulunan ve kurakligin en bariz sekilde hissedildigi 19 adet gol ve goletin (Sekil 1) yerinde
incelenmesi, kaynak cevresinde yasayan insanlardan bizzat bilgiler alinmasi ve uzun yillar
yagis ortalamalarina ¢alisilan donemdeki yagis ortalamasinin oranlanmasi ile hesaplanan PNI
endeksinin hesaplanmasi seklinde yiiriitiilmiistiir. Calisma yapilan gol ve goletlerde il Tarim ve
Orman Miidiirliigii tarafindan sazan balig1 agilanmstir.

Sekil 1. Caligma alani su kaynaklar1 (1. Sihke G., 2. Emek G., 3. Hazine G., 4. Elagmaz G., 5.
Govelek G., 6. Altinboga G., 7. Sirimli G., 8. Asagi Tulgali G., 9. Oymakli G., 10. Donerdere
G., 11. Yumruklu G., 12. Beyarslan G., 13. Dolutas G., 14. Cubuklu G., 15. Sagmali G., 16.
Hidirmentes G., 17. Siiphan G., 18. Degirmigdl G., 19. Turna (Kesis) G.)

Calismada Van ilinin 1939-2020 yillar1 arasindaki 81 yillik Meteoroloji Genel Miidiirliigiinden
alinmig Ocak-Haziran aylar1 yagis verilerinin ortalamalart ile 2021 yilin1 Ocak-Haziran
donemine ait yagis verileri ortalamasi (Tablo 1) incelenmis ve hesaplamalarda kullanilmistir
(MGM, 2021). PNI, belirlenen zaman dilimi icerisindeki yagis miktari, ortalama yagisa

boliinerek elde edilir. Birimi yiizde olarak ifade edilir.
PNI= P/ Pi*100

Burada PNI: Normalin Yiizdesi Indeksi, P: Aktiiel yagis ortalamasi (mm) ve Pi: Uzun yillar
yagis ortalamasi (mm) olarak ifade edilir.

PNI kuraklik indeksleri arasinda en basitidir. Bu indekste yil i¢erisinde istenilen zaman dilimi
baz alinarak, o zaman diliminin uzun yillar ortalamasi ile kiyaslamasi yapilabilir. Bu yontemde
kuraklik degerlendirmesinde indeksin esikten diisiik oldugu zaman periyodu kurak olarak
degerlendirilebilir (Willeke ve ark., 1994). Bu yontemde kuraklik siddeti ¢esitli kategorilere
ayrilmistir (Tablo 2). Degerlendirmede orta siddette kuraklik degerlerinin altina inildiginde
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siddetli kuraklik oldugu kabul edilmektedir.

Tablo 2. PNI metodunda kuraklik siddeti degerleri (%) (Willeke ve ark., 1994)

Periyot Normal ve Uzeri Hafif Kurak Orta Siddette Kurak
1 % 75 ten biiyiik % 65— % 75 % 55 — % 65
3 % 75 ten biiyiik % 65— % 75 % 55 — % 65
6 % 80 den biiyiik % 70— % 80 % 60 — % 70
9 % 83.5 tan biiyiik % 73.5-%83.5 % 63.5-% 73.5
12 % 85 ten bityiik % 75— % 85 % 65— % 75

Bulgular ve Tartisma

Kiiresel 1sinmanin bir sonucu olarak ortaya ¢iktig1 kabul edilen kurakligin Van il smirlar
icerisinde bulunan su kaynaklarinda 2021 yil1 Agustos ayina kadar goriilen etkileri 19 adet gol
ve golette yapilan gozlemler (Sekil 2) ile kaynaklara yakin yerlesim yerlerindeki kisiler ile
yapilan goriigmelerle ortaya konulmaya ¢alisilmis ve 2021 yili ilk 6 ay1 (Ocak-Haziran) yagis
verileri ve 1939-2020 yillar1 arasinda ayni aylardaki MGM’den alinan verilerle (Tablo 1)
karsilastirilmast PNI hesaplamalar1 ile yapilmis ve Tablo 2’de verilen kuraklik siddeti
degerleriyle karsilagtirmas1 yapilmistir (Tablo 3).

Calisma Alant Su Kaynaklarinda Son Durum

Incelenen tiim golet ve dogal gollere Il Tarim ve Orman Miidiirliigii tarafindan sazan balig
asilanmistir. Bu alanlarda bagka balik tiirii bulunmamaktadir.

Sihke Goleti: Urartular doneminden beri igme ve sulama i¢in kullanilan golet gliniimiizde daha
cok sulama amaciyla kullanilmaktadir. Son yillarda Van Cop Depolama Alani, gelisi giizel
hafriyat dokiilmesi ve kiyisinda kurulan hayvan pazari ve ahirlar nedeniyle ¢ok ciddi kirlilige
maruz kalmaktadir. Goleti yazlar1 kuruyan kii¢lik bir su kaynagi ve yagis sular1 beslemektedir.
Yaklagik 112 ha alana sahip golet kuraklik ve sulama nedeniyle calisma doneminde %10.7
kayipla 100 ha civarina diismiistiir.

Emek Goleti: Sulama maksatli insa edilen 4 ha yiizey alanina sahip goleti kiiciik kaynak sulari,
list bolgeye yapilan Yeni Emek Goleti, yagislar beslemektedir. 2021 yili yasanan kuraklik
nedeniyle gbletin alan1 %20°lik kayipla 3.2 ha civarinda oldugu belirlenmistir.

Hazine Goleti: Sulama amacli, 3 ha alana kurulu, yagis sular ile beslenen golet 2021 yili
kurakligindan ve vahsi sulamada asir1 su kullanimi nedeniyle ¢ok fazla etkilenmis ve %84
kayipla 0.5 ha kadar su alan1 kalmistir. Asilanmis olan sazan baliklarinin tamamina yakini
Olmiistiir (Sekil 2a).

Elagmaz Gdleti: Sadece yagis sulariyla beslenen, sulama amacli, 43 ha alana kurulu golet,
2021 yil1 kuraklig1 ve yogun salma sulama nedeniyle tamamen (%100) kurumus ve icerisindeki
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sazan baliklarinin hepsi 6lmiistiir (Sekil 2b).

Govelek (Ermanis) Golii: Sulama amagli, kiiclik kaynak sular1 ve yagis sulari ile beslenen 74
ha yiizey alani olan sazan asilanmus dogal bir goldiir. Ozellikle 2021 yilmin ilk 6 aymnda
yagislarin azalmasi ile yasanan kuraklik ve sulamada suyun agir1 kullanim nedeniyle alan1 %43
azalmayla 42 ha’a diigsmiistiir.

Altinboga Goleti: Yagis sular ile beslenen, 16 ha alana sahip sulama amagli yapilmis bir
golettir. Yogun sulama ve 2021 yilinin ilk 6 ayinda yasanan kuraklik ve ytiksek sicakliklar
nedeniyle yiizey alan1 %97’lik kayipla 0.5 ha’a kadar diismiistiir (Sekil 2¢). 2021 yilindan 6nce
astlanmis sazan baliklar1 tamamen Slmiistiir.

Sirimh Géleti: Sulama amagli, kiiclik su kaynaklar1 ve yagis sulari ile beslenen, 4 ha yiizey
alanina sahip goleti besleyen su kaynaklarinda, kurakliktan dolayr azalma meydana gelmis
olup, ancak modern sulama yontemleri kullanimi nedeniyle alan kaybi olduk¢a az oldugu
goriilmistiir. Balik 6liimii gézlenmemistir.

Asag1 Tulgah Géleti: Kaynak ve yagis sulari ile beslenen, sulama amagh kurulan golet 9 ha
alana sahiptir. Golet, 2021 yilinda yasanan kurakliktan etkilenmis olup, ancak modern sulama
yontemlerinin kullanilmasi ve kaynak sulariyla beslenmesi nedeniyle goletin alani yaklasik
%22 kayipla 75 ha’a diismiistiir.

Oymakh Géleti: Diger adi Boncuklu olan gdlet, kaynak ve yagis sular1 ile beslenir ve sulama
amagcli olarak 11 ha alana kuruludur. 2021 y1linin ilk 6 ayinda yasanan kurakliktan etkilenmistir.
Ancak sulama havzasinda modern sulama yontemleri kullanilmasindan dolayi ciddi bir su kayb1
olmayan golet %14 kayipla 2021 yil1 yaz aylar1 sonunda 9.5 ha oldugu belirlenmistir.

Donerdere Goleti: Kaynak ve yagis sulartyla beslenen, sulama amagli 25 ha alana kurulan
golet 2021 kurakhigindan etkilenmistir. Ancak golet, modern sulama yodntemlerinin
kullanilmast ve kaynaklardan yeterince beslenmesi nedeniyle yiizey alanmi %36 civarinda
azalarak alani 16 ha gerilemistir.

Yumruklu Géleti: Kaynak sular1 ve yagislarla beslenen, 40 ha alanda sulama amacl insa
edilmis golet sulama havzasinda salma sulama yontemi kullanilmasi ve 2021 yili kuraklig:
nedeniyle %37.5 kayipla 25 ha alana diigmiistiir.

Beyarslan (Cecan) Goleti: 14 ha alana kurulu, kaynak ve yagis sulartyla beslenen golet,
kuraklik ve sulama kullanim1 nedeniyle %50 kayipla 7 ha’a diigmiis ve balik oliimleri
gbzlenmistir.

Dolutas Goleti: 126 ha alana kurulu kaynak ve yagis sulariyla beslenen sulama amach gélet,
salma sulama ve 2021 kuraklig1 nedeniyle %62’lik azalmayla 48 ha’a diismiis, bu nedenle
kdyde sulama azaltilarak goletin kurumasi onlenmistir. Ancak yine de yogun olmasa da balik
oliimleri gozlenmistir.

Cubuklu Gdéleti: 13 ha alana sahip olan ve yagis sulartyla beslenen golet salma sulama ile
yapilan asir1 sulama ve 2021 yili kurakligi nedeniyle tamamen kurumus (%100) goletteki
baliklarin hepsi dlmiistiir (Sekil 2d).

Sagmah Goleti: Kaynak ve yagis sulariyla beslenen 14 ha alana sahip golet, 2021 yilinin ilk 6
ayinda yasanan kurakliktan etkilenmistir. Ancak, modern sulama yontemlerinin uygulanmasi
nedeniyle asir1 bir su kayb1 gozlenmeyen goletin yiizey alan1 %29 azalmayla 10 ha civarina
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diismiistiir.

Hidirmentes Golii: 95 ha alana sahip sulama amaclh kullanilan kaynak ve yagis sulartyla
beslenen dogal bir goldiir. Kus go¢ alani olan gole sazan asilanmistir. Kuraklik ve salma
sulamanin etkisiyle %21°lik kayipla alan1 75 ha civarma diigmustiir.

Siiphan Golii: Yagislar ve kaynak sulari ile beslenen gol, dogal yapidadir. 180 ha yiizey alanina
sahip g6l sulama ve kuraklik nedeniyle %6 kayipla 170 ha civaria diigmuistiir.

Degirmigol Goleti: Sulama amacli, kaynak ve yagis sular ile beslenen 78 ha olan goélet,
kuraklik ve salma sulama kullanimi1 nedeniyle %65 kayipla 27 ha’a kadar gerilemistir. Sulama
kesilerek balik 6liimleri azaltilmaya ¢alisilmistir (Sekil 2e).

Turna (Kesis) Géolii: ik defa Urartular tarafindan yapay bir gol olusturulmus, uzun yillara
dayali olarak dogal bir gol ve 6zellikle Turna kuslarinin ugrak ve iireme alanmi yeri haline
gelmigtir. Dogal kaynak ve yagis sulari ile beslenen gdl, sulama amaciyla da kullanilmaktadir.
Yaklasik 615 ha alana sahip olan gol, kuraklik ve yogun sulama nedeniyle 2021 yil1 yaz
aylarinda %22°lik azalmayla 480 ha’a gerilemistir.

PNI Indeksine Gére Kurakligin Hesaplanmast

PNI indeksine gore Van ilinin kuraklik analizi igin MGM’den alinan Van iline ait 1939-2020
yillar1 arasindaki Ocak-Haziran arasindaki yagis verileri ile 2021 yilin1 ilk 6 ayna ait yagis
verileri kullanilmistir (Tablo 1). Elde edilen PNI degerleri Tablo 2’ye gore degerlendirilmistir.
PNI indeksi aylara gore hesaplanmis ve elde edilen indeks degerleri kuraklik siddetine gore
siniflandirilmistir (Tablo 3).

Sekil 2. a. Hazine, b. Elagmaz, c. Altinboga, d. Cubuklu ve e. Degirmigdl Goletleri
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Tablo 3. 2021 yil1 ilk 6 aylik doneminin kuraklik siddetleri

Aylar 2021 Yih Ortalama 1939-2020 Yillar PNI Kuraklhk Siddeti
Yagis (mm) Ortalama Yagis (mm)
Ocak 130 359 %36.2 Siddetli
Subat 129 342 %37.7 Siddetli
Mart 399 465 %85.8 Normal
Nisan 66 557 %11.8 Siddetli
Mayis 186 457 %40.7 Siddetli
Haziran 2 178 %1.07 Siddeti

Tablo 3 incelendiginde Mart ay1 haricindeki 5 ay ve 6 aylik ortalama PNI verileri siddetli bir
kuraklikla kars1 karstya oldugumuzu gostermektedir. Sadece Mart ay1 normal degerlere yakin
cikmistir. Sicaklik degerleri incelendiginde (Tablo 1) ortalama 3.1°C’lik bir 1sinma
kaydedilmistir. Tiim aylarda 1sinma bariz sekilde kendini géstermistir.

Arazi gozlemleri ve incelemelerden ve PNI hesaplamalarindan, ayrica MGM’nin sicaklik
verilerinden goriildiigii gibi kismi bir kurakligin bazi etkileri kendini géstermeye baglamistir.
2021 yilmi Ocak-Haziran doneminde yagislarin az olmasi, yasanan siddetli kuraklik (Tablo 3),
sicakligin ilk 6 ayin ortalamasindan 3.1 °C daha yiiksek bir ortalamaya sahip olmasi, Van il
sinirlari igerisinde bulunan bazi su kaynaklarini yiiksek oranda etkilemistir. Nitekim sadece
yagis sulariyla beslenen ve suladiklari arazilerde modern sulama yontemleri (basingh
sulama)’nin uygulanmadig1 Elagmaz (Sekil 2b) ve Cubuklu (Sekil 2d) goletlerinin tamamen
kurumasi buralarda yasayan baliklarin ve diger su canlilarinin tamamen 6lmelerine yol agmis
ve kurakligin etkilerinin en bariz goriildiigii su kaynaklar1 olmuslardir. Yine kurumaya yakin
bir durumda olan ve sularinin %80’den fazlasin1 kaybeden ve i¢lerinde yasayan baliklarin
tamamina yakinimin 6ldiigi Hazine (Sekil 2a) ve Altinboga (Sekil 2c) goletleri de bu felaketi
en yogun yasayan su kaynaklar1 arasinda sayilabilirler. Govelek, Beyarslan, Dolutas ve
Degirmigdl (Sekil 2e) goletlerinin su kaybi ise % 45-65 arasindadir Buralarda balik 6liimleri
digerlerine gore daha az goriilmesine ragmen yine de popiilasyonlarinin tehlikede oldugu
agiktir. Ureme alanlarinin zarar gérmesi gelecek popiilasyonlarin devamliligi agisindan risk
olusturmaktadir. Diger 11 g6l ve golette ise kayiplar normal denilebilecek oranlarda
gerceklesmis ve toplu balik 6liimleri gozlenmemistir. Bu kaynaklarda sulama yapilan yerlerde
modern sulama yontemlerinin kullanilmasi, su kaynaklarinin mevcut durumunun korunmasini
saglamistir.

Kurakliktan oldukc¢a fazla etkilendigi belirlenen 8 kaynagin ge¢mis yillarda bu derecede su
kayiplarina maruz kalmadiklar1 bilinmektedir. Hatta kuraklik ve su azlig1 nedeniyle uzun
yillardir balik 6liimleri (aragtirma alaninda sadece sazan baliklar1 bulunmaktadir) de rapor
edilmemigtir. Ayrica ¢aligma alani disinda kalan ve Van Go6lii havzasi su kaynaklarindan olan
Sarimehmet ve Zernek barajlarinda kafeslerde alabalik yetistiriciligi yapan iki adet ciftlikte
balik 6liimleri rapor edilirken, Kockoprii barajinda ise sazan ve siraz balig1 6liimleri hem yerel
medya hem de Il Tarim ve Orman Midiirliigii ekiplerince yerinde incelemelerde

102



gozlemlenmistir. Yine yerel medyada Van goliiniin seviyesinde gegen yillara gore olduk¢a daha
fazla diismelerin oldugu sik sik haber konusu yapilmaktadir. Ancak Van golii ve diger su
kaynaklarinda yogun inci kefali 6liimii rapor edilmemistir.

Sonug¢

Van Ilinde 2021 yilinin ilk alt1 aymim 5 ayinda yasanan siddetli kuraklik, tarimsal sulamada
asir1 su ihtiyacinin olmasi ve uygun sulama metotlarinin kullanilmamasi nedeniyle goletlerin
bir kismi kurumus, bir kismi ise suyunu biiylik oranda kaybetmistir. Kuruyan goletlerde
baliklarin tamamu, biiyiik oranda su kaybetmis goletlerde ise baliklarin bir kismi1 6lm{istir.

[leriki y1llarda siddetli olarak hissetmeye baslayacagimizi tahmin ettigimiz kurakligin etkilerini
hafifletmek i¢in tam olarak uygulamaya konulmayan su politikalar1 bir an dnce ¢ok siki bir
sekilde uygulamaya gecilmeli ve su kanununu bir an dnce ylriirlige konulmalidir. En fazla
suya ihtiya¢ duyan tarim sektoriinde sulamada kullanilan eski yontemlerden vazgecilmelidir.
Diinyada uygulamaya baslanilan gol, golet ve barajlarda buharlastirmay1 azaltici tedbirlerin
alinmasi gereklidir. A¢ik kanallarda su iletiminde bir an dnce vazgegilmelidir. Baliklarin ve su
canlilariin nesillerini devam ettirecek kadar su her zaman kaynaklarda bulundurulmalidir. Bu
kadar degerli hale gelen su kaynaklarimizin kirletilmeleri ve su israfi dnlenmeli ve kirleten ve
gereginden fazla harcayan dder prensibi ¢ok siki bir sekilde uygulanmalidir. Suyun miktar1 ve
kalitesine gore iirlin ¢esidi planlamas1 yapilmalidir.
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Bu calismada, Zeytin karasuyunun farkli kiiltiir bitkilerinin tohum ¢imlenmesi ve fide gelisimi iizerine
olan fitotoksik etkileri incelenmistir. Denemede kullanilan zeytin karasulari1 Balikesir, Bursa ve Antalya
illerinin zeytinyag isletmelerinden temin edilmistir. Zeytin karasulari denemede kullanilincaya kadar
+4 °C’ de tutulmustur. Zeytin karasularinda olusabilecek saprofit gelisimini engellemek i¢in bir giin
oncesinden UV’de bekletilmistir. Daha sonra stok ¢ozeltiden saf su ile seyreltilerek %25 ve %50°1ik
dozlar elde edilmistir. Denemede kontrol amagcli saf su kullanilmistir. Petri kaplarina (9 cm ¢apli) 2 kat
halinde kurutma kagid yerlestirilmis ve Lepidium sativum L., Triticum aestivum L. ve Lactuva sativa
L. tohumlarn homojen olarak dagitilmistir. Her bir petri kabmna distile su ve karasu
konsantrasyonlarindan (%25, %50, % 100 ) 5 ml olacak sekilde ilave edilmistir. Parafilm ile sikica
sarilmig petri kaplari, 12 saat aydinlik-12 saat karanlik ve ortalama 24+1°C kosullarda inkiibasyona
birakilmigtir. Siirenin sonunda; ¢imlenme orani, kok ve siirglin boylart belirlenmistir. Deneme
bulgulari, zeytin karasuyun kiiltiir bitkileri iizerine fitotoksik etkisinin 6rnegin alindig1 lokasyona, test
bitkisine ve doza bagl olarak degiskenlik gostermekle beraber fitotoksik oldugunu gdstermistir. Sonug
olarak zeytin karasuyunun tarimda fitotoksik etkisine bagli sorun yasamamak igin kiiltlir bitkisi,
uygulanacagi donem iyi bir sekilde arastirilmalidir.

Anahtar Kelimeler: Cimlenme, fitotoksik etki, kok-siirglin uzunlugu
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Research article

The Effect on Some Cultivated Plants of Olive Blackwater
ABSTRACT

In this study, the phytotoxic effects of olive blackwater on seed germination and seedling growth of
different cultivars were investigated. The olive blackwater used in the experiment was obtained from
the olive oil enterprises of Balikesir, Bursa and Antalya provinces. Olive mill wastewater were kept at
+4 °C until they were used in the experiment. In order to prevent saprophyte development that may
occur in olive blackwater, they were kept in UV one day before. Then, 25% and 50% doses were
obtained by diluting the stock solution with distilled water. Pure water was used for control purposes in
the experiment. Blotting paper was placed in 2 layers of 9 cm diameter petri dishes and the seeds of
Lepidium sativum L., Triticum aestivum L. and Lactuva sativa L. were homogeneously distributed.
Distilled water and black water concentrations (25%, 50%, 100%) were added to each petri dish as 5
ml.Petri dishes, tightly wrapped with Parafilm, were incubated at 12 hours of light and 12 hours of
darkness and an average of 24+1°C. At the end of the period, germination rate, root and shoot lengths
were determined. Trial findings showed that the phytotoxic effect of olive blackwater on cultivated
plants varies depending on the locality, test plant and dose, but it is phytotoxic. As a result, in order not
to experience any problems due to the phytotoxic effect of olive blackwater in agriculture, the cultivated
plant should be thoroughly investigated during the application period

Keywords: Germination, Phytotoxic effect, root-shoot length.
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Giris

Tarimsal ekosistemde bitki koruma etmenleri (hastalik, zararli ve yabanci otlar) iiriinlerde
onemli verim kayiplarina neden olmaktadir. Tarimsal ekosistemde bulunan her bitki
biinyelerinde sekonder bilesikler bulundurmaktadir. Bu bilesikler bitkilerin kendilerinden
saliverecegi gibi yan liriinlerinden de ortama birakilabilmektedir. Tarimsal ekosisteme birakilan
bu bilesenler allelokimyasallar olarak adlandirilmakla birlikte diger bitkiler {izerinde fitotoksik
etkiler meydana getirebilmektedir (Alam ve Islam, 2002, Yilar ve ark., 2020a). Bu fitotoksik
etkiyi meydana getiren bilesikler bitkilerin farkli kisimlarinda bulunabilmekte (Zeng ve ark.,
2008) ve ortama birakildiklarinda diger bitkilerde olumsuz etkiler meydana getirmektedirler.
Bu 6zellik tarimsal alanlarda yabanci ot kontroliinde kullanilabilmektedir. Ancak hedef dis1
kiiltiir bitkilerinde tohum c¢imlenmesinde, fide gelisimi ve verimde azalmalara neden
olabilmektedir.

Dogu Akdeniz’de binlerce yildir dogal varligini siirdiiren, Oleacea familyasina bagl zeytinin
(Olea europaea L.) anayurdu, Yukar: Mezopotamya ve Giiney On Asya’dir. Zeytin ve
zeytinyagl insanlik tarihi boyunca oldukca ilgi ¢eken tiriinler olmustur (Kaplan ve Arihan,
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2012). 2019 yili verilerine gore ise zeytin agact varligimiz 182.076 bin adet olarak
belirlenmistir. Ayn1 y1l verilerine gore 1.525.000 ton zeytin ve 224.595 ton zeytinyag: liretimi
elde edilmistir (Anonim 2021). Zeytin karasuyu zeytinyagi lretimi sirasinda fabrikalardan
cikan bir yan lriindiir. Tiirkiye’deki zeytinyag: iiretim yerlerinden yilda tabiata yaklagik 150
bin ton karasuyun birakildig: belirtilmektedir. Dogaya verilen bu zeytin karasuyunun topraga
ve ¢evreye verilmesi ile ¢cevresel bazi problemlerin ortaya ¢ikmaktadir (Dogan vd. 2016).

Zeytin karasu ve diger bitkisel artiklarin tarimda kullanimina yonelik ¢calismalar mevcuttur. Bu
caligmalar, ¢Op olarak kabul edilen bu materyallerin tarimsal {iretimde topraklara uygulanmasi
ile organik madde olarak, bitki besin maddesi kaynagi gibi alternatif kullanilabilecegi gibi
karisimlar hazirlanarak yetistirme ortami olarak faydalanilabilmektedir (Aydeniz ve Brohi,
1991., Ozeng, 2004., Benito vd. 2005 ab). Zeytin karasuyunun tarimda sorunsuz
kullanilabilmesi kiiltiir bitkileri tizerinde fitotoksik etkisinin olmamasina baglidir. Zira, zeytin
karasuyuna fitotoksik ve antimikrobiyal 6zelligi kazandiran polifenoller bakimindan zengindir.
En fazla bulunan polifenolik maddeler ise benzoik asit, sinamik asit ve bunlarin tiirevleri, kafeik
asit, vanilik asit ve etanol 3-4 dihidroksifenil tiirevleri, oleuropein, tyrosol ve
hidroksityrosol’dur (Boskou, 1996; Nergiz, 2000). Bu nedenle zeytin karasuyunun hangi kiiltiir
bitkisinde hangi doneminde ne seviyede fitotoksik etkili oldugu ¢alismalarla ortaya konmalidir.

Bu caligma ile farkli lokasyonlardan alinan zeytin karasuyunun farkli familyalara ait bazi kiiltiir
bitkileri iizerine fitotoksik etkisi aragtirilmistir.

Materyal ve Yontem
Zeytin Karasuyu Temini

Denemede kullanilan karasu 6rnekleri asagida lokasyonlari verilen (Tablo 1) Balikesir, Bursa
ve Antalya illerinin zeytinyagi isletmelerinden temin edilmistir (Sekil 1). Stkimdan sonra elde
edilen karasu Kirsehir Ahi Evran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimiine
getirilmis ve denemelerde kullanilincaya kadar +4°C’de bekletilmistir.

Tablo 1. Zeytin Karasuyunun temin edildigi lokasyonlar

Lokasyon GPS verileri
Antalya N 36°54'03.470" E 30°41'43.744" Rakim: 55 m
Balikesir N 39°38'50.610" E 27°53'16.723" Rakim: 136 m
Bursa N 40°10'57.844" E 29°4'04.217" Rakim: 234 m
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Sekil 1. Denemede kullanilan zeytin karasu 6rnekleri

Fitotoksik Etki Calismalari

Farkli lokasyonlardan temin edilen zeytin karasu Ornekleri, deneme kurulmadan bir giin
oncesinden UV’de bekletilerek olusabilecek saprofit patojenlerden arindirilmasi saglanmistir.
Zeytin karasulari; test bitkileri tizerine (Lepidium sativum L., Triticum aestivum L. ve Lactuva
sativa L.) 2 kat kurutma kagidi yerlestirilmis 9 cm ¢apli petri kaplarinda; her bitkiye ait homojen
olarak dagitilmis 25’er adet tohumlara uygulanmistir. Petri kaplarina; zeytin karasularinin farkl
konsantrasyonlar1 (%25, %50, %100) ve kontrol amagli saf su kullanilarak 5 ml ilave edilmistir.
Petri kaplar1 1-3 hafta siire ile 24°C’de ¢imlenmeleri i¢in inkiibasyona birakilmistir. Bu siire
bitiminde ¢imlenme oranlari, ¢imlenen bitkilerin fide kok ve siirgiin boylar1 belirlenmistir.
Deneme 4 tekerriir ve 2 tekrarlamali olarak yiiriitiilmiistiir (Yilar vd. 2014, Yilar ve ark.,
2020b).

Verilerin Degerlendirilmesi

Denemelerde uygulamalar arasindaki farkliliklar varyans analizi (ANOVA) ile belirlenmis olup
DUNCAN testi ile ortalamalar karsilastirilmistir. Bu istatistiksel analizlerde SPSS 15.0
bilgisayar programi kullanilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Farkli lokasyonlardan (Antalya, Balikesir, Bursa) temin edilen zeytin karasularinin 6nemli bazi
kiiltiir bitkiler1 (Tere, Marul, Bugday) iizerine fitotoksik etkisinin belirlenmesi amaciyla
yliriitiilen bu calismada, lokasyona, test bitkisine ve doza bagli olarak farkli diizeylerde etki
meydana gelmistir.

Tere tohum ¢imlenmesi tizerine en yiiksek fitotoksik etkiyi Balikesir lokasyonu gdstermis ve
en yiiksek dozda ¢imlenmeyi %100 engellemistir. Bunu Bursa ve Antalya lokasyonlar
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izlemistir(Sekil 2). Antalya, Bursa ve Balikesir lokasyonlar1 zeytin karasulari tere kok ve siirgiin
uzunlugunu tamamen engellemislerdir(Sekil 3).
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Sekil 2. Tere tohum ¢imlenmesi tizerine farkli lokasyonlara ait zeytin karasularmin fitotoksik
etkisi
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Sekil 3. Tere kok-siirgiin gelisimi lizerine farkli lokasyonlara ait zeytin karasularinin fitotoksik
etkisi

Marul tohum ¢imlenmesi ve kok-siirgiin gelisimi ilizerine zeytin karasu c¢ok yiiksek diizeyde
fitotoksik etki gostermistir. Zeytin karasuyunun en diisiik doz olan %25’lik dahi marul tohumu
cimlenme gostermemistir (Sekil 4 ve Sekil 5). Bugday diger test bitkilerine gore biraz daha
zeytin karasuyuna tolerans gostermistir. Artan karasu dozu bugdayin tohum ¢imlenmesi ve kok-
siirgiin gelisimini olumsuz etkilemistir. Antalya ve Balikesir lokasyonlarina ait zeytin karasu
en yliksek dozda (%100) bugday tohum ¢imlenmesini tamamen engellemistir. Bursa artan doza
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bagli olarak kontrole kiyasla bugday c¢imlenmesi ile fide gelisimini O6nemli derecede
engellemistir (Sekil 6 ve Sekil 7).
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Sekil 4. Marul tohum ¢imlenmesi lizerine farkli lokasyonlara ait zeytin karasularinin fitotoksik
etkisi
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Sekil 5. Marul kok-siirgiin gelisimi iizerine farkli lokasyonlara ait zeytin karasularinin
fitotoksik etkisi
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Sekil 6. Bugday tohum c¢imlenmesi iizerine farkli lokasyonlara ait zeytin karasularmin

fitotoksik etkisi
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Sekil 7. Bugday kok-siirglin gelisimi lizerine farkli lokasyonlara ait zeytin karasularinin
fitotoksik etkisi
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Zeytin karasuyu fitotoksik ve antimikrobiyal etki géstermesi Polialkoller, Pektin-tanninler ve
Polifenoller gibi polifenollerin ve tanenlerin varliindan ileri gelmektedir (Paredes vd. 1999;
Celik vd. 2008). Calismada kullanilan zeytin karasularinin test bitkileri {izerine gostermis
oldugu fitotoksite bu bilesenlerle iliskilidir. Zeytin karasuyu ile yapilan ¢aligmalarda da benzer
sonuglar goriilmektedir. Ozilbey vd. (1994) tarafindan, zeytinyag iiretim alanlarindan alinan
ve farkli siireler bekletildikten sonra farkli dozlarda (10, 20, 30, 40, 60, 80 ve 100 1/m?)
karasuyun, daha sonra ekilen ¢im ve marul tohumlarina uygulandiginda; 60 I/m? dozunun ¢im
tohumlarina, 40 1/m? dozunun ise marul tohumlarina fitotoksisite gosterdigi rapor edilmistir.
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Ancak zeytin karasuyunun bu olumsuz etkiye neden olan toksik etkiler azaltilarak kullanimi
miimkiin olabilmektedir. Bu yonde yapilan ¢aligmalar karasuyun yabanci otlarin kontroliinde
kullanilabilirliginin oldugunu gostermistir. Zeytin karasuyun Portulaca oleracea (semizotu)’ya
%90 oraninda etkili, bugday ekim alanlarinda yiiriitiilen uygulamalarda da bazi dozlarin toplam
yabanci ot yogunlugunu degisen oranlarda (9%39-100) inhibe ettigi Boz vd. (2003a) tarafindan
bildirilmistir. Yine zeytin karasuyun bag alanlarinda uygulandiginda yabanci ot yas ve kuru
agirliklarini sira arast ve sira iizerinde sirastyla; ortalama %54-%39, %59.2-%34.3 oraninda
azalttig1 bildirilmistir (Kagan, 2014). Zeytin karasuyunun Portulaca oleracea gibi yalnizca tek
yillik yabanci otlarin miicadelesinde basar1 saglamakta ve topraga ilavesinden itibaren ilk ii¢ ay
etkinligi devam etmektedir (Ogiit Yavuz, 2007).

Bugday alanlarinda ekimden 6nce zeytin karasuyunun degisen konsantrasyonlarda (1, 2, 3, 4,
5 ve 6 kg/m?) uygulandig1 calismada; R. raphanistrum bitkisinin kaplama alanim1 %90’m
tizerinde azalma gosterdigi ancak P. minor’e ise kullanilan doza bagli olarak %70-88 oranlari
arasinda etkide degiskenlik gostermistir (Boz vd.2003b). Saks1 ¢aligmasi olarak yiiriitiilen bir
caligmada; metrekareye 1-5 kg/m? arasinda degisen dozlarda zeytin karasuyu uygulanmus
saksilara Alopecurus myosuraides, Lolium perenne, Melilotus officinalis, Amaranthus
retroflexus, Datura stramonium, Avena fatua ve Avena sterilis yabanci otlar1 tohum olarak,
Chenopodium album yabanc1 otunu fide olarak ve Vicia faba, Pisum sativum, Sesamum indicum
kiiltiir bitkileri de yine tohum olarak ekilmistir. Calismada uygulanan karasuyun tiim dozlari
yabanc1 otlara etki gdstermis, bunun yaninda kiiltiir bitkileri izerine herhangi bir fitotoksik etki
gostermemistir (Boz ve ark.., 2010). Mevcut ¢alisma ve onceki ¢aligmalar zeytin karasuyunun
yanlig kullanilmasi sonucu hedef dis1 bitkilerde fitotoksik olabilecegini gostermistir.

Sonu¢

Tarimsal tiretimde kiiltiir bitkilerinin ikincil yan {iriinleri baska kiiltiir bitkileri tizerine fitotoksik
etki gosterebilmektedir. Ancak bu bitkisel artiklarin geleneksel ve organik tarimda
kullanilabilirligi tizerinde pek ¢ok g¢alismada bulunmaktadir. Bu bitkisel atiklarin tarimsal
sistemde kullanilabilmesi, atigin 6zelliginin bilinerek toksik maddelerin uygun sekilde bertaraf
edilmesi ve diger Kkiiltiir bitkileri {izerine olumsuz etkiye yol agmayacak sekilde
degerlendirilmesine baglidir. Bu bitkisel artiklarin ve onlarin yan iiriinlerinin gelisigiizel olarak
atilmasi ile meydana gelebilecek ¢evre kirliligi ile tarimda bitkisel atiklarin diger kiiltiir bitkileri
izerine olabilecek olumsuz etkilerinin azaltilmasina ve bu da dogrudan iilke ekonomisine katki
saglayacaktir.
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Aragtirma, farkli siirelerde siilfiirik asitte (%98) bekletilen yemisen (Crataegus monogyna Jacq.)
tohumlarimin canlilik diizeylerini tespit etmek amaciyla yapilmistir. Calismada, olgunluk déneminde
toplanan tohumlar meyve etlerinden tamamen temizlendikten sonra 0, 0.5, 1, 2, 4, 8 ve 16 saat siire ile
H>SO04 (%98) igerisinde bekletilmistir. Tohumlarda asit i¢erisine konulmadan 6nce ve konulduktan
sonra en (mm) ve boy (mm) 6l¢iimleri yapilmis ve agirliklar (g) alinmistir. Ayrica asit uygulanmis ve
uygulanmamis (kontrol grubu) tohumlarin kabuklarini kirmak i¢in CT3 Texture Analyzer (Brookfield)
cihazi ile basing ve kirilma basinglar1 (kg/mm?) dlgiilmiistiir. Farkli siirelerde asitle muamele edilen ve
herhangi bir uygulama yapilmayan kontrol grubu tohumlar endokarplarindan ayrilmis ve TTC
sollisyonuna konularak canlik testleri gergeklestirilmistir. Yapilan ¢aligmada, asit ortaminda bekletme
siirelerinin tohum canlilik oranlarina etkisinin istatistiki anlamda ©nemli diizeyde olmadigi
belirlenmistir. Tohum canlilik oranlarinin %73.33 ile %96.66 arasinda degistigi belirlenmistir. Asit
igerisinde bekletme siirelerine paralel olarak tohum kabuklarinda aginmalarin oldugu tespit edilmistir.
Siilfiirik asit icerisinde 16 saat bekletilen tohumlarin agirliklarinin, kontrole gore 2.4 kat azaldigi
belirlenmigtir.

Anahtar Kelimeler: Tohum canlilik testi, asitle asindirma, kirilma basinci
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Research article

Effects of Soaking Times in Sulfuric Acid on The Viability of Hawthorn
(Crataegus monogyna Jacq.) Seeds

ABSTRACT

The research was carried out to determine the viability levels of Common Hawthorn (Crataegus
monogyna Jacg.) seeds kept in sulfuric acid (98%) for different times. In the study, the seeds collected
during the maturity period were completely cleaned from the fruit flesh and then kept in H2SO4 (98%)
for 0, 0.5, 1, 2, 4, 8 and 16 hours. Width (mm) and height (mm) measurements were made before and
after the seeds were placed in acid, and their weights (g) were taken. In addition, the pressure and
breaking pressures (kg/mmz2) were measured with the CT3 Texture Analyzer (Brookfield) device to
break the shells of the seeds with and without acid treatment (control group). Control group seeds taken
from acid medium were separated from their endocarps and placed in TTC solution for viability tests.
In the study, it was determined that the effect of the waiting times in the acid environment on the seed
viability rates was not statistically significant. It was determined that the seed viability rates ranged
between 73.33% and 96.66%. It has been determined that there are abrasions on the seed coats in parallel
with the waiting times in acid. It was determined that the weight of the seeds kept in sulfuric acid for 16
hours decreased by 2.4 times compared to the control.

Keywords: Seed viability test, abrasion with acid, breaking pressure
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Giris

Bitkiler gida, tibbi ve estetik 6zellikleri ile insan yasaminin vazgecilmez unsurlaridir. insanoglu
bitkilerin bu 6zelliklerini kesfettikten sonra aralarindan iistiin 6zellik gosterenleri se¢mis ve
bunlar1 hem daha kontrollii sartlarda yetistirebilmek hem de sonraki kusaklara aktarabilmek
icin bu bitkilerde cogaltma caligmalar1 yapmistir. Ancak her bitki ayn1 anda ayni diizeyde
onemli olmamis, baz1 bitkilerin 6nemleri ilerleyen yillarda gelisen teknolojiye paralel olarak
iizerlerinde yapilan aragtirmalarla ortaya c¢ikarilmistir. Bu bitkiler giiniimiize kadar tamamen
kendi dogal kosullarinda dogal olarak ¢ogalmalariyla ulagsmistir. Son yillarda dogal olarak
yetisen livez, ali¢, kusburnu gibi bir¢ok meyve tiirlerinin igeriklerine, kullanim alanlarina ve
cogaltilmalarina yonelik yapilan aragtirmalarla bu bitkilerin 6nemleri de ortaya konulmaya
calisilmaktadir (Giiltekin ve ark., 2007; Lattanzioa ve ark., 2011; Kartal ve Giir 2020;
Ahmadloo ve ark., 2017). Son yillarda hem tibbi hem meyve hem de siis bitkisi olarak 6énem
kazanan bitkilerden biri de Crataegus cinsi igerisinde yer alan tiirlerdir. Caligma konumuzu
olusturan yemisen (Crataegus monogyna Jacq.) de bu cins igerisinde yer almaktadir. C.
monogyna, kuzeydogu kism1 hari¢ Avrupa'nin cogunda ve kuzey Afrika'nin Akdeniz kiyilariin
baz1 kisimlarinda dogal olarak yayilis gosterir. Kibris'ta 1525 m ytikseklikte, Arnavutluk ve
Liibnan’da 1600 m, Makedonya'da 1630 m, Yunanistan'da 1650 m ve Anadolu'da 2200 m'ye
kadar yetistigi bildirilmektedir (Anonim 2021). C. monogyna Ulkemizde yaygin bir tiir olup
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biitlin Anadolu’da dogal olarak yetismektedir (Aslan, 2012). Dogal yetisme alaninda 5-6
metreye kadar boylanabilen bu tiir kisin yapragimi doken bir agactir. Kis ortalarina kadar
iizerinde kalan meyveleri yaban hayati i¢in 6nemli bir besin kaynagidir. Ayrica gerek ¢igekleri
gerek sonbahar yaprak renklenmesi ve sonbaharda kirmizi meyveleri ile, denizden esen tuzlu
riizgarlara kars1 ve hava kirliligine kars1 dayanikli olamamasi ile 6nemli bir dig mekan peyzaj
bitkisidir. Crataegus tiirleri tibbi bitki olarak da kullanilmaktadir. Bu amagla en ¢ok kullanilan
tiirtin ise C. monogyna oldugu bildirilmektedir (Bayar ve Deligdz, 2016). Son yillarda aliglarin
ozellikle generatif ¢ogaltimi ile ilgili birgok ¢alisma yapilmistir (Goktiirk ve Yilmaz, 2015;
Ahmadloo ve ark., 2017; Caliskan ve ark., 2020; Goktiirk ve Yildirim, 2020). Canli ve yasama
yeteneginde olan tohumlarda ¢imlenme dinlenme ihtiyact giderildikten sonra gerceklesebilir.
Yemisende oldugu gibi bir¢ok tohumdaki sert ve gegirimsiz kabuk yapisi ¢gimlenmeyi dogrudan
etkileyen fiziksel dinlenme icerisinde degerlendirilir. Bu durumun giderilmesi i¢in 1lik-soguk
katlama, fiziksel ve kimyasallarla asindirma gibi birgok yontem kullanilabilir (Agaoglu ve ark.,
2015). Kimyasallarla asindirmada en ¢ok kullanilan maddelerden biri siilfiirik asittir. Alig
tohumlarinin siilfiirik asit igerisinde 1-3 saat arasinda bekletilmeleri gerektigi bildirilse de
(Goktiirk ve Yildirim, 2020), 10 saate kadar bekletme siirelerinin oldugunu bildiren ¢aligmalar
da mevcuttur (Goktiirk ve Yilaz, 2015). Yapilan ¢aligmalar genel olarak ¢imlendirme ve ¢ikis
iizerine yogunlagmistir. Arastirmamizda ise Yemisen tohumlarinin canliliklari {izerine siilfiirik
asit icerisinde bekletme siirelerinin etkilerini tespit etmek amacglanmaistir.

Materyal ve Yontem
Materyal

Arastirmada bitkisel materyal olarak Crataegus monogyna tiiriine ait tohumlar, tohumlarin
endokarplarinin agindirilmasinda %98’lik Siilfiirik asit (H2SO4), canlilik testlerinde ise TTC
(Triphenyl tetrazolium chloride) kullanilmistir. Ayrica endokarplarin kirilma basing
degerlerinin dl¢lilmesi i¢in CT3 Texture Analyzer (Brookfield) cihazindan yararlanilmistir.

Yontem

Calismada kullanilan yemisen tohumlar1 Yozgat ili, Capanoglu Mahallesinde dogal olarak
yetismekte olan bir agactan alinmistir. Calisma 2021 yili1 Kasim - Aralik aylari i¢inde Kirsehir
Ahi Evran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii laboratuvarinda yiiriitiilmiistiir.
Denemeler tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak ve her tekerriirde 20
tohum olacak sekilde dizayn edilmistir. Olgunluk déneminde toplanan meyveler laboratuvara
getirilmis ve burada meyve etleri tohumlardan ayrilmistir. Elde edilen tohumlar musluk
suyunda yikanarak meyve etlerinden temizlenmistir. Temizlenen tohumlar oda kosullarinda {i¢
giin boyunca saklanmis ve kurumalar1 saglanmistir. Daha sonra tohumlar rastgele secilerek
60’arli gruplara ayrilmis ve kumpas yardimiyla en ve boy ol¢limleri yapilmistir. Ayrilan
tohumlar farkli stirelerde (0, 0.5, 1, 2, 4, 8 ve 16 saat) siilfiirik asit igerisinde bekletilmistir. Asit
icerisinden alinan tohumlar tekrar musluk suyu ile yikanmis ve asidin etkisinden arindirilmastir.
Yikanan tohumlar yine ii¢ giin siire ile oda kosullarinda saklanarak kurumalar1 saglanmistir.
Asit ortamindan alinan ve yikanan tohumlar uygulama siireleri bazinda tartilmis ve bekletme
sliresi boyunca asidin tohumlarda yaptig1 asindirma miktari, baska bir ifade ile tohumlardaki
agirlik kayiplari tespit edilmistir. Bu agsamadan sonra tekrar kumpas ile biitiin tohumlarin en ve
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boy olgiimleri yapilarak degerler kaydedilmistir. Daha sonra endokarplarin kirilma basing
degerleri CT3 Texture Analyzer (Brookfield) cihazi ile 6l¢iilmiistiir. Tohumlara 10’ar g basing
uygulanmis ve tohum kirildig1 anda kg olarak mm?’ye uygulanan basing degeri kaydedilmistir.
Uygulanan basin¢ altinda endokarplarin kirilmasi sirasinda icerideki tohumlarda da
parcalanmalar meydana geldigi gézlemlendiginden biitiin tohumlara bu islem uygulanmamuistir.
Basing uygulamalar1 her uygulamadan rastgele secilen 20’ser tohumda yapilmis ve
degerlendirmeler bu tohumlardan elde edilen veriler iizerinden gerceklestirilmistir. Geriye
kalan tohumlarin ¢ikarilmasi mengene ve pense kullanilarak yapilmistir. Endokarplari
uzaklastirilan tohumlar uygulamalar bazinda ayri kaplar igerisinde oda kosullarinda 6nce 2 giin
stire ile su icerisinde bekletilmis daha sonra %1’lik TTC soliisyonuna alinmis ve bu soliisyon
icerisinde yine oda kosullarinda 2 giin siire ile karanlik ortamda bekletilmistir. TTC igerisinden
alinan tohumlardan pargalanmamis 30 tohumda tam boyanan ve boyanmayan tohumlar
say1lmis ve elde edilen degerler % olarak hesaplanmig ve tohumlarin canlilik oranlari bu sekilde
belirlenmistir. Istatistik analizleri SPSS 16.0 paket programu ile coklu varyans analizi (multiple
variance analysis) metoduna gore yapilmistir. Uygulamalarin ortalamalarinin karsilastiriimasi
Duncan Coklu Karsilastirma Testi kullanilarak  yapilmistir. Canlilik  oranlarinin
hesaplanmasinda, tekerriirlerden elde edilen veriler % olarak hesaplanmis ve bu rakamlara
cetvel yardimiyla “arcsinV” transformasyonu uygulanmustr.

Bulgular ve Tartisma

Siilflirik asit ortaminda bekletme siirelerinin tohum canliligi ve tohum kabuklarinda yapmis
oldugu etkileri inceledigimiz ¢aligma sonucunda elde edilen degerler Tablo 1 ve Tablo 2°de
verilmistir. incelenen degerler arasinda canlilik oranlarina asitte bekletme siiresinin etkisi
istatistiki anlamda 6nemsiz bulunmusken, tohum eni, tohum boyu ve kirilma basincina etkisinin
ise ¢ok onemli diizeyde etkili oldugu belirlenmistir.

Stilfiirik Asitte Bekletme Siirelerinin Tohum Agwrliklarina Etkisi

Tablo 1’de goriildiigli gibi asitte bekletme siiresi arttikga tohum agirliklarinda da azalmalar
meydana gelmistir. En agir tohumlar 6.25 gr ile kontrol grubundan elde edilmistir. Bunu
sirastyla 0.5 saat (5.43 g), 1 saat (5.21 g), 2 saat (5.00 g), 4 saat (4.06 g), 8 saat (3.85 g) ve 16
saat (2.60 g) asit ortaminda bekletilen tohumlar izlemistir. Siilfiirik asit icerisinde 16 saat
bekletilen tohumlarin agirliklarinin, kontrole gore 2.4 kat azaldig: tespit edilmistir.

Tablo 1. Siilfiirik asitte bekletme siirelerinin tohum agirliklari tizerine etkisi

Bekletme siiresi Agirhik (g)
kontrol 6.25
0.5 saat 5.43
1 saat 5.21
2 saat 5.00
4 saat 4.06
8 saat 3.85
16 saat 2.60
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Tohum Eni (mm)

Yapilan ¢alisma sonucunda tohum eninde asitte bekletme siirelerine paralel olarak azalmalarin
oldugu tespit edilmistir. Uygulamalar bazinda istatistiki anlamda etkinin p< 0.01 diizeyinde
oldugu, en iri tohumlarin 4.78 mm ile kontrol grubunda, tohum eni yoniinden en kii¢iik

tohumlarin (3.71 mm) ise 16 saat siilfiirik asitte bekletilen tohumlarda oldugu belirlenmistir
(Tablo 2).

Tohum Boyu (mm)

Tohum boylar asitte bekletme siiresinden etkilenmis ve bu etkinin istatistiki anlamda p<0.01
diizeyinde oldugu tespit edilmistir. Maksimum boy degerine sahip tohumlar kontrol grubunda
(7.59 mm), en diisiik degerler (6.20 mm) ise 16 saat asit ortaminda bekletilen tohumlarda
Ol¢iilmiigtiir. Asit ortaminda 4 saat kalan tohumlarla 8 saat kalan tohumlar istatistiki olarak ayni
grupta yer almistir (Tablo 2).

Tablo 2. Siilfiirik asitte bekletme siirelerinin tohum &zelliklerine ait bazi parametrelere etkisi

Kirilma basinci Canhilik oram (%)

Uygulama Tohum eni (mm) Tohum boyu (mm) (kg/mm?)

Kontrol 4.78a 7.59% 27.75a 80.00

0.5 saat 4.55p 7.30b 25.47a 86.66

1 saat 4.52b 7.43ab 22.11b 73.33

2 saat 4.49b 7.32b 22.60b 96.66

4 saat 4.19c 6.91c 16.53c 90.00

8 saat 4.09c 6.91c 13.63d 86.66

16 saat 3.71d 6.20d 9.11e 93.33

SEM 0.062 0.054 0.291 2.218

Onem diizeyi P<0.01 P<0.01 P<0.01 P>0.05

Kabuk Kirilma Basinct (kg/mm?)

Asitte bekletme siiresi arttikga tohumlarin kirilmaya karsi gosterdigi direncin azaldigi
belirlenmistir. Uygulamalar arasindaki etkinin istatistiki anlamda p< 0.01 diizeyinde oldugu
tespit edilmistir. Kontrol grubu tohumlar ortalama 27.75 kg/mm? basingta kirtlirken, bekletme
sliresinin artmasina paralel olarak gosterilen direngte azalmalarin oldugu ortaya c¢ikarilmstir.
En zayif direncin (9.11 kg/mm?) en fazla asit ortaminda (16 saat) kalan tohumlarda oldugu
tespit edilmistir (Tablo 2).
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Canhilik Orant (%)

Tohumlarin kabuklar1 (endokarp) stlfiirik asitte bekleme siiresine paralel olarak Onemli
diizeyde etkilenmisken, tohum canliliklar1 iizerine asitte bekletmenin etkisinin olmadigi
(p>0.05) tespit edilmistir. Tohum canlilik oranlarinin %73.33 ile %96.66 arasinda degistigi
belirlenmistir (Tablo 2).

Yemisen tohumlarinda oldugu gibi sert ve gegirimsiz bir endokarpa sahip olan tohumlarin
cimlenmesi sirasinda tohum c¢imlenmeye baslasa bile bu sert kabugu kirip disariya
cikamamakta ve c¢imlenme gerceklesememektedir. Genel olarak ali¢ tiirlerinde endokarpi
kirarak uzaklastirmak, i¢erideki tohuma biiyiik oranda zarar olusturma ihtimali dogurdugundan
oldukga riskli bir uygulamadir. Bunun yerine siilfiirik asit gibi farkli asitlerle endokarplarin
asindirilmas: siklikla kullanilan bir yontemdir. Bu uygulamada ise en biiyiik risk asidin
endokarpin icerisine girerek endosperm ve embriyoya zarar vermesidir. Asitte bekletme
stireleri, ayni tiire ait farkli tohum irilikleri agisindan, hatta ayni tiiriin farkli lokasyonlarindan
toplanan tohumlari bazinda bile degisebilir. Calistigimiz tiir ile ayni tiirde ¢alisan Goktiirk ve
Yildirim (2020), tohumlarin 100 adet agirligmin 11.08g ile 14.31g arasinda degistigini
bildirmistir. Arastirmamizda ise 60 tohumun ortalama agirliginin 6.25g oldugu, eger
oranlanirsa 100 tohumun agirliginin ise 10.41g oldugu hesaplanabilir. Tohum iriligi, daha agir
dolayistyla daha kalin kabuklu ya da daha agir kabuk i¢i anlamina gelebilir. Alig tiirleri
tohumlarinin siilfiirik asit igerisinde bekletilme siireleri yapilan ¢aligmalara ve c¢aligilan tiirlere
gore farkliliklar gostermektedir. Hematifar ve ark. (2018) sekiz alig tiirii ile yaptiklar1 ¢aligmada
tohumlar siilfirik asit igerisinde 0.5 saat ve 1 saat, Radsarian ve ark. (2017), Crataegus pontica
tiirtiniin tohumlarini 15 dk ile 20 dk, Yahyaoglu ve ark. (2010), farkli alig tiirlerinin tohumlarini
30, 75, 105, 120, 150 ve180 dk, Bujarska-Borkowska (2007) Crataegus submollis Sarg. tiiriiniin
tohumlarini 3 saat, Goktiirk ve ark., (2017), i¢erisinde C. monogyna Jacq. tiiriiniin de oldugu 5
alig tiriinlin tohumlarim1 ise 1 ile 5 saat siire ile siilfiirik asit icerisinde bekletmislerdir.
Arastirmamizda ise yemisen tohumlart 0.5 ile 16 saat boyunca siilfiirik asit igerisinde
bekletilmistir. Arastirmamizda tohumlarin, yukarida bahsedilen ¢alismalardan daha fazla siire
ile asit icerisinde bekletilmesinin nedeni tohum canlilif1 iizerine asitin olumsuz etkisini
basladig: siireyi tespit edebilmekti. Ancak arastirma sonucunda 16 saat siire ile asit igerisinde
kalan tohumlarin canlilik oranlarinda (%93.33) kontrole gore (%80) herhangi bir azalma
olmamigken tersine artisin oldugu belirlenmistir. Sonuclar incelendiginde bekletme siirelerine
gore canlilik oranlarinda dalgalanmalarin meydana geldigi sdylenebilir. Tohum kabuklarinin
kirilmas: sirasinda bazi tohumlar saglam gibi goriilse de zarar gormiis olabilir bu
dalgalanmalarin sebebini ise bu durum agiklayabilir. Neticede en hafif tohumlarin veya baska
bir ifade ile kabuklar1 en fazla asinmis olan tohumlarin 16 saat siire ile asit ortaminda bekletilen
tohumlar oldugu tespit edilmistir. En fazla canlilik oranlarindan biri bu uygulamadan alinmistir.
Tohum kabuklari kolaylikla kirildig1 i¢in tohumlarinda zarar gorme ihtimallerinin diisiik oldugu
diistiniilmektedir. Tohum canlilig1 hari¢ incelenen diger parametrelerin hepsinde asitte kalma
sliresine paralel olarak endokarplarda azalmalarin oldugu belirlenmistir. Goktlirk ve ark.
(2017), 5 farkl alig tiirii ile yaptiklar1 calismalarinda asitle 6n iglem siirelerinin tohum kabugu
kalinliklarim tiirlere gore farkli oranlarda etkiledigi bildirmislerdir. Elde edilen bu sonuglar
calismamizdan elde ettigimiz bulgular1 destekler niteliktedir.
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Sonuc¢

Sert ve gecirimsiz tohum kabuklarinin ¢cimlenmeyi olumsuz etkiledigi bilinen bir gercektir. Bu
kabuklardan kurtulmak veya daha gegirgen bir hale getirebilmek i¢in kabuklarin yumusatilmasi
oldukca uzun zamanlara ihtiya¢ duyar. Bu 6zellikteki yemisen tohumlar1 ile yaptigimiz bu
calisma sonucunda tohumlarin 16 saat siire ile asit ortaminda kalmalar1 kabuklarda ¢ok ciddi
anlamda asinmalarin olacagi dolayisiyla gecirgenliklerinin veya ¢imlenen tohumdaki kokeiigiin
daha kolay bir sekilde tohum kabugunu kirabilecegi biitiin bunlarin yaninda canlilik oraninda
bir azalmanin olmayacagin1 ortaya c¢ikarmistir. Elbette tek basma bu calisma yeterli
olmayabilir. Yani tohum canli olsa bile ¢imlenmeyebilir. Konu ile ilgili bir¢ok ¢alisma olmasina
ragmen c¢alismalar genellikle tohumlara uygulanan 6n islemlerin ¢imlenme oranina etkisi
iizerine yogunlagmistir. Asitte bekletme siiresinin tohum canlilig1 iizerine etkisine dair net bir
caligmaya rastlanilmamistir. Bu konu ile ilgili olarak arastirmalar igerisinde farkl tiirlerdeki
Crataegus tohumlarinin 1-6 saat siire ile stilfiirik asit igerisinde bekletilmesi gibi Onerilere
rastlanmistir. Ancak yaptigimiz ¢aligmada bekletme siiresi arttikga kabuklardaki asinma
miktarinin da arttig1 ancak tohum canliliginda bir azalmanin olmadigi ortaya c¢ikarilmigtir.
Dolayistyla elde edilen bu veriler 1s181nda literatiirlerin aksine tohumlarin daha uzun siire ile
asit icerisinde bekletilebilecekleri bunun sonucunda da zayiflayan tohum kabugunun ¢imlenme
ve cikis oranlarina olumlu bir sekilde yansiyabilecegi seklinde yorumlanmistir. Arastirmamiz
ileride yapilabilcek ¢imlendirme caligsmalarina temel olusturabilecek niteliktedir.

Cikar Catismasi
Makalenin higbir yazari i¢in bilinen ya da olasi bir ¢gikar ¢atismasi yoktur.
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Besi sigirlarinda refah problemleri iiretimin tipine gore degismekle birlikte, genetik ve g¢evresel
faktorlerden kaynaklanmaktadir. Bu faktorlerin hayvanlar {izerindeki etkisini belirlemek amaciyla
Avrupa Refah Kalitesi Projesi gelistirilmistir. Bu projede amag ¢iftliklerin belirli bir kategoride (iyi veya
kotii hayvan refahi) hayvan refah agisindan degerlendirilmesini saglamak, standartlagtirmak ve bilgiye
dayali bir yol gelistirmektir. Daha ¢ok hayvanin viicut durumu, saglik yonleri, yaralanmalar, davranislar
gibi hayvan temelli 6nlemlerin gelistirilmesine odaklanilmigtir. Refah kalitesinin degerlendirilmesi
hayvan ve c¢evresi (barinak tasarimi ve yoOnetim) arasindaki etkilesimin sonucu belirlenerek
yapilmaktadir. Bu ise, belirli bir hayvan grubundan elde edilen bilgilerden refah puaninin belirlenmesi
ile yapilmaktadir. Bu derleme besi sigirlarinda refah kalitesinin iyi besleme, iyi barindirma yoniinden
degerlendirilmesi amaciyla yapilmistir.
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Review article

The Evaluation of Welfare Quality in Beef Cattle: Good Feeding, Good

Housing
ABSTRACT

Although welfare problems in beef cattle vary according to the type of production, they are caused by
genetic and environmental factors. The European Quality of Welfare Project was developed to determine
the impact of these factors on animals. The aim of this project is to ensure, standardize and develop a
knowledge-based way to evaluate farms in terms of animal welfare in a certain category (good or poor
animal welfare). More focused on the development of animal-based measures, such as the animal's body
condition, health aspects, injuries, behavior. The assessment of welfare quality is made by determining
the outcome of the interaction between the animal and its environment (shelter design and management).
This is done by determining the welfare score from the information obtained from a particular animal
group. This review was made in order to evaluate the welfare quality of beef cattle in terms of good
feeding and good housing.

Keywords: Fattening, cattle, welfare, quality

© Kirgehir Ahi Evran University, Faculty of Agriculture

Giris

Insanlar tarafindan ¢esitli metotlar kullanilarak evcillestirilen yabani hayvanlarm verimlerini
ylkseltmek 1i¢in pek cok calismalar yapilmistir. Hayvanlarin {iretimde kullanilmaya
baslanilmas1 hayvanlarin normal davranis ve ihtiyaclarinin goz ardi edilmesine (Sahanoglu
2014), hayvan refahi ile ilgili problemlere (Keeling ve Jensen 2002), bu da beraberinde refah
kavraminin ortaya ¢ikmasina neden olmustur (Akbag 2013).

Iyi olma durumu, iyi talih, mutlu olma, zenginlik olarak deklare edilen refah kelimesi (Koyuncu
ve Ozis Altingekic 2007), hayvanlarda fonksiyonel sistemlerin denge halinde olmasi, agr1,
1zdirap, korku veya kaygi gibi duygulari yasamamasi, oyun, arkadaslik ve dogal davranislarini
en iyi sekilde sergileyebiliyor olmasini icermektedir (Broom ve Johnson 1993; Duncan 2005).
Hayvanin hissettigi duygunun olumsuz olmasi refahin kotii, olumlu olmasi refahin iyi oldugunu
gostermektedir (Duncan ve Dawkins 1983). Broom (1991) hayvan refahini, hayvanin ¢evresi
ile iligkisinin durumunu ifade ettigini ve dl¢iilebilir oldugunu bildirmektedir. Hayvan refahi
biitiin hayvanlarin bakim, beslenme, barindirilma, yetistirilme, nakliye, kesim, tedavi ya da
bilimsel arastirmalarda kullanimi sirasinda agri, ac1 ve 1zdirap olmaksizin, saglik, mutluluk ve
tyilik durumlarinin saglanmasi, yani hayvanlarin bulunduklar1 ortamlarda rahat olmalarim
icermektedir. Hayvan refahi, bir¢ok farkli sekillerde betimlenmekte ve genel olarak hayvanlarin
davramig, biyolojik fonksiyon ve duygulari temel alinmaktadir (Yasar 2005). Ozetle hayvan
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refah1, hayvanlarin mental ve fiziksel olarak iyi olmas1 yani saglikli olmas1 durumudur (Unal
2010).

Ciftlik hayvanlarinin normal davraniglarini sergileyebilmesi ve rahat edebilmesi i¢in uygun
kosullarin yerine getirilmesi gerekmektedir. Eger bir hayvan saglikli, rahat, iyi besleniyor,
giivende ve dogal davraniglarini gosterebiliyor ise; agri, korku, huzursuzluk gibi durumlardan
dolay1 aci ¢ekmiyorsa o hayvanm refahr iyi diizeydedir. Iyi hayvan refahi hastaliklardan
korunma ve veteriner hekim tedavisini, uygun barinma ortami, bakim, besleme, insancil
miidahale ve kesim / 6ldiirmeyi gerektirir (OIE 2008). Normal biyolojik islevler etkilendiginde
hayvan refah1 olumsuz yonde etkilenir, ancak saglikli bile olsa, normal olarak biiyiiyen ve
iireyen hayvanlar, acit c¢ekerlerse ve yetersiz kosullarda yetistirilirlerse, kotii bir refah
durumunda olabilirler (Mendl 2001). Hayvan refahi problemi {i¢ 6nemli soruyu igermektedir;
hayvanlar dogal fonksiyonlarini yeterince yerine getirebiliyorlar mi, hayvanlar kendilerini rahat
hissedebiliyorlar m1 ve hayvanlar kolayca yasadiklar1 c¢evreye adapte olabiliyorlar mu,
hayvanlarin refah icerisinde olup olmadigini anlamak ic¢in bu {i¢ soruya yanit vermek
gerekmektedir (Keyserlingk vd. 2009).

Ingiltere ¢iftlik hayvanlar1 refah komitesi, 1993 yilinda hayvanlar icin 5 temel &zgiirliik
belirlemistir (Gonyou 1994). Bu 6zgiirliikkler asagida kisaca agiklanmustir.

1. A¢ ve susuz kalmama ve kotii beslenmeme 6zgiirliigii: Hayvanlarin saglikli ve zinde olmasi
icin gerekli miktarda ve nitelikte yemle beslenmesi ve devamli taze suya ulasimi saglanmalidir.

2. Rahat olma 6zgiirliigii: Hayvanlar tiirtine ve biyolojik 6zelliklerine uygun olan bir ¢evrede
ve dinlenebilmesini saglayacak uygun bir barinakta tutulmalidir.

3. Agn ¢ekmeme ve yaralanmalar ile hastaliklardan korunma Ozgiirliigii: Yetistirme
uygulamalar1 hayvanlarda yaralanma olusturmamali, uygun olacak saglik koruma tedbirleri
alimmali ve hasta olanlar i¢in en kisa siirede veteriner tedavisi saglanmalidir.

4. Normal davraniglarini sergileyebilme 6zgiirliigii: Hayvanin kendi tiirline 6zgii davraniglarini
sergileyebilmesi i¢in yeterli alan ve uygun ekipman saglanmalidir.

5. Korku ve 1zdirap ¢ekmeme ozgiirliigii: Hayvanlar korku, kaygi ve stres gibi duygular
yasayabilecek ortamlardan uzak tutulmalidir (Webster 2001).

Bu ozgiirliikler, hayvanlarin refah durumlarina iliskin kendi algilarin1 belirleyen unsurlari ve
bu durumu tesvik etmek i¢in gerekli hiikiimleri tanimlar (Webster 2001). Bu 6zgiirliiklere gore
hayvan refahinin garantisi, sadece hayvan tiirlerine degil, ayn1 zamanda iiretim sistemlerine ve
hayvanciliga, iklim ve g¢ift¢ilik kosullarina, barinak ve yonetim metotlarina, beslenmeye vb.
uygun Ozel iiretim uygulamalar ile gergeklestirilebilir. Bununla birlikte, mevcut kosullar ne
olursa olsun, hayvan refah1 degerlendirmesi bilimsel bir prosediir olmal1 ve saglik, fizyoloji,
performans ve davranis dnlemlerini igermelidir (European Commission 2000).

Hayvanin refah durumunu degerlendirmede; morbidite ve mortalite oranlari, ireme verimliligi,
davranis, fiziksel goriiniim, agirlik ve viicut kosullarindaki degisim viicut kondisyon skoru,
beden temizligi, termal konfor, kolay ve rahat hareket edebilme olanaklari ile hayvan idaresine

125



verilen yanitlar gibi dlgiitler oldukga fazla 6nerilmis parametrelerdir. Avrupa Gida Giivenligi
Otoritesi (EFSA)'nin destegi ile gelistirilmis olan Welfare Quality Projesi refah degerlendirme
protokolleri ayni yaklasimi icermektedir (EFSA 2012; OIE 2017).

EFSA tarafindan 2001 yilinda “Sigir Eti Uretimi igin Sigirlarin Refahim1 Korumak™ ve 2012
yilinda “Entansif Buzag: Ciftliklerinde Refah ve Sigir Eti Uretimi igin Sigirlarin Refahin
Korumak Uzerine Bilimsel Goriis” bildirmistir. Yine 2009 yilinda “Sigirlarda Refah Kalitesini
Degerlendirme Protokolii” isimleri altinda ¢alismalar yapilmis, ileriki zamanlarda tekrar bir
yenileme ve bir gilincellemeden gegecegi bildirilmistir. Bu kapsamda; ‘‘Refah Kalite
Degerlendirme Protokolii’” kullanilarak besi sigirciliginda, siit inekgiliginde ve buzagi
besiciliginde ciftlikte iiretim periyodu boyunca refah degerlendirmesi ile ilgili dlgiitler ele
almmustir. Ciftlikteki degerlendirmelere ek olarak, kesim zamani gelmis besi sigirlar1 i¢in genis
perspektifte kesimhanelerin kalitesi degerlendirilmistir (Welfare Quality 2009).

Refahin degerlendirilmesinde 3 periyod dikkate alinmalidir. Bunlar; yetistirme periyodu,
iiretim periyodu (siit, et) ve yasamin sonlandirilmasi periyodudur ki; bu periyotta da nakil ve
kesim bulunmaktadir. Ciftlik hayvanlarinin yasamlarinin farkli dénemlerindeki bu periyotlar
ve refah kalite protokoliiniin farkli tiretim tiplerine gore uygulama donemleri sirasiyla Sekil 1.
ve Sekil 2.”de verilmistir (Welfare Quality 2009).

Ciftlik Kesim zamani
A (_L]
- . ~~
Yetistirme Uretim
4 /'
(Nakih Nakil Kesim

Sekil 1. Ciftlik hayvanlarinin yasamlariin farkli donemlerindeki periyotlar (Welfare Quality
2009).

Yetistirme Uretim Kesim zamam (nakil, kesim)

Besi SiZirciigi

Siit Sigircihig:

Buzag Yetistiriciligi

Sekil 2. Refah kalite protokoliiniin farkli {iretim tiplerine gore uygulama donemleri (Welfare
Quiality 2009).
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Protokoliin Genel Yapisi

Refah kalite protokolii, refahin genis ¢apli degerlendirmesini saglamak ve refah dlgiitlerini 6zet
bilgi haline doniistiirerek, standardize etmek icin gelistirilmistir. Belirli bir hayvan grubundan
toplanan bilgilerden refah puaninin hesaplanmasi esasina gore refah degerlendirilmesi yapilir
(Welfare Quality 2009).

Puan Hesaplanmasi

Bu degerlendirme, ¢iftlik veya kesimhanede toplanan temel olarak hayvan temelli 6l¢iitlerden
yola ¢ikarak onlar1 Sekil 3 ve Sekil 4.'te gosterildigi gibi genel refah durumu hakkinda 6zet
bilgilere doniistirmemizi saglar (Welfare Quality 2009). Tim Olgiitler barinakta bir kez
uygulanmali ve refah degerlendirmesinde Sekil 3’teki yol izlenmelidir. Ilk olarak 12 adet refah
kriterinin puan hesabi igin bilgiler toplanir, sonra bu puanlar refah kriterlerinin birleserek
olusturdugu refah prensiplerinin puanlariyla birlestirilir. Sonunda barinaktaki hayvanlardan

elde edilen refah puanina gore refah kategorilerinden biri saptanmis olur (Welfare Quality
2009).

IS

30
Olgiit
12
Kriter
4
Prensip
1
Genel
Degerlendirme

e

Sekil 3. Genel refah degerlendirmesinde kullanilan 6lgiitlerin birlestirilmesi (Welfare Quality
2009).

Olgiimler Bilgi
Ciftlik
Ciftlikte 6lgtimler
+ Nakil
Kesimhanede
Ol¢timler Puanin
hesaplan ]
mast Kesim

Sekil 4. Olgiitlerden bilgi edinme (Welfare Quality 2009)
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Kriter Puanlarimin Hesaplanmasi

Bazi kriterler birkag Olgiitle ilgili olabilir. Cift saymaktan kaginmak igin ol¢iitler sadece bir
refah kriterinde kullanilmalidir. Verilen puanlar “0-100” arasinda bir deger olarak ifade edilir.
“0” en kotii, “50” nétr, “100” en iyi refah durumuna tekabiil eder. Hesaplamada genel olarak 3
temel yontem vardir. Bunlar;

1. Karar agaci olusturulmasi (stiriiniin seviyesine bakilir).
2. Gozlemlenen hayvanlarin yiizdesinin ortaya koyulmasi (bireysel seviyeye bakilir).
3. Esik deger olusturulmas1 (Ilgili lciitle alakali bir esik deger olusturulur ve dlgiitle

alakali olarak elde edilen bilgiler esik degerle karsilastirilarak durumun normal veya anormal
oldugu belirlenir) (Welfare Quality 2009).

Besi Sigirlarinda Refah Kalitesinin Degerlendirilmesi

Refahin degerlendirmesi siirecinin multidisipliner bir siire¢ olmas1 gerekmektedir. Ciinkii bu
degerlendirme herhangi bir sistem icerisinde hayvan refahini farkli parametrelerinin daha
kapsamli olarak degerlendirmesini saglayabilmektedir. Bu amacla “Refah Kalitesi Protokolii”
kapsaminda gelistirilen yeni yontemle, ciftlikte ve kesimhanede besi sigirlarinin refahini

degerlendirmek icin kullanilan fizyolojik, saglik ve davranissal yonlerinden yararlanilmaktadir
(Welfare Quality 2009).

Besi sigirlarinda refahin ¢iftlik diizeyinde degerlendirilmesi igin diinya hayvan sagligi orgiitii
hayvana dayali yontemlerin kullanilmasini 6nermistir. Canli agirlik artisi, karkas agirligr ve
karkastaki deformasyonlarin hayvan refahinin degerlendirilmesinde o6nemli faydalar
saglayabilecegi bildirilmistir (Lowe vd. 2001; Hickey vd. 2003).

Besi sigirlari i¢in uygulanan refah kriterleri ve bu kriterlerin belirlenmesinde kullanilan 6l¢iitler
hayvana dayali, yonetim dayali ve kaynak temelli kriter ve Olgiitler olarak
degerlendirilmektedir. Puanlama ise c¢ogu “0-2” arasinda ve 3 noktal1 Olgege gore
yapilmaktadir. Bu degerlendirme puanlarinda “0” puan “refah iyi”, “1” puan “refah biraz riske
atilmig”, “2” puan “refah zayif ve kabul edilemez” olarak degerlendirilmektedir. Bazi
durumlarda ise; ¢ift (0/2 veya evet/hayir) veya asil 6l¢ii (6rnegin m?) kullanilmaktadir (Welfare
Quality 2009). Besi sigirlarinda refah degerlendirmesi i¢in gerekli olan refah kriterleri ve bu

kriterler i¢in kullanilacak olan 6l¢iitler Tablo 1°de verilmistir.
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Tablo 1. Besi sigirlarinda gerekli olan temel refah prensipleri, refah kriterleri ve bu kriterlerin
belirlenmesinde kullanilacak olan ol¢iitler (Welfare Quality 2009).

Refah Prensipleri

Refah Kriterleri

Olgiitler

Uzun siireli agligin

1 Viicut kondisyon skoru
olmamas1
fyi besleme
) Uzun siireli susuzlugun Su temini, su noktalarinin temizligi, su
olmamasi noktalarimi kullanan hayvan sayist
3 Dinlenme ve gezinti Hayvanlarin yatmasi igin gereken
alanlarmin konforu zaman, hayvanlarin temizligi
. 4 Is1 konforu Heniiz bir 6l¢iit gelistirilmedi
Iyi barindirma
Hareket kolayligi Canli agirliga gore barmaklarin
5 ozellikleri, agik gezinti alanlarina veya
mera alanlarina erigim
6 Yaralanma olmamasi Topallik, derideki degisiklikler
Oksiiriik, burun akitisi, géz akintisi,
7 Hastalik olmamasi solunum gii¢ligi, ishal, rumen
Iyi saghk siskinligi, 6liim orani
g Y onetim prosediirlerinden Boynuz koreltme/kesme,
kaynakli agrinin olmamast kuyruk kesme, kastre etme
Agonistik (miicadele) davransslar,
) ~anormal davranislar (dil dondiirme,
9 Sosyal davranislarin ifadesi o '
saldirganlik ve yabanci cisimleri yalama
Uygun davrans vb.)
10 Diger davraniglarin ifadesi Meraya erisim
11  lyi insan-hayvan iliskisi Kaginma mesafesi
12 Olumlu duygusal durum Nitel davranis degerlendirmesi

Iyi Besleme

Ciftlik hayvanlarinin barinaktaki refah diizeylerinin belirlenmesinde kullanilan 4 ana refah

prensibinden biridir. Iyi beslenmeyi; uzun siireli agligin olmamas1 ve uzun siireli susuzlugun
olmamas gibi refah kriterleri olusturmaktadir (Welfare Quality 2009).
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Uzun Stireli A¢ligin Olmamasi

Bu refah kriterin degerlendirilmesinde “viicut kondisyon skoru” tek olgiit olarak
kullanilmaktadir. Besi sigirlarinin belli viicut bolgeleri (kuyruk sokumu, bel, omurga, kalca
kemikleri ve kaburga ¢ikintilar1) gozlemlenerek degerlendirilir ve degerlendirme sonucunda
hayvanin beslenme refah ile ilgili durumu hakkinda bilgi saglanmaktadir (Welfare Quality
2009).

Avusturya, Almanya ve Italya'da toplam 63 sigir ¢iftliginde yapilan bir arastirmada Kirchner
vd. (2014) “uzun siireli agligin olmamasi1” refah kriterini aragtirmanin baslangig, ara ve final
donemlerinde sirastyla 90.2, 94.1 ve 96.5 olarak belirlemislerdir.

Viicut Kondisyon Skoru

Viicut kondisyon skoru degerlendirmesinde hayvan arkadan ve yandan gozlemlenir.
Hayvanlara dokunulmamali, sadece izlenmelidir. Besi sigirlarinda viicut kondisyon skorunun
belirlenmesinde kullanilan viicut bdliimleri ve bunlarin degerlendirme sekli Tablo 2.’de
verilmistir.

Tablo 2. Besi sigirlarinda viicut kondisyon skorunun belirlenmesi (Welfare Quality 2009)

Viicut bolgesi Cok zayif

Kuyruk sokumu Kuyruk sokumu etrafindaki derin ¢ukurluk

Bel Bel ve kalga kemikleri arasinda goze ¢arpan derin ¢okiintii
Omurga Processus transversuslar (keskin) ayirt edilebilir

Genel Kuyruk sokumu, kalga kemikleri, omurga ve kaburgalar goriiniir

Bireysel seviye:

0 — Normal viicut durumu: en fazla iki viicut bdlgesinin “cok zayif” olmas1 gerekir.

2 - Cok zay1f: en az li¢ viicut bolgesinin “gok zay1f” olmasi gerekir.

Stirii seviyesi.

Cok zayif hayvanlarin yiizdesi olarak degerlendirilir (skor 2) (Welfare Quality 2009). Besi
sigirlarinda viicut kondisyon skorlar1 Sekil 5’te verilmistir.

Kirchner vd. (2014) ¢ok zayif hayvanlarin yiizdesini aragtirmanin baslangic, ara ve final
doneminde sirastyla 0.8, 0.5 ve 0.5 olarak belirlemislerdir. Tiirkiye’de besi sigirlari iizerinde
yapilan bir aragtirmada si8irlarin % 97.5’inin normal viicut kondisyonuna, %2.5’inin ise zayif
viicut kondisyonuna sahip oldugu belirlenmistir (Bulut 2017).
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Sekil 5. Besi sigirlarinda viicut kondisyon skorlar1 (a: Kuyruk Sokumu, b: Bel Bolgesi, c:
Omurga ve Kaburga Bolgesi) (Bulut 2017)

Uzun Siireli Susuzlugun Olmamasi

Iyi beslenmenin diger bir refah kriteri olan uzun siireli susuzlugun olmamasi; su temini, su
noktalarinin temizligi ve su noktalarin1 kullanan hayvan sayis1 6l¢iitlerinden olugsmaktadir. Su
temininde; hayvanlarin barmakta sahip olduklari suluklarin tiplerine ve bunlarin say1 veya
uzunluklarina bakilir. Su noktalarinin temizligi 6l¢iitiinde; hayvanlarin igtikleri suyun ve suyun
bulundugu ortamin temizligine bakilir. Su noktalarini kullanan hayvan sayis1 Olgiitiinde;
barmnak basina su noktalarina erigimi olan hayvan sayisina bakilir (Welfare Quality 2009).

Avusturya, Almanya ve ltalya'da toplam 63 sigir ciftliginde yapilan bir arastirmada Kirchner
vd. (2014) “uzun siireli susuzlugun olmamas1” refah kriterini 49 olarak puanlamislardir.

Su Temini

Barnaklardaki su noktalarimin tipi kontrol edilmelidir. Suluklarin yalak ve devirmeli yalak
olmas1 durumunda yalaklarin uzunlugu 6l¢iilmelidir. Barinaklarda hazneli ¢anaklar, ¢anaklar,
nipel suluklar1 veya donmaz suluklar olmasi durumunda ise su noktalarinin sayisi sayilmalidir.

Hayvanlar bitisik bir barinakta ortak bir su noktasina erisilebiliyorsa, o su noktasi 'yarim' olarak
sayilir.

Grup seviyesi:

Grup seviyesinin degerlendirilmesinde; her tip su noktasinin sayisi ve devirmeli yalaklar dahil
olmak tizere yalaklar i¢in cm cinsinden uzunluk dikkate alinir (Welfare Quality 2009). Kirchner
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vd. (2014) yeterli su noktasina sahip grup yiizdesini arastirmanin baslangig, ara ve final
doneminde sirasiyla 85, 83 ve 85 olarak belirlemislerdir.

Sekil 6. Cesitli suluk tipleri (a: yalak, b: devirmeli yalak, c: donmaz suluklar, d: ¢anak, e:
hazneli ¢anak, f: nipel suluklar) (Welfare Quality 2009)
Su Noktalarimin Temizligi

S6z konusu biitiin su noktalari, davranigsal gozlemlerin yapildigi hayvan birimi alaninda
degerlendirilir.

Su noktalarinin temizliginde, ¢anagin veya su yalaginin i¢ tarafinda eski veya taze kir varliginin
yani  swra bu  kirin  suyu lekeleyip  lekelemedigi  kontrol  edilmelidir.
Suluklarda kir (diski, kiif ve clirlimiis yiyecek artiklar1) ve suda lekelenme bulunmadiginda su
noktalar1 temiz olarak kabul edilir (Welfare Quality 2009).

Not: Bazi taze yiyeceklerin suluklari ve suyu kirletmedigi kabul edilebilmektedir.
Grup seviyesi:

0-temiz: Inceleme sirasinda temiz olan suluklar ve su
1-kismen kirli: Inceleme sirasinda suluklar kirli ancak sular taze ve temiz

2-kirli: Inceleme sirasinda kirli olan suluklar ve su; olarak degerlendirilir (Welfare Quality
2009). Kirchner vd. (2014) kirli su noktalarina sahip gruplarin yiizdesini arastirmanin
baslangig, ara ve final doneminde sirasiyla 0, 0 ve 0 olarak, en az iki su noktasi olan gruplarin
yiizdesini sirastyla 33, 38 ve 35 olarak tespit etmislerdir.
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Sekil 7. Su noktalarinin temizlik bakimindan degerlendirilmesi (a: kirli, b: temiz, c: kismen

Kirli, d: Kirli) (Welfare Quality 2009)

Su Noktalarini Kullanan Hayvan Saytisi

Barnak basina su noktalarina erisimi olan hayvan sayisi sayilir.

Grup seviyesi:
Bariaktaki su noktalarina erisimi olan hayvan sayisidir (Welfare Quality 2009).

Iyi Barindirma

Ticari sigir besiciligi entansif, yar1 entansif ve ekstansif olarak yapilmaktadir. Entansif
sistemlerde sigirlarin barinma, besleme ve iklimlendirmeleri barmak i¢inde saglanmaktadir.
Yar entansif sistemlerde sigirlar hem entansif hem de ekstansif sistemlerin etkisi altinda
kalmakta ve Ozellikle iklim bu sistemde dogrudan sigirlart etkileyebilmektedir. Ekstansif
sistemlerde ise sigirlar agik havada dolagarak beslenme (otlatma ile), su tiikketimi ve siginmada
kendi tercihlerini yapmaktadir. Ekstansif sistemlerde hayvanlar dogal kosullarin elverdigi
ol¢tide ihtiyaclarini karsilayabilmekte ve kiiltiir sigirlari i¢in bazi dezavantajlar da s6z konusu
olabilmektedir (OIE 2017).

Iyi barmdirma refah prensibini; dinlenme ve gezinti alanlarinin konforu, 1s1 konforu ve hareket
kolaylig kriterleri olusturmaktadir (Welfare Quality 2009).

Yeni Zelanda‘da ekstansif olarak yetistirilen et¢i sigirlarda yapilan bir aragtirmada Kaurivi vd.
(2019) toplamda 50 6lgiit gelistirmislerdir. Ekstansif sistemde iyi barindirma ifadesi yerine iyi
cevre ifadesini kullanilmislardir. Iyi ¢evrede de meraya erisim, barinma, belirli bir alanda
kisitlanma ve i¢ tehlikeler olmak tizere 4 kriter belirlemislerdir.
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Dinlenme ve Gezinti Alanlarinin Konforu

Bu kriter; hayvanin yatmasi i¢in gereken zaman ve hayvanlarin temizligi olmak iizere 2 dlgiit
kullanilarak degerlendirilmektedir.

Avusturya, Almanya ve Italya'da toplam 63 si8ir ¢iftliginde yapilan bir arastirmada Kirchner
vd. (2014) “dinlenme ve gezinti alanlarinin konforunu” aragtirmanin baslangig, ara ve final
doneminde sirasiyla 77.0, 77.5 ve 76.8 olarak puanlamislardir.

Hayvanlarin Yatmasi I¢in Gereken Zaman

Bu olgiit, 350 kg'dan fazla canli agirliktaki besi sigirlarinin gézlemlenebilir tiim “yatma”
hareketleri i¢in gecerlidir (Degerlendirme minimum 8 hayvanin yatma hareketinin
gbzlemlenmesiyle yapilmalidir). Yatmak icin gereken siire asagidaki yonteme gore siirekli

olarak kaydedilir.

Yatma hareketinin zaman kaydi, hayvanin bir karpal eklemi biikiildiiglinde ve alcaldiginda
(yere dokunmadan once) baslar. Tiim yatma hareketi, hayvanin arka ¢eyregi yere diistiigiinde
(yere dokundugunda) ve hayvan On ayagini viicudun altindan c¢ikardiginda sona erer.
Gozlemler, barmaklarda veya barinak boliimlerinde yapilir. Hayvanin yatmasi icin gereken
zaman kaydedilir. Yatma hareketi basma en fazla 25 hayvan ortalama olarak
degerlendirilmelidir. Toplam genel gozlem siiresi, ¢iftlikteki hayvanlarin agirlik smifi
dagilimina bagl olarak (sosyal davranisla birlikte) maksimum 120 dakika olmalidir. Barinak /
barmaktaki boliim bagina en diisiik gbzlem siiresi 10 dakika olmalidir (Welfare Quality 2009).

Bireysel seviye:

Yatma hareketinin saniye olarak siiresidir.

Stirii seviyesi:

Yatma hareketinin saniye olarak ortalama siiresidir (Welfare Quality 2009). Kirchner vd.

(2014) “yatma hareketinin ortalama siiresini” aragtirmanin baslangic, ara ve final doneminde
sirastyla 4.00, 3.92 ve 4.00 olarak bildirmislerdir.

Hayvanlarin Temizligi

Bu refah olciitiiniin degerlendirilmesinde hayvanin bir tarafi 2 m'yi agsmayan bir mesafeden
goriilen viicut kisimlar karin alt1 da dahil olmak {izere incelenir, ancak bas, boyun ve bacaklarin
karpal ve tarsal eklemlerin alt1 incelenmez.

Temizlik kriteri, dikkate alinan viicut kisimlarindaki kirlenme derecesidir.
-Sivi kir ile kaplt

-Plaklar (ii¢ boyutlu kir katmanlar) ile kaph
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Hayvanin gdzlenen tarafi (sol veya sag) rastgele secilmelidir. Hayvanin gézlenen tarafinin
secimi Onyargili sonuglari onlemek i¢in incelemeden once yapilmalidir. Cogu durumda,
hayvana yaklasirken ilk goriilen taraf secilebilir (Welfare Quality 2009).

Bireysel seviye:

0-S6z konusu alanin %?25'inden az1 plaklarla kaplhidir veya alanin %50'sinden az1 sivi kir ile
kaplhdir.

2-S6z konusu alanin %25'1 veya daha fazlasi plaklarla kaplhidir veya alanin %50'sinden fazlasi
siv1 kir ile kaplidir.

Stirii seviyesi.

Kirli hayvanlarin yiizdesi olarak degerlendirilir (skor 2) (Welfare Quality 2009).
Besi sigirlarinda viicut temizlik skorlar1 Sekil 8’de verilmistir.

Tiirkiye’de besi sigirlart lizerinde yapilan bir aragtirmada sigirlarin % 91’inin viicutlarinin
camur ve digki ile kirli, % 9’unun ise temiz oldugu belirlenmistir (Bulut 2017). Kirchner vd.
(2014) “kirli hayvanlarin yiizdesini” aragtirmanin baglangig, ara ve final doneminde sirasiyla
14.6, 15.1 ve 15.1 olarak tespit etmislerdir.

Sekil 8. Besi sigirlarinda viicut temizlik skorlari (a: skor 0, b: skor 2) (Bulut 2017)

Is1 Konforu
Heniiz bir 6l¢iit gelistirilmemistir (Welfare Quality 2009).
Hareket Kolaylig

Bu kriter; canli agirliga gore barinaklarin 6zellikleri ve agik gezinti alanlarina veya mera
alanlarina erisim olmak tizere 2 oOlgiit kullanilarak degerlendirilmektedir (Welfare Quality
2009).

Avusturya, Almanya ve Italya'da toplam 63 sig1r ciftliginde yapilan bir arastirmada Kirchner
vd. (2014) “hareket kolayligin1” refah kriterini 55 olarak puanlamislardir.
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Canli Agirliga Gore Barmnaklarin Ozellikleri

Barmaklarin uzunlugu ve genisligi olgiilerek, her barmaktaki hayvan sayisi belirlenir. Besi
sigirlarinin ortalama agirligi, her bir barinakta 100 kg'lik (6rnegin, 200, 300, 400 - kg vb.)
kategorilerde tahmin edilmektedir.

Grup seviyesi:

Barinaklarin metre cinsinden uzunluk/genisligi, hayvan sayisi ve hayvanlarin kg cinsinden
tahmini agirligi (100 kg basina) degerlendirilir (Welfare Quality 2009). Kirchner vd. (2014)
hayvanlarin kg cinsinden m? alanini (m?/700 kg) arastirmanin baslangic, ara ve final déneminde
sirastyla 7.10, 7.12 ve 7.28 olarak tespit etmislerdir.

Agtk Gezinti Alanlarina veya Mera Alanlarina Evisim

Hayvanlarin ac¢ik gezinti alam1 ve/veya mera alanlarina erisimi kontrol edilmelidir. Ciftlik
yOneticisine mera yonetimi ile ilgili (agik gezinti alaninda veya merada gecirilen ortalama siire)
sorular sorulmalidir (Welfare Quality 2009).

Stirui Seviyesi.
Agtk gezinti alanina erisim,
0-Evet
2-Hayir
Yilda agik gezinti alanina ¢ikilan giin sayisi
Giinliik agik gezinti alaninda gegirilen saat sayisina; gore degerlendirilir.
Mera alanina erisim;
0-Evet
2-Hay1r

Yilda meraya cikilan giin sayis1 veya giinde merada gecirilen saat sayisina gore degerlendirilir.
Kirchner vd. (2014) hayvanlarin giinde merada gegirilen saat sayisini (saat/giin) aragtirmanin
baslangig, ara ve final doneminde sirastyla 7.96, 7.47 ve 7.04 olarak tespit etmislerdir.

Refah kriterleri i¢erisindeki “uygun davranis” ile ilgili olarak hayvanlarin merada gecirilen siire
zarfindaki davraniglarinin da dikkate alinmasi gerekmektedir. Agik gezinti alanlarina
hayvanlarin kalic1 erisimi saglaniyor ve/veya bu alanlar belirli bir grup hayvan i¢in islevselse
(acik gezinti alanindaki suluklar, besleme veya yatma alanlar1 gibi) acik gezinti alani, barinak
ozelliklerinde 6l¢iilen uzunluk/genislik alanina dahil edilmelidir (Welfare Quality 2009).

Ornekleme ve Pratik Bilgiler

Canli agirligi 200 kg’dan fazla olan besi sigirt ciftlikleri degerlendirilir. Degerlendirici
oncelikle tesislere agina olmalidir. Hayvanlara herhangi bir rahatsizlik vermekten miimkiin
oldugunca kag¢inilmalidir.
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Tablo 3. Ciftlik ziyareti sirasinda gruplarin degerlendirilecegi sira, drneklem biyiikliigii ve her

adimda ihtiya¢ duyulan yaklagik siire.

Parametre Ornek biiyiikliigii Yaklasik gereken zaman
1 Kagimma mesafesi Siirii biyiikliigiine 0.6 dakika/hayvan
baglidir (Tablo 4)
2 Nitel davranis degerlendirmesi 8 bélmeye kadar (toplam 25 dakika
net gozlem siiresi 20
dakika)
3 Davranig degerlendirmeleri
e Hayvanin yatmasi i¢in gereken zaman 12 bolmeye kadar 145 dakika
e  Agonistik davraniglar
e  Uyumlu davranislar
4 Klinik puanlama Siirdi biyiikliigiine
baglidir. Tiim dlgtimler
e  Viicut kondiisyon skoru ayn1 hayvan Srnegine
e Viicut temizligi kaydedilir; herhangi bir
e  Topallik durumda 3 nolu madde
e  Derideki degisimler dikkate alinmalidir 1.6 dakika/hayvan
e Burun akintisi, gdz akintisi, solunum
gliclugii
o Ishal, siskin iskembe
5 Kaynaklarin kontrolii
e  Suyun temini
¢  Sunoktalarinin temizligi )
12 bolmeye kadar (3 20 dakika
e  Sunoktalarmi kullanan hayvan sayisi ]
T nolu maddedeki ayni
e  Barinak 6zelligi .
bolmeler)
6 Ciftlik yonetim anketi
e  Gezinti alanina veya meraya ulagim Hayvan birimi yoneticisi 10 dakika

e  Boynuz koreltilmesi/kesilmesi
o  Kuyruk kisaltma

e Kisirlagtirma

e Oliim orani

ile gériisme

Farkl ¢iftlik biiyiikliikleri igin toplam

50 hayvan: 4.5 saat
100 hayvan: 5.1 saat
200 hayvan: 5.7 saat

300 hayvan: 6.0 saat
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Degerlendirme Icin Ahwr /Hayvan Secimi

Tablo 4. Siirii bliylikliigiine bagli olarak klinik puanlama ve kaginma mesafesi kaydi i¢in 6rnek

biiytikliigii.

Siirii biyiikliigi ~ Skorlama i¢in hayvan sayisi (A Onerisi) A Onerisi uygulanabilir degilse
30 30 30
40 30 30
50 33 30
60 37 32
70 41 35
80 44 37
90 47 39
100 49 40
110 52 42
120 54 43
130 55 45
140 57 46
150 59 47
160 60 48
170 62 48
180 63 49
190 64 50
200 65 51
210 66 51
220 67 52
230 68 52
240 69 53
250 70 53
260 70 54
270 71 54
280 72 54
290 72 55
300 73 55
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"Yatmak i¢in gereken siire', 'Okslirme' ile 'agonistik davraniglar' ve 'uyumlu davraniglar'
Ol¢iimleri ayn1 anda kaydedilir. Tiim su temini 6nlemleri, "yatmak i¢in gereken siire" dnlemleri
ve her iki sosyal davranis kategorisi (agonistik ve uyumlu davraniglar) ayni hayvan/bdlme
grubu i¢inde degerlendirilir. Degerlendirilen maksimum bdlme sayist 12°dir. Bu say1 yalnizca
ciftlikteki hayvan sayisina degil, ayn1 zamanda ahir basina diisen hayvan sayisina da baglidir.
Rastgele ornekleme gerektiren onlemler (klinik puanlama, viicut kondisyon puani, hayvanlarin
temizligi, 'topallik, deri degisikligi, burun akintisi, géz akintisi, agir solunum, ishal ve iskembe
sigskinligi) ayn1 6rnekte degerlendirilebilir, 'hayvanlarin temizligi' her hayvanin rastgele segilen
bir tarafinda degerlendirilir.

Sonu¢

Hayvan refahi giincelligini koruyan, bilim ve teknolojinin gelismesine bagli olarak yeni
aragtirma konularinin ortaya c¢ikmasina neden olan bir alan haline gelmistir. Gelismis
toplumlardaki tiiketiciler, hayvanlardan elde edilen gidalarin, hayvan refahina uygun olarak
iiretilip iiretilmedigini bilmek istemekte ve gidalar1 buna gore tercih etmektedir. Bu nedenle
refah kalitesi ile ilgili toplumsal kaygilar1 cevap bulabilecek giivenilir bilimsel ¢alismalarin
gelistirilmesi  gerekmektedir. Besi sigirlarinda refah  kalitesinin ~ bilimsel  olarak
degerlendirilmesi yeni bir konu olup, hayvanlarin yetistirme yoniine gore (entansif, yari-
entansif ve ekstansif) farklilik gosterebilmektedir. Ayni sekilde besi sigirlarinin yetistirme
yoniine gore de degerlendirme kriterlerinin gelistirilmesi gerekmektedir. Hangi yetistirme
sartlarinda olursa olsun besi sigirlarinda iyi besleme, iyi barindirma, iyi saglik ve uygun
davranis ile ilgili refah kalitesinin iyi olmasi hem yetistiricinin hem de hayvanlarin 1yilik
hallerini gdsterir bir Olgiittiir. Ayn1 zamanda ekonomik olarak, verilen yemin ete doniisme
kabiliyeti olan besi performansinin da iyi olacagini gosterir.

Diinyadaki bu gelismelere bagl olarak, Tiirkiye’nin de Avrupa Birligi’ne tiyeligi siirecinde
hayvan refah1 ve kalitesinin degerlendirilmesi ile ilgili diizenlemeleri yapmas1 gerekmektedir.
Bu nedenle hayvansal iiretimde uygun refah standartlarinin saglanmasi, hayvanlarin zihinsel ve
fiziksel olarak 1yi olmas1 yani mutlu ve saglikli olmalari i¢in 6nem arz etmektedir.
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