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Amacg ve Kapsam

Mus Alparslan Universitesi Fen Bilimler Dergisi, temel bilimler, miihendislik bilimleri, ¢evre ve enerji
alanlarinda ulusal ve uluslararasi diizeyde yapilan bilimsel nitelikli ve 6zgiin ¢calismalar1 bilimsel bir yaklagimla ele
almak amaciyla yayimlanan uluslararas1 hakemli bir dergidir. Mus Alparslan Universitesi Fen Bilimler Dergisinin
temel amaci uluslararasi alanda bilim ve teknolojideki yenilikler ve gelismeler, giincel ortaya konulan bilimsel
caligmalar, tespit edilen sorunlarin ve ¢dziim 6nerilerinin tartigildigi 6zgiin ve nitelikli makaleler yayinlanan bilimsel
bir dergi olmaktir. Ayrica Mus Alparslan Universitesi Fen Bilimler Dergisi, yiiksekégretim kurumlarinda gérev alan
akademisyenler, lisansiistii 6grenciler, sanayi ve endiistride ¢alisan kisilerin akademik ve mesleki gelisimlerine katki
saglayan bilimsel, nitelikli akademik ¢alismalarin yayginlastirilmasina hizmet etmeyi hedeflenmektedir.

Mus Alparslan Universitesi Fen Bilimler Dergisi; temel bilimleri, tarim ve uygulamali bilimleri, doga bilimleri
ve miihendislik alanlari ile alakali konularda &zgiin ve nitelikli bilimsel calismalari kapsamaktadir. Dergide,
yukarida belirtilen alanlarda yapilmis deneysel ve teorik ilerlemeleri iceren bilimsel ve 6zgiin aragtirma makalesi
tirtindeki bilimsel ¢aligmalara ve giincel igerikli derlemelere yer verilmektedir. Dergide yayimlanan tiim makalelere
DOI numarasi atanmakta ve yayimlanan makaleler i¢in herhangi bir iicret talep edilmemektedir. Mus Alparslan
Universitesi Fen Bilimler Dergisinde yayimlanan yazilarm bilimsel ve hukuki sorumlulugu, yazarlarma aittir.
Yaymmlanan yazilarin biitiin yaym haklar1 Mus Alparslan Universitesi’ne ait olup yayin, yaymcinim izni olmadan
kismen veya tamamen elektronik ortama tasinamaz. Mus Alparslan Universitesi Fen Bilimler Dergisi, 6zgiin
bilimsel arastirmalar ile uygulama calismalarina yer veren Haziran ve Aralik sayisi olmak iizere yilda iki defa
diizenli olarak yayimlanan bir dergidir.

Mus Alparslan Universitesi Fen Bilimler Dergisi asagidaki indekslerce taranmaktadir:

e International Innovative Journal Impact Factor (11JIF),
e Research Bible

e Scientific Indexing Sevice

e Infobase index

e DRIJI (Directory of Research Journals Indexing)
CrossRef DOI

Academic keys

COSMOS IF

Eurasian Scientific Journal Index (ESJI)

Index Copernicus

National Science Digital Library

CiteFactor
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Aims and Scope

Mus Alparslan University Journal of Science is an international refereed journal that is published with a
scientific approach in order to handle scientific and original studies in the fields of basic sciences, engineering
sciences, environment and energy. The main aim of Mus Alparslan University Science Journal is to become a
scientific journal which published original and qualified articles, current scientific studies, their identified problems
and their solution suggestions, discussing innovations and developments in science and technology in the
international surroundings. In addition, Mus Alparslan University Journal of Sciences is aimed to serve the
dissemination of scientific and qualified academic studies which contributed to the academic and professional
development of academicians, graduate students, working people in industry.

Mus Alparslan University Journal of Science is covered original and qualified scientific studies in the fields of
basic sciences, agriculture and applied sciences, natural sciences and engineering. There are scientific, original
research articles and current content reviews that are included experimental and theoretical advances mentioned
above in the fields in the journal. All published articles in the journal are assigned a DOI number and no fee is
charged for the published articles. The authors are belong to scientific and legal responsibility of the articles
published in Mus Alparslan University Journal of Science. Mus Alparslan University is belong to all publishing
rights of the published articles and it cannot be publish to the electronic medium partially or completely without the
permission of the publisher. Mus Alparslan University Journal of Science including the June and December issues is
a regular journal published twice a year that is included original scientific research and application studies.

Mus Alparslan University Journal of Science is included in the following abstracting and indexing services:

International Innovative Journal Impact Factor (I11JIF),
Research Bible

Scientific Indexing Sevice

Infobase index

DRJI (Directory of Research Journals Indexing)
CrossRef DOI

Academic keys

COSMOS IF

Eurasian Scientific Journal Index (ESJI)

Index Copernicus

e National Science Digital Library

e CiteFactor
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MSUFBD Dergi Yayin Etigi ve Sorumluklar

MSUFBD Dergisinde uygulanan yayimn siireglerinde yazarlar, hakemler ve editorler etik ilkelere yonelik
standartlara uymast 6nem tagimaktadir. MSUFBD Dergisinde yayin etigi kapsaminda tiim yazarlar, hakemler ve
editorler asagidaki etik sorumluluklar1 tasimas: beklenmektedir. Asagida yer alan etik goérev ve sorumluluklar
olugturulurken agik erigsim olarak Committee on Publication Ethics (COPE) tarafindan yayinlanan etik kurallara
ve sorumluluklar dikkate alinarak hazirlanmistir.

Yazarlarin Etik Sorumluluklar:

Yazar(lar)in gonderdikleri caligmalarin 6zgiin olmast beklenmektedir. Yazar(lar)in bagka caligmalardan
yararlanmalar1 veya baska ¢alismalar1 kullanmalari durumunda eksiksiz ve dogru bir bi¢imde atifta bulunmalari
ve/veya alinti yapmalari gerekmektedir. Calismanin olusturulmasinda igerige katki saglamayan kisiler, yazar olarak
eklenmemelidir. Yazarlar ¢alismalarini ayni anda birden fazla derginin bagvuru siirecinde bulunduramaz. Her bir
basvuru dnceki bagvurunun tamamlanmasin takiben baslatilabilir. Baska bir dergide yayinlanmis ¢alisma MSUFBD
Dergisine gonderilemez. Yayinlanmak iizere gonderilen tiim ¢alismalarin varsa ¢ikar catigmasi teskil edebilecek
durumlart ve iligkileri agiklanmalidir. Yazar(lar)dan degerlendirme siirecleri ¢ercevesinde makalelerine iliskin ham
veri talep edilebilir, boyle bir durumda yazar(lar) beklenen veri ve bilgileri yaymn kurulu ve bilim kuruluna sunmaya
hazir olmalidir. Degerlendirme siireci baglamis bir ¢alismanin yazar sorumluluklarinin degistirilmesi (Yazar ekleme,
yazar sirasi degistirme, yazar ¢ikartma gibi) teklif edilemez. Yazar(lar) kullanilan verilerin kullanim haklarina,
arastirma/analizlerle ilgili gerekli izinlere sahip olduklarini veya deney yapilan deneklerin rizasinin alindigim
gosteren belgeye sahip olmalidir. Yazar(lar)in yayinlanmis, erken goriinim veya degerlendirme asamasindaki
calismasiyla ilgili bir yanlis ya da hatayr fark etmesi durumunda, dergi editdriinii veya yayinciy: bilgilendirme,
diizeltme veya geri ¢ekme islemlerinde editorle isbirligi yapma yiikiimliiligi bulunmaktadir.

Editorlerin Etik Gorev ve Sorumluluklari

MSUFBD Dergisindeki editorler ve alan editorleri, agik erisim olarak Dergipark sayfasinda yayimlanan
Committee on Publication Ethics (COPE) tarafindan belirtilen etik gérev ve sorumluluklara sahip olmalidir:

Genel Gorev ve Sorumluluklar

Siirekli olarak derginin gelisimini saglama, dergide yayinlanan caligmalarin kalitesini gelistirmeye yonelik
stirecleri yiiriitme, okuyucularin ve yazarlarin bilgi ihtiyaglarin1 karsilamaya yonelik ¢aba sarfetme, diizeltme,
aciklama gerektiren konularda yaymn acgisindan agiklik ve seffaflik gosterme. fikri miilkiyet haklart ve etik
standartlardan taviz vermeden is siireglerini devam ettirme editoriin gérev ve sorumluluklarindandir.

Hakemlerin Etik Sorumluluklari

Sadece uzmanlik alani ile ilgili ¢alisma degerlendirmeyi kabul etmelidir. Tarafsizlik ve gizlilik igerisinde
degerlendirme yapmalidir. Gizlilik ilkesi geregi inceledikleri ¢aligmalari degerlendirme siirecinden sonra imha
etmelidir. Degerlendirme siirecinde ¢ikar catismasi ile karsi karsiya oldugunu diisiiniirse, ¢alismayi incelemeyi
reddederek, dergi editoriinii bilgilendirmelidir. Degerlendirmeyi nesnel bir sekilde sadece galismanin igerigi ile ilgili
olarak yapmalidir. Degerlendirmeyi yapici ve nazik bir dille yapmalidir. Diigmanlik, iftira ve hakaret igeren
asagilayici kisisel yorumlar yapmamalidir. Degerlendirmeyi kabul ettikleri ¢aligmay1 zamaninda ve yukaridaki etik
sorumluluklarda gerceklestirmelidir.

Yaymcinin Etik Sorumluklar

MSUFBD Dergisinde gonderilen g¢aligmalarm tiim siireclerinden editdr sorumludur. Bagimsiz editor karari
olugturulmasini taahhiit eder. MSUFBD Dergisinde ekonomik ya da politik kazanglar géz 6niine alinmaksizin karar
verici kisi editérdiir. MSUFBD Dergisinde yayinlanmis her makalenin miilkiyet ve telif hakkini korumak
zorundadir. Editdre iligkin her tiirlii bilimsel suiistimal ve intihalle ilgili dnlemleri alma sorumluluguna sahiptir.

Yazarlar ile iliskiler

Editor, ¢alismalarin 6nemi, 6zgiin degeri, gegerliligi, anlattimin agikligt ve derginin amag¢ ve hedeflerine
dayanarak olumlu ya da olumsuz karar vermelidir. Yayin kapsamina uygun olan ¢alismalarin ciddi problemi
olmadig siirece 6n degerlendirme agamasina almalidir. Editor, ¢calisma ile ilgili ciddi bir sorun olmadik¢a, olumlu



yondeki hakem oOnerilerini g6z ardi etmemelidir. Yeni editor, ¢aligmalara yonelik olarak onceki editor tarafindan
verilen Kkararlari ciddi bir sorun olmadik¢a degistirmemelidi. MSUFBD Dergisinde bir Yazar Rehberi
yaymlamalidir. Yazarlara aciklayici ve bilgilendirici sekilde bildirim ve doniis saglanmalidir.

Hakemler ile iliskiler

Editor; dergi yayin politikalarinda yer alan Kér Hakemlik ve Degerlendirme Siireci politikalarini uygulamakla
yiikiimliidiir. Hakemleri yaymin alan konusuna uygun olarak se¢ilmelidir. Yaymin degerlendirme siirecinde gerekli
tiim bilgileri hakemlere saglamakla yiikiimliidiir. Yazarlar ve hakemler arasindan ¢ikar gatismasi olup olmadigini
gozetmek durumundadir. Yaymin degerlendirme siirecinde hakemlerin kimlik bilgilerini gizli tutmalidir. Hakemleri
tarafsiz, bilimsel ve nesnel bir dille ¢caligmay1 degerlendirmeleri igin tegvik etmelidir. Hakem havuzunun genis bir
yelpazeden olusmasi igin adimlar atmalidir. Hakemlerin performansii artirict uygulama ve politikalar
belirlemelidir. Bilimsel olmayan degerlendirmeleri engellemelidir.

Okuyucu ile iliskiler

Editér tim okuyucularin ihtiyag duyduklari bilgi, beceri ve deneyim beklentilerini dikkate alarak karar
vermelidir. Yayimnlanan ¢alismalarin okuyucu, arastirmaci, uygulayict ve bilimsel literatiire katki saglamasina ve
0zgiin nitelikte olmasina dikkat etmelidir. Editoér okuyuculardan gelen geri bildirimleri dikkate almak, agiklayici ve
bilgilendirici geri bildirim vermekle yiikiimliidiir.

Yaym Kurulu ile iliskiler

Editor, tiim yayimn kurulu iyelerinin siiregleri yayin politikalar1 ve yonergelere uygun ilerletmesini saglamalidir.
Yayin kurulu tiyelerini yaymn politikalar1 hakkinda bilgilendirmeli ve gelismelerden haberdar etmelidir. Yeni yayin
kurulu iiyelerini yayin politikalar1 konusunda egitmeli, ihtiya¢ duyduklari bilgileri saglamalidir.

Dergi Sahibi ve Yaymar ile iliskiler

Editor ile yaymct arasinda yapilan yazili s6zlesme geregi, editoriin alacagi tiim kararlar yayinci ve dergi

sahibinden bagimsizdir. Yani editor ve yayinci arasindaki iliski bagimsizlik ilkesine dayanmaktadir.
Kisisel Verilerin Korunmasi

Editor; degerlendirilen ¢aligmalarda yer alan dencklere veya gorsellere iliskin kisisel verilerin korunmasini
saglamakla yiikiimliidir. Calismalarda kullanilan bireylerin acgik rizast belgeli olmadigi siirece ¢alismay1
reddetmekle gorevlidir. Ayrica editdr; yazar, hakem ve okuyucularin bireysel verilerini korumaktan sorumludur.

Etik Kurul, insan ve Hayvan Haklar

Editor; degerlendirilen ¢alismalarda insan ve hayvan haklarimin korunmasimi saglamakla yiikiimliidiir.
Caligmalarda kullanilan deneklere iliskin etik kurul onayi, deneysel arastirmalara iligkin izinlerin olmadig1
durumlarda ¢alismay1 reddetmekle sorumludur.

Olasi Suiistimal ve Gorevi Kotiiye Kullanmaya Karsi Onlem

Editor; olasi suiistimal ve gorevi kdtiiye kullanma islemlerine karst 6nlem almakla yikiimliidiir. Bu duruma
yonelik sikayetlerin belirlenmesi ve degerlendirilmesi konusunda titiz ve nesnel bir sorusturma yapmanin yani sira,
konuyla ilgili bulgularin paylagilmasi editoriin sorumluluklari arasinda yer almaktadir.

Fikri Miilkiyet Haklarimin Korunmasi

Editor; yaymlanan tiim makalelerin fikri miilkiyet hakkini korumakla, olast ihlallerde derginin ve yazar(lar)in
haklarin1 savunmakla yiikiimliidiir. Ayrica editér yayimlanan tiim makalelerdeki iceriklerin bagka yayinlarin fikri
miilkiyet haklarini ihlal etmemesi adina gerekli dnlemleri almakla yiikiimliidiir. Bu asamada yazarlardan makaleleri
ile birlikte almis olduklari intihal raporu talep edilmektedir.

NOT: MSUFBD Dergisinde Etik Olmayan Bir Durumla Karsilasirsamz!

MSUFBD Dergisinde yukarida bahsedilen etik sorumluluklar ve disinda etik olmayan bir davranms veya igerikle
karsilagirsamiz litfen msufbd@alparslan.edu.tr adresine e-posta yoluyla bildiriniz.
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MSUFBD Journal Editorial Ethics and Responsibilities

It is important for authors, referees and editors to comply with the standards regarding ethical principles in the
publication processes applied in the Journal of MSUFBD. All authors, referees and editors are expected to have the
following ethical responsibilities within the scope of publication ethics in MSUFBD journal. The following ethical
duties and responsibilities have been prepared as open access, taking into account the ethical rules and
responsibilities published by the Committee on Publication Ethics (COPE).

Authors' Ethical Responsibilities

The works submitted by the author (s) are expected to be original. If the author (s) benefit from other studies or
use other studies, they must cite and / or cite completely and accurately. People who do not contribute to the content
of the study should not be added as author. The authors work in the application process can not contain more than
one journal at a time. The work published in another journal cannot be sent to the MSUFBD Journal. That might
constitute a conflict of interest if all studies submitted for publication must be explained and relationships. Author
(s) can be requested from the evaluation process raw data of the frame in the article, in such a case the author (s)
must be ready to provide the expected data and information science committee and the editorial board. Replacing the
responsibility of the author began a study of the evaluation process (authors add, modify order of authors, writers
like stickers) cannot be offered. The author (s) must have a document showing that they have the right to use the
data used, the necessary permissions for research / analysis, or that the subjects who have been experimented with
have consent. Author (s) of the published case early view or assessment notice a wrong or error about her work on
stage, to inform the journal editor or publisher has an obligation to carry editors to cooperate in the correction or
retraction.

Editors' Ethical Duties and Responsibilities

Editors and field editors in the MSUFBD Journal should have the ethical duties and responsibilities specified by
the Committee on Publication Ethics (COPE) published on the Dergipark page as open access:

General Duties and Responsibilities

Continuously improving the quality of the journal, carrying out processes to improve the quality of the work
published in the journal, striving to meet the information needs of readers and authors, correcting, showing publicity
and transparency in matters requiring explanation, continuing business processes without compromising intellectual
property rights and ethical standards is one of his duties and responsibilities.

Ethical Responsibilities of Referees

Only study related to the specialty should accept the assessment. It should evaluate in impartiality and
confidentiality. The study examined the privacy policy should be destroyed after the evaluation process. If referee
thinks that he/she faces a conflict of interest during the evaluation process, he should refuse to review the study and
inform the journal editor. The referee should make the assessment objectively only in relation to the content of the
study. Referee should make the assessment in a constructive and kind language. It should not make humiliating
personal comments that include hostility, slander and insults. They should perform the work they accepted to
evaluate on time and with the ethical responsibilities above.

Publisher's Ethical Responsibilities

The editor is responsible for all the processes submitted in the MSUFBD Journal. The independent editor
commits to the decision. The decision maker is the editor, regardless of economic or political gains in the Journal of
MSUFBD. It must protect the property and copyright of every article published in the MSUFBD journal. It has the
responsibility to take all sorts of scientific abuse and plagiarism related measures.



Relations with Authors

Editor, the importance of the work, the original value, validity, the openness of expression and should give a
positive or negative decision based on the journal's goals and objectives. Unless there is a serious problem for the
studies that are suitable for publication, they should take the preliminary evaluation stage. The editor should not
ignore the positive reviews of the referees unless there is a serious problem with the work. The new editor should
not change the decisions made by the previous editor for the work unless there is a serious problem. It should
publish an Author Directory in the MSUFBD journal. Authors should be provided with informative and informative
feedback and feedback.

Relations with Referees

Editor is responsible for applying the Blind Review and Evaluation Process policies included in its publication
policies. Referees should be selected in accordance with the subject of the publication. It is obliged to provide all
necessary information to the referees during the evaluation process of the publication. It has to observe whether
there is a conflict of interest among the authors and reviewers. The identity information of the referees must be kept
confidential during the evaluation of the broadcast. Encourage referees to evaluate working in an objective,
scientific and objective language. The referee should take steps to make the pool a broad spectrum. Implementations
and policies that increase the performance of the referees should be determined. It should prevent unscientific
evaluations.
Relations with Readers

The editor should make a decision by considering the knowledge, skills and experience expectations of all
readers. The reader should pay attention to the fact that the published studies contribute to the reader, researcher,
practitioner and scientific literature and be original. The editor is obliged to take into account the feedback from the
readers and to provide explanatory and informative feedback.

Relations with the Editorial Board

The editor should ensure that all editorial board members advance the processes in accordance with editorial
policies and guidelines. The editorial board should inform the members of the editorial policies and inform the
developments. The new editorial board should educate its members on broadcast policies and provide the
information they need.

Relations with the Owner of the Journal and the Publisher

In accordance with the written contract between the editor and the publisher, all decisions taken by the editor are
independent of the publisher and magazine owner. In other words, the relationship between the editor and the
publisher is based on the principle of independence.

Protection of Personal Data

The editor is obliged to ensure the protection of personal data related to the subjects or images in the evaluated
works. Unless the explicit consent of the individuals used in the studies is documented, they are responsible for
refusing to work. Also, editor is responsible for protecting the individual data of the author, referee and readers.

Ethics Committee, Human and Animal Rights

The editor is obliged to ensure the protection of human and animal rights in the evaluated works. Ethics
committee approval for subjects used in studies is responsible for refusing to work in cases where there is no permit
for experimental research.

Measure Against Potential Abuse and Abuse

The editor is obliged to take measures against possible abuse and misconduct. In addition to conducting a
rigorous and objective investigation about the identification and evaluation of complaints for this situation, sharing
the findings on the subject is among the responsibilities of the editor.



Protection of Intellectual Property Rights

The editor is obliged to protect the intellectual property right of all published articles and to defend the rights of
the journal and author (s) in possible violations. In addition, the editor is obliged to take necessary precautions so
that the content in all published articles does not violate the intellectual property rights of other publications. At this
stage, the plagiarism report they received with the articles is requested from the authors.

NOTE: If you encounter an unethical situation in MSUFBD Journal!

If you encounter any ethical responsibilities and unethical behavior or content mentioned above in MSUFBD
Journal, please report it to msufbd@alparslan.edu.tr by e-mail.
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Erzincan ili Merkez Ilgesi Sigircilik Isletmelerinin Yapisal Ozellikleri: Isletmelere ait
Genel Bilgiler ve Sagim Yonetimi
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(074

Bu arastirma, Erzincan ili merkez il¢gesinde bulunan sigircilik isletmelerinin mevcut durumlar ile sagim yonetimine
ait uygulamalar, karsilasilan sorunlar ve ¢dzliim oOnerilerini ortaya koymak amaciyla yiiriitilmiistiir. Aragtirma 2019
yilinda yapilmis ve istatistiksel analizler i¢in SPSS bilgisayar programi kullanilmistir. Arastirma materyalini,
merkez ilgede bulunan 2003 isletmeden basit tesadiifi ornekleme yontemiyle rastgele secilen 401 adet isletme
sahibiyle yapilan yiiz yilize anket c¢alismasinin verileri olusturmustur. Yapilan degerlendirmede, sigircilik
isletmelerinin genellikle kiigiik 6lgekli oldugu ve yaridan fazlasinin (%50.8’inde) 1-15 bas arasi sigira sahip
bulunduklar belirlenmistir. Bu isletmelerinin %47.4’iinde sagimin elle yapildigi, %47.1’inde seyyar sagim makinesi
kullanildigi ve %5.5’inde ise sagim finitesinde sagimlarin gerceklestirildigi saptanmistir. Yetistiricilerin %94.1°1
sagim Oncesi ve sonrast meme temizligi ve dezenfeksiyonu yaptiklari saptanmistir. Ayrica, arastirma kapsaminda
isletmelerin ancak %47.7’sinde diizenli olarak mastitis kontrolii yapildig1 da tespit edilmistir. Arastirma bulgularina
gore, hijyenik siit liretimi i¢in koylerde ortak kullanimina agik sogutma tanklarimin yayginlastirilmasi, makineli
sagim oraninin yiikseltilmesi, sagmal ineklerin daha sik olarak mastitis agisindan kontrollerinin yapilmasi ve Tarim

ve Orman Bakanliginin siit desteklerinden faydalanmalari i¢in yetistiricilerin bilinglendirilmesi ve tegvik edilmesi
sonucuna vartlmastir.

Anahtar Kelimeler: Inek, Mastitis, Sagim, Sigircilik isletmeleri, Yapisal dzellikler

Structural Characteristics of Cattle Enterprises in the Central County of Erzincan
Province: General Information of the Enterprises and Milking Management

ABSTRACT

This research was carried out in order to reveal the current general conditions and the practices of milking
management as well as the problems encountered of cattle enterprises in the central county of Erzincan and solution
proposals. The research was conducted in 2019 and SPSS computer program was used for statistical analysis. The
research material consisted from data of the face-to-face survey study conducted with 401 the enterprises' owners
randomly selected by simple random sampling method from 2003 businesses located in the central county. In the
evaluation, it was determined that the cattle enterprises are generally small-scale and more than half (50.8%) of
them had cattle between 1 and15 heads. It was found out that in 47.4% of these enterprises, milking was done by
hand, mobile milking machines in 47.1% of them were used and milking in 5.5% of them was carried out in the
milking parlor. It was also determined that 94.1% of the breeders performed udder cleaning and disinfection before
and after milking. In addition, within the scope of the research, it was found that only 47.7% of the enterprises were
regularly checked for mastitis. According to the results of the study, it was concluded that for hygienic milk
production, cooling tanks open to common use in villages had to be enhanced as well as the usage rate for milking
machine, milking cows had to be checked for mastitis more frequently, breeders should be informed and encouraged
to benefit from the milk incentives given by the Ministry of Agriculture and Forestry.

Keywords: Cattle Enterprises, Cow, Mastitits, Milking, Structural characteristics

GIRIS kaynakl1 tirinlerin iiretiminin artirilmast ve hayvancilik
sektoriiniin - gelistirilmesi glinlimiiz kosullarinda ¢ok
onemli bir konu haline gelmistir. Artan niifus artiginin
dogurdugu hayvansal iiriinlere karsi talebin kargilanmasi
yaninda, hayvanciligin kirsal alanlardan kentlere olan
goclin azaltilmasi ve bunun sonucu olarak ozellikle
biiyiik sehirlerde goriilen ¢arpik schirlesmenin, niifus
yogunlugu gibi sosyal sorunlarin azaltilmasi ve kdylerde

Hayvansal ve bitkisel iiretimin iilkelerin gelisme
durumlarima bagli olmaksizin ekonomilerinde Onemli
bir yeri oldugu bilinen bir gercektir. Bunun yam sira,
her gecen giin artan diinya niifusu sonucu sagliksiz ve
yetersiz beslenme problemlerinin daha ciddi boyutlara
ulagmasina ve hayvansal orijinli besinlere olan ihtiyacin
artmasina sebep olmaktadir. Bu nedenle, hayvansal
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yasanan igsizlik probleminin en az seviyeye indirilmesi
gibi konularda da hayvansal iiretimin 6nemli bir yeri
bulunmaktadir [1]. Erzincan ilinde ekonomi genel
olarak tarima dayali olup, tarimin 6zellikle hayvancilik
sektorii Oonemli ge¢im kaynaklarindan birisidir. Bu
nedenle, Erzincan ilinde hayvanciligin gelistirilmesi,
ilin ekonomik olarak refaha kavugsmasina katki
saglayacak etkiye sahiptir. Toplam yiiz6l¢iimii 11 815
000 dekar olan Erzincan ilinin 1 256 000 dekarlhk
boliimiinii  tarim  alanlari (yizolgiimiiniin -~ %11)
kaplamaktadir. Ote yandan, toplam alanmin 4 494 320
dekarin1 mera alanlart olusturmakta olup, bu bakimdan
dogal otlaklar agisindan olduk¢a zengin oldugu
soylenebilir [2]. Munzur Daginin sahip oldugu genis
verimli meralarin yani sira, ilde bulunan bitki ortiisii
acisindan zengin olan ve Ozellikle hayvancilik
bakimindan ¢ok uygun olan Snemli yaylalar arasinda;
Refahiye ilcesindeki Cimen Yaylalari, Kemaliye
ilcesindeki Sarigigek Yaylalar1 ve Melan Yaylalar
sayilabilir. TUIK'in 2020 verilerine gore Tiirkiye'deki
17 965 482 olan toplam sigir varliginin 122 660 adeti
Erzincan il simirlar i¢inde yetistirilmektedir [2]. Bu sigir
varligmin il genelinde irklara gore dagilimi da; kiiltiir
k1 sigirlar 67 485 bas, melezler 50 744 bas ve yerli
sigirlar ise 4 431 bas olarak bildirilmistir [3] .

Cayir ve mera alanlarinin Erzincan ilinin yiiz6l¢timiiniin
%38’sini kapliyor olmasi, genis alanlarda cesitli yem
bitkilerinin yetistirilmesi yani sira, 9 460 adet biiyiikbas
kapasiteli olan ve tiizel kisiligini kazanan, 1 410 dekar
alana kurulacak olan Tarmma Dayali Ihtisas Besi
Organize Sanayi Bolgesi projesinin Tarim ve Orman
Bakanliginca kabul edilmis olmas1 ve 500 bas kapasiteli
diive tretim merkezinin kurulmakta olusu Erzincan’i
son yillarda hayvancilik sektériinde ©On siralara
tagimaktadir. Ancak, geleneksellesmis tarim anlayiginin
ilde hakim olmasindan dolayi, bu anlamda hayvansal
iiretime yonelik onemli problemlerle de
karsilagilmaktadir. Ote yandan, bu konuda Tiirkiye’de
farkli bolgelerdeki sigir iiretim merkezlerinin yapisal
Ozelliklerini ve sagim yonetimlerini tespit etmek
amaciyla daha Onceki yillarda yapilmis ¢esitli
arastirmalar bulunmaktadir [4-13]. Ancak, konu ile ilgili
Erzincan ili merkez ilgesinde yiiriitiilmiis herhangi bir
aragtirmaya rastlanilmamistir. S6z konusu bu bilimsel
caligmalarin, detayli bir sekilde yliriitiilmesi ve belirli
araliklarla  yenilenmesiyle  hayvanciigin  mevcut
durumunun giincellenmesi, zaman igerisinde sektordeki
yonelimlerin belirlenmesi ve yerel diizeyde saptanan
problemlere ¢oziimler iretilebilmesi yaninda, ileriye
yonelik uygun planlamalarin yapilabilmesi, politikalarin
belirlenmesi agisindan faydali olacaktir. Bu nedenle,
Erzincan ili merkez ilgesinde bulunan sigircilik
isletmelerinin mevcut genel durumlart ile sagim
yoOnetimine ait uygulamalar, karsilagilan sorunlar ve
bunlarin ¢oziimiine yonelik Onerilerini ortaya koymak
ilizere bu arastirma gergeklestirilmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Bu ¢aligmanin materyalini Erzincan ili merkez ilge ve
ilceye bagli koylerde orneklenen 401 adet sigircilik

isletmesi  olusturmaktadir. Merkeze bagli 2003
isletmeden basit tesadiifi 6rnekleme yontemiyle sansa
bagli olarak secilen 401 adet isletme sahibiyle yiiz yiize
anket c¢aligmasi yiriitilmiistir. Anket calismasi,
Erzincan merkez ilgeye baglh Akyazi, Cukurkuyu,
Caglayan, Demirkent, Gegit, Kavakyolu, Mollakdy,
Ulalar, Yaylabasi, Yogurtlu ve Yalnizbag beldeleri ile,
merkezde yer alan Merkezi Briket¢iler-Mezbaha alt1
mevkide bulunan sigircilik isletmelerini ve aktif olarak
biiyiikbas hayvan yetistiriciligi yapilan ilgenin 59
koyiini kapsamaktadir.

Omek  biiyiikliigiiniin ~ belirlenmesinde,  varyansin
bilinmedigi, popiilasyonun sinirli oldugu ve olasiliga
baglt nitel degiskenlerin bulundugu durumlarda
kullanilan ve formiili asagida verilen yontem
kullanilmigtir. Burada ornekleme hatasi 0,05, giiven
seviyesi %95 olarak degerlendirilmistir [14].

n= (N.t2.p.q) / [(N-1).D*+t*.p.q]

Bu formiilde;

n=Ornek sayisini,

N=Sonlu popiilasyon biiyiikliigiinii (N=2003),

D=Kabul edilen veya arzu edilen 6rnekleme hatasin
(0,05),

t=Tablo degeri (t=1,96, 0=0,05), p=Hesaplanmasi
istenen orani (0,5),

g= 1-p ifade etmektedir.

Yapilan hesaplama sonucunda minimum &rnek

biiyiikliigiiniin  yaklasik 322 oldugu belirlenmistir.
Hesaplanan minimum anket sayisi 79 adet daha
artirtlarak Erzincan ili merkez ilgede bulunan 401
sigircilik isletmesinde bu anket calismasi
gerceklestirilmistir.  Yapilan anketlerden elde edilen
degerler MS Excel programina veri girisi yapilarak
kaydedilmis, buradaki bilgiler kullanilarak oransal
degerler hesaplanmigtir. Bu ¢alismada isletmelerin
yapisal durumunun aragtirilmas: sonucu elde edilen
veriler incelenerek, bu parametrelerden; sigircilik
isletmelerindeki mevcut sagmal inek sayist 1-15, 16-30,
31-45, 46-60, 61 ve isti seklinde gruplandirilmistir,
Isletmecilerin 6grenim durumlari ise okuryazar degil,
okuryazar, ilkokul mezunu, ortaokul mezunu, lise
mezunu ve universite mezunu seklinde
gruplandirilmustir.  Veriler istatistiksel olarak Ki-kare
testi ile analiz edilmistir [15].

BULGULAR ve TARTISMA
Sigir Yetistiricilerine Ait Demografik Bilgiler

Erzincan ili merkez ilgesi isletmecilerin yas gruplarina
gore dagilimi, %10,2’sinin 18-30 yas, %22,7’sinin 31-
40 yas, %28,41iniin 41-50 yas ve %25,4’linlin de 51-60
yas arasinda ve 61 yas ve lizeri olan yetistiricilerin
oraninin ise %13,2 oldugu tespit edilmistir (Sekil 1).
Konu ile ilgili yiiriitillen ¢aligmalarda, Igdir ilinde siit
sigircilign isletmecilerinin yas ortalamasinin 47.55 yil
oldugu [16], Dogu Akdeniz Bolgesi’nde ise bu degerin
44,5 yil oldugu bildirilmigtir [17]. Van ilinde siit
sigirciligl yapan isletmelerde, isletme sahiplerinin yas
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ortalamast 46.8 yil olarak bildirilirken [18], Adana
ilinde yapilan g¢alismada isletmecilerin ortalama yasi
48,4 yil olarak rapor edilmistir [19]. Genel olarak
degerlendirildiginde, Erzincan ili merkez ilcesinde de,
Tirkiye'nin diger bolgelerinde oldugu gibi sigir
yetistiriciligi yapan kisilerin orta yas grubunda oldugu,
gen¢ niifusun sigir yetistiriciligine karst ilgisinin daha
az oldugu saptanmustir.

Aragtirmaya konu olan igletme sahiplerinin egitim
durumlart incelendiginde %50.6’s1 ilkokul, %20.7’si
ortaokul, %19.7’si lise, %5.7’si ise Universite mezunu
olup, ilkokul dncesi olan okuryazarlarin orant %2.2 ve
%1,0’mnin ise okuryazar olmadigt belirlenmistir (Sekil
2). Bu sonuglara gore, isletme sahiplerinin biiyiik
cogunlugunun ilkokul ve ortaokul mezunu oldugu
goriilmektedir. Benzer sekilde, Tilki ve ark. [21] Kars
ilinde yiiriitillen bir arastirmada sifir yetistiricilerinin
%55.5’inin, Das ve ark. [5] Bingdl ilinde damizlik sigir

yetistiricileri  birligine bagli isletme sahiplerinin
%53.3’intin  ve Tugay ve Bakir [20] Giresun
yoresindeki  slit  sigircilignt  isletme  sahiplerinin

%54.2’sinin ilkokul mezunu oldugunu rapor etmislerdir.
Soyak [22] Tekirdag ilindeki isletmecilerin %59.0’min,
Onal ve Ozder [23] ise, Edirne ili damizlik sigir
yetistiricileri birligine kayitli isletme sahiplerinin ise
%75.4’tiniin ilkokul mezunu oldugunu bildirmislerdir.
Erzincan ili merkez ilgesindeki sigircilikla ugrasan
yetistiricilerin, diger yorelerdeki aym sektdrdeki
isletmeciler gibi ¢ogunlugunun ilkokul mezunu oldugu
tespit edilmistir.

| 18-30 yas
m51-60 yas

1431-40 yas
M 61 yas ve lizeri

m41-50 yas

% 13,2 % 10,2

% 25,4

% 28,4

Isletmecilere ait yas gruplar

Sekil 1. Isletme sahiplerine ait yas gruplarmin oranlari

Isletme  sahiplerinin  sigir  yetistiriciligi ~ yapma
nedenlerinin sirasiyla; baslica ge¢im kaynagi oldugu
icin (%60.8), aile biitgesine ilave katki olsun diye
(%41.9), sadece evin hayvansal {rin ihtiyacim
karsilamak i¢in (%5.0), baba meslegi oldugu i¢in (%4.7)
ve aligkanlik (%1.5) oldugu belirlenmistir (Sekil 3).
Aragtirma bolgesinde sigircilikla ugrasan iireticilerin
biliyik ¢ogunlugunun sigirciligt baslica gecim kaynagi
olarak yaptiklar1 ve bunu sigircilik disinda bagka ticari
faaliyette bulunarak aile biitgesine ek gelir olmasi i¢in

sigircilik yapanlarin takip ettigi saptanmigtir. Benzer
olarak, Tugay ve Bakir [20], Giresun yoresindeki
isletme sahiplerinin  %73,7’sinin  sigirciligl  baslica
gecim kaynagi oldugu icin, %14,0’mnin ev ihtiyacini
kargilamak i¢in, %9,8’inin ise gecime ilave katkisi
oldugu i¢in yaptiklarini bildirmiglerdir. Mus ilinde ise,
sigir yetistiriciligi disinda ticari faaliyetleri bulunan
isletmelerin oran1 %48.0 olarak belirlenmistir [24].

i Okuryazar
14 Ortaokul mezunu
® Universite mezunu

M Okuryazar degil
# {lkokul mezunu
m Lise mezunu
%5,7 % 1,0
% 2,2
% 19,7

—
% 20,7

% 50,6

Isletmecilerin egitim diizeyleri

Sekil 2. Isletme sahiplerinin egitim durumlarina ait oranlar

M Baslica gecim kaynagi ~ m Aligkanlik

M Biitceye ilave katki M Ev ihtiyacim kargilamak

M Baba meslegi
% 60,8

% 4,7

% 1,5
% 5,0
10190001
900r2l

Yetistiricilerin sigircilik yapma nedenleri

Sekil 3. Yetistiricilerin sigircilik yapma nedenlerine ait oranlar

Erzincan ili merkez ilgesinde, isletme sahiplerinin
%67.4’tnlin s181r yetistiriciliginden memnun oldugu,
%32.6’smin  ise memnun olmadig1 tespit edilmistir
(Sekil 4). Bu konuda yapilan bir arastirmada, Giresun
yoresinde sigir yetistiriciliginden memnun olan isletme
sahiplerinin ~ oranim1  %96.0  olarak  bildirirken,
yetistiricilerin %75.3 liniin sigircilik diginda baska ticari
faaliyetinin olmadig1 ve %24.7’sinin ise baska islerde
calistiklarini rapor etmislerdir [20]. Ote yandan,
Kogyigit ve ark. [7] tarafindan Erzurum ili Hins
Ilgesi'nde yiiriitiilen bir arastirmada ise, yetistiricilerin
ancak %44.0’min siit sigir1 yetistiriciliinden memnun
oldugu rapor edilmistir. Sigir  yetistiricilerinin
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sigirciliktan  memnun olma oranlart  ise  diger
aragtirmalarda,  Tekirdag ilinde %79.0 [22],
Kahramanmaras ilinde %67.0 [25], ve Mus ilinde %
59.4 [26] olarak saptanmigtir. Bu aragtirmada bulunan
sigirciliktan  memnuniyet orani  Erzurum ve Mus
illerinden yiiksek, Kahramanmaras ili ile benzer Giresun
ve Tekirdag illerinden ise daha diisiik olarak
bulunmustur.

m Evet

u Hayir

% 67,4

% 32,6
Isletmecilerin sigirciliktan duyduklar:
memnuniyet durumu
Sekil 4. Yetistiricilerin si8ir  yetistiricilii  yapmaktan

duyduklari memnuniyet oranlari

Sigireilik  Isletmelerindeki  Sigir  Irklart ve Isletme
Biiyiikliikleri

Erzincan ili merkez ilgede yiiriitilen bu calisma
sonuglarina gore, isletmelerdeki sigir sayilarinin
dagilimi incelendiginde, isletmelerin %50.8’i 1-15 bas,
%23.5’1 16-30 bas, %9.8’i 31-45 bas, %7.1°1 46-60 bas
ve %8.7’si de 61 bas ve lizeri sigir sayisina sahip oldugu
tespit edilmistir (Sekil 5). Aym arastirmada,
isletmesinde yerli ik sigir bulunduran isletmecilerin
orant %13.2 iken, melez %39.2, Siyah Alaca %12.7,
Sar1 Alaca %67.8, Esmer (Montafon) %60.3 ve diger
irklara sahip isletmelerin orami ise %5.5 olarak
belirlenmistir (Sekil 6). Diger kategorideki irklarin ise,
Jersey ve Sarole irkina mensup oldugu gozlenmistir.

Tiirkiye'nin ~ diger  bolgelerinde  yapilan  diger
aragtirmalara gore, Konya ilinde siit sigirciligt
isletmelerinde yapilan bir c¢alismada, isletmelerin

%84.11’inde hayvan sayisinin 20 basin altinda ve
%15.99’unda 21 bagin {istiinde oldugunu bildirilmisgtir
[27]. Bu hayvanlarin %76.95’inin Siyah Alaca ve Siyah
Alaca melezi, %10.10’unun Esmer 1rk, %8.11’inin yerli
wklar ve %3.94’lniin ise Sart Alaca irki sigirlardan
olustuklarini rapor etmistir. Ege bdlgesinde yapilan
diger bir caligmada [28], isletmelerin %96.41’inin 1-5
bas inege sahip oldugu ve Usak ili ve ilgelerinde yapilan
arastirmada, 50 isletmenin %62’sinde 10-40 bas hayvan
oldugu bildirilmistir [29]. Mus ilinde sigir yetistiriciligi
yapilan isletmeler incelendiginde, isletmedeki sigir
wklarinin %46.9’unun  yerli, %37.2’sinin melez,
%15.9’unun ise kiltir irki oldugu ifade edilmistir [24].
Bayraktar ve ark., [30] Bitlis ili Ahlat ve Adilcevaz

ilgeleri  siit  sigir1  igletmelerinde  barmnaklarin
degerlendirildigi ¢alismada isletmelerin tiimiinde Esmer
sigir ki bulundugunu, diger bir kisim isletmelerde ise
Esmer sigir irkinin yaninda Sar1 Alaca ve kiiltiir ikt
melezi bulundugunu rapor etmislerdir. Giresun ilinde
ozel siit sigirciligl isletmelerinde yapilan diger bir
arastirmaya gore ise, yoredeki isletmelerin %1.6’sinin
yerli, %25.2’sinin melez ve %73.2’sinin de kiiltiir irki
sigir yetigtirdikleri bildirilmistir [31].
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Sekil 5. Sigircilik isletme biiyiikliiklerine ait oranlar
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Sekil 6. Isletmelerde mevcut kiiltiir irklarinin oranlart
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Arastirma  kapsamindaki sigircilik  isletmelerinde,
yetistirilen sigir  irklarinin  isletmecilerin - 6grenim
durumlarina goére oransal dagilimi Sekil 7’de ifade
edilmistir. Elde edilen sonuglara gore, isletme
sahiplerinin ~ 6grenim  seviyelerinin, isletmelerde
yetigtiriciligi en fazla tercih edilen sigir wrklarina
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etkisinin 6nemsiz oldugu belirlenmistir. Genel olarak
bakildiginda, yetistiricilerin 6grenim seviyeleri arttikca
yerli irktan melez ve kiiltiir irkina dogru gegis oldugu
gozlenmektedir.
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Sekil 7. Isletmecilerin 6grenim durumlarma gére isletmelerde
yetistirilen sigir irklarinin dagilimi

Sigircibik isletmelerinde Uygulanan Sagim Yonetimi
Sagim Yontemleri

Erzincan’daki sigircilik  isletmelerinin = %47.4’{inde
sagimin elle yapildigi, %47.1’inde seyyar makine
kullanildigit  ve 9%5.5’inde ise sagim {nitesinde
sagimlarin  yapildigr tespit edilmistir.  Arastirma
kapsaminda, sagim {nitesi modern tarzda insa edilen
ahirlarda mevcut olup, diger isletmelerin yarisi seyyar
makineyle sagim yaparken, diger yarisi1 da elle sagim
tercih etmektedirler. Benzer sekilde yurdumuzun dogu
bdlgelerinde yiiriitiilen aragtirmalarda da, yaygin olarak
elle sagimm uygulandign ve Van Ilindeki 6zel siit
sigircilign  isletmelerin %95.2’sinde  sagimin  elle
yapildigim  Bakir [32] tarafindan rapor etmistir.
Kogyigit ve ark. [7] ise, Erzurum ili Hims ilgesinde
bulunan isletmelerin  %89.0’inda  elle  sagimin
uygulandig1, seyyar makine ile sagimin %10.0 oraninda,
sagim tinitesinde sagim yapan igletmelerin ise %1.0 gibi
cok diisiik oranda oldugunu tespit etmislerdir. Kars
ilindeki igletmelerin %81.07’sin,e de elle sagimin tercih
edildigi Tilki ve ark. [21] ve Kars ili merkez ilgede
yapilan diger bir ¢aliymada da, igletmelerin %78.4’{inde

sagimin elle yapildigi Demir ve ark. [4] tarafindan
bildirilmistir. Ote yandan, Sivas ilindeki mevcut
sigireilik isletmelerinin %23.3'U elle sagim yontemini
benimserken, %60.9'unun seyyar siit sagim makinelerini
kullandiklar1 ve %15.8'inin ise sagim {initelerinde sagim
yaptiklari rapor edilmistir [33]. Diger yandan, Orta, Bat1
Anadolu ile Trakya bolgelerinde ise, makineli sagim
yontemini kullanan isletmelerin oranimin Tekirdag
ilinde %93.0 [22], Ankara’da %95.2 ve Aksaray’da
%94.4 [34], Edirne ili ve ilgelerindeki damizlik sigir
yetistiricileri birligine kayith isletmelerle, Izmir ili
Odemis ilcesinde incelenen isletmelerin %100%inde
sagimin makineyle gerceklestirildigi bildirilmigtir [6,
23]. Suwrbistan’daki ozellikle biyiikk siit sigirciligi
isletmelerinde balik kilg181 seklindeki sagim {initelerinin
yaygin oldugu, kiiciik isletmelerde ise 6zel portatif siit
sagim makineleri veya vakumlu boru hatli sagim
sistemleri olmak tizere 3 farkli sagim sisteminin
kullanildigi Bogdanovic ve ark. [35] tarafindan tespit
edilmistir.

Erzincan ili merkez ilgede yiiriitilen bu ¢aligmada,
isletmelerde barindirilan hayvan sayisinin uygulanan
sagim sekli {lizerine 6nemli derecede (P<0,05) etkili
oldugu, isletmelerdeki sagmal inek sayisinin artisina
paralel olarak seyyar makinelerle ahirda sagim ve sagim
iinitelerinde uygulanan sagim faaliyetlerinde artis
oldugu da belirlenmistir (Sekil 8).
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Sekil 8. Isletmede bulunan hayvan sayisina gore tercih edilen
sagim metotlarinin dagilimi

Giinliik Sagim Sayisi, Sagim Makinelerinin Temizlenme
Stklig1 ve Sagimcilar

Erzincan ili merkez ilgcedeki arastirma konusu
isletmelerde sagimi  makineyle yapan ¢iftcilerin
%95.5’inin makine temizligini her sagimdan sonra
yaptigl, %2.5’inin giinde bir kez makine temizligi
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yapildig1 ve %2.0’min de iki giinde bir makine temizligi
yapildigt tespit edilmistir. Ayni ¢aligmada, ineklerin
giinde bir kez sagildig1 isletmelerin oran1 %1.4 ve giinde
iki kez sagimin yapildigr isletmelerin orani ise %98.6
oldugu saptanmustir. Ayrica, siit sigir1 isletmelerinin
%72.1’inde sagimin kadinlar tarafindan, %49.4’tinde
erkekler ve %3.7’sinde ise sagimin isciler tarafindan
yapildig1 belirlenmistir (Sekil 9). Erzincan ili merkez
ilgedeki sigircilik isletmelerinin biiyilk ¢ogunlugunda
sagim sonrast diizenli olarak makine temizligini
yapmakta oldugu, isletmelerde genellikle sagimin giinde
iki kez kadinlar tarafindan yapildigi tespit edilmistir.
Elde edilen bulgular, yurdun diger yorelerinde benzer
konularin arastirildigi farkl caligmalarla
karsilagtirildiginda, Kars ili merkez ilgedeki isletmelerin
%95.7’sinde sagimin giinde iki kez yapildigi ve
isletmelerin %31,4’linde makinenin her sagimdan sonra
temizlendigi Demir ve ark. [4] tarafindan ifade
edilmistir. Soyak [22] ise, Tekirdag ilinde yapilan bir
caligmada, giinde iki kez sagim yapilan isletmelerin
oraninin  %82.0 oldugu ve %72’sinde sagimin ev
halkindan kadinlar tarafindan, % 24’liniin ise erkekler
tarafindan yapildig1 ve sadece % 4’tinde sagimin isgiler
tarafindan gergeklestirildigini tespit etmislerdir. Aym
sekilde Konya ilindeki bir ¢aligmada [27] giinde iki kez
sagim yapan isletmelerin yogunlukta oldugu (%99.6) ve
sagimin %51.6’sini ev kadinlarmin yaptiklar1 tespit
edilmistir. Samsun ili Tekkekdy il¢esinde yapilan bir
arastirmada da [36], anketin  gerceklestirildigi
isletmelerin  %31’inde sagimin elle, %69’unda ise
makine ile yapildigini, makine ile sagim orani siit
ireticileri birligine tiye isletmelerde %80 iken iiye
olmayan isletmelerde %50 oraninda kaldigini rapor
etmislerdir.

®Kadmlar Erkekler ®isciler

% 3,70

% 49,40

% 72,10

Sagimi yapan kisilerin oranlari

kullanirken, %66.4’linde meme temizliginde
dezenfektan madde kullanilmadigi da saptanmistir.
Meme  temizliginde  dezenfektan  kullanmayan
yetistiricilerin bu temizligi 1slak siinger ve bezle yaptigi
gozlenmistir. Erzincan ili merkez ilcedeki sigircilik
isletmelerinin sagim hijyeni konusunda daha titiz
davranmalari, etkili bir temizlik icin dezenfektan
kullanimi hususuna daha fazla dikkat etmeleri ve bu
konunun 6nemi konusunda yetistiricilerin dikkatlerinin
¢ekilmesinin yararli olacagi disiiniilmektedir. Ayni
konunun incelendigi diger ¢aligmalarda, Tekirdag
ilindeki siit sigirt isletmelerinin  %96,0’inda meme
temizliginin ~ yapildign ~ Soyak [22]  tarafindan
bildirilirken, Das ve ark. [5] Bingdl ilinde yaptiklar
arastirmada, sigircilik ciftliklerinin %66.3’tinde meme
temizliginin her sagimdan Once yapiligint rapor
etmislerdir. Diger arastirmalarda ise meme temizligi
uygulama oranlari, %66.6 [37], %96.0 [22], %78.0 [25],
%85.0 [7], %76.0 [38], %54.4 [10] ve %52.5 [4] olarak
ifade edilmistir. Nyman ve ark. [39] ise kolostrum
doneminden sonra meme temizliginde dezenfektan
kullananlarin ortalamasinin %6.3 ve kullanmayanlarin
da %10.6 oldugunu rapor etmislerdir.

Erzincan merkez ilgede yapilan degerlendirmelere gore
ciftliklerde sagim oOncesinde ve sonrasinda meme
temizligi ve dezenfeksiyon uygulamalarina isletmede
bulunan hayvan sayilarinin etkisinin istatistiksel olarak
onemsiz oldugu belirlenmistir (Sekil 10).
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Sekil 9. Isletmelerde gorevli sagimeilarm dagilim oranlar

Sagim Oncesi ve Sonrast Meme Temizligi Uygulamalar

Isletmelerin %94.1 gibi biiyiik bir gogunlugu sagim
Oncesi ve sonrast meme temizligi ve dezenfeksiyonu
yaparken, %5.9’u yapmamaktadir. Aym isletmelerin
%33.6’st  meme temizligi sirasinda dezenfektan

Sekil 10. Isletmedeki hayvan sayisina gore sagim oncesi ve
sonrast meme temizligi yapan isletmelerin oranlari

Isletmelerde Mastitis Kontrolii

Arastirma kapsaminda isletmelerde mastitis kontrol
durumu incelendiginde, isletmelerin %47.7°si belirli
araliklarla meme iltithabi1 kontroliinii yaptiklarini,
%36.9’u ara sira ve %15.3’l de kontrol yapmadiklarini
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ifade etmislerdir. Konu ile yapilan ¢alismalarda; Yesil
[40], Igdir’daki isletmelerin %48.2’sinde, Soyak [22]
Tekirdag‘daki ¢iftliklerin %79.0’inda, Kahramanmaras
ilinde sit sigir isletmelerinin %30.0’inda [25], ve
Elmaz ve ark. [41] Burdur ilinde yaptigi calismada
isletmelerin  sadece %1.3’tinde mastitis kontrolii
yapildigin1  bildirmiglerdir. Ayrica, Demirhan ve
Yenilmez [42] Usak ilindeki siit sigir1 isletmelerinde
mastitis Kkontrollerinin  %71.40 oraninda yapildigini
bildirirken, bu oranin Samsun ili Tekkekoy ilgesindeki
sigir giftliklerin de ise % 2.5 diizeyinde kaldig1 Kaygisiz
ve Ozkan [36] tarafindan saptanmuistir.

Sagim Sonrast Siitiin Muhafazasi

Bu calismada, isletmelerdeki sagilan siitlerin saklanma
yerleri ve muhafaza yontemleri de degerlendirildiginde,
sagim sonrasi siitlerin %67.7’sinde plastik bidonlarda,
%6.5’inde sogutma tankinda, %0.6’sinda koyiin ortak

sogutma  tankinda, %13.0’inda  buzdolabinda,
%3.,4’inde krom kazanlarda ve %2.5’inde de
aliminyum kazanlarda muhafaza edildikleri

belirlenmistir (Sekil 11). Bunun yani sira isletmelerin
%6.2 sinde ise; siitiin bakir veya ¢inko kovalarda, ¢elik
tencerelerde ve makinenin kazaninda muhafaza
ettiklerini bildirmislerdir. Tilki ve ark., [21] Kars ili ve
ilgelerinde  isletmelerin  hemen hepsinde inekler
sagildiktan sonra siitiin plastik bidonlarda muhafaza
edildigini ve Erzurum ili Yakutiye il¢esindeki
isletmelerin  %74.6’sinda  siitiin  plastik bidonlarda,
%16.3’tiniin de sogutma tanklarinda muhafaza
edildigini ifade etmislerdir [21]. Kogyigit ve ark., [10]
ise, Erzurum ili Narman ilgesindeki siit sigir1
ciftliklerinin  %30.9’unun siitii sagim sonrasi ahir
ortaminda  beklettigini, %68.6’smmin  ahir  diginda
aliminyum kaplarda tuttugunu ve %0.5’inin ise
sogutma tankinda depoladiklar1 bildirmislerdir. Benzer
sekilde, Erzurum ili, Hins ilgesindeki ¢iftliklerin 6nemli
bir kisminda (%73.0) siitiin sagim sonrasi aliiminyum
kovalarda, depolandigi Kogyigit ve ark. [7] tarafindan
rapor edilmistir.

Bu c¢alismada Erzincan ili merkez ilgede faaliyet
gosteren siit sigir isletmelerinin ¢ok azinin (%13.6'sinin)
sagim sonrast siitii buzdolab1 veya sogutma tankinda
muhafaza ettigi, biiylik bir ¢ogunlugun ise uygun
olmayan kosullarda siitii depoladiklar1 tespit edilmistir.
Uygun olmayan sartlarda depolanan siit kalitesi kisa
stire iginde bozulmakta ve 6nemli ekonomik kayiplara
yol agmaktadir. Bu nedenle, siitiin ekonomik degere
sahip bir iiriin oldugu goz oniine alindigin da, ulasim
imkanlarimin  son derece gelismis diizeyde oldugu
arastirma konusu merkez ilgede soguk zincir aginin
kurularak, bu {iriiniin saglikli ve hijyenik olarak mandira
ya da siit fabrikalarina ulastirilmasi i¢in gerekli olan
hassasiyetin ~ gosterilmesi ve gereken Onlemlerin
alinmasi gereklidir.

® Plastik Bidonlarda
ISogutma Tanklarmda
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Sagim sonrast siitii degisik yontemlerle
muhafaza eden isletmelerin oranlari

Sekil 11. Sagim sonrast siitlerin muhafaza yontemleri

Uretilen  Siitiin Pazarlama

Durumu

Degerlendirilmesi  ve

Erzincan ili merkez ilgesinde aragtirmaya dahil edilen
isletmelerde  dretilen  siitin  degerlendirilme  ve
pazarlama kanallarma ait oranlar Sekil 12 ‘'de
sunulmustur. Elde edilen bulgulara goére, bu isletmelerin
%78.6’sinin  retilen  siitii  kendilerinin  igledigi,
%32.9’unun elden tiiketicilere Kendilerinin sattiklari,
%23.9’unun mandiraya verdikleri ve %13.2’sinin ise bu
iiriinii siit igleme fabrikalarina satarak degerlendirdikleri
tespit edilmistir. Uretilen siitii isletmelerinde kendileri
isleyen c¢iftciler, genellikle bu ham maddeyi peynir,
yogurt, tereyagi ve c¢okelek gibi gida Tiriinlerine
islediklerini ifade etmislerdir. Tiirkiye'nin diger
bolgelerinde yapilan arastirma sonuglari incelendiginde,
Capadag [38] Erzurum ili Yakutiye il¢esinde {iretilen
stitiin siit toplayicilarina (%53.1) ve mandiraya (%21.8)
satildigi, geri kalan siitlin ise (%13.7) aile i¢i
ihtiyaglarin ~ karsilanmast  amaciyla  isletmelerde
tutuldugunu tespit etmistir. Sahin [43] ise Ayas ilgesi ve
koylerinde yiiriittiikleri bir aragtirmada, isletmelerin
%83.5’inde iiretilen siitiin siit toplayicilarina satildigin
belirtmisgtir. Burdur ili siit sigircilifinin  yapisal
ozelliklerini inceleyen Ozen ve Olug [44], ciftliklerin
%32.05’inde  siitiin mandiraya, %38.23’linde 5zel
sektore, Akkus [27] ise Konya ilinde iiretilen siitiin
%47.03’iniin  kooperatiflere, %50.23"{inlin de siit
toplayicilarina satildigin1 tespit etmislerdir. Giresun
yoresindeki siit sigircilign  isletmelerinin  de  siitii
tereyagi, yogurt, peynir, ¢ig siit ve c¢okelek olarak
degerlendirdikleri Tugay [31] tarafindan rapor
edilmistir. Agr1 ilinde yiirtitillen diger bir calismada ise,
isletmecilerin %15.1°1 iirettikleri siitll stit
toplayicilarina,  %2.8’i  mandiralara  verdiklerini,
%82.1’inin de diger sekillerde (ev ihtiyaci, isteyene
satig vs.) kullandiklar bildirilmistir [45].

905
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% 32,9 % 78,6

Siitiin degerlendirilme yontemlerine ait oranlar

Sekil 12. Isletmelerin iiretilen siitii degerlendirme yontemleri

Kars ilinde 162 igletmede Demir ve ark. [4] 'min
yaptiklart bir ¢alisma da, siitiin %56.8’i mandiralara
verildigi, %21.0’nin kendileri tarafindan tiiketicilere
pazarladigi, %14.2’sinin ise siit fabrikalarina satildigi
saptanmistir. Tekirdag Ilinde ise, yetistiricilerin %381
direttikleri siitii mandiraya, %26’s1 siit birligine, %22’si
de araciya verirken, %?7’sin siit fabrikalarinda tirettikleri
slitli pazarladiklari, %7’sinin ise elden sattig1 Soyak [22]
tarafindan rapor edilmistir.

Agiz Siitiiniin (Kolostrumun) Degerlendirilmesi

Isletmelerde dogum sonrasi iiretilen normal siitten farkli
kimyasal = kompozisyona  sahip agiz  siitiiniin
degerlendirilmesine yonelik isletmecilik uygulamalari
acisindan Erzincan ili merkez ilgede mevcut sigircilik
isletmelerinin %98.9’unun buzagilara dogumu takiben
agiz sitl (kolostrum) i¢irdigi, %1,1’inin ise buzagilara
agiz siiti vermedigi saptanmustir. Buzagilara agiz siitii
iciren isletmelerin %3.2’sinin buzagilarin dogumundan
itibaren bir giin agiz siiti i¢irdigi, %6.0’mm iki giin
icirdigi, %90.8sinin {i¢ giin icirdigi belirlenmistir (Sekil
13).

1Gin

W2 Guin m3Gun

% 3,2
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% 6,0

% 90,8

Buzagilara agiz siitii i¢irme siirelerine ait
oranlar

Sekil 13. Sigircilik isletmelerinde buzagilara agiz siitii i¢irme
stireleri

Capadag [38], Erzurum ili Yakutiye il¢esinde yaptigi
calismada bu oranlarin, buzagilara agiz siitii igiren
isletmelerin  %91.3 oraninda, buzagilara dogumu
takiben ii¢ giin agiz siitii veren isletmelerin ise %65,.
oldugunu ifade etmistir. Benzer sekilde Kogyigit ve ark.
[7]. Hinus ilgesinde igletmelerin %75.0’inda buzagilara
agiz siti verildigini ve %68.0’inda agiz siitiiniin
buzagilara iki giin siireyle verildigini bildirmislerdir
Konya ilinde yapilan c¢aligmada [27] yeni dogan
buzagilara agiz siitii i¢irme oranmnin %99.5 oldugu,
Ankara ve Aksaray’da [34] ise buzagilara agiz siitiinii
ilk {i¢ giin i¢irme oraninin sirastyla %53.3 ve %80.4
oldugu rapor edilmistir.

Isletmecilerin  Tarim ve Orman Bakanhginin  Siit
Desteklemesinden Faydalanma Durumu

Erzincan ili merkez ilgede bulunan ve arastirmaya konu
tegkil eden isletmelerin %53.8’inin Tarim ve Orman
Bakanligi’'nin destek ve tesviklerinden yararlandigy,
%46.2°sinin  ise  bu destek ve tesviklerden

yararlanmadigi  tespit edilmistir. Bu destek ve
tegviklerden yararlanan isletmelerin de sadece
%23.9’unun  siit  desteklemesinden  faydalandigi
saptanmustir. Benzer sekilde, Erzurum ili, Narman

ilgesindeki yetistiricilerin - %21.6’smin  devletin  siit
destekleme programlarindan yararlandigi Kogyigit ve
ark., [10] tarafindan bildirilmistir. Kogyigit ve ark., [7]
Erzurum ilinin diger bir ilgesi olan Hinis'ta bu oranin
%9.0 diizeylerinde oldugu ifade edilmistir. Dogu
Anadolu bolgesinde Agri ilinde ise siit desteginden
faydalananlarin oraninin ise %0.85 gibi ¢ok diisiik bir
degerde oldugunu Bakan [45] tarafindan bildirilmistir.
Ote yandan, Bati Anadolu'da Usak ilinde yapilan bir
caligmada [42], isletmelerin siit desteginden yararlanma
oranini %84.57 olarak saptamis, bu oran izmir ilinde
bulunan sigircilik isletmeleri i¢in %61.19 olarak Torgut
ve ark. [46] tarafindan rapor edilmistir. Burdur ilinde
incelenen gelistirilmis siit sigirciligr isletmelerinde ise,

yetigtiricilerin ~ devletten aldiklar hayvancilik
desteklerinin %  31.35’inin  siit tesvik primi,
%20.90’ninin ~ sogutulmug  siit primi  destegi,

%11.43inilin siit kalite primi destegi, %23.69 unun
anag s18ir destegi ve %4.61’inin de buzagi desteginden
olustugu Ata ve Yilmaz [47] tarafindan belirlenmistir.

Ayrica, Akdeniz boélgesinde, Osmaniye ili Diizigi
ilgesinde  yapilan bir caligmada, yetistiricilerin
%19.0’min  sigireilikla  ilgili - cesitli  desteklerden
faydalandigini, bu desteklerin siit tesvik destegi
(%50.0), siit tesvik ve yem destedi (%18.2) ile buzagi
desteginden  (%13.6) yararlananlarin  oranlarinin
varyasyon gosterdigi Yilmaz [48] tarafindan rapor
edilmistir.

SONUC

Bu arastirma, Erzincan ili merkez il¢esinde bulunan
sigircilik igletmelerinin mevcut genel durumlar ile
sagim yonetimine ait uygulamalar, karsilagilan sorunlar
ve ¢0zlim Onerilerini ortaya koymak amaciyla yiiriitiillen
bu calismada, mevcut sigircilik isletmelerinin %97.0
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gibi bilyiik cogunlugunun kiigiik aile isletmesi tarzinda
oldugu ve bilyilk modern isletmelerin de az sayida
oldugu belirlenmistir. Ancak, arastirmaya katilan
isletme sahiplerinin genel olarak modern isletmelere
gecis yapmalarinin gerekli oldugu ve bu konuda
calismalara basladiklar1 yoniindeki diistincelerini de
ifade etmislerdir. Erzincan ili merkez ilgesinde de,
Tirkiye'nin diger bolgelerinde oldugu gibi sigir
yetistiriciligi yapan yetistiricilerin orta yas grubunda
yogunlastigi, geng¢ niifusun sigir yetistiriciligine kars
ilgisinin daha az oldugu saptanmistir. Diger yorelerdeki
ayni sektordeki isletmeciler gibi ¢ogunlugunun ilkokul
mezunu oldugu ve bunlarin biiyik ¢ogunlugunun
sigirciligl ana baglica gecim kaynagi olarak yaptiklari
belirlenmistir. Erzincan ili merkez ilgesinde, isletme
sahiplerinin  ¢ogunlugunun  (%67.4’intin)  sigir
yetistiriciliginden memnun olduklar1 ve isletmelerinde
cogunlukla Esmer ve Sar1 Alaca ile daha diisiik
oranlarda melezler ve Siyah Alaca wki sigirlar
yetistirdikleri saptanmustir. Genel olarak
degerlendirildiginde, yetistiricilerin 6grenim diizeyleri
arttikca yerli 1irktan melez ve kiltir wrkina dogru
gecislerin daha fazla oldugu da tespit edilmistir. Sagim
yonetimi  ve  hijyenik  siit {iretimi  agisindan
degerlendirildiginde de, merkez ilgeye bagl koylerde
ortak kullanilan sogutma tanklarimin yayginlastirilmast,
makineli sagum oraninin yiikseltilmesi, sagmal ineklerin
daha sik olarak mastitis agisindan kontrollerinin
yaptlmast ve Tarim ve Orman Bakanlhigmnin siit
desteklerinden  faydalanmalart igin  yetistiricilerin
bilinglendirilmesi ve tesvik edilmesi gerektigi sonucuna
varilmisgtir.
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ABSTRACT

The increasing popularity of carbon nanotubes has created a demand for greater scientific understanding of the
characteristics of thermal transport in nanostructured materials. However, the effects of impurities, misalignments,
and structure factors on the thermal conductivity of carbon nanotube films and fibers are still poorly understood.
Carbon nanotube films and fibers were produced, and the parallel thermal conductance tgchnique was employed to
determine the thermal conductivity. The effects of carbon nanotube structure, purity, alignment on the thermal
conductivity of carbon films and fibers were investigated to understand the characteristics oRthermal transport in the
nanostructured material. The importance of bulk density and cross-sectional ar ined experimentally.
The results indicated that the prepared carbon nanotube films and fibers are ye i¢nt at conducting heat. The

high thermal conductivity. The presence of non-carbonaceous impur des thgl thermal performance due to
the low degree of bundle contact. The thermal conductivity may 8 dependence with temperature.
The specific thermal conductivity decreases with increasing bul ity. temperature, a maximum specific

thermal conductivity is obtained but Umklapp scattering e speeffic thermal conductivity of carbon
nanotube fibers is significantly higher than that of carb due to the increased degree of bundle
alignment.

Keywords: Carbon fibers, Nanostructured materials, The

olarak anlasilmasi igin bir
tizerine kirliliklerin, yan
nanotiip filmleri ve fiberle
Nano yapili malze

karbon filmlerin, @
Oonemi deneysel olarg di. Sonuglar, hazirlanan karbon nanotiip filmlerinin ve fiberlerin 1s1 iletiminde ¢ok
verimli oldugunu gostSWmissir. Karbon nanotiiplerin yapisi, saflig1 ve hizalamasi, karbon filmlerin ve fiberlerin 1s1
iletim 6zelliklerinin beligfnmesinde esasen 6nemli bir rol oynar. Tek duvarli karbon nanotiip filmleri ve fiberler
genellikle yiiksek termal iletkenlige sahiptir. Karbonlu olmayan safsizliklarin varligi, demet temasinin diisiik olmasi
sebebiyle termal performans: azaltir. Termal iletkenlik, sicaklifa bagli olarak gii¢ yasasini gosterebilir. Spesifik
termal iletkenlik, artan hacim yogunluguyla azalir. Oda sicakliginda maksimum spesifik termal iletkenlik elde edilir
ancak Umklapp sagilmasi meydana gelir. Karbon nanotiip fiberlerin 6zgiil termal iletkenligi, artan demet hizalama
derecesinden dolay1 karbon nanotiip filmlerinkinden 6nemli 6l¢iide daha yiiksektir.

Anahtar Kelimeler: Karbon fiberler, Nanoyapili malzemeler, Termal 6zellikler, Termal iletkenlik, Umklapp

sagilmasi

direction. For an individual single-walled carbon
INTRODUCTION nanotube, the thermal conductivity in the radial
Carbon nanotubes can exhibit unique ability to conduct  direction is around 1.52 W/(m-K) at room temperature
heat [1, 2], referred to as heat conduction properties.  [3]. In contrast, carbon nanotubes show superior heat
Specifically, carbon nanotubes are a highly effective  conduction properties along the longitude directions.
thermal conductor in the longitudinal direction.  The thermal conductivity in the longitudinal direction is
However, a thermal barrier is formed in the radial around 3500 W/(m'K) at room temperature [4].
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Consequently, carbon nanotubes outperform diamond as
the best thermal conductor. When macroscopic, ordered
assemblies of single-walled carbon nanotubes are
formed, the thermal conductivity could reach up to
around 1500 W/(m'K) at room temperature [5]. The
heat conduction properties of carbon nanotube networks
vary significantly, with a minimum of thermal
conductivity less than 0.1 W/(m'K) [6]. The heat
conduction properties depend on a variety of factors
such as impurities and misalignments. Single-walled
carbon nanotube are stable up to around 1000 K in air
and around 3000 K in vacuum [7]. The study of heat
transport phenomena involved in carbon nanotubes is an
active area of interest [8] due to the potential for
applications in thermal management.

The thermal conductivity of carbon nanotubes depends
heavily upon crystallographic defects. Phonons can
scatter due to crystallographic defects. This will lead to
the increased relaxation rate, thereby decreasing thermal
conductivity associated with the reduced mean free path
of phonons [9, 10]. In single-walled carbon nanotubes,
the mean free path varies from 50 nm to 1500 nm [11,
12]. Crystallographic defects will lead to a significant
reduction in mean free path [13], for example, 4 nm or
less [14]. The thermal conductivity of carbon nanotubes
depends also upon the structure of the nanotubes. The
thermal conductance of multi-walled carbon nanotubes
is significantly higher than the sum of that of each
individual shell due to the inter-wall interactions [15].
Single-walled carbon nanotubes can conduct heat more
effectively than multi-walled carbon nanotubes
under certain configuration conditions.
Bulk carbon nanotubes can be used as cg
in polymers, but the bulk structure
ability to conduct heat, causing a
conductivity. The thermal

[17]. Through chemical
conductivity of carbon n

nductivity varies
density and cross-
sectional area of th erial. The bulk carbon
nanotube  material pores [19, 20].
Consequently, the thermial conductivity of the non-
compact bulk material is much lower than that of the
skeletal material, since the bulk volume is inclusive of
the void fraction. The skeletal portion of the bulk
material is often referred to as the "matrix™ or "frame".
However, there is considerable uncertainty in
determination of the density of the bulk material.
Consequently, the effects of carbon nanotube structure,
purity, and alignment on the thermal conductivity of
carbon films and fibers are still poorly understood.
Little research has been conducted to determine which
parameters are important for high thermal conductivity.
This study relates to the heat conduction properties of
carbon nanotube films and fibers. Carbon nanotube
films and fibers were produced. The effects of carbon
nanotube structure, purity, and alignment on the thermal

significantly de

conductivity of carbon films and fibers were
investigated to understand the characteristics of thermal
transport in the nanostructured material. The objective is
to gain insight into the fundamental characteristics of
thermal transport in carbon nanotubes. Particular
emphasis is placed on the dependence of thermal
conductivity on carbon nanotube structure, purity, and
alignment, with an attempt to improve the heat
conduction properties for carbon nanotube films and
fibers.

EXPERIMENTAL METHODS
Preparation of carbon nanotube films and fibers

The preparation process of carbon nanotube films is
depicted schematically in Efgure 1. Methane, toluene,
and n-butanol were used as cawgon sources. One of the
carbon sources, thj d ferrocene were
thoroughly mixed in the ixer equipped with
-52X, Gilson Company,
Th¥ophene was used as a
ypically present in the range

e reaction solution at a flow rate ranging from 20
200 L/min. The reaction solution was pyrolyzed,
hich leads to the formation of carbon nanotubes.

Silicon dioxide

Carrier gas

-
Winder

Extrusion

Figure 1. Schematic illustration of the preparation process of
carbon nanotube films. A dense film was laid down with
aligned carbon nanotube bundles

Carbon nanotube films were produced by spinning
continuously onto a single rotational winder of a
spinning machine (Saurer Schlafthorst GmbH & CO.
KG, Ubach Palenberg, Germany). A dense film was laid
down with aligned carbon nanotube bundles. The dense
film was sprayed with acetone to further condense the
carbon nanotube networks. By preparing a dense film in
such a manner, the carbon nanotubes were highly
aligned [21], although the surface tension effect is
significant in the extrusion process [22]. A laser was
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used to cut the carbon nanotube film into small pieces
for the measurement of thermal conductivity. Carbon
nanotube fibers were produced by stretching the dense
film with two rotational winders of the spinning
machine. The two rotational winders operate with only a
small difference in rotation rate.

Thermal conductivity measurement methods

It is difficult to measure the thermal conductivity using
conventional steady-state methods. This is because the
diameter of the needle-like samples was very small. In
such a context, the parallel thermal conductance
technique [23, 24] was employed to determine the
thermal conductivity. Fourier's Law was used to
compute the thermal conductivity. This steady-state
method has been carried out to measure the thermal
conductivity of boron nitride nanotube sheets [25], and
carbon nanotube sheets [26] and yarns [27, 28]. The
configuration of the parallel thermal conductance
technique is depicted schematically in Figure 2. A
preliminary measurement of thermal conductance was
performed with respect to the sample holder itself so as
to determine the background or base-line heat
conduction and losses associated with the sample stage.
The sample was attached and the thermal conductance
of the system was measured. The parallel thermal
conductance can be obtained by subtraction. In this
method, all conductance factors arising from the thermal
contacts, sample, and thermal radiation from the sample
accounted for. The radiative heat losses were
primarily by the thermal radiation from the hot su
of the heater. However, such heat losses _have
included in the base line. Therefore, a

of 0.5 was introduced into the m
account for the radiative heat Io%

Heater

Sample

Differential
thermocouple

Figure 2. Schematic illustration of the configuration of the
parallel thermal conductance technique

The base line was measured with the sample holder
itself and then the sample was attached to perform the
measurement of parallel thermal conductance in which
the base line was subtracted.

Linear mass density measurement methods

The linear mass density of the carbon nanotube films
was measured by using a gravimetric method [29]. In
contrast, the linear mass density of the carbon nanotube
fibers was measured by using a vibroscope method [29,
30]. The sample was tensioned between two hard points
of a mechanical vibroscope. Mechanical vibration was
induced and the fundamental frequency was measured.
The specific thermal conductivity is defined as the
thermal conductivity normalized by bulk density. The
bulk density can be determined in terms of the linear
mass density and the cross-sectional area.

RESULTS and DISCUSSION

Material characterization

ibers are characterized
py. The surface
canning electron
i High-Tech Corporation.

The prepared carbon nanotub
by scanning elect i
morphology is
microscope SU36

.

Figure 3. Scanning electron microscopy images of the carbon
nanotube fibers prepared by the method described in detail
above

Four samples are prepared with different structure,
purity, and alignment in order to investigate the effects
of various factors on the thermal conductivity. Three
structural parameters are selected in terms of alignment,
purity, and the number of walls. The structural
parameter space for the selection of samples is
illustrated in Figure 4 in the style of the design of
measurement experiments. For type A, the carbon
nanotube films or fibers are composed mostly of multi-
walled carbon nanotubes. In addition, there is a small
amount of short deformed carbon nanotubes. For type
B, a mixture of carbon nanotubes is used. More
specifically, the carbon nanotube films or fibers are
composed of single-walled and multi-walled carbon
nanotubes. In addition, there is a small amount of
amorphous carbon. For type C, the carbon nanotube
films or fibers are composed mostly of single-walled
carbon nanotubes. In addition, there is a small amount
of non-carbonaceous impurities. For type D, the carbon
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nanotube films or fibers are composed of single-walled
carbon nanotubes with very high purity. The
understanding of which parameters are important for
high thermal conductivity is made possible through the
comparison of heat conduction properties between the
nanostructured materials.

Thermal conductivity of carbon nanotube films

The effects of structure, purity, and alignment on the
specific thermal conductivity of carbon nanotube films
are illustrated in Figure 5 at different temperatures. The
specific thermal conductivity of the A-type film is lower
than that of the other-type films. Multi-walled carbon
nanotubes generally have low thermal conductivity. The
A-type film is composed mostly of multi-walled carbon
nanotubes. Therefore, the specific thermal conductivity
is lower than that of the film composed of single-walled
carbon nanotubes. The specific thermal conductivity of
the C-type film is higher than that of the A-type film,
since the structure is different from each other.

%)

I

ignment ('

v/

X

Figure 4. Structural param a r the selection of
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Figure 5. Specific thermal conductivity of the carbon
nanotube films at different temperatures. There exist
significant differences in terms of structure, purity, and
alignment between the films
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Accordingly, the specific thermal conductivity varies
between different carbon nanotube films. However, the
specific thermal conductivity of the C-type film is much
lower than that of the D-type film. This is because the
presence of non-carbonaceous impurities reduces the
degree of bundle contact between single-walled carbon
nanotubes, which increases the thermal resistance at the
interface  junctions and degrades the thermal
performance of the C-type film.
While the specific thermal conductivity increases with
temperature, the effect of temperature is different for the
B-type film and the other-type films. The specific
thermal conductivity of the B-type film has a linear
relationship with temperature. For the other-type films,
there is an exponential increase in specific thermal
conductivity. The effect of temperature on thermal
conductivity is illustrated juf Figure 6 for the carbon
nanotube films. The thermalN\gonductivity of all the
films presents power ce with temperature
except that of the B-t ns that the thermal
i€ of temperature. A power

index is 0.99%0r the thermal conductivity of the B-type
film. The temperature index is small, which reduces the
imensignality of the propagation of phonons [31, 32]
an increase in the degree of bundle alignment and
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Figure 6. Thermal conductivity of the carbon nanotube films
at different temperatures. The thermal conductivity is
indicated with points plotted on a logarithmic coordinate
system

The effect of bulk density on the specific thermal
conductivity at room temperature is illustrated in Figure
7 for the carbon nanotube films. At room temperature,
the highest specific thermal conductivity is achieved for
the D-type film. In addition, the power law index is
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largest, although the degree of bundle alignment is very
low, which reduces the mechanical stiffness of the film.
At room temperature, the lowest specific thermal
conductivity is obtained for the A-type film. A tentative
explanation could be made for the distinctive
phenomenon. The specific thermal conductivity
decreases with increasing bulk density. The low bulk
density of the D-type film compensates for the adverse
effect of poor alignment on specific thermal
conductivity. Therefore, the bulk density may be
controlled to produce carbon nanotube films with high
thermal conductivity.
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Figure 7. Effect of bulk density on the specific thermal
conductivity of the carbon nanotube films at room tempeggature

Thermal conductivity of carbon nanotube fj

to or higher than that
modified carbon n
specific therma
temperature, which peak in the dependence
of temperature in Fig8gg 8, as determined previously
[18, 32]. The maximum)Specific thermal conductivity
represented by the peaks indicates the onset of Umklapp
scattering. The Umklapp scattering is the dominant
process for thermal resistivity, which limits the specific
thermal conductivity. High thermal conductivity of
carbon fibers is often associated with a high modulus of
elasticity [33, 34]. Therefore, the carbon nanotube fibers
have sufficient strength to be used as a reinforcement
for composite materials. Clearly, the specific thermal
conductivity of the fibers is significantly higher than
that of the films. This is caused by the improved degree
of bundle alignment for the fibers. A high degree of
bundle alignment will lead to an increase in thermal
conductivity due to the increased interfacial area
between the carbon nanotubes.
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The effect of cross-sectional area on the specific thermal
conductivity at room temperature is illustrated in Figure
9 for the carbon nanotube films and fibers. Some
previous datas are also included for comparison. These
previous datas are available in the literature [18, 27, 28,
35-38]. The fibers have higher specific thermal
conductivity than the films. Under the same cross-
sectional area conditions, the specific thermal
conductivity of the films and fibers is higher than that
previously reported in the literature.
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Figure 8. Specific thermal conductivity of the carbon
notubgl fibers at different temperatures. There exist

nt differences in terms of structure, purity, and
lignment between the fibers

The carbon nanotubes are of the order of several
hundred microns, which is significantly greater than the
phonon mean free path. As the length of carbon
nanotubes increases, the effect of temperature on
thermal conductivity becomes more pronounced [4, 38].
The length of the carbon nanotubes contained in the
films and fibers is much greater than that of the carbon
nanotubes used in the literature.
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Gorintii piksel degerlerini siyah-beyaz renge doniistiiriilmesi esikleme (thresholding), gériintii isleme yontemiyle
gerceklestirilmektedir. Renkli bir goriintii griye dontistiiriildiikten sonra siyah-beyaz goriintiiye dontistiiriilmektedir.
Esikleme sonunda goriintiiler, en sade haline ulagsmaktadir. Esik olarak kullanilacak degerin, dogru belirlenmesi
gerekmektedir. Eger esik degeri, ¢ok yiiksek veya diisiik olursa goriintii {izerinde kayiplar meydana gelmektedir.
Esik degeri, kullanici tarafindan belirlenebildigi gibi baz1 algoritmalar yardimiyla otomatik olarak hesaplanarak da
elde edilebilmektedir. Bu ¢alismada, akciger X-Ray goriintiileri lizerinde zatiirre (pndmoni) varligini tespit etmek
icin akciger bolgesindeki beyaz piksel yogunlugunun orani tespit edilmistir. Aralik 2019 da ortaya ¢ikmis olan
Koronaviriis hastaligr (COVID-19) vakalarinda zatiirre ortaya ¢ikmaktadir. Bundan dolay1 yapilan ¢alisma litaratiire
katki saglayabilecek durumdadir. Bu ¢alisgmada, Otsu ve Ridler-Calvard algoritmalariyla elde edilen esik degerleri
kullanilarak elde siyah-beyaz pikseller elde edilmistir. Son agamada, esik deger sonuglartyla elde edilen beyaz piksel
yogunlugu hesaplanarak, zatiirre varligi tespiti gergeklestirilmistir. Bu ¢aligmada, 50 tane saglikli, 50 tane de zatiirre
var olan, toplamda 100 tane akciger X-Ray goriintiisii, rastgele olarak se¢ilmistir. X-Ray goriintiileri, Kaggle
depolama alaninda agik kaynak olarak paylasilan, veri setlerinden elde edilmistir. Elde edilen sonuglara gore; iki
algoritma kullanilarak test yapildiginda, saglikli akciger goriintiilerindeki, siuirlt alan igindeki beyaz piksel
yogunlugunu en yiiksek %49,6 bulunmustur. Zatiirre var olan akcigerlerin goriintiilerindeki, sinirli alan i¢indeki
beyaz piksel yogunlugu ise en diisiik %54,2 olarak elde edilmistir. Bu ¢aligmada, akilli bir sistem tarafindan X-Ray
gorintiileri tizerindeki beyaz piksel yogunluklart kiyaslanarak, zatiirre varliginin tespit edilebilecegi gosterilmistir.
Elde sonuglara gore; gelecekteki galismalarda, beyaz piksel yogunluk degerinin makine 6grenme algoritmalarinda
Oznitelik verisi olarak kullanilabilecegi goriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: COVID-19, Esikleme, Goriintii isleme, Ridler-Calvard, Zatiirre tespiti
Using Otsu and Ridler-Calvard Image Processing Methods for Detection of Pneumonia

ABSTRACT

The conversion of image pixel values to black and white color is performed by the method of thresholding image
processing. A color image is converted to a black and white image after it is converted to gray. At the end of
thresholding, the images reach their simplest form. The value to be used as the threshold must be determined
correctly. If the threshold value is too high or low then losses occur on the image. The threshold value can be
determined by the user or it can be calculated automatically with the help of some algorithms. In this study, the ratio
of white pixel density in the region was determined to detect the presence of pneumonia on lung X-Ray images.
Pneumonia occurs in cases of coronavirus disease (COVID-19) that emerged in December 2019. Therefore, the
study is in a position to contribute to the literature. In this study, black and white pixels were obtained by using the
threshold values obtained by Otsu and Ridler-Calvard algorithm. At the last stage, the presence of pneumonia was
detected by calculating the white pixel density obtained with the threshold value results. In this study, a total of 100
lung X-Ray images, 50 of which were healthy and 50 of which had pneumonia, were randomly selected. X-Ray
images are obtained from datasets shared as open source on Kaggle storage. According to the results obtained; when
testing using two algorithms, the highest white pixel density in the confined area of healthy lung images was found
to be 49,6%. In the images of lungs with pneumonia, the white pixel density in the limited area was obtained as the
lowest 54,2%. In this study, it has been shown that the presence of pneumonia can be detected by comparing the
white pixel densities on X-Ray images by a smart system. According to the results obtained; in future studies, it is
seen that the white pixel intensity value can be used as feature data in machine learning algorithms.

Keywords: COVID-19, Image processing, Pneumonia detection, Ridler-Calvard, Thresholding

GIRIS giicliigii olusturmakta ve ileri vakalarda entiibe ve
yogun bakim asamalari yasanmaktadir [1]. Zatiirre
hastaliginin bakteriyel ve viral olmak tizere alt tiirleri
vardir [2]. Bu hastalifa birgok viriis sebep olabilir.

Zatiirre hastalig1 akcigerlerde meydana gelen tutulum
sonucu olusmaktadir. Zatiirre hasta {izerinde solunum
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Yeni Korona viriis, Aralik 2019 da ilk olarak Cin’in
Wuhan sehrinde goriilmiistiir. Diinya {izerindeki
milyonlarca insan1 kisa siirede etkilemistir [3].
Kiiresel ciddi bir saglik sorunu olusturan COVID-19,
viriisiiniin akcigerlere ulagmasi neticesinde zatiirre
hastaligt ortaya ¢ikabilmektedir [4]. COVID-19
viristinin  varhigr ginimiizde PCR (Polymerase
Chain Reaction) testleriyle gergeklestirilmektedir.
Ancak {ist solunum yollarinda ve sindirim sisteminde

meydana gelen Dbelirtilerin  makine 6grenme
algoritmalartyla hizli bigimde analiz edilmesi
COVID-19 teshisinin hizli bigimde yapilmasini,
saglayabilmektedir [5]. Goriinti i¢inde
boliimlendirme(segmentasyon)  islemi,  goriintii

islemede en temel ve 6nemli bir basamaktir. Goriinti
boliimleme, bir goriintiiyii anlamli bolgelere veya
nesnelere bolme iglemidir. Saglik alaninda goriintii
isleme yontemleri kullanilabilmektedir [6].
Segmentasyon islemi yapilirken esikleme islemi
kullanilmaktadir. Esik degeri kullanici tarafindan
belirlendigi gibi belirli algoritmalar yardimiyla
otomatik olarak da yapilabilmektedir. Otomatik
esikleme yapilirken esik degerinin her goriintii veri
setleri icin degisken (dinamik) olmasi yararh
olacaktir. En yaygin kullanilan Otsu ile Ridler-
Calvard esikleme algoritmalaridir. Esikleme iglemleri
sonucunda elde edilen veriler makine Ogrenme
algoritmalarinda Oznitelik olarak
kullanilabilmektedir.

Adam ve Seweryn (2020) yaptiklar1 ¢alismada, suya
duyarli kagitlar iizerinde olusan renk degisimlerini
goriintiilerini esikleme yontemleri kullanarak ikilik
bi¢ime doniistirmuslerdir [7]. Elde edilen sonuglara
gore Huang ve Wang (1995), Ridler-Calvard (1978)
ve Otsu (1979) tarafindan 6nerilen algoritmalar en iyi
sonuglart vermistir. Pavel ve Ekaterina (2019)
yaptiklar1 ¢aligmada hologram goriintiileri iizerinde
esikleme algoritmalarin1 kullanarak olusan sonug
goriintiisiinde eksen digina kayan bolgelerin tespitini
gerceklestirmiglerdir. Hologram goriintiileri sayisal
goriintiileme araclar1 (CMOS, CCD vb.) tarafindan
elde  edilebilmektedir.  Goriintiileme  araglari
tarafindan elde edilen hologram goriintiileri tizerinde
Ridler—Calvard, Kittler— Illingworth, and Otsu and
Li’s entropy esikleme algoritmalar1 uygulanmistir.
Ridler-Calvard ile %98,7, Otsu ile %98,6 ve Li ile
%98,4 basar1 elde edilmistir [8]. Lee ve Kwon (2021)
yaptiklar1 c¢aligmada, 1s1 esanjorlerinde olusan don
miktarimi goriintii igleme yontemleri kullanarak tespit
etmislerdir. Bunun i¢in esanjorlerin goriintiileri belirli
araliklarla elde edilmis sonra Otsu ve Ridler-Calvard
esik belirleme yontemleri kullanarak buzlanma
miktari tespit edilmistir [9].

Hernandez ve digerleri (2016) yaptiklar1 ¢alismada
bir tarim sahasindaki yabani ot kontroliinii goriintii
isleme yontemlerini kullanarak gergeklestirmislerdir.
Once tarim arazisinin renkli goriintiisii elde edilmis
sonra esik degerler kullanilarak {iriin ve yabani ot
siniflandirmasi ~ gerceklestirilmistir  [10].  Ridler-
Calvard'in yinelemeli secim (IS) yontemi, Kittler-
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Illingworth'in minimum hata esigi (MET) yontemi
ve Otsu'nun yontemi olmak iizere, ii¢ popiiler goriintii

esikleme yontemleri  kullanilmaktadir.  Ridler-
Calvard, Otsu'nun yonteminin yinelemeli bir
uygulamasidir. Otsu yontemi ise Kittler ve

[llingworth yonteminin 6zel bir durumu olarak kabul
edilmektedir [11]. Smet ve digerleri (2018) yaptiklart
caligmada X-Ray goriintiisii elde edilmis gozenekli

karbonatlarin  yilizeyleri Otsu esik algoritmasi
kullanilarak  analiz  edilmistir.  Test edilecek
karbonatlar Iran giliney bdlgesindeki  petrol

sahalarindan ¢ikarilmigtir [12].

Tabik ve digerleri X-Ray goriintiilerini analiz ederek
COVID-19 teshisini tahmin etmislerdir. COVIDGR
veri setinden elde edilen X-Ray goriintilerini
kullanmiglardir. Yapilan ¢aligmada Evrisimsel Sinir
Agi1 kullanilarak %97,72 basar1 orani elde edilmistir
[13]. Kanakaprabha ve digerleri yaptiklar: ¢aligmada
X-Ray gorintiilerinden Evrisimli Sinir Agt Modeli
derin 6grenme yontemleri kullanarak zatiirre ve
COVID-19 varliginin tespitini gergeklestirmiglerdir.
Yapilan ¢alismada basari oran1 %97,97 olarak tespit
edilmigtir [2]. Darapaneni ve digerleri yaptiklari
calismada COVID-19 viriisiine bagl zatiirre siddetini
analiz etmiglerdir. Mask-RCNN ydntemiyle akciger
bolgesinin sinir1 belirlenmistir [14].

Bu ¢aligmada, 50 adet saglikli, 50 adet de zatiirre var
olan akciger X-Ray goriintiileri analiz edilmistir. Bu
goriintiller, Kaggle depolama alanindan rastgele
secilerek elde edilmistir. Arayliz olarak Python
programlama dili kullanilmistir. Mahotas acik kaynak
kodlu Goriintii isleme kiitiiphanesi kullanilarak Otsu
ve Ridler-Calvard algoritmalari karsilagtirilmustir.

MATERYAL ve YONTEM

Bu caligmada, Otsu  ve Ridler-Calvard
algoritmalarinin uygulanmasi sonucu elde edilen esik
degerleri kullanilarak akciger bolgesindeki zatiirre
tespiti  gergeklestirilmistir.  Esik  degerleri, iki
algoritmada da farkli degerler olarak bulunmustur.
Once goriintiiler gri formata déniistiiriilmiistiir.

Bu goriintiiler, Otsu ve Ridler-Calvard esikleme
yontemleriyle siyah-beyaz bigime donistiiriilmiistiir.
Her iki yoOntemle akciger bdlgesinin siniri
belirlenerek elde edilen beyaz piksel sayisi
kullanilarak, saglikli ve zatlirre olan akcigerlerin
beyaz piksel yogunluk oranlar1 tespit edilmistir.
Yapilan ¢aligmanin akig diyagrami Sekil 1 iizerinde
gosterilmektedir. Akis diyagraminda, algoritmanin
ilk adiminda goriintii edinme yer almaktadir. Sonraki
adimda ise esikleme yontemi uygulanir. Esikleme
yontemi olarak, Otsu ve Ridler-Calvard yontemleri
uygulanmistir. X-Ray gorintiileri iizerinde piksel
sayimi  akciger bolgesini kapsayacak sekilde
olmalidir. Dolayistyla doérdiincii adimda dikdortgen
ile smir cizilmistir. Son adimda ise dikdortgen
sinirlar1  igerisinde  beyaz  piksellerin  sayisi
hesaplanmaktadir.



X-ray Goriinti Okuma

Otsu veya Ridler-Calvard Esikleme

Akciger Bolge Sinir Cizimi (1100x850)

Beyaz Piksel Sayimi :

Beyaz Piksel Yogunluk Hesab1
LY

Eve

: Zatlrre Yoktur :

Yogunluk<0,50

Haywr e

. Zatiirre Vardir E

Sekil 1. Algoritmanin Akig Diagrami

OTSU Algoritmasi

Bu algoritma Japon bilim adami Nobuyuki Otsu
tarafindan 1979  yilinda  gelistirilmistir.  Bu
algoritmada gri goriintiiler iizerinde bir degerin piksel
renk degerinin kullanim sikligini tespit edilmistir.
Elde edilen deger ikili seviyeye donistirmede
kullanilacak, en uygun esik degerinin gdostermektedir
[6,15]. Cok yaygmn kullanilan Tessaract karakter
tanima  kiitiphanesi de  Otsu  algoritmasini
kullanmaktadir [16]. Otsu, Global ve Binary
esikleme algoritmalar;, X-Ray goriintiileri iizerinde
akciger bolgesinin goriintii icinden tespit ederek,
normal ve zatiirre olan akcigerleri siniflandirmak icin
kullanilmaktadir [17]. Otsu, sinif i¢i varyansi en aza
indirerek ve/veya siiflar arasi varyansi en iist diizeye
cikararak 6n plan ve arkaplan olmak iizere iki sinifi
ayirmaktadir.  Optimum esik degeri, smif ici
varyanslarin agirlikli toplamii minimum yaparak
veya smiflar arast dagilimi maksimum yaparak
olugturulmaktadir [12]. Otsu yonteminde, 6n plan ve
arka plan smiflarinin  siniflar arasi degisimlerini
dikkate alarak optimum esik degerini belirlemektedir.
Otsu esikleme algoritmasinda ilk olarak Denklem 1
ve 2 de gosterilen agirlik degeri hesaplanmaktadir.

pi, “i.” piksel degerinin histogramm: temsil
etmektedir [15].
— vk L
Wh = XizoPi / Zito Pi @
— VL L
Wr = Xitks1 Pi/ Xizo Pi @)
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L, sembolii pikselin gri degerini, k esik degerini, wy,
arkaplan (background), wy, Onalan (foreground)
agirlik degerini gostermektedir. Daha sonra ortalama
(W) degeri hesaplanmaktadir. Ortalama hesaplamasi
Denklem 3 ve 4 de gosterilmektedir.

Hp = ZF:O ipi/zﬁ:o Pi 3)

_ VL : L
Me = Ditir11Pi / Xike1 Pi (4)
Wp, arkaplan ortalamasini, L, Onalan ortalamasini

gostermektedir. Ayrica varyans (0 ) hesabinin da
gergeklestirilmesi gerekmektedir. Varyans
hesaplamasi Denklem 5 ve 6 da gosterilmektedir.

op = ZF:o(i — wp)?pi / Zizo Pi (%)

0? = ZiL=k+1(i - uf)zpi/Zisz+1 Pi (6)

Op, arkaplan varyansmni, Oy, Onalan varyansini
gostermektedir. Bu hesaplamalardan sonra sinif ici

varyans degeri Denklem 7 gosterildigi gibi
hesaplanmaktadir.
Ol = Wpop, + W0t ()

0’dan 255’¢ kadar tiim degerlerin sinif i¢i varyans
degeri bulunur. Simif i¢i varyans degeri en kiigiik olan
piksel degeri ise esik degeri olarak belirlenir [15].



Ridler-Calvard Algoritmast

Ridler-Calvard algoritmasinda esik deger 6n plan ve
arka plan ortalamalar1 arasinda bir deger oldugundan,
bu aralikta arama yapilarak optimum esik degeri
bulunmaktadir [12]. Bu esik teknigi Ridler-Calvard
(1978) tarafindan  Onerilmigtir.  Ridler-Calvard
yontemi, yinelemeli esik olarak da bilinmektedir [18].
Piksellerin yogunluk degerleriyle optimum esik
degeri elde edilmektedir. Baslangigta tahmin edilen
(ortalama goriintii yogunlugu), optimal esik degeri,
esik degeri degismeyene veya degisiklik kiigiik olana
kadar Kkontrol edilerek devam edilmektedir [10].
Gorlintliniin piksel degerinin ortalama hesaplamast
Denklem 8 de gosterilmektedir. Ilk esik degeri
belirlendikten sonra esik degerinden kiigiik degerler
arka plan, biiyiik degerler 6n plan olarak iki bdliime
ayrilir. Ardindan arka planin ve 6n planin piksel
degerlerinin ortalamasi sirastyla pl ve p2 olarak
hesaplanmaktadir [18,19]

n=(ZiZoZiZo PG/ (M X N) (8)

P(i,j), i ve j konumundaki piksel degerini, M X N ise
goriintiiniin ¢oziinlirliik degerini gostermektedir. En
son asamada yeni esik degerinin hesaplanmasi
Denklem 9 gosterilmektedir. Goriintii esik degeri
olarak burada hesaplanan deger kullanilmaktadir.

T=(p +u)/2

BULGULAR ve TARTISMA

©)

Bu caligmada kullanilan X-Ray goriintiileri, Kaggle
depolama alaninda elde edilmigtir [20]. Bu X-Ray
goriintiilerinin boyutlar1 degiskenlik gostermekte ve
gercek goriintlii boyutlarimin genisligi 1300 ile 1700
piksel ve yikseklikleri ise 1500 ile 2400 piksel
arasinda degismektedir. Zatiirre varligin tespit etmek
icin merkez noktasini referans alarak goriintiiler
iizerinde 1100x850 (1100 piksel genislik, 850 piksel
yiikseklik) olacak sekilde dikdortgen goriiniimli sinir
belirlenmistir. Bu smir hastalik teshisinde beyaz
piksel sayisim1 bulmak igin se¢ilmigtir. Sekil 2
iizerinde saglikli bir insanin akciger X-Ray goriintiisii
ve dikdortgen sinirlarn gosterilmektedir. Sekil 2.a da,
esikleme iglemi sonrasi elde edilen ve sadece siyah
beyaz bolgeleri olan saglikli bir insanin akciger
goriintiisii gosterilmektedir. Sadece kalp bolgesinde
beyaz piksel sayisinin fazla oldugu goriilmektedir.
Sekil 2.b ise islenmemis (ham) saglikli bir insanin
akcigerinin X-Ray goriintiisii goriilmektedir. Burada
sadece  kalp  bolgesinde  bulaniklik  oldugu
goriilmektedir.

Sekil 3 iizerinde, Zatiirre var olan bir insanin akciger
X-Ray goriintiisii ve isleme alinacak dikdortgen
siirlar1 gosterilmektedir. Sekil 3.a da esikleme islemi
sonras1 elde edilen ve sadece siyah beyaz bdlgeleri
olan zatlirre hastaligi olan bir insanin akciger
goriintiisti gosterilmektedir.
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b)
Sekil 2. Saglikli akciger goriintiisii a)Esikleme islemi
sonrasi elde edilen ikili goriinti ve islem bdlgesi
(sinir) b)islenmemis saglikli olan akcigerin X-Ray
goriintiisii [20, 21].

Bu goriintiide akcigerin biiyiik boliimiinde beyaz
piksel sayisinin fazla oldugu goriilmektedir. Sekil 3.b
ise islenmemis (ham) zatiirre hastaligi olan bir
insanin akcigerinin X-Ray goriintiisii goriilmektedir.
Bu goriintiilerde ise akcigerin biiyiikk bolimiinde
bulaniklik oldugu gorilmektedir. Bu ¢aligmada
bulanik bolgelerin olmasi zatiirre varliginin tespitinde
kullanilmigtir. Bu ¢aligmada test amagli 50 adet
saglikl akciger, 50 adet ise zatiirre var olan akciger
gorlintiisii kullanilmistir. Her bir goriintiiye Otsu ve
Ridler-Calvard esikleme yontemleri uygulanmustir.
Ardindan her bir goriintiide akciger bdlgesini
cevreleyecek sekilde dikdortgen bicimli smirlar
belirlenmistir. Bu smir igindeki beyaz pikseller
sayllmistir. Test i¢in kullanilan goriintiilerin esik
deger ortalamalar1 ve beyaz oranlar1 Tablo 1 iizerinde
gosterilmektedir.



Sekil 3. Zatiirre olan akciger goriintiisii a)Esikleme islemi
sonrasi elde edilen ikili goriintii ve islem bolgesi(sinir)
b)islenmemis zatiirre olan akcigerin X-Ray goriintiisii
[20,21].

Tablo 1’de Otsu ile Ridler-Calvard metotlar: arasinda
esik degerlerin birbirine yakin oldugu goriilmektedir.
Ancak zatilirre var olan akciger X-Ray goriintii esik
degerlerinin, saglikli insanin akciger X-Ray goriintii
esik degerlerinden daha diisiik oldugu goriilmektedir.
Ayrica smirlandirilmis  dikdortgen  bigimli  alan
icindeki beyaz piksel sayisinin zatiirre var olan
akcigerlerde daha yiiksek ¢iktigi goriilmistiir. Sekil
4 lzerinde saglikli ve zatiirre olan akciger X-Ray
goriintiilerinin piksel yogunluk oranlar1
gosterilmektedir.

Bu sonuglara gore saglikli akcigerlerin Otsu (S_O)
algoritmasiyla elde edilen yogunluk orani %49,6
ancak saglikli akcigerlerin Ridler-Calvard (S_R-C)
algoritmasiyla elde edilen yogunluk degeri ise, %49,5
olarak bulunmustur.
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Tablo 1. Test igin kullanilan saglikli ve zatiirre olan
akcigerlerin, X-Ray goriintii esik degerleri ve beyaz piksel
yogunluklari

Saghkh
Akciger
(Ridler-
Calvard)

Zatiirre
Akciger
(Ridler-
Calvard)

Zatiirre
Akciger
(Otsu)

Saghkh
Akciger
(Otsu)

Maksimum
Esik Deger:
Minimum
Esik Deger: 97 76
Ortalama
Esik Deger:
Dikdortgen
I¢indeki
Maksimum
Beyaz Piksel
Sayist:
Dikdoértgen
Icindeki
Minimum
Beyaz Piksel
Sayist:
Dikdortgen
I¢indeki
Ortalama
Beyaz Piksel
Sayist:
Yogunluk
(Beyaz
Piksel/(1100
x850)):

164 164,89 155 155,73

96,79 75,83

128,84 131,52 128,94 131,80

612927 767529 612927 767529

346923 216074 346923 216074

464210 462641 508498 506327

0,496 0,495 0,544 0,542

0530 0.544

0.542

0.540 -

0.530 -

0.520

0.510 -

0.500 -

0.490 -

0.480 -

0.470 -

50

70 SRC ZRC

W Saglikh Akcigerde Yogunluk (S) W Zatirre Olan Akcigerde Yogunluk (2)

Sekil 4. Saglikli ve Zatiirre olan akcigerlerin, X-Ray
goriintiilerindeki beyaz piksel yogunluk oranlari

Zatirre var olan akcigerlerin Otsu (Z O)
algoritmasiyla elde edilen yogunluk oram1 %54.,4
ancak zatiirre var olan akcigerlerin Ridler-Calvard
algoritmasiyla elde edilen yogunluk degeri ise %54,2
olarak bulunmustur. Zatiirre olan akcigerlerde daha
fazla beyaz piksel yogunluk orami oldugu
goriilmektedir.



SONUC

Bu c¢aligmada, toplamda 100 adet akciger X-Ray
goriintiileri {izerinde esikleme yontemi kullanilarak
zatlirre hastalik tespitinin yapilabilecegi
gosterilmistir. COVID-19 viriisti akcigerler iizerinde
zatlirre hastaligina sebep olmaktadir. Saglikli
insanlarin akciger X-Ray goriintiileri ile zatiirre olan
insanlarin  akciger goriintiileri arasinda farklar
(bulaniklik-duman) vardir. Doktorlar tarafindan
goriintiiler incelenerek akciger bolgesinde bulaniklik
goriildiigiinde zatiirre teshisi konulmaktadir. Yapilan
bu caligmada, bilgisayar destekli goriintii isleme
yontemleri kullanilarak akilli bir hastalik teshisinin
gerceklestirilebilecegi gosterilmistir. Kaggle
depolama alanindan elde edilen X-Ray goriintiileri
iizerinde Otsu ve Ridler-Carvard esikleme
algoritmalar1 kullanilarak esik siyah beyaz goriintiiye
doniistiirilmiistiir.  Hastalik  teshisi  i¢in  X-Ray
goriintiileri {izerinde, beyaz renkli piksellerin akciger
bolgesindeki kapladigr alan kullanilmigtir.  Bu
goriintiiler  tizerinde akciger bolgesinin  sinir1
1100x850 piksel olgiilerinde belirlenmistir. Bu sinir
icindeki beyaz piksel sayilar1 belirlenmis daha sonra
tiim alana orani tespit edilmistir.

Elde edilen sonuglara gore; =zatiirre var olan
akcigerlerin ~ X-Ray  goriintiilerinin  simirlari
belirlenmis bolgelerinde, ortalama beyaz piksel orani,
Otsu algoritmasinda %54,4 ve Ridler-Carvard
algoritmasinda %54,2 elde edilmigtir. Ancak saglikli
akcigerlerin ~ X-Ray  goriintiilerinin  sinirlari
belirlenmis bolgelerinde, ortalama beyaz piksel orani,
Otsu algoritmasinda %49,6 ve Ridler-Carvard
algoritmasinda %49,5 elde edilmistir.

Literatiirde, yaygin olarak Otsu algoritmasinin
kullanilarak —akciger bdlgesinin tespit edildigi
caligmalar vardir. Ayrica makine 6grenme veya derin
o0grenme yontemlerini kullanmadan once 6n iglem
olarak, Otsu esikleme algoritmasi X-Ray goriintiileri
siyah-beyaz formatina doniistiiriilmektedir. Elde bu
sonuglar dogrudan zatlirre tespiti
gerceklestirmemektedir. Yapilan bu calismada ise
diger calismalardan farkli olarak, muhtemel akciger
bolgesi smrlar1 iginde, Otsu ve Ridler-Calvard
esikleme algoritmasi sonucu elde edilen beyaz piksel
yogunlugunun, zatiirre tespitinde kullanilabilecegi
gosterilmistir. Ayrica bu iki algoritmanin, X-Ray
gorlintiileri  lizerinde kiyaslanarak test edilmesi
literatiirde farkli bir yaklagim olusturmustur.

Sonug olarak, X-Ray goriintisiiniin smirli alani
icinde beyaz piksel oram1 %50 diisik oldugunda
saglikli akciger oldugu goriilmiistiir. Ancak X-Ray
gorintiisiiniin - st alani  iginde beyaz piksel
yogunluk oran1 %50 den fazla oldugunda ise zatiirre
hastaliginin var oldugu goriilmiistiir. Ayrica Otsu
algoritmasiyla elde edilen esik degerlerinin ve Ridler-
Carvard algoritmasiyla elde edilen esik degerlerinin
bir birine ¢ok yakin oldugu goérilmiistiir. Elde edilen
sonuclara gore her iki algoritmada da zatiirre olan
akciger bolgesindeki beyaz piksel yogunlugun,
saglikli  akciger  bolgesindeki beyaz  piksel
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yogunlugundan daha fazla oldugu tespit edilmistir.
Bu sonuglar, beyaz piksel yogunluk oraninin zatiirre
tespitinde kullanilabilecegini kanitlamaktadir. Ayrica
beyaz piksel yogunluk degerinin, makine 6grenme
algoritmalarinda da Oznitelik olarak
kullanilabilecegini goriilmektedir.
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ABSTRACT

The durability of a concrete structure is directly related to its permeability. Capillary water absorption is a widely
used test method to obtain information about the permeability properties of a concrete structure. This study focused
on the relationship between the content of waste ceramic powder as a cement replacement material and the capillary
water absorption capacity of concrete mixtures. Following this purpose, portland cement was substituted with waste
ceramic powder in four different proportions of 0%, 10%, 20%, and 30%. The capillary water absorption amount of
each concrete mixture was measured at the end of each 5, 10, 15, 30, 45 and 60 minutes period. From the test
results, it was seen that the capillary water absorption decreased when the cement was replaced up to 10% with
waste ceramic powder, while it increased at other replacement ratios of 20% and 30% compared to the control
concrete. This is attributed to the fact that waste ceramic powder can exhibit better filling properties when replaced
with cement up to 10% level to reduce the capillary pores of the concrete, increase the density and impermeability of
the concrete microstructure, and restrict the free movement of water through the concrete.

Keywords: Capillary water absorption, Cement, Concrete, Permeability, Waste ceramic powder

Atik Seramik Tozu iceren Betonun Kapilaritesi

(0Y7

Beton yapilarin durabilitesi, permeabilitesiyle (gegirgenlik) dogrudan iliskilidir. Kapiler su emme deneyi, betonlarin
permeabilitesi hakkinda yorum yapmak igin yaygin olarak kullanilan bir test yontemidir. Bu ¢alismada, ¢imento
ikame malzemesi olarak kullanilan atik seramik tozu igerigi ile beton karigimlarina ait kapiler su emme kapasitesi
arasindaki iligki ele alinmustir. Bu amagla Portland ¢imentosu %0, %10, %20 ve %30 olmak tlizere dort farkli oranda
seramik atig1 tozu ile ikame edilmistir. Her bir beton karigiminin kapiler su emmesi 5, 10, 15, 30, 45 ve 60 dakikalik
zaman periyotlarimin sonunda hesaplanmustir. Test sonuglarindan, kapiler su absorpsiyonunun kontrol beton
sonucuna gore %10'a kadar yer degistirme ile azaldigi, %20 ve %30 olan diger ikame oranlarinda ise arttigi
goriilmiistiir. Bu, atik seramik tozunun, betonun kilcal gézeneklerini azaltmak, beton mikro yapisinin yogunlugunu
ve gecirimsizligini arttirmak ve suyun beton i¢inde serbest hareketini kisitlamak i¢in ¢imento ile %10 seviyesine
kadar degistirildiginde daha iyi bir dolgu 6zelligi gosterebilecegine baglanmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Beton, Cimento, Kapiler su emme, Permeabilite, Seramik atik tozu

INTRODUCTION enhancing its imperviousness. The permeability of
concrete is directly related to its capillary water
absorption capacity. It is an important criterion to obtain
information about the durability of concrete. Capillary
water absorption is the movement of liquid or water
through the concrete structure by the effect of capillary
suction [12]. The water transfer through tiny voids in
concrete when partially dry concrete’s surface is
exposed to water pressure. The pore structure in paste
has a great effect on capillary water absorption of
concrete and is the only phase that governs the
immersion and transfer of water through concrete
structure [13]. Some studies have been met to evaluate
the sorptivity of concrete mixtures when the literature
was reviewed. Khatib et al. performed a study to
investigate the capillarity water absorption of concrete
incorporating waste foundry sand and presented in their
study the results of capillary water absorption of
concretes whose fine aggregate’s content was replaced
with waste foundry sand in various levels. The results
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Its versatility, availability and easily handled properties
make concrete the most used construction material after
water all around the world [1,2]. Concrete structures
undergo severe durability issues during their service life
[3-5]. One of the most important aspects of concrete’s
durability is permeability of it [6]. The permeability
property of concrete is a measure of the quantity of
water that can be transferred through its structure [7,8].
It is very important for structures including dams, water
storage, highways to withstand harsh environmental
conditions and water pressure [9]. It is expected from
durable concrete to be relatively impervious, and
generally concrete with lower permeability means
higher durable concrete [10]. Permeability of concretes
is generated by several factors such as the amount of
cementitious material, water content, aggregate grading
and consolidation [11]. Some waste materials also may
act as a good filler in concrete and this leads to
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showed a systematic increase in capillary water
absorption with increasing content of waste foundry
sand [14]. Jamshidi et al. investigated the effect of
sewage sludge ash on the capillary water absorption
capacity of concrete. In their study, sewage sludge ash
was incorporated into the concrete as a filler material in
ratios of 5%, 10% and 20% percentage of cement. They
concluded from their experimental results that the
concrete with 5% and 10% sewage sludge ash content
had the same capillary water absorption as control
concrete, but capillary water absorption increased with
20% content of sewage sludge ash [15]. Al-Goody et al.
indicated from their studies that capillary water
absorption decreased systematically with nano-silica
content but decreased till a certain level with fly ash
content [6]. Bozkurt and Yazicioglu reported from their
investigations that concrete with silica fume showed
better capillary water absorption resistance when
compared with control concrete and fly ash introduced
concrete [16]. Qiu et al. examined the capillary water
absorption properties of coal gangue concretes that were
reinforced with 0.5%, 1% and 1.5 steel fiber volume.
Results from their studies demonstrated that capillary
water absorption decreased with 1% steel fiber content
but increased with the other content of 0% and 1.5%
[17].

This study presented herein investigated the effect of
waste ceramic powder (WCP) as a cement replacement
material on the capillary absorption of concrete
mixtures. The ceramic wastes are generated from
factories and construction sites during production and
labor activities. Disposal of these wastes into the
environment poses a serious threat to living health and
also creates extra costs to storage in landfills. It is an
urgent sustainability concern to find effective solutions
for recycling these wastes to prevent their harmful
effect. An effective way seems to use these types of
waste in the concrete industry. Some waste materials
such as eggshell powder, corn cob ash, rice husk ash,
slate stone waste powder and waste ceramic powder
have been used in concrete production as a cement
substitute material for years [18-22]. The use of these
types of materials as a cement replacement material is
also a beneficial way to reduce the harmful effect of
cement production, which is responsible for a huge
amount of carbon dioxide release, by minimizing the
need for cement amount in concrete. At this point in this
study, the cement was substituted with WCP in
proportions of 0%, 10%, 20% and 30% and it was
investigated that the relationship between WCP content
and capillary water absorption of the concrete mixture.
The all-concrete mixtures were prepared with constant
water to binder (cement, WCP) ratio of 0.30 and cured
in 20 °C water for 28 days. After the curing process, the
capillary water absorption test was performed on
concrete specimens for periods of 5, 10, 15, 30, 45 and
60 min. Also, the regression analysis between water
absorption during 28-days of water curing by mass and
capillary water absorption of specimens for each period
was made to reveal their linear relationship level. It is

noticed from the test results that the 10% content of
WCP decreased the capillarity water absorption while
20% and 30% content of it increased it when compared
with control concrete results. As for regression analysis,
there was seen a strong linear relationship between
water absorption by mass and capillary water absorption
(r>0,75). The highest correlation and determination
coefficient was obtained as 0,91 and 0,83 respectively
for 10 min. exposure to capillary action.

EXPERIMENTAL STUDY
Materials

In this study, portland cement (CEM | 42.5 R) and WCP
were used as binding materials to produce concrete
mixtures. Ceramic wastes were collected from factories
and construction sites and ground into cement particle
size approximately 90 p. by grinder machine as shown
in Figure 1.

b)

Figure 1. Ceramic waste (a), Waste Ceramic Powder (b)

Cement and WCP had the specific gravity of 2,95 and
2,74 and specific surface area 4600 and 4936 cm?/g
respectively. The physical and chemical properties of
portland cement and WCP are presented in Table 1. The
main oxides in WCP are SiO, and Al,O; in the
percentage of 65,89% and 17,01% as seen from
chemical compositions respectively. The aggregate used
in this study is quartz with a specific gravity of 2,67
glem®. The superplasticizer is Polycarboxylic Ether-
based and named Master Glenium 128 supplied from
BASF Chemistry Industry with a density of 1,061-
1,101 kg/It to obtain fluidity and decrease the cement
content in the concrete mixture [23].

Mixture Design

In this study, a total of four different concrete mixtures
were designed. Portland cement was substituted with
WCP in ratios of 0%, 10%, 20% and 30% by mass. The
concrete mixtures were designed in constant binder
amount with a 0.30 water to binder ratio. The binder
amount was taken as the total of cement and WCP in
mixtures. The specimens with 50 mm cubic size were
employed in the capillary absorption test. Table 2
summarizes the concrete mixture compositions studied
in this research. The abbreviations used for concrete
mixtures containing WCP in ratios of 0%, 10%, 20%
and 30% are CC, C10, C20 and C30
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Table 1. Physical properties and chemical compositions of
Portland cement and WCP

Analysis Report Cement WCP
SiO, (%) 24,18 65,89
Al,0; (%) 6,57 17,01
Fe,03 (%) 415 2,67
Ca0 (%) 56,05 6,45
MgO (%) 1,33 1,25
SO3 (%) 2,80 0,14
K,0 (%) 1,22 2,34
Na,O (%) 0,34 3,10
Cl (%) 0,0071 0,0007
Ignition Loss (%) 4,50 1,15
Specific gravity (g/cm®) 2,95 2,82
Specific surface (cm?/g) 4600 4936

Table 2. Mixture composition of concrete types (kg/m?)

Materials ccC C10 C20 C30
Cement 380 342 304 266
WCP - 38 76 114
Water 114 114 114 114
Superplasticizer 4 4 4 4

0-4 mm Aggregate 926 926 926 926
4-8 mm Aggregate 463 463 463 463
8-16 mm Aggregate 581 581 581 581

Test Procedure
Capillary Water Absorption

Capillary water absorption (sorptivity) is the absorption
of water through tiny pores in concrete composites with
surface interaction and provides information on the
microstructure and  durability of cement-based
composites. A capillary water absorption test was
performed to determine the sorptivity coefficient of
concrete specimens based on the standard of TS EN
13057 and ASTM C1585-04 [24,25]. The test was
performed on a total of 12 cubes (three specimens for
each concrete mixture) with 50 mm sides after 28 days
of water curing. Test specimens were dried in an electric
oven at 110 £ 5 °C until they reached the constant mass
after completing the curing process. The sides of the
cubes were covered with paraffin to prevent water
ingression from the cube sides. Then, specimens were
removed from the test mechanism at the end of the time
of 5, 10, 15, 30, 45 and 60 minutes and weighed at the
accuracy of 0,01g to measure the absorbed amount of
water. The sorptivity index or coefficient of each
concrete specimen was calculated following Eq. (1) and
the test results were evaluated for each replacement
level.

S=(0/4)/\t (1)

where;

S is the sorptivity (capillary water absorption) (kg/h*?)
Q is the volume of the water absorbed (m?)

A is the surface area in contact with water (m?)

tis the time (h).

Then, the square root of the elapsed time versus Q/A
was plotted and the sorptivity index (capillary water
absorption) was determined from the slope of the linear
relationship of best fit. Figure 2 shows how to interact
the surface of concrete specimens with water during the
capillary water absorption test.

Pan

Concrete
Specimen

Paraffin

Water Level

Figure 2. Detail of capillary water absorption test

RESULTS and DISCUSSION

The sorptivity index was calculated at a given time for
each concrete mixture at the end of the capillary water
absorption test. Figure 3 shows the test results of
concrete mixtures exposed to water interactions for 5
min. The sorptivity index value changes between 2.05
and 2.33 kg/(m*.h%?) calculated at the end of 5 min. for
C10 and C30 mixtures respectively. The results
indicated that the sorptivity index value decreased with
incorporating of 10% WCP but increased with the
content of 20% and 30% compared with control
concrete. Replacing cement with WCP at a level of 10%
decreased the sorptivity index for the time of 5 minutes
by 6.82% compared with control concrete. However, in
substitution ratios of 20% and 30%, it increased 2.28%
and 5.91% compared with control concrete respectively
as seen in Figure 3.

After 10 min. exposure to water through surface
interaction, the sorptivity index decreased from 2.07 to
1.89 with a 10% substitution ratio. However, a
systematic increase was observed at the other
substitution ratios of 20% and 30%. The CC’s sorptivity
index increased from 2.07 to 2.13 and 2.24 kg/(m2.h%)
for mixtures C20 and C30 respectively.
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Figure 3. Sorptivity index of concretes at 5 minutes
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Figure 4. Sorptivity index of concretes at 10 minutes

At the end of the time of 15 min. the high and low
sorptivity index value was measured as 1,72 and 2,13
kg/(m?.h®®) for mixtures of again C10 and C30
respectively. The sorptivity index value for C20 was
increased by 2.54% when it was compared with C30 as
given in Figure 5.

C30%
"
&
=
X Q% |
=
[
o
5 C10%
e
(e}
o
Control [77i:7: T T T T
0 0,5 1 1,5 2
Sorptivity Coefficient [kg/(m2h%%)]

Figure 5. Sorptivity index of concretes at 15 minutes

The sorptivity index was calculated as 1.71, 1.46, 1.89,
and 1.92 kg/(m*.h%®) at the end of 30 min. for mixtures
CC, C10, C20 and C30 respectively. As shown in
Figure 6, it decreased by 14.62% but increased by
10.52% and 12.28% for the mixture of C10, C20 and
C30 respectively.

Figure 6. Sorptivity index of concretes at 30 minutes

After exposure to water effect by capillarity suction for
45 min. the sorptivity index shaped as 1,59, 1,30, 1.70,
and 1.80 kg/(m®h®®) for CC, C10, C20 and C30
mixtures respectively. For the 10% content of WCP, the
sorptivity decreased by 18,88%. Then, it enhanced with
the other replacement ratios by 6.92% for C20 and
13,21% for C30 mixtures when compared with the
control concrete mixture presented as in Figure 7.

C30%

C20% |

C10% |

Concrete Mixtures

control |-t hadbbioiabo b baitbiaiaa ZI

Sorptivity Coefficient [kg/(m?2h%5)]

Figure 7. Sorptivity index of concretes at 45 minutes

When the sorptivity index results of 60 minutes of water
exposure were examined, it was seen that there were
parallel measurements for the WCP content with the
other test periods. The sorptivity index decreased again
with 10% substitution rate and increased with 20% and
30% other substitution rates. It decreased by 18.49%
with 10% incorporation of WCP. However, for C20 and
C30 mixtures, an increase of 3.42% and 12.33% was
obtained, respectively. The test results were submitted
in Figure 8.

When all sorptivity index results were analyzed, it was
concluded that up to 10% WCP replacement with
cement increased the density and compactness of
concrete, resulting in improvements in resistance to
water penetration and ingression into the concrete
microstructure. However, after a substitution ratio of
10%, it was seen that the sorptivity index enhanced,
meaning the weak and porous microstructure compared
with control concrete. All sorptivity index results for
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each concrete mixture are given together in Figure 9 for
all time intervals. It is seen that capillary water
absorption decreases with 10% WCP incorporation but
after that replacement level, it systematically increases
for all time exposure.

C30%

C20% |

C10% ¢

Concrete Mixtures

Sorptivity Coefficient [kg/(m?2.h%5)]

Figure 8. Sorptivity index of concretes at 60 minutes

The linear relationship between 28 days of water
absorption by mass and sorptivity index of concrete
specimens for all time conducted in the study was given
in Figure 10. When all regression analyzes were
scrutinized for each time interval, it was concluded that
there was a strong linear relationship between the
mixture's water absorption and sorptivity index
(r>0,75). The highest regression and determination
coefficient was measured as 0,91 and 0,83 for 10 min.

sorptivity test, and its linear equation was given in Eq.

(2):

y=0,0879x+1,3076 )
Where;
y=is the sorptivity (capillary water absorption) (kg/h*?)

x= Water absorption by mass (%) as immersed into
water for 28 days.
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Figure 9. Summarization of sorptivity coefficients of
concretes for all periods
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Figure 10. The relationship between water absorption by mass and sorptivity for all period
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CONCLUSIONS

The capillary water absorption (sorptivity) of concrete
mixtures was affected by the waste ceramic powder
(WCP) content. The increase in WCP content up to a
level of 10% in concrete mixture resulted in a decrease
in the sorptivity index of concrete which was attributed
to the improvement in denseness and compactness of
the microstructure of concrete and reduction in porous
structure or volume of voids. Out of 10% substitution
ratios with 20% and 30% examined in this paper, it was
deduced that the increase in sorptivity index namely
increase in capillary water absorption were observed.
This is likely due to resulting in weak microstructure
after the 10% replacement ratio occurred, resulting in
more water absorption and transition and immersion of
water into the concrete structure. From the overall test
results, it was concluded that a 10% WCP replacement
with cement could act as a better filler to increase the
denseness, compactness, and impermeability of the
concrete structure, lessen the capillary void and inhibit
water transition and immersion into the concrete
microstructure. Utilization from WCP to improve the
durability of concrete by limiting water absorption
through surface interactions is also a beneficial way to
minimize the harmful impact of such wastes on the
environment and also to minimize cement production,
which is responsible for the big portion of carbon
dioxide gas emissions. In future studies, it should be
considered that other waste materials such as eggshell
powder, corncob ash, waste slate dust, in addition to
ceramic powder, should be included in the process and
evaluated scientifically.
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Scatter plot matrixi incelenen 6zellikler arasi iliskileri, grup ve gruplar ile 6zellik-grup iliskisini gorsel olarak
sunmakta ve arastiricilara yorum yapabilme kolayligi saglamaktadir. Bu ¢alisma, 10 ekmeklik bugday genotipi ile
2020-2021 yetistirme sezonunda Mus ilinde, Tesadiif Bloklart Deneme Desenine gore yagisa dayali sartlarda
yiriitlilmiistiir. Basakta tane sayisi ve basak¢ik sayist harig, incelenen tiim 6zelliklerde genotipler arasinda p<0.05
veya p<0.01 diizeyinde 6nemli farkliliklar oldugu belirlenmistir. GGE biplot grafiklerine gbre en yiiksek tane
verimi; Bayraktar 2000 ve Ekiz ¢esitleri ile G5 hattindan elde edilmistir. Fakat, incelenen tiim 6zellikler yoniinden
degerlendirildiginde ozellikle; Ekiz ¢esidi ve G5 hattinin hem stabil hem de yiiksek tane verimine sahip oldugu
belirlenmistir. Scatter plot matrixlerine gore; tane verimi ile metrekarede basak sayisi (r=0.9185) ve basak verimi ile
basak agirlign (r=0.9131) arasinda giicli, linear pozitif iliski oldugu goriilmiistiir. Sonug olarak; tane verimi odakli

islah programlarinda, verim bilesenlerinden metrekarede basak sayisi ve basak veriminin diger bilesenlere gore
seleksiyon i¢in daha 6nemli oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Alternatif, hat, kislik, korelasyon, Mus

Interpretation of Genotype, Yield and Yield Components in Bread Wheat (Triticum
aestivum L.) by GGE Biplot Technique and Scatter Plot Matrix

ABSTRACT

The scatter plot matrix visually presents the relationships between the examined features, the group and groups and
the feature-group relationship, and provides the researchers with the convenience of making comments. This study
was carried out with 10 bread wheat genotypes in the 2020-2021 growing season in Mus province, according to the
Random Blocks Trial Design, under rainfed conditions. It was determined that there were significant differences
between genotypes at the level of p<0.05 or p<0.01 in all traits examined, except for the number of grains per spike
and number of spikelet per spike. The highest grain yield according to GGE biplot graphs; It was obtained from the
G5 line with Bayraktar 2000 and EKkiz varieties. However, when evaluated in terms of all the examined features,
especially; It was determined that Ekiz variety and G5 line were both stable and had high grain yield. According to
scatter plot matrices; It was observed that there was a strong, linear positive relationship between the grain yield and
the number of spike per square meter (r=0.9185), and between the spike yield and the spike weight (r=0.9131). As a
result; It has been determined that the number of spike per square meter and spike yield are more important for
selection than other components in grain yield oriented breeding programs.

Keywords: Alternative, correlation, line, Mus, winter

GIiRIS ekmeklik bugdaylarin ise kraker, pasta, simit ve
kurabiye gibi  birgok mamulde  kullanildigi
bildirilmistir [3, 2]. Ekmeklik bugdayda, yiiksek tane
verimi igin agronomik uygulamalarin optimum
diizeyde icra edilmesi ve ¢esidin performans: etkili
olmaktadir. Ayrica, bugdayda birbirini takip eden
fenolojik donemlerde fizyolojik ve morfolojik
ozelliklerin etkilesimi birim alan tane verimi lizerinde
belirleyici olmaktadir [4, 5]. Diinyada tiiketim
acisindan bugdayin durumu degerlendirildiginde;
insan gidasi olarak kullanilan bugdayin %95.8’ni

Bugday, diinyada gerek ekilis gerekse iiretim
bakimindan serin iklim tahillar1 grubu igerisinde ilk
sirada yer almaktadir. Diinya niifusunun ve gida
tiketiminin  bdyle artmaya devam ettigini
varsaydigimizda Onlimiizdeki yillarda bugdayin
stratejik ~ triin  olmaya devam edecegi On
goriilmektedir. Ekmeklik bugdaylarin sert veya
yumusak sinifta kategorize edilmesinde taneye
uygulanan kuvvetin belirleyici oldugu vurgulanmistir
[1, 2]. %10-14 protein orani ihtiva eden sert ekmeklik
bugdaylarin  genel olarak ekmek yapiminda
kullanildig1, %8-11 protein oramina sahip yumusak

ekmeklik bugday, kalan %4.2’lik payr durum
bugdaylarinin olusturdugu vurgulanirken, iilkemizde
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ise ekmeklik bugday makarnalik bugday ile
karsgilasgtirildiginda %83.2°lik pay ile yiiksek ekilig
miktarina sahip oldugu goriilmektedir [6]. Mus ovast
165.000 hektar alani ile Tirkiye’nin en biiyiik 3.
ovast olup, 124.253 hektarlik boliimiinde ekmeklik
bugday yetistiriciligi yapilmaktadir [7]. Metrekarede
basak sayisi, tane agirligi ve basakta tane sayist gibi
verim komponentlerinin ekmeklik bugdaym birim
alan tane verimi iizerinde etkili olduguna dair farkli
arastiricilarin farkli bolgelerde ¢alismalari mevcuttur
[8-11]. Yine, benzer sekilde, ozellikle kislik
karakterli ekmeklik bugdayda metrekaredeki fertil
basak sayisinin birim alan tane veriminde belirleyici
faktor oldugu Erekul ve Kohn [12] ile Bayram [11]
tarafindan dogrulanmistir. Tane verimi ve diger
tarimsal ozelliklere ait veriler kullanilarak korelasyon
ve temel bilesenler analizi gibi istatistiki analizler
yapilmakta ve incelenen unsurlar arasindaki iligki
GGE biplot teknigi ile gorsellestirilmektedir [13-15].
Incelenen materyaller igerisinde iimitvar olan
genotipleri belirleyebilme ve o6zellikler arasindaki
korelasyonu bir arada degerlendirme firsatt sunan
GGE biplot teknigi ideal genotipi se¢gmede bitki
1slahgilarma biiyiik kolayliklar saglamaktadir [16-18].
Bu caligmanin amaci, Mus ili kosullarina uyum
kabiliyeti ve tane verimi yiiksek genotipleri
belirlemenin yani sira GGE biplot, korelayon analizi
ve scatter plot matrixi ile genotipleri ve ozellikleri

yorumlamayr ve elde edilen sonuglart bilim
camiasinin hizmetine sunmaktir.

MATERYAL ve YONTEM

Bu calisma Mus ili merkez lokasyonunda yagisa
dayali kosullarda 2020-2021 yetistirme sezonunda
yuritilmiigtir. Arastirma, 5 ileri kademe ekmeklik
bugday hatti ve ticarete konu olmus 5 tescilli
ekmeklik bugday cesidinden olusan toplamda 10
genotip ile Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine gore
tasarlanmistir (Tablo 1). Deneme parselleri, 7.2 m?
olacak sekilde Winterstar deneme mibzeri ile
17.10.2020 tarihinde ekilmigtir. Toprakta eksik
oldugu belirlenen bitki besin elementlerinin takviyesi
icin saf madde tizerinden 6 kg fosfor (P,Os) ve 9 kg
azot (N) uygulanmstir. Fosforun tamami ve 2.3 kg
saf azot ekim esnasinda, kalan azot (6.7 kg) miktari
ise sapa kalkma oncesi donemde uygulanmistir.
Denemede yogun oldugu gdzlemlenen tarla
sarmasigina karsi, yabanci otun 3-4 yaprakli oldugu
donemde herbisit (etken madde: 452,42 g/l 2,4-D 2-
Ethylhexyl ester + 6,25 g/l Florasulam) uygulamasi
yapilmistir. Denemede, her parselin basindan ve
sonundan yarimsar (0.5 m) metre kenar tesiri olarak
ayarlandiktan sonra net 6 metrekare {izerinden parsel
bicerdoveri ile 10.07.2021 tarihinde hasat yapilmustir.
Deneme alami topragmin; killi, hafif alkali, fosfor
miktar1 az, organik madde igerigi yeterli ve bor
iceriginin ¢ok yiiksek oldugu belirlenmistir (Tablo 2).

Tablo 1. Calismada kullanilan ekmeklik bugday genotiplerine ait bilgiler

S.N.  Genotipler Karakteri Orijini

1 Sonmez 2001 Kishik Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enst. Miid.
2 Ayyildiz Kishik Dogu Anadolu Tarimsal Arasgtirma Enst. Miid.
3 Bayraktar 2000 Alternatif Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enst. Miid.
4 Kenanbey Kislik Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enst. Miid.
5 Ekiz Kislik Bahri Dagdas Uluslararasi Tarimsal Arastirma Enst. Miid.
6 Gl Kislik IWWIP

7 G2 Kislik IWWIP

8 G3 Kislik IWWIP

9 G4 Kislik IWWIP

10 G5 Alternatif IWWIP

IWWIP: Uluslararas: Kislik Bugday Gelistirme Programi, S.N.: Sira Numarasi, Enst. Miid.: Enstitiisii Miidiirligii

Tablo 2. 2020-2021 yili deneme alaninin toprak 6zellikleri

Biinye S Toplam Tuz PH Kire¢ CaCOs Z?:é:f Organik Madde B;,r
0 (e’ 0
(%) ¢ (%) (kg/da) (%) (kg/da)
Killi 03 8.2 34 20 1.86 32

Kaynak: Y1ldiz Alparslan Isletmesi toprak analiz laboratuvari kayitlari [19]

Tablo 3. 2020-2021 yetistirme sezonu deneme alan1 iklim verileri
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Aylar Yagis Miktar1 (mm) Minimum ve Maksimum Sicakhklar (°C)
2020-2021 Uzun Yillar 2020-2021 Uzun Yillar
Eylil 1.2 14.7 12.3-35.2 14.8-34.0
Ekim 0.0 63.5 5.6-26.8 7.4-27.0
Kasim 38.2 94.1 -3.3-22.8 3.5-16.9
Aralik 16.6 89.7 -13.2-8.6 -3.9-10.0
Ocak 94.0 86.0 -25.8-9.6 -11.7-6.5
Subat 49.8 100.4 -7.9-13.2 -19.1-8.0
Mart 166.4 103.3 -7.0-14.7 -14.3-15.6
Nisan 7.8 107.4 2.2-27.0 -7.5-22.8
Mayis 11.6 69.0 5.9-32.2 -0.4-28.1
Haziran 0.6 28.2 9.6-36.4 5.1-335
Temmuz 0.4 6.6 16.5-38.5 9.5-37.8
Toplam 386.6 762.9 - -

Kaynak: Yildiz Alparslan Isletmesi meteoroloji istasyonu kayitlar1 [20], Oztiirk [21]

Iklim verileri incelendiginde Ocak ve Mart aylar
hari¢ diger aylarda uzun yillar ortalamasinin ¢ok altin
yagis gergeklesmistir (Tablo 3). Maksimum ve
minimum sicaklik degerleri kontrol edildiginde ise
Ozellikle Nisan, Mayis, Haziran ve Temmuz
aylarinda uzun yillara ait degerlerin iizerinde sicaklik
degerleri oldugu gorilmiistiir (Tablo 3). Aylar
bazinda uzun yillar ortalamasina gdre yagis
miktarmin diigiik ve belirtilen aylarda sicaklik
degerlerinin yiiksek seyretmesi 2020-2021 sezonunda
kuraklik stresinin yaganmasina sebep olmustur.

2.1. Yapulan Olgiimlere Iliskin Prosedérler

Tane veriminin hesaplamasinda, parsel bazinda hasat
ve harman islemi yapildiktan sonra elde edilen tohum
miktart +0.001 g hassas teraziye birakilarak elde
edilen degerler kg da™ cinsinden kaydedilmistir.
Olgiimii yapilan; metrekarede basak sayis1 (MBS),
basak uzunlugu (BU), basakg¢ik sayisi (BS), basak
agirhigi (BA), basakta tane sayisi (BTS) ve basak
verimi (BV) ozelliklerine iligskin parsel bazinda tam
olum tamamlandiktan sonra her parselden tesadiifi

olarak 10 basak alinmis ve her basakta ayri ayri
Olciimler yapilmistir. Ardindan elde edilen degerlerin
ortalamasi aliarak o6zellik bazinda 6l¢lim sonuglari
yazilmustir.

BULGULAR ve TARTISMA

Arastirmada, BBS ve BTS hari¢ incelenen tiim
ozelliklerde %1 veya %5 diizeyinde genotipler
arasinda Onemli farkliliklar oldugu gozlenmistir
(Tablo 4). Yetistirme sezonunda gerceklesen yagis
miktart1 uzun yillar ortalamasinin yaklagik yarist
olmasma ragmen elde edilen tane verimi degerleri
beklenenin iizerinde olmustur. Arastirmada, toprak
analizi sonuglarinda bor elementi miktarinin g¢ok
yiiksek olmas1 6énemli bir tespittir. Elde edilen verim
degerleri tizerinde yiiksek bor elementi igeriginin
etkisinin olup olmadigt bu g¢alismanin konusu
olmamakla beraber baska bir ¢alismada irdelenmesi
kayda degerdir.

Tablo 4. Verim ve verim komponentlerine iliskin varyans kaynaklari tablosu

Varyasyon Kareler Ortalamasi

Kaynaklar1 sd TV MBS BU BBS BA BTS BV
Tekkeriir 2 272085 297025  0.095 8.464 0.0005 1.243 0.0002
Genotip 9 69814.3**  49955.0** 0.744**  6.1356.d  0.141* 40.0195.d  0.0541*
Hata 18 8729.7 4913.6 0.145 2.811 0.0406 19.259 0.0200
Genel Toplam 29 28961.3  20601.55  0.328 4.232 0.0690 24.459 0.0292
DK (%) 20.9 15.3 5.0 5.2 13.3 13.8 14.8

Sd: Serbestlik derecesi, TV: Tane verimi, MBS: Metrekarede basak sayisi, BU: Basak uzunlugu, BBS: Basakta basak¢ik sayisi, BA: Basak
agirhigi, BTS: Basakta tane sayisi, BV: Basak verimi, DK: Degisim kat say1s1

GGE Biplot Analizi ile Genotip-Ozellik Iliskisinin
Yorumlanmas:
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oraninda Genotip-6zellik ve ozellikler arasi iliskileri
aciklamistir. Scatter plot modeline gore ozellikleri
temsil eden iki vektor arasindaki a¢i daraldik¢a (BV
ile BA) yiiksek pozitif korelasyon, ac1 degeri arttikca
(MBS ile BBS) korelasyonun azaldigi, ag1 90° olunca
(TV ile BTS) korelasyonun olmadig1 seklinde
yorumlanmaktadir. Ayrica, grafikler incelendiginde
ozelliklerin 2 farkli grupta yer aldig1 goriilecektir.

Birinci grupta; TV ile MBS, ikinci grupta ise; BV,
BA, BU, BBS ve BTS arasinda giiclii pozitif iligki
oldugu bariz bir sekilde gorsel olarak sunulmustur.
Ozellikleri temsil eden iki vektoriin arasindaki ag1
(>0--<90°) azaldikga pozitif, ag1 degeri = 90° iliski

Scatter plot (Total - 82.14%)

+S0nmez2001

PC2 -18.55%
(=]

yok, ag1 degeri (90°>--<180°) arttikca negatif bir
iligki  oldugu  birgok  arastirict  tarafindin
vurgulanmgtir [22-24].

Ote yandan birinci gruptaki (TV ve MBS) 6zellikler
bakimindan Bayraktar 2000 ve Kenanbey ¢esitlerinin
en ideal gesitler oldugu, ikinci gruptaki (BV, BA,
BU, BBS ve BTS) ozellikler yoniinden ise G1, G5
hatlar1 ile Ekiz ¢esidinin en iyi oldugu goériilmektedir.
Ayrica, Sonmez 2001 gesidinin calismada incelenen
hicbir 6zellik yoniinden 6ne ¢ikmadigi, G2 hattinin
ise tiim Ozelliklerde deneme ortalamasma yakin
degerler verdigi anlagilmaktadir (Sekil 1a).

Scafter plot (Total - 82.14%)

(5]

Eg1imez2001

PC2 - 18.55%

-
| KAy
2 \MBS ° .Bayraktar2000 -2 Bayraktar 2000
3 El
B 4
5 4 3 2 Kl 0 1 2 3 3 ] 2 2 ] [ z 3
PC1-63.58% PC1-63.58%

Sekil 1. a) Vektorler vasitasiyla genotip-6zellik iligkisi

Ranking biplot (Total - 62.14%)

b) Cokgen ve sektorler vasitasiyla genotip-ozellik iliskisi

Comparison biplot (Total - 82.14%)

4
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Sekil 2. a) Ozelliklerin ortalamasi iizerinden genotiplerin stabilitesi b) ideal merkeze gore genotiplerin konumu

Cokgen ve sektorler yardimiyla genotip-6zellik
iligkisini yorumlamamiza yardimci olan Sekil 1b’teki

GGE biplot grafigi incelendiginde 4 farkli sektoriin
olustugu gorilmistiir. Farkli arastiricilar tarafindan
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yapilan caligmalarda; genotip ve oOzellikler, farkli
sektorlerde yer aldiysa iligki bigimi degismekte (ilgili
ozellik yoniinden 6ne ¢ikan genotip yok, genotip
higbir 6zellik yoniinden 6ne ¢ikmadi vs.) ayni sektor
icinde yer aldiysa pozitif bir iligki, incelenen tiim
ozellikler aym1 sektorde yer aliyorsa karisik bir
etkilesim igerisinde olduklarmi bildirmiglerdir [25,

26].
Bu calismamizda sektorler incelendiginde tiim
ozelliklerin ayni sektorde konumlandig:

goriilmektedir. Cokgenin kosegenlerinde yer alan
genotiplerin ilgili sektérde yer alan o&zellikler
yoniinden en iyi oldugunu gostermektedir. Nitekim,
GGE biplot modelinde genotip-6zellik iliskisinin
sektor ve ¢okgenle gosteriminde sektorlerin tepe
noktasinda  (¢okgenin  kdsegeninde)  bulunan
genotipler, o sektoriin en One ¢ikan genotipleri
oldugu bildirilmistir [27, 28]. Bu ¢ergevede
degerlendirildiginde MBS ve TV’de Bayraktar 2000
ve diger tiim ozelliklerde ise Ekiz ¢esidi, G1 ve G5
hatlarinin en iyi oldugu anlagilmaktadir. Caligmada,
Sonmez 2000 cesidi hicbir 6zellik yoniinden ©One
cikmazken, G3, G4 hatlar1 ile Ayyildiz ¢esidinin de
incelenen oOzellikler yoniinden timitvar olmadigi
yoniinde yorum yapilabilir. Tim &zelliklerin
ortalamasi lizerinden olusturulan Ranking biplot
grafigine gore; her ne kadar TV yoniiyle Bayraktar
2000 cesidi en iyi olsa da, tim o6zellikler bir arada
degerlendirildiginde Ekiz c¢esidi ve G5 hatt1 tane
verimi yliksek ve stabilite ¢izgisine en yakin
oldugundan dolay1 Bayraktar 2000 ¢esidine gore daha
ideal genotipler olarak degerlendirilebilir (Sekil 2a).
Farkli ¢aligmalarda, GGE biplot ranking modelinin,
genotipleri stabilite degerlerine gore gorsel olarak
kargilagtirmada ve rahatlikla uygulanabilir 6nerilerde
bulunmast agisindan faydali bir model oldugu
vurgulanmistir  [29, 30]. Ideal genotipe gore
genotiplerin durumunu gosteren comparison biplot
grafigi incelendiginde; Ekiz ¢esidi ve G5 hattinin
ideal genotipi gosteren merkeze en yakin oldugu
goriilmektedir (Sekil 2b). ideal genotipin tarifi
yapilirken, deneme kosullarinda tane verimi en
yiiksek, ayn1 zamanda stabil olan genotip olarak tarif
edilmistir [16]. Grafige gore, ozellikle Ekiz cesidi
incelenen tiim oOzelliklerin ortalamasi {izerinden

degerlendirildiginde ideal merkeze en yakin genotip
olarak belirlenirken, y ekseninin solunda yer alan G4
hatt1 ile Ayyildiz ve Sonmez 2001 ¢esitleri ise ideal
merkeze en uzak ve tercih edilmemesi gereken
genotipler olarak dikkat ¢cekmektedir.

Ozellikler Arasindaki Iliskilerin Korelasyon Tablosu
ve Scatter Plot Matrixi ile Yorumlanmasi

Gincel ¢aligmada, basakta tane sayis1 hari¢ incelenen
tim verim bilesenleri ile tane verimi arasinda %l
seviyesinde pozitif ve Onemli iliski oldugu
belirlenmistir  (Tablo 5). Korelasyon tablosu
incelendiginde tane verimi ile metrekarede basak
sayisi, basak agirligi ve basak verimi arasindaki
iligkiyi temsil eden korelasyon katsayilarinin yiiksek
oldugu gorilmektedir. Islah programlarinda tane
verimi yiiksek genotipleri belirlemeye yonelik
yapilacak seleksiyon ¢alismalarinda bu verim
komponentlerinin  dikkate almmmasi &nem arz
etmektedir. Ozellikle metrekarede basak sayisi
yiiksek korelasyon kat sayist (0.9185%*) ile dikkat
cekmektedir. Bu durum metrekarede basak sayisinin
tane verimi lizerinde yiiksek etkiye sahip oldugunu
gostermektedir. Korelasyon kat sayist dikkate
almarak ozellikler arasi iligkilerin yorumlandigina
dair bir¢ok ¢alisma mevcuttur [31-35]. Scatter plot
matrixi incelendiginde herhangi iki 6zellik arasindaki
iliskiyi temsil eden grafikte dagilim toz bulutu
seklinde ise yani regrasyon egrisi lizerinde diizenli bir
yigilma olmamigsa bu iki 6zellik arasinda iligki zayif
veya yoktur diyebiliriz. Aksine regrasyon egrisi
iizerinde dagilim diizenli ve y1gilma varsa s6z konusu
iki ozellik arasinda giiglii bir iliskiden bahsedilebilir.
Giincel ¢aligmada, tane verimi ile metrekarede basak
sayist  arasindaki  iligkiyi = goOsteren  grafik
incelendiginde bu iki ozellik arasinda linear
(dogrusal) ve giiclii bir iliski oldugu diizenli dagilim
ve yigilmanin yani sira korelasyon katsayisinin
(r=0.9185) yiiksek olmasindan anlagilmaktadir.
Aksine tane verimi ile basakta tane sayisi1 arasindaki
iliski incelendiginde toz bulutu seklinde dagilim
oldugu, regresyon ¢izgisi lizerinde diizenli dagilim ve
yigilmanin olmadigr aynt zamanda korelasyon kat
sayisinin diigiik (r=0.3481) oldugu goriilecektir (Sekil
3).

Tablo 5. Arastirilan 6zelliklere iligkin korelasyon kat sayisi ve 6nemlilik seviyeleri (0.05 veya 0.01)

Korelasyon ™V MBS BU BBS BA BTS
MBS 0.9185**

BU 0.5486** 0.3354

BBS 0.4822** 0.3853* 0.6243**

BA 0.6012** 0.3286 0.8727** 0.5811**

BTS 0.3481 0.1383 0.7176** 0.5896** 0.7036**

BV 0.6669** 0.3408 0.7971** 0.5537** 0.9131** 0.7154**

*; %5, **: %1 diizeyinde 6nemli, TV: Tane verimi, MBS:
Basak agirligi, BTS: Bagakta tane sayisi, BV: Basak verimi

Metrekarede basak sayisi, BU: Basak uzunlugu, BBS: Basakta basak¢ik sayisi, BA:
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Sekil 3. Incelenen dzelliklerin ve korelasyon katsayilarinin scatter plot matrixinde dagilimi

Bu c¢aligmada, ozelliklere iliskin scatter plot
matrixleri incelendiginde; tane verimi ile metrekarede
basak sayisi, basak uzunlugu ile basak agirligi, basak
agirlig ile basak verimi arasinda pozitif ve giicli
iliski oldugu anlagilmaktadir (Sekil 3 ve Tablo 5).

SONUC

Caligma sonucunda; basakta tane sayisi harig,
arastirilan tiim oOzelliklerde tane verimi ile verim
bilesenleri arasinda olumlu ve 6nemli iligki oldugu
belirlenmistir. Ozellikle metrekarede basak sayis1 ve
bagak veriminin tane verimi ile ¢ok glicli bir
korelasyon igerisinde oldugu goriilmistir. Tane
verimi yoniinden Bayraktar 2000 cesidinin ilk sirada
yer aldigt belirlenmistir. Fakat, tiim 0zellikler
bakimindan genotipler degerlendirildiginde Ekiz
cesidi ve G5 ileri kademe hattinin yiiksek tane
veriminin yani sira Bayraktar 2000 cesidine gore
daha stabil oldugu gézlenmistir. Bu bilgiler 1s181inda
islah programlarinda tane verimi odakli yapilacak
seleksiyonlarda metrekarede basak sayisi ve bagsak
veriminin dikkate alinmasinin faydali olacagi kanaati
olusmustur. Ayrica, sezonun kurak gectigi dikkate
alindiginda bu genotiplerin 6ne ¢ikmas1 kurakliga
karg1 savunma mekanizmalarini irdelemek acisindan

bu

calisma sonraki c¢aligmalar i¢in 6n calisma

niteligindedir. Ayrica, bdlgede iiretici kosullarinda
genel olarak kiglik cesitler ekilmekle beraber bu
caligmada tane verimi yoniiyle daha ¢ok alternatif
genotiplerin one ¢ikmasi kayda deger olup, alternatif
cesitlerin yer aldigi farkli denemelerin yiiriitiilmesi
ihtiyacin1 dogurmustur.
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Bu makalede, daha 6nceden ¢alisilmig olan bulanik kavramini kullanarak, sirasiyla bir bulanik halka, bulanik olmayan
halkanin ¢ekirdegi ve alt halka kavramimi tanimlanmigtir. Ayrica, bu ¢ekirdeklerin siradan cebirsel anlamda halkalar ile
ayn1 Ozelliklere sahip oldugunu gostermenin yani sira, bulanik halkalar ve bulanik olmayan halkalar hakkinda temel
bilgiler verilmektedir. Caligsmanin girig kisminda asil konumuz olan Bulanik ve Bulanik Olmayan Halkalarin Cekirdegi
ile ilgili temel olusturan; klasik grup ve halkalar ile ilgili tanimlarin yani sira bulanik mantigin tanimi verilmistir. Ana
kisimda ise konumuz gerekli tanimlamalar ve teoremler verilerek ispatlanmistir. Ayrica konu ile ilgili gerekli drnekler
verilerek konu agiklanmistir

Anahtar Kelimeler: Bulanik halka, bulanik ¢ekirdek, bulanik olmayan halka, bulanik olmayan ¢ekirdek

The Kernel Of Fuzzy and Anti-Fuzzy Rings
ABSTRACT

In this article, using the previously studied fuzzy concept, the concept of a fuzzy ring, the kernel of the anti-fuzzy ring,
and the subring are defined, respectively. We have shown that these kernels have the same properties as rings in the
ordinary algebraic sense. Also, basic information about fuzzy rings and anti-fuzzy rings is given. In the introductory
part of the study, our main topic, Fuzzy and anti-fuzzy ring kernel, which forms the basis; definitions of fuzzy logic are
given as well as definitions of classical groups and rings. In the main part, our subject has been proved by giving
necessary definitions and theorems. In addition, the subject is explained by giving necessary examples related to the
subject.

Keywords: Anti-fuzzy kernel, anti-fuzzy ring, fuzzy kernel, fuzzy ring
GIiRiS
Bulanik mantik ilk olarak, 1965 yilinda, Liitfi Ali

kullanarak yeni bir tanim olan bulanik ve bulanik
olmayan halka ¢ekirdegi yapisi tanimlanmistir. Simdi

Askerzade tarafindan yapilan ¢aligmalar1 “Information
and Control” dergisinde “Fuzzy Sets” basligiyla
yayinlanmasiyla baglamistir [1]. Yapilan bu ¢alismalar
siniflandirma alninda kolaylik saglamistir. Ornegin; bir
smiftaki  6grencileri boylarmma gore simiflandiracak
olursak; en uzun 6grencinin boyunu 1 olarak, en kisa
Ogrencinin boyunu 0 olarak kabul edelim. Diger
ogrencilerin boyunu da bu iki 6grenci arasindaki boy
farkina gore oranlayarak her Ogrencinin boyunun
degerini [0,1] (sifir ve bir kapali araliginda) olacak
sekilde ara degerler kullanarak degerlendirebiliriz. Bu
yontem giiniimiizde bir¢ok teknolojik alanda bize
kolaylik saglamaktadir. Mesela bir camasir makinasinin,
enerji harcamasimi atilan g¢amasirin agirhigina gore
ayarlanabilmesi bulanik mantig1 kullanilarak
ayarlanabilmektedir. Aym sekilde tip, robot teknolojisi,
yapay zeka, mekatronik, sosyoloji gibi bir¢cok alanda
kullanilmaktadir [2].

MATERYAL ve YONTEM

Caligmada metot olarak daha once lizerinde calisilmis
olan ve cebir alaninin temelini olusturan, grup, halka,
halka g¢ekirdegi, bulanik kiime kavrami, bulanik ikili
islemler, bulanik halka kavramlari tanimlarini
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ise bu temel yapilarin tanimlar1 verilerek, sonrasinda
ana konu tanimlanacaktir.

Tamm 2.1 G bos olmayan bir kiime ve da G {izerinde
taniml1 bir ikili islem olsun. O zaman;

1) VX,YEGicinx-y€EG
2) VX, V,2EGigin(xy) z=x"(y"2)
3) VXEGicinx - e=e - x=x olacak sekilde bir
eeG
4) VxeGiginx-y=y - x=eolacak sekilde bir
yeG
Sartlar1 saglanir ise buna grup denir. Bu sartlara ek
olarak.
5) Va,beGigina-b=b-a
Esitligi saglanir ise bu gruba Abelyen (degismeli) grup
denir [3].

Tanmim 2.2: R kiimesi bos kiimeden farkli bir kiime ve
+, sembollerinde R kiimesi lizerinde taniml1 toplama ve

¢arpma islemi olsun. O zaman;

1) (R, +) bir abelyen gruptur.
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2) VXV, ZERiginx " (y-z)=(x"y)- zdir
(Yani (R,) bir yar1 gruptur.)
3) VXY,z€Rigin:
X (ytz=x-y+x-2
x+y) z=(x2)+(y-2)
Sartlar1 saglaniyorsa (R, +,) iki cebirsel yapisina bir
halka denir. Bunlara ek olarak;
4) VX y€ERi¢cinx - y=y-xiseR ye degismeli
halka denir.
5 VXERiginx-e=e-x=x
olacak sekilde bir e € R var ise e ye birim eleman; R ye
de birim elemanli halka denir [4,5].

Tanmm 2.3 : R, S iki halka f: R — S bir halka
homomorfizmasi ve S nin birim eleman ¢, olsun.

Cek(f)= { x ER: f(x) =e0 } = f '(e0).
kiimesine f ’nin ¢ekirdegi denir [6,7].

Not: Cek(f) bos kiime olamaz, ¢iinkii f(e) = ¢0
oldugundan e € Cek(f) olmalidir.

Tanim 2.4: K kiimesi bos kiimeden farkli bir kiime ve

1=[0,1] <R olsun.

f: K—[0,1] fonksiyonu tarafindan olusturulan yeni
M ={(a,f(a)) | aeK} KlcK

kiimesine K {izerinde bir bulanik kiime denir [8].

Tamm 2.5: H bos kiimeden farkli kiime ve
S:HxHxH—[0,1] olsun ve 6 — [0,1) se¢ilsin. O zaman;

1) v x, ye€HicinS(x,y,z) >0 olacak bigcimde
3c € H vardur.

2) VXY,21,2;€Higin S(x, y, z1) > 0 ve S(x, ¥,
z2) >0 ise z; = Z, dir.

Sartlar1 saglanirsa S ye H de bir bulanik ikili islem denir
[9,10].

Tamim 2.6: H bos kiimeden farkli ve K ile M de, H
kiimesi tlizerinde bulanik ikili islem olsun. O zaman;

1) (H, K) bir degismeli bulanik gruptur.
2) VXV, Z, 01, g2 € Higin
((x*y) * 2)(q) > O ve (x * (Y * 2))(q2) > 6
ise 01 = g2
3) VXV, Z q, € Higin

~ ((xey)*2)(@1) > 6 ve (xx2) = (y *2))(d2) > 6
ise g =q, ve

o (xx(ye2))(a)>6 ve((x*y)e(x*2))(d2)> 6
IS€ g1 = Q.

Sartlarini sagladigindan (H, K, M) ye bir bulanik halka
denir [11,12].
BULGULAR ve TARTISMA

Tamim 3.1: H bir halka ve A:H — [0,1] olacak sekilde
taniml1 olsun. Eger H halkas1

1. (xy) = min(A(x),A(y)).
2. Her x,€G icin, (x ') = A(x)

Sartlarini sagliyor ise H ye bulanik halka denir.
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Tanim 3.2: H bir Halka ve B:H — [0,1] kapali aralig
ile tanimli olsun. Eger H halkas1

L. (xy) = max(B(x)B(y)).
2. Her x,€G igin, (x ') = B(x)
Sartlarini saglar ise H ye bulanik olmayan halka denir.

Tammm 3.3: H bir halka ve A,B:-H — [0,1] kapah
aralig1 ile tanimli olsun. Eger H halkas1 her x,y€H i¢in;

1. A(xy)>min(A(x),A(y)),A(x—1)=A(x).
2. B(xy)<max(B(x),B(y)),B(x—1)=B(x).

Sartlarini saglar ise o zaman H halkasi sezgisel-bulanik
halka olarak adlandirilir

Aciklama 3.4: Sezgisel-bulanik halka, bulanik ve
bulanik olmayan halka sartlarini saglar.

Ornek 3.5: H = (Z5+,) H halkas1 bir carpma modiil
halkas1 olsun, Her x€H igin.

A:G —[0,1]; A(x) = 1.
B:G — [0, 1]; B(x) = 1/3.
ile tanimlanir ise. (G,4,B) sezgisel bulanik halkadir.

Teorem 3.6: H halkasi, A:H—[0,1] olan bir bulanik
halka olsun, o zaman, her x € H i¢in.

Ae) > A(x)
olur.

Teorem 3.7: .H halkasi, B:H—[0,1] olan bir bulanik
olmayan halka olsun, o zaman, her x € H i¢in

B(e) < B(x)
olur.

Teorem 3.8: H halkasi, A:H—[0,1] ile bir bulanik
halka olsun, K H'nin A(x)=A(e); her xeK o&zelligine
sahip normal bir alt grubu olsun, o zaman bir fonksiyon
var Ag:H / K—[0,1], oyle ki (H/K,Ak)bulanik bir
halkadir.

ispat : K ' nin normal alt halka oldugundan, H/K 'nin
bir halka olur.

AK(xK) = A(e);x €K

Ax: H/K —[0,1]; { Ak(xK) = A(x);x €K

Doniistimii iyi tanimli olsun. Kabul edelim ki xK = yK
olsun. O zaman xy™ 'eK olur.

Ote yandan elimizde (xy—1) = (e) esitligi var. Buda
bize (x) = (y) esitligini saglar. Boylece

Ak(xK) = Ak (YK)
elde edilir. Simdi bulanik halka durumunu gésterelim
Ax (xK) =AK (x TK)=A(x =A(x)=Ak (xK); xEK.
Ayrica eger xy ¢ K i¢in,

A (xKyK ) = Ax (xyK)=A(xy) = min(A(x),
A(y))=min(Ax (xK), Ak (yK))

xy € K igin,



Ax(xK,yK)=Ak(xyK)=A(e) >
min(A(x),A(y))=min(Ax (xK), Ax(yK))).

Olur. Boylece, (G/K, Ak) bulanik halka olur.

Tamm 3.9: (H,A) bir bulanik halka ve K da her x € K
icin, A(x)=A(e) olacak sekilde bir normal alt halka
olsun. O zaman K alt halkasma, H' ye gore A' nin

bulanik kapali normal faktorii denir.
Ornek 3.10: H = (Zs,.) = {1,2,3,4} halkas: icin.
A:H—0,1] kapal1 arali§inda,

A(1) = AB)=1, A(2) = A(4) = 5.

olur. O zaman K = {1,3} H' nin normal bir alt
grubudur. Ayrica her x€H igin

=0)=1
oldugundan, K halkasi kapali normal faktordiir
Tamim 3.11: (H,A) bir bulanik halka olsun,
Qa={x€eH; A(x) = A(e)}

oluyorsa buna H' nin A ya gore bulanik cekirdegi
denir.

Teorem 3.12: Qacekirdegi H nin bir alt halkasidir
Ispat : Qa bos kiime degildir. Ciinkii e € Q, olur.
Ayrica x, y H' nin iki rastgele elemani olsun, Buradan
(x ") =(x) = (e), yani x ' € Qa
olur.
A(xy) > min(A(x),A(y)) = min(A(e),A(e)) = A(e).

oldugundan xy € Qa olur. Buradan Qa, H' nin bir alt
halkasidir.

Aciklama 3.13: (H,A)'nin bulanik ¢ekirdegi,
herhangi bir kapali normal faktor igerir.

Ornek 3.14: (Z7*,.) ={1,2,3,4,5,6} modiil 7 ye gore
tamsay1 halkasi olsun.

Ao | AD =A@ =A®) = :
' T |AB) =A(B) =A®6) =
H’ ni

Seklinde tanimlansin. O zaman Qa ={1,2,4}
bir alt halkasidir.

Teorem 3.15:
¢ekirdek olsun. O zaman:

1. vV heH,e Qa:A(hxh™) > A(h).

2. Eger Qa normal alt halka ise, 0 zaman vh €

H ve x€Q, i¢in,A(hx) = A(h) olur.

ispat: 1. (hxh™) > min(A(h), A(x), A(h™Y)) = min(A(h),

Ae)) = A(h).

2. Qa normal oldugundan tim x€ Qa ve heH igin
hxh™€ Qa olur. Buradan, (hxh™) = A(e) esitligini

saglanir. Boylece (hx) = A(h) olur.

Teorem 3.16: H kiimesi B:H—[0,1] olacak sekilde
bulanik olmayan halka ve K da H'nin Vx€H i¢in B(x) =

(H,A) bulanik halka ve Qa bulanik
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B(e); Ozelligine sahip normal bir alt halka olsun. o
zaman By:H/ K—[0,1] bir fonksiyon vardir, bdylece
(H/K,Bk) bulanik halkadir.

ispat: K' normal alt halka oldugundan, H/K' nin bir
halka olur.

. . (BK(xK) = B(e);x €K
Bi:H/K=[0,1]; {Bk(xK) =B(x);x€K

By doéniistimii iyi tammlidir. Kabul edelim ki, xK = yK
olsun, o zaman xy '€K olur.

Ote yandan, (xy ™) = (e) oldugundan, (x)=B(y) dir.
Boylece Bx(xK) = Bk(yK) olur.

Simdi, bulanik olmayan halka sartini géstermeliyiz:
Br(xK) ' = B(x *K) = B(x })=B(x) = Bk (xK); x € K.
Ayrica, Eger x¢K ise By (xK.yK) = Bx (xyK) = (xy) <
(B(x),B(y)) = max(BK(xK),BK (yK))

Eger xyeK ise, Bx (xK.yK) = BK(xyK) = B(e) <
max(B(x),B(y)) = max(BK(xK), BK(yK)).
Boylece,(H/K, Bg) bir bulanik olmayan halkadir.

Tammm 3.17: (H,B) bulanik olmayan halka olsun, K
kiimesi Her x€K i¢in, (x) = (e) olacak sekilde normal
alt halka olsun. O zaman K’ ye, B' ye gore H' nin
bulanik olmayan kapali normal faktorii denir.

Ornek 3.18: H = (Zs5,.) = {1,2,3,4} ele alalim.
B:H—{0,1] araligimida

B(1) = B(3) =3 B(2) = B4)=1

olacak sekilde tanimlayalim. Elimizde K = {1,3} H' nin
normal bir alt halkasidir. Her x€K igin (x) = (1) = 1
oldugundan dolay1 K kapali normal faktordiir.

Tammm 19: (H,B) anti bulanik halka olsun, H' nin
bulanik ¢ekirdegini B' ye gore

Qs ={x€;(x) = B(e)}
olarak tanimlanir.

Teorem 3.20: Qg cekirdegi H halkasinin bir alt
halkasidir.

ispat: Qp bos degildir, ¢iinkii e€Kp dir. x,, H' nin iki
keyfi eleman: olsun. (x ') = (x) = (e) oldugundan
x *eQg olur.

B(xy) < max(B(x),B(y)) = max(B(e),B (e)) = B(e)

oldugundan dolay1 xy € Qg olur ve Qp, H' nin bir alt
grubudur.

Aciklama 3.21: (H,B)nin anti bulanik c¢ekirdegi
herhangi bir kapali normal faktdr igerir.

Ornek 3.22: (Z+,.) = {1,2,3,45,6} modul 7 de
carpimsal tamsayilar halkasi olsun.

B(1) = B(2) =B(4) =
B:H—[0,1];
B(3) =B(5) =B(6) =

NS =

Déniigiimiiniin ¢ekirdegi Qg = {1,2,4} olur, 0 zaman



Qsg, H' nin bir alt halkasidir.

Teorem 3.23: (H,B) bulanik olmayan halka olsun, Qg
onun bulanik olmayan ¢ekirdegi olsun. O zaman

1.V h € H, € Qg: B(hxh ™) < B(h).

2. Eger Qg normal ise, her h € H, ve x€ Qg
i¢in, (hx) = (h) olur.

ispat: 1. (hxh™*) < (B(h), B(x), B(h'Y)) = max(B(h),
B(e)) = B(h) olur.

2. Qg ' nin normal oldugundan dolay1 her x € Qg ve
heH i¢in hxh™'e Qg olur.

Bu gosteriyor ki, (hxh™) = (e) dir, Buradan (hx) = (h)
olur.

SONUC

Bu ¢alismada, bir bulanik halkanin bulanik ¢ekirdegi ve
bir bulanik halkanin bulanik olmayan ¢ekirdegi
kavramini tanimlandi. Bu g¢ekirdeklerin klasik cebirsel
anlamda alt halkalarin tim o6zelligini sagladigini
gostererek ispatlandi. Ayrica iizerinde caligtigimiz bu
konu hakkinda gerekli tanim ve teoremlerin yani sira
bunlarin  uygulamalar1 admna  gerekli  drnekler
sunulmustur. Bu ¢alisma ilerideki arastirmacilara yol
gostermesi umut edilerek hazirlanmustir.
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oz

Ulkemizde ve diinyada yaygin olarak kullanilan, endiistriyel alandan evimize kadar birgok makinelerde yer alan, bakim
maliyetinin az olmasiyla birlikte az ariza ¢ikaran asenkron motorlar siit sagma makinelerinde de kullanilmaktadir. Bu
caligmada, asenkron motorlarinin dinamofren test cihazinda, motor soguk iken direnci, nominal yiik altinda verimliligi,
motor bosta ¢alisirken giic ve akim degerleri, kilitli rotor testi ile motor momenti, akimi ve girig giicii degerleri ile
devrilme momenti sonuglari, ayni zamanda motor tam yiik altinda ve degisik gerilimlerde, sabit gerilimde degisik
yiiklerde akim, glig, moment ve verimlilik sonuglar1 incelenmigtir. Sonrasinda siit sagma makinesine takilan asenkron
motorun, gerilim sabit tutularak degisik vakum degerlerinde akim, gii¢ ve devir sayilarini, vakum sabit tutularak degisik
gerilim degerlerinde akim, gii¢ ve devir sayilarinin degisimleri arastirilmistir. Bu deneysel ¢alismada, Volt marka
asenkron motorlardan 90-4 tipteki 0,55 kw asenkron motor, Sezer marka vakum pompasi takili olan Enka tarim siit sagma
makinesinden yararlanilmistir. Deney sonuglarina gore asenkron motor tam yiikte ve farkli gerilimler altinda iken verim
degeri %50,4- %68,4 arasinda degismektedir. Bu ¢alismayla degisik bolgelerde kullanilan siit sagma makinelerinde
bulunan asenkron motorlarinin, farkli gerilim, sicaklik sartlarinda ve tam yiikte calisma durumunda, enerji tiiketimi ve
performansi incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Asenkron motor, performans degerlendirme, siit sagma makinesi

Experimental Performance Evaluation of an Asynchronous Engine in Milking Machine

ABSTRACT

Asynchronous engines widely located in many machines from industrial applications to our homes, and cause less
malfunctions with low maintenance costs, also they are used in milking machines. In this study, asynchronous motors'
resistance efficiency is investigated when engine is cold. And under nominal load, power and current values when the
motor is running at no load, torque, current and input power values with locked rotor test, overturning torque results,
under full load at different voltages and constant voltage, were investigated in a dynamophrene test device for the
asynchronous engine. The results of current, power, torque and efficiency at different loads were investigated. The results
of current, power, torque and efficiency at loads were examined. Afterwards, the voltage, current, power and revolution
numbers of the asynchronous engine attached to the milking machine were kept constant at different vacuum values, and
the changes in the current, power and number of revolutions at different voltage values by keeping the vacuum constant
were investigated. In this experimental study, Volt brand asynchronous motors 90-4 type 0.55 kW asynchronous engine
and Enka agricultural milking machine with Sezer brand vacuum pump were used. According to the experimental results,
the efficiency value varies between 50.4% and 68.4% when the asynchronous motor is at full load and under different
voltages. In this study, the energy consumption and performance of asynchronous engine were investigated in respect of
voltage changes, temperature changes and full load operations which is used in milking machines in different regions.

Keywords: Induction engine, milking machine, performance assessment

GIRiS Enerjinin ¢ok kiymetlendigi ve fosil yakitlarin giiniimiiz
diinyasinda tilkenmeye bagladigi, yeni enerji kaynaklari
aranirken de mevcuttaki kaynaklarimizi en iyi derecede
kullanilmas1 giindeme gelmektedir. Enerji tiiketimi ve
verimliligi konusunda asenkron motorlarinin
iyilestirmeye agik bir sisteme sahip olmasindan dolay1
iizerine diisiilmelidir.

Asenkron motorlar ayni zamanda elektrik enerjisini
mekanik enerjiye ¢eviren bir yapiya sahiptirler. Tek
fazli asenkron motorlariin yapisi geregi, ana sarglya
ilave olarak yardimci sargiyla, kalkis ve/veya daimi

Elektrik makineleri i¢inde asenkron motorlar, basit,
dayanikli, ucuz, bakima az ihtiyaglar1 olmalari, bakim
maliyetleri diigiilk olmalar1 ve sik ariza yapmamalari
nedenleri ile yaygin kullamm alanina sahiptir. Ornegin;
endistride havalandirma, 1sitma, klima ve pompa gibi
birgok makinede kullaniminin yani sira asenkron
motorlarinin tek fazli modellerinin de giinliik hayatta
vantilatorde, mikserde, buzdolabinda, bulasik
makinesinde ve ¢amagir makinesi gibi birgok elektrik
makinesinde yer almaktadir.

943


https://orcid.org/0000-0002-8507-2825

kondansatorler ile yol alma esasina dayanir. Karabiber
ve Celebi [1] asenkron makine tasariminin giincel
kriterler ile simiilasyonu iizerine yaptiklar1 c¢aligmada
asenkron motorlarin eski tasarimlari, giincellenen ve
gelisen yeni tasarimlarini  Matlab-GUI ara yiiz
programiyla simiilasyonu sonucu, modern tasarimlarda
maliyet, hacim ve yol verme momenti agisindan
kazamm saglamirken, akim yogunluguna bagl olarak
verimde azalma séz konusudur. Unsal ve Kabul [2]
asenkron motor rotor arizalarinin analizi iistiine ¢calisma
yapmuglar ve ¢ fazli, dort kutuplu, sincap kafesli
asenkron  motor  rotorunu  kirik  ¢ubuklarini
Ansoft/Maxwell  yazilimu  ile  modellemiglerdir.
Incelenen sinyallerde motor stator akimmin rotor
arizalarinin tespitinde iyi sonug¢ verdigi goriilmiistiir.
Tuncgkal [3] tarafindan hazirlanan Arabali Siit Sagim
Makinalarinda Giirtiltii ve Enerji Tiiketimi Yo6niinden
En Uygun Vakum Pompasi Susturucu Sisteminin
Belirlenmesi Uzerinde Karsilastirmali Bir Aragtirma
konulu ¢aligsmada, yerli Sezer marka vakum pompasinda
altt farkli susturucuyu karsilagtirmistir ve giiriiltii
seviyesinin 0 ile 4000 Hz’lik frekans araliginda F
susturucusunun  Ozelliklerinin  giiriiltiiyii  optimum
diizeyde soniimledigi anlasgilmistir. Duranay ve
Giildemir [4] bir fazli asenkron motor V / F hiz kontroli
ile motorun gerilimini ve gerilim frekansinin
degistirilmesi ile motor hizinin nasil degistigi ile ilgili
¢aligmalar yapmustir. Benzetim sonuglarindan, V / F
kontrollii bir fazli asenkron motorlarin iyi bir
performans gosterdigi goriilmiistiir.

Dalkili¢ [5] tarafindan hazirlanan bir fazli asenkron
motorlarda yeni yol verme mekanizmasi yaklasimi adli
tezde bir fazli asenkron motorlarda, kalkis ve daimi
kondansatdr ilaveli motorlarda, kondansatorler yerine
yeni bir anahtar mekanizmasiyla elektronik roleler
kullanmanin matematiksel modelin kurulmasi ve
simiilasyon ¢aligmast gergeklestirmistir. Baysal ve dig.
[6], tek fazli asenkron motorlari incelemigler ve tek
kondansatorlic ve daimi kondansatorlic  asenkron
motorun moment-devir, moment-akim, moment-giig
faktorlerini Matlab / Simulink programimi kullanarak
belirlemislerdir. Duranay [7] tarafindan hazirlanmig Tek
Fazli Asenkron Motorlar i¢in Degisken Hizli Bir Siiriicti
Sistemi Tasarimu1 ve Gergeklestirilmesi adli doktora tezi
¢aligmasinda tek fazli motorun siiriiciilerinde kullanilan
evirici yapilar ve bunlar da uygulanan modiilasyon
yontemleri incelenmistir. Tastan [8] tarafinda yiiriitiilen
calismada Tek Fazli Asenkron Motorun Hiz Kontroli,
tek fazli asenkron motorun da DGM evirici devre
kullanimu ile osilator devresine bagli potansiyometre ile
hiz kontrolii yapilmustir.

Varlik [9] tarafindan hazirlanan Tiirkiye Imalat
Sanayisinde Kullanilan Asenkron Motorlarin
Verimliliginin Incelenmesi adli yiiksek lisans tezinde,
diinyada ve ilkemizde artan enerji tiiketimi ve
maliyetini gz Oniine alarak, sanayide kullanimi yaygin
olan asenkron motorlarinin IE1 diisiik verimlilik
smifindaki motorlar kullanildigr goézlemlenmistir. Bu
baglamda asenkron motorlarinda verimliliklerinin
hesaplanmasi ve yiiksek verimli asenkron motorlariin
ekonomiye olan faydalar1 ortaya konmustur.

Khatri [10] yaptig1 ¢alismada portatif bir siit sagma
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makinesinin performansini degerlendirmistir. Buna gore
elle sagim ile makine sistemli sagim ekonomik agidan,
elde edilen siit miktar, siit sagim siiresi ve siitiin icerigi
yoniinden karsilagtirilmigtir. Biiylik miktarlarda siit elde
etmek icin siit sagim makinesi kullanilarak is giicii,
zaman ve maliyetten dnemli 6l¢iide tasarruf edilecegi
vurgulanmugtir. Szolc ve dig. [11] tarafindan donen
makine siiriicii sistemi ile elektrik tahrikli motor
arasindaki iligki arastirilmigtir.  Yapilan arastirma
asenkron motorun devre modeli ve siirlici sisteminin
ileri yapisal hibrid modeli kullanilarak yiirtitiilmiistiir.
Akbasg ve dig. [12] seyyar tip kovali siit sagim makinasi
icin bir sogutma sistemi gelistirmis ve laboratuvar
ortaminda yas kosullarda denemeleri
gerceklestirilmigtir. Ortaya konulan makina ile 6zellikle
siit sogutma tanki ve siit sagim tesisi bulunmayan kiigiik
isletmelerde sagim. Prototip makine, 88 dakika sonunda
suyu hedeflenen sicaklik olan 3 °C’ye indirdigi
gozlenirken, deneme siiresinde toplam enerji tiketimi
ise 1.8 kWh olarak hesaplanmistir.

Stauffer ve dig. [13] sagim sirasinda vakum ayarlarinin
stit akisinin kontrollii bir sekilde ilerlemesi i¢in 6nemli
oldugunu, yiiksek siit akisi doneminde genellikle
onerilenden bile daha yiliksek vakum seviyelerine
ulasildigint belirtmislerdir. Besier ve Bruckmaier [14]
stit akigt sirasinda yiiksek sistem vakumunun ve asiri
diisiik penge vakumunun, ultrason ile kaydedilen sagim
sonrasi sagim performanst ve meme durumu iizerindeki
etkilerini arastirmiglardir. Sonuglar, minimum penge
vakumunun, sistem vakumunun seviyesinden ve ilgili
vakum  diislislerinden  bagimsiz  olarak  sagim
performansi iizerinde ana etkiye sahip oldugunu ve
disik bir minimum penge vakumunun, diisiik siit
akisina ve uzun sagum siirelerine neden oldugunu
gostermektedir.

Bu ¢aligmamizda, gida sektoriinde kullanilan siit sagma
makinesinde tek fazli daimi kondansator ilaveli
asenkron motorun, deneysel performans
degerlendirmesi yapilmistir. Siit sagma makinelerinde
kullanilan asenkron motorunun test cihazina baglanarak,
degisken kapasitelerde gerilim ve c¢alisma yiiki
uygulanarak, ¢ektigi akimi, uygulanan giicli ve ulasilan
devir sayisi oOlgiilerek, asenkron motorun bosta ve yiik
altindaki 6l¢iim sonuglart sunulmus, daha sonra siit
sagma makinesine montaji yapilarak degisken gerilim
ve vakumda, asenkron motorun g¢ektigi akimda, giris
giiciinde ve devir sayisindaki degisimler deneysel olarak
incelenmistir.

MATERYAL ve YONTEM
Tek fazli asenkron motorlarin ¢calisma prensibi

Uc fazli asenkron motorlarmn statorlarindaki 120° faz
farki ile yerlestirilmis {i¢ sargidan dolayi, olusan akimla
statorun igerisinde diizgiin donen bir manyetik alan
meydana gelmektedir. Olugsan bu manyetik alan rotor
bar c¢ubuklarina gerilim indiikleyince bir moment
olusacaktir. Rotorun iizerine indiiklenen bu akimla
rotorda bir manyetik alan olusacaktir. Olugsan bu iki
manyetik alan birbirinin {izerine bindirmeye g¢alisan bir
moment olusturur. Rotorda olusan indiiklenmis bu



manyetik alan, statorda donen diizgiin manyetik alani
kovalayacak ve onu hicbir zaman yakalayamayacaktir.
Asenkron motorlarinin genel c¢alisma prensibi bu
sekildedir [15].

Deneysel Diizenek ve Olgiimler

Deneyde kullandigimiz tek fazli asenkron motorda ise,
sargilar arasi faz farki 90° olan iki sargidan olusan stator
bulunmaktadir. Bu iki sargiya ana sargi ve yardimci
sargl denir. Yardimci sargiy: yerlestirirken, ana sarginin
aki eksenine 90° dik gelecek sekilde yardimei sargi
yerlestirilir. Aymi1 gerilimde c¢aligan ana sargi ve
yardimcer sargida endiiktifligi digerine gore daha fazla
olmamasi i¢in ana sargtyr daha kalin kesitli, yardimci
sargty1t daha ince kesitli olarak sarilir. Ana sargi kalin
kesitli ve uzun sarimindan dolayi endiiktiflik &zelligi
gostermeyecektir, fakat yardimci sargi kesitinden ve
sarimindan dolayr az da olsa endiktif o6zelligi
gosterecektir. Bu sebepten ana sargi ile yardimci sargi
arasindaki aki eksen agis1 90°°den farkli olacaktir. Bu
ac1 farki az olsa da aciy1 tamamlamak igin yardimci
sargl devresine seri bir kondansatoér baglanarak bu fark
kapatilir.

Asenkron motor performans deneyinde kullandigimiz
siit sagma makinesi, Sezer marka dort paletli vakum
pompast olan, sekiz meme kabi, ¢ift hortumlu ve g¢ift
susturucuya sahip siit sagim makinesidir. Sekil 1.’deki
gorselde sistemi olusturan ekipmanlar verilmistir.
Uzerinde Volt Elektrik Motorlarmin iiretimi olan Volt
marka 90-4 tip aliminyum goévde ve kapaga sahip, tek
fazli salterli tip, 0,55 Kw giiciinde ve 1500 dev/dak’lik
motor bulunmaktadir.

1.Salter

2.Egzos
3.Asenkron motor
4.Vakum pompast
5.Vakum kazani
6.Tekerlek

9.Kova kapagi
10.Meme lastigi
11.Meme kabi
12.Hava hortumu
13.Siit hortumu
14.Siit pengesi
7.Iskelet 15.Seffaf hortum
8.Siit kazan 16. Pulsator

Sekil 1. Siit Sagma Makinesi Gortiniimii
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Performans Deneyi

Asenkron motorlarin ¢aligma ilkesi, doner alan ve manyetik
indiiksiyon olay1 varligina dayanir.

Uc fazlh asenkron motorlarin statorunda sarim sayilari ve
iletken ¢aplar1 aynm1 olan ii¢ faz sargisi varken, bir fazli
asenkron motorlarda ise sarim sayilar1 ve iletken c¢aplar1 farkli
iki ayri sargi (ana sargi ve yardimci sargi) bulunur. Ayrica
yardimci sargi devresine seri kondansator baglanir.

Akimin bir periyotluk siiresinde bir ¢ift kutup arasinda 1 devir
doner. O halde 2 kutuplu statorda, akimin 1 periyotluk
degisiminde doner alan tam bir devir olur. Bu durumda déner
alan bir periyotluk siirede ' devir doéner. Bu durumda déner
alan hiz1 ¢ift kutu sayist (p) ile ters orantilidir. Bir periyotluk
stiredeki doner alan devri 1/p olur. Alternatif akimin
saniyedeki periyot sayist frekans (f) oldugundan, doner alanin
bir saniyedeki devir sayisi f/p olur.

Doner alanin dakikada devir sayis1 asagidaki  gibi
hesaplanabilir:
60.f
ng =——
) @

Formiilde kullanilan ¢ift kutup sayis1 (p) yerine kutup sayist
(2p) kullanilirsa; doner alanin dakikadaki devir sayisi
verilmistir,

_80f
ng=—== @)

Asenkron motorlarda senkron hizi (ng) ile asenkron hizi (n)
arasindaki farka (ng — n) kayma hizinin senkron hizi, kayma
hizinin senkron hiza oranina ise kayma (s) denir.

ng ®)

Asenkron motorlarda, indiiksiyon olay1 ile rotorda gerilim
indiiklenir. Rotorda indiiklenen gerilim frekansi, rotor hizina
yani kayma degerine baglanir. Duran rotorda indiiklenen
gerilimin frekansi, sebeke geriliminin frekansma esittir.
Dolayisiyla duran rotorun frekansi f, = f olur.

Doéner rotorun frekansi f, = f X s oldugunda; rotor
hizlandikga, rotorda indiiklenen gerilimin frekansi, kaymanin
kiigtilmesiyle kiigiliir. f, ve f arasindaki iliski asagidaki
esitlikte verilmistir.

ng—n

fr=1x

C))

s

Bu calismada Asenkron motorun dinamofren test cihazi
ile farkli gerilimler ve yiiklerde testleri yapilarak
motorun  ¢ektigi akim, gic ve devir sayilar
incelenmistir. Asenkron motorun i1sinma Oncesi Ve
sonrasi direncleri, kalkis ve devrilme momentleri elde
edilmistir. Dinamofren test diizeneginde bulunan motor
ile test edecegimiz asenkron motorumuz motor kaplin
yardimiyla baglanmistir. Motorlarin ¢alistirtlmast ile



karsilikli frenleme yapilarak asenkron motorundaki giig,
akim degigimleri test diizenegi lizerinden alinmistir.
Asenkron motorun statorunda bulunan ve manyetik
alan1 olusturmay1 saglayan ana ve yardimct sargilar ile
manyetik dongii olusmaktadir. Bu manyetik dongiiniin
saglanabilmesi igin gerekli gerilim ve akim, sonrasinda
elde edilecek glic ve devir sayilarmin testi igin
dinamofren test cihazinda 6l¢timler alinmustir.

Asenkron motorun soguk iken direnci 6lgiiliir. Nominal
giic ve gerilim uygulanarak asenkron motorunun soguk
calisma performansinin testi yapilir. Bu testte asenkron
motorun, devir sayisi, ¢ektigi akim, giris giicli, mekanik
ve manyetik ses kontrolii yapilir. Tablo 1. de verilen
sonuclar motor dinamofren test cihazindan da
¢ikarilarak bosta degisik gerilimler altinda ¢aligtiritlmasi
sonucu elde edilmistir.

Tablo 1. Asenkron Motorun Bostaki Performans Test
Sonugclari

Soguk Motor Direnci

Ana Sargi [Q] Yardimer 2
Sarg1 [Q2] [°C]

4,07 7,05 22,8

Tam Yiik Test Sonucu

Gerilim [V] 221,3

I [A] 4,76

Moment 3,73

[Nm]

Devir Sayisi [rpm] 1419

P2 [W] 555

P1[W] 915

Coso 0,87

Verim [%] 60,66

Motor Sogukken Bos Calisma Test Sonuglart

Gerilim [V] 2219

lort[A] 4,04

PO [W] 455

Coso 0,51

Kilitli Rotor Test Sonuglart

Moment [Nm] 2,74 2,79

I [A] 15,41 15,55

Gerilim [V] 218 220

Girsi Giicii [W] 3061 1749

Devrilme Momenti Test Sonuglar

Devir Sayisi [rpm] 1126

Moment [Nm] 8,97 9,02

1[A] 9,8 9,82

Gerilim [V] 219 220

Girsi Glicii [W] 2101

Is1 Sonu Motor Tam Yiik Degerleri

Gerilim [V] 2215

1 [A] 6,63

Moment [Nm] 3,79

Devir Sayisi [rpm] 1399

P2 [W] 556

P1 [W] 913

Cosop 0,89

Verim [%] 60,9

Is1 Sonu Olgiilen Degerler
Ana Sargi [Q]

5,21

Yardimcar {2
Sarg1 [Q] [°C]
9,15 24,4

Asenkron motorun siit sagma makinasina baglamadan
onceki performans test sonuglar1 Tablo 2 de verilmistir.
Ardindan motor siit sagma makinasina baglanarak

degisik vakum ve gerilim degerlerinde akim, giic ve
devir degerleri incelenmistir.

Asenkron motorun devrilme ve Kilitli rotor testi yapilir.
Bu testte kritik olan, devrilme devir sayisi yiiksek
rpm’de olmas1 ve kalkis momentinin nominal momente
orani, en az 1,5 kat1 olmalidir.

Asenkron motor nominal gerilim ve giiciinde, motor
termal rejime girinceye kadar 1sinma testi yapilir. Test
sonunda tekrar direnci Olgililerek sicaklik sonucu
direngteki degisim incelenir.

Tekrar tam yiik testi yapilir. Bu testte degisik gerilim ve
degisik yiiklerde deneyler yapildiktan sonra asenkron
motor dinamofren test cihazindan ayrilir ve bosta da
degisik gerilimler uygulayarak akim, gii¢ ve devir sayisi
olgtimleri yapilir.

Dinamofren Test Cihazi

Gli¢ Analizorii

Dinamometre Kontrol Cihazi
Varyak

Tasmabilir Siit Sagma Makinesi

1.
2.
3.
4.,
5.

Sekil 2. Siit Sagma Makinesi Deney Diizenegi

Dinamofren test cihazinda ve bostaki testleri biten
asenkron motorunu siit sagma makinesine baglayip
gerilimi sabit tutularak degisik vakum degerlerinde
cektigi akim, giic ve devir sayilart Slglimleri yapilir.
Daha sonra vakum sabit tutularak degisik gerilimlerde
cektigi akim, glic ve devir sayilar1 Olgiimil yapilir.
Degisen vakum basincinda ve degisen gerilimlerde
asenkron motorunun davranisi incelenir.

BULGULAR ve TARTISMA

Asenkron motorumuz dinamofren test cihazina
baglanmadan oOnce ana sargt ve yardimci sargl
direnglerinin ~ Olgtimleri  yapildi. Dinamofren test
cihazina baglanan asenkron motorumuza tam yiik testi
yapildiginda c¢ektigi akimi, giicii ve devir sayist ve
momenti dl¢ilildii. Bu degerler asenkron motorumuzun
nominal caligma degerleri olarak kabul edildi.
Dinamofren test cihazinda uygulanan Kkilitli rotor
testinde asenkron motorumuza giris gilicliniin yaklagik
olarak iki kati ve ii¢ kat1 gii¢ uygulanarak c¢ektigi akim
degeri olgiildii. Ist sonu tam yiik testi tekrar yapilan
asenkron motorumuzun cektigi akim, moment, giic ve
devir sayilar1 Olgiimil yapilir. Bu test biter bitmez
asenkron motorumuz sogumadan ana sargl ve yardimeci
sarginin direngleri 6l¢giilerek asenkron motorumuzun 1si



sonu direnci incelenmistir. Is1 sonu testinden sonra
asenkron motorumuza tam yiikte degisik gerilimler ve
sabit gerilimde degisken yiikler uygulayarak asenkron
motorumuzun ¢ektigi akim, devir sayisi, momenti ve
verimliligi incelenmistir. Olgiilen tiim degerler Tablo1-2
Tablo 2. Performans Test Sonuglar

de verilmistir. Volt marka 90-4 tip, 0,55 kw, 1500 devir,
30 pF kondansatorlii asenkron motorun siit sagma
makinasindaki performans sonuglari asagidaki Sekil 1-6
da verilmistir.

__7I7AKIITI
Is1 Sonu Motor Tam Yiik Degisik Gerilimler 54+
Devir . .
- | P2 P1 Moment Verim 537
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nominal c¢aligma giicliniin yaklagik iki kati giic
uygulanir, devir sayisinin diigiisic ile  momentinin
nominal momentinden en az bir bucuk kati deger
goriilmesi beklenirken, asenkron motorumuz yaklagik
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iki kati moment degeri gostermistir. Bu test sonuglarina
ve tasarimsal verilerine gore 0,55 kw tek fazli asenkron
motorumuz, 2016  yilinda  verim  smiflarinin
diizenlendigi 60034-30-2:2016 standardina goére verim
simifina girmemesine ragmen performansinin iyi oldugu
ortaya cikar [9].



Elde edilen deneysel verilerin sonuglar1 asagidaki gibi
siralanabilir;

Dinamofren test cihazinda testleri biten asenkron
motorun siit sagma makinesine baglandiginda, test
sonuglarinda goriildiigii gibi vakum basinci arttikca
(saatteki sagim kapasitesi It/dak) vakum pompasinin
ihtiyag duydugu motor giicii artmaktadir. Deneyde
kullandigimiz saatte 180 It sagim kapasitesine sahip siit
sagma makinelerinde 0,55 kw 1500 devir tek fazli
asenkron motor kullamlmaktadir. Thtiyacin daha fazla
oldugu sagim sistemlerinde (saatte 180-220 It sagim
kapasitesine sahip siit sagma makinelerinde) 0,75 kw ve
1500 devir tek fazli asenkron motora ihtiyac
duyulmaktadir. Saatte 300 It sagim kapasitesine sahip
siit sagim makineleri de bulunmaktadir. Bu makinelerde
de 1,1 kw ve 1,5 kw 1500 devir tek fazli asenkron motor
kullanilmaktadir. Vakum basinc1t artttkga motorun
¢ektigi akim ve motor giris giicli artarken devir sayisi
diismiistiir. Deney sirasinda 0,55 kw ve 1500 devir tek
fazli asenkron motoru siit sagma makinesine
baglamadan 6nce, motor test cihazina baglayarak saatte
220 1t ve saatte 300 It sagim kapasitesini saglayacak
momenti  yiikledigimizde, motorun  ¢alisirken
devrilmeye gittigi ve bir siire sonra durdugu
gbzlemlenmistir. Motor tekrar ¢alistirmak istendiginde
motorun kalkis yapmadigi goriilmiistiir. Bunun sebebi
asenkron motorun nominal devrilme momentini agsmasi
olarak gosterilebilir. Asenkron makinenin maksimum
oldugu degere devrilme momenti denir. Bu moment
astldiginda motor devrilmeye gider ve vakum giicii hala
motor Tlizerinde oldugundan motor kalkis yapamaz.
Deney sirasinda uygun vakum pompast uygun motorla
calisirken, gerilim dalgalanmalari uygulanarak siit
sagma makinelerine takili asenkron motorlarinin
tizerindeki etkileri de incelenmistir. Bu makineler daha
¢ok kirsal bolgelerde kullanildigr i¢in be durumlar
biiylik 6nem arz etmektedir.

Vakum basinci ve motor devir sayist arasinda ters bir
oranti varken motorun ¢ektigi akim ile lineer bir artig
vardir. Sekil 4 ve 5’e¢ goére gerilim diistigii zaman
asenkron motorunun giicliniin ve devrinin distigi,
cektigi akimimn yiikseldigi ve motorun 1smndigi,
makinenin giiciiniin de diistiigli, istenen sagim
kapasitesini vermedigi goriilmiistiir. Gerilim yiikseldigi
zaman da motorun akiminin yiikseldigi ve makinanin
1sind1g1, ayrica enerji sarfiyatinin arttig1 tespit edilmistir.

SONUC

Siit sagiminda, sagim makinesinin saglikli ve verimli
calisabilmesi, meme sagligt ve tam bir sagimin
gergeklesmesi icin belirli bir vakumda hava debisi
iretmesi gerekmektedir. Bu sabit basing ortalama 0,5
bar (50 kPa) olmadir. Bu sonuglara gdre bakildiginda,
asenkron motoru siit sagma makinesinde istenen 0,5 bar
(50 kPa) saglamasi i¢in gerekli olan performansta
calistigin1 ve 60034-30-2:2016 standardina gdre verim
smifina  girmemesine ragmen yeterli performansi
gostermektedir.

Asenkron motorlar monofaz olduklar1 i¢in kullanim
alanlar1 oldukga genistir. Asenkron motorlarin genel
olarak siit sagma makinelerinde siklikla tercih
edilmesinin nedeni var olan servo veya {ii¢ fazh
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motorlarin ihtiyag duydugu donanimdan daha az
donanim gerektirmesi ve maliyetinin daha disiik
olmasidir. Ayrica siit sagim makinelerinin kullaniminin
stit kalitesini veya kompozisyonunu olumlu/ olumsuz
yonde etkilemedigi fakat is giicii ve maliyet yoniinden
tasarruf sagladigi yoniinde ¢aligmalar bulunmaktadir.
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oz

Tasarimlar, maddi getirilerinden dolay1 giinden giine 6nem kazanmaktadir. Bu durum tasarim degerlemenin
o6nemini artirmaktadir. Tasarim degerleme sayesinde gayri maddi duran varlik olan tasarim, parasal bir degere
sahip olmaktadir. Degerleme sonucunda elde edilen parasal degerler, tasarimlar ile ilgili finansal iglemlerde,
firmalara netlik saglamaktadir. Bu sebeple, tasarim degerleme iilkemizde ve diinyada son zamanlarda oldukca
6nem kazanan bir alandir. Bu ¢aligmada, tasarim degerlemesinin 6nemi, tasarim degerlemede kullanilan yontem
ve yaklasimlar ve ornek iki degerleme c¢aligmasi gerceklestirilmistir. Ayni tasarim igin iki farkli yontem

kullanilarak hazirlanmis olan degerleme Orneklerinde kullanilan veriler karsilastirmali olarak agiklanmis ve
degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Tasarim, Tasarim Degerleme, Tasarim Degerleme Yo6ntemleri, Tasarim Degerleme Raporu
Valuation of Design and Samples of Design Valuation Studies

ABSTRACT

Designs gain importance day by day due to their financial benefits. This situation increases the importance of
design valuation. Thanks to the design valuation, the design, which is an intangible asset, has a monetary value.
The monetary values obtained by valuation provide clarity to the companies in the financial transactions related
to the designs. Because of that, design valuation is an area that has gained a lot of importance recently, in our
country and in the world. In this study, the importance of design valuation, the methods and approaches used in
design valuation, and two sample valuation studies have been done. The data used in the valuation samples
prepared using two different methods for the same design were explained and evaluated comparatively.

Keywords: Design, Design Valuation, Design Valuation Methods, Design Valuation Report

GIRIS onem arz etmektedir. Firmalarin, sirket degerleri ile
itibarlar1  birbirleriyle orantili oldugundan sirket
degerlerinin artmast, girketin itibarini da artirmaktadir.
Tasarim degerlemesi, firmalarin sirket degerlerine
sagladigr katkinin diginda, bu tasarimlarin satilmasi,
lisanslanmasi ve benzeri ticari iglemler igin
gergeklestirilen miizakereler Oncesinde ve esnasinda
s6z konusu tasarimlarin degeri hakkinda bir 6ngorii
sunmaktadir.  Ayrica, tasarimlar olast  haciz
islemlerinde haczedilebilir varliklar olarak
degerlendirilebildiginden  tasarimlarin  degerinin
bilinmesi tasarim sahipleri agisindan 6nemlidir.
Tasarimin  tecaviizi  durumunun  gerceklesmedi
halinde, yasal siire¢ igerisinde tecaviiz sebebiyle
ugranilan zararin belirlenmesinde tasarimin degerinin
biliniyor olmasi daha saglkli bir sonug elde
edilmesini saglamaktadir [7]. Tasarimlar i¢in t¢iincii
kisiler tarafindan yapilacak yatirimlar oncesinde, bu
yatirimlarin  yapilip yapilmamasina karar verilme
stireclerinde tasarim degerleme
gergeklestirilebilmektedir.

Siai miilkiyet haklarindan birisi olan tasarimlarin
korunmasi, koruma siiresi boyunca, tasarim
sahiplerine maddi yiikiimlilik dogurmaktadir.
Tasarim  sahiplerinin, portfoylerini daha dogru

Sirketler kendileriyle ayni ticari alanda faaliyet
gosteren rakiplerine karsi istlinlik saglayabilmek
amactyla  arasgtirma  gelistirme  faaliyetlerinde
bulunmaktadirlar. Bu gelistirmeler, ticarilestirilmesi
amaclanan Uriinlerin teknik o6zellikleri ile ilgili
olabilecegi gibi; driinlerin goriiniisleri {izerindeki
degisikliklerde de olabilmektedir. Bu degisikliklere
sekil, desen, renk ve/veya g¢izgiler olarak Ornekler
verilebilir ve bunlar tasarim olarak adlandirilir [1, 2].
Emek, zaman ve para harcanarak yapilan bu
gelistirmeler sonucunda ortaya ¢ikan tasarimlar,
iilkemizde tescillli ya da tescilsiz tasarim korumasi ile
korunabilmektedir [3]. Ayrica tasarimlar, tasarim
sahiplerine kisa veya uzun vadede parasal getiri
saglayabilmektedir. Dolayisiyla bu tasarimlarin belirli
bir degeri bulunmaktadir. Bu degerin parasal
karsiliginin tespit edilebilmesi amactyla
gergeklestirilen iglemler biitlinline de “Tasarim
Degerleme” adi verilir [4].

Tasarim, marka ve patentler maddi olmayan varliklar
olarak sirket wvarliklar1 arasinda yer alip, sirket
degerinin hesaplanmas1 esnasinda Onemli bir yer
tutabilmektedir [5, 6]. Bu sebeple, tasarimin maddi
degerinin bilinmesi, tasarim sahipleri igin oldukca
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yonetebilmeleri ic¢in tasarimlarin korunmaya deger
olup olmadiklarinin  belirlenmesi  gerekmektedir.
Dolayistyla, s6z konusu tasarimlarin  degerleri
belirlenerek, portfoy icerisinde ihtiyag duyulmayan
tasarimlarin terk edilmesi yoluyla s6z konusu maddi
yiktimliiliikler hafifletilmesi miimkiin olabilmektedir
[8, 91

Firmalar arasi birlesme, devralma veya boliinme
islemlerinde, stratejik ortaklik kurulmasi ve ortak
girisimlerde  bulunulmas1 durumlar1 da tasarim
degerlemenin tetikleyicilerindendir [10]. Bu ve
benzeri durumlarda, firmalarin ortaya koyacaklari
sermayelerin belirlenmesi asamasinda gayri maddi
varliklardan olan tasarimlar da dikkate alinmaktadir.
Dolayistyla, tasarimin degerinin bilinmesi, ortaya
koyulacak sermaye miktarinin tespit edilmesini
kolaylagtiran unsurlardan olacak, daha saglikli ve hizli
bir sekilde siireglerin ilerlemesi saglanabilecektir.
Tasarim degerlemesi, degerlenmek istenen tasarima
iliskin elde edilen verilere uygun yontem segilerek
gergeklestirilmelidir. Degerlemenin yapilmasi
asamasinda, s6z konusu verilerin her biri ve kullanilan
degerleme yontemi olduk¢a 6nem tagimaktadir [11].
Tasarima iligkin biitiin verilere ulagmanin imkansiz
olusundan dolayi, s6z konusu veriler ¢ogu zaman
varsayimlara dayandirilmaktadir [12]. Bu verilerde
gerceklesebilecek en ufak degisiklikler tasarimin
degerini dogrudan etkileyeceginden dogru verilerin
elde edilmesi ve varsayimlarin uygun bir sekilde
yapilmasi degerlemenin en kritik noktasidir [13].

Bu ¢alisma igin, kii¢iik ev aletleri segmentinde kabul
edilen ve hali hazirda piyasada mevcut olmayan yeni
bir Tiirk kahve makinesi tasarimi ortaya ¢ikarilmstir.
Mevcutta bulunan kahve makinalarinin finansal
degerleri i¢in internet iizerinden aragtirmalar yapilmis;
ancak saglikli sonuglar elde edebilmek igin yeterli
muhasebe bilgilerine ulagilamamistir. Dolayisiyla,
olabilecek en yakin tahminler kullanilarak varsayilan
veriler ile s6z konusu tasarim degerleme g¢alismalari
gerceklestirilmigtir. Bahsedilen tasarim degerleme
caligmalarinda maliyet ve gelir tabanli degerleme
yontemleri  kullanilmig ve elde edilen tasarim
degerleme sonuglari tartisilmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Tasarim degerleme c¢aligmalarinda birden ¢ok yontem
kullanilmaktadir. Bu degerleme yontemleri igerisinde
en sik kullanilan yontemler; maliyet tabanli degerleme
yontemi, pazar tabanli degerleme ydontemi ve gelir
tabanh degerleme yontemidir [14]. Maliyet tabanli
degerleme yoOntemi, s6z konusu tasarimin ortaya
cikarilmasi icin gergeklestirilen siire¢lerde dogrudan
ya da dolayli olarak meydana gelen giderlerin bir
araya getirilmesi yoluyla tasarimin degerini elde
etmeye ¢alisan yontemdir [10, 15]. Heniiz pazara
ctkmayan {irlinlerin pazar ya da gelire iligkin verilerine
erisilemeyeceginden maliyet tabanli degerleme
yontemi tercih edilebilecek en uygun yontemdir [16].
Pazar tabanli degerleme yontemi, tasarima es deger bir
tasarimin yakin zaman igerisinde mevcut pazardaki

satis degerini dikkate alarak s6z konusu tasarimin
degerini belirler [17, 18]. Gelir tabanli degerleme
yontemi ise, bir tasarimin kullanilmasi sonucunda,
tasarimm  Omrii  boyunca o tasarimdan elde
edilebilecek gelirlerin belirli bir iskonto uygulanarak
bugline indirgenmis halinin hesaplanmas: yoluyla
tasarimin degerini tespit etmektedir [19]. Gelecekte
ortaya ¢ikabilecek risklerin de degerlendirildigi bu
yontem, diger yontemlere nazaran da gercekei
sonuglar vermektedir; ancak tasarimin tahmini
Oomriiniin belirlenmesinin zorlugu sonucu olumsuz
yonde etkilemektedir [20, 21]. Bu yontemlerin yani
sira bu yontemlerin ¢esitli kombinasyonlarla birlikte
kullanilmasi ile elde edilen karma yontemler de
mevcut olup bu karma yontemler degerlemenin
dogrulugunu artirmak amactyla kullanilmaktadirlar
[17]. Karma yontemlerde daha ¢ok gelir tabanh
degerleme yontemi ve pazar tabanli degerleme
yonteminin bir arada kullanildigi gériilmektedir [22].
Pazar tabanli tasarim degerleme yontemi igin yapilan
pazar arastirmasinda yakin zamanda benzer bir
tasarima iliskin bir satig bilgisine erisilemedigi igin
s6z konusu yontemin kullanilmast  miimkiin
olmamistir. Bundan dolay1 ¢aligmada maliyet ve gelir
tabanli degerleme yontemleri kullanilmustir.

Maliyet tabanli degerleme yonteminde ti¢ farkli
yaklasim s6z konusudur. Bu yaklasimlar; yeniden
iretme yaklasimi, yerine koyma yaklasimi ve tarihsel
maliyet yaklagimidir. Yeniden {iiretme yaklagiminda
degerlemeye konu olacak tasarimin birebir aynisinin
glinimiizde tekrar olusturulmak istenmesi durumunda
ortaya ¢ikacak maliyetin hesaplanmasi ile tasarimin
degeri  belirlenmektedir  [23]. Yerine koyma
yaklagiminda ise, degeri belirlenecek tasarima esdeger
olan baska bir tasarimin yine giiniimiizde
olusturulmast ya da satin alinmasi i¢in katlanilacak
maliyetin tespit edilmesi yolu ile tasarimin degeri

ortaya c¢ikarilmaktadir [24]. Tarihsel maliyet
yaklasimi, degerlemeye konu olan tasarimin
olusturulmast  igin  harcanmis olan  giderlerin
tamaminin  dikkate  alinarak  toplam  giderin

hesaplandig1 yaklagimdir [17].

Tarihsel maliyet yaklagimi, maliyet tabanli degerleme
yontemine iliskin yaklagimlar arasindan hesaplanmasi
en kolay yaklasim oldugundan, en ¢ok tercih edilen
yaklasimdir. Bunun yani sira diger iki yaklasim igin
firma verilerine ulasmanin zorlugundan dolay1 ve de
ornek tasarimimizda, yerine koyma ya da yeniden
iretme maliyetlerine dair yapilacak varsayimlarda
hata paymin yiiksek olma olasiligindan dolayr bu
yaklagim kullanilmustir. Istenilen bilgilere
ulagilamadigindan bu bilgiler yerine varsayilan
maliyetler kullanilmistir.

ikinci tasarim degerleme 6rneginde ise gelir tabanli
degerleme yontemi kullamlmigtir. Bu yOntem
icerisinde yaygin kullanilan yaklagimlar artan deger
yaklagimu, teliften kurtulma yaklagimi ve net bugiinkii
deger yaklasgimidir. Artan gelir yaklasiminda,
tasarimin kullanildigi ve kullanilmadigi durumlardaki
gelirlerin karsilastirilmasi yoluyla tasarimin degerine
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dair bir hesaplama yapilir. Bu hesaplama sonucunda
elde edilen tasarim gelirinin giiniimiize uyarlanmasi
icin ise uygun bir iskonto faktdrii kullanilir ve bugiine
indirgenen gelir ise tasarimin bugiinkii degerini ifade

eder [17]. Teliften kurtulma yaklagiminda ise, bir |

tasarima sahip olunmasi sayesinde o tasarim igin
O0denecek telif oranma iligkin {cretten yapilan
tasarrufun belirlenmesini saglayan yaklasimdir. Bu
tasarruf tasarimin 6mrii boyunca Odenecek {icretin
belirli bir iskonto faktérii uygulanarak giliniimiize
uyarlanmig hali olup, tasarimin lisanslamaya konu
olacak degerini belirlenmesini saglar [25]. Net
bugiinkii deger yaklasimi, bir tasarimin belirli bir
donem boyunca ticari olarak kullanilmasi sonucunda
elde edilecek yillara ait gelirlerin her birinin uygun
iskonto degeri kullanilarak giinlimiize indirgenmis
hallerinin  toplami alinarak tasarimin  degerini
hesaplamaya yonelik yaklagimdir [26]. Tasarima es
deger bir tasarimin lisansina sahip olan ve olmayan iki
firmanin finansal verilerine ulasilamadigindan artan
gelir yaklasimi kullanilamamigtir. Teliften kurtulma
yaklagimina  nazaran  daha  yaygin = olarak
kullanildigindan ve de tasarimin satisi amaciyla
kullanilmak iizere hazirlanan bir degerleme raporunda
net bugiinkii deger yaklasiminin kullanilmasi daha
uygun olacagindan net bugiinkii deger yaklasimi tercih
edilerek ilgili degerleme 6rnegi hazirlanmistir.

Ik ornek degerleme raporu igin maliyet tabanli

degerleme yontemi igerisindeki tarihsel maliyet

yaklagimi kullanilmis olup, bu yoéntem igin dikkate
alman giderler su sekildedir:

e Tasarimin ortaya ¢ikarilmasi ig¢in 4 aylik bir siire
boyunca 5 kisilik bir grup c¢alismis olup, bu
caliganlarin bu siire zarfinda toplam giderleri
240.000 TL dir.

e Tasarimin yapilmast igin kullanilan cihaz ve
cihazlara yiiklii olan yazilimlarin giderleri toplam
134.000 TL dir.

e Tasarimin resmi ofise tescil bagvurusu igin
danismanlik firmasindaki bir vekile toplam 3.000
TL, tasartmin serbest bir sekilde kullanilip
kullanilamayacaginin belirlenmesi i¢in
danismanlik firmasi tarafindan gergeklestirilen
faaliyet serbestligi arastirmasi ve tasarimin
yeniligine iliskin yapilan arastirma i¢in O0denen
toplam ticret 8.500 TL dir.

e S6z konusu tasarima ait prototip iretilmesi igin
toplam giderler 15.000 TL dir.

Ikinci 6rnek degerleme raporunda ise gelir tabanli

degerleme yontemine ait net bugiinkii deger yaklasimi

kullanilmustir. Bu yaklagim kullanilarak
gergeklestirilen degerleme isleminde yukarida verilen
bilgilere ek olan asagida yer bilgiler de kullanilmistir.

e Bu tasarim, 4 yil piyasaya cikarilmistir. 2018
yilinda 1.000 TL’lik birim fiyat ile toplam 50000
adet, 2019 yilinda 1.250 TL’lik birim fiyat ile
toplam 55000 adet, 2020 yilinda ise 1.850 TL’lik
birim fiyat ile toplam 62500 adet satilmistir.

e Tasarima konu olan iriinlerin iiretimlerine iligkin
maliyet briit satisin %40’ 1na tekabiil etmektedir.

e S6z konusu tirtinlerin operasyonel giderleri ise briit
satigin %30’una karsilik gelmektedir.

Yapilan  arastirmalar  sonucunda, kullanicilarin

%25’inin ayn1 Ozelliklere sahip kahve makineleri

arasindan s6z konusu tasarima sahip kahve makinesini

tasarimi icin tercih ettigi belirlenmistir.

BULGULAR ve TARTISMA
Ornek Tasarim Degerleme Calismalar

Bu ¢alismada bir Tiirk kahve makinasinin tasariminin
degerinin belirlenmesi amaciyla 6rnek degerleme
caligmalari yapilmigtir. Firmalardan talep edilen
verilere ulagilamadigindan bu galisma igin yeni bir
tasarim olusturulmus, varsayilan veriler kullanilarak
ilgili hesaplamalar yapilmistir. Olusturulan tasarim
Sekil 1’de gosterilmektedir. Bu tasarim i¢in hazirlanan
ornek degerleme raporlarinda, yalnizca tasarimin
olusturulmast i¢in yapilan harcamalarin dikkate
alindig1 tarihsel maliyet yaklasimi ve de tasarimin 10
yillik bir dmiir boyunca tasarim sahibine getirecegi
gelirin bugiine indirgenmis halini dikkate alan net
bugiinkii deger yaklagimi kullanilmistir.

S6z konusu tasarima ait ilk degerleme calismasinda
maliyet tabanli degerleme metodu uygulanmistir. Bu
tasarimin degerinin belirlenebilmesi ic¢in dikkate
alinan giderlerin tamami Tablo 1°de liste halinde
gosterilmistir.

Maliyet tabanli degerleme metodundaki tarihsel
maliyet yaklagiminda tasarimin olusturulmasi igin
harcanan giderlerin tamami dikkate alinarak tasarimin
degeri belirlenmektedir. Bu yaklasgimda s6z konusu
giderlerin tamaminin toplanmasi ile elde edilen
tasarim degeri sdz konusu tasarimin minimum
degerini belirtmektedir. Bir diger ifade ile bu
tasarimdan zarar edilmemesi igin gerekli olan
minimum satig fiyatin1 ifade etmektedir. Tablo 1’de
belirtilen giderlerin toplami dikkate alindiginda
tarihsel maliyet yaklasimina goére tasarimin degerinin
1401.000 oldugu gortilmektedir.

Sekil 1. ORMIiCoffee Kahve Makinesi Gériiniigleri

Ikinci drnek degerleme galismamizda ise gelir tabanli
degerleme yontemi kullanilmigtir. Bu yaklagimda
maliyet tabanli degerleme yonteminde de kullanilmig
olan giderler iiriin maliyeti ve operasyonel gideler
kalemleri altinda yer almakta olup, iiretim giderleri
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kalemi dogrudan isgilik, dogrudan malzemeler,
hammaddeler ve iiretim icin genel giderleri
icermektedir. Operasyonel giderler kalemi ise; kira,
maaslar ve Tcretler, vergiler gibi iirlin maliyetleri
icerisinde yer almayan diger giderlerdir.

S6z konusu tasarimin kullanildigi kahve makinesinin
son 3 yil icerisinde yapmis oldugu satig adetleri gz
onilinde bulundurularak kahve makinesinin sonraki 7
yil i¢erisindeki tahmini satis adetlerine ait grafik Sekil
2‘de, 7 y1l igerisindeki birim fiyatlarina ait grafik ise
Sekil 3°de gosterilmistir.

Tablo 1. Maliyet Tabanl Degerleme Yéntemi Ornegi Giderler Tablosu

Giderler

Tutar

Tasarimi Olusturan Calisanlarin Giderleri
Kullanilan Yazilim Giderleri

Ekipman Giderleri

Faaliyet Serbestligi Arastirma-Rapor Ucreti
Tasarim Arastirmast Rapor Ucreti

Tasarim Tescil Basvuru Ucretleri

Prototip Uretim Maliyeti

240.000
9.000
125.000
7.000
2.000
3.000
15.000

Toplam

$401.000

Bu grafiklerde yer alan satig adetleri ve birim fiyatlar
lizerinden yapilan hesaplamalar sonucunda bu kahve
makinesinin 6niimiizdeki 7 yil igerisinde getirmesi
beklenen net gelirlerin grafigi ise Sekil 4’de
verilmigtir.

Briit satis gelirleri, ilgili yilin birim satis fiyat: ile satis
adedinin ¢arpimu ile elde edilmektedir. Briit satig geliri
iizerinde gerekli hesaplamalar yapilarak yillara gore
beklenen net gelirler tespit edilmektedir. Net bugiinkii
deger ise bu yillara gore beklenen net gelirlerin uygun
bir  iskonto  degeri  kullanilarak  giiniimiize
projeksiyonunun toplamu ile elde edilmektedir.

Satis Adedi
150000,0
100000,0
50000,0 I I I I I
,0 I: I: I: . H . . . H .
G o oo o o @ o o o o
i Ll L} i Rl i i Ll Ll i
o i o ™M < [Tp] (Vo) ™~ 0 (o))
i i L} i Ll L} i Ll L} i
B Satis Adedi

Sekil 2. Gelir Tabanl Degerleme Ornegi Yillara Gore Satis
Adetleri

Birim Fiyat
8000,000 &
6000,000 &
4000,000 &
2000,000
- %l H . H . H H H H
W W W WY W WY W WY
O O O O O O O O O o
a OO O O O O O O O O
— i — i — i — i — i
O =« N NN < 1N © ™~ 0 O
— i — i — i — i — i
Birim Fiyat

Sekil 3. Gelir Tabanl Degerleme Ornegi Yillara Gore
Birim Fiyatlar

Yillara Gore Beklenen Net

Gelirler

300000000,000 &

200000000,000 £

100000000,000 & I I I

- b . I I H H M M

o ©o o ©o o o o
[e)] [e)] [e)] [e)] [e)] [e)] [e)]
— — — — — — —
[20] < [Tp] (o] ™~ 0 (o))
— — — — — — —

Sekil 4. Gelir Tabanli Degerleme Ornegi Yillara Gore
Beklenen Net Gelirler

Net Bugilinkii Degerin hesaplanmasi igin kullanilan
formiil, Es. 1.1 ile gosterilmistir [26].

NNA,
A+k)n

NBD=Y¢_, (1.1)
NNA: Ddneme ait net nakit akigi

k: Isletmenin bekledigi kazang orani

d: Yatirimin gider ve gelirlerinin gerceklestigi toplam
donem sayist

n: Donem sira numarasi

flgili hesaplamalar yapilarken kullanilan degisken
oranlar1 Tablo 2’de gosterilmistir. Burada yer alan
bliyime orani, firmanin yapmis oldugu satis
miktarinin yillara gore artigini gdsteren orandir. Uriin
maliyeti olarak gosterilen oran, iiriin maliyetinin briit
satisa olan oranmni gdstermektedir. Operasyonel
giderler olarak gosterilen oran ise operasyonel
giderlerin briit satisa olan oramidir. Iskonto orani,
gelecek yillarda iriin satisindan elde edilecek net
gelirlerin bugiine uyarlanmas i¢in kullanilan orandir.
Vergi, tilkemizde gecerli olan kurumlar vergisi orani
olup, iiriin satigindan elde edilen net gelir iizerinden
alman vergidir. Etki orami ise, tasarimin {iriiniin
satigina etkisidir. Yapilan hesaplamalar sonucunda
ORMICoffee kahve makinesi i¢in elde edilen net
bugilinkii deger $287.235.596,94 hesaplanmis olup,
tasarimin  degeri tasarimin etki oran1 dikkate
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alindiginda £71.808.899,24 olarak elde edilmistir. S6z
konusu hesaplamalarda dikkate alinan degerler Tablo
3’de gosterilmistir

Tablo 2. Gelir Tabanlh Degerleme Yéntemi Ornegi Baz
Alinan Degisken Oranlari

Degiskenler %
Biiyiime Oran 11,8
Uriin Maliyet 40
Operasyonel Giderler 30
Iskonto Orani 35
Vergi 20
Etki Oran1 25
SONUC

Ayn1 kahve makinesine ait tasarim ig¢in iki farkli
yontem kullanilarak  yapilmis olan degerleme
calismalarinin sonuglart birbiri ile karsilagtirildiginda,
bu sonuglarin oldukga farkli oldugu goriilmektedir. Bu
farkliligin sebebi ise deger hesaplamasi esnasinda
kullanilan verilerin farkliligidir. Yiiksek maliyelerle

Degerleme i¢in kullanilabilecek pek ¢ok degerleme
yontemi mevcut olup, her bir yontemin kullanimi
sonucunda elde edilecek  tasarim degeri
farklilagsabilmektedir. Bu farklilhik tamamen dikkate
alman bilgilerin farkli olusundan dolayr meydana
gelmektedir. Dolayisiyla, tasarim degerine iliskin en
saglikli degerleme sonucunun elde edilebilmesi igin
tasarima dair bilgilerin olabildigince dogru tespit
edilip, bu bilgiler 1s13iInda en uygun degerleme
yonteminin tercih edilmesi gerekmektedir. Bir iiriiniin
satisgina  iliskin finansal verilerin mevcut oldugu
durumlarda gelir tabanli degerleme yo6ntemlerinin
kullanilmast saglikli bir sonu¢ elde etmek igin
onemlidir. Bu bilgilere ulagilamadigi durumda, pazar
veya maliyet tabanli degerleme yoOntemlerinin
kullanilmast uygun olacaktir. Ekonomik sartlarin
siklikla  degistigi  durumlarda tarihsel maliyet
yaklasiminin  kullanilmasi saglikli  sonuglar elde
edilmesini olumsuz yonde etkileyecektir.

Degerleme raporlarinda elde edilen parasal degerler
degerlemenin yapildigi zaman i¢in bir anlam ifade
etmektedir. Zaman iginde degisen kosullara gore
degerleme sonucunun da degismesi kaginilmazdir. Bu

elde edilen tasarimlarin diisiik gelir getirmeleri olasi durum_, kulla-mlan verilerin  giincel  olmasint
oldugu gibi, diisik maliyetlerle elde edilen gerektirmektedir.
tasarimlarin da yiiksek gelir getirebilmeleri de
miimkiindiir.
Tablo 3. Gelir Tabanli Degerleme Ornegi Net Bugiinkii Deger Tablosu
2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027
Briit Satis 191,3 M 256,7 M 3228 M 406,0 M 510,7M 642,3 M 8079 M
Uriin Maliyeti 76,5M 102,7 M 129,1 M 162,4 M 204,8 M 256,9 M 3232 M
Briit Satis Kar1 1148 M 1540 M 193,7M 2436 M 306,4 M 3854 M 484,71 M
Briit Marjin 60% 60% 60% 60% 60% 60% 60%
Op. Giderler 344 M 46,2 M 58,1 M 73,0M 919M 1156 M 1454 M
Op. Kar 80,4 M 107,8 M 135,6 M 170,5M 2145M 269,8 M 339,3M
Op. Margin 42% 42% 42% 42% 42% 42% 42%
Vergi 16,0 M 216 M 27,1 M 341M 429 M 54,0 M 679M
Net Gelir 64,3 M 86,2 M 108,5 M 136,4 M 171,6 M 2158 M 2715M
NBD 2872 M
Tasarim Degeri 71,8Mb
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Yazim Kurallari

Haziran ve Aralik sayist olmak iizere yilda iki defa yayimlanan uluslararast hakemli bir dergidir. Derginin asil amaci fen
bilimleri, temel alanlar ve miihendislik alanlarinda nitelikli akademik ¢alismalarin yayimlanmasina katki yapmaktir.

Dergide yayimlanan makaleler yazi islerinin izni olmaksizin baska hi¢ bir yerde yayimlanamaz veya bildiri olarak
sunulamaz. Kismen veya tamamen yayimlanan makaleler kaynak gdsterilmeden hicbir yerde kullanilamaz. Dergiye
génderilen makalelerin icerikleri ézgiin, daha dénce herhangi bir yerde yayimlanmamis veya yayimlanmak iizere
génderilmemis olmalidir. Makaledeki yazarlar isim sirast konusunda fikir birligine sahip olmaldir.

Makalenin hazirlanmasi sirasinda yardimci olmast amaciyla, internet sitemizde yazarlar icin linkinin altinda yer alan
MSUFBD Dergisi yazim kurallarina gére hazirlanmis “ornek_makale” dosyasini bilgisayariniza indirmeniz ve makalenizi bu
makaleyi 6rnek alarak hazirlamaniz, diizenlemelerde kolaylik ve zaman tasarrufu saglayacaktir. Bu makaleyi bilgisayariniza
Word programinda sablon (template) olarak kaydederek de makalenizi hazirlayabilirsiniz.

Makaleler MS Word 2007 veya tistii bir siiriimde hazirlanarak gonderilmelidir.

Sayfa yapisi 6zel boyutta (15.5x23 cm), MS Word programinda, Times New Roman veya benzeri bir yazi karakteri ile
10 punto, tek satir araligiyla yazilmalidir. Sayfa kenarlarinda iist 2.5 cm olmak tizere diger kenarlar icin 2.5 cm bosluk
birakilmali ve sayfalar numaralandirilmalidir.

Yazar(lar)in ad(lar) ve soyad(lar), kurumsal unvanlary; yazar(lar)in gérev yaptigi kurum(lar) ve e-posta adres(ler)
bilgileri verilmelidir. Ayrica makalelerde sorumlu yazar belirtilmelidir. Times New Roman 10 punto, tek satir
araligiyla yazilmahdir.

Makale baslig, icerikle uyumlu, icerigi en iyi ifade eden bir baslik olmalidir. Bashk, kalin ve 12 punto biytkliigiinde
olmali ve ilk harfler bilyiik olacak sekilde sayfa ortalanarak yazilmalidir. Makaleler aym &zellikte ingilizce bir
baslik/title icermelidir.

Makalenin basinda, konuyu kisa ve 6z bicimde ifade eden ve en az 75, en fazla 150 kelimeden olusan Tiirkge “Oz”
bulunmalidir. Oz i¢inde, yararlanilan kaynaklara, sekil ve ¢izelge numaralarina deginilmemelidir. Adres/ler den 2 satir
bosluk birakildiktan sonra, Times New Roman 10 punto, tek satir araliiyla yazilmalidir. Oziin altinda bir satir bosluk
birakilarak, en az 3, en ¢ok 6 sézciikten olusan anahtar kelimeler verilmelidir. Anahtar kelimeler makale igerigi ile
uyumlu ve kapsayici olmalidir. Aym sekilde makaleler Ingilizce bir baslik/title, anahtar sbzciikler/keywords ve
0z/abstract icermelidir.

MSUFBD'’in yayn dili Tiirkce ve ingilizcedir.

Herhangi bir sempozyum veya kongrede sunulmus olan c¢alismalar kongrenin adi, yeri ve tarihi belirtilerek
yayimlanabilir. Bir arastirma kurumu veya fonu tarafindan desteklenen ¢alismalarda destegi saglayan kurulusun ad:
ve proje numarasi verilmelidir.

Makaleler Giris, Materyal ve Metod, Deneysel Kisim, Gere¢ ve Yontem, Tartisma, Sonu¢ vb. yer alacak sekilde
hazirlanmali ve alt bagliklar ikinci derece basliklar Times New Roman 10 punto ile saga hizali olarak diizenlenmelidir.

Formiiller ve denklemler Math Type ya da Word Denklem Diizenleyici kullanilarak yazilmalhdir.

Calisma, dil bilgisi kurallarina uygun olmalidir. Makalede noktalama isaretlerinin kullaniminda, kelime ve
kisaltmalarin yaziminda en son ¢ikan TDK Yazim Kilavuzu esas alinmaly, agik ve yalin bir anlatim yolu izlenmeli, amag
ve kapsam disina tasan gereksiz bilgilere yer verilmemelidir. Makalenin hazirlanmasinda gecerli bilimsel yontemlere
uyulmali, ¢alismanin konusu, amaci, kapsami, hazirlanma gerekgesi vb. bilgiler yeterli 6l¢iide ve belirli bir diizen
icinde verilmelidir.

Bir makalede sirasiyla 6zet, ana metnin boliimleri, kaynakga ve (varsa) ekler bulunmalidir. Makalenin bir “Giris” ve bir
“Sonug¢” boliimi bulunmalidir. “Giris” ¢alismanin amaci, 6nemi, dénemi, kapsami, veri metodolojisi ve planin1 mutlaka
kapsamalidir. Konu gerektiriyorsa literatiir tartismasi da bu kisimda verilebilir. “Sonu¢” arastirmanin amag ve
kapsamina uygun olmaly, ana ¢izgileriyle ve 6z olarak verilmelidir. Metinde s6zli edilmeyen hususlara “Sonu¢”ta yer
verilmemelidir. Belli bir diizen saglamak amaciyla ana, ara ve alt bagliklar kullanilabilir.

Tablo/Sekillerin numarasi ve basligi bulunmalidir. Tablo ¢iziminde dikey ¢izgiler kullanilmamalidir. Yatay cizgiler ise
sadece tablo i¢cindeki alt basliklar birbirinden ayirmak i¢in kullanilmalidir. Tablo/Sekil numarasi liste, tam sola dayal
olarak Times New Roman 10 punto yazilmali; tablo/sekil adi ise, her sozciiglin ilk harfi biiyliik olacak sekilde
yazilmalidir. Ayrica tablo/sekiller siyah beyaz baskiya uygun hazirlanmalidir.

Makalede, diizenli bir bilgi aktarimi saglamak ilizere ana, ara ve alt bagliklar kullanilabilir. Makale bashig1 disindaki
diger tiim basliklar 10 punto yazilmalidir. Birinci derece basliklar biiyilik ve koyu karakterde; ikinci derece basliklar,
yalniz ilk harfleri biiyiik ve koyu olmayan; {i¢iincii derece basliklar ise yalniz ilk harfleri biiyiik, koyu olmayan ve italik
harflerle yazilmalidir. Ayrica basliklar, dncesi ve sonrasi 6 nk olacak sekilde ayarlanmalidir.
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BiRINCi DERECE BASLIK
Ikinci Derece Baslik
Uciincii Derece Bashk

e Kaynak gostermede makale igerisinde “koseli parantez icerisinde numara” ile yazilmahdir. Her kaynak kendi
orijinal dilinde verilmelidir. Kaynaklar Times New Roman 9 punto ile yazilmalidir. Kaynaklar yazilirken siralama
asagidaki sekilde olmalidir:

e ChenY.R, Chao K, Kim M. S. Machine vision technology for agricultural applications, Computers and Electronics
in Agriculture, 36, 173-191, 2002.

e  Kumar A. Computer vision based fabric defect detection: a survey, IEEE Transactions on Industrial Electronics,
55, 348-363, 2008.

e Yetis H., Baygin M., Karakose M. A New Micro Genetic Algorithm Based Image Stitching Approach for Camera
Arrays at Production Lines, The 5th International Conference on Manufacturing Engineering and Process
(ICMEP 2016), 25-27 May, 2016.

e Aydin I, Karakose E., Karakdse M. Geng¢oglu M.T., Akin E, A New Computer Vision Approach for Active
Pantograph Control, IEEE International Symposium on Innovations in Intelligent Systems and Applications
(IEEE INISTA 2013), Albena, Bulgaria, 2013.

e Lim S. H. Video-processing applications of high speed cmos image sensors, The Degree of Doctor of Philosophy,
Stanford University, 2003.

e MSUFBD’e yazim kurallarina uygun olarak gonderilen makaleler, daha sonraki asamada intihal denetiminden
gecirilir. Dergide intihal denetimi iThenticate programi ile yapilmaktadir ve intihal denetiminde kabul edilebilir
benzerlik orani en fazla %20 olmaldir.

e  Yayim asamasinin ilk adimi i¢in makaleler Online Bagvuru Sistemi aracilifiyla yollanmalidir. Bagvurunun hemen
ardindan elektronik posta adresinize otomatik olarak bir onay mesaji gonderilecektir. Daha fazla bilgi icin
http://dergipark.gov.tr/ msufbd elektronik adresi araciligiyla editoriimiizle baglantiya gegilebilir.
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Instructions for Authors

MSUFBD is an international peer-reviewed journal that is published two times a year. The purpose of the journal is to make
contributions to publishing qualified academic studies in sciences, basic and engineering areas.

The articles that are published in the journal cannot be published or presented anywhere else unless permission is granted
from the editorial board. The articles that are published either partially or completely cannot be used anywhere else unless
reference is given. The content of the articles that are sent to the journal has to be authentic, not previously published or sent
to be published. The authors of the articles have to have a consensus regarding the list of the names in the article.

If you download the “sample article” that was prepared according to spelling rules and format of the MSUFBD Journal from
our website through the link for authors to help you prepare the article, this will save your time and facilitate the
preparation process. You can also prepare your article by saving this sample as a template on the Microsoft Word program.

o The articles should be in MS Word 2007 or higher version.

e The layout has to be custom-designed (15.5x23 cm). The file format has to be MS Word. The font has to be Times New
Roman or a similar one with a size of 10. The file has to have single-line spacing. Page margins have to be 2.5 cm on
the top and 2.5 cm for all the other sides. The pages have to be numbered.

o The articles need to include the name(s), surname(s), institutional title(s), institution name(s), and e-mail address(es)
of the author(s). In addition, the corresponding author has to be indicated in the articles. The font has to be Times
New Roman with a size of 10 and single line spacing.

o The title of the article has to be consistent with the content and must reflect the content in the best way possible. The
title has to be boldface with a font size of 12. The first letter of all the words has to be uppercase. The title has to be
centered. The articles need to have an English title with the same properties.

e The article needs to include an “Abstract” at the beginning not less than 75 words nor longer than 150 words
summarizing the content in the most precise and concise way. The abstract must not include references, figures, and
table numbers. Leaving a space under the abstract, the author has to add keywords including at least 3 and utmost 6
words. The keywords have to be consistent with the content and need to be comprehensive. Similarly, the articles
have to include an English title, keywords, and abstract.

e MSUFBD is published in Turkish and English.

e The works that are presented in any symposium or congress can be published after specifying the name, place and the
date of the congress. The works that are supported by a research organization or fund have to indicate the name of the
supportive organization and the number of project.

e The articles have to be organized as introduction, body, experimental, result and discussion and conclusion. Sub-titles
and lower-level titles have to have a font size of 10 and be right-aligned.

e Formulas and equations need to be written via Math Type or Word Equation Editor.

e The study has to comply with grammatical rules. The latest Turkish Language Association Spell Check has to be
employed regarding the use of punctuation, spelling of the words, and abbreviations. The text is expected to be clear
and simple. No expressions out of purpose and scope must be included in the work. The valid scientific methods have
to be employed to prepare the article. The content, purpose, scope, justification, etc. of the study have to be provided
as much as needed in a certain order.

e An article is expected to include abstract, sections of the main text, references, and appendices (if there is any)
respectively. An article has to have an “Introduction” and “Conclusion” sections. The “Introduction” is definitely
expected to include the purpose, importance, period, scope, data methodology, and outline of the study. If it is
necessary for the subject to be dealt with, literature review can be given in this section as well. The “conclusion” needs
to be in compliance with the study’s purpose and scope. It needs to be given generally and concisely. The points that
are not mentioned within the text must not be included in “conclusion”. Headings, titles, and sub-titles can be used to
organize the text.

e Tables/Figures need to be numbered and given with their titles. No vertical lines must be used to draw the tables.
Horizontal lines can only be used to separate the sub-titles within the table from each other. Table/Figure number has
to be at the top left-aligned and non-Italic with Times New Romans 10 font. The name of tables/figures has to be
written with each word having its first letter uppercase. In addition, tables/figures have to comply with black and
white print. If there is anything in the table that requires reference, the references must be given at the bottom of the
table with in-text reference format.

e Headings, titles, and sub-titles can be used to ensure an ordered information transfer. All the other titles except for the
title of the article have to have a font size of 10. First-level titles need to be uppercase and boldface; the first letters of
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all the words in the second-level titles need to be uppercase and not boldface; and only the first letters of the words in
the third-level titles need to be uppercase, and these titles have to be italic. In addition, the titles have to be organized
with 6 nk before and after the title.

FIRST-LEVEL TITLE
Second-Level Title
Third-level Title

() The reference should be marked with "number in square brackets" in the article. Each reference must be
given in its original language. The references should be written in Times New Roman 9 point. When writing
the references, the sequence should be as follows:

e ChenY.R, Chao K, Kim M. S. Machine vision technology for agricultural applications, Computers and Electronics
in Agriculture, 36, 173-191, 2002.

e  Kumar A. Computer vision based fabric defect detection: a survey, IEEE Transactions on Industrial Electronics,
55, 348-363,2008.

e Yetis H., Baygin M., Karakose M. A New Micro Genetic Algorithm Based Image Stitching Approach for Camera
Arrays at Production Lines, The 5th International Conference on Manufacturing Engineering and Process
(ICMEP 2016), 25-27 May, 2016.

e Aydin I, Karakose E., Karakdse M. Gencoglu M.T., Akin E, A New Computer Vision Approach for Active
Pantograph Control, IEEE International Symposium on Innovations in Intelligent Systems and Applications
(IEEE INISTA 2013), Albena, Bulgaria, 2013.

e Lim S. H. Video-processing applications of high speed cmos image sensors, The Degree of Doctor of Philosophy,
Stanford University, 2003.

The manuscripts that comply with the publication principles of anemon are passed through plagiarism checking. The
journal uses the Ithenticate software to detect instances of overlapping and similar text in submitted manuscripts. If
the similarity level is above %20, the manuscript is not accepted for publication.

The articles are sent through Online Application System for the first step of the publication. An automatically-sent
confirmation message is sent to your e-mail address upon the completion of the application. For further information,
please contact the editor via http://dergipark.gov.tr/msufbd.
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Degerlendirme Siireci

MSUFBD’e gonderilen yazilar, dnce Yayin Kurulunca dergi ilkelerine uygunluk a¢isindan bir 6n degerlendirmeye tabi
tutulur. Dergi kapsamina girmeyen veya bilimsel bir yazi formatina icerik ve sekil sartlar1 agisindan uymayan yazilar,
hakemlik stireci baglatilmadan geri ¢evrilir ya da bazi degisiklikler istenebilir. Yayin icin teslim edilen makalelerin
degerlendirilmesinde akademik tarafsizlik ve bilimsel kalite en 6nemli dl¢iitlerdir.

MSUFBD’e yayin kurallarina uygun olarak génderilen makaleler, daha sonraki asamada intihal denetiminden gegirilir.
Mus Alparslan Universitesi Fen Bilimleri Dergisi'nde intihal denetimi, Ithenticate paket programi aracihigiyla
gerceklestirilmekte ve intihal denetiminde, benzerlik oranimin %20’nin istiine ¢ikmamasi gerekmektedir. flgili
calismada herhangi bir intihale rastlanmadig: takdirde degerlendirilmek tizere o alandaki ¢alismalariyla taninmisg iki
hakeme gonderilir. MSUFBD Dergisi, siirecin her asamasinda, hakem ve yazarlarin isimlerinin sakl tutuldugu ¢ift-kor
hakemlik sistemini kullanmaktadir. Hakem raporlar bes y1l siireyle saklanir. Makaleyi degerlendiren iki hakemden
birisinin olumlu digerinin olumsuz rapor vermesi durumunda makale ii¢lincii hakeme gonderilmekte veya Yayin
Kurulu, hakem raporlarini inceleyerek nihai karar1 vermektedir.

MSUFBD’e gonderilen ¢alismalarda yazarlar, hakem ve Yaymn Kurulunun elestiri ve onerilerini dikkate alirlar.
Katilmadiklar1 hususlar varsa gerekgeleriyle birlikte itiraz etme hakkina sahiptirler. Dergideki hakemlik siirecinde,
akademik unvana sahip Kkisilerin yayinlari i¢in ancak esit ya da iist derecede akademik unvana sahip kisiler hakem
olabilir.

MSUFBD’e hakem degerlendirme siireci, istenilmeyen nedenlerden dolayr bazen uzun siirebilmektedir. Normal
kosullarda editor tarafindan 6n degerlendirme asamasi bir hafta; hakem degerlendirme siireci de 8 hafta olarak
planlanmaktadir. Ancak hakemlerden zamaninda doéniis olmamasi nedeniyle yeniden hakem atama vb. nedenlerden
dolay1 hakem degerlendirme stireci uzayabilmektedir.

MSUFBD’e makale génderen yazar/yazarlar, Derginin s6z konusu hakem degerlendirme kosullarini ve siirecini kabul
etmis sayilirlar.

MSUFBD’de yayimlanmasina karar verilen (kabul edilen) calismalarin telif hakki, Mus Alparslan Universitesi'ne
devredilmis sayilir.
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Peer Review Process

The papers that are sent to MSUFBD are subjected to preliminary assessment by the Editorial Board to see whether
the work complies with the principles of the journal. The papers that are out of the scope of the journal or do not
comply with the format of a scientific text either in terms of content or style are either rejected or demanded to be
corrected prior to peer-review process. Academic objectivity and scientific quality are the most important criteria for
the assessment of the articles that are submitted to be published.

The articles that comply with the publication principles of MSUFBD are passed through plagiarism checking. Journal
of Social Sciences of Mus Alparslan University uses the iThenticate software to detect instances of overlapping and
similar text in submitted manuscripts. The journal allows an overall similarity of 20% for a manuscript to be
considered for publication. After determining an acceptable similarity rate, the article is sent to two reviewers who
are known for their studies in the relevant field. MSUFBD employs double-blind review system in which the names of
neither the reviewers nor the authors are disclosed in any of the phases of the process. Reviewer reports are saved for
five years. If one of the reviewers gives positive feedback while the other gives negative feedback, the article is either
sent to a third reviewer or Editorial Board examines the reviewer reports to make the final decision.

The authors submitting papers to MSUFBD take into account the criticisms and suggestions of the reviewers and the
Editorial Board. The authors also have the right to object to the points with which they disagree. In the reviewing
process, the publications of people with academic titles are only reviewed by academics of either an equal or a higher
degree.

Assessment process of MSUFBD may sometimes take long periods of time due to undesired reasons. Normally,
preliminary assessment by the editor takes a week while reviewer’s assessment period takes 8 weeks. However,
reviewer assessment process may get longer when reviewers do not respond on time or in cases of appointing a new
reviewer and so on.

The author/authors submitting papers to MSUFBD is/are considered to have accepted the aforementioned reviewing
conditions and process of the journal.

The copyrights of the works that are decided to be published (accepted) in MSUFBD is transferred to Mus Alparslan
University.
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Yayn Ilkeleri

MSUFBD, ulusal ve uluslararasi diizeyde yapilan, fen, temel alanlar ve miihendislik bilimleri alaninda 6zgiin ve
nitelikli calismalari, bilimsel bir yaklasimla ele alarak fen bilimler alanlarindaki ¢alismalarin niteliginin ylikselmesine,
yontem ve uygulamalarin gelismesine, kuram ve uygulama alanlarindaki ¢alismalar arasinda iletisimin giiglenmesine
ve fen bilimleri alanindaki literatiiriin zenginlesmesine katki saglamak amaciyla yayimlanmaktadir.

MSUFBD’e, matematik, fizik, kimya, biyoloji, ¢cevre bilimi, saglik, eczacilik, miihendislik bilimleri vb. tiim fen
bilimlerine ait o6zgiin ve nitelikli bilimsel c¢alismalar1 destekleyerek bilim camiasinda {iretilen bilgileri
akademisyenlerin ve kamuoyunun istifadesine sunmak amaciyla yeni ve 6zgiin ¢alismalara yer verilmektedir.

MSUFBD’e gonderilecek ¢alisma, alaninda bir boslugu dolduracak 6zgiin bir yazi olmali ya da daha 6nce yayimlanmis
calismalar1 degerlendiren, konuya dair yeni ve dikkate deger goriisler ortaya koyan inceleme olmalidir.

MSUFBD’e gonderilecek yazilar makale, ¢eviri ve kitap tanitimi tiiriinde olmalidir. Dergimize gonderilen geviri yazilar
icin, makale sahibinin yayin izni ve orijinal metin gereklidir.

MSUFBD’e yayin dili Tiirkge ve ingilizce'dir.

MSUFBD’e gonderilen ¢alismalar daha once hicbir yerde yayimlanmamis ve halihazirda yayimlanmak tizere
sunulmamis olmalidir. Bilimsel bir toplantida sunulmus bildiriler, durum agik¢a belirtilmek sartiyla dergiye
gonderilebilir.

MSUFBD’e Kis/Aralik ve Yaz/Haziran sayisi olmak iizere yilda iki defa diizenli olarak yayimlanmaktadir.

MSUFBD’e gonderilen yazilara telif hakki 6denmez. Yayimlanan makalelerin telif hakki Mus Alparslan Universitesi
Fen Bilimler Dergisi’'ne aittir.

MSUFBD’de yayimlanan yazilarin bilimsel ve hukuki sorumlulugu yazarlarina aittir.

MSUFBD’de yer alan yazilardaki goriis ve diislinceler yazarlarinin kisisel goriisleri olup derginin ve bagl oldugu
kurumlarin gérislerini yansitmaz.

MSUFBD’e gonderilen calismalar, TUBITAK ULAKBIM’in DergiPark Sistemi (UDS) iizerinden elektronik ortamda
gonderilmektedir. Bu sisteme http://dergipark.gov.tr/msufbd da yer alan "Kullanici Sayfasi/Yeni Gonderi" linkinden
ulasilabilir. S6z konusu sisteme kayit yapilip makale génderildikten sonra hakem siireciyle ilgili gelismeler ve hakem
degerlendirme raporlari yazarlar tarafindan kolaylikla takip edilebilir.
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Editorial Principles

MSUFBD is a national and international peer-reviewed journal that publishes authentic and qualified works with a
scientific approach in the fields of science, basic and engineering sciences. It is published to contribute to raising the
quality of the social sciences studies, development of methods and practices, to strengthen the communication
between theoretical and practical studies, and to enrich the science literature.

MSUFBD supports all the authentic and qualified scientific studies in the science fields including maths, physic,
chemistry, biology, health, pharmacy, engineering sciences etc. It publishes new and authentic works to offer the
knowledge produced by scientific circles for the benefit of academics and public.

The works that are sent to MSUFBD must be both an authentic work to eliminate a lack in the literature or a review
assessing the previously-published works and suggesting relevant, new, and noteworthy opinions.

The texts that are sent to MSUFBD include articles, translations, and book promotions. For the translated texts,
publication permission of the owner of the article and the source text are required.

Publication languages of MSUFBD are Turkish and English.

The works that are sent to MSUFBD must not be published previously anywhere. They have to be ready for
publication. The papers that have previously been presented in a scientific meeting can be sent to the journal if it is
clearly indicated.

MSUFBD is regularly published in Winter/December and Summer/June per year.

No copyright payment is made for the papers that are sent to MSUFBD. The copyrights of the works that are
published in MSUFBD are transferred to Mus Alparslan University Journal of Science.

Scientific and legal liabilities of the articles published in MSUFBD belong to the authors.

All the opinions and ideas indicated in the articles that are published in MSUFBD are authors’ personal opinions and
do not reflect the opinions of the Journal or the affiliated institutions by any means.

The works that are sent to MSUFBD are sent to TUBITAK ULAKBIM’s DergiPark System (UDS) in electronical
environment. This system can be accessed via http://dergipark.gov.tr/msufbd under the link “User Page/New
Submission”. After registering in the system and submitting the paper, the developments regarding the reviewing
process and reviewer reports can be followed by the authors.
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Yazisma Adresi / Address

Mus Alparslan Universitesi
MSUFBD Dergi Editorligi

Mus Alparslan Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
49250 — MUS/TURKIYE
Tel: 0436 249 49 49 / 3671 - Fax: 0 436 213 00 28
Web: http://dergipark.gov.tr/msufbd
e-mail: msufbd@alparslan.edu.tr





