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ARASTIRMA MAKALESI RESEARCH ARTICLE

MIDAS ve MF-VAR Modelleri ile GSYH On Tahmini

Merve AYTEKIN
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Furkan EMIRMAHMUTOGLU
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https://orcid.org/0000-0001-7358-3567

Ozet

Kiiresellesen diinya ekonomisi ve yasanan teknolojik gelismeler, ekonominin konjonktiirel durumunun tespiti
dogrultusunda uygun ekonomi politikalarinin olabildigince erken zamanda {iretilme zorunlulugunu ortaya
¢ikarmustir. Bu amagla Eurostat onciiliigiinde baslatilan ¢alismalarin basinda, ekonominin mevcut durumu hakkinda
bilgi saglayan temel gostergelerden olan GSYH &n tahmin ¢aligmalar1 yer almaktadir. On tahmin uygulamalar ile
iic aylik GSYH'nin eldeki mevcut veriler kullanilarak ekonometrik modeller araciliiyla nihai tahmin déneminden
daha erken zamanda hesaplanmasina imkan saglanmistir. Bu c¢alismada da GSYH g¢eyreklik biiyiime oranimnin
referans donemin sona ermesinden 45 giin sonra elde edilmesine yonelik Tiirkiye uygulamasi gergeklestirilmistir.

t +45 aninda GSYH'nin 6n tahmininin hesaplanma asamasinda ilk olarak, iktisadi teori ¢er¢evesinde GSYH ile
iliskili 28 tane gosterge belirlenerek gostergelerin zaman serisi 6zellikleri incelenmistir. On tahmin hesabinda, farkli
frekansli verilerde yer alan tim bilgiyi kullanarak ayni anda modellenmesine olanak saglayan Almon Polinomlu
MIDAS regresyon modelleri ile gostergelerin dinamik etkilerinin denklem sisteminde incelendigi MF-VAR
modelleri kullanilmistir. Belirtilen iki farkli modelden 6n tahminler elde edilmis olup modellerin karsilagtirmali
analizi gerceklestirilmistir. Tahmin uzunluklarinin tahmin performansina etkisini de degerlendirmek amaciyla
orneklem dis1 tahminlerde 1 yillik siireyi kapsayan 4 ¢eyrek donem igin tahminler elde edilerek RMSE degerleri
incelenmistir. Sonug olarak kisa ve uzun dénem tahminlerinde MIDAS modellerinin MF-VAR modellerinden daha
iyi performansa sahip oldugu ileri siiriilebilir.

Anahtar Sozciikler: Biiyiime Orani, Gayrisafi Yurt I¢i Hasila, MF-VAR Modelleri, MIDAS Modelleri, On Tahmin.
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GDP Flash Estimate with MIDAS and Mixed Frequency VAR

Abstract

The globalized world economy and the technological developments experienced have revealed the necessity of
producing appropriate economic policies as early as possible in line with the determination of the economic
situation. For this purpose, the flash estimate studies of GDP, one of the basic indicators that provide information
about the current state of the economy, are among the initiatives started under the leadership of Eurostat. With the
flash estimate applications, the quarterly GDP has been provided to be calculated earlier than the final estimation
period by using econometric models. In this study GDP quarterly growth rate for Turkey at about 45 days after the
end of the reference period were carried out. At the stage of calculating the flash estimate of GDP at t+45; 28 related
indicators were determined within the framework of economic theory and the time series characteristics of the
indicators were examined in the first instance. In the flash estimate calculation, Almon Polynomial MIDAS
regression models, which allow simultaneous modeling using all the information in different frequency data, and
MF-VAR models in which the dynamic effects of the indicators are examined in the equation system were used.
Flash estimates were obtained from the two different models mentioned and comparative analysis of the models was
performed. In order to evaluate the effect of forecast lengths on forecast performance, RMSE values were obtained
by obtaining forecasts for 4 quarters covering a 1 year period in out-of-sample forecasts. As a result, it can be argued
that MIDAS models perform better than MF-VAR models in short and long term estimations.

Keywords: Growth Rate, Gross Domestic Product, MF-VAR Models, MIDAS Models, Flash Estimate.

1. Giris

Son yillarda yasanan ekonomik, finansal ve teknolojik gelismeler politika olusturma siirecinin temelini olusturan
makroekonomik gostergelerin olabildigince erken zamanda elde edilmesini zorunlu kilmigtir. Ekonominin mevcut
durumu hakkinda bilgi saglayan gdstergelerin basinda yer alan Gayrisafi Yurt igi Hasila (GSYH) i¢in de Eurostat
énciiliigiinde yiiriitiilen 6n tahmin ¢alismalar1 hiz kazanmistir. On tahmin calismalarinda kullanilmasi &nerilen
tahmin yontemleri arasinda farkli frekanshi degiskenlerin frekanslarina miidahale edilmeksizin, ayn1 anda analizine
imkan saglayan Mixed Frequency Data Sampling (MIDAS) ve Mixed Frequency VAR (MF-VAR) modelleri yer
almaktadir.

Iktisadi degiskenlerin ¢ogu farkli frekanslarda yayimlanmaktadir. Finansal seriler basta olmak iizere zaman
serilerinin bir kismui sik araliklarla derlenmekte iken bir kismi derleme maliyetinden dolay1 daha seyrek zaman
araliklarinda kullanilabilir hale gelmektedir (Ghysels, 2016, sf.11). Geleneksel modellerin kullaniminda, birbirlerini
aciklama giicline sahip farkli frekansli verilerin ayni regresyon modellerinde analiz edilmesi miimkiin degildir.
Analizi miimkiin kilmak amaciyla yiiksek frekansli veri, diisiik frekansli verinin frekansina doniistiiriilmektedir.
Ancak bu islem tahminlerin istatistiksel olarak sapmali olmasina ve ayni zamanda etkin olmamasina neden
olmaktadir (Ghysels ve Kourtellos, 2010, sf.12). Ciinkii yiiksek frekansli verilerde yer alan bilgiler, toplulagtirma
sonucunda kaybolmakta veya farkli bir dagilima doniismektedir (Marcellino, 1999, sf.129; Yamak vd., 2018, sf.36).
Bu sorunu ortadan kaldirmak amaciyla Ghysels, Santa-Clara ve Valkanov (2004) tarafindan, yiiksek frekansh
serilere frekans donilisiimii uygulanmaksizin kendi frekanslari ile analize dahil edilerek farkli frekansli verilerin bir
arada kullanilmasina olanak saglayan MIDAS yaklagimi gelistirilmistir (Anesti vd., 2017). Bu yaklasim, disiik
frekansli bagimli degiskenle birlikte yiiksek frekansli bagimsiz degisken veya degiskenlerin birlikte kullanildig tek
denklemli model yaklasimidir. ilk olarak finansal uygulamalarda kullanilmaya baslayan MIDAS yontemi
giinlimiizde ti¢ aylik GSYH’nin aylik gostergeler ile tahmini basta olmak iizere makroekonomik zaman serileri
tahminlerinde kullanilmaktadir. Bu uygulamalara bazi 6rnekler; borsadaki haftalik oynakligin giinliik veriler ile
tahmini (Alper vd., 2012), yillik biiyiime igin aylik veri akigina gore kiiresel biiylime tahminlerinin giincellenmesi
(Ferrara ve Marsilli, 2014), giinliikk olarak agiklanan finansal verileri kullanarak ¢eyreklik doneme iligkin bilyiime
tahminlerinin giincellenmesi (Aprigliano vd., 2017), giinliik olarak enflasyon tahminlerinin giincellenmesi (Marsilli,
2017) olarak verilebilir.
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MIDAS yaklasiminin ardindan Ghysels, Hill ve Motegi (2015), farkli frekansli verilerin bir arada kullanildig1 ¢ok
degiskenli MF-VAR yontemini gelistirmistir. MF-VAR yaklasiminda bagimli bagimsiz degisken ayrimi
yapilmaksizin tiim degiskenler igsel varsayilarak analizler gerceklestirilir.

GSYH o6n tahminine iliskin {ilke uygulamalarina deginilecek olursa; referans donemin sona ermesinden 25 giin

sonra, t+23 aninda, &n tahmin hesabi yapan Ingiltere, 6n tahmin hesabinda yalnizca iiretim verisinden
yararlanmakta olup eksik verilerin tahmininde koprii denklemlerini kullanmaktadir. Belgika’da t+30 aninda {iretim
yaklagimindan 6n tahmin elde edilerek harcama yaklasimi ile karsilastirilmaktadir. Eksik verilerin tahmininde
ARIMA modelleri, iggiicii ddemelerini tahmin etmek i¢in ise Otoregresif Gecikmesi Dagitilmig Modeller (ADL)

kullanilmaktadir. Litvanya’da £ + 30 aninda 6n tahmin elde edilmekte olup eksik verilerin tahmininde ARIMA ve
ARIMAX modelleri kullamlmaktadir. Ispanya’da 2008 yili baz degisikligi ve derin fizibilite ¢alismasinin ardindan

6n tahmin, Ocak 2012'den bu yana t + 30 aninda hesaplanmaktadir. Almanya ulusal hesaplarinin £ + 30 giin sonra
GSYH 6n tahmininde 15 yillik tecriibesi olmasina ragmen sonuglar heniiz yayimlanmayarak Avrupa GSYH 6n
tahmini i¢in Eurostat’a iletilmesinin yani sira hizmet i¢i olarak kalite gelistirme amach kullanilmaktadir. Eksik
verilerin tahmininde ARIMA modelleri kullamlmaktadir. italya’da GSYH 6n tahmin siireci ii¢ aylik GSYH nihai
tahmini ile aynidir. Eksik verilerin tahmin edilmesinde tek degiskenli zaman serisi modelleri kullanilmakta olup 6n
tahmin verileri, tahmin edilen ¢eyregin yayimlanma tarihinden onceki dort yilin ilk ceyregine kadar revize

edilmektedir. 2014 yilindan itibaren ¢ + 30 aninda 6n tahmin {ireten Avusturya’da tiretim, harcama ve gelir olmak
iizere Ui¢ yaklasima gore on tahminler elde edilmektedir. Eksik verilerin tahmin edilmesinde genellikle c¢ok
degiskenli zaman serisi modelleri kullamlmaktadir. Istisnai durumlar; imalat sanayi ve insaat sektorlerinde ADL ve
ARIMA, {irlinler iizerine uygulanan vergilerde Mevsimsel ARIMA, mal ve hizmet ithalat ve ihracatinda da tek
degiskenli zaman serisi modelleri kullanilmaktadir.

Bu ¢aligmanin amaci mevcut durumda referans donem bitiminden 60 giin sonra yayimlanan ii¢ aylik GSYH biiyiime

oranma iliskin £ + 43 aninda MIDAS ve MF-VAR modelleri kullanilarak 6n tahmin degerinin elde edilmesidir. Bu
baglamda 2009 yilindan itibaren ii¢ aylik GSYH verileri ile iliskili aylik gostergeler kullanilarak 2020 yilinin birinci
¢eyreginden dordiincii ¢eyregine kadar GSYH 6n tahmininin elde edilmesi amaglanmaktadir.

Calismanin bundan sonraki ikinci béliimiinde konu ile ilgili literatiir calismalar1 6zetlenmistir. Ugiincii bdliimde,
calismada kullanilan MIDAS ve MF-VAR modelinin metodolojik alt yapisi incelenmistir. Dordiincii boliim olan
uygulama kisminda ise bir 6nceki ¢eyrege gore GSYH biiylime oranina iliskin t+45 aninda 6n tahmin degerleri elde
edilmistir. On tahmin degerleri MIDAS ve MF-VAR olmak iizere iki farkli model iizerinden hesaplanmis olup
modellerin tahmin performanslarinin karsilastirmali analizi yapilmistir. Caligmanin son boliimiinii olusturan tartigma
ve sonu¢ kisminda ise elde edilen 6n tahmin sonuglaria iliskin degerlendirmeler yapilarak oneriler sunulmustur.

2. Literatiir Taramasi

Kuzin, Marcellino ve Schumacher (2009) tarafindan gergeklestirilen ¢aligmada Euro Bolgesine iliskin {i¢ aylik
GSYH degeri i¢in anlik tahmin ve 6ngorii degerleri MIDAS ve MF-VAR modelleri araciligiyla elde edilmistir.
Calismada {i¢ aylik GSYH degiskeninin 6n tahmininde anketler, sanayi istatistikleri ve finansal verilerden olusan 20
tane ekonomik gosterge kullanilmigtir. Tahminlerin karsilastirmali analizi sonucunda uzun dénemli tahminler igin
MF-VAR modellerinin kisa donemli tahminler i¢in ise MIDAS modellerinin daha iyi performansa sahip oldugu
sonucuna ulasilmistir.

Armesto, Engemann ve Owyang (2010) ¢aligmasinda (i) kendi gecikmelerini ve aylik istihdam biiylime oranlarimi
kullanarak ii¢ aylik GSYH biiylimesi tahmini, (ii) kendi gecikmelerini ve giinliik faiz oranlarini kullanarak aylik
enflasyon tahmini, (iii) kendi gecikmelerini ve giinliik faiz oranlarimi kullanarak aylik sanayi tiretimi biiylime
tahmini ve (iv) kendi gecikmelerini ve giinliik faiz oranlarini kullanarak aylik istthdam biiytime tahmini olmak tizere
4 farkli tahmin gerceklestirmistir. Tahmin asamasinda yiiksek frekansli verinin ortalamasi alinarak diisiik frekanslt
veriye donistiirildiigi basit ortalama yontemi, sinirlandirilmis MIDAS modellerinden olan kademeli agirlik
yontemi ve iistel Almon polinomlu MIDAS regresyonu yontemleri kullanilmustir.

Schorfheide ve Song (2012), aylik ve ii¢ aylik gozlenen degiskenlerin Bayesian MF-VAR modeli ile analizini
yaparak bu modelden elde edilen sonuglarin, aylik verilerin toplulastirilarak modele dahil edilmesi sonucu
olusturulan Klasik VAR modeli ile kargilagtirmasint yapmistir. Modelde GSYH, sabit yatirimlar, devlet harcamalari,
igsizlik orani, caligilan saat, tiiketici fiyat endeksi, sanayi iiretim endeksi, bireysel tiiketim harcamalari, federal fon
orani, hazine bonosu getirisi ve S&P 500 olmak iizere 11 tane degisken yer almaktadir. Modellerden elde edilen
tahminlerin karsilastirmali analizi sonucunda MF-VAR modellerinden elde edilen sonuglarin Klasik VAR

3
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modelinden elde edilenlerden daha iyi oldugu tespit edilmistir. Ayn1 zamanda ekonomik biiyiimeye iliskin MF-VAR
modellerinden elde edilen uzun dénemli tahminlerin ise kisa donemli tahminlere gore daha iyi performansa sahip
oldugu sonucuna varilmistir.

Ghysels, Hill ve Motegi (2015) tarafindan yapilan ¢aligmada 20 yillik GSYH verisinin haftalik getirilerden hareketle
degisimini incelemek amaciyla kayan pencere analizi (rolling window analysis) gergeklestirilmigtir. MF-VAR
modelinde karigik frekansli verilerin analizinden elde edilen MF Max, MF Wald testleri ile yiiksek frekansh
verilerin toplulagtirilmasi ile elde edilen LF (low frequency) Max ve LF Wald testlerinin performanslari
karsilagtirtlmistir. Sonug olarak MF Max testinin MF Wald testine gore nedensellik sonuglarinin daha gii¢lii oldugu
belirtilirken MF Max testinin uzun dénemli nedensellik sonuglarinin LF testlerine gore daha iyi oldugu sonucuna
vartlmstir. Ghysels (2016), sanayi iiretimi, enflasyon, issizlik oran1 ve reel GSYH verileri i¢in Bayesian VAR ve
Bayesian MF-V AR analizlerini ger¢eklestirmis olup karigik frekansh verilerle galisilmasi sonucu olusan farkliliklari
incelemistir. Yiiksek frekanslarin herhangi bir doniisiime tabii tutulmaksizin orijinal frekanslariyla modele dahil
edildigi Bayesian MF-VAR modeli ile aylik verilerin toplulastirma sonucunda {i¢ aylik verilere doniistiiriilerek
analiz edildigi Bayesian VAR modellerinden elde edilen etki tepki fonksiyonlarinin farklilik gosterdigi saptanmustir.
Ozellikle enflasyon soklariin MF-VAR modeli sonucunda GSYH iizerindeki etkisinin sifira yakin oldugu tespit
edilirken Klasik VAR modelinde s6z konusu soklarin GSYH iizerinde ¢ok daha giiclii negatif ve uzun siireli
etkisinin var olduguna dikkat ¢ekilmistir.

Ghysels, Hill ve Motegi (2016) ¢alismasinda ABD’ye ait ii¢ aylik reel GSYH ile aylik enflasyon ve ham petrol
fiyatlarina iliskin MIDAS Granger Nedensellik Testi (MF-VAR) uygulamiglardir. Ayrica ¢alismada aylik verilerin
li¢ aylik verilere toplulastirilmasi sonucu, analizde kullanilan tiim degiskenler ayni frekansa doniistiiriilerek,
geleneksel nedensellik analizi de gergeklestirilmistir. ki farkli modelden elde edilen sonuglarin karsilastirmasi
yapilarak MF-VAR modellerinde ham petrol fiyatlarindan enflasyona dogru nedensellik iligkisi tespit edilirken
geleneksel nedensellik analizi sonucunda degiskenler arasinda iligski olmadig1 bulgusuna ulasilmistir. Sonug olarak
geleneksel nedensellik analizinde kullanilmak iizere doniistiiriilmiis {i¢ aylik verilerin nedensellik iliskisinin ortaya
¢ikarilmasi i¢in yetersiz oldugu sonucuna vartlmistir.

Foroni, Marcellino ve Schumacher (2015) tarafindan yapilan ¢alisma, sinirlandirilmamis MIDAS (U-MIDAS) ile
polinom fonksiyonlart kullanilarak sinirlandirilan MIDAS modellerinin karsilagtirmasint igermektedir. S6z konusu
modeller kullanilarak ABD ve Euro Bolgesi GSYH bilylimesinin &rneklem i¢i ve Orneklem dis1 tahmin
performanslarinin karsilagtirmali analizi yapilmigtir. U-MIDAS modellerinin, sanayi iiretim gibi aylik gostergeler
kullanilarak ti¢ aylik GSYH biiylimesinin tahmini seklinde 6rnekleme frekanslarindaki farkliliklarin ¢ok biiyiik
olmadig1 durumlarda MIDAS modellerine gore daha iyi performansa sahip oldugu tespit edilmistir. Ote yandan,
giinliik veriler kullanildiginda, fonksiyonel gecikme polinomlarina sahip MIDAS'n {i¢ aylik degiskenleri tahmin
etmede daha iyi oldugu saptanmistir.

Samut, Yamak ve Kogak (2018) ¢aligmasinda haftalik veya aylik alternatif vadeli getiri farklarini kullanarak 2017
yilma iliskin ilk ii¢ ¢eyrek igin biiyiime oranlarim tahmin etmistir. Calismada 2. Dereceden Almon ve Ustel Almon
modelleri olmak tizere iki tiir sinirlandirtlmis MIDAS modeli kullanilmigtir. Modeller, performans kriteri olarak
degerlendirilen RMSE degerlerine gore karsilagtirildiginda 2. Dereceden Almon modelinin tahmin sonuglarinin daha
iyi oldugu saptanmustir.

Giiliyev (2018) tarafindan yapilan ¢alismada aylik frekansta sanayi iiretim endeksi, TUFE, tarim dis1 istihdam,
ihracat miktar endeksi ve ithalat miktar endeksi verileri kullanilarak Tiirkiye’nin ekonomik biiyiime orant 2017
yilmin 4. geyregi igin tahmin edilmistir. Almon Polinomlu MIDAS Regresyonu, Ustel Almon Polinomlu MIDAS
Regresyonu, Beta Polinomlu MIDAS Regresyonu ve Kademeli-Agirlik yontemleri denenmis olup bilyiime
tahmininde en iyi performansa sahip modelin Almon Polinomlu MIDAS Regresyon modeli oldugu saptanmistir.
Son olarak ise Almon Polinomlu MIDAS Regresyon modeli araciligiyla 2017 yili 4.¢eyrek zincirlenmis hacim
endeksine gore hesaplanmis GSYH degerinin biiyiime oram tahmin edilerek TUIK’in yayimladig1 biiyiime
oranindan %0.13’liik sapma gdsterdigi tespit edilmistir.

Gtinay (2018) calismasinda bir dnceki ¢eyrege gore GSYH degisim orani ve bir dnceki aya gore sanayi iiretimi ile
dolar kuru degisimlerini kullanarak MIDAS modelleri araciligryla yillik GSYH biiyiimesini tahmin etmistir. Eyliil
aymdan itibaren elde edilen tahminlerin gercek degerlere oldukg¢a yakin seyrettigi, dolar kuru degisimlerinin
kullanilmasinin ise yilin ilk yarisinda tahmin hatalarini diistirdiigi bulunmustur.

Samut ve Yamak (2018) tarafindan yapilan ¢alismada toplulastirma yaklagimina karsi oldukg¢a hassas olan Granger
nedensellik testinin daha saglikli ve etkili bicimde gerceklestirilmesine imkan saglayan MIDAS Granger
Nedensellik Testi kullanilarak igsizlik ile ekonomik biiylime arasindaki nedensellik iligkisi analiz edilmistir.
Calismada 2005-2018 donemini igeren ii¢ aylik GSYH zincirlenmis hacim endeksi degerleri ile ayn1 doneme ait
aylik issizlik oranlar1 kullanilmaktadir. Tiim degiskenler mevsimsellikten armdirilarak logaritmik doniisiim

4
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uygulanmis olup logaritmik GSYH degerlerinden t¢ aylik biiyiime oranlari elde edilmistir. Caligmada klasik VAR
modelleri ve MF-VAR modelleri kullanilarak Granger Nedensellik Testleri gergeklestirilmis olup iki farkl
modelden elde edilen nedensellik sonuglarinin kargilastirmali analizi yapilmistir. MF-VAR analizi sonucunda
igsizlik orani ile ekonomik biiyiime arasinda ¢ift yonli bir nedensellik iliskisi saptanirken analizlerin toplulastirilmis
veriler ile tekrarlandigi klasik VAR analizi sonucunda ise ekonomik biiyiimeden issizlik oranina yonelik tek yonlii
bir nedensellik iligkisi belirlenmistir.

Berksun (2019) tarafindan yapilan ¢alismada Tiirkiye i¢in elektrik tiiketimi ile GSYH ve bilesenleri arasindaki iliski
MF-VAR modelleri kullamlarak arastirilmigtir. 1987-2017 donemini kapsayan ¢alismada elektrik tiiketimi verisi
aylik frekansta olup GSYH ile bilesenleri (6zel tiikketim harcamalari, devlet harcamalari, yatirim, ihracat, ithalat ile
tarim, insaat, sanayi, imalat ve hizmet sektorleri) li¢ aylik frekansa sahip verilerden olusmaktadir. Klasik VAR
analizi sonucunda elektrik tiiketimi ile GSYH arasinda herhangi bir nedensellik iliskisi gézlemlenmezken MF-VAR
analizi sonucunda elektrik tiiketiminde gozlemlenen artisin GSYH’yi arttig1 tespit edilmistir. Ancak GSYH nin 6zel
tilketim harcamalari, yatirim, ithalat gibi harcama kalemleri ile ingaat, sanayi, imalat ve hizmet sektorlerine iliskin
iiretim degerlerinde gbzlemlenen artisin toplam GSYH’de gozlemlenenden daha fazla oldugu sonucuna varilmistir.
Bunun aksine elektrik tiiketimde gergeklesen artigin tarim sektoriindeki ciktryi, toplam GSYH’yi arttirdigindan daha
az artt131 saptanmistir.

3. Ekonometrik Metodoloji
3.1. MIDAS (Mixed Data Sampling) Modelleri

MIDAS yonteminde yiiksek frekansl degiskenler toplulastirma ya da baska herhangi bir isleme maruz kalmaksizin,
daha diigiik frekansli veriler ile ayni regresyon modelinde kullanilabilmektedir. Farkli frekanstaki verilerin
doniistiirme yapilmadan analize dahil edilmeleri sayesinde, yiiksek frekansl verilerin, diisiik frekanshi verilere cesitli
matematiksel islemler yapilarak esitlenmesi durumunda ortaya ¢ikan bilgi kaybi1 6nlenebilmekte ve tahmin modeline
dahil edilen yiiksek frekansli verilerin icerdigi bilgiden yararlanilarak daha dogru dngdriilerde bulunulabilmektedir.

Makroekonomik degiskenlerin igerdigi verilerin farkli frekansli olarak agiklanmasi, verilerin farkli tarihlerde
baslayip farkli tarihlerde bitmesi, verilerin yayimlanma gecikmeleri seklindeki kisitlarini ortadan kaldirmak
amaciyla eksik verileri tamamlamak gerekir ki eksik verileri tamamlamak amaciyla kullanilan yontemlerden biri,
MIDAS yontemidir. Kalman Filtresine alternatif olarak gelistirilen bu yontemde eksik veriyi ve gelecek donem
verisini tahmin etmek icin; disiik frekansa sahip degiskenin ge¢mis degerlerinden yararlanilmakta ve yiiksek
frekanslt acgiklayict degiskenlere ait veriler agirliklandirilarak (sinirlama getirilerek) regresyon denklemine dahil
edilmektedir (Guliyev, 2018).

Ghysels vd. (2009) ve Arnesto vd. (2010) tarafindan MIDAS regresyon modelleri sinirlandirma yontemlerine gore
siiflandirilmigtir:

e Siirlandirilmamigs MIDAS Regresyonu (U-MIDAS)

o Kademeli-Agirlik Yontemi (Step-Weighting Method)

¢ Almon Polinomlu MIDAS Regresyonu (Almon Polynominal MIDAS)

e Ustel Almon Polinomlu MIDAS Regresyonu (Exponential Almon Polynomial MIDAS Regression)
e Beta Polinomlu MIDAS Regresyonu (Beta Polynomial MIDAS Regression)

¥:; tahmin edilmesi amaglanan {i¢ aylik GSYH degiskenini, t= 1.2,....T, ise tahmin aninda mevcut olan bagiml

degiskene ait donemleri ve T,; ti¢ aylik GSYH degigkeninin yayimlanmig olan son ¢eyregini gostermektedir. GSYH
degiskeninin tahmininde bagimli degiskeninin kendi gecikmeli degerlerinin yan sira kullanilacak aylik bagimsiz

degiskenler ise x{" ile gdsterilmektedir. m; diisiik frekansh bagimli degisken mevcut olana kadar yiiksek frekansli
bagimsiz degiskenin ka¢ defa yayimlandigini ifade etmektedir. Ornegin; ¢eyreklik GSYH verisi ii¢ ayda bir elde
edilebilmekte iken diger yiiksek frekansh aylik gostergeler aym siire zarfinda 3 defa tekrarlanmaktadir dolayisiyla

m = 3 olacaktir.
Aylik degiskenler, diisiik frekansa sahip ii¢c aylik GSYH degiskeninin bir pargas: olarak ifade edildiginde zaman

periodlar;, T,; aylik gostergenin mevcut son  degerinin  bulundugu dénem  olmak iizere
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t=1- 2;"3 1 - 1,2[3 1,2 - 2,.-'[3 .. Ty geklinde ifade edilmektedir. Aylik gostergelerin biiyiik bir ¢ogunlugu iic

aylik GSYH degerlerinden daha nce kullanilabilir oldufundan genellikle T, = T, 'dir. T;; ayinda mevcut olan ayhk
gosterge degerleri ve T, donemine kadar yayimlanmig GSYH degerleri bilindiginde T, + h dénemine iliskin GSYH

tahmini YTy kT seklinde kosullu beklenen deger olarak gosterilmektedir.

Ghysels vd. (2007) ile Clements ve Galvao (2008) tarafindan gelistirilen MIDAS yontemi GSYH’nin gelecek

degerleri ile mevcut ve gecikmeli gosterge degerlerini iligskilendirmektedir. i ¢eyrek donem sonra i¢in t+h amindaki
GSYH degeri;

- iy .
Yesn = By + Ave + £,B(L73:8) a4 2o 3.)

seklinde ifade edilmektedir. w = T, — T;; GSYH tahmininde kullanilmak tizere aylik gostergenin mevcut son ay1 ile

GSYH’nin mevcut son ¢eyregi arasindaki donem farkini gostermektedir. ¢ +w; tahminde kullamilacak aylik

gbstergenin mevcut son ayi vermek {izere tahminde de bu aya iliskin veri kullamlmis olacaktir. Dolayisiyla x5,
teriminden de anlasildigi iizere Ongdrii asamasinda aylik gostergenin mevcut son ayma iligskin veriden

L . .
yararlanilmaktadir. (3.1) nolu denklemde yer alan .iy: otoregresif terimi ifade ederken E {l g EI) gecikmeli
polinom terimi;

B(EL’;?: E:I = Ei oo bk E‘]Lk";g (3.2)

seklinde gosterilmektedir. I:‘ij._.-'g = I.L"ﬂxr“ '; aylik gostergenin gecikme operatdriinii tanimlamaktadir. Koprii
modellerinde aylik gostergelerin kullanilmasi durumunda verilere ii¢ aylik doniisiim uygulanacagindan tahmin
edilecek parametre sayisi bir tane olacaktir. Ancak yiiksek frekansli aylik gostergelerin herhangi bir doniisiime tabi
olmaksizin kendi frekanslarryla modele dahil edilmeleri durumunda ise tahmin edilecek parametre sayist 3'e
cikacaktir. Bazi kaynaklarda bagimli degiskenin gecikmeli degerlerinin de dahil edilmesi nedeniyle Otoregresif
MIDAS olarak da tanimlanan Sinirlandirilmamigs MIDAS Regresyon modelinde, yiiksek frekansli degiskenlere
higbir siirlama getirilmeden parametreler EKK (En Kiigiik Kareler Yontemi) kullanilarak elde edilmektedir. S6z
konusu yontemin en biiylik problemi, gecikme sayisina bagli olarak modele dahil edilecek bagimsiz degisken
sayisinin artmasi nedeniyle serbestlik sorunu ile karst karsiya kalinmasidir. Bu sorunun giderilmesi igin Ghysels,

Santa-Clara ve Valkanov (2004) ¢alismalarinda, aylik gostergenin K gecikmesine ait parametrelerin tiimiiniin
tahmini yerine s6z konusu gecikme katsayilariin polinom fonksiyonlar: araciligiyla agirliklandirilarak polinom
katsayilarinin elde edilmesini onermektedir. Bu sayede siirlandirilmamis model yardimci modeller kullanilarak

siirlandiriimaktadir. Agirhiklar b(k:8) ile gosterilmis olup £, katsayisi ise yiiksek frekansli aylik gostergenin
agirlikli toplaminin ii¢ aylik GSYH’ye etkisini ifade etmektedir. MIDAS parametreleri her bir tahmin dénemi i¢in

h=12....H olmak iizere (3.3) nolu denklemde yer alan kosullu olasilik fonksiyonu kullanilarak tahmin
edilmektedir.

. - - L =Yy o
¥r+hir, = Bo T Ay, + .ELB(L 3 E') xT (3.3)

Ty =T, +w olacagindan tahmin degeri aylik gostergenin mevcut olan en son degerleri kullanilarak elde
edilmektedir. Ornegin; bir kisi 2. ceyrek dénemin bitiminde 2. ¢eyrege iliskin GSYH tahmini elde etmek istiyorsa
tahmin asamasinda mevcut gostergeler olarak; birinci ¢eyrege iliskin GSYH degiskeni ile aylik gdsterge olarak

Nisan ayina iligkin sanayi iiretim endeksi kullanabileceginden w = 1,?(3 olacaktir. GSYH’nin birinci ¢eyrek donemi
(Ocak-Subat-Mart) ile Nisan ayma iligkin sanayi iiretim endeksi arasinda 1 aylik fark oldugundan 1 ay, li¢ aylik

GSYH’nin bir kism1 olarak degerlendirildiginde; 1 ay =1/3 ¢eyrek olacagindan w = 1,.’[ 3 seklinde ifade edilmektedir
(Schumacher; 2014; sf.3-5). (3.3) nolu denklemde belirtildigi lizere gecikmeli degiskenlere iliskin katsay1 terimleri



Atif/Citation: AYTEKIN M., EMIRMAHMUTOGLU F. MIDAS ve MF-VAR Modelleri ile GSYH On Tahmini. Istatistik Arastirma Dergisi,
2021, 11 (1), 1-22.

L
5B (I. '3 E") seklinde gosterilmektedir. Aylik gostergelerin gecikmeli degerlerine iliskin katsay1 terimleri 5, terimi
ile fonksiyonel formda ¢arpilmaktadir.

3.2. Kanisik Frekansh Vektor Otoregresif Modeller (MF-VAR)

Makroekonomik gostergelerin farkli frekanslarda yayimlanmalari nedeniyle ortaya ¢ikan MIDAS yaklasiminda,
yiiksek frekansli degiskenler toplulagtirma ya da baska herhangi bir isleme maruz kalmaksizin, daha diisiik frekansl
veriler ile ayn1 regresyon modelinde kullanilabilmektedir. MIDAS yaklasiminin ortaya ¢ikmasiyla beraber Ghysels,
Hill ve Motegi (2015), farkli frekansli verilerin bir arada kullanildigi Mixed-Frequency VAR (MF-VAR) yontemini
geligtirmistir.

MF-VAR, modele dahil edilecek zaman serilerinin farkli frekansli olmas: halinde ¢alisilan VAR modelleri olarak
tammlanmaktadir. Klasik VAR modellerinin aymi frekansta serilerle analiz zorunlulugu MF-VAR modellerinin
gelistirilmesi sayesinde ortadan kalkmistir. Tek denklemli MIDAS modelleri ile karsilastirildiginda MF-VAR
modelleri, herhangi bir kisitlama getirmeksizin bagimli ve bagimsiz degiskenlerin dinamik yapisim birlikte
aciklayan sistem yaklasimidir (Ghysels ve Marcellino, 2018, sf.454). Bunun yam sira tek denklem modelleri ile
calisilmast nedeniyle MIDAS modellerinde dogrudan tahmin yaklasimi benimsenirken Kalman Filtrelemesi
yapilarak iteratif tahminlerin iretildigi MF-VAR modelleri iteratif yaklagimi benimsemektedir. Teorik olarak
MIDAS ve MF-VAR modelleri arasinda performans siralamast oldukca zordur. Ancak Marcellino vd. (2009)’nin
Euro Bolgesine iliskin GSYH’nin tahminine yonelik ¢alismasinda kisa dénemli tahminlerde MIDAS modellerinin
daha iyi performansa sahip oldugu tespit edilirken uzun dénemde MF-VAR modellerinin tahmin performansinin
MIDAS modellerine gore daha iyi oldugu sonucuna varilmustir.

MIDAS ve tek frekansli verilere dayanan gelencksel VAR modellerinin aksine MF-VAR modeli, ti¢ aylik
GSYH’den zamansal ayrigtirma prosediirii uygulanarak elde edilen aylik GSYH degiskeni ile bagimsiz aylik
gostergelerin ortak dinamiklerini incelemektedir.

GSYH gibi sadece ii¢ aylik periodlarda yayimlanan makroekonomik zaman serilerinin gézlemlenmemis aylik
degerlerini elde edebilmek amaciyla MF-VAR durum uzayt modelleri kullanilmaktadir. Bu amagla gézlenmis aylik
iligkili gostergelerden yararlanilmaktadir. Goézlemlenmemis aylik gézlemlerin elde edilebilmesi i¢in birgok yontem
gelistirilmistir. Bu yoOntemler; sifir atanarak veya durum degiskenleri yiiklerinin sifira esitlenerek Ol¢iim
denklemlerinin degistirilmesi ve hata varyansmin sonsuz varsayilmasi ile gozlemlenebilir vektoriin boyutunun t
zamaninin bir fonksiyonu olarak degistirilmesidir.

T tahmin anini, Ty ise mevcut verinin var oldugu son ¢eyregin son ayini ifade etmekte olup Ty = T seklindedir. T
zamanima kadar gozlemlenen aylik gostergeler ise X,¢ ile gosterilmektedir. Ger¢ek zamanli gostergeleri ¥ ¢ ile
ifade edecek olursak

Ymt = Fm, t=1..T; (3.4)

Aylk degiskenlerle kurulan VAR modelinin en az li¢ gecikmeye sahip oldugu varsayildiginda x ., nin ti¢ aylik
ortalamasi (3.5) nolu denklemdeki gibi elde edilmektedir.

w L —

J'qr—;{-rq-r+-rq-r—1.+-rq-r—:}—qu-xzr (3.5)

M, ;’nin t elemani ¢eyregin son ayina geliyorsa birim matris aksi durumda ise 0 degerlerini almaktadur.
-TIT r = ﬂ-‘fq. fj“’q‘f = ﬂ-’jq t!jqxzt f t=1, .. 'TE? (36)

Tahmin edicinin bagka aylik degiskenler de kullanmasi gerekmektedir. ¥ :; T anindan sonra istatistik ofisleri
tarafindan yayimlanan aylik gostergeleri ifade etmektedir. M, . ise M, :’nin aylik gostergelere gére tanimlanan
halidir.

Ym.e = Mm tXme tE=Tp+L...T 3.7

(3.4) ve (3.7) nolu denklemlerin birlikte ele alinmasi halinde olusan denklemin kapali formu (3.8) nolu esitlikte
verilmigtir.
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:l'r = J.ﬂ"rrﬂxz"r y t= 1. e .r (3.8)

M;; T periyoduna kadar gzlemlenmis t an1 degiskenlerini igeren se¢im matrisini géstermektedir. (3.8) nolu denklem
durum uzay1 modelini ifade etmektedir (Schorfheide ve Song, 2012).

Modelin en 6nemli 6zelligi aylik ve ¢eyreklik frekansta 6l¢iilen veriyi harmanlamasidir. Karisik frekansli yaklagimin
en temel avantaji aylik veriyi daha c¢ok kullanarak daha seyrek yayimlanan c¢eyreklik degiskenlerin tahminine
yardimci olmasidir. MF-VAR modelleri 6zellikle Bayesgil ¢ercevesinde kurulmakta olup makroekonomik zaman
serilerinin Onsel bilgilerine dayali ekstra drneklem bilgisinin kullanilmasina olanak saglamaktadir. Bu 6nsel bilgi
agirt uyumlanmadan kaynakli tahmin bozulmasina neden olan sorunlarin iistesinden gelinmesine yardimct olur.
Istatistikte asir1 uyumlanma; belirli bir veri kiimesine ok yakin veya tam olarak karsilik gelen ve bu nedenle ek
verilerin dahil edilmesi durumunda oldukca sapma gosteren ve gelecekteki gozlemleri giivenilir bir sekilde tahmin
edemeyen bir analizin iiretilmesi anlamina gelmektedir.

Ve = (Vi ¥or o ¥ue ) 1% 1 boyutlu rastgele degisken vektoriinii ifade etmektedir. 1t degiskenli VAR(z) modeli ise
(3.9) nolu denklemde verilmistir.

Ye =®yyip Hor+ Ppyeop + P +ug, we~IN {0, I (3.9)

t=1...T olmak iizere @,....&, VAR modelinin nxn boyutlu katsayr matrisini gdstermektedir.

&, = (.0 .0.05) ise n boyutlu sabit katsayr vektoriini, I = Eu.u;” varyans-kovaryans matrisini ifade

etmektedir. VAR modelindeki her bir denklem & = np + 1 tane regresor igermektedir. VAR(z) modelinin kapali
formu ise (3.10) nolu denklemde yer almaktadir.

Ve = Pxctu; (3.10)
Ye;nox kboyutlu x, = (', _, ..y, _ ) ise k 1 boyutlu matristir.

& matrisi ®j'lerin yatay yerine dikey gosterimi seklinde olusturulursa VAR(z) denklemi (3.11) nolu denklemde
gosterildigi gibi daha kapali formda ifade edilebilir.

Y =Xé+U (3.11)
Oyle ki;

¥y x'y u'y
v=|: | x=|:]|x.=[w - ¥ip 1], U= i |seklindedir.

. X'y '

T

X matrisi T % &, ¥ ve U matrisleri ise T * n boyutludur.

Degiskene iliskin zaman serisinin kisa oldugu durumlarda tahmin modeli, asirt uyumlanma nedeniyle tahminde
bozulmaya sebebiyet verebilir. Modelde yer alan bagimsiz ve gecikmeli degerlerde kisitlamaya gidilmesi
durumunda ise eksik belirlenmeden kaynakli yanlilik olusmakta ve tahminin kesinligi azalmaktadir. S6z konusu
riskleri dengelemek amaciyla katsay1 ve kovaryans tahminleri daraltilarak optimum modele ulagsmak i¢in Bayesgil

metotlar1 kullanilmaktadir. Uygulamada VAR modellerinin esas odak noktasi & katsayr matrisinin boyutudur. En
¢ok kullanilan yontemlerden biri olan Litterman olarak da adlandirilan Minnesota onceligi, VAR modellerinde
otoregresif parametrelerin daraltilmasini amaglamaktadir.

MF-VAR modellerinde Bayesian yaklasimin birincil noktasi gozlemlenmis degiskenleri ifade eden VY.,
gbzlemlenmemis durumlari igeren Zgr ve (®.I) parametreleri ile bagimh degiskenin gecikmeli degerlerini igeren
¥_p.1o degiskenlerinin birlesik dagiliminin olusturulmasidir. MF-VAR sistemi en ¢ok olabilirlik fonksiyonunu

kullanmaktadir.

Y.y = Ly .. v} olmak tizere ¥,.r nin en ¢ok olabilirlik fonksiyonu,

8
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P{Fm' |¢’- E'FL—;I:D} = HLL P{l’rr|¢’- L, FJ.—;I:t—L} (3.12)

seklinde gosterilir.

Ozetlemek gerekirse p(¥|®,T) = p{ﬂ_ﬂ- |¢r. Z, Fj.—p:l}} olmak tizere Bayes kural1 asagidaki gibi ifade edilmektedir:

-

p¥le.Dlp(P.T)
p(®,Zl¥) =————
p(®.ZI1) p(¥Y)

p(®.I); onsel dagilim olarak tamimlanmakta olup Y degiskeni gozlemlenmeden once (g L} parametrelerinin 6znel

degerlendirmesini, p(®.Zl¥)ise sonsal dagilim olarak tanimlanmakta olup Y gozlemlendiginde (¢.I)
parametrelerinin olasiligini ifade etmektedir.

Sonsal dagilim Bayesgil tahmininde birincil dneme sahiptir. Sims and Zha (1998) ile Schorfheide and Song
(2012)'un ¢aligmalarinda benimsenen "Minesota" nin gelistirilmis formu olan ¢ok degiskenli normal ters Wishart
dagilimma (MNIW) sahip onsel dagilim uygulanmaktadir. Bunun yani sira sonsal dagilim da onsel dagilim gibi
MNIW dagilimina sahiptir. Bu duruma dogal eslenik 6nseli denilmektedir. Onsel dagilim, gdzlemlenen veri setinin
yapay gozlemlerle genisletildigi Litterman (1983) tarafindan onerilen “Minesota dnceligi” olarak da tanimlanan
karigik tahmin yontemiyle uygulanmaktadir.

Minesota yonteminde varyanslarla ilgili 6nsel bilgiler A hiperparametreleri ile tammlanmaktadir. *.— 0 6n bilgi

onemsizlesmekte olup sonsal ortalama igin EKK hesaplamasi kullanilmaktadir. % — @ ise 6n bilgi kesinlegsmekte ve
onsel dagilim ortalamasi sonsal dagilim ortalamasina doniismektedir. Hiperparametreler tarafindan kontrol edilen
¢ok sayida ortalama ve kovaryansin iretilmesindeki karmasiklik goz Oniine alindiginda, biitiiniiyle Bayesgil
yontemler degerlerin se¢ilmesinde kullanigh degildir. Bunun yerine verinin en ¢ok marjinal olabilirligini saglayacak
hiperparametre degerleri belirlenmektedir.

Minesota 6n dagilimimin temelinde yalmizca soklarla iliskili rastgele yiirliylis modelleri yer almaktadir. VAR
modelinde;

$, =1, ) = =d, =10 (3.13)
seklindedir.

Minesota'da dort hiperparametre araciligiyla marjinal olabilirlikler optimize edilmeye ¢alisilmaktadir. (3.13) nolu
esitlikte gosterildigi gibi ilk parametre birim kok davranisina giivenilirlik derecesini belirlemektedir. Baska bir

deyisle &;, Minnesota onceliginin sikiligimi (degiskenin bir gecikmeli degerinin gecirmezligini) gostermektedir. A;
kiigiildiikge giivenilirlik diizeyi artarken &; degerinin yiikseldigi aksi durumda VAR analizi Bayessian 6zelligini
yitirmektedir. 4; karsilikli gecikme terimini ifade etmekte olup 0 ile 1 arasinda degerler almaktadir. &; = 1 durumu

diger degiskenlerdeki gecikmelerin kendi gecikmesi ile ayni 6nemde oldugu anlamina gelmektedir. &;’nin sifira
yaklagmasi durumunda ise model tek degiskenli otoregresyon bigimine doniisiir.

Minesota onceligi ayrica bir degiskenin nicel 6neminin gecikme uzadikca azaldigini ifade etmektedir. On
varyaslarin bozulma oranina iliskin varsayimlar dogrultusunda uzun gecikmeli 6n varyanslar daha siki ve kisa

gecikmeli katsayilara gore sifir olma olasiliklar1 daha yiiksektir. Tkinci hiperparametre {(A;) 6n varyanslarin bozulma
oranlarini kontrol etmektedir.

Tahminin dogrulugu i¢in géz 6niinde bulundurulmasi gereken bir diger unsur ise 6n katsayilarin toplamuidir. Bir
zaman serisinin gecikmeli degerleri belirli bir seviyede oldugunda, ayni seviyenin bu degisken i¢in iyi bir tahmin

olmas1 muhtemeldir. Bagka bir deyisle, zaman serilerinin kalicilik gosterdigi varsayilir; ti¢iincii hiperparametre {4z}
ise kaliciliga olan giiven derecesini ifade etmek i¢in ayrilmistir. Dolayisiyla *;¢ degiskeninin gecikmeli degerlerinin

¥; diizeyinde olmasi durumunda diger degiskenlere bakilmaksizin X degerinin X;:’nin iyi bir tahmini olmasi
muhtemeldir.
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Dérdiincii hiperparametre (A,), es kaliciliga olan giiveni belirlemektedir; tiim gecikmeli degiskenler (ayr1 ayr)
belirli seviyelerde oldugunda, tiim degiskenler bu seviyelerde es anli kalma egilimindedir. Béylece tiim % gecikmeli
degerlerinin x ile ayn1 diizeyde olmasi halinde %; ayn1 diizeyde kalmaya devam etmektedir.

Modelin karisik frekans 6zelligi nedeniyle tahmin siirecinde Kalman Filtresi kullanilmakta olup eksik gozlemlerden
(yani ii¢ aylik degiskenlerin gdézlemlenmemis aylik degerlerinden) yararlanilmasi saglanmaktadir. Dolayisiyla
VAR(1) modeli gozlenmis ii¢c aylik degerlerin ortalamasindan olusan goézlemlenmemis aylik degerlerin dahil
edilmesiyle genisletilmektedir. Modeli tahmin etmek i¢in, VAR parametrelerinin MNIW dagilimindan ¢ikarilan
aylik gozlemlere bagl olarak tahmin edilmesini saglayan iki agsamali Gibbs 6rneklemi kullanilmaktadir. Gibbs

orneklemi araciligiyla {EI:r. X |Z ore Yiopa Lﬂ-} ve {E or |€I:r. LYy, p. Lr_r} sonsal dagilimlarindan 6rnekler gekilmekte ve
bu 6rneklere dayanilarak MF-VAR tahmin dagiliminin belirlenmesi ve nokta tahminlerinin elde edilmesi amaciyla

¥:’nin Ongorii egrisi simiile edilebilmektedir. (¥, I} parametreleri MNIW dagilimina sahip oldugundan sonsal
dagilim ile sonsal dagilimdan g¢ekilen drnekler dogrudan Monte Carlo 6rneklemesi ile elde edilebilir. Benzer sekilde,

MF-VAR dogrusal bir Gaussian durum uzayr modeli olarak kuruldugundan, VAR parametrelerine bagh g

serisinin belirlenmesinde standart bir simiilasyon diizgiinlestiricisi kullanilabilir. p{zn|1r’L_;,+L_,_r} dagilimi ise

simulasyon diizgiinlestirme amaciyla kullanilan Kalman Filtrelemesinin baglamasini saglamaktadir. (Schorfheide ve
Song, 2012).

Her ne kadar MIDAS ve MF-VAR modellerinin ikisi de farkli frekansh veriler ile ¢alisarak bagimli degiskenin
frekansindan daha yiiksek frekansa sahip bagimsiz degiskenlerdeki bilginin tamamin kullaniyor olsa da iki yontem
arasinda belirgin farkliliklar mevcuttur:

e MIDAS tek denklemli bir yaklasimdir, MF-VAR ise GSYH ile aylik gostergeyi birlikte agiklayan bir
sistem yaklagimidir.

e MIDAS polinom fonksiyonlar: ile konulan kisitlamalar sayesinde az sayida parametre tahminine ihtiyag
duyarken MF-VAR modellerinde kisitlamalarin mevcut olmamasi ve gecikmelerin tamaminin modele dahil
edilmesi sebebiyle tahmin edilecek parametre sayisi oldukga fazladir.

e MIDAS’ in tahmin performansi modelin esnek yapisi sayesinde daha yiiksek frekansa sahip (giinliik)
verilerin kullanilmasi ile arttirilabilirken MF-VAR modelleri hesabinin karmasik yapisi sebebiyle benzer
siklikta verilerin kullanilmasi MF-VAR modelleri i¢in uygun olmayabilir.

e MIDAS modelleri ¢gok adimli dogrudan tahmin araci iken MF-VAR modelleri iteratif tahmin yaklagimin
benimsemektedir.

e MF-VAR’m iginde uygulanan Kalman filtresiyle birlikte, her ay GSYH biiyiimesinin beklenen degerini
tahmin etmek miimkiin olurken, MIDAS ile ii¢ aylik GSYH biiyliimesinin gelecek tahmini yalnizca aylik
giincelleme ile elde edilebilmektedir (Marcellino vd.,2009,sf.7-8).

4. Uygulama

Calismanin uygulama kismini olusturan dordiincii bolimii, bir Onceki bdliimde anlatilan teorik c¢ergeve
dogrultusunda {i¢ alt kisma ayrilmistir. Birinci kisimda, ¢aligsmada kullanilan veri seti tanitilarak degiskenlere iliskin
duraganlik sinamalarina yer verilmistir. Ikinci kisimda, tahmin asamasinda MIDAS ve MF-VAR modelleri
olusturularak modellerin uygunlugu sinanmistir. Son kisimda ise 2020 yilinin birinci ¢eyreginden dordiinci
¢eyregine kadar 6rneklem dist 6n tahmin sonuglar elde edilerek modellerin kargilagtirmali analizi yapilmstir.

4.1 Veri Seti

Calismada bagimli degisken olarak mevsim ve takvim etkisinden arindirilmis zincirlenmis Gayrisafi Yurt I¢i Hasila
hacim endeksinin bir onceki ¢eyrege gore degisim oranlarini igeren 2009:Q1-2020:Q4 donemine iligkin ti¢ aylik
veriler kullanilmistir. Bagimsiz degigkenler olarak ise Cizelge 4.1°de kodlari ile verilen 28 tane aylik degisken ile
calistlmistir. Degiskenlerin bilylik bir ¢ogunlugu 2009 yilinin Ocak aymdan baslarken, perakende satis endeksi,
acilan sirket sayisi, yeni konut fiyat endeksi ve hazir beton imalati degiskenleri 2010 yilinin Ocak ayindan
baslamaktadir. Calismada kullanilan aylik verilerin tamamimin grafiksel analizi yapilarak, mevsimsel etkilerin
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gozlemlendigi degiskenlerl icin yayimlanmis arindirilmig hallerinin mevcut olmasi durumunda arindirilmis halleri
kullanilmis olup aksi durumda TRAMO-SEATS yontemi araciliiyla mevsimsellikten arindirilmistir.

Cizelge 4.1 Analize Dahil Edilen Degiskenler ve Kodlar1

Degisken Ad1 Degisken Kodu
GSYH Bir Onceki Ceyrege Gore Biiyiime Orani Y
Imalat Sanayi Kapasite Kullanim Orani X1
Tarim Dis1 Istihdam X2
Ekonomik Giiven Endeksi X3
Sanayi Uretim Endeksi X4
Perakende Satis Endeksi X5
Tiiketici Fiyat Endeksi X6
Yurt I¢i Uretici Fiyat Endeksi X7
Toplam Kredi Hacmi Biiyiimesi X8
Ticari Kredi Reel Faiz Orani X9
KDV Miikellef Say1si X10
Bilesik Oncii Gostergeler Endeksi X11
Agcilan Sirket Sayis1 Artig Yiizdesi X12
[hracat Birim Deger Endeksi X13
Ithalat Birim Deger Endeksi X14
Yeni Konut Fiyat Endeksi X15
Hazir Beton imalati X16
Sanayi Uretim Endeksi Ara Mali X17

! Mevsimsellikten arindirilms degiskenler; KDV miikellef sayisi, agilan girket sayisi artis yiizdesi, otomobil sayisi
artig yiizdesi
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Sanayi Uretim Endeksi Sermaye Mali X18
Otomobil Sayist Artig Yiizdesi X19
Petrol Fiyatlar1 X20
Nominal Efektif Déviz Kuru X21
Reel Efektif Doviz Kuru X22
BIST 100 Endeksi X23
Nominal Para Arzi X24
Ihracat Miktar Endeksi X25
Ithalat Miktar Endeksi X26
Ithalat Ara Mali Miktar Endeksi X27
BIST 30 Endeksi X28

GSYH ceyreklik bilyiime tahmininin hesaplanmasi amaciyla ¢ogunlugu GSYH'nin iiretim tarafina yonelik olmak

lizere segilen degiskenlerin tamamu iktisadi teori ¢ergevesinde belirlenmistir. Calismamizda £ + 43 aninda GSYH 6n
tahmininin elde edilmesi amaglandigindan, Cizelge 4.1°de verilen degiskenlere iliskin, tahmin edilmesi planlanan
¢eyrek dénem bitiminden 45 giin sonra mevcut olan veriler kullanilmistir.

4.2 Degiskenlerin Zaman Serisi Ozelliklerinin incelendigi On Analiz Asamasi
Ongorii modeline dahil edilecek degiskenlerin duragan olmasi gerekliliginden dolayr &ncelikle serilerin

Genisletilmis Dickey Fuller (ADF) birim kok testi ile duraganlik 6zellikleri incelenmistir. Modele dahil edilecek
degiskenlerin ADF birim kok testi sonuglari Cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.2 ADF Birim Kok Testi Sonuglari

Diizeyde 1.Sira Fark
Degiskenler | \pr test istatistigi | p- Gecikme | ADF test istatistigi |  p- Gecikme
degeri degeri uzunlugu degeri degeri uzunlugu
Y -9.5182" 0.0000 0 - - .
X1 -3.6740" 0.0272 0 - - .
X2 0.7952 0.9997 11 -4.5199" 0.0021 10
X3 -5.7187" 0.0000 0 - - .
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X4 -2.3077 0.4265 1 -17.9993" 0.0000 0
X5 -3.2167 0.0862 0 -12.5033" 0.0000 0
X6 1.3117 1.0000 4 -6.5837" 0.0000 3
X7 -0.3504 0.9884 2 -8.2298" 0.0000 1
X8 -2.8589 0.1795 2 -9.303" 0.0000 1
X9 -4.1889" 0.0061 1 - - -

X10 0.7628 0.9997 1 -8.6112" 0.0000 0
X11 -2.3561 0.4008 0 -12.8219" 0.0000 0
X12 -2.2604 0.4521 1 -16.1886" 0.0000 0
X13 -1.2628 0.8923 2 -10.0800" 0.0000 1
X14 -1.4428 0.8437 2 -8.7048" 0.0000 1
X15 -2.0705 0.5564 1 -6.6284" 0.0000 0
X16 -1.5267 0.8150 1 -14.9449" 0.0000 0
X17 -2.0286 0.5800 1 -14.7768" 0.0000 0
X18 -2.6813 0.2461 1 -12.0080" 0.0000 1
X19 -2.2055 0.4822 2 -12.0447" 0.0000 1
X20 -1.8230 0.6880 2 -9.6886" 0.0000 1
X21 -3.5178" 0.0412 1 - - -

X22 -3.2242 0.0843 1 -9.2207" 0.0000 0
X23 -3.5500" 0.0383 0 - - -

X24 3.5188 1.0000 13 -4.2518" 0.0052 12
X25 -4.3525" 0.0036 1 - - -

X26 -2.5656 0.2968 1 -16.9034" 0.0000 0
X27 -3.3835 0.0581 1 -19.6976" 0.0000 0
X28 -3.6451" 0.0298 0 - - -

“0.05 anlamlilik diizeyinde serinin duragan oldugunu gostermektedir.
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Cizelge 4.2°de sunulan ADF birim kok testi sonuglar1 incelendiginde GSYH c¢eyreklik biiylime orani, imalat sanayi
kapasite kullanim orani, ekonomik giiven endeksi, ticari kredi reel faiz orani, nominal efektif doviz kuru, BIST 100
endeksi, ihracat miktar endeksi ve BIST 30 endeksi degiskenlerinin diizeyde duragan oldugu diger tiim
degiskenlerin ise diizey degerlerinin birim kok igerdigi tespit edilmistir. S6z konusu degiskenlerin birinci derece
farklar1 alindiginda ise duraganlastigi gozlemlenmistir. Boylece analize dahil edilecek degiskenlerin diizeyde veya
birinci dereceden fark duragan oldugu sonucuna varilmistir.

4.3 t+45 Aninda Bir Onceki Ceyrege Gore GSYH On Tahmini

On tahmin degeri ilk olarak mevsim ve takvim etkilerinden arindirilnis olarak tahmin edilmis olup sonrasinda yillik
degisim degerleri hesaplanmistir. Tahminin mevsim ve takvim etkilerinden armdirilmis degisim oram iizerinden
hesaplanma amaci; periyodik donemleri nedeniyle, ii¢ aylik GSYH zaman serilerinin genellikle takvim etkilerinden
ve mevsimsel dalgalanmalardan etkilenmesi ve soz konusu etkilerin serinin kisa ve uzun vadede ilgili hareketlerini
maskeleyerek ekonomik olaylarin agik bir sekilde anlasilmasini engellemesidir. Dolayistyla bu tiir etkilerin ortadan

kaldirilarak mevsim ve takvim etkisinden arindirilmig serilerin kullanilmasi tahmin performansini arttirmaktadir
(INE, 2012).

On tahmin hesabinda Eurostat tarafindan hazirlanan "Overview of GDP Flash Estimation Methods" el kitaplarinda
Onerilen karigik frekansli verilerin kullanildigit MIDAS ve MF-VAR modelleri kullanilmistir.

4.3.1 MIDAS Modeli

Bu galismada Yamak vd.(2018) ve Guliyev (2018)’in ¢alismalart goz 6niinde bulundurularak biiyiime tahminine
iligkin en iyi sonuglarin elde edildigi sinirlandirilmis MIDAS yontemlerinden olan Almon Polinomlu MIDAS
Regresyonunun kullanilmasina karar verilmistir.

MIDAS Regresyon modeli olusturulurken Al-Qawasmi (2014) tarafindan 6nerilen gereksiz parametre artiriminin
oniline gegmek amaciyla ii¢ aylik biiyiime tahmininde maksimum gecikme uzunlugunun ¢eyrek donemin tamamini
kapsayan aylarin sayisimi ifade eden 3 olarak belirlenmesi uygun bulunmustur. Maksimum 3 gecikmenin dahil
edildigi binlerce model denenmis olup Schwartz Bilgi Kriterini (BIC) minimum yapan modelin se¢ilmesi uygun
bulunmustur. BIC’e gore belirlenen en iyi 20 model Sekil 4.1°de verilmistir.

©3,3,2,3,3,3,2,2,2,2~
03,3,2,3,3,3,2,3,2,2-————-
03,3,2,3,2,3,2,2,2,2 ———————
03,3,2,3,2,3,3,3,3,2 ————————
©3,3,2,3,2,3,3,3,2, 2-————————
$3,3,2,3,3,3,3,3,2, 2
$3,3,2,3,3,3,3,3,3, 2-——mm e
03,3,2,3,3,3,2,3,3, 2~
03,3,2,3,2323,2,2 e
$3,2,2,323 33,32 e
03,2,2,3,3,3,3,3,3, 2 -
13,2,2,3,3,3,2,3,2, 2 -— e
03,2,2,3,3,3,2,3,3, 2 <—mmemmeeea
12,3,2,3,3,3,2,2,3,2 o
12,2,2,3,2,3,3,3,2, 2 -
$3,2,2,3,3,3,3,3,2, 2
$3,3,2,3,2,3,2,2,3, 2 s
3,3,3,3,2,3,3,3,3, 2 mmmm el
3,3,2,3,2,3,2,3,3, 2~
3,3,3,3.2,3,2,23,2

A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A

mmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
58 53 5 535 53 353 5 53 58 53 533 5353 535 533

Sekil 4.1 BIC’e Gére Belirlenen En Iyi 20 Model

Modelde kullanilacak bagimli degisken olan bir 6nceki ¢eyrege gore GSYH biiylime orani degiskenine iligkin uygun
gecikme uzunluguna da BIC bilgi kriteri gz oniinde bulundurularak karar verilmistir. Cizelge 4.3'te gorildiigi
iizere BIC bilgi kriterini minimum yapan gecikme uzunlugunun 1 oldugu tespit edilmistir.
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Cizelge 4.3 Bagiml Degisken I¢in Uygun Gecikme Uzunlugunun Belirlenmesi

Gecikme Uzunlugu BIC Degeri
1 5.1951
2 5.2377
3 5.3483
4 5.4500
5 5.5517
6 5.6397
7 5.6919
8 5.7729
9 5.8976
10 5.9438
11 5.9915
12 6.0783

Degiskenlerin alternatif kombinasyon denemeleri sonucunda degiskenlere iligkin polinom katsayilarinin tamaminin
anlamli oldugu en iyi MIDAS modeli belirlenmistir. Model yeterlilik testleri sonucu en iyi model olarak tespit
edilen MIDAS modelinde; imalat Sanayi Kapasite Kullanim Orani, Perakende Satis Endeksi, Tiiketici Fiyat
Endeksi, Toplam Kredi Hacmi Biiyiimesi, Acilan Sirket Sayist Artis Yiizdesi, Sanayi Uretim Endeksi Ara Mal,
Reel Efektif Doviz Kuru, BIST 100 Endeksi, ithalat Ara Mali Miktar Endeksi, BIST 30 Endeksi degiskenleri yer
almaktadir. S6z konusu modele iligkin tan1 sinamalar1 ise Cizelge 4.4, Sekil 4.2 ve Cizelge 4.5’te verilmistir.

Tant smamalarmin basinda yer alan hatalarin normal dagilip dagilmadigini test etmek i¢in Jarque Bera testi
kullanilmigtir.

Cizelge 4.4 MIDAS Hatalarina iliskin Normallik Testi Sonuglari

Jarque Bera Test istatistigi Degeri 0.9466

Prob. 0.6229

Cizelge 4.4 incelendiginde; Jarque Bera normallik testine iliskin olasilik degerinin (Prob) 0.6229>0.05 olmasi

sonucu "H: Hatalar normal dagilima sahiptir" hipotezi %95 giliven diizeyinde reddedilmemektedir. Boylece, hata
terimlerinin normal dagildig1 saptanmustir.

Modelin yeterliligini tespit etmek igin kullanilan bir diger varsayim testi, modele iliskin hata terimlerinin gecikmeli
degerleri arasinda iligski olmamasinin test edildigi Portmanteu Testidir. Tiim py’ larin esanli olarak sifir oldugunu
ileri siiren yokluk hipotez asagidaki gibi tanimlanmaktadir:

Hy:py = = = pp, = 0 (Tum otokorelasyon katsayilari istatistiksel olarak anlamsizdir)
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Hy:p # 0 (En az bir otokorelasyon katsayisi istatistiksel olarak anlamlidir)

Otokorelasyon Kizmi Otokorelasyon AT PAC Q-ist.  Prob.

A A 0107 0107 04928 0.483
-0.058 -0.070 O0.6401 0726
0.053 0068 07664 0857
0.002 -0.017 07666 0.943
-0.149 -0.142 1.8291 0.872
-0.233 -0.212 45085 0.609
-0.120 -0102 52376 0631
-0.142 -0.151 6.3005 0.614
0.058 0096 64855 060
-0.142 -0.207 7.6072 O0.667
0.027 0028 7.6497 0744

12 0189 0074 97972 0634
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Sekil 4.2 MIDAS Hatalarina {liskin Otokorelasyon ve Kismi Otokorelasyon Katsayilar

Portmanteu Testi i¢in hesaplanan Box ve Pierce tarafindan gelistirilen Q istatistigi degerleri Sekil 4.2'de verilmistir.

Q istatistiklerine iligkin olasilik degerleri anlamlilik diizeyinden biiyiikse (Prob>0.05) H; hipotezi
reddedilemediginden tiim otokorelasyon katsayilarinin istatistiksel olarak anlamsiz oldugu baska bir deyisle
hatalarin beyaz giiriiltii siirecine sahip duragan seriler oldugu sonucuna varilmaktadir.

Hatalara iliskin varsayimlardan bir digeri ise hata terimlerinin zaman boyunca sabit varyansa sahip oldugudur. Bu

varsayimi test etmek igin ARCH LM testi yapilarak "Hg: Model hatalarinda degisen varyans yoktur." hipotezi test
edilmektedir. ARCH LM testine iliskin sonuglar Cizelge 4.5’te verilmistir. Cizelge 4.5’ten de goriildiigi {izere
(Prob>0.05) oldugundan yokluk hipotezi reddedilmediginden hatalarin sabit varyansli oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4.5 ARCH LM Degisen Varyans Test Sonuglari

ARCH LM Test istatistigi Degeri 0.0021

Prob. 0.9633

4.3.2 MF-VAR Modeli

MF-VAR modelleri karisik frekansh veriler i¢in durum uzayr modellerine alternatif olarak gelistirilmistir. Durum
uzay1 modelleri parametreye dayaliyken, karigik frekansli VAR modelleri, yalnizca gozlemlenebilir veriler agisindan
formiile edilmekte ve gizli siireglerin yan sira soklari igcermemekte olup dolayisiyla dl¢iim denklemleri ile filtreleme
yontemlerine de ihtiyag duymamaktadir. Ayn1 frekansli verilerle analiz zorunluluguna sahip olan geleneksel VAR
modellerinde yiiksek frekanslt veriler diisiik frekansli verilere doniistiiriilerek analize dahil edildiginden model eksik
tanimlanmakta ve bu durum da politika analizlerinde kullanilan etki tepki fonksiyonlarinin yanlis belirlenmesine
neden olmaktadir. Karisik frekansli VAR modellerindeki karigik frekansli 6rneklemlerin farkli yayin zamanlarina
sahip olmast nedeniyle model yiiksek frekansli degiskendeki bilgi akisina gore ger¢cek zamanli olarak
giincellenmektedir. Karisik frekansli VAR modellerinde Klasik ve Bayesian VAR modelleri i¢in farkli tahmin
yontemleri 6nerilmektedir.

Durum uzayr modelleri gozlemlenmemis gizli siirecleri de igermektedir. Dolayistyla gelecek tahminleri elde etmek
amactyla gézlemlenmemis gizli durumlari ortaya ¢ikarabilmek igin filtreleme yontemleri kullanilmaktadir. Ancak
Klasik MF-VAR modelleri sadece gozlenmis veriler iizerinden modelleme yapmakta olup etki tepki fonksiyonlar
sadece gozlenmis soklar goz oniinde bulundurularak belirlenmektedir. Dolayisiyla durum uzayr modelleri ile
karsilagtirildiginda gozlemlenmemis durumlar1 icermemesi nedeniyle MF-VAR modelleri, MIDAS regresyon
modelleri gibi, parametrelendirme agisindan daha tutumlu bir tavir izlemektedir.
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MF-VAR modelleri ile £ +453 aninda GSYH biiyiime 6n tahminine gegmeden 6nce iktisadi teori ¢er¢evesinde
iligkili oldugu diislinlilen bagimsiz degiskenlerin GSYH biiylime verisi ile nedensellik iligkisi MIDAS Granger
Nedensellik Analizi ile de incelenmistir. MIDAS Granger Nedensellik Analizi sonuglari Cizelge 4.6’da yer

almaktadir.

Cizelge 4.6 MIDAS Granger Nedensellik Analizi Sonuglari

Degisken Adi Kikare Test Istatistigi Prob Iliski Durumu

. v

Imalat Sanayi Kapasite Kullanim Oram 41.0765 0.0000
Tarim Dis1 Istihdam 9.1453 0.4240 *
. . v

Ekonomik Giiven Endeksi 13.8147 0.0032
S . v

Sanayi Uretim Endeksi 14.5604 0.0022
. v

Perakende Satig Endeksi 25.6576 0.0000
[T . v

Tiiketici Fiyat Endeksi 18.9835 0.0003
O 1 .« . . . /

Yurt I¢i Uretici Fiyat Endeksi 14.9391 0.0019
Toplam Kredi Hacmi Biiyiimesi 15.1292 0.0874 *
Ticari Kredi Reel Faiz Orant 1.7739 0.6206 *
KDV Miikellef Sayisi 3.6451 0.3024 *
Bilesik Oncii Gostergeler Endeksi 12.3875 0.9286 *
. . v

Acilan Sirket Sayis1 Artis Yiizdesi 20.4195 0.0023
Ihracat Birim Deger Endeksi 13.9854 0.1228 *
Ithalat Birim Deger Endeksi 11.9464 0.0632 *
Yeni Konut Fiyat Endeksi 6.6959 0.6687 *
Hazir Beton imalati 7.0540 0.8540 *
P . v

Sanayi Uretim Endeksi Ara Mal1 13.9257 0.0030
Sanayi Uretim Endeksi Sermaye Mal 6.2884 0.0984 *
Otomobil Sayis1 Artig Yiizdesi 7.2225 0.0651 *
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Petrol Fiyatlar1 4.2775 0.2330 *
. . . v
Nominal Efektif Doviz Kuru 12.3954 0.0061
Reel Efektif Doviz Kuru 10.2198 0.1157 *
BIST 100 Endeksi 5.5616 0.1350 *
Nominal Para Arz1 12.0521 0.2104 *
Thracat Miktar Endeksi 7.3714 0.0610 *
. . . v
Ithalat Miktar Endeksi 9.6057 0.0222
[thalat Ara Mali Miktar Endeksi 14.2959 0.1122 *
BIST 30 Endeksi 4.6002 0.2035 *

MIDAS Granger Nedensellik Analizi g6z oniinde bulundurularak %95 giiven diizeyinde GSYH ile istatistiksel
olarak anlamli iliskisi bulunan degiskenler MF-VAR modeline dahil edilmistir. Cizelge 4.6’da da belirtildigi tizere
MF-VAR modelinde; imalat Sanayi Kapasite Kullamim Orani, Ekonomik Giiven Endeksi, Sanayi Uretim
Endeksi, Perakende Satig Endeksi, Tiiketici Fiyat Endeksi, Yurt I¢i Uretici Fiyat Endeksi, Acilan Sirket Sayist
Arts Yiizdesi, Sanayi Uretim Endeksi Ara Mal, Nominal Efektif Déviz Kuru ve Ithalat Miktar Endeksi
degiskenleri yer almaktadir. S6z konusu modele iliskin tan1 sinamalari ise Cizelge 4.7, Sekil 4.3 ve Cizelge 4.8°de
verilmigtir.

Cizelge 4.7 MF-VAR Hatalaria iliskin Normallik Testi Sonuglar1

Jarque Bera Test Istatistigi Degeri 0.0309

Prob. 0.9847

Cizelge 4.7 incelendiginde; Jarque Bera normallik testine iliskin olasilik degerinin (Prob) 0.9847>0.05 olmasi

sonucu "Hy: Hatalar normal dagilima sahiptir" hipotezi % 95 giiven diizeyinde reddedilemediginden dolay: hata
terimlerinin normal dagildig1 saptanmustir.

Modelin uygunlugunu tespit etmek i¢in kullanilan bir diger varsayim testi, modele iliskin hata terimlerinin
gecikmeli degerleri arasinda iliski olmamasinin test edildigi Portmanteu Testi sonuglar1 Sekil 4.3'te verilmistir.
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Otokorelasyon  Kismi otokorelasyon AC PAC Q-st  Prob.

-0.001 -0.001 4.E-05 0.995
-0.085 -0.085 03063 0.858
-0.201 -0.203 20895 0.558
-0.151 -0170 3.0854 0.544
-0.243 -0.313 58182 0.325
0133 0022 66572 0.354
0.297 0208 10989 0139
-0.129 -0.257 11.833 0.159
0110 -0171 12463 0.188
10 -0.114 -0.144 13174 0.214
11 0.085 0123 13582 0257
12 0029 0074 13632 0325
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Sekil 4.3 MF-VAR Hatalarma iliskin Otokorelasyon ve Kismi Otokorelasyon Katsayilart

Sekil 4.3’ten de gortildiigi gibi Q istatistiklerine iliskin olasilik degerleri anlamlilik diizeyinden biiyiik (Prob>0.05)

oldugundan Hy hipotezi reddedilemediginden tiim otokorelasyon katsayilarinin istatistiksel olarak anlamsiz oldugu
tespit edilmistir.

Hatalara iligkin varsayimlardan bir digeri olan hata terimlerinin sabit varyansa sahip oldugunu test etmek amaciyla
yapilan ARCH LM testi sonuglart Cizelge 4.8’de verilmistir. ARCH LM testine iligkin olasilik degerleri anlamlilik

diizeyinden biiyliik (Prob>0.05) oldugundan "H;: Model hatalarinda degisen varyans yoktur." hipotezi
reddedilemediginden dolay1 hatalarin sabit varyansl oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4.8 ARCH LM Degisen Varyans Test Sonuglari

ARCH LM Test istatistigi Degeri 0.0190

Prob. 0.8903

4.3.3 Modellerin Karsilastirmalh Analizi

Modellerin karsilastirmali analizinde model se¢imi ve tahminin dogrulugunun degerlendirilmesi birbirini
tamamlayict iki asamadir. GSYH 6n tahmininde kullanilan modellerin 6rneklem dis1 tahmin performanslarini
karsilastirmak amaciyla baslica performans o6lgiim kriteri olan Kok Ortalama Kare Hatasi (RMSE) degerleri
kullanilmistir.  Ayrica Kuzin, Marcellino ve Schumacher (2009)’in ¢alismasinda Onerdigi iizere tahmin
uzunluklarinin tahmin performansina etkisini de degerlendirmek amaciyla tahminin 1 yillik siireyi i¢eren 4 ¢eyrek
donem igin alinmasma karar verilmisti. MIDAS ve MF-VAR modellerinin RMSE degerleri Cizelge 4.9'da
gosterilmektedir.

Cizelge 4.9 Modellerin Ongorii Performanslarmin Karsilastiriimasi

Tahmin Donemi Uzunlugu

Modeller 1 Ceyrek 2 Ceyrek 3 Ceyrek 4 Ceyrek
MIDAS 0.5801 1.8466 6.2260 5.4279
Kisitsiz MF-VAR 1.7197 10.5919 16.3444 14.2129
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Cizelge 4.9 incelendiginde MIDAS modelinin tim tahmin doénemleri i¢in MF-VAR modelinden daha iyi
performansa sahip oldugu tespit edilmistir. Kuzin, Marcellino ve Schumacher (2009) calismasinda ileri siiriilen
MIDAS modellerinin kisa dénemli tahminlerde MF-VAR modellerinden daha iyi performansa sahip oldugu ancak
uzun donem tahminlerinde MF-VAR modellerinin daha etkin olugu savi bu g¢alismada reddedilmistir. 2020Q1-
2020Q4 6n tahmin uzunlugunu igeren analiz sonucuna goére kisa ve uzun déonem tahminlerinde MIDAS modellerinin
MF-V AR modellerinden daha iyi performansa sahip oldugu ileri siirtilebilir.

5. Tartisma ve Sonuc

Son yillarda yasanan ekonomik, finansal ve teknolojik gelismeler dogrultusunda, ekonominin konjonktiirel analizi
yapilarak uygun politikalarin belirlenebilmesi amaciyla, ekonomik gostergelerin miimkiin olan en kisa stirede
iiretilme ihtiyact dogmustur. Boylece Eurostat onderliginde yiiriitilen 6n tahmin g¢aligmalar1 olduk¢a 6nem
kazanmistir. Bu ¢aligmalarin basinda ekonominin mevcut durumu hakkinda bilgi veren birincil gdstergelerden olan
GSYH 6n tahminleri yer almaktadir. Eldeki tamamlanmamis veri setleri ile miimkiin olan en kisa zamanda {iger
aylik dénemin nihai tahmininden 6nce sunulabilecek s6z konusu on tahminler ile ekonominin seyri hakkinda bilgi
edinilmesi amaglanmaktadir. Bu ¢aligmada da GSYH 6n tahmininin referans dénemin sona ermesinden 45 giin
sonra hesaplanmasi hedeflenmistir.

GSYH’nin t+45 aninda 6n tahmininin elde edilmesinde iktisadi teori ¢ergevesinde GSYH ile yiiksek iligkili 28 tane
oncili gosterge belirlenerek, bu gostergelerin referans donem bitiminden 45 giin sonra mevcut olan verilerinden
yararlanilmustir. Ilk olarak, veri setinde yer alan degiskenlerin zaman serisi dzellikleri incelenmis olup giiclii &n
tahminlerin elde edilmesi amacryla gerekli olmasi halinde mevsimsel arindirma ve duraganlastirma iglemleri
yapilmistir.

Farkl frekansli verilerle ¢alisilmasi durumunda tiim degiskenlerin herhangi bir doniigiime tabii tutulmaksizin kendi
frekanslarinda ayni anda analiz edilmesine imkan saglayan Ghysels ve digerleri (2004) tarafindan gelistirilen
MIDAS yaklagimi ile Ghysels, Hill ve Motegi (2015) tarafindan 6nerilmis olan MF-VAR modelleri kullanilmustir.
MIDAS regresyon modellerinden Yamak vd. (2018) ve Guliyev (2018)’in ¢aligmalar1 dogrultusunda GSYH biiyiime
tahminlerinde en yiiksek performansa sahip Almon Polinomlu MIDAS Regresyon modelinin kullanilmasi uygun
bulunmustur. S6z konusu modelde yer alacak degiskenlere karar verme asamasinda ise iteratif olarak tiim
degiskenlerin denenmesi sonucunda en anlamli modeli olusturan degisken kombinasyonu belirlenmistir. Model
yeterlilik testleri sonucu en iyi model olarak tespit edilen MIDAS modelinde; fmalat Sanayi Kapasite Kullanim
Orani, Perakende Satis Endeksi, Tiiketici Fiyat Endeksi, Toplam Kredi Hacmi Biiyiimesi, A¢ilan Sirket Sayist
Arng Yiizdesi, Sanayi Uretim Endeksi Ara Mali, Reel Efektif Doviz Kuru, BIST 100 Endeksi, Ithalat Ara Mali
Miktar Endeksi, BIST 30 Endeksi degiskenleri yer almaktadir.

MF-VAR modellemesinde modele dahil edilecek degisken setini belirlemeden once tiim degiskenlerin GSYH ile
MIDAS Granger Nedensellik Analizi gergeklestirilerek iliskinin tespit edildigi degiskenlerin modelde yer almasina
karar verilmistir. Granger Nedensellik Analizi dogrultusunda model vyeterlilik sonuglari da gbz Oniinde
bulundurularak en iyi MF-VAR modeli belirlenmistir. S6z konusu modelde yer alan degisken seti; imalat Sanayi
Kapasite Kullanim Orani, Ekonomik Giiven Endeksi, Sanayi Uretim Endeksi, Perakende Satis Endeksi, Tiiketici
Fiyat Endeksi, Yurt Ici Uretici Fiyat Endeksi, Acilan Sirket Sayisi Artis Yiizdesi, Sanayi Uretim Endeksi Ara
Mali, Nominal Efektif Déviz Kuru ve Ithalat Miktar Endeksi degiskenlerinden olusmaktadir.

Belirtilen iki modelden 6n tahminler elde edilmis olup modellerin karsilagtirmali analizi gergeklestirilmistir.
Modellerin érneklem dis1 tahmin performanslari karsilagtirildiginda en iyi performansa sahip olan modelin MIDAS
modeli oldugu tespit edilmistir. Kuzin, Marcellino ve Schumacher (2009) calismasinda ileri siiriilen MIDAS
modellerinin kisa donemli tahminlerde MF-VAR modellerinden daha iyi performansa sahip oldugu ancak uzun
donem tahminlerinde MF-VAR modellerinin daha etkin olugu savi bu ¢aligmada reddedilmistir. 2020Q1-2020Q4 6n
tahmin uzunlugunu igeren analiz sonucuna gore kisa ve uzun dénem tahminlerinde MIDAS modellerinin MF-VAR
modellerinden daha iyi performansa sahip oldugu saptanmustir.

GSYH 6n tahmininde, MIDAS tabanli boyut azaltma tekniklerini kullanan Faktér-MIDAS (FAMIDAS) modelleri
ile cezalandirilmis degisken se¢im yontemi olan LASSO-MIDAS modelleri arastirmacilar tarafindan kullanilarak
Oongorii performans iyilestirmesi incelenebilir. Ayn1 zamanda kayan pencere ve yinelemeli pencere yaklagimlari ile
donem dis1 ongdrii basarilari arastirilabilir.
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Ozet

Orta gelir tuzagi, orta gelir diizeyindeki iilkelerin diisiik ve yiiksek gelir grubu arasinda kalarak yiiksek gelir grubuna
gecememesi olarak tanimlanir. Ulkelerin orta gelir grubundan yiiksek gelir grubuna cikabilmesi igin iiretimde katma
deger saglayacak yapisal doniigiimleri ve teknolojik ilerlemeyi gergeklestirmesi gerekir. Bu sayede biiyiimelerini
devam ettirerek bir iist gelir grubuna gegebileceklerdir. Aksi durumda uzun siire orta gelir tuzagi i¢inde kalabilirler.
Bu c¢alismada N11 iilkelerinin orta gelir tuzaginda olup olmadigi, Lee ve Strazicich ve Fourier KPSS birim kok
testleri ile incelenmistir. Bu amacla, Banglades, Endonezya, Filipinler, iran, Meksika, Misir, Nijerya, Pakistan,
Tiirkiye, Vietnam ve ABD’nin 1984-2019 donemi verileri kullanilmistir. Yapilan analiz sonucunda, Fourier KPSS
testine gore seriler duragan olarak bulunamamistir. Lee ve Strazicich testine gore tek kirilma testinde Meksika'nin,
iki kirllma testinde Misir'in duragan oldugu tespit edilmistir. Bu iki test birlikte degerlendirildiginde, Misir ve
Meksika’ya ait bulgular iilkelerin orta gelir tuzaginda olabileceklerini gostermekle birlikte, kesin bir yargiya
varilamamustir.
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Middle Income Trap: A Review on N11 Countries

Abstract

The middle-income trap is defined as the middle-income countries' inability to pass into the high-income group by
staying between the low- and high-income groups. In order for countries to move from the middle-income group to
the high-income group, they need to realize structural transformations and technological progress that will provide
added value in production. In this way, they will be able to continue their growth and move to a higher income
group. Otherwise, they may stay in the middle income trap for a long time. In this study, whether N11 countries are
in the middle income trap was examined by Lee and Strazicich and Fourier KPSS unit root tests. For this purpose,
1984-2019 data of Bangladesh, Indonesia, Philippines, Iran, Mexico, Egypt, Nigeria, Pakistan, Turkey, Vietnam and
the USA were used. As a result of the analysis, the series could not be found to be stationary according to the
Fourier KPSS test. According to the Lee and Strazicich test, it was found that was stationary of Mexico in the single
break test and Egypt in the two break test. When these two tests are evaluated together, the findings of Egypt and
Mexico show that the countries may be in the middle-income trap, but a definite judgment has not been reached.

Keywords: Middle Income Trap, N11 Countries, Unit Root Tests

1. Giris

Orta gelir tuzagy, iilkelerin yiiksek gelir sinifina ¢ikamayarak uzun bir donem orta gelir sinifinda kalmasi olarak
tanimlanmaktadir. Bu kavram ilk olarak, Gill ve Kharas (2007) tarafindan yazilan “Bir Asya Ronesansi: Ekonomik
biiyiime i¢in fikirler” adli Diinya Bankasi raporunda yer almistir. Bu raporda orta gelirli iilkelerin ucuz isgiiciine
sahip diisiik gelirli iilkeler ile teknoloji ve inovasyonu kullanan yiiksek gelirli iilkeler arasinda kaldig: ve bu iilkelerle
rekabette sikintt yasamasi sebebiyle “Orta gelir tuzagi” olarak adlandirilan bir gegis siirecinde kalabilecegi
belirtilmektedir (Gill ve Kharas, 2007:3,4,5). Bu gegis siireci, tilkelerin tiretim kapasitelerini ve verimliliklerini
arttiramadig: siirece de devam edebilecektir.

Diinya bankasinin 2013 yilinda yaymladigi rapora gére’ 1960 yilinda orta gelir grubunda yer alan 101 iilke
bulunmaktadir. Bu iilkelerin 13 tanesi 2008 yilina gelindiginde yiiksek gelir grubuna gegebilmistir. Bu iilkeler,
Ekvator Ginesi, Yunanistan, Hong Kong, Irlanda, Israil, Japonya, Mauritus, Portekiz, Porto Rico, Giiney Kore,
Singapur, Ispanya ve Tayvan’dir. Diger iilkeler ise, orta gelir grubunda yer almaya devam etmistir.

Bu calismada N11(Gelecek 11) iilkeleri olarak ifade edilen iilkelerin Orta gelir tuzaginda olup olmadiklart
Robertson ve Ye (2013) yaklasimi kullanilarak yapisal degisimleri de dikkate alan Lee ve Strazicich ve Fourier
KPSS birim kok testleriyle incelenecektir. N11 iilkeleri i¢inde yer alan Giiney Kore 2005 yilinda yiiksek gelir
grubuna gectigi i¢in calismanin kapsami disinda tutulmustur. N11 iilkeleri, yatirim bankast Goldman Sachs
tarafindan BRIC filkeleri ile birlikte gelisme potansiyeli en yiiksek tilkeler olarak Gelecek 11(Next 11) iilkeleri
olarak tammlanmistir’. Bu sebeple, calismada Orta gelir tuzagi kavramu, N11 iilkeleri igin incelenmek istenmistir.
Orta gelir tuzagmin N11 ilkeleri i¢in incelendigi bir ¢alismanin olmamasi nedeniyle aragtirmanin literatiire katki
saglayacagi disiiniilmektedir.

Calismanin ilk boliimiinde, Orta gelir tuzagi kavrami ele alinmaktadir. ikinci béliim, Orta gelir tuzag ile ilgili
calismalarin sunuldugu literatiir taramas1 boliimiidiir. Uciincii béliimde, ¢alismanin metodolojisi sunulmakta ve
caligmaya veri yapisi, analiz ve bulgular boliimleriyle devam edilmektedir.

2. Teori: Orta Gelir Tuzag:

Ulkelerin gelisim asamalar1 incelendiginde, tarim toplumundan sanayi toplumuna gegisle birlikte, artan gelir ve
iiretim miktarinin etkisiyle birgok iilkenin diisiik gelir sinifindan ¢ikarak orta gelir sinifinda yer almaya bagladig
goriilmektedir. Orta gelir sinifina gegen {ilkeler, diisiik iicret ve emek yogun iiretim yapan diisiik gelirli tilkelere
kars1 rekabet ustiinliiklerini siirdiirebilirlerse ve ayni zamanda tiretimlerinde teknolojik yeniliklere uyum saglayarak
verimlilik artig1 saglayabilirlerse orta gelir tuzagina takilmadan yiliksek gelirli iilkeler seviyesine yiikselebilirler.
Fakat ¢ogu orta gelir sinifindaki iilkede bu agamada, sanayi toplumuna gegis ve kentlesmeyle birlikte, ticretlerde
artig ve verimlilikte azaligla birlikte bilylimede yavaglama yasanir. Bu durum, tlkelerin hem ucuz isgiiciine sahip

! World Bank Report. 2013. China 2030 Building a Modern, Harmonious and Creative Society, sy.12.
2 https://tr.wikipedia.org/wiki/N-11. Erisim tarihi: 16.07.2021
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diisiik gelirli iilkelerle hem de ileri teknoloji ihracati yapan yiiksek gelirli iilkelerle rekabet etmede zorlanmasi

sonucunda “Orta gelir tuzagi” ad1 verilen bir siirece girmelerine sebep olur. Bu gegis siireci, bazi iilkelerde olduk¢a
uzun bir siire devam edebilir.

Orta gelir tuzagina yakalanan iilkelerin temel 6zellikleri incelendiginde, tasarruf ve yatirim oranlarmin diisiik,
iretimde ¢esitlilik ve teknolojik yeniliklerin yeterli diizeyde olmadigi, fiziksel ve beseri sermayenin etkin
kullanilmadigi, mali ve finansal alt yapida kirilganhigm yiiksek oldugu goériilmektedir. Bu 6zelliklerin biri ya da
birkacina sahip {ilkelerde yapilacak kapsamli yapisal reformlarla orta gelir tuzagindan c¢ikabilmek miimkiin
olabilecektir.

Ulkelerin orta gelir tuzaginda olup olmadigin inceleyen ¢alismalarda genellikle, Diinya Bankasinin Atlas metoduna
gore yapilmig gelir siniflandirmasi kullanilmaktadir. Diinya Bankasi gelir siniflandirmasina gore dort farkl sinif i¢in
hem 2020 hem de 2019 yillarina ait esik degerlerinin yer aldigi tablo asagida verilmistir:

Tablo 1. Diinya Bankas1 Gelir Siniflamasi

Alt orta gelirli iilkeler

Ust orta gelirli iilkeler

Yiiksek gelirli tilkeler

1036 $ - 4045 $
4046 $ - 12535 $

> 12535 %

Ulke gruplari Kisi bast GSMH (%) Kisi bast GSMH ($)
2020 2019
Diisiik gelirli tilkeler <1036 $ <1,026 $

1,026 $-3,995 $
3,996 $-12375 %

>12,375 %

Kaynak: https://blogs.worldbank.org/opendata/new-world-bank-country-classifications-income-level-2020-2021.

Gelire gore iilkeleri siniflandirmada farkli yaklagimlarin da kullanildigi goriilmektedir. Bunlardan biri, Felipe vd.
(2012) tarafindan yapilan smiflandirmadir. Bu siniflamaya gore, Diinya bankasinin yaptig1 siniflandirmaya benzer
sekilde 4 grup altinda iilkeler gruplandirilmistir. Felipe vd. (2012)’de 1990 Satinalma giicii paritesine gore kisi bast
geliri 2000 $’dan diisiik iilkeler diisiik gelir grubunda olarak tanimlanmstir. 2000 $ - 7250 $ arasi kisi basi gelire
sahip iilkeler alt orta gelir grubunda, 7250 $- 11750 $ arasinda olan iilkeler iist orta gelir grubunda ve 11750 $’dan
yiiksek olan iilkeler de yiiksek gelir grubunda iilkeler olarak siniflandirilmistir (Felipe vd. 2012: s.13). Literatiire
baktigimizda Aiyar vd. (2013) ve Hout (2014)’de 2005 Satinalma giicii paritesine gore tilkelerin kisi bast gelire gore
gruplandiriimasinda birbirine yakin siniflandirmalarin yapildigi goriilmektedir (Unlii ve Yildiz, 2018: s.6).

Woo (2012)’de iilkelerin kisi basi gelirlerinin referans iilkesi olarak belirlenen ABD’nin kisi basi gelirine orani,
yakalama endeksi (Catch-Up Index (CUI)) olarak tanimlanmistir. Yakalama endeksine gore iilkeler ii¢ gruba
ayrilmistir: Diisiik, orta ve yiiksek. Yakalama endeksi (CUI), %20°den kiigiik ise, iilkeler diisiik gelirli; %20- %55
arasinda ise, orta gelirli ve %55’den fazla ise yiiksek gelirli iilke olarak siniflandirilmaktadir (Woo, 2012: s.314).
Ulkelerin orta gelir tuzaginda olup olmadiginin arastirildigi calismalarin bircogunda, orta gelir grubu bu yaklasima
benzer bir sekilde, incelenen iilke kisi bast gelirinin ABD’nin kisi basi gelirine oranlanmasiyla belirlenmektedir.
Eger, iilkelerin kisi bas1 gelirleri, ABD’nin kisi bag1 gelirinin %20’sine yakin bir seviyede yer aliyorsa orta gelir
grubunda olduklart ve dolayisiyla orta gelir tuzagina yakalanma olasiliklart oldugu séylenebilecektir (Kaya vd.
2015:s. 832).

Ulkelerin gelir seviyelerinin ve orta gelir tuzaginda olup olmadiginin belirlenmesinde son dénemde kullanilan
yaklagimlardan biri de Robertson ve Ye (2013) yaklagimidir. Bu yaklasimda, incelenen iilkelerin kisi bas
gelirlerinin dogal logaritmasindan ABD’nin kisi basi gelirinin dogal logaritmasi ¢ikarildiginda elde edilen seriye
birim kok analizi yapilmaktadir. Birim kok analizi sonucu, seri duragan olarak bulunursa iilkelerin orta gelir
bandinda oldugu ve orta gelir tuzaginda olabilecegi belirtilmektedir (Robertson ve Ye, 2013: s. 3,4).

Ulkelerin diisiik gelirden orta gelir grubuna, orta gelirden de yiiksek gelir grubuna gegisleri bir anda gerceklesen
durumlar degildir. Bu gegis siiregleri, tilkelerin yapacaklar1 ekonomik ve toplumsal reformlar sonucunda olabilecek
onemli adimlari igerir. Tarim ekonomilerinden sanayi ekonomilerine gecis ve makinelesmeyle birlikte {iretim artigi
yasayan disiik gelirli tilkeler ucuz isgiiciiniin getirdigi avantajla biiylime siirecine girerek orta gelir seviyesine
yiikselirler. Orta gelir seviyesindeki {ilkeler de yiiksek gelir seviyesine gegebilmek ve varligini siirdiirebilmek igin
ARGE faaliyetlerine, teknolojik yatirimlara ve inovasyona onem vermeli; beseri sermeyenin egitilmesine ve
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uzmanlagmaya kaynak saglamalidir. Bu sekilde kalifiye olmus insan giici ve inovasyonun iiretimde etkin
kullanilmasi, verimliligi arttirarak orta gelir grubunda yer alan iilkelerin yiiksek gelir grubu seviyesine ge¢ebilmesini
saglayacaktir. Ulkelerin yasadigi bu gelisim asamalari, farkli arastirmacilar tarafindan farkli yaklasimlarla
aciklanmaya ¢aligilmigtir. Bu yaklagimlardan biri, Tho (2013) tarafindan ileri siiriilen yaklasimdir. Bu yaklasimda,
iilkeler 4 farkli grupta agiklanmaktadir.

Kisi bas1 GSYIH
M @ (Ctrl) -

Zaman

W

Sekil 1. Tho (2013)’iin Ulke Gelisim Asamalar1 Grafigi

Tho (2013)’{in yaklagimina gore, A-B arasinda geleneksel toplum olarak adlandirilan diisiik gelir grubundaki iilkeler
yer almaktadir. B-C arasi, ilk gelisme agamasi ya da yoksulluk tuzagindan ¢ikis olarak da belirtilen agamadir. C
seviyesi, orta gelir diizeyini gostermektedir. C-D arasi, siirdiiriilebilir biiyiimenin saglanarak iilkelerin yiiksek gelire
gecis yaptigl asamadir. C-E arasindaki kisim ise, orta gelir tuzag: olarak adlandirilmaktadir. Bu seviyede iilkelerin
biliyiimeleri diisiiktiir ve yapisal reformlar1 gergeklestirmedikleri siirece C-E arasinda yani orta gelir tuzaginda
kalabilirler (Tho, 2013: s.4; Unlii ve Yildiz, 2017: 5.101,102).

Ulkelerin gelisim siireclerini agiklayan diger bir yaklagim, Dewitte (2014)’e ait olan yaklagimdir.

\Kigi bas1 GSYIH

Zaman

W

Sekil 2. Dewitte (2014)’iin Ulke Gelisim Asamalar1 Grafigi

26



Atf/Citation: SAK N. Orta Gelir Tuzag1: N11 Ulkeleri Uzerine Bir Inceleme. Istatistik Aragtirma Dergisi, 2021, 11 (1), 23-36.

Bu yaklagim, Tho (2013) yaklasimina benzemekle birlikte, asamalardaki teknolojik gelisim kapasiteleri de
incelemeye dahil edilmistir. A-B kisminda, diisiik gelire sahip, basit imalat teknolojilerini kullanan iilkelerin oldugu
belirtilmistir. B-C asamasi, iilkelerin teknolojik kapasitelerini gelistirmeye basladiklart ilk gelisim asamasidir. C-C*
asamasi, Ulkelerin gelisimlerini siirdiirebilmek i¢in teknolojik ve yapisal doniisiimleri gerceklestirmesi gereken
agsamadir. Bu doniisiimii gergeklestiremezlerse, C-E olarak ifade edilen orta gelir tuzagina yakalanirlar. Yapisal
dontigiimleri gergeklestiren, inovasyon ve ARGE faaliyetlerinden yararlanarak iiretim faaliyetlerini siirdiiren iilkeler,
C*-D asamasina gegerek yiiksek gelir seviyesine ulasirlar. Yapisal doniigiimlerini gerceklestirmesine ragmen,
yaratic1 ve pazara yon veren riinler tiretemeyen iilkeler, C*-D seviyesine ¢ikamadan C*-F ara asamasinda kalirlar
(Dewitte, 2013: 5.33; Unlii ve Yildiz, 2017: s.103).

Hem Tho (2013) hem de Dewitte (2014) yaklasimlari, orta gelir tuzagimi agiklamanin yani sira her gelisim
asamasinda hangi 6zelliklere sahip olunmasi gerektigi ile ilgili de bilgi vermektedir. Bu aciklamalar 1s181nda, orta
gelir tuzagina takilmadan yiiksek gelir seviyesine gecebilmek icin yapilmasi gereken diizenlemelerden bazilari
sunlardir (Kaya, 2015:s. 839; Yildiz, 2015: 5.158; Alkan ve Umit; 2018: s.111):

e Uzmanlagma ve nitelikli is giicii i¢in beseri sermayenin yetistirilmesine kaynak ve zaman ayirmak,

e AR-GE faaliyetlerinin GSYTH igindeki oramini artirarak, yeni iiriin gelistirme kapasitesini arttirmak, patent
calismalarina agirlik vermek,

e Disa bagimliligin azaltilarak, teknolojik iiriin ihracatinda artis saglayacak diizenlemeler yapmak,

e Piyasada fark yaratacak ve rekabet edebilecek iiriinler gelistirmek,

¢ Finansal, mali ve makroekonomik altyapry1 saglamlastirmak,

e Kurumsal alt yapiy1 giiclendirmek,

e Adalet ve giiven ortami olugturmak.

Ulkeler, bu yapisal diizenlemeleri gerceklestirdiklerinde, gelisim asamalarinda herhangi bir sikinti yasamadan
yiiksek gelir grubuna gecebilirler. Fakat genel olarak, yapisal gelisim ve doniisiimleri gergeklestirmek zaman alir ve
her iilke i¢in de bu siire farklidir. Bu sebeple, bazi iilkeler orta gelir tuzagina yakalanmadan yiiksek gelir seviyesine
ulagabilirken, bazi ilkeler igin bu siire uzayabilir.

Bu agiklamalar altinda N11 {ilkelerinin kisi basi gelirinin ABD’nin kisi bast gelirine orani hesaplanmis ve Tablo
2’de 1994-2019 donemi degerleri sunulmustur. Tabloda yiiksek gelir grubuna ge¢gmesine ragmen Giiney Kore’ye ait
sonuglar da verilmistir.
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Tablo 2. (KGSYIH N11 iilkeleri / KGSYIH ABD)XIOO Degerleri*

Tarih A B C D E F G H | i J

1994 | 18.22 | 22.14 | 5.51 | 3.66 | 1.18 | 4.28 | 11.70 | 2.08 | 4.05 | 1.43 | 29.64
1995 |19.07 | 20.11 | 5.79 | 3.52 | 1.20 | 4.32 | 11.63 | 2.09 | 4.08 | 1.52 | 31.70
1996 |19.64 | 20.60 | 5.99 | 3.48 | 1.19 | 4.34 | 11.76 | 2.08 | 4.11 | 1.60 | 33.03
1997 | 20.16 | 21.00 | 5.99 | 3.39 | 1.18 | 4.34 | 11.30 | 1.98 | 4.10 | 1.65 | 33.66
1998 | 19.66 | 21.07 | 497 | 3.28 | 1.18 | 4.35 | 11.03 | 1.91 | 3.86 | 1.67 | 30.70
1999 | 18.06 | 20.60 | 4.77 | 3.11 | 1.17 | 4.37 | 10.61 | 1.86 | 3.76 | 1.67 | 32.81
2000 |18.42|20.69 | 479 | 3.09 | 1.17 | 443 | 10.77 | 1.83 | 3.73 | 1.71 | 34.46
2001 |17.06 | 20.32 | 490 | 3.20 | 1.21 | 450 | 10.72 | 1.85 | 3.76 | 1.80 | 35.86
2002 | 17.75|19.87 | 5.01 | 3.56 | 1.22 | 448 | 11.26 | 1.84 | 3.79 | 1.88 | 38.10
2003 |18.12|19.50 | 5.08 | 3.66 | 1.24 | 4.45 | 11.86 | 1.86 | 3.83 | 1.95 | 38.34
2004 |19.05|19.44 | 512 | 3.79 | 1.24 | 443 | 11.89 | 1.90 | 3.89 | 2.02 | 39.06
2005 |19.98 |19.11|5.20 | 3.83 | 1.27 | 443 |11.83 | 1.93 | 3.90 | 2.10 | 39.64
2006 |20.75|19.32 | 532 | 3.89 | 1.32 | 4.56 | 12.05 | 1.96 | 3.96 | 2.18 | 40.75
2007 |21.34|19.30 | 5.53 | 4.00 | 1.38 | 4.76 | 12.78 | 1.99 | 4.11 | 2.30 | 42.50
2008 |21.50|19.44 | 585 | 420 | 1.46 | 5.06 | 12.81 | 2.00 | 4.27 | 2.43 | 43.93
2009 |20.94|18.78 | 6.25 | 458 | 1.57 | 5.38 | 13.24 | 2.08 | 4.41 | 2.63 | 45.59
2010 |22.02 |19.13 | 6.44 | 473 | 1.61 | 5.46 | 13.62 | 2.04 | 4.58 | 2.72 | 47.63
2011 | 2390|1940 | 6.69 | 481 | 1.68 | 5.39 | 13.70 | 2.03 | 4.63 | 2.84 | 48.61
2012 | 24.27 11954 | 6.90 | 4.81 | 1.75 | 5.31 | 12.34 | 2.03 | 4.80 | 2.91 | 48.78
2013 | 25.60|19.32 | 7.10 | 494 | 1.81 | 5.25 | 12.03 | 2.05 | 4.98 | 3.00 | 49.53
2014 | 26.02 |19.28 | 7.24 | 5.02 | 1.86 | 5.19 | 12.21 | 2.07 | 5.12 | 3.09 | 49.94
2015 | 26.58 |19.26 | 7.34 | 492 | 1.92 | 5.19 | 11.65 | 2.07 | 5.25 | 3.20 | 50.01
2016 | 26.76 | 19.42 | 7.55 | 4.67 | 2.02 | 5.25 | 12.92 | 2.13 | 5.49 | 3.33 | 50.85
2017 |27.86|19.30 | 7.72 | 452 | 2.11 | 5.28 | 13.02 | 2.16 | 5.70 | 3.47 | 51.50
2018 |27.57|19.03 | 7.84 | 4.38 | 2.20 | 5.32 2.19 | 5.84 | 3.59 | 51.39
2019 |26.94 1846 | 7.99 | 4.29 | 2.31 | 540 2.13 | 6.00 | 3.74 | 51.38

Kaynak: https://data.worldbank.org/.

Not: * A, B, C,D, E, F, G, H, I, I, J degerlerinin hangi iilkelere ait oldugu asagida verilmistir. Degerler, yazar
tarafindan hesaplanmistir.

A (Tirkiye/ABD) x 100 G (fran/ABD) x 100

B (Meksika/ABD) x 100 H  (Pakistan/ABD) x 100

C (Endonezya/ABD) x 100 I (Filipinler/ABD) x 100

D (Nijerya/ABD) x 100 I (Vietnam/ABD) x 100

E (Banglades/ABD) x 100 J (Giiney Kore/ABD) x 100
F (Misir/ABD) x100
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Tablo incelendiginde, 2015 yilindan sonra Giiney Kore’nin kisi basi gelirinin ABD kisi bagi gelirine oraninin
%350’nin tizerine ¢iktig1 goriilmektedir. Meksika’ya ait sonuglar incelendiginde, kisi basi gelirin 2002 yilina kadar
ABD kisi bast gelirinin %20’sinden fazla oldugu goriilmektedir. 2002 yilindan sonra bu degerin bir miktar diigiis
gosterdigi gozlenmektedir. Tiirkiye’deki kisi basi gelir, 6zellikle 2006 yilindan sonra artig gostererek, ABD’deki kisi
bast gelirin %20’sinin tizerine ¢ikmustir. Diger iilkelerde ise, bu oran %20’nin altinda seyretmektedir. Bu iliski,
grafiksel olarak da gosterilebilir:
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Sekll 3. (KGSYIH N11 iilkeleri / KGSYIH ABD)XIOO Degerlerinin Graﬁgl

Grafikten de goriildiigi gibi, 2009 yilina kadar Meksika ve Tiirkiye birbirine yakin seyretmektedir fakat 2009
yilindan sonra Tiirkiye’deki kisi basi gelirin ABD kisi basi gelirine oraninda artis oldugu goriilmektedir.

3. Literatiur Taramasi

Orta Gelir Tuzag1 kavrami, Gill ve Kharas(2007) tarafindan yazilan Diinya bankasi raporunun yayinlanmasinin
ardindan birgok arastirmacinin ilgisini ¢eken konularin basinda gelmeye baglamistir. Bu donemden sonra Orta gelir
tuzaginin agiklandigi ve farkli gelir siniflandirmalariyla gelir gruplarinin tanimlandigi ¢aligmalarin (Gill ve Kharas
(2007), Kharas ve Kohli (2011), Felipe vd. (2012), Woo (2012), Tho (2013), Aiyar vd. (2013)) literatiirde yer
almaya basladig1 goriilmektedir. Daha sonraki ¢aligmalarda hem tiilkeler hem de farkli iilke gruplar i¢in farkl
tekniklerle orta gelir tuzagi kavraminin incelendigi gézlenmektedir.

Yeldan vd. (2013), Tirkiye ekonomisini hem biitiinciil hem de bolgesel bazda orta gelir tuzag: riski agisindan
incelemisler ve tuzaktan cikis yollarimi ortaya koyacak gesitli stratejiler 6nermislerdir. Yasar ve Gezer (2014), Kaya
(2015), Cetinkaya (2016), Cobanogullar1 ve Eroglu (2017), Alkan ve Umit (2018) Tiirkiye’de orta gelir tuzagimin
gecerli olup olmadigini inceleyen calismalardan bazilaridir. Yildiz (2015) orta gelir grubunda bulunan iilkelerde,
Ulger (2018) BRICS iilkelerinde orta gelir tuzag1 agisindan incelemeler yapmis; bu tuzaktan ¢ikmak icin neler
yapilmasi gerektigini arastirmiglardir. Yildiz ve Bayraktar (2017), kirilgan besli olarak adlandirilan iilkeleri belirli
gostergelere gore karsilagtirmali olarak inceleyerek, orta gelir tuzagina diigme ihtimali en yiiksek tilkenin Giiney
Afrika oldugunu belirlemislerdir.

Unlii ve Yildiz (2017), cahigmalarinda orta gelir tuzagim agiklayan teorik yaklagimlari arastirmislar, bu
yaklagimlardan hareketle orta gelir tuzagi sorununun ¢oziimiinde biitiinciil bir yaklagimla ¢alisilmasint
onermislerdir. Yereli vd. (2019) ile Tok ve Uzundz (2019) yaptiklar1 caligmalarda orta gelir tuzag: ile ilgili literatiir
taramasi yaparak, caligmalarin dzelliklerini ortaya koymuslardir.
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Orta gelir tuzaginin olup olmadigi ya da tuzaktan ¢ikis veya yiiksek gelir seviyelerine gegiste etkili olan faktdrlerin
belirlenmesi amaciyla literatiirde farkli ekonometrik tekniklerin kullanildigi ¢aligmalar da bulunmaktadir. Bu
caligmalardan bazilarmimn probit model gibi nitel tercih modellerini (Dalgig vd. (2014), Eichengreen vd. (2012))
kullandiklar1 goriilmektedir.

Son dénemli literatiir incelendiginde, Robertson ve Ye (2013) yaklasimi kullanilarak Orta gelir tuzaginin varliginin
incelendigi ¢aligmalarin agirlikta oldugu goriilmektedir. Bu ¢aligmalar arasinda, Kogak ve Bulut (2014) Tiirkiye
ekonomisi iizerine yapisal kirilmali testleri kullanarak analiz yapmis ve Tiirkiye’de orta gelir tuzaginin gecerli
olmadigini saptamustir. Tiftik¢igil vd. (2018), E7 {ilkeleri tizerinde 1969-2015 donemi verilerini kullanarak dogrusal
ve dogrusal olmayan zaman serisi ve panel birim kok testleriyle orta gelir tuzagini incelemis, E7 tilkelerinin tuzakta
olmadigini belirlemislerdir. Tiragsoglu ve Karasag (2018), calismalarinda bir ve iki kirtlmali birim kok testlerini
kullanarak E7 iilkelerini incelemis; Endonezya, Rusya ve Meksika’nin orta gelir tuzaginda oldugu ile ilgili bulgulara
ulagmuslardir. Unlii ve Yildiz (2018), 1950-2014 donemi verilerini kullanarak yapisal kirilmasiz ve kirilmali birim
kok testleriyle 71 orta gelirli lilkenin orta gelir tuzaginda olup olmadigint incelemis; ¢aligma sonucunda, 35 iilkenin
orta gelir tuzaginda oldugunu belirlemislerdir. Karhan (2019), kirilgan besli iilkelerinde orta gelir tuzagimi 1968-
2017 donemi verilerini kullanarak panel birim kok testleriyle incelemis ve bu donemde tilkelerin orta gelir tuzaginda
olduklariyla ilgili bulgulara ulagmistir. Manga vd. (2019), Tiirkiye’nin orta gelir tuzaginda olup olmadigin1 1950-
2014 dénemi verilerini kullanarak yapisal kirilmali birim kok testiyle arastirmig, Tirkiye’nin orta gelir tuzaginda
olmadigi sonucuna ulagilmiglardir. Giiris vd. (2019), ¢alismalarinda 1967-2018 donemi verilerini kullanarak 19 alt
orta gelir grubu ve 23 {ist orta gelir grubundaki iilkelerin orta gelir tuzaginda olup olmadigini zaman serisi ve panel
veri analizleriyle incelemislerdir. Calismada bir¢ok farkli testle tilkelerin ABD’ye ve bir iist gelir grubu ortalamasina
yakinsamasi durumu aragtirilmistir. Tasar vd. (2020) BRICS iilkeleri igin orta gelir tuzagmi 1988-2018 donemi
verilerini kullanarak panel birim kok testleriyle incelemis, BRICS iilkelerinin orta gelir tuzaginda olmadigini
belirlemislerdir. Astar (2021) ise ¢alismasinda iist orta gelir grubunda yer alan 24 {iilkenin 1991-2019 dénemi
verilerini kullanarak kirilmali panel birim kok testi ve Kaldor biiylime modelleri tahminleriyle Orta gelir tuzagini
incelemistir.

Bu ¢alismada N11 iilkelerinin orta gelir tuzaginda olup olmadigi 1984- 2019 donemi verileri kullanilarak yapisal
degisime izin veren Lee ve Strazicich ve Fourier KPSS birim kok testleriyle arastirilacaktir. Literatiirde N11
tilkelerinin Robertson ve Ye (2013) yontemiyle incelendigi herhangi bir ¢aligmaya rastlanilmamistir. Calismanin bu
acidan literatiire katki saglayacagi diisliniilmektedir.

4. Metodoloji

Calismada Robertson ve Ye (2013) makalesiyle literatire kazandirilan yaklasgim kullanilarak analizler
gergeklestirilecektir. Bu amagla, N11 ilkelerinin kisi bast gayri safi yurt i¢i hasilasinin dogal logaritmasindan
referans iilke olarak belirlenen Amerika Birlesik Devletleri (ABD) kisi bag1 gayri safi yurti¢i hasilasinin dogal
logaritmasi ¢ikarilarak elde edilen serinin birim kok analiziyle duragan olup olmadig: incelenecektir (Robertson ve
Ye, 2013:5.3)

N11 iilkeleri igin elde edilen serilere yapisal degisimi dikkate alan Lee ve Strazicich ve Fourier KPSS birim kok
testleri uygulanacaktir.

4.1. Lee ve Strazicich birim kok testi

Lee ve Strazicich (2003) ve (2004) makaleleri, hem bir hem de iki kirilmaya izin veren bir test prosediirii
onermektedir. Testin sifir hipotezi birim kdkiin oldugunu ileri siirerken; alternatif hipotez serinin bir ya da iki
kirilmayla birlikte duragan oldugunu belirtir.

Test igin, A ve C modeli olarak iki model yapisi tamimlanmistir. A modeli, serilerin ortalamasinda bir ve iki
kirilmaya; C modeli ise ortalama ve trendinde bir ve iki kirilmaya izin verecek sekilde olusturulur. Burada iki
kirilma {izerinden test denklemleri agiklanacaktir. Tek kirilma oldugunda tanimlanan ikinci kukla degiskenler
olmayacak sekilde modeller kurulacaktir.

Ortalamada iki kirilma i¢in A modeli:

A, =pX. | +p+8T + o, DUL, + 2. DU, + Ef‘:L}’,-,ﬂXr_,- + & (1)

bigiminde tanimlanirken; ortalama ve trendde iki kirilmaya izin veren C modeli:
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AX, =pX, +u+8T +a,DUL, + 6,071, + o, DU, + 6, DT2, + E,;-":L}f,-.il..k'r_,- + = )

olarak olusturulur. Modellerde yer alan DU ve DT, sirasiyla ortalama ve trendde kirilmayr ifade eden kukla
degiskenlerdir ve asagidaki gibi tammlanirlar (Lee ve Strazicich, 2003: s. 1082, 1083) . TB, kirilma tarihidir.

1  egert=TElise,
a diger durumda

1 egert=TE2ise,

2. =
DUZ IEI diger durumda

DU1, = I

t —TE1l eger t = TEl ise,
0 diger durumda

t —TE2 eger t = TE2ise,

2. =
T2, I 0 diger durumda

DT1, = I

4.2. Fourier KPSS testi

KPSS (Kwiatkowski, Phillips, Schmidt ve Shin) birim kok testinin bilinmeyen sayida yapisal degisime izin veren
Fourier yaklagimi ile genisletildigi Fourier KPSS testi, Becker, Enders ve Lee (2006) tarafindan literatiire
kazandirilmigtir. Test i¢in siirec,

Vi=dif+Zia+n +5 3
=ty T U 4)
olarak tanimlanmustir. Bu gosterimdeki d;, modelin deterministik bilesenlerini ifade etmektedir. £+,

Z, = [sin(Z2), cos (22 ) ©)

biciminde tanimlanan Fourier fonksiyonudur. k, uygun frekans sayisin1 gostermektedir. Fourier KPSS testinde, sifir
hipotezi duraganligi belirtmektedir. Fourier KPSS test istatistigi,

¥ B2
S plK)

Sp=1-

TSP |
Testistatistigi = == o (6)

formiiliiyle hesaplanir. &, (k) , denklemlerden elde edilen hata terimleri toplamidir. Test istatistigi, Becker vd. (2006)

makalesinde yer alan Tablo 1’deki kritik degerlerle karsilastirilarak serinin duraganlii ile ilgili karar verilir.
(Becker vd., 2016: 382, 383, 385).

5. Veri Yapisi

N11 dlkelerinin orta gelir tuzaginda olup olmadiginin incelenmesi amaciyla yapilan ¢alismada Banglades,
Endonezya, Filipinler, fran, Meksika, Musir, Nijerya, Pakistan, Tiirkiye, Vietnam ve referans iilke olarak da ABD’ye
ait kisi bas1 gayrisafi yurt i¢i hasila verileri (2010 sabit fiyatlariyla ($)) kullanilmistir. Giiney Kore 2005 yilinda
yiiksek gelir grubuna gectigi igin ¢alisma kapsami diginda birakilmistir. Calisma donemi olarak, tim iilkelerin
verilerinin elde edildigi 1984-2019 dénemi belirlenmistir.

Calismada incelenen iilkelere ait veriler, Robertson ve Ye (2013) yaklagimina gore asagidaki formiil kullanilarak
diizenlenmistir:

resyiEg,

% =n (FE.‘-‘E'iH,H,-_;. LJ ™

KG5YIHg ., her bir iilkenin 2010 sabit fiyatlariyla ($) kisi bas1 gayrisafi yurtici hasila degeriyken; KGS¥IH zp ¢,

ABD’ye ait 2010 sabit fiyatlariyla ($) kisi bagi gayrisafi yurti¢i hasila degeridir. Caligmada orta gelir tuzaginin
incelenmesinde diizenlenmis bu veriler kullanilacaktir. Diizenlenmis verilerin zaman serisi grafikleri Sekil 4’de
verilmigtir:
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Sekil 4. Calismada Yer alan N11 Ulkelerinin Grafikleri

Sekil 4 incelendiginde, iilkeler arasinda farkliliklar olmasina ragmen 1990 ve 2000°1i yillarin basinda ¢ogu iilkede
yapisal degisimler oldugu goriilmektedir.

6. Analiz ve Bulgular

Robertson ve Ye (2013) yaklasimima goére diizenlenmis veriler kullanilarak, incelenen serilere birim kok analizi
yapilacaktir. Bu yaklagima gore orta gelir sinifinda olan iilkeler i¢in birim kokiin oldugunu ileri siiren hipotezin
reddedilmesi durumunda yani seri duragansa tilkenin orta gelir tuzaginda oldugu belirtilir. Bu bilgiler 1s1§1nda, N11
(Next 11) olarak adlandirilan iilkelere birim kok analizi yapilacak, hesaplanan serilere gore Diinya bankasi gelir
smiflandirmasina gore, orta gelir siniflamasinda yer alan iilkelerin orta gelir tuzaginda olup olmadig1 incelenecektir.
Sekil 4’den goriildiigii gibi elde edilen seriler yapisal degisim igermektedir. Bu sebeple, birim kok analizi igin
standart birim kok testlerinden ziyade yapisal kirilma etkisini dikkate alan Lee ve Strazicich birim kdk testi ve
bilinmeyen sayida yapisal degisim etkisini modele katan Fourier KPSS birim kok testi kullanilacaktir.

Ik olarak, Lee-Strazicich bir ve iki kirilmali birim kok analizi yapilmis, hem ortalamada (Model A) hem de
ortalama ve trendde (Model C) degisime gore test istatistigi hesaplanmigtir. Yapilan tahmin sonucu, ortalama ve
trendde yapisal degisimi ifade eden kukla degiskenlerin anlamliliklar1 dikkate alinarak en uygun model sonucu,
Tablo 3’de sunulmustur:
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Tablo 3. Lee ve Strazicich Birim Kok Testi Sonuglart

Tek Kirilmali iki Kirllmaly
Vlke Model | Testist. | k Ii_l:rlirﬁlia ) _%5 _ | Model | Testist. | k 'II'<a lrrilrlmrlfel?i ) .%5 3
Kritik deger Kritik deger

Banglades c -3.2394 1 2002 -4.3419 C -5.1602 4 1993-2005 -6.1750
Endonezya A -24212 1 1998 -3.4870 C -4.8816 4 1996-2006 -6.1750
Filipinler c -2.8727 1 2001 -4.3344 C -4.5250 1 1992-2002 -6.3120
Iran A -2.3560 1 2015 -3.4870 A -2.6286 1 1991-2015 -3.5630
Meksika C  -44136* 4 1994 -4.1471 A -3.2905 1 1994-2009 -3.5630
Misir c -4.3277 1 2004 -4.3500 C_ -7.1354* 1 2006-2012 -6.1660
Nijerya c -3.2749 2 2005 -4.3500 C -5.6212 2 1997-2010 -6.3750
Pakistan c -3.6231 4 1998 -4.2853 C -5.1050 4 1996-2008 -6.1850
Tirkive c -3.2070 0 2000 -4.3254 C -4.7020 1 1999-2011 -6.3750
Vietnam c -3.5269 4 1999 -4.3070 C -5.0211 4 1993-2006 -6.1750

*, %S5 kritik degere gore, serinin birim kokli oldugunu ileri siiren sifir hipotezinin reddini gosterir.

Lee ve Strazicich birim kok testi sonucu incelendiginde, tek kirilmali test sonucuna gore, Meksika’ya; iki kirilmali
test sonucuna gore Misir’a ait test istatistigi %35 kritik degerden daha fazla negatiftir. Bu durumda, kirilmayla

birlikte birim koékiin oldugunu ileri siiren sifir hipotezi reddedilir.

Bu calismada yapisal kirtlma tarihini dikkate alarak birim kokiin incelendigi Lee ve Strazicich birim kok testinin
yani sira bilinmeyen sayida ve formda yapisal degisimi frekanslar yoluyla modele katan Fourier KPSS birim kok

testi kullanilarak da serilerin orta gelir tuzaginda olup olmadigi incelenecektir.

Tablo 4. Becker vd. (2006) Fourier KPSS Birim Kok Testi Sonuglari

DUZEY
plketer k | minSSR | FKPSS %ZeZ:rtik gei?sqggi
Banglades 1 | 0.026698 | 0.364005* 0.0546 4
Endonezya 1] 0.135209 | 0.315988* 0.0546 4
Filipinler 1 |0.029176 | 0.322717* 0.0546 4
fran 1| 0.164248 | 0.178658* 0.0546 0
Meksika 1| 0.030757 | 0.405126* 0.0546 3
Misir 1| 0.027970 | 0.288317* 0.0546 4
Nijerya 1|0.125842 | 0.062061* 0.0546 4
Pakistan 1| 0.030354 | 0.140428* 0.0546 4
Tiirkiye 1| 0.055105 | 0.337795* 0.0546 4
Vietnam 1| 0.038199 | 0.369048* 0.0546 4
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*, % 5 hata payina gore birim kokiin olmadigini ileri siiren sifir hipotezinin reddedildigini ifade eder.

Fourier KPSS testi sonucu, %5 kritik degere gore birim kokiin olmadigi yani serinin duragan oldugunu belirten sifir
hipotezi reddedilmektedir. Biitiin N11 iilkelerine ait seriler, diizeyde duragan degildir, birim koke sahiptir. Yapilan
Fourier KPSS testi sonucunda N11 iilkelerinin orta gelir tuzaginda olmadigi belirlenmistir.

7. Sonuclar

Tarim toplumundan sanayi toplumuna gegisle birlikte diisiik gelirli iilke seviyesinden orta gelirli iilke seviyesine
cikan ekonomilerin siirdiiriilebilir bilyliimeyi saglayamayarak yiiksek gelir grubuna gecememesi orta gelir tuzagi
olarak adlandirilir. Bu kavramin, Gill ve Kharas(2007) tarafindan kullanilmasiyla birlikte orta gelir tuzag,
arastirmacilarin ilgisini ¢eken bir konu olmustur. Yapilan calismalarda, iilkelerin neden orta gelir tuzagina
takildiklar1 ve bu tuzaktan nasil ¢ikacaklariyla ilgili ¢ikis stratejileri ortaya konmaya calisilmistir. Genel olarak
bakildiginda orta gelir tuzagina takilan iilkelerin tasarruf ve yatirim oranlarimin diisiik, teknolojik yatirimlarin yeteri
kadar yapilmadigi, inovasyon ve ARGE calismalarina gereken 6nemin verilmedigi, finansal ve mali alt yapilarinin
saglam olmadig1 ekonomiler oldugu goriilmektedir. Orta gelire gectikten sonra gerekli reformlarla kaynaklarini
etkin kullanan, fiziki ve beseri sermayeye yatirim yaparak verimlilik artisi saglayan {ilkeler bu gecis siirecini kisa bir
zamanda atlatarak yiiksek gelir seviyesine ¢ikabilirler. Aksi durumda, iilkelerin orta gelir tuzag: olarak adlandirilan
tuzaktan uzun siire etkilenecegi sdylenebilecektir.

Bu ¢alismada yatirim bankasi Goldman Sachs tarafindan BRIC iilkeleriyle birlikte gelisme potansiyeli en yiliksek
tilkeler olarak belirtilen N11 (Gelecek 11) iilkelerinin Orta gelir tuzaginda olup olmadig incelenmistir. Bu amagla,
N11 iilkelerinden Banglades, Endonezya, Filipinler, [ran, Meksika, Mistr, Nijerya, Pakistan, Tiirkiye, Vietnam’a ait
1984-2019 donemi verileri kullanilarak analizler gerceklestirilmistir. Yiiksek gelir seviyesine gegen Giiney Kore
caligmanin kapsami disinda tutulmustur. Robertson ve Ye (2013) yaklagimina gore, hem iilke hem de referans iilke
ABD’ye ait kisi bas1 gayrisafi yurti¢i hasila degerleri yardimiyla hesaplanan seriler, birim kdk analizi sonucu
duragan bulunursa iilkelerin orta gelir sinifinda yer aldig1 ve orta gelir tuzaginda olabilecegi sdylenebilecektir.

Calismada serilerin duraganlhigini arastirmak igin yapisal degisime izin veren Fourier KPSS testi ve Lee ve
Strazicich birim kok testi kullanilmustir. Yapilan analiz sonucunda, Fourier KPSS testine gére higbir serinin duragan
olmadig1 belirlenmistir. Lee ve Strazicich testine gore ise, bir kirilmali birim kok testinde Meksika’da, iki kirilmal
birim kok testinde ise, Misir’da serilerin duragan oldugu belirlenmistir. Elde edilen bulgular incelendiginde, Misir
ve Meksika’nin Lee ve Strazicich testine gore orta gelir tuzaginda olabilecegi sGylenebilirken; Fourier KPSS testine
gore hicbir N11 {iilkesinin orta gelir tuzaginda olmadig1 bulunmustur. Sonuglar degerlendirildiginde kesin bir yargiya
varmanin zor oldugu goriilmektedir.
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Ozet

Mevcut ekonomik kosullar, finansal bilginin igsellestirilmesini, refah i¢in énemli sonuglarin yani sira finansal
bilgiyi artirmaya yonelik politikalar: zorunlu kilmaktadir. Bu nedenle, hizla biiyiiyen bir ekonomik sistemde finansal
okuryazarligin O6nemi kacinilmazdir. Finansal okuryazarlik, bireylerin finansal konulardaki anlayislarimi
gelistirmelerine yardimci olur. Bu durum kisilerin finansal bilgileri islemesine ve kisisel finans hakkinda bilingli
kararlar vermesine olanak tanir. Bu nedenle, bireylerin refahi ile dogrudan ilgilidir.

Buna gore finansal okuryazarlik alaninda uluslararast ¢alismalarin gelisim siirecinin ortaya konulmasi
amaglanmaktadir. Bu dogrultuda Web of Science (WoS) veri tabaninda 2008 kiiresel finansal krizi temel alinarak
2009-2020 donemine ait 1855 c¢aligma incelenmistir. Calisma, ilgili alandaki arastirmanin gelisim siirecini
degerlendirmek ve literatiire yaptig1 katkilar1 belirlemek amaciyla bibliyometrik bir analiz sunmaktadir.

Analizden elde edilen bulgular, finansal okuryazarlik alanindaki arastirma egilimlerini, ¢aligmalarin kronolojik
geligimini, ilgili alandaki yayinlarda iilkelerin igbirligini ve finansal okuryazarligin temel belirleyicisi olarak goriilen
degiskenlerin baginda gelen degiskenleri ortaya koymaktadir. Ote yandan, bulgular, benimsenen zorluklarla basa
¢ikma ¢abasinin bir parcasi olarak finansal okuryazarligin nasil tanimlandigini, sorunsallastirildigint ve operasyonel
hale getirildigini gostermektedir.
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A Bibliometric Analysis of International Publication Trends in Financial Literacy
Research

Abstract

Current economic conditions necessitate the internalization of financial information, important implications for
prosperity, as well as policies aimed at increasing financial knowledge. Therefore, the importance of financial
literacy is inevitable in a rapidly growing economic system. Financial literacy helps individuals improve their
understanding of financial issues. It allows these people to process financial information and make informed
decisions about personal finance. Hence, it is directly related to the well-being of individuals.

Accordingly, it is aimed to reveal the development process of international studies in the field of financial literacy.
For this aim, 1855 studies on the Web of Science (WoS) database for the period of 2009-2020, based on the 2008
global financial crisis, were examined. The study presents a bibliometric analysis in order to evaluate the
development process of the research in the relevant field and to determine the contributions made to the literature.

The findings obtained from the analysis reveal the research trends in financial literacy, the chronological
development of the studies, the cooperation of countries in the publications in the related field and the leading
variables that are seen as the main determinants of financial literacy. On the other hand, the findings are indicative
of how financial literacy is defined, problematized and operationalized as part of the effort to cope with the
challenges adopted.

Keywords: Bibliometric Analysis, Financial Literacy, Web of Science

1. Giris

Bireylerin, kisisel mali islerini etkili bir sekilde yonetip yonetemedigi, tiiketicilerin daha iyi mali sonuglar elde
etmelerine yardimci olmada kamu politikalarinin roliiniin olup olmadig1 ve eger varsa hiikiimet miidahalesinin hangi
bi¢cimde olmasi gerektigi gibi noktalar, son kiiresel mali krizlerin ve tiim diinyay: etkisi altina alan Covid-19
stirecinin ardindan diinya ¢apinda bircok giincel politika tartigsmasi ve reformunun merkezinde yer almaktadir.
Modigliani & Brumberg (1954) ve Friedman (1957) ile baslayan, tiiketicinin yasami boyunca marjinal faydayi
saglamak i¢in optimum tasarruf modelleri ile i¢ ige olmaya mahkum olmasi goriisii finansal okuryazarligin 6nemini
kagmilmaz kilmaktadir. Bu dogrultuda birgok mikroekonomik model genellikle bireylerin, karmasik ekonomik
hesaplamalar yapma kapasitesine ve finansal piyasalarla ugrasmada uzmanliga sahip olmalarin1 gerektiren tasarruf
ve harcama planlarini formiile edip uygulayabilecegi varsayimina dayanmaktadir.

Finansal okuryazarlik, en genel haliyle paranin kullanimi ve yonetimi ile ilgili etkili kararlar alma becerisidir ve
bireylerin genel refahlarini iyilestirmelerini saglar. Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiitii (OECD), finansal
okuryazarlig1 "saglam finansal kararlar almak ve nihayetinde bireysel refahi elde etmek igin gerekli olan farkindalik,
bilgi, beceri, tutum ve davranigin bir kombinasyonu" olarak tanimlamaktadir (Bhushan ve Medury, 2013). Bununla
birlikte bireylerin bilgiye dayali finansal kararlar alma yetenegi, finansal kaynaklarin daha verimli tahsisine ve hem
mikro hem de makro diizeyde daha fazla finansal istikrara katkida bulunabilecek saglam finansal yatirim gelistirmek
icin kritik oneme sahip bir etken olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Bkz: Lusardi, 2008; Lusardi and Tufano, 2009a, b).
Ote yandan bircok mikroekonomik model genellikle bireylerin, karmasik ekonomik hesaplamalar yapabilmesini ve
finansal piyasalarla ugrasmada uzmanliga sahip olmalarini gerektiren tasarruf ve harcama planlarini formiile edip
uygulayabilecegini varsaymaktadir. Bu dogrultuda finansal okuryazarlik kazanimi, finansal bilgi, tasarruf ve yatirim
davraniginin baglantilart arasindaki iligkiyi inceleyen bir¢ok ¢aligma bulunmaktadir (Bkz: Delavande, Rohwedder ve
Willis 2008; Jappelli ve Padula 2013; Hsu 2011; Lusardi, Michaud ve Mitchell 2013). Bu noktada ¢alismalarda
ozellikle finansal okuryazarliga ait terimlerin de dogru anlagilmasi ve uygulanmasi gerektigi vurgulanmaktadir.
Ornegin; tasarruf ve yatirim kararlarimin temelinde yatan temel kavramlar olan sayisallik, bilesik faiz gibi faiz
oranlartyla ilgili hesaplamalar yapma kapasitesinin ne Olciide oldugu, enflasyonu anlamanin 6nemi ve risk
cesitlendirmesinin anlasilmasi temel oOlgiitlerden bazilaridir (Lusardi ve Mitchell, 2014). Buna ilaveten daha fazla
matematik bilgisine ve finansal okuryazarliga sahip kisilerin finansal piyasalara katilma ve hisse senetlerine yatirim
yapma olasiliginin daha yiiksek oldugunu savunan ¢alismalar da bulunmaktadir (Bkz: Christelis, Jappelli ve Padula,
2010; Yoong, 2011; Almenberg ve Dreber, 2001; Almenberg ve Widmark, 2011; Van Rooij, Lusardi ve Alessie,
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2011). Ote yandan finansal kararlar, finansal kaynaklarin daha verimli tahsisine ve hem mikro hem de makro
diizeyde daha fazla finansal istikrara katkida bulunabilecek saglam kisisel finans bilgisini gelistirmek igin kritik
oneme sahiptir. Bu noktada finansal okuryazarlikla ilgili ii¢ arastirma gelenegi ileri siiriilmektedir (Almenberg ve
Widmark, 2011). Ilk gelenek, farkli demografik alanlarda finansal okuryazarlik diizeyini 6lgmeyi amaclamaktadir
(Almenberg ve Widmark, 2011; Huston,2010; Jappelli, 2010; Lusardi ve Mitchell, 2007). ikinci gelenek, finansal
okuryazarligin finansal kararlar iizerindeki etkilerini arastirir (Almenberg ve Widmark, 2011; Carter, 1973; Johnson
ve Sherraden, 2007; Lusardi ve Mitchell, 2007). Ugiincii gelenek, finansal egitimin etkilerini inceler. Buradaki temel
tartigma, finansal cehaletin {istesinden gelinebilecek olup olmadigidir (Fox vd., 2005; Lyons vd., 2006; Oechler ve
Werner, 2008; Willis, 2009). Ozellikle bireyler igin artan kayplarla karakterize edilen 2008 mali krizinden itibaren
bakildiginda, s6z konusu ekonomik krizin bilingli sekilde tasarruf ve borglanma davraniginin nasil tegvik edilecegini
daha iyi anlamak icin ilgi uyandirmasiyla finansal okuryazarligin énemi daha fazla 6n plana ¢ikmigtir. Yasanan
ekonomik krizlerle birlikte tiiketicilerin mali yeterlilik seviyeleri hakkinda birgok iilkede artan endise seviyesi, bu
sorunu ¢dzmek icin ¢ok sayida girisimi de beraberinde getirerek {ilkelerin, mali yeterlilik konusunda ulusal
stratejileri giderek daha fazla yaymasimi saglamigtir. Bunu etkili bir gsekilde yapmak, niifustaki mali kapasitenin
diistik oldugu alanlarda kanit ve kapsamin tanimlanmasin1 ve bunu yaparken mali egitim ve / veya tiiketici koruma
onlemlerine de deginilmesini gerektirir.

Uluslararast Menkul Kiymetler Komisyonlar1 Orgiiti (I0OSCO)’niin yakin tarihli bir raporu su sekilde
sonu¢lanmaktadir:

“Hangi agiklamalar zorunlu olursa olsun, yatirimer saglanan bilgileri okumaz ve / veya anlamazsa, bunlar istenen
etkiye sahip olmayacaktir. Bu nedenle diizenleyiciler, finansal okuryazarliklari1 ve yatirim belgelerini okuma ve
bilingli yatirim kararlart alma becerilerini gelistirmek i¢in perakende yatirimci egitimini iyilestirmeye yardimct
olacak onlemleri dikkate almalidir (IOSCO, 2009, ilke 6).”

Uluslararas1 Menkul Kiymetler Komisyonlart Orgiitii (2009), Uluslararasi Muhasebe Standartlart Kurulu
(IASB)’nun ve Finansal Muhasebe Standartlari Kurulu (FASB)’nun daha fazla agiklama talep ederek piyasa
verimliligini artirma ¢6ziimiiniin aksine, bilgi verimliligi sorununu yatirimeilarin finansal bilgileri dogru bir sekilde
anlayamamalar1 olarak nitelendirmektedir. Ancak bu sonu¢ IOSCO ile sinirlt degildir. Toplumun finansallasmasina
paralel olarak (Epstein, 2005; Finlayson, 2009; Froud vd., 2002; Martin, 2002), The World Bank (2009), OECD
(2005, 2006, 2008, 2009) ve Avrupa Komisyonu (2007), finansal okuryazarlik programlarinin baslatilmas: gerektigi
sonucuna varilmigtir. Raporlar profesyonel olmayan yatirimcilarin mali agidan sorumlu bir sekilde hareket
edebilmeleri igin finansal bilgi seviyesinin yiikseltilmesi gerektigi seklindeki ortak sonugta bulugsmaktadir. Finansal
okuryazarlik eksikligi, bireyleri, 6zellikle riskler yiiksek oldugunda kendi refahlarini optimize edememelerine veya
piyasa etkinligi i¢in gerekli rekabet baskisi tiiriinlii uygulayamamasina neden oldugu durumda sorun yaratan bir
eksiklik olarak karsimiza g¢ikar. Bunun bireysel ve sosyal refah igin belirgin sonuglar1 vardir. Ayrica bu eksiklik,
tilketici davranigini yakalamak ve ekonomik politikayr sekillendirmek igin kullanilan standart modelleri belirli
gorevler icin daha az kullanislt hale getirmektedir (Hasting vd. 2012).

Bu bilgiler dogrultusunda ¢alismada finansal okuryazarligin, algilanan engelleri agma ¢abasinin bir pargasi olarak
nasil tanimlandig1, sorunsallastirildigi ve operasyonel hale getirildigi degerlendirilip bu eksende yapilan uluslararasi
yaymn trendlerinin gelisim siirecini ortaya koymak amaciyla bibliyometrik analiz ger¢eklestirilmistir. Bibliyometrik
analiz, yazili aragtirma siireglerine, bir disiplinin dogasina ve gelisimine 1s1k tutmak {izere kullanilan istatistiksel bir
analiz teknigidir. Bu dogrultuda ¢alismada Oncelikle kullanilan veri ve metodolojiden bahsedilmis, sonrasinda
bulgular boliimiinde analiz sonuglari ele alinmis ve sonug bdliimiinde ise ¢alismanin temel bulgulart 6zet niteliginde
degerlendirilmistir.

2. Veri ve Metodoloji

Belirli bir arastirma alanindaki caligmalarin, alanin tiim gelismelerini ve egilimlerini takip edebilmesi igin
smiflandirilmast énemlidir. Bu tiir bir siniflandirmay1 gergeklestirmenin bir yolu, akademisyenleri bir disiplinin en
etkili caligmalarina yonlendiren bibliyometridir (Godin, 2006). Bu terim istatistiksel anlamda ilk olarak 1922°de E.
Wyndham Hulme tarafindan kullanilmistir. Bibliyometrik metodolojiler araciligryla spesifik analizler bilimsel
dergiler arasinda da dikkat ¢ekmektedir (Marin vd. 2018). Bibliyometrik yontemler, arastirmacilarin bulgularini, o
alanda calisan diger bilim adamlarinin {irettigi toplu bibliyografik verilere dayandirmalarina ve fikirlerini alinti,
igbirligi ve yazim yoluyla ifade etmelerine olanak tanir. Bu veriler toplandiginda ve analiz edildiginde, alanin yapist,
sosyal aglar1 ve giincel ilgi alanlar1 tespit edilebilir. Diger taraftan bibliyometrik ciktilar, arastirmanin cografi
kokeninin belirlenmesi ve ilkelerin bu alandaki bilimsel etkisini belirlemesi agisindan da 6nem tasimaktadir.
(Durieux ve Gevenois, 2010). Bibliyometrik analizin kullanimi giin gegtikce artmaktadir.

Arastirmanin amacina uygun bir veri tabani belirlemek bibliyometrik analizin ilk adimidir. Literatiirde bibliyometrik
analizde kullanilabilecek olan ve kullanimi yaygin Google Scholar ve Scopus gibi veri tabanlarin bulunmaktadir.
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Bu veri tabanlariin disiplinler aras1 kapsami, farkli bilimsel alanlarin incelenmesi ve karsilastirilmasi i¢in 6nemli
bir giicli temsil etmektedir. WoS, 2004'te Scopus ve Google Akademik'in olusturulmasina kadar alint1 analizi i¢in
tek aractt. Ancak, Google Akademik'te bulunan diisiik veri kalitesi, arastirma degerlendirmesine uygunlugu
hakkinda sorular1 giindeme getirmektedir (Mongeon ve Paul-Hus 2016). Bu nedenle, WoS ve Scopus bugiin atif
verilerinin ana kaynaklari olmaya devam etmektedir. Ancak, bu ¢alismada yalnizca en yiiksek kalitede oldugu
varsayilan Web of Science (WoS) sonuglar1 kullanilmaktadir. Bu veri tabani tiim bilimsel alanlardaki dergiler,
kitaplar ve makalelere erisim saglamaktadir (Yu ve Shi 2015). Ote yandan Science Citation Index, yiizy1lin basindan
bu yana bilim literatiiriiniin evrensel bibliyografik denetimine yonelik ilk ciddi girisim olarak degerlendirilir
(Garfield, 1964). Bu dogrultuda arastirma kapsaminda incelemeye 2009 - 2020 yillar1 arasinda yapilan 1855 ¢alisma
dahil edilmigtir. Kullanilan arama terimi “finansal okuryazarlik” olarak belirlenmigtir. Analiz Nisan 2021'de
toplanan verilerle bibliyometride nicel aragtirmalar icin bir dizi ara¢ saglayan R programi Bibliometrix paketi ile
yapilmistir.

3. Bulgular

Bu ¢aligma 2008 Kiiresel Finansal Kriz’den sonra Web of Science’de yayimlanmis 1855 ¢alisma (makale, bildiri ve
kitap boliimii) i¢in “Finansal Okuryazarlik™ literatiiriiniin bibliyometrik bir analizini sunmaktadir. Caligmalar 3777
farkli yazar tarafindan 945 farkli kaynakta yayimlanmistir. Caligmada uygulanan bibliyometrik degiskenler temel
olarak su sekildedir:

. Alandaki makalelerin yillara gore dagilimi

. flgili alanda en ¢ok yayin yapilan dergi ve iilke siralamalari

. Ilgili alanda en ¢ok yayn yapan ve atif alan yazarlar

. Finansal okuryazarlik kapsamindaki ¢aligmalarda tilkelerin is birligi

. Alanda en ¢ok yayin iireten kurum ve kuruluslar

. En sik goriilen anahtar kelimeler, anahtar kelimelere iliskin tematik haritalandirma

Belirlenen temel basgliklar etrafinda ¢aligmanin devaminda analizden elde edilen bulgular 6zetlenmektedir.
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Sekil 1. 2009-2020 Yillar1 Arasinda Finansal Okuryazarlik Konusu Kapsamindaki Calismalarin Yillara
Gore Dagilimu

Yaym sayisi, bir arastrmacimnin ya da grubun verimligini 6lgmeyi amaglamakla birlikte incelenen konunun
popiilerligi hakkinda da genel bir perspektif sunmaktadir. Finansal okuryazarlik konusuyla ilgili olarak 2009-2020
yillar1 arasinda yayimlanan ¢aligmalarin nicel bilgisini veren yukaridaki sekil incelendiginde, eser sayilarinin artis
trendine sahip oldugu goéze ¢arpmaktadir. Bu durum konunun popiilerliginin incelenen dénem igerisinde arttigini
gostermektedir. Yaymn sayilarindaki artiglara oran bazinda bakildiginda bir 6nceki yila gore 2011 yilinda %86’lik
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oranla en fazla artisin gerceklestigi sOylenebilir. Miktar olarak ise en fazla artig 2015 yilinda (63 yayin say1 farki)
gerceklesmistir.

Tablo 1. 2009-2020 Yillar1 Arasi Finansal Okuryazarlik Alaninda En Cok Yayin Yapan Dergi Siralamasi
Dergi Adi  Yayin Auf  Atf/Yayin  hindeksi

Journal of Consumer Affairs 41 1492 36,4 13

International Journal of Consumer Studies 38 502 13,2 12
Journal of Pension Economics & Finance 36 1327 36,9 15
International Journal of Bank Marketing 26 189 7,3 8

Journal of Banking & Finance 23 712 31 13

Journal of Financial Counseling and Planning 23 33 1,4 3
Journal of Economic Behavior & Organization 22 305 13,9 10
Journal of Family and Economic Issues 22 117 53 6

Journal of Economic Psychology 16 562 35,1 10

Journal of Behavioral and Experimental Finance 15 73 4.9 6

Finansal okuryazarlik konusu hakkinda en ¢ok eser yayimlayan ilk 10 derginin yer aldig1 yukaridaki tabloya gore ilk
sirada 41 adet ¢alismayla “Journal of Consumer Affairs” dergisinin yer aldig1 ve bu ¢aligmalara toplamda 1492 atif
verildigi goriilmektedir. Atif ve yayin sayilari arasinda oranlama yapildiginda “Journal of Pension Economics &
Finance” dergisi 36,9 ile éne ¢ikan dergi olmustur. Ote yandan 2005 yilinda Jorge E. Hirsch tarafindan bulunan h
indeksi “bir bilim insanmimn/bilim dergisinin, yayimladigi h adet makalenin h veya daha fazla atif almasiyla
olusturulan indeks” olarak tanimlanmaktadir ( Schreiber, 2008). Bu kapsamda h indeksine bakildiginda Journal of
Pension Economics & Finance dergisinin 15 puanla ilk sirada yer aldig1 goriilmektedir.

Tablo 2. 2009-2020 Yillar1 Arasi Finansal Okuryazarlik Alaninda En Cok Yayin Yapan Yazar Siralamasi

Yazar Adi Yayin Atf Atif/Yayin h indeksi

Annamaria LUSARDI 26 2953 114 17
Olivia S. MITCHELL 21 2011 95,8 12
Rob ALESSIE 5 505 101 4

Maarten VAN ROOIIN 6 488 81,3 4
Sandra J. HUSTON 4 456 114 4

Tablo 2’de ise incelenen donemde finansal okuryazarlik konusuyla ilgili olarak en fazla eser veren 5 yazara yer
verilmistir. Tabloya gére Annamaria LUSARDI isimli yazar 26 yayin, 2953 atif sayisi ve 17 h indeks degerine gore
lider konumda yer alirken atif/yayin oranina bakildiginda zirveyi Sandra J. HUSTON ile paylastigi goriilmektedir.
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Sekil 2. 2009-2020 Yillar1 Arasi Finansal Okuryazarlik Alanindaki Makalelere Ait Sorumlu Yazarlarin
Ulkesi

Yazar/yazarlarin uyrugu baz alinarak olusturulan bu sekilde; yazar/yazarlar daha ¢ok ayni uyruga sahip
meslektaslari ile ¢aligmayi tercih ettikleri goriilmektedir. ABD’nin hem tek iilkeli yaymn hem de ¢ok iilkeli yayin
degerlerine gore zirvede yer aldigi goriilmektedir. Hollanda’ya bakildiginda SCP ve MCP degerlerinin birbirine en
yakin oldugu iilke olarak karsimiza ¢iktigi goriilmekte bu da Hollandali yazarlarin uluslararasi is birlige yatkin
oldugunu gosterir niteliktedir. Tiirkiye ve Rusya gibi Avrasya iilkeleri incelendiginde yazarlarin daha gok kendi iilke
yazarlariyla ¢alisma yapmay tercih ettikleri gdzlenmektedir.
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Finansal okuryazarlik alaninda yazilmis calismalarin iilkeler bazinda sosyal ag yapisini ortaya cikarmak icgin
olusturulan yukaridaki sekle gore uluslararasi igbirligi agmin zayif oldugu goriilmektedir. Daha ¢ok ABD menseili
yazarlarin icerisinde bulundugu isbirlikleri géze carpmaktadir. Sekilde yer alan Avrasya iilkelerine bakildiginda;
Tiirkiye menseili yazarlarin ABD ve Italya menseili yazarlarla, Rusya menseili yazarlarin ise ABD menseili
yazarlarla igbirligi igerinde oldugu g6zlenmektedir.

Tablo 3. 2009-2020 Yillar1 Arasinda Finansal Okuryazarlik Alaninda En Cok Atif Alan 5 Calisma

Caligma Kiinyesi Calisma Adi  Kiiresel A.  Yerel A
LUSARDI A, 2014, J ECON 2 Economic Importance of Financial Literacy: Theory 721 393
LIT and Evidence
FERNANDES D, 2014, Financial Literacy, Financial Education, and 407 207
MANAGE SCI Downstream Financial Behaviors
LUSARDI A, 2010, J Financial Literacy among the Young 387 236
CONSUM AFF
HUSTON SJ, 2010, J Measuring Financial Literacy 362 223
CONSUM AFF
LUSARDI A, 2011,J Financial Literacy Around the World: An Overview 354 222
PENSION ECON FINAN-
a

Atiflar, ilgili konu kapsaminda ¢alismalarin basarilarini gésteren dnemli 6lgiitlerdendir. Tablo 3’te incelenen donem
araliginda yayimlanmig eserler arasindan en c¢ok atif alanlarin bilgileri yer almaktadir. Buna gére Annamaria
LUSARDI ve Olivia S. MITCHELL yazarlar tarafindan 2014 yilinda Journal of Economic Literature dergisinde
yayimlanmis olan “The Economic Importance of Financial Literacy: Theory and Evidence” adli ¢caligma kiiresel ve
yerel atiflar siralamasinda ilk sirada yer almaktadir. Bunu takiben 407 kiiresel atifla Daniel FERNANDES, John G.
LYNCH JR. ve Richard G. NETEMEYER yazarlarinin ortak c¢aligmasi olan “Financial Literacy, Financial
Education, and Downstream Financial Behaviors” adli 2014 yilinda yayimlanmis olan eser bulunmaktadir.

Tablo 4. 2009-2020 Yillar1 Arasinda Finansal Okuryazarlik Konusuyla ilgili En Cok Yaym Yapan
Kurum/Kuruluslar

Sira Kurum Adi Caligma Sayist
1 Rush University(USA) 65
2 University of Pennsylvania(USA) 34
3 The George Washington University(USA) 26
4 Monash University(AU) 24
5 Masaryk University(CZE) 22
6 The Ohio State University(USA) 22
7 University of Georgia(USA) 22
8 University of Wisconsin(USA) 21
9 Tor Vergata University of Rome(ITA) 20

10 University of Groningen(NL) 19

Yukaridaki tabloda yazarlarin bagli bulunduklari kurumlar ve bu kurumlara ait makale sayilar1 verilmistir. En ¢ok
caligma yayimlayan ilk 10 kurumun verildigi tabloda; ABD’den 6, Avustralya, Cekya, Italya ve Hollanda’dan birer
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kurum yer almaktadir. ilk 3 sirada ABD’den {iniversitelerin yer aldigi siralamada, Rush Universitesi en yakin
rakibinin yaklasik iki kat1 calisma sayisi iireterek literatiire en fazla katki saglayan kurum oldugu sdylenebilir.

Tablo 5. 2009-2020 Yillar1 Arasinda Calismalarda En Cok Kullanilan Anahtar Kelimeler

Anahtar Kelime Frekans
finansal okuryazarlik (financial literacy) 345
egitim (education) 205
davranig (behavior 178
okuryazarlik (literacy) 159
bilgi (knowledge) 138

etki (impact) 95

risk 87

zenginlik (wealth) 71
saglik (health) 68

bilgi (information) 66

Incelenen dénem igerisinde hazirlanan ¢aligmalarda en ¢ok kullanilan 10 anahtar kelimenin yer verildigi yukaridaki
tabloda ilk siray1 345 frekans degeriyle “finansal okuryazarlik (financial literacy)” kelimesi almigtir. Bu kelimeyi

takiben “egitim (education)”, “davranig (behavior)”, “okuryazarlik (literacy)” ve “bilgi (knowledge)” kelimelerinin
yer aldigint s6ylemek miimkiindiir.

°
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°
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—~5- knowledge ; ®
o erac)
> literacy
(8]
c
Q °
s | Y impact
O wealth risk pa
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- 4 health A
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3 o e
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Sekil 4. 2009-2020 Yillar1 Arasinda Calismalarda Kullanilan Anahtar Kelime Trendleri

Yillar bazinda hangi anahtar kelimenin (minimum 15 frekansh kelimeler) ilgili ¢alisma alaninda trend oldugunu
gosteren yukaridaki sekle bakildiginda; 2016 yilinda tercih, emeklilik, yasam dongiisii ve ¢alisma yeri; 2017 yilinda
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zenginlik, saglik, kararlar ve tiiketim; 2018 yilinda finansal okuryazarlik, davranis, bilgi ve risk; 2019 yilinda egitim,
okuryazarlik, etki ve belirleyiciler; 2020 yilinda ise kabiliyet kelimelerinin tercih edildigi gortilmektedir.

I
1
I
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o ! growth 20
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e |
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Sekil 5. 2009-2020 Yillar1 Arasinda Calismalarda Kullanilan Anahtar Kelimelere iliskin Tematik Harita
(500 anahtar kelime incelenerek tiiretilmistir)

Calismalarda kullanilan anahtar kelimelerin merkezilik (tiim arastirma alanindaki 6nem) ve yogunluklarina (temanin
gelisiminin 6lgilisiine) gore olusturulan yukaridaki Tematik Harita (bibliometrix, 2021) seklinde bulunan 4 boliim,
farkli temalar1 igermektedir. Ana temada (sag alt kdse) bulunan “egitim” kelimesine bakildiginda; bu kelimenin
davranis, okuryazarlik ve bilgi kelimeleri ile siklikla kullanildigi goriilmektedir. Motor tema (sag iist kose; ana
temaya yon veren) icerisinde yer alan “cinsiyet ve finansal okuryazarlik” kelimelerine bakildiginda; cinsiyet
kelimesinin kadin, performans ve asir1 giiven; finansal okuryazarlik kelimesinin ise risk, bilgi ve model
kelimeleriyle siklikla kullanildigr goriilmektedir. Nis tema (sol iist kdse; ana temadan izole, gelismeye agik)
icerisinde yer alan “saglik” kelimesi yag kelimesiyle birlikte kullanildig1 gdzlemlenmistir. Azalan tema (sol alt kdse;
ana temadan uzaklasan) icerisinde yer alan “belirleyici faktor ve zenginlik” kelimelerine bakildiginda; belirleyici
faktor kelimesi erigsme, servisler ve giliven; zenginlik kelimesi ise yatirim, ticaret ve tercihler kelimeleriyle siklikla
kullanildig s6ylenebilir.

4. Sonuc¢

Son yillarda tiim diinyada finansal manzaranin énemli Ol¢iide degisiklik gostermesi ile finansal okuryazarligin
onemi 6n plana ¢ikmistir. Ozellikle finansal araglardaki risk ve getiriyi anlamak igin asgari diizeyde finansal
okuryazarlik sarttir. Finansal okuryazarlik kisileri, paray: etkili bir sekilde yonetmek i¢in ihtiya¢ duydugu bilgi ve
becerilerle donatir. Ayni zamanda, finansal hizmetlerin kalitesinin iyilestirilmesine yardimci olur ve bir iilkenin
ekonomik biiyiimesine ve kalkinmasina katkida bulunur. Ote yandan giindelik yasama ydnelik olarak, faturalarin ve
kredi taksitlerinin zamaninda 6denmesi, harcamadan once tasarruf yapilmasi ve kredi kartinin akillica kullanilmasi
gibi olumlu finansal davraniglarla da dogrudan iliskilidir. Dolayisiyla finansal okuryazarligi ve belirleyicilerini
kavramak, finansal okuryazarlik diizeyini artirmak i¢in uygun stratejiler gelistirme cabasinda olmak kiiresel
ekonomide biiylik 6nem arz etmektedir. Finansal okuryazarliga yonelik bilginin ve {ilkeler arasinda karsilagtirilabilir
caligmalarin sinirli olmasi finansal okuryazarlik alaninin kiiresel 6lgekte karsilastirmali analizini 6nemli kilmaktadir.
Bu dogrultuda ¢aligma 2008 kiiresel kriz donemi sonrasi dikkate alinarak Web of Science’de endeksiyle taranmis

45



Atf/Citation: ORMAN F., ACAR T. Finansal Okuryazarlik Arastirmalarinda Uluslararasi Yayin Trendlerinin Bibliyometrik Analizi. Istatistik
Arastirma Dergisi, 2021, 11 (1), 37-48.

1855 calisma i¢in “Finansal Okuryazarlik” literatiiriiniin bibliyometrik analizi gergeklestirilmistir. Elde edilen
bulgulara gore:

Incelenen dénem igerisinde makale sayilarinin her sene siirekli sekilde arttig1 ve zirve noktasmi 339 ¢alismayla 2020
yilinda yaptig1 goriilmiistiir. Calismalar1 en ¢ok yayimlayan dergiler incelendiginde 41 calismayla Journal of
Consumer Affairs dergisi on plana ¢ikarken literatiire en fazla katki veren yazar ise yaptig1 41 ¢alismayla Annamaria
LUSARDI olmustur. Incelenen dénem igerisinde en ¢ok atif alan esere bakildiginda Annamaria LUSARDI ve
Olivia S. MITCHELL yazarlari tarafindan 2014 yilinda Journal of Economic Literature dergisinde yayimlanmis olan
“The Economic Importance of Financial Literacy: Theory and Evidence” adli ¢alisma kiiresel atif (721) ve yerel atif
(393) siralamalarinda ilk sirada yer aldiklari goriilmektedir.

Finansal okuryazarlik temasi kapsaminda iilkeler arasi sosyal ag yapisi incelendiginde yapmin zayif oldugu,
yazarlarin daha ¢ok kendi iilke yazarlariyla ortak eserler iiretme yolunu tercih ettikleri goriilmiistiir. Ulkeler arasi
isbirliginde en ¢ok tercih edilen iilkelerin ABD, Almanya, Avustralya, Cin ve Hollanda oldugu goriilmektedir.
Tirkiye ve Rusya gibi Avrasya iilkelerinin igbirliklerinde ABD’li yazarlarla ortak ¢aligma yaptiklar1 goriilmiistiir.
Literatiire katkida bulunan kurum ve kuruluslara bakildiginda ilk 10 sirada ABD’den 6, Avustralya, Cekya, Italya ve
Hollanda’dan birer kurum oldugu gériilmektedir. Bu listede ilk siray1 yaptigi 65 ¢alismayla Rush University (ABD)
almustir.

Caligmalara anahtar kelimeler c¢ergevesinden bakildiginda; finansal okuryazarlik (financial literacy), egitim
(education), davramis (behavior), okuryazarlik (literacy) ve bilgi (knowledge) gibi finansal olgularin
anlatilabilmesi/dgretilebilmesi acisindan dnemli olan kelimelerin tercih edildigi goriilmiistiir. Incelenen dénem
icerisinde kelimelerin yil bazinda trendleri incelendiginde 2016 yilinda tercih (choise), 2017 yilinda zenginlik
(wealth), 2018 yilinda finansal okuryazarlik (financial literacy), 2019 yilinda egitim (education) ve 2020 yilinda ise
kabiliyet (capability) kelimelerinin kullanildigi goézlemlenmistir. Ayrica anahtar kelimelerin tiim arastirma
alanindaki 6nem ve temanin gelisiminin dl¢lisiine gore olusturulan Tematik Harita yontemiyle elde edilen sonuglara
gore literatiirdeki ana temanin egitim (education) oldugu ve bu kelimenin davrams (behavior), okuryazarlik
(literacy) kelimeleriyle siklikla kullanildigi gézlemlenmistir. Yeni ¢alismalarla ana temaya yon veren kelimeler
cinsiyet (gender) ve finansal okuryazarlik (financail literacy) kelimeleri iken ana temadan uzaklasan kelimelerin ise
belirleyici faktor (determinant) ve zenginlik (wealth) kelimeleri oldugu goriilmistiir.

Calismada ele alinan istatistiki yontemin yapist geregi bazi sinirliliklart mevcuttur. Calisma kapsaminda incelenen
veriler 22.04.2021 tarihinde elde edilmis olup bu tarihten sonra incelenmis ¢alismalara yapilan atiflar siralamalarda
degisiklik yaratabilecektir. Dolayisiyla ¢aligmaya benzer nitelikteki ¢alismalarda farkli sonuglar ¢ikmasi olasiligi
vardir. Buna ilaveten incelenen donem igerisinde elde edilen bulgular finansal okuryazarlik alaninda aragtirmacilara
6nemli bir rehber gorevi gormektedir.
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Ozet

Mala karst islenen sug tiirleri igerisine hirsizlik, riisvet, soygun, kagakgilik gibi sug tirleri yer almaktadir.
Ulkelerdeki mala karsi islenen sug oranlarinin azaltilmasina ydnelik uygulanacak politikalarin belirlenebilmesi
acisindan mala karsi islenen sug tiirlerine etki eden faktorler ile aralarindaki iliskiyi belirlemek ve ortaya koymak
onemlidir. Bu ¢alismanin amaci, kisi bagmna diisen gelirin mala kars1 islenen sug¢ oranlar ile aralarindaki iliskiyi
incelemek ve nedenselligin varligim incelemektir. Sonug olarak beklenti gelir diizeyinin mala karsi islenen sug
oranlar1 iizerinde etkisi ve nedenlerinden oldugu yoniindedir. Calismada aralarindaki bu iligkiyi analiz etmek
amactyla 2007 — 2019 dénemleri arasinda Tiirkiye’nin IBBS 1 bélgeleri icin panel Granger nedensellik ve panel
vektor otoregresif yontemleri kullanilmig ve kisi basi gayri safi yurt i¢i hasilanin, mala karsi islenen sug¢ oranlarinin
nedeni olduguna ve aralarinda uzun dénemli iliskinin varligina ulasilmistir.
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The Relationship Between the Rates of Crime Against Property and Income: Causality and
Long-Term Analysis on Turkey

Abstract

Types of crimes against property include theft, bribery, robbery, and smuggling. It is important to determine and
reveal the relationship between the factors affecting the types of crimes committed against property in order to
determine the policies to be implemented to reduce the crime rates against property in countries. The aim of this
study is to examine the relationship between per capita income and crime rates against property and to examine the
existence of causality. As a result, the expectation is that the income level has an effect on the crime rates against
property and is one of the reasons. In order to analyze this relationship between them in the study, panel Granger
causality and panel vector autoregressive methods were used for NUTS 1 regions of Turkey between 2007 and 2019
and it was found that gross domestic product per capita was the reason for the crime rates against property and there
was a long-term relationship between them.

Keywords: GDP Per Capita, Crimes Against Property, Panel Causality Analysis, Panel VAR Analysis

1. Giris

Ceza kanunumuza gore, Tiirk Ceza Kanunu’nda veya ceza hiikmii igeren 6zel kanunlarda diizenlenen hukuka aykiri
ve cezai yaptirima baglanmis eylemler ‘su¢’tur (TCK). Toplumsal huzur ve giiven ortamu, iilkelerin sosyal, siyasal,
ekonomik insani ilgilendiren tiim konular i¢in 6nemlidir. Huzurlu ve giivenli bir iilke i¢in su¢ olmamasi, fakat bu
miimkiin olamayacagindan, sug oranlarmin miimkiin oldugunca minimum seviyelerde olmasi gereklidir. Ulkeler
tiim sug tiirleri ile miicadele i¢in politikalar gelistirmekte ve bunlar ile su¢a miidahale etmektedir. Kisileri suca iten
psikolojik, sosyal, ekonomik, siyasi birgok sebep bulunabilmektedir. Bunlar arasindan yer alan en temel sebeplerden
biri kisinin gelir diizeyidir. Diisiik gelire sahip kisi veya kisilerin temel ihtiyaclarmi veya isteklerini
karsilayamamasi, daha yiiksek gelir diizeyine sahip grubun yasamlarina 6zenmesi gibi durumlardan dolayr mala
karst iglenen su¢ islemeye meyilli olabilmektedirler. Yalnizca diisiik gelirli insanlar degil yiiksek gelir diizeyine
sahip insanlar bile psikolojik ve siyasal nedenlerle veya organize Orgiitler ile mala karst islenen suglar
isleyebilmektedirler. Mala karsi iglenen sug¢ olarak adlandirilan bu sug tiiriiniin i¢inde kagakgilik, dolandiricilik,
sahtecilik, riigvet, hirsizlik gibi vb. sug tiirleri yer almaktadir. Mala karsi islenen suglar 5237 sayilt TCK’nin 141 ve
devami maddelerinde yer almaktadir. TCK’nin 141-147. maddelerinde hirsizlik; 148-149.maddelerinde yagma; 151-
152. maddelerinde mala zarar verme; 155. maddesinde giliveni kotiye kullanma; 157-159. maddelerinde
dolandiricilik; 161. maddesinde hileli iflas; 162. maddesinde taksirli iflas ve 163. maddesinde ise karsiliksiz
yararlanma suglar1 diizenlenmistir. Literatiirde ekonomik veya mali suglar olarak da ifade edilmektedir fakat bu
calismada dolandiricilik, gasp, sahtecilik, zimmet, rigvet, kagakgilik ve hirsizlik verileri ele alindigt i¢in bu sug
tiirleri mala kars1 iglenen suglar olarak hukuki ¢ergeve kapsaminda ifade edilmistir.

Gelirin, mala kars1 islenen sug tiirleriyle dogrudan iligkili oldugu tahmin edilmektedir. Gelir ile mala karsi islenen
suglar arasindaki iligki, bu iligkinin ne derece 6nemli oldugu, aralarindaki iligki tiiriiniin ve yapisinin bilinmesi mala
kars1 iglenen suglar ile miicadele ve miicadele i¢in uygulanan politikalar ve yiiriitillecek operasyonlar agisindan daha
saglikli ve daha dogru kararlarin alinmasinda ve uygulanmasinda fayda saglayabilir. Bu iligki ve bu iligkinin
incelenmesi Tiirkiye icinde dnemlidir. Bu ¢alismanin odak noktasi mala karsi islenen su¢ oranlarinin Tiirkiye’ nin
IBBS 1 bolgeleri icin detayli analiz edilmesidir. Bu amagla ¢alismada 2007 — 2019 yillar1 arasindaki Tiirkiye nin 11
bolgesi i¢in panel Granger nedensellik analizi yapilmig ve panel vektor otoregresif modeller (VAR) tahmin edilerek
iligki analiz edilmistir.

Calismada giris bolimiinden sonra literatiir yer almaktadir. Literatiirden sonraki {iglincii boliimiinde, mala karst
islenen suglarin nedenleri, toplumsal, siyasi, SOSy0 — ekonomik agidan meydana getirdigi olumsuz sonuglar ve mala
kars1 islenen sug tiirleri ele alinmistir. Mala karsi islenen sug tiirleri arasinda kagakgilik, dolandiricilik, sahtecilik
gibi temel sug tiirlerine ve bunlara karsi ne gibi dnlemler alinmasi gerektigine deginilmektedir. Dordiincii boliimde
kullanilacak yontemler aciklanmaktadir. Uygulamada panel veri analizi yapildigindan panel veri analizi ile ilgili
aciklamalar bu boliimde yapilmistir. Besinci boliimde galigmanin uygulama kismina yer verilmektedir. Uygulama
kisminda sug¢ oranlarini etkileyen faktorler ve o6zellikle mala karsi islenen sug¢ oranlarmin diger degiskenlerle
iligkilerinin incelendigi ¢alismalarin arastirildigi literatiir taramasi1 dogrultusunda mala karsi iglenen suglar ve kisi
bas1 gayrisafi yurt i¢i hasila degiskenleri i¢in analiz sonuglari ve ¢alismanin amaci belirtilmektedir.
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2. Literatiir

Burada kisi basi gelir ile mala karsi islenen suclar arasindaki iliskinin incelendigi ¢aligmalardan bazilarmna yer
verilmistir.

Luiz (2001), caligmasinda 1960 — 1993 donemlerinde Giiney Afrika igin ¢esitli sug¢ tiirleri ve ekonomik
belirleyicileri arasindaki iligkiyi incelemistir. Caligsmada kisi basina gelirini, kisi basina diisen polis memurlarini ve
su¢ oranlarini ele alarak bu degiskenler arasindaki iliskiyi Johansen esbiitiinlesme yontemi ile analiz edilmistir. Elde
edilen sonuglar itibariyle su¢ oranlar ile gelir arasindaki iliski diizeyinin yiiksek oldugu ve aralarinda negatif iligki
oldugu sonucu elde edilmistir.

Durusoy ve arkadaslar1 (2008), ¢alismalarinda Tiirkiye’deki illerde islenen mala karsi, sahsa kars1 ve asayis suglarini
etkileyen sosyo ckonomik faktorlerin etkisini ve derecesini ortaya koymak amaciyla g¢oklu dogrusal regresyon
yonteminden yararlanmiglardir. Sosyo ekonomik degiskenlerin mala karsi islenen suglari daha fazla agikladigi ve
yesil kartlilarin daha yiiksek oldugu illerde kadin ticareti ve fuhus, irza gegme ve tesebbiis suglarinin ¢ok daha az
oldugu sonucuna ulagtlmistir.

Aslan (2008), caligmasinda mala karst islenen suglarda yer alan dolandiricilik, kacakeilik, uyusturucu madde
kullanimi, yaralama, icra iflas kanununa kars1 gelme, riigvet gibi suglarin Tiirkiye’deki iller bazinda yakinsama olup
olmadigini incelenmistir. Sonug olarak dolandiricilik, kagakeilik, uyusturucu madde kullamimi, yaralama, icra iflas
kanununa kars1 gelme, riigvet suclarinda giiglii siireklilik oldugu tespit edilmistir.

Cracolici ve Uberti (2009), calismalarinda 1993 — 2003 dénemlerinde 103 Italyan vilayetinde cinayet, hirsizlik,
dolandiricilik ve riigvet kapsamindaki artan dort sug faaliyeti mekansal veri analizi ile incelenmistir. Mekansal
agirlik matrisleri kullanilarak elde edilen ampirik sonuglar, sosyo ekonomik degiskenlerin sug faaliyetleri iizerinde
anlamli bir etkiye sahip oldugunu, ancak kisiye karsi suglarin (cinayetler) veya miilke kars1 (hirsizlik, dolandiricilik
ve sikigtirmalar) suglarin zaman i¢inde bilyiik dl¢iide degistigini vurgulamustir.

Karatay ve Kapusizoglu (2011), caligmalarinda diinya genelinde islenen mala kars1 iglenen suglarin artis gostermesi
ile teror oOrgiitlerinin dis kaynakli fonlar, ticari faaliyetler, sahtecilik, insan ve uyusturucu kacak¢iligi gibi
kaynaklardan kendilerini finanse etmesi arasindaki iligkiyi incelemislerdir.

Kahya ve Irmak (2014), ¢alismalarinda kayit dis1 ekonomi nedenleri ve sug orgiitlenmelerinin marjinal yapilanmasi
iizerinde durarak sug orgiitleri ile kayit dig1 ekonomi arasindaki iligkiyi teorik ¢ergevede incelemislerdir. Hizli niifus
artig1, gog, istihdam gibi sorunlarin kayit disi ekonomi ile birlikte su¢ ekonomisine de neden oldugunu belirterek
kayit dis1 ekonomi ile miicadele i¢in belirli 6nerilerde bulunulmustur.

Kahya (2015), ¢alismasinda grup odak goriisme yontemi ile elde edilen bilgiler dogrultusunda Tiirkiye’deki
kagakcilig1 toplumsal, sosyal, ekonomik ve cografi konum agisindan degerlendirmistir. Ozellikle mekansal etki
baglaminda sinir bolgelerde yapilan kagakgilik faaliyetlerinin yasal oldugu diisiincesi irdelenerek sug teorileri
gercevesinde teorik olarak analiz edilmistir.

Carboni ve Detotto (2016), Italya'daki cinayet, soygun, gasp, dolandiricilik gibi cesitli sug tipolojileri arasindaki
iliskiyi incelemek icin 103 italya ili icin mekéansal ekonometrik yaklasimii kullanmislardir. Mekansal tahmin
sonuglari, su¢ faaliyetlerinin yani cinayet ve soygunun gayri safi yurt i¢i hasilast lizerinde negatif bir etkisi
bulunmakta iken; dolandiricilik ve toplam sugun ekonomik degiskeni etkilemedigi ortaya konulmustur.

Tiirkiye ve diinya genelinde su¢ oranlarinin her gegen donem daha da yiikselmesi dogrultusunda incelenmesi
gereken bir konu haline gelmistir. Suglar igerisinde yer alan mala kars1 islenen suglarin islenmesinin altinda yatan
birgok neden bulunmaktadir. Calismanin hipotezi olarak da ifade edilen, gelirin mala karsi islenen sug oranlarinin
nedeni olabilecegi diisiiniilmektedir. Bu nedenle ¢alismanin amaci, Tiirkiye’nin bolgeleri i¢in mala karsi iglenen
suglar ile gelir arasindaki iligkinin incelenerek aralarindaki nedenselligin varliginin tespit edilmesiyle elde edilen
bulgular dogrultusunda mala karsi islenen suglarin azaltilmasina yonelik alinacak kararlar ve yapilacak
uygulamalarda ¢alismanin faydali olabilmesidir.
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3. Mala Karsi Islenen Suclar

Mala kars1 islenen suglarin araglari, incelenmesi ve analiz edilmesi tanimina baglidir. Mala karst islenen suglarin
geleneksek ve gagdas olmak tizere iki ayri tanimi1 bulunmaktadir. Geleneksel yaklasimda mala karsi islenen suglar,
beyaz yakali suglar1 olarak nitelendirilmistir. Buradaki mala karsi iglenen sugun kapsaminda dolandiricilik, riigvet,
yolsuzluk ve belgede sahtecilik yer almaktadir. Geleneksel yaklagimdaki mala karsi islenen sug, 6zel kesimde yer
alan sirketleri degil; kamu kesimindeki mala karst islenen su¢ tiirlerini kapsamaktadir. Gelisen teknoloji ve
dijitallesme ile birlikte geleneksel mala karsi islenen suglar tanimi yeterli olmamistir ve mala karsi iglenen suglara
cagdas tanim yaklagimi getirilmistir. Bu yaklasimda ise mala kars1 sug isleyen suglunun statii ayrimi yapilmaksizin,
“oOzel, profesyonel veya teknik becerileri olan kisiler” olarak adlandirilmaktadir. Mala kars: islenen su¢un amaci,
kisisel veya orgiitsel kazang elde etmek veya diger birey veya birimlerin aleyhine haksiz kazang elde etmek olarak
ifade edilmektedir (Giivel ve Aktan, 2019).

Emniyet Genel Miidiirligii (EGM) tarafindan mala karsi islenen suglar, “sahislarin ya da su¢ orgiitlerinin haksiz
ekonomik ¢ikar saglamak amaciyla yasa disi yontemlerle gerceklestirmis olduklari sug faaliyetleri” seklinde
tanimlanmaktadir. Ayrica mala karst islenen suglar arasinda nitelikli dolandiricilik, tefecilik, hileli iflas, sike ve
tesvik primi, mal veya hizmet satimindan kaginma, kamuya gerekli seylerin yokluguna neden olma ile birlikte
ckonomik, ticari ve sinal hayati ilgilendiren 6zel kanunlardaki adli cezayir gerektiren suglar ve manipiilasyon yer
almaktadir.

Gelisen teknolojiye bagli olarak son yillarda ulusal ve uluslararasi anlamda ekonomik ve finansal iligkilerin artmast
nedeni ile mala karsi islenen suglar da artmaktadir. Bu artis tilkelerin ekonomik, sosyal, siyasal ve toplumsal
yapisini olumsuz etkilemektedir. Kacake¢ilik ve Organize Suglarla Miicadele (KOM) 2017 raporunda, iglenen bu
mala kars1 islenen su¢larin genel anlamda is hayatinda ¢ok basarili ve yiliksek mevki sahibi profesyonel bireyler
tarafindan islendigi belirtilmektedir.

Genel anlamda belgede, parada sahtecilik ve kagakgilik suglart gelir adaletsizliginin nedenleri arasinda
belirtilmektedir. Bu sebeple gelir adaletsizligini ortadan kaldirmak i¢in uygulanan politikalarda sahtecilik ve
kagakeilik konularina dikkat ¢ekmek ve iizerinde durmak yararli olacaktir (KOM, 2017: 2). Mala kars1 islenen
suglarin, ¢esitli alanlara olumsuz bir¢cok potansiyel riskleri bulunmaktadir.

Potansiyel
Riskler

Toplum

Kayitd
ayriaist huzur ve

ekonomi

Haksiz

Ekonomik Piyasa

ile verei giivensizlik kazanca giiven faaliyetlerinin
: Vergl . .
ortami1 dzendirme ortami bozulmas1
kayb1
kaybolmas1

Sekil 1. Mala Kars1 Islenen Suglarin Potansiyel Riskleri

Kaynak: EGM, https://www.egm.gov.tr/lkom/maligenelbilgi-19-04-2013

Sekil 1°deki mala karsi islenen suglarin gerceklesmesi sonucu yasanilacak olumsuz geligmeler iilke huzurunu ve
giivenligini, ekonomiyi ve sosyal yapiy: tehdit etmektedir. Mala kars1 islenen suglar i¢inde yer alan suglar kisaca
sOyle agiklanabilir.

3.1. Dolandiricilik

Mala kars1 islenen suglar arasindaki temel suglardan olan dolandiricilik, nitelikli dolandiricilik ve tefecilik olmak
iizere ikiye ayrilabilmektedir. Nitelikli dolandiricilik i¢inde yer alan dolandiricilik tiirleri olarak 6n 6deme
dolandiriciligy, ¢ek dolandiricilii, piyango dolandiriciligi, sigorta dolandiricilifi, banka dolandiricilifn ve kamu
gorevlisi, banka, sigorta veya kredi kurumlar1 ile irtibati oldugunu sdyleyerek dolandiricilik seklinde ifade
edilebilmektedir.

52


https://www.egm.gov.tr/kom/maligenelbilgi-19-04-2013

Atif/Citation: SAHIN M., SEN B. Mala Kars1 islenen Sug Oranlari ile Gelir iligkisi: Tiirkiye Uzerine Nedensellik ve Uzun Dénem Analizi.
Istatistik Aragtirma Dergisi, 2021, 11 (1), 49-62.

Teknolojiyle birlikte kolaylagan alim satim faaliyetleri gibi cogunlukla internet iizerinden olan 6n 6deme
dolandiriciligt sugunda haksiz kazang elde etmeyi ve insanlart magdur etmeyi hedeflemektedir. Kisisel bilgilerine
sahip olunan kisilere ulasarak piyango veya bu tarz sans oyunlarindan para kazandiklar1 ifade edilerek belirli masraf
ve vergiler i¢in karsi taraftan alinan para piyango dolandiriciligini ifade etmekteyken, hakki olmadig: sekilde zorla
kisi veya kisilerin organize olmas: dogrultusunda sigorta sirketlerinin zarara ugratilmasi ise sigorta dolandiriciligin
belirtmektedir. Bu gibi yukarida belirtilen birgok dolandiricilik tiiriinii dahil eden nitelikli dolandiricilik sugu 2017
yilinda en fazla sirasiyla Istanbul, Antalya ve Mersin illerinde islenmistir (KOM, 2017: 19).

Dolandiricilik tiirlerinden bir digeri olan tefecilik ise, bir kisinin diger kisi veya kigilere belirli bir kargilikla faiz
sistemi ile 6diing para vermesi olarak tanimlanabilmektedir. Bu faaliyet bir dolandiricilik sugudur ve Tiirk Ceza
Kanunu’nun 241. maddesine gore 2 ile 5 yil arasinda hapis cezasi ve 5000’e kadar para cezasi verilmektedir.

3.2. Sahtecilik

Bilgi takibi amactyla kayit altina alinan kisisel verileri kendi ¢ikarlar i¢in kullanan kisi veya organize gruplarin
teknoloji ile birlikte sahtecilik sugunu islemesindeki orani artmigtir. Belgede sahtecilik ve parada sahtecilik olarak
iki tiir sahtecilik tiirii bulunmaktadir.

Belgede sahtecilik su¢ tiri Tirk Ceza Kanunu’na gore Ozel belge ve resmi belge olarak ayr1 ayn
degerlendirilmektedir. OSYM, YOK, MEB gibi sinav kuruluslari tarafindan yapilan sinavlarda kopya ¢ekimi, yerine
bir baskasini sinava sokma gibi joker olarak tabir edilen faaliyet tiirleri belgede sahtecilik igerisinde yer almaktadir.
Benzer olarak parada sahtecilik sug tiiriiniin artmasinin altinda yatan temel nedenlerden biri teknolojik gelismelerdir.

3.3. Kacakcihk

Kacgakeilik, Tirk Dil Kurumu tarafindan devletin yasalarina karsi gelinerek yapilan ticaret olarak
tanimlanmaktayken; EGM Kagakgilik ve Organize Suglarla Miicadele Daire Baskanlifi, “esya ve iiriinlerin glimriik
vergilerinin az 6denmesi ya da hi¢ 6ddenmemesi i¢in yasa disi yollarla iilkemize sokulmasi sonucu i¢ piyasaya
satilmas1” seklinde ifade etmektedirler. Kagake¢ilik sucuna akaryakit kagakeiligi, esya kacakciligi, tiitiin ve alkol
kagakeilig1, kiymetli madenler kacake¢iligt ve ilag kagakligi 6rnek verilebilmektedir.

Swmir dist kagakeilikla birlikte Kagakeilikla Miicadele Kanunu’nun 5607 sayili yasasinda bazi esyalarin iilke i¢inde
iretimi olsa dahi kagakeilik sugu sayilabilecegi ifade edilmistir (KOM, 2017: 25). Kagakeilik yalnizca cansiz
varliklar degil ayn1 zamanda belirli bir bélgede yasayan hayvan tiirlerinin, nadir bulunan ve yetistirilme bolgesinin
tek bir yeri kapsadigi bitkilerin kendileri veya onlardan alinan organ veya dokulari giimriik iglemlerinde usulsiizliik
veya gizlice sinir igine alinmasi ile de kagakgilik sugu islenmektedir (Kahya, 2015: 160).

Tiirkiye’de kagak¢iligin yogun oldugu illerin denize yakinliklart veya komsu iilkelere yakinligi gibi cografi
konumlarinin énemli oldugu diisiiniilmektedir. Bu sebeple Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK), adalet istatistiklerinde
zamana gore iller bazinda kacak¢ilik sug istatistiklerine yer vermistir. Bu istatistikler incelendiginde asagidaki
sonuca ulasilmaktadir.

Sekil 2. iller Bazinda 2007 — 2018 Dénemi Toplam Kagakgilik Oranlar
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Sekil 2°deki grafiklerde 2007 — 2019 donemi toplam kacakcilik verileri kiimelenmis siitun grafikleri ile
gosterilmektedir. Kagakeilik verileri illerin bu donemlerdeki ortalama niifuslari ile oranlanarak niifus etkisinden
arindirtlmis ve yiizde olarak degerlendirilmistir. Son 12 yil toplamui olarak degerlendirilebilecek giincel verilerin
grafikleri incelendiginde en fazla kagakgilik oranina sahip olan iller sirasiyla Kilis, Sirnak, Van, Agr1 ve Hatay iken;
en az kacakeilik oranina sahip olan iller Sinop, Tunceli, Mardin, Nigde, Kirklareli ve Isparta olarak tespit edilmistir.
TUIK’ten elde edilen bu istatistiklerde bazi sehirlerin bazi yillarinda eksik gdzlem sorunu bulunmaktadir. Bu
sebeple bu faktorii g6z Oniine alarak degerlendirmek daha anlamli olmaktadir.

Genel anlamda iller incelendiginde genellikle komsu iilkelere sinir olan illerde daha fazla kagakgilik sugu islenmekte
oldugu gozlenmektedir. Bu durumda kagake¢ilik su¢unda mekénsal etkilerin énemli bir faktor oldugu sonucuna
ulagilmaktadir. Elde edilen sonug¢lar dogrultusunda, kagakgilik sugunun en fazla islendigi illerde kagakeilik sugu ile
miicadeleye daha fazla yogunluk verilmesi gerekmektedir.

4. Ekonometrik Yontemler
Zaman serisi ve yatay kesit verilerinin birlestirilmesi ile olusan verilere “Havuzlanmis Veri” adi verilmektedir. Bu
tiir verilerin zaman ve yatay kesit boyutlar1 farkliliklar gosterebilmektedir. Yatay kesit birimlerinin degismeden ayni1

kaldig1, bu nedenle zamana gore ayni birimler kiimesinin degisimini gosteren havuzlanmig veriler “Panel Veri”
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olarak ifade edilmektedir (Giiris, 2018). Panel veri analizinde kullanacagimiz yontemler sirasiyla panel birim kok
sinamast, panel Granger nedensellik analizi, panel vektor otoregresif yontemi olarak ifade edilmektedir.

4.1. Panel Pesaran Birim Kok Testi

Panel veya zaman serilerinde, serilerin O6zellikleri zamana gore degismez ise bu seri duragan seri olarak
adlandirilmaktadir. Teori dig1 ger¢ek yasamda trend, mevsim dalgalanmalari, konjonktiir ve tesadiifi dalgalanmalar
gibi durumlarla serinin ortalamasi, varyansi veya kovaryansi zamana gore sabit kalmamakta ve birim kdk
icermektedir. Bu durumda seriye doniistiirme iglemi veya fark alma yontemi uygulanmalidir. Serinin duraganligini
tespit etmek igin gelistirilen birim kok testlerinden faydalanilmaktadir.

Panel birim kok testleri yatay kesit bagimlilik olup olmamasina gore birinci nesil ve ikinci nesil olmak tizere iki
gruba ayrilmaktadir. Caligmada incelenen degiskenlerde yatay kesit bagimlilik varlig1 sebebiyle yatay kesit bagliligi
dikkate alan ikinci nesil birim kok testlerinden olan Pesaran’mm PESCADF (2007) testi yaygin olarak
kullanilmaktadir.

Pesaran (2007), genisletilmis Dickey Fuller (ADF) regresyonunun gecikmeli yatay kesit ortalamalari ile
genisletilmis halini kullanmaktadir ve bu regresyonun birinci farki birimler arasi korelasyonu yok etmektedir.
Kullanmig oldugu Yatay Kesit Genigletilmis Dickey Fuller (CADF) modeli asagidaki gibi ifade edilmektedir
(Pesaran, 2007):

AV = o + o ¥y + I5'|:|1'_rr—1. + I5'1.31'_Fr + Uy 1)

Yukaridaki CADF denkleminde ¥;, tiim birim gézlemlerinin zamana gore ortalamasini ifade etmektedir. Hata

teriminde veya faktorde otokorelasyon bulunmakta ise, regresyon tek degiskenli durumda ¥i ve ¥.’nin gecikmeli
farklariin eklenmesi ile genisletilebilmektedir. Pesaran birim kok test istatistigi (CIPS) yukaridaki modelde yer alan
gecikmeli degiskenlerin t istatistiklerinin ortalamalari alinarak elde edilmistir ve agagidaki gibi gosterilmektedir.

CIPSWN,T) =~ Xi, CADF, )

Bu test yardimiyla duraganlik analizi yapildiktan sonra gerekmesi halinde duraganlastirma islemi gergeklestirilir ve
ardindan nedensellik analizini uygulayabilmek i¢in gerekli kosul saglanmis olmaktadir.

4.2. Granger Panel Nedensellik Analizi

Incelenen konu ile diger faktorler arasindaki iliskinin derecesi, ne yonde etkiledigi ve nedeni olup olmadiginin
tespiti sosyal, siyasal, iktisadi veya oOzellikle insani ele alan tiim toplumsal konularla ilgili kabul edilecek ve
uygulanacak politikalarda ¢ok faydali olabilmektedir. Nedensellik analizi, herhangi en az iki degiskenin tek veya cift
yonlii nedeni olup olmadigini incelemektir. Bu nedensellik tespiti ise panel veri nedensellik testleri aracilifiyla
belirlenebilmektedir.

Panel veri setleri, zaman serilerine kiyasla daha ¢ok sayida veriyi kapsadigi i¢in hem daha fazla gecikme katsayisi
kullanimina izin vermesi ile duraganlik kosulunun saglanmasina katki saglar hem de serbestlik derecesini arttirarak
seriler arasinda ¢oklu dogrusal baglanti olma olasiligini azaltir (Hsiao, 2003, 3). Zaman serisinde oldugu gibi panel
veri analizinde de nedenselligin temeli Granger’e dayanmaktadir. Standart yapidan farkli olarak birimler arasindaki
heterojenlik konusu dikkate alinmaktadir (Giirig, 2018). Nedensellik testini ger¢eklestirebilmek i¢in tahmin edilecek
Granger nedensellik modeli, seriler i¢in yapilan duraganlik analiz sonucuna gore degiskenlerin duragan halleriyle
olusturularak asagidaki gibi ifade edilebilmektedir:

MALSUC; = a; + » v MALSUG;,_; + Z B ALKBGSYH,_; (3)
k=1 k=1L
N i
ALKBGSYH; = u; + Z A ALKBGSYH ey, + Z 5™ MALSUC; 5 4
k=1 k=L
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(k1

Yukaridaki denklemde yer alan &;. p; birime 6zgii etkileri temsil etmektedir. ¥; ,_E,-'M birimler i¢in farkliliklar
meydana gelebilmektedir ve bu sebeple birimler ile alakali nedensellik analizinde farklilik olusmasina imkan
tanimaktadir. Granger nedensellik kosulu olan duraganlik varsayimi dikkate alinarak Granger nedensellik testine
gecilmelidir (Granger, 1988).

Granger nedensellik testi i¢in Benzerlik Orani, Wald ve F testi uygulanabilmektedir fakat en yaygin olani F testidir.
Bu dogrultuda 6rneklem igin F test istatistigi ve hipotezi asagidaki sekilde ifade edilmektedir.

_ (55E; — 55E)/p
~ SSEy, [(n—k)

(3)

Hy: gt = ,-;" = 0, KBGSYH degiskeni MALSUC degiskeninin nedeni degildir.

H:B = _.fj',-;" = 0, KBGSYH degiskeni MALSUC degiskeninin nedenidir.

Ilgili degiskenler arasindaki nedensellik iliskisi varligmin Granger nedensellik testi ile tespit edilmesi ardindan bir
sonraki bolimde degiskenler arasindaki uzun dénemli iliskinin incelenmesi amaciyla vektdr otoregresif denklem
sistemine yer verilmistir.

4.3. Panel Vektor Otoregresif Model

VAR analizi, degiskenler aralarindaki etkilesimi, degiskenlerin arasindaki uzun donemli iligkilerini ortaya
koymaktadir. Granger nedensellik test modelini temel alan Sims (1980) vektor otoregresif denklem sistemini
gelistirerek, denklemde yer alan her degisken hem kendi gecikmeli degerleri ile hem de sistemdeki diger
degiskenlerin gecikmeli degerleri ile aciklanabilmektedir (Giiris, 2015). Panel VAR denklemi asagidaki gibi
gosterilebilmektedir.

i J
MALSUC;, = Z oy MALSUC;,_; + Z 1o ALKBGSYH i + Ayig + A yge + 241t (6)
_i‘:]_ _i‘:]_
i i
ALKBGSYH,, = Z ay ALKBGSYH;,_; + Z Con MALSUC;; _; + Aagy + Ange + &0it Q)
_i‘:]_ _i‘:]_

Bilgi kriterleri ile belirlenen J maksimum gecikme uzunlugunu temsil etmek {izere, denklemde bulunan 455, 425
birim etkisini temsil etmekte iken; 4 g;, 425 ise gozlenemeyen zaman etkilerini ifade etmektedir.

VAR denklem sistemindeki bagimsiz degiskenlerin gecikmeli degerleri ile sabit etkiler arasinda iligski olmaktadir.
Bu sebeple modelden sabit etkileri arindirabilmek amaciyla ortalamadan arindirma yontemi kullanilabilmektedir
(Arellano ve Bover, 1995). Boylece bu yontem ile digsallik varsayiminin saglandigi ve ara¢ degiskenler olarak
gecikmeli degiskenlerin kullanildigi Genellestirilmis Momentler Metodu (GMM) ile VAR tahmini yapilmaktadir
(Love ve Zicchino, 2006).

5. Uygulama

Uygulamada gelir degiskenini her ilin “kisi basina diisen gayri safi yurtici hasila” degerleri temsil etmektedir. Ayni
sekilde her ilin dolandiricilik, gasp, sahtecilik, zimmet, riisvet, kacakg¢ilik ve hirsizlik verilerinin toplami ise mala
kars1 islenen sug oranlarini temsil etmektedir. Veriler, Tiirkiye Istatistik Kurumunun (TUIK) bdlgesel hesaplamalar
ve adalet istatistiklerinden elde edilmistir. Verilerin ¢aligmada kullanilan kisaltmalari asagida verilmektedir.

MALSUC: Mala Kars1 Islenen Sug Oranlari
KBGSYH: Kisi Bag1 Gayri Safi Yurti¢i Hasila
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Kisi bag1 gayri safi yurti¢i hasila degeri 2009 bazli TL ve cari fiyatlarla, mala kars1 islenen suglar ise bolgelerin
niifuslarindan armdirilmigtir ve yiizde olarak elde edilmistir. Ayrica kisi basi gayri safi yurtigi hasila degerinin
logaritmas1 alinmistir. Elazig ilinde eksik gozlem oldugu i¢in uygulamaya dahil edilememistir. Bu sebeple
Tirkiye’nin 11 bolgesi i¢in 2007 — 2019 yillik verileri kullanilarak mala karsi islenen sug oranlari ile kisi basi gayri
safi yurti¢i hasila degiskenleri arasinda nedensellik analizi ve uzun dénem iligkisi incelenmistir.

2007 — 2019 doénemindeki (13 yil) toplam mala karst islenen suc¢ oranlari, Istatistiki Bolge Birimleri
Siniflandirmasina (IBBS1) gore siitun grafigi araciligiyla incelenmistir ve grafikler EK 1°de verilmistir. Grafik
analizinde 2007 — 2019 yillar1 toplami, ortalama en yiiksek mala kars1 islenen sug oranlarina sahip ilk {ig il sirasiyla
Agri, Amasya ve Adana iken; en diisik mala karst islenen sug¢ oranlarina sahip ilk ii¢ il sirasiyla Giimiishane,
Hakkari ve Tunceli illeri oldugu sonucuna ulasiimistir.

5.1. Panel Birim Kok Testi (PESCADF) Sonuglari

Oncelikle seriler icin yatay kesit bagimlilik ve yatay kesit bagimlilik varligia bagl olarak tercih edilen birim kok
testi ile serilerde birim kdkiin varlig1 arastirilmistir. Zaman boyutu birim boyutundan daha biiyiik oldugu i¢in (T>N),
Breusch Pagan LM Testi ile serilerde yatay kesit bagimlilik varligi test edilmistir.

Tablo 1. Breusch Pagan LM Test Sonuglari

P Qlasilik Degeri
MALSUC 500.42 0.001*
LKBGSYH 711.43 0.001*

*;0.01°de kesitsel bagliligin olmadigini ileri siiren sifir hipotezinin reddini gostermektedir.

Test sonucuna gore, test istatistiginin olasilik degeri %5’ten kiigiik oldugu i¢in (0.000<0.05) temel hipotez olan
yatay kesit bagimlilik olmadigini belirten temel hipotez reddedilmektedir. Her iki seride de yatay kesit bagimliligin
olmasi nedeniyle ikinci nesil panel birim kok testlerinden Pesaran’in PESCADF (2007) birim kok testi
uygulanmustir. Oncelikle seriler diizey halleri ile ele alarak birim kok testi yapilmistir. Bu asamada uygun gecikme
uzunluklar bilgi kriterleri ile belirlenmistir. Kisi bas1 gayri safi yurti¢i hasilanin logaritmast alinmistir.

Tablo 2. Serilerin PESCADF Test Sonuglari

Diizey + Trend Z[t-bar] Olasilik Degerleri

MALSUC -2.530 0.006*

LKBGSYH -0.929 0.177

1. Fark Z[t-bar] Olasilik Degerleri
- *

ALKBGSYH 2.652 0.004

*;0.01°de kesitsel bagliligin olmadigini ileri siiren sifir hipotezinin reddini gostermektedir.

Pesaran (2007) panel birim kdk test sonuglar1 incelendiginde %1 anlam diizeyine gére MALSUC serisinin diizeyde
duragan olduguna; LKBGSYH serisinin ise 1. farkta duragan oldugu sonucuna ulasilmistir.

5.2. Panel Granger Nedensellik Sonug¢lar:

Nedensellik analizi i¢in duraganlik kosullar1 saglandiktan sonra nedensellik analizindeki gecikme uzunluklarinin
belirlenmesi i¢in bilgi kriterlerinden (MBIC, MAIC, MQIC) yararlanilmistir. Bilgi kriterlerine gore uygun gecikme
uzunlugu 1 olarak belirlenmistir. Asagidaki tabloda nedensellik iliskisine dair istatistiksel sonuglar verilmistir.
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Tablo 3. Panel Granger Nedensellik Test Sonuglart

¥ Qlasilik Degeri
MALSUC ALKBGSYH 10.750 0.001*
ALKBGSYH  MALSUC 4.937 0.026**

*:0.01 ve **;0.05°te nedenselligi gostermektedir.

Hjy: Nedensellik iliskisi yoktur.

H;: Nedensellik iligkisi vardir.

Elde edilen sonuglara gore, cift yonlii nedensellik iliskisi tespit edilmistir. ilk satirdaki sonuca gore olasilik degeri
%]1°den kiigiik (0.001) oldugu igin H, hipotezi reddedilmekte ve kisi bas1 gayri safi yurti¢i hasila degiskeninden
mala karsi iglenen su¢ orani degiskenine nedensellik iliskisi oldugu tespit edilmistir. Mala karsi iglenen sug
degiskeninden kisi bas1 gayri safi yurtici hasilaya dogru nedensellik incelendiginde ise; olasilik degeri %5’ ten kiiclik
(0.026) oldugu i¢in H hipotezi reddedilmekte ve mala karsi islenen su¢ orani degiskeninden kisi basi gayri safi
yurti¢i hasila degiskenine nedensellik iligkisi oldugu tespit edilmistir. Granger nedensellik analizi dogrultusunda ¢ift
yonlii bir nedensellik iliskisi oldugu ve 6zellikle bolgelerin kisi bas1 gayri safi yurtici hasilalarinin mala kars1 islenen
su¢ oranlarinin nedeni oldugu sonucuna ulasilmaktadir. Bir sonraki asamada ise mala kars1 islenen su¢ oranlari ile
gayri safi yurtici hasila degerleri arasindaki uzun dénemli iliski analiz edilmektedir.

5.3. Panel VAR Model Tahmini

Mala kars1 iglenen sug oranlart ile gayri safi yurtigi hasila degerleri arasinda iliski olup olmadigint gérmek amaci ile

panel VAR modeli tahmin edilmistir. Caligmada panel VAR modeli, ¥;; =&, + &, ¥, + 4; + v, olarak bir
gecikmeli sekilde ifade edilmistir. ¥}, degiskenler vektorii olmak iizere, u; de birim etkisini temsil etmek {izere
panel VAR modeli GMM (Genellestirilmis Momentler Metodu) ile tahmin edilmistir.

Tablo 4. Panel VAR Modeli Tahminleri

MALSUC, ALEBGSYH ,_,
MALSUC 0.780 -0.115
t istatistigi (14.65) (-3.28)
ALKBGSYH 0.269 0074
t istatistigi (2.22) (0.80)

Degiskenler i¢cin VAR denklem sistemi uygulandiktan sonra VAR sistemi igerisinde yer alan Etki — Tepki Analizi ve
Varyans Ayristirmasi Analizi yapilmistir. Etki-tepki fonksiyonlarinda dikey eksende ilgili degiskene verilen bir
standart sapma sokun diger degiskene olan etkisinin yonii ve biiyiikliigii, yatay eksende ise donem (periyod) yer
almaktadir. Varyans ayristirmasi ile de degiskenlerin varyansindaki yani ortalamadan sapmalarindaki degisimlerin
kaynaklar1 tespit edilmistir. Varyans analizinde, analiz edilen degiskende meydana gelen herhangi bir degisimin
ylizde kaginin kendisi tarafindan ve diger degisken tarafindan agiklandigini ortaya koymaktadir. Bu sebeple varyans
ayrigtirmasi analizi yapilmis ve elde edilen grafik ve VAR (1) modelindeki bulgular asagida sunulmustur.

58



Auf/Citation: SAHIN M., SEN B. Mala Kars1 Islenen Sug Oranlar ile Gelir iliskisi: Tiirkiye Uzerine Nedensellik ve Uzun Dénem Analizi.
Istatistik Arastirma Dergisi, 2021, 11 (1), 49-62.

Sekil 3. Etki — Tepki Fonksiyonlar1
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Tablo 5. Varyans Ayristirmasi Degerleri

MALSUC ALKBGSYH
MALSUC 0.8930 0.1069
LAKBGSYH 0.0879 0.9120

*Sonuclar 10 periyot ilerisi igindir.

Etki — tepki fonksiyon grafikleri incelendiginde mala karsi islenen sug¢ oraninda ve kisi basi gsyih degiskenlerinde
bir sok meydana geldiginde diger degiskenin tepkisi incelenmistir. Kisi bas1 gayri safi yurt i¢i hasilada +1 sok
meydana geldiginde mala karsi sug¢ orani degiskeni ilk donemler negatif yonde tepki vermekte iken, sonraki
donemlerde eski donem dengesine ulagmistir. Mala karsi igslenen sug¢ oraninda +1 sok meydana geldiginde ise kisi
bas1 gsyih ilk donemler azalan yonde negatif tepki vermistir ve sonrasinda sifir etrafinda salinarak tepkisi azalmustir.
Varyans ayrigtirmast analizi ile elde edilen sonuglara gore, mala karsi islenen su¢ oranlarinda meydana gelen
degisimin yaklasik %89’u kendi ge¢mis degerleri ile agiklanmaktayken, yaklasik %11°1 ise kisi basi gayrisafi yurtigi
hasila tarafindan agiklanmaktadir. Kisi basi gayrisafi yurti¢i hasilada meydana gelen degismelerin yaklasik %91°1
biiyiik oranda kendi gegmis degerleri ile agiklanmaktadir.

6. SONUC

Genel su¢ oranlarmin ve Ozellikle mala karst iglenen su¢ oranlarindaki zamana gore artiginin birgok nedeni
bulunmaktadir. Bu nedenlerden biri, tlkelerin gelismislik diizeylerini de simgeleyen gayrisafi yurti¢i hasila
degerleridir. Gelir diizeyinin yiiksek oldugu lilke veya bolgelerde bireyler ihtiyaglarimi karsilayabilecek konumda
oldugu i¢in mala karsi islenen su¢ egilimlerinin de diisiik olacagi hipotezi bulunmaktadir. Fakat mala kars1 islenen
suglarin1 etkileyen tek faktoriin gelir diizeyi olmadigi bilindiginden bu hipotezin Tiirkiye’nin bdlgeleri igin
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gegcerliligi sinanmalidir. Bu nedenle bu ¢alismada, kisi bas1 gayrisafi yurtici hasila degerlerinin mala karsi islenen
suglarin nedeni olup olmadiginin analiz edilmesi ve nedeni olmasi durumunda bu iki faktor arasindaki uzun dénem
iligkisi, yonii ve derecesi incelenmistir.

Calismada TUIK verileri dogrultusunda Tiirkiye nin bélgeleri icin 2007 — 2019 dénemlerinde mala karsi islenen sug
oranlari ile kigi bagi gayrisafi yurti¢i hasila degerleri arasinda nedensellik analizi ve vektdr otoregresif denklem
sistemi tahmin edilerek etki — tepki analizlerine ve varyans ayrigtirmasina yer verilmigtir. Yontem olarak zaman ve
birim boyutunun birden fazla olmasi sebebiyle panel veri yontemlerinden panel Granger nedensellik testi ve panel
VAR yontemi kullanilmistir.

Yapilan analizler sonucunda, Tiirkiye’nin bolgeler bazinda kisi basi gsyih, mala karsi islenen su¢ isleme oraninin
nedeni oldugu sonucuna ulasilmistir. Panel VAR analizi sonucu, kisi basi gayri safi yurtici hasila degerinde
meydana gelecek herhangi bir sokun mala kars: iglenen su¢ oranlari tizerindeki etkisinin baglangigta ters yonde ve
negatif oldugunu, son dénemde ise eski dengesine gelerek tepkisinin azaldig1 goriilmektedir. Bu sebeple kisi bast
GSYIH degerlerinde yasanacak pozitif bir sokun veya gelismenin mala karsi islenen sug oranlari ile ters yonlii
olmas1 sebebiyle su¢ oranlarini azaltacagina isaret etmektedir. Son olarak, mala karsi islenen suglar ile kisi bast
gayrisafi yurti¢i hasila degerleri i¢in yapilan varyans ayristirmas: analizinde mala karst islenen suglari, ilk zaman
periyodundan 10. dénem periyoduna kadar ortalama olarak yaklasik %10 oraninda kisi basi gayrisafi yurti¢i hasila
degerlerinin agikladigi belirlenmistir. Bu sonuglar mala karsi islenen suglarin azaltilmasina yonelik politika
kararlarinda gayrisafi yurti¢i hasila degerlerinin 6neminin g6z 6niinde bulundurulmasi gerektigini ortaya koymustur.
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Ekler

EK: 2007 — 2019 Dénem Toplami IBBS1 Bolgeleri Mala Kars1 islenen Sug Oranlar
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Ozet

Biligim teknolojilerinin kullanimi ve gelisimi ticari islemler, iletisim, ekonomi, politika gibi toplumu olusturan
neredeyse her noktada iyilestirici rol oynamistir. Teknolojinin gelisimi ile birlikte yeni firsatlarin ortaya ¢ikmasi
ekonomideki rekabet diizeyi ile bireylerin yasam kalitesi {izerinde olumlu etki yapmustir. Buna karsin yenilik¢i
gelismeler belirli riskleri de beraberinde getirmistir.

Halihazirda iginde bulundugumuz dijital devrim, iletisim alaninda ve bilgiye erisimde daha fazla kolaylik
sunarken, gelismis iilkelerde isgiicii piyasasi her gegen giin daha da ayrigmakta, mevcut islerin yerini daha
yiiksek nitelik gerektiren meslekler almakta, esitsizlikler artmakta ve bu durum gelismekte olan iilkelerde de
sikca goriilmeye baglamaktadir. Bilgi toplumunu olusturan unsurlara erisim, adaptasyon ve faydalanma
diizeylerindeki farkliliklar ise bireyler ve toplumlar arasinda bir boliinmeye sebebiyet vermekte ve sayisal
boliinme kavramini ortaya ¢ikarmaktadir.

Bu calismada, bireylerin bilgi ve iletisim teknolojilerine erigsimi ve kullanim durumlar ile becerilerinin daha
saglikli Olglilmesi amaciyla bir endeks olusturulmustur. Elde edilen bulgular ikamet edilen cografi bolge,
cinsiyet, yas grubu, gelir diizeyi ve egitim seviyesi gibi demografik ve bireylerin sosyo-ekonomik 6zellikleri
bakimindan yorumlanmistir. Bunun yani sira endeks sonuglari ile yenilik, ekonomik ve sosyal endeks
siralamalarinda siklikla tercih edilen yontem kombinasyonlari karsilastirilarak ¢alismanin tutarliligi 6l¢iilmiis,
giivenilir sonuglar iiretme durumu duyarlilik analizi ile sorgulanmistir.

Anahtar Kelimeler: Bilgi Toplumu, Sayisal Boliinme, Faktor Analizi, Temel Bilesenler Analizi, Yapisal Esitlik
Modeli, Duyarliik Analizi
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The Digital Divide Index: Information, Society And Technology

Abstract

The use and development of information technologies have played a healing role in almost every aspect of
society, such as commercial transactions, communication, economy, and politics. The emergence of new
opportunities with the development of technology has a positive impact on competition in the economy and the
quality of life of individuals. On the other hand, innovative improvements have brought certain risks.

While the digital revolution presents more convenience in communication and information, the labor market in
developed countries has become more divergent. Jobs requiring higher qualifications are replacing existing jobs,
inequalities are increasing, and this situation is becoming more common in developing countries. Differences in
access, adaptation, and utilization of information society components cause a difference between individuals and
societies, and it emerges ‘the digital divide’ concept.

In this study, an index was structured to measure individuals' access, usage, and skills to information and
communication technologies. The findings were interpreted in terms of demographic and socio-economic
characteristics of individuals such as geographical region, gender, age group, income level, education. In
addition, the results were compared with the frequently preferred method combinations in innovation, economic
and social index rankings, and the consistency of the study was examined by sensitivity analysis.

Keywords: Information Society, Digital Divide, Factor Analysis, Principal Component Analysis, Structural
Equation Model, Sensitivity Analysis

1. Giris

Bilgi ve kesifler yiizyillardan beri insan hayatini ve diinyay1 degistirmektedir. Bu olusum ve doniisiim sadece 21.
ylizyilin degil; atesin bulunmasi, tekerlegin icadi, yazinin bulunmasi, barutun kesfinden pusulanin kullanimi,
cografi kesiflerin baglamasina, tip alanindaki gelismelere, buharli makine, otomobil gibi sanayilesme adimlarina
kadar uzanan bilgi birikiminin iiriinii olarak ortaya ¢ikmaktadir.

S6z konusu kesiflerin ve yaratilan bilgi birikiminin, insan odakli bir yaklasim ile birlesmesi iilkelerin ve
toplumlarin ekonomik, sosyal ve kiiltiire] anlamda kalkinmasina olanak saglamaktadir. Ilgili unsurlar1 dogru
kaynaklar1 ile kullanan taraflar lehine yaratilan bir avantaj olurken, diger yandan da toplumlar ve ayni toplum
igerisinde yasayan bireyler arasinda esitsizlige neden olmaktadir. Yaratilan avantaj ve dolayisiyla olusan
esitsizlik, tarihsel donemler itibariyle bigim degistirmekle birlikte, kabaca iginde bulunulan dénemin hakim
bilimsel/teknolojik/iktisadi unsuruna baglidir. Bilgi toplumu olarak tanimlanan giiniimiiz toplumsal yapisi
acisindan da temel esitsizlik unsurlarindan biri, mevcut teknolojilerin {iretim ve kullanimindaki farkliliktan
kaynaklanmakta, toplumlar ve bireyler arasinda teknolojik bir ayrim olusturmaktadir.

Bu ayrimin niteligi ve derinliginin belirlenmesi, olasi sonuglarinin 6ngdriilmesi ve farkliliklarin giderilmesi
amaciyla uluslararasi organizasyonlar ile gelismis ve gelismekte olan iilkeler, bilgi ve iletisim teknolojileri (BiT)
politikalari, BIT gostergelerinin 6lgiilmesi, ulusal ve bolgesel 6lcekte e-stratejiler, insan kaynagini gelistirme gibi
konularda galigmalara baslamistir. Bu ¢aligmalardan biri ise sayisal boliinme kavramidir.

1.1. Sayisal Bolilnme Nedir?

BIT yayginlasmas iiretkenligin artmasinda, iilkelerin ekonomik biiyiimesinde, mesafelerin dnemini yitirmesinde
yardimci bir faktor olmustur. Yeni iletisim teknolojileri; pazarlari, kurumlari ve kisileri birbirine baglamis ve
herkesin yagamimi degistirmistir. Teknolojinin her gegen giin artan kullanim1 geleneksel organizasyon
modellerinde ve is yapilarinda radikal degisimlere yol agmustir.

Bilisim teknolojileri; karar alma, isgiicii ve istihdam yapilari, is siirecleri, iiretim ve pazarlama yontemleri vb.
bir¢cok konuda 6zel sektdre ve organizasyonlara yon vermistir (Pick ve Azari, 2008).

Dijital devrim ile birlikte endiistriyel ekonomiden bilisim temelli bilgi toplumuna gecis siireci hizlanmis, bu
durum bireylerin refah diizeylerindeki esitsizliklerin ve ekonomik kutuplagmalarin artmasina sebep olmustur
(Choi, 2008).
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Bilgi teknolojilerinin insan hayatinin degismez bir pargasi haline gelmesi teknolojik, ekonomik, sosyal ve
kiiltiirel gelismeleri de beraberinde getirmistir. Bu noktada bilgi toplumunu olusturan unsurlara erigim,
adaptasyon ve faydalanma diizeylerindeki farkliliklar teknolojiden faydalananlar ile faydalanmayanlar arasinda
bir boliinmeye sebebiyet vermis ve sayisal boliinme kavramini ortaya ¢ikarmistir. Bu kavram literatiirde sayisal
ugurum, sayisal boliinme, sayisal ayrim, dijital ugurum ve dijital boliinme olarak da gegmektedir.

Sayisal boliinmede temel bakis acis1 BiT'e erisim ve bu teknolojilerin kullanimindaki esitsizliktir. Daha genis bir
bakis agistyla BIT kullamimi yoluyla teknolojiye erisim, adaptasyon ve bilgi iiretme kabiliyetindeki esitsizlik
nedeniyle olusan sosyal tabakalagmadir (Cisler, 2000).

Bir diger tanimla sayisal boliinme, dijital diinyanin yonetilmesi i¢in uygun ekipman ve kiiltiirel kosullara sahip
olan bireyler, firmalar, kurumlar, bolgeler ve toplumlar ile olmayanlar ya da degisimin hizina ayak
uyduramayanlar arasinda olusan esitsizliktir (Castells, 2002).

Amerika Birlesik Devletleri Ulusal iletisim ve Bilgi Kurumu (NTIA - National Telecommunications and
Information Administration), 1995 yilinda sayisal bolinme ile ilgili esitsizliklerin azaltilmasi amaciyla
yayimladigi ¢aligma ile (Falling Through the Net: A Survey of the Have-nots in Rural and Urban America —
NTIA, 1995) bu soruna vurgu yapan ilk iilke olmustur.

2003 yilinda Birlesmis Milletler tarafindan gergeklestirilen Bilgi Toplumu Diinya Zirvesi BIT ile ilgili bu
sorunun kiiresel anlamda giindeme alindig1 ilk toplanti olmasi dolayisiyla bir doniim noktasi olarak kabul
edilmektedir.

S6z konusu iki siire¢ arasinda sayisal bdliinme kavrami ve bu kavramin bilesenlerinin analizi ile ilgili birgok
tartisma ortaya atilmistir. Daha sonrasinda kavram, sayisal boliinmeye sebep olan diger etken ve baglantilar ile
geniglemistir. Bu dogrultuda, literatiirde gelir (Ebo, 1998), isgiicii durumu (Losh, 2004; McLaren ve Zappala,
2002), cinsiyet ve yas (DiMaggio ve arkadaslari, 2004), egitim durumu (Cornfield ve Rainie, 2003), cografi
bolge (Chen ve Wellman, 2003), etnik yap1 ve ik (Hoffman ve digerleri, 1999; Novak ve digerleri, 1997), aile
yapist (Kennedy ve digerleri, 2003), fiziksel durum (Le Blanc ve Anderson, 2000; Lenhart ve digerleri, 2003),
Internete girme siklig1 (Fox, 2004), internette gegirilen siire (Spooner & Rainie, 2001), bilisim teknolojilerinin
kullanim amaglar1 (Center for the Digital Future, 2004), e-yetenek (Robinson ve digerleri, 2003), gelir durumu
(OECD, 2001) ve iletisim altyapisi (Horrigan ve Rainie, 2004; Katz ve Rice, 2003; Warcham ve digerleri, 2004)
gibi bir¢ok gosterge sayisal boliinme kavrami ile 6zdeslesmistir.

Bilgi Toplumu Diinya Zirvesi'nden sonra gelismis iilkelerden bazilar1 konu ile ilgili plan g¢aligmalarina
baslamistir. Ayni1 donemde akademik caligmalarin hizla artmasina ragmen iilkelerin konu ile ilgili politika
gelistirme ve bu politikalar1 uygulama konusunda herhangi bir goriis birligine varamadigr gozlenmistir.
Boliinmeye neden olan faktorlerin her bir iilke igin farklilik gdstermesi nedeniyle bu durumun ortaya ¢iktigi
degerlendirilmektedir. Avustralya, Gliney Kore, Birlesik Krallik, Amerika Birlesik Devletleri vb. bir¢ok gelismis
iilkenin yan1 sira Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiitii, Birlesmis Milletler Uluslararasi Telekomiinikasyon
Birligi, Avrupa Parlamentosu gibi uluslararas1 kuruluslar da sayisal boliinmenin azaltilmasina yonelik stratejik
caligmalar yiiriitmiistiir.

1.2. Sayisal Boliinmenin Azaltlmasinin Onemi

Biligim teknolojilerinin kullanimi ve gelisimi ticari islemler, iletisim, ekonomi, politika gibi toplumu olusturan
neredeyse her noktada iyilestirici rol oynamistir (Cruz-Jesus ve digerleri, 2012). Ayni zamanda bireylerin giinliik
rutinlerinde de dnemli degisiklikler yasanmistir. Teknolojinin geligimi ile birlikte yeni firsatlarin ortaya ¢ikmasi
ekonomideki rekabet seviyesine ve bireylerin hayat kalitesine olumlu etki yapmistir. Buna karsin yenilikgi
gelismeler belirli riskleri de beraberinde getirmistir.

Halihazirda i¢inde bulundugumuz dijital devrim, Bireylere bilgiye erisim ve iletisim alaninda daha fazla kolaylik
tanirken yeni eglence bigimleri ve dijital {irlinlerin {icretsiz olarak temini gibi bir¢ok avantaj da sunmustur. Ayni
zamanda kisilerde derin bir sosyal baglilik ve kiiresel topluluk duygusu yaratarak beseri sermayenin iyilesmesini
saglamistir. Buna ragmen BiT'e yapilan devasa yatirimlar izl bir biiyiime, daha iyi is imkanlar1 ve hizmetler mi
sunmugstur? Birkag bireysel basarili uygulama 6rnegi hari¢ olmak iizere kiiresel iiretimde teknolojinin etkisi, alt
ve orta smifin gelisme firsati acisindan beklenenden uzakta kalmistir. Dijital teknolojiler is diinyasini
degistirmekte, 6zellikle de gelismis iilkelerde isgiicii piyasast her gegen giin daha da ayrigmakta, rutin islerin
yerini daha yiiksek nitelik gerektiren meslekler almakta, esitsizlikler artmakta ve bu durum gelismekte olan
iilkelerde de sik¢a goriilmeye baglamaktadir. Sasirtict olmayan bir sekilde daha iyi egitime sahip, teknolojiler ile
etkilesim halinde ve daha yetenekli olan bireyler dijital devrimden daha fazla faydalanmaktadir (World Bank,
2016).
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Bilgi Toplumu Diinya Zirvesi'nde yeni bin yilda bilgi toplumunun "her bir bireyin bilgi tiretebildigi, erisebildigi,
yararlanabildigi ve paylasabildigi; kisilerin, toplumlarin siirdiiriilebilir kalkinmanin saglanmasi igin tiim
potansiyellerini kullanabildigi ve yasam kalitelerini artirdig1" bir ortamin yaratmasi gerektigi dile getirilmistir
(ITU, 2003).

Bunun diginda Avrupa Birligi (AB), 2020 Stratejisinde Avrupa ekonomisinde ilerleyen yillarda
karsilasilabilecek krizlerin iistesinden gelinmesi igin akilci, siirdiiriilebilir ve kapsayict bir biiyiimenin
saglanmasi gerektigini ifade etmistir. Bu biiylimenin de bilgi ve yenilik temelli dijital bir ekonomi yapist ile
miimkiin olabilecegi raporlanmistir (European Comission, 2010).

Dijital doniisiim i¢in yeni teknolojilerin geligimi ile birlikte yeni teknolojileri ekonomik ve sosyal alanda firsata
doniistiirmek i¢in toplumda ve is diinyasinda gerekli olan degisimleri de gerceklestirmekle ilgilidir. Bu degisim
ise yatirimlar1 tamamlayan teknolojinin kendisi, beceri diizeyleri, organizasyonel degisimler, yeni is ve siireg
modelleri, yeni teknolojilerin iiretimindeki fikri miilkiyet haklar1 vb. unsurlarin bir araya gelmesi ile ortaya
¢itkmaktadir (OECD, 2018). Bu unsurlarin bir araya gelmesi ise farkli sosyoekonomik diizeydeki bireylerin,
firmalarin veya iilkelerin giiniimiiz teknolojilerine erisim, adaptasyon ve kullaniminda yasadig1 esitsizliklerin
¢oziimiine baglidir. Oniimiizdeki yillar icin amaglanan hedeflere ulasilmasi ancak kirsal bolgelerde yasayan,
diisiik gelir durumuna sahip, egitim seviyesi diisiikk olan vb. kesimlere yonelik gelistirici tedbirlerin hayata
gegirilmesi ile miimkiin olacaktir.

Sayisal boliinme sadece sosyal digslanma ve esitsizliklerin artmasi agisindan degil bilisim teknolojilerinin
iiretkenlige olan etkisi dolayisiyla ekonomik biiylime ve iilkelerin rekabet giigleri ile gelisimlerine dnemli bir
engel teskil etmektedir (Labedowicz, 2017).

Bu noktalardan hareket ile iilkemizde BIT yayginhg ve kullaniminin 6lgiilmesi icin ilk calismalar 2000l
yillarin baginda baglamis, Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu (TUBITAK) ile Bilgi Teknolojileri
ve Elektronik Arastirma Enstitiisi (BILTEN) tarafindan Yetenek ve Kullanim Saptamasi Arastirmasi
yiriitiilmiistiir. 2003 yilinda hazirlanan Acil Eylem Plani'nda e-Doniigiim Tiirkiye Projesi ile birlikte bu alanda
ulusal 6lgekte oncelikler belirlenmis ve eylem planlar ele alinmustir. Bu stratejik belgeyi takiben uygulanan e-
Déniisiim Tiirkiye Projesi 2005 Eylem Planinda BiT’in yaygmliginin ve kullanimmin artirilmasina ydnelik
politikalar gelistirilmistir. 2006-2010 déneminde uygulanan Bilgi Toplumu Stratejisi ve Eylem Planinda sayisal
ucurumun dnlenmesi ana dnceliklerden biri olarak belirlenmistir. Bireylerin BIT erisimi ve kullamm durumlari
ile becerilerinin daha saglikli 6l¢lilmesi amaciyla 2015-2018 Bilgi Toplumu Stratejisi ve Eylem Planinda sayisal
boliinme endeksinin olusturulmasi kararlastirilmistir. Bu eylem dogrultusunda hazirlanan c¢alismada, sayisal
boéliinmenin 6l¢iilmesine yonelik bir yontem gelistirilmistir.

2. Sayisal Boliinme Endeksi

2.1. Veri Kaynad:

Endeks calismas1 kapsaminda kullanilan degiskenler Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) tarafindan her yil
diizenli olarak gerceklestirilen Hanehalki Bilisim Teknolojileri Kullanim Arastirmasi'ndan (HBTKA)
derlenmistir.

HBTKA soru formlari teknolojik degisimler, politika dncelikleri vb. sebeplerden dolay: yillar itibariyle degisen
bir yapiya sahiptir. Bu nedenle degisken se¢iminde “siireklilik” oncelikli kriter olarak ele alinmis, bu kritere
uyan degiskenlerden endeksi ve alt endeksleri agiklamaya yonelik degisken se¢cimi uzman goriisiine dayali olarak
gergeklestirilmigtir. Degigkenlerin soru formlarindaki halleri ve endeks hesaplamasinda kullanilan y6ntemin
varsayimlarina uyum saglamasi igin degiskenlere uygulanan diizenlemelere Elyildirnm, 2018 tarafindan
hazirlanan tez ¢aligmasindan ulasilabilir.

ik olarak HBTKA 2011 yilinda bdlgesel diizeyde veri iiretimine imkan verdigi i¢in inceleme galigmalarma bu
yildan itibaren baglanmistir. 2014 yilinda yapilan idari béliinme sonucunda biiyiiksehir olan illerdeki tiim kdyler
ilgili ilgeye mahalle olarak baglanmis ve ge¢mis yillarda arastirmanin tabakalama kriteri olarak kullanilan kir-
kent ayrim1 ortadan kalkmustir.

2014 ve 2015 yillarina iliskin arastirmalarin veri derleme asamalarinda proxy yontemi kullanilmistir. Yontem ile
bilisim teknolojilerini etkin olarak kullanmasi ve bu teknolojilere hizla uyum saglamas: beklenen galisan, geng
ve orta yas grubu, egitim diizeyi nispeten daha yiiksek vb. niteliklere sahip olan fertlerin is, egitim vb. durumlar
sebebiyle hanede bulunmamasi halinde vekil cevaplayici her bir fert i¢in yonlendirilen sorulara yanit
vermektedir. Bu durum ise 6zellikle arastirmada yiiz yiize goriisme metodu uygulandigi i¢in endeks hesaplamasi
bakimindan 6nemli bir dezavantaj yaratmaktadir.
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S6z konusu durumlar, endeks hesaplamasinda karsilastirilabilir sonuglar elde edilmesini miimkiin kilmadigi igin
hazirlik agamasinda 2011 yilindan itibaren baglanan derleme ¢aligmalari sonugsuz kalmigtir. Bundan dolayi
2016-2017 yillart arasinda kullanilan soru formlar1 dikkate alinarak caligmaya dahil edilen degiskenler
belirlenerek endeks ¢alismasina da bu yillara ait sonuglar yansitilmstir.

Bireylerin BiT'e erisimindeki ve kullanimindaki esitsizligin demografik gostergeler ve sosyo-ekonomik
ozellikler bakimindan ifade edilmesi amaciyla analize arastirma kapsaminda incelenen bireylerin cinsiyet, yas
grubu, gelir diizeyi, egitim seviyesi, is durumu ve ikamet edilen cografi bolge degiskenleri dahil edilmistir.

2.2. Aciklayic1 Faktor Analizi Bulgular

Endeks hesaplamasinda ele alinacak olan degiskenlere ilk olarak agiklayici faktdr analizi uygulanmistir. Cikti
sonuglarma gore Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) yeterlilik olgiitii 0.95 olarak belirlenmis ve verinin agiklayic
faktor analizine uygun oldugu sonucuna ulasilmigtir. KMO 6l¢iitiiniin yiiksek olmasinin sebebinin analize tabi
tutulan degiskenlerin birbiriyle yiiksek korelasyona sahip olmasindan kaynaklandigi degerlendirilmistir.

Oz degeri 1'den biiyiik olan iki bilesen elde edilmistir. Bu iki bilesenin genel varyansmn %69.3"inii agikladig
bulunmustur. Bilegenlerin 6z deger biiyiikliikleri incelendiginde ti¢iincii bilegenin 0.906 oldugu goriilmiistiir.

Hazirlik ¢aligmalari kapsaminda bilgi ve iletisim teknolojileri alanindaki endeksler de detayli olarak
incelenmistir. Tartisma ve sonu¢ bolimiinde bu incelemelerden elde edilen degerlendirmelere ayrica
deginilmistir. Uluslararas1 literatiirde genel olarak ii¢ alt endeks kullanilmasi ve ii¢iincii bilesenin 1'e yakin
olmast dolayisiyla bilesen sayisi ilice sabitlenmistir. Bu dogrultuda genel varyansin agiklama oraninin yiikseldigi
ve {i¢ bilesenin toplam varyans agiklama oraninin %74.4 oldugu hesaplanmustir.

Buna ek olarak ortak varyans tablosu incelenmistir. Sonuglara gore disiik varyansa sahip olan (degeri 0.5'in
altinda) bir degisken (fertlerin tasinabilir cihaz ile Internete baglanma durumu) agiklanan varyans degerlerinin ve
KMO degerinin yiiksek olmasi dolayisiyla ¢alismada yer verilmistir.

Degisken gruplarindan isimlendirebilir ve yorumlanabilir alt endeksler elde edilmesi amaciyla veri setine faktor
dondiirmesi uygulanmistir. Varimax yontemi ele alinmis, faktor agirligi daha biiyiik degere sahip olan bilesene
atanmugtir.

Elde edilen gruplar incelenmis ve degiskenlerin kendi igerisindeki kavramsal anlamliliklar1 dikkate alinarak dort
degisken program sonuglarindan farkli gruplara atanmustir.

Uzman goriisii ile bilesen sayisi iice sabitlenerek varyans agiklama orami artirilmig, kavramsal anlamliliklar g6z
oniinde bulundurularak da degisken gruplari tekrar diizenlenmistir. Farkli gruplara atanan degiskenlerin ve nihai
gruplamalarin (ii¢ bilesen ve altinda gruplanan degiskenlerin) giivenilirligini 6lgmek amaciyla veri setine
dogrulayici faktor analizi uygulanmustir.

2016-2017 yillart icin toplulastirilmis veri seti aciklayici faktor analizi ile alt endekslere ayrilmis ve her bir yilin
verileri dogrulayici faktor analizine tabi tutulmustur. Agiklayici faktor analizinde belirlenen alt endeksler
¢Oziimleme bulgulari 1s18inda iki ayr1 dogrulayict faktor modeliyle sinanmustir.

Tablo 1. Dogrulayici faktor analizi sonuglari

Yillar/indeks Ki-kare | Serbestlik
Degerleri NFI RMSEA [ CFI SRMR istatistigi | derecesi | p degeri
2016 0.96 0.148 0.96 0.063 72 603.21 | 132 .000
2017 0.96 0.150 0.96 0.076 63 934.55 | 132 .000

(NFI: normallestirilmis uyum indeksi, RMSEA: yaklagik hata ortalamasinin karekokil, CFI: kargilagtirmali uyum indeksi,
SRMR: standartlastirilmis hata kareler ortalamasi)

Dogrulayici faktor analizi sonuglarina gore ilgili kriterlerin saglandigi ve alt endeks gruplariin kabul edilebilir
bir uyuma sahip oldugu sonucuna ulagilmistir.
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2.3. Endeks Hesaplamasi

Her bir yila ait veri setine bagimsiz olarak iki ayr1 temel bilesenler analizi uygulanmistir. Birinci temel bilesen
tek basina varyansin 2016 ve 2017 yillarina iliskin veri setlerinde sirasiyla %59.7'sini ve %60.9'unu agiklayarak
en biiyiik orana sahip oldugundan endeks ¢aligmasi bu temel bilesene gore yapilmistir.

Birinci temel bilesen icin elde edilen esitlikler 2016 ve 2017 yillart i¢in ikamet edilen cografi bolge, yas durumu,
gelir diizeyi, egitim durumu ve is durumu iizerinden hesaplanmstir.

ik olarak hesaplamalara ikamet edilen cografi bolge iizerinden baslanmis ve fert faktor agirliklart bolgeler
bazinda dikkate alinarak Tiirkiye degeri icin agirlikli ortalama hesaplanmistir. Bu dogrultuda, iilke degerinin
stirekli olarak siralamada ortada yer almasinin 6niine gegilerek gercek degeri iizerinden degisiminin izlenmesine
imkan taninmustir.

Elde edilen sonuglarin daha anlasilabilir bir yaptya kavusmasi ve yillik degisimlerin saglikli izlenmesi amaciyla
endeks degerleri oransal hale getirilmistir. HBTKA kapsaminda elde edilen sonuglarin yani sira her bir degisken
icin alinabilecek en biiyiik degerler tizerinden ek bir ¢aligma (optimum veri seti) daha hazirlanmustir.

Bu dogrultuda ayni kirthim diizeyinde elde edilen sonuglar hem HBTKA veri seti sonuglar1 hem de optimum veri
seti ilizerinden hazirlanan c¢alisma i¢in hesaplanmistir. Hesaplanan sonuglar birbirine boliinerek sayisal
boéliinmenin yillar ve demografik degiskenler {izerindeki degisimi daha net bir yapiya indirgenmistir. S6z konusu
diizenleme sonrasinda elde edilebilecek en biiyiik endeks degeri 100 olacagi icin bu sayede sayisal bolinmenin
de kolayca yorumlanmasi saglanmaistir.

2.4. Endeks Sonuclari

Endeks sonuglarinda, bireylerin BIT kullanimi, adaptasyonu ve erisimindeki esitsizlik ifade edilmeye
calisiimistir. S6z konusu esitsizligi orta koyarken ikamet edilen cografi bdlge, cinsiyet, yas grubu, gelir diizeyi
ve egitim seviyesi gibi bireylerin demografik 6zellikleri ile sosyo ekonomik durumlari da incelenmistir.

Tablo 2. Ikamet edilen cografi bdlgeye gore genel endeks degerleri, 2016-2017

Bolge Kodu 2016 2017 Degisim Orani (%)
TR1 47.3 53.1 12.4
TR2 37.8 39.1 3.5
TR3 38.2 40.9 6.9
TR4 40.6 43.0 5.9
TR5 42.6 494 16.1
TR6 38.9 42.6 9.4
TR7 36.6 40.0 9.2
TRS 36.0 39.2 8.7
TR9 34.8 37.0 6.5
TRA 31.1 29.3 -5.8
TRB 28.1 32.8 16.6
TRC 29.1 29.3 0.7
TR 41.1 45.2 10.0

Genel endeks degerlerine gore her iki yilda da bolge siralamalarinda Bati Marmara (TR2) ve Kuzeydogu
Anadolu (TRA) haricinde 6nemli bir degisim yasanmamustir. Genel olarak bolgelerin ti¢ grup altinda toplandigi
ve bunun da genel gelismislik diizeyleri ile uyumlu oldugu sonucuna varilmistir.
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Ikamet edilen cografi bolge bakimindan dzellikle az gelismis bolgelerdeki sayisal ugurum, bdlgelerin degisim
oranlarma kiyasla azalmamaktadir. Sayisal esitsizligin azaltilmasi i¢in 6zellikle az gelismis bolgelerdeki artig
oranlarinin diger bolgelere gore daha fazla olmasi gerekmektedir. Sosyo-ekonomik gelismislik siralamasi
bakimindan son siralarda yer alan illerin bulundugu TRA ve TRC Diizey-1 Bolgelerinde endeks degisim oranlari
2016 yilina gore sirastyla %5.8 azalis ve %0.7 artis sergilemistir.

60.0

50,0

40,0
30,0
20,0
10,0
0.0 TR1|TR5| TR |TR4 | TR6 | TR3 | TR7 | TR8 | TR2 | TR9 |TRB | TRC | TRA

e 2017 53,1 |1 494 | 452 1 43,0 | 42,6 (40,9 | 40,0 | 39.2 | 39,1 | 37,0 | 32,8 | 29,3 | 29.3
—=—2016|47.3 | 42,6 | 41.1 | 40,6 | 38,9 | 38,2 | 36.6 | 36.0 | 37.8 | 34,8 | 28,1 | 29,1 | 31.1

Sekil 1. ikamet edilen cografi bdlgeye gore genel endeks degerleri, 2016-2017

Az gelismis bolgelerde ikamet eden fertler ile Istanbul (TR1), Bat1 Marmara (TR2), Dogu Marmara (TR4), Bati
Anadolu (TRS5) gibi nispeten daha geligsmis bolgelerdeki bireyler arasindaki sayisal bolinme 2017 yilinda bir
onceki yila gore artis gostermistir. En gelismis bolge olan TR1 Istanbul Bélgesi ile en diisiik endeks degerine
sahip olan bolge arasindaki fark 2017 yilinda 4.6 puan artarak 23.8'e yiikselmistir. Bu dogrultuda, Tiirkiye'de
ikamet edilen bolge agisindan sayisal ugurumun arttigi yorumu yapilabilmektedir.

—2016
—2017

TRS —  TR7

Sekil 2. Ikamet edilen cografi bolgeye gore erisim alt endeks degerleri, 2016-2017

TUIK verilerine gore, 2011 yilinda %42.9 olan hanelerde internet erisim orani, 2017 yilinda %80.7'ye
yiikselmis, Internet altyapr olanaklar1 gelistirilerek evden genisbant baglant: ile Internet erisimi olan hanelerin
orani ayn1 y1l araliginda %39.3'ten %78.3'e ¢ikmustir.

Bununla birlikte hanelerde bilisim teknolojilerinin bulunma oranlarinda da gdoze carpan gelismeler yasanmustir.
Hanelerde cep telefonu / akilli telefon bulunma oran1 2017 yili itibariyle %97.8 olarak hesaplanmistir. Aym
zamanda evde bilgisayar bulunma orani son 10 yil igerisinde yaklasik 20 puan artis géstermistir (2008 - %38;
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2017 - %57.3). Hanelerde Bilisim Teknolojileri Kullanim Arastirmasi kapsaminda bes yildir diizenli olarak
derlenen akilli televizyonlarin hanelerde bulunma orani da 4 katina ¢ikarak %28.5'e ulagmistir.

Ulke genelinde son yillarda genisbant altyapi calismalarmin artarak devam etmesi ile birlikte bilisim
teknolojilerinin daha fazla hanede bulunmasi, erisim alt endeks degerlerine de yansimigtir. Bu duruma karsin, en
fazla ve en az endeks degerine sahip olan bolgeler arasindaki fark neredeyse aynmi kalmustir.

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

0

TR1| TR2 | TR3 |TR4 | TR5 | TR6 | TR7 | TR8 | TR9 | TRA | TRB |TRC | TR
m2016| 56,3 | 45,6 | 46,4 | 494 | 52,6 | 46,6 | 43,7 | 42,1 | 39,7 | 35,6 | 31.4 | 34,4 | 49.2
m2017| 62,8 | 47,9 | 51,0 | 51,1 | 60,2 | 50,4 | 49.3 | 46,4 | 45,8 | 34,7 | 37.3 | 33,3 | 53.9

Sekil 3. ikamet edilen cografi bolgeye gore kullanim alt endeks degerleri, 2016-2017

Kullanim alt endeksi degerlerine gore, Kuzeydogu Anadolu (TRA) ve Giineydogu Anadolu (TRC) bdlgelerinde
azalis gozlenmistir. En fazla artis miktarinin ise TR5 Bati Anadolu (7.6 puan) ile TR1 Istanbul'da (6.5 puan)
gergeklestigi belirlenmistir.

HBTKA sonuglarina gore, 2011 yilinda Tiirkiye genelinde bilgisayar ve internet kullanim oranlar1 sirasiyla
%46.4 ve %45.0 olarak hesaplanmustir. Bu oranlar 2017 yilinda bilgisayar igin %22.2, internet kullanimi igin
%48.7 artis gostererek sirastyla %56.6 ve %66.8'e ulagsmuistir.

Diizey-1 bolgelerine gore bilgisayar ve internet kullanim oranlarinda da énemli gelismeler yasanmistir. 2011 ve
2017 yillar1 arasindaki karsilastirma sonuglarina goére internet kullanim oranlart 15-25 puan arasinda
yiikselmistir. 2016-2017 yillarinda diizenli internet kullanicisi” orani Kuzeydogu Anadolu (TRA) ve Giineydogu
Anadolu (TRC) bolgeleri hari¢ tiim bolgelerde ilerleme gostermistir.

S6z konusu bulgular degisim araligi bakimindan ele alinirsa sayisal boliinme agisindan 6nemli bir degisim
gergeklesmemisgtir. 2011 yilinda bilgisayar kullanim oraninda en diisiikk ve en yiiksek bolgeler arasindaki fark 29
puan olarak belirlenmis, bu fark 2017 yilinda 32.4 puana ¢ikmistir. Aynt donem araliinda internet kullanim
orani bakimmdan oran farki ayni seviyede kalmigtir.

Kullanim alt endeks degerleri sayisal bolinme kavrami agisindan incelenirse, en fazla ve en diisiik degerleri alan
cografi bolgeler arasindaki sayisal ayrim 24.9'dan 29.5'e yiikselmistir.

" Her giin veya haftada en az bir defa internet kullanan birey.
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Sekil 4. Kullanim / erigsim endekslerinin degisim oranlari (%)

Kullanim ve erisim alt endeks degerlerinin birbirine nispi orani bilisim teknolojilerine erisim olanagina sahip
bireylerin bu teknolojileri kullanim durumlarini karsilagtirmali olarak sorgulayabilmektedir. Nispi karsilagtirma
sonucuna gore, 2016 ve 2017 yillar1 arasindaki en fazla artis %12.2 ile Dogu Karadeniz Bolgesi'nde (TR9)
gbzlenmisken, en fazla azalis ise %5.3 ile Giineydogu Anadolu Bélgesi'nde (TRC) goriilmiistiir.
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Sekil 5. Tkamet edilen cografi bolgeye gore kullanim ve erisim alt endekslerinin geometrik diizlemde

gbsterimi, 2017

Sekilde ikamet edilen cografi bolgelerin kullanim ve erisim alt endeks degerlerinin ortalamalari alinmis ve eksen
referans degerleri olarak atanmustir. Buna gore, Ortadogu Anadolu (TRB), Kuzeydogu Anadolu (TRA) ve
Giineydogu Anadolu (TRC) bolgelerinin erisim olanaklarinin ve kullanim becerilerinin gelistirilmesine yonelik
adimlarin atilmasi gerektigi agik¢a goriilmektedir. Batt Marmara (TR2) ve Dogu Karadeniz'de (TR9) erigim
imkanlarina iliskin yatirimlarin artirilmasi, diger bdlgelerin ise ortalama degerlerden biiyiik olsa da kullanim ve
endeks skorlar1 bakimindan dncelikli bolgeler dahilinde ele alinmasi fayda saglayacaktir.
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TR1 | TR2 | TR3 | TR4 | TR5 | TR6 | TR7 | TR8 | TR9 | TRA | TRB | TRC | TR
m2017| 383 | 24,7 (24,7 | 289 | 33,6 | 284 240|245 | 218|156 | 19,7 | 17,0 | 304
m2016| 31,7 | 23,5 | 243 | 264 | 26,8 | 249|232 1 228|225| 18,9 | 16,2 | 16,5 | 26.5

Sekil 6. [kamet edilen cografi bolgeye gore etkinlik alt endeks degerleri, 2016-2017

Tirkiye geneli icin etkinlik alt endeks degerinin 2016 ve 2017 yillarinda sirasiyla 26.5 ve 30.4 olmasi, bireylerin
bilisim teknolojilerini etkin bir sekilde kullanma konusunda ne kadar geride kaldigina isaret etmektedir.
Kullanim alt endeks degerlerinde en fazla artis gdsteren Istanbul (TR1) ve Bat1 Anadolu (TR5) bolgeleri etkinlik
alt endeks degerlerinde de ayni degisimi gostermistir.

Ozellikle daha az gelismis bolgelerde yasayan bireylerin endeks degerleri, endeksin referans donemlerinde 15-20
puan aralifinda kalmistir. Bu bolgeler basta olmak lizere lilke genelinde e-devlet uygulamalari, e-ticaret
igslemleri, bilgisayar ve internet {izerinden gergeklestirilen faaliyetlerin yayginlastirilmasina yonelik politika ve
eylem planlarinin hazirlanarak hayata gecirilmesinin fayda saglayacag: degerlendirilmektedir.
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Sekil 7. Etkinlik / kullanim endekslerinin degisim oranlar1 (%)

Etkinlik ve kullanim alt endeks degerleri birbirine oranlanirsa bilisim teknolojilerini kullanim imkanina sahip
olan bireylerin bu teknolojilerden ne derece faydalandigi noktasinda onemli bir bulgu elde edilebilmektedir.
Aktarilan nispi karsilagtirma sonucuna gore, 2016 ve 2017 yillar1 arasindaki en fazla artis oran1 %9.6 ile Bati
Anadolu (TR5) Bolgesi'nde gozlenmisken en fazla azalis ise %15.9 ile Dogu Karadeniz (TR9) Bolgesi'nde
bulunmustur.

Bu hususlara ek olarak, nispi bakimdan etkinlik/kullanim karsilagtirmasinda Bati Marmara (TR2), Ege (TR3),
Orta Anadolu (TR7), Bat1 Karadeniz (TRS8), Dogu Karadeniz (TR9), Kuzeydogu Anadolu (TRA) ve Ortadogu
Anadolu (TRB) bolgelerindeki degisim oranlari negatif olarak elde edilmistir.
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Sekil 8. ikamet edilen cografi bolgeye gore etkinlik ve kullanim alt endekslerinin geometrik diizlemde gdsterimi,

2017

Sekil 7’ye benzer bir yapi etkinlik ve kullanim alt endeksleri i¢in de olusturulmustur. Kuzeydogu Anadolu
(TRA), Ortadogu Anadolu (TRB) ve Giineydogu Anadolu (TRC)bélgeleri kullanim durumlari ve fertlerin
bilisim teknolojileri ile olan becerileri ve adaptasyonlarina bakimindan en son sirada yer alan bolgeler oldugu
belirlenmistir. Dogu Karadeniz (TR9), Bati Marmara (TR2), Bat1 Karadeniz (TR8), Orta Anadolu (TR7), Ege
(TR3) bolgelerinde fertlerin bilisim teknolojilerini kullanma durumlarinin nispeten daha yiiksek oldugu fakat e-
devlet, sosyal ag, iletisim, e-ticaret vb. alanlara yonelik tanitim ve egitim programlarinin diizenlenmesi sayisal

boliinmenin azalmasina katki saglayacaktir.

Tablo 3. Yas gruplarina gore genel ve alt endeks degerleri, 2016-2017

Yillar Yas gruplar1 | Endeks Kullanim Etkinlik Erisim
16-24 53.9 68.5 374 74.8
25-34 52.0 63.9 375 72.6
35-44 42.4 51.8 27.1 72.4

2016 45-54 28.6 31.9 14.0 70.6
55-64 17.4 16.1 6.5 58.0
65-74 9.9 6.6 2.3 43.8
TR 41.1 49.2 26.5 70.9
16-24 56.8 717 40.5 76.2
25-34 56.4 68.6 41.7 76.6
35-44 46.9 57.0 30.7 76.8

2017 45-54 335 38.6 17.7 73.6
55-64 20.4 20.2 8.3 60.3
65-74 10.9 8.4 3.1 41.9
TR 45.2 53.9 30.4 73.4
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Genel olarak fertlerin yaslarinin artigi ile birlikte endeks degerlerinin diistiigii agikca goriilmektedir. 65-74 yas
grubu erigim alt endeks degeri hari¢ olmak iizere tiim yas gruplari ve alt endeksler diizeyinde 2016 yilina gore
arti§ yasanmistir.

Yas gruplarina gore genel endeks puanlarinda en fazla artis 4.9 puan ile 45-54 yas grubunda goriiliirken, bunu
4.5 puan artig ile 35-44 yas grubu takip etmistir. 65-74 yas grubunda ise genel endeks puanindaki deger artist 1
puan ile siurlt kalmistir.

Bilisim teknolojilerinin kullanim oranlar1 yas gruplarina gore oldukca farklilik gostermektedir. HBTKA 2017
verilerine gore 16-24 yas arasi bireylerde bilgisayar ve internet kullanim oranlari sirastyla %68 ve %87.2 iken bu
oran 65-74 yas grubunda %7.5 ve %11.3'te kalmistir. Geng yas gruplarinin bilisim teknolojilerine agina olmasi
normal karsilanirken yas gruplari arasindaki farkliliklar endeks calismasinda da goze carpmaktadir. Kullanim alt
endeksinin yag gruplari itibariyle degisim aralig1 61.9'dan 63.3 puana yilikselmistir.

E-devlet kullanimi, e-ticaret, bilgisayar ve internet iizerinden gergeklestirilen faaliyetler dikkate alinarak
olusturulan etkinlik alt endeksinde Tiirkiye genelinde 2016 yilina kiyasla %14.7 artig yasanmustir. Yas gruplarina
gore sayisal ugurumun en fazla goriildiigi alt endeksin etkinlik olarak 6n plana ¢ikmasi, fertlerin kabiliyet ve
adaptasyonlar1 noktasindaki biiyiik farkliligi ortaya koymustur. 2016 ve 2017 yili sonuglarina gore, 16-44 yas
grubundaki fertler Tirkiye ortalamasinin iizerinde kalirken, 45 yas ve ilizerindeki bireylerin yas arttikga
ortalamadan giderek uzaklastig1 sonucuna ulasilmaktadir.

Erisim alt endeksini olusturan degiskenlerin hanede bulunan bilisim teknolojileri ve Internete erisim
imkanlarindan ibaret oldugu diisiiniiliirse, 55 yas altindaki bireylerin endeks puanlarinin birbirine yakin olmasi
normal karsilanmalidir. Ayn1 sebepten dolayr 2017 yilinda erisim alt endeksinde ilk siray1 35-44 yas grubunun
almasinin baglica sebebinin, bu kesimin iggiiciinde aktif yas grubu igerisinde yer almasi ve internet ¢agindaki
nesil ile hem ebeveyn hem de c¢evresel olarak vyakin iligki icinde olmasindan kaynaklandigi
degerlendirilmektedir. Buna karsin erisim alt endeksi bakimindan sayisal ugurumun artig gosterdigi
unutulmamalidir.

2016 ve 2017 yillarina iliskin karsilagtirmada, 16-24 yas grubu ile 65-74 yas grubu arasindaki sayisal ugurum
kullanim, etkinlik ve erigim alt endeksleri bakimindan sirasiyla 1.4; 2.3 ve 3.3 puan artmustir.

TR
Kadin
Erkek
0.0 10,0 20,0 300 40,0 50.0
Erkek Kadin TR
m2016 445 33.5 41.1
m2017 48.1 37.1 45,2

Sekil 9. Cinsiyete gore genel endeks degerleri, 2016-2017

Genel endeks degerlerine gore, 2016'da erkek ve kadinlarda 44.5 ve 33.5 olarak elde edilen degerler 2017 yilinda
48.1 ve 37.1'e ¢cikmistir. Cinsiyete gore genel endeks degerlerinde kadin ve erkekler arasindaki fark 2016 yilina
gore degismeyerek 11 puanda kalmistir. Buna gore, dijital farkliligin kadin ve erkekler arasinda azalmadig:
sonucuna varilmigtir.
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# Kullanim 54,7 38.7 58.4 43,5

B Etkinlik 29.8 20,0 334 224
u Erisim 70,0 67.5 72,5 70,4

Sekil 10. Cinsiyete gore kullanim, etkinlik ve erisim endeks degerleri, 2016-2017

HBTKA sonuglarina gore, 2004 yilinda cinsiyete gore bilgisayar kullanim oranlar1 kadin ve erkeklerde sirastyla
%31.1 ve %16.2 iken 2017 yilinda bu oran %65.7 ve %47.7'ye yiikselmistir. Ayn1 referans donemleri arasinda
internet kullanim orani ise erkek ve kadinlarda sirasiyla %25.7 ve %12.1'den %75.1 ve %58.7'ye ¢ikmustir.

Ayn1 arastirma kapsaminda cinsiyete gore e-devlet kullanim oranlar1 2007 yilindan beri iiretilmektedir. 2007
yilinda erkeklerin %10'u kadinlarin ise %4.2'si kamu kurum/kuruluslariyla iletisimde interneti kullanirken bu
oranlar 2017 yilinda erkek ve kadinlarda sirasiyla %51.2 ve %33.5'e yiikselmistir. Bu kapsamda, erkekler ile
kadinlar arasindaki e-devlet kullanim orani farkinin agildigi goriilmektedir.

Cinsiyete gore bireylerin kisisel kullanim amaciyla internet lizerinden mal veya hizmet siparisi verme ya da satin
alma oran1 2011 yilinda erkeklerde %11, kadinlarda %5.8 olarak hesaplanirken, bu oranlar 2017 yilinda sirasiyla
%29 ve %20.9'a ¢ikmustir. TUIK verilerine gore, 2007 yilinda 5.2 puan olan cinsiyete gore e-ticaret yapma
durumu arasindaki fark 2017 yilinda 2.9 puan daha artmustir.

Etkinlik alt endeks degerlerinde de HBTKA sonuglarina paralel bulgular elde edilmistir. Etkinlik alt endeksi
bakimindan kadin ve erkek arasindaki fark 9.9 puandan 11'e ¢ikmustir. Kullamim ve erisim alt endeksleri
acisindan ise sayisal ayrim azalarak sirastyla 16 puandan 14.9'a ve 2.5 puandan 2.1'e diismiistiir.

100,0
80,0
60,0
40,0
20,0
oo | M -
Bir okul flkogretim Ortadgretim 15ans
. . mezunuve TR
bitirmedi mezunu mezunu -
tizer1
m2016 9,1 26.9 56.8 72.8 41,1
m2017 11.5 34,0 59,7 74,2 45,2

Sekil 11. Egitim durumuna gore genel endeks degerleri, 2016-2017

Egitim durumuna goére genel endeks puanlarinda egitim seviyesi arttikga endeks degerlerinin yiikseldigi
goriilmistiir. Bu duruma karsin egitim diizeyleri arasindaki sayisal farklilik géze ¢arpmaktadir.
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Her egitim kategorisinde bir 6nceki yila gore artig goriilmiis, en fazla artisin ise 7.1 puan ile ilkdgretim mezunu
bireylerde oldugu saptanmustir. Bir okul bitirmeyen bireyler ile 6n lisans ver iizeri fertlerin arasindaki sayisal
fark ise 2017 yilinda 63.7 puandan 62.7'ye diismiistiir.

Tablo 4. Egitim durumuna gore alt endeks degerleri, 2016-2017

Yillar Egitim durumu Kullamim Etkinlik Erigim
Bir okul bitirmedi 4.4 1.2 47.6
ilkégretim mezunu 32.8 13.4 58.8

2016 Ortaégretim mezunu 71.6 40.2 78.0
On lisans mezunu ve iizeri 86.0 60.3 83.3
TR 49.2 26.5 70.9
Bir okul bitirmedi 7.5 2.0 51.7
ilkégretim mezunu 41.9 17.8 69.0

2017 Ortadgretim mezunu 73.6 438 79.9
On lisans mezunu ve iizeri 87.4 61.8 84.8
TR 53.9 304 73.4

Egitim durumuna gore alt endekslerde de egitim diizeyi ile dogru orantili bir iliski oldugu goézlenmistir.
[Ikdgretim mezunu bireyler 2016 yilina gére tiim alt endekslerde en fazla artis1 saglayan kategori olarak one
¢ikmustir. En diisiik ve en yiiksek egitim diizeylerindeki fark, kullanim ve erisim endekslerinde sirasiyla 1.7 ve
2.6 puan azalirken etkinlik endeksinde 0.7 puan artmugtir. Buna karsin her iki yilda da ozellikle kullanim ve
etkinlik alt endekslerinde farkli egitim diizeylerindeki kategoriler arasindaki sayisal farklilik dikkat cekmektedir.
Bu durum ozellikle diisik egitim diizeylerine sahip fertlere yonelik c¢aligmalarin gerekliligini ortaya
koymaktadir.

Tablo 5. Gelir durumuna gore genel ve alt endeks degerleri, 2016-2017

Yillar Gelir Dilimleri | Genel Kullanim Etkinlik Erisim
1 26.0 31.0 13.9 55.3
2 39.4 47.1 24.2 72.7
3 45.6 55.4 29.6 76.8

2016
4 54.1 64.9 37.8 83.6
5 67.8 79.4 53.7 87.6
TR 41.1 49.2 26.5 70.9
1 28.8 34.7 15.8 58.1
2 42.0 50.6 26.2 73.9
3 49.0 59.1 325 79.8

2017
4 57.9 68.6 42.6 83.8
5 70.1 82.0 56.2 88.2
TR 45.2 53.9 30.4 73.4
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Gelir durumu arttik¢a genel ve alt endeks degerleri de artig gostermistir. Genel endeks ile kullanim ve etkinlik alt
endeks degerlerinde en fazla artig dordiincii gelir diliminde bulunan bireylerde goriilmiistiir. Erisim alt
endeksinde ise ligiincii gelir dilimindeki fertler endeks degerini 3 puan artirmistir. En yiiksek ve en diisiik gelir
diizeyine sahip bireyler arasindaki sayisal boliinme 2016 yilina kiyasla 0.6 puan azalarak 41.2'ye diigmiistiir. Alt
endeks degerlerinde ise s6z konusu fark kullanim ve erisimde sirasiyla 1.1 ve 2.2 puan azalirken etkinlikte 0.6
puan artmustir. Bu durumda gelir durumu itibariyle sayisal ayrimin genel, kullanim ve erisim endeksleri
bakimindan azaldig1 sonucuna ulagilmstir.

2.5. Endeksin Duyarhlik Analizi

Bu boliimde farkli yontem kombinasyonlari kullanilarak elde edilen sonuglarin endeks ile tutarliligi 6l¢iilmiis,
caligmanin giivenilir sonuglar iiretme durumu duyarlilik analizi ile sorgulanmaistir.

Endeks hesaplamasinda HBTKA sonuglarindan {iretilen ve optimum veri setini karsilastiran, elde edilen
bulgulari daha anlasilir bir yapi iizerinden aktaran bir tasarim olusturulmustur. Endeksin duyarlilik analizinde ise
yontem giivenilirligi sorgulanacag i¢in doniistiiriilmiis yap1 yerine ham endeks sonuglart kullanilmigtir. Ham
endeks sonuglarinin kullanilmasi dolayisiyla analizde ornek olarak sunulan 2017 yili Diizey-1 Bolge
sonuglarmin igsel siralamasinda farklilik oldugu bunun endeks yorumlarinda dikkate alinmamasi gerektigi
unutulmamalidir.

Endeksin gecerliliginin arastirilmast amaciyla ilk olarak korelasyon matrisi elde edilmistir. Korelasyon
matrisinin incelenme sebebi bu matristen elde edilen degerlerin karesinin belirleme katsayisina esit olmasidir.
Belirleme katsayisi bir model veya bilesik bir endeks calismasinda bagimli / hedef degiskendeki degisimin
bagimsiz degiskenler tarafindan agiklama oraninmi vermektedir.

Ham endeks sonugclari ile yontem kombinasyonlari arasindaki korelasyon matrisi hesaplanmig, hem yontemler
arasindaki iligki diizeyi hem de endeksin agiklama durumu ortaya konmustur. Bu asamadan sonra 2017 yili
Diizey-1 genel endeks siralamalariin goreceli durumlari karsilastirilmustir.

Hesaplanan endeks degerleri ile kiyaslanmasi amaciyla yenilik, ekonomik ve sosyal endeks siralamalarinda
siklikla tercih edilen yontem kombinasyonlari tercih edilmistir. Bu yontemler formiilleri ile birlikte agagidaki
tabloda verilmistir.

Tablo 6.1 Duyarlilik analizinde hesaplanan degisken ve endeks formiilleri '

Yontem | Degisken Endeks Agiklama
! Ft:x_}, xiti, i bolgesinin j.
17 xhy gostergede ve t

zamanindaki  degerini

2 - ifade etmektedir. q; ise
T :ﬁ . bilesik endekste
- ) j=1G; g kullanilan degisken
] agirhigidir.
3 x! . i, s
t - 1] — muim tl.'
¥y Degizim arahi :xll_.
4 ¢

" Tabloda yer alan formiiller Avrupa Komisyonu'nun 2002 yilinda Avrupa Yenilik Skoru icin hazirladigi teknik

¢alismadan alinmistir.
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Yontemler her bir Diizey-1 Bolgesi i¢in tabloda verilen formiiller dahilinde hesaplanmig ve endeks degerlerinden
farkli bir sonug verme durumu arastirilmastir.

Tablo 8’de elde edilen sonuglar degiskenler arasindaki korelasyonun %1 anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak
anlamli oldugunu ifade etmektedir. Buna gore endeks degerleri ile yontemlere ait korelasyon matrisi birbirine
benzer sonuglar iiretmektedir.

Tablo 7. Endeks sonuglari ve yontem kombinasyonlari korelasyon matrisi

2017 Yontem 1 Yontem 2 Yontem 3 -4
2017 1
Yontem 1 .98 1
Y 6ntem2 .96 .98™ 1
Yontem3-4 | .98" 99” 97" 1

Uclincii ve dérdiincii yontemin korelasyon matrisinde birlikte yer almasinin sebebi endeks hesaplamasinda
degiskenlerin aldig1 en diisiik degerin sifir olmasi dolayisiyla s6z konusu yontemlerin birbirine esit hale
gelmesidir.

Endeks sonuglari ve yontem kombinasyonlarina iligkin korelasyon matrisi sonuglarma gore, bilesik endeks
degerlerinin farkli yontem kombinasyonlari ile ham endeks sonuglar1 (Tablo 7) arasinda pozitif yonlii yiiksek bir
iliskiye sahip oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu dogrultuda tiim yontemlerin benzer ve birbiri arasinda tutarli

endeks sonuglari iiretecegi degerlendirilmistir.

Tablo 8. Endeks sonuglar1 ve yontem kombinasyonlarina iliskin siralama sonuglari

Diizey-1 Bolge 2017 _Endeks Yontem 1 Yontem 2 Yontem 3 - 4
TR1 1 1 1 1
TR2 9 9 7 9
TR3 3 3 4 3
TR4 5 5 5 5
TR5 4 4 2 4
TR6 2 2 3 2
TR7 8 8 6 8
TR8 7 7 8 7
TR9 11 11 9 11
TRA 12 12 10 12
TRB 10 10 11 10
TRC 6 6 12 6

Siralama sonuglarma gére 2017 yili ham endeks sonuglari ile birinci ve ¢ ile dordiincii yontem arasinda tam
uyum oldugu goriilmiistiir. Ikinci yontemde de ise dzellikle iist siralarda yer alan bolgelerde tutarlilik saglandigi
belirlenmistir.

Korelasyon matrisi ve siralama sonuglarinin incelenmesinin ardindan endeks sonuglarinin donemler itibariyle
degisim durumu da sorgulanmastir.
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Tablo 9. Endeks ve yontem kombinasyonlarinin yillara gére degisimi

Endeks Yontem 1 Yontem 2 Yontem 3 - 4

Diizey-1 Bolge 2016 2017 2016 2017 2016 2017 2016 2017
TR1 1 1 1 1 1 1 1 1
TR2 9 9 9 9 6 7 9 9
TR3 3 3 2 3 2 4 2 3
TR4 5 5 5 5 5 5 5 5
TR5 4 4 4 4 4 2 4 4
TR6 2 2 3 2 3 3 3 2
TR7 8 8 8 8 10 6 8 8
TR8 7 7 7 7 7 8 7 7
TR9 11 11 11 11 8 9 11 11
TRA 12 12 12 12 9 10 12 12
TRB 10 10 10 10 12 11 10 10
TRC 6 6 6 6 11 12 6 6

Ham endeks sonuglar1 ve yontem kombinasyonlarinin kendi iginde yillara gore degisimi incelenmis genel olarak
tutarli sonuglar elde edildigi goriilmistiir. Yontem 3-4 ve Yontem 1'de Ege (TR3) ve Akdeniz (TR6) bolgeleri
haricinde bir farklilik gézlenmemistir. Yontem 2'de ise Orta Anadolu (TR7) disindaki bélgelerde kiigiik sapmalar
saptanmuigtir.

Endeks sonuglarinin duyarlilik analizi kapsaminda ilk olarak endeksin yontem kombinasyonlari ile iliskisi
korelasyon matrisinde incelenmis, sonrasinda ¢aligsma iiretilen yontemlerin siralama sonuglar ile karsilastirilmig
ve son olarak yillar igerisindeki degisim durumlari ele alinmistir.

S6z konusu incelemelere gore ham endeks sonuclarmin giivenilir ve tutarli sonuglar irettigi sonucuna
ulagtlmistir. Bu duruma ragmen, duyarhilik analizi HBTKA'daki yontem degisimi nedeniyle 2016 ve 2017 yillart
icin yapilabilmistir.

3. Tartisma ve Sonug¢

Hazirlanan endeks calismasina ait degerlendirmeden &nce BIT alaminda hazirlanan uluslararasi endekslerin
yapisina deginilmesinde fayda goriilmiistiir. BIT Yaygmlik Endeksi, BIT Gelismislik Endeksi, Aga Hazirlik
Endeksi, E-Devlet Kalkinma Endeksi, E-katilim Endeksi, Ozet Yenilik Endeksi ve Giiney Kore Sayisal Boliinme
Endeksi, kullanilan degiskenler ve hesaplama yontemleri bakimindan ele alinmistir. Incelenen endeks
caligmalarinda genel olarak agagida yer verilen hususlar dikkat cekmistir.

o Endekslerin dnemli bir kismi uzman goriisiine dayali olarak puanlama yolu ile hesaplanmistir. Bu durumun
kisilerin goriislerine dayandig1, ydontemin ise subjektif sonuglar vermesine yol actig1 degerlendirilmektedir.

e Degisken setlerinin belirlenmesi ve puanlama yapacak kisilerin, kurumlarin, kuruluslarin se¢imi tamamen
uzman goriisiine dayanmaktadir.

e Alt endeksleri olusturan bilesenler genellikle esit olarak agirliklara ayrilmis, bu ¢aligmalarda diger bilesenlere
kiyasla daha fazla 6neme sahip olabilecek gostergeler goz ardi edilmistir.

e Caligmalarin 6nemli bir boliimiinde uzmanlarin saglikli bir sekilde karar vermesi amaciyla bilesen sayisinin
kisith tutuldugu gozlenmistir.

e Alt bilesen (degisken) sayisinin az olmasi ve bu bilesenlerde yillar itibariyle 6nemli bir degisim yasanmasi
halinde genel endeks puani dnemli derecede etkilenecek, caligmanin siirdiiriilebilir bir sekilde izlenmesi ve
yiiriitiilmesi zorlasacaktir.
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e Cok sayida degiskene yer verilmesi halinde karar vericilerin fazla sayida gézlemi ayni anda 6nem derecesine
gore karsilastirmak zorunda kalmasinin karar verme siirecini olumsuz etkileyecegi diisiiniilmektedir. Ayrica
kisinin sadece en fazla ya da en az yogunluga odaklanmasi egiliminden kaynakli olarak giiven kaybi
yasanabilecektir.

Bu hususlar gbéz oOniinde bulundurularak hazirlanan endeks c¢aligmasinin tasariminda arastirmanin sayisal
yontemlere dayali olmasina, miimkiin oldugunca fazla sayida degisken icermesine ve bdylece degiskenlerde
yillar itibariyle dikkate deger bir degisim yasanmasi halinde genel / alt endeks puanmin 6nemli derecede
etkilenmeyerek calismanin siirdiiriilebilir bir sekilde izlenmesine ve yliriitiilmesine olanak tanimasina 6nem
verilmistir.

Sayisal bolinme endeksinin hesaplanmasina yonelik olusturulan yapi ile asagidaki sonuglara ulasilmistir:

Endeks hesaplama yontemi

e Uluslararasi literatiirde bilgi toplumu istatistiklerinin iiretiminde en énemli aragtirmalardan biri olarak kabul
goren HBTKA endeks iiretiminde veri kaynagi olarak kullanilmistir. Bu dogrultuda verinin temsil diizeyi ile
ilgili herhangi bir soru igareti kalmamis, zaman ve maliyet agisindan boyle bir endeksin olusturulmasi i¢in ek bir
saha galigmasina gerek duyulmamustir.

o Ikamet edilen cografi bolge, cinsiyet, yas grubu, gelir diizeyi ve egitim seviyesine iliskin dijital ugurumu
sayisal olarak ortaya koyan, yillar itibariyle takip edilebilir ve her yil diizenli olarak yiiriitiilen aragtirma
sonuglarina dayali olarak agirliklar1 dinamik sekilde degisen bir ¢calisma ortaya konmustur.

e Alt endeksler istatistiksel yontemler ile hesaplanan bulgulara gore olusturulmustur. Kavramsal anlamliliklar
dikkate alinarak uzman goriisii ile diizenlenen degiskenler ve bilesen sayilarinin uyum durumu dogrulayici faktor
analizi araciligiyla test edilmistir. Bu noktada alt endeksler ve bilesenlerinin objektif bir sekilde elde edilmesi
saglanmustir.

o Temel bilesenler analizi ile elde edilen ham endeks sonuglari duyarlilik analizine tabi tutulmus, endeks
sonuglart uluslararasi alanda gecerliligi kabul edilmis yontem kombinasyonlari ile sinanmistir. Hem siralamalar
hem de yillar itibariyle degisimler bakimindan endeksin giivenilir sonuglar iirettigi sonucuna varilmustir.

e Endeks degerlerine gore hesaplanan sonuglar oransal hale getirilmistir. S6z konusu diizenleme sonrasinda
elde edilebilecek en biiyiik endeks degeri 100 olacagi i¢in bu sayede sayisal bolinmenin de kolayca
yorumlanmasi saglanmistir. Bu dogrultuda izlenecek olan endeks ¢aligmasinin daha anlasilabilir bir yapiya
kavugmasi ve yillik degisimlerin saglikli izlenmesine imkan taninmuistir.

Elde edilen sonuclar

e Endeks sonuglarma gore ikamet edilen cografi bolge bakimindan TRI istanbul ve TRS Bati Anadolu
bolgeleri tlilke ortalamasinin iizerinde yer alirken ayni zamanda bir dnceki yila gore en fazla artig gdsteren iki
bolge olarak dikkat cekmistir. Ozellikle az gelismis bolgelerdeki sayisal ugurum, bélgelerin degisim oranlarina
kiyasla azalmamaktadir. En gelismis bolge olan TR1 Istanbul Bolgesi ile en diisiik endeks degerine sahip olan
TRA Kuzeydogu Anadolu Bolgesi arasindaki fark artmistir. Sayisal ayrim erisim alt endeksinde neredeyse ayni
kalirken, kullanim ve etkinlik endekslerinde ise artmustir.

e Genel olarak fertlerin yaslarinin artist ile birlikte endeks degerlerinin diistiigii agik¢a goriilmektedir. 65-74
yas grubu erisim alt endeks degeri hari¢ olmak iizere tiim yas gruplart ve alt endeksler diizeyinde 2016 yilina
goOre artis yasanmistir. Sayisal boliinme ise yas gruplaria gore agilmustir.

o Cinsiyete gore genel endeks degerlerinde kadin ve erkekler arasindaki fark 2016 yilina gore degismeyerek 11
puanda kalmisgtir. Buna gore, dijital farkliligin kadin ve erkekler arasinda azalmadigi sonucuna vartlmustir.

o Egitim durumuna gore genel endeks puanlarinda egitim seviyesi arttikca endeks degerlerinin yiikseldigi
goriilmiistiir. Her egitim kategorisinde bir dnceki yila gore artis goriilmiis, en fazla artigin ise ilkdgretim mezunu
bireylerde oldugu saptanmustir. Bir okul bitirmeyen bireyler ile 6n lisans ver iizeri fertlerin arasindaki sayisal
fark ise 2017 yilinda 1 puan diismiistir.

e En yiikksek ve en diisiik gelir diizeyine sahip bireyler arasindaki sayisal boliinme 2016 yilina kiyasla
diigmiistiir. Alt endeks degerlerinde ise s6z konusu fark kullanim ve erisimde azalirken etkinlikte artmistir. Bu
durumda gelir durumu itibariyle sayisal ayrimin genel, kullanim ve erisim endeksleri bakimindan azaldigi
gOrlilmistiir.

e Analiz sonuglarinin ardindan ham endeks degerleri yenilik, ekonomik ve sosyal endeks siralamalarinda
siklikla tercih edilen yontem kombinasyonlar1 karsilagtirilarak endeks sonuglarina yonelik duyarlilik analizi
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gergeklestirilmigtir.  Endeks sonuglarinin - duyarlilik analizi  kapsaminda ilk olarak endeksin yontem
kombinasyonlart ile iligkisi korelasyon matrisinde incelenmis, sonrasinda ¢aligma iiretilen yontemlerin siralama
sonuglari ile karsilagtirtlmis ve son olarak yillar icerisindeki degisim durumlari ele alinmistir. S6z konusu
incelemelere gore ham endeks sonuglarinin giivenilir ve tutarli sonuglar iirettigi saptanmustir.

Simirh alanlar

e Tartigma ve sonu¢ bolimiinde detayli olarak anlatilan sebeplerden dolay1 endeks g¢aligsmasi 2016 ve 2017
yillar1 i¢in olusturulmus, bu durum ise endeksin baslica kisitlarindan birini olusturmustur.

e Endeks sonuclarinin daha detayli olarak elde edilmesi (6rnegin ikamet edilen cografi bolgenin IBBS Diizey 2
bazinda ele alinmasi, Diizey 1 bolgelerindeki cinsiyet sonuglarinin hesaplanmasi vb.) igin daha biiyiik kitleler ile
calisilmas1 gerekmekte bu durum da zaman, isgiicii ve maliyet acisindan Onemli bir kaynak ihtiyacini
dogurmaktadir. S6z konusu durumun sorgulanarak buna gore arastirma tasariminin degerlendirilmesi
saglanabilir.

o Isgiicii durumuna gore sayisal boliinme endeksi de hesaplanmis fakat kategoriler arasinda yer alan isgiiciine
dahil olmayanlarin kendi biinyesinde 6grenci, iicretsiz aile is¢isi, irad sahibi vb. birbirinden tamamen bagimsiz
kitleleri barindirmast endeks sonuglarinda saglikli bir izlenim sunmamistir. Bu durumun grubun kendi
yapisindaki heterojenlige ve her yil secilen 6rnek birimlerinin rastgele olarak dagilimma bagli olarak
degisiminden kaynaklandig1 degerlendirilmektedir.

Gelistirme alanlari

e HBTKA soru formunda yer alan degiskenlerin mevcut yapisi ve aragtirmanin varsayimlari (6rnek segimi,
tabaka kriterleri vb.) zaman serisinin siirdiiriilmesi i¢in korunmalidir. Ilerleyen dénemde teknolojik gelismeler ve
politika oncelikleri dahilinde degiskenlerin giincellenmesi ele alinabilir.

e HBTKA kapsaminda elde edilen sonuglar endeks skorlari ile biiyiik olciide Ortiigmektedir. Aragtirma
kapsaminda derlenen ana gosterge sonuglarindaki Onemli degisimler uygulama doneminde dikkatle
incelenmelidir.

e Calisan ve isgsiz kategorilerinin temsil diizeylerine ve endeks skorlarinin seyrine bagli olarak isgiicli
durumunun endekse dahil edilmesi ilerleyen donemlerde tekrar degerlendirilebilir.

e Duyarlilik analizindeki incelemelere gore ham endeks sonuglarinin giivenilir ve tutarli sonuglar irettigi
sonucuna ulasilmistir. Bu duruma ragmen, duyarlilik analizi HBTKA'daki yontem degisimi nedeniyle 2016 ve
2017 yillari i¢in yapilabilmistir. Sayisal boliinme endeksinin ilerleyen donemlerde de iiretilmeye devam edilmesi
halinde duyarlilik analizinin tekrarlanmasinda fayda goriilmektedir.

e Endeks sonuglarmin daha detayli olarak elde edilmesi hususuna ek olarak engel durumu, tarim isgileri, ev
kadinlari, diistik gelirliler vb. kesimlere yonelik endeks sonuglarinin hesaplanmasi temsil diizeyleri baz alinarak
ve detayli metaveri ¢aligmalar1 yapilarak yeniden g6z 6niinde bulundurulabilir.
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Ozet

Kiiresellesen diinya ekonomisi ve yasanan teknolojik gelismeler, ekonominin konjonktiirel durumunun tespiti
dogrultusunda uygun ekonomi politikalarinin olabildigince erken zamanda {iretilme zorunlulugunu ortaya
¢ikarmustir. Bu amagla Eurostat onciiliigiinde baslatilan ¢alismalarin basinda, ekonominin mevcut durumu hakkinda
bilgi saglayan temel gostergelerden olan GSYH &n tahmin ¢aligmalar1 yer almaktadir. On tahmin uygulamalar ile
iic aylik GSYH'nin eldeki mevcut veriler kullanilarak ekonometrik modeller araciliiyla nihai tahmin déneminden
daha erken zamanda hesaplanmasina imkan saglanmistir. Bu c¢alismada da GSYH g¢eyreklik biiyiime oranimnin
referans donemin sona ermesinden 45 giin sonra elde edilmesine yonelik Tiirkiye uygulamasi gergeklestirilmistir.

t +45 aninda GSYH'nin 6n tahmininin hesaplanma asamasinda ilk olarak, iktisadi teori ¢er¢evesinde GSYH ile
iliskili 28 tane gosterge belirlenerek gostergelerin zaman serisi 6zellikleri incelenmistir. On tahmin hesabinda, farkli
frekansli verilerde yer alan tim bilgiyi kullanarak ayni anda modellenmesine olanak saglayan Almon Polinomlu
MIDAS regresyon modelleri ile gostergelerin dinamik etkilerinin denklem sisteminde incelendigi MF-VAR
modelleri kullanilmistir. Belirtilen iki farkli modelden 6n tahminler elde edilmis olup modellerin karsilagtirmali
analizi gerceklestirilmistir. Tahmin uzunluklarinin tahmin performansina etkisini de degerlendirmek amaciyla
orneklem dis1 tahminlerde 1 yillik siireyi kapsayan 4 ¢eyrek donem igin tahminler elde edilerek RMSE degerleri
incelenmistir. Sonug olarak kisa ve uzun dénem tahminlerinde MIDAS modellerinin MF-VAR modellerinden daha
iyi performansa sahip oldugu ileri siiriilebilir.
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GDP Flash Estimate with MIDAS and Mixed Frequency VAR

Abstract

The globalized world economy and the technological developments experienced have revealed the necessity of
producing appropriate economic policies as early as possible in line with the determination of the economic
situation. For this purpose, the flash estimate studies of GDP, one of the basic indicators that provide information
about the current state of the economy, are among the initiatives started under the leadership of Eurostat. With the
flash estimate applications, the quarterly GDP has been provided to be calculated earlier than the final estimation
period by using econometric models. In this study GDP quarterly growth rate for Turkey at about 45 days after the
end of the reference period were carried out. At the stage of calculating the flash estimate of GDP at t+45; 28 related
indicators were determined within the framework of economic theory and the time series characteristics of the
indicators were examined in the first instance. In the flash estimate calculation, Almon Polynomial MIDAS
regression models, which allow simultaneous modeling using all the information in different frequency data, and
MF-VAR models in which the dynamic effects of the indicators are examined in the equation system were used.
Flash estimates were obtained from the two different models mentioned and comparative analysis of the models was
performed. In order to evaluate the effect of forecast lengths on forecast performance, RMSE values were obtained
by obtaining forecasts for 4 quarters covering a 1 year period in out-of-sample forecasts. As a result, it can be argued
that MIDAS models perform better than MF-VAR models in short and long term estimations.

Keywords: Growth Rate, Gross Domestic Product, MF-VAR Models, MIDAS Models, Flash Estimate.

1. Giris

Son yillarda yasanan ekonomik, finansal ve teknolojik gelismeler politika olusturma siirecinin temelini olusturan
makroekonomik gostergelerin olabildigince erken zamanda elde edilmesini zorunlu kilmigtir. Ekonominin mevcut
durumu hakkinda bilgi saglayan gdstergelerin basinda yer alan Gayrisafi Yurt igi Hasila (GSYH) i¢in de Eurostat
énciiliigiinde yiiriitiilen 6n tahmin ¢alismalar1 hiz kazanmistir. On tahmin calismalarinda kullanilmasi &nerilen
tahmin yontemleri arasinda farkli frekanshi degiskenlerin frekanslarina miidahale edilmeksizin, ayn1 anda analizine
imkan saglayan Mixed Frequency Data Sampling (MIDAS) ve Mixed Frequency VAR (MF-VAR) modelleri yer
almaktadir.

Iktisadi degiskenlerin ¢ogu farkli frekanslarda yayimlanmaktadir. Finansal seriler basta olmak iizere zaman
serilerinin bir kismui sik araliklarla derlenmekte iken bir kismi derleme maliyetinden dolay1 daha seyrek zaman
araliklarinda kullanilabilir hale gelmektedir (Ghysels, 2016, sf.11). Geleneksel modellerin kullaniminda, birbirlerini
aciklama giicline sahip farkli frekansli verilerin ayni regresyon modellerinde analiz edilmesi miimkiin degildir.
Analizi miimkiin kilmak amaciyla yiiksek frekansli veri, diisiik frekansli verinin frekansina doniistiiriilmektedir.
Ancak bu islem tahminlerin istatistiksel olarak sapmali olmasina ve ayni zamanda etkin olmamasina neden
olmaktadir (Ghysels ve Kourtellos, 2010, sf.12). Ciinkii yiiksek frekansli verilerde yer alan bilgiler, toplulagtirma
sonucunda kaybolmakta veya farkli bir dagilima doniismektedir (Marcellino, 1999, sf.129; Yamak vd., 2018, sf.36).
Bu sorunu ortadan kaldirmak amaciyla Ghysels, Santa-Clara ve Valkanov (2004) tarafindan, yiiksek frekansh
serilere frekans donilisiimii uygulanmaksizin kendi frekanslari ile analize dahil edilerek farkli frekansli verilerin bir
arada kullanilmasina olanak saglayan MIDAS yaklagimi gelistirilmistir (Anesti vd., 2017). Bu yaklasim, disiik
frekansli bagimli degiskenle birlikte yiiksek frekansli bagimsiz degisken veya degiskenlerin birlikte kullanildig tek
denklemli model yaklasimidir. ilk olarak finansal uygulamalarda kullanilmaya baslayan MIDAS yontemi
giinlimiizde ti¢ aylik GSYH’nin aylik gostergeler ile tahmini basta olmak iizere makroekonomik zaman serileri
tahminlerinde kullanilmaktadir. Bu uygulamalara bazi 6rnekler; borsadaki haftalik oynakligin giinliik veriler ile
tahmini (Alper vd., 2012), yillik biiyiime igin aylik veri akigina gore kiiresel biiylime tahminlerinin giincellenmesi
(Ferrara ve Marsilli, 2014), giinliikk olarak agiklanan finansal verileri kullanarak ¢eyreklik doneme iligkin bilyiime
tahminlerinin giincellenmesi (Aprigliano vd., 2017), giinliik olarak enflasyon tahminlerinin giincellenmesi (Marsilli,
2017) olarak verilebilir.
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MIDAS yaklasiminin ardindan Ghysels, Hill ve Motegi (2015), farkli frekansli verilerin bir arada kullanildig1 ¢ok
degiskenli MF-VAR yontemini gelistirmistir. MF-VAR yaklasiminda bagimli bagimsiz degisken ayrimi
yapilmaksizin tiim degiskenler igsel varsayilarak analizler gerceklestirilir.

GSYH o6n tahminine iliskin {ilke uygulamalarina deginilecek olursa; referans donemin sona ermesinden 25 giin

sonra, t+23 aninda, &n tahmin hesabi yapan Ingiltere, 6n tahmin hesabinda yalnizca iiretim verisinden
yararlanmakta olup eksik verilerin tahmininde koprii denklemlerini kullanmaktadir. Belgika’da t+30 aninda {iretim
yaklagimindan 6n tahmin elde edilerek harcama yaklasimi ile karsilastirilmaktadir. Eksik verilerin tahmininde
ARIMA modelleri, iggiicii ddemelerini tahmin etmek i¢in ise Otoregresif Gecikmesi Dagitilmig Modeller (ADL)

kullanilmaktadir. Litvanya’da £ + 30 aninda 6n tahmin elde edilmekte olup eksik verilerin tahmininde ARIMA ve
ARIMAX modelleri kullamlmaktadir. Ispanya’da 2008 yili baz degisikligi ve derin fizibilite ¢alismasinin ardindan

6n tahmin, Ocak 2012'den bu yana t + 30 aninda hesaplanmaktadir. Almanya ulusal hesaplarinin £ + 30 giin sonra
GSYH 6n tahmininde 15 yillik tecriibesi olmasina ragmen sonuglar heniiz yayimlanmayarak Avrupa GSYH 6n
tahmini i¢in Eurostat’a iletilmesinin yani sira hizmet i¢i olarak kalite gelistirme amach kullanilmaktadir. Eksik
verilerin tahmininde ARIMA modelleri kullamlmaktadir. italya’da GSYH 6n tahmin siireci ii¢ aylik GSYH nihai
tahmini ile aynidir. Eksik verilerin tahmin edilmesinde tek degiskenli zaman serisi modelleri kullanilmakta olup 6n
tahmin verileri, tahmin edilen ¢eyregin yayimlanma tarihinden onceki dort yilin ilk ceyregine kadar revize

edilmektedir. 2014 yilindan itibaren ¢ + 30 aninda 6n tahmin {ireten Avusturya’da tiretim, harcama ve gelir olmak
iizere Ui¢ yaklasima gore on tahminler elde edilmektedir. Eksik verilerin tahmin edilmesinde genellikle c¢ok
degiskenli zaman serisi modelleri kullamlmaktadir. Istisnai durumlar; imalat sanayi ve insaat sektorlerinde ADL ve
ARIMA, {irlinler iizerine uygulanan vergilerde Mevsimsel ARIMA, mal ve hizmet ithalat ve ihracatinda da tek
degiskenli zaman serisi modelleri kullanilmaktadir.

Bu ¢aligmanin amaci mevcut durumda referans donem bitiminden 60 giin sonra yayimlanan ii¢ aylik GSYH biiyiime

oranma iliskin £ + 43 aninda MIDAS ve MF-VAR modelleri kullanilarak 6n tahmin degerinin elde edilmesidir. Bu
baglamda 2009 yilindan itibaren ii¢ aylik GSYH verileri ile iliskili aylik gostergeler kullanilarak 2020 yilinin birinci
¢eyreginden dordiincii ¢eyregine kadar GSYH 6n tahmininin elde edilmesi amaglanmaktadir.

Calismanin bundan sonraki ikinci béliimiinde konu ile ilgili literatiir calismalar1 6zetlenmistir. Ugiincii bdliimde,
calismada kullanilan MIDAS ve MF-VAR modelinin metodolojik alt yapisi incelenmistir. Dordiincii boliim olan
uygulama kisminda ise bir 6nceki ¢eyrege gore GSYH biiylime oranina iliskin t+45 aninda 6n tahmin degerleri elde
edilmistir. On tahmin degerleri MIDAS ve MF-VAR olmak iizere iki farkli model iizerinden hesaplanmis olup
modellerin tahmin performanslarinin karsilastirmali analizi yapilmistir. Caligmanin son boliimiinii olusturan tartigma
ve sonu¢ kisminda ise elde edilen 6n tahmin sonuglaria iliskin degerlendirmeler yapilarak oneriler sunulmustur.

2. Literatiir Taramasi

Kuzin, Marcellino ve Schumacher (2009) tarafindan gergeklestirilen ¢aligmada Euro Bolgesine iliskin {i¢ aylik
GSYH degeri i¢in anlik tahmin ve 6ngorii degerleri MIDAS ve MF-VAR modelleri araciligiyla elde edilmistir.
Calismada {i¢ aylik GSYH degiskeninin 6n tahmininde anketler, sanayi istatistikleri ve finansal verilerden olusan 20
tane ekonomik gosterge kullanilmigtir. Tahminlerin karsilastirmali analizi sonucunda uzun dénemli tahminler igin
MF-VAR modellerinin kisa donemli tahminler i¢in ise MIDAS modellerinin daha iyi performansa sahip oldugu
sonucuna ulasilmistir.

Armesto, Engemann ve Owyang (2010) ¢aligmasinda (i) kendi gecikmelerini ve aylik istihdam biiylime oranlarimi
kullanarak ii¢ aylik GSYH biiylimesi tahmini, (ii) kendi gecikmelerini ve giinliik faiz oranlarini kullanarak aylik
enflasyon tahmini, (iii) kendi gecikmelerini ve giinliik faiz oranlarimi kullanarak aylik sanayi tiretimi biiylime
tahmini ve (iv) kendi gecikmelerini ve giinliik faiz oranlarini kullanarak aylik istthdam biiytime tahmini olmak tizere
4 farkli tahmin gerceklestirmistir. Tahmin asamasinda yiiksek frekansli verinin ortalamasi alinarak diisiik frekanslt
veriye donistiirildiigi basit ortalama yontemi, sinirlandirilmis MIDAS modellerinden olan kademeli agirlik
yontemi ve iistel Almon polinomlu MIDAS regresyonu yontemleri kullanilmustir.

Schorfheide ve Song (2012), aylik ve ii¢ aylik gozlenen degiskenlerin Bayesian MF-VAR modeli ile analizini
yaparak bu modelden elde edilen sonuglarin, aylik verilerin toplulastirilarak modele dahil edilmesi sonucu
olusturulan Klasik VAR modeli ile kargilagtirmasint yapmistir. Modelde GSYH, sabit yatirimlar, devlet harcamalari,
igsizlik orani, caligilan saat, tiiketici fiyat endeksi, sanayi iiretim endeksi, bireysel tiiketim harcamalari, federal fon
orani, hazine bonosu getirisi ve S&P 500 olmak iizere 11 tane degisken yer almaktadir. Modellerden elde edilen
tahminlerin karsilastirmali analizi sonucunda MF-VAR modellerinden elde edilen sonuglarin Klasik VAR
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modelinden elde edilenlerden daha iyi oldugu tespit edilmistir. Ayn1 zamanda ekonomik biiyiimeye iliskin MF-VAR
modellerinden elde edilen uzun dénemli tahminlerin ise kisa donemli tahminlere gore daha iyi performansa sahip
oldugu sonucuna varilmistir.

Ghysels, Hill ve Motegi (2015) tarafindan yapilan ¢aligmada 20 yillik GSYH verisinin haftalik getirilerden hareketle
degisimini incelemek amaciyla kayan pencere analizi (rolling window analysis) gergeklestirilmigtir. MF-VAR
modelinde karigik frekansli verilerin analizinden elde edilen MF Max, MF Wald testleri ile yiiksek frekansh
verilerin toplulagtirilmasi ile elde edilen LF (low frequency) Max ve LF Wald testlerinin performanslari
karsilagtirtlmistir. Sonug olarak MF Max testinin MF Wald testine gore nedensellik sonuglarinin daha gii¢lii oldugu
belirtilirken MF Max testinin uzun dénemli nedensellik sonuglarinin LF testlerine gore daha iyi oldugu sonucuna
vartlmstir. Ghysels (2016), sanayi iiretimi, enflasyon, issizlik oran1 ve reel GSYH verileri i¢in Bayesian VAR ve
Bayesian MF-V AR analizlerini ger¢eklestirmis olup karigik frekansh verilerle galisilmasi sonucu olusan farkliliklari
incelemistir. Yiiksek frekanslarin herhangi bir doniisiime tabii tutulmaksizin orijinal frekanslariyla modele dahil
edildigi Bayesian MF-VAR modeli ile aylik verilerin toplulastirma sonucunda {i¢ aylik verilere doniistiiriilerek
analiz edildigi Bayesian VAR modellerinden elde edilen etki tepki fonksiyonlarinin farklilik gosterdigi saptanmustir.
Ozellikle enflasyon soklariin MF-VAR modeli sonucunda GSYH iizerindeki etkisinin sifira yakin oldugu tespit
edilirken Klasik VAR modelinde s6z konusu soklarin GSYH iizerinde ¢ok daha giiclii negatif ve uzun siireli
etkisinin var olduguna dikkat ¢ekilmistir.

Ghysels, Hill ve Motegi (2016) ¢alismasinda ABD’ye ait ii¢ aylik reel GSYH ile aylik enflasyon ve ham petrol
fiyatlarina iliskin MIDAS Granger Nedensellik Testi (MF-VAR) uygulamiglardir. Ayrica ¢alismada aylik verilerin
li¢ aylik verilere toplulastirilmasi sonucu, analizde kullanilan tiim degiskenler ayni frekansa doniistiiriilerek,
geleneksel nedensellik analizi de gergeklestirilmistir. ki farkli modelden elde edilen sonuglarin karsilastirmasi
yapilarak MF-VAR modellerinde ham petrol fiyatlarindan enflasyona dogru nedensellik iligkisi tespit edilirken
geleneksel nedensellik analizi sonucunda degiskenler arasinda iligski olmadig1 bulgusuna ulasilmistir. Sonug olarak
geleneksel nedensellik analizinde kullanilmak iizere doniistiiriilmiis {i¢ aylik verilerin nedensellik iliskisinin ortaya
¢ikarilmasi i¢in yetersiz oldugu sonucuna vartlmistir.

Foroni, Marcellino ve Schumacher (2015) tarafindan yapilan ¢alisma, sinirlandirilmamis MIDAS (U-MIDAS) ile
polinom fonksiyonlart kullanilarak sinirlandirilan MIDAS modellerinin karsilagtirmasint igermektedir. S6z konusu
modeller kullanilarak ABD ve Euro Bolgesi GSYH bilylimesinin &rneklem i¢i ve Orneklem dis1 tahmin
performanslarinin karsilagtirmali analizi yapilmigtir. U-MIDAS modellerinin, sanayi iiretim gibi aylik gostergeler
kullanilarak ti¢ aylik GSYH biiylimesinin tahmini seklinde 6rnekleme frekanslarindaki farkliliklarin ¢ok biiyiik
olmadig1 durumlarda MIDAS modellerine gore daha iyi performansa sahip oldugu tespit edilmistir. Ote yandan,
giinliik veriler kullanildiginda, fonksiyonel gecikme polinomlarina sahip MIDAS'n {i¢ aylik degiskenleri tahmin
etmede daha iyi oldugu saptanmistir.

Samut, Yamak ve Kogak (2018) ¢aligmasinda haftalik veya aylik alternatif vadeli getiri farklarini kullanarak 2017
yilma iliskin ilk ii¢ ¢eyrek igin biiyiime oranlarim tahmin etmistir. Calismada 2. Dereceden Almon ve Ustel Almon
modelleri olmak tizere iki tiir sinirlandirtlmis MIDAS modeli kullanilmigtir. Modeller, performans kriteri olarak
degerlendirilen RMSE degerlerine gore karsilagtirildiginda 2. Dereceden Almon modelinin tahmin sonuglarinin daha
iyi oldugu saptanmustir.

Giiliyev (2018) tarafindan yapilan ¢alismada aylik frekansta sanayi iiretim endeksi, TUFE, tarim dis1 istihdam,
ihracat miktar endeksi ve ithalat miktar endeksi verileri kullanilarak Tiirkiye’nin ekonomik biiyiime orant 2017
yilmin 4. geyregi igin tahmin edilmistir. Almon Polinomlu MIDAS Regresyonu, Ustel Almon Polinomlu MIDAS
Regresyonu, Beta Polinomlu MIDAS Regresyonu ve Kademeli-Agirlik yontemleri denenmis olup bilyiime
tahmininde en iyi performansa sahip modelin Almon Polinomlu MIDAS Regresyon modeli oldugu saptanmistir.
Son olarak ise Almon Polinomlu MIDAS Regresyon modeli araciligiyla 2017 yili 4.¢eyrek zincirlenmis hacim
endeksine gore hesaplanmis GSYH degerinin biiyiime oram tahmin edilerek TUIK’in yayimladig1 biiyiime
oranindan %0.13’liik sapma gdsterdigi tespit edilmistir.

Gtinay (2018) calismasinda bir dnceki ¢eyrege gore GSYH degisim orani ve bir dnceki aya gore sanayi iiretimi ile
dolar kuru degisimlerini kullanarak MIDAS modelleri araciligryla yillik GSYH biiyiimesini tahmin etmistir. Eyliil
aymdan itibaren elde edilen tahminlerin gercek degerlere oldukg¢a yakin seyrettigi, dolar kuru degisimlerinin
kullanilmasinin ise yilin ilk yarisinda tahmin hatalarini diistirdiigi bulunmustur.

Samut ve Yamak (2018) tarafindan yapilan ¢alismada toplulastirma yaklagimina karsi oldukg¢a hassas olan Granger
nedensellik testinin daha saglikli ve etkili bicimde gerceklestirilmesine imkan saglayan MIDAS Granger
Nedensellik Testi kullanilarak igsizlik ile ekonomik biiylime arasindaki nedensellik iligkisi analiz edilmistir.
Calismada 2005-2018 donemini igeren ii¢ aylik GSYH zincirlenmis hacim endeksi degerleri ile ayn1 doneme ait
aylik issizlik oranlar1 kullanilmaktadir. Tiim degiskenler mevsimsellikten armdirilarak logaritmik doniisiim
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uygulanmis olup logaritmik GSYH degerlerinden t¢ aylik biiyiime oranlari elde edilmistir. Caligmada klasik VAR
modelleri ve MF-VAR modelleri kullanilarak Granger Nedensellik Testleri gergeklestirilmis olup iki farkl
modelden elde edilen nedensellik sonuglarinin kargilastirmali analizi yapilmistir. MF-VAR analizi sonucunda
igsizlik orani ile ekonomik biiyiime arasinda ¢ift yonli bir nedensellik iliskisi saptanirken analizlerin toplulastirilmis
veriler ile tekrarlandigi klasik VAR analizi sonucunda ise ekonomik biiyiimeden issizlik oranina yonelik tek yonlii
bir nedensellik iligkisi belirlenmistir.

Berksun (2019) tarafindan yapilan ¢alismada Tiirkiye i¢in elektrik tiiketimi ile GSYH ve bilesenleri arasindaki iliski
MF-VAR modelleri kullamlarak arastirilmigtir. 1987-2017 donemini kapsayan ¢alismada elektrik tiiketimi verisi
aylik frekansta olup GSYH ile bilesenleri (6zel tiikketim harcamalari, devlet harcamalari, yatirim, ihracat, ithalat ile
tarim, insaat, sanayi, imalat ve hizmet sektorleri) li¢ aylik frekansa sahip verilerden olusmaktadir. Klasik VAR
analizi sonucunda elektrik tiiketimi ile GSYH arasinda herhangi bir nedensellik iliskisi gézlemlenmezken MF-VAR
analizi sonucunda elektrik tiiketiminde gozlemlenen artisin GSYH’yi arttig1 tespit edilmistir. Ancak GSYH nin 6zel
tilketim harcamalari, yatirim, ithalat gibi harcama kalemleri ile ingaat, sanayi, imalat ve hizmet sektorlerine iliskin
iiretim degerlerinde gbzlemlenen artisin toplam GSYH’de gozlemlenenden daha fazla oldugu sonucuna varilmistir.
Bunun aksine elektrik tiiketimde gergeklesen artigin tarim sektoriindeki ciktryi, toplam GSYH’yi arttirdigindan daha
az artt131 saptanmistir.

3. Ekonometrik Metodoloji
3.1. MIDAS (Mixed Data Sampling) Modelleri

MIDAS yonteminde yiiksek frekansl degiskenler toplulastirma ya da baska herhangi bir isleme maruz kalmaksizin,
daha diigiik frekansli veriler ile ayni regresyon modelinde kullanilabilmektedir. Farkli frekanstaki verilerin
doniistiirme yapilmadan analize dahil edilmeleri sayesinde, yiiksek frekansl verilerin, diisiik frekanshi verilere cesitli
matematiksel islemler yapilarak esitlenmesi durumunda ortaya ¢ikan bilgi kaybi1 6nlenebilmekte ve tahmin modeline
dahil edilen yiiksek frekansli verilerin icerdigi bilgiden yararlanilarak daha dogru dngdriilerde bulunulabilmektedir.

Makroekonomik degiskenlerin igerdigi verilerin farkli frekansli olarak agiklanmasi, verilerin farkli tarihlerde
baslayip farkli tarihlerde bitmesi, verilerin yayimlanma gecikmeleri seklindeki kisitlarini ortadan kaldirmak
amaciyla eksik verileri tamamlamak gerekir ki eksik verileri tamamlamak amaciyla kullanilan yontemlerden biri,
MIDAS yontemidir. Kalman Filtresine alternatif olarak gelistirilen bu yontemde eksik veriyi ve gelecek donem
verisini tahmin etmek icin; disiik frekansa sahip degiskenin ge¢mis degerlerinden yararlanilmakta ve yiiksek
frekanslt acgiklayict degiskenlere ait veriler agirliklandirilarak (sinirlama getirilerek) regresyon denklemine dahil
edilmektedir (Guliyev, 2018).

Ghysels vd. (2009) ve Arnesto vd. (2010) tarafindan MIDAS regresyon modelleri sinirlandirma yontemlerine gore
siiflandirilmigtir:

e Siirlandirilmamigs MIDAS Regresyonu (U-MIDAS)

o Kademeli-Agirlik Yontemi (Step-Weighting Method)

¢ Almon Polinomlu MIDAS Regresyonu (Almon Polynominal MIDAS)

e Ustel Almon Polinomlu MIDAS Regresyonu (Exponential Almon Polynomial MIDAS Regression)
e Beta Polinomlu MIDAS Regresyonu (Beta Polynomial MIDAS Regression)

¥:; tahmin edilmesi amaglanan {i¢ aylik GSYH degiskenini, t= 1.2,....T, ise tahmin aninda mevcut olan bagiml

degiskene ait donemleri ve T,; ti¢ aylik GSYH degigkeninin yayimlanmig olan son ¢eyregini gostermektedir. GSYH
degiskeninin tahmininde bagimli degiskeninin kendi gecikmeli degerlerinin yan sira kullanilacak aylik bagimsiz

degiskenler ise x{" ile gdsterilmektedir. m; diisiik frekansh bagimli degisken mevcut olana kadar yiiksek frekansli
bagimsiz degiskenin ka¢ defa yayimlandigini ifade etmektedir. Ornegin; ¢eyreklik GSYH verisi ii¢ ayda bir elde
edilebilmekte iken diger yiiksek frekansh aylik gostergeler aym siire zarfinda 3 defa tekrarlanmaktadir dolayisiyla

m = 3 olacaktir.
Aylik degiskenler, diisiik frekansa sahip ii¢c aylik GSYH degiskeninin bir pargas: olarak ifade edildiginde zaman

periodlar;, T,; aylik gostergenin mevcut son  degerinin  bulundugu dénem  olmak iizere
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t=1- 2;"3 1 - 1,2[3 1,2 - 2,.-'[3 .. Ty geklinde ifade edilmektedir. Aylik gostergelerin biiyiik bir ¢ogunlugu iic

aylik GSYH degerlerinden daha nce kullanilabilir oldufundan genellikle T, = T, 'dir. T;; ayinda mevcut olan ayhk
gosterge degerleri ve T, donemine kadar yayimlanmig GSYH degerleri bilindiginde T, + h dénemine iliskin GSYH

tahmini YTy kT seklinde kosullu beklenen deger olarak gosterilmektedir.

Ghysels vd. (2007) ile Clements ve Galvao (2008) tarafindan gelistirilen MIDAS yontemi GSYH’nin gelecek

degerleri ile mevcut ve gecikmeli gosterge degerlerini iligskilendirmektedir. i ¢eyrek donem sonra i¢in t+h amindaki
GSYH degeri;

- iy .
Yesn = By + Ave + £,B(L73:8) a4 2o 3.)

seklinde ifade edilmektedir. w = T, — T;; GSYH tahmininde kullanilmak tizere aylik gostergenin mevcut son ay1 ile

GSYH’nin mevcut son ¢eyregi arasindaki donem farkini gostermektedir. ¢ +w; tahminde kullamilacak aylik

gbstergenin mevcut son ayi vermek {izere tahminde de bu aya iliskin veri kullamlmis olacaktir. Dolayisiyla x5,
teriminden de anlasildigi iizere Ongdrii asamasinda aylik gostergenin mevcut son ayma iligskin veriden

L . .
yararlanilmaktadir. (3.1) nolu denklemde yer alan .iy: otoregresif terimi ifade ederken E {l g EI) gecikmeli
polinom terimi;

B(EL’;?: E:I = Ei oo bk E‘]Lk";g (3.2)

seklinde gosterilmektedir. I:‘ij._.-'g = I.L"ﬂxr“ '; aylik gostergenin gecikme operatdriinii tanimlamaktadir. Koprii
modellerinde aylik gostergelerin kullanilmasi durumunda verilere ii¢ aylik doniisiim uygulanacagindan tahmin
edilecek parametre sayisi bir tane olacaktir. Ancak yiiksek frekansli aylik gostergelerin herhangi bir doniisiime tabi
olmaksizin kendi frekanslarryla modele dahil edilmeleri durumunda ise tahmin edilecek parametre sayist 3'e
cikacaktir. Bazi kaynaklarda bagimli degiskenin gecikmeli degerlerinin de dahil edilmesi nedeniyle Otoregresif
MIDAS olarak da tanimlanan Sinirlandirilmamigs MIDAS Regresyon modelinde, yiiksek frekansli degiskenlere
higbir siirlama getirilmeden parametreler EKK (En Kiigiik Kareler Yontemi) kullanilarak elde edilmektedir. S6z
konusu yontemin en biiylik problemi, gecikme sayisina bagli olarak modele dahil edilecek bagimsiz degisken
sayisinin artmasi nedeniyle serbestlik sorunu ile karst karsiya kalinmasidir. Bu sorunun giderilmesi igin Ghysels,

Santa-Clara ve Valkanov (2004) ¢alismalarinda, aylik gostergenin K gecikmesine ait parametrelerin tiimiiniin
tahmini yerine s6z konusu gecikme katsayilariin polinom fonksiyonlar: araciligiyla agirliklandirilarak polinom
katsayilarinin elde edilmesini onermektedir. Bu sayede siirlandirilmamis model yardimci modeller kullanilarak

siirlandiriimaktadir. Agirhiklar b(k:8) ile gosterilmis olup £, katsayisi ise yiiksek frekansli aylik gostergenin
agirlikli toplaminin ii¢ aylik GSYH’ye etkisini ifade etmektedir. MIDAS parametreleri her bir tahmin dénemi i¢in

h=12....H olmak iizere (3.3) nolu denklemde yer alan kosullu olasilik fonksiyonu kullanilarak tahmin
edilmektedir.

. - - L =Yy o
¥r+hir, = Bo T Ay, + .ELB(L 3 E') xT (3.3)

Ty =T, +w olacagindan tahmin degeri aylik gostergenin mevcut olan en son degerleri kullanilarak elde
edilmektedir. Ornegin; bir kisi 2. ceyrek dénemin bitiminde 2. ¢eyrege iliskin GSYH tahmini elde etmek istiyorsa
tahmin asamasinda mevcut gostergeler olarak; birinci ¢eyrege iliskin GSYH degiskeni ile aylik gdsterge olarak

Nisan ayina iligkin sanayi iiretim endeksi kullanabileceginden w = 1,?(3 olacaktir. GSYH’nin birinci ¢eyrek donemi
(Ocak-Subat-Mart) ile Nisan ayma iligkin sanayi iiretim endeksi arasinda 1 aylik fark oldugundan 1 ay, li¢ aylik

GSYH’nin bir kism1 olarak degerlendirildiginde; 1 ay =1/3 ¢eyrek olacagindan w = 1,.’[ 3 seklinde ifade edilmektedir
(Schumacher; 2014; sf.3-5). (3.3) nolu denklemde belirtildigi lizere gecikmeli degiskenlere iliskin katsay1 terimleri
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L
5B (I. '3 E") seklinde gosterilmektedir. Aylik gostergelerin gecikmeli degerlerine iliskin katsay1 terimleri 5, terimi
ile fonksiyonel formda ¢arpilmaktadir.

3.2. Kanisik Frekansh Vektor Otoregresif Modeller (MF-VAR)

Makroekonomik gostergelerin farkli frekanslarda yayimlanmalari nedeniyle ortaya ¢ikan MIDAS yaklasiminda,
yiiksek frekansli degiskenler toplulagtirma ya da baska herhangi bir isleme maruz kalmaksizin, daha diisiik frekansl
veriler ile ayn1 regresyon modelinde kullanilabilmektedir. MIDAS yaklasiminin ortaya ¢ikmasiyla beraber Ghysels,
Hill ve Motegi (2015), farkli frekansli verilerin bir arada kullanildigi Mixed-Frequency VAR (MF-VAR) yontemini
geligtirmistir.

MF-VAR, modele dahil edilecek zaman serilerinin farkli frekansli olmas: halinde ¢alisilan VAR modelleri olarak
tammlanmaktadir. Klasik VAR modellerinin aymi frekansta serilerle analiz zorunlulugu MF-VAR modellerinin
gelistirilmesi sayesinde ortadan kalkmistir. Tek denklemli MIDAS modelleri ile karsilastirildiginda MF-VAR
modelleri, herhangi bir kisitlama getirmeksizin bagimli ve bagimsiz degiskenlerin dinamik yapisim birlikte
aciklayan sistem yaklasimidir (Ghysels ve Marcellino, 2018, sf.454). Bunun yam sira tek denklem modelleri ile
calisilmast nedeniyle MIDAS modellerinde dogrudan tahmin yaklasimi benimsenirken Kalman Filtrelemesi
yapilarak iteratif tahminlerin iretildigi MF-VAR modelleri iteratif yaklagimi benimsemektedir. Teorik olarak
MIDAS ve MF-VAR modelleri arasinda performans siralamast oldukca zordur. Ancak Marcellino vd. (2009)’nin
Euro Bolgesine iliskin GSYH’nin tahminine yonelik ¢alismasinda kisa dénemli tahminlerde MIDAS modellerinin
daha iyi performansa sahip oldugu tespit edilirken uzun dénemde MF-VAR modellerinin tahmin performansinin
MIDAS modellerine gore daha iyi oldugu sonucuna varilmustir.

MIDAS ve tek frekansli verilere dayanan gelencksel VAR modellerinin aksine MF-VAR modeli, ti¢ aylik
GSYH’den zamansal ayrigtirma prosediirii uygulanarak elde edilen aylik GSYH degiskeni ile bagimsiz aylik
gostergelerin ortak dinamiklerini incelemektedir.

GSYH gibi sadece ii¢ aylik periodlarda yayimlanan makroekonomik zaman serilerinin gézlemlenmemis aylik
degerlerini elde edebilmek amaciyla MF-VAR durum uzayt modelleri kullanilmaktadir. Bu amagla gézlenmis aylik
iligkili gostergelerden yararlanilmaktadir. Goézlemlenmemis aylik gézlemlerin elde edilebilmesi i¢in birgok yontem
gelistirilmistir. Bu yoOntemler; sifir atanarak veya durum degiskenleri yiiklerinin sifira esitlenerek Ol¢iim
denklemlerinin degistirilmesi ve hata varyansmin sonsuz varsayilmasi ile gozlemlenebilir vektoriin boyutunun t
zamaninin bir fonksiyonu olarak degistirilmesidir.

T tahmin anini, Ty ise mevcut verinin var oldugu son ¢eyregin son ayini ifade etmekte olup Ty = T seklindedir. T
zamanima kadar gozlemlenen aylik gostergeler ise X,¢ ile gosterilmektedir. Ger¢ek zamanli gostergeleri ¥ ¢ ile
ifade edecek olursak

Ymt = Fm, t=1..T; (3.4)

Aylk degiskenlerle kurulan VAR modelinin en az li¢ gecikmeye sahip oldugu varsayildiginda x ., nin ti¢ aylik
ortalamasi (3.5) nolu denklemdeki gibi elde edilmektedir.

w L —

J'qr—;{-rq-r+-rq-r—1.+-rq-r—:}—qu-xzr (3.5)

M, ;’nin t elemani ¢eyregin son ayina geliyorsa birim matris aksi durumda ise 0 degerlerini almaktadur.
-TIT r = ﬂ-‘fq. fj“’q‘f = ﬂ-’jq t!jqxzt f t=1, .. 'TE? (36)

Tahmin edicinin bagka aylik degiskenler de kullanmasi gerekmektedir. ¥ :; T anindan sonra istatistik ofisleri
tarafindan yayimlanan aylik gostergeleri ifade etmektedir. M, . ise M, :’nin aylik gostergelere gére tanimlanan
halidir.

Ym.e = Mm tXme tE=Tp+L...T 3.7

(3.4) ve (3.7) nolu denklemlerin birlikte ele alinmasi halinde olusan denklemin kapali formu (3.8) nolu esitlikte
verilmigtir.
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:l'r = J.ﬂ"rrﬂxz"r y t= 1. e .r (3.8)

M;; T periyoduna kadar gzlemlenmis t an1 degiskenlerini igeren se¢im matrisini géstermektedir. (3.8) nolu denklem
durum uzay1 modelini ifade etmektedir (Schorfheide ve Song, 2012).

Modelin en 6nemli 6zelligi aylik ve ¢eyreklik frekansta 6l¢iilen veriyi harmanlamasidir. Karisik frekansli yaklagimin
en temel avantaji aylik veriyi daha c¢ok kullanarak daha seyrek yayimlanan c¢eyreklik degiskenlerin tahminine
yardimci olmasidir. MF-VAR modelleri 6zellikle Bayesgil ¢ercevesinde kurulmakta olup makroekonomik zaman
serilerinin Onsel bilgilerine dayali ekstra drneklem bilgisinin kullanilmasina olanak saglamaktadir. Bu 6nsel bilgi
agirt uyumlanmadan kaynakli tahmin bozulmasina neden olan sorunlarin iistesinden gelinmesine yardimct olur.
Istatistikte asir1 uyumlanma; belirli bir veri kiimesine ok yakin veya tam olarak karsilik gelen ve bu nedenle ek
verilerin dahil edilmesi durumunda oldukca sapma gosteren ve gelecekteki gozlemleri giivenilir bir sekilde tahmin
edemeyen bir analizin iiretilmesi anlamina gelmektedir.

Ve = (Vi ¥or o ¥ue ) 1% 1 boyutlu rastgele degisken vektoriinii ifade etmektedir. 1t degiskenli VAR(z) modeli ise
(3.9) nolu denklemde verilmistir.

Ye =®yyip Hor+ Ppyeop + P +ug, we~IN {0, I (3.9)

t=1...T olmak iizere @,....&, VAR modelinin nxn boyutlu katsayr matrisini gdstermektedir.

&, = (.0 .0.05) ise n boyutlu sabit katsayr vektoriini, I = Eu.u;” varyans-kovaryans matrisini ifade

etmektedir. VAR modelindeki her bir denklem & = np + 1 tane regresor igermektedir. VAR(z) modelinin kapali
formu ise (3.10) nolu denklemde yer almaktadir.

Ve = Pxctu; (3.10)
Ye;nox kboyutlu x, = (', _, ..y, _ ) ise k 1 boyutlu matristir.

& matrisi ®j'lerin yatay yerine dikey gosterimi seklinde olusturulursa VAR(z) denklemi (3.11) nolu denklemde
gosterildigi gibi daha kapali formda ifade edilebilir.

Y =Xé+U (3.11)
Oyle ki;

¥y x'y u'y
v=|: | x=|:]|x.=[w - ¥ip 1], U= i |seklindedir.

. X'y '

T

X matrisi T % &, ¥ ve U matrisleri ise T * n boyutludur.

Degiskene iliskin zaman serisinin kisa oldugu durumlarda tahmin modeli, asirt uyumlanma nedeniyle tahminde
bozulmaya sebebiyet verebilir. Modelde yer alan bagimsiz ve gecikmeli degerlerde kisitlamaya gidilmesi
durumunda ise eksik belirlenmeden kaynakli yanlilik olusmakta ve tahminin kesinligi azalmaktadir. S6z konusu
riskleri dengelemek amaciyla katsay1 ve kovaryans tahminleri daraltilarak optimum modele ulagsmak i¢in Bayesgil

metotlar1 kullanilmaktadir. Uygulamada VAR modellerinin esas odak noktasi & katsayr matrisinin boyutudur. En
¢ok kullanilan yontemlerden biri olan Litterman olarak da adlandirilan Minnesota onceligi, VAR modellerinde
otoregresif parametrelerin daraltilmasini amaglamaktadir.

MF-VAR modellerinde Bayesian yaklasimin birincil noktasi gozlemlenmis degiskenleri ifade eden VY.,
gbzlemlenmemis durumlari igeren Zgr ve (®.I) parametreleri ile bagimh degiskenin gecikmeli degerlerini igeren
¥_p.1o degiskenlerinin birlesik dagiliminin olusturulmasidir. MF-VAR sistemi en ¢ok olabilirlik fonksiyonunu

kullanmaktadir.

Y.y = Ly .. v} olmak tizere ¥,.r nin en ¢ok olabilirlik fonksiyonu,
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P{Fm' |¢’- E'FL—;I:D} = HLL P{l’rr|¢’- L, FJ.—;I:t—L} (3.12)

seklinde gosterilir.

Ozetlemek gerekirse p(¥|®,T) = p{ﬂ_ﬂ- |¢r. Z, Fj.—p:l}} olmak tizere Bayes kural1 asagidaki gibi ifade edilmektedir:

-

p¥le.Dlp(P.T)
p(®,Zl¥) =————
p(®.ZI1) p(¥Y)

p(®.I); onsel dagilim olarak tamimlanmakta olup Y degiskeni gozlemlenmeden once (g L} parametrelerinin 6znel

degerlendirmesini, p(®.Zl¥)ise sonsal dagilim olarak tanimlanmakta olup Y gozlemlendiginde (¢.I)
parametrelerinin olasiligini ifade etmektedir.

Sonsal dagilim Bayesgil tahmininde birincil dneme sahiptir. Sims and Zha (1998) ile Schorfheide and Song
(2012)'un ¢aligmalarinda benimsenen "Minesota" nin gelistirilmis formu olan ¢ok degiskenli normal ters Wishart
dagilimma (MNIW) sahip onsel dagilim uygulanmaktadir. Bunun yani sira sonsal dagilim da onsel dagilim gibi
MNIW dagilimina sahiptir. Bu duruma dogal eslenik 6nseli denilmektedir. Onsel dagilim, gdzlemlenen veri setinin
yapay gozlemlerle genisletildigi Litterman (1983) tarafindan onerilen “Minesota dnceligi” olarak da tanimlanan
karigik tahmin yontemiyle uygulanmaktadir.

Minesota yonteminde varyanslarla ilgili 6nsel bilgiler A hiperparametreleri ile tammlanmaktadir. *.— 0 6n bilgi

onemsizlesmekte olup sonsal ortalama igin EKK hesaplamasi kullanilmaktadir. % — @ ise 6n bilgi kesinlegsmekte ve
onsel dagilim ortalamasi sonsal dagilim ortalamasina doniismektedir. Hiperparametreler tarafindan kontrol edilen
¢ok sayida ortalama ve kovaryansin iretilmesindeki karmasiklik goz Oniine alindiginda, biitiiniiyle Bayesgil
yontemler degerlerin se¢ilmesinde kullanigh degildir. Bunun yerine verinin en ¢ok marjinal olabilirligini saglayacak
hiperparametre degerleri belirlenmektedir.

Minesota 6n dagilimimin temelinde yalmizca soklarla iliskili rastgele yiirliylis modelleri yer almaktadir. VAR
modelinde;

$, =1, ) = =d, =10 (3.13)
seklindedir.

Minesota'da dort hiperparametre araciligiyla marjinal olabilirlikler optimize edilmeye ¢alisilmaktadir. (3.13) nolu
esitlikte gosterildigi gibi ilk parametre birim kok davranisina giivenilirlik derecesini belirlemektedir. Baska bir

deyisle &;, Minnesota onceliginin sikiligimi (degiskenin bir gecikmeli degerinin gecirmezligini) gostermektedir. A;
kiigiildiikge giivenilirlik diizeyi artarken &; degerinin yiikseldigi aksi durumda VAR analizi Bayessian 6zelligini
yitirmektedir. 4; karsilikli gecikme terimini ifade etmekte olup 0 ile 1 arasinda degerler almaktadir. &; = 1 durumu

diger degiskenlerdeki gecikmelerin kendi gecikmesi ile ayni 6nemde oldugu anlamina gelmektedir. &;’nin sifira
yaklagmasi durumunda ise model tek degiskenli otoregresyon bigimine doniisiir.

Minesota onceligi ayrica bir degiskenin nicel 6neminin gecikme uzadikca azaldigini ifade etmektedir. On
varyaslarin bozulma oranina iliskin varsayimlar dogrultusunda uzun gecikmeli 6n varyanslar daha siki ve kisa

gecikmeli katsayilara gore sifir olma olasiliklar1 daha yiiksektir. Tkinci hiperparametre {(A;) 6n varyanslarin bozulma
oranlarini kontrol etmektedir.

Tahminin dogrulugu i¢in géz 6niinde bulundurulmasi gereken bir diger unsur ise 6n katsayilarin toplamuidir. Bir
zaman serisinin gecikmeli degerleri belirli bir seviyede oldugunda, ayni seviyenin bu degisken i¢in iyi bir tahmin

olmas1 muhtemeldir. Bagka bir deyisle, zaman serilerinin kalicilik gosterdigi varsayilir; ti¢iincii hiperparametre {4z}
ise kaliciliga olan giiven derecesini ifade etmek i¢in ayrilmistir. Dolayisiyla *;¢ degiskeninin gecikmeli degerlerinin

¥; diizeyinde olmasi durumunda diger degiskenlere bakilmaksizin X degerinin X;:’nin iyi bir tahmini olmasi
muhtemeldir.
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Dérdiincii hiperparametre (A,), es kaliciliga olan giiveni belirlemektedir; tiim gecikmeli degiskenler (ayr1 ayr)
belirli seviyelerde oldugunda, tiim degiskenler bu seviyelerde es anli kalma egilimindedir. Béylece tiim % gecikmeli
degerlerinin x ile ayn1 diizeyde olmasi halinde %; ayn1 diizeyde kalmaya devam etmektedir.

Modelin karisik frekans 6zelligi nedeniyle tahmin siirecinde Kalman Filtresi kullanilmakta olup eksik gozlemlerden
(yani ii¢ aylik degiskenlerin gdézlemlenmemis aylik degerlerinden) yararlanilmasi saglanmaktadir. Dolayisiyla
VAR(1) modeli gozlenmis ii¢c aylik degerlerin ortalamasindan olusan goézlemlenmemis aylik degerlerin dahil
edilmesiyle genisletilmektedir. Modeli tahmin etmek i¢in, VAR parametrelerinin MNIW dagilimindan ¢ikarilan
aylik gozlemlere bagl olarak tahmin edilmesini saglayan iki agsamali Gibbs 6rneklemi kullanilmaktadir. Gibbs

orneklemi araciligiyla {EI:r. X |Z ore Yiopa Lﬂ-} ve {E or |€I:r. LYy, p. Lr_r} sonsal dagilimlarindan 6rnekler gekilmekte ve
bu 6rneklere dayanilarak MF-VAR tahmin dagiliminin belirlenmesi ve nokta tahminlerinin elde edilmesi amaciyla

¥:’nin Ongorii egrisi simiile edilebilmektedir. (¥, I} parametreleri MNIW dagilimina sahip oldugundan sonsal
dagilim ile sonsal dagilimdan g¢ekilen drnekler dogrudan Monte Carlo 6rneklemesi ile elde edilebilir. Benzer sekilde,

MF-VAR dogrusal bir Gaussian durum uzayr modeli olarak kuruldugundan, VAR parametrelerine bagh g

serisinin belirlenmesinde standart bir simiilasyon diizgiinlestiricisi kullanilabilir. p{zn|1r’L_;,+L_,_r} dagilimi ise

simulasyon diizgiinlestirme amaciyla kullanilan Kalman Filtrelemesinin baglamasini saglamaktadir. (Schorfheide ve
Song, 2012).

Her ne kadar MIDAS ve MF-VAR modellerinin ikisi de farkli frekansh veriler ile ¢alisarak bagimli degiskenin
frekansindan daha yiiksek frekansa sahip bagimsiz degiskenlerdeki bilginin tamamin kullaniyor olsa da iki yontem
arasinda belirgin farkliliklar mevcuttur:

e MIDAS tek denklemli bir yaklasimdir, MF-VAR ise GSYH ile aylik gostergeyi birlikte agiklayan bir
sistem yaklagimidir.

e MIDAS polinom fonksiyonlar: ile konulan kisitlamalar sayesinde az sayida parametre tahminine ihtiyag
duyarken MF-VAR modellerinde kisitlamalarin mevcut olmamasi ve gecikmelerin tamaminin modele dahil
edilmesi sebebiyle tahmin edilecek parametre sayisi oldukga fazladir.

e MIDAS’ in tahmin performansi modelin esnek yapisi sayesinde daha yiiksek frekansa sahip (giinliik)
verilerin kullanilmasi ile arttirilabilirken MF-VAR modelleri hesabinin karmasik yapisi sebebiyle benzer
siklikta verilerin kullanilmasi MF-VAR modelleri i¢in uygun olmayabilir.

e MIDAS modelleri ¢gok adimli dogrudan tahmin araci iken MF-VAR modelleri iteratif tahmin yaklagimin
benimsemektedir.

e MF-VAR’m iginde uygulanan Kalman filtresiyle birlikte, her ay GSYH biiyiimesinin beklenen degerini
tahmin etmek miimkiin olurken, MIDAS ile ii¢ aylik GSYH biiyliimesinin gelecek tahmini yalnizca aylik
giincelleme ile elde edilebilmektedir (Marcellino vd.,2009,sf.7-8).

4. Uygulama

Calismanin uygulama kismini olusturan dordiincii bolimii, bir Onceki bdliimde anlatilan teorik c¢ergeve
dogrultusunda {i¢ alt kisma ayrilmistir. Birinci kisimda, ¢aligsmada kullanilan veri seti tanitilarak degiskenlere iliskin
duraganlik sinamalarina yer verilmistir. Ikinci kisimda, tahmin asamasinda MIDAS ve MF-VAR modelleri
olusturularak modellerin uygunlugu sinanmistir. Son kisimda ise 2020 yilinin birinci ¢eyreginden dordiinci
¢eyregine kadar 6rneklem dist 6n tahmin sonuglar elde edilerek modellerin kargilagtirmali analizi yapilmstir.

4.1 Veri Seti

Calismada bagimli degisken olarak mevsim ve takvim etkisinden arindirilmis zincirlenmis Gayrisafi Yurt I¢i Hasila
hacim endeksinin bir onceki ¢eyrege gore degisim oranlarini igeren 2009:Q1-2020:Q4 donemine iligkin ti¢ aylik
veriler kullanilmistir. Bagimsiz degigkenler olarak ise Cizelge 4.1°de kodlari ile verilen 28 tane aylik degisken ile
calistlmistir. Degiskenlerin bilylik bir ¢ogunlugu 2009 yilinin Ocak aymdan baslarken, perakende satis endeksi,
acilan sirket sayisi, yeni konut fiyat endeksi ve hazir beton imalati degiskenleri 2010 yilinin Ocak ayindan
baslamaktadir. Calismada kullanilan aylik verilerin tamamimin grafiksel analizi yapilarak, mevsimsel etkilerin
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gozlemlendigi degiskenlerl icin yayimlanmis arindirilmig hallerinin mevcut olmasi durumunda arindirilmis halleri
kullanilmis olup aksi durumda TRAMO-SEATS yontemi araciliiyla mevsimsellikten arindirilmistir.

Cizelge 4.1 Analize Dahil Edilen Degiskenler ve Kodlar1

Degisken Ad1 Degisken Kodu
GSYH Bir Onceki Ceyrege Gore Biiyiime Orani Y
Imalat Sanayi Kapasite Kullanim Orani X1
Tarim Dis1 Istihdam X2
Ekonomik Giiven Endeksi X3
Sanayi Uretim Endeksi X4
Perakende Satis Endeksi X5
Tiiketici Fiyat Endeksi X6
Yurt I¢i Uretici Fiyat Endeksi X7
Toplam Kredi Hacmi Biiyiimesi X8
Ticari Kredi Reel Faiz Orani X9
KDV Miikellef Say1si X10
Bilesik Oncii Gostergeler Endeksi X11
Agcilan Sirket Sayis1 Artig Yiizdesi X12
[hracat Birim Deger Endeksi X13
Ithalat Birim Deger Endeksi X14
Yeni Konut Fiyat Endeksi X15
Hazir Beton imalati X16
Sanayi Uretim Endeksi Ara Mali X17

! Mevsimsellikten arindirilms degiskenler; KDV miikellef sayisi, agilan girket sayisi artis yiizdesi, otomobil sayisi
artig yiizdesi
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Sanayi Uretim Endeksi Sermaye Mali X18
Otomobil Sayist Artig Yiizdesi X19
Petrol Fiyatlar1 X20
Nominal Efektif Déviz Kuru X21
Reel Efektif Doviz Kuru X22
BIST 100 Endeksi X23
Nominal Para Arzi X24
Ihracat Miktar Endeksi X25
Ithalat Miktar Endeksi X26
Ithalat Ara Mali Miktar Endeksi X27
BIST 30 Endeksi X28

GSYH ceyreklik bilyiime tahmininin hesaplanmasi amaciyla ¢ogunlugu GSYH'nin iiretim tarafina yonelik olmak

lizere segilen degiskenlerin tamamu iktisadi teori ¢ergevesinde belirlenmistir. Calismamizda £ + 43 aninda GSYH 6n
tahmininin elde edilmesi amaglandigindan, Cizelge 4.1°de verilen degiskenlere iliskin, tahmin edilmesi planlanan
¢eyrek dénem bitiminden 45 giin sonra mevcut olan veriler kullanilmistir.

4.2 Degiskenlerin Zaman Serisi Ozelliklerinin incelendigi On Analiz Asamasi
Ongorii modeline dahil edilecek degiskenlerin duragan olmasi gerekliliginden dolayr &ncelikle serilerin

Genisletilmis Dickey Fuller (ADF) birim kok testi ile duraganlik 6zellikleri incelenmistir. Modele dahil edilecek
degiskenlerin ADF birim kok testi sonuglari Cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.2 ADF Birim Kok Testi Sonuglari

Diizeyde 1.Sira Fark
Degiskenler | \pr test istatistigi | p- Gecikme | ADF test istatistigi |  p- Gecikme
degeri degeri uzunlugu degeri degeri uzunlugu
Y -9.5182" 0.0000 0 - - .
X1 -3.6740" 0.0272 0 - - .
X2 0.7952 0.9997 11 -4.5199" 0.0021 10
X3 -5.7187" 0.0000 0 - - .
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X4 -2.3077 0.4265 1 -17.9993" 0.0000 0
X5 -3.2167 0.0862 0 -12.5033" 0.0000 0
X6 1.3117 1.0000 4 -6.5837" 0.0000 3
X7 -0.3504 0.9884 2 -8.2298" 0.0000 1
X8 -2.8589 0.1795 2 -9.303" 0.0000 1
X9 -4.1889" 0.0061 1 - - -

X10 0.7628 0.9997 1 -8.6112" 0.0000 0
X11 -2.3561 0.4008 0 -12.8219" 0.0000 0
X12 -2.2604 0.4521 1 -16.1886" 0.0000 0
X13 -1.2628 0.8923 2 -10.0800" 0.0000 1
X14 -1.4428 0.8437 2 -8.7048" 0.0000 1
X15 -2.0705 0.5564 1 -6.6284" 0.0000 0
X16 -1.5267 0.8150 1 -14.9449" 0.0000 0
X17 -2.0286 0.5800 1 -14.7768" 0.0000 0
X18 -2.6813 0.2461 1 -12.0080" 0.0000 1
X19 -2.2055 0.4822 2 -12.0447" 0.0000 1
X20 -1.8230 0.6880 2 -9.6886" 0.0000 1
X21 -3.5178" 0.0412 1 - - -

X22 -3.2242 0.0843 1 -9.2207" 0.0000 0
X23 -3.5500" 0.0383 0 - - -

X24 3.5188 1.0000 13 -4.2518" 0.0052 12
X25 -4.3525" 0.0036 1 - - -

X26 -2.5656 0.2968 1 -16.9034" 0.0000 0
X27 -3.3835 0.0581 1 -19.6976" 0.0000 0
X28 -3.6451" 0.0298 0 - - -

“0.05 anlamlilik diizeyinde serinin duragan oldugunu gostermektedir.
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Cizelge 4.2°de sunulan ADF birim kok testi sonuglar1 incelendiginde GSYH c¢eyreklik biiylime orani, imalat sanayi
kapasite kullanim orani, ekonomik giiven endeksi, ticari kredi reel faiz orani, nominal efektif doviz kuru, BIST 100
endeksi, ihracat miktar endeksi ve BIST 30 endeksi degiskenlerinin diizeyde duragan oldugu diger tiim
degiskenlerin ise diizey degerlerinin birim kok igerdigi tespit edilmistir. S6z konusu degiskenlerin birinci derece
farklar1 alindiginda ise duraganlastigi gozlemlenmistir. Boylece analize dahil edilecek degiskenlerin diizeyde veya
birinci dereceden fark duragan oldugu sonucuna varilmistir.

4.3 t+45 Aninda Bir Onceki Ceyrege Gore GSYH On Tahmini

On tahmin degeri ilk olarak mevsim ve takvim etkilerinden arindirilnis olarak tahmin edilmis olup sonrasinda yillik
degisim degerleri hesaplanmistir. Tahminin mevsim ve takvim etkilerinden armdirilmis degisim oram iizerinden
hesaplanma amaci; periyodik donemleri nedeniyle, ii¢ aylik GSYH zaman serilerinin genellikle takvim etkilerinden
ve mevsimsel dalgalanmalardan etkilenmesi ve soz konusu etkilerin serinin kisa ve uzun vadede ilgili hareketlerini
maskeleyerek ekonomik olaylarin agik bir sekilde anlasilmasini engellemesidir. Dolayistyla bu tiir etkilerin ortadan

kaldirilarak mevsim ve takvim etkisinden arindirilmig serilerin kullanilmasi tahmin performansini arttirmaktadir
(INE, 2012).

On tahmin hesabinda Eurostat tarafindan hazirlanan "Overview of GDP Flash Estimation Methods" el kitaplarinda
Onerilen karigik frekansli verilerin kullanildigit MIDAS ve MF-VAR modelleri kullanilmistir.

4.3.1 MIDAS Modeli

Bu galismada Yamak vd.(2018) ve Guliyev (2018)’in ¢alismalart goz 6niinde bulundurularak biiyiime tahminine
iligkin en iyi sonuglarin elde edildigi sinirlandirilmis MIDAS yontemlerinden olan Almon Polinomlu MIDAS
Regresyonunun kullanilmasina karar verilmistir.

MIDAS Regresyon modeli olusturulurken Al-Qawasmi (2014) tarafindan 6nerilen gereksiz parametre artiriminin
oniline gegmek amaciyla ii¢ aylik biiyiime tahmininde maksimum gecikme uzunlugunun ¢eyrek donemin tamamini
kapsayan aylarin sayisimi ifade eden 3 olarak belirlenmesi uygun bulunmustur. Maksimum 3 gecikmenin dahil
edildigi binlerce model denenmis olup Schwartz Bilgi Kriterini (BIC) minimum yapan modelin se¢ilmesi uygun
bulunmustur. BIC’e gore belirlenen en iyi 20 model Sekil 4.1°de verilmistir.
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03,3,2,3,3,3,2,3,2,2-————-
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Sekil 4.1 BIC’e Gére Belirlenen En Iyi 20 Model

Modelde kullanilacak bagimli degisken olan bir 6nceki ¢eyrege gore GSYH biiylime orani degiskenine iligkin uygun
gecikme uzunluguna da BIC bilgi kriteri gz oniinde bulundurularak karar verilmistir. Cizelge 4.3'te gorildiigi
iizere BIC bilgi kriterini minimum yapan gecikme uzunlugunun 1 oldugu tespit edilmistir.
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Cizelge 4.3 Bagiml Degisken I¢in Uygun Gecikme Uzunlugunun Belirlenmesi

Gecikme Uzunlugu BIC Degeri
1 5.1951
2 5.2377
3 5.3483
4 5.4500
5 5.5517
6 5.6397
7 5.6919
8 5.7729
9 5.8976
10 5.9438
11 5.9915
12 6.0783

Degiskenlerin alternatif kombinasyon denemeleri sonucunda degiskenlere iligkin polinom katsayilarinin tamaminin
anlamli oldugu en iyi MIDAS modeli belirlenmistir. Model yeterlilik testleri sonucu en iyi model olarak tespit
edilen MIDAS modelinde; imalat Sanayi Kapasite Kullanim Orani, Perakende Satis Endeksi, Tiiketici Fiyat
Endeksi, Toplam Kredi Hacmi Biiyiimesi, Acilan Sirket Sayist Artis Yiizdesi, Sanayi Uretim Endeksi Ara Mal,
Reel Efektif Doviz Kuru, BIST 100 Endeksi, ithalat Ara Mali Miktar Endeksi, BIST 30 Endeksi degiskenleri yer
almaktadir. S6z konusu modele iligkin tan1 sinamalar1 ise Cizelge 4.4, Sekil 4.2 ve Cizelge 4.5’te verilmistir.

Tant smamalarmin basinda yer alan hatalarin normal dagilip dagilmadigini test etmek i¢in Jarque Bera testi
kullanilmigtir.

Cizelge 4.4 MIDAS Hatalarina iliskin Normallik Testi Sonuglari

Jarque Bera Test istatistigi Degeri 0.9466

Prob. 0.6229

Cizelge 4.4 incelendiginde; Jarque Bera normallik testine iliskin olasilik degerinin (Prob) 0.6229>0.05 olmasi

sonucu "H: Hatalar normal dagilima sahiptir" hipotezi %95 giliven diizeyinde reddedilmemektedir. Boylece, hata
terimlerinin normal dagildig1 saptanmustir.

Modelin yeterliligini tespit etmek igin kullanilan bir diger varsayim testi, modele iliskin hata terimlerinin gecikmeli
degerleri arasinda iligski olmamasinin test edildigi Portmanteu Testidir. Tiim py’ larin esanli olarak sifir oldugunu
ileri siiren yokluk hipotez asagidaki gibi tanimlanmaktadir:

Hy:py = = = pp, = 0 (Tum otokorelasyon katsayilari istatistiksel olarak anlamsizdir)
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Hy:p # 0 (En az bir otokorelasyon katsayisi istatistiksel olarak anlamlidir)

Otokorelasyon Kizmi Otokorelasyon AT PAC Q-ist.  Prob.

A A 0107 0107 04928 0.483
-0.058 -0.070 O0.6401 0726
0.053 0068 07664 0857
0.002 -0.017 07666 0.943
-0.149 -0.142 1.8291 0.872
-0.233 -0.212 45085 0.609
-0.120 -0102 52376 0631
-0.142 -0.151 6.3005 0.614
0.058 0096 64855 060
-0.142 -0.207 7.6072 O0.667
0.027 0028 7.6497 0744

12 0189 0074 97972 0634
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Sekil 4.2 MIDAS Hatalarina {liskin Otokorelasyon ve Kismi Otokorelasyon Katsayilar

Portmanteu Testi i¢in hesaplanan Box ve Pierce tarafindan gelistirilen Q istatistigi degerleri Sekil 4.2'de verilmistir.

Q istatistiklerine iligkin olasilik degerleri anlamlilik diizeyinden biiyiikse (Prob>0.05) H; hipotezi
reddedilemediginden tiim otokorelasyon katsayilarinin istatistiksel olarak anlamsiz oldugu baska bir deyisle
hatalarin beyaz giiriiltii siirecine sahip duragan seriler oldugu sonucuna varilmaktadir.

Hatalara iliskin varsayimlardan bir digeri ise hata terimlerinin zaman boyunca sabit varyansa sahip oldugudur. Bu

varsayimi test etmek igin ARCH LM testi yapilarak "Hg: Model hatalarinda degisen varyans yoktur." hipotezi test
edilmektedir. ARCH LM testine iliskin sonuglar Cizelge 4.5’te verilmistir. Cizelge 4.5’ten de goriildiigi {izere
(Prob>0.05) oldugundan yokluk hipotezi reddedilmediginden hatalarin sabit varyansli oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4.5 ARCH LM Degisen Varyans Test Sonuglari

ARCH LM Test istatistigi Degeri 0.0021

Prob. 0.9633

4.3.2 MF-VAR Modeli

MF-VAR modelleri karisik frekansh veriler i¢in durum uzayr modellerine alternatif olarak gelistirilmistir. Durum
uzay1 modelleri parametreye dayaliyken, karigik frekansli VAR modelleri, yalnizca gozlemlenebilir veriler agisindan
formiile edilmekte ve gizli siireglerin yan sira soklari igcermemekte olup dolayisiyla dl¢iim denklemleri ile filtreleme
yontemlerine de ihtiyag duymamaktadir. Ayn1 frekansli verilerle analiz zorunluluguna sahip olan geleneksel VAR
modellerinde yiiksek frekanslt veriler diisiik frekansli verilere doniistiiriilerek analize dahil edildiginden model eksik
tanimlanmakta ve bu durum da politika analizlerinde kullanilan etki tepki fonksiyonlarinin yanlis belirlenmesine
neden olmaktadir. Karisik frekansli VAR modellerindeki karigik frekansli 6rneklemlerin farkli yayin zamanlarina
sahip olmast nedeniyle model yiiksek frekansli degiskendeki bilgi akisina gore ger¢cek zamanli olarak
giincellenmektedir. Karisik frekansli VAR modellerinde Klasik ve Bayesian VAR modelleri i¢in farkli tahmin
yontemleri 6nerilmektedir.

Durum uzayr modelleri gozlemlenmemis gizli siirecleri de igermektedir. Dolayistyla gelecek tahminleri elde etmek
amactyla gézlemlenmemis gizli durumlari ortaya ¢ikarabilmek igin filtreleme yontemleri kullanilmaktadir. Ancak
Klasik MF-VAR modelleri sadece gozlenmis veriler iizerinden modelleme yapmakta olup etki tepki fonksiyonlar
sadece gozlenmis soklar goz oniinde bulundurularak belirlenmektedir. Dolayisiyla durum uzayr modelleri ile
karsilagtirildiginda gozlemlenmemis durumlar1 icermemesi nedeniyle MF-VAR modelleri, MIDAS regresyon
modelleri gibi, parametrelendirme agisindan daha tutumlu bir tavir izlemektedir.
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MF-VAR modelleri ile £ +453 aninda GSYH biiyiime 6n tahminine gegmeden 6nce iktisadi teori ¢er¢evesinde
iligkili oldugu diislinlilen bagimsiz degiskenlerin GSYH biiylime verisi ile nedensellik iligkisi MIDAS Granger
Nedensellik Analizi ile de incelenmistir. MIDAS Granger Nedensellik Analizi sonuglari Cizelge 4.6’da yer

almaktadir.

Cizelge 4.6 MIDAS Granger Nedensellik Analizi Sonuglari

Degisken Adi Kikare Test Istatistigi Prob Iliski Durumu

. v

Imalat Sanayi Kapasite Kullanim Oram 41.0765 0.0000
Tarim Dis1 Istihdam 9.1453 0.4240 *
. . v

Ekonomik Giiven Endeksi 13.8147 0.0032
S . v

Sanayi Uretim Endeksi 14.5604 0.0022
. v

Perakende Satig Endeksi 25.6576 0.0000
[T . v

Tiiketici Fiyat Endeksi 18.9835 0.0003
O 1 .« . . . /

Yurt I¢i Uretici Fiyat Endeksi 14.9391 0.0019
Toplam Kredi Hacmi Biiyiimesi 15.1292 0.0874 *
Ticari Kredi Reel Faiz Orant 1.7739 0.6206 *
KDV Miikellef Sayisi 3.6451 0.3024 *
Bilesik Oncii Gostergeler Endeksi 12.3875 0.9286 *
. . v

Acilan Sirket Sayis1 Artis Yiizdesi 20.4195 0.0023
Ihracat Birim Deger Endeksi 13.9854 0.1228 *
Ithalat Birim Deger Endeksi 11.9464 0.0632 *
Yeni Konut Fiyat Endeksi 6.6959 0.6687 *
Hazir Beton imalati 7.0540 0.8540 *
P . v

Sanayi Uretim Endeksi Ara Mal1 13.9257 0.0030
Sanayi Uretim Endeksi Sermaye Mal 6.2884 0.0984 *
Otomobil Sayis1 Artig Yiizdesi 7.2225 0.0651 *
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Petrol Fiyatlar1 4.2775 0.2330 *
. . . v
Nominal Efektif Doviz Kuru 12.3954 0.0061
Reel Efektif Doviz Kuru 10.2198 0.1157 *
BIST 100 Endeksi 5.5616 0.1350 *
Nominal Para Arz1 12.0521 0.2104 *
Thracat Miktar Endeksi 7.3714 0.0610 *
. . . v
Ithalat Miktar Endeksi 9.6057 0.0222
[thalat Ara Mali Miktar Endeksi 14.2959 0.1122 *
BIST 30 Endeksi 4.6002 0.2035 *

MIDAS Granger Nedensellik Analizi g6z oniinde bulundurularak %95 giiven diizeyinde GSYH ile istatistiksel
olarak anlamli iliskisi bulunan degiskenler MF-VAR modeline dahil edilmistir. Cizelge 4.6’da da belirtildigi tizere
MF-VAR modelinde; imalat Sanayi Kapasite Kullamim Orani, Ekonomik Giiven Endeksi, Sanayi Uretim
Endeksi, Perakende Satig Endeksi, Tiiketici Fiyat Endeksi, Yurt I¢i Uretici Fiyat Endeksi, Acilan Sirket Sayist
Arts Yiizdesi, Sanayi Uretim Endeksi Ara Mal, Nominal Efektif Déviz Kuru ve Ithalat Miktar Endeksi
degiskenleri yer almaktadir. S6z konusu modele iliskin tan1 sinamalari ise Cizelge 4.7, Sekil 4.3 ve Cizelge 4.8°de
verilmigtir.

Cizelge 4.7 MF-VAR Hatalaria iliskin Normallik Testi Sonuglar1

Jarque Bera Test Istatistigi Degeri 0.0309

Prob. 0.9847

Cizelge 4.7 incelendiginde; Jarque Bera normallik testine iliskin olasilik degerinin (Prob) 0.9847>0.05 olmasi

sonucu "Hy: Hatalar normal dagilima sahiptir" hipotezi % 95 giiven diizeyinde reddedilemediginden dolay: hata
terimlerinin normal dagildig1 saptanmustir.

Modelin uygunlugunu tespit etmek i¢in kullanilan bir diger varsayim testi, modele iliskin hata terimlerinin
gecikmeli degerleri arasinda iliski olmamasinin test edildigi Portmanteu Testi sonuglar1 Sekil 4.3'te verilmistir.
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Otokorelasyon  Kismi otokorelasyon AC PAC Q-st  Prob.

-0.001 -0.001 4.E-05 0.995
-0.085 -0.085 03063 0.858
-0.201 -0.203 20895 0.558
-0.151 -0170 3.0854 0.544
-0.243 -0.313 58182 0.325
0133 0022 66572 0.354
0.297 0208 10989 0139
-0.129 -0.257 11.833 0.159
0110 -0171 12463 0.188
10 -0.114 -0.144 13174 0.214
11 0.085 0123 13582 0257
12 0029 0074 13632 0325
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Sekil 4.3 MF-VAR Hatalarma iliskin Otokorelasyon ve Kismi Otokorelasyon Katsayilart

Sekil 4.3’ten de gortildiigi gibi Q istatistiklerine iliskin olasilik degerleri anlamlilik diizeyinden biiyiik (Prob>0.05)

oldugundan Hy hipotezi reddedilemediginden tiim otokorelasyon katsayilarinin istatistiksel olarak anlamsiz oldugu
tespit edilmistir.

Hatalara iligkin varsayimlardan bir digeri olan hata terimlerinin sabit varyansa sahip oldugunu test etmek amaciyla
yapilan ARCH LM testi sonuglart Cizelge 4.8’de verilmistir. ARCH LM testine iligkin olasilik degerleri anlamlilik

diizeyinden biiyliik (Prob>0.05) oldugundan "H;: Model hatalarinda degisen varyans yoktur." hipotezi
reddedilemediginden dolay1 hatalarin sabit varyansl oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4.8 ARCH LM Degisen Varyans Test Sonuglari

ARCH LM Test istatistigi Degeri 0.0190

Prob. 0.8903

4.3.3 Modellerin Karsilastirmalh Analizi

Modellerin karsilastirmali analizinde model se¢imi ve tahminin dogrulugunun degerlendirilmesi birbirini
tamamlayict iki asamadir. GSYH 6n tahmininde kullanilan modellerin 6rneklem dis1 tahmin performanslarini
karsilastirmak amaciyla baslica performans o6lgiim kriteri olan Kok Ortalama Kare Hatasi (RMSE) degerleri
kullanilmistir.  Ayrica Kuzin, Marcellino ve Schumacher (2009)’in ¢alismasinda Onerdigi iizere tahmin
uzunluklarinin tahmin performansina etkisini de degerlendirmek amaciyla tahminin 1 yillik siireyi i¢eren 4 ¢eyrek
donem igin alinmasma karar verilmisti. MIDAS ve MF-VAR modellerinin RMSE degerleri Cizelge 4.9'da
gosterilmektedir.

Cizelge 4.9 Modellerin Ongorii Performanslarmin Karsilastiriimasi

Tahmin Donemi Uzunlugu

Modeller 1 Ceyrek 2 Ceyrek 3 Ceyrek 4 Ceyrek
MIDAS 0.5801 1.8466 6.2260 5.4279
Kisitsiz MF-VAR 1.7197 10.5919 16.3444 14.2129
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Cizelge 4.9 incelendiginde MIDAS modelinin tim tahmin doénemleri i¢in MF-VAR modelinden daha iyi
performansa sahip oldugu tespit edilmistir. Kuzin, Marcellino ve Schumacher (2009) calismasinda ileri siiriilen
MIDAS modellerinin kisa dénemli tahminlerde MF-VAR modellerinden daha iyi performansa sahip oldugu ancak
uzun donem tahminlerinde MF-VAR modellerinin daha etkin olugu savi bu g¢alismada reddedilmistir. 2020Q1-
2020Q4 6n tahmin uzunlugunu igeren analiz sonucuna goére kisa ve uzun déonem tahminlerinde MIDAS modellerinin
MF-V AR modellerinden daha iyi performansa sahip oldugu ileri siirtilebilir.

5. Tartisma ve Sonuc

Son yillarda yasanan ekonomik, finansal ve teknolojik gelismeler dogrultusunda, ekonominin konjonktiirel analizi
yapilarak uygun politikalarin belirlenebilmesi amaciyla, ekonomik gostergelerin miimkiin olan en kisa stirede
iiretilme ihtiyact dogmustur. Boylece Eurostat onderliginde yiiriitilen 6n tahmin g¢aligmalar1 olduk¢a 6nem
kazanmistir. Bu ¢aligmalarin basinda ekonominin mevcut durumu hakkinda bilgi veren birincil gdstergelerden olan
GSYH 6n tahminleri yer almaktadir. Eldeki tamamlanmamis veri setleri ile miimkiin olan en kisa zamanda {iger
aylik dénemin nihai tahmininden 6nce sunulabilecek s6z konusu on tahminler ile ekonominin seyri hakkinda bilgi
edinilmesi amaglanmaktadir. Bu ¢aligmada da GSYH 6n tahmininin referans dénemin sona ermesinden 45 giin
sonra hesaplanmasi hedeflenmistir.

GSYH’nin t+45 aninda 6n tahmininin elde edilmesinde iktisadi teori ¢ergevesinde GSYH ile yiiksek iligkili 28 tane
oncili gosterge belirlenerek, bu gostergelerin referans donem bitiminden 45 giin sonra mevcut olan verilerinden
yararlanilmustir. Ilk olarak, veri setinde yer alan degiskenlerin zaman serisi dzellikleri incelenmis olup giiclii &n
tahminlerin elde edilmesi amacryla gerekli olmasi halinde mevsimsel arindirma ve duraganlastirma iglemleri
yapilmistir.

Farkl frekansli verilerle ¢alisilmasi durumunda tiim degiskenlerin herhangi bir doniigiime tabii tutulmaksizin kendi
frekanslarinda ayni anda analiz edilmesine imkan saglayan Ghysels ve digerleri (2004) tarafindan gelistirilen
MIDAS yaklagimi ile Ghysels, Hill ve Motegi (2015) tarafindan 6nerilmis olan MF-VAR modelleri kullanilmustir.
MIDAS regresyon modellerinden Yamak vd. (2018) ve Guliyev (2018)’in ¢aligmalar1 dogrultusunda GSYH biiyiime
tahminlerinde en yiiksek performansa sahip Almon Polinomlu MIDAS Regresyon modelinin kullanilmasi uygun
bulunmustur. S6z konusu modelde yer alacak degiskenlere karar verme asamasinda ise iteratif olarak tiim
degiskenlerin denenmesi sonucunda en anlamli modeli olusturan degisken kombinasyonu belirlenmistir. Model
yeterlilik testleri sonucu en iyi model olarak tespit edilen MIDAS modelinde; fmalat Sanayi Kapasite Kullanim
Orani, Perakende Satis Endeksi, Tiiketici Fiyat Endeksi, Toplam Kredi Hacmi Biiyiimesi, A¢ilan Sirket Sayist
Arng Yiizdesi, Sanayi Uretim Endeksi Ara Mali, Reel Efektif Doviz Kuru, BIST 100 Endeksi, Ithalat Ara Mali
Miktar Endeksi, BIST 30 Endeksi degiskenleri yer almaktadir.

MF-VAR modellemesinde modele dahil edilecek degisken setini belirlemeden once tiim degiskenlerin GSYH ile
MIDAS Granger Nedensellik Analizi gergeklestirilerek iliskinin tespit edildigi degiskenlerin modelde yer almasina
karar verilmistir. Granger Nedensellik Analizi dogrultusunda model vyeterlilik sonuglari da gbz Oniinde
bulundurularak en iyi MF-VAR modeli belirlenmistir. S6z konusu modelde yer alan degisken seti; imalat Sanayi
Kapasite Kullanim Orani, Ekonomik Giiven Endeksi, Sanayi Uretim Endeksi, Perakende Satis Endeksi, Tiiketici
Fiyat Endeksi, Yurt Ici Uretici Fiyat Endeksi, Acilan Sirket Sayisi Artis Yiizdesi, Sanayi Uretim Endeksi Ara
Mali, Nominal Efektif Déviz Kuru ve Ithalat Miktar Endeksi degiskenlerinden olusmaktadir.

Belirtilen iki modelden 6n tahminler elde edilmis olup modellerin karsilagtirmali analizi gergeklestirilmistir.
Modellerin érneklem dis1 tahmin performanslari karsilagtirildiginda en iyi performansa sahip olan modelin MIDAS
modeli oldugu tespit edilmistir. Kuzin, Marcellino ve Schumacher (2009) calismasinda ileri siiriilen MIDAS
modellerinin kisa donemli tahminlerde MF-VAR modellerinden daha iyi performansa sahip oldugu ancak uzun
donem tahminlerinde MF-VAR modellerinin daha etkin olugu savi bu ¢aligmada reddedilmistir. 2020Q1-2020Q4 6n
tahmin uzunlugunu igeren analiz sonucuna gore kisa ve uzun dénem tahminlerinde MIDAS modellerinin MF-VAR
modellerinden daha iyi performansa sahip oldugu saptanmustir.

GSYH 6n tahmininde, MIDAS tabanli boyut azaltma tekniklerini kullanan Faktér-MIDAS (FAMIDAS) modelleri
ile cezalandirilmis degisken se¢im yontemi olan LASSO-MIDAS modelleri arastirmacilar tarafindan kullanilarak
Oongorii performans iyilestirmesi incelenebilir. Ayn1 zamanda kayan pencere ve yinelemeli pencere yaklagimlari ile
donem dis1 ongdrii basarilari arastirilabilir.
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Ozet

Orta gelir tuzagi, orta gelir diizeyindeki iilkelerin diisiik ve yiiksek gelir grubu arasinda kalarak yiiksek gelir grubuna
gecememesi olarak tanimlanir. Ulkelerin orta gelir grubundan yiiksek gelir grubuna cikabilmesi igin iiretimde katma
deger saglayacak yapisal doniigiimleri ve teknolojik ilerlemeyi gergeklestirmesi gerekir. Bu sayede biiyiimelerini
devam ettirerek bir iist gelir grubuna gegebileceklerdir. Aksi durumda uzun siire orta gelir tuzagi i¢inde kalabilirler.
Bu c¢alismada N11 iilkelerinin orta gelir tuzaginda olup olmadigi, Lee ve Strazicich ve Fourier KPSS birim kok
testleri ile incelenmistir. Bu amacla, Banglades, Endonezya, Filipinler, iran, Meksika, Misir, Nijerya, Pakistan,
Tiirkiye, Vietnam ve ABD’nin 1984-2019 donemi verileri kullanilmistir. Yapilan analiz sonucunda, Fourier KPSS
testine gore seriler duragan olarak bulunamamistir. Lee ve Strazicich testine gore tek kirilma testinde Meksika'nin,
iki kirllma testinde Misir'in duragan oldugu tespit edilmistir. Bu iki test birlikte degerlendirildiginde, Misir ve
Meksika’ya ait bulgular iilkelerin orta gelir tuzaginda olabileceklerini gostermekle birlikte, kesin bir yargiya
varilamamustir.
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Middle Income Trap: A Review on N11 Countries

Abstract

The middle-income trap is defined as the middle-income countries' inability to pass into the high-income group by
staying between the low- and high-income groups. In order for countries to move from the middle-income group to
the high-income group, they need to realize structural transformations and technological progress that will provide
added value in production. In this way, they will be able to continue their growth and move to a higher income
group. Otherwise, they may stay in the middle income trap for a long time. In this study, whether N11 countries are
in the middle income trap was examined by Lee and Strazicich and Fourier KPSS unit root tests. For this purpose,
1984-2019 data of Bangladesh, Indonesia, Philippines, Iran, Mexico, Egypt, Nigeria, Pakistan, Turkey, Vietnam and
the USA were used. As a result of the analysis, the series could not be found to be stationary according to the
Fourier KPSS test. According to the Lee and Strazicich test, it was found that was stationary of Mexico in the single
break test and Egypt in the two break test. When these two tests are evaluated together, the findings of Egypt and
Mexico show that the countries may be in the middle-income trap, but a definite judgment has not been reached.

Keywords: Middle Income Trap, N11 Countries, Unit Root Tests

1. Giris

Orta gelir tuzagy, iilkelerin yiiksek gelir sinifina ¢ikamayarak uzun bir donem orta gelir sinifinda kalmasi olarak
tanimlanmaktadir. Bu kavram ilk olarak, Gill ve Kharas (2007) tarafindan yazilan “Bir Asya Ronesansi: Ekonomik
biiyiime i¢in fikirler” adli Diinya Bankasi raporunda yer almistir. Bu raporda orta gelirli iilkelerin ucuz isgiiciine
sahip diisiik gelirli iilkeler ile teknoloji ve inovasyonu kullanan yiiksek gelirli iilkeler arasinda kaldig: ve bu iilkelerle
rekabette sikintt yasamasi sebebiyle “Orta gelir tuzagi” olarak adlandirilan bir gegis siirecinde kalabilecegi
belirtilmektedir (Gill ve Kharas, 2007:3,4,5). Bu gegis siireci, tilkelerin tiretim kapasitelerini ve verimliliklerini
arttiramadig: siirece de devam edebilecektir.

Diinya bankasinin 2013 yilinda yaymladigi rapora gére’ 1960 yilinda orta gelir grubunda yer alan 101 iilke
bulunmaktadir. Bu iilkelerin 13 tanesi 2008 yilina gelindiginde yiiksek gelir grubuna gegebilmistir. Bu iilkeler,
Ekvator Ginesi, Yunanistan, Hong Kong, Irlanda, Israil, Japonya, Mauritus, Portekiz, Porto Rico, Giiney Kore,
Singapur, Ispanya ve Tayvan’dir. Diger iilkeler ise, orta gelir grubunda yer almaya devam etmistir.

Bu calismada N11(Gelecek 11) iilkeleri olarak ifade edilen iilkelerin Orta gelir tuzaginda olup olmadiklart
Robertson ve Ye (2013) yaklasimi kullanilarak yapisal degisimleri de dikkate alan Lee ve Strazicich ve Fourier
KPSS birim kok testleriyle incelenecektir. N11 iilkeleri i¢inde yer alan Giiney Kore 2005 yilinda yiiksek gelir
grubuna gectigi i¢in calismanin kapsami disinda tutulmustur. N11 iilkeleri, yatirim bankast Goldman Sachs
tarafindan BRIC filkeleri ile birlikte gelisme potansiyeli en yiiksek tilkeler olarak Gelecek 11(Next 11) iilkeleri
olarak tammlanmistir’. Bu sebeple, calismada Orta gelir tuzagi kavramu, N11 iilkeleri igin incelenmek istenmistir.
Orta gelir tuzagmin N11 ilkeleri i¢in incelendigi bir ¢alismanin olmamasi nedeniyle aragtirmanin literatiire katki
saglayacagi disiiniilmektedir.

Calismanin ilk boliimiinde, Orta gelir tuzagi kavrami ele alinmaktadir. ikinci béliim, Orta gelir tuzag ile ilgili
calismalarin sunuldugu literatiir taramas1 boliimiidiir. Uciincii béliimde, ¢alismanin metodolojisi sunulmakta ve
caligmaya veri yapisi, analiz ve bulgular boliimleriyle devam edilmektedir.

2. Teori: Orta Gelir Tuzag:

Ulkelerin gelisim asamalar1 incelendiginde, tarim toplumundan sanayi toplumuna gegisle birlikte, artan gelir ve
iiretim miktarinin etkisiyle birgok iilkenin diisiik gelir sinifindan ¢ikarak orta gelir sinifinda yer almaya bagladig
goriilmektedir. Orta gelir sinifina gegen {ilkeler, diisiik iicret ve emek yogun iiretim yapan diisiik gelirli tilkelere
kars1 rekabet ustiinliiklerini siirdiirebilirlerse ve ayni zamanda tiretimlerinde teknolojik yeniliklere uyum saglayarak
verimlilik artig1 saglayabilirlerse orta gelir tuzagina takilmadan yiliksek gelirli iilkeler seviyesine yiikselebilirler.
Fakat ¢ogu orta gelir sinifindaki iilkede bu agamada, sanayi toplumuna gegis ve kentlesmeyle birlikte, ticretlerde
artig ve verimlilikte azaligla birlikte bilylimede yavaglama yasanir. Bu durum, tlkelerin hem ucuz isgiiciine sahip

! World Bank Report. 2013. China 2030 Building a Modern, Harmonious and Creative Society, sy.12.
2 https://tr.wikipedia.org/wiki/N-11. Erisim tarihi: 16.07.2021
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diisiik gelirli iilkelerle hem de ileri teknoloji ihracati yapan yiiksek gelirli iilkelerle rekabet etmede zorlanmasi

sonucunda “Orta gelir tuzagi” ad1 verilen bir siirece girmelerine sebep olur. Bu gegis siireci, bazi iilkelerde olduk¢a
uzun bir siire devam edebilir.

Orta gelir tuzagina yakalanan iilkelerin temel 6zellikleri incelendiginde, tasarruf ve yatirim oranlarmin diisiik,
iretimde ¢esitlilik ve teknolojik yeniliklerin yeterli diizeyde olmadigi, fiziksel ve beseri sermayenin etkin
kullanilmadigi, mali ve finansal alt yapida kirilganhigm yiiksek oldugu goériilmektedir. Bu 6zelliklerin biri ya da
birkacina sahip {ilkelerde yapilacak kapsamli yapisal reformlarla orta gelir tuzagindan c¢ikabilmek miimkiin
olabilecektir.

Ulkelerin orta gelir tuzaginda olup olmadigin inceleyen ¢alismalarda genellikle, Diinya Bankasinin Atlas metoduna
gore yapilmig gelir siniflandirmasi kullanilmaktadir. Diinya Bankasi gelir siniflandirmasina gore dort farkl sinif i¢in
hem 2020 hem de 2019 yillarina ait esik degerlerinin yer aldigi tablo asagida verilmistir:

Tablo 1. Diinya Bankas1 Gelir Siniflamasi

Alt orta gelirli iilkeler

Ust orta gelirli iilkeler

Yiiksek gelirli tilkeler

1036 $ - 4045 $
4046 $ - 12535 $

> 12535 %

Ulke gruplari Kisi bast GSMH (%) Kisi bast GSMH ($)
2020 2019
Diisiik gelirli tilkeler <1036 $ <1,026 $

1,026 $-3,995 $
3,996 $-12375 %

>12,375 %

Kaynak: https://blogs.worldbank.org/opendata/new-world-bank-country-classifications-income-level-2020-2021.

Gelire gore iilkeleri siniflandirmada farkli yaklagimlarin da kullanildigi goriilmektedir. Bunlardan biri, Felipe vd.
(2012) tarafindan yapilan smiflandirmadir. Bu siniflamaya gore, Diinya bankasinin yaptig1 siniflandirmaya benzer
sekilde 4 grup altinda iilkeler gruplandirilmistir. Felipe vd. (2012)’de 1990 Satinalma giicii paritesine gore kisi bast
geliri 2000 $’dan diisiik iilkeler diisiik gelir grubunda olarak tanimlanmstir. 2000 $ - 7250 $ arasi kisi basi gelire
sahip iilkeler alt orta gelir grubunda, 7250 $- 11750 $ arasinda olan iilkeler iist orta gelir grubunda ve 11750 $’dan
yiiksek olan iilkeler de yiiksek gelir grubunda iilkeler olarak siniflandirilmistir (Felipe vd. 2012: s.13). Literatiire
baktigimizda Aiyar vd. (2013) ve Hout (2014)’de 2005 Satinalma giicii paritesine gore tilkelerin kisi bast gelire gore
gruplandiriimasinda birbirine yakin siniflandirmalarin yapildigi goriilmektedir (Unlii ve Yildiz, 2018: s.6).

Woo (2012)’de iilkelerin kisi basi gelirlerinin referans iilkesi olarak belirlenen ABD’nin kisi basi gelirine orani,
yakalama endeksi (Catch-Up Index (CUI)) olarak tanimlanmistir. Yakalama endeksine gore iilkeler ii¢ gruba
ayrilmistir: Diisiik, orta ve yiiksek. Yakalama endeksi (CUI), %20°den kiigiik ise, iilkeler diisiik gelirli; %20- %55
arasinda ise, orta gelirli ve %55’den fazla ise yiiksek gelirli iilke olarak siniflandirilmaktadir (Woo, 2012: s.314).
Ulkelerin orta gelir tuzaginda olup olmadiginin arastirildigi calismalarin bircogunda, orta gelir grubu bu yaklasima
benzer bir sekilde, incelenen iilke kisi bast gelirinin ABD’nin kisi basi gelirine oranlanmasiyla belirlenmektedir.
Eger, iilkelerin kisi bas1 gelirleri, ABD’nin kisi bag1 gelirinin %20’sine yakin bir seviyede yer aliyorsa orta gelir
grubunda olduklart ve dolayisiyla orta gelir tuzagina yakalanma olasiliklart oldugu séylenebilecektir (Kaya vd.
2015:s. 832).

Ulkelerin gelir seviyelerinin ve orta gelir tuzaginda olup olmadiginin belirlenmesinde son dénemde kullanilan
yaklagimlardan biri de Robertson ve Ye (2013) yaklagimidir. Bu yaklasimda, incelenen iilkelerin kisi bas
gelirlerinin dogal logaritmasindan ABD’nin kisi basi gelirinin dogal logaritmasi ¢ikarildiginda elde edilen seriye
birim kok analizi yapilmaktadir. Birim kok analizi sonucu, seri duragan olarak bulunursa iilkelerin orta gelir
bandinda oldugu ve orta gelir tuzaginda olabilecegi belirtilmektedir (Robertson ve Ye, 2013: s. 3,4).

Ulkelerin diisiik gelirden orta gelir grubuna, orta gelirden de yiiksek gelir grubuna gegisleri bir anda gerceklesen
durumlar degildir. Bu gegis siiregleri, tilkelerin yapacaklar1 ekonomik ve toplumsal reformlar sonucunda olabilecek
onemli adimlari igerir. Tarim ekonomilerinden sanayi ekonomilerine gecis ve makinelesmeyle birlikte {iretim artigi
yasayan disiik gelirli tilkeler ucuz isgiiciiniin getirdigi avantajla biiylime siirecine girerek orta gelir seviyesine
yiikselirler. Orta gelir seviyesindeki {ilkeler de yiiksek gelir seviyesine gegebilmek ve varligini siirdiirebilmek igin
ARGE faaliyetlerine, teknolojik yatirimlara ve inovasyona onem vermeli; beseri sermeyenin egitilmesine ve
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uzmanlagmaya kaynak saglamalidir. Bu sekilde kalifiye olmus insan giici ve inovasyonun iiretimde etkin
kullanilmasi, verimliligi arttirarak orta gelir grubunda yer alan iilkelerin yiiksek gelir grubu seviyesine ge¢ebilmesini
saglayacaktir. Ulkelerin yasadigi bu gelisim asamalari, farkli arastirmacilar tarafindan farkli yaklasimlarla
aciklanmaya ¢aligilmigtir. Bu yaklagimlardan biri, Tho (2013) tarafindan ileri siiriilen yaklasimdir. Bu yaklasimda,
iilkeler 4 farkli grupta agiklanmaktadir.

Kisi bas1 GSYIH
M @ (Ctrl) -

Zaman

W

Sekil 1. Tho (2013)’iin Ulke Gelisim Asamalar1 Grafigi

Tho (2013)’{in yaklagimina gore, A-B arasinda geleneksel toplum olarak adlandirilan diisiik gelir grubundaki iilkeler
yer almaktadir. B-C arasi, ilk gelisme agamasi ya da yoksulluk tuzagindan ¢ikis olarak da belirtilen agamadir. C
seviyesi, orta gelir diizeyini gostermektedir. C-D arasi, siirdiiriilebilir biiyiimenin saglanarak iilkelerin yiiksek gelire
gecis yaptigl asamadir. C-E arasindaki kisim ise, orta gelir tuzag: olarak adlandirilmaktadir. Bu seviyede iilkelerin
biliyiimeleri diisiiktiir ve yapisal reformlar1 gergeklestirmedikleri siirece C-E arasinda yani orta gelir tuzaginda
kalabilirler (Tho, 2013: s.4; Unlii ve Yildiz, 2017: 5.101,102).

Ulkelerin gelisim siireclerini agiklayan diger bir yaklagim, Dewitte (2014)’e ait olan yaklagimdir.

\Kigi bas1 GSYIH

Zaman

W

Sekil 2. Dewitte (2014)’iin Ulke Gelisim Asamalar1 Grafigi
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Bu yaklagim, Tho (2013) yaklasimina benzemekle birlikte, asamalardaki teknolojik gelisim kapasiteleri de
incelemeye dahil edilmistir. A-B kisminda, diisiik gelire sahip, basit imalat teknolojilerini kullanan iilkelerin oldugu
belirtilmistir. B-C asamasi, iilkelerin teknolojik kapasitelerini gelistirmeye basladiklart ilk gelisim asamasidir. C-C*
asamasi, Ulkelerin gelisimlerini siirdiirebilmek i¢in teknolojik ve yapisal doniisiimleri gerceklestirmesi gereken
agsamadir. Bu doniisiimii gergeklestiremezlerse, C-E olarak ifade edilen orta gelir tuzagina yakalanirlar. Yapisal
dontigiimleri gergeklestiren, inovasyon ve ARGE faaliyetlerinden yararlanarak iiretim faaliyetlerini siirdiiren iilkeler,
C*-D asamasina gegerek yiiksek gelir seviyesine ulasirlar. Yapisal doniigiimlerini gerceklestirmesine ragmen,
yaratic1 ve pazara yon veren riinler tiretemeyen iilkeler, C*-D seviyesine ¢ikamadan C*-F ara asamasinda kalirlar
(Dewitte, 2013: 5.33; Unlii ve Yildiz, 2017: s.103).

Hem Tho (2013) hem de Dewitte (2014) yaklasimlari, orta gelir tuzagimi agiklamanin yani sira her gelisim
asamasinda hangi 6zelliklere sahip olunmasi gerektigi ile ilgili de bilgi vermektedir. Bu aciklamalar 1s181nda, orta
gelir tuzagina takilmadan yiiksek gelir seviyesine gecebilmek icin yapilmasi gereken diizenlemelerden bazilari
sunlardir (Kaya, 2015:s. 839; Yildiz, 2015: 5.158; Alkan ve Umit; 2018: s.111):

e Uzmanlagma ve nitelikli is giicii i¢in beseri sermayenin yetistirilmesine kaynak ve zaman ayirmak,

e AR-GE faaliyetlerinin GSYTH igindeki oramini artirarak, yeni iiriin gelistirme kapasitesini arttirmak, patent
calismalarina agirlik vermek,

e Disa bagimliligin azaltilarak, teknolojik iiriin ihracatinda artis saglayacak diizenlemeler yapmak,

e Piyasada fark yaratacak ve rekabet edebilecek iiriinler gelistirmek,

¢ Finansal, mali ve makroekonomik altyapry1 saglamlastirmak,

e Kurumsal alt yapiy1 giiclendirmek,

e Adalet ve giiven ortami olugturmak.

Ulkeler, bu yapisal diizenlemeleri gerceklestirdiklerinde, gelisim asamalarinda herhangi bir sikinti yasamadan
yiiksek gelir grubuna gecebilirler. Fakat genel olarak, yapisal gelisim ve doniisiimleri gergeklestirmek zaman alir ve
her iilke i¢in de bu siire farklidir. Bu sebeple, bazi iilkeler orta gelir tuzagina yakalanmadan yiiksek gelir seviyesine
ulagabilirken, bazi ilkeler igin bu siire uzayabilir.

Bu agiklamalar altinda N11 {ilkelerinin kisi basi gelirinin ABD’nin kisi bast gelirine orani hesaplanmis ve Tablo
2’de 1994-2019 donemi degerleri sunulmustur. Tabloda yiiksek gelir grubuna ge¢gmesine ragmen Giiney Kore’ye ait
sonuglar da verilmistir.
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Tablo 2. (KGSYIH N11 iilkeleri / KGSYIH ABD)XIOO Degerleri*

Tarih A B C D E F G H | i J

1994 | 18.22 | 22.14 | 5.51 | 3.66 | 1.18 | 4.28 | 11.70 | 2.08 | 4.05 | 1.43 | 29.64
1995 |19.07 | 20.11 | 5.79 | 3.52 | 1.20 | 4.32 | 11.63 | 2.09 | 4.08 | 1.52 | 31.70
1996 |19.64 | 20.60 | 5.99 | 3.48 | 1.19 | 4.34 | 11.76 | 2.08 | 4.11 | 1.60 | 33.03
1997 | 20.16 | 21.00 | 5.99 | 3.39 | 1.18 | 4.34 | 11.30 | 1.98 | 4.10 | 1.65 | 33.66
1998 | 19.66 | 21.07 | 497 | 3.28 | 1.18 | 4.35 | 11.03 | 1.91 | 3.86 | 1.67 | 30.70
1999 | 18.06 | 20.60 | 4.77 | 3.11 | 1.17 | 4.37 | 10.61 | 1.86 | 3.76 | 1.67 | 32.81
2000 |18.42|20.69 | 479 | 3.09 | 1.17 | 443 | 10.77 | 1.83 | 3.73 | 1.71 | 34.46
2001 |17.06 | 20.32 | 490 | 3.20 | 1.21 | 450 | 10.72 | 1.85 | 3.76 | 1.80 | 35.86
2002 | 17.75|19.87 | 5.01 | 3.56 | 1.22 | 448 | 11.26 | 1.84 | 3.79 | 1.88 | 38.10
2003 |18.12|19.50 | 5.08 | 3.66 | 1.24 | 4.45 | 11.86 | 1.86 | 3.83 | 1.95 | 38.34
2004 |19.05|19.44 | 512 | 3.79 | 1.24 | 443 | 11.89 | 1.90 | 3.89 | 2.02 | 39.06
2005 |19.98 |19.11|5.20 | 3.83 | 1.27 | 443 |11.83 | 1.93 | 3.90 | 2.10 | 39.64
2006 |20.75|19.32 | 532 | 3.89 | 1.32 | 4.56 | 12.05 | 1.96 | 3.96 | 2.18 | 40.75
2007 |21.34|19.30 | 5.53 | 4.00 | 1.38 | 4.76 | 12.78 | 1.99 | 4.11 | 2.30 | 42.50
2008 |21.50|19.44 | 585 | 420 | 1.46 | 5.06 | 12.81 | 2.00 | 4.27 | 2.43 | 43.93
2009 |20.94|18.78 | 6.25 | 458 | 1.57 | 5.38 | 13.24 | 2.08 | 4.41 | 2.63 | 45.59
2010 |22.02 |19.13 | 6.44 | 473 | 1.61 | 5.46 | 13.62 | 2.04 | 4.58 | 2.72 | 47.63
2011 | 2390|1940 | 6.69 | 481 | 1.68 | 5.39 | 13.70 | 2.03 | 4.63 | 2.84 | 48.61
2012 | 24.27 11954 | 6.90 | 4.81 | 1.75 | 5.31 | 12.34 | 2.03 | 4.80 | 2.91 | 48.78
2013 | 25.60|19.32 | 7.10 | 494 | 1.81 | 5.25 | 12.03 | 2.05 | 4.98 | 3.00 | 49.53
2014 | 26.02 |19.28 | 7.24 | 5.02 | 1.86 | 5.19 | 12.21 | 2.07 | 5.12 | 3.09 | 49.94
2015 | 26.58 |19.26 | 7.34 | 492 | 1.92 | 5.19 | 11.65 | 2.07 | 5.25 | 3.20 | 50.01
2016 | 26.76 | 19.42 | 7.55 | 4.67 | 2.02 | 5.25 | 12.92 | 2.13 | 5.49 | 3.33 | 50.85
2017 |27.86|19.30 | 7.72 | 452 | 2.11 | 5.28 | 13.02 | 2.16 | 5.70 | 3.47 | 51.50
2018 |27.57|19.03 | 7.84 | 4.38 | 2.20 | 5.32 2.19 | 5.84 | 3.59 | 51.39
2019 |26.94 1846 | 7.99 | 4.29 | 2.31 | 540 2.13 | 6.00 | 3.74 | 51.38

Kaynak: https://data.worldbank.org/.

Not: * A, B, C,D, E, F, G, H, I, I, J degerlerinin hangi iilkelere ait oldugu asagida verilmistir. Degerler, yazar
tarafindan hesaplanmistir.

A (Tirkiye/ABD) x 100 G (fran/ABD) x 100

B (Meksika/ABD) x 100 H  (Pakistan/ABD) x 100

C (Endonezya/ABD) x 100 I (Filipinler/ABD) x 100

D (Nijerya/ABD) x 100 I (Vietnam/ABD) x 100

E (Banglades/ABD) x 100 J (Giiney Kore/ABD) x 100
F (Misir/ABD) x100
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Tablo incelendiginde, 2015 yilindan sonra Giiney Kore’nin kisi basi gelirinin ABD kisi bagi gelirine oraninin
%350’nin tizerine ¢iktig1 goriilmektedir. Meksika’ya ait sonuglar incelendiginde, kisi basi gelirin 2002 yilina kadar
ABD kisi bast gelirinin %20’sinden fazla oldugu goriilmektedir. 2002 yilindan sonra bu degerin bir miktar diigiis
gosterdigi gozlenmektedir. Tiirkiye’deki kisi basi gelir, 6zellikle 2006 yilindan sonra artig gostererek, ABD’deki kisi
bast gelirin %20’sinin tizerine ¢ikmustir. Diger iilkelerde ise, bu oran %20’nin altinda seyretmektedir. Bu iliski,
grafiksel olarak da gosterilebilir:

60,00

50,00

40,00

30,00

20,00 }____._____*-“"_‘_‘-_ﬁ...— —_— f_

10,00

0,00 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
Do oD D AP DO DB DO DA D
D PP DD 9 O O D Ay & & QY
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(Tirkiye/ABD)x100 (Meksika/ABD)x100 (Endonezya/ABD)x100
(Nijerya/ABD)x100 (Banglades/ABD)x100 = (Misir/ABD)x100
(iran/ABD)x100 (Pakistan/ABD)x100 (Filipinler/ABD)x100
(Vietnam/ABD)x100 (Gliney Kore/ABD)x100

Sekll 3. (KGSYIH N11 iilkeleri / KGSYIH ABD)XIOO Degerlerinin Graﬁgl

Grafikten de goriildiigi gibi, 2009 yilina kadar Meksika ve Tiirkiye birbirine yakin seyretmektedir fakat 2009
yilindan sonra Tiirkiye’deki kisi basi gelirin ABD kisi basi gelirine oraninda artis oldugu goriilmektedir.

3. Literatiur Taramasi

Orta Gelir Tuzag1 kavrami, Gill ve Kharas(2007) tarafindan yazilan Diinya bankasi raporunun yayinlanmasinin
ardindan birgok arastirmacinin ilgisini ¢eken konularin basinda gelmeye baglamistir. Bu donemden sonra Orta gelir
tuzaginin agiklandigi ve farkli gelir siniflandirmalariyla gelir gruplarinin tanimlandigi ¢aligmalarin (Gill ve Kharas
(2007), Kharas ve Kohli (2011), Felipe vd. (2012), Woo (2012), Tho (2013), Aiyar vd. (2013)) literatiirde yer
almaya basladig1 goriilmektedir. Daha sonraki ¢aligmalarda hem tiilkeler hem de farkli iilke gruplar i¢in farkl
tekniklerle orta gelir tuzagi kavraminin incelendigi gézlenmektedir.

Yeldan vd. (2013), Tirkiye ekonomisini hem biitiinciil hem de bolgesel bazda orta gelir tuzag: riski agisindan
incelemisler ve tuzaktan cikis yollarimi ortaya koyacak gesitli stratejiler 6nermislerdir. Yasar ve Gezer (2014), Kaya
(2015), Cetinkaya (2016), Cobanogullar1 ve Eroglu (2017), Alkan ve Umit (2018) Tiirkiye’de orta gelir tuzagimin
gecerli olup olmadigini inceleyen calismalardan bazilaridir. Yildiz (2015) orta gelir grubunda bulunan iilkelerde,
Ulger (2018) BRICS iilkelerinde orta gelir tuzag1 agisindan incelemeler yapmis; bu tuzaktan ¢ikmak icin neler
yapilmasi gerektigini arastirmiglardir. Yildiz ve Bayraktar (2017), kirilgan besli olarak adlandirilan iilkeleri belirli
gostergelere gore karsilagtirmali olarak inceleyerek, orta gelir tuzagina diigme ihtimali en yiiksek tilkenin Giiney
Afrika oldugunu belirlemislerdir.

Unlii ve Yildiz (2017), cahigmalarinda orta gelir tuzagim agiklayan teorik yaklagimlari arastirmislar, bu
yaklagimlardan hareketle orta gelir tuzagi sorununun ¢oziimiinde biitiinciil bir yaklagimla ¢alisilmasint
onermislerdir. Yereli vd. (2019) ile Tok ve Uzundz (2019) yaptiklar1 caligmalarda orta gelir tuzag: ile ilgili literatiir
taramasi yaparak, caligmalarin dzelliklerini ortaya koymuslardir.
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Orta gelir tuzaginin olup olmadigi ya da tuzaktan ¢ikis veya yiiksek gelir seviyelerine gegiste etkili olan faktdrlerin
belirlenmesi amaciyla literatiirde farkli ekonometrik tekniklerin kullanildigi ¢aligmalar da bulunmaktadir. Bu
caligmalardan bazilarmimn probit model gibi nitel tercih modellerini (Dalgig vd. (2014), Eichengreen vd. (2012))
kullandiklar1 goriilmektedir.

Son dénemli literatiir incelendiginde, Robertson ve Ye (2013) yaklasimi kullanilarak Orta gelir tuzaginin varliginin
incelendigi ¢aligmalarin agirlikta oldugu goriilmektedir. Bu ¢aligmalar arasinda, Kogak ve Bulut (2014) Tiirkiye
ekonomisi iizerine yapisal kirilmali testleri kullanarak analiz yapmis ve Tiirkiye’de orta gelir tuzaginin gecerli
olmadigini saptamustir. Tiftik¢igil vd. (2018), E7 {ilkeleri tizerinde 1969-2015 donemi verilerini kullanarak dogrusal
ve dogrusal olmayan zaman serisi ve panel birim kok testleriyle orta gelir tuzagini incelemis, E7 tilkelerinin tuzakta
olmadigini belirlemislerdir. Tiragsoglu ve Karasag (2018), calismalarinda bir ve iki kirtlmali birim kok testlerini
kullanarak E7 iilkelerini incelemis; Endonezya, Rusya ve Meksika’nin orta gelir tuzaginda oldugu ile ilgili bulgulara
ulagmuslardir. Unlii ve Yildiz (2018), 1950-2014 donemi verilerini kullanarak yapisal kirilmasiz ve kirilmali birim
kok testleriyle 71 orta gelirli lilkenin orta gelir tuzaginda olup olmadigint incelemis; ¢aligma sonucunda, 35 iilkenin
orta gelir tuzaginda oldugunu belirlemislerdir. Karhan (2019), kirilgan besli iilkelerinde orta gelir tuzagimi 1968-
2017 donemi verilerini kullanarak panel birim kok testleriyle incelemis ve bu donemde tilkelerin orta gelir tuzaginda
olduklariyla ilgili bulgulara ulagmistir. Manga vd. (2019), Tiirkiye’nin orta gelir tuzaginda olup olmadigin1 1950-
2014 dénemi verilerini kullanarak yapisal kirilmali birim kok testiyle arastirmig, Tirkiye’nin orta gelir tuzaginda
olmadigi sonucuna ulagilmiglardir. Giiris vd. (2019), ¢alismalarinda 1967-2018 donemi verilerini kullanarak 19 alt
orta gelir grubu ve 23 {ist orta gelir grubundaki iilkelerin orta gelir tuzaginda olup olmadigini zaman serisi ve panel
veri analizleriyle incelemislerdir. Calismada bir¢ok farkli testle tilkelerin ABD’ye ve bir iist gelir grubu ortalamasina
yakinsamasi durumu aragtirilmistir. Tasar vd. (2020) BRICS iilkeleri igin orta gelir tuzagmi 1988-2018 donemi
verilerini kullanarak panel birim kok testleriyle incelemis, BRICS iilkelerinin orta gelir tuzaginda olmadigini
belirlemislerdir. Astar (2021) ise ¢alismasinda iist orta gelir grubunda yer alan 24 {iilkenin 1991-2019 dénemi
verilerini kullanarak kirilmali panel birim kok testi ve Kaldor biiylime modelleri tahminleriyle Orta gelir tuzagini
incelemistir.

Bu ¢alismada N11 iilkelerinin orta gelir tuzaginda olup olmadigi 1984- 2019 donemi verileri kullanilarak yapisal
degisime izin veren Lee ve Strazicich ve Fourier KPSS birim kok testleriyle arastirilacaktir. Literatiirde N11
tilkelerinin Robertson ve Ye (2013) yontemiyle incelendigi herhangi bir ¢aligmaya rastlanilmamistir. Calismanin bu
acidan literatiire katki saglayacagi diisliniilmektedir.

4. Metodoloji

Calismada Robertson ve Ye (2013) makalesiyle literatire kazandirilan yaklasgim kullanilarak analizler
gergeklestirilecektir. Bu amagla, N11 ilkelerinin kisi bast gayri safi yurt i¢i hasilasinin dogal logaritmasindan
referans iilke olarak belirlenen Amerika Birlesik Devletleri (ABD) kisi bag1 gayri safi yurti¢i hasilasinin dogal
logaritmasi ¢ikarilarak elde edilen serinin birim kok analiziyle duragan olup olmadig: incelenecektir (Robertson ve
Ye, 2013:5.3)

N11 iilkeleri igin elde edilen serilere yapisal degisimi dikkate alan Lee ve Strazicich ve Fourier KPSS birim kok
testleri uygulanacaktir.

4.1. Lee ve Strazicich birim kok testi

Lee ve Strazicich (2003) ve (2004) makaleleri, hem bir hem de iki kirilmaya izin veren bir test prosediirii
onermektedir. Testin sifir hipotezi birim kdkiin oldugunu ileri siirerken; alternatif hipotez serinin bir ya da iki
kirilmayla birlikte duragan oldugunu belirtir.

Test igin, A ve C modeli olarak iki model yapisi tamimlanmistir. A modeli, serilerin ortalamasinda bir ve iki
kirilmaya; C modeli ise ortalama ve trendinde bir ve iki kirilmaya izin verecek sekilde olusturulur. Burada iki
kirilma {izerinden test denklemleri agiklanacaktir. Tek kirilma oldugunda tanimlanan ikinci kukla degiskenler
olmayacak sekilde modeller kurulacaktir.

Ortalamada iki kirilma i¢in A modeli:

A, =pX. | +p+8T + o, DUL, + 2. DU, + Ef‘:L}’,-,ﬂXr_,- + & (1)

bigiminde tanimlanirken; ortalama ve trendde iki kirilmaya izin veren C modeli:
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AX, =pX, +u+8T +a,DUL, + 6,071, + o, DU, + 6, DT2, + E,;-":L}f,-.il..k'r_,- + = )

olarak olusturulur. Modellerde yer alan DU ve DT, sirasiyla ortalama ve trendde kirilmayr ifade eden kukla
degiskenlerdir ve asagidaki gibi tammlanirlar (Lee ve Strazicich, 2003: s. 1082, 1083) . TB, kirilma tarihidir.

1  egert=TElise,
a diger durumda

1 egert=TE2ise,

2. =
DUZ IEI diger durumda

DU1, = I

t —TE1l eger t = TEl ise,
0 diger durumda

t —TE2 eger t = TE2ise,

2. =
T2, I 0 diger durumda

DT1, = I

4.2. Fourier KPSS testi

KPSS (Kwiatkowski, Phillips, Schmidt ve Shin) birim kok testinin bilinmeyen sayida yapisal degisime izin veren
Fourier yaklagimi ile genisletildigi Fourier KPSS testi, Becker, Enders ve Lee (2006) tarafindan literatiire
kazandirilmigtir. Test i¢in siirec,

Vi=dif+Zia+n +5 3
=ty T U 4)
olarak tanimlanmustir. Bu gosterimdeki d;, modelin deterministik bilesenlerini ifade etmektedir. £+,

Z, = [sin(Z2), cos (22 ) ©)

biciminde tanimlanan Fourier fonksiyonudur. k, uygun frekans sayisin1 gostermektedir. Fourier KPSS testinde, sifir
hipotezi duraganligi belirtmektedir. Fourier KPSS test istatistigi,

¥ B2
S plK)

Sp=1-

TSP |
Testistatistigi = == o (6)

formiiliiyle hesaplanir. &, (k) , denklemlerden elde edilen hata terimleri toplamidir. Test istatistigi, Becker vd. (2006)

makalesinde yer alan Tablo 1’deki kritik degerlerle karsilastirilarak serinin duraganlii ile ilgili karar verilir.
(Becker vd., 2016: 382, 383, 385).

5. Veri Yapisi

N11 dlkelerinin orta gelir tuzaginda olup olmadiginin incelenmesi amaciyla yapilan ¢alismada Banglades,
Endonezya, Filipinler, fran, Meksika, Musir, Nijerya, Pakistan, Tiirkiye, Vietnam ve referans iilke olarak da ABD’ye
ait kisi bas1 gayrisafi yurt i¢i hasila verileri (2010 sabit fiyatlariyla ($)) kullanilmistir. Giiney Kore 2005 yilinda
yiiksek gelir grubuna gectigi igin ¢alisma kapsami diginda birakilmistir. Calisma donemi olarak, tim iilkelerin
verilerinin elde edildigi 1984-2019 dénemi belirlenmistir.

Calismada incelenen iilkelere ait veriler, Robertson ve Ye (2013) yaklagimina gore asagidaki formiil kullanilarak
diizenlenmistir:

resyiEg,

% =n (FE.‘-‘E'iH,H,-_;. LJ ™

KG5YIHg ., her bir iilkenin 2010 sabit fiyatlariyla ($) kisi bas1 gayrisafi yurtici hasila degeriyken; KGS¥IH zp ¢,

ABD’ye ait 2010 sabit fiyatlariyla ($) kisi bagi gayrisafi yurti¢i hasila degeridir. Caligmada orta gelir tuzaginin
incelenmesinde diizenlenmis bu veriler kullanilacaktir. Diizenlenmis verilerin zaman serisi grafikleri Sekil 4’de
verilmigtir:
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Sekil 4. Calismada Yer alan N11 Ulkelerinin Grafikleri

Sekil 4 incelendiginde, iilkeler arasinda farkliliklar olmasina ragmen 1990 ve 2000°1i yillarin basinda ¢ogu iilkede
yapisal degisimler oldugu goriilmektedir.

6. Analiz ve Bulgular

Robertson ve Ye (2013) yaklasimima goére diizenlenmis veriler kullanilarak, incelenen serilere birim kok analizi
yapilacaktir. Bu yaklagima gore orta gelir sinifinda olan iilkeler i¢in birim kokiin oldugunu ileri siiren hipotezin
reddedilmesi durumunda yani seri duragansa tilkenin orta gelir tuzaginda oldugu belirtilir. Bu bilgiler 1s1§1nda, N11
(Next 11) olarak adlandirilan iilkelere birim kok analizi yapilacak, hesaplanan serilere gore Diinya bankasi gelir
smiflandirmasina gore, orta gelir siniflamasinda yer alan iilkelerin orta gelir tuzaginda olup olmadig1 incelenecektir.
Sekil 4’den goriildiigii gibi elde edilen seriler yapisal degisim igermektedir. Bu sebeple, birim kok analizi igin
standart birim kok testlerinden ziyade yapisal kirilma etkisini dikkate alan Lee ve Strazicich birim kdk testi ve
bilinmeyen sayida yapisal degisim etkisini modele katan Fourier KPSS birim kok testi kullanilacaktir.

Ik olarak, Lee-Strazicich bir ve iki kirilmali birim kok analizi yapilmis, hem ortalamada (Model A) hem de
ortalama ve trendde (Model C) degisime gore test istatistigi hesaplanmigtir. Yapilan tahmin sonucu, ortalama ve
trendde yapisal degisimi ifade eden kukla degiskenlerin anlamliliklar1 dikkate alinarak en uygun model sonucu,
Tablo 3’de sunulmustur:
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Tablo 3. Lee ve Strazicich Birim Kok Testi Sonuglart

Tek Kirilmali iki Kirllmaly
Vlke Model | Testist. | k Ii_l:rlirﬁlia ) _%5 _ | Model | Testist. | k 'II'<a lrrilrlmrlfel?i ) .%5 3
Kritik deger Kritik deger

Banglades c -3.2394 1 2002 -4.3419 C -5.1602 4 1993-2005 -6.1750
Endonezya A -24212 1 1998 -3.4870 C -4.8816 4 1996-2006 -6.1750
Filipinler c -2.8727 1 2001 -4.3344 C -4.5250 1 1992-2002 -6.3120
Iran A -2.3560 1 2015 -3.4870 A -2.6286 1 1991-2015 -3.5630
Meksika C  -44136* 4 1994 -4.1471 A -3.2905 1 1994-2009 -3.5630
Misir c -4.3277 1 2004 -4.3500 C_ -7.1354* 1 2006-2012 -6.1660
Nijerya c -3.2749 2 2005 -4.3500 C -5.6212 2 1997-2010 -6.3750
Pakistan c -3.6231 4 1998 -4.2853 C -5.1050 4 1996-2008 -6.1850
Tirkive c -3.2070 0 2000 -4.3254 C -4.7020 1 1999-2011 -6.3750
Vietnam c -3.5269 4 1999 -4.3070 C -5.0211 4 1993-2006 -6.1750

*, %S5 kritik degere gore, serinin birim kokli oldugunu ileri siiren sifir hipotezinin reddini gosterir.

Lee ve Strazicich birim kok testi sonucu incelendiginde, tek kirilmali test sonucuna gore, Meksika’ya; iki kirilmali
test sonucuna gore Misir’a ait test istatistigi %35 kritik degerden daha fazla negatiftir. Bu durumda, kirilmayla

birlikte birim koékiin oldugunu ileri siiren sifir hipotezi reddedilir.

Bu calismada yapisal kirtlma tarihini dikkate alarak birim kokiin incelendigi Lee ve Strazicich birim kok testinin
yani sira bilinmeyen sayida ve formda yapisal degisimi frekanslar yoluyla modele katan Fourier KPSS birim kok

testi kullanilarak da serilerin orta gelir tuzaginda olup olmadigi incelenecektir.

Tablo 4. Becker vd. (2006) Fourier KPSS Birim Kok Testi Sonuglari

DUZEY
plketer k | minSSR | FKPSS %ZeZ:rtik gei?sqggi
Banglades 1 | 0.026698 | 0.364005* 0.0546 4
Endonezya 1] 0.135209 | 0.315988* 0.0546 4
Filipinler 1 |0.029176 | 0.322717* 0.0546 4
fran 1| 0.164248 | 0.178658* 0.0546 0
Meksika 1| 0.030757 | 0.405126* 0.0546 3
Misir 1| 0.027970 | 0.288317* 0.0546 4
Nijerya 1|0.125842 | 0.062061* 0.0546 4
Pakistan 1| 0.030354 | 0.140428* 0.0546 4
Tiirkiye 1| 0.055105 | 0.337795* 0.0546 4
Vietnam 1| 0.038199 | 0.369048* 0.0546 4
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*, % 5 hata payina gore birim kokiin olmadigini ileri siiren sifir hipotezinin reddedildigini ifade eder.

Fourier KPSS testi sonucu, %5 kritik degere gore birim kokiin olmadigi yani serinin duragan oldugunu belirten sifir
hipotezi reddedilmektedir. Biitiin N11 iilkelerine ait seriler, diizeyde duragan degildir, birim koke sahiptir. Yapilan
Fourier KPSS testi sonucunda N11 iilkelerinin orta gelir tuzaginda olmadigi belirlenmistir.

7. Sonuclar

Tarim toplumundan sanayi toplumuna gegisle birlikte diisiik gelirli iilke seviyesinden orta gelirli iilke seviyesine
cikan ekonomilerin siirdiiriilebilir bilyliimeyi saglayamayarak yiiksek gelir grubuna gecememesi orta gelir tuzagi
olarak adlandirilir. Bu kavramin, Gill ve Kharas(2007) tarafindan kullanilmasiyla birlikte orta gelir tuzag,
arastirmacilarin ilgisini ¢eken bir konu olmustur. Yapilan calismalarda, iilkelerin neden orta gelir tuzagina
takildiklar1 ve bu tuzaktan nasil ¢ikacaklariyla ilgili ¢ikis stratejileri ortaya konmaya calisilmistir. Genel olarak
bakildiginda orta gelir tuzagina takilan iilkelerin tasarruf ve yatirim oranlarimin diisiik, teknolojik yatirimlarin yeteri
kadar yapilmadigi, inovasyon ve ARGE calismalarina gereken 6nemin verilmedigi, finansal ve mali alt yapilarinin
saglam olmadig1 ekonomiler oldugu goriilmektedir. Orta gelire gectikten sonra gerekli reformlarla kaynaklarini
etkin kullanan, fiziki ve beseri sermayeye yatirim yaparak verimlilik artisi saglayan {ilkeler bu gecis siirecini kisa bir
zamanda atlatarak yiiksek gelir seviyesine ¢ikabilirler. Aksi durumda, iilkelerin orta gelir tuzag: olarak adlandirilan
tuzaktan uzun siire etkilenecegi sdylenebilecektir.

Bu ¢alismada yatirim bankasi Goldman Sachs tarafindan BRIC iilkeleriyle birlikte gelisme potansiyeli en yiliksek
tilkeler olarak belirtilen N11 (Gelecek 11) iilkelerinin Orta gelir tuzaginda olup olmadig incelenmistir. Bu amagla,
N11 iilkelerinden Banglades, Endonezya, Filipinler, [ran, Meksika, Mistr, Nijerya, Pakistan, Tiirkiye, Vietnam’a ait
1984-2019 donemi verileri kullanilarak analizler gerceklestirilmistir. Yiiksek gelir seviyesine gegen Giiney Kore
caligmanin kapsami disinda tutulmustur. Robertson ve Ye (2013) yaklagimina gore, hem iilke hem de referans iilke
ABD’ye ait kisi bas1 gayrisafi yurti¢i hasila degerleri yardimiyla hesaplanan seriler, birim kdk analizi sonucu
duragan bulunursa iilkelerin orta gelir sinifinda yer aldig1 ve orta gelir tuzaginda olabilecegi sdylenebilecektir.

Calismada serilerin duraganlhigini arastirmak igin yapisal degisime izin veren Fourier KPSS testi ve Lee ve
Strazicich birim kok testi kullanilmustir. Yapilan analiz sonucunda, Fourier KPSS testine gére higbir serinin duragan
olmadig1 belirlenmistir. Lee ve Strazicich testine gore ise, bir kirilmali birim kok testinde Meksika’da, iki kirilmal
birim kok testinde ise, Misir’da serilerin duragan oldugu belirlenmistir. Elde edilen bulgular incelendiginde, Misir
ve Meksika’nin Lee ve Strazicich testine gore orta gelir tuzaginda olabilecegi sGylenebilirken; Fourier KPSS testine
gore hicbir N11 {iilkesinin orta gelir tuzaginda olmadig1 bulunmustur. Sonuglar degerlendirildiginde kesin bir yargiya
varmanin zor oldugu goriilmektedir.
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Ozet

Mevcut ekonomik kosullar, finansal bilginin igsellestirilmesini, refah i¢in énemli sonuglarin yani sira finansal
bilgiyi artirmaya yonelik politikalar: zorunlu kilmaktadir. Bu nedenle, hizla biiyiiyen bir ekonomik sistemde finansal
okuryazarligin O6nemi kacinilmazdir. Finansal okuryazarlik, bireylerin finansal konulardaki anlayislarimi
gelistirmelerine yardimci olur. Bu durum kisilerin finansal bilgileri islemesine ve kisisel finans hakkinda bilingli
kararlar vermesine olanak tanir. Bu nedenle, bireylerin refahi ile dogrudan ilgilidir.

Buna gore finansal okuryazarlik alaninda uluslararast ¢alismalarin gelisim siirecinin ortaya konulmasi
amaglanmaktadir. Bu dogrultuda Web of Science (WoS) veri tabaninda 2008 kiiresel finansal krizi temel alinarak
2009-2020 donemine ait 1855 c¢aligma incelenmistir. Calisma, ilgili alandaki arastirmanin gelisim siirecini
degerlendirmek ve literatiire yaptig1 katkilar1 belirlemek amaciyla bibliyometrik bir analiz sunmaktadir.

Analizden elde edilen bulgular, finansal okuryazarlik alanindaki arastirma egilimlerini, ¢aligmalarin kronolojik
geligimini, ilgili alandaki yayinlarda iilkelerin igbirligini ve finansal okuryazarligin temel belirleyicisi olarak goriilen
degiskenlerin baginda gelen degiskenleri ortaya koymaktadir. Ote yandan, bulgular, benimsenen zorluklarla basa
¢ikma ¢abasinin bir parcasi olarak finansal okuryazarligin nasil tanimlandigini, sorunsallastirildigint ve operasyonel
hale getirildigini gostermektedir.
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A Bibliometric Analysis of International Publication Trends in Financial Literacy
Research

Abstract

Current economic conditions necessitate the internalization of financial information, important implications for
prosperity, as well as policies aimed at increasing financial knowledge. Therefore, the importance of financial
literacy is inevitable in a rapidly growing economic system. Financial literacy helps individuals improve their
understanding of financial issues. It allows these people to process financial information and make informed
decisions about personal finance. Hence, it is directly related to the well-being of individuals.

Accordingly, it is aimed to reveal the development process of international studies in the field of financial literacy.
For this aim, 1855 studies on the Web of Science (WoS) database for the period of 2009-2020, based on the 2008
global financial crisis, were examined. The study presents a bibliometric analysis in order to evaluate the
development process of the research in the relevant field and to determine the contributions made to the literature.

The findings obtained from the analysis reveal the research trends in financial literacy, the chronological
development of the studies, the cooperation of countries in the publications in the related field and the leading
variables that are seen as the main determinants of financial literacy. On the other hand, the findings are indicative
of how financial literacy is defined, problematized and operationalized as part of the effort to cope with the
challenges adopted.

Keywords: Bibliometric Analysis, Financial Literacy, Web of Science

1. Giris

Bireylerin, kisisel mali islerini etkili bir sekilde yonetip yonetemedigi, tiiketicilerin daha iyi mali sonuglar elde
etmelerine yardimci olmada kamu politikalarinin roliiniin olup olmadig1 ve eger varsa hiikiimet miidahalesinin hangi
bi¢cimde olmasi gerektigi gibi noktalar, son kiiresel mali krizlerin ve tiim diinyay: etkisi altina alan Covid-19
stirecinin ardindan diinya ¢apinda bircok giincel politika tartigsmasi ve reformunun merkezinde yer almaktadir.
Modigliani & Brumberg (1954) ve Friedman (1957) ile baslayan, tiiketicinin yasami boyunca marjinal faydayi
saglamak i¢in optimum tasarruf modelleri ile i¢ ige olmaya mahkum olmasi goriisii finansal okuryazarligin 6nemini
kagmilmaz kilmaktadir. Bu dogrultuda birgok mikroekonomik model genellikle bireylerin, karmasik ekonomik
hesaplamalar yapma kapasitesine ve finansal piyasalarla ugrasmada uzmanliga sahip olmalarin1 gerektiren tasarruf
ve harcama planlarini formiile edip uygulayabilecegi varsayimina dayanmaktadir.

Finansal okuryazarlik, en genel haliyle paranin kullanimi ve yonetimi ile ilgili etkili kararlar alma becerisidir ve
bireylerin genel refahlarini iyilestirmelerini saglar. Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiitii (OECD), finansal
okuryazarlig1 "saglam finansal kararlar almak ve nihayetinde bireysel refahi elde etmek igin gerekli olan farkindalik,
bilgi, beceri, tutum ve davranigin bir kombinasyonu" olarak tanimlamaktadir (Bhushan ve Medury, 2013). Bununla
birlikte bireylerin bilgiye dayali finansal kararlar alma yetenegi, finansal kaynaklarin daha verimli tahsisine ve hem
mikro hem de makro diizeyde daha fazla finansal istikrara katkida bulunabilecek saglam finansal yatirim gelistirmek
icin kritik oneme sahip bir etken olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Bkz: Lusardi, 2008; Lusardi and Tufano, 2009a, b).
Ote yandan bircok mikroekonomik model genellikle bireylerin, karmasik ekonomik hesaplamalar yapabilmesini ve
finansal piyasalarla ugrasmada uzmanliga sahip olmalarini gerektiren tasarruf ve harcama planlarini formiile edip
uygulayabilecegini varsaymaktadir. Bu dogrultuda finansal okuryazarlik kazanimi, finansal bilgi, tasarruf ve yatirim
davraniginin baglantilart arasindaki iligkiyi inceleyen bir¢ok ¢aligma bulunmaktadir (Bkz: Delavande, Rohwedder ve
Willis 2008; Jappelli ve Padula 2013; Hsu 2011; Lusardi, Michaud ve Mitchell 2013). Bu noktada ¢alismalarda
ozellikle finansal okuryazarliga ait terimlerin de dogru anlagilmasi ve uygulanmasi gerektigi vurgulanmaktadir.
Ornegin; tasarruf ve yatirim kararlarimin temelinde yatan temel kavramlar olan sayisallik, bilesik faiz gibi faiz
oranlartyla ilgili hesaplamalar yapma kapasitesinin ne Olciide oldugu, enflasyonu anlamanin 6nemi ve risk
cesitlendirmesinin anlasilmasi temel oOlgiitlerden bazilaridir (Lusardi ve Mitchell, 2014). Buna ilaveten daha fazla
matematik bilgisine ve finansal okuryazarliga sahip kisilerin finansal piyasalara katilma ve hisse senetlerine yatirim
yapma olasiliginin daha yiiksek oldugunu savunan ¢alismalar da bulunmaktadir (Bkz: Christelis, Jappelli ve Padula,
2010; Yoong, 2011; Almenberg ve Dreber, 2001; Almenberg ve Widmark, 2011; Van Rooij, Lusardi ve Alessie,
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2011). Ote yandan finansal kararlar, finansal kaynaklarin daha verimli tahsisine ve hem mikro hem de makro
diizeyde daha fazla finansal istikrara katkida bulunabilecek saglam kisisel finans bilgisini gelistirmek igin kritik
oneme sahiptir. Bu noktada finansal okuryazarlikla ilgili ii¢ arastirma gelenegi ileri siiriilmektedir (Almenberg ve
Widmark, 2011). Ilk gelenek, farkli demografik alanlarda finansal okuryazarlik diizeyini 6lgmeyi amaclamaktadir
(Almenberg ve Widmark, 2011; Huston,2010; Jappelli, 2010; Lusardi ve Mitchell, 2007). ikinci gelenek, finansal
okuryazarligin finansal kararlar iizerindeki etkilerini arastirir (Almenberg ve Widmark, 2011; Carter, 1973; Johnson
ve Sherraden, 2007; Lusardi ve Mitchell, 2007). Ugiincii gelenek, finansal egitimin etkilerini inceler. Buradaki temel
tartigma, finansal cehaletin {istesinden gelinebilecek olup olmadigidir (Fox vd., 2005; Lyons vd., 2006; Oechler ve
Werner, 2008; Willis, 2009). Ozellikle bireyler igin artan kayplarla karakterize edilen 2008 mali krizinden itibaren
bakildiginda, s6z konusu ekonomik krizin bilingli sekilde tasarruf ve borglanma davraniginin nasil tegvik edilecegini
daha iyi anlamak icin ilgi uyandirmasiyla finansal okuryazarligin énemi daha fazla 6n plana ¢ikmigtir. Yasanan
ekonomik krizlerle birlikte tiiketicilerin mali yeterlilik seviyeleri hakkinda birgok iilkede artan endise seviyesi, bu
sorunu ¢dzmek icin ¢ok sayida girisimi de beraberinde getirerek {ilkelerin, mali yeterlilik konusunda ulusal
stratejileri giderek daha fazla yaymasimi saglamigtir. Bunu etkili bir gsekilde yapmak, niifustaki mali kapasitenin
diistik oldugu alanlarda kanit ve kapsamin tanimlanmasin1 ve bunu yaparken mali egitim ve / veya tiiketici koruma
onlemlerine de deginilmesini gerektirir.

Uluslararast Menkul Kiymetler Komisyonlar1 Orgiiti (I0OSCO)’niin yakin tarihli bir raporu su sekilde
sonu¢lanmaktadir:

“Hangi agiklamalar zorunlu olursa olsun, yatirimer saglanan bilgileri okumaz ve / veya anlamazsa, bunlar istenen
etkiye sahip olmayacaktir. Bu nedenle diizenleyiciler, finansal okuryazarliklari1 ve yatirim belgelerini okuma ve
bilingli yatirim kararlart alma becerilerini gelistirmek i¢in perakende yatirimci egitimini iyilestirmeye yardimct
olacak onlemleri dikkate almalidir (IOSCO, 2009, ilke 6).”

Uluslararas1 Menkul Kiymetler Komisyonlart Orgiitii (2009), Uluslararasi Muhasebe Standartlart Kurulu
(IASB)’nun ve Finansal Muhasebe Standartlari Kurulu (FASB)’nun daha fazla agiklama talep ederek piyasa
verimliligini artirma ¢6ziimiiniin aksine, bilgi verimliligi sorununu yatirimeilarin finansal bilgileri dogru bir sekilde
anlayamamalar1 olarak nitelendirmektedir. Ancak bu sonu¢ IOSCO ile sinirlt degildir. Toplumun finansallasmasina
paralel olarak (Epstein, 2005; Finlayson, 2009; Froud vd., 2002; Martin, 2002), The World Bank (2009), OECD
(2005, 2006, 2008, 2009) ve Avrupa Komisyonu (2007), finansal okuryazarlik programlarinin baslatilmas: gerektigi
sonucuna varilmigtir. Raporlar profesyonel olmayan yatirimcilarin mali agidan sorumlu bir sekilde hareket
edebilmeleri igin finansal bilgi seviyesinin yiikseltilmesi gerektigi seklindeki ortak sonugta bulugsmaktadir. Finansal
okuryazarlik eksikligi, bireyleri, 6zellikle riskler yiiksek oldugunda kendi refahlarini optimize edememelerine veya
piyasa etkinligi i¢in gerekli rekabet baskisi tiiriinlii uygulayamamasina neden oldugu durumda sorun yaratan bir
eksiklik olarak karsimiza g¢ikar. Bunun bireysel ve sosyal refah igin belirgin sonuglar1 vardir. Ayrica bu eksiklik,
tilketici davranigini yakalamak ve ekonomik politikayr sekillendirmek igin kullanilan standart modelleri belirli
gorevler icin daha az kullanislt hale getirmektedir (Hasting vd. 2012).

Bu bilgiler dogrultusunda ¢alismada finansal okuryazarligin, algilanan engelleri agma ¢abasinin bir pargasi olarak
nasil tanimlandig1, sorunsallastirildigi ve operasyonel hale getirildigi degerlendirilip bu eksende yapilan uluslararasi
yaymn trendlerinin gelisim siirecini ortaya koymak amaciyla bibliyometrik analiz ger¢eklestirilmistir. Bibliyometrik
analiz, yazili aragtirma siireglerine, bir disiplinin dogasina ve gelisimine 1s1k tutmak {izere kullanilan istatistiksel bir
analiz teknigidir. Bu dogrultuda ¢alismada Oncelikle kullanilan veri ve metodolojiden bahsedilmis, sonrasinda
bulgular boliimiinde analiz sonuglari ele alinmis ve sonug bdliimiinde ise ¢alismanin temel bulgulart 6zet niteliginde
degerlendirilmistir.

2. Veri ve Metodoloji

Belirli bir arastirma alanindaki caligmalarin, alanin tiim gelismelerini ve egilimlerini takip edebilmesi igin
smiflandirilmast énemlidir. Bu tiir bir siniflandirmay1 gergeklestirmenin bir yolu, akademisyenleri bir disiplinin en
etkili caligmalarina yonlendiren bibliyometridir (Godin, 2006). Bu terim istatistiksel anlamda ilk olarak 1922°de E.
Wyndham Hulme tarafindan kullanilmistir. Bibliyometrik metodolojiler araciligryla spesifik analizler bilimsel
dergiler arasinda da dikkat ¢ekmektedir (Marin vd. 2018). Bibliyometrik yontemler, arastirmacilarin bulgularini, o
alanda calisan diger bilim adamlarinin {irettigi toplu bibliyografik verilere dayandirmalarina ve fikirlerini alinti,
igbirligi ve yazim yoluyla ifade etmelerine olanak tanir. Bu veriler toplandiginda ve analiz edildiginde, alanin yapist,
sosyal aglar1 ve giincel ilgi alanlar1 tespit edilebilir. Diger taraftan bibliyometrik ciktilar, arastirmanin cografi
kokeninin belirlenmesi ve ilkelerin bu alandaki bilimsel etkisini belirlemesi agisindan da 6nem tasimaktadir.
(Durieux ve Gevenois, 2010). Bibliyometrik analizin kullanimi giin gegtikce artmaktadir.

Arastirmanin amacina uygun bir veri tabani belirlemek bibliyometrik analizin ilk adimidir. Literatiirde bibliyometrik
analizde kullanilabilecek olan ve kullanimi yaygin Google Scholar ve Scopus gibi veri tabanlarin bulunmaktadir.
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Bu veri tabanlariin disiplinler aras1 kapsami, farkli bilimsel alanlarin incelenmesi ve karsilastirilmasi i¢in 6nemli
bir giicli temsil etmektedir. WoS, 2004'te Scopus ve Google Akademik'in olusturulmasina kadar alint1 analizi i¢in
tek aractt. Ancak, Google Akademik'te bulunan diisiik veri kalitesi, arastirma degerlendirmesine uygunlugu
hakkinda sorular1 giindeme getirmektedir (Mongeon ve Paul-Hus 2016). Bu nedenle, WoS ve Scopus bugiin atif
verilerinin ana kaynaklari olmaya devam etmektedir. Ancak, bu ¢alismada yalnizca en yiiksek kalitede oldugu
varsayilan Web of Science (WoS) sonuglar1 kullanilmaktadir. Bu veri tabani tiim bilimsel alanlardaki dergiler,
kitaplar ve makalelere erisim saglamaktadir (Yu ve Shi 2015). Ote yandan Science Citation Index, yiizy1lin basindan
bu yana bilim literatiiriiniin evrensel bibliyografik denetimine yonelik ilk ciddi girisim olarak degerlendirilir
(Garfield, 1964). Bu dogrultuda arastirma kapsaminda incelemeye 2009 - 2020 yillar1 arasinda yapilan 1855 ¢alisma
dahil edilmigtir. Kullanilan arama terimi “finansal okuryazarlik” olarak belirlenmigtir. Analiz Nisan 2021'de
toplanan verilerle bibliyometride nicel aragtirmalar icin bir dizi ara¢ saglayan R programi Bibliometrix paketi ile
yapilmistir.

3. Bulgular

Bu ¢aligma 2008 Kiiresel Finansal Kriz’den sonra Web of Science’de yayimlanmis 1855 ¢alisma (makale, bildiri ve
kitap boliimii) i¢in “Finansal Okuryazarlik™ literatiiriiniin bibliyometrik bir analizini sunmaktadir. Caligmalar 3777
farkli yazar tarafindan 945 farkli kaynakta yayimlanmistir. Caligmada uygulanan bibliyometrik degiskenler temel
olarak su sekildedir:

. Alandaki makalelerin yillara gore dagilimi

. flgili alanda en ¢ok yayin yapilan dergi ve iilke siralamalari

. Ilgili alanda en ¢ok yayn yapan ve atif alan yazarlar

. Finansal okuryazarlik kapsamindaki ¢aligmalarda tilkelerin is birligi

. Alanda en ¢ok yayin iireten kurum ve kuruluslar

. En sik goriilen anahtar kelimeler, anahtar kelimelere iliskin tematik haritalandirma

Belirlenen temel basgliklar etrafinda ¢aligmanin devaminda analizden elde edilen bulgular 6zetlenmektedir.
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Sekil 1. 2009-2020 Yillar1 Arasinda Finansal Okuryazarlik Konusu Kapsamindaki Calismalarin Yillara
Gore Dagilimu

Yaym sayisi, bir arastrmacimnin ya da grubun verimligini 6lgmeyi amaglamakla birlikte incelenen konunun
popiilerligi hakkinda da genel bir perspektif sunmaktadir. Finansal okuryazarlik konusuyla ilgili olarak 2009-2020
yillar1 arasinda yayimlanan ¢aligmalarin nicel bilgisini veren yukaridaki sekil incelendiginde, eser sayilarinin artis
trendine sahip oldugu goéze ¢arpmaktadir. Bu durum konunun popiilerliginin incelenen dénem igerisinde arttigini
gostermektedir. Yaymn sayilarindaki artiglara oran bazinda bakildiginda bir 6nceki yila gore 2011 yilinda %86’lik
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oranla en fazla artisin gerceklestigi sOylenebilir. Miktar olarak ise en fazla artig 2015 yilinda (63 yayin say1 farki)
gerceklesmistir.

Tablo 1. 2009-2020 Yillar1 Arasi Finansal Okuryazarlik Alaninda En Cok Yayin Yapan Dergi Siralamasi
Dergi Adi  Yayin Auf  Atf/Yayin  hindeksi

Journal of Consumer Affairs 41 1492 36,4 13

International Journal of Consumer Studies 38 502 13,2 12
Journal of Pension Economics & Finance 36 1327 36,9 15
International Journal of Bank Marketing 26 189 7,3 8

Journal of Banking & Finance 23 712 31 13

Journal of Financial Counseling and Planning 23 33 1,4 3
Journal of Economic Behavior & Organization 22 305 13,9 10
Journal of Family and Economic Issues 22 117 53 6

Journal of Economic Psychology 16 562 35,1 10

Journal of Behavioral and Experimental Finance 15 73 4.9 6

Finansal okuryazarlik konusu hakkinda en ¢ok eser yayimlayan ilk 10 derginin yer aldig1 yukaridaki tabloya gore ilk
sirada 41 adet ¢alismayla “Journal of Consumer Affairs” dergisinin yer aldig1 ve bu ¢aligmalara toplamda 1492 atif
verildigi goriilmektedir. Atif ve yayin sayilari arasinda oranlama yapildiginda “Journal of Pension Economics &
Finance” dergisi 36,9 ile éne ¢ikan dergi olmustur. Ote yandan 2005 yilinda Jorge E. Hirsch tarafindan bulunan h
indeksi “bir bilim insanmimn/bilim dergisinin, yayimladigi h adet makalenin h veya daha fazla atif almasiyla
olusturulan indeks” olarak tanimlanmaktadir ( Schreiber, 2008). Bu kapsamda h indeksine bakildiginda Journal of
Pension Economics & Finance dergisinin 15 puanla ilk sirada yer aldig1 goriilmektedir.

Tablo 2. 2009-2020 Yillar1 Arasi Finansal Okuryazarlik Alaninda En Cok Yayin Yapan Yazar Siralamasi

Yazar Adi Yayin Atf Atif/Yayin h indeksi

Annamaria LUSARDI 26 2953 114 17
Olivia S. MITCHELL 21 2011 95,8 12
Rob ALESSIE 5 505 101 4

Maarten VAN ROOIIN 6 488 81,3 4
Sandra J. HUSTON 4 456 114 4

Tablo 2’de ise incelenen donemde finansal okuryazarlik konusuyla ilgili olarak en fazla eser veren 5 yazara yer
verilmistir. Tabloya gére Annamaria LUSARDI isimli yazar 26 yayin, 2953 atif sayisi ve 17 h indeks degerine gore
lider konumda yer alirken atif/yayin oranina bakildiginda zirveyi Sandra J. HUSTON ile paylastigi goriilmektedir.
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Sekil 2. 2009-2020 Yillar1 Arasi Finansal Okuryazarlik Alanindaki Makalelere Ait Sorumlu Yazarlarin
Ulkesi

Yazar/yazarlarin uyrugu baz alinarak olusturulan bu sekilde; yazar/yazarlar daha ¢ok ayni uyruga sahip
meslektaslari ile ¢aligmayi tercih ettikleri goriilmektedir. ABD’nin hem tek iilkeli yaymn hem de ¢ok iilkeli yayin
degerlerine gore zirvede yer aldigi goriilmektedir. Hollanda’ya bakildiginda SCP ve MCP degerlerinin birbirine en
yakin oldugu iilke olarak karsimiza ¢iktigi goriilmekte bu da Hollandali yazarlarin uluslararasi is birlige yatkin
oldugunu gosterir niteliktedir. Tiirkiye ve Rusya gibi Avrasya iilkeleri incelendiginde yazarlarin daha gok kendi iilke
yazarlariyla ¢alisma yapmay tercih ettikleri gdzlenmektedir.
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Finansal okuryazarlik alaninda yazilmis calismalarin iilkeler bazinda sosyal ag yapisini ortaya cikarmak icgin
olusturulan yukaridaki sekle gore uluslararasi igbirligi agmin zayif oldugu goriilmektedir. Daha ¢ok ABD menseili
yazarlarin icerisinde bulundugu isbirlikleri géze carpmaktadir. Sekilde yer alan Avrasya iilkelerine bakildiginda;
Tiirkiye menseili yazarlarin ABD ve Italya menseili yazarlarla, Rusya menseili yazarlarin ise ABD menseili
yazarlarla igbirligi igerinde oldugu g6zlenmektedir.

Tablo 3. 2009-2020 Yillar1 Arasinda Finansal Okuryazarlik Alaninda En Cok Atif Alan 5 Calisma

Caligma Kiinyesi Calisma Adi  Kiiresel A.  Yerel A
LUSARDI A, 2014, J ECON 2 Economic Importance of Financial Literacy: Theory 721 393
LIT and Evidence
FERNANDES D, 2014, Financial Literacy, Financial Education, and 407 207
MANAGE SCI Downstream Financial Behaviors
LUSARDI A, 2010, J Financial Literacy among the Young 387 236
CONSUM AFF
HUSTON SJ, 2010, J Measuring Financial Literacy 362 223
CONSUM AFF
LUSARDI A, 2011,J Financial Literacy Around the World: An Overview 354 222
PENSION ECON FINAN-
a

Atiflar, ilgili konu kapsaminda ¢alismalarin basarilarini gésteren dnemli 6lgiitlerdendir. Tablo 3’te incelenen donem
araliginda yayimlanmig eserler arasindan en c¢ok atif alanlarin bilgileri yer almaktadir. Buna gére Annamaria
LUSARDI ve Olivia S. MITCHELL yazarlar tarafindan 2014 yilinda Journal of Economic Literature dergisinde
yayimlanmis olan “The Economic Importance of Financial Literacy: Theory and Evidence” adli ¢caligma kiiresel ve
yerel atiflar siralamasinda ilk sirada yer almaktadir. Bunu takiben 407 kiiresel atifla Daniel FERNANDES, John G.
LYNCH JR. ve Richard G. NETEMEYER yazarlarinin ortak c¢aligmasi olan “Financial Literacy, Financial
Education, and Downstream Financial Behaviors” adli 2014 yilinda yayimlanmis olan eser bulunmaktadir.

Tablo 4. 2009-2020 Yillar1 Arasinda Finansal Okuryazarlik Konusuyla ilgili En Cok Yaym Yapan
Kurum/Kuruluslar

Sira Kurum Adi Caligma Sayist
1 Rush University(USA) 65
2 University of Pennsylvania(USA) 34
3 The George Washington University(USA) 26
4 Monash University(AU) 24
5 Masaryk University(CZE) 22
6 The Ohio State University(USA) 22
7 University of Georgia(USA) 22
8 University of Wisconsin(USA) 21
9 Tor Vergata University of Rome(ITA) 20

10 University of Groningen(NL) 19

Yukaridaki tabloda yazarlarin bagli bulunduklari kurumlar ve bu kurumlara ait makale sayilar1 verilmistir. En ¢ok
caligma yayimlayan ilk 10 kurumun verildigi tabloda; ABD’den 6, Avustralya, Cekya, Italya ve Hollanda’dan birer
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kurum yer almaktadir. ilk 3 sirada ABD’den {iniversitelerin yer aldigi siralamada, Rush Universitesi en yakin
rakibinin yaklasik iki kat1 calisma sayisi iireterek literatiire en fazla katki saglayan kurum oldugu sdylenebilir.

Tablo 5. 2009-2020 Yillar1 Arasinda Calismalarda En Cok Kullanilan Anahtar Kelimeler

Anahtar Kelime Frekans
finansal okuryazarlik (financial literacy) 345
egitim (education) 205
davranig (behavior 178
okuryazarlik (literacy) 159
bilgi (knowledge) 138

etki (impact) 95

risk 87

zenginlik (wealth) 71
saglik (health) 68

bilgi (information) 66

Incelenen dénem igerisinde hazirlanan ¢aligmalarda en ¢ok kullanilan 10 anahtar kelimenin yer verildigi yukaridaki
tabloda ilk siray1 345 frekans degeriyle “finansal okuryazarlik (financial literacy)” kelimesi almigtir. Bu kelimeyi

takiben “egitim (education)”, “davranig (behavior)”, “okuryazarlik (literacy)” ve “bilgi (knowledge)” kelimelerinin
yer aldigint s6ylemek miimkiindiir.
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Sekil 4. 2009-2020 Yillar1 Arasinda Calismalarda Kullanilan Anahtar Kelime Trendleri

Yillar bazinda hangi anahtar kelimenin (minimum 15 frekansh kelimeler) ilgili ¢alisma alaninda trend oldugunu
gosteren yukaridaki sekle bakildiginda; 2016 yilinda tercih, emeklilik, yasam dongiisii ve ¢alisma yeri; 2017 yilinda
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zenginlik, saglik, kararlar ve tiiketim; 2018 yilinda finansal okuryazarlik, davranis, bilgi ve risk; 2019 yilinda egitim,
okuryazarlik, etki ve belirleyiciler; 2020 yilinda ise kabiliyet kelimelerinin tercih edildigi gortilmektedir.
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Sekil 5. 2009-2020 Yillar1 Arasinda Calismalarda Kullanilan Anahtar Kelimelere iliskin Tematik Harita
(500 anahtar kelime incelenerek tiiretilmistir)

Calismalarda kullanilan anahtar kelimelerin merkezilik (tiim arastirma alanindaki 6nem) ve yogunluklarina (temanin
gelisiminin 6lgilisiine) gore olusturulan yukaridaki Tematik Harita (bibliometrix, 2021) seklinde bulunan 4 boliim,
farkli temalar1 igermektedir. Ana temada (sag alt kdse) bulunan “egitim” kelimesine bakildiginda; bu kelimenin
davranis, okuryazarlik ve bilgi kelimeleri ile siklikla kullanildigi goriilmektedir. Motor tema (sag iist kose; ana
temaya yon veren) icerisinde yer alan “cinsiyet ve finansal okuryazarlik” kelimelerine bakildiginda; cinsiyet
kelimesinin kadin, performans ve asir1 giiven; finansal okuryazarlik kelimesinin ise risk, bilgi ve model
kelimeleriyle siklikla kullanildigr goriilmektedir. Nis tema (sol iist kdse; ana temadan izole, gelismeye agik)
icerisinde yer alan “saglik” kelimesi yag kelimesiyle birlikte kullanildig1 gdzlemlenmistir. Azalan tema (sol alt kdse;
ana temadan uzaklasan) icerisinde yer alan “belirleyici faktor ve zenginlik” kelimelerine bakildiginda; belirleyici
faktor kelimesi erigsme, servisler ve giliven; zenginlik kelimesi ise yatirim, ticaret ve tercihler kelimeleriyle siklikla
kullanildig s6ylenebilir.

4. Sonuc¢

Son yillarda tiim diinyada finansal manzaranin énemli Ol¢iide degisiklik gostermesi ile finansal okuryazarligin
onemi 6n plana ¢ikmistir. Ozellikle finansal araglardaki risk ve getiriyi anlamak igin asgari diizeyde finansal
okuryazarlik sarttir. Finansal okuryazarlik kisileri, paray: etkili bir sekilde yonetmek i¢in ihtiya¢ duydugu bilgi ve
becerilerle donatir. Ayni zamanda, finansal hizmetlerin kalitesinin iyilestirilmesine yardimci olur ve bir iilkenin
ekonomik biiyiimesine ve kalkinmasina katkida bulunur. Ote yandan giindelik yasama ydnelik olarak, faturalarin ve
kredi taksitlerinin zamaninda 6denmesi, harcamadan once tasarruf yapilmasi ve kredi kartinin akillica kullanilmasi
gibi olumlu finansal davraniglarla da dogrudan iliskilidir. Dolayisiyla finansal okuryazarligi ve belirleyicilerini
kavramak, finansal okuryazarlik diizeyini artirmak i¢in uygun stratejiler gelistirme cabasinda olmak kiiresel
ekonomide biiylik 6nem arz etmektedir. Finansal okuryazarliga yonelik bilginin ve {ilkeler arasinda karsilagtirilabilir
caligmalarin sinirli olmasi finansal okuryazarlik alaninin kiiresel 6lgekte karsilastirmali analizini 6nemli kilmaktadir.
Bu dogrultuda ¢aligma 2008 kiiresel kriz donemi sonrasi dikkate alinarak Web of Science’de endeksiyle taranmis
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1855 calisma i¢in “Finansal Okuryazarlik” literatiiriiniin bibliyometrik analizi gergeklestirilmistir. Elde edilen
bulgulara gore:

Incelenen dénem igerisinde makale sayilarinin her sene siirekli sekilde arttig1 ve zirve noktasmi 339 ¢alismayla 2020
yilinda yaptig1 goriilmiistiir. Calismalar1 en ¢ok yayimlayan dergiler incelendiginde 41 calismayla Journal of
Consumer Affairs dergisi on plana ¢ikarken literatiire en fazla katki veren yazar ise yaptig1 41 ¢alismayla Annamaria
LUSARDI olmustur. Incelenen dénem igerisinde en ¢ok atif alan esere bakildiginda Annamaria LUSARDI ve
Olivia S. MITCHELL yazarlari tarafindan 2014 yilinda Journal of Economic Literature dergisinde yayimlanmis olan
“The Economic Importance of Financial Literacy: Theory and Evidence” adli ¢alisma kiiresel atif (721) ve yerel atif
(393) siralamalarinda ilk sirada yer aldiklari goriilmektedir.

Finansal okuryazarlik temasi kapsaminda iilkeler arasi sosyal ag yapisi incelendiginde yapmin zayif oldugu,
yazarlarin daha ¢ok kendi iilke yazarlariyla ortak eserler iiretme yolunu tercih ettikleri goriilmiistiir. Ulkeler arasi
isbirliginde en ¢ok tercih edilen iilkelerin ABD, Almanya, Avustralya, Cin ve Hollanda oldugu goriilmektedir.
Tirkiye ve Rusya gibi Avrasya iilkelerinin igbirliklerinde ABD’li yazarlarla ortak ¢aligma yaptiklar1 goriilmiistiir.
Literatiire katkida bulunan kurum ve kuruluslara bakildiginda ilk 10 sirada ABD’den 6, Avustralya, Cekya, Italya ve
Hollanda’dan birer kurum oldugu gériilmektedir. Bu listede ilk siray1 yaptigi 65 ¢alismayla Rush University (ABD)
almustir.

Caligmalara anahtar kelimeler c¢ergevesinden bakildiginda; finansal okuryazarlik (financial literacy), egitim
(education), davramis (behavior), okuryazarlik (literacy) ve bilgi (knowledge) gibi finansal olgularin
anlatilabilmesi/dgretilebilmesi acisindan dnemli olan kelimelerin tercih edildigi goriilmiistiir. Incelenen dénem
icerisinde kelimelerin yil bazinda trendleri incelendiginde 2016 yilinda tercih (choise), 2017 yilinda zenginlik
(wealth), 2018 yilinda finansal okuryazarlik (financial literacy), 2019 yilinda egitim (education) ve 2020 yilinda ise
kabiliyet (capability) kelimelerinin kullanildigi goézlemlenmistir. Ayrica anahtar kelimelerin tiim arastirma
alanindaki 6nem ve temanin gelisiminin dl¢lisiine gore olusturulan Tematik Harita yontemiyle elde edilen sonuglara
gore literatiirdeki ana temanin egitim (education) oldugu ve bu kelimenin davrams (behavior), okuryazarlik
(literacy) kelimeleriyle siklikla kullanildigi gézlemlenmistir. Yeni ¢alismalarla ana temaya yon veren kelimeler
cinsiyet (gender) ve finansal okuryazarlik (financail literacy) kelimeleri iken ana temadan uzaklasan kelimelerin ise
belirleyici faktor (determinant) ve zenginlik (wealth) kelimeleri oldugu goriilmistiir.

Calismada ele alinan istatistiki yontemin yapist geregi bazi sinirliliklart mevcuttur. Calisma kapsaminda incelenen
veriler 22.04.2021 tarihinde elde edilmis olup bu tarihten sonra incelenmis ¢alismalara yapilan atiflar siralamalarda
degisiklik yaratabilecektir. Dolayisiyla ¢aligmaya benzer nitelikteki ¢alismalarda farkli sonuglar ¢ikmasi olasiligi
vardir. Buna ilaveten incelenen donem igerisinde elde edilen bulgular finansal okuryazarlik alaninda aragtirmacilara
6nemli bir rehber gorevi gormektedir.
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Ozet

Mala karst islenen sug tiirleri igerisine hirsizlik, riisvet, soygun, kagakgilik gibi sug tirleri yer almaktadir.
Ulkelerdeki mala karsi islenen sug oranlarinin azaltilmasina ydnelik uygulanacak politikalarin belirlenebilmesi
acisindan mala karsi islenen sug tiirlerine etki eden faktorler ile aralarindaki iliskiyi belirlemek ve ortaya koymak
onemlidir. Bu ¢alismanin amaci, kisi bagmna diisen gelirin mala kars1 islenen sug¢ oranlar ile aralarindaki iliskiyi
incelemek ve nedenselligin varligim incelemektir. Sonug olarak beklenti gelir diizeyinin mala karsi islenen sug
oranlar1 iizerinde etkisi ve nedenlerinden oldugu yoniindedir. Calismada aralarindaki bu iligkiyi analiz etmek
amactyla 2007 — 2019 dénemleri arasinda Tiirkiye’nin IBBS 1 bélgeleri icin panel Granger nedensellik ve panel
vektor otoregresif yontemleri kullanilmig ve kisi basi gayri safi yurt i¢i hasilanin, mala karsi islenen sug¢ oranlarinin
nedeni olduguna ve aralarinda uzun dénemli iliskinin varligina ulasilmistir.
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The Relationship Between the Rates of Crime Against Property and Income: Causality and
Long-Term Analysis on Turkey

Abstract

Types of crimes against property include theft, bribery, robbery, and smuggling. It is important to determine and
reveal the relationship between the factors affecting the types of crimes committed against property in order to
determine the policies to be implemented to reduce the crime rates against property in countries. The aim of this
study is to examine the relationship between per capita income and crime rates against property and to examine the
existence of causality. As a result, the expectation is that the income level has an effect on the crime rates against
property and is one of the reasons. In order to analyze this relationship between them in the study, panel Granger
causality and panel vector autoregressive methods were used for NUTS 1 regions of Turkey between 2007 and 2019
and it was found that gross domestic product per capita was the reason for the crime rates against property and there
was a long-term relationship between them.

Keywords: GDP Per Capita, Crimes Against Property, Panel Causality Analysis, Panel VAR Analysis

1. Giris

Ceza kanunumuza gore, Tiirk Ceza Kanunu’nda veya ceza hiikmii igeren 6zel kanunlarda diizenlenen hukuka aykiri
ve cezai yaptirima baglanmis eylemler ‘su¢’tur (TCK). Toplumsal huzur ve giiven ortamu, iilkelerin sosyal, siyasal,
ekonomik insani ilgilendiren tiim konular i¢in 6nemlidir. Huzurlu ve giivenli bir iilke i¢in su¢ olmamasi, fakat bu
miimkiin olamayacagindan, sug oranlarmin miimkiin oldugunca minimum seviyelerde olmasi gereklidir. Ulkeler
tiim sug tiirleri ile miicadele i¢in politikalar gelistirmekte ve bunlar ile su¢a miidahale etmektedir. Kisileri suca iten
psikolojik, sosyal, ekonomik, siyasi birgok sebep bulunabilmektedir. Bunlar arasindan yer alan en temel sebeplerden
biri kisinin gelir diizeyidir. Diisiik gelire sahip kisi veya kisilerin temel ihtiyaclarmi veya isteklerini
karsilayamamasi, daha yiiksek gelir diizeyine sahip grubun yasamlarina 6zenmesi gibi durumlardan dolayr mala
karst iglenen su¢ islemeye meyilli olabilmektedirler. Yalnizca diisiik gelirli insanlar degil yiiksek gelir diizeyine
sahip insanlar bile psikolojik ve siyasal nedenlerle veya organize Orgiitler ile mala karst islenen suglar
isleyebilmektedirler. Mala karsi iglenen sug¢ olarak adlandirilan bu sug tiiriiniin i¢inde kagakgilik, dolandiricilik,
sahtecilik, riigvet, hirsizlik gibi vb. sug tiirleri yer almaktadir. Mala karsi islenen suglar 5237 sayilt TCK’nin 141 ve
devami maddelerinde yer almaktadir. TCK’nin 141-147. maddelerinde hirsizlik; 148-149.maddelerinde yagma; 151-
152. maddelerinde mala zarar verme; 155. maddesinde giliveni kotiye kullanma; 157-159. maddelerinde
dolandiricilik; 161. maddesinde hileli iflas; 162. maddesinde taksirli iflas ve 163. maddesinde ise karsiliksiz
yararlanma suglar1 diizenlenmistir. Literatiirde ekonomik veya mali suglar olarak da ifade edilmektedir fakat bu
calismada dolandiricilik, gasp, sahtecilik, zimmet, rigvet, kagakgilik ve hirsizlik verileri ele alindigt i¢in bu sug
tiirleri mala kars1 iglenen suglar olarak hukuki ¢ergeve kapsaminda ifade edilmistir.

Gelirin, mala kars1 islenen sug tiirleriyle dogrudan iligkili oldugu tahmin edilmektedir. Gelir ile mala karsi islenen
suglar arasindaki iligki, bu iligkinin ne derece 6nemli oldugu, aralarindaki iligki tiiriiniin ve yapisinin bilinmesi mala
kars1 iglenen suglar ile miicadele ve miicadele i¢in uygulanan politikalar ve yiiriitillecek operasyonlar agisindan daha
saglikli ve daha dogru kararlarin alinmasinda ve uygulanmasinda fayda saglayabilir. Bu iligki ve bu iligkinin
incelenmesi Tiirkiye icinde dnemlidir. Bu ¢alismanin odak noktasi mala karsi islenen su¢ oranlarinin Tiirkiye’ nin
IBBS 1 bolgeleri icin detayli analiz edilmesidir. Bu amagla ¢alismada 2007 — 2019 yillar1 arasindaki Tiirkiye nin 11
bolgesi i¢in panel Granger nedensellik analizi yapilmig ve panel vektor otoregresif modeller (VAR) tahmin edilerek
iligki analiz edilmistir.

Calismada giris bolimiinden sonra literatiir yer almaktadir. Literatiirden sonraki {iglincii boliimiinde, mala karst
islenen suglarin nedenleri, toplumsal, siyasi, SOSy0 — ekonomik agidan meydana getirdigi olumsuz sonuglar ve mala
kars1 islenen sug tiirleri ele alinmistir. Mala karsi islenen sug tiirleri arasinda kagakgilik, dolandiricilik, sahtecilik
gibi temel sug tiirlerine ve bunlara karsi ne gibi dnlemler alinmasi gerektigine deginilmektedir. Dordiincii boliimde
kullanilacak yontemler aciklanmaktadir. Uygulamada panel veri analizi yapildigindan panel veri analizi ile ilgili
aciklamalar bu boliimde yapilmistir. Besinci boliimde galigmanin uygulama kismina yer verilmektedir. Uygulama
kisminda sug¢ oranlarini etkileyen faktorler ve o6zellikle mala karsi islenen sug¢ oranlarmin diger degiskenlerle
iligkilerinin incelendigi ¢alismalarin arastirildigi literatiir taramasi1 dogrultusunda mala karsi iglenen suglar ve kisi
bas1 gayrisafi yurt i¢i hasila degiskenleri i¢in analiz sonuglari ve ¢alismanin amaci belirtilmektedir.
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2. Literatiir

Burada kisi basi gelir ile mala karsi islenen suclar arasindaki iliskinin incelendigi ¢aligmalardan bazilarmna yer
verilmistir.

Luiz (2001), caligmasinda 1960 — 1993 donemlerinde Giiney Afrika igin ¢esitli sug¢ tiirleri ve ekonomik
belirleyicileri arasindaki iligkiyi incelemistir. Caligsmada kisi basina gelirini, kisi basina diisen polis memurlarini ve
su¢ oranlarini ele alarak bu degiskenler arasindaki iliskiyi Johansen esbiitiinlesme yontemi ile analiz edilmistir. Elde
edilen sonuglar itibariyle su¢ oranlar ile gelir arasindaki iliski diizeyinin yiiksek oldugu ve aralarinda negatif iligki
oldugu sonucu elde edilmistir.

Durusoy ve arkadaslar1 (2008), ¢alismalarinda Tiirkiye’deki illerde islenen mala karsi, sahsa kars1 ve asayis suglarini
etkileyen sosyo ckonomik faktorlerin etkisini ve derecesini ortaya koymak amaciyla g¢oklu dogrusal regresyon
yonteminden yararlanmiglardir. Sosyo ekonomik degiskenlerin mala karsi islenen suglari daha fazla agikladigi ve
yesil kartlilarin daha yiiksek oldugu illerde kadin ticareti ve fuhus, irza gegme ve tesebbiis suglarinin ¢ok daha az
oldugu sonucuna ulagtlmistir.

Aslan (2008), caligmasinda mala karst islenen suglarda yer alan dolandiricilik, kacakeilik, uyusturucu madde
kullanimi, yaralama, icra iflas kanununa kars1 gelme, riigvet gibi suglarin Tiirkiye’deki iller bazinda yakinsama olup
olmadigini incelenmistir. Sonug olarak dolandiricilik, kagakeilik, uyusturucu madde kullamimi, yaralama, icra iflas
kanununa kars1 gelme, riigvet suclarinda giiglii siireklilik oldugu tespit edilmistir.

Cracolici ve Uberti (2009), calismalarinda 1993 — 2003 dénemlerinde 103 Italyan vilayetinde cinayet, hirsizlik,
dolandiricilik ve riigvet kapsamindaki artan dort sug faaliyeti mekansal veri analizi ile incelenmistir. Mekansal
agirlik matrisleri kullanilarak elde edilen ampirik sonuglar, sosyo ekonomik degiskenlerin sug faaliyetleri iizerinde
anlamli bir etkiye sahip oldugunu, ancak kisiye karsi suglarin (cinayetler) veya miilke kars1 (hirsizlik, dolandiricilik
ve sikigtirmalar) suglarin zaman i¢inde bilyiik dl¢iide degistigini vurgulamustir.

Karatay ve Kapusizoglu (2011), caligmalarinda diinya genelinde islenen mala kars1 iglenen suglarin artis gostermesi
ile teror oOrgiitlerinin dis kaynakli fonlar, ticari faaliyetler, sahtecilik, insan ve uyusturucu kacak¢iligi gibi
kaynaklardan kendilerini finanse etmesi arasindaki iligkiyi incelemislerdir.

Kahya ve Irmak (2014), ¢alismalarinda kayit dis1 ekonomi nedenleri ve sug orgiitlenmelerinin marjinal yapilanmasi
iizerinde durarak sug orgiitleri ile kayit dig1 ekonomi arasindaki iligkiyi teorik ¢ergevede incelemislerdir. Hizli niifus
artig1, gog, istihdam gibi sorunlarin kayit disi ekonomi ile birlikte su¢ ekonomisine de neden oldugunu belirterek
kayit dis1 ekonomi ile miicadele i¢in belirli 6nerilerde bulunulmustur.

Kahya (2015), ¢alismasinda grup odak goriisme yontemi ile elde edilen bilgiler dogrultusunda Tiirkiye’deki
kagakcilig1 toplumsal, sosyal, ekonomik ve cografi konum agisindan degerlendirmistir. Ozellikle mekansal etki
baglaminda sinir bolgelerde yapilan kagakgilik faaliyetlerinin yasal oldugu diisiincesi irdelenerek sug teorileri
gercevesinde teorik olarak analiz edilmistir.

Carboni ve Detotto (2016), Italya'daki cinayet, soygun, gasp, dolandiricilik gibi cesitli sug tipolojileri arasindaki
iliskiyi incelemek icin 103 italya ili icin mekéansal ekonometrik yaklasimii kullanmislardir. Mekansal tahmin
sonuglari, su¢ faaliyetlerinin yani cinayet ve soygunun gayri safi yurt i¢i hasilast lizerinde negatif bir etkisi
bulunmakta iken; dolandiricilik ve toplam sugun ekonomik degiskeni etkilemedigi ortaya konulmustur.

Tiirkiye ve diinya genelinde su¢ oranlarinin her gegen donem daha da yiikselmesi dogrultusunda incelenmesi
gereken bir konu haline gelmistir. Suglar igerisinde yer alan mala kars1 islenen suglarin islenmesinin altinda yatan
birgok neden bulunmaktadir. Calismanin hipotezi olarak da ifade edilen, gelirin mala karsi islenen sug oranlarinin
nedeni olabilecegi diisiiniilmektedir. Bu nedenle ¢alismanin amaci, Tiirkiye’nin bolgeleri i¢in mala karsi iglenen
suglar ile gelir arasindaki iligkinin incelenerek aralarindaki nedenselligin varliginin tespit edilmesiyle elde edilen
bulgular dogrultusunda mala karsi islenen suglarin azaltilmasina yonelik alinacak kararlar ve yapilacak
uygulamalarda ¢alismanin faydali olabilmesidir.
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3. Mala Karsi Islenen Suclar

Mala kars1 islenen suglarin araglari, incelenmesi ve analiz edilmesi tanimina baglidir. Mala karst islenen suglarin
geleneksek ve gagdas olmak tizere iki ayri tanimi1 bulunmaktadir. Geleneksel yaklasimda mala karsi islenen suglar,
beyaz yakali suglar1 olarak nitelendirilmistir. Buradaki mala karsi iglenen sugun kapsaminda dolandiricilik, riigvet,
yolsuzluk ve belgede sahtecilik yer almaktadir. Geleneksel yaklagimdaki mala karsi islenen sug, 6zel kesimde yer
alan sirketleri degil; kamu kesimindeki mala karst islenen su¢ tiirlerini kapsamaktadir. Gelisen teknoloji ve
dijitallesme ile birlikte geleneksel mala karsi islenen suglar tanimi yeterli olmamistir ve mala karsi iglenen suglara
cagdas tanim yaklagimi getirilmistir. Bu yaklasimda ise mala kars1 sug isleyen suglunun statii ayrimi yapilmaksizin,
“oOzel, profesyonel veya teknik becerileri olan kisiler” olarak adlandirilmaktadir. Mala kars: islenen su¢un amaci,
kisisel veya orgiitsel kazang elde etmek veya diger birey veya birimlerin aleyhine haksiz kazang elde etmek olarak
ifade edilmektedir (Giivel ve Aktan, 2019).

Emniyet Genel Miidiirligii (EGM) tarafindan mala karsi islenen suglar, “sahislarin ya da su¢ orgiitlerinin haksiz
ekonomik ¢ikar saglamak amaciyla yasa disi yontemlerle gerceklestirmis olduklari sug faaliyetleri” seklinde
tanimlanmaktadir. Ayrica mala karst islenen suglar arasinda nitelikli dolandiricilik, tefecilik, hileli iflas, sike ve
tesvik primi, mal veya hizmet satimindan kaginma, kamuya gerekli seylerin yokluguna neden olma ile birlikte
ckonomik, ticari ve sinal hayati ilgilendiren 6zel kanunlardaki adli cezayir gerektiren suglar ve manipiilasyon yer
almaktadir.

Gelisen teknolojiye bagli olarak son yillarda ulusal ve uluslararasi anlamda ekonomik ve finansal iligkilerin artmast
nedeni ile mala karsi islenen suglar da artmaktadir. Bu artis tilkelerin ekonomik, sosyal, siyasal ve toplumsal
yapisini olumsuz etkilemektedir. Kacake¢ilik ve Organize Suglarla Miicadele (KOM) 2017 raporunda, iglenen bu
mala kars1 islenen su¢larin genel anlamda is hayatinda ¢ok basarili ve yiliksek mevki sahibi profesyonel bireyler
tarafindan islendigi belirtilmektedir.

Genel anlamda belgede, parada sahtecilik ve kagakgilik suglart gelir adaletsizliginin nedenleri arasinda
belirtilmektedir. Bu sebeple gelir adaletsizligini ortadan kaldirmak i¢in uygulanan politikalarda sahtecilik ve
kagakeilik konularina dikkat ¢ekmek ve iizerinde durmak yararli olacaktir (KOM, 2017: 2). Mala kars1 islenen
suglarin, ¢esitli alanlara olumsuz bir¢cok potansiyel riskleri bulunmaktadir.

Potansiyel
Riskler

Toplum

Kayitd
ayriaist huzur ve

ekonomi

Haksiz

Ekonomik Piyasa

ile verei giivensizlik kazanca giiven faaliyetlerinin
: Vergl . .
ortami1 dzendirme ortami bozulmas1
kayb1
kaybolmas1

Sekil 1. Mala Kars1 Islenen Suglarin Potansiyel Riskleri

Kaynak: EGM, https://www.egm.gov.tr/lkom/maligenelbilgi-19-04-2013

Sekil 1°deki mala karsi islenen suglarin gerceklesmesi sonucu yasanilacak olumsuz geligmeler iilke huzurunu ve
giivenligini, ekonomiyi ve sosyal yapiy: tehdit etmektedir. Mala kars1 islenen suglar i¢inde yer alan suglar kisaca
sOyle agiklanabilir.

3.1. Dolandiricilik

Mala kars1 islenen suglar arasindaki temel suglardan olan dolandiricilik, nitelikli dolandiricilik ve tefecilik olmak
iizere ikiye ayrilabilmektedir. Nitelikli dolandiricilik i¢inde yer alan dolandiricilik tiirleri olarak 6n 6deme
dolandiriciligy, ¢ek dolandiricilii, piyango dolandiriciligi, sigorta dolandiricilifi, banka dolandiricilifn ve kamu
gorevlisi, banka, sigorta veya kredi kurumlar1 ile irtibati oldugunu sdyleyerek dolandiricilik seklinde ifade
edilebilmektedir.
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Teknolojiyle birlikte kolaylagan alim satim faaliyetleri gibi cogunlukla internet iizerinden olan 6n 6deme
dolandiriciligt sugunda haksiz kazang elde etmeyi ve insanlart magdur etmeyi hedeflemektedir. Kisisel bilgilerine
sahip olunan kisilere ulasarak piyango veya bu tarz sans oyunlarindan para kazandiklar1 ifade edilerek belirli masraf
ve vergiler i¢in karsi taraftan alinan para piyango dolandiriciligini ifade etmekteyken, hakki olmadig: sekilde zorla
kisi veya kisilerin organize olmas: dogrultusunda sigorta sirketlerinin zarara ugratilmasi ise sigorta dolandiriciligin
belirtmektedir. Bu gibi yukarida belirtilen birgok dolandiricilik tiiriinii dahil eden nitelikli dolandiricilik sugu 2017
yilinda en fazla sirasiyla Istanbul, Antalya ve Mersin illerinde islenmistir (KOM, 2017: 19).

Dolandiricilik tiirlerinden bir digeri olan tefecilik ise, bir kisinin diger kisi veya kigilere belirli bir kargilikla faiz
sistemi ile 6diing para vermesi olarak tanimlanabilmektedir. Bu faaliyet bir dolandiricilik sugudur ve Tiirk Ceza
Kanunu’nun 241. maddesine gore 2 ile 5 yil arasinda hapis cezasi ve 5000’e kadar para cezasi verilmektedir.

3.2. Sahtecilik

Bilgi takibi amactyla kayit altina alinan kisisel verileri kendi ¢ikarlar i¢in kullanan kisi veya organize gruplarin
teknoloji ile birlikte sahtecilik sugunu islemesindeki orani artmigtir. Belgede sahtecilik ve parada sahtecilik olarak
iki tiir sahtecilik tiirii bulunmaktadir.

Belgede sahtecilik su¢ tiri Tirk Ceza Kanunu’na gore Ozel belge ve resmi belge olarak ayr1 ayn
degerlendirilmektedir. OSYM, YOK, MEB gibi sinav kuruluslari tarafindan yapilan sinavlarda kopya ¢ekimi, yerine
bir baskasini sinava sokma gibi joker olarak tabir edilen faaliyet tiirleri belgede sahtecilik igerisinde yer almaktadir.
Benzer olarak parada sahtecilik sug tiiriiniin artmasinin altinda yatan temel nedenlerden biri teknolojik gelismelerdir.

3.3. Kacakcihk

Kacgakeilik, Tirk Dil Kurumu tarafindan devletin yasalarina karsi gelinerek yapilan ticaret olarak
tanimlanmaktayken; EGM Kagakgilik ve Organize Suglarla Miicadele Daire Baskanlifi, “esya ve iiriinlerin glimriik
vergilerinin az 6denmesi ya da hi¢ 6ddenmemesi i¢in yasa disi yollarla iilkemize sokulmasi sonucu i¢ piyasaya
satilmas1” seklinde ifade etmektedirler. Kagake¢ilik sucuna akaryakit kagakeiligi, esya kacakciligi, tiitiin ve alkol
kagakeilig1, kiymetli madenler kacake¢iligt ve ilag kagakligi 6rnek verilebilmektedir.

Swmir dist kagakeilikla birlikte Kagakeilikla Miicadele Kanunu’nun 5607 sayili yasasinda bazi esyalarin iilke i¢inde
iretimi olsa dahi kagakeilik sugu sayilabilecegi ifade edilmistir (KOM, 2017: 25). Kagakeilik yalnizca cansiz
varliklar degil ayn1 zamanda belirli bir bélgede yasayan hayvan tiirlerinin, nadir bulunan ve yetistirilme bolgesinin
tek bir yeri kapsadigi bitkilerin kendileri veya onlardan alinan organ veya dokulari giimriik iglemlerinde usulsiizliik
veya gizlice sinir igine alinmasi ile de kagakgilik sugu islenmektedir (Kahya, 2015: 160).

Tiirkiye’de kagak¢iligin yogun oldugu illerin denize yakinliklart veya komsu iilkelere yakinligi gibi cografi
konumlarinin énemli oldugu diisiiniilmektedir. Bu sebeple Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK), adalet istatistiklerinde
zamana gore iller bazinda kacak¢ilik sug istatistiklerine yer vermistir. Bu istatistikler incelendiginde asagidaki
sonuca ulasilmaktadir.

Sekil 2. iller Bazinda 2007 — 2018 Dénemi Toplam Kagakgilik Oranlar
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Sekil 2°deki grafiklerde 2007 — 2019 donemi toplam kacakcilik verileri kiimelenmis siitun grafikleri ile
gosterilmektedir. Kagakeilik verileri illerin bu donemlerdeki ortalama niifuslari ile oranlanarak niifus etkisinden
arindirtlmis ve yiizde olarak degerlendirilmistir. Son 12 yil toplamui olarak degerlendirilebilecek giincel verilerin
grafikleri incelendiginde en fazla kagakgilik oranina sahip olan iller sirasiyla Kilis, Sirnak, Van, Agr1 ve Hatay iken;
en az kacakeilik oranina sahip olan iller Sinop, Tunceli, Mardin, Nigde, Kirklareli ve Isparta olarak tespit edilmistir.
TUIK’ten elde edilen bu istatistiklerde bazi sehirlerin bazi yillarinda eksik gdzlem sorunu bulunmaktadir. Bu
sebeple bu faktorii g6z Oniine alarak degerlendirmek daha anlamli olmaktadir.

Genel anlamda iller incelendiginde genellikle komsu iilkelere sinir olan illerde daha fazla kagakgilik sugu islenmekte
oldugu gozlenmektedir. Bu durumda kagake¢ilik su¢unda mekénsal etkilerin énemli bir faktor oldugu sonucuna
ulagilmaktadir. Elde edilen sonug¢lar dogrultusunda, kagakgilik sugunun en fazla islendigi illerde kagakeilik sugu ile
miicadeleye daha fazla yogunluk verilmesi gerekmektedir.

4. Ekonometrik Yontemler
Zaman serisi ve yatay kesit verilerinin birlestirilmesi ile olusan verilere “Havuzlanmis Veri” adi verilmektedir. Bu
tiir verilerin zaman ve yatay kesit boyutlar1 farkliliklar gosterebilmektedir. Yatay kesit birimlerinin degismeden ayni1

kaldig1, bu nedenle zamana gore ayni birimler kiimesinin degisimini gosteren havuzlanmig veriler “Panel Veri”

54





Atif/Citation: SAHIN M., SEN B. Mala Kars1 islenen Sug Oranlari ile Gelir iligkisi: Tiirkiye Uzerine Nedensellik ve Uzun Dénem Analizi.
Istatistik Arastirma Dergisi, 2021, 11 (1), 49-62.

olarak ifade edilmektedir (Giiris, 2018). Panel veri analizinde kullanacagimiz yontemler sirasiyla panel birim kok
sinamast, panel Granger nedensellik analizi, panel vektor otoregresif yontemi olarak ifade edilmektedir.

4.1. Panel Pesaran Birim Kok Testi

Panel veya zaman serilerinde, serilerin O6zellikleri zamana gore degismez ise bu seri duragan seri olarak
adlandirilmaktadir. Teori dig1 ger¢ek yasamda trend, mevsim dalgalanmalari, konjonktiir ve tesadiifi dalgalanmalar
gibi durumlarla serinin ortalamasi, varyansi veya kovaryansi zamana gore sabit kalmamakta ve birim kdk
icermektedir. Bu durumda seriye doniistiirme iglemi veya fark alma yontemi uygulanmalidir. Serinin duraganligini
tespit etmek igin gelistirilen birim kok testlerinden faydalanilmaktadir.

Panel birim kok testleri yatay kesit bagimlilik olup olmamasina gore birinci nesil ve ikinci nesil olmak tizere iki
gruba ayrilmaktadir. Caligmada incelenen degiskenlerde yatay kesit bagimlilik varlig1 sebebiyle yatay kesit bagliligi
dikkate alan ikinci nesil birim kok testlerinden olan Pesaran’mm PESCADF (2007) testi yaygin olarak
kullanilmaktadir.

Pesaran (2007), genisletilmis Dickey Fuller (ADF) regresyonunun gecikmeli yatay kesit ortalamalari ile
genisletilmis halini kullanmaktadir ve bu regresyonun birinci farki birimler arasi korelasyonu yok etmektedir.
Kullanmig oldugu Yatay Kesit Genigletilmis Dickey Fuller (CADF) modeli asagidaki gibi ifade edilmektedir
(Pesaran, 2007):

AV = o + o ¥y + I5'|:|1'_rr—1. + I5'1.31'_Fr + Uy 1)

Yukaridaki CADF denkleminde ¥;, tiim birim gézlemlerinin zamana gore ortalamasini ifade etmektedir. Hata

teriminde veya faktorde otokorelasyon bulunmakta ise, regresyon tek degiskenli durumda ¥i ve ¥.’nin gecikmeli
farklariin eklenmesi ile genisletilebilmektedir. Pesaran birim kok test istatistigi (CIPS) yukaridaki modelde yer alan
gecikmeli degiskenlerin t istatistiklerinin ortalamalari alinarak elde edilmistir ve agagidaki gibi gosterilmektedir.

CIPSWN,T) =~ Xi, CADF, )

Bu test yardimiyla duraganlik analizi yapildiktan sonra gerekmesi halinde duraganlastirma islemi gergeklestirilir ve
ardindan nedensellik analizini uygulayabilmek i¢in gerekli kosul saglanmis olmaktadir.

4.2. Granger Panel Nedensellik Analizi

Incelenen konu ile diger faktorler arasindaki iliskinin derecesi, ne yonde etkiledigi ve nedeni olup olmadiginin
tespiti sosyal, siyasal, iktisadi veya oOzellikle insani ele alan tiim toplumsal konularla ilgili kabul edilecek ve
uygulanacak politikalarda ¢ok faydali olabilmektedir. Nedensellik analizi, herhangi en az iki degiskenin tek veya cift
yonlii nedeni olup olmadigini incelemektir. Bu nedensellik tespiti ise panel veri nedensellik testleri aracilifiyla
belirlenebilmektedir.

Panel veri setleri, zaman serilerine kiyasla daha ¢ok sayida veriyi kapsadigi i¢in hem daha fazla gecikme katsayisi
kullanimina izin vermesi ile duraganlik kosulunun saglanmasina katki saglar hem de serbestlik derecesini arttirarak
seriler arasinda ¢oklu dogrusal baglanti olma olasiligini azaltir (Hsiao, 2003, 3). Zaman serisinde oldugu gibi panel
veri analizinde de nedenselligin temeli Granger’e dayanmaktadir. Standart yapidan farkli olarak birimler arasindaki
heterojenlik konusu dikkate alinmaktadir (Giirig, 2018). Nedensellik testini ger¢eklestirebilmek i¢in tahmin edilecek
Granger nedensellik modeli, seriler i¢in yapilan duraganlik analiz sonucuna gore degiskenlerin duragan halleriyle
olusturularak asagidaki gibi ifade edilebilmektedir:

MALSUC; = a; + » v MALSUG;,_; + Z B ALKBGSYH,_; (3)
k=1 k=1L
N i
ALKBGSYH; = u; + Z A ALKBGSYH ey, + Z 5™ MALSUC; 5 4
k=1 k=L
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(k1

Yukaridaki denklemde yer alan &;. p; birime 6zgii etkileri temsil etmektedir. ¥; ,_E,-'M birimler i¢in farkliliklar
meydana gelebilmektedir ve bu sebeple birimler ile alakali nedensellik analizinde farklilik olusmasina imkan
tanimaktadir. Granger nedensellik kosulu olan duraganlik varsayimi dikkate alinarak Granger nedensellik testine
gecilmelidir (Granger, 1988).

Granger nedensellik testi i¢in Benzerlik Orani, Wald ve F testi uygulanabilmektedir fakat en yaygin olani F testidir.
Bu dogrultuda 6rneklem igin F test istatistigi ve hipotezi asagidaki sekilde ifade edilmektedir.

_ (55E; — 55E)/p
~ SSEy, [(n—k)

(3)

Hy: gt = ,-;" = 0, KBGSYH degiskeni MALSUC degiskeninin nedeni degildir.

H:B = _.fj',-;" = 0, KBGSYH degiskeni MALSUC degiskeninin nedenidir.

Ilgili degiskenler arasindaki nedensellik iliskisi varligmin Granger nedensellik testi ile tespit edilmesi ardindan bir
sonraki bolimde degiskenler arasindaki uzun dénemli iliskinin incelenmesi amaciyla vektdr otoregresif denklem
sistemine yer verilmistir.

4.3. Panel Vektor Otoregresif Model

VAR analizi, degiskenler aralarindaki etkilesimi, degiskenlerin arasindaki uzun donemli iligkilerini ortaya
koymaktadir. Granger nedensellik test modelini temel alan Sims (1980) vektor otoregresif denklem sistemini
gelistirerek, denklemde yer alan her degisken hem kendi gecikmeli degerleri ile hem de sistemdeki diger
degiskenlerin gecikmeli degerleri ile aciklanabilmektedir (Giiris, 2015). Panel VAR denklemi asagidaki gibi
gosterilebilmektedir.

i J
MALSUC;, = Z oy MALSUC;,_; + Z 1o ALKBGSYH i + Ayig + A yge + 241t (6)
_i‘:]_ _i‘:]_
i i
ALKBGSYH,, = Z ay ALKBGSYH;,_; + Z Con MALSUC;; _; + Aagy + Ange + &0it Q)
_i‘:]_ _i‘:]_

Bilgi kriterleri ile belirlenen J maksimum gecikme uzunlugunu temsil etmek {izere, denklemde bulunan 455, 425
birim etkisini temsil etmekte iken; 4 g;, 425 ise gozlenemeyen zaman etkilerini ifade etmektedir.

VAR denklem sistemindeki bagimsiz degiskenlerin gecikmeli degerleri ile sabit etkiler arasinda iligski olmaktadir.
Bu sebeple modelden sabit etkileri arindirabilmek amaciyla ortalamadan arindirma yontemi kullanilabilmektedir
(Arellano ve Bover, 1995). Boylece bu yontem ile digsallik varsayiminin saglandigi ve ara¢ degiskenler olarak
gecikmeli degiskenlerin kullanildigi Genellestirilmis Momentler Metodu (GMM) ile VAR tahmini yapilmaktadir
(Love ve Zicchino, 2006).

5. Uygulama

Uygulamada gelir degiskenini her ilin “kisi basina diisen gayri safi yurtici hasila” degerleri temsil etmektedir. Ayni
sekilde her ilin dolandiricilik, gasp, sahtecilik, zimmet, riisvet, kacakg¢ilik ve hirsizlik verilerinin toplami ise mala
kars1 islenen sug oranlarini temsil etmektedir. Veriler, Tiirkiye Istatistik Kurumunun (TUIK) bdlgesel hesaplamalar
ve adalet istatistiklerinden elde edilmistir. Verilerin ¢aligmada kullanilan kisaltmalari asagida verilmektedir.

MALSUC: Mala Kars1 Islenen Sug Oranlari
KBGSYH: Kisi Bag1 Gayri Safi Yurti¢i Hasila

56





Atif/Citation: SAHIN M., SEN B. Mala Kars1 islenen Sug Oranlari ile Gelir iligkisi: Tiirkiye Uzerine Nedensellik ve Uzun Dénem Analizi.
Istatistik Arastirma Dergisi, 2021, 11 (1), 49-62.

Kisi bag1 gayri safi yurti¢i hasila degeri 2009 bazli TL ve cari fiyatlarla, mala kars1 islenen suglar ise bolgelerin
niifuslarindan armdirilmigtir ve yiizde olarak elde edilmistir. Ayrica kisi basi gayri safi yurtigi hasila degerinin
logaritmas1 alinmistir. Elazig ilinde eksik gozlem oldugu i¢in uygulamaya dahil edilememistir. Bu sebeple
Tirkiye’nin 11 bolgesi i¢in 2007 — 2019 yillik verileri kullanilarak mala karsi islenen sug oranlari ile kisi basi gayri
safi yurti¢i hasila degiskenleri arasinda nedensellik analizi ve uzun dénem iligkisi incelenmistir.

2007 — 2019 doénemindeki (13 yil) toplam mala karst islenen suc¢ oranlari, Istatistiki Bolge Birimleri
Siniflandirmasina (IBBS1) gore siitun grafigi araciligiyla incelenmistir ve grafikler EK 1°de verilmistir. Grafik
analizinde 2007 — 2019 yillar1 toplami, ortalama en yiiksek mala kars1 islenen sug oranlarina sahip ilk {ig il sirasiyla
Agri, Amasya ve Adana iken; en diisik mala karst islenen sug¢ oranlarina sahip ilk ii¢ il sirasiyla Giimiishane,
Hakkari ve Tunceli illeri oldugu sonucuna ulasiimistir.

5.1. Panel Birim Kok Testi (PESCADF) Sonuglari

Oncelikle seriler icin yatay kesit bagimlilik ve yatay kesit bagimlilik varligia bagl olarak tercih edilen birim kok
testi ile serilerde birim kdkiin varlig1 arastirilmistir. Zaman boyutu birim boyutundan daha biiyiik oldugu i¢in (T>N),
Breusch Pagan LM Testi ile serilerde yatay kesit bagimlilik varligi test edilmistir.

Tablo 1. Breusch Pagan LM Test Sonuglari

P Qlasilik Degeri
MALSUC 500.42 0.001*
LKBGSYH 711.43 0.001*

*;0.01°de kesitsel bagliligin olmadigini ileri siiren sifir hipotezinin reddini gostermektedir.

Test sonucuna gore, test istatistiginin olasilik degeri %5’ten kiigiik oldugu i¢in (0.000<0.05) temel hipotez olan
yatay kesit bagimlilik olmadigini belirten temel hipotez reddedilmektedir. Her iki seride de yatay kesit bagimliligin
olmasi nedeniyle ikinci nesil panel birim kok testlerinden Pesaran’in PESCADF (2007) birim kok testi
uygulanmustir. Oncelikle seriler diizey halleri ile ele alarak birim kok testi yapilmistir. Bu asamada uygun gecikme
uzunluklar bilgi kriterleri ile belirlenmistir. Kisi bas1 gayri safi yurti¢i hasilanin logaritmast alinmistir.

Tablo 2. Serilerin PESCADF Test Sonuglari

Diizey + Trend Z[t-bar] Olasilik Degerleri

MALSUC -2.530 0.006*

LKBGSYH -0.929 0.177

1. Fark Z[t-bar] Olasilik Degerleri
- *

ALKBGSYH 2.652 0.004

*;0.01°de kesitsel bagliligin olmadigini ileri siiren sifir hipotezinin reddini gostermektedir.

Pesaran (2007) panel birim kdk test sonuglar1 incelendiginde %1 anlam diizeyine gére MALSUC serisinin diizeyde
duragan olduguna; LKBGSYH serisinin ise 1. farkta duragan oldugu sonucuna ulasilmistir.

5.2. Panel Granger Nedensellik Sonug¢lar:

Nedensellik analizi i¢in duraganlik kosullar1 saglandiktan sonra nedensellik analizindeki gecikme uzunluklarinin
belirlenmesi i¢in bilgi kriterlerinden (MBIC, MAIC, MQIC) yararlanilmistir. Bilgi kriterlerine gore uygun gecikme
uzunlugu 1 olarak belirlenmistir. Asagidaki tabloda nedensellik iliskisine dair istatistiksel sonuglar verilmistir.
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Tablo 3. Panel Granger Nedensellik Test Sonuglart

¥ Qlasilik Degeri
MALSUC ALKBGSYH 10.750 0.001*
ALKBGSYH  MALSUC 4.937 0.026**

*:0.01 ve **;0.05°te nedenselligi gostermektedir.

Hjy: Nedensellik iliskisi yoktur.

H;: Nedensellik iligkisi vardir.

Elde edilen sonuglara gore, cift yonlii nedensellik iliskisi tespit edilmistir. ilk satirdaki sonuca gore olasilik degeri
%]1°den kiigiik (0.001) oldugu igin H, hipotezi reddedilmekte ve kisi bas1 gayri safi yurti¢i hasila degiskeninden
mala karsi iglenen su¢ orani degiskenine nedensellik iliskisi oldugu tespit edilmistir. Mala karsi iglenen sug
degiskeninden kisi bas1 gayri safi yurtici hasilaya dogru nedensellik incelendiginde ise; olasilik degeri %5’ ten kiiclik
(0.026) oldugu i¢in H hipotezi reddedilmekte ve mala karsi islenen su¢ orani degiskeninden kisi basi gayri safi
yurti¢i hasila degiskenine nedensellik iligkisi oldugu tespit edilmistir. Granger nedensellik analizi dogrultusunda ¢ift
yonlii bir nedensellik iliskisi oldugu ve 6zellikle bolgelerin kisi bas1 gayri safi yurtici hasilalarinin mala kars1 islenen
su¢ oranlarinin nedeni oldugu sonucuna ulasilmaktadir. Bir sonraki asamada ise mala kars1 islenen su¢ oranlari ile
gayri safi yurtici hasila degerleri arasindaki uzun dénemli iliski analiz edilmektedir.

5.3. Panel VAR Model Tahmini

Mala kars1 iglenen sug oranlart ile gayri safi yurtigi hasila degerleri arasinda iliski olup olmadigint gérmek amaci ile

panel VAR modeli tahmin edilmistir. Caligmada panel VAR modeli, ¥;; =&, + &, ¥, + 4; + v, olarak bir
gecikmeli sekilde ifade edilmistir. ¥}, degiskenler vektorii olmak iizere, u; de birim etkisini temsil etmek {izere
panel VAR modeli GMM (Genellestirilmis Momentler Metodu) ile tahmin edilmistir.

Tablo 4. Panel VAR Modeli Tahminleri

MALSUC, ALEBGSYH ,_,
MALSUC 0.780 -0.115
t istatistigi (14.65) (-3.28)
ALKBGSYH 0.269 0074
t istatistigi (2.22) (0.80)

Degiskenler i¢cin VAR denklem sistemi uygulandiktan sonra VAR sistemi igerisinde yer alan Etki — Tepki Analizi ve
Varyans Ayristirmasi Analizi yapilmistir. Etki-tepki fonksiyonlarinda dikey eksende ilgili degiskene verilen bir
standart sapma sokun diger degiskene olan etkisinin yonii ve biiyiikliigii, yatay eksende ise donem (periyod) yer
almaktadir. Varyans ayristirmasi ile de degiskenlerin varyansindaki yani ortalamadan sapmalarindaki degisimlerin
kaynaklar1 tespit edilmistir. Varyans analizinde, analiz edilen degiskende meydana gelen herhangi bir degisimin
ylizde kaginin kendisi tarafindan ve diger degisken tarafindan agiklandigini ortaya koymaktadir. Bu sebeple varyans
ayrigtirmasi analizi yapilmis ve elde edilen grafik ve VAR (1) modelindeki bulgular asagida sunulmustur.
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Sekil 3. Etki — Tepki Fonksiyonlar1
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Tablo 5. Varyans Ayristirmasi Degerleri

MALSUC ALKBGSYH
MALSUC 0.8930 0.1069
LAKBGSYH 0.0879 0.9120

*Sonuclar 10 periyot ilerisi igindir.

Etki — tepki fonksiyon grafikleri incelendiginde mala karsi islenen sug¢ oraninda ve kisi basi gsyih degiskenlerinde
bir sok meydana geldiginde diger degiskenin tepkisi incelenmistir. Kisi bas1 gayri safi yurt i¢i hasilada +1 sok
meydana geldiginde mala karsi sug¢ orani degiskeni ilk donemler negatif yonde tepki vermekte iken, sonraki
donemlerde eski donem dengesine ulagmistir. Mala karsi igslenen sug¢ oraninda +1 sok meydana geldiginde ise kisi
bas1 gsyih ilk donemler azalan yonde negatif tepki vermistir ve sonrasinda sifir etrafinda salinarak tepkisi azalmustir.
Varyans ayrigtirmast analizi ile elde edilen sonuglara gore, mala karsi islenen su¢ oranlarinda meydana gelen
degisimin yaklasik %89’u kendi ge¢mis degerleri ile agiklanmaktayken, yaklasik %11°1 ise kisi basi gayrisafi yurtigi
hasila tarafindan agiklanmaktadir. Kisi basi gayrisafi yurti¢i hasilada meydana gelen degismelerin yaklasik %91°1
biiyiik oranda kendi gegmis degerleri ile agiklanmaktadir.

6. SONUC

Genel su¢ oranlarmin ve Ozellikle mala karst iglenen su¢ oranlarindaki zamana gore artiginin birgok nedeni
bulunmaktadir. Bu nedenlerden biri, tlkelerin gelismislik diizeylerini de simgeleyen gayrisafi yurti¢i hasila
degerleridir. Gelir diizeyinin yiiksek oldugu lilke veya bolgelerde bireyler ihtiyaglarimi karsilayabilecek konumda
oldugu i¢in mala karsi islenen su¢ egilimlerinin de diisiik olacagi hipotezi bulunmaktadir. Fakat mala kars1 islenen
suglarin1 etkileyen tek faktoriin gelir diizeyi olmadigi bilindiginden bu hipotezin Tiirkiye’nin bdlgeleri igin
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gegcerliligi sinanmalidir. Bu nedenle bu ¢alismada, kisi bas1 gayrisafi yurtici hasila degerlerinin mala karsi islenen
suglarin nedeni olup olmadiginin analiz edilmesi ve nedeni olmasi durumunda bu iki faktor arasindaki uzun dénem
iligkisi, yonii ve derecesi incelenmistir.

Calismada TUIK verileri dogrultusunda Tiirkiye nin bélgeleri icin 2007 — 2019 dénemlerinde mala karsi islenen sug
oranlari ile kigi bagi gayrisafi yurti¢i hasila degerleri arasinda nedensellik analizi ve vektdr otoregresif denklem
sistemi tahmin edilerek etki — tepki analizlerine ve varyans ayrigtirmasina yer verilmigtir. Yontem olarak zaman ve
birim boyutunun birden fazla olmasi sebebiyle panel veri yontemlerinden panel Granger nedensellik testi ve panel
VAR yontemi kullanilmistir.

Yapilan analizler sonucunda, Tiirkiye’nin bolgeler bazinda kisi basi gsyih, mala karsi islenen su¢ isleme oraninin
nedeni oldugu sonucuna ulasilmistir. Panel VAR analizi sonucu, kisi basi gayri safi yurtici hasila degerinde
meydana gelecek herhangi bir sokun mala kars: iglenen su¢ oranlari tizerindeki etkisinin baglangigta ters yonde ve
negatif oldugunu, son dénemde ise eski dengesine gelerek tepkisinin azaldig1 goriilmektedir. Bu sebeple kisi bast
GSYIH degerlerinde yasanacak pozitif bir sokun veya gelismenin mala karsi islenen sug oranlari ile ters yonlii
olmas1 sebebiyle su¢ oranlarini azaltacagina isaret etmektedir. Son olarak, mala karsi islenen suglar ile kisi bast
gayrisafi yurti¢i hasila degerleri i¢in yapilan varyans ayristirmas: analizinde mala karst islenen suglari, ilk zaman
periyodundan 10. dénem periyoduna kadar ortalama olarak yaklasik %10 oraninda kisi basi gayrisafi yurti¢i hasila
degerlerinin agikladigi belirlenmistir. Bu sonuglar mala karsi islenen suglarin azaltilmasina yonelik politika
kararlarinda gayrisafi yurti¢i hasila degerlerinin 6neminin g6z 6niinde bulundurulmasi gerektigini ortaya koymustur.
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Ekler

EK: 2007 — 2019 Dénem Toplami IBBS1 Bolgeleri Mala Kars1 islenen Sug Oranlar
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Ozet

Biligim teknolojilerinin kullanimi ve gelisimi ticari islemler, iletisim, ekonomi, politika gibi toplumu olusturan
neredeyse her noktada iyilestirici rol oynamistir. Teknolojinin gelisimi ile birlikte yeni firsatlarin ortaya ¢ikmasi
ekonomideki rekabet diizeyi ile bireylerin yasam kalitesi {izerinde olumlu etki yapmustir. Buna karsin yenilik¢i
gelismeler belirli riskleri de beraberinde getirmistir.

Halihazirda iginde bulundugumuz dijital devrim, iletisim alaninda ve bilgiye erisimde daha fazla kolaylik
sunarken, gelismis iilkelerde isgiicii piyasasi her gegen giin daha da ayrigmakta, mevcut islerin yerini daha
yiiksek nitelik gerektiren meslekler almakta, esitsizlikler artmakta ve bu durum gelismekte olan iilkelerde de
sikca goriilmeye baglamaktadir. Bilgi toplumunu olusturan unsurlara erisim, adaptasyon ve faydalanma
diizeylerindeki farkliliklar ise bireyler ve toplumlar arasinda bir boliinmeye sebebiyet vermekte ve sayisal
boliinme kavramini ortaya ¢ikarmaktadir.

Bu calismada, bireylerin bilgi ve iletisim teknolojilerine erigsimi ve kullanim durumlar ile becerilerinin daha
saglikli Olglilmesi amaciyla bir endeks olusturulmustur. Elde edilen bulgular ikamet edilen cografi bolge,
cinsiyet, yas grubu, gelir diizeyi ve egitim seviyesi gibi demografik ve bireylerin sosyo-ekonomik 6zellikleri
bakimindan yorumlanmistir. Bunun yani sira endeks sonuglari ile yenilik, ekonomik ve sosyal endeks
siralamalarinda siklikla tercih edilen yontem kombinasyonlari karsilastirilarak ¢alismanin tutarliligi 6l¢iilmiis,
giivenilir sonuglar iiretme durumu duyarlilik analizi ile sorgulanmistir.

Anahtar Kelimeler: Bilgi Toplumu, Sayisal Boliinme, Faktor Analizi, Temel Bilesenler Analizi, Yapisal Esitlik
Modeli, Duyarliik Analizi
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The Digital Divide Index: Information, Society And Technology

Abstract

The use and development of information technologies have played a healing role in almost every aspect of
society, such as commercial transactions, communication, economy, and politics. The emergence of new
opportunities with the development of technology has a positive impact on competition in the economy and the
quality of life of individuals. On the other hand, innovative improvements have brought certain risks.

While the digital revolution presents more convenience in communication and information, the labor market in
developed countries has become more divergent. Jobs requiring higher qualifications are replacing existing jobs,
inequalities are increasing, and this situation is becoming more common in developing countries. Differences in
access, adaptation, and utilization of information society components cause a difference between individuals and
societies, and it emerges ‘the digital divide’ concept.

In this study, an index was structured to measure individuals' access, usage, and skills to information and
communication technologies. The findings were interpreted in terms of demographic and socio-economic
characteristics of individuals such as geographical region, gender, age group, income level, education. In
addition, the results were compared with the frequently preferred method combinations in innovation, economic
and social index rankings, and the consistency of the study was examined by sensitivity analysis.

Keywords: Information Society, Digital Divide, Factor Analysis, Principal Component Analysis, Structural
Equation Model, Sensitivity Analysis

1. Giris

Bilgi ve kesifler yiizyillardan beri insan hayatini ve diinyay1 degistirmektedir. Bu olusum ve doniisiim sadece 21.
ylizyilin degil; atesin bulunmasi, tekerlegin icadi, yazinin bulunmasi, barutun kesfinden pusulanin kullanimi,
cografi kesiflerin baglamasina, tip alanindaki gelismelere, buharli makine, otomobil gibi sanayilesme adimlarina
kadar uzanan bilgi birikiminin iiriinii olarak ortaya ¢ikmaktadir.

S6z konusu kesiflerin ve yaratilan bilgi birikiminin, insan odakli bir yaklasim ile birlesmesi iilkelerin ve
toplumlarin ekonomik, sosyal ve kiiltiire] anlamda kalkinmasina olanak saglamaktadir. Ilgili unsurlar1 dogru
kaynaklar1 ile kullanan taraflar lehine yaratilan bir avantaj olurken, diger yandan da toplumlar ve ayni toplum
igerisinde yasayan bireyler arasinda esitsizlige neden olmaktadir. Yaratilan avantaj ve dolayisiyla olusan
esitsizlik, tarihsel donemler itibariyle bigim degistirmekle birlikte, kabaca iginde bulunulan dénemin hakim
bilimsel/teknolojik/iktisadi unsuruna baglidir. Bilgi toplumu olarak tanimlanan giiniimiiz toplumsal yapisi
acisindan da temel esitsizlik unsurlarindan biri, mevcut teknolojilerin {iretim ve kullanimindaki farkliliktan
kaynaklanmakta, toplumlar ve bireyler arasinda teknolojik bir ayrim olusturmaktadir.

Bu ayrimin niteligi ve derinliginin belirlenmesi, olasi sonuglarinin 6ngdriilmesi ve farkliliklarin giderilmesi
amaciyla uluslararasi organizasyonlar ile gelismis ve gelismekte olan iilkeler, bilgi ve iletisim teknolojileri (BiT)
politikalari, BIT gostergelerinin 6lgiilmesi, ulusal ve bolgesel 6lcekte e-stratejiler, insan kaynagini gelistirme gibi
konularda galigmalara baslamistir. Bu ¢aligmalardan biri ise sayisal boliinme kavramidir.

1.1. Sayisal Bolilnme Nedir?

BIT yayginlasmas iiretkenligin artmasinda, iilkelerin ekonomik biiyiimesinde, mesafelerin dnemini yitirmesinde
yardimci bir faktor olmustur. Yeni iletisim teknolojileri; pazarlari, kurumlari ve kisileri birbirine baglamis ve
herkesin yagamimi degistirmistir. Teknolojinin her gegen giin artan kullanim1 geleneksel organizasyon
modellerinde ve is yapilarinda radikal degisimlere yol agmustir.

Bilisim teknolojileri; karar alma, isgiicii ve istihdam yapilari, is siirecleri, iiretim ve pazarlama yontemleri vb.
bir¢cok konuda 6zel sektdre ve organizasyonlara yon vermistir (Pick ve Azari, 2008).

Dijital devrim ile birlikte endiistriyel ekonomiden bilisim temelli bilgi toplumuna gecis siireci hizlanmis, bu
durum bireylerin refah diizeylerindeki esitsizliklerin ve ekonomik kutuplagmalarin artmasina sebep olmustur
(Choi, 2008).
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Bilgi teknolojilerinin insan hayatinin degismez bir pargasi haline gelmesi teknolojik, ekonomik, sosyal ve
kiiltiirel gelismeleri de beraberinde getirmistir. Bu noktada bilgi toplumunu olusturan unsurlara erigim,
adaptasyon ve faydalanma diizeylerindeki farkliliklar teknolojiden faydalananlar ile faydalanmayanlar arasinda
bir boliinmeye sebebiyet vermis ve sayisal boliinme kavramini ortaya ¢ikarmistir. Bu kavram literatiirde sayisal
ugurum, sayisal boliinme, sayisal ayrim, dijital ugurum ve dijital boliinme olarak da gegmektedir.

Sayisal boliinmede temel bakis acis1 BiT'e erisim ve bu teknolojilerin kullanimindaki esitsizliktir. Daha genis bir
bakis agistyla BIT kullamimi yoluyla teknolojiye erisim, adaptasyon ve bilgi iiretme kabiliyetindeki esitsizlik
nedeniyle olusan sosyal tabakalagmadir (Cisler, 2000).

Bir diger tanimla sayisal boliinme, dijital diinyanin yonetilmesi i¢in uygun ekipman ve kiiltiirel kosullara sahip
olan bireyler, firmalar, kurumlar, bolgeler ve toplumlar ile olmayanlar ya da degisimin hizina ayak
uyduramayanlar arasinda olusan esitsizliktir (Castells, 2002).

Amerika Birlesik Devletleri Ulusal iletisim ve Bilgi Kurumu (NTIA - National Telecommunications and
Information Administration), 1995 yilinda sayisal bolinme ile ilgili esitsizliklerin azaltilmasi amaciyla
yayimladigi ¢aligma ile (Falling Through the Net: A Survey of the Have-nots in Rural and Urban America —
NTIA, 1995) bu soruna vurgu yapan ilk iilke olmustur.

2003 yilinda Birlesmis Milletler tarafindan gergeklestirilen Bilgi Toplumu Diinya Zirvesi BIT ile ilgili bu
sorunun kiiresel anlamda giindeme alindig1 ilk toplanti olmasi dolayisiyla bir doniim noktasi olarak kabul
edilmektedir.

S6z konusu iki siire¢ arasinda sayisal bdliinme kavrami ve bu kavramin bilesenlerinin analizi ile ilgili birgok
tartisma ortaya atilmistir. Daha sonrasinda kavram, sayisal boliinmeye sebep olan diger etken ve baglantilar ile
geniglemistir. Bu dogrultuda, literatiirde gelir (Ebo, 1998), isgiicii durumu (Losh, 2004; McLaren ve Zappala,
2002), cinsiyet ve yas (DiMaggio ve arkadaslari, 2004), egitim durumu (Cornfield ve Rainie, 2003), cografi
bolge (Chen ve Wellman, 2003), etnik yap1 ve ik (Hoffman ve digerleri, 1999; Novak ve digerleri, 1997), aile
yapist (Kennedy ve digerleri, 2003), fiziksel durum (Le Blanc ve Anderson, 2000; Lenhart ve digerleri, 2003),
Internete girme siklig1 (Fox, 2004), internette gegirilen siire (Spooner & Rainie, 2001), bilisim teknolojilerinin
kullanim amaglar1 (Center for the Digital Future, 2004), e-yetenek (Robinson ve digerleri, 2003), gelir durumu
(OECD, 2001) ve iletisim altyapisi (Horrigan ve Rainie, 2004; Katz ve Rice, 2003; Warcham ve digerleri, 2004)
gibi bir¢ok gosterge sayisal boliinme kavrami ile 6zdeslesmistir.

Bilgi Toplumu Diinya Zirvesi'nden sonra gelismis iilkelerden bazilar1 konu ile ilgili plan g¢aligmalarina
baslamistir. Ayni1 donemde akademik caligmalarin hizla artmasina ragmen iilkelerin konu ile ilgili politika
gelistirme ve bu politikalar1 uygulama konusunda herhangi bir goriis birligine varamadigr gozlenmistir.
Boliinmeye neden olan faktorlerin her bir iilke igin farklilik gdstermesi nedeniyle bu durumun ortaya ¢iktigi
degerlendirilmektedir. Avustralya, Gliney Kore, Birlesik Krallik, Amerika Birlesik Devletleri vb. bir¢ok gelismis
iilkenin yan1 sira Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiitii, Birlesmis Milletler Uluslararasi Telekomiinikasyon
Birligi, Avrupa Parlamentosu gibi uluslararas1 kuruluslar da sayisal boliinmenin azaltilmasina yonelik stratejik
caligmalar yiiriitmiistiir.

1.2. Sayisal Boliinmenin Azaltlmasinin Onemi

Biligim teknolojilerinin kullanimi ve gelisimi ticari islemler, iletisim, ekonomi, politika gibi toplumu olusturan
neredeyse her noktada iyilestirici rol oynamistir (Cruz-Jesus ve digerleri, 2012). Ayni zamanda bireylerin giinliik
rutinlerinde de dnemli degisiklikler yasanmistir. Teknolojinin geligimi ile birlikte yeni firsatlarin ortaya ¢ikmasi
ekonomideki rekabet seviyesine ve bireylerin hayat kalitesine olumlu etki yapmistir. Buna karsin yenilikgi
gelismeler belirli riskleri de beraberinde getirmistir.

Halihazirda i¢inde bulundugumuz dijital devrim, Bireylere bilgiye erisim ve iletisim alaninda daha fazla kolaylik
tanirken yeni eglence bigimleri ve dijital {irlinlerin {icretsiz olarak temini gibi bir¢ok avantaj da sunmustur. Ayni
zamanda kisilerde derin bir sosyal baglilik ve kiiresel topluluk duygusu yaratarak beseri sermayenin iyilesmesini
saglamistir. Buna ragmen BiT'e yapilan devasa yatirimlar izl bir biiyiime, daha iyi is imkanlar1 ve hizmetler mi
sunmugstur? Birkag bireysel basarili uygulama 6rnegi hari¢ olmak iizere kiiresel iiretimde teknolojinin etkisi, alt
ve orta smifin gelisme firsati acisindan beklenenden uzakta kalmistir. Dijital teknolojiler is diinyasini
degistirmekte, 6zellikle de gelismis iilkelerde isgiicii piyasast her gegen giin daha da ayrigmakta, rutin islerin
yerini daha yiiksek nitelik gerektiren meslekler almakta, esitsizlikler artmakta ve bu durum gelismekte olan
iilkelerde de sik¢a goriilmeye baglamaktadir. Sasirtict olmayan bir sekilde daha iyi egitime sahip, teknolojiler ile
etkilesim halinde ve daha yetenekli olan bireyler dijital devrimden daha fazla faydalanmaktadir (World Bank,
2016).
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Bilgi Toplumu Diinya Zirvesi'nde yeni bin yilda bilgi toplumunun "her bir bireyin bilgi tiretebildigi, erisebildigi,
yararlanabildigi ve paylasabildigi; kisilerin, toplumlarin siirdiiriilebilir kalkinmanin saglanmasi igin tiim
potansiyellerini kullanabildigi ve yasam kalitelerini artirdig1" bir ortamin yaratmasi gerektigi dile getirilmistir
(ITU, 2003).

Bunun diginda Avrupa Birligi (AB), 2020 Stratejisinde Avrupa ekonomisinde ilerleyen yillarda
karsilasilabilecek krizlerin iistesinden gelinmesi igin akilci, siirdiiriilebilir ve kapsayict bir biiyiimenin
saglanmasi gerektigini ifade etmistir. Bu biiylimenin de bilgi ve yenilik temelli dijital bir ekonomi yapist ile
miimkiin olabilecegi raporlanmistir (European Comission, 2010).

Dijital doniisiim i¢in yeni teknolojilerin geligimi ile birlikte yeni teknolojileri ekonomik ve sosyal alanda firsata
doniistiirmek i¢in toplumda ve is diinyasinda gerekli olan degisimleri de gerceklestirmekle ilgilidir. Bu degisim
ise yatirimlar1 tamamlayan teknolojinin kendisi, beceri diizeyleri, organizasyonel degisimler, yeni is ve siireg
modelleri, yeni teknolojilerin iiretimindeki fikri miilkiyet haklar1 vb. unsurlarin bir araya gelmesi ile ortaya
¢itkmaktadir (OECD, 2018). Bu unsurlarin bir araya gelmesi ise farkli sosyoekonomik diizeydeki bireylerin,
firmalarin veya iilkelerin giiniimiiz teknolojilerine erisim, adaptasyon ve kullaniminda yasadig1 esitsizliklerin
¢oziimiine baglidir. Oniimiizdeki yillar icin amaglanan hedeflere ulasilmasi ancak kirsal bolgelerde yasayan,
diisiik gelir durumuna sahip, egitim seviyesi diisiikk olan vb. kesimlere yonelik gelistirici tedbirlerin hayata
gegirilmesi ile miimkiin olacaktir.

Sayisal boliinme sadece sosyal digslanma ve esitsizliklerin artmasi agisindan degil bilisim teknolojilerinin
iiretkenlige olan etkisi dolayisiyla ekonomik biiylime ve iilkelerin rekabet giigleri ile gelisimlerine dnemli bir
engel teskil etmektedir (Labedowicz, 2017).

Bu noktalardan hareket ile iilkemizde BIT yayginhg ve kullaniminin 6lgiilmesi icin ilk calismalar 2000l
yillarin baginda baglamis, Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu (TUBITAK) ile Bilgi Teknolojileri
ve Elektronik Arastirma Enstitiisi (BILTEN) tarafindan Yetenek ve Kullanim Saptamasi Arastirmasi
yiriitiilmiistiir. 2003 yilinda hazirlanan Acil Eylem Plani'nda e-Doniigiim Tiirkiye Projesi ile birlikte bu alanda
ulusal 6lgekte oncelikler belirlenmis ve eylem planlar ele alinmustir. Bu stratejik belgeyi takiben uygulanan e-
Déniisiim Tiirkiye Projesi 2005 Eylem Planinda BiT’in yaygmliginin ve kullanimmin artirilmasina ydnelik
politikalar gelistirilmistir. 2006-2010 déneminde uygulanan Bilgi Toplumu Stratejisi ve Eylem Planinda sayisal
ucurumun dnlenmesi ana dnceliklerden biri olarak belirlenmistir. Bireylerin BIT erisimi ve kullamm durumlari
ile becerilerinin daha saglikli 6l¢lilmesi amaciyla 2015-2018 Bilgi Toplumu Stratejisi ve Eylem Planinda sayisal
boliinme endeksinin olusturulmasi kararlastirilmistir. Bu eylem dogrultusunda hazirlanan c¢alismada, sayisal
boéliinmenin 6l¢iilmesine yonelik bir yontem gelistirilmistir.

2. Sayisal Boliinme Endeksi

2.1. Veri Kaynad:

Endeks calismas1 kapsaminda kullanilan degiskenler Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) tarafindan her yil
diizenli olarak gerceklestirilen Hanehalki Bilisim Teknolojileri Kullanim Arastirmasi'ndan (HBTKA)
derlenmistir.

HBTKA soru formlari teknolojik degisimler, politika dncelikleri vb. sebeplerden dolay: yillar itibariyle degisen
bir yapiya sahiptir. Bu nedenle degisken se¢iminde “siireklilik” oncelikli kriter olarak ele alinmis, bu kritere
uyan degiskenlerden endeksi ve alt endeksleri agiklamaya yonelik degisken se¢cimi uzman goriisiine dayali olarak
gergeklestirilmigtir. Degigkenlerin soru formlarindaki halleri ve endeks hesaplamasinda kullanilan y6ntemin
varsayimlarina uyum saglamasi igin degiskenlere uygulanan diizenlemelere Elyildirnm, 2018 tarafindan
hazirlanan tez ¢aligmasindan ulasilabilir.

ik olarak HBTKA 2011 yilinda bdlgesel diizeyde veri iiretimine imkan verdigi i¢in inceleme galigmalarma bu
yildan itibaren baglanmistir. 2014 yilinda yapilan idari béliinme sonucunda biiyiiksehir olan illerdeki tiim kdyler
ilgili ilgeye mahalle olarak baglanmis ve ge¢mis yillarda arastirmanin tabakalama kriteri olarak kullanilan kir-
kent ayrim1 ortadan kalkmustir.

2014 ve 2015 yillarina iliskin arastirmalarin veri derleme asamalarinda proxy yontemi kullanilmistir. Yontem ile
bilisim teknolojilerini etkin olarak kullanmasi ve bu teknolojilere hizla uyum saglamas: beklenen galisan, geng
ve orta yas grubu, egitim diizeyi nispeten daha yiiksek vb. niteliklere sahip olan fertlerin is, egitim vb. durumlar
sebebiyle hanede bulunmamasi halinde vekil cevaplayici her bir fert i¢in yonlendirilen sorulara yanit
vermektedir. Bu durum ise 6zellikle arastirmada yiiz yiize goriisme metodu uygulandigi i¢in endeks hesaplamasi
bakimindan 6nemli bir dezavantaj yaratmaktadir.
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S6z konusu durumlar, endeks hesaplamasinda karsilastirilabilir sonuglar elde edilmesini miimkiin kilmadigi igin
hazirlik agamasinda 2011 yilindan itibaren baglanan derleme ¢aligmalari sonugsuz kalmigtir. Bundan dolayi
2016-2017 yillart arasinda kullanilan soru formlar1 dikkate alinarak caligmaya dahil edilen degiskenler
belirlenerek endeks ¢alismasina da bu yillara ait sonuglar yansitilmstir.

Bireylerin BiT'e erisimindeki ve kullanimindaki esitsizligin demografik gostergeler ve sosyo-ekonomik
ozellikler bakimindan ifade edilmesi amaciyla analize arastirma kapsaminda incelenen bireylerin cinsiyet, yas
grubu, gelir diizeyi, egitim seviyesi, is durumu ve ikamet edilen cografi bolge degiskenleri dahil edilmistir.

2.2. Aciklayic1 Faktor Analizi Bulgular

Endeks hesaplamasinda ele alinacak olan degiskenlere ilk olarak agiklayici faktdr analizi uygulanmistir. Cikti
sonuglarma gore Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) yeterlilik olgiitii 0.95 olarak belirlenmis ve verinin agiklayic
faktor analizine uygun oldugu sonucuna ulasilmigtir. KMO 6l¢iitiiniin yiiksek olmasinin sebebinin analize tabi
tutulan degiskenlerin birbiriyle yiiksek korelasyona sahip olmasindan kaynaklandigi degerlendirilmistir.

Oz degeri 1'den biiyiik olan iki bilesen elde edilmistir. Bu iki bilesenin genel varyansmn %69.3"inii agikladig
bulunmustur. Bilegenlerin 6z deger biiyiikliikleri incelendiginde ti¢iincii bilegenin 0.906 oldugu goriilmiistiir.

Hazirlik ¢aligmalari kapsaminda bilgi ve iletisim teknolojileri alanindaki endeksler de detayli olarak
incelenmistir. Tartisma ve sonu¢ bolimiinde bu incelemelerden elde edilen degerlendirmelere ayrica
deginilmistir. Uluslararas1 literatiirde genel olarak ii¢ alt endeks kullanilmasi ve ii¢iincii bilesenin 1'e yakin
olmast dolayisiyla bilesen sayisi ilice sabitlenmistir. Bu dogrultuda genel varyansin agiklama oraninin yiikseldigi
ve {i¢ bilesenin toplam varyans agiklama oraninin %74.4 oldugu hesaplanmustir.

Buna ek olarak ortak varyans tablosu incelenmistir. Sonuglara gore disiik varyansa sahip olan (degeri 0.5'in
altinda) bir degisken (fertlerin tasinabilir cihaz ile Internete baglanma durumu) agiklanan varyans degerlerinin ve
KMO degerinin yiiksek olmasi dolayisiyla ¢alismada yer verilmistir.

Degisken gruplarindan isimlendirebilir ve yorumlanabilir alt endeksler elde edilmesi amaciyla veri setine faktor
dondiirmesi uygulanmistir. Varimax yontemi ele alinmis, faktor agirligi daha biiyiik degere sahip olan bilesene
atanmugtir.

Elde edilen gruplar incelenmis ve degiskenlerin kendi igerisindeki kavramsal anlamliliklar1 dikkate alinarak dort
degisken program sonuglarindan farkli gruplara atanmustir.

Uzman goriisii ile bilesen sayisi iice sabitlenerek varyans agiklama orami artirilmig, kavramsal anlamliliklar g6z
oniinde bulundurularak da degisken gruplari tekrar diizenlenmistir. Farkli gruplara atanan degiskenlerin ve nihai
gruplamalarin (ii¢ bilesen ve altinda gruplanan degiskenlerin) giivenilirligini 6lgmek amaciyla veri setine
dogrulayici faktor analizi uygulanmustir.

2016-2017 yillart icin toplulastirilmis veri seti aciklayici faktor analizi ile alt endekslere ayrilmis ve her bir yilin
verileri dogrulayici faktor analizine tabi tutulmustur. Agiklayici faktor analizinde belirlenen alt endeksler
¢Oziimleme bulgulari 1s18inda iki ayr1 dogrulayict faktor modeliyle sinanmustir.

Tablo 1. Dogrulayici faktor analizi sonuglari

Yillar/indeks Ki-kare | Serbestlik
Degerleri NFI RMSEA [ CFI SRMR istatistigi | derecesi | p degeri
2016 0.96 0.148 0.96 0.063 72 603.21 | 132 .000
2017 0.96 0.150 0.96 0.076 63 934.55 | 132 .000

(NFI: normallestirilmis uyum indeksi, RMSEA: yaklagik hata ortalamasinin karekokil, CFI: kargilagtirmali uyum indeksi,
SRMR: standartlastirilmis hata kareler ortalamasi)

Dogrulayici faktor analizi sonuglarina gore ilgili kriterlerin saglandigi ve alt endeks gruplariin kabul edilebilir
bir uyuma sahip oldugu sonucuna ulagilmistir.
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2.3. Endeks Hesaplamasi

Her bir yila ait veri setine bagimsiz olarak iki ayr1 temel bilesenler analizi uygulanmistir. Birinci temel bilesen
tek basina varyansin 2016 ve 2017 yillarina iliskin veri setlerinde sirasiyla %59.7'sini ve %60.9'unu agiklayarak
en biiyiik orana sahip oldugundan endeks ¢aligmasi bu temel bilesene gore yapilmistir.

Birinci temel bilesen icin elde edilen esitlikler 2016 ve 2017 yillart i¢in ikamet edilen cografi bolge, yas durumu,
gelir diizeyi, egitim durumu ve is durumu iizerinden hesaplanmstir.

ik olarak hesaplamalara ikamet edilen cografi bolge iizerinden baslanmis ve fert faktor agirliklart bolgeler
bazinda dikkate alinarak Tiirkiye degeri icin agirlikli ortalama hesaplanmistir. Bu dogrultuda, iilke degerinin
stirekli olarak siralamada ortada yer almasinin 6niine gegilerek gercek degeri iizerinden degisiminin izlenmesine
imkan taninmustir.

Elde edilen sonuglarin daha anlasilabilir bir yaptya kavusmasi ve yillik degisimlerin saglikli izlenmesi amaciyla
endeks degerleri oransal hale getirilmistir. HBTKA kapsaminda elde edilen sonuglarin yani sira her bir degisken
icin alinabilecek en biiyiik degerler tizerinden ek bir ¢aligma (optimum veri seti) daha hazirlanmustir.

Bu dogrultuda ayni kirthim diizeyinde elde edilen sonuglar hem HBTKA veri seti sonuglar1 hem de optimum veri
seti ilizerinden hazirlanan c¢alisma i¢in hesaplanmistir. Hesaplanan sonuglar birbirine boliinerek sayisal
boéliinmenin yillar ve demografik degiskenler {izerindeki degisimi daha net bir yapiya indirgenmistir. S6z konusu
diizenleme sonrasinda elde edilebilecek en biiyiik endeks degeri 100 olacagi icin bu sayede sayisal bolinmenin
de kolayca yorumlanmasi saglanmaistir.

2.4. Endeks Sonuclari

Endeks sonuglarinda, bireylerin BIT kullanimi, adaptasyonu ve erisimindeki esitsizlik ifade edilmeye
calisiimistir. S6z konusu esitsizligi orta koyarken ikamet edilen cografi bdlge, cinsiyet, yas grubu, gelir diizeyi
ve egitim seviyesi gibi bireylerin demografik 6zellikleri ile sosyo ekonomik durumlari da incelenmistir.

Tablo 2. Ikamet edilen cografi bdlgeye gore genel endeks degerleri, 2016-2017

Bolge Kodu 2016 2017 Degisim Orani (%)
TR1 47.3 53.1 12.4
TR2 37.8 39.1 3.5
TR3 38.2 40.9 6.9
TR4 40.6 43.0 5.9
TR5 42.6 494 16.1
TR6 38.9 42.6 9.4
TR7 36.6 40.0 9.2
TRS 36.0 39.2 8.7
TR9 34.8 37.0 6.5
TRA 31.1 29.3 -5.8
TRB 28.1 32.8 16.6
TRC 29.1 29.3 0.7
TR 41.1 45.2 10.0

Genel endeks degerlerine gore her iki yilda da bolge siralamalarinda Bati Marmara (TR2) ve Kuzeydogu
Anadolu (TRA) haricinde 6nemli bir degisim yasanmamustir. Genel olarak bolgelerin ti¢ grup altinda toplandigi
ve bunun da genel gelismislik diizeyleri ile uyumlu oldugu sonucuna varilmistir.
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Ikamet edilen cografi bolge bakimindan dzellikle az gelismis bolgelerdeki sayisal ugurum, bdlgelerin degisim
oranlarma kiyasla azalmamaktadir. Sayisal esitsizligin azaltilmasi i¢in 6zellikle az gelismis bolgelerdeki artig
oranlarinin diger bolgelere gore daha fazla olmasi gerekmektedir. Sosyo-ekonomik gelismislik siralamasi
bakimindan son siralarda yer alan illerin bulundugu TRA ve TRC Diizey-1 Bolgelerinde endeks degisim oranlari
2016 yilina gore sirastyla %5.8 azalis ve %0.7 artis sergilemistir.

60.0

50,0

40,0
30,0
20,0
10,0
0.0 TR1|TR5| TR |TR4 | TR6 | TR3 | TR7 | TR8 | TR2 | TR9 |TRB | TRC | TRA

e 2017 53,1 |1 494 | 452 1 43,0 | 42,6 (40,9 | 40,0 | 39.2 | 39,1 | 37,0 | 32,8 | 29,3 | 29.3
—=—2016|47.3 | 42,6 | 41.1 | 40,6 | 38,9 | 38,2 | 36.6 | 36.0 | 37.8 | 34,8 | 28,1 | 29,1 | 31.1

Sekil 1. ikamet edilen cografi bdlgeye gore genel endeks degerleri, 2016-2017

Az gelismis bolgelerde ikamet eden fertler ile Istanbul (TR1), Bat1 Marmara (TR2), Dogu Marmara (TR4), Bati
Anadolu (TRS5) gibi nispeten daha geligsmis bolgelerdeki bireyler arasindaki sayisal bolinme 2017 yilinda bir
onceki yila gore artis gostermistir. En gelismis bolge olan TR1 Istanbul Bélgesi ile en diisiik endeks degerine
sahip olan bolge arasindaki fark 2017 yilinda 4.6 puan artarak 23.8'e yiikselmistir. Bu dogrultuda, Tiirkiye'de
ikamet edilen bolge agisindan sayisal ugurumun arttigi yorumu yapilabilmektedir.

—2016
—2017

TRS —  TR7

Sekil 2. Ikamet edilen cografi bolgeye gore erisim alt endeks degerleri, 2016-2017

TUIK verilerine gore, 2011 yilinda %42.9 olan hanelerde internet erisim orani, 2017 yilinda %80.7'ye
yiikselmis, Internet altyapr olanaklar1 gelistirilerek evden genisbant baglant: ile Internet erisimi olan hanelerin
orani ayn1 y1l araliginda %39.3'ten %78.3'e ¢ikmustir.

Bununla birlikte hanelerde bilisim teknolojilerinin bulunma oranlarinda da gdoze carpan gelismeler yasanmustir.
Hanelerde cep telefonu / akilli telefon bulunma oran1 2017 yili itibariyle %97.8 olarak hesaplanmistir. Aym
zamanda evde bilgisayar bulunma orani son 10 yil igerisinde yaklasik 20 puan artis géstermistir (2008 - %38;
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2017 - %57.3). Hanelerde Bilisim Teknolojileri Kullanim Arastirmasi kapsaminda bes yildir diizenli olarak
derlenen akilli televizyonlarin hanelerde bulunma orani da 4 katina ¢ikarak %28.5'e ulagmistir.

Ulke genelinde son yillarda genisbant altyapi calismalarmin artarak devam etmesi ile birlikte bilisim
teknolojilerinin daha fazla hanede bulunmasi, erisim alt endeks degerlerine de yansimigtir. Bu duruma karsin, en
fazla ve en az endeks degerine sahip olan bolgeler arasindaki fark neredeyse aynmi kalmustir.
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TR1| TR2 | TR3 |TR4 | TR5 | TR6 | TR7 | TR8 | TR9 | TRA | TRB |TRC | TR
m2016| 56,3 | 45,6 | 46,4 | 494 | 52,6 | 46,6 | 43,7 | 42,1 | 39,7 | 35,6 | 31.4 | 34,4 | 49.2
m2017| 62,8 | 47,9 | 51,0 | 51,1 | 60,2 | 50,4 | 49.3 | 46,4 | 45,8 | 34,7 | 37.3 | 33,3 | 53.9

Sekil 3. ikamet edilen cografi bolgeye gore kullanim alt endeks degerleri, 2016-2017

Kullanim alt endeksi degerlerine gore, Kuzeydogu Anadolu (TRA) ve Giineydogu Anadolu (TRC) bdlgelerinde
azalis gozlenmistir. En fazla artis miktarinin ise TR5 Bati Anadolu (7.6 puan) ile TR1 Istanbul'da (6.5 puan)
gergeklestigi belirlenmistir.

HBTKA sonuglarina gore, 2011 yilinda Tiirkiye genelinde bilgisayar ve internet kullanim oranlar1 sirasiyla
%46.4 ve %45.0 olarak hesaplanmustir. Bu oranlar 2017 yilinda bilgisayar igin %22.2, internet kullanimi igin
%48.7 artis gostererek sirastyla %56.6 ve %66.8'e ulagsmuistir.

Diizey-1 bolgelerine gore bilgisayar ve internet kullanim oranlarinda da énemli gelismeler yasanmistir. 2011 ve
2017 yillar1 arasindaki karsilastirma sonuglarina goére internet kullanim oranlart 15-25 puan arasinda
yiikselmistir. 2016-2017 yillarinda diizenli internet kullanicisi” orani Kuzeydogu Anadolu (TRA) ve Giineydogu
Anadolu (TRC) bolgeleri hari¢ tiim bolgelerde ilerleme gostermistir.

S6z konusu bulgular degisim araligi bakimindan ele alinirsa sayisal boliinme agisindan 6nemli bir degisim
gergeklesmemisgtir. 2011 yilinda bilgisayar kullanim oraninda en diisiikk ve en yiiksek bolgeler arasindaki fark 29
puan olarak belirlenmis, bu fark 2017 yilinda 32.4 puana ¢ikmistir. Aynt donem araliinda internet kullanim
orani bakimmdan oran farki ayni seviyede kalmigtir.

Kullanim alt endeks degerleri sayisal bolinme kavrami agisindan incelenirse, en fazla ve en diisiik degerleri alan
cografi bolgeler arasindaki sayisal ayrim 24.9'dan 29.5'e yiikselmistir.

" Her giin veya haftada en az bir defa internet kullanan birey.
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Sekil 4. Kullanim / erigsim endekslerinin degisim oranlari (%)

Kullanim ve erisim alt endeks degerlerinin birbirine nispi orani bilisim teknolojilerine erisim olanagina sahip
bireylerin bu teknolojileri kullanim durumlarini karsilagtirmali olarak sorgulayabilmektedir. Nispi karsilagtirma
sonucuna gore, 2016 ve 2017 yillar1 arasindaki en fazla artis %12.2 ile Dogu Karadeniz Bolgesi'nde (TR9)
gbzlenmisken, en fazla azalis ise %5.3 ile Giineydogu Anadolu Bélgesi'nde (TRC) goriilmiistiir.
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Sekil 5. Tkamet edilen cografi bolgeye gore kullanim ve erisim alt endekslerinin geometrik diizlemde

gbsterimi, 2017

Sekilde ikamet edilen cografi bolgelerin kullanim ve erisim alt endeks degerlerinin ortalamalari alinmis ve eksen
referans degerleri olarak atanmustir. Buna gore, Ortadogu Anadolu (TRB), Kuzeydogu Anadolu (TRA) ve
Giineydogu Anadolu (TRC) bolgelerinin erisim olanaklarinin ve kullanim becerilerinin gelistirilmesine yonelik
adimlarin atilmasi gerektigi agik¢a goriilmektedir. Batt Marmara (TR2) ve Dogu Karadeniz'de (TR9) erigim
imkanlarina iliskin yatirimlarin artirilmasi, diger bdlgelerin ise ortalama degerlerden biiyiik olsa da kullanim ve
endeks skorlar1 bakimindan dncelikli bolgeler dahilinde ele alinmasi fayda saglayacaktir.
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TR1 | TR2 | TR3 | TR4 | TR5 | TR6 | TR7 | TR8 | TR9 | TRA | TRB | TRC | TR
m2017| 383 | 24,7 (24,7 | 289 | 33,6 | 284 240|245 | 218|156 | 19,7 | 17,0 | 304
m2016| 31,7 | 23,5 | 243 | 264 | 26,8 | 249|232 1 228|225| 18,9 | 16,2 | 16,5 | 26.5

Sekil 6. [kamet edilen cografi bolgeye gore etkinlik alt endeks degerleri, 2016-2017

Tirkiye geneli icin etkinlik alt endeks degerinin 2016 ve 2017 yillarinda sirasiyla 26.5 ve 30.4 olmasi, bireylerin
bilisim teknolojilerini etkin bir sekilde kullanma konusunda ne kadar geride kaldigina isaret etmektedir.
Kullanim alt endeks degerlerinde en fazla artis gdsteren Istanbul (TR1) ve Bat1 Anadolu (TR5) bolgeleri etkinlik
alt endeks degerlerinde de ayni degisimi gostermistir.

Ozellikle daha az gelismis bolgelerde yasayan bireylerin endeks degerleri, endeksin referans donemlerinde 15-20
puan aralifinda kalmistir. Bu bolgeler basta olmak lizere lilke genelinde e-devlet uygulamalari, e-ticaret
igslemleri, bilgisayar ve internet {izerinden gergeklestirilen faaliyetlerin yayginlastirilmasina yonelik politika ve
eylem planlarinin hazirlanarak hayata gecirilmesinin fayda saglayacag: degerlendirilmektedir.
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Sekil 7. Etkinlik / kullanim endekslerinin degisim oranlar1 (%)

Etkinlik ve kullanim alt endeks degerleri birbirine oranlanirsa bilisim teknolojilerini kullanim imkanina sahip
olan bireylerin bu teknolojilerden ne derece faydalandigi noktasinda onemli bir bulgu elde edilebilmektedir.
Aktarilan nispi karsilagtirma sonucuna gore, 2016 ve 2017 yillar1 arasindaki en fazla artis oran1 %9.6 ile Bati
Anadolu (TR5) Bolgesi'nde gozlenmisken en fazla azalis ise %15.9 ile Dogu Karadeniz (TR9) Bolgesi'nde
bulunmustur.

Bu hususlara ek olarak, nispi bakimdan etkinlik/kullanim karsilagtirmasinda Bati Marmara (TR2), Ege (TR3),
Orta Anadolu (TR7), Bat1 Karadeniz (TRS8), Dogu Karadeniz (TR9), Kuzeydogu Anadolu (TRA) ve Ortadogu
Anadolu (TRB) bolgelerindeki degisim oranlari negatif olarak elde edilmistir.
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Sekil 8. ikamet edilen cografi bolgeye gore etkinlik ve kullanim alt endekslerinin geometrik diizlemde gdsterimi,

2017

Sekil 7’ye benzer bir yapi etkinlik ve kullanim alt endeksleri i¢in de olusturulmustur. Kuzeydogu Anadolu
(TRA), Ortadogu Anadolu (TRB) ve Giineydogu Anadolu (TRC)bélgeleri kullanim durumlari ve fertlerin
bilisim teknolojileri ile olan becerileri ve adaptasyonlarina bakimindan en son sirada yer alan bolgeler oldugu
belirlenmistir. Dogu Karadeniz (TR9), Bati Marmara (TR2), Bat1 Karadeniz (TR8), Orta Anadolu (TR7), Ege
(TR3) bolgelerinde fertlerin bilisim teknolojilerini kullanma durumlarinin nispeten daha yiiksek oldugu fakat e-
devlet, sosyal ag, iletisim, e-ticaret vb. alanlara yonelik tanitim ve egitim programlarinin diizenlenmesi sayisal

boliinmenin azalmasina katki saglayacaktir.

Tablo 3. Yas gruplarina gore genel ve alt endeks degerleri, 2016-2017

Yillar Yas gruplar1 | Endeks Kullanim Etkinlik Erisim
16-24 53.9 68.5 374 74.8
25-34 52.0 63.9 375 72.6
35-44 42.4 51.8 27.1 72.4

2016 45-54 28.6 31.9 14.0 70.6
55-64 17.4 16.1 6.5 58.0
65-74 9.9 6.6 2.3 43.8
TR 41.1 49.2 26.5 70.9
16-24 56.8 717 40.5 76.2
25-34 56.4 68.6 41.7 76.6
35-44 46.9 57.0 30.7 76.8

2017 45-54 335 38.6 17.7 73.6
55-64 20.4 20.2 8.3 60.3
65-74 10.9 8.4 3.1 41.9
TR 45.2 53.9 30.4 73.4
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Genel olarak fertlerin yaslarinin artigi ile birlikte endeks degerlerinin diistiigii agikca goriilmektedir. 65-74 yas
grubu erigim alt endeks degeri hari¢ olmak iizere tiim yas gruplari ve alt endeksler diizeyinde 2016 yilina gore
arti§ yasanmistir.

Yas gruplarina gore genel endeks puanlarinda en fazla artis 4.9 puan ile 45-54 yas grubunda goriiliirken, bunu
4.5 puan artig ile 35-44 yas grubu takip etmistir. 65-74 yas grubunda ise genel endeks puanindaki deger artist 1
puan ile siurlt kalmistir.

Bilisim teknolojilerinin kullanim oranlar1 yas gruplarina gore oldukca farklilik gostermektedir. HBTKA 2017
verilerine gore 16-24 yas arasi bireylerde bilgisayar ve internet kullanim oranlari sirastyla %68 ve %87.2 iken bu
oran 65-74 yas grubunda %7.5 ve %11.3'te kalmistir. Geng yas gruplarinin bilisim teknolojilerine agina olmasi
normal karsilanirken yas gruplari arasindaki farkliliklar endeks calismasinda da goze carpmaktadir. Kullanim alt
endeksinin yag gruplari itibariyle degisim aralig1 61.9'dan 63.3 puana yilikselmistir.

E-devlet kullanimi, e-ticaret, bilgisayar ve internet iizerinden gergeklestirilen faaliyetler dikkate alinarak
olusturulan etkinlik alt endeksinde Tiirkiye genelinde 2016 yilina kiyasla %14.7 artig yasanmustir. Yas gruplarina
gore sayisal ugurumun en fazla goriildiigi alt endeksin etkinlik olarak 6n plana ¢ikmasi, fertlerin kabiliyet ve
adaptasyonlar1 noktasindaki biiyiik farkliligi ortaya koymustur. 2016 ve 2017 yili sonuglarina gore, 16-44 yas
grubundaki fertler Tirkiye ortalamasinin iizerinde kalirken, 45 yas ve ilizerindeki bireylerin yas arttikga
ortalamadan giderek uzaklastig1 sonucuna ulasilmaktadir.

Erisim alt endeksini olusturan degiskenlerin hanede bulunan bilisim teknolojileri ve Internete erisim
imkanlarindan ibaret oldugu diisiiniiliirse, 55 yas altindaki bireylerin endeks puanlarinin birbirine yakin olmasi
normal karsilanmalidir. Ayn1 sebepten dolayr 2017 yilinda erisim alt endeksinde ilk siray1 35-44 yas grubunun
almasinin baglica sebebinin, bu kesimin iggiiciinde aktif yas grubu igerisinde yer almasi ve internet ¢agindaki
nesil ile hem ebeveyn hem de c¢evresel olarak vyakin iligki icinde olmasindan kaynaklandigi
degerlendirilmektedir. Buna karsin erisim alt endeksi bakimindan sayisal ugurumun artig gosterdigi
unutulmamalidir.

2016 ve 2017 yillarina iliskin karsilagtirmada, 16-24 yas grubu ile 65-74 yas grubu arasindaki sayisal ugurum
kullanim, etkinlik ve erigim alt endeksleri bakimindan sirasiyla 1.4; 2.3 ve 3.3 puan artmustir.

TR
Kadin
Erkek
0.0 10,0 20,0 300 40,0 50.0
Erkek Kadin TR
m2016 445 33.5 41.1
m2017 48.1 37.1 45,2

Sekil 9. Cinsiyete gore genel endeks degerleri, 2016-2017

Genel endeks degerlerine gore, 2016'da erkek ve kadinlarda 44.5 ve 33.5 olarak elde edilen degerler 2017 yilinda
48.1 ve 37.1'e ¢cikmistir. Cinsiyete gore genel endeks degerlerinde kadin ve erkekler arasindaki fark 2016 yilina
gore degismeyerek 11 puanda kalmistir. Buna gore, dijital farkliligin kadin ve erkekler arasinda azalmadig:
sonucuna varilmigtir.
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# Kullanim 54,7 38.7 58.4 43,5

B Etkinlik 29.8 20,0 334 224
u Erisim 70,0 67.5 72,5 70,4

Sekil 10. Cinsiyete gore kullanim, etkinlik ve erisim endeks degerleri, 2016-2017

HBTKA sonuglarina gore, 2004 yilinda cinsiyete gore bilgisayar kullanim oranlar1 kadin ve erkeklerde sirastyla
%31.1 ve %16.2 iken 2017 yilinda bu oran %65.7 ve %47.7'ye yiikselmistir. Ayn1 referans donemleri arasinda
internet kullanim orani ise erkek ve kadinlarda sirasiyla %25.7 ve %12.1'den %75.1 ve %58.7'ye ¢ikmustir.

Ayn1 arastirma kapsaminda cinsiyete gore e-devlet kullanim oranlar1 2007 yilindan beri iiretilmektedir. 2007
yilinda erkeklerin %10'u kadinlarin ise %4.2'si kamu kurum/kuruluslariyla iletisimde interneti kullanirken bu
oranlar 2017 yilinda erkek ve kadinlarda sirasiyla %51.2 ve %33.5'e yiikselmistir. Bu kapsamda, erkekler ile
kadinlar arasindaki e-devlet kullanim orani farkinin agildigi goriilmektedir.

Cinsiyete gore bireylerin kisisel kullanim amaciyla internet lizerinden mal veya hizmet siparisi verme ya da satin
alma oran1 2011 yilinda erkeklerde %11, kadinlarda %5.8 olarak hesaplanirken, bu oranlar 2017 yilinda sirasiyla
%29 ve %20.9'a ¢ikmustir. TUIK verilerine gore, 2007 yilinda 5.2 puan olan cinsiyete gore e-ticaret yapma
durumu arasindaki fark 2017 yilinda 2.9 puan daha artmustir.

Etkinlik alt endeks degerlerinde de HBTKA sonuglarina paralel bulgular elde edilmistir. Etkinlik alt endeksi
bakimindan kadin ve erkek arasindaki fark 9.9 puandan 11'e ¢ikmustir. Kullamim ve erisim alt endeksleri
acisindan ise sayisal ayrim azalarak sirastyla 16 puandan 14.9'a ve 2.5 puandan 2.1'e diismiistiir.

100,0
80,0
60,0
40,0
20,0
oo | M -
Bir okul flkogretim Ortadgretim 15ans
. . mezunuve TR
bitirmedi mezunu mezunu -
tizer1
m2016 9,1 26.9 56.8 72.8 41,1
m2017 11.5 34,0 59,7 74,2 45,2

Sekil 11. Egitim durumuna gore genel endeks degerleri, 2016-2017

Egitim durumuna goére genel endeks puanlarinda egitim seviyesi arttikga endeks degerlerinin yiikseldigi
goriilmistiir. Bu duruma karsin egitim diizeyleri arasindaki sayisal farklilik géze ¢arpmaktadir.
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Her egitim kategorisinde bir 6nceki yila gore artig goriilmiis, en fazla artisin ise 7.1 puan ile ilkdgretim mezunu
bireylerde oldugu saptanmustir. Bir okul bitirmeyen bireyler ile 6n lisans ver iizeri fertlerin arasindaki sayisal
fark ise 2017 yilinda 63.7 puandan 62.7'ye diismiistiir.

Tablo 4. Egitim durumuna gore alt endeks degerleri, 2016-2017

Yillar Egitim durumu Kullamim Etkinlik Erigim
Bir okul bitirmedi 4.4 1.2 47.6
ilkégretim mezunu 32.8 13.4 58.8

2016 Ortaégretim mezunu 71.6 40.2 78.0
On lisans mezunu ve iizeri 86.0 60.3 83.3
TR 49.2 26.5 70.9
Bir okul bitirmedi 7.5 2.0 51.7
ilkégretim mezunu 41.9 17.8 69.0

2017 Ortadgretim mezunu 73.6 438 79.9
On lisans mezunu ve iizeri 87.4 61.8 84.8
TR 53.9 304 73.4

Egitim durumuna gore alt endekslerde de egitim diizeyi ile dogru orantili bir iliski oldugu goézlenmistir.
[Ikdgretim mezunu bireyler 2016 yilina gére tiim alt endekslerde en fazla artis1 saglayan kategori olarak one
¢ikmustir. En diisiik ve en yiiksek egitim diizeylerindeki fark, kullanim ve erisim endekslerinde sirasiyla 1.7 ve
2.6 puan azalirken etkinlik endeksinde 0.7 puan artmugtir. Buna karsin her iki yilda da ozellikle kullanim ve
etkinlik alt endekslerinde farkli egitim diizeylerindeki kategoriler arasindaki sayisal farklilik dikkat cekmektedir.
Bu durum ozellikle diisik egitim diizeylerine sahip fertlere yonelik c¢aligmalarin gerekliligini ortaya
koymaktadir.

Tablo 5. Gelir durumuna gore genel ve alt endeks degerleri, 2016-2017

Yillar Gelir Dilimleri | Genel Kullanim Etkinlik Erisim
1 26.0 31.0 13.9 55.3
2 39.4 47.1 24.2 72.7
3 45.6 55.4 29.6 76.8

2016
4 54.1 64.9 37.8 83.6
5 67.8 79.4 53.7 87.6
TR 41.1 49.2 26.5 70.9
1 28.8 34.7 15.8 58.1
2 42.0 50.6 26.2 73.9
3 49.0 59.1 325 79.8

2017
4 57.9 68.6 42.6 83.8
5 70.1 82.0 56.2 88.2
TR 45.2 53.9 30.4 73.4
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Gelir durumu arttik¢a genel ve alt endeks degerleri de artig gostermistir. Genel endeks ile kullanim ve etkinlik alt
endeks degerlerinde en fazla artig dordiincii gelir diliminde bulunan bireylerde goriilmiistiir. Erisim alt
endeksinde ise ligiincii gelir dilimindeki fertler endeks degerini 3 puan artirmistir. En yiiksek ve en diisiik gelir
diizeyine sahip bireyler arasindaki sayisal boliinme 2016 yilina kiyasla 0.6 puan azalarak 41.2'ye diigmiistiir. Alt
endeks degerlerinde ise s6z konusu fark kullanim ve erisimde sirasiyla 1.1 ve 2.2 puan azalirken etkinlikte 0.6
puan artmustir. Bu durumda gelir durumu itibariyle sayisal ayrimin genel, kullanim ve erisim endeksleri
bakimindan azaldig1 sonucuna ulagilmstir.

2.5. Endeksin Duyarhlik Analizi

Bu boliimde farkli yontem kombinasyonlari kullanilarak elde edilen sonuglarin endeks ile tutarliligi 6l¢iilmiis,
caligmanin giivenilir sonuglar iiretme durumu duyarlilik analizi ile sorgulanmaistir.

Endeks hesaplamasinda HBTKA sonuglarindan {iretilen ve optimum veri setini karsilastiran, elde edilen
bulgulari daha anlasilir bir yapi iizerinden aktaran bir tasarim olusturulmustur. Endeksin duyarlilik analizinde ise
yontem giivenilirligi sorgulanacag i¢in doniistiiriilmiis yap1 yerine ham endeks sonuglart kullanilmigtir. Ham
endeks sonuglarinin kullanilmasi dolayisiyla analizde ornek olarak sunulan 2017 yili Diizey-1 Bolge
sonuglarmin igsel siralamasinda farklilik oldugu bunun endeks yorumlarinda dikkate alinmamasi gerektigi
unutulmamalidir.

Endeksin gecerliliginin arastirilmast amaciyla ilk olarak korelasyon matrisi elde edilmistir. Korelasyon
matrisinin incelenme sebebi bu matristen elde edilen degerlerin karesinin belirleme katsayisina esit olmasidir.
Belirleme katsayisi bir model veya bilesik bir endeks calismasinda bagimli / hedef degiskendeki degisimin
bagimsiz degiskenler tarafindan agiklama oraninmi vermektedir.

Ham endeks sonugclari ile yontem kombinasyonlari arasindaki korelasyon matrisi hesaplanmig, hem yontemler
arasindaki iligki diizeyi hem de endeksin agiklama durumu ortaya konmustur. Bu asamadan sonra 2017 yili
Diizey-1 genel endeks siralamalariin goreceli durumlari karsilastirilmustir.

Hesaplanan endeks degerleri ile kiyaslanmasi amaciyla yenilik, ekonomik ve sosyal endeks siralamalarinda
siklikla tercih edilen yontem kombinasyonlari tercih edilmistir. Bu yontemler formiilleri ile birlikte agagidaki
tabloda verilmistir.

Tablo 6.1 Duyarlilik analizinde hesaplanan degisken ve endeks formiilleri '

Yontem | Degisken Endeks Agiklama
! Ft:x_}, xiti, i bolgesinin j.
17 xhy gostergede ve t

zamanindaki  degerini

2 - ifade etmektedir. q; ise
T :ﬁ . bilesik endekste
- ) j=1G; g kullanilan degisken
] agirhigidir.
3 x! . i, s
t - 1] — muim tl.'
¥y Degizim arahi :xll_.
4 ¢

" Tabloda yer alan formiiller Avrupa Komisyonu'nun 2002 yilinda Avrupa Yenilik Skoru icin hazirladigi teknik

¢alismadan alinmistir.
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Yontemler her bir Diizey-1 Bolgesi i¢in tabloda verilen formiiller dahilinde hesaplanmig ve endeks degerlerinden
farkli bir sonug verme durumu arastirilmastir.

Tablo 8’de elde edilen sonuglar degiskenler arasindaki korelasyonun %1 anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak
anlamli oldugunu ifade etmektedir. Buna gore endeks degerleri ile yontemlere ait korelasyon matrisi birbirine
benzer sonuglar iiretmektedir.

Tablo 7. Endeks sonuglari ve yontem kombinasyonlari korelasyon matrisi

2017 Yontem 1 Yontem 2 Yontem 3 -4
2017 1
Yontem 1 .98 1
Y 6ntem2 .96 .98™ 1
Yontem3-4 | .98" 99” 97" 1

Uclincii ve dérdiincii yontemin korelasyon matrisinde birlikte yer almasinin sebebi endeks hesaplamasinda
degiskenlerin aldig1 en diisiik degerin sifir olmasi dolayisiyla s6z konusu yontemlerin birbirine esit hale
gelmesidir.

Endeks sonuglari ve yontem kombinasyonlarina iligkin korelasyon matrisi sonuglarma gore, bilesik endeks
degerlerinin farkli yontem kombinasyonlari ile ham endeks sonuglar1 (Tablo 7) arasinda pozitif yonlii yiiksek bir
iliskiye sahip oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu dogrultuda tiim yontemlerin benzer ve birbiri arasinda tutarli

endeks sonuglari iiretecegi degerlendirilmistir.

Tablo 8. Endeks sonuglar1 ve yontem kombinasyonlarina iliskin siralama sonuglari

Diizey-1 Bolge 2017 _Endeks Yontem 1 Yontem 2 Yontem 3 - 4
TR1 1 1 1 1
TR2 9 9 7 9
TR3 3 3 4 3
TR4 5 5 5 5
TR5 4 4 2 4
TR6 2 2 3 2
TR7 8 8 6 8
TR8 7 7 8 7
TR9 11 11 9 11
TRA 12 12 10 12
TRB 10 10 11 10
TRC 6 6 12 6

Siralama sonuglarma gére 2017 yili ham endeks sonuglari ile birinci ve ¢ ile dordiincii yontem arasinda tam
uyum oldugu goriilmiistiir. Ikinci yontemde de ise dzellikle iist siralarda yer alan bolgelerde tutarlilik saglandigi
belirlenmistir.

Korelasyon matrisi ve siralama sonuglarinin incelenmesinin ardindan endeks sonuglarinin donemler itibariyle
degisim durumu da sorgulanmastir.
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Tablo 9. Endeks ve yontem kombinasyonlarinin yillara gére degisimi

Endeks Yontem 1 Yontem 2 Yontem 3 - 4

Diizey-1 Bolge 2016 2017 2016 2017 2016 2017 2016 2017
TR1 1 1 1 1 1 1 1 1
TR2 9 9 9 9 6 7 9 9
TR3 3 3 2 3 2 4 2 3
TR4 5 5 5 5 5 5 5 5
TR5 4 4 4 4 4 2 4 4
TR6 2 2 3 2 3 3 3 2
TR7 8 8 8 8 10 6 8 8
TR8 7 7 7 7 7 8 7 7
TR9 11 11 11 11 8 9 11 11
TRA 12 12 12 12 9 10 12 12
TRB 10 10 10 10 12 11 10 10
TRC 6 6 6 6 11 12 6 6

Ham endeks sonuglar1 ve yontem kombinasyonlarinin kendi iginde yillara gore degisimi incelenmis genel olarak
tutarli sonuglar elde edildigi goriilmistiir. Yontem 3-4 ve Yontem 1'de Ege (TR3) ve Akdeniz (TR6) bolgeleri
haricinde bir farklilik gézlenmemistir. Yontem 2'de ise Orta Anadolu (TR7) disindaki bélgelerde kiigiik sapmalar
saptanmuigtir.

Endeks sonuglarinin duyarlilik analizi kapsaminda ilk olarak endeksin yontem kombinasyonlari ile iliskisi
korelasyon matrisinde incelenmis, sonrasinda ¢aligsma iiretilen yontemlerin siralama sonuglar ile karsilastirilmig
ve son olarak yillar igerisindeki degisim durumlari ele alinmistir.

S6z konusu incelemelere gore ham endeks sonuclarmin giivenilir ve tutarli sonuglar irettigi sonucuna
ulagtlmistir. Bu duruma ragmen, duyarhilik analizi HBTKA'daki yontem degisimi nedeniyle 2016 ve 2017 yillart
icin yapilabilmistir.

3. Tartisma ve Sonug¢

Hazirlanan endeks calismasina ait degerlendirmeden &nce BIT alaminda hazirlanan uluslararasi endekslerin
yapisina deginilmesinde fayda goriilmiistiir. BIT Yaygmlik Endeksi, BIT Gelismislik Endeksi, Aga Hazirlik
Endeksi, E-Devlet Kalkinma Endeksi, E-katilim Endeksi, Ozet Yenilik Endeksi ve Giiney Kore Sayisal Boliinme
Endeksi, kullanilan degiskenler ve hesaplama yontemleri bakimindan ele alinmistir. Incelenen endeks
caligmalarinda genel olarak agagida yer verilen hususlar dikkat cekmistir.

o Endekslerin dnemli bir kismi uzman goriisiine dayali olarak puanlama yolu ile hesaplanmistir. Bu durumun
kisilerin goriislerine dayandig1, ydontemin ise subjektif sonuglar vermesine yol actig1 degerlendirilmektedir.

e Degisken setlerinin belirlenmesi ve puanlama yapacak kisilerin, kurumlarin, kuruluslarin se¢imi tamamen
uzman goriisiine dayanmaktadir.

e Alt endeksleri olusturan bilesenler genellikle esit olarak agirliklara ayrilmis, bu ¢aligmalarda diger bilesenlere
kiyasla daha fazla 6neme sahip olabilecek gostergeler goz ardi edilmistir.

e Caligmalarin 6nemli bir boliimiinde uzmanlarin saglikli bir sekilde karar vermesi amaciyla bilesen sayisinin
kisith tutuldugu gozlenmistir.

e Alt bilesen (degisken) sayisinin az olmasi ve bu bilesenlerde yillar itibariyle 6nemli bir degisim yasanmasi
halinde genel endeks puani dnemli derecede etkilenecek, caligmanin siirdiiriilebilir bir sekilde izlenmesi ve
yiiriitiilmesi zorlasacaktir.
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e Cok sayida degiskene yer verilmesi halinde karar vericilerin fazla sayida gézlemi ayni anda 6nem derecesine
gore karsilastirmak zorunda kalmasinin karar verme siirecini olumsuz etkileyecegi diisiiniilmektedir. Ayrica
kisinin sadece en fazla ya da en az yogunluga odaklanmasi egiliminden kaynakli olarak giiven kaybi
yasanabilecektir.

Bu hususlar gbéz oOniinde bulundurularak hazirlanan endeks c¢aligmasinin tasariminda arastirmanin sayisal
yontemlere dayali olmasina, miimkiin oldugunca fazla sayida degisken icermesine ve bdylece degiskenlerde
yillar itibariyle dikkate deger bir degisim yasanmasi halinde genel / alt endeks puanmin 6nemli derecede
etkilenmeyerek calismanin siirdiiriilebilir bir sekilde izlenmesine ve yliriitiilmesine olanak tanimasina 6nem
verilmistir.

Sayisal bolinme endeksinin hesaplanmasina yonelik olusturulan yapi ile asagidaki sonuglara ulasilmistir:

Endeks hesaplama yontemi

e Uluslararasi literatiirde bilgi toplumu istatistiklerinin iiretiminde en énemli aragtirmalardan biri olarak kabul
goren HBTKA endeks iiretiminde veri kaynagi olarak kullanilmistir. Bu dogrultuda verinin temsil diizeyi ile
ilgili herhangi bir soru igareti kalmamis, zaman ve maliyet agisindan boyle bir endeksin olusturulmasi i¢in ek bir
saha galigmasina gerek duyulmamustir.

o Ikamet edilen cografi bolge, cinsiyet, yas grubu, gelir diizeyi ve egitim seviyesine iliskin dijital ugurumu
sayisal olarak ortaya koyan, yillar itibariyle takip edilebilir ve her yil diizenli olarak yiiriitiilen aragtirma
sonuglarina dayali olarak agirliklar1 dinamik sekilde degisen bir ¢calisma ortaya konmustur.

e Alt endeksler istatistiksel yontemler ile hesaplanan bulgulara gore olusturulmustur. Kavramsal anlamliliklar
dikkate alinarak uzman goriisii ile diizenlenen degiskenler ve bilesen sayilarinin uyum durumu dogrulayici faktor
analizi araciligiyla test edilmistir. Bu noktada alt endeksler ve bilesenlerinin objektif bir sekilde elde edilmesi
saglanmustir.

o Temel bilesenler analizi ile elde edilen ham endeks sonuglari duyarlilik analizine tabi tutulmus, endeks
sonuglart uluslararasi alanda gecerliligi kabul edilmis yontem kombinasyonlari ile sinanmistir. Hem siralamalar
hem de yillar itibariyle degisimler bakimindan endeksin giivenilir sonuglar iirettigi sonucuna varilmustir.

e Endeks degerlerine gore hesaplanan sonuglar oransal hale getirilmistir. S6z konusu diizenleme sonrasinda
elde edilebilecek en biiyiik endeks degeri 100 olacagi i¢in bu sayede sayisal bolinmenin de kolayca
yorumlanmasi saglanmistir. Bu dogrultuda izlenecek olan endeks ¢aligmasinin daha anlasilabilir bir yapiya
kavugmasi ve yillik degisimlerin saglikli izlenmesine imkan taninmuistir.

Elde edilen sonuclar

e Endeks sonuglarma gore ikamet edilen cografi bolge bakimindan TRI istanbul ve TRS Bati Anadolu
bolgeleri tlilke ortalamasinin iizerinde yer alirken ayni zamanda bir dnceki yila gore en fazla artig gdsteren iki
bolge olarak dikkat cekmistir. Ozellikle az gelismis bolgelerdeki sayisal ugurum, bélgelerin degisim oranlarina
kiyasla azalmamaktadir. En gelismis bolge olan TR1 Istanbul Bolgesi ile en diisiik endeks degerine sahip olan
TRA Kuzeydogu Anadolu Bolgesi arasindaki fark artmistir. Sayisal ayrim erisim alt endeksinde neredeyse ayni
kalirken, kullanim ve etkinlik endekslerinde ise artmustir.

e Genel olarak fertlerin yaslarinin artist ile birlikte endeks degerlerinin diistiigii agik¢a goriilmektedir. 65-74
yas grubu erisim alt endeks degeri hari¢ olmak iizere tiim yas gruplart ve alt endeksler diizeyinde 2016 yilina
goOre artis yasanmistir. Sayisal boliinme ise yas gruplaria gore agilmustir.

o Cinsiyete gore genel endeks degerlerinde kadin ve erkekler arasindaki fark 2016 yilina gore degismeyerek 11
puanda kalmisgtir. Buna gore, dijital farkliligin kadin ve erkekler arasinda azalmadigi sonucuna vartlmustir.

o Egitim durumuna gore genel endeks puanlarinda egitim seviyesi arttikca endeks degerlerinin yiikseldigi
goriilmiistiir. Her egitim kategorisinde bir dnceki yila gore artis goriilmiis, en fazla artigin ise ilkdgretim mezunu
bireylerde oldugu saptanmustir. Bir okul bitirmeyen bireyler ile 6n lisans ver iizeri fertlerin arasindaki sayisal
fark ise 2017 yilinda 1 puan diismiistir.

e En yiikksek ve en diisiik gelir diizeyine sahip bireyler arasindaki sayisal boliinme 2016 yilina kiyasla
diigmiistiir. Alt endeks degerlerinde ise s6z konusu fark kullanim ve erisimde azalirken etkinlikte artmistir. Bu
durumda gelir durumu itibariyle sayisal ayrimin genel, kullanim ve erisim endeksleri bakimindan azaldigi
gOrlilmistiir.

e Analiz sonuglarinin ardindan ham endeks degerleri yenilik, ekonomik ve sosyal endeks siralamalarinda
siklikla tercih edilen yontem kombinasyonlar1 karsilagtirilarak endeks sonuglarina yonelik duyarlilik analizi
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gergeklestirilmigtir.  Endeks sonuglarinin - duyarlilik analizi  kapsaminda ilk olarak endeksin yontem
kombinasyonlart ile iligkisi korelasyon matrisinde incelenmis, sonrasinda ¢aligma iiretilen yontemlerin siralama
sonuglari ile karsilagtirtlmis ve son olarak yillar icerisindeki degisim durumlari ele alinmistir. S6z konusu
incelemelere gore ham endeks sonuglarinin giivenilir ve tutarli sonuglar iirettigi saptanmustir.

Simirh alanlar

e Tartigma ve sonu¢ bolimiinde detayli olarak anlatilan sebeplerden dolay1 endeks g¢aligsmasi 2016 ve 2017
yillar1 i¢in olusturulmus, bu durum ise endeksin baslica kisitlarindan birini olusturmustur.

e Endeks sonuclarinin daha detayli olarak elde edilmesi (6rnegin ikamet edilen cografi bolgenin IBBS Diizey 2
bazinda ele alinmasi, Diizey 1 bolgelerindeki cinsiyet sonuglarinin hesaplanmasi vb.) igin daha biiyiik kitleler ile
calisilmas1 gerekmekte bu durum da zaman, isgiicii ve maliyet acisindan Onemli bir kaynak ihtiyacini
dogurmaktadir. S6z konusu durumun sorgulanarak buna gore arastirma tasariminin degerlendirilmesi
saglanabilir.

o Isgiicii durumuna gore sayisal boliinme endeksi de hesaplanmis fakat kategoriler arasinda yer alan isgiiciine
dahil olmayanlarin kendi biinyesinde 6grenci, iicretsiz aile is¢isi, irad sahibi vb. birbirinden tamamen bagimsiz
kitleleri barindirmast endeks sonuglarinda saglikli bir izlenim sunmamistir. Bu durumun grubun kendi
yapisindaki heterojenlige ve her yil secilen 6rnek birimlerinin rastgele olarak dagilimma bagli olarak
degisiminden kaynaklandig1 degerlendirilmektedir.

Gelistirme alanlari

e HBTKA soru formunda yer alan degiskenlerin mevcut yapisi ve aragtirmanin varsayimlari (6rnek segimi,
tabaka kriterleri vb.) zaman serisinin siirdiiriilmesi i¢in korunmalidir. Ilerleyen dénemde teknolojik gelismeler ve
politika oncelikleri dahilinde degiskenlerin giincellenmesi ele alinabilir.

e HBTKA kapsaminda elde edilen sonuglar endeks skorlari ile biiyiik olciide Ortiigmektedir. Aragtirma
kapsaminda derlenen ana gosterge sonuglarindaki Onemli degisimler uygulama doneminde dikkatle
incelenmelidir.

e Calisan ve isgsiz kategorilerinin temsil diizeylerine ve endeks skorlarinin seyrine bagli olarak isgiicli
durumunun endekse dahil edilmesi ilerleyen donemlerde tekrar degerlendirilebilir.

e Duyarlilik analizindeki incelemelere gore ham endeks sonuglarinin giivenilir ve tutarli sonuglar irettigi
sonucuna ulasilmistir. Bu duruma ragmen, duyarlilik analizi HBTKA'daki yontem degisimi nedeniyle 2016 ve
2017 yillari i¢in yapilabilmistir. Sayisal boliinme endeksinin ilerleyen donemlerde de iiretilmeye devam edilmesi
halinde duyarlilik analizinin tekrarlanmasinda fayda goriilmektedir.

e Endeks sonuglarmin daha detayli olarak elde edilmesi hususuna ek olarak engel durumu, tarim isgileri, ev
kadinlari, diistik gelirliler vb. kesimlere yonelik endeks sonuglarinin hesaplanmasi temsil diizeyleri baz alinarak
ve detayli metaveri ¢aligmalar1 yapilarak yeniden g6z 6niinde bulundurulabilir.
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