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FEN BiLIMLERIi OGRETMENLERININ OGRETIM SURECINDE TEKNOLOJi
KABUL VE KULLANIMLARINA ILISKIN GORUSLERI

Dr.Ogr.Uyesi Gok¢e BECIT ISCITURK!, Dr.Ogr.Uyesi Ozan COSKUNSERCE?

'Nevsehir Hac1 Bektas Veli Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi B&liimii,
Nevsehir, Tiirkiye, gokcebi@nevsehir.edu.tr

?Nevsehir Hac1 Bektas Veli Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Boliimii,
Nevsehir, Tiirkiye, coskunserce@nevsehir.edu.tr

OZET

Bu c¢alismanin amaci, fen bilimleri 6gretmenlerinin, derslerinde teknoloji kabul ve kullanimlarini etkileyen
unsurlar hakkinda goriislerini belirlemektir. Aragtirmanin katilimcilari, 2021-2022 6gretim yilinda Milli Egitim
Bakanligi’na baglt cesitli okullarda gorev yapmakta olan 15 fen bilimleri 6gretmenidir. Calisma grubunun
belirlenmesinde olasilikli olmayan (amagli) Ornekleme yontemlerinde “tipik durum Ornekleme” yoOntemi
kullanilmistir. Nitel arastirma yontemlerinden durum calismasina dayali olarak desenlenen bu arastirmada,
verilerin toplanmasinda, yar1 yapilandirilmis gériisme kullanilmistir. Elde edilen verilerin analizinde tiimevarim
analizinden yararlanilmigtir. Arastirmadan elde edilen verilerin analizi sonucunda, arastirmaya katilan fen bilimleri
ogretmenlerinin derslerinde teknoloji kullanimina goéniilli olduklari, derslerde teknoloji kullanimini dersin iglenisi
acisindan gerekli bulduklari, derslerdeki islerinin teknoloji sayesinde kolaylastigi goriilmiistiir. Ayrica donanim
yetersizliklerinin derslerde teknoloji kullanimimi engelledigi, yeterli donanimin bulunmasi ve teknik destek
saglanmasi durumlarinda teknoloji kullaniminin kolaylastigi sonuglarina ulasilmistir. Arastirmadan elde edilen
sonuglar ilgili alanyazinla desteklenerek, hizmeti¢i egitim faaliyetlerinin diizenlenmesi ve egitim fakiilteleri
biinyesinde teknoloji merkezlerinin kurulmasi gibi uygulamaya doniik 6nerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Fen bilimleri gretmeni, Bilgi ve iletisim teknolojileri (BIT), Teknoloji Kabul ve Kullanim
Birlestirilmis Modeli.

VIEWPOINTS OF SCIENCE TEACHERS ON TECHNOLOGY ACCEPTANCE AND
USE IN THE TEACHING PROCESS

ABSTRACT
The purpose of this study is to determine the viewpoints of science teachers on the variables that affected their
technology acceptance and use in the teaching process based on Unified Theory of Acceptance and Use of
Technology (UTAUT). The participants of the research are 15 science teachers working in various schools in the
Ministry of National Education in the 2021-2022 academic year. The "typical case sampling" method was used in
non-probabilistic (purposive) sampling methods to determine the study group. This study was carried out based
on a case study, one of the qualitative research methods. The semi-structured interview was used as the qualitative
research data collection method. For the analysis of the data obtained in the study, the inductive technique was
applied. The findings of the study indicated that teachers have voluntaries of using technologies in their courses.
Also, it was determined that teachers have the view that using technology is necessary for teaching process. As
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another finding, technology is easier to the teaching process, but lack of hardware is a barrier for using technology
in the teaching process. Finally, it was determined that the facilitating conditions for the teachers’ technology
acceptance and use are to provide enough equipment and technical support. The results obtained from the research
were supported by the relevant literature, and practical suggestions were made such as the organization of in-
service training activities and the establishment of technology centers within the education faculties.

Key Words: Science teachers, Information and communication technologies (ICT), Unified Theory of Acceptance
and Use of Technology (UTAUT).

GIRIS

Giderek artan teknoloji kullanimiyla birlikte bazilarimiz icin gilindelik hayati
kolaylagtirmak adina bilgi iletisim teknolojileri kullanimi hayatin ayrilmaz bir pargast haline
gelmistir. Bazi insanlar ise halen randevu almak, aligveris yapmak, bankacilik islemleri ya da
fatura yatirmak vb. gilindelik hayatta yer alan ama zaman kaybina neden olan bu isler i¢in
geleneksel yollart tercih etmektedir. Benzer bir durum egitim alaninda da mevcuttur. Kimi
ogretmenler 0grenme-0gretme siirecini daha verimli hale getirmek i¢in yeni teknolojileri ige
kosarken kimileri ise daha klasik dgretim yontem ve tekniklerini ya da materyalleri tercih
etmektedir. Geleneksel olarak, her sinifta ders kitaplari, kara ve beyaz tahtalar, posterler,
haritalar gibi birden fazla teknoloji kullanilmaktadir ve artik bu arag¢ geregler teknoloji olarak
kabul edilmemektedir (Mishra ve Koehler, 2006). Herhangi bir yeni teknolojinin sinifa girmesi
sadece finansal veya teknik bir konu degil, her seyden dnce pedagojik bir konudur. Etkilesimli
tahtalar gibi bir teknolojinin tanitimina, 6gretmenlerin Teknolojik Pedagojik Alan bilgilerini
olusturmalarina olanak taniyan uygun uyarlanmis igerik, pedagoji ve destek eslik etmiyorsa
(Mishra ve Koehler, 2006), bu yeni teknoloji birgok durumda dekoratif bir obje olmaya
mahkiim edilmistir. Ciinkii 6gretmenler teknoloji kullaniminda kilit bir faktordiir (Hepp,
Hinostroza, Laval ve Rehbein, 2004).

Buradan hareketle genelde “insanlarin teknoloji kabul ve kullanimina yonelik tercihleri
neye gore degismektedir?” bu ¢alisma 6zelinde ise “fen bilimleri 6gretmenlerinin teknoloji
kabul ve kullanimina yonelik tercihleri neye gore degismektedir?” sorusu akla gelmektedir.
Hizla artan teknoloji kullanimi; arastirmacilari, bireylerin teknoloji kabul ve kullanimini
etkileyen faktorleri belirlemeye yonelik calismalar yapmaya yonlendirmistir. Bu ¢alismalar
sonucu ortaya ¢ikan modellerden bazilari; Teknoloji Kabul Modeli (TKM), (Davis, Bagozzi ve
Warshaw, 1989); Sebepli Davranislar Modeli (TRA) (Fishbein ve Ajzen, 1980); Planh
Davranig Modeli (TPB) (Ajzen, 1991) gibi modeller ve bunlarin uyarlanmis ya da diizenlenmis
halleridir (Moran, 2006). Venkatesh, Moris, Davis ve Davis’in, 2003’te yaptiklar1 calismada

teknoloji kabul ve kullanimini agiklamaya c¢alisan 8 model (Sebepli Davranis Kurami,
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Teknoloji Kabul Modeli, Motivasyon Modeli, Planl1 Davranig Kurami, Teknoloji Kabul ve
Planli Davranis Birlestirilmis Modeli, PC Kullanim Modeli, Yayilma Kuram1 ve Sosyal Biligsel
Kuram) tartisilmis, birbirlerine gore eksik ve kuvvetli yonleri karsilastirilmistir. Calisma
sonucunda yeni bir model olan Teknoloji Kabul ve Kullanimi Birlestirilmis Modeli (TKKBM),
(Unified Theory of Acceptance and Use of Technology) ortaya cikmistir. Sekil 1°de
TKKBM’nin bilesenleri yer almaktadir.

Caba Beklentisi —= Davranigsal Niyet ——— Gercek Kullanim

Sosyal Etki

Kolaylastirici Durumla

Cinsiyet I I Yas l I Deneyim | |G6nﬂllu1ﬁk|

Sekil 1. Teknoloji Kabul ve Kullanimi Birlestirilmis Modeli (Venkatesh vd, 2003).

Venkatesh ve digerlerinin (2003) calismasindan giiniimiize, pek ¢ok arastirmaci
kullanicilarin teknoloji kabul ve kullanimini etkileyen degiskenleri agiklamak icin TKKBM ni
gittikce artan oranda test etmektedir. Venkatesh, Thong ve Xu (2012), TKKBM’ni tiiketici
teknolojilerine yonelik olarak modeli giincellemis ve genisletmistir ve yeni modele
Genisletilmis Teknoloji Kabul ve Kullanim1 Birlestirilmis Modeli adin1 vermis ve yeni ¢aligma
da 3000’in iizerinde atif almistir. Ancak egitim alaninda ilk modelin kullanimi tercih
edilmektedir.

Ornegin Covid-19 siirecinde bireylerin teknoloji kullanim durumlarini incelemek igin
TKKBM siklikla kullanilmigtir (Aguilera-Hermida vd., 2021; Baber, 2021; Erjavec ve
Manfreda, 2022; Prasetyo vd., 2021; Tandon, 2021; Zhao ve Bacao, 2021). Armida (2008)
tarafindan yapilan calismada, VOIP (Voice Over Internet Protocol- IP iizerinden ses)
teknolojisinin kabul ve kullanimi etkileyen degiskenler belirlenmeye ¢alisilmistir. Demissie
(2011) tarafindan yapilan ¢aligmada, ebeveynlerin gretim yonetim sistemlerini kabul ve

kullanimlarin1 etkileyen degiskenleri belirlemek amaciyla teknoloji kabul ve kullanim
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modelinin bilesenlerini temel alan bir yapt olusturulmustur ve arastirmacilar tarafindan
hazirlanan veri toplama araci1 150 ebeveyne uygulanmigtir. Arastirma sonuglarina gére modelin
dort ana bileseni olan performans beklentisi, ¢caba beklentisi, sosyal etki ve kolaylastirici
durumlarin ebeveynlerin 6gretim yonetim sistemlerini kullanmalar1 {izerinde olumlu etkisi
gbzlemlenmistir. Bir baska ¢calismada TKKBM’nin alt boyutlarinin, {iniversite dgrencilerinin
konum tabanli servisleri kullanim niyeti ve ger¢eklesen davranis iizerinde etkili oldugu
gozlemlenmistir (Giinay ve Kalkan, 2019). Zhou (2011) tarafindan yapilan calismada,
bireylerin mobil internet teknolojileri kullanimlarindaki devamliligin nelerden etkilendigi
belirlenmeye calisilmigtir. 437 kullanictya TKKBM nin degiskenleri temel alinarak hazirlanan
bir veri toplama aracit uygulanmig ve elde edilen veriler yapisal esitlik modeli ile analiz
edilmistir. Arastirmanin bulgularina gore, performans beklentisi, sosyal etki ve kolaylastirici
durumlar bireylerin mobil internet kullanim devamliligin1 etkilemektedir.

Ogretmenlerin ya da 6gretmen adaylarinin teknoloji kabul ve kullanimlarint TKKBM
perspektifinden agiklamayr amaglayarak yapilan bazi caligmalar incelenmistir. Pynoo ve
digerleri (2011) tarafindan yapilan calismada, Ogretmenlerin dijital O6grenme ortamlari
teknolojisini kabul ve kullanimlarim1 etkileyen degiskenler belirlenmeye c¢alisilmistir.
TKKBM’nin degiskenlerinin temel alindig1 ¢alismada, 72 6gretmene 21 maddeden olusan
yedili likert tipinde hazirlanmig bir veri toplama aract uygulanmistir. Calismanin bulgularina
gore, 0gretmenlerin dijital 6grenme ortamlarini kullanmalar {izerinde, performans beklentisi
ve sosyal etki degiskenleri dogrudan, ¢aba beklentisi ve kolaylastirict durumlar degiskenleri ise
dolayli olarak etkili oldugu bulunmustur. McCombs (2011) tarafindan yapilan ¢alismada,
ogretmenlerin teknoloji kullanimina yonelik davranigsal niyetlerini yordayan degiskenlerin
belirlenmesi  amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda 251 o&gretmene, TKKBM’nin
degiskenlerini temel alan ¢evrimigi bir veri toplama araci uygulanmistir. Yapisal esitlik modeli
ile yapilan analizler sonucunda sosyal etki, caba beklentisi ve kayginin 6gretmenlerin teknoloji
kabul ve kullanim niyetleri {izerinde gii¢lii bir etkisi oldugu sonucuna ulasilmistir. Koca (2007)
tarafindan Bilgi ve Iletisim Teknolojileri Kabul ve Kullanimi Birlestirilmis Modelinin
degiskenlerine gore Ogretmenlerin bilgi ve iletisim teknolojilerini (BIT) kullanimlarmin
belirlenmesinin amaglandig1 ¢alismada, Tiirkiye’nin alt1 ilindeki 427 6gretmene ulasilmis ve
dgretmenlerin BIT kullanimlar1 ve BIT kullanim niyetleri incelenmistir. Arastirma sonuglarina
gbre, algilanan fayda, kullanim kolayhigi, sosyal etki ve ozyeterligin 6gretmenlerin BIiT
kullanim niyetleri iizerinde etkisi oldugu ve bu yapilarm BIT kullanim niyetinin biiyiik bir

kismini agikladigi sonuglarina ulasilmistir. Birch ve Irvine (2009) tarafindan yiiriitiilen ve
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ogretmen adaylarinin simifta BIT entegrasyonunu kabul etmelerini etkileyen faktdrlerin
TKKBM temel aliarak arastirildigi ¢alismada; TKKBM modelinin 6gretmen adaylarinin
ogretimlerinde BIT kullanma niyetlerindeki varyansin %27'sini acikladigi; tek anlaml
yordayicinin ¢aba beklentisi ve tek anlamli moderatoriin yas oldugu sonucuna varilmistir. Becit
Iscitiirk (2012), 6gretmen adaylarinin teknoloji kabul ve kullanimini etkileyen degiskenleri,
TKKBM temel alarak incelemistir. Arastirmadan elde edilen verilerin analizi sonucunda;
performans beklentisi, ¢caba beklentisi, sosyal etki, kolaylastirici durumlar, 6zyeterlik ve
kullanima kars1 tutum degiskenlerinden; performans beklentisi, sosyal etki, 6zyeterlik ve
kullanima karst tutum degiskenlerinin 6gretmen adaylarinin teknoloji kullanimina yonelik
davranigsal niyetinin anlamli birer yordayicist oldugu ve davranigsal niyete iligskin varyansin
yaklasik %67’°sini agikladigi sonucuna varilmistir. Bununla birlikte moderator degiskenler
olarak kullanilan, cinsiyet, BIT kullanim deneyimi ve yabanci dil diizeyi degiskenlerinin
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik yaratmadigi belirlenmistir. Performans beklentisi
teknolojiyi kullanan bireylerin ¢alismalarindaki performans artisina yonelik beklentilerinin
derecesi, caba beklentisi teknolojinin kullanilmasinin getirecegi kolayliklarin derecesi, sosyal
etki diger insanlarin bu teknolojinin kullanilmasini 6nemli bulma dereceleri, kolaylastirici
durumlar ise teknoloji kullanimi sirasinda gerekli olacak olan organizasyonel ya da teknik
altyapt desteginin bulunmasi olarak tanimlanabilmektedir (Venkatesh vd., 2003). Ayrica
cinsiyet degiskeni TKKBM’ne gore teknoloji kabulunu etkileyen onemli bir etmen olarak
gorilmektedir (Ayaz, Aytekin ve Tlimingin, 2019).

Fen bilimleri ve BT 6gretmen adaylarinin Web 2.0 teknolojilerini 6grenme siireclerinde
kullanimlarina yonelik algilarin1 ve bu teknolojileri kabul diizeylerini belirlemek amaciyla
Baltact Goktalay ve Ozdilek (2010) bir calisma vyiiriitmiislerdir. Arastirmanim verileri,
demografik bilgiler, Web 2.0 teknolojilerine yonelik tutum O6lgedi ve Venkatesh vd.’nden
(2003) uyarlanmis TKKBM ne iliskin 6l¢ek maddelerini i¢eren ii¢ boyutlu bir 6l¢gme araci ile
toplanmistir. Ogretmen adaylarinin genel olarak yeterli teknik kaynaga sahip olduklarini ve
genellikle bilgisayar ve Internet-tabanli kaynaklar1 kullandiklar1 6gretmen adaylarmin anlik
mesajlasma ve video paylasim siteleri gibi Web 2.0 teknolojilerini rahatlikla kullanabildikleri,
O0gretmen adaylarinin, Web 2.0 teknolojilerini gelecek meslek yasamlarinda sinifi¢i 6§renmeye
destek olacak bigimde kullanacaklar1 sonuglarina ulasilmistir. Kuzu (2015) tarafindan yapilan
caligmanin temel amaci, BT 6gretmen adaylarinin yogunlukla kullandiklar1 ¢evrimigi sosyal
aglarin (CSA) Ogretim amacgli kullanimimi bir yenilik olarak kabul etme siireglerinin

degerlendirilmesidir. Bu genel amag¢ dogrultusunda, katilimcilarin CSA sitelerinin 6gretim
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amagh kullanimina iliskin gereksinimlerinin belirlenmesi; bu gereksinimler paralelinde
CSA’lar ile harmanlanmis bir 6grenme ortaminin hazirlanmasi; uygulama deneyimlerine ve
ilgili alanyazina uygun bir 6lgek gelistirilmesi; gelistirilen 6l¢cek yardimiyla bilisim teknolojileri
O0gretmen adaylarinin var olan durumlarmin belirlenmesi ve u¢ degerlere sahip durumlarin
derinlemesine incelenmesi hedeflenmistir. Gerek smif i¢i uygulamalardan gerekse Olgekten
elde edilen bulgular esliginde BT 6gretmen adaylarinin ¢evrimigi sosyal aglari 6gretim amagl
olarak kabul ve kullanim durumlarinin performans beklentisi, ¢caba beklentisi, sosyal etki ve
kullanma niyetlerinden etkilendigi sonucuna ulasilmistir. Gelistirilen 6l¢ekte bu faktorlerin
varyansin %64,37’sini acikladigi belirlenmistir. Elde edilen bulgular esliginde, BOTE
ogrencilerinin CSA’lar1  Ogretim amacgh olarak kullanmaya iliskin olumlu yaklagim
sergiledikleri gozlemlenmistir. Bir baska CSA platformu olan Youtube iizerine yapilan bir
baska calismada ise, TKKBM nin biitiin alt boyutlarinin 6gretmenlerin YouTube’u 6grenim
amagcli olarak kabul ve kullanim durumlarini etkiledigi sonucuna ulagilmistir (Kili¢c ve Yilmaz,
2021). Ayni sekilde Kuzu ve Akbulut (2017), BT 6gretmen adaylarinin CSA'lar1 6gretim amaclh
kabul durumlarmin ve mesleki yasamlarinda kullanma egilimlerinin yiiksek olduguna isaret
etmektedir.

Alanyazindaki calismalar incelendiginde fen bilimleri §gretmenlerinin ve 6gretmen
adaylarinin teknoloji kullanimini inceleyen c¢esitli model ve kuramlara dayanan galigmalara
rastlanmaktadir. Bu caligmalarin genel olarak TKM’ni temel aldigi ve davramigsal niyeti
etkileyen degiskenlerin incelendigi goriilmektedir. Bununla birlikte bireylerin teknoloji
kabuliine yonelik davranigsal niyetlerini yordamada diger modellerin sentezi niteliginde olan
ve davranigsal niyete iliskin varyansin %70’ini agiklayan (Venkatesh vd., 2003) TKKBM ile
yapilan ¢alismalarin sinirl sayida oldugu goriilmektedir. Bu nedenle TKKBM’ni temel alan
caligmalar fen bilimleri 6gretmenlerinin teknoloji kullanim aligkanliklarini belirlemekte 6nem
kazanmaktadir. BIT, 6gretme-6grenme ortaminda dnemli bir yer tutmakta ve dgretme-dgrenme
siireci icin yeni olanaklar sunmaktadir. BiT’in, 6grenme-dgretme siirecine entegrasyonunda
stirecin belki de en 6nemli katilimcis1 6gretmenlerdir. Bu anlamda fen bilimleri 6gretmenlerinin
teknoloji kabul ve kullanimlarmi etkileyen degiskenlerin belirlenmesi basarili bir entegrasyon
stirecinin sekillendirilmesi agisindan 6nemlidir. Ayrica Tiirk 6gretmen yetistirme sisteminin
teknoloji entegrasyonu yeterlikleri kazandirilmast agisindan gozden gecirilmesi ve
giincellenmesi icin c¢alisma kapsaminda elde edilen sonucglar 6nemli bir veri olacaktir. Fen
bilimleri 6gretmenleri 6zelinde bu alanda daha 6nce ¢alisma yapilmamis ve veri toplanmamis

olmas1 nedeni ile ¢alismanin alana katki saglayacagi diisiiniilmektedir.
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Bu caligmanin amaci, fen bilimleri 6gretmenlerinin, derslerinde teknoloji kabul ve
kullanimlarini etkileyen unsurlar hakkinda goriislerini belirlemektir. Bu amag¢ dogrultusunda
arastirmanin alt problemleri sunlardir: Fen bilimleri 6gretmenlerinin,

1. Performans beklentisinin derslerinde BIT kullanimlarina etkisine iliskin goriisleri
nelerdir?
Caba beklentisinin derslerinde BIT kullanimlarina etkisine iliskin goriisleri nelerdir?
Sosyal etkinin derslerde BIT kullanimina etkisine iliskin goriisleri nelerdir?

Kolaylastirict durumlarin derslerde BIT kullanimina etkisine iliskin goriisleri nelerdir?

wohk wD

Deneyimin derslerde BIT kullanimina etkisine iliskin goriisleri nelerdir?

YONTEM

Arastirma Modeli

Fen bilimleri ogretmenlerin derslerinde bilgi iletisim teknolojilerini kabul ve
kullanimlarint etkileyen degiskenlere iliskin goriislerini belirlemek amaciyla yapilan bu
caligmada nitel arastirma yontemlerinden biri olan durum c¢alismasi kullanilmigtir. Durum
caligmasinda, bir veya birkag¢ duruma iliskin etkenler biitiinciil bir yaklasimla arastirilir ve ilgili
durumu nasil etkiledikleri ve ilgili durumdan nasil etkilendikleri iizerine derinlemesine
arastirma yapilir. Gerring (2007), durum c¢aligmasini tek bir durumun ayrintili bir sekilde

incelenmesi ile benzer birgok durumun agiklanmasi olarak aciklamistir.

Calisma Grubu

Arastirmanin calisma grubunu 2021-2022 6gretim yilinda Milli Egitim Bakanligi’na
bagli ¢esitli okullarda gérev yapmakta olan fen bilimleri 6gretmenleri olusturmaktadir. Calisma
grubunun belirlenmesinde olasilikli olmayan (amagli) 6rnekleme yontemlerinde “tipik durum
ornekleme” yontemi kullanilmistir. Tipik durum, evreni temsil edebilecek olan ve 6zellikleri
evrenden farkli olamayan durumlar1 belirtmek i¢in kullanilmaktadir (Marshall ve Rossman,
2014). Bunedenle ¢alisma grubu i¢in se¢ilen 6gretmenler, evreni olusturan 6gretmenlerin genel

Ozeliklerini yansitir niteliktedir. Caligma grubunun demografik bilgileri Tablo 1’de verilmistir.
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Tablo 1. Katilimeilarin Demografik Bilgileri

Say1 Yiizde
Cinsiyet
Kadin 7 46,7
Erkek 8 53,3
Yas
30-35 5 33,3
35-40 6 40
40 ve Ustii 4 26,7
Mesleki Kidem
7-10 y1l 4 26,7
10-15 y1l 40
16 yil ve tstii 333
BIT Kullamim Siiresi
1-2 yil
3-4y1l 0
5-6 yil 0
7 yil Gizeri 15 100
BIT Giinliik Kullanim Siiresi
1 saatten az 0 0
1-2 saat 6 40
3-4 saat 5 33,3
5 saat ve tizeri 4 26,7
BIT Yeterlilik Diizeyi
Yetersiz 2 13,3
Orta 13 86,7
Yeterli 2 13,3
BIT Kullanim Durumu
Bazen 13,3
Sik stk 60
Her zaman 4 26,7

Tablo 1°de goriildiigii gibi caligmaya katilan 6gretmenlerden 7si kadin, 8’1 erkektir.
Arastirmanin katilimcilarmin mesleki kidemleri 7 yil ve iistiidiir ve tiim katilimcilar BIT
deneyimlerini 7 yil ve iizeri olarak ifade etmistir. Katilimcilarin %86,7’si BIT yeterlilik
diizeylerini “orta” olarak ifade etmislerdir. Katilimcilarin %13,3°1i bazen, %60°1 sik sik,

%26,7’si ise derslerinde her zaman BIT’ni kullandiklarini ifade etmislerdir. Bu ifadelere gore

dgretmenlerin tamanu derslerinde BiT ni kullanmaktadir.
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Veri Toplama Araci ve Verilerin Toplanmasi

Arastirmanin veri toplama araci iki béliimden olusmaktadir. ilk boliimde katilimcilarm
demografik bilgilerini toplamaya yonelik olarak hazirlanmis yedi soru bulunmaktadir. Ikinci
boliimde ise oOgretmenlerin teknoloji kabul ve kullanimlarini etkileyen degiskenlerin
betimlenmesi amaciyla bes acgik uclu soru yer almaktadir. Bu sorular arasgtirmanin alt
amaglarina cevap olusturacak sekilde alan yazin taramasi yapilarak hazirlanmistir. Hazirlanan
sorular uygulama oncesinde egitim teknolojileri alaninda gérev yapmakta olan iki uzmanin
gorlisiine sunulmus, verilen doniitler dogrultusunda diizenlemeler yapilmistir. Katilimeilarin
goriislerini daha agik bir sekilde ifade edebilmeleri i¢in goriismeler yari-yapilandirilmig olarak

planlanmis ve ortalama alt1 dakika siire ayrilmistir.

Verilerin Analizi

Verilerin analizinde betimsel analiz teknigi kullanilmistir. Bu yaklagimda amag
goriisgme ve gozlem sonucu elde edilen verilerin diizenlenmis ve yorumlanmig bir sekilde
okuyucuya sunulmasidir. Veriler daha onceden belirlenmis temalara gore simiflandirilir,
Ozetlenir ve yorumlanir (Yildirim ve Simsek, 2008). Bu calismada da her bir soru i¢in alinan
cevaplar ilgili indekslere islenmis ve soru bazinda bir siniflama yapilarak toplanan veriler analiz
icin hazir hale getirilmistir. Arastirmaci tarafindan veriler incelenerek anlamli boliimlere
ayrilmis ve kodlanmistir. Kodlanan veriler bir araya getirilerek kategorize edilmis, temalar
saptanmis ve temalar kodlama anahtarina dontstiiriilmiistiir. Daha sonra veriler kodlara ve
temalara gore diizenlenmis, son olarak tanimlanan bulgular yorumlanmigtir. Arastirmada
gecerliligin 6l¢iitlerinin saglanmasi1 amact ile toplanan veriler ve sonuglara ne sekilde ulasildigi
ayrintili bir sekilde rapor edilmistir (Yildirnm ve Simsek, 2008). Bu nedenle, arastirmada
raporlanan bulgular dogrudan alintilar ile desteklenmistir. Calismanin glivenilirligini kontrol
amaci ile betimsel analiz siirecinde Miles & Huberman (1994) giivenirlik formiilii (Giivenirlik
= Goriis Birligi / (Goriis Birligi + Gortis Ayriligi) kullanilmistir. Arastirmacilar arasindaki
uyum %92,2 olarak belirlenmistir.
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BULGULAR

Bu boliimde fen bilimleri 6gretmenleri ile yapilan goriismeler ile her bir arastirma
sorusuna iligkin elde edilen bulgular sunulmustur.
Ogretmenlerin Performans Beklentisinin Derslerinde BIT Kullammlarina Etkisine
Iliskin Gériisleri
Ogretmenlerin tamami derslerinde BIT Kullanimlarinin ders performanslarini olumlu
yonde etkiledigini ifade etmektedir. Ogretmenler BIT kullaniminin dersteki performanslar
lizerinde yarattigi olumlu etkinin ne sekilde gerceklestigine iliskin de goriis bildirmistir.
Ogretmenlerin BIT kullaniminin performans iizerinde olumlu etkilerine yonelik goriislerine

iliskin bulgular Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. BIT kullanimiin performans iizerinde olumlu etkileri

BIT kullaniminin performans iizerinde olumlu etkileri f %

Ogrencilerin derse yonelik olumlu tutumu 5 333
Dersin gorsellerle desteklenmesi 3 20
Daha verimli 6grenme 2 133

Tablo 2 incelendiginde, dgretmenlerin besinin BIT kullaniminin dgrencilerde derse
yonelik olumlu tutum olusturmasi nedeni ile performans artis1 gerceklestigini belirttikleri
goriilmektedir. Ug 6gretmen BIT kullanimi sonucunda dersin gorsellerle desteklenebildigini ve
performans artisinin gergeklestigini belirtmistir. 1ki dgretmen ise BIT kullanimi sayesinde
derslerde daha verimli 6grenme gerceklestigini belirtmistir. Ogretmenlerin konuya iliskin
ifadelerinden bazilar1 asagidaki gibidir;

“Ogrencilerin ilgisini ve tutumunu olumlu etkiledigi icin olumlu bir etkiye sahip. [K9] "

“Dersi anlasilir ve keyifli hale getiriyor. [K12]

“Gorsel sunumlar ya da videolarla konuyu islemek performanst olumlu yonde etkiliyor.

[K4]”

“Evet, daha verimli ogrenme gerc¢eklesiyor. [K10]”

Ogretmenlerin Caba Beklentisinin Derslerinde BIT Kullanimlarina Etkisine Iliskin
Goriisler

Ogretmenlerin derslerindeki ¢aba beklentisinin derslerinde BIT kullanimina etkisine
iliskin bulgular Tablo 3’te sunulmustur.
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Tablo 3. Caba Beklentisinin Derslerinde BIT Kullanimina Etkisi

BIT kullanimu ders icin harcanan efora ne sekilde etki eder? f %

Artirir 5 333

Azaltir 10 66,7

Tablo 3 incelendiginde dgretmenlerin besi BIT kullaniminin ders igin harcanan eforu
arttirdigimi belirtirken, 10 &gretmen azalttigin1 belirtmistir. Ogretmenlerin konuya iliskin
ifadelerinden bazilar1 asagidaki gibidir;

“Olumlu yénde etkilemekte. Ozellikle fen bilimlerinde animasyonlar, gorseller

sayesinde anlatmak istediginiz somutlastyor. Ve bu sayede eforumuz azalmis oluyor.

[K4]”

“Daha fazla kaynak, materyal ve ornek olanaklar: 6gretmeni rahatlatmaktadwr. [K5]”

“Hazirlik ve planlama asamasinda bir efor gerektiriyor tabi ama uygulama kisminda

fazlasiyla enerjik bir doniisii oluyor. [K10]”

“Kullanilan programa gore degisiyor. Tek yonlii veri saglayan web 1.0 ya da bazi web

2.0’lar, dersteki eforumu azaltiyor ama her ogrencinin etkilesimde olmast ya da

uygulama yapmasi gereken programlar da tek tek ilgilenmek yorucu oluyor [K14]”

Sosyal Etkinin Derslerde BIT Kullanimina Etkisine iliskin Goriisler
Ogretmenler icin sosyal etki acisindan 6nemli olan kisilerin (okul ydnetimi, ziimre,
veliler, &grenciler vb.) derslerde BIT kullanimina etkisine iliskin bulgular Tablo 4’te

sunulmustur.

Tablo 4. Sosyal etkinin derslerde BIT kullanimina etkisi

Temalar £ %

Sosyal etki agisindan énemli kisiler BIT kullanma niyetimi etkiler 8 533

Sosyal etki agisindan 6nemli kisiler BIT kullanma niyetimi etkilemez 7 46,7

Tablo 4 incelendiginde, dgretmenlerin sekizi sosyal etkinin derslerde BIT kullanimini
etkiledigini belirtirken, yedi 6gretmen etkilemedigini belirtmistir. Ogretmenlerin konuya iliskin
ifadelerinden bazilar1 asagidaki gibidir;

“Ozellikle ogrencilerin goriisleri olumlu yonde oldugu icin beni de kullanmaya sevk

ediyorlar.” [K4]

11
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“Hayrr, teknolojiyi ben onlardan daha yakindan takip ediyorum, verilen tavsiyeleri géz

oniinde bulundururum. [K10]”

Kolaylastirict Durumlarin Derslerde BIT Kullanimina Etkisine liskin Goriisler
Ogretmenlerin tamami kolaylastirict durumlarin derslerinde BIT kullanimlarini olumlu
yonde etkiledigini ifade etmistir. Derslerde BIT kullanimini kolaylastiran etmenlere iliskin

bulgular Tablo 5’te sunulmustur.

Tablo 5. Derslerde BIT kullanmayi kolaylastiran etmenler

Derslerde BIT kullanimini kolaylastiran etmenler f %
Akallr tahtalar 6 40
Teknik altyap1 6 40
Ogretmen web siteleri 2 13,3
BIT kullanim deneyimi 2 13,3
Teknik destek 1 6,7

Tablo 5 incelendiginde alti dgretmenin akilli tahtalari derslerde BIT kullanmay:
kolaylastiran etmenler arasinda gosterdigi goriilmektedir. Ayni sekilde alt1 6gretmen teknik
altyapiy1 derslerde BIT kullanimimi kolaylastiran bir baska etmen olarak gdstermistir. ikiser
ogretmen, dgretmen Web sitelerini ve BIT kullanim deneyimini kolaylastiran etmen olarak
gbstermistir. Bir Ogretmen ise sunulan teknik destegin BIT’lerinin kullanilmasindaki
kolaylastiric1 etkisine vurgu yapmustir. Ogretmenlerin konuya iliskin ifadelerinden bazilari
asagidaki gibidir;

“Akailli tahtalarin olmasi. [K2]”

“Swnifin bu konuda yeterli donanima sahip olmasi. [K12]”

“EBA ve bazi web sitelerinin kullanim kolayligi. [K13]”

Ogretmenlerin BIT Kullanim Deneyimlerinin Derslerinde BIT Kullanma Durumlarina
Etkisi
Ogretmenlerin tamami BIT deneyimlerinin derslerde BIT kullanimimna olumlu etki
ettigini belirttigi goriilmektedir. Ogretmenlerin ifadelerinden bazilar asagidaki gibidir;
“Evet, olumlu yonde etki ediyor. [KI]”
“Elbette, bir teknolojiyi kullanma becerisi tiim durumlarda etki gosterir. [K8]”
“Evet, ogrencilerin bilimsel bilgiyi kullanabilme ve teknoloji ile feni entegre edebilme

becerilerini gelistirme anlaminda 6nemli bir yere sahip. [K9] "
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TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Fen bilimleri 6gretmenlerinin, derslerinde teknoloji kabul ve kullanimlarini etkileyen
unsurlar hakkinda goriislerinin alinmasinin amaglandigi bu arastirma Venkatesh vd. (2003)
tarafindan gelistirilen TKKBM temel alinarak durum ¢aligsmasi yontemine gore desenlenmistir.
Bu ¢alismada mesleki kidemleri yedi ile 20 yil arasinda degisen, derslerinde bilgi iletisim
teknolojilerini kullanan, BIT kullanim1 agisindan kendilerini genel olarak “orta” diizeyde yeterli
goren yedisi kadin sekizi erkek 15 6gretmenle yar1 yapilandirilmis goriismeler yapilmastir.

Arastirmanin sonuglarina gore Ogretmenlerin tamami performans beklentisinin
derslerde BIT kullanimi iizerinde olumlu etkisi oldugunu ifade etmislerdir. Venkatesh vd.
(2003) tarafindan olusturulan TKKBM’nde, teknolojiyi kullanan bireylerin ¢alismalarindaki
performans artisina yonelik beklentilerinin  derecesi olarak tanimlanan performans
beklentisinin; davranissal niyeti yordadigi ve 6zellikle geng erkeklerde etki daha giiclii oldugu
ifade edilmektedir. Arastirmanin bu sonucu modelin yapisint destekler niteliktedir. Ayrica
aragtirmanin bu sonucu, alanyazinda bireylerin teknoloji kabul ve kullanimlarini yordayan
degiskenlerin belirlenmesine yonelik yapilan ¢alismalarda performans beklentisinin bireylerin
BIT kullanim niyetleri iizerinde olumlu etkiye sahip oldugu sonucu ile paralellik gdstermektedir
(Armida, 2008; Demissi, 2011; Giinay ve Kalkan, 2019; Kili¢ ve Yilmaz, 2021; Kuzu, 2015;
Kuzu ve Akbulut, 2017; Pynoo, 2011; Turan ve Colakoglu, 2008; Zhou, 2011). Bu sonuglara
gore fen bilimleri dgretmenlerinin BIT kullanima baglh olarak performans artis1 beklentisi
icerisinde olduklar1 sonucuna ulasilabilir. Giiniimiizde dgretmenlerden derslerinden BiT ni
yogun bir sekilde kullanmalar1 beklenmektedir. Ozellikle etkilesimli tahtalarm tiim siniflara
yerlestirilmesi ile birlikte bu teknolojilerin kullaniminin fen bilimleri ders performasi iizerinde
olumlu etkileri oldugu inanis1 olduk¢a yaygindir. Bu genel kaniya paralel olarak fen bilimleri
ogretmenlerde BIT kullanima bagli performans artis1 beklentisi gdriilmesi olagan bir durum
olarak karsilanmis ve alanyazindaki mevcut sonuglar ile paralel bir sonug oldugu goriilmiistiir.

Arastirmanin  bir diger sonucunda Ogretmenlerin g¢ogunlugu ¢aba beklentisinin
derslerinde BIT kullanimii olumlu yonde etkiledigini belirtmistir. Venkatesh vd. (2003)
tarafindan olusturulan TKKBM’nde, caba beklentisi teknolojinin kullanilmasinin getirecegi
kolayliklarin derecesi olarak tanimlanmakta ve ¢aba beklentisinin davranigsal niyeti yordadigi
ifade edilmektedir. Arastirmanin bu sonucu modelin yapisint destekler niteliktedir. Ayrica
aragtirmanin bu sonucu, alanyazinda bireylerin teknoloji kabul ve kullanimlarini etkileyen
degiskenlerin belirlenmesine ydnelik yapilan calismalarda caba beklentisinin bireylerin BIT

kullanim niyetleri iizerinde olumlu etkiye sahip oldugu sonucu ile paralellik gostermektedir
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(Armida, 2008; Becit Iscitiirk, 2012; Demissie, 2011; Giinay ve Kalkan, 2019; Kili¢ ve Y1lmaz,
2021; Kuzu, 2015; Kuzu ve Akbulut, 2017; McComb, 2011; Pynoo, 2011). BIT nin kullanimi
giinliik yasamda bircok isi kolaylastirdigi gibi, fen bilimleri 68retmenlerinin derslerindeki
calismalarini da daha kolay hale getirdigi goriilmektedir. BIT sayesinde ders materyali bulma,
bu materyalleri derste 6grencilere sunma ve materyal gesitliligini arttirma gibi yonlerden
dgretmenlerin ders icin gdsterdigi ¢aba azalmaktadir. Ancak, BIT araglarinin ilk kullaniminda
ve materyallerin hazirlik asamasinda 6gretmenlerin daha yogun bir efor sarf etmesi gerektigi
gorilmektedir.

Sosyal etki, diger insanlarin teknolojinin kullanilmasini nemli bulma dereceleri olarak
aciklanmaktadir (Venkatesh vd., 2003). Arastirmaya katilan Ogretmenlerin sekizi okul
yonetimi, zimre, veliler, 68renciler gibi kendileri i¢in sosyal etki agisindan onemli olan
kisilerin derslerde BIT kullanimia iliskin goriislerinin kendi kullammlarin etkiledigini ifade
etmistir. Her ne kadar etkilemedigini bildiren 6gretmenlerin sayilari ile yakin olsa da sosyal
etkinin fen bilimleri 6gretmenlerinin derslerinde BIT kullanimlarini etkiledigi sdylenebilir.
Aragtirmanin bu sonucu, alanyazinda bireylerin teknoloji kabul ve kullanimlarmi etkileyen
degiskenlerin belirlenmesine yonelik yapilan ¢alismalarda sosyal etkinin olumlu etkiye sahip
oldugu sonucu ile paralellik gdstermektedir (Armida, 2008; Becit Iscitiirk, 2012; Demissie,
2011; Giinay ve Kalkan, 2019; Kandemir, 2020; Kili¢ ve Yilmaz, 2021; Koca, 2006; Kuzu ve
Akbulut, 2017; McComb, 2011; Pynoo vd., 2011; Zhou, 2011).

Kolaylastirici  durumlar, teknoloji kullanimi sirasinda gerekli olacak olan
organizasyonel ya da teknik altyapi desteginin bulunmasi olarak tanimlanmaktadir (Venkatesh
vd., 2003). Ogretmenlerin tamami kolaylastirici durumlarin derslerinde BIT kullanimlarim
olumlu yonde etkiledigini ifade etmistir. Benzer sonuglara 6gretmenlerin derslerinde ¢esitli e-
O0grenme araclarinin (Kandemir, 2020), sosyal aglarin kullannminda (Kuzu ve Akbulut, 2017)
ve liniversite 6grencilerinin mobil cihazlarda lokasyon tabanli servisleri kullaniminda (Giinay
ve Kalkan, 2019) ulasilmistir. Kolaylastirici durumlar, teknolojik araglarin dogrudan
kullanimini etkileyen dnemli bir etmen olarak goriilmektedir (Basyazicioglu, 2018). Ozellikle
ileri yaslardaki ve tecriibeli bireylerin dogrudan kullanimlari, kolaylastiric1 etmenlerden daha
fazla etkilenmektedir (Venkatesh vd., 2003). Arastirmaya katilan 6gretmenler siniflarinda akilh
tahtanin bulunmasini, teknik altyapinin olmasini, hazir igeriklerin ulasilabilir olmasini ve teknik
destegin ulasilabilir olmasini kolaylastirict durum olarak nitelemislerdir.  Arastirmada

performans beklentisi, caba beklentisi, sosyal etki, kolaylastirict durumlar ve BIT kullanim
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deneyiminin fen bilimleri &gretmenlerinin derslerinde BIT kullamimlarinda etkili oldugu

sonucuna varilmistir.

Arastirma sonucunda, fen bilimleri O6gretmenlerinin teknoloji kabuliine yonelik
davranigsal niyetlerini belirlenmesi amaciyla, bu aragtirmanin bulgular1 temel alinarak deneysel
arastirmalarin ve daha genis kitlelere ulasarak nicel arastirmalarin desenlenmesi onerilebilir.
TKKBM’ne kaygi ve giiven gibi farkli psikolojik ve sosyolojik degiskenler katilarak yeni
caligmalar gergeklestirilebilir. Fen bilimleri 6gretmenlerinin teknoloji kabul ve kullanimlarini
etkileyen degiskenlerden biri de sosyal etkidir. Buna bagl olarak, fen bilimleri 6gretmenlerinin
BIT kullanimlarmi destekleyecek hizmetigi egitim etkinlikleri gerceklestirilmesi saglanabilir.
Fen bilimleri 6gretmenlerinin BIT kullamm 6zyeterlik algilarmim ve kullanima kars
tutumlarinin gelismesi adina, teknoloji kullanimina yonelik etkinlikler diizenlenebilir. Bununla
birlikte egitim fakiilteleri blinyesinde 6gretmen adaylarinin giincel teknolojilere ve yazilimlara
ulagsmalarina ve damigmanlik destegi almalarina olanak saglayacak teknoloji merkezleri

kurulabilir.
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OZET

Bu arastirmada, ¢esitli ulusal diizeydeki sinavlardan segilen sekizinci sinif fen bilimleri testlerindeki maddelerin
PISA’da tanimlanan fen okuryazarlig1 yeterlik diizeylerine gore dagilimlarinin incelenmesi amaglanmistir. Bu
inceleme fen bilimleri ile 6lgme ve degerlendirme uzmanlarinin goriigleri dogrultusunda gerceklestirilmistir.
Arastirmada dokiiman inceleme yontemi kullanilmistir. Arastirmaya, 6lgme ve degerlendirme alanindan 27, fen
bilimleri alanindan 28 uzman katilmigtir. Verilerin toplanmasinda uzmanlardan, sekizinci siif fen bilimleri
testlerindeki her bir maddenin PISA Fen okuryazarlig1 yeterliklerine gore diizeylendirilmesi istenmistir. Verilerin
analizinde, uzmanlarin her bir madde i¢in yapmis oldugu degerlendirmelerin mod degeri 6lgme diizeyi dlgiisii
olarak kullanilmigtir. Uzmanlarin uyum degeri, varyans analiziyle giivenirlik kestirimi yollarindan biri olan
intraclass (grup ici) korelasyon katsayisiyla hesaplanmistir. Aragtirmanin sonucunda, test maddelerinin PISA fen
okuryazarligina gore diizeylendirilmesinde 6l¢gme ve degerlendirme uzmanlarinin fen bilimleri uzmanlarina gore
daha yiiksek uyum gosterdigi gozlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: PISA, Fen Okuryazarlig1, Grup I¢i Korelasyon Katsayisi

EXAMINATION OF PISA SCIENCE LITERACY PROFICIENCY LEVELS IN
TERMS OF EXPERTS

ABSTRACT

In this research, it was aimed to examine the distribution of the items in the eighth grade science tests selected
from various national level exams according to the science literacy proficiency levels defined in PISA. This
examination was carried out in line with the opinions of science and measurement and evaluation experts.
Document analysis method was used in the research. Expert group consists of 27 persons who carry out
measurement and evaluation and 28 persons who work in field of science education participated in the study. In
the analysis of the data, the mod value of the assessments made by the experts for each substance was used as the
measurement level measure. Experts’ evaluations’ mode was used as measurement of level of competence of every
items and chi square testing was carried out for significant level. Experts’ agreement was estimated with intraclass
correlation coefficient. As a result of the research, it has been observed that measurement and evaluation experts
represented more compatible as relative with the science experts in leveling of items.

Key words: PISA, Science Literacy, Intraclass Correlation Index
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GIRIS

Fen, diinyay1 anlama cabasidir. Dogada siiregelen fiziksel, kimyasal, biyolojik olay ve
olgular1 tanimlamaya, acgiklamaya ¢alisan bir bilim dalidir. Sadece bir bilim dali olmaktan 6te
ayni zamanda deneysel Ol¢iitleri, mantiksal diistinmeyi ve siirekli sorgulamay1 temel alan bir
arastirma ve diisiinme yoludur. Bu tanimlar, fen okuryazari bir bireyin sahip olmasi gereken
Ozelliklerine vurgu yapmaktadir (Dindar ve Yangin, 2007). Fen okuryazari birey yetistirmek,
glinlimiiz 6gretim programlarinin vazgecilmez amacidir (AAAS, 2006; Tsabari ve Yarden,
2005).

Fen okuryazar1 geng niifusun, modern topluma hazir olmasinda fen egitiminin énemli
bir rolii vardir. Bilimin ve bilimsel sorgulamalarin karakteristigi olan belirli bilissel siireclerin
gerceklesmesine paralel olarak, fendeki yeterliklerin biligsel yonleri 6grencilerin bilgilerini ve
bu bilgileri etkili bir sekilde kullanma kapasitelerini icermektedir. Bilimin ve teknolojinin
kendisindeki degisim, yasam sartlarinda da degisiklige neden olmaktadir. Giinliik yasamdaki
farklilasmaya uyum icin farkl yeterliklere ve yeni kazanimlara sahip olmak bu c¢agin
kacmilmaz sonuclaridir. Bu sliregte birey, kendisini tanimali, ¢evresini iyi analiz etmeli ve
kendine 6zgii bir st bilis olusturmalidir.

Fen okuryazarligi; bireylerin arastirma, sorgulama, elestirel diisiinme, problem ¢ézme
ve karar verme becerileri gelistirmeleri, yasam boyu 6grenen bireyler olmalari, ¢evreleri ve
diinya hakkindaki merak duygusunu siirdiirmeleri i¢in gerekli olan fenle ilgili beceri, tutum,
deger, anlayis ve bilgilerin bir bilesimidir (Milli Egitim Bakanlig1 Talim ve Terbiye Kurulu
Bagkanligi, 20006).

Ulkemizde, 2001 yilindan itibaren yenilenmeye baslayan 6gretim programlarinin
temelinde yasam boyu 6grenme felsefesine dayanmaktadir. Tiirkiye’de Milli Egitim Bakanlig1
tarafindan 2005, 2013 ve 2017 yillarinda Fen Bilimleri dersi 6gretim programlarinda
diizenlemeler gergeklestirilmistir. 2005 yili Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi’nin
amaci, “’bireysel farkliliklari ne olursa olsun tiim 6grencilerin fen ve teknoloji okuryazari olarak
yetistirilmesi’’ olarak belirlenmistir (MEB, 2005; 2013; 2017).

Ulkemizde gorevi, egitim ve dgretim programlarini gelistirme ve yenileme olan MEB
biinyesindeki TTKB, bilgi toplumuna gegisin en 6nemli sartlarindan birinin, bilgiye yapilacak
yatirim oldugunu vurgulamis ve insan kaynaklarinin, nitelikli insan giiciiniin olusturulmasinda,
temel sartin “hayat boyu 6grenme” yaklasimini esas alan, uluslararasi alanda rekabet etmeyi

bilen, her durumda zeka islevlerini gelistiren, arastirmacilig1 ve yaraticiligi 6n plana ¢ikaran
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Orglin ve yaygin egitim kurumlarinin olmasi gerekliligine deginmistir (Ulusal Programlar,
2001). Buamagla TTKB, ilk ve orta dereceli egitim kurumlarinin 6gretim programlarinda kokli
degisikler gerceklestirmistir. Yenilenen ve degisen bu programlarda bireylere kazandirmak
istedigi cesitli beceriler bulunmaktadir. Bu beceriler, bireyin sadece bilissel alandaki degil,
giinliik hayatin tiim alanlarindaki degisime uyum saglamasinda gereken sosyal becerileri de
kapsamaktadir. Fen bilimleri programlarinda bireyde olmasi istenilen ortak ve alana 6zgii
becerilerin  kazanilip kazanilmadigr ise Olgme ve degerlendirme uygulamalariyla
belirlenmektedir. On iki yillik zorunlu egitimin sekizinci yilinin sonunda temel derslerin
(Tiirkce, Matematik, Fen Bilimleri, T.C. Inkilap Tarihi ve Atatiirkgiiliik, Din Kiiltiirii ve Ahlak
Bilgisi ve Yabanci Dil) kapsamini olusturdugu ve merkezi sistem tarafindan ulusal ¢apta
gergeklestirilmis OKS, SBS, TEOG ve halen gerceklestirilen LGS gibi sinavlar bu 6lgme ve
degerlendirme uygulamalarina 6rnek olarak gosterilebilirler. Bu sinavlar, her ne kadar segcme
ve yerlestirme amacina doniik hazirlansalar da (Deniz ve Kelecioglu, 2005), kapsam agisindan
bu sinavlarm fen bilimleri alaninda belirlenen kazanimlarin ne 6l¢iide kazanildigini sorgulayan
ve gelistirilmesi gereken temel ve {ist diizey zihinsel becerileri yoklayan birer 6lgme araci
niteliginde oldugu ileri siiriilmektedir. Ayrica, bu smavlardan elde edilen verilerin detayl
analizleri, lilkemiz kosullarinda fen bilimleri egitiminin hangi becerileri kazandirip hangilerini
kazandirmadigina 1s1k tutmaktadir (Berberoglu, Kaptan ve Kutlu, 2002).

Bu arastirmada, degisen diinya kosullarina bireyin uyum saglamasi i¢in, kazandirilmasi
gereken becerileri, dogru ve istendik bir sekilde 6lgmeye calisan ¢esitli ulusal sinavlarda
sorulan fen alt testi maddelerin biligsel beceri diizeyleri incelenmistir. Arastirmanin temelini,
PISA’nin Fen Okuryazarlig diizeyleri olusturmaktadir. Fen okuryazarligi, bireyin fen alaninda
sahip oldugu bilgi birikimi ve bu birikimi giinliik hayatta karsilasacagi sorunlari
tanimlayabilme, bilimsel olgular1 agiklayabilme, fen ile ilgili konularda kanitlara dayali
sonuglar ¢ikarmak i¢in kullanabilme, bilim ve fenin karakteristik 6zelliklerini anlayabilme ve
fenin ¢evremizi ve kiiltiiriimiizi, maddi ve manevi olarak nasil sekillendirdiginin farkina
varabilme olarak tanimlanmistir (PISA, 2009; 2012; 2015).

PISA, OECD’ye liye ve birlik disindaki bazi iilkelerin egitim durumlarmin kiyaslandig
bir degerlendirme sistemidir. Bu sinav sonucunda, iilkeler belirli basliklar altinda ve kendi
icerisinde belirlenmis yeterlik diizeylerine ayrilmaktadirlar. Aymi sekilde, PISA’daki fen
okuryazarlig1 sonuglari rapor edilirken Tablo 1°de verilen alt1 yeterlik diizeyi kullanilmaktadir

(PISA, 2006; 2009; 2012):
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Tablo 1. PISA’da Tanimlanan Fen Okuryazarlig1 Yeterlik Diizeyleri*

. En Bu diizeydeki 06grenci
& Dugiik  ylizdesi (OECD Bu diizeyde yer alan dgrenciler neler yapabilir?
8 Puan ortalama)
Altinc1 diizeydeki 6grenciler, bilimsel bilgiyi ve bilimsel yontem
bilgisini tutarl bir sekilde tanimlayabilir, agiklayabilir ve giinlik
yasamdaki karmasik durumlarda bu bilgileri kullanabilirler. Farkli
OECD iilkelerindeki bilgi kaynaklar1 ve aciklamalar arasinda iliski kurabilir ve
Ogrencilerin %1,1’1 fen kararlar1 dogrulamak icin bu bilgi kaynaklarindan elde ettikleri
6 708 6lceginin altinc1  kanitlar1 kullanabilirler. Acikca ve tutarli bir sekilde iist diizeyde
diizeyinde  performans bilimsel diisiiniir ve muhakeme yaparlar. Ogrendiklerini, alisik
gostermektedir. olmadiklar1 bilimsel ve teknolojik ortamlarda kullanmaya
isteklidirler. Bu diizeydeki 6grenciler sahip olduklar1 bilimsel
bilgiyi kullanabilir ve kisisel, sosyal ve kiiresel durumlarla ilgili
tavsiye ve kararlar1 desteklemek i¢in savlar ileri siirebilirler.
Besinci diizeydeki 6grenciler, bircok karmagsik gilinlik yasam
OECD ilkelerindeki durumlarinin b1.11'msel bllgsenlerlm.be.:hrl'e}./eblllr ve bilimsel
s e o6 o kavram ve bilimsel yontem bilgilerini bu durumlarda
Ogrencilerin %8,5’u fen . o
dlceginin besinci kullanablhrler. Ay.rllca, giinliik yasamda karsllag,l!an dumr'n}arda
5 633 diizevinde veva daha kullanilabilecek bilimsel kanitlar1 karsilastirabilir, secgebilir ve
Y Y kullanabilirler. Bu diizeydeki 6grenciler iyi gelismis sorgulama
yukarisinda performans . A Lo A
sstermekiedir yeteneklerini kullanabilir, bilgileri uygun sekilde iligkilendirebilir
gostermextedir. ve olaylara elestirel bakig agist getirebilirler. Elestirel analizlerine
dayali savlar ve kanitlara dayali agiklamalar olusturabilirler.
OECD ilkelerindeki Doérdiincti diizeydeki Ogrenciler, fen ya da teknolopmq rolii
v T ye konusunda c¢ikarimlar yapmayi gerektiren agik olgulart iceren
Ogrencilerin %29,1°1 fen . o
dlceginin dordiincii durumlg.rla.l ve sorun!a.rla. etklp olarak bas edebilirler. Fep ya.d.a
4 559 o teknolojinin farkli disiplinlerinden agiklamalari seger, birlestirir
diizeyinde veya daha o e . o
ve bu agiklamalar1 giinliik yasamdaki durumlarla dogrudan
yukarisinda performans ... .. 5. N S . o .=
sstermekiedir iligkilendirirler. Bu diizeydeki 06grenciler b1l1msel bilgi ve
£08 ) kanitlar1 kullandiklarini yaptiklariyla ve sdzleriyle yansitirlar.
OECD ilkelerindeki Ugiicii duzeyd.e.kl ogrenciler, konu kapsaminda yer alan aq1}<ga
o . s . tanimlanmig bilimsel sorunlari saptarlar. Olgulari agiklamak i¢in
ogrencilerin %57,7’si fen bilei Kleri basi dell 1 e
dlceginin ticiincii ilgi ve gergekleri seer basit modeller ve sorgulama stratejileri
3 484 N kullanirlar. Bu diizeydeki 6grenciler yorum yapabilir, farkl
diizeyinde veya daha .. .. - -
disiplinlerden bilimsel kavramlar1 kullanir ve bunlar1 dogrudan
yukarisinda performans . .
. . uygularlar. Gergekleri kullanarak kisa ifadeler olustururlar ve
gostermektedir. 7 o .
bilimsel bilgiye dayali kararlar verirler.
OECD iilkelerindeki ikinci diizeydeki ogrenciler, ahgilmis durumlarda olas
ogrencilerin %82’si fen aciklamalar1 yapabilecekleri ya da basit arastirmalara dayanan
5 409 6lgeginin ikinci  sonuglar ¢ikarabilecekleri yeterli bilimsel bilgiye sahiptirler.
diizeyinde veya daha Teknoloji ile ilgili problem ¢6ziimii ya da bilimsel sorgulamanin
yukarisinda performans sonuglarmma gore mantiksal ¢ikarimlar ve basit yorumlar
gostermektedir. yapabilirler.
OECD tilkelerindeki
ogrencilerin  %95’i fen Birinci diizeydeki dgrenciler, sadece birkag alisilmig durumda
1 335 6lgeginin birinci  kullanilan oldukga simurli bilimsel bilgiye sahiptirler. Verilen
diizeyinde veya daha kanitlardan dogrudan ve agik bir sekilde ¢ikarilabilecek bilimsel
yukarisinda performans agiklamalar ortaya koyabilirler.
gostermektedir.

*PISA 2006, 2009 ve 2012°den alimustir.

Ulkemizde 2008’e kadar yapilan OKS, 2012’ye kadar yapilan SBS, 2017’ye kadar

yapilan TEOG ve 2018’den itibaren yapilan LGS ulusal ¢aptaki yiiksek beklentili sinavlardir.

Bu smnavlarm,

Anadolu Odretmen Dergisi

olusturulmus herhangi

bir biligsel yeterlik diizeyleri taksonomisi
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bulunmamaktadir. Ulusal sinavlarimiz ve PISA, farkli amaclar dogrultusunda hazirlanmis olsa
da bireylere kazandirilmak istenilen belirli becerilerin var olup olmadigini, varsa ne kadarmin
var oldugunu 6lgmek adina ortak paydada bulugsmaktadirlar.

Arastirmada, ulusal sinavlarin fen alt test maddelerinin, PISA Fen okuryazarlig: yeterlik
diizeyleri 0l¢iit olarak alinarak, nasil bir yapida olduklar1 6l¢me degerlendirme ve fen bilimleri
uzmanlari tarafindan belirlenmeye c¢aligilmistir. Aragtirma sonucunda, fen alt test maddelerini
uygun yeterlik diizeylerine yerlestirmede 6lgme degerlendirme ve fen bilimleri uzmanlarinin
benzer bir dagilim olusturma durumlart hakkinda fikir verecegi disiiniilmektedir. Bu
arastirmadan ¢ikan sonug, ulusal sinavlar1 hazirlayan test gelistirme uzmanlarina, konu alani
uzmanlarina ve madde yazarlarina 6nemli bir bakis agis1 saglayacaktir.

Bu caligmanin amaci, 6lgme degerlendirme ve fen bilimleri uzmanlarinin ulusal
sinavlardaki fen alt testlerindeki bazi (kullanim izni alinmig) maddeleri, PISA’da tanimlanan
Fen okuryazarlig1 yeterlik diizeylerine gore dagilimlarinda uyum derecelerinin belirlenmesidir.
Bu uyumun verecegi bilgi, 6lcme degerlendirme uzmanlari ile fen bilimleri uzmanlarimin
maddeleri diizeylendirirken maddelerin arka planinda yer alan becerileri ne derecede benzer
algiladiklarinin gostergesidir. Calismanin amaglar1 ve problem durumu géz 6niine alindiginda
asagidaki sorulara arastirma boyunca yanitlar aranmigtir:

(i). Test-1 Fen alt testi maddelerinin PISA Fen Okuryazarligi yeterlik diizeylerine gore
dagiliminda 6l¢me degerlendirme ve fen bilimleri uzmanlar1 ne derece uyumludur?

(ii). Test-2 Fen alt testi maddelerinin PISA Fen Okuryazarlig1 yeterlik diizeylerine gore
dagiliminda 6lgme degerlendirme ve fen bilimleri uzmanlari ne derece uyumludur?

Bu arastirmaya katilan uzmanlarin “PISA Fen Okuryazarligi Uzman Kanilarina Dayali
Yeterlik Diizeyi Belirleme Olgegi”ni yamtlarken yonergelere uygun davrandiklari
varsayllmaktadir. Ayrica, arastirmada yasal telif nedeniyle izin alinan sinavlarin fen alt test
maddeleri kullanilmis ve arastirma problemlerine sunulan ¢6ziim Onerileri i¢in sadece arastirma

kapsamindaki uzmanlarin verdikleri yanitlarindan yararlanilmistir.

YONTEM
Arastirmanin Deseni

Bu c¢alismada, ulusal smavlarin fen alt testlerindeki maddelerin PISA Fen
Okuryazarliginda tanimlanan yeterlik diizeylerine dagilimlarinda uzmanlarin uyum dereceleri
belirlenmeye calisilmistir. Arastirmanin modeli betimseldir. Uzmanlardan alinan veriler,

dokiiman analizi yontemi kullanilarak analiz edilmistir. Dokiiman analizi, arastirilmasi
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hedeflenen olgu veya olgular hakkinda bilgi iceren yazili materyallerin analizidir (Yildirim ve

Simsek, 2011).

Calisma Grubu

Uzman kamlarmin  belirlenmesine  yonelik ¢alismaya; Egitimde Olgme ve
Degerlendirme alaninda doktorasini tamamlamig, halen doktora 6grencisi olan, uzman ve
yiikksek lisans ogrencileri ile Ilkdgretim Fen Bilgisi Ogretmenligi alaninda doktorasini
tamamlamis, halen doktora 6grencisi olan, uzman, yiiksek lisans 6grencileri ve fen bilimleri

Ogretmenleri katilmistir. Uzman grubuna ait sayilar ve oranlar Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Caligma Grubunu Olusturan Uzmanlarin Sayilar

Olcme ve Frekans Yiizde Fen Bilimleri Uzm Frekans Yiizde
Degerlendirme Uzm. (n) (%) ) (n) (%)
Doktor 4 7,3 Doktor 1 1,8
Doktora Doktora
Ogrencisi/Uzman 12 218 Ogrencisi/Uzman 3 35
Y.L. Ogrencisi 11 20,0 Y.L. Ogrencisi 2 3,6
Ogretmen 22 40,0
TOPLAM 55 %100

Tablo 2 incelendiginde 6l¢me ve degerlendirme alanindan 27, fen bilimleri alanindan

28, toplamda 55 uzman g¢alismaya katilmistir.

Veri Toplama Aract

Bu ¢alismada, arastirmacinin kendisinin olusturdugu veri toplama araci kullanilmistir:

PISA Fen Okuryazarligit Uzman Kanilarina Dayali Yeterlik Diizeyi Belirleme Formu
Arastirmada kullanilmak {izere, arastirmaci tarafindan uzmanlarin sekizinci sinif Fen alt
test maddelerinin, PISA’da tanimlanan yeterlik diizeyleri agisindan kanilarmmi saptamaya
yonelik bir 6l¢me araci hazirlanmistir. Hazirlanan bu arag, sekil ve tiirii itibariyle bir dereceleme
Olcegidir. Bu ol¢ekte, uzmanlara Fen alt test maddeleri verilmis ve bu maddelerin PISA’da
tanimlanan Fen Okuryazarlik diizeylerinden hangisine karsilik geldigini belirlemeleri

istenmistir.

Veri Toplama Siireci

Sekizinci sinif Fen alt test maddelerinin, PISA Fen Okuryazarlig alt testinde tanimlanan
yeterlik diizeylerine gdre nasil bir dagilim gosterdigini belirlemek igin gerekli veriler su sekilde
toplanmustir:
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(i). PISA Fen Okuryazarligi Uzman Kanilaria Dayal1 Yeterlik Diizeyi Belirleme Formu PISA
Fen okuryazarlig1 yeterlik diizeyleri, Fen Bilgisi ve Egitimde Ol¢gme ve Degerlendirme
alanlarinda uzman kisilere dagitilmistir.

(ii). Uzman gruplarma sekizinci siif fen alt testleri (Test-1 ve Test-2) dncelik sonralik etkisi
g0z Oniine alinarak farkli siralarda dagitilmistir.

(iii). Bu iki alt testin maddelerinin, PISA Fen okuryazarliginda tanimlanan alt1 yeterlik diizeyine
gore, PISA Fen Okuryazarli§i Uzman Kanilarina Dayali Yeterlik Diizeyi Belirleme Formu

ile bir degerlendirmede bulunmalar1 istenmistir.

Verilerin Analizi

Sekizinci smif Fen alt test maddelerinin, uzman kanilar1 agisindan, PISA Fen
okuryazarlig1 yeterlik diizeylerine gore nasil bir dagilim gosterdigini belirlemek igin,
uzmanlardan toplanan veriler ilizerinden her bir madde i¢in tek tek islem yapilmistir.
Uzmanlarin yargilar1 bir biitiin olarak degerlendirilmemis; Olgme degerlendirme ve fen
bilimleri uzmanlar1 olmak iizere iki ayr alt grup olarak incelenmistir. Oncelikle, uzmanlarm
verdigi yanitlardan maddelerin hangi diizeylere dagildiginin belirlenmesi i¢in betimsel istatistik
degerlerinden mod degerine bakilmistir. Bunun nedeni ise yeterlik diizeylerinin sirali kategorik
sekilde olmasidir. Mod degeri, maddenin kararlastirilan diizeyi olarak kabul edilebilmesi i¢in,
iki ayr1 uzman grubunun verileri ki kare uyum analizine sokulmustur. Analiz sonucunda
beklenen, uzmanlar arasi bir uyum degil, manidarliktir. Tiim maddeler i¢in diizeyler tespit
edildikten sonra, uzmanlarin yanitlarinda ne derece uyumlu olduklarmin belirlenebilmesi
amaciyla, bir uyum istatistigi olan ve varyans analizine bagli olarak hesaplanan bir glivenirlik
kestirimi grup i¢i (intraclass) korelasyon degerine bakilmistir (Winer, 1971; Overal ve Magee,

1992). Bu sekilde, arastirmanin problemlerine ¢éziimler sunulmustur.

BULGULAR

Arastirma problemlerine yanitlar bulmak icin iki ayri1 fen alt test maddelerinin PISA Fen
okuryazarlig1 diizeylerine dagilimlar1 incelenmistir. Bunun i¢in uzmanlardan toplanan veriler
kullanilmistir. Uzman gruplari, Olgme degerlendirme uzman grubu ve Fen bilimleri uzman

grubu olarak ikiye ayrilmistir.
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Test-1 Fen Alt Testi Maddelerinin PISA Fen Okuryazarhig1 Yeterlik Diizeylerine Gore
Dagiliminda Ol¢me Degerlendirme ve Fen Bilimleri Uzmanlarinin Uyum Dereceleri

Test-1 Fen alt test maddeleri, 6l¢cme degerlendirme ve fen bilimleri uzmanlarinin verdigi
yanitlar dogrultusunda, varyans analizine bagli grup i¢i korelasyon analizine sokulmustur.
Tablo 3 ve Tablo 4’te Test-1 fen alt testindeki maddelerin 6l¢me degerlendirme ve fen alan

uzmanlarinin yargilarina gore elde edilen analiz sonuglar1 yer almaktadir.

Tablo 3. Test-1 Fen Alt Testi igin Olgme Degerlendirme Uzmanlarina Gdre Varyans Analizi Sonuglari

. Kareler

Degiskenlik Kaynad Diizlc)::;l;slil) TO;T::;I(E{(T) Ort(:llg)n)lam F p
Maddeler 24 240.1 10.00 84.74  0.0001**
Maddeler*Uzmanlar 650 76.74 0.12
Uzmanlar 26 6.68 0.26 2.29  0.0003**
Artik (Kalan) 624 70.06 0.11
Toplam 674 316.84
Intraclass Korelasyon Tiim Uzmanlar I¢in 0.99 Bir Uzman I¢in 0.76

*p<.05 diizeyinde manidar **p<.01 diizeyinde manidar

Tablo 3 incelendiginde 6lgme degerlendirme uzmanlarinin Test-1 Fen alt testindeki
maddeleri, PISA Fen okuryazarlik diizeylerine gére degerlendirirken vermis olduklar1 yanitlar
dogrultusunda hesaplanan varyans degerleri ve grup ici (intraclass) korelasyon katsayilari
goriilmektedir. Buna gore, maddelerin ve uzmanlarin varyans degerleri %99 giiven siiriin
Otesinde manidardir. Uzmanlar arasi uyumun Ol¢iisii olarak belirlenen grup i¢i (intraclass)
korelasyon katsayisinda bir uzman igin 0.76 ¢ikmistir. Bu deger uzman yargilarindaki uyumun
orta diizeyde giivenilir oldugunu gostermektedir. Olgme degerlendirme uzman grubunun,
toplam puanlarinin bileske giivenirligi ise 0.99 olarak bulunmustur. Bu deger, miikemmel

derecede bir uyumun gostergesidir.

Tablo 4. Test-1 Fen Alt Testi Icin Fen Bilimleri Uzmanlarma Gére Varyans Analizi Sonuglari

Serbestlik Derecesi Kareler Kareler
Degiskenlik Kaynag (sd) Toplam Ortalamasi F p
(KT) (KO)
Maddeler 24 59.64 2.48 1.29 0.1581
Maddeler*Uzmanlar 675 1296.36 1.92
Uzmanlar 27 647.99 24.00 2399  0.0001*
Artik (Kalan) 648 648.36 1.00
Toplam 699 1355.99
Intraclass Korelasyon Tiim Uzmanlar Icin 0.23 Bir Uzman I¢in 0.01

*p<.05 diizeyinde manidar **p<.01 diizeyinde manidar

Tablo 4 incelendiginde Fen bilimleri uzmanlarinin Test-1 Fen alt testindeki maddeleri,

PISA fen okuryazarlik diizeylerine gore degerlendirirken vermis olduklar1 yanitlar
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dogrultusunda hesaplanan varyans degerleri ve grup ici (intraclass) korelasyon katsayilari
goriilmektedir. Buna goére, uzmanlarin varyanst manidar ¢ikmig, ancak maddelerin varyansi
manidar bulunmamistir. Bu durum, élgmelerdeki degiskenligin hepsinin tesadiifi hata olarak
kabul edilmesi anlamina gelir. Uzmanlar arasi uyumun Olgiisli olarak belirlenen intraclass
korelasyon katsayisinda bir uzman i¢in 0.01 ¢ikmistir. Bu deger kabul edilemez diizeyde bir
uyumsuzluk oldugunu gostermektedir. Fen bilimleri uzman grubunun, toplam puanlarinin
bileske giivenirligi ise 0.23 olarak bulunmustur. Bu deger ise yine ayni sekilde, kabul edilemez

bir diizey oldugunu, yani uzmanlar aras1 uyumun ¢ok diisiik oldugunu gostermektedir.

Test-2 Fen Alt Testi Maddelerinin PISA Fen Okuryazarhig1 Yeterlik Diizeylerine Gore
Dagiliminda Ol¢me Degerlendirme ve Fen Bilimleri Uzmanlarimin Uyum Dereceleri

Test-2 Fen alt test maddeleri, 6l¢cme degerlendirme ve fen bilimleri uzmanlarinin verdigi
yanitlar dogrultusunda, varyans analizine bagli grup i¢i korelasyon analizine sokulmustur.
Tablo 5 ve Tablo 6’da Test-2 fen alt testindeki maddelerin 6lgme degerlendirme ve fen alan

uzmanlarinin yargilarina gore elde edilen analiz sonuglar1 yer almaktadir.

Tablo 5. Test-2 Fen Alt Testi I¢in Olgme Degerlendirme Uzmanlarina Gore Varyans Analizi Sonuglari

Serbestlik Derecesi Kareler Kareler
Degiskenlik Kaynag: (sd) Toplanm Ortalamasi F P
(KT) (KO)
Maddeler 19 418.60 22.03 152.08 0.0001**
Maddeler*Uzmanlar 520 75.33 0.14
Uzmanlar 26 6.93 0.27 1.93 0.0043%**
Artik (Kalan) 494 68.40 0.14
Toplam 539 493.93
Intraclass Korelasyon Tiim Uzmanlar I¢in 0.99 Bir Uzman I¢in 0.85

*p<.05 diizeyinde manidar **p<.01 diizeyinde manidar

Tablo 5 incelendiginde 6lgme degerlendirme uzmanlarinin Test-1 Fen alt testindeki
maddeleri, PISA Fen okuryazarlik diizeylerine gore degerlendirirken vermis olduklar1 yanitlar
dogrultusunda hesaplanan varyans degerleri ve grup ici (intraclass) korelasyon katsayilari
goriilmektedir. Buna gore, maddeler ve uzmanlarin varyans degerleri .01 diizeyinde manidardir.
Uzmanlar aras1 uyumun 6l¢iisii olarak belirlenen grup ig¢i (intraclass) korelasyon katsayisi bir
uzman i¢in 0.85 ¢ikmistir. Bu deger, uzmanlarin uyumunun yiiksek derecede giivenilir
oldugunu gostermektedir. Olgme degerlendirme uzman grubunun, toplam puanlarmin bileske
giivenirligi ise, 0.99 olarak bulunmustur. Bu deger ise, milkemmel derecede bir uyumun
gostergesidir. Olgme degerlendirme uzmanlari, Test-2 maddelerini diizeylendirirken Test-1

maddelerine gére daha uyum iginde olduklar elde edilen sonuglar itibariyle daha belirgindir.
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Tablo 6. Test-2 Fen Alt Testi Icin Fen Bilimleri Uzmanlarma Gére Varyans Analizi Sonuglar

Serbestlik Kareler Kareler
Degiskenlik Kaynad Derecesi (sd) Toplam Ortalamasi F p
(KT) (KO)
Maddeler 19 170.16 8.96 5.28 0.0001*
Maddeler*Uzmanlar 540 915.89 1.70
Uzmanlar 27 422.81 15.66 16.29 0.0001*
Artik (Kalan) 513 493.09 0.96
Toplam 559 1086.06
Intraclass Korelasyon Tiim Uzmanlar Icin 0.81 Bir Uzman I¢in 0.13

*p<.05 diizeyinde manidar **p<.01 diizeyinde manidar

Tablo 6 incelendiginde fen bilimleri uzmanlarinin Test-2 Fen alt testindeki maddeleri,
PISA Fen okuryazarlik diizeylerine gore degerlendirirken vermis olduklar1 yanitlar
dogrultusunda hesaplanan varyans degerleri ve intraclass korelasyon katsayilari goriilmektedir.
Buna gore, Test-1’deki durumun aksine hem maddelerin hem de uzmanlarin varyanslar
manidar bulunmustur. Uzmanlar aras1 uyumun 0lgiisii olarak belirlenen intraclass korelasyon
katsayisinda bir uzman i¢in 0.13 ¢ikmustir. Bu deger Test-1’e gore biraz daha yiiksek ¢iksa da
sonu¢ yine, kabul edilemez diizeyde bir uyum oldugunun gostermektedir. Fen bilimleri uzman
grubunun, toplam puanlarinin bileske giivenirligi ise 0.81 olarak bulunmustur. Bu deger tiim
uzmanlar i¢in orta diizeyde bir uyum oldugunu gostermektedir.

Uzmanlar aras1t uyuma iliskin, elde edilen grup ici (intraclass) korelasyon katsayilari

Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7. Uzmanlar Arast Uyuma iliskin Grup i¢i (Intraclass) Korelasyon Degerleri

Uzmanlar
Simavlar Olcme ve Degerlendirme Fen Bilimleri
Ri Ry Ri Rx
OKS 0.76* 0.99** 0.01 0.23
SBS 0.85** 0.99** 0.13 0.81*

*p<.05 diizeyinde manidar **p<.01 diizeyinde manidar

Tablo 7 incelendiginde 6l¢me degerlendirme uzmanlarinin yargilarinin daha giivenilir
ve uyumlu oldugu bulunmustur. Fen bilimleri uzmanlarinin yargilarinda ise yiiksek derecede

uyumsuzluklar tespit edilmistir.

TARTISMA VE SONUC

Maddelerin diizeylerinin belirlenmesi konusunda, 6lgme degerlendirme uzmanlarinin
birbirleriyle daha uyumlu oldugu ancak fen uzmanlarinin bu konuda belirgin bir sekilde
farklilagtiklar1 goriilmektedir. Bu durumun gostergesi olarak iki olasi neden sunulabilir.
Birincisi, fen bilimleri uzmanlari aragtirma sorulari ig¢in Olgiit kabul edilen PISA Fen
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okuryazarligi yeterlik diizeylerinin ne anlama geldigi konusunda manidar diizeyde
birbirlerinden  farklilasmaktadirlar.  Ikincisi, fen bilimleri uzmanlari, maddeleri
diizeylendirirken Olgiit kabul edilen PISA yeterlik diizeylerini dikkate almadan bir yargida
bulunmus olabilmeleridir. Bu iki olas1 durum; fen uzmanlarinin fen alt testlerinin maddelerini
diizeylendirmelerinde manidar derecede birbirlerinden farklilasmalarina bir kisim neden olarak
gosterilebilir. Ayn1 durum 6lgme degerlendirme uzmanlari icin gecerli degildir. Olgme
degerlendirme uzmanlari, 6l¢iit kabul edilen yeterlik diizeylerini biiylik oranda ayni sekilde
anladig1 sonuglarda acik¢a goriilmektedir. Benzer bir ¢alismada, Gokdemir (2020), PISA fen
okuryazarlig1 yeterlikleri agisindan fen bilimleri 6gretmen adaylarinin elde ettigi basari puanlari
ile smif diizeyleri arasinda istatistiksel olarak anlamli fark bulamamustir. Sonug olarak; Fen
bilimleri 6gretmen adaylarinin sahip oldugu fen okuryazarhigi yeterliklerinin belirlenmesi ve
onlarin daha nitelikli yetistirilmesine yonelik ihtiya¢c duyulan kosul ve imkanlarin
saglanabilmesi i¢in, bu alanda ¢aligmalar yapilmasina ihtiya¢ oldugunu belirtmistir.

Buna gore Ogretmenlerin ortaokul fen programindaki, fen okuryazarlifi ogretim
programini ve PISA’nin Fen okuryazarlik yeterlik diizeylerini daha iyi kavramalar1 gerektigi
sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Bu duruma diger bir olasi neden olarak; PISA uygulamalarindan ve
PISA’nin getirdigi anlayistan, fen uzmanlarinin ve O6gretmenlerinin haberdar olmamalar
gosterilebilir. Ulusal diizeydeki uygulamalarda, PISA’dan sadece uygulamanin yapildig:
orneklem kapsamindaki 6gretmenlerin farkinda olmalari, iilke genelindeki diger 6gretmenlere
bu anlayisin yansitilamamasit diger nedenler arasinda sayilabilir. Komiircii (2021)
aragtirmasinda ortaokul fen bilimleri ders kitaplarindaki sorular, PISA Fen okuryazarligi
diizeylerine gore smiflandirildiginda 5., 6. ve 7. siniflarda %60°a yakin, 8. siniflarda %65’e
yakin 2. diizeyde oldugunu belirtmistir. Bu sonu¢ PISA programlarindaki anlayisin ders
kitaplarina da yansitilmadiginin bir gdstergesi olarak kabul edilebilir. Ayn1 sekilde Incikabr,
Pektag ve Siile (2016), ortadgretime gecis sinavlarimizda st biligsel becerilere yer
verilmedigini; Incikabi (2012), orta dgretim seviyesindeki sinavlarin uluslararasi diizeyde
yapilan siavlarla ortiismedigini belirtmistir.

Test gelistiriciler, uluslararas1 diizeyde bir degisim bekliyorlarsa, ulusal diizeyde
gerceklestirdigimiz sinavlarda, yukarida belirtilen durumlar1 goz oniine almalar1 ve uluslararasi
alanda belirlenen Olgiitlere gore maddeler hazirlamalar1 gerekmektedir. Ayrica konu alani
uzmanlarinin, ulusal testlerin hazirlanmasinda 6lgme degerlendirme uzmanlariyla ortaklasa
caligmalar1 gerektigi, arastirma kapsaminda elde edilen bulgularda net bir sekilde

gorilmektedir.
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ONERILER
Aragtirmada elde edilen sonuglar dogrultusunda daha sonra yapilabilecek caligmalara
asagidaki oneriler sunulmustur:

e (Calisma, ulusal smavlarin fen alt testlerinde gerceklesmistir. Bu calisma ulusal
smavlarin diger tim alt testleri ile PISA’nin Matematik okuryazarligi ve okuma
okuryazarlig1 diizeyleri i¢in de gerceklestirilebilir.

e Bu arastirmadan farkli olarak, degisik uzman gruplar ile ¢aligilabilir. Ayn1 zamanda,
fen uzmanlarindan elde edilen bulgular {izerinden, yargici uyumsuzluklarinin nedenleri

arastirilabilir.
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OZET

Bu aragtirmada, Fen Bilimlerinde ileri diizey konularin temelini olusturan hiicre konusuna iligkin dort asamali tant
testi gelistirilmesi suretiyle ortadgretim dokuzuncu smif Sgrencilerinin zihinsel modellerinin belirlenmesi
amaglanmistir. Tarama modelinin benimsendigi arastirma Izmir sehir merkezindeki bir devlet okulunda &grenim
goren 147 (110°u kiz, 37’si erkek) lise 6grencisi ile yiiriitilmistiir. Arastirmada dort agamali 6lgme aracinin
gelistirilmesi asamasinda gecerlik ve giivenirlik analizleri Rasch modeli ile gergeklestirilmistir. Rasch model
analiz verileri, dort asamali1 tani testinin i¢ uyum, dis uyum, boyutluluk ve nokta 6l¢iim korelasyon istatistikleri
baglaminda tam bir uyum i¢inde oldugunu, gecerli ve giivenilir bir dlgme araci oldugunu gostermistir. Zihinsel
modele yonelik bulgular incelendiginde ortadgretim dokuzuncu sinif 6grencilerinin hiicre konusundaki zihinsel
modellerinin genel olarak bilimsel model kategorisinde oldugu belirlenmistir. Kazanimlar baglaminda ise
ogrencilerin zihinsel modellerinin bilimsel model ve ilkel model kategorilerinde oldugu belirlenmis, sentez model
kategorisine ise rastlanmamistir. Arastirma sonucunda ulasilan verilere dayali olarak, 6gretim basamaklarinda
dikkate alinmas1 gereken zihinsel modellerin yeni bilginin edinilmesi ve yapilandirmasindaki roliine dayali olarak
onerilerde bulunulmustur.

Anahtar kelimeler: Dort agsamali test, hiicre, rasch model, ortaggretim, zihinsel model.

INVESTIGATION OF STUDENTS' MENTAL MODELS WITH THE FOUR TIER
CELL DIAGNOSTIC TEST DEVELOPED ACCORDING TO RASCH ANALYSIS

ABSTRACT

In this study, it was aimed to determine of high school ninth-grade students’ mental models by developing a four-
tier diagnostic test on the cell subject, which forms the basis of advanced subjects in science. The research, in
which the survey model was adopted, was conducted with 147 (110 girls, 37 boys) high school students studying
at a public school in the city center of Izmir. In the research, the validity and reliability analyzes were carried out
with the Rasch model during the development of the four-tier measurement tool. Rasch model analysis data showed
that the four-tier diagnostic test was in full harmony in terms of infit, outfit, dimensionality and point measurement
correlation statistics, and it was a valid and reliable measurement tool. When the findings of the mental model
were examined, it was determined that the mental models of the ninth-grade students about the cell were generally
in the scientific model category. In the context of achievements, it was determined that the mental models of the
students were in the scientific model and primitive model categories, but the synthesis model category was not
found. Based on the data obtained as a result of the research, suggestions were made based on the role of mental
models in the acquisition and construction of new knowledge, which should be considered in the teaching steps.

Keywords: Four tier test, cell concept, rasch model, high school, mental model.
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GIRIS

Teknolojik gelismeler ve yenilikler esliginde bilginin iiretilerek toplumun her alaninda
yogun bir sekilde kullanilmasi yeni bir ¢agin baglamasi olarak kabul gérmektedir. Nitekim bu
cag, bilginin toplumsal, ekonomik ve sosyal tiim alanlarin gelisiminin vazgecilmez unsuru
oldugu bilgi ¢ag1 olarak adlandirilmaktadir. Dolayisiyla birey ve toplumlarin hizla degisim
icindeki bu ¢aga entegrasyonu icin bilgiyi etkin bir sekilde kullanmalar1 gerekmektedir. Bu
nedenle i¢inde bulundugumuz 21.ylizy1l, bilgi ¢agi olmaktan 6te bilgiyi kullanma ¢agi olarak
nitelendirilmektedir (Ozbay & Akdag, 2013; Sekman, 2002). Bu baglamda ¢agimn sartlarina
uyum saglayarak bilgiyi etkin kullanan bireylerin yetistirilmesi amaciyla egitim programlarinda
da yenilik ve gelistirmeler gerceklestirilmektedir. Boylece bilgiyi iireten, hayatta islevsel olarak
kullanan, problem ¢ozme, elestirel diisinme ve iletisim becerilerine sahip bireylerin
yetistirilmesi hedeflenmektedir (MEB, 2018). Bu noktada giindelik hayata transfer edilmesi
hedeflenen bilginin Ogrencilerin zihninde nasil yapilandig ayr1 bir 6nem tagimaktadir.
Ogrencilerin zihinlerinde herhangi bir konuya iliskin olusturduklari semalar, modeller bilginin
nasil yapilandirildigi hakkinda bilgi sahibi olunmasina olanak saglamaktadir (Sozcii vd., 2016).
Dolayistyla bu konu arastirmacilar i¢in her zaman ilgi odagi olmus ve ¢ogunlukla modeller

arastirmacilara yardimci olmustur.

Modeller, olgu, kavram ve olaylar1 agiklamak ve buna bagli tahminlerde bulunabilmek
(Arslan, 2013), bilinen bir olaydan yola ¢ikarak bilinmeyen ya da somut bir olay1 anlatabilmek
(Unal Coban, 2009), anlasiimayan1 anlasilir hale getirebilmek (Giilcii ve Tasci, 2019) amaciyla
kullanilan temsili sistemlerdir. Modeller ¢ogunlukla soyut ve dogrudan gozlenemeyen
durumlarda kullanilmaktadir (Harrison ve Treagust, 2000). Bir diger ifade ile modeller,
karmagik stiregleri basitlestirerek nasil gerceklestirildigini anlamamiza yardimci olan
temsillerdir (Harrison, 2001). Bireylerin bir hedef sistemle etkilesimi sonucu zihinlerinde dogal
olarak gelisen modeller ise zihinsel modellerdir (Norman, 1983). Vosniadou (1994) zihinsel
modelleri bireylerin bilissel faaliyetleri sirasinda iirettikleri zihinsel temsiller olarak
tanimlamaktadir. Zihinsel modeller, yeni bilgilerin tanimlanmasi ve iiretilmesinde oynadig: rol
nedeniyle tiretken, yeni bilgiler eklendik¢ce degisebilir oldugundan ise dinamik bir yapidadir
(Norman, 1983; Vosniadou, 1994).

Diger yandan, zihinsel modeller yeni bilgilerin bilgi tabanina dahil edildigi noktalar
oldugundan bilgi edinme siirecini sinirlayabilmektedir (Vosniadou, 1994). Nitekim 6grenciler
O0grenme ortamlarina formal ya da formal olmayan yollardan edindikleri bilgiler ile

gelmektedirler (Allen, 2019; Duit ve Treagust, 2003). Bu bilgilerin bir kism1 dogru iken bir
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kism1 kismen dogru, iliskisiz ya da bilimsel bilgilerle drtiigmeyen haldedir. Bilimsel bilgilerle
ortiismeyen bu bilissel yapilara dayali olusturulan modeller bilgi edinme siirecini
engelleyebilmektedir (Treagust, 2012). Dolayisiyla zihinsel modeller bir bilgi, durum ya da
olayin bireylerin zihinlerinde nasil yapilandirildig1 hakkinda bilgi sahibi olunmasina yardimci
olabilmektedir. Bu baglamda &grencilerin bir konuyu anlayip anlamadiklarini belirlemek
amaciyla zihinsel modeller kullanilabilmektedir (Greca ve Moreira, 2000; Unal Coban ve
Ergin, 2006). Zira zihinsel modeller i¢ temsiller oldugu i¢in, dgrencilerin bilgilerinin ne
oldugunu, bu bilgiyi zihinlerinde nasil olusturduklarini, bilgi seviyelerinin belirlenmesini, var

olan kavram yanilgilarini ve sahte kavramlarinin agiga ¢ikarilmasini saglar (Kayhan, 2010).

Soyut ya da dogrudan gozlenemeyen kavramlarin zihinde canlandirilmasi (Aydin ve
Oztekin, 2018) ile kavramlarin somut ve anlasilir hale getirilmesi zihinsel modeller sayesinde
saglanir. Dolayisiyla arastirmacilar egitimde 6zellikle soyut icerikli konu alanlarinda zihinsel
modellerin belirlenmesi (Dogru ve Arslan, 2014; Kurt vd, 2013; Meela ve Yuenyong, 2019;
Saptono vd., 2017) yeterliliklerin tespit edilmesi (Feyzioglu vd., 2014; Nowak vd., 2013;
Oztiirk ve Doganay, 2013) iizerinde calismalarda bulunmuslardir. Biyoloji dersi de soyut
kavram igerigi yoOniinden zengin alanlarin basinda gelmektedir. Dolayisiyla Biyoloji
Ogretiminde de soyut kavramlarin somutlastirilmasinda zihinsel modellerden yararlanilmistir
(Hamdiyati vd., 2017a, 2017b; Jalmo ve Suwandi, 2018; Nunez-Oveido vd., 2008; Saptono vd.,
2017).

Fen bilimlerinde ileri diizey konularin temelini olusturan hiicre konusu soyut icerigi
nedeniyle kavram 6gretiminde 6gretmenlerin en ¢ok zorlandigi (Ecevit ve Simsek, 2017; Glines
vd., 2010) ve Ogrenciler tarafindan anlasilmasi zor kavramlardan biri olarak goriilmektedir
(Dreyfus ve Jungwirth, 1988; Flores vd., 2003; Kawalkar ve Vijapurkar, 2009). Nitekim bu
durum arastirmacilarin ¢aligmalarini hiicre konusunda yogunlastirmalarina neden olmustur. Bu
caligmalarda odak noktay1 hiicresel yap1 ve organeller (Bozdag ve Ok, 2019; Genger, 2006;
Hailegebriel, 2014; Kawalkar ve Vijapurkar, 2009; Kete vd., 2012; Maras ve Akman, 2009;
Onel vd., 2015; Ormanc1 vd., 2020; Ozay Kose, 2014; Tambo vd., 2003), hiicre ve hiicre teorisi
(Yogurtcu, 2021; Yorek, 2007), hiicre zarindan madde gecisi (Koyuncuer, 2014; Odom, 1995;
Odom ve Barrow, 2007; Reinke vd., 2020; Tarake¢1 vd., 1999) konularindaki kavramsal anlama
diizeyleri ile kavram yanilgilarinin belirlenmesi olusturmustur. Literatiirde hiicre konusunda bu
dogrultuda yiiriitiilen ¢aligsmalarda kavramsal anlama diizeyinin teshisinde a¢ik uc¢lu sorular,
kavram haritalari, ¢izim teknikleri kullanilsa da ¢ogunlukla ¢oktan se¢meli testler tercih
edilmektedir (Genger, 2006; Kete vd., 2012; Odom, 1995; Ormanc1 vd., 2020; Tambo vd.,
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2003; Taraker vd., 1999; Yorek, 2007). Ancak coktan se¢meli testlerin dogru yanit veren
katilimct ile sans eseri dogru yanit vereni ayirmadaki siirliligl nedeniyle zaman iginde ¢ok
asamali testler gelistirilmeye baslanmistir (Caleon & Subramaniam, 2010; Pesman & Eryilmaz,
2010; Treagust, 1985, 2012). Katilimcilarin verdikleri yanitlardan ne derece emin olduklarma
iligkin giliven diizeylerini iceren ¢ok asamali testler iki, iic ve dort asamali olarak evrilmistir.
Nitekim hiicre konusunda da iki asamali (Reinke vd., 2020) ve dort asamali testlerin (Bozdag
ve Ok, 2019) kullanimina rastlamak miimkiindiir. Buna karsin ortadgretim diizeyinde hiicre
konusunda kavramsal anlama diizeyinin teshisinde dort asamali testlerin kullanimina iligkin bir

caligmaya rastlanilmamistir.

Diger yandan hiicre konusunda kavramsal anlama diizeyleri ile iliskili olan zihinsel
modellerden siklikla yararlanilmasi beklense de oldukga sinirli ¢alisma bulgusu yer almaktadir
(Aydin, 2011; Ayvaci vd., 2016; Saptono vd., 2017). Nitekim temel konularda sahip olunan
zihinsel modellerin belirlenmesi yeni edinilecek bilgilerin nasil yapilandirilacagi konusunda
Oongoril elde edilmesini saglayabilmektedir. Dolayisiyla ileri diizey konularin anlasilmasina
katki saglamasi amaciyla hiicre konusundaki kavramlara iligkin zihinsel modellerin
belirlenmesi 6nem tasimaktadir. Tiim bu noktalar dikkate alindiginda stirdiiriilen ¢alismanin
¢ikis amacini 6grencilerin hiicre konusundaki zihinsel modellerinin belirlenerek literatiirdeki
sinirli calisma bulgularina katki saglamak olusturmustur. Bu nedenle yiiriitiilen ¢alisma
kapsaminda Biyoloji dersinin en 6nemli konularindan biri olan Hiicre konusuna iligskin bir

Olcme araci gelistirilmesi suretiyle 6grencilerin zihinsel modellerin belirlenmesi amaglanmastir.

YONTEM
Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada, 9. sinif 6grencilerinin hiicre konusundaki zihinsel modellerinin Rasch
modeli ile gelistirilen DAHTT ile belirlenmesi amaglandigindan betimsel tarama yontemi tercih
edilmistir. Tarama yontemi, ge¢miste ya da halen var olan bir durumun oldugu sekliyle

betimlenmesini amaglayan bir yaklagimidir (Karasar, 2009).
Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu, izmir ili Buca ilgesindeki farkli okullarda 6grenim goren

147 (110 kiz [%75], 37 erkek [%25]) dokuzuncu sinif 6grencisi olusturmustur.
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DAHTT, COVID-19 pandemisi doneminde uzaktan egitim seklinde siirdiiriilen egitim
Ogretim faaliyetleri kapsaminda lise 6grencilerine ulastirilmak tizere ¢evrimigi olarak sunulmus
ve gonilli katilimcilara yonlendirilmistir. Cevrimici veri toplanmasi asamasinda lise
Ogrencilerinin internet erisim imkani, dijital yeterlilikleri ve goniilliiliikk diizeyleri ¢alisma
grubunun belirlenmesinde hem en 6nemli kriter hem de en 6nemli sinirhiliklart olusturmustur.
Bu sinirlhilik nedeniyle ulasilan 6rneklem biiytikliigi yiiriitiilen ¢alismada tercih edilen Rasch
modeli acisindan da degerlendirilmistir. Buna gore 6rneklem biiyiikliigii minimum goézlem

sayisi (50) agisindan yeterli goriilmektedir (Linacre, 1994).
Veri Toplama Araci Gelistirilme Siireci

Calisma kapsaminda 9.simif &grencilerinin hiicre konusundaki zihinsel modellerinin
belirlenmesi amaciyla Dort Asamali Hiicre Tam1 Testi (DAHTT) gelistirilerek gecerlik ve

giivenirlik analizlerinin Rasch modeli ile ger¢eklestirilmesi amaglanmastir.

Olgme aracinin gelistirilmesi asamasinda 4D modeli (Defining [Tanimlama], Designing
[Tasarlama], Developing [Gelistirme], Disseminating [Uygulama/Tatbik]) kullanilmistir. 4D
modeli egitim arastirmacilarinin bir Uriin tasarlamasina yardimci olan bir basit bir egitim
tasarim modelidir (Aminudin vd., 2019; Irawan vd., 2018). Tanimlama asamasinda hiicre
konusu ve dort asamali testlerin yapisina yonelik literatiir taramasi yapilmistir. Tasarlama
asamasinda ise dort asamali testin yapisal diizenlemesi gergeklestirilmistir. Dort agamali testler
temelde soru ve gerekce asamalar1 ile bu asamalarda verilen yanitlardan ne derece emin

olunduguna iliskin ilgili asamalar takip eden giiven asamalarindan olugsmaktadir.

Gelistirme asamasinda Oncelikle literatiirde dort asamali 6lgme araglarina yonelik bir
tarama gerceklestirilmistir. Bu baglamda veri toplama araci olarak ortaokul dgrencilerine
yonelik Bozdag ve Ok (2019) tarafindan gelistirilen dort asamali Hiicre Kavramsal Olgme
Aracindan (HKOA) yararlamlmustir. Ancak, ortaokul ve lise ders iceriginin benzerlik ve
farkliliklar1 gdz oniine almarak HKOA igeriginden yalnizca 7 soru soru havuzuna dahil
edilmistir. Bunun yan sira literatiirde hiicre konusunda kavramsal anlama ve zihinsel model
cergevesinde yliriitiilen g¢aligmalar ve kullanilan O6lgme aracglari, biyoloji dersi Ogretim
programindaki kazanimlar, ders kitaplari, bagsari testleri, ders 6gretmenleri ve uzman Onerileri
ile 6grenci goriisleri dikkate alinmistir. Buna gére DAHTT gelistirilmesi kapsaminda her biri

dort asamadan olusan 24 soruluk bir soru havuzu olusturulmustur.

Dort asamali testin her bir sorusunda birinci agama muhtemel kavram yanilgilarini

iceren celdiricilerle birlikte dogru yanitin yer aldig1 ¢oktan se¢gmeli {i¢/dort secenekten olusan
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soru asamasidir. Ikinci asama dgrencinin soru asamasima verdigi yanittan ne derece emin
oldugu ile ilgili giiven asamasidir. Ugiincii asama 6grencilerin ilk asamada verdikleri cevaplara
iliskin gerekgelerin yer aldigi coktan se¢meli ii¢/dort segenekten olusan gerekge asamasidir.
Dordiincii asama ise 6grencinin gerekge asamasinda vermis oldugu yanittan ne kadar emin
oldugu ile ilgili ikinci giiven asamasidir. Giiven asamalarinda “1” ve “6” arasinda
puanlandirilmis sirasiyla  “Sadece Tahmin”, “Cok Emin Degilim”, “Emin Degilim”,

EE TS

“Eminim”, “Cok Eminim” ve “Kesinlikle Eminim” olmak {lizere alt1 secenek yer almaktadir.

Bu asamadan sonra DAHTT hakkinda 6ncelikli olarak Biyoloji alaninda dgretim {iyesi,
fen bilimleri alaninda bir alan uzmani ve iki biyoloji 6gretmeninin goriisiine bagvurulmustur.
Uzman gorisleri neticesinde iki farkli konuda ayni icerikte oldugu belirlenen dort soru ayni
soru kokiinde degerlendirilmis, iki soru ise iptal edilmistir. Nihai hali verilen on sekiz sorudan
olusan DAHTT okuma, anlama ve yapisal yonden bir Tiirk¢e 6&retmeni, bir Biyoloji 6gretmeni
ve son olarak calisma grubunun bir {ist 6grenim basamagindaki 20 6grencinin goriisiine
sunulmustur. Biyoloji 6gretmeni ve 6grenciler ile gerceklestirilen goriismeler neticesinde alti
farkl1 gliven ifadesinin dérde indirilmesi yoniinde fikir birligine varilmis ve “Sadece Tahmin”,
“Emin Degilim”, “Eminim”, ve “Kesinlikle Eminim” olmak tizere dort segenek belirlenmistir.
Tiirkce 6gretmeni ve 6grencilerden alinan doniitler uyarinca imla hatalar1 ve benzeri eksiklikler
giderilerek nihai 6l¢me araci gelistirilmistir. DAHTT kapsamindaki sorularin biyoloji dersi

ogretim programi (MEB, 2018) kazanimlarina gore dagilimi Tablo 1°de belirtilmistir.

Tablo 1. DAHTT Sorularmin Kazanim Dagilimi

UNITE KAZANIM SORU

Hiicre teorisine iliskin ¢alismalar1 agiklar. S1, S13

Hiicresel yapilart ve gorevlerini agiklar.

a) ()karyot hiicre kisimlar1 S2, S3,
b) Organellerin hiicrede aldiklar1 gérevler S4, S6, S14, S15,S16,S17,S18
¢) Farkli hiicre 6rnekleri karsilastirilmasi S8, S9, S10, S11

Hiicre zarindan madde gegisine iliskin kontrollii bir deney yapar. S5, S7, S12

HUCRE

Uygulama asamasinda ise COVID-19 pandemisi nedeniyle sosyal etkilesimin aza
indirilmesi amaciyla okullarin kapali olmasi belirleyici bir faktdér olmustur. Bu baglamda
DAHTT, 2020-2021 egitim 6gretim yilinda uzaktan egitim siirecinde egitim goéren dokuzuncu
smif Ogrencilerine Google Forms igerigi haline doniistiiriilerek c¢evrimigi ortamda

uygulanmistir (Sekil 1).
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1.1) Hiicre ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir? 12.1) Bir hiicrenin sitoplazmasi ve 11 5U %4
bulundugu ortamdaki madde 1
A) Tiim hiicrelerde zarli organeller bulunur, derigimleri yandaki sekilde P;f;e;""h  Su%20 n o
B) Canlinin, temel, yapisal ve islevsel birimi hiicredir. gosterilmistir. %rgaoeln G“kﬁ\ Glikojen %10
g;g“‘;rf b;}’“d“é‘gi_ﬁzey alﬁu}]xfhac‘ljm "Tm azalir. Buna gire hiicrede numaralarla 0.%5 T
\Canlilar bir yada birden ¢ok hucreden olusur ifade  edilen  geciglerin  tiirii | e '
k d fnida  verilenlerden V T sogizma
1.2 Giiven 1) @) 3) ) hangisi yanhstir? €0, %2
Derecesi | Sadece Tahmin [ Emin Degilim Eminim Kesm]!kle : ; : i 5 ALE .
Eminim A) | — Endositoz B) I — Osmoz C) Il — Aktif tagima D) IV - Diflizyon
] N 12.2 Giiven (n 2 3 )
L3y ‘Bucévabi sectit,. Clinkil; Derecesi Sadece Tahmin Emin Degilim Eminim Kesinlikle Eminim

A) Hiicre biiyiidiikge yiizey alam daha ¢ok artacagindan yiizey alanvhacim oran1 da 12.3) Bu cevabr segtim, Clinkii;

artar,

B) Canlilarin tiimii gok hiicrelidir. A) Suyun tagmmasi difiizyon yoluyla gergeklegir.

C) Yalnizca Skaryot (gelismis) hiicrelerde zarl organel bulunur. B) Monomerlerin hiicre i¢ine tasinmas: difiizyon ile gergeklesir.

D) Canhinin en kiigiik yapisal ve iglevsel birimi atomdur. C) Gazlarin hiicre ile ortam arasinda gegisi aktif tagima ile gergeklesir.

D) Biiyiik molekiillerin hiicre igine alinmas: ekzositoz ile gerceklesir .
i 4

L Gaves . - ) Kestatide 124 Giiven W @ @ @
Derecesi | Sadece Tahmin | Emin Degilim Eminim bt Derecesi | Sadece Tahmin |  Emin Degilim Eminim Kesinlikle Eminim

Sekil 1. DAHTT Ornek Sorular

Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Ogrencilerin hiicre konusunda zihinsel modellerinin belirlenmesine yonelik yiiriitiilen
calismada verilerin analizinde MS Office Excel ile Winsteps v.4.8.0.0 programlari
kullanilmistir. Yiriitilen ¢alisma kapsaminda verilerin toplanma ve analizi asamalar1 veri

toplama stirecinde sunulmustur (Sekil 2).

Zihinsel
Modellerin
Belirlenmesi

DTT Gegerlik ve
Giivenilirlik .
Analizi

Kategori
Anahtarinin

Sekil 2. Veri Toplama Siireci

Sekil 2 incelendiginde veri toplama siireci birbirini takip eden ve iliskili bes asamadan
olugmaktadir. Bu kapsamda oncelikle dort asamali test kategorilerinin belirlenmesi ile buna
dayali1 olarak Rasch model puanlama anahtariin olusturularak gegerlik ve giivenirlik analizleri
gerceklestirilmistir. Bunu takiben dort asamali test kategorileri ile Rasch model puanlama
anahtar1 esas alinarak olusturulan zihinsel model kategori anahtar1 uyarinca Ogrencilerin
zihinsel modelleri belirlenmistir.
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Hiicre konusunda &grencilerin zihinsel modellerin belirlenmesine yonelik olarak
gelistirilen DAHTT de agamalara verilen yanitlar bir biitiin olarak degerlendirildiginde farkli
olasiliklar1 bulunmaktadir. Bu yanit olasiliklar1 Tablo 2’de sunuldugu gibi Bilimsel Bilgi,
Kavram Yanilgisi, Sanslt Tahmin, Pozitif Yanlis, Negatif Yanhs, Bilgi Eksikligi seklinde alt1
farkl kategori altinda toplanmaktadir (Bozdag ve Ok, 2019).

Tablo 2. Dort Asamali Test Kategorileri

ASAMA BB ST ST ST PY NY BE-1 BE-0 KY
Bilgi Asamasi D D D D D Y D D D Y Y Y Y Y Y Y
Giiven Asamasi E E ED ED E E E ED ED E ED ED E ED ED E
Gerekge Asamast D D D D Y D Y Y Y D D D Y Y Y Y
Giiven Asamasi E ED E ED E E ED E ED ED E ED ED E ED E

BB: Bilimsel Bilgi, $T: Sansh Tahmin, PY: Pozitif Yanlhs, NY: Negatif Yanls, BE: Bilgi Eksikligi, KY: Kavram Yamlgisi
D: Dogru, Y: Yanlig, E: Emin (Giiven Diizeyi>2,5), ED: Emin Degil (Giiven Diizeyi<2,5)

DAHTT nin gecerlik ve giivenirlik analizinde ise Rasch Model analizi tercih edilmistir.
Rasch modeli, olasiliksal bir model olup (Boone ve Scantlebury, 2006) belirli bir yetenek
diizeyindeki bireyin gerceklestirilmesi istenen goreve karst ne yapabilecegi olasiligl
kestirilmeye ¢alisilir (Rasch, 1961). Rasch modeline gore, diger bireylerden daha yiiksek
yetenege sahip olan bir bireyin, ayn1 yapiyr olgen baska bir maddeyi de dogru cevaplama
olasiligr daha fazladir. Benzer sekilde herhangi bir birey i¢in kolay olan sorunun dogru
cevaplanma olasilig1 yiiksek oldugu gibi, zor olan sorunun da cevaplanamama olasilig1
yiiksektir (Bond vd., 2007). Bu baglamda Rasch modeli analizinde o6grencilerin dogru
yanitlarina iligkin kavramsal anlama diizeyleri esas alindigindan Tablo 2’de yer alan puanlama
kategorilerinde yeniden diizenleme yapilmasi gerekmistir. Bu amagla Rasch Model i¢inde yer
alan “Kismi Kredili Model” kullanilmistir. Bu modelde bir test maddesindeki izlenen adimlar
uyarinca elde edilen kismi basar1 kismi puanlarla ifade edilir. Bu sayede odlgiilen 6zellikler
kapsamindaki yeterlilikler ayrintili olarak belirlenebilir (Bond vd., 2007). Buna gore daha
yiiksek kismi puan verilen yanit, diisiik puan verilen yanita nazaran daha niteliklidir (Eggert ve
Bogeholz, 2010). Dolayisiyla Rasch kismi kredi modeli kullanilarak 6grencilerin hiicre
konusundaki yetkinlikleri temel bir seviyeden ileri yetkinlik seviyesine kadar
belirlenebilecektir. Buna gore, Rasch kismi kredi modeli analizine esas olmak iizere dort
asamali testin her maddesine verilen yanita iligkin kismi bir puanlama yapilmasi gerekmektedir
(Bozdag ve Tiirkoguz, 2021). Bu baglamda dort agamali testin her bir maddesine yonelik
asamalar sonucunda verilen yanitlara dayali olarak O ile 4 puan arasinda degisen (0,1,2,3,4)

kismi puanlama anahtar1 olusturulmustur (Tablo 3).
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Tablo 3. Dort Asamal Test Kategorilerine Dayali Rasch Analizi Puanlama Anahtari

KATEGORI ACIKLAMA PUANLAMA

Bilimsel Bilgi Bilgi ve Gerekge asamasimin her ikisi DOGRU 4
Giiven Asamalarinin her ikisi >2,5

Sansli Tahmin Bilgi ve Gerekge asamasimin her ikisi DOGRU 3
Giiven Asamalarindan en az biri <2,5

Pozitif Yanlis Bilgi Asamast DOGRU, Gerekce Asamast YANLIS 2
Giiven Asamalarinin her ikisi >2,5

Negatif Yanlis Bilgi Asamast YANLIS, Gerekce Asamast DOGRU 2
Giiven Asamalarinin her ikisi >2,5

Bilgi Eksikligi-1 Bilgi yada Gerekge Asamasindan yalniz biri DOGRU 1
Giiven Asamalarindan en az biri <2,5

Bilgi Eksikligi-0 Bilgi ve Gerekce asamasinin her ikisi YANLIS 0

Giiven Asamalarindan en az biri <2,5
Kavram Yanilgisi Bilgi ve Gerekge asamasinin her ikisi YANLIS 0
Giiven Asamalarinin her ikisi >2,5

Kavramsal anlama diizeyi zihinsel modeller ile iliskili (Vosniadou, 1994) oldugundan
elde edilen veriler 6grencilerin hiicre konusundaki zihinsel modellerinin belirlenmesinde
kullanilmistir. Zihinsel modelleri tanimlamaya yonelik yiiriitiilen ¢alismalarda ilkel model,
sentez model ve bilimsel model olmak tizere ii¢ farklt modelden bahsedilmektedir (Vosniadou
ve Brewer, 1992, 1994). Ilkel model bilimsel bilgi ile értiismeyen fikirleri, sentez model
bilimsel bilgi ile kismen Ortiisen fikirleri, bilimsel model ise bireyin bilimsel fikirlerini ifade
etmektedir (Kurnaz ve Emen, 2014; Vosniadou ve Brewer, 1992, 1994). Buna gore,
ogrencilerin hiicre konusunda kavramsal anlama diizeylerini belirten dort agamali test
kategorilerinden yola ¢ikilarak Tablo 4’de verilen zihinsel model kategori anahtar

belirlenmistir.

Tablo 4. Zihinsel Model Kategori Anahtari

. Kavramsal

Zihinsel Model DAHTT Rasch Model
.. Anlama .. Aciklama
Kategorisi L Kategorisi Puam
Diizeyi
- Bilimsel Bilgi 4 Bl}gl ve Gerekge asamasinin ‘her ikisi DOGRU

.. Bilimsel Giiven Asamalarinin her ikisi >2,5

Bilimsel Model

Anlama Bilgi ve Gerekce asamasimin her ikisi DOGRU

Sansh Tahmin 3 Giiven Asamalarindan en az biri <2,5
Pozitif Yanls 5 Bl}gl Asamas1 DOGRU, Gf;rf:kqe Asamast YANLIS
Kismi Bilimsel Giiven Asamalarinin her ikisi >2,5
Sentez Model ISIXLIa;;nse Neeatif Yanli > Bilgi Asamas1 YANLIS, Gerekce Asamast DOGRU
& 3 Giiven Asamalarinin her ikisi >2,5
o i Bilgi yada Gerekge Asamasindan yalmz biri DOGRU
Bilgi Eksikligi-1 ! Giiven Asamalarindan en az biri <2,5
Bilimsel Bilgi Eksikligi-0 0 Bl}gl ve Gerekge agsamasinin h.er ikisi YANLIS
flkel Model Olmavan Giiven Asamalarindan en az biri <2,5
Gériiyler Kavram 0 Bilgi ve Gerekge agamasinin her ikisi YANLIS
3 Yanilgist Giiven Asamalarinin her ikisi >2,5
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BULGULAR

Yiriitilen ¢aligma kapsaminda elde edilen bulgulara iligkin analizler ii¢ kisimda
gerceklestirilmistir. Analizin ilk kisminda DAHTT nin gegerliligine iliskin verilerin analizi
gerceklestirilmistir. Rasch Modeline dayali gegerlilik analizinde madde uyum istatistikleri,
madde polarite analizi ile boyutluluk analizleri irdelenmistir. Analizin ikinci kisminda ise
Olcme aracinin giivenirligine yonelik veri analizi gergeklestirilmistir. Rasch modeline dayali
giivenirlik analizinde madde ve kisi giivenirligine iliskin analiz sonuclar1 ile madde ve kisi
ayrima indislerinin analiz sonuglar1 birlikte degerlendirilmistir. Analizin son kisminda ise
DAHTT den elde edilen verilerin 6grencilerin zihinsel modellerin belirlenmesine amaciyla

irdelenmesine iligkin bir degerlendirme yapilmistir.
DAHTT’nin Gegerliligine iliskin Bulgular

Rasch modeline gore yapr gegerliligi kaydedilen performanslarin dl¢iilmek istenen
temel yapinin yansimalar1 oldugu fikrine odaklanir. Buna gore test maddelerini ve kisileri
biitiinlesik sekilde iligkilendiren verinin incelenen yapiy1 temsil etmesi daha olasidir (Bond vd.,
2007). Bu baglamda Rasch analizi, her bir 6genin temeldeki test yapisina ne kadar iyi uyduguna
dair gostergeler saglar. Buna gore DAHTT maddelerine iliskin madde uyum istatistikleri, nokta
Ol¢iim korelasyon analizi ile boyutluluk analizi verileri yap1 gecerliliginin belirlenmesi
amaciyla irdelenmistir. Tablo 5’te Winsteps v.4.8.0.0 paket programindan elde edilen madde

analiz sonug¢lar1 sunulmustur.

Tablo 5. Rasch Modeline Dayali Madde Analiz Sonuglar1

Madde Toplam Ol¢iim Model infit Outfit PTMEA
Puan Std.Hata MNSQ MNSQ Corr

1 356 47,40 0,62 1,49 1,44 0,46
2 212 52,88 0,64 0,75 0,72 0,67
3 227 52,28 0,63 0,96 0,80 0,67
4 159 55,23 0,70 1,27 1,48 0,55
5 224 52,40 0,63 0,94 0,96 0,60
6 261 50,97 0,61 1,15 1,27 0,56
7 182 54,16 0,67 1,25 1,21 0,50
8 335 48,20 0,61 0,95 0,83 0,64
9 425 44,58 0,67 0,81 0,78 0,56
10 457 43,08 0,71 0,77 0,54 0,62
11 224 52,40 0,63 1,03 1,09 0,57
12 120 57,35 0,78 0,87 1,09 0,47
13 216 52,72 0,64 1,05 1,12 0,57
14 364 47,09 0,62 0,76 0,64 0,69
15 223 52,44 0,63 1,20 1,32 0,46
16 377 46,58 0,63 0,98 0,85 0,60
17 407 4536 0,65 0,83 0,71 0,63
18 418 44,89 0,66 0,74 0,61 0,65
ORT 288,2 50,00 0,65 0,99 0,97
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Madde uyum istatistikleri i¢ uyum (infit MNSQ) ve dis uyum (outfit MNSQ) olmak
lizere iki tip istatistiki veri saglamaktadir. I¢ uyum test maddelerine verilen yanitlara duyarl
bilgi agirlikli uyum istatistigi iken, dis uyum aykir1 degerlere duyarli uyum istatistigidir. Uyum
istatistiklerine yonelik degerlerin 0,5-1,5 arasinda bulunmasi 6l¢iim i¢in uygun olarak kabul
edilmektedir (Linacre, 2002). Tablo 5 incelendiginde i¢ uyum degerlerinin 0,74-1,49 ve dis
uyum degerlerinin 0,54 - 1,48 araliginda bulundugu gozlenmektedir. Ayrica, her iki uyum
istatistigi i¢in beklenen ortalama deger 1,0°dir. Buna goére i¢ uyum ortalama degeri 0,99, dis
uyum ortalama degeri ise 0,97 oldugu belirlenmistir. Dolayisiyla elde edilen sonuglar

DAHTT de yer alan tiim maddelerin 6l¢iim i¢in uyum i¢inde olduguna isaret etmektedir.

Olgme aracinin yapr gegerliliginin belirlenmesine yonelik degerlendirilen diger bir veri
nokta Ol¢iim korelasyon (PTMEA-Corr) analizi sonuglaridir. Nokta Ol¢iim korelasyonu
verilerdeki gozlemler ile katilimcilarin 6lgtimleri arasindaki korelasyonu ifade eder. Yiiksek
korelasyon degeri, bir maddenin yanitlayanlarin yeteneklerini ayirt edebildigi anlamina gelir
(Linacre, 2021). Dolayisiyla, nokta 6l¢iim korelasyonuna iliskin degerlerin 0,30°da biiyiik
olmasi arzu edilmektedir (Bond vd., 2007). Diger yandan Othman vd. (2014) arzu edilen 6l¢tim
degerlerini zayif ve kii¢iik korelasyon (<0,35), orta ve makul korelasyon (0,36-0,67), giiclii ve
yiiksek korelasyon (0,68-1,00) halinde kategorilere de ayirmiglardir. Buna gore Tablo 5’de yer
alan nokta 6l¢iim korelasyon verileri incelendiginde tiim degerlerinin 0,46-0,69 araliginda arzu
edilen degerler aldiklar1 belirlenmistir. Test maddelerine yonelik yapilan degerlendirmede ise
14. maddenin giiclii ve yiiksek korelasyon, diger tiim maddelerin ise orta ve makul diizeyde
korelasyon gosterdigi gdzlenmektedir. Dolayisiyla korelasyon katsayisinin arzu edilen aralikta
bulundugunun belirlenmesi her bir test maddesinin katilimcilarin yetenegini ayirt edebilecegine

isaret etmektedir.

Yapt gecerliliginin belirlenmesine yonelik degerlendirilen diger bir bilesen ise
boyutluluk analizidir. Rasch modeline gore bir 6lgme aracinin tek bir 6zelligin dl¢limiine
katkida bulunmasi beklendiginden tek boyutlu bir yapiya sahip olmasi gerekmektedir (Bond
vd., 2007; J. M. Linacre, 2006). Dolayisiyla 6lgme aracinin tek boyutlu olup olmadigini
degerlendirmek icin Temel Bilesen Analizi (Principal Compenent Analysis [PCA])
gerceklestirilmistir. Boyutluluk analizi neticesinde Ol¢liimlerle acgiklanan ham varyansin
%30’den biiyiik olmasi, ilk kontrastta agiklanamayan varyansin %15’den diisiik olmas1 Rasch
model i¢in uygun ve kabul edilebilir degerlerdir. Buna gére DAHTT nin boyutsallik analizi

verileri Tablo 6’da sunulmustur.
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Tablo 6. DAHTT Boyutsallik Analizi Verileri

Ozdeger Gozlemlenen Beklenen
Gozlemlerdeki toplam ham varyans 34,8883 %100,0 %100,0

Olgiimle agiklanan ham varyans 16,8883 %48.,4 %48,0

Katilimcilara iligkin ham varyans 9,6673 %27,7 %27.5

Test maddelerine iligkin ham varyans 7,2210 %20,7 %?20,5
Ham agiklanamayan varyans (toplam) 18,0000 %51,6 %100,0 %52,0

[lk kontrastta agiklanamayan varyans 2,2768 %6,5 %12,6

Ikinci kontrastta agiklanamayan varyans  1,7663 %S5,1 %9,8

Ucgiincii kontrastta agiklanamayan varyans 1,4903 %4,3 %38,3

Dordiincii kontrastta agiklanamayan varyar 1,4375 %4,1 %38.,0

Besinci kontrastta aciklanamayan varyans 1,3268 %3.,8 %7,4

Tablo 6 incelendiginde dlgiimlerle agiklanan ham varyansin %48,4 ve ilk kontrastta
aciklanamayan varyansin %6,5 oldugu goriilmektedir. Buna gore boyutsallik verilerinin Rasch

modeline uygun oldugu belirlenmistir.
DAHTT’nin Giivenirligine liskin Bulgular

Rasch model analizinde giivenirlik kisi ve madde giivenirligi olmak iizere iki kisimda
degerlendirilir. Bu baglamda Rasch modeline gore giivenirlik analizleri kisi ve madde
giivenirlik degerleri ile kisi ve madde ayrim indislerine iligkin verilerin birlikte analizi ile

gerceklestirilir.

Rasch model analizlerinde kisi giivenirligi klasik test glivenirligi olan Cronbach alpha (KR-20)
katsayisina denk kabul edilmekte (Linacre, 2014) ve bu katsayisinin 0,70’den biiyiik olmasi
gerekmektedir (Biiyiikoztiirk vd., 2014). Rasch model kisi ve madde giivenirlik analizlerinden
elde edilen sonuglarmm ise 0,80’den biiyiik degerler almasi1 beklenmektedir (Bond vd., 2007,
Fisher, 2007; Linacre, 2014).

Tablo 7. Rasch Model Kisi ve Madde Giivenirlik Analizi Verileri

Kisi Toplam Puan Ol¢iim Model Std.Hata infit MNSQ Outfit MNSQ
Ortalama 353 50.05 2.03 0,97 0,97
MAX. 71.0 73,58 9.38 2.31 3,38
MIN. 6,0 38,73 1.63 .30 0,32
Gergek Kok Ortalama Kare Hatas1: 2,33 Standart Sapma: 5,75 Ayrim _1ndisi 2,47 Kisi giivenirligi 0,86
Model Kok Ortalama Kare Hatasi: 2,22 Standart Sapma: 5,80 Ayrim Indisi 2,61 Kisi giivenirligi 0,87

Cronbach alpha katsayisi: 0,89

MADDE Toplam Puan Olciim Model Std.Hata infit MNSQ Outfit MNSQ
Ortalama 2882 50,0 0,65 0,99 0,97
MAX. 457,0 57,35 0,78 1,49 1,48
MIN. 120,0 43,08 0,61 0,74 0,54
Gergek Kok Ortalama Kare Hatas1: 0,68 Standart Sapma: 3,98 Ayrim Indisi 5,87 Madde giivenirligi 0,97
Model Kok Ortalama Kare Hatasi: 0,65 Standart Sapma: 3,98 Ayrim Indisi 6,10 Madde giivenirligi 0,97
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Tablo 7°de sunulan analiz verileri incelendiginde model kisi giivenirligi 0,87, Cronbach
alpha katsayis1 0,89 ve model madde giivenirligi 0,97 olarak belirlenmistir. Bu baglamda Rasch

analizi verilerinin DAHTT nin 6l¢iim giivenirligine isaret ettigi degerlendirilmektedir.

Rasch model analizlerinde ayirma indisleri O ile oo arasinda bir deger almaktadir (Boone
ve Noltemeyer, 2017). Madde ayrima indisinin 3 ve iizerinde olmasi, kisi ayirma indisinin ise
2,00 iyi ve 3,00 degerleri arasinda olmasi arzu edilmektedir (Duncan vd., 2003; Fisher, 2007;
Linacre, 2002). Dolayisiyla Tablo 7°de sunulan DAHTT ye iligkin hem model kisi ayirma
indisi (2,61) hem de model madde ayirma indisinin (6,10) kabul edilebilir ve uygun oldugu

belirlenmistir
Zihinsel Modellere Iliskin Bulgular

Calisma kapsaminda katilimc1 6grencilerin DAHTT test maddelerine verdikleri yanitlar
¢Ozlimlenerek hiicre konusundaki kavramsal anlama diizeyleri belirlenmistir. Hiicre {initesine
iliskin her bir test maddesi ve kazanimlar baglaminda kavramsal anlama diizeylerine yonelik

betimsel istatistik sonuglar1 Tablo 8’de sunulmustur.

Dort agamali test kategorileri baglaminda Tablo 8 incelendiginde 6grencilerin hiicre ve
hiicre teorisi (Hiicre teorisine iligkin c¢aligmalar1 aciklar) kazaniminda kavramsal anlama
yoniinden hem bilimsel bilgi hem de bilgi eksikligi kategorisinde olduklar1 belirlenmistir. Buna
gore hiicre ve hiicre teorisi kazanimi i¢inde yer alan Soru 1°de (S1) 6grencilerin yarisindan
fazlas1 (51) tiim test asamalarinda yiiksek giiven diizeyinde dogru yanitlar vererek bilimsel bilgi
kategorisinde degerlendirilirken, S13’de ise 6grencilerin yaklasik {i¢te birlik bolimii (%33) test
asamalarma  verdikleri yanlis yanmitlar nedeniyle bilgi eksikligi  kategorisinde

degerlendirilmistir.

DAHTT kapsaminda yer alan hiicre zarindan madde gecisi (Hiicre zarindan madde
gecisine iligkin kontrollii bir deney yapar) kazaniminda ise 6grencilerin kavramsal anlama
yoniinden bilgi eksikligi kategorisinde olduklar1 belirlenmistir. Bu kazanim i¢inde yer alan
S5°de dgrencilerin %37’s1, S7°de %41°1 ve S12°de %401 verdikleri yanlis yanitlar nedeniyle
bilgi eksikligi kategorisinde degerlendirilmistir.
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Tablo 8. Kavramsal Anlama Diizeylerine Yonelik Betimsel Istatistik Sonuglar

Kavrams al Anlama Test Kategorisi

KAZANIM SORU
BB ST PY NY BE-1 KY BE-0
s1 f 75 14 3 0 8 27 20
o 51 10

Hiicre ve Hiicre & 2 0 3 18 14

Teorisi s13 f 28 23 4 7 13 24 48
e 3 s e 38

S5 f 28 27 3 1 23 11 54

% 19 18 2 1 16 7 37

Hiicre Zarindan S7 f 22 23 2 1 19 20 60

Madde Gegisi % 15 15 1 1 13 14 41

S12 f 7 6 8 4 50 13 59
e ( M- U, 4 I M- - S S .

SZ f 25 24 1 11 16 29 41

% 17 16 1 7 11 20 28

3 f 46 7 5 1 10 39 39

% 31 5 3 1 7 26 27

S4 f 27 11 6 1 4 28 70

% 18 7 4 1 3 19 48

6 f 44 21 1 1 18 20 42

% 30 13 1 1 12 14 29

S8 f 70 10 2 5 17 16 27

% 48 7 1 3 12 11 18

S9 f 76 26 8 7 13 5 12

% 52 18 5 5 9 3 8

Hiicresel Yapilar ve S10 f 101 11 4 1 10 5 15

Gorevieri % 69 7 3 1 7 3 10

s11 f 36 16 2 3 22 26 42

% 24 11 1 2 15 18 29

4 19

S14 f 7 1 0 9 7 37

% 50 13 1 0 6 5 25

S15 f 24 27 6 2 30 13 45

% 16 18 4 1 21 9 31

s16 f 74 21 1 2 12 16 20

% 51 14 1 1 8 11 14

s17 f 83 16 0 3 21 6 18

% 57 11 0 2 14 4 12

18 f 91 6 6 1 22 7 14

% 62 4 4 1 14 5 10

BB: Bilimsel Bilgi, ST: Sansh Tahmin, PY: Pozitif Yanhs, NY: Negatif Yanhs, KY: Kavram Yanilgis1, BE: Bilgi Eksikligi
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Diger yandan, 6grenciler hiicresel yapilar ve gorevleri (Hiicresel yapilar ve gorevlerini
aciklar) kazaniminda yer alan toplam on ii¢ sorudan dérdiinde bilgi eksikligi, dokuzunda ise
bilimsel bilgi diizeyindedir. Buna gore 147 6grenciden 41 6grenci S2’de (%28), 70 dgrenci
S4°de (%48), 42 6grenci S11°de (%29) ve 45 6grenci S15°de (%31) tiim asamalardaki yanlis
yamitlar1 nedeniyle bilgi eksikligi kategorisinde degerlendirilmistir. Ote yandan S3 ve S6’da
Ogrencilerin iicte birinin, S8, S9, S10, S14, S16, S17 ve S18’de yarisindan fazlasinin tim
asamalara dogru yanitlar vererek bilimsel bilgi kategorisinde olduklar1 belirlenmistir (Sirasiyla;

%31, %30, %48, %52, %69, %50, %50, %56, %62).

Hiicre konusundaki kavramsal anlama diizeylerine yonelik betimsel istatistik verileri
zihinsel model kategori anahtari ile iliskilendirilerek zihinsel modellerinin belirlenmesinde
kullanilmistir.  Ogrencilerin  dort asamali test maddelerine verdikleri yamitlar uyarinca
olusturulan zihinsel model kategorilerinde bilimsel bilgi ve sansli tahmin kategorileri bilimsel
model, pozitif yanlis, negatif yanlis ve bilgi eksikligi-1 kategorileri sentez model, kavram
yanilgilar1 ve bilgi eksikligi-0 kategorileri ilkel model olarak degerlendirilmistir. Bu kapsamda
Tablo 8’deki betimsel istatistik verileri zihinsel model kategorilerine doniistiiriilerek

Ogrencilerin hiicre tinitesindeki zihinsel modelleri belirlenmistir (Grafik 1).
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Grafik 1. Betimsel Istatistik Sonuglarina Gére Zihinsel Model Kategorileri

Grafik 1 incelendiginde hiicre iinitesine iliskin DAHTT genelinde 6grencilerin %47’si
verdikleri yanitlar uyarmca bilimsel modele sahipken, %37’si ilkel modele %16’s1 ise sentez
modele sahiptir. Bu asamadan sonra bir biitiin halinde degerlendirilen test maddeleri hem tek

tek hem de kazanimlar baglaminda da degerlendirmeye alinmaistir.
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Hiicre ve hiicre teorisi kazaniminda 6grencilerin ortalama %47,5’inin bilimsel modele,
%40,5’inin ilkel modele ve %12’sinin sentez modele sahip oldugu saptanmistir. Buna gore,
Ogrenciler hiicre ve hiicre teorisi kazaniminda genel olarak bilimsel bilgiye sahiptiler. Hiicre
zarindan madde gecisi kazaniminda ise Ogrencilerin ortalama %25’inin bilimsel modele,
%?25’inin sentez modele ve %50’sinin ilkel modele sahip oldugu belirlenmistir. Buna goére
hiicre zarindan madde geg¢isi kazaniminda Ogrencilerin bilgi eksikligine sahip olduklar

degerlendirilmektedir.

Diger yandan hiicresel yapilar ve gorevleri kazaniminda ise Ogrencilerin %51,5°1
bilimsel modele, %15’ sentez modele ve % 33,5’i ilkel modele sahiptir. Ogrenciler hiicresel
yapilar ve gorevleri kazaniminda genel olarak bilimsel bilgiye sahiptirler. Elde edilen
sonuglarin kazanimlar, test maddeleri ve zihinsel model yoniinden gorsel karsilagtirmasina
olanak saglamak tlizere DAHTT test maddeleri ve ilgili kazanmimlar zihinsel model

kategorilerine gore gruplandirilarak Sekil 3’te sunulmustur.

Hiicre Zarmda
Hiicre ve Madde Gegisi
Hilcre Teorisi

-

Hiicresel Yapla
ve Giirevieri

BIiLIMSEL MODEL

Sekil 3. Hiicre Unitesine Iliskin Zihinsel Modeller

Zihinsel model kategori anahtar1 uyarinca her bir soru maddesi ve iligkili kazanimlarin
listelendigi Sekil 3’e gore, 6grenciler 1, 6, 8, 9, 10, 14, 16, 17 ve 18. Sorularda bilimsel modele
sahipken, 2, 3, 4, 5, 7, 11, 12, 13 ve 15. Sorularda ise ilkel modele sahiptir. Ogrenciler hiicre
konusunda herhangi bir test maddesinde sentez modele ise sahip degillerdir. iki test maddesi
iceren hiicre ve hiicre teorisi kazaniminda hem ilkel (S13) hem de bilimsel modele (S1) sahip
olan 6grenciler, ii¢ test maddesi (S5, S7, S12) i¢eren hiicre zarindan madde gecisi kazaniminda
ise yalnizca ilkel modele sahiptir. Diger yandan hiicresel yapilar ve gorevleri kazaniminda ise
bes test maddesinde (S2, S3, S4, S11, S15) ilkel modele, sekiz test maddesinde (S6, S8, S9,
S10, S14, S16, S17, S18) ise bilimsel model sahiptirler.

46
==

Anadolu Odretmen Dergisi www.anadoluogretmendergisi.com



Bozdag, H.C. & Gokler, I (2022). Ogrencilerin zihinsel modellerinin rasch analizine gore gelistirilen dort asamali hiicre
tani testiyle incelenmesi, Anadolu Ogretmen Dergisi, 6(1), 31-57, DOI: 10.35346/aod.1088529

TARTISMA

Bu c¢alisma neticesinde elde edilen bulgular bir biitiin olarak degerlendirildiginde,
DAHTT nin gegerli ve giivenilir bir 6lgme aract oldugu ile 6grencilerin hiicre konusundaki

zihinsel modellerinin g enel olarak bilimsel model kategorisinde oldugu belirlenmistir.

Calisma kapsaminda gelistirilen DAHTT nin gecerlik ve giivenirlik analizleri Rasch
model kullanilarak gerceklestirilmistir. Olgme aracinin yap1 gegerliligine iligkin veri saglayan
Rasch model analizleri kapsaminda i¢ uyum, dis uyum, nokta 6l¢iim korelasyon ve boyutluluk
analiz sonuglar1 irdelenmistir. Buna gore i¢ uyum ve dis uyum istatistiki degerlerinin 0,54-1,49
araliginda bulundugu belirlenmistir. Elde edilen bu bulgu DAHTT de yer alan tiim maddelerin
Ol¢lim i¢in uygun aralikta oldugunu (Linacre, 2002) ve uyum i¢inde olduklarini gostermektedir.
Bunun yani sira elde edilen verilerdeki gozlemler ile Ogrencilerin Olgiimleri arasindaki
korelasyona iliskin nokta 6l¢lim korelasyonu istatistigi analiz edilmis olup; tiim maddelerin
arzu edilen aralikta (0,46-0,69 araliginda) ve pozitif oldugu belirlenmistir. Diger yandan, asal
bilesen analizi ile testin Rasch modeline uygun olarak belirlenen tek bir 6zelligin dl¢limiine
katki saglayip saglamadigina yonelik boyutluluk analizi gerceklestirilmistir. Rasch modeline
yonelik temel bilesen analizi verileri DAHTT nin tek boyutlu bir yapiya sahip oldugunu
dogrulamistir. i¢ uyum, dis uyum, nokta 6l¢iim korelasyon istatistikleri ile boyutluluk analizi
verileri DAHTT nin tim maddelerinin Rasch modeline olduk¢a iyi uyduguna ve testin yap1

gecerliligine sahip olduguna isaret etmektedir.

DAHTT nin 6l¢iim giivenirliginin belirlenmesine iliskin kisi ve madde giivenirligi ile
ayirma indisleri incelenmistir. Rasch modeline gore kisi giivenirligi 0,87, kisi glivenirliginin
geleneksel karsiligi olan Cronbach alpha katsayisi ise 0,89 olarak belirlenmistir. Diger yandan,
test maddelerinin kalitesine iliskin madde giivenirligi ise 0,97 olarak belirlenmistir. Bu sonug
testin Ol¢iim giivenirligine iliskin literatiirdeki kriterleri karsilamaktadir (Fisher, 2007; Linacre,
2014). Gilivenirlige iliskin diger bir kriter olan kisi ayirma indisinin 2,61, madde ayirma
indisinin ise 6,10 oldugu belirlenmistir. Buna gore elde edilen degerlerin literatiirde arzu edilen
ve kabul edilen deger araliginda oldugu sonucuna ulagilmistir (Duncan vd., 2003; Linacre,
2002). Bu sonuglara gore Rasch analizi verilerinin DAHTT nin 6l¢iim gilivenirligine isaret ettigi

degerlendirilmistir.

Ogrencilerin zihinsel modelleri bilimsel model, sentez model ve ilkel model olmak
lizere ii¢ kategoride degerlendirilmistir. Olgme aracindan elde edilen veriler dgrencilerin hiicre

konusundaki kazanimlar baglaminda zihinsel modellerinin bilimsel model ve ilkel model
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kategorilerinde toplandigini, sentez model kategorisine rastlanmadigini gostermistir. Diger
yandan dlgme aracinin geneli a¢isindan degerlendirildiginde ise dgrencilerin yarisina yakin bir
boliimii bilimsel modele sahipken, yaklasik {icte birlik boliimii ilkel modele ve yaklasik altida
birlik boliimii ise sentez modele sahiptir. Benzer sekilde Saptono vd. (2017) hiicre konusuna
yonelik o6grencilerin zihinsel modellerinin belirlendigi ¢alismalarinda da 6grencilerin ii¢
zihinsel model kategorisine sahip oldugunu belirlemislerdir. Saptono vd. (2017) hiicre
biyolojisi konusundaki =zihinsel modelleri 6grencilerin  basit kavramlari anlayarak
iliskilendirdigi mikro-zihinsel model, yalnizca basit kavramlar1 anlayabildigi makro-zihinsel
model ve O0grencilerin basit kavramlar1 algilayamadigi, kavram yanilgis1 gozlenen sezgisel-
zihinsel model olmak {izere {i¢c temel kategoride toplamistir. Bu baglamda, 6grencilerin hiicre
konusuna yonelik zihinsel modellerine yonelik elde edilen bulgularin alandaki ¢aligma

bulgular ile benzerlik gosterdigi gozlenmektedir.

Olgme aracindan elde edilen sonuglari kavramsal anlama diizeyi yoniinden de
degerlendirmek miimkiindiir. Buna gore; elde edilen bulgular 6grencilerin hiicre {initesi
kazanimlar1 baglamindaki kavramsal anlama diizeylerinin ya bilimsel bilgi diizeyinde (bilimsel
model) oldugunu ya da bilimsel bilgi ile ortiismeyecek diizeyde (ilkel model) oldugunu
gostermektedir. Diger yandan, 6lgme aracinin geneli agisindan degerlendirildiginde ise
Ogrencilerin %47’sinin bilimsel model, %37’sinin ise ilkel model ve %16’siin ise sentez
model kategorisinde oldugu belirlenmistir. Buna gore Ogrencilerin genel olarak hiicre
konusundaki bilgilerinin bilimsel olarak kabul edilebilecek diizeyde oldugunu belirtmek
miimkiindiir. Ancak elde edilen bu sonucun kavramsal anlama yoniinden degerlendirilmesi
amaciyla Gilbert (1977) tarafindan ortaya konulan kavramsal anlama kriterleri (%75 ve iizeri
degerler yiiksek ve tatmin edici, %50-74 aras1 degerler yeterli, %25-49 aras1 degerler diisiik ve
%25 alti degerler oldukg¢a diisiik) esas alinmustir. Bu baglamda, 6grencilerinin hiicre
konusundaki kavramsal anlama diizeylerinin diisiik seviyede yer aldigi sonucuna ulagilmstir.
Benzer sekilde, Bozdag ve Ok (2019) da yiirtittiikleri ¢alisma neticesinde 6grencilerin hiicre
konusundaki kavramsal anlama diizeylerinin diisiik seviyede oldugu belirlemislerdir. Elde

edilen veriler alandaki benzer ¢caligma bulgularii destekler niteliktedir.

Ogrencilerin zihinsel modellerini belirlemek amaciyla ¢alismadan elde edilen veriler
belirlenen kriterler uyarinca hiicre iinitesindeki kazanimlar baglaminda ayr1 ayr1 irdelenmistir.
Buna gore Ogrencilerin hiicre ve hiicre teorisi kazanimi ile hiicresel yapilar ve gorevleri
kazaniminda hem ilkel modele hem de bilimsel modele, hiicre zarindan madde gegisi
kazaniminda ise yalnizca ilkel modele sahip oldugu belirlenmistir.
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Hiicre, temel canlilik olaylarinin gbzlendigi canlinin en kiiclik yap1 birimidir. Hiicre
tinitesine iliskin 6gretim programinda hiicrenin kesfinden itibaren bilim insanlar1 tarafindan
yiriitilen c¢alismalar neticesinde ortaya atilan hiicre teorisi ile bilgilerin edinilmesi
amaclanmistir (MEB, 2018). Calisma kapsaminda gelistirilen 6lgme aract hiicre ve hiicre teorisi
kazanimina iligkin iki test maddesi icermektedir. Hiicrenin gelismesi ve bilylimesi durumunda
hiicrenin yiizey alani artacagindan yiizey alani/hacim oranmin artacagina iligkin bilginin
sorgulandigr S1°de O6grencilerin biiyiilk cogunlugu dogru yanmit vererek bilimsel model
kategorisinde degerlendirilmislerdir. Diger yandan, hiicreler yapilarina ve gelismislik
diizeylerine gore prokaryot ve okaryot olmak iizere ikiye ayrilmasina karsin bu ayrima hiicre
teorisi kapsaminda yer verilmemistir. Ancak c¢aligma kapsaminda elde edilen veriler
Ogrencilerin hiicre teorisi konusunu hiicrenin yapis1 konusu ile karistirdiklarini ortaya
koymustur. Buna gore hiicre teorisi kapsaminda hiicrelerin yapilarina gore ayrilip
ayrilmadigmin sorgulandigi S13’e yonelik elde edilen sonuglar &grencilerin yanlis yanit
vererek ilkel model kategorisinde degerlendirildiklerini gdstermektedir. Olgme aracindan elde
edilen bulgular hiicre teorisi konusunda 6grencilerin hem bilimsel hem de bilimsel olmayan
gorlsleri paylastiklarina isaret etmektedir. Benzer sekilde hiicre ve hiicre teorisi konusunda
ogrencilerin kavramsal anlama diizeyinde olduklarina iliskin ¢alisma bulgularina da rastlamak

miimkiindiir (Yogurtgu, 2021; Yorek, 2007).

Biyoloji dersi 6gretim programina gore hiicrelerin genel yapisi incelendiginde hiicreler
oncelikle prokaryot ve Okaryot olarak simiflandirilarak, hiicre zari, sitoplazma ve cekirdek
olmak {izere hiicrenin temel kisimlari sunulmaktadir. Hiicrenin temel kisimlarini takiben ise
sitoplazmada yasamsal faaliyetlerin yerine getirilmesinden sorumlu organeller ve gorevleri
Ogretim basamaklarinda siralanmaktadir. Hiicresel yap1 ve organeller konusu hem ortaokul hem
de ortadgretim diizeyinde birbirini takip edecek sekilde sarmal olarak sunulan konulardir.
Dolayistyla 6grencilerin konuyu yeni islemelerine paralel olarak temel diizeyde bilgi birikimine
sahip olmalar1 beklenmektedir. Caligma sonucunda da elde edilen bulgular 6grencilerin
ortaokul doneminde edindikleri bilgilerin bilissel yapilarina tutunma diizeyine yonelik bir
degerlendirme yapilmasina olanak saglamistir. Olgme aracindan elde edilen bulgular hayvan
hiicrelerinde bulunan sentrozom organeline iliskin bilgilerin tarandigi S6, hiicrenin temel
kisimlarinin irdelendigi S8, bitki ve hayvan hiicrelerinin yapilarinin sorgulandigi S9 ve S17,
bitki hiicresinin yapisina iliskin S10 ve S18 ile hiicresel organellere iliskin bilgilerin tarandigi
S14 ve S16 olmak {izere sekiz soruda d6grencilerin bilimsel modele sahip oldugunu gostermistir.

Ilgili sorular ortaokul miifredat: ile paralellik gosterdiginden &grencilerin bu konu alaninda
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bilimsel diizeyde bilgi sahibi olduklarina isaret etmektedir. Zira c¢alisma sonugclari,
Ogrencilerinin hiicrenin temel kisimlarina yonelik (Bozdag ve Ok, 2019; Tambo vd., 2003;
Yérek, 2007), hiicresel yap1 ve organeller konusuna yonelik (Kete vd., 2012; Onel vd., 2015;
Ormanc1 vd., 2020), bitki ve hayvan hiicrelerinin yapilarina yonelik (Genger, 2006; Ormanci
vd., 2020) bilgi diizeylerinin yiiksek olduguna iliskin calisma bulgular1 ile paralellik
gostermektedir. Diger yandan, mitokondri ve kloroplast organellerinin 6zelliklerine iliskin
bilgilerin sorgulandigr S4’de 6grencilerin ilkel model kategorisinde oldugu goézlenmistir.
Benzer sekilde, Genger (2006) yiiriittiigli calisma neticesinde de 6grencilerin mitokondri ve
kloroplast organellerinin gorevlerini karistirdiklart sonucuna ulagsmistir. Bu yoniiyle elde edilen

bulgularin alandaki ¢aligma verilerine katki sagladig1 degerlendirilmektedir.

Hiicrenin temel kisimlarindan hiicre zarinin en 6nemli gorevlerinden birisi hiicreye
madde girisi ve ¢ikisin1 kontrol etmektir. Secici gecirgen 6zellige sahip olan hiicre zarindan
madde gecisi farkli yollarla gerceklesmektedir. Dolayisiyla aktif ve pasif tagima, diflizyon,
osmoz, osmotik basing, plazmoliz, deplazmoliz ve turgor gibi kavramlarla ilk kez karsilasan
Ogrenciler yalnizca hiicrenin temel kismi olarak asina olduklar hiicre zarindan madde gegisine
iliskin yeni olarak sunulan kavramlara yonelik yanilgi i¢cinde bulunabilirler. Nitekim hiicre
zarindan madde gecisinin irdelendigi S5, S7 ve S12’de 6grencilerin ilkel model kategorisinde
bulunduklar belirlenmistir. Bu durum 6grencilerin bilimsel olarak kabul edilebilen bilgilerle
uyusmayan goriislere sahip oldugunu gostermektedir. Nitekim elde edilen bulgu 6grencilerin
hiicre zarindan madde gecisi konusunda karmasa yasadigi yoniindeki ¢alisma bulgularmi
desteklemektedir (Kete vd., 2012; Koyuncuer, 2014; Odom, 1995; Odom ve Barrow, 2007;
Reinke vd., 2020; Tarake1 vd., 1999). Benzer sekilde ortaokul kademesinde yalnizca hiicrenin
temel kismi olarak sunulan hiicre zarma 6zgiinliik kazandiran molekiillere yonelik bilginin
tarandig1 S2’de de 6grencilerin ilkel model kategorisinde olduklari belirlenmistir. Calisma
sonucunda ulagsilan bulgular 6grencilerin 6grenim kademelerinde yeni olarak sunulan bilgilere

yonelik bilimsel bilgi ile uyusmayan goriislerinin olduguna isaret etmektedir.

Hiicreler yapilarina ve gelismislik diizeylerine gore prokaryot ve dkaryot hiicre olmak
iizere ikiye ayrilmaktadir. Ogretim basamaklarinda gelismis (6karyot) hiicreler ile ilkel
(prokaryot) hiicrelerin temel kisimlari ile hiicresel yapi1 ve organellere yonelik bilgiler
sunulmakta olup farkli hiicre 6rneklerinin karsilastirilmast amaglanmaktadir (Milli Egitim
Bakanligi (MEB), 2018). Calisma kapsaminda gelistirilen 6lgme araci prokaryot ve dkaryot
hiicrelerin sahip olduklar1 hiicresel yap1 ve organellere iliskin {i¢ test maddesi igermektedir. Bir
hiicrenin 6karyot hiicre olup olmadigina karar verilmesi i¢in referans alinacak hiicresel yap1 ve
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organele yonelik bilgilerin sorgulandig: S3 ile prokaryot ve dkaryot hiicrelerin sahip olduklari
hiicresel yap1 ve organellere yonelik bilgilerin sorgulandigi S11 ve S15°e iliskin elde edilen
sonuglar Ogrencilerin bilimsel olmayan bilgiler esliginde yanit vererek ilkel model
kategorisinde degerlendirildiklerini gostermektedir. Nitekim, Kete vd. (2012) ortadgretim
ogrencileri ile yliriittiikleri ¢alismalart neticesinde de Ggrencilerin prokaryot ve okaryot
hiicrelerin 6zelliklerine yonelik kavram karmasasi yasadiklari sonucuna ulasmislardir. Bu
baglamda c¢alisma sonucunda elde edilen bulgularin alandaki ¢alisma bulgularini destekler

nitelikte oldugu degerlendirilmistir.

SONUC

Ogrencilerin herhangi bir konu alanindaki zihinsel modellerinin tespit edilmesi konu
ile ilgili bilissel yapilarinin belirlenmesine olanak saglamaktadir. Bu baglamda yeni bilginin
edinilmesi ile var olan bilgilerin transferinde yasanabilecek zorluklarin 6nceden teshisinde
ogrencilerin zihinsel modellerin belirlenmesi 6nem arz etmektedir. Dolayisiyla Oncelikle
Ogrencilerin herhangi bir konu alanindaki zihinsel modellerinin tespitine iliskin 6lgme
araclarina ihtiya¢ duyulmaktadir. Gegerligi ve giivenirligi saglanmis 6l¢me aracglarindan elde

edilen veriler ile zihinsel modellerin teshisi saglanabilmektedir.

Yiriitilen calisma sonucunda da gelistirilen DAHTT’nin Ogrencilerin hiicre
konusunda zihinsel modellerinin belirlenmesine yonelik gecerli ve giivenilir bir 6lgme aract
oldugu belirlenmistir. Ogrencilerin zihinsel modelleri bilimsel model, sentez model ve ilkel
model olmak iizere ii¢ kategori dahilinde degerlendirilmistir. Ogrencilerin bilimsel bilgiler ile
ortiismeyen yanitlart ilkel model, bilimsel bilgi ile kismen oOrtlisen fikirleri sentez model,
bilimsel fikirleri ise bilimsel model kategorisinde degerlendirilmistir. Arastirma sonucunda
ulasilan veriler 6grencilerin zihinsel modellerinin hiicre ve hiicre teorisi kazanimi ile hiicresel
yapilar ve gorevleri kazanimlarinda hem bilimsel hem de ilkel model kategorisinde, hiicre
zarindan madde ge¢isi kazaniminda ise yalnizca ilkel model kategorisinde oldugunu
gostermistir. Ogrenciler arasinda bilimsel bilgiler ile drtiismeyen fikirlere isaret eden ilkel
zihinsel modellerin varlig1 ise 6grencilerin bilissel yapisinda yanilgi ve karmasa bulundugu
sonucunu beraberinde getirmistir. Nitekim 6grencilerin bilimsel bilgilerle 6rtiismeyen goriisleri
yeni bilgi edinme siirecine ket vurabilmektedir. Bu baglamda calisma sonucunda elde edilen
veriler 6grencilerin hiicre konusundaki kavramsal anlama, kavram yanilgis1 ve zihinsel model

kategorilerinin belirlenmesine olanak saglamasi yoniinden kritik 6neme sahiptir.
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CALISMANIN SINIRLILIKLARI VE ONERILER

Yiriitilen c¢alismanin bazi smirhiliklart da bulunmaktadir. Calisma COVID-19
pandemisi doneminde uzaktan egitim siirecinde olan Ogrencilere c¢evrimic¢i ortamda
sunulmustur. Cevrimici ortamda veri toplanmasi agamasinda 6grencilerin internet erigimi ve
dijital okuryazarliklari ¢alismanin ilk sinirliligidir. Bunun yani sira ¢caligsma verileri ¢evrimici
olarak elde edildiginden 6grencilerin sorulart hangi ortamda yanitladiklar1 veya yardim alip
almadiklarinin belirlenememesi de ¢alismanin bir sinirliligl olarak goriilmektedir. Calismanin
diger bir sinirlilig1 ise hiicre iinitesine iliskin ¢aligmanin yalnizca dokuzuncu smif diizeyinde
sinirl tutulmasidir. Gelecekteki ¢alismalarin birden fazla kademede ayni {inite baslig1 altinda
sarmal olarak islenen konularda yiiriitiilmesinin daha kapsamli veriler elde edilmesine olanak

saglayacagi degerlendirilmektedir.

Ogrencilerin herhangi bir konu alanindaki zihinsel modellerinin belirlenmesi, yeni
bilginin edinilmesi ve edinilen bilgilerin yapilandirilmasinda yasanacak zorluklarin teshisine
olanak saglayabilmektedir. Bu durum, ogretim basamaklarinda dikkate alinmasi gerektigi
yoniinde degerlendirilebilir. Dolayisiyla dort asamali testlerin kavramsal anlama ve zihinsel
modellerin teshisinde kullanimimin yayginlastirilmasi daha kapsayici veri elde edilmesine
olanak saglayacaktir. Bunun yani sira soyut i¢erikli konulara iligkin zihinsel model, kavramsal
anlama ve kavram yanilgilarina yonelik caligmalarin takip edilmesi yeni bilgi edinilmesi ve
bilginin yapilandirilmas1 asamalarinda izlenecek yontem, teknik ve stratejilerin

belirlenmesinde yol gosterici olacaktir.
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OZET

Hizli bir sekilde degisim ve yenilesme gosteren bilgi ¢aginda, istenilen kosullarda birey yetistirmek i¢in bu degisim
ve yenilesmeye uyum saglayan kuramlar 6n plana ¢ikmakta ve Ogretim programlarinda bu kuramlara yer
verilmektedir. Bu kuramlardan biri de beyin temelli (nérofizyolojik) 6grenme kuramidir. Bu baglamda yapilan
arastirmanin amaci Fen bilgisi 6gretmenlerinin ndrofizyolojik 6grenme alg1 diizeylerini incelemektir. Tarama
modeli kullanilan ¢alismanin 6rneklemi Ege bolgesinde bulunan bir ilin bir ilgesinde uygun 6rnekleme yoluyla
belirlenen devlet/6zel ortaokullarda gérev yapan (n=51) Fen bilgisi 6gretmenlerinden olugsmaktadir. Veriler 2019-
2020 egitim 6grenim y1lt bahar doneminde toplanmistir. Arastirmada “Kisisel Bilgi Formu” ile Siiliin, Aydogdu,
Tas¢1 ve Yigit (2014) tarafindan olusturulan Cronbach alpha(a) giivenirlik ¢alismasi 0.95 olarak bulunan
“Norofizyolojik Ogrenme Alg1 Olgegi” veri toplama araglari olarak kullamilmistir. Toplanan verilere iliskin
yapilan t-testi ve Anova istatistiksel islemleri, SPSS 26.0 paket programui ile analiz edilmistir. Sonug olarak, fen
bilgisi 6gretmenlerinin ndrofizyojik 6grenme algi diizeylerinin “iyi diizeyde alg1” oldugu, tiim alt boyutlarda
cinsiyete gore erkek dgretmenler lehine, mesleki kidemlerine gore “16-20 yil” kidem lehine, mezun olunan
fakiilte/yliksekokul/enstitii tiiriine gore “fen/edebiyat fakiiltesi” lehine anlaml bir fark oldugu, mezun olunan
boliime gore “Zihinsel Siireglerde Néral Boyut” ve “Zihinsel Siireclerde Beynin Yapisal Islevleri” alt boyutlarinda
“fizik/kimya/biyoloji boliimii (fkb boliimii)” lehine, “Ogrenmede Beynin Rolii” alt boyutunda ise “biyoloji
ogretmenligi” lehine anlaml bir fark oldugu, ¢alistlan okul tiiriine gore “Ogrenmede Beynin Rolii” alt boyutunda
“0zel okul” lehine anlamli bir fark oldugu, diger alt boyutlarda anlamli farklilik olmadigi, egitim diizeyi,
Ogrenimleri sirasinda norofizyolojik 6grenme kuramui ile ilgili ders alma, dgrenimleri sirasinda noérofizyolojik
o6grenme kuramu ile ilgili bir etkinlige katilma, fen bilgisi ders anlatiminda nérofizyolojik 6grenme kuramini
kullanma degiskenlerine gore tiim alt boyutlarda anlamli farkliligin olmadig tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Beyin temelli (ndrofizyolojik) 6grenme, ndrofizyolojik 6grenme algisi, fen bilgisi 6gretmeni,
fen bilgisi egitimi, fen bilimleri dersi

THE EXAMINATION OF SCIENCE TEACHERS NEUROPHYSIOLOGIC
LEARNING PERCEPTION LEVELS

ABSTRACT

In the information age, which is rapidly changing and innovating, theories that adapt to this change and innovation
come to the fore in order to raise individuals under the desired conditions and these theories are included in the
curriculum. One of these theories is the brain-based (neurophysiological) learning theory. In this context, the aim
of the research is to examine the neurophysiological learning perception levels of science teachers. The sample of

! Bu caligma, birinci yazarin danismanliginda vyiiriitiilen ikinci yazarm YOK Tez Merkezi’de yayimlanmms yiiksek lisans
tezinden tretilmistir.
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the study, in which the scanning model was used, consists of science teachers (n=51) working in public/private
secondary schools determined by convenient sampling in a district of the province in the Aegean region. The data
were collected in the spring semester of the 2019-2020 academic year. In the study, “Personal Information Form”
and “Neurophysiological Learning Perception Scale” with a reliability study of 0.95 in the cronbach alpha (a)
reliability study created by Siiliin, Aydogdu, Tasc1, and Yigit (2014) were used as data collection tools. The t-test
and anova statistical operations on the collected data were analyzed with the SPSS 26.0 package program. Results;
It was found that the neurophysiological learning perception levels of science teachers “good level of perception”
were found to be in favor of male teachers according to gender, in favor of seniority according to professional
seniority “16-20 years”, in favor of faculty of science/literature according to the type of faculty/school/institute
graduated. There is a significant difference in favor of “physics/chemistry/biology (fkb department)” in the sub-
dimensions of “Neural Dimension in Mental Processes” and “Structural Functions of the Brain in Mental
Processes”, and in favor of “biology teaching” in the sub-dimension of “The Role of the Brain in Learning”
according to the department graduated. According to the type of school, there is a significant difference in favor
of “private school” in the sub-dimension of “The Role of the Brain in Learning”, there is no significant difference
in other sub-dimensions, education level, taking courses related to neurophysiological learning theory during their
education, participating in an activity related to neurophysiological learning theory during their education.
participation, using the neurophysiological learning theory in science lectures. It was found that there was no
significant difference in the dimensions.

Keywords: Brain-based (neurophysiological) learning, neurophysiological learning perception, science teacher,
science education, science lesson

GIRIS

Yenilesme ile birlikte farklilik gdsteren bilgi caginda; bu yenilesmeye uyum saglayacak
birey yetistirmek onemli bir hale gelmektedir. Bu kapsamda, 6grenen kesfederek ve aktif
katilim gostererek bilgiye kendi ulagsmakta, 6gretmenin rehber olarak dersi organize ettigi
cagdas kuramlar 6n plana c¢ikmakta; arastirilip 6gretim planlarinda yer verilmekte ve bu
dogrultuda istenilen kosullarda bireyler yetistirilebilmektedir. Bu yeni kuramlardan biri de
beyin temelli 6grenme kuramidir. Son yillarda beyin temelli 6grenme kuramui ile ilgili
caligmalara devam edilmektedir. Yakin zamanda Demiroglar1 (2021) Yiiksekogretimde
mesleki Ingilizcede nérofizyolojik 6grenme yaklasiminda grencilerin basari ile Ingilizce
tutumlarini arastirmig, nérofizyolojik 6grenmenin kullanildig1 grupta basarinin anlamli oldugu
gorilmiistiir. Ayrica deney grubunda bulunan 6grencilerin beyin temelli 6grenme yaklasimina
yonelik olumlu tutumlar sergiledigi ve kalicilik diizeyinin de deney grubu lehine sonuglandigi
ortaya ¢ikmistir. Goral (2021) ndrofizyolojik 6grenmeye gore yapilan etkinliklerin, yabanct
dilde kelime 6grenme diizeylerine etkisini inceleyerek; ndrofizyolojik 6grenmeye gore
diizenlenmis etkinliklerin 6grenenlerin  kelime 6grenmeye iliskin basar1 puanlarinin
yiikseltilmesinde elde edilen bu seviyenin kaliciliginin artirilmasinda 6nemli katkilar sagladigi
tespit etmistir. Son yillarda beyin temelli 6grenme kuraminin, fen bilimleri dersi iizerine
etkisinin incelendigi ¢alismalar da yapilmistir. Kahraman (2021) ortaokul 7. sinif fen bilgisinde
hiicre ve boéliinmeler konusunda beyin temelli 6grenme yaklasimi ve mevcut Ogretim

programinin 6n gordiigli yaklasima gore yiiriitiillen 6grenme faaliyetlerinin, 6grencilerin
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akademik basar1 ve bilimsel silire¢ beceri diizeyleri {izerine etkilerinin olup olmadigini
incelemistir. Arastirma sonucuna gore, beyin temelli 6grenme yaklagimi ile 6grencilerin derse
katitliminin arttig1, 6grencilerin rahat bir ortamda kendi deneyimlerini kullanarak yaparak
yasayarak 6grenmeyi gerceklestirdikleri, aktif olarak katildiklar1 bu derslerde ¢ok eglendikleri,
eglenerek 6grendikleri gdzlemlenmistir. Ogrencilerin bu istekli oluslar1 akademik basarilarina
ve bilimsel siire¢ beceri diizeylerine olumlu olarak yansimistir. Beyin temelli 6grenme
yaklagiminin verimli bir sekilde kullanildig1 derste 6grencilerin akademik basarilar1 ve bilimsel
siire¢ beceri diizeylerinin artti§1 sonucuna varilmistir. Bu yapilan son arastirmalarda goriildiigi
gibi beyin temelli 6grenme kuraminin akademik basari, tutum, kalicilik ve bilimsel siire¢ beceri

diizeyine etkisi incelenmeye ¢alisilmistir.

Beyin temelli 6grenme kuraminda Ogretmenler iizerine yapilmis olan calismalar
incelendiginde; Demir (2014), smif Ogretmenlerinin norofizyolojik 6grenme kurami
hakkindaki diisiincelerini arastirdigi ¢calismasinda; anlaml farklilik olmadig tespit edilmistir.
Ancak, 6gretme stili diizeylerinde cinsiyete gore, bilgi alt boyutunda mesleki kideme gore
anlaml farklilik bulunmustur. Harman (2010), fen bilgisi 6gretmen adaylarinin nérofizyolojik
o0grenme hakkindaki bilgilerinin diizeylerini belirlemeyi amagladigi ¢alismasinda, 6gretmen
adaylarina uzman goriisii aliarak hazirlanan 6 soru uygulanmig, arastirmanin sonucunda
Ogretmen adaylar1 norofizyolojik 6grenmeyi; 6grenme bigimi olarak adlandirmis, beynin
isleyisi ile baglantili, 6grenme neticesinde beyinde farklilasma meydana geldigini ve 6grenci
merkezli bir yaklagim oldugunu belirtmislerdir. Bununla birlikte 6gretmen adaylarinin ¢ogu
beyan ettikleri bilgilere kitap ile derslerin referans oldugunu, beyin temelli 6grenmenin
uygulamaya yonelik zorluklarininin dezavantaj oldugunu belirtmislerdir. Isiksal (2018), sosyal
bilgiler 6gretmenlerinin norofizyolojik 6grenme hakkindaki goriislerini ve bilgi, inang,
uygulama alt boyutlarinda eksikliklerin belirlenmesini amacglandigi tarama modeli yontemi ile
devlet okulunda gorevli 127 Sosyal bilgiler 6gretmenine uygulanan c¢alismanin arastirma
sonucunda; norofizyolojik 0grenmeye yonelik bilgi, inan¢ ve uygulama boyutlarinda yas,
mesleki deneyim, egitim durumu degiskenleri ile anlamli bir iligkinin oldugu, cinsiyete gore;
bilgi boyutunda kadinlar lehine anlamli bir farklilik oldugu, inang, uygulamada ise farklilik
olmadig1 tespit edilmistir. Degirmenci (2021), okul 6ncesi 6gretmenlerinin yaratici diigiinme
egilimleri ve beyin temelli 6grenme tutumlar1 arasindaki iligkiyi incelemek amaciyla toplam
318 okul 6ncesi 6gretmeni ile yapilan ¢alismanin sonuglarinda; yaratici diigiinme egilimleri ve

beyin temelli 6grenme puanlar arasinda pozitif yonde anlamlilik ¢ikmastir.
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Arastiran, kesfeden, deney ve gbzlem yapan, problem ¢dzen, ¢ok yonlii diigiinen, yorum
yapan, tartisan ve bilime karsi olumlu tutumlar gelistiren bireylerin yetistirilmesi i¢in 6nemli
olan anlamli 6grenmelerin olusmasinda gerekli Olgiit kriterleri belirleyen norofizyolojik
O0grenmede, 0gretim siirecinin planlayici anahtar1 olan 68retmenin O6nemli bir yeri oldugu
unutulmamalidir. Bu noktada, yapilan son g¢alismalar da gostermektedir ki; beyin temelli
ogrenme kurami gibi cagdas bir kuramin, 6gretmenler iizerine yapilan ¢aligmalarin Harman
(2010), Demir (2014), Isiksal (2018) ve Degirmenci (2021) ile sinirli oldugu; hatta fen bilgisi
O0gretmenleri tizerine yapilmis ¢alismanin olmadigi, sadece Harman (2010) yilinda fen bilgisi
Ogretmen adaylarina yonelik ¢alismanin oldugu goriilmektedir. Ancak 2010 yilindan bugiine
hem 6grenci standartt hem de miifredat, kazanimlar degismistir. Akademik basarinin yani sira,
fen bilgisi 6gretmenlerinin nérofizyolik 6grenme algi diizeylerinin incelenmesini amaglayan
bir ¢galisma bulunmamaktadir. Bu nedenle, 6gretim programlarinin yenilendigi bu donemde fen
bilgisi 6gretmenlerinin norofizyolojik 6grenme algi diizeylerinin incelenmesi ve aragtirma
sonuglarinin 6gretmenlere yol gosterici olacagi diisliniilerek yapilan c¢alismamiz tiim bu

gereksinimlerden dolay1 gerceklestirilmistir.

Arastirmanin Onemi ve Amaci

Beyin hakkinda artan arastirmalar bilmediklerimize anlam kazandirarak, beynin
fonksiyonlart hakkindaki bilgilerimizi artirma imkani verip, 6grenmeye yeni bir bakis acisi
getirmektedir. Arastirmalarin ¢ofu ortaokul diizeyinde olup, akademik basar1 etkisine
odaklanmis durumdadir (Akyiirek, 2013; Cengiz, 2004; Celebi ve Afyon, 2011; Cengelci, 2007;
Erduran Avci ve Yagbasan, 2009; Gorgiin, 2010; Hasra, 2007; Inci, 2010; Kahraman, 2021;
Ozdemir ve Sadik, 2016; Ozden ve Giiltekin, 2008; Yiicel, 2011). Bu calismalarin ¢ogu fen
bilimleri dersini konu almistir (Akyiirek, 2013; Albayrak, 2019; Erduran Avci ve Yagbasan,
2009; inci, 2010; Kahraman, 2021; Ozden ve Giiltekin, 2008; Ugiincii, 2017; Yiicel, 2011).
Yapilan bir diger ¢alismada ise beyin temelli 6§renmenin, 6gretmenlerin 6gretme-6grenme
siirecini kolaylastirmalarina yardime1 oldugunu konu almigtir (Ozden, 2005, s. 3). Nérofizyoljik
o0grenme kurami 6gretim programlarinda yer almali ve dgretmenler kuram hakkinda bilgi
yeterliligine sahip olmalidir. Ayrica Tiirkiye’de arastirmalar incelendiginde 6gretmenler
lizerine yapilan caligmalarin Harman (2010), Demir (2014), Isiksal (2018) ve Degirmenci
(2021) ile sinirl oldugu; hatta fen bilgisi 6gretmenleri iizerine yapilmig ¢alismanin olmadigi,
sadece Harman’in (2010) yilinda fen bilgisi 6gretmen adaylarina yonelik ¢alismasinin oldugu
goriilmektedir. Elde edilen bu bilgilerde de goriildiigii gibi alan yazinda bu noktada eksiklikler

s0z konusudur. Bu degerlendirmelerden yola ¢ikarak akademik basarinin yani sira, fen bilgisi
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ogretmenlerinin nodrofizyolojik 6grenme alg1 diizeylerinin incelenmesini konu alan bu
¢alismanin 6nemli oldugu diisliniilmektedir. Bu nedenle, arastirmada fen bilgisi 6gretmenlerin
norofizyolojik 6grenme algi diizeylerinin incelenmesi amaglanmaktadir. Norofizyolojik algi
diizeyinin, 0grenme ile zihinsel asamalara bakis acgisinin gelisimini belirleyen ¢aligsmalarin
onemli oldugu diistiniilmektedir. Dolayisiyla arastirma sonuglarinin ve onerilerin 6gretmenler
acisindan yol gosterici olacagi, Tiirkiye’deki yiiksekogretim kurumlarinda daha etkili Fen
Bilgisi Egitimi ve Beyin Temelli (Norofizyoljik) Uygulamalara dayali arastirmalarin
gerceklestirilmesi  i¢in  referans saglayacagi, literatiire Onemli katkida bulunacagi

distiniilmektedir.

Bu arastirmada, Ege bolgesinde bulunan ilin bir ilgesinde devlet/6zel ortaokullarda
gorev yapan fen bilgisi 6gretmenlerinin norofizyolojik 6grenme algi diizeyleri ve bu
norofizyolojik 6grenme algi diizeylerinin ¢esitli bagimsiz degiskenler (cinsiyet, mesleki kidem,
mezun olunan fakiilte/yiiksekokul/enstitii, mezun olunan bdliim, egitim diizeyi, ¢alisilan okul
tiirli, Ogrenimleri sirasinda ndrofizyolojik 6grenme kurami ile ilgili ders alma, 6grenimleri
sirasinda norofizyolojik 6grenme kurami ile ilgili bir etkinlige katilma, fen bilgisi ders
anlatiminda norofizyolojik 6grenme kuramini kullanma)agisindan incelenmesi amaglanmustir.

Bu dogrultuda arastirmada asagidaki alt problemlere cevap aranmigtir:

1. Fen bilgisi 6gretmenlerinin norofizyolojik 6grenme algilar1 hangi diizeydedir?

2. Fen bilgisi 6gretmenlerinin norofizyolojik 6grenme alg1 diizeyleri cinsiyete gore
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik gostermekte midir?

3. Fen bilgisi Ogretmenlerinin norofizyolojik o6grenme algi diizeyleri mesleki
kidemlerine gore istatistiksel olarak anlamli bir farklilik gdstermekte midir?

4. Fen bilgisi 6gretmenlerinin ndrofizyolojik 6grenme algi diizeyleri mezun olunan
fakiilte/yliksekokul/enstitii tiirline gore istatistiksel olarak anlamli bir farklilik gostermekte
midir?

5. Fen bilgisi 6gretmenlerinin ndrofizyolojik 6grenme alg1 diizeyleri mezun olunan
boliime gore istatistiksel olarak anlamli bir farklilik gostermekte midir?

6. Fen bilgisi 6gretmenlerinin norofizyolojik 6grenme algi diizeyleri egitim diizeylerine
gore istatistiksel olarak anlamli bir farklilik gostermekte midir?

7. Fen bilgisi 6gretmenlerinin norofizyolojik d6grenme algi diizeyleri c¢alisilan okul

tiiriine gore istatistiksel olarak anlamli bir farklilik géstermekte midir?
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8. Fen bilgisi Ogretmenlerinin ndrofizyolojik 6grenme algi diizeyleri dgrenimleri
stirasinda norofizyolojik 6grenme kuramu ile ilgili ders alma degiskenine gore istatistiksel olarak
anlaml bir farklilik géstermekte midir?

9. Fen bilgisi Ogretmenlerinin norofizyolojik 6grenme algi diizeyleri 6grenimleri
sirasinda norofizyolojik 6grenme kurami ile ilgili bir etkinlige katilma degiskenine gore
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik géstermekte midir?

10. Fen bilgisi 6gretmenlerinin ndrofizyolojik 6grenme algi diizeyleri fen bilgisi ders
anlatiminda noérofizyolojik 6grenme kuramini kullanma degiskenine gore istatistiksel olarak

anlamli bir farklilik gdstermekte midir?

YONTEM

Bu béliimde arastirmanin amacina yonelik modele, calisma grubuna, veri toplama

araglarma ve verilerin analizine iliskin bilgilere yer verilmistir.
Arastirmanin Modeli

Bu arastirma, Ege bolgesinde bulunan ilin bir ilgesinde gorev yapan Fen bilgisi
O0gretmenlerinin norofizyolojik 6grenme algi diizeyleri ve bu norofizyolojik 6grenme algi
diizeylerinin  ¢esitli  degiskenler  (cinsiyet, mesleki kidem, mezun olunan
fakiilte/yiiksekokul/enstitii, mezun olunan bdliim, egitim diizeyi, calisilan okul tiird,
O0grenimleri sirasinda ndrofizyolojik 6grenme kuramu ile ilgili ders alma, 6grenimleri sirasinda
norofizyolojik 6grenme kuramu ile ilgili bir etkinlige katilma, fen bilgisi ders anlatiminda
norofizyolojik 6grenme kuramini kullanma) agisindan incelemeyi amacladigindan nicel
arastirma yontemlerinden genel tarama modelinde bir ¢aligmadir. Tarama modeli, katilimcilarin
bir konu ya da olaya iligkin goriislerinin beceri, yetenek, tutum, ilgi gibi 6zelliklerinin
belirlendigi ve genellikle diger arastirmalara gore daha biiyiik oOrneklemlerle yapilan
arastirmalardir (Biiylikoztiirck ve digerleri, 2014). Amagclar dogrultusunda fen bilgisi
ogretmenlerinin norofizyolojik 6grenme algi diizeylerinin belirlenmesinde tarama modelinin

kullanilmast uygun goriilmiistiir.
Evren ve Orneklem

Calismanin evrenini, 2019-2020 egitim-6gretim yil1 ikinci doneminde Ege bolgesinde
bulunan il ve ilgelerinde devlet/6zel ortaokullarda gdrev yapan fen bilgisi 6gretmenleri

olusturmaktadir. Arastirmanin Orneklemini uygun Ornekleme yolu ile secilen 2019-2020
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egitim-O6gretim yilt ikinci doneminde Ege bdlgesinde bulunan ilin bir ilgesinde devlet/6zel
ortaokullarinda gorev yapan; 40’1 devlet, 11’1 6zel ortaokulunda olmak {izere toplamda 51 fen
bilgisi 6gretmeni olusturmaktadir. Fen bilgisi 6gretmenlerinin 31°1 kadin 20’si erkektir. Uygun
ornekleme zaman, para ve isgiicii yonlinden mevcut sinirliliklar sebebiyle 6rneklemin kolayca

ulasilabilir ve uygulama yapilabilir birimlerinden se¢ilmistir (Biiyiikoztiirk ve digerleri, 2009).
Veri Toplama Araclan

Arastirmada veri toplama arac1 olarak; “Kisisel Bilgi Formu”, “Nérofizyolojik Ogrenme
Alg1 Olgegi” kullamlmustir. Form ve dlgekler ayn1 zamanda uygulanmistir. Form ve dlcekleri
fen bilgisi Ogretmenlerinin cevaplamalart i¢in ortalama on bes dakika siire verilmistir.

Arastirmada kullanilan bu veri toplama araglar1 asagida verilmistir:
Kisisel Bilgi Formu

Fen bilgisi  O0gretmenlerinin  cinsiyet, mesleki kidem, mezun olunan
fakiilte/yiiksekokul/enstitii, mezun olunan bdliim, egitim diizeyi, calisilan okul tiird,
ogrenimleri sirasinda norofizyolojik 6grenme kuramu ile ilgili ders alma, 6grenimleri sirasinda
norofizyolojik 6grenme kuramu ile ilgili bir etkinlige katilma, fen bilgisi ders anlatiminda
norofizyolojik 6grenme kuramini kullanma gibi demografik 6zellikleri ile ilgili bilgi toplama

amaciyla aragtirmaci tarafindan kisisel bilgi formu hazirlanmis ve 6gretmenlere uygulanmaistir.
Norofizyolojik Ogrenme Algi Olcegi

Noérofizyolik Ogrenme Algr Olgegi (Ogretmen Adaylarmin Algilarini Olgmeye
Yonelik), “beyin tizerine yapilmis arastirmalar 1s181inda 6grenme ve zihinsel siireclerin beyinde
gerceklesme siireclerinin nasil algilandiginin  6l¢iilmesini” belirlemek amaciyla; Siiliin,
Aydogdu, Tasc1 ve Yigit (2014) tarafindan gelistirilmistir. 5°1i likert tipinde (1-kesinlikle
katilmiyorum, 2-kismen katilmiyorum, 3-kararsizim, 4-kismen katiliyorum, 5-kesinlikle
katiliyorum) seklinde derecelendirilmis olup, 31 maddeden olusan 6lgek “Zihinsel Siireglerde
Noral Boyut”, “Ogrenmede Beynin Rolii” ,“Zihinsel Siire¢lerde Beynin Yapisal Islevleri”

olmak {izere 3 alt boyuttan olugmaktadir.

Birinci faktoriin (alt boyut) “davranig, hafiza ve algilamanin ndron (sinir hiicresi)
boyutunda meydana gelen iletisim-etkilesim sonucunda olustuguna vurgu yapan maddelerden
(uzun siireli hafizamizi olusturdugumuzda sinir hiicreleri arasindaki iletisimi defalarca
gerceklestirmis oluruz vb.)” olustugu icin “Zihinsel Siireglerde Noral Boyut” seklinde

isimlendirilmistir. Ikinci faktdriin “6grenmenin ndron (sinir hiicresi) iliskisi ve etkilesmesi ile
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gerceklesen olay oldugunu agiklayan maddelerden (6grenme bir bellek olusturma siirecidir
vb.)” olustugu icin “Ogrenmede Beynin Rolii”, iiciincii faktoriin ise “6grenme, davranis ve
hafizanin olusmasinda gerceklesen sinirsel silireglerin beynin yapilanmasina vurgu yapan
maddelerden (hafizamizin tiirii sinir hiicreleri arasindaki iletisimin siirekliligi sonucu belirlenir

vb.)” olustugu icin, “Zihinsel Siireclerde Beynin Yapisal Islevleri” seklinde isimlendirilmistir.

Siiliin, Aydogdu, Tas¢t ve Yigit (2014) tarafindan olusturulan 6l¢ek igin belirlenen
cronbach alpha(a) gilivenirlik ¢alismasi sonucunda birinci faktoriin (alt boyutun) 0,90, ikinci
faktoriin 0,86, tlgiincl faktoriin 0,76 ve Olgegin toplaminda ise 0,95 olarak bulunmustur.
Bulunan bu sonuglara gére 6lgegin her ti¢ faktoriiniin ve tiim 6lgegin giivenirliliginin iyi oldugu

kabul edilmistir.

Gelistirilen o6lgek “Ggrenme ve davranisin norofizyolojik olarak algilanmasina”
yonelik tasarlandigi i¢in bu 6l¢ekten alinan yiiksek puanlar, “6grenme ve davranmisin™ giiclii
olarak norofizyolojik bakimdan algilandig1 hakkinda fikir verecektir. Buna karsilik 6l¢ekten
alimacak diisiik puanlar ise “6grenme ve davramigin” zayif olarak ndrofizyolojik bakimdan
algiland1g1 anlaminda fikir verecektir. Ayrica alt boyutlardan alinacak puanlar, alt boyutlardaki

Olciilen olgularin yiiksek ya da diisiik algilandig1 hakkinda bir fikir vermis olacaktir.

Bu arastirma i¢in Fen Bilgisi Ogretmenlerinin Norofizyolojik Ogrenme Alg1 Olgeginin
giivenirlik katsayis1 cronbach alpha(a) 0,93 olarak bulunmustur. Olgegn alt boyutlarindan
“Zihinsel Siireclerde Néral Boyut” cronbach alpha (a) 0,95, “Ogrenmede Beynin Rolii” alt
boyutu i¢in 0,97, “Zihinsel Siire¢lerde Beynin Yapisal Islevleri” alt boyutu i¢in 0,96 olarak
bulunmustur. Elde edilen Cronbach’s Alpha giivenirlik degerinin 0,70’den biiylik olmasi
Ol¢egin calisma igin yeterli giivenilirlikte oldugunu gostermektedir (Ercan ve Kan, 2004).

Cronbach Alpha katsayilarindan 6lgegin glivenilir oldugu yorumu yapilabilir.
Verilerin Toplanmasi

Verilerin toplanma siirecinde asagidaki islemler gergeklestirilmistir:
1) Ege bolgesinde bulunan ilin Milli Egitim Miidiirliiglinden verilerin toplanmasi i¢in
gerekli olan resmi izinler alinmistir.
2) Ege bolgesinde bulunan ilin bir ilgesinde belirlenen ortaokullarin miidiir ve miidiir
yardimcilari ile goriisiilerek uygulama i¢in uygun tarihler belirlenmistir.
3) Devlet/6zel ortaokul fen bilgisi 6gretmenleri ile goriisiilerek, uygulama yapilacak giin

ve saatler kararlastirilmistir.
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4) Veri toplama araclar1 fen bilgisi 6gretmenlerine uygulanmadan once detayli bir
sekilde bilgilendirilerek, goniillii olarak ¢alisma grubuna katilmak isteyenlere dlgme araglari
dagitilmistir.

5) Orneklemde yer alan fen bilgisi 6gretmenlerine uygulamalar tamamlandiktan sonra
Olceklere verilen cevaplar kontrol edilmis ve 6zensiz doldurulmus, samimiyetle yanitlanmamas,
eksik ya da hatali cevaplanan veriler arastirma kapsami disinda tutulmustur.

6) Arastirma i¢in uygun olan veri toplama araclar dijital ortama aktarilip analiz i¢in

hazir hale getirilerek raporlastirma islemi gerceklestirilmistir.
Verilerin Analizi

Norofizyolojik 6grenme alg1 dlcegi ve kisisel bilgi formu fen bilgisi 6gretmenlerine
arastirmaci tarafindan gerekli izinler dogrultusunda uygulanmistir. Olgekteki maddeler besli
likert tipi seklindedir. Likert tipli Olcekteki maddeler, “Kesinlikle katilmiyorum, Kismen
katilmiyorum, Kararsizim, Kismen katiliyorum, Kesinlikle katiliyorum” kategorilerine gore
strastyla “1, 2, 3, 4, 57 seklinde puanlandirilarak “Statistical Package for the Social Sciences
(SPSS) 26.0” programinda veriler kaydedilip analiz edilmistir. Veriler analiz edilirken;
Olcekten alman “1.00 ile 5.00” arasindaki puanlar su bicimde degerlendirilmistir: “1.00 ile
1.79= diisiik diizeyde alg1, 1.80 ile 2.59=orta diizeyde algi, 2.60 ile 3.39= iyi diizeyde algi, 3.40
ile 4.19= ¢ok 1yi diizeyde alg1 ve 4.20 ile 5.00= yiiksek diizeyde alg1”.

Arastirmada hangi analizlerin yapilacagini belirlemek i¢in nérofizyolojik 6grenme algi
Olcegi ve alt boyutlarindan elde edilen verilere istatistik ¢alismalarinda en yaygin kullanilan
carpiklik(skewness)-basiklik(kurtosis)  katsayilar1 ile normallik analizi  yapilmistir.
Norofizyolojik 6grenme alg1 6l¢eginden alinan verilerin ¢arpiklik(skewness)-basiklik(kurtosis)

katsayilar1 normallik analizi sonuglar1 Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Norofizyolojik 6grenme algi 6lgegi ve alt boyutlarinin garpiklik(skewness)-basiklik(kurtosis) normallik

analizi sonuglari

Carpiklik (Skewness) Basiklik (Kurtosis)
Nérofizyolojik Ogrenme Algr Olgegi 084 1304
Zihinsel Siireclerde Noral Boyut .078 -1.375
Ogrenmede Beynin Rolii =727 -423
Zihinsel Siireglerde Beynin Yapisal Islevleri 297 -1.150
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Tablo 1’e gore Norofizyolojik 6grenme algi 6l¢egi ve alt boyutlarindan alinan verilerin
carpiklik-basiklik katsayis1 normallik analizi sonucunda (skewness: -.084 ve kurtosis: -1.304)
bulunurken; oOlgegin alt boyutlarindan Zihinsel Siireclerde Noral Boyut alt faktoriinde
(skewness: .078 ve kurtosis: -1.375), Ogrenmede Beynin Rolii alt faktdriinde (skewness: -.727
ve kurtosis: -.423 ) ve Zihinsel Siireclerde Beynin Yapisal Islevleri alt faktoriinde (skewness:
.297 ve kurtosis: -1.150) oldugu, verilerin normal dagildig1 goriilmiistiir. Carpiklik-basiklik
katsayisinda -1.5 ile +1.5 arasindayer alan dagilimlarin normal dagilim gdosterdigi kabul

edilmektedir (Tabachnik ve Fidell, 2013, Akt. Ozdemir, 2019, s. 16).

Norofizyolojik Ogrenme algi 0Olgegi ve alt boyutlarina iligkin  verilerin
carpiklik(skewness)-basiklik(kurtosis) katsayilart normal dagilim gosterdiginden bu ¢alismada
parametrik istatistikler kullanilmistir. Fen bilgisi 6gretmenlerinin nérofizyolojik 6grenme algi
diizeyleri ve norofizyolojik 6grenme algi diizeylerinin alt boyutlarinin incelenmesi icin
betimsel istatistik (ortalama ve standart sapma) degerleri hesaplanmistir. Fen bilgisi
ogretmenlerinin norofizyolojik 6grenme algr diizeyleri (cinsiyet, egitim diizeyi, ¢alisilan okul
tiiri, Ogrenimleri sirasinda norofizyolojik 6grenme kurami ile ilgili ders alma, 6grenimleri
sirasinda norofizyolojik 0grenme kurami ile ilgili bir etkinlige katilma, fen bilgisi ders
anlatiminda norofizyolojik 6grenme kuramini kullanma) gére istatistiksel olarak anlamli farkin
olup olmadigma (bagimsiz degisken diizeyi iki oldugundan) bagimsiz gruplar t-testi ile
bakilmistir. Fen bilgisi 6gretmenlerinin noérofizyolojik 6grenme algi diizeyleri (mesleki kidem,
mezun olunan fakiilte/yiiksekokul/enstitii, mezun olunan boliim) gore istatistiksel olarak
anlamli farkin olup olmadigina bagimsiz degisken diizeyi ikiden fazla oldugundan “tek yonlii

varyans analizi (Anova)” ile bakilmistir.

BULGULAR

Bu boliimde arastirma sorularina yonelik verilerin ¢oziimlenmesi sonucunda elde edilen

bulgulara ve yorumlara yer verilmistir.

“Fen Bilgisi Ogretmenlerinin Norofizyolojik Ogrenme Algilar1 Hangi Diizeydedir?” Alt
Problemine iliskin Bulgular

Arastirma kapsaminda yanit aranan ilk soru fen bilgisi 6gretmenlerinin ndérofizyolojik
O0grenme algilariin diizeyini belirlemektir. Bu amagla her bir maddenin ve olgek alt
boyutlarinin ortalama ve standart sapma degerleri hesaplanmis, sonuglar Tablo 2’de

betimlenmistir.
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Tablo 2. Fen bilgisi 6gretmenlerinin ndrofizyolojik 6grenme alg: diizeyleri

Degisken Olgek Maddeleri X Ss
“Zenginlestirilmis bir 6grenme-0gretme ortaminda
O P . e 3,43 ,53
egitim gordiigiimiizde beynimiz daha fazla gelisir
“Ogrendigimiz bilgileri beynimizdeki farkli hafiza 268 61

kisimlarina kodlariz”

“Uzun siireli hafizamizi olusturdugumuzda sinir
hiicreleri arasindaki iletisimi defalarca 4,70 .46
gergeklestirmis oluruz”

“Hafizamizin kisa siireli olmasi sinir hiicreleri

Zihinsel Stireglerde Norol
Boyut (X=3,21)

arasindaki iletisimin zay1f olmasindan kaynaklanir” 462 48
“Kalic1 baglantilar olusturan sinir aglarinin birlikte
e 3,47 ,54
uyarilmasi sonucu hatirlama olayim gergeklestiririz
“Bir bilgiyi unutmamizin nedeni o bilgiyi temsil
AN N . S . 4,41 ,57
eden sinir aglarini gliclendirmeyisimizdendir
“Algilama olayini viicudumuza yayilmis olan sinirler
. e, 2,72 ,53
sayesinde gerceklestiririz
“Algiladigimiz diinyaya viicudumuza yayilmis olan
. - . e 2,64 ,52
sinirler araciligryla tepkiler veririz
“Yapmus oldugumuz davranisa gore o davranigla 435 55

ilgili beyin bolgesi faaliyet gosterir”
“Bulundugumuz duruma gore sergiledigimiz
davranislari sinir sistemimizdeki néronlarin ilgili 2,15 ,46
organlari etkilemesiyle gergeklestiririz”
“Hafizamizdaki birikime gore viicut tepkilerimiz

» 2,33 51
ortaya ¢ikar
“Her bir davranisimizin altinda ¢ok kisa bir zamanda
S - o 2,37 ,48
gergeklesen sinirsel siirecler yatar
“Farkl1 uyaricilara maruz kaldigimizda farkli bellek
. 7 . » 2,64 ,48
sistemlerimiz faaliyete gecer
“Diislincelerimiz beynimizin biyokimyasal
yapilanmasindan bagimsiz olarak kendi basina var 2,41 ,53
olamaz”
“Ogrenmeyi beynimizin farkli kisimlarini koordineli 435 55
bir sekilde kullanarak gergeklestiririz” ’ ’
“Ogrenmeyi sinir hiicrelerimizin birbiri ile etkilesim 305 54

kurmasi sonucu gergeklestiririz”
“Ogrenme, bir bellek olusturma siirecidir” 4,80 ,40
“Beynimizde salgilanan kimyasallarin seviyesi

. . 9 o 3,37 ,66
O6grenmenin dogasin etkiler
Ogrenmede Beynin Rolii  “Ogrendigimiz bilgileri 6nceki bilgilerle 466 57
(X=3,79) iliskilendirdigimizde sinir aglarmi kullanmis oluruz” ’ ’
“Ogrenme, beyinde gerceklesen nérofizyolojik
N " 4,66 51
siiregler sonucu olusur
“Ogrenmeyi daha etkili gergeklestirebilmek icin her 274 52

iki beyin kiiresini birlikte kullanmaliy1z”
“Ogrenmeyi diizenli tekrar ile kalic1 hale
getirmemizle sinir hiicreleri arasindaki baglantiy1 2,90 ,50
kuvvetlendirmis oluruz”

“Her 6grenme deneyimimiz ile yeni sinaps

< < » 3,64 ,62

baglantilarinin olusmasini saglariz
“Ogrenme, bir deneyim sonucu meydana gelen

) AN 3,72 ,56
nispeten kalic1 davranig degisikligidir
“Beyindeki hiicrelerimizin ¢alisma bi¢imini

. s . - " 3,92 ,48
bilmeden 6grenmenin dogasini anlayamayiz
“Ogrenme sirasinda beyindeki hiicrelerde maddesel 229 54

(6ztimleme islemleri) degisimler olusur”
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Zihinsel Stireglerde
Beynin Yapsal Islevleri
X=3,09)

“Beynimizin dogrudan dikkat ettigi bilgiyi alma
6zelliginden dolay1 gereksiz uyaricilarla mesgul 3,35 ,59
olmadan 6grenmeyi gergeklestiririz”

“Hafizamizin tird sinir hiicreleri arasindaki

iletisimin stirekliligi sonucu belirlenir” 3,33 33
“Hafiza, sinir hiicreleri arasindaki eletisim sirasinda
PN 3,39 ,60

gergeklesen fizyolojik bir stirectir
“Bilingli davraniglarimizin altinda diisiinmeyi

- N < ” 2,60 ,53
saglayan karmasik néron baglantilar1 yatar
“Sergilemis oldugumuz davraniglarimizin altinda
ndronlarda meydana gelen biyokimyasal siiregler 2,78 ,46

bulunur”

Tablo 2’de goriildiigii gibi, fen bilgisi 6gretmenlerinin norofizyojik 6grenme algi
diizeylerinin ortalama puani (X=3,37) oldugu (iyi diizeyde alg1) goriilmektedir. Nérofizyoljik
ogrenme alg1 6l¢egi maddelerine bakildiginda en yiiksek ortalama; 6grenme bir bellek
olusturma siirecidir (X=4,80) maddesinde (yiiksek diizeyde algi), en diisiik ortalamanin (orta
diizeyde algi) ise; “bulundugumuz duruma gore sergiledigimiz davraniglari sinir sistemimizdeki
noronlarin ilgili organlan etkilemesiyle gergeklestiririz” (X=2,15) maddesi oldugu sonucuna
ulagilmistir. Alt boyut olarak inceledigimizde; Fen Bilgisi 6gretmenlerinin ndrofizyolojik
ogrenme alg1 diizeylerinin “6grenmede beynin rolii” alt boyutunda en yiiksek ortalama puani
(X=3,79), “zihinsel siireclerde beynin yapisal islevleri” alt boyutunda ise en diisiik ortalama

puani (X=3,09) tespit edilmistir.

Fen bilgisi 6gretmenlerinin ndrofizyojik 6grenme algilarinin, “zihinsel siire¢lerde norol
boyut” alt boyutunda (iyi diizeyde algilandig1) sonucuna ulasilmistir (X=3,21). Ogretmenlerin
bu boyutta en ¢ok “uzun siireli hafizamizi olusturdugumuzda sinir hiicreleri arasindaki iletisimi
defalarca gerceklestirmis oluruz” (X=4,70), “hafizamzin kisa siireli olmasi sinir hiicreleri
arasindaki iletisimin zayif olmasindan kaynaklamr” (X=4,62) maddelerinde ortalamanin
yiiksek oldugu (yiiksek diizeyde algr) tespit edilmistir. Ote yandan “zihinsel siireglerde norol
boyut” alt boyutunda en az ortalama ise, “bulundugumuz duruma gore sergiledigimiz
davraniglart sinir sistemimizdeki noronlarin ilgili organlar1 etkilemesiyle gergeklestiririz”
(X=2,15), “hafizamizdaki birikime gore viicut tepkilerimiz ortaya ¢ikar’ (X=2,33)
maddelerinde (orta diizeyde alg1) tespit edilmistir.

Fen bilgisi 6gretmenleri “6grenmede beynin roli” alt boyutunda (¢ok i1yi diizeyde)
algilandi1g1 sonucuna ulasilmistir (X=3,79). Bu boyutta en ¢ok; “6grenme, bir bellek olusturma
siirecidir” (X=4,80), “6grendigimiz bilgileri 6nceki bilgilerle iliskilendirdigimizde sinir aglarmi

kullanmis oluruz”, “6grenme, beyinde gerceklesen norofizyolojik siire¢ler sonucu olusur”
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(X=4,66) maddelerinde ortalamanin yiiksek oldugu (yiiksek diizeyde alg1) tespit edilmistir. Bu
alt boyutta en az ortalama ise “6grenmeyi daha etkili gerceklestirebilmek i¢in her iki beyin
kiiresini  birlikte kullanmaliy1z”(X=2,74), “6grenmeyi diizenli tekrar ile kalici hale
getirmemizle sinir hiicreleri arasindaki baglantiy1 kuvvetlendirmis oluruz” (X=2,90)

maddelerinde (iyi diizeyde algi) tespit edilmistir.

Ogretmenlerin “zihinsel siireglerde beynin yapisal islevleri” alt boyutunda algilarinin
(iyi diizeyde alg1) oldugu sonucuna ulasilmistir (X=3,09). Bu boyutta en ¢ok; “beyindeki
hiicrelerimizin calisgma bigimini bilmeden 6grenmenin dogasi anlayamayiz” (X=3,92)
maddesinde (¢ok iyi diizeyde algi), “hafiza, sinir hiicreleri arasindaki eletisim sirasinda
gerceklesen fizyolojik bir siirectir” (X=3,39) maddesinde (iyi diizeyde algi) tespit edilmistir.
Bu alt boyutta en az ortalama ise, “O6grenme sirasinda beyindeki hiicrelerde maddesel
(6ziimleme islemleri) degisimler olusur” (X=2,29) maddesinde (orta diizeyde alg1), “bilingli
davraniglarmmizin altinda diisinmeyi saglayan karmasik ndron baglantilar1 yatar” (X=2,60)

maddesinde (iyi diizeyde alg1) tespit edilmistir.

“Fen Bilgisi Ogretmenlerinin Nérofizyolojik Ogrenme Alg1 Diizeyleri Cinsiyete Gore
Istatistiksel Olarak Anlamh Bir Farklihk Gostermekte midir?” Alt Problemine iliskin
Bulgular

Bu probleme yonelik bagimsiz gruplar t-testi gerceklestirilmis ve ilgili bulgular Tablo

3’te verilmistir.

Tablo 3. Fen bilgisi 6gretmenlerinin ndrofizyolojik 6grenme alg1 diizeylerinin cinsiyete gore t-testi sonuglari

Alt Boyutlar Cinsiyet N X Ss t p
Kadin 31 3,08 .33

g e . . - *
) Zihinsel Siireclerde Norol Boyut Erkek 20 341 36 3319 .002
NorOﬁZyokfﬂf Oerenme Ogrenmede Beynin Rolii Kadmn 313,70 .36 _ 012%*
g grefmede Beynin Kot Erkek 20 3,93 26 2.621 °
Zihinsel Siireglerde Beynin Yapisal Kadm 31 2,94 .28 000*

Islevleri Erkek 20 334 .34 4495

Tablo 3’e gore aragtirmaya katilan fen bilgisi 6gretmenlerinin 31’1 kadin, 20’si erkek
ogretmenlerden olusmaktadir. Fen bilgisi 6gretmenlerinin nérofizyolojik 6grenme algi
diizeylerinin cinsiyete gore t-testi sonuclarinda “Zihinsel Siireclerde Noral Boyut”,
“Ogrenmede Beynin Rolii” ve “Zihinsel Siireglerde Beynin Yapisal Islevleri” alt boyutlarinda
anlamli bir farkin oldugu tespit edilmistir (t(49)= -3.319, p<.05), (t(47,9)= -2.621, p<.05),
(t(49)= -4.495, p<.05). Bu farkliligin erkek fen bilgisi 6gretmenleri puanlart lehine oldugu
belirlenmistir (X=3,41), (X=3,93), (X=3,34).
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“Fen Bilgisi Ogretmenlerinin Norofizyolojik Ogrenme Algi Diizeyleri Mesleki
Kidemlerine Gore Istatistiksel Olarak Anlamh Bir Farkhlik Gostermekte midir?” Alt
Problemine iliskin Bulgular

Bu probleme yonelik Anova testi yapilmisg, analiz sonuglar1 Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 4. Fen bilgisi 6gretmenlerinin ndrofizyolojik 6grenme algi diizeylerinin mesleki kidemlerine gére Anova
sonuglart

Alt Boyutlar K(?.lell;l N X sd F Ag?rrl?h
. 1-5 16 2.90 35
Zihinsel
Siireglerde Nérol 6-10 15 3.19 30
Boyut 11-15 11 3.29 21 15.159  .000*  16-20 y1l
16-20 9 3.68 .06
1-5 16 3.43 35
Norofizyolojik Ogrenmede 6-10 15 3.84 .16
Ogrenme Algi Beynin Rolii 11-15 11 3.97 A1 20.846  .000*  16-20 yil
16-20 9 4.12 13
o 1-5 16 2.85 .33
Zihinsel
Siireglerde Beynin 6-10 15 3.05 32
Yapisal Islevleri 11-15 11 3.14 23 10.634  .000*  16-20 y1l
16-20 9 3.53 18

Tablo 4’e gore fen bilgisi 68retmenlerinin norofizyolojik 6grenme alg1 diizeylerinin
mesleki kidemlerine gére Anova sonuglarinda “Zihinsel Siireclerde Noral Boyut”, “Ogrenmede
Beynin Rolii” ve “Zihinsel Siireglerde Beynin Yapisal Islevleri” alt boyutlarinda dgretmenlerin
kidemlerine goére anlamli bir farklilik gorilmiistiir [F=15.159, p<.05], [F=20.846, p<.05],
[F=10.634, p<.05]. Bu farkligin tiim alt boyutlarda (16-20 y1l) kidem puanlari lehine oldugu
belirlenmistir (X=3,68), (X=4,12), (X=3,53).

“Fen Bilgisi Ogretmenlerinin Norofizyolojik Ogrenme Alg1 Diizeyleri Mezun Olunan
Fakiilte/Yiiksekokul/Enstitii Tiiriine Gore Istatistiksel Olarak Anlamh Bir Farkhlik
Gostermekte midir?” Alt Problemine iliskin Bulgular

Bu probleme yonelik Anova testi yapilmis ve ilgili bulgular Tablo 5’de verilmistir.

Tablo 5. Fen bilgisi 0Ogretmenlerinin noérofizyolojik &grenme algt diizeylerinin  mezun olunan
fakiilte/yliksekokul/enstitii tiiriine gére Anova sonuglar1
Mezun Olunan S Anlaml
Alt Boyutlar Fakiilte/Ens N X sd F P Fark
Zihinsel Egitim 41 3.10 34 Fen/
Siireclerde Norol Fen/Edebiyat 7 3.69 .05 11.126  .000* Edebivat
Boyut Egitim Enstitiisii 3 3.50 18 Y
. . . Egitim 41 3.73 34
No?rzgfnioff 111< }?e grﬁ;“ggﬁ. Fen/Edebiyat 7 4.08 19 397 .025%*  Fen/
&r & Y Y Egitim Enstitiisii 3 3.96 11 Edebiyat
Zihinsel Egitim 31
Stireglerde Beynin Fen/Edebiyat H 2.98 .13 15910  .000* Fer.v
. . .. D 7 3.61 Edebiyat
Yapisal Islevleri Egitim Enstitiisii .14
3 3.42
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Tablo 5’e gore fen bilgisi dgretmenlerinin norofizyolojik 6grenme algi diizeylerinin
mezun olunan fakiilte/yiiksekokul/enstitii tiirline gére Anova sonuglarinda “Zihinsel Siireclerde
Noral Boyut”, “Ogrenmede Beynin Rolii” ve “Zihinsel Siireglerde Beynin Yapisal Islevleri” alt
boyutlarinda anlamli bir farklilik goriilmistiir [F=11.126, p<.05], [F=3.97, p<.05], [F=15.910,
p<.05]. Bu farkliligin tiim alt boyutlarda (Fen/Edebiyat) fakiiltesi puanlar1 lehine oldugu
belirlenmistir (X=3,69), (X=4,08), (X=3.61).

“Fen Bilgisi Ogretmenlerinin Norofizyolojik Ogrenme Alg1 Diizeyleri Mezun Olunan
Boliime Gore istatistiksel Olarak Anlamh Bir Farkhik Géstermekte midir?” Alt
Problemine iliskin Bulgular

Bu probleme yonelik Anova testi yapilmis ve ilgili bulgular Tablo 6’da verilmistir

Tablo 6. Fen bilgisi 6gretmenlerinin norofizyolojik 6grenme alg1 diizeylerinin mezun olunan bdliime gére Anova
sonuglari

Alt Boyutlar ~ Mezun Olunan Bélim N X sd F p Anlamli Fark
Fen Bilgisi 35 299 24
Zihinsel Ogretrpenligi FKB
Siireglerde Fizik Ogrfatmenligi 7 368 .05 40.776 .000* Béliimii
Norol Boyut  Biyoloji Ogretmenligi 2 367 .05
FKB Boliimii 7 3.69 .05
Fen Bilgisi 35 3.65 .32
. .. o Ogretmenligi
Ig‘f“’ﬁzy"fflk ggrer}mﬁdi. Fizik Ogretmenligi 7408 06 goh goor Bivoloji
grenme Algl - Beymn B0 givoloji Ogretmenligi 2 420 .00 : Ogretmenligi
FKB Boliimii 7 408 .19
Zihinsel Fen Bilgisi 35 289 22
Siireclerde Ogretmenligi
Beynin Fizik Ogretmenligi 7 348 .16 S
Yapisal Biyoloji Ogretmenligi 2 3.50 .10 0017 000" FKB Bolimi
Islevleri FKB Boliimii 7 3.61 .13

Tablo 6’ya gore fen bilgisi 6gretmenlerinin ndrofizyolojik 6grenme alg1 diizeylerinin
mezun olunan boliime gore Anova sonuglarinda “Zihinsel Siireclerde Noral Boyut”,
“Ogrenmede Beynin Rolii” ve “Zihinsel Siireglerde Beynin Yapisal Islevleri” alt boyutlarinda
anlamli bir farklilik goriilmiistiir [F=40.776, p< .05], [F=9.224, p< .05], [F=36.017, p<.05]. Bu
farkliligin “Zihinsel Siireclerde Noral Boyut” alt boyutunda fizik/kimya/biyoloji (FKB
Boliimii) puanlar1 lehine (X=3,69), “Ogrenmede Beynin Rolii” alt boyutunda (Biyoloji
Ogretmenligi) puanlar1 lehine (X=4,20), “Zihinsel Siire¢lerde Beynin Yapisal Islevleri” alt
boyutunda ise fizik/kimya/biyoloji (FKB Boliimii) puanlari lehine (X=3,61) oldugu

belirlenmistir.
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“Fen Bilgisi Ogretmenlerinin Norofizyolojik Ogrenme Algi Diizeyleri Egitim Diizeylerine
Gore Istatistiksel Olarak Anlamh Bir Farklihk Gostermekte midir?” Alt Problemine
Mliskin Bulgular

Bu probleme yonelik degisken sayisi iki oldugundan bagimsiz gruplar t-testi

gerceklestirilmis ve ilgili bulgular Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7. Fen bilgisi 6gretmenlerinin ndrofizyolojik 6grenme algilarinin egitim diizeylerine gore t-testi sonuglar1

Egitim S

Alt Boyutlar Diizeyi N X Ss t p
. .. Lisans
Z1h1n§el Stireglerde Yiiksek 48 3.19 .38 1355 181
Norol Boyut . 3 3.50 18
Lisans
Norofizyolojik . . Lisans
g Ogrenmede Beynin . 48 3.78 35
Ogrenme Algi Rolii ngsek 3 396 11 -.891 377
Lisans
Zihinsel Siireglerde Lisans
Beynin Yapisal Yiiksek 48 3.07 36 -1.632 .109
; ; . 3 3.42 .14
Islevleri Lisans

Tablo 7’ye gore fen bilgisi 6gretmenlerinin ndérofizyolojik 6grenme algilarinin egitim
diizeylerine gére t-testi sonuglarinda “Zihinsel Siireclerde Noral Boyut”, “Ogrenmede Beynin
Rolii” ve “Zihinsel Siireclerde Beynin Yapisal Islevleri” alt boyutlarinda anlamli bir farkin
olmadig tespit edilmistir (t(49)=-1.355, p>.05), (t(49)= -.891, p>.05), (t(49)=-1.632, p>.05).
Ancak alt boyutlarin ortalama puanina bakildiginda tiim alt boyutlarda (yliksek lisans) ortalama
puanlarinin daha fazla oldugu tespit edilmistir (X=3,50), (X=3,96), (X=3,42).

“Fen Bilgisi Ogretmenlerinin Norofizyolojik Ogrenme Alg1 Diizeyleri Cahsilan Okul
Tiiriine Gore Istatistiksel Olarak Anlamh Bir Farkhlik Géstermekte midir?” Alt
Problemine iliskin Bulgular

Bu probleme yonelik degisken sayisi iki oldugundan bagimsiz gruplar t-testi

gergeklestirilmis ve ilgili bulgular Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8. Fen bilgisi 6gretmenlerinin ndrofizyolojik 6grenme algi diizeylerinin ¢alisilan okul tiiriine gore t-testi

sonuglart
Okul 5
Alt Boyutlar Tiirii N X Ss t p
Zihinsel Siireglerde Devlet 40 3.17 40
Nérol Boyut Ozel 11 3.35 o5 1848076
Norofizyolojik
Y - . .. Devlet 40 3.73 .35 "
Ogrenme Algi Ogrenmede Beynin Rolii Ozel 1 401 15 -3.903 .000
Zihinsel Siireclerde Devlet 40 3.07 .39 1313 200
Beynin Yapisal Islevleri Ozel 11 3.19 23 ' )
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Tablo 8’e gore fen bilgisi 6gretmenlerinin nérofizyolojik 6grenme algilarinin ¢alisilan

okul tiirline gore t-testi sonuglarinda “Zihinsel Siireclerde Noral Boyut” ve “Zihinsel
Siire¢lerde Beyinin Yapisal Islevleri” alt boyutlarinda anlaml bir farkin olmadig: tespit
edilmistir (t(25.56)=-1.848, p>.05), (t(27.65)=-1.313, p>.05). “Ogrenmede Beynin Rolii” alt
boyutunda ise anlamli bir farkin oldugu tespit edilmistir (t(39.55)=-3.903, p<.05). Bu farkliligin
(6zel okul) puanlar1 lehine oldugu belirlenmistir (X=3.19). Ancak alt boyutlarm ortalama
puanina bakildiginda tiim alt boyutlarda (6zel okul) ortalama puanlarinin daha fazla oldugu
tespit edilmistir (X=3,35), (X=4,01), (X=3,19).
“Fen Bilgisi Ogretmenlerinin Nérofizyolojik Ogrenme Alg1 Diizeyleri Ogrenimleri
Sirasinda Norofizyolojik Ogrenme Kuramu ile Ilgili Ders Alma Degiskenine Gore
Istatistiksel Olarak Anlamh Bir Farklihk Gostermekte midir?” Alt Problemine iliskin
Bulgular

Bu probleme yonelik degisken sayisi iki oldugundan bagimsiz gruplar t-testi

gerceklestirilmis ve ilgili bulgular Tablo 9°da verilmistir.

Tablo 9. Fen bilgisi O6gretmenlerinin nérofizyolojik Ogrenme algt diizeylerinin 6grenimleri sirasinda

norofizyolojik 6grenme kuramu ile ilgili ders alma degiskenine gore t-testi sonuglart

Alt Boyutlar Nérofizyoljik N X Ss t p
0. Tle Tlgili
Ders Alma
Zihinsel Siireglerde Evet 19 3.19 .39
Norol Boyut Hayir 32 3.22 .37 -.303 764
Norofizyolojik Ogrenmede Beynin Rolii Evet 19 3.81 33
Ogrenme Algi Hayir 32 3.78 35 259 796
Zihinsel Siireglerde Evet 17 3.12 35
Beynin Yapisal Islevleri Hayir 34 3.08 .38 330 743

Tablo 9’a gore fen bilgisi Ogretmenlerinin ndrofizyolojik &grenme algilarinin
O0grenimleri sirasinda ndrofizyolojik 6grenme kuramu ile ilgili ders alma degiskenine gore t-
testi sonuclarinda “Zihinsel Siireclerde Néral Boyut”, “Ogrenmede Beynin Rolii” ve “Zihinsel
Siireclerde Beynin Yapisal Islevleri” alt boyutlarinda anlamli bir farkin olmadig1 tespit
edilmistir (t(49)=-.303, p>.05), (t(49)=.259, p>.05), (t(49)=.330, p>.05). Ancak alt boyutlarin
ortalama puanina bakildiginda “Zihinsel Siireclerde Noral Boyut” alt boyutunda (Hayir)
ortalama puanmin fazla oldugu (X=3,22), “Ogrenmede Beynin Rolii” ve “Zihinsel Siireclerde
Beynin Yapisal Islevleri” alt boyutlarinda (Evet) ortalama puaninin fazla oldugu (X=3,81),
(X=3,12) tespit edilmistir.
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“Fen Bilgisi Ogretmenlerinin Nérofizyolojik Ogrenme Alg1 Diizeyleri Ogrenimleri
Sirasinda Norofizyolojik Ogrenme Kuramn ile ilgili Bir Etkinlige Katilma Degiskenine
Gore Istatistiksel Olarak Anlamh Bir Farklihk Gostermekte midir?” Alt Problemine
fliskin Bulgular

Bu probleme yonelik degisken sayisi iki oldugundan bagimsiz gruplar t-testi

gergeklestirilmis ve ilgili bulgular Tablo 10°da verilmistir.

Tablo 10. Fen bilgisi 6gretmenlerinin ndrofizyolojik O6grenme algi diizeylerinin 6grenimleri sirasinda

norofizyolojik 6grenme kuramu ile ilgili bir etkinlige katilma degiskenine gore t-testi sonuglari

Norofizyoljik
0. ile Tlgili 5
Alt Boyutlar Etkinlige N X Ss t p
Katilma
Zihinsel
Siireclerde g:efr 465 gg gg 638 527
Norol Boyut Y ' ’
I(\;orrcégrzgé Og’fﬂl‘ Ogrenmede Evet 6 3.71 29 s s
g £ Beynin Rolii Hayir 45 3.80 35 ' ’
Zihinsel
Siireclerde
. Evet 6 3.095 .33
Beynin Hayir 45 3008 37 020 984
Yapisal
Islevleri

Tablo 10’a gore fen bilgisi Ogretmenlerinin norofizyolojik 6grenme algilarinin
O0grenimleri sirasinda norofizyolojik 6grenme kuramu ile ilgili bir etkinlige katilma degiskenine
gbre t-testi sonuglarda “Zihinsel Siireclerde Noéral Boyut”, “Ogrenmede Beynin Rolii” ve
“Zihinsel Siireclerde Beynin Yapisal Islevleri” alt boyutlarinda anlamli bir farkin olmadig
tespit edilmistir (t(49)=-.638, p>.05), (t(49)=-.582, p>.05), (t(49)=-.020, p>.05). Ancak alt
boyutlarin ortalama puanina bakildiginda tiim alt boyutlarda (Hayir) ortalama puanlarinin daha

fazla oldugu tespit edilmistir (X=3,22), (X=3,80), (X=3,098).

“Fen Bilgisi Ogretmenlerinin Norofizyolojik Ogrenme Alg1 Diizeyleri Fen Bilgisi Ders
Anlatiminda Nérofizyolojik Ogrenme Kuramim Kullanma Degiskenine Gore Istatistiksel

Olarak Anlamh Bir Farklihk Géstermekte midir?” Alt Problemine iliskin Bulgular

Bu probleme yonelik degisken sayisi iki oldugundan bagimsiz gruplar t-testi
gercgeklestirilmis ve ilgili bulgular Tablo 11°de verilmistir.
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Tablo 11. Fen bilgisi &gretmenlerinin nérofizyolojik 6grenme algi diizeyleri fen bilgisi ders anlatiminda

nérofizyolojik 6grenme kuramini kullanma degiskenine gore t-testi sonuglari

Alt Boyutlar Fen Bilgsisi N X Ss t P
Ders
Anlatiminda
Kullanma

Zihinsel Siireglerde Evet 4 3.35 32
Norol Boyut Hayir 47 3.20 .38 785 436

Norofizyolojik Ogrenmede Beynin Rolii Evet 4 3.92 12
Ogrenme Alg Hayir 47 3.78 35 1.741 .119

Zihinsel Siireglerde Evet 4 3.28 .30
Beynin Yapisal Islevleri Hayir 47 3.08 .37 1.246 285

Tablo 11°e gore fen bilgisi 6gretmenlerinin ndrofizyolojik 6grenme algilarinin fen
bilgisi ders anlatiminda norofizyolojik 6grenme kuramini kullanma degiskenine gore t-testi
sonuglarinda “Zihinsel Siireglerde Néral Boyut”, “Ogrenmede Beynin Rolii” ve “Zihinsel
Siireclerde Beynin Yapisal Islevleri” alt boyutlarinda anlamli bir farkin olmadig: tespit
edilmistir (t(49)=.785, p>.05), (1(8.22)=1.741, p>.05), (t(49)=1.246, p>.05). Ancak alt
boyutlarin ortalama puanina bakildiginda tiim alt boyutlarda (Evet) ortalama puanlarinin daha

fazla oldugu tespit edilmistir (X=3,35), (X=3,92), (X=3,28).

TARTISMA, SONUC ve ONERILER

Fen bilgisi 6gretmenlerinin ndrofizyolojik 6grenme alg1 diizeyleri ve bu norofizyolojik
O0grenme alg1 diizeylerinin ¢esitli degiskenler (cinsiyet, mesleki kidem, mezun olunan
fakiilte/yliksekokul/enstitii, mezun olunan bdliim, egitim diizeyi, calisilan okul tiiri,
ogrenimleri sirasinda norofizyolojik 6grenme kuramu ile ilgili ders alma, 6grenimleri sirasinda
ndrofizyolojik 6grenme kuramu ile ilgili bir etkinlige katilma, fen bilgisi ders anlatiminda
norofizyolojik 6grenme kuramini kullanma) agisindan incelenmesinin amaclandigr bu

arastirmada ulasilan sonuglar asagida verilmistir.

Calismada fen bilgisi 6gretmenlerinin norofizyojik 6grenme algi diizeylerinin (iyi
diizeyde algi) oldugu sonucu tespit edilmistir. Alt boyut olarak inceledigimizde; Fen Bilgisi
Ogretmenlerinin norofizyojik Ogrenme algi diizeylerinin “6grenmede beynin roli” alt
boyutunda en yiiksek ortalama puani (¢ok 1yi diizeyde alg1), “Zihinsel siireclerde norol boyut”
alt boyutunda (iyi diizeyde) algilandig1 sonucuna, “zihinsel siire¢lerde beynin yapisal iglevleri”
alt boyutunda ise en diisiik (iyi diizeyde alg1) ortalama puani olarak tespit edilmistir. Alan yazin
incelendiginde Avci (2007) tarafindan yapilan ¢alismada beyin temelli 6grenme yaklagimi
baglaminda yapilan 6gretim etkinliklerinin kullanildig1 deney grubunda tutum, algilama, basari
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ve kalicilik testleri bakimindan deney grubunun lehine anlamli farklar tespit edildigi
goriilmiistiir. Ayrica Wolfe (2010) calismasinda biyolojik bir yapiya sahip olan beynin giiclinii
egitimcilerin dikkate alarak, 6grenme siirecinde 6nemli bir rol oynadigini ileri siirmektedir.
Ayni sekilde Harman ve Cokelez (2012) “fen bilgisi 68retmen adaylarinin beyin temelli
ogrenme ile ilgili bilgilerinin incelenmesi” konu baslikli ¢aligmalarinda 6gretmen adaylari
beyin temelli O6grenmeyi bir O6grenme sekli olarak tanimlamis, beynin fizyolojisi ile
iliskilendirmis, 6grenme sonucunda beyinde bazi degisimler meydana geldigini ifade
etmislerdir. Aragtirma sonucunu destekleyen ¢alismalar 1s131nda genel olarak (iy1 diizeyde algi)
ve “0grenmede beynin rolii” alt boyutunda en yiiksek ortalama puani (¢ok iyi diizeyde algi)
sonucunun olmasi, fen bilgisi 6gretmenlerinin norofizyojik 6grenme algi diizeylerinin

incelenmesinde beynin énemli bir faktor oldugu yorumu yapilabilir.

Calismada fen bilgisi 6gretmenlerinin norofizyolojik Ogrenme alg1 diizeylerinin
cinsiyete gore anlamli bir farkliligin olup olmadigina bakildiginda anlamli bir farkin oldugu ve
bu farkliligin “Zihinsel Siireglerde Noral Boyut”, “Ogrenmede Beynin Rolii” ve “Zihinsel
Siire¢lerde Beynin Yapisal Islevleri” alt boyutlarinda erkek fen bilgisi 6gretmenleri lehine
oldugu tespit edilmistir. Alan yazin incelendiginde Rooney (1991) ¢alismasinda kadinlarin sol
beyin kiireleri daha baskin olmasina ragmen, basarilar1 erkeklerden diisiik olarak tespit etmistir.
Yine Avct (2007) fen bilgisi derslerinde beyin temelli 6grenmenin etkinligini dlgmek igin
yapmis oldugu tez ¢alismasinda cinsiyet faktoriiniin basarida etkili oldugunu ve kadinlarin daha
basarili okuduklarini tespit etmistir. Benzer sekilde Usta (2008) yapmis oldugu tez ¢calismasinda
son test puanlarma gore basarinin cinsiyete gore degistigini tespit etmistir. Isiksal (2018)
tarafindan sosyal bilgiler Ogretmenlerinde BTO goriislerinin  belirlenmesi amaci ile
gerceklestirilen ¢alismada cinsiyet degiskenine gore kadin 6gretmenlerin puani lehine oldugu
tespit edilen yine Uciincii (2017) ile Odabas1 (2010) beyin temelli 6grenme modeli ile yaptig1
arastirmada cinsiyet degiskeni acgisindan anlamli bir farkin olmadigi tespit edilen arastirma
sonucu ile farklilik gosteren caligmalar da literatiirde mevcuttur. Arastirma bulgular ile
benzerlik gosteren, cinsiyetin anlamli bir fark olusturdugu calismalar 1s183inda fen bilgisi
Ogretmenlerinin norofizyolojik 6grenme algi diizeylerinin belirlenmesinde cinsiyetin dnemli bir

faktor oldugu yorumu yapilabilir.

Calismada fen bilgisi 6gretmenlerinin nérofizyolojik 6grenme algi diizeylerinin mesleki
kidemlerine gore anlamli bir farkliligin olup olmadigina bakildiginda; anlamli bir farkin oldugu
ve bu farklihgin“Zihinsel Siireglerde Néral Boyut”, “Ogrenmede Beynin Rolii” ve “Zihinsel
Siire¢lerde Beynin Yapisal Islevleri” alt boyutlarinda (16-20 yil) kidem lehine oldugu tespit
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edilmistir. Alan yazin incelendiginde arastirma sonuglari ile ortiisen ¢alismalar mevcuttur.
Palavan ve Demir (2017) sinif gretmenlerinin BTOye iliskin gériisleri incelendiginde bilgi
alt boyutunda mesleki deneyim siiresiyle anlamli bir iliski oldugu tespit etmistir. Ayrica
arastirma sonucu ile benzer olmayan Demir (2014) tarafindan sinif 6gretmenlerinin katilimi ile
gerceklestirilen ¢alismada 6gretmenlerde BTO alt boyutlari ile mesleki kidem arasinda anlaml
farklilik olmadigi caligmalar da literatiirde mevcuttur. Arastirma bulgular1 ile benzerlik
gosteren caligmalar neticesinde, fen bilgisi 08retmenlerinin norofizyolojik 6grenme algi
diizeylerinin mesleki kidem lehine anlamli bir fark olusturmasinda, kidemli 68retmenlerin
beyin ve Ogrenmeye iliskin bilgi diizeylerinin, az kidemli 6gretmenlere gore daha fazla

gelistirmis olmalarindan kaynaklanabilir olmasi yorumu yapilabilir.

Calismada fen bilgisi 6gretmenlerinin nérofizyolojik 6grenme alg1 diizeylerinin mezun
olunan fakiilte/yliksekokul/enstitii tiirline gore anlamli bir farkliligin olup olmadigina
bakildiginda anlaml bir farkin oldugu ve bu farkliligin “Zihinsel Siire¢lerde Noral Boyut”,
“Ogrenmede Beynin Rolii” ve “Zihinsel Siireclerde Beynin Yapisal Islevleri” alt boyutlarinda
fen/edebiyat fakiiltesi lehine oldugu tespit edilmistir. Alan yazin incelendiginde arastirma
sonuglart ile farklilik gésteren Aydin (2019) okul 6ncesi 6gretmenlerinde lisansiistii mezuniyete
sahip olanlarin BTO puanlarinin daha fazla oldugu yine Demir (2014) tarafindan
gerceklestirilen calismada simif dgretmenlerinde BTO ile 6grenim durumu arasinda anlaml
farklilik gostermedigi ¢aligsmalar da litaratiirde mevcuttiir. Mevcut arastirma bulgulari 1s18inda
bu durumun alt boyutlarda fen/edebiyat fakiiltesi lehine olmasi, biyoloji konularinin alani

olmasi seklinde yorum yapilabilir.

Calismada fen bilgisi 6gretmenlerinin ndrofizyolojik 6grenme algi diizeylerinin mezun
olunan boliime gore anlamli bir farkliligin olup olmadigina bakildiginda “Zihinsel Siireclerde
Noral Boyut” ve “Zihinsel Siireglerde Beynin Yapisal Islevleri” alt boyutlarinda
fizik/kimya/biyoloji (fkb boliimii) lehine, “Ogrenmede Beynin Rolii” alt boyutunda ise biyoloji
ogretmenligi lehine anlaml farklilik oldugu sonucuna ulasilmistir. Mevcut arastirma bulgulari
15181nda alt boyutlarin maddelerinin biyoloji konularmin alani olmasi nedeni ile tkb bolimii ve

biyoloji 6gretmenligi lehine ortalamasinin fazla oldugu yorumu yapilabilir.

Calismada fen bilgisi Ogretmenlerinin norofizyolojik 6grenme algilarinin egitim
diizeyine gore anlamli bir farkliligin olup olmadigina bakildiginda “Zihinsel Siire¢lerde Noral
Boyut”, “Ogrenmede Beynin Rolii” ve “Zihinsel Siireclerde Beynin Yapisal Islevleri” alt
boyutlarinda anlamli bir farkin olmadigi, ancak yiiksek lisans ortalama puanlarinin alt

boyutlarda fazla oldugu tespit edilmistir. Alan yazin incelendiginde Aydin (2019) lisansiistii
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mezuniyete sahip olanlarn BTO puanlarinin daha fazla oldugu sonucu mevcut arastirma
bulgular1 ile oOrtiismeyen calismalarin literatiirde oldugunu gostermektedir. Demir (2014)
yaptig1 calismada sinif 6gretmenlerinin beyin temelli 6grenme yaklagimina iligkin bilgi ve inang
alt boyutunda egitim durumu degiskenine gére anlamli bir farklilik tespit edilmemistir. Bu
acidan yapilan ¢alisma aragtirmamiz ile sonuglar1 bakimindan benzer bir nitelik tagsmaktadir.
Arastirma sonuclar1 neticesinde fen bilgisi 0gretmenlerinin norofizyolojik 6grenme algi
diizeyinde, egitim diizeyinin anlamli bir fark olusturmada etkili faktér olmadigi yorumu

yapilabilir.

Calismada fen bilgisi 6gretmenlerinin norofizyolojik 6grenme algilarinin ¢alisilan okul
tiiriine gore anlaml bir farkliligin olup olmadigina bakildiginda “Zihinsel Siireclerde Noral
Boyut” ve “Zihinsel Siireclerde Beyinin Yapisal Islevleri” alt boyutlarinda anlamli bir farlilik
goriilmemistir. “Ogrenmede Beynin Rolii” alt boyutunda ise 6zel okul lehine anlamli farklilik
goriilmistlir. Aydin (2019) tarafindan gerceklestirilen ¢alismada okul 6ncesi 6gretmenlerinde
BTO ile kurum tiirii arasinda anlamli farklilik olmadig: gériilmiistiir. Mevcut aragtirma sonucu
neticesinde fen bilgisi 6gretmenlerinin ndrofizyolojik 6grenme algilarinin 6zel okul lehine

ortalamasinin yliksek oldugu yorumu yapilabilir.

Calismada fen bilgisi 6gretmenlerinin ndrofizyolojik 6grenme algilarmin 6grenimleri
sirasinda norofizyolojik 6grenme kurami ile ilgili ders alma degiskenine gére anlamli bir
farkliligin olup olmadigma bakildiginda “Zihinsel Siireclerde Noral Boyut”, “Ogrenmede
Beynin Rolii” ve “Zihinsel Siireclerde Beynin Yapisal Islevleri” alt boyutlarinda anlamli bir
farlilik goriilmemistir. Arastirma sonuglarina gore Ogrenimleri sirasinda norofizyolojik
ogrenme kuramu ile ilgili ders alma degiskeninin fen bilgisi 6gretmenlerinin ndrofizyolojik

O0grenme algilarinin incelenmesinde etkili bir faktér olmadigi yorumu yapilabilir.

Calismada fen bilgisi 6gretmenlerinin norofizyolojik 6grenme algilarinin 6grenimleri
sirasinda norofizyolojik 6grenme kurama ile ilgili bir etkinlige katilma degiskenine gore anlamli
bir farkliligin olup olmadigina bakildiginda “Zihinsel Siireclerde Noral Boyut”, “Ogrenmede
Beynin Rolii” ve “Zihinsel Siireclerde Beynin Yapisal islevleri” alt boyutlarinda anlamli bir
farlillk goriilmemistir. Arastirma sonuglarina gore Ogrenimleri sirasinda norofizyolojik
O0grenme kurami ile ilgili bir etkinlige katilma degiskeninin fen bilgisi 6gretmenlerinin
norofizyolojik 6grenme algilarimin incelenmesinde etkili bir faktér olmadigt yorumu

yapilabilir.
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Calismada fen bilgisi 6gretmenlerinin ndrofizyolojik 6grenme algilarinin fen bilgisi
ders anlatiminda norofizyolojik 6grenme kuramini kullanma degiskenine gore anlamli bir
farkliligin olup olmadigma bakildiginda “Zihinsel Siireclerde Noral Boyut”, “Ogrenmede
Beynin Rolii” ve “Zihinsel Siireclerde Beynin Yapisal Islevleri” alt boyutlarinda anlamli bir
farlilik goriilmemistir. Alan yazin incelendiginde Harman (2010) calismasinda “fen bilgisi
ogretmen adaylarmin norofizyolojik d6grenme ilkesine iligkin bilgi diizeyleri” tespit edilmek
istenmis ve elde edilen bulgular degerlendirildiginde 6gretmen adaylarinin beyin temelli
o0grenmeye iliskin bilgilerinin kitaplardan edindikleri ve 6gretmen yetistirme programlarinda
anlatildigt kadar bildikleri hatta fen bilgisi Ogretmenlerinin bazilariin = §gretim
uygulamalarinda bu kuram hakkinda bilgi ve uygulama ile karsilagsmadiklar1 tespit edilmistir.
Aragtirma sonuglarina gore fen bilgisi ders anlatiminda norofizyolojik 6grenme kuramini
kullanma degiskeninin fen bilgisi O68retmenlerinin norofizyolojik Ogrenme algilarinin
incelenmesinde etkili bir faktor olmadigi yorumu yapilabilir. Calismanin sonucunda daha sonra
bu konuda arastirma yapacak olan arastirmacilara ve Ogrencilerine beyin temelli
(norofizyolojik) 6grenme kuramini kazandirmak isteyen ogretmenlere asagidaki Oneriler

verilebilir.
Arastirmacilar i¢in dneriler;

1. Arastirmada elde edilen bulgular Fen bilgisi 6gretmenlerinin norofizyojik 6grenme
alg1 diizeylerinin (iyi diizeyde algi) ve zihinsel siireclerde beynin yapisal islevleri alt boyutunda
ise en diisiik (iyi diizeyde algi) oldugu sonucu neticesinde Fen bilgisi 6gretmenlerine beyin
temelli 6grenme kuraminda; zihinsel siire¢lerde beynin yapisal iglevleri alt boyutunda yer alan
kavramlarla ilgili ¢esitli etkinlikler uygulanarak, 6gretmenlerin beyin temelli (ndrofizyolojik)
O0grenme kuramina olan ilgi, alg1, farkindalik ve bilgilerinin gelismesi saglanabilir.

2. Fen bilgisi oOgretmenlerine lisans Ogrenimleri sirasinda Fen bilgisi egitimi
programlarinda BTO kuramina yer verilerek, farkli ve ilgilerini ¢cekebilecek se¢meli derslerle
beyin temelli 6grenme kurami ¢aligma etkinlikleri gelistirilmesi saglanabilir.

3. Fen bilgisi 0gretmenlerininin norofizyolojik &grenme algi diizeylerinin farkl
degiskenler agisindan neden farklilik gosterdigi ile ilgili nitel bir calisma yapilarak konu
derinlemesine incelenebilir.

4. Calisma yapilan grupla sinirli oldugundan farkli branglardan Ogretmenlere de
yapilarak, arastirma konusuna iligkin farkli sonuglar karsilastirilabilir.

5. Norofizyolojik 6grenme kurami uygulamalarina 6gretim liyeleri de dahil edilebilir.
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Fen bilgisi 6gretmenlerinin norofizyolojik 6grenme alg1 diizeyleri ve bu norofizyolojik
O0grenme algi diizeylerinin cesitli degiskenler (cinsiyet, mesleki kidem, mezun olunan
fakiilte/yliksekokul/enstitii, mezun olunan bdliim, egitim diizeyi, calisilan okul tiiri,
O0grenimleri sirasinda ndrofizyolojik 6grenme kuramu ile ilgili ders alma, 6grenimleri sirasinda
ndrofizyolojik 6grenme kuramu ile ilgili bir etkinlige katilma, fen bilgisi ders anlatiminda
norofizyolojik 6grenme kuramini kullanma) agisindan incelenmesinin amaglandigi bu

arastirmada ulasilan sonuglar asagida verilmistir.

Calismada fen bilgisi O0gretmenlerinin norofizyojik 6grenme algi diizeylerinin (iyi
diizeyde algi) oldugu sonucu tespit edilmistir. Alt boyut olarak inceledigimizde; Fen Bilgisi
ogretmenlerinin norofizyojik Ogrenme algi diizeylerinin “6grenmede beynin rolii” alt
boyutunda en yiiksek ortalama puani (¢ok 1yi diizeyde alg1), “Zihinsel siireclerde norol boyut”
alt boyutunda (iyi diizeyde) algilandig1 sonucuna, “zihinsel siireclerde beynin yapisal iglevleri”
alt boyutunda ise en diisiik (iyi diizeyde alg1) ortalama puani olarak tespit edilmistir. Alan yazin
incelendiginde Avct (2007) tarafindan yapilan ¢aligmada beyin temelli 6grenme yaklagimi
baglaminda yapilan 6gretim etkinliklerinin kullanildig:1 deney grubunda tutum, algilama, basari
ve kalicilik testleri bakimindan deney grubunun lehine anlamli farklar tespit edildigi
goriilmiistiir. Ayrica Wolfe (2010) caligmasinda biyolojik bir yapiya sahip olan beynin giiclinii
egitimcilerin dikkate alarak, 6grenme siirecinde 6nemli bir rol oynadigin ileri stirmektedir.
Ayni sekilde Harman ve Cokelez (2012) “fen bilgisi 68retmen adaylarinin beyin temelli
o0grenme ile ilgili bilgilerinin incelenmesi” konu bashikli ¢alismalarinda 6gretmen adaylari
beyin temelli O6grenmeyi bir O6grenme sekli olarak tanimlamis, beynin fizyolojisi ile
iligkilendirmis, Ogrenme sonucunda beyinde bazi degisimler meydana geldigini ifade
etmislerdir. Aragtirma sonucunu destekleyen ¢alismalar 1s131nda genel olarak (iy1 diizeyde algi)
ve “Ogrenmede beynin rolii” alt boyutunda en yliksek ortalama puani (¢ok iyi diizeyde alg1)
sonucunun olmasi, fen bilgisi 6gretmenlerinin noérofizyojik Ogrenme algi diizeylerinin

incelenmesinde beynin 6nemli bir faktor oldugu yorumu yapilabilir.

Calismada fen bilgisi O0gretmenlerinin norofizyolojik 6grenme algi diizeylerinin
cinsiyete gére anlaml bir farkliligin olup olmadigina bakildiginda anlamli bir farkin oldugu ve
bu farkliligi “Zihinsel Siireglerde Noral Boyut”, “Ogrenmede Beynin Rolii” ve “Zihinsel
Siireclerde Beynin Yapisal Islevleri” alt boyutlarinda erkek fen bilgisi dgretmenleri lehine
oldugu tespit edilmistir. Alan yazin incelendiginde Rooney (1991) ¢alismasinda kadinlarin sol
beyin kiireleri daha baskin olmasina ragmen, basarilar1 erkeklerden diisiik olarak tespit etmistir.
Yine Avci (2007) fen bilgisi derslerinde beyin temelli 6grenmenin etkinligini 6lgmek i¢in
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yapmis oldugu tez ¢alismasinda cinsiyet faktoriiniin basarida etkili oldugunu ve kadinlarin daha
basaril1 okuduklarini tespit etmistir. Benzer sekilde Usta (2008) yapmis oldugu tez ¢caligmasinda
son test puanlarina gore basarinin cinsiyete gore degistigini tespit etmistir. Isiksal (2018)
tarafindan sosyal bilgiler 6gretmenlerinde BTO goriislerinin  belirlenmesi amac1 ile
gerceklestirilen calismada cinsiyet degiskenine gore kadin 6gretmenlerin puani lehine oldugu
tespit edilen yine Ugiincii (2017) ile Odabasi (2010) beyin temelli 6grenme modeli ile yaptig
arastirmada cinsiyet degiskeni acgisindan anlamli bir farkin olmadigi tespit edilen arastirma
sonucu ile farklilik gosteren caligmalar da literatiirde mevcuttur. Arastirma bulgular ile
benzerlik gosteren, cinsiyetin anlamli bir fark olusturdugu calismalar 15183inda fen bilgisi
ogretmenlerinin ndrofizyolojik 6grenme algi diizeylerinin belirlenmesinde cinsiyetin dnemli bir

faktor oldugu yorumu yapilabilir.

Calismada fen bilgisi 6gretmenlerinin nérofizyolojik 6grenme algi diizeylerinin mesleki
kidemlerine gore anlamli bir farkliligin olup olmadigina bakildiginda; anlamli bir farkin oldugu
ve bu farkliligin “Zihinsel Siireclerde Néral Boyut”, “Ogrenmede Beynin Rolii” ve “Zihinsel
Siire¢lerde Beynin Yapisal Islevleri” alt boyutlarinda (16-20 yil) kidem lehine oldugu tespit
edilmistir. Alan yazin incelendiginde arastirma sonugclari ile Ortlisen ¢alismalar mevcuttur.
Palavan ve Demir (2017) sinif gretmenlerinin BTOye iliskin goriisleri incelendiginde bilgi
alt boyutunda mesleki deneyim siiresiyle anlamli bir iligki oldugu tespit etmistir. Ayrica
arastirma sonucu ile benzer olmayan Demir (2014) tarafindan sinif 6gretmenlerinin katilimi ile
gergeklestirilen ¢alismada dgretmenlerde BTO alt boyutlar1 ile mesleki kidem arasinda anlamli
farklilik olmadigi caligmalar da literatiirde mevcuttur. Arastirma bulgular1 ile benzerlik
gosteren calismalar neticesinde, fen bilgisi 6gretmenlerinin nérofizyolojik 6grenme algi
diizeylerinin mesleki kidem lehine anlamli bir fark olusturmasinda, kidemli 68retmenlerin
beyin ve Ogrenmeye iliskin bilgi diizeylerinin, az kidemli 68retmenlere goére daha fazla

gelistirmis olmalarindan kaynaklanabilir olmasi yorumu yapilabilir.

Calismada fen bilgisi 6gretmenlerinin ndrofizyolojik 6grenme algi diizeylerinin mezun
olunan fakiilte/yliksekokul/esnstitii tiiriine gore anlamli bir farkliliin olup olmadigina
bakildiginda anlamli bir farkin oldugu ve bu farkliligin “Zihinsel Stire¢lerde Noral Boyut”,
“Ogrenmede Beynin Rolii” ve “Zihinsel Siireglerde Beynin Yapisal Islevleri” alt boyutlarinda
fen/edebiyat fakiiltesi lehine oldugu tespit edilmistir. Alan yazin incelendiginde arastirma
sonugclari ile farklilik gosteren Aydin (2019) okul 6ncesi 6gretmenlerinde lisansiistii mezuniyete
sahip olanlarin BTO puanlarmin daha fazla oldugu yine Demir (2014) tarafindan
gergeklestirilen ¢alismada simif dgretmenlerinde BTO ile dgrenim durumu arasinda anlamli
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farklilik gostermedigi ¢alismalar da litaratiirde mevcuttiir. Mevcut aragtirma bulgulari 1s181inda
bu durumun alt boyutlarda fen/edebiyat fakiiltesi lehine olmasi, biyoloji konularinin alam

olmasi seklinde yorum yapilabilir.

Calismada fen bilgisi 6gretmenlerinin nérofizyolojik 6grenme alg1 diizeylerinin mezun
olunan boliime goére anlamli bir farkliligin olup olmadigina bakildiginda “Zihinsel Siireclerde
Noral Boyut” ve “Zihinsel Siireglerde Beynin Yapisal Islevleri” alt boyutlarinda
fizik/kimya/biyoloji (fkb boliimii) lehine, “Ogrenmede Beynin Rolii” alt boyutunda ise biyoloji
ogretmenligi lehine anlamli farklilik oldugu sonucuna ulasilmistir. Mevcut arastirma bulgulari
15181nda alt boyutlarin maddelerinin biyoloji konularmin alani olmasi nedeni ile tkb bolimii ve

biyoloji 6gretmenligi lehine ortalamasinin fazla oldugu yorumu yapilabilir.

Calismada fen bilgisi Ogretmenlerinin norofizyolojik 6grenme algilarinin egitim
diizeyine gore anlamli bir farkliligin olup olmadigina bakildiginda “Zihinsel Siireglerde Noral
Boyut”, “Ogrenmede Beynin Rolii” ve “Zihinsel Siireclerde Beynin Yapisal Islevleri” alt
boyutlarinda anlamli bir farkin olmadigi, ancak yiiksek lisans ortalama puanlarmin alt
boyutlarda fazla oldugu tespit edilmistir. Alan yazin incelendiginde Aydin (2019) lisansiistii
mezuniyete sahip olanlarin BTO puanlarmin daha fazla oldugu sonucu mevcut arastirma
bulgulart ile oOrtiismeyen calismalarin literatiirde oldugunu gostermektedir. Demir (2014)
yaptig1 ¢aligmada sinif 6gretmenlerinin beyin temelli 6grenme yaklasimina iliskin bilgi ve inang
alt boyutunda egitim durumu degiskenine gére anlamli bir farklilik tespit edilmemistir. Bu
acidan yapilan ¢alisma arastirmamiz ile sonuglar1 bakimindan benzer bir nitelik tagsmaktadir.
Arastirma sonuclar1 neticesinde fen bilgisi 0gretmenlerinin norofizyolojik 6grenme algi
diizeyinde, egitim diizeyinin anlamli bir fark olusturmada etkili faktér olmadigi yorumu

yapilabilir.

Calismada fen bilgisi 6gretmenlerinin norofizyolojik 6grenme algilarinin ¢alisilan okul
tiirline gore anlaml bir farkliligin olup olmadigima bakildiginda “Zihinsel Siireglerde Noral
Boyut” ve “Zihinsel Siireclerde Beyinin Yapisal Islevleri” alt boyutlarinda anlamli bir farlilik
goriilmemistir. “Ogrenmede Beynin Rolii” alt boyutunda ise 6zel okul lehine anlamli farklilik
gorilmistiir. Aydin (2019) tarafindan gergeklestirilen ¢alismada okul 6ncesi 6gretmenlerinde
BTO ile kurum tiirii arasinda anlaml farklilik olmadig1 gériilmiistiir. Mevcut arastirma sonucu
neticesinde fen bilgisi dgretmenlerinin ndrofizyolojik 6grenme algilarinin 6zel okul lehine

ortalamasinin yiiksek oldugu yorumu yapilabilir.
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Calismada fen bilgisi 6gretmenlerinin ndrofizyolojik dgrenme algilarmin 6grenimleri
sirasinda norofizyolojik 6grenme kurami ile ilgili ders alma degiskenine goére anlamli bir
farkliligin olup olmadigma bakildiginda “Zihinsel Siireclerde Noral Boyut”, “Ogrenmede
Beynin Rolii” ve “Zihinsel Siireclerde Beynin Yapisal Islevleri” alt boyutlarinda anlamli bir
farlilik goriilmemistir. Arastirma sonuclarima gore Ogrenimleri sirasinda norofizyolojik
ogrenme kuramu ile ilgili ders alma degiskeninin fen bilgisi 6gretmenlerinin ndrofizyolojik

O0grenme algilarinin incelenmesinde etkili bir faktér olmadigi yorumu yapilabilir.

Calismada fen bilgisi 6gretmenlerinin norofizyolojik 6grenme algilarinin 6grenimleri
sirasinda norofizyolojik 6grenme kuramu ile ilgili bir etkinlige katilma degiskenine gore anlamli
bir farkliligin olup olmadigina bakildiginda “Zihinsel Siireclerde Noral Boyut”, “Ogrenmede
Beynin Rolii” ve “Zihinsel Siireclerde Beynin Yapisal Islevleri” alt boyutlarinda anlamli bir
farlillk goriilmemistir. Arastirma sonuglarina gore Ogrenimleri sirasinda norofizyolojik
ogrenme kuram ile ilgili bir etkinlige katilma degiskeninin fen bilgisi 6gretmenlerinin
norofizyolojik 6grenme algilarimin incelenmesinde etkili bir faktér olmadigr yorumu

yapilabilir.

Calismada fen bilgisi 6gretmenlerinin norofizyolojik 6grenme algilarinin fen bilgisi
ders anlatiminda norofizyolojik 6grenme kuramini kullanma degiskenine gore anlamli bir
farkliigin olup olmadigma bakildiginda “Zihinsel Siireglerde Noral Boyut”, “Ogrenmede
Beynin Rolii” ve “Zihinsel Siireclerde Beynin Yapisal Islevleri” alt boyutlarinda anlamli bir
farlilik goriilmemistir. Alan yazin incelendiginde Harman (2010) calismasinda “fen bilgisi
ogretmen adaylarin norofizyolojik 6grenme ilkesine iliskin bilgi diizeyleri” tespit edilmek
istenmis ve elde edilen bulgular degerlendirildiginde Ogretmen adaylarmin beyin temelli
o0grenmeye iliskin bilgilerinin kitaplardan edindikleri ve 6gretmen yetistirme programlarinda
anlatildign  kadar bildikleri hatta fen bilgisi 0Ogretmenlerinin bazilarinin = 6gretim
uygulamalarinda bu kuram hakkinda bilgi ve uygulama ile karsilasmadiklari tespit edilmistir.
Arastirma sonuglarma gore fen bilgisi ders anlatiminda nérofizyolojik 6grenme kuramin
kullanma degiskeninin fen bilgisi 6gretmenlerinin ndrofizyolojik 6grenme algilarinin
incelenmesinde etkili bir faktor olmadig1 yorumu yapilabilir. Calismanin sonucunda daha sonra
bu konuda arastirma yapacak olan arastirmacilara ve Ogrencilerine beyin temelli
(norofizyolojik) 6grenme kuramini kazandirmak isteyen Ogretmenlere asagidaki oOneriler

verilebilir.
Arastirmacilar i¢in Oneriler;
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1. Arastirmada elde edilen bulgular Fen bilgisi 6gretmenlerinin norofizyojik 6grenme
alg1 diizeylerinin (iyi diizeyde algi) ve zihinsel siire¢lerde beynin yapisal islevleri alt boyutunda
ise en diisiik (iyi diizeyde algi) oldugu sonucu neticesinde Fen bilgisi 6gretmenlerine beyin
temelli 6grenme kuraminda; zihinsel siireglerde beynin yapisal islevleri alt boyutunda yer alan
kavramlarla ilgili ¢esitli etkinlikler uygulanarak, 6gretmenlerin beyin temelli (nérofizyolojik)
o6grenme kuramina olan ilgi, algi, farkindalik ve bilgilerinin gelismesi saglanabilir.

2. Fen bilgisi oOgretmenlerine lisans Ogrenimleri sirasinda Fen bilgisi egitimi
programlarinda BTO kuramina yer verilerek, farkli ve ilgilerini ¢cekebilecek se¢meli derslerle
beyin temelli 6grenme kurami ¢aligma etkinlikleri gelistirilmesi saglanabilir.

3. Fen bilgisi Ogretmenlerininin norofizyolojik &grenme algi diizeylerinin farkl
degiskenler agisindan neden farklilik gosterdigi ile ilgili nitel bir calisma yapilarak konu
derinlemesine incelenebilir.

4. Calisma yapilan grupla sinirli oldugundan farkli branglardan Ogretmenlere de
yapilarak, arastirma konusuna iligkin farkli sonuglar karsilastirilabilir.

5. Norofizyolojik 6grenme kurami uygulamalarina 6gretim liyeleri de dahil edilebilir.
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OZET
Parmak izleri kiigiik ve taklidi imkansiz egriler toplulugudur. Bu arastirmanin genel amaci 6grencilerin akademik
basar1 durumlarinin parmak izi ¢esitlerine gore incelenmesidir. Bu ¢alisma Elazig ilinde bir ortaokulun 5-6-7-8.
smiflarina devam etmekte olan 152 goniillii 6grenci ile gergeklestirilmistir. Bu kapsamda ortaokul &grencilerinin
parmak izi ¢esitleri parmak boya ve kagit kullanilarak tespit edilmistir. Birinci donem Fen Bilimleri dersi not
ortalamalari ise okul idaresi araciligtyla temin edilmistir. Parmak izi gesitleri dongii, sarmal, kemer ve ¢adir olarak
siniflandirilmistir. Bu arastirma tarama modelinde betimsel bir ¢caligmadir. Arastirma kapsaminda toplanan veriler
frekans, yiizde degerleri ve betimsel analize gore ¢oziimlenmistir. Arastirma sonuglarina gore, akademik basarist
en yiiksek diizeyde olan 6grencilerin sirasiyla kemer, sarmal, dongii ve ¢adir parmak izi ¢esidine sahip olduklari

belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Parmak izi ¢esidi, fen bilimleri, parmak izi, akademik basari, ortaokul 6grencileri

THE ACADEMIC SUCCESS OF STUDENTS IN SCIENCE CLASSES ACCORDING
TO FINGERPRINT PATTERNS

ABSTRACT
Fingerprints are a collection of small and inimitable curves. The main aim of this study is to examine the academic
success of students according to fingerprint patterns. This study was carried out with 152 volunteer students from
the 5th, 6th, 7th and 8th grades at a secondary school in Elazig. In this context, the fingerprint patterns of secondary
school students were obtained using finger paint and paper. Students’ first term grade point averages in science
classes were provided by the school administration. The fingerprint patterns were classified as loop, whorl, arch
and tented arc. This research was a descriptive study in scanning model. The collected data were analyzed
according to frequency, percentage values and descriptive analysis. According to the results of the research, it was
determined that students with the highest academic success had arch, whorl, loop, and tented arch fingerprint

patterns, respectively.

Keywords: Fingerprint pattern, science, fingerprint, academic achievement, secondary school students
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GIRIS

Parmak izleri, yasadigimiz diinyada insanlarin dokunduklar her yere attiklari bir nevi
gizli imzalardir. Tiirk Dil Kurumu soézliigiinde parmak izi “genellikle kimlik belirlemede
yararlanilan, parmak uglarinin i¢ tarafindaki derinin her kiside degisik olan izidir” seklinde
tanimlanmaktadir (Parmak izi, 2021). Parmak izleri her bireyde farklilik gdsterdigi gibi ayni
elin fakli parmaklarinda da farkl izler ve farkli parmak izi sekillerine rastlanmaktadir. Ayn1
genetik bilgiyi tastyan tek yumurta ikizlerinin parmak izleri bile birbirinden farklidir (Insanlarin
parmak izleri neden farklidir?, 2016).

Bir insanin parmak izleri tipki diger organlarinin sekillenmeye basladigi gibi anne
gebelik stlirecinde olusur. Parmak izi hamileligin 13 ile 19. haftas1 arasinda olusmaktadir.
Parmak izleri deride gelismemekte, aksine deri altindaki etli kisimda bulunan c¢ikintilar
dolayisiyla meydana gelmektedir (Sadi, Uddin, Ahad ve Haque, 2012). Parmak izleri meydana
gelirken birgok faktdr de buna etki etmektedir. Ornegin kan basinci, kandaki oksijen miktari,
hormon seviyeleri, parmaklar ile amniyotik siv1 arasindaki etkilesim ve fetiisiin rahim i¢indeki
hareketleri bu etkenlerden bazilaridir. Haftalar siiren bir slire¢ boyunca tiim bu etkenlerin iki
ayr1 fetiis i¢cin ayni olmasi olasilik dis1 oldugu i¢in insanlarin parmak izleri birbirinden farklidir
(Insanlarin parmak izleri neden farklidir?, 2016).

Parmak izi ¢esitleri ise parmak izlerinin sekilsel bazda benzerlikleriyle olusturulan
kategorilerdir. Farkli parmak izi ¢esitleri siniflamalar1 (Holt, 1968; Penrose, 1968; Cummins ve
Midlo, 1961) yapilmakla birlikte Galton (1892) ve Henry (1900), parmak izine gore insanlari
tanimaya calisan ilk bilim insanlarindandir. Galton (1892) calismalarinda parmak izinin
ozelikleri iizerine yogunlagsmis ve parmak izinin bazi 6zeliklerinin tanimlanmasini saglamigtir
ve parmak izlerini delta sayisina bakarak ii¢ tipte siniflandirmistir. Henry (1900) ise parmak
izinin genel yapisini incelemis ve parmak izini; saga dongii (right loop), sola dongii (left loop),
sarmal (whorl), kemer (arch), cadir (tented arch) olarak bes kategoride siniflandirmistir.

Yapilan literatiir taramasinda parmak izi g¢esidi ile akademik bagar1 kiyaslamasina
yonelik bir ¢alismaya rastlanmamistir ancak parmak izi ¢esitleri ile sug isleme egilimlerinin
kiyaslanmasina yonelik (Delice, Duman ve Ozel, 2014), gen bozukluklarini saptama, soy takibi
yapma vb. hesaplamalara yonelik (Gutierez, Lucenario ve Yebes, 2012) calismalarin yapildigi
goriilmistiir.  Unger (2007), yaptig1 calismada parmak izlerinin ¢ok daha farkli bir boyutunu
ele almis, insan hayatinin farkli yonleriyle parmak izlerine kodlandigini ve insanin karakteri

dahil, hayatiyla ilgili pek ¢ok bilginin buradan ¢éziimlenebilecegini ifade etmistir.
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Delice, Duman ve Ozel (2014), yaptiklar1 arastirmada parmak izi tipi ve sug tiirii
iligkisini ele almislardir. Elde ettikleri bulgulara gore; cocuga karsi cinsel saldir1 suguna ve
organize suclara karigan erkekler 10 parmagin sekizinde, terér sucuna karisan erkekler 10
parmagin altisinda, fuhus suguna ve livata suguna karisan erkekler 10 parmagin ikisinde ve
cinsel saldir1 suguna karisan erkekler ile terér suguna karisan kadinlar ise 10 parmagin birinde
diger suglara karismig olanlardan anlamli diizeyde farkli oranlarda parmak izi tiplerine
sahiptirler sonucuna ulagmislardir.

Baltac1 (2011), gergeklestirdigi tez calismasinda parmak izlerinin yapay sinir aglar
yapist kullanilarak kayit, siniflandirma ve analizini yapmistir. Akpolat (2014) ise, ¢calismasinda
insan biyometrik yapisinin en giivenilir 6zeliklerinden biri olan parmak izi ve parmak izi
tanimada fraktal teorinin kullanilmasini incelemistir. Topcu (2016) ise, yaptig1 calismada
parmak izlerini miithendislik agisindan inceleyerek biyometrik kiyim yonteminin giivenirlik ve
mahremiyetini ele alip parmak izi olay noktalar1 i¢in sabit uzunlukta bir vektor ve kiyim
olusturma yontemini sunmustur.

Giliniimiizde parmak izi ile cinsiyet tespiti dahi yapilabilmektedir (Ceyhan, Sagiroglu ve
Akyil, 2014). irtem (2020) ise, parmak izi analizinde derin 6grenme hususu ile ilgili
gerceklestirdigi calismada, otomatik parmak izi tanima siirecinin iki farkli asamasinda derin
ogrenme tekniklerinin kullanilmasina odaklanmis, parmak izlerinin siiflandirmasi ve parmak
izi Ozellik noktalarinin ¢ikarilmasini saglamistir. Secgilen iki asama icin derin Ogrenme
sistemleri gelistirmis ve bu sistemleri veri kiimesi boyutu, farkli a§ mimarileri gibi ¢esitli
yonlere gore analiz etmistir.

Glinlimiiz diinyasinda insanlarin iyi bir yasam i¢in 6ne siirdiikleri en 6nemli hedeflerden
birisi de basar1 kavramidir. Egitimde basar1 kavramiyla genellikle, okulda okutulan derslerde
gelistirilen ve 6gretmenlerce takdir edilen notlarla, test puanlariyla ya da her ikisiyle birlikte
belirlenen beceriler veya kazanilan bilgilerin ifadesi olan akademik basar1 kastedilmektedir.
Akademik bagar1 6grencilerin mesleki ve toplumsal yagama donanimli sekilde hazirlanmalarini
sagladigi ve geleceklerini sekillendirdigi i¢in, aileleri ve ¢evreleri agisindan da oldukg¢a 6nemli
gorilmektedir (Sarier, 2016). Carter’e gore akademik basari, herhangi bir okulda okutulan
derslerde gelistirilen ve 6gretmenlerce takdir edilen notlarla, test puanlariyla yahut her ikisi ile
belirlenen beceriler ya da kazanilan bilgilerdir (Carter’den aktaran Dogusal Tezel, 1987).

Bu arastirmada hem o6grencilerin akademik basarilart hem de parmak izi ¢esitleri ele
alinmistir ve bu dogrultuda hangi tiir parmak izi ¢esidine sahip bireylerin, Fen Bilimleri dersine

yonelik akademik basarilarinin  yiliksek oldugunu karsilagtirarak ortaya koyma amaci

90
==

Anadolu Odretmen Dergisi www.anadoluogretmendergisi.com



Inci, N. (2022). Parmak izi ¢esitlerine gore 6grencilerin fen bilimleri dersindeki akademik basarilar, Anadolu Ogretmen
Dergisi, 6(1), 88-99, DOI: 10.35346/aod.1002984

giidiilmiistiir. Buradan hareketle arastirma problem ciimlesi, “Ogrencilerin sag el 2. parmakta
sahip olduklar1 parmak izi ¢esitlerine gére Fen Bilimleri akademik basar1 diizeyleri farklilik
gosterir mi?” seklinde ifade edilmistir. “Fen Bilimleri akademik basaris1 en yiiksek diizeyde
olan dgrenciler 2. parmakta hangi parmak izi ¢esidine sahiptirler?” ve “Ogrencilerin cinsiyetleri
ile parmak izi ¢esitleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik var midir?” alt problem
climleleri belirlenmistir bununla birlikte arastirma hipotezi ise “Parmak izi ¢esitleri farkl
ogrencilerin Fen Bilimleri dersi akademik basar1 not ortalamalar1 da farklilik gosterir” seklinde

ifade edilmistir.

YONTEM
Arastirma Modeli

Bu arastirma Elazig’da bir devlet okulunda 6grenim goren ortaokul Ogrencileri ile
gerceklestirilmis tarama modelinde betimsel bir ¢alismadir. Tarama modelleri, bir olay ya da
durumu var oldugu sekliyle betimlemeyi amaglayan modellerdir. Konu olan olay ya da durum,
kendi kosullar1 i¢cinde ve oldugu sekliyle tanimlanir (Karasar, 2004).
Calisma Grubu

Calismanin evrenini Tirkiye’deki tiim ortaokul 6grencileri olustururken, calisma
grubunu géniillii 152 ortaokul dgrencisi olusturmaktadir. Ogrencilerden 109’u erkek, 431 kiz

ogrencidir. Tablo 1°de cinsiyete gore katilime1 68rencilerin dagilimina yer verilmistir.

Tablo 1: Cinsiyete Gore Ogrencilerin Dagilimu

Cinsiyet Frekans Yiizde (%)
Erkek 109 71,7

Kiz 43 28,3
Toplam 152 100,0

Tablo 1’e gore calisma grubunu olusturan 6grencilerin %28,3’1i kiz, %71,7’si ise erkek
ogrencidir. Tablo 1’e gore bu calismaya erkek 6grencilerin kizlara gore daha fazla katilim
gosterdigi goriilmiistiir.

Smif diizeylerine gore katilime1 6grenci dagilimina ise Tablo 2’de yer verilmistir.
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Tablo 2: Simif Diizeylerine Gore Ogrenci Dagilim

Sinif diizeyi Frekans Yiizde (%)
5 81 53

6 35 23

7 3 2

8 33 22
Toplam 152 100

Tablo 2’ye gore calismaya katilan goniillii 6grencilerin ¢cogunlugunu (%53) 5. simf
ogrencileri olustururken bunlar1 6. sinif (%23) ve 8. sinif (%22) 6grencileri izlemistir en az 7.
smif (%2) oOgrencilerinin  katildigi gortilmistiir. 5. smif Ogrencilerinin  katilimcilarin
cogunlugunu olusturmasi aragtirmanin bu 6grencilerin ilgilerini daha fazla ¢gekmis olabilecegini
akillara getirmistir. 7. smif 6grencilerinin az sayida katilmasi sebepleri arasinda ¢alismanin

yiirtitiildigl okulda 7. sinif diizeyinde sadece bir sinifin var olmasi gosterilebilir.

Verilerin Toplanmasi

Ogrenciler  calisma  hakkinda  uygulama  Oncesinde  anlasilir  bicimde
bilgilendirilmislerdir ayrica ¢alismanin yiiriitiildiigii okul idaresi ve goniillii 6grenci velileri de
yapilan toplant1 ile konu hakkinda bilgilendirilmislerdir. Yapilan aragtirmada parmak izinin
yalnizca isaret parmagindaki ¢esidine bakilmasi ile sinirli olacagi sdylenmis, hem velilerden
hem de okul idaresinden sozlii olarak izin alinmistir. Toplanti sirasinda velilerin bu konuda
itiraz etmedigi hatta ilging bulduklari, sonugtan kendilerinin de haberdar edilmesini istedikleri
goriilmiistiir. Aragtirma i¢in yalnizca parmak izi ¢esidi gerekli oldugu i¢in, parmak izinin yer
aldig1 kagit, parmak izi ¢esidi tespit edilen 6grenciye verilmistir.

Bu arastirmada parmak izi g¢esidi saptamasi, goniilli Ogrencilerin sag el
2.parmaklarindan elde edilen verilerle simirhidir. Calismada sag el 2. parmak izi seklinin
belirlenmesinde, parmak boyanin kagit {izerine diisen izdiisiim sekli yeterli sayilmistir. Bu
kapsamda ¢alismanin yiiriitiildiigli okuldaki 5, 6, 7 ve 8. sinif 6grencilerinin parmak izi gesitleri,
parmak boya ve kagit kullanilarak tespit edilmistir.

Kagitiizerine alinan parmak izleri tek tek incelenerek, parmak izi ¢esidi tespit edilmistir.
Daha sonra verilerin elektronik ortama aktarimi yapilmistir. Sekil 1°de parmak boya

kullanilarak yapilan parmak izi ¢esidi tespitinden bir 6rnege yer verilmistir.
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Sekil 1. Parmak izi Cesidi Tespiti Ornegi

Dongii Kemer

Fen Bilimlerine yo6nelik akademik basar1 diizeyinin tespitinde, ¢alismanin
gerceklestirildigi kurumun bir yil 6nce egitim ve 6gretime baglamis olmasi ve biinyesinde her
simif diizeyinde yeni baslayan &grencilerin de bulunmasi nedeni ile 2017-2018 egitim ve
ogretim yili 1. Donem Fen Bilimleri dersi puanlarinin alinmasinin yeterli olacagi varsayilmis
ve 1. Donem Fen Bilimleri dersi ortalama puanlar1 okul idaresi araciligiyla temin edilip 5’lik
sistemde notlara ¢evrilmistir. Fen Bilimleri 1. Dénem sonu puanlari notlara g¢evrilirken 0-44
puan arasi; 1, 45-54 puan arasi; 2, 55-69 puan arasi; 3, 70-84 puan arasi; 4, 85-100 puan arasi
ise 5 olarak alinmistir. Bu dontistimde 5 (akademik basar1 diizeyi ¢ok iyi), 4 (akademik basari
diizeyi iyi), 3 (akademik basar1 diizeyi orta), 2 (akademik basar1 diizeyi geger), 1 (akademik

basar1 diizeyi zayif) olarak degerlendirilmistir.

Verilerin Analizi

Tarama modelindeki bu c¢alismada verilerin analizinde betimsel analizden
yararlanilmistir. Betimsel aragtirmalarla olaylarin, varliklarin, kurumlarin, gruplarin, objelerin
ve ¢esitli alanlarin ne oldugu ortaya konmaya ¢alisilir ve var olan durumlarin daha 6nceki
kosullarla iliskilerini dikkate alarak, olaylar arasindaki iligkiler aciklanir. Caligmanin amaci
dogrultusunda 6grencilerin parmak izi ¢esitliligi farkliliklar1 bagarilari ile kiyaslanarak tarama
modeliyle betimsel olarak analiz edilmistir.

Parmak izleri sekilsel bazda benzerliklerine gore farkli bilim insanlarinca daha 6nce
siiflandirilmistir (Galton, 1892; Henry, 1900; Cummins ve Midlo, 1961; Holt, 1968). Sekil
2’de Henry (1900)’nin siiflandirmasinda kullanilan parmak izi ¢esitleri Ornegine yer
verilmistir. Sekilde dongii parmak izi sekli iki kisma ayrilmis saga dongii; (a), sola dongii; (b),
sarmal; (c), kemer; (d), ¢adir; (e) ile gosterilmistir.
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Sekil 2. Henry (1900)’nin Parmak izi Cesitlerine Gore Yaptiz1 Stmflandirma Ornegi

Bu ¢aligma i¢in alaninda uzman bir 6gretmen ve bir doktor 6gretim liyesinin de goriisleri
alinarak, 6grencilerin parmak boya kullanilarak alinan parmak izlerinin ¢esit olarak hangi tipte
oldugunun belirlenmesinde Henry (1900)’nin siniflandirmasina benzer sekilde; dongii, kemer,
cadir ve sarmal parmak izi ¢esidi seklinde 4 kategoriye ayrilmis ve parmak izi ¢esitleri, cinsiyet
ve dgrenim goriilen smif bilgileri ile kayit altina alinmistir. Ogrencilerin cinsiyetleri ile parmak
1zi ¢esitleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olup olmadigini belirlemek i¢in ise
bagimsiz gruplar t-testi analizinden yararlanilmis ve bunun i¢in SPSS 24 paket programindan
yararlanilmistir. Elde edilen veriler i¢in anlamlilik “0,05” diizeyinde kabul edilmistir.
Ogrencilerin parmak izi ¢esitlerinin dagilimi, déngii, sarmal, kemer ve cadir parmak izi ¢esidine
sahip Ogrencilerin 1. Doénem Fen Bilimleri dersi not ortalamalarinin  dagiliminin

gosterilmesinde ise frekans ve ylizdelik deger hesaplamalarina yer verilmistir.

BULGULAR
Calisma grubunu olusturan 6grencilerin dongii, sarmal, kemer ve ¢adir parmak izi

cesitlerine ait frekans ve yiizdelik degerlerine Tablo 3’te yer verilmistir.

Tablo 3: Ogrencilerin Parmak izi Cesitlerine Ait Frekans Ve Yiizdelik Degerleri

Parmak izi ¢esidi Frekans Yiizde (%)
Dongii (Saga-Sola) 63 41,4
Kemer 12 7.9

Cadir 14 9,2

Sarmal 63 41,4
Toplam 152 100,0
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Tablo 3’e gore c¢alisma grubunu olusturan Ogrencilerin parmak izi g¢esitlerine
bakildiginda parmak izi ¢esidi dongii (saga ve sola) ve sarmal olan 6grencilerin % 41,4 degeri
ile ayn1 ylizdeligi paylastiklar: goriilmektedir. Bunlari, % 9,2 degeri ile parmak izi ¢esidi cadir
olan 6grenciler ve % 7,9 degeri ile de parmak izi ¢cesidi kemer olan 6grenciler takip etmektedir.
Dongii, sarmal, kemer ve ¢adir parmak izi ¢esidine sahip d6grencilerin 1. Donem Fen Bilimleri

dersi not ortalamalarinin dagilimina ve yiizdelik degerlere ise Tablo 4’te yer verilmistir.

Tablo 4: Parmak izi Cesitlerine Gore Ogrencilerin 1. Dénem Fen Bilimleri Dersi Not Ortalamalarinin

Dagilimina Ait Frekans Ve Yiizdelik Degerler

Not ortalamasi

Parmak izi ¢esidi 5 4 3 2 Toplam

f % f % f % f % f %
Dongii (Saga-Sola) 36 57 19 30 7 11 1 2 63 100
Kemer 8 67 2 17 2 17 0 0 12 100
Cadir 5 3 6 43 3 21 0 O 14 100
Sarmal 380 60 17 27 7 1nm 1 2 63 100
Toplam 87 57 44 29 19 13 2 1 152 100

Tablo 4’e gore not ortalamasi c¢ok iyi diizeyde olan &grencilerin % 67’sinin kemer
parmak izi ¢esidine sahip oldugu, not ortalamasi iyi diizeyde olan 6grencilerin % 43’iiniin ¢adir
parmak izi ¢esidine sahip oldugu, not ortalamasi orta diizeyde olan 6grencilerde % 21 inin ¢adir
ve not ortalamasi gecer diizeyde olan %2’sinin dongli ve sarmal parmak izi ¢esidine sahip
olduklar1 goriilmiistiir.

Parmak izi ¢esidi kemer olan 6grencilerin % 67’sinin, parmak izi ¢esidi sarmal olan
ogrencilerin % 60°1nin, parmak izi ¢esidi dongii olan 6grencilerin % 57’sinin, parmak izi ¢esidi
cadir olan 6grencilerin ise % 36’sinin 1. Donem Fen Bilimleri not ortalamalarinin 5 (akademik
basar1 diizeyi ¢ok iyi) oldugu Tablo 4’te goriilmektedir. Not ortalamasi 4 (akademik basari
diizeyi iyi) olan 6grencilerde ise bu siralama % 43 c¢adir, % 30 dongii, % 27 sarmal, % 17 kemer
parmak izi ¢esidine sahip 6grenciler oldugu goriilmektedir. Not ortalamasi 3 (akademik basari
diizeyi orta) olan 6grencilerde bu siralama % 21 c¢adir, % 17 kemer, % 11 sarmal, % 11 dongii
parmak izi ¢esidi seklinde oldugu goriilmektedir. Not ortalamasi 2 (akademik basari diizeyi
gecer) olan Ogrencilerde ise % 2 oraninda parmak izi ¢esidi dongli ve sarmal yapida olan
Ogrenci bulundugu ancak kemer ve cadir ¢esitlerinde 6grenci bulunmadigr goriilmektedir.

Ayrica Tablo 4’e gore 152 6grencinin toplamda %57’ sinin not ortalamasinin 5, %29’unun 4,
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%13’tiniin 3, %1’inin ise not ortalamasmnin 2 oldugu ve not ortalamasi 1 olan 6grenci
bulunmadigi da goriilmiistiir.

Ogrencilerin cinsiyetleri ile parmak izi gesitleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik olup olmadigini belirlemek i¢in ise bagimsiz gruplar t-testi analizi yapilmistir (Tablo

5).

Tablo 5: Ogrencilerin Cinsiyetlerine Gore Parmak izi Cesitlilizine Dair Bagimsiz Gruplar T- Testi

Sonuclar1
Cinsiyet N X SS Sd t P
Erkek 109 2,46 1,37
Parmak izi cesidi 150 -547 ,585
Kiz 43 2,60 1,43

Ogrencilerin cinsiyetleri ile parmak izi gesitleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik olup olmadigini belirlemek i¢in yapilan analiz sonucuna gore parmak izi ¢esitliligi
acisindan kiz 6grencilerde ortalamanin daha yiiksek oldugu (kiz ort: 2,60, erkek ort: 2,46) ancak
bu durumun istatistiksel olarak anlamli farklilik gostermedigi goriilmiistiir ( t= -547, p=,585).
Yani parmak izi ¢esitliliginin katilimci 6grencilerde cinsiyet agisindan onemli bir farklilik

olusturmadigindan bahsedilebilir.

SONUC VE TARTISMA

Parmak izlerinin incecik yapisi, her parmakta, her insanda degisebilen karmasik ve bir
birinden farkli diinyasinda sadece sekillerine gore bir tasnife gidilip fen bilimleri akademik
basarist ile kiyaslama yolunun tutuldugu bu ¢alismada 6grenciler, parmak izi sekillerine gore
gruplara ayrilmis (dongii, sarmal, kemer ve cadir olarak) ve akademik basar1 puani olarak
l.donem Fen Bilimleri dersi not ortalamalar1 almarak frekans ve yiizdelik degerler
hesaplanmasi ile karsilagtirmalarda bulunulmustur.

Parmak izleri degismezlik, benzemezlik ve siniflandirilabilirlik 6zelliklerinin yani sira
insan olarak yasadigimiz diinyada kalem kullanmadan attigimiz imzalar1 da olustururlar. Bu
caligmada katilime1 68renciler arasinda ikinci parmaklarda en ¢ok dongii ve sarmal parmak izi
cesidine rastlanmistir. Benzer sekilde, Cebeci (2019)’nin yaptig1 arastirmada da ikinci
parmaklarda dongii parmak izi ¢esidinin daha fazla oldugu goriilmiistiir. Cebeci (2019) yaptigi
arastirmada, Cumhuriyet Universitesi’nde okuyan 18-35 yas araligindaki 200 6grenci ile
calismistir. Ogrencilerin on parmak izi aliip ¢izgi sayilar1 ve figiir modellerini (ark, tak, ulnar

loop, radyal loop, wirbel, merkezi cepli, ikiz, karisik) analiz etmis, gruplara ait figlir modeli
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bakimindan ulnar ve wirbel desenlerin bu ¢alismada oldugu gibi daha fazla goriildiigiinii ve
ikinci parmaklarda sola dongii (radyal loop) parmak izi ¢esidinin daha fazla goriildiigiinii
yaptig1 aragtirma ile ortaya koymustur.

Bu arastirmada goniilliiliik esasiyla cinsiyet olarak erkek o6grencilerin kiz d6grencilere
gore daha fazla katilim gosterdigi goriilmiistiir ve 6zellikle 5. Smif 6grencilerinin ¢aligma
grubunun ¢ogunlugunu olusturmasi arastirma konusunun bu 6grencilerin ilgilerini daha fazla
cekmis olabilecegini akillara getirmistir. Bireysel olarak yapilan goriismeler ve sozlii geri
dontitler cer¢evesinde 6grencilerin bir¢ogu arastirmayi teskil eden konuyu ilging bulduklarini,
merak ettiklerini dile getirmislerdir.

Bu arastirmada parmak izi cesitliliginin ¢alisma gurubunu olusturan &grencilerde
cinsiyet agisindan onemli bir farklilik olusturmadig1 goriilmiistiir. Kiz ve erkek 6grencilerde
parmak izi gesitliligi hususunda kiz 6grencilerin daha fazla cesitlilige sahip olduklar tespit
edilmis ancak istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunamamistir. Bunun yani sira
giiniimiizde parmak izi ile cinsiyet tespiti dahi yapilabilmektedir. Ornegin Ceyhan, Sagiroglu
ve Akyil (2014) yaptiklar1 deneysel ¢alismada, yalniz parmak izi kullanilarak cinsiyete ait
herhangi bir bilgi olmadan da cinsiyetin bulunmasimni %72 dogruluk oran1 ile
ispatlayabilmislerdir.

Bu arastirmada sag el ikinci parmaklarda parmak izi ¢esidi kemer olan dgrencilerin
cogunlugunun Fen bilimleri dersi akademik basar1 diizeyinin ¢ok iyi (not ortalamasi 5) olmasi
oldukga ilgi ¢ekicidir. Akademik basar1 diizeyi ¢ok iyi olan 6grencilerde kemer parmak izi
cesidinden sonra sirasiyla sarmal, dongii ve cadir parmak izi g¢esitlerine rastlanmistir ve bu
siralama ayni1 zamanda Ogrencilerin Fen bilimleri dersine daha yatkin olma durumuyla da
bahsedilebilir. Yapilan literatiir taramasinda akademik basari ile parmak izi c¢esitleri
karsilastirmaya yonelik calismalara rastlanmamistir. Bunun yani sira TRT Haber'de yer alan bir
habere gore, ”Erzurum Emniyet Miidiirliigi Koruma Sube Miidiirii Dog¢. Dr. Murat Delice ve
arkadaglari, 8 bin 555 siipheli {izerinde yaptig1 arastirma sonucunda parmak izi tiplerinin sug
tiirlerine gore siniflandirilabilecegini tespit etmistir. Dongii ve sarmal parmak izi ¢esitlerine
dair, ¢ocuga karsi cinsel saldir1 suguna karisanlar digerlerinden daha az oranda wirbel, daha
fazla oranda ulnar, terdr suguna karisanlarda da tam tersi, ulnar orani1 az, wirbel orani fazla”
oldugunu ifade etmistir (Parmak izine gore su¢ tasnifi, 2015). Ayrica, “Parmak izi
sekillenmesinde genler ve hormonlarin etkisi var. Ayn1 gen ve hormonlar insanlar1 farkli su¢
tiirline yakinlastirtyor olabilir” 6ngoriisiinde bulunmustur (Parmak izine gore sug tasnifi, 2015).

Bu noktadan hareketle benzer gen yapisit ve hormonlarla sekillenen parmak izi ¢esidine sahip
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bireylerin akademik basar1 agisindan da benzerlik gosterebilecegi savunulabilir. Bununla
birlikte Unger (2007) de parmak izlerinin ait oldugu kisi i¢in bir hayat haritast niteliginde
oldugunu ve kisinin hayatindaki hastaliklarin, basarilarin, kayiplarin vb. parmak izlerinden
okunabilecegini iddia etmistir. Bu arastirma icin ¢alisma oncesi olusturulan “Parmak izi
cesitleri farkli 6grencilerin Fen Bilimleri dersi akademik basari not ortalamalar1 da farklilik

gosterir” hipotezinin arastirma bulgularina gore dogru oldugu goriilmektedir.

ONERILER

Bu c¢aligmada Ogrencilerin yalniz isaret parmak izi sekilleri kiyaslanmistir sonraki
caligmalarda diger parmaklar ve farkli siniflandirmalarin yer aldig1 parmak izi gesitleri ile de
calisilabilir. Ogrencilerin parmak izi gesitleri tespit edilerek akademik basarilar1 hakkinda
Ongoriide bulunulabilir, genis katilimli ¢alismalar ile desteklenen arastirmalar ile 6grencilere
gelecekte dogru meslek secimi hakkinda yonlendirmelerde de bulunulabilir.

Bu arastirmada calisma grubunu olusturan 6grencilerden sarmal ve dongili parmak izi
cesidine sahip olanlarin ¢cogunlukta ve ayni oranda oldugu goriilmektedir. Goniilli 6grencilerle
yapilan ¢alismada sadece dongii ve sarmal parmak izi ¢esidine sahip kisilerin ayn1 oranda
katilim gosterdigi goriilmiistiir. Bundan sonraki yapilacak aragtirmalarda diger parmak izi
cesitlerine sahip kisilerin de ayni oranda oldugu ¢alismalar yiiriitiilebilir.

Bundan sonra yapilacak arastirmalar i¢in, akademik basar1 puani ile parmak izi sekilleri
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iliskinin olup olmadigina da bakilabilir. Ayrica
akademik basar1 diizeyi ¢ok diisiik seviyede (not ortalamasi 1) olan dgrencilerin de icinde
bulundugu gruplarla da ¢alisilabilir. Buna ek olarak, parmak izi ¢esitleri ile karakter tahlili veya
farkli mizag tipleri arasindaki iliski tespit edilebilir. Ogrencilerin parmak izi ¢esidi ile sahip
olunan beceri/yeteneklerini belirlemeye yonelik arastirmalar yapilabilir ve 6grencilerin egitim
hayatinda bu kulvarda ¢esitli ders dis1 etkinliklerle kendilerini gelistirmelerine yonelik farkli
tasarmmlar olusturulabilir. Insanlar, parmak izi gesitlerine bakilarak, el becerisi gerektiren farkli

mesleklere de yonlendirilebilir.
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OZET

Bu ¢alismanin amaci genel kimya laboratuvari dersini alan fen bilgisi 1. sinif 6grencilerinin kimya laboratuvari
endiselerine yonelik goriislerini belirlemektir. 2018-2019 egitim-6gretim yili gliz doneminde gerceklestirilen
calismanin katilimeilarini Ankara ilindeki bir devlet {iniversitesinin Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dali’nin 1.
sinifinda 6grenim goéren 33 dgrenci olusturmaktadir. Nitel aragtirma yaklagiminin benimsendigi, tarama arastirma
modelinin kullanildig1 ¢alismada veri toplama araci olarak acik uglu soru formu kullanilmigtir. Aragtirma
sonucunda; laboratuvar ara¢ gerecleri, kimyasal madde ve malzemeleri kullanma konusunda “yeterli” ve “kismen
yeterli” cevaplarin cogunlukta oldugu tespit edilmistir. Bunlari; malzeme kullanim sekli ve amacini bilme, arag
gereg isimlerini ve kullanim alanlarini bilme, dogru bilgilendirme/ydnlendirme, maddelerin kullanimi ve zararim
bilememe, malzemelerin hepsini bilmeme gibi nedenlerle agikladiklar1 tespit edilmistir. Laboratuvar ¢alismasinin
ogrencilerin diger arkadaslariyla olan iletisimini ¢esitli diizeylerde etkiledigi ve bunu iletisimi arttirma, bilgi
aligverisi, paylasim gibi nedenlerle acikladiklar1 belirlenmistir. Laboratuvar deneyleri ile ilgili veri toplama
konusunda grenciler kendilerini “yeterli” ve “kismen yeterli” hissetmisler ve bunu verilerin beklenenden farkli
ctkmasi, deney hatalari, verilerin dogru alinmasi gibi nedenlerle agiklamislardir. Laboratuvar zamanini
kullanmayla ilgili 6grencilerin ¢ogunlugu calismalara baslamadan 6nce, c¢aligmalar sirasinda ve caligmalar
sonrasinda kendilerini “yeterli” hissetmistir. Bu durumu siirenin yetmesi, zamaninda yapma gibi ortak goriisler
cercevesinde aciklamislardir. Ayrica, &grencilerin yarisindan fazlasi endigelerini gideren ve rahatlikla
calisabilmelerini saglayan etmenleri en fazla 6gretim gorevlilerin yardimu ile agiklamislardir. Sonug olarak
ogrencilerin kimya laboratuvaria yonelik endiselerini gesitli nedenlere bagli olarak agikladiklar ve genel olarak
endige hissetmedikleri sdylenebilir. Caligma sonuglar1 dogrultusunda dgrencilerin kimya laboratuvarina yonelik
endigelerini gidermeye yonelik ¢aligmalar yapilabilir.

Anahtar Kelimeler: Kimya laboratuvari, Kimya laboratuvari endise, Ogrenci goriisii

STUDENTS’ VIEWS ON CHEMISTRY LABORATORY ANXIETY

ABSTRACT

This study aims to examine the views about the chemistry laboratory anxiety of first-year science students taking
the general chemistry laboratory course. The participants of the study consists of 33 students studying in the 1st
year of the Science Education Department of a state university in Ankara, and the study was carried out in the fall
semester of the 2018-2019 academic year. Throughout the work, in which the qualitative research approach was
adopted and the survey research model was used, an open-ended question form was used as a data collection tool.
It has been determined that “adequate” and “partially sufficient” answers are in the majority in terms of using
laboratory equipment, chemical substances and materials. The students explained these according to the familiarity
to usage and purpose of the material, recognition of equipments and their area of use, accurate informing/lead,
unknowingness of usage and harm of the substances, and unawareness about all of the materials. The laboratory
work affected the students at various levels in their communication with each other, and they explained this due
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to the reasons such as communication increase, information exchange, and sharing. Students felt “adequate” and
“partially adequate” in collecting data about laboratory experiments, and this is explained according to, diversity
of the data from what was expected, experimental errors, and acquiring the accurate data by themselves. As for
having the laboratory time, most of the students felt “adequate” before, during and after the studies. They explained
this issue with common views like sufficient time and finishing on time. Furthermore, in the context of their general
view of chemistry laboratory anxiety, more than half of the students stated that there were factors that relieved
their anxiety and enabled them to work comfortably, and they explained this mostly with the help of the lecturer.
As a result, it could be conferred that the students explained their concerns about the chemistry laboratory due to
various reasons and did not feel anxious in general. According to the results of the study, new studies could be
carried out in order to reduce the anxieties of the students towards chemistry laboratory.

Keywords: Chemistry laboratory, Chemistry laboratory anxiety, Student opinion

GIRIS

Fen bilimleri (Fizik, Kimya, Biyoloji), giinliik hayatimizda énemli ve gerekli bir yere
sahiptir. Hava olaylari, yedigimiz besinler, makinelerin ¢aligma prensipleri, bitkiler, hayvanlar
vb. fen bilimlerinin ayr1 birer konusudur. Insan hayatinda bu denli énemi olan fen bilimlerinden
kimya bilimi ise uygulamali bir bilim ve felsefi temellere sahip olmasi (Anilan, 2017) nedeniyle
merkezi bir konuma sahiptir. Ayrica Kimya bilimi bir¢ok soyut kavrami icermesi nedeniyle zor
ogrenilmektedir (Reid, 2000). Ogrenmeyi kolaylastirmasi agisindan laboratuvarlar oldukca
onemlidir. Laboratuvar, dgrencilerin fen konularini daha yeterli ve etkili olarak dgrenmeleri
bakimindan 6nemli bir igleve sahip olan, fen egitim ve 6gretiminin merkezini olusturan
(Hofstein, 2004), yaparak ve yasayarak O0grenmeye dayali etkinliklerin yapildigi ve somut
deneyimler elde ettikleri ortamlardir (Ozmen ve Yigit, 2005).

Ogrenciler ilkogretimden yiiksekogretime kadar olan egitim siiresince Kimya dersini
gormekte ve bu derste teorik bilgilerin yani sira uygulama olarak deneyler yapmaktadirlar.
Kimya laboratuvar ders ve uygulamalari egitim fakiiltelerinde 6grenim goren 6gretmen adaylari
icin laboratuvar ortami, arag-gerecler, deney yapma, laboratuvar kurallari, giivenlik 6nlemleri
gibi belli iglemleri bilmeleri ve 6grenmeleri agisindan onlara bir¢ok firsatlar sunar. Ayrica
ogrenciler, kiigiik gruplar halinde isbirligi i¢inde ¢alistiklar i¢in laboratuvar ortaminda sosyal
iliskiler kurma sansina sahiptirler (Hofstein ve Lunetta, 1982; Lazarowitz ve Tamir, 1994).
Nitekim Ulusal Arastirma Konseyi (NRC, 2006) raporunda belirtildigi gibi laboratuvar
caligmalar1 Ogrencilere arag gere¢, malzeme kullanimin1 ve birbirleriyle etkilesimini
saglamaktadir. Carnduff ve Reid (2003), yiiksekdgretimde kimya laboratuvari ¢alismasinin
gerekliligini uygulama becerileri (giivenlik, hasar, risk analizi, prosediirler, ekipmanlar,
yontemlerin gozlemlenmesi), aktarim becerileri (takim c¢alismasi, organizasyon, zaman
yOnetimi, iletisim, sunum, bilgi edinme, veri degerlendirme, sayisallastirma, strateji kurgulama,
problem ¢ozme), zihinsel diirtii (ger¢ek diinya ile iliskilendirme, kimyaya merak uyandirma)
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olarak smiflandirmistir. Ayrica 6grenciler kimya laboratuvarina kimya 6greniminden daha
fazla 6nem verebilir, giivenlik ve risklerle ilgili konulara ilgi duyabilir (Hogstrom, Ottander ve
Benckert, 2010). Reid ve Shah (2007) kimya egitiminin tiim seviyelerinde laboratuvarda
deneysel calismanin 6nemine deginmistir. Aksine Hawkes (2004), bir¢ok yiiksekdgretim kimya
dersinde laboratuvarin yerini sorgulamig ve laboratuvar ¢aligmalarinin zaman, maliyet kayb1
oldugunu belirtmistir. Ayrica, 6grencilerin laboratuvar ogretiminden hoslanmadigini ifade
etmistir. Ogrencilere kimya laboratuvarinda etkilesim ve yansima igin yeterli zaman ve firsat
verilmelidir (Gunstone ve Champagne, 1990). Ciinkii laboratuvar ortaminin temelinde aktivite
hazirlama, deney yapma ve arastirarak 6grenme vardir. Gergeklestirilen bu uygulamalar,
ogrencilerin agiklanan kimyasal olayla ilgili fikir edinmelerini saglar, kavramsal 6grenmeyi
kolaylastirir. Bununla birlikte problem ¢ozmeyi ve arastirict yeteneklerini gelistirir. Deney
yapma ile pratik yetenek ve tekniklerin gelistirilmesi amaglanir (Morgil, Giingér Seyhan ve
Secken, 2009). Tiim bu gelismeler, laboratuvarlara daha fazla zaman ayirmanin ve siireg
boyunca O&grencilerin Dbirbirleriyle isbirligi icerisinde aktif katilimda bulunmalarinin
gerekliligini  diisindlirmektedir. Nitekim Tobin (1990), 6grencilere katilim ve etkilesim
firsatlar1 verilirse bilimin anlamli bir sekilde 6grenilmesinin miimkiin oldugunu belirtmistir.
Ogrenmenin bilissel, duyussal ve psikomotor boyutlarmin olmas: (Anderson ve
Krathwohl, 2010) 6grenmede sadece biligsel 6zelliklerin etkili olmadigini diisiindiirmektedir.
Duyussal alan igerisinde insan duygulart olumlu ve olumsuz olabilmektedir. Olumsuz
duygulardan biri olan kaygi énemli bir yere sahiptir (Laukenmann, Bleicher, Ful}, Glaser-
Zikuda, Mayring ve Von Rhoneck, 2003). Breslow (1993), kimya kaygisin1 kimyasal
maddelerden korkma, Eddy (2000) bu olguyu, kimya endisesi, kimya degerlendirme endisesi
ve kimyasal maddelere yonelik endise olarak ayirmistir. Turner ve Lindsay (2003) ise kimya
kaygisini 6grencilerin kimyaya karsi c¢ekingenlik, iirkeklik gibi duygular ve bu duygularin
fiziksel belirtileri olarak ifade etmistir. Bunsen bekini yakma, ates ve kimyasal maddelerin
deriye temasi gibi durumlar ise kimyasal maddelere yonelik kaygiya neden olmaktadir
(Azizoglu ve Uzuntiryaki, 2006). Laboratuvar ¢aligmasinda 6grencilerin kimyasal maddeleri
kullanma, veri toplama, laboratuvar zamanini kullanma ile ilgili olarak kaygi tasidiklar1 ve bu
kaygimin da onlarin performansini etkiledigi bilinmektedir (Azizoglu ve Uzuntiryaki, 2006;
Eddy, 2000). Erokten (2010) ¢alismasinda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin kimya laboratuvari
kaygi diizeylerinin laboratuvar etkinlikleriyle azaldigi sonucuna ulagsmistir. McCarthy ve
Widanski (2009) kimya dersi almamis 6grencilerin kimya 6grenme endiselerinin kimya dersi

alan 6grencilerden fazla oldugu sonucuna varmaistir.
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Clemons, Fouché, Rummey, Lopez ve Spagnoli (2019), lisans kimya derslerinin ilk
yilinda ogrencilerin, laboratuvar uygulamalarinda (kimyasallardan korkma), ara¢ gereg
kullanim1 ya da laboratuvar ortamina agina olmamaktan kaynakli nedenlerle endise ve bunalma
duygular1 yasadiklarini bildirmistir. Kaya ve Cetin (2012) caligmalarinda laboratuvarda “yeterli
zaman ayirma’” ve “donanim ve kimyasallar1 kullanma” kaygis1 yiiksek olan 6grencilerin kimya
laboratuvarindaki basarisinin diisiik oldugu sonucuna varmistir. Ayrica kaygi Ogrenme
siirecinde belli bir diizeye kadar faydali olmasina ragmen, yiiksek diizeyde ideal fen 6grenimine
engel olmaktadir (Udo, Ramsey ve Mallow, 2004). Ciinkii kaygi, 6grencilerin 68renme
siirecinde basarilarini etkileyen duyussal 6zelliklerdendir (Yenilmez ve Ozbey, 2006).

Alanyazinda 6gretmen adaylarmin kimya laboratuvar endisesi ile ilgili olarak nicel
caligmalara (Anilan, Gorgiilii ve Balbag, 2009; Azizoglu ve Uzuntiryaki, 2006; Bowen, 1999;
Eddy, 2000; Erokten, 2010; Kaya ve Cetin, 2012; Kurbanoglu ve Akin, 2010; Wynstra ve
Cummings, 1993) ve nitel caligmalara (Hofstein ve Lunetta, 2004; Jegede, 2007; Rigano ve
Ritchie, 1994) ulasmak miimkiindiir. Ancak 0&grenme siirecinde endigenin Onemi
diistintildiiglinde, kaygilarin nasil azaltilip ortadan kaldirilabilecegini gdsteren g¢aligsmalarin
sinirl sayida olmasi (Alkan ve Erdem, 2013; Erdkten, 2012; Tan, 2008) bu ¢alismanin
sonuglarint degerli kilmaktadir. Bu baglamda, yapilan bu calisma ile 6grencilerin kimya
laboratuvar1 endigelerine yonelik goriislerinin sahip olduklar1 kaygimin kaynagini bilmek

acisindan faydali olabilecegi diistiniilmiistiir.
Amacg

Bu ¢alismanin amacit Genel Kimya Laboratuvart dersini alan Fen Bilgisi Egitimi
Anabilim Dali’'nda 6grenim goéren 1. smif 6grencilerinin kimya laboratuvar:t endiselerine
yonelik goriislerini tespit etmektir. Buna gore égrencilerin kimya laboratuvar: endiselerine

yvonelik goriigleri nasildir? sorusuna cevap aranmistir:

YONTEM
Arastirma Deseni

Bu aragtirma 6grencilerin kimya laboratuvari endiseleriyle ilgili goriisleri hakkinda bilgi
alabilmeye yonelik nitel aragtirma yaklagiminin benimsendigi betimsel bir ¢alisma olup tarama
arastirma modeline gore yiiriitiilmiistiir. Tarama aragtirmalar1 var olan bir durumu o haliyle

betimlemeyi amacglar ve herhangi bir sekilde degistirme ya da etkileme gayreti gostermez
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(Karasar, 2004). Bu calisma kapsaminda 6grencilerin kimya laboratuvari endiselerine yonelik

goriisleri var oldugu haliyle ortaya konarak yorumlayici bir anlayisla incelenmistir.

Calisma Grubu

Calisma 2018-2019 egitim-6gretim yili gliz doneminde Ankara ilindeki bir devlet
tiniversitesinin Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dali’nda 6grenim goren, Genel Kimya
Laboratuvari dersini alan (1. sinif) 33 6grenci ile gergeklesmistir. Katilimcilarin se¢iminde

kolay ulasilabilir 6rnekleme yolu tercih edilmistir. Katilimcilarin betimsel 6zelliklerine iliskin

bilgiler asagidadir.

Tablo 1. Fen bilgisi 6grencilerinin cinsiyete gore dagilimi

Cinsiyet f %
Kiz 28 84.84
Erkek 5 15.15

Tablo 1’de goriildiigii gibi, 6grencilerin %84.84°1 kiz, %15.15°1 erkektir.

Veri Toplama Araci

Calismada aragtirmacilar tarafindan gelistirilen agik uglu soru formu kullanilmistir.
Sorular kimya laboratuvarina yénelik endise ile ilgilidir. Ogrencilerin endiseyi agiklayan alt
boyutlar hakkindaki duygu ve disilincelerini daha acik ve net bir sekilde ortaya g¢ikarmak
amaciyla hazirlanmistir. Bu baglamda soru formlarinin gelistirilme asamasinda Azizoglu ve
Uzuntiryaki (2006) tarafindan gelistirilen Kimya Laboratuvar1 Endise Olgegi’nin alt
boyutlarindaki soru maddelerinden yararlanilmigtir. Maddelerdeki ifadelerin dil ve anlam
bakimindan tutarliligi, amaca hizmet edip etmediginin kontrolii i¢in soru formlar1 arastirmacilar
disinda iki fen egitimcisi tarafindan incelenmistir. Sorular uzman goriisii sonrasinda yeniden
diizenlenmis ve diizenlemeler sonunda ifadelerin yeteri kadar anlasilir oldugu kararina
varilmistir. Buna gére Kimya Laboratuvari Endise ile ilgili sekiz agik u¢lu soru ve bu sorulara
iliskin se¢meleri gereken cevaplar yer almaktadir. Bunlarin sonunda ise “Verdiginiz cevabi
nedenleriyle acgiklayiiz.” seklinde soru climlesi vardir. Adaylardan formda bulunan sorulara
yazili olarak cevap vermeleri istenmistir.

Sorularin genel kimya laboratuvari dersini alan 1. sinif 68rencilerine uygulanmasindaki
temel amag¢ bu konularda derinlemesine bilgiye sahip olmaktir. Ayni zamanda sorularin

iceriginin kimya laboratuvarina iliskin endise durumlariyla ilgili olmasidir.
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Gegerlik-Giivenirlik Kontrolii

Nitel calismalarda verilerin ayrintili sekilde raporlanmasi ve sonuglara nasil ulagildigina
dair yapilan aciklamalar gecerlik i¢in 6nemlidir (Yildirim ve Simsek, 2016). Bu c¢alisma
kapsaminda calismadan elde edilen bulgularin goériisme sorularimin gelistirilme siirecinde
dikkate alman boyutlarla olan uyumu kontrol edilmistir. Bunun yaninda bulgularin kendi
icindeki tutarliligi ve anlamli olup olmadigi da arastirmacilar tarafindan siirekli kontrol
edilmistir. Dogrudan yapilan alintilarla da bulgularin i¢ gegerligi (inandiriciligl) saglanmaya
calisiimustir.

Ote yandan dis gecerligi (aktarilabilirlik) saglamak i¢in calismanin modeli, calisma grubu, veri
toplama araci, verilerin analizine iliskin bilgiler detayl sekilde aciklanmistir.

Nitel caligmalarda giivenirlige dair alinmasi gereken dnlemlerden bazilar1 arastirmanin
asamalarinda kullanilan stratejilerin belirginlestirilmesi ve bu sayede diger arastirmacilarin
bunlar1 benzer bi¢imlerde kullanabilmesine firsat vermesidir (Yildirnm ve Simsek, 2016). Bu
calisma kapsaminda elde edilen veriler iki aragtirmaci tarafindan farkli zamanlarda kodlanmig
ve kodlar arasi karsilastirmalar yapilarak verilerin i¢ giivenirligi (tutarliligl) saglanmaya
calisilmistir. Bunun yapilmasindaki amac¢ bulgularda biitiinliigiin saglanmasi i¢in nesnel bir
bakis agis1 elde etmektir. Arastirmanin asamalari ayrintili ve agik bigimde rapor edildiginden
ve ham veriler ileride bagkalar: tarafindan incelenmek {izere saklandigindan dis giivenirlige

(tekrar edilebilirlik) katki saglanmaya caligilmistir.
Verilerin Analizi

(Calismada toplanan veriler nitel yaklagimla analiz edilmistir. A¢ik u¢lu sorulara verilen
yazili cevaplar igerik analiz tekniginden faydalanarak ¢dziimlenmistir. Igerik analizinin amaci
verileri agiklayabilecek kavramlar1 ve iliskileri ortaya c¢ikarmaktir. Bu baglamda birbirine
benzeyen veriler belirli kavramlar ve temalar etrafinda bir araya getirilir ve bunlar anlagilir
sekilde diizenlenerek yorumlanir (Yildirim ve Simsek, 2016).

Verilere iliskin igerik analizinde su agamalar izlenmistir.

1. Goriisme formlarindaki ham veriler farkli zamanlarda arastirmacilar tarafindan
bagimsiz bir sekilde birka¢ kez okunduktan sonra her bir soru i¢in kodlar olusturulmustur.

2. Arastirmacilar bir araya gelerek kodlar arasinda farkliliklar olup olmadigi kontrol
edilmistir. Kodlar arasindaki tutarliligin kontrolii i¢in ¢etele tutulmustur. Cetelede “Goriis
Birligi” ve “Gorlis Ayrilig1” seklinde degerlendirme yolu izlenmistir. Gortis farkliligr olan
kodlar i¢in ilgili veri seti yeniden incelenerek arastirmacilar arasinda fikir birligine varilmistir.
Kodlarin sikliklarina gore frekans degerleri yazilmaistir.
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3. Goris birligi ve goriis ayriliklart sayisal olarak Miles ve Huberman (1994) uyum
giivenirligi yiizde hesab1 yapilmistir. Uyum giivenirligi= “Gortis birligi / (Goris Birligi + Goriis
Ayrilig1) x 100”. Tiim bu asamalardan sonra her bir soru i¢in kodlama yiizdesi hesaplanmaistir.
Yildirim ve Simsek’e gore (2016) en az %70 diizeyinde gilivenirlik ylizdesine ulagmak kodlarin
giivenilir oldugunu gostermektedir. Calismada elde edilen uyum giivenirlik yiizde degerleri
Tablo 2’de yer almaktadir.

4. Kodlar arasinda tutarlilik saglandiktan sonra birbirleriyle anlam olarak benzer iliskiye
sahip olan kodlar belli kategori altinda birlestirilmistir. Sonrasinda bu iligkiler daha iist diizey

bir tema altinda agiklanmaya ¢alisilmistir.

Tablo 2. Kimya Laboratuvar1 Endise uyum giivenirlik degerleri

Sorular Kimya Laboratuvar1 Endise
1. soru %81.81

2. soru %84.84

3. soru %83.87

4. soru %87.50

5. soru %90

6. soru %83.33

7. soru %96.42

8. soru %94.44

Tablo 2’deki degerler incelendiginde her bir soru i¢in kodlayicilar arasindaki uyum
giivenirlik degerleri %70’in iizerinde oldugundan yapilan analizlerin giivenilir oldugu

sOylenebilir.

BULGULAR

Calismanin probleminden elde edilen bulgulara asagida yer verilmektedir.
Ogrencilerin kimya laboratuvar: endiselerine yonelik goriisleri nasildir? sorusuna iliskin
Ogrenci goriisleri tablolar halinde asagida verilmistir.

1. Boyut: Laboratuvar araglarin1 ve kimyasal maddeleri kullanma (1. ve 2. soru)

Ogrencilerin  “Laboratuvar ara¢ gereclerini  kullanma konusunda kendinizi nasil
hissediyorsunuz? Verdiginiz cevabi nedenleriyle aciklaymiz”

“Laboratuvardaki kimyasal madde ve malzemeleri kullanma konusunda kendinizi nasil
hissediyorsunuz? Verdiginiz cevabi nedenleriyle agiklaymiz” sorusuna verdikleri cevaplarin

dagilimi1 Tablo 3°de verilmistir.
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Tablo 3. Laboratuvar araglarin1 ve kimyasal maddeleri kullanmaya yonelik bulgular

Boyutlar Tema Kategori Kodlar

Siireg Arag bilgisi — Arag gereg isimlerini ve kullanim alanlarini bilme
— Yetersiz bilgi
— Baz1 araglarm kullanimini bilmeme
— Bazi araglarim isimlerini karigtirma

<
g
g
S
E
‘2 Malzeme — Malzeme kullanim sekli ve amacini bilme
8 — Malzeme bulma imkani olmasi
g ~ Malzeme eksikligi
ﬁ — Malzemeleri kendisinin almas1
g Ogrenme — Keyifli-verimli ders isleme
§ Bilgilendirme — Dogru bilgilendirme/ydnlendirme
% — Daha ¢ok erken, pratik yapmali
% Grup — Aktif olamama/adilsizlik
— — Grup ¢aligmasi etkisi
Duyus  Gigliik — Giigliik gekme
Duyus  Korku — Maddelerden korkma

— Arag gereglerin saglamligi konusunda tedirgin olma
— Cekingen olma
— Tehlike farkindalig

Bilgi Malzeme — Malzeme kullanim sekli ve amacini bilme
— Maddelerin kullanimi ve zararini bilememe
— Malzemelerin hepsini bilmeme

Siireg Deney — Deneyleri kolay yapabilme
— Deneylere aligma
— Daha ¢ok erken, pratik yapmali
— Deneyleri dikkatli takip etme
— Maddelerin eksik olmasi

Kimyasal madde ve malzemeleri kullanma

N — B = = = = = AN O = W N === R == NN NN W™

Giivenlik — Giivenlik onlemleri alma
Grup — Grup i¢inde dagilim
Destek — Ogretim elemani destegi

*Baz1 agiklamalardan birden fazla kod ¢ikarilmistir.

1. sorunun ilk asamasina “Yeterli (n=19)”, “Kismen yeterli (n=13) ve Kismen yetersiz
(n=1)“ cevab1 verilirken, 2. sorunun ilk asamasina “Yeterli (n=14)”, Yetersiz (n=1)* ve
“Kismen yeterli (n=18)” cevabi1 verilmistir. Tablo 3 incelendiginde ilk soruda cevaplarin en
fazla Siire¢ (f=33), ikinci soruda Bilgi temasinda (f=15) toplandig1 goriilmektedir. Siire¢ temasi
altindaki kodlar incelendiginde malzeme kullanim sekli ve amacini bilme, arag¢ gereg isimlerini
ve kullanim alanlarin1 bilme, dogru bilgilendirme/y6nlendirme; Bilgi temasinda ise malzeme
kullanim sekli ve amacimni bilme, maddelerin kullanim1 ve zararin1 bilememe ve malzemelerin
hepsini bilmeme toplandigi goriilmektedir. Bununla birlikte Duyus temasinda tehlike
farkindalig1 ve Siire¢ temasinda gilivenlik 6nlemleri alma kodlar1 dikkat ¢cekmektedir. Tiim
dgrencilerin isimleri gizli tutularak O1, 02...010 gibi kodlar kullamilmstir. 1. sorudaki Siirec

temast ile ilgili olarak O5: “Soylenen maddeyi aklima getirip dolaptan bulabilirim. Hangi ara¢
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’

gere¢ nerede kullamlir anlayabilirim.” seklinde goriis belirtirken, 020 ise goriisiinii

“Deneylerde aktif oldugum igin ara¢ gereglerin nasi kullanmilacagi, ne zaman, nerede

)

kullanilacagini  biliyorum yani 6grendim.” seklinde ifade etmistir. O6: “Malzemelerin
isimlerini égrendigimizden dolayr bunlarin kullamimi esnasinda sorun olmuyor.” ve O12:
“Arag¢ gereglerin adlarini, nerede kullanilmalar: gerektigini ogrendim.” seklinde goriis
belirtmislerdir. O9 goriisiinii “Dénem baslarinda hocalarimizin dogru bilgilendirmelerinden
ve yonlendirmelerinden dolay:.” seklinde dile getirirken O16: “Laboratuvar asistanlar: her bir
arag gereg icin yeterli aciklamayt yaparak kullanmamiza izin verip gerekli deneylerde yardimct
oldular.” demistir.

2. soru ile ilgili olarak O5: “Yapilan deneylerde gerekli malzemeleri nasil
kullanacagimizi 6grendim.” seklinde goriis belirtirken, O19 ise goriisiinii “Laboratuvar iginde
neyi nasil kullanacagimizi, nasil hareket etmemiz gerektigini ogrendim. Ciinkii kullandigimiz
malzemeler tehlikeli.” seklinde ifade etmistir. O14: “Ciinkii bazi madde ve malzemeleri ilk
kullandigimizda eksik bilgilerim oluyor. Nasul kullanilacagint ya da ne kadar zararl oldugunu
fark edemeyebiliyorum.” ve O7: “Kimyasal malzemelerin hepsini heniiz bilmedigimden onlarla
calisirken daha tedirgin hissediyorum.” seklinde goriis belirtmislerdir.

2. Boyut: Diger 6grencilerle caligma (3. soru)
Ogrencilerin “Laboratuvar ¢alismasi diger arkadaslarmizla olan iletisiminizi etkiledi mi?
Evet etkiledi (). Etkileme derecesini belirterek nedenlerini aciklayiniz.

Hayir etkilemedi (). Ciinkii...” sorusuna verdikleri cevaplarin dagilimi Tablo 4’de verilmistir.

Tablo 4. Diger 6grencilerle calismaya yonelik bulgular

Boyut Tema Kategori Kodlar f
Siireg Grup — Adilsizlik 2

— Gruptaki iletisim (bilgi) 1

— Takim ¢aligmast 3

o — Gorev dagilimi 2
g Tletisim — Samimi olma 2
TS; — [letisimi arttirma 9
v% — Onceki iletisim varlig: 2
5 Paylasim — Malzeme aligverisi 1
E’ — Bilgi aligverisi 5
:én — Paylagim 8
3?0 Arkadag  — Arkadaslarla sorun 3
A — Arkadaslar1 tanima 1
— Arkadaslarin yetersizligi 1

Kalicilik  — Bilginin kalicilig1 1

Etkisizlik Diger — Etkileyecek durum olmamast 1

*Baz1 agiklamalardan birden fazla kod ¢ikarilmustir.
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3. sorunun ilk asamasina “Cok iyi (n=8)”, “Iyi (n=10)”, “Orta (n=7)* ve “Kétii (n=1)”
cevab1r verilmigtir. Tablo 4 incelendiginde cevaplarin en fazla Siire¢ (f=41) temasinda
toplandig1 goriilmektedir. Siire¢ temasi altindaki kodlar incelendiginde iletisimi arttirma, bilgi
aligverisi, paylasim seklinde aciklamalar etrafinda toplandig1 goriilmektedir. iletisimi arttirma
kodu ile ilgili olarak O7: “Laboratuvarda deney yaparken siirekli iletisimde bulundugumuz
icin.” ve 09: “Uygulama derslerinde basarili oldugum icin arkadaglarim benden yardim
istediler ve iletisimimiz bu sayede olumlu yonde artt1.” seklinde goriis belirtmislerdir. 017 ise
gorlsinii “Arkadaslarimla daha iyi iletisim kurdum. Hig iletisime ge¢cmedigim insanlarla
iletisime gectim.” diye ifade etmistir. Bilgi alisverisi kodu ile ilgili olarak O6: “Sinif
arkadaslarimla aktif olarak deney yapmak ve bilgi alisveriginde bulunmak deneyi ve konuyu

)

daha iyi anlamami sagliyor. Arkadaslarimla yakinlasmami saglhyor.” seklinde goris
belirtirken, O10 ise goriisiinii “Grup arkadaslarimla deney sirasinda bilgi alisverisi yapildig
icin iyi anlastik. Grupta gorev dagilimi sirasinda biraz sorunlar yasandi.” seklinde ifade
etmistir. Son olarak paylasim kodu ile ilgili olarak O8 gériisiinii “Iletisimimiz gayet iyi ve grup
icinde ayni isle ugrastigimizda paylasimlarimiz da artiyor. ” seklinde dile getirirken, 024 kodlu
ogrenci “Deney esnasinda yardimlagma yapilmast birbirimize bilgi katmamizi sagladi.”
demistir.

3. Boyut: Veri toplama (4. soru)

Ogrencilerin “Laboratuvar deneyleri ile ilgili olarak veri toplama konusunda kendinizi nasil
hissediyorsunuz? Verdiginiz cevabi nedenleriyle agiklaymiz” sorusuna verdikleri cevaplarin

dagilimi1 Tablo 5°de verilmistir.

Tablo 5. Veri toplamaya yonelik bulgular

Boyut Tema Kategori Kodlar
Olumsuzluk  Zorluk — Baz1 hesaplamalar1 6grenememe
— Bazi deneylerin zorlugu
— Onemli yerleri kagirma
— Ilgilenmeme
Siireg Beklenti — Verilerin beklenenden farkli ¢ikmasi

— Deney hatalar1
— Deneylerin farklilik gdstermesi
Ogrenme — Verilerin dogru alinmasi
— Deneyi ve veri toplamay1 bilme
— Titiz ¢alisma
— lyi gdzlem yapma
— Islem yapma/veri almay1 6grenme
— Deney tecriibesi
Aciklama etkisi — Ogretmen ve deney foyii
— Teorik agiklamalarin yeterliligi
Isbirligi Takim calismas1 — Takim ¢alismasindaki verim
*Baz1 agiklamalardan birden fazla kod ¢ikarilmistir.

Veri toplama

N = N = NN WA~ B O\ = ==

109
v

Anadolu Odretmen Dergisi www.anadoluogretmendergisi.com



Sert Cibik, A & Ince Aka, E. (2022). Ogrencilerin kimya laboratuvar endiselerine yonelik goriisleri,
Anadolu Ogretmen Dergisi, 6(1), 100-120, DOI: 10.35346/a0d.1063085

4. sorunun ilk asamasina “Yeterli (n=20)" ve “Kismen yeterli (n=13)” cevabi1
verilmigtir. Tablo 5 incelendiginde cevaplarin en fazla Siire¢ (f=30) temasinda toplandigi
gorilmektedir. Siire¢ temasi1 altindaki kodlar incelendiginde verilerin beklenenden farkli
cikmasi, deney hatalari, verilerin dogru alinmasi, 68retmen ve deney foyii seklinde agiklamalar
etrafinda toplandigi goriilmektedir. Verilerin beklenenden farkli ¢ikmasi kodu ile ilgili olarak
02: “Bazi deneylerde verilerimiz beklenilenin disinda ¢ikti.” seklinde goriis belirtirken, 014
ise goriustini “Ciinkii topladigimiz veriler bazen teorikten farklr ¢ikiyor bu da aklimda soru

’

isaretlerinin kalmasini veya olusmasini saglyor.” seklinde belirtmistir. O25 ise “Deney
hatalarindan dolayi veriler yanlis ¢ikabiliyor.” demistir. Deney hatalar1 kodu ile ilgili olarak
019: “Ciinkii bazen deney hatalarindan dolayi yanls veriler elde ediyoruz.” ve O7:
“Deneylerimizde hatalar olabiliyor. Bu da dogru veri almamiza engel oluyor.” seklinde goriis
belirtmislerdir. Verilerin dogru almmasi kodu ile ilgili olarak O10 goriisiinii “Deneyde
genellikle grupta veriler dogru alindi.” seklinde dile getirirken, 020: “Cogu zaman deney
sonuclarim dogruya yakin sekilde buluyoruz.” demistir. O30 ise “Dogru bir sekilde
yapabiliyorum.” demistir. Son olarak 6gretmen ve deney foyii kodu ile ilgili olarak O16:
“Deneylere baglamadan once yapilan yeterli diizeydeki teorik acgiklama ve deney yapim
asamalarimin anlatilmas: deneye daha fazla hakim olmami sagladi. Ozellikle hocamizin
anlatimlari yerinde ve yeterliydi.” seklinde goriis belirtmistir.

4. Boyut: Laboratuvar zamanini kullanma (5-6-7. soru)

Ogrencilerin “Laboratuvar ¢alismalarina baslamadan 6nce laboratuvar zamanmi kullanma

konusunda kendinizi nasil hissediyorsunuz? Verdiginiz cevabi nedenleriyle ag¢iklaymiz”

sorusuna verdikleri cevaplarin dagilimi1 Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. Laboratuvar ¢aligsmalar1 6ncesinde zaman kullanmaya yonelik bulgular

Boyut Tema Kategori Kodlar f
Siireg Bilgilendirme — Ogretim gorevlilerinin dnceden hazirlamast 1
— Ogretim gorevlilerinin bilgilendirmesi 1
g On hazirlik - On hazirlik yapma 1
= — On hazirlik yapamama 1
E Isbirligi — Grup olmanin etkisi 4
= Siire — Siirenin yetmemesi 4
g — Siirenin yetmesi 9
g — Zamaninda yapma 5

N
‘§ — Derse gec kalma 1
% — Deneylerin kisa olmasi 1
E Plssal Diizen — Malzemelerin diizenli olmasi 1
S Ogrenme Bilgi-beceri-tutum — Lisede laboratuvar yapilmamasi ancak sevilmesi 1
alani — Yeterli beceri 1
— Deneyleri anlayarak yapma 1

*Baz1 agiklamalardan birden fazla kod ¢ikarilmistir.
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5. sorunun ilk asamasina “Yeterli (n=24)”, “Kismen yeterli (n=5)", “Yetersiz (n=3)" ve
Kismen yetersiz (n=1)* cevabi1 verilmistir. Tablo 6 incelendiginde cevaplarin en fazla Siire¢
(f=28) temasinda toplandig1 goriilmektedir. Siire¢ temasi altindaki kodlar incelendiginde
siirenin yetmesi, zamaninda yapma, grup etkisi, siirenin yetmemesi kodlar1 6n plana
¢ikmaktadir. Siirenin yetmesi kodu ile ilgili olarak O9: “Ders siiresinin yeterli oldugunu
diisiindiigiim icin kaygilanmiyorum.” seklinde goriis belirtirken, Q13 gériisiinii “Genelde biitiin

’

laboratuvar c¢alismalarinda zamamm yeterli geliyor.” seklinde ifade etmistir. 024 ise

“Deneyler ders stiresi iginde bitirilebilecek uzunlukta oldugu icin zaman sikintisi ¢gekmedim.”
demistir. Zamaninda yapma kodu ile ilgili olarak O21: “Ciinkii zamaninda deneyleri
bitiriyoruz.” ve 032: “Simdiye kadarki biitiin deneylerin zamamnda yetismesinden dolay
zaman konusunda kendimi rahat hissediyorum.” seklinde goriis belirtmislerdir. Grup olmanin
etkisi kodu ile ilgili olarak O19: “Grup ¢calismasi yaptigimiz icin gérev dagilimi yapiyoruz. Bu

1

da isimizi kolaylastiriyor.” seklinde goriis belirtirken, 022 ise gériisiinii  “Grupga
calismamizda gayet basarili oldugumuzdan zamani arttirabiliyoruz.” seklinde ifade etmistir.
Son olarak siirenin yetmemesi kodu ile ilgili olarak O5: “Zamanin deneye yetip yetmeyecegi
konusunda tereddiitler yasiyorum.” ve 020: “Deneyi zamamnda bitiremeyiz diye hep bir
tereddiitte kaliyorum.” seklinde goriis belirtmislerdir.

Ogrencilerin “Laboratuvar calismalari sirasinda laboratuvar zamanimi kullanma konusunda

kendinizi nasil hissediyorsunuz? Verdiginiz cevabi nedenleriyle agiklaymniz” sorusuna

verdikleri cevaplarin dagilimi Tablo 7’°de verilmistir.

Tablo 7. Laboratuvar ¢aligmalar sirasinda zamani kullanmaya yonelik bulgular

Boyut Tema Kategori Kodlar f

Siireg Bilgilendirme — Deney foyiiniin agiklamalari 1

On hazirhk — Onceden deneye ¢alisma 2

Isbirligi — Grup olmanin etkisi 2

g Siire — Siire kisitlilig 1

= — Siirenin yetmesi 7

% — Zamaninda bitirme 7

g — Deneylerin uzunlugunu kestirebilme 1

g — Deneylerin uzunlugu, bitirememe endisesi 2

N Verim — Tam ve verimli kullanma 3

g Hata — Deneylerde hata yapma 2

g Ogrenme alan1 ~ Bilgi-beceri- — Sakin hissetme 1

::3 tutum — Yeterli beceri 2

— Kurallara uyma, dinleme 1

— Calismalarin giizel olmast 1

— Asit-baz deneylerinden korkma 1

*Baz1 agiklamalardan birden fazla kod ¢ikarilmistir.
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6. sorunun ilk agamasina “Yeterli (n=26)" ve “Kismen yeterli (n=7)” cevabi verilmistir.
Tablo 7 incelendiginde cevaplarin en fazla Siire¢ (f=28) temasinda toplandigi goriilmektedir.
Siire¢ temasi altindaki kodlar incelendiginde siirenin yetmesi, zamaninda bitirme kodlar1 6n
plana ¢ikmaktadir. Siirenin yetmesi kodu ile ilgili olarak O10: “Laboratuvar sirasinda deneyler
verilen siirelere gére tamamlandi.” seklinde goriis belirtirken, 025 goriisiinii “Deneyler bize

’

ayrilan siirede yapilabiliyor.” seklinde ifade etmistir. O8 ise “Siiremiz her zaman yetiyor.”
demistir. Zamaninda bitirme kodu ile ilgili olarak O1: “Siire basindan beri hi¢chir deneyde
zamanminda bitmemezlik olmadi. Bunun igin zaman korkum olmuyor.” ve O6: “Verilen siire
deney icin yeterli oluyor.” seklinde goriis belirtmislerdir. 012 ise “Genelde deneylerimiz hizli
bitiyordu stire artiyordu bile.” demistir.

Ogrencilerin “Laboratuvar ¢alismalar1 sonrasinda laboratuvar zamanini1 kullanma konusunda
kendinizi nasil hissediyorsunuz? Verdiginiz cevabi nedenleriyle agiklaymniz” sorusuna

verdikleri cevaplarin dagilimi Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8. Laboratuvar ¢aligmalar1 sonrasinda zamani kullanmaya yonelik bulgular

Boyut Tema Kategori Kodlar f
Siireg On hazirhk — Masay1 diizenleme/malzemeleri yerine koyma 5

g Siire — Rapor i¢in ¢ok zaman olmasi 1
:Z — Siirenin yetmesi 7
; — Zamaninda yapma 9
g — Deneyler uzun, gruplar kalabalik 1
£ Verim — Dersin verimli gegmesi 1
g - Dfan(?yi yapabil@e 1
E] — Bilgilere ulasabilme 1
E i Rapor yazma — Sadece deney raporu yazma 1
5 Ogrenme alan1  Bilgi-beceri-tutum — Gozlem yapma, foto cekme, arkadaslara sorma 1
— Yeterli beceri 1

*Bazi agiklamalardan birden fazla kod ¢ikarilmustir.

7. sorunun ilk asamasina “Yeterli (n=29)”, “Kismen yeterli (n=3)” ve “Yetersiz (n=1)"
cevabi verilmistir. Tablo 8 incelendiginde cevaplarin en fazla Siire¢ (f=27) temasinda
toplandigr  goriilmektedir. Siire¢ temast altindaki kodlar incelendiginde masay1
diizenleme/malzemeleri yerine koyma, siirenin yetmesi, zamaninda yapma kodlar1 6n plana
cikmaktadir. Masay1 diizenleme/malzemeleri yerine koyma kodu ile ilgili olarak O4 goriisiinii
“Malzemeleri yerine koyup masay diizenleyip ¢ikiyoruz.” seklinde ifade ederken, O17: “Tiim
malzemeleri hemen yerine koyup hallediyorum.” demistir. 023 ise “Laboratuvar temizligini
deneyden sonra yapiyoruz. Bu siire igcinde zamanimiz yeterli.” seklinde goriis belirtmistir.

Siirenin yetmesi kodu ile ilgili olarak O8: “Siiremiz yeterli oldugu icin yeterli hissediyorum.’

ve 016: “Deney bitiminde deney amacina ve sonucuna yonelik degerlendirme yapmak icin
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yeterli siiremiz kaliyor.” seklinde goriis belirtmislerdir. 024 ise “Bazi deneyler oldugundan
kisa siirede bile bitebiliyor.” demistir. Son olarak zamaninda yapma kodu ile ilgili olarak O19:
“Clinkii ders zamanni etkin kullanip deneyleri bitirebiliyorum.” seklinde goriis belirtirken,
020 ise goriisiinii “Cogu zaman deneyleri vaktinde ya da vaktinden énce bitiriyoruz.” seklinde
belirtmistir. 032: “Zamanminda bitmesinden dolay: kendimi olduk¢a rahatlamis hissediyorum.”
demistir.

5. Boyut: Genel goriis (8. soru)

Ogrencilerin “Kimya laboratuvar1 dersinde genel olarak endisenizi giderecek ve rahatlikla

calisabilmenizi saglayacak etmenler var midi? Eger “var” ise neler oldugunu

gerekeelendirerek agiklayiniz.” sorusuna verdikleri cevaplarin dagilimi Tablo 9°da verilmistir.

Tablo 9. Laboratuvar endisesi ile ilgili genel goriise yonelik bulgular

Boyut Tema Kategori Kodlar f

Siireg Yardim  — Ogretim gorevlileri 11
Isbirligi ~ — Grup calismasi
Onlem — Tehlike uyarilari
— Onliik, eldiven, gozliik
Duyus Tutum — Arkadag tutumu

N W N NN

— Sevme, merak etme, aligma

Laboratuvar endisesi genel
goriis

— Kimyasal maddelerle ilgilenmek 1

*Bazi agiklamalardan birden fazla kod ¢ikarilmustir.

8. sorunun ilk agamasina “Var (n=19)” ve “Yok (n=14)" cevabi verilmistir. Tablo 9
incelendiginde cevaplarin en fazla Siire¢ (f=17) temasinda toplandigi goriilmektedir. Siireg
temasi altindaki kodlar incelendiginde 6gretim gorevlileri kodu 6n plana ¢ikmaktadir. Bu kodla
ilgili olarak O1: “Endiselendigim veya takildigim noktalarda égretim gérevlilerine soruyorum
onlar da agikliyorlar.” ve O6: “Tehlike uyarilar: ve asistan 6gretmenlerin yardimi sayesinde
endiseye gerek kalmiyor.” seklinde goriis belirtmislerdir. O11 ise “Ogretmenlerin bizimle
ilgilenmesi, deneylere yardim etmesi.” demistir. Son olarak 023 gériisiinii “Grup ¢alismas:
olmast rahat olmamizi saglyyor. Hocalarimizin yardimi ve bilgisi endiseye kapilmamamiza

yardimct oluyor.” seklinde ifade etmistir.

SONUC, TARTISMA ve ONERILER
Genel Kimya Laboratuvari dersini alan 1. sinif fen bilgisi egitimi 6grencilerinin kimya
laboratuvari endiselerine yonelik goriislerini tespit etmeyi amaglayan bu ¢calismadan elde edilen

bulgular dogrultusunda sonuglara yer verilmis ve 6nerilerde bulunulmustur. Kimya laboratuvari
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endisenin farkli boyutlarda incelendigi bu calismada laboratuvar arag¢ gereglerini kullanmayla
ilgili sorunun ilk asamasina ¢ogunlukla Yeterli (n=19) ve Kismen yeterli (n=13) cevabi
verilmistir. Bu durum laboratuvarda deney yaptik¢a arag gereclerin isimleri ve hangi
deneylerde kullanilacagi, malzemeleri amacina yonelik kullanimi konusunda pratiklesmeleri,
stire i¢inde 0gretim elemanlariin dogru bilgilendirmeleri ile agiklanabilir. Bu soruya verilen
kismen yeterli cevaplarda arag gereclerin kullanimi hakkinda yetersiz bilgi, isimlerini
karistirma veya kullanim amacini bilememe, malzeme eksikligi yasama, grup caligmalarinin
adil olmamas1 gibi farkli sebeplere dayandirilabilir. Diger yandan kimyasal madde ve
malzemeleri kullanmayla ilgili sorunun ilk asamasina ¢ogunlukla Kismen yeterli (n=18) ve
Yeterli (n=14) cevab1 verilmistir. Bu durum kimyasal maddelere iliskin korku gelistirme,
tehlike yasama, kullannm ve zarar1 konusunda yeterli bilgiye sahip olmama baglaminda
degerlendirilebilir. Diger taraftan deneyleri yaptikca malzeme kullanim sekli ve amaci
hakkinda zamanla pratik kazanmalari, laboratuvar giivenligi konusunda da yeterli bilgiye sahip
olmalar1 bu siirecte endiselerinin giderilmesine katki saglayacagi seklinde yorumlanabilir.
Ogrencilerin laboratuvar arag gereglerini kullanmada en fazla Siire¢ temasinda (f=33), kimyasal
madde ve malzemeleri kullanmada ise en fazla Bilgi temasinda (f=15) cevaplarin verildigi
goriilmektedir. Bunlardan Siire¢ temasi ¢ercevesinde dgrencilerin ¢ogunlukla laboratuvar arag
gereclerini kullanma konusundaki hislerinde malzeme kullanim sekli ve amacini bilme, arag
gereg isimlerini ve kullanim alanlarim1 bilme, dogru bilgilendirme/yonlendirme konularinda
aciklamalar yaptiklan tespit edilmistir. Anilan ve dig. (2009) tarafindan yapilan c¢alismada
Ogrencilerin laboratuvar araclarini ve kimyasal maddeleri kullanmaya, arkadaslari ile birlikte
caligmaya, laboratuvar caligmalari sirasinda veri kaydetmeye, laboratuvar zamanini kullanmaya
yonelik kaygi tasidiklari ortaya ¢ikmistir. Bunun yaninda Bilgi temasi ¢er¢gevesinde malzeme
kullanim sekli ve amacini bilme, maddelerin kullanim1 ve zararin1 bilememe ve malzemelerin
hepsini bilmeme seklinde ortak goriislere dayali agiklamalarin yapildigi goriilmektedir. Duyus
temasinda tehlike farkindaligi ve Siire¢ temasinda gilivenlik Onlemleri almaya iliskin
aciklamalar dikkat c¢ekmektedir. Literatiirde, baz1 simif Ogretmenligi Ogrencileri kimya
deneyleri sirasindaki laboratuvar uygulamalarina iliskin kimyasal maddelerle temas ve tehlikeli
bulma gibi olumsuz etkiler hakkinda goriis bildirmislerdir (Kurt ve Birinci Konur, 2017).
Aydogdu ve Yardimci (2013) yaptiklari ¢alismada Ogretmen ve Ogrencilerin kimyasal
maddelerin 6zellikleri hakkinda yeterince bilgi sahibi olmamalarini, kimyasal maddeler
dokildiigiinde nasil miidahale edilecegini bilmemelerini, 6grencilerin deney malzemelerini

bilingsizce kullanmalarin1 kaza sebepleri olarak agiklamislardir. Bu noktada &gretmenlerin
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deney malzemelerinin 6zellikleri ve deney sirasinda olusturabilecegi tehlikeleri konusunda
onceden bilgi sahibi olmalari 6nemlidir. Alkan ve Erdem’in (2013) laboratuvarda kendi
kendine 6grenme uygulamasinda 6grenciler ihtiya¢ duyduklar1 ara¢ gere¢ ve diizenekleri
kendileri kurup, daha 6nce kullanmadiklar alet ve cihazlar1 kullanmayi, gerekli kimyasallar
istenen derisimde hazirlamay1 6grenmislerdir.

Laboratuvar calismalarinin diger arkadaslarmizla olan iletisimi etkilemekle ilgili
sorularm ilk asamasina ¢ogunlukla Iyi (n=10) cevab1 verilmistir. Cok iyi (n=8) ve Orta (n=7)
cevaplar1 da birbirine yakin sonuglar vermektedir. Bu durum grup g¢alismalarinin 68renme
ortamina etkisi baglaminda agiklanabilir. Ciinkii 6grencinin grup caligmalari ile konular
ogrenmesi gelecege daha iyi hazirlanabilmeleri acisindan Onemlidir (Albayrak, Ayas ve
Horzum, 2012). Ogrencilerin diger arkadaslariyla olan iletisimde en fazla Siire¢ temasinda
(f=41) cevaplarin verildigi goriilmektedir. Bunlardan Siire¢ temasi ¢ergevesinde 6grencilerin
cogunlukla iletisimi arttirma, bilgi aligverisi, paylasima yonelik aciklamalar yaptiklari tespit
edilmistir. Anilan ve dig. (2009) tarafindan yapilan ¢alismada, Ogrencilerin laboratuvar
araclarini ve kimyasal maddeleri kullanmaya, arkadaslar ile ¢alismaya, laboratuvar ¢caligmalari
stiresince veri kaydetmeye ve zamani kullanmaya yonelik kaygi tasidiklarn ortaya ¢ikmuistir.
Erdkten (2010) calismasinda, 6grencilerin kimya laboratuvarinda arag-gerecleri kullanmada,
verileri kaydetmede, diger 6grencilerle birlikte ¢alismada, zamanin yeterli olmasi konusunda,
cevrelerinde kimyasal maddelerin bulunmasi konularinda tasidiklar1 endiselerinin azaldigi
sonucuna ulagmistir.

Laboratuvar deneyleri ile ilgili veri toplama konusundaki hisle ilgili sorunun ilk
asamasina ¢ogunlukla Yeterli (n=20) cevabi verilmistir. Kismen yeterli (n=13) cevab1 da yakin
bir sonuctur. Bu durum deney ortaminda veri toplamayla ilgili edinilecek davranislardan
gbzlem yapma, dogru veri toplama, tecriibe edinme agisindan degerlendirilebilir. Ogrencilerin
veri toplama konusunda en fazla Siire¢ temasinda (f=30) cevaplar verdigi goriilmektedir.
Bunlardan Siire¢ temasi g¢ercevesinde ogrencilerin ¢ogunlukla verilerin beklenenden farkl
cikmasi, deney hatalari, verilerin dogru alimmasi, 6gretmen ve deney fOyiine yonelik
aciklamalar yaptiklar tespit edilmistir. Bowen (1999) calismasinda, Ogrencilerin kimya
laboratuvarina yonelik kaygi diizeylerinin; kimyasal maddelerle c¢alisma, arag-gerecleri
kullanma, verileri toplama, arkadaslariyla calisma ve siireyi iyi kullanma boyutlari ile iligkili
oldugunu belirtmistir.

Laboratuvar ¢aligmalar1 6ncesinde zamani kullanma konusundaki hisle ilgili sorunun ilk

asamasina ¢ogunlukla Yeterli (n=24) cevabi verilmistir. Bu durum grupca ¢alisma, verilen
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stirenin yeterli olmasi, deney siirecini yonetme gibi durumlarin yasanmasi sonucunda endise
hissetmemeleri ile agiklanabilir. Ogrencilerin zamam kullanma konusunda en fazla Siireg
temasinda (f=28) cevaplarin verildigi goriilmektedir. Bu temada Ogrencilerin ¢ogunlukla
siirenin yetmesi, zamaninda yapma, grup etkisi, siirenin yetmemesi seklinde agiklamalar
yaptiklar1 tespit edilmistir. Laboratuvar calismasinda Ogrenci ve oOgretmenler bilimsel
kavramlart kesfetmek icin beden dilini kullanirlar (Roth, 2006). Bu tiir etkilesimler fikir
birligini saglar ve 6grencilerin fen 6grenimini tesvik edebilir. Benzer sekilde Jenkins (2006),
laboratuvar ¢alismasinin iletisim eylemi olarak goriildiigiinii belirtmistir. Duschl ve Osborne
(2002) da laboratuvarda 6grencilerin verimli 6grenmeleri icin etkilesimlerin 6nemli olduguna
vurgu yapmiglardir. Hogstrom ve dig. (2010) arastirmalarinda laboratuvar ¢aligsmasi sirasinda
Ogrenci-ogrenci etkilesimlerinin 6grenci-Ogretmen arasindaki etkilesimden daha sik oldugu
sonucuna ulagmistir. Kurt ve Birinci Konur (2017) calismalarinda smif 6gretmenligi
ogrencilerinin laboratuvar etkinliklerin tiim basamaginda grup arkadaslar ile stirekli bir
isbirligi ve dayanisma i¢inde olduklarini, anlagilamayan yerleri 6ncelikle kendilerinin ¢6zmeyle
calistiklarim1 gdzlemlemistir. White (1996), fen derslerinde laboratuvar caligmalarinda zaman

kisitlamalari, parasizlik ve sosyal sorunlar s6z konusu olabildigini belirtmistir.

Laboratuvar ¢aligmalari sirasinda zamani kullanma konusundaki hisle ilgili sorunun ilk
asamasina ¢ogunlukla Yeterli (n=26) cevabi verilmistir. Bu durum o6nceden calisarak derse
hazirliklt gelme, grup ¢alismanin etkisi, verilen siirenin yeterli olmasi, verimli kullanma gibi
durumlarin yasanmasi sonucunda endise hissetmemeleri ile aciklanabilir. Ogrencilerin zamani
kullanma konusunda en fazla Siire¢ temasinda (f=28) cevaplarin verildigi goriilmektedir. Bu
temada Ogrencilerin ¢ogunlukla siirenin yetmesi ve zamaninda bitirme seklinde agiklamalar
yaptiklar1 tespit edilmistir. Yilmaz (2017) yaptig1 arastirmasinda Genel Kimya Laboratuvari
dersinde kullanilan harmanlanmis 6grenme ortaminin planl c¢alismaya yonlendirme, derse
hazirlikli gelmeye tesvik ettigi sonucuna ulagmistir. Yazic1 ve Kurt (2018) arastirmalarinda
Ogrenciler laboratuvar calismalarinin fen dersine hazirlikli gelmelerini sagladigi ve derse
katilimlarinin artti§1 yoniinde goriis bildirmistir.

Laboratuvar ¢aligmalar1 sonrasinda zamani kullanma konusundaki hisle ilgili sorunun
ilk asamasina ¢ogunlukla Yeterli (n=29) cevab1 verilmistir. Bu durum deneyleri zamaninda
bitirme, masa diizenlemesi, verilen slirenin yeterli olmasi ile agiklanabilir. Laboratuvar
zamaninin dogru kullanilmamas1 6grenciler i¢cin 6nemli endise kaynaklarindan biridir (Eddy,
2000; Wynstra ve Cummings, 1993). Ogrencilerin zamani kullanma konusunda en fazla Siireg

temasinda (f=27) cevaplarin verildigi goriilmektedir. Bu temada Ogrencilerin ¢ogunlukla
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masay1 diizenleme/malzemeleri yerine koyma, siirenin yetmesi, zamaninda yapma seklinde
aciklamalar yaptiklari tespit edilmistir.

Son olarak kimya laboratuvari dersinde 6grencilerin endiselerini giderecek ve rahatlikla
caligabilmelerini saglayacak etmenlerin olup olmadigina iliskin sorunun ilk asamasina
cogunlukla Var (n=19) cevabi verilmistir. Yok (n=14) cevabi da dikkat c¢ekmektedir.
Agiklamalar 1s181inda bu durum 6gretim gorevlilerinin siire¢ icindeki yardimi ve arkadag tutumu
ile agiklanabilir. Ogrencilerin bu konuda en fazla Siire¢ temasinda (f=17) cevaplar verdikleri
gorilmektedir. Bu temada Ogrencilerin c¢ogunlukla o6gretim gorevlilerinin  yardimi
aciklamasinda bulunduklari tespit edilmistir. Ustiin ve Demir’e (2015) gore bir dgrenme
ortaminda istenmeyen 6grenci davraniglarindan biri 6gretmenden yardim isteme davranisidir.

Sonug olarak, kimya konularinin kalic1 olarak 6grenilmesi i¢in konularin ilgili oldugu
deneylerle desteklenmesi gerektigi ve onlarin ilk elden deneyim kazanmalar1 6nemlidir. Kimya,
gozlem ve deneye dayali olmasi ve tiim duyular: aktif kilmasi1 6zelliginden dolay1 konulara
yonelik bilgi ve becerileri kazanmalarin1 én goren bir disiplindir. Ozellikle deney desteginin
saglandig1 6grenme ortamlarinda kavrama kolaylasacak ve bu sayede 6grenmeye olan heves ve
ilgi de artacaktir (Ayranci, 1991). Yazici ve Kurt (2018) calismalarinda 6gretmen ve 6grenciler,
Fen Bilimleri dersinde laboratuvar uygulamasinin derse olan ilgi ve dikkati artirdigi yoniinde
goriis bildirmislerdir. Keeves ve Morgenstern (1992), 6grencilerin kimya 6grenmeye ve kimya
laboratuvar etkinliklerine yonelik kaygilarimin o alana olan ilgilerini kaybetmelerine neden
oldugunu belirtmistir. Laboratuvarlar sayica ve nitelik olarak yeterli arag-gereclerle
zenginlestirilmeli, Ogrencilerde endise olusturabilecek ortamlarin  dikkate alindigt
diizenlemelere nem verilmelidir (Unal ve Kilig, 2016).

Calismadan elde edilen sonuglar dogrultusunda su 6nerilerde bulunabilir:

e Laboratuvar derslerinde deneylerde kullanilan arag, gere¢ ve kimyasal malzemelerin
tanittm1 ve kullanimi1 konusunda 6grencilere daha fazla bilgi verilerek bu konudaki
kaygilar1 giderilebilir.

e Ogrencilerin laboratuvar yeterlikleri arastirilarak eksik oldugu yonler tespit edilebilir.

e (Calismadan elde edilen ortak goriisler (iletisimi arttirma, tehlike farkindaligi gibi)
hakkinda veri ¢esitlemesi yoluyla derinlemesine bilgiye ulasilabilir.

e Deneysel bir arastirma modeli tasarlanarak 6grencilerin kimya laboratuvari endiseleri

incelenebilir.
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OZET

Bu calismanin amaci, uzaktan egitim araciliiyla gerceklestirilen fen bilimleri dersinin etkililigine iliskin 6gretmen
goriiglerinin incelenmesidir. Ogretmen goriislerinin incelenmesinde nicel ve nitel boyutlarda iki farkli teknik
iceren karma teknik kullanilmistir. Arastirmada 2020-2021 egitim 6gretim yilinda Antalya merkez ve Korkuteli
ilcelerinde bulunan fen bilimleri 6gretmeni olarak calismakta olan 130 kisi arastirmanin nicel boyutuna ait
orneklemi olusturmaktadir. Ayrica bu 6rneklem iginden segilen 5 fen bilimleri 6gretmeni ile yar1 yapilandirilmis
goriismeler araciliiyla nitel boyutta incelenmistir. Arastirmanin nicel boyutunun analizi i¢in hazirlanmis olan
anket formu Google dokiimanlar araciligiyla online olarak uygulanmis ve veriler toplanmistir. Veriler istatistiksel
analizler yardimiyla analiz edilmis ve yorumlanmistir. Aragtirma sonuglarma gore; egitimdeki firsat esitsizligi
nedeniyle derslere katilamayan Ogrencilerin fazla olmasi, altyapr yetersizligi, uzaktan egitimdeki etkilesim
eksikligi nedeniyle yiiz yiize egitimin daha etkili oldugu disiiniilmektedir. Arastirmanin nitel boyutunun
analizinde goriisme sorulari katilimcilara yoneltilmis ve veriler igerik analizi ile analiz edilmistir. Yapilan analiz
sonuglaria gore uzaktan egitimin yiiz yiize egitime entegre edilerek gerceklesmesinin yararli olacagi ancak
yalnizca uzaktan egitim ile gerceklestirilen fen bilimleri dersinin yliz yiize egitime gore daha verimsiz oldugu
sonucuna ulasilmistir.

Anahtar Kelimeler: Fen Egitimi, Uzaktan Egitim, Fen Bilimleri Dersinin Etkililigi

OPINIONS OF TEACHERS ON THE EFFECTIVENESS OF THE SCIENCE
COURSE CONDUCTED BY ONLINE EDUCATION

ABSTRACT

The aim of this study is to examine the views of teachers on the effectiveness of science courses through online
education. A mixed technique, which includes two different techniques in quantitative and qualitative dimensions,
was used in the examination of teachers' opinions. In this research, 130 people working as science teachers in
Antalya center and Korkuteli districts in the 2020-2021 academic year constitute the sample of the quantitative
dimension of the research. In addition, it was analyzed qualitatively through semi-structured interviews with 5
science teachers selected from this sample. The questionnaire form, which was prepared for the analysis of the
quantitative dimension of the research, was applied online through Google documents and data were collected.
The data were analyzed and interpreted with the help of statistical analyses. According to the research results; It
is thought that face-to-face education is more effective due to the high number of students who cannot attend the
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classes due to the inequality of opportunity in education, the lack of infrastructure, and the lack of interaction in
distance education. In the analysis of the qualitative dimension of the research, interview questions were directed
to the participants and the data were analyzed with content analysis. According to the results of the analysis, it was
concluded that it would be beneficial to integrate distance education with face-to-face education, but the science
course, which is carried out only with distance education, is more inefficient than face-to-face education.

Keywords: Science Education, Online Education, Effectiveness of Science Lesson

1. GIRIS

Teknolojinin hizla degisip gelistigi Diinya’da egitim-6gretim siireci zenginleserek yiiz-
yiize egitime bir segenek olarak zamandan ve mekandan bagimsiz “uzaktan egitim” siireci etkili
olmaya baglamistir. Tiirk Dil Kurumu (2020) tarafindan uzaktan egitim; “Ogrenci ile
Ogretmenin yliz ylize olmadan cesitli iletisim araglari kullanilarak belli bir merkezden yapilan
egitim bigimi” olarak tanimlanmistir. Uzaktan egitim ayni mekanda olmayan &grenci ve
O0gretmenin bir egitim programi ile birbiriyle iletisimini saglayan bilgi teknolojileri
elemanlarindandir (Schlosser ve Simonson, 2006). Uzaktan egitim 6grencilere ve 6gretmenlere
yerden, zamandan ve yastan bagimsiz olarak egitim firsati sunmaktadir (Agaoglu, imer ve
Kurubacak, 2002). Bireysel 6grenme ve igbirlikli 6grenme i¢in de uygun olan uzaktan egitim;
bir takim temel Ozelliklere sahiptir. Bunlar; 6gretmen ve Ogrencilerin farkli mekanlarda
bulunmasi, planlanarak bir 6gretim programina bagl bir sekilde uygulanmasi, resmi bir egitim
kurumuna tabi olarak uygulanmasi, egitim-6gretim boyunca web tabanli geregler ve dijital
teknolojiler kullanilmasi, kisinin 6gretim silirecinde aktif olmasini saglayarak kendi 6grenme
stirecini kontrol etmesini saglamasi ve egitim-6gretim boyunca kisiler arasi etkilesime yarar
saglamasidir (Keegan, 2003).

Uzaktan egitimin 6grenci, 6gretmen ve iletisim olmak iizere ii¢ boyutu bulunmaktadir.
Bu ii¢ boyut uzaktan egitimi geleneksel 6gretim yontemlerinden ayirmaktadir. Uzaktan egitim
siirecinde Ogrenenler egitimin merkezinde, kendi 6grenmelerinden sorumlu ve Ogrenme
siireclerini kontrol ederken Ogreten; silireci planlayan, yonlendiren ve uygulayan taraftir.
Iletisim dgesi 6grenen ve dgreten arasindaki fiziksel mesafeyi dijital materyallerle doldurarak
kisilerin anlagsmasin1 saglamaktadir (Moore, 1989). Uzaktan egitim siirecinin verimliligini
saglamak icin farkli bilesenlerin de ele alinmasi1 gerekmektedir (Anderson ve Garrison, 1998).
Bu bilesenler birbiriyle ne kadar uyumlu ise 6grenme siiresindeki motivasyon, akilda kalicilik,
olumlu tutum gelistirme ve nihai basar1 o kadar yiiksek olacaktir. Karsilikli diyaloglar sayesinde
Ogreten bireyler 6grenenlerin dersteki durumlarini takip ederek doniitler verir ve kullandigi

ogretim ydntem ve tekniklerin siirece uygunlugunu degerlendirebilir (Ozdemir, 2020).

122

Anadolu Odretmen Dergisi www.anadoluogretmendergisi.com



Birhan, H. & Dogru, M. (2022). Uzaktan egitim araciligiyla gerceklestirilen fen bilimleri dersinin etkililigine iliskin
ogretmen goriisleri, Anadolu Ogretmen Dergisi, 6(1), 121-147, DOI: 10.35346/a0d. 1066331

2019-2020 egitim o6gretim yilina denk gelen koronaviriis pandemisi kiiresel caplt
okullarin ve yiiksekogretim kurumlarimin kapanmasina yol agarak egitim sistemlerini
etkilemistir. UNESCO (2020a) verilerine gore 7 Nisan 2020 tarihi itibariyle pandemi sebebiyle
188 iilkede egitime ara verilmistir. Bu durumdan etkilenen 6grenci sayis1 1,576,021,818 olup
kiiresel capta 6grenci niifusunun yaklasik %92’sini olusturmaktadir. UNESCO okullarda
tedbirlerin alinmas1 gerektigini, bu sayede okullarin egitime ara vermesinin olumsuz etkilerinin
azalacagimi ve egitimde istikrar1 saglama konusunda iilkelere destek verecegini agiklamistir.
Pandeminin uzun siireli olmasi sebebiyle UNICEF (2020) 6zellikle 6zel 6gretim 6grencilerinin
okulu birakma ihtimallerinin artabileceginin altin1 ¢izmektedir. Bu nedenle egitimin sekteye
ugramasini engellemek adina tedbirler alinmasi gerekliligini belirtmektedir.

Pandemiyle birlikte Mart 2020°de tiim Diinya iilkeleri bir dizi 6nlem almis ve bu sayede
salgin kontrol edilmeye g¢alisilmistir. Bu baglamda 191 {ilkede ilk, orta ve yiiksekogretim
kurumlart kapatilma karari almistir. Bu durumdan etkilenen iilkelerden biri de Tirkiye’dir.
Salginin egitimi kesintiye ugratmasiyla Tiirkiye’de yaklasik 25 milyon 6grenci bu durumdan
etkilenmistir. 16,5 milyon 06grenci ilk ve ortadgretim diizeyindedir (UNESCO, 2020b).
Egitimin devamlilif1 i¢in acil uzaktan egitim planlamalar1 yapilmistir (Bozkurt ve Sharma,
2020; Bozkurt, 2020; Hodges, Moore, Lockee, Trust ve Bond, 2020).

Pandemide uzaktan egitim ile ilgili yapilan arastirmalarda Tirkiye’de uzaktan egitim
caligmalarinin sayisinin artmasima ragmen istenilen verime ulasilamadigi goriilmektedir
(Giilnar, 2008). Yasanilan sorunlarin temelinde uzaktan egitimin yiiz-ylize egitime gore daha
esnek oldugu diisiincesi yer alabilir (Kaysi, 2020). Bunun nedenlerinden biri ise dgrencilerin
uzaktan egitimde devam zorunlulugu olmadan Ogrenimlerini bitirebilmeleridir. Bununla
beraber 6grencilerin motivasyonlarmin yiikselmesi ve gorevlerini yerine getirmeleri, uzaktan
egitim egitimde istenen verimin elde edilmesinin bir gerekliligidir (Cabi, 2016).

Pandemi nedeniyle hastaligin hizla yayilmasini engellemek amaciyla yiiz yiize egitim
diinya ¢apinda bir silire ertelenmistir (Anderson vd., 2020). Ancak egitimin tamamen
durmamasi adina pek ¢ok egitim kurumu tiim egitim faaliyetlerini sanal ortama tagimis ve bu
sorunu atlatmaya ¢alismislardir (Bogar, 2020).

Dijital teknolojinin gelismesiyle uzaktan egitimin yayginlastigi goriilmektedir. Pandemi
doneminde egitimin sekteye ugramasini engellemek i¢in daha yaygin uygulanmaya baglayan
uzaktan egitimin bazi avantajlar1 vardir. Literatiirde yapilan ¢aligmalarda uzaktan egitimin
avantajlari ise soyledir:

+ Ogrenci merkezlidir (isman, 2008).
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* Zamandan ve mekandan bagimsizdir (Yamamoto ve Altun, 2020).

+ Planli ve sistemlidir (Ozdil, 1986).

* Dezavantajli gruplara firsat esitligi sunar (Odabag, 2003).

+ Maliyeti azaltarak egitimin verimli olmasin1 saglar (Ozbay ve Cinar, 2020).

Uzaktan egitimin dikkat edilmedigi takdirde baz1 dezavantajlar1 da olacaktir. Uzaktan
egitim siirecinin saglikli devam edebilmesi i¢in bir¢ok Ggenin birbiriyle uyumlu olmasi
gerekmektedir. Bu dgelerin uyumlu olmamasi uzaktan egitimin etkililigini azaltarak var olan
avantajlarim1 dezavantaja doniistiirebilir. Alanyazin tarandiginda uzaktan egitimin bazi
dezavantajlara sahip oldugu goriilmektedir.

+ Oz diizenleme kapasitesi diisiik olan kisiler i¢in uygun degildir (Bartolomé ve
Steffens, 2015).

» Altyap1 maliyeti yiiksektir (Ally, 2004).

+ Teknolojiyi kullanma becerisinde yeterli olmay1 gerektirir (Isman, 2008).

+ Ogretim materyali yeterli degildir (Chao vd., 2006).

* Doniit yeterli degildir (Altun, 2020).

Fen egitiminde kullanilan teknolojiler 6grenen bireylerin dikkatlerini ¢ekerek derse
karst motivasyonlarin1 artirir, kavram karmasasini en aza indirger, bilginin organizasyon
edilerek anlamlandirilmasint kolaylastirir (Karamustafaoglu, Cakir ve Topuz, 2012). Bu
nedenle fen bilimleri dersinde teknolojik arag-gereglerin kullanimi dersin kalitesini artirarak
Ogrencilere daha kaliteli 6grenme ortamlar1 sunar. Fen egitiminde bilgisayar, simiilasyon,
animasyon, dijital gorilintii, video ve internet kullanimi egitim hedeflerinin gergeklestirilmesine
yardimct olmaktadir. Egitimde teknoloji kullanimi &grencilerin  dersi  gorsel olarak
anlamlandirmasini saglayarak kalici ve anlamli 6grenmeler saglamaktadir (Cekbas, Yakar,
Yildirim ve Savran, 2003). Somut 6grenmenin saglanabilmesi egitimde teknoloji entegrasyonu
ile miimkiin olabilmektedir (Ozmen, 2004). Egitimde teknoloji entegrasyonunun
yontemlerinden birisi de uzaktan egitimdir. Fen egitimi siirecinde teknolojinin kullanim
ogrenenlere kendini ifade etmede kolaylik saglarken, 6gretene de caga uygun deneyimler
kazandirmaktadir. Ogrencilerin merkezde oldugu bir yéntem oldugundan yaparak yasayarak
O0grenmeyi saglayarak Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirmesine olanak
saglamaktadir. Bu nedenle evde fen 6gretimi gergeklestirmek igin ¢evrimici kurslar, sanal
ogretim, simiilasyonlu laboratuvarlar kullanilmis ve boylelikle fen egitimine alternatif bir yol

sunulmustur (Ray ve Srivastava, 2020).
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Alanyazin tarandiginda pandemi siiresince fen bilimleri 6gretmenlerinin uzaktan egitim
hakkindaki goriislerine ait ¢alismalara daha ¢ok rastlanilsa da 6gretmenlerin uzaktan egitime
iliskin goriislerini hem nitel hem de nicel boyutta belirleyen ¢alisma bulunmamaktadir. Bu
arastirmanin alanyazindaki bosluklar1 dolduracagi diisiiniilmektedir. Arastirmanin amaci
uzaktan egitim aracilifiyla gerceklestirilen fen bilimleri dersinin etkililigine iliskin 6gretmen
goriiglerinin incelenmesidir. Bu amag¢ dogrultusunda asagidaki sorulara cevap aranmistir:

1. Fen Bilimleri 6gretmenlerinin uzaktan egitim ile yiiriitiilen fen bilimleri derslerine

iliskin goriisleri nasildir?

2. Ogretmenlerin fen bilimleri dersinde uzaktan egitime iliskin goriislerinin cinsiyete gore

dagilim1 nasildir?

3. Ogretmenlerin fen bilimleri dersinde uzaktan egitime iliskin goriislerinin egitim

diizeyine gore dagilimi nasildir?

4. Ogretmenlerin fen bilimleri dersinde uzaktan egitime iliskin goriislerinin ¢aligilan

kuruma gore dagilimi nasildir?

5. Ogretmenlerin fen bilimleri dersinde uzaktan egitime iliskin goriislerinin ¢alisilan

hizmet siiresine gore dagilimi nasildir?

6. Uzaktan egitim yoluyla derslerine devam eden fen bilimleri 6gretmenlerinin uzaktan

egitim siirecine iligkin goriisleri nelerdir?

2. YONTEM
2.1. Arastirma Modeli

Calismada hem nicel hem de nitel boyut iceren karma analiz yontemi kullanilmistir.
Calismanin nicel kisminda betimsel yontem kullanilmistir. Tiim bilim dallarindaki ilk agsama
betimlemedir; betimlemenin amaci ise arastirmaya konu olan olgular1 ve olgular arasindaki
iligkiyi tespit etmek, simiflamak ve rapor etmektir (Yildirim, 2000). Calismanin nitel boyutta
incelenmesinde ise 6gretmenlerin goriislerini belirleyebilmek i¢in yar1 yapilandirilmig goriisme
gerceklestirilmis olup igerik analizi yapilmistir. Goriisme, nitel arastirmalarda en sik kullanilan

veri toplama araci olarak gdsterilebilir (Karasar, 2006).
2.2. Calisma Grubu

Bu aragtirmanin nicel boyutunda 2020-2021 egitim 6gretim yilinda Antalya ili merkez

ve Korkuteli il¢elerine bagli gorev yapan 130 6gretmen bulunmaktadir. Calisma grubu amaglh
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orneklem yontemlerinden olan basit rastgele drneklem ile secilmistir. Basit rastgele 6rneklem
yontemi ile &rneklemin evren icinden segilme olasiligi esit olmaktadir (Ozmen ve
Karamustafaoglu, 2019). Arastirmanin nitel boyutunda bes 6gretmen bulunmaktadir. Calisma
grubu amagh Ornekleme yontemi kullanilarak olusturulmustur. Amagli 6rnekleme ile
arastirmacilar veriler hakkinda bilgi elde etmek, verileri anlayabilmek i¢in ¢alisma grubu ve
aragtirmanin yapilacagi yer maksath bir sekilde secilir (Creswell, 2017). Amagl 6rnekleme
yontemlerinden tipik durum 6rneklemesi kullanilmistir. Bu 6rneklem ¢esidinin kullanilmasinin
sebebi; verilerin derinlemesine arastirilmasi ve toplanilan verilerin zenginlestirilmesi agisindan
uygun bir 6rnekleme yontemi olmasi ve geneli yansitacak olmasidir (Biiyiikoztiirk, Cakmak,

Akglin, Karadeniz ve Demirel, 2017).
2.3. Veri Toplama Araclar:

Fen bilimleri 6gretmenleri ile yiiriitiilen arastirmanin nicel boyutunda veri toplama arac1
olarak anket, nitel boyutunda ise yar1 yapilandirilmis goriisme teknigi kullanilmigtir. Nicel
verilerin toplanmasi i¢in aragtirmaci tarafindan uzaktan egitim ve yliz yiize egitime iliskin
gorlsleri tespit etmek amaciyla iki boliimden olusan anket hazirlanmistir. Anketin ilk
boliimiinii demografik bilgiler olustururken ikinci bolimiinii ise ‘Uzaktan Egitimde Fen
Bilimleri Dersinin Etkililigi’ adi altinda 5°li likert tipi anket olusturmaktadir. Fen egitimi
alaninda uzman ii¢ Ogretim tyesinin goriisleri almarak gerekli diizenlemeler, maddelerde
ekleme ve ¢ikarma yapilarak soru sayilar1 son halini almistir. Hazirlanan anket sorular1 26
maddeden 23 maddeye disiiriilmiistiir. Anketin son hali Google dokiimanlar iizerinden
katilimcilara uygulanmistir. Arastirmaci tarafindan olusturulan anketin giivenirligi Cronbach's
Alpha giivenirlik katsayis1 hesaplanarak bulunmustur. Ogretmen goriisleri i¢in hazirlanan
anketin Cronbach's Alpha giivenirlik katsayis1 0.845 olarak bulunmustur. Alpha gilivenirlik
degerinin 0.80 ile 1.0 aras1 olmasi 6l¢egin yliksek derecede giivenilir oldugunu ifade etmektedir
(Ozdamar, 2004).

Calismanin nitel boyutunda ise Zoom platformu iizerinden yar1 yapilandirilmis goriisme
yapilmistir. Goriisme formu; fen bilimleri 6gretmenlerinin, uzaktan egitim araciligiyla
gergeklestirilen fen bilimleri dersi hakkindaki goriislerini tespit etme amaciyla hazirlanmastir.
Yart yapilandirilmis goriisme; arastirmada bir durum hakkinda sorulan sorulara verilen
cevaplar agik degilse tekrar farkli sorular sorularak cevabi daha acgik hale getirme imkani verir
(Cepni ve Coruhlu, 2010). Caligmaya katilan 6gretmenlere cevaplarinin ses kayit cihazina
alinmasina dair onay1 alinarak goriismeler kayit altina alinmistir. Yar1 yapilandirilmis goriisme
formunun gegerlik ve giivenirligini saglamak i¢in, sorularin ¢alismaya katilan bireylerin
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anlayabilecegi aciklikta olmasi gerektiginden Tiirkce Ogretmeni ve ii¢ OZretim {iyesinin
goriislerine bagvurulmustur. Goriisii alinan 6gretim {yeleri fen egitimi alaninda yetkinlige
sahiptir ve literatiirde nitel arastirmalar1 bulunmaktadir. Ogretim iiyelerinin gériislerine gore
gereken diizeltmeler yapilmistir ve 8 soru olarak hazirlanan 6gretmen goriisme sorulari altiya s
diistiriilmiistiir. Ayrica gilivenirligi artirmak i¢in dogrudan alintilara yer verilmistir. Yart
yapilandirilmis goriisme formunun gegerligini saglamak adina katilimcilarin ayrintili tanima,

katilime1 teyidi ve aragtirmacinin objektifligi tekniklerinden yararlanilmigtir.
2.4. Verilerin Analizi

Verilerin analizi i¢in elde edilen cevaplar i¢in oncelikle Microsoft Excel programi
kullanilarak bir veri dosyasi olusturulmustur. Ankette bulunan sorulara iliskin goriislere katilma
diizeyi 1’den 5’e¢ kadar puanlandirma yapilmistir. Anket sorularinin puanlanmasinda fen
bilimleri dersinde uzaktan egitimin yiiz yiize egitimden daha uygun oldugunu diisiinen ve bu
goriise kesinlikle katiliyorum goriisiine sahip olanlara 5, katiliyorum goriisiine sahip olanlara 4,
kararsizim goriisiine sahip olanlara 3, katilmiyorum goriisiine sahip olanlara 2 ve kesinlikle
katilmiyorum goriisiine sahip olanlara 1 puan verilerek veriler toplanmistir. Dolayisiyla ankette
bulunan sorulardan yiiz yiize egitimin uzaktan egitimden daha iyi oldugunu soran sorular,
olumsuz soru olarak varsayilarak verilen puanlar ters ¢evrilmistir. Yani yliz yiize egitimin daha
iyi oldugu goriistine kesinlikle katiliyorum diyen bir katilimeinin puani uzaktan egitimin daha
1yl oldugu goriisii agisindan kesinlikle katilmiyorum olarak ele alinmistir. Olusturulan veri
dosyas1 SPSS 22 programi araciyla analiz edilmistir. Verilen cevaplara iligkin aritmetik
ortalama ve standart sapmalar hesaplanmistir.

Arastirmanin nitel boyutunda ise icerik analizi yontemlerinden faydalanilmustir. icerik
analizi; toplanan veriler ile arastirmacimin ulasmasi gereken sonuclar arasindaki iliskiyi
aciklamada kavramsal baginti olusturmay1 saglamaktir (Biliyiikoztiirk, vd., 2017). Goriisiilen
ogretmenler rastgele numaralandirilmis ve O1, O2,.... seklinde ifade edilmistir. Yapilan
goriigmeler sonucunda elde edilen veriler kodlanarak temalar gore siniflandirilmis ve
dolayisiyla okuyucu i¢in anlasilir hale gelmistir. Katilimcilarin ifadeleri ve sorulan sorular
dikkate alinarak uzaktan egitimde yasanan sorunlar ve sorunlarin ¢éziimiine yonelik oneriler
temalar dikkate alinarak tablolar halinde ifade edilmistir. Bulgularin sunumunda katilimcilarin
belirttikleri ifadelerde temel diislinceleri 6zetleyen alintilardan faydalanilarak nitel boyutun

analizi tamamlanmistir.
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3. BULGULAR

3.1. Arastirmanmn Nicel Bulgular:

3.1.1. Arastirmanin Birinci Alt Problemine Ait Bulgular

Aragtirmanin nicel boyutunda uygulanan anket ile elde edilen bulgular asagida gosterilmistir.

Tablo 1.1. Anket Sorularina Verilen Cevaplara lliskin Ortalama ve Standart Sapma Degerleri

Soru No Maddeler X SS
Uzaktan egitim aracilifiyla gerceklestirilen fen bilimleri dersinde zaman ve mekan

Soru 1 S e e 3,12 1,083
kisitlamasi olmamasi egitimin siirekliligini saglar.

Soru 2 Fen bilimleri dersi i¢in tiim dgrenciler uzaktan egitimde esit sansa sahiptir. 1,57 0,835

Soru 3 Fen bilimleri dersinde uzaktan egitim ile 6grencilerin gelisimi daha kolay takip edilebilir. 2,07 0,966

Soru 4 Fen bilimleri dersi i¢in uzaktan egitim, yiiz yiize egitimden daha yararlidir. 1,75 0,819

Soru 5 Fen bilimleri dersinde, uzaktan egitimle teknoloji etkin bir sekilde kullanilir. 3,60 0,993

Soru 6 Fev:n b}llml?rl Eiersmde, uzaktan egitimle teknolojinin etkin kullanimi 6grencilerin etkin 331 1,106
Ogrenimini saglar.

Soru 7 Fen bilimleri dersinde, uzaktan egitimle bilgiye erisim yiiz yilize egitime gore daha 3.02 1,107
hizlidir.

Soru 8 Fen bilimleri dersinde, uzaktan egitim yiiz yiize egitime gore daha eglencelidir. 2,120,940

Soru 9 Fen. bilimleri dersinde, uzaktan egitimle 6grencilerden hizli doniit alinmasi dgrenci 297 1,099
motivasyonunu artirir.

Soru 10  Fen bilimleri dersi igin uzaktan egitim, iilkemiz sartlarinda saglikl bir sekilde uygulanir. 1,97 0,940

Soru 11 Ferwl.bl.hmlerl dersi yaparak yasayarak 6grenilmesi gerektiginden uzaktan egitime uygun 223 1,068
degildir.

Soru 12  Uzaktan egitimde laboratuvarin bulunmamasi fen bilimleri dersini olumsuz etkiler. 2,15 1,023

Soru 13 Fen bilimleri dersi i¢in uzaktan egitim, 6grencileri sinava hazirlamak i¢in uygundur. 2,52 1,136

Soru 14  Fen bilimleri dersinde uzaktan egitim, egitimde kaliteyi artirir. 2,34 0,868

Soru 15  Fen bilimleri dersinde uzaktan egitim ile islenen dersler yiiz ylize egitim kadar etkilidir. 2,13 0,857

Soru 16  Fen bilimleri dersinde, uzaktan egitimin olumsuz yanlarindan ¢ok olumlu yanlar1 vardir. 2,36 0,923

Soru 17 Uzaktan egitim arac%hglyla gerceklestirilen fen bilimleri dersinde karsilasilan sistemsel 201 0936
hatalar derslerde geri kalmaya neden olur.

Soru 18 Uzaktan egitim, fen bilimleri dersine katilamayan 6grencilerin derslerde geri kalmasina 182 1,053
neden olur.

Soru 19 Fen b111mler.1 d<?rs1nde, ogrenciler uzaktan egitime gore yiiz ylize egitimde 6gretmenleri 3.08 1,390
daha fazla ciddiye alir.

Soru 20  Fen bilimleri dersinde uzaktan egitim, 6grencinin bireysel hizina gore ilerler. 2,80 1,116

Soru 21 Uzaktan egitim aracﬂlg%yla gerceklestirilen fen bilimleri dersinde, 6grencilerin smnif 2.99 1,145
sartlarindan olumsuz etkilenme durumu yoktur.

Soru 22 Uzvaktan C%ltlm aracilifiyla gergeklestirilen fen bilimleri dersinde, grencinin dikkatini 238 1,036
dagitacak Ogeler azdir.

Soru 23  Fen bilimleri dersinde uzaktan egitim, 6grencinin sosyallesmesini engeller. 2,31 1,092
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Tablo 1.1°e gore fen bilimleri 6gretmenlerinin anket sorularinda bulunan goriislere
iliskin verilen cevaplardan puan ortalamalarina bakildiginda en yiiksek puan ortalamasinin 3,60
ile “Fen bilimleri dersinde, uzaktan egitimle teknoloji etkin bir sekilde kullanilir” maddesi
oldugu, en diislik puan ortalamasinin ise 1,57 ile “Fen bilimleri dersi i¢in tiim 6grenciler uzaktan
egitimde esit sansa sahiptir” maddesi oldugu goriilmiistiir. Dolayisiyla ankete katilim gdsteren
fen bilimleri 6gretmenlerinin, fen bilimleri derslerinde uzaktan egitim ile teknolojiyi etkin bir
bicimde kullandig1 goriisiiniin diger maddelere gore daha yiliksek oranda kabul ettigi
sOylenebilir. Ayn1 zamanda diger maddelere gore ankete katilan fen bilimleri 6gretmenlerinin
diger maddelere gore en az katildig1 goriise gore dgrencilerin uzaktan egitim siirecinde esit

sansa sahip olmadigidir.
3.1.2. Arastirmanin ikinci Alt Problemine Ait Bulgular

Ogretmenlerin fen bilimleri dersinde uzaktan egitime iliskin goriislerinin cinsiyete gore

dagilimina iliskin asagidaki bulgulara ulasilmistir.

Tablo 1.2. Anket Sorularina Verilen Cevaplara iliskin Ortalama ve Standart Sapma Degerlerinin Cinsiyet

Bazinda Dagihim

Soru Kodu Cinsiyet X SS Soru Kodu Cinsiyet X SS
Kadin 3,20 1,083 Kadin 2,53 1,134
Soru 1 Erkek 2,95 1,077 Soru 13 Erkek 2,48 1,151
Kadin 1,56 0,849 Kadin 2,31 0,815
Soru 2 Erkek 1,59 0816 Soru 14 Erkek 2,39 0,970
Kadin 1,98 0,840 Kadin 2,22 0,846
Soru 3 Erkek 2,25 1,164 Soru 15 Erkek 1,95 0,861
Kadin 1,74 0,739 Kadin 2,40 0,844
Soru 4 Erkek 1,75 0,967 Soru 16 Erkek 2,30 1,069
Kadin 3,55 1,025 Kadin 1,98 0,854
Soru 5 Erkek 3,70 0,930 Soru 17 Erkek 2,07 1,087
Kadin 3,43 1,091 Kadin 1,78 0,963
Soru 6 Erkek 307 1,108 Soru 18 Erkek 1,91 1,217
Kadin 298 1,051 Kadin 3,14 1,356
Soru7 Erkek 3,00 1217 Soru 19 Erkek 2,95 1,462
Kadin 2,21 0,842 Kadin 2,76 1,073
Soru 8 Erkek 1,95 1,099 Soru 20 Erkek 2,89 1,205
Kadin 3,13 1,003 Kadin 2,94 1,182
Soru 9 Erkek 2,66 1219 Soru 21 Erkek 3,09 1,074
Kadin 2,00 0,933 Kadin 2,23 0,942
Soru 10 Erkek 1,91 0,960 Soru 22 Erkek 2,66 1,160
Kadin 220 0,980 Kadin 2,38 1,139
Soru 11 Erkek 230 1,231 Soru 23 Erkek 2,16 0,987
Kadin 1,97 0,860 Kadin 2.46 0,432
Soru 12 Erkek 252 1210  OrtalamaSkor ——po 7 246 0.596
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Tablo 1.2°ye gore anket sorularina verilen cevaplara iligskin puanlar cinsiyet bazinda
incelenmistir. Kadin ve erkek 6gretmenlerin anket sorularina verdikleri cevaplar incelendiginde
en yiiksek katilim gosterdikleri goriisiin “Fen bilimleri dersinde, uzaktan egitimle teknoloji
etkin bir sekilde kullanilir” oldugu tespit edilmistir. Bu goriise katilma orani kadinlar i¢in 3,55
olup erkekler i¢cin 3,70 olarak Ol¢iilmiistiir. Ayn1 tablo sonuglarina goére en diisiik katilim
gosterdikleri goriislin ise “Fen bilimleri dersi i¢in tiim 6grenciler uzaktan egitimde esit sansa
sahiptir” maddesi oldugu goriilmiistiir. Bu goriise katilma orani kadinlar i¢in 1,56 olup erkekler
icin 1,59°dur.

3.1.3. Arastirmanin Uciincii Alt Problemine Ait Bulgular

Ogretmenlerin fen bilimleri dersinde uzaktan egitime iliskin goriislerinin egitim diizeyine

gore dagilimina iligskin agagidaki bulgulara ulagilmistir.

Tablo 1.3. Anket Sorularina Verilen Cevaplara Iliskin Ortalama ve Standart Sapma Degerlerinin Egitim
Durumu Bazinda Dagilim

Soru Kodu Egitim Diizeyi Ortalam SS Soru Kodu Egitim Diizeyi Ortalama SS
Soru 1 Lisans 3,08 1,102 Soru 13 Lisans 2,59 1,106
Lisansiistii 3,24 1,023 Lisanstisti 2,24 1,215
Soru 2 Lisans 1,59 0,827 Soru 14 Lisans 2,42 0,886
Lisansiistii 1,48 0,871 Lisansiistii 2,07 0,753
Soru 3 Lisans 2,06 0,957 Soru 15 Lisans 2,16 0,869
Lisansiistii 2,10 1,012 Lisanstisti 2,03 0,823
Soru 4 Lisans 1,73 0,823 Soru 16 Lisans 2,37 0,924
Lisansiistii 1,79 0,819 Lisanstisti 2,34 0,936
Soru 5 Lisans 3,61 1,000 Soru 17 Lisans 1,97 0,888
Lisansiistii 3,55 0,985 Lisansiistii 2,14 1,093
Soru 6 Lisans 3,31 1,084 Soru 18 Lisans 1,76 0,991
Lisansiisti 3,31 1,198 Lisansiistii 2,03 1,239
Soru 7 Lisans 3,04 1,086 Soru 19 Lisans 3,03 1,382
Lisansiisti 2,93 1,193 Lisansiistii 3,24 1,431
Soru 8 Lisans 2,19 0,956 Soru 20 Lisans 2,84 1,084
Lisansiisti 1,90 0,860 Lisansiistii 2,66 1,233
Soru 9 Lisans 2,96 1,095 Soru 21 Lisans 3,14 1,096
Lisansiisti 3,00 1,134 Lisansiistii 2,48 1,184
Soru 10 Lisans 2,03 0,964 Soru 22 Lisans 2,49 1,083
Lisansiisti 1,76 0,830 Lisansiistii 2,00 0,756
Soru 11 Lisans 2,29 1,108 Soru 23 Lisans 2,32 1,086
Lisansiistii 2,03 0,906 Lisansiistii 2,28 1,131
Soru 12 Lisans 2,18 1,062 Ortalama Lisans 2,48 0,510
Lisansiistii 2,07 0,884 Skor Lisansiistii 2,38 0,418
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Tablo 1.3’e gore anket sorularina verilen cevaplara iligskin puanlar egitim diizeyi bazinda
incelenmigstir. Lisans ve lisansiistii mezunu 6gretmenlerin anket sorularia verdikleri cevaplar
incelendiginde en yiiksek katilim gosterdikleri goriisiin “Fen bilimleri dersinde, uzaktan
egitimle teknoloji etkin bir sekilde kullanilir” oldugu tespit edilmistir. Bu goriise katilma orani
lisans mezunu 6gretmenler i¢in 3,61 olup lisansiistii mezunu 6gretmenler i¢in 3,55 olarak
Olciilmiistiir. Ayn1 tablo sonuglarina gore en diisiik katilim gosterdikleri goriisiin ise “Fen
bilimleri dersi i¢in tiim Ogrenciler uzaktan egitimde esit sansa sahiptir” maddesi oldugu
gorilmistiir. Bu goriise katilma orani lisans mezunu 6gretmenler i¢in 1,59 olup lisansiistii

mezunu dgretmenler icin 1,48dir.
3.1.4. Arastirmanin Dordiincii Alt Problemine Ait Bulgular

Ogretmenlerin fen bilimleri dersinde uzaktan egitime iliskin goriislerinin ¢alisilan kuruma

gore dagilimina iliskin asagidaki bulgulara ulagilmistir

Tablo 1.4. Anket Sorularina Verilen Cevaplara iliskin Ortalama ve Standart Sapma Degerlerinin Cahsilan

Kurum Bazinda Dagilimi

Soru Cahisilan Ortalama SS Soru Egitim Ortalama SS
Kodu Kurum Kodu Diizeyi
Sorul MEB 3,20 1,074 Soru 13 MEB 2,50 1,115
Ozel 2,68 1,041 Ozel 2,59 1,260
Soru2 MEB 1,53 0,791 Soru 14 MEB 2,33 0,875
Ozel 1,77 1,020 Ozel 2,36 0,848
Soru3 MEB 2,10 0,985 Soru 15 MEB 2,11 0,868
Ozel 1,91 0,868 Ozel 2,23 0,813
Soru4 MEB 1,73 0,849 Soru 16 MEB 2,30 0,867
Ozel 1,82 0,664 Ozel 2,68 1,129
Soru5 MEB 3,56 0,920 Soru 17 MEB 2,00 0,927
Ozel 3,77 1,307 Ozel 2,05 0,999
Soru6 MEB 3,28 1,075 Soru 18 MEB 1,81 1,120
Ozel 3,45 1,262 Ozel 1,86 0,640
Soru7 MEB 3,03 1,123 Soru 19 MEB 3,08 1,402
Ozel 2,95 1,046 Ozel 3,05 1,362
Soru8 MEB 2,06 0,915 Soru 20 MEB 2,83 1,089
Ozel 2,45 1,011 Ozel 2,64 1,255
Soru9 MEB 2,95 1,097 Soru 21 MEB 2,98 1,168
Ozel 3,05 1,133 Ozel 3,05 1,046
Soru10 MEB 1,94 0,965 Soru 22 MEB 2,39 1,066
Ozel 2,09 0,811 Ozel 2,32 0,894
Sorull MEB 2,25 1,112 Soru 23 MEB 2,31 1,106
Ozel 2,14 0,834 Ozel 2,32 1,041
Sorul2 MEB 2,20 1,048 Ortalama MEB 2,46 0,476
Ozel 1,91 0,868 Skor Ozel 2,48 0,575
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Tablo 1.4’e gore anket sorularina verilen cevaplara iliskin puanlar c¢alisilan kurum
diizeyi bazinda incelenmistir. MEB ve 6zel sektor 6gretmenlerinin anket sorularina verdikleri
cevaplar incelendiginde en yiiksek katilim gosterdikleri goriisiin “Fen bilimleri dersinde,
uzaktan egitimle teknoloji etkin bir sekilde kullanilir” oldugu tespit edilmistir. Bu goriise
katilma oran1 MEB’de ¢alisan 6gretmenler icin 3,56 olup 6zel sektorde galisan 6gretmenler igin
3,77 olarak ol¢iilmiistiir. Ayni1 tablo sonuglarina gore en diisiik katilim gosterdikleri goriisiin ise
“Fen bilimleri dersi i¢in tiim 6grenciler uzaktan egitimde esit sansa sahiptir” maddesi oldugu
goriilmiistiir. Bu goriise katilma orant MEB’de ¢alisan 6gretmenler i¢in 1,53 olup 6zel sektorde

calisan 6gretmenler i¢in 1,77°dir.
3.1.5. Arastirmanin Besinci Alt Problemine Ait Bulgular

Ogretmenlerin fen bilimleri dersinde uzaktan egitime iliskin goriislerinin hizmet siiresine gore
dagilimina iliskin asagidaki bulgulara ulasilmistir.

Tablo 1.5’e gore anket sorularina verilen cevaplara iliskin puanlar ¢aligilan 6gretmenlikte
gecen hizmet diizeyi bazinda incelenmistir. Hizmet siiresi ne olursa olsun anket sorularina
verdikleri cevaplar incelendiginde en yiiksek katilim gosterdikleri goriisiin “Fen bilimleri dersinde,
uzaktan egitimle teknoloji etkin bir sekilde kullanilir” oldugu tespit edilmistir. Bu goriise katilma
orani 1-3 y1l hizmet siiresi olan 6gretmenler i¢in 3,29, 4-9 y1l hizmet siiresi olan 6gretmenler i¢in
3,69, 10-15 y1l hizmet stiresi olan 6gretmenler igin 3,65, 16 ve {istii hizmet siiresi olan 6gretmenler
i¢cin 3,94 olarak Sl¢iilmiistiir. Ayn1 tablo sonuclarina gore en diisiik katilim gosterdikleri goriisiin
ise “Fen bilimleri dersi i¢in tiim 6grenciler uzaktan egitimde esit sansa sahiptir” maddesi oldugu
goriilmiistiir. Bu goriise katilma orani 1-3 yil hizmet siiresi olan 6gretmenler i¢in 1,37, 4-9 yil
hizmet siiresi olan 6gretmenler i¢in 1,78, 10-15 y1l hizmet siiresi olan 6gretmenler i¢in 1,48, 16 ve

iistii hizmet siiresi olan 6gretmenler i¢in 1,50°dir.
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Tablo 1.5. Anket Sorularina Verilen Cevaplara iliskin Ortalama ve Standart Sapma Degerlerinin

Ogretmenlikte Gecen Hizmet Siiresi Bazinda Dagilimm

Soru Kodu Hizmet Siiresi Ortalama SS Soru Kodu Hizmet Siiresi Ortalama SS
1-3 yil 3,03 1,127 1-3 yil 2,37 1,149
Soru 1 4-9 yil 3,29 1,119 Soru 13 4-9 yil 2,67 1,275
10-15 yil 3,00 0,953 10-15 yil 2,39 0,783
16 ve iistii 2,94 1,056 16 ve tistii 2,56 1,097
1-3 yil 1,37 0,589 1-3 yil 2,26 0,828
Soru 2 4-9 yil 1,78 1,083 Soru 14 4-9 yil 2,29 0,855
10-15 yil 1,48 0,593 10-15 yil 2,43 0,945
16 ve iistii 1,50 0,618 16 ve tistii 2,50 0,924
1-3 yil 1,79 0,905 1-3 yil 2,00 0,870
Soru 3 4-9 yil 2,27 0,981 Soru 15 4-9 yil 2,27 1,021
10-15 yil 2,09 1,041 10-15 yil 2,13 0,626
16 ve tistii 2,06 0,873 16 ve iistii 2,00 0,485
1-3 yil 1,71 0,956 1-3 yil 2,18 0,896
Soru 4 4-9 yil 1,84 0,880 Soru 16 4-9 yil 2,67 1,013
10-15 yil 1,70 0,559 10-15 yil 2,13 0,694
16 ve iistii 1,61 0,608 16 ve tistii 2,17 0,786
1-3 yil 3,29 1,011 1-3 yil 1,76 0,751
Soru 5 4-9 yil 3,69 1,010 Soru 17 4-9 yil 2,16 1,120
10-15 yil 3,65 0,935 10-15 yil 1,91 0,733
16 ve iistii 3,94 0,873 16 ve tistii 2,22 0,878
1-3 yil 3,03 1,197 1-3 yil 1,68 1,093
Soru 6 4-9 yil 3,55 1,101 Soru 18 4-9 yil 2,00 1,114
10-15 yil 3,17 0,887 10-15 yil 1,61 0,722
16 ve iistii 3,39 1,092 16 ve tistii 1,89 1,132
1-3 yil 2,84 1,175 1-3 yil 3,24 1,403
Soru 7 4-9 yil 3,12 1,032 Soru 19 4-9 yil 2,98 1,349
10-15 yil 3,00 1,044 10-15 yil 3,22 1,506
16 ve iistii 3,11 1,278 16 ve tistii 2,83 1,383
1-3 yil 2,05 0,769 1-3 yil 2,87 1,166
Soru 8 4-9 yil 2,18 0,994 Soru 20 4-9 yil 2,59 1,043
10-15 yil 2,13 0,869 10-15 yil 2,83 1,154
16 ve iistii 2,11 1,231 16 ve tistii 3,22 1,114
1-3 yil 2,89 1,060 1-3 yil 2,55 1,201
Soru 9 4-9 yil 3,14 1,149 Soru 21 4-9 yil 3,20 1,059
10-15 yil 3,00 1,087 10-15 yil 3,17 1,114
16 ve iistii 2,61 1,037 16 ve tistii 3,11 1,132
1-3 yil 1,84 0,855 1-3 yil 2,16 0,886
Soru 10 4-9 yil 2,04 1,038 Soru 22 4-9 yil 2,41 0,983
10-15 yil 1,96 0,825 10-15 yil 2,17 1,072
16 ve listii 2,06 0,998 16 ve iistii 3,00 1,237
1-3 yil 2,16 1,027 1-3 yil 2,55 1,201
Soru 11 4-9 yil 2,24 1,124 Soru 23 4-9 yil 2,37 1,113
10-15 yil 2,04 0,976 10-15 yil 2,09 0,996
16 ve listii 2,61 1,092 16 ve iistii 1,89 0,758
1-3 yil 2,00 0,930 1-3 yil 2,33 0,480
Soru 12 4-9 yil 2,00 0,980 Ortalama  4-9 yi/ 2,55 0,511
10-15 yil 2,17 0,984 Puan 10-15 yil 2,41 0,413
16 ve iistii 2,89 1,132 16 ve tistii 2,53 0,521
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3.2. Arastirmanin Nitel Bulgular
3.2.1. Arastirmanin Altinci1 Alt Problemine Ait Bulgular

Calismanin nitel boyutunda uygulanan yar1 yapilandirilmis goriisme sonuglarma ait
bulgular asagida verilmistir. Uzaktan egitim yoluyla derslerine devam eden fen bilimleri
Ogretmenlerine, uzaktan egitim siirecine iligskin sorular sorularak alinan cevaplara iligkin kodlar ve
temalar belirlenmistir. “Fen bilimleri 6gretmenleri uzaktan egitim silirecinde hangi bilgi ve

becerileri kazanmistir?”” sorusuna ait bulgular1 Tablo 1.6’da gdsterilmistir.

Tablo 1.6. Bilgi ve Beceri Temasina Ait Kodlar
TEMA KODLAR N

Dijital ortam (01, 03, 04, 05)
Youtube video (01, 02, 04, 05)
Hizmet ici egitim (03, 04, O5)
Deneme- yanilma (01, 03)
Aktif kullamm (02, 04, 05)
EBA (02, O4)

Web2 araglari(O4)

Teknik (O4)

Bilgi ve Beceri

Online goriisme siteleri (02, O3)
Sanal laboratuvarlar (03)

Interaktif 6grenme (O5)

Tablo 1.6’da “Fen bilimleri 6gretmenleri uzaktan egitim siirecinde hangi bilgi ve
becerileri kazanmistir? sorusuna ait nitel analiz sonuglar1 yer almaktadir. Olusturulan kodlara
yonelik 6rnek 6gretmen yanitlarina agagida yer verilmistir.

O1: Deneme yamlma yéontemiyle. Daha ¢ok dijital ortamdan, Youtube'dan videolar
izleyerek nasil bir seyler yapabilirim uzaktan egitim programlarini nasil daha etkili kullanabilirim
neler yapabilirim diye daha dijital ortamlardan videolar izleyerek onlart uygulamaya yonelik bir
seyler yaptim ki su an baya ilerledigini diistintiyorum.

02: ......... aslinda EBA’dan biraz daha online derse yonelmemiz isteniyordu ama bu
asamada onlart da ogrenmis olduk ebayr aktif kullanmis oluyoruz.

Bulgulara gore fen bilimleri 6gretmenleri uzaktan egitim ile derslerde daha faydali olmak i¢in
kendilerini sanal ortamda gelistirmislerdir. Ogretmenlerin cogu kendi baslarina videolar izleyerek
sanal ortamda daha aktif olabilmek i¢in bilgi ve beceri kazanmislardir. Fen bilimleri 6gretmenleri
uzaktan egitimde etkili olabilmek i¢in hizmet i¢i egitimin dnemini vurgulamislardir. Fen bilimleri

[3

‘youtube videolar1” olmustur.
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Calismanin “Ulkemizde yapilan uzaktan egitim siirecini nasil degerlendirirsiniz?” sorusuna ait

bulgular1 Tablo 1.7°de gosterilmistir.

Tablo 1.7. Tiirkiye'de Uzaktan Egitim Degerlendirme Temasina Ait Kodlar
TEMA 2 KODLAR N
Baslarda kotiiydii (O1)
Internet altyapis1 zayif (O1, 02, 03, 04, 05)
Baglant1 sorunlar1 (01, 02, 05)

Kamera agmama (O1)
Tiirkiye’de Uzaktan Egitim  Bilingsiz veli (02) 5
Akilli cihaz yoksunlugu (02, 03, 04, 05)
Verimsiz (03, 04)
Sosyoekonomik durumlar (02, 03, 05)
fmkan esitsizligi (O3, 04, O5)

Tablo 1.7°de “Ulkemizde yapilan uzaktan egitim siirecini nasil degerlendirirsiniz?”
sorusuna ait nitel analiz sonuglar1 yer almaktadir. Olusturulan kodlara yonelik 6rnek 6grenci
yanitlarindan alintilara asagida yer verilmistir.

o1: ... tilkece hazirliksiz yakalandik simdi daha iyi baslarda kotiiydii simdi ders
programlarimiz hazir ne zaman derslere girecegiz ¢ikacagiz biliyoruz ¢ocuklar da biliyor. Ama
en biiyiik sikintimiz internet samirim ¢iinkii internet altyapist zayif oldugu icin derslere girmekte
stkinti yasiyorum.

02: ya hani ilk baslangicta alt yapt iyi degildi zorlandik. Halkimiz da hazir degildi hem
altyapr hem veli bilinci olarak. Uzaktan egitimin ogretmenden ¢ok velinin takip etmesi gerekiyor
veli bilinci olmayinca da zorlandik. Bir de altyapt sorunu ¢ok zorladi bakiyorsun interneti yok
koyiin devlet bunu yapmak zorunda kaldi ama neticede tablet yok internet yok telefon sikintili
bunlar bizi yordu.

Fen bilimleri 6gretmenlerinin cevaplarina bakildiginda iilkemizde uzaktan egitimin verimli
bir sekilde gerceklesebilmesi i¢in Oncelikle altyapr sorunlarinin ¢oziilmesi gerektigi
gorilmektedir. Ayrica velilerin sosyoekonomik durumlari, egitimde firsat esitsizligini getirmekte
ve bu da o6grencilerin derse katilimlarini olumsuz etkilemektedir. Bazi 6gretmenler uzaktan
egitimde veli bilincinin dnemini vurgulamis 6grencilerin takibinin yapilmasi i¢in velilerin biiyiik
bir rol iistlenmesi gerektigini dile getirmistir. Fen bilimleri 6gretmenlerinin en fazla tekrarladigi
kod “internet alt yapisi zayiflig1” olmustur. Tiim 6gretmenler internet altyapisinin zayif oldugunu
dile getirmislerdir. Ayrica “akilli cihaz yoksunlugu” kodu fen bilimleri 6gretmenleri tarafindan
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sik¢a dile getirilmigtir. Calismanin “Kendi okulunuzda yapilan uzaktan egitim programini ne

Olciide uyguladiginizi diistinliyorsunuz?” sorusuna ait bulgular1 Tablo 1.8’de gosterilmistir.

Tablo 1.8. Uzaktan Egitim Programimin Uygulanabilirligi A¢isindan Tema Kodlar
TEMA 3 KODLAR N
Ogrenci, veli kaynakli sorunlar (01, 02, O5)
Tletisim problemleri (01, 04)

Yanlis anlagilma (O1)

Odev sorunlar1 (O1)

Baglanma sorunlar1 (O1, 02, 04)

Whatsapptan soru (01, 04)
Uzaktan Egitimin Baslarda sorun yasadik (03, O5) 5
Uygulanabilirligi Hazirliksiz yakalandik (O3, 05)

Ogrenci katilim1 nemli (O3, 04)

flgi dagimikhig: (O4)

Ogrenciler sikiliyor (04)

Entegre olduk (O5)

Anlaml 6grenme (O5)

Viicut dili yok (O5)

Tablo 1.8‘de “Kendi okulunuzda yapilan uzaktan egitim programini ne Olgiide
uyguladiginizi diislinliyorsunuz?” sorusuna ait nitel analiz sonuglart yer almaktadir.
Olusturulan kodlara yonelik 6rnek 6grenci yanitlarindan alintilara agagida yer verilmistir.

O1:  Ogrenci veli kaynakli sorunlar olabiliyor iletisim olmadigi icin yanls anlasilmalar
olabiliyor. Odev kontrolii olmadigi icin birtakim sikintilar olabiliyor. Tamamen iletisim
probleminden dolay.......... Diizenli 6dev verdigim halde ddev verilmedigine yénelik sikdyet
geliyor ¢ocuklar iletmiyorlar.

02: .........siirekli takip etmeyen veya ders takibinde iste velinin ve 6gretmenin takip etmesi
gereken ogrenciler var. Cocuk bir derse girip bir derse girmeyip veya derse gelip agmis ama
uyumus bu ogrencilerde kazamm sikintist oldu. Veya baslangica derse gelmemis sonra gelince
konuyu anlamamis. Bir de hi¢ giremeyen kisim var ona hi¢ girmiyorum. 2-3 6grencim var ¢ok
giizel takip ediyorlar yiiz yiize egitimden hi¢hir fark yok.

Fen bilimleri 6gretmenlerinin agiklamalarina gore ogretmenlerin kendi okullarinda
uyguladiklar1 uzaktan egitim siireci baglarda zorlanmislar ve Ogretmenler uyum saglamakta
giicliiklerle karsilagmiglardir. Uzaktan egitim siirecinin baslarinda yasanilan baglanti1 sorunlari
Ogretmenlerin ve Ogrencilerin derslere giris yapmasini engellemistir. Bu siirecte ¢cogunlukla

velilerin ve 6grencilerin yanlis anlamalarindan dolayr iletisim problemleri yaganmistir. Fen
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bilimleri 6gretmenleri en ¢ok “0grenci ve veli kaynakli sorunlar” kodunu ve “baglanma sorunlar1”
kodunu tekrarlamislardir. Caligmanin “Uzaktan egitimin zayif ve gii¢lii yanlarinin neler oldugunu

diisiinliyorsunuz?” sorusuna ait bulgular1 Tablo 1.9’da gosterilmistir.

Tablo 1.9. Uzaktan Egitimin Avantaj ve Dezavantajlarina Ait Tema Kodlar:

TEMA KODLAR N

Soru ¢dziimii daha fazla (01, 04)

Hizl ilerleme (01, 05)

Akademik anlamda iyi (O1)

Zamandan Tasarruf (O1, 02, 03)
Uzaktan Avantajlar Zamansiz ve mekansiz 6gretim (02, 03, 04)
Egitimin Sanal laboratuvar (03, 04, 05)

Avantaj ve

Dezavantajlari Deney, laboratuvar eksikligi (01, 02) 5
[letisim zayif (O1, O5)
Denetim zor (02, 03, 04)
Ogrenci pasif (02)

Dezavantajlar1 ~ Alt yap1 sorunu (02, O3)

Yaparak yasayarak deneyimlemenin olmayis1 (02, O5)
Odaklanma giicliigii (O3, 04)
Ev ortami (03, 04)
Ogrenciler sikiliyor (03, 04)
Firsat esitligi yok (O4)

Tablo 1.9°da “Uzaktan egitimin zayif ve gi¢lii yanlarinin neler oldugunu
diisiiniiyorsunuz?” sorusuna ait nitel analiz sonuclar1 yer almaktadir. Olusturulan kodlara
yonelik 6rnek 6grenci yanitlarindan alintilara asagida yer verilmistir.

O1: zayif yami iletisim kuramamak, deney ve etkinlikleri saghkli bir sekilde
gerceklestirememek  laboratuvar — ortammmi  kullanamamak... ... .........Faydasi ise okulda
cozemedigimden fazla soru c¢oziiyorum. Daha hizli soru ¢oziiyorum ve yazili etkinlikleri
yapryorum. Yiiz yiize gorsel etkinliklere agirlik veriyordum deney falan ve soru ¢ozmeye ¢ok
vaktimiz kalmiyordu ama su an durum tam tersi soru ¢ozmeye ¢ok vaktimiz kalyyor. Akademik
anlamda daha gii¢lii oldugunu diigiiniiyorum.

02: ...giiclii yan: giiniin her saatine egitim 6gretimi yaymasi. Zayif yonii ogrenci genellikle
pasif iste dedigim gibi altyapt sorunu var. Bazi ogrenciler de birebir ilgi istiyor. O tip ogrenciler
icin de dezavantaj olabiliyor. Denetimsiz kaltyor o da veliden kaynakli oluyor. Velinin denetlemesi

gerekiyor ¢cocuk canli dersteyken yatmis mi onu takip edemiyoruz ama dedigim gibi goniillii derse
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katilan 6grenci i¢in boyle bir sorun olmuyor. Yaparak yasayarak 6grenmenin oniine gegiyor biraz.
Deney-gozlem olmadigindan sikinti ...

Fen bilimleri 6gretmenlerinin agiklamalarina bakildiginda uzaktan egitimin zaman ve
mekan tanimamasi en biiyilik avantajlarindan goriilmektedir. Uzaktan egitimin “zaman ve mekan
tanimamas1” uzaktan egitimin avantajlarina yonelik Ogretmenlerin en sik tekrarladigr kod
olmustur. Ayrica bazi fen bilimleri 6gretmenleri uzaktan egitimin zamandan tasarruf saglayarak
derslerde daha hizli ilerlemeyi sagladigini dile getirmislerdir. Ogretmenler derslerde kullandiklari
sanal laboratuvarlarin yiliz yiize egitimde bile yapilmayan deneylerin 6grencilerin gdrmesine
imkan sagladigin1 agiklamisglardir. Ancak 6gretmenler denetlenebilirligin olmamasinin uzaktan
egitimin amacina ulagsmada sorunlar yarattigimi diislinmektedirler. Uzaktan egitimin
dezavantajlariyla ilgili fen bilimleri Ogretmenlerinin  en ¢ok tekrarladigt  kodun
“Denetlenebilirligin  zor” oldugudur. Calismanin “Uzaktan egitimde yapilmasi istenilen

degisiklikler nelerdir?” sorusuna ait bulgular1 Tablo 1.10’da gosterilmistir.

Tablo 1.10. Uzaktan Egitimde Istenilen Degisikliklere iliskin Temaya Ait Kodlar
TEMA § KODLAR N

Kamera ses dgretmen kontrolii (O1)

Teknolojik altyap: gelistirilmeli (O1, O5)

Yapilmast Programlarin Tiirkce olmasi (02)
Istenilen Tiim 6grenciler ulassin (02, 04) 5
Degisiklikler ~ Ortak Dokiiman hazirlanmali (02, O3)

Kalic1 Ogrenme (02)

EBA gelistirilmeli (02, 03, O4)
Hizmet ici egitim (01, O3, 04)

Tablo 1.10°da “Uzaktan egitimde yapilmasi istenilen degisiklikler nelerdir?” sorusuna
ait nitel analiz sonuglar1 yer almaktadir. Olusturulan kodlara yonelik ornek 6grenci
yanitlarindan alintilara asagida yer verilmistir.

O1: kamera ve ses kontroliiniin ogretmen kontroliinde olmasini isterim...... ... Ayrica
teknolojik alt yapi gelistirilerek zemin diizeltilmeli. Bir de ogretmenlerin bir egitime tabi tutulmast
gerek diye diisiiniiyorum. Ciinkii 6gretmenler durumu kavrayamadan pat diye uzaktan egitime
baslatilmak durumunda kaldilar.

02: ya su anda Zoom 'un Tiirkge olmasini isterdim. Ulasilabilirligi saglamak lazim bir de

uzmanlarin uzaktan egitime yonelik dokiiman hazirlamast lazim. Dokiiman olmaymnca 6gretmen
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sagdan soldan buldugu notlara yoneliyor. Belki biraz daha eba seklinde ama uzaktan egitimde
uygulanabilecek ¢calisma kagitlari tiretilmeli. Daha kalict olabilir.

Fen bilimleri 6gretmenlerinin ¢ogu mevcut sistemin gelistirilerek uygulanmasi gerektigini
diisiinmektedir. Ayrica 6gretmenlere uzaktan egitim konusunda hizmet i¢i egitimin verilmesi
gerektigi yoniinde diisiinceler de bulunmaktadir. Fen bilimleri 6gretmenleri en fazla “hizmet ici
egitim verilmeli” ve “EBA gelistirilmeli” kodunu tekrarlamiglardir. Calismanin Tema 6’ya ait

bulgular1 Tablo 1.11°de gosterilmistir.

Tablo 1.11. Uzaktan Egitimin Siirekliligi Temasina Ait Bilgiler
TEMA KODLAR N

Laboratuvar kullanimi (O1)
Istemezdim Yaparak yasayarak 6grenme (O1, 04)

Koyde internet yok (02)

Sosyallesmeyi azaltryor (O5)

Fiziksel iletisim i¢in (O5)

Diizen oturtulursa (02)

Uzaktan . N
Ozel ders gibi (O2)
Egitimin . . .o
Isterdim Zaman ve mekandan bagimsiz (O3, O5)
Stirekliligi

Ekstra dersler igin (03, 04, 05)

Sanal smiflar (03, 04)

Ders Konularmin yetismedigi noktalar
(02, 03, 04, 05)

Riskli deneyler i¢in (03, 04)

Yiiz yiize egitime entegre edilmeli (O5)

Tablo 1.11°e gore “Yiiz ylize egitime gecildiginde uzaktan egitime devam edilmeli
midir?” sorusuna ait nitel analiz sonuglar1 yer almaktadir. Olusturulan kodlara yonelik 6rnek
ogrenci yanitlarindan alintilara asagida yer verilmistir.

O1: Istemem okulda 6grencilerimle yiiz yiize laboratuvarda 6grencilerimle olmak isterim.
Ben fen bilimleri dersini uygulamali devam etmesi gerektigini savunan bir 6gretmenim. gérerek
vaparak yasayarak dokunarak 6grencinin laboratuvar ortamini teneffiis ederek bir seyleri daha

ogrendigini daha iyi gézlem yaptigini diigiinen bir ogretmenim.

02: ......... cocuklarin eksigini kapatmak icin firsat olarak kullanabiliriz. Bunlar koy
cocugu internet yok takip edemiyorlar............ 2-3 ogrenci i¢in 6zel ders gibi eksik gidermek icin
kullanilabilir.
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Fen bilimleri 6gretmenleri yliz yiize egitimin faydali oldugu alanlarda uzaktan egitimin
kullanilmamasi, onun yerine uzaktan egitimin, yliz yiize egitimin aciklarini kapatmasi i¢in
kullanilmas1 gerektigini diisiinmektedirler. Ozellikle dgretmenler uzaktan egitimin 6grencilerin

o0grenme eksiklerinin oldugu alanlarda yapilmasi gerektigini vurgulamaktadir.

4. SONUC, TARTISMA ve ONERILER

Fen bilimleri 6gretmenlerinin uzaktan egitim araciligiyla gerceklestirilen fen bilimleri
dersi hakkindaki goriislerine yonelik yapilan nicel analiz sonucunda cinsiyet agisindan puan
ortalamalar1 arasinda benzerlik oldugu goriilmiistiir. Bu sonug cinsiyet ayrimi1 olmadan uzaktan
egitimin fen bilimleri 6gretmenleri lizerinde ortak bir etkinin yansimasi olarak kabul edilebilir.
Benzer bir sekilde Javier’in (2020) ¢alismasinda, Filipinli dil 6gretmenleri arasinda, erkek ve
kadin 6gretmenlerin Filipince konusunun ¢evrimig¢i 6gretimine yonelik tutumlarinda anlaml
bir farklilik olmadig1 ortaya ¢ikmistir. Ayni sekilde alan yazinda yapilan bazi ¢aligmalarda
benzerlik bu calisma ile benzerliklerin oldugu goriilmektedir (Reimers, 2020). Ancak bazi
caligmalarda uzaktan egitimde cinsiyetin anlamli bir fark olusturdugu goriilmektedir (Graham
ve Jones, 2011; Fidan 2016). Bu sonug yapilan arastirmalarda cinsiyet ac¢isindan farkli sonuglar
elde edildigini ortaya koymaktadir. Fen bilimleri 6gretmenlerinin egitim diizeyleri agisindan da
uzaktan egitime iliskin goriislerinin benzer oldugu sdylenebilir. Uzaktan egitim, lisans ve
yiiksek lisans mezunu 6gretmenlerin tizerinde ayni etkiyi birakmistir. Benzer sekilde Demir ve
Kale (2020), yaptiklar1 calismada egitim diizeylerinin uzaktan egitime iligkin goriislerde
farklilik olusturmadigini ortaya koymustur. Calisilan kurum agisindan sonuglar incelendiginde
0zel okul 6gretmenlerinin anket sorulara verdikleri cevaplarin ortalamalarinin daha yiiksek
oldugu goriilmekle birlikte ortalamalar arasindaki fark ¢ok yiiksek degildir. Bunun nedeninin
0zel okullarda ¢alisan 6gretmenlerin teknolojiye daha yatkin olmalarindan kaynaklandigi
diisiiniilmektedir. Ozel okullarda gorev yapan dgretmenlerin devlet okulunda gérev yapan
ogretmenlere gore uzaktan egitim i¢in daha olumlu diistindiikleri tespit edilmistir (Kurnaz vd.,
2020). Hizmet siiresi a¢isindan ankete katilan 6gretmenler genellikle 1-3 y1l ve 4-9 y1l tecriibeye
sahip 6gretmenler oldugundan uzaktan egitime ait goriisleri farklilik gdstermemektedir.
Anketin online olarak yapilmasi, teknolojiyi daha iyi kullanan ve tecriibesi daha az olan
Ogretmenlerin ankete daha fazla katilmalarimi saglamistir. Bakioglu ve Cevik (2020),
makalesinde Ogretmenlerin hizmet siiresi fazla olan 6gretmenlerin, az olan dgretmenlerden

ankete daha fazla katildig1 goriilmektedir. Ogretmenlerin uzaktan egitime ait gdriislerinin
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birbirine yakin olmasi, tecriibe siirelerinin birbirine yakin olmasindan kaynaklandig:
distiniilmektedir.

Fen bilimleri 68retmenlerine yoneltilen anket sorularinda “Fen bilimleri dersi i¢in tim
Ogrenciler uzaktan egitimde esit sansa sahiptir.” maddesine fen bilimleri 6gretmenlerinin 1,57
ortalamayla daha az katildig1 goriilmektedir. Yani fen bilimleri 6gretmenleri biiyiik oranda
Ogrencilerin uzaktan egitimde esit sansa sahip olmadiklarmi diisinmektedir. En fazla
katildiklar1 anket maddesi ise “Fen bilimleri dersinde, uzaktan egitimle teknoloji etkin bir
sekilde kullanilir.” olmustur. Fen bilimleri 6gretmenleri uzaktan egitimde kullanilan
materyallerin, uygulamalarin, ¢evrimigi sitelerin, teknolojik arag- gereclerin egitimde
teknolojiyi artirdigini diisiinmektedir. “Fen bilimleri dersinde uzaktan egitim ile dgrencilerin
gelisimi daha kolay takip edilebilir.” maddesine fen bilimleri 6gretmenlerinin anket sorularina
verdikleri cevaplarin ortalamasi 2,07 olarak tespit edilmistir. Ankete katilan fen bilimleri
ogretmenlerinin ¢ogunlugu yiiz yiize egitimde O&grencilerin daha kolay takip edilecegini
distinmektedir.

Yapilan icerik analizine gore; 6gretmenler dijital ortamda kendilerini genellikle video
izleyerek ve deneme yanilma yontemiyle gelistirmislerdir. Ancak uzaktan egitimle ilgili
ozellikle siirecin en basinda herhangi bir hizmet i¢i egitimin olmayis1 6gretmenlerin bu siirece
uyum saglamasini zorlastirmaktadir. Ogretmenler hizmet i¢i egitimin énemini vurgulamis ve
uzaktan egitimle ilgili seminerler diizenlenip Ogretmenlerin katilmas1 gerektigini
sOylemislerdir. Geng 6gretmenler teknolojiye daha yatkin olsa da oOzellikle emeklilik yasi
gelmis olan Ogretmenler dijital ortamda ders vermekte zorlanmaktadir. Bu nedenle
ogretmenlere uzaktan egitim ile ilgili hizmet i¢i egitimlerin yayginlastiriimas: gerekmektedir.
Benzer sekilde Burke ve Dempsey (2020), yaptiklar1 ¢alismada Irlanda’da 6gretmenlerin
donanim, yazilim ve teknoloji gibi uzaktan egitimde kullanilmasi gereken becerilere sahip
olmadiklar1 rapor edilmistir. Fen bilimleri 6gretmenleri uzaktan egitim ile sanal laboratuvarlari
daha etkin kullanmaya baslamislardir. Sanal laboratuvarlarin kullanimi, yiliz yiize egitimde
malzeme eksikligi veya tehlikeli deneyler kategorisinde olan deneylerin dahi yapilmasina
olanak saglamistir. Ayrica bakanligin FATIH Projesi kapsaminda olusturdugu EBA, uzaktan
egitimden Once aktif kullanilmasa da uzaktan egitim ile EBA’nin aktif kullanimi saglanmis ve
iceriklerinden yararlanilmistir. EBA’nin uzaktan egitimle aktif kullanilmasinin nedenleri
arasinda 0gretmenin 6grencilere online test, 6dev, sinav génderimi yaparak bunlarin sonuglarini
yine online olarak takip edebilmesidir. Tutar (2015), yaptig1 aragtirmada, 6gretmenlerin EBA’y1

siklikla kullanmadiklar1 sonucuna varmistir. Pandemi sonucunda uzaktan egitime gegilince
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ogretmenler EBA’y1 aktif kullanir hale gelmislerdir. Bu aktif kullanimin sonucu olarak; uzaktan
egitim siirecinde 23 Mart-30 Nisan 2020 tarihleri arasinda EBA’nin 1,2 milyar kez tiklandig1
agiklanmistir (MEB, 2020b). Ogretmenler ayrica uzaktan egitim ile bilgisayar kullanimi gibi
teknik durumlarda bir sorunla karsilastiklarinda eskisinden daha hizli ¢6ziime vardiklarini ifade
etmektedirler.

Fen bilimleri 6gretmenleri uzaktan egitimdeki en biiylik sorunun altyapr eksikligi
oldugunu diistinmekte ve uzaktan egitimin amacma ulagmasi i¢in altyapr sorunlarmin
¢Oziilmesi gerektigini diistinmektedir. Altyap1 problemleri, 68rencilerin ve 6gretmenlerin derse
baglanma sorunlarina ve dersteyken internet baglantinin kopmasina neden olmaktadir. Zaten
30 dakika olan ders siiresinin bir kismi derse baglanmak i¢in harcanmakta, geri kalan kisimda
ders islenmektedir. Ders siiresinin azalmasi, kazanimlarin vaktinde verilmesini engellemekte
ve derslerde geri kalmaya neden olmaktadir. Ayrica baglant1 problemleri 6grencilerin derse
odaklanmalarint zorlastirmaktadir. Uzaktan egitim silirecinde iletisim problemleri ve diger
sorunlar uzaktan egitim siirecinin amacina ulagmasini engelleyerek 6grenmeleri olumsuz etkiler
ve dgrencilerin akademik basarilarini diisiirtir (Yilmaz ve Giiven, 2015).

Fen bilimleri 6gretmenlerine goére Tirkiye’deki uzaktan egitim siirecinin en biiylik
sorunlarmdan biri de ailelerin sosyoekonomik durumlaridir. Ozellikle kirsal kesimlerde
egitimde firsat esitsizligi daha net anlasilmaktadir. Kirsal kesimde calisan 0gretmenlerin
aciklamalarina gore simif mevcudunun biiylik bir kism1 derse giris yapamamaktadir. Ciinkii
Ogrencilerin derse girebilmesi i¢in gerekli olan bilgisayar, telefon, tablet gibi dijital ekipmanin
yoklugu ve internet altyapisinin olmayist bu durumu olumsuz etkilemektedir. Uzaktan egitim
sirecinin istenen basariy1 elde edebilmesi i¢in tiim Ogrencilere ulasmak gerekmektedir. Bu
nedenle egitimdeki firsat esitsizliginin giderilmesi siireci, hizlandirilarak devam etmelidir.
Uzaktan egitimde velilere biiyiik sorumluluk diismektedir. Uzaktan egitimde 6gretmenin
Ogrenciyi denetlemesi zor olacagindan bu gorev veliye aittir. Bu nedenle velilerin bu konudaki
sorumlulugunu bilmesi gerekmektedir. Bayburtlu (2020), yaptig1 calismada uzaktan egitimde
veli takibinin 6nemli oldugu sonucuna ulagmistir. Veli bilincini artirmak i¢in seminerler, online
toplantilar diizenlenmelidir. Uzaktan egitim konusunda yeterli bilgi ve tecriibeye sahip olmayan
veliler icin EBA ve dijital araclarinin kullanilmasi hususunda gereken bilgiler verilmelidir
(Arslan, Ar1 ve Kanat, 2021). Ogretmenlerin agiklamalarma gore Mart 2020°de baslayan
uzaktan egitim siireci baslarda daha sorunlu olsa da siire¢ icerisinde gelistirilmistir. Sistem,
uzaktan egitim silirecinin en basinda yalnizca EBA {izerinden yiiriitiiliiyordu. Sisteme

Tirkiye’deki tiim 6grenci ve ogretmenler ayni anda giris yaptiklarindan EBA’nin ¢okmesi
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sorunuyla karsilagiliyordu. Zaman igerisinde ZOOM, Google MEET gibi gorlisme programlari
da stirece dahil edildiginden bu tip sorunlarin giderilmesi saglanmigtir. Uzaktan egitimin
zamandan ve mekandan bagimsiz olusu en biiyiik avantajlar1 arasinda yer almaktadir. Ozellikle
tasimali 6grencilerin hava sartlarinin elverissiz oldugunda okula gelmeyisi egitim- 6gretimi
sekteye ugratmaktadir. Ancak uzaktan egitim ile hava sartlar1 egitim-0gretim i¢in engel
olustursa bile online olarak 6grenci ve 0gretmenler bir araya gelecek ve egitim kesintisiz bir
sekilde devam edecektir. Uzaktan egitim ile merkezi siavlara yonelik daha ¢ok soru, test
cOziilmekte ve dgrencilerin akademik olarak ilerlemesi saglanmaktadir. Benzer olarak Dogan
ve Kogak (2020) arastirmasinda uzaktan egitimin ekonomik olmasi, zamansiz ve mekansiz
olmasi, egitimi sekteye ugratmamasi, bilgiye kolay ulasilabilirligi nedeniyle olumlu 6zelliklere
sahip oldugunu ifade etmistir. Ancak oOzellikle fen bilimleri dersi yaparak yasayarak
Ogrenilmesi gereken bir ders oldugundan uzaktan egitim fen bilimleri dersinin dogasina
uymamaktadir. Ogrencilerin fen bilimleri dersini anlayabilmeleri i¢in laboratuvar ortaminda
deneyleri kendileri gerceklestirmeli, gdzlem yapmali ve sonuglara ulasmalidir. Ayrica uzaktan
egitimin 6gretmen tarafindan denetlenebilirligi zor ve 6gretmen-6grenci arasindaki iletisim
zayif oldugundan bazi sorunlarla karsilagilmaktadir. Bu sorunlardan biri 6grencilerin kamera
ve sesi kapatip ekrandan uzaklasmasi ve dersi dinlememesidir. Ogrencilerin uzaktan egitimde
pasif kalmasi da 6grenmeyi etkileyen diger unsurlardandir. Ayrica 6grencilerin ev ortaminda,
ailesiyle ayn1 odada olmasi derse odaklanmasini zorlastirmaktadir. Ogrenciler giinde en az 7
ders saati ekran basinda olduklarindan 6grencilerin derse kars1t motivasyonlar1 azalmaktadir. Bu
sonuca benzer bir sonu¢ Sintema (2020) ile benzerlik gostermektedir. Sintema (2020),
Ogrencilerin performans diislikliigiiniin sebebini 6gretmen-0grenci arasindaki iletisim
becerilerinin diisiik olmasina baglamaktadir. Ozgdl, Sarikaya ve Oztiirk (2017), yaptiklart
arastirmada bu ¢calismadaki sonuglara paralel olarak, uzaktan egitimdeki dezavantajlar arasinda
O0gretmenlerin 6grencilerden doniit alamamasi, aralarindaki iletisim sorunlar1 ve dgrencilerin
bilgisayar ve internete erisememesini gostermislerdir. Fen bilimleri &gretmenleri siireg
bittiginde de 6zellikle konularin yetismedigi durumlarda uzaktan egitime devam edilmesi
gerektigini diistinmektedirler. Uzaktan egitimin yiiz ylize egitime entegre edilerek telafi
dersleri, riskli deneyler i¢in kullanilabilmesi gerektigi diisiiniilmektedir. Boylece telafi dersleri
icin okula gidilmeyecek, her katilimec1 bulundugu ortamda derse katilacaktir. Bu da uzaktan
egitimin kullanisliligint gostermektedir. Baz1 6gretmenler ise fen bilimleri dersinde kesinlikle
kullanilmamas1 gerektigini, fen bilimleri dersinin laboratuvar ortaminda yaparak yasayarak

islenmesi gerektigini diisiinmektedirler.
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Yapilan bu arastirma sonucunda asagidaki onerilerde bulunulmustur:

1. Uzaktan egitim faaliyetlerinin verimli bir sekilde gerceklestirilebilmesi i¢in tim
Ogrencilerin yeterli altyapiya ve kaynaga sahip olmasi gerekmektedir. Aksi takdirde uzaktan
egitim siirecinden maksimum verim almak miimkiin degildir. Bu nedenle eksiklikler giderilmeli
ve lilke ¢apinda tiim 6grenciler uzaktan egitim faaliyetlerine katilabilir hale gelmelidir.

2. Ogretmen, 6grenci, veli ve yoneticilere uzaktan egitimle ilgili seminerler diizenlenmeli
ve bu konuda herkesin sorumluluklarinin bilinmesi saglanmalidir.

3. Uzaktan egitimin daha verimli hale gelebilmesi i¢in Zoom gibi farkli programlar
gelistirilerek kullanima sunulmalidir.

4. Fen bilimleri dersinde uzaktan egitimin etkililigi ve kalic1 6grenmelerin saglanmasi i¢in
online deney, animasyon, simiilasyon programlariyla ilgili fen bilimleri 6gretmenlerine hizmet
ici egitimler verilmelidir.

5. Fen bilimleri 6gretmenlerinin agiklamalarma gore salgin bittiginde hem yiiz yiize

egitimin hem de uzaktan egitimin beraber devam etmesi egitim sistemimizin yararina olacaktir.
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OZET

Bu caligmanin amaci okullarda gittikge azalan ve salgin doneminde ise tamamen unutulan doga egitiminin basit
onermelerle yeniden islenebilirligini saglamaktir. Sunacagimiz dneriler daha 6nce uygulannmis olmakla birlikte
okuyuculara toplu bilgi sunmak amaciyla derleme haline getirilmistir. S6z konusu 6neriler neredeyse hi¢gbir masraf
gerektirmeden tamamen evde bulunacak malzemelerle yapilabilmesi nedeni ile tiim okullarda 6gretmenler,
ogretmen adaylar1 ve 6grencilerin kullanim i¢in uygundur. Tavsiye ettigimiz uygulamalar doga egitiminin okul
disinda oldugu kadar okul i¢i kapali mekanlarda da siirdiiriilebilecegini gostermesi agisindan Onemlidir.
Verdigimiz 6rnekler makale yazarlari tarafindan da egitim verdikleri okullarda uygulanmis ve faydali etkiler
sagladigr goriilmiistiir. Uygulamalar ayrintilar ile yazilmis olmakla birlikte uygulayiciya gore degisiklikler
yapmak miimkiindiir. Ayrica makale yazarlari ile iletisime gegilerek gerekli yardim saglanabilir.

Anahtar kelimeler: Doga egitimi, ¢evre egitimi, kapali alan doga egitimi

SOME MORE NATURE!
EXAMPLES OF NATURE EDUCATION THAT CAN BE DONE INDOOR TO
REDUCE NATURE DEFICIENCY

ABSTRACT

This study aims to ensure that nature education, which is gradually decreasing in schools and completely forgotten
during the pandemic period, can be reworked with simple propositions. Although the suggestions we will present
have been implemented before, they have been compiled to provide collective information to the readers. These
suggestions are suitable for use by teachers, teacher candidates, and students in all schools since they can be made
with materials that can be found at home with almost no expense. The practices we recommend are important in
terms of showing that nature education can be carried out indoors as well as outside the school. The examples we
gave were also applied by the authors of the article in the schools where they gave education and it was seen that
they provided beneficial effects. Although the applications are written in detail, it is possible to make changes
according to the practitioner. In addition, necessary assistance can be provided by contacting the article authors.

Key words: Nature education, environmental education, indoor nature education
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1. GIRIS

Icinde bulundugumuz salgindan kaynakl olarak yasanan toplu ya da bireysel zorunlu izolasyon
siirecleri nedeni ile dogadan kopuslarin da hizlandigina sahit olmaktayiz. Tam kapanma, yari
kapanma, karantina gibi resmi sdylemlerin disinda hastaligin kendinden kaynaklanan korkular
nedeni ile daha ice doniik hayatlar yasamaya bagladik. Aileler ya da bireyler iizerinde farkli
yansimalarla kendini gosteren bu siire¢ yiiz yiize iletisim ve sosyallesmenin azalmasina sebep
oldu. Zamanin ¢ok biiylik bir kismi1 evlerde dort duvar arasinda gegirilir oldu. Sosyallesme ve
iletisimden uzak, ev duvarlar1 ile ¢evrelenmis diger bir ifade ile hapsolmus algisindan
uzaklagmak icin sosyal medya ile diger insanlarla iletisim kurmaya calisti. Bulusma mekani
doga yerine online sosyal ortamlar oldu. Bazilar1 da firsat bulduklar1 zamanlarda ayni ev
icerisinde olan insanlarla dogal alanlar bulup zamanlarini orada gecirmeye ve doga 6zlemini

gidermeye calisti.

Pandemi siireci aslinda doganin hayatimizda ne kadar onemli ve dogaya ne kadar ¢ok
thtiyacimiz oldugunu bir kez daha anlamamizi sagladi. Giinliik hayatin kosturmacasi iginde
unuttugumuz doga, izolasyon siireclerinde bizlere kendini daha yogun hissettirdi. Sadece
balkonda giineslenmenin bile anlamin1 yeniden kesfeder hale geldik. Ayni durum okullarda
egitim goren 6grenciler i¢in de gecerlidir. Cagin gereklilikleri ve uzaktan egitime hizla gegisin
etkisi ile evde ekran basinda gecirilen hareketsiz siirelerin artmasi ¢ocuklarin dogasinda olan
hareketi iyice kisitladi (Hinkley et al., 2012). Okuldayken en azindan teneffiislerde okul
bahcesinde kosabilen, hareket edebilen c¢ocuklarin bu 6zgiirliikleri de ellerinden gidince
cogunlukla bir kapana kisilmighk hissine kapildilar. Bu durum c¢ocuklarda istenmeyen
davramislara sebep oldu veya olmaya devam etmektedir. Ornek olarak; enerjilerini yeterince
atamayan Ogrenciler ev i¢inde saldirgan davraniglar sergileyebilecegi gibi sz konusu
kisitlanmishigi iyice ileri gotiirlip normal zamanlarda bile disar1 ¢ikmaya isteksizlik halinde
yansitabilirler. Benzer durum ebeveynler i¢in de gecerli olunca ¢atismalar, ilgisizlikler ya da

bos vermislik hali ka¢inilmaz olabilir.

Okul, ev ya da igyeri gibi mekanlarda izolasyondan (salgin dolayisiyla) kaynakli meydana
gelebilecek olumsuz durumlart ortadan kaldirmak igin bireysel olarak yiiziimiizii dogaya
donmek faydali olacaktir. Dogal alanlar kullanildiginda bireylerin olumlu etkilendigini
gosteren ¢ok sayida bilimsel ¢alisma bulunmaktadir (Bystrom et al., 2019). Dogal alanlarda
vakit ge¢irmek, en azindan buna az da olsa zaman ayirmak odaklanmayi artirmaktadir
(Bratman, et al., 2012; Kaplan & Berman, 2010). Yapilacak doga etkinligini ailece planlamak

ise tiim bireylerin davraniglarini etkileyebilir ve stres seviyesinin azalmasini saglayabilir (Jiang
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et al., 2014; Ward Thompson et al., 2012). Stresi azalmis insanlarin olusturdugu topluluklar ise
daha verimli hale gelebilir. Sonugta stresin giinliik hayatin bir parcast oldugu toplumlarda
bireylerin yasamdan daha az zevk aldig1 ve istenmeyen davraniglari géstermeye egilimli oldugu

da bir gergektir (Standish, 2021).

Dogada gecirilen zamanlarin bireylerin daha merakli olmasini sagladigi ayrica karsilagtiklar
farkli durumlar karsisinda motivasyonlarinin yiiksek oldugunu gosteren ¢alismalar mevcuttur
(Sandell & Ohman, 2010). Dogal ortamda géniillerince vakit geciren bireylerin
motivasyonlarinin artmasinin yaninda, hem fiziksel aktiviteleri hem de duygusal aktiviteleri de
artmaktadir (Boldemann et al., 2006; Fjertoft, 2004; Martensson, 2004). Her yonden gelisen

cocuklar daha iiretken ve dinamik bir yap1 kazanmaktadir.

Dogal c¢evre ile etkilesimler, kiigiik ¢ocuklara bilgi olusturma, sosyal becerileri gelistirme,
duygusal egilimleri gelistirme firsat1 saglar ve kendilerine ve ¢evreye karsi sefkatli ve olumlu
bir tutum gelistirmelerine yardimci olabilir (Kirmani et al., 2021). Eger biz her zaman dogaya
gidemiyorsak ve icinde yasadigimiz kentleri dogal kosullarindan iyice ayirdiysak yine de
yapilacak bir seyler veya farkli ¢éziimler olmalidir. Bu derlemenin temel eksenini de farkli
¢Ozlimler sunma istegi olusturmaktadir. Bizler kapali mekanlarda doga ile bagimizi hala
stirdiirebiliriz. Yarmlarimizi bagladigimiz ¢ocuklarimizin da dogadan kopmamasi i¢in okul, ev

gibi ¢ok fazla zaman geg¢irilen mekanlarda uygun doga egitimleri planlayip gerceklestirebiliriz.
2. KAPALI MEKANLARDA DOGA EGITIiMI iCIN ETKINLiK ONERILERi

Bu baslik altinda kapali mekanlarda (daha ¢ok ev ve okul) uygulanabilecek en uygun doga
egitimi Ornekleri vurgulanacaktir. Fakat bu dnerilerden bazilari isyeri, hastane gibi ortamlarda
da uygulandiginda insanlarin doga ile aralarinda olan iligkinin yeniden kurulmasina yardimeci
olabilecektir. Burada bahsedilen dneriler iizerinde uygulanan mekana, zamana, kisi sayisina

gore degisiklikler yapilabilir.
2.1. Yesil Nisler Olusturun.

Tirk Dil Kurumuna gére nis, duvar icinde olusturulan oyuk anlamina gelmektedir (Tiirk Dil
Kurumu, 2021). Buradaki kullanimi ise evin belli bir bolgesinde diger alanlardan ayri1 olarak
bulunacak yesil bir bolgenin kurulmasi seklindedir (Gorsel 1). Ev i¢inde salon ya da mevsime
gore kapali ya da agik bir balkon bu is i¢in ¢ok uygundur. Farkl: tiirlere ait dogal ya da kiiltiir

bitkileri saksilar i¢inde yetistirilip, genis bir yesil alan olusturulur. Bu bitkiler ¢ocuklarla
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birlikte tohumdan ya da fide halinden itibaren yetistirilirse, bakimlar1 da ¢ocuklarla birlikte

yapilirsa doga egitimi tam amacina ulagsmis olur.

Gorsel 1. Kapali bir balkonda olugturulmus yesil nis

Okullarda ise yesil nisler okul koridorlarmim uygun yerlerinde olusturulabilir. Oncelikle konu
ile ilgili goniillii 6grencilerden evde bir bitkiyi koklendirmeleri ve dikmeleri istenebilir. Daha
sonra dikilen bu bitkiler okul ortamina getirilebilir. Ogrencilerin istekleri dogrultusunda segilen
bir bdlgeye yerlestirilir. Ogrenciler arasinda is boliimii yapmalar1 saglanarak bitki bakimlari bir
diizene sokulabilir. Islerin tam bir diizene oturabilmesi i¢in baslangicta az bakim gerektiren
sukulent bitkiler tercih edilebilir. Diizen saglandik¢a daha farkli, bakimi 6zen isteyen bitkiler

de nis i¢ine eklenebilir.

Nis olarak belirlenen alanin yakinlarina sandalye, bank ya da masa koyarak 6grencilerin bu
alanda daha fazla vakit gecirmesi saglanabilir. Ogrenci destegi saglanabilirse nis alanlari

okulun farkli bélgelerinde uygulanabilir. Hatta her sinifta benzeri kii¢iik alanlar kurulabilir.
2.2. Bocek Gozlem ve Besleme Kavanozlar: Yapin.

Bocekler dogal yasamin vazgecilmez pargalarindan biridir. Doga egitiminde ise kullanilmasi
ve bulmasi ¢ok kolay dogal materyallerdendir. Bocek gézlemi yaparken en temel kurallardan
biri zarar vermemektir. Eger canli bir bocek lizerinde gozlem yapilacaksa gbzlem sonunda
yeniden dogaya birakilmalidir. Gézlemler 6lii bir bocek tlizerinde yapilacaksa gdzlem sonrasi

bocek oliileri yeniden dogaya atilip normal ekolojik dongii icinde yerini almasi saglanmalidir.

Bocekleri ¢ekmek icin kavanozlar icinde 6zel karigimlar hazirlamak ¢ok kolay, ¢cok ucuz, ¢cok
eglenceli, ¢cok heyecan verici olabilir. Bunun i¢in bir cam kavanozun i¢ine muz, elma gibi
meyvelerin kabuklarini, ¢ilek, iiziim gibi meyve taneleri atilabilir. Uzerine iki ¢ay kagig1 kadar
seker, bir cay kasig1 kadar da kuru maya koyup lizerine bir su bardag: kadar su eklenebilir.

Malzemelerin karismasi icin iyice calkaladiktan sonra ¢imlerin arasinda ya da agaglik bir
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bolgeye yerlestirilir. Meyvelerin ¢lirlimesi ve mayanin da fermantasyon yapmasinin etkisi ile
cesitli bocekler kavanoza gelecektir. Duruma gore maya daha az kullanilabilir ya da hig
kullanilmayabilir. Ciirtime etkisi baz1 boceklerin hig ilgisini ¢cekmeyebilecegi gibi bazilari igin

ise hizli bir yemek anlamina gelecektir.

Hazirlana kavanoza gelen bazi bocekler kanatli ve fazlasi ile lirkek olabilir. Biiylik olanlar
nazikc¢e incelemek miimkiin olabilirken kii¢iik ve kanatl olanlar hizlica kagma egiliminde
olacaktir. Biiylik bocekleri incelerken zehir ve 1sirma tehlikeleri nedeni ile 6zellikle dikkatli
olmakta fayda vardir. Kii¢iik ve ucucu olan bocekler igin ise bocek yakalama kavanozu

hazirlanabilir (Gorsel 2).

beyaz bant

‘/"yapwgtm\mwg
Y,

kirmizi bant
yapistiriimig

kisim N %"'

kisim

Delikler sikica
kapatilir.

Bocekler bu kisimdan
kavanoza emilir.

| Yakalanan baceklerin
K kagmamast igin bu ug ince|

bir bezle kapatilir.

¢ metal kapakli cam

kavanoz

Gorsel 2. Basit bir bocek yakalama kavanozunun semasi

Bocek yakalama kavanozu yapmak i¢in bir adet saydam, cam ya da plastik kavanoz, degisik
renkte iki tane bant (kirmizi ve beyaz), kiigiik bir parca tiilbent (sargi1 bezi de ayni isi goriir),
yarim metre serum hortumu ve kesme isleri icin bir makas gereklidir. Oncelikle kavanozun
kapagini serum hortumlarinin gecebilecegi biiyiikliikte deliniz. Esit uzunlukta iki adet serum
hortumu kesiniz. Birinci hortumun bas kismina beyaz bant yapistirarak isaretleyiniz. Bu kisim
emme islemi i¢in kullanilacaktir. Diger ucu kapaktaki birinci delikten gegciriniz. Bu uca da sargi
bezinden kestiginiz kiigiik bir parcay1 yapistirmiz ya da iple baglaymiz. ikinci hortumun bas
kismin1 kirmizi bantla isaretleyiniz. Bu kisim sineklerin kavanozun i¢ine emilece8i kisim
olacaktir. Diger ucu kapaktaki ikinci delikten sokun ve kavanozun kapagimi sikica kapatin.
Beyaz ugtan agzinizla yapacaginiz emme islemi sirasinda kirmizi ucu kiigiik boceklere dogru
tutarak emme kuvveti ile kavanoza diismelerini saglayabilirsiniz. Eger kavanozun kapaginda
actiginiz delikler serum hortumlar icin genis gelirse beyaz bantla isaretli hortumdan emme

islemi yaptigimizda kirmizi ugtan bécekler kavanoza dogru diismezler. Bu durumda hamur bant,
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oyun hamuru ya da ¢ignenmis sakiz kullanarak acikliklar1 kapatabilir ve bu sayede sizdirmazlik
saglayabilirsiniz. Gazli1 bezle kapli olan kavanozun i¢indeki ug, boceklerin emme sirasinda
soluk yoluna kagmasina engel olacaktir (Gorsel 2). Bu etkinligin bir yetiskin gozetiminde

hazirlanmas1 ve uygulanmasi saglik agisindan uygun olacaktir.
2.3. Dogal Malzemelerle Sanat Yapin.

Dogadan toplanacak malzemelerle ¢ok farkli sanatsal c¢alismalar yapilabilir. Buradaki en
onemli etken kisinin yaraticiligidir. Degisik tonlarda dokiilmiis yapraklar, aga¢ dallari, taglar
vb. farkli materyal kullanilarak geometrik desenlerden insan yiizlerine, doga resimlerinden
gercgek iistii resimlere kadar her sey yapilabilir. Katilimcilar dogadan topladiklar1 materyallere
ek olarak basit yardimc1 materyaller de kullanabilirler. Ornegin bir kagit, sulu ya da pastel boya,
kiigiik hareketli gozler kullanilarak ¢ok degisik sanat {iriinleri olusturulabilir (Gorsel 3).
Yaraticiligi artirmak icin belli materyallerden belli sayida verilerek en yaratici sanatsal eserin

olusturulmasi ile ilgili meydan okumalar diizenlenebilir.

Gorsel 3. Evde sanat i¢in basit bir 6rnek

Burada dikkat edilmesi gereken onemli nokta ise kullanilacak materyallerin canlilardan
secilmemesidir. Yere diismiis bir yapragi kullanmakta sakinca yoktur ancak iiretilecek eserde
sirf daha glizel goriinecek diye bir agacin yapraginin ya da dalinin koparilmasi dogru degildir.
Bu konu ¢aligmaya baslamadan katilimcilara 6nemle duyurulmali ve bu sekilde hazirlanan

eserlerin degerlendirilmeye alinmayacagi belirtilmelidir.
2.4. Makro Fotograf Cekimleri Yapin.

Yakin ¢ekim fotograflar her zaman eglencelidir. Normal zamanlarda dikkat etmedigimiz

ayrintilar1 agiga ¢ikarir. Eskiden bu tarz fotograflar1 ¢ekmek hem profesyonel makineler hem
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da 151k, diyafram, enstantane gibi fotograf¢ilik kavramlarina dair bilgi gerektirirdi. Ayn1 bilgi
birikimi iist diizey fotografcilik icin yine gerekmekle birlikte amatdr diizeyde makro (yakin

¢ekim) fotograf ¢ekimi i¢in orta seviye bir cep telefonu bile yeterli olmaktadir.

Cep telefonlar1 ya da temel diizey fotograf makinelerinde bulunan makro modunu aktive
ettikten sonra katilimcilardan istedikleri nesnelere yaklagsmalarini ve bizi sasirtmalarini
isteyiniz. Bir {iziim tanesi, bir yaprak, belki bir sinek... Hepsi makro modunda baska diinyalara
acilan kapilar olacaktir. Doganin giizelliklerine bakmanin baska bir yolunu birlikte kesfetmenin

tad1 higbir yerde yoktur (Gorsel 4).

Gorsel 4. Bir sinegin yakin ¢ekim fotografi

Ayni sinegin fotografi bile olsa farkli 11k, farkli bir objektif altinda farkli goriinecektir. Bu
durum da katilimcilar arasinda bir yarisma konusu yapilabilir. Bdylece en iyi resme ulasma
cabasi olusturulabilir. Katilimcilar internet iizerinden yapacaklari arastirmalarla daha gilizel
makro fotograflari nasil ¢ekeceklerini arastirabilirler. Boylece izlemesi daha keyifli fotograflar

cikabilir.

Fotograf ¢ekimi evde ebeveynler ve ¢ocuklar arasinda da uygulanabilir. Koltuk kumasinin ya
da bir kaktiisiin yakin ¢ekim fotolar1 karsilastirilarak benzetmeler bulunabilir. Her odadan bir
fotograf makro modda ¢ekilerek odanin hangisi oldugu tahmin edilmeye calisilabilir. Miimkiin
oldugunca odalardaki dogal nesnelerin kullanilmasi doga ve g¢evre anlayisinin gelismesi

acisindan uygun olacaktir.
2.5. Bulut Gozlemi Yapin.

Bulut gozlemi neredeyse goOkylizliniin goriindiigii her yerde yapilabilecek bir etkinliktir.
Dinamik bir yap1 olan havanin bize sundugu en eglenceli ve dgretici gokyiizii olaylarindan biri
bulutlarda meydana gelen degisikliklerdir. Bu degisimler sanki bir lav lambasinin i¢indeki
renkli damlaciklar gibi birbirini takip ederek her defasinda bizi sasirtir (Gorsel 5). Unlii
ressamlarin tablolarindan, binlerce yillik ge¢gmise sahip heykellere kadar ¢ok farkli noktalarda

goriilen bulutlar glinlimiizde hala insanlari etkilemektedir (Pinney, 2010).
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Gorsel 5. Bulut gozlemi

Cimlerin iizerine sirtiistii uzanip gokyliiziinde siiziilen bir pamuk tarlasina benzeyen kiimiiliis
bulutlarida meydana gelen sekilleri cesitli varliklara benzetmemis insan yok gibidir. Ilerleyen
yaglarla birlikte kaybolan bu yaraticilik aslinda her zaman ¢ok yakinimizdadir. Bir ¢ocuk, bir
ogrenci ya da merakin1 dizginleyemeyen bir yetigkin en derinde gizlenmis gibi goriinen

yaraticiligin birdenbire ortaya ¢iktigini goriince sasiracaktir.

Bulut gozlemciligi eskilere dayanan bir alandir. Beraberinde hava durumu tahminlerini de
getirmistir. Gilinlimilizde ise bu tahminler c¢esitli uygulamalarla cep telefonumuza kadar
gelmektedir. Oysa bulutlarda sakli gizemi ¢ézmek i¢in internette yapilacak bir arama elde

ettigimiz fotograflar1 gokytliziindeki benzerleri ile karsilagtirarak eglenceli vakit gegirilebilir.

Konu ile ilgili yazilmis kitaplar kanstirilarak edinilecek bilgiler sayesinde okulun
penceresinden, evin balkonundan ya da hastanenin koridorundan dogaya dair bilgi edinmek ¢ok
kolaydir. Algak, orta ve yiiksek bulutlarin neler oldugunu, hangisinin yagis getirecegini,

hangisinin firtina habercisi oldugunu bilmek ya da tahmin etmek eglenceli olacaktir.

Diinya Meteoroloji Orgiitii'ne (World Meteorological Organization) ait olan internet sitesinde
bulut gozlemi icin yapilmasi gerekenlerle ilgili bilgi bulabilirsiniz. Sitenin dili Ingilizcedir
ancak tarayicimizin ceviri Ozelligini kullanarak sitenin tamamini Tiirkgeye ¢evirebilirsiniz.
Internet taramasi sirasinda “cloud observation (bulut gdzlemi)” benzeri anahtar kelimeler

kullandiginizda bulut gozlemi ile ilgili onlarca site ve ylizlerce gorsel bulabilirsiniz.

Meteoroloji Genel Miidiirliigiine ait internet sitesi de bulutlar, sekilleri ve 6zellikleri ile ilgili
ayrintili bilgiler barindirmaktadir. Her iki kurulusun internet siteleri i¢in kaynaklar bolimiinii
inceleyebilirsiniz. Ayrica bulut gézlemini hobi edinmis kisilerin konu ile ilgili hazirladiklar

bloglardan bilgi edinebilirsiniz.
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2.6. Kus Yemligi Yapin.

Evinizin yakinlarinda ucan kuslarn gozlemlemek bagli basina bir doga egitimi etkinligidir.
Bunlarin tanimlanmasi, fotograflanmasi, edinilen bilgilerin bir defterde depolanmasi ¢ok giizel
bir ugrastir. Evinizin balkonundan, okulun pencere ya da bahcesinden yapilacak gézlemler bile
cok Ggretici olabilir. Fark edilecek kus tiirlerinin saymanin yani sira bu kuslarin beslenme
aligkanliklar ile ilgili bilgi edinilebilir. Bu bilgiler 1s181nda kuslarin yedigi tiriinlerden giizel bir

kus yemligi hazirlanabilir. Ustelik yemlerin alinmasi haricinde neredeyse sifir maliyetle. ..

Bir internet tarama motoruna kus yemligi yapma ile ilgili bilgi soruldugunda ¢ok farkli
sonuglara ulagmak miimkiindiir. Ucuzdan pahaliya, sade olanlardan gdsterislilere kadar ¢ok

fazla gesit bulunmaktadir.

En kolay yontem bir pet sise alip i¢ini kus yemi ile doldurmak daha sonrada tabana yakin
yerlerinden i¢inden gecgecek ¢Op sisleri icinden gecirmektir. Bu islem i¢in 2 -3 adet ¢Op sis ya
da tahta parcasi yeterli olacaktir (Gorsel 6). Cop sislerin fazlaliklar1 kesilmemelidir. Cilinkii
kuslarin yemleri yerken tiineyecek yere ihtiyact olacaktir. Cop sisleri i¢in agilan deliklerin biraz

bliyiik olmasi iyi olacaktir. Biiyiik deliklerden yemlerin azar azar dokiilmesi saglanmalidir.

o &

Gorsel 6. Basit malzemelerle yapilmis bir kus yemligi

Bagka bir yemlik ¢esidinde ise konserve kutular1 ve cubuklar kullanilir. Kutunun boyundan 10
cm daha uzun bir tahta pargasini kutunun i¢ kismina yapistiriniz. Daha sonra kutunun igine
yarisin1 gegmeyecek kadar yem doldurunuz. Buna benzer hazirladigint diger kutulari yan
yatirarak ist iiste gelecek sekilde renkli iplerle birbirine baglayiniz. Hazirladiginiz diizenegi

yakinlardaki bir agaca baglayabilirsiniz.

Havlu kagit rulosundan bile kus yemligi yapmak miimkiindiir. Yapilmasi gereken ruloya kiigiik
bir delik acip ip gecirdikten sonra yenebilir yapiskan sivilardan (regel, kuruyemis ezmesi vs.)
bir miktar siirmek daha sonra kus yemi iizerinde ruloyu gezdirerek yemlerin yapigsmasini
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saglamaktir. Yapismis yemlerle birlikte balkonunuza ya da bahgedeki bir agaca asarak kuslarin

yemesini zevkle seyredebilirsiniz.

Benzeri bir kus yemligini ¢am kozalagi kullanarak da yapabilirsiniz. Bu defa ipi ¢am
kozalaginin pullarina takabilirsiniz. Yapiskan yenebilir siviy1 da kozalagin iizerine uygun
gordiigiiniiz miktarda dokebilirsiniz. Ardindan kus yemlerini kozalagin {izerine serpistirerek
yapismasini saglayabilirsiniz. Bir agaca sacaginiz yemliginiz kullanima hazirdir. Kapali bir
mekanda tasarladiginiz kus yemligi acik alandaki canlilara hayat veren bir yapiya biirlinmiis

olacaktir.

Yemleri yemeye gelen kuslar1 fotograflamak, seslerini dinlemek ve kaydetmek, renkli

kalemlerle ¢cizmeye ¢alismak doga ile etkilesim kurmak i¢in ¢ok ideal ¢caligsmalardir.
2.7. Hazine sandig1 olusturma

Dogada zaman gecirdiginizde kendinizi mutlu hissedersiniz. Bu mutlu anlarinizda ¢ocuklariniz
ya da ogrencilerinizle dogadan topladiginiz iiriinleri olusturacaginiz bir hazine sandiginda
saklayabilirsiniz. Bu sandikta biriktirdikleriniz eve geldiginizde ya da bos zamanlarinizda acip

inceleyebilirsiniz (Gorsel 7).

Gorsel 7. Dogadan toplanan materyaller cocuklar icin birer hazinedir.

Hazine sandig1 olusturmak i¢in ihtiyaciniz olan malzemeler bir ayakkab1 kutusu, makas, renkli
kagitlar ya da c¢ikartmalardir. Ayakkabi kutusunu zevklerinize gore dilediginiz gibi
tasarlayabilirsiniz. Renkli kagitlarla kaplayabilir, desenler olusturabilirsiniz. Uzerine
cikartmalar yapistirabilir ya da isminizi yazabilirsiniz. Hatta yapacaginiz hazine sandiklarini

hediye edebilirsiniz.
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Hazirladigimiz kutunun i¢ini ¢ocuklariniz begendikleri dogal materyallerle doldurabilirler.
Taslar, kus tiiyleri, yapraklar, tohumlar... Ilgi duyduklar1 her sey artik onlarm hazineleridir.
Istedikleri zaman sandiklarini agip amilarini tazeleyebilir hatta bu malzemeleri kullanarak
hayallere dalabilirler (Davidson et al,. 2010; Khan & Rogers, 2010; Courtauld & Mason, 2011;
Howell, 2011; Reid, 2012).

2.8. Basit bir meteoroloji istasyonu kurulumu

Su, riizgar, giines doganin canli olmayan dinamik bilesenlerindendir. Bu bilesenler {izerinde
evde yapilacak diizeneklerle kii¢iik deneyler yapmak miimkiindiir. Basit bir nem 6lger, riizgar

Olcer, yagis Olcer yapmak aslinda son derece kolaydir.

Bir ¢am kozalaginin nem 0lcer olarak kullanilabilecegi bir mekanizma {iretmek i¢in internette
kisa bir arastirma yeterli olacaktir. Doga sartlarina gore kozalaklarin iistiindeki pullar hava
nemli oldugunda kapanir, hava kuru oldugunda ise agilir. Bu pullardan birine yapistirilacak
olan kii¢iik bir kiirdan ve onun yakinina yerlestirilen 6l¢eklendirilmis bir kagit, nemolger olarak

is gorecektir.

Bir pet siseyi ortasinda kesip alt boliimiiniin disina bir beherden 6rnek alarak mililitre seviyeleri
isaretlenebilir. Kesilmis olan {ist kisim ise ters ¢evrilip sisenin alt boliimiiniin igine
yerlestirilerek yagan yagmurun toplanmasi saglanabilir. Bu sayede basit bir yagmurdlger

yapilabilir.

Birbirine art1 gekli olusturacak sekilde ortasindan bantlanan pipetlerin dort ucuna birer plastik
bardak yapistirilabilir. Pipetlerin kesim noktalarina dik olacak sekilde yapistirilan ii¢lincii bir
pipet ise lstii delikli plastik bir kahve bardagin yerlestirildiginde basit bir riizgar 6lcer elde
edilmis olur (Gorsel 8).
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Gorsel 8. Evdeki malzemelerle yapilmis basit bir riizgar dlger

Bu etkinlikleri yapanlarin ¢cocuk ya da biiyiik olmas1 énemli degildir. Onemli olan siire¢ ve
doga ile kurulan baglantidir. Hatta Ogretmen ile Ogrenci, ebeveyn ile cocuk birlikte

yaptiklarinda ¢ok kaliteli bir vakit gecirmek miimkiin olacaktir.
2.9. Ar1 Sulugu Yapin.

Doganin ayrilmaz bir pargasi olan bocekleri incelemek her zaman ¢ok heyecan vericidir. Arilar
da bocekler i¢inde ¢ok dnemli bir yere sahiptir. Onlar1 daha yakindan incelemenin yolu her
zaman peslerinde kosmak degildir. Bunun yerine onlart kendinize ¢ekmeyi deneyebilirsiniz.
Cicekli bitkilerin bol oldugu yerleri tercih eden arilar su ihtiyaglarini karsilamak i¢in de kaynak

arayigindadir.

Balkonunuzdaki ya da bahgenizdeki ¢igekli bitkilerin yanina bir ar1 sulugu koydugunuzda bir
anda ziyaret¢ilerin sayisinin arttigini gorebilirsiniz. Ar1 sulugu yapmak ¢ok kolaydir. Bir yemek
tabag1 ya da ona benzer derinlikte bir kap aliniz. igine cam bilyeleri iist iiste iki ii¢ sira
olusturacak sekilde koyunuz. Sonrada en {listteki bilyenin seviyesini agmayacak sekilde su
doldurunuz. Bdylece arilarin su ictigi sirada rahatlikla konabilecegi yiizeyler yaratmis
olursunuz. Boyle glizel bir su kaynagi bulan bir ar1 kovandaki arkadaslarina yerini séylediginde

yakin bir zamanda ¢ok daha fazla ziyaret¢iniz olabilir (Gorsel 9).
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Gorsel 9. Arilarin yasamini siirdiirmesine yardime1 olan bir ar1 sulugu

Ekolojik olarak ¢ok 6nemli olan arilarin yasaminin desteklenmesi acgisindan ¢ok 6nemli olan
bu etkinlik i¢inde arilarin kovana geldiklerinde arkadaslarina kaynagin yerini nasil gosterdigini

de bir arastirma konusu olarak verebilirsiniz.
2.10. Tohum Bombalar1 Yapin.

Dogaya duyarli olan herkes hayatinin bir doneminde evdeki tohumlar1 doga ile bulusturmanin
ne iyi olacagina dair hayaller kurmustur. Bu tohumlar yenen meyvelerden ¢ikmis olabilecegi
gibi dogadan toplananlar da olabilir. Fakat bunlarin toprakla bulusturulmas: katlanilmasi
gereken kiigiik isler icermektedir. Toplanan tohumlar uygun bir araziye gidilip gémiilebilir.

Uzun saatleri arazide gegirmeyi gerektiren bu yontem herkes i¢in uygun olmayabilir.

Hazirlayacaginiz tohum toplari ile uzun arazi yiiriiyiisleri yapmaktan kurtulabilirsiniz. Hemen
dagilmayan bir toprak tiirii (miimkiinse killi toprak) se¢iniz. Bunu birbirini tutacak kivamda
oluncaya kadar su ile yogurunuz. Daha sonra flizerine segtiginiz tohumlar1 ekleyiniz.
Tohumlarla toprak iyice karisincaya kadar karistiriniz. Son olarak elde ettiginiz toprak - tohum
karisiminm kiigiik toplar haline getiriniz (Gorsel 10). Bunlar1 kurumaya biraktiktan sonra bir
posete doldurabilir ve gectiginiz yollarda yiiriirken ya da araba ile gecerken dogal alanlara
firlatabilirsiniz. Tohumlan etrafa firlatmak da ¢ocuklarla yapilabilecek baslh basina bir doga

etkinligi sayilabilir.
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= .

Gorsel 10. Tohum toplar1

Eger tohumlari elinizle topraga dikecekseniz diktiginiz yerleri dogal malzemelerle isaretleyiniz.
Boylece sonraki aylarda ayni bolgeyi ziyaret edebilir ve diktiginiz tohumlardan ne kadarinin
yeserdigine dair bilgi sahibi olabilirsiniz. Baz1 kosular1 (dikim derinligi, dikim ayi, dikim
yiiksekligi, arazi egimi vs.) degistirerek ileriki yillarda daha yiiksek verim almak konusunda

uzmanlasabilirsiniz.
2.11. Balkonda Kii¢iik Tarim Faaliyetleri Yapin.

Daha once bahsettigimiz yesil nislerle baglantili olarak evde olusturulan alanlarda temel
diizeyde tarimsal faaliyetler yapilabilir. Saksilarda cilekler, biberler, domatesler hatta genis

varil benzeri kaplarda patates bile yetistirilebilir.

Saks1 bulmak sorun olursa onun yerine tahta ya da plastik meyve kasalar1 kullanilabilir. Kasanin
icine sizdirmazligi saglamak i¢in naylon serdikten sonra flizerine toprak dokebilirsiniz.

Arkasindan fideleri dikebilirsiniz. Boylece saksilara gore daha fazla alana sahip olabilirsiniz.

Tarim faaliyetlerinden elde edilen iirlinlerin ¢ocuklar (ya da 6grenciler) tarafindan hasat
edilmesi ve sofraya sunulmasi da ayr1 bir zevk olacaktir. Bu etkinlik ayn1 zamanda besinlerin
geldigi yerin market raflart degil toprak oldugunu gostermesi ve doga ile baglar1 beslenme

tizerinden kurmasi agisindan 6nemlidir.
2.12. Dogadaki Sesleri Evinize Getirin.

Bir bilgisayardan ya da bir cep telefonundan dogaya dair sesler duymak her zaman insani
rahatlatir. O anda dogal ortamda olmasak bile oraya ait sesler bile ruhumuzu dinlendirmeye
yetebilir. Imkanlar Slciisiinde eve dosenecek basit bir ses diizenegi ile seslerin tiim eve aym

anda yayilmasi saglanabilir.
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Gilinlin stresinden arinmak i¢in eve girdigimizde calmaya baglayacak bu dogal sesler kan
basincimizi diiglirir. Kendimiz daha mutlu hissetmemizi saglar. Aym1 zamanda doganin
degerini anlamamiza yardimci olur. Kuslarin 6tiisleri, dalgalarin karaya vururken cikarttiklari
sesler, atesin ¢itirtisi, ormandaki boceklerin sesleri kisiyi bulundugu yerden alip uzaklara

gotiirmeye yeterlidir. Tek yapilmasi gereken en sevdigi sesi se¢ip diigmeye basmaktir.
2.13. Akvaryum veya Teraryum Kurun.

Canlilarla yakin temas: kurmayr kolaylagtiran etkinliklerden biri de akvaryum ya da
teraryumlardir. Akvaryumlarda beslenebilecek cok ¢esitli canli vardir. Bunlardan biri i¢in
gerekli olan malzemeler saglandiktan sonra ¢ocuklarla birlikte bakimi yapilabilir ve zamanla
isin sorumlulugu ¢ocuga devredilebilir. Belli zamanlarda akvaryum bakimlar: birlikte yapilip

kaliteli zaman gegirilmesi saglanabilir.

Teraryumlarda ise bocek ya da kertenkele gibi siiriingenleri beslemek miimkiindiir. Bu gibi
canlilarin beslenmesi daha riskli ve zahmetli olabilir. O nedenle daha dikkatli olunmalidir. Bu
canlilarin beslenmesi de bashi basina bir sorun olabilir. Hazirliklarin 6nceden planlanmasi

yerinde olacaktir.

Ister akvaryum ister teraryum olsun canlilarin bu tarz kaplarda tutulmasina tamamen karsi olan
kisilerin endiselerini de burada paylasmak gerekmektedir. Sonugta bu hayvanlar kaplar i¢cinde
hapis hayat1 yasamaktadir. Dogal yasamin eve getirilmesine yonelik cabalar canlilara zarar
verilmesi pahasina olmamalidir. Belki de en giizeli bu canlilar1 dogal yasam alanlarinda
gozlemlemektir. Yiyebilecekleri besinleri dogal alanlarina birakmak bile dogaya miidahale

say1lsa bile en azindan 6zgiirliiklerini kisitlamamis olmanin verdigi mutluluk yasanabilir.

Son yillarda moda haline gelen sukulent bitkilerden olusturulan ve sik cam kaplar i¢ine kurulan
teraryumlar herkesi mutlu edebilir. Degisik tiirlerden olusan sukulentler yaratici tasarimlarla

yerlestirilip devami saglanabilir (Gorsel 11).
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Gorsel 11. Teraryum olusturma

Biiytik cam kavanozlar i¢ine dnce ince kiyllmis odun komiirii, iizerine ¢akil taneleri onun da
lizerine toprak koyduktan sonra bitkiler dikilebilir. Iyice nemlendirecek kadar sulanan
kavanozun agzi kapatilip gilines gdéren bir yere koyulabilir. Boylece basit olarak kendini
stirdiirebilen bir sistem olusturulabilir. Dikim i¢in segilen bitkilerin giinese hassasiyetlerinin

onceden belirlenmesi ve kavanozun bu hassasiyete gore yerlestirilmesi uygun olacaktir.
2.14. Doga Defteri Hazirlayin.

Dogada gezerken ya da evde yaptiginiz faaliyetler sirasinda ya da sonrasinda notlar almak
yapilan faaliyetlerin kalic1 hale gelmesinde dnemli bir rol oynar. Not almak i¢in bir kagit ve
kalem yeterli olacag1 gibi istenirse bu is i¢in bir defter de ayarlanabilir. Defterin sayfalarinin
iist kismina tarih, saat, yer, hava durum yiikseklik gibi bilgiler yazilabilir. Bu bilgilerin altina
sol tarafa gozlenen canlinin ya da bulunan herhangi bir nesnenin resmi ¢izilebilir. Cizilen

resmin yanina ise ¢izimle ilgili notlar yazilabilir.

Doga defteri burada bahsedilen sekilde olmak zorunda degildir. Cocuk nasil isterse o sekilde
tutabilir. Yaninda boya kalemleri bulundurabilir ve renklendirebilir. Buldugu materyalleri
defterin arasina koyabilir ya da yapraklarina yapistirabilir. Onemli olan nokta ihtiyag
duydugunda bu deftere geri donmesi doga ile ilgili hatiralarin1 canlandirmasi ve yenilerini
olusturmak i¢in motivasyon edinmesidir. Bu doga defterleri saklanirsa ¢ocuklar biiylidiiglinde

cok giizel an1 defterleri haline de gelebilir.

Burada siralanan oneriler basit ve en uygulanabilir olanlardir. Bu etkinliklere bulunulan yerin
kosullarina gore eklemeler veya ¢ikarmalar yapilabilir. Cok daha farkli kapali mekan doga
egitimi ornekleri olusturulabilir. Doga egitimlerinin evlerde ve okullarda salgin ya da benzeri
kosullar nedeni ile aksatilmadan siirdiiriilmesi i¢in sundugumuz bu 6nerilerin ¢ocuklarimizin

doga ile olan iligkilerine olumlu katkilar sunmasi1 en biiyiik dilegimizdir.
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OZET

Bu arastirmada arastirmacilar tarafindan gelistirilen ve gergeklestirilen “Kutup Bilimleri Farkindaligi Seminerleri”
ile katilimeilarin kutup bilimleri hakkinda bilgi birikiminde istatiksel olarak anlamli bir degisim olup olmadig1 ve
“Kutup Bilimleri Farkindaligi Seminerleri” ile katilimcilarin kutup bilimleri hakkinda goriislerindeki etkisi
arastirilmistir. Karma yontemin kullanildig: arastirmada 6n test - son test tek gruplu deneysel yontem ile yari
yapilandirilmis gériisme yontemi kullanilmistir. Uygun Srnekleme ile segilen katilimcilardan yirmi bes katilimciya
on test uygulanmis, uygulama -“Kutup Bilimleri Farkindaligi Seminerleri”- yapilmis ve uygulama sonunda son
test uygulanmistir. Veri toplama araci olarak Google Formlar araciligiyla katilimcilara 6n test ve son test olarak
uygulanan bir anket ve yar1 yapilandirilmis goriisme formu kullanilmigtir. Elde edilen nicel veriler bagimli gruplar
icin t- testi kullanilarak analiz edilmistir. Yapilan analiz sonucunda, gruplarin aritmetik ortalamasi (X), t degeri ve
anlamlilik diizeyleri (p=0,05) kullanilmistir. Nitel veriler i¢in betimsel ve igerik analizi yapilmistir. Arastirma
sonucunda “Kutup Bilimleri Farkindalig1 Seminerleri” ile katilimcilari kutup bilimleri konusunda var olan bilgi
birikiminde istatiksel olarak anlamli bir degisim oldugu ve katilimcilarin bu konulardaki goriislerinde “Kutup
Bilimleri Farkindalig1 Seminerleri” ile olumlu yonde bir degisim oldugu goriilmistiir.

Anahtar kelimeler: Cevrim i¢i egitim, Kutup bilimleri, Kutup bilimleri egitimi

THE EFFECT OF POLAR SCIENCE AWARENESS SEMINARS ON
PARTICIPANTS' POLAR SCIENCE AWARENESS*

ABSTRACT

In this study, with the "Polar Science Awareness Seminars" developed and carried out by the researchers, it was
investigated whether there was a statistically significant change in the knowledge of the participants about polar
sciences and the effect of the participants on the opinions of the polar sciences with the "Polar Sciences Awareness
Seminars". In the study where the mixed method was used, the pre-test - post-test single group experimental
method and the semi-structured interview method were used. Twenty-five participants selected with appropriate
sampling were pre-tested, the application - "Polar Sciences Awareness Seminars" - was conducted and the post-
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International Online Conference”ta bildiri olarak sunulmustur.
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test was applied at the end of the application. A questionnaire and a semi-structured interview form, which were
administered to the participants as a pre-test and a post-test via Google Forms, were used as data collection tools.
The quantitative data obtained were analyzed using the t-test for dependent groups. As a result of the analysis, the
arithmetic mean (X), t value and significance levels (p = 0.05) of the groups were used. Descriptive and content
analysis was performed for qualitative data. As a result of the research, it was observed that there was a statistically
significant change in the knowledge of the participants on polar sciences with the "Polar Science Awareness
Seminars" and a positive change was observed in the participants' views on these issues with the "Polar Sciences
Awareness Seminars".

Key words: Polar sciences, Polar sciences education, Online education

GIRIS

Insanoglu diinya iizerinde yasamaya basladigi giinden bugiine diinyadan
etkilenmelerinin yaninda bir o kadar da diinyay1 etkilemislerdir. Sanayinin hizla gelismesi,
hammadde ihtiyaci, dogal kaynaklarin tiiketilmeye baslanmasi, liretim atiklarinin hizla artmasi
ve insanlarin bilingsizce dogaya zarar vermesi sonucunda diinyada ¢esitli ¢evre sorunlari
cikmaya baslamistir. Gliniimiize gelindiginde ise ¢evre sorunlari ciddi problemler dogurmaya
baslamig ve tiim canli yagsamu i¢in tehlikeli bir hal almistir (Se¢gin Yalvag & Cetin, 2010). Bu
sorunlarin en 6nemlisi ve belki de diinyay1 en ¢ok etkileyecek olani kiiresel 1sinmadir. Kiiresel
isinmanin etkileri heniiz tam olarak hissedilmese de gelecekte etkilerini ¢ok daha fazla
hissedecegimiz, c¢evresel sorunlarin basinda gelmektedir. Diinyaya gelen giines 1sinlarinin
tekrardan disar1 gonderilirken karbondioksite takilmasi ve disar1 ¢ikmasi gereken isinin
atmosferde kalmasi kiiresel 1sitnmanin en 6nemli nedenidir (TOBB, 2007). Bilim insanlart 19.
yizyilin ortalarindan bugiine kadar yasanan kiiresel 1sinmanin %60’ min &zellikle fosil
yakitlarin kullanimiyla ortaya ¢ikan karbondioksit gazindan kaynaklandigi konusunda goriis
birligine varmislardir (TUBITAK, 2000).

Diinya giindemini son yillarda olduk¢a mesgul eden kiiresel 1sinma sorunu, aslinda yeni
bir durum degildir. Yillardan beri bilim insanlarinin dikkatini ¢ekmeye galistig1 bu biiyiik
felaket, bugiin tiim iilkeleri tehdit etmeye baslamistir. Sicakliklarin yiikselmesi, buzullarin
erimesine neden olurken, yeryiiziinde daha fazla giines enerjisinin kalmasi da, diinya
genelindeki iklim sistemlerinin de8ismesine ve gelecek yillar icin ekosistemde biiyiik
tahribatlar yaratmasina neden olacaktir. Dogal dengenin bozulmasi, pek ¢ok bitki ve hayvan
tiiriinii yok olma tehlikesiyle kars1 karsiya getirirken; olusacak su sikintilarindan da, tarim ve
hayvancilik faaliyetlerinin zarar gérmesi ve kitliklarin ortaya ¢ikmasi beklenmektedir. Diger
yandan, kutuplardaki buzullarin eriyerek okyanuslara eklenmesiyle diinya genelinde deniz

seviyesinin yiikselmesi, denize kiyisit olan iilkelerin kiy1r seridinin sular altinda kalmasi

167

Anadolu Odretmen Dergisi www.anadoluogretmendergisi.com



Karayel, E.E., Ozcan, Z., Mudu, M.M. & Baris Ersoy, N. (2022). Kutup bilimleri farkindaligi seminerlerinin katilimcilarin
kutup konulari hakkinda farkindaligina etkisi, Anadolu Ogretmen Dergisi, 6(1), 166-182, DOI: 10.35346/aod.1071499

tehlikesini de giindeme getirmektedir. Bahsedilen bu degisimin temel nedeni ise, atmosferde
sera etkisi yaratan gazlarin artmasidir (Sanli & Ozekicioglu, 2007).

Kiiresel 1sinmaya tedbir alinmazsa, insanli§in bugiine kadar gérmedigi ¢esitli ¢evre
sorunlar ile karsilasabilecegi diisiiniilmektedir (Karakus, 2012). Kiiresel 1sinma yasami tehdit
eden bir unsur olarak diinyada devam etmesine ragmen kiiresel 1sitnmayi tetikleyen durumlarda
azalma olmamakla beraber artarak devam etmektedir.

Insanlar bilgi sahibi olmadiklar1 konularda bilimsel sonuglar1 kabul etmekte zorluk
cekmektedir, bu sebeple kutup bilimleri hakkinda toplumun her kesiminin katilimina yonelik
bir yaklagim izlenmelidir (Suldovsky, 2017). Egitim ve genel bilgi artirilmasinin bir bilgiyi
kabul etmek {izerinde pozitif etkisinin oldugu anket ¢aligmalarindan anlasilabilir (Ehret, Sparks
& Sherman, 2017). Iste bu nedenlerden otiirii kutuplar ve kiiresel iklim degisikligi hakkinda
insanlarin bilgilendirilmesi ve bilinglendirilmesi; kiiresel iklim degisikligi hakkinda yapilan
caligmalarin ve ¢evre egitimine verilen degerin artmasi gerekmektedir. Cevre egitiminde amag;
dogal c¢evreyi koruma ve duyarliligi artirmak, bireyde c¢evre bilinci uyandirmaktir (Secgin,
Yalvag & Cetin, 2010). Cevre egitimi ilk olarak ailede baslayip hayat boyu siiren bir siiregtir.
Ozellikle erken yaslarda bireylere verilen egitimler ¢ok daha kalic1 ve uygulanabilir olmaktadir.

Kutup bilimleri, ¢agimizda yasanan pek ¢ok ¢evre probleminin ¢oziilmesi noktasinda
gizemli anahtarlar iceren bir alandir. Bu alanda yapilacak arastirmalar glinlimiizii ve
gelecegimizi aydinlatacak ve pek ¢ok sorunu ¢ézmede bize yeni kapilar aralayacaktir. Turner
& Overland (2009) yaptiklar arastirmada kiiresel iklim degisikliginin kutuplar lizerindeki
etkisini vurgulamis ve bu etkinin ortadan kalkabilmesi i¢in kutup bilimleri hakkinda farkindalik
caligmalar1 yapilmasi gerektigini onermiglerdir. Yapilan bir diger arastirmada kiiresel iklim
degisikligi ve sera gazi salinimi noktasinda bugiin alinacak tedbirlerinin gelecekte alinacak
tedbirlere nazaran daha etkili olacagi vurgulanmistir (Tiirkes Siimer & Cetiner, 2000). Bu
anlamda toplumun her kesiminin kiiresel iklim degisikligi ve sera gazi salinimi konusunda
bilinglendirilmesi gerekmektedir. Kiiresel iklim degisikliginin olas1 etkileri hakkinda yapilan
arastirmalarda da (Galip, 2017; Tiirkes Stimer & Cetiner, 2000) toplumun bilgi birikimini,
farkindahigin1 artiracak ve Onlem almasini destekleyici egitimlerin diizenlenmesinin énemi
vurgulanmaktadir. Tiim bu 6neriler dikkate alindiginda kutup bilimleri hakkinda calismalar
yapilmasinin 6nemi ortaya ¢ikmaktadir. Ayn1 zamanda ilgili alanyazin incelendiginde kutup
bilimleri alaninda yapilan g¢alismalarin sinirli sayida oldugu goriilmiistiir. Kutuplardaki
gelismelerin farkina varilip yapilmasi gerekenleri ve tiim diinya tarafindan alinmasi gereken

onlemleri bildirmek; kutuplarin diinyamiz i¢in 6nemi lizerinde durmak; kutup hayvanlarini
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yakindan tanitmak ve yasadiklar1 bolgeye dikkat ¢ekmek; “Kutup Bilimleri Farkindalig:
Seminerleri” ile katilimcilara kazandirilmak istenen temel hedefler arasindadir. Bunlara ek
olarak kiiresel 1sinma ve devaminda iklim degisikliginin kutup bolgelerine olan olumsuz
etkilerinin kavranmasi; simdiye kadar farkinda olmadan yapilan, aligkanlik haline doniismiis
birtakim davraniglar1 engellemek, bu konuda katilimcilar1 bilgilendirmek diger amaglar
arasinda siralanabilir. Bu c¢alismada “Kutup Bilimleri Farkindaligt Seminerleri” ile
katilimcilarda nasil bir etki olustugunu belirlemek amaciyla bir arastirma siireci kurgulanmustir.
Bu siirecte arastirmacilar tarafindan gelistirilen ve gergeklestirilen “Kutup Bilimleri
Farkindalig1 Seminerleri” ile katilimeilarin kutup bilimleri hakkinda bilgi birikiminde istatiksel
olarak anlamli bir degisim olup olmadig1 ve “Kutup Bilimleri Farkindalifi Seminerleri”'nin
katilimcilarin kutup bilimleri hakkinda goriislerine etkisi arastirilmistir.

Tim bu bilgiler 1s1¢1nda bu arastirma iki temel problem cerg¢evesinde kurgulanmistir.

1. Arastirmacilar tarafindan gelistirilen ve gergeklestirilen “Kutup Bilimleri Farkindalig
Seminerleri”'nin katilimcilarm kutup bilimleri hakkinda bilgi birikimine etkisi var
midir?

2. Arastirmacilar tarafindan gelistirilen ve gergeklestirilen “Kutup Bilimleri Farkindalig

Seminerleri”'nin katilimcilarin kutup bilimleri hakkinda goriislerine etkisi var midir?

YONTEM

“Kutup Bilimleri Farkindaligi Seminerleri” proje fikri sekillendikten sonra katilimcilara
uygulanacak seminerlerin igerigi olusturulmus ve alan uzmani bir 6gretmenden uzman goriisii
alinmistir. Seminerlerden Once ve sonra uygulanacak anketlerin uzman goriisi ile
sekillendirilmesi ile birlikte arastirmanin uygulanabilmesi igin gerekli izinler alinmistir. izin
belgesi Ek 1°de sunulmustur. Sonrasinda aragtirma siirecinin detaylar1 kurgulanmistir.
Aragtirmada karma yontem kullanilmistir. Karma yontem, nitel ve nicel yontemlerin birlikte
kullanimin1 kapsayan bir yaklasimdir. Nicel yontem olarak 6n test - son test tek gruplu deneysel
yontem kullanilmistir. Nitel yontem olarak katilimeilarin goriiglerini almak amaciyla yari

yapilandirilmis bir gériisme yapilmustir.
1. Orneklem

Katilimeilar uygun 6rnekleme yontemi ile belirlenmistir. i¢ Anadolu Bélgesinde yer
alan bir Bilim ve Sanat Merkezine (BILSEM) devam eden yirmi bes katilimci ile arastirmalar
gerceklestirilmistir. Ornekleme ait tamimlayici istatistiki bilgiler Tablo 1°de sunulmustur.
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Tablo 1. Katilimcilarin Program Diizeyine, Yasina ve Cinsiyetine Gére Dagilimi

Program Diizeyi Yag Ortalamasi Cinsiyet
BYF-1 DEP-3 DEP-2 9 10 11 Erkek Kiz
Katilime1 11 7 i 10 7 8 11 14
Sayisi
Yiizde (%) 44 28 28 40 28 32 44 56

Tablo 1°de katilimcilarin BILSEM’de hangi program diizeyinde egitim gordiigii, yas
ortalamasi ve cinsiyetlerine iligkin dagilim verilmistir. “Alaniniz” sorusuna yirmi bes yanit
gelmistir. Buna gore katilimcilardan on bir katilimer (% 44) Bireysel Yetenekleri Farkettirme-
1 (BYF-1), yedi katilimct (%28) Destek Egitim Program-3 (DEP-3), yedi katilimer (%28)
Destek Egitim Program-2 (DEP-2) grubundadir. DEP-2 programi BILSEM’de 3. sinifa devam
eden ogrencileri; DEP-3 programi BILSEM’de 4. smifa devam eden &grencileri; BYF-1
programi1 BILSEM’de 5. sinifa devam eden dgrencileri ifade etmektedir. “Yasiniz” sorusuna
toplam yirmi bes yanit gelmistir. Bu yanitlardan on katilimer (%40) dokuz yas (9), yedi
katilime1 (% 28) on yas (10), sekiz katilimct (% 32) on bir yas (11) yanitin1 vermistir.
Cinsiyetiniz sorusuna toplam yirmi bes yanit gelmistir, on bir katilimci (% 44) erkek, on dort

(% 56) katilimer kizdr.
2. Veri Toplama Araclari

Arastirmada veri toplama yontemi olarak anket ve yar1 yapilandirilmis gériigme formu
kullanilmistir. Kullanilan veri toplama araglar1 arastirmacilar tarafindan hazirlanmistir. Veri
toplama araclari, bir fen bilimleri 6gretmeni, bir kimya 6gretmeni ve bir kutup bilimleri
arastirmacisi tarafindan uzman goriisiine sunulmustur. Uzman goriisliniin ardindan ankete son
sekli verilmistir. Veri toplama araglar1 katilimcilara on test ve son test olarak Google Formlar
aracilifiyla uygulanmstir.

Arastirmada kullanilan veri toplama araglar1 Ek 2’°de sunulmustur. Veri toplama araglari
uygulanmadan 6nce katilimcilardan Gontillii Katilim Formunu doldurmalari istenmistir (Ek 3).
Tim katilimcilar calismada goniillii olarak yer almistir. Ayni1 zamanda onsekiz yasindan kiigiik
olduklar1 i¢in velilerinden de izin alinmistir. Google formlar araciligiyla sunulan veri toplama
araglar1 dort boliimden olusmaktadir. ilk ii¢ boliim anketi, dérdiincii béliim yar1 yapilandirilmas
gorisme formunu icermektedir. Birinci bolimde katilimcilarin kutup bilimleri hakkinda

bilgisini 6l¢gmeyi amaclayan on iki dogru-yanlis sorusu yer almaktadir. ikinci béliimde
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katilimcilarin kutup bilimleri hakkinda bilgi birikimini ve 6nceliklerini belirlemeyi amaglayan
4’lii Likert tipi (Hi¢ Onemli Degil, Daha Az Onemli, Onemli, Cok Onemli) oniki soru yer
almaktadir. Ugiincii bdliimde katilimcilarin kutup bilimleri hakkinda bilgi birikimini 6l¢gmeyi
amaclayan 5°1i Likert tipi (Hi¢ Bilmiyorum, Az Biliyorum, Biraz Biliyorum, Epey Biliyorum,
Tamamen Biliyorum) onbir soru bulunmaktadir. Dordiincti bdliimde yart yapilandirilmis
goriisme formu sorularini igeren katilimceilarin kutup bilimleri hakkinda goriislerini belirlemeyi
amaclayan yedi acik uglu soru yer almaktadir. Son testte ayrica bu boliime iic soru daha

eklenmistir. Bu bilgiler Tablo 2’de 6zetlenmistir.

Tablo 2. Veri Toplama Araglarinda Yer Alan Béliimler ve Sorularin Dagilimi

Boliim On Test Son Test  Soru Cesidi
Anket 1. Bolim 12 12 Dogru-Yanlis
2. Bolim 12 12 4l Likert Olgegi (Hi¢ Onemli Degil, Daha Az Onemli,

Onemli, Cok Onemli)

3. Bolim 11 11 5°1i Likert Olgegi (Hi¢ Bilmiyorum, Az Biliyorum, Biraz
Biliyorum, Epey Biliyorum, Tamamen Biliyorum)

Yar1 yapilandirilmis 4. Bolim 7 10 Acik uclu
goriisme formu

3. Uygulama Siireci

Uygulama siirecinde proje ekibinde yer alan ii¢ 6grenci bir danisman 6gretmen ile kutup
bilimleri alaninda ¢aligmalar yapmais bir bilim insani1 rol almistir. Uygulama siirecinde yapilacak
seminerlerin i¢erigi arastirmacilar tarafindan gelistirilmis ve ii¢ alan uzmanindan uzman goriisii
alinarak sekillendirilmistir. Alan uzmanlarindan biri kutup bilimleri hakkinda ¢alismalar1 olan
fen bilimleri 6gretmeni, biri kutup bilimleri konusunda ¢alismalar yapan bir bilim insani, bir
digeri egitim bilimleri alaninda doktora yapmis bir alan uzmanidir. Proje kapsaminda farkli
tarih ve saatlerde planlanan dort seminer diizenlenmistir. Seminerlerin, ne zaman yapildiklar
ve i¢erikleri Sekil 1°de sunulmustur.

12-16-18-20 Ocak 2021 tarihlerinde dort oturumda diizenlenen seminerler Zoom ¢evrim
ici programu tizerinden gerceklestirilmistir.

12 Ocak Sali giinii gergeklesen ilk seminerde katilimcilar siire¢ hakkinda
bilgilendirilmis, kiiresel iklim degisikligi, Kuzey kutbu, Giiney kutbu, Kutuplarla ilgili ¢cevre
problemleri ele alinmistir.

16 Ocak Cumartesi giinii gerceklesen ikinci seminerde Giiney kutbu, Giiney kutbu
1/1
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hayvanlari, Giiney kutbu bitkileri, Gliney kutbunda yasayan insanlarin yasami/ulagimi, Giiney
kutbu ¢evre problemleri ve ¢oziim Onerileri ele alinmistir.

18 Ocak Pazartesi giinii gerceklesen ligiincli seminerde Kuzey kutbu, Kuzey kutbu
hayvanlari, Kuzey kutbu bitkileri, Kuzey kutbunda yasayan insanlarin yasami/ulasimi, Kuzey
kutbu ¢evre problemleri ile Coziim onerileri ele alinmistir.

20 Ocak Carsamba giinli diizenlenen son seminerde ise; bir alan uzmani bilgi ve
tecriibeleriyle katilimcilari bilgilendirmistir. Seminerlerin tamaminda sunumlardan sonra
katilimcilarin - akillarina takilan sorular cevaplandirilmistir. Katilimcilara seminerlerin
oncesinde ve sonrasinda, On test ve son test olarak anket ve yar1 yapilandirilmis goriisme formu
uygulanmistir. Bu veri toplama araclari ile katilimcilardaki kutup farkindaliginin nasil degistigi

gozlemlenmis, boylelikle kutup farkindaliginin artmasi hedeflenmistir.

Sekil 1. Kutup Farkindahgi Seminerleri ve Icerikleri

Katilimailar;
-Genel kiiresel iklim degisikligi nedir, nasil 6nlenebilir?
-Kuzey kutbu
-Gliney kutbu
-Kutuplarla ilgili evre problemleri
Basliklar1 hakkinda bilgilendirilmis, sunum hazirlanan video
ve slaytlarla desteklenmistir.

12 Ocak 2021 Sal1 giinii gergeklesen ilk

seminerde:
16 Ocak 2021 Cumartesi giinii KUTUP FARKINDALIGI 18 Ocak 2021 Pazartesi giinii
gerceklegen ikinci seminerde: SEMINERLERI gergeklegen tigiincii
seminerde
-Giiney kutbu Genel tanitimi Katilimcilara;
-Gﬁr}ey kutbu ha).fve.mlz?rl 23 _(_)Cﬂ; 2021 Car@aml.)a g(tiln.u -Kuzey kutbu hayvanlar
-Giiney kutbu bitkileri tizenlenen son seminerde; “Kuzey kutbu bitkileri
-Insan.l‘arm yasami/ulagimu -Insanlarin yagsami/ulagimi
Gliney ku.tbu gfvfe -Kuzey kutbu ¢evre
problel.‘l.ﬂen. ve oziim Alan uzman bilgi ve problemleri ile Coziim
Snerileri o tecriibeleriyle katihimecilar onerileri
Konular katilimalar igin bilgilendirmistir. Slayt ve videolarla
detayli olarak sunulmus slayt desteklenerek sunulmustur.
ve videolarla desteklenmistir.
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4. Verilerin Analizi

Bu arastirmada veri analizinde nicel ve nitel analiz yontemleri birlikte kullanilmastir.

Sekil 2. Verilerin Analizinde Kullanilan Yontemler

Verilerin analizi

T

Nicel Analiz Nitel Analiz
-Yiizde -Betimsel analiz
-Frekans icerik lizi
t-Testi -Igerik analizi

Veri analizinde kullanilan yontemler Sekil 2°de sunulmustur. Anket ile elde edilen nicel
verilerin analizinde yiizde, frekans ve bagimli gruplar t-testi kullanilmistir. Yar1 yapilandirilmis
goriisme formunda yer alan acik u¢lu sorulara verilen yanitlarin analizinde ise betimsel ve igerik
analizinden faydalanilmistir. Katilimcilarin verdigi yanitlar Google eTablolarda kodlanmustir.
Ug arastirmaci katilimeilarin agik uglu sorulara verdigi yamitlari ayr1 ayri kodladiktan sonra alan
uzmani bir 6gretmen tarafindan kodlar karsilastirilmistir. Farkli olan kodlar iizerinde tekrar
konusularak tiim yanitlar i¢in ortak kodlar belirlenmistir. Olusturulan kodlardan temalar

belirlenmis ve raporda sunulmustur.

BULGULAR

1. Nicel Bulgular

Arastirmada elde edilen verilerin normal dagilima uygunlugu belirlenerek, nicel
analizde kullanilacak bagimli gruplar t-Testi i¢in uygunlugu kontrol edilmistir. Normal dagilim
istatistikte siklikla kullanilan simetrik bir dagilimdir. Orneklem biiyiikliigiine gére normal
dagilim hakkinda karar verilir. Aragtirmada katilimct sayist otuzun altinda oldugu igin veri
setinin normal dagilim gosterip gostermedigi P-P Plot ve Q-Q Plot dagilimlar ile basiklik
(kurtosis) ve ¢arpiklik (skewness) katsayilari ile gozlemlenebilir.

Istatistiklerde, bir PP Plot grafigi (olasilik—olasilik grafigi veya yiizde—yiizde grafigi
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veya p degeri grafigi), iki kiimiilatif dagilim fonksiyonunu birbirine karsi ¢izen iki veri
kiimesinin ne kadar yakin oldugunu degerlendirmek icin bir olasilik grafigidir. P-P grafikleri,
bir dagilimin egriligini degerlendirmek i¢in biiyiik dl¢iide kullanilir. Q-Q grafigi daha yaygin
olarak kullanilir, ancak her ikisi de "olasilik grafigi" olarak adlandirilir ve potansiyel olarak
karistirilir. Istatistiklerde, bir Q-Q (quantile-quantile) grafigi, iki olasilik dagilimimi birbirine

kars1 niceliklerini ¢izerek karsilastirmak i¢in grafiksel bir yontem olan bir olasilik grafigidir.

Sekil 3 Sekil 4
On test verilerinin P-P Plot dagilimi On Test verilerinin Q-Q Plot dagilimi

Normal P-P Plot of VAR00002 Normal Q-Q Plot of VAR00002

1

g s
o

Expected Cum Prob
il
B

Expected Normal Value

T y T T
00 02 04 08 08 10
Observed Cum Prob

Sekil 5 Sekil 6
Son test verilerinin P-P Plot dagilimi Son Test verilerinin Q-Q Plot dagilimi

Normal P-P Plot of VAR00002 Normal Q-Q Plot of VAR00001

Expected Cum Prob
°

o
Expected Normal Value

oo

X T T T T T T T T T T
o, 02 04 08 08 10 E 100 110 120 130 140 150 160
Observed Cum Prob Observed Value

Sekil 3, Sekil 4, Sekil 5, Sekil 6 incelendiginde 6n test ve son testten elde edilen nicel
verilerin kosegen boyunca dagildig1 gozlenmistir. Dagilimda P-P Plot ve Q-Q Plot dagilimlari
kosegen boyunca toplandigi i¢in carpiklik ve basiklik katsayilarma bakilarak normallik
hakkinda yorum yapilmistir. Basiklik, normal dagilimla karsilastirildiginda, bir dagilimin
goreceli dikligini ya da diizliigiinii verir. Carpiklik, bir dagilimin ortalamasi etrafindaki asimetri
derecesini belirtir. Carpiklik ve basiklik katsayilari -1 ile +1 arasinda bir deger aldiginda
dagilimin normal oldugu sdylenebilir. Arastirmada elde edilen nicel verilerin carpiklik ve

basiklik katsayilar1 Tablo 2’de sunulmustur.
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Tablo 3. On Test ve Son Teste Iliskin Carpiklik ve Basiklik Katsayilart

Sonuglar On Test Son Test
N 25 25
Carpiklik -,212 -,159
Basiklik -,057 -,047

Tablo 3’te yer alan degerleri incelendiginde ¢arpiklik ve basiklik katsayilarinin normal

dagilim i¢in uygun oldugu goriilmiistiir.

Tablo 4. t-testi Sonuglar

Sonuglar On Test Son Test
N 25 25
Ortalama 118,125 124,166
p ,005

Verilerin normal dagilim gosterdigi varsayildigi i¢in 6n test ve son testten elde edilen
verilere bagimli grup t-testi uygulanmistir. Katilimcilarin son test sonuglarinin 6n test
sonuglarma gore daha yliksek oldugu gozlemlenmistir ve bu sonuglar arasindaki farkin anlamli
oldugu goriilmiistiir (p<.05). Tablo 4’te sunuldugu iizere 6n test ve son test ortalamalarina
bakildiginda (Xon Test=118,125; Xson test=124,166) iki grubun puanlari arasinda Onemli bir
fark oldugu goriilmektedir.

2. Nitel Bulgular

Nitel verilerin betimsel ve igerik analizi ile analiz edilmesi sonucu elde edilen bulgular
bu bolimde sunulmustur. Tablo 5’te 6n test ve son testte yer alan yar1 yapilandirilmis goriisme
forumdaki agik uglu sorulardan olusturulan kodlar, bu kodlara ait frekanslar, kodlardan
cikarilan temalar ve On testte ve son testte bulunan tipik 6rnekler sunulmustur. Katilimcilarin
on testte verdikleri yanitlar ve uygulama sonrasi son teste verdikleri yanitlar incelendiginde
goriiglerinde olumlu yonde bir degisim oldugu gozlenmektedir. Nitekim “Antarktika kullanim
amact” ile ilgili temaya uygulama oOncesi katilimcilarin on yedisi bilimsel amag igin
kullanilmalidir derken uygulama sonrasinda say1 yirmi dort olmustur. Benzer sekilde Kutup
bolgelerinin dis politikasi ve ekonomisi hakkinda uygulama oncesi on bes katilimer fikir sahibi
olmadigini belirtirken uygulama sonrasinda bu say1 altiya diismistiir. Uygulama 6ncesinde
“Kutup bolgeleri bilimsel faaliyetleri” i¢in dokuz farkli kod olugsmus iken uygulama sonrasinda

on bes farkli kod ortaya ¢cikmustir. Sera etkisi, kiiresel 1sinmaya neden olan gazlar ve ozon
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tabakasinin delinmesine neden olan etkenler ile ilgili sorulara verilen yanitlar incelendiginde

katilimcilarin uygulama dncesinde ¢esitli bilgi birikimine sahip olduklari, bir kisminda yanlis

o0grenmeler s6z konusu oldugu, bir kisminin ise konu hakkinda bilgisi olmadig1 goriilmiistiir.

Katilimc1 11 (K11) uygulama oncesinde “Ozon tabakasinin delinmesi” ile ilgili “Klima

buzdolabt deodorant kimyasal temizleyicilerin gazlar1” yanitim1 vermisken uygulama

sonrasinda “Atmosferde bulunan ozon tabakasi ¢esitli etkiler sonucu incelmektedir bu incelme

delinme olarak adlandiriliyor. Ozon tabakasindaki incelmenin sebebi kloroflorokarbonlar

(CFC)’dir.” yanitiyla konu hakkinda derinlemesine bilgi birikimine sahip oldugunu ortaya

koymustur.

Tablo 5. Yar: Yapilandirilmis Gériisme Formuna Verilen Yanmitlardan Elde Edilen Bulgular

Temalar

Test

Kodlar ve frekanslari

Temaya Ait Ornekler

Antarktika
kullanim amac1

On test

Bilimsel amag (17)
Balikgilik(1)
Turizm (3)

Ticari amag (2)
Tatli su (1)

Petrol (1)

K1: “Turizm i¢in olabilir ama
higbir iilkeye sahip olmadig1
i¢in bir sey fark etmez.”

Son test

Bilimsel amag (24)
Iklim igin (3)
Hayvanlar i¢in (1)

K13: “Bilimsel amaglar i¢in
ayrilmalidir.”

Kutup bdlgeleri
dis politika ve
ekonomi
politikalar1

On test

Bilmiyorum (15)
Fosil yakitlar (2)
Balikeilik (1)
Madencilik (1)

K6: “Maalesef bu konuda bir
bilgim yok.”

Son test

Bilmiyorum (6)
Hatirlamiyorum (2)

Ulkeler aras1 ortakliklar (1)
Kuzey kutbu ticari kullanim (1)
Giiney kutbu ortak kullanim (1)
Arastirma (1)

Yasanabilir cevre (1)

Ortak politikalar (1)

Is birligi (1)

Ortak miras (1)

Esit s6z hakki (1)

Madenler (1)

Petrol (1)

Dogalgaz (1)

Banka-ATM (1)

K21: “Uluslararasi ortak miras
oldugu i¢in tiim {ilkelerin s6z
hakki vardir.”

Kutup bdlgeleri
bilimsel
faaliyetleri

On test

Bilmiyorum (12)
Bilim tissii (1)
Kiiresel 1stnma (2)
Bilim merkezi (2)
Duyarlt (1)
Korumak (1)
Greenpeace (1)

K2: “Bilmiyorum.”

K23: “Kiiresel 1sinma gibi
degisimlerin kutuplarin
Onemini ve hassasiyetini
arttirdigini biliyorum.”
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Tehlike (1)

BILSEM (1)

Son test Bilmiyorum (3) K9: “Buzullarin kalinlik ve
Kamu sporlari (1) uzunluklar1 tahmini olarak
Kiiresel 1sinma (2) Olclilmekte yaklagik erime
Teknoloji gelismemis (1) miktarlar1 incelenmektedir.”
Buzullarin kalinlik bilgisi (1) K10: “Kutup bolgelerinde
Buzullarin uzunluk bilgisi (1) yapilan bilim ¢aligmalar1
Buzullarin erime siiresi (1) oraya zarar vermeden
Kutup bolgelerinde arastirmalar (3) yapilmaya calisiliyor. Kiiresel
Bilim ve teknoloji hakkinda ¢alismalar (1) 1sinma kutuplara zarar
Cevre sorunlari i¢in farkindalik (2) veriyor.”

Cevre ile ilgili aragtirmalar (3) K23: “Tiirk bilim insanlar1
Greenpeace (1) bitkilerdeki

Kuzey Kutbu aragtirmalari (1) biyogesitlilik,,sulardaki
Buzullarin erimesi (3) kirlilikleri, besin zincirlerini
Cevre ve turizm arastirmalar (1) arastirtyorlar.”

Sera etkisi On test Bilmiyorum (9) K16: “Kimyasallarin fazla
Gaz (2) kullanilmast nedeniyle olusan
Atmosfer (1) tabaka.”

Giines 151nlar1 (2)
Cevre (1)
Isinmak (2)
Metan (1)
Fabrikalar (1)
Yagam (1)

Etki (1)

Sera etkisi (1)

Son test Gazlar (5) K6: “Giines 1sinlarinin
Sera gazlari (3) atmosferde bulunan gazlar
Fosil yakitlar (3) tarafindan tutulmasiyla diinya
Sera etkisi (2) 1sin1r boylece 1sinlarin bu
Cevreleme (1) gazlar tarafindan tutulmasina
Fabrikalar (2) sera etkisi denir. “

Giines 151nlar1 (3)
Karbondioksit (1)
Atiklar (1)

Isinma (1)
Yerkiire (1)

Ozon tabakasi (1)
Karbondioksit (1)
Metan (1)

Kiiresel sinmaya  On test Sera gaz1 (8) K13: “Su buharn karbondioksit
neden olan gazlar Karbonmonoksit (3) metan.”

Karbondioksit (10)

Su buhari (3)

Metan (3)

Azot (2)

Fosil yakit (1)

Ozon (2)

Araba egzozu (3)

Hidrojen (1)

Fabrika atiklar1 (1)

Karbon (1)
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Son test Sera gaz1 (10) K20: “Sera gazlari, deodorant,
Fosil yakit (1) egzoz gazlari gibi bir siirli gaz
Karbondioksit (8) neden olur.”

Su buhari (1)

Karbonmonoksit (2)
Azot (1)

Araba egzozu (4)
Deodorant (1)

Tilim gazlar (1)

Ozon tabakasinin On test
delinmesi

Bilmiyorum (2)
Onemsememek (1)
Zehir (1)

Deodorant (2)
Kimyasal (1)

Sera (1)

Atik (1)

Araba egzozlari (1)
Insanlar (1)

Klima (1)

Niikleer silah (1)
Klorofluorokarbon (1)
Kanser (1)

Filtre (1)

UV 1sinlart (1)
Motorlu araglar (1)
Parfiim (1)

flag (1)

Agaclarin kesilmesi (1)

K2: “Her zamanki bizim
insanlarin diinyay1
onemsemesi Yerlere ¢Op
atmasi deger duraklarin her
zaman ¢ok kullanmasi ve daha
niceleri”

Son test Isinma (1) K9: “Deodorant kullanimi
Zarar (1) araba egzozlar1 fabrika
Iklim degisikligi (3) bacalarindan ¢ikan dumanlar
Gazlar (1) orman yanginlar1 vb.”
Deodorant (1) K11: “Atmosferde bulunan
Cevre kirliligi (1) ozon tabakasi ¢esitli etkiler

Dumanlar (1)
Metan gazi (1)
Kloroflorokarbonlar (1)

sonucu incelmektedir bu
incelme delinme olarak
adlandiriliyor. Ozon

Niikleer ¢aligmalar (1) tabakasindaki incelmenin
Sera etkisi (1) sebebi kloroflorokarbonlar
Kiiresel 1sinma (2) (CFC)’dir. Ozon deligi gergek
Kimyasal (1) bir delik degildir. Ozon

Afet (1) tabakasindaki bir

Insanlar (1) incelemedir.”

Parfiim (1)

Hava kirliligi (1)

On testte yer alan “Kiiresel 1sinmaya en cok hangi gaz neden olur?” sorusuna
katilimcilardan gelen bazi yanitlar ”Su buhari, Metan, Ozon, Hidrojen, Karbon.” seklinde iken
uygulama sonrast son testte katilimcilardan gelen bazi yanitlar ”Sera gazi, Fosil yakitlar,
Karbondioksit, Azot, Egzoz.” seklindedir. Bu bulgular 1s1ginda uygulama ile katilimcilarda
konu ile ilgili yanlhs 6grenmelerde diizelmeler oldugu sdylenebilir. Uygulamada ele alinan bir
diger konu ozon tabakasi ile ilgilidir. Ozon tabakasi1 Giines’ten gelen morétesi UV-B ve UV-C
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gibi zararli 1ginlar tutar. Ozon tabakasinin bu islevi hayati agidan ¢ok énemlidir. Ciinkii UV-B
ve UV-C 1gmlart dliimciildiir. On testte yer alan “Ozon tabakasinin delinmesinin etkenleri
nelerdir?” sorusuna katilimcilardan gelen baz1 yanitlar sunlaridir: “Zehirli gazlar,
Kullandigimiz deodorantlar, Kimyasal, Egzoz.” Uygulama sonras1 katilimcilardan gelen bazi
yamtlar sunlaridir: “Kiiresel 1sinma, Cevre kirliligi, Iklim degisikligi, Fabrika bacalari, Araba
egzozlari.” Diinya, ilizerine diisen gilines 1s1nlarindan ¢ok, diinyadan yansiyan gilines 1sinlartyla
1sinir. Bu yansiyan 1sinlar basta karbondioksit, metan ve su buhar1 olmak iizere atmosferde
bulunan gazlar tarafindan tutulur, boylece diinya 1simir. Isinlarin bu gazlar tarafindan
tutulmasina sera etkisi denir.”. Ankette yer alan “Antarktika su anda bilimsel arastirmalar i¢in
kullanilan bir kitadir. Bu konu hakkinda ne diigiiniiyorsunuz? Bilimsel amaglar i¢in mi
ayrilmali, ticari amaclar igin de agilmali m1 (Ornegin; turizm, balikgilik, petrol arama ve diger
ticari amaglar i¢in)?” sorusuna K16 on testte “Turizm i¢in agilmali.” derken son testte
“Acilmamali.” demistir. Katilimcilardan “Kutup bolgeleri ekonomi politikast hakkinda neler
biliyorsunuz?” sorusuna K1 6n testte “Biliyorum denilebilecek kadar” yanitin1 verirken son
testte “Her seyi” yanitin1 vermistir. “Kutup bolgelerinde yapilan bilim ve teknoloji veya kiiresel
1sinmanin azaltilmasi/6nlenmesi faaliyetleri hakkinda neler biliyorsunuz?” sorusuna K18 6n
testte “Bilmiyorum” derken son testte “Tamamen yararli faaliyetler yapiliyor.” yorumunda
bulunmustur. Tiim bu veriler 15181inda arastirmacilar tarafindan gelistirilen ve gerceklestirilen
“Kutup Bilimleri Farkindaligi Seminerleri” ile katilimcilarin kutup bilimleri hakkinda bilgi
birikiminde istatiksel olarak anlamli bir degisim meydana getirdigini destekleyen nitel bulgular
oldugu soylenebilir. Aym1 zamanda bu bulgular katilimcilarin kutup bilimleri hakkinda
goriiglerinde olumlu yonde bir degisim oldugunu da desteklemektedir.

Uygulama sonrasinda katilimcilara “Kutup Bilimleri Farkindaligi Seminerleri”
hakkinda agik uclu li¢ soru sorulmustur. Bu sorulara verilen yanitlardan elde edilen kodlar ve

temalar ile temsili 6rnekler Tablo 6’da sunulmustur.
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Tablo 6. Yar: Yapilandirilmis Gériisme Formuna Verilen Yanmitlardan Elde Edilen Bulgular

Temalar

Kodlar ve frekanslari

Temaya Ait Ornekler

Kutup Bilimleri Ogretici (12) K8: Bu gergekten ¢cok dnemli bir konu

Farkindalig1 seminerleri  Bilgilendirici (10) arkadaslarimizin boyle bir ¢aligma yapmalari

sizin i¢in ne ifade Kutup farkindaligi (10) beni ger¢ekten gok mutlu etti.

ediyor? Onemli (3) K10: Kutupta yasayan canlilarin ve onlarin
Mutluluk (1) yasadig1 zorluklarin farkina daha iyi vardim.
Bilingli olmak (2) K21: Bu seminerlerin yapilmasi beni ¢ok mutlu
Iklim sartlar1 (1) etti. Bu seminerler benim i¢in kutuplarin

gizemlerinin ¢oziilmesi demekti.
Kutup Bilimleri Biitiin konular (4) K9: “Insanlarin yaptig1 hatalarmn orada yasayan

Farkindalig:
seminerlerinde en ¢ok
ilginizi ¢eken sey/seyler
nelerdi?

Sera gazlar1 (2)

Kutup anilar

Ozon tabakasinin delinmesi

Kirmizi kan selalesi

Kutuplardaki yagsam

Bitki ortiisii (2)

Inuitler

Kutup canlilar1 (5)

Kutuplar arasi sicaklik farki
Insanlarin yanlislarinin canlilara zarar
vermesi

Kutup c¢alismalari

Kutup ayilarinin 3 g6z kapagi olmasi
Diinyada birden fazla kutup olmasi
Kuzey kutbunun bitki ortiisii
Kiiresel 1stnmanin ne ifade ettigi
Seminer verenlerin anlatimlari
Uzman konuk ile yapilan seminer
Kutuplarda yasayan canlilar

Deniz canlilar

Kuzey Kutbu'na diizenlenen seyahat
Iglo

Kuzey 1siklari

hayvanlara zarar vermesi.”

K11: “Kutup canlilar1 ve kutuplarda yapilan
¢aligmalar”

K21: “Kutuplarda yasayan minik canlilar,
denizin altinda yasayan canlilar ve kutuplarin
bitki ortiisti .”

Bu seminerleri siz
yapmis olsaydiniz nasil
bir degisiklik
yapardiniz?

Degisiklik yapmazdim (12)

Uzman destegi ile sorularin
yanitlanmasi

Daha uzun olmal1 (2)

Daha ¢ok seminer olmali (2)

Seminer daha fazla kisiye ulagsmali (2)
Detayl1 bilgi verilmeli (3)

K7: “Seminerler gayet bilgilendiriciydi bir
degisiklik yapmazdim.”

K12: “Cevremizdekilerin de bilinglenmeleri
icin ¢aligmalar slaytlar ve etkinlikler
diizenlerdim.”

“Kutup Bilimleri Farkindaligi

Seminerleri” gergeklestikten sonra katilimcilara

uygulanan son testte On testten farkli olarak eklenen sorulara verilen yanitlar katilimcilarin

uygulamadan keyif aldiklarini, yeni bilgiler 6grenip bilinglendiklerini gostermektedir. Ornegin

K8, “Bu ger¢ekten ¢ok 6nemli bir konu arkadaglarimizin bdyle bir ¢alisma yapmalari beni

gercekten ¢ok mutlu etti.” ifadeleri ile bunu desteklemektedir. Katilimcilar seminerlerin

stiresinin daha uzun olmas1 gerektigini de ifade etmistir. Bu konular toplumun her kesiminin

ilgisini ¢ektigi gibi ortaokul 6grencilerinin de ilgisini ¢ekmistir. Kutup bilimleri farkindaliginin
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artirrlmas1 amaciyla benzer seminerlerin diizenlenmesi yoniinde talepler olusmustur.
Katilimeilarin verdigi yanitlar incelendiginde “Kutup Bilimleri Farkindaligi Seminerleri” ile
katilimeilarin  kutup bilimleri hakkinda goriislerinde olumlu yonde bir degisim oldugu

sOylenebilir.

TARTISMA VE SONUC

Kiiresel iklim degisikliginin etkisiyle buzullarin erimesi, gozleri kutuplara dondiirse de
bu bolgelerin Diinyamiz ve insanlik tarihi i¢in 6nemi, sanilanin aksine ¢ok daha biiyiiktiir.
Toplumun her kesiminin bu konuda bilinglendirilmesi kutuplarin éneminin kavranmasi igin
temel adimlardan biridir. Palmowski (2020) yaptig1 arastirmada, Antarktika’da turizmin
kontrolsiiz gelisiminin gelecekte ¢evreye geri donilisii olmayan zararlar verebilecegini
savunmustur. Yapilan aragtirmada katilimcilarin Antarktika’nin korunmasi ve bilimsel amaglar
i¢in kullanilmas1 konusunda tesvik edici oldugu goriilmektedir. Sanli & Ozekicioglu (2007)
yaptiklar1 aragtirmada sera gazlariin kiiresel iklim degisikligini etkiledigini vurgulamaktadir.
Karakus (2012) da kiiresel 1sinmaya karsi tedbir alinmasi gerektigini vurgulayarak bunun
gelecekte ortaya c¢ikacak cevre sorunlarina hazirlikli olunmasi i¢in kagmilmaz oldugunu
vurgulamistir. “Kutup Bilimleri Farkindaligi Seminerleri” ile alanyazinda yer alan bu dneriler
hayata gecirilmis olup kiiciik de olsa bir grup 6grenci ile onerilen bu farkindalik ¢aligmalar
gergeklestirilmistir. BILSEM &grencileri {izerinde yapilan uygulamalar ve bilgilendirmeler ile
Kutup Bélgeleri farkindalik diizeyi arttirilmistir. Ogrencilere Kutup Bolgeleri hakkinda yapilan
On test uygulamasiyla egitim verildikten sonra yapilan son test uygulamasi arasinda bilgi ve
farkindalik anlaminda biiyiik farklar olmustur. Bu egitim ve bilgilendirmeyle Kutup Bolgelerini
ve diinyay1 kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi sonucunda bekleyen biiyiik, hayati tehlikeye
kars1 farkindalik artmistir. Kisaca katilimcilara uygulama 6ncesinde ve sonrasinda uygulanan
On test - son test sonuglarindan anlagilacag iizere arastirmacilar tarafindan gelistirilen ve
gerceklestirilen “Kutup Bilimleri Farkindaligi Seminerleri” ile katilimcilarin kutup bilimleri
hakkinda bilgi birikiminde istatiksel olarak anlamli bir degisim meydana gelmistir ve

katilimcilarin kutup bilimleri hakkinda goriislerinde olumlu yonde bir degisim olmustur.

ONERILER

Katilimeilarin talepleri de dikkate alindiginda sera gazinin artmasma neden olarak
kiiresel 1sinmayi tetikleyen faaliyetlerden (yogun egzoz, ¢evre kirliligi, fosil yakitlar,doganin
dogal yapisini bozma vb.) uzak durulmasi gerektigi hakkinda, kutuplarin tanitilmasi ve kutup
hayvanlarinin nesillerinin tiikenmemesi i¢in yapilmasi1 gerekenler hakkinda bilinglendirme
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caligmalar1 toplumun her kesimine yonelik yapilabilir ve yapilan bu bilinglendirme
faaliyetlerinin etkililigi aragtirilabilir. Yapilan alanyazin taramasinda bu caligmalarin sinirlt
sayida oldugu goriilmiistiir. Bu seminerlerin semineri sunan 6grencilere ve dinleyenlere katkisi

oldugu, tesvik edilmesi gerektigi sdylenebilir.
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