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ABSTRACT

The importance of organic fertilizers for sustainable agricultural production is an undeniable
fact. The aim of this study is to determine the effects of different organic fertilizers on the
growth and quality properties of maize plants. Three different types of organic fertilizers;
cattle manure, vermicompost and leonardite, and their doses of 2.500, 5.000, 7.500 and
10.000 kgha™ were used in the experiment. In addition, conventional production and non-
fertilized production were used as control applications. The experiment was carried out in a
randomized complete block design with three replications. The experiments were repeated to
assess the residual effects of the treatments. Fertilizers were applied in 2018 to determine the
residual effects of organic fertilizer applications in the second year. In the research; plant
height, ear diameter, ear grain weight, 1000 grain weight, grain yield, protein ratio, oil ratio
and starch ration were examined. The aim of this study is to determine the effect of different
organic fertilizers on the yield components and grain content of the corn plant. These features
varied between 180.72-157.87 cm, 39.38-33.59 mm, 117.1-62.2 g, 261.2-237.1 g, 4416.8-
1712.9 kg ha?, 7.8-5.9%, 2.5-2.1% and 74.7-73.8%, respectively. According to the results, the
2500 kgha and 5000 kgha™ doses of vermicompost had the highest values for the oil ratio
and protein ratio, on the other hand the leonardite application of 10.000 kgha for the starch
ration had the highest value. Generally, conventional fertilizer application had the highest
values for yield components.

Key Words: Zea mays L., Organic fertilizer, Oil ratio, Protein ratio, Starch ration
0z

Organik glbrelerin siirdirilebilir tarimsal Gretim icin dnemi yadsinamaz bir gergektir. Bu
¢alismanin amaci, farkh organik glibrelerin musir bitkilerinin blyime ve kalite 6zellikleri
Uzerine etkilerini belirlemektir. Calismada Ug¢ farkl organik giibre (sigir giibresi, vermikompost
ve leonardit) ve bunlarin dozlari (2.500, 5.000, 7.500 ve 10.000 kgha™) kullanilmistir. Ayrica
kontrol uygulamalari olarak konvansiyonel uygulama ve gibresiz uygulama yapilmistir. Deneme
tesadif bloklari deneme desenine gore (g tekerrirli olarak yuratilmastir. Organik gibre
uygulamalarinin ikinci yildaki etkisini belirlemek icin 2018 yilinda glibrelemeler tamamlanmis
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olup, 2019 yilinda glibreleme yapilmamistir. Arastirmada; bitki boyu, kogan ¢api, koganda tane agirligi, 1000 tane agirligi, tane
verimi, protein orani, yag orani ve karbonhidrat orani 6zellikleri incelenmistir. Bu 6zellikler sirasiyla 180.72-157.87 cm, 39.38-
33.59 mm, 117.1-62.2 gr, 261.2-237.1 gr, 4416.8-1712.9 kgha?, %7.8-5.9, %2.5-2.1 ve %74.7-73.8 arasinda degisim
gostermistir. Elde edilen sonuglara gére yag orani ve protein orani agisindan vermikompostun 2.500 kg ha™ ve 5.000 kg ha™
dozlari en yiiksek degerlere sahip olurken, karbonhidrat orani i¢in 10.000 kg ha™ leonardit uygulamasi en yiiksek degere sahip
olmustur. Genel olarak bitkisel 6zellikler agisindan en yilksek degerler ise konvansiyonel giibreleme uygulamasindan elde

edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Zea mays L., Organik guibreler, Yag orani, Protein orani, Karbonhidrat orani

Introduction

in 197.204.250
hectares in the world, 5.823 kgha™ average yield

Corn plant was cultivated

was obtained and total production value was
1.148.487.291 tons. In Turkey. They were 638.065
ha cultivation area, 9.403 kg ha™' average yield
and 6.000.000 tons of production value (FAO,
2019). The corn produced in the world is used %
70 for animal feeding, 25% for human nutrition
and 5% as industrial raw material (Kocak, 1987).

Intensive fertilization is required for a good
yield from the corn plant. Especially nitrogen
fertilization has an important place in corn
production (Adediran et al. 1995). Consumption
of artificial (chemical) fertilizers is increasing
rapidly due to the fact that the soils in Turkey are
poor in terms of organic matter content.

It is a known fact that intensive chemical
the vyield
increasing it (Berenguer et al. 2009). On the other

fertilization decreases instead of
hand, it is known that these chemical fertilizers
given to the soil have negative effects on the
environment and human health (Pimentel, 1996).

Organic fertilizers contribute to the nutrient
content of the soil (Palm et al. 2001). In addition,
the excess amount of organic matter in organic
fertilizers improves soil structure and increases
water retention capacity, and increases microbial
activity (Haynes and Naidu, 1998).

This study was carried out in Kahramanmaras
province in order to reveal the changes in the
yield components and the chemical content of
the corn grain by using different organic fertilizers
(cattle manure, leonardite and vermicompost)
and their different doses. Fertilizers were applied
in 2018, and the following year were not given,
and also the residual effects of the organic

fertilizers left over from the previous year were
examined.

Material and Methods

The Helen hybrid corn variety was used in the
experiment, which belongs to the FAO 650
maturity group.

Soil characteristics of the field area

Soil samples were taken from 9 different
points at a depth of 0-30 cm from the field of the
study in 2018, before planting. It has been
analysed in terms of nutrients in the soil in KSU
USKIM (Centre for University and Industry
Collaboration) (Table 1) (Anonymous, 2018).

Table 1. Some physical and chemical properties of

treatment area soil (0-30cm)

Parameters Grade
Calcium (Ca) ppm 3819
Magnesium (Mg) ppm 1194
Potassium (K) ppm 147.5
Sodium (Na) ppm 9.9
Iron (Fe) ppm 2.53
Zinc (Zn) ppm 0.37
Manganese (Mn) ppm 2.04
Copper (Cu) ppm 1.79
pH 7.71
Lime (CaCOs3) % 3.90
Salt % 0.11
HA gcm3 1.44
Clay% 32.50
Silt% 16.00
Sand% 51.50
Texture SCL
Organic matter % 1.41
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Climatic characteristics of the treatment area

The Experimental Area of KSU Faculty of
Agriculture Field Crops Department is located at
37°35'38.2"N, 36°48'51.2"E coordinates. In the
province of Kahramanmaras where the research
was conducted, typical Mediterranean climate is
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dominant and the summers are hot and dry, and
the winters are warm and rainy (Table 2) (MGM,
2021).

Table 2. Some climate data of the cultivation periods (2018
and 2019) and long years average (1930-2020) in
Kahramanmaras province (MGM, 2021)

Precipitati
Temperature (°C) recipitation

Year Month (mm)
. Total per
Aver. max mi
month
;815 17.90 27.70 9.50 48.80
Lon April 14.16 29.45 0.81 32.20
& 15.10 21.20 9.80 73.0
years
;813 21.40 30.90 13.60 1.60
Lon May 23.01 41.31 1.75 3.60
& 2000 26.80 14.0 38.80
years
;812 25.50 33.70 19.00 17.0
Lon June 27.15 43.44 11.41 5.20
g 24.90 31.90 18.70 8.60
years
5813 28.90 36.30 22.90 2.20
Lon July 30.17 45.20 20.40 1.80
8 28.20 35.70 22.10 2.70
years
;812 29.30 37.50 22.90 0.40
Lon August 30.08 46.30 21.30 0.20
g 28.40 36.10 22.20 2.20
years

Experimental design

The research was carried out in a Randomized
Complete Block Design (RCBD) combined two
years with 3 replications. The plots areas in the
14.0 m2.
Distances were 1.5 m between the blocks and 1

experiment were 2.8 m x 5.0 m

meter between the plots. Organic fertilizers
(Cattle Manure, Leonardite and Vermicompost)
were applied at doses of 2.500, 5.000, 7.500 and
10.000 kgha™ (Table 3).

Table 3. Contents of organic fertilizers used in the research

Organic Organic  Total Total EC

fertilizers Matter N P20s (dS/m) PH
(%) (%) (%)

Cattle manure 61.0 0.35 0.10 2.1 7.7

Leonardite 55.0 1.40 0.17 13 6.0

Vermicompost 56.1 2.20 0.46 3.6 6.5

In conventional agriculture application, Urea
(46% N) and Diammonium phosphate (18% N -
46% P,0s) fertilizers (250 kg nitrogen and 100 kg
phosphorus per hectare) were used. All fertilizer
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applications were carried out in 2018, and no
fertilizers were applied in 2019 to assess the
residual effects. The planting process was carried
out on April 10 in 2018 and on April 12 in 2019
with a plot drill. Drip irrigation method was used
for plant water needs. In both years, field
measurements and harvesting were completed at

the end of August.

Measurements
the
characteristics, 10 plants were taken randomly

In examination of  agronomical
from each plot and the following measurement
procedures were carried out as stated by the
other researchers (Kara and Kirtok, 2006; Sariyerli
and Soylu, 2016; Demir and Konuskan, 2016;
Idikut ve Senol, 2018). Plant Height (cm): The
distance from the soil surface to the tassel of the
maize plants were measured in cm. Diameter of
the cob (mm): It was measured as "mm" with a
caliper tool from the middle point of the corn cob.
Grain weight on the cob (g): The grains of 10
samples taken randomly from each plotl were
weighed and averaged. 1000 grain weight (g): 100
grains were randomly counted from the corn
grains 4 times and weighed on a precision scale.
Their averages were calculated by multiplying
them by 10. Grain yield (kg ha?): The cobs
obtained from each plot were grained, then the
moisture content of the weighed grains was
measured, the values were adjusted to 14%
moisture content and the grain yield per hectare
was determined. Oil ratio (%): It was determined
by Soxhlet device according to the extraction
method as specified by Min and Ellefson (2010).
Protein ratio (%): It was determined according to
the Dumas method according to the methods and
principles stated by Chang (2010). Starch ration
(%): It was determined as specified by BeMiller
(2010) based on HPLC (high-performance liquid
chromatography) method.

Statistical analysis

The results of the research were subjected to
analysis of variance according to the RCBD design
with the SAS statistical package program (v.9.1).
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Statistical analysis was performed on the basis of
both one-year and two-year averages on the data
from 2018 and 2019. In comparing the difference
LSD (Least Significant
Difference) multiple comparison tests were used
(SAS, 2004).

between the means,

Results and Discussion

Plant height (cm)

While the first year (2018) values were found
to be statistically significant, the second year
(2019) values were statistically insignificant in
terms of plant height (Table 4). On the other
hand, the highest value was from traditional

farming practice in both 2018 and 2019 and the
two-year average (219.50 cm, 141.87 cm and
180.72 cm, respectively).

On the other hand, the highest value was
75.000 kgha'
vermicompost. In this practice, plant height
values were found to be 209.57 cm in 2018, 141.7
cm in 2019 and 175.63 cm in two-years average.
Plant height is a feature determined by the

followed by the dose of

influence of environmental factors as well as
genetic factors. It is also reported in other studies
that plant height varies according to fertilizer type
and fertilizer doses (Dogan and Yurur 1992,
Tepecik et al., 2014).

Table 4. Average values of maize plant height (cm) and Cob diameter (mm) according to different organic fertilizer
applications and their LSD multiple comparison test groups

Plant height (cm)

Cob diameter (mm)

Fertilizer application

2018 2019 2-Year Aver. 2018 2019 2-Year Ave.
1.Control 193.30f 133.73 163.52 C-E 32.91d 34.77 33.84C
2. Cattle manure 250 193.10f 126.00 159.55 DE 35.18 cd 33.21 34.19 BC
3. Cattle manure 500 201.93 e 129.27 165.60 B-E 37.69 abc 35.63 36.66 A-C
4. Cattle manure 750 204.83 d 121.90 163.37 C-E 41.80a 36.71 39.25A
5. Cattle manure 1000 202.00 e 134.70 168.35 B-E 37.84 abc 35.17 36.51 A-C
6. Leonardite 250 199.93 e 123.03 161.48 C-E 39.06 abc 35.72 37.39 AB
7. Leonardite 500 200.90 e 135.10 168.00 B-E 38.24 abc 36.76 37.50 AB
8. Leonardite 750 201.53 e 114.20 157.87 E 37.06 bed 34.21 35.64 BC
9. Leonardite 1000 208.70 b 131.30 170.00 B-D 36.11cd 31.06 33.59C
10. Vermicompost 250 208.13 bc 126.43 167.28 B-E 35.64 cd 34.80 35.22 BC
11. Vermicompost 500 205.90 cd 131.50 168.70 B-D 34.88 cd 35.98 35.43 BC
12. Vermicompost 750 209.57 b 141.70 175.63 AB 38.97 abc 35.88 37.42 AB
13. Vermicompost 1000 209.47 b 131.80 170.63 BC 38.39 abc 35.52 36.96 A-C
14. Conventional 219.50 a 141.87 180.72 A 41.10 ab 37.65 39.38 A
Average 204.25 A 130.18 B 167.20 37.49A 35.22 B 36.36

Means denoted by a different letter indicate significant differences between treatments.

Plant height were found to be higher in first
year compared with second year. This situation
may be attributed to the applied nutrients in the
first year decreased over time. The fact that the
height
proportion with the decrease in nutrients is due

plant tends to decrease in direct
to the decrease in the substances required for
growth. Similar views were reported by Sayed and
Sadni (1984). On the other hand, it was reported
by Beyene et al. (2005) that plant height values
have a wide variation. Atasever et al. (2020)
reported that the height of the corn plant is an
inherited trait that is affected by the environment
and growing conditions. It has been reported that

organomineral and chemical fertilizers have a

positive effect (Ayeni et al. 2012; Kmetova and
Kovacik 2014). On the other hand, our findings
are in agreement with Oktem and Toprak (2013).

Cob diameter (mm)

In 2018, the highest cob diameter value was
obtained from 7.500 kgha dose of cattle manure
(41.80 mm). In 2019, although not statistically
significant, the highest value was found in
conventional application (37.65 mm). The highest
value in terms of two-year average was obtained
from the application of conventional agriculture
techniques with 39.38 cm (Table 4). However, in
terms of the two-year average, 7.500 kgha dose

of cattle manure (39.25 mm) and more than one
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in the same
highest
Considering the averages in terms of years, the

application following it were

statistical group with the value.
first year of fertilizers had a higher average value
(37.49 mm) than the second year (35.22 mm). The
fertilizer need of the corn plant is quite high, and
the effect of the decreasing nutrient material has
also been evident in the cob diameter. It has been

reported that the diameter of the cob of the corn

plant varies according to the environmental
conditions (Kusaksiz and Kusaksiz, 2018).

Grain weight of cob (g)

The average grain weight value (111.46 g) in
the first year when the fertilizers were given to
the treatment area was found to be quite high
compared to the second year (69.70 g) (Table 5).

Table 5. Average values of maize grain weight of Cob (g) and thousand grain weight (g) according to different organic fertilizer
applications and their LSD multiple comparison test groups

Grain weight of Cob (g)

Thousand grain weight (g)

Fertilizer app.

2018 2019 2-Year Aver. 2018 2019 2-Year Ave.
1.Control 59.00 e 65.33 62.17D 221.66 252.55 237.10
2. Cattle manure 250 88.33 de 60.33 74.33 DC 239.91 267.62 253.77
3. Cattle manure 500 112.67 a-d 72.52 92.59 A-C 258.42 251.01 254.72
4. Cattle manure 750 136.17 ab 75.33 105.75 AB 259.12 258.85 258.99
5. Cattle manure 1000 102.00 b-d 67.44 84.72 B-D 241.04 249.93 245.49
6. Leonardite 250 120.00 a-d 70.96 95.48 A-C 255.86 254.97 255.41
7. Leonardite 500 119.50 a-d 77.00 98.25 A-C 254.12 257.65 255.89
8. Leonardite 750 127.67 a-c 60.22 93.94 A-C 259.97 241.12 250.54
9. Leonardite 1000 110.77 b-d 53.67 82.22 B-D 246.19 256.95 251.57
10. Vermicompost 250 92.67 c-e 70.33 81.50 B-D 266.65 222.12 244.39
11. Vermicompost 500 98.17 cd 76.52 87.34 BC 264.33 246.46 255.40
12. Vermicompost 750 121.33 a-d 77.81 99.57 AB 270.45 251.93 261.19
13. Vermicompost 1000 124.33 a-d 62.00 93.17 A-C 261.71 258.85 260.28
14. Conventional 147.83 a 86.33 117.08 A 260.73 250.51 255.62
Average 111.46 A 69.70B 90.58 254.30 251.47 252.88

Means denoted by a different letter indicate significant differences between treatments.

In terms of fertilizer applications, conventional
fertilizers had the highest values in both 2018 and
2019 and in terms of two-year averages (147.83 g,
86.33 g and 117.08 g, respectively). Among
organic fertilizers, 7.500 kg ha? application of
cattle manure had the highest values in both
years and two years averages (136.17 g, 75.33 g
105.75 g, Although
conventional fertilization application had the

and respectively).
highest values, organic fertilizers are also included
in the same statistical group. The statistical
differences in terms of grain weight of cob were
mainly due to the types and amounts of
fertilizers. It has been reported that the grain
weight of the cob varies according to the fertilizer
doses (Dudenhoeffer et al. 2013).

Thousand grain weight (g)

The difference between the years in terms of
thousand grain weight and all the differences
between found to be

applications were

statistically insignificant. However, the first-year
value (254.30 g) was determined to be higher
than the second year (251.47 g) (Table 5). It has
been reported in other studies that the changes
in thousand grain weight according to fertilizer
doses and fertilizer application times are
statistically insignificant (ldikut and Kara, 2011;
Timon et al. 2020). On the other hand, 7.500
kgha? dose of vermicompost had the maximum
thousand grain weight (261.19 g) according to the
average of two years. Thousand grain weight
value is determined by genetic
affected by
conditions. Our findings are in agreement with

Onasanya et al. (2009) and Palta et al. (2011).

structure,

although it s environmental

Grain yield (kg ha?)

While the average grain yield, which is one of
the basic elements in the research, was realized
as 4940 kgha' in 2018, it decreased to 1667.4
kgha in 2019 (Table 6). In this study, in which it is
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aimed to see the effect of fertilizer by giving it in
the first year; Grain yield also tended to decrease
due to the decreasing amount of nutrients (Figure
1). Maize is a plant that needs a lot of nutrients
and the decrease in nutrients causes very high
yield decreases. Decrease in grain yield with the

decrease in nutrients was also reported by other
researchers (Taye et al. 2015). On the other hand,
it has been reported that different yield values
were obtained in maize plants according to years
(Dogan et al. 2019).

Table 6. Average values of maize grain yield (kg/ha) and protein ratio (%) According to different organic fertilizer applications

and their LSD multiple comparison test groups

Grain Yield (kg/ha)

Protein Ratio (%)

Fertilizer App.

2018 2019 2-Year Aver. 2018 2019 2-Year Aver.
1.Control 1711.6d 1714.3 1712.9D 6.32 6.32 a-d 6.32 BC
2. Cattle manure 250 4088.9 ¢ 1452.3 2770.6 C 6.68 6.90 ac 6.79 A-C
3. Cattle manure 500 4673.6 bc 1666.6 3170.1BC 7.00 6.65 a-d 6.82 A-C
4. Cattle manure 750 5515.4 a-c 1738.1 3626.7 A-C 6.85 6.65 a-d 6.75 A-C
5. Cattle manure 1000 5101.8 bc 1726.1 3414.0 BC 7.34 6.46 a-d 6.91 A-C
6. Leonardite 250 4651.9 bc 1452.4 3052.1 BC 6.60 6.05 b-d 6.33 BC
7. Leonardite 500 5331.9 a-c 1904.7 3618.3 A-C 6.92 5.74 bd 6.33 BC
8. Leonardite 750 4737.3 bc 1583.3 3160.3 BC 7.08 5.45 cd 6.27 BC
9. Leonardite 1000 4617.2 bc 1629.5 3123.4 BC 6.76 5.12d 5.94C
10. Vermicompost 250 4613.0 bc 1273.8 2943.4 BC 7.79 7.74 a 7.77 A
11. Vermicompost 500 5588.6 a-c 1880.9 3734.8 A-C 7.47 7.33ab 7.40 A
12. Vermicompost 750 5414.8 a-c 1833.3 3624.1 A-C 6.94 7.29 ab 7.12 AB
13. Vermicompost 1000 6167.9 ab 1630.9 3899.4 AB 7.57 7.06 ab 7.31AB
14. Conventional 6976.5 a 1857.1 4416.8 A 7.55 6.02 b-d 6.78 A-C
Average 49422 A 1667.4 B 3304.8 7.06 A 6.48 B 6.77

Means denoted by a different letter indicate significant differences between treatments.

When the vyears are evaluated within
themselves, conventional application (6976.5
kgha?) has the highest yield value in 2018, but
there was more than one value in the same
statistical group. With conventional fertilizer
application, vermicompost 10.000 kgha™ (6167.9
kgha), vermicompost 5.000 kgha? (5588.6 kgha-
1), cattle manure 7.500 kgha? (5515.4 kghal),
leonardite  5.000 kgha' (5331.9 kghal)
applications were also included in the same

statistical group. Although the differences in grain
yield values between applications in 2019 were
statistically insignificant, the highest value was
obtained from the 5.000 kgha™ application of
leonardite (1904.7 kgha'). When the two-year
averages are evaluated, conventional fertilizer
application has the highest yield value (4416.8
kgha) (Table 6). On the other it was reported
that the yield increased depending on the amount
of organic fertilizer (Nasab et al. 2015).

8000

Grain Yield (kg/ha)

7000

6000

5000
4000
3000
2000
1000

Figure 1. Variation of grain yield in corn plant according to fertilizers and years
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Organic fertilizers are important for improving
the physical and chemical properties of the soil
(Parja and Kumar, 2013). On the other hand, in
studies conducted with organic fertilizers, it has
been reported that chemical fertilizers have
higher yield values (Warman and Havard 1998).
Waniyo et al. (2013) reported that cattle manure
application was the most affected the growth,
yield and nutrient intake of the corn plant. Brown
et al. (1995) compared inorganic manure and
chicken manure, and they obtained more
efficiency from chicken manure. On the other
hand, they

leonardite on yield and yield components (Saglam

reported the positive effect of

et al 2012). Our findings are in agreement with
previous studies (Takil et al. 2020; Gonulal et al.
2021).

Protein ratio (%)

Protein ratio values obtained from maize
plants were higher in the first year (7.06%) and
lower in the second year (6.48%) (Table 6).
Although the protein ratio is determined by
it affected by

environmental conditions. It has been reported

genetic factors, is also
that the increase in the amount of nutrients in the
soil has a positive effect on protein synthesis

(Getmantes et al. 1981). The difference between

applications in 2018 was statistically insignificant.
It has been reported that the effect of fertilizer
types on protein ratio is insignificant (Elmali,
2007; Dogan et al. 2020). In 2019, although there
was more than one value in the same statistical
group, the highest value was obtained from the
2.500 kgha' dose of vermicompost (7.74%). It
was reported that the protein ratio increased in
direct proportion to the increasing dose of
vermicompost (Tavali et al. 2014).

Oil ratio (%)

In terms of oil ratio, the value of the first year
of fertilizer applications (1.89%) was found to be
quite low compared to the second year (2.76%)
(Table 7). This situation reveals that the effect of
the
breakdown of fertilizers. Considering 2018 and

fertilizers on oil content occurs after

the two-year differences between
applications be
statistically insignificant. It has been reported that

averages;

fertilizer were found to
the effect of organic and inorganic fertilizers on
the oil content is insignificant (Dogan et al. 2020).
In 2019, vermicompost had the highest values at
5.000 kgha? (3.16%) and vermicompost at 2.500
kgha? (3.12%), but there is more than one value

in the same statistical group.

Table 7. Average Values of Maize Oil Ratio (%) and Starch Ration (%) According to Different Organic Fertilizer Applications and

Their LSD Multiple Comparison Test Groups

Oil Ratio (%)

Carbohydrate Ratio (%)

Fertilizer App.

2018 2019 2-Year Aver. 2018 2019 2-Year Aver.
1.Control 2.09 2.33¢c 2.21 70.55 78.87 a-c 74.71 AB
2. Cattle manure 250 2.33 242 c 2.38 69.99 78.26 a-e 74.12 A-D
3. Cattle manure 500 1.70 2.58 a-c 2.14 70.08 78.36 a-e 74.22 A-D
4. Cattle manure 750 1.75 2.46 bc 2.11 70.35 78.48 a-e 74.42 A-C
5. Cattle manure 1000 1.75 2.47 bc 2.11 69.48 78.61 a-d 74.04 A-D
6. Leonardite 250 1.60 2.79 a-c 2.19 70.85 78.77 a-d 74.81 AB
7. Leonardite 500 2.22 2.75 a-c 2.49 69.75 79.10 ab 74.43 A-C
8. Leonardite 750 1.92 2.92 a-c 2.42 69.65 79.24 ab 74.45 A-C
9. Leonardite 1000 1.73 2.80 a-c 2.27 70.33 79.69 a 75.01 A
10. Vermicompost 250 1.92 3.12a 2.52 69.02 76.81 e 72.92D
11. Vermicompost 500 1.79 3.16a 2.48 69.39 77.10de 73.24 CD
12. Vermicompost 750 191 3.06 ab 2.49 69.75 77.22 c-e 73.48 B-D
13. Vermicompost 1000 1.83 2.90 a-c 2.36 68.88 77.64 b-e 73.26 CD
14. Conventional 1.91 2.91a-c 2.41 68.84 78.70 a-d 73.77 A-D
Average 1.89B 2.76 A 2.33 69.78 B 78.35A 74.06

Means denoted by a different letter indicate significant differences between treatments.
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Starch ration (%)

The starch ration values were found to be
lower in the first year (69.78%) and higher in the
second year (78.35%) (Table 7). This situation
in the

When the years are evaluated

could be attributed to no fertilization
second vyear.
within themselves, while the differences between
the applications in 2018 were found insignificant,
the 10.000 kgha application of leonardite gave
the highest value in 2019 and in terms of the two-
year average (79.69% and 75.01% respectively).
However, there were more than one value in the
same statistical group. The use of leonardite has
also provided a high rate of carbohydrates. A high
starch ration is especially necessary for a good
silage production (Schmid et al. 1976). They
reported positive effects of vermicompost in
terms of quality properties (Kovacik, 2014).

Conclusion

In this study, the effects of different organic
materials such as cattle manure, vermicompost
and leonardite on the growth and quality features
of maize plants were investigated. The obtained
data were compared among themselves and with
conventional production application and non-
fertilized production application. According to the
research results, maize grain yield decreased in
2019 compared to 2018 data in all treatments
since fertilizer was not applied in the second year.
The closest values of the maize grain yield that
they were statistically in the same group,
obtained from conventional fertilizer applications
of Vermicompost 500, 750 and 1000, Cattle
Manure 750 and Leonardite 500 in 2018 year.
There were no statistically significant differences
between applications in 2019 in terms of grain
yield. On the other hand, the vermicompost
treatments had the highest values for the oil ratio
and protein ratio, also the leonardite had the
highest value for the starch ration. Generally, the
highest values in terms of the other plant
characteristics and grain yield were found in
chemical fertilizer applications.
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Bu calisma, Kayseri kosullarinda ikinci Grin silajlik misir Gretim olanaklarini arastirmak
amaciyla Erciyes Universitesi Tarimsal Arastirma ve Uygulama Merkezine ait uygulama
alaninda, 2014 ve 2015 yillarinda ikinci Grin sartlarinda ydratilmustir. Bitki materyali
olarak, tescil listesinde yer alan 24 misir ¢esidi degerlendirilmistir. Yapilan degerlendirmede,
bitki basina kogcan sayisi hari¢ Olglilen tim parametreler 6nemli derecede farklilik
gostermistir. iki yillik ortalama sonuglara gére; cesitlerden ¢ikis siiresi en kisa olan Hido
cesidi, cikis stresi en uzun olan ise PR31D24 cesidi olmustur. BC5610, BC8605 ve Hido
cesitleri en kisa slirede tepe ve kogan puskuli ¢ikarip silaj icin olgunlasan gesitler olmustur.
Diger yandan en geg tepe ve kogan puskiili ¢ikararak en geg silaj icin hasada ulasan cgesitler
de PR31D24 ve PR31G98 olmustur. Kogan sayisi en fazla olan DKC-5783 ve Hacibey cesitleri,
kogan sayisi en az olan cesit ise Oran (0.7 adet bitki?) olarak tespit edilmistir. Denemede en
fazla yaprak sayisi Korimbos ve Hacibey cesitlerinde, en az ise KWS 6565 gesidinde tespit
edilmistir. En yiiksek hasil verimi 5368.1 kg da ile Oran cesidinde, en diisiik ise 3317.4 kg da
Ljle KWS 6565 cesidinden elde edilmistir. Bu sonuclar dogrultusunda, erkencilik ydéniinden
Hido cesidi basta olmak Uzere silaj i¢in hasat olgunluguna en erken ulasan BC 5610 ve BC
8605 cesitleri, hasil verimi, bitki basina kogan ve yaprak sayisi gibi karakterler yoniinden ise
daha yiiksek degerlere sahip olan Oran, DKC-5783, Haclibey ve Korimbos cesitlerinin Kayseri
ve benzer ekolojilerde ikinci trtin sartlarinda Umit var olduklari bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Silajlik misir, ikinci (iriin, Adaptasyon, Verim, Kayseri

ABSTRACT

This study was carried out in the experimental fields of Erciyes University Agricultural
Research and Application Center in 2014 and 2015 growing seasons, in order to investigate
the possibilities of second crop silage maize production in Kayseri province. Twenty-four
corn cultivars were evaluated for silage performance. In the evaluation, all measured
parameters differed significantly, except the number of ears per plant. According to the
two-year average results; cultivar Hido had the the shortest emergence period and while
cultivar PR31D24 had the longest emergence period. The BC5610, BC8605 and Hido were
the earliest cultivars to reach the silage maturity through forming ear and tassel silkings. On
the other hand, the PR31D24 and PR31G98 were the latest cultivars to reach the silage
maturity. While the cultivars DKC-5783 and Hacibey had the highest number of ear per
plant, the cultivar Oran (0.7) had the least number of ear per plant. In the present study, the
highest number of leaves was obtained from Korimbos and Hacibey cultivars, and the least
was obtained from KWS 6565 cultivar. The highest herbage yield was obtained from cultivar
Oran with 53681 kg/ha, and the lowest herbage yield was obtained from KWS 6565 variety
with 33174 kg/ha. In line with these results, Hido, BC 5610 and BC 8605 were the earliest
cultivars for silage maturity, however, in terms of herbage yield, number of ears and leaves
per plant, Oran, DKC-5783, Hacibey and Korimbos cultivars were the most promising
cultivars under second crop conditions in Kayseri and similar ecologies.

Key Words: Silage corn, Second crop, Adaptation, Yield, Kayseri
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Giris

Misir insan ve hayvan beslenmesinde roli
kadar da
kullanilmasi nedeniyle, Dinya’nin g¢ogu Uretim

oldugu degisik sanayi kollarinda
alanlarinda lretim zincirine katilmis bir bitkidir.
Tirkiye’de de bugday ve arpadan sonra en fazla
yetistirilen tahil olarak yerini alan misir 691.324
ha alanda uretilmekte ve bu alanda 6.500.000 ton
misir elde edilmektedir. Dekara ortalama tane
verim 940 kg civarindadir (TUIK, 2021). Diger
yandan Ulkemizde 2019 Uretim yili istatistiklerine
gore silaj amaciyla 5.262.613 dekar alanda silajlik
misir yetistirilmis ve toplam 27.118.695 ton silaj
uretilerek dekara 5153 kg hasil verimi elde
edilmistir (TUIK, 2021). Hayvancilikla ugrasan
Uretici sayisindaki artisa bagli olarak Kayseri’de de
9.266 ha

yetistirilmekte, dekara ortalama 5.286 kg verim

alanda silaj  amaciyla misir
alinmakta ve 489.810 ton hasil Uretilmektedir
(TUIK, 2019). Hayvancihgin genel sorunlarindan
biri hayvan sayisi yeterli olmasina ragmen bu
hayvanlari besleyebilecek diizeyde kaliteli kaba
yem Uretiminin yetersiz olmasidir. Bu yoni ile
dustnildiginde yiksek verimli olmasi ve yliksek
kaliteli yem olarak degerlendirilen silaj yapimina
da uygun olmasi nedeniyle silaj yapma amaciyla
misir Uretimi her gecen giin Ulkemizde &nem
kazanmaktadir. Misir dinyada daha ¢ok insan
beslenmesinde kullanilsa da hayvan beslemede
de
yetistiriciliginde iyi bir besin ve enerji kaynagi
da
bulundurulmaktadir. Yiksek nisasta oranina sahip

Ozellikle laktasyon donemindeki  sigir

olmasi bakimindan goz Oonilnde
olmasi ile birlikte nisastasinin hazmolunma diizeyi
de yliksektir. Bu 6zelliginden dolayr misir kaynakl
yemler tim hayvanlarin beslenmesinde kolaylikla
kullanilan yemlerdir. Ozellikle ev ve siit tiretiminin
artirllmasi yoninden ¢cok  o6nemli  yem
kaynaklarindan biridir.

Diger yandan, yiksek verim ve kalitede yem
Uretebilmek icin yorenin iklim ve toprak sartlarina
uygun musir g¢esitlerinin kullanilmasi énemlidir. Bir
bolgede kullanilacak bitki cesidi belirlenirken o
yoreye uygunlugu test edilmeli cesidin yetisme

glin sayisi ile bolgenin vejetasyon siresi birbirine
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uygun olmahdir. Ulkemiz ekolojik kosullarinda
farkh bolgelerin bulunmasi ve ayni anda dort
mevsimin yasanabilmesi 6nemli avantajlarindan
olup, bu ekolojik Ustinlik bazi bodlgelerimizde
uygun kosullarda bir yilda birden fazla Grinin
kilmaktadir.
Ulkemizin farkh ekolojik bélgelerinde ikinci riin

yetistirilebilmesini muUumkin
sartlarinda bircok arastirma yuratilmustir. Goller
Bolgesinde Yildiz ve ark., (2017); en ylksek ham
protein orani (% 9.20) elde ettikleri ¢alismada
Hido Orta
sartlarinda ileri et al. (2018) tarafindan yiiriitiilen

cesidini  onermislerdir. Anadolu
arastirmada; verim ve kalite UGstlnliGga yoniyle
Ada c¢esidi 6ne cikmistir. Cukurova ikinci Grln
sartlarinda Korkmaz ve ark., (2019a) tarafindan
yapilan arastirmada; yesil ot verimleri 3092,.0 ile
5365.3 kg/da arasinda olmus en yiiksek degerleri
veren Burak, Ada-523, Ada-334 ve Sasa-1 cesitleri
diger cesitlere gore daha Umit var gorilmustir.
Ayni arastiricilarin kalite Uzerine yaptiklar diger
calismada (Korkmaz ve ark., 2019b) ¢esitlerin ham
protein orani %8.22, ADF orani %29.27, NDF orani
%50.48, sindirilebilir kuru madde orani %66.1,
kuru madde orani %28.14, ham protein verimi
92.6 kg/da olarak saptanmis ve Burak, Sasa-1 ve
Ada 334 cesitleri Ureticilere tavsiye edilmistir.
Isparta’da Alagoz ve Turk, (2019) tarafindan misir
cesitlerinin hasil verimi 8625-10681 kg/da, bitki
boyu 234-294 cm, kocan uzunlugu 20.7-26.0 cm,
yaprak sayisi 13.0-15.2 adet/bitki ve kogan capi
4.65-5.56 cm arasinda degistigi belirlenerek Hido,
Kolosseus ve LG30709 cesitlerinin Gmit var
olduklart  vurgulanmistir.  Bursa kosullarinda
Oztiirk (2019) tarafindan, musir cesitlerinde en
yiksek bitki boyu (340.97 cm), en ince sap capi
(21.95 mm), en yuksek yaprak orani (% 21.94) ve
en ylksek yesil ot verimi (8513.7) belirlenerek
94MAY66

yaritilen

yore  igin
Diyarbakir'da
puskili cikarma sdresi 71.00 -74.67 gilin olmus,

cesidi  Onerilmistir.

arastirmada; tepe
bitki boyu ve bitki sap kalinhigi (mm) yoninden
cesitler arasinda fark 6nemli olmamistir (Sarikurt
ve Bengisu, 2020). Oztirk ve Orak, (2020)
Tekirdag'da sap capi ve yaprak sayisi disinda tim
parametreler ile yesil ot verimi arasinda olumlu
oldugu Calcio ¢esidini

iliski saptanmis ve
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Ordu’da
giceklenme siresinin uzunlugu 70.0-77.3 gin,
bitki boyu 269-322 cm, kogan sayisi 1.0-1.4 adet,
yaprak sayisi 10.6-14.2 adet, gévde ¢api 2.37-2.72
cm arasinda degisim gostermis, Otello, Samada 07

onermislerdir. yaptlan  arastirmada

ve 30 B 74 cesitleri yore icin onerilmistir (Yilmaz
ve ark. 2020). Misir bitkisinin gerek tane gerekse
diger
cogundan daha yiksektir.

silajlik olarak verimi yem bitkilerinin
Bu nedenle yem
aciginin giderilmesi Kayseri ve benzer ekolojiler
bitkisinin

Bu ¢alisma

icin misir degerlendirilmesi

gerekmektedir. ile belirtilen yem
acigini kapatmaya yonelik olarak, Kayseri’de ikinci
Uriin sartlarinda yiksek adaptasyon ve verime
sahip olan silajlik misir ¢esitlerinin ortaya konmasi

hedeflenmistir.
Materyal ve Metot

Bu calisma Erciyes Universitesine ait Tarimsal
Arastirma ve Uygulama Merkezi Mudurlagine ait
Tarimsal Arastirma ve Uygulama Merkezi
Mudurliglne ait arazide 2014 ve 2015 yillarinda
ikinci Urlin olarak sulu kosullarda Kayseri’'de
yapilmistir. Calismada, 24 misir ¢esidi yer almstir.
Denemede % 21 N igceren amonyum silfat ve %
46 P;0s iceren triple stper fosfat glibre olarak
kullantimistir.

Tesadlf Bloklari deneme desenine gore 3
tekerrirll olarak yapilan arastirmada, parsel eni

2.8 m, parsel boyu ise 5 m olup her blokta 24 adet

Cizelge 1. Deneme yillarina ait iklim verileri*
Table 1. Climatic data of cropping years

parsel yer almistir. Parsel aralarinda 1 m, blok
aralarinda ise 2 m mesafe birakilmistir. Deneme
alani (15 m? x 24 ¢esit x 3 tekerriir) 1080 m? dir.
Kayseri iklim ve toprak sartlari dikkate alinarak
ekim ilk yil 15 Haziran 2014, ikinci yil 10 Haziran
2015 tarihlerinde, 70 cm sira arasi 20 cm sira lzeri
olacak sekilde (5 bitki sirasi) elle ekim seklinde
yapilmistir. Onceden acilan ocaklara sira lizerinde
20 cm aralik olacak sekilde 5-6 cm derinlige 3’er
tane tohum birakilmis ve tohumlarin Uzeri
10-15
geldiklerinde ocakta tek fide birakilacak sekilde

kapatilmistir.  Fideler cm  uzunluga
seyreltme uygulanmistir. Dekara saf olarak 18 kg
azot ve 7 kg P,0s glbre uygulanmistir (Ergin,
1974). Gibrelerden P,0s tamami, azotun yarisi
ekimle birlikte, diger vyarisi ise sapa kalkma
déneminde (40 cm uzadiklarinda) verilerek, kokler
doldurma
yapiimistir. Denemede elle yabanci ot miicadelesi
Bitkilerin
dikkate alinarak karik sulama seklinde lg¢ defa

acikta kalmayacak sekilde bogaz

yapilmigtir. morfolojik  gorintleri
sulama yapilmistir. Bitkilerdeki koganlarin yarisi
sut olum sonu-sari olum basina eristiklerinde, her
parselde baslardan 2 ocak birakildiktan sonra
kalan 4.2 m (5 — 0.8 m= 4.2 m) uzunluktaki parsel
alaninda kalan 3 bitki sirast (3 x 0.7= 2.1 m)
gozlem ve ol¢im yapmak Uzere vyaklasik 9
metrekare alan (4.2 x 2.1=8.8 metrekare) hasat
iklim ve toprak

edilmistir. Arastirma yerinin

ozellikleri Cizelge 1 ve Cizelge 2 te verilmistir.

AYLAR Toplam /
iklim faktorleri Yillar Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim ortalama
2014 106.2 9.7 0.0 3.0 28.2 147.1
2015 31.9 0.2 0.0 5.2 20.4 57.7
Aylik toplam yagis (mm) 1970-2013 394 11.8 6.1 11.5 33.1 101.9
2014 18.6 24.1 22.4 17.5 10.0 18.5
Aylk ortalama sicaklik 2015 21.4 23.4 21.9 20.1 13.9 20.1
(°C) 1970-2013 19.1 22.6 21.9 17.1 11.5 18.4
2014 55.5 435 42.0 45.6 60.1 49.3
Aylik ortalama nispi 2015 44.8 42.6 45.5 39.1 63.3 47.1
nem (%) 1970-2013 55.8 50.4 51.0 55.0 64.1 55.3

*{klim verileri Kayseri Meteoroloji Mudurligiinden alinmistir

Arastirmanin yuratildiga 2014 yilinda toplam
yagis miktarlari uzun yillar ortalamasinin ayni
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aylarinin toplamina gore yuksek, 2015 yilinda ise
disik olmustur. Sicaklik yoniinde her iki yilda
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uzun yillar ortalamasindan yiiksek gecmistir. Nispi
nem yoninden de deneme vyillart uzun vyillar
ortalamasina gore daha disik gerceklesmistir
(Cizelge 1). Arastirma sahasi toprak tekstiri

yoniinden kumlu-tinli bir yapiya sahiptir. Deneme
alani topraginin kireg icerigi %13.1-12.9, organik
madde icerigi yetersiz, fosfor ve potasyum
icerikleri ise yeterlidir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Deneme yeri topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri*-**
Table 2. Some physical and chemical properties of the study area soils

Tekstiir o — o Organik Kireg Bitkiye yarayish
illar i Kil (%) Silt(%)  Kum(%) pH — dde (%) (%) P:0s(kgda’)  Kz0 (kg da’)
2014 Kumlu-Tin 13.10 18.10 68.80 7.8 1.10 1.95 4.90 229.9
2015 Kumlu-Tin 12.90 25.20 60.45 7.5 131 2.01 4.85 225.8

*Toprak analizleri Erciyes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak B&liimii laboratuvarinda yapilmistir

**Toprak 6rnekleri 20 cm derinlikten alinmistir

Denemede cikis sliresi, tepe puskali ¢ikis suresi,
kocan puskila ¢ikis suresi, silaj icin olum stiresi, bitki
boyu, bitki basina kogan sayisi, bitki basina yaprak
sayisl, govde capi, hasil verimi ve kuru madde
icerigini belirlemek igin goézlem ve Olglimler
yapilmistir (Ergin, 1974; Emeklier, 1987; Oztiirk ve
Akkaya, 1996).

Verilerin degerlendirilmesi

Calisma neticesinde ortaya ¢ikan degerler SAS
paket programi ile varyans analizine tabi tutularak
ortalamalar arasindaki farklar Duncan ¢oklu
karsilastirma yontemi ile karsilagtiriimistir (Sas, Ins

1999).
Aragtirma Bulgulari ve Tartisma

Arastirmadan elde edilen gozlem ve
Olcimlerde (cikis siresi, tepe puskiuli c¢ikarma
suresi, kocan puskili ¢ikarma siresi, silaj igin
olgunlasma siiresi, bitki boyu, bitki basina kogan
sayisl, bitki basina yaprak sayisi, gévde capi, hasil
verimi ve kuru madde orani) misir gesitlerine ve
ardn yillarina gore (bitki basina kogan sayisi harig)
istatistiki bakimdan farkhlik bulunmustur (Cizelge
3 ve Cizelge 4). Ekimin daha erken yapilmasina
bagli olarak 2015 Urin yilinda toprak sicakhiginin
distkligli nedeniyle basta cimlenme ve cikis
olmak Uzere ciceklenme siirelerinin (tepe ve
kogan puskill ¢ikarma siireleri) daha uzun oldugu
tespit edilmistir. Bu durum erken olgunlasma
nedeniyle 2014 yilinda silaj icin olum siresinin
uzamasina ve bu Urin yilinda basta hasil verimi
olmak Uzere diger parametrelerinde yiliksek

olmasina yol agmistir. Yetistirme sezonu boyunca
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ekolojik sartlarin uygun olmasi misirin gelisimine
ve verimine katki saglamaktadir. Arastirmanin
2015 yilinda gerek iklim gerekse toprak sartlarinin
daha elverisli olmasi bu Uriin yilinda daha yiksek
sonuglarin elde edilmesine imkan tanimistir

(Cizelge 3 ve Cizelge 4).

Cikis siiresi (gtin)

Yillarin ve cgesitlerin ortalamasina goére c¢ikis
suresi 15.3 gin olarak belirlenmistir (Cizelge 3).
Uriin yillar ortalamasina gére Hido cesidi en kisa
surede (12.8 giin) ¢ikis yapan gesit olmus ve bunu
Korimbos ¢esidi (13.2 giin) takip etmistir. En geg
¢ikis yapan cesit ise 17.8 glinlik stire ile Pr31 D 24
cesidi olmustur.
farkh
arastiricilar tarafindan da belirlenmistir (Bulut ve

ark. 2008; Bulut, 2016).

Cikis suresi yoninden misir

cesitlerinin sonucglar gosterdigi  diger

Tepe pliskiilii ve kogcan pliskiilli ¢iikarma siiresi
(giin)

Denemede ortalama tepe puskilid cikarma
suresi 75.8 glin, kocan puskili ¢ikarma siiresi ise
80.5 giin olarak tespit edilmistir (Cizelge 3). Yillar
ortalamasi dogrultusunda BC 5610, BC 8605 ve
Hido misir ¢esitleri en erken, Pr31 D24 vePr31G
98 misir gesitleri ise en gec tepe ve kocan puskuli
cikartan cesitler olmustur. Misir gesitlerinin tepe
puskili cikarmasindaki farklik, misir cesitlerinin
genetik yapi farklihgindan ileri gelmis olabilir. Bu
farklihklar daha 6nce yapilan diger arastirmalarda
da vurgulanmis olup Tezel ve ark. (2012) Konya
sartlarinda 70 - 77 gin, Ayaz ve ark. (2015a)
izmirde 55.5-68.8 giin, Sarikurt ve Bengisu,
(2020) Diyarbakir kosullarinda 71.00 -74.67 giin
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arasinda degisen tepe puskili ¢ikarma siirelerini
rapor etmiglerdir. Benzer sekilde misir gesitlerinin
kogan pulsklli g¢ikarma siiresi yoninden de
farkhliklar ~ gosterdigi  ifade farkh
bolgelerden elde edilen sonuglara gore Bulut ve

edilerek

ark. (2008) tarafindan ana urin olarak yurutilen
Erzurum’da yapilan calismada 84.7 - 86.3 gin,
ayni yorede Kayseri'de yapilan diger calismada ise
(Bulut, 2016) 81.8-91.5 gin kocan piskalu
¢ikarma siiresi belirlenmistir.

Silaj igin olum siiresi (gtin)

Yillarin ve gesitlerin ortalamasina goére 108.5
glnlik silaj icin olum siresi belirlenmistir (Cizelge
3). En kisa siirede giceklenme olgunluguna girerek
silaj olgunluguna en erken erisen ¢esitler BC 5610,
BC 8605 ve Hido cesitleri
ciceklenmeyi tamamlayip silaj i¢in olum siiresine

olmus, en geg¢
en son ulasan cesitler ise Pr 31 D 24 ve Pr 31 G 98
cesitleri olmustur. Dlsuk sicakligin (Warrington ve
Kanemasu, 1983), yiksek rakimin (Manrique ve
Hodges, 1991) ve bilhassa genetik yapi farkliliginin
silaj icin olgunluk stresini etkiledigi bildirilmistir.

Bitki boyu (cm)
Misir
ortalamasina gore bitki boyu 184.9 cm olarak

cesitlerinin ~ ve  Urin  yillarinin
belirlenmistir (Cizelge 3). Bu ortalamalara goére
bitki boyu en uzun Donana (231.7 cm), Oran
(213.7 cm) ve Pr 31 G 98 (211.7 cm) cesitleri
olurken, bitki boyu en kisa olan cgesitte Kuadro
(146.0 cm) gesidi olmustur. ikinci Griin sartlarinda
silaj amagl yetistirilen misir genotiplerinden elde
edilen sonuclara gore; Bursa’da (Bayram ve ark.
2017) 233.7-258.0 cm, Isparta’da (Alagbz ve Turk,
2019) 234.3-294.3 cm, Yilmaz ve ark., (2020)
tarafindan Ordu sartlarinda 269.3-322.1 cm,
Sarikurt ve Bengisu, (2020) Diyarbakir kosullarinda
253.53-289.30 cm, Yozgat'ta (Bulut, 2021) 217.5-
258.1 cm, Kordikanlioglu ve Gulimser (2021)
tarafindan Bilecik'te 24 farkh silajlik muisir
cesidinde 213-326 cm, Duman ve Ekinci (2021)
Mardin

sartlarinda 259.5-273.5 cm arasinda degisim

tarafindan Batman ve ikinci  Grdn

gosterdigi tespit edilmistir. Arastirma sonugclari
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yiksek verim elde etmek lzere yetistirilecek yem
bitkilerinde bitki boyunun ©&nemli bir bilesen
oldugunu, genetik yapiya ve ekolojik kosullara
bagl olarak degistigini gostermektedir.



Bulut, 2022. Harran Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi, 26(2): 143-152

Cizelge 3. Misir gesitlerinin cikis sliresi, tepe puskili cikis stiresi, kocan plskuli gikis stiresi, silaj icin olum siresi ve bitki

boyuna ait veriler*

Table 3. Data on maize cultivars emergence time, tassel emergence time, cob emergence time, maturity time for silage and

plant height
Cikig siiresi Tepe puskilii  Kogan piiskiili Silaj icin olum Bitki Boyu (cm)
(guin) ¢ikis siiresi (giin) ¢ikigs siiresi (giin) siiresi (gilin)
Yillar
2014 12.8B 73.8B 78.08B 109.0A 203.6 A
2015 17.8 A 77.8 A 83.0A 108.0B 166.2 B
Ortalama 15.3 75.8 80.5 108.5 184.9
Cesitler
Almagro 14.8 d-h 71.7 gh 76.8 gh 104.8 gh 177.3 b-d
BC 5610 14.8 d-h 703 h 75.2 h 103.2 h 163.8 cd
BC 8605 16.5 a-d 70.7 h 75.2 h 103.2 h 162.6 cd
Carella 16.2 a-d 75.3 cf 80.2 b-f 108.2 b-f 175.8 b-d
DK-585 15.5 b-g 77.3 a-e 82.2 a-e 110.2 a-e 190.0 a-d
DKC-5783 14.8 d-h 77.3 a-e 82.2 a-e 110.2 a-e 206.0 a-c
Donana 14.2 £ 78.3 ad 83.2 a-c 111.2 a-c 231.7 a
Gadiz 13.8 g-I 78.7 a-c 83.5 ab 111.5 ab 181.7 b-d
Hacibey 16.5 a-d 75.0 d-f 79.5 d-g 107.5 d-g 183.9 b-d
Hido 12.8 1 70.7 h 75.5 h 1035 h 184.4 b-d
Korimbos 13.2 hi 74.7 e-g 79.2 e-g 107.2 e-g 176.9 b-d
Kuadro 14.2 f- 77.3 a-e 81.5 a-f 109.5 a-f 146.0 d
KWS 6565 15.8 b-f 77.0 a-e 80.5 b-f 108.5 b-f 167.5 b-d
Maxima 524 15.5 b-g 76.7 a-e 81.5 a-f 109.5 a-f 160.6 cd
Oran 15.2 cg 78.7 a-c 82.8 a-d 110.8 a-d 213.7 ab
Pr31A34 16.8 a-c 75.7 cf 80.8 b-f 108.8 b-f 189.1 a-d
Pr31D24 17.8 a 80.0 a 845 a 1125 a 191.8 a-d
Pr31G98 16.8 a-c 79.7 ab 84.5 a 1125 a 211.7 ab
Pr31P41 17.2 ab 77.0 a-e 81.5 a-f 109.5 a-f 201.7 a-c
Prestige 14.5 e- 75.0 d-f 79.8 c-g 107.8 c-g 180.2 b-d
Samada07 14.8 d-h 73.0 f-h 78.2 f-h 106.2 f-h 182.1 b-d
SF 101L 001 13.8 g-I 77.7 a-e 82.2 a-e 110.2 a-e 204.7 a-c
Shemal 14.2 £ 76.3 b-e 80.8 b-f 108.8 b-f 178.5 b-d
Tauste 16.2 a-d 76.0 c-f 81.2 a-f 109.2 a-f 175.9 b-d
Varyasyon kaynaklari F degerleri
Yil (Y) 549,15** 92.37** 144.0** 5.76* 45.06**
Cesit (C) 6.31** 7.54** 7.08** 7.08** 2.01*
YxC 0.1 0.1 0.1 0.1 2.15%
DK (%) 8.39 3.29 3.11 2.30 18.12

*Ayni harf ile isaretli ortalamalar arasindaki farklar nemsizdir (P<0.05)

Bitki basina kogan ve yaprak sayisi

Yillarin ve gesitlerin ortalamasina gore bitkideki
kocan sayisi 1.2, bitki basina yaprak sayisi da 10.8
Bu
ortalamalar dogrultusunda en yiksek kogan sayisi

adet olarak tespit edilmistir (Cizelge 4).

DKC-5783 ve Hacibey, en dislik kocan sayisi Oran
cesidinde belirlenmistir. Diger yandan en yliksek
yaprak sayisina Korimbos daha sonra Hacibey, en
disik yaprak sayisina ise KWS 6565 cesidi sahip
olmustur. Cesitlerin genetik yapi farklilklari farkli
saylda kogcan vermelerine yol agmistir. Bitki basina
kogcan sayisi yoninden, Bulut (2016) tarafindan
Kayseri’de (1.6 adet/bitki) ve Yozgath ve ark.
(2019) tarafindan Yozgat'ta (1.26 adet/bitki),
Yilmaz ve ark. (2020) tarafindan Ordu’da (1.2
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adet/bitki) ve Bulut (2021) tarafindan Yozgat'ta
(1.3 adet/bitki)
sonuglar elde edilmistir. Elde ettigimiz yaprak

yapilan calismalarda benzer
sayilari, Milayim ve ark. (2002)’ nin Bursa, Oztiirk
Orak (2020)'in  Tekirdag

calismalarinda belirledikleri ortalama 11.5-11.9

ve sartlarindaki
adet/bitki yaprak sayisi degerlerine yakin iken,
Gilnes (2004)'in Karaman kosullarinda (14.7
adet/bitki), Yozgatli ve ark. (2019)'nin Yozgat'ta
(10.4-14.3 adet/bitki), Yiilmaz ve ark. (2020)
Ordu’da (10.6-14.2 adet/bitki), Kérdikanloglu ve
(2021) Bilecik’'te (14.92 adet/bitki)
yapilan calismalarin yaprak sayisi degerlerinden

Gulimser

disiik bulunmustur.
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Gévde capi (mm)

Bitki capi yillarin ve misir gesitlerinin ortalamasi
olarak 22.9 mm olarak gézlenmistir (Cizelge 4). Bu
ortalamalara gore en yiksek gévde ¢apina Hido
cesidi (25.7 mm) sahip olurken, en disik goévde
(20.8 mm) sahip
olmustur. Benzer yorede Yozgath ve ark. (2019)

¢apina ise Prestige c¢esidi
tarafindan yapilan calismada da govde capinin
17.21-23.23 mm arasinda degistigi ifade edilmis
ve gbvde capinin misir gesitlerine gore farklihk
gosterdigi ifade etmistir. Bulgularimiz Oztiirk ve
Orak tarafindan (2020) 4 c¢esitle ikinci Grin
sartlarinda yaptiklari ¢calismadan elde edilen 27.3
mm, Yilmaz ve ark. (2020) tarafindan Ordu’da

yapilan c¢alismadaki 23.7-27.2 mm arasinda
degisim gosteren govde caplarindan dusuk;
Tanrikulu, ve ark., (2020) tarafindan

Kahramanmaras'ta elde edilen 21.8-24.9 mm,
Kordikanlioglu ve Gulimser (2021) tarafindan
Bilecik'te elde edilen 19.4-26.8 mm arasinda
degisim gosteren govde capi degerlerine yakin
bulunmustur.

Hasil verimi (kg da™?)

Deneme faktorlerinin ortalamasina gore hasil
verimi 4168.2 kg dalolmustur (Cizelge 4). Elde
edilen sonuglara gore en yiliksek hasil verimine
Oran (5368.1 kg da™); en disiik hasil verimine de
KWS 6565 (3317.4 kg da™!) cesidi sahip olmustur.
Sonuclarimiz, Ayaz ve ark. (2015b) izmir ikinci
Urlin sartlarinda elde edilen 4831.8-6453.5 kg da
1 Oztirk ve Orak tarafindan (2020) Tekirdag’da
ikinci Grin sartlarinda 5 misir ¢esidi ile yapilan
arastirmadan elde edilen 7753.9-7266.5 kg da’,
Yozgatl ve ark. (2019) tarafindan elde edilen
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ortalama 8.932 kg da’, Bulut (2021) tarafindan
Yozgat Bogazliyan’da elde edilen 4898 kg da*hasil
verimlerinden o6nemli oranda dugsik, ancak
Korkmaz ve ark. (2019a) tarafindan Adana’da
yapilan calismadan elde edilen 4237.9 kg da*hasil
verimleri

farkhlik
gostermesinde ¢esidin olum grubu ve yetistirildigi

verimine vyakin bulunmustur. Hasll

yoniinden misir cesitlerinin
bolgenin ekolojik sartlarina goére onemli Olglide
degisiklik gosterdigi diger arastiricilar tarafindan
da ifade edilmistir (Sariyerli ve Soylu, 2017; Alp ve

Koca, 2020; Oztiirk ve Orak, 2020).

Kuru madde orani (%)

Deneme faktorlerinin  ortalamasina goére
cesitlerin kuru madde orani %32.9 olarak tespit
edilmistir (Cizelge 4). Bu ortalamalara gore; KWS
6565 cesidi en yliksek, Donana c¢esidi de en diislik
kuru madde oranina sahip cesitler olmustur. ikinci
farkh
arastirmalarda en yuksek kuru madde oranlari;
Bursa’da %31.5 (Oztiirk, 2019), Mardin’de %30.0.
2021)

belirlenmigtir. Bulgularimiza benzer sekilde farkli

Urlin sartlarinda yorelerde vyuratilen

(Karadeniz ve Saruhan, olarak
misir cesitlerinin kuru madde oranlarinin 6nemli
farklihklar gosterdigi diger arastiricilar tarafindan
2019a;

Seydosoglu ve Cengiz, 2020). Misir cesitlerinin

da wvurgulanmistir (Korkmaz ve ark.,

hasil verimine bitki boyu ve sap capi gibi 6zellikler

etkili olmaktadir. Ancak, artan kuru madde
oranina bagh olarak silaj kalitesinin  ve
sindirilebilirligin  uzun boylu ve kalin sapli

cesitlerde dustigu dikkatlerden kagmamalidir
(Oztiirk ve Orak, 2020).



Bulut, 2022. Harran Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi, 26(2): 143-152

Cizelge 4. Misir gesitlerinin bitki basina kogan sayisi, bitki basina yaprak sayisi, bitki ¢api, hasil verimi, kuru madde oranlarina

ait veriler*
Table 4. Data on the number of ears per plant, number of leaves per plant, plant diameter, yield, dry matter ratios of maize
cultivars
Bitki basina Bitki basina . . . Kuru madde
kogan sayisi yaprak sayisi Bitki capi (mm) Hasil verimi (kg da) orani (%)
Yillar
2014 1.1 114A 22.3B 4280.8 A 443 A
2015 1.2 10.2B 23.6 A 4055.6 B 21.7B
Ortalama 1.2 10.8 22.9 4168.2 32.9
Cesitler
Almagro 1.10 b-d 10.3 c-e 23.6 a-c 3946.3 g-I 34.3 ab
BC 5610 1.20 b-d 11.1 b-d 22.8 a-c 4001.2 f-i 33.4 ab
BC 8605 1.10 b-d 10.9 b-e 24.6 a-c 3933.8 g 330 b
Carella 0.90 cd 10.8 b-e 22.4 a-c 4090.1 e-h 34.0 ab
DK-585 1.23 a-d 10.3 c-e 22.1 a-c 40419 f- 33.7 ab
DKC-5783 1.90 a 10.9 b-e 23.2 a-c 41445 d-h 301 b
Donana 1.10 b-d 11.1 b-d 21.7 bc 4692.2 cb 272 b
Gadiz 1.17 b-d 11.2 bc 25.5 ab 4527.9 b-f 37.0 ab
Hacibey 1.63 ab 11.7 b 22.7 a-c 4677.0 b-d 295 b
Hido 1.40 a-d 10.8 b-e 25.7 a 3870.9 g 333 ab
Korimbos 1.03 b-d 13.0 a 22.2 a-c 4157.7 c-g 298 b
Kuadro 0.90 cd 10.1 de 21.7 bc 3607.9 h-k 36.3 ab
KWS 6565 0.90 cd 100 e 22.5 a-c 3317.4 k 445 a
Maxima 524 1.17 b-d 10.8 b-e 23.7 a-c 3496.4 1-k 313 b
Oran 0.77 d 10.5 c-e 24.1 a-c 5368.1 a 311 b
Pr31A34 0.87 cd 10.5 c-e 22.2 a-c 3768.0 h-k 317 b
Pr31D24 1.17 b-d 11.0 b-e 219 a-c 4042.1 f-i 296 b
Pr31G98 1.03 b-d 10.8 b-e 23.1 a-c 4683.6 b-d 304 b
Pr31P41 1.07 b-d 10.3 c-e 22.0 a-c 47275 b 33.4 ab
Prestige 1.17 b-d 10.3 c-e 20.8 ¢ 44135 b-g 33.8 ab
Samada07 1.17 b-d 10.6 c-e 22.5 a-c 4611.1 b-e 35.5 ab
SF 101L 001 1.23 a-d 10.8 b-e 23.0 a-c 4600.7 b-e 317 b
Shemal 1.47 a-d 10.7 b-e 239 a-c 3401.3 jk 318 b
Tauste 1.57 a-c 10.1 de 229 a-c 3915.5 g-j 34.8 ab
Varyasyon kaynaklari F degerleri
Yil (Y) 1.16 62.3** 8.67** 11.11** 275.6**
Cesit (C) 1.59 1.8*%* 1.15 9.03** 1.05
YxC 0.94 1.4 1.55 2.57* 1.33
DK (%) 23.98 6.68 11.76 9.72 19.8

*Ayni harf ile isaretli ortalamalar arasindaki farklar nemsizdir (P<0.05)

Sonuglar

Arastirmadan elde edilen gozlem ve
Olcimlerde (cikis siresi, tepe puskili c¢ikarma
siresi, kocan puskili cikarma sdresi, silaj icin
olgunlasma siiresi, bitki boyu, bitki basina kocan
sayisl, bitki basina yaprak sayisi, gbvde ¢api, hasil
verimi ve kuru madde orani) misir cesitlerine ve
ardn yillarina gore (bitki basina kocan sayisi harig)
istatistiki farklihklar

Yillarin ortalamasina gore cesitlerden en kisa

bakimdan bulunmustur.
sirede cikis yapan cgesit Hido, en uzun siirede cikis
yapan cesit ise PR31D24 cesidi olmustur. BC5610,
BC8605 ve Hido cesitleri en erken tepe ve kocan
plskilli cikararak silaj olgunluguna erisen cesitler
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olmustur. En fazla kogan sayisina DKC-5783 ve
Hacibey cesitleri sahip olurken, en disiik kogan
sayisina da Oran (0.7 adet/bitki) cesidi sahip
olmustur. Silaj kalitesi yonlinden 6nemli
ozelliklerden biri olan yaprak sayisi yoniinden en
Ustin cesitler Korimbos (13.0 adet/bitki) ve
(11.7 adet/bitki)
Onemli 6zelliklerden biri olan hasil
yoninden Oran (5368.1 kg/da) cesidi

Sonuglar

Hacibey cesitleri olmustur.
verimi
dstln

birlikte

degerlendirildiginde; erkencilik yoninden Hido

bulunmustur.

cesidi basta olmak Gzere silaj i¢in  hasat

olgunluguna en erken ulasan BC 5610 ve BC 8605
cesitleri, hasil verimi, bitki basina kogan ve yaprak
sayisi gibi karakterler yonilinden ise daha yliksek
degerlere sahip olan Oran, DKC-5783, Hacibey ve
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Korimbos  cesitlerinin  Kayseri ve benzer

ekolojilerde ikinci Urin sartlarinda Umit var

cesitler olduklari séylenebilir.
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Arastirmanin amaci, Hatay biberi (Capsicum annuum L.) kéy popiilasyonlarinda dél kontrolli
teksel seleksiyon yontemi ile farkli hatlarin olusturulmasi ve segilen bitkilerde gesitli meyve
ozelliklerinin belirlenmesidir. Calismada Hatay’da 17 popilasyondan dél kontrollii teksel
seleksiyon ile 50 farkli bitki segilmis ve cesitli meyve oOzellikleri belirlenerek tohumlari
alinmigstir. Segilen biitln bitkiler genel olarak degerlendirildiginde; DeHat2, YaHat2, YuHat2,
YuHat3, MaHat1, CaHat2, AsHat2, GliHat4 ve YeHat4 genotipleri meyve uzunlugu; YaHat1,
YaHat2, YoHat1, MaHat3, AsHat3, GiHat1, GiuHat3, YeHat2 ve YeHat4 genotipleri meyve
genisligi; YoHat2, DeHat2, ApHatl, YaHatl ve MeHatl genotipleri et kalinhg); DeHat2,
YaHat1, YaHat2, YoHatl YoHat2 ve MeHatl genotipleri meyve agirligi; ApHat2, AvHat2,
AvHat4, KiHatl, BoyHat2, AsHatl ve MeHatl genotipleri SCKM orani; ApHat2, YuHat2,
YuHat3, UgHat2, UgHat3 ve YeHat5 genotipleri meyve et rengi a* degeri bakimindan éne
¢ikmislardir. Ayrica, kapsaisin ve dihidrokapsaisin igerigi toplaminin en yiiksek oldugu
belirlenen AvHat3, YoHat1, UgHat3, GiiHat2, YeHat2, YeHat3 ve YeHat5 genotiplerinin aci
biber cesit 1slahi, DeHat2, YuHat2, MaHat2, AsHat3 ve GiiHatl genotiplerinin de az aci biber
cesitlerinin gelistirilmesi icin 6nemli bitkisel materyal olabilecegi sonucuna variimistir.

Anahtar Kelimeler: C. annuum, Hatay biberi, Meyve, Kapsaisin-Dihidrokapsaisin, Teksel
seleksiyon
ABSTRACT

The aim of the research is to create different lines using individual plant selection method
from Hatay local pepper (Capsicum annuum L.) populations and to determinate various fruit
characteristics of these selected plants. In the study, 50 different plants were selected from
17 populations grown in Hatay by farmers, and their seeds were collected after their fruit
characteristics were determined. When all the plants selected from Hatay are generally
evaluated; the genotypes that are come into prominence in terms of fruit length are DeHat2,
YaHat2, YuHat2, YuHat3, MaHat1, CaHat2, AsHat2, GliHat4 and YeHat4; with respect to fruit
width are YaHat1, YaHat2, YoHatl, MaHat3, AsHat3, GliHat1, GliHat3, YeHat2 and YeHat4;
in terms of fruit flesh thickness are YoHat2, DeHat2, ApHatl, YaHatl and MeHat1; with
respect to fruit weight are DeHat2, YaHat1, YaHat2, YoHat1 YoHat2 and MeHat1; in terms of
soluble solid content are ApHat2, AvHat2, AvHat4, KiHat1, BoyHat2, AsHat1 and MeHat1 and
with respect to flesh color a* value are ApHat2, YuHat2, YuHat3, UgHat2, UgHat3 and
YeHat5. The plants AvHat3, YoHat1, UgHat3, GiiHat2, YeHat2, YeHat3 and YeHat5 which
were determined to have the highest total content of capsaicin and dihydrocapsaicin could
be used for the breeding of pungent pepper varieties; and DeHat2, YuHat2, MaHat2, AsHat3
and GuHat1 plants could be important materials for the development of pepper varieties
with low pungency.

Key Words: C. annuum, Hatay pepper, Fruit, Capsaicin-Dihydrocapsaicin, Individual selection
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Giris

Solanaceae familyasinda Capsicum cinsinde
kiltlre alinmis 5 biber tirld bulunmaktadir. Bunlar
arasinda en vyaygin olan C. annuum tirinin
anavataninin Orta ve Glney Amerika (Hancock,
1992); Orta
Avrupa, Asya ve Afrika; ve yabani formunun

yayllma alaninin Latin Amerika,

yayllma alaninin ise Orta Amerika ve Meksika
oldugu belirtilmektedir (Anonymous, 1983). Keles
ve ark.
(1999),
vasitasiyla

(2016)'nin  bildirdigine gére Andrews
biberin Orta Amerika’dan Portekizler
Hindistan’a, buradan Arap
Yarimadasi’'na tasindigini ve sonra Bagdat ve
Antakya Uzerinden istanbul’a  getirildigini
belirtmektedir.

Biber, A ve C vitaminleri yoniinden oldukca
zengin bir sebzedir. Ayrica B-karoten degerinin de
yuksek oldugu bilinmektedir. Biber ayni zamanda
demir, magnezyum, mangan, fosfor, bakir ve
potasyum gibi minerallerin iyi bir kaynagidir (Liu ve
ark., 2013). Biberde kapsaisinoidler, aciliga neden
olan bilesiklerdir. Bunlardan kapsaisin ve
dihidrokapsaisin biberde sirasiyla en ¢ok bulunan
C.

dokularindaki toplam degeri % 77-94 oraninda

kapsaisinoidlerdir ve annuum  tlirlndn
olabilmektedir (Govindarajan ve ark. (1987)'dan
islek, 2009; Gercek ve Coémlekcioglu, 2020). Bu
biber

degisebilmektedir. C. chinense tiriiniin Habanero

oranlar turlerine bagl olarak
cesidinin kapsaisin ve dihidrokapsaisin toplami
(13953 ppm), C. annuum tiurine ait Jalapeno
cesidine (1902 ppm) gore oldukga vyuksektir.
Bununla birlikte, C. annuum tiriinde Jalapeno ve
Yellow mushroom cesitleri onemli dizeyde
kapsaisin ve dihidrokapsaisin icermektedir (Collins
1995).

ayristirilmasi ve Olgcliminde Yiksek Performans

ve ark, Kapsaisinoid  bilesiklerinin

Sivi Kromatografisi (HPLC) ve Gaz Kromatografisi

(GC) en cok kullanilan yéntemlerdir (islek, 2009).
Turkiye’de Ulusal Tohum Gen Bankasi

koleksiyonlari toplama yillari incelendiginde, 1948

yilinda Harlan tarafindan Tirkiye’den toplanan

havu¢ materyalinin en eski tarihli toplama
materyali oldugu gorilmektedir. Bitki Arastirma ve
introdiiksiyon Merkezinin 1964 yilinda
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bir
ginimuize kadar yapilagelmistir (Aykas ve ark.,
2016). Biber bitkisinin ABD Tohum Gen Bankasinda
379 adet, Ege Tarimsal Arastirma Enstitlsi Ulusal

kurulmasiyla toplamalar, sistemli sekilde

Gen Bankas’’'nda 850 adet tohum oOrneginin
bulundugu belirtilmistir (Karaaga¢ ve Balkaya,
2017).
karakterizasyonu konusunda Ulkemizde (Alan,
1984; Duman ve Diizyaman, 2004; Keles, 2007;
Mutlu ve ark., 2009; Bozokalfa ve Esiyok, 2010;
Karaagag¢ ve Balkaya, 2010; Binbir ve Bas, 2010;
Baysal, 2013; Ciiriik ve ark., 2015; Ontiirk ve Ciiriik,
2019; Altuntas ve ark., 2021) ve Diinyada (Costa ve
ark., 2015; Heinrich ve ark., 2015; Silva ve ark.,
2015; Ulhoa ve ark., 2017) cok sayida calisma
gerceklestirilmistir.

Turkiye, 2015-2019 vyillarinda ortalama 2 487
705 tonluk Gretimiyle Dlinya biber Uretici Glkeleri

Genetik kaynaklarin  toplanmasi  ve

arasinda Cin ve Meksika’dan sonra 3. sirada yer
almaktadir (FAO, 2021). Akdeniz Bolgesi, 2017-
2020 yillari ortalamasina gére 1 076 494 tonluk
Uretimi ve % 41.44°lik pay! ile Tirkiye’de en ¢ok
biber lreten bélgedir (TUIK, 2021). Bu bdlgede, 64
132 tonluk ortalamasi ile 4. sirada yer alan
Hatay’da yaklasik % 75 salcalik, % 23 sivri ve % 2
dolmalik biber cesitleri yetistirilmekte; sirasiyla
Antakya, Samandag, Arsuz, Altin6zl ve Yayladagi
biber
Hatay’da yetistirilen biber koy populasyonlarinin

ilcelerinde Uretimi  yogunlasmaktadir.

incelenmesi sonucu popilasyonlarda bilhassa
meyve Ozellikleri bakimindan varyasyonun yiliksek
oldugu, aralarinda benzerlik ve farkliik olmakla
birlikte genel olarak Arsuz, Antakya-Yayladagi-
Altin6zi ve Samandag olmak Uzere 3 gruba
ayrilabilecegi bildirilmistir (Ontiirk ve Ciiriik, 2019).
Arsuz grubu popllasyonlarinda genel olarak
meyve seklinin uzun, cicek ucu seklinin agirlikh
olarak sivri ve meyvenin az aci oldugu belirtilmistir.
Antakya-Yayladagi-Altin6zi  grubunda; meyve
seklinin genelde uzun olmakla birlikte konik ve
tombul meyvelerinin bulundugu, cicek ucu seklinin
kubbe, sivri veya cukur, suda ¢oziinir kuru madde
iceriginin diger gruplara gore genel olarak daha
yiksek ve aciligin Arsuz grubuna gore genelde
daha vyuksek oldugu bildirilmistir. Samandag

biberinde ise varyasyonun diger gruplardan diisuk,
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genel olarak meyve seklinin uzun, c¢icek ucu
seklinin sivri ve aciligin diger gruplara kiyasla
olduk¢a yuksek oldugu rapor edilmistir. Arsuz,
Antakya-Yayladagi-Altinozi ve Samandag
popllasyonlarina ait farkl ozelliklere (acilik, kuru
madde, meyve eti kalinligi, asitlik vb.) sahip yiksek
standart ve hibrit biber
gelistirilmesi icin 6ncelikle farkli meyve 6zellikleri
ile dikkati

suretiyle

verimli cesitlerinin
ceken biber
biber
gerekmektedir. Bu calismada, Hatay yoresel biberi

bitkilerinin segilmesi

hatlarinin olusturulmasi

kdy poptlasyonlarindan teksel olarak segilen farkli

Ozelliklere sahip bitkilerin meyve Ozellikleri
incelenerek  sonraki i1slah  programlarinda
kullanilabilecek hatlarin olusturulmasi

amaclanmistir.

Materyal ve Metot

Hatay biberi Gretimi

yetistiricilikte

istatistiklerine gore,

one ¢ikan  Arsuz ilgesinin

Yukarikepirce, Madenli ve Ucgiilliik, Antakya’ya
bagh Demirkdpri, Apaydin, Bohsin ve Avsuyu,
Altin6zli ilgesinin Yarseli,

Hacipasa, Yolagzi,

Kiyigéren ve Boynuyogun, Yayladagi ilgesinin
Cabala, Asagipulluyazi ve Glivegci ile Samandag’in
Yesilada mahallesinde farkl ciftcilerin yetistirdigi
biber toplam 17 biber

popllasyonundan secilen 50 bitki ve meyveleri

bahcelerinden koy
kullantimistir.

Bu c¢alisma, 2016-2017 yillari arasinda yukarda
belirtilen biber yetistirme alanlarinda ve Hatay
Mustafa Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce
Bitkileri
ylrGttlmastir. Hatay biberi koy popilasyonlarinin

Bolimi’ne ait laboratuvarlarda

tohum dretimi, fide yetistiriciligi ve dikimi,

glibrelenmesi ile  bakim islemleri ciftgiler
tarafindan yapilmistir. Her ciftci kendi yetistiricilik
yontemini uygulamis olup, yetistiricilik yapilan
yerin cografi konumu, toprak yapisi ve iklim
degerleri, yetistirme teknigi (fide vyetistiriciligi,
dikim, gubreleme, sulama, bakim islemleri vb.)
biber

farklihklar bulunmaktadir. Ciftciler, bir onceki yil

bakimindan, Uretim alanlari arasinda

yetistiricilik yaptiklari alanda en cok begendikleri
bitki veya meyvelerden tohumluk almaktadirlar.

155

Calisma kapsaminda, ciftciler tarafindan
yetistirilen bu popilasyonlarda bitkiler zerinde
yesil ve kirmizi olum déneminde meyveler varken,
bitkilerin meyve yiiki ve 6zellikleri dikkate alinarak
dél kontrolli teksel seleksiyon yontemine gore
secilen bitkilerin (50 adet) her birinden ayri ayri
tohum alinmistir. incelenen popiilasyonlardan
secilen bitkilerden meyve 6rnekleri alinarak, Hatay
Mustafa Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge
Bitkileri
pomolojik ve kimyasal analizler yapilmistir. Hatay

Bolimiu  laboratuvarlarinda  gesitli
biberi kdy populasyonlarinin incelenmesi, verilerin
toplanmasi, teksel bitki seleksiyonu Temmuz-Eyll
2016’da, kapsaisin ve dihidrokapsaisin analizleri ile
verilerin ise

degerlendirilmesi Haziran-Eylul

2017'de gercgeklestirilmistir.

incelenen ézellikler

Farkh ozelliklere sahip hatlarin olusturulmasi
amaciyla secilen bitkilerde bulunan kirmizi olum
dénemindeki meyvelerde, gozlem ve analizler
yaptmistir.  Meyve gozlem ve analizleri
kapsaminda segcilen bitkilerin; meyve sapi ile ganak
yapragin birlestigi yerde bogum olusumu (0: yok,
1: var), meyve tabaninda boyun olusumu (0: yok,
1: var), meyvenin cicek ucu sekli (3: sivri, 5: kubbe,
7: cukur), meyve sekli (1: uzun, 2: oval, 3: yuvarlak,
4: konik, 5: can seklinde, 6: tombul), meyvede
kopma tabakasi (0: meyve sapi ve ¢anak yapraklar
bitki Gzerinde kahyor, 1: siirekli), meyve uzunlugu
(meyve sapi harig) (cm) ve genisligi (mm), meyve
sapl uzunlugu (cm), meyve sapi kahnhgr (mm),
meyve et kalinligi (mm), meyve agirligi (g), tohum
odacik sayisi (adet), (Anonymous, 1983; 1995),
meyvedeki tohum sayisi (adet), meyve suyu pH
degeri, suda ¢ozlinebilir kuru madde (SCKM) (%),
titre edilebilir asitlik (%), meyve kabuk ve et rengi,
kapsaisin (ppm), dihidrokapsaisin (ppm) ve toplam
(ppm)
ozellikleri belirlenmistir. Bu 6zelliklerin analizinde
kullanilan metot, Ontirk ve Cirik (2019)iin

bildirdigi sekilde uygulanmis ve degerlendirilmistir.

kapsaisin-dihidrokapsaisin icerigi  gibi

Dol kontrolli teksel seleksiyon yontemine gore
bitkilerde
doénemindeki

segilen bulunan  kirmizi olum

meyveler kullanilarak

gerceklestirilen 6lciim, analiz ve skala degerlerinin
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maksimum, minimum, ortalama, standart sapma

(standart sapma.s) ve varyasyon katsayisl
Microsoft Excell 2016 programi ile hesaplanarak,

Ozelliklerde bulunan varyasyon degerlendirilmistir.

Arastirma Bulgularn ve Tartisma

Meyve ozellikleri

Hatay’in farkl ilgelerine bagh mahallelerinden
secilen 50 bitkinin tamaminda meyve sapi ile ganak
yaprak arasinda bogum olustugu, meyve
tabaninda boyun olusmadigi, meyve sapi ve ¢anak
yapragin slirekli oldugu ve meyve lzerinde kaldigi,
buna bagli olarak bu karakterlerde varyasyon
meydana gelmedigi (veri

tespit  edilmistir

gosterilmemistir). Meyvede kopma tabakasi
karakteri agisindan Hatay biberi popiilasyonlarinda
varyasyon olmamasi nedeniyle farkli hatlarin
olusturulmasi s6z konusu degildir. Canak yaprak ve
meyvenin birbirinden ayrilmasi taze tiketim
acisindan istenen bir 6zellik degildir.

Secilen bitkiler arasinda meyve ¢icek ucu sekli,
meyve sekli ve uzunlugu o6zelliklerinde standart
sapma ve varyasyon katsayisi degerlerine goére
varyasyon gozlemlenmistir (Cizelge 1). Segilen
bitkilerin % 18’inin ¢icek ucu sekli gukur ve %
82’sinin sivri oldugu tespit edilmistir. Meyve sekli
bakimindan ise % 94’Gnlin uzun, % 4’Gnlin tombul
(Yayladagi AsHat3 ve GliHat3) ve % 2’sinin konik
(Yayladagl GuHatl) meyve sekline sahip oldugu
belirlenmistir. Secilen bitkilerde uzun meyve
seklinin yaygin oldugu gorilmektedir. Bununla
birlikte secilen tombul ve konik meyve sekline
sahip olan bitkilerin Hatay biberi popilasyonlarinin
islahinda kullanilmasi, tombul ve konik meyve
sekilli Hatay biberi cesitlerinin gelistirilmesine
olanak  saglayabilecektir. uzunlugu
bitkiler genis
varyasyon oldugu ve meyve uzunlugunun 25.03 cm
(Yayladagi GuHat4) ila 9.27 cm (Yayladagi GliHat3,
(Cizelge 1).

Bitkilerden alinan biber meyvelerinde ortalama

Meyve

ozelliginde secilen arasinda

arasinda degistigi saptanmistir

meyve uzunlugu 17.16 cm olmakla birlikte, meyve
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uzunlugu 20 cm’den yiiksek olan bitki sayisi 8
(DeHat2 (Sekil 1), YaHat2, YuHat2, YuHat3,
MaHat1, CaHat2, AsHat2 ve GiiHat4) olmustur. Bu
bitkilerin uzun meyveli Hatay biberi gesitlerinin
gelistirilmesinde 6nemli rol oynamasi s6z konusu
olabilir.

Standart sapma ve VK degerlerine gore bitkiler
arasinda varyasyon belirlenen diger karakter,
meyve genigligi olmustur (Cizelge 2). Segilen
bitkiler arasinda en genis (46.97 mm) meyvelerin
Altin6zu Yarseli‘"den alinan YaHat2 bitkisinde, en
dar (19.99 mm) meyve orneklerinin ise Arsuz
Ucgtillik’te belirlenen UgHat2 bitkisinde oldugu
genis bitkiler
arasinda yer alan YaHatl ve GuHatl bitkilerinde

saptanmistir.  Ayrica, meyveli
meyve genisliginin 46 mm’den yiksek oldugu
belirlenmistir.

Belirlenen genotiplerde, en uzun (9.08 cm)
meyve sapl AvHat4 (Antakya Avsuyu) bitkisindeki
biber meyvelerinde ve en kisa (3.07 cm) meyve
sapl AsHat3 (Yayladagi Asagipulluyazi) bitkisinden
alinan meyve orneklerinde 6l¢lilmustir (Cizelge 2).
Bitkilerin meyve sapi uzunlugunun ise ortalama
5.08 cm oldugu tespit edilmistir.
bitkilerde

ortalamalarina gore en kalin meyve sapi (8.10 mm)

Segilen meyve sap  kalinhg
Samandag Merkez genotipi MeHatl’'de, en ince
(4.23 mm) meyve sapi ise Antakya Demirkopri
mahallesinden segilen DeHatl’de belirlenmistir
(Cizelge 2). Ayrica, MeHat1 bitkisi disinda meyve
sapt kalinhgr 7 mm’nin Uzerinde olan 7 bitki
belirlenmistir.

Elde edilen verilere gore segilen genotiplerin
meyve et kalinhginin, ApHat2 bitkisinde (Antakya
Apaydin) 1.83 mm ila YoHat2 bitkisinde (Altin6zl
4.67 mm

edilmistir (Cizelge 2). Bitkilerin meyve eti kalinhigi

Yolagzi) arasinda degistigi tespit
ortalama 2.85 mm olurken, 3.5 mm’den yliksek
meyve eti kalinligina sahip olan genotiplerin sayisi
9 olmustur. Meyve eti kalin olan genotipler,
ozellikle sofralik ve salgalik biber cesitlerinin

gelistirilmesi agisindan 6nemli olabilecektir.
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Cizelge 1. Secilen bitkilerinde meyve ¢icek ucu sekli (MCUS) ve meyve sekli (MS), meyve uzunlugu (MU) verileri
Table 1. Data of fruit shape at blossom end (FSABE), fruit shape (FS), fruit length (FL) in selected plants

ilce Mahalle Secilen bitki MCUS!? Mms? MU (cm)
District Neighborhood Selected plant FSABE! FS? FL (cm)
Antakya Demirkopri DeHatl 3.00 1.00 13.20
DeHat2 7.00 1.00 23.88
Apaydin ApHatl 7.00 1.00 16.25
ApHat2 3.00 1.00 17.58
ApHat3 3.00 1.00 16.50
Bohsin BoHatl 3.00 1.00 15.50
BoHat2 3.00 1.00 16.35
BoHat3 3.00 1.00 13.68
BoHat4 3.00 1.00 15.20
Avsuyu AvHatl 3.00 1.00 15.20
AvHat2 3.00 1.00 15.78
AvHat3 3.00 1.00 13.50
AvHat4 3.00 1.00 16.50
Altinozi Hacipasa HaHatl 3.00 1.00 16.33
Yarseli YaHat1l 3.00 1.00 19.40
YaHat2 7.00 1.00 22.00
Yolagzi YoHat1 7.00 1.00 19.17
YoHat2 3.00 1.00 18.40
Kiyigéren KiHat1 3.00 1.00 13.94
KiHat2 3.00 1.00 19.76
KiHat3 3.00 1.00 16.14
Boynuyogun BoyHat1l 7.00 1.00 19.70
BoyHat2 7.00 1.00 17.20
Arsuz Yukarikepirce YuHat1 3.00 1.00 19.50
YuHat2 3.00 1.00 20.80
YuHat3 3.00 1.00 22.00
Madenli MaHat1 3.00 1.00 21.60
MaHat2 3.00 1.00 18.40
MaHat3 3.00 1.00 16.23
Ugglilliik UgHat1 3.00 1.00 17.90
UgHat2 3.00 1.00 13.33
UgHat3 3.00 1.00 9.65
Yayladagi Cabala CaHat1 3.00 1.00 16.10
CaHat2 3.00 1.00 20.13
GCaHat3 3.00 1.00 19.00
Asagipulluyaz AsHatl 3.00 1.00 13.60
AsHat2 7.00 1.00 20.43
AsHat3 7.00 6.00 14.87
Glvegci GlHat1 3.00 4.00 15.33
GlHat2 3.00 1.00 18.20
GlHat3 7.00 6.00 9.27
GlHat4 3.00 1.00 25.03
Samandag Merkez MeHat1 3.00 1.00 17.50
MeHat2 3.00 1.00 17.10
Yesilada YeHatl 3.00 1.00 17.90
YeHat2 3.00 1.00 17.75
YeHat3 3.00 1.00 17.33
YeHat4 3.00 1.00 18.10
YeHat5 3.00 1.00 14.26
YeHat6 3.00 1.00 15.40
Mak/Min 7.00/3.00 6.00/1.00 25.03/9.27
Ort 3.72 1.26 17.16
) 1.55 1.07 3.13
VK 41.73 84.56 18.25

Mak/Min: Maksimum/Minimum, Ort: Ortalama, SS: Standart sapma, VK: Varyasyon katsayisi, *(3: sivri, 5: kubbe, 7: cukur), 2(1:
uzun, 2: oval, 3: yuvarlak, 4: konik, 5: can seklinde, 6: tombul)
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= 4

Sekil 1. Bazi 6zellikleri nedeniyle islah programlarinda kullanilmasi énerilen

genotiplerin meyveleri

Figure 1. The fruits of the genotypes recommended for breeding programs due
to some of their characteristics
1: MaHat2, 2: DeHat2, 3: ApHatl, 4: ApHat3, 5: AvHat4, 6: BoyHatl, 7:
MeHatl, 8: YeHat2, 9: YeHat4, 10: YeHat5, 11: AvHat3, 12: YoHat1, 13:
KiHat3, 14: UgHat1, 15: GiiHat2, 16: YeHat3, 17: YeHat6.

Meyve sekli, uzunlugu, genisligi ve et kalinhigi
bakimindan tespit edilen varyasyonun, Mutlu ve
ark. (2009)'nin belirledigi varyasyona gore daha
dar oldugu gorilmektedir. Zira Mutlu ve ark.
(2009)'nin ¢alismalarinda kullandigi genotip sayisi
(185), calismamizda secilen genotip sayisindan
(50) oldukg¢a vyiksek oldugu gibi inceledikleri
genotipler, calismamizdaki genotipler gibi bir ilden
secilmemislerdir. Benzer sekilde Binbir ve Bas
(2010),
poptlasyonlarin, pek cok biber tipini icermesi

¢alismalarinda inceledikleri
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nedeniyle genis bir varyasyon belirlediklerini
bildirmislerdir. Meyve uzunlugu acisindan ise elde
etigimiz varyasyon genisligi, Karaagac ve Balkaya
(2010)'nin kapya biber popilasyonlarinin yaygin
oldugu Bafra’dan sectikleri 56 genotip ile yaptiklari
calismada belirledikleri genislik ile benzerlik
Ancak

genotiplerin kapya tipinde olmasi

gostermektedir. karsilastirdiklari

nedeniyle
belirledikleri meyve genisligi ve et kalinligi daha
sekli  ise  c¢alismamizda

yiksek,  meyve

belirlenenden farkl olmustur.
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Cizelge 2. Secilen bitkilerde meyve genisligi (MG), meyve sap uzunlugu (MSU) ve kalinhg (MSK) ile meyve et kalinligi (MEK) verileri
Table 2. Data of fruit width (FW), fruit pedicel length (FPL) and thickness (FPT), fruit flesh thickness (FFT) in selected pepper plants

ilce Mahalle Segcilen bitki MG (mm) MSU (cm) MSK (mm) MEK (mm)
District Neighborhood Selected plant FW (mm) FPL (mm) FPT (mm) FFT (mm)
Antakya Demirkopri DeHatl 33.60 3.95 4.23 2.83
DeHat2 36.63 4.35 5.95 3.88
Apaydin ApHatl 38.05 4.50 5.83 3.78
ApHat2 27.93 3.68 6.03 1.83
ApHat3 34.60 5.68 6.05 2.55
Bohsin BoHatl 32.98 4.53 7.08 3.13
BoHat2 32.80 4.33 5.45 2.65
BoHat3 37.45 4.15 5.58 3.15
BoHat4 30.13 3.58 5.73 2.48
Avsuyu AvHatl 34.63 6.85 5.10 2.78
AvHat2 31.63 6.08 5.20 2.78
AvHat3 32.98 5.03 5.58 3.18
AvHat4 38.85 9.08 6.05 3.58
Altinozi Hacipasa HaHatl 39.45 3.43 4.90 2.33
Yarseli YaHat1 46.50 5.57 7.03 3.70
YaHat2 46.97 6.53 7.03 3.07
Yolagzi YoHatl 42.10 5.07 6.90 3.49
YoHat2 40.83 4.73 7.13 4.67
Kiyigéren KiHat1 22.42 6.88 6.16 2.46
KiHat2 32.52 6.06 6.86 2.46
KiHat3 23.54 5.50 5.32 1.92
Boynuyogun BoyHat1 31.67 3.97 7.57 2.53
BoyHat2 28.87 4.10 5.23 2.03
Arsuz Yukarikepirce YuHat1 28.86 4.67 5.65 2.30
YuHat2 26.28 5.60 4.56 2.15
YuHat3 28.94 5.50 5.46 2.68
Madenli MaHat1 33.39 4.53 7.58 2.17
MaHat2 32.98 4.10 5.86 2.94
MaHat3 37.44 7.48 5.66 2.76
Ugglilliik UgHat1 23.02 5.70 5.00 1.88
UgHat2 19.99 4.43 4.92 2.25
Ug¢Hat3 20.93 3.45 4.62 2.35
Yayladagl Cabala CaHat1 24.57 5.17 5.20 2.59
CaHat2 23.47 4.97 5.73 2.43
GCaHat3 25.37 5.47 5.93 3.52
Asagipulluyaz AsHatl 37.70 4.40 5.00 3.01
AsHat2 37.20 6.13 5.03 3.17
AsHat3 44.30 3.07 5.83 3.17
Glvegci GlHat1 46.67 5.23 5.13 3.06
GliHat2 26.30 5.67 4.90 2.48
GlHat3 41.93 4.30 4.83 2.51
GUHat4 31.77 5.50 6.17 3.16
Samandag Merkez MeHat1 37.25 6.50 8.10 3.90
MeHat2 28.88 3.95 5.73 2.50
Yesilada YeHatl 32.66 5.13 5.51 3.58
YeHat2 34.49 5.15 7.16 3.55
YeHat3 21.63 5.68 5.31 2.70
YeHat4 37.18 5.87 6.18 3.19
YeHat5 20.45 4.34 4.97 2.69
YeHat6 22.87 4.53 6.13 2.56
Mak/Min 46.97/19.99 9.08/3.07 8.10/4.23 4.67/1.83
Ort 32.47 5.08 5.80 2.85
) 7.23 1.14 0.87 0.59
VK 22.27 22.41 15.01 20.91

Mak/Min: Maksimum/Minimum, Ort: Ortalama, SS: Standart sapma, VK: Varyasyon katsayisi

Teksel olarak secilen genotiplerde, en agir
meyvelerin (118.56 g) YaHat2 (Altinézi Yarseli)
bitkisinde, en hafif meyvelerin (18.76 g) ise UcHat3
(Arsuz Uggiillik) bitkisinde oldugu saptanmistir
(Cizelge 3). Ayrica, bitkilerin ortalama meyve
agirhginin 50.12 g; YaHatl ve MeHatl

genotiplerinde ise 90 g'in Uzerinde oldugu tespit
edilmistir. Karaagac ve Balkaya (2010)'nin kapya
biber popitlasyonlarinda yaptigl calisma sonunda,
ortalama meyve agirliginin 65.5 gila 125.2 g arasinda
degistigi bildirilmistir.

Genotiplerin tohum odacik sayisi 2 ila 4 arasinda
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degismistir (Cizelge 3). Tohum odacik sayisi
BoyHat2’de (Altin6zli) 4; ApHat2 (Antakya), YoHat1,
BoyHat1 (Altindzi), YuHat1, MaHat3 (Arsuz), AsHat2
(Yayladagi), MeHatl (Samandag) bitkilerinde 3 ve
UgHatl, CaHat2, CaHat3, GuHatl ve MeHat2
bitkilerinde 2 adet olup, bu 6zellikte varyasyon tespit

edilmemistir. Bu genotipler disinda kalan diger tiim
genotiplerde tohum odacik sayisinin Gniform
olmadig belirlenmistir. Meyvedeki tohum odacik
(lob) sayisinin, karsilastirilan genotiplere bagh olarak
2-5 adet (Mutlu ve ark., 2009) veya 2-3 adet
(Karaagag ve Balkaya, 2010) oldugu bildirilmistir.

Cizelge 3. Secilen bitkilerde meyve agirligi (MA), tohum odacik sayisi (TOS) ve tohum sayisi (TS) verileri
Table 3. Data of fruit weight (FW), number of locules (NOL) and seed number per fruit (SNPF) in selected plants

ilce Mahalle Secilen bitki MA (g) TOS (adet) TS (adet/meyve)
District Neighborhood Selected plant FW (g) NOL SNPF
Antakya Demirkdpru DeHatl 40.31 2.25 106.75
DeHat2 83.64 3.00 151.75
Apaydin ApHatl 61.97 3.50 141.00
ApHat2 34.40 3.00 69.50
ApHat3 39.03 2.75 102.75
Bohsin BoHat1l 47.25 2.50 67.75
BoHat2 36.92 2.50 69.50
BoHat3 45.06 2.75 83.50
BoHat4 44.15 3.50 146.50
Avsuyu AvHatl 41.94 2.75 118.25
AvHat2 41.39 3.00 54.75
AvHat3 37.83 2.75 83.00
AvHat4 53.94 3.00 102.00
Altinozi Hacipasa HaHatl 46.29 2.25 139.50
Yarseli YaHatl 96.21 3.00 166.00
YaHat2 118.56 3.67 248.33
Yolagzi YoHatl 86.06 3.00 140.33
YoHat2 81.11 3.67 87.00
Kiyigéren KiHatl 33.55 3.40 130.40
KiHat2 54.53 2.40 141.40
KiHat3 28.59 2.60 19.00
Boynuyogun BoyHat1 63.15 3.00 219.67
BoyHat2 33.50 4.00 145.67
Arsuz Yukarikepirce YuHatl 45.63 3.00 46.00
YuHat2 39.19 2.33 101.33
YuHat3 56.65 2.33 71.00
Madenli MaHat1 56.48 2.67 167.00
MaHat2 57.42 2.33 131.67
MaHat3 62.13 3.00 159.25
Uggiilliik UgHat1 29.07 2.00 90.50
UgHat2 20.79 2.50 70.75
UgHat3 18.76 2.25 85.00
Yayladagi Cabala CaHatl 33.78 3.33 1.67
CaHat2 31.73 2.00 95.67
CaHat3 40.22 2.00 116.33
Asagipulluyazi AgHatl 40.45 3.33 61.33
AsHat2 48.48 3.00 48.67
AsHat3 68.68 3.33 46.00
Glivegci GiliHatl 60.23 2.00 237.00
GiliHat2 34.26 2.67 189.00
GliHat3 38.92 3.33 24.33
GiliHat4 55.20 2.67 19.00
Samandag Merkez MeHat1 95.41 3.00 234.00
MeHat2 41.43 2.00 93.75
Yesilada YeHat1l 62.08 2.50 149.33
YeHat2 67.46 3.33 153.17
YeHat3 32.25 2.50 29.00
YeHat4 63.60 2.67 144.17
YeHat5 24.44 2.20 63.40
YeHat6 31.86 2.50 89.75
Mak/Min 118.56/18.76 4.00/2.00 248.33/1.67
Ort 50.12 2.78 110.68
SS 20.69 0.50 57.50
VK 41.29 17.85 51.95

Mak/Min: Maksimum/Minimum, Ort: Ortalama, SS: Standart sapma, VK: Varyasyon katsayisi
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Varyasyon katsayisi ve standart sapma degerleri
incelendiginde, meyve basina olusan tohum sayisi
bakimindan bitkiler arasinda ©6nemli dizeyde
(Cizelge 3).
Secilen genotipler arasinda meyve basina disen
(248.33
adet/meyve) Altindzu Yarseli YaHat2 bitkisinde ve
en az (1.67 adet/meyve) Yayladagi Cabala CaHatl

bitkisinde oldugu gozlemlenmistir. Ancak Binbir ve

varyasyon oldugu gorulmektedir

ortalama tohum sayisinin en fazla

Bas (2010), meyveden elde ettikleri ortalama
tohum sayisinin 50 adetten yiliksek oldugunu
bildirmislerdir. CaHatl bitkisinde meyveden elde
edilen tohum sayisinin bu kadar disik olmasi,
tohumlarin tamamlamadan

gelismesini siyah

rengini alarak abortif tohum olusturmasi ile
aciklanabilir. Bununla birlikte BoyHat1, GliHatl ve
MeHatl genotiplerinde meyve basina lretilen
tohum sayisi 200 adetten yiksek olmustur.

Cizelge 4’te verildigi gibi segilen genotiplerin
meyve suyu pH degerleri arasinda varyasyon
bulunmaktadir. Meyve suyu pH degerlerine gore
incelenen bitkiler arasinda pH’si en yiksek (5.67)
ve en diisik (4.80) bitkiler sirasiyla KiHat3 (Altinozi
Kiyigéren) ve UgHat2 (Arsuz Ucgiilliik) genotipleri
olmustur.

SCKM oraninin, segilen bitkilere baglh olarak %
5.80 (Arsuz Madenli"den MaHatl) ila % 11.40
(Altin6zl Kiyigoren’den KiHatl) arasinda degistigi
tespit edilmistir (Cizelge 4). Bu SCKM oraninin,
Karaagac¢ ve Balkaya (2010) tarafindan bildirilen
SCKM oranindan (karsilastirilan genotiplere bagh
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olarak % 5.0ila % 7.6 arasinda) daha yliksek oldugu
gorilmektedir. Calismamizda genotiplerin SCKM
ortalamasi % 7.77 olurken, KiHatl disinda SCKM
miktari % 9’dan yiksek olan genotipler; ApHat2,
AvHat2, AvHat4, HaHatl, BoyHat2, AsHatl ve
MeHat1 olarak belirlenmistir.

Titre edilebilir asitlik icerigi standart sapma ve
varyasyon katsayisi degerlerine gore bitkiler
arasinda varyasyon tespit edilmistir (Cizelge 4).
Meyvenin titre edilebilir asitlik icerigi, en yliksek (%
0.454) UcgHat2 (Arsuz Ucgiillik) bitkisinde, en
disik (% 0.221) AvHat2 (Antakya Avsuyu)
bitkisinde belirlenmistir. Ayrica YeHat3, YeHat4,
YeHat5 ve YeHat6 (Sekil 1) genotiplerinde % 0.415-
0.440 duzeyinde yuksek, GuHat2 bitkisinde %
0.228 oraninda duslik titre edilebilir asitlik tespit
edilmistir.

Meyve rengi
Teksel bitkilerden
meyvelerin kabugunda belirlenen L*, a*, b¥*,

olarak secilen alinan
Chroma* ve hue® ortalama degerleri Cizelge 5'te
verilmistir. Standart sapma ve VK degerlerine gore
kabuk rengi L* degeri acisindan, incelenen 29 bitki
arasinda varyasyon oldugu saptanmistir. Meyvede
32.38 ila 40.21 arasinda degisen L* degerleri
incelendiginde, en parlak kabuk renginin KiHat2
(Altin6zl Kiyigoren) bitkisinde, en az parlak kabuk
renginin ise YeHat4 (Samandag Yesilada) bitkisinde

belirlendigi tespit edilmistir.
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Cizelge 4. Secilen biber bitkilerinde pH, SCKM ve titre edilebilir asitlik (TEA) verileri
Table 4. Data of fruit pH, soluble solid (SS) and titratable acidity (TA) in selected pepper plants

ilge Mahalle Secilen bitki pH SCKM (%) TEA (%)
District Neighborhood Selected plant pH SS (°Brix) TA (%)
Antakya Demirkdpru DeHatl 5.56 7.20 0.307
DeHat2 5.53 8.20 0.290
Apaydin ApHatl 5.35 8.40 0.362
ApHat2 5.40 9.20 0.361
ApHat3 5.43 8.20 0.371
Bohsin BoHatl 5.45 8.20 0.276
BoHat2 5.44 8.40 0.292
BoHat3 5.46 7.40 0.273
BoHat4 5.46 7.20 0.279
Avsuyu AvHatl 5.39 8.60 0.289
AvHat2 5.45 9.20 0.221
AvHat3 5.49 8.20 0.262
AvHat4 5.57 9.40 0.273
Altindzi Hacipasa HaHatl 495 9.00 0.395
Yarseli YaHat1 5.57 6.00 0.281
YaHat2 5.59 6.40 0.284
Yolagzi YoHat1 5.42 7.80 0.314
YoHat2 5.50 6.20 0.286
Kiyigéren KiHat1 5.59 11.40 0.314
KiHat2 5.48 8.20 0.327
KiHat3 5.67 8.60 0.329
Boynuyogun BoyHat1l 5.52 7.20 0.370
BoyHat2 5.59 10.40 0.378
Arsuz Yukarikepirce YuHat1 5.20 6.80 0.309
YuHat2 5.08 7.20 0.301
YuHat3 5.14 7.20 0.284
Madenli MaHat1 5.17 5.80 0.240
MaHat2 4.98 7.60 0.305
MaHat3 4.88 6.20 0.264
Uggiilliik UgHat1 4.95 7.20 0.385
UgHat2 4.80 7.40 0.454
UgHat3 4.93 7.40 0.345
Yayladagi Cabala CaHatl 5.54 8.20 0.366
GCaHat2 5.58 7.80 0.301
CaHat3 5.48 7.40 0.333
Asagipulluyazi AsHatl 5.50 9.60 0.376
AsHat2 5.59 6.80 0.276
AsHat3 5.52 7.00 0.277
Glvegci GlHat1 5.45 7.20 0.253
GlHat2 5.43 6.80 0.228
GlHat3 5.46 8.80 0.240
GUHat4 5.48 6.40 0.250
Samandag Merkez MeHatl 4.94 9.80 0.363
MeHat2 4.88 7.50 0.297
Yesilada YeHatl 4.88 6.20 0.393
YeHat2 5.03 6.00 0.318
YeHat3 4.96 7.80 0.415
YeHat4 4.87 8.20 0.424
YeHat5 4.86 7.00 0.423
YeHat6 4.85 8.00 0.440
Mak/Min 5.67/4.80 11.40/5.80 0.454/0.221
Ort 5.31 7.77 0.320
SS 0.27 1.18 0.058
VK 5.17 15.24 18.24

Mak/Min: Maksimum/Minimum, Ort: Ortalama, SS: Standart sapma, VK: Varyasyon katsayisi

incelenen bitkilerin meyve kabugu a* degerinin
ise 21.77 ila 37.45 arasinda degistigi saptanmistir
(Cizelge 5). Buna gore ApHat3 (Antakya Apaydin)
bitkisi en kirmizi ve MaHat1 (Arsuz Madenli) bitkisi
en az kirmizi kabuga sahip meyveleri Uretmistir.
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Ayrica, ApHat3 genotipi disinda meyve kabugu a*
degeri 35’in Uzerinde olan genotip sayisinin 6
oldugu belirlenmistir. Karsilastirilan genotiplerin
olgun meyve renginin Mutlu ve ark. (2009)'na gore
turuncu (% 5.41), acik kirmizi (% 54.59), kirmizi (%
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38.92) veya mor (% 1.08); Karaagac ve Balkaya
(2010)’ya gore acik kirmizi (% 12.5), kirmizi (% 58.7)
veya koyu kirmizi (% 28.8); Binbir ve Bas (2010)’a
gore ise turuncu (% 3.45), acik kirmizi (% 3.45),
kirmizi (% 86.21) veya koyu kirmizi (6.89) oldugu
bildirilmistir.

Meyve kabugu b* degeri, en yilksek (29.33)

Altinozi Kiyigéren’den segilen KiHat2
meyvelerinde, en disik (13.35) Samandag
Yesilada’dan segilen YeHat4 meyvelerinde

Olcilmaistir (Cizelge 5). Genotiplerin ortalama
kabuk b* degeri 20.12 olarak tespit edilmistir.
Meyve kabugu Chroma* o6zelliginin standart
sapma ve VK degerlerine gore, bu karakter
bakimindan bitkiler arasinda varyasyon
bulunmaktadir. Secilen bitkilerde 30.32 ila 45.08

kabuk rengi ise YeHat4'te (Samandag Yesilada)
belirlenmigtir (Cizelge 5).

Belirlenen teksel bitkilerin meyve kabugu hue®
acl degeri, en yiksek (44.61) MaHat1’de (Arsuz
Madenli), en disik (25.02) YeHat3’te (Samandag
Yesilada) tespit edilmistir (Cizelge 5). Bununla
birlikte bitkilerin bu 6zellige ait ortalamasi, 31.86
olarak belirlenmistir.

Meyve kabugu renginde oldugu gibi meyve eti
rengi ile ilgili olarak incelenen parametrelerin
hepsinde, bitkiler arasinda varyasyon tespit
edilmistir (Cizelge 6). Arastirma kapsaminda
belirlenen bitkilerin meyve et rengi 0&lgim
verilerinin incelenmesi sonucu, L* degerinin 33.53
ila 54.52 arasinda degistigi belirlenmistir. Buna
gore en parlak meyve et rengi Altindzi

arasinda degistigi belirlenen meyve kabugu Kiyigéren’den secilen KiHat2’de, en az parlak
Chroma* degerlerine gore en yogun kabuk rengi meyve eti Samandag VYesilada’dan secilen
BoyHat1’de (Altin6zii Boynuyogun), en az yogun YeHat1’'de saptanmistir.
Cizelge 5. Secilen biber bitkilerinin meyve 6rneklerinde belirlenen kabuk rengi verileri
Table 5. Data of fruit skin color in selected pepper plants
ilce Mabhalle Segilen bitki L* a* b* Chroma* hue®
District Neighborhood Selected plant L* a* b* Chroma* hue®
Antakya Demirkdpri DeHat1 38.73 29.71 19.98 36.17 33.74
DeHat2 36.12 32.85 20.74 39.10 32.03
Apaydin ApHatl 38.21 32.97 17.81 37.52 28.24
ApHat2 37.82 36.54 20.27 41.83 29.00
ApHat3 39.12 37.45 21.11 43.01 29.33
Altindzi Yarseli YaHat1 36.84 33.33 19.13 38.50 29.65
YaHat2 36.20 31.57 16.83 35.83 28.07
Yolagzi YoHat1 33.63 33.77 20.90 39.77 31.60
YoHat2 37.90 34.82 25.55 43.31 35.75
Kiyigbéren KiHatl 35.80 27.53 22.38 35.69 39.80
KiHat2 40.21 32.17 29.33 44.13 41.93
KiHat3 34.85 31.69 22.38 39.11 36.25
Boynuyogun BoyHat1 37.97 35.49 27.65 45.08 37.64
BoyHat2 35.83 34.41 25.83 43.51 37.00
Arsuz Yukarikepirce YuHat1 32.58 31.38 18.36 36.39 30.30
YuHat2 33.87 35.69 18.54 40.23 27.44
YuHat3 33.32 32.44 16.94 36.61 27.62
Madenli MaHat1 36.37 21.77 21.28 30.66 44.61
MaHat2 35.16 31.90 21.77 38.65 34.58
MaHat3 34.28 25.41 19.77 32.46 39.47
Ucgdilliik UcHat1 35.89 34.94 20.67 40.62 30.55
UgHat2 36.70 36.87 20.75 42.32 29.30
UgHat3 34.64 34.35 18.53 39.04 28.29
Samandag Yesilada YeHat1l 32.40 29.96 14.34 33.24 25.64
YeHat2 33.43 30.88 16.38 35.00 27.93
YeHat3 32.76 30.68 14.30 33.86 25.02
YeHat4 32.38 27.21 13.35 30.32 26.14
YeHat5 32.57 35.22 17.37 39.28 26.32
YeHat6 35.81 35.55 21.34 41.51 30.76
Mak/Min 40.21/32.38  37.45/21.77  29.33/13.35  45.08/30.32  44.61/25.02
Ort 35.57 32.36 20.12 38.37 31.86
SS 2.22 3.57 3.74 4.00 5.22
VK 6.23 11.04 18.60 10.38 16.39

Mak/Min: Maksimum/Minimum, Ort: Ortalama, SS: Standart sapma, VK: Varyasyon katsayisi, L*: Rengin parlakliginda meydana
gelen renk degisimi, a*: Kirmizidan yesile renk degisimi, b*: Maviden sariya renk degisimi, Chroma*: Rengin yogunlugu, hue’:

Rengin agi degeri
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incelenen bitkilerde 25.71 ila 45.09 arasinda
Olcllen meyve eti a* degerlerine gore en kirmizi
meyve etinin UgHat2 (Arsuz Ucgiilliik) bitkisinde,
en az kirmizi meyve etinin ise KiHat2 (Altinozi
Kiyigéren) bitkisinde oldugu belirlenmistir (Cizelge
6). Genotiplerin meyve eti a* degeri ortalamasi
37.46 olurken, bu 6zelligin degeri 7 genotipte 40’in
Uzerinde gerceklesmistir.

Meyve eti b* degerinin, secilen genotiplere
bagl olarak 23.54 ila 49.55 arasinda degistigi tespit
edilmistir (Cizelge 6). Meyve eti b* degerinin, diger
bitkilere kiyasla Altin6zi Kiyigéren KiHatl bitkisi

bulunmustur.
Secilen teksel bitkilerde 6lgilen Chroma*
gore

Uggiillik’ten segilen UgHat3’te en yogun (61.16),

degerine meyve eti renginin, Arsuz
Samandag Yesilada’dan alinan YeHat1'de ise en az
yogunlukta (45.27) oldugu belirlenmistir (Cizelge
6). Bunun yani sira KiHatl, KiHat3, MaHat3 ve
UcHat2 genotiplerinde de meyve eti rengi
yogunlugu oldukga yliksek bulunmustur.

Bitkilerin ortalama hue® degeri 43.98 olarak
belirlenirken, meyve eti agi degeri en yilksek

(61.66) KiHat2'de (Altin6zl Kiyigéren), en disik

meyvelerinde daha yiksek, Samandag Yesilada (30.73) YeHat5'te (Samandag Yesilada)
YeHat3 bitkisi meyvelerinde daha disik  OlcUlmistir (Cizelge 6).
Cizelge 6. Secilen biber bitkilerinin meyve 6rneklerinde belirlenen meyve et rengi verileri
Table 6. Data of fruit flesh color in selected pepper plants
ilge Mahalle Secilen bitki L* a* b* Chroma* hue®
District Neighborhood Selected plant L* a* b* Chroma* hue®
Antakya Demirkdpri DeHatl 49.01 29.48 39.67 50.00 54.03
DeHat2 42.88 38.80 33.93 51.71 41.12
Apaydin ApHatl 40.84 39.71 33.49 52.15 40.16
ApHat2 44.47 40.72 38.86 56.37 43.65
ApHat3 47.16 37.43 39.42 54.62 46.18
Altinéza Yarseli YaHatl 47.55 34.26 40.48 53.25 49.71
YaHat2 42.47 36.03 32.38 48.53 41.91
Yolagzi YoHatl 34.32 36.39 33.52 49.60 42.62
YoHat2 41.72 36.86 39.43 54.12 47.10
Kiyigéren KiHatl 48.99 30.43 49.55 59.07 58.37
KiHat2 54.52 25.71 44.47 52.06 61.66
KiHat3 49.21 34.10 47.33 59.87 55.76
Boynuyogun BoyHatl 50.39 30.29 44.97 54.99 57.27
BoyHat2 44.93 36.18 44.35 57.84 50.64
Arsuz Yukarikepirce YuHatl 36.59 39.00 35.16 52.51 42.03
YuHat2 35.27 42.84 32.49 53.78 37.10
YuHat3 37.33 43.29 33.87 55.03 37.84
Madenli MaHat1 43.30 32.23 43.84 54.47 53.70
MaHat2 35.33 39.74 32.81 51.59 39.47
MaHat3 41.17 38.64 43.85 58.49 48.61
Ucgiillik UgHat1 37.89 43.04 37.94 57.41 41.45
UgHat2 40.39 45.09 40.19 60.43 41.63
UgHat3 38.72 43.24 43.02 61.16 44.78
Samandag Yesilada YeHatl 33.53 38.39 23.90 45.27 31.79
YeHat2 36.12 37.39 26.22 45.70 35.03
YeHat3 33.87 39.03 23.54 45.59 31.11
YeHat4 34.14 39.25 26.91 47.63 34.32
YeHat5 35.49 40.83 24.29 47.52 30.73
YeHat6 35.00 38.07 27.30 46.90 35.57
Mak/Min 54.52/33.53  45.09/25.71 49.55/23.54 61.16/45.27 61.66/30.73
Ort 41.12 37.46 36.45 53.02 43.98
SS 5.94 4.58 7.41 4.69 8.51
VK 14.44 12.22 20.33 8.84 19.35

Mak/Min: Maksimum/Minimum, Ort: Ortalama, SS: Standart sapma, VK: Varyasyon katsayisi, L*: Rengin parlakliginda meydana
gelen renk degisimi, a*: Kirmizidan yesile renk degisimi, b*: Maviden sariya renk degisimi, Chroma*: Rengin yogunlugu, hue’:

Rengin acl degeri
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Kapsaisin, dihidrokapsaisin ve toplam kapsaisin-
dihidrokapsaisin igerigi

Aciligin  6nemli bir unsuru olan kapsaisin
icerigini belirleyen HPLC kromotogramlarina gére
kapsaisin  konsantrasyonunun, kuru agirhik
Uzerinden meyvelerde 1668.21 ppm (Samandag
Yesilada’dan YeHat3) ila 5.45 ppm (Yayladagi
Guvecci‘den GuUHatl) arasinda degistigi tespit
edilmistir (Cizelge 7). Bu verilere gére Samandag
Yesilada mahallesinden segilen YeHat3 bitkisi
meyvelerinde kapsaisin igerigi (1668.21 ppm), C.
annuum c¢esitlerinden olan Jalapeno biberinin
Collins ve ark. (1995)'nin bildirdigi kapsaisin
(1307 ppm)

ylUksek olmustur. Bununla birlikte C. chinense

konsantrasyonuna kiyasla daha
tirinidn Habanero ¢esidinin kapsaisin
(10951 ppm), YeHat3’ten oldukca vyuksektir.
YeHat3 genotipinden baska GliHat2 ve YeHat5
genotiplerinde kapsaisin igerigi 700 ppm’den

icerigi

yuksek bulunmustur.

Kurutulmus meyvelerde vyapilan analiz

sonucuna goére dihidrokapsaisin miktari,
(1404.85 ppm) YeHat3

Yesilada) bitkisi meyvelerinde, en disuk (9.04

en
ylksek (Samandag
ppm) MaHat2 (Arsuz Madenli) meyvelerinde
(Sekil 1) bulunmustur (Cizelge 7). C. chinense
tirinin Habanero c¢esidinin dihidrokapsaisin
icerigi (3002 ppm), incelenen C. annuum tirindn
farkli gesitlerinden oldukga yuksektir (Collins ve
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ark., 1995). Calismamizda elde edilen sonuglara
bitkiler
dihidrokapsaisin konsantrasyonuna sahip olan
YeHat3 (Sekil 1) genotipi, Collins ve ark. (1995)'nin
bildirdigi C. chinense tirliniin Habanero ¢esidinin

gore, secilen arasinda en ylksek

dihidrokapsaisin iceriginden daha disik olmakla
birlikte, adi gecen yazarin belirttigi C. annuum
farkl
iceriginden daha yliksektir.

tdrinin cesitlerinin  dihidrokapsaisin
bitkilerin biber

dihidrokapsaisin

Arastirmada secilen

meyvelerinin  kapsaisin  ve
toplami dikkate alindiginda, en aci meyveler
(3073.06 ppm) YeHat3 (Samandag VYesilada)
bitkisinden, en az aci olan meyveler (18.11 ppm)
MaHat2 (Arsuz Madenli) bitkisinden elde
edilmistir (Cizelge 7). Ayrica AvHat3 (Sekil 1),
YoHat1 (Sekil 1), U¢Hat3, GiiHat2 (Sekil 1), YeHat2
ve YeHat5 genotipleri 1100 ppm’den vyiiksek
kapsaisin ve dihidrokapsaisin igerigiyle acihgl
yuksek meyveler uretmislerdir. Diger yandan
secilen bitkilerden 11’i 100 ppm’den daha dusiik
toplam kapsaisin ve dihidrokapsaisin miktari ile
distuk aciik gostermislerdir. Orta dizeyde aci
genotipler olarak ApHatl, ApHat3, AvHat4
(Antakya), BoyHatl, KiHat3 (Altinézii), UcHatl
(Arsuz), MeHatl, YeHat2, YeHat4 ve YeHat5
(Sekil 1)

Onerilebilecegi degerlendirilmistir.

(Samandag) genotiplerinin
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Cizelge 7. Secilen biber bitkilerin kuru meyvelerinde belirlenen ortalama kapsaisin (K), dihidrokapsaisin (D) ve toplam

kapsaisin-dihidrokapsaisin (TKD) verileri

Table 7. Average capsaicin (C), dihydrocapsaicin (D) and total capsaicin-dihydrocapsaicin (TCD) data determined in dried fruits

of selected pepper plants

ilce Mahalle Secilen bitki K (ppm) D (ppm) TKD (ppm)
District Neighborhood Selected plant C(ppm) D (ppm) TCD (ppm)
Antakya Demirkopri DeHat1 398.69 515.32 914.01
DeHat2 12.40 19.84 32.24
Apaydin ApHatl 99.27 161.79 261.06
ApHat2 100.19 144.68 244.87
ApHat3 223.56 268.87 492.43
Bohsin BoHat1l 370.37 261.81 632.17
BoHat2 167.65 263.91 431.55
BoHat3 81.29 136.79 218.08
BoHat4 172.99 196.06 369.05
Avsuyu AvHatl 177.19 205.87 383.06
AvHat2 35.83 31.87 67.70
AvHat3 687.57 461.48 1149.06
AvHat4 377.18 389.05 766.23
Altin6zu Hacipasa HaHat1l 294.28 406.31 700.59
Yarseli YaHat1 122.24 60.16 182.40
YaHat2 127.90 49.11 177.01
Yolagzi YoHatl 632.59 497.91 1130.34
YoHat2 467.23 412.74 879.97
Kiyigéren KiHatl 204.60 236.87 441.46
KiHat2 120.70 105.09 225.78
KiHat3 240.86 223.10 463.96
Boynuyogun BovHat1 310.45 320.34 630.79
BovHat2 121.65 113.79 235.44
Arsuz Yukarikepirce YuHatl 77.47 72.64 150.11
YuHat2 36.37 18.81 55.17
YuHat3 29.84 32.72 62.55
Madenli MaHat1l 32.17 52.17 84.34
MaHat2 9.07 9.04 18.11
. MaHat3 76.45 54.70 131.15
Ucgullik UcHat1 309.55 438.65 748.20
UcHat2 17.22 55.01 72.23
UcHat3 429.24 767.46 1196.71
Yayladagi Cabala CaHat1l 554.80 420.61 975.41
CaHat2 21.49 54.87 76.36
CaHat3 22.54 46.08 68.63
Asagipulluyazi AsHat1l 472.13 553.34 1025.48
AsHat2 292.10 331.28 623.37
AsHat3 12.04 9.38 21.42
Glvegci GiliHatl 5.45 16.53 21.98
GUHat2 713.43 420.05 1133.48
GliHat3 21.55 99.19 120.74
GliHat4 365.69 215.02 580.71
Samandag  Merkez MeHat1 352.49 129.09 481.58
MeHat2 138.75 261.34 400.09
Yesilada YeHatl 389.66 319.98 709.64
YeHat2 606.61 567.58 1174.19
YeHat3 1668.21 1404.85 3073.06
YeHat4 199.07 192.15 391.21
YeHat5 766.97 887.29 1654.26
YeHat6 472.03 563.62 1035.65
Mak/Min 1668.21/5.45 1404.85/9.04 3073.06/18.11
Ort 272.78 269.17 542.30
SS 291.82 264.31 546.30
VK 106.98 98.19 100.74

Mak/Min: Maksimum/Minimum, Ort: Ortalama, SS: Standart sapma, VK: Varyasyon katsayisi

Sonuglar

Hatay’dan secilen bitin bitkiler genel olarak
degerlendirildiginde; DeHat2, YaHat2, YuHat2,
YuHat3, MaHatl, CaHat2, AsHat2, GiHat4 ve
YeHat4 genotipleri meyve uzunlugu; YaHatl,
YaHat2, YoHatl, MaHat3, AsHat3, GuHatl,
GUHat3, YeHat2 ve YeHat4 genotipleri meyve

genisligi; YoHat2, DeHat2, ApHatl, YaHatl ve
MeHat1 bitkileri et kalinlig;; DeHat2, YaHatl,
YaHat2, YoHat1, YoHat2 ve MeHat1 meyve agirlig;
ApHat2, AvHat2, AvHat4, KiHat1, BoyHat2, AsHat1l
ve MeHatl SCKM orani; ApHat2, YuHat2, YuHat3,
UgHat2, UcHat3 ve YeHat5 genotipleri meyve et
rengi a* degeri bakimindan yiiksek degerlerle 6ne
ciktiklarindan islah calismalarinda kullanilabilir. Aci
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biber cesidi i1slahinda kapsaisin ve dihidrokapsaisin
icerigi toplami en yiksek olan AvHat3, YoHatl,
U(;Hat3, GUHat2, YeHat2, YeHat3 ve YeHat5
bitkileri, az aci biber gesitlerinin gelistiriimesinde
ise DeHat2, YuHat2, MaHat2, AsHat3 ve GuHatl

bitkilerinin ebeveyn olarak kullanilmasi
Onerilebilir.
Arastirma sonunda segilen bitkilerin

kullanilmasiyla Arsuz, Antakya-Yayladagi-Altinozi
ve Samandag popiilasyonlarina ait farkh 6zelliklere
(acihik, kuru madde, meyve eti kalinligi, asitlik vb.)
hibrit  biber
gelistirilmesi saglanabilir. Orta vadede Ureticilerin

sahip standart ve gesitlerinin
biber Uretiminde kullanabilecekleri saf gesitlerin
gelistirilmesi amaciyla uzun ve genis meyveli,
kurutmalik tim meyve, toz ve pul biber yapimi icgin
ince etli, salcalik icin kalin etli, SCKM orani ylksek,
meyve kabuk ve et rengi kirmizi olan bitkilerden
olusturulan hatlarin saflastiriimasi gerekmektedir.
MaHat2

(Arsuz), DeHat2 (Antakya) genotipleri saflastirilarak

Belirtilen oOzellikleri kismen tasiyan
az aci (tathya yakin) gesitlerin gelistirilebilecegi gibi
ApHatl, ApHat3, AvHat4 (Antakya), BoyHatl
(Altinozl), MeHatl, YeHat2, YeHat4 ve YeHat5
(Samandag) genotipleri ile orta aci Ozellikte
standart gesitlerin Uretilebilecegi ve benzer sekilde
AvHat3 (Antakya), YoHatl (Altin6zl) genotipleri
kullanilarak ¢ok aci salga ve KiHat3 (Altin6zi),
UcHat1 (Arsuz) bitkileri ile orta acilikta kurutmalik,
GUHat2 (Yayladagi), YeHat3 ve YeHat6 (Samandag)
genotipleri

ile ¢ok ac kurutmalik saf biber

cesitlerinin elde edilebilecegi 6ngorilmektedir.
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Bu calisma, Malatya ili ova sartlarinda yetistirilen bazi elma gesitlerinin performanslarinin
belirlenmesi amaciyla 2018- 2019 yillarinda yuritilmistiir. Calismada; Pink Lady, Golden
Delicious, Starkrimson Delicious, Granny Smith ve Fuji elma cesitlerinin fenolojik, fiziksel,
kimyasal ve verim ozellikleri incelenmistir. Arastirma sonuglarina gore; tomurcuk kabarmasi
13-27 Mart, tomurcuk patlamasi 20 Mart-1 Nisan, cigeklenme baslangici 31 Mart-18 Nisan,
tam ciceklenme 5-24 Nisan, giceklenme sonu 11 Nisan-1Mayis, hasat zamani 16 Eyliil-8 Kasim,
yaprak dokimu 4-15 Aralik tarihleri arasinda gerceklesmistir. Cesitlerin meyve agirligi 131.17
g (Pink Lady) - 160.7g (Granny Smith), meyve eti sertligi 4.5 kg cm? (Golden Delicious) - 6.72
kg cm (Granny Smith), meyve kabuk renk degerleri L degeri 81.46 (Golden Delicious) - 53.7
(Starkrimson Delicious), a degeri Pink Lady (31.11)-Granny Smith (-15.56 ), b degeri Granny
Smith (46.1)-Starkrimson Delicious (19.2) olarak tespit edilmistir. Cesitlerin SCKM degeri
%12.60 (Granny Smith) - % 16.83(Fuji), pH degeri 3.41 (Fuji) -4.48 (Pink Lady), toplam fenolik
madde miktari 338 mg 100 g GAE™ (Pink Lady) - 854 mg 100g GAE™ (Golden Delicious), toplam
antioksidan madde miktari %46 (Golden Delicious) - %67 (Granny Smith), toplam seker
miktari 543.20 g kg* (Granny Smith) - 644.49 g kg (Golden Delicious), indirgen seker miktari
377.22 g kg' (Granny Smith)- 44756 g kg! (Golden Delicious) arasinda tespit
edilmistir.Cesitlerin agag basina disen verimi 23.3 kg (Granny Smith) - 63.3 kg (Fuiji), birim alana
diisen verimi 1553.3 kg da™ ( Granny Smith) - 4220 kg da™ (Fuji) arasinda degisim gostermistir.

Anahtar Kelimeler: ElIma, Fenoloji, Pomoloji, Verim

ABSTRACT

This study was carried out in 2018-2019 in order to determine the performance of some apple
varieties grown in plain conditions in Malatya province.In the study; The phenological,
physical, chemicals and yield characteristics of Pink Lady, Golden Delicious, Starkrimson,
Granny Smith and Fuji apple varieties have been examined. According to the results of the
research; bud swelling 13-27 March, bud burst March 20-1 April, the beginning of flowering
31 March-18 April, full flowering 5-24 April, end of flowering 11 April -1 May, harvest time 16
September-8 November, leaf dump 4-15 December between dates took place. Fruit weight of
varieties 131.17 g (Pink Lady) - 160.7g (Granny Smith), fruit flesh hardness 4.5 kg cm™ (Golden
Delicious) - 6.72 kg cm? (Granny Smith), fruit shell color values, L value 81.46 (Golden
Delicious)-53.7 (Starkrimson), a value Pink Lady (31.11)-Granny Smith (-15.56 ), b value
Granny Smith (46.1)-Starkrimson (19.2) between has been identified. WSDM value of varieties
12.60% (Granny Smith) - 16.83% (Fuji), pH 3,41 (Fuji) - 4.48 (Pink Lady), total phenolic items
quantity 338 mg 100 g GAE! (Pink Lady) - 854 mg 100g GAE? (Golden Delicious), total
antioxidant items quantity 46% (Golden Delicious) - 67% (GrannySmith), total sugar amount
543.20 g kg (Granny Smith) - 644.49 g kg* (Golden Delicious), reducted sugar amount 377.22
g kg (Granny Smith)-447.56 g kg (Golden Delicious) between was determined.Yield per tree
23.3 kg (Granny Smith) - 63.3 kg (Fuji) and unit field efficiency 1553.3 kg da™ (Granny Smith) -
4220 kg da* (Fuji) between has changed.

Key Words: Apple, Phenology, Pomology, Yield
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Giris

Gunlmiuzde elma kiltird, kuzey ve gliney yari
kirenin iliman iklimine sahip hemen hemen bitiin
bolgelerine yayllmistir. Asya kitasinin énemli bir
kisminin, elmanin bazi tlrlerine gen merkezi
olmasi ve buralarda c¢esitli tir, alt tir ve
formlarinin bulunmasi, elma yetistiriciliginin bu
kitada etkili

yetistiriciligi diinyada

yayilmasina olmustur. Elma
5 kitada da
yapilmaktadir(Oz¢agiran ve ark., 2005). Elma
yetistiriciliginin diinyada bu kadar genis alanlara
yayllmasi ve Uretim miktarinin fazla olmasinda
adaptasyon yeteneginin iyi olmasi, her ekolojiye

uygun cesitlerinin bulunmasi ve Uretiminin karh

bir yatirm olmasi gibi faktorler biyik rol
oynamistir (Aslantas, 2014).
Son verilere gore Turkiye elma Gretimi

4.300.486 ton dur. Bu Ulretimin 154.127 tonu
Dogu Anadolu bolgesinde yapilmaktadir. Bu bolge
icerisinde de c¢alisma alanimizin  bulundugu
Malatya ilimiz ise 25.069 da alanda 31.846 ton
uretimiyle yer almaktadir (Anonim, 2021a).
diinyada

yetistiriciligiyle 6n plana gikan ve taninan bir ildir.

Malatya, Ulkemizde ve kayisi

Kayisi yetistiriciligi ilin hemen hemen her tarafina
yayillmistir. Ancak ilkbahar ge¢ donlari nedeniyle
bazi alanlarda kayisi yetistiriciligi ekonomik
olmamaktadir. Ozellikle ¢alismamizin yiritildigi
Battalgazi ilcesindeki kayisi Uretim alanlarinin
blylk bir boliminde ilkbahar ge¢ donlarinin
siklikla gorilmesinden dolayl dizenli Urin elde
edilememektedir.

Buda ciftcileri diger meyve

tirlerinin yetistiriciligine yoneltmektedir.
Dolayisiyla ciftgiler dizenli verim alabilecekleri
Bu

elma

alternatif GrlGn arayisina girmektedirler.

de
olusturmaktadir. Calismasinin yuritildiglu elma

alternatif Urlinlerden birini
bahcesi bu sebepten 6tlirti kurulmus bir bahcedir.
Zira bu alandaki kayisi bahgeleri sik sik ilkbahar
gec donu zararina maruz kalmaktadir. Ciftciler bu
tur alanlarda kayisi disinda yetistirecekleri meyve
turlerini secerken temel faktor olarak ilkbahar geg
donlarini goéz oninde tutmakta, verim ve kalite
Uzerine etki edecek diger ekolojik sartlari gbz ardi

etmektedirler. Bu da daha sonra verim ve kalitede
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onemli sorunlarin ortaya c¢lkmasina neden
olabilmektedir. Bu nedenle elma yetistiriciliginin
bu alanlarda nasil bir performans gosterdiginin
belirlenmesi gerekmektedir.

Meyve tirlerinin fenolojik ve pomolojik
Ozellikleri Gzerine gevre sartlarinin blyuk etkisi
vardir. Bunun igin bir bolgede yapilan ¢alismadan
batin meyvecilik bolgelerinde uygulanabilir
sonuclar c¢ikarmak mimkin olmamaktadir. Bu
nedenle  arastirmalarin  degisik  bolgelerde
yapilmasi gerekmektedir (Ozbek, 1978).

Elma adaptasyonu oldukga ytksek bir meyvedir
ve yetistiriciligi, Ulkemizde iiman iklime sahip
hemen hemen bitlin bolgelerde yapilmaktadir.
Ancak; her ekolojiye uygun cesitleri belirlemek
onemli olup, bu da cesitlere ait performanslarin
incelenmesini gerektirmektedir. Bu c¢alismada
Malatya’da ova sartlarinda bazi elma gesitlerinin
fenolojik, pomolojik 6zellikleri ile bunlarin verim

durumlarinin ortaya konulmasi amaglanmistir.
Materyal ve Metod

Bu
Hasircilar mahallesinde 84.398 da alana kurulmus

caisma Malatya ili, Battalgazi ilcesi

Uretici bahgesinde ylritilmustir. Denemede
materyal olarak MM 106 anaci Uzerine asilh 10
yasli Golden Delicious, Starkrimson Delicious,
Granny Smith, Fuji, Pink Lady elma cesitleri
kullanilmistir. Cahismada kullanilan elma gesitleri 3
m sira Uzeri ve 5 m sira arasi mesafelerde
dikilmistir. Arastirmanin ylrttildigi bahge damla
sulama sistemi ile sulanmis, budama, giibreleme
ve ilaglama gibi teknik ve kiiltiirel islemler dizenli

olarak yapilmistir.

Deneme alaninin iklim ézellikleri
Calismanin vyirGtildiglh Battalgazi ilcesinde
2018-2019 yillarinda ortalama sicaklik degerleri
13.13 °C (2018) ve 13.53 °C (2019), maksimum
sicaklik degerleri 42.4°C (Temmuz 2018) ve 43.2°C
(Agustos 2019), minimum sicaklik -7.6.°C (Aralik
2018) ve -10.4°C (Ocak 2019), toplam yagis 390.6
mm (2018) ve 293.4 mm (2019), nisbi nem ise
%61.9  (2018) %62.1 (2019)olarak

gerceklesmistir (Anonim, 2021b).

ve



Turan ve Karlidag, 2022. Harran Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi, 26(2): 169-180

Deneme alaninin toprak ézellikleri
Arastirmanin yurataldGgli bahceye ait 30-60
cm derinlikteki

toprak fiziksel ve kimyasal

ozellikleri Cizelge.1’de verilmistir.

Cizelge 1. Arastirma yapilan bahgenin toprak analiz sonuglari
Table 1. Soil analysis results of the garden investigated

Ozellikler Degerler Birimler Durum
Properties Values Units Situation
Blinye 59.40 Killi-tinh
PH 7.87 Hafif
Kireg 38.57 % Cok fazla
Organik 1.11 % Az
Azot 0.06 % Az
P20s 5.67 kg da? Az
K20 110.94 kg da? Fazla
Fe 3.15 ppm Yeterli
Zn 0.80 ppm Yeterli
Cu 3.05 ppm Yeterli
Mn 5.75 ppm Yeterli
Ca 6.05 ppm Fazla
Mg 656.5 ppm Fazla
Metod
Calismada; Golden Delicious,  Starkrimson

Delicious, Granny Smith, Fuji, Pink Lady elma
10’ar adet agacg
secilmigstir. Secilen bu agaclar her biri i¢ agacgtan

cesitlerinin  her birinden
olusacak sekilde U¢ gruba ayrilmistir.Belirtilen

cesitlere ait secilen bu agacglarin fenolojik,
pomololojik, verimlilik o6zellikleri incelenmis ve

kimyasal analizleri yapiimistir.

Fenolojik ézellikler

Fenolojik  gbzlemler olarak;  tomurcuk

kabarmasi, tomurcuk patlamasi, ciceklenme
baslangici, tam c¢iceklenme, ciceklenme sonu,
hasat tarihi ve yaprak dokim tarihi Uzerinde
¢ahisilan tim gesitler igin belirlenmistir. Tomurcuk
kabarmasi; c¢icek tomurcuklarinin belirgin bir
sekilde kabardigi (Burak ve ark., 1998; Orman,
2005),
arasindan tac¢ yapraklarin gorildigi, ciceklenme
%5’inin actigl, tam
%60-70'inin  actigl,
giceklenme sonu; giceklerin %95’inin agtig! ve tag

tomurcuk patlamasi;canak yapraklarin

baslangici;ciceklerin
ciceklenme;  ciceklerin
yapraklarin dokilmeye basladigi, hasat tarihi;
meyvelerin hasat olgunluguna geldigi, yaprak
dokiimi; vyapraklarin sararmaya baslamasi ve
%90’nIn
belirlenmistir(Ozcagiran, 1978; Karagali, 1990).

dokaldagu dénem olarak
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Pomolojik ézellikler

Uzerinde calisilan elma cesitlerinde, her bir
cesidin oOzelliklerini temsil edecek sekilde her bir
tekerrirden hasat déneminde alinan 30 adet
meyve 3 gruba ayrilarak ; meyve agirligi (g) 0.01
g’a duyarli hassas terazi ile; meyve c¢api (mm)
meyvelerin ekvator bolgesinin en genis kismindan
0.01 mm' ye duyarlidijital kumpas ile 6lgulerek;
meyve boyu (mm) meyvelerin sap ¢ukuru ve cicek
cukuru arasindaki mesafenin 0.01 mm' ye duyarli
dijital kumpas ile 6&lg¢ilmesiyle; meyve hacmi
belirli bir kismi su dolu 1000 ml’lik bir olgl
silindirinin igcine meyveler teker teker konularak
suyun yikselme miktari belirlenerek (cm?3), meyve
eti sertligi (kg cm2) meyve kabugundan belli bir
kesit bigakla ince bir sekilde alinip, 11 mm uglu el
penetrometresi ile; meyve tohum sayisi (adet),

meyvelerden cikartilan tohumlarin  sayilarak,
ortalamalarinin alinmasi ile ve meyve renk
degerleri L* a* b* cinsinden Minolta
kolorimetresi ile belirlenmistir  (Burak ve

ark.,1998;Yasasin ve ark.,2006;ikinci ve Bolat
2016; Uniivar ve Pirlak, 2016).

Kimyasal ézellikler

cesit
ornekleri yikandiktan sonra meyveler kati meyve

Her ve tekerriirden alinan meyve
sikacagindan gecirilmis ve sonra filtre kagidindan
stzilup saf sulari elde edilmistir. Cesitlere ait
meyvelerde toplam suda ¢6zlinebilir kuru madde
(SCKM) miktari el refraktometresi ile % olarak
Olcllerek (Burak ve ark., 1998; Karacali, 2004;
ikinci ve Bolat, 2016), pH dijital pH metre
kullanilarak ol¢tlmastir (Yarilgag ve ark., 2009).
Meyve suyu Orneklerinde toplam fenolik madde
tayini Folin Ciocalteu ayiraci ile
spektrofotometrik yontem kullanilarak 765 nm
dalga boyunda mg 100 g?! olarak gallik asit
2001),

antioksidan madde miktari ABTS yoOntemiyle

cinsinden (Zheng ve Wang, toplam
belirlenmistir (Miller ve ark., 1993). indirgen ve
toplam seker tayini ise Lane-Eynon metoduna
gore yapilmistir (Hayoglu ve Tirkoglu, 2007;

Cemeroglu, 2010).
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Verim o6zellikleri

Uzerinde c¢alisilan elma cesitlerine ait
agaclarda agac basina dusen verim (kg agac™) ve
gévde kesit alani (cm?) hesaplanarak, birim
govde kesit alanina disen verim (kg cm™) ve
(kg da™)
belirlenmistir (Pearce, 1976; Yasasin ve ark.,

2006;ikinci ve Bolat, 2016).

dekara verim miktari  degerleri

Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Fenolojik ézellikler

2018-2019 vyillarinda Uzerinde calisilan elma
Cizelge 2’ de
verilmistir. Elma gesitlerinde; tomurcuk kabarmasi

cesitlerinin  fenolojik o6zellikleri

her iki yilda da en erken Pink Lady cesidinde (13

gerceklesmistir. Ciceklenme baslangici en erken
Pink Lady cesidinde (31 Mart) en gec ise Golden
cesidinde (18
belirlenmistir.Cesitlerin tam c¢igeklenme tarihleri

Delicious Nisan)
ise en erken Pink Lady ve Starkrimson Delicious
cesitlerinde (5 Nisan), en ge¢ Golden Delicious
cesidinde (24 Nisan) gdzlemlenmistir.incelenen
elma cesitlerinde ciceklenme sonu 11 Nisan (Pink
Lady) - 1 Mayis (Granny Smith ve Fuji) tarihleri
arasinda saptanmistir. Cesitlerin hasat tarihleri ise
16 Eylll (Starkrimson Delicious) - 8 Kasim (Pink
Lady)
ylritildiugli elma cesitlerinde tam ciceklenmeden
hasada kadar gegen siire 2018 yilinda 167gin
ile 217 giin (Pink Lady)
arasinda, 2019 yilinda ise 148 (Golden delicious)

arasinda gerceklesmistir.Calismanin

(Golden Delicious)

ve 21 Mart) ve en geg ise Fuji ¢cesidinde (20 ve 27 ile 196 gin (Pink Lady) arasinda degisim
Mart), tomurcuk patlamasi ise 20 Mart (Pink Lady) gostermistir.
ile 01 Nisan (Golden Delicius) tarihleri arasinda
Cizelge 2. Elma gesitlerinin 2018 — 2019 yillarina ait fenolojik gézlem tarihleri
Table 2. Phenological observation dates of apple varieties for 2018 — 2019
Yil
Elma Gesitleri  year TP B T &3 nT YD 16.G5
Apple Varieties (giin.ay) (glin.ay) (gtin.ay) (gtin.ay) (gtin.ay) (gtin.ay) (gtin.ay) (giin)
B.S(d.m) B.B(d.m) B.F(d.m) F.F(d.m) E.F(d.m) H.D(d.m) L.D(d.m)  F.F.ET(d)
Pink Lady 2018 13.03 20.03 31.03 05.04 11.04 08.11 15.12 217
2019 21.03 26.03 14.04 19.04 29.04 01.11 10.12 196
Golden 2018 18.03 25.03 02.04 06.04 13.04 20.09 08.12 167
Delicious 2019 26.03 01.04 18.04 24.04 30.04 19.09 05.12 148
Starkrimson 2018 15.03 22.03 01.04 05.04 12.04 25.09 07.12 173
Delicious 2019 25.03 30.03 14.04 18.04 28.04 16.09 04.12 151
Grany Smith 2018 19.03 25.03 02.04 06.04 13.04 08.10 10.12 185
2019 25.03 30.03 15.04 23.04 01.05 26.09 07.12 156
Fuji 2018 20.03 26.03 03.04 08.04 14.04 25.10 09.12 190
2019 27.03 31.03 16.04 23.04 01.05 12.10 06.12 172

T.K:Tomurcuk kabarmasi, T.P:Tomurcuk patlamasi, C.B:Cigeklenme baslangici, T.C:Tam gigceklenme C.S:Cigeklenme sonu, H.T:Hasat tarihi,
Y.D:Yaprak dokimi, T.C.G.S:Tam giceklenmeden hasada kadar gegen siire.

Ulkemizin farkli bdlgelerinde degisik elma

cesitleri Uzerinde vyapilan fenolojik gbzlem
calismalarinda; Uniivar ve Pirlak(2016), Karaman
ekolojik sartlarinda 2012 vyilinda farkli elma
cesitlerinde tomurcuk kabarmasinin en erken Pink
Lady cesidinde (27 Mart), en gec¢ ise Fuji
cesidinde (01 Nisan) gerceklestigini; Ceylan(2008),
2006-2007 vyillarinda Nigde ekolojik sartlarinda
yapmis oldugu calismada tomurcuk kabarmasinin
Granny Smith cesidinde 27 Mart - 13 Nisan ve Fuji
cesidinde ise 27 Mart - 14 Nisan tarihlerinde
Culha(2010),

2009

ekolojik
oldugu

oldugunu; Corum

sartlarinda yilinda  yapmis
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¢alismasinda tomurcuk kabarmasinin Granny
Smith ve Fuji cesitlerinde 25 Mart tarihinde
meydana geldigini godzlemlemislerdir. Bolat ve
ark.(2019), Akdeniz gecit kusaginda bazi elma
cesitleriyle yaptigi calismada, Fuji cesidinde
tomurcuk patlamasini 2012 ve 2013 yillarinda
sirasiyla 31 Mart ve 24 Mart olarak saptamistir.

(2006),

kosullarinda farkli elma cesitlerinde ciceklenme

Yasasin ve ark. Yalova ekolojik

baslangicinin 16 Mart ile 21 Nisan tarihleri
arasinda olustugunu belirlemislerdir. Baytekin ve
Akca (2011), 2005-2007 vyillari arasinda Turhal
(Tokat)

kosullarinda, Granny Smith c¢esidinin
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bildirmislerdir. Osmaniye sartlarinda yapilan Fuji

ciceklenme  baslangicini Nisan olarak
cesidinde ciceklenme baslangici 2012 ve 2013
yilllarinda 17 Nisan ve 8 Nisan tarihleri olarak
tespit edilmistir (Bolat ve ark.,2019). Ozellikle
sicaklik bu yonde en etkili faktor olup, ¢iceklenme
periyodunda
suresini kisaltmaktadir (Shoemaker, 1952).

Sen ve ark.(2000), Van ekolojisinde MM106
Uzerine asili Golden Delicious gesidiyle yaptiklar
13-18 Mayis
tarihleri arasinda gergeklestigini saptamislardir.
Karlidag ve Esitken(2006),Yukari Coruh Vadisinde
yapmis  olduklari  ¢alismada

genotiplerinin tam c¢iceklenme tarihlerinin 24

sicakliklarin  artmasi g¢iceklenme

¢alismada tam ¢iceklenmenin

yerel elma
Nisan ile 4 Mayis tarihleri arasinda degistigini
bildirmislerdir.Tekintas ve ark.(2006), Aydin ili
kosullarinda ¢iceklenme baglangici ve tam
giceklenme tarihlerini Golden Delicious ¢esidinde
13-14 Nisan ve 15-16 Nisan; Granny Smith
¢esidinde 07-11 Nisan ve 12-14 Nisan olarak
bildirmislerdir.Bolat ve ark. (2019), Akdeniz gegit
kusaginda yapmis oldugu calismada Fuji cesidinde
2012 yilinda tam cigeklenme tarihini 25 Nisan,
2013 yilinda ise 15 Nisan olarak tespit etmislerdir.

Ayrica Ulkemizin degisik yerlerinde ciceklenme
sonu tarihinin belirlendigi ¢calismalarda bu tarihler
02 Mayis (Pink Lady) ve 08 Mayis (Granny Smith)
(Uniivar ve Pirlak, 2016); Fuji cesidinde 2012-2013
yillarinda sirasiyla 05 Mayis - 24 Nisan (Bolat ve
ark., 2019); Golden Delicious ve Granny Smith
cesitlerinde 2017-2018 vyillarinda sirasiyla 05
Mayis - 25 Nisan ve 12 Mayis - 04 Mayis olarak
2019).

Cukurova ekolojik sartlarinda yapilan c¢alismada

belirlenmistir(Boyaci, Benzer sekilde
ciceklenme sonu tarihi 21 Nisan (Pink Lady) olarak
tespit edilmistir (Sahinoglu, 2011).Yurdumuzda
degisik bolgelerde farkli elma cesitleri lizerine
yapilan ¢alismalar incelendiginde ciceklenme sonu
zamaninin bolgenin ekolojik sartlarina ve cesit
ozelligine gore degisim gosterdigi gorilmektedir.
Yine Ulkemizin degisik bolgelerinde yapilan
hasat olgunlugunun belirlendigi benzer sekildeki
calismalarda; Soylu ve ark.(2003), 2002 vyilinda
Gorikle (Bursa) ekolojik kosullarinda yapmis
olduklar Golden Delicious,

calismada; Supur
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Starkrimson Delicious ve Granny Smith elma
cesitlerinde hasat olgunlugu tarihlerini sirasiyla 24
Eylil, 24 Eylul ve 15 Ekim olarak; Duran (2013),
2011 vyilinda Canakkale ekolojik kosullarinda
yapmis
Starkrimson

hasat tarihlerini
Golden

cesitlerinde 19 Eylul, Granny Smith ve

oldugu c¢alismada

Delicious ve Delicious
Fuji
cesitlerinde 20 Ekim ve Pink Lady ¢esidinde ise 10
Kasim olarak tespit etmistir.

Ulkemiz kosullarinda vyapilan c¢alismalarda;
Nigde ekolojik sartlarinda tam c¢iceklenmeden
hasat olgunluguna kadar gegen siire 2006 yilinda
Granny Smith ve Fuji cesitlerinde 164 giin olarak
tespit 2007

ciceklenmeden hasat olgunluguna kadar gegen

edilirken, yiinda ise tam
sire Fuji ¢cesidinde 155 ve Granny Smith ¢esidinde
ise 156 gin olarak (Ceylan, 2008); Osmaniye
calismada
ciceklenmeden hasat olgunluguna kadar gecen
sure 2012 yilinda Fuji gesidinde 163 giin, 2013

yilinda ise ayni gesitte 167 giin olarak saptanmistir

kosullarinda  yapilan ise  tam

(Bolat ve ark., 2019). Yine Fuji ¢esidinde yapilan
bu 154
belirlenmistir(Baytekin ve Akga, 2011).

Ulkemiz sartlarinda; Oztiirk ve Oztirk (2016),
2013-2014 yillarinda Samsun ekolojik kosullarinda

calismada sure gln  olarak

yaptiklari ¢alismada, yaprak dokimund sirasiyla
05 — 01 Aralik (Golden Delicious), 13 -15 Aralk
(Granny Smith) ve 12 — 5 Aralk (Starkrimson
Delicious); Uniivar ve Pirlak (2016), Granny Smith
ve Pink Lady cesitlerinde sirasiyla 25 Kasim ve 25
Aralk; Baytekin ve Akca (2011), Fuji cesidinde 08
Aralk; Tekintas ve ark. (2006), 2001 ve 2002
yillarinda sirasiyla 19 — 28 Aralik (Golden Delicious
ve Granny Smith); ve Diger yandan Osmaniye
kosullarinda yapilan ¢alismada ise 2012 yilinda 11
Aralik (Fuji); 2013 yilinda ise 25 Aralik (Fuji) olarak

belirlemislerdir(Bolat ve ark., 2019).

Fiziksel ve kimyasal ézellikler

Uzerinde calisilan elma cesitlerinin 2018 ve
2019 vyillarina ait fiziksel dlcim degerleri Cizelge
3'de verilmistir. Calismada elma c¢esitlerinin
incelenen 6zellikler bakimindan istatistiksel olarak
onemli (p< 0.05) diizeyde farkliliklar gosterdigi

tespit edilmistir. Elma cesitleri (zerinde yapilan
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Olclimler neticesinde cesitlerin ortalama meyve
agirhklari 131.17 g (Pink Lady) — 160.70 g (Granny
Smith) arasinda; ortalama meyve boy degerleri
52.95 mm (Fuji) — 64.33 mm (Starkrimson
Delicious); c¢esitlerin ortalama meyve ¢aplari
64.74 mm (Golden Delicious) —72.90 mm (Granny
Smith); ortalama cekirdek sayisi ise 6.0 adet
(Starkrimson Delicious) — 9.16 adet (Granny
Smith) arasinda degisim gostermistir.

incelenen elma gesitlerinin ortalama meyve eti
sertligi ve hacim degerleri sirasiyla 4.5 kg cm
(Golden Delicious) — 6.72 kg cm™ (Granny Smith),
101.67 cm?® (Golden Delicious) — 153.30 cm?
(Granny Smith) arasinda degisim gostermistir.
Denemede kullanilan elma cesitlerinin L* renk
degerleri 53.70 (Starkrimson Delicious) ile 81.46
(Golden
Arastirmanin her iki yilinda da meyve kabuk rengi

Delicious) arasinda degismistir.
en parlak (en acik) cesitler Golden Delicious ve
Granny Smith olurken, meyve kabuk rengi en mat
(koyu) cesit Starkrimson Delicious olmustur. Diger
yandan elma cesitlerinin a* degeri -15.56(Granny
Smith) ile 31.11(Pink Lady), b* 19.2

(Starkrimson Delicious) ile 46.1 (Granny Smith)

degeri

arasinda degisim gostermistir. Karaman ekolojik
M9
cesitlerinin fenolojik ve pomolojik 6zelliklerinin

kosullarinda anacina asi  bazi  elma
incelendigi calismada Pink Lady, Fuji ve Granny
Smith c¢esitlerinde meyve agirliklari sirasiyla
161.82 g, 197.33 g ve 190.12 g; meyve eni 119.40
mm, 78.74 mm ve 77.24 mm; meyve boyu 65.01
mm, 59.59 mm ve 67.51 mm; meyve eti sertligi
6.65 kg cm?, 7.00 kg cm? ve 8.39 kg cm? ;

cekirdek sayisi ise 6.10 adet, 8.00 adet ve 5.92
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adet olarak belirlemistir (Uniivar ve Pirlak, 2016).
Yine benzer sekilde Konya sartlarinda yapilan
calismada meyve agirligr 142.33 g (Fuji) ve 164.76
g (Golden Delicious); meyve eni 68.43 mm (Fuji)
ve 72.00 mm (Golden Delicious); meyve boyu
58.59 mm (Fuji) ve 64.95 mm (Golden Delicious);
meyve eti sertligi 4.96 kg cm2 (Fuji) ve 4.67 kg cm"
2 (Golden Delicious); L* renk degeri 26.15 (Fuji) ve
38.34 (Golden Delicious); cekirdek sayisi ise 8.83
adet (Fuji) ve 8.55 adet (Golden Delicious) olarak
tespit edilmistir (Arikan ve ark., 2015). Samsun
ekolojik kosullarinda bazi elma gesitlerinde meyve
agirhgr 122.2 g (Golden Delicious), 163.60 g
(Granny Smith) ve 173.9 g (Starkrimson Delicious);
meyve eni 64.83 mm (Golden Delicious), 74.27
mm (Granny Smith) ve 72.35 mm (Starkrimson
(Golden
Delicious), 62.12 mm (Granny Smith) ve 62.85 mm

Delicious); meyve boyu 59.16 mm
(Starkrimson Delicious); meyve eti sertligi 66.40 N
mm (Golden Delicious), 78.30 N mm (Granny
Smith) ve 72.10 N mm* (Starkrimson Delicious);
meyve kabuk rengi L* degerleri 88.04 (Golden
87.54 (Granny Smith) ve 57.19
(Starkrimson Delicious); a* degeri 21.25 (Golden
19.06 (Granny Smith) ve 23.49
(StarkrimsonDelicious); b* degeri ise 44.13
(Golden Delicious), 30.96 (Granny Smith) ve 19.72
(Starkrimson  Delicious) olarak saptanmistir
(Oztirk ve Oztiirk, 2016). Bolat ve ark. (2019),
Osmaniye kosullarinda yaptiklari calismada Fuji

Delicious),

Delicious),

elma gesidinin ortalama meyve agirligini 212.80 g,
meyve enini 79.30 mm, meyve boyunu 65.40 mm,
cekirdek sayisini 8.70 adet, meyve eti sertligini
8.20 kg cm? olarak bildirmislerdir.
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Cizelge 3. Elma gesitlerinin 2018 ve 2019 yillari fiziksel 6zellikleri
Table 3. Physical characteristics of apple varieties in 2018 and 2019

l\/leyvve Meyve Meyve Gekirdek . .

agirhg sayisl Sertlik Hacim
Cesitler/Parametreler Fruit (;ap'l Boy'u (adet) (kg cm?) (cm3)
Varieties/Parameters ~ weight 'Fru1t Fruit Number Hardness Volume L a b

diameter  length > 3
(g) (mm) (mm) of cores (kg cm) (cm?)
(number)
Yil (Year) 2018
Fuji 156.73 a 71.78 a 56.71b 7.77b 5.21b 121.10b 62.50 18.73 23.80
Golden Delicious 139.31b 66.16 b 60.13 ab 6.60 c 5.00 c 101.80d  71.38 -5.40 42.24
Granny Smith 155.48 a 69.45ab 56.95b 9.16 a 6.72 a 147.40a 72,60 -14.10 46.10
Pink Lady 133.57 ¢ 70.23 a 60.97 a 8.7 ab 6.19a 138.70a  60.16 31.11 20.33
Starkrimson Delicious 152.41 a 70.44 a 61.30a 7.30b 5.33b 111.67c  53.70 26.50 19.20
Yil (Year) 2019
Fuji 150.3 0a 69.72 a 52.95c 7.60b 5.83ab 123.90b  65.32 16.82 24.17
Golden Delicious 139.87b 64.74b 54.09 b 6.27 ¢ 4.50c 101.67d 81.46 -4.90 43.95
Granny Smith 160.70 a 72.90 a 63.60 a 8.80a 6.40 a 153.30a 66.80 -15.56  45.42
Pink Lady 131.17¢c 65.22 b 61.36a 8.30ab 6.24 a 143.30 a 59.21 31.03 21.16
Starkrimson Delicious 156.75 a 72.82a 64.33 a 6.00 c 5.40b 112.2 Oc 54.80 23.80 21.80
Ayni stitunda farkh harflerle gosterilen degerler arasindaki fark p<0.05 énemlidir.
Elma c¢esitlerinin 2018 ve 2019 vyillarina ait Delicious), 3.74 (Granny Smith) ve 4.20

kimyasal igerikleri Cizelge 4 ve 5’de verilmistir.
Cesitlerin SCKM degeri 2018 yilinda 2019 yilina
gore tlim cesitlerde nispeten daha vyiksek
bulunmustur. Her iki yilda da en yliksek SCKM
degeri Fuji c¢esidinde belirlenmis, bu c¢esidi
sirasiyla Golden Delicious, Pink Lady, Starkrimson
Delicious ve Granny Smith cesitleri izlemistir.
Elma gesitlerinin pH degerleri ise 2018 yilinda 3.83
(Pink Lady) ile 4.12 (Granny Smith) arasinda
degisim gosterirken, 2019 yilinda 3.41 (Fuji) ile
4.48 (Pink Lady) arasinda degisim gostermistir.
Ulkemizde farkh yetistirme alanlarinda yapilan
SCKM  degerleri
cesidinde %12.40, Golden Delicious ¢esidinde
%13.27 (Arikan, 2015); Pink Lady c¢esidinde
%16.40 (Ozongun 2014); Golden
Delicious, Granny Smith ve Starkrimson Delicious
cesitlerinde sirasiyla %13, %11.37 ve %10.46
(Oztirk ve Oztirk, 2016); Golden Delicious ve
Granny Smith c¢esitlerinde %13.06 ve %11.16
(Boyaci, 2019); Fuji gesidinde %14.10 (Bolat ve
ark., 2019) olarak tespit edilmistir. Diger yandan
cesitlerin  pH degerleri ise Boyaci (2019)
tarafindan 3.64 (Golden Delicious) ve 3.31
(Granny Smith); Arikan ve ark. (2015) 4.20 (Fuiji)
ve 3.74 (GoldenDelicious); Baytekin ve Akca
(2011) 3.91 (Fuji); Ozongun ve ark. (2014) 2.48

(Pink Lady); Oztiirk ve Oztiirk (2016), 3.90 (Golden

calismalarda cesitlerin Fuji

ve ark.,

(Starkrimson Delicious) olarak bulunmustur.
Galismada incelenen bes elma gesidinin toplam
fenolik madde miktari 338.13 mg 100 g GAE™!
(Pink Lady) — 854.26 mg 100 g GAE! (Golden
Delicious), antioksidan aktivitesi ise %46 (Golden
%67
degisim gostermistir. Ozden ve Ozden (2014),

Delicious) ile (Granny Smith) arasinda

degisik meyve tlrleri Uzerinde yaptiklar
¢alismada elma meyvelerinde toplam fenolik
madde icerigini Granny Smith c¢esidinde 698.67
mg/GAE/kg ve Gala cesidinde 810.48 mg/GAE/kg;
antioksidan aktivitesini ayni cesitlerde sirasiyla %
45.66 ve % 61.79 olarak belirlemislerdir. Ardahan
ekolojik sartlarinda vyapilan ¢alismada elma
cesitlerinin meyve kabugundaki fenolik madde
miktari ve antioksidan aktivitesi sirasiyla 209.7 —
578.9 mg/100 g ve %30.5 - % 73.4, meyve etinde
ise 46.9 — 112.2 mg/100 g ve %21.7 — %57.8
olarak tespit edilmistir (Abaci ve Sevindik, 2014).
Yildinrm ve ark. (2019), toplam fenolik madde
miktari ve antioksidan aktivitesini meyve etinde
sirasiyla 411.46 mg/100 GAE (G. Delicious), 471.8
mg/100 g GAE (Pink Lady), 417.7 mg/100 g
GAE(Grany Smith) ve %47.06 (Golden Delicious),
%32.52 (Pink Lady), %49.54 (Granny Smith) olarak
Ote

yapilan

belirlemislerdir. yandan Osmaniye

kosullarinda caismada ise elma

cesitlerinin fenolik madde icerigi 122.80 mg/100 g
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taze agirlik (Mondial Gala), 119.10 mg/100 g taze
agirhk (Scarlet Spur) ve 145.25 mg/100 g taze
agirhk (Fuji) olarak tespit edilmistir(Bolat ve ark.,
2019).

Elma gesitlerinin gerek indirgen seker icerikleri
ve gerekse toplam seker igerikleri lizerine yapilan
istatistiki analiz sonuclarinda cesitler arasinda
onemli farkliliklar elde edilmistir. EIma gesitlerinin
indirgen seker icerikleri 2018 ve 2019 yillarinda
siraslyla 389.89 (Granny Smith) — 447.56 g kg*
(Golden Delicious) ve 377.22 (Granny Smith) —
425.28 g kg (Golden Delicious) arasinda degisim
gostermistir. Cesitlerin toplam seker icerikleri ise
2018 ve 2019 yillarinda sirasiyla 561.44 g kg
(Granny Smith) - 644.49g kg (Golden Delicious)
ve 543.20g kg?! (Granny Smith) — 612.40 g kg
}(Golden Delicious) degerleri arasinda degismistir.
CGalismanin her iki yilinda da, her iki seker igerigi
bakimindan en disik deger Granny Smith
cesidinde belirlenirken en vyiksek deger de
Golden Delicious ¢esidinde tespit edilmistir.

Ulkemizin degisik bolgelerinde farkli elma
cesitleriyle yapilan ¢alismalarda indirgen ve

toplam seker igerikleri bakimindan gesitler

Cizelge 4. Elma cgesitlerinin 2018 yilina ait kimyasal icerikleri
Table 4. Chemical contents of apple varieties for 201

arasinda  farklihklarin ~ oldugu belirlenmistir.
Nitekim, icerigi
kosullarinda yetistirilen elmalarda % 6.96 (Granny
Smith) - % 8.97 (Golden Delicious) (Guleryuz ve

ark., 2001) arasinda; Erzurum, Kars, Erzincan ve

indirgen  seker Erzincan

Gumishane kosullarinda yetistirilen elmalarda %
8.11 (Amasya) - % 10.06 (GObek) arasinda (Keles,
1979) ve Osmaniye sartlarinda vyetistirilen
elmalarda ise % 9.13 (Scarlet Spur) - % 10.09 (Fuji)
arasinda degistigi tespit edilmistir(Bolat ve ark.,
2019).
bolgelerinde farkh

Diger yandan, yine ulkemizin degisik

elma c¢esitleriyle yapilan
Coruh
Vadisinde yetistirilen elma gesitlerinde % 8.38
(Findik) - % 12.72 (Golden Delicious) (Erdogan ve

Bolat, 2002) ve Erzincan’da yetistirilen elma

calismalarda toplam seker miktari;

cesitleriyle yapilan galismada ise % 9.04 (Granny
Smith) - %11.84 (Saki) arasinda(Glileryliz ve ark.,
2001); Osmaniye’de yapilan calismada ise toplam
seker iceriklerinin % 12.38 (Scarlet Spur) =% 13.74
(Fuji) arasinda (Bolat ve ark., 2019); Telatar
(1985), ise elma meyvelerindeki toplam seker
icerigininin % 9.56 (Amasya) - % 13.09 (Hiryemez)
arasinda degisim gosterdigini belirlemislerdir.

Cesitler Varieties SCKM (%) pH TFB (mg 100 Antioksidan indirgen seker Toplam
WSDM(%) pH g GAEY) aktivitesi(%) miktari (g kg) seker miktari
TPC (mg100 Antioxidant RSA (g kg?) (g kg)
g GAE?) Activity(%) TSA (g kg?)
Fuji 16.83 a 3.94b 450.66 ¢ 62 a 432.54 a 622.86 a
Golden Delicious 15.37b 3.98b 775.36 a 51b 447.56 a 644.49 a
Granny Smith 13.76 b 412 a 554.66 b 67 a 389.89 ¢ 561.44 b
Pink Lady 14.76 b 3.83b 338.13d 57b 411.52 b 592.59 ab
Starkrimson Delicious 13.6b 3.98b 678.66 ab 59b 431.28 a 621.04 a
Ayni situnda farkh harflerle gosterilen degerler arasindaki fark p<0.05 énemlidir.
Cizelge 5. ElIma gesitlerinin 2019 yilina ait kimyasal icerikleri
Table 5. Chemical contents of apple varieties for 2019
Cesitler SCKM (%) pH TFB (mg100 Antioksidan indirgen seker Toplam
Varieties WSDM(%) pH g GAE?) aktivitesi(%) miktari (gkg?)  seker miktar
TPC(mg 100 Antioxidant RSA(g kg™) (g kg™)
g GAE?) Activity(%) TSA(g kg')
Fuji 15.06 a 341c 509.66 ¢ 60a 411.51a 592.57 a
Golden Delicious 13.77 b 4.14b 854.26 a 46 ¢ 425.28 a 612.40 a
Granny Smith 12.60 b 347c¢ 766.33 ab 55b 377.72b 543.20 b
Pink Lady 13.86 b 4.48 a 626.33 b 52b 402.52 a 579.63 ab
Starkrimson Delicious 13.80 b 4.3 ab 397.32d 51b 415.25a 597.96 a

Ayni stitunda farkl harflerle gosterilen degerler arasindaki fark p<0.05 6nemlidir.

Ulkemizde elma uizerinde yiritilen calismalar
incelendiginde, elma cesitlerinin gerek fenolojik
ve gerekse fiziksel ve kimyasal 6zellikleriyle ilgili

176

kismen benzer ve kismen farkh
edildigi
sonuglar da ydratilmids olan bu ¢alismalarla

sonuglarin elde

gorilmektedir. Bizim elde ettigimiz



Turan ve Karlidag, 2022. Harran Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi, 26(2): 169-180

kismen benzer ve kismen farklilik gostermektedir.
Bu farklilklarin gesit, anag, iklim, toprak, kultirel
ozelliklerin

uygulamalar vb. degiskenliginden

kaynaklanmis olabilecegi dustiniilmektedir.

Verim ozellikleri

Elma cesitlerinde aga¢ basina diisen ortalama
verim miktari 23.30 kg (Granny Smith) — 63.30 kg
(Fuji); govde birim kesit alanina disen verim
degeri 0.15kg cm™ (Granny Smith) — 0.44 kg cm™
(Starkrimson  Delicious) arasinda  degisim
gosterirken birim alana disen verim degeri ise
1553.3 kg da* (Granny Smith) — 4220 kg da™* (Fuiji)
arasinda degisim gostermistir (Cizelge 6). Diger
yandan, lzerinde calisilan elma cesitleri arasinda,
agaclardan elde edilen agag¢ basina verim, govde
kesit alanina diisen verim ve birim alana disen
verim degerleri arasinda istatistiksel anlamda
dnemli farkhliklar bulunmustur. Ulkemizin degisik
yerlerinde yapilan ¢alismalarda Agacg basina verim
Fuji cesidinde 7.89 kg agac™® (Bolat ve ark., 2019);
2006 ve 2007 yillarinda sirasiyla 14.50 kg agac™
ve 12.68 kg agac? (Ceylan, 2008); 13.45 kg agac™?
(Uniivar ve Pirlak, 2016); 2009 ve 2010 yillarinda
sirastyla 14.30 kg agac® ve 13.50 kg agac¢™? (Culha,
2010); Granny Smith gesidinde 2006 yilinda 17.34
kg agac™ ve 2007 yilinda 16.32 kg agac® (Ceylan,

2008); 61.95 kg agac® (Ozongun ve ark., 2016);

Cizelge 6. EIma cgesitlerinin 2018-2019 yillarina ait verim degerleri

Table 6. Yield values of apple varieties for 2018-2019

4.023 kg agac? (Tekintas ve ark., 2006); 16.30 kg
agac (Uniivar ve Pirlak, 2016); 2009 yilinda 16.60
kg agac! ve 2010 yilinda 14.80 kg agac™(Culha,
2010); Pink Lady cesidinde 233.78 kg agac®
(Ozongun ve ark., 2014); 12.50 kg aga¢™ (Uniivar
ve Pirlak, 2016) ve Golden Delicious gesidinde ise
6.588 kg agac?! (Tekintas ve ark., 2006), 2009
yilinda 12.40 kg aga¢! ve 2010 yilinda 10.70 kg
agac! (Culha, 2010) olarak tespit edilmistir.
Cesitlerin govde birim kesit alanin disen verim
degerlerinin belirlendigi c¢alismalarda ise Fuji
cesidinde 0.39 kg cm? (Bolat ve ark.,2019), 0.21
kg cm? (Baytekin ve Akca, 2011); Granny Smith
cesidinde 2.78 kg cm (Ozongun ve ark., 2016),
0.459 kg cm? (Tekintas ve ark., 2006); Pink Lady
cesidinde 2.35 kg cm? (Ozongun ve ark., 2014);
Golden cesidinde 0.456 kg cm?
(Tekintas ve ark., 2006) olarak belirlenmistir.

Delicious

Uzerinde calisilan elma cesitleriyle yapilan dekara

verim  degerinin  incelendigi  calismalarda;
Osmaniye kosullarinda 2135.5 kg da? (Scarlet
Spur) — 2628 kg da' (Fuji)(Bolat ve ark., 2019),
Samsun kosullarinda 791 kg dal (Skyline
Supreme) — 6655 kg da! (Granny Smith) (Kaplan
ve Macit, 2009), 1238 -1925 kg da? (Kuclker ve
ark.,2011) ve Nigde sartlarinda 2324 kg da*
-3326 kg dat Chief)

(Ozdemir ve ark., 2009) degerleri elde edilmistir.

(Scarlet Spur) (Super

Cesitler Verim (kg agac™) Govde kesit alani Govde kesit alanina Birim alana diisen
Varieties Yield (kg tree™) (cm?) diisen verim (kg cm?) verim (kg da’?) Yield
Trunk section area Yield falling into trunk per unit area

(cm?) section area(kg cm™) (kg dat)
2018

Fuji 25¢ 148.07 a 0.17c 1666.6 c

Golden Delicious 30b 95.48 b 031b 2000 b

Granny Smith 23.3c 151.87 a 0.15¢ 15533 ¢

Pink Lady 40 a 115.08 ab 0.35b 2666.7 a

Starkrimson Delicious 35ab 79.17 c 0.44 a 2333.3ab
2019

Fuji 63.3a 161.01 ab 0.39a 4220 a

Golden Delicious 40 b 129.83 ¢ 0.30a 2666.6 b

Granny Smith 50 ab 150.97 b 0.33a 3333.3ab

Pink Lady 41.7b 197.46 a 0.21b 2780 b

Starkrimson Delicious 33.3c 106.15¢ 031a 2220c

Ayni siitunda farkh harflerle gosterilen degerler arasindaki fark p<0.05 énemlidir.

Calismamizda; verim degerleri ve gévde enine
kesit alani ile ilgili elde edilen bulgular, tlkemizin
farkli yorelerinde yiritilen calismalarda elde

edilen bulgularla bazi durumlarda benzerlik, bazi
durumlarda ise farkhlik gosterdigi belirlenmistir.
Seymen ve Polat (2015) de yaptiklari calismada
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benzer farkliliklar gozlemlemis ve bu durumun

nedenini iklimden kaynaklanan yillar arasi

fenolojik  degisiklikliklere dayandirmiglardir.
Bulgular arasindaki farkhligin; calismalardaki anac,
cesit, kilturel uygulamalar, iklim, toprak ve agacin
yas!

kaynaklandigi diiginilmektedir.

gibi Ozelliklerin farklihk gostermesinden

Sonug¢

Malatya llkemizde ve dinyada kayisi
yetistiriciligiyle 6n plana g¢ikan ve taninan bir ildir.
Kayisi yetistiriciligi ilin dort bir tarafina yayilmis
durumdadir. Ancak ilkbahar ge¢ donlari nedeniyle
ilin bazi alanlarinda kayisi yetistiriciligi ekonomik
olmamaktadir. Ozellikle calismamizin yiiriitildigi
Battalgazi ilgesindeki kayisi Uretim alanlarinin
blylk bir boéliminde ilkbahar geg¢ donlarinin
siklikla gorilmesinden dolayi dizenli Grin elde
edilememektedir.Buda ¢iftgileri

diger meyve

turlerinin yetistiriciligine
yoneltmektedir.Dolayisiyla ciftciler dizenli verim
alabilecekleri alternatif ardn arayisina
girmektedirler. Bu alternatif Grlinlerden birini de
elma olusturmaktadir.

Calismanin  ylrittldtgld  alandaki  kayisi
bahcelerinin ilkbahar ge¢ donlarina sik sik maruz
kalmasi  nedeniyle ciftciler kayisi  disinda
yetistirecekleri meyve tirlerini segerken temel
faktor olarak ilkbahar ge¢ donlarini g6z 6niinde
tutmakta, verim ve kalite lzerine etki eden diger
ekolojik sartlari goz ardi etmektedirler. Bu da,
daha sonra verim ve kalitede 6nemli sorunlarin
Bu

nedenle, bazi elma cesitlerinin bu alanlarda nasil

ortaya cikmasina neden olabilmektedir.
bir performans ortaya koyduklarini belirlemek
amaciyla Golden Delicious, Starkrimson Delicious,
Granny Smith, Fuji ve Pink Lady elma gesitlerinin
2018-2019 vyillarinda fenolojik, pomolojik, verim
ozellikleri incelenmistir.

Calisma sonucunda arastirmanin yiritaldiGgi
alanda bes elma c¢esidinde de bitki gelisimi
acisindan yiksek pH dan kaynakli sorunlar disinda
bir Ancak

meyve verim ve kalitesi acgisindan bazi sorunlar

onemli sorunla karsilasilmamistir.

belirlenmistir. Deneme alanindaki cesitlerde
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yaptigimiz incelemelerde asagida detaylariyla
aciklanan ozellikle meyve kalitesiyle ilgili bir takim
sorunlar tespit edilmistir. Bunlar; elma gesitlerinin
istenen renk degerlerine ulagamamasi ve
renklenme icin hasadin geciktiriimesi ve bununda
dokiime sebep olmasi, Granny Smith ¢esidinde
hasat doneminde koyu yesil rengin acilmasi ve
beyazimsi sariya dogru donmesi, meyvelerde
gines yanikhginin gortlmesidir. Yoérede yuksek
sicakliklar genelde Temmuz sonu - Agustos ayi
boyunca etkisini daha fazla gostermekte, bu
elma yetistiriciliginde

nedenle; golgeleme

filelerinin kullanilmasi, kishk gesitler yerine yazhk

cesitlerin tercih edilmesi belirtilen sorunlari
azaltma veya 6nlemede etkili olabilir.
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Bu calisma serin iklim sebze yetistiricili§inde 6nemli bir yere sahip olan karnabahar ve
brokoliye disaridan yapilan melatonin (MEL) uygulamalarinin tuz stresi Gizerine olasi etkilerini
belirleyebilmek amaciyla gergeklestirilmistir. Bu sebeple 4-6 gercek yaprakli karnabahar ve
brokoli fidelerine farkh dozlarda MEL (0, 5 ve 10 uM MEL) iceren sulu ¢ozelti topraktan
uygulanmistir. Tesadif parselleri deneme desenine gore 3 tekerriirli olarak kurulan
denemede stres etkilerini belirleyebilmek amaciyla fidelerde fiziksel (fide agirliklari, boyu, ¢api
ve yaprak alani) ve biyokimyasal (elektriki iletkenlik, klorofil ve karotenoid igerigi, prolin,
melondialdehit ve toplam fenolik madde igerigi) analizler gergeklestirilmistir. Analizler
sonucunda stres altindaki fidelere disaridan yapilan MEL uygulamalarinin stresin olumsuz
etkilerini azaltarak boy, cap, agirlik, klorofil, karetenoid, antosiyanin ve fenolik madde
iceriginde iyilesmeler sagladigi gozlemlenmistir. Sonu¢ olarak disaridan yapilan MEL
uygulamalari tuz stresinin olumsuz etkilerini azaltmada etkili olmus, bununla birlikte
karnabaharda 5uM MEL uygulamasi, brokoli fidelerinde ise 5uM-10 uM MEL uygulamalari
uygun dozlar olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Tuz stresi, Melatonin, Karnabahar, Brokoli

ABSTRACT

This study was carried out to determine the possible effects of exogen melatonin (MEL)
treatments on salt stress in cauliflower and broccoli, which have a significant position among
cool region vegetables. For that reason, an aqueous solution containing at different
concentrations MEL (0, 5, and 10 uM MEL) were applied to the cauliflower and broccoli
seedlings with 4-6 true leaves from the soil. In this experiment, which was established with 3
replications according to the randomized plots trial design, physical (seedling weight, height,
diameter, and leaf area) and biochemical (electrical conductivity, chlorophyll and carotenoid
content, proline, malondialdehyde, and total phenolic substance content) analyzes were
carried out to determine the stress effects on the seedlings. As a result of the analyzes, it was
observed that exogen MEL treatments to the seedlings under stress reduced the unfavorable
effects of stress and provided improvements in height, diameter, weight, chlorophyll,
carotenoid, anthocyanin, and phenolic substance content. As a result, exogen MEL
treatments were very efficient in reducing the unfavorable effects of salt stress. However,
5uM MEL treatment in cauliflower and 5 and 10 uM MEL tratments in broccoli seedlings were
determined as appropriate concentrations.

Key Words: Salt stress, Melatonin, Cauliflower, Broccoli
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Giris

Lahana grubu ve serin iklim sebzeleri arasinda
yer alan karnabahar ve brokolinin tilkemiz Gretim
dikkate 10 wl
icerisindeki karnabahar Uretiminin yaklasik 150

degerleri alindiginda, son
bin ton dan 234 bin tona, brokoli tretiminin ise
yaklasik 20 bin ton dan 80 bin tona ylkseldigi
(TUIK,  2019).

sebzesinin diger lahana grubu sebzelere kiyasla

gorilmektedir Karnabahar
daha fazla fiyatla satilmasi ve birim alandan daha
fazla gelir elde edilmesi yoniyle tercih edildigi
dustnilmekte ve soguk bolgelerimizde sebze
olarak degerlendirilen kisimlarin zarar goérmesi
Morfolojik
olarak karnabahara benzeyen brokolinin ise sebze

sebebiyle Uretimi kisitlanmaktadir.

olarak degerlendirilen kisimlarini, renkli ve
olgunlasmis cicek taslaklari ile kalin ve etli cicek
Karnabahardan farkli
da

yenilebilme 6zelligine sahiptir (Saglam, 2005;

saplari olusturmaktadir.

olarak brokolide kalin etli ¢icek saplari
Balkaya ve ark., 2011). Her iki sebzeninde llkemiz
Uzerinde vyetistirildigi bolgeler ayni olup sirasiyla
Ege, Akdeniz ve Dogu Marmara bélgeleridir (TUIK,
2020)

Yapilan calismalarla tuzluluk, duslk sicaklik,

kuraklik  kaynakh abiyotik streslerin  bitki
blylmesini ve kalitesini etkileyerek tarimsal
uretimi ve verimini Onemli O&l¢ide azalttig

bilinmektedir (Nguyen ve ark., 2018). Kurak ve
yari kurak iklimlere sahip bolgeler, yliksek toprak
tuzlulugu ile karakterize edilmekte ve zayif sulama
uygulamalari gibi antropojenik faktorlerde tarim
katkida
bulunmaktadir (Liang ve ark., 2018). Diinya tarim

arazilerinde artan tuzluluga
arazilerinin %20’sinin de iginde bulundugu 800
milyon hektarin lzerindeki biylik bir alan tuz
stresinden etkilenmekte ve bu alan her yil artarak
tarimda o6nemli verim kayiplarinin yasanmasina
sebep olmaktadir (Culha ve Cakirlar, 2011). Bir
bitki tuzlu topraga maruz kaldiginda karsilasilan ilk
stres ozmotik strestir ve bitki blylimesini aninda
olumsuz yonde etkiler ve fotosentezde azalmalara
yol acar (Munns ve ark., 2006; Horie ve ark.,
2011). Bitki

sirdiremeyecegi

iyon homeostazini ve blylmeyi

sinira ulastiginda ise iyon
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toksitesi ortaya cikar (Munns ve ark., 2008). Bu iki
stres oksidatif strese ve bir dizi ikincil strese
neden olabilen birincil stresler arasinda vyer
almaktadir (Liang ve ark., 2018). Toprakta bulunan
yiksek tuz konsantrasyonlari ozmotik basinci

artirarak, su potansiyelini azaltir ve bunun
sonucunda su aliminda veya su kaybinda bir
azalmaya neden olur. Ayrica, bu stresin bircok
bitki tirinde kok hidrolik iletkenliginde azalmaya
neden oldugu bildirilmistir (Martinez -Ballesta ve
ark., 2000, Martinez -Ballesta ve ark., 2003,
Boursiac ve ark., 2005). Kéklerdeki su alimini hizla
etkileyen tuz stresine yanit olarak su kanallarinin
altindaki

bitkilerin canhligi icin olduk¢a onemlidir. Bitkiler,

aktivitesinin  dlizenlenmesi, stres
tuz stresi ile basa ¢ikmak icin ¢cok sayida fizyolojik

ve biyokimyasal stratejiler gelistirir.  Stres
sinyalleri hiicrelere iletildikten sonra, ¢oklu ikincil
sinyaller aktive olur ve bunler hiicre ici Ca?*
bir

fosforilasyon kaskad reaksiyonunu tetikler. Bu

seviyesinde ylikselmeye neden olarak
tetikleme ise hiicre savunmasi veya transkripsiyon
faktorlerinde yer alan proteinler (izerinde etkili
olur. Transkripsiyon faktorleri stres tepki
genlerinin ekspresyonunu diizenleyerek bitkilerin
kademeli olarak strese adapte olmasini saglar
ayrica stres altinda stromal kapanma, ozmolit
birikimi ve artan Na*/H* antiporter veya aktivitesi
meydana gelir. Tuz toleransini iyilestirmeye
yonelik calismalar incelendiginde tuz toleransinin
genetik ve fizyolojik olarak karmasik olmasindan
kaynakli sinirli bir basari elde edildigi gorilmekle
bilrlikte bu alanda bitki bliyiime diizenleyicilerinin
kullanilmasi ile tuzlulugun neden oldugu verim
kayiplarinin en aza indigi ve tuzluluk toleransi ile
verim kalitesini arttirmak i¢cin 6nemli bir alternatif
oldugu gorilmektedir (Quamruzzaman ve ark.,
2021).
Melatonin (N-acetyl-5-methoxytryptamine),
indolik yapiya sahip, amfifilik ve disik molekiler
agirlikli bir hormondur (Arnao ve Hernandez-Ruiz,
2014; Campos ve ark., 2019). bitki

blylmesi ve gelisimi icin gerekli olan genis bir

Normal

biyolojik fonksiyonlar dizisini diizenler ve ayni
bitkilerin
faktorlerine karsi basarili bir ekolojik adaptasyon

zamanda sirekli  degisen  stres
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yetenegi saglar (Arnao ve Hernandez, 2015a;
Zhang ve ark., 2015). MEL bitkilerde giinleri hatta
ederek ritmin
2017;
Yakupoglu ve ark., 2021), bitki buylmesi ve

mevsimleri  ayirt sirkadiyen

diizenlenmesinde (Korkmaz ve ark.,
gelismesinde, fotosentezde (Lazar ve ark., 2013;
Zhao ve ark., 2015; Yakupoglu, 2016), yaslanmada
ve ¢imlenmeden itibaren fide buylmesi ile
meyvelerin olgunlagsmasi da dahil olmak Uzere
tum bitki gelisme evrelerinde ¢ok ¢esitli islevlere
sahiptir (Karaca, 2013; Sun, 2015). Endojen olarak

sentezlenen MEL’in, biyotik ve abiyotik streslerle

basa ¢ikmada 6nemli bir rol oynadig
bilinmektedir.  Agir metallere, ultraviyole
radyasyona, tuza, kuraklhiga ve  sicakhk

dalgalanmalarina karsi stres toleransi saglayan
(Reiter ve ark., 2015; Nawaz ve ark., 2016) MEL’in
ayrica, i¢sel ve cevresel oksidatif hasarlari (ROS)
azaltarak ortadan kaldirilmasina yol agan
siplriclt enzimlerin aktivitesini de tegvik ettigi
bilinmektedir (Arnao ve Hernandez-Ruiz, 2015b; Li
2015). MEL
uygulamalarinin farkli stres kosullari altindaki
bitkilerde
biatinligini korudugu ve dogal yaslanmayi
geciktirdigi ifade edilmistir (Li ve ark., 2012;
Karaca, 2013; Shi ve ark., 2015; Zhang ve ark.,
2015; Kokl 2016).

islevlerdeki dizenleyici rolli, tek basina veya

ve ark, Disaridan  yaplilan

toparlanma roli oynayarak bitki

Melatoninin  tim bu
cevresel stres faktorleri ile kombinasyon halinde

hareket etmesinin sonucunda olusan gen

ekspresyonunda meydana gelen ¢oklu
degisikliklerle yakindan iliskilidir (Shi ve ark.,
2015). Yapilan arastirmalarla eksojen melatonin
yoluyla tuz stresinin azaltiimasi ile ilgili pek ¢ok
calisma oldugu gorulmustir (Wang ve ark., 2016;
Li ve ark., 2017; Ke ve ark., 2018); bununla
birlikte, sadece birkaginin MEL’'in tuz stresini
Uzerindeki etkilerini
2021).
sonucunda karnabahar ve brokoli yetistiriciliginde
ve MEL

rastlanmamustir.

iyilestirmesi arastirmistir

(Park ve ark., Literatir taramalar

tuz stresi iliskisini ortaya

Bu
stresine olan toleransi artirmak icin disaridan

koyacak

calismalara ¢alisma tuz
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yaptlan MEL uygulamalarinin karnabahar ve

brokoli fidelerinin vegetatif ve biyokimyasal

icerigine  olan  etkisini ortaya  koymayi

amaclamaktadir.
Materyal Metot

Arastirma, Mayis- Eylul 2020 aylari arasinda 5
ay sireyle Yozgat Bozok Universitesi, Ziraat
Fakiltesine ait iklim odasinda ve Bahge Bitkileri
Bolimuine ait laboratuvarlarda vyuratalmustar.
Denemede piyasada satilan ve standart cesit
oldugu bilinen sofralik brokoli (Naz tohum) ve
karnabahar (Arzuman-igloo) tohumu
kullanilmistir. Denemede 1:1 oraninda torf: perlit
doldurulmus 100’er cm3 ‘luk 16 gozlu viyollere
tohum ekimi yapilmis fideler materyal olarak
kullanilmistir.  Fideler 4-6 vyaprakh asamaya
geldiklerinde farkh dozlarda (0, 1, 5 ve 10 uM)
MEL iceren saf su ile alttan akana kadar (yaklasik
15-20 mL bitki!) sulanmis (topraktan uygulanmis)
ve 24 saat beklenilmistir. Bitkiler iklim odasinda
(%60 nem) 20 °C’'de 16 saat aydinlik 8 saat
karanlik olacak sekilde yetistirilmistir. Viyollerde
tuz stresi yaratabilmek amaciyla 100 mM tuzlu su
(Eryilmaz, 2006) ile her 2 ginde bir sulanarak,
kontrol bitkilerine ayni miktarda ve ayni tarihlerde
su ilave edilmis ve bu islem tuz stresinin etkisini
ortaya cikarabilmek amaci ile 8 kez
tekrarlanmistir.

Uygulama sonunda (Sekil 1) disaridan yapilan
MEL uygulamalarinin tuz stresine olan etkisini
belirleyebilmek amaciyla fidelerde fide agirliklari,
boyu, ¢api ve yaprak alani (ADC BioScientific Area
Meter AM300

biyokimyasal analizler (EC, klorofil ve karotenoid

ile) gibi fiziksel Olglimler ve

icerigi, prolin, MDA ve toplam fenolik madde
icerigi) gerceklestirilmistir. Kontrolli kosullarda
gerceklestirilen arastirmada uygulamalar tesadif
parselleri deneme desenine gore 3 tekerrirll ve
tekerriirde 16  bitki olacak

her sekilde

kurulmustur.
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Sekil 1. Tuz stresi altindaki karnabahar ve brokoli fidelerinin genel gériinimu
Figure 1. General view of cauliflower and broccoli seedlings under salt stress

Doku elektrik iletkenligi

Bitkiler arasindan tesadiifen secilen 2 bitkiden
(her uygulamanin her bir tekerriiriinden) alinan
yaprak disklerine ait elektrik iletkenligi Korkmaz
ve ark. (2007)’ de belirtilen metoda gore 6lcllmus
ve boylece hiicre zarlarinin gecirgenligi (zarar
gorme orani) hakkinda fikir sahibi olunmustur. Bu
amacla, yaprak diskleri (1 cm c¢apinda) icerisinde
20 ml saf su (EC 5 uS cm™ den kiiciik) bulunan
cam siselere konularak calkalayici da 24 saat
calkalanmis ve daha sonra islatma suyunun
elektrik iletkenligi 6l¢tlmustir (EC;). Ornekler
otoklavda 121 °C ’de 15 dakika bekletildikten
sonra ve sicakliklari oda sicakhigina geldiginde
tekrar o6lcim yapilmistir (EC2). pus cm™ olarak
Olglilen degerler arasindaki farkin daha net bir
sekilde anlagilabilinmesi amaci ile oranlar ylzdeye
(%) cevrilerek sunulmustur (Lutts ve ark., 1996).

EC (%) = E x 100
EC2
Klorofil miktari
Bitkiler arasindan (her uygulamanin her bir
tekerririinden) tesadifen alinan 0.5 g yaprak
ornegi %80’lik aseton ile ekstrakt edildikten sonra
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b
edilmis
abosorbanslarinin
spektrofotometrede 645 nM ve 663 nM’de
okunmasindan sonra Gines ve ark. (2007)'de

klorofil
filtre

klorofii a ve pigmentlerinin

konsantrasyonlari, ekstrak

sollisyonunun

belirtilen formile gore hesaplanmistir.

Karotenoid iceriginin belirlenmesi

Karotenoid analizleri Kirk and Allen (1965)e
gore yapilmigtir. 0.5 g taze yaprak ornegi %80’lik
aseton ile ekstrakte edilmis ve spektrofometrede
480, 645 ve 663 dalga boylarinda okumalari
yapimistir. Karotenoid miktarlari asagida verilen
formiillere gore mg g* olarak hesaplanmustir.
Karotenoid (mg g!) = Asgo + (0.114 x Agssz — 0.638

% Agas)

Prolin analizi

Orneklerde prolin  miktarinin  belirlenmesi

(1973)
yapilmistir. Buna goére yaklasik 0.5 g taze yaprak

Bates ve ark. nin metoduna gore
ornegi %3’lik 5-silfosalisilik asit ile homojenize
edilerek, filtre edilen homojenata asit ninhidrin ve
glasiyel asetik asit eklenerek 100 °C'de 1 saat sire
ile su banyosunda bekletilmistir. Ardindan buz
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banyosuna alinan o6rnekler toluen ile ekstrakte
edildikten sonra sivi fazdan aspire edilen toluen
fraksiyonunun 520 nm’deki absorbansi
spektrofotometre araciligi ile okunmustur. Prolin
konsantrasyonu kalibrasyon egrisi yardimiyla
hesaplanarak, pumol prolin/g taze agirlik olarak

belirlenmistir.

Malondialdehit
peroksidasyonu)

(MDA) icerigi (lipid

Bu amagla 0,5 g taze yaprak (her uygulamanin
her bir tekerriirinden rasgele alinmis) {izerine 6
mL %10’luk TCA ilave edilerek homojenize edilmis
ve bu karisim 10.000 g’'de 15 dk siire ile santrifij
edilmistir. Santrifij edilmis orneklerden 2 mL
supernatant alinarak, igcinde %20 TCA bulunan
%0.6’lik tiobarbitrik asit (TBA)'den 2 mL ilave
edilerek 100 °C’de 30 dk kaynatildiktan sonra buz
banyosuna konulmustur. Sonrasinda
spektrofotometrede 400, 532 ve 600 nM’de
absorbans okumalari yapilmis ve MDA igerigi
Zhang ve ark., (2005)'de belirtilen formile gore
hesaplanmistir.

MDA(umol gt TA)=6.45 x (As32 - Asoo) — 0.56 X Aaso

Toplam fenolik madde analizi

Toplam fenolik bilesik analizleri ise Folin

Ciocalteu kolorimetrik metodu kullanilarak

Singleton ve Rossi (1965)'ye gore vyapilarak,
spektrofotometre okumalari 765 nm dalga
boyunda gerceklesmis ve toplam fenolik bilesik
miktarlari, standart

gallik asit c¢oOzeltisinden

hazirlanan korveden vyararlanilarak, gallik asit

(GAE) cinsinden

esdegeri seklinde mg/g

verilmigtir.

Verilerin istatistiksel analizi

Brokoli ve karnabahar fidelerine ait veriler
toplandiktan sonra tuz iceren ortamlarda
yetistirilen fideler arasinda 0, 5 ve 10 uM MEL
farkli
konsantrasyonlarin arasinda fark olup olmadig

uygulamasi  sonrasinda  kontrol ve
varyans analizi teknigi SPSS 20.0 paket programi
kullanilarak test edilmistir. Grup ortalamalar
arasindaki farkhhklarin belirlenmesinde Duncan

coklu karsilagtirma testi kullanilmistir (%5).

Bulgular ve Tartisma

Fide boyu, fide capi, fide agirhidi ve yaprak alani
Fide boyu, fide gapi, fide agirligi ve yaprak alani
incelendiginde fide boyu ve taze agirlik agisindan
en iyi degeri OM OT uygulamasinin (sirasiylall.0
cm-5.58 g) verdigi 5M 100T uygulamasinin fide
boyu (10.2 cm) agisindan OM OT uygulamasindan
farkh olmadigi, taze agirhk (3.96 g) agisindan
incelendiginde ise ikinci sirada yer aldigi ve
yalnizca 1M 100T uygulamasina gbre daha iyi
oldugu belirlenmistir. Govde c¢ap! incelemesi
OM 100 T wuygulamasi

fidelerin 2.41 mm degeri ile diger uygulamalarin

yapildiginda yapilan

arkasinda kaldigi ve digerleri arasinda istatiksel bir

farkin  olmadigi  gorilmektedir.  Melatonin

uygulamasi yapilmis fidelerin tuz stresin altindaki
yaprak alani degerlerinin diger uygulamalara
kiyasla daha kiguk oldugu gorilmustir (Cizelge

1).

Cizelge 1. Farkli konsantrasyonlarda MEL uygulanmis karnabahar fidelerinin tuz stresinde fide boyu, fide ¢api, fide agirhgi ve

yaprak alani

Table 1. Seedling height, seedling diameter, seedling weight and leaf area under salt stress of cauliflower seedlings treated

with different concentrations of MEL

Uygulamalar Fide boyu (cm) Govde capi (mm) Fide agirligi (g) Yaprak alani (cm?)
Treatments Seedling height (cm) Seedling diameter (mm) Fresh weight (g) Leaf area (cm?)
oM OT 110a 3.64a 5.58a 1029a
OM 100T 9.1 bc 241b 3.65b 83.4b
1M 100T 7.8d 3.54a 2.89¢ 66.4c
5M 100T 10.2 ab 3.14a 3.96 b 79.6 b
10M100T 8.4 cd 3.20a 3.36 bc 70.6 bc

M: UM cinsinden uygulanan melatonin konsantrasyonunu gosterirken; T: mM cinsinden uygulanan tuz konsantrasyonunu

ifade etmektedir.
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Stresli ve optimum kosullarda melatonin kayda deger istatiksel bir fark olmaksizin strese
uygulanmis brokoli fidelerinde uzunluk olan etkisinde bir miktar iyilesme sagladig
kiyaslamasi yapildiginda herhangi bir strese maruz belirlenmigtir. Ayrica taze agirlik ve yaprak alani
kalmamis (OM OT) fidelerin 11.2 cm ile en uzun incelendiginde ise MEL uygulamalarinin hem taze
boya 3.5 mm ile en yiksek govde ¢api kalinligina agirhgr hem de yaprak alanini (5M 100T harig)
sahip oldugu ve MEL uygulamalari ile aralarinda azalttigi tespit edilmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2 Farkli konsantrasyonlarda MEL uygulanmis Brokoli fidelerinin tuz stresinde fide boyu, fide ¢api, fide agirhgi ve
yaprak alani

Table 2. Seedling height, seedling diameter, seedling weight and leaf area under salt stress of broccoli seedlings treated with
different concentrations of MEL

Uygulamalar Fide boyu (cm) Govde gapi (mm) Fide agirhigi (g) Yaprak alani (cm?)
Treatments Seedling height (cm) Seedling diameter (mm) Fresh weight (g) Leaf area (cm?)
oM 0T 11.2a 3.5a 5.19a 1029 a
OM 100T 8.9c¢ 2.8b 4.17 b 90.3 a
1M 100T 9.0 bc 3.0ab 3.22¢c 70.7b
5M 100T 9.8b 3.3ab 3.80 bc 86.9 a
10M100T 9.2 bc 3.0ab 3.16¢ 70.1b

M: uM cinsinden uygulanan melatonin konsantrasyonunu gosterirken; T: mM cinsinden uygulanan tuz konsantrasyonunu
ifade etmektedir.

Yaprak alani marul, i1spanak, cay, titlin vb. gibi bitkilerde MEL birikimi artmaktadir. MEL tuz
bazi yenilebilir bitkiler i¢cin 6nemli bir fizyolojik  stresine dogrudan ROS temizleyicisi olarak veya
ozelliktir. Yaprak alani farkhliklari fotosentetik, su antioksidan ve enzim aktivitelerini, fotosentetik
veya besin gereksinimlerine bagh olarak etkinligi arttirmak gibi dolayl etki edebilir (Li ve ark.,
degisebilmektedir.  MEL’in  bitki  savunma 2019). Sonuglarimiz, eksojen MEL uygulamasinin
mekanizmasi (zerine olan etkilerinin arastirildigi kontrollere kiyasla yaprak alanini ve bitki agirliginda
¢alismalarda uygumalanin  bitki tdrleri  ve azalmalarin meydana geldigini gdstermektedir. Bu
uygulama dozlarina gobre strese karsi verdigi da bitkide tuz stresinin etkisi ile MEL birikiminin
tepkilerin birbirinden farkh oldugu bildirilmistir. fazla olabilecegi fikrini akla getirmektedir.

Bazl dozlarda bitki savunmasinin ilk asamasi olan

hicre duvarinin bliyimesini engelledigi ve Klorofil miktari

disaridan gelecek stres faktorlerine karsi daha Karnabahar tiirtinde klorofil a iceriginin kontrol
saglam bir vyapi olusturdugu Dbildirilmistir. ve 1 uM MEL 100 mM Tuz uygulama yapilan
Blylmenin engellenmesi ile daha kiiclik bitki ve fidelerde daha fazla oldugu, klorofil b ve toplam
yapraklar elde edilmistir (Weeda ve ark., 2014). klorofil icerigi bakimindan ise 5 uM MEL 100 mM
Yine yapilan ¢alismalarda ylksek konsantrasyonda Tuz (77.9-84.4 mg g* TA) ve 10 uM MEL 100 mM
yapilan melatonin uygulamalarinin yaprak alanini Tuz (82.6-87.5 mg g?' TA) uygulama vyapilan
azalttig rapor edilmistir (Hernandez ve ark., 2015,  fidelerde daha yiksek oldugu tespit edilmistir
Altaf ve ark., 2020). Tuz sresine maruz kalan (Cizelge 3).

Cizelge 3. Farkli konsantrasyonlarda MEL uygulanmis karnabahar fidelerinin normal kosullar ve 100 mM tuz stresi altindaki

klorofil igerigi
Table 3. Chlorophy;;l co:gvtent of cauliflower seedlings treated with different concentrations of MEL under normal conditions
and 100 mM salt stress
Uygulamalar Klorofil a (mg g TA) Klorofil b (mg g TA) Toplam klorofil (mg g TA)
Treatments Chlorophyll a (mg g FW) Chlorophyll b (mg g FW) Total chlorophyll (mg g* FW)
oM 0T 8.1a 35.2b 43.4b
0M 100T 3.2b 39.2b 42.4b
1M 100T 7.4a 54.8 ab 62.2 ab
5M 100T 4.8b 779a 82.6a
10M100T 32b 84.4a 87.5a

M: uM cinsinden uygulanan melatonin konsantrasyonunu gosterirken; T: mM cinsinden uygulanan tuz konsantrasyonunu
ifade etmektedir.

186



Arslan ve ark., 2022. Harran Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi, 26(2): 181-192

Karnabahar fidelerinde stres 6ncesi en yiksek
degerine sahip olan klorofil a (8.1 mg?! TA)
iceriginde, stresle beraber 6nemli bir dislsin
yasandigl ancak stres altinda MEL uygulamasi
yapilan 1M 100T (7.4 mg g* TA) uygulamasina ait
fidelerdeki
degerine yaklastigi belirlenmistir. Klorofil b ve

klorofil a igeriginin stres Oncesi

toplam klorofil igerigi bakimindan en yiksek
deger 5M 100T ile 10M 100T uygulamasinda
tespit edilmis olup, klorofil b ve toplam klorofil

icerigi en az tespit edilen uygulama ise MEL

uygulanmamis ve strese maruz birakilmisg
fidelerde gorulmustir (Cizelge 3).

Brokoli fidelerinin klorofil igeriklerinde gorilen
farkhliklar incelendiginde yapilan uygulamalarin

klorofil b ve toplam klorofil icerigini etkiledigi

klorofil a igerigi agisindan ©nemsiz oldugu
belirlenmistir. Klorofil b ve toplam klorofil igerigi
bakimindan en vyiksek deger 5M 100T

uygulamasinda tespit edilmistir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Farkli konsantrasyonlarda MEL uygulanmis karnabahar fidelerinin normal kosullar ve 100 mM tuz stresi altindaki

klorofil igerigi
Table 4. Chlorophyll content of broccoli seedlings treated with different concentrations of MEL under normal conditions and
100 mM salt stress
Uygulamalar Klorofil a (mg g TA) Klorofil b (mg g1 TA) Toplam klorofil (mg gt TA)
Treatments Chlorophyll a (mg g* FW) Chlorophyll b (mg g FW) Total chlorophyll (mg g™ FW)
oM 0T 4.5 82.0ab 86.6 ab
OM 100T 4.5 349b 39.4b
1M 100T 6.6 57.1ab 62.1ab
5M 100T 4.0 98.6 a 1014 a
10M100T 4.8 74.5 ab 79.3 ab

M: UM cinsinden uygulanan melatonin konsantrasyonunu gosterirken; T: mM cinsinden uygulanan tuz konsantrasyonunu

ifade etmektedir.

Tuz stresi ve yliksek sicakhk stresine karsi 100
UM MEL uygulanan domates bitkilerinde klorofil
icerikleri, antioksidan aktivite ile blylime ve
gelismenin MEL uygulanmamis kontrol birkilerine
gore daha iyi oldugu belirlenmistir (Martinez ve
ark., 2018).
stresine (100 mM NaCl) maruz birakilan elma

MEL (0,1 pM) uygulanan ve tuz

fidanlari Uzerinde klorofil miktari ve elektrolit

sizintisi  gibi cesitli
MEL

stresinden daha az etkilendigi dolayisiyla strese

parametrelerin incelendigi

arastirmada uygulanmis fidanlarin  tuz
karsi toleranslarinin arttigi belirtilmistir (Li ve ark.,
2012). Tuz stresi

calismada ise stres altindaki musir bitkisine ait

ile ilgili yapilan baska bir

fotosentez, kuru madde birikimi ve klorofil icerigi
bie MEL
uygulanmis olan bitkilerde ise biylimede bir

degerlerinde azalmanin  oldugu,
miktar artisin ve fotosentezde ise %19’luk bir
artisin meydana geldigi ifade edilmistir. Ayrica
MEL uygulanan bitkilerdeki antioksidan enzim
aktivitesinde artisin, elektrolit sizintisinda %25 ve
MDA iceriginde %22’lik bir azalmanin oldugu
2016). MEL

ile strese maruz kalan bitkilerde

belirlenmistir  (Jiang ve ark.,

uygulamasi
klorofil bozulmasi azalmaktadir (Szafranska ve
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ark., 2017; Ahmad ve ark., 2021). Hiyarda tuz
stresini hafifletmek icin MEL uygulamasinin hiicre
canlihgini korudugu, fotosentez ve antioksidan
MDA miktarini
azalttig) tespit edilmistir (Zhang ve ark., 2020).

enzim aktivitelerini arttirdigi,

Karetenoid, antosiyanin ve fenolik madde igerigi
Toplam  fenolik ve karetenoid igerigi
bakimindan 5M 100T (2.03-7.5 mg g*!) ve 10M
100T (1.93-7.5 mg g?') uygulamalar arasinda
istatiksel bir fark olmaksizin en iyi degeri verdigi,
antosiyanin igerigi bakimindan ise 5M 100T ve 0
M 100 T Tuz uygulamalarinin yine aralarinda
istatiksel bir fark olmaksizin daha yliksek oldugu
bulunmustur (Cizelge 5).
Stres altindaki brokoli
yaptlan MEL uygulamalarinin toplam fenolik ve

fidelerine disaridan

karotenoid miktarlari Gzerine olan etkileri
incelendiginde tuz stresi ile 6nemli miktarlarda
azalmanin meydana geldigi bu fidelere yapilan
MEL takviyesi ile birlikte fenolik ve karotenoid
miktarlarinda onemli artislarin  gerceklestigi
5M 100T 10M  100T

uygulamalarinin toplam fenolik madde igerigini

gorilmektedir. ve

stres uygulanmamis degerine vyaklastirdigi 1M
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100T kaldig
bulunmustur. Karotenoid miktari bakimindan 5M

uygulamasinin  ise  yetersiz
100T (9.1 mg g') uygulamasi bitiin uygulamalara
kiyasla en iyi uygulama olarak belirlenmistir

(Cizelge 6). Antosiyanin igerigi incelendiginde ise

en yiksek miktarin 10.9 ACI ile 5M 100T
uygulamasinda tespit edildigi ayni zamanda bu
uygulamanin strese maruz kalmis uygulamalar
arasinda en yiksek toplam fenolik ve karotenoid
icerigini verdigi de tespit edilmistir.

Cizelge 5. Farkli konsantrasyonlarda MEL uygulanmis karnabahar fidelerinin tuz stresinde karetenoid, antosiyanin ve fenolik

madde igerigi

Table 5. Carotenoid, anthocyanin and phenolic substance content of cauliflower seedlings treated with different

concentrations of MEL under salt

Uygulamalar Toplam fenolik (GAE mg g?) Karotenoid (mg g?) Antosiyanin (ACl)
Treatments Total phenolic (GAE mg g™) Carotenoid (mg g?) Anthocyanin (ACl)
oM OT 1.87 ab 5.5ab 94c
OM 100T 1.55b 47b 14,2 a
1M 100T 1.84 ab 6.8 ab 12,4b
5M 100T 2.03a 7.5a 14,3 a
10M100T 1.93a 7.5a 12,9 ab

M: UM cinsinden uygulanan melatonin konsantrasyonunu gosterirken; T: mM cinsinden uygulanan tuz konsantrasyonunu

ifade etmektedir.

Cizelge 6. Farkli konsantrasyonlarda MEL uygulanmis Brokoli fidelerinin tuz stresinde karetenoid, antosiyanin ve fenolik

madde igerigi
Table 6. Carotenoicgi, aithocyanin and phenolic substance content of broccoli seedlings treated with different concentrations
of MEL under salt
Uygulamalar Toplam fenolik (GAE mg g?) Karotenoid (mg g) Antosiyanin (ACI)
Treatments Total phenolic (GAE mg g™') Carotenoid (mg g!) Anthocyanin (ACl)
oM 0T 1.84a 7.9 ab 79c
OM 100T 0.94 c 44Db 10.6a
1M 100T 1.40b 5.9 ab 9.1b
5M 100T 2.15a 9.1a 109a
10M100T 1.90a 6.6 ab 10.2 ab

M: uM cinsinden uygulanan melatonin konsantrasyonunu gosterirken; T: mM cinsinden uygulanan tuz konsantrasyonunu

ifade etmektedir.

biber
fidelerinde tuz stresi ve MEL ilavesinin toplam

Tuz stresine karsi MEL uygulanan
fenolik madde ve karotenoid miktarini arttirdigi
gorilmastur (Yakupoglu, 2020).

Doku elektrik iletkenligi, prolin miktari ve MDA igerigi

Karnabahar fidelerinde doku elektrik iletkenligi
bakimindan en fazla bozulma melatonin
uygulanmamis tuz stresi altindaki fidelerde (%45)
gorulmustur (Cizelge 7). En az bozulma ise tuz
uygulamasi yapilmamis fidelerde gozlemlenirken,
stres altinda yapilan melatonin uygulamalari ile

bitkilerde goriilen elektrik iletkenliginin %20

siddetini
gorilmdistir. Prolin miktarlari
100T ile 10M 100T
uygulamasinin diger uygulamalara kiyasla daha
MDA
diizeyinin daha disuk seyrettigi ancak OM 100T

seviyelerine gerileyerek bozulmanin
azalttig
incelendiginde 1M
yuksek oldugu ve ayni uygulamalarda
uygulamasina ait MDA degerinden daha farkli
olmadiklari goriilmektedir. Ancak MEL uygulamasi
ile elektriki iletkenlik igeriginde meydana gelen
azalma ve prolin konsantrasyonunda meydana
gelen artisin bitkideki tuz stresinin etkilerini

hafiflettigini akla getirmektedir.

Cizelge 7. Tuz stresi altindaki karnabahar fidelerinin toplam doku elektrik iletkenligi, prolin miktari ve MDA igerigi
Table 7. Total tissue electrical conductivity, proline content and MDA content of cauliflower seedlings under salt stress

Uygulamalar Elektriki iletkenlik (%)

Prolin (umol g™ TA) MDA (umol g™' TA)

Treatments Electrical conductivity (%) Proline (umol g™ FW) MDA (umol g™ FW)
oM OT 159 ¢ 0.004 ¢ 0.73b
OM 100T 45.0a 0.063 b 3.17 a
1M 100T 26.0b 0.154a 2.64a
5M 100T 26.2b 0.095 b 3.02a
10M100T 204 c 0.152 a 1.85 ab

M: uM cinsinden uygulanan melatonin konsantrasyonunu gosterirken; T: mM cinsinden uygulanan tuz konsantrasyonunu ifade etmektedir.
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Optimum ve MEL uygulanmis stres altindaki

brokoli bitkilerinde doku elektriki iletkenligi,
prolin  ve MDA igerigi Cizelge 8.de
gosterilmektedir. Elektriki iletkenlik ve prolin

icerigi bakimindan strese maruz kalmis brokoli
fidelerinde MEL uygulamalari sonrasinda 6lgiilen
ciddi
gorulmastar.

anlamda
Elektriki

parametrelerde
oldugu

iyilesmelerin
iletkenlik

degerlerinde MEL konsantrasyonlari arasinda
istatiksel bir fark olmaksizin olumu bir azalmanin
meydana geldigi, prolinde ise 1M 100T ile 10M
100T uygulamalarinin en iyi uygulama oldugu
MDA istatistiki
onemsiz bulunmasina ragmen en az bozulmanin
1.24 umol g' TA ile 1M 100T uygulamasinda

oldugu tespit edilmistir.

bulunmustur. iceginin olarak

Cizelge 8. Tuz stresi altindaki brrokoli fidelerinin toplam doku elektrik iletkenligi, prolin miktari ve MDA icerigi
Table 8. Total tissue electrical conductivity, proline content and MDA content of broccoli seedlings under salt stress

Uygulamalar Elektriki iletkenlik (%) Prolin (umol g™ TA) MDA (umol g7 TA)

Treatments Electrical conductivity (%) Proline (umol g7 FW) MDA (umol g' FW)
oM OT 15.2 ¢ 0.005 c 1.58
OM 100T 43.8a 0.183 b 2.09
1M 100T 27.4b 0.220 a 1.24
5M 100T 28.3b 0.190 b 2.45
10M100T 33.0b 0.221a 1.74

M: uM cinsinden uygulanan melatonin konsantrasyonunu gosterirken; T: mM cinsinden uygulanan tuz konsantrasyonunu

ifade etmektedir.

Patlicanda giceklenme asamasinda yapilan MEL

stresi  Uzerine olan
galismada, 5 puM MEL
uygulamasinin gorsel hasar, MDA, antioksidan
vb.
tespit edilmistir

uygulamasinin  Gsiime

etkilerinin incelendigi
aranlerini
2016).
Usiime stresi altindaki biber bitkisine topraktan

enzim aktiviteleri zararlanma

azalttig (Yakupoglu,
uygulanan MEL gorsel hasari azaltmis, yaprak
alanini arttirmistir. Membran gecirgenligi, H,O2 ve
MDA miktari azalirken fotosentetik parametreler,
antioksidan enzim aktivitesi ve verimde artis
saglanmistir (Korkmaz ve ark., 2021).

Sonug¢

Denemenin sonucunda elde edilen veriler
incelendiginde tuz stresi altinda bulunan hem
karnabahar hem de brokoli fidelerine yapilan MEL
takviyesinin fide boyunu, agirhgini (brokoli haric)
ve capini (karnabahar harig) klorofil, karetenoid,
antosiyanin ve fenolik madde icerigini iyilestirdigi

gozlemlenmistir. Sonuglarimiza dayanarak
disaridan yapilan MEL uygulamalarinin  tuz
stresinin olumsuz etkilerini azaltmada etkili

oldugunu bununla birlikte karnabaharda 5uM

MEL uygulamasinin, brokoli fidelerinde ise 5uM
ile 10 uM MEL uygulamalarinin genel olarak tuz

stresine karst etkili oldugunu soyleyebiliriz.
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ilerleyen calismalarda tuz stresine karsi disaridan
yapilan MEL uygulamalarinin verim ve kalite
Uzerine olan etkileri incelenebilir.
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Bu calisma, Kayseri ili Develi, Tomarza, Yesilhisar ve Talas ilcelerinde cerezlik kabak ekili
alanlarda zararli bocek ve akar faunasinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Sérveyler, 2016-
2017 yillari arasinda Mayis ayinda baslatiimis ve 5-7 giin araliklarla Ekim ayina kadar devam
etmistir. Bocek ve akarlari toplamak icin atrap ve gozle kontrol metodu kullaniimistir. Gozle
kontrol yonteminde; 20 adet farkh bitki incelenmis ve her bir kabak bitkisinin cicek, yaprak,
sap, meyve ve slrginleri kontrol edilmistir. Calismalar sonucunda 4 takima baglh 6 familyaya
ait 8 zararli bocek tird, 1 takima bagh 1 familya ya ait 1 zararh akar tiirt ile 4 takima bagh 6
familyaya ait 11 yararli bocek tiru tespit edilmistir. Belirlenmis olan bu bdcek ve akar
turlerinden, zararh olarak Empoasca vitis Gothe, Tetranychus urticae Koch, Aphis craccivora
Koch, Aulacorthum solani Kaltenbach, Aphis fabae Scopoli’nin, yararh tiir olarak ise Coccinella
septempunctata Linnaeus, Coccinella undecimpunctata Linnaeus, Psyllobora vigintidopunctata
Linnaeus ve Chrysoperla carnea Stephens’in yayginlik ve yogunluk agisindan énemli olduklari
gozlenmistir. Ayrica E. vitis kabak alanlarinda bulunan tirG igin Ulkemizde ilk kayit
niteligindedir.

Anahtar Kelimeler: Kayseri, Akar, Bocek, Cerezlik kabak, Fauna
ABSTRACT

This study was conducted in Develi, in Tomarza, in Talas, in Yesilhisar Town of Kayseri
Province (Turkey) to establish the harmful insect and mite fauna of squash cultivation areas.
Field surveys were started in May between the years 2016 and 2017 and resumed at an
interval of 5-7 days until October. The standard sweep net and visual observation were used
to collect insects and mite species in the areas. In the visual observations; 20 different plants
were examined and the flowers, leaves, stems, fruits, and shoots of each squash plant were
checked. As a result of the study, 9 harmful insect species from 7 families of five orders and
11 beneficial insect species from 6 families of 4 orders were determined. The arthropod
species identified were Empoasca vitis Gothe, Tetranychus urticae Koch, Aphis craccivora
Koch, Aulacorthum solani Kaltenbach, Aphis fabae Scopoli. Coccinella septempunctata
Linnaeus, Coccinella undecimpunctata Linnaeus, Psyllobora vigintidopunctata Linnaeus, and
Chrysoperla carnea were recorded for beneficial insect species and these species were quite
remarkable in terms of prevalence and population density. Empoasca vitis was the first record
for the fauna of squash cultivation areas of Turkey.

Key Words: Kayseri, Acar, Insect, Squash, Fauna
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Giris

Kabakgiller (Cucurbitaceae) familyasi ekonomik

degeri ylksek c¢ok sayida kdltlir bitkisini
icermektedir ve bu familyadaki bitkilerin
yetistiriciligi, Ulkemizdeki ekolojik kosullarin

uygun olmasi nedeniyle bircok bdlgemizde de
yaygin bir bicimde yapilmaktadir. Cucurbita L.
(Cucurbitaceae) cinsi icerisinde en c¢ok kiltlre
alinan tirler Cucurbita pepo L. (Sakiz kabag), C.
moschata Duch. (Bal kabagi) ve C. maxima Duch.
kabagi)’dir. Bu kabak
cerezlik olarak  kullanilmaktadir.

(Kestane tdrlerinin
tohumlari
Giftgilerin en ¢ok ekimini yaptigi gerezlik kabak
tirt C. pepo’dur. Anavatani Meksika ve Orta
Amerika olan C. pepo’nun Ullkemizde Trakya
bolgesinden giris yaparak tarimsal (retiminin
yayginlastigi

Dizeltir, 2003)

Kabak bitkisinin diinyada yaklasik olarak 2

dislinilmektedir (Yanmaz ve

milyon ha alanda Uretilmektedir ve yaklasik 26,5
milyon ton Urin elde edilmektedir. Turkiye'de ise
yaklasik 900 bin da alanda uretim yapilmaktadir
(FAQ, 2020). Cin yaklasik 8 milyon ton Ulretim ile
Diinya kabak uretiminde ilk sirada yer almaktadir.
Turkiye ise, yakasik 500 bin ton kabak lretimi ile
diinyada 11. Sirada yer almaktadir (FAO, 2020).
Tirkiye’de 2020 yih istatistiklerine gore
547.208 ton sakiz kabagi, 93.659 ton bal kabagi ve
57.184 ton cerezlik kabak dretilmistir (TUIK,
2020). Kabak cekirdegi tretimi FAO veri tabaninda
belirtiimemis olup, ulusal istatistiklerimizde 2004
yilindan itibaren yer almaktadir. Ulkemizde 2004
yilinda gerezlik kabak tarimini 16 ilde yapilirken,
2020 yilinda bu rakam 29’a cikmistir (TUIK, 2020).
Cerezlik kabagin kisa vejetasyon siresi, sulama
yapiimadan yagmur suyu ile yetistirilebilmesi ve
sulama vyapildigi zamanda daha yiksek verim
alinmasi

ve ekonomik degeri yiksek olmasi

nedeniyle ekim alanlarinin arttigi

dustnidlmektedir. Kabak cekirdegi vetistiriciligi
cogunlukla i¢ Anadolu Bélgesi’nde yapilmaktadir.
ic Anadolu Bélgesi’'nde ise uretimde ilk siray
% 35'ini
olusturan Nevsehir almaktadir. Bunu % 29 ile

Kayseri, % 11 ile Konya takip etmektedir (TUIK,

Turkiye cerezlik kabak Gretiminin
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2020). TUIK 2020 verilerine gore Kayseri’de
358.625 da
yapilmakta ve 16.920 ton urin elde edilmektedir.
ilinde en ¢ok cerezlik kabak Uretimi
sirasiyla Tomarza, Develi, Talas, ve Yesilhisar
ilcelerinde yapilmaktadir (TUIK, 2020).

cerezlik kabak Gretimi alanda

Kayseri

Bitki koruma g¢alismalarinin ilk basamagini
zararli  turlerin  teshisi ve bu zararhlarin
yogunluklarinin  belirlenmesi  olusturmaktadir.

Faunistik c¢alismalar, belirli bir tarimsal Uretim
alanindaki arhropod tiirlerinin
hakkinda
edinilmesine ve boylelikle daha dogru bir tarimsal

plani

yaylhmi  ve

biyoekolojileri faydali bilgilerin

miuicadele olusturulabilmesine  imkan

saglamaktadir. Faunistik c¢alismalarla belirlenen
yararli  ve  zararli arthropod  tirlerinin
bu

populasyon yogunluklarinin artirilmasina yada

belirlendikten sonra arthropodlarin
disirilmesine yonelik g¢alismalar yapilmaktadir
(Koca ve Kiitlik, 2020).

Kabak kalite

kayiplarina neden olan birgok zararli arthropod

yetistiriciliginde ve verim

bulunmaktadir. Genel sebze zararlilari olarak
adlandirilan bu arthropodlar igerisinde erginleri
sokucu emici agiz yapisina sahip zararlilardan
beyazsinekler  (Bemisia  tabaci  Gennadius,
Trialeurodes vaporariorum Westwood), kirmizi
orimcekler (Tetranychus spp.), thripsler (Thrips
tabaci Lindeman, Frankliniella occidentalis Perg.),
tohum sinegi (Delia platura Meig.) ve yaprak
bitleri (Aphis spp.,

Macrosiphum

Myzus persicae Sulzer,
euphorbiae
alti
bozkurtlar (Agrotis spp.) ve tel kurtlari (Agriotes
2008). Bu
zararhlar tlkemizde genel sebze zararlilari olarak

Thomas)

bulunmaktadir. Toprak zararhlardan ise

spp.) bulunmaktadir (Anonymous,
bilinmektedir ve sebze yetistiriciligi yapilan bircok
yerde gorilmektedir. Cerezlik kabak vyetistirilen
alanlarda rastlanilan zararh arthropodlar hakkinda
yapilan ¢alismalar oldukga sinirlidir. Bu sebeple bu
calismada, cerezlik kabak yetistiriciliginin ¢ok
yogun yapildigi Kayseri iline ait Talas, Yesilhisar,
Develi ve Tomarza ilgelerinde, kabakta akar ve
bu

olusturulacak miicadele stratejilerine temel bilgi

bocek faunasi  belirlenerek, alanlarda

toplanmasi amaclanmistir.
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Materyal ve Metot

Arazi ¢alismalari

Calismada kullanilan bocek ve akar ornekleri
Develi ilgesinde kuru tarim olarak vyetistiricilik
yapilan Merkez, Comakl, sulu tarim olarak
yetistiricilik yapilan Sindelhoylik ve Karacaviran
Mabhallelerinden, Tomarza ilgesinde kuru tarim
olarak vyetistiricilik yapilan Clicin ve Pusatli
Mahallelerinden, Talas ilgesinde kuru tarim olarak
Kiccagiz
Mabhallelerinden, Yesilhisar ilcesinde sulu tarim

yetistiricilik ~ yapilan  Yamagh ve
olarak yetistiricilik yapilan Gllbayir Mahallesinden
toplanmistir.  Orneklerin toplanmasina  Mayis
ayinda baslanilmis ve ekim ayina kadar 5-7 giin
ara ile duizenli olarak stirdlrilmustdr.

Yararl ve zararl tirleri toplama islemi standart
atrap

gercgeklestirilmistir. Gozle kontrol yonteminde; 20

ve gozle kontrol yontemiyle

bitki Gzerinde bitkinin dort bir kdsesi dolasilarak
Gicek,
incelenmistir. Gozle goriilmesi zor olan zararhlar

yaprak, sap, meyve ve slirglnler

bilyltegle incelenmis ve firga yardimiyla %70’lik

etil alkol icerisine sUpuUrilmustiir.  Atrap

yonteminde; tarlalarin kosegenleri dogrultusunda

hareket edilerek ve toplamda 50 atrap
sallanmistir. Her atrap sallayisi sonrasi atrap
icerisinde  kalan arthropodlar emgi tipl

yardimiyla icerisinde %70’lik etil alkol bulunan
numune kaplari igerisine konulmustur.

Laboratuvar ¢alismalari

Araziden toplanip getirilmis olan ©6rnekler
morfolojilerine gore gruplandiriimis, daha sonra
numaralandirilarak hangi lokasyondan ne zaman
bitki
yaptiklari ve sonradan ne tiir islemler yapilacagini

alindiklari, Uzerinde nerede, nasil zarar
iceren bilgiler not edilmistir. Ergin donemdeki
bocekler petri kaplarinda kapali karton kutular
icinde tutulmustur. Ergin donemdeki boceklerin
tamami usuliine uygun olarak ignelenmis, kiiclik
boylu tiirler ise lg¢gen seklinde kesilen kartona
yapistirilarak ignelenmistir. Ornekler teshis igin
uygun hale getirildikten sonra ilgili uzmanlara
gonderilmistir. Uzmani bulunamayan ornekler ise

mikroskop altinda incelenerek Erciyes Universitesi

Seyrani Ziraat Fakiltesi Bitki Koruma Bolimi
bocek koleksiyonlarinda var olan teshis edilmis
ornekler ile karsilastirilarak yapilmistir.

Arastirma Bulgular ve Tartisma

Yapilan bu sorvey calismasinda, yaprak piresi,
akar ve afidler, gozlemlerimize gére en yaygin
zararl gruplar olduklari ve Mayis ayinin sonu
Haziran ayinin basinda gorilmeye basladiklan
belirlenmistir. Dolayisiyla gerezlik kabak Uretimi
yapan ciftcilerin basta yaprakpiresi, akar ve
afidlerle karsi Haziran ayinin ilk haftasindan
itibaren dikkatli Bu
baglamda ciftgilerin ¢ogunun bu zararlilara karsi
dikkatli
ulusmasina ragmen yaprakpiresi, akar ve yaprak

olmalari gerekmektedir.

olmadiklari, ekonomik zarar esigine
biti ile micadele yapmadigi ve bu durumun
Uretimi olumsuz etkiledigi gézlenmistir. Bu zararli
dogal

populasyonlarinin da arttigi, buna karsin, zararh

populasyonlari artikca diisman
populasyonlarinin disiik oldugu donemlerde,
dogal

gozlenmistir.

disman popdllasyonlarinin  da azaldig

Calismada bulunan bécek ve akar tiirleri

Kayseri ili Develi, Talas, Tomarza ve Yesilhisar
llcelerinde 2016-2017 yillarinda cerezlik kabak
alanlarinda vyapilan bu ¢alismada 4 takim 6
familyaya ait 8 adet bocek tiru ile 1 adet akar
tird ile (Cizelge 1) 4 takima bagli 6 familyaya ait
11 yararh bocek tiri tespit edilmistir (Cizelge 2).

Cizelge 1. Kayseri ili cerezlik kabak ekim alanlarinda
saptanan zararl bocek ve akar tirleri.
Table 1. Pests in squash area of Kayseri Province.

Takim (Order) Familya (Family) Tiir (Species)
Acarina Tetranychidae Tetranychus
urticae
Diptera Anthomyiidae Delia platura
Hemiptera Aphididae Aphis craccivora
Aphis fabae
Aulacorthum
solani
Miridae Lygus sp.
Cicadellidae Empoasca vitis
Lepidoptera Noctuidae Agrotis ipsilon
Thysanoptera Thripidae Thrips tabaci
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Cizelge 2. Kayseri ili cerezlik kabak ekim alanlarinda
saptanan yararli bocek tirleri.
Table 2. Beneficial species in squash area of Kayseri Province

Takim Familya Tur
Coleoptera Coccinellidae Coccinella
septempunctata
Adalia fasciatopunctata
Psyllobora
vigintidopunctata
Adalia bipunctata
Hemiptera Miridae Deraeacoris sp.
Pentatomidae  Carpoconis sp.
Rhopalidae Corizus sp.
Rhopalus sp.
Liorhyssus sp.
Neuroptera Chrysophidae Chrysopa carnea
Thysanoptera Aeolothripidae  Aeolothrips intermedius

Cerezlik kabakta tespit edilen zararl tiirlerin kisa
biyolojileri ve cografik dagilimlari

Tetranychus urticae Koch, 1836

Cografik dagilimi

Tetranychus urticae’nin orjini Avrupadir ve
kozmopolit bir tirdir. Dinyanin hemen her
yerinde bulunurlar; Afganistan, Almanya, Norvec,
ispanya, Arjantin, Avustralya, Cezayir, Belgika,
Brezilya, Bulgaristan, Kanada, Finlandiya, italya,
iran, Macaristan, Morocco, Amerika, Srilanka,
Suriye, Portekiz Irak, Fransa, Pakistan, , Meksika,
Yeni Zelanda, Kore, Liibnan, Litvanya, Yugoslavya,

Yemen, Hollanda, Tirkiye (Jeppson ve ark., 1975).

Tlirkiye’deki dagilimi

(Cubuk), Adana Aydin,
Antalya, , Balikesir (Merkez, Edremit, Gonen,
Bitlis, (Merkez, Karacabey,
Mustafakemalpasa, Yenisehir), Canakkale
(Merkez, (Merkez,
Denizli, Isparta, izmir (Merkez, Menemen), Nigde
(Ulukisla), Salihli,
Turgutlu), Mugla (Dalaman), Sanliurfa (Merkez,

Ankara (Pozanti),

Manyas), Bursa

Biga), Diyarbakir Bismil),

Manisa (Merkez, Muradiye,
Akcakale, Birecik, Bozova), Van (Merkez, Ercis,
Gevas, Glrpinar, Muradiye) (Dinger, 1971; 1975;
Zimreoglu, 1988; Karaat ve ark., 1992; Cikman,
1995).

Ulkemizde bu zararl ile ilgili kayitlar oldukca
eskidir, bircok kultlir bitkisinde, yabanci otlarda,

196

park ve orman agaclarinda belirlenmistir. Yapilan
calismalarda en ¢ok sebze ve meyve zararlisi
olarak belirlenmis olup, kabak U{zerinde sik¢a
rastlandigi yaptigi

ve vyuksek oranda zarar

gozlenmistir (Dlzglines, 1982).
Delia platura Meigen, 1826

Tanimi ve yasayisi

Erginlerin yaklasik boyu 6 mm’dir. Ergin rengi
gri ve vicudunda siyah killar vardir. Yumurtalarin
rengi beyaz, uzunlugu 0.6—0.7 mm ve genisligi 0.2
mm’dir. Larvalar sarimsi yesil renkte ve anterior
kisim ince, viicut posterioru genistir ve larva boyu
5-6 mm’dir. Pupalar figi seklindedir. Zorunlu
diyapozu yoktur. Akdeniz ve Ege goélgesinde Mart
ayinin sonlarina dogru aktif duruma gecerler.
Ergin bireyler bitkilerin generatif organlarinda ve
cicek nektarlariyla beslenir ve yaklagik 2 hafta
icerisinde  yumurtalarini  birakir.  Yumurtalari
tohum yataklarina birakirlar. inkiibasyon siiresi
sicakhga bagli olarak degismekle beraber 27°C'de
1 giin kadardir. Yumurtadan ¢ikmis olan 1. donem
larvalar  toprak igerisine girerek  organik
materyaller ile beslenirler. Bu sirada ocaklarda ve
tohum vyataklarinda ¢imlenen tohumlari ararlar.
Fide

beslenmektedirler. 3 larva donemi gecirerek pupa

saplarinda ve kotiledonlarinda
dénemine girerler. Larvalar toprak icerisinde pupa
olurlar. Bir disi toplamda 40 ila 50 arasinda
yumurta birakir. Ergin 6mri erkek bireylerde 20—
25 giln slirerken disi bireylerde 30-35 gilin
sirmektedir. Tohum sinegi 1 yilda 3-4 jenerasyon

meydana getirmektedir (Anonymous, 2008).

Zarari

Larvalar ocaklarda veya tohum vyataklarinda
¢imlenen bitki tohumlarinin toprak igerisindeki
govde ve yeni olusan kotiledonlarinda galeriler
acmak suretiyle zarar verirler. Fideler toprak
ylzine ciktiginda, siirgiin ucu yendigi icin sadece
kotiledonlar dikkati ceker

Cografik dagilimi
Kuzey ve Giliney Amerika'da ve Avrupa'da
bliydk bir zararh olup, yaygin olarak Japonya,
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Hindistan, Avustralya, Kuzey Afrika ve Yeni
Zelanda'da bulunur (Kornegay ve Cardona, 1991).
Ulkemizde yaygin olarak bulunur (Anonymous,

2008).
Aphis craccivora Koch, 1854

Cografik dagilhmi

Aphis craccivora neredeyse dinyanin her
tarafina yayillmis kozmopolit bir tirdir (Lodos,
1982).

Turkiye’deki Dagilimi: Yurdumuzda ilk defa
1939 yilinda Ankara ilinde Robinia pseudoacacia
1957).
Ulkemize ait tim cografi bélgelerde var oldugu
bildirilmistir (Bodenheimer, 1957; Giray, 1974;
Canakgloglu, 1967; Duizglines, 1982; Akkaya,
1996; Toros, 1996; Olmez, 2000; Uygun, 2001;
Goriir, 2004; Aslan, 2002; Ozdemir, 2004; Aslan,
2005; Sahin, 2007; Gileg, 2011; Akyilrek, 2013;
Eroglu, 2014; Tuatay, 1993; Cobanoglu, 2000;
Altay, 2005).

Uzerinde rastlanilmistir (Botanheimer,

Aphis fabae Scopoli, 1763

Cografik dagilimi

Diinyanin her yerinde yaygin sekilde bulunan
ve polifag zararli olan Aphis fabae Scopoli grubu,
Turkiye’de ilk kez 1938 yilinda istanbul Florya’da
Robinia pseudoacacia Uzerinden belirlenmistir
(Tuatay, 1964).

Tlirkiye’deki dagilimi
Turkiye’de bu tir; Ankara,Adana, Amasya,
Antalya, Aydin, Balikesir, Bartin, Bolu, Burdur,

Bursa, istanbul,  izmir, Kahramanmaras,
Kastamonu, Kayseri, Kirklareli, Konya, Manisa,
Mugla, Nigde, Canakkale, Cankiri, Denizli,
Diyarbakir, Edirne, Erzurum, Gaziantep, Giresun,
Hatay, Icel, Rize, Sakarya, Samsun, Sinop,
Sanlurfa, Tekirdag, Tokat, Trabzon, Van ve
Zonguldak’ta bulundugu belirtilmistir

(Bodenheimer, 1957; Schimitschek, 1944; Tuatay,
1964; Canakcgioglu, 1967; Giray, 1974; Diizglines,
1982; Zeren, 1989; Toros, 1996; Ozdemir, 1997;
Olmez, 2000; Goriir, 2014; Aslan, 2002; Ozdemir,
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2004; Ayyildiz, 2006; Sonmezyildiz, 2006; Sahin,
2007; Gorir, 2009; Giileg, 2011; 159. 2013; Altay,
2005; Tuatay, 1993).

Aulacorthum solani Kaltenbach, 1843

Cografik dagihmi

Avrupa orjinli Avustralya, A.B.D.,

Kanada, Kuzey Kibris Tirk Cumhuriyeti, Dogu

oldugu,

Afrika Ulkeleri, Yeni Zelanda, Tunus, Yunanistan,
Slovenya, ve lsrail’e yayldig belirtilmistir
(Bodenheimer, 1957; Blackman, 1984; Foottit,
1997; Kocadal, 2006; Boukhris, 2007; Tsitsipis,
2005; Kos, 2008).

Tiirkiye’deki dagilimi
istanbul-Kadikéy’de
1962 senesinde Tulipa genseriana Uzerinde ve

Aulocorthum solani’nin

1970 yihinda Veronica anagallioides ile Cruciferae
iki farkli bitki ilk
tespitler yapilmistir. Tirkiye’de yapilmis olan

familyasina bagh Uzerinde

onceki ¢alismalarda, Antalya, Aydin, Erzincan,
Eskisehir, Diyarbakir,icel, istanbul, izmir, Nigde,
Osmaniye, Samsun ve Van illerinde bu tiriin
bulundugu belirtilmistir (Olmez, 2000; Toros,
2002; Goriur, 2004; Eser, 2009; Gileg, 2011;

Tuatay, 1988).
Empoasca vitis Gothe, 1875

Kisi bitki artiklarinda ergin, yumurta ve nimf
olarak gecirirler. Erginler 5.-6. aylarda sebzelerin
yapraklarinda gortlmeye baslar. Disiler, yaprak
sapi ya da kalin damarin epidermisi igerisine
yumurtlarlar. Bir disi oémri boyunca 200-300
kadar yumurta birakir. Disiler, yumurtalarini tek
tek ovipozitorli yardimiyla epidermis icerisine
birakirlar. Bitki 6zsuyu emerler. Dort gomlek
degistirirler. Nimf donemi iklime gore 15-20 giin

siirer. Senede 3-5 dol verir.

Cografik dagilimi

Cezayir, Avusturya, Almanya, Belcika, Cin

(Manehuria), Cekoslovakya, Macaristan,

Danimarka. Finlandiya, Misir, ingiltere, Fransa,

irlanda, Polonya, italya, Japonya, Hollanda,
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Norveg, Filistin, Portekiz, Romanya, ispanya, isvec,
isvicre, Tunus, Sovyet Sosyalist Cumhuriyetler
Birligi, Yugoslavya (Lodos ve Kardelen, 1983).

Tartisma

Bu konuda yapilan ilk calismada, Aksaray ili
Gulagac ilcesinde; Giilagag Merkezde, Gilpinar
Kasabasinda, Demirci Kasabasinda ve Kizilkaya
Koylnde yapilan sirvey g¢alismalari neticesinde,
cerezlik kabakta, 4 takim 7 familyaya ait 9 zararl
bocek ve 1 akar tird ile 3 takim 5 familyaya ait 10
faydah bocek bulunmustur (Keles, 2011). ikinci
calismada Kapadokya
Bolgesi'nde kabak alanlari ve gevresinde yapilan

ise  Nevsehir ilinde
fauna calismasinda 11 takimdan 52 familyaya ait
(Mert, 2019).

Calismamizda, daha Once yapilan bu calismadan

bocek tirleri tespit edilmistir
farkli olarak, zararh tir Dalia platura, Agrotis
ipsilon, Empoasca vitis turlerine, yararli tlr olarak
Aeolothrips intermedius tlrliine rastlaniimistir.
Lodos ve Kalkandelen (1983), Empoasca vitis'in,
Tirkiye’de tespit edildigini, ancak bu tespitlerin
hatali
karistirilmis olabilecegini belirtmistir. Yaptigimiz

oldugunu ve Empoasca decipiens ile
literatlr taramasinda, 1983 yilindan sonra da, bu
ilgili bir kayda
Dolaysiyla Empoasca vitis'in

tirin Tarkiye’deki tespiti ile
rastlanilmamistir.

Ulkemiz icin ilk kayit oldugu diisiiniilmektedir.
Sonuglar

Kayseri ili Develi, Talas, Tomarza ve Yesilhisar
ilcelerinde 2016-2017 vyillarinda vyapilan siirvey
¢alismalari sonucunda 4 takim 6 familyaya ait 8
zararh bocek tiirti, 1 zararh akar tirt ile 4 takim 6
familyaya ait 11 faydali bdcek bulunmustur.
Belirlenen bu bocek ve akar tirlerinden zararh
olarak Empoasca vitis, Tetranychus urticae, Aphis
craccivora, Aulacorthum solani, Aphis fabae’nin;

faydali tir olarak ise Coccinella septempunctata,

Coccinella undecimpunctata, Psyllobora
vigintidopunctata ve Chrysoperla carnea’nin
yaygin olarak bulunduklari gozlenmistir. Bu

calismada vyaygin olarak gozlemlenen zararli

turlerin zaman zaman populasyonlarinin arttigi ve
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bazi yerlerde 6nemli zararlara neden olduklari
gozlenmistir. Zararli tlr olarak tespit edilen Delia
platura’ya sadece iki lokasyonda, Agrotis ipsilon’a
sadece bir lokasyonda rastlanilmistir. Yararh tir
olarak tespit edilen Aeolothrips intermedius’a
sadece Develi
Cerezlik kabak
faunasinin belirlenmesine yonelik olarak, bu

lokasyonlarinda rastlaniimistir.

alanlarinda bocek ve akar
calisma disinda, su ana kadar sadece iki ¢alisma
yapimistir.

Bu konuda yapilan ilk calismada, Aksaray ili
Gilagac lIlgesinde; Giilagac Merkezde, Giilpinar
Kasabasinda, Demirci Kasabasinda ve Kizilkaya
Kéylnde yapilan sirvey calismalari neticesinde,
cerezlik kabakta, 4 takim 7 familyaya ait 9 zararh
bocek ve 1 akar tiri ile 3 takim 5 familyaya ait 10
faydali bocek bulunmustur (Keles, 2011). ikinci
calismada Kapadokya
Bolgesi'nde kabak alanlari ve cevresinde yapilan

ise  Nevsehir ilinde
fauna galismasinda 11 takimdan 52 familyaya ait
(Mert, 2019).

Calismamizda, daha 6nce yapilan bu ¢alismadan

bocek tirleri tespit edilmistir
farkli olarak, zararh tir Dalia platura, Agrotis
ipsilon, Empoasca vitis tiirlerine, yararli tiir olarak
Aeolothrips intermedius tirine rastlaniimistir.
Lodos ve Kalkandelen (1983), Empoasca vitis'in,
Turkiye’de tespit edildigini, ancak bu tespitlerin
hatal
karistinlmis olabilecegini belirtmistir. Yaptigimiz

oldugunu ve Empoasca decipiens ile
literatlr taramasinda, 1983 yilindan sonra da, bu
ilgili bir kayda
Dolaysiyla Empoasca vitis'in

tirin Tarkiye'deki tespiti ile
rastlanilmamistir.
Ulkemiz icin ilk kayit oldugu diisiiniilmektedir.
Yapilan bu siirvey calismasinda, yaprak piresi,
akar ve afidler, gozlemlerimize gére en yaygin
zararh gruplari olduklari ve Mayis ayinin sonu
Haziran ayinin basinda gorilmeye basladiklari
belirlenmistir. Dolayisiyla cerezlik kabak Uretimi
yapan ciftcilerin basta yaprak piresi, akar ve
ilk haftasindan
Bu

ozeni

afidlerle karsi Haziran ayinin
itibaren dikkatli
baglamda

olmalari gerekmektedir.

ciftcilerin  ¢cogunun yeterli

gostermedigi, ekonomik zarar esigine ulusmasina
ragmen vyaprak piresi, akar ve yaprak biti ile
micadele yapmadigi ve bu durumun Uretimi
etkiledigi Bu zararh

olumsuz gozlenmistir.
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popdtlasyonlari artikca dogal diisman
popllasyonlarinin da arttig, buna karsin, zararli
poptlasyonlarinin diisik oldugu doénemlerde,
dogal

gozlenmistir.

disman popllasyonlarinin da azaldig
Calismamiz sirasinda karsilasilan
Ureticilerle yapilan goriismelere goére, cerezlik
kabak Ureten giftgilerin ¢ogunlukla ekim ndbeti

yapmadiklari belirlenmis olup, bu durumun
hastallk ve zararli populasyonlarini artirdigi
gozlenmistir. Hastallk ve zararhlarla miicadele
kapsaminda U¢ dort wyilhik ekim nobeti

onerilmektedir. Calismamiz sirasinda karsilasilan
Bitki Koruma uygulamalari ve Ureticilerle yapilan
gorlismelere gore, cerezlik kabak Ureten ciftcilerin,
Bitki Koruma ve yetistirme teknikleri agisindan bilgi
diizeylerinin yeterli seviyede olmadigi gértlmustar.
Dolayisiyla Ureticilerin egitime ihtiyaci oldugu ve
buna uygun olarak gerekli galismalarin yapilmasi
gerektigi kanaatine varilmistir.
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tesekkirlerimizi  sunariz.

Cikar Catismasi: Yazarlar arasinda herhangi bir
cikar catismasi bulunmamaktadir.
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Yazar Katkisi: Arazi ve laboratuvar calismalari her
RC ve SU tarafindan yiritilmistiir. Makalenin
yazimi RC, EY ve SU katkisi ile gerceklestirilmis

olup, makalenin son hali yazarlar tarafindan

okunarak onaylanmistir.
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In this study, the mating disruption method was applied in the control against the European
grapevine moth Lobesia botrana (Denis and Schiffermdiller) in 2016-2017. Mating disruption
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Giris

Bag yetistiriciligi icin uygun ve elverisli
yetistirme olanaklarina sahip olan Tirkiye, bagcilik
acisindan eski ve kokll bir kiltlire sahiptir (Celik,
2002).

pekmez,

Uziim, sofralik, kurutmalk,
pestil, kofter,

degerlendirilmektedir.

saraplik,
ezme olarak
bagciligin
yapildigr alan ve Uretim bakimindan ve teknik

sucuk,
Turkiye'de

modern tarimlarin uygulandigl Ege Bolgesi birinci
sirayl almaktadir, ikinci boélge Akdeniz Bolgesi,
Uglincl bolge de Glneydogu Anadolu Bolgesi yer
almaktadir (TUIK, 2020). Genel olarak Tirkiye’de
2.365.098 dekarlik alanda g¢ekirdekli
1.062.016 dekarhk alanda c¢ekirdeksiz
Uretilmektedir. Toplam Uretim alani 4.009.979
dekarhk alanda 2.142.491 ton sofralik, 1.284.623
ton kurutmalik, 582.865 ton saraplik olarak
iretilmektedir (TUIK, 2020).

Avrupa Ulkelerinde yetistirilen baglarda oldugu

Uzam,
Uzim

gibi Glkemiz bag alanlarinda da en 6nemli zararli
Bag salkim glvesi, Lobesia botrana (Denis &
Schiffermiiller)  (Lepidoptera:  Tortricidae)'dir
(Roehrich and Boller, 1991). L. botrana’ya karsi
bilingsiz bir sekilde yapilan kimyasal miicadele de
en yogun bag yetistiriciligi yapilan alanlarda ilag
uygulama sayisi zararli poplilasyon yogunluguna
gére 7-9’u bulmaktadir (Aslan, 2015). Ulkemizde
bag alanlarinda zararli olan ve miicadelesi yapilan
L. botrana cicek, koruk ve olgun dane doneminde
zarar yaparak direk ve indirek olarak da hastalik
(Botrytis cinerea Pers. (1794)) gelisimi icin uygun
ortam olusturmasi nedeni ile 6nemli zararlara
sebep olur (Fermaund ve Le Menn, 1992; Kovanci
ve ark., 2005; Akyol ve Aslan, 2010; Oztiirk ve
Aci6z, 2010; Mamay ve Cakir, 2014). Tomurcuk
cicek yapar,
olgunlasma doéneminde ise clrimeye ve (riin

doéneminde  dokilme koruk
kalitesini zarar vererek pazar degerinin dismesine
neden olmaktadir (Erkan ve ark., 1999). L. botrana
ile micadelenin bilingsiz bir sekilde yapilmasi,
artan insektisit kullanimi, miicadele zamanlarinin
dogru sekilde yapilmamasi ¢cevre ve insan sagligina
olumsuz yonde etkilerini ortaya cikarmistir (Tiryaki
ve ark., 2010).

Giunlmuzde son vyillarda biyoteknik micadele
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Adorophyes erana, Anarsia lineatella, Archips
podana (Scopoli) (Lepidoptera: Tortricidae), Cydia
pomenella (L.) (Lepidoptera: Tortricidae), Cydia

molesta  (Busck.) (Lepidoptera: Tortricidae),
Eupoecilia amhigucila (HlGbner) (Lepidoptera:
Tortricidae), Lobesia botrana (Denis and

Shiffermiiller) (Lepidoptera: Tortricidae),
Pandemis heparana (Denis and Shiffermiiller)
(Lepidoptera:

myopatformis

Tortricidae),
Borkh.
Zeuzera pyrina L. (Lepidoptera: Cossidae) ve daha

Synanthedon
(Lepidoptera: Sesiidae),
bircok Lepidoptera tirleri ile miicadele de basarih
sonuclarin alindigi ve bagin ana zararlisi olan
salkim glivesine karsi biyoteknik bir yéntem olan
ciftlesmeyi engelleme yonteminin gelistirilmesinin
gerekli oldugunu belirtmistir (Audemard, 1987).
Ciftlesmeyi engelleme yonteminin  kullanimi
Avrupa’da zamanla artmaya baslamis ve bircok
bolgede bu yontem buyiik alanlarda kullaniimistir.
italya’da (Mauro ve ark., 2000) yaklasik 2.000 ha’lik
bir alanda, Isvigre’de yaklasik 5.000 ha’lik alanda
(Charmillot ve ark., 2003) ciftlesmeyi engelleme
yontemini kullanmiglardir. Tirkiye’de ise Ege
Bélgesinde izmir-Menemen ve Manisa-Merkez'de
yaklasik 600 ha’lik bir alanda (Altindisli ve ark.,
2002), Giineydogu Anadolu Bolgesinde Gaziantep-
islahiye’de yaklasik 1.8 ha’lik bir alanda (Akyol ve
Aslan, 2010), Sanliurfa-Merkez de 5.5 ha’lik alanda
(Mamay ve Cakir, 2014), Kahramanmaras-
Bertiz’de yaklasik 1.2 ha’lik bir alanda (Aslan,
2015) tarafindan basarili bir sekilde kullaniimistir.

Adiyaman ilinin bag yetistiriciliginde énemli bir
yere sahip olmasi ve bag alanlarinda ana zararh
olan salkim glvesi (L. botrana)’ne karsi daha 6nce
yapitmis ayrintih bir c¢alismanin bulunmamasi
nedeni ile bu calisma yapilmistir. Bu calisma ile
Adiyaman ilinde bulunan bag alanlarinda verim ve
kalite artisinin saglanmasina, birim alandan alinan
net gelirin artmasina, Ureticilerin daha fazla kar
etmesine, bilingsiz bir sekilde yapilan kimyasal
ilaclama sayisinin azaltilmasi ve uygulamalarin
olmak

dogru zamanda yapilmasina yardimcl

amaciyla bu c¢alisma ele alinmistir. Kimyasal
miicadeleye alternatif bir yontem olan ciftlesmeyi
engelleme metodu ile bag salkim glivesine karsi

micadele edilerek bu yontemin etkinligi ortaya
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konulmus ayni zamanda geleneksel miicadele
yontemi ile karsilagtiriimistir.

Materyal ve Yontem

Adiyaman ilinin Merkez ilgesine bagli Bozhoyuk
ve Kuyucak koylerinde 2016-2017 vyillarinda
blyuklikleri 3 ve 4 dekar arasinda degisen dort
adet bag alaninda (2 tane Ciftlesmeyi Engelleme
(CE) ve 2 tane Geleneksel Uygulama (GU)), birinci
deneme alani Adiyaman ilinin Merkez ilgesine bagh
Bozhoylk koylinde bulunan bag alaninda
ylritilmis ve yaklasik 2 km ilerideki bag alani
geleneksel uygulama bag alani olarak, ikinci
deneme alani ise Adiyaman ilinin Merkez ilgesine
bagh Kuyucak koéylinde bulunan bag alaninda
ylritilmus ve yaklasik 5 km ilerideki bag alani da
geleneksel uygulama bag alanlarinda salkim glivesi
zararlisina kargi ¢iftlesmeyi engelleme teknigi
((E,2)-7.9 dodecadienyl

acetate 172 mgyayici?) yayicilar kullanilmistir.

uygulanarak Isonet-L

1 Ocaktan itibaren glnlik maximum sicakhk
toplami 100 giin dereceye yaklastiginda 2016-2017
yillarinda delta tipi tuzaklari iki deneme alaninin CE
ve GU bag alanlarinin sira aralarinin ortasina 2’ser
adet olmak Uzere toplamda 8 adet tuzak 21 mart
tarihinde asilmistir. iki deneme alani olan CE bag
alanindaki tuzaklarda ilk ergin ¢ikisini gordikten
sonra lIsonet- L vyayicillart Charmillot ve ark.
(1995)’'nin 6nerdigi gibi sira aralarina 6 m de bir
kenarlara ise 2 m de bir araliklarla 12 m? de 1 adet
200 adet/dekar daki

baglanmistir.  Baglarda

olacak sekilde asma

omcalarina killeme
hastaligi (Uncinula necator (Schw.) Burr. ) icin CE ve
GU bag alanlarinda Azoxystrobin 250 gL SC
kullaniimistir. Birinci deneme alaninda GU bag
alaninda 2017 vyilinda iki kez
(Deltamethrin  25g/l EC) ve bir

(Metrafenone 500g/I SC) uygulanmistir.

insektisit
kez fungisit
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Salkim givesinin 1. 2. ve 3. d6liiniin yumurta ve
larvalarinin beklendigi kritik ddénemlerde dort
bagda 50 salkim kontrol edilmis, bu salkimlarda
canl yumurta veya larva zarari bulundugunda o

salkim bulasik (vuruk) olarak kabul edilmistir.

Ciftlesmeyi Engelleme bagindaki salkimlarda
bulasma orani 2016-2017 yillarinda yapilan
calismada ekonomik zarar esigi olan %5’in altinda
oldugu icin herhangi bir insektisit
uygulanmamistir.

Bulgular ve Tartisma

Salkim  glivesi'nin  delta  tipi  tuzaklardaki

popililasyon dalgalanmasi

Birinci deneme alanindaki GU bag alaninda,
2016 yilinda delta tipi tuzaklarda ilk L. botrana
ergini 22.05.2016 tarihinde yakalanmistir. GU bag
alaninda L. botrana ergini 1. dolde (gicek) en fazla
05.06.2016 tarihinde, 2. dolde (koruk) en fazla
19.06.2016 tarihinde ve 3. ddlde (olgun dane) ise
14.08.2016 tarihinde yakalanmistir. CE bag alanina
21.03.2016
takilmistir ve CE bag alaninda L. botrana’nin 1., 2.

ise tarihinde Isonet-L vyayicilari
ve 3. dollerinde ergin yakalanmamistir (Sekil 1).

ikinci deneme alanindaki Geleneksel Uygulama
(GU) bag alaninda ise 2016 vyilinda delta tipi
tuzaklarda ilk L. botrana ergini 01.06.2016 tarinde
yakalanmistir. GU bag alaninda 1. dolde en fazla
05.06.2016 tarihinde, 2. dolde en fazla 05.07.2016
tarihinde ve 3. dolde ise 24.07.2016 tarihinde
yakalanmistir. CE bag alanina ise 23.04.2016
tarihinde Isonet-L vyayicilari takilmis ve CE bag
alaninda ilk kez 11.07.2016 tarihinde 2 adet L.
botrana ergini gozlemlenmistir (Sekil 2). Hasata
kadar GU bag alaninda tuzaklarda L. botrana ergini
yakalanirken CE bag alaninda yakalanmamustir.
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Sekil 1. Adiyaman Merkez ilgesine bagh Bozhdyiik kdylinde 2016 yilinda birinci deneme alani CE ve GU bag
alanlarinda delta tipi tuzaklarda yakalanan ergin Lobesia botrana sayisi

Figure 1. Number of adult Lobesia botrana caught in delta type traps in the first trial area CE and GU vineyard
areas in Bozhéyiik village of Adiyaman Merkez district in 2016
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Sekil 2. Adiyaman Merkez ilgesine bagh Kuyucak kdylinde 2016 yilinda ikinci deneme alani CE ve GU bag
alanlarinda delta tipi tuzaklarda yakalanan ergin Lobesia botrana sayisi

Figure 2. Number of adult Lobesia botrana caught in delta type traps in the second trial area CE and GU
vineyard areas in Kuyucak village of Adiyaman Merkez district in 2016

Birinci deneme alanindaki Geleneksel Uygulama
(GU) bag alaninda, 2017 vyilinda delta tipi
tuzaklarda ilk L. botrana ergini 08.04.2017
tarihinde yakalanmistir. GU bag alaninda 1. délde
en fazla 20.05.2017 tarihinde, 2. dolde en fazla
10.06.2017 tarihinde ve 3. dolde ise 22.07.2017
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tarihinde vyakalanmistir. CE bag alanina ise
25.03.2017 tarihinde Isonet-L yayicilari takilmistir
ve CE bag alaninda L. botrana’nin 1., 2. ve 3.
dollerinde ergin yakalanmamustir (Sekil 3).
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Sekil 3.

Adiyaman Merkez ilgesine bagh Bozhoyilk kéyinde 2017 yilinda birinci deneme alani CE ve GU

bag alanlarinda delta tipi tuzaklarda yakalanan ergin Lobesia botrana sayisi
Figure 3. Number of adult Lobesia botrana caught in delta type traps in the first trial area CE and GU
vineyard areas in Bozhéyiik village of Adiyaman Merkez district in 2017
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Sekil 4. Adiyaman Merkez ilgesine bagl Kuyucak kdyiinde 2017 yilinda ikinci deneme alani CE ve GU bag
alanlarinda delta tipi tuzaklarda yakalanan ergin Lobesia botrana sayisi

Figure 4. Number of adult Lobesia botrana caught in delta type traps in the second trial area CE and GU
vineyard areas in Kuyucak village of Adiyaman Merkez district in 2017

ikinci deneme alanindaki Geleneksel Uygulama
(GU) bag alaninda ise 2017 yilinda delta tipi
ilk L. 22.04.2017
tarihinde yakalanmistir. GU bag alaninda 1. délde
en fazla 29.04.2017 tarihinde, 2. dolde en fazla
10.06.2017 tarihinde ve 3. dolde ise 22.07.2017
tarihinde vyakalanmistir. CE bag alanina ise
25.03.2017 tarihinde Isonet-L yayicilari takilmistir

tuzaklarda botrana ergini
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ve CE bag alaninda L. botrana’nin 1., 2. ve 3.
dollerinde ergin yakalanmamistir (Sekil 4).

Calisma sonucuna gore, 2016-2017 yillarinda
(CE)

Uygulama (GU) bag alanlarinda L. botrana ergin

Ciftlesmeyi Engelleme ve Geleneksel

sayisinin GU bag alanlarinda en fazla oldugu tespit
edilmistir. Almanya’da 1992-1996 vyillari arasinda
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60 ha’lik bag alaninda RAK 1+2 yayicilarini ayni
yogunlukta L. botrana ve E. ambiguella’ya karsi
kullanmislardir. Bu baga 150 ve 500 m mesafede ili
ayriilagh mukayese bagi se¢misleridir. Bazi yillar bu
baglarda larva yogunlugunun c¢ok arttigini
bildirmisleridir. Ornegin 1994’de 2. délde ortalama
6.7

Feromon uygulanan alanda vyalniz L. botrana

larva/salkim  yogunluguna ulasmislardir.
goruldtgiini, ancak ergin yogunlugunun da nemli

Olcide  azaldigini  bildirmislerdir.  Yontemin
etkinligini %98.7 olarak elde etmisleridir. Yillarca
taktirde L.

yogunlugunun daha da azalacagini bildirmislerdir

feromon uygulandigi botrana
(Louis ve ark., 1997). isvicre’de 68 bagda toplam
1211 ha’lik alanda L. botrana ve E. ambiguella ile
birlikte miicadele etmislerdir. RAK 1+2 (148+167
mg) ve RAK 2 yayicilarinin baginin igerisinde 5 x5
m sinirlarda ise 2 m araliklarla asmiglarndir.
Calismada L. botrana’nin 1. dollindeki zarar oranini
%2.4 olarak bulmusglardir. Ancak 6zellikle yliksek
baslangic popllasyonuna sahip olan ve ilk kez
yontemin denendigi baglarda ve bazi sinir
alanlarda zararin %10 oldugunu bildirmisleridir. 2.
58 bagda %1.8
bulmuslaridir. Orneklenen alanin %$69’unda zararin
%1'den az, %21’'inde %1-5, %8’inde %5-10 ve %2’de
ve %l1l0’'dan faza oldugunu bildirmiglerdir
(Charmillot ve ark., 1998). Portekiz’de 2001-2003

yillarinda strdirdikleri calisma sonucunda Porto

dolin ortalama zararini

sarap bolgesinde 1. yilda 3 ha, 2. yilda 25 ha ve 3.
yilda 15 ha’lik bag alanlarinda L. botrana kontrolii
icin giftlesmeyi engelleme metodunda feromonlarla

erkek bireylerin timiinli engelledigi sentetik

feromonlarla c¢alismislardir.  Bununla beraber

feromon kullanilan alanlarda L. botrana zararini

kontrol etmek icin tek basina ciftlesmeyi

engelleyicilerin yeterli olmadigini ve insektisitlerin
uygulanmasi gerektigini bildirmislerdir (Carlos ve
ark., 2005).

Ciftlesmeyi engelleme ve geleneksel uygulama bag
alanlarinda 2016-2017 yillarinda Salkim glivesi
(Lobesia botrana)’nin vuruk sayilari

Birinci deneme alanindaki  Ciftlesmeyi

Engelleme (CE) bag alaninda, 2016 vyilinda L.
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botrana’nin 50 salkimdaki vuruk sayilar L.

botrana’nin 1. délde %0, 2. délde %4 ve 3. délde
%4 oldugu belirlenmistir. L. botrana’nin 1. dolde
vuruk sayilari %0 olmasinin nedeni bag alanlarinin
meyve tutumu olmamasidir. 2. ve 3. doéllerinde
vuruk sayilarinin %5’in altinda olmasi nedeni ile
insektisit ilaglamasina gereksinim duyulmamistir.
CE bag alanina killeme ve mildiyo hastaligina karsi
21.06.2016 bir
uygulanmistir. GU bag alani ile karsilastirildiginda

tarihinde kez  fungusit
50 salkimdaki vuruk sayilari L. botrana’nin 1. délde
%0, 2. dolde %10 ve 3. dolde %4 oldugu
belirlenmistir. GU bag alaninda 2. doélde vuruk
orani %5’in Ustiinde olmasina karsin giftgi kiiltiirel
onlemler (toprak isleme ve capalama, meyvesiz
dénemde bitkilerin bakimi, budama ve seyreltme
yapilmasi, gibreleme miktari,zamani ve seklinin
ayarlanmasi) alarak insektisit uygulamamistir. GU
bag alaninda kiilleme ve mildiyé hastaligina karsi
24.06.2016 tarihinde bir kez fungusit uygulamistir
(Sekil 5).

ikinci deneme alanindaki Ciftlesmeyi Engelleme
(CE) bag alaninda ise 2016 yilinda 50 salkimdaki
vuruk sayilari L. botrana’nin 1. délde %0, 2. délde

%4 ve 3. dolde %2 oldugu belirlenmistir. L.
botrana’nin 2. ve 3. déllerinde ise vuruk sayilarinin
%5’in
ilaglamasina gereksinim duyulmamistir. CE bag

altinda olmasi nedeni ile insektisit

alanina killeme ve mildiyd hastaligina karsi
15.06.2016 bir
uygulanmistir. GU bag alani ile karsilastirildiginda

tarihinde kez  fungusit
50 salkimdaki vuruk sayilari L. botrana’nin 1. délde
%0, 2. dolde %10 ve 3. dolde %6 oldugu
belirlenmistir. GU bag alaninda L. botrana’nin 2. ve

3. dollerinde vuruk sayisi %5’in tstiinde olmasina
karsin ciftci kiltirel 6nlemler alarak insektisit
uygulamamistir. GU bag alaninda killeme ve
mildiyo hastaligina karsi 15.06.2016 ve 06.07.2016
tarihlerinde 2 kez fungusit uygulanmistir (Sekil 6).
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Sekil 5. Adiyaman Merkez ilgesine bagli Bozhdyuk kéylundeki 2016 yilinda birinci

GU bag alanlarindaki vuruk sayilari

Figure 5. The number of hits in the first trial area CE and GU vineyard areas in

Adiyaman Merkez district in 2016
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Sekil 6. Adiyaman Merkez ilgesine bagli Kuyucak kdyiindeki 2016 yilinda ikinci deneme alani CE ve GU

bag alanlarindaki vuruk sayilari

Figure 6. The number of hits in the second trial area CE and GU vineyard areas in 2016 in Kuyucak village

of Adiyaman Merkez district

Birinci deneme alanindaki  Ciftlesmeyi
Engelleme (CE) bag alaninda, 2017 yilinda 50
salkimdaki vuruk sayilar L. botrana’nin 1. délde
%2, 2. dolde % 4 ve 3. dolde %4 oldugu
%5’in  altinda
olmasi nedeni ile insektisit ilaglamasina gereksinim

belirlenmistir. Vuruk sayilarinin
duyulmamistir. CE bag alanina killeme hastaligina
karsl 16.06.2017 tarihinde bir kez fungusit ve Bag
yaprak uyuzuna karsi 08.07.2017 tarihinde kukdrt
kullaniimistir. GU bag alani ile karsilastirildiginda
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50 salkimdaki vuruk sayilari L. botrana’nin 1. délde
%4, 2. dolde %10 ve 3. dolde %6 oldugu
(Sekil 7). GU bag alaninda L.

botrana’nin 2. ve 3. déllerinde vuruk sayisi %5’in

belirlenmistir

Ustinde oldugu icin Salkim gilvesine karsi
16.06.2017 ve 05.07.2017 tarihlerinde iki
insektisit uygulanmistir. Kiilleme ve mildiyoye karsi
16.06.2017 ve 05.07.2017 tarihlerinde iki
fungusit uygulanmistir.

kez

kez
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Sekil 7. Adiyaman Merkez ilgesine bagh Bozhdylk kéytindeki 2017 yilinda birinci deneme alani CE ve GU

bag alanlarindaki vuruk sayilari

Figure 7. The number of hits in the first trial area CE and GU vineyard areas in Bozhéyiik village of Adiyaman

Merkez district in 2017

ikinci deneme alanindaki Ciftlesmeyi Engelleme
(CE) bag alaninda ise 2017 yilinda 50 salkimdaki
vuruk sayilari L. botrana’nin 1. délde %2, 2. délde
%4 ve 3. dolde %4 oldugu belirlenmistir. Vuruk
sayllarinin %5’in altinda olmasi nedeni ile insektisit

50 salkimdaki vuruk sayilari L. botrana’nin 1. délde
% 4, 2. dolde %10 ve 3. dolde %8 oldugu
(Sekil 8). GU bag alaninda L.

botrana’nin 2. ve 3. déllerinde vuruk sayisi %5’in

belirlenmistir

Ustiinde oldugu igin Salkim glvesine karsi

ilaglamasina gereksinim duyulmamistir. CE bag 24.06.2017  tarihinde  bir kez insektisit
19.06.2017  tarihinde  bir  kez  fungusit  1906.2017 tarihinde bir kez fungusit
uygulanmistir. GU bag alani ile karsilastirildiginda uygulanmistir.
10 =@=—\/uruk sayisi C.E ==@=\/uruk sayisi G.U
9
E 3
& 7
S~
5 6
©
< 5
2 4
3
~ 3
>
5 2 ._/\/ *r—e
>
1
0
™~ ™~ ™~ N~ ™~ ™~ ™~ ~ ™~ ™~ ™~ ™~ ™~ M~
S © ©o o o ©o o © © © ©o ©o o ©°
N N N N N N N N N N ~ N N N
L n n Yo} Yo} (o] (o) ~ ~ ~ ~ ~ o0 ]
Q Q Q Q Q < Q Q Q Q Q Q Q Q
o o ~ o o ™~ < — o0 n N (e)] [Tp] (V]
ari

Sekil 8. Adiyaman Merkez ilgesine bagli Kuyucak Kéylindeki 2017 yilinda ikinci deneme alani CE ve GU bag

alanlarindaki vuruk sayilari

Figure 8. The number of hits in the second trial area CE and GU vineyard areas in 2017 in Kuyucak Village of

Adiyaman Merkez district
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Birinci ve ikinci deneme alanlarindaki CE ve GU
bag alanlarinda en fazla vuruk sayisi GU bag
alaninda gézlemlenmis ve L. botrana igin insektsit
yapildigi,
sayisinin GU gore daha dislik oldugu igin insektisit

uygulamasi CE bag alaninda wvuruk
uygulamasina ihtiya¢ duyulmamistir. Charmillot ve
ark. (2003), calismalarinda Isonet-L yayicilari 2001-
2002 yillarinda isvicre’nin bati kisminda salkim
glvesi L. botrana ve Eupoecilia ambiguella’ya karsi
ciftlesmeyi bozma teknigini uygulamislar ve
feromon tuzaklarda erkek bireylerin yakalanmasini
tamamen engellemistir. Uygulama yapilmayan
alanlar ile karsilastirildiginda larva zararinin 1. dol
icin oldukga azaldigini isonet-L yayicilarinin klasik
kontrollerde  kullanilan insektisitlerin  bag
alanlarindaki etkinligi kadar iyi sonuglar verdigini

(2003),

yaptiklari calismada Chianti’de L. botrana’ya karsi
2001-2002
Sonu¢ olarak bag

tespit etmislerdir. Bagnoli ve Lucchi

ciftlesmeyi  engelleme  teknigini

yilllarinda arastirmiglardir.
alanlarina asilan tuzaklarda yakalanan L. botrana
erkek bireylerinin 2001-2002 yillarinda 1. 2. ve 3.
dollerinde ¢iftlesmeyi engelleme metodunun
uygulandigi ve uygulanmadigl alanlar arasinda
farklihklar

Songiovese bag cesidinin bulundugu parsellerde L.

onemli  derecede gosterdigini,

botrana zararinin fazla oldugu belirlemislerdir. Ege

Bolgesi’'nde izmir-Menemen ve Manisa-Merkez'de

50,00

=@=s|caklik max.

40,00

30,00

20,00

Sicaklik (°C)

10,00

0,00

ak
Subat
Nisan
Mayis
Hazian

-10,00

1999-2001 illarn
baglarinda yapilmis olan calismada ciftlegsmeyi

yuvarlak cekirdeksiz Gzliim
engelleme teknigini kullanarak L. botrana’ya karsi
miicadele imkanlari arastirmiglar ve ciftlesmeyi
engelleme tekniginin L. botrana ile micadelede
Isonet-L yayicilar ile 600-650 adet ha? olacak
sekilde
uygulanabilecegi, ilk yil icin 1. dolde bulasma orani
%5’ten
populasyonun da korunup desteklenmesi igin
bir
azaltacagini RAK 2 vyayicilarinin ise Ege Bolgesi

kurutmahk Gzdm baglarinda

yuksek  olmasi halinde  yararl

biyolojik preparat kullanilmasinin  riski
sartlarinda L. botrana ile micadelede tek basina
kullaniminin yeterli olmadigini ifade etmislerdir
(Altindisli ve ark., 2002).

Adiyaman 2016-2017

yillarinda sicaklik ve nispi nem verilerine gore L.

merkez ilgesinde
botrana erginlerinin ilk olarak sicakhgin 15-20 °C
arasinda yakalanmaya baslanmis ve sicakliklarin
30-35 °C ye ulasmasi ile birlikte yakalanan birey
sayisi artmistir (Sekil 9, Sekil 10) ve L. botrana’ nin
1. 2. ve 3. ddl surelerini etkilemistir. L. botrana’nin
2016-2017 willarinda yogun olarak yakalindig
mayis, haziran ve temmuz aylarinda nispi nemin

ortalama %30-45 seviyelerinde oldugu (Sekil 11,
Sekil 12) ve bu nem orani araliginin L. botrana’nin
1., 2. ve 3. dol gelisimi icin uygun oldugu

belirlenmistir.

==@==s|caklik min.

Temmuz

Agustos
Kasim

Sekil 9. Adiyaman Merkez ilgesinin 2016 yili sicakhk verileri (Max-Min)
Figure 9. Temperature data of Adiyaman central district in 2016 (Max-Min)
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Sekil 10. Adiyaman Merkez ilgesinin 2017 yili sicaklk verileri (Max-Min)
Figure 10. Temperature data of Adiyaman central district in 2017 (Max-Min)
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Sekil 11. Adiyaman Merkez ilgesinin 2016 yili aylik ortalama nispi nem verileri
Figure 11. Monthly average relative humidity data of Adiyaman central district in 2016
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Sekil 12. Adiyaman Merkez ilcesinin 2017 yili aylik ortalama nispi nem verileri

Figure 12. Monthly average relative humidity data of Adiyaman central district in 2017
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Sonuglar

Calismayi bag alanlarinda

onemli bir zararli olan bag salkim glvesi ile

ylrittiglmuiz

micadelede, kimyasal miicadeleye alternatif bir
yontem olarak kabul edilen giftlesmeyi engelleme
teknigi Adiyaman merkez ilgesine bagli Bozhoyiik
ve Kuyucak kdytnde uygulanmistir. L. botrana’nin
2016-2017 yilllarinda ilk d6liniun ergin gikisinin ile
baslamasiyla, 2016 yilinda birinci deneme alanina
21 Mart,
tarihlerinde ve 2017 yilinda ise birinci ve ikinci

ikinci deneme alanina 23 Nisan
deneme alanlarina 25 Mart tarihinde Isonet-L
yayicilari CE bagina asilmistir.

Birinci deneme alani CE bag alaninda 2016
yilinda L. botrana’nin 1. déliinde 0, 2. dolinde 0
ve 3. dolinde 0 ergin yakalanirken geleneksel
uygulama bag alaninda 1. déliinde 8, 2. dollinde
34 ve 3. délinde 15 ergin yakalanmstir. ikinci
deneme alani CE baginda L. botrana’'nin 1.
doélinde 0, 2. doliinde 2 ve 3. doliinde O ergin
yakalanirken geleneksel uygulama bag alaninda 1.
dolinde 9, 2. doliinde 39, 3. déliinde 15 ergin
yakalanmistir. Birinci dol erginlerinin 2016 yilinda
tuzaklarda bulunmamasinin nedeni 9, 10, 11
nisan tarihleri arasinda siddetli dolu yagisinin
baga zarar vermesinden kaynaklandigi
distnilmektedir. CE ve GU baginda gorilen
farkhhklar cahismamizda CE baginda ki isonet-L

yayicilarinin etkinligini gbstermistir.

Calisma sonucunda bag alanlarinda ekonomik
zarara sebep olan tiir olarak Salkim givesi (L.
Ciftciler
tarafindan tek zararli olarak L. botrana’nin oldugu
bilindigi
biyoteknik miicadele ve bu yontem icerisinde

botrana) oldugu tespit edilmistir.

ve miucadelesi konusunda ozellikle

ciftlesmeyi engelleme konusunda yeterli bilgiye

sahip olmadiklarindan bilingsiz  ilaglamalar
yaptiklari belirlenmistir. Bu da micadelede
istenilen  basariyi getirmedigi anlasiimistir.

Calisma sonucunda Ciftlesmeyi Engelleme bag

alanlarinin  diger alanlardan izole edilmesi

gerektigi, yeteri kadar isonet-L yayici asilmasi,

ayni zamanda komsu bag alanlarindan

gelebilecek ciftlesmis L. botrana disi bireylerin
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kontrol altina alinmasi gerektiginin 6Gnemi oldugu
ve Adiyaman ilinde L. botrana ile miicadelede
ciftlesmeyi engelleme metodunun tek basina
ihtimalinin  yiksek  oldugu

basarili  olma

gorilmustir.

Ekler
Bu calisma, Kahramanmaras Sitcli imam
Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri

Koordinasyon Birimi tarafindan “2016/5-37 YLS”
kodlu proje ile desteklenmistir. Bu ¢alisma Merve
Mine TOPRAK’
Uretilmistir. Calismada yer alan verilerin bir kismi

iIn  YlUksek Lisans Tezinden

“8.Uluslararasi Katilimh Bitki Koruma Kongresi”
adli kongrede 6zet olarak sunulmustur.

Cikar Gatigmasi: Makale vyazarlari aralarinda

herhangi bir ¢ikar c¢atismasi olmadigini beyan
ederler.

Yazar Katkisi: Yazarlar makaleye esit oranda katki
saglamis olduklarini beyan eder.
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Gumushane’de ikamet eden tiiketicilerin geleneksel yontemlerle islenmis mense isaretli
Gumiushane ev tipi dut Grinlerinin homojenlestirilmis hedef tiiketici kitleleri tarafindan tercih
edilme nedenlerini ve bu tiketicilerin satin alma modellerine dayali misteri odakli pazarlama
taktik ve stratejilerini belirlemek amaciyla, bu calisma planlanmistir. Calismada kullanilan
veriler, Gimughane ilinde bu trtnleri tiiketen 300 hane halki ile yapilan anket ¢alismasindan
elde edilmistir. Elde edilen veriler, tiiketim tercihleri ana faktorlerini belirlemek icin Principal
Component Analiz (PCA) ve tiiketim sikliklarina gére homojen tiiketici gruplari olusturmak icin
de K-means Cluster analiz kullanilmistir. Arastirma sonuglari; ev tipi dut Grlinlerini yogun bir
sekilde tiiketen kullanicilar, satin alma karari Gzerinde yerli findik-ceviz-dut, yiiksek oranli siit
ve bal, fakat dusuk dizeyli un ve su bilesiminden olusan urin igerigi ile geleneksel isleme
teknikleri altinda duyusal kalitenin yaratmis oldugu memnuniyet ile bolgesel kalkinmaya katki
saglamaya istekli olduklarini gdstermistir. Ayrica, orta diizeyli kullanicilar, duyusal kalitenin
temel belirleyicisi olan Uriin iceriginin geleneksek isleme tekniklerine dayali temel fayda ve
kisa arz zinciri gliveni ile hedonik kalite tercihlerini kapsayan bilesik {riin imajina buylk bir
onem atfetmektedir. Diger taraftan dusik seviyedeki kullanicilar, sosyal ¢evrenin etkisi ve
besleyicilik glidiisti altinda trunle ilgili gorsel deneyime dayali olarak duyusal ve hedonik kalite
algisina 6nem atfederek, gercek Uriin imaji altinda kisa gida arz zinciri glivencesi ile bolgesel
kalkinmaya katki saglamak istedikleri analiz edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Giimiishane, Dut Uriinleri, PCA, Kiimeleme Analizi, Tiketim tercihi
ABSTRACT

The study was planned to identify the customer-oriented marketing tactics and strategies
based on consumers’ purchase patters, and the reasons to be preferred by homogenized
target consumer masses of Gumushane home-made type mulberry products with PGl
processed by traditional methods of the consumers residing in Gumushane. The data used in
the study were obtained from the survey study conducted with 300 households consuming
these products in Gumushane. The data were used Principal Component Analysis (PCA) in
order to dertermine the main factors affecting on their purchase decision and motivation, and
K-means Cluster Analysis in order to create homogeneous consumer groups according to and
their consumption frequencies. The results of the study highlighted that heavy users
consuming mulberry products processed traditionally were willingness to contribute to
regional develeopment with the product content consisting of domestic hazelnut-walnut-
mulberry, high-rate milk and honey, but low-level flour and water composition, and with
satisfaction created by sensory quality under traditional processing techniques on the decision
to purchase these products. Also, medium users attributed great importance to augmented
product image including core benefit based on traditional processing techniques of the
product content being the main determinant of sensory quality, short supply chain confidence
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and hedonic quality preferences. On the other hand, it was analyze that light users wanted to contribute to regional
development by means of short food supply chain confidence under actual product image by attributing the sensory and
hedonic quality perception based on the visual product experience under the social environment effect and the nutritional

motivation.

Key Words: Gumushane, Mulberry products, PCA, Cluster Analysis, Consumption preferences

Giris

Tuketicilerin gida Urlnleri tercihleri ve satin

alma kararlarinda demografik, ekonomik ve

tuketici davranis Ozellikleri, onlarin tutum ve

davraniglarinda strekli olarak bir degisim
sirecinin yasanmasina neden olmaktadir (Kotler
and Armstrong, 2004). Ozellikle tiiketici

davranislarini belirleyen psikolojik, sosyokdltirel
ve kisisel faktorler, tlketicilerin mamullerle ilgili
hedonik ve faydaci yaklasimlarini 6n plana
¢ikarmaktadir. Bu yaklagimlar altinda tiketicilerin
gida tercihlerinde Urin kalitesi ve glvenligi,
duyusal nitelikler, dogallik, besleyicilik ve saglk
etkileri gibi faydaci motivasyon yaklasimlari 6n
plana ¢ikarken; tlketicilerin haz ve duygusal
tatminlerini kapsayan mamul imaji, degeri ve
markasi, hijyen, imalatgiya giiven gibi digsal Griin
niteliklerinin de etkili oldugu belirtilmistir (Li ve
ark., 2022; Ouyang ve ark., 2021; Picot ve ark.,
2021; Delley and Brunner, 2020; Li ve ark., 2020;
2017).

tiketicilerin

Graham and Abrahamse, Dolayisiyla

tuketim arastirmalarinda, gida
driinlerine yo6nelik tutum ve davranislarinda
psikolojik ve kisisel faktorlerin demografik ve
daha

faktorler oldugu ve tiiketim tercihleri Gzerinde de

sosyoekonomik faktorlerden belirleyici
oldukca etkili olduklari rapor edilmistir.

Tiketim
tuketiciler, glinimiizde temel fayda odakh olarak

tercihi yaklasimlarina odaklanan
gida Urlnlerinin kalitesi ve glivenligi, besin degeri,

cevre ve insan saghgl Uzerindeki pozitif
motivasyon gudileri altinda tretim modelleri ve
isleme tekniklerine blyilk bir 6nem atfetmektedir.
Bu ylizden, son yillarda siddeti giderek artan iklim
degisiklikleri ve insan saghgl Uzerinde negatif
etkisi

tekniklerini kullanan gida riinlerine dogru énemli

olmayan (retim modelleri ve isleme

bir talep degisim trendi yasanmaktadir (Li ve ark.,
2022; Sadler ve ark., 2021; Ritchie ve ark., 2018;
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Rana and Paul, 2017; Canavari ve ark., 2010; Haas
ve ark., 2010). Dolayisiyla tiketiciler, daha dogal
ve cevre dostu Uretim modelleri ile birlikte daha
az isil ve/veya isil islem goren ve yogun bir sekilde
gida
arlnlerini tercih ederek rasyonel bir tiketim

teknolojik islemlere maruz kalmayan
davranisi sergileme ¢aba gosterirler (Devia ve ark.,
2021; Sadler ve ark., 2021; Kanematsu, ve ark.,
2020; Andini and Famiola, 2019). Sonug¢ olarak
tiketiciler, daha disuk ekolojik ayak izine (karbon
sahip gida

arlnlerini tercih ederek hem iklim degisikliklerini

salinimi, su ve enerji tiketimi)
minimize etme hem de diyet degisimleri ile iklim
degisikligi adaptasyon silirecine de 6nemli 6lglide
katki saglayabilirler (Vecchio ve ark., 2021;
Sanchez-Bravo ve ark., 2020; Ritchie ve ark., 2018;
Stoll-Kleemann and Schmidt, 2017; Verain ve ark.,
2017).

Yasanan bu gelismeler 1si8inda, tiketiciler igin
daha saglikli, dogal ve ¢evre dostu olan cografi
isaretli (Gl) gida GrUnlerinin Gretim sekli ve isleme
teknikleri, pazarlama yaklagimlari yaninda arz
kaynaklari ve orijini, Grlin igerigi ve bilesenleri gibi
0z nitelikleri tescil altina alindigi ve korundugu igin
blylk bir begeni kazanmaya ve talepte 6nemli bir
(TPE, 2017). Bu

kapsamda Gl gida Urinleri; korunan bolge orijini

artis trendine yonelmistir
(PDO: Mense isareti), korunan cografi isaret (PGlI:
Mahreg isareti) ve geleneksel o6zellik garantili
(TSG) yerel Urtnler olarak gruplandiriimaktadir
(TPE, 2017). Basta Avrupa Birligi (EU) olmak tzere
bircok toplum kendi kokeni, kiltliri ve sosyal
mirasindan dogmus yoresel Urinlerini koruyarak
ve gelecek nesillere aktararak hem dogal
kaynaklarini muhafaza etme hem de ekonomik ve
kiltirel fayda kazanma cabasi icerisindedir.
Diinya Fikri Mulkiyet Haklari Orgitii (2019),
Gl

Urtnlerin bulundugunu rapor etmistir. 2010°da Gl

dinya genelinde 65.900'den fazla tescilli

Urlin sayisi 10.000 ve diinya piyasasinda 50 milyar
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S buyikluge sahipken (Giovannucci ve ark., 2009),
2017 yihinda sadece AB llkelerinde 75 milyar €
piyasa degeri ile Gl Urlinlerin AB toplam tarimsal
gida ihracatinin %15.5’ini olustururken; ABD, Cin
ve Singapur ile birlikte toplam tarimsal ihracatin
%50’sini karsilamaktadir. 2020 yilinda ise diinyada
200 milyar $’1 asan Gl uriin piyasasi buyiklugiune
ulasilmistir. Diger taraftan AB, diinya g¢apinda Gl
drdnlerin tanitimi igin 200 milyon € destekleme
fonu da olusturulmustur (Cassago ve ark., 2021).
Tirkiye’de ise Gl gida urinleri icin heniz bir ig
piyasa potansiyeli olusturulamadigi
calismalarin  2015-2018 Ulusal isaret
Stratejisi ve Eylem Plani kapsaminda yurutulerek,
yapi piyasa
olusturulmasi hedeflenmektedir.

ve
Cografi
kurumsal ve potansiyelinin
Bu kurumsal
yapiya karsilik, 2014 yilinda 13 ulkeye 7 Urin ile
2.500 ton Gl gida Uriin ihracati gergeklestirilmis ve
toplam tarimsal Urln ihracati igerisindeki payinin
%10’lar dlizeyinde
(Anonim, 2014).
Tirkiye’de 2021 yihinda Gl tescili bakimindan
gerekli sartlari yerine getirebilen yaklasik 2.500

oldugu rapor edilmistir

adet potansiyel Griin mevcut olup, bunlardan 707
tanesi Gl ile tescillenmis ve 732 Urin ise tescil
edilmek (zere basvuru asamasi devam eden
dranlerdir (ATO, 2021). Bu nitelikleri ile Turkiye,
Gl tescili alabilecek mamul portfoyli yoniinden
oldukca zengin bir potansiyele sahiptir. Tiirkiye’de
Gl ile tescillenmis gida Urlinleri arasinda tarimsal
drdnlerin payr %70 ve bunlar igerisinde meyve
gruplarinin etki orani %50’ler diizeyindedir (Topcu
ve Baran, 2017).

PGI
familyasindaki meyvelere dayali Uretilen pestil ve

isareti ile tescillenmis olan ve dut

kome Uretimi icin Gimishane cografi yapisi
itibariyle uygun kosullara sahiptir. Diger illere
kiyasla ¢evre Kkirliliginin daha az olmasi, iklim
yapisinin  mikro klima iklim olmasinin yaninda
pestil ve kome Uretiminde ihtiya¢ duyulan bircok
meyvenin yetistirilmesi icin de uygun konumdadir
(Ozbek, 2010). bol
miktarda yetisen 6zellikle ceviz, dut ve kusburnu

GUmishane bolgesinde
gibi meyve tirleri, pestil ve kdme sanayisi icin
onemli bir hammadde kaynagl saglamaktadir
(Kalkisim ve ark., 2011; Kara ve Akyiiz, 2016).
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Gumishane ilinde pestil yapiminda en fazla dut
meyvesinden faydalanilmaktadir (Ozdemir 2008;
Kalkisim ve ark., 2011).

Pestil ve kdmenin ham maddesi olan ceviz ve
dut, bolgedeki Uretimin %38’ini karsilamaktadir
(GUCEVEYP, 2017). Mevcut durumu ile 20.005
verim c¢agindaki ceviz agacindan 905 ton ceviz,
16.485 verim ¢agindaki dut agacindan 1.149 ton
dut tretilmektedir (TUIK, 2017). Bu driinleri pestil
ve kiime uretiminde girdi olarak kullanan ticari
27 ve ticari

isletme sayisi nitelik tasimayan

geleneksel yontemlerle Uretim yapan isletme
sayisi da bir hayli fazladir. Bu urinleri isleyen
isletmeler, bolge potansiyel dut ve ceviz Uretimi
ile taleplerini karsilamaktan oldukg¢a uzaktir.

Bunun igcin 6nemli Olgiide bolge disindan
hammadde alimlari gerceklesmekte ve tedarik
saglanamadigl zaman ya Uretime ara vermek ya
da cok duslik kurulu kapasite ile calismaktadirlar.
Bu tlir tedarik problemlerini ortadan kaldirmak
icin bolgede ylksek verimli modern kapama tip
ceviz ve dut bahgeleri yogun bir sekilde insa
edilmeye baglanmistir.

GUmushane’de ev Olgeginde Uretilen ve kis
aylarinin  vazgegilmez

geleneksel gidalarinin

basinda yer alan pestil, kdme ve pekmez Grlnleri,

ticari olarak ilk kez 1974 vyilinda isletme
boyutunda kesintisiz Uretilmeye baslanmis ve
yoresel bir kazan¢ kaynagina donusmustir

(Kalkisim ve Ozdemir, 2012). Daha sonraki yillarda
gerceklestirilen Gretimin Gimishane igerisinde
yayginlastigl

gorilmektedir.

ve Olceginin  giderek arttig

Pestil ve kome (retimi, tarim isletmeleri olarak
kabul edilen ciftlik evlerinde ev tipi Uretim ve
teknolojik olarak donatiimis imalathanelerde ise
modern/teknolojik Giretim modelleri olmak tzere
iki sekilde gerceklestirilmektedir (Irkin, 2013).
GUmiushane ilindeki bircok pestil ve kdme ticari
isletmelerinde Uretim sireci; yerel, ic ve dis piyasa
kaynakli tedarik fonksiyonu, teknolojik isleme ve
Ciftlik
evlerinde ise klasik odun atesi ve kara kazanlar ile
tedarik

girdilerine dayali dogal ev tipi lretim modelleri,

pazarlama sireci ile vyiratilmektedir.

tarimsal Uretimlerinden elde ettikleri

hem 6z tiiketim hem de kiicik 6lcekte dogrudan
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pazarlama vyaklasimlari ile yakin cevredeki
tiketicilere arz edilmek Uzere uygulanmaktadir
(Kalkisim ve Ozdemir, 2012).

Ev tipi Uretim modellerinden elde edilen dut
Urlinlerinin piyasaya sunulan miktari ve kisi basina
tuketim ile ilgili herhangi bir kayit olmamasina
ragmen, imalat/fabrika tipi Uretim modeli ile
dut 2016 il

kayitlarinda, yillik olarak 5.000 ton pestil ve

uretilen drdnlerine iliskin
kémenin 4.500 tonu yurt ici (yogunlukla istanbul,

Ankara ve komsu iller), 150 tonu vyurt disi
(yogunlukla Almanya ve Fransa) ve kalan 350 ton
ise il icerisinde i¢ tiketime arz edilmistir (Kara ve
Akylz, 2016). Diger taraftan arastirma bolgesinde
gerceklestirilen  arastirma  sonuglarina  gore
tuketicilerin yillik kisi basina imalat tipi pestil ve
kome tiketim miktarlarinin 7.5 kg oldugu, ev tipi
pestil ve kdme tlketimlerinin ise 8.8 kg oldugu
belirlenmistir.

PGl ile tescillenmis ve geleneksel yontemlerle

ev tipi Gretim modeli altinda Gretilen Gimiishane

pestil, kdéme ve bunlarin  farklilastiriimis
turevlerinin tiketiciler tarafindan yogun bir
sekilde tercih edilmesinin temel nedenleri

arasinda hem insan sagligi hem de cevre lzerinde
negatif etki yarabilecek yogun bir islem siirecine
ve kimyasal kirleticilere maruz kalmamalari
gelmektedir. Diger taraftan ev tipi dut Grlinlerinin
duyusal kalite ve temel fayda niteliklerinin yliksek
olmasi, orijinli hammaddelerin

bolge dogal

izlenebilirlik ve sardiardlebilirlik,
katkida
katki

koruyucu maddelerin kullanilmamasi gibi tiketici

kullanilmasi,

bolgesel  ve kirsal kalkinmaya

etnosentrizm  yaklasimi, kimyasal ve

tercihlerini pozitif yonde etkileyen faktorler
gelmektedir (Devia ve ark., 2021; Rahman ve ark.,
2021; Sanchez-Bravo ve ark., 2020; Kanematsu ve
ark., 2020; Andini and Famiola, ve ark., 2019;
Ritchie ve ark., 2018; Rana and Paul, 2017; Haas
ve ark., 2010). Yasanan bu gelismeler ve degisim
sureci kapsaminda, arastirmanin amaci
tuketicilerin ev tipi GUmishane dut drinleri
tuketim tercihlerini belirlemek ve
tiketici

stratejileri olusturmaktadir.

homojen

gruplari icin pazarlama taktik ve
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Materyal ve Metot

Materyal

Arastirmanin ana materyalini, Giimiishane ilini
temsil etme niteligi tasiyan ve ornek kitleye
secilen tlketicilerin tek yonli kimelenmesini
onlemek icin bolge doért gruba (merkez ilge,
glineyde Kelkit, kuzeyde Torul ve batida Siran
ilceleri) ayrilarak, tiliketicilerle yiz ylize yapilan
anket verilerinden elde edilen birincil veriler
olusturmustur. Diger taraftan, Gimushane Tarim
ve Orman il ve ilgce Muddrliikleri, cesitli istatistik
kurum ve kuruluslarinin (TUIK, FAO, ATO, ISO,
TSE, TPE) ikincil verileri ile yerli ve yabanci bilimsel

arastirma ve raporlarin sonuglari olusturmustur.

Metot
Orneklem biiyiikliigiiniin belirlenmesi
Toplam  poplilasyonun  %85’ini  olusturan

arastirma bolgesi (TUIK, 2017), tiiketicilerin ev tipi
dut Granleri tiketim yogunluklarina gére giineyde
Kelkit,
kesimde ise Merkez ilgeler olarak planlanmistir

kuzeyde Torul, batida Siran ve orta
(Tablo 1). Bu dort farkli ilgede yapilan 6n anket
¢alismasi ile dut Grlnlerini geleneksel yontemlerle
isleyen ve ev tipi Gretimi yapan isletmelerin kdme,
pestil ve tlirev Urlinlerini tiketen ve tiiketmeyen
Basit
Tesadiifi Ornekleme Yontemi ile drneklem kitle

hane halklarinin oranlari belirlenerek,

blyukligu Esitlik 1’de hesaplanmistir (Karagoz,
2019; Topcu, 2019).

2% n%(1_
_Z'*pr-p)

CZ

(1)

= 288 olarak bulunmustur.

Burada;

n: Ornek buyuklugi

Z: 7 degeri, (%95 giiven araliginda 1.96)

p: Ev tipi dut Grlinleri tiiketenlerin orani (%75)
c: Hata terimi, (0.05 = £5)

Arastirma bolgelerinde katiimcilarin
eksik/yaniltici bilgi verme ve anketérlerin hatali
veri kaydetme ihtimalleri dikkate alinarak, anket
sayisi %10 artirilmis ve toplam anket sayisi 317
dijital
ortama aktarimi 6ncesinde sayim, tasnif ve veri

olarak hesaplanmistir. Fakat verilerin
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hatali anketler

ayiklanmis ve her bir ilgede yapilan net anket

temizlik islemleri sonucunda
sayisl 300 olarak belirlenmistir (Cizelge 1).
Orneklem biyiikligi 288 olarak hesaplanmis,
fakat hatali anketlerin ayiklanmasi sonrasinda 300
Cuinki

hesaplanan 6rneklem buylkliginin alt sinirindan

adet hatasiz veri seti kullaniimistir.

distk olmamak sartiyla, 6rneklem buylkliginiin
artirilmasi ana kitleyi daha iyi temsil ederek, ana

kiitlenin merkezi egilim ve dagihm olgitlerine
yaklastirmaktadir. Boylece o6rneklem kitlenin
serbestlik derecesi artirilarak, verilerin ana kiitle
Z,t, x* F)

normallesmesine neden olmaktadir (Gujarati and

dagilimina yaklasmasina ve
Porter, 2020). Bu ylzden hesaplanan 6rneklem
blyuklGgu Gzerinde veri ile calismak, hesaplanan
parametrelerin sapmasiz en diisiik varyansh ve

etkin olmalarina olanak saglamaktadir.

Cizelge 1. Arastirma boélgesindeki her bir ilgenin popiilasyonu ve anket sayilari
Table 1. The number of population and survey for each districts in research region

ilceler Popiilasyon Anket sayisi Ek anket Hatali anket Net anket sayisi
Districts Population Survey number Additional survey Survey with missing data Net survey number
Merkez 44.888 112 11 6 117
Kelkit 40.266 101 10 6 105

Torul 12.379 31 2 32

Siran 17.775 44 3 46
Toplam 115.308 288 29 18 300

Verilerin toplanmasi ve organizasyonu

Atatiirk Universite Ziraat Fakiiltesi Birim Etik
Kurul onayl ile hazirlanmis anket formunda
surekli, ordinal ve nominal verilere dayall ev tipi
Gumiushane kome ve pestili tiketen tiketicilerin
demografik ve sosyoekonomik ozellikleri ve 5’li-
Likert Olgegi (1: en olumsuz, 3: Kararsiz/notr ve 5:
bu

drlinlerin 6z nitelikleri, duyusal ve hedonik kalite

en olumlu degerleme skorlar) altinda
nitelikleri, saglik ve c¢evre lzerine psikografik
yaklagimlara yonelik tiketicilerin satin alam tutum
ve davranis tepkileri 6lctilmistir. Diger taraftan
nominal veriler dikkate alinarak, homojen tiiketici
gruplarini olusmak icin tlketicilerin dut Grlnleri
sikhiklarina dayali hedef piyasa

satin  alma

segmentleri olusturulmustur. Arastirma
bolgelerinde katilimcilardan elde edilen veriler,
konutlarda daha

katilimcilarin ikamet ettikleri

Onceden hazirlanmis  kapal uclu  soru
formlarindan olusan soru cetvelleri (zerinden
kisisel gorisme (yliz-ylze) teknigi kullanilarak

gerceklestirilmistir.

Istatistik analizler

Katilimcilardan elde edilen birincil verilerin
temizliklerinin yapilmasi ve kodlanmasindan sonra
takiben istatistiki ilk

asamasinda, tlketicilerin ev tipi dut Urdnleri

veri kayitlarini analizin
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tuketim tercihlerini etkileyen faktoérleri belirlemek

amaci ile Principal Component Analiz (PCA)
kullanilmistir. PCA, aralarinda yuksek iliskiye sahip
maddeleri uyum ve dissal

birlestirerek, icsel

gegerlilik varsayimlari altinda yeni faktorler
olusturabilen istatistiksel bir analiz teknigidir
(Topcu, 2019). PCA’de takip edilen dort hiyerarsik
slreg; veri setinin istatistiki olarak uygunlugunun
degerlendirilmesi, faktor sayisinin belirlenmesi,
faktorlerin rotasyonu ve isimlendirilmesi seklinde
takip edilir (SPSS 20.0, 2020; Topcu, 2019; Bursal,
2019; Topcu ve Baran, 2017).
PCA

degerlendirilmesinde, Bartlett’s Sphericity testi ve
Kaiser-Meyer-Olkin (KMO)
Bartlett’s
korelasyon matrisinde faktér maddeleri arasinda
bir
hipotezini test eder. KMO 6&rneklem vyeterlilik

Veri  setinin icin  uygunlugunun
istatistikleri

kullanilmistir. Sphericity  testi,

ylksek korelasyonunun olup olmadigi
korelasyon
bir
indekstir ve bu istatistigin 0.50’den bliyik olmasi
Faktor

(6zdeger)

istatistigi ise gozlenen ve kismi

katsayilarinin  blydklGgini  karsilastiran

gerekir. sayllarinin  belirlenmesi icin

Eigenvalues istatistigi, toplam ve

aciklanan varyans vyuzdeleri kullaniimaktadir.

Eigenvalues istatistik degerinin 1'den biyuk
olmasi durumunda faktorlerin anlamli oldugu,
fakat aksi kabul

durumda anlamsizligi edilir.
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Faktor rotasyonunda ise analize dahil edilen ¢ok
faktorli yapilarda, faktérlerinin bir birleri ile iligkili
olmadigi ve ayrisma gecerligi varsayimlari altinda
orthogonal bir yapinin mevcut oldugu kabul edilir
ve yaygin bir sekilde Varimax metodu kullanihr.
faktorler arasinda

Mevcut  arastirmada,

orthogonal bir yapinin oldugu varsayimi ile
rotasyon tekniklerinde Varimax kullaniimistir. Son
bir faktér altindaki

binisikligi/otismesi ve faktor

maddelerin
dikkate
alinarak, yuksek yikli maddelerin olusturduklari

olarak, her

yukleri

gruplarin ortak ozelliklerine gore faktor isimleri
verilmigtir.

istatistiki analizin ikinci asamasinda, heterojen
bir yapi arz eden tiketici kitlelerinin daha
homojen alt gruplara ayrilmasi icin kimeleme
analizi kullanihr. Kimeleme analizleri, hiyerarsik
ve hiyerarsik olmayan kimeleme seklinde iki
grupta degerlendirilir. Bunlar icerinde hiyerarsik
olamayan K-Mean Cluster Analizi en sik kullanilan
2019; Topcu,

2019). Bu kapsamda, PCA sonuglarindan elde

kimeleme analizidir (Karagoz,
edilen dut drinleri tiketim tercih faktorleri ve
tiketicilerin satin alma sikhklari (ytksek, itlimh ve
dikkate
alinarak; K-Means Cluster Analizi kullaniimis ve

distik dilizeyde tiiketen kullanicilar)
hedef tiketici kitlesi tg¢ farkhh homojen tliketici
grubuna ayrilmistir.

Aragtirma Bulgulari ve Tartisma

PCA analiz sonuglari

Tuketicilerin ev tipi Gimushane pestil ve kome
tercih faktorlerini ifade eden goézlem ve kismi
korelasyon katsayilarini karsilagtiran KMO 06rnek
yeterlilik 6l¢iit indeksi, 0.827 olarak bulunmustur.
tutum

taraftan tlketicilerin

ilgili
Sphericity test istatistigi icin hesaplanan AZ/.0s;
1431)= 1 4971.99 (p=0.000) olarak hesaplanmis ve
birim matris hipotezleri reddedilmistir (p<0.001).

Diger ve

davranislariyla ana faktorlerin Bartlett’s

Orneklem yeterliligini ve uyumunu degerlendiren
bu istatistikler, ev tipi pestil ve kdme tiketim
tercihinde etkili faktorler ile ilgili veri setinin PCA
icin cok iyi bir dizeyde oldugunu gostermistir.
Tuketicilerin geleneksel ev tipi pestil ve kdome
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tiketim tercih kararlari Uzerinde etkili olan 53
degisken, PCA ile 12 ana faktore indirgemis ve bu
faktorlerin toplam varyansi agiklama orani, %73
olarak hesaplanmistir (Cizelge 2).

PGI
kdmenin 6zglin aromasi ve tadi, sekli ve rengi,

tescilli ev tipi GuUmiuigshane pestil ve
kivami ve yumusakhgi gibi duyusal kalite algisi
yaninda geleneksel lGretim modelinin strekliligi ile
yillik tarimsal gelir artisina katki vermek ve kirsal
gocl engellemek amaciyla duyusal kalite ve kirsal
kalkinma odakl tercih faktori, toplam varyansin
%13.4’Gn0 agiklamistir (Cizelge 2). Tiketicilerin ev
tipi pestil ve kdme tiketim tercihlerinde duyusal
kalite nitelikleri ile kirsal ve bolgesel kalkinmaya
katki verme istekliligi blylik bir &neme sahiptir. Gl
Urlinlerde dogrudan pazarlama yaklasimlari
altinda etnosentrizm bakis agisi, kirsal ve bolgesel
kalkinmaya 6énemli bir katsi sunmaktadir (Topcu,
2012).

Ozellikle tipi  dut

tuketicilerin  teknolojik olarak

ev drinleri  tiiketen
islem gormis
fabrika tipi Urinlerde kullanilan girdilerin yerel
katki

muamele edildigi ve teknolojik islemlerle Grinin

kaynakh olmadigi, ve suni maddelerle

0z niteliklerine zarar verildigine isaret eden
fabrika tipi dretim endisesi faktori tarafindan
toplam varyansin %10.7’sini agiklanmistir. Son
yillarda tarimsal Grlinlerin Gretimi ve islenmesinde
insan saghgl ve c¢evre Uizerine negatif etkiler
su ve karbon

Uzerine odaklanilarak; eneriji,

emisyonlarinin teknolojik islemlerle daha fazla

negatif etkilere neden oldugu anlayisi ile
tiketiciler, bu tir Uretim modeli ve
uygulamalarinin  nihai Grinlerine karsi daha

bir
sergilemektedir (Davia ve ark., 2021; Sadler ve
ark., 2021).

Gumishane ev tipi pestil ve kéme tliketiminde

hassas ve temkinli tiketim yaklasimi

hedef tiketici kitlerinin duygusal ve haz algilarini
ifade eden hedonic kalite faktori, toplam tiketim
Uzerinde %10.6’lik aciklayici

tercihleri etkiye

sahiptir.
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Cizelge 2. Ev tipi dut Grunleri tuketim tercihleri ilgili faktorler ve madde yiikleri ile PCA sonuglari
Table 2. The results of PCA, and item and factor loads related to home-made type mulberry product consumption preferences

Faktor yorumlari ve maddeler

Faktdr ve madde yiikleri” (Factor and item loads)

Factor interpretation and items F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8 F9 F10 F11 F12
Duyusal kalite ve kirsal kalkinma

Sensory quality and rural development

Ozgun aroma

Original aroma 0.814 0.085 0.178 -0.001 0.100 0.013 0.225 0.057 0.112 0.182 0.094  0.044
Ozgun tat

Original taste 0.812 0.058 0.202 0.045 0.112 0.084 0.142 0.126  -0.019 0.084 0.119 -0.081
Uretici giftciye katma deger saglamak )

To provide added value to farmers 0.806 0.073 0.108 0.049 0.043 0.119 0.120 0.073 0.011 0.030 0.025  0.055
Geleneksel lretimin surekliligine katki saglamak

To contribute to sustainability of traditional production 0.799 0.080 0.127 0.033 0.055 0.048 0.245 0.046 0.077 0.201 0.094  0.140
Ozgilin gorinim ) ) )

Original appearance 0.788 0.168 0.068 0.192 0.038 0.109 0.066 0.034 0.091 0.039 0.045  0.081
Kirsal ekonomisine katki saglamak

To contribute to rural economy 0.744 0.195 0.030 0.224 -0.015 0.140 -0.109 -0.031 0.150 -0.059 -0.072  0.199
Ozgiin kivam ve yumusaklik ) ) ) . .
Original texture and softness 0.740 0.017 0.186 0.034 0.140 0.026 0.229 0.017 0.156 0.199 0.147 0.014
Kirsal gbclin 6nlenmesine katki saglamak

To contribute to preventing rural migration 0.689 0.269 0.050 0.196 -0.041 0.058 -0.298 0.205 0.134  -0.043 -0.023 0.174
Ozgiin renk

Original color 0.683 0.196 0.065 0.244 -0.084 0.121 -0.258 0.287 0.090 -0.033 -0.037  0.040
Kirsal kaynaklarin etkin kullanimina katkida bulunmak

To contribute to use effectively rural sources 0.567 0.240 0.037 0.169 0.138 0.113 -0.053 -0.073 0.337 0.012  -0.029 0.229
Imalatg tipi liretim endisesi

Manufacturer-type production concern

Ithal dut kullanimi

Usage of imported mulberry 0.076 0.820 0.119 0.138 0.060 0.101 0.008 0.074 0.031 0.177 0.097 0.013
Ithal ceviz kullanimi

Usage of imported walnut 0.150 0.801 0.114 0.076 -0.042 0.097 0.099 0.114 0.140 0.137 -0.102 0.076
Suni materyal kullanimi

Usage of artificial materials 0.220 0.697 0.174 0.079 0.069 0.374 -0.060 0.007 0.083 0.159  -0.031 0.041
Urlin deformasyonu

Product deformation 0.163 0.664 0.114 0.319 0.051 0.098 0.185 0.083 0.060 -0.336 0.045 0.141
Cevre ve insan saglig tehdidi ) ) )

Threating to environment and human health 0.069 0.657 0.082 0.133 0.007 0.109 0.341 0.185 0.154 0.005 0.016  0.216
GDO’lu glikoz surubu kullanimi

Usage of glucose syrup with GDO 0.229 0.650 0.191 0.066 0.132 0.399 -0.042 0.012 0.114 0.176 0.001 -0.010
Urlin kalitesini distrmesi

Reducing product quality 0.185 0.538 0.065 0.144 -0.031 0.511 0.094 0.078 0.118 0.032  -0.088 0.251
Hedonik kalite

Hedonic quality

Geleneksel triin daha dogal

Traditional product is more natural 0.115 0.102 0.823 0.151 0.076 0.111 0.065 0.097 0.071 0.018 0.189 -0.040
Mevsimlik ve taze Uriin olmasi

Being seasonal and fresh product 0.117 0.181 0.791 0.144 0.103 0.039 0.071 0.206 0.223 0.201  -0.017 0.050
Daha uzun raf d6mri

Longer shelf life . 0.126 0.066 0.603 0.174 0.535 0.057 -0.031 0.096 -0.046 -0.101 0.322 -0.076
Kimyasal kalintilardan ari olmas| 0.147  0.062  0.567 0.201 0.529 0.098  -0.060  0.103 -0.028 -0.155  0.276 -0.022

Being free from chemical residues

/ZZ-VTZ :(2)9Z 151643Q 13|wijIg DPID A WIID| UDIIDH 'ZZ0Z “4opAD) an nado|



Tee

Fiyat seviyesi

Price level

Kalitede istikrar

Stability in quality

Daha yuksek kaliteli tirin olmasi

Being a product in higher quality
Jenerik marka avantaji

Generic brand advantage

Kalite-fiyat arasindaki iliski
Relationship between quality and price

0.178
0.183
0.225
0.209
0.200

0.108
0.131
0.216
0.075
0.272

0.702
0.693
0.569
0.566
0.428

0.156
0.147
0.263
0.114
0.208

0.361
0.358
0.168
0.044
-0.022

0.113
0.060
0.235
0.543
0.353

0.043
0.043
0.087
0.096
0.145

0.026
-0.008
0.128
0.102
0.090

0.029 -0.063
0.072 -0.066
0.155 -0.149
0.087 0.052
0.086  -0.070

0.290
0.292
-0.144
-0.055
0.204

0.000
0.040
-0.093
0.204
0.044

Yerli girdi kullanimi
Domestic input usage

Yiksek yerli ceviz orani

Higher domestic walnut rate

Yiksek yerli findik orani

Higher domestic hazelnut rate

Yiiksek yerli dut orani

Higher domestic mulberry rate

Yerli findik-dut-ceviz kullanimi

Domestic hazelnut-mulberry-walnut usage
Sosyal gevre etkisi

Social environmental effect

0.143
0.070
0.249
0.185

0.165
0.203
0.127
0.430

0.243
0.224
0.174
0.142

0.782
0.757
0.588
0.567

0.109
0.160
0.047
-0.060

0.128
0.025
0.157
0.070

0.111
0.115
0.012
0.158

0.105
0.031
0.171
0.093

0.183 0.147
0.161 0.107
0.152 0.050
0.019 0.144

0.041
0.137
0.072
-0.082

0.037
0.075
0.416
0.168

Sosyal cevre ve referans grup etkisi

Social environmental and reference effect
Sosyal stati ve sinif etkisi

Social statues and class effect
Aliskanhklar

Habits

0.087
0.133
0.079

0.211
0.210
0.150

0.075
-0.063
0.065

0.107
0.048
0.082

0.811
0.788
0.773

0.093
0.042
0.104

0.038
0.107
0.049

0.031
0.084
0.199

0.056 0.010
0.159 0.109
0.136 0.244

0.157
-0.148
-0.076

0.049
0.093
0.157

Kisa gida arz zinciri giiveni
Short food supply chain confidence

Uretici ciftcilere gliven

Trust to farmers

Geleneksel tretim daha hijyenik
Traditional production is more hygienic
Geleneksel lirtinde daha hijyenik pazarlama

More hygienic marketing for traditional product

-0.018
0.079
0.078

-0.002
0.337
0.415

0.154
0.184
0.164

-0.048
0.088
0.095

0.137
0.172
0.094

0.737
0.726
0.689

0.240
0.121
0.144

0.029
0.017
0.030

0.079 0.257
0.102 0.009
0.092 0.008

0.164
0.197
0.155

0.079
-0.048
0.006

Besin degeri
Nutritional value

Mineral maddelerce zengin olmasi
Being rich in mineral substances
Proteince zengin olmasi

Being rich in protein

Vitamince zengin olmasi

Being rich in vitamin

Onemli bir enerji kaynagi olmasi
Being an important energy source

0.084
0.148
0.062
0.177

0.043
0.235
0.401
0.372

0.147
0.150
0.132
0.147

0.078
0.215
0.046
0.125

0.155
0.113
0.053
0.050

0.117
0.048
-0.021
0.170

0.792
0.710
0.707
0.605

0.041
0.023
0.128
0.090

0.092 0.210
0.103 -0.271
0.220 0.059
-0.075 0.241

0.124
-0.016
-0.024
-0.001

-0.042
0.127
0.193
0.069

Dogal isleme teknikleri
Natural process technics

Bakir kazanda isleme
Processing in copper cauldron
Odun atesinde yavas pisirme
Cooking slowly over a wood fire

0.099
0.130

0.066
0.121

0.115
0.089

0.144
0.061

0.306
0.058

-0.015
0.088

0.073
0.135

0.708
0.694

0.097 0.015
0.287 0.009

0.180
0.266

-0.063
0.054
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Dogal olarak glineste kurutma
Drying naturally in the sun

0.199

0.097

0.175

0.045

0.188

0.111

0.641  -0.050 0.143 -0.152  0.313

Mamul farkhlastirma
Product differentiation

Uretimde istenilen diizeyde fistik kullanimi
Usage of peanuts at desired level in production
Uretimde istenilen diizeyde findik kullanimi
Usage of hazelnut at desired level in production
Uretimde istenilen diizeyde ceviz kullanimi
Usage of walnut at desired level in production

0.156
0.106
0.147

0.132
0.136
0.199

0.151
0.264
0.122

0.145
0.150
0.145

0.167
0.020
0.062

0.102
0.102
0.009

0.125 0.704 -0.011 0.058  0.080
0.219 0.628 -0.036 0.157 -0.142
0.452 0.480 0.149 0.109  0.094

Gorsel kalite algisi
Visual quality perception

Ozglin Urlin kalinhgi ve seffaflik

Original product thickness and transparency
Urinle ilgili deneyim

Experience related to mulberry products

0.361
0.366

0.153
0.177

0.072
0.032

0.170
0.180

0.160
0.157

-0.021
0.121

0.062 0.053 0.722 -0.028  0.040
0.131  -0.041 0.721 -0.039  0.079

Yiuksek oranda bal-siit igerigi
Honey and milk content at high rate

Yiksek oranda sut kullanimi
Milk usage at high rate
Yiiksek oranda bal kullanimi
Honey usage at high rate

0.099
0.222

0.034
0.213

0.222
0.176

0.068
0.207

0.054
0.091

0.103
0.114

0.160 0.100 -0.047 0.723  0.009
-0.184 0.235 -0.077 0.576 0.216

Diisiik oranda un-seker-su icerigi
Flour-sugar-water content at low rate

Dislik oranda un kullanimi
Flour usage at low rate
Dislik oranda su kullanimi
Water usage at low rate
Dusik oranda seker kullanimi
Sugar usage at low rate

0.209
0.225
0.145

0.170
0.261
0.168

0.069
0.069
0.280

0.095
0.123
0.079

0.070
0.038
0.231

0.014
0.250
0.020

0.252  -0.019 0.110 0.024  0.765
0.097 0.056 0.188 -0.045  0.636
0.120 0.137 -0.067 0.068  0.498

Eigenvalues
Explained variance rate (%)
Explained cumulative variance rate (%)

17.601
13.396
13.396

4.357
10.649
24.045

3.847
10.593
34.638

2.393
5.500
40.138

1.976
5.102
45.239

1.673
4.824
50.064

1.407 1.317 1.216 1.101 1.032
4.300 3.976 3.679 3.332 3.298
58.714 62.690 66.368 69.700 72.998

KMO (Kaiser-Meyer-Olkin) statistics
Bartlett’s test of Sphericity

0.827
(Chi-square, (A%qs: 1431): 1.4971,99 (p= 0.000)

“Koyu renkli rakamlar, her bir dedisken icin en yiiksek yiikleri gstermektedir.
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Hedonizm (zerinde etkili olan dogallik, tazelik,
kimyasallardan ari trin, kalite standartlari yiksek
ve surdurulebilir nitelikler altinda fiyatlamalari
kabul eden tiketicilerin tiiketim memnuniyetinde
pozitif bir fayda temin etme c¢abasi igerisinde
hareket etmektedirler 2021;
Martinez ve ark., 2021).

PGl ile tescillenmis Guimushane ev tipi pestil,

(Picot ve ark.,

kdme ve bunlarin tirev Urilinlerinde bolgede dogal
kosullarda yetistirilmis dut, ceviz, findik gibi Griin
bilesenlerinin hem yerli olmasi hem de yiksek
dizeyde kullanilmasi ile yerli girdi kullanimi 6n
plana ¢ikmistir. Diger taraftan bu girdilerin
tuketicilerin ihtiyac ve isteklerine gore istenilen
oranlarda kullaniimasi ile icerik yénlinden (diriin
farkhlastirmasina ve benzer sekilde Urin 06z
niteligi sunan dut sirasinda yliksek diizeyde siit ve
bal kullaniminin aksine disiik oranlarda su, un ve
tiketicilerin tiketim

seker kullanimi

memnuniyetini ve tercihlerini 6nemli Olglde
etkilemistir. Dolayisiyla ev tipi pestil ve kdme
Urlinlerinde Urlin 6z niteligi ve bilesenlerine dayal
ariin ~ farkhlastirmasi,  tliketim  tercihi ve
memnuniyeti Gzerinde sirasiyla %5.5, %4.0, %3.3
%3.3 %16.1’lik
dizeylerine sahiptir.

Bu yapiimis
arastirmalar, uzun dénemde kabul gérmdis yerel
katki kalite

diizeyinin yiksek seyretmesine olanak saglayan

ve ile toplamda actklama

kapsamda ©6nceki vyillarda

driinlerin  Gretimine veren ve
yerel kaynakh girdilerin kullanimi ve Urin 6z
niteliklerinin  korunmasinin tiiketim tercihi ve
memnuniyetini onemli o6l¢lide artirdigina isaret
etmistir (Devia ve ark., 2021; Rahman ve ark.,
2021; Skalkos ve ark., 2021; Kanematsu ve ark.,
2020; Haas ve ark., 2010).

Arastirma bdlgesi orijinli tliketicilerin bir sosyal
cevre ekseninde hem referans hem de sosyal
statl gruplarinin ortak noktasi, etnosentrizm
yaklasimi ve tath kategorisinde devam eden

fizyolojik ihtiyaclarin teminindeki aliskanliklar,

tuketicileri GUmiushane ev tipi pestil ve kéme
tuketim tercihlerine yOneltmistir. Tuketicilerin
sosyal cevre kaynagi altinda ev tipi pestil ve kome
tiketim tercihlerinin %5.1 oraninda aciklandig
Diger taraftan, dut

analiz edilmistir. ev tipi

223

Urtnlerinde girdilerin Uretildigi ciftcilere giliven ile
bu Urinlerin islenmesi ve pazarlanmasi siirecinde
hijyen kosullarinin  yerine  getirilmesinde
Ureticilere glveni kapsayan kisa arz zincirine
tiketici %4.8

belirleyen bir faktordir. Tuketicilerin gida Grtnleri

gliven, tercihlerini nispetinde
tiketim tercihlerinde temel argimanin Ureten ve
isleyen isletme aktorlerine glven konusunda
yapilmig bir arastirmada, geleneksel drinlerin
tiketici

Grlnlerin isleme ve farklilastirma slrecinde biyik

giveninde hijyen ve izlenebilirligin
bir 6nem atfettigi ve talebin de temel belirleyici
oldugu rapor edilmistir (Skalkos ve ark., 2021;
Kanematsu ve ark., 2020).

Gumiushane ev tipi pestil ve kdme Urinlerinin
tiketim tercihleri ve satin alma niyetlerinin odak
noktasinda, isleme sirecinde korunan vitamin,
protein, mineral, makro ve mikro iz maddeler gibi
besin degeri gelmektedir. Dolayisiyla tiketiciler
korunan 6z Urun nitelikleri ile olduk¢a ylksek bir
kismi fayda elde etmek bilinci ile hareket etmekte
ve tercih algisi Uzerinde %4.4’lik varyasyonu
aciklamistir. Gida Urdnlerinin tercihlerinde ev tipi
ve dogal urilnlerin besin degerlerinin korunmasi,
surdurilebilir olmasi ve insan sagligi ve cevre
Uzerinde negatif etkileri minimize etmesinden
dolay! biliyiuk bir talep trendine sahip oldugu ve
piyasasinin da blylk bir hizla attigina vurgu
yaptmistir (Devia ve ark., 2021; Kanematsu ve
ark., 2020; Rana and Paul, 2017; Gindiz ve Emir,
2014).

imalat tipi Giretim modeline karsi ev tipi iretim

modelinin tuketiciler tarafindan en fazla kabul

goren disince teknolojik ara¢ ve islemlerin
kullanilmayarak, Urinin besin  degeri ve
besleyiciliginde  saglanan  temel faydanin

muhafaza edilmesidir (Devia ve ark., 2021; Sadler
ve ark., 2021; Kanematsu ve ark., 2020; Andini
and Famiola, 2019). imalat tipi liretim tekniklerine
karsi Gimishane ev tipi pestil ve kdome isleme
bakir
hammaddelerin

siirecinde, kazanlarda kombine edilen

odun atesinde vyavas vyavas
islenmesi ile tiketicilerin deneyimsel gérsel kalite
algilari dogrultusunda daha ince ve bazi gorsel
kalinarak dogal ortamda

niteliklere  bagli

kurutulmasini temsil eden dogal isleme teknikleri,
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tuketim tercihleri Gzerinde blyldk bir 6neme
sahiptir ve toplam varyasyonun %3.7 ve %4.3 ile
toplamda %8’ini agiklamistir.

Kiimeleme analizi sonuglari

Gumiushane ev tipi pestil ve kome urinlerini
yogun dizeyde tliketen kullanicilar; bu Urlnlerin
tiketim tercihleri Uzerinde temel hammadde
olarak kabul edilen yerli dut, ceviz, findik, fistik
gibi gidilere ilave olarak kullanilan yiliksek oranli
sit ve bala karsilik distk dizeyli un, su ve seker
bilesenlerinin bakir kazanlarda kombine edilmesi
ve odun atesinde yavas yavas isleme sirecini
takip eden dogal kurutma ile temin edilen pestil
ve kdmenin hem yilksek temel fayda beklentileri
hem de vylksek duyusal kalite nitelikleri ve
etnosentrizim yaklasimiyla kirsal kalkinmaya katki
saglama felsefesi Uzerine odaklanmiglardir
(Cizelge 3). Dolayisiyla hedef tiketici kitlesi igin
dogal 6z Uriun niteliklerine dayali temel fayda
saglayan ve Uretim modeli ile Grln bilgisi sunan

jenerik markali Gimiushane ev tipi pestil ve

komelerin dogrudan pazarlama yaklasimlari
altinda Griin odakli konumlandirma stratejileri
uygulanabilir.

Diger taraftan Orneklem igerisinde 6nemli bir
paya sahip olan orta dizeydeki tiiketiciler, yerli
girdi ve hammaddeye dayali

dogal isleme

metotlarinin  kullanilarak  besin  degerinin
korundugu PGI tescilli ev tipi pestil ve kdmenin
fabrika tipi Uretim modelleri endisesine karsi
farkhlastiriimasiyla kisa gida arz zincirinde garanti

edilen duyusal ve hedonik kalite glivencesi altinda

kirsal kalkinmaya katki  verme  gayreti
icerisindedirler (Cizelge 3). Boyle bir tiketim
tercihi  sergileyen tiketiciler igin  saghkl

beslenmenin temel arglimanlarindan yerli girdiler
ve hammaddelere dayali dogal lretim modelleri
altinda duyusal ve hedonik kalite algilari da
dikkate alinarak farkllastirilan ev tipi pestil ve
kéme tirevlerinin kisa gida arz zincirinde bilegik
marka imaji altinda yerel perakende noktalarinda
konumlandiriimasiyla tiketicilerin daha konforlu
ulasimi saglanabilir ve yiksek tatmin saglanabilir.

Cizelge 3. Her bir kiimedeki tercih faktorlerinin final kime merkez skorlari ve 6rnek sayilari
Table 3. Final cluster center scores and sample sizes of consumption preference factors for each cluster

Uriin tercih faktorleri

FFF

Kiimeler
Clusters

Products preference factors

Yogun kullanicilar®
Heavy users

Diistk kullanicilar®
Light users

limh kullanicilar®
Moderate users

Duyusal kalite ve kirsal kalkinma

Sensory quality and rural development 0.250 0.059 0.401
Imalatgi tipi Gretim end|5e5|_ -0.164 0.368 20506
Manufacturer-type production concern

Hedonik kalite -0.208 0.365 0.448
Hedonic quality

Yerli glrgjl !(ullanlml 0.347 0.145 0676
Domestic input usage

Sosyal gevre etkisi ) )

Social environmental effect 0.308 0.055 0.253
Kisa gida arz zinciri gliveni )

Short food supply chain confidence 0.484 0.136 0.306
Besin degeri

Nutritional value -0.074 0.051 0.181
Dogal isleme teknlkler] 0.076 0.012 0111
Natural process technics

Mamul farklilagtirma

Product differentiation -0.641 0.407 -0.026
Gorsel kalite algist -0.287 -0.040 0.407
Visual quality perception

Yiiksek oranda bal-sit icerigi

Honey and milk content at high rate 0.499 0.441 -0.255
Distk oranda un-seker-su igerigi 0.335 0.158 -0.689
Flour-sugar-water content at low rate

Her kumgdekl ornek sayisi (kisi) 86 140 74
Sample size at each cluster (person)

Her bir kiimedeki 6rneklem orani (%) 29 47 24

Sample rate at each cluster (%)

*Koyu ve italik koyu renkler, her bir kiimedeki en yiiksek ve yiiksek final kiime merkez skorlarini géstermektedir.

“*Toplam érnek biiyiikligi (n), 300°diir.

2Ty

p<0.001 F istatistigine gére, final kiime merkez skorlari 6nemli bulunmustur.
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Geleneksel olarak islenmis Gimishane ev tipi
pestil ve kéme urinlerini disik seviyede kullanan
tuketiciler, sadece besin degeri fizyolojisi ve temel
fayda yaklasimi altinda duyusal kalite Uzerine
degil ayni zamanda sosyal ¢evrenin etkisi ve gorsel
kalite deneyimi ile hedonik kalite algisini tzerine
odaklanarak kisa gida arz zinciri glveni altinda
katki
odaklanmigladir (Cizelge 3).

kirsal  kalkinmaya vermek  {zerine

Mense isaretli GUimishane ev tipi pestil ve
kome tiketim tercihlerini belirleyen faktorlerin
1sig1 altinda hedef tiketici kitlesinin bilissel ve
gorsel duyu alanlarina hitap edecek tutundurma
karmasi ve kisa gida arz zinciri glivenirliligi ile hem
duyusal hem de hedonik kalite nitelikleri altinda
gercek mamul imajinin olusturulmasi ve vyerel
piyasaya nlfuz etme stratejileri uygulanarak,
hedef kitlenin tiketim memnuniyetini maksimum
kilabilir katki

sunabilir.

ve kirsal kalkinmaya ©6nemli

Sonug ve Oneriler

Teknolojik isleme modellerine karsi ev tipi

pestil, kome ve tlrevlerinin kitlesel olarak
tuketiciler tarafindan tercih edilmesinde, duyusal
ve hedonik kalite nitelik algilari ile etnosentrizm
yaklasimi 6n plana ¢ikmaktadir. Dolayisiyla
tiketicilerin tutum ve davraniglarini etkileyen ana
motivler, insan sagligi ve gevre lzerinde negatif
etki

koruyucu ve katkilardan uzak bir tretim ve isleme

yaratabilen teknolojik islemler, kimyasal
modelinde temel faydanin temin edilmesidir. Bu
ylizden tiketiciler, yerli girdiler ve geleneksel
dogal isleme metotlari ile hem besin degerini hem
de kisa arz zinciri glivenligi garantisini teminat
altina alarak, toplam faydalarini maksimum kilma
ve kirsal kalkinmaya da katki verme cabasi
icerisindedirler.

hedef tlketici kitleleri

altinda mense isaretli Gimishane ev tipi pestil ve

Homojenlestirilmis

kome Urinlerini yogun bir sekilde tiketen
tuketicilerin memnuniyetleri Gzerinde hem vyerli
girdi ve Uriin bilesenleri hem de dogal isleme
tekniklerinin uygulanmasi ile duyusal kalitenin

korunabilmesi ve temel faydanin saglanabilmesi
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icin jenerik marka altinda farklilastiriimis
mamullerin dogrudan pazarlama yaklasimlariyla
sunulmasi biyik 6nem arz etmektedir. Boylece
hem ev tipi pestil ve kome Ureten isletmeler hem
de hedef tiketici kitlesinin kirsalda bulusmasi
saglanarak, etnosentrizim yaklasimi altinda kirsal
turizme ivme kazandirilabilir ve kirsal kalkinmaya
onemli 6lclde katki verilebilir.

Diger taraftan PGI tescilli Gimishane ev tipi
pestil ve kdme Uriinlerini orta diizeyde tiketen
tuketiciler, teknolojik isleme modellerine karsi ev
tipi UGretim modellerinde vyerli girdi ve {rin
iceriklerine bagh olarak Urlin bilgisi etiketi altinda
bilesik marka imajli Urinlerin kisa arz zinciri
glvenligi temini ile duyusal ve hedonik kalite
memnuniyetini on plana citkarmiglardir.
Dolayisiyla bu gruptaki tuketiciler igin Grliniin 6z
nitelikleri korunarak duyusal ve hedonik kalitenin

surdurebilirligini temin eden geleneksel ev tipi

uygulama modellerinin kisa gida arz zinciri
glivencesi altinda vyerel Grlin magazalari ve
marketlerde  bilesik  Gritn  imaji  altinda

konumlandiriimasi tlketici tercihi ve kabullini
onemli dlclde artirabilir.

Son olarak geleneksel yaklasimlarla islenmis ev
tipi pestil ve kome drlnlerini distik dizeyde
tiketen tuketiciler, besin degeri ve sosyal ¢evre
motivasyonlari altinda duyusal ve hedonik tatmin
saglayan mamullerin kisa gida arz zinciri
glivenirliligi ve gorsel alginin 6n plana ¢ikarildig
gercek Urlin imajindan daha yilksek bir fayda
saglamislardir. Bu ylzden, PGl tescili, besin degeri
ve ev tipi isleme metotlari gibi Grln bilgisi ile
mamullerin
hedef

onemli

etiketlenmis gercek Urin imajh

tasarlanmasi  ve  konumlandiriimasi,

tlketicilerin  tiketim memnuniyetini
Olclide artirabilir ve kirsal kalkinmaya da 6nemli

katki saglayabilir.
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ABSTRACT

This study was carried out to determine some properties of set type yogurts produced using
different packaging materials and stored at 4+1 °C for 28 days and the effect of the
packaging material on the viability of yogurt bacteria. Sensory analysis, bacterial counts
(Lactobacillus delbrueckii ssp. bulgaricus ve Streptococcus. thermophilus), and some
physicochemical properties (pH, titratable acidity, and released serum amount) of yogurt
samples incubated in five different packaging materials (plastic, steel, clay, glass, and
porcelain dishes) during the cold storage process were determined. The results found
showed that the packaging material was effective on the numbers of viable L. bulgaricus and
S. thermophilus (p < 0.01).

Key Words: Yogurt, Microflora, Lactic acid bacteria, Sensory analysis, Packaging
0z

Bu calisma farkli ambalajlama materyalleri kullanilarak dretilen ve 4+1°C’'de 28 giin
depolanan set tipi yogurtlarin bazi 6zellikleri ve ambalaj materyalinin yogurt bakterilerinin
canhhklari Uzerindeki etkisini belirlemek amaciyla yapilmistir. Bes farkli ambalaj
materyalinde (plastik, celik, toprak, cam, porselen) inkiibe edilen yogurt 6rneklerinin duyusal
analizleri ile soguk muhafaza siireci boyunca bakteri sayilari (Lactobacillus delbrueckii ssp.
bulgaricus ve S. thermophilus) ve bazi fiziko-kimyasal 6zellikleri (pH, titre edilebilir asitlik ve
serum ayrilmasi) belirlenmistir. Bulunan sonuglar ambalaj materyalinin, canli L. bulgaricus ve
S. thermophilus sayilari lizerinde etkili oldugunu gostermistir (p<0.01).

Anahtar Kelimeler: Yogurt, Mikroflora, Laktik asit bakterisi, Duyusal analiz, Ambalaj

tribes discovered yogurt production with the
formation of clots as a result of contamination

Yogurt, a modern nutrient with a history
dating back to ancient times, is a coagulated milk
product that is formed by fermenting lactic acid
by Lactobacillus delbrueckii subsp. bulgaricus and
Streptococcus thermophilus bacteria added to
pasteurized cow, sheep, goat, buffalo milk or their
mixtures (Tamime and Deeth, 1980). It is thought
that for the first time in the Middle East, nomadic
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with lactic bacteria during milk storage in animal
skins or pots. Yogurt was first introduced to the
Middle East and Anatolia and then to Europe in
the 16th century by the Turks (Fisberg and
Machado, 2015). Today, yogurt production and
consumption are increasing all over the world,
with the positive effects of yogurt on health being
proven after many scientific studies. Thanks to
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the
fermentation, a significant amount of lactose is

B-D Galactosidase enzyme during the

converted into lactic acid and its amount
decreases, while its digestibility increases (Shah,
2007). Thus, yogurt, which is easier to digest than
milk, can be easily consumed by lactose-
intolerant people (Savaiano, 2014). Furthermore,
yogurt plays an active role in the treatment of
many different forms of diarrhea, protection of
health,

rheumatoid arthritis and osteoarthritis, control of

intestinal symptomatic treatment of
some food allergies and heavy metal poisoning,
strengthening the immune system, regulating
blood pressure, and controlling diabetes. It is
known that the beneficial effects of yogurt on
health result from its high calcium concentration
and lactic acid bacteria (McKinley, 2005,
Weerathilake et al. 2014). It is important for
yogurt to maintain its microbial flora, sensory and
chemical properties to maintain its effectiveness
throughout its shelf life. In this context, proper
storage conditions and effective packaging are
2010).
material used in the production of yogurt should

important (Macbean, The packaging
not contain microorganisms, there should be no
mutual interactions between yogurt and the
packaging material, and there should be no odor-
taste transition from the packaging material to
yogurt. In addition, the packaging material must
have high oil resistance and must show an oil-
proof property. On the other hand, it should be
opaque to prevent oil oxidation (Uglincii, 2003). It
is known that the selection of packaging materials
to be used in the yogurt industry is very
important both in terms of preserving the natural
qgualities of the product during storage and
marketing and ensuring a high level of food
safety. Plastic boxes with polystyrene (PS),
polypropylene (PP), polyvinyl chloride (PVC) are
generally used as packaging material in the yogurt
industry (Tamime and Robinson, 1999). Plastics
are generally preferred because they have inert
properties and do not cause any taste-aroma
disorder in yogurt because they do not leave any
residue on the surface or inside of the container

during production, take the desired shape, are
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light, easy to transport and store, and their
production costs are low (Chandan and Kilara,
2013). However, they are not resistant to heat,
environmental and
added

carcinogenic characteristics,

cause pollution, some

chemicals to shape plastic have
which constitute
their negative characteristics (Freeman 2018).
Additionally, yogurt bacteria and probiotics are
sensitive to oxygen. This is an important problem
because plastic containers used in yogurt
packaging have high oxygen permeability (da-Cruz
et al. 2007). Dave-Rajiv and Shah (1997) examined
the condition of L. acidophilus in yogurts filled in
high-density polyethylene (HDPE) containers and
glass bottles for 35 days. While dissolved oxygen
levels increased significantly in plastic packages,
they remained low in glass packages. This can
change the microbial flora of yogurt and affect its
shelf life.

In this study, the effects of different packaging
materials as an alternative to industrially used
plastic on the

yogurt packaging materials

microbial and physicochemical properties of
yogurt were investigated during the storage

period.

Materials and Methods

Manufacture of experimental yogurts

The cow milk used in the production of the
yogurt in this study was obtained from the Kafkas
University Veterinary Faculty Farm. First, the
chemical analysis of the milk was carried out and
the amount of dry matter amount of the milk was
determined as 12.4% and the fat content of the
milk was 3.4%. The milk was pasteurized at 90 °C
for 5 minutes. After the temperature was brought
to 45 °C, 3% yogurt starter culture (Chr. Hansen's
YC-180) was added to milk. The starter culture
was prepared using the method described by
Ozcan et al. (2008). Fermented milk was added to
sterilized dishes which was divided into five
groups by taking into plastic (polystyrene),

earthenware (glazed inner surface), steel,

porcelain and glass (outer surface covered with
aluminum foil) dishes of equal volume and size (4
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cmx10 cm). After they were covered, they were
incubated at 42 °C until pH 4.6 was reached
(approximately 3.5 hours). After the incubation,
the yogurts were stored at 4 °C for analysis. The
manufacture of the experimental yogurts was
done in duplicate.

Analytical methods

Physicochemical and microbiological analyzes
of yogurts were performed on the 1st, 3rd, 7th,
10th, 14th, 21st and 28th days of the storage
period. Sensory analyzes were carried out on the
day after yogurt production. All analyzes were
done in duplicate.

Physico-chemical analysis

The pH of the yogurt samples was determined
by measuring with a digital pH meter (Hanna HlI
8521-Romania) after reaching room temperature.
The acidity of samples was determined by
titration with 0.25 M NaOH in the presence of a
phenolphthalein indicator. Titratable acidity was
calculated using the Equation (1) below and
expressed as a percentage (Meyer et al. 2007).

Vvaonx0.09

Lactic acid (%) = (Eq.1)

msample

where, V and m are the amount of NAOH spent

for titration and the amount of sample used.
While

released, 25 g of yogurt sample was taken and

calculating the amount of serum

filtered through filter paper at 4+1 °C for 2 hours
and the amount of serum obtained was
determined by measuring volumetrically (Atamer

and Sezgin 1986).

Microbiological analysis

To observe the development of microflora,
under aseptic conditions at the above-mentioned
times, 1 ml of sample was taken from each type
of yogurt and mixed with 9 mL of 0.1% peptone
water in a sterile tube. Then decimal dilutions
were made by taking into account the estimated
number of bacteria. M17 Agar (Oxoid CM785) was
used to count S. thermophilus. The inoculated
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plates were incubated aerobically at 35-37 °C for
48 h. Typical colonies of 1-2 mm in diameter were
counted after being confirmed by microscopic
examination. MRS agar pH 5.7 (Oxoid CM 361)
was used to count the L.delbrueckii ssp.
bulgaricus. Again, after inoculation as a spread
plate, the petri dishes were incubated at 35 °C for
48 hours under anaerobic conditions (AnaeroGen-
Oxoid). Typical colonies of 1-3 mm in diameter
were counted after microscopic confirmation

(Dave and Shah 1996).

Sensory analysis

In sensory analysis, yogurts were evaluated by
5 panelists in daylight in terms of appearance,
consistency, odor and taste. After the panelists
first the then the
consistency, the yogurt was mixed completely

evaluated appearance,
and examined in terms of odor and taste. Each
panelist evaluated the specified qualities of
yogurts with 5 points hedonic scale (1 worst, 5
very good) (Karagil-Yiiceer and Drake, 2013).

Statistical analysis

Statistical analyzes were made using the SPSS
18 program. The data obtained from the studies
conducted as two independent replicates were
analyzed by one-way analysis of variance
(ANOVA). Tukey test was used to evaluate the
difference between groups (p < 0.01) (Pripp,
2012).

Results and Discussion

Physico-chemical analysis

The results of the physicochemical analyses of
the samples during the cold storage are given in
Figure 1 and Tables 1, 2, 3. The initial mean pH
values of the A, B, C, D, E yogurts were 4.07, 4.01,
4.06, 4.12, 4.08 respectively. At the end of 28 d,
the pH values were 4.04, 3.93, 4.02, 4.07 and
4.01. During the storage time, the changes in the
pH values of B, D, E samples are statistically
significant (p < 0.01). The pH values of all groups
decreased during the cold storage period (Figure
1 and Table 1). Titration acidity differences
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between the values of B, D, E groups were found
significant (p < 0.01). The initial titration acidity
values of the different yogurt samples were
ranged from 0.91 to 1.24 and increased slowly
during storage. (Figure 1 and Table 2). During the
storage time, the changes in the serum amounts

of all sample groups are statistically significant (p
< 0.01). The initial mean serum amounts of yogurt
samples were ranged from 5.06 to 6.00. At the
end of the storage period, the serum amount
ranged from 4.07 to 6.10 (Figure 1 and Table 3).
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Figure 1. pH, titratable acidity, released serum amount and average numbers of viable S. thermophiles and L. delbrueckii ssp.
bulgaricus values of the yogurt samples during refrigerated storage period (A: PS dish; B: Steel dish; C: Clay dish; D:
Glass dish; E Porcelain dish)

Table 1. Mean values of pH traits measured during the incubation and storage periods

Days Groups

A B C D E
(x £Sx) (x £ Sx) (x £Sx) (x £Sx) (x £ Sx) P
1. day 4.07 0.028¢ 4.01 0.02% 4.06 0.00% 412 0.02% 4.08 0.02% *ok
3. day 4.06 0.02% 3.98 0.02° 4.03 0.02% 4.11 0.00°b 4.07 0.026 *k
7. day 4.05 0.028¢ 3.96 0.02%%° 4.03 0.02% 4.09 0.02Pabc 4.05 0.008Cbcd %
- 10. day 4.05 0.02% 3.96 0.02" 4.03 0.02% 4.09 0.00P2bc 4.04 0.008C3bc ok
o 14. day 4.04 0.02% 3.94 0.01%® 4.02 0.02% 4.08 0.020° 4.03 0.028¢ ok
21. day 4.04 0.02% 3.94 0.00"" 4.02 0.02% 4.08 0.020°% 4.02 0.028® ok
28. day 4.04 0.02% 3.93 0.02% 4.02 0.008¢ 4.07 0.02° 4.01 0.02% %

P * * %k * * %k % %k

* The statistical difference is not significant. ** ‘Significant at 0.01 probability levels. A: Plastic-packaged yogurt, B: Steel-
packaged yogurt, C: Clay packaged yogurt, D: Glass-packaged yogurt, E: Porcelain-packaged yogurt, x: average value, Sx:
Standard error. Lowercase letters show the statistical difference in the same column, uppercase letters show the statistical
difference in the same row.
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Table 2. Mean values of titratable acidity traits (%) measured during the incubation and storage periods

Groups

A B C D E
Days (x +Sx) (x £ Sx) (x £ Sx) (x £ Sx) (x £ Sx) P
1. day 1.04 0.02% 1.24 0.02" 1.06 0.02% 091 0.02% 1.01 0.02°% *x
Z 3. day 1.07 0.03%F 1.26 0.02" 1.07 0.02% 0.97 0.02% 1.03 0.02%* *x
S 7. day 1.08 0.02F 1.28 0.02° 1.09 0.0%° 1.02  0.02% 1.05 0.028ak *x
< g  10.day 1.11 0.03% 1.31 0.020e 1.11 0.03% 1.05 0.024« 1.08 0.03Babcd  kx
2= 14.day 1.13  0.02%¢ 1.35 0.02%c 1.14 0.02%c 1.07 0.03%% 1.13  0.02°8b *x
© 21. day 1.16 0.00%¢c 1.36 0.02° 1.18 0.03¢ 1.09 0.024¢ 1.15 0.02% **
= 28. day 1.18 0.02% 1.37 0.02% 1.21 0.02¢ 1.11 0.03%¢ 1.18 0.03% ok

P * % % * k% k%

* The statistical difference is not significant. ** ‘Significant at 0.01 probability levels. A: Plastic-packaged yogurt, B: Steel-
packaged yogurt, C: Clay packaged yogurt, D: Glass-packaged yogurt, E: Porcelain-packaged yogurt, x: average value, Sx:
Standard error. Lowercase letters show the statistical difference in the same column, uppercase letters show the statistical

difference in the same row.

Table 3. Mean values of released serum amount traits measured during the incubation and storage periods

Groups

A B C D E
Days (x £ Sx) (x +Sx) (x + Sx) (x % Sx) (x £ Sx) P
1. day 6.00 0.02°¢ 5.30 0.03% 5.06 0.02* 5.63 0.02¢ 5.50 0.038¢ b
£ 3. day 7.50 0.02¢ 7.50 0.03% 5.06 0.02* 6.00 0.027%° 6.50 0.03% b
GE, . 7. day 6.00 0.028¢ 5.90 0.03" 5.00 0.02% 5.80 0.02° 6.50 0.03% ok
s 3 10. day 6.00 0.02% 5.90 0.03" 5.00 0.02°® 5.80 0.02% 6.50 0.03% o
g £ 14. day 4.09 0.02% 6.90 0.03% 6.40 0.02%¢ 6.70 0.02% 6.30 0.038% o
2 < 21. day 6.04 0.025% 6.70 0.03° 6.40 0.02% 6.80 0.02°° 5.00 0.03"° ok
[ 28. day 6.02 0.02°¢ 6.10 0.03PH 5.40 0.028%® 5.70 0.02¢ 4.07 0.03* b

P * * 3k * k% * %k

* The statistical difference is not significant. ** ‘Significant

at 0.01 probability levels. A: Plastic-packaged yogurt, B: Steel-

packaged yogurt, C: Clay packaged yogurt, D: Glass-packaged yogurt, E: Porcelain-packaged yogurt, x: average value, Sx:
Standard error. Lowercase letters show the statistical difference in the same column, uppercase letters show the statistical

difference in the same row.

Microbiological analysis

The type of packaging material used during the
cold storage period affected the numbers of
Lactobacillus delbrueckii ssp. bulgaricus and S.
thermophilus. The changes occurring in each
group and the differences between the groups
during the storage period were found to be
statistically significant (p < 0.01). The results of
microbiological analyses are given in Table 4 and
Figure 1.

Sensory analysis

In sensory analyses of the yogurts the
appearance, consistency in the spoon, texture in
the mouth, flavor, odor and scores of the samples
were given in Table 5.

While the group with the lowest pH values was
the group in steel dishes, the pH values of
samples in glass dishes were the highest. The
differences
significant (p < 0.01). This situation is similar to

(2016),

in these groups are statistically

the studies of Turgut, Kamber and

Harmankaya, (2019).

In a study investigating the chemical properties
of bio-yogurts made with goat milk packed with
glass, HDPE, PS and PP for 21 days, the lowest
acidity was reported in yogurts packed with PS
(Kudelka, 2005). In this study,
preservation process, while the highest acidity

during the

was in the sample kept in steel dishes, the lowest
acidity was in the yogurt samples in glass dishes.
The difference that occurred during the cold
storage process is significant in all groups (p <
0.01). Serum releasing in yogurts caused by the
shrivel of the gel and the release of its water can
be caused by high-temperature applications or
rapidly developing acidity (Aswal et al. 2012). The
highest serum separation occurred in yogurts in
plastic dishes at the beginning of the preservation
period and yogurts in steel dishes at the end of
the preservation period. While it was found that
the serum amount that is released of yogurt
samples in plastic, steel, clay, and glass dishes
increased during the preservation period, there
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was a decrease in the serum amount which is
released of yogurt samples in porcelain dishes
similar to the studies of Kurt et al. (1989) and
Atasever (2004).

In this study, has been observed that yogurt
bacteria are affected by the type of packaging
material. Similarly, in a study using different
packaging materials in flavored yogurts, it was
stated that the shelf life of yogurts was affected
by the type of packaging (Saint-Eve et al. 2008).

In this study, it was generally observed that the
number of alive S. thermophilus was more
dominant than L. Bulgaricus in most of the
packaging materials at the end of the storage
period as in the study of Nguyen et al. (Nguyen et
2014). This result of the better probiotic
activity and lactose using of S. thermophilus

(Marafon et al. 2011, Ozer and Kirmaci 2010).

al.

Table 4. Mean values of microbiological traits measured during incubation and storage periods (logl0 CFU/ml + Standard

error).
Groups

A B C D E
Days (x £ Sx) (x £Sx) (x £ Sx) (x £ Sx) (x £ Sx) P
1.glin 7.382 0.07°® 6302 0.06 6.236 0.07%  6.262 0.06®  6.265 0.08% ok
" O 3.giin 7.634 0.07°¢  7.150 0.05* 7.402 0.06  7.263 0.06%  7.140 0.08*° ok
3 ‘g' __ 7.gin 7.404 0.07°°  7.400 0.07¢ 7.160 0.06%  6.634 0.07%*  7.123 0.07°° ok
§ = %" 10.glin 7.153 0.06"° 7.336 0.07%C 7.520 0.07°¢  7.313 0.07% 7.313  0.06%¢ o
5 & & 14.gln 7.496 0.08" 7.252 0.08% 7.400 0.06% 7.123  0.07*° 8.200 0.06 o
L E 21.giin 7.142 0.06%  6.212 0.07%* 8504 0.08°  7.556 0.06  8.152 0.07° ok
“ 8 28.giin 6.812 0.05%  6.122 0.07% 8.706  0.06f 7.174 0.06®  8.144 0.07" ok

P %k %k %k %k 3k %k 3k %k 3k %k
1.glin 7.234 0.06% 6.302 0.06% 6.206 0.07  6.508 0.06 6.262 0.06° ok
) 3.gn 7.602 0.06”  7.238 0.06% 7.262 0.07°°  7.324 0.06“ 7.140 0.06"° *x
:_‘é’ ::. __ 7.gin 7.282 0.06% 7.304 0.06% 7.264 0.07* 8.104 0.06 8.002 0.06" o
8 3 %" 10.giin 7.130 0.06"  7.380 0.06% 7.400 0.07°°  7.380 0.06% 7.330 0.06% ok
_g s 5 1l4.gin 7.282 0.06%  7.246 0.06% 7.244 0.07%°  7.152 0.06"° 7.650 0.06" **
3 2 21.giin 7.632 0.06"  6.304 0.06" 7.374 0.07  7.232 0.06* 7.286 0.065 ok
5 28.giin 7.182 0.06®  6.164 0.06" 7.552 0.07%  6.506 0.06% 7.312 0.06" ok

P %k %k %k %k 3k %k 3k %k %k

* The statistical difference is not significant. ** ‘Significant at 0.01 probability levels. A: Plastic-packaged yogurt, B: Steel-
packaged yogurt, C: Clay packaged yogurt, D: Glass-packaged yogurt, E: Porcelain-packaged yogurt, x: average value, Sx:
Standard error. Lowercase letters show the statistical difference in the same column, uppercase letters show the statistical

difference in the same row.

Table 5. Sensory characteristics (mean score * standard deviation)

Groups Appearance Consistency in the spoon Texture in the mouth Flavour Odor Mean
A 3,78 £0.17 3.90+0.54 3.78£0.19 3.66+0.29 3.74+0.18 3.77+0.27
B 3.74£0.28 3.78+0.48 3.90+£0.42 4.18+0.18 3.74+0.54 3.87+0.38
C 4,18 £ 0.46 3.86£0.21 4.10+0.81 3.82+0.42 4.02+0.32 4.00+0.44
D 4.06 £ 0.56 3.78 £ 0.85 3.78+0.28 3.66+0.24 390+0.76 3.84+0.54
E 4.34+0.24 3.98+0.71 3.90+0.36 4.06+0.67 4.06+0.27 4.07£0.45
Mean 4.02+0.34 3.87 £ 0.56 3.90+0.41 3.88+0.36 390+0.41 3.91+041

A: PS dish; B: Steel dish; C: Clay dish; D: Glass dish; E Porcelain dish

In a study investigating the bacterial load in
bio-yogurts made with goat milk packed in glass,
HDPE, PS and PP for 21 days, the highest S.
thermophilus count was observed in HDPE-
packaged bio-yogurts (Kudelka, 2005). In this
study, while the S. thermophilus counts were the
highest in the plastic dishes at the beginning of
the storage period, the second group had the
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lowest S. thermophilus number at the end of the
storage time. Dave-Rajiv and Shah (1997) stated
that the number of live probiotic bacteria in
yogurts kept in glass dishes is higher than in
plastic dishes. Wang et al. (2004) also stated that
they found the number of alive S. thermophilus in
dried soy milk preserved in different packaging
materials to be higher in samples in glass dishes
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than in plastic ones. Similarly, in this study, the
number of S. thermophilus in yogurts in glass
dishes increased during the storage period, and at
the end of the storage period, a higher number of
S. thermophilus was found compared to plastic
packaged yogurts (7.174 log10 CFU/ml). Casserole
pots called Nalbek, which were used for yogurt
fermentation in the past, are still used in
traditional production today (S6kmen, 2015). In
this study, samples in a clay pot with the lowest S.
shermophilus count at the beginning showed an
increase of 2.5 logs at the end of the storage
period and became the group with the highest S.
thermophilus count (p < 0.01). The number of S.
thermophilus in yogurt in porcelain cups
increased by 2 logs compared to the initial
number (p < 0.01), whereas the number of S.
thermophilus in yogurt in a steel container fell
below the initial number at the end of the storage
period.

The L. bulgaricus count was found to be the
highest in plastic dishes, while the lowest count
was found in yogurts kept in clay dishes at the
end of the first day. However, during the storage
period, the amount of L. bulgaricus in yogurts
kept in the plastic dishes decreased below the
initial number, while the number of L. bulgaricus
in the yogurt in the pot increased 1 log more and
reached the highest number among the groups at
the end of the 28th day (p < 0.01). Mattila-
Sandholm et al. (2002) reported that the amount
of oxygen in yogurt packaging should be below
for probiotic microorganisms to survive during
the Ishibashi

Shimamura, (1993) reported that the oxygen

storage period, while and
migration in yogurts stored in polyethylene and
polystyrene packaging materials was high during
storage. Oxygen has been reported to destroy
probiotic bacteria by showing toxic effects in the
cells of bacteria (Condon 1987). This situation
may explain the decrease in the number of L.
bulgaricus in yogurts kept in plastic packaging
material. In the yogurt samples kept in steel
dishes, which

increased until the end of the 10th day, decreased

the number of L. bulgaricus,

after the middle of the storage period and
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reached the lowest number among the groups at
the end of the 28th day (p < 0.01). The number of
L. bulgaricus in glass containers increased during
the storage period and decreased to the initial
number on day 28. The yogurt groups in the
porcelain dishes were the second group with the
highest L. bulgaricus count at the end of the study
(p<0.01).

As a result of sensory analysis, the group that
received the highest score from the panelists was
the yogurt group in porcelain dishes (4.07). The
yogurt that was the least liked was the yogurt in
plastic dishes (3.77). Yogurts in porcelain dishes
have the highest points in terms of appearance,
odor, and consistency in the spoon. Consistency is
an important property that determines the
quality criteria for yogurt. A quality yogurt should
have homogeneous viscosity. In addition, there
should be no cracks or slits in its structure and
there should be no serum breakaway. Generally,
factors affecting serum separation in yogurt also
affect consistency (Aswal et al. 2012). The yogurt
group in the plastic dishes in which the highest
serum separation was observed also got the
lowest score in terms of consistency (3.90/3.78).
The flavor characteristics of yogurt are affected
by the biochemical reactions and physical
reactions of yogurt bacteria, as well as the
properties of the milk used in yogurt production
and the processes applied to the milk (Mavus et
al. 2020). The most admired group in terms of
flavor was the yogurt group in steel dishes (4.18),
while the least liked yogurt samples were in
plastic containers (3.66). This situation is thought
to be because there is more lactic acid, which has
an effect on the flavor of yogurts in steel dishes.
Furthermore, the aroma substances formed
during incubation continue to form during the
cooling of yogurt (Mavus et al. 2020). In this
regard, the ability of the packaging material to
retain heat may have affected the sensory
of yogurt, such taste and

properties as

consistency.



Harmankaya et al., 2022. Harran Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi, 26(2): 228-236

Conclusion

As a result of this study, it was seen that the
packaging material was effective on yogurt
bacteria and affected the shelf life. Taking into
account the data obtained from the study, clay,
porcelain, and glass packaging materials were
more effective for the viability of probiotic
cultures due to their low oxygen permeability in
yogurt production. On the other hand, their high
cost, being heavy and being easily breakable limit
their industrial usability. Considering the count of
alive bacteria at the end of the storage period, it
was concluded that a more effective packaging
was provided in pots than in plastic and steel
dishes. Although these packaging materials can be
preferred to plastic packaging materials in
traditional production, they need to be developed
when considered on an industrial scale. In this
context, studies involving changes in process and
production technologies, including reducing
oxygen permeability, which is a major problem for
plastic packaging materials, must be carried out.
However, new studies are needed to choose and

develop the most effective packaging material.
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ABSTRACT

The current work was conducted in order to explore the influence of two non-thermal
technologies (high pressure processing (HPH) and high-intensity ultrasound (HIU) on the
droplet size, turbidity and lipid oxidation of whey protein / canola oil nanoemulsions (WPN)
during a week. The outcomes exhibited that the HIU process have a significant impact on both
droplet size and lipid oxidation (p<0.05) of WPNs. A smaller droplet size was obtained for HPH
treated WPNs compared to the control (untreated) WPNs. On the other hand, the smallest
droplet sizes were obtained for the samples exposed to 10 min HIU at 100% amplitude (614.7
nm). The same sample also showed the least lipid oxidation during 7 days of storage (124
mmol/kg). There is a positive relationship between the variables of droplet sizes and
turbidities. All HIU-treated WPN samples exhibited less turbidity and smaller droplet size
where the control WPN samples demonstrated most turbid structure (5.97) with the biggest
droplet sizes (985.4 nm). Similar positive relationship was also figured out between the
variables of droplet size and lipid oxidation. All HIU-treated WPN samples exhibited less lipid
oxidation and smaller droplet size where the control WPN samples demonstrated most lipid
oxidation with the biggest droplet sizes.

Key Words: High intensity ultrasound, High pressure homogenization, Droplet size, Lipid
oxidation, Whey protein/canola oil nanoemulsion.
0z

Mevcut calismada, iki termal olmayan teknolojinin (yiksek basingh isleme (HPH) ve yilksek
yogunluklu ultrasonun (HIU) peynir alti suyu proteini/kanola yagr nanoemulsiyonlarinin bir
hafta boyunca (WPN) damlacik boyutu, bulanikhgi ve lipid oksidasyonu lzerindeki etkisini
arastirmak icin yapilmistir. Sonuglar, HIU isleminin WPN'lerin hem damlacik boyutu hem de
lipid oksidasyonu (p<0.05) lizerinde onemli bir etkiye sahip oldugunu gdéstermistir. Kontrol
(uygulama yapilmayan) WPN'lere kiyasla HPH uygulanan WPN'lerde daha kiigtik bir damlacik
boyutu elde edilmistir. En kiicik damlacik boyutlari ise %100 genlikte (614.7 nm) 10 dakika
HIU uygulanan numunelerde elde edilmistir. Ayni numune ayrica 7 gilinlik depolama (124
mmol/kg) sirasinda en az lipid oksidasyonunu gostermistir. Damlacik boyutlari ve bulaniklik
degiskenleri arasinda pozitif bir iliski vardir. HIU uygulanan tiim WPN numunelerinde, daha az
bulaniklik ve daha kiglik damlacik boyutu gérilmustiir; burada kontrol WPN numunelerinde,
en biyik damlacik boyutlariyla (985.4 nm) en bulanik yapiyl (5.97) gostermistir. Damlacik
boyutu ve lipid oksidasyonu degiskenleri arasinda da benzer pozitif bir iliski bulunmustur. HIU
uygulanan tim WPN numunelerinde, daha az lipit oksidasyonu ve daha kii¢clik damlacik
boyutu gorilmius; kontrol WPN numunelerinde ise en blyiik damlacik boyutu ve en fazla lipit
oksidasyonu oldugu gortlmustir.

Anahtar Kelimeler: Yiksek yogunluklu ultrason, Yiiksek basingli homojenizasyon, Damlacik

boyutu, Lipid oksidaasyonu, Peynir alti suyu proteini/kanola yagi
nanoemiilsiyonu
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Introduction

Whey protein is a crucial material of functional
protein components for several convential and
novel food materials (Kumar et al., 2018). Whey
proteins are recognized as complete proteins
since they include all 9 essential amino acids.
Lactose content is low in whey products. When
the liquid whey is obtained as a by-product of
cheese or yoghurt fabrication, it is subjected to
different processes in order to make the protein
content higher (Liu et al.,, 2014). After enough
protein concentration is obtained, the liquid could
be dried to develop whey protein concentrate
(WPC) including nearly 80% protein. The major
proteins found in whey can be listed as b-
lactoglobuln, a-lactolbumin and bovin serum
albimin (BSA), and these proteins are composed
of almost seventy-percent of all whey proteins
(Arzeni, 2012). These proteins are in charge of the
functional features of WPC, such as solubility in
water and propose various nutritional benefits to
functionalized products (KresicAL et al., 2008).

Various methodologies have been promoted to
alter the native protein structure for the purpose
of improvement of the functionality. Modified
whey proteins exhibit a very high level of
functionality capacity. By molecular and physical
alterations, it is achievable to reorganize protein
compounds so that they develop into more
practical and useful form. Both HIU and HPH
applications are novel non-thermal technologies.
Ultrasound (US) technology is a cost effective and
fast application which has been employed to alter
both the structure and functional properties of
protein molecules (Mason et al., 1996; Jamrak et
2008; Yildiz, 2018). The

treatment is accomplished by the chemical,

al., impact of US
molecular, and physical consequences of acoustic
cavitation. The cavitation mostly defined as a
creation, development, and powerful breakdown
of tiny droplets in the solution. The cavitation
could be the
modification thanks to hydrogen bonds and

reason of protein structure

hydrophobic cooperations, and falling apart the
protein molecules (Yildiz et al., 2017). By taking

into account the benefits of HIU and HPH
applications such as being a cost-effective, non-
toxic, fast and efficient process, it is anticipated to
goal
nanoemulsion

reach a of advanced whey protein

functionality by using these
applications (Yildiz, 2019). For this reason, the
purpose of the present research is to analyze the
impact of HIU and HPH applications on the
droplet size, turbidity and lipid oxidation of WPNs

during a week storage period.

Material and Method

Nanoemulsion preparation by HIU and HPH
Oil-in-water (O/W) WPN nanoemulsion was
fabricated with canola oil and whey protein (WP).
Canola oil (0.125 g) was mixed with 50 mL WP (10
mg/mL) and stirred powerfully for 5 min with a
magnetic stirrer. HIU treatment was conducted
using a VC-750 ultrasound generator at 20 kHz
(Sonics & Materials, Inc., Newtown, CT, USA) for 5
and 10 minutes at 100% amplitude. In addition,
The HPH application was employed via a high-
(APV
homogenizer; SPX Flow Technology, Denmark) at
800 bar for 5 and 10 minutes. The conditions for
the HIU and HPH applications were listed in Table 1.

pressure homogenizer two-stage

Table 1. The description of the WPNs and treatments

Sample Treatments

names

Control Untreated WPN, no ultrasound

HIU5 Ultrasound treatment with 5 min at 100%
amplitude

HIU10 Ultrasound treatment with 10 min at 100%
amplitude

HPH5 HPH treatment with 5 min at 800 bar

HPH10 HPH treatment with 10 min at 800 bar
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Droplet size and turbidity

The droplet sizes of WPN were measured
following the methodology figured out by Yildiz et
al. (2017) via dynamic light scattering (DLS) with
the assist of NICOP 38 DSL instrument (Santa
Barbar, CA, USA). WPNs were diluted 500-fold
with deionized H,0 before achieving DSL analysis.
All experiments were conducted at a stable
of 90° the
wavelengths of 658 nm at room environment. The

scattering angle along with
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average of droplet sizes was achieved as the
3
measurement was performed for about a minute.

mean of measurements where each

Turbidity of the WPN dispersions was figured
out by a spectrophotometer according to the
methodology proposed by Yildiz et al. (2017). DI
water was used as the blank, and the absorbance

at 600 nm was obtained.

Lipid oxidation

Lipid hydroperoxide values formed at storage
of WPN were measured as stated in Min et al.
(2003). WPN samples (around 5 mL) were added
in a test tubes and let the oxidation under 25 °Cin
the dark.
determined after

Lipid hydroperoxide value was
mixing 0.3 mL of whey
emulsions with 1.5 mL of isooctane/2-propanol
(3:1, v/v) via vortexing (around 10 s and 3 times)
and isolation of organic solvent parts subsequent
to centrifugation at 1000 g for about 2 min. The
organic solvent part (200 pL) was mixed into 2.8
(2:1, wv/v),

followed by 15 pL of 4 M amonium thiocynate

mL of methanol/1-butanol and

and 15 uL of ferous iron solutions (created via
blending 0.15 M BaCl & 0.144 M FeSO4).
Subsequent to 20 minutes time period, the
absorbances of the whey protein solutions were
determined at the wavelengths of 510 nm. Lipid

hydroperoxide values of the WP nanoemulsion
was determined at 1, 2, 3, 4, 5, 6, and 7t" days.

Statistical analysis

For all treatment conditions, three
independent experiments were conducted. The
differences were achieved with the General
Linear Model prosess in SAS (version 9.3, SAS
USA). A

significant difference among the mean values was

Insttute, Inc., Cary, North Carolin,
defined by Fisher’s least signifcant difference

(LSD) test at alpha = 0.05.
Results and Discussion
Droplet size and turbidity

Figure 1 displays the findings related to droplet
sizes of the WPN samples exposed to HIU and
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HPH treatments. Both HIU- and HPH-treated WPN
samples displayed significantly smaller droplet
WPNSs.
Moreover, the smallest droplet size was obtained

size in comporison with the control
for the WPN samples exposed to 10 min US at
100% amplitude (HIU10: 614.7 nm). WPN samples
treated with HIU for 10 min showed smaller
particle size compared to HIU-treated samples for
5 min (Figure 1). An inverse relationship between
the droplet size and ultrasound time was
determined. The higher the time (5 to 10 min),
the smaller the droplet sizes. It was obviously
seen that enhancing US time advances the
droplet size of whey protein nanoemulsions. On
the other hand, HPH-treated WPN samples also
displayed significantly smaller sizes in comparison
WPNs.
showed significantly bigger

compared to HIU-treated WPN
contrary to ultrasound treatment, increasing HPH

with the control However, they also
droplet

samples.

sizes
In

time did not cause a smaller size. While the
droplet size was obtained as 774.1 nm for the
HPH-treated WPN samples for 5 min (HPH5),
bigger droplet sizes (805.2 nm) was determined
for the HPH-treated WPN samples for 10 min
(HPH10). Increasing HPH time from 5 to 10 min
led to bigger droplet size. The unfolding process
especially by ultrasound process may cause WPN
samples to become more susceptible to break-
down. The decline in the droplet sizes of plant
protein sources (i.e., soy protein, and pea protein)
were reported in previous works (Lee et al., 2016;
Yildiz et al., 2017; Yildiz et al., 2018; Jiang et al.,
2019). In the study of Jambrak et al. (2014)
following application with an ultrasonic probe (20
kHz), high intensity ultrasound treatment led to a
decrease in droplet size as well as narrowed their
distribution, and significantly raise specific free
surface (p<0.05) in whey protein specimens.
When the use in protein suspensions, ultrasound
treatment was expressed to significantly lower
the droplet sizes of whey protein samples
(Jambrak et al.,, 2008). Moreover, Karki et al.
(2010) determined that the droplet sizes of
defated soy flakes samples were decreased
10-fold ultraosund

approximately after
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application. It was figured out that the cavitation
may be the explanation of the breakage of
protein agregates, and decline in the droplet size
(Azeni et al., 2012; Yildiz, 2019; Yildiz and Aadil,
2020). Gordan and Pilosopf (2010) accomplished
to control particle size via high intensity
ultraosund by merging several treatment periods,
temperatures and ratios of whey protein
dispersions. Ultrasound process develops a new
surface and makes lower the sizes of the
aggregates (Yildiz and Feng, 2019). In this case,

the protein drople sizes are decreased due to the

cavitation phenomena. This involves the
degradation of protein  aggregates and
agglomerates. Ultrasonic cavitation is very

efficient to break up protein substances and
smaller particle aggregates the van der Wals’s
forces (Jambrak et al., 2014).

The turbidity findings of WPN specimens are
demonstrated in Figure 2. Martini et al. (2010)
handled with a power ultrasonic sound waves to
lessen the turbidity of whey solutions. It was
that around 90%
observed in the turbidity of samples treated with

concluded decrease was

ultrasound processing. The highest decline in

turbidity values was determined for the samples
treated with HIU for 10 min at 100% amplitude
(HIU10 samples). While the highest turbidity was
obtained for the untreated WPN (5.97), the
lowest turbidity was observed for the HIU10
samples (3.89). There is a positive relationship
between the variables of droplet sizes and
turbidities. All HIU- and HPH- treated WPN
specimens showed less turbidity and smaller
droplet size where the control WPN samples
exhibited most turbid appearance and the biggest
droplet size (Figure 2). In overall, HIU10 samples
showed the smallest droplet size (614.7 nm) and
least turbidity (3.89) compared to HPH-treated
WPN samples. Both the number of soluble
protein components in the dispersion figured out
by solubility and the size of the soluble protein
components determine the turbidities of a whey
protein dispersion (Gregor,1998). Employing the
US at 20 kHz
transparency of whey protein suspensions mostly

raised the clearness and
because of the decrease in the size of the
suspended insoluble protein components (Zisu et
al., 2011).
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Figure. 1 Droplet size (nm) of WPN samples. ( @~ © Different superscript lowercase
letters show differences between the droplet size (P < 0.05).
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Figure. 2. Turbidity values of WPN samples (2~ ¢ Different superscript lowercase letters
show differences between the turbidity (P < 0.05).

Lipid oxidation

Lipid hydroperoxide value of the whey protein
nanoemulsions with oil concentration of 0.25%
for 7-days (168 h in total) of storage period under
25 °C is demonstrated in Fig.3. No oxidized lipid
particles were measured for the first and second
days for all WPN samples including control
samples. Starting from the second day, the lipid
oxidation was started to defined. Significant
increases in lipid oxidation beginning from second
days to seventh days for control WPN specimens
were determined. The tendency of whey protein’s
role as the chemical stopper in order to postpone
lipid oxidation is proved at the first 6 days of
storage period for HIU10 samples. For the WPN
samples treated with 10 min HIU at 100%
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amplitude, no oxidized lipids were observed till
the day of 6 (Fig.3). The lipid oxidation was
detected in seventh days for the first time for
HIU10 samples. On the other hand, lipid oxidation
for HIU5 samples was observed in the sixth and
HPH-treated WPN
compared to HlU-treated samples showed more

seventh days. samples
and earlier lipid oxidation. The lipid oxidation was
detected for HPH5 samples at starting from 5th
days and for HPH10 samples starting from 4th
days. It can be concluded that the encapsulation
of secondary components with the whey protein
nanoemulsions might be conducted within 144
hours (6 days) subsequent to preparation of WP
nanoemulsions, right before oxidation stage of oil
used in the nanoemulsion.
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Figure. 3. Lipid hydroperoxide values of WPN during storage at 25 °C for 7 days (®~¢ W.ithin the
same sample different superscript lowercase letters show differences between the

hydroperoxide values (P < 0.05).

Conclusion

HIU and HPH treatments were examined for
the purpose of modification and enhancement of
the WPN functionality. Compared with HPH
treatment, a significant improvement in the
droplet sizes and lipid oxidations of WPN samples
was achieved with a HIU10 treatment. Overall,
HIU10 is a promising treatment to strengthen the
functional characteristics of WPNs as indicated
within the present study by its ability to smaller
droplet and less lipid oxidation right after
ultrasonication. The findings of current research
proved the potential of the HIU10 treatment as
an effective method for protein modification. The
WPN by HIU10

treatment can be used in a liquid food with less

functionalized produced

precipitation.
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Peynir tozu gida endistrisinde emilgator 6zelligi ile aroma arttirici, tuz ve katki maddesi
kullanimini azaltici etkilerinden dolayr son yillarda siklikla kullanilmaktadir. Yapilan bu
calismada puskirterek ve dondurarak (liyofize) kurutma yéntemleri ile kurutulmus ve ticari
olarak satilan peynir tozlari isil islem gérmuis sucuga katilarak sucugun kalite ve duyusal
ozelliklerinde meydana gelen degisiklikler belirlenmistir. Bu amagla farkli yontemlerle
kurutulmus peynir tozlari kullanilarak tretilen isil islem sucuk érnekleri yapilan 6n denemeler
ile optimize edilmis ve %0.3 oraninda sucuk hamuruna katilarak isil islem gérmis sucuk
Uretimi gerceklestirilmistir. Uretim sonunda elde edilen sucuklara ait fizikokimyasal,
biyoaktif, tekstirel ve duyusal degisiklikler kontrol grubu ile kiyaslanarak belirlenmistir.
Sucuklara farkli yontemlerle kurutulmus peynir tozu katilmasi drinlerin tekstiirel
ozelliklerinde ve fenolik iceriginde istatistiksel olarak onemli artislara sebep olurken
tiyobarbutirik asit sayisinda ve antioksidan aktivitesinde azalmaya neden olmustur. Analizler
sonucunda puskirterek kurutulmus peynir tozunun daha etkin oldugu (P<0.05)
belirlenmistir. Buna ragmen c¢alisma sonucunda yapilan duyusal degerlendirmede sucuklara
peynir tozu katilmasi, Urtintin koku, tat ve genel begeni degerinin istatistiksel olarak
attirirken, renk ve gorlinlis 6zelliklerini degistirmemistir. Yapilan genel degerlendirme
sonucunda ise sucuklara puskirtmeli kurutucuda hazirlanan peynir tozu eklenmesinin daha
tercih edilebilir Grin olusturdugu belirlenmistir.

Anahtar Puskiirterek kurutma, Liyoflizasyon,

Kelimeler: Peynir tozu, Sucuk,

Karakterizasyon
ABSTRACT

Cheese powder has been used frequently in the food industry in recent years due to its
emulsifier feature, for flavouring, and reducing the use of salt and additives. In this study,
cheese powders obtained by spray drier and freeze drier drying methods were added to the
heat-treated sucuk and the changes in the quality and sensory properties of the sucuk were
determined. For this purpose, cheese powders obtained by drying and lyophilization method
were optimized with preliminary experiments and heat treated sucuk production was
carried out by adding 0.3% to sucuk mix. Physicochemical, bioactive, textural and sensory
changes of the sucuks obtained at the end of production were determined by comparing
them with the control group. The addition of spray dried and freeze dried cheese powder to
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sucuks caused significant increases in the textural properties and phenolic content of the products, while it caused a
decrease in the number of thiobarbutyric acid and antioxidant activity. As a result of the analysis, it was determined that
the spray dried cheese powder was more effective (P<0.05). However, in the sensory evaluation made at the end of the
study, the addition of cheese powder to the sucuks increased the odor, taste and general taste of the product, but did not
change the color and appearance properties. As a result of the general evaluation, it was determined that adding cheese
powder prepared in a spray dryer to sucuks creates a more preferable product.

Key Words: Cheese powder, Sausage, Spray drying, Lyophilization, Characterization

Giris

Basta protein, yag, yagda c¢oOzlinen vitaminler,
Ca, Mg, P gibi mineraller gibi pek ¢ok bioaktif
bilesenin zengin kaynagi olan peynir, Diinya’da en
¢ok cesidi olan ve tiketilen sit Urunlerinden
birisidir (Izadi ve ark., 2020). Peynir icerdigi zengin
besleyici icerigine ek olarak gidalara kattigi aroma,
duyusal ozellikleri gelistirici c¢esitli fonksiyonel
ozelliklerinden dolayl sadece dogrudan tiketilen
gida olmanin disina ¢ikmis ve gida sanayiinde gida
katkisi olarak da siklikla kullanilir hale gelmistir
(Erbay ve ark., 2015).
sanayiinde 0ozellikle cips,

Peynir tozu ise, gida

biskivi, corba gibi
gidalara peynir hissi, lezzet ve fonksiyonellik
vermek icin kullanilan peynire alternatif katma
degerli bir stt Grintdar (Sahin ve ark., 2018; Izadi
ve ark., 2020). Peynirlerin yiiksek su aktivitesi gibi
Ozelliklerinden dolayr ¢ok g¢abuk bozulabilme
dezavantajina ragmen peynir tozu uzun raf émrd,
kolay islenebilirligi, kullanima hazir olusu ve
sogutulmadan nakliye ve depolama maliyetinin
distik olmasi gibi pek cok avantaji sebebiyle gida
sanayiinde siklikla tercih edilen bir katki maddesi
olmaktadir (Ceylan Sahin ve ark., 2018; Felix da
Silva ve ark., 2018; Varming ve ark., 2011).

Peynir tozu liretiminde peynir tozunun bilesimi,
onun fiziksel, yapisal ve morfolojik 6zellikleri ve
kalitesi hakkinda faydali bilgiler saglamaktadir.
Peynir tozu Uretiminde kullanilan peynirdeki yag
miktari kadar proses ve depolama kosullari da
kaliteyi etkilemektedir (Koca ve ark., 2015). Peynir
tozu Uretimi genel olarak karisim
formilasyonunun belirlenmesi, karisimin 75 ile
85°C'ye 1sitilarak kesilmesi, homojenizasyon ve
kurutma basamaklarindan olusmaktadir (Guinee,
2022; Koca ve ark., 2015; Varming ve ark., 2011).
Gida katkisi olarak kullanilabilecek kurutulmus
olarak dondurarak kurutma

peynirler esas
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(liyofilizasyon) veya distk sicaklikta kurutma ile
Uretilmekte ve peynir pargalari,

parcaciklar veya serpmeler ve tozlar dahil olmak

rendelenmis

Gzere farkh formlarda bulunabilmektedir (Guinee,
2022)

Ulkemizde ¢ok popiiler olan ve Orta Asya, Orta
Dogu, Kafkasya, Balkanlar ve Kuzey Afrika’da da
bilinen sucuk, taze kiyilmis et ve kuyruk yagi,
baharatlar ve nitrit/nitrat, potasyum sorbat ve
askorbik asit gibi katki maddelerinden olusan yari
kurutulmus fermente ya da isil islem gérmus bir et
Urinddr (Ercoskun 2006; Erkmen ve Bozkurt,
2004). Sucuk Uretiminde formilasyonlar bolgeden
bolgeye degismekle birlikte genel olarak kiyilmis
etin kuyruk yag, tuz, karabiber, sarimsak ve diger
baharatlar ile karistiriir ve sucuk hamuru elde
edilir sonrasinda ise kiliflardaki sucuklar kurutulur
(Bozkurt ve Belibagh, 2016). Geleneksel veya
kalite
degerlendirmesi fiziksel, kimyasal, mikrobiyolojik

endulstriyel olarak Uretilen sucuklarda
ve duyusal olmak Uzere 4 ana baslk altinda
yapilmaktadir (Anonim, 2000). Sucuklarda duyusal
kalite kriterleri arasinda renk, aroma, koku ve
teksturel 6zellikler 6zellikle Gnem tasimaktadir.
Tuz her ne kadar et ve et lrinlerinde aroma,
tekstlir ve raf 6Gmri Uzerinde fonksiyonel bilesen
olarak blyik 6nem tasisa da, gidalar ile birlikte
ylksek miktarda tuz ve katki maddelerinin tiketimi
kalp damar rahatsizliklari, yliksek tansiyon, bdbrek
hastaliklari ve inme gibi saglik problemlerine de
sebep olmaktadir (Araya-Morice ve ark., 2021). Bu
sebeple glnimizde gidalarin igerigindeki tuz
miktari azaltilmaya calisilmaktadir. Ancak 6zellikle
et ve et Urlnlerinde tuz iceriginin azaltilmasi,
Urinde su ve yag baglanmasi lzerinde olumsuz
etkilerinin olmasinin yani sira Urliniin dokusunda
bozulma ve pisirme kaybinda artis gibi sorunlara
sebep olmaktadir. Bu dezavantajlarin yani sira
miktarinin  azalmasi sadece

Urianlerdeki tuz
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algilanan tuzlulugu bozuldugu icin degil, ayni

zamanda karakteristik et {Urlini aromasinin
yogunlugunu da azaltildig i¢cin basta tat olmak
Uzere duyusal kaliteyi de etkilemektedir (Xiang ve
ark., 2017). Son yillarda saglikh beslenme ve
Uriinlerde daha az tuz kullanmaktan kaynaklanan
bu sayilan sorunlar sebebiyle et tirlinlerine peynir
tozu katilmasi o6zellikle aroma arttirmak ve
kullanilan tuz miktarini azaltmak i¢in denenen bir
yontem olarak ortaya c¢ikmaktadir. Yapilan
¢alismalarda peynir tozunun et ve et Urinlerinde
meydana getirdigi lezzet artirici etkinin, artan
tuzluluk algisina ve dolayisiyla Griinlere eklenen
tuzun daha da azaltilmasina izin verebileceginden,
et urunlerinde eklenen tuz miktarini azaltmada
faydali olabilecegini gostermektedir (Hillmann ve
Hofmann, 2016).

Sut proteinleri, aminoasit profili ve teknolojik
fonksiyonelligi ve yiliksek besin degeri nedenleriyle
et Urlinlerinde kullanilmaktadir (Chempaka ve ark.,
1996). Kazeinat, yiiksek protein etki oranina (2.6),
%80 biyolojik ve %95 sindirilebilirlik degerine
sahiptir  (Hoogenkamp,1989).  Peynir  tozu
icerisinde bulunan sit proteinlerinin amfibik
yapisindan dolayl gida sanayiinde sadece aroma
arttirici olarak degil ayni zamanda emiilsifiyer
olarak da kullanilmaktadir (Felix da Silva ve ark.,
2019). Farkh

peynirlerden Uretilen peynir tozlarinin kullanimina

emilsiyon sistemlerinde farkh
dair calismalar mevcuttur. Ayrica peynir tozu
kullanimi ile hem sucuga umami tat aromasi
verilebilmekte ve tat gelisimi desteklenmekte hem
de
azaltilabilmektedir (Araya-Morice ve ark., 2021).

sucuk Uretiminde kullanilan tuz miktari

Yapilan ¢alismada ise peynir tozunun isil islem
gormis sucukta kullanimi ve bunun tekstlrel ve
duyusal ozelliklere olan etkisi incelenmektedir. Bu
calisma ile ayrica sucuk Uretiminde kullanilan ve
genellikle ithal edilerek maliyeti arttiran bir katki
maddesi olan kazeinatin peynir tozu ile ikame
edilip edilemeyecegi de arastirilmistir.
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Materyal ve Yontem

Materyal
Calismada katki
peynir tozlari puskirtme ve liyofilizasyon teknikleri

maddesi olarak kullanilan
ile klasik beyaz peynirden edilmis Urinlerdir ve
Enka A.S ve Kurutucum A.S’den temin edilmistir.
Yildiz Et AS
hammadde temininde destek saglamistir.

ise sucuk (retim slirecleri ve

Yéntem
Sucuk iiretimi ve analizleri

Kontrol sucugu ve peynir tozlar ile Uretilen
Cizelge 1l’de ifade
formilasyonlarda ve 1sil islem goérmis sucuk

sucuklar edilen
kategorisinde Uretilmistir. Dana eti, dana i¢ yagi,
baharat, sarimsak ve nitritli tuz karistirilarak hamur
haline getirilmistir. 60Q dana bagirsagina otomatik
dolum makinesi (Handmann VF610, Almanya) ile
kangal olarak doldurulmus ve kontrolli sucuk
kurutma firininda i¢ sicakhg 72°C olana kadar 1sil
islem gergeklestirilmistir. Firindan gikarilan sucuk
ornekleri soguk su ile duslama yapilarak hizlica
2
gerceklestirilmis ve sucuklar analiz siiresine kadar

sogutulmustur. Uretimler tekerriirli
4°C’'de bekletilmistir. On denemelerde her iki
peynir tozu % 0.1, 0.2, 0.3 ve 0.4 oranlari galisiimig
ve duyusal degerlendirme baz alinarak sucuk
orneklerine %0.3 oraninda liyofilize ve piskirtmeli
kurutulmus peynir tozlarinin kazeinat vyerine
kullanilmasi kararlastiriimistir. Peynir tozu eklenen
sucuk ornekleri liyofilize peynir tozu igin LPS ve
puskirtmeli kurutulmus peynir tozu icin SPS olarak
kodlanmigtir. KS 6rnegi ise kontrol grubunu ifade

etmektedir.

Fizikokimyasal analizler

Sucuk numunelerinin renk 6zellikleri L*, a* ve b*
degerleri olarak renk tayin cihazi ile (Konica Minolta
Chroma Meter CR-400, Japonya), su aktivitesi
degerleri ise su aktivitesi olcim cihazi (LabMaster-
aw neo, Isvicre) ile belirlenmistir. Orneklere ait nem
ve kil miktar analizleri ise AOAC (2000) yontemleri
kullanilarak yapilmistir. 10 gr tartilarak 100 mL saf
su ile homojenize edilen 6rneklerde pH analizinde
pH metre cihazi (Hach, ABD) kullaniimistir.
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Cizelge 1. Uriin formiilasyonlar
Table 1. Product formulations

KS LPS SPS
Yagh dana eti 70 70 70
Fatty beef
ic yag 20 20 20
Tallow
Sarimsak 4 4 4
Garlic
Nitritli tuz 2 2 2
Nitrided salt
Aci toz biber 2 2 2
Hot pepper powder
Tatlh toz biber 1 1 1
Sweet pepper powder
Kimyon 1 1 1
Cumin
Yenibahar 0.5 0.5 0.5
Allspice
Karabiber 0.5 0.5 0.5
Black pepper
Diyet lif 1 1 1
Dietary fiber
Kazeinat/peynir tozu 0.5 0.3 0.3
Caseinate/cheese (Kazeinat)  (Peynir  (Peynir
powder tozu) tozu)

Tiyobarbditirik asit (TBA) reaktif madde miktari
analizi

Sucuk 6rneklerinde meydana gelen oksidasyon
degerindeki degisikliklerin belirlenmesi amaciyla
tiyobarbditirik asit (TBA) reaktif madde miktari
analizi yapilmistir. Analiz Witte ve arkadaslarinin
(Witte ve 1970)
uygulanan modifikasyonlar

ark., gelistirdigi yonteme

cesitli sonucunda
sepektrofotometrik olarak gerceklestirilmistir.
Analizde 10 gr sucuk 6rnegi; 50 mL de iyonize su ve
10 mL trikloroasetik asit (%15’lik) ile homojenize
edilerek kaba filtre kagidindan suzilmustir.
Suzintiden 8 mL alinmis ve lizerine 2 mL 0.06 N
TBA eklenerek 80 eC’lik su banyosunda 90 dk’hk
inklibasyona birakildiktan sonra oda sicakligina
sogutularak spektrofotometrede (Genesys 10S-UV
VIS) 520 nm’de ol¢lilmistir. Analiz sonuglari
asagida iafade edilen formiil ile hesaplanmistir (Jin

ve ark., 2014; Tarladgis ve ark., 1960).

Toplam fenolik madde analizi
Toplam fenolik madde analizi icin Folin-
Ciocalteu yontemi kullanilmistir. Analize 6n hazirlik
icin 5 gr 6gutulmuis sucuk 6rnegi 25 mL %80'lik
metanol ile karistiriimis ve karisim 20 2C’de 300
rom devirde 1 saat karistirnlmistir. Elde edilen
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ekstrakttan 0.5 gr alinarak 0.5 mL Folin-Ciocalteu
reaktifi ile karigtirlmis ve Gzerine 1 mL doymus
sodyum karbonat c¢ozeltisinden (%35) ve 1 mL saf
su eklenerek oda sicakliginda ve karanhkta 30 dk
bekletilmistir. Analiz spektrofotometrik (Genesys
10S) yontem ile yapilmis ve sonuglar gallik asit
cinsinden belirlenmistir (Zadernowski ve ark.,
2009).

Antioksidan madde miktari analizi

Orneklerde antioksidan madde miktari DPPH
yontemi ile belirlenmistir. Saf su ile homojenize
edilmis sucuktan alinan 0.1 mL ekstrakt (izerine 3.9
mL DPPH ¢ozeltisi eklenerek karanlik ortamda 30
dk bekletilmistir. Stire tamamlandiktan sonra 517
nm’de spektrofotometrede (Genesys 10S) okuma
sonucunda elde edilen

yaptmistir.  Okuma

absorbans degerlerinden verilen formil ile
hesaplamalar yapilmistir (Brand-Williams ve ark.,

1995).
RSC (%) =100 x [(Ao—As )/Ao]

%RSC: Ornek tarafindan inhibe edilen DPPH, %,
As: Ornegin absorbansi, Ao: Kontroliin absorbansi

Tekstlir analizi

Farkli yontemlerle kurutma ile elde edilen
peynir tozu katilmasinin sucuk &rneklerinde
tekstilire olan etkisinin belirlenmesi icin sertlik ve
Bu
degerlendirme igin tekstir profil analizi cihazi (T.A.
HD Stable

kullanilmigtir. Cihazda sucuk analizi igin tercih

yapiskanlik  6zellikleri  degerlendirilmistir.

Plus Micro Systems, ingiltere)
edilen prob Warner Bratzler Blade olmus ve analiz
test hizi 2 mm/s olarak belirlenmistir. Diger test
prosedurleri ise 30 mm’lik mesafe, 2mm/s 6n test
hizi, 8 mm/s bitis test hizi olacak sekilde analiz

gerceklestirilmistir.

Duyusal analiz
Calisma kapsaminda lretilen sucuklarin duyusal

analizleri Sivas Cumbhuriyet Universitesi
Gastronomi ve Mutfak Sanatlari bolimiinde
okuyan 30 egitimli  panelist tarafindan

gerceklestirilmistir. Duyusal analiz tekniklerinden
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puanlama testi orneklerin degerlendiriimesinde
kullanilirken secilen skala ise katergorileri sayisal
ifade eden bipolar skala olmustur. Paneslistlere
panel
hakkinda bilgilendirme vyapilmis ve puanlama

analiz  oncesi degerlendirme formlari
sistemini nasil yorumlayacaklari ifade edilmistir.
Panel degerlendirmesi puanli sistem lizerinden 1-5
puan skalasi kullanilarak gergeklestirilmistir.
Panelde tat, goriinis, renk, koku ve genel begeni
parametrelerini degerlendiren panelistler 1 en
zayif-5 en kuvvetli (en begenilen) kriterleri ile
degerlendirme yapmislardir. Analize tabi tutulan
sucuk ornekleri

rastgele ve birbirini takip

etmeyecek sekilde 3 rakamli numaralandirma
sistemine dahil edilmistir. Her bir degerlendirme
bir
degerlendirmeye ge¢meden agizlarindaki tadin

sonrasinda panelistlere sonraki

kaybolmasini  saglamak igin ekmek ve su

tuketmeleri  sOylenmistir. Analiz  sonucunda

toplanan formlar ile degerlendirmeler yapilmistir.

Istatistik analiz

Calismada orneklerden elde edilen sonuclarin
yorumlanmasinda SPSS Statistics 17.0 paket
programi kullanilmistir. Elde edilen tim sonuglar
ortalama % standart sapma seklinde verilmistir.
istatistik analizlerde tek yénli varyans analizi
(ANOVA)
yorumlanmasinda

ve Tukey testi sonuclarin

kullanilmis  ve istatistiksel

anlamlilik a=0,05 seviyesinde degerlendirilmistir.

Cizelge 2. Sucuklarin fizikokimyasal analiz sonuglari
Table 2. Physicochemical analysis results of sucuks

Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Fizikokimyasal analizler

Sucuk  orneklerinin  fizikokimyasal analiz

sonuglari Cizelge 2’de verilmistir. Peynir tozu

ilavesinin ~ renk  degerlerine  olan  etkisi
incelendiginde sadece puskirtmeli kurutucu ile
kurutulan  peynir tozu eklemesinin  Urin

kirmizihiginda azalmaya sebep olurken (P<0.05),
diger renk degerlerinde istatistiki agcidan 6nemli
degisimlere sebep olmamistir (P>0.05). Bunun yani
sira renk indeks degerlendirme cesitlerinden biri
olan a/b orani incelendiginde ise liyofilize
kurutulmus peynir tozu ilavesi renk indeksinde
%3.34; plusklrtmeli kurutucu ile kurutulmus peynir
tozu ilavesi %2.73 azalmaya sebep olmustur.
Urlinlerin parlakligini gosteren deger olan L*
degerlerinde ise peynir tozu ilavesi rengin daha
beyazlastigini gostermekle birlikte istatistiksel
olarak 6nemli bir fark yaratmamaktadir (P>0.05).
Yapilan ¢alismada elde edilen L parlaklik degerleri
ve bu degerlerde gorilen artislar Araya-Morice vd.
(2021) galismasi ile uyum gosterirken, a ve b
degerleri bu calisma ile uyum géstermemektedir.
Bu sebebi

formilasyonda kullanilan baharatlarin ve vyag

uyumsuzlugun temel olarak

miktarlarinin farklihgr oldugu ifade edilmistir.
katki

maddelerinin kendi renk 6zellikleri ve kullanim

Ayrica Urin formuilasyonuna eklenen

miktarlari géz onlne alindiginda Urinlerin renk
degerlerini etkiledigi diistinlilmektedir.

Ornekler Renk degerleri KM (%) Kal (%) aw pH
Samples Color Values Dry matter Ash (%)
L* a* b*
KS 47.32+1.12° 27.21%0.26° 22.23+0.81° 61.93+0.96° 4.17+0.22*  0.95%0.01* 6.26x0.021°
LPS 47.37+0.47° 27.53%0.25° 25.03£0.25° 60.39+0.68° 4.79+0.73  0.94+0.02° 6.20+0.07°
SPS 49.28+0.97° 25.19+0.09° 22.77+0.59° 56.15+0.08° 3.5140.09° 0.94#0.01*> 6.30+0.007°
+ standart sapma; Ayni situnda farkh harfler a=0.05 diizeyinde farkliligi ifade etmektedir.
Ensoy ve Polat (2011) sucuklar tGzerine yaptiklari ~ 47.15, a* degerlerini 10.77 — 20.94 ve b*

sucuklarda L* (acikhk-

koyuluk) degerlerini ortalama olarak 42.38-46.27

proje c¢alismalarinda
arahginda belirlerken, a* (kirmizilik) ve b* (sarilk)
degerlerinin ortalamalarini sirasiyla 15.69- 18.12
ve 25.23-28.02 araliginda belirlemistir.
(2010), ise yaptig1 calismasinda L* degerini 38.99 —

Kbse
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degerlerini ise 13.88- 32.41 araliginda belirlemistir.
Yapilan calismada elde edilen L* ve b* degerleri
belirtilen calisma ile uyum gostermekte ancak a*
degerleri daha ylksek degerde olmaktadir. Bu
farkhhgin sebebi kiyaslanan calismalarda kullanilan
yag orani ve yag cesitlerinin farklihigi olabilecegi



Yalcingiray et al., 2022. Harran Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi, 26(2): 244-253

dustnilmektedir.

Orneklerin kuru madde ve kil miktarlari
sirasiyla LPS érneklerde %60.39 ve %4.79 iken, SPS
orneklerde %56.15 ve %3.51 olarak belirlenmistir.
Peynir tozu (Uretiminde kurutma ydénteminin
ornegin kuru madde ve kil miktarinda bir fark
yarattigi gorilmektedir. Kése (2010), bez sucuklar
kal
iceriklerinin %3.28 ile %6.81 arasinda degistigini
bildirmistir. Turhan ve ark. (2010)'da benzer
sekilde sucuklarin kil igeriklerinin %3.50 ile %4.74
araliginda belirlemislerdir.
calismada kal
calismalardan elde edilen degerlere benzerlik
gostermektedir.

Uzerine vyaptigi calismasinda sucuklarda

oldugunu Yapilan

belirlenen icerikleri belirtilen

Orneklerin pH ve su aktivitesi sonuglar ise
sirastyla LPS o6rneklerde 6.20 ve 0.94 ve SPS
orneklerde 6.30 ve 0.94 olarak bulunmusgtur.
Kontrol ornekleri ile kiyaslama yapildiginda sucuk
hamuruna peynir tozu ilave edilmesi pH degeri ve
su aktivitesi bakimindan istatistiksel olarak onemli
bir fark yaratmamistir (P>0.05). Yapilan ¢calismadan
elde edilen pH degeri sonuglari Erkmen ve Bozkurt
(2004)’un kalite
Uzerine yaptiklari calismalarinda elde ettikleri

sucuklarda karakteristikleri
sonuclar ile uyumludur. Kuru fermente sucuklara
peynir tozu ve tuz katkisi eklenmesinin sucuklarda
kalite karakteristikleri Gzerine etkisinin incelendigi
bir baska calismada ise pH degerleri 5.57-5.99
0.82-0.97
araliginda belirlenmistir (Araya-Morice ve ark.,

arasinda bulunurken aw degerleri
2021). Cahsmadan elde edilen sonuglarin aw
degerleri uyumlu iken pH degerleri arasindaki
hammadde

farkhligin farklihgindan

kaynaklanabilecegi distinilmektedir.

Tiyobarbitiirik asit reaktif madde miktari, toplam
fenolik ve toplam antioksidan madde analizi

Sucuklarda TBA degeri lipit oksidasyonunun bir
goOstergesi olarak kabul edilmekte ve sucuklardaki
coklu doyamamis yag asidi icerigine bagh olarak
olusan malonaldehit miktari ve lipit oksidasyon
dizeyini belirlemek amaci ile tespit edilmektedir
(Gok, 2006; Kaban 2007; Kése 2010).
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Sucuk orneklerinde TBA degeri ortalamalari
sirasi ile LPS orneklerde 0.48 mg malonaldehit/kg
ornek ve SPS orneklerde 0.55 mg malonaldehit/kg
ornek olarak belirlenmistir. Kontrol 6rneklerinin
TBA ortalamasi ise 0.91 mg malonaldehit/kg 6rnek
olarak belirlenmistir (Cizelge 3). Peynir tozu ilave
edilen drneklerin klasik sucuk hamurundan olusan
kontrol ile kiyaslamasi yapildiginda peynir tozunun
TBA miktari etkisi oldugu
gorilmektedir. istatistiksel analizi

Uzerinde azaltici
Orneklerin
yapildiginda goézlemlenen bu farkin 6nemli oldugu
belirlenmektedir (P<0.05).

Bozkurt  (2002)
kosullarinin kalite ve stabilite Uzerine etkisini

sucuklarda depolama

inceledigi tez ¢alismasinda depolama
baslangicinda TBA sayilarini  0.55-0.79 mg
malonaldehit/kg arasinda belirlemistir. Kdse

(2010) ise, sucuk orneklerinin TBA degerlerini
0.75-1.17 mg malonaldehit/kg 6rnek araliginda
Klasik bu
¢alismalardan elde edilen degerler calismamizdaki

belirlemistir. sucuk ile yapilan
kontrol 6rnegi ile uyum gostermektedir.

Ote yandan sucuklarda yag azaltilmasi amaciyla
bir
calismada kasar peyniri ilave edilmis sucuk
orneklerinde TBA degerleri 1.38-1.41 mg MA/kg

ornek ve kontrol 6rneginde 1.45 mg MA/kg 6rnek

kasar peyniri kullanimi Uzerine vyapilan

olarak belirlenmistir. Kasar peyniri ile yapilan
calismada da peynir ilavesinin TBA degerindeki
etkisi
istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (Eksi ve Ertas,
2011).

Sucuk orneklerinin ortalama toplam fenolik

azaltici yapilan c¢alismada oldugu gibi

madde icerigi kontrol 6rneginde 61.27 mg/mL
LPS ve SPS
orneklerinde sirasi ile 74.73 mg/mL gallik asit ve

gallik asit olarak bulunurken,

86.64 mg/mL gallik asit olarak belirlenmistir. Analiz

sonucu elde edilen sonuglar incelendiginde
sucuklara peynir tozu ilavesinin 6rneklerde fenolik
etkisi

gorilmektedir. Gorllen bu etkinin istatistiksel

madde icerigini arttirici oldugu

olarak 6nemli oldugu belirlenmistir (P<0.05).
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Cizelge 3. Sucuklarin tiyobarbitirik asit, toplam fenolik ve toplam antioksidan madde analizi
Table 3. Thiobarbutyric acid, total phenolic and total antioxidant analysis of sucuks

Ornekler TBA (mg malonaldedit/kg 6rnek) Toplam fenolik madde (mg/ml gallik asit) DPPH (%)
Samples TBA (mg malondialdehyde/kg sample) Total phenolic content (mg/ml gallic acid)
KS 0.91+0.04° 61.27+ 3.36° 68.79+0.38°
LPS 0.48 + 0.04° 74.73% 3.53% 59.29+0.38°
SPS 0.55+ 0.01° 86.64+ 3.53° 54.62+0.84°

+ standart sapma; Ayni stitunda farkli harfler a=0.05 diizeyinde farkhhgi ifade etmektedir.

Sucuklarda bulunan yaglarin kolaylikla okside
olabildigi dustnildiginde sucuklara antioksidan
madde ilavesi ylksek lipit iceriginden kaynakli
oksidasyonlari yavaslatabilmekte ve raf émru ile
kalite Gzerine olumlu etkilerde bulunabilmektedir
(Ergezer vd. 2018). Sucuklardaki antioksidant
aktivitenin DPPH yoOntemi
yapimistir. Elde edilen sonuglara gore kontrol

belirlenmesi ile
orneginin antioksidan aktivitesi %68.79 iken, LPS
orneklerde bu deger %59.29’a ve SPS orneklerde
ise %54.62’'ye dusmustlir. Peynir tozu ilavesi ile
meydana gelen bu azalma istatistiksel olarak 6nem
tasimaktadir (P<0.05).

Teksttirel 6zellikler
Sucuk Uretimi sirasinda endojen ve ekzojen
enzimlerin aktivitesi ile gerceklesen glikoliz,

proteoliz ve lipoliz reaksiyonlari son (riinin
kalitesini ve ozelliklerini belirlemekte ve tipik
duyusal ozellikler, renk ve tekstir gelisimini
saglamaktadir (Oven 2017). Sucuklarin islenme, raf
tiketici kabul

edilmemesinde tekstlrel 6zellikler belirleyici kalite

omri ve tarafindan edilip

kriterlerinden birisidir. Sucuklara peynir tozu
ilavesinin tekstiirel ozelliklere olan etkisi Cizelge
4’de verilmektedir.

Cizelge 4. Sucuklarin tekstiir analiz sonuglari
Table 4. Texture analysis results of sucuks

Ornekler Sertlik (g) Yapiskanlik ( g sn)
Samples Firmness (g) Toughness ( g sn)
KS 1144.30 £ 6.22° 10095.96 + 7.16°
LPS 1320.70 £0.79®  12006.28 * 2.36°
SPS 1435.67 +7.85°¢ 11880.76 + 1.06°

+ standart sapma; Ayni siitunda farkl harfler a=0.05 dizeyinde
farkhhgi ifade etmektedir.
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Yapilan ¢alismada kontrol 6rnekleri en yumusak
ve en az yapisan ornek olarak belirlenirken,
peynirin liyoflizasyon ile elde edilen toz halinde
sucuk hamuruna eklenmesi yapiskanlik degerinde
en fazla artisa sebep olmus, ancak puskirtmeli
kurutmaile elde edilen peynir tozu ilavesi ise sucuk
hamurunda en fazla sertlesmeye sebep olmustur.
Calismadan elde edilen sertlik ve vyapiskanlk
degerleri sirasi ile kontrolde 1144.30 g — 10095.96
g sn, LPS orneklerde 1320.70 g — 12006.28 g sn ve
SPS 6rneklerde 1435.67 g — 11880.76 g sn olarak
belirlenmistir. peynir
yapiskanlik

Sucuk hamuruna tozu

ilavesinin  sucuklarin  sertlik ve
Ozelliklerinin her ikisinde de istatistiksel olarak
onemli bir artisa sebep oldugu belirlenmistir
(P<0.05).

Sucuk hamuruna kasar peyniri ilavesi ile yapilan
bir calismada kasar peyniri ilavesinin sucuklarda
sertlik ve yapiskanlik degerinde diismeye sebep
oldugu ancak bu disisin istatistiksel olarak
onemli olmadigl, bu disisin sebebinin sucuk
hamurundaki nem artisindan  kaynaklandigi
belirlenmistir (Eksi ve Ertas, 2011). Kasar peynirinin
aksine sulu bir yapi gbstermeyen peynir tozu
ilavesi ise literatlir ¢alismasinin aksine sucuklarda
sertlik ve yapiskanlik degerlerinde artisa sebep

olmaktadir.

Duyusal ézellikleri

Liyofilize veya plskiirtmeli kurutma yontemi ile
elde edilen peynir tozlarinin sucuk hamuruna
ilavesinin panelistler tarafindan pismis sucuk
Uzerinde yaptiklari duyusal degerlendirmelere ait
koku, tat, renk, goriinls ve genel begeni puanlari
Uzerine etkileri Cizelge 5’de verilmistir.
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Cizelge 5. pismis sucuklarin duyusal ortalama degerleri
Table 5. Sensory mean values of cooked sucuks

Ornekler Koku Tat Renk GorunUs Genel begeni
Samples Odor Taste Color Appearance General taste
KS 3.66 +0.82° 2.50+ 0.55° 4.17 £ 0.41° 4.17 +0.41° 3.50 £ 0.55%
LPS 4.67 +0.52° 2.33+£0.822 4,67 £0.52° 4,67 £0.52° 4.17 £0.41%°
SPS 4.67 +0.51° 3.83+0.75° 4,50+ 0.55° 4.50 +0.55° 4.50 + 0.55°
+ standart sapma; Ayni stitunda farkli harfler a=0.05 diizeyinde farkhhgi ifade etmektedir.
Peynir tozu eklenmis orneklerin duyusal madde miktarinda artis goridlmustir, fenolik
ozellikleri kontrol 6rnekleri ile kiyaslandiginda madde degerleri incelendiginde pilskirterek

orneklerin  kokusunda peynir tozu ilavesinin
istatistiksel olarak begeniyi arttirici yonde etkisi
oldugu gorilmektedir. Puskirtmeli kurutucu ile
kurutulmus peynir tozu ilavesi tat tizerinde olumlu
bir etki yaratirken, liyoflizasyon ile kurutulmus
tadini

degistirmemektedir. Hangi yontem ile elde edilirse

peynir ilavesi sucuklarin
edilsin peynir tozu ilavesi sucuk orneklerinin renk
ve goriintslt Uzerine bir etkide bulunmamaktadir.
Genel begeni agisindan duyusal analiz sonuglari
incelendiginde ise puskirtmeli kurutma ile elde
edilen peynir tozu ilavesi sucuklarin daha cok
begenilmesine sebep olmustur.

Tuketici yorumlari incelendiginde ise sucuklara
peynir tozu ilavesi sucuklarin renk ve goérinis
ozelliklerini degistirmezken tat ve koku 6zelliklerini
degistirmis ve genel begenide bir miktar artis
saglamistir. Bu degismelerin yani sira sucuklarin
tekstiirel agidan sertlik ve yapiskanhginda gorilen
artis sebebi ile triinde formilasyon calismalarinin
gelistirilmesi gerekmektedir.

Sonug¢

Yapilan ¢alisma kapsaminda isil islem gérmdis

sucuklara kazeinat ikamesi olarak ve (rilnlere
fonksiyonel  o6zellik  kazandirmak  amaciyla
plskirtmeli kurutma ve liyofilize kurutma

yontemleri ile elde edilen beyaz peynir tozlar
kalite
ozellikler acisindan

eklenmis ve son Urin Ozellikleri

parametreleri ve duyusal
degerlendirilmistir. Calisma sonucunda {retilen
sucuklarin fizikokimyasal 6zelliklerinde ¢ok 6nemli
farklar gozlenmezken, peynir tozu iceren sucuk
orneklerinin TBA sayisinda 6énemli derecede diisis
gozlenmis ve peynir tozu Uretim teknigi acisindan
bir fark gérilmemistir. Ote yandan antioksidan

aktivitede azalma belirlenirken, toplam fenolik
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kurutma teknigi ile elde edilen peynir tozunun
daha etkin oldugu tespit edilmistir.
sonuglar tekstirel ozellikler iginde belirlenirken

Benzer

beyaz peynir tozunda kurutma teknigi farkinin
sucuk ozelliklerini etkiledigi gorilmustur.

Beyaz peynir tozu elde edilmesinde kullanilan
kurutma teknigi farkinin trtin 6zelliklerini etkiledigi
belirlenmistir. Bu asamadan sonra peynir tozu ile
Uretilmis 1s1l islem gérmis sucuklarda depolama
sireglerinde meydana gelen degisimler
gozlenebilir. Ayrica baska g¢alismalarda peynir
emdulsiyon et

tozlari kazeinat vyerine diger

Urinlerinde uygulanabilir ve Uriin ozellikleri
arastirilabilir. Bu kapsamda galismamizin literatiire

katki sagladigi distnilmektedir.

Cikar Catismasi Makale
aralarinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi olmadigini

Beyani: yazarlari

beyan ederler.

Yazar Katkisi: Meryem GOKSEL SARAC calismayi
planlamis, Emre HASTAOGLU ve Meryem GOKSEL
SARAC deneysel calismayr ylritmis, Emre
HASTAOGLU ve Ozlem YALCINCIRAY verileri analiz
etmis ve makaleyi yazmis, Ozlem Pelin CAN
makalenin son kontrollerini yapmustir.
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Bu calismada pili¢ bonfile etinde farkl pisirme tekniklerinin etkisi incelenmistir. Bu amagla
firin, 1zgara ve sous vide pisirme teknikleri ile pilic bonfile etleri tiretilmis ve 7 glin boyunca
+4°C’'de depolanmistir. Orneklerin pH, pisirme verimi, renk, tekstiir ve duyusal analizleri
gerceklestirilmistir. Pisirilen tim o6rneklerin pH degerlerinde artis goézlenmistir. Pisirme
sicakliginin pisirme verimi tizerinde etkili oldugu, sicakhgin fazla oldugu érneklerde pisirme
veriminin diisik oldugu tespit edilmistir. Sous vide yontemi yiliksek bir pisirme verimi
saglamistir. pH degerleri ve pisirme yontemleri 6rneklerin renk degerleri Gzerinde etkili
olmustur. Pili¢ bonfile etinin sertlik, kohesivlik, sakizimsilik, ¢cignenebilirlik ve anlik elastikiyet
degerleri Gizerinde farkli pisirme tekniklerinin kullanimi 6nemli bulunmustur. Duyusal 6zellik
degerlendirmelerinde panelistlerin genel kabul edilebilirlik kriterlerine gore 1zgarada pisirilen
ornekleri tercih ettigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Sous vide, Pili¢ bonfile eti, Renk, Teksttir, Duyusal

ABSTRACT

In this study, the effect of different cooking techniques on chicken tenderloin was
investigated. For this purpose, chicken tenderloins were produced with oven, grill, and sous
vide cooking techniques and stored at +4°C for seven days. pH, cooking efficiency, color,
texture, and sensory analyzes of the samples were carried out. An increase was observed in
the pH values of all the cooked samples. It has been determined that the cooking
temperature affects the cooking efficiency and the cooking efficiency is low in the samples
where the temperature is high. The sous vide method provided a high cooking efficiency. pH
values and cooking methods were effective on the color values of the samples. The use of
different cooking techniques was found to be important on the hardness, cohesiveness,
gumminess, chewiness, and resilience values of chicken tenderloin. It was determined that
the panelists preferred the samples cooked on the grill according to the general acceptability
criteria in the sensory properties evaluations.

Key Words: Sous vide, Chicken tenderloin, Color, Texture, Sensory

Giris sonucunda da hazir yiyeceklere olan talep her
gecen gln artmaktadir. Gliniimiizde mevcut hazir

Diinya’da kentlesmenin hiz kazanmasiyla gidalar ile ilgili en blyuk endise dengeli ve saglikh
insanlar yogun calisma saatlerinden dolayl yemek bir beslenme ihtiyacini karsilayip
pisirmeye daha az vakit ayirmaktadir. Bunun karsilayamadigidir  (Nabavi ve ark.,, 2015).
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insanlarda saglikh beslenme konusunda
farkindaligin artmasi, kisi basina diisen kanatl eti
Ozellikle de tavuk eti tiketimini arttirmaktadir
(Petracci ve Cavani, 2012). Kanath eti ylksek
protein, pisirme kolayhgi, yumusakligi ve kirmizi
ete gore daha dislik miktarlarda yag, daha saglikh
bir yag asidi profili ve daha uygun satis fiyatina
sahiptir (Can ve Harun, 2015; Kavusan ve ark.,
2018; Zampiga ve ark., 2018). Kanatli etleri sade bir
sekilde ya da sebzeler, meyveler ve baharatlar gibi
katkilarla ¢esitli yemek ve urinler hazirlamayi
muimkun kilmaktadir (Singh ve ark., 2015; Ayup ve
Ahmad, 2019).

Tlketiciler en c¢ok tavugun gogliis ve but
kisimlarini tercih etmektedir. Saglkh bir alternatif
olan tavuk goégsu, but kaslarindan daha az yag ve
daha fazla protein icermektedir (Jayasena ve ark.,
2013; Karpinska-Tymoszczyk ve ark., 2020).

Cig etin duyusal ozelligini, sindirilebilirligini ve
hijyenik kalitesini artirmak icin genellikle 1zgarada
pisirme, firinda pisirme, soteleme, yagda kizartma,
haslama, kendi suyunda pisirme ve buharda
pisirme gibi geleneksel pisirme yéntemlerinin yani
sira mikrodalga, indiksiyon, kizilétesi ve sous vide
gibi modern pisirme teknikleri uygulanmaktadir.
Izgarada pisirme kisa sureli bir teknik oldugu icin
tavuk eti gibi yumusak etlerde kullaniimaktadir.
Firinda pisirme teknigi ise genellikle et Grlinlerinde
kullanilmakta olup etin suyunu salmamasi igin
yuksek sicakliklarda uygulanmaktadir (Gok ve ark.,
2019; Oney, 2010; Kaya, 2021). Biitiin pisirme
tekniklerinde uygulanan isil islemin sonucu olarak
hicre zarlarinin

parcalanmasi, proteinlerin

denatiirasyonu, agregasyonu, vitamin ve
minerallerin bozulmasi, dokuda, gériiniimde, besin
degerinde degisiklikler meydana gelmektedir
(Roldan ve ark.,2013; Rekhy ve McConchie, 2014;
Dominguez-Hernandez ve ark., 2018). Bu nedenle
fizikokimyasal, dokusal ve mikrobiyolojik 6zellikleri
dogrudan etkileyen uygun pisirme yonteminin
secilmesi tiketimden once kritik bir adimdir.
Pisirme islemi ayni zamanda mikrobiyal
inaktivasyonu saglayarak uriin stabilitesini daha
uzun siure korumaktadir. Bu nedenle hijyenik
kosullar altinda besin degeri yiksek yemeklerin

tasarimi icin yeni teknikler gelistiriimektedir (De
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Boer ve Schosler, 2016). Cesitli teknikler arasinda
sous vide pisirme yontemi 1970'lerin ortalarinda
Fransiz sef George Pralus tarafindan gelistirilmis
olup daha iyi teknolojik ve fonksiyonel 6zelliklere
sahip gida Urunlerinin gelistirilmesi igin en iyisi
olarak nitelendirilmektedir (Rinaldi ve ark., 2013;
Kathuria ve ark., 2022). "Sous vide" terimi; Isiya
dayanikli, gidaya uygun vakumlu poset icerisinde
belirli sicakliklar ve siirelerde sirkilasyonlu bir su
banyosunda esit sekilde pisirilmesini ifade eden
“vakum altinda” olarak cevrilen Fransizca bir
kelimedir (Belibagli ve Ersan, 2018; Jeong ve ark.,
2020). Pisirme sonrasi {irin soguk depolamaya tabi
tutulmaktadir (Jeong ve ark., 2020). Bu teknik,
diger pisirme yontemlerine gbére sudan gidaya
daha verimli 1s1 transferi saglayarak tekstir,
yumusaklik, sululuk, renk, aroma gibi yeme kalitesi
ozelliklerinde iyilesme ve vyilksek besin degeri
saglamaktadir (Cho ve ark., 2020). Sous vide
Urtnlerin raf 6mrin( uzatabilmesi, kolay ve rahat
olmasi nedeniyle en c¢ok tercih edilen pisirme
yontemlerinden biridir (Biyikli ve ark., 2020). Sous
vide pisirmede dogru sicaklik

ve zaman

kombinasyonlarinin segilmesi vitaminleri,
antioksidan bilesikleri, esansiyel amino asitleri,
ugucu bilesikleri ve doymamis vyag asitlerini
korumak icin 6nemli bir rol oynamaktadir (Albistur
ve Gdmbaro, 2018; Dominguez-Hernandez ve ark.,
2018). kalite

ozelliklerini lipid oksidasyonunun

Sous vide pisirmenin gidanin
iyilestirdigi,
sebep oldugu koth tatlari oOnledigi, aerobik
bakterileri azalttig1 ve depolama sirasinda pisirme
sonrasl kontaminasyon riskini azalttigi bildirilmistir
(Rizzo ve ark., 2018; Gtuchowski ve ark., 2019;
Haghighi ve ark., 2021).

Gulnlmuzde tuketicilerin hazir gidalara olan
taleplerinin artmasi ve saglikli yiyeceklere 6nem
vermesi bilimsel anlamda yapilan c¢alismalara yon
vermektedir. Pilic gogis etinde farkh pisirme
teknikleri ve depolama siresinin teknolojik ve
duyusal ozelliklerine iliskin literatlir hala sinirlidir.
Bu amacla calismada marine edilmis pilic bonfile
eti firin, 1zgara ve sous vide pisirme teknikleri
kullanilarak tretilmis, +4°C'de depolanarak 0., 3.
ve 7. glnlerinde etlerin pH degeri, pisme verimi,

renk, tekstir ve duyusal 6zellikler Gzerindeki etkisi
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incelenmis ve sonuclar benzer calismalarla

karsilastirilmistir.

Materyal ve Yontem

Materyal
Calismada materyal olarak kullanilan Taris
marka zeytinyagl ve Banvit marka pilic bonfile

gogls etleri yerel marketten temin edilmistir.

Yontem

Pili¢ bonfile etlerinin hazirlanmasi ve marinasyonu
Marinasyon islemi Akyiz ve ark. (2020)'nin
calismasina  goére  uyarlanmistir.  Uretimde
kullanilan pili¢ bonfile etleri marinasyon isleminin
yapilacagl giin temin edilmistir. Taze olarak temin
edilen pilic bonfile etleri yaklasik 150 g olacak
sekilde hazirlanip marinat hazirlanincaya kadar
yaklasik +4°C’de buzdolabinda bekletilmistir.
Marinat hazirlanmasinda kullanilan kaplar
onceden klorlu su ile dezenfekte edilmistir. Bitilin
(1:2) ve tuz

icerecek sekilde marinasyon sivisi hazirlanmistir.

pisirme tekniklerinde zeytinyagi

Marinasyon sivisinin ete daha iyi nifus etmesi igin
etler ignelerle delinmistir (Akytz ve ark., 2020).
Pilic bonfile etlerinin 5 dakika boyunca iyi bir
karisimi saglandiktan sonra vyaklagik 12 saat
boyunca marinasyonun gerceklesmesi icin +4°C’'de

buzdolabinda bekletilmistir.

Pili¢ bonfile etlerinin pisirilmesi

Calismada marine edilmis gogls etlerinde sous
vide, firin ve 1zgara olmak Ulzere Ug¢ ¢esit pisirme
teknigi kullanilmistir. Sous vide uygulamasinda her
bir pilic bonfile gégsi 6rnegi, vakum paketleme
(EVM-AC2E model, Elektrola, ABD)
kullanilarak bir naylon-polietilen torba icinde

makinesi

vakumla paketlenerek sous vide cihazinda
CRC-5AC2E, ABD)
sicakhk

pisirilmistir. Firin (IPX5 model, Elektrolux, italya) ve

(PolyScience, Uretim akis

semasinda belirtilen ve slirelerde

1zgara (Grill plate, Oztiryakiler, Tiirkiye) ile pisirme

tekniginde ise etler Uretim akis semasinda

belirtilen sicaklik ve siirelerde pisirilmistir. Daha
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sonra etler vakum altinda ambalajlanarak 0., 3. ve
7. +4°C'de
depolanmistir. Uretim iki tekrarli ve analizler g

glnlerde analiz yapmak Uzere
paralel olarak yiritilmistir. Uretim akis semasi

Sekil 1’de verilmistir.

pH

Marine edilmis ¢ig (pH 6.37) ve farkh pisirme
teknikleri ile pisirilen pilic bonfile etlerinin
depolama boyunca pH degerleri penetrasyon
problu portatif bir pH metre (Milwaukee, MW102-

F, Romanya) kullanilarak élgtImustar.

Pisme verimi

Pilic bonfile o6rneklerindeki pisme verimi
pisirmeden onceki 6rnek agirligl ve pismis 6rnek
agirligi belirlendikten sonra asagidaki formiile gore

hesaplanmistir (Biyikli, 2015).

Pisme Verimi (%) = (Pisme sonrasi agirlik / Pisme 6ncesi
agirlik) x 100

Renk analizi

Cig ve pismis pilic bonfile drneklerinin ylzey
renk yogunluklari Minolta Chroma Meter CR-200
(Japonya) kolorimetre cihazi kullanilarak tespit
edilmistir. CIE L* (acikhik koyuluk), a* (kirmizilik) ve
b* (sarilik) degerleri, 6rnegin ylzeyinden rastgele
secilen Uc¢ farkli yerden elde edilmis ve cihaz her
kullanimdan once beyaz bir yilzeyde kalibre
edilmistir (Hunt ve ark., 1991; Biyikh, 2015).

Teksttir Analizi

Pisirilen ve depolanan orneklerin tekstir
(sertlik
(springiness), kohesivlik (cohesiveness), sakizimsilik

ozellikleri (hardness), elastikiyet
(gsumminess), cignenebilirlik (chewiness) ve anlik
elastikiyet (resilience)) TA-XT Plus Texture Analyser
(Stable Micro Systems, Godalming, ingiltere) ile
Derin (2020)’ye uyarlanarak belirlenmistir. Doku
profil analizi (TPA) icin et 6rnekleri2 cmx2 cmx 1
cm boyutlarinda kesilmistir. Test kosullari; test hizi
2 mm s-1; 6n test hizi5 mm s, son test hizi5 mm
st sikistirma (gerilme) %50; zaman 5 s olarak

uygulanmistir.



Esen ve ark., 2022. Harran Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi, 26(2): 254-267

Pilic Bonfile Etlerinin 150 g olarak hazirlanmasi ve delinmesi

Preparation and piercing of Chicken Tenderloins in 150 g

Formiilasyona gére marinasyon sivisinin hazirlanmasi

Preparation of marination liquid according to the formulation

Ka réﬂrma
Mixing

Marinasyon
(+4°C’de 12 saat bekletme)
Marination
(12 hours at +4°C)

Pi§+rme
Cooking

v

Sous Vide
(72°C/60 dk)
Sous Vide
(72°C/60 min)

Firin
(180°C/30 dk)

Oven
(180°C/30 min)

'

Izgara

(180°C/10 dk (Her bir ytizii 5 dk))
Grill

(180°C/10 min (5 min each side))

Vakum A*\balajlama
Vacuum Packaging

Depolama%+4°c/7 gin)
Storage (+4°C/7 days)

Sekil 1. Marine edilmis pili¢ bonfile eti Giretimi akis semasi
Figure 1. Flow chart of marinated chicken tenderloin production

Duyusal analizler
Ornekler depolama giinlerinde kendi pisirme
tabi

Izgara

yontemleri ile isitihp duyusal analize

tutulmustur.  Sous vide, firn ve

uygulamalarindan elde edilen pismis pili¢ bonfile

orneklerinin  duyusal analizlerinde vyer alan
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panelistler, 18-25 yas araliginda, 14 kisilik (7 kadin,
7 erkek), duyusal analiz konusunda egitim almis
olan Gastronomi ve Mutfak Sanatlari bolimdi lisans
ogrencilerinden olusmaktadir. Degerlendirmeler
panelistler tarafindan 9 puanli hedonik skala formu
ile gerceklestirilmistir (Derin, 2020).
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Cizelge 1. Duyusal Analiz Formu
Table 1. Sensory Analysis Form

Cok iyi Cok kot
Renk Very good Too bad
Color
s | s | 6 | s | a4 | 3 | 2 | 1
e Cok begendim Hic begenmedim
Gortnim | liked very much 1 did not like at all
Appearance
s | 8 | [ 6 | s | 4 [ 3 [ 2 | 1
Cok sulu Cok kuru
Sululuk Very juicy Too dry
Juiciness
- s | s [ 6 | s | 4 [ 3 [ 2 | 1
238 Cok iyi Gok kotii
i y Lezzet Very good Too bad
g g Taste o | 8 | | 6 | s | a4 | 3 | 2 | 1
S 3 .
@ . Cok yogun Yok
Okside Lezzet Too intense None
Oxidized Flavor
o | s | [ 6 | s [ a | 3 [ 2 [ 1
. Cok sert Cok yumusak
Tekstir Too hard Very soft
Texture
s | 8 | [ 6 [ s | a [ 3 [ 2 | 1
Cok iyi Cok koti
Genel Kabul Very good Too bad
Overall Acceptance
s | 8 | [ 6 [ s | a [ 3 [ 2 | 1

Istatistiksel analiz

Bu arastirmada, verilerin istatistiksel analizi igin
SPSS istatistik yaziliminin (SPSS paket programi,
suriim 22.0, SPSS Inc., Chicago, IL) varyans analizi
(ANOVA) kullanilmistir. Uygulamalar arasindaki

Omrini dogrudan etkiler. Ayrica daha yliksek pH'li
et ylksek su tutma kapasitesi ve su baglama
kapasitesine sahiptir ve sonuc olarak daha disuik
pisirme kaybi ile karakterize edilir (Mir ve ark.,
2017). Ug farkl pisirme teknigi kullanilarak pisirilen

farklihklar, Duncan'in ¢oklu aralik testleri ile orneklere ait pH degerleri Cizelge 2'de
istatistiksel olarak olgulmustir (P<0,05) (Guo ve  gosterilmektedir.
ark., 2018).
Arastirma Bulgulari ve Tartisma
pH
Et kalitesi icin pH 6nemli bir belirleyicidir. Cig
tavuk gogus etinin pH'si Grindn gevrekligini, su
tutma kapasitesini, rengini, sululugunu ve raf
Cizelge 2. Farkli pisirme teknikleri ile Uretilen pili¢ bonfile etlerinin depolama boyunca pH degerleri
Table 2. pH values of chicken tenderloin produced with different cooking techniques during storage
Ozellik Depolama Siiresi (Giin) Pilic Bonfile Etleri
Property Storage Time (Day) Chicken Tenderloins
lzgara Sous vide Firin
Grill Sous vide Oven
pH 0 6.60+0.01°¢ 6.67+0.06°°K 6.76+0.04%
3 6.44+0.01M 6.48+0.01% 6.60+0.01%"
7 6.48+0.01%" 6.54+0.06°* 6.46+0.05°M

lzgara: Izgara pisirme teknigi kullanilarak pisirilen pili¢ bonfile eti, Sous Vide: Sous vide pisirme teknigi kullanilarak pisirilen pili¢ bonfile eti,

Firin: Firin pisirme teknigi kullanilarak pisirilen pili¢ bonfile eti

a, b, c: Ayni satirda farkli harflerle gosterilen degerler birbirinden p<0.05 diizeyinde farkhdir.
K, L, M: Ayni situnda farkh Gstel harflerle gosterilen degerler birbirinden p<0.05 diizeyinde farkhdir.

+: Standart sapma
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Marine edilmis ¢ig tavugun pH degeri 6.37 iken
pisirildikten sonra tim o6rneklerde pH degerinin
artigi sdlfidril, imidazol ve hidroksil gruplarini
iceren baglarin koparak serbest hale gelmesine
baglanmistir (Oz ve Seyyar, 2016). Tavuk gogis
filetolarinin  kalitesi Uzerinde dusik sicakhk
uygulamalarinin etkisinin incelendigi bir ¢alismada,
¢ig tavuk gogis etinin pH’sinin 6.20 olarak
bulundugu ve sicaklik uygulamasiyla pH degerinin
arttigi bildirilmistir (Karpinska-Tymoszczyk ve ark.,
2020). Depolamanin 0. ve 3. giiniinde en yiksek
pH degerlerini firinda pisirilen pilic bonfile etleri
alirken, en duslik pH degerlerini ise 1zgarada
pisirilen 6rnekler almigtir. pH degerlerinin degisimi
acisindan depolamanin 0. ve 3. gini pili¢ bonfile
farkli

istatistiksel agidan 6nemli bulunmustur (p<0.05).

etlerinde pisirme teknikleri kullanimi
En yiksek pH degerinin firinda pisirilen Grlinde, en
distik pH degerinin ise sous vide ile pisirilen
ornekte olmasinin sebebinin firinda daha yulksek
sicaklikta (180°C), sous vide tekniginde ise daha
disik sicaklikta (72°C) calisiimis olmasindan
kaynaklandigi duslintlmektedir. Becker ve ark.
(2016) sicakhk artisinin protein denatiirasyonu ve
protein yikilindeki degisiklik nedeniyle pH’da artisa

neden oldugunu bildirmislerdir. Uzun (2020), farkli

dana eti parcalarinin cesitli 6zellikleri Gzerinde
farkli
¢alismasinda,

pisirme metodlarinin etkisini
pisirdigi
degerinin sous vide teknigi ile pisirdigi 6rneklerden

inceledigi
firinda orneklerin  pH
daha yiksek oldugunu bildirmistir. Pirzola etinin
haslama (T>100°C), tavada kizartma (T=75°C) ve
(T=75°C) ile pisirildigi bir
calismada sirasiyla pH degerinin daha disik

sous vide teknigi

degerler aldig1 tespit edilmistir (Zikirov, 2014).
Marinasyon ve farkli pisirme tekniklerinin tavuk
gogus etinin kalite ozellikleri ve kimyasal bilesimi
Uzerindeki  etkisinin  arastirildigi  g¢alismada
mikrodalga ve firin pisirme teknigi ile Uretilen
orneklerin pH degerinin 6nemli o6lglide arttig

tespit edilmistir (Latif, 2011).

Pisirme verimi

Pisirme verimi son Urlinin sululugu ile
iliskilendirildigi icin tiiketici tercihi Gzerinde olumlu
bir etkisi vardir (Aaslyng ve ark., 2003). Bu
%76.02 ile %88.39

arasinda degismektedir (p<0.05). Pisirme sonrasi

¢alismada pisirme verimi

elde edilen pisirme verimi satilabilir agirligi, hem
Uretici hem de tuketici tercihini etkileyen dnemli
kriterlerdir (Kilinggeker ve Karahan, 2019).

Pisirme Verimi
Cooking Efficiency

77,99+0,62°

® [zgara = Sous Vide Firin

Grill

Sous Vide Oven

Sekil 2. Farkli pisirme teknikleri ile Gretilen pili¢ bonfile etlerinin pisirme verimi

Figure 2. Cooking efficiency of chicken tenderloin produced with different cooking techniques

Izgara: Izgara pisirme teknigi kullanilarak pisirilen pilic bonfile eti, Sous vide: Sous vide pisirme teknigi
kullanilarak pisirilen pili¢ bonfile eti, Firin: Firin pisirme teknigi kullanilarak pisirilen pili¢c bonfile eti

a, b, c: Ayni satirda farkli harflerle gosterilen degerler birbirinden p<0.05 diizeyinde farkhdir.

K, L, M: Ayni situnda farkh Ustel harflerle gésterilen degerler birbirinden p<0.05 diizeyinde farklidir.

+: Standart sapma
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Zaman ve sicaklik kombinasyonlarinin sous vide
yontemi kullanilarak pisirilmis pilic gogis eti

uzerindeki  etkisinin  incelendigi  ¢alismada,
arastirmacilar pisirme kaybinin %10.23 ile %28.08
arasinda degistigini ve 100°C’de pisirilen ornekte
en  yuksek pisirme  kaybinin  oldugunu
bildirmislerdir (Haghighi ve ark., 2021). Dustk pH'h
kanatl etleri disik su tutma kapasitesi ile
iliskilendirilmektedir. Bu durum disuk pisirme
verimine dolayisiyla artan pisirme kaybina neden
olmaktadir (Mir ve ark., 2017). Son {riinde en
disik pH’ya sahip olan 1zgarada pisirilen 6rnegin
gosterdigi  tespit

edilmistir. Firinda pisirilen 6rnegin pH degerinin,

en disuk pisirme verimini

sous vide ile pisirilen ornekten daha yliksek
olmasina ragmen sous vide ile pisirilen 6rnege
kiyasla pisirme veriminin daha diisiik olmasinin,
ornegin uzun sire yuksek sicakhiga maruz kahlp
kuruyarak daha disik verime yol agmasindan
kaynaklandigl duslintilmektedir. Pisirme sicaklig
ve siresi fazla olan orneklerin (Firin ve lIzgara)
pisirme veriminin distk oldugu gézlenmistir. Artan
sicaklik miyofibriler proteinlerin ve aktomiyosin

kompleksinin denatiirasyonuna neden olarak kas
lifinin blzilmesine yol agar. Bu durum protein
yapilari icinde daha az su tutulmasina neden olur
(Murphy, 2000). Geleneksel pisirme yontemleriyle
sous vide tekniginin kiyaslandigl c¢alismalarda
arastirmacilar sous vide yonteminin yuksek bir
pisirme verimi sagladigini bildirmistir (Przybylski ve
ark., 2021; Soletska ve Krasota, 2017; Pathare ve
Roskilly,
2020).

2016; Karpinska-Tymoszczyk ve ark.,

Renk ézellikleri
Tiketiciler ~ Grinln  rengini  tazeligi ile
iliskilendirdigi ve Urlin renginin gekiciligine gore
satin alip almamaya karar verdikleri icin pismis
veya c¢ig kanath etinde renk en 6nemli kalite
ozelliklerinden biridir (Mir ve ark., 2017).

Ug farkh pisirme teknigi ile pisirilen tavuk etinin
icylizey ve dis ylizey renk parametreleri (L*, a*, b*)
Cizelge 3’de verilmistir. Orneklere ait i¢ yiizey renk
paremetreleri L* parlaklik, a* kirmizi-yesil, b* sari-

mavi degerlerini géstermektedir.

Cizelge 3. Farkl pisirme teknikleri ile Gretilen pili¢ bonfile etlerinin depolama boyunca renk 6zellikleri
Table 3. Color characteristics of chicken tenderloin produced with different cooking techniques during storage

Ozellik
Property

Depolama Siiresi (Giin)
Storage Time (Day)

Pilic Bonfile Etleri
Chicken Tenderloins

lzgara

Sous vide Firin

Grill

Sous vide

Oven

L* (i¢)
L*(inner)

77.070.27%¢
74.15+2 .52
76.18+1.78

77.7611.22%
82.89+1.18%
84.71+1.08%

78.46+0.923¢
78.17+1.02%
74.23+3.36°

a* (ic)
a* (inner)

2.04+0.83%
2.80+1.74%
1.3740.23%

2.06+0.83%
3.00+0.48%
2.15+0.34%

1.3240.37%
0.90+0.15°K
0.4440.41

b* (i¢)
b* (inner)

14.63+1.52%
13.64+1.18%
14.32+0.47%¢

11.95+0.42%
14.56+0.64%
12.48+0.22%

13.57+0.76%
13.40+0.84%
14.06+0.77%

L* (dig)
L*(outer)

65.43+3.56%
67.0742.54%
62.1545.21%

76.67+2.01%
77.88+2.89%
77.08+1.91%

71.15%3.15
75.26+1.143¢
73.42+3.39%¢

a*(dig)
a* (outer)

3.00£0.70%
3.3910.48%
3.41+1.29%

2.44+0.40°
3.22+0.65%
1.69+0.80"

1.17+0.45%
1.86+0.56°¢
1.34+0.93%¢

b* (dig)
b* (outer)

WONWOINWONWOoONWwWOo(NwOo

~

20.61+3.29%
29.21+3.57%
22.04+3.89%

12.26+1.09
14.28+1.19
12.61+0.70

19.97+4.10%
18.77+1.54
19.84+2.67%

Izgara: Izgara pisirme teknigi kullanilarak pisirilen pili¢c bonfile eti, Sous vide: Sous vide pisirme teknigi kullanilarak pisirilen

pili¢ bonfile eti, Firin: Firin pisirme teknigi kullanilarak pisirilen pili¢ bonfile eti

a, b, c: Ayni satirda farkli harflerle gésterilen degerler birbirinden p<0.05 diizeyinde farklidir.

K, L, M: Ayni stitunda farkh tstel harflerle gosterilen degerler birbirinden p<0.05 diizeyinde farkhdir.

+: Standart sapma
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Depolamanin 3. ve 7. glinlinde ise en yiiksek i¢
ve dis ylzey L* degeri sous vide yontemiyle
(p<0.05).
Depolama boyunca drnekler arasinda genel olarak

pisirilen Ornekte tespit edilmistir
en disik L* degeri 1zgarada pisirilen Ornekte

gozlemlenmistir.  lzgarada pisirilen  Ornegin
yuzeyinin, sous vide ve firinda pisen 6rneklere
kiyasla daha kuru ve ylizeyinin bazi kisimlarinda
siyahliklar olmasindan dolayi bu beklenen bir
durumdur. Depolamanin 0. giiniinde 6rneklerin pH
degerleri arasinda buyilk farkhliklar olmamasi ig
ylzey L* degerine yansimistir. ¢ vyizey L*
degerlerinde depolama siiresi, sous vide ve firinda
pisirilen 6rneklerde 6nemli bulunmustur (p<0.05).
Tavuk gogus rengi parlaklik agisindan soluk (L* >
53), koyu (L* < 46) ve normal (46 < L* < 53) olarak
siniflandiriimaktadir (Da Silva-Buzanello ve ark.,
2019). Depolama boyunca biitlin 6rneklerin ic
yizey ve dis ylzey L* degeri incelendiginde
hepsinde soluk bir goriiniim tespit edilmistir.
Depolama boyunca i¢ ylzey a* degerlerinde
sous vide teknigi ile pisirilen 6rnek en yliksek
kirmizihk degerini gostermistir. Bu beklenen bir
durumdur ¢lnkid sous vide ile pisirilen et,
geleneksel yontemle pisirilen ete goére daha acik
renkli ve daha kirmizidir (Park ve ark., 2020). Dis
ylzey a* degerlerinde ise 6rnekler arasindaki fark
depolama boyunca 6nemli bulunmustur (p<0.05).
Depolama siresi

ic ylzey a* degerlerindeki

degisimler sadece firinda pisirilen o6rneklerde

onemli bulunurken (p<0.05) dis vyuzey a*
degerlerinde ise sous vide teknigiyle pisirilen
orneklerde  6nemli  bulunmustur  (p<0.05).

Holownia ve ark. (2003) pismis tavuk gogsiinde
pembe bir esik degeri olusturmak icin yapmis
olduklari ¢calismalarinda a*=3.8’i 6znel bir pembe
esik degeri olarak tanimlamislardir. Calismamizda
biatin a* degerleri bu esik degerinin altinda
degerler almistir. Kanath etindeki diisiik a* degeri,
distik miyoglobin icerigine sahip beyaz kas
liflerinin varligindan kaynaklanmaktadir (Khan ve

ark., 2015).
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Ornekler arasinda i¢ yiizey b* degerleri

incelendiginde firnda ve 1zgarada pisirilen
orneklerin depolamanin 0. ve 7. glnlerinde en
yuksek degeri gosterdigi belirlenmistir (p<0.05). Isil

eder ette

yol
Metmiyoglobin daha fazla denatilirasyona ugrar ve

islem miyoglobini denatlre ve

metmiyoglobin olusumuna agar.
bu da etin renginin daha agik ve daha sari olmasina
sebep olur (Zhang ve Wang, 2012). Firinda ve
Izgarada pisirilen 6rneklerin yliksek sicakliga maruz
kalmasindan dolayl b* degerlerinin diger 6rnege
kiyasla daha yiksek oldugu dislintilmektedir. Dis
degerlerine bakildiginda depolama
bir fark

Depolama boyunca en

yluzey b*
boyunca ornekler arasinda Onemli
gozlenmistir (p<0.05).
yuksek dis ylzey a* degerine sahip olan firinda
pisirilen ornek, beklendigi gibi depolama boyunca
en duslk dis ylzey b* degerini aldigi tespit
edilmistir. Depolama siiresince i¢c ylzey b*
degerlerindeki degisimler sadece sous vide teknigi
ile pisirilen 6rneklerde 6nemli bulunurken (p<0.05)
dis ylzey b* degerlerindeki degisimler ise 1zgara ve
sous vide teknigiyle pisirilen o6rneklerde 6nemli
bulunmustur (p<0.05).

Gogus filetolarinin rengi ile etin pH'I arasinda
dogrudan bir iliski oldugu bildirilmistir (Fletcher,
1995; Mir 2017).

denatiirasyonunun ve

ve ark., Protein

derecesi etin fiziksel
goriinimi, olum sonrasi sicakhiga ve pH'a bagh
olarak, et ylizeyinin i¢ ve disindan yansiyan isik
miktarini etkiler ¢linkl stk sacgilmasi protein
denatilirasyonunun derecesi ile dogru orantilidir.
Istk sacilmasi, etin a* ve b* degeri Uzerinde
minimum etkiye sahip iken L* degeri Uzerinde

etkilidir (Anadon, 2002; Mir ve ark., 2017).

Tekstiirel 6zellikler

Etteki tekstlr, pisirme 1sisi gibi teknolojik
etmenlerle kolayca degistirilebilir (Ertas ve
Dogruer, 2010). Farkh pisirme teknikleriyle

hazirlanan pili¢c bonfile etlerinin sertlik, elastikiyet,
kohesivlik, sakizimsilik, cignenebilirlik ve anhk
elastikiyet degerleri Cizelge 4’te verilmistir.
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Cizelge 4. Farkh pisirme teknikleri ile Gretilen pili¢c bonfile etlerinin depolama boyunca tekstir 6zellikleri
Table 4. Textural properties of chicken tenderloin produced with different cooking techniques during storage

Ozellik Depolama Siiresi (Giin) Pili¢ Bonfile Etleri
Property Storage Time (Day) Chicken Tenderloins
lzgara Sous vide Firin
Grill Sous vide Oven
Sertlik (N) 0 105.46+2.71°V 117.36+1.20% 125.15+4.28%
Hardness (N) 3 124.80+0.23% 122.65+0.71°¢ 133.62+4.02%
7 174.98+0.76%¢ 125.31+3.36°¢ 131.90+4.93%
Elastikiyet 0 0.78+0.03* 0.77+0.05% 0.71+0.03%
Springiness 3 0.81+0.03% 0.71+0.04%¢ 0.75+0.03%
7 0.81+0.02% 0.75+0.02% 0.78+0.05%¢
Kohesivlik 0 0.53+0.00° 0.60+0.00%¢ 0.52+0.03°¢
Cohesiveness 3 0.59+0.023¢ 0.49+0.00 0.57+0.02%¢
7 0.61+0.01% 0.46+0.01¢ 0.51+0.01°K
Sakizimsilik (N) 0 56.00+1.74°M 69.89+1,79% 64.57+5.66%"
Gumminess (N) 3 73.26+3.14% 59.85+0.00° 75.66+0.28%
7 106.22+2.44% 57.79+3.14% 67.23+0.65°¢
Cignenebilirlik (N) 0 43.82+3.02°M 54.07+4.84% 45.69+1.82%
Chewiness (N) 3 59.51+0.17%" 42.49+2 .54%" 56.78+1.99%
7 86.48+3.64% 43.05+1.40% 52.09+2.83%
Anlik Elastikiyet Resilience 0 0.20+0.01% 0.24+0.02%¢ 0.20+0.03%
3 0.22+0.04% 0.17+0.01%" 0.31+0.13%
7 0.25+0.01% 0.17+0.00 0.17+0.00°K

Izgara: lzgara pisirme teknigi kullanilarak pisirilen pili¢c bonfile eti, Sous vide: Sous vide pisirme teknigi kullanilarak pisirilen pili¢
bonfile eti, Firin: Firin pisirme teknigi kullanilarak pisirilen pili¢c bonfile eti

a, b, c: Ayni satirda farkh harflerle gosterilen degerler birbirinden p<0.05 diizeyinde farkhdir.

K, L, M: Ayni siitunda farkl tstel harflerle gosterilen degerler birbirinden p<0.05 diizeyinde farkhdir.

+: Standart sapma

Sertlik, ilk sikistirma icin gereken maksimum
kuvvet olarak ifade edilmektedir (Chang ve ark.,
2011). Orneklerin sertlik degerlerine bakildiginda
depolamanin 0. ve 3. gliniinde en yiksek sertlik
degerlerini firinda pisirilen pilic bonfile etleri
alirken 7. glininde en ylksek degeri 1zgarada
pisirilen pilic bonfile etleri almistir. En diislk sertlik
degerlerini ise depolamanin 0. giinlinde 1zgarada
pisirilen ornekler, 3. ve 7. giniinde sous vide
teknigiyle pisirilen 6érnekler almistir. Farkh pisirme
teknikleri, depolamanin tiim giinlerinde 6rneklerin
sertlik degerleri Uzerinde istatistiksel acgidan
onemli bir fark yaratmistir (p<0.05). Kurutulmus
tavukta farkh pisirme tekniklerinin yapildigi bir
calismada 1zgara ve sous vide teknigiyle yapilan
orneklerin sertlik degerlerinde belirgin bir azalma
oldugu ifade edilmistir. Ayrica sous vide ile
hazirlanan 6rneklerin disiik su kaybi 6zelligi diger
pisirme tekniklerine gore bu azalisi aciklayabildigi
belirtilmistir (Silva ve ark., 2016). Sous vide teknigi
sirasinda uygulanan uzun pisirme siresinin daha
ylksek bir kolajen ¢ozinirligine sebep oldugu ve
sertlik degerlerini disurdigl disintlmustr.
Pisirme islemi sirasinda etin yumusakhgindaki
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degisimler miyofibriler proteinler ve bag
dokusunun isi kaynakl degisimi ile iligkilidir. Clinku
1s1, bag dokusunu ¢oéziindliriip etin yumusamasina
olurken miyofibriler

sebep proteinlerin

denatilirasyonu ise etin sertlesmesine neden
olmaktadir (Roldan ve ark., 2013). Depolama
boyunca 6rneklerin sertlik degerlerinde genellikle
artis meydana gelmistir. Depolama siiresi, 1zgara
ve sous vide teknigiyle pisirilen dérneklerin sertlik
degerleri Gzerinde etkili olmustur (p<0.05). Yapilan
bir calismada sous vide teknigi ile pisirilen hindi
goglus etlerinin sertlik degerlerinin depolama
boyunca genellikle arttig
2020).

Sikistirma sonrasi 6rnek dokusunun yeniden

bildirilmistir (Derin,

olusum kapasitesini yansitmanin yaninda 6rnegin

orijinal haline doénebilme yeteneginin bir

gostergesi elastikiyet olarak tanimlanmaktadir
(Erdemir ve Karaoglu, 2021). Elastikiyet degerleri
incelendiginde orneklerde farkh pisirme teknikleri
kullanimi ve depolama siiresi istatistiksel olarak
onemli bulunmamistir (p>0.05).

Kohesivlik gidanin i¢ yapisini sekillendiren ig

baglarin mukavemeti/esnekligi olarak veya gidanin
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icyapisinin parcalamasinin zorluk derecesinin bir
olctistidir (Erdemir ve Karaoglu, 2021). Orneklerin
kohesivlik degerlerinin 0.51-0.61 arasinda degisim
gosterdigi belirlenmistir. Depolama boyunca pilig
bonfile etlerinde farkl pisirme teknikleri kullanimi
kohesivlik degerlerini 6nemli derecede etkilemistir
(p<0.05). lzgara teknigiyle pisirilen orneklerin,
depolama suresince kohesivlik degerleri énemli
bulunmamistir (p>0.05). Tavuk gogusleriyle ilgili
yapilan bir ¢alismada firinda pisirilen 6rneklerin
kohesivlik degerlerinin 1.02-1.54 arasinda degistigi
ifade edilmistir (Alfaig ve ark., 2013). Yapilan farkli
bir calismada sous vide ile farkli sicaklik ve
sirelerde pisirilen hindi kil basti 6rneklerinin
kohesivlik  degerlerinin  0.39-0.54
bulundugu ifade edilmistir (Biyikl, 2015).
Sakizimsilik yari kati bir gidayr yutmaya hazir

arasinda

hale getirmek icin gereken enerji olarak

tanimlanmistir (Szczesniak, 2002; Akylz ve ark.,
2020).
incelendiginde depolamanin 0. glini en yliksek

Orneklerin sakizimsilk degerleri
degeri sous vide teknigiyle pisirilen oOrnekler
alirken depolamanin 3. giinlinde firin, 7. glininde
ise 1zgarada pisirilen 6rnekler almistir. Depolama
boyunca 1zgarada pisirilen orneklerin sakizimsilik
degerleri artarken sous vide teknigiyle pisirilen
orneklerin degerleri

azalmis, firinda pisirilen

orneklerin degerleri ise dlizensiz degisimler

gostermistir.  Sakizimsilik  degerlerinin  artan
pisirme sicakligi ile iliskili oldugu dusinilmustir
(Biyikh ve ark., 2020). Orneklerin sakizimsilik
degerleri lizerinde depolama siresinin etkisi
onemli bulunmustur (p<0.05).

Cignenebilirlik kati bir gidayi yutmaya hazir hale
getirmek igin gereken ¢igneme enerjisidir (Chang
2011; 2021).

Orneklerin cignenebilirlik degerleri incelendiginde

ve ark., Erdemir ve Karaoglu,
depolamanin 0. giinl en ylksek degeri sous vide
teknigiyle pisirilen 6rnekler alirken depolamanin 3.
ve 7. gliniinde 1zgarada pisirilen 6rnekler almistir.
Bu nedenle depolamanin 1. giinii sous vide teknigi,
3. ve 7. ginilnde 1zgarada pisirilen oOrneklerin
yutulmasi icin daha fazla ¢ignenmesi gerektigi
anlasilmistir. Depolamanin 3. ve 7. gini pilic
bonfile etlerinde farkh pisirme teknikleri kullanimi
onemli  derecede

cignenebilirlik  degerlerini
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etkilemistir (p<0.05). Depolama boyunca 1zgarada
pisirilen  orneklerin  ¢ignenebilirlik
(p<0.05) diger

diizensiz degisimler gdstermistir.

degerleri
artarken orneklerin degerleri
ilk sikistirma doéngisiindeki kuvvet pikinin
maksimum yliksekligi sonrasi olusan alanin birinci
sikistirma altindaki pozitif kuvvet alanina orani
anlik elastikiyet olarak hesaplanmaktadir (Erdemir
ve Karaoglu, 2021). Orneklerin anlk elastikiyet
degerlerinin 0.17-0.31 arasinda degisim gosterdigi
belirlenmistir. Depolamanin son glini pili¢ bonfile
etlerinde farkli pisirme teknikleri kullanimi anlik
elastikiyet degerlerini 6nemli derecede etkilemistir
(p<0.05). Anlik elastikiyet degerlerinde depolama
siresi sadece sous vide teknigiyle pisirilen
orneklerde 6nemli bulunmustur (p<0.05). Yapilan
bir calismada sous vide ile farkh sicaklik ve
surelerde pisirilen hindi kil basti 6rneklerinin
resilience  degerlerinin  0.11-0.19
bulundugu ifade edilmistir (Biyikli, 2015).

Tekstlirel ozelliklerinde meydana gelen bu

arasinda

farkhliklara pisirme tekniklerinin, sicaklik ve siire
farkhliginin neden oldugu disiunilmustir. Etlerin
tekstirel ozellikleri kas fibrillerinin buzilmesi,
miyofibriler proteinlerin denatiirasyonu ve bag
dokusu proteinlerinin yapisindaki degisikliklerin bir
sonucu olarak pisirmeden etkilenmektedir
2020).

tekniginde ¢ig Urlniun pisiriimesi tamamen kapal

(Taskiran ve ark., Sous vide pisirme

ortam icerisinde yapildigindan protein
denatilirasyonu vakum ambalaj icerisinde meydana
gelmektedir. Boylece sous vide teknigi ile pisirilen
yapisi
tekniklerine goére daha iyi olmakta ve nem kaybi ise

daha az olmaktadir (Haskaraca, 2017).

Urlinlerin  tekstirel diger pisirme

Duyusal ézellikler
Farkli pisirme tekniklerinin, marine edilmis pili¢

bonfile etlerinin duyusal ozellikleri Gzerine

etkisinin belirlenmesi icin 14 kisilik uzman panelist

grubuyla depolama slresince duyusal

degerlendirme analizleri gerceklestirilmistir. Farkli

pisirme teknikleriyle hazirlanan pilic bonfile

etlerinin hedonik skala ile belirlenen renk,

gortinim, sululuk, lezzet, okside lezzet, tekstiir ve
Cizelge 5'te

genel kabul edilebilirlik puanlari
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verilmistir.

Etin pisme derecesini belirleyen renk ve
gorinlim 6nemli parametrelerdendir. Az veya orta
pismis etler sulu ve pembemsi renkte goriintirken,
iyi pisen etler solgun ve kuru goérinmektedir
(Derin, 2020). Depolama boyunca duyusal renk
skorlari agisindan pili¢ bonfile dérnekleri arasinda
onemli farkhliklarin oldugu belirlenmistir (p<0.05).
Depolamanin tim glnlerinde 6rneklerden renk
degeri en yiksek puani 1zgarada pisirilen pilig
bonfile eti almistir. Sous vide pisirilmis tavuk,
Izgara ve kizartma yoluyla pisirilene kiyasla daha az
kizardigindan daha acik bir renge sahiptir (Silva ve
ark., 2016; Ayub ve Ahmad, 2019). Depolamanin 0.
ve 7. guninde orneklerin goérinim puanlar
arasindaki fark dnemli bulunmustur (p<0.05). Renk
analizinde de en yiiksek parlaklik (L*) degerine de
genel olarak sous vide ile pisirilen 6rneklerin sahip
oldugu, ancak bu renk ve goriinim ozellikleri
bakimindan sous vide ile pisirilen Orneklerin
panelistler tarafindan dusik puanla
degerlendirilmesine sebep oldugu tespit edilmistir.
Renk 6zelliklerinde depolama stiresi sadece firinda
pisirilen érneklerde 6nemli bulunmustur (p<0.05).
Sululuk degerlerine bakildiginda depolamanin 3. ve
7. guninde ornekler arasindaki fark o©6nemli
bulunmustur (p<0.05). Depolama boyunca lezzet
bakimindan &rnekler arasinda 6nemli
(p<0.05).

Haglama, kizartma ve kavurma gibi geleneksel

ozelligi
farkhliklarin -~ oldugu  belirlenmistir
pisirme yontemleri, sous vide yontemine kiyasla
ylksek sicakliklarda gerceklestigi icin et ve et
drdnlerinin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinde (nem,
pH, besin maddeleri, proteinler, renk ve lezzet vb.)
daha

yontemiyle pisirilmis ette protein denatiirasyonu

fazla degisim gergeklesir. Sous vide
daha az gergeklesmektedir. Bu nedenle sous vide
yontemiyle, bazi tliketiciler i¢in cekici olabilecek
renk ve tat korunabildigi belirtilmistir (Ayub ve
Ahmad, 2019).

duyusal olarak algilanabilen sululuk ve yumusaklik

Pisirme yontemleri ({rlnlerin

gibi tekstur ozelliklerini etkilemektedir (Derin,

264

2020). Depolama siiresi okside lezzet degerlerinde
biatin ornekleri etkilemistir (p<0.05). Tekstilr
degerlerine bakildiginda depolamanin 7. giiniinde
ornekler arasindaki fark o6nemli bulunurken
(p<0.05) etkisi
1zgarada pisirilen ornekte onemli bulunmustur
(p<0.05). Genel kabul edilebilirlik degerlerinde ise

depolamanin 0. ve 3. glinli 6rnekler arasindaki fark

depolama siresinin yalnizca

onemli bulunmustur (p<0.05).

Yapilan duyusal degerlendirmelerde orneklerin
sululuk ozellikleri hari¢ diger 6zelliklerinde sous
vide yontemi ile pisirilen yontemde daha duslik
puan aldigl tespit edilmistir. Pismis etin lezzetine
katkida bulunan wugucu aromatik bilesiklerin
¢ogunun 70°C'nin Gizerindeki sicakliklarda olustugu
yaygin olarak kabul edilmektedir. Bu nedenle 50°C
ile 60°C arasinda duslik sicaklikta pisirmede hos bir
pismis
(Dominguez-Hernandez ve ark., 2018). Sous vide

lezzetin gelismeyecegi beklenmektedir
pisirme, dusik sicaklik kullandigindan daha az
lezzet verir, bu nedenle etli lezzetin lipid bozunma
Urlinleriyle birlikte ugucu olmayan bilesiklerden
geldigi belirtilmistir (Ayub ve Ahmad, 2019). Sous
vide yontemiyle pisirilen 0Orneklerin duyusal
analizde genel kabul dizeyinin disik olmasinin

sebebinin, ugucu bilesiklerin uygulanan sicaklikta

ortaya c¢lkmamis olmasindan kaynaklandigi
dustinidlmektedir.
Sous vide yonteminin Urlinlerin

hazirlanmasinda sundugu avantajlarin yani sira
pisirme tekniklerin istatistiksel olarak genel kabul
kriteri Gzerinden anlamli bir fark bulunmamasina
ragmen, duyusal agidan begeni diizeyinin ¢ok da
yiksek olmadigi tespit edilmistir. Sicakhk arttikca
zamana bagl olarak amino asit pargalanmasindan
tat olusumuna katki sunan ucucu bilesikler
olusmaya baslar. Bu ylizden pisirilmis eti servis
etmeden once ylksek sicaklikta 6nceden i1sitma
uygulamasinin sous vide yodntemiyle hazirlanan
orneklerde kullanilmasinin daha cekici bir tat ve
renk katarak katki saglayacagi diisinilmektedir

(Ayub ve Ahmad, 2019).
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Cizelge 5. Farkh pisirme teknikleri ile Gretilen pili¢c bonfile etlerinin depolama boyunca duyusal 6zellikleri
Table 5. Sensory properties of chicken tenderloin produced with different cooking techniques during storage

Ozellik Depolama Siiresi (Giin) Pili¢ Bonfile Etleri
Property Storage Time (Day) Chicken Tenderloins
lzgara Sous vide Firin
Grill Sous vide Oven
Renk 0 8.09+0.94% 5.27+1.79°¢ 6.82+1.54%
Color 3 8.09+0.94% 6.36+1.91°¢ 6.18+1.78°
7 7.45+1,57% 5.45+2.42°K 4.82+1.72°
Gorunim 0 8.18+0.75% 5.00+1.95°K 6.18+1.94°¢
Appearance 3 7.64+2.01% 6.36+1.96%¢ 5.91+1.76%
7 7.27+1.56% 5.18+1.78° 5.18+1.08°¢
Sululuk 0 5.91+1.70% 5.36+2.87% 4.36+2.46%¢
Juiciness 3 5.00+1.95°% 6.36+2.25% 4.00+2.53%
7 6.45+1.44% 5.73+1.74% 3.7342.15°¢
Lezzet 0 7.73+1.27% 5.91+2.07°¢ 6.27+1.90%°K
Taste 3 7.73+1.19% 6.73+1.56%°K 6.09+2.02°¢
7 7.09+2.02% 5.8241.66°°K 5.27+1.95°
Okside lezzet 0 1.73+1.27% 2.36+1.21% 2.36+1.50%
Oxidized Flavor 3 3.36+2.54% 3.91+2.47% 3.45+2.42%
7 1.27+0.65% 1.36+0.81% 1.55+0.82%¢
Tekstiir 0 6.64+1.63% 6.18+1.66%¢ 6.45+1.21%
Texture 3 6.55+1.44% 6.27+2.33% 6.91+1.70%
7 4.36%2.20° 5.2742.10%°K 6.36+1.29%
Genel kabul 0 7.64+0.81% 6.18+1.89°¢ 6.73+1.35%°K
edilebilirlik 3 7.2741.68% 6.82+1.33%K 5.64+1.86
Overall 7 6.82+1.78% 5.551.57% 5.36£1.96%
Acceptance

Izgara: lzgara pisirme teknigi kullanilarak pisirilen pili¢ bonfile eti, Sous vide: Sous vide pisirme teknigi kullanilarak pisirilen
pili¢ bonfile eti, Firin: Firin pisirme teknigi kullanilarak pisirilen pili¢ bonfile eti

a, b, c: Ayni satirda farkli harflerle gosterilen degerler birbirinden p<0.05 diizeyinde farkhdir.

K, L, M: Ayni siitunda farkh tstel harflerle gosterilen degerler birbirinden p<0.05 diizeyinde farkhdir.

+: Standart sapma

Sonug¢

Farkli pisirme tekniklerinin pilic bonfile etleri

uzerinde  depolama  boyunca  degisiminin
incelendigi ¢alismamizda sous vide yontemiyle
pisirilen orneklerin pisirme verimi ve kirmizilk
degerlerinin geleneksel pisirme yontemlerine gore

daha yuksek oldugu tespit edilmistir. Sous vide

puanlanmistir. Sous vide pisirme tekniginin Grtinin
vitamin, esansiyel amino asitler ve antioksidan gibi
bilesikleri korumada 6nemli bir rol oynadigi ancak
dustk
¢lkmamasindan dolayi lezzet agisindan panelistler

sicakhkta ucucu bilesiklerin  ortaya
tarafindan daha az tercih edildigi gorilmustir.
Sous vide diger pisirme yontemlerine gore verimli

bir 1sI transferi saglayarak Griinln renk, tekstir ve

pisirme tekniginin etlerin tekstirel 6zelliklerinde duyusal ozelliklerini iyilestiren bir pisirme
farklihklara vyol actigi belirlenmistir. Duyusal teknigidir. Sonug¢ olarak Uridnin cekiciligini
ozelliklere bakildiginda farkli pisirme teknikleri artirmak icin sous vide teknigi ile pisirilmis etin,
arasinda genel olarak belirgin bir farklhlk servis edilmeden 6nce kisa slire yiksek sicaklikta

gozlenmedigi tespit edilmistir. Duyusal o6zellik
degerlendirmelerinde panelistlerin genel kabul
edilebilirlik kriterlerine gore 1zgarada pisirilen
ornekleri tercih ettigi belirlenmistir. Firinda
pisirme yonteminde panelistler tarafindan etlerin
daha kuru algilanmasi nedeniyle genel kabul

edilebilirlik ve sululuk degerlendirmeleri duisik
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son bir 1sitma yapilmasi 6nerilmektedir.

Cikar Catismasi: aralarinda

herhangi bir ¢cikar catismasi olmadigini beyan eder.

Makale vyazarlari,

Yazar Katkilari: Mustafa Kadir ESEN ve Burcu SARI

calismayl tasarlamis, makale yaziminda yer
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DEMIR OZER
gergeklestirmistir. TUm yazarlar galismayi birlikte

almislar, Ezgi analizleri

yuritmis ve metnin son halini dizenleyerek
sonuglandirmiglardir.
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HARRAN TARIM ve GIDA BiLiIMLERi DERGISI
YAZIM KURALLARI

1. Makale, Microsoft Word programinda, Calibri yazi karakterinde, 1.15 satir araliginda, 12

2.

10.

11.

12.

punto diiz metin ve tek sttun olarak yazilmalidir.
Kenar bosluklari; sol, sag, alt ve list- 3 cm birakilarak, her satira ardisik olarak satir numarasi
verilerek hazirlanmalidir.

. Yazar(lar) makalenin ne tlrde bir yazi (Arastirma makalesi, derleme, teknik not vb.)

oldugunu belirtmelidir.

. Tiirkge baslik 14 punto (koyu ve ortah) kiiclk harflerle (Bashgin sadece ilk kelimesinin bas

harfi biyiik) ve diiz yazilmaldir. ingilizce bashk 12 punto ve ortali yazilmalidir.

Yazar isimleri Adi SOYADI kuralina gére Tirkce baslik sonrasi 12 punto (koyu, ortali ve
diiz) ve bir bosluk birakilarak yazilmali, yazar isimlerinin sonuna adres icin ist simge olarak
rakam, sorumlu yazari belirtmek icin ise * simgesi verilmelidir. Adres satiri yazar isimleri
sonrasinda 1 bosluk birakilarak 10 punto (normal, diiz ve ortali) yazilmalidir.

Adres satirindan sonra 1 bosluk birakilarak yazarlarin ORCID numaralari yazilmalidir. ORCID
satirinin altina, sorumlu yazar e-posta adresi belirtilmelidir.

. Metin genel olarak;

e Oz
e Abstract,
e Giris,

e Materyal ve Metot,

e Arastirma Bulgular ve Tartisma,
e Sonuglar,

e Ekler

e Kaynaklar seklinde olmalidir.

. Ana basliklarin yaziminda koyu olarak kelimelerin sadece bas harfleri bliyik yazilmalidir.

ikincil ve Gglincil bashklarda sadece ilk kelimenin bas harfi biyiik, diger kelimeler kiigiik,
koyu degil ve italik yazilmalidir. Metin ana basliklari, metin baslangici ve sonunda olmak
Uzere 1’ er bosluk birakilmahdir. Alt basliklardan 6nce 1 bosluk birakilmali, ancak,
sonrasinda bosluk birakilmamalidir. Tim basliklar girinti verilmeden sola yasli olarak
yazilmahdir.

. Metin icerisinde kaynak gésterimi (Yazar, yil) esasina gore yapilmalidir. Metin icerisinde

iki yazarli bir kaynagin gosteriminde, metin Tirkge ise (ilk yazar soyadi ve ikinci yazar
soyadi, yil) kurali uygulanmalidir. ikiden fazla yazarin bulundugu kaynaklarin gésteriminde
(ilk yazarin soyadi ve ark., yil) kurali uygulanmalidir.

Ornegin; (Mamay, 2020), (ikinci ve Bolat, 2018); (Séylemez ve ark., 2019),

Makale ingilizce olarak yazilacaksa (ilk yazar and ikinci yazar, yil) ve (ilk yazarin soyadi
et al., yil) kurali uygulanmalidir.

Ornegin; (Séylemez, 2018), (Bolat and Mamay, 2015), (Mamay et al., 2010).

Metin icerisinde birden fazla kaynaga ayni anda atif yapilacak ise; kaynaklar
yayinlandiklari yil dikkate alinarak kronolojik olarak siralanmalidir.

Oz (ABSTRACT): Baslk sola yasli olmali, 10 punto, koyu, paragraf basinda girinti
verilmemelidir. Tiirkce ve ingilizce metin 300 kelimeyi asmayacak sekilde, 10 punto ve 1
satir araliginda yazilmalidir. Oz ile Anahtar Kelimeler ve Abstract ile Key Words arasinda tek



satir bosluk (10 punto, diz) birakilarak metnin hemen altinda en fazla 5 adet Anahtar
Kelimeler (Key Words) yazilmalidir. Key Words ile ana metin (Giris) arasinda iki satir bosluk
birakilmalidir.

13. Makalelerde fotograf, grafik, cizim vb. “Sekil” olarak, Tablolar ise “Cizelge” olarak ifade
edilmelidir.

14. Cizelge ve Sekiller ardisik olarak numaralandiriimalidir (Sekil 1. veya Cizelge 1.). “Sekil”
ve “Cizelge” icerikleri 1 satir aralikh ve 10 punto olarak hazirlanmalidir.

15. Cizelge basliklari gizelgenin Ustlinde, sekil bashklari ise sekillerin altinda ilk harf biylk
olacak sekilde 1 satir aralikli 10 punto olarak yazilmalidir.

16. Tiirkge yazilmis makalelerde Sekil ve Cizelge basliklarinin ingilizceleri, Tiirkge bashgin
hemen altinda italik olarak yazilmahdir. (Makale ingilizce olarak yazilmissa, Sekil ve Cizelge
basliklarinin Turkge karsiliklari yazilmayacaktir)

Sekil 1. Arastirma bahcgesinde tespit edilen ortalama sicaklik, ortalama nispi nem ve aylik yagis miktari
ortalamasi degerleri (2007-2011 yillari ortalamasi)

Figure 1. The average temperature, average relative humidity and average monthly rainfall data detected in the
research garden (average of the years 2007-2011)

Cizelge 2. Seftali gesitlerinin 2007 - 2011 yillari arasindaki fenolojik gdzlem sonuglari
Table 2. Phenological observation results of peach cultivars for between 2007 and 2011

Tirkgce yazilmis makalelerde Cizelge ile Sekillerin igerisinde bulunan parametrelerin
ingilizce karsiliklari bu parametrelerin hemen altina italik olarak yazilmalidir. (Makale ingilizce
olarak yazilmissa, Sekil ve Cizelgelerin icerisinde belirtilen parametrelerin Tlrkge karsiliklari
yazilmayacaktir.)

Cizelge 3. Denemede yer alan seftali gesitlerinin bazi pomolojik 6zellikleri
Table 3. Some pomological properties of peach varieties

Cesitler Meyve agirhgi(g) Meyve eni (mm) | Meyve boyu(mm) Cekirdek agirhigi (g)
Varieties Fruit weight (g) Fruit width (mm) |  Fruit length (mm) Kernel weight (g)
Cardinal 78.19 f 50.73 d 48.48 ¢ 5.06d
Cresthaven 129.58 b 61.69 bc 59.56 b 8.31 bc

17. Makale metni ve Cizelge-Sekil icerisinde bildirilen ondalik rakamlar, nokta ile ayrilmalidir.
(123.87; 0.987 vb.).

18. Cizelge-Sekillerden dnce ve sonra bir satir bosluk birakilmalidir.

19. Makale yaziminda “Uluslararasi Birim Sistemi” (SI)’ye uyulmalidir. Buna gore; g/l yerine g
I, mg/l yerine mg I'* ya da ppm kullaniimalidir. Yuzde ile belirtilen ifadeler aciklayici
olmalidir. Ornegin; %3 yerine %3 (w/v), %3 (v/v), %3 (w/w) seklinde belirtilmelidir.

20. Harran Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi Kaynaklar listesinin bildirisinde APA Formatini
kullanmaktadir. Buna gore kaynaklar listesi asagidaki kurallar c¢ergevesinde
hazirlanmalidir.

1. DERGIi YAYINLARINA ATIF VERME

1.1. Tek yazarli makale

Mamay, M. (2015). Nar yaprakbiti [Aphis punicae Passerini (Hemiptera: Aphididae)]’nin
Sanlurfaili nar bahgelerindeki bulasiklik haritasi. Tiirkiye Entomoloji Biilteni, 5(3), 159-
166.



1.2. iki yazarl makale

Soylemez, S., & Pakyurek, A. Y. (2017). Responses of rootstocks to nutrient induced high EC
levels on yield and fruit quality of grafted tomato cultivars in greenhouse conditions.
Applied  ecology and environmental research, 15(3), 759-770. DOI:
http://dx.doi.org/10.15666/aeer/1503 759770

1.3. ikiden fazla yazarl makale

Mamay, M., Unli, L., Yanik, E., Dogramaci, M., & ikinci, A. (2016). Efficacy of mating
disruption technique against carob moth, Apomyelois ceratoniae Zeller (Lepidoptera:
Pyralidae) in pomegranate orchards in Southeast Turkey (Sanliurfa). International
Journal of Pest Management, 62(4), 295-299.

Ikinci, A., Mamay, M., Unlu, L., Bolat, I., & Ercisli, S. (2014). Determination of heat
requirements and effective heat summations of some pomegranate cultivars grown
in Southern Anatolia. Erwerbs-Obstbau, 56(4), 131-138. DOI:
https://doi.org/10.1007/s10341-014-0220-8

2. KITAPLARI KAYNAK GOSTERME

2.1. Kaynak kitap ise,

Mohsenin, N. N. (1970). Physical Properties of Plant and Animal Materials. New York:
Gordon and Breach Science Publishers.

2.2. Kaynak kitaptan bir boliim ise,
Author, A. A. (Year). Chapter title. In E. E. Editor (Ed.), Title of book: And subtitle (pp.
pages). Place: Publisher.

2.3. Editorla kitap

Yesilyaprak, B. (Ed. ). (2003). Gelisim ve égrenme psikolojisi. Ankara: Pegema Yayincilik.

2.4. Yazari bilinmeyen kaynaklari veya internet kaynaklarini kaynak olarak gosterme;

Anonymous (2005). Tereyagl, diger sit yagi esash sirilebilir Grlinler ve sadeyag tebligi. Turk
Gida Kodeksi, Teblig No: 2005/19, Ankara.

FAO, (2015). Statistical data of FAO. Retrieved from:
http://faostat.fao.org/site/567/default.asp.

3. YUKSEK LISANS ve DOKTORA TEZLERINE ATIF VERME

Doktora ya da vyuksek lisans tezlerine elektronik veri tabanlarindan, kurumsal
arsivlerden ve kisisel web sayfalarindan erisilebilir. Eger bir teze ProQuest doktora ve yiiksek
lisans tezleri veri tabanindan ya da diger bir kaynaktan erisildiyse, atifta bu bilgi verilmelidir.
Bir veri tabani servisinde mevcut olan bir doktora ya da yiiksek lisans tezi icin asagidaki
kaynak gosterme bicimi kullanilir:


http://dx.doi.org/10.15666/aeer/1503_759770
https://doi.org/10.1007/s10341-014-0220-8
http://faostat.fao.org/site/567/default.asp

3.1. Yayimlanmamis tez

Mamay, M. (2013). Determination of population development and infestation ratio of carob
moth [Apomyelois ceratoniae Zell. (Lepidoptera:Pyralidae) in pomegranate orchards
in Sanliurfa province and using mating disruption technique for its control
(Yayimlanmamis doktora tezi). Harran Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisti, Sanhurfa.

Soylemez, S. (2014). Effects of nutrient induced salinity levels and rootstocks on plant
growing, yield and some fruit quality features at soilless grown grafted tomatoes
(Yayimlanmamis doktora tezi). Harran Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisti, Sanhurfa.

3.2. Yayimlanmis tez
May, B. (2007). A survey of radial velocities in the zodiacal dust cloud. Bristol, UK: Canopus
Publishing.

4. SEMPOZYUM VE TOPLANTI BiLDiRILERINE ATIF VERME

Mamay, M. (2017). Population density of overwintering larvae of Carob Moth [Apomyelois
(=Ectomyelois) ceratoniae Zell. (Lepidoptera: Pyralidae)] in pomegranate orchards in
Southeastern Anatolia. SEAB 2017. Proceedings of the 3" International Symposium on
EuroAsian Biodiversity, (pp. 235), 05-08 July 2017, Minsk, Belarus.

Ikinci, A. & Mamay, M. (2017). Effects of fruit thinning on morphological, physico-chemical
properties, bioactive compounds, antioxidant activity and pest & disease control in
pomegranate fruit (Punica granatum L.) International Conference on Agriculture,
Forest, Food Sciences and Technologies, (pp. 642), 15-17 May 2017, Cappadocia,
Turkey.

Sonmez, C., Mamay, M. & Soylemez, S. (2019). Determination of the effect of different
hydroponic culture and different NH4:NO3 ratio on the density of aphid [Aphis spp.
(Hemiptera: Aphididae)] population in greenhouse lettuce. 1% International Gobeklitepe
Agriculture Congress (IGAC-2019), (pp. 599-604), 25-27 November, Sanliurfa,
Turkey.

Not: Yukarida yer alan kaynak goésterimlerde bulamadiginiz farkli materyal veya konu

bashklarindaki kaynak bildirisleri icin internetteki APA Kaynak Gosterimi ile ilgili
web sayfalarindan ya da asagidaki linkteki bilgilerden yararlanabilirsiniz.

https://libguides.library.usyd.edu.au/ld.php?content id=47913440

Sencan, i., ve Dogan, G. (2017). Bilimsel yayinlarda kaynak gdsterme, tablo ve sekil
olusturma rehberi: APA 6 Kurallarl. Tiirk Kitiphaneciligi Dergisi, Ankara.

https://www.tk.org.tr/APA/apa_2.pdf


https://libguides.library.usyd.edu.au/ld.php?content_id=47913440
http://www.tk.org.tr/APA/apa_2.pdf

HARRAN TARIM ve GIDA BiLIMLERi DERGISi
YAZAR REHBERI

1. Harran Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi’'ne génderilen makaleler Dergi Yayin Kurulu tarafindan
belirlenen yazim kurallarina gore yazilmalidir.

2. Makaleler, Dergipark Sistemi lizerinden online olarak yiklenmelidir.

3. Tum vyazarlar tarafindan imzalanan Telif Hakki Devir Soézlesmesi ve Makale Kontrol
Listesi (sorumlu yazar tarafindan imzalanacak) makale ile birlikte sisteme yuklenmelidir.

4. iThenticate Programi Benzerlik Raporu (%20’yi ge¢memelidir) ve gerekli ise Etik Kurul
Karari makale ile birlikte sisteme yuklenmelidir.

5. Hazirlanacak olan makale metni genel olarak;

e Oz,
e Abstract,
e Giris,
e Materyal ve Metot,
e Arastirma Bulgulari ve Tartisma,
e Sonuglar,
e Ekler,
e Beyanlar
e Cikar Catismasi

¢ Yazar Katkisi

e Kaynaklar bélimlerinden olusmalidir.

6. Bashlik: Kisa ve aciklayici olmali, Calibri yazi karakterinde, 14 punto, koyu, diiz, ortalanarak ve
kiicuk harflerle (Basligin sadece ilk kelimesinin bas harfi biyik) yazilmalidir. Baslik tercihen 15
kelimeyi gecmemelidir. ingilizce baslik Tiirkge basligi tam olarak karsilamali, 12 punto ve koyu
yazilmahdir.

7. Harran Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi'ne yayinlanmasi i¢in makalenin ilk gonderiminde yazar
isimleri, kurum isimleri, adresleri, ORCID numaralari ve e-posta bilgileri yer almamalidir.

8. Makalenin hakem degerlendirmesi tamamlandiktan ve makale Yayin Kurulu tarafindan kabul
edildikten sonra, 7. maddede yer alan yazar isimleri ve diger bilgiler, hakem Onerilerine gore
yeniden diizenlenmis olan makale sayfasi (izerine yazildiktan sonra, Dergi web sayfasinda yer alan
dizenlenmis makaleyi gonder sayfasindan Dergi sistemine yiklenmelidir. Kontrol edilmis veya
diizeltilmis olan makale, yeni bir makale gibi Dergi web sayfasindan yiiklenmemelidir.

9. Yazar isimleri Adi SOYADI kuralina gére Tirkge baslik sonrasi 12 punto (koyu, ortali ve diiz) ve
bir bosluk birakilarak yazilmali, yazar isimlerinin sonuna adres icin (st simge olarak rakam,
sorumlu yazari belirtmek icin ise * simgesi verilmelidir. Adres satiri yazar isimleri sonrasinda 1
bosluk birakilarak 10 punto (normal, diiz ve ortali) yazilmalidir. Adres satirindan sonra 1 bosluk



birakilarak yazarlarin ORCID numaralari yazilmalidir. ORCID satirinin altina sorumlu yazar e-posta
adresi belirtilmelidir.

10. 0Z: Calismanin yiiriitildigii yer ve zamanini, amacini, ydntemini ve sonuglari icermelidir. Sola
yasli, 10 punto, koyu, paragraf basinda girinti verilmemelidir. Tiirkce ve ingilizce metin 300
kelimeyi asmayacak sekilde 10 punto ve 1 satir araliginda yazilmalidir. Oz ile Anahtar Kelimeler
ve Abstract ile Key Words arasinda tek satir bosluk (10 punto, diz) birakilarak, metnin hemen
altinda en fazla 5 adet Anahtar Kelimeler (Key Words) yazilmalidir. Key Words ile ana metin
(Girig) arasinda iki satir bosluk birakilmalidir.

11. Giris: Bu bolimde; ¢alisma konusu, gerekgesi, konu ile dogrudan ilgili dnceki ¢alismalar ve
calismanin amaci verilir. Bu bélimde; calismanin konusu 6zetlenmeli, konu hakkindaki mevcut
bilgi dogrudan iliskili 6nceki ¢alismalarla degerlendirilmeli ve bilgi Uretimine ihtiya¢ duyulan
hususlar vurgulanip ¢alisma ile iliskilendirilmelidir. Son olarak ¢alismanin amaci net ve agik bir
sekilde ifade edilmelidir.

12. Materyal ve Metot: Bu bolimde; calismada kullanilan canli ve cansiz materyaller, uygulanan
yontemler, degerlendirilen dlcitler, uygulanan deneme desenleri veya 6rnekleme yontemleri ile
istatistiksel analizler gerektiginde kaynaklarla da desteklenerek, acik ve net bicimde
anlatilmalidir. Yeni veya degistirilmis yontemler, ayni konuda calisanlara arastirmayi tekrarlama
olanagi verecek nitelikte agiklanmalidir. Bu amacgla gerektiginde alt baslik kullanilmalidir.

13. Arastirma Bulgulari ve Tartisma: Calismada elde edilen bulgular sekil ve cizelgeler yardimiyla
ve istatistiksel analizlere dayali olarak acik ve net bir bicimde verilmelidir. istatistiki olarak &nemli
bulunan faktorler, uygulanan istatistik analiz teknigine uygun Kkarsilastirma yontemi ile
yorumlanarak ilgili istatistikler tGzerinde harflendirme yapilmalidir. Ayni veriler hem grafik hem
de cizelge ile verilmemeli, konuya en uygun arac¢ secilmeli, anlatimda tekrarlayan ciimle ve
ifadelerden kaginilmalidir. Tartisma kisminda, uyum ve zithk agisindan Onceki calismalarla
karsilastirilmali, doldurdugu bilgi agigl vurgulanmali, dnceki bolimlerdeki ifadelerin oldugu gibi
tekrarindan kaginilmahidir.

14. Sonuglar: Bu boélimde; elde edilen nihai sonuclar ve varsa oneriler, bilime ve uygulamaya
katkisiyla birlikte kisa ve 0z olarak verilmelidir.

15. Ekler: Calismayi destekleyen kurum ve kuruluslar ile calismaya katki saglayanlar bu kisimda
ifade edilmelidir. Ayrica, makalenin lisansistl tezlerden Uretilip Gretilmedigi, abstract olarak
kongre ve sempozyumlarda sunulup sunulmadigi da Ekler bélimiinde belirtilmelidir.

16. Beyanlar (Declarations)

Cikar Catismasi: Kisiler makalelerin etik ilkeler cercevesinde degerlendirilebilmesi ve bagimsiz bir
sirec yurutilebilmesi icin olasi ¢ikar catismalari ile ilgili olarak yayin kurulunu bilgilendirmelidir.
Ekonomik veya kisisel fayda saglanan durumlar gikar catismasini meydana getirir. Bilimsel siirecin
ve yayinlanan makalelerin glvenilirligi; bilimsel calismanin planlanmasi, uygulanmasi, yazilmasi,
degerlendirilmesi, diizenlenmesi ve yayinlanmasi sirasinda c¢ikar catismalarinin objektif bir
sekilde ele alinmasiyla dogrudan iliskilidir. Makale ile ilgili ¢cikar ¢atismasi s6z konusu degilse,
“makale yazarlari, aralarinda herhangi bir ¢ikar catismasi olmadigini_beyan eder” ifadesi
yazilmahdir.

Yazar Katkisi: Calismanin tasarlanmasi, planlanmasi, kurulmasi, ylrittlmesi, verilerin analizi ve



makalenin yazilmasinda igerige bilimsel agidan katki saglayan her bir yazarin makaleye katki sekli
belirtilmelidir. Yazar katkilari, 6rnek olarak “MM galismayi tasarlayarak denemeleri kurmus, MM
ve AA calismay yiiriitmiis, BB verileri analiz etmis, MM, AA ve BB makaleyi yazmistir” seklinde
ifade edilebilir.

17. Kaynaklar: Makalede atifta bulunulan literatiirlere Harran Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi
Yayin Kurulu tarafindan belirlenen yazim kurallarina gore yazilmalidir.

Harran Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi Yazim Kurallari icin

18. Kisaltmalar ve Semboller: Makale basligi ve basliklarda kisaltma kullaniimamalidir. Gerekli
olan kisaltmalar kavramlarin ilk gectigi yerde parantez icinde verilmelidir. Kisaltmalarda ve
sembollerin kullaniminda ilgili alanin evrensel kurallarina uyulmasi zorunludur.

19. Formiiller: Makalelerde formuller “Esitlik” olarak adlandirilmali ve italik olarak yazilmahdir.
Makalede birden fazla esitlik varsa numaralandirilmali, numara formiliin yaninda saga dayali
olarak parantez icinde gosterilmelidir.

20. Makaleye ardisik olarak satir ve sayfa numarasi verilmelidir.
21. Calibri karakterinde, 12 punto ve 1.15 satir aralikli yazilan makale 20 sayfayi gecmemelidir.

22. Yayinlanmasina karar verilen eserler, sadece sekilsel olarak, yukarida yer alan bilgiler
dogrultusunda yeniden diuzenlenmeli, yazar(lar)ca herhangi bir eklenti ya da cikartma
yapitimamalidir.

23. Makale igerisinde, dergi basildigi haliyle gériinen hatalarin sorumlulugu yazarlara aittir. Yayin
Kurulundan kaynaklanan basim hatalari icin ise dlizeltme yayinlanabilir.

24. Harran Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi; yazarlardan makale génderimi, degerlendirilmesi ve
basim asamalarinda herhangi bir basim Ucreti almamaktadir.


https://dergipark.org.tr/tr/download/journal-file/12907

MANUSCRIPT WRITING RULES

1. The manuscript should be written in Microsoft Word program, in Calibri
font, 1.15 line spacing, 12 pt. plain text and a single column.

2. Margins; Left, right, bottom and top 3 cm should be left, and each row
should be prepared consecutively by giving the line number.

3. Author (s) should indicate the type of manuscript (Research Manuscript,
Review, Technical Note etc.).

4. The English title should be written in 14 pt (bold and
centered) lowercase letters (only the first word of the title is capitalized) and in plain text.
The Turkish title should be written in 12 font size and centered.

5. Author names should be written in 12 pt. (Bold, centered and plain) and a

space after the title according to the Name SURNAME rule, followed by a number as superscript
for the address and a * symbol to indicate the corresponding author. Address line should be
written after the author names, leaving 1 space and 10 pt (normal, straight and centered).

6. Authors' ORCID numbers should be written, leaving 1 space after the

address line. Under the ORCID line, the responsible author e-mail address must be
specified.

7. The text should generally be in the following form;

e Abstract

e Introduction

e Material and Method,
e Results and Discussion,
e Conclusions

e Acknowledgement

¢ References

8. Inthe writing of main titles, only the initials of the words should be capitalized

in bold. In secondary and tertiary titles, only the first letter of the first word should be
capitalized, other words should be in small, not bold and italic. There should be 1 space each,
including the main headings of the text, the beginning and the end of the text. 1 space should
be left before subtitles, but no spaces should be left after them. All titles should be left justified
without indenting.

9. Reference should be cited in the text based on (Author, year) rule. In the

presentation of a reference with two authors in the text, the rule (first author's surname and
second author's surname, year) should be applied. In the display of sources with more than
two authors (first author's surname et al., year) rule must be applied.



For example; (Bilgili, 2020), (Bilgili and vanEs, 2018); (Bilgili et al., 2019).
10. If more than one reference will be cited at the same time in the text;

Referencens should be ordered chronologically, considering the year they were
published.

11. ABSTRACT: Title should be left justified, 10 pt, bold, not indented at the

beginning of the paragraph. Turkish and English texts should be written in 10 font size and 1
line spacing, not exceeding 300 words. A maximum of 5 Key Words should be written just
below the text, leaving a single line space (10 pt., Plain) between Abstract and Keywords, and
Oz (Turkish Abstract) and Key Words. Two lines of space should be left between Key Words and
the main text.

12. Photographs, graphics, drawings, etc. should be expressed as "Figure" and
Tables as "Tables".

13. Tables and Figures should be numbered consecutively (Figure 1. or Table
1.). Contents of "Figure" and "Table" should be prepared with 1 line spacing and 10 pt.

14. Table titles should be written above the table, and figure titles should be
written below the figures in 10 pt, 1 line spacing with the first letter capital.

15. Figure and Table titles should be written in italics;

Figure 1. The average temperature, average relative humidity and average monthly rainfall
data detected in the research garden (average of the years 2007-2011) Table 2.
Phenological observation results of peach cultivars for between 2007 and

2011

16. Decimal numbers in the manuscript text and Table-Figure should be
separated by a period. (123.87; 0.987 etc.).

17. One blank line should be left before and after the table-figures.

18. Manuscript writing should comply with the "International Unit System" (SI).

According to this; Use g I-1 instead of g / |, and mg I-1 or ppm instead of mg / |. Percentages
should be descriptive. For example; It should be specified as 3% (w / v), 3% (v / v), 3% (w / w)
instead of 3%.

19. Harran Journal of Agriculture and Food Sciences uses APA Style in the
submission of the sources list. Accordingly, the list of references should be

prepared in accordance with the following rules.

19.1. Citation to journal publications;

19.1.1. Single author manuscripts;



Mamay, M. (2015). Infestation map of pomegranate aphid [Aphis punicae Passerini (Hemiptera:
Aphididae)] in Sanliurfa province pomegranate orchards. Turkey Entomology Bulletin, 5(3),
159-166.

19.1.2. Two-author manuscripts;

Soylemez, S., & Pakyurek, A. Y. (2017). Responses of rootstocks to nutrient induced high EC
levels on yield and fruit quality of grafted tomato cultivars in greenhouse conditions. Applied
Ecology and Environmental Research, 15(3), 759-770. DOI: http://dx.doi.org/10.15666/
aeer/1503_759770

19.1.3. Manuscripts with more than two authors;

ikinci, A., Mamay, M., Unlu, L., Bolat, I., & Ercisli, S. (2014). Determination of heat requirements
and effective heat summations of some pomegranate cultivars grown in Southern Anatolia.
Erwerbs-Obstbau, 56(4), 131-138. DOI: https://doi.org/10.1007/s10341-014-0220-8.

19.2. Referencing Books;

19.2.1. If the source is a book;
Mohsenin, N.N. (1970). Physical Properties of Plant and Animal Materials. New York: Gordon and
Breach Science Publishers.

19.2.2. If it is a chapter from the source book;
Author, A. A. (Year). Chaptertitle. In E. E. Editor (Ed.), Title of book: And subtitle (pp. pages). Place:
Publisher.

19.2.3. Edited book;
Yesilyaprak, B. (Ed.). (2003). Development and learning psychology. Ankara: Pegema Publishing.

19.3. Citing sources of unknown author or internet sources;

Anonymous (2005). Butter, other milk fat-based spreads and plain butter notification.
Turkish Food Codex, Communiqué No: 2005/19, Ankara.

FAO, (2015). Statistical data of FAO. Retrieved from: http://
faostat.fao.org/site/567/default.asp.

19.4. Citing Master's and Doctoral theses;

Doctorate or master theses can be accessed from electronic databases, corporate archives and
personal web pages. If a dissertation is accessed from the ProQuest database of doctoral and
master's theses or any other source, this information should be provided in the reference. For a
doctorate or master thesis available in a database service, the following citation format is used;

Unpublished thesis;

Mamay, M. (2013). Determination of population development and infestation ratio of carob
moth [Apomyelois ceratoniae Zell. (Lepidoptera:Pyralidae) in pomegranate orchards in
Sanliurfa province and using mating disruption



technique for its control (Unpublished doctoral dissertation). Harran University, Graduate
School, Sanhurfa.

Soylemez, S. (2014). Effects of nutrient induced salinity levels and rootstocks on plant growing,
yield and some fruit quality features at soilless grown grafted tomatoes (Unpublished doctoral
dissertation). Harran University, Graduate School, Sanhurfa.

Published thesis; May, B. (2007). A survey of radial velocities in the zodiacal dust cloud. Bristol,
UK: Canopus Publishing.

19.5. Citing Symposium and Meeting Papers

Mamay, M. (2017). Population density of overwintering larvae of Carob Moth [Apomyelois
(=Ectomyelois) ceratoniae Zell. (Lepidoptera: Pyralidae)] in pomegranate orchards in
Southeastern Anatolia. SEAB 2017. Proceedings of the 3rd International Symposium on
EuroAsian Biodiversity, (pp. 235), 05-08 July 2017, Minsk, Belarus.

Ikinci, A. & Mamay, M. (2017). Effects of fruit thinning on morphological, physico-chemical
properties, bioactive compounds, antioxidant activity and pest & disease control in
pomegranate fruit (Punica granatum L.) International Conference on Agriculture, Forest, Food
Sciences and Technologies, (pp. 642), 15-17 May 2017, Cappadocia, Turkey.

S6nmez, C., Mamay, M. & Soylemez, S. (2019). Determination of the effect of different
hydroponic culture and different NH4:NO3 ratio on the density of aphid [Aphis spp. (Hemiptera:
Aphididae)] population in greenhouse lettuce. 1st International Gobeklitepe Agriculture
Congress (IGAC-2019), (pp. 599-604), 25-27 November, Sanliurfa, Turkey.

Note: You can use the web pages related to APA Referencing Style on the internet.



Eserin Adr:

Yazar(lar);

TELIF HAKKI DEVIR SOZLESMESI

Harran Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi Yayin Kurulu Baskanligina

a) Sunulan makalenin yazar(lar)in orijinal galismasi oldugunu;
b) Tum yazarlarin bu ¢alismaya bireysel olarak katilmis olduklarini ve bu ¢alisma icin her ttrli sorumlulugu aldiklarini;

c) Tum yazarlarin sunulan makalenin son halini gérduklerini ve onayladiklarini;

d) Makalenin baska bir yerde 6zet disinda basiimadigini veya basilmak igin sunulmadigini;
e) Makalede bulunan metnin, sekillerin ve dokiimanlarin bagkalarina ait Telif Haklarini ihlal etmedigini taahhtt ederler.

Bununla birlikte, yazarlarin veya varsa yazarlarin igvereninin;

a) Patent haklari;

b) Yazar(lar)in kitaplarinda veya diger ¢alismalarinda makalenin timinu Gcret 6demeksizin kullanma hakki;

c) Makaleyi satmamak kosuluyla kendi amaglari igin gogaltma hakki gibi fikri mulkiyet haklari saklidir.

d) Makalenin herhangi bir bolumunin baska bir yayinda kullanilmasina Harran Tarim ve Bilimleri Dergisi yayimci kurulus
olarak belirtiimesi ve Dergiye atifta bulunulmasi sartiyla izin verilir.

Ben / Biz, telif hakki ihlali nedeniyle lglincli sahislarca istenecek hak talebi veya agilacak davalarda Harran Tarim ve Gida
Bilimleri Dergisi Editérlerinin higbir sorumlulugunun olmadigini, tiim sorumlulugun yazarlara ait oldugunu, ayrica makalede
higbir sug unsuru veya kanuna aykiri ifade bulunmadigini, arastirma yapilirken kanuna aykiri herhangi bir malzeme ve yéntem
kullanilmadigini taahhiit ederim/ederiz.

1. Yazarin Bilgileri

Adi SOYADI

Kurum Adresi

ORCID Numarasi Tarih imza
2. Yazarin Bilgileri

Adi SOYADI

Kurum Adresi

ORCID Numarasi Tarih imza

Telif Hakki Devir Sozlesmesi tiim yazarlarca imzalandiktan sonra tek bir form olarak sisteme yiiklenmelidir)

Litfen arka sayfaya geginiz.



A/} 2 Ond;

e/ O /?@ N Q%Q N ,4 e-ISSN: 2587-1358
N RN o P ' AR IR R SATT T S ™ TR T
(i i 1 'Mgi}"’ A’!".‘ i ‘&‘\‘ .:? B A FURAIRLLE, 4 ‘\‘;‘W’“» (A ':" Y !'\W“"' ”’;

.».~

TN |/ /
Y M&\\\

\




	KAPAK
	EDİTÖRLER KURULU
	DANIŞMA KURULU
	HAKEMLER
	İÇİNDEKİLER
	1-ALİHAN ÇOKKIZGIN
	Abstract
	Öz
	Introduction
	Material and Methods
	Results and Discussion
	Conclusion
	References
	2-SANCAR BULUT
	Öz
	Abstract
	Giriş
	Materyal ve Metot
	Araştırma Bulguları ve Tartışma
	Sonuçlar
	Kaynaklar
	3-GONCA ÖNTÜRK
	Öz
	Abstract
	Giriş
	Materyal ve Metot
	Araştırma Bulguları ve Tartışma
	Sonuçlar
	Kaynaklar
	4-SEBAHAT TURAN
	Öz
	Abstract
	Giriş
	Materyal ve Metod
	Araştırma Bulguları ve Tartışma
	Sonuç
	Kaynaklar
	5-YASİN ARSLAN
	Öz
	Abstract
	Giriş
	Materyal Metot
	Bulgular ve Tartışma
	Sonuç
	Kaynaklar
	6-ŞÜKRÜ ÜLKÜCÜ
	Öz
	Abstract
	Giriş
	Materyal ve Metot
	Araştırma Bulguları ve Tartışma
	Sonuçlar
	Kaynaklar
	7-MERVE MİNE TOPRAK
	Öz
	Abstract
	Giriş
	Materyal ve Yöntem
	Bulgular ve Tartışma
	Sonuçlar
	Kaynaklar
	8-YAVUZ TOPCU
	Öz
	Abstract
	Giriş
	Materyal ve Metot
	Araştırma Bulguları ve Tartışma
	Sonuç ve Öneriler
	Kaynaklar
	9-SEZEN HARMANKAYA
	Abstract
	Öz
	Introduction
	Materials and Methods
	Results and Discussion
	Conclusion
	References
	10-M. MURAT CEYLAN
	Abstract
	Öz
	Introduction
	Material and Method
	Results and Discussion
	Conclusion
	References
	11-ÖZLEM YALÇINÇIRAY
	Öz
	Abstract
	Giriş
	Materyal ve Yöntem
	Araştırma Bulguları ve Tartışma
	Sonuç
	Kaynaklar
	12-MUSTAFA KADİR ESEN
	Öz
	Abstract
	Giriş
	Materyal ve Yöntem
	Araştırma Bulguları ve Tartışma
	Sonuç
	Kaynaklar
	YAZIM KURALLARI
	YAZAR REHBERİ
	MANUSCRIPT WRITING RULES
	TELİF HAKKI DEVİR SÖZLEŞMESİ



