BAHRI DAGDAS

Bitkisel Arastirma Dergisi

Journal of Bahri Dagdas Crop Research

Cilt / Volume: 11 Sayi/ Issue: 1 Yil / Year: 2022
e-ISSN : 2687 - 3753; ISSN : 2148 - 3205

Published by - P
Bahri Dagdas International Agricultural Research Institute, Konya, TURKIYE TAGE




Bahri Dagdas Bitkisel Arastirma Dergisi
Journal of Bahri Dagdas Crop Research

Cilt / Volume: 11, Say1/Issue: 1, Yil/ Year: 2022
e-ISSN: 2687 — 3753; ISSN: 2148 — 3205



Bahri Dagdas Bitkisel Arastirma Dergisi

Yaymnlayan o
Bahri Dagdas Uluslararasi Tarimsal Arastirma Enstitiisit Miidiirligii, Konya, TURKIYE

Sahibi
Dr. Fatih OZDEMIR

Editor
Prof. Dr. Ali TOPAL

Editor Yardimcisi
Ilker TOPAL

Teknik Editor - Sekreterya
Emre OZDEMIR

Editor Kurulu (Soyisimlere gore alfabetik olarak siralanmustir)

Dr. Luthfi AHMADDANI - Endonezya Universitesi Makine Miihendisligi, ENDONEZYA

Prof. Dr. Ahmed Mohamed AHMED - Tanta Universitesi Miihendislik Fakiiltesi, MISIR

Prof. Dr. Mahmoud F. AHMED - Bilim ve Teknoloji Universitesi Tarimsal Arastirmalar Fakiiltesi, SUDAN
Dr. Asghar ALI - Ziraat Universitesi Sosyal Bilimler Fakiiltesi, PAKISTAN

R. Zafer ARISOY - Bahri Dagdas Uluslararas1 Tarimsal Arastirma Enstitiisii, TURKIYE

Prof. Dr. Muhammed ASHFAQ - Tarim Universitesi Tarim ve Kaynak Ekonomisi Enstitiisii, PAKISTAN
Dog. Dr. Muhammad Khalid BASHIR - Tarim Universitesi Tarim ve Kaynak Ekonomisi Enst., PAKISTAN
Dr. Anissa GARA - Tunus Ulusal Agronomik Arastirma Enstitiisii, TUNUS

Prof. Dr. Midhat JAZIC - Tuzla Universitesi Teknoloji Fakiiltesi, BOSNA-HERSEK

Dr. Og. Uy. Cumadilhan KERIMBEK - Kazak Ulusal Tarim Uni. Ekoloji ve Tarla Bitk. Bol., KAZAKISTAN
Dr. Mohamed Abdelmalek KHEMGANT - Kasdi Merbah Universitesi Ziraat Bilimleri Boliimii, CEZAYIR
Dr. Og. Uy. Eapen P. KOSHY - Sam Higginbottom Tarim Uni. Miihendislik ve Teknoloji Fak., HINDISTAN
Murat KUCUKCONGAR - Bahri Dagdas Uluslararas1 Tarimsal Arastirma Enstitiisii, TURKIYE

Dr. Illiassou NAROU - Boubakar Ba Tillabéri Universitesi Tarim Bilimleri Fakiiltesi, NIJER

Dr. Emel OZER - Bahri Dagdas Uluslararasi Tarimsal Arastirma Enstitiisii, TURKIYE

Dr. Dibyabhaba PRADHAN - ICMR Sayisal Genomik Merkezi, HINDISTAN

Prof. Majet: Narasimha Vara PRASAD - Haydarabad Universitesi Yasam Bilimleri Fakiiltesi, HINDISTAN
Dog. Dr. Hela Chikh ROUHOU - Bahge Bitkileri ve Organik Tarim Arastirma Merkezi, TUNUS

Mehmet SAHIN - Bahri Dagdas Uluslararasi Tarimsal Arastirma Enstitiisii, TURKIYE

Mehmet TEZEL - Bahri Dagdas Uluslararas1 Tarimsal Arastirma Enstitiisii, TURKIYE

Prof. Dr. George THOMAS - Sam Higginbottom Tarim Uni. Miihendislik ve Teknoloji Fak., HINDISTAN

Yayin Tiirii
Yaygin Siireli Yayin

fletisim Bilgileri

Bahri Dagdag Uluslararasi Tarimsal Arastirma Enstitiisii Midiirliigi
Eregli yolu lizeri 2. Km. PK: 125 42020 Karatay / KONYA

Telefon : +90 332 355 12 90; Faks: +90 332 355 12 88

E-posta: jbdcrd2@gmail.com

Web: https://dergipark.org.tr/tr/pub/bdbad

Cilt: 11, Sayw: 1, Yil: 2022
e-ISSN: 2687-3753; ISSN: 2148-3205

Haziran 2022


https://dergipark.org.tr/tr/pub/bdbad

Journal of Bahri Dagdas Crop Research

Publisher
Bahri Dagdas International Agricultural Research Institute, Konya, TURKEY

Owner
Dr. Fatih OZDEMIR

Editor-in-Chief
Prof. Dr. Ali TOPAL

Deputy Editor
Ilker TOPAL

Technical Editor - Secretariat
Emre OZDEMIR

Editorial Board (Arranged alphabetically according to surnames)

Dr. Luthfi AHMADDANI - University of Indonesia, Mechanical Engineering, INDONESIA

Prof. Dr. Ahmed Mohamed AHMED - Tanta University, Faculty of Engineering, EGYPT

Prof. Dr. Mahmoud F. AHMED - University of Science and Technology, College of Agri. Studies SUDAN
Dr. Asghar ALI - University of Agriculture, Faculty of Social Sciences, PAKISTAN

R. Zafer ARISOY - Bahri Dagdas International Agricultural Research Institute, TURKEY

Prof. Dr. Muhammed ASHFAQ - University of Agri., Institute of Agri. and Resource Eco., PAKISTAN
Asst. Prof. M. Khalid BASHIR - University of Agriculture, Institute of Agri. and Resource Eco., PAKISTAN
Dr. Anissa GARA - Tunisia National Agronomic Research Institute, TUNISIA

Prof. Dr. Midhat JAZIC - Tuzla University, Faculty of Tecnology, BOSNA-HERSEK

Asst. Prof. Cumadilhan KERIMBEK - Kazakh National Agrarian Uni., Dep. of Ecol., Field Crops, KAZAKISTAN
Dr. M. Abdelmalek KHEMGANI - University Kasdi Merbah Ouargla, Dep. of Agri. Sciences, ALGERIA
Asst. Prof. Dr. Eapen P. KOSHY - Sam Higginbottom University of Agri., Faculty of Engin. & Tech., INDIA
Murat KUCUKCONGAR - Bahri Dagdas International Agricultural Research Institute, TURKEY

Dr. Illiassou NAROU - Boubakar Ba Tillabéri University, Faculty of Agronomic Sciences, NIGER

Dr. Emel OZER - Bahri Dagdas International Agricultural Research Institute, TURKEY

Dr. Dibyabhaba PRADHAN - ICMR Computational Genomics Centre, INDIA

Prof. Majeti Narasimha Vara PRASAD - University of Hyderabad, School of Life Sciences, INDIA
Associate Prof. Dr. Hela Chikh ROUHOU - Horticulture and Organic Agri. Research Center, TUNISIA
Mehmet SAHIN - Bahri Dagdas International Agricultural Research Institute, TURKEY

Mehmet TEZEL - Bahri Dagdas International Agricultural Research Institute, TURKEY

Prof. Dr. George THOMAS - Sam Higginbottom University of Agri., Faculty of Engin. & Tech., INDIA

Type of Publication
Widely Distributed Periodical

Contact Information

Bahri Dagdas Uluslararas1 Tarimsal Arastirma Enstitiisii Midirliigi
Eregli yolu iizeri 2. Km. PK: 125 42020 Karatay / KONYA / TURKEY
Tel: +90 332 355 12 90; Faks: +90 332 355 12 88

E-mail: jbdcr42@gmail.com

Web: https://dergipark.org.tr/tr/pub/bdbad

Volume: 11, Issue: 1, Year: 2022
e-ISSN: 2687-3753; ISSN: 2148-3205

June 2022


https://ui.academia.edu/
https://ui.academia.edu/Departments/Mechanical_Engineering/Documents
https://dergipark.org.tr/tr/pub/bdbad

Bahri Dagdas Bitkisel Arastirma Dergisi / Journal of Bahri Dagdas Crop Research
11 (1) 2022

Bu Saymin Hakem Listesi / List of Refrees on This Volume
(Isimler Unvanlara Gore Alfabetik Sira ile Yazilmistir) (Names are Sorted by Alphabetically, After the Titles)

Prof. Dr. Saime Unver IKINCIKARAKAYA  Ankara Universitesi

Prof. Dr. Aydin AKIN Selguk Universitesi

Prof. Dr. Mustata ONDER Selcuk Universitesi

Prof. Dr.Siileyman SOYLU Selguk Universitesi

Prof. Dr. Nermin BILGICLI Necmettin Erbakan Universitesi
Prof. Dr. Mehmet KILINC Mustafa Kemal Universitesi

Prof. Dr. Mehmet Ali SAKIN Tokat Gaziosmanpasa Universitesi
Prof. Dr. Hasan KILIC Bingol Universi

Dog. Dr. Muhammet KARASAHIN Selcuk Universitesi

Dog. Dr. Ali KAHRAMAN Selcuk Universitesi

Dog. Dr. Zuhal KARAKAYACI Selcuk Universitesi

Dog. Dr. Tolga TiPi Uludag Universitesi

Dog. Dr. Hiisnii AKTAS Mardin Artuklu Universitesi

Dr. Ogr. Uyesi Halit seyfettn ATLI Siirt Universitesi

Dr. Ogr. Uyesi Cetin PALTA Necmettin Erbakan Universitesi
Dr. Ogr. Uyesi Furkan COBAN Atatiirk Universitesi

Dr. Ogr. Uyesi Yasar KARADUMAN Osmangazi Universitesi

Dr. Erdal GONULAL Bahri Dagdas Tarimsal Arst. Enstitiisii

Dergiye gonderilen makaleler yayinlansin veya yaymlanmasin iade edilmez.
Articles submitted to the journal are not retroceded whether published or not.
Yazilarin her tiirli sorumlulugu yazar(lar)a aittir./ Any responsibility for the article are those of the author(s).

Konya Bahri Dagdas Uluslararas1 Tarimsal Arastirma Enstitiisii Miidiirligi tarafindan alt1 ayda bir yayinlanan
uluslararasi dergidir.

This journal is a peer-reviewed international published every six months by Konya Bahri Dagdas International
Agricultural Research Institute.

Bahri Dagdas Bitkisel Arastirma Dergisi / Journal of Bahri Dagdas Crop Research

TUBITAK-ULAKBIM DergiPark Akademik tarafindan yayimlanmaktadir.
Published by TUBITAK-ULAKBIM Turkish Journal Park Academic Database.
Google Scholar’da taranmaktadir. / Indexed by Google Scholar.

ASOS Indeks’te taranmaktadir. / Indexed by ASOS Index.

Cilt/ Volume: 11, Sayi/Issue: 1, Yil/ Year: 2022
e-ISSN: 2687-3753; ISSN: 2148-3205

Haziran / June 2022



Bahri Dagdas Bitkisel Arastirma Dergisi / Journal of Bahri Dagdas Crop Research

11 (1) 2022
Icindekiler / Contents Sayfalar / Pages
Arastirma Makaleleri / Research Articles
Kislik Mercimek Genotiplerinin Tane ve Biyolojik Verimi Uzerine Ekim
Zamanlarinin Etkisi
The Effect of Sowing Time on The Grain and Biological Yield of Winter Lentils 1-8

Genotypes
Oguzhan HAKKOYMAZ, Mustafa ONDER

Giigliikonak/Sirnak Yéresi Uziim Cesitlerinin Siirgiin, Geng ve Olgun Yaprak

Ozellikleri

Characteristics of Shoots, Young and Mature Leaves of Grape Varieties of the 9-15
Gigliikonak District of Sirnak Region

Cemal YURTGUL, Mehmet Settar UNAL

Bazi At Disi Hibrit Misir Cesitlerinin Tane Nem Kaybetme Hizlarmin incelenmesi
Investigation of Dry-Down of Kernel Moisture Speed in Some Dent Hybrid Corn
Varieties

Idris EKMEKCI, Siileyman SOYLU

16-23

Irak’ta Ciftcilerin Mevcut Durumlari ve Talepleri: Nohut Uretiminin

Degerlendirilmesi ve Tarimsal Siirdiiriilebilirlik

Current Situation and Demands of Farmers in Iraq: Evaluation of Chickpea 24-30
Production and Agricultural Sustainability

Ali KAHRAMAN, Firas Mohammed KNO

Ekmeklik Bugday Genotiplerinin Yagisa Dayal1 Sartlarda Kalite ve Miksograf
Parametreleri Agisindan Degerlendirilmesi

Evaluation of Bread Wheat Genotypes in terms of Quality and Mixograph Parameters
in Rainfed Conditions 31-39

Seydi AYDOGAN,Mehmet SAHIN, Aysun GOCMEN AKCACIK, Berat DEMIR

Siimeyra HAMZAGOLU, Cigdem MECITOGLU GUCBILMEZ, Sadi GUR,Seyfi
TANER

Konya Kosullarinda Makarnalik Bugdaylarda Bazi Fenolojik ve Morfolojik
Ozellikler ile Verim ve Verim Unsurlarinin Belirlenmesi

Determination of Some Phonological, Morphological Characteristics and Yield, Yield — 40-48
Components of Durum Wheats in Konya Conditions

Neslihan DORUK KAHRAMAN ,Sabri GOKMEN

Kuru Sogan Ureticilerinin Pazarlama Sorunlar1 ve Soruna Etki Eden Faktérlerin
Belirlenmesi (Amasya Ili Merkez Ilge Ornegi)

Marketing Problems of Onion Producers and Determining the Factors Affecting the — 49-58
Problem (Case Study in Amasya Central District)

Riiveyda YUZBASIOGLU

Farkli Giibreleme Uygulamalarmin Tanelik Misir Uzerine Etkileri
Effects of Different Fertilization and Lateral Spacing Applications on Grain Corn 59-68
Muhammet KARASAHIN

Yerel Topbas Bugday Popiilasyonlarindan (Triticum compactum) Hatlarin Verim ve

Bazi Morfolojik Ozellikleri

Yield and Some Morphological Properties of Lines Selected From Populations of ~ 69-78
Landraces Topbas Wheat (Triticum compactum)

Mehmet SAHIN, Aysun GOCMEN AKCACIK, Seydi AYDOGAN,

v



Bahri Dagdas Bitkisel Arastirma Dergisi / Journal of Bahri Dagdas Crop Research

11 (1) 2022
MeltemYASAR,Birol ERCAN, Siimeyra HAMZAOGLU, Berat DEMIR, Cigdem
MECITOGLU GUCBILMEZ, Sadi GUR
Zenginlestirilmis Eriste Uretiminde Yeni Yaklagimlar
New Approaches in Enriched Noodle Production 79-86

Sule KESKIN Asuman KAPLAN EVLICE




Bahri Dadgdas Bitkisel Arastirma Dergisi
Journal of Bahri Dagdas Crop Research 11 (1): 1-8, 2022
e-ISSN: 2687-3753, https://dergipark.org.tr/tr/pub/bdbad
ARASTIRMA MAKALESI

Kislik Mercimek Genotiplerinin Tane ve Biyolojik Verimi
Uzerine Ekim Zamanlarinin Etkisi

Oguzhan HAKKOYMAZ ' Mustafa ONDER 2

1SU Fen Bilimleri Enstitlisti, Tarla Bitkileri Anabilim Dali. Konya, Turkiye
28.U., Ziraat Fakiltesi, Tarla Bitkileri Bolimi. Konya, Turkiye

*Sorumlu Yazar: Oz

Tel.: -

monder@selcuk.edu.tr Bu arastirma, farkli zamanlarda ekilen kislk mercimek genotiplerinin tane
ve biyolojik verim uzerine etkisini incelemek amaciyla iki yil stre (2013 ve 2014)

Yayin Bilgisi: ile Konya ekolojik sartlarinda ylirtilmistiir. Deneme, Ciftci, Ozbek, Kafkas, Firat-

Gelis Tarihi : 08.12.2021 87, Seyran ve Populasyon olmak lzere 6 mercimek genotipi ve 5 farkli ekim

Kabul Tarihi : 04.03.2022 zamanina (30 Eylul, 10 Ekim, 20 Ekim, 30 Ekim ve 10 Kasim) gére kurulmustur.

Tarla denemeleri “tesaduf bloklarinda faktoriyel deneme deseni’nde goére 3
tekerrirll olarak yurutulmus ve kisa dayanim, tane verimi, biyolojik verim ve hasat
indeksi Ozellikleri incelenmistir. Elde edilen sonuglara goére, kisa dayanim
bakimindan yillar ortalamasinda 30 Eylil, 10 ve 20 Ekim tarihlerinin kislik
mercimek i¢in daha uygun oldugu belirlenmistir. Y1l ve genotip ortalamasi olarak,
tane verimi 116.23 kg/da (10 Ekim) ile 140.02 kg/da (20 Ekim) arasinda, yillarin
Keywords: Red lentil, sowing ve ekim zamanlarinin ortalamasi olarak ise tane verimi 105.08 kg/da (Seyran) ile
times, biological yield, grain yield 162.14 kg/da (Firat-87) arasinda degisim gostermistir. Genotiplerin biyolojik verimi
yil ve ekim zamanindan etkilenmemis ancak yillar ortalamasina goére Seyran
cesidi digerleri ayni ve en ylksek degere sahip olmustur. Ayni sekilde %31.21
degeri ile Firat-87 ¢esidi en ylksek hasat indeksine sahip olmustur. Sonug olarak
incelenen 6zellikler bakimindan yillar, ekim zamani ve genotipler arasinda 6nemli
farkliliklar belirlenmigtir.

Anahtar kelimeler: Kirmizi
mercimek, ekim zamani, biyolojik
verim, tane verimi

The Effect of Sowing Time on The Grain and Biological Yield of Winter Lentils
Genotypes

Abstract

The study was carried out in Konya ecological conditions for two years (2013 and 2014) in order to examine the
effects of different sowing times on grain and biological yield in winter lentil varieties and population. The experiment
was established according to 6 lentil genotypes, Ciftgi, Ozbek, Kafkas, Firat-87, Seyran and Population, and 5 different
sowing times (30 September, 10 October, 20 October, 30 October and 10 November). Field experiments were carried
out in 3 replications according to the "Factorial Design in Randomized Blocks" design and winter resistance, grain yield,
biological yield and harvest index properties were examined. According to the results, it has been determined that 30
September, 10 and 20 October dates are more suitable for winter lentils in terms of winter resistance. As the year and
genotype average, the grain yield varied between 116.23 kg da™' (10 October) and 140.02 kg da™* (20 October), while
the grain yield as the average of the years and sowing times was between 105.08 kg da™' (Seyran) and 162.14 kg da™
(Firat-87). The biological yield of the genotypes was not affected by the year and sowing time, but the Seyran variety
had the same and the highest value according to the average of the years. Likewise, Firat-87 variety had the highest
harvest index with a value of 31.21%. As a result, significant differences were determined between the years, sowing
time and genotypes in terms of the characteristics examined.

Bahri Dagdas Uluslararasi Tarimsal Arastirmalar Enstitisi Madarlaga Yayini
Bilimsel Hakemli Dergi
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Giris

Artan dinya nifusu tarim alanlarinin
kullanim alaninin digina ¢ikmasina sebep olmakta
ve bu amag digi kullanim ile tarim topraklarimizda
ciddi azalmalar gérulmektedir. Ancak kisa vadede
tarimsal Grtnlerdeki verimliligin her yil artmasi ile
tarimsal  Urlnlerdeki azalis kisa vadede
hissedilmese bile uzun vadede kayip kaginiimaz
olacaktir. Dinya genelinde acglik ve yoksullugun
artmasi ve dogal kaynaklarin kirlenmesi insanhgi
dusundurmektedir. Tarim, yasanan bu sorunlardan
birebir  etkilendiginden,  sdrdurUlebilir  Uretim
sistemlerinin kurulmasi (Kahraman ve Onder, 2018)
icin izleme, risk degerlendirme ve etkili dnlemlerin
alinmasi elzemdir.

Mercimek eski vyillardan beri Ulkemizde
taninan ve beslenmede kullanilan yemeklik tane
baklagil bitkilerinden birsidir. iklim sartlarina ve
yetigtirilme tekniklerine gore farklilik gdstermekle
beraber mercimegin kuru tanelerinde, oldukga
yuksek miktarda (ortalama  %25) protein
bulunmaktadir. Mercimegin protein orani tlkemizin
baslica besin kaynagr olan bugdayin protein
oraninin hemen hemen iki katidir (Kahraman, 2016;
2017). Ayrica hazmolunabilir protein 6zelliginin
yuksekligi, aminoasitlerce zenginligi ile de
beslenme degeri acisindan tahillardan tahillardan
oldukga Ustlndir. Butln bunlarin sonucu olarak
gerek Ulkemizde gerekse diinyada halen var olan
ve hizla artan nlfusla daha da c¢ogalan
beslenmedeki protein agiginin karsilanmasinda,
mercimek énemli bitkisel protein kaynaklarindan biri
olarak ortaya c¢ikmaktadir. Mercimek nadas
alanlarinin daraltilmasinda ve bazi durumlarda
munavebeli ziraatta da miracaat etmemiz gereken
onemli bir baklagildir. Mercimegin yetigtiriimesi ile
hem topragin yapisi diizelecek, hem de ekonomik
bir kazang elde edilmis olacaktir. Mercimek toprak
istegi bakimindan secici olmamasi hatta en
verimsiz yamaglarda da Uriin vermesi sebebi ile
degerlendirilmesi gereken bir bitkidir.

Mercimek (Lens culinaris Medic.) baklagil
bitkisi olmasi sebebi ile koklerinde ortak yasayan
Rhizobium bakterilerini ihtiva etmektedir. Bu
sayede havada bulunan serbest azotu topraga
baglayarak hem kendi faydalanir hemde
kendisinden sonra ekilecek bitkiye azotga zengin
toprak  birakmaktadir.  Ayrica mercimegin
koklerindeki N, Ca, P, K gibi besin maddeleri de
ayrisma ile topradin kok bdlgesinde kalarak toprak
organik maddesini iyilestirmektedir (Sepetogdlu,
1992). Bu sekilde topraga baglanan azot miktari
yemeklik tane baklagil cinslerine goére farkllik
gostermektedir. Bu miktar en fazla dekara 21.6 kg
ile baklada, en az dekara 6.4 kg ile fasulyede
belirlenmis olup mercimekte bu deger dekara 8.4 kg
olarak belirlenmigtir (Sepetoglu, 1992). Togay
(2002), Van kosullarinda iki kiglik mercimek
cesitlerinde farkli ekim sikhgi ekim seklinin tane
veriminin; ekim sikliginda (70.71-87.67 kg/da) ve
cesitlerde (65.70-95.12 kg/da) &énemli, hasat

indeksinin; ekim sikliginda (%34.34-38.27) ve
cesitlerde  (%34.82-37.30) o6nemli  oldugunu
saptamistir. Ayrica mercimekte tane verimi, 1000
tane agirhgr ve hasat indeksi ekim sikhgr arttikga
azaldigini bildirmislerdir. Kiglik sartlarda Bucak ve
ark. (2003) tarafindan ydritilen kirmizi mercimek
(Lens culinaris Medikus subsp. culinaris) farkli cesit
ve hatlarinin dekara 336.75-464.29 kg biyolojik
verime ve dekara 98.99-189.20 kg tane verimine
sahip olduklarini bildirmiglerdir.

Glney Dogu Anadolu boélgesinde Kkiglik
olarak ekilen kirmizi mercimegin bu ekolojiye yakin
yerlere kaydiriimasi gerekmektedir. Giney Dogu
Anadolu bélgesinin ekolojisine yakin bdlgeler, Orta
Anadolu ve Gegit bdlgeleridir. Bu nedenle
mercimegin Konya ilinde kiglik olarak yetistiriime
imkanlarini  ve verim unsurlarini  belirlemek
amaciyla bu ¢alisma yapilmistir.

Materyal ve Yontem

Bu ¢alisma ile Konya ekolojik sartlarinda 5
farkli ekim zamani ile ekilen kiglik mercimek (Lens
culinaris Medik) c¢esitleri verim &zelliklerini
incelemek amaciyla Selguk Universitesi Alaeddin
Keykubat Kampusu Ziraat Fakiltesi Tarla Bitkileri
bélimi  Prof. Dr. Abdulkadir AKCIN deneme
tarlasinda 2012-2013 ve 2013-2014 vejetasyon
doénemlerinde yetistirilmigtir.

Arastirmanin ylritildigu Konya iline ait
2012-2013 ve 2013-2014 yillari vejetasyon dénemi
ve 31 yillik (1980-2011) rasatlara gére meteorolojik
verilerin (aylik ortalama sicaklik, yagdis ve nispi
nem) degerleri Cizelge 1'de verilmigtir.

Denemenin kuruldugu tarladan alinan 0-30
cm ve 30-60 cm toprak Orneklerine ait fiziksel ve
kimyasal analiz sonugclari Cizelge 2’ de verilmistir.

Calismada materyal olarak, Tirkiye’de son
yillarda tescil edilen bes kislik mercimek cesidi
(Ciftgi, Ozbek, Kafkas, Firat 87 ve Sazak 91) ve
Konya bdlgesinde kishk olarak ekilen bir yerel
populasyon kullaniimistir. 2012-2013 ve 2013-2014
yetistirme yillarinda bugday hasadindan sonra aniz
bozmak igin tarla erken sonbaharda sirllerek
ekime hazirlanmistir. Denmeler 3 tekrarli olarak
“Tesadf Bloklarinda Faktériyel Deneme Desenine”
gore kurulmustur. Ekimde parseller 1 m eninde, 3 m
uzunlukta ve alani 3 m?2 olarak planlanmistir.
Deneme 6 gesit x 5 ekim zamani x 3 tekerrir olmak
Uzere 90 parselden olusmustur. Deneme alanina
her yil Uniform bir sekilde 15 kg/da DAP gubresi
verilmistir. EkKim zamanlari her iki yilda da (2012 ve
2013) 30 Eyldl, 10 Ekim, 20 Ekim, 30 Ekim ve 10
Kasim tarihlerinde yapilmistir. Ekim parsellerde
acilan 20 cm aralikh 5 siraya | ile yapilmis ve sira
Uzeri ve ekim derinligi 3 cm olarak ayarlanmistir.
2013 ve 2014 ilkbahar aylarinda bitkilerin ilk
cikiglarindan sonra yabanci ot muicadelesi ve
toprak havalanmasini saglamak icin 2 defa elle
¢apalama yapilmis ve sonbaharda yagis durumuna
gore ¢ikis saglamak igin sulama yapilmistir. Hasat
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Cizelge 1. Konya ilinde 2012-2013 ve 2013-2014 yillari vejetasyon suresi ve 31 yillik (1980-2011) rasatlara

ait meteorolojik degerler *

Aylik Ortalama Sicaklik (°C)

Aylik Toplam Yagis (mm)

Aylik Ortalama Nispi Nem (%

Aylar 1980 - 2012- 2013-

1980 -

2012- 2013- 1980 - 2012-

2011 2013 2014 2011 2013 2014 2011 2013 2013-201
Eylul 18.6 20.9 18.6 11.3 1.2 3.0 46.1 34.0 37.8
Ekim 12.4 15.2 10.8 29.7 26.2 12.1 58.5 59.7 45.0
Kasim 55 7.8 8.0 39.0 30.7 15.0 70.1 78.0 63.4
Aralik 1.3 3.8 -2.2 43.9 54.3 10.3 76.5 82.1 79.9
Ocak -0.3 1.6 2.5 30.8 30.9 95.3 76.0 80.6 83.8
Subat 0.6 4.9 4.6 23.2 27.9 1.0 70.3 70.6 60.9
Mart 5.2 7.7 7.6 25.5 14.0 25.9 62.7 55.4 59.8
Nisan 10.9 11.9 13.1 35.9 39.7 141 57.7 58.1 47.8
Mayis 15.5 18.4 16.1 38.6 47.0 33.3 554 459 52.8
Haziran 20.1 21.6 20.2 20.5 8.8 29.0 47.2 36.3 45.7
Toplam/Ort. 9.0 11.4 9.9 298.4 280.7 239.0 62.1 60.1 57.7
*Degerler Konya Meteoroloji Mudurliginden alinmistir.
Cizelge 2. Arastirma yerine ait toprak analiz sonucu*

Toprak derinligi pH EC P20s Zn Fe Cu

(cm) (EC*x10%) (kg/da) (ppm) (ppm) (ppm)

0-30 8.05 0.85 1.79 0.32 14.74 1,70

30-60 8.00 0.80 1.34 0.34 8.74 1,74
Toprak derinligi Mn Organik madde CaCoOs Doygunluk .

(cm) (ppm) (%) (%) (%) Blnye sinifi

0-30 7.50 2.25 37.6 65 Killi / Tinli

30-60 5.76 1.23 344 63 Killi / Tinli

* Toprak analizleri Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Béliimii tarafindan yapilmistir.

islemi ilk yil 6 Haziran ile 16 Haziran 2013 tarihleri
arasinda, ikinci yilda ise 17 Haziran ile 26 Haziran
2014 tarihleri arasinda elle yapilmistir. Hasat
zamani belirlenirken her gesit ayri ayri ve parseldeki
bitkilerin %90’inin olgunlasip sarardigi dénemde
yapilmistir. Kenar tesiri olarak parsellerin birer
sirasi ve parsel baslarindan 50 cm’ lik kisimlar
ayrilarak kalan 0.6 x 2.0 1.2 m?lik alan
degerlendirmeye alinmistir. Hasat sonrasi bitkiler
kurutulmus ve harman islemi el ile yapimistir.
Calisma sonucunda kisa dayanim (%), biyolojik
verim (kg/da), tane verimi (kg/da) ve hasat indeksi
(%) Ozellikleri incelenmigtir. Elde edilen degerler,
"MSTAT - C" bilgisayar tabanh paket programi ile
“tesaduf bloklarinda faktériyel deneme” desenine

gbre varyans analizine tabi tutulmus, ortalamalar
arasindaki farkhhdmn énem dizeyi F testine gore
belirlenmistir. F degeri 6nemli gikan konularda da
LSD testine gore gruplandirmalar yapilmistir.

Arastirma Sonuglari ve Tartisma

Farkli  ekim  zamanlarinin mercimek
cesitlerine ait incelenen 6zelliklerin varyans analizi
Ozeti Cizelge 3’ de verilmistir. Analiz sonucuna gore
kisa dayanim Ozelligi ekim zamani ve yiIl x gesit
intereksiyonu, biyolojik verim, tane verimi ve hasat
indeksinde yil ve ekim zamani ortalamalari ¢ok
onemli bulunmustur. Ayrica hasat indeksinde ¢esit
ortalamalari p<0.05 dlzeyinde &énemli oldugu
belirlenmistir.

Cizelge 3. Farkli zamanlarda ekilen mercimek gesitlerinin kisa dayanim, biyolojik verim, tane verimi ve hasat indeksine

ait varyans analizi 6zeti (kareler ortalamasi)

Varyans Kaynagi SD Kisa dayanim Biyolojik Verim Tane Verimi Hasat indeksi
Genel Toplam 179 - - - -
Tekerrlr 2 520.274 5133.650 1810.395 173.070
Yil (Y) 1 21.801 2967490.900** 708023.500** 8367.868**
Ekim Zamani (EZ) 4 83.125* 60125.500** 13758.900** 365.096**
Cesitler (C) 5 13.87 34572.725 2725.755 70.908*
(Y x C)int 5 70.590** 20900.200 1194.780 21.510
(C xEZ) Int. 20 12.685 8693.745 1647.645 24911
(Y x EZ) Int. 4 33.08 13959.550 1707.750 35.601
(Yx CxEZ) Int. 20 0.62 9735.100 1159.405 28.124
Hata 118 13.639 14998.190 1581.111 24.339

*:p<0.01,*:p<0.05
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Kisa dayanim bakimindan gesitler arasindaki
farklar istatistiki olarak énemsiz olmustur (Cizelge
4). Her ne kadar da cesitler arasindaki farkliliklar
onemsiz olsa da ekim zamanlari ve yillarin
ortalamasi olarak en ylksek kisa dayanim %92.87

ile Ozbek gesidinde belirlenmistir. Bunu azalan sira
ile Seyran (%92.83), Popllasyon (%92.81), Kafkas
(%92.33) ve Ciftgi (%92.32) cesitleri takip etmistir.
En dusuk kisa dayanimi ise %91.93 ile Firat-87
cesidinde tespit edilmistir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Farkli zamanlarda ekilen mercimek gesitlerinin kisa dayanimlarina ait degerler (%) ve LSD gruplari

Yillar Ekim Cegsitler _ Ortalama
zamanlar Firat-87 Kafkas Seyran Populasyon Ciftci Ozbek
30 Eylul 95.94 95.46 95.40 94.18 90.70 95.30 94.50 a
10 Ekim 95.38 95.67 95.63 95.92 93.69 92.58 94.81 a
2013 20 Ek!m 95.31 95.66 96.84 96.39 95.04 92.94 95.36 a
30 Ekim 95.87 94.43 95.09 96.45 95.27 95.23 95.39 a
10 Kasim 94.27 93.62 94.59 93.06 95.37 96.29 94.53 a
Ortalama 95.35a 9497a 95.51a 95.20 a 94.01abc 9447 ab  94.92
30 Eylul 94.37 93.57 92.09 91.93 90.94 95.10 93.00 ab
10 Ekim 87.31 90.36 89.43 92.70 94.15 90.15 90.68 b
2014 20 Ekim 91.98 90.97 92.98 92.99 93.21 95.80 92.99 ab
30 Ekim 84.84 83.91 87.23 90.01 87.81 85.75 86.59 ¢
10 Kasim 84.04 89.65 89.06 84.45 86.99 89.54 87.29 ¢
Ortalama 88.51d 89.69d 90.16d 90.42d 90.62 cd 91.27bcd  90.11
30 Eylul 95.16 94.51 93.75 93.06 90.82 95.20 93.75a
10 Ekim 91.34 93.02 92.53 94.31 93.92 91.37 92.75 ab
iki yil 20 Ekim 93.65 93.32 94.91 94.69 94.13 94.37 94.18 a
ortalamasi 30 Ekim 90.36 89.17 91.16 93.23 91.54 90.49 90.99 b
10 Kasim 89.16 91.63 91.83 88.76 91.18 92.92 90.91 b
Ortalama 91.93 92.33 92.83 92.81 92.32 92.87 92.51

Ekim zamanlarina ve gesitlere gére ayri ayri olmak Uzere ayni harfle gésterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistiki olarak 6nemli degildir.

Bu arastirmada ekim zamanlari arasindaki
farklar istatistiki olarak énemli (p<0.01) olmustur
(Cizelge 3). Yapilan LSD testi sonuclarina gore 20
Ekim ve 30 Eylul tarihlerinde ekilen parsellerdeki

Biyolojik  verimleri  bakimindan  yillar
arasindaki farkliliklar istatistiki olarak %1 ihtimal
sinirinda  énemli c¢ikmigtir (Cizelge 3). Ekim
zamanlari ve cgesitlerin  ortalamasi  olarak

kisa dayanim sirasiyla ilk gruba (a), 10 Ekim tarihi
ikinci gruba (ab) ve 30 Ekim ve 10 Kasim tarihleri
ise son gruba (b) girmistir. Ekim zamani x yil
interaksiyonu da O©nemsiz olmustur. Cesitlerin
ortalamasi olarak en ylksek kisa dayanim %95.39
ile 2013 yilinda 30 Ekim ekiminde, en dusuk kisa
dayanim ise %86.59 ile 2014 yilinda yine 30 Ekim
ekimlerinde gercgeklesmistir (Cizelge 4). Aydogan
ve ark., (2008), mercimekte yaptiklarin bir
¢alismada tane verimi ve kisa dayaniklilik arasinda
ters ve olumsuz iligki oldugunu belirlemislerdir.
Ayrica arastirmacilar mercimegin kislik olarak
degerlendirilmesi ve tescile sunulmasi igin ilk olarak
genotiplerin kisa  dayanikhlik  6zelliklerinin
belirlenmesi ve bu genotipler Uzerinde durulmasi
gerektigini vurgulamislardir. Yazarlar, ancak bu
sekilde kislik mercimekten istenen verimin
saglanabilecegini de vurgulamiglardir.  Ayni
arastirma da kuguk taneli kighk kirmizi mercimegin
verimi en yuksek bulunmustur. Bu deneme
sonuglari bize Konya ekolojik sartlarinda kishk
olarak yetistirilecek olan mercimek Dbitkisinin
ekiminin yillara goére degismekle beraber ortalama
20 Ekim tarihine kadar ekiminin yapilmasi
gerektigini gostermektedir.

arastirmanin birinci yihinda (2013) 592.53 kg/da
olan biyolojik verim, arastirmanin ikinci yilinda
(2014) 335.73 kg/da olarak gergeklesmistir.
Arastirmanin yapildi§i vyillar arasindaki biyolojik
verim farki 256.80 kg/da olmustur (Cizelge 5).
Cizelge 3'deki gibi, biyolojik verim
bakimindan ekim zamanlan arasindaki fark
istatistiki olarak dnemsiz bulunmustur. Yillarin ve
cesitlerin ortalamasi olarak 20 Ekim'de ekilen
bitkilerin biyolojik verimleri en yuksek olmustur
(502.04 kg/da). Bunu azalan sira ile 10 Kasim
(479.47 kg/da), 30 Eylll (474.65 kg/da), 30 Ekim
(435.79 kg/da) ve 10 Ekim (428.70 kg/da) tarihinde
ekilen bitkilerin biyolojik verimleri takip etmistir

(Cizelge 5).
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Cizelge 5. Farkli zamanlarda ekilen mercimek c¢esitlerinin biyolojik verimlerine ait degerler (kg/da) ve LSD

gruplari

Ekim Cesitler
Yillar Zamanlan  Firat-87 Kafkas Seyran Populasyon (Ciftci Ozbek Ortalama
30 Eylal 674.17 669.44 616.94 561.39 583.33 638.89 624.03
10 Ekim 620.83 565.28 449.44 586.39 584.72 475.28 546.99
2013 20 Ek!m 537.22 753.61 559.72 705.28 729.72 625.83 651.90
30 Ekim 540.00 566.67 421.67 621.11 583.89 533.33 544.45
10 Kasim 616.67 698.61 529.44 621.67 537.78 567.50 595.28
Ortalama 597.78 650.72 515.44 619.17 603.89 568.17 592.53
30 Eylul 383.33 301.67 322.78 299.17 403.06 241.66 325.28
10 Ekim 409.16 340.83 212.50 245.56 393.61 260.83 310.42
2014 20 Ek!m 488.61 288.34 192.22 380.00 392.50 371.39 352.18
30 Ekim 307.78 369.72 23417 297.22 417.50 336.39 327.13
10 Kasim 386.67 393.89 347.22 264.17 433.61 356.39 363.66
Ortalama 395.11 338.89 261.78 297.22 408.06 313.33 335.73
30 Eylul 528.75 485.56 469.86 430.28 493.20 440.28 474.65
10 Ekim 515.00 453.06 330.97 415.97 489.17 368.06 428.70
iki yil 20 Ekim 512.92 520.98 375.97 542.64 561.11 498.61 502.04
ortalamasi 30 Ekim 423.89 468.20 327.92 459.17 500.70 434.86 435.79
10 Kasim 501.67 546.25 438.33 442.92 485.69 461.95 479.47
Ortalama 496.44a 494.81a 388.61b 458.19 ab 505.97a 440.75 ab 464.13

Ekim zamanlarina ve gesitlere gére ayri ayri olmak Uzere ayni harfle gésterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistiki olarak 6nemli degildir.

Biyolojik verim bakimindan denemede
kullanilan gesitler arasindaki fark istatistiki olarak
%1 ihtimal sinirinda (p<0.01) 6nemli olmustur
(Cizelge 3). Yillar ve ekim zamanlarinin ortalamasi
olarak en yiksek biyolojik verimleri 505.97 kg/da ile
Ciftci cesidinde belirlenmistir. Bunu azalan sira ile
Firat-87 (496.44 kg/da), Kafkas (494.81 kg/da),
Populasyon (458.19 kg/da) ve Ozbek (440.75
kg/da) cesitleri takip etmistir. En dislk biyolojik
verimleri ise 388.61 kg/da ile Seyran gesidinde
tespit edilmistir (Cizelge 5).

Yemeklik tane baklagiller igerisinde biyolojik
veriminde 6nemli oldugu tir mercimektir. Canki
mercimek samani hayvan besleme agisindan diger
tirlerin  samanindan daha kiymetlidir. Nitekim
Kantar ve ark. (1994), mercimek samaninda tane
kadar 6énemli oldugunu ve artan sikhk ve azot
dozlarina bagl olarak biyolojik veriminde arttigini,
Bucak ve ark. (2003), Harran ovasi sartlarinda kiglk
mercimek cesitlerinin biyolojik veriminin 336.75-
464.29 kg/da arasinda degistigini, Erman ve ark.
(2005), Siirt ekolojik sartlarinda kiglik mercimek
cesitlerinin  biyolojik veriminin 593.0-768.3 kg/da
arasinda degistigini tespit etmiglerdir.
Arastirmacilarin sonuglari bu denemede elde edilen
sonuglarla paralellik arz etmektedir.

Cizelge 3’e benzer sekilde yillar arasindaki
farklilklar istatistiki olarak 6nemli (p<0.01)
olmustur. Ekim zamanlarinin ve c¢esitlerinin
ortalamasini alarak arastirmanin ilk yihinda (2012-
2013) 189.97 kg/da olan tane verimi arastirmanin
ikici yilinda (2013-2014) 64.54 kg/da olarak
gergeklesmistir. Arastirmanin ilk yilina gore ikinci
yilinda tane veriminde tim uygulamalarda disus
olmus ve iki yiIl arasindaki fark 125.43 kg/da
olmustur. Mercimek fazla yagisa karsi hassas olup

genellikle mutedil kurakligi tercih eder ve ¢ok fazla
nemlilik bitkinin alt yapraklarinin g¢irimesine ve
verimin dismesine neden oldugu gibi asiri kurakhkta
tane verimini digUrur (Akgin, 1988). Mercimek su
istegini yagislarla karsgiladigi i¢in, yagisin vejetasyon
dénemi igerisindeki orani ve dagilimi verimi
etkilemektedir. Bunun igindir ki sulanmadan
yetistirilebilen mercimek gibi bitkilerin verimi yagis
ve Ozellikle yagisin vejetasyon igerisindeki
dagilimina bagli olarak yillara gore farklilik arz eder.
Arastirmamizda da Cizelge 1’in incelenmesinden de
gorulecedi gibi arastirmanin yapildigr ilk yil
(2012/2013) ile ikinci yiIl (2013/2014) arasinda da
vejetasyon ddnemindeki toplam yagis orani
bakimindan fark vardir. Arastirmanin ikinci yilinda
disen yagis orani, (239.0 mm) birinci yilinda (280.7
mm) olup 41.7 mm daha azdir ve yagisin aylara gore
dagihmi da her iki yil arasinda farklihk arz
etmektedir. Yagisin oranin ve dagiliminin iyi oldugu
sartlarda verimin yuksek olmasi seklindeki bilgiler
sonuglarimiz ile uygunluk gostermektedir.

Arastirmada kullanilan ¢esitler arasindaki
farkhliklar istatistiki olarak %1 seviyesinde Onemli
olmustur. Bu amagla hesaplanan F degeri 8.702’dir
(Cizelge 3). Yillarin ve ekim zamanlarinin ortalamasi
olarak en yiksek tane verimi 162.14 kg/da ile Firat-
87 cesidinden elde edilmistir. Bunu azalan sira ile
Ciftci (142.61 kg/da), Populasyon (122.36 kg/da),
Ozbek (120.97 kg/da) ve Kafkas (110.36 kg/da)
cesidi takip etmistir. En dislk tane verimiise 105.08
kg/da Seyran cesidinden elde edilmistir. En yiksek
tane verimi alinan Firat-87 ile en dusuk tane verimi
alinan Seyran ¢esidi arasinda 57.06 kg/da’lik fark
meydana gelmistir. Nitekim vyapilan LSD testi
sonuglarina goére en ylksek tane veriminin alindigi
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Cizelge 6. Farkli zamanlarda ekilen mercimek gesitlerinin tane verimlerine ait degerler (kg/da) ve LSD gruplari
Ekim Cesitler

Yillar Zamanlan  Firat-87 Kafkas Seyran Populasyon Ciftci Ozbek Ortalama
30 Eylul 248.61 193.33 169.17 175.83 179.72 225.56 198.70
10 Ekim 251.67 150.28 117.78 206.11 210.00 138.06 178.98
2013 20 Ek?m 231.94 186.39 168.33 229.72 261.95 174.16 208.75
30 Ekim 192.50 171.11 158.05 181.11 203.61 205.00 185.23
10 Kasim 244.16 151.11 183.61 159.72 172.50 158.05 178.19
Ortalama 233.78 170.44 159.39 190.50 205.56 180.17 189.97
30 Eylul 80.00 43.33 61.39 49.16 71.95 42.22 58.01
10 Ekim 91.39 46.67 38.61 30.56 68.33 45.28 53.47
2014 20 Ek@m 112.78 51.11 27.22 77.78 84.44 74.44 71.30
30 Ekim 80.00 58.89 50.55 67.50 92.78 79.44 71.53
10 Kasim 88.33 51.39 76.11 46.11 80.84 67.50 68.38
Ortalama 90.50 50.28 50.78 54.22 79.67 61.78 64.54
30 Eylul 164.31 118.33 115.28 112.50 125.84 133.89 128.36
10 Ekim 171.53 98.47 78.20 118.33 139.17 91.67 116.23
iki yil 20 Ekim 172.36 118.75 97.78 153.75 173.20 124.30 140.02
ortalamasi 30 Ekim 136.25 115.00 104.30 124.31 148.19 142.22 128.38
10 Kasim 166.25 101.25 129.86 102.92 126.67 112.78 123.29
Ortalama 162.14 a 110.36 ¢ 105.08 ¢ 122.36 bc  142.61ab  120.97 bc 127.25

Ekim zamanlarina ve ¢esitlere gore ayri ayri olmak Uzere ayni harfle gdsterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistiki olarak 6nemli degildir.

Firat-87 cesidi birinci gruba (a) girerken en disuk bdlgesinde yapti§i bir arastirmada cesitlerin

tane veriminin alindid1 Seyran ¢esidi, Kafkas ¢esidi
ile beraber en son gruba (c) girmistir. Diger ¢esitler
Ciftgi (ab), Popilasyon (bc), Ozbek (bc) seklinde
grup olusturmuslardir (Cizelge 6).

Bu arastirmada faktor olarak ele alinan ekim
zamanlari arasindaki tane verimi bakimindan
olusan farkhliklar istatistiki olarak  dnemli
cikmamistir. Her ne kadar da ekim zamanlari
arasindaki farklihklar istatistiki olarak 6nemli
¢clkmamigssa da 20 Ekim tarihinde ekilen
parsellerden alinan en ylksek tane verimi (140.02
kg/da) ile en disulk tane veriminin alindigr 10 Ekim
tarihinde ekilen parsellerin verimleri (116.23 kg/da)
arasindaki fark dekara 33.79 kg olmustur (Cizelge
6). Yapilan varyans analizi sonuglarina gore
interaksiyonlarin hi¢ biri istatistiki olarak 6nemli
¢ikmamistir. Bu sonuglara gore Firat-87 gesidi 10
Ekim tarihinde ekildiginde en yuksek verim
alinabilecektir.

Varshney (1992), calismasinda ekim
zamaninda yaklasik bir aylik gecikmenin verimde
azalmaya sebep oldugunu belirlemislerdir. Van
kosullarinda Togay ve Engin (2000) tarafindan
yapllmis olan ekim zamani calismasinda, en
yiksek verimin ikinci ekim zamani olan 19 Ekim
tarihindeki ekimlerden alirken, Dogan ve ark. (2014)
yaptiklari mercimekte ekim zamaninin tane
verimine etkisi incelendiklerinde en ylksek tane
verimini birinci ekim zamanindan elde etmislerdir.
Yapilan diger arastirmalarda, erken ekimin verimi
arttirdidi (Meyveci ve ark., 1993; Singh ve ark.,
1994), cesitlere gdre verimin farklilk arz ettigi
(Onder ve Yaman, 1996; Bozoglu ve Pegken, 1997)
ve cesitlerle beraber ekolojinin de verim Gzerinde
onemli etkisinin oldugu bilinmektedir. Nitekim,
Varshney (1992), Hindistan’in Kalyanpur

verimlerinin 116.5-175.0 kg/da, Agsakalli (1998),
Erzurum ekolojisinde c¢esitlerin veriminin  112.5-
170.0 kg/da arasinda degistigini, Siddique ve ark.
(1998), Gliney Bati Asya’da ortalama verimin 104.3
kg/da oldugunu, Kaplan (2015), Van ekolojisinde
kislik mercimek cesitlerinin 74.6-122.0 kg/da, ayni
ekolojide Ozbek cesidinin veriminin 157.6 kg/da
oldugu tespit edilmistir. Bu sonuglar genel anlamda
elde ettigimiz degerler ile paralellik gdstermektedir.

Hasat indeksi bakimindan yillar arasindaki
farkhliklar istatistiki olarak %1 ihtimal sinirinda
(p<0.01) 6nemli oldugu tespit edilmistir (Cizelge 3).
Ekim zamanlari ve cgesitlerin ortalamasi olarak
arastirmanin birinci yilinda (2013) %32.58 olan
bitkide hasat indeksi, arastirmanin ikinci yilinda
(2014) %18.75 olarak gergeklesmistir (Cizelge 7).
Cizelge 3’in incelenmesinden de goérilecegdi gibi,
hasat indeksi ekim zamanlarina gbére degisimi
istatistiki olarak %5 ihtimal sinirinda (p<0.05) 6nemli
olmustur. Yillarin ve gesitlerin ortalamasi olarak 30
Ekimde ekilen parsellerdeki bitkilerin hasat indeksi
en yuksek olmustur (%27.94). Bunu azalan sira ile
20 Ekim (%25.73), 10 Kasim (%24.80), 10 Ekim
(%24.77) ve 30 Eylil (%24.58) tarihinde ekilen
bitkilerin hasat indeksi takip etmistir (Cizelge 7).

Denemede kullanilan ¢esitlerin hasat indeksi
Uzerine etkileri istatistiki olarak %1 ihtimal sinirinda
(p<0.01) 6nemli olmustur (Cizelge 3). Yillar ve ekim
zamanlarinin ortalamasi olarak en ylksek hasat
indeksi % 31.21 ile Firat-87 cesidinde belirlenmisgtir.
Bunu azalan sira ile Ciftgi (%26.69), Ozbek
(%25.53), Seyran (%25.08) ve Populasyon (%24.43)
cesitleri takip etmistir. En disik hasat indeksi ise
%20.45 ile Kafkas ¢esidinde tespit edilmistir (Cizelge
7).
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Cizelge 7. Farkli zamanlarda ekilen mercimek gesitlerinin hasat indeksine ait degerler (%) ve LSD gruplari

Ekim esitler

Yillar Zamanlan Firat-87 Kafkas Seyrang §Populasyon Ciftci Ozbek Ortalama
30 Eylul 36.97 28.11 27.24 31.22 30.49 34.96 31.50
10 Ekim 42.08 26.88 27.93 35.32 36.62 29.34 33.03

2013 20 Ek!m 43.13 24.99 30.57 32.72 35.91 28.06 32.56
30 Ekim 36.27 30.34 37.46 29.37 34.93 38.96 34.55
10 Kasim 38.94 21.52 34.56 25.62 32.27 28.72 30.27
Ortalama 39.48 26.37 31.55 30.85 34.04 32.01 32.38
30 Eylul 21.60 13.79 18.93 16.37 18.00 17.27 17.66
10 Ekim 22.55 12.90 17.38 12.26 17.68 16.28 16.51

2014 20 Ekim 22.54 18.04 13.73 20.29 19.67 19.13 18.90
30 Ekim 26.46 14.24 21.25 21.67 21.53 22.87 21.34
10 Kasim 21.59 13.69 21.80 19.44 19.77 19.71 19.33
Ortalama 22.95 14.53 18.62 18.00 19.33 19.05 18.75
30 Eylul 29.29 20.95 23.09 23.80 24.24 26.12 2458 b
10 Ekim 32.32 19.89 22.66 23.79 27.15 22.81 24.77b

iki yil 20 Ekim 32.84 21.52 2215 26.50 27.79 23.60 25.73 ab

ortalamasi 30 Ekim 31.37 22.29 29.35 25.52 28.23 30.92 27.94 a
10 Kasim 30.26 17.61 28.18 22.53 26.02 2422 2480 b
Ortalama 31.21a 20.45c 25.08b 2443 b 26.69b 25.53b 25.57

Ekim zamanlarina ve gesitlere gére ayri ayri olmak lzere ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistiki olarak 6nemli
dedildir.
Mercimekte hasat indeksi bakimindan

cesitler arasindaki farkhliklar vardir (Biger ve Sakar,
2011). Nitekim mercimek cesitleri ile yapilan
arastirmalarda hasat indeksi degerlerini, Siddique
ve ark. (1998) %31-36, Karadavut ve ark. (2001)
%26.4-29.75, Erman ve ark. (2005) %25.1-38.7
araliginda bularak sonuglarimizi teyit etmektedir.

Sonug¢

Sonug olarak, bu arastirma neticesinde
Konya ekolojik sartlarinda kiglik olarak farkl
zamanlarda ekilen mercimek gesitlerinin biyolojik ve
tane verimi istenen seviyeye ulastigr goértlmastur.
Calismanin sonuglarina gére mercimek cesitleri
arasinda ekim zamanlarinin ortalamasina gore
Firat 87 c¢esidinin tane veriminin diger gesitlerden
daha ylUksek oldugu belirlenmistir. Tane verimi
bakimindan ekim zamanlarindan en az etkilenen
Firat-87 cesidi iken, en fazla etkilenen Ciftgi ¢esidi
olmustur. Ayrica kisa dayanim bakimindan gesitler
arasinda farklilik olmaksizin soguktan etkilenmedigi
belirlenmistir.

Mercimegin insan beslenmesindeki 6nemi
basta olmak Uzere, topragin iyilestiriimesi,
miinavebede yer almasi, kurakliga toleransi, kolay
ulasilabilmesi, uygun fiyati, raf 6mrinin uzun
olmasi, nakliyesinin kolay olmasi gibi baslica elzem
Ozellikleri nedeniyle mercimek yetistiriciligi, verim
ve kalite dzellikleri ile ilgili calismalarin ve Gretimin
artinlarak, hem Ulke ekonomisine hem de
surdlrulebilir ~ fonksiyonel gida  dretimi  ve
surdurulebilir tarim sistemlerine katki saglanmasi
biylk 6nem tasimaktadir.
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Bu galisma; 2019-2020 yillarinda Sirnak ili Gugliikonak yoresinde yetistiriciligi

yapilan mahalli Gziim gesitlerinin 6zelliklerini uluslararasi normlara uygun olarak teghis
etmek amaciyla yurutilmuistir. Calismada gesitlerin stirgtin 6zellikleri, geng/olgun
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yaprak o6zellikleri, Gzim cesitlerinin degerlendiriime bigimleri ve yapraklarinin
salamura yapimina uygunlugu belirlenmistir. Calisma sonunda yazlk sirgiin ve
gencg/olgun yaprak niteliklerinin cesitler arasinda, hatta ayni omcada bile

degisiklikler gosterdigi; Tayfi, Sincari ve Gozane Uzim gesitlerine ait yapraklarin

Anahtar kelimeler: Bagcilik,
iziim, ampelografi, Sirnak,
Guglikonak

salamura yapimina uygun olmasina karsin Bilbizeki, Kerkiis, Bahdo ve Gewre
yapraklarinin uygun olmadigi; Bilbizeki ve Sinciri Gzim gesitlerinin sofralik ve
kurutmalik, Kerkiis'in siralik ve kurutmalik, Bahdo’'nun sofralik ve siralik, Tayfi,

Gewre ve Gozane’nin taze tiketimde kullanildigi belirlenmistir.

Keywords: Viticulture, grape,
ampelography, Sirnak,
Guglikonak

Characteristics of Shoots, Young and Mature Leaves of Grape Varieties of the
Guglukonak District of Sirnak Region

Abstract

This study was commonly conducted to define in regard to international forms the ampelographic properties of the
local grape cultivars grown in Giiglikonak district of Sirnak province in 2019 and 2020. In the study, the shoot features
of the varieties, young/ripe leaf properties, evaluation forms of grape varieties and the brine of leaves were determined.
At the end of the study, the shoot and young/ripe leaf qualities show the variations, even in the same vine; Although the
leaves of the leaves belonging to the leaves of Tayfi, Sinciri and Gozane grape varieties are suitable for the production
of brine, Kerkiig, Bahdo and Gewre leaves are not appropriate; It has been determined that Bilbizeki and Sinciri grape
varieties are used for table grape and drying, Kerkls’'s must grape and drying, Bahdo's table grape and drying, Tayfi,

Gewre and Gozane are used for fresh consumption.

Giris

Bilhassa ulkemizin konum ve ekoloji gibi
sahip oldugu Ustlnliklerden dolayi Gzim yetistirme
¢ogu ailenin gecim kaynagini teskil etmekte, ancak
bu isle wugrasan sektorlerin genellikle kigik
isletmeler halinde oldugu dikkat c¢ekmektedir
(Semerci ve ark., 2015). Rus botanik¢i Vavilov
tarafindan saptanan 8 gen merkezi icinde bulunan
Ulkemizin, eldeki bulgulara gore Gzim yetistirmenin
5000 yilin Uzerinde mazisi oldugu belirlenmistir

(Sehirali ve Ozgen, 1987). Asma (Vitis vinifera ssp.
sativa), vitis cinsi igerisinde en sevilen tir oldugu
icin yeryuzinde yetistirilen Gzim gesitlerinin
%90’dan daha fazla bir orana sahip bulunmaktadir
(Anonim, 1983).

Ayrica Ulkemizin 6nemli bir Uzim c¢esidi
potansiyeli  bulundugu molekiler genetiksel
arastirmalarla da belirlenmistir. Takriben 10

* Yiiksek lisans tezinden yararianilarak hazirlanan arastirma; Sirnak Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Birimi
(BAP)’nce 2020.FLTP.13.01.04 numarali proje olarak desteklenmisgtir.
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Ulkeden 1200 adet Vyetigtiriciligi yapilan ve
yapilmayan UzUim cesitleri Uzerinde yuritilen SSR
analiz sonuglari, Anadolu’nun bagciligin yogunluk
kazandigi alanlardan birisi oldugunu ve yabani
asma yogunlugunun en ¢ok bu bélgede olduguna
isaret etmektedir (Arroyo-Garciya ve ark., 2006;
Ergll ve ark., 2006a).

TUIK (2020) istatistiksel verilerine gore;
Ulkemizde bag uretim alani 4 054 387 da, Uretim
alani ise 4 100 000 ton oldugu gorulmektedir.
Saglanan bu Gzim miktarinin %50’sI taze tuketim,
%39’u kuru Uzim ve %11'i de sarap yapiminda
kullaniimaktadir.

Sirnak boélgesinde bag alaninin 29 105 da,
Uzim Uretimi ise 15 413 tondur. Bu Uretimin
%89'nun taze tlketim, %11’'nin ise kuru UGzim
olarak degerlendirmeye alindidi bildiriimektedir.

Guglukonak yoresindeyse Uretilen Grinin
degerlendirilis oranlari ile ilgili resmi bir belge
bulunamazken, Uzum dretim sahasi 3 436 da,
Uretilen Uzdm miktariysa 1 049 ton olarak
belirtiimigtir.  Guglikonak  yoéresindeki  zUm
yetistiriciligi, saha ve Uretilen Uzim miktar
bakimindan idil yoresi ve Sirnak merkez ilgeden
sonra 3. sirada bulunmaktadir. Son dénemlerde
daha da iyilestirilen saglikh, net ve dogru sonuglar
veren molekller markdr tekniklerinin kullaniimasi
cesit tanimlama arastirmalarinda da gittikge
yayginlagsmaktadir (Séylemezoglu ve ark., 1998).
Ulkemizde, ginimiize kadar Uzim vyetistirmede
birgok arastirma yuratilmis ve bu sahada
rastlanilan sorunlarin ¢6zimine donik &énemli
bulgular saglanmistir. Ama y6reden ydreye degisen
farkli seviyede adapte olan Uzim cesitlerinin
Ozellikleri batin ayrintisiyla ve uluslararasi
norumlarda heniiz teshisi bitirilmemis olup, yine
molekiler dizeyde de bu arastirmalar
surdurulmektedir.

Bu calismayla evvela yorede yetistirilen
UzUm genotiplerinin  saptanmasi ve denetim
kapsamina alinmasi, uluslararasi norumlara gore
teshisi ve yeni metotlar kullanmak suretiyle
surdurebilirliginin temini, bu sekilde yore ve Ulkemiz
bagciliginin ¢esit bazinda zenginlestiriimesi, bu
yerel 0zOm gesitlerinin gen erozyonuna maruz
kalmamasi ve bunlardan azami  dlglde
yararlaniimasi hedeflenmistir.

Materyal ve Metot
Materyal

Arastirma, 2019-2020 yillarinda Sirnak ili
Guglukonak ilgesine bagll merkez ve koylerdeki
baglarda yetigtirien Bahdo, Kerkls, Bilbizeki,
Gewre, Tayfi (Beleki), Sinciri ve Gozane zim
genotipleri calisma kapsamina alinmistir. Cesitlere
ait ampelografik 6zellikler Cizelge 1’de ve cesit
gorselleri Sekil 1-7°de verilmistir.

Metot

Yoéresel liziim cegitlerin
ozelliklerin belirlenmesi

ampelografik

Calismada; yontem bitinligini saglamak
ve muhtemel karigmalari o6nlemek amaciyla
'Descriptors for Grape' isimli ‘Uziim Tanimlayicilarr’
katalogu esas almakla birlikte  (Anonim,
1983/1989), 5. Uluslararasi Sempozyumda
yayimlanan ‘Minimal Descriptor List for Grapevine
Varieties’ adiyla bilinen ‘Uziim Tanimlayicilar’ndan
da yararlaniimigtir (Anonim, 1997). Yapilan bu
surveyde; slrgun yapisi, sirgin ucu antosiyanin
yogunlugu ve dagilhimi, surgin ucu bigimi, asma
organlarinin rengi, olgun yaprak profili ve dilim
adedi, sUlUklerin sirgun Uzerindeki dizilimi gdézlem
yolu ile; olgun yapragin uzunluk ve genigligi, asma
organlarindaki yatik ve dik tiy yogunluklari mercek
ile; bagda yapraksapli uzunlugu cetvelle; olgun
yaprakta N2/N4 oraniyla N2 ve N4 dis uzunluk ve
geniglik  Olcimleri ise dijital kumpas ile
laboratuvarda; cep esas ve genel bigimi, yaprak
ayas! ve dislerin bicimi, laboratuvarda Anonim
(1983; 1989)'da belirtilen Ozellikler ile mukayesesi
yapilarak saptanmistir. Sonugta saglanan rakama
dayal bulgulara, standart hatalari ile birlikte Cizelge
1'de verilmigtir. Ayrica IBPRG’da sinif aralik
degerlerine deginilmeyen olgun yaprak buyuklGgu
ve dislerin uzunlugu gibi karakterlere iligskin sinif
aralik degerlerinin belirlenmesinde Uzun
(1986)'dan, vyapraklarin salamura yapimina
elverigliligini ortaya koymada Unal (2018)den
yararlanilmisgtir. Arastirmada tetkik edilen Gzim
genotiplerinin arazi c¢alismalari sirasinda elde
edilen yaprak &érneklerinin bozulmamasi amaciyla
buzluk termostan yararlaniimigtir.  Yurattlen
calismada surgun 6zellikleri, 10 strgiinde surgtnler
20-30 cm oldugunda ve c¢icek safhasinda
surglnlerin 1/3’lik orta béliminde; geng yaprak
vasiflari, giceklenme Oncesi ugtan asagi dogru 4.
yaprakta; olgun yaprak ozellikleri tane baglama-
olgunluk baslangicinda slrglnlerin  1/3'lik orta
kisminda gercgeklestirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Yéresel Uziim Cesitlerine iliskin Ampelografik
Bulgular

inceleme sonunda yéredeki gesitlerin
tamaminin slrginucunun agik, sulik diziliminin
aralikh (2S+0+2S+...) olmasiyla V. vinifera L.
tiriine 6zgu 6zellikler tagidigi géralmastir (Dursun,
1994; Gider, 1995; Ecevit ve ark., 1996; Dilli, 1997;
Unal ve Ergenoglu, 2001; Kiiey ve Coban, 2006;
Unal ve Yildinm 2019). Normalda siirgiinucu
antosiyanin dagiliminin énemli bir kistas oldugu ve
renk tonunun cesitten cesite degisme
gOsterebilece§i codu arastirmaci  tarafindan
belirtiimistir  (Glrs6éz, 1993; Kaplan, 1994;
Morton,1979; Unal ve Ergenoglu, 2001; Unal ve
Yidinm 2019). Gergekten bodlgede incelemesi
yapilan Uzim cesitlerinde, sirginucu antosiyanin
dagiliminda degisiklikler goriimis; Bahdo, Sinciri,
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Cizelge 2. Uziim cesitlerinde incelenen organlara iliskin ampelografik bulgular (devam)

incelenen Ozellikler Bahdo Gewre Gozane
Siirgiin Ozellikleri

Sirgunucu Sekli Acik Acik Acik
Sirglnucu antosiyanin dagilimi Kismen Yok Kismen
Siirglinucu yatik tiy yogdunlugu Seyrek Seyrek Seyrek
Sirglinucu dik yatik tiiy yogunlugu Yok Yok Yok
Bogumlararasi sirt rengi Kirmizimsi Kirmizimsi Kirmizimsi
Bogumlararasi karin rengi Kirmizimsi Yesil Yesil
Bogumlararasi dik tly yogunlugu Yok Yok Yok
Bogumlararasi yatik tiy yogunlugu Seyrek Seyrek Seyrek
Habitus (slirglin pozisyonu) Yari dik Yari Dik Yari Dik
Siliklerin diziligi Kesikli Kesikli Kesikli
Geng Yaprak Ozellikleri

Ustyiiz rengi Bronz benekli yesil Bronz benekli yesil Acik yesil
Damarlar arasi yatik tliy yogunlugu Seyrek Yok Yok
Damarlar arasi dik tly yogunlugu Yok Yok Yok
Anadamar yatik tiy yogunlugu Seyrek Seyrek Seyrek
Anadamar dik tiy yodunlugu Yok Yok Seyrek

Olgun Yaprak Ozellikleri
Yaprak ayasi buyukligui (cm?)
Boy (cm)

Aya sekli

Dilim sayisi

Ustyiiz rengi

Aya profili

Dis sekli

N2 dis uzunlugu (mm)

N4 disi Uzunlugu (mm)

N2 disleri boy/en orani

N4 disleri boy/en orani
Sapcebi genel sekli

Sapcebi esas sekli

Ustyan cep genel sekli
Ustyan cep esas gekli
Ustyliz yatik tiy yogunlugu
Altyliz yatik tiy yogdunlugu
Alty(iz dik tiiy yogunlugu
Ustyiiz dik tily varhg
Yapraksapi yatik tly yogunlugu
Yapraksapi Boyu (cm)
Kullanim amaci

Sinonim

Salamuralik yaprak Uretimine
uygunluk

Orta (172.8+11.8)
Kisa (13.41£0.4)
Besgen

5 Adet (dilimli)
Yesil

Dalgali

Testere

Orta (11.2 £ 0.9)
Orta (11.8 £ 0.8)
Uzun (1.1 £ 0.03)
Uzun (1.1 £ 0.06)
Genis Agik

U sekli

Acik

V sekli

Yok

Yok

Cok seyrek

Yok

Yok

Kisa (8.8+0.5)
Sofralik, Siralik

Uygun degil

Cok Bilyiik (320.8+14.0)

Orta (16.910.4)
Besgen

5 Adet (dilimli)
Yesil

Dalgali

Testere

Uzun (17.2 £ 0.9)
Orta (13.0 £ 10.0)
Uzun (1.2 £ 0.06)
Uzun (1.1 £ 0.02)
Acik

V sekli

Acik

V Sekli

Yok

Yok

Cok seyrek

Yok

Yok

Kisa (9.410.4)
Sofralik

Uygun degil

Orta (185.849.9)
Kisa (12.8+0.6)
Besgen

5 Adet (dilimli)
Acik yesil

Dalgali

Testere

Uzun (13.7 £ 0.8)
Uzun (13.2 £ 1.0)
Orta (1.0 £ 0.06)
Uzun (1.1 £ 0.07)
Aclk

U sekli

Acik

V sekli

Yok

Cok seyrek

Cok seyrek

Yok

Yok

Kisa (9.1£0.7)
Sofralik

Uygun

Sekil 1. Bilbizeki

Sekil 2. Kerkis
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2obdo

Sekil 5. Bahdo

Go

Sekil 6. Gazone

wre

Sekil 7. Gewre

Bilbizeki, Gozane ve Tayfi gesitlerinin hepsinde
antosiyanindeki renklenme “kismen”, Gewre ve
Kerkis'de saptanamazken antosiyanin’deki bu
dagiimin zaman igerisinde ugtan asagi dogru
azaldigi gorilmuistir. Bu durum Altin (1991), Gider
(1995), Unal ve Yildirm (2019)in idil yoresel
UzUmlerinde yuUruttikleri incelemelerle de teyit
edilmigtir. Bunun igin slrginucunda belirlenecek
olan rengin, surgiin boyu 10-30 cm oldugunda ilk
yapraklarda uygulanmasinin daha saglikh olacagi
kanisi olugsmustur. Morton (1979), strginucunun ilk
3 vyapradinda antosiyanin yogunlugunun daha
muntazam olmasindan dolayi bu vasfin ilk 3 yaprak
ve daha sonraki yapraklarda incelemenin daha
dogru oldugunu ifade etmektedir.

Sirgiin  ucunda yattk tly Tayfi'de
g6zlenemezken diger cesitlerde “seyrek” olarak
g6zlenmis, buna ragmen Gzim gesitlerinin dik tlye
sahip olmadidi belirlenmigtir. Kara (1990)'nin
sonuglandirmis oldugu bir calismada benzeri
sonuglara ulagsmasi, omcanin bu kismi igin yatik
thylerin daha &6nemli oldudu dusincesini 6ne
clkarmaktadir. Bu hal, Altin (1991), Diri (1995),
Unal ve Ergenoglu (2001) ve Unal ve Yildirm
(2019)"In slrveyleriyle de paralellik arzetmektedir.
Ama sirglnucundaki yatik tlylerin suriginden
asagl dogru azalma gostermesi, Glrsoz (1993)'lin
eldeleriyle benzer olurken Altin (1991)"in eldeleri ile
celismistir.
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Sirgunlerde bogumarasindaki yatik tly
acisindansa; Tayfi, Bilbizeki, Sinciri, Gewre,
Gozane ve Bahdo'da “seyrek”, Kerklis’deyse “cok
seyrek” olarak belirlenirken dik tuyler gesitlerin
timinde saptanamistir. Altin (1991), Unal ve
Ergenoglu (2001), sonuglandirdiklari arastirmada
bogumaralarinda tiiy belirleyemezken Kara (1990),
Kaplan (1994) ve Yildirm (2019) bu tlyleri
gOzledigini ifade etmislerdir.

Geng yaprakta damararalari yatik tlyler;
Tayfi, Bilbizeki, Sinciri, Gewre ve Gozane
Uzimlerinde saptanamezken Kerkis ve Bahdo'da
“seyrek” gozlenmis; dik tlylerse gesitlerin higbirinde
g6zlenmemistir. Anadamar Ustindeki yatik tlyler
Bilbizeki, Sinciri, Gewre, Kerkis, Gozane ve
Bahdo'da “seyrek”, Tayfide “gok seyrek”
gOzlenirken dik tlyler, Kerkis, Tayfi, Gewre ve
Bahdo Uzlm cesitlerinde belirlenememis; Bilbizeki,
Sinciri ve Gozane'deyse “seyrek” olarak tespit
edilmistir. Geng¢ yaprak anadamar arasindaki
tiylerle olgun yaprak altylz ana damarlarindaki
tylerin farkh gruplarda yer aldiklari gozlenmistir.
Uzim cesitleri igerisindeki tiiylerin var olusu ve
sikhigindaki bu degisim, Dilli (1997) ile Unal ve
Yiudirim (2019)'un saptamalariyla da benzerlik arz
etmigtir. Salamura yaprak icin bilhassa erkenci
UzUm cegitlerinin gen¢ yapraklari daha ziyade
istenilmektedir.

Anadamardaki dik tuylere Kerkis, Tayfi,
Gewre ve Bahdo Uzimlerinde tesaduf edilmezken
Bilbizeki, Sinciri ve Gozane'de “seyrek” olarak
saptanmig; yapraklarin altylz damarindaki dik
tiylerin damar ayrim noktalarinda genellille
yogdunluk kazandigi tespit edilmistir. Bu tespit, Uzun
(1986), Kara (1990), Dilli (1997) ile Unal ve Yildirim
(2019)'In arastirmalarini teyit etmektedir. Tuylerin
varligi ve yogunlugu agisindan irdelendiginde,
Morton’un (1979) “olgun yaprak altylziinde tly
varligi veya yogunlugu olarak Ustylize nazaran
daha 6nemli oldugu” saviyla benzerlik gdsterdigi
soylenebilir.

Olgun vyapraklarin altyliziinde anadamar
arasinda bulunan vyatik tayler; Bilbizeki, Sinciri,
Gewre, Kerkiis, Tayfi ve Bahdo lziminde
saptanamazken Gozane’'de “cok seyrek”
belirlenmistir. Yapraklarin altylzinde anadamar
aralarindaki dik tlyler irdelendigindeyse; Kerkls ve
Tayfi “seyrek” grubunda bulunurken Bilbizeki,
Gewre, Gozane ve Bahdo “cok seyrek”; Sinciri
cesidiyse ‘yok’ grubunda yer almigtir.

Anadamarlar Ustiindeki yatik tly agisindan
Bilbizeki, Sinciri, Gewre, Kerklis, Gozane ve
Bahdo’nun “seyrek”; Tayfinin ise “cok seyrek”
grubunda  bulunduklari  goérilmas, dik  tdy
acisindansa Kerkls, Tayfi, Gewre ve Bahdo
Uzumleri ‘yok’ grubunda tespit edilirken Bilbizeki,
Sinciri ve Gozane’de “seyrek” seklinde goézlem
yapilmig, ayrica dik tdylerin yapraklarin altytz
damar ayrim noktalarinda yogdunluk kazandigi
saptanmistir. Bu durum; Uzun (1986), Kara (1990)

ve Dill’nin (1997) ¢alismalarini teyit etmektedir.
Olgun yapraklarda; yaprak altinda hemen her tip
tlye tesadlf edilmesine karsin yaprak Uzerinde
hemen hemen tliye rastlaniimamasi, ampelografik
bakimindan yaprakaltinin Ustline gére daha énemli
oldugunu arzetmektedir. Gergekten Kara (1990) ve
Gurso6z (1993)’de yaptiklari arastirmalarda benzeri
sonucu elde etmeleri bu tezi dogrulamaktadir.
Yukarda ifade edilen teshisler degerlendirmeye
alindiginda, Morton (1979)un “olgun yaprak
Ustylzidnun, altylize nazaran daha az 6nem arz

ettigi” tezini destekledigini gostermektedir.

TaylGlik durumunun; daha ziyade geng
yaprak, surglnucu ve olgun yapraklarda 6nemli
oldugunu; buna karsin surgun, yapraksapi ve yillik
dalda ¢ok 6nem ifade etmedidi; renk ve sekillere
iliskin vasiflara gére daha az de@isme arzettigi
saptanmisgtir.

Sirginucu yatik tiylerle geng ve olgun
yapraklardaki mevcut yatik tlylerin yogunlugu
arasinda bir ilginin mevcudiyeti varsayilmaktadir.
Ama yuratulen arastirmalar, yatik tlylerin zamanla
sikliklarini yitirdiklerini géstermektedir. Bu durum,
Uyak (2010) ve Yildirnm (2019)’'un arastirmalariyla
paralellik arzetmektedir.

En yeni formatiyla kullanilan ve uluslararasi
bir veri butlnligine yoénelik metoda géreyse tly
yapilari “dik” ve “yatik” olarak siniflandiriimistir.
Ama IBPGR’nin saptadidi bu usulde; strgin, dal ve
yaprakda irdelenen tiylere ek olarak surglinlerde
yaprak ve bodum arasina ilaveten olgun yaprakta
sap, yapraklarin alt ve Ustyldzindeki anadamarlar
ile bunlarin aralarinin bile irdelenmeye girmesi icap
ettigine karar kilinmis ve kabul gérmustar.

Sirglnlerin ~ yapisi  agisindan;  UzUm
cesitlerinin hepsi “yari dik” olarak belirlenirken
Yildirim (2019), idil bélgesi yerel tziimlerini ‘dik’ ve
‘var1 dik’ grubunda saptamistir.

Sirgunlerde bodum aralari sirt ve karin
rengiyle olgun yaprak ustylz rengi irdelendiginde;
cesitlerin farkh gruplarda yer aldiklari belirlenmistir.
Bu halin (zim cesitlerinin yapisi yani sira kulturel
islemler ve cevre unsurlarindan da
kaynaklanabilecegini ifade etmek gerekir. Bu goérus,
Kara (1990) ve Dilli (1997)nin goérUgleri ile de
benzerlik arz etmektedir.

Sirgiinde bogum aralari sirt ve karin rengi ile
geng ve olgun yapraklarda Ustylz rengi itibariyla
irdelendiginde; Uzum cesitlerinin degdisik gruplarda
yer aldiklari gézlemlenmigtir. Geng¢ yaprakda Ustyuz
rengi Gozane’de “agik yesil” iken dburlerinde “bronz
benekli yesil*; olgun yapraklardaysa Bilbizeki,
Gozane ve Kerkus uzumlerinde “agik yesil”, Tayfi,
Gewre, Bahdo ve Sinciri deyse “yesil” sinifinda
oldugu belirlenmistir. Bu hal, Girsoz (1993), Unal
ve Yidirrm (2019)un arastirmalar ile de teyit
edilmistir.

incelenen Giziim gesitlerinde; siirgiinucunda,
geng yaprakta, sirginiin bogum arasi sirt ve karin
kisminda antosiyanin dagihimi bakimindan bir ilgi
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tespit edilebilmis degildir. Bu durum, Altin (1991);
Dilli (1997) ile Unal ve Yildirm (2019)un
bulgulariyla da uyum goOstermektedir. Cevre ve
bakim unsurlari, antosiyanin seviyesini
etkileyeceginden irdelenen Uzim c¢esitlerinin
benzer sartlarda olmasinin daha saglikli veriler
saglanabilecegini géstermektedir.

irdelenen (iziim gesitlerinin zelliklerinden
birisi olan olgun yapraklarin koparilmasinda degisik
usiller kullaniimaktadir. Fidan’a (1985) gore 8. ve
10. bogumlardaki ya da salkimin kargisinda yer
alan yaprak “olgun yaprak” olarak bildirilirken,
Oraman’a (1959) goére 9.-12. bogumlarda bulunan
yapraklar, Anonim (1983)’e goére surgunin 1/3’luk
orta bolimindeki yapraklarin oldugu seklinde
gorusler bulunmaktadir. Bu tespitler arasinda
onemli bir fark olmamakla birlikte metot birligi
saglamak igin Anonim (1983)in ileri surdigu
yontemden istifade edilmistir.

Yerel uzamileri birbirinden ayiran
Ozelliklerden biri de yapragin kapladigr alan
(cm?)ydir. Simdiye kadar ydrGtilen calismalarda
UzUmlerdeki yapragin alaninin belirlenmesinde
planimetre veya alan dlger, bilgisayar, yaprak alani
katsayilari gibi farkli yontemlerden yararlaniimistir.
Arastirmada yapraklarin alan &lgimd, Anonim
(1983)'te gosterildigi Uzere genislik x uzunluk
carpimlariyla saptanmistir.  Uzim gesitlerinde
olduk¢a degdisik nimerik degerler belirlenmesine
ragmen yaprak alani bakimindan irdelenen zim
cesitleri “kuguk”, “orta”, “buyuk” ve “cok buyuk”
grubunda  belirlenmemisti.  Morton  (1979)
¢alismasinda yapraklarin kapladigi alanin ekolojik
sartlara ve uygulanan kultlrel igslemlere gore yaprak
degisiklik gosterebileciginden s6z etmistir.

Yaprak dilim sayisi agisindan irdelendiginde,
tlm Gzam gesitlerinin “5 dilimli” oldugu gézlenmistir.
Demir (1987)ye gore bu, topraginn ozelligi ve
asmanin gelismesine goére degismekte; Gider
(1995) arastirmasinda ise ayni gesit veya klon igin
cevreden en az seviyede miteessir olan él¢itlerden
birisi olarak dilim adedinin goézuktigund ifade
etmektedir. Yaprak  ayasi bigim olarak
irdelendigindeyse “besgen” grubunda belirlenirken,
yaprak profili bakimindan tim Gzim cesitlerinin
“dalgall” olduklari gdzlemlenmistir.

Bdlgede  yetistiriciligi yapilan Uzim
cesitlerinde olgun yaprak diglerinin bigcimi “testere”
olarak saptanirken N4 ve N2 disi uzunluklarinin
genellikle “orta” ve “uzun” grubunda bulundugu
gorilmistir. Oraman (1959) arastirmasinda;
Sapcebi bigimi bakimindan “U” veya “V” olarak ifade
ederken IBPGR, sap ve yanceplerini daha detayli
olarak belirtmistir. irdelenen (iziimlerin bitiiniinde
sap cebi “V” ve “U” olarak belirlenmigse de bunlarin
acgiklik durumlari ve Ust yanceplerin genel bigimi
olarak degisiklik gosterdikleri gbzlenmig; sap
ceplerindeki aciklik durumu c¢ogunlukla “agik”
grubunda bulunmustur.

Yaprak tayliligd bakimindan irdelenen
cesitlerde; yaprak Ust kisminin alt kisma gére daha

onemli oldugunu gdstermistir. Ty durumunun daha
ziyade gen¢ yaprak, slrgunucu ve olgun
yapraklarda 6nemli oldugu; buna karsin surgin,
yaprak sapi ve yillik dalda fazla 6énem arzetmedigi
gézlemlenmistir. Yaprak sapi uzunlugundaysa Tayfi
“orta”, diger c¢esitlerdeyse  “kisa”  olarak
belirlenmistir.

Renk olaraksa Uzim cesitlerinin teshisinde
bilhassa antosiyanin dagilimi ve sikliginin énemli
oldugu; bigim, renk, genislik, uzunluk, tliy, miktar
gibi incelemede 6nem arzeden yapisal ve fenolojik
doénemlerin, ¢evre ve iklim sartlarinin, Kkultirel
uygulamalarin, arazi yén ve vaziyetinin 6nemli
degisimlere neden olabilecekleri belirlenmistir.

Glineydogu Anadolu Bodlgesinde (izim
Ureticilerinin yetistirdikleri ¢esitleri tanimlamalari,
kullanim sekillerini  gesitlendirmeleri, gelirlerini
artirmalari ve ayrica arastirici/ bilim adamlarina
faydali olabilmek icin birgok g¢alisma yapilmistir
(Gursoz, 1993; Ath ve Arpaci, 1995; Uyak ve ark.,
2011).

Sonug¢

Uzim, bélgede vyetistiriciligi yogun olarak
yapilan bitkilere dahil olup, y6re halki tarafindan
eskiden beri yetigtirildigi bilinmektedir. Dolayisiyla
Onemli olan Gzim cgesitleri mevcudiyetini devam
ettrmede  basarii  olmuslardir.  Geleneksel
bagciligin yapildidi ve bakim iglemlerinin geregi gibi
uygulanmadigi yérede, GrinU kullanim bigimlerine
uygun mahsuldar ve nitelikli cesitlerle uyusan
anaclarin belirlenmesiyle yeni bagciliga hizh bir
sekilde gecilmesinin yérede uygulanan bagcilik
teknigine parasal olarak katki saglayacagi
distnllmektedir. Calisma bolgesinde yuritilecek
bu ve benzeri arastirmalarla bu (zUm c¢esitlerinin
icerisinden  standartlara uygun olabilecekler
saptanabilecektir.
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yuratilmustur. “Tesaduf bloklarinda bélinmis parseller deneme deseni’ne gére
yurltilen ¢aligmada 12 farkli misir gesidinde 4 farkli ddbnemde tane nem kaybi

Yayin B'.Ig.'s" stireci incelenmistir. Cesitlerin ekimleri 70x15 cm ekim sikliginda Nisan ayinin son
Gelig Tarihi : 02.02.2022 haftasi gergeklesmistir. Arastirmada 2020 misir Uretim sezonunda misir
Kabul Tarihi : 23.03.2022 gesitlerinde tane verimlerinin yani sira bitkiler fizyolojik olum dénemine ulastiktan
sonra 13 Eylul tarihinden itibaren ortalama 7 ile 10 glin arasinda degisen surelerle
Anahtar kelimeler: Hibrit misir, 4 farkl ddnemde her cesit icin nem kaybetme hizlari élgiilmiistiir.
tane nemi, nem kaybetme hizi, Arastirma sonucunda tane nemi igin g¢esitler, 6rnekleme zamani,
verim ornekleme zamani x gesit interaksiyon agisindan aradaki farkliliklar %1 ihtimal
sinirina gore istatistiksel bakimdan 6nemli bulunmustur. Cesitlerin ortalamasi
Keywords: Hybrid corn, kernel agisindan 13 Eylll tarihinde %33.3 olan tane nemleri 19 Eyliil tarihinde %29.2’ye,

30 Eylil tarihinde ise %20.1’e dismus, son ornekleme tarihi olan 5 Ekim de ise
%18.1 olmustur. Tim 6rnekleme tarihleri istatistiki agidan farkli gruplarda yer
almigtir. Arastirma incelenen misir cesitleri tane nemi yonu ile cok genis bir
varyasyon gostermistir. Cesitlerin gunlik tane nem kaybetme hizi butin
ornekleme tarihleri birlikte ele alindiginda %0.09 ile %1.28 arasinda degisim
géstermistir. Ornekleme tarihlerinin ortalamasi ise %0.17 ile %0.68 arasinda
degisim gostermistir. Cesitlerin tane verimleri 831 kg/da (Capuzi) ile 2171 kg/da
(KWS 6565) arasinda degismistir.

moisture, dry-down, yield

Investigation of Dry-Down of Kernel Moisture Speed in Some Dent Hybrid Corn
Varieties

Abstract

This research was carried out in farmer fields in Karapinar district of Konya. In the study carried out according to
the Randomized Complete Block Design for a Split Plot, the kernel moisture dry down speed process was examined in
12 different corn varieties in 4 different periods. The cultivars were sown in the last week of April at a planting density of
70x15 cm. In the study, in addition to grain yields in corn varieties, kernel moisture rates for each variety were measured
in 4 different periods, with an average of 7 to 10 days starting from September 13, after the plants reached the
physiological maturity period in 2020 corn production season.

As a result of the research, the differences in terms of varieties, sampling time, sampling time x variety interaction
for grain moisture were found to be statistically significant according to the 1% probability level. Kernel moisture content,
which was 33.3% on 13 September, decreased to 29.16% on 19 September and 20.1 % on 30 September, and was
18.0 % on the last sampling date as means of hybrid corn varieties. All sampling dates were included in statistically
different groups. The corn varieties examined in the study showed a wide variation in kernel moisture dry down
characters. The daily moisture loss of the cultivars ranged from 0.09% to 1.28% when all sampling dates were evaluated
together and ranged from 0.17% to 0.68%, as the average of the sampling dates. Grain yields of the cultivars ranged
from 831 kg/da (Capuzi) to 2171 kg/da (KWS 6565).

As a result of the research, it has been concluded that the kernel moisture dry down rates of many hybrid corn
varieties that have just entered the market compared to the previous years show a lot of variability and this situation
sometimes cannot be directly related to the FAO group of the varieties.

" Bu galisma idris EKMEKCI tarafindan Selguk Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Tarla Bitkileri Anabilim Dalinda yapilan
yliksek lisans tezinin bir kismini kapsamaktadir.

Bahri Dagdas Uluslararasi Tarimsal Arastirmalar Enstitisti MidarlGga
Yayini Bilimsel Hakemli Dergi
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Giris

Dunyanin stratejik Grin grubunu olusturan
tahillar arasinda olduk¢a dnemli bir konuma sahip
olan misir, kolay yetistirilebilmesi, ylksek verimi,
zengin besin igerigi ve genis bir kullanim alaninin
olmasi gibi pek cok o6zelligi ile asrin en dénemli
bitkilerinden birisi olarak gdsterilebilir. Misir, gerek
taneleri, gerekse de diger vejetatif aksamlari ile
dogrudan veya dolayli olarak hayvan ve insan
beslenmesinde  kullanilabildigi  gibi,  sanayi
drtinlerinin birgogunun igerisinde hammadde olarak
kullanilmakta ve bu o&zellikleri sayesinde gida
sanayiinde kilit rol oynayan drlnlerden biri
olmaktadir (Saygi ve Toklu, 2017).

Misir dinyada tarimi yapilan tahil Granleri
icerisinde Uretim miktari agisindan birinci, tretim
alani agisindan ise ikinci sirada yer almaktadir. Son
10 yilda dinyada misir Uretimi %43.1, ekilis alani
ise %24.2 artis gostermistir. Ulkemizde ise
6 388 287 dekar ekim alaninda 6 000 000 ton
Uretimi ile tahillar arasinda arpa ve bugdaydan
sonra uglncu sirada gelmektedir. Ayrica birim alan
verimliliginde tahillar arasinda 963 kg/dekar verim
ortalamasi ile ilk sirada yer alan bir bitkidir (Anonim,
2020). Bu miktarin yaklasik %21.05’i olan 1 345 000
tonluk kismi  Konya’'da Uretiimektedir. Ayrica
aragtirmanin yurataldigu Karapinar ilgesinde de
Konya genelindeki Uretimin yaklasik %19.8 lik kismi
olan 267 000 ton tane misir Uretiimektedir.

Orta Anadolu Bdlgesi basta Konya ili olmak
Uzere son yillarda tane misir yetigtiriciliginde en
Onemli merkez konumuna gelmistir. Bélgede misir
yetistiriciliginde ciftcileri ilgilendiren en dnemli
konularin baginda, sonbahar aylarinda misirlarin
hizla hasat olgunluguna ve depolama i¢in makul
nem seviyesine dusmesi gelmektedir. Fizyolojik
olgunluga geldikten sonra nemini hizl kaybeden
cesitler ciftciler tarafindan ¢ok daha fazla tercih
edilmektedir. 2021 il itibari ile Ulkemizde 364
tescilli veya Uretim izinli misir ¢esidi bulunmaktadir.
Cesitlerin fizyolojik olum sonrasi nem kaybetme
hizlar ¢ok degiskenlik gbstermektedir.

Fizyolojik olgunluga ulasmis olan bir misir
tanesi yaklasik olarak %34-35 oraninda nem ihtiva
eder. Bu devrede tane ucunda siyah nokta (black
layer) olusur ve tane normal gelisim surecini
tamamlamis olur. Bu dénem her ne kadar el ile
hasat igin uygun olsa da tane binyesindeki yiksek
nem oranindan dolayr makine ile hasat, hasat
kayiplarini son derece artirir. Erken ddnemde
gerceklestirilien hasadin olusturacagr en o6nemli
sorun, kurutma maliyetlerini artirmasidir. Bu
nedenle bicerddverle yapilan hasatlarda tane
kaybinin minimum seviyelerde kalmasi icin en
Onemli kriter cesit secimine bagh olmakla birlikte
tane neminin %7-23 seviyelerine kadar dismesini
beklemektir. Hasadin geciktiriimesi ise tavsiye
edilmeyen bir durumdur. Bu duruma paralel olarak
Sade ve ark. (2007), Orta Anadolu ve Gegit
Bolgeleri'nde birim alandaki yiksek verimleri

nedeni ile tercih edilen ve bdlgeye gére FAO olum
grubu yuksek olan gesitlerin, hasadinin genellikle
Kasim ayina kaldigini hatta kurutma maliyetinden
kagmak igin hasadi kis aylarina biraktiklarini ve bu
durum neticesinde de artan hasat kayiplari ile
beraber maddi olarak da zarara ugradiklarini
bildirmislerdir. Geciken hasatta bitkilerde cevre
sartlarina baglh olarak yatmalar meydana gelmekte,
hastalik ve zararl populasyonu artmakta bu da tane
verimini ve kalitesini olumsuz etkilemektedir. Ayrica
hasadin ge¢ dénemlere birakilmasinin bitki sagligi
ve verimi disinda mevcut yetistirme maliyetlerini de
g6z 6niinde bulundurursak giftgiyi maddi anlamda
zora sokaca@l asikardir. Bu nedenle ézellikle ig
Anadolu ve Gegit Bolgeleri'nde hasadin zamaninda
yapllmasi ve bahsedilen sikintilarin yasanmamasi
icin bolge sartlarina uyumlu, adaptasyonu yuksek
ve fizyolojik olumdan sonra hizli nem kaybetme
ozelligine sahip cesitlerin se¢imi blyuk 6énem arz
etmektedir.

Bu arastirmada Konya bdlgesinde yaygin
ekimi yapilan tanelik misir gesitlerinin tane verimi ve
fizyolojik olum sonrasi nem kaybi hizlarini
incelemek, boélge igin verim ve kalite faktorini de
g6z Onlnde bulundurarak misir Uretimi yapan
ciftciler icin pratik sonuglar ortaya koymak
amagclanmistir.

Materyal ve Metot

Konya ili Karapinar ilgesi ekolojik sartlarinda
yurutilen bu arastirmada piyasada ticari olarak
faaliyet gosteren ve bodlgemizde genis ekim
alanlarinda Uretimi yapilan farkli firmalara ait
DKC5685, DKC6050 ve DKC5741, P0573, P0900,
P0937, P1241 ve P1570, BODEGA ve Capuzi,
KWS6565 ve Kefieros tescilli hibrit misir ¢esitleri
materyal olarak kullaniimistir. Arastirmada materyal
olarak kullanilan hibrit tanelik c¢esitlerin genel
Ozellikleri Cizelge 1’de gdsterilmigtir.

Deneme alaninin topragi killi tinli binyeye
sahip olup, organik madde muhtevalari iyi
seviyededir (%3.026). Kire¢ muhtevasi ¢ok fazladir
(%48.86). Alkali reaksiyon gostermektedir (pH
8.24). Deneme topraklarinda tuzluluk problemi
yoktur (0.011).

Arastirma ayni bdlgede ekili bulunan 12
farkli misir gesidi Uzerinde tesadif bloklarinda
bélinmus parseller deneme desenine gore 12 gesit,
4 ornekleme zamani ve 3 tekerrir olmak Uzere
toplamda 144 parselden olusacak sekilde
kurgulanmistir. Cesitlerin ekimleri bdlgede yaygin
kullanilan 70x15 cm ekim sikhdinda Nisan ayinin
son haftasi gergeklestiriimigtir. Bitki cikislar
gerceklestikten sonra her c¢esit icin tarlada Ug
tekerrtrll olarak 4 farkli dénemde nem kayiplarini
incelemek icin her tekerrir igin 8 sira ve 5 m
uzunlugundan olusan 8 x 0.7 = 5.6 m?, 5.6 x 5= 28
m? den olugan parseller olugturulmustur.
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Cizelge 1. Arastirmada kullanilan ¢esitlerin genel dzellikleri

Sira no Materyal adi FAO olum grubu Kullanimozelligi
1 P0573 500 Tanelik
2 P0900 550 Tanelik
3 P0937 550 Tanelik
4 P1241 600 Tanelik
5 P1570 600 Tanelik
6 DKC5685 500 Tanelik
7 DKC6050 600 Tanelik
8 Capuzi 600 Tanelik
9 Bodega 500 Tanelik
10 DKC5741 500 Tanelik
11 Kefieros 570-600 Tanelik
12 KWS 6565 600 Tanelik

Cizelge 2. Konya ili Karapinar ilgesi deneme yili ve uzun yillar ortalamasi iklim verileri (Meteoroloji Genel

MUudarlaga)

Ort. maksimum  Ort. minimum Ortalama Aylik toplam Aylik ort. nispi
Ay Yil sicakhk sicakhk sicakhk yagis nem
(°c) (°c) (°c) (mm) (%)
Nisan 2020 18.2 5.06 11.6 15.0 54.8
Uzun yillar 17.5 4.3 11.0 31.9 54.1
Mavis 2020 24.5 9.5 17.0 12.5 42.9
y Uzun yillar 22.3 8.5 15.8 43.3 42.2
Haziran 2020 28.7 131 20.8 9.0 37.6
Uzun yillar 26.6 12.6 201 25.7 371
Temmuz 2020 33.8 14.6 24.8 1.8 35.5
Uzun yillar 30.1 15.8 234 71 35.9
Adustos 2020 325 13.4 22.6 0 30.7
9 Uzun yillar 30.1 15.5 232 6.5 315
Evliil 2020 32 13.8 23.8 3.4 37.3
y Uzun yillar 26 10.9 18.7 13.2 38.2

Cizelge 3. Arastirma yeri toprak analiz sonuglari

Parametre Birimi Konya / Karapinar

Lab. No: 42.08

Sonug Degerlendirme
pH (25 °C) 8.24 Hafif Alkali
Potasyum (K) Kg/da 192.2135 Yuksek
Fosfor (P) Kg/da 6.353 Orta
Kireg % 48.8632 Cok Fazla Kiregli
Organik Madde % 3.026 Iyi
Toplam Tuz % 0.0118 Tuzsuz
Saturasyon % 44.22 Tinh

*Analizler Konya Karapinar Ziraat Odasi Toprak-Bitki Analiz Laboratuvarinda yaptiriimigtir
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Ekimden once taban gubresi olarak dekara
saf 13.8 kg/da saf fosfor (P20s) ve 5.4 kg/da saf azot
(N) gelecek sekilde DAP formunda taban gubresi
uygulamasi yapilmigtir. Bitkilerin yaklasik 20-25 cm
uzunluga ulastigi dénemde damlama borulari
doésenmis olup geri kalan gibreleme fertigasyon
yéntemiyle uygulanmigtir. Tim deneme alaninda
hasat donemine kadar ure formunda 18.2 kg/da saf
azot, AS formunda 5.8 kg/da saf azot olmak lzere
toplamda yaklasik 24 kg azot uygulamasi ve mikro
element olarak ise damlama borulari serilmeden
once 100 mg/da seklinde Etda selatli formda Fe ve
Zn uygulamasi yapraktan gercgeklestiriimistir. Giibre
uygulamalarinda bodlge ciftcilerinin yaygin olarak
kullandigi miktar ve formlar dikkate alinmistir.
Arastirmada incelenen gesitlerin ekili oldugu alanlar
iki siraya bir désenen borularla damla sulama
yontemi ile boélge giftcilerimizin normal
uygulamasina benzer sekilde gerceklesmigtir.
Denemede iklim durumuna ve bitki su ihtiyacina
gbre damla yontemi ile sulama yapilmistir.
Topraktaki neme bagl olup, ilk sulama ekimden iki
hafta sonra yapilmigtir. Bundan sonraki gelisme
dénemlerinde solma noktasinin Uzerinde topragi
nemli tutacak sekilde 20 Agustos tarihine kadar
sulama yapilmistir.

Arastirmada cesitler, bitkiler fizyolojik olum
dénemine ulastiktan sonra 13 EylUl tarihinden
itibaren 7-10 giin arayla 4 farkli ddonemde her gesit
ve tekerrdr icin olusturulan 8 siralik parsellerin iki
sirasinda nem olgimu yapilmis ve gesitlerin nem
kaybetme hizlari &lglilmistir. Son hasat nemi
Olgimu yapilan dénemde 5 m uzunlugunda 2
siradan olusan parseller hasat edilerek tarla kogan
agirhgi belirlenmigtir. Parsel verimi ise %15 tane
nemine goére duzeltimis ve dekara tane verim
degerleri tespit edilmistir. Arastirmadan elde etmis
oldugumuz degerler MSTAT — C paket programi
kullanilarak “tesadif bloklarinda bélinmus parseller
deneme deseni’ne gobre varyans analizine tabi
tutularak F testi yapiimak sureti ile farkliliklar tespit
edilen iglemlerin ortalama degerleri LSD 6nem
testine goére gruplandirilmistir (Dizglnes ve ark.,
1987).

Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Hibrit misir gesitlerinde tane nem kaybetme
hizlarini tespit etmek ve bunu cesitlerin tane
verimleri ile karsilastirmak amaci ile yuratdlmas
arastirmada; hasatta tane nem sonuglarina iligkin
varyans analiz  sonuglari  Cizelge 4'de,
uygulamalardan elde edilen hasat tane nemine ait
ortalama degerler ve LSD gruplari ise Cizelge 5’de
verilmigtir.

Arastirma sonucunda tane nemi igin
cesitler, érnekleme zamani, érnekleme zamani x
¢esit interaksiyon agisindan aradaki farkhliklar %1
ihtimal sinirina gore istatistiksel bakimdan énemili
bulunmustur (Cizelge 4).

Misir gesitlerinde tane nemine ait ortalama
degerler ve LSD gruplari yukarida cizelge 5'te
gosterilmistir. Cizelgede goéraldigu gibi misir
cesitlerinin fizyolojik oluma ulasmasindan sonra
13 Eylll tarihinden itibaren doért farkl tarihte
ornekleme yapilmis ve farkli 6érnekleme tarihleri
arasindaki nem farki istatistiki agidan ¢gok énemli
bulunmustur. TUm gesitlerin ortalamasi olarak 13
Eylll tarihinde %33.3 olan tane nemleri 19 Eylil
tarihinde %29.16’ya, 30 Eylul tarihinde ise %20.1’e
dismis, son ornekleme tarihinde ise %18.05
olmustur. Tim 6rnekleme tarihleri istatistiki agidan
farkli gruplarda yer almistir. ilk érnekleme tarihi
olan 13 Eylul'den doérdiincl 6rnekleme tarihi olan
5 Ekim’e kadar gegen 23 gunlik sure zarfi
icerisinde denemede kullanilan tim gesitlerin
ortalama nem degerlerinde meydana gelen hizli
disus, kullanilan cesitlerin fizyolojik olgunluga
ulagtiktan sonra hizli nem kaybetme kabiliyetleri
ile iligkilendirilebilir. Bu zamandan sonraki
tarihlerde ise tane nem kaybetme hizi oldukca
dislik duzeyde seyretmigtir. (Demirci, 2009),
tarafindan Bahri Dagdas Uluslararasi Tarimsal
Arastirma Enstitisi deneme tarlalarinda farkh
hibrit misir gesitlerinde verim, verim 6geleri ve
tane nem kaybetme hizinin belirlenmesine yonelik
yurGtilen ve 12 farkli hibrit at disi misirin
kullanildi§i ¢alismada, ilk drnekleme tarihi olan 11

Ekim’den itibaren &rnekleme tarihi ilerledikge

Cizelge 4. Misir gesitlerinde hasat tane nemine ait varyans analiz tablosu

Varyasyon kaynagi S.D. Kareler toplami Kareler ortalamasi F degeri

Tekerriir 2 3.898 1.949 4.1841

Ornek. zam. (A) 3 5705.192 1901.731 4083.0342"

Hata 1 6 2.795 0.466

Cesit (B) 11 2077.361 188.851 237.4316™

AxB int. 33 344.953 10.453 13.1421"

Hata 2 88 69.994 0.795

CV: % 3.54

(**) %1 ihtimal sinirina gore islemler arasinda 6nemli farklilhk oldugunu gosterir.
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Cizelge 5. Misir gesitlerinde farkli drnekleme dénemlerinde tespit edilen tane nemine ait ortalama degerler ve

LSD gruplari
. Olgiim tarihleri

Cesitler 13.09.2020 19.09.2020 30.09.2020 5.10.2020 Ortalama
P0573 35.63 a-c 33.96 c-e 27.90 jk 25.56 m-p 30.76 a
P0900 34.63 bed 31.46 gh 25.56 |-0 24.76 n-q 29.15b
P0937 36.53 ab 34.06 cde 19.33 t 15.8 vw 26.36d
P1241 36.83a 33.90 cde 23.96 o-r 23.16 grs 29.46b
P1570 36.20 ab 31.90 fgh 23.73 par 23.26 qrs 28.77 bc
DKC5685 29.80 Jj 25.46 m-p 17.80 tu 13.96 wx 21.75 fg
DKC6050 21.83 fgh 26.83 kim 16.53 uv 14.80 vw 22.50 ef
MAYCAPUZI 32.43 efg 25.66 I-0 16.13 uv 15.66 vw 22.47 ef
MAYBODEGA 36.86 a 33.70 def 22.261s 18.46 t 27.82¢
DKC5741 30.46 hi 25.40 m-p 18.83t 16.30 uv 22.75¢e
KWS KEFIEROS 30.93 ghi 26.00 k-n 14.73 vw 12.46 x 21.03 g
KWS 6565 27.50 k-l 21.66s 14.46 vw 12.46 x 19.09 h
Ortalama (nem) 333a 29.16 b 201c 18.05d

LSD(%1) Ornekleme zamani: 0.59, Cesit:0.95, Ornekleme zamani x Cesit int. : 1.91

giderek azaldigini, ilk drnekleme tarihi olan 11 Ekim
tarihinde %30.49 olan ortalama tane neminin hizli
bir azaligla 7 Kasim’'da %25.51 olarak dl¢uldigun,
bundan sonraki érnekleme tarihi olan 20 Kasim’'da
oldukga dusik bir nem kaybi yasanirken (%22.30),
30 Kasim’da hizli bir digts goéruldigi (%20.51), bu
hizli disidslin s6z konusu tarihler arasi gorllen
kuvvetli  donlarla iligkilendirilebilecegini, bu
dénemden sonraki tarihlerde ise tane nem kayip
hizi oldukga disik dizeyde kalmis olup, son
ornekleme tarihi olan 25 Aralik'ta %17.95 ile en
dusuk dizeye indigini bildirmistir.

Arastirmada incelenen misir gesitleri tane
nemi yonu ile ¢gok genis bir varyasyon gostermistir
ve gesitler arasinda tane nemi acisindan farkliliklar
istatistiki agidan ¢ok onemli  bulunmustur.
Denemede kullanilan gesitler igerisinde en ylksek
tane nemine sahip P0573 (%25.56) ile en disuk
tane nemine sahip olan grupta yer alan KWS6565
(%12.46) cesitleri disinda, diger cesitlerin tane
nemleri olum gruplarn ile iligkisi degiskenlik
gOstermistir. Bu duruma benzer sekilde, Magari
(1997), kogan dizeyinde nem kaybetme miktarinin
genotip 6zellikleri agisindan gegci ve orta erkenci
cesitlerin erkenci gesitlere gore daha fazla oldugunu
fakat bu durumun genetik bir varyasyonun
olmayacagi anlamina gelmeyecegini bildirmistir.

Denemede materyal olarak kullanilan misir
cesitlerinin  fizyolojik olum sonrasi  degisik
tarinlerdeki tane nem seviyeleri Cizelge 6°da,
glnlik nem kaybetme hizlari ise S$ekil 1'de
gOsterilmistir.

Tane nemi degisimi i¢cin drnekleme zamani
ve cesit interaksiyonu istatistiki agidan 6nemli
bulunmustur. Materyal olarak kullanilan hibrit
cesitler arasinda gunlik nem kaybetme hizlari

acisindan da farkliklar gértlmustir. Denemedeki
cesitler icerisinde FAO 550 grubunda yer alan ve
orta erkenci bir ¢esit olan P0937 ilk 6rnekleme tarihi
olan 13 Eylil'de %36.53 ile en ylksek tane nemine
sahip 3 ¢esitten biri olmustur. Bu gesitte tane nemi
orneklemelerinin yapildid1 ilk tarihlerde disik
dizeyde seyreden glnlik nem kaybi hizi, 30 Eyll
ve sonrasinda yukselmis ve son 6rnekleme tarihi
olan 5 Ekim'de tane nemi seviyesini %15.8 gibi
dusuk bir duzeye indirmistir. Yine P0937 gibi nem
kaybetme kabiliyeti ¢ok yuksek bir gesit de orta
gecci olarak nitelendirdigimiz ve FAO 570-600
grubunda yer alan Kefieros ¢esididir. Bu gesit ilk
Ornekleme tarihi olan 13 Eylul'de %30.93 olan tane
nemini kisa sitrede ¢ok hizli bir nem kaybetme
kabiliyeti gdstererek 5 Ekim tarihine kadar %12.46
seviyelerine kadar disirmustir. Denemede nem
kaybetme hizi en disuk c¢esit ise FAO 500
grubunda yer alan erkenci c¢esitlerden biri olan
P0573 olmustur. Bu cesit ilk 6rnekleme tarihi 13
Eylil'de %35.63 tane nemine sahip iken, son
Olgim tarihi olan 5 Ekim'de ancak %25.56
seviyelerine kadar nemini dugurebilmistir. P0573
¢esidini nem kaybetme hizi agisindan sirasi ile tipki
P0573 gibi erkenci veya orta erkenci grupta yer
alan ve FAO 500-550 olum grubunda olan P0900,
DKC5741, DKC5685 ve BODEGA cesitleri takip
etmistir. Elmore ve Abendroth (2007), misirin
olgunlasmasinin ardindan iklim sartlarina, cesit
Ozelliklerine, ¢ikis tarihi ve kogan karakterine gore
degismekle birlikte ortalama ginlik %0.4-0.8
arasinda nem kaybettigini, ayrica gecci cesitler de
glnlik nem kaybetme hizinin hasadin genellikle
serin ve gin uzunlugunun kisa oldugu déneme
denk gelmesi nedeni ile erkenci gesitlere nazaran
daha vyavas oldugunu bildirmiglerdir. Nielsen
(2001), cesitlerin fizyolojik olgunluga ulastiktan
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Cizelge 6. Denemeye alinan hibrit misir ¢esitlerinin fizyolojik olum sonrasi degisik tarihlerde tane nem duzeyi

ve nem kaybetme hizlar

Ornekleme tarihleri

Cesit nem/giin nem/giin nem/giin
13.09 19.09 o 30.09 o 5.10 i
P0573 35.63 33.96 0.27 279 0.55 25.56 0.46
P0900 34.63 31.46 0.52 25.56 0.53 24.76 0.16
P0937 36.53 34.06 0.41 19.33 1.33 15.8 0.7
P1241 36.83 33.9 0.48 23.96 0.90 23.16 0.16
P1570 36.2 31.9 0.71 23.73 0.74 23.26 0.09
DKC5685 29.8 25.46 0.72 17.8 0.69 13.96 0.76
DKC6050 26.83 21.83 0.83 16.53 0.93 14.8 0.34
Capuzi 3243 25.66 1.12 16.13 0.86 15.66 0.09
Bodega 36.86 33.7 0.52 22.26 1.04 18.46 0.76
DKC5741 30.46 25.4 0.84 18.83 0.59 16.3 0.50
Kefieros 30.93 26 0.82 14.73 1.02 12.46 0.45
KWS6565 27.5 21.66 0.97 14.46 0.65 12.46 0.40
Ortalama 33.3 29.16 0.68 201 0.81 18.05 0.40
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Grafik 1. Cesitlerin Nem Kaybetme Hizlari

sonra nem kaybetme oranlar iklim faktdrlerine
(gUneslenme miktari, hava sicakldi, rizgar ve nem)
ve hibrit gesidin genetik karakterine gore degistigi
belirtiimektedir. Fizyolojik olumdan 6nce meydana
gelen bir don olayinin erkenci gesitlerde kurumaya
yonelik herhangi bir negatif etkisinin olmadigi
belirtilirken, bazi hibrit gesitlerin nem kaybetme
yeteneklerini  azaltabilecegi  vurgulanmaktadir
(Anonim, 2008).

Arastirmamizda elde edilen bu sonuglarda
bazi ¢esitlerin nem kaybetme hizlarinin ¢ok farklilik
gostermesinin  temel sebebinin 2020 yilinin
denemenin kuruldugu Karapinar lokasyonunda
iklimin ¢ok kurak gitmesinden ve ekstrem bir yil

olmasindan 6tird, gesitlerin normalin disinda bir
karakteristik 6zellik gdstermesi ile iligkilendirilmistir.
Bu durum neticesinde gecgci cesitler erkenci
cesitlerin gosterdigi 6zellikleri, erkenci cesitlerde
gecci cesitlerin gosterdigi 6zellikleri gdstermislerdir.
Gunlik nem kaybetme hizi biatin 6rnekleme
tarihleri birlikte degerlendirildiginde %0.09 ile
%1.28 arasinda degisirken, 6rnekleme tarihlerinin
ortalamasi %0.17 ile %0.68 arasinda degisim
gOstermigtir. Nielsen (2001), nem kaybinin bitkinin
kogan, yaprak ve gdvde kisimlarinda meydana
geldigini, olgunlagsma sureleri arasinda bir gunlik
fark olan cesitlerde dahi ¢ikis ve hasat tarihleri ayni
olsa da bunyelerinde ihtiva ettikleri nem seviyeleri
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arasinda %0.5’lik bir fark oldugunu, bunun yani sira
cgesit ozelliginin de tane nem kaybetme orani
Uzerinde etkileyeci bir faktér oldugunu bildirmistir.
Bir cesidin bir bodlgeye uyumu ve hasat
zamaninin belirlenmesinde tane nemi 6nemli bir
faktordir. Bu durumun yaninda gesitlerin fizyolojik
olumdan sonraki kuruma hizinin ylksek tane
neminin hizla kaybedilerek hasat olgunluguna
gelmesi agisindan, belki belirli tarihteki dlisuk tane
nemi kadar énemli olabilmektedir. ic Anadolu
Bolgesi ve Gegit Bolgeleri ile ikinci Grin misir
tarimin  yapildigi boélgeler (Akdeniz, Ege ve
Glneydogu Anadolu Bdlgeleri) fizyolojik olumdan
sonra hasat dénemindeki kayiplari minimize etmek
icin tane nem kaybetme hizinin daha ¢ok dnem
tasidigi bolgelerdir. Ayni konuda Nielsen (2001)
tarafindan yapilan bir diger arastirmada da,
fizyolojik olgunluga ulastiktan sonra tane nem
kaybetme oraninin iklim faktorlerine (glineslenme
miktari, hava sicakhgi, riizgar ve nem) ve gesit
Ozelliklerine bagli oldugu belirtiimektedir.

Tam bu veriler 1s1§inda elde edilen sonugclar
¢esit segiminde, tane verimi kadar tane nemi ve
tane nem kaybetme hizinin da dikkate alinmasi
gerektigini bize gobstermektedir. Bu sonuca gére
denemizden elde edilen veriler 1s1§inda tane verimi
ile tane nemi ve/veya fizyolojik olumdan sonra nem
kaybetme hizi bakimindan Kefieros, P0937 ve
KWS6565 cgesitleri dikkati gekmekte ve bu gesitler
fizyolojik olumdan sonra nem kaybetme hizi yuksek
olan gesitler olarak nitelendirilebilir.

Hibrit misir gesitlerinin 6érnekleme tarihlerinin
ortalamasi olarak tane verimi ve LSD grubu
degerleri Cizelge 7’de verilmistir. Misir gesitlerinin
birim alandaki tane verimleri arasindaki farkhlik
cesitler arasinda %1 ihtimal sinirina gore istatistiki
bakimdan énemli bulunmustur.

Denememizde kullanilan gesitlerin tane
verim ortalamasi 1425 kg/da olmustur. Birim
alandaki tane verimi ortalamasi en ylksek cesit
2171 kg/da ortalamasi ile KWS6565 olmus ve
yapilan LSD testine gore (a) grubunda yer almistir.
KWS6565 cesidinin ardindan en yuksek ikinci tane
verim ortalamasina sahip ¢esidimiz ise 1963 kg/da
ortalama ile Kefieros ¢esidi olmustur. Birim alandaki
tane verimi ortalamasi en disik gesit ise 831 kg/da
ile Capuzi ¢esidi olmustur. En ylksek tane verimi
bélgemiz igin gecci ve orta gegci olarak
tanimladigimiz ve FAO 600 grubunda yer alan 2171
kg/da ile KWS6565 ile FAO 570-600 olum grubunda
yer alan ve 1963 kg/da ile Kefieros cesitleri
olmustur. Bu gesitleri 1788 kg/da verim ortalamasi
ile orta erkenci sinifta yer alan P0900 ¢esidi takip
etmistir. En disuk tane verimi ise 831 kg/da ile FAO
600 grubunda yer alan ve gecgci gesit olarak
adlandirdigimiz Capuzi olmustur. Tane verimi
yoénuyle ilk iki sirayi gecci ve orta gecci (FAO 570-
600) grubunda yer alan cesitler almistir. Cesgitler
arasinda tane verimi agisindan ¢ok genis bir
varyasyonun c¢ikmasinin nedeni 2020 yili iklim
kosullari ve ciftci kosullarindaki farkhliklardan
kaynakl oldugu dugsunulmektedir. Bu sonuglar
Ureticilerimize, ¢esit segimimde tim parametrelerin
(tane verimi, tane nemi ve fizyolojik olumdan sonra
nem kaybetme hizinin) birlikte degerlendiriimesinin
gerekliligini ve bu durumun géz ardi edilemeyecegi
gergegini ortaya koymaktadir.

Arastirmamizda cesitlerin tane verimi 831
kg/da ile 2171 kg/da arasinda degismistir. Daha
once yuritilen ¢alismalarda Keskin ve ark. (2005),
tanelik misir gesitlerinde en dusuk 711 kg/da, en
yuksek 1062 kg/da, Koca ve Erekul (2011), iki yillik
calisma sonucunda, C-955 g¢esidinin tane verimini
ortalama 1.530 kg/da olarak, Kiling ve ark. (2014),

Cizelge 7. Misir cesitlerinde % 15 neme goére dlzeltilmis ortalama tane verimleri ve LSD gruplari

Cesitler Tane verimi (kg/da) LSD grubu
P0573 1382 d
P0900 1788 c
P0937 1754 c
P1241 1744 c
P1570 1382 d
DKC5685 1014 f
DKC6050 1003 f
Capuzi 831 g
Bodega 1189 e
DKC5741 884 g
Kefieros 1963 b
KWS 6565 2171 a
Genel Ortalama 1425

LSD(%5)

89.79
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tane verinin 986.20-1676.36kg da arasinda, Ozata
ve Oz (2014), tane veriminin 738.0-1098.6 kg/da,
Alan ve ark. (2005), tanelik cesitlerde en dislk
1036.9 kg/da, en yiiksek 1238.3 kg/da, Caligkan ve
ark. (2007) tanelik cesitlerde en dusik 1041.5
kg/da, en yiksek 1208.1 kg/da arasinda degdisen
tane verimi elde ettiklerini bildirmigler ve arastirma
sonuclarimizin tim bu verilere gore yiksek kaldigi
gorulmastur. Pearce ve Poneleit (1998) misirda
tane veriminin segilen hibrit g¢eside, Uretimin
yapildigi lokasyona ve yila gbére onemli dlgude
farklilklar gosterdigini bildirmistir. Ayrica degisik
bolgelerde farkli misir gesitlerinin  farkli ekim
zamanlarina olan tepkilerini belirlemek amaciyla
yapilan galisma sonucunda, gecci gesitlerin daha
verimli oldugu ve ge¢ ekimlerde verim disusu
gozlendigi bildirilmistir (Laurer ve ark., 1999). Tane
dolum siiresinde bir glinliik uzamanin tane verimini
%3 oraninda artirdidi bilinmektedir (Sade, 1999).

Arastirmamizdan elde edilen tane verimleri
arasindaki farklihklar basta cesit Ozelligi olmak
Uzere, yetistirme sartlarina ve 2020 dretim
periyodunda alisilagelmisin disinda seyreden
iklimsel faktorlere bagl oldugu dusunilimektedir.

Sonug

Arastirma sonucunda ge¢mis vyillara goére
piyasaya yeni girmis cesitlerin fizyolojik olum
sonrasi nem kaybetme hizlarinin ¢ok fazla
degdiskenlik gosterdigi, bu durumun bazen c¢esitlerin
olgunlasma grubu ile dogrudan iligkili olamayacagi
sonucuna varilmistir. Uretimin  yapildigi  arazi
kosullari, sulama ydntemi ve miktar ile iklim
kosullarinin yani sira bu arastirma da verilmeyen
cesitlerin diger agronomik dzelliklerinin tanelik misir
yetistiriciliinde tane nem diizeyine ¢ok etkili oldugu
soylenebilir. Ciftcilerimizin bdlgesinin uzun yillar
iklim kosullarini da dikkate alarak tane verimi yonu
ile kendisini memnun eden ve hasat déneminde
kurutmaya ihtiya¢ duyulmadan makul nemde hasat
edebilecegi cesitler Uzerinde karar vermesi uygun
olacaktir.
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Abstract

Food security and sustainability of food supply; are essential for
sustainability principles. Chickpea has played an important role in human nutrition
and health for centuries due to its high protein, amino acid content, rich mineral
and vitamin content as well. Additionally, in terms of sustainable agriculture; Due
to its main features such as being drought tolerant, being able to be grown as
winter or second crop, and having a symbiotic nitrogen fixation mechanism due to
being a legume plant, it is definitely recommended to be found in rotation and
human nutrition.

Chickpea is a type of legume that is low in production in Iraq. Today, it is
known that there is a serious and dangerous decrease in chickpea production in
Iraq. Chickpea farming in Iraq is on a small scale, and there are few technical and
economic studies on the subject.

In this research, the information obtained as a result of the survey
conducted with farmers and chickpea producers in different regions of Iraq in 2021
was evaluated. Within the scope of the study, in Iraq; Questions about farming and
chickpea cultivation were asked to 70 randomly selected farmers from the regions
where chickpea is grown in Mosul, Erbil, Duhok and Sulaymaniyah, and the results
were evaluated as "%" (percentage) unit. According to the results of the research,
the farmers producing chickpeas in Iraqg; It has been determined that there is a
need for support in chickpea farming, including sowing, fertilization, irrigation,
disease and pest control practices. As with all other plants, cultivation techniques
have remarkable effects on yield and quality of chickpea plants. For these reasons,
it is of great importance to support the farmers in the matters they need and to
carry out different studies on the subject and convey them to the stakeholders to
provide sustainability.

Irak’ta Giftgilerin Mevcut Durumlari ve Talepleri: Nohut Uretiminin Degerlendirilmesi

ve Tarimsal Sirdurilebilirlik

Oz

Sirdurdlebilirlik ilkelerinden hareketle; gida glvenligi ve gida arzinin surddrilebilirligi esastir. Nohut, ylksek
protein ve amino asit iceriginin yani sira, zengin mineral ve vitamin iceridi nedeniyle de yuzyillardir insan beslenmesinde
ve sagliginda énemli bir rol oynamistir. Ayrica, surdirulebilir tarim agisindan; kurakliga toleransli olmasi, kiglik veya
ikinci Urlin olarak da yetistirilebilmesi, baklagil bitkisi olmasi nedeniyle simbiyotik azot fiksasyon mekanizmasina sahip
olmasi gibi temel 6zelliklerinden dolayi; miinavebe ve insan beslenmesinde kesinlikle bulunmasi tavsiye edilmektedir.

Nohut, Irak'ta Uretimi disuk olan bir baklagil tirtdur. Ginimizde, Irak'ta nohut Uretiminde ciddi ve tehlikeli bir
disus oldugu bilinmektedir. Irak'ta nohut yetistiriciligi kiicik 6l¢ekli olup, konuyla ilgili teknik ve ekonomik ¢alisma sayisi

da oldukga azdir.

Bahri Dagdas Uluslararasi Tarimsal Arastirmalar Enstitisi Miadarluga Ya

yini Bilimsel Hakemli Dergi
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Bu arastirmada, 2021 yilinda Irak'in farkli bélgelerindeki giftciler ve nohut Ureticileri ile yapilan anket sonucunda
elde edilen bilgiler degerlendiriimistir. Calisma kapsaminda Irak'ta; Musul, Erbil, Duhok ve Siileymaniye'de nohut
yetistirilen bdlgelerden rastgele secilen 70 ¢iftgiye; Uretim teknikleri ve nohut ekimi ile ilgili sorular sorulmus ve sonuglar
"%" (yuzde) birimi olarak deg@erlendirilmistir. Arastirma sonuglarina gére, Irak'ta nohut treten ciftcilerin bildirdigine gore:
Nohut yetistiriciliginde ekim, glbreleme, sulama, hastalik ve hasere kontrol uygulamalari dahil olmak lzere destege
ihtiya¢c duyuldugu tespit edilmistir. Diger tim bitkilerde oldugu gibi yetistirme tekniklerinin; nohut bitkisinin verim ve
kalitesi Uzerinde de dikkate deg@er etkileri vardir. Bu nedenlerle ciftgilerin ihtiya¢ duyduklari konularda desteklenmesi ve
konuyla ilgili farkli calismalarin yapilmasi ve paydaslara iletiimesi; strdurilebilirligin saglanmasi agisindan blyik dnem

tasimaktadir.

Introduction

The agricultural sector is considered as one
of the vital sectors in the economy of the countries
due to the food and job opportunities provided by
the agricultural activity to the population and the raw
materials for the industry. The agricultural sector in
Iraq is considered the second largest economic
sector after oil, contributing about 25% of the
workforce and about 5-10% of the gross domestic
product. The agricultural sector in Iraq has
difficulties due to the decrease in local production
and the foreign dependency of the state (Abd-Allah,
2020; Survey Participants, 2021).

The Food and Agriculture Organization of the
United Nations (FAQO), on 20 December 2019 in
Rome, on the issues of food security besides
nutrition in the world; took three decisions, including
awareness initiatives focusing on phytosanitary,
food safety and legumes. Due to the loss of
approximately 40% in plant products on a global
scale every year due to plant pests; it was stated
that it is of great importance to carry out studies on
improving plant health, public opinion and policy.
From an economic point of view, cost of plant
diseases to global scale economy is annual $220
billion, while pests cost $70 billion. In the same
meeting, FAO Deputy Director General Maria
Helena expressed the importance of the issue with
the statement that "The International Year of
Phytosanitary Health is an important attempt to
emphasize the significance of plant health,
increasing the security of foods, environmental
protection and biodiversity besides promoting
economic growth". Another issue that came to the
fore at the meeting was; The International Pulses
Day, which will maintain the positive momentum
regarding healthy and nutritious pulses rich in
protein and nitrogen, will be celebrated every year
around the world on February 10, and the
importance of legumes for sustainable production is
once again emphasized (FAO, 2018).

At the meeting by an organization of the Food
and Agriculture Organization (FAO), on 7 February
2020 in Rome, FAO Director-General Qu Dongyu;
He emphasized the important role of legumes in
food security and a healthy and balanced diet for all.
He stated that legumes have an important role in
achieving the sustainable development goals set for

2030. Qu said that legumes also contribute to the
achievement of environmental and biodiversity
targets. The countries participating in the
organization were advised to encourage the
cultivation of pulses (FAO, 2020).

Chickpea (Cicer arietinum L.) is one of the
most important legumes and food in the world due
to its high content of carbohydrates (60% total), fat
(5.9%), fiber (7%) and protein (21%), as well as
vitamins, calcium and iron. one of the sources.
Chickpea is an important legume (Leguminosae
family) plant due to its drought tolerance and short
vegetation period. Chickpea is considered to be one
of the prominent plants in sustainable agriculture,
as it has a nitrogen fixation mechanism owing to
Rhizobium ciceri, which it lives in symbiotically.
Besides its importance in human nutrition and
medicinal use, chickpea hay is an important feed
source in animal nutrition (Minarro Vivas, 2013;
Pontieri et al., 2013; Pantaleon-Velasco et al.,
2014; Flores-Silva et al., 2015; Aziz and Peksen,
2020; Karayel et al., 2020; Survey Participants,
2021). Various fungal diseases are seen in
chickpea agriculture that affect the production
amount and quality, and one of the most dangerous
diseases seen in chickpea plants in many countries
of the world is anthracnose (Ascochyta blight). In
case of favorable environmental conditions for the
said disease factor, it sometimes causes serious
losses that can reach 100% in yield (Kahraman and
Ozkan, 2015; Ceran and Onder, 2016).

Chickpea farming in Iraq especially; It is wide
in Mosul, Erbil, Duhok and Sulaymaniyah, and
seeds are sown in the first half of March. However,
it is known that chickpea sowing takes place in the
autumn period and winter chickpea varieties are
needed in this direction, due to the negative effects
of high temperatures and low humidity on vyield,
especially during the flowering period. In case of
sowing chickpeas in winter; It is known that double
seed including pod feature and yield increase, 7-10
cm increase in plant height is realized and plant
height increase helps harvest with agricultural
machinery (Survey Participants, 2021).

It is seen that the chickpea producing area in
Iraq during the 1987-2019 period is quite variable.
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Between 1987 and 1999, the state directed farmers
to plant strategic crops such as wheat due to the
economic blockade and ongoing wars in the 1990s,
while in 1993 and 1999, chickpea -cultivation
stopped completely in Iraq (CSO, 2021a, b; Survey
Participants, 2021). In 2001, the cultivated chickpea
areas in Iraq expanded due to the high prices in
2000. In 2014 and 2015, chickpea cultivation was
stopped due to the war in Iraq. There are no reports
of its cultivation in 2018 as well. Although chickpea
production in Iraq is in small quantities, it is known
that the existing agricultural areas are large and this
is due to the conditions of the country or the policies
followed in the cultivation and production (CSO,
2021a, b; Survey Participants, 2021).

Agricultural production in lraq is still
insufficient to meet the country's food needs, and
there is still dependence on imports to meet the
basic needs to feed the Iragi people, especially
legumes and grains, and this issue poses a serious
threat to food security (Survey Participants, 2021).

Agricultural policies in Iraq have faced many
problems that have stopped enforcing the laws of
sustainable agricultural development goals.
Especially after the 2003 war, widespread
administrative and financial corruption and
unlawfulness were observed in all Iraqi institutions,
especially in the institutions related to the
agricultural sector. As mentioned above, although
chickpea is a very important legume plant,
cultivation areas and yields are extremely low in
Irag. Technical and economic studies on chickpea
farming are very few. This research was carried out
in order to determine the difficulties encountered in
chickpea farming in Iraq and to raise awareness on
the subject by publishing the results.

Material and Methods

Present research was realized to have
information about farmers and agriculture in Iraq,
besides to have information about chickpea
farming; it was carried out in order to determine the
current situation and to make suggestions
according to the results. This research was carried
outin Iraq in 2021; it was carried out by interviewing
randomly selected farmers from the chickpea
growing regions in Mosul, Duhok, Erbil and
Sulaymaniyah. In the study, 28 questions about
farming and chickpea cultivation were asked to 70
randomly  selected farmers according to
“Systematic Sampling Method” basically. Obtained
data which are numerical results. Were evaluated
with the computer-based "Microsoft Office-Excel"
program and expressed as a percentage (%) unit.
While preparing the questions directed in this
survey study; the problems experienced in the
region were tried to be determined as meticulously
as possible, for this purpose; A survey study was

conducted before the survey in order to obtain
information from both universities and producers
in lraq as well as consumers. After the
preparation of the survey questions; important
regions producing chickpeas in Iraq were
identified and participants were recruited from
each of the regions in question (Cicek and Erkan,
1996; Senol, 2012; Kahraman, 2017).

Results and Discussion

The questions and answers within the
scope of this study directed to the farmers
producing chickpea in Iraq (Mosul, Duhok, Erbil
and Sulaymaniyah) are given below as
summarized by; Questions (“QUS”) and answers
(“Ans”) that were presented according to
International System of Units. All the “Ans” are
presented by the “%” unit.

QUS 1-): What size do you manage or farm for
chickpea?

Ans 1-): A) 0 - 500 m? = 33% B) 500 — 1 300 m? =
39% C) 1 300 — 2 500 m? = 19% D)
More than 2 500 m? = 9%

QUS 2-): How many years have you been dealing
with farming?

Ans 2-): A) 0 - 5 year = 39% B) 5 - 10 year = 40%
C) 10 - 20 year = 15% D) 20 and more
=6%

QUS 3-): What is your education level?

Ans 3-): A) Uneducated = 11% B) Primary
education = 19% C) High school = 25%
D) University = 21% E) Other = 24%

QUS 4-): Do you have a source of income other
than crop production?

Ans 4-): A) Yes = 78% B) No = 22%

QUS 5-): Do you have enough tools and farming
equipment?

Ans 5-): A) Yes = 85% B) No = 15%

QUS 6-): Do you apply crop rotation?

Ans 6-): A) Yes = 100% B) No = 0%

QUS 7-): What plants do you grow in crop
rotation?

Ans 7-): A) Cereals = 70% B) Vegetables = 20%
C) Forage crops= 10%

QUS 8-): What is your sowing method?

Ans 8-): A) Seeder = 100% B) Spreading = 0%

QUS 9-): Do you apply fertilizer before sowing?

Ans 9-): A) Yes = 82% B) No = 18%

QUS 10-): Which fertilizer do you use before
sowing?

Ans 10-): A) Diammonium phosphate (DAP) =
97% B) Others = 3%

QUS 11-): Do you use certified varieties?

Ans 11-): A) Yes = 32% No = 68%
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QUS 12-): Why you do not use certified varieties?

Ans 12-): A) Expensive = 55% B) Have own seed =
28% C) Lack of support =17%

QUS 13-): Where do you provide the seeds?

Ans 13-): A) Own = 54% B) Farmers = 15% C)
Agricultural Office = 31%

QUS 14-): Do you apply pesticides?

Ans 14-): A) Yes = 92% B) No = 8%

QUS 15-): What pesticide do you apply?

Ans 15-): A) Seed = 15% B) Post emergence = 85%

QUS 16-): Do you use the same pesticide every
year?

Ans 16-): A) Yes = 86% B) No = 14%

QUS 17-): Which irrigation method do you use?

Ans 17-): A) Drip = 83% B) Sprinkler = 17%

QUS 18-): Do you use herbicides before planting?

Ans 18-): A) Yes = 9% B) No = 91%

QUS 19-): Have you encountered a disease or pest
problem?

Ans 19-): A) Yes = 90% B) No = 10%

QUS 20-): What diseases do you encounter?

Ans 20-): A) Root rot = 27% B) Anthracnose = 53%
C) Stem rot = 20%

QUS 21-): Do diseases cause to great losses in
your crops?

Ans 21-): A) Yes = 79% B) No = 21%

QUS 22-): Do you sell the products immediately
after harvest?

Ans 22-): A) Yes = 49% B) No = 51%

QUS 23-): Where do you store the product?

Ans 23-): A) Silo = 11% B) Private store = 39% C)
Seller = 20% D) Other = 30%

QUS 24-): Do you think that with the increase in the
amount of fertilizers and pesticides used
in agriculture, the amount of product that
can be obtained will increase equally?

Ans 24-): A) Yes = 46% B) No = 54%

QUS 25-): Do you visit / communicate with
agricultural organizations or talk to
experts on agricultural issues?

Ans 25-): A) Yes = 35% B) No = 65%

QUS 26-): Where do you get information about crop
production?

Ans 26-): A) Own experience = 34% B) Available
information = 12% C) Other = 34% D)
Agricultural companies = 20%

QUS 27-): Do you plan to continue chickpea
farming?

Ans 27-): A) Yes = 67% B) No = 33%

QUS 28-): What are the reasons that prevent you
from continuing chickpea farming?

Ans 28-): A) Expensive =25% B) Needs to time and
care = 18% C) Tiredness =31% D) Other
= 26%

Results of the present research showed that
chickpea cultivation in Iraq is generally on an
average of 500 - 1300 square meters, the average
working of farming varies between 5-10 years and
the education level of those farmers is high. The
percentage of uneducated people is low, a large

proportion of agricultural employees have a non-
farm income source, and many farmers have
adequate agricultural tools for agricultural
production and rotation with cereals due to cost
and diammonium phosphate (DAP) as a base
fertilizer largely. While farmers prefer to use
seeds obtained from their own products instead of
certified seeds, spraying; It is done after the
disease appears and the most used irrigation
method among farmers is drip irrigation. Farmers
declared that they did not use herbicides before
planting. The disease is widespread and the most
common disease is anthracnose. Since the buyer
cannot be reached immediately after the harvest,
the products obtained are kept in special
warehouses or silos. If the farmers increase the
amount of fertilizers and pesticides, the opinion
on whether the production amount will increase or
not has been determined almost equally. In
addition, it has been revealed that the
communication of farmers with agricultural
organizations is quite weak.

The farmers stated that the most important
problems they encountered in chickpea
cultivation were the lack of government support,
price instability and imports from abroad due to
the wars and economic problems that Iraq had
experienced in the last ten years. Farmers who do
not intend to continue growing chickpeas stated
that their efforts are not adequately rewarded or
that they can grow other products that redound
more.

It has been stated that the data needed to
examine agricultural supports (Demirddgen,
2020). Various researches have been carried out
on agricultural production and agricultural policy
around the world. Agricultural production has
existed since the existence of humanity and
enabled the progress of humanity. The
agricultural sector, which is one of the essential
requirements for human beings to survive, has its
own characteristics and problems. With the
increasing population day by day, the agricultural
sector is experiencing productivity increases
within itself. However, while agricultural
productivity, especially in developed countries, is
at high levels, it is accepted that productivity in
less developed countries is far behind compared
to other countries' levels. Agriculture, which is one
of the oldest professions that have the opportunity
to be applied in many continents in many
continents at the global level, still maintains its
importance on the basis of the economic activities
of the countries. Agriculture builds bridges
between sectors and societies and constantly
needs capacity building. Due to its critical
importance for human life, it needs political and
economic intervention and is considered the
cornerstone of socio-economic development. It is
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seen that the level of development at the global
level is directly proportional to the transition from the
agricultural workforce to the industrial workforce. In
the study of Hennessy (1998), it was concluded that
the income support policy applied, which deals with
the effects of income support policies provided in
agriculture on production in the fields of wealth,
insurance and matching, positively affects the input
levels. Heerink et al. (2006) reported that, in China,
it was concluded that the income support policy did
not increase the grain production, the tax reduction
used in non-agricultural areas increased the
income, but it tended to increase the income
inequality among the villages. Yi et al. expressed
that (2015), the grain subvention program improved
grain acreage. In a study, the agricultural policies
followed by Turkey in order to adapt to the EU
agricultural policies were examined, and it was
concluded that the changes in agricultural support
policies affected the rural areas shallowly and
negatively (Kandemir, 2011). It has been stated that
Turkey's agricultural sector should increase its
export share and increase its competitiveness in the
international arena (Kesging6z, 2015). In addition to
the expected welfare gains of consumers in Turkey,
it has been concluded that the reflections on the
total gross domestic product will result in a possible
deflationary deficit (Dogruel et al., 2003). As a result
of the examination of the effects of the common
agricultural policy on Turkey, it was concluded that
the agricultural sector was negatively affected as a
result of the sanctions of the European Union and
that the policies to be implemented in Turkey should
be aimed at increasing social opportunities and
rural development (Dilben, 2010). It was concluded
that there is an inverse relationship between
agricultural imports and relative prices (Aktas et al.,
2010). He concluded that the instability in prices in
Turkey affects agricultural income (Karahan Uysal
and Uysal, 2005). In a study conducted in Isparta,
they concluded that as the land of the company
expands, the opportunity to benefit from agricultural
supports also increases (Yilmaz et al., 2006). It was
understood that small producers and low-income
households were affected the most by the shocks in
agriculture and food prices, and it was concluded
that output and income supports were more
effective than agricultural input support (Tasdodan
and Bahge, 2019). The transition from hunter-
gatherer culture, which has little impact on the
world, to agricultural culture has transformed the
surface of the world (Christian and McNeill, 2011).
It is generally accepted that agricultural
transformation contributes to industrialization by
increasing production and providing labors and
capital to the industrial economy (Allen, 1994). With
the industrialization process, labor productivity and
the possibilities of using techniques increased, the
development of cities accelerated, large industrial
and transportation centers were formed, and it had

a strong effect on the shaping of market relations
with real content (Haciyev and Bayramov, 2013).
Cost, quantity, price and income instability,
uncertainty and risk are always present in the
agricultural sector. Although it is not possible to
realize the increased productivity that can be
achieved with the use of technology applied in the
industrial sector, there is limited use of machinery,
and the sector maintains its labor-intensive
character (Sagik, 2019). Climate disruptions to
agricultural production have increased over the
past forty years while it is expected an increase in
further in the following 25 years (World Bank,
2015). Focus on the basic factors in agriculture,
considering both production and consumption,
taking into account the concept of sustainability at
all stages of the process, more effective and
longer comprehensive studies on the basic issues
of health-safety-environment will also support
sustainable development.

Conclusion

According to the results of the research, it
has been determined that there are important
problems related to farming and chickpea
cultivation in Iraq. According to the farmers, the
main reasons for the lack of technical and
economic studies in chickpea agriculture in Iraq
are; lack of support due to wars and economic
problems, imports and price instability are
described as the main problems in chickpea
agriculture. It has been determined that there are
some mistakes and lack of information in the
cultivation, fertilization, irrigation, disease and
pest control practices of the farmers in Iraq, as in
all other plants. It is obvious that the quality of the
chickpea harvest is positively affected by the
increase in the use of technology.

In the light of the results of this research, it
can be said that more studies and economic and
technical research on chickpea, which is an
important legume plant, are needed to improve
agricultural production and improve products in
terms of quantity and quality. Appropriate
cultivars that are well adapted to the region
should be developed, and research is needed on
cultivars that are highly productive and tolerant to
diseases and pests. It is essential to provide
information support to all farmers through
agricultural  extension  services. Chickpea
cultivation should be affordable for both farmers
and consumers in terms of price, farmers should
know that the product they produce will not
remain in their hands or market it below its cost. It
is important to control the imports in order to
provide more effective planning and information
at every stage of agricultural production, and to
prevent the damage caused by the cheap entry of
imported products into the market, especially
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during the chickpea harvest. Chickpeas; For basic
reasons such as its importance in nutrition and
human health, its use in soil improvement and its
symbiotic nitrogen fixation mechanism, it must be
included in crop rotation systems, as well as being
a drought tolerant legume plant, and the possibility
to be grown both as a winter crop and as a second
crop; It is an important plant for sustainable
agriculture and sustainable food production, and it
is an important food source whose production and
consumption should be expanded. There is a need
for studies on both the development of production
systems and the determination of alternative
consumption patterns for the main concepts of
sustainability.
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values were investigated. The 5-year average value range of the examined quality
traits; mixograph (development time 1.82-3.51 min, peak height 52.12-68.48%,
softening degree 8.08-27.99% and total area 293-362 Nm), protein content 12.62-
16.92, Zeleny sedimentation value 32.00-61.50 ml and grain hardness (PSl) was
determined as 43.96-69.88%. In terms of mixograph parameters, the year*variety
interaction was found to be significant at the 1% level. According to the five-year
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Anahtar kelimeler: Ekmeklik average values, high values were obtained in Eraybey, Dagdas-94, Demir-2000
bugday, miksograf, protein, and Giin-91 cultivars in terms of mixograph parameters. It has been determined
Zeleny sedimantasyon that the variety and climatic factors play a decisive role in the mixograph

parameters, which have an important place in the estimation of wheat quality.

Ekmeklik Bugday Genotiplerinin Yagisa Dayah Sartlarda Kalite ve Miksograf
Parametreleri Agisindan Degerlendirilmesi

0Oz

Bu galisma 12 farkli ekmeklik bugday cesidi ile yagisa dayali kosullar ve farkli yillarda (2009-2010, 2010-2011,
2011-2012, 2012-2013, 2013-2014) tesadf bloklari deneme desenine gore iki tekerriirli olarak yuritiimastir. Miksograf
parametreleri (gelisme suresi, pik yiksekligi, yumusama derecesi, toplam alan), protein orani, Zeleny sedimantasyon
ve tane sertligi degerleri incelenmistir. incelenen kalite ézelliklerinin 5 yillik ortalama deger araligi; miksograf (gelisme
suresi 1.82-3.51 dk, pik yuksekligi %52.12-68.48, yumusama derecesi %8.08-27.99 ve toplam alan 293-362 Nm), protein
orani %12.62-16.92, Zeleny sedimantasyon degeri 32.00-61.50 ml ve partikdl iriligi sayisi (PSl) %43.96-69.88 olarak
belirlenmigtir. Miksograf parametreleri bakimindan yil*gesit interaksiyonu %1 seviyesinde dnemli bulunmustur. Bes yillik
ortalama degerlere gore, miksograf parametreleri bakimindan Eraybey, Dagdas-94, Demir-2000 ve Giin-91 gesitlerinde
yiksek degerler elde edilmistir. Bugday kalitesinin tahmininde énemli bir yeri olan miksograf parametrelerinde gesit ve
iklim faktorlerinin belirleyici rol oynadidi tespit edilmigtir.

Bahri Dagdas Uluslararasi Tarimsal Arastirmalar Enstitisi Madarlaga Yayini
Bilimsel Hakemli Dergi
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Introduction

Wheat has a greater importance than other
agricultural products because it is the raw material
source of basic nutrients used in human nutrition all
over the world. Wheat is known as the raw material
of bread and as the basic nutrient of about 50
countries around the world, with this aspect it meets
the nutritional needs of 35% of the total population
and 20% of daily calories (Kaya et al., 2015).
Turkey's wheat cultivation area in 2017 was 7.6
million ha, production was 21.5 million tons and
grain yield was 280 kg/decare, and it constituted
3.5% of the world's wheat cultivation areas
(Anonymous, 2018).

Wheat is the main raw material in the
production of many bakery products, especially
bread (Karaoglu and Kotancilar, 2007), different
from other cereal flours, it has some unique features
(gluten formation, viscoelastic dough formation,
porous and fluffy product with gas holding ability). It
has a privileged place among cereals for reasons
(Mccarthy et al., 2005; Dizlek et al., 2013). There
are 338 registered bread wheat cultivars in Turkey
as of 2020 (Anonymous, 2020). The main focus of
the wheat breeding program is to develop high
yielding wheat varieties that meet grain quality
standards. Selection of genotypes with high quality
traits and high grain yield is important in breeding
programs (Kili¢ et al., 2014). Since the quality in
wheat genotypes is controlled not by a single gene,
but by many genes, many variations occur in the
factors affecting the quality. Factors such as
genotype, soil structure, climate characteristics are
the most important factors affecting wheat quality
(Cornish et al.,, 2006). Protein content,
sedimentation value and dough rheological
properties are important quality traits that are
commonly used. Among the rheology properties,
the dough development time, water absorption,
stability, peak height and softening degrees provide
important information about protein quality. At the
same time, the protein quality of wheat endosperm
is the most important factor that determines the
baking quality of bread, and flours obtained from
wheat grains with the same protein content can give
very different results during baking due to the
quality differences in gluten proteins (Annet et al.,
2007). In studies aiming to determine the
relationships between chemical and analytical
analysis parameters and rheological and
technological analysis parameters, it has been
revealed that rheological and technological
properties cannot be predicted only on the amount
of protein (Bushuk et al., 1969).

It is very important to determine the
performance of the varieties with the raw material
quality required by the developing flour industry.
Mixograph is a device used to analyze the
rheological properties of dough (Bagci, 1998), three
important properties of wheat flour can be predicted

by using mixograph: optimum kneading time,
kneading resistance and protein quality. The peak
point is the highest point obtained from the
mixograph. The time required to reach this level
provides information on the strength of the gluten
proteins. After the peak, the mixograph curve
begins to decline, the width of the curve and the
angle of descending downward indicate the
tolerance of the dough against excessive kneading
(Bagci and Sahin 1999). In order to further improve
quality, an effective selection parameter in the early
generation is required in the wheat quality breeding
program. Due to the large number of quality
parameters that require examination in the
development of wheat varieties, breeding programs
use predictive methods to test end use quality.
Mixograph is a widely used predictive test with
which end use quality of many genotypes can be
evaluated in a short time. Dough mixing properties
are essential in determining wheat processing and
end-use quality. Cereal scientists need to be able to
measure and understand the basic mechanical
properties of wheat flour doughs. Isaak (2019)
indicated that gluten strength is a critical feature of
bread wheats and an important factor affecting
dough properties and end product quality, as a
result of his study, he determined that the use of
mixograph for dough mixing was very effective in
distinguishing gluten strength.

In this study, some quality characteristics
(protein, Zeleny sedimentation, grain hardness) and
mixograph parameters (MDT: Mixograph
Development Time, MPH: Mixograph Peak Height,
MTA: Mixograph Total Area, MSD: Mixograph
Softening Degree) of different bread wheat varieties
in rainfed conditions were determined in a multi-
year study.

Material and Method

This study was conducted with 12 bread
wheat  varieties (Altay-2000, Bagci-2002,
Bayraktar-2000, Bezostaya-1, Dagdas-94, Demir-
2000, Eraybey, Gerek-79, Giin-91, Karahan-99,
Miifitbey, S6nmez-2001) in Konya-Center location
of Bahri Dagdas International Agricultural Research
Institute in rainfed conditions according to the
randomized blocks experimental design with 2
replications in 2009-2010, 2010-2011, 2011-2012,
2012-2013 ve 2013-2014 growing periods. Protein
content, Zeleny sedimentation, grain hardness
values (acording to particle size index(PSl)) and
mixograph parameters (development time, peak
height, degree of softening, total area) were
investigated. Annual rainfall was (395, 425, 306.10,
306.30 and 320 mm) in the growing seasons of
2009-2010, 2010-2011, 2011-2012, 2012-2013 and
2013-2014 respectively. In laboratory studies,
wheat samples were annealed according to AACC
method 26-95 (14.5% humidity) and ground
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according to AACC method 26-50 in the Brabender
Junior mill (Anonymous, 2010). Protein content
according to AOAC 992.23 (Anonymous, 2009) by
Leco FP 528 analyzer (Leco Inc, St Joseph, Ml),
grain hardness according to PSI (Particle Size
Index) by Near infrared reflectance spectroscopy
(NIRs) device according to AACC 39-10 method
(Anonymous, 2010) and Zeleny sedimentation
AACC 56-61A (Anonymous, 2010) were analyzed
according to the methods. Mixograph analyzes
were performed with a 35 g mixograph device
(National Mfg.Co. Lincoln. NE) according to the

AACC 54-40A method. The variance analyzes of
the data obtained from the trials were made
according to the JMP11 statistical analysis program
at a significans level of p<0.05 (Anonymous, 2014).

Results and Discussion

In the study, it was determined that wheat
quality and mixograph parameters of rheological
properties were affected by variety and year factors
(Table 1).

Table 1. Combined analysis of variance of examined traits

Source of Variation SD Protein Content Particle Size Index Zeleny Sedimentation D Mixograph .
evelopment Time
Variety 11 63.7450 <.0001** | 8298.76  <.0001** 12195.96 <.0001** | 39.9778 <.0001**
Years 4 52.7291 <.0001** | 777.64 <.0001** 2295.88 <.0001** | 9.0814 <.0001**
Recurrence 1 0.2622 0.4181 5.187 0.6632 6.533 0.3013 0.1104 0.205
Variety*Years 44 40.8275 0.0011* | 3176.64  0.0003* 5337.11 <.0001** | 35.0134 <.0001**
Error 59  23.2673 1570.49 354.46 3.9657
Source of Variation SD Mixograph Peak Height Mixograph Total Area Mixograph Softening Degree
Variety 11 2115.36 <.0001** 45777.54 <.0001** 5396.125 <.0001**
Years 4 4465.74 <.0001** 80239.78 <.0001** 1310.968 <.0001**
Recurrence 1 23.4941 0.0741 131.853 0.376 0.4031 0.7688
Variety*Years 44 1569.52 <.0001** 55559.11 <.0001** 1832.531 <.0001**
Error 59 419.292 9776.19 272.6571
Table 2. Mean values of the examined quality traits by years
Protein Zeleny MDT MPH MTA MSD Particle Size Index
2009-2010 14.18 41.71 2.86 53.94 301 22.76 54.89
2010-2011 14.79 44.00 2.99 58.04 359 16.51 56.59
2011-2012 13.90 51.92 3.07 65.48 345 12.54 61.83
2012-2013 15.52 50.50 2.53 65.54 336 15.87 54.99
2013-2014 15.34 52.50 2.35 70.88 374 16.86 57.79
Mean 14.75 48.13 2.76 62.78 342 16.91 57.22

MDT: Mixograph Development Time, MPH: Mixograph Peak Height, MTA: Mixograph Total Area, MSD: Mixograph Softening Degree

Protein Content

Protein content and quality have an important
role in determining the rheological properties of the
dough and the suitability of the product to be
processed for the intended use. The protein content
in the study varied according to the varieties in
different years. The average protein contents were
determined for the years 2009-2010 (14.18%),
2010-2011 (14.79%), 2011-2012 (13.90%), 2012-
2013 (15.52%) and 2013-2014 (15.34%) (Table 2).
Considering the general averages by years, it was
determined that the protein content was higher in
2012-2013, and the lowest value was obtained in
2011-2012. Significant differences were found
between the varieties in terms of protein content
(1%) and the interaction between years*varieties

(5%) (Table 1). The five-year average protein
content of the cultivars was determined as 14.75%,
the highest value was determined as 16.21% in
Dagdas-94 and the lowest value was 13.45 % in the
Gerek-79 cultivar (Table 3). Aydogan et al. (2018),
in a similar study, found that the protein content
range of 910 genotypes in the bread wheat
advanced yield trial between 2010 and 2015 varied
between 11.50% and 15.72%, and the highest rate
was obtained in the 2010-2011 growing period. In
another study, Naneli et al. (2015) found that the
difference between varieties in terms of protein
content was significant at the level of 1% in both
years, varying between 10.8-13.9% in the first year
and 8.2-11.5% in the second year.
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Table 3. Combined analysis of variance of examined traits

Protein Content (%)

Varieties 2009-2010 2010-2011 2011-2012 2012-2013 2013-2014 Mean
Altay-2000 1434 15.54 14.01 15.88 15.07 14.97
Bagci-2002 13.85 14.61 12.66 15.23 16.13 14.49
Bayraktar-2000 12.62 13.80 13.62 14.28 14.16 13.70
Bezostaya-1 14.04 14.65 1457 15.49 16.23 14.99
Dagdas-94 15.06 16.92 15.18 17.21 16.68 16.21
Demir-2000 13.54 16.01 13.00 15.66 15.14 14.67
Eraybey 14.71 14.25 1413 15.10 15.69 14.77
Gerek-79 13.12 13.69 13.59 13.02 13.84 13.45
Giin-91 14.73 13.94 13.94 16.69 15.82 15.02
Karahan-99 14.97 14.88 14.58 16.25 15.51 15.23
Miifitbey 15.11 15.17 13.77 15.99 14.99 15.00
Sénmez-2001 14.09 14.10 13.80 15.52 14.90 14.48
Mean 1418 14.79 13.90 15.52 15.34 14.75
CVi 5.36 3.64 467 254 452
LSD(0.05) 1.64 1.20 1.41 0.86 1.49

Zeleny Sedimentation

Zeleny sedimentation value is one of the
most important properties used in determining the
gluten quality in bread wheat. The high volume
obtained by swelling of the flour particles indicates
that the dough can hold water better, and
accordingly, the bread volumes are higher. In the
study, Zeleny sedimentation value varied in
different years. Mean value of Zeleny sedimentation
were determined as 41.71 ml in the period of 2009-
2010, 44.00 ml in 2010-2011, 51.92 ml in 2011-
2012, 50.50 ml in 2012-2013, 52.50 ml in 2013-
2014. Considering the general averages by years,
the highest Zeleny sedimentation value was
obtained in 2013-2014 and the lowest in 2009-2010
(Table 2). Zeleny sedimentation value was found to
differ significantly between cultivars and years (1%)
and years*cultivars interaction (5%) (Table 1). It is
stated that the sedimentation value indicates the
amount and quality of gluten, and it is also a method
used to estimate the protein amount of wheat with
the same gluten quality (Elgin et al., 2001).
According to the five-year mean values, the trial
mean of the Zeleny sedimentation value of the
cultivars was 48.13 ml, the highest value was 61.50
ml in the Eraybey variety and the lowest value was
32.00 ml in the Bayraktar-2000 variety. The
difference between the variety means was found to
be significant (Table 4). Ozturk and Aydin (2004), in
a study in which they determined the sedimentation
values under different growing conditions; The
values were determined as 32.20 ml in irrigated
conditions, 35.70 ml in rainfed conditions, 34.00 ml
in early drought stress conditions, 35.00 ml in late
drought stress conditions and 37.50 ml in
continuous drought stress conditions. Naneli et al.
(2015), in their study, they found that the difference
between the varieties in terms of Zeleny
sedimentation value is significant in both years
(1%). They reported that the highest sedimentation
values were obtained with 24.2-38.3 ml in Bagci-
2002 variety in the first year, with 25.8-38.2 ml in

Bezostaya-1 variety in the second year. The
sedimentation values obtained in the study were
consistent with similar studies, but the genotype
and environmental factors caused wide variations in
the sedimentation values.

Particle Size Index (PSI)

Particle size index is one of the important
factors in determining the quality and it is also used
in the classification of flours. It determined that the
flour yield of hard wheat was higher than that of soft
wheat, the protein amount of wheat passed to flour
with a much less loss during milling, and the content
of water absorption and bread volume was higher.
(Elton ve Greer, 1971). It has been measured in
terms of grain hardness (Particle size index) and
values close to 100 express the grain softness,
although the hardness and softness depend on the
variety, it is affected by the climate conditions. The
hardness values (PSI) of the varieties for years
were determined as 54.89% in 2009-2010, 56.59%
in 2010-2011, 61.83% in 2011-2012, 54.99% in
2012-2013 and 57.79% in 2013-2014. The lowest
hardness value was 54.89% in 2009-2010 and the
highest hardness value was 61.83% in 2011-2012
(Table 2). Significant differences were found in the
grain hardness value between cultivars and years
(1%), years*cultivars interaction (5%) (Table 1).
According to the five-year averages, Bayraktar-
2000 was in the soft group with 69.89% and
Dagdas-94 variety in the hard group with 43.96%
(Table 5). Sahin et al. (2013) determined that the
hardness value (PSI) varied between 27 and 73 %
in 314 genotypes during the 2011-2012 growing
period, and the mean grain hardness value (PSI)
was 52.50%. In a similar study, Aydogan and Soylu
(2015) determined the mean hardness value of
bread wheat varieties as 50.89% in rainfed
conditions. In the same study, grain hardness value
changed between 41.27% and 64.82% and it was
reported that the difference between the conditions
was significant.
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Table 4. The mean value of Zeleny sedimentation of the examined varieties according to years

Zeleny Sedimentation (ml)

Varieties 2009-2010  2010-2011 __ 2011-2012 __ 2012-2013 ___ 2013-2014 Mean
Altay-2000 43.5 53.5 52.0 59.0 57.5 53.1
Bagci-2002 51.0 42.0 70.5 58.0 56.5 55.6
Bayraktar-2000 31.0 32.0 32.0 32.5 325 32.0
Bezostaya-1 47.5 48.0 45.5 60.5 68.5 54.0
Dagdas-94 325 33.0 31.0 33.0 31.0 321
Demir-2000 39.0 45.5 39.5 63.0 65.5 50.5
Eraybey 53.0 55.0 67.5 59.5 72.5 61.5
Gerek-79 37.5 46.5 33.5 34.5 34.0 37.2
Giin-91 51.5 50.0 62.0 47.0 54.0 52.9
Karahan-99 49.0 56.5 69.5 68.0 64.0 61.4
Miifitbey 29.0 31.5 51.5 45.0 54.0 42.2
S6nmez-2001 36.0 34.5 68.5 46.0 40.0 45.0
Mean 41.71 44.00 51.92 50.50 52.50 48.13
CV(%) 6.35 5.96 5.24 3.88 1.88
LSD0.05) 6.68 6.59 4.05 4.23 4.27

Table 5. Mean values of particle size index of the examined varieties according to years

Varieties Particle Size Index (PSI) %

2009-2010 2010-2011 2011-2012 2012-2013 2013-2014 Mean
Altay-2000 70.91 63.92 70.00 59.25 56.35 64.09
Bagci-2002 55.87 57.50 63.00 55.72 55.50 57.52
Bayraktar-2000 75.50 68.69 75.00 65.17 65.05 69.88
Bezostaya-1 45.02 57.35 54.00 47.75 55.04 51.83
Dagdas-94 40.08 42.50 38.00 39.99 59.23 43.96
Demir-2000 47.38 58.72 59.00 60.15 51.46 55.34
Eraybey 56.50 48.50 59.00 61.52 65.60 58.22
Gerek-79 70.25 70.30 76.00 61.52 64.63 68.54
Giin-91 40.79 50.65 59.00 49.41 56.11 51.19
Karahan-99 72.30 60.00 83.00 65.70 58.37 67.87
Miifitbey 42.23 45.34 54.50 47.83 49.23 47.82
S6nmez-2001 41.86 55.62 51.50 45.83 56.92 50.34
Average 54.89 56.59 61.83 54.99 57.79 57.22
CV(%) 6.18 5.71 4.64 6.51 4.10
LSD0.05) 11.41 6.94 14.14 7.76 13.34

Mixograph Development Time

The advantage of the mixograph device
compared to other rheological dough devices is that
it can analyze rapidly with 35 g of flour and in a short
time such as 8 minutes and is used in breeding
programs. During the kneading of the dough, a
curve occurs, and in this curve, many parameters
such as dough development time, peak height,
softening degree, peak area, peak width and total
area values are obtained. In the research, the mean
values of mixograph development time of the
varieties for years were determined as 2009-2010
(2.86 min), 2010-2011 (2.99 min), 2011-2012 (3.07
min), 2012-2013 (2.53 min), 2013-2014 (2.35 min).
The five-year mean values of mixograph
development time of the varieties in the study varied
between 1.82 and 3.51 minutes. It was determined
that the highest development time was 3.07 min in
2011-2012 and the lowest development time was

2.35 min in 2013-2014 (Table 2). In terms of
mixograph development time, a significant
difference (1%) was found between varieties, years
and years*varieties (Table 1). According to the five-
year average values, the highest development time
was obtained in Eraybey variety with 3.51 minutes,
and the lowest value was obtained in the Gerek- 79
variety with 1.82 minutes (Table 6). Significant
positive correlation was found between mixograph
development time and Zeleny sedimentation (Table
10). Aydogan et al. (2018) found that the mixograph
development time of 910 genotypes of the bread
wheat advanced yield trial between 2010 and 2015
varied between 1.10 and 6.00 minutes. Sahin et al.
(2013), in a similar study, determined that the
average development time of mixograph was 3.2
minutes, the lowest value was 1.1 and the highest
value was 11.4 min.
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Table 6. Mean value of mixograph development time of the examined varieties according to years

Mixograph Development Time (min)

Varieties

2009-2010 2010-2011 2011-2012 2012-2013 2013-2014 Mean
Altay-2000 3.36 4.27 2.67 2.68 2.48 3.09
Bagci-2002 3.16 3.10 2.55 2.47 2.43 2.74
Bayraktar-2000 3.66 3.98 1.82 4.32 3.65 2.48
Bezostaya-1 3.97 3.23 3.30 2.61 2.55 3.13
Dagdag-94 1.94 1.88 3.22 2.88 1.72 2.33
Demir-2000 1.77 2.16 2.55 1.88 1.49 1.97
Eraybey 4.49 3.49 3.59 2.61 3.40 3.51
Gerek-79 1.44 1.85 2.66 1.50 1.64 1.82
Giin-91 3.11 3.69 2.37 2.18 2.45 2.76
Karahan-99 2.92 3.33 4.78 3.52 2.65 3.44
Miifitbey 2.92 2.92 3.94 2.13 2.25 2.83
Sénmez-2001 1.58 2.05 3.47 1.64 1.56 2.06
Mean 2.86 2.99 3.07 2.53 2.35 2.76
CV%) 3.45 5.12 5.86 4.88 3.31
LSD0.05) 0.84 0.52 0.39 1.62 5.09

Mixograph Peak Height

It is the point at which the curve reaches its
maximum height from the beginning of the dough
kneading. In the research, the average mixograph
peak height values of the varieties for years; 2009-
2010 (53.94%), 2010-2011 (58.04%), 2011-2012
(65.48%), 2012-2013 (65.54%) and 2013-2014
(70.88%) were determined. The five-year average
mixograph peak height of the cultivars varied
between 52.12-68.48%, the highest peak height
was obtained in 2013-2014 with 70.88%, and the
lowest peak height was obtained in 2009-2010 with
53.94% (Table 2). In terms of peak height value,
significant  differences were found between
varieties, years and years*varieties (1%). According
to the five-year average values, the highest value
was obtained in Dagdas-94 variety with 68.48%,
and the lowest value was obtained in Altay-2000
variety with 58.64% (Table 8). The increase in the

mixograph peak height in bread wheat is an
indication of a better gluten resistance. The
mixograph peak height increases in wheat with a
hard grain structure. Significant positive correlation
was determined between mixograph peak height
and protein content (Table 10). Aydogan et al.
(2019) determined that the mixograph peak height
in bread wheats varied between 69.15-79.34%, the
trial average was 74.25%, the highest value was in
Konya-2002 and the lowest value was in Pehlivan
variety. Mao et al. (2013) generally stated that the
development times of strong doughs are long and
the peak values are high. Aydogdan et al. (2019)
stated in a study they conducted with bread and
durum wheat that the peak height of the mixograph
was higher in bread wheat, and this height was due
to the high gluten resistance.

Table 7. Mean value of mixograph peak heights of the examined varieties according to years

Mixograph Peak Height (%)

Varieties 2009-2010 2010-2011 2011-2012 2012-2013 2013-2014 Mean
Altay-2000 46.99 53.58 61.69 63.78 67.14 58.64
Bagci-2002 52.52 55.72 69.10 72.26 73.50 64.62
Bayraktar-2000 44.91 47.85 47.50 53.24 67.12 52.12
Bezostaya-1 46.25 60.80 67.56 62.14 71.00 61.55
Dagdags-94 59.00 68.00 73.79 66.17 75.46 68.48
Demir-2000 59.67 61.84 71.89 70.00 75.00 67.68
Eraybey 61.26 57.76 60.50 65.79 74.72 64.01
Gerek-79 58.48 58.07 59.50 60.00 62.50 59.71
Giin-91 60.67 63.10 60.00 69.81 74.00 65.52
Karahan-99 47.85 51.88 75.32 66.21 67.01 61.65
Miifitbey 56.47 59.55 69.95 69.27 73.50 65.75
Sénmez-2001 53.23 58.37 69.00 67.79 69.56 63.59
Mean 53.04 58.04 65.48 65.54 70.88 62.78
CVe) 1.41 529 2.01 2.62 2.24
LSD(0.05) 1.28 6.55 2.86 3.73 7.48
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Mixograph Softening Degree

The gluten reveals the viscoelastic properties
of wheat flour dough and is important in determining
the bread quality of different wheat varieties
(Holme, 1966). In addition to the high development
time of the dough, it is desired that the degree of
softening is low. Mean of mixograph softening
values by years were determined as 2009-2010
(22.76%), 2010-2011  (16.51%), 2011-2012
(12.54%), 2012-2013 (15.87%) and 2013-2014
(16.86%). According to the five-year average
values, the mixograph softening value of the
varieties varied between 8.08% and 27.99%, and
the highest softening value was obtained in 2009-
2010 with 22.76% and the lowest average value

was obtained in 2011-2012 with 12.54% (Table 2).
In terms of mixograph softening value, significant
differences (1%) were found between varieties,
years and years*varieties (Table 1). According to
the five-year means, the highest softening value
was obtained in Dagdas-94 variety with 27.94%,
and the lowest value was obtained in Karahan-99
variety with 11.01% (Table 8). A dough that
decreases the mixograph softening degree is
stronger. Negative significant correlation was
determined between mixograph softening degree
and Zeleny sedimentation (Table 10). Aydogan et
al. (2010) stated that a low degree of softening is an
indication that gluten networks are strong and that
the dough will show strong resistance to pallets.

Table 8. Mean values of mixograph softening degree of the examined varieties by years

Varieties Mixograph Softening Degree (%)

2009-2010 2010-2011 2011-2012 2012-2013 2013-2014 Mean
Altay-2000 14.9 10.76 8.99 10.29 12.73 11.53
Bagci-2002 16.24 13.07 10.74 14.05 17.86 14.39
Bayraktar-2000 13.55 6.47 5.43 5.84 9.11 13.08
Bezostaya-1 12.68 12.73 15.85 12.78 14.66 13.74
Dagdas-94 36.54 31.85 14.52 33.5 23.54 27.99
Demir-2000 37.72 25.25 16.92 17.3 22.69 23.97
Eraybey 8.39 11.39 8.53 11.07 11.81 10.24
Gerek-79 45.52 22.61 18.33 22.5 19.65 25.72
Giin-91 19.63 13.33 10.62 13.03 19.63 15.25
Karahan-99 15.18 10.83 8.81 10.93 9.33 11.01
Miifitbey 16.08 14.36 9.1 14.2 21.75 15.1
S6nmez-2001 36.76 25.52 22.6 25 19.58 25.89
Mean 22.76 16.51 12.54 15.87 16.86 16.91
CV(%) 2.21 4.99 6.11 4.5 5.19
LSD0.05) 4.73 7.16 2.03 2.92 4.12

Mixograph Total Area

The high total area of the mixograph
indicates that the gluten structure of the kneaded
dough is strong, and the high resistance of the
dough to the pallets during kneading causes this
area to increase. The increase in mixograph
development time and peak height causes an
increase in the total area value. In the research, the
mean mixograph peak height values of the varieties
by years were determined as 2009-2010 (301 Nm),
2010-2011 (359 Nm), 2011-2012 (345 Nm), 2012-
2013 (336 Nm) and 2013-2014 (374 Nm) (Table 2).
The five-year mean mixograph total area values
varied between 293 Nm and 362 Nm, the highest
value was obtained in 2013-2014 with 374 Nm, and
the lowest value with 301 Nm in 2009-2010. In
terms of the mixograph total area value, significant
differences were found (1%) between the varieties,
years and years*cultivars (Table 1). According to
the five-year means, the highest total area among
the varieties was obtained in Eraybey variety with
362 Nm and the lowest value was obtained in

Bayraktar-2000 variety with 293 Nm (Table 9). With
increasing flour strength of the varieties, there was
a clear trend to increasing mixograph total area.

Correlation Between Traits

Considering the correlation coefficient of the
examined mixograph parameters; Positive
correlations were found between mixograph
development time and Zeleny sedimentation
(0.2187%), again between mixograph development
time and particle size index (0.1844*) (Table 10).
Positive relationships were determined between
mixograph peak height and Zeleny sedimentation
(0.3494**), mixograph peak height and protein
content (0.3417**). The high peak height of the
mixograph is an important feature for bread wheat
and shows the strength of the dough. Martinant et
al. (1998) stated that there is a significant
relationship between mixograph peak height and
protein (0.62). A negative significant correlation was



38 Aydogan et al., Bahri Dagdas Bitkisel Arastirma Dergisi, 11 (1): 31-39

determined between the mixograph peak height
and the partial size index (-0.1905*). While positive
significant relationships were determined between
mixograph total area and Zeleny sedimentation
(0.3631**), mixograph total area and protein content
(0.2442*), a negative relationship was found

between mixograph total area and partial size index
(-0.2282*). Negative significant correlations were
determined between mixograph softening degree
and Zeleny sedimentation (-0.3744**), and between
mixograph softening degree and particle size index
(-0.3395*).

Table 10. Correlation coefficients between examined traits

Variable The dependent variable Correlation Signif Prob

MDT Zeleny Sedimentation 0.2187 0.0164

MPH Zeleny Sedimentation 0.3494 <.0001

MTA Zeleny Sedimentation 0.3631 <.0001

MSD Zeleny Sedimentation -0.3744 <.0001
Protein Content MPH 0.3417 0.0001
Protein Content MTA 0.2472 0.0065
Particle Size Index MDT 0.1844 0.0447
Particle Size Index MPH -0.1905 0.038
Particle Size Index MTA -0.2282 0.0126
Particle Size Index MSD -0.3395 0.0002

MDT: Mixograph Development Time, MPH: Mixograph Peak Height, MTA: Mixograph Total Area, MSD: Mixograph Softening Degree

Conclusion

Quality traits are affected by environment and
genotype. The climatic differences between the
years played an important role in the emergence of
the variety*year interaction. Since quality
parameters are highly dependent on genetic and
environmental factors, it is inevitable to make
evaluations according to existing conditions and to
prefer varieties that show little change in quality and
yield levels against changing environmental
conditions. The chemical properties of some bread
wheat varieties, the rheological properties of the
dough were examined in rainfed conditions in
Konya location, and it was determined that the
differences in quality properties were significant
between cultivars and years. When evaluated in
terms of five-year mean values, it was determined
that the quality of Eraybey, Dagdas-94, Gin-91,
Karahan-99 and Mifitbey varieties were high in
terms of quality traits. Strong wheat varieties have
stronger dough properties. It is thought that the
needs of the producers and the flour industry will be
met by making quality studies of bread wheat
varieties and determining the performance of the
varieties by providing more efficient and quality
production.
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Bu calisma, Turkiye'nin farkli bolgelerinde yetistiriimekte olan bazi
makarnalik bugday cesitlerinin, Konya ekolojik kosullarinda performanslarini
belilemek amaciyla yapilmistir. Arastirmada bitki materyali olarak Altintas-95,
Burgos, C-1252, Dumlupinar, Eminbey, imren, Kiziltan-91, Kunduru-1149,
Leonardo, Levent, Kiimbet-2000, Mimmo, Mirzabey-2000, Sir¢ali, Soylu, Svevo,
Traubadur, Turkdz, Vehbibey, Yelken-2000, gesitleri kullaniimistir. Arastirmada

Anahtar kelimeler: Makarnalik tarla denemesi, tesadiif bloklari deneme deseninde, 3 tekerriirli olarak
bugday, tane verimi, kuraklik kurulmustur. Arastirma kapsaminda; basaklanma siiresi, olgunlasma siiresi,

basaklanma-olgunlasma suresi, bitki boyu, basak boyu, metrekarede basak
Keywords: Durum wheat, seed sayisl, bin tane agirlidi, basakta tane sayisi, tek basak verimi ve tane verimi
yield, drought ozellikleri incelenmistir.

Calisma sonucunda bitki boyu ile bin tane agirhigi degerleri haricinde,
calisma kapsaminda ele alinan tim 6zellikler ydniinden cesitler arasindaki farklar
istatistiksel olarak ©6nemli bulunmustur. Calismanin yuritildigi vejetasyon
doénemindeki toplam yagis miktarinin dusuk ve yagis rejiminin duzensizligi
nedeniyle incelenen tim Ozelliklerde belirgin sekilde azalmalar olmustur.
Calismada tane verimi ile basaklanma suresi, bitki boyu, metrekarede basak
sayisi, basakta tane sayisi, tek basak verimi gibi 6zellikler arasinda olumlu ve
onemli iligki saptanmistir. Tek yillik calisma sonucuna gére, Konya kuru
kosullarinda dekara 200 kg ve Uzerinde tane verimi alinan Kunduru-1149, Kiziltan-
91, Svevo ve Soylu gesitlerinin yetistiriimesi tavsiye edilebilir.

Determination of Some Phonological, Morphological Characteristics and Yield, Yield
Components of Durum Wheats in Konya Conditions

Abstract

This study was carried out to determination of the performance of some durum wheat cultivars grown in different
regions of Turkey under dry conditions of Konya. In the research, Altintag-95, Burgos, C-1252, Dumlupinar, Eminbey,
imren, Kiziltan-1149, Kunduru-91, Leonardo, Levent, Kiimbet-2000, Mimmo, Mirzabey-2000, Sirgali, Soylu, Svevo,
Traubadur, Tirkoz, Vehbibey, Yelken-2000 varieties were as plant material. In the research, field trial was set up
according to the Random Blocks Trial Design by 3 replications. In the research, heading period, maturing period time,
heading-maturation period, plant height, spike length, number of spikes per square meter, number of grains per spike,
single spike yield, thousand grain weight, and grain yield were investigated.

*Bu makale, Neslihan DORUK KAHRAMAN'in “Konya Bélgesinde Bazi Makarnalik Bugday Cesgitlerinin Verim, Verim
Unsurlan ve Kalite Ozellikleri Bakimindan Degerlendiriimesi” isimli Yiiksek Lisans tezinin bir bélimi olup, Selguk
Universitesi BAP Koordinatorliigii tarafindan 21401019 nolu proje ile desteklenmistir.

Bahri Dagdas Uluslararasi Tarimsal Arastirmalar Enstitisi Mudarligu
Yayini Bilimsel Hakemli Dergi
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According to results of the research, statistically significant differences were found among the cultivars by view of
all the investigated characteristics except for the plant height and thousand grain weight. The total amount of precipitation
during the vegetation period was quite lower than long-term average, and this resulted in significant decreases in all
other properties. In the research, positive and statistically significant relations were found between grain yield and the
characteristics such as heading period, plant height, number of spikes per square meter, number of grains per spike,
and single spike yield. According to the results of the one-year study, it can be recommended to grow Kunduru-1149,
Kiziltan-91, Svevo and Soylu varieties with 200 kg or more grain yield per unit area in Konya dry conditions.

Giris

Gida guvenligi agisindan énemli bir yere
sahip olan makarnalik budday (Triticum durum),
dinya genelinde yaklasik 30-35 milyon ha alanda
yetistiriimektedir (Chairi ve ark., 2020). ABD,
Kanada, Rusya, Arjantin, Italya, Tiirkiye, Fransa ve
Kuzey Afrika diinyada baslica makarnalik bugday
ureten Ulkelerdir. Giineydogu Anadolu ve ¢
Anadolu bdlgeleri ile 6nemli bir makarnalik bugday
ureticisi konumunda olan Turkiye’de, 2019 yilinda
1.1 milyon hektar alanda toplam 3.15 milyon ton
makarnalik bugday Uretimi gerceklestirilmistir
(Anonim, 2020).

Tarkiye’nin bazi bdlgeleri, ekolojik sartlar
yoninden dinya genelindeki birgok Ulkeye kiyasla
makarnallk bugday dretimi icin daha uygun
olmasina (Pehlivan ve ikincikarakaya, 2017) ve
tiketiminin de son vyillarda giderek artmasina
ragmen (Anonim, 2020), son 10 yilda ekim alaninda
bir miktar azalma meydana gelmistir (Gegit, 2016).
Giderek niufusun artmasi, beslenme konusunda
bireylerin daha bilingli hale gelmesi, makarna ve
bulgur basta olmak Uzere makarnalik bugdaydan
elde edilen urlnlerin ihracatindaki muhtemel artis
dikkate alindiginda, 6nimuzdeki yillarda llkemizde
makarnalik bugday tiketiminin daha da artacagi

sdylenebilir.
Mevcut ekim alanindan artan talebin
karsilanmasi, ancak birim alan veriminin

artinlmasiyla mimkindudr. Bunun igin de oncelikle
bélgenin ekolojik kosullarina uygun cesitlerin
gelistiriimesi ve uretime alinmasi gerekmektedir.
GunUmUzde tum kudltur bitkilerinde oldugu gibi
makarnalik bugdayda da dretimi artirmanin en etkili
yolu, bdlgenin iklim ve toprak kosullarini en iyi
sekilde degerlendirecek ve uygulanan yetistirme
tekniklerine iyi cevap verebilecek cesitleri
gelistirmek ve Uretimde kullanmaktir. Zira uygun
cesit kullanimiyla bugdayda verim ve kalite %20-30
artirilabilmektedir (Gegit, 2016).

Bugdayda verim ve verim unsurlari yaninda
pek cok morfolojik ve fenolojik 6zellik; ekim zamani,
glibreleme, sulama ve yabanci ot micadelesi gibi
kiltirel islemlerin yani sira, bolgenin ekolojik
sartlarina ve kullanilan g¢esidin genetik yapisina
bagli olarak degismektedir (Kiin ve ark., 1995; Gegit
2016). Bu nedenle kaliteli makarnalik bugday
Uretmek icin yetistiricilik tekniklerinin
iyilestirilmesinin yani sira, farkli ekolojilerde kararli
(stabil) kalite 6zelliklerine sahip yeni genotiplerin
geligtirilmesine  ihtiyag  vardir  (Pehlivan ve
ikincikarakaya, 2017).

Bugdayda bagsaklanma ve olgunlasma
suresi, tane doldurma periyodunu belirleyen ve
verimi etkileyen dnemli &zelliklerdir. Bagsaklanma
suresi, basaklanmadan sonra gergeklesen soguk
zarari ile yuksek sicaklik ve kuraklhk gibi birtakim
olumsuz gevresel sartlarin etkisini belirlenmek igin
de oldukga o©nemlidir (Kiig ve ark., 2012).
Basaklanma-erme stresi ¢esidin genetik yapisi ve
bolgenin  ekolojik  kosullarina  bagl  olarak
degismekte olup (Sakin ve ark., 2004; Dogan ve
Kendal, 2012), s6z konusu sure uzun olan cgesitler
genellikle daha yiksek verim vermektedirler
(Simane ve ark., 1993; Sharma, 1994; Erglin ve
ark., 2017). Bugdayda daha c¢ok genetik yapi
tarafindan belirlenen, ancak c¢evre 06zelliklerine
bagl olarak da 6nemli degisiklikler gdsterebilen bitki
boyu ve basak uzunlugu (Kendal ve ark., 2012;
Dogan ve ark., 2004) verim ve verim unsurlarini
dolayli olarak etkileyen 6nemli  morfolojik
Ozelliklerdir (Karademir ve Sagir, 1999; Sade ve
ark., 1999; Sakin ve ark., 2004).

Tahil yetistiriciliginde asil amag yuksek tane
verimi oldugundan, islah ¢alismalarinda dncelikle
verim unsurlari, tane verimi, vejetatif karakterler,
biyolojik verim ve hasat indeksi Uzerinde durulmasi
gerekmektedir (Kirtok ve ark., 1987). Bugdayda ana
verim unsurlari olarak kabul edilen metrekarede
basak sayisi, bin tane agirhgi, basakta tane sayisi
ve tek basak verimi ¢esit, ekim sikligi, ekim zamani,
glbreleme, topragin nem igerigi gibi pek ¢ok
faktorden etkilenmektedir (Sade ve ark., 1999;
Gegit, 2016; Kaya, 2020). Ozberk (1990), birim
alandaki fertil basak ve basakta tane sayisi ile bin
tane agirliginin olumsuz cevre sartlarinda daha
stabil oldugunu, uygun sartlarda da yuksek verim
sagladiklarini belirtmigtir.

Tane verimi Uzerine etki eden faktorleri
belirlemek amaciyla ¢ok sayida galisma yapilmigtir.
S6z konusu galismalarda tane veriminin gesitlerin
genetik yapisi (Tasyurek ve ark., 1999; Aydogan ve
ark., 2010) ekolojik faktorler (Siddique ve ark., 1989;
Aydogan ve Soylu, 2017) ve kiltarel islemlere
(Colkesen ve ark., 1993; Gegit, 2016) gbre dnemli
Olgide degistigi saptanmistir. Bazi arastiricilar ise
tane verimi bakimindan genotipler arasinda ortaya
ctkan farkhihgin buylk Oolglide genetik yapidan
kaynaklandigini ifade etmektedirler (Sakin ve ark.,
2003; Sénmez ve Kiral, 2004).
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Bu c¢alisma, Turkiye'nin degisik bdlgelerinde
yetistirilen bazi makarnalik bugday c¢esitlerinin
Konya ili ekolojik kosullarinda verim ve verim
unsurlarinin belirlenmesi amaciyla yuratalmastar.

Materyal ve Metot

Bu arastirma, 2020-2021 yili yetistirme
déneminde, Konya Bahri Dagdas Uluslararasi
Tarimsal Arastirma Enstitisd Mudurligd’ne ait
deneme arazisinde yurttulmuastir. Vejetasyon
suresine ait bazi iklimsel veriler Cizelge 1'de
verilmistir.

Cizelge 1’in incelenmesinden de anlasilacagi
gibi, deneme yilinda dokuz aylik toplam yadis
miktari 181.4 mm ile, uzun yillar yagis toplamindan
(330.8 mm) vyaklaskk 149.4 mm daha az
gerceklesmistir. Calismada tane verimi yoniinden
kritik donemler olarak bilinen sapa kalkma,
ciceklenme, doéllenme ve tane dolum doénemlerine
rastlayan Nisan, Mayis ve Haziran aylarinda diisen
yagis miktari beklenenden ¢ok  dusuk
gerceklesmistir. Benzer sekilde deneme yilinda
yagis rejimi, uzun yillar ortalamasina goére daha
dlzensiz olmustur.

Deneme alanina ait toprak killi binyeye sahip
olup, kire¢ seviyesi yuksek ve alkalidir. Topragin
potasyum (K) ve fosfor (P) igerigi yuksek olup,
organik madde bakimindan fakirdir.

Cizelge 1. Vejetasyon suresine ait bazi iklimsel veriler

Calismada bitki materyali olarak bazi 6zel ve
kamu kuruluslarindan temin edilen 20 adet
makarnalik bugdday cesidi kullaniimistir. Bunlar
Altintag-95, Burgos, C-1252, Dumlupinar, imren,
Kiziltan-91, Kunduru-1149, Kiimbet-2000, Mimmo,
Mirzabey-2000, Sirgali, Svevo, Traubodur, Tirkoz,
Vehbibey, Yelken-2000, Soylu, Eminbey, Leonardo
ve Levent'dir.

Arastirma, tesaduf bloklari  deneme
deseninde, 3 tekerrtrli olarak kurulmustur.
Denemede her bir parsel 4 m uzunlugunda, sira
arasl 20 cm ve alti siradan olusmustur. Ekim, 12
Kasim 2020 tarihinde mibzer ile yapilmis olup, ekim
normu m?2ye 550 bitki olacak sekilde ayarlanmistir.
Yabanci otlar 2,4-D etkili madde igeren bir herbisit
ile kontrol edilmistir. Dekara 6 kg fosfor (P20s) ve
15 kg azot (N) verilmistir. Bu kapsamda ekim
Oncesi dekara 14 kg DAP gtbresi (%18 azot ve %
46 fosfor) atilmistir. Azotun geriye kalan kismi ise
sapa kalkma dénemi o6ncesi Ure (%46 azot)
seklinde uygulanmistir. Bitkiler sapa kalkma
doéneminde kurakliktan dolayi strese girmisler ve bu
sebeple 10 Mayis tarihinde bitkilere bir defa salma
sulama seklinde su verilmistir. Hasat, tim gesitler
olgunlastiktan sonra parsel bigerdoveri ile
gerceklestirilmigtir.

2020-2021 Yetigtirme donemi

Uzun yillar (1929-2020)

Sicakhk N Nispi Sicakhk o Nispi

Aylar (°C) \((:1%:? nem (°C) {;ﬂﬁ nem
Ort. Max Min (%) Ort Max Min (%)

Ekim 16.3 28.7 3.6 13 56 12.6 31.6 -7.6 29.9 58
Kasim 5.8 17.9 -8.1 25 78 6.5 25.2 -20.0 32.2 69
Aralik 4.5 14.6 -7.5 12.6 88 1.6 20.0 -22.4 42.8 77
Ocak 25 20.2 -11.2 51.8 85 -0.1 17.6 -25.8 37.9 76
Subat 2.9 20 -16.5 1.6 67 1.4 21.2 -25.0 28.5 70
Mart 5.2 31.3 -7.8 31.6 66 55 28.9 -15.8 28.7 62
Nisan 12.1 30.2 -1.2 17.4 53 11 315 -8.6 31.9 58
Mayis 19.1 33.7 1.7 2.4 38 15.8 334 -1.2 43.3 55
Haziran 19.5 325 4.3 26 51 20.1 37.2 3.2 25.7 47
Ortalama/Toplam 9.7 26.9 -4.7 181.4 60.8 104 34.4 -16.7 330.8 61

Kaynak: Bahri Dagdas Uluslararasi Tarimsal Arastirma Enstitlisu

Arastirma Bulgulari ve Tartigma

Tarkiye'nin farkl bélgelerinde yetistirilen bazi
makarnalik bugday cesitlerinin, Konya ekolojik
sartlarinda verim ve bazi verim bilesenlerinin
belirlenmesi icin gerceklestiriien bu g¢alismada,
arastirma kapsaminda ele alinan o6zelliklere ait
tespit edilen ortalama degerler ve Duncan
gruplandirmasi Cizelge 2 ve Cizelge 3 'de verilmistir.

Basaklanma siiresi

Cizelge 2’de de goruldugu gibi, giceklenme
suiresi bakimindan c¢esitler arasindaki fark
istatistiki olarak %1  seviyesinde  Onemli
bulunmustur. Calismada 132.3 gun ile Mirzabey-
2000 cesidi en erken basaklanirken, 154 gun ile
en ge¢ basaklanan gesitler ise Levent ve Burgos
olmustur. En kisa ve en uzun sirede basaklanan
cesitler arasinda yaklasik 22 glinlik bir fark ortaya
cilkmistir.
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Cizelge 2. Calismada incelenen bazi 6zelliklere ait ortalama degerler ve Duncan gruplandirmasi

. Basaklanma Olgunlagsma Basaklanma-olgunlagsma Bitki boyu Basak

Cesit L LR Lo
siiresi (giin) siiresi (giin) siiresi (giin) (cm) boyu (cm)

Altintag-95 136.7 ef** 184.0 abc** 47.3 ab** 55.7 5.2 cd**
Burgos 154.0a 182.7 abc 28.7 ef 54.5 5.8 abc
G-1252 133.0f 185.0 ab 52.0a 51.8 5.8 abc
Dumlupinar 135.7 ef 183.0 abc 47.3 ab 50.9 5.2cd
imren 143.7 cd 180.0 bcd 42.7 be 51.3 6.3 ab
Kiziltan-91 136.0 ef 184.0 abc 48.0 ab 48.8 5.7 ad
Kunduru-1149 137.0 ef 184.0 abc 47.0 ab 50.3 5.9 abc
Kiimbet-2000 136.3 ef 187.7 a 51.3 a 52.8 6.2 ab
Mimmo 134.7 ef 184.3 abc 49.7 ab 51.7 6.1 ab
Mirzabey-2000 132.3f 184.3 abc 520a 57.7 5.5 bed
Sirgali 135.0 ef 183.7 abc 48.7 ab 49.3 6.2 ab
Svevo 135.7 ef 182.7 abc 47.0 ab 52.9 5.5 bed
Traubodur 135.3 ef 186.7 ab 51.3a 53.0 5.6 ad
Tlrkoz 139.7 de 182.3 abc 36.3 cd 59.2 6.4 a
Vehbibey 147.7 be 181.7 a-d 34.0 de 51.1 5.7 a-d
Yelken-2000 153.0 ab 176.0 d 23.0f 41.0 49d
Soylu 134.0 ef 184.3 abc 50.3a 52.5 6.1 ab
Eminbey 138.7 def 184.7 abc 46.0 ab 51.9 5.2cd
Leonardo 135.3 ef 187.3 a 52.0a 51.9 6.2 ab
Levent 154.0 a 178.0 cd 24.0f 42.6 5.1 cd
LSD 5.55 5.70 6.4 - 0.70

**:0.01 duizeyinde 6nemli (p <0.01)

Ulkemizin degisik bélgelerinde makarnalik
bugday ile yapilan g¢alismalarda, basaklanma
suresinin, bitkinin yetistirildigi bdlgedeki iklim
sartlari ve buylk dl¢iide kullanilan g¢esidin genetik
yapisina bagh olarak degistigi (Sakin ve ark.,
2004); basaklanma suresinin kisa veya uzun
olmasinda en oOnemli faktérin vejetasyon
dénemindeki sicaklk ve yagis durumu oldugu
(Sakin ve ark., 2004; Dogan ve Kendal, 2012) ve
kurak kosullarda tim cesitlerin daha erken
basaklandiklari (Yavas, 2010) belirlenmigtir. Blum
(2017), erken basaklanan cesitlerin 6zellikle geg
dénemlerde olusan kurakliktan daha az zarar
gorduklerini ifade etmistir.

Olgunlasma siiresi

Arastirmada olgunlagsma suresi yéniinden,
calismada kullanilan gesitler arasindaki farklar,
istatistiksel olarak %1 seviyesinde énemli gikmistir
(Cizelge 2). Kimbet-2000 ve Leonardo cesitleri
187.7 ve 187.3 gun ile en uzun surede
olgunlasirken, Yelken-2000 cesidi ise 176 gun ile
en kisa olgunlasma gun sayisina sahip olmustur.
Levent cesidi de en erken olgunlasan Yelken
cesidi ile ayni grupta yer almistir. Calismada en
uzun ve en kisa slrede olgunlasan cesitler
arasindaki fark 11 gun olarak gergeklesmistir.

Olgunlagsma  suresinin  konuya iligkin
Ulkemizde yapilan bazi calismalardan (Sakin ve
ark., 2016; Ayranci ve ark., 2017) daha kisa
bulunmasinin, bizim c¢alismamizda vejetasyon
déneminde disen toplam yagis miktarinin dusuk,
sicakliklarin ise yuksek olmasiyla (Cizelge 1) ilgili
oldugu dusunulmektedir. Clnkd kuraklik bitkilerde
ABA ve etilen gibi olgunlagmayl hizlandiran
hormonlarin daha fazla Uretiimesine neden

olmaktadir (Yong ve ark., 2003; Kacar ve ark.,
2013). Nitekim Erekul ve Yigit (2018) de, 15-20
°C’nin uzerindeki 1°C’lik sicakhk artiginin bugdayda
tane dolum déneminde 2.8 gunlik kisalmaya yol
actigini belirtmiglerdir.

Basaklanma-olgunlasma siiresi

Denemede basaklanma-olgunlasma slresi
en kisa olan gesit 23 gun ile Yelken-2000, en uzun
olan gesitler ise 52 gin ile ¢-1252, Mirzabey-2000
ve Leonardo olmus ve cesitler arasindaki fark % 1
seviyesinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 2). Levent
ve Burgos cesitleri en kisa bagaklanma-olgunlasma
suresine sahip olan Yelken-2000 c¢esidiyle ayni
grupta yer almiglardir. Calismada en uzun ve en
kisa basaklanma-olgunlasma glin sayisina sahip
olan cesitler arasinda 29 gunlik bir fark ortaya
cikmistir. Basaklanma ve olgunlasma sureleri
subjektif gbézlemler oldugu icin, gercekte cgesitlerin
basaklanma-olgunlagsma glin sayilarinda az da olsa
sapmalar olabilir.

Basaklanma-olgunlasma  suresinin  kisa
olmasinda basaklanma sonrasinda gorulen yiksek
sicaklik, dusuk yagdis miktar ve yagis rejimi etkili
olmaktadir. Nitekim basaklanmadan sonraki stirecte
topraktaki su miktarinin yetersiz olmasi yaninda
sicakliklarin artis géstermesi, beraberinde topragin
ve bitkilerin su kaybinin artisina yol agmakta, bu da
basaklanmasi ge¢ olan cesitlerin bagaklanma-
olgunlasma surelerini kisaltmaktadir (Aksoy, 2012).

Basaklanma-olgunlasma giin sayisinin kisa
olmasi, tanelerin yeterince irilesmemesi (Samarah
ve ark.,, 2009) nedeniyle tane veriminin de
azalmasina neden olmaktadir (Kirtok ve ark., 1987).
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Nitekim bugdayda erken basaklanan
cesitlerde basaklanma-olgunlagsma sulrecinin daha
uzun olmasinin (Simane ve ark., 1998), tanelerde
asimilat birikiminde ve verimde artis meydana
getirdigi ifade edilmektedir (Sharma, 1994; Sakin
ve ark., 2003).

Bitki boyu

Bitki boyu bakimindan cesitler arasindaki
fark istatistiki olarak énemsiz bulunmustur. Tirkéz
cesidi 59.2 cm ile denemede bitki boyu en uzun
cesit olurken, Yelken gesidi 41.0 cm ile en kisa bitki
boyuna sahip olmustur (Cizelge 1). Bugday
bitkisinde bitki boyunun kullanilan ¢esidin genetik
yapisi, ekim zamani, ekim sikhgi, yagis durumu,
glibreleme ve yetistirilen topragin 6zellikleri gibi
temel unsurlara bagli olarak degisim gdsterdigi pek
¢ok arastirici tarafindan bildirilmistir (Gengtan ve
Saglam, 1987; Dogan ve Yrur, 1992; Kin, 1996;
Korkut, 2005; Kendal ve ark., 2012; Kiral ve Celik,
2012).

Konuyla ilgili tlkemizin degisik bdlgelerinde
makarnalik bugdayda yapilan ¢alismalarda, bitki
boyunun $anliurfa kosullarinda 73.0-106.6 cm
(Oktem ve ark., 2003), Bursa sartlarinda 75.5-84.4
cm (Dogan, 2004), Tokatta 51.4-81.0 cm
(Sahinter, 2015) ve Ispartada 81.12-87.59 cm
(Akgin ve Ulupinar, 2019) arasinda degistigi
saptanmistir. Bu ¢calismada bitki boyu degerlerinin,
s6z konusu calismalardan daha kisa oldugu
goérulmektedir. Bu durumun, kullanilan c¢esit ve
denemelerin yurataldiga bolgelerin farkli olmasi
yaninda, oOzellikle c¢alismanin  yarataldagu
dénemdeki yagis miktarinin disik olmasina bagh
olarak vejetasyon suresinin  kisalmasindan
kaynaklandigi sdylenebilir.

Basak uzunlugu

Calismada basak uzunlugu yoéninden
cesitler arasindaki fark istatistiki olarak %1
seviyesinde énemli bulunmustur. Turkdz ¢esidi 6.4
cm ile en uzun basak boyuna sahip olurken, en
kisa basak boyuna 4.9 cm ile Yelken cesidi sahip
olmustur (Cizelge 2). Tum cesitlerin ayni
kosullarda yetistirildigi disunildiginde basak
uzunlugu bakimindan gesitler arasinda gorilen bu
farkliliklarin oncelikle cesitlerin genetik
yapilarindan kaynaklandidi soéylenebilir. Bazi
arastiricilar basak boyunun gesit 6zelligi olmakla
beraber iklim, yetistirme teknigi ve topragin besin
elementi iceriginden blylk o&lgtde etkilendigini
bildirmiglerdir (Tugay, 1978; Demirlicakmak,
1992).

Kardeglenme doéneminde gdrulen kuraklik
bitki boyunun kisalmasina, bunun sonucunda da
daha kisa basak olusumuna neden olmaktadir
(Hamam, 2008). Bu ¢alismada en uzun bitki boyu

cesidin ise Yelken olmasi, bitki boyu ile basak
uzunlugunun birbirleriyle iligkili 6zellikler oldugu
seklinde yorumlanabilir  (Korelasyon analiz
cizelgesi verilmemistir).

Metrekarede basak sayisi

Bu arastirmada metrekarede basak sayisi
yoninden, kullanilan c¢esitler arasindaki fark
istatistiki  olarak %5  seviyesinde  Onemli
bulunmustur. En fazla metrekarede basak sayisi
Kiziltan-91 (462.7 adet), en az metrekarede basak
sayisl ise Vehbibey (217.7 adet) c¢esitlerinde tespit
edilmistir. Denemedeki diger cesitlerin
metrekarede basak sayilari bu iki deger arasinda
degismistir. Tlrkoz ¢esidi ve Levent gesitleri de en
az metrekarede basak sayisina sahip Vehbibey
cesidi ile ayni grupta yer almistir (Cizelge 3).

Kin (1996) ve Gegit (2016), serin iklim
tahillarinda tane verimini belirleyen en 6nemli
unsurlardan biri olan metrekarede bagak sayisinin
cesit, ekim sikligi, gibreleme, toprak nemi ve ekim
zamani gibi pek ¢ok faktore bagli olarak degistigini
bildirmislerdir. Denemede yer alan tim ¢esitlerde
ekim normu metrekarede 550 bitki olacak sekilde
ayarlanmis olmasina ragmen, cgesitler arasinda
metrekarede basak sayisi bakimindan &nemli
farklarin bulunmasi; cesitlerin kardeslenme ve
kardeslerin basak olusturma potansiyeli ile kuraga
toleranslarinin  farkli olmasiyla aciklanabilir.
Nitekim, Sade ve ark. (1999), metrekarede basak
sayisi bakimindan g¢esitler arasinda goérilen
farklilklarin, daha c¢ok cesitlerin kardeslenme
yetenekleri ile kiga ve kuraga tolerans
kabiliyetlerinden kaynaklandigini ifade etmislerdir.
Kardeslenme ve sapa kalkma déneminde toprakta
yeterli nemin bulunmamasi birim alandaki sap ve
buna bagli olarak da basak sayisini belirgin sekilde
azaltmistir. Konuyla ilgili yurt i¢i ve yurt disinda
arpa ve bugdayda yapilan bazi ¢alismalarda da
kurakligin metrekarede basak sayisini énemli
dlclide azalttigi tespit edilmistir (Oztirk, 1999;
Dickin ve Wright, 2008; Samarah ve ark., 2009;
Kilig ve Yagbasanlar, 2010; Moayedi ve ark., 2010;
Yavas, 2010).

Bin tane agirligi

Bin tane agirigi bakimindan cgesitler
arasindaki fark istatistiki olarak 6nemsiz
bulunmustur. Denemede kullanilan cesitlerin bin
tane agirhklari 29.9-38.2 g arasinda degismis ve
en yuksek bin tane agirhgr ¢-1252 cesidinde, en
dislik ise Mimmo gesidinde saptanmistir (Cizelge
3). Cesitler arasinda gorilen bu varyasyonun
Onemli olcude cesitlerin genetik yapisiyla ilgili
oldugu soylenebilir. Clnkd bin tane agirhidnin
cevre gartlarindan en az etkilenen verim unsuru
oldugu bildiriimektedir (Ertugrul, 2021).
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Cizelge 3. Calismada incelenen bazi 6zelliklere ait ortalama degderler ve Duncan gruplandirmasi

. Metrekarede . T Basakta tane Tek basak -
Cesit Bintane agirhgi A Tane verimi
basak sayisi sayisl verimi

(adet) @) (adet) (adet) @
Altintas-95 377.7 bed* 32.8 16.7 abc** 058 a-d** 186.3 ab**
Burgos 332.7 c-g 32.0 13.3 bed 0.42de 139.8 bcd
G-1252 333.3c-g 38.2 13.7 bed 0.46 b-e 149.6 a-d
Dumlupinar 293.3 efg 32.2 15.7 bed 0.52a-d 138.9 bcd
imren 333.3c¢cg 32.9 18.3 abc 0.64 ab 183.2 abc
Kiziltan-91 462.7 a 33.4 18.3 abc 0.59 ad 213.8 ab
Kunduru-1149 355.0 c-f 315 20.3 ab 0.68 a 2359a
Kiimbet-2000 346.7 c-f 32.9 16.3 abc 0.48 b-e 145.5 a-d
Mimmo 351.7 c-f 29.9 14.0 bed 0.45 b-e 143.8 bed
Mirzabey-2000 373.3 bed 315 15.3 bed 0.50 a-e 190.7 abc
Sirgali 430.0 ab 35.7 12.7 cd 0.45 b-e 189.8 abc
Svevo 301.7 d-g 32.7 16.0 a-d 0.51 ad 2113 ab
Traubodur 358.3 b-e 32.0 20.0 abc 0.62 a-d 143.3 bed
Turkdz 279.0 gh 32.6 23.0a 0.56 a-d 170.3 a-d
Vehbibey 217.7h 30.1 14.0 bed 0.50 a-e 155.9 a-d
Yelken-2000 400.0 abc 31.8 16.3 abc 0.45 b-e 140.0 bed
Soylu 350.0 c-f 33.2 17.3 abc 0.57 a-d 199.7 ab
Eminbey 366.7 b-e 34.2 19.0 abc 0.63 abc 179.3 abc
Leonardo 351.7 c-f 34.0 9.0 d 0.43 c-e 107.3 cd
Levent 281.7 fgh 35.6 13.3 bed 0.31e 84.8d
LSD 64.28 - 6.24 0.17 51.10

*: 0.05 diizeyinde 6nemli (p <0.05), **: 0.01 diizeyinde 6nemli (p <0.01)

Calismada metrekarede basak sayisi ve
basakta tane sayisi yiksek olan gesitlerin bin tane
agirliklarinin da azaldigi belirlenmistir (Cizelge 3).
Yapilan baska bir ¢alismada da benzer sonuglar
bulunmustur (Tosun ve Yurtman, 1973). Denemede
yer alan cesitlerin konuyla ilgili yapilan pek cok
calismadan elde edilen degerlerden (Tunca, 2020;
Yasar, 2020; Ertugrul, 2021) daha disik bin tane
agirhgina sahip oldugu goérulmustir. Bunun,
Ozellikle Mayis ve Haziran aylarindaki ylksek

sicakliklar ve mevsim normallerinin  altindaki
yetersiz yagislardan kaynaklandigi
disundlmektedir.  Nitekim  kuraklik  stresinde,

bitkilerde fotosentezle Uretlen madde miktar
azalmakta (Kutlu, 2010) ve tane dolum slresi
kisalmakta (Samarah ve ark., 2009), bunun
sonucunda da taneler ciliz kalarak bin tane agirligi
dlismektedir.

Bagakta tane sayisi

Basakta tane sayisi yoniinden, bu ¢alismada
kullanilan cesitler arasindaki farkliliklar istatistiksel
olarak %1 seviyesinde énemli ¢ikmistir. Calismada
en ylUksek basakta tane sayisi Turk6éz gesidinden
(23.0), en disUk ise Leonardo ¢esidinden (9.0) elde
edilmistir (Cizelge 3). En yuksek deger ile en diusik
deger arasinda 14.0 fark tespit edilmistir.

Bu calismada, ana verim komponentlerinden
biri olarak kabul edilen basakta tane sayisi ile tek
basak verimi arasinda pozitif ve dnemli bir iligki
saptanmigtir. Gékmen (1989) ise, konuyla ilgili
yurattiga calismasinda basakta tane sayisi ile tek
basak verimi arasinda olumlu fakat 6nemsiz bir iligki
tespit etmistir. Tugay (1978), bagakta tane sayisinin

tane verimine etkisinin, ancak tanelerin dolgun
olmasi durumunda mimkin olabilecegini
belitmektedir. Nitekim basakta tane sayisinin
artmasina ragmen bin tane agirhginin azalmasi
bu aciklamayl dogrulamaktadir (Cizelge 2,
Cizelge 3).

Tek bagsak verimi

Tek basak verimi bakimindan cesitler
arasindaki fark istatistiki olarak o6nemli (%1)
bulunmustur. Cesitlerin tek basak verimi degerleri
0.3-0.7 g arasinda degismis ve en yuksek deger
Kunduru-1149, en digstik deger ise Leonardo
cesitlerinden elde edilmistir (Cizelge 3).
Calismada tek basak verimi ile basakta tane
sayisi arasinda pozitif ve o6nemli bir iligki
saptanmistir. Tek basak verimi bakimindan ilk G¢
sirayl alan Kunduru-1149, imren ve Eminbey
cesitleri basakta tane sayisi bakimindan da
yuksek degerler verirken; tek basak verimi
bakimindan son sirada yer alan Leonardo cesidi
basakta tane sayisi bakimindan en dusuk degeri
gOstermigtir  (Cizelge 3). Calismadan elde
ettigimiz sonuglara benzer sekilde pek c¢ok
arastirici da, basakta tane sayisiyla tek basak
verimi arasinda olumlu bir iligkinin oldugunu
bildirmislerdir (S6nmez ve Kiral, 2004; Servet ve
Akman, 2014).

Konuyla ilgili bugdayda yapilan
calismalarda, iklim sartlarinin uygun olmasi
durumunda basakta tane sayisinin da olumlu
yonde etkilendigi (Aksoy, 2012); ciceklenme
surecindeki yuksek sicakliklar ile disik nemin ise
doéllenme surecinde aksakliklara yol acarak



46 N. DORUK KAHRAMAN ve S. GOKMEN, Bahri Dagdas Bitkisel Arastirma Dergisi, 11 (1): 40-48

basaktaki tane baglayan cicek sayisinda ve buna
bagh olarak da basakta tane sayisi ve tek basak
veriminde azalmaya neden oldugu belirlenmigstir
(S6nmez ve Kiral, 2004).

Tane verimi

Tane verimi bakimindan ¢esitler arasindaki
fark istatistiki olarak %1 seviyesinde o6nemli
bulunmustur (Cizelge 3). Cesitlerin tane verimleri
84.8-235.9 kg/da arasinda degismis ve en ylksek
tane verimi Kunduru-1149, en duslk ise Levent
cesitlerinden elde edilmistir (Cizelge 3). Kunduru-
1149 ¢esidini Kiziltan-91, Svevo ve Soylu gesitleri
takip etmistir. Bu dort gesit 200 kg ve Uzerinde tane
verimi vermistir. En yilksek ile en duasik deger
arasinda 151.1 kg/da fark ortaya cikmistir. Tane
verimi en yuksek olan Kunduru-1149 cesidinin
basakta basakgik sayisi, tek basak verimi, basakta
tane sayisi yonunden de ilk siralarda yer aldigi,
tane verimi en disuk olan Levent g¢esidinin ise bu
Ozellikler bakimindan son siralarda yer aldig
saptanmistir (Cizelge 3). Yapilan Kkorelasyon
analizinde tek basak verimi ile tane verimi arasinda
pozitif ve 6nemli bir iligki bulunmustur (Korelasyon
gizelgesi verilmemistir). Bu sonug, Gokmen
(1989)’'in ana verim unsurlari olarak bilinen
faktorler igerisinde tane verimini olumlu yodnde
etkileyen en o6nemli unsur tek basak verimidir
tespitiyle értismektedir.

Calismada, Konya ekolojik kosullarinda
konuyla ilgili daha &nceki yillarda yapilan
calismalardan (296.1-322.3, 331.85-749.07 kg/da)
daha disUk tane verimi degerleri elde edilmigtir
(Aydogan ve ark. 2010; Aydogan ve Soylu, 2017).
Basta tane verimi olmak Uzere pek gok Ozellikte
ortaya c¢ikan dusuk degerlerin, sapa kalkma
déneminden baslayarak bitkilerin olgunlagsmasina
kadar gegen slrede bir taraftan yagislarin
dismesi, diger taraftan da artan sicakliklarin
birlikte etkisi sonucu ortaya ¢iktigi sdylenebilir.
Jamieson ve ark. (1995) da, bugday ve arpada
tane veriminin, kuraklik stresi arttikca azaldigini
bildirmislerdir. Benzer sekilde kurakligin bugdayda
tane verimini 6nemli Olcide azaltti§i baska
arastiricilar tarafindan da belirlenmistir (Malik,
1998; Bayoumi ve ark., 2008; Kili¢c ve
Yagbasanlar, 2010; Geravandi ve ark., 2011).

Sonug

Tarkiye'nin farkl boélgelerinde yetistiriimekte
olan 20 makarnalik bugday cesidinin, Konya
kosullarinda verim, verim unsurlari ile bazi
fenolojik ve morfolojik 6zelliklerinin belirlenmesi
amaclyla yapilan bu calismadan elde edilen
sonuclar ve konuyla ilgili yapilabilecek bazi
Oneriler 6zet olarak asagida verilmistir.

Calismada incelenen bitki boyu ve bin tane
agirhgr  haricinde, ele alinan tim &zellikler
yonunden c¢esitler arasindaki farklar istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur. Yetistirme déneminde
yasanan siddetli kurakliktan dolayi, arastirmada
ele alinan o6zelliklerin ¢oguna iligkin belirlenen

degerler, konuyla ilgili Ulkemizde yapilan

calismalarin  pek c¢odundan elde edilen

degerlerden daha dusuk bulunmustur.
Calismanin yurutaldaga vejetasyon

déneminde dusen toplam yagis miktari ve yagisin
aylara gore dagiiminin bugday bitkisinin su
ihtiyacini  karsilamaktan ¢ok uzak olmasi
nedeniyle, cesitlerin potansiyelleri tam olarak
ortaya gitkmamisg, bunun sonucunda da tane verimi
blylk 6lglide dusmustir. Bu nedenle gesitlerin
tane verimi basta olmak (zere, calismada
incelenen tim O&zelliklerle ilgili saghkh ve dogru
degerlendirme yapmanin zor oldugu sdylenebilir.
Bu nedenle galismanin en az birka¢ yil slreyle
yuritilmesi ve bunun sonucunda gesit dnerisinde
bulunulmasi daha dogru olacaktir.
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Oz

Turkiye kuru sogan Uretimi ve ekim alani agisindan énemli bir yere sahip
olan Amasyaili verimde Turkiye’'de 2. sirada yer almaktadir. Bu arastirmada dekar
basina alinan kuru sogan miktari Turkiye ortalamasinin cok Ustiinde olan Amasya
ilindeki Ureticilerin Uretim ve pazarlama sorunlarinin incelenmesi amaglanmistir.
Bu amag icin Amasya ili merkeze bagli kdy/mahallelerinde kuru sogan Uretimi
yapan 90 iretici ile gériistilmistiir. Ureticilerin yas ortalamasi 46 iken, ortalama 23
yildir kuru sogan (retimde bulundugu belirlenmistir. Ureticilerin en blyiik
sorununun pazarlama oldugu saptanmis ve bu sorunu yasamalarina sebep olan
faktorler sirali probit modeli ile analiz edilmistir. Ureticilerin pazarlama sorunu
yasamalarini: Ureticilerin egitim durumu, Ureticilikteki deneyimi, pazarlama
kooperatifine lye olma istedi ve UrUinu satis yerinin etkiledigi ekonometrik olarak
belirlenmigtir. Arastirma sonuglarina dayanarak hem Ureticilerin yasadigi

ekonomik zorluklari hem de depolamada sikintili olan kuru sodani pazarlamasina
kolaylik saglayacagindan yodreye kuru sogan pazarlama kooperatifi kurulmasi
onerilebilir.

problem, ordered probit

Marketing Problems of Onion Producers and Determining the Factors Affecting the
Problem (Case Study in Amasya Central District)

Abstract

Amasya province, which has an important place in terms of dry onion production and cultivation area in Turkey,
ranks 2nd in Turkey in yield. In this research, it is aimed to examine the production and marketing problems of the
producers in Amasya, whose amount of onion taken per decare is much higher than the Turkey average. For this
purpose, 90 producers who produce onions in the villages/neighbourhoods of Amasya province were interviewed. While
the average age of the producers is 46, it has been determined that they have been producing onions for an average of
23 years. It has been determined that the biggest problem of the producers is marketing and the factors that cause this
problem are analyzed with the ordered probit model. It has been determined econometrically that the producers'
experience of marketing problems: the education level of the producers, their experience in production, their willingness
to become a member of a marketing cooperative and the place of sale of the product. Based on the results of the
research, it can be suggested to establish a dry onion marketing cooperative in the region, as it will facilitate both the
economic difficulties experienced by the producers and the marketing of dried onions, which are problematic in storage.

Bahri Dagdas Uluslararasi Tarimsal Arastirmalar Enstitisi Miadarluga Ya
yini Bilimsel Hakemli Dergi
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Giris

Tarkiye’de 2021 yilinda 8 165 866 dekar
alanda sebze dretimi gergeklesmistir. Ekim
alanlarinin %13.10’u sofralik domatese, %13.10°u
kabaga, %8.93'U karpuza, %8.56’sI kuru sogana ve
%7.13'U salgalik domatese aittir (TUIK, 2021).
Turkiye'nin sebze ekim alani bakiminda ilk bese
giren kuru sogan tarih boyunca ekonomik olarak
Ureticilerin ektigi bir sebze olmustur.

FAQ, 2020 yil verilerine gbre diinyada 5 478
651 hektar kuru sodan ekilmektedir. Dlnya ekim
alaninin %26’s1 Hindistan, %19.81'i Cin ve %12.01’i
Nijerya aittir. Turkiye ise %1.28'lik oran ile dinya
ekim siralamasinda 11. sirada yerini almaktadir.
Kuru sogan dretim miktar incelendiginde ise
diinyada toplam 1 044 554 458 ton Uretildigi FAO,
2020 yih verilerine goére tespit edilmistir. Dinyada
uretilen kuru soganin  %25.57’si  Hindistan,
%22.69'u Cin, %3.65'ni ABD, %3.65'i Misir ve
%2.18'’i Turkiye'ye aittir. Yani diinyada Uretilen kuru
soganin yaklasik %2’sini ureten Turkiye diinya kuru
sogan Uretiminde besinci sirada yer almaktadir. Bu
durum, Turkiye’de Uretilen kuru sodanin dekara
veriminin yiksek oldugunu gdstermektedir. Ekim
alani siralamasinda 11 sirada yer alan Turkiye
uretim miktarinda 5. sirada yer almasini dekara
alinana Urtinun yuksekligi ile agiklanabilir.

TUIK, 2021 yil verileri incelendiginde 68 ilde
toplamda 698 972 dekar alanda kuru sogan ekimi
gerceklestigi gorulmektedir. Turkiye’'nin kuru sodan
ekim alanlarinin %23.72’sini Ankara ili, %15.13'nl
Corumi ili ve %10.07’sini Amasya ili olusturmaktadir.
TUIK, 2021 yili verilerine gore Tiirkiye’de 2 500 000
ton kuru sogan uretilmistir. Uretilen kuru soganin
%33.41'i Ankara iline, %11.82'si Corum iline ve
%11.44'G Amasya iline ait oldugu belirlenmistir.
Tarkiye’'nin kuru sogan verimi dekara ortalama 3.58
tondur. Turkiye’'nin en fazla Uretimi yapan Ankara
ilinde dekara verim 5.04 ton hesaplanmis ve dekara
kuru sogan veriminde Turkiye'de 1. sirada yer
almaktadir. Turkiye geneli kuru sogan verimi
incelendiginde dekara 4.06 ton ile Amasya ili ikinci
sirada yer almaktadir. Yani arastirma kapsamina
alinan Amasya ilinde kuru sogan Uretimi ve dekara
verimi ile Turkiye genelinde 6nemli bir yeri oldugu
rakamlarla gosterilmistir. Son on vyila yakin
zamanda  Turkiye'de vyapilmis  arastirmalar
incelendiginde kuru sogan Uretim ve pazarlama
yapisini inceleyen pek de arastirma yapilmadigi
anlasilmistir. Tarkiye’de dretilen kuru sogan fiyat
durumu genel olarak incelenmis (Guveng, 2019;
GUmusgsoy, 2021) makro bazli ¢alisma mevcuttur.
Mikro bazli Amasya ilindeki kuru sogan ureticilerinin
risk kosullar (Cetin ve Ezengul, 2013) lzerine ve
Amasya ilindeki kuru sogan Uretimi ve pazarlama
yapisi Uzerine (Gozener ve ark., 2021) bir arastirma
literatirde  rastlanmistir. Kiresel  anlamda
bakildiginda:

Kuru sogan Uretim ve pazarlamasinin
ekonomik analizi (Barakade ve ark., 2011; Kulkarni

ve ark., 2012; Baloch ve ark., 2014; Kumar, 2020a)
Uzerine arastirma,

Kuru sogan ureticilerinin pazarlama sorunu,
yapisl ya da analizi (Yashodhara ve ark., 2012;
Jayanthi ve Vaideke, 2014; Sulumbe ve ark., 2015;
Bekele ve ark., 2016; Kumar ve ark., 2019; Melese
ve ark., 2017; idris ve ark., 2018; Kumar ve ark.,
2020b; Baraker ve ark., 2021) lzerine arastirma,

Kuru sogan tohumu dreticilerinin girigsimci
yapisini inceleyen (Jangwad ve ark., 2021a;
Jangwad ve ark., 2021b) ve sosyo-ekonomik
Ozeliklerin sogan yetigtiriciligine etkisini inceleyen
(Thayaparan ve ark., 2020) arastirmalar mevcut
oldugu belirlenmistir.

Literatlr incelendiginde klresel boyutta kuru
sogan Uretiminde pazarlama sorunu oldugu ve
mikro bazli incelendiginde pazarlama sorunlari ve
sorunlarina etki eden arastirmada eksiklik olmasi
bu arastirmanin  yapilmasina sk  tutmasi
hedeflenmektedir. Ayrica pazar sorununa etki eden
faktorleri ekonometrik olarak ortaya koymak ve
¢6zUm Onerileri getirmek ¢alismanin asil amacini
olusturuyor. Boylece literatirde eksik goérllen ve
¢6zUm Onerileri ile tarim politikalarina i1sik tutmasi
hedeflenmektedir.

Materyal ve Yontem
Materyal

Aragtirmanin ana materyalini Amasya |li
merkez ilgede kuru sodan Uretimi yapan ureticilerle
yapilan anket calismasi olusturmaktadir. Anket
calismasi 2022 yih Ocak-Subat aylari arasinda
yapildi ve veriler 2021 Uretim dénemine aittir.
Arastirmanin  materyalini toplamak icin Tokat
Gaziosmanpasa Universitesi Sosyal ve Beseri
Bilimler Arastirmalan  Etik Kurulu 01.03.2022
tarihinde 04 nolu oturum da 01-23 karar sayisina
gore etik kurul karari alinmistir.

Arastirmanin ikincil materyali ise, bu konuda
yapilmis ¢alismalar (tez, inceleme, derleme vb.) ile
konuyla ilgili raporlardir.

Verilerin toplanmasi asamasinda izlenen
yoéntem

Ornekleme  yéntemi  kullanilarak  bir
poptlasyon hakkinda daha ayrintili, daha ucuz ve
daha c¢abuk bir sekilde veriler elde edilmektedir
(Cicek ve Erkan, 1996; Yamane, 2010).

2021 yilna ait Tarim ve Orman Bakanhgi
verilerine gére Amasya ili merkeze bagli kdy ve
mahallerinde toplam 2 199 512 da alanda 1360
kuru sogan yetistiricisi bulunmaktadir. Toplam ekim
alanin varyans katsayisi (%2.17) %75'ten kigik
oldugundan kolaylik 6érneklemesi yapilarak 6rnek
hacmi belirlenmistir. Ornek hacmini belirlemeden
once merkeze bagh 40 kéy/mahallede kuru sodan
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yetigtiriciligi  yapildigi tespit edilmistir. Gayeli
Ornekleme yoOntemine dayanarak en yogun kuru
sogan yetistiriciligi yapan ve toplam koéylerin (40
kéy/mahallenin)  %25ne denk gelen 10
kéy/mahallenin arastirma kapsamina alinmasina
karar verilmigtir.

Ornek sayisinin  belirlenmesinde oransal
yaklasimdan yararlaniimistir (Newbold, 1995).

= Np(1-p)
(N-Do, + p(1-p)
n: Ornek buyukliga (90),
N: Populasyon buyukliugu,

P: Tahmin orani (Ureticilerin pazarlama sorunu
yasama olasiligli %50 oldugu kabul edilirse),

2 . . .
0,: oran varyansi (maksimum &6rnek hacmine

(1)

ulasmak icin %95 guven araliginda Cizelge degeri
1.96 ve %10 hata payi ile).

Ana Kkitleyi olusturan Ureticilerin &zellikleri
baslangigta bilinmedigi igin, ©6rnek hacmini
maksimum kilacak sekilde p=0.5 olarak alinmis ve
Ornek hacmi 90 uretici olarak bulunmustur (Sahin ve
Miran, 2007; Cankurt ve ark., 2009; Engindeniz,
2010; Tumer ve Birinci, 2013) ve anket uygulanacak
Uretici sayisi belirlendikten sonra veri toplanacak
Ureticiler tesadifi secilmigtir.

Verilerin analizi agamasinda izlenen
yoéntem

Ureticilerin pazarlama sorununa etki eden
faktoérlerin belirlenmesi igin sirali probit
analizi

Ekonometrik analizlerde, bagimli degiskenin
ikiden fazla ve bu degiskenler arasinda dogal bir
siralamanin olmasi durumunda sirali probit ve sirali
logit modellerinin kullaniimasinin uygun olacagi
ifade edilmektedir (Abdel-Aty, 2001; Yavuz ve ark.,
2018). Siral probit modelinin, yukarida belirtilen
degiskenlere sahip veri setlerinin ¢6ziminde
kullanilan en yaygin ve en uygun modellerinden biri
olmasi (Maddala, 1983) nedeniyle arastirmada bu
model kullaniimistir.

Sirali probit modelinde gdzlenebilir, aralikli
ve sirali kategorilerin (y) ardinda da surekli, ancak
gézlenemeyen gizli bir bagimli degigsken oldugu

varsayllmaktadir. Gozlenemeyen, gizli bagimh
degisken (y*), aciklayici degiskenler vektori ve hata
terimi ile acgiklanmaktadir. Hata teriminin normal
dagilima sahip oldugu varsayilir (Greene, 2012).

y'=x'B+e £~N[0,1] (2)

Burada;

y*: gbzlenemeyen bagiml degiskeni,

x: agiklayici degiskenler vektorund,

B: tahmin edilecek olan parametre vektdrini ve
€. hata terimini gostermektedir.

Bagimh degisken (y) ile gobzlenemeyen
bagimh degisken (y*) arasindaki iligki, Ureticilere
gOre ayri deder alan ve regresyon katsayilari (3)
kullanilarak tahmin edilen esik degerlerin (u; bir
fonksiyonu olarak ele alinmaktadir.

Arastirmada  Ureticilerin  pazar sorunu
yasamasini 3 kategoriden biri segctiklerinden,
bagimli degisken U¢ farkh deger alacak sekilde
biyudkltklerine gére (y= 0, 1, 2) siniflandiriimistir.
Buna go6re; modelin bagimh degiskeni (y) ile
g6zlenemeyen bagimh degiskeni (y*) arasindaki
iliski asagidaki gibi olusturulmustur (Chen ve ark.,
2002; Greene, 2012).

Eger y* <0, isey=20 (3)
isey =1 (4)
isey =2 (5)

Arastirmada, modelde kullanilan bagimli
degdiskenin sirali kategorileri olan “y=0" degiskeni
pazarlama sorunu yasamayan Ureticileri, “y=1"
degiskeni pazarlama sorunu yasayan ureticileri ve
“y=2" degiskeni ise blyik 6lglide pazarlama sorunu
yasayan Ureticileri gostermektedir. Sirali probit
modelinde Ureticilerin g alternatiften birini segme
olasihgi asagidaki gibidir (Greene, 2012).

Prob (y = 0) = 8(—B'x),

Prob (y = 1) = 0(p; — B'x) — (—p'x),

Prob (y =2) =1-0(n, —B'x) (6)

Bidtin bu olasiliklarin pozitif olmasi igin p
degerlerinin 0<pi<p2<...< pj1 © kiumdlatif normal
dagihm fonksiyonunu gostermektedir. Modelin

¢6zimu “logaritmik maksimum olabilirlik”
yontemiyle gergeklestirilebilmektedir.

Eger 0 <y" <4,
Eger py <y~

Degiskenlerin birim etkileri, her bir olasilik i¢cin asadidaki gibi hesaplanmaktadir (Greene, 2012).

(aProb(y = 0[x))/8, = —0(x"'8)B,

(9Prob(y = 11x))/0 = [0(~x"8) = 0 (. —x"" 6|8,

(aProb(y = 2|X))/6X = [Q(Lh -x"B) — Q)(

w=x" 6)|8, ()

Modelde kullanilan bagimli ve bagimsiz degiskenlerin aciklamalari Cizelge 1’de verilmistir.
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Cizelge 1. Modelde kullanilan degiskenlerin tanimlanmasi

Degiskenler Kodlamalari Degerler
Bagimli Degisken
Ureticilerin kuru sogan pazarlama sorunu yasamasi y
Yasamayan Y=0 %5.56
Yasayan Y=1 %36.67
Cok yasayan Y=2 %57.78
Siirekli Agiklayici Degisken
Ureticilerin yas! yas 45,90 (9.81)
Ureticilerin kuru sogandan geliri (TL/y1l) gelir 52399.78 (46327.59)
Kategorik agiklayici degiskenler
ED
Ureticilerin egitim durumu Lise alt:0 %63.33
Lise ve Ustl:1 %36.67
Deneyim
Ureticilerin kuru sogan yetistiricilik deneyimi 15 yil ve alti:0 %32.22
15 yil Gsti:1 %67.78
Sigorta
Uriind sigorta yaptirma durumu Yaptirmayan 0 %75.56
Yaptiran 1 %24.44
Ureticilerin sogan (retim ve pazarlamasina iligkin Uyeisteg
bir kooperatif veya birlik kurulmasi durumunda lUye istemeyen:0 %11.11
olma durumu isteyen:1 %89.99
sekli
Kuru soganin pazarlanma sekli Toptanci, komisyoncuya satma:0 %96.67
Kendinin pazarda satmasi:1 %4.44
satisyer
Ureticilerin kuru sogani pazarladidi yer Pazar, hale satanlar:0 %20.00
Tarlada satis:1 %80.00

Parantez icindeki degerler standart sapmalardir.

Arastirma Bulgular ve Tartigsma
Ureticilerin bazi sosyo-demografik yapilari

Ureticilerin yetistiricilik durumu ve sorunlari
yasamada sadece Urinden kaynakh olmayip
Ureticinin kendi bilgi ya da sosyo ekonomik
yapisindan da kaynakh olabilir. Onun igin sorunlari
incelemeden Once Ureticilerin sosyo demografik
yapisini incelemek Ureticiyi tanimakta sorunlara
¢6zim bulmada faydali olacadindan ilk bélimde
Ureticinin  sosyo-demografik yapisi  incelenip,
Cizelge 2’de dreticiye ait bazi sosyo demografik
bilgiler verilmistir. Kuru sogan yetistiricilerin aktif
calisabilir yas grubuna girecek yas araliginda olup
ortalama 46 yasinda olduklari belirlenmistir. Benzer
yas araliginda kuru sogan Uretimi yapildigini tespit

nitekim literatirde de uzun vyillar kuru sogan
yetistiriciligi  ile ugdrasan Ureticilerin  oldugu
belirlenmigtir. Ornegin Pakistanda Baloch ve ark.
(2014) yaptiklari arastirmalarinda kuru sogan
yetistiricilerinin %55.00’nin 20 yila kadar tecrUbeli
oldugunu belirlerken, Nijerya’da idris ve ark. (2018)
ortalama 10 yil ve Sri Lanka’da Thayaparan ve ark.
(2020) 23 yilhk kuru sogan deneyimi oldugunu
belirtmiglerdir.

2021 yih Uretim déneminde Ureticinin kuru
sogan Uretiminden yillik eline gecen Ucret 52
399,78 TL olarak belirlenmistir.  Ureticilerin
hanelerinde ortalama 5 birey bulundugu ve her

edilen arastirmalar literatlirde mevcuttur. hanede ortalama 2 kisinin filen calistigs
Pakistanda Baloch ve ark. (2014) yaptiklari belirlenmistir. Nijerya’da sogan pazarlama yapisini
aragtirmalarinda  kuru  sogan  Ureticilerinin inceleyen aragtirmada Ureticilerin hanede ortalama

%31.66'sinin 41-50 yas araliginda oldugunu,
Hindistan Karnataka’da Chandrashekhar (2007)
yaptigi arastirmasinda kuru sogan Ureticilerinin
%63.34'nun 36-58 yas araliginda ve Sri Lanka’da
Thayaparan ve ark. (2020) kuru sodan duretimi
yapan Uureticilerin yas ortalamasinin 56 oldugunu
bulmuslardir.

Ureticilerin  kuru sogan yetistiriciligi ile
ortalama 23 yildir ugrastiklar belirlenmistir. Kuru
sogan yetigtiriciliinde uzun yillar Uretmesi
yetigtiricilikte tecribesinin bir gdstergesi olabilir

4 kisinin bulundugu belirtilmistir (idris ve ark., 2018).

Egitim durumu Ureticinin yetistiriciliginde aktif
bir rol oynayacagindan Ureticilerin egitim seviyeleri
incelenmis ve %32.22’sinin ilkokul mezunu olup,
%26.67’sinin lise mezunu oldugu goézlenmistir.
Ureticilerin yaklasik %10’luk kisminin lise st
egitim aldi§1 gézlenmistir. Pakistan’da kuru sogan
uretim ve pazarlama ekonomisini inceleyen
arastirmada Ureticilerin %80.00’nin lise ve alti
egitim aldigi gézlenmigtir (Baloch ve ark., 2014).
Hindistan’da kuru sogan Ureticilerinin  profilini



R.YUZBASIOGLU,, Bahri Dagdas Bitkisel Arastirma Dergisi, 11 (1): 49-58 53

inceleyen arastirmada ise Ureticilerin %36.00’sinin
orta 6gretim seviyesinde iken %56.30°u lise alti
egitim  seviyesinde  oldugunu  belirtmislerdir
(Baraker ve ark., 2021). Kirsal alanda bulunan
Ureticilerin egitim seviyeleri dusUkliglu sadece
Tiarkiye'de degil kiresel olarak ¢ogu Ulkede s6z
konusu oldugu sdylenebilir.

Tarimdaki risk ve belirsizliklerden dolayi
ureticilerin %21.11’i tarim digi gelir saglamaktadir.

Gizelge 2. Ureticilerin bazi demografik dzellikleri

Burada 6nemli olan dreticilerin ¢odunun yani
yaklasik %79'u sadece tarimsal gelirden gelir
sagladigi soylenebilir.

Ureticilerin kuru sogan yetistiriciligi
konusunda kurs, toplanti veya seminerlere katilarak
bilgi alma ya da tazeleme durumu incelendiginde
%72.22'sinin  katilmadi§i  sadece (Ureticilerin
%23’Unun katilarak bilgi aldigi belirlenmigtir.

Gruplar ve Agiklamasi Frekans % Ortalama
Yas (yil) 45.90
Kuru sogan Uretimindeki deneyimi (yil) 22.67
Ureticinin kuru sogan Uretiminden eline gegen gelir (yil/TL) 5239978

Okur-yazar 5 5.56

ikégretim 29 32.22
Egitim Durumu (L).“aégre“m gi gg'gg

ise .

Onlisans 5 5.56

Lisans 4 4.44
Tanm dist isle ugrasma durumu Sadece tarimsal iglerle ugrasan 71 78.89

Tarim disi gelire sahip olma 19 21.11
Kuru sogan yetistiriciligi konusunda Katilan 25 27.78
kurs, toplanti veya seminerlere katiima
durumu Katilmayan 65 72.22

Kuru sogan iiretiminde karsilasilan sorunlar

Ureticilerin kuru sogan Uretimini yapmadaki
en o6nemli nedenleri Cizelge 3’de incelenmistir.
Ureticilerin %36.67’si Uriin gesitlendiriimesinden
dolayl, %26.67’si arazi-iklim uygunlugu ve
%15.56’s1 aile is glclnli degerlendirmeden dolayi
yaptidini belirtmistir. Jayanthi ve Vaideke (2014)
Hindistan’da kuru sogan ureticilerinin kuru sogan

yetistirme nedenleri incelenmis ve iklimin uyumlu
olmasi ve kisa periyotta yetistiricilige uygun oldugu
icin yetistirdikleri sonucunu bulmuslardir. Farkli Glke
de olsa tamamen dogaya badl tarimsal Urln
yetistiriciliginde iklimin etkisi arastirma sonuglari ile
ortaya bir kez daha konulmustur.

Cizelge 3. Ureticilerin kuru sogan (retimi yapma nedenleri

Nedenler Frekans %
Aile is glicinu degerlendirme 14 15.56
Daha kolay pazarlanmasi 5 5.56
Uriin cesitlendirmesi 33 36.67
Pazar talebinin olmasi 8 8.89
Arazi ve iklimin uygun olmasi 24 26.67
Karli olmasi 6 6.67
TOPLAM 90 100.00

Arastirma kapsaminda goérisulen Ureticilerin
kuru sogan Uretiminde karsilastiklari sorunlar
Cizelge 4'de incelenmigtir. Ureticilerin karsilagtiklari
en blylk sorunun (%68.89) pazarlama sorunu
oldugu arastrma sonucunda  belirlenmistir.
Pazarlama sorununu girdilerin pahali olmasi
(%58.89) ve piyasalarin belirsiz olmasi (%51.11)
sorunlari takip etmektedir. Yabanci literatlrler
incelendiginde ylzdelikleri fakli olsa da kuru sogan
Uretiminde karsilasilan sorunlarin benzer oldugu
rastlanmistir. Hindistan’da Kulkarni ve ark. (2012)
yaptiklari arastirmalarinda kuru sogan Ureticilerinin

uretimde yasadiklari sorunlarin iginde en dnemlisi
teknolojik  eksiklik (%68.85) sorunu olarak
belirlemiglerdir. ~ Kumar ve ark. (2020b),
Hindistan’da yaptiklari arastirmalarinda Uretimdeki
en buyuk sorunu girdilerin fiyatlarinin yiksek olmasi
olarak belirlemislerdir. Kumar ve ark. (2019)
arastirmalarinda isgilik (%83) ve yiksek uretim
harcamalarini (%77) énemli Uretim sorunu olarak
belirtmiglerdir. Jangwad ve ark. (2021a) Hindistan
Akola semtinde yaptiklari arastirmalarinda kuru
sogan tohum Ureticilerinin Uretimde karsilastigi en
biylk sorunu urin hastaliklari (%63.33) olarak
belirtmiglerdir.
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Gizelge 4. Ureticilerin kuru sogan uretiminde karsilastiklari giiglikler ve sorunlar

Gii¢liik ve sorunlar Frekans %

Pazarlama sorunu 62 68.89

Girdilerin pahali olmasi 53 58.89

Piyasalarin belirsiz olmasi 46 51.11

Hastalik ve zararlilar 40 44.44

Finansman yetersizligi 17 18.89

isglicli yetersizligi 16 17.78

Teknik bilgi yetersizligi 12 13.33

Ureticilerin kuru sogdan yetistiriciligi ile ilgili ilgili  sorunlarin  ¢déziminde  %58i kendi
sorunlarin ¢6ziiminde yararlandiklari en 6nemli ya tecribesiyle, %22’si ilag-glbre bayileri ile

da ilk basvurduklari kaynak Cizelge 5'te
incelenmigtir. Ureticilerin kuru sogan yetistiriciligi ile

sorunlarini ¢ézduklerini belirlenmigtir.

Gizelge 5. Ureticilerin kuru sogan yetistiriciligi ile ilgili sorunlarin ¢éziimiinde yararlandiklari kaynaklar

Bilgi Kaynaklari Frekans %
Kendi tecriibesi 52 57.78
ilag-giibre bayileri 20 22.22
Tarim Kuruluglari 10 11.11
Diger ciftciler 6 6.67
Universite 2 2.22
TOPLAM 90 100.00
Kuru sogan pazarlama yapisi ve pazar
sorunlan
Amasya ilindeki kuru sogan Ureticilerin en degil yabanci literatlirdeki arastirmalarda

biylk Uretim sorunu pazarlama olup bu bélimde
Ureticilerin pazarlama yapisi ve pazarlama sorunlari
incelenmek istenmistir. Cizelge 6’da Ureticilerin
kuru sogan pazarlama kanallar incelenmis ve
Ureticilerin ~ baydk  bir  kisminin  (%77.22)
yetistirdikleri kuru sodani komisyoncu araciligiyla
pazarladiklari anlasilmistir. Sadece Tirkiye'de

Cizelge 6. Ureticilerin kuru soganin pazarlama kanali

incelendiginde komisyoncuya kuru sogan sattigi
sonucuna ulasildigi  goriimustir. Hindistan’da,
Baraker ve ark. (2021) kuru sogan dureticilerinin
%54.16’sinin, Chandrashekhar (2007) kuru sogan
ureticilerinin %61.66’sinin ve Melese ve ark. (2018)
Etipyopya’daki kuru sogan ureticilerinin %40’nin
Urettigi  Urind komisyoncuya sattigi sonucunu
bulmuslardir.

Kanallar Frekans %
Komisyoncu 65 72.22
Toptanci 21 23.33
Kendisi pazarda 4 4.44
TOPLAM 90 100.00

Ankete katilan dreticilerin  %60.00 yani
yarisindan fazlasi  Urinidnl tarlada toptan
satmaktadir. Ureticilerin tarlada satis yerinden
baska isletmede tiiketim oldugu Cizelge 7’den
anlasiimaktadir. Yani Ureticiler yetistirilen Grandna
nakliye depolama masraflarindan ziyade hasat
sonrasl tarlada satmayi tercih ettigi Cizelge
sonucuna gore sOylenebilir. Literatirde de kuru
sogan Ureticilerinin Grlnlerini hemen sattiklari
sonucuna  rastlamak ~ muimkindir.  Ornegin
Hindistan’da Baraker ve ark. (2021) yaptiklar
aragtirmalarinda  kuru  sogan ureticilerinin
%56.67’sinin Grind hasattan hemen sonra sattigini

ve yine ayni boélgede Chandrashekhar (2007)
arastirmasinda Ureticilerin ~ %30.83'nin  Grind
hemen  sattigi sonucunu  arastirmalarinda
belirtmistir. Hatta Nijerya’da yapilan arastirmada en
blylk pazarlama sorunu olarak depolamanin
oldugu goérusinde olan Ureticilerin Grlnlerini hemen
elden c¢ikarmak istedigi sonucu belirtilmistir

(Sulumbe ve ark., 2015).

Ureticilerin Urettikleri Griini kendi gérislerine
gbére en iyi pazar kanalinin hangisi oldugu
incelenmek istenmis ve Cizelge 8'de gorisleri
verilmistir. Ureticilere gore en iyi pazarlama kanali
tarlada UrlnU toptan satmaktir.
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Gizelge 7. Ureticilerin kuru sogani pazarladiklari yerler

Yerler Frekans %
Tarlada toptan 54 60.00
isletmede 18 20.00
Hal 7 7.78
Yerel pazar 6 6.67
Kdy pazari 5 5.56
TOPLAM 90 100.00
Gizelge 8. Ureticilere gére en iyi pazarlama kanalinin hangisi oldugu
Pazarlama yolu Frekans %
Uriin tarladayken toptan satig 37 41.11
Yerel pazarda direkt tiketiciye 20 22.22
Tarim Isletmesinde komisyoncuya 16 17.78
K&y pazarinda komisyoncuya 9 10.00
Halde komisyoncuya 8 8.89
TOPLAM 90 100.00

Ankete katilan Ureticilerin %89’ u ydresinde
sogan uretim ve pazarlamasina iliskin bir kooperatif
veya birlik kurulsa UGye olacagini belirtmistir (Cizelge
9). Kuiresel boyutta kuru sogan pazarlama
kooperatif konusu incelendiginde kuru sogan
pazarlamasinda en buyudk sorun ya da eksikligi
kooperatif yapisinin olmamasi seklinde sonuglara
rastlamak mUmkindidr. Bekele ve ark. (2016)
Etiyopya'da vyaptigi arastirmasinda kooperatif

eksiligine deginirken, yine ayni bdlgede Melese ve
ark. (2017) kuru sogan Ureticilerinin %67’sinin
pazarlama sorunu olarak kooperatif noksanligi
oldugu sonucuna varmistir. Hindistan’da Kulkarni
ve ark. (2012) kuru sogan ureticilerinin %76.95'nin
kooperatif pazarlamanin olmamasinin Ureticilerin
blylk bir pazar sorunu olarak goérdigunu
arastirmasinda belirtmistir

Cizelge 9. Ureticilerin yéresinde sogan Uretim ve pazarlamasina iligkin bir kooperatif veya birlik kurulsa tye

olma durumu

Frekans %
Uye olmak isteyen 80 88.89
Uye olmak istemeyen 10 11.11
TOPLAM 90 100.00

Ureticilerin Cizelge 10'da pazarlama ile ilgili
sorunlari incelenmistir. Arastirma kapsaminda kuru
sogan Ureticilerinin pazarlamada yasadigi en buyUk
sorunlarinin  fiyat dusukligd sorunu (%67.78)
oldugu, bunu takiben istenilen zaman alici
bulunamamasi (%65.56) ve alicinin pesin 6deme
yapmamas! (%44.44) sorunlari  gelmektedir.
Literatirde ylUzdelik ya da siralamasi farkl
olmasina karsin benzer 6zellikle ekonomik boyutta
sorunlari ortaya koyan arastirmalara rastlamak
mumkindur. Kulkarni ve ark. (2012) Hindistan’da

Gizelge 10. Ureticilerin pazarlama ile ilgili sorunlari

yaptigi arastirmasinda kuru sogan dreticilerinin
%78.75'nin daha az urin fiyatindan dolayi pazar
sorunu yasadigi sonucunu arastirmalari sonucunda
belirtmiglerdir. Kumar ve ark. (2019)
arastirmalarinda kuru sodan pazarlamasinda
Ureticilerin en blyUk sorunu olarak dustk fiyat
olmasi sonucunu bulmusglardir. Kumar ve ark.
(2020b) arastirmalarinda kuru sogan pazarlama
sorunu olarak yiksek maliyet ve destek olmamasi
sonucuna ulasmislardir.

Sorunlar Frekans %

Fiyat dUsUkIGgu 61 67.78
istenilen zaman alici bulunmamasi 59 65.56
Nakit 6deme olmamasi 40 44 44
Pazarlama aginin bozuklugu 37 41.11
Uriin bedellerinin tahsilatindaki sikintilar 31 34.44
Ureticiler arasinda birlikteligin olmamasi 28 31.11
Uriin kayiplari 22 24.44
Hepsi 12 13.33




56 R.YUZBASIOGLU, Bahri Dagdas Bitkisel Arastirma Dergisi, 11 (1): 49-58

Ureticilerin kuru sogan pazarlamasinda
sorun yasama durumunu etkileyen faktorler

Kuru sogan yetigtiricilerinin en buyuk
sorununun pazarlama sorunu oldugu belirlendikten
sonra pazarlama sorununun neler oldugu
incelenmistir. Ancak pazarlama sorunu yasamayi
etkileyen faktorlerin ekonometrik sonuglarla ortaya
konulmasi bu arastirmanin temel amaglarindan
oldugu icin pazarlama sorununu yasamayl
etkileyen faktorler sirali  probit modeli ile
belirlenmeye calisiimistir. Ureticilerin pazarlama
sorunu yasadigi ancak hepsinin ayni oranda
pazarlama sorunu yasamadigl anket sirasinda
gOzlenmistir. Zaten anket sirasinda pazarlama
sorunu yagsama sorununuza not vermeniz gerekirse
U¢ puan uzerinden kag verirdiniz (hi¢ sorun yoksa:1,
sorun varsa:2, sorun c¢oksa:3) sorularak tespit
edilmistir. Degerlendirmeye ise sorunu olmayan
%6’lik kisma Y=0 kodlamasi yapilarak bagimli
dedisken olarak modele alinmigtir. Kuru sogan
pazarlamasinda sorunu olan %37’lik kisma Y=1 ve
¢ok sorun yasayan (Ureticilere Y=2 kodlamasi
yapilarak sirali probit modeline bagimh degisken
alinmigtir. Model en ¢ok olabilirlik yéntemine gore
Onem seviyesi istatistiki olarak kabul seviyesinde
(p<0.000) ve bagmsiz degiskenler bagmili
degiskeni %75 (McFadden R2: 0.754) civarinda
acikladigi Cizelge 11°’de g0sterilmektir. Modelde
kullanilan bagimsiz degdiskenlerin katsayilari, z
orani ve standart hata kullanilarak incelenmistir.
Modelde tahmin edilen esik deder (u) pozitif ve
istatistiki olarak %1 dizeyinde anlamhdir.
Maksimum olabilirlik yontemi kullanilarak tahmin
edilen sirali probit modeline ait dediskenlerin
katsayilarinin yani 8 degerlerini direk yorumlanmasi
pek dogru degildir (Akbay ve ark., 2007; Terin ve
Keskin, 2021). Agiklayici degiskenlerin olasiliklar
Uzerindeki etkilerinin, agiklayici degiskenlerin
degerlerine bagh olmasi nedeniyle, parametre (3)
tahminleri ile ayni degildir. Sirali probit modelinde
ek hesaplama yapmadan katsayilarin nasil
yorumlanacagi agik degildir. Bu durum olasiliklar
Uzerindeki etkinin belirlenebilmesi icin aciklayici
degdiskenlerin marjinal etkilerinin tahmin edilmesini
gerektirir (Greene, 2012). Bu sebeplerden dolayi,
sirali probit model sonuclarina ait katsayilarin
yorumlanmasi hataya sebep olabilecedi igin
Ureticilerin ~ kuru sogan pazarlama sorunu
yasamasina etki eden faktorlerin marjinal etkileri
hesaplanmis ve yorumlar marjinal etkilere gore
yapiimistir (Cizelge 11).

Ureticilerin egitim seviyesi ve deneyimi ile
Ureticilerin pazarlama sorunu yasamalari arasinda
negatif ve istatistiki olarak anlamli bir iligki olmasi
beklenmektedir. Yani Ureticilerin egitim
seviyesindeki bir birimlik artis pazar sorunu
yasamamayi %3 oraninda azaltmaktadir. Bagka bir
ifade ile Ureticilerin egitim almalarinda yil olarak
artis kuru sogan pazar sorunu yasamasini %3
oraninda azaltmasi ydonlinde etki yapmasi
beklenmektedir. Kuru sogan yetistiriciligindeki
deneyim yili arttikga pazarlama sorunu azalmasi

gibi dogru orantih bir iligki analiz sonucunda
belirlenmistir. Rakamsal olarak ifade edilirse her bir
yil deneyim pazarlama sorunu yasamayl %1
oraninda azaltacagi gibi bir beklenti olabilir.

Kuru sogan pazar sorunu az da olsa yasama
ile Ureticilerinde egitim durumu, kuru sogan
yetistiriciligindeki deneyimi arasinda negatif yonli
iliski beklenirken satis yeri ile pozitif yonli iligki
belirlenmistir. Biraz pazar sorunu yasama ile %1
6nem seviyesinde Ureticilerin  egitim durumu
arasinda negatif yonli iliski beklenmektedir.
Ureticilerin egitim seviyesindeki bir birimlik degisme
pazar sorunu yasamayl %15 azaltmasi olasidir.
Kuru sodan deneyimindeki bir birimlik artis Pazar
sorunu yasamay! %21 oraninda azaltabilir. Pazar
ya da hale satan dUreticiler tarlada direk satan
Ureticilere gbére daha fazla pazar sorunu
yasayabilmektedirler. Pazar ya da halde satan
ureticiler tarlada satan ureticilere oranla %11 daha
fazla pazar sorunu yasamaktadirlar.

Cok fazla kuru sogan pazarlama sorunu
yasayan Ureticilerin durumlari incelendiginde pazar
sorunu yasama durumu ile satis kooperatifi kurulsa
Uye olma istegi ve Urlnu pazarlama yeri arasinda
%5 ©nem seviyesinde pozitif yonlu bir iligki
belirlenmistir. Kuru sogan yetigtiricilerinin
yorelerinde pazarlama kooperatifi  kurulmasi
halinde Uye olmak isteyenlerdeki bir birimlik artis
pazar sorunu yasayanlari %0.5 artisa neden
olacaktir. Yani Pazar sorunu yasayan Ureticiler
kooperatifi bir ¢éziim olarak gordigu sonucunu
cikarabiliriz.

Tarlada toptan Grliniinl satanlar pazar ya da
halde UrGiniinl satanlara oranla %24 oraninda daha
fazla pazar sorunu yasamaktadirlar. Yani drini
tarlada hemen hasattan sonra toplu satanlarin
pazar sorunu yasamasl hispeten azaldigi bunun
icinde Ureticiler toplu tarlada satigi tercih
etmektedirler.

Etiyopya’da Melese ve ark. (2018) kuru
sogan satis yerini etkileyen faktorleri cok degiskenli
probit modeli ile test ederek Ureticinin egitim
durumu, vyasl, geliri, Uretim maliyeti, sehir
merkezine uzaklk, sodan verimi degiskenleri ile
anlamli iliski bulmuslardir.

SriLanka’da Thayaparan ve ark., (2020) kuru
sogan verimini etkileyen faktorleri ¢coklu regresyon
modeli ile belirleme ¢alismislar ve Ureticileri yasi ile
negatif yonlu iligki belirlerken, Ureticilerin deneyimi
ile pozitif yonli bir iliski oldugu belirtmislerdir.
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Gizelge 11. Ureticilerin kuru sogan pazarlama sorunu yagsama durumuna gére sirali probit analiz sonuglari

Siral olasilikl modeli parametreleri Marjinal Etkiler

Y=0 Y=1 Y=2
Degiskenler Katsayi SD. Hata Katsayi Katsayi Katsayi
Sabit -0.124 0.795
YAS 0.022 0.015 -0.003 -0.005 0.008
ED -0.225** 0.280 0.029** -0.152* -0.081
DENEYIM -0.052* 0.299 0.016* -0.213** -0.019
GELIR -0.169 0.290 0.205 0.409 -0.614
SIGORTA -0.317 0.301 0.046 0.067 -0.113
UYEISTEG 0.014* 0.408 -0.002 -0.003 0.005**
SEKLI 0.129 0.219 -0.016 -0.031 0.047
SATISYER 0.712* 0.383 -0.132 0.111* 0.242*
Mu (01) 1.365*** 0.213

Log.Olabilirlik Fonksiyonu: -271.998
Khi kare (8 d.f.): 208.177 McFadden R?: 0.754
Not: *** ** * ==> Onem seviyesinde temsili %1, %5, %10

Kisitl Log. Olabil Fonksiyonu: 276.087
Onem seviyesi: 0.000

Sonug ve Oneriler

Tarkiye kuru sogan ekim alani ve Uretim
miktari ile diinya tariminda énemli bir yere sahiptir.
Ozellikle dekara alinan kuru sogan miktari yani
verimi dinya da ikinci sira da olmasi ekonomik
boyutta 6nemli bir sebze kategorisine getirmektedir.
Verimi ¢ok ylksek olan kuru sogan Uretiminde pek
sorun olmamasina karsin pazarlamasina yénelik bir
sikinti oldugu literatirle belirlenmis ve Turkiye'de
Uretimde On siralarda yer alan Amasya ilinde kuru
sogan pazarlama sorunlari ekonometrik sonuglarla
incelenmek istenmigtir. Bu baglamda Amasya il
merkezine bagh kdy ya da mahallerinde bulunan 90
kuru sogan (reticisi ile gorisilmistir. Ureticilerin
aktif calisabilir yas araliginda olup ortalama 8 yil
(orta 6gretim) egitim aldiklari  belirlenmistir.
Ureticilerin ortalama 23 yildir kuru sogan yetistirdigi
ve %79u sadece tarimsal islerle ugrastigi
sonucuna variimistir. Arastirma bulgulari
sonucunda Ureticilerin en buyuk sorununun Pazar
sorunu olmasi Arastirmanin ¢ikis noktasinin ¢ok
isabetli  oldugunu  gdstergesidir.  Pazarlama
sorunlarina genel olarak bakildiginda dusik fiyat,
alicinin pesin 6dememesi, dizensiz Pazar yapisl,
ureticilerin  birlikte hareket edememesi gibi
faktorlerin oldugu gozlenmistir. Sonug olarak pazar
sorunu ekonomik sorun ve kooperatif yapisinin
noksanh@ seklinde 6&zetlenebilir.  Ureticilerin
kuruldugunda (ye olmaya hazir satis kooperatifi
yorede kurulmasi hem ekonomik sorunlari hem de
depolama sorunu bir nebzede olsa ¢dzecedi iginle
énerilebilir. Ureticilerin yarisindan fazlasi rettikleri
kuru sodani tarlada toptan pazarladiklari sonucuna
varilmistir. Nitekim dUretici gézinden de dretilen
artinin en iyi pazarlama kanalinin Urinu tarlada
toptan satmak oldugu sonucu belirlenmistir.
Nakliye, depolama gibi sorunlardan kaginan
Ureticiler hasat zamani belli olan kuru sogani hasat
sonunda tarlada pazarlamayi en iyi pazarlama
kanali olarak bulmasi arastirmanin 6nemli bir
sonucu olarak belirlenebilir.

Kuru sogan  Ureticilerinin  pazarlama
sorununa etki eden faktorleri siral probit modeli ile
analiz edilmistir. Ureticilerin sadece sorun yasayip
yasamadigi gibi keskin bir ayrimi olmadidi
varsayimindan yola ¢ikilarak pazarlama sorununu
yasamalari  kategorik  boyutta  siralamalari
istenmistir. Siralama hi¢ yasamayan, yasayan ve
yasayip ¢ok etkilenen seklinde birbirini takip eden
faktorler seklinde Olclilmeye calisimis ve
ekonometrik olarak badimli degiskeni en iyi model
olarak sirali probit modeli ile test edilebilecegi
anlasiimistir. Model sonucunda Pazar sorunun
yasamayanlari Ureticilerin egitim durumu ve kuru
sogan yetistirmelerindeki deneyimleri etkiledigi,
sorun yasamayl da Ureticinin egitim durumu ve
deneyimi yani sira pazarlama kooperatifine Uye
olma istedi ve Urun satis yerinin de etkiledigi
ekonometrik olarak ortaya konulmustur.
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Bu calisma farkli gubreleme uygulamalarinin tanelik misir Uzerine
etkilerini belirlemek amaciyla, Cumra-Konya ekolojik kosullarinda, 2020 yilinda
yuratalmdastar. Arastirma “tesaduf bloklari deneme desenine” goére lc¢ tekerrtrli
olarak yapilmigtir. Farkl glibreleme (G1; 50 kg da-' kompoze taban giibresi, listten
50 kg da™' tire ve 25 kg da™' MgS04, G2; 1.5 x G1, G3; 2 x G1, G4; G1+ SC (50 kg
da' solucan gubresi gayi), G5; G1 + 32 kg da™' Gire + SC, G6; G1 + 65 kg da™ {ire
+ SC, G7; 65 kg da' tire, 400 g da™" hiimik asit ve 100 g da™' ZnSQOa, G8; G1 + 400
g da™! hiimik asit ve 100 g da™' ZnS04, G9; Ustten 20 kg da! MKP, 65 kg da™' tre
ve 25 kg da' MgS04, G10; tabana 200 kg da™' kati solucan glibresi, liste 400 g da-
" himik asit ve 100 g da' ZnSOs4) uygulamalari bloklara tesadiifi olarak
yerlestirilmistir. Arastirmada elde edilen sonuclara gére en yiksek yaprak sayisi
(16.9), ilk kogan yuksekligi (154.7 cm), bitki boyu (339 cm), kocan tane sayisi (678),
kogan uzunlugu (17.2 cm) ve kogan agirhgi (304 g) degerleri G2 uygulamasindan

elde edilmistir. En yiksek tane verimi degerleri ise G2 ve G3 uygulamalarindan
elde edilmistir (sirasiyla, 1976 ve 1916 kg da™'). En yiiksek tane verim degerleri ve
daha disuk kimyasal girdi kullanimi birlikte g6z ©Oninde bulundurularak
degerlendirildiginde G2 uygulamasinin tavsiye edilebilir nitelikte oldugu
gorilmektedir

ost

Effects of Different Fertilization and Lateral Spacing Applications on Grain Corn

Abstract

This study was carried out in 2020 in Cumra-Konya ecological conditions in order to determine the effects of
different fertilization applications on grain corn. The research was carried out in three replications according to the
"randomized blocks experimental design". Different fertilization (G1; 50 kg da-' compound base fertilizer, 50 kg da' urea
from the top and 25 kg da™' MgSQs, G2; 1.5 x G1, G3; 2 x G1, G4; G1+ SC (50 kg da’" vermicompost tea), G5; G1 + 32
kg da' urea + SC, G6; G1 + 65 kg da™' urea + SC, G7; 65 kg da™' urea, 400 g da™' humic acid and 100 g da™' ZnSOs,
G8; G1 + 400 g da! humic acid and 100 g da' ZnS04, G9; 20 kg da™! MKP from the top, 65 kg da' urea and 25 kg da-
' MgS04, G10; 200 kg da' solid vermicompost to base, 400 g above top da™ humic acid and 100 g da' ZnS0O4)
applications were placed randomly in blocks. According to the results obtained in the research, the highest number of
leaves (16.9), height of the first ear (154.7 cm), plant height (339 cm), number of kernels per ear (678), length of the ear
(17.2 cm) and weight of the ear (304 g) were obtained from the G2 application. The highest grain yield values were
obtained from G2 and G3 applications (respectively, 1976 and 1916 kg da™'). When the highest grain yield and the use
of lower chemical inputs are considered together, it is seen that G2 application is recommended.

Bahri Dagdas Uluslararasi Tarimsal Arastirmalar Enstitisi Miadarluga Ya
yini Bilimsel Hakemli Dergi
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Giris
Sardarulebilir tarim ve gida guvenligi igin bir
taraftan insan ve gevre sagligini dikkate alan dretim

teknikleri yayginlastiriimali diger taraftan birim
alandan elde edilen Urln miktari artiriimahdir.

Misir, diinyada birim alandan en fazla verimle
en ¢ok Uretimi yapilan tahildir. 2020 yilinda dinya
genelinde 198,75 milyon ha ekim alaninda 1 milyar
123 milyon ton tanelik misir Uretilmis ve ortalama
verim 565 kg da' olmustur (FAO, 2021). Ulkemizde
2021 yihinda misirin 758.237 hektar ekim alani, 890
kg da' verimi ve 6 milyon 750 bin ton Uretimi
bulunmaktadir (TUIK, 2021).

Tanelik misir Uretiminde yeni gelistirilen
cesitlerde genetik verim potansiyellerinin 3.6-4.0 ton
da' olduklari varsayllmaktadir (Pioneer, 2015). Bu
genetik verim potansiyeline ulagmayi; iklim sartlari,
ekim zamani, bitki sikhgi, toprak blnyesi ve yapisi,
pH, sulama ve bitki besleme ydnetimi, yabanci ot
kontroll, hastalik ve zararlilarin varligi gibi cevre
faktorleri  sinirlamaktadir  (Karasahin, 2021).
Bitkilerin ihtiyaci oldugu zaman ihtiyaci kadar su ve
glibre uygulanmasi ile ylksek verimlere
ulasilabilmektedir. Bitkisel Uretimde hedeflenen
yiuksek verimlere ulasabilmek bitkinin topraktan
kaldiracagi besin elementi miktarlarindan toprakta
alinabilir formda bulunan miktarlar disildikten
sonra kalan miktarlarin bitki gelisimine uygun dozda
uygulanmasi gerekmektedir. Misirin topraktan
kaldiracag! bitki besin elementi miktarlari elde
edilecek verimle ilgilidir. Dekara 2 ton tanelik misir
veriminde sap ile birlikte saf olarak 38 kg N, 35.7 kg
K, 5.44 kg P, 5.08 kg Ca, 4.96 kg Mg, 2.78 kg S, 92
g Fe,90 g Zn, 90 g Mn, 22 g Mo, 13 g B, 12 g Cu
kaldirilacag@: bildirilmigtir (Ogara, 2007). Her %1
organik madde miktari artisi ile birlikte bu
miktarlardan yaklasik olarak %10-15 oraninda
azaltilmasi tavsiye edilmistir (Shapiro ve ark.,,
2008).

Sulama yodntemleri toprak profilindeki kdk
dagilimini 6énemli o6lgide etkilemektedir. Damla
sulama yonteminde sadece topragin belli bir alani
islatildigr  igin  bitki kokleri bu 1slak alanda
yogunlagsmaktadir (Ma ve ark., 2020; Chen ve ark.,
2021). Damla sulama lateral araldi, damlatici
araligi ve debisi slatilan alan ylzdesini
etkilemektedir. Islatilan alan ylzdesi arttikca kok
dagilimi ve hacmi artmakta bdylece daha genis
toprak alanindan su ve bitki besin elementi alimi
gerceklesmekte bunun sonucu verimde artiglar
olmaktadir (Yavuz ve ark., 2016; Yu ve ark., 2019).
Misir gibi sira bitkilerinin sulanmasinda damlama
sulama sisteminde laterallerin genis aralikta
yerlestiriimesi sistem maliyetlerini énemli dlglde
azaltmakta fakat kdk gelisimi ve vejetatif buyimede
olumsuzluklar yasanmakta bunun sonucu elde
edilen kuru madde verimleri azalmaktadir (Bozkurt,
2018; Mubarak ve Janat, 2020)

Toprakta mevcut toplam azotun %96-98
kadari organik formdadir. Bitkilerin kullanabilecegi
azot formlarl topraktaki toplam azotun %Z2’si
kadardir. Ulkemiz topraklarinin organik madde
dUsuklagund organik gubre ilavesiyle kisa slrede
artirmak mimkin degildir. Ancak himik ve fulvik
asitlerin organik gubrelere goére ¢ok daha az
miktarlarda uygulanmasiyla topraklarimizin
verimlilik potansiyelleri artirilabilir (Gezgin, 2009).

Bitki kokleri tarafindan alinan bitki besin
element miktarini blylk Olglide toprak nem
rejimleri, 1sik yogunlugu ve atmosferik Isi ile
belirlemektedir. Yeterli dizeyde besin elementi
alimi icin bitki kokleri oksijene gereksinim duyarlar.
Kok bolgesinde Oz miktarinin azalmasi 6zellikle
potasyum (K) ve fosfor (P) alimi olumsuz sekilde
etkilemektedir. Cogdu durumlarda iki veya daha fazla
besin elementi arasindaki etkilesim, birbirleri
arasindaki oranlara bagimhidir. Yani belli bir
konsantrasyon diizeyine kadar sinerjik etki varken,
bu iki elementten birinin konsantrasyonundaki
artigla birlikte antagonistik etki baslamaktadir.
Kalsiyum fazlaliginin neden olduju potasyum ve
magnezyum noksanhgi, fosfor fazlaliginin neden
oldugu c¢inko noksanligi en c¢ok karsilagilan
antagonistik etkilesimlerdir. Onemli olan bazi
elementlerin uygun deder oranlari Ca/K:13, Mg/K:2,
Ca/Mg:6.5 olarak bildirilmistir (Kopittke ve Menzies,
2007).

Kiregli topraklarda uygulanan fosforun
sadece %10-20’si uygulama yihinda bitkiler
tarafindan alinabilmekte ve buyuk bir miktari fikse
olmakta veya alinamaz  formda cOkelti
olusturmaktadir (Alamgir ve ark., 2012). Yarayissiz
durumdaki fosfor bilesiklerinin ¢o6zUnGrlGIGGunan
artmasinda mikrobiyal aktivitenin arttirilmasi énemli
etkide bulunmaktadir. Organik maddenin
parcalanmasi sirasinda ortaya ¢ikan karbondioksit
toprak nemi ile birleserek karbonik aside dénusur.
Karbonik asit alkalin-kiregli topraklardaki yarayissiz
halde bulunan fosfat bilesiklerini kolay ¢éziinebilen
humat ve fosfat anyonlarina dondstirmekte ve
bitkilerce alinabilir fosfor miktarini artirici etki
yapmaktadir (Kagar ve Katkat, 2009).

Solucan gubresi; cesitli organik atiklarin
toprak solucanlari tarafindan sindirilmeleri sonucu
elde edilen organik gubre ve toprak dizenleyici
olarak kullanilan bir Grinddr (Tutar, 2013). Solucan
glbresi analizinde nitrat, amonyak, fosfat, kalsiyum,
demir, gibi degisebilir katyonlarin yani sira ¢ézUnur
potasyum gibi bitkiler tarafindan alinabilir formda
pek c¢ok bitki besin elementlerinin bulundugu
goralmastir (Edwards, 1996; Olle, 2016). Organik
atiklarin vermikompost yoluyla biyooksidasyonu ve
stabilizasyonu surecinde mikrobiyal gesitliliginde ve
miktarinda dnemli degisiklikler olmaktadir (Vivas ve
ark., 2009). Bu degisim, blylk ol¢lide, solucanin
bagirsaklarinda bulunan mikroorganizmalarin ve
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sindirim  enzimlerinin  etkisiyle  olusmaktadir
(Dominguez, 2004). Solucan gubresi gayi; solucan
gubresinin belirli oranda (1:5 ile 1:10) su igerisinde
beliri zamanda (24-26 h) hava verilerek ve
mikrobiyal gida ilavesi edilerek 6zinU ¢ikarmaktir.
Bu sure¢ igerisinde her 20 dakikada bir
mikroorganizma  sayisi  ikiye  katlamaktadir.
Mikrobiyal gida ilavesi olarak genellikle melas,
deniz yosunu, balik unu, himik asit, maya ve kaya
unu kullaniimaktadir (Balfanz ve ark., 2011).

Bu calisma farkli giibreleme ve lateral arahgi
uygulamalarinin Kerbanis hibrit misir (Zea mays L.

indentata S.) cesidi Uzerine etkilerini belirlemek
amaciyla yuratiimustar.
Materyal ve Metot

Arastirma 2020 yillarinda Konya ili Gumra
ilgesi ekolojik kosullarinda S.U. Cumra Uygulamali
Bilimler  YuUksekokulu uygulama  arazisinde
yuratilmuastar. Calismada Kerbanis FAO 550 olum
grubuna ait hibrit misir ¢esidi (Zea mays L.
indentata S.) materyal olarak kullaniimigtir.

Arastirmanin yarataldigu Cumra ilgesinde
kiglari soduk ve yagigl, yazlari sicak ve kurak
gecen tipik bir karasal iklim sturmektedir. Cumra
ilgesinde 2020 yilinda kaydedilen bazi meteorolojik
veriler ile bunlarin uzun yillar ortalama degerleri

Cizelge 1. Cumra ilgesine ait bazi meteorolojik veriler

Toplam yagis (mm)

Sicaklik ort (°C)

Nispi nem ort (%)

Aylar 2020 1972-2019 2020 1972-2019 2020 1972-2019
Mayis 13.8 373 17.0 15.7 49.0 575
Haziran 6.8 20.3 20.7 19.8 47.4 535
Temmuz 10.0 6.8 24.6 22.9 43.3 48.2
Agustos 0.0 45 23.1 224 39.2 49.1
Eylil 12.2 10.2 22.0 18.3 48.0 52.1
Ekim 6.2 31.1 17.1 12.6 49.2 62.8
Kasim 10.0 35.8 6.0 6.2 69.8 71.2
Toplam/Ort. 59.0 146 18.6 16.8 49.4 56.3

Arastirmanin yuritildiga topragin fiziksel ve
kimyasal 6zelliklerini tespit etmek amaciyla 0-30 cm
ve 30-60 cm derinliklerden numuneler alinarak

analize tabi tutulmustur. Analiz sonuglarina goére Killi
binye sinifinda ve organik maddece fakir olduklari
gorulmastar (Cizelge 2).

Cizelge 2. Arastirma alani toprak analiz sonuglari

Analizler (S:_ ggg::; (So(.)g; gl::; Analizler ;02;5)"':: p(r?;) &°:;§I$ p(r?;)

Organik madde (%) 1.24 0.62 Toplam Azot (%) 0.11 0.07
pH 7.58 8.14 P 49.6 6

EC (mS/cm) 0.55 0.45 K 416 160
Kire¢ (CaCOs3) (%) 19.8 19.0 Ca 6023 5960
Kum (%) 14.9 12.3 Mg 1193 1631
Silt (%) 26.0 26.7 Fe 4.22 3.38
Kil (%) 59.1 60.1 Zn 0.50 0.18
Tekstur sinifi Killi Killi B 0.64 0.31
Hacim agirligi (g cm™) 1.28 1.46 Mn 2.81 3.29
Tarla kapasitesi (%) 34.43 35.98 Cu 1.69 1.63
Solma noktasi (%) 17.42 17.55 Na (meq I") 1.28 1.59
infiltrasyon hizi (mm saat ') 4.4 5.0 SQOa4( meq I'") 0.11 0.51

Sulama suyu olarak uygulama arazisinde

bulunan artezyen

kullaniimigtir.

Arastirmada

kullanilan su T2 (orta tuzlu) A1 (Az sodyumlu)
sulama suyu niteligindedir (Cizelge 3).
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Cizelge 3. Sulama suyu analiz sonugclari

Analizler Sonuglar Analizler Sonuglar (ppm)
pH 7.3 Kalsiyum 68
EC (mS/cm) 0.58 Magnezyum 17.99
Toplam sertlik (Ca+Mg) (°F) 24 .46 Bikarbonat 275.15
SAR 0.35 Klorir 2517
Tuzluluk ve alkalilik sinifi T2-A1 Sulfat 28.80
Sodyum (ppm) 12.65 Bor 0.14
Potasyum (ppm) 2.73 Demir 0.18
Arastirma  “tesadif  bloklart  deneme ZnS04) uygulamalari bloklara tesadifi olarak

desenine” gore Ug tekerrlrli olarak yuratilmistar.
Farkh glbreleme (G1; 50 kg da' kompoze taban
glbresi, stten 50 kg da-' Gre ve 25 kg da-' MgSO0s4,
G2; 1.5 x G1, G3; 2 x G1, G4; G1+ SC (50 kg da-*
solucan glbresi cay1), G5; G1 + 32 kg da-' ire + SC,
G6; G1 + 65 kg da! Ure + SC, G7; 65 kg da' Ure,
400 g da" hiimik asit ve 100 g da-' ZnS0Os, G8; G1
+ 400 g da' himik asit ve 100 g da' ZnSQ4, G9;
Ustten 20 kg da' MKP, 65 kg da-' Ure ve 25 kg da"'
MgS04, G10; tabana 200 kg da' kati solucan
glibresi, tUste 400 g da' himik asit ve 100 g da"

Cizelge 4. Kati solucan gubresi analiz sonugclari

yerlestirilerek Kerbanis hibrit misir (Zea mays L.
indentata S.) ¢esidi Uzerine etkileri arastiriimistir.

Kompoze taban glbre uygulamalarinda
(13.24.12+10S03+1Zn+1Fe) igerikli kimyasal giibre
kullaniimistir. Kati ve g¢ay form solucan gubresi
uygulamalarinda  ylUksekokulumuzda  Uretilen
solucan gubresi kullaniimigtir (Cizelge 4). Eisenia
fetida solucanlari yer tipi yiginlarda seperatérden
gecmis ve kompostlasmis blyukbas hayvan
gubresi ile beslenerek solucan gubresi Uretimi
gerceklesmistir.

Analizler Sonuglar Analizler Sonuglar (ppm)
Organik madde (%) 76.50 S 3473

pH 7.26 Ca 38182

EC (mS/cm) 2.78 Mg 4888

Nitrat azotu (%) 0.85 Fe 2818

Amonyak azotu (%) 0.21 Zn 84.07

P20s (%) 0.10 B 36.89

K20 (%) 0.87 Mo 8.13
Humik+fulvik Asit (%) 1.11 Cu 48.21

Bakteri (kob/ml) 5.45*108 Mantar (kob/ml) 1.25* 104

Solucan gubresi ¢ay1 uygulamalarinda 100
It su icerisine 3 kg kati solucan gubresi (50 mesh
elek igcinde), 3 kg silempe ve 0.1 kg deniz yosunu

Cizelge 5. Solucan gibresi cayi analiz sonuglari

konularak hazirlanmistir. Bu karisima 24 h
blower araciligi ile hava verilmigtir (Cizelge 5).

Analizler Sonuglar Analizler Sonuglar (ppm)
Organik madde (%) 6.46 S 110.13

pH 6.87 Ca 416.70

EC (mS/cm) 7.67 Mg 44.84

Nitrat azotu (%) 0.10 Fe 6.90

Amonyak azotu (%) 0.04 Zn 2.56

P20s5 (%) 0.10 B 1.06

K20 (%) 0.23 Mo 717
Humik+fulvik Asit (%) 0.98 Cu 13.60

Bakteri (kob/ml) 1*10° Mantar (kob/ml) <10

Taban gubre uygulamalari ekimle birlikte
yapilirken diger uygulamalar sapa kalkma (V6), 12
yaprak (V12) ve tepe puskdli cikisi (VT)
doénemlerinde toplam doz 3’esit pargaya bollinerek

sulama éncesi damla sulama lateral hattina pulverize
edilerek uygulanmistir. Denemede parseller 5x2.8 m
= 14 m?2 olarak her parselde 4 sira olacak sekilde
tertiplenmistir.



M.KARASAHIN,, Bahri Dagdas Bitkisel Arastirma Dergisi, 11 (1): 59-68 63

Arastirma alani toprak isisinin 10 °C’ye ulastigi
tarihten sonra ilk yil 1 Mayis 2020 tarihinde pnématik
mibzerle 70 cm sira aralidi ve 15 cm sira Uzeri mesafe
ile 9524 bitki da- bitki sikliginda ekim yapilmigtir.

Bitkiler ¢ikip, siralar belli olduktan sonra
toprak Ustl damla sulama borulari parsellere 1.4 m
aralikla her iki sirada bir siranin ortasina gelecek
sekilde yerlestirilmigtir. Arastirma parsellerinin
sulanmasinda Akona firmasina ait 22 mm ¢apinda
30 cm’'de bir 1.6 It h-' debili damlaticilara sahip
toprak Ustl damla sulama lateralleri kullanilimigtir.

Arastirmada sulama programi hazirhdi igin
toprak nemi oOlciminde TDR (time domain
reflectrometry) cihazi kullaniimigtir. TDR okumalari
ile volumetrik toprak nem iligkilerini belirlemek
amaciyla sulama sezonu baglamadan &nce
arastirma alani topraginda 1x1 m alan suyla
doyurularak infiltrasyon siiresi (4.4 mm h-') sonrasi
belirli araliklarla TDR okumalar ile beraber
bozulmamig toprak numuneleri alinarak gravimetrik
nem tayini yapilmis ve volumetrik nem degerleri
hesaplanmistir. Bu verilerle karakteristik toprak nem
egrisi olusturulmustur. ilk dénemler igin 0-15, 15-30
cm toprak derinligi TDR okumalari ortalamalari
alinarak toprak  faydal neminin %401
kullanildiginda (TDR degeri 40) sulama baslatiimis
ve 30 cm toprak derinligi tarla kapasitesine
getirilecek kadar su miktari hesap edilerek
uygulanmigtir. Sapa kalkma dénemi sonrasi ise, 0-
15, 15-30 ve 30-45 cm toprak derinligi TDR
okumalari ortalamalari alinarak sulama baslatiimis
ve 50 cm toprak derinligi tarla kapasitesine
getirilecek kadar su miktari hesap edilerek
uygulanmigtir. Salma ve yagmurlama sulamanin
yapildigi birgok literatiirde misir bitkisi icin etkili kok
derinligi olarak 90 cm verilmekte ancak sik
sulamalarin yapildigi su stresi yasanmayan sulama
programlarinda ve damla sulama yonteminde kok
gelisiminin ust toprak katmanlarinda (0-30 cm %55-
65) yogunlastigi daha 6nce yapilan arastirmalarla
ortaya konmustur (Hassanli et al., 2009; Kheira
2009; Greaves and Wang, 2017). Bu sebeple 0-50
cm toprak katmani sulama programinda dikkate
alinmistir.

Sulamadan 24 h sonra yapillan TDR
okumalar ile sulama miktari dogrulugu kontrol
edilmistir. 15-30, 30-45 cm toprak derinligi TDR
okumalari G1 parseline yerlestirilen kapakli plastik
borulardan yapilmigtir.

Hasat, fizyolojik olumdan sonra parsel
kenarlarindan birer sira kenar tesiri olarak atildiktan
sonra, geriye kalan 7 m? alanda bitkilerdeki
koganlarin elle toplanmasi suretiyle yapilmigtir.
Bitkiye dayali Olgimler her parselden rastgele
segilen bes bitki Uzerinde yapilmistir.

Arastirmada  incelenen  ozellikler  ve
yontemleri: Bitki boyu (cm), ilk kogan yiksekligi

(cm), tane/kogan orani, (%), hasatta tane nemi
(%), birim alan tane verimi (kg da'), bin tane
agirhgr (g), kogan uzunlugu (cm), kogan capi
(mm), kogandaki tane sayisi (adet kogan),
hektolitre agirigr (g) (TTSMM, 2010). Tanede
ham protein analizleri (AACC 925-38)’a gore dis
laboratuvarda yaptiriimistir.

Elde edilen veriler varyans analizine tabi
tutularak F testi yapilmak suretiyle farkliliklari
tespit edilen islemlerin ortalama degerleri “HSD”
Onem testine goére gruplandiriimistir (JMP, 2007).

Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Sap capi, yaprak sayisi, ilk kogan yliksekligi,
bitki boyu ve kogan tane sayisi

Arastirmada en ylUksek sap ¢api degerleri
G2 ve G5 uygulamalarindan elde edilmis ve ayni
istatistiki grupta (a) yer almiglardir (sirasiyla 21.9
ve 21.9 mm). En disik (18.5 mm) deger ise G1
uygulamasindan elde edilmistir (P<0.01, Cizelge
6).

Yuksek azot dozu uygulamalari daha zayif
misir sap olusumuna neden olmakta bunun
sonucu yatma riski artmaktadir (Zhang ve ark.,
2019). Potasyumlu gubre uygulamalarinin
hastallk ve zararllara dayanikhlik ve sap
saglamhigini artirma gibi olumlu etkilerinin oldugu
belirtilmistir (Xu ve ark., 2018).

Calismada en yuksek (16.9) yaprak sayisi
degeri G2 uygulamasindan elde edilmistir. En
disik (14.8) deger ise G1 uygulamasindan elde
edilmistir (P<0.01, Cizelge 6).

Nihai yaprak sayisi yaprak olugsumunun
baslangic zamani ve uzunlugu ile ilgilidir. Tepe
puskuli c¢ikisina kadar gorindr hale gelen
yapraklarin sayisinin %50 oranda sicaklik ve
isiklanma suresine bagh oldugu bildiriimistir
(Padilla ve Otegui, 2005).

En yiksek (154.7 cm) ilk kogan yuksekligi
degerleri G2 uygulamalarindan elde edilmistir. En
dislk (107.7 cm) degerler ise
G1uygulamalarindan elde edilmistir (P<0.01,
Cizelge 6).

ilk kogan yiiksekliginin artmasi ile birlikte
merkezi yer ¢ekim kuvveti artmakta ve ruzgar
etkisi ile bitkilerin yatmasi kolaylagsmaktadir. ilk
kocan yulksekliginin oldukga dlislUk olmasi
mekanik hasat zorlugundan istenmemektedir
(Shah ve ark., 2021).

En yuksek (339 cm) bitki boyu degerleri G2
uygulamalarindan elde edilirken en dusik
degerlerise G1, G6 ve G7 uygulamalarindan elde
edilmis ve ayni istatistiki grupta (d) yer almislardir
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Bitki boyu genetik bir karakter olmakla
beraber ayni zamanda c¢evre faktorleri ve
yetistirme sartlarindan etkilenmektedir (Khan ve
ark., 2017). Bitki boyu yatma Uzerine etkili olan
Onemli bir karakter olmakla beraber ayni zamanda
yaprak sayisi, ¢iceklenme zamani ve tane verimi
ile de dogrudan iligkilidir (Wei ve ark., 2009).

Arastirmada en yliksek (678) kogan tane
sayisl degeri G2 uygulamasindan elde edilirken
diger tum uygulamalardan elde edilen degerler ise
ayni istatistiki grupta (b) yer almiglardir (P<0.01,
Cizelge 6).

Kogan tane sira sayisi ve sirada bulunan
tane sayisi verimi belirleyen en 6nemli

parametrelerdir. Bu o&zellikler genotip x cevre
interaksiyonundan c¢ok fazla etkilenmektedir
(Borras ve Lucas, 2018). Stres faktorleri
varhginda tepe puskull ile kogan puskulu ¢ikis
zamani aras! slre uzamakta kogan puskull
¢ikisinda canli polen azlidindan dolay! déllenme
bozukluklari yasanmakta ve kogan tane sayisi
azalmaktadir (Borras ve Lucas, 2018). Déllenme
zamaninda yasanan biyotik ve abiyotik stres
faktorleri kogan tane sayisini ve tane verimini
%95’lere varan oranda azaltabilmektedir (Testa
ve ark., 2016).

Cizelge 6. Farkli glibre uygulamalarinin sap ¢api, yaprak sayisi, ilk kogan ytksekligi, bitki boyu ve kogan

tane sayisi de@erleri Uzerine etkileri

Uvaulama Sap capi Yaprak ilkk kogan Bitki boyu Kogan tane
Yo (mm) sayisli (adet) yiiksekligi (cm) (cm) sayisi (adet)
G1 18.5¢c 148¢c 107.7 e 271d 471b
G2 219a 169 a 154.7 a 339 a 678 a
G3 213 ab 15.8 bc 128.9 cd 283 cd 546 b
G4 19.9 abc 16.5 ab 126.7 cd 284 cd 496 b
G5 219a 16.1 ab 135.3 bc 302 b 540 b
G6 19.1 bc 15.7 bc 117.9 de 273d 433 b
G7 20.3 abc 15.8 abc 117.8 de 273d 446 b
G8 20.3 abc 15.8 abc 126.6 cd 296 bc 489 b
G9 21.0ab 16.2 ab 134.1 bc 307 b 532 b
G10 20.8 abc 16.5 ab 144.8 ab 303 b 525 b
HSD 3.65** 1.73* 21.44* 27.8* 180**

HSD; Honesty significant difference, *; P <0.05, **; P <0.01, Ns; Not significant

Kocan uzunlugu, kogan capi, kocan agirligi,
kocan tane agirligi ve tane kocan orani

Arastirmada en yuksek (17.2 cm) kogan
uzunlugu degeri G2 uygulamasindan elde
edilmistir. En dusuk (12.2 cm) deger ise G6
uygulamasindan elde edilmistir (P<0.01, Cizelge
7).

Vejetasyon siresince yasanan su ve azot
stresinde yaprak alani azalmakta ve asimilasyon
disusu ile birlikte kogan uzunlugu, kogan ¢apil,
kocan tane sayisi ve kogan agirhdi degerleri
olumsuz etkilenmektedir. En siddetli
olumsuzluklar ise giceklenme ddénemi yasanan
stres sartlarinda meydana gelmektedir (Moosauvi,
2012; Aydinsakir ve ark., 2013).

Calismada en yiksek (51.5 mm) kogan
cap! degeri G3 uygulamasindan elde edilmistir.
En disik (45.6 cm) deger ise G4 uygulamasindan
elde edilmistir (P<0.01, Cizelge 7).

Kocgan capi ile kogan tane sayisi arasinda
pozitif bir iliski oldugu belirtiimektedir (Drienovsky
ve ark., 2019). Cesitlerin kogan karakteristikleri
iklim, toprak ve yetistirme sartlarina gore
degdiskenlik gdstermektedir (Greveniotis ve ark.,
2019).

En ylksek (304 g) kogan agirligi degeri G2
uygulamasindan elde edilmistir. En disik (173 g)
deger ise G7 uygulamasindan elde edilmistir
(P<0.01, Cizelge 7).

Arastirmada en yUksek kogan tane agirhgi
degerleri G2 ve G3 uygulamalarindan elde edilmis
ve ayni istatistiki grupta (a) yer almislardir
(sirasiyla, 257 ve 246 g). En disuk (147 g) deger
ise G7 uygulamasindan elde edilmigstir (P<0.01,
Cizelge 7).

R1 déneminde yasanan su, sicaklik ve bitki
besin elementi gibi cevresel stres faktorleri ptskdl
ve polen tanelerinin kurumasi sonucu zayif
doéllenme ve duslk tane tutmaya neden olmakta
bunun sonucu kocan tane agirhgi olumsuz
etkilenmektedir (Karasahin, 2021).

Calismada en yliksek tane kogan orani
degeri G3 ve G9 uygulamalarindan elde edilmis
ve ayni istatistiki grupta (a) yer almislardir
(sirasiyla, 87.0 ve 87.2). En dislk degerler ise G1
ve G2 uygulamalarindan elde edilmis ve ayni
istatistiki grupta (e) yer almiglardir (sirasiyla, 84.8
ve 84.7), (P<0.01, Cizelge 7).

Kogan tane orani degerleri ¢esitlerin
genetik Ozellikleri yani sira gevre faktorlerinden
etkilenmektedir (Idikut ve ark., 2020).
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Bin tane agirhdi tane dolumu suresinin
uzunlugu ve fizyolojik olumdaki tane nem orani ile
pozitif korelasyon géstermektedir. Bin tane agirlig
yuksek oranda kalitsal bir 6zellik olmakla beraber
genetik x ¢evre interaksiyonundan ylUksek oranda
etkilenmektedir (Drienovsky ve ark., 2019)

Arastirmada en yuksek (%22) tane nemi
degeri ve G7 uygulamasindan elde edilirken en
dusik (%16.5) deger ise G10 uygulamasindan
elde edilmigstir (P<0.01, Cizelge 8).

Nem atma kabiliyeti sicaklik, isik, rlizgar
hizi, evapotranspirasyon, bagil nem, toprak nemi
gibi cevre faktorlerinden ve bitki sikligindan
etkilenmektedir (Reid ve ark., 2010).

Arastirmada en ylksek tane verimi
degerleri G2 ve G3 uygulamalarindan elde edilmis
ve ayni istatistiki grupta (a) yer almiglardir
(siraslyla, 1976 ve 1916 kg da™'). En dislk (1135

kg da') deger ise G7 uygulamasindan elde
edilmistir (P<0.01, Cizelge 8).

Tane dolum  siresince  yapraklarin
fotosentezi etkin olarak surdurulebilmesi tane
verimi  Uzerine o6nemli etkiler yapmaktadir.
Yapraklarin fotosentez kapasitesi ise icerdikleri N
miktari ile dogru orantihidir (Mueller ve Vyn, 2018)
Tane dolum slresinin her bir giin uzamasi ile
verimin yaklasik %1-2 oraninda arttigi belirtilmistir

(Hussain ve ark., 2019).

Zararli bocekler misirda goévde
yapraklara verdikleri tahribatla fotosentezi
olumsuz  etkilemekte ve tane  verimini

distrmektedirler (Gbaraneh ve Dumkhana,
2021). Cicadellidae familyasina mensup ciice
agustos bdcegi zararlisinin misirda %18-32
arasinda verim dusukligine neden oldugu tespit

edilmigtir (Ercan, 2006).

Cizelge 7. Farkli giibre uygulamalarinin ko¢an uzunlugu, ¢api, agirhdi ile kogan tane agirligi ve tane kogan

orani degerleri tizerine etkileri

Uygulama Kog:,an Kogan ¢api VKogvan Kgganv tane Tane kogan

uzunlugu (cm) (mm) agirhg (g) agirhg (g) orani (%)

G1 13.0 bed 47.7 bed 200 cd 169 bed 84.8 e

G2 172 a 51.1 ab 304 a 257 a 84.7e

G3 149b 51.5a 283 ab 246 a 87.0a

G4 13.2 bed 456 d 217 cd 189 bced 86.8 ab

G5 14.6 bc 49.7 abc 242 bc 208 abc 85.8 cd

G6 12.2d 47.8 bed 187 cd 161 cd 86.0 bc

G7 12.6 cd 46.9 cd 173 d 147 d 85.0 de

G8 13.5 bed 49.3 abc 225 cd 192 bed 85.3 cde

G9 14.6 bc 48.4 a-d 242 bc 211 ab 87.2a

G10 13.6 bed 48.4 a-d 226 bcd 194 bed 86.0c

HSD 2.8** 5.44** 91.4** 78.9** 0.01**

HSD; Honesty significant difference, *; P <0.05, **; P <0.01, Ns; Not significant
Hektolitre, tanede protein, bin tane agirhgi, En disik (%6.23) deger ise G1

tane nemi ve tane verimi

Arastirmada en yuUksek (%80.1) hektolitre
degeri G9 uygulamasindan elde edilmistir. En
disUk (%74.7) deger ise G1 uygulamasindan elde
edilmistir (P<0.05, Cizelge 8).

Hektolitre dederleri Uzerine genotip ve
gevre interaksiyonunun 6nemli oldugu bildirilmigtir
(Gzmen, 2008).

Calismada en ylksek (%7.90) tane protein
orani degeri G3 uygulamasindan elde edilmistir.

uygulamasindan elde edilmistir (P<0.01, Cizelge
8).

Tane verimi ile protein orani degerleri
arasinda negatif bir iligki oldugu, uygulanan azot
miktari ile ise pozitif bir iliski oldugu belirtilmistir
(Seebauer ve ark., 2004).

En yuksek (415 g) bin tane agirhdi degeri
G3 uygulamasindan elde edilmistir. En dusik
(342 g) deger ise G4 uygulamasindan elde
edilmistir (P<0.01, Cizelge 8).
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Cizelge 8. Farkli giibre uygulamalarinin hektolitre, tanede protein, bin tane agirhdi, hasatta tane nemi ve

tane verimi de@erleri Gzerine etkileri

Tane

Uygulamalar Hektolitre protein orani Bin tane Tane nemi Tane verimi
(%) (%) (9) (%) (kg da™)
G1 747D 6.23d 356 de 18.2d 1371 cd
G2 77.8 ab 7.31b 383 bc 196 ¢c 1976 a
G3 78.7 ab 790 a 415 a 195¢ 1916 a
G4 77.5 ab 6.47 cd 342 e 19.9 bc 1569 bc
G5 77.2 ab 6.66 c 400 ab 20.0 bc 1550 bc
G6 76.1 ab 6.41 cd 363 cde 21.0 ab 1543 bc
G7 78.1 ab 6.65¢c 346 de 21.5a 1135 e
G8 77.4 ab 6.52 cd 404 ab 18.2d 1448 bcd
G9 80.1a 6.77 c 367 cd 19.0 cd 1625 b
G10 78.2 ab 6.71¢c 400 ab 16.5e 1291 de
HSD 2.87* 0.27** 15.46™* 0.79** 163**

HSD; Honesty significant difference, *; P <0.05, **; P <0.01, Ns; Not significant

Misir tane verimi bitki boyu, kogan uzunlugu,
kocan agirhidi, bin tane agirhdi, yaprak alani,
yaprak yaslanmasi, tepe puskill kardes sayisi,
tepe plskdli c¢ikigt ile kogan puskuld g¢ikisi
arasindaki sure gibi birgok faktér tarafindan
etkilenmektedir (Kim ve ark., 2017; Drienovsky ve
ark., 2019; Greveniotis ve ark., 2019; Zhao ve ark.,
2019).

Calismada elde edilen sonuglar ile ayni
konuda yapilmis diger arastirmalardan elde edilen
sonuglar arasi benzerlik ve farkhliklarin, yetistirilen
cesitlerin  genetik 6zellikleri, iklim ve toprak
Ozellikleri ve uygulanan vyetistirme tekniklerinin
benzerlik ve farkhlklarindan kaynaklandigi
varsayllmaktadir.

Sonug

Arastirmada elde edilen sonuglara gore en
yuksek yaprak sayisi, ilk kogan yuksekligi, bitki
boyu, kogan tane sayisi, kogan uzunlugu ve kogan
agirhgr degerleri G2 uygulamasindan elde
edilmistir. En ylksek sap ¢api degerleri ise G2 ve
G5 uygulamalarindan elde edilmistir. En yiksek
kogan gapi, tane protein orani ve bin tane agirligi
degerleri G3 uygulamasindan elde edilirken en
yuksek hektolitre dederi ise G9 uygulamasindan
elde edilmigtir. En ylUksek kogan tane agirhgi
degerleri ise G2 ve G3 uygulamalarindan elde
edilmistir. En ylksek tane kogan orani degerleri G3
ve G9 uygulamalarindan elde edilirken en yliksek
tane nemi degerleri G7 uygulamasindan elde
edilmigtir. En disik tane nemi degerleri G10
uygulamasindan elde edilirken en ylksek tane
verimi degerleri ise G2 ve G3 uygulamalarindan
elde edilmisgtir.

En yUksek tane verim degerleri ve diusuk
kimyasal girdi kullanimi birlikte g6z 6nlnde
bulundurularak degerlendirildiginde G2
uygulamasinin tavsiye edilebilir nitelikte oldugu
goOrulmektedir. Deneme alaninda karsilasilan ciice

agustos bocegi zarari arastirmanin  sinirliigini
olusturmustur. Cuice agustos bdcegi zarari olmadan
aragtirmanin  tekrari ve daha uzun yillar
arastirmanin yuaritilmesi daha guvenilir sonuglar
icin gereklidir.
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Abstract

This study was carried out with 140 Topbas wheat genotypes (Triticum
compactum) belonging to wheat genotypes selected from landrace wheats
collected from different cities in Turkey. Trial material consisted of 49 red and 91
white grain genotypes. In order to determine the genotypes that can be used as
parent in biscuit breeding studies, the experiment was conducted in Konya central
location during the 2015-2016 and 2016-2017 growing periods. Yields of Triticum
compactum wheat genotypes were between 26.7-192.9 kg.da™' and CV/(coefficient
of variation) was 34.69% in the 2015-2016 cultivation period in 239.5 mm rain.
Yields were between 277-528.4 kg da-1 CV was 11.81% in 2017-2018 in 337.5
mm rain. In the 2015-2016 cultivation period, yields of Triticum compactum wheat
genotypes ranged between 26.7-192.9 kg.da-1 in 239.5 mm rain and CV was
34.69%. It ranged between 277-528.4 kg da-1 in 337.5 mm rain in 2017-2018, CV
was %11.81. When the results of two years are evaluated together, it was found
that thousand kernel weight ranged between 24.0-65.1 g, CV ranged between
9.06-10.13%, number of spikelet per spike ranged between 10.2-18.7, CV ranged
between 8.78-8.80%, number of grain per spike ranged between 13.5-41.1, CV
ranged between 15.5-15.90%, grain weight per spike ranged between 0.39 -1.68
g, CV ranged between 17.57-18.39%, plant height ranged between 33.1-105.4
cm, CV ranged between 9.76-9.24%. Genotypes was determined that the yellow
rust and stem rust infection coefficients of the ranged between (0-100). There are
lines with better than the standard varieties in terms of the examined
characteristics. This situation will create an important genetic resource for biscuit
wheat breeding studies, and as a result of the selection studies to be made, it will
allow to obtain new varieties with high yield and good biscuit quality. As a result of
this study, 15 Topbas wheat genotypes were selected as parents to be used in
biscuit wheat breeding studies. Arastirma sonucunda gec¢mis yillara gére yeni
piyasaya girmis cok sayida hibrit misir gesitlerinin fizyolojik olum sonrasi nem
kaybetme hizlarinin ¢ok fazla degiskenlik gosterdigi, bu durumun bazen cesitlerin
olgunlagma grubu ile dogrudan iligkili olamayacagi sonucuna variimistir.

Yerel Topbas Bugday Populasyonlarindan (Triticum compactum) Hatlarin Verim ve

0Oz

Bazi Morfolojik Ozellikleri

Bu c¢alisma, Turkiye'nin farkli illerinden toplanan yerel bugdaylardan secilen 140 Topbas bugday genotipi
(Triticum compactum) ile yUritilmUgstir. Deneme materyali 49 adet kirmizi, 91 adet beyaz taneli genotipten olusmustur.
Biskuvilik 1slah galismalarinda ebevyn olarak kullanilabilecek genotipleri belilemek amaciyla, deneme Konya merkez
arazisinde 2015-2016 ve 2016-2017 yetistirme dénemlerinde yurutilmuastir. 2015-2016 yil yetistirme doneminde 239.5
mm yagista Topbas bugday genotiplerin verimleri 26.7-192.9 kg.da-1 arasinda DK (Degisim Katsayisi) %34.69 olmustur.
Verimler 2017-2018 yilinda 337.5 mm yagista 277-528.4 kg da™' araliginda, DK %11.81 olmustur. iki yil sonuglari birlikte
degerlendirildigi durumda bin tane agirigi 24.0-65.1 g, DK %9.06-10.13, basakcik sayisi 10.2-18.7, DK %8.78-8.80,
basakta tane sayisi 13,5-41.1, DK %15.5-15.90, basakta tane agirligi 0.39 -1.68 g, DK %17.57-18.39, bitki boyu 33.1-
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105.4 cm, DK %9.76-9.24 araliginda degistigi tespit edilmistir. Genotiplerin sari pas ve kara pas enfeksiyon

katsayilarinin da 0-100 arali§inda degistigi belirlenmistir. incelenen 6zellikler agisindan standart gesitlerden daha {stiin
Ozeliklere sahip hatlar bulunmaktadir. Bu durum biskuvilik bugday islah ¢alismalari igin énemli bir genetik kaynak
olusturacak, yapilacak seleksiyon galismalari sonucunda ylksek verimli ve biskiivilik kalitesi iyi yeni gesitlerin elde
edilmesine olanak saglayacaktir. Bu calisma sonucunda 15 adet Topbas bugday genotipi biskuvilik bugday islah

g¢alismalarinda kullaniimak tizere ebevyn olarak segilmistir.

Introduction

The rich biodiversity of the fact that Turkey is
an important gene center is due to the homeland
and to many plant and animal species (Kan et al.,
2017). Wheat, with its 6.92 million hectares of
cultivation area in Turkey, is an important crop
species with about 17.7 million tons of annual wheat
production (TUIK, 2021). Our country is one of the
gene centers where wheat was first cultivated
(Gokgol, 1939). Some part of the productive
crescent which is accepted as gene center is found
in our country (Akgura, 2006; Aktas et al., 2018;
Kilig et al., 2016). Thanks to the past civilizations
established in Anatolia, it is home to the cultivation
and use of these plants and the culture and
knowledge of interest (Atak, 2017).

Local varieties that met the variety needs of
the country until 1950, they are generally tall, prone
to bowing, poor responses to fertilizers, sensitive to
leaf diseases and limited yield. The grain qualities
and adaptability of these populations are generally
satisfactory. In the 1950s, the variety model sought
changed with the widespread use of machine
agriculture, the use of fertilizers and the increase of
irrigation opportunities. The semi-dwarf varieties,
expressed as the green revolution between 1960-
70, have become popular in our country as well as
in the world local x local hybrids left it to modern
varieties x local varieties hybrid (Ozberk and
Ozberk, 2016). In recent years, as in many fields,
very rapid developments have been made in
genetic studies. Many researchers, both in the
world and in our country, try to improve the wheat'’s
grain vyield, quality, resistance to diseases and
pests, drought, cold and toxic substances, using the
latest techniques developed (Akgura, 2009).

In our country, studies on development of
wheat species for biscuit is not enough. Even more,
so many breeding programs don’t have such an
aim. There may be several reasons for this, but the
most important reason is that wheat species for
biscuits are included in the lower purchasing scale
and are priced poorly. Standard raw materials have
been needed for the development of the
international biscuit trade and for the Turkish biscuit
industrialist to take place in international markets. It
is difficult to always obtain raw materials of the
same quality and standard from low quality bread
wheat which is obtained from the market. Recently,
the biscuit industrialists have been in talks with the

breeding program executives for the development
of wheat for biscuits and it is understood from the
mutual interviews that they have been looking for
different variety for biscuit. In line with these
demands, wheat studies for biscuits have become
a necessity and need in the targets of our wheat
breeding programs. Wheat genotypes that have the
feature of being used in biscuit production, with low
gluten quality and protein ratio are preferred. It is
thought that the Topbas (Triticum compactum) type
landrace wheat genotypes will be preferred by the
biscuit industrialists because they are soft, and their
gluten quality is low.

This study was carried out using genotypes
selected from local wheats collected within the
scope of the project titled “National Research,
Collection and Storage of Turkish Wheat Local
Varieties” supported by FAO and IWWIP and
coordinated by Konya Bahri Dagdas International
Agricultural Research Institute between 2009-2014.

Material and Method

Under the project titled “National Survey,

Collection and Storage of Turkish Wheat
Landraces”, 140 topbas wheat (Triticum
compactum) genotypes selected from the

genotypes that have been characterized from local
wheat have been used as material in augmented
trial design with using 5 standard varieties (Artico,
Carisma, Bayraktar 2000 Karahan 99, Gerek 79). In
the trial pattern, it has been tried for 2 years in 2015-
2016 and 2016-2017 cultivation periods. The
regions where the material was collected and their
numbers are shown (Figure 1). The test material
consisted of 49 red and 91 white genotypes. A total
of 7 blocks were planted, with 1 block of 25 plots.
140 genotypes, 5 standard species were used, 5
standard species were repeated in each block and
the total number of parcels planted was 175. Trial
material seed colors consisted of 49 red and 91
white genotypes. The study was carried out in the
arid conditions of Bahri Dagdas International
Agricultural Research Institute Konya central land.
Regions where sample material was collected and
sample numbers are given in Figure 1. In 2015-
2016, the experiment was sown on 22.10.2016 and
on 31.10.2016 in 2016-2017. The parcel size of the
trials was planted in 6 rows with a size of 1.2 mx 7
m = 8.4 m?, with a seed density of 550 seeds per
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Grain yield: The grain yield obtained from the parcel
with a size of six square meters is converted to
decare and calculated in (kg da'). Heading time:
heading dates are noted in April-dune (Zadoks 55-
57 periods). (Zadoks et al., 1974; Tavella, 1978;
Bohn et al., 1998). Measurements were determined
according to observation by the same person.

Plant height (cm): The measurement was done in
(cm) by recording the distance from the soil surface
to the upper point of the last spike (Torres and
Pietragalla, 2012).

Spike length (cm): Determined by measuring 10
spike samples in each plot. Number of grains per
spike: The grains in each of the spike samples taken
from each parcel were counted harvest by hand and
the number of grain in the spike was determined as
the number.

Number of spikelets in spike: The number of
spikelets per spike was determined by counting 10
spikes per parcel.

The number of grain in the spike: The grains in
each of the spike were counted.

Spike grain weight (g): Total grains in spike were
weighed with 0.001 g sensitive scales.

Thousand kernel weight (g): It was determined
according to AACC Method No: 55-31 (Anonymous,
2000).
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Disease readings: Assessment of naturally
occurring diseases in trials was carried out. Some
years, rust diseases were seen naturally. Disease
readings were made according to the disease
severity (1, 5, 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90,
100) and reaction type in the flag leaves of the
plants for each type of rust using the modified
Cobb scale (Peterson et al. 1948). Disease
readings: Naturally occurring diseases were
evaluated.

Disease readings were made with using the
modified Cobb Scale according to the disease
severity (1, 5, 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90,
100) and reaction type in the flag leaves of the
plants for each type of rust (Peterson et al. 1948).
Then, the coefficient determined for the severity
and reaction type was multiplied and the
coefficient of infection (Cl) was found. In these
calculations, the following coefficients were used
for the type of infection: S: 1 (sensitive), MS: 0.8
(Medium sensitive), MS: 0.6 (Medium sensitive-
Medium resistant), MR: 0.4 (Medium resistant), R:
0.2 (resistant). In general, the Cl values below 10
are durable, and the EK values above 60 are
handled precisely. Between 10-60 were
considered as medium sensitive or medium-
resistant. 0 values show that no disease occur.
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Figure 1. The regions where the trial material was collected and number of materials

Results and Discussion

After 2015-2016 sowing, germinations of the plants
happened normally. However, winter rains were
recorded as irregular and insufficient. Especially in
the wheat stalk period, 12.4 mm rain was insufficient
in April. 36 mm of rain was recorded in the last two
days of May (Table 1). After the plants started to dry
due to drought, there was precipitation, so the yields
were low because the plants could not fully develop.

With the rains in November in 2016-2017, the
plants germinated and entered the winter in
germinated state. With the snowfall on the plant in
December, the plants remained under the snow
cover for about 45 days. During the plant growth
period of 2016-2017, there was 337.7 mm of
precipitation, and the plants did not undergo
drought stress during this growing period.
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Table 1. Climate data during the years of trials

Rainfall Minimum Maximum
(mm) Temperature (°C) Temperature (°C)
Mean
Months 2015-2016 2016-2017 values of |2015-2016 2016-2017 2015-2016 2016-2017
long years

October 33.0 0.0 30.1 4.5 2.0 27.4 28.0
November 3.2 16.0 32.6 0.6 -8.0 19.2 22.0
December 0.2 81.3 42.0 -6.8 -18.0 12.2 9.0
January 37.6 35.8 35.9 -11.3 -18.0 15.5 6.0
February 6.4 0.0 28.0 -4.6 -19.0 21.5 13.0
March 55.3 71.0 27.5 -1.6 -4.0 26.0 20.0
April 124 39.0 32.3 4.9 0.0 28.6 25.0
May 36.0 59.6 43.3 6.6 3.0 30.8 31.0
June 46.3 26.4 24.8 10.2 8.0 34.6 34.0
July 9.1 8.6 5.5 17.6 20.7 29.9 27.8
Total 239.5 337.7
Table 2. Values of the properties determined in pure landraces Topbas wheat genotypes
G plht hdtm mtrt spkl nsps ngps gwps yield tkw
N'O | Il | Il | Il | Il | Il | Il | Il | Il | Il

Yyrs yrs yrs yrs yrs yrs yrs yrs yrs yrs yrs yrs yrs yrs yrs yrs yrs yrs
6 60.2 774 196 219 254 264 79 5.0 12 148 20 246 0.7 092 171.0 310 28 33.2
24 36.1 815 207 216 263 263 52 55 11 172 20 254 0.7 169 268 319 29 3741
25 33.2 899 207 217 263 264 53 53 11 144 20 338 06 143 30.5 365 28 384
26 36.2 914 200 216 265 262 3.8 44 11 149 14 252 04 1.04 43.0 430 25 36.7
28 53.2 929 202 216 260 262 4.1 43 11 147 16 266 05 1.07 64.5 437 30 39.0
31 59.2 105 206 218 275 262 6.0 59 13 1569 20 274 05 0.99 86.4 458 24 36.2
34 56.2 909 200 215 270 262 6.0 53 14 159 23 308 06 1.00 109.0 427 24 31.2
37 50.7 794 199 215 256 262 44 44 13 149 17 250 05 098 940 417 31 36.9
38 490 788 201 216 259 263 43 4.0 12 142 20 197 05 0.68 58.4 528 27 30.6
39 542 872 200 214 255 264 55 57 13 158 20 301 0.7 121 912 355 30 36.0
41 547 832 193 213 255 259 51 6.0 10 144 15 293 05 124 78.0 429 35 4041
54 60.7 89.9 200 215 265 257 52 50 14 147 22 242 08 1.03 128.0 405 31 374
57 61.7 924 194 215 265 262 53 56 14 149 20 274 0.7 1.06 95.7 369 31 37.5
62 5567 909 200 215 265 263 55 6.0 13 135 20 286 08 125 87.7 440 34 421
67 65.7 819 197 213 270 262 58 80 12 137 18 240 1.0 127 1270 316 41 498
68 55.7 924 198 216 270 257 6.0 5.0 13 135 23 300 08 129 193.0 465 33 37.0
74 46.7 819 199 213 265 262 55 46 13 137 18 254 06 1.09 939 423 29 393
78 60.7 974 197 213 260 263 50 56 11 139 16 256 06 125 105.0 434 34 450
79 58.7 944 197 214 256 261 8.3 8.9 13 139 17 238 06 1.16 79.0 459 34 428
82 60.2 924 198 214 260 260 58 55 13 1561 22 294 08 135 128.0 445 34 431
86 572 819 203 214 265 262 50 50 11 141 16 282 06 133 1100 478 34 418
88 57.7 774 204 214 275 267 53 54 12 149 21 254 07 1.1 80.7 277 32 403
92 56.2 87.9 202 213 265 262 42 42 11 135 15 218 05 094 79.5 401 31 36.5
97 61.7 894 196 212 260 262 49 50 12 133 17 238 06 1.08 86.9 379 34 416
98 532 789 197 210 256 261 4.8 45 13 133 18 238 0.7 1.02 83.2 433 34 416
99 48.7 784 203 215 265 262 50 49 12 145 18 222 06 1.03 88.0 387 30 40.6
101 50.0 88.8 198 214 264 263 58 54 13 136 22 275 1.0 151 149.0 438 40 455
102 615 86.3 199 214 264 263 6.1 5.2 14 144 23 251 08 1.20 88.2 383 32 405
103 540 893 198 212 264 262 6.2 54 14 132 23 221 09 1.09 83.7 364 32 413
104 53.0 86.3 199 213 264 264 58 51 14 148 25 227 08 093 739 332 31 375
106 525 883 198 212 264 263 57 5.0 14 138 25 241 09 1.12 64.4 421 31 4041
108 51.0 793 195 211 264 263 53 53 14 128 22 201 0.7 053 524 322 30 37.6
109 585 823 198 211 264 263 56 45 14 130 24 199 08 0.86 741 361 33 39.2
111 485 83.3 200 212 264 258 52 438 13 146 27 307 09 127 574 405 31 38.5
112 450 88.3 200 212 264 258 48 45 13 136 26 225 08 0.95 409 410 31 40.7
113 495 793 199 212 259 259 50 44 14 140 29 241 10 1.09 90.2 426 32 405
114 59.5 883 199 212 259 263 5.0 47 15 154 27 281 09 1.17 84.2 425 32 37.7
116 515 86.8 195 213 264 263 49 49 14 156 24 291 08 131 101.0 425 30 36.3
117 53.0 853 204 215 269 263 59 438 14 146 27 239 08 093 304 352 28 36.6
118 555 88.3 198 209 264 263 54 44 15 150 29 259 08 1.04 747 392 29 371
119 475 768 205 214 264 258 44 39 12 128 20 177 0.6 0.69 439 429 30 36.7
121 61.5 823 200 214 264 259 52 45 13 132 21 215 0.7 099 130.0 423 31 37.2
122 645 913 201 215 259 258 52 48 12 150 22 327 08 153 129.0 406 34 415
123 615 918 199 212 259 259 53 54 12 152 18 229 06 095 116.0 396 34 414
124 59.5 88.8 202 215 264 258 49 46 13 138 24 247 06 099 113.0 462 25 35.6
127 526 938 197 215 265 262 56 4.9 14 163 26 285 09 1.14 1540 390 31 37.9
128 616 93.8 200 214 265 263 49 5.0 14 175 25 303 08 1.20 785 307 32 36.3
129 62.6 938 199 213 260 264 54 52 12 141 22 243 09 120 155.0 433 36 453
131 571 918 198 213 256 261 55 57 13 1565 23 277 09 122 1370 466 34 444
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Table 2. Continue

G Plht Hdtm Mtrt Spkl Nsps Ngps Gwps Yield Tkw
Nb | Il | Il | 1} | 1} | 1} | 1} | Il | Il | 1}

YIS Yyrs yrs yrs yrs yrs yrs yrs yrs yrs yrs yrs yrs _yrs yrs yrs yrs yrs
141 546 888 203 214 265 262 45 43 13 149 23 257 0.7 1.01 93.8 456 28 34.6
142 536 86.3 203 213 265 262 52 50 14 153 24 333 09 1.29 106.0 441 27 36.5
143 56.6 773 205 213 265 261 53 4.8 13 139 21 251 0.7 1.01 75.0 396 32 36.7
144 55.1 793 205 214 260 261 54 4.9 12 143 21 275 07 125 76.0 427 32 37.7
146 516 873 199 213 260 262 50 5.0 13 149 22 299 07 1.21 1240 428 31 37.3
147 58.6 858 200 214 265 261 53 54 14 159 24 271 09 1.22 124.0 444 31 37.7
148 59.1 798 205 215 265 260 5.8 5.1 15 149 30 311 09 1.17 104.0 387 30 35.3
149 58.1 75.8 205 215 265 262 49 41 13 143 24 269 0.7 0.92 161.0 397 29 31.7
150 526 743 199 213 260 261 56 58 13 149 25 323 09 1.31 165.0 450 31 39.0
152 60.3 90.5 204 214 264 264 54 53 15 155 24 267 08 1.33 78.3 437 32 39.0
153 548 83.0 205 214 264 263 54 52 13 143 24 293 08 1.25 77.8 443 35 39.3
154 57.8 88.0 204 215 264 264 54 51 13 139 21 229 0.7 1.03 58.2 438 34 39.9
156 498 86.0 202 213 264 264 48 5.2 13 147 19 255 06 1.13 61.3 423 33 38.1
157 58.3 88.0 202 212 264 263 50 5.1 13 151 22 271 08 1.08 55.2 381 31 36.0
158 478 740 200 213 264 264 45 39 12 121 21 205 0.7 0.82 106.0 409 32 38.7
159 56.3 855 200 214 259 264 4.7 4.0 11 115 20 211 0.7 0.82 85.5 423 32 39.2
161 61.8 87.0 197 212 264 264 4.8 46 11 119 18 233 07 1.01 103.0 438 34 41.2
162 50.8 74.0 199 212 264 264 4.7 43 14 153 26 343 0.8 1.11 155.0 417 27 32.9
163 523 745 204 211 259 264 43 3.8 12 141 22 255 0.7 0.87 144.0 394 27 36.7
164 57.8 885 204 212 269 264 45 41 14 141 23 283 06 1.08 143.0 440 29 35.0
166 53.3 76.5 206 212 259 264 4.1 5.0 12 137 19 289 06 1.09 105.0 454 28 36.5
167 59.3 945 197 211 264 264 53 4.8 12 131 19 205 08 0.82 122.0 420 36 41.8
168 55.3 89.0 198 211 264 269 50 46 12 123 19 223 0.7 1.03 85.8 438 36 41.7
169 56.3 90.5 204 209 269 264 4.2 48 11 145 20 237 0.7 1.04 71.7 422 32 38.1
171 54.8 835 201 211 269 264 44 438 14 169 23 281 0.7 1.15 103.0 378 28 35.3
172 52.8 84.0 200 212 269 263 50 44 13 123 23 229 0.7 094 87.3 424 31 374
173 57.8 89.0 197 212 259 259 75 8.0 12 127 18 231 06 0.99 120.0 528 34 41.9
174 58.8 76.5 197 213 264 263 39 4.6 12 133 20 249 06 0.98 104.0 414 30 35.6
175 52.3 855 206 214 269 269 4.1 42 13 163 23 297 05 0.95 165.0 405 26 29.7
177 51.2 702 196 213 259 264 4.6 46 12 13.0 21 287 06 1.02 136.0 375 27 65.2
178 522 837 197 212 259 268 5.1 5.7 13 162 21 345 08 1.56 39.3 301 32 40.8
179 56.7 87.2 197 213 259 269 6.1 6.3 13 150 21 299 08 1.23 73.8 422 33 42.0
181 572 842 196 213 259 264 6.1 6.4 13 154 22 295 08 1.25 90.0 424 33 41.6
182 532 717 198 214 259 264 56 58 15 172 23 385 0.7 1.58 88.7 396 29 37.8
183 53.7 822 198 212 264 264 6.0 57 13 138 21 299 08 124 155.0 407 33 411
184 572 872 198 212 259 264 54 58 11 148 17 281 0.7 1.25 135.0 421 35 45.8
187 55.7 80.7 197 211 259 264 58 6.3 11 140 17 229 06 094 138.0 416 32 40.6
188 58.7 822 202 213 264 264 50 55 13 158 21 285 08 1.19 84.0 375 32 41.6
190 56.7 80.7 198 213 264 264 55 55 14 160 25 323 0.7 1.28 122.0 398 29 354
192 572 872 198 214 259 263 5.1 5.7 12 148 18 355 0.7 143 163.0 453 32 40.7
193 51.7 702 197 215 264 263 4.8 46 11 134 16 269 05 0.99 89.3 406 31 38.1
194 49.2 68.2 202 213 269 263 52 49 13 158 22 293 0.7 1.04 73.0 389 27 34.9
196 48.2 79.2 199 213 269 263 4.8 4.7 12 138 19 26.7 05 0.95 72.8 367 28 38.4
197 51.7 68.7 200 212 274 263 54 51 14 158 23 319 0.7 1.28 107.0 364 28 36.3
198 52.7 70.2 198 213 274 268 52 51 13 148 20 277 07 1.22 132.0 379 33 39.6
199 57.7 68.7 200 214 274 269 58 4.9 16 164 25 287 0.7 1.09 150.0 380 27 36.9
200 56.7 73.2 200 213 269 269 4.3 4.1 11 148 19 279 05 0.92 180.0 384 29 34.2
201 60.1 77.0 204 214 273 267 52 6.2 13 188 26 396 0.7 1.51 152.0 361 29 33.3
202 621 775 204 215 273 267 53 4.8 13 168 23 312 07 117 579 352 29 35.0
203 62.1 86.5 204 213 268 263 52 52 13 16.0 22 256 0.7 1.12 138.0 450 31 39.3
204 56.1 77.0 198 210 263 263 4.7 5.1 12 146 19 262 0.7 1.12 71.3 357 30 36.0
206 56.6 88.0 198 213 268 262 52 5.1 14 148 25 262 08 1.17 94.8 389 33 39.1
207 60.1 875 197 213 258 262 52 52 13 152 24 300 08 1.31 140.0 426 32 38.6
210 421 795 197 212 258 259 46 45 11 150 17 290 06 1.24 61.9 300 31 39.0
211 53.6 76.5 197 212 254 259 4.8 4.9 13 152 24 294 09 1.28 108.0 471 33 41.3
212 536 86.5 198 213 258 259 45 47 13 164 22 338 0.7 1.51 152.0 430 31 37.2
213 526 755 197 210 263 263 4.9 438 14 166 26 348 09 144 684 389 32 38.0
214 576 875 204 214 268 263 4.3 4.9 13 152 22 322 06 1.23 58.3 395 27 35.5
216 516 785 202 214 268 263 4.0 4.1 14 160 25 310 09 137 67.8 427 30 35.7
217 591 88.0 202 214 268 262 55 52 14 180 25 324 1.0 150 133.0 439 32 38.9
218 58.1 840 201 213 268 263 52 53 13 170 26 322 09 148 127.0 449 32 42.5
219 556 84.0 197 211 263 259 52 56 12 154 19 312 08 1.46 140.0 477 35 43.3
221 526 86.5 195 214 258 262 50 438 12 156 23 342 09 133 133.0 420 33 37.7
222 571 98.0 200 215 263 262 4.9 57 12 162 23 310 08 1.36 78.6 373 35 39.6
223 546 90.0 199 214 263 263 50 6.0 11 146 19 282 08 1.32 83.1 415 33 43.5
224 55,6 90.0 202 214 268 263 46 7.3 11 138 20 274 06 1.09 109.0 414 29 374
227 53.2 904 197 213 258 264 4.8 56 11 132 16 258 0.6 1.11 137.0 472 33 411
228 552 949 196 214 258 264 51 5.6 13 136 23 240 08 0.95 65.0 412 32 38.8
229 56.2 949 197 214 263 264 49 56 12 150 22 262 0.7 1.09 130.0 443 29 36.8
231 517 794 200 213 258 264 4.7 53 12 134 20 264 06 094 117.0 484 28 36.6
232 51.7 79.4 199 214 263 264 44 47 13 142 25 294 0.7 1.13 158.0 431 31 37.7
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Table 2. Continue

G Plht Hdtm Mtrt Spkl Nsps Ngps Gwps Yield Tkw
Nb | ] | ] | ] | Il | ] | ] | Il | Il | ]

Yrs yrs yrs yrs yrs yrs _yrs _yrs _yrs yrs _yrs yrs _yrs _yrs yrs _yrs _yrs _yrs
244 542 904 202 214 263 260 47 49 13 128 20 204 06 0.77 127.0 464 30 383
246 492 949 199 214 258 259 47 58 11 152 19 280 0.7 1.12 114.0 465 32 39.2
247 60.2 101.0 204 216 258 259 48 51 14 140 26 270 08 095 850 501 30 357
248 542 679 196 214 263 264 51 55 14 152 24 326 07 149 439 295 32 44
Means 55.0 84.5 200 213 263 262 51 52 13 146 21 272 0.7 11 1020 411 31 3838
Artico 540 775 198 210 261 261 72 74 14 144 25 269 08 118 913 406 34 425
Bayraktar 52.0 70.6 195 207 256 260 7.2 79 12 147 21 288 0.8 1.07 149.0 465 34 391
Gerek 50.0 73.0 197 211 260 260 6.8 76 11 145 20 286 0.7 1.05 104.0 464 30 36.5
Karahan-99 52.0 76.1 198 212 260 262 89 93 14 155 28 326 09 133 995 466 31 38.1
Carisma 450 588 198 211 260 261 67 73 14 166 27 411 08 141 1080 354 28 34
St. ort. 51 734 198 211 260 261 7 74 13 151 24 309 08 120 109 428 31 382
LSD (%5) 7 981 237 097 539 37 05 14 12 178 44 648 01 024 306 508 14 237
cVv 11 105 092 0.35 159 109 53 13 72 899 13 164 13 155 212 9.04 35 4.77

Plht: Plant height(cm); Hdtm: Heading time (day); Mtrt: Maturation time (Day), Spkl: Spike length(cm); Nsps: Number of spikelet per
spike (number); Ngps: Number of grain per spike; Gwps: Grain weight per spike; Yield (kg da-1); Tkw: Thousand kernel weight (g)

Table 3. Mean, minimum, maximum values and coefficients of variation of the studied properties in local

Topbas wheat pure lines

2015-2016 2016-2017

Colu Minimum M Distribution Coefficient | Minimum Distribution Coefficient

. ean . . Mean . ..
mn Maximum test value of variation | Maximum test value of variation
Mtrt 254.1-274.9 263.2 0.9587* 1.77 257.2-268.8 262.4 0.9287* 0.89
Spkl 3.52-8.86 51 0.8786* 15.21 3.76-9.25 5.2 0.8619* 17.05
Nsps 10.2-15.7 12.7 0.9892 8.78 11.4-18.7 14.6 0.9922 8.80
Ngps 13.5-30.0 21.3 0.9955 15.05 16.9-41.1 27.2 0.9875 15.90
Gwps 0.39-1.04 0.7 0.9941 17.57 0.53-1.68 1.1 0.9906 18.39
Piht 33.1-65.6 54.7 0.9347* 9.76 67.9-105.4 84.5 0.9798* 9.24
Hdtm  192.8-207.4 199.8 0.9497* 1.51 207.1-218.5 213.2 0.9861 0.89
Tkw 24.0-40.6 31.2 0.9857 9.06 29.7-65.2 38.8 0.8630* 10.13
Yield 26.7-192.9 102.4 0.9838 34.69 277.0-528.4 410.6 0.9664 11.81

*: Suitable for normal distribution according to Shapiro-Wilk test. Mtrt: Maturation time (day), Spkl: Spike length (cm); Nsps: Number of
spikelet per spike (number); Ngps: Number of grain per spike; Gwps: Grain weight per spike; Plht: Plant height (cm); Hdtm: Heading time

(day); Tkw: Thousand kernel weight (g); Yield (kg da-1)

lanilan hibrit ¢esitler arasinda gunlik nem
Plant height: The mean plant height of landraces
Plant height: The mean plant height of landraces
Triticum compactum wheat genotypes was (54.7
cm), and the mean plant height of the standard
varieties used in the trial was (51.4 cm) in 2015-
2016 growing seasons. Of the genotypes, genotype
25 had the lowest values with 33.19 cm, genotype
67 had the highest with 65.69 cm. In 2016-2017, the
mean plant length of landraces Triticum compactum
wheat genotypes was measured as 84.5 cm and the
mean plant length of standard varieties as 73.4 cm
(Table 2). It was found that the genotype 248 had
the lowest plant length with 67.90 cm and the
genotype 31 had the highest plant length with 105.4
cm. In both years, it was found that Carisma had the
lowest plant length and Artico had the highest plant
height. During the 2015-2016 period, the plant
height coefficient of variation 9.76% and 2016-2017
growth seasons 9.24% were determined (Table 3).
Since the coefficient of variation is calculated from
the mean squares of genotypes, it is considered the
measure of variation between the studied properties
of genotypes. 10% or more coefficient of variation is
accepted as sulfficient variation for growers (Kili¢ et

al. 2016; Akgura and Topal 2008; Karagéz and
Zencirci 2005). Partigé¢ (2009) compared local
bread wheat genotypes in irrigation and rainfed
conditions and found that the height of the plant
varies in irrigation conditions (57.4-103.3 cm) and
dry conditions (43.8 - 61.4 cm). Similar to the
findings in this study.

The mean heading time of Topbas
genotypes was determined as 199.8 days in 2015-
2016, 213.2 days in 2016-2017, while the mean
heading time of standard varieties were determined
as 197.5 days in 2015-2016 and 210.7 days in
2017-2018. Mean maturation time of Topbas
genotypes was determined as 263.2 days in 2015-
2016 and 262.2 days in 2016-2017, while the mean
maturation time of standard varieties was
determined as 259.9 days in 2015-2016 and 261
days in 2017-2018.

Spike length: The mean spike length of Triticum
compactum wheat genotypes in 2015-2016 was 5.1
cm, the mean spike length of the standard varieties
used in the experiment was 7.0 cm. The genotype
182 had the lowest spike length with 3.5 cm and the
genotype 141 had the highest spike length with 8.3
cm. In 2016-2017, the mean length of spike of
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Table 4. Grain color of topbas wheat genotypes and the coefficient of infection of the yellow rust and stem
rust diseases

Grain Yellow Stem Grain Yello Stem Grain Yellow Stem
G.No rust rust G. No w rust rust G.No rust rust
Color Cl Cl Color ci Cl Color Cl Cl
6 Red 40 12 131 White Beyaz 24 80 193 Red 100 0
24 White 40 40 132 White eyaz 20 100 194 White 100 80
25 White 80 40 133 White 60 60 196 Red 4 100
26 White 12 0 134 Red 100 0 197 White 0 0
28 Red 60 60 136 Red 100 20 198 White 20 100
31 Red 60 40 137 Red 100 100 199 White 12 0
34 White 10 20 138 Red 40 100 200 White 100 0
37 Red 12 10 139 White 60 100 201 Red 40 40
38 White 4 60 141 Red 40 40 202 White 8 20
39 White 0 20 142 Red 60 60 203 White 40 60
M White 12 100 143 White 24 100 204 White 8 20
54 White 60 60 144 White 20 100 206 White 40 60
57 Red 4 40 146 White 6 60 207 White 60 20
62 White 100 100 147 White 0 20 210 White 40 100
67 White 0 100 148 White 12 60 211 White 60 100
68 White 12 80 149 White 100 0 212 White 60 60
74 White 40 0 150 White 100 0 213 Red 60 40
78 Red 100 100 152 White 100 60 214 Red 80 0
79 White 100 153 White 24 40 216 White 80 0
82 Red 100 80 154 White 100 40 217 White 100 0
86 Red 100 60 156 White 100 0 218 Red 100 0
88 White 40 100 157 White 0 60 219 White 100 0
92 Red 20 60 158 Red 24 80 221 White 100 0
97 Red 100 24 159 Red 100 40 222 White 100 0
98 White 40 100 161 White 100 80 223 White 8 0
99 Red 40 100 162 White 40 100 224 Red 60 0
101 Red 100 80 163 White 40 100 227 White 100 0
102 Red 0 0 164 Red 4 100 228 White 12 20
103 Red 100 10 166 White 12 100 229 White 1 20
104 Red 100 0 167 White 100 100 231 White 60 100
106 Red 100 60 168 White 100 100 232 White 40 0
108 Red 0 60 169 Red 100 100 233 White 0 100
109 White 4 60 171 White 60 100 234 Red 40 100
111 White 100 0 172 White 100 0 236 Red 60 20
112 Red 20 0 173 White 60 0 237 White 60 20
113 White 100 60 174 White 80 60 238 Red 40 100
114 White 100 100 175 Red 60 60 239 Red 10 60
116 White 36 60 177 White 0 100 241 Red 0 0
117 Red 60 40 178 Red 100 60 242 White 40 0
118 White 8 20 179 Red 60 0 243 White 100 0
119 White 60 60 181 Red 0 0 244 White 100 0
121 White 20 60 182 White 4 100 246 Red 100 0
122 Red 40 60 183 White 60 0 247 White 100 0
123 White 40 60 184 Red 24 0 248 White 100 100
124 White 60 0 187 White 100 0 Artico Red 100 0
127 White 100 100 188 White 100 0 Bayraktar ~ White 60 40
128 White 100 100 190 Red 0 0 Carisma Red 40 40
129 Red 100 0 192 White 100 100 Gerek White 80 40
Katehan  white 24 40
G. No: Number of genotypes. Cl: Coefficient of infection
Table 5. Correlation of genotypes between properties (r)
Mtrt SpkI Nsps Ngps Gwps Plht Hdtm Yield
Spkl -0.1531
Nsps 0.3096** 0.2117*
Ngps 0.1511 0.2512** 0.7725**
Gwps -0.0221 0.3556** 0.5321** 0.7223**
Plht 0.0250 0.1234 0.0464 -0.0288 0.1967*
Hdtm 0.3680** -0.2205** 0.1364 0.0754 -0.0504 0.1645
Yield -0.1523 0.1674* -0.0670 0.0953 0.1117 0.3386** 0.0296
Tkw -0.2726** 0.2505** -0.2809** -0.1512 0.3868** 0.2866** -0.3914** 0.0885

*;p<0.05, **p<0.01 Mtrt:Maturation time (day), Spkl: Spike length (cm); Nsps: Number of spikelet per spike (number); Ngps: Number of
grain per spike; Gwps: Grain weight per spike; Plht:Plant height (cm); Hdtm:Heading time (day); Tkw:Thousand Kernel weight (g); Yield
(kg da-1)
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Triticum compactum wheat genotypes was
measured as 5.2 cm and the standard varieties as
7.4 cm. The genotype 227 had the lowest spike
length with 3.8 cm and the genotype 141 had the
highest spike length with 8.9 cm. In both years,
Carisma was found to have the lowest spike length
and Karahan 99 the highest spike length (Table 2).
Coefficient of variation in spike length was found as
15.21% in 2015-2016 and 17.05% in 2016-2017
(Table 3). Considering the coefficient of variation in
spike length, it can be said that landraces Triticum
compactum wheat populations have the potential to
be used in breeding studies. Akgura (2006), in his
work on the local bread wheats, stated that spike
length average was 7.95 cm, coefficient of variation
was 17.39% in overall bread wheat populations in
Turkey. Dotlacil et al. (2003) stated that there was a
proportionally wide variation in the spike length and
a coefficient of variation (11-20%) in the experiment
set consisting of a total of 222 materials including
winter local wheat varieties and registered wheat
varieties.

Number of spikelets per spike: The average
number of spikelets of Topbas wheat genotypes in
2015-2016 was 12.7, the mean number of spikelets
per spike of the standard varieties used in the
experiment was 13. Among the genotypes, the
genotype 25 had the lowest value with 10.2 and the
genotype 162 was the highest with 15.7. In 2016-
2017, the mean number of spikelets of Topbas
wheat genotypes was measured as 14.6 and the
mean number of spikelets of standard varieties as
15.1. The genotype 98 had the lowest number of
spikelets with 11.5 and the genotype 79 had the
highest genotype with 18.8 highest number of
spikelets (Table 2). The coefficient of variation of
number of spikelets per spike was 8.78% in 2015-
2016 and 8.80% in 2016-2017. Considering the fact
that the number of grains in long spike is generally
higher than short ones, it can be said that the
majority of local Topbas wheat populations have the
potential to be used in breeding studies in terms of
spike length. Through Akgura’s study of local
populations of bread wheat in 2006 in Turkey; it was
found that the mean number of fertile spikelets per
spike was 14.92, and the coefficient of variation was
8.60%. We can say that there is a variation that can
be used in breeding studies in terms of the number
of spikelets where the results overlap with this
study.

Number of grain per spike: The mean number of
grains in Topbas wheat genotypes for 2015-2016
was 21.3, The mean number of grains of the
standard varieties used in the experiment was 23.8.
Genotype 111 had the lowest number of grain with
13.5 per spike, while genotype 206 had the highest
number of grain with 30.0 per spike. In 2016-2017,
the mean number of grains in spike of Topbas
wheat genotypes was measured as 27.2 and the
mean number grains in spike of standard varieties

as 30.9. It was found that genotype 204 had the
lowest number of grains in spike with 17.0,
genotype 141 had the highest number with 39.6
(Table 2).

Grain weight per spike: The mean grain weight
per spike of Topbas wheat genotypes in 2015-2016
was 0.7 g, and the mean grain weight per spike of
the standard varieties used in the experiment was
0.8 g in the spike. Genotype 26 had the lowest grain
weight per spike with 0.39 g, genotype 101 with the
highest grain weight per spike with 1.04 g. In 2016-
2017, grain weight per spike of Topbas wheat
genotypes was measured as 1.1 g and grain weight
per spike of standard varieties as 1.2 g. Genotype
108 had the lowest grain weight per spike with 0.53
g and the genotype 24 had the highest grain weight
per spike with 1.69 g (Table 2). The CV of number
of grain per spike was determined as 15.05% in
2015-2016 and 15.90% in 2016-2017 period (Table
3). Considering the coefficient of variation in grain
number in spike, it is seen that the variation in local
Topbas wheat populations is wide. Grain weight
coefficient of variation was determined as 17.57%
in 2015-2016 and 18.39% in 2016-2017 period
(Table 3). Considering the coefficient of variation in
grain weight per spike, it is seen that the variation
of local Topbas in wheat populations is wide.

Thousand kernel weight: Mean of thousand
kernel weight of Topbas wheat genotypes of 2015-
2016 were determined as 31.2 g, and the mean of
thousand kernel weight of standard varieties used
in the experiment was 31.2 g. Genotype 31 had the
lowest with 24.1 g and genotype 67 had the highest
with 40.7 g. In 2016-2017, mean of thousand kernel
weight of Topbas wheat genotypes were measured
as 38.8 g and 38.2 g for standard varieties.
Genotype 175 had the lowest value with 29.7 g and
genotype 177 had the highest value S with 65.2 g
for thousand kernel weight (Table 3). Coefficient of
variation of thousand kernel weight was determined
as 9.06% in 2015-2016 and 10.13% in 2016-2017.
The CV of thousand kernel weight was determined
as 9.06% in 2015-2016 and 10.13% in 2016-2017.
It is seen that the CV of thousand kernel weight of
local Topbas wheat populations will provide an
opportunity for selection in breeding studies in
which the variation is wide. According to the CV of
thousand kernel weight, local Topbas wheat
populations are suitable for selection in breeding
studies. There are similar studies on this subject.
Kilg et al. (2016), conducted a study with 145 local
wheats. They reported that the number of grain per
spike was ranged between 10.95-38.58, grain
weight per spike 0.28-1.4 g, thousand kernel weight
20.30-40.42 g. Sahin et al. (2019) stated that the
weight of a thousand kernel weight between 31.94
and 41.6 g in their study with cultivated wheat grown
in rainfed conditions. The fact that the weight of



Sahin et al. , Bahri Dagdas Bitkisel Arastirma Dergisi, 11 (1): 69-78 77

thousand kernel weight is too high or too low is not
preferred for the industrialists who use wheat. They
stated that during processing of large and very
small wheat grain genotypes, there may be losses
during the screening and cleaning stages.
According to Sahin et al. (2004), having a large
grain become a problem in storage and cleaning of
the mill equipment. Very small grains can also
cause ftrouble during cleaning. Bread wheat
genotypes with very small grains are not preferred
for the grain industrialist. Because, during normal
cleaning, more than 10% may be lost and dandruff
output is high.

In order to determine the disease values of
the trial, a planting was done in the disease
observation garden in Sakarya Maise Research
Institute by using the Modified Cobb scale with the
results. Each type of rust analysis was carried out
according to disease severity (1, 5, 10, 20, 30, 40,
50, 60, 70, 80, 90, 100) and reaction type in the flag
leaves of plants (Peterson et al. 1948). Coefficients
of infection were found by multiplying the values
read for yellow rust and stem rust by the determined
coefficients. For yellow rust, 0 infection coefficients
for 12 genotypes, 100 infection coefficients for 49
genotypes were calculated. For leaf rust, 0 infection
coefficients for 43 genotypes, 0 infection
coefficients for 39 genotypes were calculated
(Table 4).

Yield: The mean yield of Topbas wheat genotypes
for 2015-2016 was 102.4 kg da-1, and the average
yield of the standard varieties used in the trial was
109.3 kg da-1. It was determined that genotype 24
had the lowest yield with 26.76 kg da-1 and
genotype 200 had the highest yield with 180 kg da-
1. The mean yield of Topbas wheat genotypes for
2016-2017 was 410.6 kg da-1 and it was 427.7 kg
da-1 for standard varieties. It was found genotype
88 had the lowest yield with 277 kg da-1, while
genotype 173 had the highest yield with 528 kg da-
1 (Table 3). Coefficient of variation of the yield was
determined as 34.69% in 2015-2016 and 11.81% in
2016-2017 period (Table 2). When the coefficients
of variation of the yield are analyzed, it is seen that
the variation of local Topbas wheat populations is
wide. Veen and Palmer (1997), studied with
Triticum spelta, Triticum dicoccum, Triticum
compactum species that they found plant height of
Triticum compactum as 50-110 cm, grain size in
spike as 18-62 pieces, thousand kernel weight as
19-42 g, yield as 16-444 kg da-1, which coincides
with the findings in this study.

In the research, the relations of the features
examined on the basis of visual inspection and
evaluation are given in Figure 2. In the analysis
made with the biplot method, PC1 (1st main
component) constituted 28.5% of the total variation,
PC2 (the 2nd main component) constituted 23.3%
of the total variation, both did 51.8% in total. In
Figure 2, while tkw (thousand kernel weight), yield,

plht (plant height), spkl (spike length), gwps (grain
weight of per spike) vectors were less than 90
degrees, in the same direction and positive region,
hdtm (heading time), mtrt (maturation time) nsps
(number of spikelet per spike), ngps (number of
grain per spike) were in the negative region.
Considering the numerical correlation of the
thousand kernel weight with other properties, it has
a significant positive relationship with plht (r =
0.2525 **) gwps (r = 0.3868), plht (r = 0.2866 **),
and it has a negative relation with nsps (r = -
0.2809), mtrt (r = -0.2726 **) (Table 5). Similarly,
Kilig and his colleauges (2016) stated in their study
that the thousand grain weight had a significant and
positive relationship with grain number per spike
(0.211 **), grain weight per spike (0.455 **), and had
a negative relationship with number of spikelet per
spike (-0.16 **). The results are similar in both
studies, except for the number of spikelets. When
looking at the shape of the PCA, it is seen that the
tkw, yield, plht, gwps weight vectors are close to
each other and form a group. It was observed that
bts and nsps formed a group of hdtm and a group
at the time of maturation.

Result

140 pure lines belonging to Topbas wheat
genotypes selected from local wheats collected
from different cities in Turkey were evaluated for the
use of biscuit research. Trial material consisted of
49 red and 91 white genotypes. Significant
variations were detected among the traits that affect
the grain yield such as the number of grains per
spike, grain weight per spike, thousand kernel
weight, spike length, number of spikelet per spike.
In addition to creating an important genetic resource
for studies on biscuit wheat breeding, this will
enable new species with high yield and good biscuit
quality with the result of selection studies. Since the
coefficients of infection of yellow rust and stem rust
diseases also vary, it is a fact that this can also be
helpful in developing a durable genotype in
breeding studies. It is thought that the supply of
sustainable and safe food in risky situations such as
global warming in agriculture can be overcome by
using local wheat genetic resources in breeding
programs. 15 genotypes used in this study (74, 102,
114, 121, 124, 141, 146, 147, 177, 181, 199, 207,
214, 216, 242) were selected to be used as parents
in breeding programs.
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Zenginlestirilmis Eriste Uretiminde Yeni Yaklasimlar
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sule.keskin@tarimorman.gov.tr Eriste Ulkemizde sevilerek tiketilen geleneksel gidalardan biri olup, sert
veya yumusak bugday ununun kullanildigi, makarna benzeri bir Grundur.
Bolgelere gore farkh formilasyonlarla tretilse de geleneksel olarak eriste, un, su,
tuz ve bazi bolgelerde de yumurta ile hazirlanan hamurun acilarak inceltiimesi,
kesilmesi ve kurutulmasi ile Uretiimektedir. Bazi besinsel bilegenler tahil
Urtinlerinde duisuk miktarda bulunmakta, bazilari da igleme sirasinda kayba
ugramaktadir. Ozellikle bugdayda, una 6égitme sirasinda protein, diyet lifi ve
vitaminler gibi temel besin bilesenlerinde kayiplar meydana gelmektedir. Hem
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zenginlestirme, beslenme, unlu kayba ugrayan bilesenlerin yerine konmasi hem de saglik Gizerine olumlu etkileri
mamuller bulunan bilesenlerce zenginlestirmek icin Uriinlere gesitli yollarla besin maddeleri

ilave edilmektedir. Uretiminde kullanilan hammaddelere gére farkli 6zelliklerde
Anahtar kelimeler: Eriste, eristeler elde edilmektedir. Kolay hazirlanmasi, maliyetinin diistk ve raf émrinin
noodles, enrichment, nutrition, uzun olmasi, duyusal 6zellikleri, gesitliligi ve besleyiciligi nedeniyle eriste populer
bakery products bir GrindlUr. Bu nedenle eriste, zenginlestirme icin uygun bir gida olarak

diistiniilmektedir. Ozellikle son yillarda eriste zenginlestirmede yeni kaynaklara ve
yontemlere yonelik calismalar yapilarak erigtenin hem besin degeri hem de
tekstirel ve duyusal o6zellikleri gelistirimeye calisiimistir. Bu derlemede de
Ulkemize 6zgu olan eriste uretiminde kullanilan hammaddelerin kalite Uzerine
etkileri ve farkli yontemlerle zenginlestirimesi hakkinda bilgi verilmistir.

New Approaches in Enriched Noodle Production

Abstract

Noodle, consumed with pleasure in our country, is one of the traditional foods. It is a pasta -like product in which
hard or soft wheat flour is used. Noodle is traditionally prepared with flour, water, salt, and in some regions, egg although
its production varies according to the region. The steps of noodle production are basically dough mixing, sheeting, pre-
drying, cutting, and drying. Some nutritional components are low in grain products, and some are lost during processing.
Especially in wheat, losses occur in nutritional components such as protein, dietary fiber and vitamins during milling.
Nutrients are added to end-products in various ways both to replace the lost components and to enrich them with
components that have positive effects on health. Noodles with different properties is obtained according to the raw
materials used intheir production. It is a popular product because of its easy preparation, low cost, long shelf life, product
range, good sensory properties, and nutritional value. Therefore, it is considered a suitable food for enrichment.
Especially in recent years, studies have been carried out on new sources and methods in noodle enrichment, and both
nutritional value and textural and sensory properties of noodle have been tried to be improved. In this review, information
is given about the effects of the raw materials used in the production of noodle, which is unique to our country, on the
quality and its enrichment with different methods.

Bahri Dagdas Uluslararasi Tarimsal Arastirmalar Enstitisi Madarlaga Yayini
Bilimsel Hakemli Dergi
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1. Giris

Dinyanin  bircok yerinde oldugu gibi
Tarkiye'de de gunlik kalori ihtiyacinin dnemli bir
kismi tahil ve tahil Grinlerinden saglanmaktadir
(Bergman ve ark., 1994; Kalkan ve ark., 2020).
Makarna benzeri bir Grlin olan eriste Ulkemizin
geleneksel tahil drUnlerinden biridir.  Ancak,
kullanilan bazi hammaddeler, islem kosullari ve
tiketim sekilleri ile makarnadan farkliliklar
goOstermektedir (Levent ve ark., 2020a).

Eriste (noodle), Cin menseli bir gida olup
buradan ipek yolu ile dinyanin birgok vyerine
yayllmistir (Kalkan ve ark., 2020). Eristenin ilk
olarak MO 5000 yillarinda Cin'de ortaya giktigi ve
daha sonra diger Asya lUlkelerine vyayildigina
inaniimaktadir (Guoquan ve Kruk, 1998). Asya'da
insanlarin diyetinin  6énemli bir kismini eriste
olusturmakta olup, burada bugdayin yaklasik %40’
eriste (noodle) Uretiminde kullaniimaktadir (Koca ve
ark., 2018).

Eriste dinyada birgok cesitte Uretilmektedir.
Fakat Ulkemizde genellikle sert veya yumusak
bugday unu, su, tuz ve bazi yérelerde de yumurta
kullanilarak Uretiimektedir. Makarna benzeri bir
uriin olan erigte Uretiminde temel olarak hamur
yogurma, hamur ag¢ma, kesme ve kurutma
asamalari bulunmaktadir. Bazen buharda pisirme,
kizartma, dondurma gibi ¢esitli uygulamalar da
yapiimaktadir (Park ve Baik, 2004; Koyuncu ve ark.,
2011; Goksel Sarag, 2021a).

Son yillarda tuketicilerin beslenme ve saglk
konularina odaklanmasiyla fonksiyonel Urlnlerin
beslenmedeki 6nemi artmis ve bilimsel galismalar
bu yoénde yogunlasmistir (Mark ve ark., 2019;
Dulger Altiner, 2021). Tahil ve tahil Grlnleri bazi
besinsel bilesenleri disik miktarda icermektedir.
Bunlarin bir kismi da gidalarin igslenmesi sirasinda
kayba ugramaktadir. (Dulger Altiner, 2021). Eriste
ve benzeri tahil Urlnleri de besinsel &ézelliklerini
gelistirmek icin gesitli protein kaynaklari, diyet lifi ve
mikro besin maddeleri ile zenginlestirilebilmektedir
(Bilgigli, 2009).

Bu derlemenin amaci, ulkemizde yaygin
olarak tuketilen eristenin Uretimi, farkli kaynaklarla
ya da farkh ydntemlerle elde edilmis katkilarla
zenginlestiriimesi konusunda bilgi vermektir.

2. Eriste Uretiminde Kullanilan
Hammaddeler ve Eriste Kalitesine Etkileri

TS-12950 Eriste Standardinda, eriste
bugday ununa tuz, tipine gére alkali tuzlar (sodyum
karbonat, potasyum karbonat ve sodyum fosfat gibi)
ve yumurta katildiktan sonra igilebilir nitelikteki su
ile hazirlanan hamurun yogrularak, teknigine uygun
bir sekilde islenmesiyle kurutulmus, kaynatilarak
pisiriimis, buharda pisiriimis veya dogrudan
tiketime hazir bir Grin olarak tanimlanmaktadir.
Hicbir cesni maddesi icermeyen eriste sade eriste,
diger tahillarin, sebzelerin, baklagillerin unlari ve

benzer maddelerin katilmasiyla elde edilen eriste
cesnili eriste, eriste hamuruna ilave edilmesine izin
verilen, vitamin ve mineral madde ilavesiyle
hazirlanan eriste ise zenginlestiriimis eriste olarak
tarif edilmistir (Anonim, 2003).

Eriste Uretiminde kullanilan hammaddeler,
Ozellikle de un, son urlnun kalitesi Uzerinde buyUk
bir etkiye sahiptir (Park ve Baik, 2004). Un rengi,
protein miktari ve Kkalitesi, zedelenmis nisasta
miktari, kil, sari pigment icerigi ve polifenol oksidaz
aktivitesi eriste kalitesini etkileyen faktorlerdir.
Sonug olarak elde edilen drinun duyusal, besinsel
ve Kkalite 6zellikleri agisindan farkliliklar ortaya
ctkmaktadir (Park ve Baik, 2004; Levent ve ark.,
2020a; Goksel Sarag, 2021a).

Eriste Uretiminde istenilen 6zelliklere sahip
son Urln elde edebilmek i¢in una dgutulecek olan
bugdayin kalitesi 6nemlidir (Guoquan ve Kruk,
1998). Ulkemizde eriste yapiminda bazi bélgelerde
durum bugdayi unu, bazi bélgelerde ise ekmeklik
bugday unu kullanilmaktadir. Eriste yapiminda hem
kullanilan bugday cesidi hem de kullanilan diger
bilesenler, hamur ve son Urln olan eriste kalitesini
etkilemektedir (Uzunoglu, 2002).

Unun énemli bir bileseni olan protein miktari,
eriste tekstlrinli etkilemektedir. Protein miktari
arttikca eristenin sertligi de artmaktadir. Protein
icerigi dUsUk unlarin eristeleri ise daha acik renkli,
daha az kuvvetli ve daha kolay kirlabilir yapida
olmaktadir. Unun kul miktarinin yiksek olmasi ise
eriste rengini koyulastirmaktadir. Unun icerdigi kul
miktarinin artigiyla eriste rengi koyulagsmakta ve bu
durumdan eriste  rengi olumsuz  yobnde
etkilenmektedir. lyi kalitede parlak renkte eriste
Uretebilmek igin kil miktari disuk (%0.35-0.40) un
kullaniimasi gerektigi ifade edilmektedir. Polifenol
oksidaz enzimi de enzimatik esmerlesmeye neden
olmaktadir. ince partikiillii un, eriste kalitesi igin
onemli bir kriterdir (Hou ve Kruk, 1998; Eyidemir,
2006; Oncel, 2017; Kilci, 2019). Zedelenmis nigasta
miktari yuksek unlarin eristelerinde pisme suresi
uzun, su penetrasyonu az, pisme sirasinda suya
gecen madde miktari fazla olmaktadir (Moss ve ark.
1987). Bugday unu nisastasinin jelatinizasyon ve
sisme Ozellikleri de o6nemli olup, yUksek girig
viskoziteli un, yeme Kkalitesini olumlu yoénde
etkilemektedir (Eyidemir, 2006; Kilci, 2019).

Renk, pisirme o6zellikleri, doku ve tat
tiketicinin  kabulini etkileyen baslica kalite
parametreleridir (Levent, 2019). Geleneksel Tuirk
eristeleri esas olarak bugday unu, yumurta ve
tuzdan Uretilmektedir. Besin degerini 6nemli
diizeyde arttiran yumurta bu Grtinlerin hem fiziksel
ve hem de duyusal 6zelliklerini gelistirmektedir. Sit,
peynir altt suyu tozu ve diger katki maddeleri
Turkiye'nin bazi bolgelerinde eriste formilasyonuna
eklenebilmektedir (Ozkaya ve ark., 2001; Bilgigli,
2009). Goksel Sara¢ (2021a) igerdigi ylksek
protein miktari nedeniyle eriste Uretiminde yumurta
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kullanilmasinin hamurun sekil alma 6zelligini ve
esnekligini olumlu yénde etkiledigini ifade etmistir.

Uzunoglu (2002) vyaptigi g¢alismada ki
ekmeklik (Bezostaya, Ikizce-96) ve bir makarnalik
(Kiziltan) bugday ¢esidinden elde edilen %68, 80 ve
100 randimanh unlardan eriste yapmistir.
Makarnalik bugday unundan yaptigi eristeler sari
renkli iken ekmeklik bugdaylardan protein orani
yiksek olan Bezostaya ¢esidinden yaptidi
eristelerde agirlik artigi, hacim artisi ve suya gegen
madde miktari digerlerine gére daha dusik
bulunmustur. Unun randimanina bagh olarak,
eristelerin kil ve protein miktarlan ylkselmis, L
parlakhk degerleri azalmig, a kirmizilik ve b sarilik
degerleri ise artmistir. Randimanin artisiyla
eristelerin  pismedeki agirlik artisi ve hacim
artisinda azalma, suya gegen madde miktarinda ise
artma meydana gelmistir. Ayrica, ¢alismada
randimani dusuk unlardan yapilan eristelerin ylzey
Ozelliklerinin, randimani yuksek  unlardan
yapilanlara gére daha iyi oldugu ve randimanin
artisinin tadi olumsuz ydnde etkiledigi belirtilmigtir.

Emeksizoglu (2016) yaptigi tez
¢alismasinda, Kastamonu bdélgesinde yetistirilen 30
farkh kdyden temin ettigi Siyez bugdaylarinin
kalitelerini belirlemis, sedimentasyon degeri yiksek
olan 10 tane oOrnekten eriste Uretmistir. Siyez
bugdayinin sari pigment, toplam fenolik madde
miktari ve antioksidan aktivitesi diger bugday
cesitlerine gore daha yiksek bulunmustur. Calisma
sonucunda, eriste orneklerinin sertlik derecesinin
unlarin protein igerigi ile orantil olarak degistigi
tespit edilmistir. Sedimentasyonu dislik unlardan
yapllan eriste érneklerinde ise yapiskanlik derecesi
artmistir.

Eriste Uretiminde kullanilan su miktari da
Onemli olup hamur yapisini etkilemektedir. Ekmege
gore eriste Uretiminde daha az su kullanilarak
gluten gelisimi azaltiimaktadir. Boylece homojen
yapida puruzsuz bir ylzeye sahip kolay acilabilir bir
hamur elde edilmektedir. Ayrica, su miktarinin az
olmasi ile hem urlin rengi korunmakta hem de
kurutma sirasinda uzaklastirilacak su miktari
azaltilmis olmaktadir (Hou ve Kruk, 1998).

Eriste Uretiminde tuz, lezzeti artirmakta,
gluten yapisini glglendirmekte ve tekstlri
gelistirmektedir (Widjaya, 2010). %2 oraninda tuz
iceren eristelerde yapiskanlik oraninin dastugu,
hamur yapisinin ise giglendigi ifade edilmektedir
(Oncel, 2017).

3. Eristenin Zenginlestiriimesi

insanlarin  saglikh ve mutlu bir yasam
surmelerini saglayacak givenli ve besleyici gidalari
saglamak gida Uretiminin temel amacidir.
Beslenme ve saghk arasindaki iligkinin
anlasilmasindaki ilerlemeler sonucunda fonksiyonel
gidalar kavrami ortaya ¢cikmistir (Siré ve ark., 2008).
Tuketicilerin beslenme aligkanliklarinin degismesi,
yasam Kkalitesindeki beklentilerinin artmasi, saglikli

beslenme bilincinin gelismesi, son yillarda obezite ve
diger saglik sorunlarinin artmasi fonksiyonel gida
Uretimi ve tiketiminin artmasinda etkili olmustur
(Kalkan ve ark., 2020; Kéten ve Unsal, 2022).

Fonksiyonel gida Uretimine yonelik
zenginlestirme c¢alismalarinin temel amaci, cesitli
nedenlerle gidalarda kaybolan besin maddelerinin
yerine konulmasi ve beslenme yetersizligine bagl
sorunlarin 6nline gecgebilmek i¢in bunlara daha fazla
besin maddesi eklenmesidir (Koyuncu ve ark.,
2011). Basit hazirlama sireci, disik maliyeti, hizli
ve kolay pisiriimesi, duyusal o6zellikleri, uzun raf
omra, cesitliligi ve besleyiciligi nedeniyle eristenin
popularitesi surekli artmaktadir. Bu nedenle eriste,
zenginlestirme igin uygun bir gida olarak kabul
edilmektedir (Kéten ve Unsal, 2022). Ozellikle unun,
6gutilmesi sirasinda protein, diyet lifi ve vitaminler
gibi temel besin bilesenleri kayba ugramaktadir
(Koca ve ark., 2018; Yaver ve Bilgicli, 2020). Bu
amagla son yillarda eristenin hem besinsel degerini
hem de tekstlrel ve duyusal 6zelliklerini gelistirmek
icin ¢cok sayida calisma yapilmistir. Bu galismalar,
zenginlestirmede kullanilan hammaddelere ait
basliklarin altinda verilmistir.

3.1. Tahil ve iiriinlerinin kullaniimasi

Levent (2019) yaptigi bir galismada bugday
ununa % 0, 20, 40, 60, 80 ve 100 oranlarinda siyez
bugday unu ilave ederek erigte Uretmis ve eristelerin
bazi 6zelliklerini dederlendirmistir. Arastirici siyez
katkil erigtelerde kul, protein, kalsiyum, demir, bakir,
magnezyum, toplam fenolik madde, antioksidan
aktivite, hacim ve agirlik dederlerinde artiglar
oldugunu ifade etmistir. En disik pisirme kaybi
degeri (%5.85), %100 siyez bugday unundan
yapllan erigteden elde edilmis, ancak bu eristenin tat
ve ¢igneme puanlari daha disik olmustur.
Calismada o6rneklerin  fizikokimyasal 6zellikleri,
duyusal o6zellikleri ve pisme kaliteleri dikkate
alindiginda, eriste formilasyonunda siyez bugday
ununun %60 seviyesine kadar basariyla
kullanilabilecegi sonucuna varilmigtir.

Yapilan bir baska ¢galismada da bugday ununa
%30’a kadar gavdar unu ilavesi ile renk ve tekstir
acisindan kabul edilebilir eriste elde edilebilecegdi
ifade edilmistir (Kruger ve ark., 1998). Karabugday
unu ilavesinin eriste Ozelliklerine etkisini belirlemek
icin yapilan bir calismada ise bugday unu yerine %40
seviyesine kadar karabugday unu kullaniimistir.
Eriste Orneklerinde karabugday miktarina bagl
olarak kul, sellloz, yag, fitik asit, potasyum,
magnezyum ve fosfor igerigi artmig, nisasta igerigi
dismis ve koyu renkli erigteler elde edilmistir.
Duyusal analiz sonuglarina goére %25 seviyesine
kadar karabugday katkisi kabul gérmustir (Bilgigli,
2009).

Yapilan bir baska calismada ise bugdday
ununa farkh oranlarda (%0, 10, 20 ve 30) tam yesil
bugday unu katilarak eriste 6zellikleri Gzerine etkisi
incelenmistir. Yesil bugday unu ilavesi ile erigtelerin
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optimum pisirme silresi, su tutma kapasitesi ve
pisme kaybi artarken, pismis eristelerin esneklik ve
cignenebilirligi azalmigtir. Calisma sonucunda
erigte Uretiminde 30 g/100 g oraninda tam vyesil
bugday unu kullanilarak kabul edilebilir eristelerin
Uretilebilecegi ifade edilmistir (Zhang ve ark., 2020).

Tahil kepekleri zengin besinsel lif ve
fitokimyasal igerigi ile fonksiyonel agidan iyi bir katki
maddesidirler (Levent ve ark., 2020b). Yapilan bir
calismada erigste Uretiminde kizildtesi ile stabilize
edilmis piring kepegi farkh oranlarda kullaniimistir.
Elde edilen kepek ilaveli erigtelerin ham yag,
protein, diyet lifi, B vitaminleri, Mg, K, P, Mn, Ca ve
Se igeriklerinin arttigi ve optimum pigirme slresinin
uzadigi belirlenmigtir. Ayrica, piring kepegi ikameli
eristelerin yapigkanhgi ve esnekligi kontrole kiyasla
azalmisgtir. Tekstlr, tat, aroma ve genel kabul
edilebilirlik agisindan piring kepeginin %10 oranina
kadar eriste yapiminda kullanilabilecegi belirtiimistir
(Yiimaz Tuncel ve ark., 2017).

Un degdirmenlerinin besleyici bir yan Grind
olan bugday riseymi, bugday ununun yaklasik 3
kati protein, 7 kati yag, 15 kati seker ve 6 kati
mineral madde igcermektedir. Ayrica, bugday
ruseymi tokoferol, B grubu vitaminler, lisin ve
doymamig yag asitleri agisindan da iyi bir kaynaktir
(Sudha ve ark., 2007). Yapilan bir calismada
bugday ruseymine farkli stabilizasyon islemleri
(otoklav, kuru isitma, mikrodalga, kizilétesi ve
ultraviyole-C) uygulanmis ve erigte Uretimi icin en
uygun kullanim orani (%0, 5, 10, 15 ve 20)
belirlenmeye calisiimigtir. Eristelerin bazi kimyasal
ve besinsel (protein, in vitro protein sindirilebilirligi,
toplam fenolik igerigi, fitik asit, toplam diyet Iifi,
mineraller ve HCL ile ekstrakte edilebilen mineraller
ve tokoferol igerikleri) 6zellikleri, renk degerleri ve
pisirme Ozellikleri belirlenmistir. Formulasyonda
bugday ruseymi arttikga eristenin protein, toplam
fenolik, toplam diyet lifi ve fitik asit icerigi artmistir.
En yuksek toplam fenolik icerigi, kizildtesi ve
ultraviyole-C stabilizasyonundan elde edilmistir.
Calisma sonucunda stabilize bugday riseym
oraninin arttirimasi eristenin besinsel 6zelliklerini
iyilestirmis ve en ylksek zenginlestirme %20
stabilize bugday rliseym oraninda elde edilmistir
(Demir ve ark., 2021).

Gengler ve ¢ocuklar arasinda poptler olan
instant noodle Uretiminde, amarant yaprak tozu
kullanilarak trGiniin besinsel bilesimi, fiziksel kalitesi
ve tiketici tarafindan  kabul edilebilirligi
arastinlmistir. Bu amagla formilasyonda %1, 2 ve
3 oranlarinda amarant yaprak tozu kullaniimistir.
Amarant yaprak tozu ilavesinin toplam glisemik
karbonhidrat, protein, lif ve mineral icerikleri
Uzerinde 6nemli bir etkisi olmazken 6rneklerin yag
icerigini artirmistir. Amarant yaprak tozu katilan
ornekler kontrole gére daha yumusak bir tekstire
sahip olmus ve duyusal olarak kontrol 6rnegi kadar
kabul edilebilir bulunmustur (Qumbisa ve ark.,
2021).

3.2. Baklagil ve iiriinlerinin kullanilmasi

Bilgicli ve ark. (2011) %70 kaba ve ince
ogutulmis fasulye / mercimek unu, %30 bugday
irmiginden gluten (%0, 2.5 ve 5) ve sodyum stearoil
2-laktilat (%0 ve 0.6) ilavesi ile eriste Ureterek
eristelerin kimyasal, besinsel ve duyusal ézellikleri
ile pisirme kalitesini incelemistir. Kaba fasulye ve
mercimek unu, ince olanlara kiyasla daha yuksek
kil ve protein oranlarina sahip oldugundan,
eristelerinde de bu degerler daha ylksek olmustur.
Fasulye unu igeren eristelerde protein igerigi ve in
vitro protein sindirilebilirlik degerleri gluten ilavesi ile
artarken, %5 gluten igeren 6rneklerde kil degerleri
azalmistir. Sodyum stearoil 2-laktilat ilavesi ise
kimyasal  Ozellikleri  etkilemez iken, renk
degerlerinden parlaklikta artisa kirmizilikta distse
neden olmustur. Duyusal analiz sonuglarina gore,
gluten ilavesi kaba fasulye, kaba ve ince mercimek
unlarindan yapilan eristelerde ytzey duzginligunu
ve gorunimuni iyilestirmistir. Duyusal analiz
sonucunda kaba unlardan yapilan eristelerin ince
unlardan yapilanlara tercih edildigi bildirilmistir.

Mas fasulyesi diusuk yag icerigi yaninda
yuksek diizeyde protein, karbonhidrat, diyet lifi,
fitokimyasallar, vitaminler ve mineraller
icermektedir. Ancak, mas fasulyesi fitik asit, tripsin
inhibitérleri, tanenler ve hemaglutinin  gibi
antibesinlere de sahiptir. Cimlendirme ile tahil ve
baklagillerin besinsel ozellikleri
gelistirilebilmektedir. Bu amagla ¢imlendirilen mas
fasulyesi ununun (%0-20) yumurtalh erigtenin
fiziksel, kimyasal ve pisme Ozellikleri Uzerindeki
etkisi arastirlmistir. Ham mas fasulyesi ununa goére
mas fasulyesinin g¢imlendirilerek kullaniimasi fitik
asit miktarinda disis, toplam fenolik madde,
antioksidan aktivite, toplam ekstrakte edilebilir kul,
Ca, Fe, K, P ve Znigeriginde artis saglamistir. Fakat
pisme kaybi degerleri artmistir. Calisma, eriste
uretiminde ¢imlendirilmis mas fasulyesinin %15’e
kadar kullanilabilecegini ortaya koymustur (Yaver
ve Bilgigli, 2020).

3.3. Meyve- sebze ve iriinlerinin
kullaniimasi
Eriste  Uretiminde domates, Ispanak,

balkabagi gibi sebzeler, ¢esitli tahil unlari, hindistan
cevizi unu, yer fistigi unu, gesitli kaynaklardan elde
edilen diyet lifleri, direncli nisasta, ruseym,
karabugday, baklagiller, st sanayi yan Urunleri,
protein konsantreleri, vitaminler, mineraller gibi
katkilar kullanilarak fonksiyonel artnler
uretilebilmektedir (Koyuncu ve ark., 2011).

Meyve cekirdekleri gibi gida yan UrUnleri ve
atiklari zenginlestirme amaciyla kullanilarak yeni ve
besleyici gidalar Uretilebilmektedir. Uziim, nar ve
kusburnu cekirdekleri, proantosiyanidinler,
resveratrol, tokoferoller gibi dogdal antioksidan
kaynaklari ¢ok ylksek antioksidan seviyelerine
sahiptir. Ayrica diyet lifi, doymamig ve esansiyel yag
asitleri agisindan da zengin kaynaklardir. Bu
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nedenle yapilan bir calismada eriste
formilasyonuna farkli oranlarda Gzim, nar ve
kusburnu ¢ekirde@i unu katilarak Uretilen erigteler
antioksidan aktivite, renk, pisme, dokusal ve
duyusal Ozellikler agisindan kontrol grubu ile
karsilastinimistir. Meyve ¢ekirdegi katkisi ile eriste
drneklerinde antioksidan aktivite artmigtir. Duyusal
analizler sonucunda en ¢ok begenilen nar ¢ekirdegi
ile zenginlestiriimis eristeler olmustur. Ancak,
antioksidan aktivite, nar katkili eristelerde
digerlerine gore daha disuk bulunmustur (Koca ve
ark., 2018).

Pozan (2019) kavun ¢ekirdegi tozu ilavesi ile
eristelerin diyet lifi, yad ve mineral madde
miktarlarinin  énemli Olglde arttigini  bildirmigtir.
Diyet lifce zengin olan balkabagi lifi ve seker
pancari lifinin eriste kalitesine etkilerini belirlemek
icin Kilci (2019) tarafindan yapilan bir baska
calismada ise eriste formilasyonuna %2-10
arasinda balkabag lifi eklenmistir. Ayrica, %5 seker
pancari lifi igeren eriste formilasyonuna da ayni
oranlarda balkabag lifi eklenmistir. Eristelerin nem
iceriklerinde dusus, kil ve protein igeriklerinde artis
gOrulmustdar. Liflerin birlikte kullaniimasi ile daha
koyu renkli eristeler elde edilmistir. Kabul edilebilir
pisme ve duyusal Ozellikler agisindan; tek basina
balkabag: lifinin %8, seker pancari lifi ile karisim
halinde ise %6 oranina kadar eriste Uretiminde
kullanilabilecegi ifade edilmistir.

Baska bir calismada ise ekstriizyon teknigi
kullanilarak uretilen tiiketime hazir cabuk eristeler,
kurutulmus yesil fasulye tozu, domates tozu ve
bamya tohumu tozu ile zenginlegtirilmigtir.
Kurutulmus sebze tozu orani arttikga pisme stresi,
su absorpsiyon kapasitesi ve L renk degerlerinin
azaldigi, domates tozu katkili olanlarda ise pB-
karoten ve likopen icerigi nedeniyle a renk degerinin
arttigi ifade edilmistir. Tim zenginlestiriimis eriste
urinlerinde sebze tozu orani arttikga antioksidan
aktivite ve toplam fenolik igerik artmistir. Duyusal
degerlendirme sonucunda vyesil fasulye ve
domatesli gabuk erigteler en ¢ok begenilen Uriinler
olmustur (Cumhur, 2021).

Dulger Altiner ve Mete (2020) %5, 10, 20, 30
ve 40 oranlarinda kestane ununu bugday unu ile
ikame olacak sekilde eriste Uretiminde
kullanmiglardir. Kullanilan kestane unu oraninin
artisiyla eriste 6rneklerinde toplam diyet lifi ve kil
miktari artmis, eristelerin rengi koyulasmistir.
Ayrica, pisirme sirasinda suya gegen madde miktari
artmig, hacimde ve agirlikta gorulen artis ise
azalmistir. Yapilan duyusal degerlendirmede en
yiuksek puani kontrol érnedi ve %10 kestane unu
katkili eriste almistir.  Arastirmacilar eriste
Uretiminde kestane unu kullanimiyla fonksiyonel
gida pazarina katki saglanabilecegini
belirtmiglerdir.

Bagska bir ¢calismada ise eristelerin besinsel,
antioksidatif ve duyusal 6zelliklerini gelistirmek igin
keciboynuzu unu kullaniimistir. Eriste érneklerinde,
keciboynuzu orani arttikga L* ve b* degerleri

azalirken, a* degeri artmistir. Fenolik bilesiklerce
zengin dogal bir antioksidan kaynadi olan
keciboynuzu unu kullanimi ile antioksidan kapasite,
toplam fenol igerigi ve biyoerisilebilirlik degerleri
artmistir. Calismada eriste formulasyonunda %10
ve 20 kecgiboynuzu unu kullanimi, duyusal 6zellikler
acisindan optimum degerler olarak belirlenmistir.
Sonug olarak, fonksiyonel 6zellikleri yliksek yeni
gida formulasyonlarinin gelistiriimesinde
fonksiyonel gida bileseni olarak kegiboynuzu
ununun kullaniimasi tavsiye edilmistir (Dulger
Altiner, 2021).

3.4. Baharatlarin kullaniimasi

Ekin (2020) eriste Uretiminde tane ¢orek otu,
toz ¢orek otu, yaprak kekik, toz kekik ve zerdegal
kullanarak  eristenin besinsel ozelliklerinin
geligtiriimesini amaglamistir. Baharat kullanimi ile
eristelerin nem miktari azalirken, kil ve protein
miktarlari artmistir. Optimum pisme siresi, su
absorpsiyonu ve hacim artisi kontrole gére azalmis,
pisme kaybi ise artmistir. Kullanilan baharat miktari
arttikga pisme ve duyusal 6zellikler olumsuz yénde
etkilenmistir. Calismada en ¢ok %2 ¢orek otu ve
kekik ve %0.5 zerdecal kullanimi ile kabul edilebilir
eriste Uretilebilecedi sonucuna variimistir.

Ozdemir ve ark. (2022) da karakilgik
eristelerinin fonksiyonel 6zelliklerini gelistirmek igin
polifenolik  bilesikleri nedeniyle yiksek bir
antioksidan kapasiteye sahip olan mercankdsk
(Roby ve ark., 2013) kullanmiglardir. %2.5-10
arasinda mercankdsk ilavesi erigtelerin kil ve
protein icerigi ile antioksidan kapasitesini artirmistir.
Calismada %10 katkili erigsteler en yuksek
antioksidan kapasiteye sahip olmalarina ragmen
duyusal acgidan begenilmemiglerdir.

Menengigin eriste formulasyonunda fonksiyonel
bir katki maddesi olarak kullanilabilirliginin
arastinldigi bir calismada formilasyona ham ve
farkli sicakliklarda (100, 125, 150, 175 ve 200 °C)
kavrulmus menengi¢ %0, 10, 20 ve 30 oranlarinda
eklenmistir. Bu ¢alismanin sonuglarina goére, eriste
formilasyonunda menengic¢ kullanimi erigtelerdeki
fitik asit miktarini azaltirken, kul, protein, yag,
toplam diyet lifi, toplam fenolik igerik ve antioksidan
miktarini 6nemli dl¢lide artirmistir. Duyusal analiz
sonucunda ise %10 oraninda 100 °C'de kavrulmus
menengi¢ iceren eriste en yuksek puani alirken,
%30 oraninda 200 °C'de kavrulmus menengic
iceren eriste en dusik puani almistir. Calisma
sonucunda erigste formulasyonunda menengic
kullaniminin  besinsel 6zellikleri arttirdigi  ve
menengicin eriste zenginlestirmede uygun bir
bilesen olabilecegi ifade edilmistir (Kéten ve Unsal,
2022).

3.5. Diger erigteler

Prebiyotik, besinsel lif ve yag ikame edici
Ozelliklere sahip olan direngli nisasta, hem Kkalite
hem de saglik Uzerine olumlu etkileri nedeniyle
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cesiti  gidalarda  kullanilabilmektedir.  Yuksek
amilozlu misir nisastasindan, direngli nisasta igeren
nisasta turevleri elde edilmis ve lif kaynagd: olarak
bunlar eriste formilasyonunda kullaniimistir.
Nisasta tlrevi katkisi ile erigtelerin direngli nisasta
miktari artmistir. Ayrica bu eristelerde pisme siresi
kisalmig, pisme kaybi ve suya gegen toplam
organik madde miktari azalmis, su absorbsiyonu ve
hacim artisi yukselmis, elde edilen eristeler beyaz
ve parlak renkli olmustur. Calisma sonucunda
direngli nisasta igerikli nisasta trevi ilavesi ile kabul
edilebilir 6zellikte eriste elde edilebilecegi ve gesitli
gidalarda da, diyet lifine alternatif olarak, direngli
nisastanin kullanilabilecegi ifade edilmistir (Dindar,
2014).

insanlarda hem bagirsak florasini
korumak/gelistirmek, hem de fonksiyonel yeni bir
urdn geligtirerek tuketici saghigina faydali olmak
amaciyla yapilan bir arastirmada probiyotik eriste
uretimi yapilmaya calisilmistir. Bu amagla Bacillus
clausii ekstriizyon yontemiyle mikrokapsillenmis ve
hamura %4'e kadar ilave edilmigtir. Eriste
orneklerinin duyusal 6zelliklerini arttirmak igin de
toz haline getirilmis kurutulmus sebzeler, eristelere
%5-15 oraninda eklenmistir. Calismada Bacillus
clausii sayisinin, probiyotik mikroorganizmalarin
gastrointestinal sistemdeki direncini korumak igin
yeterli ve elde edilen Grtnlerin fonksiyonel yeni Griin
niteliginde oldugu ifade edilmistir. Duyusal agidan
ise sade probiyotik eristenin daha iyi oldugu
belirtiimigtir (Kalkan ve ark., 2020).

Goksel Sarag (2021b) nisasta igermeyen
polisakkarit ilavesinin  pismemis ve pismis
eristelerde fizikokimyasal, pisirme, dokusal ve
duyusal Ozellikler Uzerine etkilerini arastirmistir.
Nisasta olmayan polisakkarit olarak elma, havug,
indlin ve bezelye lifleri kullaniimistir. Calismada
diyet lifi icerigi yuksek eristelerde pisirme kaybi
degerleri dusuk bulunmustur. Pismis eristeler
arasinda en sert Urln, ayni zamanda su emme
degeri en distik olan bezelye lifi kullanilarak
Uretilen eriste olmustur. Duyusal analiz sonucunda
ise kontrolden sonra en c¢ok tercih edilen Grinin
indlin lifi iceren eriste oldugu belirtilmistir. Duyusal
acidan digerleri ise bezelye, havu¢ ve elma lifi
kullanilarak elde eristeler olarak siralanmistir.

Glutensiz erigte Uretiminde pre-jelatinize
edilmis piring unu ve ¢imlendiriimis nohut unu (5,
10, 20 ve 30 g/100 g) kullanilarak erigtelerin bazi
ozellikleri incelenmigtir. Cimlendirilmis nohut unu
kullanimi ham protein, ham lif, amiloz, antioksidan
aktivite, toplam fenolik miktarini ve in vitro protein
sindirilebilirligini artirmistir. Bu eristelerin parlaklik
degeri, renk bilesenlerinin varligi nedeniyle disik
olmustur. Glutensiz eristeler, hem daha iyi pisirme
kalitesine hem de dusuk glisemik indekse sahip
olmustur. Duyusal degerlendirmede, en begenilen
eristeler 20g/100 g oraninda ¢imlendirilmis nohut
unu igerenler olmustur. Calismada ¢imlendirilmis
nohut ununun 30 g/100 g’a kadar kullanilabilecegi
belirtilmigtir (Sofi ve ark. 2020).

4. Sonug

GUnumulzde degisen hayat sartlarina bagh
olarak insanlarin tiketim aligkanliklari degdismeye
baslamis, saglikli ve tiketime hazir/yari hazir gida
drdnleri bu anlamda dnem kazanmistir.

Kolay hazirlama sireci, maliyetinin duguk
olusu, hizli ve kolay pisirilmesi, duyusal 6zellikleri ve
kurutulmus olanlar igin raf édmrinin uzunlugu,
cesitliligi ve besleyiciligi nedeniyle eriste tiketicilerin
beklentisini karsilayabilecek bir Grindur. Eristen
yapimina uygun hammadde arastirmalarinin yani
sira erigtede zenginlestirme ¢alismalari da oldukga
yogun bir sekilde vyapiimistir. Calismalarda
zenginlestirme amaci ile katilan oran arttikga
besleyicilik degerinde artis, duyusal ve tekstirel
Ozelliklerde dusUsler gorulmustir. Fakat, belli bir
orana kadar besleyicilik agisindan zenginlestirilen
eristeler, duyusal olarak da kabul edilebilir
bulunmustur.

Dunyada cok cesitli eriste tipleri mevcuttur.
Her bir eriste tipi, formilasyon, uretim ve kalite
Ozellikleri bakimindan farkhhk gostermektedir.
Eriste toplumun her kesiminde tlketilebilir bir gida
maddesidir. Ozellikle, cocuklarin fast food tiiketim
aligkanliklari g6z énunde tutuldugunda,
zenginlestirme caligmalari ile c¢ocuklarin da
sevebilecegi saglikh tarifler ile eriste cocuklarin
diyetinde yer alabilir bir gidadir.
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