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Sut Sigircihgr isletmelerinin Hayvancilik Desteklerinden Yararlanma ve Memnuniyet
Diizeyinin Saptanmasi: Balikesir ili Génen ilcesi Ornegi

Yunus OZDEMIRY'”, Filiz KINIKLI"'", Sait ENGINDENIZ*

1 Ege Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Tarim Ekonomisi B6liimii, Bornova-izmir

Oz: Bu arastirmanin amaci, Balikesir ilinin Génen ilgesinde siit sigirciligl yapan isletmelerin hayvancilik desteklerinden
yararlanma ve memnuniyet diizeyini saptamaktir. Arastirmanin verileri oransal 6rnekleme ile 66 lireticiden anket yontemiyle
derlenmistir. Verilerin analizinde isletmeler dncelikle sagmal hayvan sayisina gére (g gruba ayrilmistir. 5 ve daha az sagmal
hayvana sahip isletmeler I. grubu (23 isletme), 6-10 arasinda sagmal hayvani olan isletmeler Il. grubu (26 isletme), 11 bas ve
daha fazla sagmal hayvani olan isletmeler ise Ill. grubu (17 isletme) olusturmustur. Veriler degerlendirilirken basit ortalamalar
ve yiizde hesaplarindan yararlaniimistir. incelenen isletmelerde ireticilerin hayvancilik desteklerine yénelik goris, beklenti
ve memnuniyetlerinin degerlendirilmesinde Likert dlgegi kullaniimistir. Arastirmada, sut sigircihiginin daha iyi hale gelmesiigin
nasil bir destekleme aracinin kullanilmasi gerektiginin belirlenmesinde Best-Worst analizinden yararlanilmistir. Arastirmada
gruplar arasi farklilik olup olmadig istatistiksel olarak da test edilmistir. Arastirma sonuglarina gore, lreticilerin yas ortalamasi
43.56 yil, egitim siiresi ortalamasi ise 6.62 yil olarak saptanmistir. isletmelerin ortalama arazi genisligi 141.30 dekardir.
isletmelerde ortalama 5.19 bas vyerli inek, 7.94 bas kiltir inegi, 8.29 bas melez inek bulunmakla beraber ortalama sagmal
hayvan sayisi 7.14 bastir. Hayvan basina ortalama ginlik sit verimi 15.58 kg’dir. Ortalama sut satis fiyati 1.70 TL/kg'dir.
isletmelerin %82.3’li yem bitkileri desteginden, %85.5’i diger hayvancilik desteklerinden yararlandigini belirtmistir. Ureticiler
desteklerin gelirlerini etkiledigini diisiinmektedirler. Ureticilerin hayvancilik destekleri icinde en yeterli gérdiikleri destek
buzagi destegidir. Bununla birlikte, incelenen isletmelerin %77.3’(i hayvancilik destekleme politikalarini basarili bulmadigini
belirtmistir. Stit sigircihigina yonelik destekleme politikalari gozden gegirilmeli ve desteklerin AB’ndeki hayvancilik destekleme
dizeylerine ylkseltilmesi saglanmalidir.

Anahtar kelimeler: Hayvancilik ekonomisi, st sigirciligl, tarimsal destek, hayvancilik destegi

Determination of Benefit and Satisfaction Level From Livestock Supports of Dairy Cattle Farms: The Case of Gonen District of Balikesir
Province

Abstract: The aim of this research is to determine the benefit and satisfaction level of dairy cattle farms in Génen district of Balikesir province.
The data of the research was collected by proportional sampling from 66 farms using a questionnaire method. In the analysis of the data, the
farms are divided into three groups primarily according to the number of milky animals. Farms with 5 or less dairy animals are group I (23
farms), and farms with 6-10 dairy animals are group Il (26 farms), Farms with 11 and more dairy animals are group Il (17 farms). While
evaluating the data, simple averages and percentage calculations were performed. The Likert scale was used to evaluate the opinions,
expectations and satisfaction of the farmers regarding livestock support in the farms examined. In the research, Best-Worst analysis was used
to determine what kind of support tool should be used to improve dairy cattle farming. In the research, it was tested statistically whether
there was any difference between the groups. According to the results of the research, the average age of the farms was determined to be
43.56 years, and the average education level was 6.62 years. The average land of the farms is 141.30 decares. While there are an average of
5.19 domestic cows, 7.94 head culture cows, 8.29 crossbred cows in the farms, the average number of milky animals is 7.14. Average daily
milk yield per animal is 15.58 kg. Average milk selling price is 1.70 TL/kg. 82.3% of the farms stated that they benefited from forage crops
support and 85.5% from other livestock supports. Farmers think that the supports affect their income. Calf support is the most sufficient
support that farmers see among livestock supports. However, 77.3% of the farms examined stated that they did not find their livestock support
policies successful. Support policies for dairy cattle farming should be reviewed and it should be ensured that the supports are increased to
the levels of animal husbandry support in the EU.

Keywords: Livestock economics, dairy catlle farming, agricultural support, livestock support

GiRIS faydalari yaninda ekonomiye de onemli katkilari olan bir
Tirkiye'de hayvancilik; sanayinin gelismesi, bitkisel Gretimde  tarimsal Gretim dalidir (Cogskun ve Ugur, 2005). Turkiye’'de
tamamlayici rol Ustlenmesi, kuglk aile isletmelerinin  tlrlere gbére hayvan sayisi ve sit Uretim miktarlar
surdiralebilirligi, kirsal kalkinmada oncelikli yorelerin incelendiginde sit Gretiminin en 6nemli kaynaginin sigir
gelismesi  ve tarimsal karliigin  arttirilabilmesi  gibi  oldugu gorilmektedir. 2019 yili verilerine gore Tirkiye'de
nedenlerden dolayi 6nemli bir sektordir (Mag, 2013).

St sigircihgl, hem toplumun siit ihtiyacini karsilamasi, hem
de tarimsal Uretime katma deger saglamasi ve besi
sigircihgina kaynak olusturmasi agisindan saghk yoninden

*Sorumlu Yazar: filiz.kinikli@ege.edu.tr Bu ¢alisma
lisans tez trdinidiir.
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Siit Sigirciligi isletmelerinin Hayvancilik Desteklerinden Yararlanma ve

Memnuniyet Diizeyinin Saptanmasi: Balikesir ili Gonen ilgesi Ornedi

toplam 17.7 milyon bas sigir bulunmakta, bunlarin 6.6 milyon
basi sagilmaktadir. Tirkiye genelinde Uretilen stitin %90.5i
sigirdan elde edilmektedir (TUIK, 2021). Bu deger AB iilkeleri
icin %98, diinya geneli igin ise %85 olarak hesaplanmistir
(FAO, 2021).

Tirkiye’'de st sigircihigr ile ilgili yapilan arastirmalar
incelendiginde, cesitli bolge ve sigircihg
isletmelerinin yapisal 6zellikleri, ekonomik analizi, Gretim
maliyetleri, pazarlama yapisi gibi konularin ele alindigi
gorilmektedir (Bakir, 2002; Koyunbenbe, 2005; Nizam ve
Armagan, 2006; Saner ve Gukur, 2007; Kaygisiz ve ark., 2008;
Bakan ve Aydin, 2016; Sahin ve Karadag Giirsoy, 2016;
Engindeniz ve ark., 2017; Kog ve Uzmay, 2018).

Tirkiye'de sit sigirciligl genel olarak kuglk aile isletmeciligi
seklinde  yapilmaktadir.  Yapilan  bazi  arastirmalar
incelendiginde, Ureticilerin Ozellikle yemden kaynakli sit
maliyetlerinin yliksek oldugu ve pazarlamada sikintilar
yasadiklari belirlenmistir (Yilmaz, 2010; Birsin, 2012; Ayman,
2014; Semerci ve ark., 2014; Piringci, 2015). Sekt6riin yapisal
oOzelliklerinden dolayi stratejik bir 6neme sahip olmasi ve
srddrdlebilirliginin saglanmasi, bu sektoriin destekleme
politikalari ile desteklenmesini gerekli kilmaktadir. So6z
konusu destekleme politikalari  6zellikle
verimliligin artirlmasinin yani sira, Grinin ¢esitlendirilmesi
ve Uretimin sdrekliligi konusunda da énemli etkiye sahiptir
(Yavuz, 2006).

Diger taraftan, cesitli bolge ve illerde yapilmis arastirmalar
olsa da, Tirkiye'de sigir yetistiriciligi bakimindan bolgeler
arasinda 6nemli farkliliklar bulunmaktadir. Bu farkliliklarda
bélgelerin fiziksel ve ekolojik kosullarinin yani sira, uygulanan
tarim  politikalarinin ~ bolgeler arasinda esit  sekilde
uygulanamamasi da etkilidir. sektoriinde
ozellikle yem maliyetlerinin toplam maliyetler igerisinde
ciddi bir paya sahip olmasi, bu konuda desteklerin olmasi
gerekliligini 6ne ¢ikarmigtir. HikUmetlerin tarim alaninda
belirledikleri politikalar arasinda hayvancilik sektérindeki
yetistiricilerin yem bitkilerine yaptiklari maliyetleri azaltic
destekleme politikalari da 6nem kazanmaktadir (Mag ve
Yilmaz, 2016). Tarimsal desteklerin isletmelere olan etkilerini
arastiran ve bu yonde Oneriler sunan bazi arastirmalar
yapilmistir (Uzmay ve Isikli, 2004; Yavuz, 2006; Demir, 2009;
Mag, 2013; Torgut ve ark., 2019). Ancak bu arastirmalarin
arttirilmasi ve 6zelikle bolgesel diizeyde Uretici memnuniyet
dizeylerinin ortaya konmasi da gerekmektedir. Bu sekilde,
en uygun hayvancilik politikalarinin saptanabilmesi ve
uygulamadaki sorunlarin azaltilmasi agisindan énemli veriler
elde edilebilecektir.

Gliney Marmara Bolgesi'nde sit Uretimine 6nemli katki
saglayan illerden biri de Balikesir’dir. Balikesir ili sigir varligi
ve st Uretiminde Turkiye’de Uglincl sirada yer almaktadir

(TUIK, 2021). Gonen ilgesi ise, Balikesir'de siit Uretimine
2

illerde siit

Uretim ve

Hayvancilik

onemli katkisi olan ilgelerden biridir. Bu arastirmanin ana
amaci; Balikesir ilinin Gonen ilgesinde sit sigircihgl yapan
isletmelerin hayvancilik desteklerinden vyararlanma ve
memnuniyet diizeyini saptamaktir. isletme biyiikliklerine
gore gruplandirilan sit sigirciigl isletmelerinin  tarimsal
destekleme politikalari hakkindaki diisiincelerini incelemek,
desteklerin isletmelere
desteklemeler ile ilgili karsilasilan sorunlari ortaya koymak
arastirmanin diger amaglari arasinda yer almaktadir.
MATERYAL VE YONTEM
Materyal

Arastirmanin  ana materyalini,
Ureticileri Birligi'ne Uiye olan siit sigircihgi isletmeleri ile yiiz
ylze vyapilan anketler sonucu elde edilen veriler
olusturmaktadir. Arastirmada, konu ile ilgili daha 6nce
yapilan arastirmalardan elde edilen sonuglardan ve cesitli
kurumlarin yayinladigi istatistiklerden de yararlaniimigtir.
Yontem

Balikesir ili Génen St Ureticileri Birligi'ne toplam 3500
isletmenin lye oldugu belirlenmistir. Bu
ornekleme ile bir kisminin arastirma kapsamina alinmasina
karar verilmis ve asagidaki Oransal Ornek Hacmi
Formiltinden yararlaniimistir (Newbold, 1995). Daha 6nce
vapilan hayvancilik arastirmalarinin  birgogunda bu
ornekleme yénteminin kullanildig gorulmektedir
(Koyunbenbe ve Ozden, 2011; Kog ve Uzmay, 2018; Agir ve
Akbay, 2018; Torgut ve ark, 2019; Kog ve Uzmay, 2019).

_ Np@— p)
(N-Do; +p@a—p)

olan etkisini belirlemek ve

Balikesir ili Gonen Siit

Ureticilerin

n: Ornek hacim
N: Génen Siit Ureticileri Birligine Giye olan toplam isletme
sayisi (3500)
p: Desteklerden yararlanan isletmelerin orani (Maksimum
6rnek hacmine ulagsmak icin p = 0.50 alinmistir.)

2
o PX. Oranin varyansi
%90 glven araligl ve %10 hata payi esas alinarak yapilan
hesaplamalar sonucunda, Goénen ilgesinde st sigirciigl
faaliyetinde bulunan 66 tarim isletmesinin arastirma
kapsamina alinmasinin yeterli olacagl tespit edilmistir.
Arastirma icin hazirlanan anket formunda, isletmelerin genel
ozelliklerini, sit sigirciiginin - ekonomik  yonlerini  ve
isletmelerin desteklerden vyararlanma ve memnuniyet
diizeyini saptamaya yoénelik sorular hazirlanmistir.
Arastirmanin anketleri 2018 yilinda yapilmistir.
Sut sigircihigi isletmelerinin analizinde sagmal hayvan sayisi
ekonomik agidan oldukga 6nemlidir. Tiirkiye’de hayvancilik
isletmelerinde ortalama sigir sayisi 4 bas iken, bu sayi AB



tlkelerinde 44 bastir (Yilmaz ve Kéknaroglu, 2007). Bu durum
dikkate alinarak, arastirma verilerinin analizinde isletmeler
oncelikle sagmal hayvan sayisina gore Ug gruba ayrilmistir. 5
ve daha az sagmal hayvana sahip isletmeler I. grubu (23
isletme), 6-10 arasinda sagmal hayvani olan isletmeler II.
grubu (26 isletme), 11 bas ve daha fazla sagmal hayvani olan
isletmeler ise Ill. grubu (17 isletme) olusturmustur. Daha
once vyapilan birgok arastirmada sagmal hayvan sayisi
acisindan benzer gruplarin olusturuldugu gorilmektedir (Bal
ve Yildirm, 1999; Sahin, 2001; Gunla ve ark., 2001; Keskin ve
Dellal, 2011; Susanty ve ark., 2017).

Anket yoluyla toplanan veriler degerlendirilirken basit
ortalamalar ve ylzde hesaplarindan vyararlaniimistir.
Verilerin analizinde oncelikle isletmelerin genel ozellikleri
ortaya konulmus, daha sit sigirciliginin ekonomik yonleri
analiz edilmis ve isletmelerin hayvancilik desteklerinden
yararlanma ve memnuniyet dlzeyleri degerlendirilmistir.
incelenen isletmelerde ireticilerin hayvancilik desteklerine
yonelik gords, beklenti ve memnuniyetlerinin
degerlendirilmesinde 5’li Likert olgegi kullaniimistir (Bilgin,
1995).

Cizelge 1. incelenen isletmelere ait genel 6zellikler
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Arastirmada, sit sigirciliginin daha iyi hale gelmesi igin nasil
bir destekleme aracinin olmasi gerektigi Best-Worst analizi
kullanilarak belirlenmeye calisiimistir. isletme gruplari
arasinda farklilik olup olmadig istatistiksel olarak da test
edilmisgtir. edilen verilere iliskin
karsilastirmalarda Khi-kare testi uygulanmistir. Sdrekli
degiskenler icin ise 6ncelikle Kolmogorov Smirnov testi ile

Sayim ile elde

normal dagilim testi yapilmistir. Kolmogorov-Smirnov testi
parametrik testlerde normal dagilimi tespit etmek amaciyla
kullaniimaktadir. Verilerin normal dagiimadig Kolmogorov-
Smirnov testinden alinan degerin p<0.05 olmasiyla
anlasilirken; p>0.05 olmasi ise verilerin normal dagildigina
isaret etmektedir (Miran, 2014). Normal dagilis géstermedigi
belirlenen degiskenler icin Kruskal Wallis testi uygulanarak
gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamh fark olup
olmadigi incelenmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Arastirma  kapsaminda incelenen isletmelerin genel
ozellikleri Cizelge 1’de verilmistir. Cizelge 1 incelendiginde,
Ureticilerin yas ortalamasinin 43.56 yil, egitim siresi

isletme gruplar

isletme ozellikleri l. Grup Il. Grup 1. Grup Genel
(23 isl.) (26 isl.) (17 isl.) (66 isl.)
Ort. Std.sp. Ort. Std.sp. Ort. Std.sp. Ort. Std.sp.
Ureticinin yagi** 47.48 11.86 39.69 12.92 44.18 10.11 43.56 12.18
Ureticinin egitimi (yil)* 5.35 2.08 6.85 2.80 8.00 3.30 6.62 2.87
Hane halki nifusu (kisi) 3.83 1.59 4.35 1.50 4.59 1.58 4.23 1.56
Ailede tarim disi calisan fert sayisi
(Kisi) 0.52 1.04 0.42 0.64 0.53 0.72 0.48 0.81
Ureticinin tarimsal deneyim (yil) 28.00 12.53 20.69 13.52 25.71 13.32 24.53 13.33
Ureticinin siit sigircihgr deneyimi
(i) 26.61 11.72 20.46 13.83 26.71 11.96 24.21 12.83
. 108.6 188.3
Toplam arazi (da)* 5 94.23 139.42 80.48 5 83.58 141.3 90.44
Ortalama parsel sayisi (adet)* 11.52 8.08 14.12 8.33 17.82 8.33 14.17 8.47
Tarimsal gelir iginde st sigirciligin
69.77 58.46 70.0 65.32
pay! (%)
Tarim distis  Evet 21.7 26.9 29.4 25.8
durumu (%) Hayir 78.3 73.1 70.6 74.2
7500 TL'den az 34.8 115 - 16.7
7500-25000 TL
39.1 30.8 23.5 31.8
arasl
Yillkchane ) ¢ 101-50000 TL
halki geliri 21.7 42.3 41.2 34.8
arasl
(%)
50001-100000 TL
4.3 11.5 17.6 10.6
arasl
100001 TL ve Uzeri - 3.8 17.6 6.1

*Kruskal Wallis testine gére gruplar arasindaki fark p<0.05 igin anlamhidir.
**Kruskal Wallis testine gore gruplar arasindaki fark p<0.10 i¢in anlamlidir.
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ortalamasinin ise 6.62 yil oldugu gorilmektedir. isletme
gruplarina gore yas ve egitim incelendiginde, gruplar
arasinda istatistiksel olarak farkin anlamli  oldugu
gorilmistir. Yas ortalamasinin en ylksek, egitim dizeyinin
ise en diisiik oldugu grup hayvan sayisinin en az oldugu I.
gruptur (Cizelge 1). Sut sigircihg isletmeleri lizerine yapilan
arastirmalar incelendiginde benzer sonuglarin elde edildigi
gorilmektedir. Agir ve Akbay (2018) tarafindan Adana ilinde
yapilan arastirmada ureticilerin yasinin ortalama 45.53 yil,
egitim siiresinin 7.24 yil oldugu belirlenmistir. Balabanli ve
ark. (2016) tarafindan Isparta ilinde yapilan arastirmada
Ureticilerin yas ortalamasi 48 olarak tespit edilmistir.
isletmelerde ortalama aile niifusu 4.23 kisidir. Ailede tarim
disi fert sayisi incelendiginde; aile bireylerinin neredeyse
tamaminin tarim ile ugrastig anlasilmaktadir. Balikesir ili
Gonen ilgesinde yapilan bu arastirma, diger illerde yapilan
arastirmalar (Hazneci, 2007; Agir ve Akbay, 2018) ile
karsilastirildiginda aile nifusunun daha az, fakat tarimda
¢alisan aile ntifusunun daha fazla oldugu soylenebilir (Cizelge
1).

Tarimsal deneyim ve sit sigircihgr deneyim sireleri
incelendiginde, Ureticilerin tarimsal Gretime hayvancilik ile
basladiklari sdylenebilir. Tarimsal gelir iginde sit sigirciiginin
payl %65.32’dir. Bu oran lll. grup isletmelerde %70 iken, II.
grup isletmelerde %58.46'dir. incelenen isletmeler genel
olarak, hem hayvansal, hem de bitkisel tretim yapmaktadir.
Sut sigircihgi isletmeleri ayni zamanda yem bitkisi Gretimi de
yaparak maliyetlerini disiirmeye calismaktadir. incelenen
isletmelerin ortalama 14.17 parselden olusan 141.30 dekar
arazileri bulunmaktadir. Bu arazilerin 76.47 dekari mulk,
62.98 dekari ise kiralanan arazidir. isletme gruplarina gore,
isletme arazisi ve parsel sayisi istatistiksel olarak isletme
gruplari arasinda farklihk gostermektedir (Cizelge 1).
Ureticilerin %74.2’sinin tarim digi bir isi yoktur. Arastirma
kapsaminda isletmelerin  yillik  gelirleri
incelendiginde 5 bas ve daha az sagilan hayvani olan I. grup
isletmelerin %34.8’inin yillik gelirinin 7500 TL'den daha az
oldugu gorilmektedir. %39.1'inin ise yillik geliri 7500 TL ile
25000 TL arasindadir. Il. grupta yer alan isletmelerin
%42.3’Unln, lll. grupta yer alan isletmelerin %41.2sinin yillik
geliri 7500 TL ile 25000 TL arasindadir. 11 bas ve daha fazla
sagilan hayvani olan lll. grup isletmelerin yalnizca
%17.6’sinin yillik geliri 100001 TL ve lzerindedir (Cizelge 1).
isletmelerde yetistirilen bitkisel driinler incelendiginde,
genel olarak bugday ve arpa tretiminin yaygin oldugu, yulaf,
yapay cayir mera yetistiriciliginin de g¢ogunlukta oldugu
dikkat ¢cekmistir. Yem bezelyesi Uretimi ise yalnizca sagmal
hayvan sayisi 11 bas ve Uzeri olan lll. grup isletmelerde
oldugu goérulmdistlr. Bu drinlere ek olarak isletmelerde,
silajlik misir, yonca, fig, italyan cimi yetistiriimektedir. Aksu
ve Dellal (2015) tarafindan Afyonkarahisar’da yapilan benzer

incelenen

bir calismada, isletmelerin yem bitkisi ekim alanlari
incelenmis ve yonca ve fig Uretiminin yaygin oldugu
gorilmistlr. Altintas ve ark. (2017) tarafindan Sivas ilinde
yapilan bir galismada ise isletmelerde yonca ve korunga
iretiminin yaygin oldugu belirlenmistir.

isletmelerin sahip oldugu hayvan varligi incelendiginde
genellikle  kigik isletmeler oldugu gorilmektedir.
isletmelerde ortalama 5.19 bas yerli inek, 7.94 bas kiiltiir
inegi, 8.29 bas melez inek bulunmakla beraber ortalama
sagmal hayvan sayisi 7.14 bastir. isletmelerin giinliik siit
Uretim miktari incelendiginde, yerli inegin guinlik sut verimi
ortalama 12.73 kg, kiltir inegin glinliik siit verimi ortalama
18.38 kg, melez inegin glnlik sit verimi ortalama 15.64
kg’dir. Ortalama guinliik suit verimi ise 15.58 kg’dir. Gonen Siit
Ureticileri Birligi Gyesi olan isletmelerin tamami isletmede
Uretilen sitl Birlige sattiklarini belirtmislerdir. Génen St
Ureticileri Birligi, isletmelerden sitii diizenli olarak almasi,
pesin 6deme yapmasi ve glvenilir olmasi nedeni ile tercih
edilmektedir. isletmelerde briit (iretim degeri incelendiginde
hayvan sayisi arttikga Gretim degerinde de artis oldugu
gozlenmistir. |. grupta ginlik sit brut Gretim degeri 77.68
TL, Il. grupta 201.59 TL, Ill. grupta 324.43 TL'dir. Ortalama
gunluk sit brat tGretim degeri 189.11 TL'dir (Cizelge 2).
isletmelerin gercek (nakdi 6denen)
incelendiginde, tim isletmelerde en bilylik payin yem
masrafina ait oldugu gorilmektedir. Bunu, veteriner, ilag, asi
vb. masraflar ile makine tamiri, yakit gibi masraflar takip
etmektedir. isletmelerde islerin genelde aile isgiicii ile
siirdiirildiigl saptanmistir. isletme gruplarina gére durum
incelendiginde, hayvan sayisi arttikca isletmelerin yem
masraflarinin genel masraflar igerisindeki pay1 artmakta iken

masraf unsurlari

veteriner, ilag, temizlik gibi masraflarin payr diismektedir
(Cizelge 3). Ata ve Yilmaz (2015) tarafindan Burdur ilinde
yapilan benzer bir arastirmada, masraflarin yaklasik %80’inin
yem masrafi oldugu tespit edilmistir.

incelenen isletmelerin 2018 yilinda siit Gretimi igin kredi
kullanip  kullanmadiklari  soruldugunda, %37.9’u kredi
kullandigini  belirtmistir. ~ Kredi  kullanim  amaglari
soruldugunda ise, isletmelerin %52 gibi bulyik bir kismi
mazot ve glibre igin kredi kullandiklarini belirtmistir. Bu
durum isletmelerin kendi kendine yeterli olmadigini, mazot
ve glbre alimi igin krediye basvurmak zorunda olduklarini
gostermektedir

incelenen isletmelerin desteklerden yararlanma durumu ile
ilgili bilgiler Cizelge 4‘te verilmistir. Isletmelerin yem bitkileri
ve diger hayvancilik desteklerinden mevcut durumda ve
onceki yillarda yararlanip yararlanmadiklari sorulmustur.
isletmelerin %80’inden fazlasi hem mevcut durumda, hem
de gecmiste desteklerden yararlandiklarini belirtmislerdir.
isletme gruplarina gére inceleme yapildiginda; yem bitkileri



OZDEMIR Y, KINIKLI F, ENGINDENIZ S

Cizelge 2. incelenen isletmelerde hayvan varligi, siit {iretim miktari ve degeri

isletme gruplar

e e . l. Gru 1. Gru 1l. Gru Genel
Sit iiretim 6zellikleri (23 isl?) (26 isl.r; (17 isl.')) (66 isl.)
Ort.  Std.sp. Ort. Std.sp. Ort. Std.sp. Ort. Std.sp.
Yerli inek 3.00 1.32 6.80 1.10 11.00 5.66 5.19 3.41
Hayvan Kaltar inek 3.20 2.05 6.60 3.44 11.75 4.83 7.94 5.25
varligi (bag)*  Melez inek 3.56 1.33 8.56 1.42 13.00 3.16 8.29 3.83
Sagmal hayvan sayisi 3.25 1.45 7.32 1.45 11.92 291 7.14 4.37
L Yerli inek 12.13 2.10 14.00 3.08 12.00 4,24 12.73 2.65
Sutaretim —iitiir inek 1667 289 1860 416 1888 336 1838  3.42
miktar Melez inek 1338 3.02 1600 294 1713 327 1564  3.24
(ke/gin/bas) o\ 1ama siit verimi 1406 267 1620 339 1601 362 1558  3.10
Ortalama sut verimi 14.06 16.20 16.01 15.58
Sut brat (kg/gtin/bas)
Uretim Ortalama sagilan hayvan 3.25 7.32 11.92 7.14
degeri (TL) sayisl
Siit fiyat (TL/kg) 1.70 1.70 1.70 1.70
Sut brit dretim degeri 77.68 201.59 324.43 189.11

(TL/glin)

*Kruskal Wallis testine gore gruplar arasindaki fark p<0.05 igin anlamlidir.

Cizelge 3. incelenen isletmelerde siit sigircihg masraflarinin dagilimi (%)

isletme gruplari

Masraf unsurlari l. Grup 1. Grup 1l. Grup Genel
(23 isl.) (26 isl.) (17 isl.) (66 isl.)
Yem masrafi 58.7 55.5 65.7 56.4
Veteriner, ilag, asi, suni tohumlama masraflari 10.7 9.6 9.1 9.2
Elektrik masrafi 3.2 2.8 2.7 2.6
Yataklik masrafi - 2.1 - 2.0
Su, tuz masrafi 1.5 1.3 1.3 1.3
Alet-makine yakit, tamir vb. masraflari 13.2 15.8 121 14.8
Sigorta-vergi masraflari 9.8 11.2 4.6 7.8
Temizlik vb. masraflar 2.9 1.7 1.4 1.7
Diger masraflar - - 3.1 4.2

desteklerinden  yararlanma ve diger  hayvancilik
desteklerinden vyararlanma durumu, gruplar arasinda
istatistiksel olarak farkhlk géstermektedir. 5 bas ve daha az
sagmal hayvani olan kiglik isletmelerin desteklerden
yararlanma oraninin daha az oldugu gorilmektedir (Cizelge
4).

Tekirdag ilinde yapilan bir arastirmada Ureticilerin %90’indan
fazlasi tarimsal desteklerden faydalandigini belirtmistir

Cizelge 4. incelenen isletmelerde desteklerden yararlanma durumu (%)

(Daldal, 2016). Torgut ve ark. (2019) tarafindan izmir ilinde
yapilan bir arastirmada sut sigirciligl yapan isletmelerin
%74.63'0 buzagl desteginden, %76.12'si mazot ve gibre
desteginden yararlandiklarini belirtirken, yem bitkileri
desteginden faydalanan isletmelerin orani yalnizca
%19.40'tur.

isletme gruplar

Desteklerden yararlanma ozellikleri l. Grup Il. Grup 11l. Grup Genel
(23 isl.) (26 isl.) (17 isl.) (66 isl.)
Evet 63.2 96.2 82.4 82.3
Yem bitkileri desteklerinden yararlanma Hayir 36.8 3.8 176 17.7
Daha 6nceki yillarda yem bitkileri desteklerinden Evet 73.7 88.5 82.4 82.3
yararlanma Hayir 26.3 115 17.6 17.7
Evet 68.4 96.2 88.2 85.5
sy H * %k
Diger hayvancilik desteklerinden yararlanma Hayir 316 38 11.8 145
Daha onceki yillarda diger hayvancilik Evet 78.9 96.2 88.2 88.7
desteklerinden yararlanma Hayir 21.1 3.8 11.8 11.3
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*Person Chi Square 8.190, p:0.017<0.05
incelenen isletmeler, yem bitkileri ve diger hayvancilik
desteklerini genellikle yetersiz bulmaktadirlar (Cizelge 5).
Verilen destekler arasinda en yeterli gordikleri destek
buzagi destegidir. Diger desteklerin ise yetersiz oldugu
dustntlmektedir. Tek yillik bitki destegi, asi destegi, suni
tohumlama destegi, hastaliktan ari isletme, hayvan gen
kaynaklari, hayvan hastalik tazminatlari, i1slah amagh st
kalitesinin desteklenmesi, mazot/glibre destegi ve yurtici
sertifikall tohum destegini I. grupta yer alan isletmeler, daha
buyik olan diger isletmelere goére daha vyeterli
bulmaktadirlar. Bu destekler agisindan gruplar arasinda
istatistiksel olarak anlamli fark oldugu tespit edilmistir. Diger
destekler icin ise gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli
bir farkin olmadig gérilmistir (Cizelge 5).

Daldal (2016) tarafindan Tekirdag ilinde vyapilan bir
arastirmada, Ureticilerin %93.8’i tarimsal destekleri yeterli

**Person Chi Square 6.947, p:0.031<0.05

ile sut fiyati arasindaki dengenin saglanmasi yéniinde
yogunlasmistir (Cizelge 6).

izmir'de yapilan benzer bir arastirmada, siit sigirciligi yapan
isletmelerin %68.66’s1 hayvancilik destekleme politikalarini
bagarih buldugunu  fakat  %46.27’si hayvancilik
desteklerinden yararlanirken sorun yasadigini ifade etmistir
(Torgut ve ark., 2019). Tekirdag ilinde yapilan bir arastirmaya
gore ise Ureticilerin %70.5’i uygulanan politikalarin basarisiz
oldugunu distinmektedir (Daldal, 2016).

incelenen isletmelerin tarimsal destek bilgi kaynaklari
incelenmis ve isletmelerin tamami Gonen Siit Ureticileri
Birligi'ne (iye olmalari nedeniyle, genel olarak birlik
tarafindan yapilan bilgilendirmeler sonucu desteklerden
haberdar olduklari belirlenmistir.

Desteklerin isletmeye etkisi incelendiginde, desteklerin en
cok geliri artirdig1 gériilmektedir. Alinan desteklerin isletme

bulmadiklarini belirtmislerdir. kapasitesini genisletmede ve alet-ekipman sayisini
incelenen isletmelerin %77.3'G hayvancilik destekleme  arttirmada etkili oldugu da soylenebilir. Desteklerin
politikalarini  basarih  bulmadigini  belirtmistir. Devletin  isletmeye en az etkisi ise tasarrufta goriilmektedir. isletme

uyguladigi tarim politikalari hakkinda gorisler ise, maliyetler

gruplarina gore durum incelendiginde, Il. grupta yer alan

Cizelge 5. incelenen isletmelere gére tarimsal desteklerin yeterlilik diizeyi*

isletme gruplari

Destekler I. Grup Il. Grup . Grup Genel
(23 isl.) (26 isl.) (17 isl.) (66 isl.)
Ort. Std.sp. Ort. Std.sp. Ort. Std.sp. Ort. Std.sp.
Cok yillik yem bitkisi destegi 2.25 1.42 1.77 1.15 1.47 0.83 1.80 1.15
Te yillik yem bitkisi destegi** 2.79 1.53 2.16 1.37 1.47 0.99 2.13 1.38
Silajlik misir destegi 2.62 1.71 2.57 1.56 2.33 1.76 2.51 1.62
Kuru sartlarda ekilisi yapilan yem bitkileri destegi 2.46 1.56 1.72 1.17 1.60 1.06 1.87 1.27
Asl destegi*** 2.17 1.59 1.72 1.17 1.13 0.52 1.65 1.18
Besilik erkek sigir destegi 2.17 1.59 1.76 1.20 1.40 1.12 1.75 1.28
Buzagi destegi 3.31 1.65 3.52 1.53 3.20 1.93 3.38 1.65
Suni tohumlama destegi** 2.50 1.51 1.80 1.19 1.20 0.56 1.79 1.21
Hastaliktan ari isletme** 2.75 1.48 1.58 1.10 1.13 0.52 1.73 1.21
Hayvan gen kaynaklari*** 2.42 1.51 1.58 1.10 1.40 0.83 1.73 1.18
Hayvan hastalik tazminatlari** 2.33 1.56 1.63 1.10 1.13 0.52 1.65 1.16
Islah amagli siit kalitesinin desteklenmesi*** 2.42 1.51 1.67 1.13 1.33 0.90 1.75 1.21
Onayli siit ciftligi destegi** 2.50 1.51 1.63 1.10 1.33 0.90 1.75 1.21
Mazot/glibre destegi*** 3.00 1.36 2.72 1.17 2.00 1.25 2.59 1.28
Sat primi 3.00 1.62 2.83 1.31 2.20 1.32 2.70 141
Yurtigi sertifikali tohum destegi (yonca, fig vb.)** 2.46 1.56 1.71 1.20 1.14 0.53 1.75 1.24
Verilen desteklemelerin gegsitliligi *** 2.73 1.39 2.04 1.34 1.60 0.83 2.11 1.28
*1:kesinlikle yetersiz 2: yetersiz 3:kararsizim 4: yeterli 5: kesinlikle yeterli
**Kruskal Wallis testine gore gruplar arasindaki fark p<0.05 igin anlamhidir.
***Kruskal Wallis testine gore gruplar arasindaki fark p<0.10 igin anlamhdir.
Cizelge 6. incelenen isletmelerin destekleme politikalarina iliskin gorisleri (%)
isletme gruplan
Gorugler l. Grup Il. Grup 1. Grup Genel
(23 isl.) (26 isl.) (17 isl.) (66 isl.)
Hayvancilik destekleme Evet 21.7 26.9 17.6 22.7
politikalarini basaril bulma Hayir 78.3 73.1 82.4 77.3
. ) Mz:\hyetler ile stit fiyati dengesi 300 429 26.7 33.9
Devletin uyguladigi tarim saglanmali
politikalar hakkinda goriisler ve  Genglere sermaye, yashlara 20.0 17.8
. o o 20.0 14.3
beklentiler erken emeklilik saglanmal
Ureticilere sahip cikilmali 20.0 18.9 26.7 21.4
Diger 30.0 23.9 26.6 26.9




isletmeler tarimsal desteklerin geliri arttirdigina diger
isletme gruplarina gore daha fazla katilmaktadirlar. Ayni
sekilde bu isletmeler desteklerin tasarrufu da arttirdigina
katilmaktadirlar. “Gelirim artti” ve “tasarruf artti” ifadeleri
acisindan gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamh fark
oldugu tespit edilmistir (Cizelge 7).

Torgut ve ark. (2019) tarafindan yapilan arastirmada da
isletmeler hayvancilik desteklerinin etkisini gelirin artmasi
yoninde gormdislerdir. Sivas ilinde yapilan bir arastirmada
Ureticilerin  %63.79’u desteklerin gelir dizeyinde artisa
neden oldugunu ifade etmistir (Altintas ve ark., 2017).
Tekirdag ilinde yapilan bir arastirmada ise bu sonuglarin tam
aksine, Ureticilerin %97.9’u tarimsal desteklemelerin gelir
artisi saglamadigini belirtmislerdir (Daldal, 2016).

incelenen isletmelerde desteklerin kullanilma durumuna
bakildiginda, alinan desteklerin %55.1’i bor¢ 6demek igin,
%38.8’i genel girdi kullanimi igin, %6.1’i yatinm igin
kullaniimaktadir.  isletme  gruplarina  gére  durum
incelendiginde de benzer sonuglarin oldugu goriilmektedir.
incelenen  isletmelerde  desteklerden  vyararlanirken
karsilasilan sorunlar incelendiginde, isletmelerin %77.2’si

Cizelge 7. incelenen isletmelere gore desteklerin isletmeye etki diizeyi*

OZDEMIR Y, KINIKLI F, ENGINDENIZ S
sorun yasadigini belirtmistir. Yasadiklari sorunlarin %52.3'0
memurlarinilgisizligi, %25’i burokratik is ve islemler, %22.7’si
fazla miktarda evrak istenmesidir. En ¢ok karsilasilan
sorunun memurlarin ilgisizligi olmasinin sebebi, verilen
evraklarin tam olarak veya zamaninda sisteme gegmemeleri
veya yanlis gecmeleri, Tarim ve Orman ilge MidirlGgi
tarafindan yapilan kiipeleme isleminin ve asinin zamaninda
yapillmamasi sebebiyle desteklemenin hi¢ olmamasi ya da
kesintili olmasi gibi sonuglar ¢ikmistir. Desteklerden
yararlanmama nedenlerine bakildiginda, %55.6’si verilen
destegi az buldugunu, %22.2’si basvuru zamanini kagirdigini
,%11.1'i birokratik islemlerin ¢ok oldugunu belirtmistir
(Cizelge 8).
Arastirmada, incelenen isletmelerin sit sigirciliginin daha iyi
hale gelmesi igin hangi destekleme aracinin daha iyi
olacaginda etkili gordikleri en 6nemli ve en 6nemsiz
nedenler Best-Worst analizi kullanilarak incelenmistir. Buna
gore isletmeler, buzagi desteginin en etkili, hayvan kimlik
sistemi desteginin ise en etkisiz destekleme araci oldugunu
distinmektedirler (Cizelge 9).

isletme gruplar

Desteklerin etkisi l. Grup Il. Grup 11l. Grup Genel
(23 isl.) (26 isl.) (17 isl.) (66 isl.)
Ort. Std.sp. Ort. Std.sp. Ort. Std.sp. Ort. Std.sp.
Uretim miktarim artti 1.33 0.72 1.64 1.22 1.53 1.13 1.53 1.06
Uretim desenim degisti 1.60 1.30 1.64 1.35 1.20 0.56 1.51 1.16
Verimim artt 1.20 0.56 1.64 1.29 1.80 1.52 1.56 1.21
Alet- ekipman sayim artti 1.67 1.29 2.72 1.84 2.13 1.64 2.27 1.68
Teknik bilgim artti 1.67 1.29 2.52 1.78 1.87 1.51 2.11 1.60
Hayvan refahi artti 1.67 1.45 2.52 1.78 1.93 1.53 2.13 1.64
isletme kapasitem genisledi 1.87 1.64 2.76 1.79 2.47 1.81 2.44 1.76
Gelirim artti*** 2.20 1.70 3.24 1.79 2.13 1.64 2.65 1.77
Yatirim artt 1.07 0.26 1.60 1.22 1.67 1.18 1.47 1.05
Tasarruf artti** 1.07 0.26 1.84 1.31 1.20 0.56 1.45 0.99
*1: Kesinlikle katilmiyorum 2: Katilmiyorum 3:Kararsizim 4: Katiliyorum 5: Kesinlikle katiyorum
**Kruskal Wallis testine gore gruplar arasindaki fark p<0.05 igin anlamhidir.
***Kruskal Wallis testine gore gruplar arasindaki fark p<0.10 igin anlamhidir.
Cizelge 8. incelenen isletmelerin desteklerden yararlanmada karsilastigi sorunlar ve yararlanmama nedenleri (%)
isletme gruplan
Sorunlar ve nedenler I. Grup Il. Grup 11l. Grup Genel
(23 isl.) (26 isl.) (17 isl.) (66 isl.)
Desteklerden yararlanirken Evet 81.2 76.9 73.3 77.2
sorun yasadiniz mi? Hayir 18.8 23.1 26.7 22.8
Desteklerden yararlanirken Burokratik is ve islemler 30.8 15.0 36.4 25.0
Fazla miktarda evrak istenmesi 30.8 15.0 27.3 22.7
yasanan sorunlar Memurlarin ilgisizligi 38.4 70.0 36.3 523
Haberim olmadi - - - -
Verilen destek miktarini az 833 ) ) 556
buldum
Desteklerden yararlanmama Vergi veya geri alinma endisesiyle i i i i
nedenleri basvurmadim
Birokratik islemlerin ¢ok olmasi 16.7 - - 11.1
Basvuru zamanini kagirdigim igin i 100.0 50.0 229
alamadim
Diger - - 50.0 11.1
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Cizelge 9. incelenen isletmelere gore st sigirciligi igin en uygun destekleme araci

Destekler En lyi En Koti Fark Ortalama
Sut desteklemeleri 15 1 14 0.212121
Yem bitkileri Giretim destegi 8 1 7 0.106061
Suni tohumlama destegi 3 2 1 0.015152
Buyukbas hayvanciligin gelistirilmesi destegi 3 7 -4 -0.06061
Hayvan kimlik sistemi destegi (kiipeleme ) 0 13 -13 -0.19697
Hayvan gen kaynaklari destegi 0 12 -12 -0.18182
Buzagi destegi 26 0 26 0.393939
Mazot destegi 4 3 0.045455
Gebe dlve alimi destegi 1 3 -2 -0.0303

Damizlik destegi 2 1 1 0.015152
Programli asilama destegi 0 10 -10 -0.15152
Hastaliktan arindirilmig isletmeler destegi 0 11 -11 -0.16667
Makine ekipman destegi 4 4 0 0

Mevcut hayvancilik desteklerinin devam etmesi durumunda
sut sigirciligina devam etme veya mevcut isletmeyi blyitme
durumu incelendiginde, I. gruptaki isletmelerin %43.5'i, Il.
gruptaki isletmelerin %61.5%i, Ill. gruptaki isletmelerin
%82.4'U sut sigirciligina devam etmeyi veya isletmeyi
buyitmek istediklerini belirtmistir. Yapilan ki-kare analizine
gore gruplar arasinda istatistiksel olarak fark oldugu
belirlenmistir (Person Chi Square 6.203, p:0.045<0.05). Sit
sigircihgina devam etme veya mevcut isletmeyi biyiutme
durumunda, hayvan sayisinin rol oynadigi goérilmektedir.
Hayvan arttikga sit sigirciligina devam etme veya isletmeyi
buylitme orani artmaktadir. Genel olarak isletmelerin
%60.6’s1 st sigircihgina devam etmek veya isletmeyi
buyitmek istediklerini belirtmistir. Stt sigirciigina devam
etmek ya da isletmeyi blyltmeyi isteyenlerin nedenleri
incelendiginde, %75’i mecbur oldugunu, sut sigirciligina
devam etmek ya da isletmeyi bliylitmek istememe nedenleri
incelendiginde, %46.2'si gelirin disik maliyetlerin yiksek
oldugunu, %38.5’i yash ya da emekli oldugunu belirtmistir
(Cizelge 10).

SONUC

Sut sigircihigl, daha cok kigik aile isletmeleri tarafindan
yapilmakla birlikte, sanayiye yonelik sit Gretimi orta ve

blyuk olgekli isletmeler tarafindan gergeklestirilmektedir.
Ulke ekonomisinde stratejik bir neme sahip olan bu tretim
dalina, yillar itibari ile gesitli desteklemeler yapilmis, fakat
isletmelerin beklenti diizeylerini karsilayacak bir destekleme
aracl tam olarak belirlenememistir.

Sut sigirciigr isletmelerinin  hayvancilik desteklerinden
yararlanma dizeyleri ve memnuniyet durumlarinin
belirlenmeye galisildigi bu ¢alismada, isletmelerin blylk bir
kisminin hayvancihk ve yem bitkileri desteklerinden
yararlandigl tespit edilmistir. isletmeler yem bitkileri ve
hayvancilik desteklerinden onceki yillarda da
yararlandiklarini  ifade  etmiglerdir. ~ Sut  sigircihg
isletmelerinin en biylk girdi masrafi yem maliyetleridir. Bu
nedenle genellikle sut sigircili§l yapan isletmeler yem
bitkileri liretiminde de bulunmaktadir. Yem bitkileri
lretimine verilen desteklerin yetersiz oldugu
distindlmektedir. Yem bitkileri destekleri ile hayvancilik
destekleri  karsilagtirildiginda  isletmeler,  hayvancilik
desteklerini yem bitkileri desteklerine gore daha yeterli
bulmaktadir. Hayvancilik desteklerinden, buzagi destegi siit
sigircihgl  isletmeleri  igin  yeterli gorilen destekler
arasindadir. Genel olarak yapilan desteklemelerin yeterli
gorilme dizeyi, isletmeler biyudikce azalmaktadir.

Cizelge 10. incelenen isletmelerin desteklemelerinin devam etmesi durumunda sit sigirciligina devam etme veya isletmeyi biyiitme

disincesi (%)

isletme gruplan

Devan etme, biiyiitme istegi ve nedenleri l. Grup Il. Grup 1Il. Grup Genel
(23 isl.) (26 isl.) (17 isl.) (66 isl.)
Sit sigirciligina devam etme Evet 43.5 61.5 82.4 60.6
veya isletmeyi blyitme Hayir
durumu* 56.5 38.5 17.6 39.4
St sigirciligina devam etme Mecbur oldugum igin 77.8 76.9 71.4 75.0
veya isletmeyi blyltmek Memnun oldugum igin 111 23.1 14.3 16.7
isteme nedeni Arazilerim verimli 111 - 7.1 5.6
Yatirimin bosa gitmemesi igin - - 71 28
Sut sigirciligina devam etme Calisma sartlari kotu 23.1 - 333 15.4
veya isletmeyi blyitmek Gelir diigiik maliyet yiiksek 30.8 60.0 66.7 46.2
istememe nedeni Yash ya da emekli oldugu igin 46.2 40.0 - 38.5

*Person Chi Square 6.203, p:0.045<0.05



Goriagulen isletmeler maliyetler ile sut fiyatinin dengeli
oldugunu disiinmemekte ve bu konuda hayvancilik
desteklerinin diizenlenmesi gerektigini belirtmektedir. Sut
fiyati ve maliyetlerin dengesizligi Ureticileri siit liretimden
vazge¢cmeye zorlamaktadir. Yapilacak tarimsal desteklerin
bolge sartlari dikkate alinarak, girdi fiyatlarina yonelik
Ureticiyi tesvik etme amagli olmasi gerekmektedir.
Genel olarak tarimsal desteklerden ilgede yer alan sit birligi
aracihgi ile bilgi aldiklarini ifade eden isletmeler, desteklerin
isletmeye olan etkisinin olduk¢a dlsik oldugunu
belirtmislerdir. Ayrica alinan desteklerin biytik bir kismi borg
odeme amaci ile kullaniimaktadir. Ancak sosyal agidan
degerlendirildiginde kuglk isletmelerin de faaliyetlerini
sirdirmesi gerekmektedir. Bu nedenle kiiglk isletmelerde
karlihgin yikseltiimesine yonelik ¢alismalarin yapilmasinda
da yarar vardir.
5 bas ve daha az sagmal hayvana sahip olan siit sigircilig
isletmelerinin mevcut hayvancilik desteklerinin devam
etmesi durumunda isletmeyi biylutmek istemedikleri ve
hatta isletmelerini kapatmayi dusindukleri gorGlmustar.
isletme sahipleri, gelirin disiik olmasi ve kendilerini yasl
olarak tanimladiklari igin isletmeyi kapatmak istediklerini
belirtmislerdir. Oysa incelenen isletmelerin yas ortalamasi
43.56 yildir. I. grupta yer alan isletmecilerin yasi 47.49 yildir.
Yani, isletmecilerin kendilerini yash olarak nitelendirmeleri
dikkat ¢ekmektedir. Bu durumda, siit sigirciligl faaliyetinin
zorluklari gbz 6niine alindiginda, isletmecilerin psikolojik ve
fizyolojik yipranma diizeylerinin yiiksek oldugu soylenebilir.
Ayrica, isletmecilerin sut sigirciligi faaliyetine devam etmeme
gorisiinde olduklari dikkate alindiginda, g¢ocuklarinin bu
faaliyete devam etmelerini istemedikleri anlagiimaktadir. Bu
durum ulke ekonomisi igin oldukga dnemli olan sit sigircilig
faaliyetinin ~ slrdurlebilirliginin -~ tehlikede  oldugunu
gostermektedir. Yapilacak desteklerin 6zellikle gengleri
dzendirecek sekilde olmasi oldukca dnemlidir. Oyle ki, yas
ortalamasi 40'in biraz lizerinde olan isletmecilerin bile
kendilerini yash olarak tanimlamalari, kuglik aile
isletmelerinin yok olmasinin bir belirtisi olarak karsimiza
¢ikmaktadir.

Sonug olarak, sit sigirciligina yonelik destekleme politikalari

gozden gegirilmeli ve desteklerin AB’deki hayvancilik

destekleme diizeylerine yikseltilmesi saglanmalidir. Bu
amagla, AB’de Ortak Tarim Politikasi kapsaminda uygulanan
slibvansiyonlar ve korumaci politikalar yakindan izlenmelidir.

Destekleme politikalarinda isletme olgeklerini blylitmek ve

verimlilik artisi esas alinmalidir. Ayrica, sut sigircihginda

uygulanan desteklerin etki ve sonuglari bolgeler diizeyinde
yapilacak arastirmalarla ortaya konulmali ve bu sekilde en
uygun destekleme modelleri saptanmalidir.
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Malatya ili Kuru Kayisi Depolarindaki Zararli Tiirlerin Belirlenmesi
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Oz: Kayisi (Prunus armeniaca L.)'nin anavatani Cin ve Orta Asya olarak bilinmekle birlikte giinimuzde Tirkiye, yaklasik 1
milyon ton kayisi Uretimi ile diinyada birinci sirada yer almaktadir. Anadolu’da yuzyillardir tiretilip ticareti yapilan meyvelerden
biri olan hem yas hem de kuru olarak ihracati yapilan kayisinin en fazla tretildigi Malatya ili, yliksek kaliteli kuru kayisilariyla
bugiin diinya markasi haline gelmistir. Fakat diger birgok tarimsal triinde oldugu gibi kayisida da birgok hastalik ve zararlilar
Uretimi tehlikeye sokan sorunlar arasinda yer almaktadir. Kayisinin dogal sari renginin korunmasi ve depolarda fumigant
ozelligi gostermesi igin yas kayisilara kurutulmadan énce kiikiirt uygulanmaktadir. Giin kurusu olarak da adlandirilan kayisilar,
higbir isleme tabi tutulmadan, ¢ogu zaman kayisi bahgeleri yakinindaki otlar ya da zemine serilen ince ortiler Gzerinde glines
altinda kurumaya birakilmaktadir. Bu esnada zararlilar bakimindan bulasma riski fazla olan kayisilar, higbir islem
uygulanmadan kayisi depolarina kaldiriimaktadirlar. Malatya ilini temsil edecek bir sérvey programi hazirlanarak; depolanmig
kayisilardan 6rnekler alinmis ve zararllar bakimindan incelenmis, tGzerinde ergin 6ncesi donemde zararl bulunan 6rnekler
laboratuvara getirilerek kiiltiire alinmis ve boylelikle depolanmis kayisilarda gorilen zararh tirler belirlenmistir. 2016—2017
yillarinda kayisinin retim merkezi olan Malatya ilinde, kayisi yetistiriciliginin yogun olarak yapildigi Akgadag, Battalgazi,
Darende, Hekimhan, Kale, Dogansehir, Yazihan ve Yesilyurt ilcelerinde bulunan kayisi depolarinda yapilan gdzlemler ve
toplanan orneklerin kiltiire alinmasiyla depolanmis kayisilarda sorun olusturan tirler olarak Kurumeyve givesi [Plodia
interpunctella (Hibner, 1813) (Lepidoptera; Pyralidae)], Tathkurt [Lasioderma serricorne (Fabricus, 1792) (Coleoptera;
Anobidae)], Eksilik bocegi [Carpophilus hemipterus (Linnaeus, 1758) (Coleoptera; Nitidulidae)], Testereli bocek [Oryzaephilus
surinamensis (Linnaeus, 1758) (Coleoptera; Silvanidae)] ve Kurumeyve akari [Carpoglyphus lactis (Linnaeus, 1758) (Acarina;
Carpoglyphidae)] saptanmistir. Malatya yoresi kuru kayisi depolarinda saptanan bu zararllara karsi micadele yapilmadig
takdirde, Girinde 6nemli kayiplara neden olabilecekleri diisiniilmektedir.

Anahtar kelimeler: Depo zararhlari, kurutulmus kayisi, Malatya, Tirkiye

Pests Species Determined in Stored Dried Apricot in Malatya Province, Turkey

Abstract: Although the motherland of apricot fruit is known as China and Central Asia, today, Turkey, with about 1 million tons of apricot
production in the world is located at the first place. Malatya Province, Turkey, where the apricot which is exported both as fresh and dry, is
produced the most, has become a world trademark with its high quality dried apricots. As in many other agricultural products, many diseases
and pests are very big problem for apricot. In order to protect the natural yellow color of the apricot and to show fumigant feature, sulfur is
applied to dry the apricots before drying process. Natural dried apricots, are left to dry under the sun on the herbs or ground coverings, which
are laid on the ground, often near apricot orchards. Apricots, which have a high risk of infestations due to pest insects are removed to apricot
depots without any treatment. By preparing a survey program to Malatya Province, the samples were taken from the stored apricots in
Akgadad, Battalgazi, Darende, Hekimhan, Kale, Dogansehir, Yazihan, Yesilyurt and examined for pests. Samples with immature stage of the
pests were brought to the laboratory and put jars to obtain adults. So that pests in apricots were identified: Plodia interpunctella (Hiibner,
1813) (Lepidoptera; Pyralidae), Lasioderma serricorne (Fabricus, 1792) (Coleoptera; Anobidae), Carpophilus hemipterus (Linnaeus, 1758)
(Coleoptera; Nitidulidae), Oryzaephilus surinamensis (Linnaeus, 1758) (Coleoptera; Silvanidae) and Carpoglyphus lactis (Linnaeus, 1758)
(Acarina; Carpoglyphidae) were determined of apricot pests. It is determined that if there is no control against these pests detected in dried
apricot stores in Malatya region, they can cause significant losses in the product.

Keywords: Stored pests, dried apricot, Malatya, Turkey
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Tirkiye iklim ve toprak ozellikleri, yer alti ve yer st
kaynaklari agisindan oldukga zengin bir iilke olmasi yaninda;
Ulkemizde ¢ok sayida meyve ve sebze vyetistirilip ihrag
edilmektedir. Ayrica meyve tir ve gesit sayisi yaninda meyve
Uretim miktariyla da 6nemli meyve ureticisi tlkeler arasinda
yer almaktadir (Asma, 2011).

Tirkiye 2019 yili verilerine gore yaklasik 20 milyon ton
meyve Uretimiyle Glke igi gereksinimi karsilamasi yaninda dis
satim yaparak dinya meyve ihtiyacina da katkida
bulunmaktadir (Anonim, 2020a). Anadolu’da yuzyillardan
beri Uretilip ticareti yapilan meyvelerinden birisi olan kayisi,

(Prunus armeniaca L.) (Rosales: Rosaceae) bu verimli
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topraklarda yaklasik 2,500 yildan beri Giretilmesi, yizlerce yil
tohumla gogaltilmasi ve farkl ekolojik kosullara adaptasyonu
nedeniyle sekil, irilik ve renk bakimindan ¢ok zengin bir
genetik cesitlilik kazanmistir (Ozbek, 1978; Tan, 2000;
Gllcan, 2001; Asma, 2011; Asma ve ark., 2017). Bu 6zellikleri
nedeniyle de Malatya ilinde yetistirilen kayisilar gerek i¢

*Sorumlu Yazar: fulya.apak@adu.edu.tr Bu ¢alisma
inénii Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri

Koordinasyon Birimi tarafindan desteklenmistir (Proje
No: 2016/55)

Gelis Tarihi: 30 Eyliil 2021

Kabul Tarihi: 8 Nisan 2022

e e-ISSN 2717-7084 e 2004-2022 11


https://orcid.org/0000-0001-9226-6583

Malatya ili Kuru Kayisi Depolarindaki Zararli Tiirlerin Belirlenmesi

pazarda gerekse dis pazarda yogun olarak talep edilir hale
gelmistir. Bunun yaninda Malatya ili Ureticileri de kayisiyi tek
gelir kaynaklari haline getirmis ve kayisi Malatya ili i¢in daha
da o6nemli hale gelerek altin kayisi olarak anilmaya
baslanmistir.

Tim dinyada yaklasik 4.5 milyon ton kayisi Uretimi
yapilmaktadir (Anonim, 2020b). Turkiye ise 985,000 ton
Uretim ile dinya kayisi Uretimi yapan Ulkeler arasinda ilk
sirada yer almakta ve Turkiye kayisi Uretiminin %46’sini
karsilayan Malatya ili dinya %9’unu
karsilamaktadir. Diinya kayisi Uretimde ilk sirada yer alan
Tirkiye’yi Ozbekistan (532,565 ton) ve italya (266,372 ton)
izlemektedir (Anonim, 2020b). Malatya ilinde ise; Battalgazi
(75,720 ton), Darende (70,739 ton), Ak¢adag (68,102 ton),
Yesilyurt (57,664 ton) ve Yazihan (38,585 ton) Uretimin en
fazla yapildigiilgelerin basinda gelmektedir (Anonim, 2020a).
Kayisinin yas ve kuru olarak tiketilmesinin yani sira, tath
kayisi ¢ekirdekleri cerez olarak, aci olanlari ise kozmetik ve
ilag sanayinde hammadde olarak degerlendirilmektedir.
Cekirdeginin tohumundan ve tohum kabugundan yag elde
edilmekte, odunsu kabuklari ise mobilya sanayinde veya
yakacak olarak kullaniimaktadir.

Diger bircok Uriinde oldugu gibi kayisida da vyetistiricilik
sorunlarindan baska, birgok hastalik ve zararli, Gretimi tehdit
eden unsurlar arasinda yer almaktadir. Bu sorunlar, Tirkiye
meyve ihracatinda nemli bir yere sahip olan kayisinin, kalite
ve verimini dislrerek pazar kaybina neden olmaktadir
(Oztirk ve ark., 2004). Uriindeki bu kayiplari en aza
indirebilmek igin, zararlilara karsi gerekli miicadelenin uygun
sekilde yapilabilmesi, dncelikle o bélgedeki zararli tlrlerin ve
yogunluklarinin belirlenmesine dayalidir.

Uretiminin  de

Zararhlara karsi micadele yapabilmek igin dncelikle tarim
alanlarinda ve depolarda hangi zararllarin var oldugu ve
ekonomik anlamda kayiplara neden oldugunun, ayrica dogal
dismanlarinin var olup olmadiginin saptanmasi, daha sonra
da en uygun miicadele tekniginin segilmesi gerekmektedir.
Diinyanin kayisi baskenti olarak bilinen Malatya ilinde,
depolanmis kayisilarda 6nemli kalite ve verim kayiplarina
neden olan zararlilarin belirlenmesi amaciyla bu galisma
yuratilmugtar.

MATERYAL VE YONTEM

Calismanin ana materyalini Malatya ilgelerinde bulunan
Uretici depolarindan alinan kayisi érnekleri ve érneklerden
elde edilen arthropoda tirleri olusturmaktadir.

Calismanin yapildigi 2016-2017 yillari haziran ayinda yilda bir
kez kayisi yetistiriciliginin yogun olarak yapildigi Malatya’nin
Akcadag, Battalgazi, Darende, Hekimhan, Kale, Dogansehir,
Yazihan ve Yesilyurt ilcelerinden rastgele segilen 50 farkli
kayisi deposundan toplam 100 6rnek alinmistir. Malatya ili
kayisi Giretiminin en fazla oldugu Akcadag ilgesinden 8 farkli

depodan, diger ilgelerden ise 6 farkli depodan ornekler
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alinmistir. Kayisi Greticiliginin  aile isletmeciligi seklinde
yapildigi Malatya ilinde kuru kayisilar genellikle Ureticilerin
evlerinin alt kisminda bulunan bos alanlarda depolanmakta
ve uzun sire bu sekilde muhafaza edilmektedir. Alinan
orneklerde belirlenen zararli tlrlerin  bu kosullari
yansitabilmesi icin Ornekler haziran ayinda alinmis, bu
yluzden de her yil bir yil 6nceki yil hasat edilip depolanan
Uriinlerden  6rnekler alinmis  olunmustur.  Ornekler,
betonarme depolarda dokme yigin seklinde muhafaza edilen
kikirtle islem gormis kayisilarin 4 farkli noktasindan 1 kg’lik
pacallar olusturularak alinmistir. Orneklemeler sirasinda
meyvelerde bulunan ergin zararlilar, zarar verilmeden
alinmis, 6ldirme sisesinde oldirilerek sayilari kaydedilmis
ve laboratuvara getirilerek etiketlenmis ve incelemeye hazir
hale getirilmistir. Ergin dncesi donemde olanlar ise, 6rnek
olarak alinan 1 kg kayisiyla birlikte agizlari zararh giris ¢ikisini
engelleyecek sekilde ince tiille kapatilmig 2 litrelik plastik
kiltir kavanozlari igerisine alinmislardir. Ornegin alindigi yer
ve tarih bilgisi iceren etiketler de kiiltlir kavanozlari tzerine
yapistirilarak laboratuvara getirilmis ve ergin g¢ikislari
saglanana kadar oda sicakliginda muhafaza edilmis, haftada
bir kontrol edilerek kavanozlardan cikan ergin zararlilar
toplanmis ve sayilari her ornek igin kaydedilen sayilara
eklenmistir. Ergin gikiglari bitinceye kadar gézlemlere devam
edilmistir. Toplanan zararl tlrlerden genel olarak bilinen ve
koleksiyonumuzda  karsilagtirma bulunanlar
tarafimizdan, tanilanamayan diger ise  konu
uzmanlari tarafindan tanilanmstir.

ornegi
ornekler

Alinan kayisi érneklerinin incelenmesi sonucu belirlenen her
bir tire ait popilasyon yogunluk orani ve yayginlk orani
tespit edilmistir. Zararli tiriiniin Orneklerde tespit edilen
sayisinin toplam zararli sayisina oranlanmasiyla popilasyon
yogunlugu ylzde olarak bulunmustur. Tirln tespit edildigi
ornek sayisinin toplam alinan 6rnek sayisina oranlanmasiyla
da her bir ture ait yayginhk orani hesaplanmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Malatya ili Uretici kosullarinda depolanan kayisilarda 2016-
2017 yillarinda iki yil stireyle yuratilen bu galismada kuru
kayisi meyvelerinde zarar olusturan 3 takimdan 5 familyaya
ait toplam bes adet zararl arthropoda tiri saptanmistir.
Belirlenen bu tirlerin 3 tanesi (%60) Coleoptera, 1 tanesi
(%20) Lepidoptera ve 1 tanesi (%20) de Acarina takimlarina
aittir (Cizelge 1).

Depolarda fumigant Ozelligi gostererek fermantasyon ve
bocek zararlarinin 6nlenmesi, ayrica kayisilarin dogal sari
rengini koruyabilmeleri igin yas kayisilar kurutulmadan 6nce,
kuru kayisi ithal eden dlkelerin ithalatina izin verdikleri
kikiirt miktarina goére isleme tabi tutulmaktadir. Disuk
miktarlarda  kikirtle islem goren kuru kayisilarin
zararlilardan korunabilmesi icin soguk hava depolarinda
muhafaza edilmesi gerekmektedir. Malatya ilinde kayisi



Ureticiligi aile isletmeciligi seklinde yapilmakta olup,
Ureticiler kayisilarini genellikle evlerinin alt kisminda bulunan
bos alanlarda depolamaktadirlar.

Genellikle depo temizligi, depo ilaglamasi ve havalandirmasi
yapilmadan, bir onceki yildan kalan kayisilarla birlikte yeni
Urin depolamaktadir. Bu durum depolanmis kayisilarin
zararlilarla bulagma riskini daha da artirmaktadir.
Cahismanin her iki yilinda da belirlenen tiirlere ait poptilasyon
yogunluk oranlari ve yayginlik oranlari siralamasinda bir
degisiklik olmamis ve depolanmis kuru kayisilar tzerinde
tespit edilen toplam 1193 birey arasinda popilasyon
yogunlugu en fazla olan turler sirasiyla C. lactis (334,
%28.00), P. interpunctella (319, %26.74), C. hemipterus (209,
%17.52), L. serricorne (187, %15.68), O. surinamensis (144,
%12.07) olarak belirlenmistir (Sekil 1).

Malatya ilgelerinden 2016 yilinda 50 ve 2017 yilinda 50
olmak Uzere alinan toplam 100 6rnekte en yaygin tiir olarak
%91 bulunma oraniyla C. lactis turi belirlenmistir. Bu tiri
sirastyla C. hemipterus (%83), P. interpunctella (%81), L.
serricorne (%74) ve O. surinamensis (%69) tirleri izlemistir
(Sekil 2).

Orneklerin alindigi 2016 ve 2017 yillarinda yapilan
incelemeler sonucunda ilgelere ait toplam arthropoda
sayilari belirlenmistir (Cizelge 2). En fazla zararli sayisi her iki
yilda da toplam 8 ayri isletmeden 6rnek alinan Akg¢adag
ilgesinde tespit edilmistir (2016 yilinda 106 adet ve 2017
yilinda 133 adet).

En az zararli sayisi ise 2016 yilinda 36 adetle Kale ilgcesinden
alinan o6rnekten elde edilirken 2017 yilinda ise 56 adetle
Battalgazi ve Kale ilgelerinden elde edilmistir. Ayrica tek bir
ornekte tespit edilen en fazla birey sayisi 2016 yilinda 23
adet, 2017 yilinda ise 31 adet olarak Yesilyurt ilgesinden
alinan orneklerde tespit edilmistir.

Malatya ili kayisi yetistiriciliginin yogun olarak yapildigi
ilcelerde yiritiilen ¢alisma sonucunda 2017 yilinda alinan
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orneklerdeki toplam zararli sayilari 2016 yilina gore her
ilcede daha fazla bulunmustur.

Malatya ili toplam kayisi tretim miktarinin 2015 (362.873
ton) yilinda 2016 (340.085 ton) yilina gére daha fazla olmasi
nedeniyle zararli sayisinin alinan o6rneklerde daha az
bulunabilecegi dislinilmektedir.

Malatya yoresi kuru kayisi depolarinda saptanan Kuru
meyveguvesi (P. interpunctella), Tathkurt (L. serricorne),
Testereli bocek (0. surinamensis), Eksilik bocegi (C.
hemipterus) ve Kuru meyveakari (C. lactis)'na karsi micadele
yapilmadiginda, driinlerde 6énemli kayiplara neden oldugu
bilinmektedir (Dennis, 1997; Lorini, 2005; Anonim, 2008;
Hubert ve ark., 2015).

Cizelge 1. Malatya ili kayisi depolarinda 2016-2017 vyillarinda
saptanan zararllar

Familya Tiir

Plodia interpunctella
(Hibner, 1813)

Takim

Lepidoptera Pyralidae

Kurumeyve giivesi

Anobiidae Lasioderma serricorne

(Fabricius, 1792)

Coleoptera

Tathkurt

Nitidulidae Carpophilus  hemipterus

(Linnaeus, 1758)
Kurumeyve bocegi

Silvanidae Oryzaephilus

surinamensis
1758)

Testerelibocek

(Linnaeus,

Carpoglyphidae Carpoglyphus lactis

(Linnaeus,1767)

Acarina

Kurumeyve akari

= C. lactis

= P. interpunctella

Sekil 1. Turlerin populasyon yogunluklari orani

= C. hemipterus

L. serricorne m Q. surinamensis
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Sekil 2. Turlerin yayginlik oranlari

Cizelge 2. 2016 ve 2017 yillarinda alinan 6rneklerde tespit edilen
toplam arthropoda sayilari

ilgeler Ornek Toplam Ornek Toplam
sayist  arthropoda sayisi  arthropoda
2016 sayis1 2016 2017 sayis1 2017

Akcadag 8 106 8 133

Battalgazi 6 43 6 56

Darende 6 66 6 84

Hekimhan 6 43 6 59

Kale 6 36 6 56

Dogangehir 6 66 6 85

Yazihan 6 73 6 96

Yegsilyurt 6 79 6 112

Plodia interpunctella (Hibner) (Lepidoptera: Pyralidae)
depolanmis gida Uriinlerinde goériilen 6nemli zararlilardan
birisidir (Bagheri, 1996; Dennis, 1997). Kosullara bagh
olmakla birlikte yilda 2-5 dél veren P. interpunctella, pupa
doéneminden c¢ikar ¢ikmaz, ciftleserek Uriinler Uzerine
yumurta birakmaya baslar. Yaklasik olarak 2-4 haftalik yasam
suresine sahip olan ergin disi depolanmis Urlinler lzerine
300-400 adet yumurta birakabilir (Anonim, 2008). Ertiirk
(1963) Pyralidae familyasina bagli turlerin yogunluklarinin

¢ok oldugu yillarda kuru incirlerde %1-2 oraninda kantite
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0. surinamensis (%69) | C. lactis (%91)

kaybina neden olmasinin yaninda, %5-20 oraninda da kalite
kaybina neden oldugunu bildirmistir.

Lasioderma serricorne (F.) (Coleoptera; Anobiidae) ozellikle
larva doneminde zarar yapan, islenmis tatiinlerin en énemli
zararllarindan birisi olarak bilinmekle birlikte konukgulari
arasinda 38 farkh bitki tlrd, alti gesit hayvansal Urinin
yaninda kumas, mobilya, kagit, kitap gibi materyal de
bulunmaktadir (Howe, 1957). Tatlikurt; kuru meyve, tarhana,
baharat, un, kepek depolarinin dnemli zararhlari arasinda yer
almaktadir. L. serricorne ergin disileri yasami siiresince 40-
103 adet yumurta birakabilmektedir. Yumurtalardan ¢ikan
larvalar hemen drinlerle beslenmeye baslamaktadirlar
(Anonim, 2008). Gerekli micadele 6nlemleri alinmadiginda
depolarda kalite ve pazar kaybina neden olmalarinin yaninda
agirlik olarak da ekonomik kayiplara sebep olmaktadir.
Carpophilus hemipterus (L.) (Coleoptera; Nitidulidae)'un
erginleri iyi bir ugma yetenegine sahiptir ve bu 6zellikleri ile
depolardan bahgelere ugarak olgun meyvelere yumurtalarini
birakirlar. Ergin disinin 1000 kadar yumurta birakabildigi
belirlenmistir. Boylelikle tekrar yeni depolara da tasinarak,
Urinler Gzerinde beslenmeye devam ederler. Ayrica depolar
zararhnin kigslamasi icin de en uygun yerlerdir. Herhangi bir
miicadele yapilmadig slrece sirekli zarar olusturabilirler.
Miicadelesinde ise 200 ppm diizeyindeki dusik fosfin
konsantrasyonunun dahi etkili oldugu bildirilmistir (Tutlinc,
2014).

Oryzaephilus surinamensis (L.) (Coleoptera; Silvanidae)

tahillarin ve birgok depolanmis Uriiniin  en yaygin



zararhlarindan birisidir ve hemen hemen tim depolama
tesislerinde yuksek popllasyon dizeyinde bulunmaktadir
(Champ ve Dytw, 1976). Depolanan tiim tahil alanlarinda
gorilen bir zararli olmasinin yaninda tahil miktari ve
kalitesinde bozulmaya ve kayiplara da neden olmaktadir
(Lorini, 2005). Erginlerinin 30°C sicaklikta, 200 ppm dozunda
fosfine maruz birakilmasiyla 4 saat iginde oltimlerinin
gerceklestigi (Akan, 2003) bilinse de yine de giinimizde
Malatya ili kurutulmus kayisi depolarinda énemli bir zararli
durumundadir.

Carpoglyphus lactis (L.) (Acarina: Carpoglyphidae),
kurutulmus meyveler, sarap, bira, st trinleri, regeller ve bal
da dahil olmak tizere sakkarit bakimindan zengin depolanmis
Urinlerde zarar olusturmakla birlikte (Hubert ve ark., 2015),
kuru kayisilarda da sorun olusturan en énemli zararlilardan
birisidir (Hughes, 1976; Ozer ve Toros, 1978). Zararlinin, 40-
50 giin vyasayabilen disilerinin 25-30 adet yumurta
birakabildigi belirlenmistir. Yuksek orantili nemi ve sicakhg
seven Kuru meyveakari uygun kosullarda yilda ¢ok dol
verebilmekte ve depolarda zararina devam etmektedir.
C. lactis kuru kayisinin meyve sekeri ile beslendiginde, kif
mantarlarinin gelisimini hizlandirmakta ve sindirim triinleri,
sekresyonlari ve 06liu vicutlariyla istenmeyen lezzet ve
kokulara neden olmaktadir. Bu kirletici maddeler cilt
hastaliklarina ve insanlarda sindirim sisteminin baz
bozukluklarina neden olmaktadir.

Ulusoy ve ark. (2001), Tirkiye kayisi alanlarinda bugine
kadar yapilan galismalarda 94 zararli tirln tespit edildigini
ve bunlardan ancak 5-6 tiirtin ekonomik 6neme sahip zararl
tirler oldugunu bildirmiglerdir. Erzurum ve cevresindeki
kayisilarda yapilan bir ¢alismada, 127 zararli ve 33 adet
yararli tirin tespit edildigi ve bu zararl tirlerden yedi
tanesinin 6nemli oldugu bildirilmistir (Hayat ve ark., 2001).
Oztiirk ve Ulusoy (2003), Mersin ili kayisi bahgelerinde yedi
takima bagh 22 familyadan 41 zararh tlrin bulundugunu
bildirmislerdir. Yapilan bu c¢alismalarda depolarda zarar
olusturan tirlerle ilgili bir gézlem yapilmamistir. Oztiirk ve
ark., 2004 yilinda Malatya ili kayisi bahgelerinde yaptiklari
galisma sonucunda Ugl depolarda olmak Uzere toplam 63
zararli ile 22 avci bocek tiri saptamislardir. Bu zararhlardan
8-10 tiirlin, kayisilarda zaman zaman 6énemli zararlara neden
oldugu ve bazi yillar 6nemli ekonomik kayiplara neden
olduklarini bildirilmistir.

SONUC

Galismanin yapildigi Malatya ilinin 8 farkli ilgesindeki 50 farkl
isletmeden 2016 ve 2017 yillarinda alinan toplam 100
ornegin 9 tanesinde herhangi bir zararl arthropoda tiiriine
rastlaniimamistir. Diger 91 kayisi 6rneginde ise 3 ya da daha
fazla sayida zararli tiriine rastlanilmis olmasi nedeniyle bu
depolarda dolu ambar ilaglamasi yapilmasi gerektigi
belirlenmis olup (Anonim, 2008); aile isletmeciligi seklinde
kayisi Uretiminin yapildigi Malatya ilinde (Ureticilerin bu
konuda bir 6nlem almadiklari gorilmistir. Kuru meyve

KAYA APAK F

Uretim zincirinin 6nemli bir asamasini Urdnin zararh

bbéceklerden korunmasi ve arindirilmasinin  olusturdugu

suphesiz kaginilmaz bir gergektir. Bu amagla Tiirkiye’de ticari
depolarda urtinlerin muhafazasinda, derin dondurma teknigi

(Ustiin ve Bulam, 2015), degistiriimis atmosfer uygulamalari

(Emekci ve ark., 2004) ve fliimigasyon (Tutlncl, 2014)

yontemlerinden  faydalaniimaktadir. Bu

icerisinde ticari depolarin kullanimi ve derin dondurma
yontemleri ylksek maliyetleri nedeniyle; degistirilmis
atmosfer uygulamalari da uzun uygulama siiresi gerektirmesi
nedeniyle olmadikga

Dolayisiyla kuru meyvelerin zararli boceklerden korunmasi

ve arindiriimasi agamalarinda en yaygin olarak flimigasyon

uygulamalarina basvurulmaktadir. Malatya ili  kayisi

Ureticileri glin kurusu olarak isimlendirdikleri ve herhangi bir

kiikiirt uygulamasi yapmadiklari

bulagma riski nedeniyle bir an 6nce elden gikarmakta, fakat
kikurt uygulamasi yapilan kayisilari ise uzun siire depolarda
tutmaktadirlar. Depolarda micadele, depo temizligi ve
depolara kaldirilacak olan Grinlerin
olmasiyla baslamaktadir. Fakat 6érnek alinan depolarda eski

Urin artiklarinin  depolardan uzaklastirilmadigi, depo

temizligine 6nem verilmedigi, depolara zararli girisini

engellemek igin, agikliklarin kapatilmadigi ve depolarda eski

Urinle yeni Grunin birlikte depolanmasi yaninda kuru

kayisilarin ~ diger Urlnlerle de birlikte depolandig

gorilmistir. Ayrica depoya kaldirilan Griinlerin de belli
araliklarla kontrol edilmesi gibi bir durum da s6z konusu
degildir. Aile isletmeciligi seklinde kayisi Gretiminin yapildig

Malatya ili icin gerekli onlemler alinmaz ise, énemli bir

ihracat GrinG olan kuru kayisilarda depolama siresince

kalite ve Grlin kayiplarinin yasanmasi kaginilmazdir. Yapilan
bu calismayla kayisi yetistiriciliginin yogun olarak yapildig

Malatya ilgelerinde kayisi depolarinda bulunan zararlilar, bu

zararhlarin  populasyon yayginliklari

belirlenmis olup, elde edilen sonuglarin bu alanda yapilacak
olan galismalara kaynak olacagi disiintimektedir.
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Turkiye’de Hanehalki Gida Harcamalarinin Analizi

Ferit COBANOGLU*'", Evren YILDIRIM*

1 Aydin Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim Ekonomisi Béliimii, Aydin Tiirkiye

Oz: Bu calismada, cesitli degiskenler dikkate alinarak, hanehalki gida harcamalarinin analizi yapilmistir. Bunun yaninda,
%20’lik gelir gruplari dikkate alinarak, hanehalklarinin sosyoekonomik &zellikleri ile gida harcamalari tutar ve dagihimlari
ortaya konmustur. Calismanin ana materyalini, Tirkiye istatistik Kurumu (TUIK) Baskanligi’'ndan saglanmis olan 2015, 2016,
2017 yillarina ait Hanehalki Biitce Arastirmasi mikro veri setleri olusturmaktadir. Oncelikle veriler, yillik kullanilabilir gelir
duzeylerine gore kiiglikten biytige dogru siralanarak bes esit %20’lik gelir grubuna ayrilmistir. Hanehalklarinin sosyoekonomik
ozellikleri ile gida alt Griin gruplarina gére degerleri, farkl gelir gruplar dikkate alinarak analiz edilmistir. Genel veri seti ise
gida alt Griin gruplarn bazinda, Working-Leser Modeli yontemi ile degerlendirilmistir. Ayrica ¢alismada sifir harcamali
gozlemler bulundugu igin, yanl ve tutarsiz tahminlere neden olmamak iizere Heckman iki Asamali Talep Modeli kullanilmistir.
Calismada 2017 yili “Balik ve Deniz Uriinleri” harcamalari disinda, tim yillarda harcama gruplarinin tamami, birden kiigiik
pozitif isaretli normal harcama olarak bulunmustur. Yillarin tamaminda “Et ve Et Uriinleri” harcamalari” birim esnek harcama,
diger gida alt Urln gruplari zorunlu-ihtiyag harcamasi olarak bulunmustur. Ayrica yillarin tamaminda, en disik gelir
esneklikleri “Kahve ve Cay”, “Alkolsiiz icecekler”, 2017 yili hari¢ “Ekmek ve Diger Tahil Uriinleri”; en yiiksek gelir esnekligi “Et
ve Et Uriinleri” harcamalari igin hesaplanmistir. Calisma sonuglarinin, karar verici konumunda bulunan kisi ya da kurumlara
yonelik, yararl olacagi dusuniilmektedir.

Anahtar kelimeler: Birim esnek harcama, gida alt iiriin gruplari, gelir esneklidi, sifir harcamali gézlemler, Working-Leser
Modeli

Analysis of Household Food Expenditures in Turkey

Abstract: In this study, household food expenditures were analysed by considering various variables. In addition, considering the income
groups of 20%, the socioeconomic characteristics of the households and the amount and distribution of food expenditures are revealed. The
main material of the study is the Household Budget Survey micro datasets for the years 2015, 2016, 2017 provided by the Turkish Statistical
Institute (TUIK). First, the data were sorted from smallest to largest according to their annual disposable income levels and divided into five
equal 20% income groups. The socioeconomic characteristics of the households and their values according to food sub-product groups were
analysed by considering different income groups. The general data set was evaluated based on food sub-product groups with the Working-
Leser Model method. In addition, since there are zero-expenditure observations in the study, the Heckman Two-Stage Demand Model was
used to avoid biased and inconsistent estimates. In the study, all of the expenditure groups in all years, except for the "Fish and Seafood"
expenditures in 2017, were found to be normal expenditures with a positive sign of less than one. In all years, “Meat and Meat Products”
expenditures were found to be unit flexible expenditures, and other food sub-product groups compulsory-needs expenditure. In addition, in
all years, the lowest income elasticities are “Coffee and Tea”, “Soft Drinks”, “Bread and Other Cereals” except for 2017; The highest income
elasticity is calculated for “Meat and Meat Products” expenditures. It is thought that the results of the study will be beneficial for the people
or institutions in the decision-making position

Keywords: Unit flexible spending, food sub-products, income elasticity, zero-spend observations, Working-Leser Mode

gelismekte olan bazi (lkeler, yeterli ve dengeli besin
kaynaklara ulasma cabasi icindeyken, goreli olarak gelismis

GiRIS
Toplum saghginin korunmasinin yanisira, lke ekonomisi ve

kalkinma igin, beslenmenin dogrudan ve dolayl olarak birgok
etki ve katkisi bulunmaktadir (Demir, 2011; Demir ve
Armagan, 2013). Beslenme, insanlarin temel ihtiyaglarinin
basinda bulunmaktir. Buna karsin, gelir ve dolayisiyla
harcama dizeyi ylUksek olan insanlar, gida tiketim
tercihlerini; saglik, hijyen, kalite, servis gibi belirleyici
ozellikleri dikkate alarak yapmaktadirlar. Harcama duzeyi
goreli olarak dusuk olan bireyler ise sadece yeterli gidaya
ulagsmaya calismaktadirlar (Sengil, 2001; Sengul, 2004).
Makro diizeyde, llkelerde yasayan insanlarin, farkl gelisim
donemlerinde, saglikli ve kaliteli gida Grinlerine olan
talepleri de degisiklik gosterebilmektedir. Az gelismis ve
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Tirkiye’de Hanehalki Gida Harcamalarinin Analizi

Tirkiye, beslenme yapisi ve 6zellikleri agisindan, gelismis ve
gelismekte blinyesinde
barindiran bir konuma sahiptir (Demir, 2011; Demir ve
Armagan, 2013). Turkiye’de insanlarin  beslenme
davraniglari, yasanilan yoérenin cografi konumuna,
mevsimlere, sosyoekonomik ozelliklere, kent-kir yerlesim
ayrimina ve bireylerin tercih ve dislincelerine gore
degiskenlik gbstermektedir. Turkiye’de tiketimde bu kadar
cesitlilige ragmen, birgok gelismekte olan lilkede gorildugu
gibi, dengeli olmayan gelir dagilimindan dolayi, birgok
tiiketici gidaya erismekte zorlanabilmekte, diger bir ifade ile
gida harcamalarina yeterince kaynak ayiramamaktadir
(Pekcan, 1998; Ulgeray ve ark., 2001; Aydin, 2011; Demir,
2011; Demir ve Armagan, 2013; Yazici, 2018; Yazicl ve
Demircan, 2018). Gida tiketimi, insanlarin temel
ihtiyaglarindan beslenmeyi kargilama 6zelliginden dolayi
ekonomik arastirmalarda
gereken konulardan biridir (Sengil, 2001; Sengil, 2002;
Akcay ve Vatansever, 2013). Ulkelerin ¢ogunlugunda gida
harcamalari, hanehalklarinin refah durumlarinin
Olclilmesinde dikkate alinan, dnemli gostergeler arasinda
bulunmaktadir. Ozellikle gelismis olan iilkelerde, hiikiimetler
tarafindan olusturulan etkin gida yardim programlarin
belirlenmesinde ve toplum refahinin ekonomik olarak
Olctlmesinde, gida harcamalar ile ilgili analizlere sirekli
olarak bagvurulmaktadir. Gelir ve gida harcamalari
arasindaki organik iligki dikkate alindiginda, gida harcamalari
Gzerinde gelir dagiminin, dogrudan ve dolayh etkisi
bulunmaktadir (Akbay, 2005; Akbay ve Bilgigc, 2011).
Tirkiye’de  hanehalklarinin  gida  tiketim  yapisinin
incelenmesi, hanehalklarini olusturan bireyler arasinda,
farkli harcama ve tiiketim davraniglarindan dolayi 6nemli bir
konuyu olusturmaktadir (Sengul, 2004; Sahinli, 2010). Ayrica,
bu hesaplama, hanehalklarinin gida tiketim harcama
egiliminin arastiriimasi, gida trinlerinin gelecekteki rollerine
iliskin, Uretim ve planlamalarin saghkh bir sekilde
yapilabilmesi icin de 6nemlidir (Akbay ve ark., 2013).

Bu calismada, gesitli 6zellikler dikkate alarak, hanehalklarinin
gida harcama gruplarinin genel talep parametreleri ile gelir
esnekliklerini hesaplamak amaglanmistir. Ayrica %20’lik gelir

olan ulke karakteristiklerini

Uzerinde Onemle durulmasi

gruplari esas alinarak, hanehalklarinin sosyoekonomik
ozellikleri ile harcama tutar ve dagilimlarini ortaya
konmustur.

MATERYAL VE YONTEM

Materyal

Calismanin ana materyalini, Tirkiye istatistik Kurumu (TUIK)
tarafindan  2015-2016-2017 yillarinda yapiimis olan
Hanehalki Butge Arastirmasi (HBA) mikro veri setleri
olusturmaktadir (TUIK, 2015, 2016, 2017). Bu veri setleri fert,
hane ve tliketim anketlerinden olusmaktadir ve bu anketler
bllten numaralari  dikkate birlestirilmistir.
GCalismada  veriler,  oncelikle yilhk
kullanilabilir gelir diizeylerine gore kiiglikten biylge dogru

alinarak
hanehalklarinin
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siralanmistir. izleyen asamada, hanehalklar %20’lik gelir
gruplari ayrimi dikkate alinarak bes esit pargaya ayriimistir.
Hanehalklarinin sosyoekonomik ozellikleri ile gida alt Griin
gruplarinin tutar ve paylari, gelir gruplarina goére analiz
edilmistir. ise genel veri seti
cercevesinde degerlendirilmistir. Verilerin analizlerinde SPSS
ve Stata programlari kullaniimigtir.

Yontem

Calismada toplam tiiketim harcamalariilk olarak 12 adet ana
mal ve hizmet grubuna ve ikinci olarak 10 adet gida alt triin
grubuna ayrilmistir. Onceki yapilan ¢alismalarda bu durum
zayif aynilabilirlik varsayimi altinda iki asamali bitceleme
sureci olarak gegmektedir (Sengdil, 2001; Sengiil, 2004; Beyaz
ve Kog, 2010). Bu ayrim itibariyle ¢alismada bazi gida alt Giriin
gruplarinda sifir harcamali veya tiketimli gozlemlere
rastlanmistir. Boyle olunca, yapilacak talep analizlerinde,
bagimli degiskendeki sifir harcamali gozlemler dikkate alinip
model tahmin edildiginde, katsayi tahminleri sapmal
olacaktir. Bagimh degiskendeki sifir harcamali gézlemler veri
setinden cikarilip model tahmin edildiginde ise elde edilen
sonuglar tutarsiz olacaktir. “6rnek segim
sapmasi” adi verilmektedir (Fisunoglu ve Sengdl, 2011).
Calismada, sifir harcamali gézlemlerden dolayl yanli ve
tutarsiz tahminlere bagka bir deyisle 6rnek se¢im sapmasina
neden olmamak i¢in Heckman (1979) tarafindan gelistirilen
iki agamali talep modeli kullaniimistir. Bu yontemin birinci
asamasinda, kesikli yani iki degerli bir ifadeden bahseden
probit regresyon modeli ile Ters Mill’s Orani hesaplanmakta
ve modellerde drnek segim sapmasi olup olmadigi kontrol
edilmektedir. asamada ise ilk asamada probit
regresyon modelinden tahmin edilen Ters Mill's Orani
tahmin edilecek harcama modeline bir ara¢ degisken olarak
girmektedir (Heckman, 1979; Fisunoglu ve Sengiil, 2011).

Ekonometrik analizler

Bu duruma

ikinci

Heckman yonteminin birinci asamasini olusturan probit
regresyon modelinin kapali formu esitlik 2'deki gibi
gosterilebilir (Fisunoglu ve Sengdl, 2011).

Yr = f(XB, 1) )

ilgili esitlikle Yf; bagimh degiskeni (hanehalklari ilgili gida alt
Uriin grubuna harcama yapiyorsa Yf=1, yapmiyorsa Yf=0"dir),
X; bagimsiz degiskenler vektoriini (ekonomik ve demografik
degiskenleri), B; bilinmeyen parametreleri ve A ise; Ters
Mill’s Oranini gostermektedir.

Calismada probit regresyon modeli ile ilgili analizler her bir
gida alt Griin grubu igin tek tek yapilmis ve boylelikle her bir
gida alt Grin grubu icin Ters Mill’s Oranlari (pozitif tiiketim
oranlari ¢cok yiksek oldugu igin ekmek-tahil ve sebze-meyve
harcamalari  hari¢) hesaplanmistir.  Probit regresyon
modelleri, veri setlerinin blyiuk olmasi ve yatay kesit
verilerde degisen varyansin problem olusturma durumu
varsayilarak Stata programinda robust standart hatalar
yontemi ile tahmin edilmistir. Boylelikle sabit standart
hatalar elde edilmistir (Kaya, 2015).



Ters Mill’s Orani f'nci gida alt Grlin grubuna harcama yapan
hanehalklari igin esitlik 2.1’den; f'nci gida alt Grin grubuna
harcama yapmayan hanehalklar igin esitlik 2.2’den
yararlanilarak hesaplanmaktadir (Greene, 2007; Fisunoglu ve
Sengdl, 2011).

_ G(XB)

'~ ox®) @D
_o&xB)
ORIy @2
Burada A; Ters Mill's Oranini  (bagimh degiskendeki

gozlemlerin yanli olarak tahmin edilmesini engellemek igin
modele koyulmakta ve hanehalkinin f'nci gida alt drin
harcamada olasihg bilgisini
gostermektedir), ¢; yogunluk fonksiyonunu, ®; birikimli
dagilim fonksiyonunu gostermektedir.

grubuna bulunma

Birinci asamada hesaplanan Ters Mill’s Orani arag degisken
olarak iki asamada Working-Leser Modeli ile belirlenmis
talep modeline dahil edilmistir. Boylelikle s6z konusu gida alt
driin harcamada hanehalklari ile
bulunmayan hanehalklari birlikte talep sistem modeline
dahil edilerek sapmasiz sonuglar elde edilebilmektedir
(Hatirl ve ark., 2007). Working-Leser Modeli, bagimsiz
degisken olan toplam gida harcamasinin dogal logaritmasi ile
bagimli degisken olan herhangi bir gida alt tiriin grubunun
toplam gida harcamasi igerisindeki payi arasindaki iliskiden
bahseder. Modeli gelistiren Working (1943), harcama
modelleri arasinda en g¢ok agiklama glicline sahip oldugunu
belirten ise Leser (1963)'dir (Aykag, 2018). Calismanin ikinci
agsamasinda kullanilan Working-Leser Modeli’nin agik formu
esitlik 3'deki gibidir.

grubuna bulunan

Wi

= B, + B,LNGIDAHARC + B,CINSIYET + B5LNYAS
+ B4SAGLIKigorta + BsBITIRILENgy1,

+ B6BITIRILEN gy, + ByMEDENIpygum

+ BsCALISMApyrum + BsKONUTyp + B1oMULKIYET
+ B11ALISVERISEyLASABILME pyrumy

+ B1,TUTUNVETUTUNMAMULLER Iy ANMAyoms

+ 813ALKOLKULLANMADURUMU

+ B14EVDISIGIDATUKETIM s 1skanLIGH

+ B1sOZELSIGORT AsamiB1 g s

+ 816KREDIKARTIKULLANMA])[JguMU

+ B17INTERNETALIsVERISg 11 T P18 TASARRUF

+ ByoHHB + ATMO; + e )

YILDIRIM E., COBANOGLU F.
Calismada (3) numarali esitlik Goriiniirde iliskisiz Regresyon
(SUR) yo6ntemiyle tahmin edilmistir. Bu yontem Zellner
(1962) tarafindan sistem esitliklerin ¢ézimiinde kullanilmasi
icin Onerilmistir. Bu yonteme gore esitliklerin her biri ayri ayri
tahmin edilmekte ve elde edilen artiklar Genellestirilmis En
Klguk Kareler (GEKK) yontemiyle yapilan tahminlerde
varyans-kovaryans matrisinin tahmin
kullaniilmaktadir (Sengdl, 2001).

edilmesinde

Working-Leser Modeli'nden elde edilen f'nci gida alt Griin
grubunun harcama esnekligi (ey,f) ise esitlik 4’deki gibidir
(Izan and Clements, 1979; Dudek, 2011; Aykag, 2018).

e_(y,f)=1+(B_1/W_(i,f) ) (4)

Burada, W_(i,f); f gida alt Griin grubuna yapilan harcamanin
toplam gida harcamalari igerisindeki payinin ortalamasini
gostermektedir.

Tam gida alt Griin gruplarinin gelir esneklik degerleri, daha
onceden hesaplanmis olan toplam gida harcamasi (yani
“Gida ve Alkolsiiz icecekler” ana grubu) gelir esneklik degeri
ile her bir gida alt Grtin grubu igin hesaplanmis olan harcama
esneklik degerlerinin ¢arpimindan elde edilmektedir (Akbay,
2005).

BULGULAR VE TARTISMA

Hanehalklari genel olarak, toplam gida harcamalarina 2015,
2016 ve 2017 yillarinda sirasiyla ortalama 632.11 TL'lik,
675.92 TL'lik ve 768.84 TL'lik bir tutar ayirmistir. Hanehalklari
toplam gida harcamalarindan en g¢ok payi genellikle 2015-
2016-2017 yillarinin tamaminda “Sebze ve Meyve”, “Et ve Et
Uriinleri”, “Ekmek ve Diger Tahil Uriinleri” ve “Sit, Peynir,
Yumurta” harcamalarina ayirirken; en az payi “Balik ve Deniz
Uriinleri” harcamalarina ayirmaktadir (Cizelge 1; Cizelge 2;
Cizelge 3).

2015-2016-2017  yillarinin tamaminda  tim  gelir
gruplarindaki hanehalklari (2017 yili besinci %20’lik gelir
grubu harig) toplam gida harcamalarindan en ¢ok payi
oncelikle “Sebze ve Meyve” harcamalarina ayirmistir. Bu
harcamalarindan sonra birinci ve 2017 yil harig ikinci gelir
grubundaki hanehalklari en ¢ok payr “Ekmek ve Diger Tahil
Uriinleri” harcamalarina; tiglincii, dérdiincii ve besinci gelir
grubundaki
harcamalarina ayirmistir. Ayrica birinci, ikinci, Gglnci ve
dordiinct  gelir grubundaki hanehalklari toplam gida
harcamalarindan en az payr “Balik ve Deniz Uriinleri”
harcamalarina  ayirirken;  besinci  gelir  grubundaki
“Diger Gida Urlinleri” harcamalarina
ayirmistir(Cizelge 1; Cizelge 2; Cizelge 3).

hanehalklari ise “Et ve Et Urinleri”

hanehalklari ise
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Cizelge 1. Gelir gruplarina gore gida harcamalari tutar ve dagilimlari, 2015

Gelir Gruplari
Genel
Gida Harcama Gruplari 1.%20 2.%20 3.%20 4.%20 5.%20
(n=5090) (n=2643) (n=1875) (n=1281) (n=602) (189
104.76 121.96 131.38 139.18 146.17 119.07
Ekmek ve Diger Tahil Uriinleri ™ (172.69) (74.54) (83.15) (94.00) (120.59) (132.51)
Yuzde %21.3 %19.1 %18.2 %15.4 %15.6 %18.8
71.76 119.40 134.77 180.83 191.98 111.46
Et ve Et Uriinleri ™ (163.42) (274.76) (284.92) (353.84) (317.86) (251.67)
Yuzde %14.6 %18.7 %18.6 %20.1 %20.5 %17.6
5.07 9.23 12.85 14.45 26.10 9.45
Balik ve Deniz Uriinleri T (12.05) (19.61) (23.44) (27.11) (50.91) (22.07)
Yiizde %1.0 %1.4 %1.8 %1.6 %2.8 %1.5
71.62 87.86 103.47 111.00 141.65 88.61
Sat, Peynir, Yumurta T (75.50) (70.05) (85.42) (68.68) (374.48) (144.33)
Yiizde %14.6 %13.8 %14.3 %12.3 %15.1 %14.0
30.61 35.99 39.08 40.62 38.69 34.77
Hayvansal ve Bitkisel Yaglar ™ (53.21) (55.77) (56.33) (58.98) (63.57) (55.69)
Yiizde %6.2 %5.6 %5.4 %4.5 %4.1 %5.5
136.56 168.14 192.86 214.72 234.46 166.85
Sebze ve Meyve T (105.88) (118.77) (136.92) (172.67) (161.13) (130.22)
Yiizde %27.8 %26.4 %26.7 %23.8 %25.0 %26.4
33.11 42.01 46.22 52.40 61.45 40.93
Seker, Bal ve Regel ™ (44.47) (48.21) (52.21) (59.45) (64.24) (50.33)
Yiizde %6.7 %6.6 %6.4 %5.8 %6.5 %6.5
16.88 18.72 20.46 22.07 24.71 18.87
Kahve ve Cay T (19.43) (21.30) (21.45) (23.42) (38.66) (22.16)
Yiizde %3.4 %2.9 %2.8 %2.4 %2.6 %3.0
13.05 21.97 27.51 35.28 49.29 21.84
Alkolsiiz icecekler T (17.59) (23.32) (27.52) (33.04) (45.84) (26.76)
Yizde %2.7 %3.4 %3.8 %3.9 %5.3 %3.5
8.34 12.45 14.58 90.42 23.87 20.27
Diger Gida Uriinleri T (20.85) (21.45) (25.27) (2573.15) (37.64) (859.48)
Yizde %1.7 %2.0 %2.0 %10.0 %2.5 %3.2
491.77 637.73 723.17 900.96 938.37 632.11
Toplam Gida Harcamasi ™ (365.47) (418.61) (445.34) (2670.04) (683.67) (986.66)
Yizde %100 %100 %100 %100 %100 %100
Toplam Gida Harcamasindaki Payi %13.32 %17.27 %19.59 %24.40 %25.42
17432.44 32755.48 46177.61 67573.12 140111.66 37663.85
Yillik Kullanilabilir Gelir T (5895.980) (3467.487) (4372.019) (8848.670) (94886.373)  (36732.283)
Yizde %5.7 %10.8 %15.2 %22.2 %46.1 %100
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Cizelge 2. Gelir gruplarina gore gida harcamalari tutar ve dagilimlari, 2016

Gelir Gruplan Genel
Gida Harcama Gruplarn 1.%20 2.%20 3.%20 4.%20 5.%20 (n=12096)
(n=5258) (n=2792) (n=1964) (n=1364) (n=718)
) - 109.17 130.69 139.52 137.48 146.57 124.48
Ekmek ve Diger Tahil Uriinleri (86.24) (81.03) (91.26) (84.75) (94.46) (87.37)
Ylzde %20.3 %19.0 %17.9 %15.8 %14.6 %18.4
) - 90.04 124.68 159.05 192.06 220.26 128.47
Et ve Et Uriinleri (225.74) (268.63) (300.72) (418.06) (351.46) (286.79)
Ylzde %16.8 %18.2 %20.4 %22.1 %21.9 %19.0
) - 6.08 9.83 13.67 17.20 26.20 10.62
Balik ve Deniz Uriinleri (15.50) (20.03) (27.01) (30.50) (68.67) (27.01)
Ylzde %1.1 %1.4 %1.8 %2.0 %2.6 %1.6
L 75.68 95.52 106.37 119.67 144.64 94.30
Siit, Peynir, Yumurta (69.59) (75.93) (77.07) (95.06) (108.85) (80.73)
Ylzde %14.1 %13.9 %13.7 %13.7 %14.4 %14.0
L 32.48 41.19 44.39 46.43 46.21 38.81
Hayvansal ve Bitkisel Yaglar (48.50) (64.17) (88.65) (81.59) (70.49) (65.77)
Ylzde %6.1 %6.0 %5.7 %5.3 %4.6 %5.7
L 145.98 181.60 196.83 220.53 248.46 176.95
Sebze ve Meyve (122.79) (128.78) (130.55) (162.45) (166.21) (136.97)
Yuzde %27.2 %26.5 %25.3 %25.3 %24.7 %26.2
L 35.60 43.71 49.37 56.14 69.39 44.03
Seker, Bal ve Regel (46.02) (49.23) (55.15) (57.40) (82.00) (53.23)
Yuzde %6.6 %6.4 %6.3 %6.5 %6.9 %6.5
L 18.32 21.82 23.80 24.87 26.52 21.24
Kahve ve Cay (20.31) (22.86) (26.65) (26.16) (27.01) (23.31)
Yuzde %3.4 %3.2 %3.1 %2.9 %2.6 %3.1
) L 14.37 23.71 29.42 35.73 53.05 23.67
Alkolsliz Igecekler (20.38) (27.73) (38.80) (34.83) (74.41) (34.32)
Ylzde %2.7 %3.5 %3.8 %4.1 %5.3 %3.5
) 1L 8.84 13.39 16.63 20.25 24.01 13.34
Diger Gida Urunleri (19.88) (24.54) (29.55) (42.35) (35.03) (27.39)
Ylzde %1.6 %2.0 %2.1 %2.3 %2.4 %2.0
T 536.56 686.14 779.04 870.38 1005.31 675.92
Toplam Gida Harcamasi (382.52) (417.42) (465.32) (606.61) (589.58) (471.08)
Ylzde %100 %100 %100 %100 %100 %100
Toplam Gida Harcamasindaki Payi %13.84 %17.70 %20.09 %22.45 %25.93
1L 20002.18 36759.48 52240.63 75256.85 139230.281 42412.55
Yillik Kullanilabilir Gelir (6490.595)  (4040.820) (5046.954) (8844.106) (67058.372) (34944.248)
Ylzde %6.2 %11.4 %16.1 %23.3 %43.0 %100

(Parantez icindeki rakamlar standart sapmalari gostermektedir.)

2015-2016-2017 yillarinda birinci %20’lik gelir grubundaki
hanehalklari toplam yillik kullanilabilir gelirin sirasiyla %5.7-
%6.2-%6.2’ini alirken; besinci gelir grubundaki hanehalklar
ise sirasiyla %46.1-%43.0-%43.9'unu  almaktadir. Gelir
dagilimindaki bu esitsizlik gelir gruplarina gore toplam gida
harcamalarinda da gorilmektedir. Buna gore 2015-2016-
2017 yillarinda birinci %20’lik gelir grubundaki hanehalklar
toplam gida harcamalarinin sirasiyla %13.3-%13.8-%13.6'ini
yaparken; besinci %20’lik gelir grubundaki hanehalklari ise
sirasiyla %25.4-%25.9-%26.4'tnu  yapmaktadir (Cizelge 1;
Cizelge 2; Cizelge 3).

Ayrica gelir seviyesi dugik gelir grubundan (birinci %20)
yiiksek gelir grubuna (besinci %20) dogru gidildikge yani gelir
gruplar arttikga, ¢ yilin tamaminda genellikle “Ekmek ve
Diger Tahil Uriinleri”, “Hayvansal ve Bitkisel Yaglar” ve

“Sebze ve Meyve” (2015 yili harig) ve “Kahve ve Cay”
harcamalarinin toplam gida harcamalari igerisindeki payi
azalirken; “Et ve Et Uriinleri”, “Balik ve Deniz Uriinleri” ve
“Alkolsiiz igecekler” harcamalarinin payi artmistir (Cizelge 1;
Cizelge 2; Cizelge 3). Boylelikle incelenen hanehalklarinda
gelir artisi ile birlikte besleyicilik degeri yiksek olan
hayvansal kaynakl Grlnler ile alkolsiiz iceceklere dogru bir
yonelim gorilmektedir

Calismada ekonometrik analizlerde kullanilan bagimsiz
degiskenlerin ortalama ve standart sapmalari gizelge 4’de
gosterilmistir (Cizelge 4).
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Cizelge 3. Gelir gruplarina gore gida harcamalari tutar ve dagilimlari, 2017

Gelir Gruplari
Genel
Gida Harcama Gruplari 1.%20 2.%20 3.%20 4.%20 5.%20
(n=12166)
(n=5239) (n=2818) (n=1998) (n=1405) (n=706)
116.47 141.40 153.37 158.63 167.23 136.12
TL
Ekmek ve Diger Tahil Uriinleri (83.64) (96.84) (89.61) (98.68) (122.72) (93.99)
Ylzde %19.4 %17.8 %17.6 %15.9 %14.3 %17.7
110.89 165.87 185.58 242.27 304.87 162.32
TL
Et ve Et Uriinleri (287.05) (383.57) (394.51) (473.04) (624.43) (382.97)
Ylzde %18.4 %20.9 %21.3 %24.3 %26.0 %21.1
6.20 9.84 13.25 16.31 10.44
. TL 24.58 (44.26)
Balik ve Deniz Uriinleri (15.84) (20.12) (26.29) (31.48) (23.83)
Ylzde %1.0 %1.2 %1.5 %1.6 %2.1 %1.4
83.49 105.34 115.38 128.03 150.57 102.82
TL
Sut, Peynir, Yumurta (71.77) (79.96) (82.60) (89.03) (97.69) (81.73)
Yuzde %13.9 %13.3 %13.2 %12.8 %12.9 %13.4
36.87 47.43 49.99 51.04 57.76 44.32
TL
Hayvansal ve Bitkisel Yaglar (55.26) (68.16) (81.90) (80.80) (120.01) (71.60)
Yuzde %6.1 %6.0 %5.7 %5.1 %4.9 %5.8
163.08 209.14 224.38 249.77 282.10 200.73
TL
Sebze ve Meyve (128.10) (153.75) (160.74) (208.57) (217.31) (161.00)
Yuzde %27.1 %26.4 %25.7 %25.1 %24.1 %26.1
36.68 46.32 55.79 60.57 77.62 47.18
TL
Seker, Bal ve Regel (46.00) (50.53) (68.53) (62.56) (111.26) (59.80)
Yuzde %6.1 %5.8 %6.4 %6.1 %6.6 %6.1
21.02 25.21 26.44 27.69 24.30
TL 32.13 (45.67)
Kahve ve Cay (24.96) (31.12) (28.56) (29.41) (29.29)
Yuzde %3.5 %3.2 %3.0 %2.8 %2.7 %3.2
15.76 25.31 30.77 39.01 25.11
. TL 50.01 (46.17)
Alkolsuiz Igecekler (19.96) (26.24) (32.25) (37.71) (29.84)
Yuzde %2.6 %3.2 %3.5 %3.9 %4.3 %3.3
10.62 16.93 17.65 23.39 15.50
. TL 24.29 (32.34)
Diger Gida Urunleri (24.91) (32.15) (30.13) (39.67) (30.35)
Yuzde %1.8 %2.1 %2.0 %2.3 %2.1 %2.0
601.07 792.79 872.59 996.71 1171.15 768.84
TL
Toplam Gida Harcamasi (441.13) (546.00) (556.84) (672.51) (860.74) (572.95)
Yuzde %100 %100 %100 %100 %100 %100
Toplam Gida Harcamasindaki Payi %13.55 %17.88 %19.68 %22.48 %26.41
22646.94 41067.33 57905.45 82373.36 159771.94 47559.07
TL
Yillik Kullanilabilir Gelir (7238.066) (4492.047) (5484.477) (9628.204) (117631.283)  (44834.588)
Yuzde %6.2 %11.3 %15.9 %22.6 %43.9

(Parantez igindeki rakamlar standart sapmalari géstermektedir.)
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Cizelge 4. Modelde kullanilan tanimlayici istatistikler

YILDIRIM E., COBANOGLU F.

Ortalama ve Standart Sapma

Degisken Adi Degisken Tanimi Yillar
2015 2016 2017
0.8605 0.8667 0.8542
CINSIYET 1=Erkek 0=Kadin (0.3465) (0.3400) (0.3529)
3.874 3.877 3.884
LNYAS (0.299) (0.303) (0.301)
SAGLIK_SIGORTA 1=Var 0=Yok ?092505:9) ?092512;1) ?0925(?:’5)
1=Bir okul bitirmedi ve 0.5724 0.5473 0.5421
(*) .
BITIRILEN_OKUL_1 ilkokul 0=Diger (0.4948) (0.4978) (0.4982)
BITIRILEN_OKUL_2 1=Ortaokul ve Lise 0=Diger ?625:152) ?(')249;55) ?634;)65’(?6)
1=Yiksekokul ve Ustu 0.1432 0.1589 0.1524
BITIRILEN_OKUL_3 0=Diger (0.3502) (0.3656) (0.3594)
MEDENI_DURUM 1=Evli 0=Evli degil ?68:72;)9) ?683278:6) ?6832;;5)
CALISMA_DURUM 1=Calisiyor 0=Calismiyor ?O if;i‘;) ?0 i(;?é) ?0 i(;ig)
1=Mdstakil konut 0.4622 0.4516 0.4410
KONUT_TIP O=Apartman vd. (0.4986) (0.4977) (0.4965)
1=Ev sahibi 0=Ev sahibi 0.6324 0.6316 0.6173
MULKIVET degil (0.4822) (0.4824) (0.4861)
1=Cok Zor 2=Zor 3=0Orta 3.54 3.56 3.66
ALISVERISE_ULASABILME_DURUMU 4=Kolay 5=Cok Kolay (1.144) (1.131) (1.121)
TUTUNVETUTUNMAMULLERI_ 1=icivor O=icmivor 0.5202 0.5296 0.5201
KULLANMA_DURUMU Tielvor B=lemiy (0.4996)  (0.4991)  (0.4996)
1=Kullaniyor 0.0484 0.0593 0.0548
ALKOL_KULLANMA_DURUMU 0=Kullanmiyor (0.2146)  (0.2361)  (0.2276)
. . - _ . 0.2327 0.2820 0.2974
EVDISI_GIDA_TUKETIM_ALISKANLIGI 1=Yiyiyor O=Yemiyor (0.4226) (0.4500) (0.4571)
0.0851 0.0952 0.1162
OZEL_SIGORTA_SAHIBI_OLMA 1=Var 0=Yok (0.2791) (0.2936) (0.3205)
1=Kullaniyor 0.4899 0.5027 0.5001
KREDI_KARTI_KULLANMA_DURUMU 0=Kullanmiyor (0.4999) (0.5000) (0.5000)
0.0518 0.0747 0.0874
INTERNET_ALISVERIS_SIKLIK 1=Evet O=Hayir (0.2216) (0.2628) (0.2824)
0.2129 0.2516 0.2643
TASARRUF 1=Yapiyor O=Yapmiyor (0.4128) (0.4339) (0.4410)
HHB 3.56 3.52 3.47
(1.904) (1.882) (1.795)
6.23389 6.31815 6.43218
LNGIDAHARC (0.66240) (0.65718) (0.66964)

(Parantez icindeki rakamlar standart hatalari géstermektedir.)
*p<0.10; **p<0.05 ve ***p<0.01 diizeylerinde istatistiksel olarak an

Calismada gida alt drtin grubu modellerinin tamami p<0.01
dlzeyinde istatistiksel olarak anlamli  bulunmustur.
Belirleme katsayi (R2) degerleri ise 2015 yili igin 0.02 ile 0.21
arasindadir  (Cizelge  5).
katsayilarinin (R2) dusik gtkmasinin nedenleri gerek

Denklemlerde  belirleme

lamlidir.

Heckman iki asamali talep modelinin ve gerekse yatay kesit
verilerinin kullaniimasidir. Bagimli degiskende sifir harcamali
gozlemlerin yiiksek oranda olmasindan dolayl analizlerde
belirleme katsayilarinin  (R2) dusik ¢ikmasi olasi bir
durumdur (Kmenta, 1986; Akbay ve ark.,2008).
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Cizelge 5. Gida alt Giriin grubu modelleri, 2015

. Ekmek-Tahil - . Balik ve Deniz Siit-Peynir- Hayvansal ve
Degiskenler Uriinleri Et ve Et Urdinleri Uriinleri Yumurta Bitkisel Yaglar
20,06047*** 0,12782*%* -0,00594* 20,02149%** -0,00570%*
LNGIDAHARC (0,00163) (0,00274) (0,00337) (0,00151) (0,00222)
CINSIVET 0,00696* 0,00034 -0,000000171 -0,00334 -0,00049
(0,00389) (0,00480) (0,00163) (0,00348) (0,00250)
LNYAS -0,01978*** -0,02198*** 0,00427*** 0,02687*** 0,01569***
(0,00426) (0,00530) (0,00133) (0,00381) (0,00273)
0,00487 0,00468 0,00025 -0,00469 0,00668**
SAGLIK_SIGORTA (0,00464) (0,00574) (0,00148) (0,00415) (0,00298)
-0,01315%** 0,00557* 0,00142* 0,00437** -0,00082
— 0,00245 0,00303 0,00080 0,00220 0,00157
BITIRILEN_OKUL_2 ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
-0,02728%** 0,00382 0,00557*** 0,01120%** -0,00171
BITIRILEN_OKUL_3 (0,00340) (0,00420) (0,00144) (0,00305) (0,00221)
0,00948** -0,01764*** -0,00166 0,00227 -0,00056
MEDENI_DURUM (0,00370) (0,00457) (0,00192) (0,00331) (0,00238)
-0,00850*** -0,00346 0,00117 0,01084*** -0,00085
CALISMA_DURUM (0,00245) (0,00303) (0,00075) (0,00219) (0,00157)
KONUT TIP -0,00061 -0,00779%*** 0,00100 -0,00178 0,00877%**
- (0,00229) (0,00284) (0,00140) (0,00206) (0,00149)
MULKIVET -0,00844*** 0,00246 0,00066 -0,00162 0,00218
(0,00220) (0,00272) (0,00068) (0,00197) (0,00144)
ALISVERISE_ULASABILME_DURUM  0,00476*** 0,00303%** -0,00047 -0,00192** -0,00102*
U (0,00093) (0,00116) (0,00053) (0,00083) (0,00060)
TUTUNVETUTUNMAMULLERI_KUL 0,01163*** 0,00564** 0,00038 -0,00362** -0,00336%**
LANMA_DURUMU (0,00199) (0,00246) (0,00065) (0,00178) (0,00128)
-0,01647*** 0,01104** 0,00632*** 0,00323 -0,00920%***
ALKOL_KULLANMA_DURUMU (0,00452) (0,00558) (0,00239) (0,00405) (0,00291)
EVDISIGIDA_TUKETIM_ALISKANLIG 0,00381 -0,00138 -0,00052 -0,00324 -0,00348**
| (0,00241) (0,00298) (0,00115) (0,00216) (0,00157)
-0,00374 -0,00230 0,00251** 0,00659** 0,00019
OZEL_SIGORTA_SAHIBI_OLMA (0,00356) (0,00439) (0,00116) (0,00318) (0,00228)
KREDI_KARTI_KARTI_KULLANMA_  0,00053 -0,00745%** 0,00140 0,00091 -0,00472%**
DURUMU (0,00221) (0,00273) (0,00139) (0,00198) (0,00142)
-0,00557 -0,01099** 0,000098 0,00016 0,00328
INTERNET_ALISVERIS_SIKLIK (0,00454) (0,00560) (0,00166) (0,00406) (0,00293)
TASARRUF -0,01109%** -0,00298 0,00073 0,00201 0,00070
(0,00238) (0,00294) (0,00077) (0,00213) (0,00154)
HHB 0,01066*** -0,01016*** 0,000037 0,00127** -0,00050
(0,00060) (0,00073) (0,00055) (0,00053) (0,00038)
T™O _ 0,08426%** -0,02522** -0,02322%** -0,03913***
(0,00581) (0,01248) (0,00465) (0,00585)
Sabit Terim 0,60795*** -0,56332%** 0,06201 0,18284*** 0,04491**
(0,01886) (0,02578) (0,03802) (0,01703) (0,01830)
R? 0,1618 0,2093 0,0391 0,0247 0,0335
F-istatistik 116,45%** 150,46%** 23,38%%* 14,01%%* 19,78+

(Parantez icindeki rakamlar standart hatalari géstermektedir.)

*p<0.10; **p<0.05 ve ***p<0.01 dizeylerinde istatistiksel olarak anlamlidir.

Ayrica ¢alismada Ters Mill’s Orani gida alt Griin gruplarinin
¢ogunda istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (Cizelge 5).
Onceki vyapilan calismalar bu degiskenin  modele
eklenmesinin model sonuglarini 6nemli 6lgtide iyilestirdigini
gbstermistir (Akbay and Boz, 2001; Akbay ve ark., 2008).
Calismada 2016 ve 2017 yillarina ait gizelgelerde de benzer
sonuglar s6z konusudur ve sayfa sinirlamasindan dolayi
burada bu gizelgelere yer verilmemistir.
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Hanehalklarinin pozitif tiiketim oranlari yani satin alinma
sikligina bakildiginda 2015-2016-2017 yillarinin tamaminda
pozitif tiketim oranlarinin en yiiksek oldugu gida alt Griin
gruplar “Sebze ve Meyve” ve “Ekmek ve Diger Tahil
Uriinleri” harcamalari igin gézlemlenirken; en diisiik oldugu
gida alt Giriin grubu ise “Balik ve Deniz Uriinleri” harcamalari
icin gézlemlenmistir (Cizelge 6).



Cizelge 6. Gida alt Urlin gruplari pozitif tiketim oranlari (%)

YILDIRIM E., COBANOGLU F.

B Yillar
Gida Alt Uriin Gruplar: 2015 2016 2017
Ekmek ve Diger Tahil Uriinleri 99.53 99.51 99.63
Et ve Et Uriinleri 86.80 86.84 87.31
Balik ve Deniz Uriinleri 33.84 34.12 30.95
Siit, Peynir, Yumurta 98.13 98.20 98.36
Hayvansal ve Bitkisel Yaglar 78.56 76.89 77.53
Sebze ve Meyve 99.75 99.73 99.73
Seker, Bal ve Regel 91.72 91.63 91.23
Kahve ve Cay 76.49 77.11 76.13
Alkolsiiz Igecekler 83.80 83.79 83.96
Diger Gida Uriinleri 71.89 70.57 70.64

Calismada toplam gida harcamalari (yani “Gida ve Alkolsiiz
icecekler” ana grubu) gelir esneklik degerleri daha énceden
2015-2016-2017 yillari igin sirasiyla 0.47-0.47-0.42 olarak
hesaplanmistir. Bu ana grup esneklik degerleri gizelge 7'deki
gida alt Grin grubu harcama esneklik degerleriyle ¢arpilmis
ve boylelikle her bir gida alt Griin grubuna ait gelir esneklik
degerleri hesaplanmistir (Cizelge 7). Ozellikle gida politikalari
analizlerinde gelir esnekligi harcama esnekligine gore daha
¢ok tercih edilmektedir (Armagan and Akbay, 2008).
Calismada 2017 yili “Balik ve Deniz Uriinleri” harcamalari
hari¢ hesaplanan tiim gida alt Grin gruplar gelir esneklik
degerleri tiim yillarda birden kiiglik, pozitif isaretli ve normal
harcama olarak bulunmustur. Buna gore “Et ve Et Uriinleri”
gida alt Urlin grubu birim esnek harcama olarak tahmin
edilirken; diger gida alt Urlin gruplari da zorunlu-ihtiyag
harcamasi olarak tahmin edilmistir (Cizelge 7).

Cizelge 7. Gida alt Urlin gruplari harcama ve gelir esneklikler

Cahsmada 2015-2016-2017 yillarinin tamaminda gelir
esnekligi en dusik yani gelirdeki yizde degisime en az
duyarhhk gosteren gida alt Griin gruplar “Balik ve Deniz
Uriinleri” harcamalari hari¢ genellikle sirasiyla “Kahve ve
Cay”, “Alkolsiiz icecekler” ve 2017 yili hari¢ “Ekmek ve Diger
Tahil Uriinleri” harcamalari igin tahmin edilirken; gelir
esnekligi en yuksek yani gelirdeki ylzde degisime en ¢ok
duyarlilik gdsteren gida alt Giriin grubu ise “Et ve Et Uriinleri”
harcamalariigin tahmin edilmistir. Buna gére hanehalklarinin
toplam gelirlerindeki %1 oranindaki bir artis 2015-2016-2017
yilllarinin  tamaminda hanehalklarinin “Kahve ve Cay”
harcamalarini %0.17-%0.19-%0.06  oraninda;
“Alkolsiiz icecekler” harcamalarini sirasiyla %0.34-%0.32-
%0,24 oraninda; “Ekmek ve Diger Tahil Uriinleri”
harcamalarini sirasiyla %0.34-%0.33-%0.29 oraninda ve “Et
ve Et Urilinleri” harcamalarini sirasiyla %0.95-%0.95-%0.97
oraninda arttiracaktir

siraslyla

Yillar
.. 201 201 2017
Gida Alt Uriin Gruplan 015 . 016 0 .
Harcama Esnekligi Gelir Harcama Gelir Esnekligi Harcama Gelir
e Esnekligi Esnekligi 5 Esnekligi Esnekligi
Ekmek ve Diger Tah 0.715 0.336 0.713 0.332 0.699 0.294
Urtnleri
Et ve Et Uriinleri 1.991 0.935 2.044 0.951 2.299 0.965
Balik ve Deniz Uriinleri 0.607 0.285 0.333 0.155 -0.885 -0.371
Sut, Peynir, Yumurta 0.858 0.403 0.810 0.377 0.766 0.321
Hayvansal ve Bitkisel Yaglar 0.896 0.421 0.956 0.445 0.656 0.275
Sebze ve Meyve 0.921 0.433 0.903 0.420 0.887 0.372
Seker, Bal ve Regel 0.954 0.448 0.951 0.442 0.882 0.370
Kahve ve Cay 0.363 0.170 0.414 0.193 0.137 0.058
Alkolsiiz icecekler 0.730 0.343 0.695 0.323 0.572 0.240
Diger Gida Uriinleri 1.485 0.697 0.980 0.456 0.679 0.285

Turkiye igin dnceki yapilan bazi ¢alismalarda da en disik ve
en yliksek esneklikteki gruplar da benzerlik gostermektedir.
Ornegin, Akbay et al. (2007) en diisiik gelir esnekliklerini
diger gida (0.23), ekmek (0.43), kahve-gay (0.46) ve alkolsiiz
icecekler (0.47); en yiksek gelir esneklerini ise et ve et
Grtinleri (0.95) harcamalari igin tahmin etmislerdir. Beyaz ve
Kog (2010) hane diizeyindeki verilerde en disiik harcama

esnekliklerini yumurta (0.32) ve ekmek-tahil (0.52); en
yuksek harcama esnekligini et ve et trlnleri (1.26)
harcamalari igin tahmin etmislerdir. Yine Akbay ve Bilgi¢
(2011) en dustik gelir esnekliklerini ekmek (0.44) ve kahve-
cay (0.46); en yiiksek gelir esnekliklerini ise alkolstiz
icecekler (1.05) ve et ve et Urlinleri (1.17) harcamalari igin
tahmin etmislerdir (Cizelge 8).
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Tirkiye’de Hanehalki Gida Harcamalarinin Analizi

Cizelge 8. Metinde Tirkiye geneli igin hesaplanmis bazi gida alt Giriin grubu esneklik degerleri

Akbay et al. (2007)

Beyaz ve Kog¢ (2010)

Dogrusal Formda Working-Leser Modeli Akbay ve Bilgic (2011)
: o Working-Leser Modeli
. Yaklasik Ideal Talep Harcama Esnekligi Gelir Esnekligi
Gida Alt Uriin Gruplar: Sistemi (LA/AID) 2003 HBA 2003-2008 aras: ortalama
Gelir Esnekligi Hane Toplulastirilng HBA
2003 HBA Diizeyindeki  (Diizey 2)
Veriler Verileri
Ekmek 0.43 0.44
Diger Tahil Uriinleri 0.66 0.52 0.77 0.53
Et ve Et Uriinleri 0.95 1.26 091 1.17
Balik 0.98
Siit ve Siit Uriinleri 0.49 0.62 086 0.60
Yumurta 0.32 '
Yaglar 0.68 0.66 0.70
Bitkisel Yaglar 0.56
Sebze 0.53 0.62 0.79 0.78
Meyve 0.48 0.68 0.89 0.51
Seker ve Sekerli Uriinler 0.64 0.71 0.78 0.64
Kahve ve Cay 0.46 0.39 0.77 0.46
Alkolsiiz Tgecekler 0.47 1.20 1.05
Diger Gida Uriinleri (Hazir Gida) 0.23 0.78 0.55

SONUC

Calismada bazi ekonomik ve demografik 06zellikteki
hanehalklarinin gida harcama gruplarinin genel anlamda
ekonometrik analizleri ile gelir gruplar itibariyle harcama

tutar ve dagilimlari incelenmistir.

Calismada “Sebze ve Meyve” harcamalari ile “Ekmek ve
Diger Tahil Uriinleri” harcamalari tim yillarda harcama tutar
ve paylar ile pozitif tiketim oranlarinin ¢ok ylksek
degerlerde ve gelir esnekliklerinin zorunlu harcamalar
icerisinde olmasi Turkiye’de hanehalklarinin gida harcama
yapisinin genellikle sebze-meyve ve ekmek-tahil agirlkl
oldugunun birer gostergesidir. Bu nedenle tiketicilerin en
¢ok harcama pay ayirdigi ve tercihte bulundugu ve esnekligi
zorunlu olan harcamalarin tarimsal ureticiler tarafindan
Uretim planlamalari ve pazarlama
stratejileri  igin  6nemli bir konuyu olusturmaktadir.
Calismada tiim yillarda ise “Et ve Et Uriinleri” harcamalarinin
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birim esnek harcama olarak bulunmasi bu grubu temsil eden
piyasalarin ileride daha hizli biyilyecegi ve gelisen bir
ekonomide bu sektore gerekli yatirnmlarin yapilmasi
durumunda  isletmelere  6nemli kar saglayacagini
gostermektedir (Akbay ve Bilgic, 2011). Ayrica gelir
esitsizligine ek olarak toplam gida harcamalarinda yasanan
esitsizlik karar alicilar tarafindan goz 6niine alinmasi gereken
onemli bir konuyu olusturmaktadir.

Hanehalki davraniglarini  etkileyen
ekonomik ve demografik faktorlerin gida tiiketim harcama
¢alismalarinda dikkate alinmasi gesitli nitelikteki tarimsal
politikalarin, Gretim planlamalari ve pazarlama stratejilerinin
belirlenmesi ve gelistirilmesi agisindan 6nem tagimaktadir
(Akbay, 2005; Akbay ve ark., 2008; Akbay ve Bilgig, 2011;
Demir, 2011; Demir ve Armagan, 2013; Yazici, 2018). Bu
¢alismanin bulgulari, konuyla ilgili bazi kurum ve kuruluslara

tiketim harcama

ve sonraki yapilacak ¢alismalara yararli olabilir.

Conference in Economics / V. Meeting in Ankara,
September 10-13, C6-117.

Akbay C, Boz i, Chern WS (2007) Household Food
Consumption in  Turkey. European
Agricultural Economics 34(2): 209-231.

Akbay C, Meral Y, Yilmaz Hi, Gézek S (2013) Tiirkiye’de
Ailelerin Su Uriinleri Tiiketiminin Ekonometrik Analizi.
Kahramanmaras Sutgl
Bilimleri Dergisi, 16(3): 1-7.

Akgay Y, Vatansever O (2013) Kirmizi Et Tiiketimi Uzerine Bir
Arastirma: Kocaeli ili Kentsel Alan Ornegi. Cankiri
Karatekin Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi,
4(1): 043-060.

Review of

imam Universitesi Doga



Armagan G, Akbay C (2008) An Econometric Analysis of
Urban Households’ Animal Products Consumption in
Turkey. Journal of Applied Economics 40(15): 2029-
2036.

Aydin K (2011) Turkiye’de Hanehalki Gida Harcamalari ve
Sosyoekonomik Faktérler. Kocaeli Universitesi Sosyal
Bilimler Enstitlist Dergisi, 21(1): 56-76.

Ayka¢ G (2018) Engel Yasasi'nin Turkiye Sinamasi ve Gida
Talebinin Gelir Esnekligi: Gida Harcamalarinin Bitge
Payinin Hane Profili ve Toplam Harcama ile iliskisi
(2003-2013). Sosyoekonomi, 26( 38): 105-133.

Beyaz B, Kog¢ AA (2010) Tiiketim Kaliplari Uzerinde Gelir ve
Sosyo-Demografik Degiskenlerin Etkisi: Turkiye’de
2003 Hanehalki Biitce Anketi Analizi. Akdeniz iktisadi
ve idari Bilimler Fakdiltesi Dergisi, (20): 41-63.

DemirY (2011) Aydin’da Hanehalklarinin Gida Tuketim Talebi
Ekonometrik Analizi. Yiksek Lisans Tezi, Aydin Adnan
Menderes Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Aydin.

Demir Y, Armagan G (2013) Aydin’da Hanehalklarinin Gida
Tiiketim Talebi Ekonometrik Analizi. Ege Universitesi
Ziraat Fakultesi Dergisi, 50(1): 97-107.

Délekoglu CO, Yurdakul O (2004) Adana ilinde Hanehalkinin
Beslenme Duizeyleri ve Etkili Faktorlerin Logit Analiziile
Belirlenmesi. Akdeniz Universitesi iktisadi ve idari
Bilimler Fakdltesi Dergisi, 8(2): 62-86.

Dudek H (2011) Quantitative Analysis of the Household's
Expenditure for Food. Zeszyty Naukowe Szkoly
Glownej Gaspodarstwa Wiejskiego w Warszawie,
Problemy Rolnictwa Swiatowego 11(3): 23-30.

Fisunoglu HM, Sengul S (2011) Adana Kentsel Alanda
Hanehalki Tiiketimi. Cukurova Universitesi Sosyal
Bilimler Enstitlisi Dergisi, 20(1): 251-266.

Greene W (2007) Econometric Analysis. Sixth Edition.
Prentice Hall.

Hatirli SA, Oztiirk E, Aktas AR (2007) Kirmizi, Tavuk ve Beyaz
Et Talebinin Tam Talep Sistemi Yaklasimiyla Analizi.
Siileyman Demirel Universitesi Sosyal Bilimler
Enstitlsi Dergisi, 2(6): 211-221.

Heckman J (1979) Sample Selection Bias as a Specification
Error. Econometrica 47(1): 153-161.

Izan HY, Clements KW (1979) A Cross-Cross-Section Analysis
of Consumption Patterns. Economic Letters 4(1): 83-
86.

Kaya, G (2015) Hanehalki Harcamalari Esneklikleri ve Cocuk
Maliyeti-Tirkiye Ornegi. Yiiksek Lisans Tezi, istanbul
Teknik Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, istanbul.

YILDIRIM E., COBANOGLU F.
Kmenta J (1986) Elements of Econometrics. 2nd Ed., Mac
Millan. USA.

Leser C (1963) Forms of Engel Functions. Econometrica
31(4): 694-703.
Pekcan G (1998) Tirkiye’de Beslenme Durumu. 5.

Uluslararasi Spor Bilimleri Kongresi Bildirisi Ozetleri, 5-
7 Kasim 1998, Ankara, 51-58.

Sahinli MA (2010) Yaklasik ideal Talep Analizi Yéntemi ile
Harcama ve Fiyat Esnekliklerinin Tahmini. Eskisehir
Osmangazi Universitesi iktisadi ve idari
Fakiiltesi Dergisi, 5(2): 147-159.

Sengil S (2001) Tirkiye'de Yoksulluk Profili ve Gelir
Gruplarina Gore Gida Talebi. Yayinlanmamis Yiiksek
Lisans Tezi, Cukurova
Enstitlsl, Adana.

Bilimler

Universitesi Fen Bilimleri

Sengiil S (2002) Tirkiye’de Kentsel ve Kirsal Kesimde Gelir
Gruplarina Gére Gida Talebi. Uludag Universitesi
iktisadi ve idari Bilimler Dergisi, 21(1): 257-282.

Senglil S (2004) Turkiye’de Gelir Gruplarina Gére Gida Talebi.
Orta Dogu Teknik Universitesi Gelisme Dergisi, Haziran
2004, 115-148, Ankara.

TUIK (2015) Hanehalki Biitce Arastirmasi Mikro Veri Seti.
Tirkiye istatistik Kurumu Baskanligi, Ankara.

TUIK (2016) Hanehalki Biitce Arastirmasi Mikro Veri Seti.
Tirkiye istatistik Kurumu Baskanligi, Ankara.

TUIK (2017) Hanehalki Biitce Arastirmasi Mikro Veri Seti.
Tirkiye istatistik Kurumu Baskanligi, Ankara.

Ulgeray D, Varlik M, Kilymaz T (2001) Ulusal Gida ve Beslenme
Stratejisi Calisma Grubu Raporu. Devlet Planlama
Teskilati  Mistesarligi  iktisadi  Sektérler  ve
Koordinasyon Genel Mudurliigl, Ankara.

Working H (1943) Statistical Laws of Family Expenditure.
Journal of the American Statictical Association 38: 43-

56.
Yazici AR (2018) Hanehalklarinin Gida Tiketim Talebi ve
Tiketici Davraniglarinin Analizi: Isparta ili Ornegi.

Yiiksek Lisans Tezi, Siileyman Demirel Universitesi Fen
Bilimleri Enstitusd, Isparta.

Yazici AR, Demircan V (2018) Hanehalklarinin Gida Tiketim
Talebi ve Tiketici Davranislarinin Analizi: Isparta ili
Ornegi. Akademik Gida, 16(4): 411-421.

Zellner A (1962) An Efficient Method of Estimation Seemigly
Unrelated Regressions and Tests for Bias. Journal of
the American Statistical Association 57(298): 348-368

27






) ADU ZiRAAT DERG, 2022;19(1):29-35— doi: 10.25308/aduziraat.1011855 Eemsssm————— Arastirma / Research -

Sarilop incir (Ficus carica L.) Gesidi Yaprak Segmentlerinden Somatik Embriyogenesis
Olusumu

Damla TURAN BUYUKDING "), Gonca GUNVER DALKILIC 2

1 Recep Tayyip Erdogan Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Bélimii Pazar/RIZE
2Aydin Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri B6limii Giiney kampiisii Cakmar Kéyii/AYDIN

Oz: Bu calismada, iyi kalitede sofralik ve kurutmalik bir incir gesidi olan Sarilop cesidinin yaprak segmentleri kullanilarak direkt
ve indirekt somatik embriyogenesis yoluyla somatik embriyo olusumu amaglanmistir. Calismada eksplant olarak; 2011-2013
yillarinda Kasim ve Nisan aylarinda alinan incir tepe tomurcuklarindan Murashige-Skoog (MS) besin ortaminda gelistirilen
yapraklar kullanilmistir. Bu yaprak eksplantlari, indirekt somatik embriyo gelisimi igin ilkbahar déneminde K-2 (2 mg/L 2,4-D
(2,4-Dichlorophenoxyacetic asit) + 0.2 mg/L kinetin) ortam kombinasyonunda kultiire alinmistir. Bu ortam kombinasyonunda
%66.66 oraninda kallus elde edilmistir; ancak somatik embriyo gelisimi elde edilememistir. Direkt somatik embriyo olusumu
icin ise yaprak eksplantlari TDZ (Thidiazuron) ve 2IP’in (N6-2-isopentenyladenine) farkli kombinasyonlarini iceren MS
ortaminda kiltiire alinmistir. Eksplantlar kiltire; kallus olusumu, eksplant uzamasi, kok olusumu ile embriyo olusumu
seklinde cevap vermistir. En yiksek oranda kok olusum orani (%42.76) ve en yiliksek embriyo olusum orani (%20) ilkbahar
déneminde DE-4 (MS + 2 mg/L TDZ + 8 mg/L 2iP) kombinasyonunda elde edilmistir. Eksplant basina olusan somatik embriyo
sayisi 0.83’tiir. DE-2 (MS + 2 mg/L TDZ + 4 mg/L 2iP) ortaminda %83 oraninda kallus gelismesi de gézlenmistir.

Anahtar kelimeler: incir, Ficus carica L., Sarilop, somatik embriyogenesis, in vitro.
Formation of Somatic Embryogenesis from Leaf Segments of Sarilop Fig (Ficus carica L.)

Abstract: In this study, it was aimed to form somatic embryos by direct and indirect somatic embryogenesis by using leaf segments of Sarilop
variety, a good quality table and dried fig variety. As an explant in the study; leaves developed in Murashige-Skoog (MS) nutrient medium
from fig top buds taken in November and April in 2011-2013 were used. These leaf explants were cultured in a combination of K-2 (2 mg/L
2,4-Dichlorophenoxyacetic acid (2,4-D) + 0.2 mg/L kinetin) medium in the spring for indirect somatic embryo development. In this medium
combination, 66.66% callus was obtained; however, somatic embryo development could not be obtained. For direct somatic embryo
formation, leaf explants were cultured in MS medium containing different combinations of TDZ (Thidiazuron) and 2IP (N6-2-
isopentenyladenine). The explants were cultured; Callus formation, explant elongation, root formation and embryo formation. The highest
root formation rate (42.76%) and the highest embryo formation rate (20%) were obtained in the spring period in the combination of DE-4 (MS
+2 mg/L TDZ + 8 mg/L 2IP). The number of somatic embryos formed per explant is 0.83. 83% callus development was also observed in DE-2
(MS + 2 mg/L TDZ + 4 mg/L 2IP) medium.

Keywords: Fig, Ficus carica L., Sarilop, somatic embryogenesis, in vitro

GiRiS Tirkiye, diinyanin en 6nemli taze incir Uretici Ulkesi

incir (Ficus carica L.) Urticales takiminin Moraceae (Dutgiller)
familyasindan Ficus cinsine ait bir bitki tdriddr. incirin
anavatani Anadolu’da Ege Bolgesi’'dir. Subtropik ve iliman
iklim kusagindaki tlkelerde yaygin olarak yetistirilen meyve
tuirlerindendir. incir, Anadolu’dan Akdeniz havzasina, Suriye,
Irak ve Arabistan’a, Gliney Kafkasya ve Hazar Denizi'nin
glneyine yayillmistir. Tadrkiye’nin her yoresinde yaygin
olmakla birlikte, Ege Bolgesi’'nin Bliylik ve Klgiik Menderes
havzalarindaki genis bir alanda yogun bir sekilde
yetistiriimektedir (Demiralay ve ark., 1998, Tanriver, 2019).
Diinyada baslica incir Ureticisi Glkeler ile yillara gore Uretim
miktarlari (ton) dikkate alindiginda; Turkiye, Misir, Cezayir,
iran, Fas, ABD, Tunus ve ispanya’nin en 8nemli iiretici tilkeler
oldugu gorilmektedir. Birlesmis Milletler Gida ve Tarim
Teskilati (FAO)'nin 2019 yili Gretim miktarlari rakamlarina
gore, Turkiye Dinya incir Gretiminin yaklasik 310,000 tonunu
karsilayarak ilk sirada yer almistir. Bu UGretimi yaklasik
177,000 ton ile Misir takip ederken, yaklasik 130,000 ton ile
Fas Gglincu sirada yer almaktadir (Anonim, 2019).
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olmasinin verdigi bir avantajla, kuru incir Uretiminde ve
ihracatinda da lider iilke konumundadir. Ulkemiz, diinya taze
incir Uretiminin %23.5’ini ve kuru
%51.6’sini karsilamaktadir. Tlrkiye’de 9.1 milyonu meyve

incir dretiminin de

veren yasta olmak lzere, toplam 10.2 milyon adet incir agaci
bulunmaktadir. Kuru incir (cogunlukla Sarilop gesidi) Ege'nin
Aydin ilinden,
bolgelerinden elde edilmektedir (Caliskan, 2012). Sarilop,
Uretimi en fazla yapilan kurutmalik incir ¢esididir. Aga¢ 7-8 m

taze incir ise Marmara ve Akdeniz

yukseklikte, yayvan seyrek tag¢ olusturur. Egimli biylyen
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dallarin daha sonra kivrilarak sarkmasi bu c¢esidin tipik
ozelligidir. Yapraklari iri ve yumusak dokulu, cok derin dilimli,
genellikle bes lopludur. Az sayida olusan birinci Grin (yellop)
meyveleri genellikle dokiilir. Asil ekonomik olan yaz Grini
meyveleridir. Meyveleri orta irilikte, basik, kabugu ince ve
sari renklidir. Meyve i¢i boslugu yoktur. Meyveler Agustos ayi
icinde olgunlagsmaya baslar, Eylil ayinda da devam eder
(Gergekgioglu ve ark., 2008).

In vitro g¢ogaltim yontemlerinden biri somatik
embriyogenesis, haploid ya da diploid yapidaki somatik
hicre ve dokulardan belirli embriyogenik asamalar
sonucunda embriyo olusumunun saglanmasidir. Birgok bitki
tlrindn hizh ve klonal sekilde ¢cogaltilmasinda bilylik 6nem
tasiyan bu teknik sayesinde tek bir eksplanttan sinirsiz sayida
embriyo Uretilebilmektedir. Anag bitkiden alinan kisith
materyalle hazirlanan hicre siispansiyon teknikleri ile az
iscilikle cok kisa stirede ¢ok sayida iyi gelismis embriyo elde
etmek mimkindir. Bu sayede tohumla dretilen bitkilerin
¢ogaltimi icin rekabet ortami da yaratilmis olur (William and
Maheswaran, 1986, Horstman et al., 2017).

incir gesitlerinde doku kiiltiiriiyle {retim {zerine yapilan
arastirmalarda, c¢ogunlukla meristem kaltiri (Glinver ve
Ertan, 1998, Demiralay ve ark., 1998, Comlekgioglu, 2003,
Hepaksoy ve Aksoy, 2008) olmak lizere; slirglin ucu kiiltlri
ve mikro ¢ogaltim (Saiju et al., 1995; Ozalp, 1998, Kumar et
al., 1998, Nobre and Romano, 1998, Fraguas et al., 2004,
Pasqual and Ferreira, 2007, Edremit ve ark., 2012, Taha ve
ark., 2013, El-Dessoky et al., 2016, Shahcheraghi and
Shekafandeh, 2016) galismalari yapilmistir. Bununla birlikte;
enzim Uretimi ve kallus kiltird (Nassar and Newbury, 1987,
Ferreira et al., 2007), uygulanan kulttr kosullari ve kullanilan

olan

besin ortamlarinin tip ve konsantrasyonu gibi faktorlerin
etkilerinin incelendigi (Corrales et al., 1998; Mustafa and
Rania, 2012, Qrunfleh et al., 2013) arastirmalar da
yapilmistir. Gelisen teknolojik imkanlar dahilinde incirde
yaprak eksplantlarinin kullanildigi (Yakushiji et al., 2003; Kim
et al.,, 2007, Soliman et al., 2010; Dhage et al.,, 2012,
Mitrofanova et al., 2019) klonal Giretime ve genetik aktarima
y6nelik birgcok calisma gbze carpmaktadir.

Biyoteknolojik yontemlerin kullaniminin giderek yayginlastigi
bu donemde yiritilen ¢calismada, iyi kalitede sofralik, gok iyi
kalitede standart kurutmalik bir incir g¢esidi olan Sarilop
¢esidinin yaprak segmentleri kullanilarak, kisa zamanda
buytk 6lgekli ve klonal bir tiretime olanak saglayan direkt ve
indirekt somatik embriyogenesis icin en uygun kosullarin
belirlenmesi amaglanmistir.

MATERYAL ve METOT
2011-2013 vyillari arasinda ydritilen g¢alismada materyal
olarak, Aydin Erbeyli incir Arastirma Enstitiisi Midirligi

Koleksiyon Bahgesinde bulunan 10 yaslh Sarilop incir gesidi
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agaglarindan alinan tepe tomurcuklari  kullanilmistir.
Sonbahar ve ilkbahar Kasim ve Nisan aylarinda olmak izere
2 kez tekrarlanan denemenin her birinde tek bir agagtan 100
adet tepe tomurcugu alinmistir.

Tepe tomucuklarini igceren 2-3 cm boyundaki stirgiinler
oncelikle akan ¢esme suyu altinda 20 dakika tutulmus ve
bunu takiben laminar kabine alinarak yiizey sterilizasyonu
icin sirasiyla %70’lik etil alkolde 1 dakika, 1-2 damla Tween
80 igeren %40’lik ticari sodyum hipoklorid solisyonunda 20
dakika bekletilmistir. Ardindan da 3 kez 5’er dakika boyunca
steril saf su ile durulanmistir (Hepaksoy ve Aksoy, 2008).
Eksplant kaynagi in vitro surgtinlerin elde edilmesi
Denemelerde kullanilan yaprak eksplantlarinin eldesi igin
steril edilen tepe tomurcuklari MS (Murashige and Skoog,
1962) besin ortaminda kiltire alinmistir.  Tomurcuk
surdirme ortami; MS ortamina 0.1 mg/L GA3 (giberellik asit),
0.1 mg/L IBA (indole-3-butyric asit) ve 5mg/L BAP
(benzylaminopurin) ilave edilerek hazirlanmistir. Ortama
ayrica 30 mg/L sakkaroz ve katilastirici olarak 2.5 g/L gelrite
ve 89 mg/L PG (phloroglisinol) katilarak ortam pH’1 5.7’ye
ayarlanmistir (Hepaksoy ve Aksoy, 2006). Hazirlanan besin
ortami ve kavanozlar otoklavda (Hirayama 25 L) 121°Cigin 1
atmosfer basing altinda 6n vakumlu olarak 20 dakika sterilize
edilmis ve besin ortamlar steril kabin igerisinde steril
kavanozlara dokilerek sogutulmaya birakilmistir.

Ylzey sterilizasyonunun ardindan 3-5 mm buyukligiinde
tepe tomurcuklari izole edilerek, her petride 6’sar adet
olacak sekilde hazirlanan siirgiin gelistirme ortaminda her
deneme baslangicinda (sonbahar ve ilkbahar dénemleri)
kaltire ahnmistir (Sekil 1.).

Tum kultarler 16 saat fotoperiyotta, 30 pmol m?s™ ik
siddetinde ve 24+2 °C’ta iklim odasinda tutulmustur.

In vitro yaprak eksplantlarinin hazirlanmasi

Stren tomurcuklardan elde edilen vyapraklar 1cm?
blyuklGgunde kesilerek, Cizelge 1.”de verilen farkh tip ve
konsantrasyonlarda bitki bliyime duzenleyicilerini iceren
(Soliman et al, 2010) MS besin ortamlarinda kdltlre
alinmistir. Her bir uygulama icin 6 eksplant iceren 5 petri
kullanilmistir. Kultirler 4 haftalik araliklarla 3 kez alt kalttr
edilmigtir.

Deneme 5 tekerrirli ve her tekerriirde 6 eksplant olacak
sekilde tesadiif parselleri deneme deseninde kurulmustur.
Veriler TARIST istatistiki analiz programinda varyans analizi
ile degerlendirilerek LSD ¢oklu testi ile ortalamalar arasi
farkhhklar belirlenmistir.
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Sekil 1. Strglin uglarinin kilttre alinigi ve elde edilen yaprak eksplantlari

Cizelge 1. Somatik embriyogenesis igin hazirlanan MS ortami kombinasyonlari

Besin ortami kombinasyonlari

Biiyiime diizenleyici icerigi

K-1 MS+ 2 mg/L 2,4-D
Kallus  gelistirme ortami K-2 MS+ 2 mg/L 2,4-D ve 0.2 mg/L kinetin
K-3 MS+ 4 mg/L 2,4-D
K-4 MS+ 4 mg/L 2,4-D ve 0.4 mg/L kinetin
indirekt embriyo gelistirme ortami iE-1 MS+ 20 mg/L 2iP
iE-2 MS+ 30 mg/L 2iP
iE-3 MS+ 0.25 mg/L NAA ve 7 mg/L TDZ
iE-4 MS+ 0.50 mg/L NAA ve 7 mg/L TDZ
DE-1 MS+ 2 mg/L TDZ + 2 mg/L 2iP
Direkt somatik embriyo tesvik ortami-1 DE-2 MS+ 2 mg/L TDZ + 4 mg/L 2iP
DE-3 MS+ 2 mg/L TDZ + 6 mg/L 2iP
DE-4 MS+ 2 mg/L TDZ + 8 mg/L 2iP
Direkt Somatik embriyo tesvik ortami-2 DE-5 MS+ 10 mg/L NAA
Somatik embriyo gelistirme ortami DE-0 MS

BULGULAR ve TARTISMA

indirekt Somatik Embriyogenesis Calismalari

Sonbahar denemesinde gelisen yaprak eksplantlari 1 cm?
buyuklugiunde kesilerek kallus gelistirme (K-1, K-2, K-3, K-4)
ortaminda kiiltiire alinmistir. iki hafta sonra baslayan kallus
gelisiminin kesim yerleri ve damarlar Gzerinde daha yogun
oldugu gbzlenmistir. Ayrica yapraklarda
bélinmelerine bagh olarak kivrilmalar olmustur. ilkbahar
doénemi denemesinde de 2 hafta sonra kallus olusumu
baslamistir. Sonbahar ve ilkbahar doénemlerinde kallus
gelistirme ortamlarinda 4 hafta slreyle kalan yaprak
eksplantlarindaki kallus olugsma yuzdeleri, Cizelge 2’'de
verilmistir.

Ortam ve doénem ortalamalar arasindaki farkhliklar
istatistiksel olarak 0.05 seviyesinde onemli bulunmustur.
Sonbahar dénem ortalamasi %42.50 iken ilkbahar ortalamasi
%60.83 degerlerini almistir. Kallus gelistirme ortamlari
incelendiginde %66.66 ile en yiiksek degeri gosteren K-2 (MS
+2 mg/L 2,4-D + 0.2 mg/L kinetin) ortami, %51.66 degerini
veren K-1 (MS + 2 mg/L 2,4-D) ve %61.66 degerindeki K-4 (MS
+4 mg/L 2,4-D + 0,4 mg/L kinetin) ortamiyla ayni grupta yer

hicre

almistir. K-3 (MS + 4 mg/L 2,4-D) ortami %26.66 ile en diisik
ortalamayi vermistir. Soliman et al., (2010)'in Sultani incir
cesidinin yaprak eksplantlarinda yaptiklari calismada da en
iyi kallus olusumu, 2.0 mg/L 2,4-D ve 0.2 mg/L kinetin ile
kombine edilen MS besin ortaminda (%83) elde edilmistir.
Mitrofanova et al. (2019) 1.5-3.0 mg/L 2,4-D ve 3.0-4.0 mg/L
TDZigeren MS besin ortamlarinda 'Belyiy Ranniy', 'Sabrutsiya
Rozovaya' ve 'Violette' incir gesitlerinde in vitro geng
bitkilerin yaprak eksplantlarinda morfojenik kallus, somatik
embriyo olusumu ve fide gelisimi indiksiyonu gézlemlemis,
fidelerin  %60-90"' somatik embriyolardan rejenere
edilmistir.

Direkt Somatik Embriyogenesis Calismalari

Kasim ayr sonunda dikilen tepe tomurcuklarindan gelisen
yapraklardan 1 cm? buylkliginde kesilen vyaprak
segmentleri, direkt somatik embriyogenez gelistirme
ortaminda (DE-1, DE-2, DE-3, DE-4) kultiire alinmistir. Farkli
donem ve farkli ortamlara gore degiskenlik gosteren
kalluslanma oranlarinin varyans analiz sonuglarina gore
ortalamalarinin karsilagtirmalari Cizelge 3’te verilmistir.
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Cizelge 2. Kallus olusturma ortamlarinda (K-1, K-2, K-3, K-4) farkli ddnemlere gore kallus olusturma ortalama degerleri (%)
Kalluslanma Orani (%)

Ortam Ortam ort.
Sonbahar Donemi ilkbahar Dénemi

K-1 46.67 (43.97) 56.66 (48.89) 51.66 (45.97) a

K-2 53.33 (46.94) 80.00 (66.254) 66.66 (56.60) a

K-3 16.66 (18.92) 36.66 (37.21) 26.66 (28.06) b

K-4 53.33 (46.94) 70.00 (57.25) 61.66 (52.09) a

LSD (0.05) 0.D 17.285*

Dénem ort. 42.50 (38.97) b 60.83 (52.40) a

LSD (0.05) 12.223*

0.D: Onemli degil *: p=0.05"e gére 6nemli Parantez icerisindeki degerler logaritmik olarak transforme edilmis halidir.

Cizelge 3. Direkt embriyo gelistirme ortamlarinda (DE-1, DE-2, DE-3, DE-4) farkl donemlere gore kallus olusturma ortalama degerleri (%)

Ortam Kalluslanma Orani (%) Ortam ort.
Sonbahar ilkbahar

DE-1 66.66 (55.59) 90.00 (81.00) 78.33 (68.29) a

DE-2 86.00 (75.68) 80.00 (72.00) 83.00(73.84) a

DE-3 76.66 (61.43) 70.00 (63.00) 73.33(62.21) ab

DE-4 56.66 (52.05) 30.00 (33.02) 43.33(42.54)b

LSD (0.05) 0.0 19.99*

Dénem ort. 71.49 (61.19) 67.49 (62.25)

LSD (0.05) 0.0

0.D: Onemli degil *: p=0.05’e gére 6nemli Parantez icerisindeki degerler logaritmik olarak transforme edilmis halidir.

Cizelge 3’'te goruldugl gibi, ilkbahar ve sonbahar
dénemlerinde  direkt  somatik
ortamlarinda meydana gelen kallus miktari dénemlere gore
farkh bulunmamistir. Ortamlar ise 0.05 seviyesinde dnemli
olup, DE-2 (MS + 2 mg/L TDZ + 4 mg/L 2iP) ortami %83 ile en
iyi kallus gelistiren ortam olurken onu, %78.33 ile DE-1,
%73.33 ile DE-3 takip etmis, en az kallus olusumu ise %43.33
ile DE-4 ortaminda gergeklesmistir. Bu sonuglara benzer
sekilde, Dhage et al., (2012) de dort farkl incir gesidinde
yaptiklari calismada, en iyi kallus olusumunu (%85.9) Brown
Turkey gesidinde 2.0 mg/L TDZ ve 4.0 mg/L 2 iP iceren MS
ortaminda elde etmiglerdir.

Denemenin 2. ilkbahar doneminde, direkt somatik embriyo
tesvik ortamlarinda (DE-1, DE-2, DE-3, DE-4) kiltiire alinan ve
boylari iki katina ulasan eksplantlarin yarisi, kesilerek 10 giin
somatik embriyo tesvik ortami-2’ye (DE-5)
konulurken; diger yarisi ayni direkt somatik embriyo tesvik
ortaminda alt kiltiire alinmistir. 10 giin sonra eksplantlar,
blylime dizenleyici icermeyen somatik embriyo gelistirme
ortaminda (DE-0) alt kiiltiire alinmustir. iki hafta sonra yapilan
gbzlemlerde, 10 giin somatik embriyo tesvik ortami-2’de
(DE-5) kalan eksplantlarda organogenesis yoluyla kok

embriyo  gelistirme

sire ile
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olusumlarina rastlanmistir. ilerleyen haftalarda kéklerde
uzama ve dallanma seklinde gelisme gergeklesmistir (Sekil 2).
Direkt somatik embriyogenesis tesvik ortam igeriklerine gére
kallus ve kok olusturma yizde degerleri ile kok sayilar
varyans analizi yapilarak istatistiki agidan incelenmesi Cizelge
4’te verilmistir.

Buna gore en ¢ok kalluslanma %80 ile DE-3 (MS + 2 mg/L TDZ
+ 6 mg/L 2iP) ortaminda gergeklesmis, %70 ile DE-4 ortami
ikinci sirada yer alirken, DE-1 ve DE-2 %60 ile en dislik
degerleri vermislerdir. Yapilan varyans analizine gore
ortalamalar 6nemli gtkmamistir. Ortamlarin kok olusturma
yuzdeleri arasinda yapilan analiz sonucu 0.05’e gére 6nemli
bulunurken; en fazla kéklenme %42.76 ile DE-4 (MS + 2 mg/L
TDZ + 8 mg/L 2iP) ortaminda kaydedilmistir. %20.87 kék
olusturma degeriyle DE-3 ikinci sirada yer alirken; DE-1 ve
DE-2 %7.05 ile en az kok olusturan ortamlar olmuslardir.
Eksplantlarin ortamlara gore olusturduklari kok sayilari
istatistiksel olarak incelendiginde, DE-4 ortami eksplant
basina 3.86 ile en fazla kok olusturan ortam olmustur. Kok
sayisi bakimindan ortamlar arasindaki farklihk 6nemsiz
olmustur.
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Sekil 2. Direkt somatik embriyo gelistirme ortamlarinda (DE-4) 3.hafta kiiltiirlerinde yaprak eksplantlarinda kok gelisimi (ayni besin ortami

iceren petriden farkl gorintuler)

Cizelge 4. Direkt somatik embriyogenesis tegvik ortam igeriklerine gore kallus ve kdk olusturma yiizde degerleri

Ortam Kallus olusturma (%) K6k olusturma (%) Kok sayisi
DE-1 60.00 (54.00) 6.67 (7.05) b 0.40
DE-2 60.00 (54.00) 6.67 (7.05)b 0.50
DE-3 80.00 (72.00) 20.00 (20.87) ab 1.70
DE-4 70.00 (63.00) 46.66 (42.763)a 3.86
LSD (0.05) 0.0 22.137* 0.0

0.D: Onemli degil *: p=0.05"e gére dnemli Parantez icerisindeki degerler logaritmik olarak transforme edilmis halidir.

Yakushiji et al. (2003) incirin (Ficus carica L.) Masui Dauphine
cesidi Uzerinde vyaptiklari ¢alismada 2,4-D ve TDZ
kombinasyonunun phloroglisinol iceren MS ortaminda kok
olusumunu tesvik ettigini bildirmislerdir. Ferreira et al.,
(2007), Woody Plant Medium (WPM) ortamina ilave edilen 2
mg/L NAA ve 8 mg/L GA3 birlikte kullanildiginda, kok
uzunlugu ve kok kuru madde agirligi Uzerinde artirici
etkilerde bulundugunu bildirmistir. Shahcheraghi and

Shekafandeh, (2016) incirlerde surgiinlerin kdklenmesi igin
MS/2 ortami ve gesitli konsantrasyonlarda Indol-3-butirik
asit (IBA) (0, 0.5, 1 veya 1.5 mg/L) kullanmistir. Sonuglar, alt
kaltarler arttikga slrginlerin arttigini gostermistir. Direkt
somatik embriyo tesvik ortamindan (DE-1, DE-2, DE-3, DE-4),
bluytime dlzenleyicisi icermeyen ortama (DE-0) aktarilan 2
haftalik kiltiirlerde yapilan gozlemlerde somatik embriyo
yapilari gorilmustir (Sekil 3).

Sekil 3. Yaprak eksplantlarinda olusan embriyonik yapilar (ayni besin ortami iceren petriden farkh gortntiler)

Direkt embriyo tesvik ortamlarina gore gergeklesen embriyo
olusum orani ve sayilari Cizelge 5’te verilmistir.

DE-4 (MS + 2 mg/L TDZ + 8 mg/L 2iP) ortaminin 5 farkli
incelendiginde bu kombinasyon, %30’luk
ortalamasiyla en az kallus gelisiminin oldugu ortam olurken;
ortalama %20 ve eksplant basina disen 0.83 adet embriyo
ile embriyonal gelisimin goruldigu tek ortam olma 6zelligini
gostermektedir. Buna karsilik, Agarwal et al. (2004), beyaz

tekerriri

dutta en iyi somatik embriyogenesis sonuglarini 0.05 mg 2,4-
D + 0.1 mg/L BAP ve %6 siikroz iceren MS besin ortami
kullanarak vyaptigi c¢alismada elde ederken,
embriyogenesis oranini %98.93 olarak belirlemis olup, bu
embriyolarin %17’sinin iyi gelismis kotiledon safhasindaki

somatik

embriyolar oldugunu bildirmistir.
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Cizelge 5. DE-4 Direkt embriyogenesis tesvik ortaminda embriyo olusturma (%) ve embriyo sayisi degerleri

DE-4 Ortamm Embriyo gelisimi (%) Eksplant basina embriyo
sayisi
1 0.00 0.00
2 33.33 1.00
3 0.00 0.00
4 66.66 4.00
5 0.00 0.00
Ortalama (%) 20.00 0.83

SONUC

Turkiye’de 06zellikle Ege Bolgesi'nde Aydin yoéresinde
yetistirilen, ¢ok iyi kalitede standart kurutmalik incir g¢esidi
olan Sarilop ¢esidinde yapilan bu c¢alismada, yaprak
segmentlerinden direkt ve indirekt somatik embriyogenesis
icin en uygun kosullarin belirlenmesi amaglanmistir. indirekt
ve direkt somatik embriyogenesis ¢alismalari, sonbahar ve
ilkbahar olmak Gzere 2 donemde yapilmistir.

Tum ortam kombinasyonlarinda kallus gelismesi goraliirken,

ilkbahar donemindeki direkt embriyogenesis
denemelerinde, kok olusumu ve embriyo gelisimi de
gozlenmistir.

En yliksek kok olusum orani (%42.76) ve embriyonal gelisim
(%20), DE-4 (MS + 2 mg/L TDZ + 8 mg/L 2iP) ortaminda
olmustur. Bu ¢alismada DE-4 besin ortaminda 2iP’in dozunun
artmasi
olusumunu tesvik etmistir.
incirde yapilmis calisma sayisi oldukga az olan ve Sarilop incir
cesidinde de ilk kez yapilan bu somatik embriyogenesis
calismasi, genel olarak degerlendirildiginde, besin ortami
kombinasyonlarinin yani sira donemsel &zelliklerin de
sonuglar etkiledigi ve en iyi sonuglarin ilkbahar doneminde
alindigr  gorilmektedir. Deneme, somatik embriyo
olusumundan sonraki klonal bitki eldesi, genetik
transformasyondan sonra gerekli genetik materyali tasiyan
bitkilerin hizli ve g¢oklu Uretimi gibi ¢alismalara zemin
olusturma niteligindedir. yapilacak
calismalarda somatik embriyo sayisinin arttirilmasi ve
embriyo gelismesinin ilerletilebilmesi igin ilkbahar aktif
blyime doneminde vyapilacak denemelerde besin
ortamlarinda biliyliime dizenleyicileri
kaynaklarinda degisimler yapilmasi uygun olacaktir.
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Bazi Meyve Tiir ve Cesitlerinde Anaclarin Fotosentetik Yaprak Ozelliklerine Etkisinin
incelenmesi

Giilsiim KARAKAYA™'2), Engin ERTAN 1), Oguz DOLGUN?", Halil Giiner SEFEROGLU*
1 Aydin Adnan Menderes Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Béliimii, Kogarli, Aydin, Tiirkiye
2 Aydin Adnan Menderes Universitesi, Sultanhisar Meslek Yiiksekokulu, Sultanhisar, Aydin, Tiirkiye

Oz: Arastirma, 2017 ve 2018 yillarinda Adnan Menderes Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri Bolumi Arastirma-
Uygulama bahgesinde ve bolime ait laboratuvarda yiritiilmustir. Projede Myrobolan 29C ve Pixy anaglari tizerine asili Black
Diamond erik gesidi ile M9, M26, MM106 elma anaglari Gizerine asili Red Chief elma ¢esidi materyal olarak kullaniimistir.
Kombinasyonlarda yaprak oransal su icerigi (%), elektrolit sizintisi (%), klorofil yogunlugu, klorofil miktari (mg g1), yaprak
ylizey sicakligi (C°) ve yaprak alani (cm?) olmak Uzere 6 farkli parametre incelenmistir. Bitkiler igin bazi stres kosullarina
dayanikhhk agisindan gozlenen parametrelerin etkisi ¢ok 6nemlidir. Meyvecilikte yogun olarak kullanilan farkli genetik
ozelliklere sahip anaclarin, bazi farkli meyve tir ve gesitleriyle olusturduklari anag-kalem kombinasyonlarinin fotosentetik
ozelliklerinin tespit edilmesi hedefiyle yapilan bu ¢alismada genel degerlendirmelere sonucunda erik tiiriinde Pixy anaci, elma
tiriinde ise M26 anaci daha fazla dikkat ¢ekmistir. Diger parametreler agisindan farkli degerler elde edilse de yine genel
anlamda EC ve yaprak alani dlglimleri degerlendirildiginde bu anaglarin daha olumlu sonuglar verdigi ortaya ¢ikmistir.

Anahtar kelimeler: anag, klorofil, yaprak oransal su icerigi, elektrolit sizinti, fotosentetik

Investigation of Rootstocks Effect on Photosynthetic Leaf Properties in Some Fruit Species and Cultivars

Abstract: The research was carried out in Adnan Menderes University, Faculty of Agriculture, Horticulture Department Research and
application garden and in the laboratory of the department in 2017 and 2018. In the project, Black Diamond plum variety grafted on
Myrobolan 29C and Pixy rootstocks and RedChief apple variety grafted on M9, M26, MM106 apple rootstocks were used as materials. In
combinations, 6 different parameters were investigated as proportional water content (%), electrolyte leakage (%), chlorophyll density,
chlorophyll content (mg g™), leaf surface temperature (C °) and leaf area (cm?).For plants, the effect of theobserved parameters in terms of
resistance to some stress conditions is very important. In this study, which was carried out with the aim of determining the photosynthetic
properties of rootstocks with different genetic properties and some different fruit species and cultivars, which were used extensively in fruit
growing, Pixy rootstock for plum species and M26 rootstock for apple species attracted more attention. Although different values are obtained
in terms of other parameters, when the EC and leaf are a measurements are evaluated in general terms, it was revealed that these rootstocks
have more positive results.

Keywords: Rootstock, chlorophyll, proportional water content, electrolyte leakage, photosynthetic

GiRiS
Meyvecilikte, anaglarin Gzerine asili olan gesitlerin fizyolojik
ve morfolojik 6zelliklerine etkisi uzun yilardir bilinmektedir.
Ayni meyve gesidi, farkli anaglar tizerine asilandiklarinda ayni
ekolojik kosularda dahi farkh tepkiler vermektedir. Bu farkh
tepkilerin 6grenmek icin yapilan ¢alismalar;
anaglarin Gzerlerine asili gesitlerin gelisimi, farkl iklim ve
toprak sartlarina adaptasyonu, hastallk ve zararllara
dayanikhhgi, verim ve meyve Kkalitesi

etkilerinin oldugunu ortaya koymustur.

sebebini

Uzerine 6nemli
Anaglarin  bu
ozelliklerin tespit edilmesi neticesinde ginumuzde farkh
ekolojik kosullarda meyve yetistiriciligi yapilabilmektedir.
taraftan,
degisikliklerinin tarimsal Giretime etkileri gliniimizde en fazla

Diger kiiresel i1sinmanin sonucu olan iklim
tartisilan konulardandir. Kiresel 1sinmanin getirecegi sicak
ve kurak cevre sartlarina karsi verimliligin korunmasi
amaciyla alinmasi gereken tedbirlerle ilgili olarak 6ncelikle
suyun verimli kullaniimasi Gzerine yogunlasiimaktadir. Yine,
bu amacla yapilan galismalarin birgogu tarla bitkilerinin

Uretimiyle ilgilidir. Oysa, meyve yetistiriciligi gerek ilkemizde

EBDSO]  « Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi

e [SSN 1304-7787

gerekse diinyada insan beslenmesinde ve tarimsal tretimde
¢ok oOnemli bir yer tutmaktadir.
cesitlerinin fotosentetik yaprak oOzellikleri ile Uzerine asil
cesitlerin gelisimleri Gizerine etkileri agikga bilinen anaglarla
karsilikh iligkilerinin tespiti, meyve Uretiminde verimlilik ve
kalite bakimindan incelenmesi gereken énemli bir konudur.
Bu cercevede; meyvecilikte yogun olarak kullanilan farkli
genetik oOzelliklere sahip anaglarin, yine genetik ozellikleri
farkli olan bazi farkli meyve tiir ve gesitleriyle olusturduklari
anag-kalem kombinasyonlarinin fotosentetik 6zelliklerinin
tespit edilmesi de ulkemiz meyveciligi ve kiiresel isinmaya
bagli stres kosullarinda sirdirdlebilirligi igin 6nem arz
etmektedir
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Bazi Meyve Tiir ve Cesitlerinde Anaglarin Fotosentetik Yaprak Ozelliklerine

Etkisinin incelenmesi

Bu calismada, anaglarin yaprak alani, klorofil miktari ve
yaprak sicakligi gibi fotosentetik yaprak ozellikleri Gzerine
olan etkilerinin saptanmasi amaglanmistir. Bu sonug ve
degerlendirmeler kiiresel isinmanin getirecegi daha sicak ve
kurak sartlarda meyve fidani Gretiminde kullanilan bazi
anaglarin tzerine asili gesitlerin fotosentez kapasitelerine ve
dolayisi ile de mahsilin verim ve Kkalitelerine etkileri
hakkinda bir 6ngoris olusmasina katki saglayabilecektir.
ilerleyen yillarda olusabilecek iklim ve kuraklik sorunlari géz
online alindiginda strese ve kurumaya dayanikli bitki
turlerinin belirlenerek gen kaynaklarinin korunmasi ve
tolerans mekanizmalarinin agiklanmasi olduk¢a 6nemlidir
(Kalefetoglu ve Ekmekgi, 2005).

Bitkilerin strese altindaki davranislari kagis, sakinim ve
tolerans seklindedir.Kagis kosullarin uygun oldugu donemde
bitkinin blylmesini, sakinim bitkilerin stres faktorlerinin
olumsuz etkilerini azaltmaya ¢alismasini, tolerans bitkinin
dayanma yetenegini, uyum ise bitkinin streseyanitini ifade
etmektedir.

Ote yandan bir bitki tiirii icin stres olusturan kosul veya
kosullar baska bir bitki tiirii icin stres olusturmayabilir. Strese
maruz kalan bir bitkinin toleransi artmissa, bitki
uyumlanmistir. Uyum genellikle nesiller boyunca seleksiyon
islevleriyle kazanilan direncin genetik olarak belirlenmis
seviyesidir. Gen uyumda 6nemli bir rol oynar.
Ozetle bitkilerin cevresel streslere karsi
kimyasal ya da biyokimyasal cevaplar, karisik hormonal veya
gelisim cevaplari ile genetiksel olarak ortaya ¢ikan kalitsal
etkilere kadar birgok nedenle iliskilidir (Taiz ve Zeiger, 2002;
Yildiz ve Terzi 2007; Kalefetoglu ve Ekmekgi, 2005).

Yiksek sicakhk stresi altindaki bitkilerde fotosentez
oranindaki azalmalar, kloroplastlarin yapisal ve fonksiyonel
olarak zarar gormeleri ve klorofil birikimindeki azalmadan
kaynaklanir. Yiksek sicaklhklara maruz kalinca bitkilerin
klorofil biyosentezi etkilenir ve. fotosentetik aktivite azalir
(Xu, 1995; Havaux, 1993; Hodgins ve vanHuystee, 1986;
Yildiz ve Terzi, 2007). Meyvelerin olgunlasma asamasini
belirlemek klorofil emilimi yontemi kullanilir (Vlaic ve ark.,
2018). Dahasi sicaklik degisimi dogrudan fotosentezi
etkilediginden sekerler, organik asitler,
bilesiklerin sentezi ve sertlik gibi bitki icin 6nemli kalite
parametreleri degisir (Moretti vd., 2010).Soguklanma
ihtiyaci olan agag¢ ¢esitlerini Gretmek, yetersiz kis
sogukluguyla basa ¢ikacak araglar gelistirmek ve Urinlerin
sicakhklara verdigi tepkiyi anlamak iklim degisikliginin
etkilerini azaltmaya yardimci olabilir(Luedeling vd., 2011).
Kiresel 1sinmaya bagli sicaklik artisi ve kuraklik stresine bagh
¢alismalar gogunlukla genotiplerin kosularina
dayanimlari ve yeni slah programlariyla dayanikh
genotiplerin elde edilmesi yoniindedir ancak bu g¢alismalar

zaman alan c¢alismalar olup gegis silirecinde tarimsal
38

reaksiyonlari

antioksidan

stres

faaliyetlerin surdartlebilirligi icin mevcut geneotiplerin
fotosentetik 6zelliklerinin tespiti dnemlidir.
Birgok meyve tiurinde oldugu gibi
yetistiriciliginde de farkh anaglar
Bunlardan en fazla kullanilanlari elmalar igin M26 (gok
bodur), M9 (bodur), MM106 (yari bodur)’dir. Eriklerde ise
Pixy (bodur) ve Myrobolan 29C (yari bodur) anacidir. Bu
anaglariniizerine asili gesitlerin gelisim dizeyleri (zerine
etkileri ana hatlariyla bilinse de fotosentetik etkilerinin olup
olmadigl veya ne diizeyde oldugu bilinmemektedir. Bu
cercevede; meyvecilikte yogun olarak kullanilan farkl
genetik Ozelliklere sahip anaglarin, bazi farkli meyve tir ve
cesitleriyle olusturduklari anag-kalem kombinasyonlarinin
fotosentetik ozelliklerinin tespit edilmesi de (lkemiz
meyveciligi ve kiresel isinmaya bagl stres kosullarinda
sirdurilebilirligi ve kiresel iklim degisikliklerini minimize
edecek sekilde dnlemler alinmasi, siirdirilebilir ve dogaya
dost Uretim yapilmasi igin gerekli adimlarin atilmasi, hem
bizler hem de gelecek nesiller igin 6nem arz etmektedir.
MATERYAL VE YONTEM

Materyal

Arastirmada, Adnan Menderes Universitesi, Ziraat Fakiltesi,
Bahge Bitkileri arastirma ve uygulama bahgesinde bulunan
Myrobolan 29C ve Pixy anaglari Gzerine asili Black Diamond
erik cesidi ile M9, M26, MM106 elma anaglar Gzerine asili
Red Chief elma gesidi
Arastirmanin arazi ¢alismalari 2 yil devam etmistir.
Yontem

Calisma  kapsaminda asagida yer alan
parametrelere iliskin 6lgiimler yapilmistir.

Yaprak oransal su igerigi (YOSI) (%)

Yaprak oransal su igerigi RWC (%) = [(FW-DW)/(SW-
DW)]x100 formulu yardimiyla hesaplanmistir (Nejadsahebi
vd., 2010).

Elektrolit sizintisi (%)

Elektrolit sizintisi degeri Lutts vd., 1996’ya gore EC (%) =EC1
(uS) /EC2 (uS) formili ile hesaplanarak, % olarak ifade
edilmistir.

Klorofil yogunlugu

Yapraklarin klorofil yogunlugundaki degisim, yaprak ya da
bitkinin fizyolojik durumu hakkinda bilgi verebilmektedir
(Chen vd., 2007). Deneme kapsaminda yer alan agaglardan
her tekerrirdeki her bir bitki icin 8 yaprak Orneginde,
PlantPen NDVI 300 cihazi ile klorofil yogunlugu degerleri 15.
giinde saptanmistir.

Klorofil analizi

Yaprak orneklerinde klorofil miktarlarini belirlemek igin
bitkiye pigmentler  spektrofotometrik
yontemlerle okunmus ve Witham vd. (1971)e gobre
belirlenmistir.

Yaprak yiizey sicakligi

elma ve erik
kullanilmaktadir.

materyal olarak kullaniimistir.

fizyolojik

renk  veren



Cevreden, bitkinin fenolojik durumundan ve topraktaki nem
eksikliginden etkilenen bitki yaprak ylzey sicakliklari, elde
tasinabilir ve yakin odak 6zelligi olan bir infrared termometre
yardimiyla her ay 15. glinde agaglarin dogu yoniine bakan 5,
bati yonine bakan 5 adet yapraginda Ol¢imu yapilarak
belirlenmistir.

Yaprak alani (cm?)

Yaprak alanlarina anaglarin etkisini tespit etmek amaciyla
yapraklanma vejetasyon donemi
boyuncaagaclarin dogu yonine bakan 5, bati yoniine bakan
5 adet yapraginda yaprak alanlari 6lgilmastir. Bu amagla
secilecek slirgliniin u¢ kismindan sayilmak suretiyle Ggiinci
yaprak ornek olarak alinmis ve yapraklarin Placom marka KP-
90N model planimetre aleti ile yaprak alanlari (cm?)
belirlenmistir (Kusvuran, 2010).

tarihinden itibaren

KARAKAYA G, ERTAN E, DOLGUN O, SEFEROGLU HG

istatistiki analiz

Deneme tesadif bloklari deneme desenine gére 3 tekerrirli
olarak yuritilmustir. 2 yil devam eden arazi ve laboratuvar
calismalari neticesinde elde edilen veriler Tarist istatistik
programinda analiz edilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Cizelge 3.1’e bakildiginda Black Diamond erik ¢esidi
kombinasyonlarinda anag faktord, EC (%) miktari ve yaprak
ylzey sicakhgl agisindan onemli ¢ikmistir. Zaman faktori
acisindan klorofil yogunlugu, klorofil miktari (mg g-1), EC
(%),yosi (%), yaprak alani (cm2) ve yaprak ylzey sicakhigi (C°)
parametreleri 6nemli bulunmustur. Klorofil miktari (mg g-1),
EC (%), yosi (%)degerleri anagxzaman interaksiyonu igin
onemli gikan parametrelerdir.

Cizelge 3.1. iki farkli anag iizerine asili (Pixy, Myrobolan 29C) Black Diamond erik gesidininvejetasyon dénemi boyunca klorofil yogunlugu,
klorofil miktari (mg g?),EC (%), yaprak oransal su icerigi (yosi (%)), yaprak alani (cm?) veyaprak ytizey sicakligina (C°) iliskin yil birlestirilmis

varyans analiz sonuglari

Analiz sonucu F degerleri

: Klorofil Klorofil EC (%) YOSI (%) Yaprak Yaprak
Varyasyon Kaynag SerbestI!k Yogunlugu  Miktar Alani ylizey
Derecesi
(mgg?) (cm?) sicakhg
(°Q)
il 1 od od od od 6d od
Tek x Yil 4 od od od od od od
Anag 1 od od 22.218**  od od 16.294**
Yil x Anag 1 od od od od od od
Zaman 6 23.709** 243.146%*  70.991**  40.046**  6.909**  242.050**
Yil x Zaman 6 od od od od od od
Anag x Zaman 6 od 4.473** 3.859%* 5.039** od od
Yil x Anag x Zaman 6 od od od od od od
Hata 52
Genel 83
EK?F(O,OS)VIL - - - - - -
EKOF0,05)anac - - 0.025 - - 0.587
EK(:::)F(O,OS)YILXANA(; - - - - - -
EKOF(0,05)zaman 0.012 0.014 0.046 2.883 1.226 1.098
EK(:::)F(O,OS)YILXZAMAN - - - - - -
EKOF 0,05)ANACXZAMAN - - 0.065 4.078 - -

EKOF (0,05)viLxaANACXZAMAN -

0d=6nemli degil*=%5 seviyesinde 6nemli**=%1 seviyesinde 6nemli

Pixy ve Myrobolan 29C anaglari Gzerine asili Black Diamond
erik ¢esidinin vejetasyon doénemi boyunca klorofil
yogunlugu, klorofil miktari (mg g1) ve EC (%) degerlerine
iliskin ortalama veriler incelendiginde tim aylarin
ortalamasina bakildiginda Myrobolan 29C anaci %41.124 ile
Pixy anacina gore (%35.319) daha vyiksek bir degere
ulagmistir. Ay ortalamalari incelendiginde ise Nisan ayi en
yiiksek degerlere ulagmistir (sirasiyla %59.417 ve %76.900).
Her iki anag¢ agisindan Eylil ay1 en disik %EC degerlerine

sahip olmustur. Stres kosullari arttikga, bitkinin istedigi ideal
su diuzeyinden daha diisiik seviyede su aldig slirece EC
degeri artar. Calismamizda ise damla sulamanin daha az
verildigi zamanlarda EC degerinin yliksek ¢ikmasi bununla
uyumludur. Ancak zeytinlerde sicaklik toleransina tepkilerin
gozlenmesi Uzerine yapilan bir ¢alismada, sicaklik arttikga
yapraklarda yapilan testler sonucunda elektrolit sizintisinda
bir artis gozlendigi bildirilmistir (Mancuso ve Azzarello,
2002). Fakat projede sicakliklarin artmasiyla EC degerleri
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anlaminda bir disme s6z konusu olmustur. Bu da bahsi
gecen ¢alismayla gelisir durumdadir. Eylil ayinda sicakliklarin
diismesiyle EC ylizdesinde diisme meydana gelmistir. Bu ay
acisindan literatlire uyum vardir. Yaprak yuzey sicakhg
acisindan tim ay ortalamalarinda Pixy anaci 31.352 °C,
Myrobolan anag oldugunda ise 30.172 °C olmustur. Nisan ve
Mayis aylarn daha disiik degerlere (Pixy icin 20.727 ve
27.507°C; Myrobolan 29C igin 19.629 ve 25.790°C). En
yuksek yaprak yilizey sicakliklari ise Temmuz ve Agustos
aylarinda meydana gelmistir (Pixy igin 37.290 ve 37.240°C;
Myrobolan 29C igin 36.418 ve 37.101 °C). Aslinda yaprak
yuzey sicakhginin yiiksek sicakliklarin hikiim strdigl yaz
aylarinda dusik seyretmesi, bitkinin fotosentez kapasitesini
arttiracagl igin 6nemlidir. Calismamizda yaprak ylzey

sicakhklari yaz aylarinda yiiksek ¢ikmistir. Ancak Myrobolan
anaci tzerine asih Black Diamond kombinasyonu az da aylar
yaz aylari degerlendirilecek olursa az da olsa daha dusuk
degerler gostermistir (Cizelge 3.2).

Klorofil miktart (mg g?), EC (%), yosi (%) acisindan
anagxzaman interaksiyonunun énemli oldugu bu ¢alismada
tim ay ortalamalar Pixy icin 0.395,
Myrobolan 29C igin 0.398 mg g?; EC i¢in Pixy anacinda
%35.319, Myrobolan anacinda ise %41.124 olarak
belirlenmistir. YOSi degerleri ise Pixy’nin anag¢ oldugu
kombinasyonda %84.222; Myrobolan 29C'nin anag oldugu
kombinasyonda ise %84.308 degerine ulasmistir (Cizelge
3.2).

klorofil miktari

Cizelge 3.2. iki farkli anag zerine asili (Pixy, Myrobolan 29C) Black Diamond erik gesidinin vejetasyon dénemi boyunca klorofil yogunlugu,

klorofil miktari (mg g*) ve EC (%) degerlerine iliskin ortalama veriler

Anaglar Aylar Klorofil yogunlugu Ort. Klorofil miktan Ort. EC (%) Ort.
(mgg?) (Ay)
2017 2018 2017 2018 2017 2018
Nisan 0.557 0.543 0.550 0.240 0.245 0.243  58.733 60.100 59.417
Mayis 0.537 0.525 0.531 0.417 0.412 0.415 36.567 38.100 37.333
Haziran 0.515 0.535 0.525 0.392 0.391 0.391 28.600 30.133 29.367
Pixy Temmuz 0.493 0.502 0.498 0.440 0.430 0.435 30.500 30.833 30.667
Agustos 0.505 0.507 0.506 0.430 0.421 0.425 31.000 31.533 31.267
Eyldl 0.531 0.520 0.526  0.452 0.445 0.449  26.867 28.133 27.500
Ekim 0.498 0.495 0.496  0.405 0.410 0.408 32.000 31.367 31.683
Ort. 0.520 0.518 0.519 0.397 0.394 0.395 34.895 35.743 35.319
Nisan 0.557 0.548 0.552 0.204 0.222 0.213  79.167 74.633 76.900
Mayis 0.514 0.516 0.515 0.424 0.406 0.415 42.167 42.500 42.333
Haziran 0.513 0.515 0.514 0.414 0.416 0.415 39.133 38.333 38.733
Myrobolan Temmuz 0.494 0.492 0.493  0.465 0.461 0.463  30.400 29.900 30.150
2¢ Agustos 0.505 0.509 0.507 0.430 0.439 0.434  31.567 30.367 30.967
Eylul 0.541 0.547 0.544  0.469 0.449 0.459  29.667 29.133 29.400
Ekim 0.502 0.508 0.505 0.389 0.388 0.389 39.933 38.833 39.383
Ort. 0.518 0.519 0.519 0.399 0.397 0.398 41.719 40.529 41.124
Ort. (Anag) 0.519 0.519 0.519 0.398 0.395 0.397 38.307 38.136 38.221

40



KARAKAYA G, ERTAN E, DOLGUN O, SEFEROGLU HG

izelge 3.2. devam iki farkli anag izerine asili Black Diamond erik gesidinin vejetasyon dénemi boyunca yaprak oransal su icerigi (yosi (%)
Cizelg ¢ $ ces jetasy \ yap cerigi (y )

yaprak alani (cm?) ve yaprak yuzey sicakhigina iliskin ortalama veriler

Anaglar Aylar YOSi (%) Ort. Yaprak alani (cm?) Ort. Yaprak yliizey Ort.
sicakhgi (C°) (Ay)
2017 2018 2017 2018 2017 2018
Nisan 94101  92.686  93.394  15.095 15125 15110 20214 21240  20.727
Mayis 86.632 85389  86.011 17525  17.605  17.565  26.507  28.506  27.507
Haziran 85977  87.363 86670  17.110  17.675  17.393  33.333 34714  34.024
Pixy Temmuz 89.670  89.029  89.350 14528 14219 14373  37.102  37.479  37.290
Agustos 81.611  76.993 79302 15301 14794 15048  37.038  37.442  37.240
Eylil 78365  75.604  76.985  17.218 18102  17.660  32.418 32381  32.399
Ekim 77502  78.188  77.845  17.265  17.558  17.412  30.432  30.122  30.277
ort. 84.837  83.607  84.222 16292  16.440 16366  31.006  31.698  31.352
Nisan 93.744 93401 93573 15626  16.236 15931  18.548 20709  19.629
Mayis 93.445 92192  92.819  14.987 15746 15366  25.160  26.420  25.790
Haziran 84.681  88.695  86.688 16487  17.188  16.838  31.699 33416  32.557
Myrobolan 29 o 1.z 83.420  83.698 83559  14.173 15298 14736  36.826  36.010  36.418
¢ Agustos 74014  73.871  73.943  14.888  14.451 14669  37.318  36.884  37.101
Eylil 77355  78.262  77.809  16.020 15617 15819  31.339  31.608  31.474
Ekim 82.824  80.706  81.765  17.044  18.026  17.535  29.128  27.344  28.236
ort. 84.212  84.404 84308 15604  16.080 15842  30.003  30.341  30.172
Ort. (Anag) 84.524  84.005  84.265  15.948  16.260  16.104  30.504  31.020  30.762

Klorofil yogunlugu, klorofil miktari (mg g1), EC (%),yosi (%),
yaprak alani (cm?) ve yaprak yuzey sicakligi (C°) yani tim
parametreler agisindan varyans analiz sonucunda 6nemli
bulunmustur. Parametreler tek tek ele alindiginda klorofil
yogunlugu acisindan tim ay ortalamalari her iki anag igin
ayni degeri verse de aylar bazinda sirasiyla Pixy i¢in 0.550,
0.531, 0.525, 0.498, 0.506, 0.526, 0.496 degerleri;
Myrobolan 29C igin ise 0.552, 0.515, 0.514, 0.493, 0.507,
0.544, 0.505 degerleri elde edilmistir. Ve bu degeler
incelendiginde ise her iki anag icin de en yiksek degerler
nisan ayinda, en dislk degerler ise Pixy igin ekim ayinda,
Myrobolan 29C igin iseTemmuz ayinda meydana gelmistir.
Klorofil yogunluklari yaz aylarinda daha diisiik gikmistir.

Alkan ve ark.’nin (2014) Adnan Menderes Universitesi, Ziraat
Fakiltesi, meyve koleksiyon bahgesinde yer alan, 4 farkh
anag (¢cogur, Myrobolan B, GF 8-1, Common Mussel) Gizerine
asih Prunuscerasifera Ehrh. tiriine ait “Papaz” ile Prunus
salicina L. tdrine ait “SantaRosa” ve “OzarkPremier”
cesidinde ydrittikleri calismada klorofil yogunluklarinin
daha az oldugu ve kombinasyonlarda en yiksek klorofil
degerleri eylll ve ekim aylarinda saptanmistir. Botu ve ark.,
(2017)'nin gahsmasinda 9 Avrupa erik gesidi kullanilmis ve
fizyolojik parametreler belirlenmistir. Toplam yaprak klorofil
icerigi SPAD 502DL Plus Klorofil Metre kullanilarak 6lgtlmis
ve Temmuz ayinda 32.8 ila 38.6 °C sicaklik degerlerinde
yaprak klorofil igerigi yine Temmuz ayinda 39.6 SPAD birimi
('Vanatromanesc') ile 52.6 SPAD birimi ('Andreea') arasinda
degismistir. Hozman ve ark. (2016)'nin kestane tiirine ait bir

calismalarinda klorofil yogunluklari ayni donemde benzer
degerler gostermistir. Anju vd., (1994) klorofil azalma orani
diisik olan bitkilerin kuraklik stresine daha toleransh
oldugunu Dbildirmistir.  Klorofil miktari agisindan ay
ortalamalari sirasiyla Pixy icin 0.243, 0.415, 0.391, 0.435,
0.425, 0.449, 0.408 mg g1, tim ay ortalamasi ise 0.395mg g
1 g¢ikmistir. Myrobolan 29C anaci degerleri ise yine sirasiyla
ay ortalamalari agisindan 0.213, 0.415, 0.415, 0.463, 0.434,
0.459, 0.389mg g1; tim aylarin ortalamasi ise 0.398mg g
bulunmustur. Myrobolan 29/Black Diamond kombinasyonu
daha fazla klorofil miktarina sahip olmustur. Ortalamalara
gbre nisan ayl en duisik; en yuksek ise Pixy igin Eyll,
Myrobolan igin ise temmuz ayi olmustur. Temmuz, Agustos
ve Eylil aylarinda klorofil miktarinda artis gorilmistir. Hava
sicakliklarindaki artis dolayisiyla sulamada yapilan artisin,
klorofil miktarini orantili olarak arttirdigi séylenebilir. Yosi
(%) Pixy icin aylar ortalamasi anlaminda sirasiyla Nisan
%93.394, Mayis %86.011, Haziran %86.670, Temmuz
%89.350, Agustos %79.302, Eylil %76.985, Ekim %77.845
olarak bulunmustur. Tim aylarin ortalamasi %84.222
olmustur. Myrobolan 29C anacinda ise sirasiyla Nisan
%93.573, Mayis %92.819, Haziran %86.688, Temmuz
%83.559, Agustos %73.943, Eylil %77.809 ve Ekim %81.765
olarak karsimiza gikmistir. Aylarin ortalamasi %84.308
olmustur. Her iki anag agisindan Nisan ayl en yiiksek yosi
degerine ulagmistir. Endustik degerler ise Pixy/Black
Diamond i¢in Eylil ay;; Myrobolan 29C/Black Diamond igin
ise Agustos ayl olmustur. Sicakliklarin artisiyla beraber yosi
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(%) degerinde stresle beraber bir dugslisin yaganmasi
beklenen bir durumdur. Kurak ve yari kurak olan bolgelerde
bulunan bahgelerde yaprak yiizey sicakhginin artisiyla
meydana gelen sicaklik stresi ilebirlikte yosi anlaminda belli
bir diistis gozlenmistir ve bu etki calismamizda iki ayhk bir
sureyi kapsamistir. Diger bir parametre olan yaprak alan
Olgiimleri sonuglari ise Pixy anacinda sirasiyla Nisan ayinda
15.110 cm?, Mayis ayinda 17.565cm?, Haziran ayinda
17.393cm?, Temmuz ayinda 14.373cm?, Agustos ayinda
15.048cm?, Eylil ayinda 17.660cm?, Ekim ayinda
17.412cm?olarak bulunmustur. Tim aylarin ortalamasi
16.366cm2olmustur. Myrobolan 29C anaci degerleri ise
Nisan ayinda 15.931cm?2, Mayis ayinda 15.366 cm?, Haziran
ayinda 16.838 cm?, Temmuz ayinda 14.736 cm?2, Agustos
ayinda 14.669 cm?, Eyllul ayinda 15.819 cm?, Ekim ayinda
17.535 cm? olmustur. Yaprak alani bu ana icin tim ay
ortalamasi olarak 15.842 cm? ¢ikmistir. En disiik degerler
Temmuz ve Agustos aylarinda gerceklesmistir. Kiiglikyumuk
vd., (2015)'de kirazda farkli anaglarla yaptigi calismada
yaprak alani gelisiminin stres yogunluguna bagl olarak
olumsuz etkilendigini gézlemlemislerdir. Yine bu konuda

Kirnak ve Demirtas (2002), bitkilerin streste kaldiklari siire
uzadik¢a su yetersizliginde yarattigi fizyolojik ve morfolojik
degisimlerin daha fazla kendini belli ettigini ifade etmistir.
Sicakligin artisiyla birlikte bu etkiler yaprak alani anlaminda
da karsimiza ¢ikmis ve buna bagli olarak disls gérilmustir
(Cizelge 3.2).

M9, M26 ve MM106 lizerine asili Red Chief elma gesidine ait
parametrelerin varyans analizi sonuglarina géreanag faktori
yaprak oransal su igerigi (yosi (%)), yaprak alani (cm2) 6nemli
bulunmustur. Zaman faktéri agisindan ise diger tire ait
kombinasyonlarin varyans analiz sonuglarinda da oldugu gibi
tim parametreler agisindan 6nemli oldugu ortaya
¢ikmistir.Yilxzaman, yilxanagxzaman interaksiyonu
bakimindan yaprak yiizey sicakligi 6nemli olan bir parametre
olmustur. Varyans analiz sonuglari degerlendirildiginde
anagxzaman interaksiyonunun, klorofil miktari (mg g), EC
(%), yaprak oransal su igerigi (yosi (%)), yaprak alani (cm2) ve
yaprak yuzey sicakhgina (C°) iliskin parametrelere ait
degerler bakimindan oldugunda 6nemli olarak bulunmustur
(Cizelge 3.3).

Gizelge 3.3. Ug farkl anag lizerine agili RedChief elma cesidinin vejetasyon dénemi boyunca klorofil yogunlugu, klorofil miktari (mg g), EC
(%), yaprak oransal su igerigi (yosi (%)), yaprak alani (cm?) ve yaprak ylzey sicakhgina (C°) iliskin yil birlestirilmis varyans analiz sonuglari

Analiz sonucu F degerleri

Varyasyon Kaynag Serbestlfk KIo“roﬁI 5 Klgrofil EC YOSI Yaprak Yapralf ylzey

Derecesi Yogunlugu Miktari (%) (%) Alani sicakligi (°C)
(mgg™) (cm2)

il 1 6d 6d 6d od 6d od

Tek x Yil 4 od od od 3.104* od od

Anag 2 6d 6d od 29.311** 12.739%* od

Yil x Anag 2 od od od od od od

Zaman 6 42.931** 5.794%* 125.411** 62.895%* 2.654* 291.802**

Yil x Zaman 6 od od od od od 2.629*

Anag x Zaman 12 od 3.102%* 6.075%* 8.734%** od 3.607**

Yil x Anag x Zaman 12 od od od od od 1.931*

Hata 80

Genel 125

EKOF 0,051 - - - - - -

EKOF (0,05)anAc - - - 1.422 1.960 -

EKOF(0,05)viLxanac - - - - - -

EKOF (0,05)zaman 0.011 0.032 0.036 2.172 2.994 1.004

EKOF(0,0SJYILXZAMAN - - - - - 1.421

EKOF 0,05)anacxzaman - 0.055 0.062 3.762 - 1.740

EKoF(0,0S)VILXANAQXZAMAN - - - - - 2.460

6d = 6nemli degil
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Ug farkli elma anaci degerlerine bakildigindan yaprak oransal
su igeri (%) tim ay ortalamalari M9 anacinda %87.491, M26
anaci %82.329, MM106 anaci %83.358 olarak bulunmustur.
M9 anaci daha ylksek yosi degerinin vermistir. Yaprak alani
acisindan ise; anaglar sirasiyla M9 36.505 cm?2, M26 39.334
cm? ve MM106 anaci 34.385 cm? ortalama degerlerini
vermistir. En fazla yaprak alani degerini M26 anaci vermistir.
Zaman agcisindan tiim parametreler (klorofil yogunlugu,
klorofil miktari (mg g), EC (%), yaprak oransal su igerigi (yosi
(%)), yaprak alani (cm?) ve yaprak yuzey sicakligi (C°)) onemli
bulunmustur. incelendiginde  klorofil
yogunlugu bakimindan M9 anaci aylar bazinda sirasiyla
0.499, 0.485, 0.456, 0.432, 0.461, 0.490, 0.481 (Nisan, Mayis,
Haziran, Temmuz, Agustos, Eylil, Ekim); M26 anaci 0.508,
0.491, 0.472, 0.428, 0.461, 0.477, 0.467; MM106 anaci ise
0.509, 0.489, 0.456, 0.413, 0.446, 0.484, 0.464 ortalama
degerlerini vermistir. En yiksek degerlerin Nisan, en diisuk
degerlerin ayinda meydana gelmesi dikkat
¢ekmistir. Bu bakimdan yaz aylarinda meydana gelen yiksek
sicakhklarin klorofil yogunlugu agisindan olumsuz etkide
bulundugu diisiinilmektedir. Anag ortalamalari
incelendiginde M9 ve M26 anacina ait ortalamalar 0.472,
MM106 anaci ise 0.466 degerini vermistir. Klorofil miktari
(mg g1) agisindan M9 anaci her aya ait ortalama degerler
0.273, 0.355, 0.318, 0.336, 0.350,0.364, 0.326 olarak; M26
anaci 0.307, 0.275, 0.316, 0.319, 0.326, 0.376, 0.269;
MM106 anaciyine aylar bazinda sirasiyla 0.262, 0.424, 0.349,
0.326, 0.324, 0.344, 0.325(mg g?) olmustur. En yiksek
degerler M9 ve M26 anaci igin Eyliil, MM106 anaci igin ise
mayis ayl olmustur. Sicakligin dismeye basladigi Eylal ayinin,
stres kosullarinin daha fazla tolere edilmesine imkan
sagladigi ve klorofil miktari agisindan olumlu etkide
bulundugu duslnilmektedir. Tim ay ortalamalarina
bakildiginda sirasiyla (M9, M26, MM106) klorofil miktari
0.332, 0.313, 0.336 mg g! c¢kmstir.EC yuzdeleri
incelendiginde M9 anacina ait degerler, aylar bakimindan
siraslyla %0.671, %0.156, %0.204, %0.161, %0.131, %0.170,
%0.229; M26 anaci %0.461, %0.190, %0.137, %0.130,
%0.129, %0.228, %0.307; MM106 anaci ise %0.485, %0.192,
%0.213, %0.128, %0.135, %0.195, %0.294 degerlerini
vermistir. ilk iki ana¢ (M9, M26) agisindan Agustos, diger
ana¢ (MM106) icin Temmuz ayi en diustik EC degerlerini
vermistir. Zeytinde sicaklik toleransina tepkilerin gozlenmesi
Uzerine yapilan bir ¢alismada, sicaklik arttik¢a yapraklarda
yapilan testler sonucunda elektrolit sizintisinda bir artis
gozlendigi bildirilmistir (Mancuso ve Azzarello, 2002). Ancak
projede sicakliklarin artmasiyla EC degerlerinde diisme
meydana gelmistir.  Bu durum calismayla uyum
saglamamaktadir. Tim aylarin ortalamalarina bakildiginda
M9 anacina ait EC ylizdesi 0.246, M26 anacina ait EC ylzdesi
0.226, MM106 anacina ait EC ylzdesi ise 0.235 olmustur.

Parametreler

temmuz

KARAKAYA G, ERTAN E, DOLGUN O, SEFEROGLU HG

Akylz ve Ertan (2017)'in yaptigi calismada zeytin tlrinde
kontrolde EC degerlerinin galismamizdaki Nisan ayi haricinde
ortalamalara oranla daha fazla goérulmustir (0.216-0.478
arasi degerler). Yaprak oransal su igerigi 6lcim sonuglari ise
M9 anaci igin ay ortalamasi olarak%95.180, %88.818,
%93.19, %93.696, %79.639, %82.715, %79.188; M26 anaci
icin  %95.079, %84.759, %81.707, %76.348, %73.658,
%79.910, %84.843; MM106 anaci igin ise %95.590, %83.829,
%86.474, %81.419, %73.498, %78.754, %83.942 olmustur.
Sicaklik artisi ilebirlikte yosi degerlerinde dislis gozlenmistir.
TUm ay ortalamalari, anaglar bazinda ele alindiginda en
yuksek deger %87.491 ile M9/Red Chief kombinasyonuna
aittir. Yaprak alani degerleri sirasiyla her anag igin ay
ortalamalar bakimindan (Nisan, Mayis, Haziran, Temmuz,
Agustos, Eylul, Ekim) M9; 36.844 cm?, 33.996 cm?, 39.343
cm?, 37.754 cm?, 34.728 cm?, 37.338 cm?, 35.530 cm?;
M26;44.648 cm?, 35.496 cm?, 38.271 cm?, 42.345 cm?,
41.193 cm?, 36.811 cm?, 36.570 cmZ, MM106;35.029 cm?,
34.525 ¢cm?, 32.352 cm?, 34.981 cm?, 38.479 cm?, 32.905
cm?, 32.423 cm? olmustur. En ylksek degerler M9 anaci igin
Haziran ayinda; M26 anaci igin Nisan ayinda, MM106 anaci
icin ise Agustos ayinda meydana gelmistir. Sicaklik artigi ile
beraber bitkide ve yapraklarda strese bagh olarak bazi
aylarda dusls gozlense de, M26 veMM106 anaglarina ait
kombinasyonlarda yaprak alaninin fazla ¢ikmasinin nedeni
olarak, yaprak sayisinin azligl oldugu distinilmektedir. En
yiksek deger tiim aylarin ortalamasi anlaminda 39.334cmZile
ana¢ olarak M26 oldugunda meydana gelmistir. Tim
vegetasyon boyunca vyapilan yaprak ylzey sicakliklari
degerlendirildiginde Nisan ayindan Ekim ayina kadar her ay
icin ortalamalar sirasiyla M9 anaci i¢in22.575 °C, 26.129 °C,
32.672 °C, 36.861 °C, 37.272 °C, 32.745 °C, 28.591 °C; M26
anaci igin 20.816 °C, 24.474 °C, 33.155 °C, 36.170 °C, 36.159
°C, 32.825 °C, 30.270 °C; MM106 anaci igin ise 17.683 °C,
24.568 °C, 34.074 °C, 36.885 °C, 36.997 °C, 31.941 °C, 29.990
°C olmustur. Yaprak yizey sicakliginin diisiik seyretmesi,
yiksek sicakliklarin hikim strdGgu yaz aylarinda bitkinin
fotosentez kapasitesini arttiracagi igin énemlidir (Mickelbart
ve ark., 2006). Calismada yaz aylarinda sicakhk artisiyla
birlikte yaprak yuzey sicakliklarinin artmig olmasi, fotosentez
kapasitesi agisindan bu bitkilerde olumsuz etkiye sebep
olabilecegi dustinilmugstir. Yil bazinda degerlendirilecek
olursa M9 igin 2017 yili degerleri sirasiyla (Nisan, Mayis,
Haziran, Temmuz, Agustos, Eylil, Ekim) 22.396 °C, 26.625 °C,
33.427 °C, 37.268 °C, 38.434 °C, 32.707 °C, 27.313 °C;2018
yili degerleri yine sirasiyla 22.754 °C, 25.634 °C, 31.917 °C,
36.454 °C, 36.109 °C, 32.782 °C, 29.870 °C meydana
gcizeelmistir.M26 anaci igin 2017 yilinda 20.231°C, 24.758
°C, 33.598 °C, 34.797 °C, 35.766 °C, 33.630 °C, 30.427 °C;
2018 yiliigin 21.40°C, 24.190 °C, 32.711 °C, 37.543 °C, 36.551
°C, 32.019 °C, 30.113 °C; MM106 anaci igin ise 2017 yilinda
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16.010 °C, 24.425 °C, 36.141 °C, 37.237 °C, 36.404 °C, 31.634
°C, 30.403 °C; 2018 yilinda 19.356 °C, 24.711 °C, 32.007 °C,
36.533 °C, 37.590 °C, 32.248 °C, 29.577 °C olmugtur. 2017
yilinda en yiksek yaprak yiizey sicaklik degerleri M9 anaci ve
M26 anaci igin Agustos, MM106 icin Temmuz; 2018 yilinda
ise M9 ve M26 anaci icin Temmuz, MM106 anaci igin ise
Agustos ayl olmustur. Tium ay ortalamalarina bakilacak

olursa yil bazinda, M9 anaci igin 2017 yilina ait 31.167 °C’nin
haricinde degerler birbirine ¢ok yakindir (Cizelge 3.4). Akyiz
ve Ertan (2017)'in ayni bolgede ve ayni donemde zeytinde
yaptiklari bir galismada yaprak yiizey sicaklik ortalamalari
daha yiiksek olarak saptanmistir (Cizelge 3.4).

Gizelge 3.4. Ug farkli anag izerine asili RedChief elma gesidinin vejetasyon dénemi boyunca klorofil yogunlugu, klorofil miktari (mg g ) ve EC

(%) degerlerine iligkin ortalama veriler

Anaglar Aylar Klorofil yogunlugu Ort. Klorofil miktann  Ort. EC (%) Ort.
(mgg?) (Ay)
2017 2018 2017 2018 2017 2018
Nisan 0.501 0.498 0.499 0.271 0.276 0.273  0.690 0.652 0.671
Mayis 0.490 0.479 0.485 0.366 0.344 0.355 0.143 0.170 0.156
Haziran 0.457 0.454 0.456 0.324 0.314 0.318 0.203 0.205 0.204
M9 Temmuz 0.433 0.431 0.432 0.336 0.337 0.336 0.158 0.163 0.161
Agustos 0.465 0.457 0.461 0.346 0.355 0.350 0.128 0.134 0.131
Eylul 0.492 0.488 0.490 0.368 0.361 0.364 0.171 0.170 0.170
Ekim 0.481 0.482 0.481 0.323 0.330 0.326  0.225 0.233 0.229
Ort. 0.474 0.470 0.472 0.333 0.331 0.332 0.245 0.247 0.246
Nisan 0.507 0.509 0.508 0.304 0.310 0.307 0.467 0.456 0.461
Mayis 0.494 0.488 0.491 0.270 0.279 0.275 0.185 0.196 0.190
Haziran 0.475 0.469 0.472 0.311 0.320 0.316 0.132 0.142 0.137
M 26 Temmuz 0.425 0.431 0.428 0.317 0.321 0.319 0.129 0.131 0.130
Agustos 0.463 0.458 0.461 0.329 0.324 0.326 0.124 0.134 0.129
Eylal 0.480 0.473 0.477 0.381 0.372 0.376  0.223 0.233 0.228
Ekim 0.470 0.463 0.467 0.315 0.224 0.269 0.307 0.307 0.307
Ort. 0.474 0.470 0.472 0.318 0.307 0.313 0.224 0.228 0.226
Nisan 0.511 0.507 0.509 0.261 0.263 0.262  0.503 0.466 0.485
Mayis 0.494 0.484 0.489 0.431 0.418 0.424 0.188 0.196 0.192
Haziran 0.456 0.456 0.456 0.356 0.341 0.349 0.210 0.216 0.213
Temmuz 0.415 0.412 0.413 0.327 0.325 0.326  0.128 0.127 0.128
MM 106 Agustos 0.446 0.446 0.446  0.323 0.324 0.324 0.132 0.138 0.135
Eylal 0.495 0.473 0.484 0.343 0.344 0.344  0.200 0.191 0.195
Ekim 0.477 0.450 0.464 0.322 0.328 0.325 0.294 0.294 0.294
Ort. 0.471 0.461 0.466  0.337 0.335 0.336  0.237 0.233 0.235
Ort. (Anag) 0.472 0.467 0.470 0.329 0.324 0.327 0.235 0.235 0.236

44



KARAKAYA G, ERTAN E, DOLGUN O, SEFEROGLU HG

Cizelge 3.4. devam Ug farkl anag Gizerine asili RedChief elma cesidinin vejetasyon dénemi boyunca yaprak oransal su ierigi (yosi (%)), yaprak
alani (cm?) ve yaprak yuzey sicakligina iliskin ortalama veriler

Anaglar Aylar YOSi (%) Ort. Yaprak alani (cm?) Ort. Yaprak yiizey Ort.
sicakligi (C°) (Ay)
2017 2018 2017 2018 2017 2018

Nisan 95.375 94.985 95.180 36.754 36.933 36.844  22.396 22.754 22.575
Mayis 89.121 88.515 88.818 34.333 33.660 33.996 26.625 25.634 26.129
Haziran 92.769 93.630 93.199 39.731 38.954 39.343  33.427 31.917 32.672

M9 Temmuz 94.265 93.127 93.696 38.228 37.279 37.754  37.268 36.454 36.861
Agustos 78.930 80.347 79.639 34.832 34.624 34.728 38.434 36.109 37.272
Eylal 82.319 83.111 82.715 37.343 37.334 37.338 32.707 32.782 32.745
Ekim 78.388 79.987 79.188 35.391 35.669 35.530 27.313 29.870 28.591
Ort. 87.310 87.672 87.491 36.659 36.350 36.505 31.167 30.789 30.978
Nisan 94.701 95.456 95.079 45.941 43.355 44.648 20.231 21.401 20.816
Mayis 84.157 85.362 84.759 35.381 35.612 35.496 24.758 24.190 24.474
Haziran 81.657 81.756 81.707 38.381 38.161 38.271 33.598 32.711 33.155
Temmuz 76.016 76.681 76.348 41.780 42.910 42.345 34.797 37.543 36.170
Agustos 72.670 74.646 73.658 42.993 39.393 41.193 35.766 36.551 36.159

M 26 Eylal 80.137 79.682 79.910 36.510 37.113 36.811 33.630 32.019 32.825
Ekim 85.453 84.232 84.843 35.760 37.380 36.570 30.427 30.113 30.270
Ort. 82.113 82.545 82.329 39.535 39.132 39.334 30.458 30.647 30.553
Nisan 95.997 95.183 95.590 34.661 35.397 35.029 16.010 19.356 17.683
Mayis 83.887 83.771 83.829 33.833 35.216 34.525 24.425 24,711 24.568
Haziran 86.680 86.268 86.474 30.652 34.051 32.352  36.141 32.007 34.074
Temmuz  81.989 80.850 81.419 33.708 36.254 34981 37.237 36.533 36.885
Agustos 73.649 73.348 73.498 37.063 39.895 38.479 36.404 37.590 36.997
Eylul 79.015 78.492 78.754  32.199 33.612 32.905 31.634 32.248 31.941

MM 106 Ekim 84.146 83.737 83.942 29.953 34.894 32.423 30.403 29.577 29.990
Ort. 83.623 83.093 83.358 33.153 35.617 34.385 30.322 30.289 30.305
Ort. 84.348 84.436 84.393 36.448 37.033 36.741 30.649 30.574 30.612
(Anag)

SONUC istenilen bir durumdur. Yaprak alani agisindan Pixy’nin anag

Bazi meyve tir ve gesitlerinde anaglarin fotosentetik yaprak
ozelliklerine etkisinin incelendigi bu ¢alismada tim
parametreler kombinasyonlar agisindan degerlendirilecek
olursa; Myrobolan 29C/Black Diamond kombinasyonunun
klorofil miktari (mg g1), yosi (% yaprak oransal su igerigi)
acisindan daha yiiksek degerlere sahip oldugu; Pixy/Black
Diamond kombinasyonunda ise EC (% elektrolit sizinti) ve
yaprak ylzey sicakhgi (°C) degerlerinin ortalama olarak daha
distk oldugu ortaya ¢ikmistir. Stres kosullarina dayanikhhk
acisindan EC ve yaprak ylizey sicakliklarini daha disik olmasi

olarak kullanildigi kombinasyon ortalama olarak daha olumlu
sonuglar vermistir. Elma tirinde yapilan olglimlerde ise;
klorofil yogunlugu bakimindan M9 ve M26 anaci MM106
anacina gore daha yiuksek degerdedir. Klorofil miktari
parametresi agisindan MM106 daha yiksek
ortalamaya sahip olmustur. EC oOlgiimleri sonucunda M26
anacinin Red Chief gesidine ana¢ olmasi durumda daha
diisiik degerde oldugu gozlenmistir. Yaprak oransal su icerigi
M9 anacinda meydana gelmis, yaprak alaniise M26 anacinda
daha fazla gikmistir. Yaprak ylzey sicakligi MM106’nin anag
oldugu kombinasyonda daha dusiktir. Calismada erik
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tlirinde Pixy anacl, elma turiinde ise M26 anaci daha fazla
dikkat ¢ekmistir. Projedeki kombinasyonlarin
degerlendirildiginde son bahsi gecen anaglarin, bitki igin
olusabilecek stres ve bazi olumsuz kosullara daha dayanikh
olabilecegi ve projenin bu konuda yapilacak baska
galismalara stk tutabilecegi dustnllmektedir. Cevresel
streslere adaptasyon ve uyum, anatomik ve morfolojik
seviyeden hiicresel, biyokimyasal ve molekiiler seviyeye
kadar aralanan organizasyonun tiim seviyelerinde meydana
gelen birbirleriyle iliskili olaylarla  saglanmaktadir.
Meyvecilikte yogun olarak kullanilan farkli genetik 6zelliklere
sahip anaglar kullanilarak bu tir galismalarin daha fazla
yapilmasi ve kiiresel iklim degisikliklerini minimize edecek
sekilde 6nlemlerin alinmasi 6nem arz etmektedir.
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A Potential Role of Mycorrhizae, Iron and Zinc Combinations on Increasing Peanut Yield
(Arachis hypogea L.)
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Abstract: The exogenous applications of arbuscular mycorrhizal fungi (AMF), iron (Fe) and zinc (Zn) have the potential to
increase yield in peanut. The objective of this study was to evaluate the effects of AMF, Fe and Zn combinations on yield and
yield components in peanut. Seed coating with AMF and foliar sprays of Fe and Zn were arranged in split-split plot
arrangement in completely randomized block design with four replications under farmer’ condition in 2020. The highest
values for pod number per plant, pod and kernel yield (kg ha1) and 100 kernel weight were recorded in parcels where AMF,
Fe and Zn were applied together. The combination of AMF, Fe and Zn favorable affected maturity date and harvest index. It
was highlighted that AMF, Fe and Zn combinations could be used successfully to improve the yield in peanut cultivation.

Keywords: Arbuscular Mycorrhizae Fungi, Fe, Peanut, Zn, Yield.
Yerfistiginda (Arachis hypogea L.) Mikoriza, Demir ve Ginko Uygulamalarinin Verim ve Tarimsal Ozellikler Uzerine Etkisi

Oz: Arbiiskiiler mikorizal fungus, demir ve ¢inko uygulamalari yerfistigi verimini artirma potansiyeline sahiptir. Bu calismada, AMF, Fe ve
Zn’nun birlikte uygulamalarinin yerfistigi verimi ve verim komponentlerine etkisinin belirlenmesi amaglanmistir. 2020 yilinda ve ¢iftgi
kosullarinda AMF’nin tohum kaplamasi ile birlikte demir ve ¢inkonun yapraktan uygulanmasi konulari 4 yinelemeli tesadiif bloklarinda
béliinen béliinmis parseller deneme deseninde degerlendirilmistir. Bitkide kapstil sayisi, kapsiil ve tane verimi ve 100 tohum adirhigi yéniinden
en yliksek degerler AMF, Fe ve Zn’nun birlikte kullanildigi parsellerden elde edilmistir. Ayrica AMF, Fe ve Zn kombinasyonunun erken
olgunlasmaya neden oldugu ve hasat indeksini artirdigi belirlenmistir. Yerfistigi tariminda verimi artirmak igin AMF, Fe ve Zn

kombinasyonunun basari ile kullanilabilecegi sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Arbuskiiler Mikorizal Fungus, Fe, Verim, Yerfistigi, Zn.

INTRODUCTION

Peanut (Arachis hypogea L.), which belongs to the family
Fabaceae is a legume that originated in South America.
Although it is classified as an oil crop, the peanut is most
often consumed roasted or as peanut butter in the world and
Turkey (Anonymous, 2021). The totally growing area and
production of the world were about 21.0 million hectares
and 47 million tons, respectively. Major producers are China,
India, Nigeria, USA and Myanmar. Turkey’s
production is about 169 thousand tons at 42.0 thousand
hectares of growing area (FAO, 2019).

In @ mono-cropping system, continuously peanut growing
without any crop rotation can adversely affect soil microbial
structure (Xiong et al., 2015; She et al., 2017), and peanut
yield and marketing value decreased due to these
detrimental effects on soil fertility (Maclean et al., 2017). In
soil microorganisms, symbiotic mycorrhizal fungi such as
Arbuscular mycorrhizal fungi (AMF) enhanced soil fertility,
plant growth and uptake of nutrients (Gianinazzi et al.,
1994). The AMF application increased the shoot and root
length, number of leaves per plant and dry matter weight per
plant (Doley and Jite, 2012), number of pods per plant, seed
yield and thousand kernel weight (Uko et al., 2019).

Iron and zinc deficiency often occur in areas where peanut
production is very intense due to the lack of organic matter
(Nakum et al., 2019) in calcareous soils (Patel et al., 1999).
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Therefore, the effective Fe and Zn content of calcareous soil
is very low (Liu et a., 2017). In addition, conditions with
alkaline and calcareous negatively affected Zn adsorbtion
capacity (Srinivasara et al., 2008).
conditions, Zn and Fe deficiency causes considerable
reductions in peanut yield (Meena et al., 2007). The highest
values for the number of pods per plant, pod weight per
plant, thousand kernel weight and pod yield (kg ha'l) were
recorded in the combined foliar application of zinc and iron
(Arunachalam et al., 2013; El- Metwally et al., 2018; Nakum
etal., 2019). In other studies, foliar zinc sprays enhanced pod
yield (kg hal) in peanut (Irmak et al., 2016; Gowthami and
Ananda, 2017). Similarly, the combination of AMF and Ca?*
positively affected growth parameters and plant
development under mono-cropping conditions (Cui et al.,
2019).

The literature review was shown that many previous studies
about the effect of AMF were conducted under controlled
conditions. Therefore, this study attempt to determine the
effects of AMF, Fe and Zn in farmer’s field. Also, we
hypothesized that the combination of AMF, Fe and Zn could
increase the yield in peanut.

*Corresponding Author: aunay@adu.edu.tr
This study is produced from the M.Sc. thesis.
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A Potential Role of Mycorrhizae, Iron and Zinc Combinations on
Increasing Peanut Yield (Arachis hypogea L.)

MATERIALS AND METHODS

The experiment was conducted in a farmer’s field where
peanut was grown as mono-cropping in Cona/Osmaniye
(37°10’ N; 36° 25’ E and 94 m altitudes) during the 2020
summer season. The soil characters of the experimental area
were clay loamy, slightly alkali (pH: 7.44), non-saline (0.07%),
calcareous (1.82%), low in organic matter (1.69%), sufficient
in Zn and Fe (0.56 and 7.23 mg kg1, respectively).

In accordance with the hypothesis of the study, the field with
especially and low organic
characteristics was selected. According to the climatic

calcareous matter soil
characters of Osmaniye, the summers are hot and dry; the
winters are cold and wed. Table 1 showed monthly mean
temperatures, relative moisture and precipitation for the
experimental year and long-term vyears in the April-
September period. The experimental year data compared to
long-term indicated a slightly cool, dry but rainy climate
during the growing season.

Peanut (Arachis hypogea L. cv. NC-7) seeds treated with
arbuscular mycorrhizal fungi (17 g L') from Shubhodaya™
including Glomus mossae, Glomus etunicatum and Glomus
intraradices (number of live organisms = 1 x 10° g1) 3 hours
before sowing. The experiment was arranged in split-split
plot arrangement in completely randomized block design
with four replications with AMF as main plots, foliar spray of

Fe as subplots and foliar spray of Zn as sub-sub plots.

The foliar fertilizers with Fe (2.7 g w/w) Zn (5.4% w/w) were
applied by a portable hand-held field plot sprayer using a
water carrier volume of 400 L ha? at the stage of first
flowering (02.06.2020).

The experimental unit was 21 m? (6 rows x 0.7 m apart x 5.0
m long and 0.2 m of plant to plant). N and P,0s fertilizer as
di-ammonium phosphate was added at the rate of 300 kg ha-
1 during soil preparation and remained N as ammonium
nitrate was applied at the rate of 230 kg ha! before first
irrigation at stage. All plots
mechanically hoed to weed control and irrigated six times by
sprinkler irrigation.

All plots were harvested by hand at 60% pod maturing stage
capsule on 25 September 2020. The number of days to
maturity was screened by seed-hull maturity index methods
(Rowland et al., 2006). Pod plant?, pod yield (kg ha'l) and
kernel yield (kg hal) were determined in randomly selected
20 plants from each plot. Hundred seed weight (g) and
harvest index (%) were measured after harvest.
TOTEMSTAT statistical packet program (Acikgoz et al., 2004)
was used to the analysis of variance for observed data in
accordance with the split-split plot design. LSD test was used
to compare the differences between mean values (Steel and
Torrie, 1980).

peak flowering were

Table 1. Meteorological data of experimental year (2020), long-term (LT; 1975-2019) and their differences

Mean Temperature (°C)

Relative moisture (%)

Precipitation (mm)

2020 LT Diffrence 2020 LT Diffrence 2020 LT Difference

April 17.1 17.5 -0.4 62.8 60.4 2.4 82.8 51.1 31.7

May 23.3 21.7 1.6 64.1 63.8 0.3 74.1 47.1 27.0

June 25.0 25.6 -0.6 66.5 71.4 -4.9 39.9 20.5 14.4

July 27.9 28.2 -0.3 66.9 70.1 -3.2 19.2 6.2 13.0
August 28.5 28.7 -0.2 61.5 68.7 -7.2 10.7 5.5 5.2
September 25.8 26.1 -0.3 61.2 65.1 -3.9 34.4 17.6 19.8
Totally 261.1 148.0

Meteorological data were obtained from the Turkish State Meteorological Service (Anonymous, 2020).

RESULTS AND DISCUSSION

The number of pods per plant is an important character in
terms of yield components in peanut. When AMF, Fe and Zn
applications were compared with their controls, the
differences were found to be significant for pod number per
plant (Table 2). Higher mean values were recorded in the
plots where AMF (32.1), Fe (31.1) and Zn (29.3) were applied.
It was remarkable that the lowest values (20.0) were
determined in the plots where all three applications were
not made, whereas the combinations of AMF, Fe and Zn
exhibited the highest pod number per plant. This finding
indicated that the effects of all applications on pod number
per plant were significantly positive.

One of the most important characters for marketing and
yield component is pod yield in peanut. Pod yield varied
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between 2569.5 kg ha! (non-treatment) and 4260.4 kg ha!
(AMF + Fe +Zn combination) (Table 2). The significant
interaction of AMF x Fe indicated that foliar Fe application
without AMF gave statistically higher than non-application
Fe. Although the differences were non-significant, it was
clearly seen that the highest pod yields were recorded in the
combinations of AMF, Fe and Zn or AMF +Fe.

The higher kernel yield of peanut increased the marketable
value of the product. The result of significant difference
between AMF and non-AMF indicated that AMF application
gave 145.7 kg hat more kernel yield (Table 2). In addition,
the higher yields from AMF + Fe + Zn, AMF + Fe and Fe + Zn
explained that the contribution of Fe and Zn should be
considered to improve the kernel yield in peanut.
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Table 2. Pod number per plant (PN/P), pod yield (PY), kernel yield (KY), 100 kernel weight (HKW), number of days to maturity

(NDM) and harvest index (HI) of AMF, Fe and Zn interaction

Treatments PN/P PY KY HKW NDM Hi
(number) (kg ha't) (kg ha) (s) (days) (%)
Fe+
Zn+ 37.0 4260.4 2273.6 150.5 126.0 35.5
Zn- 32.0 3926.3 2193.7 142.3 130.8 32.3
Fe-
AMF+ Zn+ 30.3 3892.5 2143.1 148.5 131.5 32.3
Zn- 29.0 3875.4 2121.7 141.8 133.5 31.5
Mean Fe+ 34.5 4093.3 2233.7 146.5 128.4 33.9
Mean Fe- 29.6 3870.0 2132.4 145.1 132.5 31.9
Mean Zn+ 149.5a 128.8 339
Mean Zn- 1421 b 132.2 31.9
MeanAMF+ 32.1A 3981.6 2183.0A 145.8 1304 A 329A
Fe+
Zn+ 28.5 3683.2 2171.2 145.3 132.3 31.3
Zn- 27.0 3164.6 2011.5 142.0 134.3 31.0
Fe-
AMF- Zn+ 21.5 2594.2 2031.7 136.3 138.0 30.3
n- 20.0 2569.9 1935.0 134.0 140.0 30.3
Mean Fe+ 27.8 34239 a 2091.4 143.6 a 133.3 31.2
Mean Fe- 20.8 2581.8 b 1983.4 1351 b 139.0 30.3
Mean Zn+ 140.8 135.2 30.8
Mean Zn- 138.0 137.2 30.7
MeanAMF+ 2438B 3000.2 2037.3 B 139.4 136.1B 30.7B
Grand Mean Fe+ 31.1a 3758.6 2162.5 145.0 130.8 a 32.6
Grand Mean Fe- 252 b 3225.9 2057.9 140.2 1358 b 31.1
Grand Mean Zn+ 29.3a 3607.6 2154.9 145.2 132.0a 32.4
Grand Mean Zn- 270 b 3376.9 2065.5 140.1 1346 b 31.3
Fe * 3k %k ns * %k * % ns
Zn * ns ns ** ** ns
AMF x Fe ns * ns ** ns ns
AMF x Zn ns ns ns * ns ns
AMF x Fe x Zn ns ns ns ns ns ns

*, %, significant level 0.05 and 0.01, respectively.

The 100 kernel weight is important for the use of seeds and
the classification of the product in peanuts. The interaction
of AMF x Fe and AMF x Zn were significant (Table 2).

Foliar Zn spray had a positive and significant effect on 100
kernel weight in AMF applied parcels whereas Fe application
without AMF gave a significantly higher 100 kernel weight.
The higher yield in AMF + Zn parcels indicated the
significance of the AMF +Zn combination on 100 kernel
weight.

The early maturity allows a suitable cropping system. In our
study, AMF, Fe and Zn applied plants compared with their
control reached statistically physiological maturity at early
times (Table 2). Earliness were 5.7 days in AMF, 5 days in Fe
and 2.6 days in Zn. In addition, the early maturity obtained
from AMF, Fe and Zn combination explained the successful
usability of these applications, especially in short-season
peanut cultivation.

The proportion of pods/total crop biomass without root is
defined as harvest index (%) in peanut (Puttha and Jogloy,

2019). The harvest index values changed from 30.3% to
35.5%, and mean value was 31.8%. The results of harvest
index values in our study indicated that the significantly
higher harvest index (32.9%) was recorded in AMF
application compered with non-AMF treatment (30.7%). Our
results are in agreement with Uko et al. (2019) who found a
higher harvest index in G. clarum inoculation. Although AMF,
Fe and Zn interaction was non-significant, the highest
harvest index (35.5%) in AMF, Fe and Zn combination clearly
revealed that these applications could change the dry matter
distribution in the plant.

The presence of only AMF favorable affected the number of
pods per plant, pod yield kernel yield, 100 kernel weight,
days to maturity and harvest index while AMF with Fe
increased the pod yield. He and Nara (2007) emphasized the
importance of mycorrhizas in promoting crop productivity.
Similarly, many researchers were emphasized that AMF
treatment in maize (Sabia et al., 2015), wheat (Pellegrino et
al., 2015), potato (Hijri, 2016) and cotton (Gao et al., 2020)

51



A Potential Role of Mycorrhizae, Iron and Zinc Combinations on
Increasing Peanut Yield (Arachis hypogea L.)

have considerable potential for increasing yield in field
conditions.
The foliar application of Fe + Zn treatment with AMF has
synergistic effects on yield and yield components in our
study. Smith and Read (1997) revealed that AMF enhances
the nutrient absorbing surface area and uptake of immobile
Zn. In addition it was reported that AMF-colonized peanut
can mobilize Fe from calcareous soil (Caris et al., 1998). Also,
the Fe + Zn combination increased all yield and vyield
components and declined the days to maturity. It was clearly
demonstrated the positive effect of Fe + Zn on plant height,
pods per plant, pods weight, seed weight, shelling, 100 seed
weight, seed yield (Arunachalam et al.,, 2013; Abdel-
Motagally et al., 2016; Irmak et al., 2016; El- Metwally et al.,
2018; Nakum et al., 2019).
CONCLUSION
This study concluded that seed coating with AMF and foliar
application of Fe and Zn, and their combination, improved
yield and yield components in peanut. However, more
detailed researches should be carried out to support the
findings of this preliminary study. Studies in which elements
such as manganese and calcium are added to AMF + Fe + Zn
should focus on stress conditions.
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Abstract: The foliar applications such as harpin protein and potassium thiosulfate (KTS) play a crucial role in cotton growing
under especially adversely soil conditions. This study was conducted to evaluate the different combinations of harpin protein
and KTS for yield, yield components and fiber quality in second crop cotton (Gossypium hirsutum L.). The differences among
treatments were significant for first picking percentage, seed cotton yield and fiber fineness. The applications of harpin
protein at peak squaring and harpin protein at first flowering + after 21 days harpin protein were increased first picking
percentage of cotton. The highest seed cotton yield was recorded in harpin protein at peak squaring with 423,16 kg da,
whereas the fibers became coarser with the harpin protein and KTS applications. Results obtained from the current study
indicated the potential effect of harpin protein and KTS on increasing the seed cotton yield.

Keywords: Fiber quality, foliar spray, harpin protein, potassium thiosulfate, seed cotton yield

ikinci Uriin Pamukta (Gossypium hirsutum L.) Verim ve Kalite Ozelliklerine Harpin Proteini ve Potasyum Tiyosiilfat Yaprak Uygulamasinin
Etkinligi Uzerine Bir On Calisma

Oz: Ozellikle olumsuz toprak kosullarinda yetistirilen pamuklarda harpin protein ve potasyum tiyosiilfat gibi yaprak uygulamalari énemli bir
role sahiptir. Bu ¢alismada harpin protein ve potasyum tiyostlfat’in farkli kombinasyonlarinin ikinci triin pamukta verim, verim komponentleri
ve lif kalitesi yéniinden degerlendirilmesi amaglanmistir. Taraklanma dorugunda ve gigeklenme baslangicinda + 21 giin sonra olmak (izere
harpin proteini uygulamasinin birinci el kiitlii oranini artirdigi saptanmustir. En yiiksek kitlii pamuk verimi 423,16 kg da-1 ile ¢iceklenme
dorugunda harpin proteini uygulanan parsellerden elde edilirken harpin proteini ve KTS uygulamalarinin lifleri kabalastirdigi belirlenmistir.

Kiitlii pamuk verimini artirmak igin harpin proteini ve KTS uygulamalarinin olumlu bir etkiye sahip oldugu sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Lif kalitesi, yaprak giibrelemesi, harpin proteini, potasyum tiyosiilfat, verim

INTRODUCTION

The world’s cotton production, planting area and lint yield
for the marketing year 2021/22 are forecast at 25.5 million
tons, 33.3 million ha and 765 kg ha?, respectively
(Anonymous, 2021a). Cotton production in Turkey reached
0.8 million tons in about 359 thousand ha of area, and lint
cotton yield was 2230 kg.ha! according to the 2019/20
report Turkish Statistical Institute (Anonymous, 2021b). The
percentage of self-sufficiency of cotton in Turkey tends to
decrease continuously. Soke district (26.0 thousand ha)
together with Aydin province (54.0 thousand ha) has
important cotton growing areas in Turkey.

Cotton growers use foliar fertilization as an alternative
application to soil fertilization in especially adversely soil
conditions such as alkalinity and salinity. Bioactivators and
foliar fertilizers are widely used to increase the yield and
quality in cotton growing areas of the Aydin-Séke region,
which is an important cotton producer in the Aegean Region
of Turkey (Albayrak, 2014). In many of these applications,
KTS applications and harpin protein attract attention to
increase yield and quality.

Harpin, a completely natural protein structure, is 403 amino
acids long and has a molecular weight of approximately 44
kD. It is water soluble and granular. It is preferred because of

e Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi

e [SSN 1304-7787

its low toxicity and less residue (Wei et al.,, 1992).
Bioactivators such as harpin protein are defined as
substances of organic or inorganic origin that are produced
naturally by the organisms themselves, which stimulate,
inhibit or otherwise modify physiological functions in
organisms, which can be effective even at extremely small
applications
photosynthesis, nutrient uptake, root development and
seed germination. Also, it positively affects early flowering
and fruit development, and provide earliness in fruit ripening
(Wei et al., 1992). Bednarz et al. (2002) reported that harpin
protein was not effective on yield and quality in their study
on cotton.

The susceptibility to drought and diseases increases because
of potassium deficiency. However, potassium deficiency
reduces the efficiency of nitrogen use, causing a decrease in
fiber quality and yield (Wang et al., 2013). If potassium is
limited during active fiber growth, there is a decrease in the
turgor pressure of the fiber resulting in less cell elongation

concentrations. Harpin increase
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and shorter fiber formation at maturity. Because potassium
is the primary osmotic for fiber growth and provides the
necessary turgor pressure for fiber elongation, optimum
cotton yield and fiber quality are largely dependent on
adequate potassium uptake during the entire growing
season (Bhandal and Malik, 1988). It was reported that
potassium deficiency occurs in the late stages of the plant
and is observed in the upper canopy leaves (Rosolem ve
Mikkelsen, 1991). In addition, Oosterhuis et al. (1992)
reported that the movement of potassium from the roots to
the upper leaves was effective in the formation of bolls in
cotton. The content of potassium thiosulfate was 25% K20
and 17% S and can be applied by different irrigation systems
and foliar spray (Emam and Semida, 2020). The relationship
between the K content of target tissue and quality
parameters was found to be significant and positive in many
crops (Behairy et al., 2015; Jifon and Lester, 2011).

It was found that the foliar fertilizers such as Nutri-leaf,
Greenzit, Oomplesal and Multimicro increased the number
of bolls and seed cotton vyield, but other yield and quality
characters were not affected (Yilmaz, 1986). Similarly, the
effect of Fertilon Combi foliar fertilizer application on fiber
uniformity and seed vyield is significant however, plant
height, number of monopodial and sympodial branches,
number of bolls, boll weight, ginning out-turn, 100 seed
weight, earliness rate, fiber length, fiber fineness and fiber
strength were not affected compared to control (Temiz and
Gencer, 1996).

There is little information about the combination of harpin
protein and KTS in second crop cotton under field conditions.
Therefore, the main objective of this study was to investigate
the effect of harpin protein alone and in combination with
KTS on cotton yield and quality characteristics under
producer conditions.

MATERIALS AND METHODS

PG 2018 (Progen Company) cotton cultivar was planted as
the second crop on 10 June 2016 after wheat harvest in a
farmer’s field (S6ke/AYDIN 37°71’ and N, 27° 38’ E). The
different combinations of harpin protein and potassium
thiosulphate (KTS) with control were arranged in a
Randomized Complete Block Design with three replications.
The applications were control (non-treatment), harpin
protein at peak squaring, harpin protein at first flowering,
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harpin protein at first flowering + after 21 days harpin
protein, harpin protein at first flowering + after 21 days
harpin protein + KTS, harpin protein at first flowering + after
21 days KTS (Bednarz et al., 2002).

The climate data of 2016 and long-term showed that the
precipitation increased in May, September and October
compared to the long-term and mean
temperatures in the experimental year close to the long-
term averages (Table 1). According to the results of soil
analysis, the experiment area was defined as alkali, poor
organic matter, non-saline, highly calcareous and insufficient
in terms of nitrogen, phosphorus and potassium (Table 2).
The plot size was 4.2 m x 12.0 m (50.4 m?2) accommodating 7
rows spaced 0.73 m apart and five central rows were used to
measure characteristics. Application doses for harpin protein
and KTS were 60 g hal and 250 cc/100 L. The harpin protein
and KTS were sprayed with a portable hand-held field plot
sprayer using a water carrier volume of 400 L ha1. The basal
fertilizer recommended for second crop cotton growing in
Aegean Region was applied using 300 kg ha?! compound
fertilizer (NPK 15:15:15). Urea of 100 kg ha at the early
seedling stage and 250 kg ha! of ammonium nitrate before
the first irrigation were applied to supply the remaining dose
of nitrogen. controlled the leafhopper
(Empoasca spp.) and aphid (Aphis gossypii). Hand hoe was
applied one time and, the crops were irrigated three times
with furrow irrigation. Seed cotton in each plot was
harvested by hand two times.

Cotton bolls were harvested at 25.10.2016 (first harvest at
the stage of 60% boll opening) and 08.11.2016 (second
harvest). The first picking percentage (%) of the seed cotton
yield obtained at the first harvest to the total yield in 15
plants randomly sampled from the central five rows of each
plot was determined. After removing the edge effects, the
seed cotton yield (kg ha-1) was determined by harvesting all
the plants in the central rows. Seed cotton was ginned by
laboratory-type roller gins and, fiber fineness (mic), fiber
length (mm) and fiber strength (g tex1) were measured using
HVI.

The recorded data were subjected to variance analysis using
the TOTEM-STAT statistic packet program according to the
randomized complete block design. The means for measured
characteristics were compared by using the LSD test at a 5%
probability level (Acikgoz et al., 2004).

averages

Insecticides
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Table 1. Meteorological data in the experimental year (2016) and long-term.

2016 Long-Term
Months Mean Temp. Mean Moisture Precipitation Mean Temp. Mean Moisture Precipitation
Q) (%) (mm) (FQ) (%) (mm)
May 20.3 58.1 56.1 20.9 48.9 36.5
June 26.9 50.3 8.8 25.9 49.6 13.5
July 28.5 46.0 1.2 28.4 54.3 3.9
August 27.2 52.8 14.2 27.6 56.6 2.3
September  22.8 53.7 82.5 23.5 52.8 13.1
October 18.6 57.4 292.0 18.4 68.9 44.2
Totally 440.6 1135
Meteorological data were obtained from the Turkish State Meteorological Service.
Table 2. Soil characteristics of the experiment field.
pH Lime Organic  Matter Salinity N P K
(%) (%) (%)
8.2 12.01 0.75 0.01 0.04 0.95 17.75
Alkali Very high Very low Non-saline Very low Very low Very low

RESULTS AND DISCUSSION

The differences among combinations of harpin protein and
KTS were non-significant for plant height, boll number, boll
weight, seed index, number of sympodial and monopodial
branches (Table 3). Plant height, boll number, seed index and
the number of sympodial branches were slightly greater than
that of control but boll weight reduced in harpin and KTS
applications except for harpin protein at peak squaring
compared with control. Although the effects of harpin
protein and KTS on observed characters were non-
significant, it was noticed that the application of harpin
protein at peak squaring (B) performed favorably for boll
number per plant, boll weight and sympodial branches per
plant. In addition, the lowest seed index was recorded in the
application of harpin protein at peak squaring (B).

The combinations of harpin protein and KTS significantly
affected first picking percentage, seed cotton yield and fiber
fineness (Table 4). The effect of harpin protein at the first
flowering stage on the first picking percentage (60.23%) was
positive and followed by harpin protein at peak squaring (B)
and harpin protein at first flowering + after 21 days harpin
protein (D). This result indicated that the early maturity of
cotton could be induced by different applications of harpin
protein. The highest seed cotton yield was significantly
recorded in harpin protein at peak squaring (B) with 4231.6
kg hal and followed by harpin protein at first flowering +
after 21 days harpin protein (4108.3 kg ha) and harpin
protein at first flowering + after 21 days harpin protein + KTS
(4098.0 kg hat).

Table 3. Mean performances of foliar applications in plant height, boll number, boll weight, seed index, number of sympodial

and monopodial branches.

Plant Boll Number  Boll Seed Sympodial Monopodial
Treatments Height (plant) Weight Index Branches Branches
(cm) (8) (g) (plant?) (plant?)
A 113.3 7.27 4.6 9.1 9.50 1.30
B 114.2 7.60 4.7 9.2 9.83 1.23
C 114.1 7.37 43 9.9 9.56 1.31
D 115.3 7.33 4.4 9.8 9.66 1.06
E 114.2 7.37 4.1 9.7 9.76 1.16
F 116.2 7.30 4.0 9.6 9.56 1.10
Mean 114.6 7.37 4.4 9.6 9.65 1.19
CV (%) 1.17 1.55 1.25 0.33 2.38 11.58
LSD (0.05) ns ns ns ns ns ns

A; Control, B; harpin protein at peak squaring, C; harpin protein at First Flowering, D; harpin protein at First Flowering + after 21 days harpin
protein, E; harpin protein at First Flowering + after 21 days harpin protein + KTS, F; harpin protein at First Flowering + after 21 days KTS, ns;

non-significant.
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Table 4. Mean performances of foliar applications in first picking percentage, seed cotton yield, fiber fineness, fiber length

and fiber strength.

First Picking Seed Cotton Yield Fiber Fineness Fiber Length Fiber Strength
Treatments (%) (kg ha?) (mic.) (mm) (g tex?)
A 59.03 ¢ 4036.0 bc 4.81c 29.73 29.56
B 59.98 ab 4231.6a 5.14a 29.62 30.50
C 60.23 a 4058.0 bc 4.91 bc 29.89 30.33
D 59.76 ab 4108.3 ab 4.86 ¢ 30.27 31.06
E 59.53 bc 4094.0 ab 5.09 ab 29.45 29.50
F 59.03 ¢ 3931.6¢c 4.88 bc 29.62 31.10
Mean 59.59 4076.58 4.95 29.76 30.34
CV (%) 1.29 3.64 3.89 0.64 2.00
LSD (0.05) 0.685 152.4 0.219 ns ns

A; Control, B; harpin protein at peak squaring, C; harpin protein at First Flowering, D; harpin protein at First Flowering + after 21 days harpin
protein, E; harpin protein at First Flowering + after 21 days harpin protein + KTS, F; harpin protein at First Flowering + after 21 days KTS, ns;

non-significant.

The favorable values obtained from harpin protein at the
early stage (squaring) and harpin protein at flowering and
repeated doses and KTS addition indicated that firstly harpin
combinations, secondly harpin, and KTS combinations could
be used to improve the seed cotton yield depending on the
increase in boll number, boll weight and the number of
sympodial branches. Similarly, French (2001) and Bednarz et
al. (2002) revealed the positive effect of harpin protein on
seed cotton yield although insufficient soil moisture and low
availability of potassium restricted beneficial effects. It was
reported that foliar application of KTS enhanced growth and
boll development (Clapp, 1998) and increased seed cotton
yield (Hons and Sanders, 1993). Unlike, Husman and Doerge
(1993) stated that the response of yield and fiber quality to
potassium applications was not clear in Arizona cotton
growing.

Treatments compared with control significantly increased
fiber fineness value, and the applications of harpin protein
at peak squaring and harpin protein at first flowering + after
21 days harpin protein + KTS had the higher coarse fiber than
that of control and other treatments.
contradiction with finding reported by Bednarz et al. (2002)
who found the non-significant effect of harpin protein on
fiber quality.

CONCLUSION

This study revealed that harpin protein and KTS could
positively affect seed cotton yield and earliness in cotton,
whereas the effects of harpin protein and KTS on yield
components and fiber quality except fiber fineness may be
limited. It is highlighted that especially harpin protein should
be evaluated under biotic and abiotic stress conditions
depending on its induced effect on resistance. There is a
need to conduct studies with plant growth regulators and

This result is in
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foliar fertilizers that can be used in addition to both

applications.
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Mugla ili Ortii Alti Domates Yetistiriciliginde Fitopatolojik Uygulamalar ve Uretici Bilincinin
Degerlendirilmesi

Asli KOR ™'Y, Havva DINLER?

1 Usak Universitesi, Lisansiistii E§itim Enstitiisii, Tarim Bilimleri, Usak, Tiirkiye
2 Usak Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Béliimii, Usak, Tiirkiye

Oz: Bu calismada domates iretiminin yogun olarak yapildigi Mugla ili Seydikemer, Fethiye ve Ortaca ilcelerinde 6rtii alti
domates vyetistiriciligi yapan (Ureticilerin yetistiricilik deneyimleri, karsilastiklari fitopatolojik sorunlar, bitki koruma
uygulamalari konusunda bilgi dizeylerinin ve tarimsal ilag kullanimindaki egilimlerinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu amagla,
2019 yilinda basit tesadifi 6rnekleme yontemine gore ortii alti domates yetistiriciligi yapan ve rastgele secilen 100 Ureticiyle
birebir gorisulerek, 55 soruluk anket ¢calismasi ylratilmus ve verilen cevaplar degerlendirilmistir. Elde edilen sonuglara gore,
Ureticilerin %85’inin ilkokul mezunu oldugu, daha gok polietilen (%61) 6rtulu seralari tercih ettikleri, genellikle 1-2 dekar
arasinda degisen kiiguk olgekli aile isletmelerinde uzun yillar yetistiricilik yaptiklari belirlenmistir. Bu seralarda basta domates
(%51) olmak tizere hiyar (%19), patlican(%17) ve fasulye (%13) yetistiriciligi yapildigi belirlenmistir. Ureticilerin cesit secimini
kendileri ya da zirai ilag bayinin 6nerisine gore yaptigl, lreticilerin tamaminin hazir fide kullandigi ve %73’lnin asisiz fide ile
Uretime basladigl tespit edilmistir. Anket verilerine gore, Ureticilerin, kimyasal miicadelenin gerekli oldugu (%59), kimyasal
mucadeleye kendi bilgileri dogrultusunda karar verdikleri, ilaglari segerken etkili olmasina dikkat ettikleri (%94), ilaglan
karistirarak kullandiklari, daha ¢ok fungal hastaliklara karsi diizenli ilaglama yaptiklari (%60), ilaglarin bekleme siiresine dikkat
ettikleri (%97) ortaya konulmustur.

Anahtar kelimeler: Mugla, domates, orti alti, fitopatolojik problemler, tarimsal miicadele
Determination of Phytopathological Problems and Producer Practices in Greenhouse Tomato Cultivation in Mugla Province

Abstract: The aim of this study is to determine the cultivation experiences of the producers performing greenhouse tomato cultivation in the
Seydikemer, Fethiye and Ortaca districts in Mugla province, where intense tomato cultivation is realized, as well as the phytopathological
problems they faced, their knowledge levels on plant protection practices and their tendencies in the use of pesticides. For this purpose, a 55-
question survey was applied to 100 producers who carried out greenhouse tomatoes cultivation and were randomly selected based on the
simple random sampling method in 2019 by conducting face-to-face interview and their answers were assessed. According to the results, it
was determined that 85% of the producers were primary school graduates, they preferred mostly polyethylene (61%) greenhouses, and they
were cultivating for many years in small-scale family businesses, generally ranging between 1-2 decares. It was determined that they
cultivated primarily tomatoes (51%) as well as cucumbers (19%), eggplants (17%) and beans (13%) in these greenhouses. It was determined
that the producers chose the varieties themselves or according to the recommendation of the pesticide dealer, all of the producers were using
field ready seedlings and 73% started production with field ready ungrafted seedlings. Based on the survey data, it was found that the
producers considered that chemical control was required (59%), they decided on the chemical control in line with their own knowledge, they
paid attention to the effectiveness of the pesticides (94%), they mixed the pesticides, they sprayed them regularly against fungal diseases
(60%), and they paid attention to the waiting time of the pesticides (97%).

Keywords: Mudla, tomato, greenhouse, phytopathological problems, agricultural management

GiRIS

Hizla artan diinya nifusunun her yil gittikge artan besin
ihtiyacinin karsilanmasi amaciyla tarimsal Gretimde modern
tarim tekniklerinin kullanilmasinin yani sira birim alandan
elde edilen Grin miktarinin ve kalitesinin arttirilmasina
yonelik tarim ilaglarinin da kullaniimasi dreticilere 6nemli
Birim alandan yiksek verim
alinmasini saglayarak kiicik alanlarin degerlendiriimesinde

maliyetler getirmektedir.

onemli yeri olan ortii alti yetistiriciligi, Ulkemizdeki en 6nemli
tarimsal faaliyetlerden biri haline gelmistir (Sevgican, 1999).
Diinyada yaklasik 50 milyon 305 bin da alanda yaklasik olarak
180 milyon 766 bin ton domates Uretimi yapilmaktadir.
Domates Uretiminde diinya ulkeleri arasindailk sirada Cin, 2.
sirada Hindistan ve yaklasik 12 milyon 841 bin ton ile Tirkiye

e Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi
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3. sirada yer almaktadir. Amerika, Misir, italya, iran, ispanya
ve Brezilya diger onemli Gretici tilkelerdir (Anonim, 2021).
Tirkiye’de 2019 yilinda yaklasik 31 milyon ton sebze Uretimi
gergeklestirilmistir. Bu Uretimin 23.2 milyon tonu agik
alanda, 7.8 milyon tonu ise Ortl alti yetistiriciliginden
saglanmistir. Orti alti Gretim alanimiz 2019 yilinda toplam
790 bin dekara ulagsmistir. Ulkemizde, 6rtii altinda domates
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(%49), hiyar (%14), karpuz (%10), biber (%9), muz (%5),
patlican (%4), kavun (%3), kabak (%3), cilek (%2) ve
digerlerinin  (%2) vyetistiriciligi yapilmaktadir (Anonim,
2019a).

Ortii alti sebze yetistiriciliginde domates ilk sirada yer
almakla birlikte, toplam domates Uretimimizin yaklasik 3.8
milyon tonu (%32), oOrtli alti alandan saglanmaktadir.
Domates Uretim miktarinin toplam orti alti sebzeciligi
icindeki payl %51.6’dir. Ortii alti domates iiretiminin %76.8’i
Akdeniz Bolgesi'nde bulunan orti alti alanlardan elde
edilmektedir. Antalya, bu %61.9’unu
karsilamaktadir (Anonim, 2020).

Ulkemizde 6rtii alti sebze liretimde 3.8 milyon tonile Antalya
(%48) ilk sirada yer alirken bunu 1.2 milyon ton Mersin (%16),
1 milyon ton ile Adana (%13) ve 690 bin ton ile Mugla (%9)
illeri takip etmektedir. Ortii alti domates yetistiriciliginin
yapildigi bu illerde toplam 6rti alti Gretimimiz yaklasik 6.7
milyon tondur ve ulkemizin toplam orti alti Gretiminin
yaklasik %86’sini olusturmaktadir (Anonim, 2019a).

Son yillarda 6rtu alti domates vyetistiriciligi diinyada oldugu
kadar ulkemizde de her gegcen gin hizla artmakta ve
gelismektedir. Mugla ili uygun iklim kosullarina sahip olusu
nedeniyle  birgok yetistirilmesine
sagladigindan Ege Bolgesi'nin sebze ambari durumundadir
(Urgen, 2014). Bu sebze gruplari icerisinde en biiyiik pay
domates olusturmaktadir. Mugla ili, yaklasik 525 bin ton ile
Glkemiz ortl alti domates lretiminin %14’in0i, 648 bin 519
ton ile tarla domatesi lretiminin %7.4’G olusturmaktadir
(Anonim, 2019b)

Mugla ili 6rti alti domates Uretim alanlarinin %65’ini, Gretim
%95’ini olusturan Fethiye,
Seydikemer ilgelerinde domates yetistiriciligi yogun olarak
yapilmakta ve 6zellikle ihracata yonelik domates liretiminin
buyik ¢ogunlugu bu ilcelerden karsilanmaktadir (Anonim,
2019a).

Ulkemiz ortii alti domates Uretimi ve verimi sinirlayan
faktorlerin basinda yer alan hastalik, zararli ve yabanci otlar
ekonomik olarak 6nemli Griin kayiplarina neden olmaktadir.
Orti alti yetistiriciliginde ayni ekim alanlarinin kullaniimasi
ozellikle toprak kaynakli patojenlerin  yogunluklarinin
artmasina (Yuce, 2010) ve bunun sonucunda da hastalanan
bitkiler nedeniyle 6nemli Grin kayiplarinin olusmasina
neden olmaktadir (Anonim, 2008). Bu driin kayiplarinin
azaltilmasi amaciyla Ureticiler kisa slirede ¢6ziime ulasmayi
amaglamakta ve bu nedenle de kimyasal miicadeleye
basvurmaktadir. Kimyasal micadelede ilaglama sayisinin
arttirilmasi, ayrica doz artigi, ilag kalintisinin artmasina, o da
insan sagligl ve gevreye olan olumsuz etkilerin artmasina
neden olmaktadir. Ayrica (lke ekonomisinde tarim
sektoriinde orti alti yetistiriciliginde maliyeti arttirmakta, bu
durumda dogrudan hem (reticiye hem de tlketiciye
olumsuz olarak yansimaktadir.

Uretimin

arandn olanak

miktarinin ise Ortaca ve

62

Tirkiye’de tarimsal miucadelede kiiltiirel, fizikomekanik,
biyolojik, genetik, biyoteknolojik ve kimyasal
miicadele yontemlerine  basvurulmaktadir.  Kimyasal
miicadele yontemi kisa sirede etkili sonug vermesi
nedeniyle Ureticiler tarafindan daha gok tercih edilmektedir.
Ancak, kimyasal yontemlerin
kullaniminin insan ve hayvan sagligina ayni zamanda gevreye
de olumsuz etkileri bulunmaktadir. Bu nedenle pestisitlerin
yogun ve bilingsiz bir sekilde kullanimi ile gidalarda, toprak,
su ve havada bu kimyasallarin kendisinin ya da pargalanma
Urdnlerinin kalintilari kalabilmektedir (Tiryaki, 2010). Tim
diinyada tarimsal Uretimde pestisit kullanimi tarimsal
Urlnlerde kalinti riski ve ¢evreye olan olumsuz etkileri
nedeniyle onemle Uzerinde durulmasi gereken bir konu
haline gelmistir. Tarimsal Uretimde; Urlin verimini ve
kalitesini en Ust seviyeye ulastirmak igin butiin modern
teknikler, verimli gesit kullanimi, kiltiirel yontemler ve bitki
besleme uygulamalari yapilmaktadir. Bunlarin yani sira
hastalik, zararli ve yabanci otlarin neden oldugu drin
kayiplarini asgari seviyeye indirilmesi ancak bilingli bir
tarimsal micadele yontemi ile olmaktadir. Hastalik
etmenleri ve zararllara karsi tarimsal miicadelede kullanilan
tim  yontemlerin uygun bir sekilde yapilmasi verim
kayiplarinin 6nline gegecektir (Dilmen ve ark., 2020). Etkili
bir tarimsal micadele igin dncelikle Ureticilerin micadele
yoéntemleri konusunda egitilmesi ve belli bir bilgi birikimine
Ozellikle de pestisit
kullaniminda ¢evre bilinci yiiksek, glivensiz ve bilingsiz
pestisit kullanmayan, insan ve hayvan saghgina duyarh
kazandiriimasi  6nemlidir.
orti  alt kimyasal
miicadelede yogun pestisit kullaniminin yogun olmasi (Ozkan
ve ark., 2002; Yanar ve ark., 2018) insan ve gevre saghgina
onemli olumsuz etkilerinin ortaya ¢ikmasina neden olacaktir.
Ulkemizde farkl bélgelerde, 6rtii alti yetistiriciliginde bircok
kiltar  bitkisinde fitopatolojik
problemler ve mucadele yontemlerinin ortaya konulmasi,
tarimsal ilag kullanimi, kalinti riski, cevresel duyarlliklarinin
belirlenmesi ile ilgili anket ¢alismalari yiritiilmistir (Ozkan
ve ark., 2002; Kan, 2002; Bayraktar, 2005, Kizilaslan ve Unal,
2013, Canakci ve Akinci, 2004; Emekli ve ark., 2007; Onaran
ve Yanar, 2012; Kaplan, 2014; Yaslioglu ve Durmus, 2017;
Yanar ve ark., 2018). Yapilan literatiir taramalarinda Mugla ili
ve ilgelerinde orti alti domates Uretimi yapan Ureticilerin
karsilastiklari fitopatolojik sorunlar ve bunlara yénelik ¢6zim
Onerilerinin bulundugu yok denecek kadar az c¢alisma
bulunmaktadir. Bu nedenle Mugla ili Seydikemer, Fethiye ve
Ortaca ilgelerinde domates yetistiriciligi yapan Ureticilere
yonelik anket c¢alismasinda; sosyo-ekonomik durumlari
(egitim, vyas, deneyimleri  vb.),
uygulamalarinin ve bu uygulamalara yonelik eksikliklerin

yasal,

tarimsal miicadelede

ulastirlmasi  gerekmektedir.

bireylerin tarimsal Uretime

Gunumizde ozellikle Gretimde

Uretici  uygulamalari,

orti alt Uretici



belirlenmesi fitopatolojik sorunlar, pestisit kullanimi ve
pestisitlerin hayvan ve ¢evre sagligl acisindan
Ureticilerin biling diizeyinin degerlendiriimesi ve ¢6zim

insan,

Onerilerinin ortaya konulmasi amacglanmistir. Anketlerin

tamami ylz ylze birebir gorusilerek yapilmis, anket
verilerinin analizinde; Ureticilerin vermis oldugu cevaplara
gbre tanimlayici istatistikler (aritmetik ortalama, frekans

cizelgeleri, ylizde (%) hesaplamalari) kullanilmistir.
MATERYAL VE YONTEM

Bu anket calismasinda, 2018 ve 2019 yillari (retim
sezonunda Ortl alti domates (retiminin yogun olarak
yapildigi Mugla ili Seydikemer (%43), Fethiye (%47) ve Ortaca
(%10) ilgelerinde yetistiricilik yapan ureticiler galismanin ana
materyalini olusturmaktadir (Cizelge 1). Bu g ilge Mugla
ilinde toplam orti alti domates (retiminin %95’ini
olusturmaktadir (Anonim, 2019a). Tarim ve Orman Bakanligi
Mugla il Midirligi’nden elde edilen verilere dayanarak
Seydikemer, Fethiye ve Ortaca ilgelerinde Ciftci Kayit
Sistemine (CKS) kayitli toplam Uretici sayisinin 2 bin 869
oldugu belirlenmistir. Calisma kapsaminda; ankete katilan
ortl alti domates yetistiriciligi yapan Ureticiler basit tesaddfi
ornekleme yontemine goére oransal ornek hacmi
formilinden %95 given araligi ve %10 hata payl esas
alinarak  belirlenmistir.  Hesaplamaya gbére mevcut
populasyonu temsil edecek Uretici sayisi 93 olarak bulunmus,
ancak galismanin daha uygun degerlendirilmesi agisindan
toplam {Uretici sayisi 100’e tamamlanarak anket galismasi
yurGtilmustir (Newbold, 1995).
n=N.p(1-p)/(N-1)02x+p(1-p) (Newbold, 1995)

Formiilde;

n = Ornek hacmi

N = Toplam 6rtiialti Ureticisi sayisi

p = Ortii altinda domates vyetistiren (reticilerin orani
(maksimum 6rnek hacmine ulagmak icin 0.50 alinmigstir).
0%,x= Varyansi ifade etmektedir.

Cizelge 1. Mugla ili ve ilgelerinde ankete katilan Greticilerin dagilimi

iice Kéy veya n %
Belde
Bekgiler 13
Esenkdy 6

Seydikemer  Gglbent 11 43
Kumluova 5
Caltiozu 8
Calica 17

Fethiye Karagulha 21 47
Camkéy 9

Ortaca Merkez 10 10

KOR A, DINLER H

Ankete katilan Ureticilere galismanin amaci ile ilgili bilgiler
verildikten sonra 100 (reticiyle bire bir yliz yuze gorusulerek
55 soruluk anket galismasi yapilmis ve elde edilen veriler,
Ureticilerin ylizde oranlari Uzerinden hesaplanarak genel
degerlendirilmesi yapiimistir. Anket c¢alismasinda orti alti
yetistiriciligi yapan ilgeleri (Seydikemer, Fethiye ve Ortaca)
temsil edecek sekilde Bekgiler, Esenkdy, Gélbent, Kumluova,
Caltiozii, Calica, Karagulha, Camkdy koy/beldelerde ve
Ortaca Merkez'de bulunan vyetistiricilere anket sorulari
yoneltilmistir (Cizelge 1). Ureticilerin sosyodemografik
bilgilerini kapsayan agik uglu anket sorulari ile, domates
seralarina ait bilgiler, tarimsal (iretim sezonu boyunca yaptigi
uygulamalar, karsilagilan fitopatolojik sorunlar, bilgi
ve c¢evreye karsi biling dlzeyleri ortaya
konulmustur.

BULGULAR VE TARTISMA

birikimleri

Tarimsal Uretim sirecinde ortu alti yetistiriciliginde birim
alandan elde edilen Uretim miktarinin  ve kalitenin
arttinlmasinda hem yetistiricilik hem de bitki koruma
uygulamalarinda yapilan eksiklikler 6nemli sorunlari da
beraberinde getirmektedir. Calismamizda da
sirecinde yapilan uygulamalar ve karsilasilan sorunlarin
ortaya konmasi, ¢o6zim vyollarinin belirlenmesine yonelik
veriler elde etmek amaciyla agik uglu ve goktan segmeli
olmak Uzere toplam 55 soruluk anket ¢alismasi yapiimistir.

Yapilan anket calismasinda vyetistiricilik yapan ciftcilerin
%77'si (n = 77) erkek ve %23’lG (n = 23) kadin oldugu
belirlenmistir. Buna goére (Ureticilerin Ugte biri kadin
ureticilerden olustugu tespit edilmistir. Ureticilerin egitim
durumlarina bakildiginda, %85’i ilkogretim mezunu, %15’inin
lise mezunu oldugu ve Ureticiler arasinda Universite mezunu
(Cizelge 2). Okuma yazma
bilmeyen ciftginin olmamasi yetistiricilik konusunda ve bitki
koruma uygulamalarinda teknik bilgi ve brosirlerden
faydalanmalari ve dogru bilgiye ulasabilmeleri agisindan

Uretim

bulunmadigl belirlenmistir

olugabilecek sorunlari minimum seviyeye indirecegi igin
sonu¢ olarak degerlendirilebilir.
Engindeniz (2019), benzer sekilde Mugla ilinde orti alti
domates yetistiriciliginin ekonomik analizinin yapildig
¢alismada; Ureticilerin ortalama egitim slresinin ise 7.18 yil
olarak belirlemistir. Oztekin ve ark. (2009), izmir ili Tahtali
Baraji koruma havzasinda oOrtd alti Uretiminin en yogun
olarak yapildigi Menderes (merkez), Cileme, Develi, Camdni
ve Atakoy koylerinde dreticilerin g¢ogunlugunun ilkokul
(%83.2), %9.8’inin ortaokul, %2’sinin lise ve %3’Unin
yiksekokul mezunu oldugu saptanmistir. Ureticilerin %1’inin
ise hi¢ okula gitmedigi dolayisi ile havzadaki Ureticilerin
O6grenim durumlarinin olduk¢a disiik oldugunu tespit
etmistir.

olumlu bir Orik ve
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Cizelge 2. Domates dureticilerinin sosyo-demografik o6zelliklerinin
dagihmi

Ozellikler Frekans (%)
Cinsiyet

Erkek 77
Kadin 23
Egitim durumu

ilkokul 85
Lise 15
Yas

30-40 11
41-50 51
51-60 25
61-70 13
Tecriibe

1-5 3
6-10 11
11-20 48
21 ve Ustii 38

Ankete katilan Ureticilerin yas araliginin %51’inin 41-50,
%25’inin 51-60, %13’linlin 61-70 yaslari arasinda ve %11’nin
ise 40 yasindan kiicik oldugu belirlenmistir (Cizelge 2).
Dolayisiyla Ureticilerin yarisindan fazlasinin 40-60 yaslar
arasinda oldugu tespit edilmistir. Ureticilerin ortalama yasi
ise yaklasik 50 olarak hesaplanmistir. Oriik ve Engindeniz
(2019), Mugla ilinde o6rtl alti domates vyetistiricileri ile
yaptiklari ¢alismada 3 dekar ve daha az sera alanina sahip
Ureticiler (1. grup) (33 isletme), 3 dekar Uzeri sera alanina
sahip Ureticiler (2.grup) olmak tizere (33 + 60 Uretici) toplam
93 dretici ile anket ¢alismasi ylratmisglerdir. Calismada
Ureticilerin ortalama yasinin 44.95, oOrtl alti yetistiricilik
deneyimlerinin ise ortalama 20.81 yil oldugu belirlenmis ve
2. grupta bulunan Ureticilerin yaslarinin daha geng ve
egitimlerinin ise disik oldugu tespit edilmistir. Seracilik
deneyimi agisindan ise 1. grupta yer alan Ureticilerin daha
deneyimli oldugu bulunmustur. Yas ortalamasi yiiksek olan
Ureticilerin (1.grup) seracilik deneyimlerinin de ylksek
oldugunu ortaya konmustur. Onaran ve Yanar (2012),
Antalya’nin Demre, Finike ve Kumluca ilgelerinde hiyar
yetistiriciligi yapilan seralarda ¢iftgi uygulamalari Gzerine
yapmis oldugu c¢alismada Ureticilerin %6.15’nin 50 yasin
Gzerinde, %70.77’sinin 35-50 yas arasinda, %23.08'sinin 35
yasindan kigik oldugu bulunmustur. Bunun sonucunda
Ureticilerin yarisindan fazlasinin 35-50 yas arasinda oldugu
gorilmustar.
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Kan (2002), Antalya’nin Kumluca ilgesinde, ureticilerin
%13.1'i (18-25), %29.9'u (26-33), %27.2'si (34-41), %16.8’i
(42-49), %10.2’si (50-57), %2.8'i ise (58-65) yas gruplarinda
oldugunu belirtmistir. Ozgatalbas (2005), Antalya’nin Merkez
ilcesi Yurtpinar koyiinde yapilan galismada Ureticilerin yas
ortalamasinin 42.5 oldugu saptanmistir. Bayraktar (2005)’e
gbére Mugla ilinde entegre miicadele programina katilan 6rtt
alti Ureticilerine yonelik yapilan galismada ise Ureticilerin yas
ortalamasinin 44.1 oldugu belirlenmistir.

Tokatta yapilan ¢alismada ise Ureticilerin %11.9’unun 18-30,
%31.3’'Unln 31-45, %43.3’Unln 46-60, %13.4’Unin 61 yas ve
Elde edilen
sonuglara gore tarimsal lGretimde oransal olarak genellikle

lizeri yas grubunda oldugu belirlenmistir.

orta yash Ureticilerin faaliyette bulunduklari séylenebilir
(Kizilaslan ve Unal, 2013).

Ankete katilan Ureticilere orti alti yetistiricilik tecriibeleri
soruldugunda %48’i (n = 48) 11-20, %38’i (n = 38) 21 ve Ustd,
%11’i (n = 11) 6-10 ve %3’G (n = 3) 1-5 yildir bu isle
ugrastiklarini ifade etmiglerdir (Cizelge 2). Bu verilere
bakildiginda ureticilerin yaklasik yarisindan fazlasi (%86) (n =
86) en az 11 yil yetistiricilik tecrlibesine sahip olduklari tespit
edilmistir. Yalgin ve Boz (2007) yaptigi ¢alismada, Antalya
Kumluca ilgesinde serada sebze yetistiriciligi yapan giftcilerin
%34’tnin 17 yih askin bir siiredir, %13.3’Unlin 5 yildan az,
%52.7’sinin de 5-17 yil arasinda serada sebze yetistiriciligi
konusunda deneyime sahip oldugu saptanmistir. Ciftgilerin
yarisindan fazlasinin seracilik tecriibesinin 5-17 yil arasinda
degistigi belirlenmistir. Oztekin ve ark. (2009), izmir ili Tahtali
Baraji koruma havzasinda ankete katilan (Ureticilerin
%25.7’sinin 0-5 yildir, %53.9’unun 6-10 yildir, %13.6’sinin 11-
15 yildir, % 6.8’inin ise 15 yildan fazla seracilik yaptigini
belirtmistir. Anket ¢alismasinin yapildigi Mugla ilinin iklim
kosullarinin elverisli olmasi nedeniyle Ureticilerin tek ve gift
sezonlarda Uretim yapimasina olanak saglamistir.
Ureticilerin %83’ ift sezon {retim yaparken geriye kalan
%17’lik kisim ise tek sezon uretim yapmaktadir. Cift sezon
Uretim yapan Ureticiler farkli desenlerde Urln yetistiriciligi
yaparken (%51’i domates, %19’u hiyar, %17’si patlican ve
%13’0 fasulye), tek sezon duretim yapanlarin tamami
domatesi tercih etmislerdir (Cizelge 3). Ayrica Ureticilerin
sezon donemlerine ve bolgelere gére domates ve (rln
cesitleri degisiklik gostermektedir. Ankete katilan Greticilerin
23 farkli domates fide ¢esidi kullandigi ve ¢ok tercih edilen
cesitlerin basinda cv. “Corvette” (%23), “Torry” (%14),
“Nazal” (%10), “Akin”(%9), ‘“‘Beyza” (%9), “Asil” (%8)
cesitleri gelmekte ve diger cesitler de (Aslan, Stil, Vertigo,
Yenigiin, Firtina, Oziim, Putin, Alyanak, Ates, Dirilis, Giilkdy,
Glilpembe, Kokteyl, Mualla, Seyit, Seyran, Yilmaz) Ureticiler
tarafindan az da olsa tercih edilmektedir (Sekil 1).



Cizelge 3. Uretim sezonlarina gore {iriin gesitlerinin dagilimi

Uretim sezonu (%)
Cift sezon

Domates 51
Hiyar 19
Patlican 17
Fasulye 13
Tek sezon
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Domates fide gesitleri

Sekil 1. Mugla ili 6rtu alti domates yetistiriciliginde tercih edilen fide
cegitleri ve Uretici sayilari

Calismada, arastirmanin ydrutildugd toplam sera alani
yaklasik 104 da olarak belirlenmistir. Ureticilerin %84’i 0-1
dekar, %16’si 1-2 dekardan olusan seralarda domates
yetistiriciligi yapmaktadir (Cizelge 4). Ureticilerin, domates
yetistiriciligi yaptigi ortalama sera alani ise 1036 m?'dir.

Ganakci ve Akinci (2004), Antalya ilin’de (Merkez, Gazipasa,
Alanya, Manavgat, Serik, Kemer, Kumluca, Finike, Kale ve
Kas) sera sebzeciligi yapilan alanlarin biyik bir gogunlugu
2.1-5 da (%37.1) ve 5.1-10 da (%23.3) blyukliginde ve sera
buyukligu 20.1 da’dan daha fazla olan isletmeler %12.9
oraninda ve buyuk Olgekli seralarin daha ¢ok Kumluca
ilgesinde oldugu belirtilmistir. Yine Antalya ili Kumluca
ilgesinde yapilan farkh bir ¢alismada, sera alanlarinin 751-
3000 m?’lik olan seralardan olustugu ve ¢alismada incelenen
seralarin ortalama sera alaninin ise 2200 m? oldugu
belirtilmistir (Emekli ve ark., 2007). Oztekin ve ark. (2009),
izmir ili Menderes ilgesi Tahtali Baraji koruma havzasinda
Ureticilerin %21.5’inin 1-2 dekar, %55.2’sinin 2-4 dekar,
%14.3'Unln 4-6 dekar ve %9.0’unun 6 da’dan fazla sera
alaninda yetistiricilik yaptigi ifade edilmistir.

Calismamizin yapildigi bolgede ortl alti yetistiriciligi kishk
(Eylul-Ekim), baharlk (Kasim-Aralik), yazlik (Nisan-Mayis) ve
guzlik (Agustos-Temmuz) olmak Ulzere 4 sezon seklinde
dikimi yapilmaktadir. Calismanin ydratildiga seralarda,
domates dikimi gcogunlukla (%82) kishk, yazlk (%9) ve guzliik
(%9) sezonlarinda yapilmaktadir (Cizelge 4). Canakci ve
Akinci (2004), Antalya ilinde sera sebzeciligi yapilan bolgede
seralarda %58.1'i tek riin, %41.9'u ¢ift trlGn (sonbahar ve
ilkbahar dénemlerinde) yetistiriciligi yapildigi ve driin
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yetistirme doénemleri ilgelere gore farkhhk gosterdigini,
Merkez ve Kumluca ilgelerinde tek ve cift Griin, Gazipasa
ilcesinde bilylk oranda (% 98.1) cift Grlin, Kale ve Kas
ilcelerinde ise sadece tek Urin yetistiriciligi yapildigini
belirtmistir.

Calismamizda anketin yapildig1 bolgedeki 6rtii alti domates
alanlarinin %61’i plastik, %39’u cam sera oldugu ve seralarda
ortl malzemesi olarak polietilenin (PE) daha ¢ok tercih
edildigi gozlenmistir (Sekil 2). PE sera yapim maliyetlerinin,
cam seralara gore daha ekonomik olmasi nedeniyle,
gelecekte yillarda sera tiretim alanlarinin PE seralar yoniinde
olacagina isaret etmektedir. Ayrica bu seralarda yaygin
olarak vyetistirilen (Qrinlerin sirasiyla domates, biber,
patlican, hiyar ve fasulye oldugu gériilmektedir. Ulkemiz 6rtii
altt domates Uretim alanlarinin (cam sera, plastik sera,
yiksek tlnel, algak tiinel) % 13.1’ini Mugla ili olusturmakta
ve bu alanlarin % 10,04’(i cam sera, yaklasik % 12,8 i plastik
sera ve ¢ok azi da (% 0.03) ise yiksek tlineller seklindedir.
Mugla ilinde toplam domates Uretiminin %85.88’i plastik
seralardan, %14.11'i cam seralardan, %0.01'i yuksek
tinellerden elde edilmektedir (Anonim, 2020). Benzer
sekilde Oriik ve Engindeniz (2019), Mugla ilinde domates
yetistiriciligi ~ yapan  seralarin  %71.31'inin  plastik,
konstriksiyon malzemesinin ise demir (%100) oldugunu
belirtmistir. Oztekin ve ark. (2009) calismasinda, izmir ili
Menderes ilgesi Tahtali Baraji koruma havzasinda seralarin
materyali olarak PE kullanildigini
belirtmistir. Seralarda karli bir yetistiricilik yapilabilmesi igin
seranin isitilmasi Uriinde verim ve kaliteyi 6nemli 6lgiide
etkileyen onemli bir faktérdir. Dolayisi ile mevcut
bolgelerdeki kosullarina  uygun  olan
malzemelerinin segilmesi ve isitilan seralarda enerjinin farklh
yéntemlerle korunmasi amaciyla maliyetin dislk ve Griinin
kalitesinin ylUksek olmasi Uretici icin son derece énemlidir.
Seralarda kullanilan bazi 6rti materyalleri cam, sert plastik
levhalar ve plastik filmlerdir. Bu materyallerin hepsi disk bir
termal performansa sahip seffaf malzemelerdir (Zabeltitz,
2010). yetistiriciliginde kullanilan
yapilarin 6nemli bir kismini plastik yapilar (plastik sera,
yuksek tunel, alcak tiinel) (%89.95) olusturmakta, cam
seralarin orani ise (%10.03) olduk¢a dusuktir (Anonim,
2020). Ganakci (2004), Antalya
sebzeciligi yapilan bolgede bulunan seralarin PE (%54.5) ve
cam (%45.5) oldugu, ortalama PE sera alani 1.65 da, cam sera
alaninin ise 1.26 da olup, seralarda domates, biber, patlican,
hiyar, fasulye ve kavunun yaygin olarak yetistirildigini ifade
etmistir. Benzer sekilde Emekli ve ark. (2007), Antalya ili
Kumluca ilgesinde plastik seralarin daha fazla oldugu ve
Ureticilerin plastik sera maliyetinin cam seralara gore duslk
olmasi nedeniyle cam seralari tercih ettiklerini bildirmistir.
Bursa
Gzerinde kurulu, klipsle tutturulmus plastik ortdli, yay ve
yarim daire ¢atili, yan duvarlarinin ise dik kenarli oldugu

tamaminda orti

iklim orti

Ulkemizde o&rti  alti

ve Akinci ilinde sera

ilinde dretici seralarinin timdndn diiz bir arazi
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Cizelge 4. Domates yetistiriciligi ve Uretici uygulamalari ile ilgili bilgilerin dagihmi

Degiskenler (%)
Eylul- Ekim (kislik) 82
Domates dikim tarihi Nisan- Mayis (Yazlk) 9
Agustos- Temmuz (Guizliik) 9
Fide kullanimi Hazir fide kullaniliyor 100
Fidelerin temin edildigi yer Firmadan satin aliyorum 100
Sulama sekli Damlama sulama 100
Sera buyuklugi (da) 0-1000 84
1001-2000 16
500-1000 1
Dekara dikilen fide sayisi (adet) 1000-2000 °
2000-3000 68
3000-4000 22
Asisiz 73
Fide tirQ Tek asih 9
Cift agih 18

belirlenmistir. Ortli malzemesi olarak tg¢ katkili (UV + IR +
EVA) (%35.7), iki katkili (UV + IR) (%64.3) PE malzeme
kullanildigi tespit edilmistir (Yaslioglu ve Durmus, 2017).
Cemek ve ark. (2005), farkli sera oOrti malzemelerinin
(normal PE, UV katkili PE, IR katkili PE ve ¢ift katli PE) patlican
bitkisinin blylUmesi, gelismesi ve verimi Uzerine etkisini
belirlemek amaciyla yaptiklari ¢alismalarda doygun buhar
basinci agigi (VPD), sera igi sicaklik, bitki bliyime hizi ve verim
gibi parametreler gbz 6niine alindiginda erkencilik agisindan
en uygun sera Orti malzemesinin, c¢ift kath PE orti
malzemesi oldugunu bildirmistir.

10
35
30

20 W FETHIVE

(kisi)

W SEYDIKEMER

Uretici sayist

ORTACA

Camsera Plastiksera  Yiiksek Algak plastik

plastik tinel tinel

Ortii alt1 tiretim sekilleri

Sekil 2. Ankete katilan Ureticilerin ilgelerdeki 6rti alti Gretim sekilleri
ve sayllari

Ankete katilan dreticilerin tamami fidelerini zirai ilag
bayilerinden temin etmekte ve hazir fide kullanmaktadir. Bu
fidelerin %73'U asisiz, %18’ ¢ift asili ve %9’unun tek asili
oldugu tespit edilmistir. Calismamizda asisiz fide kullanan
Ureticilerin buylk g¢ogunlugunun (%44) Fethiye ilgesinde
oldugu kaydedilmistir. Onaran ve Yanar (2012)'in yaptigi bir

66

calismada Antalya ilinde (Demre, Finike ve Kumluca ilgeleri)
hiyar yetistiriciligi yapilan seralarda ureticilerin, tohum ve
fidelerini bayii ve kooperatiflerden temin ettiklerini,
Ureticilerin %98.46’s1 hazir fide kullandigini ve sadece 1
kisinin tohum kullanarak fideyi kendisi Urettigini tespit
edilmis ve dUreticilerin Uretimde hazir fide kullandigini
belirtmiglerdir.

Sulama sistemi olarak tim Ureticiler seralarinda damlama
sulama sistemini kullanmaktadir (Cizelge 4). Sulama sistemi,
tarimsal lretimde glibre ve tarimsal ilag kullanimi kadar
onemli olan konulardan biridir. Damla sulama yéntemi de,
sulama ile birlikte bitkiler icin gerekli glibrelemenin ayni
anda yapilabilmesi ve daha az is glicti gerektirmesi nedeniyle
tercih edilmektedir.

Ureticilerin %87.69’u kiiltiirel dnlemlere dikkat etmedigi,
%12.31'ninde dikkat ettigi bulunmustur. Bir
micadele yontemi olarak ureticilere, toprak islemesinde
kullanilan aletlerin bir baska tarlada kullanmadan oOnce
temizlenip temizlenmedigi soruldugunda, %92.31’inin
temizlemedigi, %7.69'ununda temizledigi tespit edilmistir.
Dolayisiyla verilen bu cevaplara gore toprak kokenli fungal
hastaliklarin bir seradan diger bir seraya yayilmasi kaginilmaz
olacaktir. Toprak solarizasyonu; glines isinlarindan
yararlanarak topragi hastalik etmenleri, zararli bocek ve
yabanci otlarin miicadelesinde kullanilan fiziksel bir yontem
olarak bilinmektedir. Ankete katilan Ureticilerin tamaminin
solarizasyon vyaptigi belirlenmistir. Solarizasyon
Ureticiye gore degisiklik gosterip; %33’U 8 hafta, %31'i 10
hafta ve Ustl, %18’i 6 hafta ve %18'i 4 hafta solarizayon
uygulamasi  yapmaktadir. Bu uygulama
bolgelerde goriilen hastalik etmeni, zararl bocek ve yabanci

kilturel

sureci

sonucunda



ot populasyonunun azalmasina yardimci olacagindan hem
ekonomik agidan Ureticinin girdi masraflari diisecek hem de
insan, hayvan ve gevre saghgini tehdit eden asiri ve gereksiz
pestisit kullanimin 6niline gegilecegi disiiniilmektedir. Yanar
ve ark. (2018), bitki hastaliklariyla micadelede (reticilerin
%75’inin zirai ilag kullandigi, %63’0 kiltlrel onlemleri, %48’
solarizasyon yaptigl, %45’inin biyolojik preparatlar olmak
Uzere bu yontemleri bir arada kullandigini belirtmistir. Yigit
ve ark. (2004) vyaptiklari c¢alismada, toprak kaynakh
patojenler ve nematod micadelesinde Hatay disinda diger
illerde (Antalya, Mersin, Mugla) ¢ogu ureticinin (%61.2-92.2)
solarizasyon yéntemini uyguladigini kaydetmistir.

Ankete katilan Ureticilerden %95’i biyolojik micadele
yontemlerini bildiklerini ve seralarinda uygulandiklarini
belirtmislerdir. Ayrica birgok Ureticinin (%90) alternatif tarim
uygulamalarina acik olup, tarimsal tretimde yenilikgi bakis
acisinda olduklarini gostermistir. Egitim ve yayim faaliyetleri
Ureticileri belli konularda bilgi birikimlerini artirmak igin
yapilan faaliyetlerdir. Bu egitimler hem devlet tarafindan
hem de &zel sirketler tarafindan verilmektedir. Ureticilerin
bazilari bunlara katilsa da bazilari tarafindan 6nemsiz
bulunmaktadir. Ureticilerin tarimsal tiretimde bazen sikint
cekmeleri belki egitim ve yayim faaliyetlerine olan ilgilerinin
azhgindan belki de kendi tecriibelerine glivendikleri igin
ihtiyag kabul kaynaklandigi
disindirmektedir.

Arastirma yapilan alanlarda, anket uygulanan dreticilerin
tamami ilaglamada pulverizator (tarla veya sirt) ya da damla
belirtmistir. Ureticilerin
ilaglama yaparken pestisitlerin Onerilen doz
ilaglamanin sicaklik goz
oniinde bulundurarak sabah ve aksam saatlerinde ilaglama
yapildigi,  kullandiklari alet ve
temizlediklerini ve tarimsal ilaglari zirai ilag bayilerinden
temin ettiklerini belirtmislerdir. Tarimsal miicadelede zirai
ilag kullaniminin kontrolli ve 6énerilen doz 6nerileri dikkat
edilmesi c¢evre Kkirliliginin kontroli agisindan son derece
onemlidir. Peker (2012), ureticilerin ilaglamada doz ayarlarini
ilag kutusu Uzerindeki 6nerilen doza gore (%61.89), kendi
deneyimlerine gore (%25.91), komsu ve akraba onerilerine
gore (%8.56), teknik elemanlarin 6nerilerine gére (%3.64)
yaptiklari ifade etmistir. Ayni ¢alismada Ureticilerin
kullandiklari ilaglarini daha dusik fiyat olmasi
nedeniyle kooperatiflerden (%84), zirai ilag bayilerinden
(%16) satin aldiklarini ve ilaglamayi ise ¢ogunlukla aksam
saatlerinde yaptiklarini belirtmistir. Ozkan ve ark. (2002)
Antalya ilinde serada domates, biber, patlican ve hiyar
yetistiriciligi yapan Ureticilerin ilaglarin etiketlerindeki
Onerilen dozlara gére (%57.6), ilag bayilerinin onerilerine
gore (%29.5), kendi bilgi ve deneyimlerine gore (%7.5),
%5.4’Unun ise tarim il/ilge mudurlagu teknik elemanlarinin
tavsiyelerine gore ilaglama
belirlemistir. Onerilen doza dikkat etmeyip daha fazla ilag

olarak etmemelerinden

sulamayla
tamami
miktarlarina dikkat ettiklerini,

ilaglama yaptiklarini

ekipmanlari  su ile

tarim

dozuna karar verdikleri
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kullanma nedeni olarak oOnerilen dozun yeterince etkili
olmamasi (%51.7), 6nerilen ilacin etkili olmamasi (%42.7) ve
bazi zararlilarin ilaglara karsi bagisiklik kazanmasi olarak
(%5.6) ifade etmistir. Yanar ve ark. (2018), ayni ilde ortl
sebze dreticilerinin ¢ogunlugunun (%65) doz ayarlamasi
yaparken uzmandan destek aldigi, %28’inin ise kendi
tecriibelerine gore hareket ettigini bildirmistir.
Calismamizda ureticilerin %56’si etikete gore ,%37’i zirai ilag
bayisinin 6nerisine ve %7’si kendi bilgi ve tecriibelerine gore
ilaglama vyaptiklarini belirtmistir. Ozkan ve ark. (2002)
Antalya ilinde Ureticilere “Kimyasal ilaglamaya nasil karar
veriyorsunuz?” sorusuna Ureticilerin %68.3’U kendi tarla ve
bahgesinde hastalik ve zararlilari gozlemledikleri anda
ilaglama vyaptiklarini, %20.2’si ilag bayilerinden aldiklari
bilgiye gore, %9.8’i tarim il/ilge midirlugiinde teknik eleman
ve danismanlik yapan ziraat mihendislerinin Onerilerine
gore, %1.7’si ise komsu {Ureticilerin sera ve tarlalarinda
hastalik ve gérmeleri durumunda ilaglama
yaptiklarini ifade etmistir. Tanrivermis (2000), Ureticilerin
%78.75’i hastalik ve zararli gorilmeden ilaglama yaptigini,
Akar ve Tiryaki (2018) ise Antalya’da yapilan ¢alismada
Ureticilerin %54.5’i hastalik, zararli ve yabanci ot goriilmeden
ilaglama yapmadigini ortaya koymustur. Konya ili domates
yetistiricilerinin %42’si hastalik ve zararlyi gozlemlendiginde
micadeleye basladiklarini  ifade ederken,
Ureticilerin %24'G ise kendi deneyimlerine gore %20’si ise
komsu ve akrabalarinin dikkate alarak
ilaglamaya baslamaktadirlar. Ureticilerin ilaglamaya baslama
degerlendirildiginde
uzman kisilerin yardimlarina bagvurmadiklari ifade edilmistir
(Peker, 2012).

Calismada (Ureticilere “Kullandiginiz tarimsal ilaglar etkili

zararlilari

tarimsal

tavsiyelerini

konusunda karar verme durumlari

oluyor mu?” sorusuna Ureticilerin %42’si de etkili oldugunu
%58'inin ise bazen etkili cevabini vermislerdir. Bazen etkili
oldugunu soyleyen Ureticilerin nedenleri arasinda, ilaglarin
zamaninda kullanilmamasi (%37), ilaglarin yeterli dozda
kullaniimamasi (%36), ilaglarin etkili maddesinin yetersiz
olmasi (%16) ve hastaliklarin bagisiklik kazanmasi (%11)
oldugunu ifade etmistir. Tarimsal ilaglarin kisa vadede ve
kesin ¢6zim sunmasi, uygulanabilirliginin kolay olmasi
ekonomik olmasi nedeniyle daha ¢ok tercih edilen tarimsal
girdilerin basinda geldigi bilinmektedir (Celik ve Karakaya,

2017).
Bolgede yapilan degerlendirmeler sonucunda, domates
yetistiriciligi  yapilan  seralarda Ureticilerin ifadeleri

dogrultusunda bazi fungal, bakteriyel ve viral hastaliklarin
sorun oldugu ve gorilen bu hastaliklarin %60’inin fungal,
%38’inin  fungal+viral, %2’sinin fungal+bakteriyel oldugu
kanisina varilmistir (Sekil 3) ve seralarinda en ¢ok rastlanilan
ana hastaliklarin killeme, mildiyé, kok c¢aruklagia ve
bakteriyel leke hastaliklarinin oldugu kanaatine vardiklarini
ifade etmigslerdir.
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Seralarin kapali sistemler olusu nem ve sicaklik derecelerini

arttirdigindan ~ 6zellikle  fungal  hastaliklara  ortam
hazirlamaktadir. Bu nedenle fungal kaynakli hastalik
etmenlerinin daha yaygin olarak gorilecegi
distniilmektedir.
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Sekil 3. Mugla ilinde 6rtii alti Uretim alanlarinda ankete katilan
reticilerin karsilagtiklari hastaliklar ve Uretici sayisi (%)

Anket bolgesinde Uretici gorismelerinde; teknik eleman, ilag
bayi ifadeleri ve ureticilerinde tecribeleri dogrultusunda
edinilen bilgilere gore seralarda daha g¢ok fungal
hastaliklardan erken yaprak yanikhig), mildiyd, yaprak,
killeme, kok clriaklugl (¢okerten), kursuni kif, bakteriyel
hastaliklardan bakteriyel solgunluk, bakteriyel kanser ve
solgunluk, bakteriyel benek ve virls hastaliklar ile
karsilastiklari  dusiinilmektedir. Ozkan ve ark. (2002),
Antalya ilinde yapilan g¢alismada ise ortii alti Gretiminde
Ureticilerin domates mozaik viriisti, domates tek virisli ¢izgi,
domates cift virlsli ¢izgi, domates hiyar mozaik virls,
¢okerten, Fusarium, Verticillium solgunluklari, killeme,
mildiyo, Botrytis, Cladosporium, meyve catlakliklari, gicek
burnu curiklugi, giines yanikliklari, meyve ¢atlamalari, kdk
ur nematodlar, kirmizi 6rimcekler, yaprak bitleri ve
beyazsinekler olmak Uzere bazi hastalik ve zararlilarla
karsilastiklarini bildirmistir. Oztekin ve ark. (2009), izmir ili
Tahtali baraji koruma havzasinda yapilan anket calismasinda
da; ortd alti yetistiriciligi yapan ureticiler fide doneminde bir
takim sorunlar ile karsilastiklarini belirtmis ve bu sorunlari
kok hastaligi (%89.1), zararlilar (%42.3), dustuk sicakhk
(%34.1) ve tuzluluk sorunu (%34.3) olarak siralamiglardir.
Antalya ilinde Yanar ve ark. (2018),
Ureticilerinin hastalik, zararli ve yabanci otlari tanidiklarini
(%58), %31’inin karsilastiklari hastaliklar tanidiklari ancak
bilgi sahibi olmadiklarini, %11’inin ise bu hastalik, zararli ve
yabanci otlari tanimadigi ancak sorup bilgi edindikleri ifade

ortli alti sebze
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edilmistir. Kurt (2013), tarimsal Gretimde, kiiltir bitkilerinde
fungal patojenlerin tespitinin 6nemli oldugu, yapilmadig
durumlarda hem dreticiye hem de llke ekonomisine ¢ok
ciddi kayiplara neden olabilecegini belirtmistir. Ayrica bitki
hastaliklarinin epidemik boyutlara ulasmasi sonucunda,
Uretim alanlarindaki bitkilerin tamaminin hastalanmasi ve
elden c¢ikmasi ile karsi karsiya kalinacagini vurgulamistir.
Bitkisel tretimde fungal hastaliklarla miicadelede en 6nemli
strateji, ilk olarak patojen varliginin tespiti, teshisi ve daha
sonra da uygulanacak tarimsal micadele y&ntemlerinin
belirlenmesinin 6nemli oldugunu ortaya koymustur.

Ankete katilan Ureticilere “Bitkinin daha ¢ok hangi fenolojik
donemlerinde hastaliklarla karsilagiyorsunuz?” sorusuna
cevap olarak Ureticiler hastaliklarla yogun olarak fide, gigek
ve meyve (%65), fide, cicek, meyve ve hasat (%15), fide (%8)
ve c¢icek, meyve / fide, meyve (%6) donemlerinde
karsilastiklarini ifade etmislerdir (Sekil 4).
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Sekil 4. Mugla ilinde 6rtii alti domates Uretim alanlarinda treticilerin
hastaliklarla karsilagtigi fenolojik donemler ve Uretici sayisi (%)

Ureticilerin tamami seralarinda hastalik, zararli ve yabanci

otlarin micadelesinde tarim ilaglari kullaniimaktadir.
Kullanilan ilaglarin  gogunlugunu; insektisit, fungisit,
nematisit ve  herbisitler ilaglar  olusturmaktadir.

Calismamizda bu ilaglar 4 grup seklinde incelenmistir ve 1.
grup (fungisit, insektisit ve nematisit), 2. grup (fungisit,
insektisit), 3. grup (fungisit, insektisit, herbisit, nematisit) ve
4, grup (fungisit, insektisit, herbisit) seklindedir. 1. ve 2. grup
icerisindeki ilaglari kullanan retici sayisi aynidir (%31), 3.
grubu kullanan Uretici sayisi %26 ve 4. grubu kullanan Uretici
saylsi ise %12 oraninda oldugu saptanmistir (Sekil 5).
Gruplara bakildiginda fungisit ve insektisit etkili ilaglarinin
her grupta yer aldig gérilmektedir. Calismanin yuritildigu
bolgede orti alti alanlarda daha ¢ok fungal hastaliklarla ve
zararl boceklerle miicadele edildigi ortaya ¢ikmaktadir.
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Sekil 5. Mugla ilinde 6rtii alti domates Uretim alanlarinda treticilerin
kullandiklari pestisitler ve tretici sayisi (%)

Ureticiler kullandiklari ilaglari segerken; etkili olmasina
(%94), ekonomik olmasina (%4), ruhsath olmasi (%1), ve
karisabilir olmasina (%1) dikkat ettiklerini belirtmistir.
Turkiye’de farkli bolgelerde yapilan birgok arastirmada da
Ureticilerin tarim ilaci tercihleri konusunda ilacin etkili ve
fiyatinin uygun olmasinin 6nemli oldugu ortaya ¢ikmistir.
Tokat ilinde vyapilan c¢alismada, (Ureticilerin ¢ogunun
kullandiklari ilaci segerken ilacin fiyatina (%87.5) dikkat
ettigi, ilacin gevreye olan etkisini cok 6Gnemsemedigi (%1.39)
gorilmistir (Gozener ve ark., 2017). Konya ilinde domates
Ureticileri ile yapilan galismada, Ureticiler tarim ilaci satin
alma hususunda en ¢ok son kullanma tarihi (%42), neye karsi
etkili oldugu (%18) ve fiyatina (%18) dikkat ettiklerini
belirtmistir (Peker, 2012). Gliney Dogu Anadolu Bolgesinde
Ureticilerin buytk kisminin (%46) zirai ilag kullandigini ve
Ureticilerin ilag segerken ilacin ¢ok etkili olmasina (%55);
etkili olmasina gevre ve insan saghgina zararlilik dizeyine
(%26); ucuz, etkili, denenmis olmasina (%17); yeni uriin
olmasina ve daha 6nce kullanilmig olmamasina (%0.1) gibi
unsurlara dikkat ettiklerini belirlemislerdir (Kaplan, 2014).
Ureticilerin hepsi tiretim dénemi boyunca 4 ve 4'den fazla
ilaglama yapmaktadir ve Ureticilerin tamami pestisitleri
karigtirarak ifade etmislerdir. Bu
Ureticilerin ise %99’u birden fazla hastalik, zararli veya
yabanci otu kontrol altinda tutmak, %1’i maliyeti distirmek
icin ilaglan karigtirdiklarini belirtmislerdir. Kullanilan zirai
ilaglarin etkili olup olmadig sorusuna ise Ureticilerin %58’
bazen etkili, %42’si ise etkili cevabini vermislerdir.
Calismamizda ilaglama sirasinda dreticilerin %53’0 tilbent
veya Ortl, %421 maske, %25’i eldiven ve gozlik, %5 oOzel
elbise kullandiklari belirlenmistir. Yanar ve ark. (2018),
Antalya ilinde 6rti yetistiriciligi yapan Ureticilerin tamaminin
ilaglama esnasinda koruyucu elbise, eldiven, ¢izme, gozlik ve
maske kullandiklarini ifade etmistir. Benzer sekilde Kaplan
(2014), GAP bolgesinde her Ug ildeki Ureticilerin %26’sinin
maske, %12’sinin eldiven, %7’sinin tulum (6zel is elbisesi)
giydigi, %29’unun higbir dnlem almadan ilaglama yaptiklarini
belirtmistir.

ilaglama yaptiklarini

KOR A, DINLER H
Bolgedeki ureticiler ilaglama islemini bitirdikten sonra
pllverizatorin iginde kalan ilaglari bahgenin bir kenarina
doktiklerini (%91) ya da bos araziye (%9) puskurttiklerini
belirtmislerdir. Ureticiler isi biten bos ilag kutularini ise yakip
imha (%49) ettiklerini, ¢op kutusuna (%32), tarlanin bir
kenarina (%19) attiklarini belirtmislerdir. Antalya ilinde
yapilan galismada ise Ureticilerin %55’i bos ilag kutularini
yaktiklarini (Akar ve Tiryaki, 2018), yine ayni ilde yapilan
baska bir galismada Ureticilerin %75’i bos ilag kutularini
yaktigini, %32’si bos bir arazide topraga gomdigunu, %24's
evsel atiklarla ayni ¢ope attigini (Yanar ve ark., 2018), Akbaba
(2010), ciftgilerin %61.1’i bos ilag kutularini depoladiktan
sonra yakarak imha ettiklerini ifade etmislerdir. Tuna ve ark.
(2012) yaptiklari ¢alismada ise (reticilerin %32.9’u bos ilag
kutularini gomerek ya da vyakarak imha ettigini
belirtmislerdir. GAP bdlgesinde anket galismasina katilan
Ureticilerin blyuk bir kismi (%55) bos ambalajlari toplayip
imha ettiklerini belirtmektedirler. Ayrica %1’i bos ilag
kutularini  baska amag¢ icin kullanmakta, %32’si bos
ambalajlari toplayip dereye atmakta, %10’u topraga
gomerek imha etmekte ve %2 ise diger yontemleri kullanarak
imha ettiklerini belirlemislerdir (Kaplan, 2014). Konya ili
domates Ureticilerinin ise kullandiklari ilaglarin  bos
ambalajlarini ¢ope attiklarini (%56), yaktiklarini (%20),
topraga gomduklerini (%14) ve farkh sekillerde (%10)
degerlendirmektedir (Peker, 2012). Dolayisiyla farkli
bolgelerde yapilan galismalarda bos ilag kutularini imha
etmek amaciyla tim yéntemlere
basvurduklari gérilmektedir.
Calismamizda Ureticilerin ilaglamaile hasat arasinda gegmesi
gereken sireye (bekleme siresine) buyik ¢ogunlugunun
(%97) dikkat ettigi kalan kisim (%3) ise mahsuliin
olgunlasmasina gore hasat ettikleri belirtmislerdir. Yanar ve
ark. (2018), Antalya ilinde yapilan calismada, 6rtl alti sebze
Ureticilerinin %61’inin ilaglama ile hasat arasinda gecgen
sureye dikkat ettiklerini, %39’unun ise dikkat etmediklerini
bildirmistir. Emeli (2007), yaptiklari ¢alismada Ureticilerin
%47.6'sinin bekleme siresine dikkat etmedigi, %23.4’linlin
ise dikkat ettiklerini belirtmistir.
Kullanilan ilaglarin gevre kirliligine yol agmasi konusunda
cevre bilincinin olusup olusmadigini 6grenebilmek igin
sorular yoneltildiginde, Ureticilerin ilagh micadele gevreyi
kirletiyor ancak miicadele gerekli oldugunu (%59), ilaglarin
cevreyi kirlettigi dogru ancak abartiliyor oldugunu belirtirken
(%33) ve ilaglarin gevreyi kirlettiginin dogru olmadigini (%8)
belirtmislerdir. ilaglarin
gereksiz yerlerde kullanildigini (%61), ilaglarin gereginden
fazla dozda atildig1 (%32), ilag atiklarinin ortalikta birakildigini
(%5) ve de uygulanan ilaglarin hedefin disina suriklenmesi
(%2) gibi uygulama hatalarinin  gevreyi kirlettigini
belirtmislerdir.

Ureticilerin  benzer

Ureticiler kullaniimasi sakincali
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Ankete katilan Ureticilere “Kimyasal miicadelede kalinti
sorunu sizce 6nemli mi?”’ sorusuna dUreticilerin %38’inin
ilaglamada ilaglarin olusturacagi kalinti sorununa dikkat
ettikleri, %34’tinin kalinti sorununun g¢ok o6nemli, ilacin
yararindan daha 6nemli oldugu, diger Ureticilerin (%14) ise
ilaglamada 6nemli olan, hastaligi ortadan kaldirmak oldugu
ve % 14’0 ise 6nemli, fakat ilacin yarari daha 6nemli cevabini
vermislerdir. Akar ve Tiryaki (2018), birgok Ureticinin tarimsal
Gretimde kullandigi tarim ilaglarinin 6nerilen metot ve dozda
uygulanmasinin  tarimsal acisindan
oldugunu aksi takdirde ilag kalintilariyla ekosistemin
kirlenecegini ifade etmektedir.
Ayrica Ureticiler tarim ilaglarindan zehirlenmelerde en gok
maruz kalinan zehirlemelerin solunum (%73), agiz (%17) ve
deri yolu (%10) ile oldugunu ifade etmiglerdir. Yanar ve ark.
(2018), Antalya ilinde de vyapilan calismada
Ureticilerin %83’linun ilaglarin insan viicuduna agiz, deri veya
solunum yoluyla dogrudan alindigini bildirmistir.
SONUC
Mugla ili Seydikemer, Fethiye ve Ortaca ilcelerinde &rtii alti
domates vyetistiriciligi yapan dreticilere uygulanan anket
sonuglari su sekildedir:

e Ureticilerin tiimiiniin okuma yazma bildigi,

ekosistem onemli

benzer

e  Ortalama yaslarinin 50 oldugu,

e  Domates yetistiriciligi deneyim sireleri ortalama
olarak 11-20 yillari arasinda degisiklik gosterdigi,

e Fide
karsilagmadiklari
fideler kullandigi,

temininde herhangi bir  sorunla

ve (Ureticilerin tamami hazir

e  1-2 dekar alanlarda yetistiricilik yapildig,

e  Ureticilerin kimyasal miicadeleyi yogun olarak
yaptigi ancak blyik ¢ogunlugunun kiiltirel
onlemlere dikkat etmedigi, ilaglamaya kendi
tecribelerine gore karar verdikleri,
sayisinin oldugu, birden
karigtirdiklari, ilaglarin bazen etkili oldugu ve kalinti
sorununun onemini yeterince kavramadigi, bitki
koruma Urinlerinin uygulanmasi ve amacina
yonelik kurs egitimi almadigina yonelik cevaplar
dogrultusunda ilaglamada ve yapilan
uygulamalarda bilgi eksikligi oldugu,

e Ureticiler yogun olarak fungal hastaliklara kars:
ilaglama yaptiklarini,

e  Solarizasyon yaptiklari,

ilaglama

fazla fazla ilac

e  Biyolojik micadele  yontemleri hakkinda
bilgilerinin  oldugu ve alternatif micadele
yéntemlerine ise agik olduklarini,

e Tarimsal faaliyetler ve seralarda gorilen

hastaliklarla ilgili toplantilara katilmak istedikleri
ortaya konulmustur.
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Calisma sonuglarina gore, ureticilerin bilgi eksiklikleri ve
karsilastiklari sorunlar dikkate alinmali ve bu konuyla ilgili
tarim il ve ilce mudirliklerinde ve Universitelerin ziraat
fakiltelerinde alaninda uzman kisiler tarafindan miicadele
yontemleri, tarimsal uygulamalar ve gorilen hastalik ve
zararhlar hakkinda bilgilendirilmelerine yonelik toplantilar
diizenlenmelidir. Ortii alti alanlardaki cevre faktorlerinin (isi,
nem ve Isik) kontrolleri bitki gelisimi, hastalik ve zararhlarla
micadele Uzerindeki etkisi Ureticilerle denetlenerek,
incelenmelidir. Tarimsal micadelede gelistirilen alternatif
teknikler ve miicadele yontemleri tanitihp, uygulamalari
yapilmalidir. insan ve gevre saghgini olumsuz etkileyen
kimyasallarin  yarattig genis halk kitleleriyle
paylasilarak Ureticiler Gzerinde gerekli ¢evre bilinci
olusturulmahdir.
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Ozlem Burcu AKSOY "', Metin DEMIR !
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Oz: Kentsel donati elemanlarini; kullanicilara konfor alani saglama, toplumun refah diizeyini artirma, dinlenme, barinma,
etkinliklere katilma, bilgilendirme ve dolasim yapma gibi gereksinimlerini yerine getirecek sekilde konumlandirilan birimler
olarak ifade etmek miimkiindiir. Bu calismada Kafkas Universitesi merkez kampisii igerisinde bulunmakta olan kentsel donati
elemanlari irdelenmistir. Bu baglamda, akademik personel ve 6grencilere yonelik 246 kisilik bir anket uygulamasi yapilmistir.
Uygulama ile kullanicilarin donatilari; islevsellik, dayanikhhk, algilanabilirlik, estetik, ergonomik, glivenlik ve mekan kimligi
kriterleri bakimindan yeterliliklerini ortaya koymak amaciyla degerlendirmeleri talep edilmistir. Ortak bir dil niteligi tagimasi
bakimindan basta mekan kimligi olmak Uzere, kullanicilara sunulan her bir kriter Universite yerleskeleri igin bir bltlnln
pargasi konumundadir. Sonug olarak; bulgular ve analizler kapsaminda donati elemanlarinin mevcut durumlari saptanmis ve
problemlerin ¢é6zimiine iliskin dikkate alinmasi gerekli 6neriler getirilmistir.

Anahtar kelimeler: Kentsel Donati Elemanlari, Kampiis, Sosyal Donati, Kafkas Universitesi.
Assessment Of The Reinforcement Elements Located In The Central Campus Of The Kafkas University

Abstract: Urban reinforcement elements can be defined as units that are positioned to fulfill requirements such as providing a comfort zone
for users, increasing the welfare of society, providing rest, accommodation, participating in events, information and circulation. In this study,
urban reinforcement components in the Kafkas University central campus were examined. A survey of 246 people was conducted for academic
staff and students. The application requested that users assess their equipment adequately in terms of functionality, durability, perceptibility,
aesthetics, ergonomics, security and venue identity criteria. Each criterion presented to users, particularly the location identity, is part of a
whole for university campuses in terms of having a common language attribute. In conclusion, the current status of reinforcement elements

was determined according to the findings and recommendations were made to consider for problem solving.

Keywords: Urban Reinforcement Elements, Campus, Social Equipment, Kafkas University.

GiRiS
Universite yerleskeleri, kullanicilarin  artmakta olan
toplumsal ve bireysel taleplerini yerine getirmek, kullanicilar
arasinda iletisim saglamak, her tirli sosyo-kiltirel ve
serbest vakitlerini rekreasyon alanlari
olusturmak, bireylerin yasam kalitesini artirmak ve refah
dizeylerini ylUkseltmek adina her biri farkl islev ve amaca
hizmet eden uygun kent mobilyalariyla desteklenmelidir
(Aksoy, 2021).

Kentlerin agik alanlarinda yapilan diizenlemelerde kullanilan

gegirebilecekleri

mobilyalar; kentsel donati elemanlari, ¢evre diizenleme
ogeleri ve kent aksesuarlari seklinde t¢ temel bashk altinda
incelenmektedir (Sisman ve ark., 2004).

Acik alanlar, kentsel yasamin 6ziini ve zenginligini olusturan,
insanlarin bir araya gelmelerine ve mekana dair tecriibelerin
yasanmasina olanak taniyan alanlardir. Kentin agik alanlari,
toplumun ortak faaliyetlerini iceren, her yastan ve her
meslekten kullanicinin  fayda sagladigi, kentin yapisini
olusturan mekanlardan biri olarak ifade edilebilirler (Bakan
ve Konuk, 1987; Canbay Turkyilmaz ve Sarigul, 2019).
Universite yerleskelerinde; yapilar ile kampiis arasindaki
butlnlGgin saglanmasi, Sirkilasyon sistemi igin ihtiyag
duyulan yerleskede  rekreasyon
gereksinimlerine ceap verecek dis mekan dizenlemesine

alani  olusturmak,
imkan vermek, yerleskenin sinirlariiginde kullanici ile gevresi
arasindaki baglantinin kurulmasini saglamak, yerleskenin
fiziksel gelisimini karsilamak icin rezerv alanlar olusturmak,

e Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi

gleco

e [SSN 1304-7787

yerleskeye estetik katkida bulunmak gibi acik ve yesil
alanlarin  bazi 6nemli islevsel &zellikleri bulunmaktadir
(Karakas, 1999).

Akilli telefonlardaki GPS sensorleri tarafindan saglanan
mekansal-zamansal veriler, insanlarin kentsel alanlari nasil
daha genel kullandiklarini anlamak igin kullanilabilir (de Vries
ve ark., 2021; Neuhaus, 2010; Shoval ve ark., 2018).

Akill telefonlar, arastirmacilarin insanlarin yesil alanlari nasil

kullandiklarini izlemelerine ve tasarim  Ozelliklerinin
davraniglarini  nasil etkiledigini anlamalarina yardimci
olabilir. Ancak, bu verileri yesil alan tasarimlarini

degerlendirmek igin  kullanirken, arastirmacilar bu
ortamlardaki ozelliklere iliskin insan algilarinin farkinda
olmalidir. insanlarin refahi desteklemeyi amaglayan vyesil
alan ozelliklerini kullanarak nasil rapor ettikleri ile ortak,
gunlak siklikta  kullanildiklari  arasinda
karsilastirma saglayan karma bir yontem yaklasimina katkida

rutinlerde ne

bulunulmaktadir (Rout ve Galpern, 2022).

Kent mobilyalari, kentlerin herhangi bir mekaninda ya da
peyzaj bolgelerinde toplumun, konforunu artirma, dinlenme,
korunma, organizasyonlara katilma, bilgi edinme ve dolagim
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yapma gibi taleplerini bicimde
konumlandirilan birimler olarak ifade edilmektedir (Yildirim,
2011; Vural ve Yilmaz, 2018).

Kentsel donati birimlerinin kentlinin ihtiyaglarinin Gzerinde
halkin sosyo-kiiltiirel ve dlstinsel yapi sekline uygun olmalari
gerekmektedir. Kentlinin kultir yapisini anlamak igin, i¢

seviyede geleneksel, kiltirel inanglar, segimler, hayaller,

yerine  getirecek

orta seviyede davranma, dil ve faaliyetler; dis seviyede
nesneler ve materyaller yer almaktadir. Bu nedenle, donati
birimleri kentlinin kiiltirel yapisini yansitmakta olan bir
kiltar objesi seklinde de ele alinmaktadir (Siu, 2005).

Kent mobilyalari Bulut ve ark. (2008), Kuter ve Erdogan
(2009) ve Aksoy’a (2021) gore; oturma elemanlar (banklar,
hareketli sandalyeler, diger grup oturma elemanlari),
aydinlatma elemanlari (yaya yollari aydinlatmasi, kopri
aydinlatmasi, bitki aydinlatmasi, havuz, yapma gol ve su
aydinlatmasi, ¢ocuk oyun alanlari aydinlatmasi, meydan
aydinlatmasi, cephe aydinlatmasi, merdiven aydinlatmasi),
isaret-bilgi (bilboardlar, konum belirleyiciler,
yonlendiriciler), sinirlandiricilar (bariyerler, bitki gitleri,
calihklar, duvarlar, parmakliklar ve paravanlar), su 06gesi

levhalari

(havuz, goletler, su bahgeleri, hareketli su elemanlari,
dereler ve kanallar, kaskat ve caglayanlar, fiskiyeler, su
jetleri, su perdeleri, cesmeler), st 6rtl 6geleri (pergolalar,
kameriyeler, kemerler, duraklar), satis birimleri bufeler
(kiosks), sanatsal objeler (heykel ve plastik 6geler), diger
ogeler (cop kutularn, telefon kultbeleri, cigeklikler, bayrak ve
flama direkleri), zemin kaplamalari (ahsap, tugla,
betonarme, granit, traverten, andezit, kilit parke tasi, asfalt,
kauguk) seklinde siniflandiriimaktadir.

Bu calismada Kafkas Universitesi Sehitler Yerleskesi sinirlari
icerisinde yer alan hali hazirdaki kentsel donati elemanlarinin
mevcut durumu ve kullanicilarin memnuniyet dereceleri
saptanarak, degerlendirilmesi amaglanmigtir.

MATERYAL VE YONTEM

Arastirmanin materyalini Kars ili, merkez ilgesine bagli
40.583359 enlem ve 43.070713 boylamda bulunan Kafkas
Universitesi Sehitler Yerleskesi (KAU) olusturmaktadir.
Arastirma alani olan Sehitler yerleskesi 234.574,79 m2’lik
kapalialana sahip olup halen tiniversite de 4 farkh yerleskede
(Merkez kampusi, Dereigi, Sarikamis ve Kagizman)
faaliyetini sirdiirmektedir (Anonim, 2019).

Arastirma kapsami; Fakiilteler (iktisadi ve idari Bilimler,
Egitim, Fen Edebiyat, Tip, Saglik Bilimleri, Dis Hekimligi,
Mihendislik ve Mimarlik, ilahiyat ve Giizel Sanatlar),
Enstitler (Fen Bilimleri, Saglik Bilimleri ve Sosyal Bilimler),
Diller Yuksekokulu, Arastirma ve uygulama
merkezleri etrafi, Vasfiye Eris kiz 6grenci yurdu, Spor sahalari
ve yakin cevresi dahilindedir (Sekil 1). Glvenlik tedbirleri
acisindan KYK il madurliga glvenlik tedbirleri bakimindan

Yabanci

arastirma sinirlarina dahil edilmemistir. Aragtirmanin sinirlari
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icerisinde degerlendiriimeye alinacak kentsel donatilar;
“Oturma Elemanlarl”, “isaret-Bilgi Levhalar”, “Aydinlatma
Elemanlan”, “Cop Birimleri ve Konteynerler”, “Reklam
Panolarl”, “Otobiis Duraklar”, “Ciceklikler”, “Su Ogeleri”,
“Cesmeler”, “Guvenlik birimleri”, “ATM” G&gelerinden
meydana gelmektedir.

Lejand

Sekil 1. Calisma alani siniri

Calismada oncelikle envanter galismalari yapilarak alanda
yer alan donati elemanlari tespit edilmistir. Daha sonra anket
calismasi icin donati birimlerinin Cizelge 1'de agiklamalari
verilen; mekan kimligi, islevsellik, dayaniklilik, algilanabilirlik,
estetik, ergonomik ve giivenlik unsurlarinin kent Gzerindeki
etkilerinin sorgulanmasi amaciyla kullanicilara kentsel donati
elemani anketi yapiimigtir. Bu ankette kent
mobilyalar 10  kategoriye  ayrilmistir.
kategorilerdeki donatilarin her biri igin arastirma bolgesinde
konumlandirilan oturma birimleri, aydinlatma elemanlari,
isaret-bilgi levhalari, ¢cép kutulari ve konteynerlarindan igin
licer tane, su Ogeleri, cicek kasalari, glivenlik kuliibelerinden
ikiser tane, reklam panolari, otobiis duraklari, ATM birimleri
icin birer tane segilmistir. Segilen bu kent mobilyalarinin
yerleske cevresinde dominant nitelikte olmasina 06zen

kullanici
Belirtilen

gosterilmistir.

Sekil 2. Alanda yer alan donati elemanlarindan drnekler



Cizelge 1. Degerlendirme kriterleri olan kavramlarin tanimlari

AKSOY B O, DEMIR M

Mekan kimligi

Goruntinidn herkes tarafindan anlasilabilir ve kullanilabilir bir dil 6zelligi tasimasi ile kentin

anlamsal ve simgesel boyutunu olusturduklarini algilarsaniz yiksek, mekan kiltirinden uzak

Ogelerin varligi ile mekana ait 6geler arasi iliskinin zayif oldugunu algilarsaniz disik bir puan
veriniz.

islevsellik Gorlntinin Ustlendikleri gorevlere gore kullanicilarin sosyal, kiltirel davranis 6zelliklerini ve
nesneden beklentilerini karsiladigini algilarsaniz yiksek, nesnenin ihtiyaca cevap vermedigini
algilarsaniz diisiik bir puan veriniz.

Dayanikhlik Goruntlide bolgenin ekstrem hava kosullarina ve vandalizme karsi direng gosterdigini algilarsaniz
yUksek bir puan veriniz.

Algilanabilirlik Goruntiintin okunabilirliginin kolay ve yer aldigi mekanda agik bir sekilde yonelim saglanarak ayirt
edici 6gelerin oldugunu algilarsaniz yiiksek bir puan veriniz.

Estetik Goruntlintin gerek renk gerekse formlari ile gorsel zenginligi artirici etkilere sahip oldugunu ve
kent imajina katki sagladigini algilarsaniz yiiksek bir puan veriniz.

Ergonomik Goruntldeki fiziksel gevrede yer alan her tirli yasamsal ve islevsel elemanin insan ile uyumlu
oldugunu algilarsaniz yiksek, degilse disik bir puan veriniz.

Givenlik Gorintindn bilesenlerinin riskleri veya tehlikeleri ¢cagristirdigini algilarsaniz distk bir puan,
konuksever, tehlikesiz ve emin bir gorlinls sunarsa yiksek bir puan veriniz.

Anket calismasi igin kullanilacak kentsel donatilar farkli
formatlara getirilerek uygulanmistir. Bu ¢alisma formatlari
hem c¢ikti seklinde birer anket formu dagitilarak hem de
Google formlar lzerinden hazirlanarak kullanicilara e-mail
yoluyla iletilmistir.

Son olarak ise arastirma bolgesinden segilen kentsel
donatilarin bu kavramlar temel alinarak 1 ila 5 arasinda (hig,
az, orta, iyi, cok iyi) olarak degerlendirilmesi istenmistir.
Anket calismasi igin izlenen yontem agagidaki gibidir;
Anketin uygulandigi hedef kitle, Kafkas Universitesi
yerleskesindeki akademik personeller ve 6grencileridir.
Nitekim arastirma alani olan merkez sehitler yerleskesi ¢ok
dinamik bir yerleske oldugundan 6rneklem kitlesi, Kafkas
Universitesi'nde bulunan 20000 6grenci, 872 akademik
personel olarak belirlenmistir. Bu durumda anketin
uygulanacagl evren buyiklugu 20872'dir. Orneklem
biyukltgini belirlemek igin Ozdamar (2003)’in kullandig
asagidaki formilden yararlaniimistir;

N.P.Q.Z2

TEINC D).

N: Evren birim sayisi, n: Orneklem buyikligi,
P: Evrendeki X'in gdzlenme orani,

Q (1-P): X'in gézlenmeme orani,

Zm : B= 0.05 igin 1.96,

d= Orneklem hatasi,
n=20872*0.8*0.2*(1.96)2/20871*(0.05)2=246
bulunmustur.

Ozdamar (2003)'Gn  &nerdigi
buytklugt 246'dir. Bu durumda
uygulanmasi gerekmektedir.
Anketlerden cikarilan bilgilerin SPSS platformuna girisleri
yapilmis ve mekan kimligi, islevsellik, dayaniklilik,

formile gore o6rneklem
246 kisiye anket

algilanabilirlik, estetik, ergonomik ve gilivenlik unsurlarina
iliskin analizleri Uretilmistir. Analiz safhasinda ankete dair
veriler igcin sikhk (frequency) ve tanimlayici istatitik
(descriptive) analizleri yapilmistir. Saptanan bulgular tablo ve
grafik formatina getirilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Universite vyerleskesi sinirlari  dahilinde bulunan kent
mobilyalarinin, islevsellik, dayanikliik, algilanabilirlik,
estetik, ergonomik, givenlik ve Universite yerleskesine
kattigr mekan kimligi bakimindan niteliklerinin sorgulamasi
adina bir anket ¢alismasi yuritalmastir. 246 katihmci ile
gerceklesen bu galismayi, liniversite 6grencileri ve akademik
personeller olusturmaktadir.

Tanimlayicl istatistik (descriptive) analizi sonucu ulasilan
ortalama deger gosteriminin belirtildigi Cizelge 2’de sunulan
degerlere gore universite yerleskesi igerisindeki oturma
elemanlarinin  mekan kimligine ve estetik bakimindan
sagladiklar etkinin islevsellik, dayanikhlik,
algilanabilirlik, ergonomik ve givenlik  bakimindan
sagladiklari etkinin ise iyi oldugu saptamasi yapilmistir.
Aydinlatma kimligi, dayanikhhk,
algilanabilirlik, estetik, ergonomik ve giivenlik bakimindan
iyi; islevsellik bakimindan sagladiklari etkinin ise ¢ok iyi
oldugu, isaret-bilgi levhalarinin islevsellik, dayanikhhk,
algilanabilirlik ve glivenlik bakimindan iyi; mekan kimligi ve
estetik bakimindan az; ergonomi bakimindan sagladiklar
etkinin ise orta oldugu, ¢op kutularinin mekan kimligi, estetik
ve glvenlik bakimindan orta; islevsellik, dayanikhhk,
algilanabilirlik ve ergonomi bakimindan sagladigi etkinin ise
iyi oldugu, reklam panolarinin mekan kimligi ve estetik
bakimindan az; islevsellik, dayanikhhk ve glvenlik
bakimindan iyi; algilanabilirlik ve ergonomi bakimindan
sagladiklari etkinin ise orta oldugu, otobis duraklarinin

orta;

elemanlarinin  mekan
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mekan kimligi ve estetik bakimindan az; islevsellik,
dayanikhhk, algilanabilirlik ve ergonomi bakimindan iyi;
guvenlik bakimindan sagladiklari etkinin ise orta oldugu, su

O6gelerinin  mekan kimligi ve estetik bakimindan az;

dayanikhlik, algilanabilirlik, ergonomik ve glivenlik

Cizelge 2. Donati elemanlarinin verilen kriterler agisindan degerlendirme puanlarinin ortalamalari

Ortalama Mekan islevsellik Dayanikliik  Algilanabilirlik Estetik Ergonomik Giivenlik
(Mean) Kimligi

Oturma 2,92 3,55 3,34 3,31 2,65 3,33 3,18
Elemanlari

Aydinlatma 3,01 4,03 3,80 3,59 3,53 3,57 3,95
isaret-Bilgi 1,84 3,52 3,00 3,31 1,57 2,96 3,24
Cop Kutulan 2,85 3,62 3,58 3,74 2,89 3,35 2,86
Reklam Panolari 1,50 3,15 3,18 2,85 1,65 2,46 3,48
Otobiis Duraklari 1,41 3,71 3,20 3,35 1,48 3,28 2,98
Su Ogeleri 1,83 2,83 3,76 3,04 1,92 3,47 3,40
Cigeklikler 2,26 2,88 3,28 2,67 2,16 2,49 3,26
Atm 1,95 4,39 4,00 4,32 2,83 4,30 4,17
Guvenlik 3,67 4,36 4,27 4,32 3,65 4,25 4,52

*0-1 arasl hig, 1-2 arasi az, 2-3 arasl orta, 3-4 arasl iyi ve 4-5 arasi ¢ok iyi etki etmektedir

bakimindan iyi; islevsellik bakimindan sagladiklari etkinin ise
orta oldugu, ciceklik 6gelerinin mekan kimligi, islevsellik,
algilanabilirlik, bakimindan orta;
dayanikhhk ve guvenlik bakimindan sagladiklari etkinin ise iyi
oldugu, atm 6gelerinin mekan kimligi bakimindan az; estetik
bakimindan orta; islevsellik, dayaniklilik, algilanabilirlik,
ergonomik ve givenlik bakimindan sagladiklari etkinin ise
cok iyi oldugu, glvenlik birimlerinin mekan kimligi ve estetik
bakimindan iyi; islevsellik, dayaniklilik, algilanabilirlik,
ergonomik ve givenlik bakimindan sagladiklari etkinin ise
cok iyi oldugu saptamasi yapilmistir.

estetik ve ergonomi

Cizelge 3’te dretilen frekans (frequency) degerleri
sonucunda;
Oturma birimlerinin  Universite yerleskesinde mekan

kimligine %53,53 (%19,11 az, %34,42 orta) orani ile az-orta
etki olusturdugu, islevsellige %76,01 (%33,33 orta, %42,68
iyi) orant ile orta-iyi etki olusturdugu, birimlerin dayanikhlga
%69,01 (%37,80 orta, %31,30 iyi) orani ile orta-iyi etki
olusturdugu, algilanabilirlige %65,99 (%25,61 orta, %40,38
iyi) orani ile orta-iyi etki olusturdugu, estetige %64,09
(%26,83 hig, %37,26 orta) orani ile hig-orta etki olusturdugu,
ergonomiye %83,07 (%24,80 ¢ok iyi, %25,34 az, %32,93 orta)
orani ile genellikle iyi etki olusturdugu ve glivenlige ise
%71,44 (%22,49 gok iyi, %48,92 orta) orani ile genellikle iyi
etki olusturdugu bilgisine ulasiimistir.

Aydinlatma elemanlarinin Universite yerleskesinde mekan
kimligine %65,72 (%23,44 hig, %19,38 iyi, %22,90 cok iyi)
orani ile orta etki olusturdugu, islevsellige %77,1 (%45,66 iyi,
%31,44 ¢ok iyi) orani ile genellikle olumlu etki olusturdugu,
dayanikhhga %77,1 (%23,85 orta, %53,25 iyi) orani ile orta-
iyi etki olusturdugu, algilanabilirlige %75,2 (%36,99 ivi,

76

%38,21 orta) orani ile orta-iyi etki olusturdugu, estetige
%68,3 (%24,53 cok iyi, %43,77 orta) orani ile iyi etki
olusturdugu, ergonomiye %67,61 (%32,79 orta, %34,82 iyi)
orani ile genellikle orta-iyi etki olusturdugu ve giivenlige ise
%70,33 (%29,54 ¢ok iyi, %40,79 iyi) oraniile genellikle olumlu
etki olusturdugu bilgisine ulagiimistir.

Cop birimlerinin Universite yerleskesinde mekan kimligine
%64,37 (%32,93 hig, %31,44 iyi) orani ile genellikle orta etki
olusturdugu, islevsellige %80,75 (%20,05 orta, %60,70 iyi)
orani ile orta-iyi etki olusturdugu, dayanikliiga %64,1
(%35,64 orta, %28,46 iyi) orani ile orta-iyi etki olusturdugu,
algilanabilirlige %63,68 (%34,28 iyi, %29,40 cok iyi) orani ile
genellikle olumlu etki olusturdugu, estetige %59,21 (%32,11
hig, %27,10 orta) orani ile genellikle az etki olusturdugu,
ergonomiye %69,79 (%24,80 az, %44,99 iyi) orani ile
genellikle orta etki olusturdugu ve glvenlige ise %63,01
(%30,49 hig, %32,52 orta) orani ile genellikle orta dlzey etki
olusturdugu bilgisine ulasiimigtir.

isaret-bilgi levhalarinin (niversite yerleskesinde mekan
kimligine %53,53 (%46,75 hig, %29,81 az) orani ile genellikle
orta etki olusturdugu, islevsellige %76,01 (%39,43 orta,
%54,47 iyi) orani ile orta-iyi etki olusturdugu, birimlerin
dayanikhhga %69,01 (%28,05 az, %40,65 orta) orani ile az-
orta etki olusturdugu, algilanabilirlige %65,99 (%49,46 orta,
%40,24 iyi) orani ile orta-iyi etki olusturdugu, estetige
%64,09 (%64,36 hig, %21,00 az) orani ile genellikle olumsuz
etki olusturdugu, ergonomiye %83,07 (%32,11 az, %38,21
orta) orani ile az-orta etki olusturdugu ve glvenlige ise
%71,44 (%59,21 orta, %19,24 iyi) orani ile orta-iyi etki
olusturdugu bilgisine ulasiimigtir.
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Cizelge 3. Donati elemanlarinin tamaminin mekan kimligi, islevsellik, dayanikhlik, algilanabilirlik, estetik, ergonomik ve giivenlik bakimindan

aldig1 puanlarin yiizdelik oran dagihmi

E EX 25 2 .z .5 &8 & .
(%) Ef Ef 8% £ =3 E¥I @ 0§ ¢ &k
a2 Tm &3 § 2& 63 3 S g 3 &

Hig 17,21 23,44 46,75 32,93 80,08 80,08 41,46 38,21 60,02 10,2

Az 19,11 16,94 29,81 2,17 5,69 1,22 42,28 17,07 45 2,6

Mekan Kimligi Orta 34,42 17,34 17,07 22,90 13,01 17,07 11,38 29,07 15,9 21,1
iyi 12,74 19,38 5,28 31,44 5,28 0,41 2,03 11,36 19,5 41,7

Cok lyi 16,53 22,90 1,08 10,57 1,22 1,22 2,85 4,27 - 24,4

Hig 3,93 1,63 - 6,78 4,88 6,10 4,88 20,12 - 0,6

Az 6,78 2,17 5,01 3,25 21,95 - 22,36 10,98 1,2 1,8

islevsellik Orta 33,33 19,11 39,43 20,05 39,84 12,20 59,15 39,02 5,3 4,3
iyi 42,68 45,66 54,47 60,70 19,51 80,49 11,79 20,93 46,7 48,0

Cokiyi 13,28 31,44 1,08 9,21 13,82 122 1,83 894 46,7 453

Hig 5,15 4,07 2,03 2,85 7,32 6,10 3,05 4,27 - 1,2

Az 12,87 0,81 28,05 10,43 5,26 1,22 1,22 17,07 24 0,6

Dayaniklilik Orta 37,80 23,85 40,65 35,64 63,41 60,57 17,48 39,23 11,4 8,1
iyi 31,30 53,25 26,83 28,46 13,82 30,89 73,58 25,20 70,3 50,0

Cok lyi 12,87 18,02 2,44 22,63 2,44 1,22 4,67 14,23 15,9 40,0

Hig 7,32 2,85 2,44 7,32 4,88 4,88 19,51 22,15 1,2 1,2

Az 15,99 5,56 6,78 4,07 37,80 2,85 22,76 23,58 1,2 1,8

Algilanabilirlik Orta 25,61 38,21 49,46 24,93 39,02 44,31 8,13 2093 5,3 5,3
iyi 40,38 36,99 40,24 34,28 4,47 47,97 33,33 32,11 4838 47,4

Cok lyi 10,70 16,40 1,08 29,40 13,82 - 16,26 1,22 43,5 44,3

Hig 26,83 5,96 64,36 32,11 78,05 82,11 56,91 41,06 38,2 0,6

Az 15,58 5,01 21,00 3,79 6,50 2,44 9,96 11,38 8,5 10,6

Estetik Orta 37,26 43,77 8,94 27,10 1,22 1,22 20,12 42,48 8,5 26,4
iyi 6,10 20,73 4,61 17,07 0,41 14,23 10,16 0,81 21,5 47,6

Cok lyi 14,23 24,53 1,08 19,92 13,82 - 2,85 4,27 23,2 14,8

Hig 2,85 8,54 0,95 7,05 8,13 6,10 3,05 28,66 - 0,6

Az 25,34 2,98 32,11 24,80 65,85 1,22 10,57 17,68 4,1 3,5

Ergonomik Orta 32,93 32,79 38,21 8,81 11,79 50,81 23,98 30,89 3,3 4,9
iyi 14,09 34,82 27,64 44,99 0,41 41,87 61,18 21,54 51,6 52,8

Cok lyi 24,80 20,87 1,08 14,36 13,82 - 1,22 1,22 41,1 38,2

Hig 5,56 1,63 0,95 30,49 6,10 7,32 7,93 5,49 2,8 1,2

Az 19,24 2,03 11,38 4,20 5,28 2,85 12,60 21,34 3,7 2,8

Guvenlik Orta 48,92 26,02 59,21 32,52 53,66 74,39 25,20 28,66 7,3 1,2
iyi 3,79 40,79 19,24 14,63 1,47 15,45 39,84 30,28 46,3 32,1

Cok lyi 22,49 29,54 9,21 18,26 30,49 - 14,43 14,23 39,8 62,6

Reklam panolarinin {iniversite yerleskesinde mekan
kimligine %53,53 (%80,08 hig, %13,01 orta) orani ile az-
orta etki olusturdugu, islevsellige %76,01 (%21,95 az,
%39,84 orta) orani ile orta-iyi etki olusturdugu, birimlerin
dayanikhhga %77,23 (%63,41 orta, %13,82 iyi) orani ile
orta-iyi etki olusturdugu, algilanabilirlige %76,82 (%37,80
az, %39,02 orta) orani ile az-orta etki olusturdugu, estetige

%91,87 (%78,05 hig, %13,82 cok iyi) orani ile genellikle
olumsuz etki olusturdugu, ergonomiye %79,67 ( %65,85 az,
%13,82 cok iyi ) orani ile genellikle az etki olusturdugu ve
guvenlige ise %84,15 ( %53,66 orta, %30,49 cok iyi ) orani
ile genellikle iyi etki olusturdugu bilgisine ulagilmistir.
Otobis duraklarinin  Universite yerleskesinde mekan

kimligine %97,15 (%80,08 hig, %17,07 orta) orani ile
77
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genellikle olumsuz etki olusturdugu, islevsellige %92,69
(%12,20 orta, %80,49 iyi) orani ile genellikle iyi etki
olusturdugu, birimlerin dayanikhhiga %91,46 (%60,57 orta,
%30,89 iyi) orani ile orta-iyi etki olusturdugu, algilanabilirlige
%92,28 (%44,31 orta, %47,97 iyi) orani ile orta-iyi etki
olusturdugu, estetige %96,34 (%82,11 hig, %14,23 iyi) orani
ile genellikle olumsuz etki olusturdugu, ergonomiye %92,68
(%50,81 orta, %41,87 iyi) orani ile orta-iyi etki olusturdugu
ve glvenlige ise %89,84 (%74,39 orta, %15,45 iyi) orani ile
genellikle orta etki olusturdugu bilgisine ulasiimistir.

Ciceklik  birimlerinin  Universite yerleskesinde mekan
kimligine %67,28 (%29,07 orta, %38,21 hig) orani ile
genellikle az etki olusturdugu, islevsellige %80,07 (%20,12
hig, %20,93 iyi, %39,02 orta) orani ile genellikle orta etki
olusturdugu, dayanikhhga %64,43 (%25,20 iyi, %39,23 orta)
orani ile orta-iyi etki olusturdugu, algilanabilirlige %77,84
(%22,15 hig, %23,58 az, %32,11 iyi) orani ile genellikle orta
etki olusturdugu, estetige %83,54 (%41,06 hig, %42,48 orta)
orani ile genellikle az etki olusturdugu, ergonomiye %59,55
(%28,66 hig, %30,89 orta) orani ile genellikle az etki
olusturdugu ve glvenlige ise %58,94 (%28,66 orta, %30,28
iyi) orant ile orta-iyi etki olusturdugu bilgisine ulasiimistir.

Su Ogesi ve ¢esme birimlerinin Universite yerleskesinde
mekan kimligine %83,74 (%41,46 hig, %42,28 az) orani ile
genellikle olumsuz etki olusturdugu, islevsellige %81,51
(%22,36 az, %59,15 orta) orani ile az-orta etki olusturdugu,
birimlerin dayanikliiga %91,06 (%17,48 orta, %73,58 iyi)
orani ile orta-iyi etki olusturdugu, algilanabilirlige %56,09
(%22,76 az, %33,33 iyi) orani ile genellikle orta etki
olusturdugu, estetige %77,03 (%20,12 orta, %56,91 hig)
orani ile genellikle az etki olusturdugu, ergonomiye %85,16
(%23,98 orta, %61,18 iyi) orani ile orta-iyi etki olusturdugu
ve givenlige ise %65,04 (%25,20 orta, %39,84 iyi) orani ile
orta-iyi etki olusturdugu bilgisine ulagiimistir.

Diger ogelerin Universite yerleskesinde mekan kimligine
%61,11 (%26,83 hig, %34,28 iyi) orani ile genellikle orta etki
olusturdugu, islevsellige %93,36 (%47,56 iyi, %45,80 ¢ok iyi)
orani ile genellikle olumlu etki olusturdugu, birimlerin
dayanikhhga %88,76 (%56,78 iyi, %31,98 ¢ok iyi) orani ile
genellikle olumlu etki olusturdugu, algilanabilirlige %91,87
(%47,83 iyi, %44,04 cok iyi) orani ile genellikle olumlu etki
olusturdugu, estetige %57,35 (%20,46 orta, %36,89 iyi) orani
ile orta-iyi etki olusturdugu, ergonomiye %91,6 (%52,44 iyi,
%39,16 ¢ok iyi) orant ile genellikle olumlu etki olusturdugu ve
guvenlige ise %91,87 (%36,86 iyi, %55,01 cok iyi) orani ile
genellikle olumlu etki olusturdugu bilgisine ulasiimistir.
Toplumlarin gostermis olduklari gelisim bakimindan en etkili
kurulus olan Universite yerleskeleri bu ¢alismada bulunan
etkili kriterlerce yeniden tasarlanarak, yerleskelerin daha
emin, tehlike riski olusturmayan nitelikte, kullanici ile
uyumlu ve antropometrik standartlara bagl, kent imajina
katki anlaminda segilen renk ve form unsurlarinin
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saglayacagl gorsel zenginlik veya estetik kaygi olusturmasi,
kent donatilarinin yer aldiklari mekan icinde kolaylkla fark
edilebilmesi, kentin mekan kultirine daha yakin sembolik
bir sekilde ifade edilmesi ile anlamsal boyutu vyiksek
birimlerin varligi, bolgenin sert iklim kosullarina karsi direngli
olmasi sonucunda donati elemanlarinin daha uzun 6mirli ve
givenli olmasi, kullanicilarin beklentilerini karsilayan islevleri
tasimasi durumunda o mekanin kullanim yogunlugunu ve
mekdnda diizenlenebilecek etkinlik potansiyelini arttirmak,
gerek mekan formu, mekan buylkligli, mekanin sahip
oldugu dogal ve yapay materyaller ile gerekse mekan
dahilinde yer alan diger donati 6geleri baglaminda uyum
olusturmak bu kriterlerin sunabilecegi avantajlardir. Her
birinin farkh bir isleve sahip oldugu kentsel donati
elemanlarininin bu kriterler ile desteklenmesiyle gigll
peyzaj varlig yerleskelerine
kazandirilip, fayda saglayabilecek konumda olmasi ise
Uiniversiteleri daha cazip, gekici ve paha bicilmez yapacaktir.
Ek olarak kentsel donati elemanlari ile (Universite
yerleskelerine surdirdlebilir nitelik kazandirmak o©neriler
kisminda aktarilan bazi tasarim olgitleri ile mimkdnddr.

Bu calismada ise; donati elemanlarinin genel anlamda kimlik,
islevsellik, dayaniklilik, algilanabilirlik, estetik, ergonomik,
givenlik kriterleri agisindan ele alindiginda Universite
yerleske sinirlari icerisinde yasam faaliyeti gOsteren
kullanicilara yeterince olumlu yénde fayda saglayamadigi ve
bu kavramlar baz alinarak tercih edilmedikleri goérilmustur.
Genellikle donati birimlerinin alisilagelen, siradan, birbirini
takip eden nitelikte olduguna ve (iniversite yerleskesine de
herhangi bir kimlik kazandirmadiklari saptanmistir.

SONUG VE ONERILER

Anket calismalari neticesinde elde edilen verilerin sonuglari
ise asagidaki gibi yorumlanmistir.

Mekanin kimligine olan etkileri bakimindan aydinlatma
elemanlari, su 6gesi, oturma elemanlari otobus duraklarinin,
isaret-bilgi levhalarinin, reklam panolarinin ve gigekliklerin
herhangi bir etkisinin olmadigi, ¢6p kutularinin ise pozitif
acidan etkiledikleri belirlenmistir.

islevsellige olan etkileri bakimindan isaret-bilgi levhalari, ¢6p
kutulari, otobiis duraklari ve gicekliklerin herhangi bir
etkisinin olmadigl, reklam panolari ve su 6gelerinin az,
aydinlatma elemanlarinin ise pozitif agidan etkiledikleri
tespit edilmistir.

Dayanikliliga olan etkileri bakimindan oturma birimleri,
aydinlatma birimleri, ¢op kutulari, reklam panolari, otobis
duraklari, su 6geleri ve gigekliklerin etkisinin orta, isaret-bilgi
levhalarinin ise yetersiz olduklari tespit edilmistir.
Algilanabilirlige olan etkileri bakimindan oturma birimleri ve
reklam panolarinin etkisinin az, aydinlatma elemanlari,
isaret-bilgi levhalari, otoblis duraklari, su Ogeleri ve
cicekliklerin etkisinin orta, ¢op kutularinin ise pozitif agidan
etkiledikleri tespit edilmistir.

tasariminin Universite



Estetige olan etkileri bakimindan isaret-bilgi levhalar,
reklam panolari ve otobis duraklarinin herhangi bir etkisinin
olmadigi, oturma elemanlari, su 6geleri ve gigekliklerin az,
¢Op kutularinin orta ve aydinlatma birimlerinin ise pozitif
acidan etkiledikleri tespit edilmigtir.

Ergonomi kavramina olan etkileri bakimindan isaret-bilgi
levhalar ve gigekliklerin az, aydinlatma elemanlari, ¢op
kutulari, reklam panolari, otobiis duraklari ve su 6gelerinin
orta, oturma elemanlarinin ise pozitif agidan etkiledikleri
tespit edilmistir.

Guvenlige olan etkileri bakimindan ¢op kutularinin az, isaret-
bilgi levhalari, otobis duraklari, su 6geleri ve gicekliklerin
orta, oturma elemanlari, reklam panolari ve aydinlatma
elemanlarinin ise pozitif agidan etkiledikleri tespit edilmistir.
Kent donatilarinin Universite yerleskesine kazandiracagi
kimlik, kullanicilara saglayacagi islevsellik, dayanikhhk,
algilanabilirlik, estetik, ergonomik, givenlik bakimindan
nitelikli drtinler olmalidir. Ayrica tercih edilen Urinlerin
konumlandirilacaklari mekana 06zgli kalite ve vyerleske
sinirlari icerisinde yasam faaliyeti gosteren topluluklarin
talep ve gereksinimlerini yerine getirebilecek, orijinal
nitelikte olmasi dnerilmektedir.

Yerleskede konumlandirilan donati birimlerinin genellikle

soguk renklerden meydana geldigi gozlemlenmistir.
Universite  yerleskesinin  daha enerjik ve dinamik
goérinmesini saglayabilecek ve kullanicilarin  dikkatini

cekebilecek sicak renk kullanimi daha sik tercih edilmelidir.
Yerleske icin kentin soguk iklim sartlarina dayanikh, daha
fazla bitki materyalleri kullaniimalidir.

Gerek yerleskede yasayan kullanicilar igin gerekse sokak
hayvanlarimiz igin 6zglin tasarimlara sahip kent kimligine
olumlu yonde katki saglayacak cesmeler yaptiriimahdir.
Yerleske tzerinde kullanicilar igin ihtiyag aninda hizli ve kolay

bir sekilde ulasabilecekleri telefon kultbeleri
yerlestirilmelidir.
Universiteye deger katacak estetik, anlamli, merak

uyandiric, ilgi gekici, kullanici ile bag kurabilecek ve onlarin
duygu ve disiincelerine yeni bir bakis agisi sunabilecek sira
disi sanatsal objeler yerlestirilmelidir.

Yerleske Uzerinde yeni sosyal tesis alanlar veya satis
noktalari arttiriimahdir.

Otobis guizergahlari lzerindeki bekleme noktasi olabilecek
daha 06zgiin soguk hava sartlarina dayanikh, kullanicilarin
icerde bekleyebilecekleri glines enerjili veya pilli sistem ile
calisan, led ekranli, anons verilebilen, Isitma-sogutma
ozelligine sahip akilli durak sistemi niteliginde olan duraklar
yaptirilarak bunlarin sayilari arttirilmahdir.

Su 6geleri dinginlik saglar bu ylzden yerleskede kullanicilarin
cevresinde gecirebilecekleri  sls
havuzlari, dinlenme alanlar tahsis
edilmelidir.

serbest zamanlarini

su bahgeleri gibi
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Yerleske tzerinde hasar gérmis reklam panolari kaldirilarak

yerlerine neon 1sikl, yaya sirkiilasyonuna engel olmayan,
gorsel kalitesi yiiksek olan billboardlar yerlestirilmelidir.
Universite yerleskesinde iist értii birimlerine iliskin bulgulara
rastlaniimamistir. Bu Ogeler golgeleme yapmalarinin yani
sira kentin sert iklim kosullari da g6z 6niinde bulundurularak
kullanicilara barinma olanagi saglarlar. Ayrica kentin iklimine
0zgl bitkiler esliginde desteklenerek yerleskenin yasam
kalitesini yiikseltip hos goruntiiler saglayan bu 6gelere yer
verilmelidir.

Dogal ve siirh kaynaklarimiza katki saglayacak kendi
enerjisini  Uretebilen ¢evreye duyarli sdrdirilebilir ve
yenilenebilir aydinlatma birimlerinin kullanimi artiriimali,
kent kimligine hitap edebilecek materyal
secilmelidir.

Dogal kaynaklarimizin korunmasi, enerji tasarrufu, atik
miktarinin azaltilarak ¢op islemlerinde saglanan kolaylik ile
gelecege ve donlstimle
mimkindir. Bu yizden, ¢op kutusu o6geleri segiminde
ozellikle cam, kagit, plastik, metal gibi maddelerin ayriminin
yapildigi Grunlerin  yerleskenin kullanici  yogunlugunun
yuksek oldugu bazi noktalarinda yerlestirilmesi dnerilir.

renk ve

ekomomiye yatirm  geri
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Evaluation of Surface Water Quality Parameters by Multivariate Statistical Analyses in
Northern Coastal Line of Gokova Bay (Mugla, Turkey)
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Abstract: In this study, some physico-chemical parameters of seven selected sampling sites (SSs) along the northern coastal
line of Gokova Bay were investigated monthly. Then collected data were evaluated through the multivariate statistical
analyses. Monthly distribution of water quality parameters was created using box plot across the SSs. When the parameters
were examined with Spearman's rho correlation, the highest positive correlations were found to be between DO (Dissolved
oxygen)-SO (Saturated oxygen), EC (Electrical conductivity)-Salt (Salinity), DO-BODs (Biological oxygen demand), SO-BODs,
TP (Total phosphorus)—-PO4 (Ortho-phosphate), while the highest negative correlations were found to be between WT (Water
temperature)-DO, EC-NOs (Nitrate nitrogen), Salt—-NOs, WT-SO. When Kruskal Wallis Test was applied to water quality
parameters, WT, DO, SO, SUS (Suspended solids), TP, NO,, PO4, NH4, NO3, BODs differed significantly in terms of sampling
months (p<0.05), while pH, SO, EC, Salt, NO,, NH4, NOs, Chl-a and BODs differed significantly in terms of SSs (p<0.05). Principal
component analysis (PCA) was applied to better express the relationship between measured surface water parameters and
to identify sources that influence variables. PCA analysis was identified as PC 1 =28.7 %, PC 2 =21.03 % and PC 3 =11.04 %.
The result of the study indicates that water quality degradation increases due to environmental pollution caused by intense
tourism, overuse of coastal lines, maintenance of ships and daily ship trips.

Keywords: Gokova Bay, physical-chemical multivariate statistical analyses, coastal line,

environmental impacts

parameters,

Gokova Korfezi Kiyi Hattinda (Mugla, Tiirkiye) Cok Degiskenli istatistiksel Analizler Kullanilarak Yiizey Suyu Kalite Parametrelerinin
Degerlendirilmesi

0z: Bu calismada, Gokova Kérfezi kuzey kiyi seridi boyunca segilen yedi istasyonun bazi fiziko-kimyasal parametreleri aylik olarak incelenmistir.
Daha sonra toplanan veriler ¢ok degiskenli istatistiksel analizlerle degerlendirilmistir. Su kalitesi parametrelerinin dagdilimi box plot
kullanilarak aylik ve istasyonlar olacak sekilde dagiim grafikleri olusturulmustur. Parametreler Spearman's rho korelasyonu ile incelendiginde
en yliksek pozitif korelasyonlar DO (C6ziinmdis oksijen)-SO (Doymus oksijen), EC (Elektriksel iletkenlik)-Salt (Tuzluluk), DO-BOD:s (Biyolojik
oksijen ihtiyact), SO-BODs, TP (Toplam fosfor)-PO4 (Orto-fosfat) arasinda iken en yiiksek negatif korelasyonlar WT (Su sicakhgi)-DO, EC-NO
3 (Nitrat azotu), Salt-NOs, WT-SO olarak tespit edilmistir. Su kalitesi parametrelerine Kruskal Wallis Test uygulandiginda 6rnekleme aylari
agisindan WT, DO, SO, SUS (askida katilar), TP, NO2, PO4, NH4, NOs, BODs anlamli farklilik gésterirken (p<0.05) 6rnekleme noktalari agisindan
ise pH, SO, EC, Salt, NO;, NHa, NOs, Chl-a ve BODs anlamli farkhilik géstermistir (p<0.05). Olgiilen yiizey suyu parametreleri arasindaki iliskiyi
daha iyi ifade etmek ve dediskenlere etki eden kaynaklari belirlemek icin Temel Bilesen Analizi (TBA) uygulanmustir. TBA analizinde PC 1 =
%28.7, PC 2 = %21.03 ve PC 3 = %11.04 olarak tespit edilmistir. Calismanin sonucu, yogun turizm, kiyi hatlarinin asiri kullanimi, gemilerin
bakimi ve giiniibirlik gemi seferlerinin neden oldugu ¢evre kirliligi nedeniyle su kalitesindeki bozulmanin arttigini géstermistir.

Anahtar kelimeler: Gékova Kérfezi, fiziksel-kimyasal parametreler, cok degiskenli istatistiksel analizler, kiyi hatti, cevresel etkiler

INTRODUCTION

Water is a valuable natural resource for all living organisms
(Priscoli, 1998; Yang et al., 2007; Lu et al., 2010; Mandal et
al., 2010; Kolawole et al., 2011; Rashid and Romshoo, 2013;
Sutadian et al., 2016; Misaghi et al., 2017). However, this
resource is in great danger due to the increase in human
population and the different demands on water in recent
years (Bora and Goswami, 2017). Surface water is the part
that is most affected by the pollution in terrestrial areas
(Samarghandi et al.,, 2007). Surface waters are more
susceptible to contamination as they are accessible for
disposal of wastewater (Ren et al., 2003; Kolawole et al.,
2008; Antisari et al., 2010). Recently, awareness and concern
about water pollution and scarcity are increasing worldwide.
Coastal areas have significant environmental potential
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(Hernandez-Romero et al., 2004; Barroso et al., 2007).
People especially prefer to build industrial and urban centers
on the geographic locations where rivers meet seas and
oceans. These areas constitute a competitive environment
and are used extensively by many sectors. Field competition
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arising from activities such as uncontrolled urbanization,
agriculture, industry and tourism (Ferreira et al., 2011) leads
to degradation of the environment (Madrid, 2003). In these
areas, anthropogenic sources affect adversely the use of the
environment by disrupting water quality (Carpenter et al.,
1998; Hornberger et al., 1999; Balkis et al., 2010; Sener et al.,
2017). The marine environment has a large amount of
pollution burden from various sources due to the increase of
the population and the commercial industry. Seawater
quality has become a serious concern for ecology due to its
effects on human health, marine life and water ecosystem
(zhou et al., 2007). The examination on the negative affects
of the major activities on water quality is critically important
(Russ, 2017).

Humans strongly influence almost the entire large water
ecosystem. Increases and deteriorations in nutrient salts
within water occur with the activities performed. These
inputs have profound and negative impacts on water quality
(Smith, 2003). Aquatic organisms (fish) intensively take
nitrogen and phosphorus derivatives and people benefit
from these organisms. Industrial and domestic waters reach
the seas and directly affect the people who live there. On the
other hand, water coming from agricultural areas creates
eutrophication risk with its high phosphorus, nitrite and
nitrate content (Evans et al., 2019). The prevention and
control is based on the
identification of contaminant sources (Simeonov et al.,
2003; Shrestha and Kazama, 2007). Waters coming from
terrestrial areas are a serious factor affecting human health
and ecological systems in urban areas because these waters
carry a large number of pollutants coming from domestic,

of surface water pollution

industrial, waste water and agricultural areas to the marine
zone until they come to coastal area (Zhang et al., 2009).

The Bay of Gékova is capable of harboring many endemic or
rare endangered species which are both rich in biological
diversity and endangered in the Mediterranean basin and on
Earth. The remarkable species in the Bay of Gokova are;
sand shark (Carcharinus plumbeus), island gull (Larus
audouinii), fish eagle (Pandion haliaetus), the otter (Lutra
lutra) (Kirag et al., 2010). Due to its rich biodiversity, the
sustainability of water quality in the study area for future
generations is very important. Biodiversity, known as plants,
birds, animals and other living beings, has recently been
endangered worldwide. Some species have become extinct,
some are in danger of extinction. Certain regions have been
selected in many countries for the purpose of leaving
unspoiled rich biological heritage, a healthy and clean
environment for future generations, getting sufficient share
from world tourism and ensuring sustainable
development. In terms of obligation of agreement for
protection of Mediterranean against pollution for signatory
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countries, areas which have economic importance in Turkey
and world but are in the risk of extinction due to industry,
tourism and structuring have been named with the decision
of the board 'special environmental protection area’ (Tasligil,
2008). Gokova Bay, which is located in the study area, is one
of these areas (special environmental protection area).
Gokova Bay which located in the connection zone of the
Aegean Sea and the Mediterranean Sea, has been declared
as “The Private Environment Protection Zone-PEPZ” since
1989. It is one of the eight marine protected areas in Turkey
(Akyol et al., 2007). In this bay particularly in summer period,
water pollution arises due to tourism. On the north coast of
the bay, there are agricultural enterprises, marine activities
(yacht and tour boat activities) and the areas where ships are
maintained (boatyard). To identify and comprehend
pollution loads, water quality parameters should be
sampled, analyzed and assessed in each season according to
the water quality criteria. This study was conducted to
investigate the potential effects of anthropogenic pollution
on the surface water quality of the northern coastal coastline

of Gokova Bay. In order to determine possible
environmental sources affecting the field of study,
multivariate statistical analyses were applied and

evaluations were made. The results are highly important for
decision-makers in order to conduct a sustainable
management plan.

MATERIALS AND METHODS

This study was carried out in Gokova Bay located between
36.90° — 37.09° North latitudes and 28.07° — 28.43° East
longitudes (Figure 1). The length of the bay in the east-west
direction is 90 km, and in the north-south direction, its
western end is 30 km and the eastern end is 5 km. Gokova
Bay, with 24.500 ha land part, has a total area of 52.000 ha
(Ulug et al., 2005; Tarkan et al., 2009). The most important
streams that flow to the Gékova Bay are Kadin Azmagi and
Akcapinar Azmagi Creeks and Camli Stream. The Kadin
Azmagi Creek is about 1700 m and 6 m deep in places (D6ndi
and Ozdemir, 2019), the Akcapinar Azmagi Creek is about
7000 m and in a generally slow flow (Tarkan et al., 2009),
while Camli Stream is about 8000 m and flows throughout
the year to the Bay of Gokova (Tuna and Celik, 2009).
Touristic and agricultural activities are particularly intensive
during the summer months in the areas where first, fourth
and seventh SSs are located. The second SS is located on the
pier. The third SS is located in the boat yard. The fifth (SS-5)
and sixth (SS-6) SSs are located in main beach area. Between
November 2014 and October 2015, the sea surface water
samples monthly collected (2.5-3.5 m) from seven selected
SSs were analyzed.
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Figure 1. Study area and SSs

Water samples from the designated SSs were filled into
polyethylene bottles of 2 L. Samples taken into the bottles
were kept in the freezer until they were brought to the
laboratory to avoid exposure to microbiological
physchemical disturbances that may be affected by external
environmental conditions. Samples that could not be
analyzed within an hour were stored in cold chains between
0 and +4 °C under laboratory conditions. All of the reagents
and chemicals used in the current study were of analytical
reagent grade. EC ( mS cm), Salt (%), pH, WT (°C), DO (mg
L1), and SO (%) were measured on site by the YSI 566
multiprop device. Nitrite nitrogen (NO-N, mg L), NO3-N
(mg L), Ammonium nitrogen (NHs*-N, mg L), PO43 (mg L-
1), TP (mg L), Suspended solids (SUS, mg L), Chlorophyll-a
(Chl-a, mg L) and BODs (mg L) analyses were performed
according to the APHA (American Public Health Association-
American Water Works Association-Water Environment
Federation, Standard Methods For the Examination of Water
and Wastewater, 22" edition, 2012) methods in Mugla Sitki

Kocman University, Environmental Problems Research and
Table 1. Descritive statistics of overall data
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Application Center, Water Analysis Laboratory (Dondi et al.,
2022).

Macro feature of excel package program and IBM SPSS
Statistic 22 program were used in data analysis (Coakes,
2009). In the first step of statistical analyses, descriptive
statistics of obtained data were completed. Then, the
normality (Kolmogorov-Smirnov) test was applied to the
variables to determine whether they were normally
distributed. Box plot was used to show the distribution of
data. Spearman's rho test was used to examine the
relationships between data and Kruskal-Wallis test (non-
parametric ANOVA) was used to determine the significance
of possible water quality values differences between SSs and
months. In addition, PCA was used to identify contamination
sources.

RESULTS AND DISCUSSIONS

The study area is affected by many different sources. In
summer, especially tourism activities are effective in the sea
and terrestrial area. At the same time, the materials brought
by the streams from terrestrial areas are directly mixed into
the Gokova Bay.

Min Max Mean Sd
WT (°C) 14.9 28.8 21.4 3.94
pH 7.6 9.2 8.0 0.25
DO (mgL?) 4.1 7.0 5.7 0.85
SO (%) 51.2 91.3 73.9 8.45
EC(mScm?) 23.9 53.9 42.1 9.1
Salt (%o) 131 35.7 27.0 6.38
SUS (mg L) 1.0 143 21.74 27.1
TP (mg L?) ND 0.026 0.010 0.01
NO>-N (mg L?) ND 0.013 0.010 0.01
PO4 (mgL?) ND 0.11 0.01 0.02
NH4-N (mg L) 0.01 0.15 0.03 0.02
NOs-N (mg L?) ND 1.39 0.35 0.27
Chl-a (mg L) ND 10.5 2.08 2.46
BODs (mg L1) 0.49 2.99 1.92 0.62
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In addition to all this, agricultural activities in the terrestrial
area continue throughout the season. Descriptive statistics
of water variables are given in Table 1. The data obtained
were evaluated according to the Turkish Water Pollution
Control Regulation (TWPCR, 2008), Inland Water Resources
Classes. According to TWPCR, all the studied parameters (as
mean) were determined to be of 1%t class water quality
except DO, SO and Chl-a. DO and SO values were determined
to be of 2nd water quality. Chl-a was found to be above the
limit (0.008 mg L) value used for recreational purposes
which is indicating the risk of eutrophication. Box plot
distributions of the data obtained in the study were given in

Figure 2. Lines in the middle of the boxes represent the
median, round diamonds indicate the arithmetic mean, and
circles indicate outliers in Figure 2. In Figure 2a SO, in Figure
2b pH and in Figure 2c NOs-N values were found to be higher
in sampling sites compared to other parameters. Figure 2d—
2e-2f displays the distribution of parameters in months (1t
January). There parallels
temperature and water temperature data (Figure 2d).
Especially in the the
anthropogenic activities and the deterioration in some
parameters are similar (Figure 2d-2e-2f).
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summer months, increased

M pH

124

Hpo
Clchl-a
HEBoDs

b)

*
o - - - -
T 1 I 1 T I I
1 2 3 4 5 [ 7
SSs
EwT
M so d)
140-[CEC
M salt
Osus

120

[
Hso A
140 JEC
M salt
120 Csus . .
100-]
301 ! * * i
60
20
” i b ? ﬁ # E
o
SSs
Bo- °o 9
Cproa
1257 MnH .
COno=
o
100+
0.75-]
o o
o
0.50
0.25- ?
o
o0 o Sadelo Yol _Se ot W o0
iz 3 a4 5 & 1
SSs
12EP“ e)
DO
Chl-a
10-HBODs
s-,i!.!rii'y;;
6 ‘ i i ! i i i *
. NN
*
o
A ; FEPNRY.
J . piileh:
1':13'!;%&#:;6101112

84

Months

100

sri!*.i

60—

*
0 # ®
T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7T 8 9 10 11 12
Months
L
Eno: * f
[JPOs
1257 M HH.
[JHO=
1.00
*
0.75- ﬂ o
0.50] *
o
0.25-] '@ j
0.00-] *j&- mﬂg&uﬁm'n'g'_ ‘.ﬁ

T 1 T T 1T T 1T T 1
1 2 3 4 5§ 6 T & 9

Months

T T T
0 11 12



OZDEMIR N, PERKTAS M, DONDU M

Figure 2. Distribution of water quality parameters

Table 2. Spearman's rho correlation results

s ° o 73 m w 7} — 2 o 2 2 (o) ©
3 T ° © o = & T 9 ° F 9 T S
WT 1
pH 0.3" 1
DO -0.8"™ -0.3" 1
SO -0.6™ -0.1 0.9 1
EC -0.1 0.4™ -0.1 0.1 1
Salt -0.1 0.4™ -0.1 0.2 0.9" 1
NN 0.2 0.2 -0.2 -0.1 0.1 0.1 1
TP 0.2" -0.1 -0.2 -0.3" -0.3" -0.3" 02" 1
NO, 0.4™ -0.1 -0.1 -0.2 -0.1 -0.1 -0.1 0.1 1
PO, 0.3"" 0.1 -0.3" -0.2" -0.1 -0.1 0.4™ 0.6™ 0.1 1
NH, 0.1 -0.2 -0.1 -0.1 0.1 0.1 -0.1 0.1 0.5 0.3" 1
NOs 0.4 -0.1 -0.1 -0.2 -07" -0.77" 0.2 0.5 0.1 04 -01 1
Chl-a -0.1 0.2 0.1 0.1 0.2 0.2 0.1 0.1 0.1 -0.1 -0.1 -0.1 1
BODs -0.5"" -0.3" 0.7" 0.6 -0.2 -0.2 -0.2 -0.2 0.1 -03" -01 -01 01 1
**Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed),*Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).
Table 3. Kruskal-Wallis test results
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a. Kruskal Wallis Test
b. Grouping Variable: Sampling Sites

PCA analysis is often used to assess the relationships and
similarities of possible sources of pollutants. Kaiser-Meyer-
Olkin (KMQ) - Bartlett’s test and Varimax with Kaiser
normalization (Rotation Method) were applied to determine
whether the data set was suitable for PCA. KMO — Bartlett
test was p<0.001, whichillustrated that PCA could be used in

dimensionality decompositions. Three main components (3
components extracted), whose eigenvalue was greater than
1 and constituted 60.77 % of the total variance, were
identified (Figure 3). While DO, SO, Chl-a and BODs are
positively loaded on PC 1, WT is negatively loaded. NOs
negatively is loaded while pH, EC and Salt are loaded
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positively on PC 2. In PC 3, SUS, TP and PO, are loaded
positively (Figure 4).
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Figure 3. PCA graph for parameters
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Figure 4. Rotated component matrix

In the northern coastal line of Gokova Bay, the number of
studies in which water quality is evaluated by statistical
analysis is low. In this regard, it is thought that our work will
contribute to sustainable use by funding scientific studies.

WT is a very important criterion in water quality because
most  quality (physical, chemical and
biochemical) are temperature dependent (Cluis, 1972; Zhu
and Piotrowski, 2020). WT values are depended on weather
temperature values. During the summer, water temperature
values increase, while in winter they reduce. The highest
water temperature was 28.8 °C at the third SS in August

parameters
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(Figure 2a-2d). The most fluctuation was observed at 6th
and 7th SSs, which are directly linked to the streams (Kadin
and Akgapinar Creeks). WT is particularly negatively
correlated with DO, SO and BODs (Table 2).
DO, SO and BODs parameters decrease during the months
when temperature increases. Kruskal-Wallis test found that
WT differed significantly across the months (p<0.05), but did
not differ across the SSs (p>0.05) (Table 3).

The pH values indicate seasonal and even daily changes in
seawater as a result of temperature and biological activities
(Demirak, 2003; Ustaoglu et al., 2020). The pH values were



detected as the highest at the sampling site 3 which is
located on the boat yard. pH was found to differ significantly,
especially across the SSs (p<0.001). This indicates that each
SS is affected by different levels of environmental resources.
It is deduced that the use of chemical materials (painting,
polishing, sanding, etc.) on the boat yard is the main cause
of this increase.
Adequate DO
aquaculture processes and is routinely monitored (Price et
al., 2015; Heddam and Kisi, 2018). The highest DO value was
7.0 mg L1 at the second SS in December. DO is particularly
highly correlated with SO and BODs (Table 2), and DO
distributions differ significantly across the months (p<0.05).
The lowest annual average values were also found in the
boatyard zone and annual average of DO was 5.7 mg L. This
value is under the criteria required for the waters used for
recreation purposes (TWPCR, 2008). This situation may pose
potential ecological and health risks to aquatic creatures
living in the region in the coming years. SO values are
generally in parallel with the dissolved oxygen values (r=0.9).
The water quality parameter (SO) used for recreation
purposes remained below the limit value (TWPCR, 2008).
The highest SO value was determined in December at the
second SS, as was the DO value. The precipitation in these
months and fresh water from the terrestrial area cause an
increase in these parameters (DO and SO). SO values differ
significantly in terms of both months and sampling points
(p<0.05).

Salinity is an important factor that controls the distribution
of biota in water systems (Bayly, 1972; Ueda et al., 2000;
Venancio et al., 2019). Most multicellular organisms in the
water have been adapted to live in either saltwater or
freshwater conditions (Herlemann et al., 2011). Salinity in
water is under the influence of various factors such as rocks,
rains, and evaporation in the aquatic environment. The

in the water column is essential for

annual average of salinity was 27 % and the annual average
of electrical conductivity was 42.1 mS cmL. Salinity and EC
values are in parallel with each other (Figure 2a and 2d)
(r=0.9). Both salinity and EC values differ significantly across
SSs (p<0.05).

The tendency to nitrogen
anthropogenic sources is a worldwide problem because it
can contribute to algae bloom and eutrophication. Nitrite
nitrogen is intermediate in nitrification, denitrification and
reduction of nitrate to ammonium (Philips et al., 2002).
Nitrite nitrogen was not detected at some SSs, while the
highest value (0.013 mg L) was detected at the seventh SS
in December. The reason why nitrite nitrogen was
fluctuating throughout the study is that nitrite is a by-
product. Atmospheric events in winter, the potential for
freshwater to carry nitrite to the Bay and nitrite fertilizers
used for agricultural purposes in the region may be the
reasons for the increases (Anderson et al., 2006). Nitrite

increase levels due to
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nitrogen differs significantly across both months and

sampling points (p<0.05).

In the study area, ammonium nitrogen was 0.03 mg L1 and
nitrate nitrogen was 0.35 mg L1. Nitrate nitrogen values
increase in the mid seasons and summer months (Figure 2d).
Nitrate nitrogen differs significantly across both months and
SSs (p<0.05). Ammonium in the water can be originated from
humans and animals (Demirak, 2003; Demirak et al. 2012).
Ammonium nitrogen differs significantly across both months
and SSs (p<0.05), while it also has a positive relationship with
nitrite nitrogen (r=0.05). This is thought to be due to
nitrification and denitrification relations. Ammonium
nitrogen values increase in the coastal part of Akyaka where
tourism and agricultural activities (the use of nitrogen-
containing fertilizers) are concentrated. The reason for
higher nitrogen values can be explained with the amount of
environmental waste from freshwater sources flowing to the
Gokova Bay, the seasonal activities of the boatyard, the
discharge of bilge waters to sea, and especially in summer
months the intensive use of beaches for touristic purposes.
Phosphorus is generally lesser in marine waters, but it can
lead to an increase in eutrophication through anthropogenic
effects (Cloern, 2001; Nordvarg and Hakanson, 2002; Ngatia
et al., 2019). In this study, the annual total phosphorus value
was 0.010 mg L1, and the orthophosphate value was
determined as 0.01 mg L! on average. Positive correlation
was detected between total phosphorus and
orthophosphate values (r=0.6), and both parameters
differed significantly between the months (p<0.05).
Anthropogenic activities in the region, especially in summer
months (especially domestic waste mixing with water and
agricultural studies) are the sources that have eliminated
phosphorus increase. Total phosphorus concentration in
Gulluk Bay was 0.03-0.07 mg L. Demirak (2003), in the
same study area, determined the orthophosphate
concentration as 0.06-0.36 mg L%

SUS, which has organic or inorganic origin and transported
by streams, reduces the light permeability to water by
increasing the blur. SUS values were most at SS 7 (June, 143
mg L1). The reason for this is the substances carried with
Akgapinar Creek and the samplings in mid seasons. In
addition, SUS shows significant distribution difference
between months (p<0.05). SUS values were identified as
21.74 mg L': on average.

BODs is the amount of oxygen that bacteria need to break
down organic matter in oxygenated conditions. The annual
average of BODs values was determined as 1.92 mg L. BODs
shows a positive correlation with DO and SO (r=0.7, r=0.6),
while it correlates negatively with WT (r=—0.5). In aquatic
environment, low BODsis good quality water and high BODs
is an indicator of polluted water (Effendi and Wardiatno,
2015). The concentration of DO is generally thought to
decrease when the BODs rises (Basatnia et al., 2018).
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However, when BODs increased in the study, the DO level
(r=0.7) also increased. This may be because the sampling
sites in the study area are at shallow water level (as well as
calm water close to land) and surface water samples are
used regardless of depth. For these reasons, it is thought that
a positive correlation occurs between BODs and DO. The DO-
BODs correlation we obtained in our study is parallel to the
study by Basatnia et al. (2018). BODs differs significantly
across both months and SSs (p<0.05). The maximum increase
found on the sixth sampling site. The beach has a small area
and is an intensely used point, so the lack of infrastructure
system and mixing of the residual wastes directly to the
water affect the beach negatively.

Chl-a is the most important photosynthesis pigment and
available as the main pigment in all plants. Pigment analyses
are also used to determine the trophic structure of
phytoplankton communities (Barlow et al., 1997). Also
Chlorophyll-a is an important index that shows the eutrophic
level in the waters and is used to express the biomass of
ambient (Demirak, 2003; Mamun et al., 2019). Chl-a values
are especially in the spring months when
temperatures first start to rise (Figure 2e). This indicates
increased eutrophic conditions with temperature increase,
dissolved oxygen decrease and nutrient increase. In recent
studies, researchers discussed the relationship between Chl-
a and the increase of nutrients and the formation of
mucilage, which is one of the important problems of today
(Ergul et al., 2021). Chl-a distributions differ significantly
between sampling points (p<0.001). In the study, the annual
average of Chlorophyll-a was determined as 2.08 mg L1 The
average Chl-a value is above the limit value used for
recreational is indicating the risk of
eutrophication.

The results obtained by PCA analysis are given in Figure 3 and
Figure 4. Factors are classified as "strong" (>0.75) "medium"
(0.75-0.50) and "weak" (0.50-0.30) according to their
impact size (Li et al., 2011). PC 1 is 28.7%, with DO and SO
strong, BODs medium, Chl-a weak load and WT negative
strong load (Figure 4). This indicates that WT acts inversely
proportional to other parameters within the same factor
during periods of increase or decrease. In particular, the
results in correlation analyses support this situation (Table
2). PC 2 accounts for 21.03%, EC and Salt are strong, pH is
weak positive loading, nitrate nitrogen is medium,
ammonium nitrogen and BODs are weak. The inclusion of

intense

purposes which

BODsin both components is considered an indication that it
is affected by similar sources. Wastes caused by agricultural
and tourism activities in the field of study may have affected
nitrogen and its derivatives, causing an increase in the
factors that are strong in this variance. PC 3 accounts for
11.04%, orthophosphate is strong, SUS, TP and nitrate
nitrogen show moderate load. Strong correlations of organic
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matter and phosphorous compounds support this condition
(Table 2). Large increases in organic matter from agricultural
areas and domestic (household wastewater,
detergent waste, etc.) areas may have led to an increase in
the factors affecting this variance.

CONCLUSION

sewage,

Evaluation of water quality parameters by statistical
analyses is very important for the ecosystem. In this respect,
our study is the first study conducted with the use of
statistical analysis on the northern coastal coast of the Bay
of Gokova. In the statistical analyzes, it is seen that PCA is
very effective and rivers have significant effects on the study
area. According to TWPCR (2008); DO, SO and chl-a were
detected in second class water quality. In addition, some
parameters deteriorated especially towards the spring and
summer months. There was an increase in chl-a during the
spring months when biological activity was high, and
increases in NOs-N concentrations at the fourth, sixth, and
seventh sampling points where agricultural areas were
concentrated.
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Bati Anadolu’da Ekstrem Sicakliklardaki Zamansal Degisimler

Samet AKSOY*'"', Ercan YESILIRMAK?

Toprak Sulama Birligi, Baklan/DENIZLi
2Aydin Adnan Menderes Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Biyosistem MiihendisliGi Béliimii, AYDIN

Oz: Bu calismada, Bati Anadolu’da 1966—1976, 1977-1997, 1998-2018 ile 19662018 vyillari arasinda ekstrem sicaklik
indislerinin yillik ve mevsimlik 6lgeklerde zamansal degisimlerinin incelenmesi amaglanmistir. Bati Anadolu’da yer alan 35
meteoroloji istasyonunda, 1966—2018 vyillari arasinda kaydedilen giinlik maksimum ve minimum sicakliklar kullaniimistir.
RClimDex yazilimi kullanilarak on yedi ekstrem sicaklik indisi iiretilmistir. indislerin zamansal degisimlerinin istatistiksel 5nem
dizeyi Mann—Kendall testi ile degisimlerin biyuklikleri ise Sen’in Egim testi ile belirlenmistir. Calisma sonucunda, genel
olarak, 1966—1976 doneminde soguk indislerde artis, sicak indislerde azalma trendi gozlenmis, sonraki alt dénemlerde ve tiim
donem boyunca, daha kuvvetli olmak lzere, soguk indislerde azalis, sicak indislerde ise artis egilimi bulunmustur. Yaz
mevsimindeki trendler diger mevsimlerdekinden daha kuvvetlidir. Bati Anadolu’da ekstrem sicaklik indislerindeki degisimlerin
hem yillik hem de mevsimsel 6lgekte, ortalama sicakliklardaki degisimlerle uyumlu oldugu sonucuna ulasiimistir.

Anahtar kelimeler: Bati Anadolu, Ekstrem Sicaklik, iklim Degisikligi
Temporal Changes in Extreme Temperatures in Western Anatolia

Abstract: The aim of this study was to examine temporal changes of extreme temperature indices in Western Anatolia over the periods 1966—
1976, 1977-1997, 1998-2018 and 1966—2018, both in annual and seasonal scales. Daily maximum and minimum temperatures recorded
between 1966 and 2018 at 35 meteorological stations in Western Anatolia were used. Seventeen extreme temperature indices were produced
using the software RClimDex. Statistical significances of temporal changes of the indices were determined by Mann—Kendall test, and
magnitudes of the changes by Sen’s Slope Estimator. The results showed general but weak increases for cold indices, and decreases for hot
indices during 1966—1976. These patterns reversed during next subperiods, and during whole period of record, with stronger changes, both
in annual and seasonal scales. The trends were stronger in summer than in other seasons. It can be concluded that the changes in extreme
temperature indices over Western Anatolia were in comply with the changes in average temperature.

Keywords: Western Anatolia, Extreme Temperature, Climate Change

GiRiS

Birlesmis Milletler Hiikiimetlerarasi iklim Degisikligi Ortalama degerler yaninda, ekstrem sicakhklardaki

Paneli’'nin 2021 yili degerlendirme raporuna gore, insan
faaliyetleri, 1850—1900 ile 2010-2019 arasindaki donemde
kiiresel ortalama yiizey sicakhiginda 0.8°C ile 1.3°C arasinda
bir sicaklik artisina neden olmustur (IPCC, 2021). 1880-2020
arasinda, en sicak 7 yilin tamami 2014 yilindan sonra, en
sicak on yil ise 2005’den sonra gergeklesmistir. 2011 ile 2020
yillar kapsayan on vyillik dénem, 20. Yizyil
ortalamasindan 0.82°C daha yiiksek olup en sicak on yillik
dénem olarak kayitlara gecmistir. En sicak on yil sirasiyla,
2016, 2020, 2019, 2015, 2017, 2018, 2014, 2010, 2013 ve
2005’dir (NOAA, 2021). Ortalama sicaklik artisi mekéansal
olarak homojen degildir. Ornegin, Kuzey yarikiirede Giiney
yarikiireden, karalarda okyanuslardan daha fazladir (Jones
ve Moberg, 2003; NOAA, 2021). Sicaklik artis hizi, zamansal
olarak da homojen degildir. 20. ylzyillin basindan 1940
yillarina kadar bir “isinma”, ardindan 1970’li yillarin ortasina
kadar bir “soguma”, sonra 1997-1998'deki kuvvetli EI-Nino
hadisesine kadar “hizli isinma”, devaminda ise 21. Yizyihn ilk
on yilinda sicakhk artis hizinda bir “yavaslama” olmustur
(Meehl, 2015; Gonzalez—Hidalgo ve ark., 2016; Li ve ark.,
2015). Bati Anadolu’da, 1950 sonrasinda, kiiresel ortalama
sicakhklarda goriilen zamansal degisim paterninin benzeri
yasanmistir (Yesilirmak ve Atatanir, 2021).

arasini
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degisimler de 6nemlidir. Clnkd, ekosistemler ve tim canlilar
ekstrem hava sicaklik olaylarinin siddetine, sikhgina ve
(Liu ve ark., 2006). Ortalama
maksimum  ve  minimum

suresine hassastirlar
sicakliklardaki  degisime,
sicakliklardaki artislar eglik etmistir (Wibig ve Glowicki,
2002). Analizler giinlik minimum sicakhgin, glinlik
maksimum sicakliktan daha hizl arttigini géstermistir (Brito—
Castillo ve ark., 2009).

Ulkemiz geneli veya bélgeleri icin ekstrem sicakliklardaki
dogrusal degisimler arastirma konusu
olmustur (Sensoy ve ark., 2008;. Acar Deniz, 2013; Acar Deniz
ve Gonencggil, 2017, Toros ve Abbasnia, 2017; Acar Deniz ve
ark., 2018). Ancak, “soguma”, “hizli 1Isinma” ve “yavaslama”
donemleri boyunca veya mevsim 6lgeginde nasil bir degisim

uzun doénemli

meydana geldigi arastirilmamistir. Bu boslugu doldurmak
amaciyla, Bati Anadolu’da bazi ekstrem sicaklik indislerinde
meydana gelen uzun dénemli dogrusal degisimlerin, hem
yillik ve mevsimlik 6lgekte olmak lizere, kiiresel “soguma”
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donemine denk gelen 1966-1976, “hizli isinma” donemini
kapsayan 1977-1998 ve 2000’li yillarin ilk on yilindaki
“yavaglama” dénemini de kapsayan 1998-2018 ile tum veri

periyodu olan 1966-2018 donemlerinde incelenmesi
amaclanmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Calisma alani  Anadolu’'nun batisini  kapsamakta olup

glineyde Akdeniz, kuzeyde Marmara Denizi ve batida Ege

Cizelge 1. Meteoroloji istasyonlari ve cografi konumlari (MGM, 2021)

Denizi ile gevrelenmistir. Genel olarak kiyi kesimlerinde
Akdeniz ve Marmara iklimleri, i¢ boélgelere dogru karasal
iklim gorulmektedir. Kuzeye dogru Marmara iklimi, gliney ve
bati bolgelerinde Akdeniz iklimi baskindir.

Akdeniz iklimi, yazlari sicak ve kurak, kislari iliman ve
yagishdir. Kiyi bolgelerde kar yagisi ve don olaylari nadir
rastlanirken, i¢ bolgelerde kislar karl ve soguk geger (Sensoy
ve ark., 2008).

No istasyon No istasyon Adi Enlem (K) Boylam (D) Yiikselti (m)
1 17890 Acipayam 37.4337 29.3498 903
2 17184 Akhisar 38.9118 27.8233 90

3 17234 Aydin 37.8402 27.8379 53

4 17175 Ayvalik 39.3113 26.6861 9

5 17114 Bandirma 40.3315 27.9965 59

6 17742 Bergama 39.1098 27.1710 52

7 17290 Bodrum 37.0328 27.4398 22

8 17238 Burdur 37.7220 30.2940 966
9 17116 Bursa 40.2308 29.0133 99
10 17112 Canakkale 40.1410 26.3993 2

11 17221 Cesme 38.3036 26.3724 8

12 17297 Datga 36.7078 27.6917 36
13 17237 Denizli 37.7620 29.0921 424
14 17180 Dikili 39.0737 26.8880 5

15 17862 Dinar 38.0597 30.1531 863
16 17700 Dursunbey 39.5778 28.6322 642
17 17145 Edremit 39.5895 27.0192 22
18 17952 Elmal 36.7372 29.9121 1108
19 17375 Finike 36.3024 30.1458 3

20 17824 Guney 38.1515 29.0587 808
21 17220 izmir 38.3949 27.0819 7

22 17695 Keles 39.9150 29.2313 1055
23 17232 Kusadasi 37.8597 27.2652 22
24 17155 Kutahya 39.4171 29.9891 965
25 17186 Manisa 38.6153 27.4049 67
26 17298 Marmaris 36.8395 28.2452 17
27 17884 Milas 37.3027 27.7804 61
28 17292 Mugla 37.2095 28.3668 647
29 17822 Odemis 38.2157 27.9642 112
30 17792 Salihli 38.4831 28.1234 110
31 17854 Selguk 37.9423 27.3669 17
32 17748 Simav 39.0925 28.9786 809
33 17704 Tavsanli 39.5384 29.4941 836
34 17892 Tefenni 37.3161 29.7792 1157
35 17188 Usak 38.6712 29.4040 916
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Calismada, Meteoroloji Genel Mudurligine (MGM) ait 35
istasyonda 1966-2018 vyillari arasinda kaydedilen, glinlik
maksimum (Tmax) ve minimum sicaklik (Tmin) verileri
kullanilmistir. istasyon isimleri Cizelge 1’de verilmis, ¢alisma
alanindaki konumlari Sekil 1’de gosterilmistir.

Tmax ve Tmin degerleri kullanilarak, Cizelge 2’de verilen
ekstrem sicaklik indisleri tiretilmistir. Bu indisler, Diinya
Meteoroloji Orgiiti Klimatoloji Komisyonu (CCl) ile iklim
Degiskenligi ve Tahmini (CLIVAR) projesinin, iklim Degisikligi
Tespiti ve indisleri Uzman Ekibi (ETTCCDI) ortakligiyla
gelistirilmistir  (Klein Tank ve ark.,, 2009). indislerin
olusturulmasinda R ortaminda galisan RClimdex paketinden
yararlanilmistir (Zhang ve Yang, 2004). indisler 1966—1976,
1977-1997, 1998-2018 ve 1966—2018 donemleriigin yillik ve
mevsimlik (kis, ilkbahar, yaz ve sonbahar) olarak tretilmistir.
indis serilerinin zamansal degisimlerinin (yani, trendlerinin)
istatistiksel 6nem diizeyi Mann—Kendall testi ile, trend
egimleriise Sen’in Egim Testi ile elde edilmistir (Salmi ve ark.,
2002; Partal ve Kahya, 2006). istatistiksel olarak %95
dizeyinde Onemli seri korelasyon igeren serilere TFPW

Cizelge 2. Galismada kullanilan ekstrem sicaklik indisleri

AKSOY S, YESILIRMAK E

(Trend-Free Pre—Whitening) yontemi uygulanmistir (Yue ve
ark., 2002; Burn ve ark., 2004). Diger taraftan, varyasyon
katsayisi ¢ok dusiik (Cv=0.1) olan serilere ise TFPW
uygulanmamistir (Bayazit ve Ondz, 2007).
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36°N

indis  indisin adi Agiklamasi Birimi
Donlu Ginler A - N o - N . .

FDO (Frost Days) Guinlik minimum sicakligin, 0°C’den dusik oldugu giinlerin sayisi Giln
Yaz Gunleri A . . oy . - . .

Su25 (Summer Days) Guinlik maksimum sicakligin, 25°C’den yiksek oldugu gtinlerin sayisi Giln

DO :E:I;fyl;;\ler Gunluk maksimum sicakligin, 0°C’den diisik oldugu glnlerin sayisi Gln
Tropikal Geceler T N o N . . .

TR20 (Tropical Nights) Guinlik minimum sicakligin, 20°C’den yuiksek oldugu glinlerin sayisi Giln
Bitki Buylime Mevsimi Giinlik ortalama sicakhgin, ardisik olarak en az 6 gin boyunca 5°C’den yiksek oldugu

GSL Uzunlugu donemden, 1 Temmuz’'dan sonra gunlik ortalama sicakhigin, ardisik olarak 6 giin boyunca Gin
(Growing Season Length) 5°C’den duslk oldugu déneme kadar olan stire

TXx Max Tmax Guinlik maksimum sicakliklarin aylik maksimum degeri °C

TNx Max Tmin Guinlik minimum sicakliklarin aylik maksimum degeri °C

TXn Min Tmax Guinlik maksimum sicakliklarin aylik minimum degeri °C

TNn Min Tmin Guinlik minimum sicakliklarin aylik minimum degeri °C

TN10p (S((;)g;kN(?;ftesl)er Guinlik minimum sicakligin 10uncu persentilden disiik oldugu giinlerin yizdesi Gln
Soguk Gunduzl

TX10p oguk Unduzier Gunlik maksimum sicakligin 10uncu persentilden disik oldugu glinlerin ylzdesi Gin
(Cool Days)

TN90p (S\Ilszl:rg?\lciegl:trs) Guinlik minimum sicakligin 90inci persentilden ylksek oldugu gtinlerin yizdesi Gln
Sicak glindtizler - . M . . - - . .

TX90p (Warm Days) Gunlik maksimum sicakligin 90inci persentilden yiiksek oldugu giinlerin yiizdesi Gin
Sicak Dénem indikatori . . - . . .

WSDI  (Warm Spell Duration A;ilsselt ;E:avt eSnTleii Sg:r:sf)lmak lizere glnlik maksimum sicakhigin, 90inci persentilden Giin
Indicator) Y gug Y
Soguk Dénem indikatorii ; . T . ) .

CsDI  (Cold Spell Duration ﬁﬁlfvlz oli.']ar:?ekr;ennszz ?SIgun olmak Gizere giinliik minimum sicakligin, 10uncu persentilden distik Giin
Indicator) Bug Y
Gunlik Sicaklhk Arahigi

DTR (Diurnal Temperature Guinluk maksimum sicaklik ile gtinliik minimum sicaklik farkinin aylik ortalamasi °C
Range)

PHSD Bitkiler igin Stresli Giin

(SU35) Sayisi Guinlik maksimum sicakligin 35°C’den yiiksek oldugu giinlerin sayisi Gilin

(Plant Heat Stress Days)
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BULGULAR VE TARTISMA

Yillik 6lgekte, tiim periyodlarda %95 dizeyinde istatistiksel
olarak onemli trende sahip istasyon sayilari ile tim
istasyonlardaki trendlerin ortalamasi Cizelge 3’de verilmistir.
ilk alt ddnem olan 1966—1976 boyunca istatistiksel olarak
onemlitrende sahip istasyon sayilari, toplam istasyon sayinin
yarisinin altindadir ve azahs trendleri artis trendlerinden
fazladir. En fazla istasyonda azalisin meydana geldigi indisler
TMAXmean (13 istasyonda), TMINmean (15 istasyonda),
TX90p (8 istasyonda) ve TN9O0p (14 istasyonda)’dir. Artis
trendleri FDO, TN10p ve TX10p gibi soguk indislerdedir. Bu
indisler sirasiyla, sadece 6, 10 ve 2 istasyonda artmistir. Sicak
indislerde az da olsa genel bir azalma egilimi s6z konusudur.
Ornegin, TMAXmean 13 istasyonda, TX90p 8 istasyonda,
WSDI 7 istasyonda ve SU35 4 istasyonda azalmistir. CSDI, IDO,
SU25, TNn, TNx, TXx ve TXn indisleri ya higbir istasyonda
degisim gostermemis ya da en fazla bir istasyonda azalmistir.
DTR 9 istasyonda artmis, 5 istasyonda azalmistir; GSL ise 6
istasyonda azalmistir. ikinci (1977-1997) ve l¢iincii (1998—
2018) alt donemlerde, 1966—1976 alt donemindeki paternin
genel olarak tersine dondigi goérilmektedir. Artan yonla
trendler, azalan yondeki trendlerin Online gegmistir. En
dramatik ve en belirgin degisim TMAXmean, TMINmean,
TN9Op, TR20 ve TX10p indislerinde gergeklesmistir. ilk

donemde sirasiyla, 13 ve 15 istasyonda azalis gosteren
TMAXmean ve TMINmean, Uglinci alt donemde yaklasik
yine ayni sayida istasyonda artis yéniine gegmistir. ikinci alt
donemde ise, artis ve azalis gosteren istasyon sayilari bir
miktar birbirlerine yaklasmis; 2 istasyon ile 8 istasyon
arasinda degismistir. TN9Op, ikinci alt dénemdeki 8 ve
liclincl donemdeki 20 istasyondaki artan yonli trendlerle,
azalistan artisa gecmistir. Benzer sekilde TR20’de ikinci
donemde 20, lglinci donemde 17 istasyonda artan yonla
trendlere sahip olmustur. TX10p, ilk iki donemde sirasiyla, 2
ve 5 istasyonda artis géstermis olmasina ragmen, Uglncl
donemde 20 istasyonda azalmistir. Diger indislerdeki
degisimler daha nispeten daha azdir. Tim veri araligl olan
1966-2018 doéneminde trend yonlerinin belirginlestigi
gorulmektedir (Cizelge 3). On indis igin (SU25, SU35,
TMAXmean, TMINmean, TN90p, TNx, TR20, TX90p, TXx ve
WSDI) 23 ile 35 arasinda degisen sayida istasyonda artan
yonli trend s6z konusudur. Soguk indislerde ise azalma s6z
konudur. Ozellikle TN10p ve TX10p, sirasiyla 32 ve 34
istasyonda azalmis ve hicbir istasyonda artis gostermemistir.
CSDI 2 istasyonda, FDO 8 istasyonda azalmistir. GSL 5
istasyonda artarken, IDO higbir istasyonda degisim
gostermemistir.

Cizelge 3. Yillik 6lgekte alt donemlerde ve tim dénem boyunca %95 diizeyinde istatistiksel olarak 6nemli trend saptanan istasyon sayilari ve

tim istasyonlarin trend biytkluklerinin (birim/yil) ortalamalari

indis 1966 — 1976 1977 - 1997 1998 - 2018 1966 — 2018

(Yalhik) Artan Azalan Trend Artan Azalan Trend Artan Azalan Trend Artan Azalan Trend
CSDI 1 -0.070 3 1 -0.007 0.000 2 -0.017
DTR 5 0.026 3 10 -0.011 4 4 -0.007 13 12 -0.002
FDO 1.864 5 0.390 -0.424 8 -0.120
GSL 6 -1.902 0.191 0351 5 0.197

IDO 1 0.090 0.013 -0.025 -0.003
SU25 1 -0.169 6 0.370 0.243 32 0.368

SuU3s 4 -0372 4 0.172 1 0.256 32 0.385

TMAXmean 13 -0.082 2 0.001 13 0.040 35 0.033

TMINmean 15 -0.110 g 0.014 14 0.043 32 0.035

TN10p 10 0431 1 8 -0.136 4 -0.096 32 -0.170
TN9Op 14 -0.567 8 0.116 20 0.487 34 0.304

TNn -0.050 1 -0.018 0.006 9 0.032

TNx 1 -0.079 7 0.040 -0.003 31 0.048

TR20 2 -0.557 20 0.829 17 0.608 28 0.704

TX10p 2 0.207 0.072 20 -0.206 34 -0.116
TX90p 8 -0.454 0.102 5 1 0.172 35 0.233

TXn 0.004 0.009 -0.027 3 0.024

TXx -0.071 1 -0.016 4 -0.051 23 0.038

WSDI 7 -0.185 3 0.026 7 0.455 31 0.246
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Kis mevsiminde %95 dizeyinde istatistiksel olarak dnemli
trende sahip istasyon sayilari ile tiim istasyonlarin trend
blydkliklerinin ortalamalar Cizelge 4’de verilmistir. 1966—
1976 doneminde, yillik 6lgekte oldugu gibi, genel olarak
azalan trendler baskindir. TN9Op, TNx ve TXx, sirasiyla, 12, 23
ve 16 istasyonda azalmistir. Bu indislerin ortalama trend
buydkltkleri, sirasiyla, -1.105 gin/yil, -0.399°C/yil ve -
0.357°C/yil’dir. Diger indislerde bu dénemde ya hi¢ degisim
olmamis ya da en fazla 6 istasyonda azalma gorilmustiir.
1977-1997 doneminde ise TN90p'nin azalis gosteren
istasyon sayisi 8'e, TXXin ise 1’e dusmdistir. DTR,
digerlerinden farkl olarak 13 istasyonda artmis, bir
istasyonda azalmigtir. Diger higbir istasyonda
degisim gostermemistir.

Glnlimlize daha vyakin alt donem olan 1998-2018
déneminde, azalan yonde trend gdsteren istasyon sayisinin
hemen hemen sifira indigi, artan yonli trende sahip istasyon

indisler
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sayisinin da arttigi gorilmektedir. TN9Op ve TXx, bu alt

donemde 11 istasyonda artmistir. Tim veri dénemi (1966—
2018) ele alindiginda ise, yine yillik 6lgekte oldugu gibi, artan
yonli trendler oldukga baskindir. TN10p 7 istasyonda, TX10p
1 istasyonda azalis goOsterip higbir istasyonda artis
gostermezken, DTR 6 istasyonda artmis ve 5 istasyonda
azalmistir. Diger indisler, sayilari 5 ile 32 arasinda degisen
istasyonda artan trende sahiptir. Ornegin, TX90p 32
istasyonda, TXx 26 istasyonda artmistir ve bu indislerin tim
istasyonlardaki trend buyukliklerinin ortalamasi sirasiyla,
0.252 gun/yil ve 0.041°C/yil’dir.

ilkbahar mevsiminde %95 diizeyinde istatistiksel olarak
onemli trende sahip istasyon sayilari ile tim istasyonlarin
trend baydkliklerinin ortalamalari, Cizelge 5’te verilmistir.
1966-1976 doneminde azalan trendler, artan trendlere gore
daha baskin olmakla birlikte, herhangi bir indis en fazla dort
istasyonda azalmistir.

Cizelge 4. Kis mevsiminde alt donemlerde ve tiim dénem boyunca %95 diizeyinde istatistiksel olarak 6nemli trend saptanan istasyon sayilari

ve tiim istasyonlarin trend biytkliklerinin (birim/yil) ortalamalari

indis 1966 — 1976 1977 — 1997 1998 — 2018 1966 — 2018

(Kis) Artan Azalan Trend Artan Azalan Trend Artan Azalan Trend Artan Azalan Trend
DTR 3 0.099 13 1 0.030 1 1 0.035 ¢ 5 0.004

TMAXmean 1 -0.151 0.001 3 0.067 23 0.026

TMINmean 6 -0.227 -0.017 0.055 10 0.022

TN10p 0.421 0.116 -0.015 7 -0.077
TN9Op 1 12 -1.105 1 8 -0.243 11 0.498 15 0.129

TNn 0.013 -0.024 0.006 g 0.028

TNx 23 -0.399 -0.065 1 0.062 0.021

TX10p 0.155 0.035 -0.061 1 -0.030
TX90p 6 -0.838 0.011 5 0.504 33 0.252

TXn 0.081 -0.001 -0.032 5 0.019

TXx 16 -0.357 1 -0.050 11 0.113 g 0.041

Cizelge 5. ilkbahar mevsiminde alt dénemlerde ve tiim dénem boyunca %95 diizeyinde istatistiksel olarak 6nemli trend saptanan istasyon
sayilari ve tiim istasyonlarin trend buyukliklerinin (birim/yil) ortalamalari

indis 1966 — 1976 1977 - 1997 1998 - 2018 1966 — 2018

(ilkbahar) Artan Azalan Trend Artan Azalan Trend Artan Azalan Trend Artan Azalan Trend
DTR 1 1 0.009 1 4 -0.005 5 3 0.011 9 6 0.004
TMAXmean -0.013 -0.028 11 0.080 32 0.034
TMINmean 3 -0.025 -0.011 21 0.062 27 0.029
TN10p 1 -0.201 2 1 0.054 8 -0.192 28 -0.129
TN9Op 4 -0.345 1 1 -0.022 g 0.406 25 0.203
TNn -0.039 0.025 0.130 26 0.049
TNx 4 -0.096 7 0.074 1 0.031 20 0.030
TX10p -0.035 5 0.273 14 -0.247 25 -0.106
TX90p -0.297 0.081 0.138 29 0.154
TXn 0.128 0.022 6 0.168 12 0.041
TXX -0.080 1 0.052 0.053 4 0.021
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Alt donem ginumize yaklastikga TN1Op ve TX10p
haricindeki indisler, genel olarak artan yodndeki istasyon
sayisi ylikselmekte, azalan yonde trende sahip istasyon sayisi
ise azalmaktadir. TN10p, 1977-1997 doneminde iki
istasyonda artmis ve bir istasyonda azalmis olmasina
ragmen, 1998-2018 doneminde higbir istasyonda artis
gorilmemis, sekiz istasyonda azalmistir. TX10p ise ilk alt
donem olan 1966-1976 doneminde higbir istasyonda
degismezken, 1977-1997 doneminde bir istasyonda artmis
fakat 1998-2018’de 14 istasyonda azalmistir. Diger yandan,
TMAXmean ve TMINmean ilk iki alt donemde ciddi bir
degisim gostermezken 1998-2018'de, sirasiyla, 11 ve 21
istasyonda artmistir. TMAXmean, TMINmean TN10p ve
TX10p’nin 1998-2018 alt donemindeki trend biyikliklerinin
tim istasyonlardaki ortalamasi sirasiyla, 0.080°C/yil,
0.062°C/yil, -0.192 giin/yil ve -0.247 gin/yil’dir. Tim veri
déneminde (1966—-2018), indisler arasindaki ayrim daha net
ortaya c¢cikmaktadir. TN10p ile TX10p sirasiyla, 28 ve 25,
istasyonda azalirken, DTR, TXn ve TXx haricindeki diger
indisler 20 ile 32 arasinda degisen sayida istasyonda
artmistir. TXn ve TXx ise daha az sayida sirasiyla, 12 ve 4
istasyonda artmistir. Rakamlar DTR igin daha dengelidir; 9
istasyonda artis, 6 istasyonda azalma goriliir. Genel bir
azalma egilimi gosteren TN10p ve TX10p igin ortalama trend
buyuklikleri, sirasiyla, -0.128 ve -0.106 giin/yil’dir. En ¢ok
saylda istasyonda trend mevcut olan TMAXmean’in ortalama
trend buyuklugi 0.034°C/yil’dir.

Yaz mevsiminde %95 dilzeyinde istatistiksel olarak dnemli
trende sahip istasyon sayilari ile tim istasyonlarin trend
buytkluklerinin ortalamalari Cizelge 6’da verilmistir. Yaz
mevsiminde 1966-1976 déneminde en ¢ok sayida degisim

gbsteren istasyonlar TMAXmean (6 istasyonda azalan),
TMINmean (5 istasyonda azalan), TN10p (7 istasyonda
artan), TN90p (9 istasyonda azalan) ve TX10p (6 istasyonda
artan)’dir. 1977-1997 doneminde ise bu indislerde dramatik
degisimler olmustur. Bir 6nceki alt donemde goriilen artiglar
azalisa, azalislar da artisa doniismistiir. Ornegin TMINmean,
1966-1976 déneminde 5 istasyonda azalma gostermisken
1977-1997’de 28 istasyonda artmistir. Bir baska 6rnek ise
TN10p’dir. Bu indis ilk alt donemde 7 istasyonda artmasina
ragmen, bir sonraki alt donem olan 1977-1997’de 25
istasyonda artmistir. DTR’deki degisim de ¢ok belirgindir, ilk
alt donemde ikiser istasyonda azalma ve artma gostermesine
ragmen, 1977-1997 déneminde 18 istasyonda azalmistir.
1998-2018 alt déneminde gegildiginde ise bir énceki alt
donemdeki paternin zayiflamakla birlikte, aynen devam
ettigi gdrilmektedir. Ornegin, TMINmean’in artis gdsterdigi
istasyon sayisi 10’a; TN10p’in azalis gosterdigi istasyon sayisi
5’e ve TN9Op’nin arttigi istasyon sayisi 8’e dismustir. TUm
calisma doénemi boyunca (1966—-2018) ise, trendlerin bazi
indislerde tim istasyonlara yayildigi gorilmektedir. Bagka bir
ifadeyle, bazi indislerdeki degisimler tim istasyonlarda
meydana gelmistir. TMAXmean, TMINmean ve TN90p
istasyonlarin tamaminda artmis, TN10p ve TX10p’de tim
istasyonlarda azalmistir. TNx sadece 1 istasyonda artarken,
DTR’de 8 istasyonda artmis, 18 istasyonda azalmistir. Diger
indisler ise en az 24 istasyonda artmis ve hicbir istasyonda
azalma gostermemistir. TN10p ile TX10p’nin ortalama trend
buyuklikleri sirasiyla, -0.266 giin/yil ve -0.220 giin/yil;
TMAXmean, TMINmean, TN90p ve TX90p’nin ise sirasiyla,
0.051°C/yil, 0.062°C/yil, 0.616 giin/yil ve 0.300 gin/yil
olmustur.

Cizelge 6. Yaz mevsiminde alt donemlerde ve tim dénem boyunca %95 diizeyinde istatistiksel olarak 6Gnemli trend saptanan istasyon sayilari

ve tlim istasyonlarin trend buyukliklerinin (birim/yil) ortalamalari

indis 1966 — 1976 1977 — 1997 1998 — 2018 1966 — 2018

(Yaz) Artan Azalan Trend Artan Azalan Trend Artan Azalan Trend Artan Azalan Trend
DTR 2 -0.007 18 -0.047 1 10 -0.029 8 18 -0.010
TMAXmean -0.069 9 1 0.028 1 2 0.006 35 0.051

TMINmean -0.073 28 0.074 10 0.035 35 0.062

TN10p 7 0.489 25 -0.551 5 -0.077 35 -0.266
TN90p -0.548 21 0.447 0.548 35 0.616

TNn -0.044 2 0.038 0.044 30 0.049

TNx -0.085 7 0.047 -0.003 1 0.050

TX10p 6 0774 1 6 -0.200 1 1 -0.030 35 -0.220
TX90p -0.152 1 0.098 2 -0.052 34 0.300

TXn -0.092 0.061 0.008 29 0.057

TXx -0.074 -0.018 4 -0.059 24 0.038
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Sonbahar mevsiminde %95 dizeyinde istatistiksel olarak
onemli trende sahip istasyon sayilari ile tim istasyonlarin
trend buytkliklerinin ortalamalari, Cizelge 7’'de verilmistir.
1966-1976 doneminde ¢ok az istasyonda degisim s6z
konusudur. DTR indisi 4 istasyonda artmis, 1 istasyonda
azalmistir. TN10p ise sadece 4 istasyonda artmistir. Diger
indislerde ya higbir istasyonda degismemis ya da en fazla 1
istasyonda degisime ugramistir. Sonraki iki alt dénemde
degisim meydana gelen istasyon sayisi 8 veya daha azdir;
sadece TNx 1998-2018 doneminde 12 istasyonda artis
gostermistir.  Tim veri doneminde (1966-2018)
degisimler cok daha belirgindir.

ise
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TN10p ve TX10p sirasiyla, 23 ve 27 istasyonda azalmistir. Bu

indislerdeki ortalama trend sirasiyla, -0.152 ve -0.130
gun/yil’dir. TXn higbir istasyonda artmamis ve azalmamistir.
TNn sadece 8 istasyonda artmis; DTR ise 5 istasyonda artmis,
14 istasyonda azalmistir. Diger indislerde ise, sayilari 27 ile
30 arasinda degisen istasyonda olmak Uzere, yaygin ve
belirgin artis egilimleri s6z konusudur. En fazla sayida
azalmanin meydana geldigi TN10p ve TX10p’nin ortalama
trend buyukltkleri sirasiyla, -0.152 ve -0.130 gin/yil’dir.
Artan yonli trendin meydana geldigi indislerde ise 6rnek
olarak, TNx 0.048°C/yil, TN90p 0.272 gtin/yil artis egilimine
sahiptirler.

Cizelge 7. Sonbahar mevsiminde alt donemlerde ve tiim dénem boyunca %95 diizeyinde istatistiksel olarak dnemli trend saptanan istasyon
sayilari ve tiim istasyonlarin trend buyukluklerinin (birim/yil) ortalamalar

indis 1966 — 1976 1977 - 1997 1998 - 2018 1966 — 2018

(Sonbahar) Artan Azalan Trend Artan Azalan Trend Artan Azalan Trend Artan Azalan Trend
DTR 4 1 0.014 1 8 -0.023 2 4 -0.017 5 14 -0.009
TMAXmean -0.137 0.038 0.152 29 0.338
TMINmean -0.048 0.017 5 0.042 30 0.036
TN10p 4 0.627 2 6 -0.117 1 -0.070 23 -0.152
TN90p -0.098 5 0.173 8 0.472 30 0.272
TNn -0.465 -0.045 0.124 8 0.069
TNx 0.051 0.065 12 0.090 31 0.048
TX10p 0.080 0.112 6 -0.231 27 -0.130
TX90p -0.018 1 0.185 1 0.207 27 0.315
TXn 1 -0.462 -0.100 0.095 0.017
TXx 1 0.049 2 0.047 3 0.079 29 0.049

Kiresel ortalama sicaklik sanayi devriminden itibaren,
atmosfere salinan sera gazlar (6zellikle, karbondioksit)
nedeniyle artmaktadir. Fakat bu artis hem mekansal hem de
olarak homojen degildir. Diinyanin farkh
cografyalarinda isinma miktarlari farkh oldugu gibi, herhangi

bir cografyada isinma miktarlari zaman iginde sabit degildir

zamansal

(Bonsal ve ark., 2001). Ozellikle yirminci yiizyilda, genel
olarak bir artis s6z konusu olsa da, belirli dénemlerde
sogumanin, yani sicakliklarda azalmanin meydana geldigi
olmustur. Yirminci yuzyihn basindan 1940’lara kadar bir
“Isinma”, sonra 1970’lere kadar bir “soguma”, daha sonra
1997/98deki “hizh
Isinma”, sonrasinda da, yirmibirinci yizyilin ilk on yilinda,

kuvvetli ElI-Nino hadisesine kadar
sicaklik artis hizinda bir “yavaslama” (“warming hiatus” veya
“warming slowdown”) s6z konusudur (Meehl, 2015;
Gonzalez-Hidalgo ve ark., 2016; Li ve ark., 2015). Bu
galismadaki tim veri araligi olan 1966—-2018 dénemi, Ug alt
déneme (1966—-1976, 1977-1997 ve 1998-2018) ayrilmistir.
ilki olan 1966-1976, ortalama sicakliklardaki yavas soguma
dénemine denk gelmektedir. Sonraki 1977-1997 hizli isinma
donemine denk gelmekte ve en sonuncu alt dénem olan
1998-2018 de ortalama sicaklik artis hizindaki yavaslama

dénemini icine almaktadir. Bati Anadolu’da da ortalama
sicakliklarda benzer bir zamansal degisim deseni s6z
konusudur. Yesilirmak ve Atatanir (2021), Bati Anadolu’da,
yillik ortalama sicakliklarda, 1950 ile 1976 arasinda zayif bir
soguma trendi (-0.24 °C/on yil) ve sonrasinda kuvvetli bir
1Isinma trendi (0.48 °C/on yil) oldugunu saptamislardir.

Kiresel isinmanin getirdigi olumsuzluklar giderek daha fazla
llkemiz ve dinya kamuoyunu mesgul etmektedir. Genel
kabul, Isinmanin getirdigi zararlarin yararlarindan daha fazla
olacagl seklindedir. Ortalama sicaklklardaki artis yaygin
olarak takip edilmektedir. Diger yandan, ekstrem hadiselerin
(basit olarak, asiri ylksek ve disik sicakliklarin) ne yéne
evrildigi de ayri bir 6nem arz etmektedir.
hadiselerdeki  degisimlerin  tlretilmis  ¢esitli
yardimiyla arastiriimasi da llkemizde ve diinyada pek cok
¢alismaya konu olmustur. Bu ¢alismanin lilkemizdeki benzer
diger c¢ahsmalardan farki, yirminci yUzyillin  Gglnci
ceyregindeki hafif soguma ve ardindan gelen hizli isinma
donemlerinde ekstrem hadiselerin davranisi ile mevsimler
arasinda davranis farkliigini ortaya koymaktir. ilk alt
dénemde (1966 ile 1976 arasi), ortalama sicakliklarda
gorilen soguma doénemi igindedir ve bu dénemde yillk

Ekstrem
indisler
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Bati Anadolu’da Ekstrem Sicakliklardaki Zamansal Degisimler

Olgekte “sicak” indislerde azalis, “soguk” indislerde ise artis
egilimi meydana gelmistir. Her bir indiste azalis veya artis
trendi gosteren istasyon sayisi, toplam istasyon sayisinin
%50’sinden azdir. Bu sonuglar, ekstrem sicakliklarin ortalama
sicakliklarda gorilen soguma ile uyumlu bir egilime sahip
oldugunu gostermektedir. Mevsimlik olcekteki degisimlerin
de vyilhk Olgektekine benzer oldugu bulunmustur. Bu
dénemde, kis mevsimindeki degisimler, diger mevsimlerden
daha belirgin olup, sicak indislerde, diger mevsimlere
nazaran daha gok istasyonda azalma meydana gelmistir. Yaz
mevsiminde ise soguk indislerdeki artislar daha belirgindir.
Bir sonraki alt donemler olan 1977-1997 ile 1998-2018’de
ise yilik oOlgekte ilk alt donemdeki azahslarin yerlerini
artiglara biraktigi gorilmektedir. FDO, TN10p ve TX10p gibi
soguk
degerlendirmede ise, yillik dlgektekine benzer sekilde tim
mevsimlerde sicak indisler daha ¢ok istasyonda artis
gostermistir. Soguk ise daha ¢ok
ilkbahardadir. Diger yandan, kis mevsiminde daha az degisim
meydana geldigi, diger mevsimlerde
mevsimindeki degisimlerin ise arttigi gériilmektedir. Bunun
olasi sebebi de 1976 sonrasinda yaz mevsimindeki issnmanin
diger mevsimlerden fazla olmasidir. Yesilirmak ve Atatanir
(2021), Bati Anadolu’da 1976 ile 2018 arasinda yaz
mevsimindeki ortalama sicaklik artisinin diger mevsimlerden
daha fazla oldugunu, kis mevsiminin de en disik artis hizina
sahip oldugunu bulmustur.

Ekstrem sicaklik hadiselerindeki artisin, sosyo—ekonomik
sonuglari olacaktir. Olumsuz etkileri en aza indirme yolunda,
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cesitli  Onlemlerin  alinmasi  gerektigi aciktir. Hem
ortalamalardaki hem de ekstremlerdeki degisimler, pek ¢ok
diger sektor yaninda tarimi da olumlu veya olumsuz yénde
etkileyebilecektir. Degisen sartlar, mevcut tarim Uriinlerinin
yetistirilmesi i¢in daha az uygun olabilecegi gibi, halen
yetistiriimeyen baska yetistiriimesine
taniyabilecektir. Bu ¢alismada elen alinan ekstrem sicaklik
indislerinden FDO, GSL ve SU35 tarimsal agidan 6zel bir
6neme sahiptir. Giinimiize yakin donem ele alindiginda,
hafif de olsa, FDO’daki azalma egilimi ile GSL'deki artis
egilimi, yani daha az don hadisesi ile daha uzun bir bitki
blylime mevsimi c¢alisma alanindaki tarimsal faaliyetler
acisindan olumlu goriinmektedir. Fakat, SU35’deki daha
siddetli artislarin getirdigi zarar, FDO ile GSL'deki degisimin
getirdigi faydadan daha fazla olabilir.

SONUC

Calisma sonucunda, Bati Anadolu’da ortalama sicakliklarin
azaldigi hafif soguma doneminde (1966-1976), ekstrem
hadiselerde de degisim meydana geldigi saptanmistir. Bu
donemde, ortalama sicakliklardaki hafif sogumaya, soguk
indislerde artis, sicak indislerde azalis eslik etmistir. Ardindan
gelen hizli 1sinma dénemlerinde (1977-1997 ve 1998-2018)
ise, ortalama sicakliklarda artis ile birlikte, sicak indislerde
artis, soguk indislerde azalis meydana gelmistir. Mevsimler
karsilastirildiginda ise en fazla degisim yaz mevsiminde, en az
degisim ise kis mevsiminde gergeklesmistir. Bu sonug da
mevsimler arasindaki asimetrik 1sinma egilimleri ile uyumlu
gorinmektedir.
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Farkli Fosfor Dozlarinin Baklada (Vicia faba L.) Verim ve Verim Komponentleri ile Protein
Orani Uzerine Etkisi

Feride ONCAN SUMER'", Hasibe ERTEN*

1Aydin Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliimii, 09100, Aydin, Tiirkiye

Oz: Baklagiller icerisinde yer alan bakla yiiksek protein icerigi ile besleyici &neme sahiptir. Bélgemizde bakla yetistiriciligi
konusunda kisith sayida calisma bulunmaktadir. Bu ¢alismada fosfor dozlarinin (0-6-9-12-15 kg/da), bazi bakla gesitlerinin
(Tugay-Kitik 2003-Salkim) verim, verim komponentleri ve tane protein orani lzerine olan etkileri incelenmistir. Calisma
2019/20 ve 2020/21 yillarinda Aydin Adnan Menderes Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri B6lim{i Deneme alaninda
yuratilmustidr. Calismada fosfor dozlarinin bitkide bakla sayisi, bakla tane sayisi gibi verim komponentleri lizerine etkisinin
onemli oldugu bulgulanmistir. Ayrica fosfor uygulamasinin verim komponentleri ile birlikte tane verimi Uzerine etkisi de
6nemli bulunmustur. Tane verimi en yiiksek ortalama degerleri birinci yilda 297.1 kg/da (15 kg/da P doz) ve ikinci yilda 316.1
kg/da (12 kg/da P doz) olarak belirlenmistir. Fosfor dozlari tane protein orani tizerine de etkilidir, ortalama en ylksek degerler
12 kg/da fosfor dozundan birinci yil % 24.7 ve ikinci yil % 25.3 olarak dlgimlenmistir. Cesitler arasindan tane verimi
bakimindan birbirine yakin degerler elde edilmis, ikinci yilda salkim gesidi digerlerine gére daha yiiksek tane verimi vermistir.
Tane protein orani bakimindan Tugay ¢esidinin her iki yilda da 6ne ¢iktigl saptanmistir. Sonug olarak tane verimi ve protein
oranlari bakimindan 12 kg/da fosfor uygulamasi 6ne ¢ikan doz olmustur.

Anahtar kelimeler: Bakla, fosfor, verim, protein
The Effect of Different Phosphorus Doses on Yield and Yield Components and Protein Ratio of Broad Bean (Vicia faba L.)

Abstract: Broad beans, which are among the legumes, have nutritional importance with their high protein content. There are limited number
of studies on broad bean cultivation in our region. In this study, the effects of phosphorus doses (0-6-9-12-15 kg/da) on yield, yield components
and protein ratio of some broad bean cultivars (Tugay-Kitik 2003-Salkim) were investigated. The study was carried out in the experimental
area of Aydin Adnan Menderes University, Faculty of Agriculture, Department of Field Crops in 2019/20 and 2020/21. In the study, it was
found that the effects of phosphorus doses on yield components such as the number of pods and the number of pods per plant were significant.
In addition, the effect of phosphorus application on grain yield and yield components was found to be significant. The highest average grain
yield values were determined as 297.1 kg/da (15 kg/da P) in the first year and 316.1 kg/da (12 kg/da P) in the second year. Phosphorus doses
are also effective on grain protein ratio, the average highest values were measured as 24.7% in the first year and 25.3% in the second year
from the 12 kg/da phosphorus dose. Close data were obtained from the varieties in grain yield. Salkim gave a higher grain yield than the
others in the second year. It was determined that the Tugay stood out in both years in terms of grain protein ratio. As a result, 12 kg/da
phosphorus application was the prominent dose in terms of grain yield and protein ratios.

Keywords: Broad bean, phosphorus, yield, protein

GiRiS

Bakla (Vicia faba L.), ilk caglardan beri kiltire alinan
baklagillerden biridir. Hindistan’dan Bati Akdeniz Ulkelerine
kadar tarih Ooncesi donemde c¢ok genis alanlarda bakla
yetistiriciligi yapilmistir (Cubero, 1973, 1974). Baklanin
kokeni olarak Akdeniz'i kapsamasi ve geleneksel tarim
sistemlerinde yetistiriliyor olmasi Akdeniz havzasinda
baklaya 0zel bir deger saglamaktadir (Saxena, 1991).
Diinyada baklagiller icerisinde Gretim ve ekim alani agisindan
Gglincl sirada yer alan bakla, tane baklagil Gretim alanlarinin
yaklasik % 6’sini olusturur. Asya kitasi ekilis alani ve Giretim
yonlnden ilk sirada yer almaktadir. Afrika ve Avrupa kitalari
da 6nemli bir Gretim potansiyeline sahiptir.

Ulkemizde iretim ve ekim alani bakimindan baklagiller
icerisinde dérdiincii sirada yer alan bakla (TUIK, 2020), en
fazla Ege Bolgesi'nde ekilmektedir. Bakla yemeklik tane
baklagiller igerisinde yuksek protein orani (% 25-36), amino
asit (isoleucine, leucine, phenylalanine v.b) igerigi (Ozdemir,
2002) ve 6nemli vitaminlere sahip olmasi nedeniyle yas ve

e Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi

gleco
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kuru olarak tiketilmektedir. Baklanin yapisindaki dusik
yogunluklu lipoprotein (LDL), kolesterol, kardiyovaskiler
hastalik, kanser ve diyabet gibi hastaliklara karsi koruma
saglamasi ve mineraller, vitaminler, lif ve
fitokimyasallar agisindan da zengin olmasi, insanlarin
beslenmesinde o6nemli, saghk agisindan da olumlu etki
kazandirdigi belirtilmektedir (Ofuya and Akhidue 2005;
Duranti 2006). Fosfor bitkilerin kuru agiriginin yaklasik %
0.2’lik bir kismini olustururken, blyime ve gelismeyi
(fizyolojik ve biyokimyasal) etkileyen mutlak gerekli olan
makro besinlerden biridir (Theodorous and Plaxton, 1993).

temel

Bitkilerde fosfor ATP, DNA’nin olusumunda gorev alirken
hicre bélinmesini , gicek ve meyve olusumunu etkileyerek
daha hizli olgunlasma saglar, bitkinin hastalik ve zararlilara
karsi direncini arttirir ve bitki koklerinin suyu etkili bir sekilde
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kullanmasinda da gorev alir (Aktas ve Ates, 1998; Bosgelmez
ve ark., 2001; McCauley et al., 2009). Baklagillerde kok ve
nodillerinin gelisimi, kuru madde Uretimi, azot fiksasyonu ve
protein sentezinde fosforun etkisi fazladir (Haque et al.,
1986). Bakla da ise nodildeki enerji harcamasi nedeniyle
fosfora olan ihtiya¢ daha da artar (Kopke and Nemecek,
2010). Bu nedenle fosfor etkinligi yiiksek olan baklagil
ekiminin kendinden sonra ekilecek drinler igin olumlu
rotasyonal etkiye sahip oldugu belirtiimektedir. Ayrica
baklagil-tahil ekiminde 6nemli bir verim artisi yasanmaktadir
(Evans et al., 1991). Ayni sekilde Adderley et al. (2006),
baklagillerden sonra ekilen tahillarda verim artisinin yaklasik
olarak % 54 oldugunu vurgulamislardir.

Baklagiller onemli protein kaynagidir. Diinyanin pek c¢ok
bolgesinde beslenmede direk yada dolayli olarak besinlerde
takviye olarak kullanilirlar (Duranti and Gius, 1997). Bu
sebeple artan niifusun protein ve diger vitaminlere olan
talep ve gelismis (lkelerde hayvansal kaynakli gidalara
alternatif olmasi nedeniyle baklagillerin 6nemi artmaktadir
(Duranti and Scarafoni, 1999). Bu nedenle tane protein
artirlmasini  saglayacak uygulamalar 6nem
kazanmaktadir. Bu g¢alismada fosfor dozlarinin bakla
tanesinin verimi ve protein orani Uzerine etkilerinin
arastiriimasi hedeflenmistir.

MATERYAL VE YONTEM

oraninin

materyal olarak kullanilmistir. Deneme 2019/20 ve 2020/21
yillarinda Aydin Adnan Menderes Universitesi Tarla Bitkileri
Bolimu Arastirma ve Uygulama Ciftliginde tesaduf bloklar
deneme deseninde (g tekerrirli olarak kurulmustur. Parsel
uzunlugu 5 m ve sira arasi 20 cm mesafede, metrekarede 50
adet tohum olacak sekilde elle ekim yapilmistir. Ekim, birinci
yil  18.11.2019, ikinci yil  27.11.2020 tarihinde
gerceklestirilmistir. Fosfor, 0-6-9-12-15 kg/da dozlarinda ve
triple super fosfat (TSP; % 43-44 P,0s) formunda
uygulanmistir.

Deneme yillarina ait iklim verileri gizelge 1’de verilmistir. ilk
yil minimum sicaklik verileri, ikinci yila gore daha dustk,
maksimum sicaklik verileri de ikinci yila gore daha yliksektir.
Ortama sicaklik birincil yil, deneme ekiminin yapildigi Kasim
ayinda ikinci yila gore daha yiksek bulunmustur. Toplam
yagis miktari birinci yil, ikinci yila gére 115 mm daha fazladir,
ancak aylara gore yagis dagihmi dizensiz bulunmustur.
Hasat, her iki yilda Mayis ayi ortasinda gergeklestirilmistir.
Tanede protein icerigi Adnan Menderes Universitesi
biinyesindeki TARBIYOMER laboratuvarinda bulunan NIRS-
FT (Bruker MPA) aleti kullanilmistir (Gislum et al., 2004).
Aragtirmadan elde edilen verilerin tesadif bloklari deneme
desenine gore varyans analizi yapilmis ve 6nemli bulunan
uygulamalar LSD testine (gruplama) tabi tutulmustur.
Varyans analizi sonucunda istatistiksel olarak 6nemli ¢ikan

Ege Tarimsal Arastirma Enstitist tarafindan tescil edilen fakior ~ortalamalarinin karsilastinimas  LSD testi ile

Tugay, Kitik 2003 ve Salkim bakla cesitleri calismada yapilmistir (Kalayc, 2005).

Cizelge 1. Deneme yillarina ait meteorolojik veriler
Aylar Min. Sicakhk Mak. Sicaklik Ort. Sicaklik Toplam Yagis

2019/20 2020/21 2019/20 2020/21 2019/20 2020/21 2019/20 2020/21
Kasim 4.9 5.8 28.0 21.2 16.45 12.60 50.1 1.5
Aralik -0.6 6.6 20.4 17.4 9.90 11.08 118.3 110.5
Ocak -2.8 5.1 17.1 14.8 9.95 9.48 66.0 119.9
Subat -4.0 4.0 21.3 17.6 8.65 10.18 82.6 38.2
Mart -1.3 3.7 24.7 17.1 11.70 10.08 67.6 66.9
Nisan 4.2 8.4 28.8 23.5 16.50 15.67 43.8 13.4
Mayis 4.9 131 42.2 31.6 23.55 22.35 40.3 33
Ortalama 3.24 6.70 26.10 20.50 13.80 13.10
Toplam 468.7 353.7
BULGULAR VE TARTISMA
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Calismadan elde edilen sonuglara ait bitki boyu ortalama
Bitki boyu ortalama
degerleri 108.7-127.0 cm arasinda degismektedir. Birinci
yilda fosfor bitki boyuna etkisi
bulunurken, ikinci yilda dozlar arasindaki fark istatistiki

degerleri cizelge 2’de verilmistir.

dozlarinin Onemsiz
olarak 6nemli bulunmustur. Cesitler arasinda salkim, bitki
boyu degerleri her iki yilda da diger gesitlerden daha ylksek
deger vermistir. Toker (2004), baklada bitki boyu kalitiminin
yluzde % 83 oldugunu belirlemistir. Bitki boyu agisindan
Peksen, (2007) ve Hashemabadi (2013) (108.6-138.0 c¢cm)
benzer bitki boyu degerleri elde etmislerdir. Buna karsi

Cizelge 2. Bitki boyu (cm) 6zelligine ait ortalama degerler

ONCAN SUMER F, ERTEN H
Akglin (2020), (44.5- 105.5 cm) ve Gegit ve ark. (2002) (78.4-
81.2 cm) daha dusiik bitki boyu degerleri bulmuslardir.
Bitkide dal sayisi 6zelligine ait ortalama veriler gizelge’3 de
verilmistir. Bitkide dal sayisi bakiminda her iki yilda fosfor
dozlari arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli bulunmustur,
cesitler arasinda fark gézlenmemistir ve ortalama degerler
1.02-3.96 adet arasinda degismektedir. ikinci yil ele edilen
dal sayisi degerlerinin daha yiksek oldugu gozlenmektedir.
Karadavut (2011) (3.40-4.53), Késeoglu, (2006) (3.40-4.12),
Karakoy ve ark. (2014), (2.33-10.5) daha yiiksek dal sayisi
degerleri gozlemlemislerdir. Alghamdi (2007) (4.9-8.5) ise
daha da yiiksek dal sayisi dlgimlemistir.

Bitki Boyu (cm)

2019/20 2020/21
Fosfor Dozlar Ort. Ort.
Salkim Kitik Tugay Salkim Kitik Tugay
0 118.0 108.3 112.7 113.0 120.0 110.3 110.3 113.6 C
118.7 112.7 109.3 113.6 123.2 111.9 110.7 115.3 BC
9 122.3 113.3 108.7 114.8 124.4 113.5 112.5 116.8 AB
12 123.0 108.7 109.3 113.7 127.0 110.5 116.6 118.0 A
15 120.7 112.0 112.0 114.9 124.3 112.7 113.3 116.8 AB
Ort. 120.5a 111.0b 110.4b 123.8a 111.8b 112.7b
LSD 4.09 (gesit) 4.44 (gesit) 2.236 (Fosfor doz)
Cizelge 3. Bitkide dal sayisi (adet) 6zelligine ait ortalama degerler
Bitkide Dal Sayisi (adet)
2019/20 2020/21
Fosfor Dozlar Ort. Ort.
Salkim Kitik Tugay Salkim Kitik Tugay
1.16 1.02 1.15 1.11c 1.69 1.55 1.68 1.64d
1.19 1.42 1.41 1.34 bc 1.97 2.20 2.19 212¢c
1.31 1.77 1.66 1.58ab 2.40 3.02 291 2.78b
12 2.05 1.66 2.13 195a 3.69 3.49 3.96 3.71a
15 1.85 1.70 1.83 1.79a 2.51 2.36 2.49 2.45 be
Ort. 1.51 1.51 1.64 2.45 2.52 2.65
LSD 0.435 (Fosfor doz) 0.442 (Fosfor doz)

Bitkide bakla sayisina ait ortalama degerler gizelge 4’ de
sunulmustur. Bitkide bakla sayisi bakimindan birinci yil fosfor
dozlari ve gesitler arasindaki fark istatistiki olarak onemli
bulunurken, ikinci yil sadece fosfor dozlari arasindaki fark
onemli bulunmustur ve ortalama degerler 14.1-20.7 adet
arasinda degismektedir, galismaya benzer olarak Parildar
(2018) (8.0-13.7), Akgiun (2020) (3.50-15.25) ve Peksen
(2007), 10.50-34.50 adet bitkide bakla sayisi degerlerini elde
etmislerdir. ikinci yila ait ortalama bakla sayisi degerleri daha
yuksek bulunmustur, bu sonuglar ikinci yil bitkide dal sayisi
degerlerinin daha ylksek olmasindan kaynaklanabilir
(Karakdy ve ark., 2014).ikinci yil ekimden sonra Aralik ve
Ocak aylarinda gergeklesen vyagislar bitkinin vejetatif

donemde daha fazla dal sayisinin olusmasina sebep
olmustur. Sharifi (2014), bitkide bakla sayisi ile tane verimi
arasinda pozitif bir korelasyon belirlemistir. Bitkide bakla
sayisi Ozelliginin kalitimi % 43 olarak hesaplamistir (Toker,
2004). Baklada tane sayisi 6zelligine ait veriler gizelge 5’ de
verilmistir, ortalama degerler 2.7-3.8 adet arasinda
degismektedir. Baklada tane sayisi bakimindan her iki yilda
da cesitler arasinda fark istatistiki olarak 6nemli
bulunmazken, fosfor dozlari arasindaki fark onemli
bulunmustur. Birinci yil kontrol diger dozlardan fakli grupta
yer almistir ve daha disiik sonug vermistir, ikinci yil ise en Gst
iki doz, diger dozlardan ayri grupta yer almistir ve yiiksek
deger vermistir.
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Cizelge 4. Bitkide bakla sayisi (adet) 6zelligine ait ortalama degerler

Bitkide Bakla Sayisi (adet)

2019/20 2020/21
Fosfor Dozlar Ort. Ort.
Salkim Kitik Tugay Salkim Kitik Tugay
0 14.4 14.1 15.1 14.6d 16.0 15.8 16.9 16.2d
6 14.9 14.9 14.8 149c 16.9 17.4 17.0 17.1c
9 15.4 15.5 16.1 15.7b 18.7 18.4 19.4 18.8b
12 15.9 15.6 16.7 16.1a 18.7 19.6 20.7 19.7a
15 16.2 15.9 16.3 16.1a 19.4 19.7 18.6 19.2ab
Ort. 15.4b 15.2b 15.8a 17.9 18.2 18.5
LSD 0.276 (Fosfor doz) 0.271 (gesit) 0.575 (Fosfor doz)

Yapilan c¢alismalarda Akgin (2020), 2.5-4.25 arasinda ve
Karakoy ve ark. (2014), 1.40-4.80 arasinda degisen ortalama
baklada tane sayisi degerleri kaydetmislerdir. Kadioglu
(2019), tane verimi ile bitkide bakla sayisi arasinda 6nemli bir
iliski kaydetmistir.

Yz tane agirhgi ozelligine ait veriler gizelge 6’da verilmistir,
her iki yilda doz*gesit interaksiyonu 6nemli
bulunmustur, ortalama degerler 107.0-123.9 g arasinda
degismektedir. Elde edilen verilerde Salkim gesidi ylz tane
agirhig, diger cesitlerden daha diisik bulunmustur. Akgin
(2020) 62.25-97 g, Karakoy ve ark. (2014) 13.80-166.75 g ve

Cizelge 5. Baklada tane sayisi (adet) 6zelligine ait ortalama degerler

fosfor

Alghamdi (2007) 66.5-96.4 g arasinda degisen ylz tane
agirhg  belirtmislerdir.  Bu  ozellik,
belirlenmesinde 6nemli rol oynamaktadir
Siddique, 1997)

Biyolojik verim 6zelligine ait ortalama degerler cizelge 7’de
sunulmustur. Her iki yilda fosfor doz*gesit interaksiyonu
6nemli bulunmustur, bu interaksiyona gore gruplandirmalar
cizelgede verilmistir. Ortalama degerler 211.4-386.7 kg/da
arasinda degismektedir. Peksen (2007), 173.33-1620.33 ve
Parildar (2018) 429.5-546.6 arasinda degisen biyolojik verim
degerleri bulgulamislardir.

veriminin
(Loss and

tane

Baklada Tane Sayisi (adet)

2019/20 2020/21
Fosfor Dozlar Ort. Ort.
Salkim Kitik Tugay Salkim Kitik Tugay
2.8 3.0 2.7 2.82b 3.0 31 2.8 3.00d
3.13 3.0 3.0 3.06a 33 3.2 3.2 3.26¢
3.0 2.9 31 3.00 ab 3.2 3.2 3.1 3.19b
12 3.0 3.1 34 3.16a 33 34 3.8 3.54a
15 3.1 3.1 3.2 3.12a 3.5 3.5 3.6 3.55a
Ort. 3.01 3.01 3.07 3.29 3.30 3.33
LSD 0.161 (Fosfor doz) 0.183 (Fosfor doz)
Cizelge 6. Yuz tane agirhgi (g) 6zelligine ait ortalama degerler
100 Tane Agirhigi (g)
2019/20 2020/21
Fosfor Dozlar Ort. Ort.
Salkim Kitik Tugay Salkim Kitik Tugay
0 107.0g 109.7 f 116.0 bc 110.9 107.7 f 109.8 ef 108.8 ¢ 108.8
6 108.33 fg 110.0 ef 116.7 b 111.7 109.3 ef 112.0de 115.7 ¢ 112.3
9 109.3f 1140cd 1213a 114.9 110.4 ef 1141 cd 120.8b 115.1
12 1119 de 116.7 b 123.1a 117.2 110.3 ef 1189b 1239a 117.7
15 108.0 fg 115.0bc  122.0a 115.0 108.0f 115.0 cd 121.6 ab 114.9
Ort. 108.9 113.1 119.8 109.1 114.0 118.2
LSD 2.22 (Fosfor doz*Cesit) 2.97 (Fosfor doz*Cesit)
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Cizelge 7. Biyolojik verim (kg/da) 6zelligine ait ortalama degerler

ONCAN SUMER F, ERTEN H

Biyolojik Verim (kg/da)

2019/20 2020/21
Fosfor Dozlar Ort. Ort.
Salkim Kitik Tugay Salkim Kitik Tugay
0 323.7 de 312.3 ef 291.0f 309.0 333.0 b-f 301.3gh 211.4h 281.9
319.00 de 330.0de 319.0de 322.7 328.7 c-f 314.0e-h  311.9fgh 318.2
9 324.7 de 353.3 bc 323.0de 333.7 335.7 b-e 335.3b-e 326.7def 332.6
12 337.3cd 386.7 a 369.3 ab 364.4 349.0 bc 376.0a 355.0 ab 360.0
15 326.0 de 339.3 cd 362.3b 342.6 337.3 bcd 322.7d-g 3443 bcd 334.8
Ort. 326.1 344.3 3329 336.7 329.9 309.9
LSD 22.70 (Fosfor doz*Cesit) 22.19 (Fosfor doz*Cesit)

Hasat indeksi 6zelligine ait ortalama degerler cizelge 8’de
sunulmustur. Birinci yilda fosfor dozu 6nemli bulunurken,
ikinci  yilda doz*gesit interaksiyonu 6nemli
bulunmustur, 6nemlilik durumuna gore gruplandirmalar
cizelgede verilmistir. Ortalama degerler % 38.7-44.3 arasinda

fosfor

degismektedir. Yapilan bazi arastirmalarda hasat indeksi
degerleri 13.09-66.57 ve 40.89-44.67 arasinda bulunmustur
(Peksen, 2007; Parildar, 2018). Tane verimine ait 274.8-
314.5 kg/da arasinda degisen ortalama degerler gizelge 9'da
verilmistir. Akglin (2020), yaptigi ¢alismada 26.10-164.90
kg/da degisen aralikta; Peksen (2007), 84.25-866.04 kg/da ve
Parildar (2018) ise 173.8-232.7 kg/da arasinda degisen
ortalama tane verim degerleri elde etmislerdir. Henry et al.,
(1995), fosfor dozlarinin tane verimini (80.0-419.0 kg/da)
Cizelge 8. Hasat indeksi (%) Ozelligine ait ortalama degerler

etkilemedigini bulgulamislardir. Birinci yilda ve ikinci yilda
fosfor dozlarinin tane verimine etkisi 6nemli bulunmustur.
Tane protein orani ortalama degerleri (% 23.3-25.2) Cizelge
10.” da verilmistir. Fosfor dozlarinin tane protein oranini
etkiledigi her iki yilda da 12 kg/da fosfor dozunun en ytiksek
sonucu verdigi belirlenmistir. Calismaya benzer sekilde
Akglin (2020), % 22.0-31.50 arasinda, Karakoy ve ark. (2014),
% 21.93-27.38 arasinda degisen protein orani belirtmislerdir.
Bakla tanesi yiksek protein orani ile kirmizi ve beyaz etin
ihtiva ettigi protein igerigine yakin degerlerdedir (Prabhu and
Rajeswari, 2018; Millar et al., 2019). Protein orani Uzerine
yetistirme kosullari ve genetik yapi etkilidir (Geren ve Altan,
2005).

Hasat indeksi (%)

2019/20 2020/21
Fosfor Dozlar Ort. Ort.

Salkim Kitik Tugay Salkim Kitik Tugay
0 40.8 40.5 39.1 40.60c  40.9 cde 38.7¢g 39.8h 39.8

40.6 414 42.3 415b 41.3 b-e 412 b-e 39.0fg 40.5
9 433 42.2 43.5 43.0a 42.6 b-e 41.3ab  40.9 cde 41.6
12 42.8 43.4 44.2 43.5a 43.6 a-d 42.0a 42.2 abc 42.6
15 43.2 44.2 44.3 439a 40.4 ef 385¢g 40.5 def 39.8
Ort. 42.1 42.3 42.7 41.7 40.3 40.5
LSD 1.21 (Fosfor doz) 1.62 (Fosfor doz*Cesit)

Cizelge 9. Tane verimi (kg/da) 6zelligine ait ortalama degerler
Tane Verimi (kg/da)
2019/20 2020/21
Fosfor Dozlar Ort. Ort.
Salkim Kitik Tugay Salkim Kitik Tugay

0 276.6 274.0 264.7 271.8c 297.0 282.3 193.1 257.5¢c
6 274.8 280.5 286.5 280.6 b 294.9 291.2 292.1 292.8 ¢
9 293.3 285.7 294.5 291.2 a 310.0 299.8 313.7 307.8 bc
12 290.0 293.7 299.0 2942 a 318.3 309.2 320.8 316.1a
15 292.2 299.2 300.0 297.1a 307.4 312.5 300.7 306.9 ab
Ort. 285.4 286.6 288.9 305.5 299.0 284.1
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LSD 8.55 (Fosfor doz)

14.53 (Fosfor doz)

Cizelge 10. Tane protein orani (%) 6zelligine ait ortalama degerler

Tane Protein Orani (%)

2019/20 2020/21
Fosfor Dozlar Ort. Ort.
Salkim Kitik Tugay Salkim Kitik Tugay
23.3 23.0 234 233b 23.8 235 23.9 23.8b
23.68 23.6 23.8 23.7b 24.2 241 24.3 242 b
24.2 24.7 24.3 244 a 24.8 25.2 24.9 25.0a
12 24.7 24.7 24.9 24.7 a 25.2 25.3 254 25.3a
15 233 23.6 23.9 23.6b 23.9 24.2 24.5 242 b
Ort. 23.9 23.9 24.1 24.4 24.5 24.6
LSD 0.47 (Fosfor doz) 0.49 (Fosfor doz)

SONUC
Bolgemiz kosullarinda bakla vyetistiriciliginde yliksek tane
verimi i¢in optimum fosfor dozunun belirlenmesi amaciyla
yapilan bu calismada fosfor glibrelemesinin bitki boyu,
bitkide dal sayisi, bitkide bakla sayisi, baklada tane sayisi, ylz
tane agirhgi, biyolojik verim, hasat indeksi, tane verimi ve
tane protein orani tzerine etkili oldugu belirlenmistir. Fosfor
dozu arttikga elde edilen oOzelliklere iliskin degerlerin artis
gosterdigi belirlenmistir.

Bitki boyu bakimindan her iki yilda da salkim gesidi 6n plana
cikmistir. Bitkide dal sayisi, bitkide bakla sayisi, baklada tane
sayisl ve ylz tane agirhiginda 12 kg/da ve 15 kg/da fosfor
dozlari ayni gruba girerek en ylksek degerleri vermistir.
Biyolojik verimde her iki yilda da fosfor*gesit interaksiyonu
onemli bulunmus ve 12 kg/da dozunda Kitik ¢esidi en yiksek
bulunmustur. Hasat indeksinde birinci yilda fosfor dozlari
dnemli bulunmus, en yiksek degerler 9 kg/da, 12 kg/da ve
15 kg/da dozlarindan elde edilmistir. ikinci yilda 12 kg/da
dozunda Kitik ¢esidi en yiksek hasat indeksi degerini
vermistir. Tane veriminde birinci yilda 9-12-15 kg/da dozlari
en ylksek bulunurken ikinci yilda 12 kg/da ve 15 kg/da
dozlari en yiksek degerleri vermistir. Tane protein oranlari
her iki yilda da 9-12 kg/da dozlarinda en yiksek
bulunmustur. Elde edilen bu sonuglar 1siginda 12 kg/da
dozun incelenen 6zellikler bakimindan optimum doz olarak
one c¢iktig gézlenmistir.
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Edirne ilinde Bugday Uretiminde Girdi Kullanimi ve Karsilastirmali Maliyet Analizi
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Oz: Bu calisma, Edirne ilinde toprak analizi yaptiran ve yaptirmayan bugday isletmelerinin sosyo ekonomik yénden
karsilastirilmasi, toprak analizi yaptirmanin bugday tretiminde girdi kullanimi, iriin maliyeti ve elde edilen gelir tizerindeki
etkilerini belirlemek amaciyla yapilmistir. Toprak analiz sayisi en fazla olan laboratuvarlardan ger tanesi 6rnekleme dahil
edilmis olup, 2015 yilinda laboratuvarlara basvuran ve toprak analiz desteginden yararlanan ireticilerden 20’ser kisi olmak
Uzere toplamda 60 kisi ile ve benzer 6zelliklere sahip toprak analizi desteginden yararlanmamis olan 40 iretici olmak lizere,
toplamda 100 dretici ile gorisilmustir. Bugday Uretim faaliyeti icin girdi kullanim miktarlari ve toplam lretim maliyetleri
analiz yaptiran ve yaptirmayan lretici gruplari igin ayri ayri hesaplanmistir. isletme giderleri biitce analiz yéntemi, iretim
giderleri alternatif maliyet unsuru yontemi ile saptanmis olup, etki analizi yontemlerinden en yakin komsu eslestirme yontemi
kullanilmistir. Yapilan degerlendirmeler sonucunda, toprak analizi yaptiran bugday ireticilerinin toprak analizi yaptirmayan
treticilere goére verimde %7.06, briit karda %16.18, net karda %24.70 oraninda artis elde ettikleri belirlenmistir. Ureticilerin
toprak analizi yaptirmalari durumunda bugday maliyetinin daha disiik olacagi ve isletme lizerinde gelir getirici etkisi olacagi
gorilmustir. Elde edilen sonuglar dogrultusunda, toprak analizi konusunda tiim Ureticilere mecburiyet getirilmesi, desteklerin
toprak analizi sartina baglanmasi ve toprak analizinin Ucretsiz yapilmasi igin gerekli imkanlarin olusturulmasi 6nerilmektedir.

Anahtar kelimeler: Bugday, Destekleme, Ekonomik Analiz, Maliyet, Toprak Analizi
Input Usage and Comparatively Cost Analysis in Wheat Production in Edirne Province

Abstract: This study was carried out in order to compare the socio-economic aspects of wheat enterprises that had and did not have soil
analysis and to determine the effects of soil analysis on input use, product cost and income in wheat production. Three of the laboratories
with the highest number of soil analysis were included in the sample, and a total of 100, including 20 producers who applied to the laboratories
and benefited from soil analysis subsidies in 2015, 60 people in total, and 40 producers with similar characteristics who did not benefit from
soil analysis subsidies were interviewed. Input usage amounts and total production costs for the wheat production activity were calculated
separately for the producer groups who had and did not have the analysis. Operating expenses were determined by budget analysis method,
production costs were determined by the alternative cost element method, and the nearest neighbour matching method, one of the impact
analysis methods, was used. As a result of the evaluations, it was determined that the wheat producers who had soil analysis had an increase
of 7.06% in yield, 16.18% in gross profit and 24.70% in net profit, compared to the producers who did not have soil analysis. It has been seen
that if the producers have soil analysis, the cost of wheat will be lower and it will have an income-generating effect on the enterprise.
According to the results, it is recommended that all producers should be obliged to have soil analysis, the subsidies should be subjected to soil
analysis and necessary opportunities should be created for soil analysis to be done free of charge.

Keywords: Wheat, Subsidy, Economic Analysis, Cost, Soil Analysis

GIRIS finansman agigini  blylutme yoninde etki yaptigi da

Diinyada tarim alanlarinin sinirina ulasilmis olmasi, kirsal
nifusun surekli azalmasi, diinya nifusunun artmasi ve
ozellikle az gelismis ve gelismekte olan lilkelerde meydana
gelen yetersiz beslenme sorunlari ve kitlik nedeniyle birim
alandan en yiiksek verimi alabilme olanaklarinin artirilmasi
zorunluluk halini almistir.

Tarim yapilan tim Ulkelerde sulama, iyi tohumluk, ilaglama,
makinelesme ve ciftcinin egitimi gibi 6nemli etkenlerin yani
sira gubre kullanimi bliyiik 6nem kazanmistir. Eksik giibre
kullanimi tarimsal Gretimde verim distkligiine ve Gretimin
azalmasina neden olurken, asiri glibre kullaniminin da gilibre
hammaddelerinin disalimi nedeni ile dis ticaret agigini
artirma, ayrica glibre siibvansiyonu nedeni ile kamunun
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artis egilimde olsa da, uUreticilerin geleneksel yontemlerle
glbreleme yapmasi, Uriin verimine olumsuz yonde etki
etmekte ve Urlin maliyetlerini arttirmaktadir.

Bitkisel Uretimde birim alandan kaliteli ve fazla tGrlin almanin
en 6nemli etkenlerinden birisi dengeli giibrelemedir. Dengeli
glbreleme; topragin ozelliklerine bagh olarak toprakta
noksan ve bitkilerin ihtiyaci olan bitki besin elementlerini
uygun miktarda, zamanda ve sekilde vermektir. Hangi
glbrenin ne miktarda, ne sekilde ve ne zaman verilecegi ise
toprak analizi sonucunda belirlenmektedir. Toprak analizleri
dengeli giibreleme ile bitkisel Gretimde verim ve kalite artisi
yani sira, insan ve hayvanlarin beslenmesi ve saghgl,
topraklarin verimlilik potansiyellerinin korunmasi ve gevre
kirliliginin 6nlenmesine de ¢ok énemli katkilar yapmaktadir
(Gezgin, 2011).

Ureticileri toprak analizi yaptirmaya tesvik ederek analiz
sonuglari dogrultusunda olusturulan glibreleme programlari
ile yeterli ve ekonomik glibrelemenin saglanmasi amaciyla,
Tarim ve Orman Bakanligi tarafindan dogrudan gelir
destegine ek olarak 28.03.2005 tarih ve 2005/8629 sayil
kararname ile toprak analizi desteklemelerinin verilmesi
kararlastirilmistir. Bu kapsamda 30.04.2005 tarihli Resmi
Gazete’de yayinlanan 2005/21 sayil tebligin 11. maddesinin
b bendinde toprak analizi desteklemesine iligkin esaslar
aciklanmistir. Ciftgilerin laboratuvara beyan ettikleri toprak
ornekleri  Tarim ve Orman bakanhg tarafindan
yetkilendirilen tarafindan edilip
raporlanarak 2006 vyilindan itibaren desteklemelerinin
verilmesine baslanmig ve en fazla 60 da olacak sekilde
o6deme yapilmistir.

Resmi Gazete’de yayinlanan 31.12.2008 tarihli 27097 sayili
teblig ve 18.03.2010 tarihli 2008/70 teblige her toprak analizi
icin en fazla 50 da destek 6demesi yapilmasi olarak revize
edilmistir. 03.06.2014 tarih 29019 sayili teblig ve 27.05.2015
tarih 29368 sayili teblige gore ciftcilere toprak analiz
destekleme Odemeleri mazot ve giibre desteklemesi ile
verilmistir. 2016/8791 sayili 2016 Yilinda Yapilacak Tarimsal
Desteklemelere iliskin Karar geregince toprak analiz
destekleme 6demeleri kaldiriimistir.

Dinya ve Turkiye'nin bir¢cok bdlgesinde Uretimi yapilan
bugday, cok biiyik Uretici kitlesini ilgilendirmesi ve insanlarin
temel gidasi olan ekmegin hammaddesini olusturmasi
bakimindan oldukga 6nemli bir Grindir (Kizilaslan, 2004).
Bugday sektoriiniin 6nemi, azalan tarim alanlari ve artan
nifusun ortak etkileri neticesinde artarak devam
etmektedir. Diinyada ve Tirkiye’de ekim alani ve dretim
miktari agisindan ilk siralarda yer alan bugday, giinimizde
oldugu gibi gelecek yillarda da stratejik bir Griin olma
ozelligini (Akgiin ve ark., 2011).
Turkiye'nin her bélgesinde Uretimi yapilan bugday; un haline
geldikten sonra ekmek ve unlu mamullerde kullaniimakta
olup, makarna, bulgur, bisklvi, irmik gibi bir¢cok Urin
seklinde de degerlendirilmektedir. Ayni zamanda bugdayin

laboratuvarlar analiz

devam ettirecektir
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o6gutulmesi ile elde edilen kepek hayvan beslenmesinde
kullanilmaktadir (Tarhan ve Dellal, 2021).

Tlrkiye bugday ekim alani 2020/21 (retim sezonunda
yaklasik 6.9 milyon hektar olup, Diinya bugday ekim alaninin
%3.2"sini, Turkiye’de toplam ekilen tahil alaninin %44’inG
olusturmaktadir. Bugday ekim alaninda ve verimde 2020/21
liretim sezonunda bir 6nceki liretim sezonuna gore sirasiyla
%1.0 ve %6.6 oraninda artis yasanmistir. Toplam bugday
Uretimi ise 2020/21 Uretim sezonunda bir dnceki sezona
gbre %7.9 oraninda artmis olup, 20.5 milyon ton olmustur.
2020/21 uretim sezonunda Edirne ilinde 478,487 ton bugday
Uretimi gerceklesmis olup, Edirne ilindeki bugday tretiminin
Tirkiye igindeki payr %2.33 olarak belirlenmistir (Anonim,
2021).

Bu c¢alismada, Edirne ilinde toprak analizi yaptiran ve
yaptirmayan bugday isletmelerinin sosyo ekonomik yénden
karsilastirilmasi yapilmis olup, toprak analizi yaptirmanin
bugday Uretiminde girdi kullanimi, Griin maliyeti ve elde
edilen gelir Gzerindeki etkileri belirlenmistir.

MATERYAL VE YONTEM
Materyal

Aragtirmanin materyalini birincil ve ikincil kaynaklardan elde
edilen veriler olusturmaktadir. Arastirmanin birincil verilerini
Trakya Bolgesinde en fazla sayida laboratuvara sahip olan
Edirne ilinde toprak analizi i¢in en fazla numune alimi kabul
eden ve glbre tavsiyesi veren laboratuvarlarda 2015 yilinda
toprak yaptiran yapilan  anket
calismalarindan elde edilen veriler olusturmaktadir. Ayrica
her ilde gorlsiilen toprak analizi yaptiran Uretici sayisinin
2/3’G oraninda toprak analizi yaptirmayan (retici ile
gdrisilmistir. Arastirmada ikincil veriler; Tirkiye istatistik
Kurumu, T.C. Tarim ve Orman Bakanligi, yurt igi-yurt disi
Uiniversiteler ve yayim servislerinin raporlari ve daha once

analizi Ureticilerle

yapilmis ¢calismalardan elde edilmistir.

Yontem

Toprak analiz sayisi en fazla olan laboratuvarlardan Uger
tanesi ornekleme dahil edilmistir. Arastirmanin baslangig
asamasinda 2015 yilinda laboratuvarlara basvuran ve toprak
analiz desteginden yararlanan treticilerden 20’ser kisi olmak
lizere toplamda 60 kisi ile yine ayni laboratuvarlarin oldugu
yorelerde, benzer oOzelliklere sahip (arazi buyukIiga, Grian
deseni vb.) toprak analizi desteginden yararlanmamis olan
40 dretici olmak Uzere, toplamda 100 dretici ile
gorisilmuistar.

Elde edilen verilerin analizinde ortalama, standart sapma,
yluzde gibi tanimlayici istatistikler ve capraz tablolardan
faydalanilmistir. incelenen degiskenler agisindan, gruplar
arasinda farkhhk olup olmadigi, kesikli verilerde ki kare testi;
siirekli verilerde ise grup sayisi 2 oldugunda normal dagihm
gosteren degiskenler igin t-testi, normal dagihm



gbstermeyen degiskenler igin ise Mann-Whitney U testi ile
ortaya konulmustur.

Edirne ilinde yogun olarak lretilen bugday tretim faaliyeti
icin girdi kullanim miktarlari ve Uretim maliyetleri analiz
yaptiran ve yaptirmayan dretici gruplar igin ayri ayr
hesaplanmistir. isletme giderleri biitce analiz ydntemi,
Uretim giderleri alternatif maliyet unsuru yontemi ile
belirlenmistir. Calismada degisken masraflar; gilibre, ilag,
ekipman kira bedeli, isglicli, tohum masraflari ve Urin
sigortasinin yaninda doner sermaye faizinden olusmaktadir.
Aile isglicu Ucret karsiligi ve ekipman giderleri firsat maliyeti
prensibinden hareket edilerek fiyatlandirilmistir. Degisken
masraflarin faizi (doner sermaye faizi), firsat maliyetini temsil
etmekte olup, Uretim girdileri tutarinin baska bir alanda
kullaniimis olmasi durumunda elde edilebilecek faiz gelirini
ifade etmektedir. T.C. Ziraat Bankasi’nin tarimsal kredi faizi,
sermayenin tarimsal retimde bagl kaldigi sireler dikkate
alinarak kullaniimaktadir (Kiral ve ark., 1999). Déner sermaye
faizinin hesaplanmasinda T.C. Ziraat Bankasinin 2019 yilinda
bitkisel icin belirledigi kredi faiz (%6)
kullaniimistir. Calismada sabit masraflar, arazi kirasi ve genel
idari giderlerinden olusmakta olup, Uretim masraflarinin
%3’0i genel idare giderleri olarak alinmistir. Gayrisafi iretim
degerlerinin hesaplanmasinda, ciftci eline gegen ana lrinin
satis fiyati dikkate alinmistir. Briit ve mutlak (net) karlarin
hesaplanmasinda asagidaki formiller kullanilmistir (Agil ve
Demirci, 1984; Kiral ve ark., 1999).

Briit kdr =Gayri safi liretim dederi-Degisken masraflar (1)

Uretim orani

Mutlak (Net) kdr =Gayri safi iretim degeri-Uretim masraflari(2)

Nisbi (Oransal)kér =Gayri safi iiretim degeri / Uretim masraflari(3)

Calismada karsi olgusal etki analizi yontemlerinden “en yakin
komsu eslestirme” (nnm) yontemi kullaniimistir. En yakin
komsu eslestirme; bir kovariyetler (ortak faktérler) setini
dikkate alarak, gozlem giftleri “uzakhg”
hesaplamakta ve sonra her bir nesneyi, buna en yakin olan
karsilastirilabilir gbzlemler ile eslestirmektedir. Birden daha
cok slirekli ortak faktore dayal eslestirme s6z konusu oldugu
zaman, en yakin komsu eslestirme tahmincisi bir hata
dlzeltme terimi (bias correction term) ile genisletiimek
tercihinde, tahmin edilen ortak faktorlerin dogrusal bir
fonksiyonunu kullanmaktadir (Anonim, 2017). Zorundadir

arasindaki

teffects nnmatch komutu, bilytik o6rnek sapmasini
(yanhhgini) ortadan kaldirmak icin biasadj
Calismada toprak analizi yaptiran bireylerde,

yaptirmayanlara gore, farkli parametreler kullanilarak etki
degerleme analizi yapilmaya ¢alsiimistir.
kullanilan yontemler; ortalama midahale etkisi (ATE) ve
toprak analizi yaptiran bireylerdeki ortalama miidahale etkisi
(ATET) kullanilmistir. Her bir birey icin iki potansiyel ¢ikti
bulunmaktadir. Bunlar; yoi ve yi/dir. Eger i bireyi, toprak

Esas olarak

AYDIN B., OZKAN E., COBANOGLU F., GURBUZ M.A., KURSUN i., KAYHAN i.E.
analizi yaptirmiyor ise gikti yo; olacaktir. Eger i bireyi, toprak
analizi yaptiriyor ise ¢ikti yii olacaktir. Burada yo ve yi;
degiskenleri, vyo ve yi degiskenlerinin
gergeklestirilmis ifadeleri olmaktadir.

ATE: Populasyondaki midahalenin ortalama etkisidir.

ATE = E(y1 - Yo)
ATET: Miuidahale
popilasyondaki
Asagidaki denklemde, t ifadesi midahale alma durumunu
ifade etmektedir.

ATET = E(y1—yo [t=1)

tesadifi

edilen (toprak analizi

ortalama miuidahale etkisi

yaptiran)
olmaktadir.

Arastirmada, “Toprak Analizi Yaptirma” karari; anket yapilan
arazi parselinde, toprak analizi yaptiran dreticiler igin 1,
yaptirmayan Ureticiler i¢in 0 alinmistir. Bugday Uretim
faaliyeti sonucunda elde edilen Griin iretim miktari ve brit
gelir, parsel icin hesaplanmis olup,
degerlendirmeler buna gore yapilmistir.

analiz edilen

BULGULAR VE TARTISMA

Ureticilerin Demografik ve Sosyo Ekonomik Ozellikleri
Ureticilerin bazi sosyo ekonomik &zellikleri Cizelge 1'de
verilmistir. Toprak yaptiran  Ureticilerin  yas
ortalamalar 56.78, analiz yaptirmayan ureticilerin 56.13
olarak belirlenmistir. Analiz yaptiran reticilerin egitim siiresi
ortalamalar 9.03 yil iken, analiz yaptirmayan Ureticilerin ise
7.83 yil olarak tespit edilmistir. Analiz yaptiran Ureticilerin
31.63 i, yaptirmayan
Ureticilerin ise 34.53 yil olarak belirlenmistir. Analiz yaptiran
Ureticilerin aile birey sayisi ortalamalari 4.45 iken, bu deger
analiz yaptirmayan d{retici grubunda 3.43 olarak tespit
edilmistir. Yapilan istatistiki analiz sonucunda, Ureticilerin
aile birey sayilarinin Gretici gruplarina gore degistigi
belirlenmistir. Cénoglu ve ark. (2016) tarafindan izmir ilinde
yapilan calismada toprak analizi desteginden yararlanan
Ureticilerin ~ egitim ailelerindeki birey
sayllarinin  toprak desteginden yararlanmayan
Ureticilere gore daha yiiksek oldugu, tarimsal deneyimlerinin
az da olsa dislik oldugu belirlenmis olup, arastirma
sonuglariyla benzerlik gostermektedir.

Analiz yaptiran Ureticilerin toplam isledikleri arazi biyUklGg
606.48 dekar, analiz yaptirmayan (reticilerin toplam
isledikleri arazi buyikligu 221.53 dekar olarak belirlenmis
olup, analiz yaptiran Ureticilerin toplam isledikleri arazi
blylkliginin analiz yaptirmayan Ureticilere gore oldukga
yiksek oldugu belirlenmistir. Yapilan istatistiki analiz
sonucunda, Ureticilerin milk ve toplam isledikleri arazi
bayukluklerinin ~ Uretici  gruplarina  gbére  degistigi
belirlenmistir. Conoglu ve ark. (2016) tarafindan yapilan
¢alismada toprak analizi desteginden yararlanma durumuna
gore isletme gruplari arasinda milk ve toplam islenen
arazinin istatistiki agidan anlamli fark gosterdigi tespit
edilmistir. Guldal (2016) tarafindan Konya ilinde yapilan
calismada toprak analizi yaptiran isletme grubunda mdlk

analizi

tarimsal  deneyimleri analiz

sirelerinin  ve
analizi
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arazi buyukluklerinin toprak analizi yaptirmayan isletme
grubuna goére daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Arastirma
sonucu Conoglu ve ark. (2016) ve Glldal (2016)
literatirleriyle benzerlik gostermektedir.

Toprak analizi yaptiran dretici grubunda sulanan arazi 93.73
dekar, toprak analizi yaptirmayan Uretici grubunda ise
sulanan arazi 29.40 dekar olarak tespit edilmistir. Toprak
analizi yaptiran Ureticilerin bugday tretimi yaptiklari parsel
blydkligu 66.42 da iken, bu deger toprak analizi
yaptirmayan uretici grubunda 33.31 da olarak bulunmustur.
Yapilan istatistiki analiz sonucunda, (reticilerin bugday
Uretimi yaptiklari ve sulu arazi buytkliklerinin Uretici
gruplarina gore degistigi belirlenmistir. Toprak analizi
yaptiran dreticilerin %13.33’0 s6zlesmeli Gretim yaptiklarini
ifade ederken, bu oran analiz yaptirmayan Uretici grubunda
%2.50 olarak bulunmustur. Toprak analizi yaptiran Uretici

Gizelge 1. Ureticilerin sosyo ekonomik &zellikleri

grubunda tarim sigortasi yaptirdigini ifade eden ureticilerin
oraninin (%85) analiz yaptirmayan Ureticilere gore (%65)
daha yiksek oldugu goriilmektedir. Ki kare testi sonucunda,
Ureticilerin sozlesmeli Gretim yapma ve tarim sigortasi
yaptirma durumlarinin Uretici gruplarina gore degistigi
belirlenmistir.

Son Ug yil icinde kredi kullandigini ifade eden ureticilerin
oraninin her iki grupta birbirine olduk¢a yakin oldugu
gorulmustir. Toprak analizi yaptiran retici grubunda tarim
disi gelire sahip oldugunu ifade eden (reticilerin oraninin
(%66.67) analiz yaptirmayan Ureticilere gore (%57.50) daha
yuksek oldugu gorilmektedir. Ki kare testi sonucunda,
Ureticilerin son Ug yil iginde kredi kullanma ve tarim disi gelir
sahibi olma durumlarinin Uretici gruplarina gére degismedigi
tespit edilmistir (Cizelge 1).

- . . isletmeler

Sosyo Ekonomik Ozellikler Analiz Yaptiran Analiz Yaptirmayan Ortalamasi P

Yas 56.78 56.13 56.52 0.790
Egitim suresi (yil) 9.03 7.83 8.55 0.130
Tarimsal deneyim (yil) 31.63 34.53 32.79 0.284
Ailedeki birey sayisi 4.45 3.43 4.04 0.002***
Uye olunan érgiit sayisi (adet) 2.03 2.15 2.08 0.627
Milk arazi buyukliagu (da) 488.28 132.28 345.88 0.000***
Kiralanan arazi buyukluga (da) 118.20 89.25 106.62 0.475
Toplam islenen arazi blyukligu (da) 606.48 221.53 452.50 0.000***
Sulanan arazi blyuklugi (da) 93.73 29.40 68.00 0.024**
Bugday ekim alani (da) 66.42 33.31 53.18 0.004***
Sozlesmeli Gretim (%) 13.33 2.50 9.00 0.045**
Son ug yil iginde kredi kullanma (%) 36.67 37.50 37.00 0.933
Tarim disi gelir (%) 66.67 57.50 63.00 0.352
Tarim sigortasi yaptirma (%) 85.00 65.00 77.00 0.020%**

*¥*%0%01, **%5, *%10 6nem seviyesinde anlamli

Bugday Uretiminde Girdi Kullanimi

Bugday lretiminde kullanilan isglici miktarlari Cizelge 2’de
verilmistir. Toprak analizi yaptiran isletmelerde 1.44 sa/da
isgliciine gereksinim oldugu belirlenmigtir. Kullanilan
isglicliniin %77.08’i toprak hazirhg ve bakim islerinde,
%22.92'si hasat islerinde kullanilmaktadir. Toprak analizi
yaptirmayan isletmelerde ise toplam isgici 1.73 sa/da
olarak belirlenmis olup, isglcinin %76.88'inin toprak
hazirhigl ve bakim islerinde, %23.12’sinin hasat islerinde
kullanildig tespit edilmistir. Yapilan istatistiki
sonucunda, (Ureticilerin bugday uretiminde kullandiklari
toplam isglici miktarinin (p=0.002) Uretici gruplarina gore
degistigi belirlenmistir.

analiz
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Toprak analizi yaptiran isletmelerde 1.08 sa/da geki glicline
gereksinim oldugu belirlenmistir (Cizelge 3). Toplam ceki
giclniin %74.07'si toprak hazirhg ve bakim islerinde,
%25.93'0 hasat islerinde kullanilmaktadir. Toprak analizi
yaptirmayan isletmelerde ise 1.28 sa/da ¢eki glicline
gereksinim oldugu tespit edilmistir. Toplam ¢eki giicliniin
%73.44'0 toprak hazirligi ve bakim islerinde, %26.56’sI hasat
islerinde  kullanilmaktadir.  Yapilan istatistiki  analiz
sonucunda, (Ureticilerin bugday uretiminde kullandiklari
toplam geki glici miktarinin (p=0.001) Uretici gruplarina gére
degistigi belirlenmistir.



Cizelge 2. Bugday Uretiminde isglcl kullanimi

AYDIN B., OZKAN E., COBANOGLU F., GURBUZ M.A., KURSUN i., KAYHAN i.E.

Uretim iglemleri

Analiz Yaptiran

Analiz Yaptirmayan

sa/da % sa/da %

1. Toprak Hazirligi-Bakim (a+b+c+d+e+f+g) 1.11 77.08 1.33 76.88

a. Sap pargalama 0.08 5.56 0.09 5.20

b. Strim 0.19 13.19 0.21 12.14

c. Diskaro ¢ekme 0.08 5.56 0.09 5.20

d. Tirmiklama 0.07 4.86 0.08 4.62

e. Ekim-glbreleme 0.21 14.58 0.24 13.87

f. Glbreleme (2) 0.20 13.19 0.28 16.18

g. ilaglama (3) 0.28 19.44 0.34 19.65

2. Hasat-Harman (h+i+j) 0.33 22.92 0.40 23.12

h. Hasat 0.09 6.25 0.11 6.36

1. Balya baglama 0.09 6.25 0.10 5.78

j- Tagima 0.15 10.42 0.19 10.98

3. Toplam (1+2) 1.44 100.00 1.73 100.00
Cizelge 3. Bugday Uretiminde geki glict kullanimi

L X Analiz Yaptiran Analiz Yaptirmayan

Uretim Iglemleri sa/da % sa/da %

1. Toprak Hazirhgi-Bakim (a+b+c+d+e+f+g) 0.80 74.07 0.94 73.44

a. Sap pargalama 0.08 7.41 0.09 7.03

b. Striim 0.19 17.59 0.21 16.41

c. Diskaro ¢ekme 0.08 7.41 0.09 7.03

d. Tirmiklama 0.07 6.48 0.08 6.25

e. Ekim-giibreleme 0.14 12.96 0.16 12.50

f. Glbreleme (2) 0.10 9.26 0.14 10.94

g. ilaglama (3) 0.14 12.96 0.17 13.28

2. Hasat-Harman (h+1+j) 0.28 25.93 0.34 26.56

h. Hasat 0.09 8.33 0.11 8.59

1. Balya baglama 0.09 8.33 0.10 7.81

j. Tagima 0.10 9.26 0.13 10.16

3. Toplam (1+2) 1.08 100.00 1.28 100.00

Toprak analizi yaptirmayan isletmelerde gilibre kullanimi
daha fazla ve glibreleme islemi sayisi analiz yaptiran isletme
grubuna gore daha fazladir. Arastirma bolgesinde 6zellikle
azotlu gibre kullanimiin analiz yaptirmayan
grubunda daha fazla oldugu tespit edilmis olup, bu durum
isglici ve ceki glici gereksiniminin analiz yaptirmayan
isletme grubunda daha fazla gikmasina neden olmaktadir.

Bugday lretiminde girdi kullanimina iliskin bulgular Cizelge
4’te verilmistir. Bugday vyetistiriciliginde ekim esnasinda
taban glbresi olarak 20-20-0 giibresi ve ekimden sonra
genellikle tre ve A.N. (26) gubreleri

isletme

hasada kadar

kullaniimaktadir.
Toprak analizi yaptiran isletmelerde dekara 22.25 kg tohum,
taban gubresi olarak 4.76 kg azot, 4.76 kg fosfor
kullanilmistir. Ekimden sonra iki kere gibreleme yapilmis
olup, toplam 16.12 kg azot uygulanmistir. Toprak analizi
yaptirmayan isletmelerde ise dekara 21.73 kg tohum, taban
glbresi olarak 5.10 kg azot, 5.10 kg fosfor kullaniimistir.

Ekimden sonra iki kere gibreleme yapilmis olup, toplam
17.03 kg azot uygulanmistir.

Yapilan degerlendirmeler sonucunda, toprak analizi yaptiran
bugday Ureticilerinin toprak analizi yaptirmayan Ureticilere
gbre %5.89 daha az azot, %7.14 daha az fosfor kullandiklari
belirlenmistir. Akar (2007) tarafindan Trakya Bdlgesinde
yapilan toprak yaptiran  bugday
isletmelerinin analiz yaptirmayan isletmelere gére %3.8 daha
az azot kullandiklari belirlenmistir. Micha ve ark. (2018)
¢alismalarinda toprak analizi yaptiran Ureticilerin daha az
fosforlu glbre kullandiklarini belirlemislerdir. Arastirma
sonuglari Akar (2007) ve Micha ve ark. (2018) tarafindan
yuratilen arastirma sonuglariyla benzerlik gostermektedir.
Tarim ilaci olarak bir kere yabanci ot ilaci, bir kere kdk bogaz
ilact ve bir kere pas ilaci kullanilmaktadir. Toprak analizi
yaptiran isletmelerde dekara 0.15 kg ot ilaci, 0.13 kg kok
bogaz ilaci, 0.20 kg pas ilaci uygulamasi, toprak analizi
yaptirmayan isletmelerde ise dekara 0.15 kg ot ilaci, 0.15 kg
kok bogaz ilaci, 0.20 kg pas ilaci uygulamasi yapilmistir..

¢alismada analizi
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Cizelge 4. Bugday Uretiminde girdi kullanimi

Girdiler Analiz Yaptiran Analiz Yaptirmayan
Tohum 22.25 21.73

N (20-20-0) 4.76 5.10

P (20-20-0) 4.76 5.10

N (Ure) 10.13 10.78

Ure (A.N.26) 5.99 6.25

Herbisit 0.15 0.15

Fungusit 0.13 0.15

Fungusit 0.20 0.20

Bugday Uretiminde Uretim Masraflari ve Ekonomik Analiz
Bugday Uretimi yapan isletmelerin masraf kalemleri ve
Gretim masraflari igindeki paylari Cizelge 5’te verilmistir.
Toprak analizi yaptiran isletmelerde degisken masraflar
toplami 522.77 TL/da, sabit masraflar toplami 135.68 TL/da
olarak hesaplanmis olup, toplam liretim masraflari 658.45
TL/da olarak belirlenmistir. Degisken masraflarin toplam
Uretim masraflariigindeki pay1 %79.39, sabit masraflarin payi
ise %20.61 olarak belirlenmistir. Degisken masraflar
icerisinde yer alan ekipman masraflarinin tGretim masraflari
icindeki pay1 %48.60, glibre masraflarinin payi %6.82, tohum
masraflarinin payi %6.73, ilag masraflarinin payi %6.05 olarak
hesaplanmistir. Toprak analizi Ucreti, toprak analizi yaptiran
isletmelerde degisken masraf unsuru olarak alinmis olup,

Cizelge 5. Bugday Uretiminde liretim masraflar

toplam dretim masraflarinin %5.94’Gnl  olusturmaktadir.
icinde en vyiksek payr ekipman
masraflarindan sonra sabit masraflar igerisinde yer alan arazi
kirasi degeri (%18.22) olusturmaktadir.

Toprak analizi yaptirmayan isletmelerde degisken masraflar
toplami 494 TL/da, sabit masraflar toplami 134.82 TL/da
olarak hesaplanmis olup, toplam Uretim masraflari 628.82
TL/da olarak belirlenmistir. Degisken masraflarin toplam
iretim masraflariigindeki pay1 %78.56, sabit masraflarin payi
ise %21.44 olarak belirlenmistir. Uretim masraflari icinde en
yuksek payl ekipman masraflari (%50.89) alirken, sabit
masraflar icerisinde yer alan arazi kirasi degeri Uretim
masraflarinin %19.08’ini olugturmaktadir

Uretim masraflari

Analiz Yaptiran Analiz Yaptirmayan

Masraflar TL/da % TL/da %
iscilik 12.60 1.91 15.75 2.50
Ekipman kira bedeli 320.00 48.60 320.00 50.89
Tohum 44.44 6.75 43.04 6.84
Glbre 44.89 6.82 47.73 7.59
ilag 39.82 6.05 43,51 6.92
Uriin sigortasi 6.71 1.02 9.59 1.53
Toprak analizi tcreti 39.08 5.94 0.00 0.00
Doéner sermaye faizi 15.23 2.31 14.39 2.29
Degisken masraflar 522.77 79.39 439.00 78.56
Genel idari giderler 15.68 2.38 14.82 2.36
Arazi kirasi 120.00 18.22 120.00 19.08
Sabit masraflar 135.68 20.61 134.82 21.44
Uretim masraflari 658.45 100.00 628.82 100.00

Ekonomik analiz sonuglari Cizelge 6’da verilmistir. Toprak
analizi yaptiran isletmelerde bir kg bugday yetistirmenin
maliyeti 1.07 TL olarak hesaplanmis olup, ortalama verim
yaklasik 464.67 kg olarak bulunmustur. Toprak analiz destegi
ve yan Urln geliri eklendiginde gayri safi Uretim degeri
966.71 TL/da, briut kar 443.94 TL/da, net kar 308.28 TL/da
olarak belirlenmistir. Nispi kar 1.47 olarak hesaplanmis olup,
toprak analizi yaptiran isletmelerde bugday yetistiriciliginin
karl oldugu sonucuna ulagiimistir.

Toprak analizi yaptirmayan isletmelerde bir kg bugday
yetistirmenin maliyeti 1.08 TL olarak hesaplanmis olup,
ortalama verim yaklasik 434.02 kg olarak bulunmustur. Yan
Urin geliri eklendiginde gayri safi lretim degeri 876.03
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TL/da, brit kdr 382.13 TL/da, net kdr 247.21 TL/da olarak
belirlenmistir. Nispi kar 1.39 olarak hesaplanmis olup, toprak
analizi yaptirmayan isletmelerde bugday yetistiriciliginin
karh oldugu sonucuna ulasiimistir.

Yapilan istatistiki analiz sonucunda, ireticilerin bugday
Uretiminden elde ettikleri verimin (p=0.068), gelir, Gretim
masraflari, brat kar, net kar ve nisbi karin (p=0.000) Uretici
gruplarina gore degistigi belirlenmistir.



Cizelge 6. Ekonomik analiz

AYDIN B., OZKAN E., COBANOGLU F., GURBUZ M.A., KURSUN i., KAYHAN i.E.

Karhlk Gostergeleri

Analiz Yaptiran Analiz Yaptirmayan

Verim (kg/da) 464.67 434.02
Satis fiyati (TL/kg) 1.65 1.65
GSUD (TL/da) 766.71 716.13
Yan uran geliri 160.00 160.00
GSUD + Destek miktari + Yan riin geliri (TL/da) 966.71 876.03
Uretim masraflari (TL/da) 658.45 628.82
1 kg Grin maliyeti (TL/kg) 1.07 1.08
Brut kar (TL/da) 443.94 382.13
Net kar (TL/da) 308.26 247.21
Nisbi kar 1.47 1.39
Yapilan degerlendirmeler sonucunda, toprak analizi yaptiran
bugday Ureticilerinin toprak analizi yaptirmayan Ureticilere Cizelge 7. Modelde kullanilan degiskenler
verimde %7.06, brit karda %16.18, net karda %24.70 Degiskenler Agiklama
oraninda artis elde ettikleri belirlenmistir. Her iki Gretim Uriin briit gelir (bagiml degisken) TLda?
tarzinda da bugday yetistiriciligi karli olmakla birlikte, toprak Farselde toprak anali)zi yaptirma durumu 1: Evet, O:
.. . o T A midahale degiskeni Hayir
aTa.I.m yaptlr.an |§!etme|erde bugday vyetistiriciligi daha karli Bagimsiz degiskenler Aciklama
gorilmektedir (Cizelge 6). Akar (2007) tarafindan Trakya Egitim durumu vil
Bolgesinde yapilan ¢calismada toprak analizi yaptiran bugday Tarimsal deneyim il
isletmelerinin analiz yaptirmayan isletmelere gore verimde Uye olunan orgiit sayisi Adet
%12 artis elde ettikleri belirlenmistir. Gulag (2011) Son g yil iginde kredi kullanimi L E'\;if; 0:
tarafindan vyapilan c¢alismada toprak analizi yaptiran 1: Evet, 0:
. . . P Sozlesmeli Gretim ’ T
isletmelerin yaptirmayan isletmelere gére %11.39 daha fazla Hayir
bugday elde ettikleri belirlenmistir. Ozgelik ve Guldal (2014) Son tic yil icinde sulama yatinmi yapma 1: Iivet, 0:
tarafindan vyapilan calismada dreticilerin toprak analizi R ayir
N N X X Parsel buyuklugu Da
yaptirmadan 6nce 413.1 kg/da bugday elde ettikleri, toprak Uretim miktar kg dat

analizi yaptirdiktan sonra 419.8 kg/da bugday elde ettikleri
belirlenmis olup, verimde %1.62 oraninda artig yasanmistir.
Guldal (2016) tarafindan yapilan galismada toprak analizi
yaptiran Ureticilerin analiz yaptirmayan Ureticilere goére
verimde %5.56 artis elde ettikleri belirlenmis olup, toprak
analizi yaptiran isletmelerde bir kg bugday yetistirmenin
maliyetinin toprak analizi yaptirmayan isletmelere gére daha
disik oldugu belirlenmistir. Arastirma sonuglari Akar (2007),
Gulag (2011) ve Glildal (2016) tarafindan yirutulen arastirma
sonuglariyla benzerlik gostermekte olup, toprak analizi
yaptiran isletmelerde bugday vyetistiriciliginin daha karli
oldugu belirlenmistir.

Etki Analizi

Galismanin bu boliminde, toprak analizi yaptirmanin etkisi
belirlenmistir. Edirne ilinde bugday (reticilerinin toprak
analizi yaptirmis olmalarinin saglamis oldugu etkilerin
belirlenmesine yonelik ATE (ortalama mudahale etkisi) ve
ATET (midahale edilmis Gretici grubundaki ortalama
mudahale etkisi) degerleri ortaya konmustur.

Oncelikle ikili lojistik model kullanilarak toprak analizi
yaptirma kararini etkileyen faktorler tahmin edilmistir.
Bagimli degisken olarak, trinlere gore, dekar basina diisen
brut gelir degeri alinmis olup, midahale degiskeni olarak,
toprak analizi yaptirma durumu alinmistir. Modelde
kullanilan degiskenler Cizelge 7’de verilmistir.

Edirne ilinde toprak analizi yaptirmanin bugday Uretimi
Gzerine etkisi Cizelge 8’de verilmistir. ATE ve ATET igin p<0.01
olarak bulunmustur.

ATE sonuglarina goére; eger isletmelerin tamami, toprak
analizi yaptirmis olsaydi, isletme basina ortalama olarak
58.27 TL/da daha fazla brit gelir elde edebilecegi tespit
edilmistir. ATET sonuglari degerlendirildiginde ise, toprak
analizi yaptirmig olan ureticilerin, toprak analizi yaptirdiklari
icin, isletme basina ortalama olarak 68.88 TL/da daha fazla
brit gelir elde etmis olduklari belirlenmistir. Diger bir
deyisle, toprak analizi yaptiran dreticilerin toprak analizi
yaptirmamasi durumunda, isletme basina 68.88 TL/da daha
az brit gelir elde edecegi tespit edilmistir.

Kiigiikkaya ve Ozgelik (2014) tarafindan yapilan ¢alismada
isletmelerin bugday yetistirdikleri arazi buyuklGgi arttikga
toprak analizi yaptirmalari halinde bugday maliyetinin
diisecegi ve bu nedenle de bir dekar alandan daha fazla gelir
elde edecegi belirlenmistir. Anket yapilan tiim isletmelerde
ortalama bugday yetistirilen alanin 287.90 da olmasi
durumunda isletme basina ortalama 765.81 TL daha fazla
gelir elde edilecegi tespit edilmistir.
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Cizelge 8. Toprak analizi yaptirmanin bugday uretimi Gizerine etkisi

. . %95 Diizeyinde
Briit Gelir (TL/d Kat Standart Hat P>
riit Gelir (TL/da) atsayi andart Hata z |z] Giiven Aralig
ATE 58.27 18.07 3.22 0.001 22.85 - 93.69
ATET 68.88 17.33 3.98 0.000 3492 - 102.83
SONUC TESEKKUR

Toprak analizi yaptiran dreticilerin analiz yaptirmayan
Ureticilere gore daha egitimli olduklari, islemis olduklari arazi
blylkligunin daha yiksek oldugu tespit edilmistir. Toprak
analizi yaptiran Uretici grubunda tarim sigortasi yaptirma,
sozlesmeli Uretim yapma oranlarinin analiz yaptirmayan
Uretici grubuna gore daha yiksek oldugu belirlenmistir.

Toprak analizi yaptirmanin katkisinin ekonomik yonden
degerlendirilmesinde brit kar dikkate alinmistir. Brit kar
isletmelerin  veya faaliyetinin  karsilastiriimasi
konusunda kullanilan bir basari 6lglsiidir. Ayni zamanda
isletmenin veya Uretim faaliyetinin karsilastirmal olarak
rekabetciligi ve sirdardlebilirligi  konusunda  yorum
yapabilmeye olanak saglamaktadir. Briit karin pozitif olmasi
isletmenin  degisen masraflarini  karsilayabildigi ve
yonetimsel olarak basarili oldugu seklinde yorumlanabilir. Bu
acidan incelenen isletmelerin brit karlari
degerlendirildiginde, toprak analizi yaptiran bugday
Ureticilerinin yaptirmayanlara gére %16.18 oraninda daha
fazla brit kar elde ettikleri hesaplanmistir. S6z konusu karlihk
farki toprak analiz desteginin etkisi olarak gosterilebilmenin
yaninda sinirli olan arazi sermayesinin de daha etkin
kullanilmasina olanak saglamaktadir. Toprak analizi yaptiran
bugday isletmelerinde %7.06 oraninda pozitif yonde verim
farki oldugu hesaplanmistir.

Uretim

Ureticilerin toprak analizi yaptirmalari halinde bugday
maliyetinin daha dislk olacagl ve isletme Uzerinde gelir
getirici etkisi olacagl gortulmustur. Bunun yani sira, toprak
analizi yaptirmanin gevrenin ve dogal kaynaklarin korunmasi
acisindan da etkili olacagini séylemek mimkindir. Toprak
analizi konusunda tiim Ureticilere mecburiyet getirilmesinin
ve toprak analizinin Ucretsiz yapilmasi igin gerekli imkanlarin
olusturulmasinin yararl olacagini séylemek mimkindr.

Dengeli glibreleme yapmak ve saglikl bitki yetistirmek igin,
hem bitkinin hem de bitkinin yetistirildigi topragin analiz
edilmesi ve bitki ve toprak analizlerinin birlikte yapiimasinin
desteklenmesi 6nem arz etmektedir. Bunlarin yaninda
desteklemelerin tamamina analiz sarti getirilmesinin, toprak
analizlerinin  yaprak desteklenmesinin,
danigmanlik hizmetlerinin arttirilmasinin, toprak érnegi alma

analizleri ile

konusunda demonstrasyon yapilmasinin ve toprak analizi
konusunda Ureticiye tesvik verilmesinin yararli olacagini
diistiniilmektedir. Ureticilere giibre satin alma asamasinda
toprak sartinin  getirilmesi, dolayisiyla analiz
sonuglarina gore atilmasi gereken giibre cinsi ve miktarinin
belirlenerek Ureticinin glbre satin almasinin saglanmasi
onerilmektedir.

analizi
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Kirsal Kalkinmada Etkili Sosyo-Ekonomik Degiskenlerin Analizi ve Mekansal Farklilagmasi

Fatih OZDEN*

1Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim Ekonomisi Béliimii, Bornova-izmir. Tiirkiye

Oz: Arastirmanin temel amaci arastirma kapsamindaki koylerin hanehalki diizeyindeki sosyo-ekonomik degiskenlerinin
mekansal olarak nasil farklilastigini ortaya koymak ve hanehalki gelir gruplari Gizerine etki eden degiskenleri belirlemektir. Bu
temel amag gergevesinde Kiiglik Menderes Havzasinda izmir ili sinirlarinda bulunan bes ilgenin her birinden ikisi ovada, ikisi
de dag-yamag boélgede konumlanmis dért koy belirlenmistir. Boylece toplam 20 kdyde, oransal 6rnek hacmi yontemine gére
%95 gliven araligi ve % 7.5 hata payi ile belirlenen 171 hanehalki temsilcisiyle gérustiimUstir. Verilerin analizinde tanimlayici
istatistiklerden yararlanilmis, parametrik ve parametrik olmayan testler kullanilmistir. Ayrica hanehalki gelir gruplari arasinda
geciskenlige etki eden faktorler lojistik regresyon analiziyle tespit edilmistir. Analiz sonuglari dag-yamag koylerinin ova
koylerine gore sosyo-ekonomik parametreler agisindan dezavantajli durumda oldugunu gostermektedir. Egitim, hanedeki
birey sayisi, toplam islenen alan, biiyiikbas hayvan sayisi ve tarim disi gelir gibi degiskenlerin gelir gruplari lizerinde istatistiksel
olarak anlamli bir etkiye sahip olduklari bulunmustur. Kirsal kalkinmanin saglanabilmesi adina sosyo-ekonomik ve kiiltirel
yatirimlarin artirilmasi gerekmektedir. Ayrica kirsal kalkinmanin, kaynaklarin daha etkin kullanimini saglayacak sekilde, kirsal
alanlarin fiziksel ve beseri kalkinmasini iceren ¢ok boyutlu 6zellikleri ile bolgeler arasi ve bolge ici gelismislik farklarinin dikkate
alinarak planlamasi 6nem tagimaktadir.

Anahtar kelimeler: Kirsal alanlar, tarimsal kalkinma, mekénsal duyarliik, hanehalki geliri
Analysis and Spatial Difference of Socio-Economic Variables in Rural Development

Abstract: The main aim of the study is to reveal how the socio-economic variables differ spatially at the household level of the villages within
the scope of the research and to determine the variables that affect the household income groups. Within the framework of this main purpose,
four villages, two of which are located in the plain and two of which are located in the mountain-slope region, were determined from each of
the five districts in the Kiiciik Menderes Basin in izmir. Thus, 171 household representatives, who were determined by the proportional sample
size method with a 95% confidence interval and 7.5% margin of error, were interviewed in a total of 20 villages. Descriptive statistics,
parametric and non-parametric were used in the analysis of the data. Also, the factors affecting the transivity among household income
groups were determined by logistic regression analysis. The results of the analysis show that mountain-slope villages have disadvantages
when compared with plain villages in terms of socio-economic parameters. Variables such as education, number of individuals in the
household, total cultivated area, number of cattle and non-agricultural income were found to have a statistically significant effect on income
groups. In order to ensure rural development, socio-economic and cultural investments need to be increased. Also, planning rural development
is important by taking into account the multidimensional characteristics of rural areas, including physical and human development, and inter-
regional and intra-regional development differences, in a way to ensure more effective use of resources,

Keywords: Rural areas, agricultural development, spatial sensitivity, household income

GiRiS

GUnumuzde kirsal kalkinmayi sadece tarimsal kalkinma ile
sinirlandirmak sorunlarin ¢éziimiinde yetersiz kalmaktadir.
Kirsal kalkinma ile ilgili literatir incelendiginde, kavramin gok
boyutluluguna paralel bir sekilde; kirsal gog, kirsal yoksulluk,
sosyo-ekonomik gelismislik, tarim digi alternatif gelir
olanaklan, kirsal altyapi, hizmetler gibi farkli ancak kirsal
kalkinma baglaminda birbiriyle iliskili bir¢ok ¢alismanin
bulundugu gorilmektedir.

Kirsal nifusun 6nemini korudugu gelismekte olan Ulkelerde
geciminin 6nemli bir bolimini tarimdan saglayan insanlarin
yeterli sosyo-ekonomik ve kilttrel
kavusamamalari, basta gé¢ olmak tizere birgok soruna neden

imkanlara

olmaktadir. Ornegin Vietnam’da Mekong Delta bdlgesi igin
yapilan bir ¢alismada gog kararinda etkili faktorler itme ve
cekme kuramina gore iki grup altinda incelenmistir. istihdam
olanaklarinin kisitli olmasi, diisiik Gcretler ve yasanan dogal
afetler itme yoninde; kentlerdeki daha iyi is, egitim ve
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yasam olanaklari ise cekme yoninde gog karari Uzerinde
etkili oldugu belirlenmistir (Huy, 2009). Gogun nedenlerini
ortaya koymayl amaglayan bir baska arastirmada ise goce
etki eden degiskenler regresyon analizi ile ortaya
konulmustur. Buna gore hanelerin koy disinda egitim goren
gocuklarinin olmasi, hane reislerinin sosyal glivenceye sahip
olmamasi, go¢ eden akraba sayisi gibi degiskenler gog
kararini etkilerken, sahip olunan gayir arazisi, baskasina ait
arazi kullanimi, besicilik yapilmasi ve biylikbas hayvan sayisi
gbel engelleyen degiskenler olarak tespit edilmistir (Glresgi,
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2007). Kir-kent arasindaki esitsizliklerin sebebi olarak kirsal
alanlardaki ekonomik faaliyetlerdeki dusuk verimlilik, diistik
gelir, yetersiz altyapi ve disiik hizmet kalitesi gibi faktorler
one ¢ikmaktadir (Tolunay ve Akyol, 2006; Eshetu ve Beshir,
2017; Sedik, 2018).

Kir-kent arasindaki gelismislik farklarinin yaninda kirsal
alanlarin kendi igindeki gelismislik farklari da kalkinma
galismalarinda gbéz Onilinde gereken
konulardan birisidir. Bu kapsamda alanlarin
karsilastiklari sorunlar, ihtiya¢ duyduklari yatirimlar ve sahip
olduklari potansiyel kendi iginde farklilasmaktadir. Bazi kirsal
bolgeler istihdamin yiksekligi, dusik nifus
yogunlugu, erisilmezlik, olumsuz iklim kosullari, teknolojik
olanaklarin geriligi gibi nedenlerle yapisal doénusim igin
dezavantajli gostermekte ve oOnemli sosyo-
ekonomik sorunlarla karsilasmaktadirlar. Ornegin Cosgun
(2005) tarafindan Bati Karadeniz Bolgesi'nde 6 ilde 113
orman koylinde yiratilen arastirmada yapilan faktor analizi
sonucunda ormansizlasma, orman suglari, tarim alanlari,

bulundurulmasi
kirsal

tarimsal

ozellikler

hayvancilik, konut durumu, gog, tarimsal mekanizasyon,
yardimlasma, birlikte basarma ve ticari iliskiler olmak tzere
on faktor belirlenmistir. Sorunlarin bolgeden bolgeye, bolge
icinde veya yerel dizeyde degisiklik gostermesi kirsal
alanlardaki yasam standartlarinin da farkhlasmasina neden
olmaktadir.

Son yillarda mekan ve mekansal duyarhlk gibi kavramlar
kirsal alanlar igin de gindeme gelmeye baglamistir. Bu
kapsamda kirsal alanlarin gesitliligi ve bolgelere gore
farkhlasan  sartlarinin  goz bulundurularak,
uygulanacak tedbirlerin yoresel ihtiyaglara cevap verecek ve

onlinde

yoresel potansiyeli harekete gecirecek sekilde uygulanmasi
onem tasimaktadir (DPT, 2006). Tek basina sektorel bakis
acisinin  yetersiz  kalmasindan dolayi, kirsal kalkinma
politikalarinin sosyal ve mekansal boyutlari da olan bir
uygulama alanina donlismesi gerekmektedir (Altay, 2013).

Kirsal kalkinmanin mekansal boyutuyla ilgili 6nemli tartisma
alanlarindan birisi; kirsal kalkinmada il veya ilge diizeyinde
bir merkezin mi yoksa kirsal bélgenin kendisinin mi odaga
gerektigi Ozellikle ABD’de 1970’li
yillarda baslayan bu tartisma kapsaminda merkezi bolgelere
yapilacak yatirimlarin bir ¢ekim merkezi olusturarak kirsal
alanlar da dahil olmak tzere yeni istihdam ve gelir olanaklari
yaratacagl (trickle-down) tezine karsihk, kalkinma
politikalarinda  dustk gelirli  giftcilerden  baslayarak
politikalarin odagina kirsal bolgelerin kendisinin koyulmasi
gerektigine yonelik tez (trickle-up) ©One g¢ikmaktadir
(Edwards, 1981). Bu kapsamda sehre uzaklik, cografi konum
gibi Ozellikler de kirsal alana iliskin mekansal faktorler
arasinda yer almaktadir. Pazar merkezi veya merkezi yerler
olarak tanimlanabilecek bélgelerin olusturdugu ag ve bu
bolgelere olan uzaklik; Ureticiler ile tiketiciler arasindaki mal
ve hizmet alis-verisini, uzmanlasmayi, kaynaklarin optimal

alinmasi Uzerinedir.
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kullanimini ve ekonomik gelismeyi olumlu veya olumsuz
etkileyebilmektedir (Timertekin ve Ozgiic, 2009).

Yapilan literatlir taramasinda kirsal kalkinmaya yonelik
calismalarda sosyo-ekonomik ve mekansal faktorleri bir
arada ele alan arastirma sayisinin sinirli oldugu ve genellikle
llke veya bolge dizeyindeki
gostergelerinden yola cikilarak bolgeler arasi gelismislik
farklarinin  ortaya konulmaya calisildigi gorilmistir
(Kalantari ve Rostami, 2004; Madu, 2006; Cho ve ark., 2007).
Bu arastirmada ise Kiigik Menderes Havzasi 06zelinde
dogrudan alandan toplanan birincil kaynakh
aracihgiyla bolge igi kirsal alan farkhliklarinin ortaya
konulmasi ve kirsal hanehalki geliri Gzerinde etkili olan
degiskenlerin belirlenmesi hedeflenmistir. Arastirma Kiiguik
Menderes Havzas’nda izmir ili sinirlari igerisinde hem
gelismislik agisindan farklilik gosteren bes ilgeyi hem de
segilen ilgelerde il ve ilge merkezine mesafesine gore
belirlenen ova ve dag-yamag koylerini (kirsal mahallelerini)
odagina almaktadir. 2013 yilinda yirirlGge giren Blyuksehir
Kanunu sonrasi kdyler tiizel kisiliklerini kaybederek mahalle
statisline gegirilmistir. Son yapilan yasa degisikligi ile birlikte
bu mahallelerin kirsal mahalle olarak tanimlanmasi séz
konusudur. Calismada kavramin tarihselligi, sosyolojik ve
ekonomik yonleri de géz oninde bulundurularak “kirsal
mahalle” veya “mahalle” ifadesi “koy” ifadesi
kullanilmistir.

makro kirsal kalkinma

veriler

yerine

Materyal ve Yontem
Materyal

Arastirmanin ana materyalini, Kiigiik Menderes Havzasi’'nda
izmir iline bagh Bayindir, Tire, Odemis, Kiraz, ve Torbali
ilceleri kirsal alanlarinda yasayan hane halklarindan anket
yoluyla olugturmaktadir. Calisma
kapsaminda hanehalki temsilcisi sifatiyla gorusulen kisilerin
blyuk bir boliminin erkeklerden olusuyor olmasi, kirsal
kalkinma galismalarinda 6nemli yeri olan toplumsal cinsiyet
konusunda arastirmayi sinirlandirmistir.

elde edilen veriler

Anketlerden elde edilen veriler yaninda, ikincil veri
kaynaklari olarak konu ile ilgili yurtigi ve yurtdisinda yapilmis
calismalar ile gesitli kurum ve kuruluglarin istatistiklerinden

de yararlaniimistir.

Yontem

Arastirmada bolge i¢i gelismislik farklarinin azaltilmasi
diisiincesinden hareket edilerek izmirde, 2004 DPT
tarafindan hazirlanan, 2019 yilinda ise Sanayi ve Teknoloji
Bakanhgi Kalkinma Ajanslari Genel Mudurligi tarafindan
giincellenen gelismislik indekslerinden yola cikilmis ve
tarimsal Uretim ile kirsal niifusun yogun oldugu Kiglik
Menderes Havzasi ¢alisma alani olarak belirlenmistir (Dinger
ve Ozaslan, 2004; Yilmaz ve ark., 2019). Bu kapsamda Kiigiik
Menderes Havzasi sinirlarindaki en gelismis ilge olan Torbali



, gelismislik dlizeyi bakimindan en alt sirada bulunan Kiraz ile
havza bazinda ve izmir genelinde tarimsal Gretimi ve kirsal
niifusu ile dikkat ceken Tire, Odemis ve Bayindir ilceleri
arastirmaya dahil edilmistir. Buna karsilik izmir ili sinirlarinda
toplam 21 ilgenin bulundugu Kiiglik Menderes Havzasi’'nda 5
ilgenin segilmis olmasi ¢alismayi sinirlandiran unsurlardan
birisi olmustur.

Segilen ilgelere bagh tim koylerin listesi ¢ikarildiktan sonra
hane sayilari, ilce merkezine uzakliklari ve deniz seviyesinden
yukseklikleri gibi veriler dikkate alinarak her bir ilge igin ikisi
ova, ikisi dag-yamag koyi olmak lzere dort koy secilmistir.
Sadece Kiraz ilgesinde dag-yamag 6zelligi gosteren bir koy
galisma kapsamina alinmistir. Kiraz ilgesine bagli Haliller koy(
dag-yamag ozelligi gbstermese de ilge merkezine uzak bir kdy
olarak galismaya dahil edilmistir.

Calismada 6rnek hacmi, arastirma kapsamina giren ilgelerin
kirsal alanlarindaki toplam hanehalki sayisi icinden oransal
ornek hacmi formdiline gore hesaplanmistir (Newbold,
2008).

L___ Npa-p)
(N -Do; +pl-p)

Formulde;

n=0rnek hacmi, N=Hane halki sayisi (162324)

p= Oran (Maksimum 6rnek hacmine ulasmak igin p = 0.50
alinmigtir)

o = Ana kitle Varyansi

%95 gliven araligi ve % 7.5 hata payi ile yapilan hesaplamaya
gbére ornek hacmi 171 olarak belirlenmistir. Hesaplanan
ornek hacmi hane sayisina gore oransal olarak ilgelere
dagrtilmistir. iice bazinda hane sayisina gére belirlenen 6rnek
sayisi ise koylere esit olarak dagitiimaya calisilmig, ancak
ornek sayisi bu dagilima tam olarak izin vermediginde hane
sayisi fazla olan koylerde sayinin tamamlanmasi yoluna
gidilmistir.

Arastirma kapsaminda hanehalklarindan toplanan veriler
parametrik ve parametrik olmayan hipotez testleriyle analiz
edilmigtir.  Degiskenlerin dagihsa uygunlugu
Kolmogorov-Smirnov testi ile belirlenmistir. Normal dagilis
gosteren veriler igin parametrik testlerden yararlaniimistir.
Normal dagilis gostermeyen degiskenler igin ortalamalar
arasinda fark olup olmadiginin belirlenmesinde, Kruskal
Wallis ve Mann-Withney U Testleri kullanilmistir. Kesikli
degiskenler igin gruplari arasi farklilik olup olmadigi ise Khi-
Kare analizi ile ortaya konulmustur (Field, 2009).

normal

Arastirmada hanehalki gelirleri distk, orta ve yiksek gelir
grubu olarak siniflandiriimis ve gelir diizeyine etki eden
bagimsiz degiskenleri belirleyebilmek igin multinomial
lojistik regresyon analizi kullanilmistir. Bagimli degiskenin
ikiden c¢ok duzeyli kategorik degisken olmasi durumunda,
aciklayici bagimsiz degiskenlerin bagimli degisken tizerindeki
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etkisi  multinomial lojistik  regresyon  modeli ile
aciklanabilmektedir (Tathdil, 1992). Multinomial lojistik
regresyon analizinde bagimli degiskenin kategorilerinden
birisi referans olarak belirlenmekte ve diger kategoriler
bagimsiz degiskenler géz 6niinde bulundurularak referans
kategori ile karsilastirimaktadir. Modelin  uygunlugu,
Likelihood Ratio Test ile pearson ve sapma degerleri
(Goodness of Fit) gbz oniinde bulundurularak test edilmistir
(Field, 2009). Analizde kullanilan bagimsiz degiskenler ilgili
bolimde verilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA
Arastirma Bolgesi Hakkinda Genel Bilgiler

Kuglik Menderes Havzasi Tirkiye'nin en verimli topraklarina
sahip bolgeleri arasinda yer almaktadir. Havzada 314.317
ha’lik alanda tarim yapilmakta, bu da 700.743 ha alana
yayillan havzanin yaklasik % 45’ini olusturmaktadir. Tarim
alanlarinin % 52’sinde sulu, % 48’inde kuru tarim
yapilmaktadir. Havzadaki tarim arazilerinin % 50,5’ini meyve,
icecek ve baharat bitkileri olusturmaktadir. Bu oran ulke
genelinde % 14 oranindayken, havza Uretiminin 6nemli bir
bolimiini olusturmaktadir. Benzer sekilde lilke genelinde %
3 civarinda ekilis alanina sahip olan sebzelerin havzadaki
orani % 10 civarindadir. Ayrica zeytin, pamuk, titiln,
hububat, domates ve biber gibi Uriinler de havzada 6nem
tasimaktadir. Havzanin % 95’i izmir ili sinirlari igerisindedir
(Anomim, 2018). Arastirma kapsaminda bulunan bes ilgenin
tarim alaniise izmir tarim alanlarinin % 41’ini kapsamaktadir.
Ayrica izmir'de Ciftci Kayit Sistemine (CKS) kayith giftgilerin %
51’i de yine bu bes ilgede yer almaktadir (Anomim, 2016).

Hanehalki Temsilcilerine iliskin Demografik Bilgiler

Arastirmada katihmcilarin yas, cinsiyet, egitim durumu,
medeni durum, hanehalki sayisi gibi demografik ozellikleri
ortaya koymak icin  tanimlayici istatistiklerden
yararlanilmigtir.  Buna  gore  gorlsilen  hanehalki
temsilcilerinin % 83,6’s1 erkek, % 16,4’ kadin; % 86,5’ evli,
% 12,3'0 bekar, % 1,2’si duldur.

Gorusulen hanehalki Gyelerinin yas ortalamasi 50, ortalama
hanehalki sayisi 3.5 ve egitim durumu ortalama 6 yildir. Ova
koylerinde yas ortalamasinin yaklagik 48.5, dag-yamag
koylerinde ise 52 oldugu goérilmektedir. Normal dagilis
gosteren yas verileri igin ilgeye yakin ova koyleri ile ilgeye
gorece uzak dag-yamag¢ koyleri arasinda fark bulunup
bulunmadigi bagimsiz iki 6rnek t-testi (independent-sample
t-Test) ile analiz edilmis ve ortalamalar arasinda fark
bulunmadig tespit edilmistir (Cizelge 1).

Normal dagilis gostermeyen hanehalki sayisi ve egitim
verileri i¢in ise Mann-Whitney U Testi uygulanmistir. Analiz

sonuglarina gére hane halki sayisi agisindan istatistiksel bir
fark bulunamamistir. Egitim yili agisindan ise 0.05 anlam
diizeyinde ilgeye yakin ova koyleri ile ilceye gorece uzak dag-
yamagc koyleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
ortaya c¢ikmistir. Buna gore ilgeye yakin kdylerde ortalama
egitim suresi ilgeye uzak koylere gore daha fazladir (Cizelge1)
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Cizelge 1. Arastirmaya katilanlarin yas ve egitim durumlari

Demografik 6zellikler Koy tipi Sayi Ortalama Standart sapma
Ova kéyleri (ilgeye yakin) 98 48.53 13.93
Yas Dag-yamac koyleri (ilceye uzak) 73 51.96 11.529
Genel 171 49.99 13.035
Ova kéyleri (ilgeye yakin) 98 3.39 1.455
Hane halki sayisi Dag-yamag kdyleri (ilgeye uzak) 73 3.74 1.683
Genel 171 3.54 1.561
Ova koyleri (ilgeye yakin) 98 6.62 2.972

A )
Egitim Dag-yamag koyleri (llgeye uzak) 73 5.19 1.350
Genel 171 6.01 2.513

*Mann-Whitney U testine gére gruplar arasindaki fark p<0.05 igin anlamlidir.

Sosyo-Ekonomik Degiskenlerin Mekansal Farklilasmasi

Son yillarda kirsal alanlarda dikkat ¢eken degisimlerin
basinda hanehalklarinin gelirleri iginde tarim disi alanlarin
dne c¢ikmasi gelmektedir (Oztiirk, 2018). Hanelerin %
60,2’sinin tarim disi gelire sahip olmasi bu durumun
arastirma sonuglarina yansidigini da gostermektedir. Bu
sonug Turkiye genelinde 28 ilde 1066 kisiyle 2021 yilinda
yapilan ve tarim disi geliri % 59 olarak oraya koyan bir saha

oran yaklasik % 40 olarak bulunmustur. Alternatif gelir
olanaklarinin daha fazla oldugu ilce merkezine yakin ova
koylerinde bu oran % 63,3 iken, dag-yamag koylerinde %
56,1'dir (Cizelge 2). Calismada hanelerin tarim disi gelire
sahip olma durumuiile kdylerin mekansal konumlari arasinda
bir iliski olup olmadigi ki-kare testi ile analiz edilmis ancak
anlamh bir farklihk bulunamamistir. Arastirma alaninda 6ne

arastirmasinin  sonuglariyla da uyumludur (Kredi Kayit  ¢ikan tarim digi gelir kaynaklarinin basinda emeklilik maasi
Birosu, 2021). Buna karsin Akyliz (2019) tarafindan Kuglk  gelmektedir. Bunu ticaret, tarim digi Ucretli ¢alisma,
Menderes Havzasinda yuritilen farkh bir arastirmada ayni yevmiyeli iscilik takip etmektedir.
Cizelge 2. Hanelerin tarim disi gelire sahip olma durumlari
Koy tipi Var % Yok % Toplam %
Ova kdyleri (ilgeye yakin) 62 63.3 36 36.7 98 100.0
Dag-yamag koyleri (llgeye uzak) 41 56.1 32 43.8 73 100.0
Toplam 103 60.2 68 39.8 171 100.0

Arastirma kapsamina giren hanelerin gelirlerinin % 58.5’ini
tarim, % 41.5’ini ise tarim digi gelir olusturmaktadir. Dag-
yamag kéylerinde bu oran sirasiyla % 66.8 ve % 33.2 iken, ova
koylerinde % 52.2 ve % 47.8’dir. Yapilan analiz sonuglarina
gore hanelerin tarim ve tarim digi gelirleri kdylerin mekansal
konumuna gore istatistiksel olarak farkllik gostermektedir.
Buna gore ova koylerindeki haneler igin tarim disi gelir, dag-
yamacg koylerine gore daha dnemli bir gelir kaynagi iken, dag-
yamag koylerindeki hanelerin ekonomileri ova koylerindeki
hanelere gore daha fazla tarima dayalidir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Hanehalki gelirinin dagilimi

Gelir kaynaklari iginde tarimsal faaliyet bulunan haneler
gelirlerinin % 68.9’unu bitkisel dretim, % 31.1'ini ise
hayvansal Uretim faaliyetlerinden elde etmektedirler.
Dagilim koylerin mekansal konumlari itibariyle
incelendiginde istatistiksel olarak anlamli farkhhklar ortaya
cikmaktadir. Buna gore dag-yamag koyleri % 84.9 ile biiylik
oOlglde bitkisel Gretime yoneliktir. Ova koylerinde ise bitkisel
Uretimin pay! % 53.6, hayvansal Uretimin payi ise % 46.4 ile
daha dengeli bir seyir izlemektedir (Cizelge 3).

Gelirin dagilimi Genel Ova koyleri Dag-yamag Asymp. sig
koyleri P degeri
Tarimdan elde edilen gelir (%) 58.5 52.2 66.8 0.01*
Tarim disi gelir (%) 41.5 47.8 33.2 0.01*
Toplam 100.0 100.0 100.0 -
Tarimsal gelirin dagilimi Genel Ova koyleri Dag-yamag Asymp. sig
koyleri p degeri
Bitkisel Gretimi payi (%) 68.9 53.6 84.9 0.00*
Hayvansal tretimin pay (%) 31.1 46.4 15.1 0.00*
Toplam 100.0 100.0 100.0 -

*Mann-Whitney U testine gore gruplar arasindaki fark p<0.05 igin anlamlidir
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Dag-yamag koylerinde hayvansal tiretimin gelir icinde diistk
seviyede kalmasinda yem bitkileri tretiminin kisitl kalmasi,
sutlin firma tarafindan toplanmasinda yasanan guglukler,
ilce merkezine, dolayisiyla pazara olan uzaklk gibi faktorlerin
etkili oldugu séylenebilir.

Calismada hane halki gelir duzeyleri, verilerin frekans
dagihmi ve arastirmanin yapildigi donemdeki asgari Ucret
diizeyi dikkate alinarak gruplandiniimistir. Arastirma
kapsaminda incelenen hanelerin % 21.6’sinin geliri asgari
Ucret dizeyi ve altinda iken, toplamda % 43.2'si ise 2000 TL
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ve altinda gelire sahiptir. Hanelerin % 28.7’si alt-orta, %
10.5’i Ust-orta gelir grubunda yer alirken % 17.5'i ise (st gelir

grubunda bulunmaktadir (Cizelge 4). Gelir gruplari dusuk,
orta ve yuksek olmak Uzere Ug gruba ayrildiginda ve bu
gruplar ile koylerin mekansal konumlari arasindaki iliski ki-
kare analizi ile test edildiginde gruplar arasinda anlamli bir
iliskinin oldugu tespit edilmistir. Buna gére diisik gelir grubu
dag-yamag koyleriyle, orta ve yiiksek gelir grubu ise ova
koyleriyle iliskilidir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Gelir gruplarinin kdylerin mekansal konumuna gére dagilimi

e Ova Dag-Yamag Genel
li lar* G Klamasi Gelir diizeyi
Gelir gruplari rup agtklamas (Aylik) Hane Oran Hane Oran Hane Oran
sayisi (%) sayisi (%) sayisi (%)
Asgari licret diizeyi ve 1300 TL ve alti 14 14.3 23 31,5 37 21.6
- . alti gelir grubu
Diistk gelir grubu o ori tcret duzeyi tizeri ve 1301 TL- 2000 TL 18 184 19 260 37 216
dusuk gelir grubu
Alt-orta gelir grubu 2001 TL-3500 TL 32 32.6 17 23,3 49 28.7
Orta gelir grubu Ust-orta gelir grubu 3501 TL - 5000 TL 13 133 5 69 18 105
Yuksek gelir grubu Ust gelir grubu 5000 TL ve Ustu 21 21.4 9 12,3 30 17.5

Toplam

Asymp. Sig (2-sided)

98 100 73 100 171 100
0.005

*Ki-kare testine gore gelir gruplari ile koy tipleri arasindaki iliski p<0.05 i¢in anlamlidir

Son yillarda kirsal alanlarin karsi karsiya olduklari en 6nemli
sorunlardan birisi goctiir. Arastirma kapsaminda gorusilen
hanelere son bes yil icinde disariya go¢ verip vermedikleri
sorulmustur. 36.8'i gog¢
verdiklerini belirtmislerdir. Bayindir ve Odemis ilcelerinde
toplam 8 kdyde ylratllen bir arastirmanin sonuglarina gore

Bu cercevede hanelerin %

ise hanelerin % 60’Inin go¢ verdigi tespit edilmistir (Yilmaz ve
ark., 2020).
Cizelge 5. Arastirmaya katilan hanelerin gé¢ verme durumu

Gog¢ verme durumunun koylerin mekansal konumuyla bir
iliskisinin olup olmadigi ki-kare testi ile analiz edilmis ancak
istatistiksel olarak anlamli bir iliski bulunamamistir. Buna
karsin son bes yil iginde ova kdylerinde go¢ veren hanelerin
orani % 35,7 iken, dag-yamac koylerinde %38,4’tur (Cizelge
5). Go¢ nedenleri arasinda evlilik % 60,6 ile ilk sirada yer
alirken, ¢alismaya katilanlarin % 23,2’si ¢alisma amagh, %
12,1’i ise egitim icin hanelerinin g¢o verdigini ifade etmistir.

Go¢ Durumu Sayi %
Genel Var 63 36.8
Yok 108 63.2
Toplam 171 100.0
Var 35 35.7
Ova kéyleri (ilgeye yakin) Yok 63 64.3
Toplam 98 100.0
Var 28 38.4
Dag-yamag kéyleri (ilgeye uzak) Yok 45 61.6
Toplam 73 100.0

Arastirmaya katilan 171 hanehalki temsilcisinden 147’si (%
86) tarimsal faaliyet icinde bulunmaktadir. S6z konusu 147
tarim isletmesinin ortalama arazi genisligi 37,56 daa,
ortalama parsel sayisi ise 4’tir. Tarim arazilerinin % 68'i
sulanabilirdir. Ova kdylerinde ortalama arazi genisligi 48,54
daa’a c¢ikarken, dag-yamag¢ koylerinde 26,89 daa’da
kalmaktadir. Ova koéylerinde tarim arazilerinin % 90'i

sulanabilmekteyken, dag-yamag¢ koylerinde toplam tarim
arazisinin sadece %10’unda sulu tarim yapilmaktadir. Ova ve
dag-yamag koylerinde sulu ve susuz arazi arasindaki bu fark
istatistiksel olarak da anlaml bulunmustur. Ayrica parsel
sayisl bakimindan da ova ve dag-yamag koyleri arasinda
anlaml bir fark vardir (Cizelge 6).
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Ortalama arazi genisligi goz onidnde bulundurularak
isletmeler arazi genisliklerine gore kulgik, orta ve buyik
olmak Uzere siniflandirimistir. Buna gére hem ova hem de
dag-yamag koylerinde isletmelerin sirasiyla % 56.52 ve %
57.75 gibi 6nemli bir bolimi 20 daa altindaki kiiglk arazi
genisligine sahip isletmelerden olusmaktadir. Orta

genislikteki isletmelerin orani ova koylerinde % 15.94 iken
dag-yamag koylerinde % 26.76’dir. Buna karsilik ova
koylerinde isletmelerin % 27.54’0, dag-yamag koylerinde ise
% 15.49'u 50 daa Ustl buylk arazi genisligi sinifinda yer
almaktadir (Cizelge 7).

Cizelge 6. Tarimsal faaliyette bulunan hanelerin ortalama arazi genislikleri (da)

s . Lo Dag-yamag Asymp. Sig (2-
Arazi 6zelligi Genel Ova kaoyleri Kéyleri tailed)
Sulanan arazi (daa) 25.57 43.73 7.92 0,000*
Sulanamayan arazi (daa) 11.99 481 18.97 0,000*
Ortalama arazi (daa) 37.56 48.54 26.89 0,909
Ortalama parsel sayisi 431 401 4.59 0,038*
*Mann-Whitney U testine gore ova koyleri ile dag-yamag koyleri arasindaki fark p<0.05 igin anlamlidir.
Cizelge 7. Arazi genislik gruplarina gére isletmelerin dagilimi
L Genel Ova Dag-Yamag
Simiflandirma Arazi genislik
grubu
Say1 % Say1 % Say1 %
5 daa ve alt1 32 22.86 20 28.99 12 16,90
Kiigiik 6-10 daa 21 15.00 9 13.04 12 16,90
11-20 daa 27 19.29 10 14.49 17 23,94
Orta 21-50 daa 30 21.43 11 15.94 19 26,76
Biiviik 51-100 daa 19 13.57 10 14.49 9 12,68
ks 100 daa iistii 11 7.86 9 13.04 2 2,82
Toplam 140 100.00 69 100.00 71 100.00
isletmelerin  tarimsal  desteklemelerden  yararlanma 60.53’e c¢ikarken, dag-yama¢ koylerinde % 47.89'da
durumlarina bakildiginda % 54.42'sinin yararlandigl, %  kalmaktadir. Yapilan ki-kare analizinde mekansal konum ile
45.58'inin ise yararlanmadigi tespit edilmistir.  desteklemelerden  yararlanma  arasinda  bir iligki
Desteklemelerden yararlananlarin orani ova koylerinde % bulunamamstir (Cizelge 8).
Cizelge 8. isletmelerin tarimsal desteklemelerden yararlanma durumu
Genel Ova Dag-Yamag
Say1 % Say1 % Say1 %
Evet 80 54.42 46 60.53 34 47.89
Hayir 67 45.58 30 39.47 37 52.11
Toplam 147 100.00 76 100.00 71 100.00
0.124

Asymp. Sig (2-sided)

isletmelerin isgiicii kullanimi incelendiginde hem ova hem de
dag-yamag koylerinde sirasiyla % 75,00 ve % 80,28 oraninda

Cizelge 9. Isletmelerde isgiicii kullanim

aile isglictintin baskin oldugu gorulmektedir (Cizelge 9).

. Genel Ova koyleri Dz;(g.— yla mag
Isgiicii kullanim oylerl
Say1 % Say1 % Say1 %
Biiyiik 6l¢lide veya tamamen aile isgiicii 114 77,55 57 75,00 57 80,28
Biiyiik 6l¢lide veya tamamen ticretli isgiicti 33 22,45 19 25,00 14 19,72
Toplam 147 100,00 76 100.00 71 100,00
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Hanehalklarina iliskin Lojistik Regresyon Analizi Sonuglari

Kirsal kalkinmanin  6nemli gostergelerinden birisi de
hanehalki geliridir. Daha once ifade edildigi gibi ¢alisma
kapsaminda hanehalki gelirleri 2000 TL ve alti dislk gelir
grubu, 2001 TL — 5000 TL arasi orta gelir grubu ve 5000 TL
Ustl ylksek gelir grubu olarak adlandiriimistir. Bu g gelir
kategorisi bagimli degisken olarak kabul edilmis ve gelir
Uzerinde etkili degiskenler multinominal lojistik regresyon
analizi ile ortaya konulmaya ¢alisiimistir. Modelde kullanilan
bagimsiz degiskenler yas, tarimdaki tecriibe, egitim durumu,
hanedeki birey sayisi, tarimsal geliri olup olmamasi, tarim

disi gelirinin olup olmamasi, kdy tipi, arazi varligi, biyikbas

OZDEN, F

hayvan sayisi, go¢ durumu, kooperatif tyeligi, ilgeye uzaklik
seklinde siralanmaktadir (Cizelge 10).

Multinominal lojistik regresyon modelinin anlamliligi
Likelihood Ratio Test ile analiz edilmis ve anlamli (P<0.05)
bulunmustur. Modelde kullanilan degiskenlerin uyumunu
ifade eden pearson (x* = 303.386; s.d. = 316; p= 0.685) ve
sapma (x? = 230.346; s.d. = 316; p= 1.000) degerlerine
bakildiginda kurulan modelin gercek verilere iyi uyum
gosterdigi (p>0,05) tespit edilmistir. Ayrica lojistik model
actklanan gosteren Pseudo R2
degerlerinin de yiiksek giktigi gérilmektedir (Cizelge 11).

tarafindan varyansi

Cizelge 10. Multinominal lojistik regresyon modelinde kullanilan degiskenler

Bagimh degisken Degisken tipi Aciklama
2000 TL ve alti: 1. Grup
(Dusuk Gelir Grubu)
. . 2001 TL-5000 TL: 2. Grup
Gelir gruplan Kategorik (Orta Gelir Grubu)
5000 TL ve Ustl:3. Grup
(Yuksek Gelir Grubu )
Bagimsiz degiskenler Agiklama
Yas Surekli yil
Egitim Surekli yil
Tarimsal faaliyetlerdeki tecriibesi Surekli yil
Hanedeki birey sayisi Surekli kisi
Toplam islenen alan Surekli dekar
Buyukbas hayvan sayisi Surekli bas
ilceye uzaklik Surekli km
Koy tipi Kategorik Dag-yamag koyleri: 0 Ova koyleri: 1
GOg¢ durumu Kategorik Gog yok: O Gog var: 1
Tarim disi gelir Kategorik Tarim digi gelir yok: 0 Tarim digi gelir var:1
Tarimsal gelir Kategorik Tarimsal geliri yok: 0 Tarimsal geliri var: 1
Kooperatif tyeligi Kategorik Uye Degil: 0 Uye: 1
Cizelge 11. Multinominal lojistik regresyon modelinin anlamlilig
Model uyum bilgisi
(Model fitting information)
Likelihood Ratio Test
Model -2LL x2 s.d. P
Sabit terimli 353.947
Doymus 230.346 123.600 24 0.000
Uyum iyiligi
(Goodness of fit)
X2 s.d. p
Pearson 303.386 316 0.685
Sapma 230.346 316 1.000
Pseudo R?
Cox and Snell 0.515
Nagelkerke 0.589
McFadden 0.349

Multinominal lojistik regresyon modelinde kullanilan her bir
bagisiz degiskenin bagiml degiskeni bir butiin olarak anlamh
bir sekilde acgiklayip agiklamadigi Olabilirlik Oran Testi
(Likelihood Ratio Tests) ile Cizelge 12'de gosterilmistir. Test
sonuglarina gore bagimli degisken olarak alinan gelir gruplari
Gzerinde bagimsiz degiskenlerden egitim (p<0.05), hanedeki
birey sayisi (p<0.05), toplam islenen alan (p<0.01), biiyukbas

(p<0.01) ve tarim digi gelirin (p<0.01)
bir etkiye sahip olduklan

hayvan sayisi
istatistiksel olarak anlaml
gorilmektedir.

Multinominal lojistik regresyon analizinde dusik gelir grubu
olarak adlandirilan 2000 TL ve alti gelire sahip olanlar
referans grup olarak kabul edilmistir. Referans grup ile 2001
—-5000 TL geliri olan orta gelir grubu arasinda bir
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degerlendirme yapildiginda, dislik gelir grubundan orta gelir
grubuna gegis olasiligi toplam islenen alan arttikga 1.054 kat,
egitim dlzeyi arttikca 1.314 kat, hanedeki birey sayisi
arttikca 1.367 kat artarken ve tarim disi gelire sahip
olmayanlarin bir Gst gelir grubuna gegme olasiligl 0.161 kat
azalmaktadir (Cizelge 13).

Alt gelir grubundan orta gelir grubuna gegme olasiligini
artiran degiskenler arasinda hanedeki birey sayisinin ve
egitim dlzeyinin islenen alandan 6nce gelmesi ve tarim disi
gelire sahip olmayan hanelerin orta gelir grubuna gegme
olasiliklarinin azalmasi tarim disi faktorlerin 6Gnemini ortaya
koymaktadir.

Cizelge 12. Hanehalki geliri Gzerinde etkili olan degiskenler

Referans grup ile 5000 TL Gsti geliri olan yiiksek gelir grubu
arasinda bir degerlendirme yapildiginda ise, dusiuk gelir
grubundan yuksek gelir grubuna gegis olasiligi buytkbas
hayvan sayisi arttikga 1.122 kat, toplam islenen alan arttik¢a
1.058 kat, hanedeki birey sayisi arttikga 1.803 kat artmakta;
son bes yilda go¢ vermeyen hanelerin ve tarim disi gelire
sahip olmayanlarin ise sirasiyla 0.214 ve 0.100 kat
azalmaktadir (Cizelge 13). Daha o6nce belirtildigi gibi gog
nedenlerinin basinda evlilik ve ¢alisma amagli yapilan gogler
gelmektedir. Gog veren hanelerde gizli issizligin azalmasina
paralel olarak go¢ eden aile fertlerinin kirsalda yasayan
ailelerine maddi ve/veya ayni destekleri de olabilmektedir.

Degisken -2 Log Likelihood of Reduced Ki-kare Sd. Prob.
Model (x?) (df.) (Sig.)
Sabit 230.346 0.000 0
Yas 232.510 2.164 2 0.339
Egitim 236.372 6.026 2 0.049**
Tarimsal faaliyetlerdeki tecrubesi 233.482 3.136 2 0.208
Hanedeki birey sayisi 238.134 7.788 2 0.020**
Toplam islenen alan 251.820 21.474 2 0.000***
Blyiikbas hayvan sayisi 246.951 16.605 2 0.000***
ilceye uzaklik 230.740 0.393 2 0.821
Koy tipi 232.859 2.513 2 0.285
Go¢ durumu 235.600 5.254 2 0.072
Tarnim digi gelir 245.309 14.963 2 0.001%**
Tarimsal gelir 234.796 4.450 2 0.108
Kooperatif Gyeligi 230.809 0.463 2 0.793
Cizelge 13. Gelir gruplari arasindaki gegise etki eden degiskenler
Gelir Degiskenler B Std. Wald Sig. Exp
grubu Hata (p) (B)
Sabit -2.322 1.943 1.428 0.232
Tarimsal faaliyetlerdeki tecribesi -0.036 0.022 2.614 0.106 0.964
Yas 0.035 0.025 2.018 0.155 1.036
Bliylkbas hayvan sayisi 0.067 0.048 1.968 0.161 1.069
Go¢ durumu=0 -0.957 0.526 3.315 0.069 0.384
G6¢ durumu=1 o°
Koy tipi= 0 -1.180 0.940 1.574 0.210 0.307
2001 5000 TL Kdy tipi= 1 0" : : : :
(Orta gelir grubu) Kooperatif tyeligi= 0 -0.326 0.514 0.402 0.526 0.722
Kooperatif tyeligi= 1 o° . . . .
ilceye uzaklik -0.006 0.043 0.023 0.881 0.994
Toplam islenen alan 0.053 0.016 10.454 0.001 1.054
Egitim 0.273 0.121 5.110 0.024 1.314
Hanedeki birey sayisi 0.313 0.159 3.887 0.049 1.367
Tarim digi gelir=0 -1.827 0.559 10.673 0.001 0.161
Tarim digi gelir=1 ob . . . .
Tarimsal gelir=0 -1.151 0.858 1.802 0.180 0.316
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Tarimsal gelir=1

ob

Sabit

Tarimsal faaliyetlerdeki tecribesi

Yas

Bliyikbas hayvan sayisi
GO¢ durumu=0

GOg¢ durumu=1

Koy tipi= 0

5000 TL ve distii Koy tipi= 1

(Yiksek gelir grubu) Kooperatif Gyeligi= 0

Kooperatif Gyeligi= 1
ilceye uzaklik
Toplam islenen alan
Egitim

Hanedeki birey sayisi
Tarim digi gelir=0

Tarim digi gelir=1
Tarimsal gelir=0
Tarimsal gelir=1

2.737 2.790 0.095

-4.571
-0.046 0.034 1.857 0.173 0.955
0.039 0.038 1.091 0.296 1.040
0.115 0.050 5.339 0.021 1.122
-1.543 0.728 4.496 0.034 0.214
0° . . . .
0.000 1.281 0.000 1.000 1.000
o° . . . .
-0.389 0.686 0.322 0.570 0.677

Ob
-0.037 0.062 0.352 0.553 0.964
0.057 0.016 11.890 0.001 1.058
0.293 0.157 3.459 0.063 1.340
0.589 0.223 6.964 0.008 1.803
-2.300 0.752 9.354 0.002 0.100
0P . .
-20.157 0.000 0.000

Ob

SONUC

Arastirma kapsaminda elde edilen sonuglar dag-yamag
koylerinin ova koylerine gore sosyo-ekonomik parametreler
acisindan dezavantajli durumda oldugunu gostermektedir.
Egitim dizeyi, gelir durumu, alternatif gelir olanaklari, tarim
arazilerinin  kullanimi  gibi parametreler acgisindan bu
dezavantajli durum istatistiksel olarak anlamh bir fark
olusturmaktadir. Ayrica egitim, hanedeki birey sayisi, toplam
islenen alan, biiylkbas hayvan sayisi ve tarim disi gelir gibi
degiskenlerin gelir gruplari Uzerinde istatistiksel olarak
anlamh bir etkiye sahip olduklari bulunmustur. Anlaml
bulunan bu degiskenler acgisindan dag-yamag kdylerinin
dezavantajli konumu da g6z 6niinde bulunduruldugunda,
gb¢ faktorlu basta dag-yamag koyleri olmak Uzere galisma
alanin  genelinde o6nemli bir olarak kendini
gbstermektedir. Kirsal bolgelerde yasayan ve gegiminin
buyik bir bolimind tarimdan saglayan insanlarin yeterli
sosyo-ekonomik ve kdltlrel imkanlara kavusamamalari bu
insanlarin  ¢6zimi gb¢ etmekte aramalarina neden
olmaktadir. Bu durum kentler Gzerindeki baskiyi daha da
artirmaktadir. Kent yasamini da olumsuz etkileyen kirsal
sorunlarin, sadece kentlerin ekonomik basarilariyla
¢ozlilmesi glinimiizde pek mumkiin gézikmemektedir. Bu
nedenle kirsal bolgelerde yasayan insanlari goge sirikleyen
nedenlerin ¢ok boyutlu olarak ele alinarak ortadan
kaldiriimasi gerekmektedir.

sorun

Sonug olarak kirsal kalkinmanin saglanabilmesi adina sosyo-
ekonomik ve kiiltiirel yatirimlarin artirilmasi gerekmektedir.
Ayrica kirsal kalkinmanin, kaynaklarin daha etkin kullanimini
saglayacak sekilde, kirsal alanlarin fiziksel ve beseri
kalkinmasini igeren ¢ok boyutlu ozellikleri ile bolgeler arasi

ve bolge ici gelismislik farklarinin dikkate alinarak planlamasi
onem tasimaktadir.
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Farkh Donemlerde Glyphosate Uygulamalarinin Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud
(Kamis) Uzerine Etkisi

Filiz ERBAS *'"', Mehmet Nedim DOGAN !

1 Aydin Adnan Menderes Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Béliimii, Kocarli-AYDIN

Oz: Bu calisma sulama ve bosaltma kanallarinda yogunluk gosteren Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud (Kamis)'in
mucadelesinde glyphosate potasyum tuzu (441 g/1)’un farkli dénemlerde uygulanmasinin etkisinin belirlenmesi amaciyla
yuritilmastir. ki bogumlu rizomlar kullanilarak baslatilan saksi ¢alismalarinda; kamis bitkileri 5-7, 30-40, 50-60 ve 85-100
cm boya ulastiginda 1000 ml/da dozunda yapilan herbisit uygulamalari ve neticesinde bitkilerdeki gézlemsel degerlendirmeler
ile birlikte kamis bitkisinin olusturdugu kardes sayilari, toprak Usti yas ve kuru agirliklari, rizom yas ve kuru agirliklari ile rizom
bogum sayilari kontrol ile kiyaslanarak degerlendirmeler yapilmistir. Sonug olarak uygulamalarin etkili olabilmesi igin yeni
gelisen bitkilerin yaklagik 50 cm boya gelmelerinin beklenmesi gerektigi kanaatine varilmistir. Kamis miicadelesinde 5-7 cm
déneminde yapilan uygulamalarin yeterli etkiyi saglamadigi gorilmustir.

Anahtar kelimeler: Phragmites australis, glyphosate, herbisit
The Effect of Glyphosate Applications on Phragmites australis (Cav.) Trin. Ex Steud (Common Reed) at Different Periods

Abstract: This study was carried out to determine the effect of applying glyphosate potassium salt (441 g/l) in different periods on the control
of Phragmites australis, which has great density in irrigation and drainage channels. In pot studies initiated using two-node rhizomes,
herbicide applications made at a dose of 1000 ml/da when the common reed reached 5-7, 30-40, 50-60 and 85-100 cm in length and as a
result, evaluations were made in the number of tillers, aboveground fresh and dry weights, rhizome fresh and dry weights, rhizome node
numbers along with visual observations compared by the control. As a result, it was concluded that for the applications to be effective, it is
necessary to wait for newly grown plants to reach approximately 50 cm in length. It has been observed that the applications made in the 5-7
cm period did not provide sufficient effect in the common reed control.

Keywords: Phragmites australis, glyphosate, herbicide

GIiRiS

Dinyanin bazi bolgelerinde ekonomik katkisi goz ardi
edilemeyen, corak ve asinmis topraklara zengin bir ekoloji
saglayan, saglikli ekosistemlerin énemli bir bileseni kabul
edilen kamis bitkisi (Phragmites, australis (Cav.) Trin. ex.
Steud.), diger bazi bolgelerde ise istilaci, bazi bilim adamlari
ve cevreciler icin ise peyzaj ve habitat bozulmasinin bir
gostergesi ve kilit faktort olarak kabul edilen bir bitkidir
(Ludwig ve ark., 2003).

Kiresel anlamda genis bir dagilima sahip olan kamis bitkisi
(Eller ve ark., 2017; Kettenring ve ark., 2012), dogal
vejetasyonla rekabette UstUnlik saglamakta (Meyerson ve
ark., 2000) bitkisel ve hayvansal biyogesitlilikte azalmalara
neden olmaktadir (Dibble ve ark., 2013). Bitki saplarinin sert
olmasindan 6tlri ¢ok yavas pargalandigi icin yapraklarda
biriken karbon, 61U fakat ayakta duran bitkide kalmakta bu
da besin maddesi dongiisiinde degisimlere neden olmaktadir
(Duke ve ark., 2015; Yuckin ve ark., 2021). Bitkinin ayni
zamanda goz zevkini bozma ve yangin riskini artirma gibi
sosyal ve ekonomik zararlari da mevcuttur.

Cok yillik bir bitki olan kamis, tohum, rizom ve stolonlariyla
¢ogalabilen istilaci bir sulak alan bitkisidir. Uygun kosullarda
ginde 4 cm buylyebilen bu bitki 5 m’ye kadar
boylanabilmektedir. Hava kosullarina bagh olarak Kasim-
Mart aylarini dormant halde gecgirmekte ve Nisan ayiyla
birlikte ¢cimlenmeye baslamaktadir. Agustos-Eylul aylarinda
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ciceklenen bitkide Eylil-Ekim aylarinda besin maddeleri
toprak altina dogru yer degistirmektedir (Anonim, 2011).
Kamis rizomlarindaki ¢oézulebilir karbonhidrat oraninin Mart
ayindan itibaren artmaya baglayarak Agustos ayinda
maksimum seviyesine ulastigl tespit edilmistir (Tursun ve
ark., 2011).

Solarizasyon, malglama (siyah polietilen, bitkinin kendi
artiklar, saman vb.) gibi kimyasal olmayan micadele
yontemleri denense de (Tursun ve Uygur, 2007) herbisitler P.
australis mucadelesinde kullanilan en yaygin araglardir.
Kimyasal miicadelede daha ¢ok glyphosate etkili maddeli
herbisitler tercih edilirken, (lkemizde bazilari ruhsatli
olmayan ancak yurtdisinda halen kullanilan ancak daha az
tercih edilen fakat bazi ¢alismalarda daha etkili oldugu
belirtilen imazapyr, fosamine ve triclopyr etkili maddeli
herbisitler de mevcuttur (Martin ve Blossey, 2013; Derr,
2008; Mozdzer ve ark., 2008).

Kullanicilarin  herbisitlerin -~ kullanim  zamani ile ilgili
kararsizliklari bulunsa da o6zellikle ge¢ yaz ve sonbahar
donemlerinde kurakhk stresine maruz kalan alanlarda yaz
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uygulamalarinin sonbahar uygulamalarindan daha etkili
oldugu belirlenmistir (Meyerson ve ark., 2010). Herbisit
uygulamalarindan 6nce ya da sonra yapilan bigme isleminin
de herbisitin etkililigi ve atiklarin bozunma hizi lzerinde
etkileri olmaktadir. Ozellikle tohumlariyla cogalmayi tercih
eden istilact Phragmites tirlerinde herbisit ve bigmenin
uygulama zamani tohum retimi Gzerine etkilidir (Kettenring
ve Mock, 2012). Bigme ve herbisit uygulamalarinin farkh
zamanlarda kombine edilerek kullanildigi bir calismada
kamisin kaplama alanini ve gigeklenmesini azaltarak, yerli
bitki vejetasyonunun gelismesine en ¢ok olanak saglayan
uygulama yaz déneminde bigme + sonbaharda glyphosate
uygulamasi olarak belirlenmistir (Rohal ve ark., 2019).
Glyphosate uygulamasi yapilan g¢alismalar incelendiginde;
herbisitin ilkbahar ve yaz baslarinda 288 ve 480 ml e.m da-?
dozlarinda uygulanmasi ile sonbahar ve kis baslangicinda
yapilan gozlemlerde dislk ve ylksek dozda sirasiyla %38-92
ve %38-98 etki elde edilmistir (Altinayar ve ark., 1984).
Ertem ve Saribay (1986), glyphosate’in 288, 410.4 ve 480 ml
e.m. da?l dozlarinda bosaltma kanallarinda vyaptiklari
uygulamalarda sonbahar ve kis baslangicinda yapilan iki
farkl gozlem zamaninda diisiik dozdan ylksek doza dogru
sirasiyla P. australis'e %91.8-97.7; %86.0-97.7 ve %91.8-97.7
etki tespit etmislerdir.

Glyphosate uygulamasinin tek basina ve ardindan yakma (4
ay sonra) ile kombine edildigi bir ¢calismada ise ilk yillarda
Phragmites australis yogunlugunda biyik oranda azalma ve
bitki biyogesitliliginde artiglar gozlendigi, ancak 4 yil sonra
topraktaki tohum bankasi 6rneklerinde ve surveylerde
Phragmites’in yine en ¢ok rastlanan bitkilerden birisi oldugu
tespit edilmistir. Sadece herbisit uygulanan alanlarda P.
australis’in yavag bir canlanma gosterdigi ancak yakma ile
herbisitin birlikte uygulandigi alanlarda bitkilerin kendisini
daha hizli toparladigi belirlenmistir (Ailstock ve ark., 2001).
Glyphosate uygulamalarinin tavsiye dozunda (1000 ml/da)
ve split (bir ay arayla 500 + 500 ml/da) olarak etkisinin
denendigi bir galismada split uygulamanin klasik uygulamaya
gbre kamis bitkisinden ari kalma siresini arttirdigi, kamis
bitkisine daha uzun siire ve daha fazla etki gosterdigi ve bu
nedenle daha tercih edilebilir oldugu kanisina varilmistir
(Turabi, 2009).

P. australis miicadelesinde farkli yontemlerin denendigi
¢alismalar sonucunda en etkili metodun herbisit
uygulamasindan en az 2 hafta sonra bitki artiklarinin
toplanmasi igin mekanik miicadele yapilmasi oldugu, sadece
mekanik miicadele yapilmasi gerekiyor ise bunun bitkinin
tim enerijisini ¢icek ve tohum olusturmaya harcadig yaz
basinda yapilmasi gerektigi, herbisit
uygulamasina hassas bolgelerde herbisit uygulanmasini
kolaylastirmak, kullanilan herbisit miktarini ve strtiklenmeyi

azaltmak icin bitkilerin toprak yizeyinin en fazla 10 cm
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sonu-sonbahar

Uzerinden kesildikten sonra herbisitin uygulanmasi gerektigi,
yakma uygulamasinin ise tek basina bitki blyimesini
hizlandirdigi icin herbisit uygulamasi yapildiktan sonraki sene
yapilmasi gerektigi belirtilmistir (Anonim, 2012).
Glyphosate, imazamox ve imazapyr’in tek basina ya da
karisim halinde P. australis’in 3 farkh gelisme déneminde
(vejetatif, c¢iceklenme ve tohum baglama)
degerlendirildigi bir ¢alismada, uygulamadan bir ay sonra
yapilan gozlemlerde, tek basina uygulanan herbisitler
icerisinde en yiksek etki imazapyr (292) ile en dusik etki ise
elde edilmistir.  Karisim  halindeki
uygulamalarda ise uygulama zamanina bagh kalmaksizin
uygulamadan 450 giin sonra yapilan degerlendirmelerde en
yuksek etki (%90) glyphosate + imazapyr uygulamasinda
gorulmistiir. Imazamox + glyphosate uygulamasinda ise
vejetatif donemde diistik etki (<30 ) gorilurken, giceklenme
ve tohum baglama déneminde etki sirasiyla %74 ve %85’e
ylkselmistir (Knezevic ve ark., 2013).

P. australis Aydin ovasi sulama kanallarinda iki farkh
donemde vyapilan surveylerde (Erbas ve Dogan, 2015)
%24.53 rastlama sikligi ile yaygin ve 3,40-3,91 adet m2 ile
orta yogunlukta (Tepe, 1989; Uludag, 1993) tespit edilen bir
yabanci ottur. Aydin Ovasi Sulama Birligi tarafindan
herbisitle miicadelesinde zorluklar yasandigi dile getirildigi
icin bu c¢alismada P. australis’e kargi farkh gelisme
donemlerinde uygulanan glyphosate etkili maddeli herbisitin

etkisinin

imazamox ile

uygulama zamanlarindan kaynaklanan bir etkisizlik
probleminin  olup olmadigi  saksi  calismalari ile
degerlendirilmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Calismanin ana materyalini Aydin Ovasi sulama kanallari
kenarindan toplanan Phragmites australis rizomlari ve 441 g
Il glyphosate potasyum tuzu etkili herbisit
olusturmaktadir. iki farkli dénemde (Mayis ve Agustos)
kurulan saksi denemelerinde 35 litre (40*40*41.5 cm)
hacimli saksilara 2 bogum iceren 6’sar adet kamis rizomu
yerlestirilmis ve saksilar gerektiginde sulanmigtir. Saksi
karisiminda 1/2 torf, 1/4 perlit ve 1/4 toprak kullanilmistir.
Denemeler 4 tekerrlrll ve 2 tekrarli olarak yuratalmastar.

Bitkiler gikis yaptiktan sonra 5-7 cm, 30-40 cm, 50-60 cm ve
85-100 cm boylarinda iken glyphosate potasyum tuzu (441 g
em [1) iceren Roundup Star ticari isimli herbisit ile 1000
ml/da dozunda ilaglamalar yapilmis ve karsilastirmalarin
yapilabilmesi icin kontrol saksilari ilaglama yapilmadan
birakilmistir. Herbisit uygulamalari yelpaze hiizmeli memeye
sahip motorlu sirt pillverizatéri ile ilaglama 06ncesi
kalibrasyon yapilarak 30 |/da su hesabina gore yapilmistir.
Uygulamalarin yapildigi tarihler Cizelge 1’de verilmektedir.
Son ilaglamadan bir ay sonra goézlemsel olarak % etki
degerleri alinmis, kardes sayilari belirlenerek saksilardaki

maddeli



Cizelge 1. Saksi denemelerinde yapilan uygulamalar ve tarihleri

ERBAS F, DOGAN M N

Mayis 2013 Agustos 2013
Calisma baslangig tarihleri 09.05.2013 01.08.2013
Kamig bitkisi 5-7 cm iken yapilan uygulama 20.05.2013 14.08.2013
Kamig bitkisi 30-40 cm iken yapilan uygulama 03.06.2013 26.08.2013
Kamis bitkisi 50-60 cm iken yapilan uygulama 10.07.2013 13.09.2013
Kamisg bitkisi 85-100 cm iken yapilan uygulama 23.09.2013 19.11.2013
Hasat tarihi 23.10.2013 19.12.2013
bitkilerin toprak Gstl kisimlari hasat edilmis, daha sonra da BULGULAR VE TARTISMA

yas ve kuru agirliklari alinmistir. Topragin igindeki rizomlar
ise c¢ikarildiktan sonra bogumlari sayillmis ve vyas-kuru
agirliklar kaydedilmistir. Gerek toprak Ustl, gerekse toprak
alti kuru agirhiklari belirlemek igin bitki aksamlari 65 °C’de 48
saat bekletilmistir.

Elde edilen degerlere IBM SPSS Statistics Version 21
programi ile istatistiki analizler uygulanmis ve 1. ve 2. saksi
denemeleri arasindaki interaksiyon onemli bulundugu igin
denemeler ayri ayri degerlendirilmistir. Verilerin normal
dagilima uymamasi ve varyans homojenliginin
saglanamamasi  nedeniyle non-parametrik testlerden
Kruskal-Wallis One-Way Anova uygulanmis ve uygulamalar
arasindaki farklar sifir hipotezinin reddedildigi veriler igin ikili
karsilagtirmalarla belirlenmistir.

Cizelge 2. Birinci saksi denemesi sonuglari (ortalama * standart hata)

Birinci ve ikinci saksi denemesinde elde edilen sonuglar ve
Kruskal-Wallis One-Way Anova sonucu 6nemli bulunan ve
ikili karsilastirmalarla gruplari belirlenen uygulamalar Cizelge
2 ve 3’de belirtilmektedir. Birinci saksi denemesinde varyans
analizinin  6nemli bulunmadigi tek degisken 1. saksi
denemesindeki kardes sayilari olmus ve bu nedenle sadece
ortalamalar verilmistir. Cizelge 2 incelendiginde gézlemsel
olarak yapilan degerlendirmede en yiksek etkinin bitkiler 50-
60 cm boya geldiklerinde yapilan glyphosate uygulamasiyla
(4 nolu uygulama) elde edildigi gériilmektedir. iki ve Gig nolu
uygulamalarda ise saksida var olan bitkilerin ilaglandiklari
donemde toprak Ustl aksami 6lmus, ancak deneme sonuna
kadar toprak altinda canh kalan rizomlardan yeni ¢ikislar
olmustur. Bu da erken donemde yapilan uygulamalarin her

Gly Gly Gly Gly
Kontrol
(5-7 cm) (30-40 cm) (50-60 cm) (85-100 cm)
0.00 + 55.00 £ 56.25 91.25+ 75.00 £
% Gorsel Etki
% Gorsel Etki 0.00 *a 25.98 b 23.92b 4.27b 2.89b
45,50 £ 30.50 19.00 96.50 =
+
Kardes Sayilari 62.25+1.38 26.97 14.50 464 17.56
Toprak Ustii Yas 198.09 + 26.90 + 127.86
29+ . .54+ 21.02
Agirliklari 38.17b 8629t 54.53a  45.54% 21.02a 439a 13.08 b
Toprak Ustii Kuru 101.40 43.20 = 2421+ 18.75 ¢ 75.46 £
Agirliklar 22.54 b 28.08 a 10.90 a 1.77 a 6.76 ab
Rizom Yas Agirliklar 1083.30 360.01 £194.67 338.76 £ 143.61 200.33 £ 54.46 683.26
378 53.82b a a a 52.56 ab
Rizom Kuru Agirhklar: 431.41 + 126.31 £55.17 119.75+51.74 83.84 t 26251+
8 27.40b a a 24.90 a 31.78ab
. . 502.25 + 239.25 +145.14 136.50 + 62.98 44,75 +
+
Rizom Bogum Sayilari 36.09 b ab a 1711a 553.50+120.16 b

* jkili karsilastirmalar sonucu olusan gruplari ifade etmektedir. Satirlar soldan saga dogru incelendiginde ayni harfi iceren ortalamalar
(ortalamaz standart hata) arasinda istatistiksel olarak (P<0.05) 6nemli bir farklihk yoktur.
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ne kadar istatistiki olarak ayni grupta yer alsa da daha etkisiz
bulunmasina neden olmustur. Kardes sayisi, toprak Usti ve
toprak alti yas ve kuru agirliklari ile bogum sayilari agisindan
da benzer sonuglar elde edilmis ve bitkinin 50-60 cm boya
geldiginde yapilan uygulamalar daha etkili bulunmustur.

Cizelge 3. ikinci saksi denemesinin sonuglari

Kamis bitkilerinin 5-7 cm ve 30-40 cm doneminde
uygulamalar yapildiktan sonra da toprak Ustl ve toprak
altinda gelismeye devam ettigi, toprak Usti aksami
gelistikce, rizomlardaki bogum sayilarinin ve toprak alti
biyokdtlesinin de arttigi gérilmektedir.

I
Kontrol Gly Gly Gly Gly
(5-7 cm) (30-40 cm) (50-60 cm) (85-100 cm)
. . 0.00 = 87.50+£12.50 100.00 £ 100.00 £ 65.00 £
% Gorsel Etki
0.00 a* bc 0.00 ¢ 0.00 ¢ 6.45 ab
13.25+ 3.00+ 15.50 + 63.00 +
Kardeg Sayilari 54,50+ 4.56 b
13.25a 1.22a 2.40 ab 9.34b
T Ustii .82+8, 29+ A2+ 42+
?prak Ustii Yas 85.82+8.43 1724 +17.24 a 1.29 13.12 105.42
Agirliklar bc 0.87a 3.34ab 3.58¢c
Toprak Ustii Kuru 34.60 6.75 ¢ 0.89 ¢ 834+ 49.75
Agirliklar 3.77 bc 6.75a 0.49 a 2.25ab 2.15¢
B . 706.08 £ 147.06 + 114.79 68.67 £ 87.42 788.61
Rizom Yags Agirliklari
66.46 bc a 1.45a 16.00 ab 26.00 ¢
259.10 + 19.82 + 28.29+ 300.99 +
Ri Kuru Agirhkl 57.72 +45.29
tzom Buru Agiriiidart 33.38 be @ 0.53a 5.09 ab 7.41¢
3 . 23375t 11.75+ 20.75 ¢ 252,50
Rizom Bogum Sayilari 51.50+45.17 a
30.58 b 1.18a 2.93 ab 23.68b

* ikili karsilastirmalar sonucu olusan gruplari ifade etmektedir. Satirlar soldan saga dogru incelendiginde ayni harfi iceren
ortalamalar (ortalamaz standart hata) arasinda istatistiksel olarak (P<0.05) 6nemli bir farklilik yoktur.

ikinci saksi denemesinde birinci denemeden farkli olarak P.
australis’in 30-40 cm boyda oldugu doénemde vyapilan
uygulamalar elde edilen ¢ogu deger agisindan daha etkili
bulunmustur. Gézlemsel degerlendirmelerde 30-40 cm ve
50-60 cm boyda yapilan uygulamalar toprak tstl aksaminda
%100 etkili bulunurken, ikinci denemede 30-40 cm boyda
yapilan uygulamalarin daha etkili olmasi sebebiyle kardes
sayilari, toprak alti ve toprak Usti yas ve kuru agirliklari ile
bogum sayilari agisindan daha diistik degerler elde edilmistir.
Her iki denemede de 5-7 cm boy ve 85-100 cm boyda yapilan
uygulamalar etkiyi  saglayamamistir.
nedenlerinden saksi denemelerinin  kuruldugu
tarihlerdeki hava sicakliklari oldugu distnulmektedir. Birinci
denemenin ilk 5 glniinde, rizomlardan kamis bitkilerinin
¢imlenmesi igin gecen sirede Aydin Meteoroloji
istasyonu’ndan alinan verilere gére ortalama sicaklik 18.62
oC olarak belirlenirken,
ortalamasi 30.26 2C olarak belirlenmistir. Birinci denemede
baslangigta gorilen dusik sicakhgin bitkilerin homojen
cikisini engelledigi ve bu nedenle ilaglamalar yapildiktan

yeterli Bunun

birinin

denemede bu sicaklik

ikinci
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sonra da bitki cikislarinin devam ettigi distiniimektedir.
ilaglamalardan sonra bitki cikislarinin  olmasi birinci
denemede ozellikle bitkiler 5-7 cm ve 30-40 cm boyda
yapilan  uygulamalarin yapilan
degerlendirmede etkisinin disik goériinmesine neden
olmustur.

ikinci denemede de 5-7 cm boyda yapilan uygulamalarda
etkinin  diger uygulamalara nazaran daha dusuk
bulunmasinin sebebi uygulamadan sonra ¢ikis yapan
bitkilerin olmasi ve bitkilerin bliylimeye devam etmesidir.
Ancak bu bitki  c¢ikislarinda  sicakliktan
kaynaklanan bir gimlenme gecikmesinden ziyade bitkinin
toprak altindaki rizomlarinda herbisit transloke olmadan
once bitkinin toprak Usti aksaminin 6lmesi etkili olmustur.
Bitkilerin  85-100 cm boya geldiklerinde vyapilan
uygulamalarda ise her iki denemede toprak Ustii aksaminda

deneme  sonunda

denemede

belirli oranda gorilen etki, ikinci denemede istatistiki olarak
anlamsiz bulunmustur. ilk denemede uygulama yapildiktan
sonraki hava sicakliklari bitkinin gelisimi igin uygun
oldugundan kontrol saksilarinda gelisim devam etmis ve bu



nedenle 85-100 cm boyda yapilan uygulamalarda bir miktar
etki gdzlenmistir. ikinci denemede ise uygulamanin yapildigi
tarih ve sonrasinda hava sicakliklarinin diismesi sebebiyle
kontrol saksilarindaki gelisim yavaslamis ve istatistiki olarak
85-100 cm boyda yapilan uygulamalar bu dénemde etkisiz
kalmigtir. Veriler incelendiginde bu déneme kadar bitkilerin
gelisimine izin verilmesinin toprak Usti ve toprak alti
organlarinin  olusturdugu biyokiitle ve bogum sayisi
acisindan yeni bulasmalarin oldugu alanlarda micadelenin

basarisini etkileyecegi dusunilmektedir. Ayrica hava
sicakhklari dismeye basladikga 2. saksi calismasinda
goruldigl Uzere, kamis bitkisi yaslanma periyoduna

girmekte, bu nedenle glyphosate alimi ve translokasyonunda
azalmalar olabilmektedir. Kamis bitkisi gibi ¢cok yillik, tohum
ve rizomlariyla ¢ogalan bir yabanci ot olan kanyas (Sorghum
halepense L.) ile yapilan bir ¢alismada Agustos sonundan
Ekim ortasina kadar yapilan glyphosate uygulamalari ¢ok
basarili sonuglar verirken, Ekim sonu-Kasim bagi yapilan
uygulamalarda bitki yasglilik dénemine girdigi icin herbisitin
almi  ve translokasyonunda
ihtimalinden dolayl daha az etki gozlendigi belirtilmistir
(Jeffrey ve ark., 1981)

Bu calismada kamis bitkisinin piskil olusum donemine kadar
beklenmemis ve yapilan uygulamalarin sonraki yillarda kamig
bitkisinin c¢ikis ve gelisimine etkisi degerlendiriimemistir.
Ancak kamis bitkisinin uzun yillardir bulundugu alanlarda
uzun donemlerde yapilan ¢alismalarda; puskil olusumundan
sonra bitkinin toprak Ustl organlarinda olusturdugu besin
maddelerini toprak alti organlarina génderdigi dormant hale
ge¢cmeden Onceki sonbahar doneminde glyphosate
uygulanmasinin daha etkili oldugu ve sonraki yil kamis bitkisi
kaplama baskiladigl, ancak
birkag  yil  tekrarlanmasi  gerektigi
belirlenmistir (Cross ve Fleming, 1989; Marks ve ark., 1994;
Moreira ve ark, 1999; Derr 2008; Rohal ve ark., 2019; Tu ve
ark., 2001; Anonim, 2021a) Kamis gibi ¢ok yillik dar yaprakh
bir yabanci ot olan Sorghum halepense L. Pers (kanyas) ile
yapilan bir gcalismada da bitkinin gelisimi ve rizom uzunlugu
arttikga glyphosate translokasyonunun ve akiimilasyonunun
arttigi, 45-60 cm ve daha uzun olan bitkilerde glyphosate ile
tiim sezon boyunca kontroliin saglanabildigini gostermistir
(Lolas ve Coble, 1980).

Yapilan galisma Aydin Ovasi sulama kanallarindan toplanan
Phragmites australis rizomlarindan yeni gelisen bitkilerin
micadelesinde bitkiler yaklagtk 50 cm boya geldiginde
yapilan glyphosate uygulamalar ile vyeterli etkinin
saglanabildigini gostermistir. Bazi kaynaklarda belirtildigi
Gzere (Anonim, 2021b) erken dénemde yapilan uygulamalar,
bitkinin toprak alti organlarinda heniiz sistemik bir herbisit
olan glyphosate transloke olmadan toprak (Ustlind
oldiirmekte ve bu nedenle rizomlar canhhgi devam ettirdigi
icin bitkiler yasamini devam ettirmektedir. Ayni zamanda
erken donemde yapilan uygulamalar rizom ¢imlenmesi igin

azalmalara neden olma

gikislarini ve alanini

uygulamalarin
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yeterli sicakhgl saglayamadig takdirde vyesil aksama

uygulanarak etkili olan glyphosate’in basarisi da sonradan
¢imlenen bitkilerden dolayi diismektedir.
Ulkemizde ruhsath olan glyphosate etkili
herbisitlerin etiketlerinde kamis bitkisinin aktif blyume
doneminde uygulanmasi gerektigi belirtilmektedir. Ancak
glyphosate donemde, bitkinin
fotosentez yoluyla olusturdugu sekerin yapraklardan koklere
ve rizomlara gonderildigi donemde uygulanmasinin, yeni
bulagmalarin oldugu alanlardan ziyade kamis bitkisinin uzun
yillardir bulundugu ve fazla oranda toprak alti biyokiitlesi
olusturdugu alanlarda sonraki yillardaki ¢ikislari ve
yogunlugu onlemek agisindan daha basarili sonuglar verdigi
yapilan galismalarda belirlenmistir.

Calismamizda da goruldigl lizere 2 bogum igeren 6 adet
rizom konularak bagslatilan saksi ¢alismalarinda yaklasik 4-5
aylk donemde bogum sayilari 200-500 adete ulasmistir. Bu
nedenle kamis bitkisinin yeni bulastigl alanlarda bu bogum
sayilarina ulagmadan bitkilerin 50 cm boya geldiginde
ilaglanmalar gerekmektedir. Ancak kamis bitkisinin uzun
yillar kurulu oldugu alanlarda 6nceki senelerden ve yavas
dekompoze olan artiklarinin bulunmasi herbisitin hedef yeni
surglinlere  ulasmasini  zorlastirmakta  ve
disurebilmektedir.  Ayni zamanda bitkilerin boylarinin
uzadigi donemde yapilan ilaglamalarin pratikte uygulanmasi
zor olmaktadir. Bu nedenle her ne kadar saksi
kombinasyonu

maddeli

uygulamalarinin  geg

etkisini

galismalarimizda
degerlendirilmemis olsa da daha énce kamis bitkisinin uzun
yillardir hakim oldugu sulama kanallari kenarinda yapilan
ancak sonuglari burada verilmeyen tarla denememizde
bigmeden 4 hafta sonra yapilan glyphosate uygulamalarinin
yeterli etkiyi sagladigi belirlenmistir (Erbas, 2014). Diger bazi
¢alismalarda bigmeden sonra herbisitin rizomlarda transloke
olabilmesi igin 8 hafta beklenilmesi gerektigi belirtiimektedir
(Anonim, 2021a). Rohal ve ark., (2019) yaz déneminde

bigme ile

yapilan bigme uygulamalarindan sonra sonbaharda
glyphosate uygulanmasinin en iyi etkiyi sagladigini
belirlemistir.

SONUC

Sonug olarak her iki deneme ve yapilan diger calismalar
degerlendirildiginde; Phragmites austalis (Cav.) Trin. ex
Steud. micadelesinde basarinin saglanabilmesi igin yerlesik
bir popllasyonda yaz doneminde bigme uygulamalarinin
yapilmasi, sonrasinda 4-8 hafta bitki gelisimine izin verilerek
ciceklenme déneminde (~Agustos-Eylil) glyhosate etkili
maddeli herbisitlerin uygulanmasi; bitki bulundugu alana
yeni bulasmis ise 40-50 cm boya gelmeden glyphosate
uygulamalarinin yapilmamasi ancak bitkilerin ¢ok fazla
toprak alti organ olusturmasini engellemek igin ¢ok
uzamasina da izin verilmemesi tavsiye edilmektedir. Aydin
Ovasl sulama kanallari kenarinda genellikle ilkbahar
doneminde yapilan herbisit uygulamalarinin yetersiz etki
saglamasinin sebebinin; bitkilerin bu alanlarda uzun yillardir
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bulunan yerlesik poptlasyonlar olmasindan kaynaklandig

distnilmektedir. Ayrica ayni kanal kenarlarinda bigme

uygulamalari ile entegre edilen sonbahar uygulamalari
yapilmamaktadir.
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Oz: Laboratuvar kosullarinda saksilarda yapilan bu arastirma tic tekerriirlii olarak yiiritilmustiir. Fermente olmamis hayvan
diskilarina ve hayvanlarin altina serilen yatakliktan olugsan kati taze biiylkbas kati giftlik glibresine kontrol, %5, %10, %20 ve
%40 olmak {izere bes farkli oranda 15-15-15+1 Zn, 20-20-0+1 Zn i, DAP i, MAP ve Ure giibresi uygulanmistir. Uygulanan kimyevi
glbrenin homojen olmasiigin 6gutiilmis sonrada orijinal nemiyle kati giftlik glibresine ilave edilmis, iyice karistirildiktan sonra
ilk hafta glinde iki defa daha sonraki glinlerde iki glinde bir defa olacak sekilde karistirilarak oksijenli fermantasyona tabi
tutulmustur. Fermantasyona tabi tutulan organik glibre+kimyevi giibre karisimindan 2. ve 60. glinlerde 6rnekler alinarak suda
¢Ozlnebilir fosfor (P), kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg), sodyum (Na), bakir (Cu), demir (Fe), mangan (Mn) ve ¢inko (Zn)
elementleri igerigine etkisi belirlenmistir. Arastirma sonuglarina gore fermente olmamis kati taze kati giftlik glibresine 15-15-
15+1 Zn, 20-20-0+1 Zn, DAP, MAP ve Ure ilavesinden sonra kati ciftlik giibresinde suda ¢dziinebilir fosfor, kalsiyum,
magnezyum, sodyum, bakir, demir, mangan ve ¢inko elementleri miktari (izerine etkisi zaman, glibre dozu ve zaman x glbre
dozu interaksiyonu p<0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Fosfor ¢ozlinirligi fermantasyon siiresinin artmasiyla azalirken,
diger elementler ise ¢ozlnarlikleri artmistir.

Anahtar kelimeler: kati giftlik glibresi, suda ¢6zlinir bitki besin elementi, organomineral glibre

The Effect of Different Chemical Fertilizer Addition to Solid Farm Fertilizer on Water Solubility of Some Plant Nutrients Elements

Abstract: This research was carried out in pots under laboratory conditions at 3 recurrences. 15-15-15+1 Zn, 20-20-0+1 Zn, DAP, MAP and
Urea fertilizer were applied as control to unfermented animal feces and solid fresh bovine solid farm manure consisting of bedding laid under
the animals at 5 different amounts- 5%, 10%, 20% and 40%. In order for the applied chemical fertilizer to be homogeneous, it was grounded,
then added to solid farm manure with its original moisture, after mixing well by mixing twice a day for the first week in the following days,
once every 2 days was subjected to aerobic fermentation. From the mixture of organic fertilizer+chemical fertilizer subjected to fermentation
samples were taken in the 2nd and 60th days and the effect on the content of water-soluble elements phosphorus (P), calcium (Ca),
magnesium (Mg), sodium (Na), copper (Cu), iron (Fe), manganese (Mn), and zinc (Zn) was determined. According to research results, after
the addition of 15-15-15+1Zn, 20-20-0+1 Zn, DAP, MAP and Urea solid fresh bovine solid farm manure, its effect on the amount of water-
soluble elements phosphorus, calcium, magnesium, sodium, copper, iron, manganese, and zinc in solid farm manure in terms of time, fertilizer
dose and the interaction between time and fertilizer dose was found to be statistically significant (p<0.01). While the solubility of phosphorus
decreased with the increase of fermentation time, the solubility of other elements increased.

Keywords: solid farm manure, water soluble plant nutrient, organomineral fertilizer

GiRiS getirilerek ¢éziinirligin arttirlmasi gerekmektedir. Oztiirk
ve Bildik’e gore (2005), kompostlama organik maddelerin
aerobik veya anaerobik kosullarda mikroorganizmalar
vasitasi ile kararli hale getirildigi bir islemdir. Hizli
kompostlama igin 6nemli olan parametreler; oksijen (>%5),
C:N orani (25/1-30/1), nem (%50-60), pH (5.5-9.0), sicaklik
(54-60 9C), partikul boyutu (cap 0.32-1.27) ve stire’dir.

Organomineral glbre kimyevi gibre ve organik
hammaddelerin harmanlanarak Uretilen ve iginde farkh
oranda azot, fosfor, potasyum, g¢inko, kiikirt, kalsiyum gibi
elementler iceren giibre tiiriidiir. Ulkemizde son yillarda
bitkisel Uretimde disa bagimliigin azaltiimasi, birim
maliyetlerin  dislrilmesi amaciyla Gretilen  organik

Organik madde, toprakta kismen parcalanmis bitkisel ve
hayvansal atiklar, toprak faunasi, florasi, organik maddenin
pargalanmaya en dayanikli formu olarak kabul edilen humus
olmak Ulzere tim bilesenler olarak tanimlanir. Toprakta
organik madde koyu rengi nedeniyle topragin isinmasini,
katyon degistirme kapasitesinin yliksek olmasi nedeniyle su
tutmasini, gegcirgenligini, havalanmasini ve bitki besin
maddelerinin tutunmasini saglayan topragin en énemli aktif
bilesenidir. Topraga ilave edilen organik maddenin iginde
bulunan bitki besin elementleri ve organik bilesikler toprakta
flora ve fauna faaliyetini arttirmakta, bitkilerin gimlenme
oranini, kok blyumesini, topragin islemeye uygunlugunu,
yuksek katyon degisim kapasitesi arttirmasi tGzerine olumlu
etki nedeniyle toprak verimliligin sdrekli olmasini
saglamaktadir (ilbas, 2009). Bitkisel ve hayvansal artiklar taze
iken bitki besin elementlerinin ¢ogu bitkinin kullanamayacagi
organik formda olmalari nedeniyle kompost haline
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glbrelerle birlikte organomineral gibrelerin Uretimi de
artmaya baslanmistir(Anonim, 2022). Organik gubreleri
olusturan organik bilesikler kaynagina gére degisik oranlarda
azot (N), fosfor (P), potasyum (K) ve diger besin elementlerini
icerirler. Soyergin (2003), gore orta yarayish 6zelligine sahip
kati ciftlik glibresinin besin maddesi igerikleri kuru madde
bazinda N %0.5-1.0, P,0s %0.15-0.20, K,0 %0.5-0.6 oraninda
oldugu, Follett ve ark. (1981) N %2, P,0s %1, K,O %2
oldugunu belirtmislerdir. Her iki aragtirmacinin ortalamasini
aldigimizda kuru madde bazinda maksimum %1.5 N, %0.6
P,05 ve %1.3 K0 bulunmaktadir. Kati giftlik glibresinin uzun
sire bekletildikten sonra atildigini ve ortalama nem
miktarinin da %50 varsaydigimizda 1 ton giibreden 500 kg
kuru giibre elde edilmektedir. Bu kuru gubrenin iginde de 7.5
kg toplam N, 3 kg toplam P,0s ve 6.5 kg toplam K,O bulunur.
Nasim ve ark. (2012) yaptiklari ¢alismada 312.5 kg da!
aygicegi verimi igin 18 kg da! N gerektigini bildirmistir.
Yukarida yapilan hesaplamaya gére 18 kg saf azot icin 2.4 ton
yas kati ciftlik gubresi uygulanmasi gerekmektedir. Her
bitkinin bitki besin elementleri tiuketim miktari fenolojik
donemlerine gore degismesi nedeniyle iklim kosullarina gére
kati ¢iftlik gibresinde bulunan toplam azot, fosfor ve
potasyum elementlerinin ¢ozlinurligu farklihk gosterecektir.
Bitkinin bu kritik dénemlerinde vyetistigi ortamda vyeterli
miktarda alinabilir bitki besin elementlerini bulamadig
zaman verim, kalite sorunlari olugabilmektedir.

Ates ve Tekeli (2017) yaptiklari ¢alismada yem bezelyesi
yetistirilen topraga 18-46-0, 20-20-0 kimyevi giibre ve 8-21-
0 organomineral glbre olmak tzere 3 farkh taban giibresi
uygulama sonucunda en vyiksek bitki boyu, dal sayisi,
yaprak/sap orani, yesil ot verimi ve kuru ot verimi 8-21-0
organomineral glbreden elde edilmistir. Pekcan ve ark.
(2008) zeytin agacina gubresiz, mineral giibre, mineral
gubre+ ciftlik glbresi ve organomineral gilibrenin farkli
dozlarin uygulandig calismada agag basina en yiiksek zeytin
verimi organomineral glibre uygulamasinda elde edilmistir.
Farkli organomineral ve kimyevi gibrelerin kiglik ekmeklik
bugdayda (Triticum aestivum L.) tane verimi ve bazi verim
unsurlari Gzerindeki etkilerini belirlemek lizere yapilan
arastirmada kontrol (glbresiz), 25 kg da! 10-10-0+20 S, 8-
21-0, 10-15-0+20 S ve 12-12-0+12 S organomineral giibre,
ciftgi calismasi icin 25 kg dal 20-20-0+1 Zn ve 18-46-0
kimyevi glibre uygulamasi yapilmistir. Ayni zamanda kontrol
parsel harig ilkbaharda kardeslenme doneminde her parsele
15 kg dal Ure ve sapa kalkma doneminde 15 kg da?
amonyum nitrat glbresi uygulanmistir. Farkl organomineral
ve kimyevi glibre uygulamasinin bugday tane verimine etkisi
istatistiki olarak %5 seviyesinde 6nemli bulunmustur. En
yuksek tane verim (636.1 kg dal), 12-12-0+12 S taban
gubresi + ilkbaharda kardeslenmede doneminde Uste lre

glbresi+kaleme kalkma devresinde amonyum nitrat gibresi
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uygulamasinda elde edilmistir. (Stzer ve Culhaci, 2017).
Dogramaci ve Arabaci (2015), dort farkh anason gesidinde
yaptiklari bir galismada kontrol, kimyevi glibre, kati giftlik
glbresi, organik glibre, kimyevi glbre x organik gilibre ve
kimyevi gibre x kati giftlik giibresi kombinasyonlu alti farklh
glibre uygulamasi sonucunda en yuksek ugucu yag miktarini
kimyevi glbre x organik glibre uygulamasinda, en diisik
degeri ise kontrol uygulamasinda elde edilmistir. (. Yildiz ve
ark. (2007), kaysida yaptiklar bir ¢alismada fidan basina
gram olarak 0-0-0, 30-15-30, 60-30-60, 90-45-90, 120-60-120
NPK kimyevi glibre, fidan basina 5 kg olacak sekilde ¢op
kompostu ve kati ciftlik glbresi uygulanmistir. Kontrol
uygulamasina gore 30-15-30 glibre uygulamasi verimi %14—
35, ¢op kompostu %14-38 ve kati ciftlik glibresi %14-23
oraninda artirdiklari belirlenmistir.

Organomineral gilbre kimyasal glibrelere gore baz
avantajlari bulunmaktadir. Ulkemiz topraklarinin organik
madde oranlarinin disik olmasi nedeniyle bu gibrelerin
uygulanmasi ile topraklarda organik madde miktarinin
artmasina saglamaktadir. Organik madde topraklarda
yasayan mikroorganizma faaliyetlerin artmasina, katyon
degistirme, su tutma, havalandirma kapasitesinin artmasina,
bitki besin elementlerinin ¢ozinirliglini azaltarak ortama
vermesi ile element kayiplarinin azalmasina vb avantajlar
saglamaktadir. Bu nedenle bu calismada taze kati giftlik
gubresine farkl oranlarda azot, fosfor, potasyum ve ginko
icerigine sahip kimyevi gubreler ilave edilerek 60 giinlik
fermantasyona tabi tutulmustur. Oksijenli fermantasyon
sonucu 2. ve 60. ginde kati ciftlik gibresinde suda
¢Ozlinebilir fosfor, kalsiyum, magnezyum, sodyum, bakir,
demir, mangan ve g¢inko elementlerinin miktarina etkisi
belirlenmeye galisiimigtir.

MATERYAL VE YONTEM

Materyal

Denemede glibre materyali olarak hayvanlarin diskilari ile
hayvanlarin altina serilen yatakliktan olusan taze sigir glibresi
ve kimyevi gibre olarak 15-15-15+1Zn, 20-20-0 +1Zn, DAP
(18-46), MAP (12-61-0), Ure (46-0-0) giibreleri kullaniimistir.
Yontem

Laboratuvar kosullarinda saksida ydritiilen bu gcalismada kati
ciftlik glibresine, azot, fosfor, potasyum ve ginko igerikleri
farkli olan 5 giibrenin dort farkl dozu ve kontrol (glbresiz)
olmak tizere deneme 3 tekrarlamal olarak kurulmustur.
Hayvan altlig1 serilmis taze buylikbas kati ¢iftlik glibresinin
ortalama nem miktari %70-75 arasinda degismekte ve ayni
zamanda kimyevi giibre ilavesiyle nem miktari daha da
diismektedir. Karisimin homojen olmasi igin kimyevi giibreler
bitki 6gutlclide 6gutilmistir. 1 kg taze kati giftlik glibresi
(orijinal haliyle kurutulmadan) miktari dikkate alinarak her
glibreden kiitlece (w/w) %5, %10, %20 ve %40 oraninda
karistirillmigtir.  Oksijenli fermantasyonun dogru sekilde



devam edebilmesi icin 60 giin boyunca tiim érnekler ilk hafta
ginde iki defa daha sonra 2 glinde bir defa olacak sekilde
kanstirlmistir.  Denemenin  laboratuvarda
nedeniyle oksijenli fermantasyon siireci icin gerekli olan nem
miktari %50-60 diizeyinde tutmak amaciyla tartilarak su
ilavesi yapilmistir. Uygulamadan sonra deneme saksilarinda
suda ¢6zlinen bitki besin elementleri miktarini belirlemek
amaciyla 2. ve 60. giinde10 g 6rnek alinmisg {izerine 100 ml
saf su eklenmis 2 saat ¢alkalayicida karistirilip stziildikten
sonra fosfor, kalsiyum, magnezyum, sodyum, bakir, demir,
mangan ve ¢inko elementleri ICP OES’te okunmustur
(Anonim, 2018).

istatiksel analiz

Zaman faktoru, guibre dozu ve zaman x guibre dozu etkilegimi
en kiiclk kareler analiz yontemine goére 3 tekerrirll olarak
Minitab (Minitab, 2017) programinda yapilmistir. Farkliliklari

kurulmasi

belirlenen ozelliklerin ortalamalari arasindaki
karsilastirmalar Turkey ¢oklu karsilastirma testi ile
yapilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Kimyevi glibrelerin kati ciftlik giibresindeki pH degisimine
etkisi

Kati ciftlik glbresine farkli glibre icerigine sahip kimyevi
gubre uygulandiktan 2 giin sonra pH degisimleri Cizelge 1'de
verilmistir.

Cizelge 1'de gorilecegi gibi 15-15-15+1Zn glibresinin
konsantrasyon artisina paralel olarak pH degeri de artmistir.

Cizelge 1. ikinci glinde kati giftlik giibresindeki pH degisimleri
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Bu giibrenin ilave edilmesi ile kontrol grubuna gore en diisiik
0.28 en yuksek 0.95 birimlik pH artisi olmustur. 20-20-0+1Zn
gubrenin %5 ve %10 uygulamalarina gére %20 ve %40
uygulamalarinda pH’da 0.3 birimlik disis olmustur. 20-20-
0+1Zn giibrenin uygulamasinin kontrol uygulamasina gore
1.23 ve 1.53 birim pH artisi olmustur. DAP giibresi
uygulamasinda ise dozlarin artmasiyla pH degeri disls
gostermis ve kontrol grubuna gore 0.17 ile 0.8 birim artis
meydana gelmistir. MAP glbresi uygulanan oOrneklerde
dozlarin artmasiyla pH degerleri dismistir. Tim pH
degerler kontrol uygulamasinin altinda yer almiglardir.
Kontrol uygulamasina gore 1.34 ile 2.81 birimlik pH azalmasi
olmustur. Ure giibresi dozlarin artmasiyla pH degeri kendi
icinde diigmis ancak kontrol grubuna gore 1.72 ile 1.84 birim
artis olmustur.

Kimyevi giibrenin kati giftlik glibresindeki suda ¢éziinebilir
bazi bitki besin elementlerine etkisi

Kati ciftlik glbresine farkh kimyevi gilibrelerin ilave
edilmesinin suda ¢ozilinebilir bitki besin elementleri Gzerine
etkileri belirlemek Uzere yapilan bu arastirmada elde edilen
verilerden yapilan varyans analizi Cizelge 2‘de verilmistir.
Farkliliklari belirlenen 6zelliklerin ortalamalari arasindaki
karsilastirmalar Cizelge 3 - 4’de verilmistir. Yapilan
uygulamalarin 2. ve 60. ginde bitki besin elementlerine
¢OzUlnurlugu Uzerine etkileri ilgili ortalamalar ve dnemlilik
guruplari Cizelge 3’de verilmistir.

Giibre Dozu pH Giibre Dozu pH

Kontrol (%0) 7.67 DAP (%20) 8.00

15-15-15+1Zn (%5) 7.95 DAP %40) 7.84

15-15-15+1Zn (%10) 8.29 MAP (%5) 6.33

15-15-15+1Zn (%20) 8.50 MAP (%10) 5.85

15-15-15+1Zn (%40) 8.62 MAP (%20) 5.14

20-20-0 +1Zn (%5) 9.20 MAP( %40) 4.86

20-20-0 +1Zn (%10) 9.20 Ure (%5) 9.51

20-20-0 +1Zn (%20) 8.90 Ure (%10) 9.47

20-20-0 +1Zn (%40) 8.90 Ure (%20) 9.41

DAP (%5) 8.47 Ure (%40) 9.39

DAP (%10) 8.03
Cizelge 2. Bitki besin elementleri degisimine ait varyans analiz sonuglari
Varyans analizi P (ppm) Ca Mg Na Cu Fe Mn Zn
(ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm)

Zaman * % * % * % * ¥k * ¥k * ¥k * ¥k * ¥k
Gubre dOZU * % * % * % * ¥k * ¥k * ¥k * ¥k * ¥k
Zaman x gibre dozu *% *k *k *% *% *% *% *%

** p< 0.01 duzeyinde 6nemli farklilik

Cizelge 2'de gorilecegi gibi kimyevi glbre ilave edildikten
sonra fermantasyona tabii tutulan kati giftlik glibresinde

suda ¢oziinebilir P, Ca, Mg, Na, Cu, Fe, Mn ve Zn elementler
Gzerine etkileri; zaman, giibre dozu ve zaman x giibre dozu

etkilesimleri Gnemli bulunmustur (p<0.01).
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Kati Ciftlik Giibresine Farkli Kimyevi Giibre ilavesinin Bazi Besin Elementlerinin

Suda Céziiniirligi Uzerine Etkisi

Cizelge 3. Zamanin bitki besin elementleri degisimine etkisi

Zaman P (ppm) Ca (ppm) Mg (ppm) Na (ppm) Cu (ppm) Fe (ppm) Mn (ppm) Zn (ppm)

2. gln 3663.6 a 1415b 525.6 b 925.2 b 1.7b 10.0b 1.6b 47b

60. glin 469.2 b 681.1a 733.9a 34159a 10.5a 38.8a 11.7 a 26.3a

Cizelge 4. Zaman x glbre dozu interaksiyonun bitki besin elementleri degisimine etkisi

Zaman  Gubre dozu P (ppm) Ca(ppm) Mg (ppm) Na(ppm) Cu (ppm)  Fe (ppm) Mn (ppm)  Zn (ppm)
Kontrol (%0) 41050 j 269.77q  675.07 963.27uv = 1.73no  0.010s 0.13Im 0.11p
15-15-15+1Zn (%5) 129.33 343.000 409.40n 819.30z 2.36 mn 0.010s 0.001 m 0.001 p
15-15-15+1Zn (%10) 343.43j 0.001 x 295.43 q 928.50 vw 2.56 mn 0.010s 0.001 m 0.001 p
15-15-15+1Zn (%20) 7301.8d 0.001 x 261.07 st 1099.4 s 5.31kl 0.010s 0.001 m 0.001 p
15-15-15+1Zn (%40) 14702 b 0.001 x 234.30u 1436.0 q 6.43 1] 0.010s 0.001 m 0.001 p
20-20-0+1Zn (%5) 2601.6 f 0.001 x 287.20qr  750.30[/ 1.73 no 8.52 par 0.001 m 2.70 op
20-20-0+1Zn (%10) 5400.9 e 0.001 x 401.93 n 968.93 u 2.64 mn 13.89Imno  0.001m 6.45 mno
20-20-0+1Zn (%20) 9382.2 ¢ 0.001 x 462.33m  1,032.3t 4381 29.16ij 0.001 m 7.85 Imn
20-20-0+1Zn (%40) 17087 a 0.001 x 482.301 1293.2r 5.43 jk 34.78h 0.001 m 15.62 ghi

2.glin DAP (%5) 1694.5 fghi  0.001 x 248.07tu  922.53w 0.20q 0.002 s 0.001 m 0.001 p
DAP (%10) 2100.8 fg 0.001 x 267.43 s 863.27 xy 0.37 pq 18.111 0.001 m 10.92 jkl
DAP (%20) 2497.5f 0.001 x 272.10rs  877.47 x 1.250p 30.84 hi 0.001 m 22.86 f
DAP %40) 4902.1e 0.001 x 288.77qr  752.57[/ 1.72no 44.27 fg 0.001 m 33.20e
MAP (%5) 266.40 j 211.37s 788.13 h 836.07 yz 0.001q 0.010 s 0.71 klm 0.001 p
MAP (%10) 1049.1ghij  237.07r 1,125.9f 859.33 xyz 0.001q 0.010s 5.62 f 0.001 p
MAP (%20) 2230.6 f 516.03m 1,239.4e 961.57uvw 0.001q 0.010s 9.49 de 0.001 p
MAP( %40) 4556.4 e 824.37 e 1,515.4d 1,091.0s 0.001q 0.010 s 11.13d 0.001 p
Ure (%5) 0.001 j 34.787w  567.33k 846.03 xyz 0.001q 11.86 mnop  1.56 jkim 0.001 p
Ure (%10) 0.001 j 147.97v  46237m  724.60/] 0.001q  8.46pqr 1.71 jkI 0.001 p
Ure (%20) 115.0 175.17tu 381330  707.00] 0.001q 5.77¢qr 1.81 jkl 0.001 p
Ure (%40) 165.7j 212.37 s 372.100 696.60 ] 0.001q 4.73r 2.211jk 0.001 p
Kontrol (%0) 270.00 j 571.65k  753.551 3556.7 f 822g 9.52 opq 1.88 jk 4.12no
15-15-15+1Zn (%5) 379.97 19179 a 1131.5f 3,046.0 k 5.54 jk 14.53 Imn 2.59 hij 14.13 hij
15-15-15+1Zn (%10) 391.87]j 626.73 ] 413.30n 2892.7 | 5.11kl 12.27 mnop  1.07 jkim 13.40 hij
15-15-15+1Zn (%20) 488.20j 309.40p 171.27w  2467.8m 4.86 kl 11.10 nop 0.95 jkim 12.70 1jk
15-15-15+1Zn (%40) 518.93j 191.10t 131.80 x 2375.8n 4.78 kl 10.50 nop 0.85 kim 9.09 kim
20-20-0 +1Zn (%5) 34433 j 653.401 486.17 | 5255.2 a 16.73d 48.27 ef 2.221jk 33.40e
20-20-0 +1Zn (%10)  394.80j 548.33 | 246.13tu  5204.5b 17.47cd  43.08g 1.85 jk 36.00 de
20-20-0 +1Zn (%20)  402.40j 344300 70.13y 4968.2 ¢ 19.46 b 50.47 e 1.64 jkim 38.47d
20-20-0 +1Zn (%40) 445.45 fgh 315.37p 29.97 2z 4922.8d 23.71a 125.26 a 1.52 jklm 42.57 c

60.giin  DAP (%5) 445.23 418.43 n 194.17 v 3413.3g 8.23 g 23.57 k 1.70jkim  4.45no
DAP (%10) 551.47j 276.37 q 173.17 w 3305.7 h 7.32 ghi 25.43 jk 1.39 jklm 4.92 no
DAP (%20) 625.20 hij 168.40 u 120.80 x 3223.11 7.06 hi 27.43 ijk 1.30 jklm 14.20 hij
DAP (%40) 741.60 hij 133.20v  48.633z 1551.3 p 5.60 jk 29.17ij 0.91 jkim 26.57 f
MAP (%5) 338.13j 427.33n 1027.2 g 5266.3 a 11.60 f 41.72¢g 795e 7.94 Imn
MAP (%10) 414.10j 681.97 h 1804.4 c 4429.2 e 7.69 gh 16.04 Im 38.20 ¢ 26.50 f
MAP (%20) 482.47 1273.8 ¢ 3228.8b 3594.7 f 5.21kl 17.641 72.50 b 91.30b
MAP(%40) 523.27j 1318.0b  36269a 1862.50 3.00 m 10.03nopq 87.37a 108.53 a
Ure (%5) 162.93j 1336.9b  570.20 k 3336.1h 18.00 ¢ 91.83 b 4.39fg 13.13 hij
Ure (%10) 195.60 j 1219.0d  552.83 k 3153.4j 17.26cd  84.03c 4,59 fg 16.73 gh
Ure (%20) 202.07 j 805.01f 343.30p 3135.7j 1543 e 78.12d 4.21 fgh 16.27 ghi
Ure (%40) 215.07 j 766.98 g 289.47qr  774.30 [ 7.49 gh 44.63 fg 3.60 ghi 18.30g

*Ayni grupta ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik 6nemli degildir.

Cizelge 3’'de gorilebilecegi gibi fermantasyon siresinin
artmasina bagh olarak fosfor elementi hari¢ Ca, Mg, Na, Cu,
Fe, Mn ve Zn elementlerinin ¢ozUnUrlGgl artmistir. Fosfor
elementinde 3194, 4 ppm azalis gosterirken Ca; 539,6 ppm,
Mg; 208 ppm, Na; 2490,7 ppm, Cu; 8,8 ppm, Fe; 28,8 ppm,
Mn; 10,1 ppm ve Zn; 21,6 ppm artig gostermistir.
Uygulamadan sonra suda ¢ozlinlr bitki besin elementlerinin
Zaman x glbre dozu interaksiyonu ile ilgili ortalamalar ve
onemlilik guruplan Cizelge 4’de verilmistir.
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Cizelge 4’de gorulecegi gibi kimyevi gibre ilavesinden sonra
suda ¢oziinebilir en yiksek P elementi miktari 2. giinde 20-
20-0+1Zn guibresinin %40’lik dozunda (17087 ppm),en dislk
miktarlari ise kontrol, 15-15-15+1Zn %5 ve %10
uygulamasinda, MAP %5 uygulamasinda, Ure glbresinin tim
dozlarinda elde edilmistir. 60. giinde ise kontrol, 15-15-
15+1Zn giresinin tim dozlarinda, 20-20-0+1Zn giibresinin
%40 uygulamasi hari¢ tim dozlarinda, DAP glbresinin %5
uygulamasinda, MAP ve Ure giibresinin tiim dozlarindaki P
miktari en az gurupta yer almistir. ikinci giin érneklerinde



yiuksek olan P miktari 60. giinde tim glbre dozunda
azalmistir. Alinabilir fosfor igeriginin zamanla azalmasi,
fosforun ¢ozlnarligiinin ortamin pH, sicaklik ve diger
element konsantrasyonlari ile ilgili oldugu distntlmektedir.
Bununla ilgili olarak Meyer et al. (2020) tarafindan, kiregli
toprakta Ca-P olarak ¢okelmesi, asidik ortamda ise Fe- ve A-
P olarak ¢okelmesi yaninda, kimyasal gtibrelerin (MAP, DAP
gibi) pH degerlerinin P alinimini etkiledigi belirtilmistir. 15-
15-15+1 Zn glibresinin %40 konsantrasyonunda %96.4, 20-
20-0+1 Zn glibresinin %40 dozunda %97.4, DAP gibresinin
%40 dozunda %85, MAP gibresinin %40 dozunda %88.5
oraninda P elementinde azalma olmustur. ikinci giinde en
yuksek suda ¢Ozlnebilir fosfor miktari 20-20-0+1 Zn
glbresinin %40’k dozunda elde edilirken (17087 ppm),
altmisinci glinde ise DAP giibresinin %40’lik dozunda (741,60
ppm) elde edilmistir.

Uygulamalarin  Ca elementinin ¢6zundrlGgline etkisini
inceledigimizde ikinci glinde 15-15-15+1Zn %5 dozu harig,
20-20-0+1Zn, DAP giibrelerinin tim dozlarinda Ca miktari en
az olan gurupta yer almistir. En yiksek Ca miktarini 60.
glinde 15-15-15+1 Zn giibresinin %5’lik dozunda (1917.9
ppm) elde edilmistir.

Mg elementi ¢ozlinlrligin ikinci glinde 15-15-15+1 Zn ve
Ure gibresinde dozlarin artisiyla ¢ozinurliglu azalmis ve
kontrol uygulamasinda elde edilen konsantrasyonun altinda
belirlenmistir. 20-20-0+1 Zn ve DAP gubresi uygulamalarinda
ise tam tersine dozlar arttikgca Mg ¢6zUnurlGga de artmistir.
15-15-15+1Zn, 20-20-0+1Zn ve DAP glbrelerin tim
dozlarinda elde edilen Mg miktari kontrol uygulamasinda
elde edilen degerin altinda belirlenmistir. MAP glibresindeki
doz artisina baglh olarak Mg ¢oziinlrligu artmis ve kontrol
gurubunda elde edilen Mg konsantrasyonundan daha buyik
degerler elde edilmistir. 60. glinde elde edilen Mg elementi
miktarlarina baktigimizda 15-15-15+1Zn gilibresinde %5’lik
dozundaki uygulama harig elde edilen Mg miktarlari kontrol
sonucunun altina bulunmustur. Ayni zamanda dozlarinin
armasiyla Mg miktari azalmistir. 20-20-0+1Zn, DAP ve Ure
gubresindeki konsantrasyon artisiyla Mg miktari azalmig ve
sonuglar kontrol uygulamasinda elde edilen
konsantrasyondan daha disik bulunmustur. MAP gibresi
dozlarinin artmasiyla Mg elementi ¢6zUnlrlGga artmis ve 2.
giine gore 60. glinde Mg miktarlari artmistir. En yiiksek Mg
miktari MAP gibresinin %40’lik uygulamasinda (3626.9 ppm)
en distik 20-20-0+1Zn ve DAP gilibresinin %40
uygulamasinda (29.97-48.63 ppm) elde edilmistir.

Suda ¢6zinlir Na miktariyla ilgili olarak 2. glinde elde edilen
sonuglara gore DAP ve iire glbrelerinde dozlarin artisiyla Na
miktari azalirken, diger gibrelerde dozlarin artisiyla Na
miktari da artmistir. 60. giinde elde edilen sonuglara gore de
MAP glibresi hari¢ diger glibrelerin doz artisina bagh olarak
Na miktari azalmistir. En yiksek Na miktari 20-20-0+1Zn
gubresinin %5’lik uygulamasinda (5266.3 ppm) ve MAP
glbresinin %5’lik uygulamasinda, en diisiik Na miktariise tire
glbresinin %20 ve %40 (696.60-707.00 ppm)
uygulamalarindan elde edilmistir.

Uygulamalara bagh olarak kati ¢iftlik glibresinde suda
¢6ziinebilir Cu miktari MAP ve Ure giibresinin tim dozlari ve
DAP giibresinin %5’lik uygulamalarinda en dusiik bakir
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miktari elde edilirken en ylksek Cu miktarini 60.giinde 20-
20-0+1Zn glbresinin %40’k dozunda (23.71 ppm) elde
edilmigtir

Suda ¢ozlnlir Fe miktart kontrol, 15-15-15+1Zn, DAP
glbresinin  %5’lik dozunda ve MAP giibresinin bitiin
dozlarinda en disik miktar elde edilmistir. En ylksek Fe
miktari  60. glinde 20-20-0+1Zn glbresinin %40’k
uygulamasinda (125.26 ppm) elde edilmistir.

Kimyevi glibre uygulamasinda sonra kati giftlik gibresinde
suda ¢ozlinebilir Mn elementi miktar 2. glinde kontrol, 15-
15-15+1Zn, 20-20-0+1Zn, DAP giibresinin tim dozlarinda en
diisik konsantrasyonlarda belirlenmistir. En yliksek Mn
miktari ise MAP gibresinin %40’lik uygulamasinda (87.37
ppm) elde edilmistir.

Zn elementinin suda ¢o6zlnlr miktarlarini inceledigimizde
kontrol ve 15-15-15+1Zn, MAP, Ure giibrelerinin tim
dozlarinda ve DAP glibresinin %5’lik uygulamasinda en diisiik
deger elde edilmistir. MAP giibresinin %40’lik uygulamasinda
en ylksek Zn miktari (108.53 ppm) belirlenmistir.

SONUGC

Ulkemizde taze kati ciftlik giibresi biyik yiginlar halinde
acikta uzun sire bekletilmesi sonucu yagmur, glines ve
oksijensiz kosullar nedeniyle 6nemli miktarlarda bitki besin
elementleri  kayiplari  olusmaktadir. Bu  galismada,
organomineral glibre elde etmek amaciyla taze kati giftlik
glbresine kimyevi glbreler ilave edilerek oksijenli
fermantasyonla kararli hale getirildikten sonra, suda
¢Ozinebilir bazi bitki besin elementlerinin miktarinin
arttirlmasi amaglanmigtir.

Calismada taze kati ciftlik glbresine kimyevi gilibre ilave
edilmesinden iki giin sonra alinan 6rneklerde yapilan suda
¢Ozlinebilir fosfor analizinde 15-15-15+1 Zn glibresinin %5 ve
%10’luk dozlari, MAP giibresinin %5’lik dozu (ire glbresinin
tim dozlar kontrol grubuna gore disik ¢ikmistir. Altmisinci
ginde ise sadece ure glbresinin tim tozlarn kontrol
grubundan duistik c¢ikarken diger gibrelerin tim dozlar
kontrol grubuna gore yiiksek bulunmustur. Diger bir degisle
zamanin artisina bagh olarak suda ¢ozlinebilir fosfor Ure
glbresi harig artmistir. Kalsiyum elementinin
¢Ozlinurligunde ise ikinci glinde 15-15-15+1 Zn, 20-20-0+1
Zn, DAP ve lre glibresinin tim dozlarinda kontrol grubu
degerinin altinda belirlenmistir. Altmisinci glinde ise DAP
gubresinin tim dozlari diger glbrelerinde bazi dozlari
kontrol grubu degerinden daha disik belirlenmistir.
Magnezyum elementinin suda ¢ozinebilir miktar ikinci
glinde 15-15-15+1 Zn, 20-20-0+1 Zn, DAP ve lire glibresinin
tim  dozlarinda  kontrol grubunda elde edilen
konsantrasyonun ¢ok altinda tespit edilmistir. Altmisinci
ginde ise 15-15-15+1 Zn, 20-20-0+1 Zn, DAP ve d(re
glbrelerinin tim uygulama dozlarinda elde edilen degerler
kontrol grubu degerinden daha disik bulunmustur. Sodyum
elementi ikinci glinde DAP ve Ure glbresinin tim dozlarinda
ve diger glbrelerin belirli dozlari kontrol degerinin altinda
belirlenmistir. Altmisinci giinde ise 15-15-15+1 Zn, DAP ve
Ure glbresinde elde edilen deger kontrol grubunda elde
edilen konsantrasyonlarin altinda belirlenmistir. ikinci giinde
bakir elementinin suda ¢6zinir miktari MAP ve dre
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glbresinin tiim dozlarinda, demir elementinin 15-15-15+1 Zn
ve MAP giibrelerinin tim dozlarinda, mangan elementinin
15-15-15+1 Zn, 20-20-0+1 Zn, DAP ve MAP giibrelerinin tim
dozlarinda, ginko elementinin 15-15-15+1 Zn, MAP ve (re
glbrelerinin tim dozlarinda kontrol grubunda elde edilen
konsantrasyondan daha duslk belirlenmistir. Altmisinci
glinde ise bakir elementinin suda ¢o6zliniir miktari 15-15-
15+1 Zn ve DAP giibresinin tim dozlarinda, demir elementi
miktari glibrelerin tiim dozlarinda, mangan elementi miktari
DAP giibresinin tim dozlarinda ve ginko elementi miktari ise
glbrelerin tiim dozlarinda elde edilen konsantrasyonlar
kontrol grubunda elde edilen konsantrasyondan daha dustik
belirlenmistir.

Zaman, glibre dozu ve zaman x glibre dozu etkilesimi
agisindan degerlendirmek istedigimizde ikinci glinde fosfor
elementi igin 20-20-20+1 Zn dozunun % 40’hk
uygulamasinda, altmisinci glinde ise Ca elementi igin 15-15-
1541 Zn dozunun %5’lik uygulamasinda, magnezyum,
mangan ve ginko elementleri igin MAP glbresinin %40’hk
uygulamasinda, demir ve bakir elementi igcinde 20-20-0+1 Zn
glbresinin % 40’lik uygulamalarinda suda ¢0Oziinebilir en
yuksek konsantrasyonlar elde edilmistir.

Calismada suda ¢oziinebilir bazi bitki besin elementlerinin
zaman, gibre dozu ve zaman x glbre dozu etkilesiminin
istatistiki anlamda oOnemli ¢ikmig, ancak bitki besin
elementlerin ¢6zUnirliglini daha da arttirmak amaciyla yeni
metotlarin arastirilmasi gerekmektedir.
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Bitkisel Uriinlerin Pazarlama Kanallari ve Yeni Bir Pazarlama Modeli Onerisi; Igdir ili Ornegi

Kéksal KARADAS! ', Osman Dogan BULUT *

Ligdir Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarim Ekonomisi, IGdir, Tiirkiye

Oz: Tiirkiye tariminda yasanan énemli sorunlardan biri Giriinlerin pazarlanmasiyla ilgilidir. Bu nedenle, mevcut durum analizine
dayali uygulanabilir onerilerin gelistirilmesi strdirilebilir bir pazarlama siteminin kurulabilmesi icin dnemlidir. Bu ¢alismanin
amaci mikro klima 6zelliginden dolayi oldukga ylksek bitkisel Gretim potansiyeline sahip olan Igdir ilinde bitkisel tretim yapan
giftgilerin Griin gruplarina gore Uretim ve pazarlama yapisini tespit ederek bu alanda yasanilan sorunlara ¢oziim onerileri
getirmektir. Basit Tesadiifi Ornekleme Yigin Oran Tahmini Yéntemi kullanilarak belirlenen 237 iftgi ile 2019 yili Gretim
doneminde yapilan anket galismasindan elde edilen veriler galismanin ana materyalini olusturmaktadir. Arastirma sonuglarina
gore tarla Urinlerinden bugday ve arpa 6nemli oranda Toprak Mahsulleri Ofisi (TMO) araciligi ile silajlik misir, dane misir ve
pamuk ise tliccar araciligi ile pazarlanmaktadir. Domates, salatalik, kayisi ve elma gibi yas meyve ve sebzelerin pazarlanmasi
ise bilyiik dlciide komisyoncu ve tiiccar kanaliyla yapilmaktadir. Uretim ve pazarlama ile ilgili &nemli sorunlar arasinda; girdi
fiyatlarinin yiksek olmasi, yetistirme teknigi noksanligi, sulama suyu ve toptanci halinin yetersizligi ile pazarlama
kooperatiflerinin bulunmamasi gelmektedir. C6zim Onerileri olarak, uygun fiyata sulama suyu ve girdi temini ile yetistirme
teknikleri ve orglitlenme konusunda egitimlerin verilerek kamu desteginin saglanmasi sayilabilir. Ayrica yas meyve ve
sebzelerin daha kolay ve deger fiyattan pazarlanabilmesi igin devlet kurumlarinca denetlenen, kooperatif ve toptanci
hallerinin entegre oldugu bir model olusturulabilir.

Anahtar kelimeler: Bitkisel iiretim, Pazarlama kanallari, Uretim problemleri

Marketing Channels of Herbal Products and a New Marketing Model Proposal; a case study of I1gdir Province

Abstract: One of the important problems in Turkish agriculture is related to the marketing of products. Therefore, the development of
applicable recommendations based on the current situation analysis is important for the establishment of a sustainable marketing system.
The aim of this study is to determine the production and marketing structure of the farmers engaged in crop production in I1gdir province,
which has a very high crop production potential due to its microclimate feature, and to propose solutions to the problems experienced in
this area. The data obtained from the survey conducted in the 2019 production period with 237 farmers determined using the Simple Random
Sampling Heap Ratio Estimation Method constitute the main material of the study. According to the results of the research, wheat and barley,
which are among the field products, are marketed through the Turkish Grain Board (TMO), while silage corn, grain corn and cotton are
marketed through traders. The marketing of fresh fruits and vegetables such as tomatoes, cucumbers, apricots and apples is mostly done
through brokers and traders. High input prices, lack of cultivation techniques, inadequacy of irrigation water and wholesale market, and lack
of marketing cooperatives are among the important problems related to production and marketing. As solution proposals, providing public
support by providing irrigation water and input supply at affordable prices, training on cultivation techniques and organization can be
counted. In addition, a model integrating cooperatives and wholesalers, supervised by state institutions, can be created so that fresh fruits
and vegetables can be marketed more easily and at the right price

Keywords: Crop production, Marketing opportunities, Production problems

GIRIS pazarlama ve tarimsal pazarlama kavramlarindan bahsetmek

Tarim sektori istihdama, milli gelire ve biyolojik cesitlilik ile  gereklidir.

ekolojik dengeye katkisi, diger sektorlere hammadde ve Aydemir (2006) pazarlamay “bireysel ve kurumsal amaglari

sermaye temini, ihracat yoluyla ile dlke ekonomisine kazan¢  atmin edecek degisimleri saglamak Uzere, Urtin, hizmet ve

saglamasi gibi bircok faydasinin yaninda dlke nifusunun  firlerin sekillendirilmesi, fiyatlandirilmasi, dagitim ve
beslenme ihtiyacini karsilayan gida maddelerini Gretmesi tutundurulmasinin planlama ve uygulama sireci” olarak
bakimindan vazgecilmez bir sektér konumundadir (Giler, a3 mlamaktadir. Sridevi ve Prashanth (2021) pazarlamayi
2018). Uretimden sonra degil, retimden 6nce baslayip Uretim

Ekonomik doniistim siirecinde lkelerin karsilastigi en byiik sirasinda, satis 6ncesi, satis ani ve satig sonrasinda da devam

zorluklardan biri, tarim Grlnlerini hem i¢ hem de ihracat *Sorumlu  Yazar: kkaradas2002@gmail.com Bu
pazarlarinda satma sistemidir (Bamwenda, 2021). Tarim calisma Igdir Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri

Koordinasyon Birimi tarafindan desteklenmistir (Proje

Urtnlerinin  materyal ve piyasa Ozelligi sebebiyle

pazarlanmasi silirecinde zorluklar yasanmakta olup bu No: 2017 FBE A25
zorluklar  hem  Ureticilerin  hem de tiketicilerin Gelis Tarihi: 16 Subat 2022
magduriyetiyle sonuglanmaktadir. Bu nedenle, &ncelikle Kabul Tarihi: 16 Haziran 2022
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eden bir eylem olarak ifade etmektedir. Tenekecioglu (2004)
(2018) tarimsal
olusmasindan baslayarak, nihai tiketicinin eline ulasincaya
kadar gegirdigi butiin isletme faaliyetlerin, tarimsal
pazarlama basligi altina alinabilecegini belirtmislerdir. Bunun
yaninda, tarimsal pazarlamayi; Ureticinin hangi miktar ve
kalitede Uriun Uretecegi
hazirlanmasi, standardizasyonu, depolama, nakliyat ve

ve Yurdakul Urdnlerin  Gretim fikrinin

ile baslayip, Uriniin pazara

nihayetinde tiiketiciye kadar siiregteki faaliyetlerin timinu
kapsayan bir bitiin olarak gormektedir. Bir baska deyisle
tarimsal Urdnlerin; sekil, zaman, yer ve miilkiyet faydasini
artiran hizmetlerin bitlni olarak tanimlamislardir. Tagyaka
Top ve Albayrak (2012) tarimsal pazarlamanin hedeflerini;
Urinin hasattan baslayarak tiiketiciye kadar
asamalarda kayiplarin en aza indiriimesi ve kalitenin
korunmasi olarak tanimlamistir. Bunun yaninda, i¢ ve dis

uzanan

Cizelge 1. Turkiye ve 18dir tarim alanlari, Gretim miktarlari (2020)

pazarlarda talep edilen gesit, kalite ve miktarda Uretim
saglanabilmesi igin etkin bir pazarlama sistemini gerektigini
belirtmistir.

Diger  UrlUnlerde oldugu gibi tarim  Urinlerinin
pazarlanmasinda da tlketicilerin arzu ettigi kalite ve
givenirlik  standartlarinin  saglanmasi  blylk 6nem

tasimaktadir. Ancak bu standartlarin olusturulmasi tarim
sektoriinde faaliyet goOsteren isletmelerin ¢ok sayida,
Orgitsuz, klguk ve orta buyuklikte olmasi vb. yapisal
ozelliklerinden dolayi diger sektor isletmelerine gore daha
zor olmaktadir (Anonim, 2013). Tarim isletmeleri Urettikleri
Urdnleri tiketicilere dogrudan ulastirabildikleri gibi, aracilan
da kullanarak pazarlama uzatabilmektedirler.
Zincirde bulunan halka sayisi arttikga Uretici eline gegen fiyat
ile tuketicilerin 6dedikleri Ucret arasindaki fark agiimaktadir
(Cottingham ve ark., 2004).

zincirini

Tiirkiye Igdir %

Tarim alani (da) 231,451,337 972,359 0.42
Yas sebze iiretim alani (da) 8,217,586 35,867 0.47
Yas sebze liretim miktari (ton) 311,77,124 100,806 0.32
Yas meyve tiretim alani (da) 11,612,426 57,668 0.49
Yas meyve liretim miktari (ton) 31,086,302 855,81 0.27
Tahil iretim alan1 (da) 169,729,297 671,407 0.39
Tahil {iretim miktar1 (ton) 133,700,958 1,965,047 1.46

Tirkiye'de Uretilen yas meyve ve sebzelerin ihracat disinda .

kaIanTarln yaklasik ZA;O’U \\l/anhs kanallarla pazarlanr’jalarl MATERYAL VE YONTEM

nedeni ile bozulmakta ve israf olmaktadirlar (Dere, 2006). Materyal

Tirkiye’de yas meyve ve sebze pazarlamasinda ¢ok sayida
araci kurulus bulunmakla birlikte bunlardan en 6nemlisi Yas
Sebze ve Meyve Toptanci Halleridir. Yag meyve ve sebze
pazarlanmasinda tiketici kadar,
pazarlama kanallarinin uzunlugu ve pazarlama kosullarindaki
yetersizlikler, Grinlerin ¢abuk bozulabilir olmasi nedeniyle

pazarlarina varincaya

zayiatin blyiuk ve masraflarin yiksek olmasina neden
olmaktadir (Alpkent, 1995). Belediye sinirlari ve mucavir
alanlar igerisinde mallarin toptan alim ve satimi sadece
toptanci hallerinde yapilmaktadir.

Arastirmada ¢alisma alani olarak mikro klima iklim ozelligi
nedeniyle icinde bulundugu TRA2 bdlgesinde onemli bir
tarimsal Uretim potansiyeline sahip Igdir ili segilmistir.
Tarimsal  Uretim ilin  6nemli bir gecim kaynagini
olusturmaktadir. Turkiye tarim alanlarinin (yaklasik 232
milyon da) %0.42’si (yaklasik 972 bin da) Igdir'da
bulunmaktadir. Yas sebze, meyve ve tahillarin 2020 yili itibari
ile Tirkiye ve Igdir'da Gretim alani ve Uretim miktarlari
Cizelge 1’de verilmistir. Buna gore Uretim miktari olarak
Turkiye yas %0.420'si, yas meyve
Uretiminin 0.275’i ve tahil Gretiminin %1.469’u Igdir ilinde
gerceklesmistir (Anonim, 2020)

sebze Uretiminin
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Arastirmanin populasyonunu Igdir ilinde bitkisel Gretim
yapan 2,140 iftgi olusturmaktadir (Anonim, 2019).
Calismada Igdir ilinde bitkisel tGretim yapan 237 Uretici ile
gerceklestirilen anket galismasindan elde edilen veriler ana
veri olarak kullanilmistir.  Anket ¢alismasi Kasim-Arahk
tarihleri arasinda yapilmis olup, elde edilen veriler 2019 yili
bitkisel Gretim dénemini kapsamaktadir. Ureticiler ile yiiz
ylze goriisme yontemiyle yapilan anket galismasi; Griin
gruplar, pazarlama sekilleri ve dretim ile pazarlama
siireglerinde karsilasilan sorunlari tespit etmeye yonelik
sorular igermektedir.

ikincil veri olarak, bdlgede {retimi yapilan tarla, bahge ve
meyve Urlnleri Gretimi ve ekonomisi hakkinda yapilmis diger
arastirma ve incelemelerden, yerli ve yabanci yayinlardan,
kamu kurum ve kuruluglarin kayitlari ve istatistiki
verilerinden faydalaniimistir.

Ornekleme Yontemi

Arastirma alani olarak, Igdir Merkez, Aralik, Karakoyunlu ve
Tuzluca ilgeleri segilmis olup, bu bdlgede bitkisel retim
yapan ciftci sayilari Tarim ve Orman Bakanhig Igdir il
Midurlagunden alinmistir. Yamane (2010) belirlemis oldugu
Basit Tesadiifi Ornekleme Yigin Oran Tahmini Yéntemi
kullanilarak %90 gliven diizeyi, %7 hata payl ve 6rnek
hacmini maksimum yapacak sekilde p ile g degerleri 0.5



olarak alinmis olup o&rneklem buyukligi 195 olarak
hesaplanmistir.
olumsuz durumlar igin orneklem buyiklGgine %20 ilave

Hatal, eksik veya vyetersiz cevap gibi

anket yapilarak hesaplanan 237 anket ile saha ¢alisma
yapilmistir.

. N.t*. pg
(N —1)D? + t%pg

Burada; n: Populasyonu temsil edecek isletme sayisini, N:
Populasyondaki kiime blyuklGglini (21040), D= Kabul edilen
veya arzu edilen 6rnekleme hatasini (0,07), p: Hesaplanmasi
istenen orani (0.5), q: (1-p) ve t: Tablo degerini (1.96) ifade
etmektedir.

TL

21040x1,96°x0,5x0,5 104
= =
(21040—1)x0,72+4+1,962x0,5x0,5

194 + (194 x 0.2): 234

Anket sayisi 234 olarak hesaplamis olup 3 adet fazla anket
yapildigindan  degerlendirme 237 anket (izerinden
yapilmistir. ilcelere gére anket sayilarinin belirlenmesinde

Cizelge 2. I1gdir ilgeleri Uretici sayilari ve anket dagilimi

KARADAS K., BULUT, DO.
her ilgede bulunan ve bitkisel tretim yapan Uretici sayilari
dikkate alinmustir.

Analiz Yontemi

Arastirmada, bitkisel Gretim yapan ureticilerle yapilan anket
verilerine dayal olarak elde edilen alan bulgularinin
analizinde; frekans dagilimi, ylizde ve aritmetik ortalama gibi
tanimlayici istatistikler kullanilmistir.

Ayrica yapilan bu galismada; yas meyve ve sebze riin
piyasasinin pazarlama kanallari bulgular boélimiinde sekil
kullanilarak agiklanmistir (Sekil 1). Her bir pazarlama
kanalina verilen numaranin agiklamasi su sekildedir; 1:
Uretici-komisyoncu (toptanci hali), 2:
Uretici-pazar, 4: Uretici-market, 5 Uretici-seyyar satici, 6:
Uretici-tliccar, 7:tliccar-komisyoncu, 8:komisyoncu-tiiccar,
9:komisyoncu-manav, 10:tliccar-manav, 11: komisyoncu-
pazar, 12: tliccar-pazar,13: komisyoncu-market,14: tiiccar-
marker, 15: komisyoncu-seyyar satici, 16: tiliccar-seyyar

Uiretici-manav, 3:

satici, 17: Uretici-tuketici

ilge Uretici sayisi (adet) % Anket sayisi (adet)
Aralik 2,708 12.87 31
Karakoyunlu 3,708 17.62 42
Merkez 6,505 30.92 73
Tuzluca 8,119 38.59 91
Toplam 21,040 100.00 237
BULGULAR VE TARTISMA

Bitkisel Uriinlerin Pazarlama Kanallari

Tarim Grinlerinin  yapisal 6zellikleri (hasat dénemi,  Tarla Bitkileri Uriin Piyasasinin Pazarlama Kanallari

depolanma 6zelligi, raf 6mri vb.) nedeniyle Urin gruplarina
gore pazarlama sekilleri de degismektedir. Bu nedenle I1gdir
ilinde yetisen ve ekonomik degeri olan tarim driinleri 2 ana
kategoride degerlendirilmistir. Tarla bitkileri Griin grubunda;
bugday, arpa, yonca, misir ve pamuk ele alinmis olup, yas
meyve ve sebzenin alt kategorileri olarak; yas meyve rln
gurubunda elma, kayisi, seftali, kiraz, ceviz, izim ve yas
sebze grubunda domates, biber, kavun ve karpuz Urinleri
incelenmistir.

Yapilan bu galismada Ureticilerin Urtinlerini hangi aktorler
vasitasiyla piyasaya arz ettigini belirlemeye donik olarak
Ureticiler ile gorilmis olup, tarimsal Urlnlerin hangi
pazarlama kanalariyla tarimsal Uiriin piyasasina arz edildigine
odaklaniimistir.

I1gdir ilinde elde edilen tarla Grlinlerinin pazarlanmasinda
tiiccarlar, seyyar saticilar (araba tzerlerinde veya yol
kenarlarinda satis yapanlar), toprak mahsulleri ofisi (TMO) ve
fabrikalar tarla uriinleri piyasasinin aktorleridir.

Calisma bulgularina gore Ureticiler elde ettikleri silajlik misir
(%63.2), dane misir (%46.2) ve pamuk (%71.4) Urunlerini
cogunlukla ticcar kanalyla satmaktadirlar. Bugday (%45.5)
ve arpa (%42.1) piyasasinda buyik alici Toprak Mahsulleri
Ofisi iken, yoncanin satisinda %53.6'lik oran ile seyyar
saticilar biyiik pay almaktadir. ilde tarimsal Giriinleri isleyen
fabrikalarin tarla GrGni aliminda payinin ¢ok az oldugu
saptanmistir (Cizelge 3).
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Cizelge 3. Tarla Urlinleri pazarlama kanallari

Pazarlama

Tarla Uriinleri

Komallars Silajiik Masir Dane Misir Pamuk Bugday Arpa Yonca

e e e %
Tiiccar 12 63.2 6 46.2 10 71.4 8 36.4 7 36.8 9 321
Seyyar satict 5 26.3 3 23.1 3 214 4 18.2 4 211 15 53.6
TMO 2 10.5 4 30.8 1 71 10 455 8 42.1 10.7
Fabrika - - - - - - - - - - 3.6
Toplam 19 1000 13 1000 14 100.0 22 100.0 19 100.0 28 100.0

Yas Meyve ve Sebze Uriin Piyasasinin Pazarlama Kanallari
Yas meyve ve sebze Urinlerinin glnlik olarak hasat edilip
pazara sunulmasi gerekliliginden dolay pazarlanmalari diger
bitkisel Urin gruplarina goére daha zordur.
genellikle Gretimden sonra gesitli noktalarda el degistirerek
tiketiciye kadar Pazarlama sistemi igerisinde
Grtnlerin her bir el degisimi piyasa aktorleri (aracilar)
tarafindan gerceklestiriimekte olup, el degisimin yasandig
bu silsile pazarlama kanallarini olusturmaktadir.

I18dir ili yas meyve ve sebze Urinleri piyasasi incelendiginde
el degisimin yasandigl noktalarda; Urlnleri toptan alim ve
satisini yapan tlccar veya komisyoncu adinda aracilar
bulunmaktadir. Bunun yaninda perakende satig noktalari
kabul edilen market, manav, Pazar ve seyyar satici gibi farkli
isimler altinda faaliyet gosteren aracilar da yer almaktadir.
Uriinler Ureticiden son tiiketiciye ulasirken aracisiz olarak
ulasabildigi gibi (Dogrudan pazarlama o6rnegi olarak 17
numarall pazarlama kanah) bir veya birden fazla aracinin
oldugu pazarlama kanal vasitasiyla da ulasabilmektedir
(Dolayh pazarlama 6rnegi olarak 1 ile 16 numara arasindaki

Bu drlinler

ulagir.

Uretim Noktasi Toptan Satis Noktalari

pazarlama kanallari). Yas meyve ve sebze trinleri genellikle
toptan alim/satim yapan aracilar (tliccar veya komisyoncu)
vasitasiyla Ureticiden alinarak kendi aralarinda veya
perakendecilere satisi  yapilmaktadir. Yas meyve ve
sebzelerin ¢abuk bozulmalarindan kaynakli olarak kisa
surede Uretim yerinden son tiketiciye ulastiriimasinin
zorlugu nedeniyle dogrudan pazarlama payi disik seviyede
kalmaktadir (Sekil 1).

Satin alma, paketleme, ulasim, depolama ve isleme gibi
hizmetler icin aracilar tarafindan istenilen fiyati pazarlama
marji temsil etmektedir (Zeb ve ark., 2007). Aracilarin sayilari
arttikga pazarlama kanallarinin uzamasiyla pazarlama mariji
genislemekte, diger bir anlamda Urln fiyatlar artmaktadir.
Uva (2002) bu tanima uretici ve tuketiciler arasinda yalnizca
bir aracinin bulundugu satis yerleri olan market, manav,
restoran gibi son tlketiciye parkende satis yapan yerleri de
eklemistir (Numara 2,3,4 ve 5). Adanacioglu (2014) Grinlerin
dogrudan pazarlanmasi durumunda Ureticilerin pazarlama
etkinliginin yaklasik 3 ile 8 kat arasinda degisen diizeyde
arttigini ortaya koymustur.

Perakende Satis Noktalari

Komisyoncu

N N =T

Sekil 1. 1gdir ili yas meyve ve sebze Uriin piyasasi pazarlama kanallari
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Igdir ilinde meyve gesitlerinden; elma, kayisi, seftali, kiraz,
ceviz ve Uziim dretimi yapiimaktadir. ilde elde edilen
meyveler tliccar, komisyoncu, market/manav veya seyyar
saticl pazarlama kanallari ile satilmaktadir. Kiraz Giretiminin
%75.0’inin, seftali Uretiminin %38.9’unun ve starking elma
Uretiminin  %35.7’inin satisi 1 nolu pazarlama kanali
(komisyoncu) ile gercgeklestirilirken, golden elmanin
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ise 17 nolu pazarlama kanaliyla (dogrudan tiketiciye)
satilmaktadir (Cizelge 4).

Yurdakul (2018) gegmisten giinimize dek komisyoncu,
toptanci, tlccar ve hallerin etkin rol aldigi aracili dagitim
yapisinin  kismen degistigini Bunun
yaninda glinimizde toptanci halleri konumunu korurken;

kanal belirtmistir.

%69.6's1, salak kayisinin %35.0’1 ve teberze kayisinin %43.8’i super/hipermarketler ve internet sitelerinin  araci
3 nolu pazarlama kanaliyla (tiiccar) satiimaktadir. Salak  konumlarini glclendirdiklerini eklemistir.
kayisinin %20.0'1, starking elmanin %7.1'1 ve cevizin %20.0"1
Cizelge 4. Meyve Urinleri pazarlama verileri
Meyve Uriinleri
P Elma Kayisi ) ) . .
azarlama i Seftali Kiraz Ceviz Uziim
kanallari Starking Golden Salak Teberze
Adet Adet Adet Adet Adet Adet Adet Adet

I M 1 WS A 1 WA 1 MR 1 RN M
Tuccar - - 16 69.6 7 35.0 7 43.8 6 333 2 25.0 4 26.7 - -
Komisyoncu 5 35.7 1 4.3 3 15.0 4 25.0 7 38.9 6 75.0 3 20.0 - -
Market/manav 4 28.6 1 4.3 - - - - 2 11.1 - - 5 333 5 100.0
Seyyar satici 4 28.6 5 21.7 6 30.0 5 313 3 16.7 - - - - - -
Tiketici 1 7.1 - - 20.0 - - - - - - 3 20.0 - -
Toplam 14 100.0 23 1000 20 100.0 16 100.0 18 100.0 8 100.0 15 100.0 5 100.0

Bolgede sebze (retimi olarak domates, salatalik, biber,
kavun ve karpuz Uretimi yapilmakta olup Ureticiler elde
ettikleri  Grinleri  ¢ogunlukla  tlccara satmaktadirlar
(Domates %33.3; salatalik %68.8; biber %42.9; kavun %73.7;
karpuz %65.5). Daha sonra domates (%33.3) igin
komisyoncu, salatalik (%18.8) ve biber (%42.9) i¢in dogrudan
tiiketici, kavun (%10.5) ve karpuz (%20.0) igin seyyar satici
gelmektedir (Cizelge 5).

Cizelge 5. Sebze Urinleri pazarlama verileri

Tirkiye’de toplam yas meyve ve sebze pazarlamasi illere ve
toptanci hallerine gore degismekle birlikte Griinlerin yaklagik
%50’si toptanci halleri disinda satiimaktadir (Bayramoglu ve
ark., 2020). Dolayisiyla toptanci hali disindaki pazarlama
kanallarinda hal disi ¢alisan komisyoncular, tiiccarlar ve
buyik marketlerin satin alma birimleri tedarik gorevini
Ustlenmektedir (Bozdemir ve ark., 2021).

Sebze Uriinleri

Pazarlama Domates Salatalik Biber Kavun Karpuz
Kanallan Adet % Adet % Adet % Adet % Adet %
(n) (n) (n) (n) (n)
Tlccar 7 333 11 68.8 3 42.9 14 73.7 13 65.0
Komisyoncu 7 33.3 - - - - 2 10.5 2 10.0
Market/Manav 1 4.8 - - - - - - -
Seyyar satici 3 14.3 2 12.5 1 14.3 2 10.5 4 20.0
Tiketici 3 14.3 3 18.8 3 42.9 1 5.3 5.0
Toplam 21 100.0 16 100.0 7 100.0 19 100.0 20 100.0

Uretim ve Pazarlama ile ilgili Sorunlar ve C6ziim Onerileri

Anket calismasinda  bitkisel
pazarlanmasiyla ilgili sorunlarin belirlenmesinde kullanilan
soru segiminde (Ureticilere birden fazla se¢gme sansi
verilmistir. (Cizelge 6). Ureticilerin %70.0’ine gére en 6nemli
sorunu girdi (glibre, mazot, tohum-fide ilag vb.) fiyatlarinin
yuiksek olmasidir. Yulafci ve Cinemre (2007) Turkiye'de taze
sebze ve meyve pazarlamasini etkileyen faktérlerin basinda

Uranlerin  Uretim  ve

Uretici maliyetleri oldugunu ortaya koymuslardir. Tarimda
girdi maliyetleri biyik o6l¢lide dovize bagli olmasi sebebiyle

kur hareketliliginin fazla oldugu yillarda girdi fiyatlarindaki
artislar géz ondnde bulundurularak var olan desteklerin
iyilestiriimesi veya ek destek programlarinin yapilmasi
gereklidir. Kabanenko et al. (2020) tarimsal pazarlamanin

ayirt edici  Ozelliklerini: isletmelerin dogal ve iklim
kosullarinda Uretim hacimleri, gida glvenligi agisindan
mallarin  tiketiciler i¢in 6nemi, tarimsal {retimin

mevsimselligi, tarimsal lretim sisteminde ¢esitli milkiyet ve
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ybnetim bigimlerine sahip isletmelerin varhg ve farkl
pazarlama faaliyetleri olarak belirtmislerdir.

Ureticiler agisindan ikinci en &nemli sorun ise sulama
suyunun yetersiz ve su saat Ucretlerinin ylksek olmasidir
(%35.9). Igdir ili tarim alanlarinin su ihtiyacini giderecek alt
yapi c¢alismalari yapilmal ve vyiksel su saat Ucretleri
konusunda devlet destegi saglanmalidir.

Diger onemli sorunlar arasinda yeterli miktar, gesit ve
kalitede girdi (glibre, tohum-fide, ilag vb.) temin edememe
(%20.7), girdi kullanimiyla ilgili teknik bilginin yetersizligi
(%14.3) ve girdi destek miktarinin yetersiz olmasi
bulunmaktadir (%13.9). Akbay ve ark. (2005) meyve ve sebze
yetistirme teknikleri konusunda
bilgilendirilmelerini ve arastirma sonuglarinin Ureticilere
iletilmesi gerektigini belirtmistir.

Ureticilerinin

Cizelge 6. Uretim ve pazarlamaiile ilgili sorunlar

Ayrica Uretim ve pazarlama konularinda girdi desteklerinin
zamaninda 6denmemesi (%13.1), soguk hava deposunun
yetersizligi (%10.1), tarimsal kredisi temininde yasanan
zorluklar (%7.2) ve tarimsal Urlin fiyatlarinin disuk olmasi
(%7.2) sorunlarinin da bulundugu belirlenmistir. Kizilaslan ve
Yalgin (2012) yas meyve ve sebzelerin pazarlanmasi
asamasinda yeterli Urln borsalari bulunmadigini ve bu
durumun Ureticinin Grettigi Grini hak ettigi degerden
pazarlayamamasina neden oldugunu belirtmistir. Caudhary
ve Suri (2021) Hindistan tarimsal tedarik zincirinin yetersiz
olmasinin tarimsal ticaret pazarlarinin cografi dagilimi ve
yeterli tarimsal pazarlama altyapisinin  olmamasindan
kaynaklandigini, piyasalarin ¢ok az koordinasyona sahip
oldugunu ve tiiccar kartellerinin olumsuz sonuglara neden
oldugunu ifade etmiglerdir.

Onemsirasi  Konu Adet %
(n)
1 Girdi (glibre. mazot. tohum-fide ilag vb.) fiyatlarinin yiiksek olmasi 165 70.0
2 Sulama suyunun yetersiz ve su saat lcretlerinin yiiksek olmasi 85 35.9
3 Yeterli miktar, gesit ve kalitede girdi (gubre. tohum-fide. ilag vb.) temin edememe 49 20.7
4 Girdi kullanimiyla ilgili teknik bilginin yetersizligi 34 143
5 Girdi destek miktarinin yetersiz olmasi 33 13.9
6 Girdi desteklerinin zamaninda 6denmemesi 31 13.1
7 Soguk hava depolarinin yetersiz olmasi ve yiiksek fiyat talep etmeleri 24 10.1
8 Tarim kredisi temininde yasanan zorluklari 17 7.2
9 Tarimsal trin fiyatlarinin distk olmasi 17 7.2
10 Girdi desteklerinin arazi kiracilarina 6denmemesi 16 6.8
11 Nukleer santralin bitkisel Grtnler Gzerindeki zararinin bilinmemesi 16 6.8
12 Yuksek kredi faizleri 15 6.3
13 Yeterli sayida alict bulunamamasi 14 5.9
14 Tarimsal kooperatiflerin bulunmamasi 14 5.9
15 Hastalik ve zararli konusunda teknik bilgi eksikligi 14 5.9

Bolge tarim Ureticileri ve tiketicilerin yeterli ¢esit ve miktar
ile uygun fiyatta tarimsal triin temin etme ve pazarlamalari
ile ilgili olarak; I1gdir ilinde; aktif olarak isleyen yas meyve ve
sebze Urinlerinin pazarlandigl tarim satis kooperatifinin
yoklugu, yas meyve ve sebze Urlnlerinde saghkh fiyat
olusumu igin alim, satim ve depolama yoluyla diizenleyici
etkiye sahip devlet kurum/kuruluslarinin  bulunmadigi,
toptanci halinin yeterli fiziki sartlara sahip olmadigi, yas
meyve ve sebzelerin satisinin yapildigi semt pazarlarinin
kurulmadigi, Uretici ve tiketicinin refahini saglayacak
piyasanin sartlarinin bulunmadigi tespit edilmistir.

Yapilan calismada dreticilere agik uglu olarak yoneltilen
“Tarimsal Uretim ve pazarlamada yasanilan sorunlara sizin

¢6zUm Oneriniz  nedir?” sorusuna verilen cevaplar
gruplandirilarak Cizelge 7’de gosterilmistir.
Ureticilerin  ¢éziim &nerileri incelendiginde {riinlerini

muhafaza edip piyasa fiyatlarinin yliksek oldugu zamanda
satisini yapabilecekleri soguk hava depolarinin olmasini ve
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uygun fiyatlara bu depolari  kullanabilmeyi talep
etmektedirler. Bir diger oneri olarak aracilarin azaltilmasina
déniik tedbirlerin alinmasi talep edilmektedir. Ureticilerin bir
araya gelerek kooperatiflesmesi hem pazarlama kanalinda
aracilarin azaltilmasina yardimci olacak, hem de kooperatif
biinyesinde kurulacak soguk hava deposu igin gesitli kurum
veya kuruluslarin (Tarim ve Kirsal Kalkinmayi Destekleme
Kurumu Yatirim Programi veya Tarim ve Orman Bakanliginin
Kirsal Kalkinmayi Destekleme Programi) hibe programlarina
bagvuru  yapabileceklerdir. kendi
bolgelerinde kendi ortakliklarinin  oldugu soguk hava
depolari sayesinde Uriinlerini satarken; kalite, satis donemini
belirleme ve kisa pazarlama kanali gibi avantajlardan dolayi
uzun pazarlama kanalinda olusan kar marjlarinin dreticiye
kalmasi saglanacaktir.

Boylece Uretim

Oguz ve Mete (2017) tarim kooperatiflerinin  temel
amaglarindan birinin; ortaklarina pazarlama hizmeti sunmak
oldugunu belirtmis olup, kooperatiflerin Ureticilerin Urettigi
tarimsal  Grdnlerin  Greticiden  tlketiciye ulagmasinda



sagladig giclinden
kooperatiflesmenin tesvik edilmesi gerektigini vurgulamistir.
Akbay ve ark. (2005) dretici
edilmesini ve (retici

pazarlama faydalanilabilmesi igin
orgitlenmesinin  tesvik
birliklerinin  kurulmasi gerektigini
belirtmistir. Shrivastava ve Pal (2019) Hindistan’da tarimsal
pazarlama sorunlarinin ¢6zUmi igin politika, altyapi,
standardizasyon ve teknoloji alaninda dizenlemeler
yapilmasini ve ayrica giftcilere mevcut kaynak kullanimi ve

Cizelge 7. Uretim ve pazarlama ile ilgili Ureticilerin ¢6ziim 6nerileri
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bilingli kararlar almalarini kolaylastiriimak igin diizenlemeler
yapilmasi gerektigini belirtmislerdir.

Ureticilerin iriinlere yapilan desteklerin artirilmasi, su
tuzlulugu sorunun ¢oziilmesi, yetersiz sulama sorununun
giderilmesi i¢in sondaj vurulmasi ve {Uretici borglarinin
silinmesi, Grin isleme fabrikalarinin kurulmasi gibi ilave
oneriler de ayrica Ureticiler tarafindan belirtilmistir.

No Coziim Onerileri

Aracilarin azaltiimasina yonelik tedbirler alinmali
Uriin desteklerinin artirilmasi

Su tuzluluguna ¢6zim bulunmasi

Uretici borglarinin silinmesi

Uriin isleme fabrikalarinin kurulmasi

O 0 N O U1 A W N -

Uretici 6rgiitlerinin kurulmasi

[y
o

Paketleme teknolojisi gelistirilmeli

Soguk hava depolarinin sayisi arttiriimali ve Griin depolama fiyatlarinin diigtirilmesi

Yetersiz olan su sorununun ¢6zlilmesi amaciyla kdylere sondaj kuyulari agilmasi

Uriin toplama makinalarinin temin edilmesi ve kullanim egitimlerinin verilmesi

Bitkisel Uriin Pazarlamasinda Yeni Bir Piyasa Modeli Onerisi

Ureticilere “Bitkisel Griinlerin pazarlanmasi amaciyla yakin
bolgelerde lirlin toplama merkezlerinin olusturulmasini ister
misiniz?” sorusu yéneltilmistir. Ureticilerin %96.2" si evet
cevabini vermistir. Buna ilave olarak “Uriinlerinizin daha
kolay ve daha yiiksek fiyata pazarlanmasi amaci ile kurulacak
bu merkezlere sozlesme ile Grin gotlirme garantisi verir
misiniz?” sorusuna Ureticilerin sadece %2.9'u yetersiz Uriin

Cizelge 8. Tarimsal pazarlama model tespitine doniik sorular

aldiklari
%97.1’'u evet cevabini

icin veremeyeceklerini belirtirken Ureticilerin
vermistir. 1gdir
kooperatifler ve toptanci halleri hem nicelik hem de nitelik
olarak yetersizdir. Bu durum pazarda rekabet edebilirligi
ortadan kaldirmakla birlikte Gretimin stirdurilebilirligini de
zorlastirmaktadir. Mevcut yapida civar illerden gelen yas
meyve ve sebze alicilari (tliccarlar) 6deme zamanini ve Uriin
fiyatini kendileri belirlemektedirler. Cok sayida ve daginik

yapidaki Ureticilerin piyasa fiyat olusumunda etkileri yoktur

ilinde tarimsal

Cevap (n=237)

No Soru
Evet (%) Hayir (%)
1 Bitkisel Urlinlerin pazarlanmasi amaciyla yakin bolgelerde Griin toplama merkezlerinin 96.2 38
olusturulmasini ister misiniz? ’ '
) Uriinlerinizin daha kolay ve daha yiiksek fiyata pazarlanmasi amaci ile kurulacak bu merkezlere 971 29

sozlesme ile Urlin gétiirme garantisi verir misiniz?

Yasanilan pazarlama sorunlarina ¢6ziim onerisi olarak tarim
satis kooperatiflerinin kurulmasi, gicli yapida ve islerligi
olan toptanci hallerinin olusturulmasi gereklidir. Yas meyve
ve sebze Urin piyasasinda yeni bir model olarak bu iki piyasa
aktoérinin koordinasyonlu olarak calisabilecegi sistemin
kurulmasi o6nerilmektedir. Tarimsal Urin pazarlamasinda
problemli alan yas meyve ve sebze irtnleri oldugu igin bu
model gelistirilirken bu alana odaklaniimistir.

Onerilen modelde teknik altyapinin saglanmasi ve yeni
hazirlamakta olan hal kanunu igerisinde kooperatiflerin
sisteme entegrasyonunu saglayan yasal dlzenlemenin
yapilmasi gerekmektedir. Tarimsal pazarlamada yeni bir
yaklagim olarak 6nerilen model ¢ asamali olarak asagida
aciklanmaya g¢ahisiimistir.

Asama 1: Modelin isleyis sistemi olarak bagh olunan (st
kurumlar; yas meyve sebzenin Uretimiyle ilgili Tarim ve
Orman Bakanhgi ve bu (rinlerin pazarlamasiyla ilgili olarak
Ticaret Bakanligi bulunmaktadir. Tarim Grinlerinin arz ve
talep esnekliginin az sebebiyle piyasa fiyati
olusumunda dalgalanmalar gorilmektedir. Bununla birlikte
tarimsal riin piyasalarinda fiyati belirleyen unsurlardan biri
de Griin arzidir. Yasanan fiyat dalgalanmalarinin temelinde
yer alan Uriin arzindaki degisimler gerek tretim dénemiyle
ilgili  unsurlardan  gerekse planlamasindaki
eksikliklerden kaynakli olabilmektedir. Onerilen modelde;
ilde bulunan Igdir Universitesi Ziraat Fakiiltesi ile Tarim ve
Orman Bakanligi koordinasyonuyla bolge ve havzalara gore
uzun vyillar igin Gretim planlamasi yapilacak, ureticiler

olmasi

Uretim
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bakanlk koordinasyonuyla segilen drtinleri kooperatifler ile
sozlesme yaparak Ureteceklerdir.

Asama 2: Bolgede Uretilen bitkisel Grtinlerin muhafazasini
saglayacak fiziki alt yapi kamu destegi ile kooperatifler
tarafindan olusturulduktan sonra Urtnler bu kooperatiflerde
toplanacak ve vatandaslara perakende satis yapilabilecektir.

Asama 3: Uriinlerin toptan satisi i¢in kooperatifler - toptanci
halleri - ilgili bakanlik/belediyelerin
bltinlesik tarimsal pazarlama platformu gelistirilecektir.
Uretim bélgelerinde kurulacak olan tarimsal kooperatifler
satici olarak (Uretim, hasat, mevcut stok durumlariyla ilgili
bilgilerin sisteme girilmesi), haller ise alici olarak (stok
gbriip siparis bilgisinin sisteme girilmesi)
faaliyetlerini gdsterecektir. ilgili bakanliklar ile belediyeler ve
Ticaret Borsasi ise islem gorecek Uriinlerin belirlenmesi, alim
satim iglemleri (tim islem hareketliliginin takip ve kontroli),
piyasa fiyat olusumu (serbest piyasa sartlarinda arz, talep ve
arin  maliyetleri), 6deme
getirilmesi, hizmet gereklerine gore olusturulacak birimlerin
gorev ve vyetkilerinin belirlenmesi vb. konularda faaliyet
gostererek sistemin Uglii sacayagini olusturacaktir.

kullanabilecekleri

durumunu

yukimliluklerinin  yerine

Onerilen bu pazarlama modelinin uygulamaya koyulmasyla,
Uretilecek tarimsal Uriinlerin planlamasindan son tiiketiciye
ulasimina kadar ki tim sireg sisteme dahil edilmis olacaktir.
Boylece tim piyasa oyuncularinin takip ve yonetimi
kolaylasacaktir. Bu modelin ¢iktisi olarak; ¢ok sayida satici
(Uretici) olmasina karsin az sayida alicinin (tliccar veya
komisyoncu) var oldugu oligopson 6zellik gosteren tarimsal
Grun piyasasini her bir Uretici sisteme dahil edilerek alici ve
satici  sayisinin  birbirine yakin oldugu serbest piyasa
ozelligine yaklasacaktir. Boylece adil olmayan piyasa fiyatlari
ve haksiz pazarlama marjlari ortadan kalkarak dretici ve
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tiiketicinin refah kaybi giderilecektir. Ureticinin en biyiik
motivasyonun kazanci olmasi sebebiyle Uretim tarafinda
karhhgin artmasi tarim sektériinde sirdirdlebilirlige katki
saglayacaktir.

SONUC

Yas meyve ve sebzelerin kisa depo 6mrii, hastalik ve bozulma
riskleri, fire oranlarinin yiksekligi gibi faktoérlerden dolayi
pazarlanmasi diger iriin gruplarina gore daha zordur. Glnluk
hasat edilme, tasinma, muhafaza,
tasnifleme gibi pazarlamaya iliskin ¢ogu islem aracilar
tarafindan yapilmaktadir. Bu durum bir taraftan ureticilerin
aracilara olan bagimhhgin artirirken, diger
pazarlama kanallarinin uzamasina, maliyetlerin artmasina ve

ambalajlama ve

taraftan

pazarlama marjlarinin yiikselmesine sebep olur. Ureticilerin
daha kolay ve daha aza araci ile pazarlama imkanlarina
kavusmasini saglayacak bir modelin gelistiriimesi treticilerin
tarimsal faaliyetleri daha istekli bir sekilde yapmalarini
saglayacaktir.

Yas meyve ve sebze pazarlanmasinda kooperatif, toptanci
halleri ve ilgili kamu kuruluglarinin daha aktif rol aldigi bir
sistemin olusturulmasi bolge tarim dreticilerinin pazarlama
sorunlarinin ¢6zlimiine katki saglayacaktir. Boylece tarim
piyasalarinda urtlinlerin tretim planlamasi, takip ve kontrol
daha gugli ve etkin isletiimesi
saglanacaktir. Aracilarin azaltilmasi ve pazarlama zincirinin
kisa ve islevsel yapiya sahip olmasi Uretici ve tiketici refahini
artirarak tarim sektoriniin gelismesine katki saglayacaktir.

mekanizmalarinin

Ureticilerin Gretimle ilgili olarak en gok zorluk cektikleri
konularla ilgili olarak girdi fiyatlarinin diigtirilmesine yonelik
uygun fiyatla
imkanlarinin saglanmasi temel sorunlarin ¢ézimine katki
saglayacaktir.

politikalarin  genigletilmesi ve sulama
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Kivi Halkalarinin Ozmotik Dehidrasyon ve Giines Enerjili Kurutucu ile Kurutulmasi
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Oz: Bu calismada, kivi meyvesi halka seklinde dilimlenerek ozmotik dehidrasyon, ¢ok rafli giines enerjili kurutucu ve ozmosolar
dehidrasyon ile kurutulmustur. Ozmotik dehidrasyon islemi igin kivi halkalari belirli dilim kalinliginda kesilerek sakkaroz
¢Ozeltisine belirlenen kurutma siiresi boyunca daldirilmistir. Ozmosolar dehidrasyon isleminde 6nce kivi halkalari sakkaroz
¢oOzeltilerine daldirilmis ve daha sonra giines enerijili kurutucuda kurutulmustur. Nem kaybi, kurutma hizi, ¢apsal biziilme
orani ve a* renk parametresindeki degisim izerine kurutma yonteminin kurutma stiresi boyunca etkisi belirlenmistir. Yedi
saatlik kurutma periyodu sonunda nem kaybi, ozmosolar dehidrasyon yonteminde %80, giines enerjili kurutucuda %68 ve
ozmotik dehidrasyon ile %21’e ulagmistir. Buziilme orani, kurutma periyodu sonunda ozmotik dehidrasyonda %2, ozmosolar
dehidrasyonda %26 ve giines enerjili kurutucuda %31 dir. Nem kaybinda ve biizilme oraninda, ozmotik dehidrasyonda iki
saatten sonra, ozmosolar dehidrasyon yonteminde ve glines enerjili kurutucuda alti saatten sonra 6nemli bir degisim
olmamistir. Ozmosolar dehidrasyonda nem kaybi fazla olmasina ragmen biiziilme orani ozmotik dehidrasyonun etkisinden
dolayi glines enerijili kurutucuda kurutmadan daha az olmustur. Kurutma periyodu sonunda kurutma hiz, ozmosolar
dehidrasyon yonteminde 0.014 g/dk, gines enerijili kurutucuda 0.013 g/dk ve ozmotik dehidrasyon ile 0.004 g/dk olarak
belirlenmistir. Kurutma periyodu sonunda a* renk degisimi, ozmosolar dehidrasyon yonteminde %56, giines enerijili
kurutucuda %65 ve ozmotik dehidrasyon ile negatif yonde %30’dur. Gilines enerijili kurutucuda kivi halkalari kurutulmadan
once ozmotik dehidrasyon islemi uygulanmasi kurutma siresini kisaltmis ve a* renk degerinin korunmasini saglamistir.
Ozmotik dehidrasyon isleminin kurutma yontemi olarak kullanilmasindan ziyade 6n kurutma islemi olarak etkili oldugu
belirlenmistir. Kivi halkalarinin ¢ok rafli giines enerijili kurutucu ile kurutulmasinda, ozmotik dehidrasyon isleminin olumlu
etkileri oldugu gorualmistir.

Anahtar kelimeler: kurutma, ozmotik dehidrasyon, glines enerjili kurutucu, ozmosolar dehidrasyon

Drying of Kiwi Rings with Osmotic Dehydration and Solar Dryer

Abstract: In this study, kiwi fruit was sliced into rings and dried by osmotic dehydration, natural convective solar tray dryer and osmosolar
dehydration. For the osmotic dehydration process, kiwi rings were cut with the slice thickness and immersed in the sucrose solution for the
specified drying time. In the osmosolar dehydration process, first kiwi rings were dipped in sucrose solutions and then dried in a solar dryer.
The effect of the drying method on the moisture loss, drying rate, diametrical shrinkage rate and a* color change during the drying period
was determined. At the end of the drying period for seven hour, moisture loss reached 80% in the osmosolar dehydration method, 68% in the
solar dryer and 21% in the osmotic dehydration method. The shrinkage ratio at the end of the drying period is 2% in osmotic dehydration,
26% in osmosolar dehydration and 31% in solar dryer. There was no significant change in moisture loss and shrinkage rate after two hours in
osmotic dehydration, and after six hours in osmosolar dehydration method and solar dryer. Although the moisture loss was higher in the
osmosolar dehydration method, the shrinkage rate was less than drying in the solar dryer due to the effect of the osmotic dehydration. At
the end of the drying period, the drying speed was determined as 0.014 g/min in the osmosolar dehydration method, 0.013 g/min in the solar
dryer and 0.004 g/min in the osmotic dehydration method. At the end of the drying period, a* color change is 56% in the osmosolar
dehydration method, 65% in the solar dryer, and 30% in the negative direction with osmotic dehydration. The application of osmotic
dehydration process before drying the kiwi rings in the solar dryer shortened the drying time and ensured the preservation of the a* color
value. It has been determined that the osmotic dehydration process is effective as a pre-drying process rather than being used as a drying
method. It has been observed that osmotic dehydration process is effective in drying the kiwi rings with solar tray dryer.

Keywords: drying, osmotic dehydration, solar dryer, osmosolar dehydration

GiRi$ islemlerinde enerji gideri yoktur (Cinar, 2009; Yildiz ve
Akkari, 2021). Dogal giines kurutma isleminde Urinlerin
kalite ozellikleri kismen korunurken Urinlerin kurutulmasi
zaman almaktadir. Ayrica glnes altinda dogrudan

Tarim Urlnleri, Gretimin talebin Gzerinde gergeklesmesiyle
arta kalan Urlnlerin degerlendirilmesi veya tarimsal kuru
Urinlere yonelik saglikli besin olarak tiiketim ihtiyacin
artmasi gibi nedenlerle kurutulur. Endustriyel kurutma islemi
icin gereken 1si kurutma islem maliyetini artirmaktadir
(Ertekin ve Yaldiz, 1998; Ceylan ve ark., 2006). Giines enerjisi Bu calisma yiiksek lisans tez triniduir
ile kurutma ya da ozmotik bir ¢dzeltiye daldirarak yapilan Gelis Tarihi: 1 Mart 2022

ozmotik dehidrasyon kurutma gibi geleneksel kurutma Kabul Tarihi: 29 Nisan 2022

*Sorumlu Yazar: zyildiz@tarsus.edu.tr
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kurutmada daha buyik alanlara ihtiyag vardir (Ertekin ve
Yaldiz, 1998; Aboud, 2013). Bu sebeple gilines enerjisinden

dolayli yararlanan glines enerjili kurutucular
kullanilmaktadir. Gines enerjili kurutucu ile kurutma
yonteminin, siya duyarl, renk kalitesi ve duyusal

ozelliklerinin 6nemli oldugu gida Urinlerinin ekonomik ve
hijyenik kurutulmasi igin uygun bir yontem oldugu
soylenebilir. Glines enerjili kurutucularda kolektor sayesinde
kurutucu kabinindeki hava sicakligi dis atmosferdeki hava
sicakhgindan yiiksek ve hava nemi daha disuktir (Yildiz ve
Gokayaz, 2019; Aktas ve ark., 2006). Boylece, tarimsal Uriin
glnes enerjili kurutucu kabininde glines altinda yayarak
kurutmadan daha kisa suirede kurur.

Ozmotik dehidrasyon, drinin su aktivitesini disirerek
mikrobiyal onler. Ozmotik dehidrasyon ile
kurutma islemi, dusik sicaklikta gergeklestigi icin Grinin
dokusu, rengi ve tadi korunmakla beraber eneriji tasarrufu
sagladigl icin gida kurutma isleminin tamamlayici bir
basamagi olarak son yillarda 6nem kazanmaktadir (Albak ve
Belibagli, 2010; Lee ve Lim, 2011).

Ozmotik dehidrasyon islemi, kurutma yontemi, kurutma
oncesi uygulanan bir 6n islem teknigi veya yari kurutma
yontemi olarak ifade edilmektedir. Ozmotik dehidrasyon
isleminde, Griin ozmotik bir ¢ozeltiye daldirihr ve Grinin
dokularindan su uzaklastinlarak kurutma saglanir. Ozmotik
dehidrasyon sirasindaki kiitle transferi, Griiniin dokusundan
hipertonik ¢oOzeltiye su gegisi ve ozmo-aktif maddeler
arasinda bir denge kurulana kadar devam etmektedir (Cinar,
2009; Kamiloglu ve ark., 2021). Cozelti ve Urln arasinda
derisim farki nedeniyle hiicreden ¢ozeltiye su gegisi ve
¢Ozeltiden meyveye ozmotik ¢oziici madde gegisi olmak

bozulmayi

Uzere iki turlt akis meydana gelir. Bu durum hiicre ve ozmo-
aktif ¢ozelti arasinda kimyasal potansiyel dengesi kurulana
kadar devam eder (Lee ve Lim, 2011). Diflizyonla ¢ozelti
gecisi, Urinlin baslangic agirhginin genellikle % 5-10'u
kadardir (Kamiloglu ve ark., 2021). Bu miktar, sadece son
Urinin tadini ve bilesimini degistirmenin disinda kitle
transferi icin ek bir direng olusturarak Urlnin yilzey
tabakasini bloke eder ve dehidrasyon hizi diser. Kitle
transferi kurutma periyodunun ilk asamalarinda daha hizh

olup, kitle transfer hizi zamanla kademeli olarak
azalmaktadir (Eren ve Ertekin, 2007; Kamiloglu ve ark.,
2021).

Suda ¢6zinebilen herhangi bir ¢éziinen kullanilabilmesine
ragmen, seker (dekstroz, sakkaroz, esmer seker, misir
surubu, laktoz, bal, melas ve maltodekstrin) ve tuz (sodyum
kloriir) ¢ogunlukla ozmotik ajan olarak tercih edilen
(Kamiloglu ve ark., 2021). Ozmotik
dehidrasyon ile meyvelerin kurutulmasinda ozmotik ¢ozelti
olarak seker, bal, meyve suyu, limon suyu, askorbik asit

¢ozeltisi ve sitrik asit ¢ozeltisi kullaniimistir (Abano ve Sam-
156

maddelerdendir

Amoah, 2011; Pandya ve Yadav, 2014; Gurel ve ark., 2016).
Ozmotik olarak dehidre edildikten
orneklerin renk, doku ve aroma gibi duyusal 6zellikleri ve su
alma vyetenegi ylksek urtnler olduklari belirtiimektedir
(Nowakunda ve ark., 2004; Silva Junior ve ark., 2017). Bu
islem sayesinde miimkin oldugu kadar taze ve dayanikh kuru
meyve edildigi igin giderek
kazanmaktadir. Ozmotik dehidrasyon ve gilines enerjili
kurutma isleminin birlikte kullanilmasinin raf 6mri uzun ve
kaliteli kuru meyve dretiminde kullanimi giderek 6nem
kazanacagi distntlmektedir.

Literatirde c¢esitli kurutma yontemlerinin  bir
kullanildigr hibrit kurutma teknikleri olarak vakum kurutma,
mikrodalga kurutma ve ozmotik dehidrasyon gibi kurutma
teknikleri birlikte kullaniimistir (Karaaslan, 2012). Boylece
kurutma isleminde kurutulacak urinde kalite ozellikleri
korunurken tasarrufu saglanmistir.
Ozmosolar dehidrasyon, ozmotik dehidrasyon ve glines
enerjili kurutma yéntemlerinin bir arada kullanildigi hibrit bir
kurutma yontemidir (Yildiz ve Akkari, 2021). Bu kurutma
yonteminde Grlin kurutucuya girmeden Once gidanin
vapisindaki su ozmotik dehidrasyonla uzaklastirildigi igin
gines enerjili kurutucunun yiki azalir dolayisiyla toplam
Gretim maliyeti diser. Bu tip hibrit kurutma islemi diistk
sicakliklarda gerceklesmekte olup, gidada aroma kaybi ve
esmerlesme gibi i1sisal zararlar daha azdir. Bu sekilde, daha
yogun, renk, doku ve goriiniis bakimindan kaliteli, aroma ve
tat agisindan kabul edilebilir kuru triin elde edilmektedir.
Bu galismada belirli dilim kalinhgina sahip kivi halkalari,
sadece ozmotik dehidrasyon (OD), sadece rafli dogal
konvektif gunes enerjili kurutucu (SD) ve ozmotik
dehidrasyon uygulanmis daha sonra rafli dogal konvektif
gines enerjili kurutucuda birlikte kurutuldugu ozmosolar
dehidrasyon (OSD) ile kurutulmusgtur.

MATERYAL VE YONTEM

Bu galisma kapsaminda kivi kurutmada Sekil 1’de gosterilen
cok rafli dogal taginimli glines enerjili kurutucu kullaniimistir.
Gines enerjili rafli kurutucudaki deneylere baslanmadan
once termal dengeye gelmesi igin glines altinda bir saat
bekletilmistir. Deneyler, Tarsus da global isinim degerlerinin,
gineslenme siresi ile giines 1sinim siddetinin en yiksek ve
en yakin oldugu Haziran ve Temmuz aylarinda 09:30ile 17:30
da yapilmistir (Apaydin, 2007; Enerji isleri Genel Mudiirliigi,
2021). Deneylerin gergeklestigi ortam hava sicakligi en dislik
320C ve en yuksek 37°C 6lgulmustir. Glnes enerijili kurutucu
kabinindeki hava sicakhgi en duslik 43°C ve en yiiksek 50°C
olarak olgulmstar.

sonra kurutulan

elde kullanimi onem

arada

zaman ve enerji
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Sekil 1. Cok rafli dogal tasinimli glines enerjili kurutucu

Deneylerde Haywart tiird yerli kivi kullanilmistir. Taze kivi
ornekleri, yerli soguk hava deposundan zarar gérmemis ayni
boyut ve olgunlukta olanlari secilerek alinmistir. Ornekler
kullanilana kadar 4°C de buzdolabinda muhafaza edilmistir.
Kabuklari soyulan kiviler, dijital kumpas ile dilim kalinhg
3+0.1 mm ayarlanarak halka seklinde dilimlenmistir. Kivi
halkalari ozmotik dehidrasyon islemi i¢in oda sicaklig§inda
%20 (w:v) sakkaroz cozeltisine daldirilmistir. Ozmosolar
dehidrasyon kurutma islemi icin kivi halkalari oda
sicakliginda  %20’lik  sakkaroz ¢ozeltisinde iki saat
bekletildikten sonra ¢ozeltiden suzilerek gikarilmis ve daha
sonra gines enerjili rafina dizilerek
kurutulmustur. Ozmotik dehidrasyon isleminin glines enerjili
kurutucuda kurutma dzerine etkisinin olup olmadigini
belirlemek igin ozmotik dehidrasyon uygulanmamis kivi
halkalari glines enerijili kurutucu da kurutulmustur. Kuruma
siresi boyunca agirlik olgimlerinden nem kaybi, Kkivi
halkalarinin ¢ap 6lgimlerinden gapsal buziilme orani ve a*
renk parametresi belirlenmistir. Deneylerde
kurutma islemi ve sonrasl Olgimler, U¢ defa
tekrarlanarak yapilmis ve ortalamasi alinmistir. Deney
sonucunda nem kaybi, capsal biizilme orani ve renk degisimi
gibi kurutma verileri asagidaki esitlik 1 ve 2 yardimiyla
belirlenmistir (Aboud, 2013; Pandya ve Yadav, 2014).

kurutucunun ilk

degisimi
oncesi

Nem Kaybi =% (1)

0

Capsal Biiziilme Orani =¥ (2)

o

Esitlik 1’de yer alan Mg ve Ms sirasiyla kivi halkalarinin
kurutma Oncesi ve kurutma sonrasi agirhklarini (g), esitlik
2’de yer alan Dgve Ds ise kurutma oncesi ve kurutma sonrasi
ornek gapini (mm) ifade etmektedir.

YILDIZ Z, GENCER FS
Kivi halkalarinin kurutma sirasindaki renk degisimi, kuru
Urin kalitesini olumsuz etkileyen bir parametredir. Kivi
halkalarinin esmerlesme sonucunda kararmasini engellemek
icin kivi halkalari 6nce belirli derisimdeki sakkaroz ¢ozeltisine
daldiriimistir. Kivi halkalari yesil renkli olup, zamanla yesil-
kahverengi renk alir. Kivi igin a* degeri (yesillik) renk
analizinde o6nemli  oldugu igin galismada  renk
parametrelerinden a* degeri belirlenmistir. Kirmizi-yesil
renk degerini hakkinda bilgi veren a* degeri, (-60) ile (+60)
arasinda degisir. a* nin pozitif degeri kirmizi (+60) ve negatif
degeri (-60) yesil rengi ifade eder (Askari ve ark., 2008; Yildiz
ve ark., 2015). Kurutma oncesi ve sonrasi kivi halkalarinin
renk parametreleri olan a* degerleri FRU marka WR18
kolorimetre ile belirlenmistir Renk 6l¢limi Ug defa yapilmis
ve ortalama deger alinmistir. a* yesil renk parametresindeki
degisim asagidaki esitlik 3 yardimiyla hesaplanmistir. ap taze
kivi halkalarina ait ve a* kurutma periyodu sonrasi a* renk
parametresini gostermektedir.

Aa ag—a
= 3)
Qo Qo
BULGULAR VE TARTISMA

Kurutma performans 6lgiitleri olan nem kaybi, biiziilme orani
ve renk degisimi i¢cin g olarak deneyler
gerceklestirilmistir. Cizelge 1 de kivi halkalarinin farkl
kurutma yontemleri ile kurutulmasina ait nem kaybi,
buzilme orani ve renk degisimi degerlerinin ortalama
degerleri ve standart sapmalari (sd) verilmistir. Orneklerdeki
rengin homojen olmamasindan dolayi renk degisimindeki
standart sapma diger kurutma olgitlerine gére fazla oldugu
belirlenmistir.

3 mm dilim kalinligina sahip kivi halkalari,
dehidrasyon, glines enerjili kurutucu ve ozmosolar
dehidrasyon olmak uzere g farkli yontemle kurutulmustur.
Kivi halkalarinin ozmotik dehidrasyon, giines enerijili
kurutucu ve ozmosolar dehidrasyon kurutma yontemleri
sonucunda kurutma siiresi boyunca nem kaybi degisimi Sekil
2’de verilmigtir. Sekil 2’den goruldigu gibi kurutma siresi
boyunca nem kaybi artmistir. En fazla nem kaybi, ozmosolar
dehidrasyon kurutmada gorilmdistir. Gilnes enerijili
kurutucu ve ozmosolar dehidrasyon kurutma yontemlerinde
nem kaybinda altinci saatten sonra 6nemli bir degisim
gorulmemistir. Ozmotik dehidrasyon ile kurutma isleminde
ise nem kaybi kurutma siiresi boyunca artmasina ragmen bu
artis diger iki yontemdeki kurutmadaki nem kaybindan ¢ok
azdir. Seker gibi ozmotik dehidrasyonda kullanilan bazi
bilesikler, hiicre igine diflize olmadan dis ylizeyde bir tabaka
olusturabilmektedir. Gidanin dis yizeyinde bir katman
olustugu igin kutle transferi yavaslar ve kurutma siresi
sonunda nem kaybi giderek azalir (Kamiloglu ve ark., 2021;
Cinar, 2009).

tekrarl

ozmotik
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Kurutulmasi

Cizelge 1. Kivi halkalarinin kurutma performans degerleri

3 Ortalamaztsd
p=1
(=
g Kurutma Siiresi (dk)
E
2 60 120 180 240 300 360 420
- 5 0OsD 0.0264+0.002  0.320+0.023 0.476+0.028 0.638+0.019 0.736+0.013 0.789+0.009 0.801+0.008
K >
;‘é 2 oD 0.072+0.005 0.129+0.016 0.145+0.014 0.157+0.014 0.168+0.012 0.196+0.010 0.387+0.076
= €
a g SD 0.175+0.000 0.179+0.048 0.428+0.006 0.540+0.027 0.613+0.017 0.649+0.027 0.680+0.021
c
E osD 0.090+0.007 0.105+0.027 0.187+0.038 0.243+0.049 0.277+0.037 0.296+0.038 0.312+0.012
= Q
‘g % = oD 0.006+0.001 0.010+0.001 0.013+0.003 0.016+0.002 0.020+0.001 0.021+0.002 0.026+0.002
g i
g § g SD 0.044+0.010 0.085+0.009 0.128+0.021 0.180+0.030 0.231+0.031 0.243+0.034 0.260+0.039
§ osD 0.140+0.113 0.152+0.04 0.145+0.110 0.167+0.089 0.134+0.068 0.412+0.063 0.563+0.029
5 -
x . % oD -0.012+0.064 -0.070+0.029  -0.109+0.022  -0.209+0.024 -0.211+0.071 -0.267+0.048 -0.304+0.060
c 00
2 8 sb 0.031+0.008 0.061+0.023 0.067+0.088 0.125+0.072 0.314+0.029 0.374+0.063 0.648+0.049
S
£ O0SD 0.025+0.003 0.022+0.004 0.021+0.002 0.020+0.009 0.019+0.009 0.017+0.001 0.014+0.001
©
E oD 0.009+0.000 0.007+0.001 0.006+0.000 0.005+0.000 0.004+0.000 0.004+0.002 0.004+0.000
=]
2 SD 0.027+0.004 0.022+0.003 0.020+0.000 0.019+0.001 0.017+0.000 0.015+0.001 0.013+0.000
islemlerinde ozmotik dehidrasyon kurutmaya gore kurutma
1 islemi daha yiksek sicakliklarda gergeklesmesi ve gidanin
ylzeyinden birim zamanda transfer olan su miktarinin
08 1 artmasi nedeniyle buzilme orani daha fazladir. Kivinin
= blzllmesi kurutmanin  baslangic asamalarinda daha
E‘ 0.5 A yuksektir. Ozmotik dehidrasyon kurutma ile kuruma siresi
£ boyunca 6nemli miktarda biiziilme gorilmemistir. Ozmotik
2 0.4 7 dehidrasyon ile kurutma biiziilme oranini azaltmaktadir.
Kurutulan triindeki su diflizyonla ve ¢ozllebilir maddeler ise
0.2 A tasinimla ozmotik ¢ozeltiye transfer olurken sakkarozun
Kurutma Siiresi (dk) Uriine gegisinden dolayi blzilmenin etkisi daha azdir (Taiwo
a f T T T T T T ve Adeyemi, 2009).

0 60 120180240 300 360 420
—f— (50 =—8—00 =—k—35D

Sekil 2. Kurutma siresi ile nem kaybi degisimi

Kurutma sirasinda meydana gelen temel fiziksel
degisimlerden biri olan blzllme, Griinden nem kaybi sonucu
olusur. Uriindeki asir biiziilme, Griiniin gevrekliligini azaltir.
Kivi halkalarinin ozmotik dehidrasyon, giines enerijili
kurutucu ve ozmosolar dehidrasyon kurutma yoéntemleri
sonucunda kurutma siresi boyunca gapsal blzllme orani
degisimi Sekil 3’te verilmistir. Ozmosolar dehidrasyon
kurutma yonteminde nem kaybi fazla olmasina ragmen
blziilme orani ozmotik dehidrasyon 6n kurutma isleminin
etkisinden dolayl daha az oldugu gorilmustir. Ozmosolar
dehidrasyon kurutma yonteminde yaklasik % 64 nem kaybi
240 dk sonunda gergeklesirken giines enerjili kurutucuda bu
nem icerigine 360 dk sonunda ulasiimistir. Glines enerjili
kurutucuda kurutma 6ncesi uygulanan ozmotik dehidrasyon
on kurutma islemi kurutma sdresini kisaltmistir. Gines
enerjili kurutucu ve ozmosolar dehidrasyon kurutma
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Sekil 3. Kurutma siresi ile buzilme orani degisimi

Kivi halkalarinin ozmotik dehidrasyon, giines enerjili
kurutucu ve ozmosolar dehidrasyon kurutma yoéntemleri
sonucunda kurutma hizinin kurutma siresi ile degisimi Sekil
4 de verilmistir. Blzilme orani kurutma hizini



etkilemektedir (Hatami ve ark., 2017). Buzllme ile Griin
ylzeyi daralir ve yizey sertleserek nem kaybina direng
gostermesinden dolayl kurutma hizi diser. Kurutma siresi
boyunca buzilme orani arttigi i¢in kurutma hizi da zamanla
dismektedir (Yokus, 2014).
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Sekil 4. Kurutma siresi ile kurutma hizi degisimi

Kurutulmus Griin segiminde tiiketicinin kararini etkileyen en
dnemli 6zelliklerden biri renk kriteridir. Ug kurutma yéntemi
sonucunda kurutma siresi boyunca kivi halkalarindaki a*
renk parametresindeki degisim Sekil 5’te verilmistir.

0.8 1

Kurutma Siresi (dk)
I I I ) I
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=
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Sekil 5. Kurutma siresi ile a* renginin degisimi

Kurutmada renk degisimi kuruma siresine bagl olarak
degismektedir. Kurutma siiresi arttikga renk degisimi
artmistir (Kamiloglu ve ark., 2021). Uriinden uzaklasan nem
miktari arttikga renk degisimi artmaktadir (Hatami ve ark.,
2017). Kivi halkalari yesil renkli olup, zaman ve 1si etkisiyle
klorofil ve karetonoid pigmentleri bozularak kahverengi
pigmentler olusmakta kahverengilesme meydana
gelmektedir (Mohammadi ve ark., 2008). Kivi kururken a*
degeri pozitif deger alarak kirmizi renge dogru kayar
(Maskan, 2001). Giines enerjili kurutma ve ozmosolar
dehidrasyonda kivi halkalari kurutma siresi boyunca yesil
rengini kaybedip, kahverengilestigi icin a* renk degisimi
pozitif olmustur. Bu iki kurutma yénteminde a* renk degisimi
zamanla artmistir. Giines enerjili kurutmada a* renk degisimi
daha fazla olmustur. Giineste kurutulan Urinde polifenol

YILDIZ Z, GENCER FS

oksidaz enzimi sebebiyle enzimatik esmerlesme meydana
gelmektedir. Bu ylizden bu enzimlerinin inaktive edilmesi ve
Urinin oksijen ile temasinin engellenmesi gerekmektedir.
Ayrica yiiksek sicaklhklarda kurutulan Grlinlerde de renk
kayiplari s6z konusu oldugu igin diisiik sicaklikta gerceklesen
ozmotik dehidrasyon isleminde renk kaybi daha azdir.
Guneste kurutulan Grinin rengi sicaklik ve oksijenin etkisiyle
yesil renginden uzaklagsmistir (Uguz ve Gezici, 2021).
Ozmotik dehidrasyon ile kivi halkalarinin kurutulmasinda a*
renk degisimi negatif ¢ikmistir ve zamanla renk degisimi
negatif yonde artmistir. Kivi halkalarinin uzun siire sakkaroz
¢Ozeltisinde kalmasi sonucunda kivi halkalarinin rengi
yesilden kahverengiye dogru degismistir ancak glines enerjili
kurutucuda kurutmaya goére renk degisimi daha fazla
korunmustur. Ozmotik dehidrasyon ile kurutulan Kkivi
halkalarinda yesil renk parametresi daha yiiksek oldugundan
renk degisimi negatif cikmistir. Ozmotik dehidrasyonun renk
degisimini etkiledigi gorulmustir.

SONUGC

Belirli dilim kalinligindaki kivi halkalari, OD, SD ve OSD olmak
Gzere g farkh kurutma yontem ile kurutulmustur. Ozmotik
dehidrasyon ve gilines enerjili kurutucu da kurutma isleminin
birlikte yapildigi ozmosolar dehidrasyon kurutma islemi ile
nem kaybi artarken biiziilme orani azalmis ve renk degisimi
daha az etkilenmistir. Gines ile kurutmada ozmotik
dehidrasyona gore daha ylksek sicakhkta kurutma
gerceklestiginden Urliniin nem igerigi azalirken renk kaybi
artmigtir. Kurutma iglemi 6ncesi uygulanan 6n kurutma
islemi olan ozmotik dehidrasyonun giines enerjili kurutma
Gzerinde 6nemli olumlu etkileri oldugu ortaya ¢ikmigstir.
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Aydin Ekolojik Kosullarinda Farkli Sulama Diizeylerinin Misir (Zea mays L.) Cesitlerinde Verim
ve Kalite Uzerine Etkisi
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Oz: Bu calisma ile Aydin ekolojik kosullarinda bazi misir cesitlerinin farkli sulama diizeylerinde tane verimi, verim dgeleri ve
kalite 6zelliklerine ait performanslarin belirlenmesi amaciyla 2021 yilinda yurutilmustir. Deneme materyali olarak 5 adet
hibrit misir gesidi kullanilmistir (M14G44, P2085, DKC6980, TORRO ve SYFUERZA gesitleri). Denemede gesitlere tam sulama
ve kisith sulama dozlari (sirasiyla tarla kapasitesinin %100’ ve %60’1) uygulanmistir. incelenen 6zelliklere bakildiginda kogan
u¢ boslugu 34.34 mm - 14.04 mm, koganda tane sayisi 711 adet - 389 adet, kogan gapi 54.33 mm - 42.58 mm, bin tane agirlig
367.6 g - 249.6 g, tane verimi 1857 kg da! - 757.3 kg dal, tanede ham kil orani %2.148 - %1.266, tanede ham yag orani
%4.183 - %2.13, tanede ham lif orani %2.450 - %1.945, tanede ham protein orani %7.93 - %11.62, tanede ham nisasta orani
%64.63 - %57.42 arasinda degistigi belirlenmistir. Elde edilen sonuglara gore tam su dozunun verim ve verim 0gelerinde
dnemli etkilerinin oldugu belirlenmistir. Oncelikle gesitlerin mevcut ekolojik kosullarda (%100 su) yiiksek verim potansiyeline
sahip olduklari bulunmustur. Buna ek olarak, ekonomik dretim igin sulama diizeyinin tarla kapasitesinin %60’nin lzerinde
olmasi gerektigi bulunmustur. Tek yillik veriler 1s1ginda tane verimi bakimindan SYFUERZA cesidinin kisintili sulamayi tolere
etme konusunda Umitvari, P2085 cesidinin ise kisintili sulamaya karsi daha hassas oldugu séylenebilir.

Anahtar kelimeler: Misir, sulama, verim, kalite

Effect Of Different Irrigation Levels On Yield And Quality Of Corn Varieties (Zea mays L.) Under Aydin Ecological Conditions

Abstract: The study was aimed to determine yield and quality components of corn hybrids under water deficiency in Aydin ecological condition
in 2021. Five corn hybrids (M14G44, P2085, DKC6980, TORRO and SYFUERZA) were grown under full and deficit irrigation (100% and 60%
field capacity respectively) levels. According to findings obtained unfilled cob height ranged between 14.0 mm and 34.3 mm, number of seeds
per ear ranged between 389 and 711, ear diameter changed from 42.6 to 54.3 mm, thousand seed weight ranged between 249.6 and 367.6
g, grain yield ranged between 7573 and 18570 kg ha. In terms of quality characteristics, crude ash ratio was observed between 1.27% and
2.15%, crude oil ratio was between 2.13% and 4.18%, crude fiber ratio was between 1.95% and 2.45%, crude protein ratio was between 7.93%
and 11.62% and crude starch ratio was between 57.42% and 64.63%. The results showed that full irrigation level has statistically significant
effect on yield and yield components with increasing levels. It was found that all cultivars have generally high yield potential under the current
ecological conditions (100% water). In addition, the irrigation level should be above 60% of the field capacity for economic production.
Considering one year results and in terms of grain yield, it can be said that SYFUERZA variety is promising in tolerating limited irrigation, while
P2085 variety is more sensitive.

Keywords: Corn, irrigation, yield, quality

GiRiS

Misir bitkisi Dlinya’da en fazla yetistiriciligi yapilan ve ekim
alanina sahip tahil bitkileri olan bugday ve celtik ile birlikte
yildan yila degismekle birlikte en fazla ekimi yapilan tahillar
arasinda ilk UGgte yer almaktadir (FAO, 2020). Glinimuzde
Antarktika disinda, diinyanin her yerinde yetisebilen misir,
diinyada en fazla ekim alanina sahip bitkiler arasina
girmekte, ayrica Glkemizde lretim bakimindan ise bugday ve
arpadan sonra Uglincu sirayi almaktadir (Anonim, 2017).
Ulkemizde boélge bazli iiretim verilerine bakildiginda %31 ile
Akdeniz Bolgesi ilk sirada yer alirken, bunu %22 ile Giiney
Dogu Anadolu Bolgesi, %17 ile Karadeniz Bolgesi, %13 ile
Marmara ve Ege Bolgeleri, % 4 ile i¢ Anadolu bdlgesi takip
etmektedir. Dogu Anadolu Bolgesinin payi ise %1’in altinda
kalmistir (Anonim, 2017). Ege bélgesi, 3.2 milyon ha tarim
alani ve bu tarim alanlarinin %60 diizeyindeki bolimu sulu
yapilabilir ile ¢ok biylik bir
potansiyeline sahiptir. Ege bolgesinde dekardan en fazla

tarimi olmasi Uretim

e Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi
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verim alinan iller Manisa, Aydin ve izmir’dir. Son dénemlerde
pamuk tariminin azalmasi; misira ve diger bitkilere verilen
tesvikler yardimiyla llke genelinde ve Aydin ilinde misir
Gretim alanlari artmaya baglamistir. Aydin ilinde 2017 yilinda
173 bin da alanda 188 bin ton misir Gretimi gerceklesmistir
Aydin ilinde en ylksek misir Gretim alani, 33 639 da alanla
Cine ilgesidir. Bunu 31000 da alanla Kogarl, 29728 da ile
Aydin merkez, 13299 da ile incirliova ve 12517 da ile
Germencik ilgeleri izlemektedir (Anonim, 2017).

Misir (Zea mays L.) tahillar igerisinde birim alanda en yiiksek
verimi saglayan kultir bitkisidir ve glines enerjisini en iyi
kullanan (C4 bitkisi) ve birim alandan en fazla kuru madde
Ureten bitkidir (Koca ve Erekul, 2011).

*Sorumlu Yazar: oerekul@adu.edu.tr Bu ¢alisma yiiksek
lisans tez tirdinddiir.
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Buna karsin bitki, yliksek oranda sulama suyuna gereksinim
duymaktadir (Stone ve ark. 2001). Kuru madde ve tane
verimleri sulama ile 6nemli Olgide arttirilabilmektedir.
Bununla birlikte misir, kurakhga oldukga duyarh bir bitkidir
(Echarte ve ark. 1995). Kurak, yari kurak ve yari nemli iklim
kusagi icerisinde yer alan, gelismis ve gelismekte olan birgok
Ulkede, kisintili sulama programlari ile bitki verimlerinin
iyilestirilmesi ve/veya sulama suyu kullanim etkinligini
arttirmak amaciyla galismalar ylratilmektedir (English 1990;
Zhang ve ark. 1999; Wang ve ark. 2001).

Ozellikle su kaynaklarinin kisith oldugu bdlgelerde, su
kaynaklarindan optimum bir bigimde yararlanmak igin bitki
blylime mevsimi boyunca ya da bitkinin topraktaki nem
eksikligine dayanikli oldugu periyotlarda, su ihtiyacinin tam
karsilanmasi yerine eksik karsilanmasi ile sulama suyundan
tasarruf saglanabilir. Bu kosulda, birim alan basina verimde
azalma olmasina karsin mevcut su kaynagi ile daha genis
alanlar sulanabilir ve toplam sulanan alandan daha fazla Griin
elde edilebilir. Ancak bunun igin, yetistirilen bitkinin su -
verimiiligkilerinin, bagka bir deyisle su ihtiyacinin tam ve eksik
karsilandigi kosullarda bitki su tiketimine bagh verim
degerlerinin bilinmesi gerekir (Doorenbos ve Kassam, 1979).
Bu calisma ile Aydin ekolojik kosullarinda bazi yeni misir
cesitlerinin farkli sulama diizeylerinde tane verimi, verim
Ogeleri ve kalite 6zelliklerine ait performanslarini belirlemek
amaciyla  ydritilmesi  planlanmigtir.  Boylece  Misir
Uretiminde Ege Bolgesi icinde dnemli yere sahip Aydin’in
Kogarli ilgesindeki yeni cesitlerin kisith ve tam sulama
kosullarinda tane verimi ve kalite potansiyelleri ile tane
verimi ve Kkalite arasindaki iliskilerin ortaya konulmasi
amaglanmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Arastirmada 5 adet misir gesidi kullaniimistir. Bélgede birinci
Urlin kosullarinda uygun olarak gelistirilen M14G44, P2085,
DKC6980, TORRO ve SYFUERZA hibrit misir gesitleri
denemenin materyali olarak belirlenmistir.

Calisma Aydin Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Uygulama ve Arastirma Ciftligindeki Tarla Bitkileri deneme
alanina 2021 yili yazhk yetistirme déneminde yiirGtilmstir.
Calisma tesadif bloklari deneme desenine uygun olarak
tasarlanmistir.  Ekim islemi 18 Mayis 2021 tarihinde
gerceklesmistir. Cikis tarihi ise 26 Mayis 2021 olarak
kaydedilmistir.

Arastirmanin yapildigi 2021 yilinda misir Giretim sezonunda
Aydin iline ait ortalama sicaklik ve toplam yagis ile uzun
yillara iliskin degerler Cizelge 1'de verilmistir.

Deneme yilinda ortalama sicakliklar incelendiginde 2021 yili
ortalama sicakliklari ile uzun yillar ortalamalari arasinda bazi
farkhliklarin oldugu anlasilmistir. Ozellikle Haziran, Temmuz,
Agustos ve Eylll ayina ait sicakliklarin bazi aylarda 1-2 °C
derece uzun yillar ortalamalarina gore vyiiksek oldugu
gozlemlenmistir. Eylil aylarina ait ortalama sicakhk farklarin
misir kiltir bitkisinin biylime ve gelismesine olan etkisinin
o6nemli oldugu dusinilmektedir.

Toplam vyagis miktarlarinda ise uzun yillar ortalamalari

arasinda  genel olarak ¢ok  6nemli  farkhhklar
gbzlemlenmemistir. Denemenin vyapildigi tarlaya ait
topragin  Ozelliklerinin  belirlenmesi amaciyla deneme

alanindan alinan toprak orneklerine yonelik bazi analiz
sonuglari Cizelge 2’de verilmistir.

Gizelge 1. Aydm ili 2021 musir iiretim sezonuna ait ortalama sicaklik (°C), toplam yagis (kg/m?) ve uzun yillara ait veriler

Ortalama sicaklik (°C) Toplam Yagis (kg/m?)
Aylar 2021 1941-2020 2021 1971-2021
Nisan 15.8 15.9 65 49.2
Mayis 21 20.8 38 36.3
Haziran 26.2 25.6 12 16.2
Temmuz 29.8 28.2 3 7.6
Agustos 30.0 27.6 5.8
Eyliil 25.2 23.7 21 17.4
Cizelge 2. Toprak analiz sonuglari
Toprak tekstiirii (%)
Kum mil Kil pH Organik P K
Madde (%) (ppm) (ppm)
72 16.7 11.3 8.0 2.0 21 176
(kumlu tinh) (ytksek) (dastk) (ytksek) (distik)

Cizelge 2'deki toprak analiz sonuglariincelendiginde deneme
alani topraginin reaksiyonu alkali karakterli olup kumlu tinh
blnyededir. Potasyum ve organik madde miktari diisiik olup
fosfor miktarinin ise yiiksek oldugu soylenebilir. Sulama
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uygulamalari damlama sulama sistemi ile haftalik olarak
yuritilmastir. Denemede su kaynagindan alinan kuyu suyu,
kontrol tinitesinden gegirildikten sonra @75’lik PVC ana boru
hatti ile deneme alanina getirilmistir. Ana boru hattindan



@32’lik PVC manifold boru hatlarina ve ardindan da her
parsele doésenmis olan @16’lik lateral boru hatlarina
verilmistir. Parsellere uygulanacak olan suyu
miktarinin Olg¢lilmesinde su sayaglarindan yararlaniimistir.
Sulama dozlarina bagh olarak su miktarinin
amaciyla oncelikle topragin su tutma
kapasitesi belirlenmistir. Topragin su tutma kapasitesi ise
(2014)e  gore  yapimustir.
uygulamalarina Haziran ayinin basindan itibaren misir
bitkisinin fizyolojik olum dénemine kadar yani Eylul ayina
kadar duzenli olarak gergeklestirilmistir. Calismada sulama
dozlari;

a) %100 Tarla kapasitesi: Tam sulama dozu

b) %60 Tarla kapasitesi: Kisith
uygulanmistir.

Bitkilerin su istekleri ve topraktaki nem durumuna bagh
olarak yapilan sulama kosullarinda; buharlasma kabindan
olugan Onceki sulama doéneminden glnlik birikimli
buharlasmanin tamami kadar sulama suyu %100 Tarla
Kapasitesi parsellerine uygulanmis olup, kisith
parsellerine bu miktarin %60 kadari uygulanmigtir. Kisith
sulama uygulamasinda daha dnce ayni toprak 6zelliklerinde
misir bitkisinde yapilan ¢alismalar da dikkate alinarak su
uygulamasinin %60 tarla kapasitesi lizerinden yapilmasinin
daha uygun olacagl dislnllmustir. Parsellere uygulanan
sulama suyu hesabinda asagida verilen esitlikten
yararlanilmistir (Kanber, 1984).

I=Kpc.Ep.P.A

| = Parsele uygulanacak sulama suyu miktari (L),

Kpc = Buharlagsma kabi katsayisi % 100.

Ep = Birikimli buharlasma miktari (mm),

P = Ortii yiizdesi (%),

A = Parsel alani (m?).

Sulama uygulamalar her hafta dlzenli olarak damlama
sulama sistemi ile gergeklesmistir. 2021 misir Gretim sezonu
boyunca konvansiyonel tarim
Glbreleme islemleri igin ekimden 6nce taban gilibresi olarak
35 kg (3.25 kg saf N) 13-24-12+10(S03)+ME kompoze glibresi
uygulanmustir. Ust giibre olarak ise misir bitkileri 7-8 yaprakli
déneme geldiklerinde 30 kg da! (13.8 kg saf N) dre
geldiklerinde 30 kg da-1 (13.8 kg saf N) tire gubresi ve tepe
puskdll gikartma déneminde bir 30 kg da-1 (13.8 kg saf N)
daha dre glibresi uygulanmistir. Yabanci ot ve zararl
micadelesi; Misir bitkilerinin tarla ¢ikisindan sonra 3-4
yaprakli dénemde yabanci ot ilaglamasi yapilmistir. Ayrica
bitkilerin sira arasi ¢apalama islemleri esnasinda mekanik
micadele ile yabanci ot kontrolleri saglanmistir. Ayrica misir
bitkilerinin tepe pisklli ¢ikartma doneminde ve tane olum
donemlerinde iki kez olmak kaydiyla misir kogan kurduna
karsi insektisit micadelesi yapilmistir. Hasat ve harman;
bitkilerde tane nemi %20 ve altina disttigl parsellerde kenar

sulama

sulama
belirlenebilmesi

Sulama

Canavar vd.

sulama dozu olarak

sulama

islemleri ylrutilmustar.
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tesirleri alindiktan sonra parsellerin orta siralarindan 3 metre

uzunlugunda toplam 8.4 m?2 alanda elle hasat yapilmistir.
Elde edilen iriinde koganda tane sayisi (adet), kogan ug
boslugu (mm), kogan gapi (mm), tane verimi (kg da1), bin
tane agirligi (g) 6zellikleri 6lgtilmUstlr. Dahasi tanede protein
orani, kiil orani, yag orani, nisasta orani ve lif orani degerleri
Aydin Adnan Menderes Universitesi Tarimsal Biyoteknoloji
ve Gida Givenligi Uygulama ve Arastirma Merkezinde
(TARBIYOMER) Bruker MPA NIRS cihazi ile belirlenmistir
(Gislum ve ark., 2004). Tarla denemesi kapsaminda elde
edilen veriler tesadif bloklari deneme desenine uygun
olarak ANOVA ile degerlendirilmistir. Cesit ve sulama
dozlarina ait ortalamalar EKOF coklu karsilastirma testi ile
degerlendirilmistir. Bu kapsamda TARIST paket programi
kullanilmistir (Agikgoz vd., 2004).

BULGULAR VE TARTISMA

Aydin ilinde kisintil sulamanin misir gesitleri Gzerine etkisinin
belirlenebilmesi igin yuruttigimiz ¢alisma sonucunda elde
edilen degerlere ait varyans analiz tablosu ve kareler
ortalamasi degerleri Cizelge 3’te verilmistir. Varyans analizi
sonuglari  degerlendirildiginde  Su*Cesit
Olglilen verim ve verim 0gesi parametrelerinin tamaminda,
kalite 6zelliklerinin ise tamamina yakininda (protein orani
harig) 6nemli oldugu ortaya konulmustur (Cizelge 3). Protein
orani icin su dozu, gesit ve Su*Cesit interaksiyonunun
Onemsiz oldugu gorilmektedir.

Calismada musir gesitlerindeki kogan ug boslugu verilen farkli
su dozlarina gore 14.04 mm ile 34.34 mm arasinda

interaksiyonun

degismistir. En fazla kogan u¢ boslugu %60 su dozunda
SYFUERZA (34,34 mm) gesidinde oldugu saptanmistir. En az
kogan ug boslugu ise %60 su dozunda 14.04 mm ile DKC6980
cesidine aittir. P2085 ¢esidi %100 ve %60 su dozlari arasinda
en dusuk farki gostermistir. DKC6980 ve TORRO gesitlerinde
ise %60 su dozu uygulandiginda kogan ug bosluklarinda
azalma gozlenmistir.

Calismada misir gesitlerinde yer alan kogandaki tane sayisi,
uygulanan farkl su dozlarina gore 389 adet ile 711 adet
arasinda degismistir. Koganda bulunan en fazla tane sayisi ise
%100 su dozunda 711 adet ile DKC6980 gesidine aittir.
Koganda en az tane sayisi ise %60 su dozunda 389 adet ile
P2085 gesidine aittir. Her iki sulama dozu dikkate alindiginda
cesit ortalamalar bakimindan M14G44 ve DKC6980 cesitleri
on plana ¢ikmistir. P2085 ¢esidi azalan su dozlarindan daha
fazla etkilendigi soylenebilir, ancak yeterli suyun verilmesi
durumunda yiksek tane sayisi Uretme potansiyeline sahip
oldugu da gorulmistir.Calismada misir gesitlerinde kogan
¢api, verilen farkli su dozlarina gére 42.58 mm ile 54.33 mm
arasinda degismistir. Kogan ¢apinin en fazla oldugu misir
¢esidi %100 su dozunda 54.33 mm ile M14G44 gesidine aittir.
Kogan gapinin en az oldugu misir gesidi ise %60 su dozunda
42.58 mm ile P2085 gesidinde olgllmustir (Cizelge 4).
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Cizelge 3. Varyans analiz tablosu

Varyasyon Koganda Kogan u¢ Kogan Tane Bin tane Protein Kl Yag Nisasta Lif
Kaynagi tane sayisi  boslugu ¢api verimi agirhg orani orani orani orani orani
Su Dozu 27722930 38.26 167.37  4948490.98 22908.03 3.435 0.361 2.067 70.45 0.063
* * * * Od * * % * % * %
Cesit 3567.12 192.57 5.57 29379.69 2261.11 1.787 0.175 0.187 8.85 0.047
* * Od * Od * * % Od * %
SuxCesit 14651.61 106.56 26.82 38352.77 1223.11 5.198 0.148 0.409 10.67 0.121
Hata 448.23 2.09 2.50 886.57 25.66 2.845 0.006 0.013 1.65 0.002

6d: onemli degil, **: 0.01 duizeyinde 6nemli, *: 0.05 dluzeyinde 6nemli

Gizelge 4. Tane verimi (kg/da), koganda tane sayisi (adet), kogan ug boslugu (mm), kogan ¢api (mm) ve bin tane agirligi (g) degerleri

Koganda tane sayisi  Kogan ug boslugu Kogan capi Tane verimi Bin tane agirhigi
Cesit/Su Dozu
%100 %60 %100 %60 %100 %60 %100 %60 %100 %60
M14G44 682 463 21.5 34.2 54.3 42.6 1857.0 898.6 367.6 293.6
P2085 699 389 234 237 48.1 46.6 1704.0 757.3 354.3 316.6
DKC6980 711 467 16.4 14.0 48.7 43.3 1768.7 894.0 333.0 249.6
TORRO 596 465 29.4 21.3 48.1 46.4 1538.4  890.6 323.0 308.6
SYFUERZA 569 511 25.5 34.3 49.8 46.6 1639.9 1006.2 372.0 305.0
Su Ortalama 651 459 23.2 25.5 49.8 45.1 1701.6 889.4 350.0 294.7
EKOF SuxCesit 36.3 2.5 2.7 51.1 8.7
Calismada kullanilan  misir  gesitlerinden elde edilen 1857.0 kg da! ile M14G44 gesidine aittir. Calismadaki misir

Olgiimlere gore hem %100 su dozu hem de %60 su dozu
sonucunda kogan ¢apina dair olusan g¢esit ortalamalari
arasinda anlamli bir fark saptanmamistir. Su dozunun kogan
¢apini 6nemli diizeyde etkilemedigi sdylenebilir.

Calismada yer alan misir gesitlerin bin tane agirhg farkl su
dozlarina gore 249.6 ile 372.0 g arasinda degismistir. Elde
edilen verilere gore en yiiksek bin tane agirligi %100 su
dozunda 372.0 g ile SYFUERZA c¢esidinde bulunmustur.
Calismadaki misir gesitleri arasinda en az bin tane agirligi ise
%60 su dozunda 249.6 g ile DKC6980 ¢esidine aittir.
Calismada dikkat cekici olan; kisintili (%60) su dozunda
ortalama deger Uizerinde bin tane agirligi elde edilen 3 misir
cesidinin [(SYFUERZA (305.0 g), TORRO (308.6 g) ve P2085
(316.6 g)] bulunmasidir.

Genel olarak bin tane agirligi degerlerinin yiksek oldugu
soylenebilir. Bolgede daha onceden yapilan galismalarda
daha diistik degerler elde edilmistir (Koca vd., 2010).
Calismada yer alan misir gesitlerindeki tane verimi farkli su
dozlarina gére 757.3 kg da? ile 1857.0 kg da! arasinda
degismistir. Tarla kapasitesinin %100 tutuldugu ortamlarda
cesitler arasinda istatistiki farklar ortaya g¢ikmistir, ancak
genel olarak tiim gesitlerde 1538 kg da! ile 1857 kg dal ile
genel olarak yiksek tane verimleri meydana gelmistir. Elde
edilen verilere gore en yiiksek tane verimi %100 su dozunda
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cesitleri arasinda en az tane verimi ise %60 su dozunda 757.3
kg dat ile P2085 gesidine ait olmustur. M14G44 ¢esidinden
%100 su dozunda en fazla tane verimi alinirken, %60 su
dozunda ise tane verimi duslsi en ¢ok yasanan cesit
olmustur. Her ne kadar tim ¢esitler arasinda en disik tane
verimine sahip olmasa da suyun azalmasindan en fazla
etkilenen gesit olmustur. Bunun aksine su kisintisindan en az
etkilenen ve %60 tarla kapasitesinde bile 1 tonun Uzerinde
tane verimi veren SYFUERZA cesidi dikkat cekmistir. Ozellikle
tam sulamali kosullarda oldukga yiksek verim degerleri
saptanmistir ve bolgemizde geg¢mis yillarda yapilan misir
calismalarindan daha yiiksek tane verimi degerleri elde
edilmistir (Alp ve Koca, 2019; Erdogan ve Koca, 2020). Genel
olarak bakildiginda %100 ile %60 su dozlarinin tanede kil
orani ortalamalari karsilastirilirsa %60 su dozunda daha
yuksek kil oranlarin meydana geldigi dl¢tlmustir (M14G44
cesidi harig). Calismada yer alan misir gesitlerinde tanedeki
ham kil orani, verilen farkli su dozlarina gore %1.266 ile
%2.148 arasinda degismis ve onemli farkliliklar ortaya
cikmigtir. Elde edilen verilere gore tanede en yiiksek ham kil
orani %60 su dozunda %2.148 ile P2085 cesidine aittir.
Calismadaki misir gesitleri arasinda en az tanede ham kil
oraniise %100 su dozunda %1.266 ile yine P2085 cesidine ait
olmustur (Cizelge 5).
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Cizelge 5. Kalite degerleri (protein orani (%), kil orani (%), yag orani (%), nisasta orani (%) ve lif orani (%))

Protein orani Kiil orani Yag orani Nisasta orani Lif orani

Cesit/Su Dozu

%100 %60 %100 %60 %100 %60 %100 %60 %100 %60
M14G44 9.13 9.11 1.38 1.35 291 3.80 61.09 59.50 2.29 2.19
P2085 8.39 11.62 1.39 2.15 2.94 4.18 60.58 57.42 1.95 2.45
DKC6980 8.12 9.70 1.27 1.42 3.54 3.88 64.63 57.80 2.17 1.96
TORRO 9.69 7.93 1.47 1.51 3.79 3.87 57.91 58.19 2.03 2.26
SYFUERZA 8.42 8.76 1.36 1.54 3.54 3.61 61.91 57.89 2.01 2.05
Su Ortalama 8.75 9.43 1.37 1.59 3.34 3.87 61.23 58.16 2.09 2.18
EKOF SuxCesit - 0.13 0.20 2.21 0.09

Cahismadaki misir gesitleri arasinda en az tanede ham kil
oraniise %100 su dozunda %1.266 ile yine P2085 ¢esidine ait
olmustur.

Cizelge 5 incelendiginde tanede kiil oranina benzer sekilde su
kisintisinin yag oranini artirdigi gériilmektedir. Calismada yer
alan misir gesitlerinde tanedeki ham yag orani farkli su
dozlarina gore %2.91 ile %4.18 arasinda degistigi
gozlenmektedir. Cesit ortalamasi  agisindan  kalite
ozelliklerinden tanede ham yag oraninda en iyi performansi
TORRO, en dasik performansi ise M14G44 cesidi
sergilemistir denilebilir. Daha detayli incelemede ise tanede
en yiksek ham yag orani degerinin %60 su dozunda %4.18 ile
P2085 cesidine ait oldugu belirlenmistir. Calismadaki misir
cesitleri arasinda en az tanede ham yag orani ise %100 su
dozunda %2.91 ile M14G44 gesidinde analiz edilmistir.
Tanedeki ham lif orani, verilen farkli su dozlarina gore
%1.945 ile %2.450 arasinda degismistir. Elde edilen verilere
gore tanede en yliksek ham lif orani %60 su dozunda %2.450
ile P2085 cesidine aittir. Calismadaki misir gesitleri arasinda
en az tanede ham lif orani ise %100 su dozunda %1.945 ile
P2085 gesidine aittir.

Calismada yer alan misir gesitlerinde tanedeki ham protein
orani, verilen farkli su dozlarina gére %7.93 ile %11.62
arasinda degismistir. 5 misir ¢esidinin tanedeki ham protein
orani bakimindan; hem %100 su dozunda hem de %60 su
dozunda oldukga yakin degerler verdigi gorilmdistir. Elde
edilen verilere gore en yiiksek tanede ham protein orani %60
su dozunda %11.62 ile P2085 ¢esidine aittir. Caligmadaki
misir gesitleri arasinda en az tanede ham protein orani ise
%60 su dozunda %7.93 ile TORRO gesidine aittir.

Calismada yer alan misir gesitlerinde tanedeki ham nisasta
orani, verilen farkli su dozlarina gore %57.42 ile %64.63
arasinda degismistir. Elde edilen verilere gore en yiksek
tanede ham nisasta orani %100 su dozunda %64.63 ile
DKC6980 gesidine aittir. Calismadaki misir gesitleri arasinda
en az tanede ham nisasta orani ise %60 su dozunda %57.42
ile P2085 ¢esidine aittir.

SONUC

Arastirma sonucunda denemeye alinan ve bolge kosullarina
uygun yeni gesitlerin yiiksek tane verim potansiyeline sahip
oldugu belirlenmistir. Ancak ylksek tane verimi igin su
dozunun %100 seviyesinde bulunmasi énemli. Bu durum
ozellikle onemli kalite parametrelerinden ham protein orani

ve nisasta orani igin de gegerli oldugu soylenebilir. Kalite
ozelliklerinden yag ve kil orani degerlerinde ise %60 su dozu
daha iyi sonuglar vermistir. %60 su dozu uygulamasinda ise
tane veriminde dnemli bir azalmanin oldugu goézlenmistir.
Azalan su dozu ile birlikte tane verimini meydana getiren
verim Ogelerinde de oOnemli azalmalarin oldugu tespit
edilmistir. Cesitler igerisinde SYFUERZA gesidi %60 su dozu ile
1006.2 kg da? ile istatistiki olarak diger gesitlerden daha
ylksek tane verime sahip olmustur. SYFUERZA ¢esidi %60 su
dozunda Ulke ve Diinya ortalamasinin iizerinde tane verimi
alinmasi sebebiyle diger cesitlere gore dikkati ¢ekmistir.
Denemede degerlendirilen %100 ve %60 su dozlarinin
yaninda %60 ile %100 su dozu arasinda bir su dozunun daha
degerlendirilmesi ozellikle gelecekte planlanacak g¢alismalar
icin birkag yil daha tekrarlanmasi yararli olacag
disiinilmektedir. Ayrica gesitlerin  kalite ve verim
parametrelerinin incelenmesi bakimindan 6nemli 6zelliklerin
potansiyellerini ortaya koymak amaciyla farkh ekolojilerde
de denenmesi 6nerilebilir.
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Fuzzy Logic Modeling of Yoghurt Incubation
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Abstract: Yoghurt production was modeled in this study based on different incubation temperatures, inoculum ratio of starter
culture and incubation times. Experimental yoghurts were produced in two replicates and incubation final pH values of 343
yoghurt samples were determined. Resultant pH values were used in fuzzy logic modeling system. Fuzzy logic modelling was
conducted in two sections: fuzzy rules were set and membership function was generated in the first section and
defuzzification was conducted in the second section. Three different fuzzy sets (triangle membership function) were used for
fuzzification of incubation temperature, inoculum ratio of culture and incubation time values. Since there were 7 membership
functions of input parameters, 343 (7 x 7 x 7) rows of rule were generated. Mamdani method was used to tabulate fuzzy
rules. Three trapezoidal sections of membership functions generated for defuzzification were used and membership function
values were determined with the use of weighted average method. Incubation final pH values of 343 samples were assessed
in modeling study and model outputs were compared with the expert decisions. Matlab (R2016b) software was used to assess
model performance and model general performance was calculated as 90.27%. Automated yoghurt production lines should
be designed in the future and put into service of food industry for present model to be used in industrial scale.

Keywords: yoghurt, fuzzy logic, artificial intelligence, automation

Bulanik Mantik ile Yogurt inkiibasyonunun Modellenmesi

Oz: Bu calismada farkli inkiibasyon sicakliklari, starter kiiltiir inokiilasyon orani ve inkiibasyon siireleri baz alinarak yogurt iretimi
modellenmistir. Deneme yogurtlari iki tekerriirlii olarak tretilmis ve 343 yogurt érneginin inkiibasyon sonundaki pH degerleri belirlenmistir.
Elde edilen pH degerleri bulanik mantik modelleme sisteminde kullanilmistir. Bulanik mantik modellemesi iki béliimde gergeklestirilmistir:
birinci béliimde bulanik kurallar belirlenmis ve iiyelik fonksiyonu olusturulmus, ikinci béliimde berraklastirma yapilmistir. inkiibasyon sicakligi,
kultir inoktlasyon orani ve inkiibasyon stiresi degerlerinin bulaniklastiriimasi igin ii¢ ayri bulanik kiime (tiggen lyelik fonksiyonu) kullaniimistir.
Girdi parametrelerinin 7 tyelik fonksiyonu oldugu igin 343 (7 x 7 x 7) satirlik kural olusturulmustur. Bulanik kurallar tablosu icin Mamdani
yéntemi kullanilmistir. Berraklastirma igin olusturulan (yelik fonksiyonlarinin i¢ yamuk alani kullaniimis ve adirlikli ortalama yéntemi
kullanilarak (yelik fonksiyonu dederleri belirlenmistir.Modelleme ¢alismasinda 343 érnedin inkiibasyon sonundaki pH’lar1 degerlendirilmis ve
model ¢iktilari uzman kararlari ile karsilastirilmistir. Model performansini degerlendirmek igin Matlab (R2016b) yazilimi kullaniimis ve model
genel performansi %90.27 olarak hesaplanmistir. Gelecekte otomatik yogurt iretim hatlarinin tasarlanarak gida sektériiniin hizmetine
sunulmasi diisiinilmektedir.

Anahtar kelimeler: yogurt, bulanik mantik, yapay zeka, otomasyon

Since fuzzy logic allows the use to decide in uncertainty
cases, it is used in various industries including electronics
industry, robotics, physiology, medicine, economy, biology,
statistics, mathematics, food industry and etc. to set up
decision-support systems, for data classification and
modeling purposes (Halavati and Shouraki, 2005).

In food industry, fuzzy logic models have been used in
cooking-pressing processes of cheeses (Guillaumea and
Charnomordic, 2000), modeling microorganism growth and
development, life-cycle modeling of E. coli and Yersinia in

INTRODUCTION

Fuzzy logic is commonly used to solve ambiguous problems
and it is a branch of artificial intelligence. The primary target
of artificial intelligence is to create computer programs able
to think and decide like humans (Zadeh,1965; Awasthi et.al.,
2011; Djekic et.al., 2018).

Food industry has long been controlled with traditional
However, systems and
intelligent machines have been initiated in food industry to

methods. automated control

facilitate various processes. On the other hand, varying

nature of raw materials, high production capacities, time-
dependent non-linear changes in system behaviors have
made difficult the potential use of such advanced systems
(Linko, 1998). In control of complex food processes, “fuzzy-
logic” systems are employed to transfer experience-
dependent information and uncertainties into computers
since certain restrictions required by the computers were
not available (Dirim, 2010).
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white cheese (Sofu and Ekinci, 2005), estimation of yoghurt
storage durations (Sofu and Ekinci, 2007), determination of
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food frying durations (Rywotycki, 2003), classification of
apples (Kavdir and Guyer, 2003; Shahin et.al., 2003),
classification of tomatoes based on different quality criteria
(Jahns et.al., 2001), classification of pizzas (Sun and Brosnan,
2003a; 2003b), kefir production (Akgul et.al., 2014),
assessment of food security (Abiyeva et.al., 2016; Aliyeva
et.al.,, 2017), pH control in food production (Chung et.al.,
2010), potential use of essential oils in fruit juices as
preservative (Basak, 2018), assessment of raw milk quality
(Akilli et.al., 2014) and identification of mastitis in raw milk
(Cavero et.al., 2006; Kramer et.al., 2009b).

Yoghurt is appetizingly consumed almost in all countries
(Niamsiri and Batt, 2009). It is produced from raw milk with
the aid of lactic acid bacteria including Lactobacillus
delbrueckii  subsp.  bulgaricus and  Streptococcus
thermophilus (Freitas, 2017).

Milk is pasteurized at 90-95 °C for 10-20 min to kill
pathogenic and spoiling organisms. Following this heat
treatment, milk is instantly cooled down to 42 °C,
supplemented with starter culture (3%), left for incubation
42 °C for 4-6 h and finally cooled to stop fermentation (Ozer,
2006; Tamime and Robinson, 1999).

The basic processes are similar in industrial yoghurt
production. Besides milk composition, starter culture
quantities, incubation temperature and time also influence
taste-aroma and texture-consistency of yoghurts. Incubation
temperature, time and starter culture levels may alter final
pH of yoghurt (4.6) at which incubation was terminated
(Ozer, 2006; Tamime and Robinson, 1999).

Thermophilic starter culture is used in yoghurt production
(Freitas, 2017). Thus, incubation temperature of yoghurt is
42-44 °C. Microorganism activity slows down and incubation
prolongs at temperatures below 42 2°C. Moreover,
microorganisms are not able to work out and acidity does
not develop, in other words, yoghurt is not formed at
temperatures over 44 °C. Incubation time in yoghurt vary
between 4-6 hours and the optimum is considered as 4
hours. Desired taste-aroma and pH are not achieved with
incubation shorter than 4 hours. Besides, optimum pH of 4.6
is exceeded, acidity increases so quality criteria of yoghurt
(taste-aroma) are negatively influenced at incubation longer
than 4 hours. Desired pH and full-clotting are not achieved in
shorter incubation. Similarly, starter culture levels
significantly influence yoghurt formation, taste and aroma.
At high inoculum ratios, acidity develops instantly, thus
incubation is shortened and over acidification throughout
the storage decrease the quality of yoghurt. Contrarily, at
low inoculum levels, incubation prolongs and a weak gel will
be formed.

In this study, fuzzy logic was used to model yoghurt
production process with the use of final pH values of
168

incubation influenced by incubation
incubation time and inoculum ratio of culture.
MATERIAL AND METHODS

Yoghurt Production

Raw cow’s milk obtained from Dairy Plant of Aydin Adnan
Menderes University, Faculty of Agriculture. Yoghurt
samples were produced in Aydin Adnan Menderes University
Agricultural Biotechnology and Food Safety Application and
Research Center (TARBIYOMER) Laboratories. Thermophilic
yogurt culture (Yoflex Express 1.0 (Maysa, Istanbul)
containing Lactobacillus delbrueckii subsp. bulgaricus and
Streptococcus thermophilus bacteria was used. Skim milk
powder was obtained from Akova Food Industry and Trade
Cop. (Konya). The yoghurt production flow chart is presented

in Figure 1.

temperature,

Faw cow’s milk
Fat standardization
(3.5 % fat rate at 55 °C)
Dry matter st:ndardization

(16 % Dry matter with milk powder)

Heat Treatment

(at9s=C fot 10 min )
Cooling to incubation temperature
(35;40; 41; 42;*44; 45; 50 °C)
Inoculation of starter culture
(1,5%: 2%; 2,5%; 3%: 3,5%; 4% 5%)
Incubation
(for 1.5h; 2h; 2,5h; 4h; 4,5h; 5h; 6h)
Determination of pH at the end of the incubation period
Storage

(at 4=1 °C for the 1#* day)

Figure 1. The production flow chart of yoghurt

The pH values of the samples at different incubation
temperatures (35; 40; 41; 42; 44; 45; 50 °C), different starter
culture addition rates (1,5%; 2%; 2,5%; 3%; 3,5%; 4%; 5%)
and different incubation durations (1.5h; 2h; 2,5h; 4h; 4,5h;
5h; 6h) were measured with a combined electrode (Adwo,
Romania) pH meter. Depending on the different incubation
temperatures, starter culture addition rates and incubation
time, yoghurts were produced in two replications. The
average of the incubation pH results obtained from yoghurt
produced with two repeats was obtained and the pH value
of 343 yoghurt was obtained after incubation.
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Fuzzy Logic Modeling

In membership function of a fuzzy set, each element of the
universe of X is mapped to a value between 0 and 1 [0,1] as
expressed below (Chen and Roger, 1994):
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Herein that function, 1 indicates 100% membership and 0
indicates 0% membership (not the member of that set).

As defined below, AND, OR and Complement are three
primary operations of a fuzzy set;

D = {(X, up(¥))IxeX} AND: picnp = (ieAbp) = min(jue, pp) ()
Upo:— [0,1] (1)  OR:pcyp = (Mcvip) = max(ue, Up) (3)
where; Complement = jic =1 — pp (4)
X = Universal set, Present modeling works were conducted in two parts. Fuzzy
D = Fuzzy subset in X, rules and membership functions were set in the first part and
Ho(x) = Membership function of fuzzy set D. defuzzification was performed in the second part (Figure 2).

IncubationTemperature

; : ; Yogurt 1
(mamdani)
InoculumRaticofCulture

IncubationTime

Figure 2. Modeling with fuzzy logic

Determination of Membership Functions and Fuzzy Rules
The input parameters of fuzzy control (incubation
temperature, incubation time, inoculum ratio of culture)

FIS Variables

were converted into fuzzy form with the use of triangular
membership function (Figure 3, 4 and 5).

Membership function plots LI 181
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Type input Type
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trimf

Display Range

[3353]

Help | Close

Ready

Al:Very Low, A2: Low, A3: Little Low, A4: Warm, A5: Normal, A6: Little High, A7: High,
Figure 3. Membership functions for incubation temperature
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FIS Variables

nint nainte: 181

Membership function plots
T T

B1 B2 B3

\ncubahchem;eralure pH

InoculumRaticofCulture

K

IncubatienTime

B4 B5 B6 BT

15 2 25

input variable “InoculumRaticof Culture”

Current Variable

Name InoculumRatioofCutture Name

Type input Type
Params

Range M452]

Current Membership Function (click on MF to select)

trimf

Display Range 1452

Help | Close | ‘
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B1:Very Low, B2: Low, B3: Little Low, B4: Enough, B5: Normal, B6: Little High, B7: High,
Figure 4. Membership functions for the inoculum ratio of culture
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Selected variable "IncubationTime"

C1: Not Enough, C2: Very Low, C3: Low, C4: Little Low, C5: Normal, C6: Little High, C7: High
Figure 5. Membership functions for the incubation time

In fuzzy modeling, a range should be set for incubation
temperature, inoculum ratio of culture and incubation time
For instance, the ranges for incubation temperature are
presented in Equations 5, 6,7, 8,9, 10 and 11.

For a very low of incubation temperature (Al), the
membership functions is

K(A1) = 1, when incubation temperature input x(1)<35

uAy) = w,when 35 <x(1) <39

K(A1) =0, x(1)>39 (5)
For a low of incubation temperature (A2), the membership
functions is

u(A,) = 0,when incubation temperature input

x(1) <36 orx(1) > 40.8,

nAy) = @,when 36 <x(1) <38
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40.8 —x(1
u(a,) = (2—()),when 38<x(1) <408 (6)
For a little low of incubation temperature (A3), the
membership functions is
1(A3) = 0,when incubation temperature input
x(1) < 40.2 orx(1) > 418,

(x(1) — 40.2)

Ay =-—7 "
n(As) 08

(41.8 - x(1)
0.8

,when 40.2 < x(1) <41

n(Az) = ,when 41 <x(1) <418  (7)



For a warm low of incubation temperature (A4), the
membership functions is

u(A,) = 0, when incubation temperature input

x(1) < 41.2 orx(1) > 43,

n(A,) = W,when 412 < x(1) < 42
(43 - x(D)
W(Ay) = — o, when 43 < x(1) < 42 8)

For a normal of incubation temperature (A5), the
membership functions is
u(As) = 0, when incubation temperature input

x(1) < 42.50rx(1) > 44.8,

n(As) = w,when 44 < x(1) <425
w(As) = W,when 4 <x(1) <448 (9)

For a little high of incubation temperature (A6), the
membership functions is

1(Ag) = 0, when incubation temperature input

x(1) < 44.2 orx(1) > 49,
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49 —x(1)
PRCE) v
For a high of incubation temperature (A7), the membership
functions is
u(A;) = 0,when x(1) < 46

x(1) — 46
u(A,) = %,when 46 < x(1) <50

u(4;) =1,x(1) > 50

,when 45 < x(1) < 49

1

Similarly, range values were also defined for inoculum ratio
of culture and incubation time.

Following the definition of membership functions, a row of
rules should be generated. Number of rows of rule is
calculated by multiplying number of membership functions
of input parameters. Since present input parameters have 7
membership functions, 7 x 7 x 7 = 343 rows of rule were
obtained for these parameters. While generating fuzzy rules
table (Table 1), M values were encoded in MATLAB 2016b
software. Some of the rows of rules to be used in assessment
of incubation final pH values are provided in Table 1.

n(Ag) = w,when 442 < x(1) < 45
Table 1. Fuzzy rules
c1 Cc2 c3 c5 c6 Cc7

A5+B1 M197 M198 M199 M200 M201 M202 M203
A5+B2 M204 M205 M206 M207 M208 M209 M210
A5+B3 M211 M212 M213 M214 M215 M216 M217
A5+B4 M218 M219 M220 M221 M222 M223 M224
A5+B5 M225 M226 M227 M228 M229 M230 M231
A5+B6 M232 M233 M234 M235 M236 M237 M238
A5+B7 M239 M240 M241 M242 M243 M244 M245

Where, A is membership functions for incubation temperature; Al:Very Low, A2: Low, A3: Little Low, A4: Warm, A5: Normal,
A6: Little High, A7: High. B is membership functions for inoculum ratio of culture; B1:Very Low, B2: Low, B3: Little Low, B4:
Enough, B5: Normal, B6: Little High, B7: High. C is membership functions for incubation time; C1: Not Enough, C2: Very Low,

C3: Low, C4: Little Low, C5: Normal, C6: Little High, C7: High

In Table 1, light-grey rule cells indicate that yoghurt did not
have consumable quality since the fermentation hasn’t been
completed. Dark-grey rule cells indicate that fermentation
has been completed, but over acidification realized, thus
yoghurts are acidic, sour. Three rows of rules used in
identification of incubation final pH were defined below.

In case of normal incubation temperature (A5), very low
inoculum ratio of culture (B1) and high incubation time (C7);
yoghurt incubation final pH is assumed to be low (acidic)
(rule M203 in Table 1).

In case of normal incubation temperature (A5), normal
inoculum ratio of culture (B5) and little-low incubation time
(C4); yoghurt incubation final pH is assumed to be normal
(yoghurt formation pH) (rule M228 in Table 1).

In case of normal incubation temperature (A5), very low
inoculum ratio of culture (B1) and not-enough incubation

time (C1); yoghurt incubation final pH is assumed to be high
(fermentation not realized) (rule M197 in Table 1).

When the operation in Equation was applied to rule sets, it
will get the lowest value in membership functions of the row
of rules. For instance, according to fuzzy AND (the minimum
method) (Equation 2) operation used in IF THEN rule, the
M228 in Table 1 will be defined as follows:

M228= (A5AB5AC4) = min (A5,B5,C4) (12)
The M values constituting the rules in Table 1 should be
classified. Since 3 membership functions were used in
assessment of yoghurt incubation final pH values (Table 2 or
Figure 6), they can be separated into 3 classes (K3, K> and K3).

Table 2. Classification of yoghurt incubation final pH values

Yoghurt incubation final pH Classification

K1 Low
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Kz Normal
Ks High

Where K is the final incubation pH output group that
contains different class membership degrees. For instance,
when the M values in Table 1 were classified, K1, K2 and K3
could be expressed as follows (Equation 13):

K1= (M214 M215 M216 M217 M221 M222 M223 M224
M227 M228 M231 M232 M233 M234 M239 M240 M243)
K2: (M203 M210 M229 M230 M235 M236 M237 M238
M241 M242 M244 M245)

K3: (M197 M198 M199 M200 M201 M202 M204 M205
M206 M207 M208 M209 M211 M212 M213 M218 M219
M220) (13)
These classes specified in Table 2 with the use of “M” values
in Table 1 could be formed based on expert knowledge and
experience.

When the OR (the maximum method) operation in Equation
3 was applied to membership functions of K-class, it gets the
maximum value of membership functions in K-class. For

instance, when this operation was applied to K2 (for M
values in Table 1), K2 will be defined as follows:

maxk; =
(M203VM210VM229VM230YM235VM236VYM237VM238Y
M241VM242V M244VM245)

=max (M203,M210,M229,M230,M235,M236,M237,M238,
M241,M242,M244,M245) (14)

“ o

K-class membership functions will be required to find out “y
value in defuzzification process. The output vector “y” in
Equation 15 indicates probabilities for incubation final pH
before defuzzification (Lee 1990);

y = [max(K1) max(K2) max(K3)] (15)

Defuzzification

Three sections in membership function graph generated for
defuzzification (Figure 6) will yield numerical values of
yoghurt incubation final pH membership functions with the
use of weighted average method.

For instance, in Equation 16 (Lee 1990), weighted average of
trapezoidal section was calculated for low yoghurt
incubation final pH membership function.

A A
1 Low Normal High
a ¢
05 a; 15 2 bi a 35 4 ¢t by B R 6 c2 7.5
Figure 6. Determination of weighted average
(Y x (@+3)) wa
A= (16) sa x (1.25) + sb x (2.25) + sc x (3.25)
' = @a7)
where, a = a, — a, sa+sb +sc

a, = ((05x y(1)) +05),anda, = (35— (1.5 x y(1)));
y(1) is the low yoghurt incubation final pH membership
function, output from the output vector y (Equation 15); a,
a1 and a; are presented in Figure 6; sa is trapezoidal section.
Membership degrees of sb and sc are calculated with the
same approach in Equation 16 for medium and high yoghurt
incubation final pH membership functions.

Weighted average of 3 sections in Figure 6 is expressed as
“wa” yielding numerical values of yoghurt incubation final
pH membership functions. The “wa” value was calculated
with the use of Equation 17 (Kartalopoulos, 1996);
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In Equation 17, membership function values of fuzzy outputs
of active rules (sa, sb and sc) are multiplied with their scale
weights and then summed together. Resultant sum was
divided by the sum of membership function values (sa, sb
and sc) to get numerical control sign (Lee 1990). With the
assessment of decided yoghurt incubation final pH values,
system success will be identified.

RESULTS and DISCUSSION

In this study, incubation final pH values achieved in yoghurt
production (based on incubation temperature, inoculum
ratio of culture and incubation time) were assessed and



decision-making process was modeled with the use of Fuzzy
Logic. In Figure 6, incubation final pH membership classes
were defined as: low 3<pH<4.15; normal 4.2<pH<4.6 and
Table 3. General success of fuzzy logic model
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high pH>4.65. General success of fuzzy logic model is
provided in Table 3.

Fuzzy Logic Prediction

Class 1 2 3 Total Predicted %

1 54 6 3 63 85.7
Human Expert 2 4 88 8 100 88.0

3 - 11 169 180 93.9
Total Observed 58 105 180 311*/343
% 93.1 83.8 93.9 90.27

*Accurately classified by fuzzy logic method

For success of modeling, pH of 343 yoghurts were assessed
based on expert knowledge and experience and a decision
was made. Of resultant decisions, 311 were considered as
true and 32 were assessed as false. Thus, success of fuzzy
modeling was calculated as 90.27%. Of these 32 false
decisions, 29 belonged to close membership functions and 3
belonged to further membership functions.

Possible errors were attributed to expert knowledge and
experience, membership functions (obliqueness and
steepness of the triangles) and conjunctions of membership
functions.
arrangements to be made on membership functions
(obliqueness and steepness of the triangles) and
conjunctions of membership functions, additional
membership functions or removal of available functions.

Such errors may be minimized with the

While designating general success of the fuzzy modeling,
acceptable erroneous decisions of neighboring (a lower or
upper) memberships and the decision made by Fuzzy Logic
could be accepted as true (Kavdir and Guyer, 2003).
However, in case of yoghurt production, a lower or upper
membership may alter the taste of final product, resultant
product may not be served to markets since fermentation
hasn’t been completed, or the product may have a sour taste
because of low pH. Such cases then generate problems in
marketing of the product. Therefore, erroneous decisions of
neighboring memberships were not taken into consideration
in this study.

Akilli et.al. (2014) developed a fuzzy logic-based decision
support system for quality classification of raw milk samples.
Total number of bacteria, somatic cell count and protein
content of raw milk as the system inputs. Raw milk
classification was the output of the designed system. To
assess the system performance, fuzzy decisions were
compared with the expert and system
performance was reported as 80%.

decisions

Harris (1998) used fuzzy logic method to assess composition
and hygiene of raw milk samples. The researcher worked on
two different data sets, generated 4 different quality classes
and fuzzy quality assessments were compared with the
standard techniques. As it was in present study, triangular
and trapezoidal membership functions were used and quite
efficient outcomes were achieved with fuzzy logic method.

Mehreban et.al. (2012) used fuzzy logic method to assess
in terms of microbiological and
physiochemical traits. As it was again present study,
triangular and trapezoidal membership functions, Mamdani
inference method and center of gravity defuzzification

row milk quality

methods were used. Researchers generated 5 quality classes
and set 675 rules. System performance was assessed
through expert classifications of raw milk samples and
system performance was reported as 82.5%.

Sofu and Ekinci (2007) used artificial neural network models
to estimate storage duration of yoghurt. Yoghurt samples
were stored for 14 days and microbial contents and pH
values were measured on the 1st, 7th and 14th day of
storage. Resultant data were modeled with the artificial
neural networks (ANN) and shelf life of yoghurt was
estimated. With this modeling, quite a high correlation
(R2=0.9996) was achieved between the measured and
estimated values.

Zaninelli et.al. (2016) used fuzzy modeling to estimate
intramammary infections in milk goat. Animal health and
milk quality could be monitored with electrical conductivity.
Two pre-samples from 6 healthy Saanen goat were
measured daily for 6 months and bacteriological tests and
somatic cell counts were determined to assess animal health
status. In fuzzy modeling, a sensitivity of 81% and a
specificity of 69% were achieved. Resultant findings revealed
that fuzzy logic was an interesting approach for milk goat
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since the model offered a greater accuracy than the other
methods.

Sharma et.al. (2014) used soft computing—based intelligent
models (connectionist and adaptive neuro-fuzzy inference
system - ANFIS) to estimate moisture sorption isotherms of
milk and pearl millet-based weaning feed, “fortified
Nutrimix’’ at 4 temperatures (15, 25, 35 and 45°C) and over
the water activity range of 0.11-0.97. A back-propagation
algorithm  with  Bayesian  regularization/Levenberg-
Marquardt optimization mechanisms was employed to
develop connectionist models. Resultant findings revealed
that the soft computing models, especially ANFIS, yielded a
greater performance than the conventional sorption models
in estimation of isotherms.

Ma et.al. (2018) worked on raw milk monitoring and warning
equipment and service platform to monitor raw milk
temperature in storage tank and set a warning alarm in case
of an exceptional case. Researchers used a data-based
modelling approach to get, clean and use data to solve raw
milk storage problems. BP neural network and Fuzzy
Inference were used in raw milk monitoring and warning
management system and prediction and warning was
achieved in milk storage. Resultant findings revealed that
designed model exhibited quite a high performance in
prediction of raw milk storage temperature and reflecting
variations in raw milk temperatures throughout the storage.
Resultant platform and models offered a method to dairy
operations for management of raw milk and prevention of
temperature-induced spoilage in raw milk.

Djekic et.al. (2018) developed a model for sustainability of
food transportation in a fuzzy ambient. Being aware of lack
of evidence to assert that “local food” was more sustainable,
two opposite milk distribution systems of Serbia between
the local and cross and difficulties experienced in food
transportation were assessed. Data mining was performed
for 13 indicators and 4 types of data to calculate
transportation sustainability index. The model was verified
with the real data obtained for two types of dairy products
of 4 dairy operations. Results revealed that transportation
effect of foodstuffs should not be taken into consideration
through sole interpretation of food miles. Present model
calculated transportation sustainability index and identified
the areas to be improved. It was concluded that fuzzy logic
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could efficiently be used to get a single transportation
sustainability score.

As it was stated above, fuzzy logic applications have been
used and still being searched by researchers in different
disciplines ranging from the production and transportation
of dairy products. With the recent developments in
technology, further use of fuzzy logic in dairy industry is
expected.

CONCLUSION

Yoghurt production was modeled with fuzzy logic in this
study. Yoghurt incubation final pH values were decided
based on incubation temperature, inoculum ratio of culture
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ADNAN MENDERES UNIVERSITESI ZIRAAT FAKULTESiI DERGISI
Yazim Kurallari

Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisinin yayin dili
Tirkgedir. Yazimda Turk Dil Kurumu’nun yayinladigr imla kilavuzu ve
Tiirkge sézliik esas alinir. Uygun gériilen ingilizce yazilmis makaleler
de dergide basilabilir.

Makale metni, Times New Roman yazi karakterinde 12 punto, tim
kenarlarda3 cm bosluk olacak sekilde, iki yana yash, gift satir
aralikh olarak hazirlanmali ve sayfa ile satir numarasi verilmelidir.
Gonderilen makale gerekli sekilsel diizenlemenin ardindan, gizelge
ve sekiller dahil 20 sayfayr asmamalidir (Kapak sayfasi harig).
Makale bir kapak sayfasi icermelidir (Liitfen DERGIPARK sisteminde
yer alan Makale Kapak Sayfasi (Sablon dosya) isimli sablon dosyayi
kullaniniz). Kapak sayfasinda makalenin yazim dilindeki bashgi,
yazarlari (Makalede vyer alacak sira ile, Unvansiz, kisaltma
icermeyecek sekilde agik ve isimlerin bas harfi blyuk diger harfleri
kiglk, soyadlarin timi buyuk olacak sekilde), her yazarin kurum
adresi (her yazar igin belli olacak sekilde), her yazarin mail adresi,
kurum adresi ve ORCID’lerini ve sorumlu yazar bilgilerini icermelidir.
Ayrica makalenin lisansusti tez Griini olup olmadigi, yayinlanmamis
kongre bildirisi ve/veya destekleyen kurulug hakkinda kisa bilgi satiri
icermelidir. Kapak sayfasindaki bilgiler sola yasli, her biri yeni bir
satirdan baglamak tizere normal yazi diizeninde yazilmalidir. Makale
metni yeni bir sayfadan tekrar baslk ile baslamalidir ve kapak
sayfasindaki diger bilgileri icermemelidir. Bashk; kelimelerin ilk
harfleri blyuk diger harfler kiiglk (ve, veya gibi baglaglar timu ufak)
dik, koyu ve sayfaya ortali olarak yazilmali (Eger varsa bilimsel isimler
bu kural disinda tutularak, yazilmasi gerektigi sekilde ve author
isimleri ile beraber) metne uygun ve 6z olmalidir.

Makale metni asagidaki baslhklardan olusmalidir;

BASLIK (Kapak sayfasindaki ile ayni 6zellikte)

Oz (En fazla 250 kelime)

Anahtar Kelimeler: (Baslikta yer almayan en fazla 5 kelime aralarina
virglil koyularak yazilmalidir)

ingilizce Baglik (Tiirkce bashgi yansitacak sekilde, sadece ilk harfleri
blyuk ancak baglaglarin timu kiigiik)

Abstract (Turkge Ozeti yansitacak sekilde)

Keywords: (Tiirkce anahtar kelimelerin ingilizce karsiliklari)

GiRiS (Bu ve bunun gibi tim ana bagsliklar basinda numara
verilmeksizin)

MATERYAL ve YONTEM

Varsa Alt Bashk (Alt baslik altinda bir alt bashk daha olmamalidir, alt
bagliklara numara verilmemelidir)

BULGULAR ve TARTISMA

Varsa Alt Baslik (Alt baslik altinda bir alt bashk daha olmamalidir, alt
bagliklara numara verilmemelidir)

SONUGC

Tesekkiir (istege bagli yazilabilir). Destegi olan kisilere ve kuruluslara
tesekkiir edilmek isteniyorsa yazilmalidir. ifade tesekkiir icermiyor
ve sadece bilgi amagli ise bu bilginin kapak sayfasinda verilmesi
yeterlidir.

KAYNAKLAR

kisimlarindan olugmalidir.

Kaynak bildirimi yazar soyadi, isminin bas harfi ve yil seklinde
yazilmali ve makalenin sonunda KAYNAKLAR bashgi altinda alfabetik
sirada gosterilmelidir. Alt alta gelen ayni yazarl (sadece ilk yazar
dikkate alinarak) literatlr ise kronolojik olarak siralanmalidir.

Literatiiriin bashgl yazilirken kelimelerin ilk harfleri biyik, diger
harfleri kiigiik olarak yazilmalidir. Ancak “ve, veya” gibi baglaglarin
ilk harfleri de kiigtik yazilmahdir.

Metin iginde kaynak ciimlenin basinda verilecekse yazarin soyadi
Black (2009) seklinde, ciimlenin sonunda verilecekse (Black, 2009)
seklinde belirtilmelidir. Eger yazar sayisi iki ise Black ve John (2007)
seklinde olarak ctimle baginda ya da (Black ve John, 2009) seklinde
cimle sonunda, yazar sayisi ikiden fazla ise ilk yazarin soyadina goére
Black ve ark. (2009) ya da cimle sonunda (Black ve ark., 2009)
seklinde belirtilmelidir. Kaynaklarin yazimi asagidaki orneklere
uygun yapilimalidir. Yazim dili ingilizce olan makalelerde literatiir
gosteriminde “ve” yerine “and”, “ve ark.” vyerine “et al.”
kullaniimahdir.

”

Literatiir gésterimiyle ilgili bazi 6rnekler agsagida verilmistir.

Dergi Makaleleri:

Stangoulis JCR, Brown PH, Bellaloui N, Reid RJ, Graham RD (2001)
The Efficiency of Boron Utilisation in Canola. Australian Journal of
Plant Physiology 28: 1109-1114.

Gusmao M, Siddique KHM, Flower K, Nesbitt H, Veneklaas EJ (2012)
Water Deficit during the Reproductive Period of Grass Pea (Lathyrus
sativus L.) Reduced Grain Yield but Maintained Seed Size. Journal of
Agronomy and Crop Science 198: 430-441.

Yildirim R, Tunalioglu R (2016) Aydin'da Karasu Sorunu ve Zeytinyagi
isletmelerinin Coéziime Yénelik Tercihlerinin incelenmesi. Adnan
Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 13(2) : 1 — 10.

Kitaplar:
Marschner P (2002) Mineral Nutrition of Higher Plants. Elsevier.
Amsterdam.

Ozcan S, Girel E, Babaoglu M (2001) Bitki Biyoteknolojisi, Cilt 1.
Selguk Universitesi Vakfi Yayinlari. Konya.

Tezler:

Alkan Y (1999) Kok-ur Nematodlar’'na Dayanikli ve Duyarli Bazi
Domates Cesitlerinin Etkilenme Sekli Uzerinde Calismalar. Yiiksek
Lisans Tezi, Ege Universitesi, izmir.

ilyasoglu H (2009) Ayvalik ve Memecik Zeytinyaglarinin Cografi
isaretleme Amaciyla Karakterizasyonu. Doktora Tezi, istanbul Teknik
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiist, istanbul.

Anonim Kaynaklar (Yazar belirli olmayan kaynaklar Anonim olarak
verilmelidir):

Anonim (1992) Tarimsal Yapi ve Uretim. Basbakanlik Devlet istatistik
Enstitlisi, Ankara.

Makale iginde internet kaynaklarinin ¢ok fazla kullanilmamasina
dikkat edilmelidir. Kullanilan internet kaynaklarinin Universiteler,
enstitliler, diger devlet kuruluglar, buiyiik organizasyonlar gibi kabul
goren kuruluslar tarafindan tretilmis olmasi gerekmektedir. Eger bu
kaynaklarin yazarlari belliyse yazarin ismi, aksi halde Anonim olarak
yazilmalidir. internet sayfalarindan alinan kaynaklarin erisim



adresleri ve erigsim tarihleri (Erisim Tarihi: 01/01/2017 seklinde)
verilmelidir.

Kitaptan Boliimler:

Castillo EA, Marty JS, Condoret D, Combes K (1996) Enzymatic
Catalysis in Nonconventional Media Using High Polar Molecules as
Substrates. In: Dordick JS, Russell AS (eds.), Annals of the New York
Academy of Science, The NewYork Academy of Science, New York,
206-211.

Bildiri Kitaplar:

Yalgin i, Dogan T, Ugucu R (2002) Analysis of Reduced Tillage
Methods in Cotton Farming in Terms of Agriculture Machinery
Management. In: Talat K (eds), Proceedings of the 8th International
Congress on Mechanization and Energy in Agriculture Proceedings,
6-12 April 2002, izmir,130-135.

Makale iginde sadece gizelge ve sekil ifadeleri kullaniimali, kullanilan
her gizelge ve sekle makale iginde atif yapiimalidir. Cizelge bashgi,
icerigi ve dip not 10 punto, dik, sola dayali olmalidir. Cizelge igindeki
en kuguk yazi karakteri sekiz punto olmalidir. Baslk gizelgenin
Uistiine Cizelge 1. seklinde yazilmali, baglik kismi ciimlenin ilk harfi
blyuk digerlerinin timu kiglk normal kalinlkta yazilmali, cimle
sonunda nokta olmamalidir. Cizelge bashgi ve igeriginin satir araligi
Uistten ve alttan 0 pt olmalidir. Cizelge stitunlarina ait ilk satirlar koyu
ve kelimelerin bag harfi blytk olmaldir. Cizelge ilk satirinin tistii ve
alti ile gizelgenin en alt kenarina % nk kalinliginda birer g¢izgi
cekilmeli, ancak gizelgede baska bir gergeve gizgisi kullanilmamaldir.
Cizelgeler kesinlikle yatay sayfa yapisinda ayarlanmamali dikey
sayfaya sigmayan cizelgeler bolinerek iki ayr gizelge seklinde
verilmelidir. Cizelge satir ve situnlarindaki degerler yazilirken
degerlerin basinda veya sonunda space tusu kullanilarak kesinlikle
bosluk verilmemelidir. Sekil basliklari ise Sekil 1. bigiminde 10 pt
yazildiktan sonra ilk kelimenin bas harfi blyuk diger tim harfleri
kiigik normal kalinhkta yazilmali, bashk sonuna nokta
konulmamalidir. Sekil bashgi seklin altinda yer almalidir. Kullanilan
sekillerin kalitesi baski igin uygun olmalidir (en az 300 dpi), karigik
matematiksel denklemler, karisik kimyasal yapilar gibi gosterimler
kalitesi yliksek vektor veya bitmap resimler halinde olmalidir.
Makale iginde yer alan tiim bilimsel kisaltmalar Uluslararasi Birimler
Sistemi (International System of Units)’ne gore
verilmelidir. Rakamsal gosterimlerde ondalik ayrag olarak nokta
(6rnegin: 1.25), bindelik ayrag olarak ise virgll (6rnegin: 2,000,000)
kullanilmalidir. Bindelik ifadelerden metin iginde kaginilmaldir
(6rnegin: 3,455,632 yerine yaklasik 3.5 milyon). Bu gibi bulyuk
sayllarin tam degerlerinin gizelgeler igerisinde verilmesi karisikhgi
engelleyecektir.

Bolu, toplama ve gikarma islemlerinde “/”, “+” ve isaretleri
kullanilmahdir; ¢arpma isleminde ve ikili interaksiyonun
gosteriminde (Cesit x Glbreleme gibi) “x” (Microsoft Word
ekle>simge menisinden eklenmeli) isareti kullaniimalidir. Derece
isareti olarak ° (Microsoft Word ekle>simge menisiinden eklenmeli)
segilmelidir. Kullanilacak diger simgelerin (£, 2, <, Wy, oo, # gibi)
tamami Microsoft Word ekle>simge meniisiinden eklenmeli. iki
deger araligindan bahsederken yerine Microsoft Word
ekle>simge menusinden eklenerek “-” kullanilmahdir. Gerek gift
gerekse tek tirnak kullanimi “” ve “ seklinde yapilmalidir.

“_n

“n

Sayi ile birimi arasinda 1 bosluk birakiimahdir (21 kg gibi), %
isaretinden sonra bosluk birakilmamalidir (%45).

YAZARLARA ONEMLi NOT

Tum yazarlar:

Sunulan makalenin yazar(lar)in orijinal ¢alismasi oldugunu, tim
yazarlarin bu g¢alismaya bireysel olarak katilmis olduklarini ve bu
¢alisma igin her tirli sorumlulugu aldiklarini, sunulan makalenin
tlim yazarlarindan makaleyle ilgili tim mali haklari Adnan Menderes
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisine devrettiklerini, formlardaki
taahhitleri kabul ettiklerini, dogmus veya dogabilecek tim
uyusmazhklardan sorumlu olacaklarini, tim yazarlarin sunulan
makalenin son halini gordtiklerini ve onayladiklarini, tim yazarlarla
ilgili e-mail ve posta adreslerinin dergi sistemine dogru girildigini
(sonradan olan degisikliklerin ivedi olarak bildirilmesini), makalenin
yazilmasi sirasinda kullanilan metin isleme gizim fotograflama analiz
gibi her tlrlu bilgisayar programinin telif haklarini ¢cignemediklerini,
makalenin baska bir yerde basiimadigini veya basilmak igin
sunulmadigini, makalede bulunan metnin sekillerin ve dokiimanlarin
diger sahislara ait olan telif haklarini ihlal etmedigini, sunulan
makale tizerindeki mali haklarini 6zellikle isleme, gcogaltma, temsil,
basim yayim, dagitim ve internet yoluyla iletim de dahil olmak tizere
her tirli umuma iletim haklarini Adnan Menderes Universitesi
Ziraat Fakiltesi Dergisi yetkili makamlarinca sinirsiz olarak
kullanilmak tzere Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Dergisine devretmeyi kabul ve taahhlUt eder. Buna ragmen
yazar(lar)in veya varsa vyazar(lar)in isvereninin patent haklari,
yazar(lar)in gelecekte kitaplarinda veya diger ¢alismalarinda
makalenin timiini Ucret 6demeksizin kullanma hakki, makaleyi
satmamak kosuluyla kendi amaglar igin gogaltma hakki gibi fikri
mulkiyet haklari saklidir. Bununla beraber yazar(lar) makaleyi
¢ogaltma, postayla veya elektronik yolla dagitma hakkina sahiptir.
Makalenin  herhangi  bir bélumiinin baska bir yayinda
kullanilmasinda Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiltesi
Dergisi’nin yayimci kurulus olarak belirtilmesi ve dergiye atifta
bulunulmasi sartiyla izin verilir. Sorumlu yazar olarak, telif hakki ihlali
nedeniyle Uglincli sahislarca istenecek hak talebi veya agilacak
davalarda Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi ve
dergi editorlerinin  higbir sorumlulugunun olmadigini, tim
sorumlulugun sorumlu yazara ait oldugu taahhit edilir. Ayrica
makalede higbir sug unsuru veya kanuna aykiri ifade bulunmadigini,
arastirma yapilirken kanuna aykiri herhangi bir malzeme ve yontem
kullanilmadigi, calisma ile ilgili tim yasal izinlerin alindig ve etik
kurallara uygun hareket edildigi taahhit edilir. Yayinlanan
makalelere ayrica telif Ucreti 6denmez, sadece sorumlu yazara
makalenin basildigi dergiden bir kopya gonderilir.




