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Ozet

Bu ¢alisma, Aksaray ilinde koyun yetistiricilerinin mevcut durumunu ve sorunlarini tespit etmek, koyunculuk
isletmelerinin yapisal 6zelliklerini ortaya koymak amaciyla yiiriitiilmiistiir. Caligmada toplam 68 sorudan olugan
anket sorular1 koyun yetistiricileri ile yiiz ylize yapilmistir. Elde edilen veriler frekans analizi yapilarak
degerlendirilmistir. Anket sonucunda yetistirici ailelerinin 5-7 kisilik fertlerden olustugu ve egitim seviyesinin
daha ¢ok ilkokul diizeyinde oldugu tespit edilmistir. Yetistiriciler Akkaraman koyun 1rkin1 daha ¢ok et, siit ve
yapagl amactyla yetistirdiklerini bildirmislerdir. Genellikle miistakil kapali agila sahip olan yetistiriciler,
hayvanlarin1 mera ve elden besleme seklinde yonetmektedirler. Tlde koyunlarin genellikle 18 aylik yasta ilk
defa ciftlestirildigi ve kog katimi igin genellikle eyliil aymim tercih edildigi belirlenmistir. Ureticiler
hayvanlarim elle sagmakta ve elde etmis olduklar siitii peynire doniistiirmektedirler. Bu peynirlerin ¢ogunlukla
perakende olarak satildigini beyan etmislerdir. Isletmelerde en az bir saglik koruma programi uygulanirken, en
fazla ayak-timak hastalig1 ve yavru atma sorunlarini yasadiklarini iletmislerdir. Yasadiklari en biiyiik sorun yem
pahalilig1 olan iireticiler, devletten veteriner hizmeti ve damizlik temini talep ettiklerini belirtmislerdir.

The Structural Characteristics of Sheep Farming in Aksaray Province

Abstract

The purpose of this study was to determine the current status of sheep breeders in Aksaray province, as well
as the structural characteristics of sheep farms. The survey questions, which were prepared for this purpose
and consisted of a total of 68 questions, were directed to the farmers face to face and the answers were
recorded. The obtained data was evaluated by frequency analysis. According to the results of the
questionnaire, the breeders were composed of 5-7 family members, and their educational status was mostly at
the primary school level. The breeders reported that they primarily raised Akkaraman breeds for meat, milk,
and fleece. The breeders, who usually have closed pens, raise their sheep in the pasture and supplement
feeding. It has been determined that sheep are mated for the first time at the age of 18 months in the province
and September is preferred for ram joining. Milking was done by hand on the farms and turned into cheese. It
has been reported that these cheeses are frequently sold at retail. They reported that while at least one health
protection program was implemented in enterprises, they experienced the most toe-nail and abortion problems.
The producers, whose main problem is the cost of feed, stated that they demand veterinary services and
breeding stock from the government.




1. GIRIS

Tiirkiye’de koyun yetistiriciligi, 6zel bir yere
sahiptir. Koyun, verimsiz meralarin, kisa boylu
bitkilerin, aniz alanlarmin ve bitkisel {iretime uygun
olmayan arazilerin, et ve siit gibi gida maddelerine,
yapagr ve deri gibi yasam malzemelerine
dontistiirebilme  yetenegi  yiiksek olan  ¢iftlik
hayvanlarindandir. Yani sira, 6zellikle yerli wrklarin
hastaliklara karsi direngli olmasi, bakim ve
beslemesinin kolay olmast da koyunun tercih
nedenleri arasinda yer almaktadir. Tiirkiye’de koyun
yetistiriciliginde iiretim sistemleri, yetistiriciligin
yapildigt bolgenin cografi sartlari, sosyo-ekonomik
yapisi, koyun yetistiricilerinin bilgisi ve tarimsal
altyapiya baglh olarak degismektedir. Hayvanciligin
yapi tast olan bu unsurlarin tespiti ve bu bilesenler
lizerine Uretimin tesis edilmesi basarili ve karli bir
yetistiricilik agisindan da elzemdir.

Koyun yetistiriciliginin lilke ekonomisindeki yeri
ve Oneminin ortaya konulmasinda temel iiretim
alanlarinin iyi analiz edilmesi gerekmektedir. Bu
kapsamda il bazinda tarimsal altyapilarin tespiti,
degerlendirmelerin ~ daha  objektif  yapilmasini
saglayacaktir. Ayrica gelecek donemlerde yapilacak
1slah calismalarinda kullanilacak yontemlerin ve
ulagilmas1  disiiniilen  hedeflerin  belirlenmesi
konularinda temel verileri olusturacaktir. Bu alanda
farkli caligmalar yapilmis ve yapilmaya devam
edilmektedir (Giil ve ark., 2009; Behrem ve Keskin,
2013; Ceyhan ve ark., 2015; Bebek ve Keskin, 2018,
Aydmn ve Keskin, 2018). Bu ¢alismalarda, isletmelerin
mevcut altyapilari, hayvancilik faaliyetleri, ¢iftlikteki
hayvanlarin genel saglik durumlari, elde edilen
irlinler, bu {riinlerin  degerlendirilmesi  ve
pazarlanmasi gibi unsurlar ayri ayri
degerlendirilmistir. Bu degerlendirmeler neticesinde
de genel kapsamli sorunlar tespit edilmis ve ¢oziim
Onerileri getirilmistir. Ayrica, ireticilerin kamu kurum
ve kuruluslarindan beklentileri de vurgulanmastir.

Calismanin yiiriitiildiigii Aksaray, I¢ Anadolu
Bolgesinde 799.700 ha yiizolgtimii, 390.875 ha tarim
arazisi ve 188.993 ha mera arazisine sahip olan bir
ilimizdir. i1, iilke siralamasinda, 336.200 bas biiyiikbas
ile 15. sirada, 991.397 kiiciikbas hayvan varlig1 ile de
20. sirada bulunmaktadir. Tarimsal iiretimde iilke
ekonomisine katkisi ise 8.2 milyar TL ile 19. sirada yer
almakta ve halkin % 80’i tarim ile ugragmaktadir
(Anonim, 2021).

Bu aragtirmada, Aksaray ilindeki koyunculuk
isletmelerinin mevecut durumlarinin ve yetistiricilerin
iretimde yasadiklari sorunlarm belirlenmesi ve bu
sorunlara  yonelik  farkli  ¢6ziim  Onerilerinin
gelistirilmesi amaglanmustir.

2. Materyal ve Metot

Aragtirmanin materyalini, Aksaray merkez ve
ilcelere bagli yerlesim yerlerinde bulunan 155

(damizlik) koyunculuk isletmesi olusturmustur.
Aragtirmanin 6rnekleme, “Anakitle Oranlarina Dayali
Basit Tesadiifi Olasilik Orneklemesi” yontemiyle
belirlenmistir (Malhotra, 2004; Mutlu, 2007). Isletme
sahiplerine 68 sorudan olusan anket sorular
yoneltilmistir. Calismada, lireticilerin genel olarak,
aile yapisi, egitim durumu, igletme yapisi, bakim ve
besleme, iiretim sekli, pazarlama ve saglik koruma
konularinda sorular yoneltilmistir.

Yetistiriciler ile yapilan anket sorularmdan elde
edilen cevaplar, SPSS paket programi ile frekans
analizi yapilarak degerlendirilmistir (SPSS, 2012).

3. Bulgular ve Tartisma

Koyun yetistiriciligi tarim sektori igerisinde yer
alan ve oOzellikle kirsalda yasayan toplumlarin
ekonomik agidan refah diizeyini etkileyen 6nemli gelir
kaynaklarindan biridir. Egitim seviyesi ise diger
alanlarda oldugu gibi iiretimi dogrudan etkileyen
faktorlerin basinda gelmektedir. Aksaray ilinde
yapilan bu anket calismasinda yer alan {ireticilerin
onemli bir kisminin (%60.6) ilkokul mezunu oldugu
belirlenmistir (Cizelge 1). Calismada ortaokul (%22.5)
ve lise mezunlarinin sayisi (%12.6), lireticilerin egitim
seviyelerinin yiikseldiginin bir isareti olmakla birlikte,
iilkemizdeki zorunlu egitim sisteminden kaynakli bir
gosterge de olabilir. Zira mevcut egitim sisteminde
tiim bireylerin liseyi bitirmeleri dngoriilmektedir.
Cizelge 1. Isletmelerdeki egitim seviyeleri ve aile fert
sayilar1

Egitim n % Aile fert

.. %
seviyesi sayisi
Tlkokul 94  60.65 2.4 52 33.50
Ortaokul 34 2194 5-7 84 5430
Lise 19 12.26 8-10 16 1030
On lisans 3 1.93 }1 . ve | 0.60

tizeri

Lisans 1 0.64 Cevapsiz 2 1.30
Cevapsiz 4 2.58
Toplam 155 100 Toplam 155 100

Tiirkiye’de hayvancilik genellikle aile isletmeciligi
tarzinda yapilmaktadir. Isletmelerde ihtiya¢ duyulan
isglicii aile fertleri arasmndan karsilanmaktadir. Bu
calismada koyun yetistiricilerinin genellikle 5-7 kisilik
ailelerden (%54.3) olustugu, bunu %33.5’lik pay ile 2-
4 kisilik bireylerin olusturdugu isletmeler izlemistir
(Cizelge 1). Aile fert sayisina gore Aksaray ilinde
koyun yetistiricilerinin iggiiciinii genellikle kendi
ailelerinden karsiladigi s6ylenebilir.

Ulkemizde kirsalda hayvancilik yapan
yetistiricilerin dnemli bir seviyesinde egitim seviyesi
diisiik diizeydedir. Ceyhan ve ark. (2015) Nigde ilinde,
Behrem ve Keskin (2013) Kilis ilinde yiiriitmiis
olduklari calismalarinda, kiiclikbas hayvan
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yetistiricilerinin ~ genellikle  ilkokul =~ mezunu
yetistiricilerden olustugunu bildirmislerdir. Isletmede
calisan birey sayilarmi, Giil ve Omek (2018),
Gaziantep ilinde 5-7 kisilik (%57.6), Ozsaym ve
Everest (2019), Konya ilinde 4-6 kisi (%46.4) arasinda
oldugunu bildirmislerdir. Calismadaki bulgular diger
arastirmacilarin bildirisi ile benzer olmustur.

Kirsalda yasayan aileler, bitkisel ve hayvansal
iiretimi ayr1 ayr1 yapabildikleri gibi bir arada da
yapabilmektedirler. Aksaray ilinde koyun
yetistiricilerinin %77’si bitkisel ve hayvansal {iretimi
bir arada yaparken, %23’liniin sadece hayvansal
iiretim yaptiklari tespit edilmistir.

Calismada koyun yetistiricilerine hangi 1rklar
yetistirdikleri soruldugunda, 155 yetistirici igerisinde
7 yetistirici Merinos, 4 yetistirici Akkaraman ve
Merinos, 144 yetistirici ise yalniz Akkaraman irki
koyun yetistirdigini bildirmistir. Bunun yan1 sira bazi
isletmelerde az sayida Ivesi (15 bas), Ile de France (13
bas) ve Romanov (6 bas) irk1 koyunlarin da bulundugu
belirtilmistir.

Ceyhan ve ark. (2015) Nigde ilinde yliriitmis
oldugu c¢alismada, ankete katilan yetistiricilerin
%99’ unun Akkaraman, %1 ’inin ise Merinos melezi
koyun yetistirdiklerini bildirmistir. Bilginturan ve
Ayhan (2009), Burdur yodresinde Akkaraman, Sakiz,
Ivesi, Merinos, Kivircik irklarinin saf ve melez
seklinde yetistirildigini bildirmiglerdir. Akkaraman ve
bu rkin Merinos melezleri I¢ Anadolu bolgesinin
hakim irklar1 arasinda yer almaktadir. Bu bilgilerin
mevcut c¢alismada elde edilen 1tk tercihine yonelik
sonuglar ile uyumlu oldugu  goriilmektedir.
Yetistiricilerin 1rk tercihlerinde beklenilen verim
seviyesi, Uretim kosullarina uyum ozellikle etkili
olmaktadir (Cizelge 2). Isletmelerde isletmelerin
%70.6’s1 100 bas ve ilizeri, %29.03°l 200 bas ve lizeri
ve %27.10’u ise 101-150 bas koyuna sahiptir. Bu
durum yetistiriciligin aile bireylerinin i giicii ile ve
yart ekstansif sistemle yapilmasmin da bir
yansimasidir.

Cizelge 2. Koyun yetistiricilerinin 1rk tercih nedenleri ve
koyun sayilari (bas)

Bebek ve Keskin (2018) ve Aydin ve Keskin (2018)
koyun  wki  tercihlerinin  cografyaya  gore
degisebildigini bildirmislerdir. Ozsayin ve Everest
(2019)  Gokgeada’da  koyun  yetistiricilerinin
%16.8'inin 20 bas ve alti, %32.8'inin 21-50 bas,
%350.4'intin 50 bas ve iizeri koyuna sahip oldugunu
bildirmistir.

Calismada koyun yetistiricilerinin bir kismimin
siiriilerinde ke¢i de bulundurduklari, bu yetistiricilerin
genellikle Kil kegisi (38 kisi) olmak iizere Malta (9
kisi), Kilis (4 kisi), Sam ve Saanen (1’er kisi)
kegilerini tercih ettikleri belirlenmistir. Calismada yer
alan yetistiricilerin koyunculuk deneyimleri 5 yil ile
76 yil arasinda degigmekle birlikte ortalama 22 yildir.
Koyunculuk iilkemizde babadan ogula devam eden bir
iiretim sistemi ile yapilmaktadir ve Ceyhan ve ark.
(2015) Nigde ilinde yiirittikleri c¢aligmalarinda
ortalama deneyimlerini 25.7 yil, Bakir ve Mikail
(2019) ise Siirt ilinde bu siireyi ortalama 22.6 y1l (11 -
41 y1l) olarak bildirmistir.

Anket sonuclarma gore; Aksaray ilinde genellikle
et ve sit i¢in koyun yetistiriciligi yapilmaktadir
(Cizelge 3).

Cizelge 3. Ureticilerin koyun yetistiriciliginde temel amaci

Amag n %

Et 20 12.9
Siit 7 4.5

Et ve siit 54 34.8
EL, sit ve 74 47.8
yapagi

Toplam 155 100

Tiirkiye genelinde oldugu gibi bolgede de
yapaginin kullanim alanlarinmn giderek azalmasi
nedeni ile yapag: iiretim amagclar1 arasinda diisiik bir
paya sahiptir. Degisik aragtirmacilar tarafindan
Tiirkiye’nin farkli sehirlerinde yapilan ¢aligmalarda da
koyun yetistiricilerinin et yada siit iiretimi igin
hayvancilik yaptiklarini, yapaginin giiniimiizde iiretim
amaglar1 icerisinde kismen yer aldigii ifade
etmislerdir (Giil ve ark., 2009; Giil ve Ornek, 2018;

. Koyun n %
Tercihler n % sayilart Karagol ve Keskin, 2018).
Yiksek Aksaray koyun yetistiricilerinin = gogunlukla
verim 29 18.7 1-50 12 7.74 miistakil ve kapali bir agillar1 tercih ettikleri
T r— belirlenmistir (Cizelge 4).
tola ¥ 12.3 51-100 14 9.03 Cizelge 4. Koyun yetistiricilerinin barinak tipi
Y Barmak Miistakil Ev alt1 Baraka/Cadir
Adaptasyon 43 27.7 101-150 42 27.10
Kapali 71 (%45.80) 24 (%15.50) 1 (%0.65)
Aligkanlik 10 6.4 151-200 22 14.20 v o
Yiiksek afﬁ‘ W 9(%5.80)  2(%129)  1(%0.65)
verim ve 46 29.7 200 veiizeri 45 29.03 £
Ad Yazlar1 agik
aptasyon kislart 32 (%20.65) 7 (%4.52) 8 (%5.20)
Cevapsiz 8 52 Cevapsiz 20 12.90 kapal1 agil
Toplam 155 100 Toplam 155 100

Tiirkiye’de koyun yetistiriciligi bolgelere gore
degisim gostermekle birlikte, Ceyhan ve ark. (2015),

Behrem ve Keskin (2013), Kilis ilinde kii¢iikbas
hayvan yetistiricilerinin %95.8’inin yazlar1 agik kislar
kapal1 agil, %2.8’inin kapal1 agil, %1.4’1iniin yar1 agik
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agil, Kiziloglu ve Karakaya (2014) Bing6l ilindeki
kiigiikbas hayvan barinaklarmin %86.6’sinin kapali
agil, Elmaz ve ark. (2014), Burdur koyun
isletmelerinin  %84.4'linlin yar1 agik agil tipinde
oldugunu bildirmislerdir. Agil kullanim tercihi
geleneksel kiiltiir, cografya, ekonomik durum, iklim
gibi faktorlerin  etkisinde bulunmaktadir. Zira
giiniimiizde hayvan barmaklar geleneksel olarak inga
edilmekte ve hayvanlarin kis doneminde iisiidigi
diigiiniilerek kapali agillar tercih edilmektedir. Bunun
yani sira giivenlik de 6n planda tutulmaktadir. Elde
etmis oldugumuz bulgular ile aragtirmacilarin
bildirisleri arasindaki farkliliklarin, bu unsurlardan
kaynaklandig1 sOylenebilir. Agil yapr malzemesi
olarak yetistiriciler, genellikle briket (%72.3) ve tas
(%18.1) kullandiklarmni sdylemislerdir. Bunun yani
sira kerpi¢c (%7.1) ve tahta/tenekenin de (%0.60)
kullanildig1 tespit edilmistir. Ug yetistirici (%1.9) bu
soruyu yanitsiz birakmistir.

Paksoy ve ark. (2006), Kahramanmarag ilinde
agillarin %40'mda briket, %43'inde tas, %10'unda
tugla, %7'sinde ahsap kullanildigini, Ara¢ ve Dagkiran
(2010), Diyarbakir’da hayvancilik isletmelerinde
agillarin %64’nun tas, % 36’smin ise briketten
yapildigini, Aritunca ve Karabacak (2019), Konya
ilinde agillarin tag-briket (%66.3), kerpi¢ (%21.7) ve
betonarme (%7.2) ve ¢adirdan (%4.8) olustugunu, son
yillarda ise betonarme yapilarin = goriildiigiini
belirtmislerdir. Hayvansal {iretim amaciyla insa edilen
yapilarda kullanilan malzemeler, bu c¢alismada
belirlenen yap1 malzemeleriyle benzerlik igerisindedir.
Kullanim farkliliklarinin yapilarin inga siirelerinden,
isletmenin  konumundan, iklim kosullarindan ve
ekonomik nedenlerinden kaynaklandig sylenebilir.

Agil taban malzemesi ve altlik kullanimina dair
alinan yanitlar Cizelge 5’de verilmistir. Buna gore agil
tabaninin genellikle toprak oldugu ve altlik malzemesi
olarak genellikle saman (%31.61) ve kuru giibrenin
(%36.77) tercih edildigi goriilmektedir.

Normal donemlerde agil igerisindeki giibreleri
diizenli olarak digar1 atan fireticiler, ekim ayindan
itibaren bu giibreyi agilda biriktirip kalin bir zemin
olusturmaktadirlar. Herhangi bir altlik kullanmadigini
ifade eden yetistiricilerin bu tamaminin agillar1 toprak
zemindir ve kis aylarinda giibre temizligi yapmadan
agil icerisinde kuru ortam saglayarak hayvancilik
yaptiklar1 gézlemlenmistir.

Cizelge 5. Agil taban malzemesi ve altlik ¢esidi (kisi
sayl1st)

Yetistiricilere koyunlar1 besleme sekli sorusu
yoneltilmis ve alinan cevaplara gore genellikle yari
ekstansif yetistirme seklinde (%94.20) bir yetistiricilik
yaptiklar1 belirlenmistir (Cizelge 6).

Cizelge 6. Koyun isletmelerinde iiretim sistemi

Yap1 . Talas Saman K}lru Kullanmiy
malzemesi giibre orum
Beton 4 2 2

(%2.58) (% 1.30) (% 1.30)
Toprak 10 49 57 24

(% 6.45)  (%31.61) (%36.77) (% 15.48)
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Tas (% 4.51)

Kaba yeme
Besl.eme % ilave Kkesif %
sekli yem

kullanim
Ekstansif 8 5.20 Veriyorum 98 632
Y .
oo 146 9420  Vermiyorum 54  34.80
ekstansif
Entansif 1 0.60 Cevapsiz 3 2
Toplam 155 100.0 Toplam 155 100

Koyun yetistiricilerinin  liretim  sistemi  yar1

ckstansif olmakla beraber, 8 yetistiricinin sadece
ekstansif, 1 yetistiricinin ise entansif yetistiricilik
yaptig1 tespit edilmistir. Koyunlarina ayrica
kesif’karma yem veren yetistiricilerin oran1 %63.2 (98
kisi) vermeyenlerin orani ise %34.8 (54 kisi) iken, bu
soruyu 3 yetistirici cevapsiz birakmustir. Giil ve Ornek
(2018), koyun yetistiricilerinin ~ %82.3’iiniin
koyunlarini mera ve elden, Aydin ve Keskin (2018),
Mugla ilinde koyun yetistiricilerinin %94 {inlin mera
ve elden, %4’liniin mera, %2’sinin ise entansif
besleme yaptiklarint bildirmiglerdir. Aritunca ve
Karabacak (2020), yetistiricilerin kullanmis olduklar
mera kaynaklarini kdy meras1 (%49.4), hazine arazisi
(%26.5) ve aniz (%9.6) olarak bildirmislerdir.

Koyun yetistiriciliginde tiretim sekli bir¢ok faktore
bagli olarak degisebilmektedir. Bunlarin basinda ise
iiretim maliyetleri gelmekte ve en biiyiik girdiyi yem
olusturmaktadir. Bunu azaltmak adina meralar yogun
olarak tercih edilmektedir. Meralarin kisith, zayif
oldugu durumlarda ise ek yemlemeye
bagvurulmaktadir. Diger arastirmacilarin  koyun
iireticilerinden elde etmis olduklart tiretim sekli
isletmelerdeki oranlarin fazlaligi bakimindan bu
calisma ile benzerlik icerisindedir.

Hayvanlarina kesif/karma yem veren
yetistiricilerin %14.8’1 yemi yem bayisinden aldigin
belirtirken, %18.7’si  kendisinin  hazirladigini,
%29.7’sinin ise her iki yolla temin ettiklerini
bildirmislerdir. Giil ve Omek (2018) Gaziantep ilinde
ylriitmiis  oldugu  c¢aligmaya  katilan  koyun
yetigtiricilerinin  %63.6’smin kesif yem verdigini,
%36.4’linlin vermedigini, yem veren ireticilerin ise
%58.9’u yemi yemciden hazir alirken, %32.1°1
kendilerinin hazirladiklarmi, Behrem ve Keskin
(2013), Kilis ilinde kiigiikbag hayvan yetistiricilerinin
%59.9’unun  hayvanlarma kesif yem verdigini,
%39.4’1  vermediklerini, yem veren iireticilerin
%81.2’sinin yemi hazir aldigini, %18.8’inin yemi yem
hammaddeleri ile kendilerinin  hazirladiklari
bildirmislerdir.  Arastirmacilarin  bildirisleri  ile
bulgularimiz arasindaki farklilik meralarin durumu,
bolgelerin cografi konumu, mera imkanlari gibi
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etkenlerden kaynaklandigi ifade edilebilir. Ozellikle
kirsal alanlarda meralarin son doénemlerde elden
¢ikarilmasi (imara agilmasi, maden sirketlerine
verilmesi, tag ocaklarina kiralanmasi), diizensiz
otlatmadan dolay1 zayif kalmasi gibi nedenlerden
dolay1 ek yemleme ihtiyaci dogabilmektedir.

Koyun yetistiricilerine orman i¢i veya kenarlarinda
otlatma esnasinda herhangi bir sorun ya da engelleme
olup olmadigr sorusu yoneltildiginde, 9%66.5’1
herhangi bir sorun yasamadiklarini, %Z20’sinin ise
ormanda otlatmaya izin verilmedigini, zaman zaman
cezalar yazildigim sdylemislerdir. Ureticilerin 21°i bu
soruyu yanitsiz birakmistir.

Koyun yetistiricileri, karma yem olarak arpa,
bugday, pamuk tohumu kiispesi, kepek, misir ve
cavdar yem hammaddelerinden birini veya birkagini
kullandiklarini kaba yem kaynagi olarak da genellikle
yonca, bugday samani ve mustr silaj1 verdiklerin beyan
etmiglerdir. Ankete katilan yetistiricilere mera
imkanlar1 soruldugunda %51.6’s1 (80 kisi) mera
imkaninin  oldugunu, %15.5’i ise olmadigim
bildirmistir. Ceyhan ve ark (2015), Nigde ilinde
koyunlarin beslemesinde genellikle arpa kullanilirken,
pancar posasi, bugday, patates, fabrika yemi, kepek,
silaj, kuru ot ve bugday samanin da kullanildigim
tespit etmistir.

Koyun yetistiricilerinin  %53.5’1 yem bitkisi
iirettigini, %41.9’u ise iliretmedigini ifade ederken, 7
yetistirici bu soruya yanit vermemistir. Yem bitkisi
iiretimi amaciyla yonca, fig, misir, yulaf, cavdar ve
arpa ekildigi tespit edilmistir. Simsek (2019) Kirsehir
ilinde yiriitmiis olduklar1 c¢aligmalarinda koyun
iireticilerinin genellikle yem kaynagi olarak, arpa
yetistirdiklerini, bunun yani sira, fig, korunga, cavdar,
yulaf, bugday tiretimi de yaptiklarini belirtmistir. Elde
etmis oldugumuz bulgular yakin c¢evrede yapilan
arastirmalart ile de benzerlik i¢erisindedir (Ceyhan ve
ark., 2015; Hozman ve Akgay, 2016).

Aksaray ilinde ireticilerin  %37.4’40  kayit
tuttuklarini, %28.4’lniin ise herhangi bir kayit
tutmadiklarim1 ~ belirtmislerdir. Kayit tutanlarin
%30.3’1i sadece dogum, %3.9°u sadece siit, %2.6’s1 ise
dogum wve siit verim kayitlarint  tuttuklarini
soylemiglerdir. Koyun yetistiricilerinin ortalama
isletmelerinde kay1t tutma siiresi ortalama 8 yil olarak
belirlenmistir.

Aksaray ilimizde koyun yetistiricilerimizin kog
katimin1  serbest asim  seklinde uyguladig:
belirlenmistir. Ozyiirek ve ark. (2018) Erzincan ilinde
yetigtiricilerin =~ %93’linlin  serbest ko¢  katimi
yaptiklarini, Ozsayin ve Everest (2019) Gokgeada’da
iireticilerin  %77.6'sinin  koyunlarina serbest asim
yonetimini uyguladiklarini belirtmislerdir.

Ureticilere kog katim zamaninda bir kayma olup
olmadig1 sorulmus ve iireticilerimizin %33.5’1 (52
kisi) 30 ile 90 giin arasinda geriye dogru bir kayma
oldugunu, %2.6’sinin (97 kisi) ise herhangi bir
degisiklik olmadigint  belirtmistir. Ko¢ katim
zamaninda geriye gitmenin mevsimlerin etkisi
olabilecegi gibi, erken iiriin alabilmek amaciyla da

yapilmis olabilir. Siiriisiinde her yi1l koglar1 degistiren
yetigtiricilerin oram1  %21.3 olarak belirlenmistir.
Ureticilerin %76.1’i ise 2-4 y1l araliginda kog degisimi
yaptiklarmi  bildirmislerdir.  Tifek¢i  (2020),
calismasinda incelemis oldugu isletmelerde kiiciikbag
hayvanlarin damizlikta kullanma siiresinin erkeklerde
2-3 yil olarak tespit etmistir.

Yetistiriciler siiriilerinde kullanacaklar1 damizlik
koglar1  farkli  kaynaklardan temin ettiklerini
soylemiglerdir (Cizelge 7). Yetistiriciler damizlik
temininde en fazla bagvurduklari kaynak Damizlik
Birlikleri (%37.40) olmustur.

Kog ihtiyacini kendi isletmesinden (%20.00) ve
bagka isletmelerden (%20.60) temin edenler
birbirlerine yakmn bulunmustur. Bunlarin diginda
iireticilerin  %2.60°1 (4 kisi) damizlik temininde
Ceylanpmar Tarim Isletmesinden ve pazardan
sagladiklarini belirtmiglerdir.

Cizelge 7. Damizlik temini i¢in bagvurulan kaynaklar

Damizhik kaynag: n %

Kendi isletmesi 31 20.00
Diger siiriiler 32 20.60
Damuzlik birlikleri 58 37.40
Kendi isletmesi ve baska siiriiler 10 6.50

Kendi igletmesi ve damizlik birlikleri 5 3.20

Bagka siiriiler ve damizlik birlikleri 10 6.50
Diger 4 2.60
Cevapsiz 5 3.20
Toplam 155 100

Elmaz ve ark. (2014) isletmelerin % 10’u damizlik
kog¢ ihtiyacin1 bagka siiriilerden karsilarken, %901
kendi siiriisiinden karsiladigini, Sahinli (2014) asim
doneminde baska isletmelerden kog alanlarin oranini
%352 iken kendi siiriisiinden kullananlarin oranini ise
%481 olarak belirtmislerdir.

Ko¢ katimi1 déneminde {ireticilerin %23.9’u ek
yemleme yapmadigmi %46.5’1 ise ek yemleme
yaptigint  sOylemistir.  Ankete katilan  koyun
yetistiricilerinin 46’s1 bu soruya yanit vermemistir.
Ortalama ek yemleme siiresi 46.9 giin (10-90 giin
araliginda), verilen yem ise 500-750 g olarak
hesaplanmistir. Koyun yetistiricilerinin %83.2°si (129
kisi) ko¢ katimindan oOnce koglarmi ayirdiklarini,
%15.51 (24 kisi) ise koglar siirekli siirii igerisinde
tuttuklarmi beyan etmislerdir. Yetistiricilerden alinan
cevaplara istinaden hesaplanan ciftlestirme 6ncesi kog
ayirma siiresi ise ortalama 126 giin (40 giin - 210 giin
araliginda) olarak hesaplanmistir. Tiifek¢i (2020),
yliriitmiis oldugu c¢aligmada koyun yetistiricilerinin
%61.5’1 koglarin yalnizca asim mevsiminde siiriide
birakildigini, Ceyhan ve ark. (2015), koyun
yetistiricilerinin %30.2’si kogu yil boyu, %69.8°1 ise




sadece asim doneminde siirii igerisinde tuttuklarini
belirtmislerdir.

Koyun yetistiricilerinin kog katim aylar1 Sekil 1°de
verilmistir.
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Sekil 1. Kog katim doénemleri (isletme sayist)

Koyun yetistiricileri, ko¢ katim zamani olarak,
genellikle eyliil aymi (89 yetistirici) tercih ederken, 35
yetistirici de buna yakin olarak agustos ayinda kog
katimi  yaptiklarm1  belirtmislerdir.  Koyunlarda
kizginlik  fotoperyoda bagli  degisebilmektedir.
Aksaray ilindeki koyun yetistiricilerinin de kog
katimmda giinlerin kisaldigi dénemi tercih ettikleri
sOylenebilir.

Akca ve Bingol (2020), Diyarbakir ilinde kog
katim zamanin1 haziran- agustos aylar1 arasinda
gerceklestigini, Giil ve Ornek (2018), Gaziantep ilinde
ko¢ katimmin nisan-ekim aylar arasinda yapildigim
bildirmiglerdir. Kos katim zamani igin
Aragtirmacilarin bildirigleri ile mevcut ¢aligmadaki
farkliliklar bolge ve oOzellikle ik farkliligindan
kaynaklanmis olabilir. Zira Ivesi koyunlarinda
ciftlesme mevsimi daha uzun siire bildirilmigtir
(Ozcan, 1989). Bu calismadan elde edilen bulgular,
calismanin yiriitildigii bolgedeki caligmalar (Ceyhan
ve ark., 2015) ile benzerlik gostermektedir.

Aksaray ilinde koyunlarda ilk defa ciftlesme yas1
cogunluklal8 aylik donem olarak (%80-124 kisi)
belirlenmistir (Sekil 2).
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Sekil 2. ilk defa ciftlesme yas1

Koyun yetistiricileri, siiriilerinde damizlik olarak
ayirdiklar disileri, 12 aylik (%9) ya da 20 aylik yasta
(%1.3) ilk defa ko¢ katiminda kullandiklarini
soylemislerdir. Ceyhan ve ark (2015) damizlikta
kullanma yasimi erkeklerde 18.2 ay, disilerde ise 17.8
ay olarak tespit etmistir. Koyunlarda ilk defa ¢iftlesme
yas1 olarak dikkat edilmesi gereken en 6nemli husus
ilk defa ciftlesecek hayvanm, ergin canli agirligin
yaklasik %50-70’ine ulasmis olmasidir. Bu ¢alismada,
canli agirlik bilgisi sorulmamistir. Fakat 18 aylik
yasin, 1rk &zellikleri ve mevsime baglilik nedeniyle 1

y1l bekleme siiresi nedeniyle, normal bir siire oldugu
sOylenebilir.

Koyunlarda gebelik déneminde ek yemleme yapan
iireticilerin oranm1 %60.6 (94 kisi), vermeyenlerin orani
ise %33.5 (52 kisi) olarak tespit edilmistir. Verilen
yemin ¢esidi ve miktar1 soruldugunda ise ortalama
967.40 g kesif yem, 708.50 g kaba yem olarak
bildirilmistir.

Calismaya katilan yetistiricilere kuzularda g¢ift
cinsiyet gdriilme orani sorulmus ve dogan kuzularin
%20’sinde hermafrodid oldugu tespit edilmistir. Bu
durum siiriilerde akrabali yetistirmeye bagl olarak
homozigotlasmanin arttigmin bir gdstergesi olabilir
(Kaygisiz ve Vanli, 1995). Zira bu oran, damizlik
ihtiyacini kendi isletmesinden saglayan yetistiricilerin
orant ile aynidir.

Yavrularda emistirme siiresi ortalama 87.63 giin
(25-180 giin araliginda) olarak hesaplanmistir.
Emistirme yetistiriciler biiyiik bir kismi koyunlarina
ek yemleme yaparken (%96.1), 6 yetistirici bu soruya
yanit vermemistir. Ceyhan ve ark. (2015), kuzularda
emistirme siiresini 2-6 ay, Giil ve Ornek (2018) ise bu
stireyi 3-4 ay araliginda bildirmistir. Kuzu biyiitme
yontemleri  isletmelerde  farklililk  gdsterdigi
belirlenmistir (Sekil 3). Sekil 3’ten de goriilecegi
lizere, yetistiricilerin 6nemli bir kismi kuzularimi
sadece ana siitii ile bilylitiirken (%63.2), %9.67’si ana
siitiine ilaveten ek yemleme yaptigmi belirtmis,
%18.71’1 ise kuzularin ana siitii alirken meraya da
gittigini beyan etmislerdir.
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Sekil 3. Kuzu biiyiitme yontemleri

Calismada ana siitiiniin kuzular i¢in en Onemli
besin kaynagi oldugu, ihtiya¢ duyulan durumlarda ise
kesif yem ya da mera ile takviye edildigi seklinde
yorumlanabilir. Ceyhan ve ark. (2015), emistirme
doneminde koyun yetistiricilerinin - %74.79 unun
kuzularda ek yemleme yaptigini, Behrem ve Keskin
(2013), yavrularin emigme doneminde iireticilerin
%354.2’si ana siitiine ilaveten ek yemleme yaparken,
%45.1’inin herhangi bir ek besleme yapmadiklarini,
bildirmislerdir.

Cizelge 8. Kuzulara verilen ek yem ¢esitleri

Kuzu ek yem cesitleri n %

Kesif yem 68 43.90
Kuru ot 50 32.30
Kuzu bityiitme yemi 8 5.20
Kesim yem ve kuru ot 21 13.50
Kesif yem ve kuzu bilylitme yemi 2 1.30




Kuru ot ve kuzu biiyiitme yemi 1 0.60
Cevapsiz 5 3.20
Toplam 155 100

Ek yemleme yapan yetistiricilerin vermis olduklari
yem ¢esitleri Cizelge 8’de sunulmustur.

Koyun yetistiricilerinin ~ %43.90’1  kuzulara
annelerinin de yedigi kesif yemi, %32.30’u sadece
kuru ot, %5.20’si ise kuzu biiyiitme yemi verdiklerini
belirtmislerdir. Bu tablo, koyun yetistiricilerinin
bilingli bir kuzu besleme programi uyguladiklarinin
gostergesi olarak kabul edilebilir.

Ureticilerin %38.7’si emistirme doneminde sagim
yaptiklarmi,  %58.1’si  sagim  yapmadiklarmi
sOylemistir. Sagim genel olarak elle yapilirken (%87.1
- 135 kisi), 8 yetistirici makine ile sagim yaptigimi
ifade etmis, 12 kisi ise bu soruya yanit vermemistir.

Koyunlarda ortalama sagim siiresi a 129
yetistiriciden alinan yanita istinaden 87.63 giin (30-
180 giin) olarak hesaplanmistir. Yetistiricilerden
alinan bilgilere gore sagim doneminde ortalama 64 kg
siit elde edildigi (gilinlik 300 g - 1000 g araliginda)
hesaplanmustir.

Ceyhan ve ark (2015), yiiriittiigi ¢aligmasinda
koyunlarda sagimm elle yapildigin1 ve ortalama siit
verimini 32.0 kg, Giil ve Ornek (2018) koyun
isletmelerinde sagimin ortalama 97.4 giin sagildigim
ve 80 yetistiricinin sagimi elle 4 kiginin ise makine ile
sagim yaptig1 belirlenmistir. Koyun yetistiricilerinin
koyunlardan elde ettikleri siitleri farkli sekilde
degerlendirdikleri tespit edilmistir (Cizelge 9).
Ureticiler, koyun siitiinii genellikle peynir olarak
(%60.60) degerlendirdiklerini sdylerken, islemeden ya
da yogurt ve tereyagi gibi iriinlere isleyerek de
sattiklarini belirtmislerdir.

Cizelge 9. Siitii degerlendirme yontemleri

Degerlendirme % Paz.arlama %
metodu yeri

. Perakende

g siit 7 4.51 111 71.60
Cigst olarak

M
Peynir 94 60.60 andiraya - o)
pazarlama

Yogurt 6 390 Ozel 2 1419

g ’ kuruluslara '
Gig st ve 5 g3 Cevapsiz 21  13.54
Peynir
Peyvnlr ve 16 1032
Yogurt
Peynir ] ve ) 129
Tereyag1
Cig Slit’ Peynir g 517
ve Yogurt
Peynir, \{ogun 6 3.90
ve Tereyagi
Cevapsiz 13 8.38
Toplam 155 100 Toplam 155 100

Yetistiriciler koyunlardan elde etmis olduklari siit
ve siit iirtinlerini genellikle perakende olarak (%70.32)
pazarladiklarint belirtmiglerdir (Cizelge 9). Bunun
yani sira Ozel kuruluslara (market, restoran vb.)
pazarlayanlarin oran1 %14.19 olarak belirlenirken, 1
yetistirici iirliniinli mandiraya, 2 yetistirici ise semt
pazarlarinda sattiklarini séylemislerdir.

Dellal ve ark. (2002) GAP boélgesinde koyun
isletmelerinde elde edilen siitiin %82.9’unun peynire
islendigini, Ceyhan ve ark. (2015) koyunculuk
isletmelerinde {ireticilerin %55.2 siitiin genellikle
peynire islendigini, bunun yani sira yogurt yapiminda
da kullamldigmi, Giil ve Ornek (2018), koyun
yetistiricilerinin %50.5’1 elde etmis olduklar siiti
peynire dontistiirdiikleri ayni zamanda ¢ig siit ve
yogurt olarakta pazarladiklarii belirtmislerdir. Uriin
¢esidi bazinda arastirmacilarin bildirisleri ile elde
etmis oldugumuz sonuglar benzerlik icerisindedir
(Donmez, 2008; Aritunca ve Karabacak., 2020).
Aksaray ilinde farkli olarak tereyagi iiretimi s6z
konusudur. Uriiniin istege bagl ve deger fiyatina
satilabilmesi siitiin bu {iriine islenmesi i¢in bir gerekge
olarak diisiintilebilir.

Aksaray ilinde ankete katilan yetistiriciler,
koyunlar1 daha ¢ok Agustos ayinda (%50.32) kuruya
cikarttiklarin1 ~ belirtirken, hayvanlarmi  Temmuz
aymmda ¢ikaranlarm oran1 %14.2, Eylil aym
secenlerin orant ise %8.39 olarak hesaplanmistir.
Calismada 1’er iiretici, Nisan ve Kasim aylarinda
kuruya ¢ikarma yaptiklarini s6ylemislerdir (Sekil 4).

Ceyhan ve ark. (2015) Nigde ilinde calismaya
katilan koyun igletmelerinde kuruya ¢ikarma zamanini
Agustos (%66.3), Temmuz (%9.6) ve Eyliil (%20.5)
aylar1 olarak tespit etmistir. En fazla kuruya ¢ikma
donemi bakimindan bu c¢aligmadan elde etmis
oldugumuz sonug ile arastirmacinin bildirisi uyum
icerisinde olup farkliliklar iireticilerin {iretim amacina
(Et, siit, yapag1) baghh olarak degisebilecegi
soylenebilir.
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Sekil 4. Koyunlarda kuruya ¢ikma dénemi

Ankete katillan yetistiricilerin  %24.5’1 dogan
yavrularda gobek bakimi yaptiklarini %70.3°1 ise
yapmadiklarini ifade etmislerdir. Sekiz yetistirici
(%5.2) ise bu soruyu yanitsiz birakmistir. Giil ve
Ornek (2018), caligmaya katilan 92 yetistiriciden 40
yetistiricinin gdbek bakimi yaptigini, 48 yetistiricinin
yapmadigini, Bebek ve Keskin (2018), yetistiricilerin
%80’inin gdbek bakimi yapmadigini, %20’sinin ise
yaptigint bildirmislerdir.
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Koyun yetistiricilerinin tamami bir saglik koruma
programi uyguladiklarini  bildirmislerdir. Koyun
iireticilerinin ~ hastaliklara ~ karsi  bagvurduklari
yontemler Cizelge 10°da verilmistir. Bu tabloya gore
reticilerin en ¢ok uyguladigi saglik koruma
yontemleri arasinda i¢g-dig parazit miicadelesi
(%43.22) geldigi goriilmektedir.

Koyun yetistiricileri ihtiyag halinde veteriner
hekime bagvurabildikleri gibi (%5.17), isletmenin
durumuna goére I¢-dis parazit miicadelesi, vitamin
mineral takviyesi ve veteriner ¢agirma gibi tabloda
belirtilen  yontemleri de  farkli  sekillerde
uyguladiklarini belirtmiglerdir.

Cizelge 10. Koyunlarda saglik koruma yontemleri

Cevapsiz 1 0.64

Toplam 155 100

Bu tabloda dikkat ¢eken bir nokta Sap ve Kegi
ciger agrist sorunu yasayan igletme sayisinin 1
olmasidir. Giil ve Ornek (2018) Gaziantep ilinde
koyunculuk isletmelerinde koyun yetistiricilerinin
uygulamis  olduklar1  asilar1  ¢icek, brucella,
enterotoksemi, veba, sap, keci ciger agrisi olarak
bildirmislerdir. Ozyiirek ve ark. (2018), Erzincan
ilinde koyunculuk isletmelerinde iireticilerin %
93’iiniin diizenli bir as1 programini uyguladiklarini,
%7’sinin ise bir as1 takvimi olmadigini belirlemistir.
Isletmelerde yasanan diger saglik problemleri arasinda
en sik rastlanilan ayak-tirnak hastalig1 ve yavru atma
(%30.32) olarak belirlenmistir (Cizelge 12). Bunlarin
disinda koyun yetistiricileri, mastitis (%4.52), gii¢
dogum (%4.52), yapagi yeme (%6.45) gibi sorunlari
da yasadiklarini séylemislerdir. Bilginturan ve Ayhan
(2009), Burdur ilinde koyun giftliklerinde goriilen
hastaliklari ¢igcek (%26.4), enterotoksemi (%26.0), dis
parazitlere bagli hastaliklar (%15.9) solunum yolu
hastaliklar1 (%11.5)’inde solunum yolu hastaliklarinin
yani sira agalaksi, sap, ektima, mavi dil, brucella, ayak
hastaliklari, hastaliklarinin en az birisine rastlandigini

Yontemler n %
Ig-dis parazit miicadelesi 67 43.22
Ihtiyac halinde veteriner cagirma 8 5.17
Igjdls para21't ml'lcadelem ve Vitamin 19 1226
mineral takviyesi

Ig-flls parazit miicadelesi ve veteriner 17 10.96
cagirma

Ig-dis parazit miicadelesi, Vitamin

mineral takviyesi ve veteriner 43 27.74
¢agirma

Cevapsiz 1 0.65
Toplam 155 100

Ozyiirek ve ark. (2018), Erzincan ilinde koyun

yetistiricilerinin %93’ i¢-dis parazit miicadelesi
yaptigint  %7’sinin  herhangi bir i¢-dis parazit
miicadelesi yapmadigini tespit etmistir.

Y1l igerisinde koyun ciftliklerinde uygulanan
asilara ait bilgiler Cizelge 11°de verilmistir. Buna gore
yilik en ¢ok uygulamasi yapilan asilar, Cigek,
Brucella ve Enterotoksemi (%67.75) olarak tespit

bildirmistir.

Cizelge 12. Isletmelerde sik rastlanilan vakalar

Hastahklar n %
Ayak-tirnak hastalig1 29 18.71
Mastitis 7 4.52
Yavru atma 30 19.35
Gii¢ dogum 7 4.52
Yapag1 yeme 10 6.45
Ayak-tirnak hastalig1 ve 47 3032
Yavru atma
Yavru atma ve Yapagi 4 258
yeme
Ayak-tirnak  hastaligy,

. 8 5.16
Mastitis ve Yavru atma
Cevapsiz 13 8.39
Toplam 155 100

edilmistir.

Cizelge 11. Koyunculuk isletmelerinde uygulanan asilar

Asilar n %
Cigek 5 3.23
Cigek, Brucella 20 12.9
Cigek, Enterotoksemi 5 3.23
Cigek, Keci ciger agrisi 1 0.64
Cicek, Sap 1 0.64
Brucella, Enterotoksemi 3 1.94
Cigek, Brucella, Enterotoksemi 105 67.75
Cigek, Brucella, Agalaksi 14 9.03

Ceyhan ve ark. (2015)’nin Nigde ilinde yiiriitmiis
oldugu calismada tespit etmis oldugu hastaliklar ile bu
caligmada tespit edilen hastaliklar benzerlik
gostermektedir. Bu hastalilk ve vakalarin ortaya
ctkmasmin Onlenmesi amaciyla da bolgesel bir ast
koruma programinin uygulanmast ¢ok Onemli bir
husustur.

Siirli yonetiminde saglik koruma kadar bireysel
bakimin da iiretime katkist biiytiktiir. Bu kapsamda,
yetistiricilerin %71.6’s1 koyunlarda tirnak bakimim
yaptiklarii  %26.5’1 yapmadiklarint belirtirken, 3
yetistirici bu soruya yanit vermemistir. Hayvanlarinda
boynuz koreltme yapanlarm oran1 ise %11.0,
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yapmayanlarin orani ise %81.9 olarak tespit edilmistir.
Yine 11 yetistirici bu soruyu cevapsiz birakmistir.
Yetistiricilerin elinde bulundurduklar1 Merinos ve
Akkaraman rklarinda, genellikle disiler boynuzsuz,
erkekler  boynuzludur. Yetistiricilerin ~ boynuz
koreltmeyi erkeklerde ya da bazen boynuzun ige dogru
kivrimlarda kafa derisine temas etmesi durumlarinda
kafaya zarar vermemesi amaciyla yaptiklar
distiniilmektedir.

Ureticilerin ~ tamami  koyunlarinda  kirkim
yaptiklarmi belirtmislerdir. Yetistiriciler koyunlarmi
Mayis (71 kisi) ve Haziran (68 kisi) Temmuz (7 kisi)
ve Agustos (2 kisi) aylarinda kirktiklarimi ifade
etmislerdir. Ureticiler igerisinde 7 kisi bu soruya yanit
vermemistir. Bebek ve Keskin (2018), Mersin ilinde
koyunlarm kirkimmin nisan, mayis aylarinda
yapildigini, Bilginturan ve Ayhan (2009), koyunculuk
isletmelerinde kirkim zamanmi Haziran (%75.3),
Mayis (%11.9), Haziran ve Temmuz (%1.3) ve
agustos (%0.5) aylar1 olarak tespit edilmistir.

Ankete katillan koyun yetistiricilerinin %47.09’u
(73 yetistirici) isletmesinde besi yaptigim1 %50.3°1
yapmadigini belirtirken, 4 yetistirici bu soruya yanit
vermemistir. Besi yapan ireticiler genellikle toklu
besisi (%63.01) yaptiklart sdylerken, % 36.99’u ise
kuzu besisi yaptiklarini belirtmislerdir. Koyun
yetistiricilerinde besi yapma uygulamalar1 ise mera
besisi (%28.77), yogun besi (%42.66), mera + yogun
besi (%28.77) olarak tespit edilmistir (Cizelge 13).
Cizelge 13. Isletmelerde besi yapma uygulamalar1 ve satis
yerleri

%4 linlin mera besisi, %2’sinin ise entansif olarak besi
yaptiklarini bildirmislerdir.

Besi yemini kendi hazirlayanlar yetistiricilerin
kullanmis olduklari1 hammaddeler Tablo 14’de
verilmistir. Koyun yetistiricileri genellikle tek basna
hammadde olarak arpay1 (%19.18) kullandiklarim
belirtmelerinin yani sira, bugday, kiispe, bugday
samani ile de farkli kombinasyonlar yaparak
kullandiklar1 da tespit edilmistir. Dellal ve ark. (2022)
kiiciikbas hayvancilik isletmelerinin  %43.84 {iniin
kesif yem, 9%32.88’nin kendisinin hazirladiklar
rasyonu %23.28’nin ise kesif yem ve kendi
hazirladiklar rasyonlar: verdiklerini belirtmiglerdir.
Cizelge 14. Beside kullanilan yem hammaddeleri

Besi satig

Besi sekli n % noktas %
Mera besisi 21  28.77 Kasap 7 9.59
Yogun besi 31 4246 Tliccar 51  69.86
E/é:a Toyogun L1 agy7 Hayvanpazart 8§  10.96
Entegre tesis 7 9.59
Toplam 73 100 Toplam 73 100

Kiiglikbas hayvancilik isletmelerinin %76.5’inde
damizlik fazlasi erkek ve disi hayvanlari besiye alarak
degerlendirebildikleri  gibi  isletmelerin  biiyiik
cogunlugunun diizenli olarak kuzu-oglak ve/veya
toklu-cepi¢ besisi yapmadiklar1 bildirilmistir. Bu
nedenle isletmeler damizlik fazlasi kuzu ve oglaklarimi
besiye almadan  besicilere  veya  kasaplara
pazarlayabildikleri gibi kendileri de besiye aldiktan
sonra canli olarak pazarlayabildikleri bildirilmektedir.
Besi sonu hayvan satig noktalar1 yetistiriciler arasinda
farklilik gostermistir (Tablo 13). Besiden elde edilen
koyunlarm en ¢ok satildig1 yer tiiccarlar (%69.86) olup
kasap, hayvan pazar1 ve entegre tesislere de satig
yapildig1 bildirilmistir. Giil ve Ornek (2018), koyun
iireticilerinin besiyi %82.3'4 mera ve elden, %11.1'
sadece mera, %2.1'i ise siirekli agilda yaptiklarmni,
Aydmm ve Keskin (2018), Mugla ilinde koyun
ciftliklerinin %94’iiniin mera ve elden besleme,

Hammadde N %
Ampa 14 19.18
Arpa, bugday 12 16.44
Arpa, kiispe 12 1644
Arpa, bugday samani 12 16.44
Arpa, bugday, bugday 8 10.96
samant

Arpa, kiispe, bugday 11 15.07
samant

Ar{)a, bugday, kiispe, 4 5.47
bugday samani

Toplam 73 100

Koyun vyetistiricileri damizlik fazlast hayvanlari
tiiccarlara (%67.75), kasaba (%10.32) ve damizlik
olarak sattiklarini (%10.32) sattiklarini belirtmislerdir.
Yetistiricilerin %11.61°1 bu soruya yanit vermemistir.
Ceyhan ve ark. (2015), Nigde ilinde damizlik fazlasi
hayvanlarin ~ %58.3’linlin  tiiccara  satildigini,
%15.6’s1in igletmede besiye yapildigini, %15.6’sinin
damuzlik olarak kullanildigini, %10.5’inin ise tiiccara
ve damizlik satisi ya da kendi isletmesinde besi
yagarak degerlendirdigini, Giil ve Ornek (2018),
isletmede ihtiya¢ fazlas1 koyunlarin %57.6°s1 tiiccara,
%16.3°1 kasaplara, %17.4°1 ise kasap ve tiiccarlara
satildigimni bildirmiglerdir.

Aksaray ilinde koyun yetistiriciligi yapan ve
ankete katilan yetistiriciler tiretim faaliyetleri igin en
O6nemli problemin yemin pahali olmasi olarak
(%63.23) ifade etmislerdir (Cizelge 15).

Cizelge 15. Isletmede yasanan sorunlar

Sorunlar n %
Yem pahal 98 63.23
Bakim-beslemenin zorlugu 4 2.58
Pazar yetersizligi 10 6.45
Yem pahali ve bakim-besleme zorlugu 6 3.87
Yem pahali ve pazar yetersizligi 31 20
Cevapsiz 6 3.87




Toplam 155 100

Yaganan sorunlar arasinda pazar yetersizligi
bulunmakla birlikte, bakim beslemenin de bir sorun
olusturdugu cevaplar arasinda yer almistir. Ozellikle
gen¢ niifusun zaman zaman kirsaldan sehir
merkezlerine gog¢ istegi, coban sikintisi, meralarin
yetersizligi, agillarin istenilen sartlarda olmamasi gibi
nedenler bakimm zorlugunu tetikleyen unsurlar
arasinda sayilabilir. Ulkemiz hayvancilik alaninda
farkli cografyalara ve kiiltiirlere sahiptir. Bu kapsamda
her bolgede tarimda farkli sorun yasanmaktadir. Fakat
bu cografyalarda yapilan bircok aragtirmanin hemen
hemen ortak sorunu, girdilerin yiliksek olusu ve
pazarlama sikintisidir (Bilginturan ve Ayhan, 2009;
Behrem ve Keskin, 2013; Ceyhan ve ark., 2015;Aydmn
ve Keskin, 2018; Giil ve Ornek, 2018; Tiifekei, 2020;
Yildiz ve Aygiin, 2021).

Koyun yetistiricilerine, Devletten bekledikleri
destek nedir? seklinde sorulan soruya en fazla
veteriner hizmeti ve damizlik temini cevabi (%50.96)
almmustir (Tablo 16). Yine fireticilerin onemli bir
kismu1 kredi destegi beklerken (%15.48), iiriinlerinin
pazarlanmasinda yasanan sikintilarin da oldugunu
belirtmislerdir (%13.55). Ureticilerin egitim seviyesi
disik olmasina ragmen yetistiricilik bakimindan
herhangi bir eksiklik olmadig1 kanaatini tasidiklan
goriilmektedir.

Cumhuriyetin =~ kurulusundan itibaren tarim
alaninda Ttreticilere farkli isimler adi altinda cesitli
desteklemelerin yapilmaktadir. Bu desteklemeler,
birgok prosediir neticesinde gercek sahiplerini
bulamayabilmektedir. Kii¢iikbas hayvan yetistiricileri
ile yiiriitilmiis farkli ¢alismalarda en c¢ok beklenti
pazarlama alaninda olmustur (Giinli ve ark., 2006;
Karakus ve Akkol, 2013; Elmaz ve ark., 2014; Koca,
2014; Ozyiirek ve ark., 2018).

Cizelge 16. Yetistiricilerin devletten bekledigi destekler

Beklentiler n %
Kredi destegi 24 15.48
Damuzlik temini 7 4.52
Bilgi destegi 3 1.94
Pazarlama destegi 21 13.55
Barinak destegi 8 5.16
i;el;irii destegi ve damuzlik 1 710
Cevapsiz 2 1.29
Toplam 155 100

SONUC VE ONERILER

Bu  c¢aligmada  Aksaray ilinde  koyun
yetigtiricilerinin ~ genel  yetistiricilik  durumlar
koyunculuk isletmelerinin yapisal 6zellikleri ortaya

konulmustur. Caligma neticesinde iireticilerin egitim
seviyesinin diigikk oldugu ve aile tipi isletmelerden
olustugu  goriilmektedir.  Isletmelerde  egitim
seviyesinin yiikseltilmesi iiretimde kalite ve kantitite
acisindan 6nemlidir. Ureticiler koyunlarini genellikle
yar1 ekstansif sartlarda yetistirmektedirler. Meralarin
yetersiz ve yem fiyatlarmin yiliksek olmasi iiretimde
ciddi sorunlar olusturmaktadir. Ayni zamanda koyun
yetistiriciliginin  siirdiiriilebilirligi  agisindan da
tehlikeli bir durumdur. Il mera komisyonu ve diger
paydaglar ile yapilacak bir calisma ile mera alanlar
genisletilmelidir. Ureticilere kesif yem ve yem
hammaddeleri konusunda maddi desteklemelerin
yapilmasi gerekmektedir. Damizlik ihtiyacini kendi
stirlisinden karsilayan yetistiriciler mevcuttur. Bu
durum siirii igerisinde gelecek generasyonlarda
akrabali yetistirmeye bagli sorunlarm ortaya
ctkmasina neden olabilecektir. Bu konuda gerekli
bilgilendirmelerin yapilmast gerekmektedir. Koclar
gereginden fazla bir siire siirii igerisinde tutulmaktadir.
Bu durum dogumlarin zaman aralifini uzatacak ve
bakim-besleme  agisindan  zorluklar  meydana
getirecektir. Yetistiriciler koyunlarini elle
sagmaktadirlar. Elle sagimdan kaynakl siite bulagacak
mikroorganizmalar saglik agisindan ciddi tehditler
olusturacagindan makineli sagim igin gerekli
bilgilendirme ve desteklemelerin yapilmasi 6nemlidir.
Isletmeler arasinda asilamalar ve saglk koruma
programinda bir Orneklik bulunmamaktadir. Daha
etkili bir saglik koruma programi icin yetistiriciler
arasinda bir takvim olusturulmali ve bu takvime uygun
hareket edilmelidir. Bu sekilde yapilan uygulamalar
daha etkin olacaktir. Yem fiyatlar1 disinda yasanan
diger sorun ise pazar sorunudur. Uriinlerin bireysel
satis1  yerine yetistiriciler adma kurulacak bir
organizasyon ve ilde bulunan sivil toplum
kuruluglarinin daha etkin olmast ile elde edilen
iiriinlerin deger fiyatina satilmasini saglayabilecektir.
Aksaray ilinde koyun yetistiricilerinin ihtiyag
duydugu devlet destegi ise damizlik temini ve
veteriner hizmetleridir. Ozellikle kiigiikbas hayvan
hastaliklar1 konusunda uzmanlasmis veterinerlerin
bolgede gorevlendirilmesi bu sorunun ¢oziimii igin
yeterli olacaktir. Ancak Oncelikle yetistiricilere
sagliklt ve ekonomik koyun yetistiriciligi konusunda
bilgi aktarimini saglayacak Ziraat Miihendisi
Zooteknistlerle destek saglanmalidir. Damizlik
temininde ise Damizlik Koyun Kegi Yetistirici
Birliklerinin daha aktif rol almas1 gerekmektedir. Bu
kapsamda iilkemizde 1slah projeleri yer almaktadir.
flgili proje liderleri ile goriisiip damuzlik sorunu
¢oziilebilecek durumdadir.

Sonug olarak, yetistiricilerden alinan bilgilere gore
tespit edilen sorunlar, asilmayacak seviyede degildir.
Bu baglamda illerde bulunan sivil toplum orgiitlerinin
daha aktif rol almasi, tarim politikalarinda yapilacak
iyilestirmeler ve desteklemeler ile {reticiler
stirdiiriilebilir bir koyunculuk yapabileceklerdir.
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Ozet

Bu calisma; yaprak giibresi uygulamalarinin, pamugun verim ve verim unsurlarma etkisini belirlemek
amactyla 2021 yili pamuk iiretim sezonunda ana iiriin olarak Sanlurfa ekolojik kosullarinda planlanmis
ve yiritilmistir. Denemede bitki materyalini “MAY-505" ve “MAY-455" pamuk gesitleri
olusturmustur. Yaprak giibresi olarak Ravel/Samar (Solin), Detabeta Micromix ve Lebosol Nutriphos
isimli giibreler, prospektiisiinde belirtilen zaman ve dozda uygulanmistir. Deneme béliinmiis parseller
deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak planlanmis ve yiiriitiilmistiir. Arastirma neticesinde; yapraktan
uygulanan besin elementlerinin, ¢irgir randimani, koza agirhig, koza kiitlii agirligi, 100 tohum agirlig, lif
indeksi, koza sayisi, kiitlii verimi, meyve dali, odun dali, bitki boyu, lif uzunlugu, lif inceligi ve lif
mukavemeti iizerinde 6nemli bir etkiye sahip oldugu ancak odun dali sayis1 ve erkencilik iizerinde
herhangi bir etkiye sahip olmadig1 sonucu ortaya ¢ikmuistir. Kiitlii pamuk verimi 416,00 kg/da ile May-
505 ¢esidinden, 419,75 kg/da ile May-455 ¢esidinden elde edilmistir. Sonug olarak bitki besin maddeleri
tavsiye edilen miktarda ve zamanda kullanildiginda, kontrol uygulamasina gore daha yiiksek verim
alinabildigi sonucu ortaya ¢ikmustir.

Determinanion of the Effects of Some Foliar Fertilizer Applications on Production
and Productivity of Cotton (Gossypium hirsutum 1) in Sanliurfa Ecological
Conditions

Abstract

MAY-505 and MAY-455 cotton seeds were used as plant material in the research. Ravel/Samar (Solin),
Detameta Micromix and Lebosol Nutriphos formed the fertilizer material. The experiment was
established and carried out in 3 replications according to the randomized blocks experimental plan.
Lebosol Nutriphos, Detabeta Mikromix, Ravel-Samar foliar fertilizers used in the experiment were used
in the recommended amount. As a result of the research; foliar applied nutrients have a significant effect
on ginning yield, boll weight, boll seed weight, 100 seed weight, fiber index, boll number, seed yield,
fruit branch, wood branch, plant height, fiber length, fiber fineness and fiber strength. However, it was
found that it did affect any number of woody branches and earliness. The seed cotton yield was 416,00
kg/da from May-505 variety and 419,75 kg/da from May-455 variety. it was concluded that when the
plant nutrients are used in the recommended amount and time, higher yields can be obtained compared
to the control treatment.
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1. GIRIS

Dokuma sanayisinin 6nemli hammaddesi olan
pamuk lifleri diger liflere gore daha kolay tiretilmesi,
dayanikli ve saglam olmasi, boya tutma {stiinligi,
yikanabilir olmasi, kolaylikla egrilebilir olmast gibi
sebeplerden otiirii, yaygin olarak kullanilmaktadir.
Pamuga duyulan ihtiya¢ niifus artist ve hayat
seviyesinin yiikselmesi ile birlikte giin gectikge
artmaktadir. Ayrica; pamuktan mamul iiriinler, teri iyi
¢ektiginden, viicut 1sisin1 korudugundan ve statik
elektrik  olusturmamasindan  dolay1, tiiketiciler
tarafindan g¢okga tercih edilmektedir. Pamuk lifinin,
iglenmesi, boyanmasi depolanma ve muhafazasinin
kolay olmasi, pamugu ayricalikli kilmaktadir. Pamuk
tiretiminin son yillarda artis gosterdigi iilkemizde,
GAP projesinin uygulanmasiyla beraber Giineydogu
Anadolu Bolgesi pamuk iiretiminin yaklasik %60’ 11
karsilamaktadir (Kilig, 2019).

Pamugun yag1 c¢ikarildiktan sonra geriye kalan
kiispesi, yem endiistrisinin vazgecilmez ¢ok kiymetli
bir  hammaddesidir.  Cigitte  bulunan  yag
aynigtirildiktan  sonra geriye protein bakimindan
zengin olan kiispe kalmaktadir. Bu kiispe hayvanlar
igin oldukga iyi bir yem kaynagidir. Ulkemizde
hayvanciligin gelismesiyle beraber karma yem {iretimi
de artmaktadir. Ancak yagli tohum iretimimizin
yetersiz olmasindan dolayr yurt disindan tohum
kiispeleri ithal edilmektedir (Ogan, 2019).

Bitkilerde gelisme ve biiyiime igin gerekli besin
elementleri  mikro ve makro olarak ikiye
ayrilmaktadir. Mikro besin elementleri B, Mo, Cl, Mn,
Fe, Zn ve Cu, Makro besin elementleri ise Ca, K, N, P,
S ve Mg olup mikro besin elementleri en az makro
besin elementleri kadar 6nemlidir (Karaman, 2012).
Bu makro ve mikro besin elementlerinin yeterli
miktarda bulunmamasi durumunda bitki gelisimi
olumsuz etkilenmekte ve aksakliklar
yasanabilmektedir. Bitki besin maddelerinin eksik
oldugu zaman generatif ve vejetatif gelisme
tamamlanamaz, generatif ve vejetatif gelisme arasinda
dengesizlikler ortaya ¢ikar (Koseoglu, 2019).

Dolayist ile bitki besin maddelerinin her birinin
ayr1 yeri ve Onemi bulunmaktadir. Bitkiler ihtiyag
duydugu besin elementlerinin biiyiikk ¢ogunlugunu
topraktan alabiliyor olsa da bir kismini toprak iisti
organlardan almaktadir (Koseoglu, 2019).

Son zamanlarda tireticiler yogun bir sekilde bitkiye
yapraktan hormon, biiylime diizenleyiciler, makro ve
mikro besin elementleri uygulamaktadirlar. Yapraktan
yapilan giibrelemenin, topraktan yapilan glibrelemeye
gore yaklagik olarak 8-20 kat daha etkili oldugu
nedeninin ise yaprak yiizey alaninin kéklere gore daha
genis olmasi, mikro besin elementi aliminin daha hizl
olmasidir. Fakat ¢evre sartlart da bu durumu 6nemli
diizeyde etkilemektedir. Yapraktan yapilan giibreleme
uygulamalarinda besin elementleri stomalardan bitki
icerisine girmektedir. Nem, 151k ve sicaklik durumuna
gore stomalar acilip kapanmaktadir. Havada bulunan
nispi nemin diisiik oldugu saatlerde, bitki kendini
koruyabilmek ve nemini kaybetmemek i¢in

stomalarin1 ~ kapatmaktadir.  Giibrenin etkinligini
arttirmak ve bitkinin besin element alimini daha iyi
hale getirebilmek i¢in yapraktan yapilan giibrelemenin
stomalarin agik oldugu saatlerde yapilmas: 6nem arz
etmektedir.  Bitkilerin  gelisimi ve  giibreden
faydalanma orani bitkiden bitkiye gore degisiklik
gostermektedir. Ayni bitkilerdeki ¢esitlerin bile besin
elementlerini  kullammi  ve  almmu  farklilik
gosterebilmektedir (Kdseoglu, 2019).

Ogan (2019), Harran Ovasi ekolojisinde yiiriitiilen
bu arastirmada, yaprak giibrelemesinin odun dali
sayis1, bitki boyu, erkencilik ve koza sayis1 iizerinde
istatistiksel olarak 6nemli diizeyde etkili oldugunu,
fakat koza agirlhigi, kiitli pamuk verimi, 100 tohum
agirhgi, meyve dali sayisi, lif indeksi, lif kopma
dayaniklilig1 ve ¢ir¢ir randimamn iizerinde herhangi bir
etkisinin olmadig1 sonucunu rapor etmistir.

Koseoglu (2019), Harran ovasi kosullarinda 2018
yilinda, pamuga bazi besin elementlerinin yapraktan
uygulanmasimin verim ve verim unsurlarina etkisini
aragtirdigt ~ ¢aligmasinda,  yapraktan  yapilan
giibrelemenin koza sayisi, odun dali sayisi, bitki boyu,
koza agirhgi, erkencilik orani, koza kitli agirhigi,
kiitli pamuk verimi 6zellikleri iizerine etkisinin
istatistiksel olarak 6nemli diizeyde etkili oldugu, fakat
100 tohum agirlig1, ¢irgir randimani, meyve dali sayisi,
lif uzunlugu, lif inceligi, lif indeksi, lif kopma
dayanikliligi {izerine etkisinin 6nemsiz oldugunu
saptanmustir. Bitki besin maddelerinin prospektiiste
tavsiye edilen zaman ve miktarda kullanildiginda
kiitlii pamuk veriminin, kiitlii koza agirliginin ve koza
sayisinin kontrol grubuna gore daha yiiksek oldugunu
rapor etmistir.

Bu ¢alisma; Sanlurfa Ekolojik Kosullarinda,
normal topraktan yapilan giibrelemeye ek olarak, bazi
Yaprak giibresi uygulamalarinin pamugun
(Gossypium hirsutum L.) verim ve verim dgelerine
etkisinin  belirlenmesi ve ekonomik analizinin
yapilmasi amaciyla, 2021 yili pamuk yetistirme
sezonunda, Harran Ovasinin Kkuzeyinde yer alan,
Harran Universitesi Osmanbey Yerleskesindeki,
Ziraat Fakiiltesi deneme alanlarinda yiiriitiilmistiir.

2. Materyal ve Metot

Deneme alami topraklarina ait bazi fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri ve deneme yilina ve uzun yillara
ait iklim degerleri asagidaki cizelgelerde sirasiyla
verilmigtir.

Cizelge 1 incelendiginde, drenaj sorunu olmayan,
derin profilli, potasyumca zenginken, fosfor ve
organik madde orani disiik bir toprak oldugu
goriilmektedir.
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Cizelge 1. Deneme alan1 topraklarina ait bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Toprak Hacim Tarla Solma Elekt. Fosfor Potas Org.

Derinligi Agirhg Kap. Nok. fitk. P20s K20 Madde pH
(cm) (gem?) (@gh) (99" (@dsm?)  (kgda™) (kgda™) (%)

0-20 2.58 79.90 0.95

20-40 2.23 73.12 0.83

0-30 1.37 35.75 22.10 1.08 8.03
30-60 1.48 36.38 21.20 1.08 8.04
60-90 1.48 35.75 22.08 1.13 8.04

(Giibretas Analiz Lab. 2021)

Cizelge 1 incelendiginde, drenaj sorunu olmayan, derin profilli, potasyumca zenginken, fosfor ve organik madde

orami diisiik bir toprak oldugu goriilmektedir.

Harran Ovast iklimi Akdeniz iklimi ve karasal iklimine beraber sahip olup, yazlar ¢cok sicak ve kurak, kislar yagish
ve soguk ge¢mektedir. Harran Ovasi’nin giindiiz ve gece sicaklik farkli yiiksek oldugundan dolay: verime de etki
etmektedir. Verimdeki artig veya azalislar biiylik dl¢iide bolgenin ekolojik sartlarindan kaynaklanmaktadir. Tklim

verilerine ait sonuglar Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2. Deneme yilina ve uzun yillara ait iklim degerleri (Olgiim Periyodu: 1929 - 2021)

SANLIURFA Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim
Ortalama Sicaklik (°C) 22.3 28.1 32.0 31.6 27.2 20.6
Ortalama En Yiiksek Sicaklik (°C) 28.8 34.7 38.8 38.4 34.0 27.1
Ortalama En Diisiik Sicakhik (°C) 15.3 20.5 24.3 24.0 20.0 14.6
Ortalama Giineslenme Siiresi (saat) 10.0 12.1 12.3 11.3 10.0 7.9
Ortalama Yagish Giin Sayisi 6.85 1.23 0.31 0.46 1.00 5.46
Ayhk Toplam Yagis Miktar1 26.5 4.3 2.0 3.6 4.6 26.2

Ortalamasi (mm)

(Kaynak: Meteoroloji Genel Miidiirliigii 1929-2021 iklim Verileri )

Aragtirmada, materyal olarak MAY-505 ve MAY -
455 pamuk tohumlari bitki materyali olarak
kullanilmigtir. Guibre materyalini ise Ravel/Samar
(Solin), Detameta Micromix ve Lebosol Nutriphos
olusturmustur. Denemede kullanilan pamuk tohumlari
ve giibrelerin 6zellikleri asagida verilmistir.

MAY-505 pamuk ¢esidi; yliksek verim kapasiteli,
orta erkenci, ¢epel oram diisiik, yapraklar az tiyli,
Fusarium hastaliklarma kars1 toleransliyken makinali
hasada uygundur.

MAY-455 pamuk ¢esidi; Myfiber kalitesine sahip,
kuraklhiga dayanimi yiiksek, koza orami %60-70,
yiiksek verim kapasiteli, orta erkenci, g¢epel orani
diisiik, yapraklar az tiiylii, Fusarium hastaligina kars1
toleransliyken, makinali hasada uygun bir cesittir.

Lebosol Nutriphos yaprak giibresi, igerisinde % 3
azot, % 30 fosfor ve % 7 ¢inko barindiran, bitki
tarafindan hizli ve kolay alinan, tozlagmay1 saglayan,
kok gelisimini tesvik ederken ¢igeklenmeyi saglayan
bir giibredir.

Katki maddeleri ve selat ile hazirlanmig mikro
elementlerin karisimindan olusan detabeta mikromix
yaprak giibresi, bitkinin kaliteli meyve olusturmasi
icin ihtiyact olan mikro elementlerin alinimin
saglayan ve bitiin zirai ilaglarla karigtirilabilen bir
giibredir.

Ravel-Samar yaprak Giibresi, bitkiler tarafindan
hemen alinabilen, stres kosullarinda etkili olan,
yiiksek sicaklik, don, diisiikk nem, kuraklik kosullarina
dayanikli, bitki hormonlarin1 dengeleyeni fotosentez
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olusumunu saglayan yapraktan uygulanabilen bir
giibredir.

Kontrol parselinde giibreleme yalnizca topraktan
yapilmis  olup ayrica  bir  besin  elementi
kullanilmamustir. Fakat mikro besin maddeleri, su ile
karistirildiktan sonra yapraktan uygulanmis ve olasi
bulagmanin engellenmesi amaciyla, kontrol grubu
parsellerine 25 litre saf su uygulanmustir.

Deneme tesadiif bloklari deney planina goére 3
tekerrirli  olarak kurulmus ve yuritilmiistir.
Sonbaharda deneme alam1  pullukla derinden
stirilmistiir. Kis1 kesikli yapida gegirmis olan deneme
alan1 kigin yagmis olan yagmurlardan dolay1 havadar
bir topraga sahip olmustur. Mart ayinin ortalarina
dogru toprak kiiltivatorle parcalanarak ufaltildiktan
sonra, Nisan ayinda yabanci ot ilac1 goble ile topraga
uygulanmis, tapan cekildikten sonra, ekime uygun
hale getirilmistir.

Toprak hazirh@ tamamlanmis olan topraga,
05.05.2021 tarihinde mibzerle ekim yapilmistir.
Denemenin her parseli 10 m ve 4 siradan olusurken,
ekim derinligi 3-4 cm ve sira arast 75 cm olacak
sekilde ekim yapilmustir.

Materyal olarak kullanilan 2 pamuk ¢esidi (MAY
505 - MAY 455) ana parsellere ve 3 yaprak giibresi
(Lebosol  Nutriphos, Detabeta Micromix ve
Ravel/Samar) ve kontrol uygulamasi alt parsellere
gelecek sekilde ekim yapilmigtir. Ekimle beraber
deneme alanina 10 kg/da saf N, 5 kg/da P, 5 kg/da K
giibrelemeleri uygulanmus, ilk sulamadan 6nce 2 kg/da
saf N (graniil iire), ikinci sulamadan 6nce ise 5.2 kg/da
saf N (Entec 26) giibrelemeleri st giibre olarak
uygulanmistir. Uniform bitki popiilasyonu olusturulan
parsellerde, yaprak giibreleri regetelerinde tavsiye
edilen dozda ve zamanda uygulanmustir.

Yaprak giibrelemesi yapildigi esnada diger
parsellere uygulanan giibrenin bulasmamasi amaci ile
parseller arasinda boyutlar1 12 m x 1.30 cm olan perde
yerlestirilmistir. Bitki boyu 10-15 cm
civarlarindayken sira iizeri 15 cm olacak sekilde
seyreltme ve el capalamasi yapilmigtir. Toplamda 2
defa el capalamasi, 3 traktér ¢apalamasi ve 7 defa
damlama sulama yapilmustir.

Cizelge 3. May-455 ve May-505 pamuk ¢esitlerine uygulanan bazi yaprak giibrelerinin verim ve verim unsurlarina etkisi sonucu

olusan ortalama degerler

Lebosol Nutriphos Detabeta Mikromix Ravel-Samar Kontrol
Bitki Boyu (cm) 92,58d 93,26¢ 93,41b 94,18a
Odun Dal1 Sayisi 3,38d 3,76¢ 3,88b 4,26a
Meyve Dali Sayisi 15,73a 15,00b 14,85¢ 14,28d
Koza Sayist 32,93a 31,93b 31,50c 28,48d
Koza Agirligr (g) 7,11a 6,61b 6,25¢c 6,05d
Koza Kiitlii Agirhigi (g) 5,23a 4,76b 4,75¢c 4,45d
Kiitli Pamuk Verimi (kg/da) 435,3a 424 .5b 417 ,5¢ 394,17d
Erkencilik Orani (%) 79a 77b 76¢C 73d
100 Tohum Agirligi (g) 10,46a 9,74b 9,48¢c 9,20d
Cir¢ir Randimam (%) 44,15a 43,41b 42 86¢C 42,05d
Lif Inceligi (mic.) 4,70a 4,56b 4,29c 4,14d
Lif Uzunlugu (mm) 31,68a 31,26b 31,12c 30,56d
Lif indeksi (g) 8,27a 7.44b 7.11c 6,65d
Lif Mukavemeti (g/tex) 34,19a 33,74b 33,28c 32,40d
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Denemede kullanilan Lebosol Nutriphos, Detabeta
Mikromix, Ravel-Samar yaprak giibreleri
propektiisiinde tavsiye edildigi miktarda, 100 litre
suyla Kkaristirilarak taraklanma oncesi 10.07.2021
tarihinde ilk uygulama ve 25.07.2021 tarihinde ise
ikinci uygulama yapilmistir. Kontrol grubuna ise
yalnizca iist giibre olarak URE giibresi ve taban
giibresi olarak DAP giibresi uygulamast yapilmus,
yapraktan herhangi bir uygulama yapilmamustir.

Kozalarin yaklasik % 70-75°1 agtiktan sonra 5
EKim tarihinde ilk hasat elle yapilmistir. {lk hasattan
15 giin sonra ise ikinci hasat ise 20 Ekim tarihinde
yaptlmistir. Hasat sezonunda yapildigindan dolayi
koza agtirict ve yaprak doktiiriici gibi defolyantlar
kullanilmamustir.

3. Arastirma Bulgular: ve Tartisma

3.1. Bitki Boyu

Cizelge 3 incelendiginde, yapraktan besin elementi
uygulamalari, gesitler arasinda bitki boyu bakimindan
istatistiksel onem diizeyinde farklilik olusturmus ve
Cizelge 3’te de goriildiigi gibi uygulamalar arasinda 4
farkli istatistiksel grup ortaya c¢ikmustir. Yaprak
giibresi uygulamalarina gore en yiiksek bitki boyu
degeri (94.18 cm) kontrol uygulamasindan, en diigiik
bitki boyu degeri (92.58cm) ise Lebosol Nutriphos
uygulamasindan elde edilmistir.

Bitki boyuna ait elde edilen bulgular
incelendiginde, yaprak giibrelemesinin bitki boyunu
arttirdigini bildiren Ogan (2019), Kdseoglu (2019)’un
elde ettigi bulgularla uyum igerisinde olmadig
goriilmektedir. Bu durumun arastirmada kullanilan
cesitlerin farkliligindan, ¢evre, iklim kosullarindan ve
farkli  yaprak  giibrelerinin  kullanilmasindan
kaynaklandigint soylemek miimkiindiir.

3.2.0dun Dal Sayist

Cizelge 3 incelendiginde yaprak giibresi
uygulamalarinin odun dali sayisina ait ortalamalar
3,38 adet/bitki ile 4,26 adet/bitki arasinda degisim
gosterdigi, en diisik odun dali sayisimin Lebosol
Nutriphos (3,38 adet/bitki) giibrelemesinden alindigi,
en yiiksek odun dali sayisinin ise kontrol grubundan
(4,26adet/bitki) oldugu goriilmektedir.

Odun dali sayisma ait elde edilen bulgular
incelendiginde, yaprak giibrelemesinin odun dali
sayis1 tzerinde etkisinin 6nemli oldugunu bildiren
Ogan (2019)’un bulgulariyla uyum igerisinde
olmadig ortaya ¢ikmuistir.

3.3.Meyve Dal1 Sayisi

Cizelge 3’¢ Dbakildiginda yaprak giibresi
uygulamalarinin meyve dali sayisina ait ortalamalari
14,28 adet/bitki ile 15,73 adet/bitki arasinda degisim
gosterdigi, en yiiksek meyve dali sayisinin Lebosol
Nutriphos (15,73 adet/bitki) giibrelemesinden alindigi,
en diisiik diisiik sayisinin ise kontrol grubundan (14,28
adet/bitki) oldugu goriilmektedir. Yapraktan yapilan
uygulamalar arasindaki fark istatistiksel olarak onemli

bulunmug olup, gorildigi gibi dort farkli grup
olusmustur.

Elde  edilen  bulgular  yaprak  giibresi
uygulamalarinin meyve dali sayisi {izerinde 6nemli bir
etkisinin  olmadigin1  belirten Ogan (2019)’un
bulgulartyla paralellik igerisindedir.

3.4.Koza Sayist (Adet/Bitki)

Cizelge 3 incelendiginde, yapraktan yapilan
uygulamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli
bulunmus olup, Cizelge 3’te de gorildigi gibi dort
farkli grup olusmustur. Yaprak giibrelemesi
uygulamalar1 sonucu ortalama koza sayis1 28,48
adet/bitki ile 32,93 adet/bitki arasinda degisim
gosterdigi, en diigiik koza sayisimin 28,48 adet/bitki ile
kontrol uygulamasindan, en yiiksek koza sayisinin
32,93 adet/bitki ile Lebosol Nutriphos
uygulamasindan alindig1 goriilmektedir.

Elde edilen bulgular yaprak giibrelemesi
uygulamalarini koza sayisini arttirdigini belirten Ogan
(2019) ve Koseoglu (2019)’un elde ettigi bulgularla
uyum igerisinde oldugunu sdylemek miimkiindiir.

3.5.Koza Agirligi (g)

Cizelge 3 incelendiginde, yapraktan yapilan
uygulamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli
bulunmus olup, Cizelge 3’te de goriildiigli gibi dort
farkli grup olusmustur. Yaprak giibrelemesi
uygulamalar1 sonucu ortalama koza agirligi 6,05 g ile
7,11 g arasinda degisim gosterdigi, en disiik koza
agirhigimm 6,05 g ile kontrol uygulamasindan, en
yiiksek koza agirliginin 7,11 g ile Lebosol Nutriphos
uygulamasindan alindig1 gériilmektedir.

Elde edilen bulgular yapraktan yapilan
giibrelemenin  koza agirh@ tizerinde Onemli bir
etkisinin  olmadigini  séyleyen Ogan (2019) ve
Koseoglu (2019)’un elde ettigi bulgularla uyum
icerisinde degildir. Bu durumun ise denemede
kullanilan ~ ¢esitler ~ve  giibre igeriklerinden
kaynaklandigini sdylemek mimkiindiir.

3.6.Koza Kiitlii Agirligt

Cizelge 3 incelendiginde, yapraktan yapilan
uygulamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli
bulunmus olup, Cizelge 3’te de goriildigl gibi dort
farkli grup olusmustur. Yaprak giibrelemesi
uygulamalari sonucu ortalama koza kiitlii agirlig: 4,45
gile 5,23 g arasinda degisim gosterdigi, en diisiik koza
kiitlii agirhginin 4,45 g ile kontrol uygulamasindan, en
yiksek koza kiitlii agirhgmm 5,23 g ile Lebosol
Nutriphos uygulamasindan alindigi gériilmektedir.

Elde edilen veriler incelendiginde, Yyapraktan
yapilan uygulamalarin koza kiitlii agirhiginda artisa
neden oldugunu belirten Altinkaya (2009) ve Aksona
(2016)’nin bulgulariyla uyum igerisindeyken, mikro
besin elementi iceren giibrelerin koza kiitlii agirlig:
tizerinde bir etkisinin olmadigmni belirten Ogan
(2019)’un bulgulariyla paralellik gostermemektedir.
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3.7.Kiitlii Pamuk Verimi (kg/da)

Cizelge 3 incelendiginde, yapraktan yapilan
uygulamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli
bulunmus olup, Cizelge 3’te de goriildigi gibi dort
farkli grup olusmustur. Yaprak giibrelemesi
uygulamalar1 sonucu ortalama kiitlii pamuk verimi
394,17 kg/da ile 435,3 kg/da arasinda degisim
gosterdigi en diisiik kiitlii pamuk veriminin 394,17
kg/da ile kontrol uygulamasindan, en yiiksek kiitlii
pamuk veriminin 435,3 kg/da ile Lebosol Nutriphos
uygulamasindan alindig goriilmektedir.

Elde edilen wveriler incelendiginde, yapraktan
yapilan giibre uygulamalarmin kiitlii pamuk verimi
tizerinde artiga neden oldugunu belirten, Yilmaz
(1986), Ceylan (2015) ve Koseoglu (2019)’un
bulgulariyla ortiisiirken, Ogan (2019)’un ¢aligmasinda
elde ettigi bulgularla uyum gostermemektedir.

3.8.Erkencilik Oran1 (%)

Cizelge 3 incelendiginde, Yyapraktan yapilan
uygulamalar arasindaki fark istatistiksel agidan 6nemli
bulunmamis olup, Cizelge 3’te de gorildigi gibi
herhangi bir grup olusmamustir. Yaprak giibrelemesi
uygulamalar1 sonucu ortalama erkencilik oranm1 %73
ile %79 arasinda degisim gosterdigi en diisiik
erkencilik oraninin %73 ile kontrol uygulamasindan,
en vyiksek erkencilik oraninin %79 ile Lebosol
Nutriphos uygulamasindan alindigi goriilmektedir.

Elde edilen veriler incelendiginde, yaprak giibresi
uygulamalarinin erkencilik orani iizerinde herhangi bir
etkisinin bulunmadigini bildiren Késeoglu (2019)’un
bulgulariyla paralellik icerisindeyken, Ogan (2019)un
caligmalarinda  belirttigi ~ bulgularla  paralellik
gostermemektedir.

3.9.100 Tohum Agirligi (g)

Cizelge 3 incelendiginde, Yyapraktan yapilan
uygulamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli
bulunmus olup, Cizelge 3’te de goriildigi gibi dort
farkli  grup olusmustur. Yaprak giibrelemesi
uygulamalar1 sonucu ortalama 100 tohum agirliginin
9,20 g ile 10,46 g arasinda degisim gosterdigi en diisiik
100 tohum agirhginin 9,20 g ile Kkontrol
uygulamasindan, en yiiksek 100 tohum agirliginin
10,46 g ile Lebosol Nutriphos uygulamasindan
alindig1 goriilmektedir.

Elde edilen veriler incelendiginde, yaprak
giibrelemesi uygulamalarinin 100 tohum agirliginda
yaprak giibrelemesinin 6nemsiz oldugunu bildiren
Koseoglu (2019) ve Ogan (2019)’un bulgulariyla
uyum gostermemektedir.

3.10. Cirgir Randimani (%)

Cizelge 3 incelendiginde, yapraktan yapilan
uygulamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli
bulunmus olup, Cizelge 3’te de goriildiigli gibi dort
farkli grup olugmustur. Yaprak giibrelemesi
uygulamalar1 sonucu ortalama c¢irgir randimaninin
%42,05 ile %44,15 arasinda degisim gosterdigi en

disik ¢ir¢ir randimaninin - %42,05 ile kontrol
uygulamasindan, en yiiksek cir¢ir randimaninin
%44,15 ile Lebosol Nutriphos uygulamasindan
alindig1 goriilmektedir.

Elde edilen veriler incelendiginde, ¢ir¢ir randimant
tizerinde yaprak giibrelemesinin 6nemsiz oldugunu
bildiren Koseoglu (2019) ve Ogan (2019)’un
bulgulariyla uyum gostermemektedir.

3.11. Lif inceligi (micronaire)

Cizelge 3 incelendiginde, yapraktan yapilan
uygulamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli
bulunmus olup, Cizelge 3’te de goriildiigii gibi dort
farkli grup olusmustur. Yaprak giibrelemesi
uygulamalart sonucu ortalama lif inceliginin (mic)
4,14 (mic) ile 4,70 (mic) arasinda degisim gosterdigi
en disiik lif inceliginin 4,14 (mic) ile kontrol
uygulamasindan, en yiiksek lif inceliginin 4,70 (mic)
ile Lebosol Nutriphos uygulamasindan alindigi
goriilmektedir.

Elde edilen veriler incelendiginde, lif inceligi
iizerinde yaprak giibrelemesinin 6nemsiz oldugunu
bildiren Koseoglu (2019) ve Ogan (2019)’un
bulgulariyla uyum gostermezken, yaprak
giibrelemesinin ¢irgir randimani tizerinde etkisinin
onemli  oldugunu bildiren  Yildiz (2008)’in
bulgulariyla paralellik géstermektedir.

3.12. Lif Uzunlugu (mm)

Cizelge 3 incelendiginde, Yyapraktan yapilan
uygulamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli
bulunmus olup, Cizelge 3’te de goriildiigli gibi dort
farklh  grup olusmustur. Yaprak giibrelemesi
uygulamalar1 sonucu ortalama lif uzunlugunun (mm)
30,56 mm ile 31,68 mm arasinda degisim gosterdigi
en disik lif uzunlugunun 30,56 mm ile kontrol
uygulamasindan, en yiiksek lif uzunlugunun 31,68
mm ile Lebosol Nutriphos uygulamasindan alindigi
goriilmektedir.

Elde edilen veriler incelendiginde, yaprak
giibrelemesinin  lif uzunluguna etkisinin onemsiz
oldugunu bildiren Altinkaya (2009), Kdseoglu (2019)
ve Ogan (2019)’un bulgulariyla uyum gostermezken,
yaprak giibrelemesinin ¢ir¢ir randimani {izerinde
etkisinin dnemli oldugunu bildiren Haliloglu ve ark.
(2006)’nin  bulgulariyla uyum igerisinde oldugunu
sOylemek miimkiindjir.

3.13. Lif indeksi (g)

Cizelge 3 incelendiginde, yapraktan yapilan
uygulamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli
bulunmus olup, Cizelge 3’te de goriildiigi gibi dort
farkli  grup olusmustur. Yaprak giibrelemesi
uygulamalar1 sonucu ortalama lif indeksinin (g) 6,65 g
ile 8,27 g arasinda degisim gosterdigi en diisiik lif
indeksinin 6,65 g ile kontrol uygulamasindan, en
yiksek lif indeksinin 8,27 g ile Lebosol Nutriphos
uygulamasindan alindig1 goriilmektedir.

Elde edilen veriler incelendiginde, Yyaprak
giibrelemesinin lif indeksi tizerindeki etkisi; Ogan
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(2019) ve Koseoglu (2019)’un bulgulartyla uyum
icerisinde degildir.

3.14. Lif Mukavemeti (g/tex)

Cizelge 3 incelendiginde, Yyapraktan yapilan
uygulamalar arasindaki fark istatistiksel olarak onemli
bulunmus olup, Cizelge 3’te de goriildiigli gibi dort
farkli grup olusmustur. Yaprak giibrelemesi
uygulamalari sonucu ortalama lif mukavemeti (g/tex)
32,40 g/tex ile 34,19 g/tex arasinda degisim gosterdigi
en diisiik lif mukavemetinin 32,40 g/tex ile kontrol
uygulamasindan, en yiiksek lif mukavemetinin 34,19
g/tex ile Lebosol Nutriphos uygulamasindan alindig:
goriilmektedir.

Elde edilen wveriler incelendiginde, Yyaprak
giibrelemesinin ~ lif ~ mukavemetini  arttirdigini
sOylemek miimkiindiir. Dolayisiyla Ogan (2019) ve
Koéseoglu (2019)’un bulgulartyla uyum igerisinde
degildir.

SONUC

Yapraktan yapilan giibre uygulamalarinin, ¢irgir
randimani, kKoza agirhgi, koza kiitlii agirhgi, 100
tohum agirligs, lif indeksi, koza sayisi, kiitlii verimi,
meyve dali, odun dali, bitki boyu, lif uzunlugu, lif
inceligi ve lif mukavemeti tizerinde 6nemli bir etkiye
sahip oldugu ve istatistiksel olarak 6nemli farklilar
ortaya cikardigr saptanmustir. En yiiksek circir
randimaninin = % 44,15 ile Lebosol Nutriphos
uygulamasindan, en yiiksek bitki boyunun 93,41 cm
ile Ravel Samar uygulamasindan, en yiiksek meyve
dali sayisinin 15,73 adet/bitki ile Lebosol Nutriphos
uygulamasindan, en yiiksek koza sayisimin 32,93
adet/bitki ile Lebosol Nutriphos uygulamasindan, en
yiiksek koza agirligimin 7,11 g ile Lebosol Nutriphos
uygulamasindan, en yiiksek koza kiitli agirligmin 5,23
g ile Lebosol Nutriphos uygulamasindan, en yiiksek
kitlis pamuk veriminin 435,3 kg/da ile Lebosol
Nutriphos uygulamasindan, en yiiksek 100 tohum
agirhigimn 10,46 g ile Lebosol  Nutriphos
uygulamasindan, en yiiksek lif inceliginin 4,70 (mic)
ile Lebosol Nutriphos uygulamasindan, en yiiksek lif
uzunlugunun 31,68 mm ile Lebosol Nutriphos
uygulamasindan, en yiiksek lif indeksinin 8,27 g ile
Lebosol Nutriphos uygulamasindan ve en yiiksek lif
mukavemetinin 34,19 g/tex ile Lebosol Nutriphos
uygulamasindan elde edilmistir. Calisma neticesinde
elde edilen verilerin, tek lokasyonda ve tek yillik
yapilmasi elde edilen sonuglarin ¢ok olumlu olmasina
ragmen yorumlarini ve degerlendirmelerini
kisitlamaktadir. Bu sebepten otiirii ok yillik veya iki
yillik c¢aligmasinin yapilmasi daha agiklayict olup,
daha faydeli olacagini sdylemek miimkiindiir.
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Ozet

Bu ¢aligma ile gerezlik kabak tohumlarinin bolgemizdeki ¢imlenme oranlari, tohumlarin nem
kapsamlar1 ve tohumlarin protein ve yag igerikleri arastirilmistir. Bolgenin ekolojik kosullari
g6z Oniine alindiginda ozellikle gerezlik kabak tohumlarini ekim zamani diisiik toprak ve hava
sicaklig1 nedeniyle ¢imlenme ve ¢ikis kayiplart olmaktadir. Bu ¢alismanin amaci Kayseri ilinin
Develi ve Tomarza ilgelerinden toplanip S5 ve S6 kademesine kadar kendilenmis 15 adet hat
da 12 ve 15 °C’de ¢imlenme; ¢imlenmenin, tohumun yag, protein diizeyleriyle iliskisini
arastirmak amaciyla yapilmigtir. Kabak tohumlarinin 12 ve 15 °C’deki ¢imlenme oranlari, 15
°C’de % 86 - 100, 12 °C’de ise %55 - 100 arasinda bulunmustur. Tohumlarmin protein igerigi
% 18.76-29.48, yag icerigi ise % 30.85-45.93 degerleri arasinda degismistir. Cimlenme testleri
sonuglarina bakilinca tohumlarm protein ve yag igeriklerinin tohum giicii tizerinde 6nemli bir
etkisinin oldugu tespit edilmistir. Sonug olarak incelenen parametrelerden iki farkl sicaklik
altinda ¢alisilan hatlar arasinda farkliliklar oldugu tespit edilmistir. Bu durum islahgilar
tarafindan goz 6niinde bulundurulmalidir.

Determination of Germinating Properties of Zucchini (Cucurbita pepo L.)
Lines at Low Temperatures

Abstract

With this study, the germination rates of pumpkin seeds in our region, the moisture content of
the seeds and the protein and oil content of the seeds were investigated. Considering the
ecological conditions of the region, germination and poor germination and emergence occur
due to low soil and air temperature, especially when sowing pumpkin seeds in spring at the end
of April- beginning of May in Central Anatolia conditions. The aims of this study were to
investigate germination-emergence rates, germination index, protein and oil contents of in 15
pumpkin lines collected from Develi and Tomarza districts of Kayseri and inbred up to S5 and
S6 levels at 12 and 15 °C. The germination ratio of the lines under two different temperatures
were found to be 86-100% at 15 °C and 55-100% at 12 °C. The protein content of the seeds
varied between 18.76-29.48% and the oil content between 30.85-45.93%. Relationship between
germination and seed oil, protein and levels were also investigated. Looking at the results of
low temperature germination tests, it was determined that the protein and oil content of the seeds
had a significant effect on seed strength. As a result, it was determined that there are differences
among the lines compared under two different temperatures among the parameters examined.
This situation should be taken into consideration by breeders. Calculated.
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1. GIRIS

Kabaklar (Cucurbita spp.) botanik siniflandirmada
Dicotyledoneae  simifi,  Cucurbitales  takimu,
Cucurbitaceae familyasi igerisinde yer almaktadir. Bu
familyaya dahil olan tlirler “Cucurbit”ler olarak
adlandirilir (Chadha, 1993). Cucurbitaceae familyasi
kavun, karpuz, hiyar, kabak, kudret nar1 gibi diinyada
yetistiriciligi yaygin olan sebzeleri i¢ine alan dnemli
bir familya olup, yaklasik 119 cins ve 825 tiiri
kapsamaktadir  (Jeffrey, 2005) Bu ¢alismada
kullanilan ¢erezlik kabaklar Cucurbita pepo L. botanik
sinifi igerisinde yer almaktadir. Cucurbita pepo L.
yaygin yetistirilen sakiz kabagi veya Zucchini
tipindeki kabaklar ile birlikte yazlik kabak grubunda
yer alir (Yanmaz ve Diizeltir, 2003). Ulkemizde az
miktarda olsa da bal kabagi (C. moschata Pour.) ve
kestane kabagi (C. maxima Duch.) tohumlar1 da
cerezlik olarak kullanilmaktadir (Yanmaz ve ark.,
2008). Cucurbita cinsi icinde ekonomik olarak 6nemli
li¢ tir bulunmaktadir: C. pepo, C. maxima ve C.
moschata (Paris, 2005). Diinya’da ve lilkemizde farkli
amaglar igin Uretilen ve birden fazla tirli olan kabak
bitkisinin 2019 FAO iiretim degerlerine bakildiginda
ise 1.539.023 hektar alanda 22.900.826 ton kabak
iiretimi yapilmaktadir. Diinya kabak {iretiminde Cin
8.198.544 ton ile birinci sirada yer alirken bu sirayi
Hindistan (5.506.393 ton), Ukrayna (1.282.940 ton),
Rusya (1.184.099 ton), takip etmektedir. Tirkiye ise
tiretimde diinyada 8. siradadir (590.414 ton) (FAO,
2019). Tiirkiye’de 2020 yili TUIK verilerine gore
7.792.463 da alanda 698.051 ton kabak uretimi
yapilmaktadir. Bunun 99.746 dekarinda 547.208 ton
yemeklik sakiz kabagi, 763.855 dekarinda ise 57.184
ton gerezlik kabak ve 36.769 dekarinda ise 93.659 ton
ile bal ve kestane kabagi yer almaktadir. Tuzluluk,
kuraklik veya fiziksel stres giinlimiizde 6zellikle direkt
tohum ekiminde tohumun ¢ikisini ve fide olusumunu
olumsuz olarak etkileyen dnemli stres faktorlerinin
basinda gelmektedir. Ozellikle erken ilkbahar ekim
donemindeki diisiik sicakliklar ve kuru tarimda nem
temini agisindan derin ekimler kabakgillerde tohumun
fide olusumunu yavaglatmakta veya engellemektedir
(Mavi ve Demir, 2005). Tohum gticli testlerinin arazi
¢ikiginin tahmininde kullanilabilecegi bildirilmesine
ragmen, belirtilen kosullar ile ilgili yapilan oldukca az
caligmalar bulunmaktadir.  Cerezlik kabak Orta
Anadolu Bolgesi’nde 6nemli 0riinlerden birisidir,
2005’11 yillardan itibaren iiretimi diizenli olarak bir
artis kaydetmektedir. Ancak; Orta Anadolu‘nun tipik
ozelligi gecelerin diisiik sicakliga sahip olmasi,
giindiizlerin ise yiiksek sicaklik 6zellik gdstermesi ve
tohumlarin ekildigi sezon olan Nisan ayinda toprak
sicakligt  zaman zaman optimum = ¢imlenme
sicakliginin altinda oldugundan ¢imlenme eksiklikleri
ortaya c¢ikmakta ve bu durum verim kaybina neden
olmaktadir. Bu nedenle diisiik sicakliklarda yiiksek
¢imlenme yetenegine sahip genotiplerin belirlenmesi
ve bu genotiplerin yetistiricilikte Onerilmesi son
derece onemli bir konudur. Bu caligmada diisiik
sicaklikta ~ farkli  ¢erezlik  kabak  hatlarinin

performanslari, canlilig1 ve tohumlarin yag ve protein
igerikleriyle ¢imlenme arasindaki iligkiler
arastiritlmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM
2.1. Bitki Materyali

Bitkisel materyale ait tohumlar, Erciyes
Universitesi Bilimsel Arastirma Birimi Tarafindan
FYL-2016-6495 numarali projede bahsedilen ve Prof.
Dr. Osman GULSEN’in  kontrolii  altinda
kendilemesine devam edilen gen havuzundan tohum
almmustir. Gen havuzundan alinan tohumlar, 15 May1s
2019 tarihinde araziye ekimi yapilmistir daha sonra 2
Temmuz 2019 tarihinde kendileme islemine
baslanmigtir 29 Eylil 2019 tarihinde hasat islemi
yapilmistir (c), meyvelerden ¢ikarilan tohumlar
25°C’de %50+5 oransal nemde golgede kurutulup,
lizerinde etiket numaralar1 yazilan paketlerin igine
konulmustur. Kendilemeler ile S5 ve S6 seviyesine
getirilen hatlardan 15 genotip seg¢ilmistir ve bu
genotipler diisiik ¢imlendirme sicakliginda (12 °C ve
15 °C) ¢imlenme 6zelliklerinin belirlenmesinde ve yag
ve protein analizlerinde kullanilmistir.

2.2. Toplam Protein Tayini

Toplam protein, Kjeldahl yontemine gore
belirlenmistir (Bremner ve Mulvaney, 1982). Protein
analizinde kullanilmak tizere 6giitiilmiis 6rneklerden
yaklasik 0.25 g 6rnek, 0,1 mg’a duyarli hassas terazide
tartilarak  lizerine bir adet Kjeldahl tablet
(K2S04+Cu2S04 karisimi) ve 10 ml H2SO4
eklenerek tiiplerin igerisindeki 6rnek rengi yesil sari
saydam bir renk olusturuncaya kadar 420 °C sicaklikta
4 saat yakma islemi yapilmistir. Tiiplere 50 ml distile
su ve 50 ml % 33’liikk NaOH ilave edilmistir. Bir erlen
igerisinde 35 ml H2SO4 ve 3 damla metil kirmizist
(0,1 g metil kirmizisi/100 ml alkol) eklenerek
yerlestirilmistir. NaOH ile titre edilerek 6rnekteki %
ham azot miktar1 asagidaki formiille hesaplanmistir. %
azot degerleri 6,25 ile ¢arpilarak % protein degerleri
elde edilmistir.

% Azot =(V2-V1) x Nx0,014 /m x 100

V1 ve V2: Sahit numune ve Ornek i¢in harcanan
HCI’in hacmi (ml M: HCI’in tam normalitesi (N)

m: Analizde kullanilan 6rnegin agirligi (g)
% Protein = %azot x 6.25

2.3. Yag Tayini

Cerezlik kabak tohumlarinda yag analizi Soxhlet
yontemiyle yapilmistir  (AACC, 2000). Kabak
cekirdegi ornekleri 6giitiiliip tartilarak darasi alinmig
kartuglarin  igerisine  konulup  ve  soksalet
ekstraktoriiniin icine yerlestirilmistir. Ekstraksiyon
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islemi 4 saat siirede yapilmistir. Distilasyon ile hekzan
yagdan uzaklagtirilmig ve Ornekler etlivde 30 dk
tutularak desikatérde sogumalart gergeklestirilmistir.
Sonra tartim islemi yapilmis ve asagidaki esitlik
yardimi ile kuru madde iizerinden % yag orani
hesaplanmustir.

% Yag (g/100 g KM) =M2-M1 /m x 100

M1 = Sabit tartima getirilmis kabin agirlig (g)

M2 = son tartimda bulunan toplam yag miktari (g) dir.
m = Alinan 6rnegin kuru madde agirligi (g)'dir.

2.4. Tohum Nem Kapsamu Tayini

Tohumlarda nem diizeylerinin sabitlenmesi icin
her ¢esit ayr1 bir tepsiye konularak 20 °C’de % 50+5
oransal nemde iklim dolabinda bir hafta bekletilip,
sonra nem kapsamlari belirlenmistir. Tohumlarin nem
kapsami tayini ISTA, 1996 kurallarina uygun olarak,
yiiksek sabit sicaklik firin yontemine gore yapilmistir.
Cimlenme testleri dncesi tohum nem kapsamlar1 %
6.11 ile % 6.87 arasinda olmustur.

2.5. Cimlendirme Testi

Cimlendirme testi 5 tekerriirden olusan (her
tekerriirde 20 tohum) toplam 100 tohumla 12 °C ve 15
°C’de Akinci ve Caliskan (2010)’dan modifiye
edilerek tesadiif parselleri deneme desenine bagl
kalinarak yapilmistir. Bir petri kabinin altina ve {istiine
filtre kagitlar1 yerlestirilmistir. Sonra 15 ve 12+1
°C’de c¢aligan bir inkiibatdr igerisine petriler
yerlestirilmigtir. Her tekerriirde petri kaplarindan
kokeiigii tam olusmus (kokeiik 1 cm ve saglikli) geng
fideler ¢imlenmis olarak kabul edilerek sayimlari
yapilmigtir. Sayimlar tohumlarin ortamdan ¢ikarilmasi

suretiyle yapilmistir. Tohum canliligi sayim sonunda
ylizde ¢imlenme (normal ¢imlenen tohumlarin
ylizdesi) olarak belirlenmistir (Bekendam ve Grob,
1979). Tohumlar 90x17 mm ebadindaki petri kabinda
filtre kagid1 arasinda, iklim dolabinda 12 ve 15 °C’de
14 giin tutulmus ve ortalama c¢imlenme siiresi ve
¢imlenme indeksinin de belirlenebilmesi amaciyla
giinlik olarak ¢imlenen tohumlarin sayimlari
yapilmistir.

2.6. Veri Analizleri

Caligmada yer alan tiim denemeler tesadiif
parselleri deneme desenine uygun olarak Kkurulup
yiiriitilmiistir. Cimlendirme testi uygulamalarn
tesadiif parsellerinde iki faktorli (15 farkli hat ve iki
farkli sicaklik) faktoriyel deneme desenine gore ve her
tekerriirde 20 tohum olacak sekilde 5 tekerriirlii olarak
kurulmugtur. Varyans analizleri SSPS 13.0 istatistik
programiyla  yapilmig, ortalamalar  arasindaki
farkliliklar 0.05 Onemlilik seviyesinde LSD testine
gore belirlenmistir. SPSS 13.0 istatistik programinda
P<0.05 ve P<0.01 dnemlilik seviyesinde korelasyon
analizi yapilmistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

3.1.Tohumlarm Protein ve Yag Degerleri

Bu calismada; en yiiksek protein igerigi T18-S5-6
genotipinde % 29.48 oldugu tespit edilmistir. Tkinci
sirada ise T8-S5-8 genotipinde % 28.25°dir. En diisiik
protein igerigi ise % 17.67 ve % 18.76 ile D7-S6-2-10
ve T54-S5-8 genotiplerinde belirlenmistir (Cizelge 1).

Cizelge.1. Kabak tohumlarinin protein ve yag icerikleri (%).

Genotip Protein Yag
(%) (%)
T4-S5-7 26.42 cd* 30.85
T8-S5-8 28.25ab 45.28
T17-S5-7 26.12 de 45.93
T18-S5-6 29.48 a 36.01
T20-S5-10 22.97h 45.08
T23-S5-3 23.77 gh 45.85
T28-S5-3 24.93 fgh 36.06
T28-S5-6 26.65 gh 45.05
T32-S5-8 25.52 def 45.87
T36-S5-3 23.44 gh 36.17
T46-S5-5 23.42 gh 45.15
T46-S5-9 24.81 efg 45.68
T54-S5-8 18.76 i 36.13
D4-S6-5-1 27.72 bc 44.95
D7-S6-2-10 17.67i 45.82

* Farkli harfler LSD testine gore uygulama gruplari arasindaki farkliliklar gostermektedir (P < 0.05).
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Ardabili ve ark., 2011 yilinda kabak tohumlarinin
% 25.4 protein igerigine sahip oldugunu rapor
etmislerdir. Al-Khalifa (1996) C. pepo i¢in % 26.5, C.
moschata i¢in % 24 protein igerigine sahip oldugunu
bildirmistir. Rezig ve ark. (2019), cerezlik kabak
tohumlarinin protein igerigini % 30.84- 40.00
arasinda, Davutoglu, (2019) kabak tohumlarinda
protein igerigini % 22.6 ile 45.8 arasinda oldugunu
rapor etmistir. Calismamizda ¢erezlik kabak
tohumlarinin protein orant % 18.76-29.48 arasinda
tespit edilmistir. Protein iceriginde olusan farkliliklar
kullanilan ¢esit yetistirme kosullart ve iklimsel
faktorlerden kaynaklandigi sdylenebilir.

Yag igerigine bakildiginda ise en yiiksek yag
icerigi % 45.93 ile TI17-S5-7 genotipinde
belirlenmistir. ikinci sirada ise % 45.87 ile T32-S5-8
genotipi izlemistir. D7-S5-2-10 genotipinde % 45.82,
T23-S5-3 genotipinde % 45.85 yag igerigi
bulunmustur. En diisiik yag igerigi ise T4-S5-7
genotipinde % 30.85 belirlenmistir (Cizelge 1).
Seymen ve ark. (2016), kabak tohumlarinin yag
igeriginin - %  33.04-46.97 arasinda degistigini
bildirmiglerdir. Meru (2018), tohumlarin yag
igeriginin - % 29.33-48.41 araliginda oldugunu
bildirmislerdir. Yegiil (2007), tohum yag oraninin %
41.63 ile % 46.06 arasinda oldugunu tespit etmistir.
Calismamizdan elde edilen sonuglar, diger arastirma
sonuglari ile benzerlik gdstermektedir.

3.2. Cimlendirme Testinin Sonuglart

Cerezlik kabak tohumlarinin 12 ve 15 °C’lerdeki
cimlendirme sicakliginda ¢imlenme performanslarina
oranlarina baktigimizda ise 15 °C’de % 86-100
arasinda ¢imlenme oranina sahip genotipler tespit
edilmistir. Bu genotiplerin 12 °C’de ¢gimlenme oranlar1
ise % 55-100 arasinda c¢imlenme orani tespit
edilmistir. T46-S5-5 genotipinin soguga oldukca
duyarlt oldugu belirlenmistir ¢ilinkii; 15 °C’de % 89
¢imlenme oranina sahipken, 12 °C’de % 55 ¢imlenme
orant tepit edilmistir. T18-S5-6, T28-S5-3, T46-5S5-9,
T54-S5-8, D7-S6-2-10, T23-S5-3 genotipleri 15 °C’de
% 99-100 ¢imlenme orani, 12 °C’de ise % 94-100
cimlenme oranlart ile yiiksek bir performans
gostermiglerdir. Tohum giicunlin bir gostergesi olan
ortalama ¢imlenme siirelerine bakildiginda ise
15°C’de T18-S5-6 genotipi 4.59 gin sure ile en
ylksek tohum guciine, T8-S5-8 6.34 giin ile en az
tohum giiciine sahip genotip olmugtur. T54-S5-8
genotipi 12 °C’de 5.95 giin ile en ylksek tohum
giicline sahip genotip olarak belirlenmistir. Tohum
performansinin bir géstergesi olan Cimlenme indeksi
bakimindan ise 15 °C’de en iyi sonucu 4.42 T18-S5-6
genotipi verirken 12 °C’de 3.43 ile T54-S5-8 genotipi
vermistir. (Cizelge 2).

Cizelge 2. 12 ve 15 °C sicakliklarin tohumlarin ¢imlenme, ortalama ¢imlenme siiresi ve ¢imlenme indeksi tizerine etkileri ve

¢imlenme testi dncesi tohumlarin nem kapsamlari

Normal Cimlenme (%) Ortalama ¢imlenme Siiresi(giin) Cimlenme indeksi
Genotip Cimlendirme Sicaklig1 (°C) Cimlendirme Sicakligi (°C) Clmlendlz’:{ée) Sicakhg g;):imln(i;r)
12 (°C) 15 (°C) 12 (°C) 15 (°C) 12 (°C) 15 (°C)
T4-S5-7 87a* 88d 7.58 f 5.81c 2.33d 3.10 hi 6.55
T8-S5-8 9 a 99a 8.41d 6.34a 2.27d 3.15 hi 6.40
T17-S5-7 69 b 96 b 748 f 5.51d 1.98d 3.48 fg 6.49
T18-55-6 99a 100 a 6.03 g 459e 331a 4.42a 6.11
T20-S5-10 88a 95¢ 7.14 f 5.90¢c 2.53b 3.28 ghi 6.54
T23-S5-3 9 a 100 a 6.13¢ 4.66 e 32la 4.23 ab 6.87
T28-55-3 100a 100 a 7.64 f 5.40d 2.64Db 3.73¢c 6.34
T28-55-6 89a 95¢c 944 a 5.85¢c 1.91d 3.30 fghi 6.75
T32-55-8 89a 97a 7.63f 5.21d 237¢c 3.78 cd 6.14
T36-S5-3 95a 100 a 7.74 f 5.29d 249b 3.88¢ 6.3
T46-S5-5 55¢ 89d 8.92b 6.12b 1.24¢e 2.98i 6.11
T46-55-9 97a 99a 8.53 ¢ 5.51d 2.32d 3.67 cde 6.22
T54-55-8 100a 100 a 5.95¢g 5.11d 343a 3.97 bc 6.67
*Farkli harfler LSD testine gore uygulama gruplari arasindaki farkliliklar1 gostermektedir (P<0.05).
3.3. Parametrelerin Genel Degerlendirilmesi korelasyon  bulunmustur. 15°C’deki  ortalama

Cerezlik kabak tohumlarmin  biyokimyasal
Ozelliklerinin ~ ¢imlenme  Gzerindeki  etkisinin
korelasyon analizi sonucuna gdére korelasyon
katsayilar1 (r) ve onemlilik derecelerine baktigimizda,
15°C’deki ¢imlenme orami ile 12°C’deki ¢imlenme
orani arasinda r =0.778, P < 0.01 diizeyinde pozitif bir

¢imlenme siiresi ile 12°C’deki ortalama g¢imlenme
stiresi arasinda r =0.721, P < 0.01 diizeyinde negatif
bir korelasyon, 12°C’deki ¢imlenme indeksi ile
12°C’deki ¢imlenme orani arasinda r =0.800, P <
0.01, 15°C’deki ¢imlenme orani ile r =0.665, P <0.01
diizeyinde pozitif bir korelasyon varken; 12 °C’deki
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ortalama c¢imlenme siresi ile r=0.872, P<0.01,
15°C’deki ortalama g¢imlenme siresi ile r=0.690,
P<0.01 diizeyinde negatif bir korelasyon bulunmustur.
12 °C’deki ¢imlenme indeksi ile; 12 °C’deki ¢imlenme
orani ile r =0.612, P<0.05; 15 °C’deki ¢imlenme orani
ile r=0.692, P<0.01, 12 °C’deki ¢imlenme indeksi ile
r=0.819, P<0.01 diizeyinde pozitif bir korelasyon

varken; 12 °C’deki ortalama ¢imlenme siiresi ile
r=0.734, P<0.01 negatif korelasyon, 15 °C’deki
ortalama c¢imlenme siresi ile r=0.918, P<0.01
Onemlilik  seviyesinde negatif bir Kkorelasyon
bulunmustur (Cizelge 3).

Cizelge 3. Cerezlik kabak hatlarinin 12 ve 15°C ¢imlendirme sicakliginda ¢imlenme orani (CO), ortalama ¢imlenme siiresi
(OCS), cimlenme indeksi (CI), protein orani (P) parametrelerinin korelasyon matrisi.

co12 co15 0CS 12 0CS 15 cii2 Cils
co12 1.00
co15 0.778%* 1.00
0CS 12 -0.428 -0.404 1.00
0CS 15 -0.375 -0.375 -0.721%* 1.00
ciiz 0.800** 0.665** -0.872** -0.690** 1.00
cils 0.612* 0.692** -0.734%* -0.918** 0.819** 1.00

*P <0.05 ve ** P <0.01 diizeyinde énemli deger.

3. SONUC VE ONERILER

Bu c¢alisma ile g¢erezlik kabak tohumlarinin
bolgemizdeki ¢imlenme oranlari, tohumlarin nem
kapsamlart ve tohumlarin protein, yag igerikleri
aragtirilmistir.  I¢  Anadolu Bolgesinin  ekolojik
kosullarina bakildiginda ozellikle ¢erezlik kabak
tohumlarinin ekim zamaninda toprak sicakligi ve hava
sicakligi tohumlarin ¢imlenmesi igin gerekli olan
optimum c¢imlenme sicakliginin altinda oldugunda
¢imlenme eksiklikleri ile karsilagiimaktadir ve bu
nedenle de verim kayb1 yasanmaktadir. Bolge iklimine
uygun diisik c¢imlenme sicakliklarinda yiiksek
¢imlenme yetenegine sahip genotiplerin tespit
edilmesi ve cesitlerin yetistirilmesi kabak cekirdegi
yetistiriciligi i¢in 6nemli bir konudur. Yaptigimiz
calisma sonucuna gore diisiik yag oraninin ¢imlenme
oranini fazla etkilemedigi, fakat yag orani fazla olan
genotiplerin ¢imlenme oraninin diisiik oldugu tespit
edilmistir. Arastirmacilar &zellikle yag orani yiiksek
tohumlarda, serbest radikallerin artmasi, protein
yapilarinda meydana gelen degisimler, besin
rezervlerinin bozulumu, yag igeriginde olusan
oksitlenme ve enzimatik aktivitelerinin degisimi ve
solunumun artmast nedeniyle zarar goérmekte ve
canliliklarimi kaybettigini bildirmektedir (Demirkaya
ve Sivritepe 2011). Ornegin; T4-S5-7 genotipinin
%30.85 yag orani1 varken 15°C’de ¢imlenme orani
%388 iken 12°C’de %87 ¢imlenme orani; T18-S5-6
genotipi  %36.01 yag icerigi ile 15°C’de %100

12°C’de %99 ¢imlenme orani tespit edilmistir. T28-
S5-3 genotipi %36.06 yag orani ile 15 ve 12°C’de
%100 ¢imlenme goéstermistir. T17-S5-7 genotipi ise
%45.93 ile en yiiksek yag icerigine sahiptir ve 15°C’de
%96 c¢imlenme orani, 12°C’de %69 ¢imlenme
gostermigtir ve bu genotipin ortalama ¢imlenme siiresi
uzun, ¢imlenme indeksi ¢ok diisiiktiir. Cimlendirme
testi sonucunda 12 ve 15°C’de ¢imlenme orani,
ortalama cimlenme siresi ve c¢imlenme indeksi
bakimindan her iki ¢imlendirme sicakliginda da T18-
S5-6, T23-S5-3, T28-S5-3, T54-S5-8 genotipleri en iyi
performanst  gostermistir ve soguk bolgelerde
tohumluk olarak, 1slah ve melezleme ¢alismalarinda
kullanilabilir. Kayseri, Konya ve Nevsehir i¢in ¢ok
nemli bir Orin olan cerezlik kabak dretiminin en
onemli sorunu, tohum ekim zamani hava ve toprak
sicakligint diigiikk olmasidir. Coskun ve ark. (2016)
cerezlik kabak tohumlarinda 25, 15 ve 12 °C de farkli
teknolojik uygulamalarla tohum canliligi ve giicii
iizerine etkilerini incelemislerdir. Calisma sonucunda
12 °C’de tohum canlilig1 ve giicii istenilen seviyede
olmamistir. Bu nedenle arastirmamizda elde edilen ve
12 © C de tohum canlilig1 ve giicli bakimindan olumlu
sonuglar elde edilen genotiplerin bélge cerezlik kabak
iiretimine katki yapabilecegi degerlendirilmektedir.
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Bu calismaya Erciyes Universitesi Bilimsel Arastirma
Projeleri Birimi FYL-2019-9739 kodlu proje ile
desteklenmistir.
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Yayin Bilgisi Ozet

Ortii alt1 yetistiriciligi; getirisinin yiiksek olmasi, kisa sezonlarda iiriiniin yetistirilip tiiketime
Gelig Tarihi: 09.08.2022 hazir hale gelmesi, iiretici agisindan maliyetin kisa siirede karsilanmasi ve iilke ekonomisine
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koludur. Ortii alt1 yetistiriciligi ve seracilik iilkemizde tiim bolgelerde aym seviyede gelisim
gostermemistir. Bu calismanin amaci; Antalya, Kumluca yoresinde ortii alt1 yetistiriciligi i¢in
Doi: 10.55257/ethabd.1159764 elde edilen bilgiler 1s18inda Erzurum’da ortii alt1 yetistiriciligin gelistirilebilirligi konusunda

degerlendirmeler sunmaktir. Kumluca yoresinin seracilik agisindan 6nemli bir basar1 saglamis

olmas1 ve bu konuda elde edilmis tecriibeler incelendiginde, Kumluca ortii alt1 yetistiriciliginin

Erzurum ortii alt1 yetistiriciligini gelistirmeye dayali bazi yol gosterici unsurlara sahip oldugu
Anahtar Kelimeler goriilmektedir. Erzurum bulgular incelendiginde hiyar ve domates iiretiminin &rtii alti
Sera yetistiriciligi, Seracilik, Kumluca, yetistiriciliginde en ¢ok yetistirilen triinler oldugu ve bu agidan Kumluca bulgular ile ortiistiigii
belirlenmistir. Erzurum i¢in en 6nemli unsurlardan birisi olan seralarin 1sitilmasi, Kumluca’da
daha ¢ok dondan korunma seklinde basit sistemler kullanilarak yiiriitiildiigiinden, Erzurum yoresi
seraciliginin diger bolgelerle rekabet edememesi konusunda isitma maliyetleri en 6nemli
problemdir. Fakat Kumluca bolgesinde dondan korunma amagh uygulanan cati yagmurlama
sistemi ve 1s1 perdeleri gibi yontemlerin Erzurum’da bahar aylarinda kullanilmasi erkencilik
acisindan fayda saglayacagi distiniilmektedir.

Kabul Tarihi: 09.09.2022

Erzurum

Investigation of Opportunities to Improve Erzurum Provincial
Greenhouses by Assesing the Greenhouse Operations in Kumluca District,
Antalya

Abstract
Greenhouse production needs more attention than field agriculture due to the its high profit,
Keywords market return in short time,and opportunity to grow and cultivate in short seasons, as well as
Greenhouse Cultivation, Greenhouse, the contributions provided to the national economy. Greenhouse cultivation has not been
Kumluca, Erzurum improved at the same level in all regions of our country. The aim of this study is to evaluate the
possibility of improving greenhouse cultivation in Erzurum in light of the information obtained
from the Kumluca region of Antalya. Since Kumluca region has achieved significant success
in terms of greenhouse cultivation and the experiences gained in this regard, it is seen that
Kumluca greenhouse cultivation has some guiding elements based on improving Erzurum
greenhouse production. Cucumber and tomato were the most grown products in greenhouse
cultivation in Erzurum and in this respect coincided with the Kumluca findings. Heating costs
are the most important problem for Erzurum region's greenhouse cultivation, however,
Kumluca producers use simple systems in the form of frost protection. However, the use of
methods such as roof sprinkler systems and heat curtains applied for frost protection in the
Kumluca region will provide benefits for earliness in spring in Erzurum.
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1. GIRIS

Son yillarda mevcut tarim alanlari kademeli olarak
azaldigindan, biiyiiyen niifusun gida ihtiyaclarini
karsilamak icin sera yetistiriciliginin 6nemi her gecen
giin artmaktadir. Ulkemizde kentlesme, sanayilesme
ve iklim degisikligi gibi nedenlerle tarim arazilerinin
kalite ve miktarinda azalmalar goriilmekte buna
paralel olarak da seracilik faaliyetlerinin giinden giine
onem kazanmaktadir. Cevre kosullarinin tarimda
onemli bir rol oynadig1 diisliniildiigiinde, pazar degeri
yiiksek tarim iriinlerinden en yiiksek verimin, ¢evre
kosullarinin siirekli izlendigi ve kontrol edilebildigi
seralardan elde edilebilecegi agiktir.

Seralar, bitki gelisim siirecini hizlandirarak, birim
alan basma daha fazla verim elde edilmesini ve daha
yiiksek Kaliteli driinler yetistirerek yil boyunca
yetistirilen rlin sayisini ve miktarin1 artirmaya
yardimer olur. Aymi zamanda mevsimlik isgilerin
stirekli istihdam edilmesi gibi bolgesel ekonomik
¢Oziimler sunuyor olmasi, kullanilacak malzemelerin
iretimi i¢in yeni bir endiistrinin olusturulmasi gibi
o6nemli faydalar saglamaktadir (Yiksel 2004).

Avrupa ilkelerinde 19. yiizyilin basinda ticari
olarak gelismeye baslayan seracilik, ancak ikinci
Diinya Savasi'ndan sonra gelisimini hizlandirmistir.
Seralar 1960' lar da, 6zellikle tarimda plastik kullanimi
nedeniyle daha az 1sitma sorunu olan iliman iklimlerde
yayginlagsmustir. Seracilik sektoriinde iyi olan AB
iilkeleri sirastyla, Ispanya, Italya, Almanya, Ingiltere,
Fransa ve Hollanda'dir. Diinyada toplam 500 bin
hektar alanda seracilik faaliyetleri yiriitiilmekle
birlikte bu sera alaninin yarisindan fazlasi Avrupa
iilkelerinde yer almaktadir. Ulkemizin &rtii alt1 alan
varhig1 bakimindan Cin, Giiney Kore ve Ispanya’nin
ardindan dordiincii Avrupa‘da ise ikinci sirada yer
aldigi ilk swrada ise Ispanya’nn yer almaktadir
(Tiirktemel 2016). Avrupa‘da ortii alt1 alan biyiikligi
bakimindan Ispanya ve Tiirkiye’yi Hollanda ve Italya
takip etmektedir. Ispanya‘nin toplam 62 bin hektar
sera alani bulunakta ve bu alanin 43 bin hektar
giineydeki Almera sehrindedir. Ispanya‘da sera
alanlarinda yapilan yetistiriciligin 1 % 80°i sebze, %
151 meyve, % 5’1 de fidecilige ayrilmaktadir. En ¢ok
iretimi yapilan tiriinler sirasiyla domates, biber, hiyar,
karpuz, kavundur (Tiirktemel 2016).

Tirkiye’de seracilik faaliyetleri 1940’11 yillarda
baglamus fakat 1960’11 yillara kadar ¢ok yavas gelismis
iilke genelinde sadece Antalya ve izmir etrafinda
tretim yapilmistir. Devam eden yillarda plastik ortii
materyali olarak kullanilmaya baglamis dolayisiyla
seracilik faaliyetleri hiz kazanmustir. Ulkemizdeki
seracilik yapilan alanlarda goriilen en 6nemli artis ise
1975-1985 yillar1 arasinda gerceklemistir, devam eden
yillarda artig goriilmekle birlikte artig oran diismiistiir.
Tiirkiye’de yillara gore ortii alt1 alanlarindaki degisim
kayda deger miktardadir ve bu deger 1995 yilindan
2019 yilina kadar %88 oraninda artmigtir.

Niteliklerine gore ortii alt1 tarim alanlar1 Sekil 1°de
verilmistir. 2019 y1li verilerine gore tilkemizde toplam
ortli alt1 alan1 789.604 dekardir. Bu alanin 111.038
dekar1 yiiksek tiinel, 224.400 dekar1 algak tiinel,
378.670 dekart plastik ve 75495 dekari cam ortii alti
alanlarindan olusmaktadir (TUIK 2019).

B Yiksek Tinel m Algak Tlnel

Cam Sera Plastik Sera

10%
28%

48%

Sekil 1. Niteliklerine gore ortii alt1 tarim alanlart
(TUIK 2019)

Kiiciik 6lgekli iiretim yapilan aile isletmelerinde
teknoloji kullanimi kisithidir. Yetistiricilik daha ¢ok
tiriinleri dondan koruma amaciyla onlemler alinan
basit yapilarda yiiriitiilmektedir. Bu isletmelerin yani
sira  Ulkemizde de son zamanlarda profesyonel
yetistiriciligin yapildig1 biiyiik kapali alanlara sahip
(10 da ve fazlasi), iklim kontrollii, topraksiz
yetistiricilik yapilan, ziraat miithendisi ve teknisyen
istihdam eden modern seralar yayginlasmistir (Geng
ve ark. 2010).

2021 yilinda ilkemizde yaklagik 32 milyon ton
sebze dretilmistir (TUIK, 2022). Bu miktarin 23.2
milyon tonu tarla tariminda, 8,4 milyonu tonu ortii
altinda yetistirilmistir. Ulkemizde 2005 ile 2015 yillar1
arasinda ortalama ortii alt1 isletme biiyiikligii iki kat
artarak 2 dekardan 4 dekara yiikselmistir (Karakuzu ve
Coskun 2015). Bu ortii alt1 yetistiriciliginin verimliligi
ve etkinligi ag¢sindan Onemli bir parametredir.
Bakanligin ve diger kurumlarin verdigi hibe, kredi ve
destekler ile modern seralar sayica artmaktadir.
Ortalama biiyiikliikleri ise 27 da (TUIK 2019). Bu
deger son yillarda mekanik seralarin iiretime dahil
olmasi ile yiikselmistir. Aile isletmelerine ait seralarin
%751 3 dekar ve altinda, %25°1 ise 4 dekar ve lizeri
bir alana sahiptir (Tiirktemel, 2016).

Ulkemiz seralarinda  ortii  alti  {iretiminde
yetistirilen tarim driinlerinin tretiminde ilk sirada
sebzelerin yer aldigi goriilmektedir. 2019 yilinda
ilkemizde ortii altinda en c¢ok yetistirilen {irin
4.083.681 ton ile domates olmustur. Bu miktar o6rtii
altinda en ¢ok yetistirilen ilk on iiriiniin yiizde 48’ini
olusturmaktadir. Domatesin ortii alt1 tiir agisindan
iretimin plastik serada 3.094.270 (ton) ile ilk sirada
oldugunu bunu siras1 ile 710.110 (ton) cam sera,
184.186 (ton) yliksek tiinel, 95.113 (ton) algak tiinelin
oldugu goriilmektedir (TUIK 2019). ikinci sirada
hiyar (1.156.997 ton) %14’likk kismu, ii¢lincii sirada
karpuz (877.505 ton) %10’luk kismi olugturmaktadir.
En cok yetistirilen diger lriinler ise sirasiyla biber
(749.769 ton), patlican (323.000 ton) ve kabak
(211.953 ton) olmustur (TUIK 2019).

Gelismis tlkelerde ortii alt1 yetistiriciligi ayr1 bir
tarim kolu haline gelmis olmasina ragmen iilkemizde
genellikle yapisal sorunlar halen goriilmekle beraber
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ideal kalite standartlarina ulagmak adma yeterli
teknolojik calismalarin yapilmadigi da goriilmektedir.
Yetistiricilik yapilacak bdlgeye uygun malzemelerin
uygun sekilde planlanmasi ve secilmesi verimlilik,
maliyetler ve kalite lizerinde olumlu bir etkisi vardir.
Bu nedenle, tasarimcilar, planlama agamasinda tiim
kriterleri dikkate alarak, planlanan yapilar igin en
uygun ve dayanikli malzemeyi seg¢meli ve g¢evre
kosullarina uygun olacak sekilde havalandirma ve
1sinma gibi hesaplari dikkatle yapmalidir.

Bu c¢alisma kapsaminda 2018-2019 yillarinda
Kumluca ilgesi ortii alt1 iiretim alanlar1 ve 6zellikleri
incelenmistir. Erzurum’da seracilik faaliyetleri de
degerlendirilerek bu bolgedeki potansiyel ve olanaklar
belirlenmistir. Caligmadaki bilgiler 1s1ginda gegim
kaynag ortii alt1 tiretimi olan Kumluca ilgesi verileri

incelenerek Erzurum’da ortii  alt1 yetistiriciligin
gelistirilebilirligi konusunda degerlendirmeler
sunulmustur.

2. MATERYAL VE YONTEM

Bu caligma ile Antalya, Kumluca bolgesi ve
Erzurum ilinde seracihigm mevcut durumu ortaya
koyularak  Erzurum’da  seracilik  faaliyetlerinin

Tarim Bakanligina ait veriler ile Kumluca ve Erzurum

bolgesinde  seralarda  yapilan  gbzlem  ve
degerlendirmeler aragtirmanin materyalini
olusturmaktadir.

Aragtirmanin c¢alisma alanlarindan birini Antalya
ili Kumluca ilgesi Merkez mahallelerindeki sera
alanlar1 olusturmaktadir. flce 360 23' enlem ve 300 18'
boylam derecelerinde yer almaktadir. Kumluca ilgesi
Akdeniz Bolgesi’nin batisinda, Antalya Korfezi ile
Fethiye korfezi hizasinda Akdeniz’e dogru olan uzanti
iizerinde bulunmaktadir.

Kumluca ilgesinin toplam yiizolgtimi 1253000
dekardir. Bu alanin ancak %13.57’1lik boliimii olan
170000 dekar1 tarim alanlar1, %6.20 ile 77760 dekarini
cayir- mera, %45.72 ile 572900 dekarmni orman ve
fundaliklar, %0.41 ile 5140 dekarini su yilizeyi ve
%34.09’1uk oran ile 27200 dekarim1 da tarim dist
alanlar ve yerlesim alanlar1 olusturmaktadir.

Kumluca ilgesi Akdeniz iklim bolgesinin
Ozelliklerini tagimaktadir. Yazlar sicak ve kurak, kislar
1lik ve yagishdir. Ilge Merkezine hemen hemen hig kar
yagmaz. Arastirma alaminda yer alan Devlet
Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii'ne ait Kumluca
Meteoroloji Istasyonlarinda &lgiilen bazi iklimsel

gelistirilmesi konusunda bazi bilgiler edinilmesi verilerin uzun yillar ortalamalari Cizelge 1’de
amaglanmustir. Bu amaca yonelik olarak TUIK ve verilmistir (Anonim 2016).
Cizelge 1. Kumluca uzun yillar ortalama iklim verileri
Meteorolojik Gozlemler
Ort.
Ort. Max. Min. BC; r'til Riizgar Dolulu Toplam Gg;iallae?ie
Aylar  Sicaklik Sicaklik Sicaklik N g Hizi  Giinler  Yagis S"$ X
ce Co ce em (msnl) Sayis1  Miktart urest
(%) (saat)
(mm)
Ocak 10.3 23.1 -2.4 67 2.3 0.5 189.2 4.4
Subat 10.5 25.0 -3.8 66 2.3 0.4 125.2 4.7
Mart 12.7 27.8 -1.5 65 2.4 0.4 80.4 6.5
Nisan 16.4 33.1 5.0 61 2.3 0.1 34.0 7.7
Mayis 20.3 37.2 6.8 59 2.1 - 13.3 10.5
Haziran 24.8 40.6 12.5 53 2.0 - 6.5 11.6
Temmuz 27.6 42.8 16.5 51 1.8 - 3.5 11.6
Agustos 27.3 39.1 16.9 52 1.9 - 0.5 10.7
Eyliil 24.3 40.7 13.5 52 2.0 - 1.6 9.1
Ekim 19.9 38.1 8.6 56 2.1 0.1 51.9 6.9
Kasim 15.1 29.6 1.7 63 2.2 0.1 111.3 6.5
Aralik 11.7 25.2 -1.0 67 2.3 0.4 170.6 5.1
Erzurum 25.066 km? yiizey alami ile Tiirkiye’nin en genis

Erzurum kuzeydogu Anadolu'da 40 © 15" ve 42 °
35" dogu boylami ile 40 ° 57" ve 39 ° 10" kuzey
enlemleri arasindadir. Erzurum, Rize, kuzeyden
Artvin, batidan Bayburt, giineyden Erzincan, Bingdl,
dogudan Mus ve Kars ile gevrilidir. Coruh, Firat ve
Aras havzalarinin baglangic noktasinda yer alan

yiizolgiimiine sahip dordiincii ilidir. 11 sinirlar iginde
ilgeleri, merkezde Aziziye, Palanddken ve Yakutiye
olmak iizere, Askale, Cat, Hims, Horasan, Ispir,
Karagoban, Karayazi, Kopriikdy, Narman, Olur, Oltu,
Pasinler, Pazaryolu, Senkaya, Tekman, Tortum,
Uzundere' dir. Yiikseltisi en fazla olan ilge Karayazi
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(2350 m.), en diigiik olan ilge ise Uzundere’ (1000 m.)
dir.

Sahip oldugu yiiksek rakim nedeniyle, Tiirkiye’de
nadir goriilen sert bir iklime sahiptir. Yazlar sicak ve
kurak, kiglar1 ise soguk ve yagish gegmektedir.
Erzurum’un uzun yillar ortalama sicakligi 5.7 oC,
ortalama en yiiksek sicaklik 11.9 oC, ortalama en

diigiik sicaklik ise -0.5 oC dir (Anonim 2020). En
soguk aylar Ocak ve Subat, en sicak aylar ise Temmuz
ve Agustos olarak belirlenmistir. Cizelge 2’de Devlet
Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii’ne ait Erzurum
Meteoroloji Istasyonlarinda olgiilen bazi iklimsel
verilerin uzun yillik ortalamalar1 verilmistir (Anonim
2020).

Cizelge 2. Erzurum uzun yillar ortalama iklim verileri

Meteorolojik Gozlemler

Ort. Max. Min. BOr:[.l Riizgar Donlu Or;'l’woplam G(?rtallama
Aylar Sicaklik  Sicaklik  Sicaklik ast Hiz1 giinler asls unesienme
Co Co Co Nem (m s sayist Miktar1 Stiresi
(%) (mm) (saat)
Ocak 9.1 -4.0 -13.9 81.2 13 28 22.1 3.2
Subat -1.7 -2.3 -12.6 79.8 2.6 22 26.0 4.3
Mart -2.5 25 -7.1 75 2.7 20 35.1 5.1
Nisan 5.3 10.9 0.0 72.1 3.4 14 54.1 6.3
Mayis 10.6 16.8 4.3 69.5 3.0 1 724 7.9
Haziran 14.8 21.7 7.3 66.4 2.7 - 48.9 10.2
Temmuz 19.1 26.5 11.1 53.3 4.0 - 27.1 11.2
Agustos 194 27.2 11.1 48.2 3.8 - 18.1 10.7
Eylil 14.7 22.6 6.4 53.8 3.1 - 24.2 9.0
Ekim 8.2 15.1 1.7 62 2.8 7 47.8 6.8
Kasim 11 6.8 -3.7 79.7 2.7 29 33.3 4.8
Aralik -5.8 -1.0 -10.2 82.5 1.3 28 22.3 3.1

Erzurum’un ortalama giineslenme siiresi ise 6.86
saattir. Bu giineslenme siiresi ile Erzurum giineslenme
stiresi bakimindan Tirkiye ortalamasmim altinda
kalmaktadir fakat Erzurum’a bagh bazi ilgeler
ortalamanin iistiinde en yiiksek giineslenme siirelerine
sahiptir.

Calismada, Kumluca yoresindeki sera isletmeleri
ziyaret edilerek teknik ve yapisal yonden mevcut
durumu, seralarin konstritksiyon 6zellikleri, yap1
malzeme cinsi, uygulanan havalandirma, 1sitma ve
sogutma sistemleri, sulama ve drenaj kosullari, iiriin
deseni ve firiin yetistiriciliginde kullanilan ¢6ziim
yollar1 gibi konular hakkinda bilgiler elde edilmistir.

Arastirma alaninda Dbelirlenen isletme sekli,
yapilan yetistiricilik ve dretilen driinler gibi genel
bazi Ozellikler Erzurum seracilik  faaliyetleri
kapsaminda da incelenmis ve Kumluca ile benzer ve
farkli noktalar belirlenmistir. Bu baglamda Kumluca
sera i¢i ¢evre kosullarmin denetiminde uygulanan
havalandirma, 1sitma ve sogutma sistemlerinin
planlama yoniinden yeterlilik durumlar1 incelenmis,
bu bilgiler 15181nda Erzurum seracilik potansiyeli ve
ireticilikte karsilagilan sorunlarla beraber
degerlendirilmis, olas1 teknoloji ve yontem aktarimlari
konusu irdelenmistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Antalya yoresi seracilik alanlari incelendiginde
Kumluca en yiiksek ortii alti alana sahip yerlesimdir.
Kumluca’da yetistiricilik yapilan ortii alti arazisi
Antalya toplaminin yaklagik %16’s1m
olusturmaktadir. Bu ortii alt1 alanin %14’{inde cam
seralar bulunmakta, kalan kismi ise tamamen plastik
seralardan olugsmaktadir. Yorede iiretim amaclh algak
ve yiiksek tiinel kullanimi s6z konusu degildir.

Kumluca’da halkin birgogu ortii alt1 yetistiriciligi,
uretimi ve pazarlamasi hakkinda bilgiye sahiptir.
Ilgede seracilik faaliyetleri ekonomik bakimdan ¢ok
biiyiik 6nem arz etmektedir. Halkin ge¢im kaynag:
seracilik faaliyetlerinden karsilanmaktadir. Yaklasik
olarak ilge tarimsal gelirinin ise %86°s1 oOrtii alt1 tarim
faaliyetlerinden saglamaktadir (Anonim 2010). lgenin
kuzeyinde yer alan dere koyi, biiyik ada gibi
mahalleler diginda hemen hemen biitiin yerel
yerlesimlerde seracilik birinci faaliyet durumdadir.

Ozellikle ilgenin giineyinde yer alan kdylerde,
biitin uygun araziler degerlendirmeye caligilmugtir.
Seracilik i¢in genellikle diiz alanlar tercih edilmistir,
diiz alanlarmin olmadig: yerlerde de arazi tesviyesi
yapilmigtir.
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Sekil 2. Kumluca Tlgesi’nde 6rtii alt1 sebze yetistiriciligi (TUIK 2019)

Kumluca ortii alti sebze yetistiriciligi verileri
incelendiginde 2019 yilinda 29 000 ton kavun, 158961
ton biber (dolmalik, carliston, salgalik ve sivri biber),
25875 ton patlican, 390540 ton domates 49120 ton
hiyar yetistirildigi bildirilmistir (TUIK 2019). Bu
verilere gore ilge Ortii altt yetistiriciliginin %60°1
domates, %241 biber, %81 hiyar %4’ kavun, %4’
ise patlicandan olugmaktadir (Sekil 2).

Arastirma alaninda profesyonel iiretim faaliyetleri
yapan kurumlarin yani sira aile igletmeleri tarafindan
yiiriitiilen seralar bulunmaktadir. Kumluca’da aile
isletmeleri tarafindan kullanilan seralarin tamaminin
bir statik projesi bulunmamaktadir. Cevreden temin
edilen 6rnek projelerle veya kisisel degerlendirmelerle
kurulan teknik o6zellikleri tagimayan seralar bir¢ok
soruna neden olmaktadir.

Kumluca’da seralarin tamaminin diiz ve diize
yakin araziler {izerinde kurulmustur. Seralarin ¢ok az
bir kisminda, biiyiik agaclarin ya da biiyiik yapilarin
yaninda inga edilmis olmalar1 nedeniyle dis gélgeleme
sorununun yasandigi saptanmigtir. Ancak genel
olarak, yoredeki seralar igin yerlesim yeri se¢iminde
uygun yerlerin tercih edildigi s6ylenebilir.

Kumluca’da seralar yaygin olarak yay cat1 seklinde
kurulmustur. Yay catili seralarda besik catili seralara
gbre glines 1sinlarindan faydalanma oram daha
yiiksektir. Ancak bu cati tipinde c¢at1 i¢ ylizeyinde
yogunlagan nemin bitkiler {izerine akmas1 durumu s6z
konusudur. Besik catili seralarda ise ¢ati sekli ile
glines 1smlarindan maksimum sekilde yararlanabilmek
icin en uygun cat1 egim agis1 dikkate alinarak proje
hazirlanmalidir.  Kumluca bolgesinde  kurulmus
seralarin uygun ¢ati egim agisma Sahip degildir
(Emekli ve ark. 2007).

Sebze iiretim seralarmin yetistirme dénemlerine ve
yetistirilen sebze ¢esitlerine gore dagilimi ise Cizelge
3’de verilmistir. Tarim 11 Miidiirliigiine ait verilere
gore dreticilerin  %68.30’u  yalnizca tek fiiriin
yetistiriciligi, %30.20’i sonbahar yetistiriciligi, %1.5i
ilkbahar yetistiriciligini ek olarak yapmaktadir. Tek
rlin yetistiriciliginde ortii’ alt1 iiretim faaliyeti Eyliil
aymda baslamakta, ertesi yilin Haziran aymna kadar
sirmektedir. Yogun sicak donemden kaginmak

amaciyla tercih edilen tek iiriin yetistiriciliginde iki
aylik bir bosluk olusmaktadir. Cift iiriin yetistiriciligi
ise yazlik ve giizlik olarak iki sezon yapilmaktadir.
Yazlik sezon Ocak aymnda baslayip Temmuz ayinda
bitmekte yine, Agustos ayinda baglayan giizliik sezon
ise Aralik ayinda sonlandirilmaktadir.

Kumluca’da seralarin yararlanma sekillerine gore
incelendiginde ¢ogunlugun fide yetistirme serasi, az
kismimin ise {iretim serasi oldugu goriilmektedir.
Yetistirme seralar1 daha ¢ok aile isletmeleri tarafindan
kullanilmakta ve teknik olarak donanimi diisiik olan
seralardir. Profesyonel iiretim yapan kurumsal seralar
ise sezonluk fide fiireten ve satigim1 yapan ozel
girigimlere  aittir.  Tohum-tohumluk  seralarinin
timiinde, bitki yetistirme masalar1 {izerinde domates
basta olmak {izere patlican, biber, hiyar gibi gesitli
sebzelerin ilkbahar ve sonbahar iiretim dénemleri igin
fideleri yetistirilmektedir. S6z konusu seralarda
yetistirilen fidelerin hem yore hem de iilke genelinde
satig ve pazarlamasi yapilmaktadir.

Arastirma alaninda incelenen sera isletmelerinin
kurulum asamasinda sermaye ve kredi kullanim
durumu incelendiginde %59.2’sinin 6z sermaye,
%21.1’inin banka kredisi, % 19.7’nin tesvik kredisi
kullanilarak inga edildigi belirlenmistir. Sera isletmesi
sahipleri yorede sera alanlarinin ve seraciligin
gelismesi  igin  tegvik  kredilerinin  arttirilmasi
gerektigini bunun yani sira ¢iftgi egitimi ve tarimsal
yayin faaliyetlerine 6nem verilmesi gerektigini
bildirmislerdir (Anonim 2020).

Kumluca sera isletmelerinde yap1 malzemesi
olarak celik profiller ve ahsap ve celigin birlikte
kullamldigr o6rtii altt sistemler mevcuttur. Aile
igletmeleri tarafindan kullanilan seralar basit yapida,
ahsap veya demir konstriiksiyonlu, konvansiyonel
iiretim tekniklerini kullanan, don, asir1 yagis, hortum
ve diger dogal afetlere karsi yiiksek risk tasiyan
yapilardir. Kurumsal isletmeler ise daha ¢ok
kontriiksiyon ~malzemesi olarak uzun  Omiirlii
galvanize celik kullanilan yiiksek teknolojili, dogal
afetlere karsi dayanikli modern seralardir.
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Cizelge 3. Sebze iiretim seralarinda yetistirilen iiriinlerin iiretim dénemlerine gére dagilimi (Antalya fl Tarim ve Orman

Miidiirliigii 2019)
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Emekli ve ark. (2007), yaptiklar1 ¢alismada
Kumluca’da inceledikleri seralarin yalnizca %17.1’ini
olusturan kisminda galvanizli ¢elik aksam kullanilarak
malzemenin korozyona  karst  korundugunu
bildirmislerdir. Yoredeki seralarin ¢ogunda yapi
malzemesinin korozyona karsi boyanarak korundugu
gbzlemlenmistir.

Baytorun (1995) korozyona karsi korunmamig
yapt malzemelerinde dis hava kosullarinin etkisiyle
oksidasyon hizli olusmakta ve zamanla ¢iirime ile
paslanmaya bagli olarak yap1 elemanlarinin
mukavemeti azalttigini belirtmistir. Buna goére s6z
konusu seralarda bu sakincayi ortadan kaldirmak igin
seralarda kullanilan yapi malzemelerinin mutlaka
korozyona kars1 galvanizleme ve boyama ile dis hava
kosullarina kars1 korunmasi gerekmektedir.

Seracilik konusunda 6nemli gelisimler gdstermis
tiim bolgelerde oldugu gibi Tiirkiye’de de polietilen
(PE) ortii malzemesinin kullanimi olduk¢a yaygindir.
Kumluca’da seralarda ortii malzemesi olarak cam
(%15) ve plastik (%85) malzeme kullanilmaktadir.
Plastik seranin cam seraya gore daha c¢ok
kullanilmasinin  en  6nemli nedeni ilk Kkurulum
maliyetinin diisiik olmasidir. Emekli ve ark. (2007)
Kumluca’da inceledikleri seralarda plastik seralarin

%67.3tinde UV katkili polietilen, % 4.1’inde UV+IR
katkili polietilen, %28.6’inde UV+IR+AF+AV

katkili polietilen orti  malzemesi
saptamiglardir.

Uriinler bazinda incelendiginde ise, en fazla tiretim
alanina sahip sebzenin domates (24980 da) oldugu ve
toplam tiretimin %60’ 11 olusturdugu goriilmektedir.
En az liretim alanina sahip sebzenin ise kavun oldugu
(3625 da) ve toplam tretimin %4’tini olusturdugu
goriilmektedir. Ayni sekilde yine Ortii malzemesine
gore diizenlenmis yetistirilen {riin miktarlaria
baktigimizda plastik seralarda yetistirilen domatesin
en yiksek tretim seviyesine sahip oldugu, ikinci
sirada ise biberin oldugu goriilmektedir.

Seralarda havalandirma sicakligi kontrol altinda
tutmak, zararli etkilerini azaltmak amaciyla nemin
diigmesini saglamak ve bitkiler igin yeterli CO2
saglamak gibi gerekgelerle yapilmak zorundandir.
Kumluca’da bulunan seralarda ticari amagli fide
yetistiriciliginin yapildigi modern seralar disindaki
reticiler ~ sebze iiretim  seralarin  tamaminda
havalandirmay1 dogal yollarla yapmaktadir. Dogal
havalandirma sera ici ortamda yiiksek, sera disinda
ozellikle rlizgarin yarattigr algak basingli ortam
nedeniyle igerideki nemli ve sicak havanin sera
catisindaki agikliklardan iletilmesi ile saglanmaktadir.

kullanildigint
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Fide dretim yetistiriciliginin = yapildigi  biiyiik
igletmelerde ise dogal havalandirmanin yaninda
mekanik havalandirma yapilmaktadir. Boylece dogal
havalandirmanin yeterli olmadigi kosullarda fanlar
devreye girerek sera igi ¢evre kosullar1 her daim
optimum diizeylerde tutulabilmektedir. Emekli ve ark.
(2007) Kumluca yoresinde yaptiklar1 bir ¢alismada
inceledikleri seralarin %82,9’unda dogal

havalandirma, %17,1’inde dogal+mekanik
havalandirma yonteminin uygulandigin
bildirmiglerdir.

Seralarda bitki gelisiminin saglikli bir gekilde
stirdiiriilebilmesi i¢in bitki gelisimine uygun bir
1sitmanin yapilmasi gerekmektedir. Kumluca bolgesi
seralarinda kullanilan 1sitma sistemleri daha gok sobali
ve kaloriferli  sitemlerdir. Sobali sistem aile
isletmelerinde,  kaloriferli ~ sistem ise  biiyiik
isletmelerde kullanilmaktadir. Isitmanin Sobalarla
yapildig1 seralarda yakit olarak satin alma bedelinin
diisiik ve kolay elde edilebilir olmasi nedeniyle odun
kullamldigt  saptanmustir.  Seralarin  soba ile
isitilmasinin en 6nemli sakincasi, Serada sobanin
yakininda yiiksek, sobadan wuzaklastikca giderek
azalan bir sicaklik olugmasi dolayisi ile sera icerisinde
homojen bir sicaklik dagilimmin saglanamamasidir.
Bolgede fide diiretim seralar1 disinda yetistiricilik
yapan seralarin biiyikk bir ¢ogunlugunda isitma
bitkilerin gereksinim duydugu sicaklig: iiretim sezonu
boyunca saglamaktan c¢ok, sadece don tehlikesi
gorillen gecelerde bitkileri  soguktan korumak
amaciyla yapilmaktadir.

Kumluca bolgesindeki sebze iiretim seralarimin
hepsinde damla sulama, fide iiretim seralarinda ise
mikro yagmurlama yontemi ile sulanmaktadir. Aile
isletmelerinin yetistiricilik yaptig1 seralarda ireticiler
bitkilere uygulanan su miktarim1 Gl¢memekte ve
sulamay1 deneyimlerine gére yapmaktadir. Arastirma
kapsaminda damla sulama yonteminin kullanildig:
sebze iiretim seralarinda, sistemin kontrol birimindeki
unsurlarin  yetersizligi nedeniyle damlaticilarda
tikanma sorunlarinin stk stk ortaya c¢iktig
belirtilmektedir. Dolayst ile serada tiniform ve yeterli
bir su dagilimi yapilmadig: ve sistemden gerektigi gibi
yararlanilamadig1 sOylenebilir. Kumluca’da
tireticilerin sulama zamanina karar vermeleri bitkinin
veya topragin genel goériiniimiine gére olmaktadir.

Ureticilerin tamami sulama zamaninin
belirlenmesinde kullanilan buharlagma kab1 ve
tansiyometre gibi bilimsel yontemlerden
yararlanmamaktadir.

4.2. Erzurum’da Seracilik Faaliyetleri ve Isletmelerin
Genel 6zellikleri

Erzurum’da kig aylarinin oldukea diisiik sicakliga
sahip olmasi ve uzun siirmesi, yaz aylarinda dahi gece
sicakliklarmn  bitki  gelisimini  etkileyebilecek
sicakliklara diisiiyor olmasi, gece ve giindiiz saatleri
arasinda sicaklik farkinin dikkate deger derecede fazla

olmas1 gibi durumlar nedeniyle sebze yetistiriciligi
simrlt Slgiide yapilmaktadir (Kaymak ve Giiveng,
2003). Amlan iklim kosullarindan kag¢inmak
maksadiyla nispeten daha yumusak iklim kosullarina
sahip yerlesim yerlerinde ortii alti tretim 1990°h1
yillarin ortasinda ancak baslamistir. Devam eden
stirecte yayginlagsmaya baglayan seracilik faaliyetleri
her gegen yil gelisim gostermektedir (Sekil 3).
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Sekil 3. Erzurum ili yillara gore ortii alt1 alam
miktarlar1 (2015-2019)

Ozellikle ilin kuzey ilgelerindeki nispeten uygun
iklim kosullar1 sayesinde sera iiretimi son yillarda
giderek dikkat ¢eken bir konu olmaya baslamustir.
Erzurum’da ortii alt1 yetistiriciligi Uzundere'de 1994
yilinda ortii alt1 sebze yetistiriciligi ile baglamistir ve
1997 yilinda toplam 20.545 m2 olarak bildirilmistir
(Ziilkadir ve ark., 1997). Sekil 3’de goriilecegi iizere
giiniimiizde ise bu alan 2015’den itibaren %40
oraninda artig gostererek 2019 yilinda yaklagik 192
dekar alana ulasmustir (TUIK 2019). Seracilik
faaliyetleri bolgede aile isletmeciligi  olarak
yiriitilmektedir. Sera yetistiriciligi yapan iireticilerin
biiyikk ¢cogunlugu miilk sahibidir (Kadanali ve ark.
2008).

Yillar i¢inde Ortii alt1 yetistiriciligi yapan ¢iftci

sayist da sera miktar1 da onemli olgiide artmustir
(Cizelge 4). 2015 yilinda 8 olan gift¢i sayist 2019
yilinda 112’ye sera sayist ise 17°den 316’ya ¢ikmugtir.

2019 y1li verilerine gore Erzurum’da 5 dekar algak
tiinel, 3 dekar cam sera ve 183.9 dekar plastik sera
bulunmaktadir (TUIK 2019). Yiiksek tiinel soguk
iklim kosullarinda fazla bir fayda saglamadigindan
bolgede tercih edilmemektedir. Yorede tiretim yapilan
seralar, ¢cogunlukla demir ve ¢elik konstriikksiyonlu,
hemen hemen hepsi plastik ortili tinel seralar
seklindedir. Istisnai olarak Uzundere’de 2007 yilinda
%50 hibeyle Avrupa Birligi projesi kapsaminda
yapilan 3 da cam sera bulunmaktadir. Demir
konstriiksiyonlu seralarin ekonomik émrii ortalama 25
yildir fakat plastik ortiilerin ortalama dort yillik bir
slire  araligiyla  degistirilmesi  gerekmektedir.
Erzurum’da toplam 113 isletme sera yetistiriciligi
yapmakta ve bu igletmelere ait 316 sera ve algak tiinel
bulunmaktadir. Bu ortii alt1 yapilarmin %76’s1 gelik,
%10’u demir konstriiksiyondur (Cizelge 5).

32




Cizelge 4. Erzurum yillara gore igletmeci ve sera sayisi (Anonim, 2019)

Yil Ilge ad1 Ciftci Sayist Sera sayist
2015 Uzundere 8 17
Uzundere 16 33
2016
Oltu 4 8
Uzundere 16 72
Oltu 4 6
2017 Olur 1 1
Senkaya 1 1
Pasinler 2 2
Uzundere 9 38
2018
Oltu 5 9
Uzundere 78 271
Ispir 1 7
Oltu 8 9
2019 Olur 9 12
Senkaya 5 6
Pasinler 9 9
Tortum 2 2

Bolgedeki seralar 1sitma sistemine sahip degildir.
Kislarin uzun ve sert gegmesi 1sitma masraflarinin da
yiiksekligi ile bir araya geldiginde {ireticiler
seralarinda 1sitma yapmamayi tercih etmektedir. Bu
nedenle yilin biiyiikk bir donemi yetistiricilik
durmaktadir. Erzurum il sirlann iginde kuzeyde
bulunan ilgeler nispeten daha iliman bir iklime sahip
iken, giliney ilgeleri daha uzun giineslenme stirelerine
sahiptir. Kuzey ilgeleri olarak bilinen Tortum,
Uzundere, Oltu, Ispir, Pazaryolu gibi ilgelerde yer
sekillerinden dolayr mikro iklim alanlar1 mevcuttur.
Erzurum'un giineyinde yer alan ve oldukea biiyiik bir
araziye sahip olan Himis, Tekman, Cat ve Karayazi
ilgeleri ise yiiksek giineslenme siireleri ve biiyiik arazi
isletmeleri acisindan dikkate deger bir seracilik
potansiyeline sahiptir. Radyasyon miktarlar1 ve
gilineslenme siireleri degerlendirildiginde, bu bolgede
glines, enerjisinden yararlamlmas:  diistiniilebilir.
Giiney ilgeleri olarak sayilan Cat, Tekman ve Karayazi
gibi ilgelerin yillhik ortalama radyasyon degerleri
Tiirkiye ortalamasi iizerindedir. Aziziye ve Pasinler
gibi yerlesim yerlerinde ise jeotermal kaynaklar

mevcuttur. Son yillarda bolgede jeotermal ve giines
enerjisi ile sera isitilmasina dair yaklagimlar

degerlendirilmektedir. Bu  baglamda
kurulmus bir adet sera mevcuttur.
Bolgedeki seralar 1sitma sistemine sahip degildir.
Kisglarin uzun ve sert gecmesi 1sitma masraflarinin da
yiiksekligi ile bir araya geldiginde iireticiler
seralarinda 1sitma yapmamay1 tercih etmektedir. Bu
nedenle yilin biyiik bir doénemi yetistiricilik
durmaktadir. Erzurum il smurlart ig¢inde kuzeyde
bulunan ilgeler nispeten daha iliman bir iklime sahip
iken, giiney ilgeleri daha uzun giineslenme siirelerine
sahiptir. Kuzey ilgeleri olarak bilinen Tortum,
Uzundere, Oltu, ispir, Pazaryolu gibi ilgelerde yer
sekillerinden dolayr mikro iklim alanlari mevcuttur.
Erzurum'un gilineyinde yer alan ve olduk¢a biiyiik bir
araziye sahip olan Hinis, Tekman, Cat ve Karayazi
ilgeleri ise yiiksek gilineslenme siireleri ve biiyiik arazi
isletmeleri acgisindan dikkate deger bir seracilik
potansiyeline sahiptir. Radyasyon miktarlar1 ve
glineslenme siireleri degerlendirildiginde, bu bolgede
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giineg,  enerjisinden

yararlanilmas:  diistiniilebilir.
Giiney ilgeleri olarak sayilan Cat, Tekman ve Karayazi
gibi ilgelerin yillik ortalama radyasyon degerleri
Tiirkiye ortalamasi iizerindedir. Aziziye ve Pasinler
gibi yerlesim yerlerinde ise jeotermal kaynaklar

mevcuttur. Son yillarda bélgede jeotermal ve giines

enerjisi ile sera
degerlendirilmektedir.
kurulmus bir adet sera mevcuttur.

1sitilmasina

Bu

Cizelge 5. Erzurum’da seracilik yapilan isletmelerin yapisal 6zellikleri

dair yaklagimlar
baglamda  bolgede

Sera Tipi Isitma tipi Konstriiksiyon izl;t:e 2:;151 alu
Cam ve Plastik Isitmasiz Celik 1 1
Plastik Isitmasiz Celik 1 1
Plastik Isitmasiz Demir 2 2
Plastik Isitmasiz Diger 1 1
Plastik Giines Enerjisi Demir 1 7
Plastik Isitmasiz Aliiminyum 11 11
Plastik Isitmasiz Celik 18 46
Plastik Isitmasiz Demir 7 13
Plastik Isitmasiz Diger 2 2
Plastik Isitmasiz Celik 2 3
Algak Tiinel Isitmasiz Aliiminyum 1 1
Plastik Isitmasiz Celik 35 112
Algak Tiinel Isitmasiz Demir 2 2
Plastik Isitmasiz Celik 29 114
Toplam 113 316

Bolgedeki seralarda isitma yapilmadigi gibi,
mekanik havalandirma da yapilmamaktadir. Seralarin
havalandirmasi  seralarin  yanlarindaki  plastigin
yukartya bir mekanizma ile kaldirilmas1 veya
toplanmasi ile dogal havalandirma denilen yontemle
havalandirilmaktadir.  Yorede incelenen seralarda
damla sulama sistemi veya mikro yagmurlama sulama
sisteme sisleme seklinde kullanildigi i¢in asir1 bir su
titkketimi s6z konusu degildir. Ancak serada es bir su
dagilimi  saglayabilmek igin kontrol (iinitesinde
tikanmay1 oOnleyici uygun ekipmanin kullanilmasi
konusunda bilgilendirme yapilmast uygun olacaktir.
Ayrica sulama programlamasinda, ucuz ve sera
kosullarinda kullanim1 uygun olan tansiyometrelerden
yararlanilmas1 sera topraginin yapisal ve kimyasal
olarak korunmasi adina 6nemlidir.

Yapilan bir c¢aliymada dreticilerin tretim de
kargilagilan en 6nemli sorunun ayni alana devamli ayni

tirinlin ekiminden dolay1 topragin yapisinin bozulmasi
ve verimini kaybetmesi olarak daha once de ifade
edilmistir (Kadanali, 2008). Bolgede ortii alt
yetistiriciligi hakkinda teknik bilgi temini ilgedeki
tarim danigmani ve ilce Tarim Miidiirliigii tarafindan
saglanmaktadir fakat bolgede seracilik gelisme
gOstermesine ragmen yore cift¢ilerinde 6nemli oranda
teknik bilgi eksikligi goriilmektedir.

Erzurum’da ortii alt1 dretilen drlinler hiyar,
domates, 1spanak, biber (Charliston), marul (gobek) ve
maydanozdur (Sekil 6). 2019 yili verilerine gore
Erzurum’da toplam ortii alti yetistiriciligi yapilan
domates alani 50 dekar, hiyar ise 133 dekarlik bir alan
kaplamaktadir.  Biber, maydanoz ve 1spanak
yetistiriciligi 1’er dekarlik alanlarda yiriitilmis,
marul ise 3 dekar ortii alti alanda iiretilmistir (TUIK
2019).
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Sekil 4. Erzurum ili seralarinda yetistirilen {irtinlere ait 6rtii alt1 alan1 miktarlart

Sekil 4’da verilen bilgilerden anlagilacag iizere
yorede hiyar baslica sera iirliniidiir. Diger yaygin
olarak yetistirilen iriin ise domatestir. Domatesin
olgunlagsmak i¢in daha uzun siireye ihtiya¢ duymast
nedeniyle iireticiler hiyar yetistiriciligine yonelmistir.
Hiyar hemen olgunlasip pazara sunulabildiginden bu
yonilyle ireticiye oOnemli bir ekonomik fayda

saglamaktadir.
2015-2019 yillar1 arasinda yapilan ortii alt1 sebze
tiretim  alanlar1  incelendiginde, verilen zaman

araliginda yorede domates yetistiriciligi yapilan alanin
%54 oraninda, hiyar yetistiriciligi yapilan alanin ise
%60 oraninda artigim ve bu artigmm yillar iginde
diizenli bir sekilde yiikselerek olustugu gozlenmistir.
2019 yilinda toplam 1758 ton hiyar yetistirilmistir. Bu
miktar yoredeki toplam ortii alt1 {iretiminin %76'sin1
olusturmaktadir. Salataligin yogun olarak
yetistiriciligi Erzurum’un kuzeyinde bulunan Tortum,
Uzundere ve Ispir’de yapilmaktadir.

2019 yilinda Erzurum’da toplam 539 ton domates
ortii altinda yetistirilmistir bu miktar toplam ortii altt
sebze dretiminin Uretimin  %22.7'sine  karsihik
gelmektedir. Domates ve salataligin beraber yorenin
toplam {iretimi i¢indeki payr %98.7'dir. Domates
yetistiriciligi Aziziye, Ispir, Oltu, Olur ve Senyurt
olmak iizere salataliga gore daha az miktarda fakat
yoreye daha yaygin bir sekilde yapilmaktadir. Bu
ilcelerde yapilan iretim tek bir tretim doénemi
sirdiiriilmektedir. Bu {iretim donemi Mayis son
ceyreginde baglayip, Eylil sonuna kadar bes ay
stirmektedir.

Erzurum'daki toplam sera iretiminin %55'i
Uzundere ilgesinde gergeklestirilmektedir. Uzundere
bolgesini, ortiilii liretim yapan ve toplam tretimin %
21'ini olusturan Ispir ve %10'unu olusturan Tortum
ilgeleri takip etmektedir. Bu ilgelerin diginda, tiretimin
yapildigi diger ilgeler arasinda Yakutiye, Aziziye
(Ilica), Oltu, Olur ve Senkaya ilgeleri bulunmaktadir.

4. SONUC VE ONERILER

Bu calismada, Antalya ili Kumluca ilgesindeki
seralar, teknik ve yapisal yonden degerlendirilerek,
sorunlar1 ortaya konmus, Kumluca’da yillar i¢inde
tecriibe edinilmis bazi1 ¢6ziim Onerileri belirlenmistir.

Erzurum’da ortii alti yetistiriciligine dair bilgiler
degerlendirilerek, Kumluca orneginden elde edilen
bilgilerin bolgede uygulanabilirligi
degerlendirilmistir. Arastirmadan elde edilen sonuglar
ve yoredeki Sera isletmeleri icin Oneriler asagidaki
bigimde Ozetlenebilir.

Kumluca’da iklim verilerine gore iilke ve Antalya
ili ortii alt1 yetistiriciliginde 6nemli paya sahip olan
Kumluca ilgesinin, ortii alt1 yetistiriciligine uygun bir
iklim yapisina sahiptir. Erzurum’dan farkli olarak
Kumluca yoresi, ozellikle 1s1 gereksinimini 6nemli
Olciide azaltacak iklim etmenlerinden gilines 1sinimi
yoniinden 6nemli potansiyele sahiptir. Kumluca’da
ortii alt1 tiretimi, mevcut iklim kosullarindan olanaklar
Olgiisinde  en  disik  masrafla  yapilmaya
calisildigindan, 1sitma yalnmizca bitkilerin  dondan
korumaya yonelik lokal 1sitma yOntemlerinin
uygulanmasi ile yapilmaktadir. Bunun sonucunda
istenilen kalite ve miktarda iiriin alinamamakta,
driinlerin pazar degeri diisiik olmakta ve yapilan
yetistiricilikten beklenen yarar saglanamamaktadir.
Erzurum ise Tirkiye’nin en yiiksek rakima sahip ve en
soguk iklim sartlarinda bulunan illerinden biridir. Sert
kis kosullar1 seralarm 1sitilmasimi ekonomik olarak
imkansiz duruma getirdiginden yorede seralarda
1sitma  sistemleri  yoktur. Bu bolge seraciliginin
gelismesinin Oniinde en biiylik engeldir. Erzurum’da
Eyliil ayindan May1s ayina kadar gegen 7 aylik siirede
ortii altr yetistiriciligi yapilmamaktadir. Kumluca’da
ise tek rlin yetistiriciligi yapan aile isletmelerine ait
seralarda yaz aylarimin ¢ok sicak gectigi li¢ aylik
dénemde mekanik havalandirma ve sogutma
yapilamadigindan yetistiricilik durmaktadir.

Kumluca’da igletmelerin biiyilk cogunlugu ortii
malzemesi olarak tek kat PE plastik orti
kullanmaktadir. Ortii malzemesi olarak
UV+IR+Antifog katkili polietilen tercih edilmelidir.
Gerek Erzurum’da gerekse Kumluca’da tek kat orti
malzemeleri yerine, dayanimi artrmak ve 1s1
korunumunu iyilestirmek igin ¢ift kat ortii malzemesi
kullanilmalidir. Yoérede soguk mevsimlerde ortii alti
cevre kosullarmi kontrol etmek ve 1s1 dengesinin
saglanmasi1 amaciyla 1s1 perdelerinin kullanimi da
yayginlastirilmalidir. Erzurum’da ise mayis ve eylil
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aylarindaki erken ve geg yetistiricilik donemlerinde 1s1
perdelerinin kullanimi {irliin yetistiriciliginde 6nemli
faydalar saglayabilir.

Kumluca’da ortii alt1 yapilarinda yiiksek sicaklik
ve nemi disiirmek amaciyla dogal havalandirma
yapildigi, hava sirkiilasyonun saglanmasi amaciyla
mekanik havalandirma ekipmanlarinin kullanilmadig:
belirlenmistir. Yoredeki oOrtii alti yapilarinda ig
sicaklik ve bagil nemi istenilen diizeyde tutabilmek,
nem  yogunlagmasini  6nlemek i¢in  dogal
havalandirmadan en fazla o6lglide yararlanilmali,
bunun i¢in de havalandirma agikliklarinin yap1 taban
alanina oran1 %16-20 arasinda olmalidir. Yiiksek
sicakligin diistiriilmesi amaciyla evaporatif serinletme
yontemleri de yayginlastirilmahidir. Bu baglamda
Kumluca’da aile isletmeleri tarafindan yapilan
seracilik faaliyetleri Erzurum’da yapilan seracilik
faaliyetlerine benzemektedir. Baslica bir isinma ve
havalandirma sisteminin olmayis1 profesyonel olarak
yetistiricilik yapilan modern seralara kiyasla elde
edilen irin kalitesi ve miktar1 {izerinde Onemli
olumsuz etkiler olusturmaktadir.

Kumluca’da sebze iiretim seralarinda domates
birinci sirada olmak iizere sirasiyla biber, patlican,
hiyar, kabak ve kavun yetistirilmektedir. Erzurum
bulgular1 incelendiginde ise birinci sirada hiyar olmak
iizere domates ve hiyar {iretiminin Orti alti
yetistiriciliginde en ¢ok yetistirilen {iriinler oldugu ve
bu acidan Kumluca bulgular1 ile Ortiistiigi
goriilmektedir.

Kumluca’daki seralarda tasiyici konstriiksiyon
malzemesi olarak ahsap+celik ve c¢elik malzeme
kullanilmaktadir. Ancak kullanilan yap1
malzemelerinin biiyiik bir ¢ogunlugu korozyona karsi
korunmamig olup, sadece bir kismi korozyona karsi
boyanmis veya galvenize edilmistir. Bu durum yap1
malzemesinin  omriinii  azaltmakta ve seranin
mukavemetini olumsuz yonde etkilemektedir. Bu
nedenle, kullanilan yapt malzemesi mutlaka
korozyona kars1 korunmali ve bundan sonra kurulacak
seralarda montaja hazir halde galvenize konstriiksiyon
malzeme kullammm yayginlastirilmalidir.  Erzurum
verileri ile karsilastirildiginda ise Erzurum’da karasal
iklim tipinin varligi ve nem miktarinin diigiik seviyede
olmas1 korozyon riskini azaltacagindan bolgede bu
gibi sorunlar 6n plana ¢itkmamaktadir.
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Aragtirma alaninda profesyonel yetistiricilik
yapilan fide {retim seralar1 digindaki seralarin
boyutlandirma ve planlama kriterleri oldukga ilkel
olup ozellikle sera yan duvar yiikseklikleri, yorenin
ekolojik kosullarina gore yetersizdir. Bu durum sera
hacmini  daralttigi  gibi  tarimsal ~ faaliyetleri
kisitlamakta Gzellikle blok seklinde insa edilen
seralarda  havalandirmanin  etkin ~ bir  sekilde
yapilmasin1  engellemektedir. Bu nedenle yorede
bundan sonra kurulacak seralar icin sera igi gevre
kosullarin1  optimum  bir sekilde saglayabilecek
boyutlar segilmelidir. Erzurum kosullarinda ise
diistiniildigiinde egim sorunu, sera kurulabilecek
alanlarm  kisith  olmasi1 gibi  etkenler, verim
hesaplamalarinin ve fizibilitelerin iyi bir sekilde
yapilmasi gerektigini gostermektedir.

Yorede fide iretim seralar1 digindaki sera
isletmelerinde 1sitma, bitkileri dondan korumaya
yonelik lokal 1sitma bigimindedir. Bunun sonucu
olarak istenilen kalite ve miktarda iiriin alinamamakta
ve driinlerin ihra¢ degeri diigmektedir. Kumluca
ilgesinde Ozelliklede sebze iiretim seralarinda daha
kontrollii bir sera ortami Yyaratmak amaciyla,
iilkemizde seracilikta kullanimi yeni giindeme giren
temiz ve ekonomik bir enerji kaynagi olarak dogal gaz
kullaniminin saglanmasi ve yayginlastirilmasi yoluyla
sicak sulu 1sitma  sistemlerinin  gelistirilmesi
Onerilebilir. Erzurum’un karasal iklim tipine sahip
olmas yillik 1sitma problemlerini ve buna bagl olarak
maliyetleri arttiracagindan bakiin hesaplanmasi ve
ayrica 1sitma i¢in jeotermal enerji gibi alternatiflerin
kullanim1 yaynlagstirilmalidir.

Seralarda 1sitmanin uygulanmasi kadar 1s1
enerjisinin korunumu da 6nemlidir. Yorede 1s1 perdesi
kullanimi az olup, kullanan ireticiler de 1s1 perdelerini
teknigine uygun bir sekilde kullanmadiklarindan
beklenen yarar1 saglayamamaktadirlar. Bu sebeple
yorede 1s1 perdesi kullanimi tegvik edilmeli ve 1s1
perdeleri dogru olarak projelendirilmelidir. Erzurum
icin seralardaki 1s1 kontroliiniin dis ortam sicakliginin
yaninda seranin yapisal 6zelliklerinin de etkili olacag:
diisiilmelidir. Bu a¢idan Kumluca’daki benzer sera
yapilarinda uygulanan yontemler Erzurum igin de
uygulanabilir.
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Gelis Tarihi: 24.08.2022 Abstract

ety Tarinl: 24.00. Salinity has been a major problem for world agriculture in recent years, limiting plant production. This
Revizyon Tarihi: 17.09.2022 study was carried out to determine the effect of salt stress on seedling emergence parameters of Dadas
Kabul Tarihi: 18.09.2022 and Helen garden cress cultivars. Three doses (S0: 0 mM NaCl (control), S1: 30 mM NaCl and S2: 60

mM NaCl) of salinity level were applied as irrigation and their effects on seedling emergence (emergence
percentage, emergence speed, mean emergence time, mean daily emergence, peak value and emergence
value) were investigated. In the study, there were generally significant decreases in the emergence
parameters of both cultivars with increasing salt level. It was observed that the emergence parameters of
Dadas cultivar were not affected much under 30 mM salt, but there were significant decreases in
emergence parameters at 60 mM salt level. It was determined that Helen cultivar was more sensitive to
salt stress and its emergence parameters decreased significantly even at the lowest salt level (S1:30 mM).
The findings of the study showed that the emergence percentage, mean daily emergence, peak value and
emergence values of Dadag variety were higher than Helen variety in all salinity levels. In addition, Dadas
garden cress was the variety with mean emergence time. In conclusion, there were significant differences
between cultivars and cultivars under salt stress, and Dadas cultivar more resistance to salinity stress

doi:10.55257/ethabd.1163924

Keywords during emergence test than the Helen cultivar. In order to obtain a clear idea about the salt resistance of
Emergence percentage, these cultivars, it is necessary to determine the response to salt stress during plant development.
Lepidium sativum L., salt
tolerance, Erzurum Tuzluluk tere (Lepidium sativum L.) ¢esitlerinin ¢ikisint nasil etkiler?

Ozet

Tuzluluk, son yillarda diinya tarimi i¢in 6nemli bir sorun haline geldi ve bitkisel tiretimi sinirladi. Bu
caligma, tuz stresinin Dadas ve Helen tere ¢esitlerinin fide ¢ikis parametreleri tizerine etkisini belirlemek
amactyla yapilmistir. Sulama olarak tuzluluk seviyesinin ti¢ dozu (S0: 0 mM NaCl (kontrol), S1: 30
mM NaCl ve S2: 60 mM NaCl) ve fide ¢ikisina etkileri (¢ikma yiizdesi, ¢ikis hizi, ortalama ¢ikig zamani,
giinliik ortalama) ¢ikis, tepe degeri ve ¢ikis degeri) incelenmistir. Caligmada, artan tuz seviyesi ile her
iki ¢esidin ¢ikis parametrelerinde genel olarak onemli diisiisler olmustur. Dadas g¢esidinin ¢ikis
parametrelerinin 30 mM tuz altinda fazla etkilenmedigi ancak ¢ikis parametrelerinde 60 mM tuz
Anahtar Kelimeler seviyesinde onemli diisiisler oldugu goriilmiistiir. Helen ¢esidinin tuz stresine daha duyarlt oldugu ve
¢ikis parametrelerinin en diisiik tuz seviyesinde bile (S1:30 mM) 6nemli 6lgiide distiigii belirlenmistir.
Calismanin bulgulari, Dadas ¢esidinin ¢ikis yiizdesi, ortalama giinliik ¢ikis, tepe degeri ve ¢ikis
degerlerinin tim tuzluluk seviyelerinde Helen ¢esidinden daha yiiksek oldugunu gostermistir. Sonug
olarak, tuz stresi altindaki cesitler arasinda 6nemli farkliliklar bulunmus ve Dadas gesidi ¢ikis testinde
tuzluluk stresine Helen gesidine gore daha fazla tolerans gostermistir. Bu cesitlerin tuza dayanikliliklari
hakkinda net bir fikir edinmek i¢in bitki gelisimi sirasinda tuz stresine karsi tepkinin belirlenmesi
gerekmektedir.

Cikis orani, Lepidium
sativum L., tuz toleransi,
Erzurum
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1. INTRODUCTION

Garden cress (Lepidium sativum L.) belonging to
the Cruciferae family is a type of vegetable whose
spicy leaves are consumed (Yanmaz et al., 2010;
Jorkesh and Aminifard 2019). Although native to
Southwest Asia and Egypt, it is a cool climate
vegetable widely cultivated around the world for a
variety of culinary and medicinal uses (Shabbir et al.,
2018). This vegetable is known by different local
names in different countries (Vaishnavi and
Choudhary, 2020). It is widely grown and consumed
in all regions of Turkey. Garden cress, an annual herb,
is among the aromatic vegetables used in soups,
appetizers, salads and side dishes due to its unique
aroma and pleasant smell (Yagmur et al., 2019). The
seeds of cress are also used by people for problems
such as diuretic, sedative and carminative (Jorkesh and
Aminifard 2019). The production of such vegetables is
restricted by many environmental factors. One of the
most important environmental factors limiting plant
productivity is salinity (Ashraf and Harris 2004).
Salinity in both water and soil is one of the most
important abiotic factors in world agriculture. Salinity
seriously affects crop production in an area of around
800 million hectares worldwide (Muns and Tester
2008). Today, 1 million hectares of land in the world,
in other words about 7 percent of the world, is under
the threat of salinity, and it is predicted that it will
reach 50% by 2050 if no measures are taken
(Demirkaya 2014). The majority of vegetables are
glycophytes, and due to this feature, they can be highly
affected by soil salinity even at low electrical
conductivity (Colla et al., 2010). Moreover, the
damage of salinity may vary depending on salt
concentration, exposure time, climatic factors, plant
type or soil type (Munns 2002; Tang et al., 2015). High
salinity increases cell deformation and affects many
morphological and physiological mechanisms in
plants. In general, it adversely affects seed
germination, emergence percentage, growth of above-
ground and underground (root) organs in plants
(Zhang et al., 2016). The tolerance of some plants to
salt may differ due to the genetic structure of the
cultivars. Germination, emergence and seedling
development stages in salty environments are the most
critical periods in the life cycle of the plant (Balci and
Boydak 2021). For this reason, it is extremely
important to determine garden cress varieties with
high salt resistance that can provide economic
efficiency in cress cultivation. In addition, there are
not enough studies on the effects of salt stress on
germination in garden cress. The aim of this study is
to determine the salt response of Dadas and Helen
garden cress cultivars, which are exposed to different
salt stress, on some characteristics, during the
emergence periods.

2. MATERIALS and METHODS

The research was carried out in greenhouses of
Atatiirk University, Faculty of Agriculture. Dadas and
Helen garden cress (Lepidium sativum. L.) cultivars
were used as plant materials in the experiment. Pot
culture cultivation technique was used in the study.
For this purpose, plastic pots (60 cm long, 15 cm wide
and 15 cm deep) were used. A mixture of 3/5 soil, 1/5
peat and 1/5 sand was used as the growing medium.

Experiment was laid out in completely randomized
design (CRD) with 3 replications. Arrangements were
made to have 1 plastic pot and 150 cress plants in each
replication.

Garden cress seeds were sown in October 2021.
After sowing, the first irrigation was done with 0 mM
(S0), 30 mM (S1) and 60 mM (S2) NaCl solutions
according to the repetitions. Irrigation was continued
at certain days and intervals until the last day of the
observations. Plant emergence was observed for 14
days from sowing. The calculation of the emergence
parameters was made based on the formulas in the
germination studies of Ellis and Roberts (1981) and
Gairola et al. (2011). The investigated parameters are
given below.

Emergence percentage (%): The total number of
seeds that germinated and emerged (the emergence of
cotyledon leaves to the soil surface) was proportional
to the number of seeds planted and calculated as a
percentage.

Emergence percentage (%) = (Number of seeds
emerging /Total number of seeds) x 100

Emergence speed (ES): The emergence percentage
of the seeds on the soil surface, which was counted
daily, was calculated according to the following
formula.

Emergence speed = n1/d1+n2/d2+n3/d3+----------

n = the number of seeds emerging, d= day

Mean emergence time (MET): Mean emergence
time was calculated according to the formula below.

MET =nlxdl+n2xd2+n3xd3+ -------- / Total
day

n = the number of seeds emerging, d =day

Mean daily emergence (MDE): Mean daily
emergence is calculated according to the formula
below.

MDE = the total number of seeds emerging / Total
day

Peak value (PV): Emergence peak value is
calculated with the following formula.

PV=Highest emergence/ Number of days

Emergence value (EV): Emergence value is
calculated with the following formula.

EV =PV X ADE

Statistically analysis was made by SPSS.
Statistical analysis was made after the arcin
transformation of the percentage values. The mean of
the obtained data was taken and the comparison was
made according to the Duncan Multiple comparison
test.
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3. Results

According to the statistical analysis results, it was
determined that the emergence parameters differed
significantly between applications (Table 1). The
differences between the emergence percentages (EP)
showed a very significant difference, and the highest
emergence percentages in Dadas and Helen cultivars
were obtained from SO application with the
percentages of 94.67% and 75.33%, respectively. As a
result of the research, it was determined that as the salt
concentration increased, there was a significant
decrease in the emergence percentage. The lowest
emergence percentage was observed in S2 application,
which is the highest salt concentration in both garden
cress cultivars. With increasing salt concentration,
there was a decrease of 34.5% in Dadas and 49.55% in
Helen in terms of emergence percentage. According to
this feature, it was determined that Dadas cultivar was
highly tolerant to salt stress. Increasing salt
concentration significantly decreased the emergence
percentage at all salt doses. Compared to the control
(SO) salt application appears to cause a significant
decrease in garden cress cultivars. While S1 salt
application did not cause a significant decrease in
emergence speed (ES) in Dadas variety, there was a
significant (approximately 48%) decrease in S2
application. In Helen cultivar, a decrease of 33% and
57% occurred in S1 and S2 applications, respectively
(Figure 1).

Mean emergence time in the control group; It was
determined as 3.51 in Dadas variety and 4.4 in Helen
variety. It was observed that the mean emergence
times (MET) of the Helen variety were generally

prolonged after saltwater applications. In Dadag
variety, it was determined that the emergence period
was shortened (3.29) after S1 application and
prolonged (4.32) in S2 application. It was determined
that the mean daily emergence performance of Dadas
cultivar (4.30) was better than Helen cultivar (3,42)
under normal irrigation conditions (S0). It was
determined that the mean daily emergence
performance (MDE) of Dadas cultivar was better than
Helen cultivar under normal irrigation conditions (S0).
In addition, according to this parameter, it was
revealed that the most affected variety from the
applications was Helen. There was a decrease of
approximately 49.4% in the mean daily emergence
value of the variety compared to the control (Figure 2).
In Dadas variety, this decrease was 34.4%. In the
evaluation made according to the peak value (PV), it
was determined that Dadas variety was higher than
Helen variety in all applications. Peak values in SO, S1
and S2 applications were 3.58, 3.18 and 1.42 in Dadas
variety, respectively. It was determined as 1.27, 0.79
and 0.70 in Helen cultivar. Significant differences in
emergence values were observed between cultivars.
Significant differences in emergence values (EV) were
observed between cultivars. At the same time, it was
determined that Helen cultivar was significantly
affected by salt applications. While emergence value
decreased by 14.1% in S1 application compared to
control, there was a very significant decrease of 73.8%
in S2 application. In Helen cultivar, it was determined
that the emergence value was 4.36 in SO application,
2.06 in S1 application and 1.20 in S2 application
(Figure 3).

Table 1. The effect of salt stress on the emergence parameters of Dadas and Helen garden cress seeds

Dadas
App EP ES MET MDE PV EV
SO (Control) 94,67 a 14,69 a 3,51b 4,30 a 3,58 a 15,39 a
S1 91,33 b 1421 a 3,29b 4,15Db 3,18b 13,21 b
S2 62,00 ¢ 754 b 4,32 a 2,82¢ 1,42c 4,02 ¢
Helen
App EP ES MET MDE PV EV
SO (Control) 75,33 a 9,23a 4,40 b 342a 1,27 a 4,36 a
S1 57,33 b 6,15b 533a 2,61b 0,79b 2,06 b
S2 38,00 ¢ 394c 515a 1,73 ¢ 0,70 b 1,20 b
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DISCUSSION

Salt stress is one of the most important abiotic
factors affecting germination and seedling emergence,
plant growth and development. In the study, there was
a significant decrease in the emergence percentage
with the increasing salt concentration. Salt stress
affects seedling emergence, germination and
germination percentage (Singh et al., 2012). Delayed
germination and emergence can be due to increases in
salinity levels and increased osmotic stress of the seed
medium (Khajeh-Hosseini et al., 2003). In a similar
study, it was determined that the germination
percentage of garden cress decreased with increasing
salt concentration at different salinity levels of 0, 0.6,
1.75, 2.9, 3.9 and 4.9 ds m-1 (Dawd and Abdulla
2020). Earlier researchers reported that the emergence
percentage and speed decreased in different plant
species with the increase in salinity stress (Akhtar and
Hussain 2009; Carpici e al., 2009). The emergence
ability of seed under salt stress indicates that it has
genetic potential for salt tolerance at this stage of its
life cycle. However, this does not mean that a plant
that germinates under salt stress can grow and survive
under salt stress (Blanco et al., 2007). Salinity
prolongs the time required for emergence and
completion of germination in many plant species
(Nawaz et al. 2011). Varieties with a shorter
emergence percentage and duration under salt stress
are assumed to have better tolerance and can be used
as parents or potential donors in breeding programs
against salinity (Kaveh et al., 2011). In this study,
significant differences were observed in terms of
tolerance to salinity stress according to the emergence
characteristics of the cultivars. In general, the
application of 30 mM NaCl (S1) did not significantly
affect emergence properties of the Dadas variety while
did those of Helen cultivar. There are important
differences in terms of family, genus and species
regarding the salt resistance of plants. Even varieties
within the same species may differ in their resistance
to salinity (Dajic, 2006). In addition to the salt
concentration, the exposure time to the salt also
changes the effect on the plant (Acosta-Motos et al.,
2017). Seed germination period is the stage when
plants are most sensitive to salinity. Salt ions cause
both physiological and biochemical changes in seeds
during the germination stage. With this change, the
structural organization of proteins is affected, and
germination of seeds is delayed or prevented
(Dadagoglu et al., 2020). In many studies, differences
were found between the germination characteristics of
varieties under salt stress conditions. However, these
studies revealed that the results obtained from the
emergence or germination parameters are not
sufficient alone in the evaluation of tolerance to
salinity (Noreen and Ashraf 2007).

CONCLUSION

In this study, salt stress response parameters of two
different garden cress (Dadag and Helen) cultivars
were investigated during the emergence period. In
general, Dadas variety was found to be superior to
Helen variety in terms of emergence characteristics
both in control application and after salt applications.
According to the findings, it can be thought that
cultivation of Dadas cultivar under salt stress
conditions would be more advantageous. However,
based on the results obtained, it will be useful to
determine the responses to salt stress, especially
during the plant development period of the cultivars.
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Ozet

Seleksiyon neticesinde elde edilmis bazi yabani (delice) zeytin genotiplerinin
koklenme performanslarinin arastirilmasi amactyla hazirlanan bu caligmada, Kasim
2020 - Mart 2022 tarihleri arasinda Hatay ili Hassa il¢esinde yogun olarak bulunan
yabani zeytin popiilasyonlari igerisinden selekte edilen 133 genotip materyal olarak
kullamlmistir. Calisma Hatay Zeytincilik Arastirma Enstitiisi Midiirligii Hassa
Istasyonu Isletmesi’nde yiiriitiilmiistiir. Cahismada koklenme materyali olarak perlit
kullamilmuistir. Ortalama 25 cm ebatlarinda hazirlanan c¢eliklerin 3 cm’lik dip
kisimlar1 4000 ppm dozunda hazirlanmis indol butirik asit (IBA) soliisyonuna 5 sn
sireyle daldirilmigtir. 25°C’ye ayarlanmis alttan 1sitmali, sisleme {niteli, yari
otomatik seraya dikimleri gerceklestirilmistir. Bu sekilde 90 giinii tamamlayan
genotiplere ait gelikler sokiilerek koklenme orani, kdk sayisi, kok uzunluklar tespit
edilmistir. Calisma neticesinde, tiim veriler 15181inda anag¢ olma potansiyeli yiiksek
olan ilk 5 anag¢ adayi; 917 puan ile 31.8.2.39 no’lu genotip, 860 puan ile 31.8.16.11
no’lu genotip, 798 puan ile 31.8.2.36 no’lu genotip, 797 puan ile 31.8.2.34 no’lu
genotip ve 772 puan ile 31.8.16.16 no’lu genotip olmustur.

Investigating the Rooting Status of Some Wild (Delice) Olive (Olea
europaea L. subps. oleaster) Genotypes in Hatay Province's Hassa District
Abstract

This study was designed to investigate the rooting performance of some wild olive
(delice) genotypes obtained through selection. Therefore, we investigated 133
different genotypes selected from the wild olive populations, whose material came
from the Hassa of Hatay province between November 2020 and March 2022, were
used as material. This research was carried out at the Hatay Olive Research
Institute Hassa Station Operation. Perlite was used as a rooting material in the
study. Besides that, the 3 cm bottom parts of the cuttings prepared with an average
size of 25 cm were immersed in an indole butyric acid (IBA) solution prepared at a
dose of 4000 ppm for 5 seconds. The plantings were performed in a semi-automatic
greenhouse with a fogging system and bottom heating set at 25°C. In this way,
cuttings belonging to genotypes that completed 90 days were removed and rooting
rate, root number and root length were determined. As a result of the study, in the
light of all the data, 5 wild olive genotypes were identified as rootstock candidates
with high rootstock potential, which are genotype no: 31.8.2.39 with 917 points,
genotype no: 31.8.16.11 with 860 points, genotype no: 31.8.2.36 with 798 points,
genotype no: 31.8.2.34 with 797 points, and genotype no: 31.8.16.16 with 772
points, respectively.
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1. GIRIS

Milattan 6nce on bin yilindan bugiine kadar Dogu
Akdeniz Havzasi’ni igine alan iilkelerin dogal bir
bitki ortiisii haline gelen zeytin, kiiltiire alman ilk
meyve tiirlerinden biridir. Kiiltiir ¢esitleri (Olea
europaea L.), yabani zeytinlerden (Olea oleaster L.)
kiiltire alinmis ve Akdeniz havzasinda gegmisten
gliniimiize kadar yasayan topluluklarin &nemli bir
gecim kaynagi olmuslardir. Kayitlara gore zeytin MO
30. yiizyillda Samiler tarafindan kiiltiire alinmis ve
islaht  yapilmisgtir  (Ertem, 1987). Yine ayni
donemlerde Suriye’de yogun bir sekilde zeytinyagi
iretiminin yapildigina dair bulgular tespit edilmis,
Filistin ve Suriye’de MO 20. yiizyila ait kayitlara
denk gelinmistir (Blazquez Martinez, 1996). Insanlar,
zeytinin bir¢ok (odun, meyve, yag vs.) iriinlerinden
gerek beslenme gerek kozmetik sanayisinde gerekse
tip alaninda yiizyillardir faydalanmaya da devam
etmektedirler (Gozel, 2006).

Zeytin  yetistiriciligi  bakimindan  {ilkemize
bakildiginda, Dogu Akdeniz ve Giliney Dogu
Anadolu’yu (Hatay, Kahramanmaras, Mardin)
icerisine  alan genis bir  bolge, zeytinin
anavatanlarmdan birisi olarak bilinmekte ve zeytin
bitkisinin diinyanin birgok iilkesine bu bdlgeden
yayilldigma dair ¢esitli bilimsel aragtirmalar
bulunmaktadir (Hagidimitriou ve ark., 2005;
Tabatabaei, 2006; Tung, 2018). Dolayisiyla zengin
bir popllasyona sahip olan bdlge, yerel zeytin
cesitlerinin de yayginlik gosterdigi bir alan olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Uygun ekoloji sayesinde
dogal olarak da yayilan zeytin yetistiriciligi sadece
yerel cesitlerle degil, lilkemizin baska yorelerinden
getirilen diger kiiltiir gesitlerinin de bulundugu bir
yetistiricilik sahast haline gelmistir. Hem bu saha
icerisinde hem de diger yetistiricilik bdlgelerimizde
en 6nemli eksikliklerimizden birisi kiiltiir ¢esitlerinin
¢ok daha genis alanlarda daha sorunsuz
yetistirilebilmesine olanak saglayacak yeterli anag
varligimizin olmamasidir. Kisacasi iilkemizde yerli
klonal anaglarimizin, bazi kiiltiir gesitlerinin anag
olarak kullanilmasi disinda bulunmamasidir.

Dogu Akdeniz’in 6nemli yerlesim yerlerinden
birisi olan Hatay ili Hassa ilgesi, ayn1 zamanda yogun
yabani zeytin (delice) popiilasyonlarina ev sahipligi
yapmaktadir. Bolgedeki yabani popiilasyonlar;
genellikle legelik olarak bilinen kayalik alanlarda,
sulama, glbreleme, ilaglama, budama gibi bakim
islemlerinin  olmadigi, olduk¢a zorlu doga
kosullarinda bulunmaktadir. Bu zorlu kosullara
dayanim Ozellikleri sayesinde mevcut yabani
popiilasyon igerisinden mevcut kiiltiir cesitlerine;
biyotik ve abiyotik stres kosullarma dayanikli, kolay
ve hizli koklenebilen, asi tutma ve uyusma orani
yiiksek, sik dikime uygun, bodurluk saglayabilen, dip
sirgiinii  olusturmayan veya az olusturan gibi
ozelliklere sahip farkli amaglara yonelik klonal anag
tiplerinin belirlenmesi, uzun yillardir diistiniilen bir
proje olarak planlanmis ve yiiriitiilen bu calisma ile
de bir takim veriler elde edilmeye baglanmustir.

Halihazirda iilkemiz zeytin yetistiriciliginde,
Ozellikle fidan Gretiminde Gnemli bir ihtiyag haline
gelen klonal anaglar ne yazik ki daha ¢ok yabanci
cesitlerden ¢ogaltilan materyal ile karsilanmaktadir.
Cok az da olsa var olan yerli klonal anaglarimiz ise
genellikle sofralik cesitlerimizden cogaltilmakta ve
istenilen diizeyde bir fidan Gretimi igin gerekli
randimani saglayamamaktadir. Nitekim iilkemiz
acisindan ekonomik ve ticari dnemi yiiksek olan
Domat zeytin ¢esidimizin iretiminde sikintili bir
fidan Gretim siirecine sahibiz. Kendi gelikleri ile
cogaltilmasi zor olan bu degerli g¢esidimiz ancak
asilama ile randimanli bir sekilde
cogaltilabilmektedir. Burada da iilkemiz zeytin
fidancilig1 agisindan 6nemli bir handikap olan klonal
ana¢ yoklugu veya yetersizligi, bu sektor acisindan
onemli bir dar bogaz olusturmaktadir. Bu durum
sadece Domat ¢esidi i¢in degil, tiim gesitlerimiz icin
de gecerlidir.

Yiiriitilen bu c¢alismada, Hatay ili Hassa
ilcesindeki yabani zeytin popiilasyonlarindan selekte
edilerek kiltir zeytinlerine ana¢ olma potansiyeli
yiiksek (bulunduklar1 ydreye iyi adapte olan, sahip
olduklar1 botanik ozellikleri bakimindan saglikli,
hastalik ve zararli sorunu goriinmeyen, gevresel
abiyotik streslerden etkilenmeyen, vegetatif cogalma
kapasitesi  ylksek) yabani  zeytin tiplerinin
koklenebilme olanaklar1 {izerine bir arastirma
yapilmis ve elde edilen veriler sunulmustur.

2. MATERYAL VE METOT

Materyal

Calisma materyalini Kasim 2020 - Mart 2022
tarihleri arasmmda Hatay ili Hassa ilgesinde yogun
olarak bulunan yabani zeytin popiilasyonlari
icerisinden selekte edilen 133 genotip
olusturmaktadir. Selekte edilen genotipler agik
arazide sprey boya ile isaretlenmis ve GPS
yardimiyla koordinatlar1 kayit altina almmigtir.
Seleksiyon yoluyla ele alinan genotiplere ait celikler
koklenme calismalar1 yapmak amaciyla Mart ve
Kasim aylarinda bahar ve giiz celikleri olarak Hatay
Zeytincilik Arastirma Enstitiisi Midirliigii Hassa
Istasyonu Isletmesi’ne getirilmistir. Calisma uzun
stireli ve kapsamli bir seleksiyon ¢alismasindan ibaret
oldugundan celik alim zamanlar1 genotiplere gore
bahar ve giiz dénemi celikleri olmak iizere degisim
gOstermektedir.
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Metot

Selekte edilen genotiplere ait celikler Hassa
Istasyonu Isletmesi’ne getirilerek ortalama 25 cm
ebadinda hazirlanmigtir. Celiklerin {ist kismi en
usteki goézun 0,5 cm Uzerinden en Usteki goze ters
yonde 45°lik ag1 ile kesilmistir. Celiklerin alt kismu
ise en alttaki goziin 1 cm altindan diiz bir sekilde
kesilmistir. 30 adet demetler halinde hazirlanan
celiklerin 3 cm’lik dip kisimlari 4000 ppm dozunda
hazirlanmig IBA  soliisyonuna 5 sn siireyle
daldirilmistr - (Ugur ve ark, 2013). Dip
kisimlarindaki alkoliin u¢masi i¢in 5 dk bekletildikten
sonra tamamen perlitten olusan koklendirme
teknelerine 3 tekerrurll, her tekerrirde de 30 adet
celik olacak sekilde 25°C’ye ayarlanmis alttan
isitmali, sisleme {initeli, yar1 otomatik seraya
dikimleri gerceklestirilmistir. Bu sekilde 90 giini
tamamlayan genotiplere ait celikler sokilerek
koklenme orani, kok sayisi, kok uzunluklari tespit
edilmigtir (Ugur, 2017; Saragoglu, 2018). %50 ve
iizeri koklenme oranina sahip genotipler esas alinmis
ve bu tiplere ait veriler makalede sunulmustur.
Koklenen genotiplere ait celikler ise 1:1:1:1
oranlarinda torf:perlit:dere kumu:orman topragindan
olusan fidan torbalarma sagirtilmistir.

Farkli karakteristik yapilara sahip olan yabani
zeytin (Olea europaea L. subsp. oleaster) genotipleri
icerisinden klon ana¢ olma ihtimali yiksek olan
genotiplerin  belirlenmesi amaci ile yapilan soz
konusu  c¢alismada elde edilen  sonuglarin
degerlendirilmesinde gegmis donemlerde yapilan
birgok aragtirmalarda da (Soylu, 1986; Biiyiikyilmaz
ve ark., 1988; Ertan, 1999; Sesli, 2016; Ugur, 2017;
Gozel, 2018) kullanilan ve Michelson ve ark., (1958)
tarafindan da tavsiye edilen Weighted-Rankit denilen
“Degistirilmis Tartili-Derecelendirme” metodu klon

anact se¢imine uygun sekilde modifiye edilerek
kullanilmigtir. Calisma sonucunda elde edilen
Ol¢limler, degerlendirmeye alinan kriterler ve 6nem
seviyesine gore soz konusu kriterlere verilen relatif
degerler, smif deger araliklar1 seklinde Cizelge 1°de
belirtilmistir.

Her bir kritere 6zel olan smif degerleri ile relatif
(goreceli) degerler carpilmistir. Cikan sonuglar
toplanarak genotiplerin degistirilmis  tartili
derecelendirmede esas olarak kullanilmak {izere
toplam deger puanlari belirlenmistir (Biiyiikyilmaz ve
Bulagay, 1985).

Genotiplerin kodlanmasinda Hatay ili plaka kodu
(31), ardindan Hatay iline ait ilgeler alfabetik
siralanmis ve Hassa ilgesinin alfabetik olarak denk
geldigi sayr (8), Hatay ili Hassa ilgesine ait
mahalleler alfabetik sirast (2, 5, 16, 23, 27) ve
mahalleden  selekte  edilen  genotip  sirast
kullamilmistir. ~ Ornegin;  Hatay-Hassa-Egribucak
Mahallesi-16. genotip (Genotip Kodu: 31.8.16.16).

Cizelge 1. Tartili-Derecelendirmeye esas alinan genotiplere
ait ozelliklerin simf degerleri vepuanlari ve relatif (gorece)
puanlar

O Sinif Deger Relatif
Ozellikler Arahklan Sumf Puan
50 59,99 2
60 69,99 4
Koklenme Yizdesi 70 79,99 6
%) 60
(% 80 89,99 8
90 100,00 10
Deger Araligi 9,99
4,70 6,65 2
6,66 8,61 4
Kok Sayisi (adet) 8,62 10,57 6 30
10,58 12,53 8
12,54 14,50 10
Deger Araligi 1,96
2,30 4,39 2
. . 4,40 6,49 4
E‘r’nk) Uznlugu 650 gs9 6 10
8,60 10,69 8
10,70 12,80 10
Deger Aralig 2,1
Toplam 100

3. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA
Selekte edilen 133 genotipten 30 tanesinin %50
ve lzeri koklenme oranmma sahip oldugu tespit
edilmistir.En yiiksek (10’ncu smnif araligina giren)
koklenme orani 100 puan ile 31.8.2.36 ile 31.8.16.11
no’lu genotiplerden ve 90 puan ile 31.8.2.34 no’lu
genotipte elde edilmistir. Ugur ve ark. (2013), bazi
yabani zeytinlerin koklenebilme olanaklarii tespit
etmek ic¢in yaptiklart bir ¢alismada, en fazla
koklenmeyi %55,55 orani ile 9 numarali genotipte
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elde ederlerken, en diisilk koklenmeyi ise %38,33
orant ile 1 numarali genotipten elde etmiglerdir.
Shakir ve ark. (2004), kdltir (Olea europaea) ve
yabani zeytin (Olea cuspidata) tiplerinden alinan
celiklerin koklenebilme olanaklarinin  arastirilmast
iizerine bir c¢alisma yiritmislerdir. Aragtiricilar
calisma neticesinde elde edilen bulgularda, kiiltiir
zeytin (Olea europaea) gesidinin koklenme oraninin
%36,29, yabani zeytin (Olea cuspidata) cesidinin
koklenme  oranmnin  ise  %38,64  oldugunu
saptamiglardir. Benzer bir ¢alismada Awan ve ark.
(2012), yabani zeytinlerde koklenme oranlarinin
genotiplere gore %18 ile %65 arasinda degistigini
bildirmislerdir. Literatiirde yer alan c¢alismalar ile
yapilan bu caligmadan elde edilen veriler birlikte
degerlendirildiginde Hassa ve yoresinden selekte
edilen genotipler arasinda kdklenme oranlarinin diger
caligmalardakinden ¢ok daha yiiksek seviyelere
ulastig1 goriilmektedir.

Kok sayist bakimindan en fazla kok olusturan
genotipler (10’ncu smif araligna giren) 14,5 adet ile
31.8.2.39 ve 31.8.5.18 no’lu genotipler, 13,5 adet ile
31.8.2.19 no’lu genotip, 12,7 adet ile 31.8.16.16
no’lu genotip olmustur. Shakir ve ark. (2004), en
fazla kok sayisini 9.48 adet ile bir kiiltiir zeytininde
(Olea europaea) saptamusglardir.

|
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Sekil 2. Koklenen bazi yabani zeytin genotiplerine ait
goruntiler

Kok boyu (10°ncu smif araligma giren)
bakimindan genotipler degerlendirildiginde en uzun
koke sahip olan genotip 12,8 cm ile 31.8.27.05 no’lu
genotip olmustur. Shakir ve ark. (2004), yiiriittiikleri
calismada ele aldiklar1 zeytin bireyleri arasinda en
uzun kok boyuna 9,5 cm ile yine bir kiiltlir zeytininde
(Olea europaea) rastlarken, en kisa kok boyunu ise 7
cm ile bir yabani zeytinden (Olea cuspidata) elde
ettiklerini rapor etmislerdir.

Dolayisiyla oldukca zorlu ekolojik kosullardan
selekte edilen ve bu calismada ele alinan Hassa ve

yOresine ait bazi yabani zeytin genotiplerinin hem
kok sayist hem de kok uzunlugu bakimindan
literatiirdeki diger ¢aligmalara gore daha {istiin
sonuglar verdigi belirlenmistir.

4. SONUC

Hatay ili Hassa il¢esinde yogun olarak bulunan
(yuzbinlerce adet) yabani zeytin popilasyonu
igerisinden 133 adet genotip uzun siiren bir ¢alisma
sonunda selekte edilmis, %50 ve iizeri koklenme
oranma sahip oldugu belirlenen 30 genotip bu
calismada degerlendirmeye alinmistir. Kdoklenme
orani, kok sayist ve kok uzunlugu kriterleri
bakimindan elde edilen veriler detayli bir sekilde
Cizelge 2’de verilmistir. Bu baglamda tiim veriler
1s1ginda anag olma potansiyeli yiiksek olan ilk 5 anag
aday1; 917 puan ile 31.8.2.39 no’lu genotip, 860 puan
ile 31.8.16.11 no’lu genotip, 798 puan ile 31.8.2.36
no’lu genotip, 797 puan ile 31.8.2.34 no’lu genotip ve
772 puan ile 31.8.16.16 no’lu genotip olmustur.

Meyvecilikte ana¢ meselesi son yillarda ¢ok
onemli hale gelmistir. Ayni1 durum zeytincilik
acisindan da biiyiik 6nem arz etmektedir. Ulkemizde
zeytinlerde klonal anag olarak sadece Gemlik zeytin
cesidi kullanilmaktadir. Gemlik ¢esidinin de zayif
kok yapisina sahip olmasi, a1t uyusmazIigi ve buna
bagli olarak iizerindeki ¢esidi zamanla atma gibi
onemli problemleri bulunmaktadir. Ozelliklede
iiretimi sadece as1 ile yapilabilen Domat ve Memecik
gibi ¢ok degerli zeytin c¢esitlerinin bahse konu
nedenlerden dolay1 Gemlik ¢esidi iizerine asili fidan
eldelerinde 6nemli sorunlar yasanmaktadir. Yabani
zeytinlerin  yasadiklar1 zorlu doga kosullarinda
olusturabildikleri kok yapilarindan dolay1 bu
ortamlara iyi adapte olmalari, verimli, kaliteli meyve
verebilmeleri, hastalik, zararli ve abiyotik stres
kosullarina oldukca dayanikli olmalarindan dolay:
ana¢ olarak kullanilabilme ihtimalleri oldukea
yuksektir. Fakat yabani zeytin genotiplerine ait
celiklerin koklenmesi oldukga da zordur. Yapilan bu
calisma ile koklenme agisindan iyi sonug¢ veren
genotiplerin  ileriki  yillarda  anag  olarak
kullanilabilme olanaklar1 ortaya ¢ikmistir. Bu durum
Domat ve Memecik gibi ¢ok kiymetli zeytin
cesitlerinin astyla sorunsuz ¢ogaltilabilmelerinin
onlini de agan oOnemli bir gelisme olarak
gorinmektedir. Elde edilen sonuclara gore tespit
edilen genotiplerde anaclik ozelliklerinin
belirlenmesine doniik baska
ylritilmeye devam edilecektir.

caligmalarda
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Cizelge 2.Genotiplerin koklenme durumlari

ool Vi cuomt  [Odemest  KOeme i, Kibsmw o ksww g OO g (ORI g T
(%) Puam (adet) Puam Simif Puam Puam
31.8.2.01 50,00 2 60 120 70+10 4 30 120 55+0,36 4 10 40 341
31.8.2.18 57,77 2 60 120 5811 2 30 60 45+0,35 4 10 40 276
31.8.2.19 62,22 4 60 240 136+2,0 10 30 300 514031 4 10 40 653
31.8.2.24 50,00 2 60 120 8,9+0,3 6 30 180 3,8+0,17 2 10 20 381
31.8.2.25 53,33 2 60 120 6,3+1,6 2 30 60 43+0,61 2 10 20 255
31.8.2.26 50,00 2 60 120 88+17 6 30 180 5,2+0,85 4 10 40 404
31.8.2.29 50,00 2 60 120 8,0+0,7 4 30 120 5,7+0,15 4 10 40 342
31.8.2.34 90,00 10 60 600 83+26 4 30 120 31+0,17 2 10 20 797
31.8.2.36 100,00 10 60 600 77+18 4 30 120 4,0+0,40 2 10 20 798
31.8.2.38 73,33 6 60 360 80+1,0 4 30 120 2,3+0,58 2 10 20 556
31.8.2.39 85,55 8 60 480 145+2.2 10 30 300 6,9+0,62 6 10 60 917
31.8.2.42 63,33 4 60 240 9,1+3,0 6 30 180 4,2+0,89 2 10 20 501
31.8.5.06 72,22 6 60 360 61+13 2 30 60 6,4 +0,90 4 10 40 519
31.85.14 66,66 4 60 240 61+13 2 30 60 4,7+0,62 4 10 40 397
31.85.18 77,77 6 60 360 145+1.2 10 30 300 4,0+0,65 2 10 20 751
31.8.5.22 65,55 4 60 240 7,7+£28 4 30 120 51+1,58 4 10 40 461
31.8.16.04 61,11 4 60 240 96+31 6 30 180 5,6 +0,96 4 10 40 525
31.8.16.05 60,00 4 60 240 10614 8 30 240 49+0,64 4 10 40 588
31.8.16.07 73,33 6 60 360 72+16 4 30 120 4,2+0,70 2 10 20 557
31.8.16.11 100,00 10 60 600 88+14 6 30 180 3,4+0,30 2 10 20 860
31.8.16.12 76,66 6 60 360 9,0£2.2 6 30 180 79+1,64 6 10 60 669
31.8.16.13 58,88 2 60 120 58+04 2 30 60 4,0+0,36 2 10 20 254
31.8.16.14 86,66 8 60 480 4,7+08 2 30 60 590,75 4 10 40 637
31.8.16.16 71,11 6 60 360 12,7+0,2 10 30 300 55+0,12 4 10 40 772
31.8.23.02 50,00 2 60 120 70+18 4 30 120 54+1,15 4 10 40 340
31.8.23.04 52,22 2 60 120 53+0,7 2 30 60 51+0,26 4 10 40 276
31.8.27.02 50,00 2 60 120 7,7+31 4 30 120 4,0+0,42 2 10 20 318
31.8.27.05 50,00 2 60 120 49+04 2 30 60 12,8 +0,30 10 10 100 350
31.8.27.16 70,00 6 60 360 105+2,.2 6 30 180 4,7+1,45 4 10 40 645
31.8.27.17 71,11 6 60 360 98+29 6 30 180 6,0+0,58 4 10 40 646
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Ozet

Bu calisma; Kayseri ekolojik kosullarinda macar figi + arpa karsik ekim sisteminde uygun karisim oranlarini
belirlemek amaci ile, 2015-2017 yillarinda Beta macar figi ve Biilbiil-98 arpa ¢esidi kullanilarak tesadiif bloklar
deneme desenine gore 4 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Denemede, saf ekimler ile birlikte % 70 arpa + % 30
macar figi, % 50 arpa + % 50 macar figi ve % 30 arpa + % 70 macar figi karisimlar yer almigtir. Aragtirmada
kuru madde verimi, kuru otta macar fig orani, ham protein orani ve verimi, asit deterjan lif (ADF) ve notr
deterjan lif (NDF) oranlari ile nispi yem degeri (NYD) incelenmistir.

Caligsmada, elde edilen sonuglara gore; karisimda macar fig orani arttik¢a kuru madde veriminin azaldig ve en
yiiksek kuru madde veriminin arpa yalin ekiminden elde edildigi tespit edilmistir. Ancak karisimda macar fig
orani arttikca NDF oran1 azalmus, protein oranini ise artmugtir. iki yila ait verim ve kalite (ADF, NDF, NYD ve
protein) parametreleri birlikte incelendiginde %70 macar figi+%30 arpa karigimlar1 Kayseri ve benzer ekolojiler
i¢in onerilebilir.

Identification Of Proper Mixture Ratios In Hungarian Vetch (Vicia pannonica
Crantz.) + Barley (Hordeum vulgare L.) Intercropping Systems Under Kayseri
Ecological Conditions

Abstract

The The present study was conducted to determine the proper mixture ratios of hungarian vetch + barley
intercropping system under ecological conditions of Kayseri province. Experiments were conducted in 2015-
2017 growing seasons in randomized blocks design with 4 replications. Beta hungarian vetch and Biilbiil-98
barley cultivars were used as the plant material of the experiments. Besides pure sowings, 70% barley + 30%
hungarian vetch, 50% barley + 50% hungarian vetch and 30% barley + 70% hungarian vetch mixture sowings
were performed. Dry matter yield, crude protein ratio and yield, acid detergent fibre (ADF), neutral detergent
fibre (NDF) ratios and relative feed value (RFV) of pure sowings and intercropping systems and vetch ratio
in dry herbage were investigated.

Present findings revealed that dry matter yields decreased with increasing Hungarian vetch ratios of the mixtures
and the greatest dry matter yield was obtained from pure sowing of Barley. However, NDF ratios decrease and
protein ratios increased with increasing hungarian vetch ratios of the mixtures. Considering the yield and quality
traits (ADF, NDF, RFW, and protein) of two years together, it was concluded that 70% hungarian vetch + 30%
barley intercropping system could be recommended for Kayseri province and similar ecologies.
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1. GIRIS

Tarla tarimu igerisinde yetistirilen en 6nemli yem
bitkilerinde bir tanesi figlerdir. Macar figi tek yillik bir
bitki olup, soguga ve kuraga dayamkliligi oldukca
yiiksek bir fig tiriidir. Toprak yoninden secici
olmayip hemen hemen her toprakta yetistirilebilir
(Agikgdz, 2021). Genellikle ot tiretimi i¢in yetistirilir
(Tan ve Serin, 2013). Otunda yiiksek oranda ham
protein bulunur. Kisa dayanimi yiiksektir. Ulkemizde
ozellikle karasal iklim kusaginda ekimi hizla
yayilmaktadir  (Ag¢ikgéz, 2021). Kishik olarak
ekilebilmekte ve erken ilkbahar yagislarindan biiyiik
oranda istifade edebilmektedir. Macar figinin en
biliyiik dezavantaji ¢ok fazla dallanmasindan dolayi
ince saplarinin yatmasidir (Serin ve Tan, 2008). Yatma
nedeniyle hasat zorlagmakta, ¢lirlime ve ot verimi ve
kalite kaybi olmaktadir. Macar figinde yatmay1
onlemek amaciyla bir destek bitki ile ozellikle
tahillarla (arpa, yulaf, cavdar, tritikale) karisik ekim
yapilmaktadir. Karigtk ekim sisteminde macar figi
stiliikleriyle tahillara sarilmakta bu nedenle dik olarak
gelismekte boylelikle hem hasat kolaylasmakta hem

de verim ve kalite kayiplari azalmaktadir. Ancak
karisik ekim sistemlerinde verim ve kalite kullanilan
bitki tiirlerine, karisim oranlarina ve hasat zamanlarina
bagli olarak farklilik gosterdigi bir c¢ok aragtirt
tarafindan bildirilmektedir (Dhima vd., 2007; Tan ve
Serin 2013; Asg¢1 ve Egritas, 2017; Giiliimser vd.,
2017; Giilumser ve Acar, 2017). Bu nedenle bu
calismada Kayseri ekolojik kosullarinda yetistirilecek
Macar figi+arpa i¢in en uygun karisim oranlarinin
saptanmasi amaglanmastir.

2. Materyal ve Metot

Calisma, Erciyes Universitesi Tarimsal Arastirma
ve Uygulama (ERUTAM) ciftliginde 2015-2017
yillar1 arasinda yiiriitilmiistir. Bu arastirmada
materyal olarak Beta macar figi ve Biilbiil-89 arpa
¢esidi kullanmilmugtir. Deneme alami topraklarina ait
toprak analizi degerleri Tablo 1’de verilmistir. Analiz
sonucuna gore deneme alan1 kumlu-tinl tekstiire sahip
ve organik madde yoniinden digik smifta yer
almaktadir.

Tablo 1. Deneme alanlarina ait bazi toprak 6zellikleri

Yillar Kil Silt Kum Tekstiir pH EC Organik P205 Kireg
(%) (%) (%) sinifi mmhos/cm madde (kg/da) (%)
(%)

2015 13.94 10.40 75.66 Kumlu 7.08 0.066 1.44 10.56 1.27
tin

2016 13.92 12.44 73.52 Kumlu 7.30 0.070 1.52 6.05 1.25
tin

Denemenin kuruldugu yillara ait iklim verileri kaydedilmistir. Aylik ortalama sicakliklar

Tablo 2’de 6zetlenmistir. Aylik toplam yagis verileri
incelendiginde denemenin birinci yilinda (2016) mart,
nisan ve mayis aylarinda 23.2, 10.3 ve 129.2 mm,
ikinci yilinda (2017) ise 49.1, 25.9 ve 57.2 mm yagis

incelendiginde denemenin ilk yilinda mart, nisan ve
mayis aylarinda 7.3, 13.5 ve 14.7 °C sicaklik
Olgiiliirken ikinci yilinda ayni aylarda 6.9, 10.9 ve 14.8
°C olarak olgtilmiistiir.

Tablo 2. 2015-2017 yillarina ait bazi iklim verileri

iklim Verileri
Aylik Ortalama Sicaklik (°C) Ayhik Ortalama Nispi Nem Ayhk Toplam Yagis (mm)
(%)

Aylar 2015 2016 2017 2015 2016 2017 2015 2016 2017
1 -0.9 -1.6 -2.7 78.8 78.2 75.8 46.8 77.0 445
2 2.3 44 -0.3 70.7 74.1 67.6 727 65.0 2.4
3 6.0 7.3 6.9 69.7 56.1 60.4 90.8 23.2 49.1
4 8.9 135 10.9 59.9 46.5 52.9 60.4 10.3 25.9
5 14.8 14.7 14.8 57.5 64.8 58.9 57.2 129.2 57.2
6 18.0 20.2 19.8 66.2 56.1 54.8 98.8 30.3 50.6
7 22.0 22.8 24.4 48.4 459 38.4 0.5 10.4 --
8 23.8 24.6 24.2 485 43.2 45.0 9.6 -- 33
9 214 16.8 21.2 43.2 51.9 354 0.5 21.0 0.6
10 134 12.2 11.6 66.4 52.0 54.9 23.1 4.2 17.9
11 6.2 49 55 62.3 53.0 67.1 17.0 35 394
12 -1.7 -1.2 3.1 79.8 735 77.3 145 36.1 34.3

51




Calisma tesadiif bloklart deneme desenine gore 4
tekerriirlii olarak ytrttilmiistiir. Deneme macar fig ve
arpanin saf ekimleri ile birlikte % 70 arpa + % 30
macar figi, % 50 arpa + % 50 macar figi ve % 30 arpa
+ % 70 macar figi karigimlarindan meydana gelmistir.
Ekimde parsel alani, 4 m uzunlugundaki 8 siradan
olusmustur. Ekimler 16.10.2015, ve 20.10.2016
tarihlerinde, sira araligit 20 cm olacak sekilde elle
yapilmistir.  Yalin ekimlerde macar figi i¢in 250
tohum/m?, arpa i¢in 500 tohum/m? tohum
kullanilmigtir.  Bloklar arasinda 1 m mesafe
birakilmigtir. Ekimden 6nce deneme alanina 5 kg/da
saf azot hesabiyla 20-20 kompoze giibre verilmistir.
Deneme kuru tarim kosularinda yagisa bagli olarak
yuriitilmistiir.

Denemede ot hasad; tahilin hamur olum dénemine
rastlayan 12.05.2016 ve 05.06.2017 tarihlerinde
yapilmistir. Bicim isleminden Once; her parselde 8
siranin iki kenar sirasi ve parsel baslarindan 50°ser cm
kenar tesiri olarak ayrilmig ve kalan alan orak
yardimiyla bigilmistir. Her parselden bigilen ot; macar
figi ve arpa olmak iizere ayrilmis ve her komponentin
yesil agirliklart saptanmistir. Alinan 6rnekler etiivde

3. Bulgular ve Tartisma

Macar figi + arpa ile karisimlarindan elde edilen
kuru madde verimlerine ait ortalama degerler Tablo
3’te verilmistir. Kuru madde verimlerine ait varyans
analizi sonuglarina gore karisim oranlari istatistiki
olarak % 1, yillar ise istatistiki olarak % 5 seviyesinde
onemli bulunmustur. En yiiksek kuru madde verimi
2015-2016 vejetasyon doneminde 476.23 kg/da, 2016-
2017 vejetasyon doneminde ise 705.10 kg/da ile saf
arpa ekiliglerinden elde edilmistir. En disiik kuru
madde verimleri ise sirasiyla 249.58 ve 363.90 kg/da
ile saf macar figi ekilislerinden elde edilmistir.
Karisimlarda arpa oraninin artmasi kuru madde verim-

65 °C’de sabit agirhiga gelene kadar bekletildikten
sonra kuru ot orani ve kuru otta macar figi oranlari
belirlenmistir. Yesil ot verimi ile kuru madde oraninin
carpilmasi ile kuru madde verimi hesaplanmigtir. Her
parselden elde edilen macar figi ve arpa ornekleri ayr1
ayri degirmende oOgitiildiikten sonra her bitkide
Kjeldahl metoduna goére azot miktar1 tespit edilmis
olup 6.25 faktorii ile carpilarak ham protein orani
bulunmustur. Her parselden ayri ayr1 elde edilen macar
figi ve arpa ornekleri ham protein orani degeri ile o
parselden alinan kuru madde verimi degeri ¢arpilarak,
dekara ham protein verimi hesaplanmistir. Kuru otta
NDF (Van Soest ve Wine, 1967) ve ADF (Van Soest,
1963) ANKOM 200 Fiber Analyzer (ANKOM
Technology Corp. Fairport, NY, USA) cihaz1
kullanilarak  belirlenmistir.  Nispi yem  degeri
Jeranyama ve Garcia (2004)’te, bellirtilen formiille
gore hesaplanmuistir.

Calismadan elde edilen veriler “JUMP 13.2.0”
istatistik paket programi ile tesadiif bloklari deneme
desenine gore varyans analizine tabi tutulmus olup
muamele ortalamalar1 Tukey ¢oklu karsilastirma testi
ile kargilastirilmustir.
lerinin artmasina neden olmustur. Benzer sekilde
Bedir (2010) Karaman kosullarinda macar figi (Vicia
pannonica Crantz.) + arpa (Hordeum vulgare L.)
karigimlar: ile yiiriittiikkleri denemede arpa oram
yiikseldikce kuru ot veriminin arttigini
belirlemiglerdir. Balabanli ve Tirk (2006) Isparta
kosullarinda yiiriittiikkleri denemede macar figinde
ortalama 338.6 kg/da kuru ot verimi aldiklarini ve
karisimda arpa oraninin artmasiyla kuru ot veriminin
arttigin1 ve en yiiksek kuru ot verimini ortalama 615.1
kg/da ile yalin arpa ekimlerinden elde ettiklerini
bildirmektedir.  Denemenin ilk yilinda ortalama
379.92 ve ikinci yilinda 531.24 kg/da kuru ot verimi
elde edilmistir. 2016 yilinda verimlerin diisiik olmasi
ozellikle mart ve nisan aylarinda sicakliklarin yiiksek
yagislarin ise diisiik olmasindan kaynaklamig olabilir.

Tablo 3. Macar figi + arpa karisimlarindan elde edilen kuru madde verimleri (kg/da)

Karisim Oranlar

Kuru Madde Verimi (kg/da)

2015-2016 2016-2017 Ortalama
Arpa 476.23 705.10 590.66 a
%30 Macar Figi + %70 Arpa 427.43 591.20 509.31 ab
%350 Macar Figi + %50 Arpa 399.40 494.50 446.95 b
%70 Macar Figi + %30 Arpa 346.95 501.48 42421 b
Macar Figi 249.58 363.90 306.74 ¢
Ortalama 379.92B 531.24 A

* Ay siitunda farkl kiigiik harflerle ve ayni satirda farkl biiyiik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark P<0.05 diizeyinde

onemlidir.

Kuru otta macar figi orani ile ilgili varyans analizi
sonucunda karigim oranlar1 ve yil x karisim oranlart
interaksiyonu istatistiksel olarak % 1 seviyesinde,
yillar ise %5 seviyesinde 6nemli bulunmustur. Kuru
otta macar figi orani yillara ve karisim oranlarina gore
farklilik gostermektedir. Karsimlarda en yiiksek kuru
otta macar figi oram1 %70 macar figi + %30 arpa
karigimlarinda elde edilmistir. Karigimlarda macar figi
oraninin artmasi botanik kompozisyonda da macar figi

miktarinin artmasina neden olmustur. Giindiiz (2010)
Diyarbakir kosullarinda karisimlar arasinda en yiiksek
kuru otta macar figi oranim1 % 75 macar figi + % 25
bugday, en disiik ise % 25 macar figi+ % 75 bugday
caligmasindan elde ettigini belirlemistir ve bu
caligmadan elde edilen sonuglarla uyumludur.
Kugvuran vd. (2014) farklh macar figi+arpa
karigimlarinda macar figi oranim1 %11.9-37.3 arasinda
belirlemis ve hasat sonrasinda karigim oranlarinin
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altinda macar figi orami elde ettiklerini birdirmislerdir.
Ayrica aragtiricilar denemede kullanilan macar figi
gesitleri (Budak, Tarm beyaz1-98, Anadolu pembesi-

2002, Oguz 2002 ve Ege beyazi-79) arasinda arpa ile
rekabet bakimindan farkliliklar da belirlemislerdir.

Tablo 4. Macar figi + arpa karigimlarindan elde edilen kuru otta macar figi oranlari (%)

Karisim Oranlar:

Kuru Otta Macar Figi Oram (%)

2015-2016 2016-2017 Ortalama
%30 Macar Figi + %70 Arpa 16.04 b 14.19¢ 15.12
%50 Macar Figi + %50 Arpa 17.46 b 28.84b 23.15
%70 Macar Figi + %30 Arpa 37.39a 59.02 a 48.20
Ortalama 23.629 B 34.015 A

*Ayni siitunda farkli kiigtik harflerle ve ayni satirda farkli biiyiik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark P<0.05 diizeyinde

o6nemlidir.

Ham protein oranlarima ait varyans analizi
sonuglarma gore karigim oranlart istatistiksel olarak %
1, y1l x karigim orani interaksiyonu ise istatistiksel

olarak % 5, ham protein veriminde ise sadece yillar
arasindaki  farklilk %5  seviyesine  6nemli
bulunmustur.

Tablo 5. Macar figi + arpa karigimlarindan elde edilen ham protein oranlar1 ve ham protein verimleri

Karisim Oranlar

Ham Protein Oram (%)

2015-2016 2016-2017 Ortalama
Arpa 11.17 ¢ 10.65 d 10.91
%30 Macar Figi + %70 Arpa 1243 ¢ 12.09 cd 12.26
%50 Macar Figi + %50 Arpa 12.34¢c 13.16¢ 12.75
%70 Macar Figi + %30 Arpa 15.06 b 16.23b 15.64
Macar Figi 21.23a 1941a 20.32
Ortalama 14.45 14.31
Karisim Oranlari Ham Protein Verimi (kg/da)
2015-2016 2016-2017 Ortalama
Arpa 52.75 74.89 63.82
%30 Macar Figi + %70 Arpa 53.33 71.32 62.33
%350 Macar Figi + %50 Arpa 49.22 64.80 57.01
%70 Macar Figi + %30 Arpa 52.23 81.20 66.71
Macar Figi 52.93 70.30 61.61
Ortalama 52.09 B 7250 A

**Aymi stitunda farkl kiiiik harflerle ve ayni satirda farkl biiyiik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark P<0.05 diizeyinde

onemlidir.

Ham protein oranlar1 incelendiginde en yiiksek
ortalama ham protein oranlart 2015-2016 ve 2016-
2017 vejetasyon yillarinda sirastyla % 21.23 ve 19.41
ile yalin macar figinden, en disik ortalama ham
protein oranlart ise %11.17 ve 10.65 ile yalin arpa
ekiliglerinden elde edilmistir. Karigtimda macar figi
oram arttikga ham protein orami artmigtir. Benzer
sekilde Geng-Lermi, (2018) tritikale ve macar figi
karigim oranlari ile yiiriittigii denemede macar figinin
karigimda oraninin artmasinin otun ham protein
oraninin artirdigim  bildirmektedir. Kusvuran vd.
(2014) ise macar figi + arpa karigik ekim sisteminde
arpa oraninin artmasiyla protein oraninin diistiigiini
bildirmisler ve macar figinde ortalama %18.3 protein
orant, %20 macar figi+%80 arpada ise %11.5 protein
orani tespit etmislerdir.

Ham protein verimleri denemenin ilk yilinda
49.22-53.33 kg/da ikinci yilinda ise 64.80-81.20 kg/da
arasinda degisim gostermis olup, karisim oranlari
arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak onemsiz
bulunmustur. Ancak ham protein verimi agisindan
yillar arasinda 6nemli bir farklilik belirlenmis, ilk yil

52.09 ikinci yil ise 72.50 kg/da protein verimi alde
edilmistir. Macar figi + arpa karisim denemelerinde
ham protein verimini; Balabanli ve Tiirk (2016) ise
ortalama 51.70-77.27 kg/da arasinda, Kusvuran vd.
(2014) 100.9-123.3 kg/da arasinda, Guliimser vd.
(2017) 2012-2013 yillarinda 46.97-181.27; 2014-
2015 yillarinda ise 109.07-144.73 kg/da arasinda
belirlemislerdir. Protein verimi agisindan ortaya ¢ikan
farkliliklar  ekolojik kosullardan ve kullanilan
cesitlerden kaynaklanmig olabilir.

Kuru otta NDF oram fizerine sadece karigim
oranlarmin etkisi istatistiksel olarak % 1 seviyesinde
onemli bulunurken, ADF iizerine etkisi istatistiksel
olarak 6nemsiz bulunmustur. Arastirmada yalin macar
figinde kuru otta ADF ve NDF sirasiyla %28.14-28.80
ve %39.92-41.07, arpada ise %28.70-27.53 ve
9%56.12-56.29 olarak belirlenmistir. Giliimser vd. ise
(2017) ADF ve NDF miktarint yalin macar figinde
sirastyla %25.74-32.04 ve %48.24-47.74, yalin arpada
ise 9633.64-35.02 ve %59.22-66.72 arasinda tespit
etmigler ve caligmalar arasinda arpa ve macar figinde
elde edilen ADF ve NDF degerleri ile benzerlik
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gostermektedir. Karsim oranlarinin  ADF  iizerine
etkisi 6nemsiz bulunurken, NDF oram lizerine etkisi
onemli bulunmus ve karisimlarda macar figi oraninin
artmasiyla NDF orami diigmiistiir. Benzer sekilde
Kusvuran vd. (2014) macar figi+arpa, Geng-Lermi

(2018) Macar figi+tritikale ve Onal-Asc1 vd (2020)
macar figi+tek yillik ¢im ile yiiriittiikleri denemelerde
karigimda macar figi oraninin artmasi ile NDF
oraninin diigtiiglini tespit etmislerdir.

Tablo 5. Macar figi + arpa karisimlarindan elde edilen elde edilen kuru otta NDF, ADF oranlar1 ve NYD

Karisim Oranlari NDF Oram (%)
2015-2016 2016-2017 Ortalama
Arpa 56.12 56.29 56.20 a
%30 Macar Figi + %70 Arpa 53.20 52.65 5292 b
%50 Macar Figi + %50 Arpa 54.73 52.53 53.63 b
%70 Macar Figi + %30 Arpa 50.56 47.35 48.96 ¢
Macar Figi 39.92 41.07 40.49d
Ortalama 50.90 49.98
Karisim Oranlari ADF (%)
2015-2016 2016-2017 Ortalama
Arpa 28.70 27.53 28.11
%30 Macar Figi + %70 Arpa 28.51 26.75 27.63
%350 Macar Figi + %50 Arpa 29.58 28.31 28.95
%70 Macar Figi + %30 Arpa 28.45 27.93 28.19
Macar Figi 28.14 28.80 28.47
Ortalama 28.67 27.86
Karisim Oranlar NYD
2015-2016 2016-2017 Ortalama
Arpa 110.4 1115 111.0c
%30 Macar Figi + %70 Arpa 116.9 120.4 118.6¢
%50 Macar Figi + %50 Arpa 112.0 118.4 115.2¢c
%70 Macar Figi + %30 Arpa 122.9 132.1 1275b
Macar Figi 156.1 150.8 1535a
Ortalama 123.65 126.65
ve kalite parametreleri
degerlendirildiginde en yiiksek kuru ot verimi yalin SONUC VE ONERILER
ekimlerden en diisiik ise macar figinden elde Arastirma  sonucunda  iki  yillik  veriler

edilmesine ragmen, ot Kkalitesi Ball vd., (1996)’nin
bugdaygil ve baklagil yemlerinden kalite standartlar1
incelendiginde macar figi otunun kalite standartlarinin
(protein >%19; ADF< 31 ve NDF<40) en kaliteli
smifta  yer aldigi gorilmektedir. Fig oraninin
azalmastyla yem Kalitesi de diismektedir. Her iki yilda
da karigimlar arasinda ise en yiiksek kalite %15.06-
16.23 protein orani, %28.45-27.93 ADF ve %50.56-
47.35 NDF oranlar1 ile %70 macar figi+%30 arpa
karisimindan elde edilmistir. Nispi yem degeri (NYD),
yemlerin  ADF ve NDF degerleri kullanilarak
hesaplanmakta ve yemin Kalitesini rakamsal olarak
olarak gosteren bir o6l¢ii olarak kabul edilmektedir
(Yavuz vd., 2009). Nispi yem degeri iizerine
karigimlarin etkisi statistiksel olarak % 1 seviyesinde
o6nemli bulunmustur. En yiiksek nispi yem degeri
arastirmanin birinci ve ikinci yilinda sirasiyla 156.1 ve
150.8 ile saf macar figinden elde edilirken karigimda
arpa orani artttkca NYD’de azalmistir. Karigimlar
icerisinde en yiiksek NYD %70 macar figi+%30 arpa
karisimlarindan elde edilmistir.

degerlendirildiginde incelenen parametreler bazinda
elde edilen sonug ve Oneriler asagida 6zetlenmistir;

. En yiksek kuru ot verimi yalin arpa
ekimlerinden en disik ise yalin macar figi
ekilislerinden elde edilmistir.

. En yiiksek ham protein orani yalin macar figi
ekiliglerinden elde edilmis olup, karisimda tahil oram
arttikga ham protein orani azalmisgtir.

. En diistik NDF macar figinden elde edilmis
olup, karisimdaki macar figi orani arttikga NDF oram
onemli miktarda azalma gostermistir.

iki yila ait verim ve kalite (ADF, NDF, NYD ve
protein) parametreleri incelendiginde %70 macar
figi+%30 arpa karigimlar1 Kayseri ve benzer ekolojiler
icin Onerilebilir.

Tesekkiir
Bu ¢alisma Yasemin Diizgeki¢’in yiiksek lisans
tezinden hazirlanmustir.
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Ozet

Seker pancar (Beta vulgaris L. ssp. vulgaris), hem gida hem de seker iiretimi i¢in yetistirilen,
ekonomik olarak énemli kiiltiir bitkilerinden biridir. Yetistiriciler, istekleri dogrultusunda bitki
ozelliklerini gelistirmek i¢in 1slah calismalart siirdiirmektedirler. Seker pancari 1slahi ile birlikte;
verimli, seker igerigi yiiksek, dayanikli Gistiin gesitler gelistirilmektedir. Bununla birlikte, kiiltiir
pancarlarindaki disik genetik c¢esitlilik, hastalik ve zararlilara hassasiyet gibi 6zellikleri
iyilestirmek amaciyla yabani akrabalarindan yararlanilmaktadir. Yabani akrabalar belirli
habitatlara adapte olduklarindan, pancar yetistirme havuzu i¢in 6nemli bir genetik kaynak
olustururlar. Genom dizileme yoluyla pancarda bulunan genlerin ve alellerin sayisi, kimligi ve
cesitliligi hakkinda bilgi edinmek, pancarlarda yeni ozellikleri tanitmak ve gelistirmek igin
6nemlidir. Bitkinin yabani akrabalarinda bulunan 6zellikler olan tolerans ve direng 6zelliklerini
kiiltiir gesitlerine aktarmak i¢in bu 6zelliklerin belirlenmesi gerekir. Bu amagla seker pancarinin
genetik tabaninin genisletilmesi, ekolojik agidan 6nemli 6zelliklerin korunmasi agisindan
6nemlidir. Bunun i¢in kiiltiir pancari ve yabani akrabalarinin genetik bilgilerinin belirlenmesi ve
birbirlerine gore filogenetik smiflandirilmalar1 gok onemlidir.

Current Approaches in Genome Sequencing of Sugar Beet (Beta Vulgaris)
and Its Wild Relatives

Abstract

Sugar beet (Beta vulgaris L. ssp. vulgaris) is one of the economically important crops grown
for both food and sugar production. Breeders continue breeding studies to improve plant
characteristics in line with their wishes. Along with sugar beet breeding; productive, high sugar
content, durable superior varieties are being developed. However, their wild relatives are used
to improve traits such as low genetic diversity, disease and pest susceptibility in cultivated beets.
As wild relatives are adapted to specific habitats, they constitute an important genetic resource
for the beet growing pond. Obtaining information about the number, identity and diversity of
genes and alleles found in beets through genome sequencing is important for introducing and
developing new traits in beets. In order to transfer the tolerance and resistance traits, which are
the traits found in the wild relatives of the plant, to the cultivars, these traits must be determined.
For this purpose, expanding the genetic base of sugar beet is important in terms of preserving
ecologically important characteristics. For this, it is very important to determine the genetic
information of cultivated beet and its wild relatives and to classify them according to each other
phylogenetic.
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1. GIRIS

Seker pancar1 (Beta vulgaris L.) yiiksek oranda
seker iceren, ¢ift ¢enekli, yabanci doéllenen, seker
amagli tek yillik ve tohum amagch ise iki yillik olarak
yetistirilen bir bitkidir. Seker pancarinda kromozom
sayist x=9 olup diploid bitkiler 2n=2x=18, triploid
bitkiler 2n=3x=27, tetraploid bitkiler 2n=4x=36
kromozomludur. Ticari hibritlerin ¢ogu diploid veya
triploid yapidadir. Seker pancari genom biiytikligi
tahminleri 731 Mbp ile 758 Mbp arasinda
degismektedir (Peto ve Boyes 1940, Dohm ve ark
2014).

Pancar; 1spanak, kinoa, amaranth, karabugday ve
Opuntia gibi bitkileri igeren bir taksonomik grup olan
Caryophyllales takimina bagli Beta cinsine dahildir.
Beta cinsi, seker, sofralik ve yaprak pancari (pazi) ve
ayrica yabani pancar Beta vulgaris ssp. maritima
(deniz pancar1) ve B. vulgaris ssp. adanensis dahil
olmak tizere Beta vulgaris ssp vulgaris'in tim kiiltiir
formlarim icerir. Beta cinsine bagl ek tiirler B.
macrocarpa ve B. patula'dir (McGrath ve ark, 2011).
Beta cinsinde, alt tiirler ve tiirler caprazlanabilir. Bitki
yabani akrabalar1 (CWR), insanlar tarafindan
seleksiyon geciren Kkiiltiir ¢esitlerinden daha fazla
genetik varyasyona sahip ve Kkiiltir cesitleri ile
yakindan iligkili tiirlerdir. Bu nedenle bitkilerin
gelistirilmesi i¢in 6nemli bir genetik kaynaktir. CWR,
zararlilara ve hastaliklara ve kuraklik ve tuzluluk gibi
abiyotik streslere kars1 yeni direngli 6zellikler tagiyan
birincil germplazm kaynagidir ve birgok ticari bitkinin
(bugday, piring, arpa, patates) islah programinda
yaygin olarak kullanilmaktadir (Maxted ve ark, 2006).
Zorlu gevre ve iklim kosullarina iyi adapte olmus
CWR tarafindan saglanan gen havuzu, bitki
yetistiriciliginin  iyilestirilmesi  i¢in,  bitkilerin
halihazirda degisen iklimde biiyimeye adapte
olabilmesi i¢in paha bigilmez bir kaynak
olugturmaktadir. Domestikasyon siireci genellikle
genetik kaymaya neden olarak, genetik c¢esitliligi
azaltmaktadir ve dolayisiyla hizla gelisen ve mahsul
verimliligi tlizerinde giderek daha zararli bir etkiye
sahip olan biyotik ve abiyotik streslere dayaniksiz
bitkiler ortaya ¢ikmaktadir. Buna karsilik, mahsullerin
yabani akrabalarinin ¢ok daha yiiksek seviyelerde
genetik ¢esitlilik ve ozellikle yerel adaptasyon
slireglerinin altinda yatan faydali adaptif genler/aleller
barindirmast  beklenir. Bitki verim ve Kkalitesinin
gelistirmek igin CWR genleri, uzun yillardir yaygin
olarak kullanilmaktadir (Tanksley ve ark, 1997).

Bitki kdkenli genlerin modifikasyonu, tiirden
tire aktarilmasi, yabaniden kiltir formlarina
transformasyonun her gecen giin ilgi odagi olmaktadir.
Son yillarda kiiltiir tiiriniin gen havuzunda bulunan
yabani genlerinin belirlenmesine yonelik ¢aligmalarin
hedeflenmesi ise  kiltir  bitkilerinin  gen
modifikasyonlarii  kolaylagtiracagi gibi  ozellikle
marker free transgenik yaklagimlarla
transformasyonlarin ~ yapilmasi  halinde  diinya
genelinde transgene teknolojilerini daha optimistik
hale getirecektir. Yabanilerden genlerin (ORF: Open

Reading Fragment ve Kontrol bdlgelerinin)
klonlanmasi,  lokasyonlarimin,  ailelerinin  vb.
belirlenmesi ise genom diizeyinde yabani tiirlerin tiim
verisinin ortaya ¢ikarilmasi ile miimkiin olmaktadir.
Bu nedenle son 1-2 yilda referans genomu dizilenmis
bitki tlirlerinin, Yyabani tir/formlarimin  dizileri
baglatilmis ve tarimsal anlamda onemli 6zellikleri
kontrol eden genlerin yabani bitkilerde tespitine
yonlenilmigtir (Varshney ve Tuberosa, 2007).

1.1. GENOM DIiZILEMEDE KULLANILAN
GENETIK YONTEMLER
1.1.1. Tiim genom dizileme (WGS)

Beta wvulgaris i¢in ilk referans genom
olusturulmustur. Tiim genom dizilime (WGS) verileri
ile popiilasyon genetik ¢alismalari, evrimi popiilasyon
acisindan anlamak i¢in dnemlidir. Bu yontem 6nemli
pancar genotiplerinde cesitliligi ve niikleotid
varyasyonlarmi  belirlemeyi saglar. Cesitlilik ve
genotip ozellikleri belirlenir ve genetik kontrol ile
tirlin verimliligi ve siirdiiriilebilirligi saglanir.

Yeni nesil dizileme (NGS) metotlar ile, tek baz
¢ozlniirliigtinde ve yiiksek kalitede milyonlarca
okuma (reads) iretilmektedir. Fakat bu okumalar,
genetik alfabedeki (A,G,C,T,U) harflerin diziliminden
olusur ve anlamsal olarak bir sey ifade etmemektedir.
Bu nedenle, NGS sistemleri tarafindan iretilmis
okumalarin analiz edilerek islevsel olarak anlamli bir
hale getirilmesi gerekir. Bu nokta da giivenilir ve
kapsamli biyoinformatik analizler ¢ok biiylik 6nem
tagir. Son yillarda farkli yeni nesil dizileme metotlar1
kullanilarak yapilan g¢alismalarda, seker pancari ve
yabani akrabalar1 igin referans genom dizileri, spesifik
genlerin genom ile kromozomlar iizerinde yerleri ve
islevleri belirlenmistir (Dogan ve ark, 2017).

1.1.2. Bakteriyel Yapay Kromozom (BAC)

Genom dizileme i¢in, genomun DNA fragmentleri
(pargalar1) uygun vektorlere klonlanmalidir. Bu
amagcla kullanmilan yaygin vektorlerden biri bakteri
yapay kromozomu (BAC)’dur. BAC bakteri
hiicrelerine (E. coli) DNA parcasin1 klonlamak i¢in
tasarlanan yapay bir DNA molekiiliidiir. Temeli E. coli
hiicrelerinden gelen ve bakteri hiicreleri arasinda
konjugasyonun olmasini saglayan dogal F plazmitleri
olusturmaktadir. 150 ila 300 kb¢ uzunlugundaki DNA
pargalart BAC igerisine klonlanabilir. Bu vektorler in
Vivo ve in vitro da kararliliklarin
stirdiirebilmektedirler. Kopya sayilar1 birim hiicreye
iki adettir. Biiyik genomlarin analizinde yogun
sekilde kullanilirlar. Seker pancart genom dizileme
caligmalarinda yaygin olarak kullanilan bir yontemdir
(Fu ve Dooner, 2000).
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1.1.3.  Filogenetik analiz

Filogeni/evrimsel analizi tiir i¢i veya turler
arasinda evrimsel ya da dizisel benzerliklerin analiz
edilmesidir. Bir filogenetik agag, taksonlar (veya
diziler) ve bunlarin varsayimsal ortak atalar
arasindaki iliskilerin bir tahminidir (Nei 2000,
Felsenstein 2004). Giinlimiizde filogenetik agaclarin
¢ogu molekiiler verilerden (DNA veya protein dizileri)
olusturulmustur. Gegmiste, molekiiler filogenetik
agaclarin ¢ogunun amaci, bu diziler tarafindan temsil
edilen tiirler arasindaki iligkileri tahmin etmektir.
Giinliimiizde ise, dizilerin kendi aralarindaki iligkileri
anlamay1 icerecek sekilde genislemistir. Filogeni
analizleri ayn1 zamanda genlerin islevlerini, deneysel
olarak belirlemek ve mikrobiyal salginlara yol agan
mekanizmalarin aydinlatilmasi (Hall ve Barlow, 2006)
gibi amagclarla da yapilmaktadir. Bir filogenetik agac
olusturmak i¢in dort farkli adim gerekir: (Adim 1)
Oncelikle bir dizi homolog DNA veya protein dizisini
belirlenir ve elde edilir, (Adim 2) bu diziler hizalanir
ve (Adim 3) hizalanmig dizilerden bir aga¢ olusturulur.

1.1.4. Sinteny Analizi

Syntenic genler orijinal olarak ayni kromozom
iizerinde  bulunan genler olarak tanimlanir.
Karsilastirmali genom analizi olarak da bilinen
Synteny analizi farkli tiirlerin genomlar1 arasinda
korunmus homolog genlerin ve gen diizeninin analiz
edilmesidir. Synteny analizi, hem gen hem de genom
diizeyindeki evrimsel ¢alismalarin temeli oldugu i¢in
kargilagtirmali  genom  analizinin  en  &nemli
alanlarindan biridir. Pratik olarak, yeni siralanmisg
genomlarin gen agiklamasini gelistirmeye yardimci
olur. Alternatif olarak daha pratik bir yaklasim olan bu
yontem, ilk olarak ayni kromozom iizerinde birlikte
meydana gelen homolog genetik lokuslar olarak
tanimlanan synteny bloklarinin  tanimlanmasina
dayanir. Synteny bloklari, ortak bir atadan tiiretilen
ortak bir homolog gen sirasin1 paylagan genomlar
arasindaki kromozom bolgeleri olarak tanimlanir.
‘Korunmus synteny’ veya ‘collinearity’ gibi alternatif
isimleri de vardir. Tirler arasindaki ve tiirler igindeki
genom sentezinin karsilastirilmasi, filogenetik agag
boyunca bir¢ok soyda kromozom sayisi ve yapisinin
gesitliligine yol agan evrimsel siiregleri incelemek igin
oldukg¢a 6nemli bir yontemdir (Liu ve ark, 2018).

Giinlimiizde  yapilan c¢aligmalarda,  synteni,
birbiriyle karsilastirilan iki kromozom seti igindeki
diizen bloklarinin korunmasi olarak degerlendirilir. Tki
tir arasindaki syntenyi tanmimlayan g¢alismalarda bir
tirden kromozomlar renklendirilir ve daha sonra bu
renkli ~ bolgeler diger tirlin  kromozomlariyla
eslestirilirler. Bu sayede tir i¢i ve tlrler arasi
varyasyonlarin sitogenetik diizeyde
kargilastirilmasinda yaygin olarak kullanilmaktadir
(Myers, 2008).

1.1.5. Floresan In Situ Hibridizasyon (FISH)
Teknigi ve Karyotip Analizi

Floresan in situ hibridizasyon (FISH) yontemi,
floresan problari hiicre ¢ekirdegindeki spesifik
kromozomal bélgelere baglayarak kromozomal
farkliliklarin ~ saptanmasin1  saglayan  molekiiler
sitogenetik bir yonemdir. Aymi zamanda hiicresel
diizeyde kromozomlardaki  fonksiyonel protein
kodlayan DNA dizilerinin lokasyonunun belirlenmesi
icin etkili bir yontemdir. Molekiiler sitogenetikteki
gelismeler, genom bolglerinin boyama ve bantlama
tekniklerinin yayginlagsmasimi saglanmigtir. Yaygin
bantlama yontemleri sadece bir caligmada bir hiicre
icin tiim genomu taramada yetersiz kalmaktayken,
Foresan In situ hibridizasyon (FISH), kromozomlari
ve gen bolgelerini boyama i¢in floresan molekiillerin
kullanildig1 bir teknik olarak bantlama teknikleriyle
birlikte iyi bir degerlendirme aracidir. Floresan
isaretleme, In situ hibridizasyon prensibine gore, prob
ve Ornek arasinda melez bir yapt meydana gelmesiyle
sinyale dontisen bir iglemdir (Hu ve ark, 2014).

Teknigin uygulanabilmesinde, belirlenmek
istenilen niikleik asit siralarina tamamlayict olan tek
zincirli  DNA veya RNA dizileri kullanilir.
Kullanilacak DNA veya RNA dizileri radyoaktif veya
radyoaktif olmayan bir etiket ile isaretlenmektedir. Bu
etiketleme ile melezleme sonucu olusan ¢ift zincirli
molekiil tamimlanabilmektedir. Arastirilan niikleik asit
dizisine tamamlayici olan ve belirte¢ gérevi yapan tek
zincirli 6zgiin niikleik asit pargalarina prob adi verilir.
In situ hibridizasyonda tekniginde kullanilan problarin
belirlenmesinde, spesifik niikleik asidin cinsi ve uygun
etiketleme ¢esidi onemli rol oynar (Alberts ve ark,
2002).

Kisaca FISH, floresan isaretleyicilerle etiketlenen,
tamamlayict DNA’ya, bu DNA dizilerinin yerlesimini
gorebilmek icin hibridizasyona ugrayan veya baglanan
kisa tek zincirli DNA (prob) dizileri ile goriintiileme
saglayan  bir  yontemdir. Bu ydntem gen
haritalanmasinda ve Kkromozom aberasyonlarmin
tanimlanmasinda kullanilir. Kromozomlarin
calisilmasinda kullanilan bir¢ok teknik, aktif olarak
boliinen hiicreleri gerektirirken (metafaz
kromozomlar1), FISH ayni zamanda bdlinmeyen
hiicrelere de uygulanabilir (interfaz niikleusu).
Metafaz delesyonlarmin belirlenmesinde ve interfaz
evresinde  genelde  kromozomlarin  yeniden
diizenlenmesinin ve kromozom sayilarinin
belirlenmesinde kullanilir (Yildirim ve ark, 2015).
1.1.6. Pool-Seq yontemi

Son yillarda sekanslama  caligmalarindaki
geligsmeler ile yeni nesil dizileme teknolojileri giderek
yayginlasmis ve maliyetinin diismesine yol agmustir.
Ancak, yine de ¢ok sayida Ornegin ayr1 ayri
dizilenmesi belli bir maliyet yiikii dogurmaktadir. Bu
nedenle yeni ¢o6ziimler iretilmeye caligilmigtir,
Bunlardan biri, bir grup genomdan alinan DNA’larin
bir karigim halinde dizilenmesidir. Bu yaklasima
havuz dizileme ve bu sekilde olusan veriye de havuz
dizileme verisi denir. Bu yaklasimin amaci, maliyeti
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biraz daha azaltmak, siireci hizlandirmak ve
varyantlar1 belirleyebilmektir. Havuz dizileme, genom
capinda iligkilendirme ¢aligmalari (Genome Wide
Association Studies, GWAS), polimorfizm kesfi ve
alel frekansi tahmini, popiilasyon yeniden dizileme ve
genom evrimi gibi farkli arastirma alanlarinda
kullanilmaktadir. Varyasyonlarin dogru bir sekilde
belirlenebilmesi ve alel frekanslarinin tam olarak
tahmin edilebilmesi 6nemlidir. Ciinkii, dizileme
sirasinda olusan hatalar, diisiik frekansa sahip alellerle
kanigtirilarak, varyant sayisini yiikseltebilmekte ve
yaniltict sonuglara sebep olabilmektedir (Ozdogan,
2020). Havuz dizileme verisi kullanmilirken gergek
varyantlarin  dizileme Thatalar1 ile karistirilmasi
probleminin iistesinden gelebilmek igin farkli
analizlerle  karsilastrmali  olarak  ¢alismalar
yiritiilmektedir.

1.1.7. Pan plastom analizi

Kloroplast ve mitokondriyal genler genellikle
niikleer genlerden belirgin sekilde farkli filogenetik
modeller gosterir.  Kloroplastta bulunan DNA
(kloroplast genomu), “plastom” olarak adlandirilir.
Pan-plastom yontemi, plastomlarin yiiksek oranda
yapisal koruma, tiim tiirler arasinda yiiksek DNA
icerigi  gibi sebeplerle tek ebeveynli kalitim
calismalarinda ve filogenetik siniflandirilmanin
yeniden yapilandirilmast igin ¢ok uygun bir
yontemdir. Tarihsel olarak, plastom dizileme ile
restriksiyon bolgesi varyantlarindan,
inversiyonlarindan, tek niikleotid varyantlarindan
(SNV'ler) sistematik bilgiler elde edilmistir. Bu
yontem, cinsler ve smflar diizeyinde iliskileri
gosteren bir dizi yabani pancar filogenisi olustursa da
bunlar genellikle sadece birkag tiire dayanmakta ve
disiik genetik ¢esitlilik icermektedir. Buna karsilik,
butiin plastom dizilerinin arastirilmas: filogenetik
iligkilerin belirlenmesini artirabilir.

Gen dizileri ve intergenik bolgeler dahil edilip
birlestirilebildiginden, tim plastom dizi analizleri
tirler tzerinde ve hatta aksesyon diizeyinde
filogenetik iligkilerin saptanmasini saglar. Bu nedenle,
plastid genomigi, yabani pancar filogenisi ile ilgili
aragtirmalarin  ¢ogunu ag¢ikliga kavusturmak icin
6nemli bir yontemdir.

1.2. SEKER PANCARI GENOM CALISMALARI
ve ELDE EDILEN BULGULAR

Yabani pancar kromozomlarinin organizasyonu,
floresan in situ hibridizasyon (FISH) deneylerinde
analiz edilmis ve Beta cinsinin yabani tilirlerinin seker
pancari ile ayn1 sayida kromozoma sahip oldugunu ve
bircok tekrar eden aileyi paylastigini gostermistir.
Yabani pancar referans karyotiplerini olusturmak igin,
B. v. maritima ve B. patula aksesyonlarinda ¢ift
hedefli FISH deneyleri i¢in problar olarak B.
vulgaris'te gelistirilen bir dizi kromozoma o&zgi
terminal BAC kullanilmistir. Seker pancari BAC
problari, yabani pancarlarmn her birinde iki homoeolog
metafaz kromozomu iizerinde terminal konumlarinda
strekli olarak FISH sinyalleri tireterek 2n = 18

kromozomun eslesmesini Ve numaralandirilmasim
saglamustir (Paesold ve ark, 2012).

iki yabani pancar ve seker pancari ayni sayida
kromozom gosterse de translokasyonlarda farkli olan
ve BAC markorlerinin hibridizasyonu ile yeniden
diizenlemeler yapilmistir. Yabani pancar verilerinin
synteny bolgeleri ile iki farkli seker pancart
kromozomuna baglandigi veya bir seker pancari
kromozomunun uzak bolgelerinin bir syntenic yabani
pancar genom dizisi iginde birbirine baglandig
durumlarda yapisal farkliliklar synteny analizi ile
belirginlesmistir. Referans seker pancari genomu
RefBeet-1.2'nin birden fazla seker pancari sekansi ile
en az bes gen yoluyla synteny iligkisi olan tiim yabani
pancar taslak sekanslar1 analiz edilmistir. Ek veriler ile
dizi okumalar1 ve yapisal farkliliklar daha ayrintili
olarak ¢oziimlenmistir. Bu ¢alisma ile, seker pancari
ile synteny iliskilerine dayanarak sirasiyla toplam 920
B. patula sekansi (335.0 Mbp) ve 1060 B. v. maritima
sekansi (275.4 Mbp) elde edilmistir ve kromozomlar
tizerinde tespit edilen bolgelere atanmustir (Rodriguez,
2019).

2019 yilinda yapilan c¢alismada, Madeira
takimadalarina 6zgii, nesli tikenmekte olan yabani
pancar tirii Beta patula'nin ve yakindan iliskili Beta
vulgaris ssp. maritima (deniz pancari)’min taslak
genom dizileri belirlenmistir. B. patula ve deniz
pancart i¢in kanita dayali referans gen setleri
iiretilmistir. Tki yabani pancarm genomlar1 ve gen
setleri, yetistirilen kardes taksonlar1 B. vulgaris ssp.
vulgaris (seker pancari) ile Karsilagtirilmistir. Elde
edilen sekanslama ve Kkaryotip analiz verileri, yabani
pancarlarin genetik gesitliliginin degerlendirilmesi ve
seker pancari 1slah arastirmalarina katki saglamak
amaciyla gerceklestirilmistir.

Yabani pancarlar {izerine yapilan arastirmalar,
onlarin genetik ¢esitliligi (Andrello ve ark, 2017) ile
bunlarin filogeni ve cografi dagilimlarini ele almistir
(Richards ve ark, 2014). Bu calismalarda molekiiler
bilgiler kullanilarak birka¢ yabani pancar tiirii ve alt
tirlerinin biiyiikk 6lgekli markor setleri {iretilmistir.
Pancar tiirleri arasindaki iliskiyi belirmek igin,
sekerpancari, kirmizi pancar, yem pancar1 Ve pazi
olmak tizere, 23 pancar genotipi, Pool-Seq yontemi ile
sekanslanmigtir. Filogenetik agaglar olusturulmustur.
Bu arastirma, tiim genom kopyalarint dogrulayarak,
beta tiiriiniin genom evrimi hakkinda daha genis bir
goriis olusturmustur. Seker pancari, yem pancari ve
paz1 bitki tiirleri arasinda kirmizi pancara kiyasla daha
fazla paylagilan varyasyon, soylar arasindaki gen
akiginda farkliliklar oldugu belirlenmistir.

Plastomlar genel olarak ¢ok benzer diziler
gosterirler ve ¢ogu farklilik kodlamayan bolgelerde
meydana gelir. Yakin iligkili tirlerin filogenetik
iliskilerini ¢6zmek igin incelenen diziler arasinda
yiiksek degiskenlik gerektiginden, pancar ve yabani
pancarlardan elde edilen plastome dizileri, miikemmel
bir kaynak saglar. 2022°de yapilan bir c¢alismada,
Pancar ve diger Caryophyllales tiirlerinin gelecekteki
aragtirmalari igin yeniden kullanilabilecek 18 farkli
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pancar ve yabani pancar girisi i¢in 19 plastom grubu
olusturulmustur ve Beta ve Patellifolia cinslerindeki
sistematik eksiklikleri yeniden gbézden gecirmek igin
kullanilmustir. Bu analiz, Betoideae alt familyasinin
filogenetik  iligkileri kosunda ¢esitli  katkilar
saglamistir: 1) Tam plastome gruplarmin intergenik
bolgelerinin dizilerini analiz etmek, yakindan iliskili
tirlerin filogenisini yiiksek giivenilirlikle ortaya
¢ikarmay1 miimkiin kilmugtir. Filogenetik agag, yabani
pancar cinsi Beta ve Patellifolia'min yani sira Beta ve
Corollinae adli iki cinsin net bir ayrimini gostermistir.
Ozetle, plastomdan tiiretilen filogeni, gen ve
intergenik bolgelerin dahil edilmesinin yani sira
plastomun kendisinin "dogasindan" yararlanir. Pancar

veri kiimelerindeki diisiikk mevcut okuma kapsamina
ve disik genetik cesitlilige ragmen, bu olduke¢a
giivenilir bir filogenetik agag¢ saglamigtir. Ayrica, daha
yiiksek hizalama uzunluklarinin kullanimi ve amino
asitler yerine niikleotidlerin kullanimu, iyi desteklenen
filogenilerin olusturulmasi i¢in tercih edilmektedir. Bu
nedenle, kiiltire alinmis ve yabani pancarlar
arasindaki iligkileri ¢6zmek igin tiim plastom temelli
yaklasiminin en giivenilir oldugu sonucuna varilmistir
(Sielemann, 2022).
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Ozet

Bu ¢alisma Kayseri kosullarinda yeni nohut (Cicer arietinum L.) gesitlerinin agro-morfolojik 6zelliklerinin
degerlendirilmesi amactyla yapilmustir. Arastirma 2022 yilinda Erciyes Universitesi Tarimsal Arastirma ve
Uygulama Merkezine ait merkez kampiiste bulunan deneme alaninda, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3
tekrarlamali olarak kurulmus ve yiiriitiilmistiir. Denemede kullanilan materyaller 2015-2021 yillar arasinda
tilkemizde tescil edilen Aslanbey (2016), Atabay (2019), Aydogan (2018), Bahadir (2019), Cift¢i (2021),
Goktiirk (2019), Karli (2018), Nihatbey (2020) ve Tung (2019) gesitleri kullanilmistir. Aragtirmada elde edilen
sonuglara gore; bitki boyu 37,3-50,0 (cm), ilk bakla yiiksekligi 23,0-34,3 (cm), bitkide ana dal sayis1 2,3-3,3
(adet), bitkide bakla sayis1 18.3-31.3 (adet), baklada tane sayis1 0,860-0,980 (adet), bitkide tane sayisi 16,0-
30,67 (adet), birim alan tane verimi 207,3-436,67 (kg/da) ve yiiz tane agirligi 33,00-43,67 (g) degerleri elde
edilmistir. Buna bagli olarak birinci y1l verilerine gore tane verimi yoniinden en yiiksek veri Atabay ve Aslanbey
gesitlerinden elde edilmistir.

Determination of Agro-Morphological Characteristics of New Chickpea (Cicer
arietinum L.) Varieties in Kayseri Conditions

Abstract

This study was carried out to evaluate the agro-morphological characteristics of new chickpea (Cicer
arietinum L.) cultivars in Kayseri conditions. The research was established and carried out in 2022 in the
experimental area located in the central campus of the Erciyes University Agricultural Research and
Application Center, according to the randomized blocks trial design with 3 replications. In our experiment;
registered in our country between 2015-2021 years that Aslanbey (2016), Atabay (2019), Aydogan (2018),
Bahadir (2019), Ciftci (2021), Goktiirk (2019), Karli (2018), Nihatbey (2020) and Tung (2019) varieties were
used.

According to the results obtained in the research; plant height 37,33-50,00 (cm), first pod height 23,0-34,3
(cm), number of main branches per plant 2,3-3,3 (pieces), number of pods per plant 18,3-31,3 (pieces), number
of seeds per pod 0,860-0,980 (pieces), The number of grains per plant was 16,00-30,67 (pieces), the grain
yield per unit area was 207,3-436,67 (kg/da), and the hundred grain weight was 33,00-43,67(g). Accordingly,
the highest data in terms of grain yield according to the first year data were obtained from Atabay and
Aslanbey cultivars.
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1. GIRIS

Yemeklik baklagiller, diisiik maliyetleri ve zengin
icerikleri ile diinyanin farkli bircok yerinde ana besin
kaynagini olurken gelismis iilkelerde de beslenme
programlarinin 6nemli bir kismini olugturmaktadir
(Considine ve ark., 2017). Son senelerde insanlarin
beslenmesinde igeriginde yag bulunmadigindan
saglikli yemek listelerinde hayvansal proteinin yerine
diyetlerde tercih edilmektir. Ayrica tahil samani yerine
baklagil keslerinin sindirilme derecesi yiiksek
oldugundan hayvan beslenmesinde de
kullanilmaktadir. Baklagillerin igerdigi proteinler
insanlarin beslenmesinde amino asitlerce zengin olup
iclerinde “almmmast zorunlu amino asitler” yogun
miktarda bulunmaktadir (Oguz ve Erman, 2021).
Nohut (Cicer arietinum L.) diinyada en ¢ok firetilen
tane baklagil bitkilerinden birisidir. Nohut baklagiller
(Leguminosae) familyasindadir. Diinya c¢apinda
yetistirilen mikrosperma denilen pembe ¢icekli Desi
ve beyaz ¢igekli makrosperma denilen Kabuli olmak
lizere iki tiir nohut vardir. Desi tiirleri genellikle Asya
ve Afrika'da yetistirilirken; Kabuli tiirleri yaygin
olarak Kuzey Amerika ve Avrupa'da yetistirilmektedir
(Gaur ve ark., 2016). Nohut bitkileri iyi gelismis bir
kok sistemine sahiptir. Bu kokler genellikle merkezi
giicli bir kazik koke ve ¢ok fazla yan koke sahiptir.
Her yo6ne yayilan yan kokler iizerinde cok fazla
miktarda havada elementer halde bulunan azotu i¢inde
bulunduran nodoziteler vardir. Derin vertisollerde,
kokler 120 cm'den daha derine niifuz eder. (Rasool ve
ark., 2015). Nohutta govdenin topraga yakin yaprak
koltuklarindan meydana gelen ¢icek saplari, ¢icekleri
tagimaktadir. Koltuksal (axillary) c¢icek durumu
goriilmektedir. Koltuklarin (axillary) her birinde iki
veya i¢ cigek olugturabilir. Tam g¢icek seklinde
bulunan nohut ¢icegi kendine tozlanir. Cigekleri mor,
beyaz, pembe ve mavi renkte olusabilirler (Singh ve
Diwakar, 1995). Nohut c¢icekleri karakteristik bir
baklagil ¢icegi seklindedir. Cigeklerde bes adet tag,
bes adet canak, 10 adet erkek ve bir disi organdan
olusmaktadir (Yahya, 2018). Nohut genel olarak kuru
bakliyat olarak tiiketilse de ¢esitli atistirmaliklarin
hazirlanmasinda da kullanilir. Giiniimiizde 6zellikle
vejetaryen ve vegan beslenenlerin sayisinin artist
yenilik¢i nohut atistrmaliklarin da artisa sebep
olmustur. Pancar, 1spanak ve havug gibi sebzelerle
lezzetlendirilmig hazir patlatilmis nohut taneleri,
humus paketleri, baharatlanmis ve firinlanmis nohut
cipsleri, nohut unundan yapilan yiiksek proteinli ve
gliitensiz kurabiye ve krakerler bunlardan bir kagidir.
Bunun yaninda iilkemizde nohut, bolgelerdeki tiiketim
aliskanliklarina ve nohut tane Ozelliklerine bagh
olarak en fazla yemeklik olarak tiiketilmesinin
yaninda farkli formlarda islenmis (normal, baharath
vb.) leblebi, konserve, humus ve farkli sekillerde
tiilketilmektedir (Atmaca, 2008; Ozaktan, 2021).
Ayrica nohut samani hayvan beslenmesinde
kullanilabilirken besin degeri tahil samanina gore ¢ok
daha yiiksektir. Besleyiciliginin giiglii olmasi,
yapisinda bulundurdugu %18,4-29,1 protein, %2,9-

4,0 ki, %54-59 karbonhidrat, % 2,1-3,2 lif, ¢esitli
mineraller, magnezyum, vitaminler, potasyum, fosfor,
kalsiyum ve demirden kaynaklanmaktadir (Akibode
ve Maredia, 2011; Jukanti ve ark., 2012). Nohut
icerigindeki kaliteli bir karbonhidrat ve protein
kaynagi olmasi, bazi bilesikleri (¢inko, potasyum,
magnezyum, demir, fosfor, kalsiyum) ve niasin ile
tiamin gibi vitaminleri ihtiva etmesi sebebiyle biiyiik
bir 6neme sahiptir (Kaur ve ark., 2005). Ayrica nohut
hayvanlar ve insanlar i¢in ¢ok onemli bir besin
kaynagi olmasmin disinda, dzellikle yagis almayan
veya diisiik yagish yerlerde toprak verimliliginin
devam ettirilmesinde 6nemli goérevler almaktadir
(Saxena, 1990). Diinyada 2020 yilinda yemeklik tane
baklagillerden nohutun {iretim miktar: 15.083.871 ton
iken ortalama verim 102 kg/da’dir (FAO, 2022). 2020
yilinda tilkemizde ise 630.000 ton iiretim ve 123 kg/da
ortalama verim gerceklesmistir. 2021 yilinda ise
%24,6 diisiis ile tretim miktar1 475.000 ton olarak
gerceklesmistir (TUIK, 2022). Nohut iireticiliginde
cevresel faktorler ve mevcut faktorlere kullanilan
materyalin uyumu kimyasal bilesenlerin oranini,
Urliiniin kalitesini, tane verimini etkilemektedir. Bu
sebeple, nohut yetistirilen alanlarda asir1 sicakliklar,
iklim ozellikleri, topraktaki besin durumu, kuraklik
stresi, toprak tuzlulugu, zararli ve hastalik etmenleri
gibi abiyotik ve biyotik etkenler belirleyici gorev
almaktadir (Aziz ve Peksen, 2020; Ceritoglu ve ark.,
2020; Maphosa ve ark., 2020; Maya ve Maphosa,
2020; Rani ve ark., 2020). Ozellikle hastalik ve zararli
yonetimine karsi toleranslt yeni ¢esitler kamu ve 6zel
kuruluslarin 1slah birimleri tarafindan
gelistirilmektedir. Bu calismada da gelistirilen yeni
nohut cesitlerinin Kayseri ekolojisine adaptasyonu
belirlemek ve elde edilecek verilerin yoredeki
paydaslarla paylagilmasi amag¢lanmustir.

2. Materyal ve Metot

Bu caligma, 2022 yilinda Erciyes Universitesi
Tarimsal  Arastima ve Uygulama Merkezi
(ERUTAM)’ne ait kampiis alanindaki deneme
sahasinda  yiritilmiistir. Deneme 08.04.2022
tarihinde ekimi gerceklestirildikten sonra homojen
¢ikisin saglanmasi i¢in iki kez yagmurlama sulama
yapilmistir. Nohut antraknozuna ve zararlilarina karsi
iki kez Bellis ve Decis ticari isimli ilaglar kullanilarak
kimyasal miicadele gergeklestirilmistir. Arastirmada;
Aslanbey, Atabay, Aydogan, Bahadir, Cift¢i, Goktiirk,
Karli, Nihatbey ve Tung nohut ¢esitleri kullanilmistir.
Arastirma, Tesadiif Bloklar Deneme Desenine gore 3
tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Aragtirmada parsel
boyu 3 m, sira aras1 30 cm, sira iizeri 5 cm, ekim
derinligi 5 cm ve toplam 6 sira olacak sekilde
planlanmistir. Ayrica dekara 3 kg saf azot ve 6 kg saf
fosfor olacak sekilde giibre uygulamasi yapilmistir. Bu
calismada bitkisel materyal olarak asagida tescil
edilen kurulus ve yil1 belirtilen nohut (Cicer arietinum
L.) gesitler kullanilmistir;
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Aslanbey; Dogu Akdeniz Gegit Kusagt Tarimsal

Aragtirma  Enstitiisic ~ Mudirliigi  tarafindan
gelistirilmis ve 2016 yilinda tescil edilmistir.
Atabay; Tarla Bitkileri Merkez Arastirma

Enstitlisii tarafindan gelistirilmistir ve 2019 yilinda
tescil edilmistir.

Aydogan; Tarla Bitkileri Merkez Arastirma
Enstitiisii tarafindan gelistirilmistir ve 2018 yilinda
tescil edilmistir.

Bahadir; Tarla Bitkileri Merkez Arastirma
Enstitiisii tarafindan gelistirilmistir ve 2019 yilinda
tescil edilmistir.

Ciftci; Gegit Kusagi Tarimsal Aragtirma Enstitiisii
Miidiirligii tarafindan gelistirilmistir ve 2021 yilinda
tescil edilmistir.

Goktiirk; Tarla Bitkileri Merkez Aragtirma
Enstitlisii tarafindan gelistirilmistir ve 2019 yilinda
tescil edilmistir.

Karli; Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitilisii
tarafindan gelistirilmistir ve 2018 yilinda tescil
edilmistir.

Nihatbey; Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma
Enstitiisii. Midirligi tarafindan gelistirilmistir ve
2020 yilinda tescil edilmistir.

Tung; Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitlisii
tarafindan gelistirilmistir ve 2019 yilinda tescil
edilmistir.

Denemede bitki boyu (cm), ilk bakla yiiksekligi
(cm), bitkide anadal sayis1 (adet), bitkide bakla say1
(adet), bitkide tane sayisi (adet), baklada tane sayisi
(adet), tane verimi (kg da-1) ve 100 tane agirlig1 (g)
Ozellikleri Tohumluk Tescil ve Sertifikasyon Merkezi
Midiirligiiniin tarimsal degerleri 6lgme denemeleri
teknik talimatina gore yapilmigtir (Anonim, 2001).

Aragtirma sonucunda elde edilen veriler
bilgisayarda JMP 13.2.0 programu ile tesadiif bloklar1
deneme desenine gore analiz edilmistir. Muamele
ortalamalar1 Tukey Coklu Karsilagtirma Testi ile
kargilagtirtlmistir (Snedecorand Cochran, 1967).

3. Bulgular ve Tartisma

Denemenin yiritildigii 2022 yili vejetasyon
donemine ait iklim verileri ¢izelge 1.’de 6zetlemistir.
Denemenin yapildigi  boélgenin aylik ortalama
sicakliklart haziran ay1 hari¢ uzun yillar ortalamasinin
altinda kaydedilmistir. Nisan -Agustos aylari
icerisinde ise aylikk toplam yagis miktarlar
incelendiginde nisan, mayis ve haziran aylarinda uzun
yillar ortalamasina goére yaklagik iki kat yagis
olmustur.

Cizelge 1. Kayseri ili 2022 yili ve uzun yillar ortalamasina ait iklim verileri

2022 Uzun yillar ortalamasi

Aylar Aylik ortalama Aylik toplam yagis Aylik ortalama Aylik toplam yagis

sicaklik(°C) (mm) sicaklik(°C) (mm)
Ocak -2,2 441 -1,0 38,0
Subat 24 253 05 38,9
Mart 0,4 69,5 5,6 49,6
Nisan 13,4 231 10,7 46,9
Mayis 13,8 72,1 15,1 57,9
Haziran 19,9 82,9 19,3 40,6
Temmuz 21,6 0,6 22,7 11,9
Agustos 251 - 22,6 9,5

Deneme yapilan arazide farkli derinliklerden
toprak Ornegi alinarak bazi fiziksel ve kimyasal

analizleri yapilmis olup analiz sonuglari ¢izelge 2°de
sunulmustur.

Cizelge 2. Deneme alanina ait topraklarin fiziksel ve kimyasal dzellikleri

Yillar Kil%  Silt Kum Tekstiir pH EC Organik P205 Kireg
(%) (%) Siifi Mmhos/cm madde % (kg/da) (%)
2022 13.25 12.45 73.60 Kumlu 7.33 1.09 0.119 5.22 1.64

tinli

Deneme alani topragina ait fiziksel ve kimyasal
sonuglar ¢izelge 2°de verilmistir. Tablo incelendiginde
deneme alanin topragi organik maddece fakir ve
kumlu tinl1 tekstiir sinifina girmektedir.

Yapilan varyans analizi sonucuna gore ¢esitlerin
bitki boyu iizerine etkisi istatistiksel olarak %1
seviyesinde Onemli bulunmustur. Nohut ¢esitlerinin
bitki boyuna ait ortalama degerler incelendiginde en
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uzun bitki boyu 50,0 cm ile Tung ¢esidinden elde
edilirken en kisa bitki boyu 37,33 cm ile Bahadir
¢esidinden elde edilmistir. Bahadir ¢esidi hari¢ diger
cesitlerin bitki boylar istatistiksel olarak en yliksek
bitki boyuna sahip olan Tung¢ cesidi ile ayni
istatistiksel grupta yer almaktadir. Tiim ¢esitlerin bitki
boyu genel ortalamasi 46,63 cm bulunmustur. Nohutta
farkli ekolojik kosullarda yiiriitilen ¢alismalar
incelendiginde; Ozcan ve Yiicel (2022) Sirnak-Idil
kosullarinda bitki boyunu 29,9- 54,7cm, Sarimurat ve
ark. (2022) Van ekolojik kosullarinda bitki boyunu
29,9- 54,7 cm, Giines ve ark. (2022) Kahramanmaras
ekolojik kosullarinda bitki boyunu 62,6-68,1 cm,
Sonmez ve Kumlay (2021) Adiyaman iklim
kosullarinda bitki boylarint 19,9-36,1cm, Gilingér ve
ark. (2021) Edirne ve Kirklareli ekolojik sartlarinda
bitki boyunu 41,0-61,6 cm arasinda belirlemislerdir.
Cesitlere ve yetistirildikleri ekolojilere gore nohutta
bitki boyunun farklilik gésterdigi tespit edilmistir.

Ana dal sayis1 bakimindan ¢esitlerin ana dal sayis1
iizerine etkisi dnemsiz olarak bulunmustur. Ortalama
ana dal sayilar1 2,33 (Aslanbey)- 3,33 (Nihatbey)
adet/bitki olarak degisim gostermistir. Ana dal sayisi
genel ortalamasi 2,96 olarak belirlenmistir.

Bitkide ana dal sayisi ile ilgili nohut gesitleri ile
yapilan ¢alismalarda Karakdy (2008) Adana ekolojik
sartlarinda ana dal sayisini 2,7-4,7 adet/bitki, Bakoglu
(2009) Elazig ekolojik kosullarinda bitkide ana dal

sayisini 2,5-3,6 adet/bitki, Bakoglu ve Aygigek (2005)
Bingdl ekolojik sartlarinda ana dal sayisim 2,3-3,5
adet/bitki olarak belirlemislerdir. Elde edilen anadal

sayist ortalamalari literatiirle benzerlik
gostermektedir.

Incelenen ilk bakla yiiksekligi  karakteri
bakimindan yapilan varyans analiz sonuglari

degerlendirildiginde cesit varyasyon kaynagmin ilk
bakla yiiksekligi iizerine etkisi 6nemli bulunmustur
(p<0.05). ilk bakla yiiksekligine ait ortalama degerler
incelendiginde 33,34 cm ile Ciftgi gesidi en yiiksek
cesit olurken 23,0 cm ile Bahadir ¢esidi en kisa gesit
olmustur. Tun¢ ve Ciftgi g¢esitleri ayni istatistiksel
grupta yer alirken diger cesitlerin her biri farkli
istatistiksel ~gruplarda yer almaktadirlar. Tim
cesitlerin ilk bakla yiiksekligi genel ortalamasi 29,11
cm olarak 6l¢iilmiistiir. Oguz ve Erman (2021) Siirt
ekolojik sartlarinda ilk bakla yiiksekligini 28,2-37,3
cm, Glingoér ve ark. (2021) Edirne ve Kirklareli
ekolojik sartlarinda ilk bakla yiiksekligini 17,9-
30,5cm, Sozen ve ark. (2021) Eskisehir ekolojik
kosullarinda ilk bakla yiiksekligini 29,4-38,1 cm,
Sarimurat ve ark. (2022) Van ekolojik sartlarinda ilk
bakla yiksekligini 15,3-20,7 cm olarak tespit
etmiglerdir. Elde edilen bulgular literatiirle benzer
aralikta oldugu kaydedilmistir.

Cizelge 3. Kayseri’de yetistirilen nohut ¢esitlerinin verim ve bazi 6zellikleri

Cesitler Bitki boyu (cm) Bitkide anadal Ilk bakla Bitkide bakla

sayisi (adet) yiiksekligi (cm) sayisi (adet)
Aslanbey 4433 a 2,33 23,33 cd 29,00
Atabay 49,67 a 3,00 25,33 bed 31,33
Aydogan 48,33 a 3,00 30,67 abc 28,67
Bahadir 37,33b 3,00 23,00d 23,00
Ciftci 49,67 a 3,00 34,33 a 18,33
Goktiirk 47,67 a 3,00 31,00 ab 24,00
Karh 44,00 a 3,00 29,33 a-d 18,33
Nihatbey 48,67 a 3,33 32,00 ab 26,33
Tung 50,00 a 3,00 33,00 a 27,00
Ortalama 46,63 2,96 29,11 25,00

F degerleri
Blok (Tek.) 1.0535 0.4706 2.2784 0.8291
Cesit 10.9505** 2.5882 8.1970* 3.1338*

*:%5 diizeyinde 6nemli **: %1 diizeyinde énemli; *: harfler 0.05 diizeyinde farkli gruplari gostermektedir.
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Incelenen  bitkide bakla sayis1  karakteri
bakimindan yapilan varyans analiz sonucuna gore
cesitlerin bitkideki bakla sayisi {izerine etkisi
istatistiksel yonden %5 seviyesinde 6nemli oldugu
tespit edilmistir. Cesitlerin bitkide bakla sayisina ait
ortalama degerler incelendiginde bitkide bakla sayis1
adet olarak en fazla olan ¢esit Atabay 31,33 adet/bitki
olur iken en az 18,33 adet/bitki ile Ciftci ve Karli
cesitleri olmugtur. Tiim cesitlerin bitkideki bakla
sayisinin ortalamasi 28,00 adet olarak elde edilmistir.
Cesitlerin hepsi istatistiksel olarak ayn1 harf grubunda
yer almistir. Farkli ekolojik kosullarda yapilan
calismalarda; Gilingér ve ark. (2021) Edirne ve
Kirklareli ekolojik sartlarinda bitkide bakla sayisini
18,1-45,3 adet/bitki, Beysar1 (2012) Bing6l mevsim
sartlarinda bitkide bakla sayisim 17,7-30,3 adet/bitki,
Bigcer ve Anlarsal (2004), Diyarbakir ekolojik
sartlarinda bitkide bakla say1sini1 15,3 — 34,7 adet/bitki,
Karakoy (2008) Adana ekolojik sartlarinda bitkide
bakla sayisim 19,2-37,9 adet/bitki olarak tespit
etmislerdir. Nohutta bitkide bakla sayisinin ¢eside ve
ekolojik  kosullara  gore farklilik  gosterdigi
saptanmuigtir.

Bitkide tane sayisi bakimindan varyans analiz
sonucuna gore ¢esitlerin bitkide tane sayisi iizerine
etkisi istatistiksel olarak %S5 seviyesinde Onemli
bulunmustur. Cesitlerin bitkide tane sayist ait ortalama
degerler incelendiginde; en yiiksek 30,67 adet/bitki ile
Atabay ¢esidinden elde edilirken bitkide tane sayisi
bakimindan en diisiik deger ise 16,00 adet/bitki ile
Ciftei ¢esidinden elde edilmistir. Nohut cesitlerinin
bitkide tane sayisi ortalamasi 23,00 adet/bitki olarak
elde edilmigtir. Ciftci ve Karli cesitleri hari¢ diger
cesitler istatistiksel olarak en yiiksek bitkide tane
sayisina sahip Atabay cesidi ile ayni grupta yer
almaktadir. Gling6r ve ark. (2021) Edirne ve Kirklareli
ekolojik kosullarinda yaptiklar1 caligmalarda bitkide
tane sayisini 19,1-38,9 adet/bitki, Sozen ve ark. (2021)
Eskisehir ekolojik kosullarinda bitkide tane sayisinin
22,2-46,4 adet/bitki, Sarimurat ve ark. (2022) Van
ekolojik sartlarinda bitkide tane sayisimi 10,4-21,4
adet/bitki, Beysar1 (2012) Bing6l mevsim kosullarinda
bitkide tane sayisin1 15,9-29,8 adet/bitki olarak tespit
etmislerdir. Cesitlere ve yetistirildikleri ekolojilere
gore nohutta bitkide tane sayisinin farklilik gosterdigi
tespit edilmistir.

Baklada tane sayisi ortalama degerlerine ait
varyans analiz sonuglarina gore cesit ve blok
varyasyon kaynaklarinin bakladaki tane sayis1 lizerine
etkisi istatistiksel olarak %35 seviyesinde Onemli
oldugu tespit edilmistir. Nohut ¢esitlerinin baklada
tane sayisina ait ortalama degerler incelendiginde;
ortalama baklada tane sayilar1 0,980 (Atabay)- 0,860
(Tung) adet/bitki olarak degisim gostermistir Baklada
tane sayisi genel ortalamasi 0,910 adet/bitki olarak
belirlenmistir. Giines ve ark. (2022) Kahramanmaras
ekolojik sartlarinda baklada tane sayisini 1,01-1,05
adet/bitki, Demirci ve Bildirici (2020) Sanlurfa
mevsim kosullarinda baklada tane sayisini 0,9-1,2 adet

olarak tespit etmislerdir. Cesitlere ve yetistirildikleri
ekolojilere gore nohutta baklada tane sayisinin
farklilik gosterdigi tespit edilmistir. Elde edilen
baklada tane sayist ortalama degerleri, Giines ve ark.
(2022) rapor ettigi baklada tane sayisi ortalama
degerlerinden diisiik bulunmustur.

Tane verimine ait varyans analiz sonuglarina gore
¢esitlerin tane verimi lizerine etkisi istatistiksel olarak
%S5 seviyesinde onemli bulunmustur. Cesitlerin tane
verimine ait ortalama degerler incelendiginde; en
yliksek Atabay cesidinde 436,67 kg/da iken birim alan
tane verimi en diisiik deger Goktiirk ¢esidinde 207,33
kg/da olarak kaydedilmistir. Aslanbey ve Atabay
cesitleri istatistiksel olarak en yliksek tane verimi elde
edilen ¢esitler grubunda yer alirken Ciftci ve Goktiirk
en diisiik tane verimine sahip gesitler grubunda yer
almistir. Nohut cesitlerinin birim alan tane verimi
ortalamas1 288,00 kg/ da olmustur. Farkli ekolojik
kosullarda yapilan c¢aligmalarda; Oguz ve Erman
(2021) Siirt ekolojik sartlarinda tane verimini 46,8-
214,3 kg/da, Giingér ve ark. (2021) Edirne ve
Kirklareli ekolojik sartlarinda tane verimin 114,0-
161,9 kg/da, Beysar1 (2012) Bingdl mevsim
sartlarinda bitkide tane verimini 72,4-108,2 kg/da,
Bigcer ve Anlarsal (2004), Diyarbakir ekolojik
sartlarinda alan tane veriminin ise 121,5 — 166,5 kg/da,
Bakoglu ve Aygigek (2005) tane verimini 49,8-98,7
kg/da arasinda degisiklik gosterdigini bildirmislerdir.
Nohutta tane verimi degerleri ¢ikis i¢in yapilan
sulamaya ilave olarak vejetasyon siiresi boyunca uzun
yillar ortalamasina gore yaklasik olarak iki kat fazla
diisen yagiga bagli olarak kuru tarimdan alinan
degerlerin kat kat {izerinde olmustur. Bunun yaninda
baklagiller icin kritik sicaklik degerleri (33 derece)
fazla gbézlemlenmemis olup hemen hemen bitkideki
tim ¢igekler dollenip tane baglamislardir. Ayrica
Haziran ve Temmuz aylarinda gelen yagislar ile
birlikte hava sicakliklarinin 20 kiisiir derecelerde
seyretmis olmasi bitkilerin tane tutumunu ve
gelisimini olumlu ydnde etkilemistir. Buna bagh
olarak tane veriminde artig gozlemlenmistir. Varol ve
ark. (2022), nohutta ¢iceklenme baslangici ve bakla
baglama doneminde nohuta verilen suyun verim
parametrelerini arttirdigini  rapor etmislerdir. Bu
bilgiler 1s181nda tane verimi nohutta ¢eside, ekolojik
kosullara ve iklimsel faaliyetlere gore farklilik
gostermektedir.

Yiiz tane agirligina ait varyans analiz sonuglari
incelendiginde cesitlerin yiiz tane agirhigi iizerine
etkisi istatistiksel olarak %1 seviyesinde ¢ok onemli
bulunmustur. Bazi nohut ¢esitlerinin yiiz tane
agirhigina ait ortalama degerler incelendiginde; Atabay
¢esidinde 43,67 g iken yiiz tane agirlig1 en diisiik deger
Bahadir ¢esidinde 33,00 g olarak kaydedilmistir.
Aslanbey ve Atabay cesitleri istatistiksel olarak en
yiiksek grupta yer almaktadir. Nohut ¢esitlerinin yiiz
tane agirhigr ortalamasi 36,00 g olmustur. Giines ve
ark. (2022) Kahramanmaras ekolojik sartlarinda 100
tane agirligmi 39,96-50,7 g, Ozcan ve Yiicel (2022)
Sirnak-idil ekolojik sartlarinda 100 tane agirhigim
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27,7-423 g, Sonmez ve Kumlay (2021) 2017
Adiyaman iklim kosullarinda yiiz tane agirliginin
35,3-41,6 g, Sozen ve ark. (2021) Eskisehir ekolojik
kosullarinda 100 tane agirligini 24,7-42,8 g arasinda

oldugunu  rapor  etmislerdir.  Cesitlere  ve
yetistirildikleri ekolojilere gdre nohutta yiiz tane
agirhgmin farklilik gosterdigi tespit edilmigtir

Cizelge 4. Kayseri’de yetistirilen nohut ¢esitlerinin verim ve bazi 6zellikleri

Cesitler Bitkide tane Baklada tane Tane verimi 100 tane

sayisi (adet) sayisi (adet) (kg dah) agirhg (g)
Aslanbey 27,00 ab 0,92 ab 362,00 ab 41,00 ab
Atabay 30,67 a 0,98 a 436,67 a 43,67 a
Aydogan 25,00 ab 0,87b 273,33 cd 33,33¢
Bahadir 22,00 ab 0,96 ab 277,00 cd 33,00 c
Ciftci 16,00 b 0,88 b 208,00d 34,00 c
Goktiirk 21,67 ab 0,90 ab 207,33 d 34,33 ¢
Karh 17,33 b 0,96 ab 244,00 cd 36,00 bc
Nihatbey 23,00 ab 0,87b 302,00 be 35,66 bc
Tung 23,33 ab 0,86 b 285,33 bed 34,00 c
Ortalama 23,00 0,91 288,00 36,00

F degerleri

Blok (Tek.) 0.2891 0.0336* 8.1948* 6.8346*
Cesit 0.0186* 0.0025* 19.3663* 11.7638**

*:%5 diizeyinde 6nemli **: %1 diizeyinde 6nemli; *: harfler 0.05 diizeyinde farkli gruplar1 gostermektedir.

Yeni nohut gesitleri ile incelenen morfolojik
Ozelliklere ait biplot ¢iktis1 ve temel bilesen analiz
sonucu elde edilen temel bilesen eksen sayisi,
Ozdegerler, varyans ve toplam varyanslar Sekil. 1°de
verilmistir. Ozdegerleri 1°den yiiksek olan 2 temel
bilesen ekseni ve birbirinden bagimsiz 7 adet temel
bilesen ekseni elde edilmistir. Toplam varyasyonun
%82.184iinili olugturan ilk 2 temel bilesen (PC1l ve
PC2) ekseni dzdegerleri 1.77-3.99 arasinda degisim
gostermektedir. Elde edilen bu degerler yapilan temel
bilesenler analizin basaril bir sekilde
yorumlanabilecegini gostermektedir (Mohammadi
and Prasanna, 2003; Gozen 2008; Ozaktan ve ark,
2022). Sekil 1 incelendiginde bakla sayisi, bitkide tane
sayisi, tane verimi ve 100 tane agirligi yoniinden
Atabay c¢esidi diger cesitlerden bariz olarak
ayrilmaktadir. Ayrica Aslanbey ¢esidi de tek basina

farkli bir bolgede yer almis olmasi kendisine en yakin
olan eksenlerden bakla sayisi, bitkide tane sayisi, tane
verimi ve 100 tane agirlig1 yoniinden Atabay ¢esidi ile
birlikte ayn1 grupta degerlendirilebilir. Diger taraftan
Atabay ¢esidinin oncii oldugu bakla sayisi, bitkide
tane sayisi, tane verimi ve 100 tane agirlig
parametreleri arasinda bu parametrelerin sahip oldugu
eksen boylarmin birbirine yakin olmasi ve birbirleri
arasindaki a¢1  degerlerinin dar olmast bu
parametrelerin birbirleri arasinda yiiksek oranda
pozitif iligki oldugu goriilmektedir. Ayrica bitki boyu,
ilk bakla yiiksekligi ve anadal sayisi parametreleri
birlikte degerlendirildiginde Bahadir cesidinin tek
basina zit bolgede ve bu parametrelerin sahip oldugu
eksenlere mesafesi goz oniine alindiginda, istatistiksel
olarak en alt grupta yer aldigimi gostermektedir.
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Sekil 1. Cesitler ve incelenen parametreler lizerine yapilan biplot analizi ve degerleri

BB: Bitki boyu, IBY: ilk bakla yiiksekligi, ADS: Anadal say1s1, BS: Bakla sayis1, BiTS: Bitkide tane say1s1, TV: Tane verimi, 100t:

Yiiz tane agirhigt

4. Sonuc ve Oneriler

Yeni gelistirilen nohut ¢esitleri Kayseri ekolojik
kosullarina adaptasyon saglamis ve hepsi saglikli bir
sekilde vegetasyon siiresini tamamlamigtir. Elde
edilen veriler 1s18inda Kayseri Ekolojik kosullari
altinda en yiiksek tane verimine sahip Atabay ve

Aslanbey ¢esitleri Kayseri ve benzer ekolojiye
sahip bolgelerde {iretim yapan giftcilere tavsiye
edilebilinir goriinmekte olup, ancak denemenin tek
yillik olmasindan kaynakli olarak kesin sonuglar igin
denemenin ikinci y1l verileri de alindiktan sonra kesin
olarak ifade edilebilinir.

Tesekkiir

Bu c¢alisma Gozde KIBIK’in yiiksek lisans
tezinden hazirlanmistir.
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Ozet

Bu ¢alismada amag, bazi yesil bitkilerin besin maddelerinin belirlenmesi ve in vitro gaz iiretim teknigi
kullanilarak anti-metanojenik potansiyellerini belirlemektir. Bu amagla marul, semizotu, kuzukulagi,
maydanoz, dereotu, tere ve nane bitkileri kullanilmistir. Bitkilerin kuru madde igerikleri en yiiksek %21.78 ile
dereotu bitkisinde en diisiik ise marul bitkisinde %7.24 bulunmustur. Bitkilerin ortalama protein degeri %30.58
bulunmustur. Bitkiler arasinda net gaz miktarlar: bakimindan en yiiksek deger %66.66 ile kuzukulag: bitkisinde,
en disik %27.66 semizotundan gozlemlenmistir. Calismada semizotu bitkisinin yiiksek anti-metanojenik
ozellik gosterdigi belirlenmistir. Nane, marul, dereotu ve maydanoz orta diizeyde anti-metanojenik 6zellik
gostermis; kuzukulagi ve tere ise diisiik anti-metanojenik ozellik gostermistir. Ancak anti-metanojenik
potansiyelin tam olarak belirlenmesi i¢in in vivo denemelerle belirlenmesi de gerekmektedir.

Determination of the Nutritional and Anti-Methanogenic Properties of Some Green
Plants as Food

Abstract

This study aims to determine the nutrients of some green plants and their anti-methanogenic potentials with
in vitro gas production techniques. For this purpose, lettuce, purslane, sorrel, parsley, dill, cress, and mint
plants were examined. The highest dry matter was found in the dill plant with 21.78% and the lowest in the
lettuce plant with 7.24%. The average protein of the plants was found to be 30.58%. The highest net gas
production was observed in the sorrel plant with 66.66, the lowest value in the purslane 27.66. In this study,
it was determined that the purslane plant showed high anti-methanogenic properties. Broccoli, celery, mint,
leek, lettuce, green onion, dill and parsley showed moderate anti-methanogenic properties; Chard, sorrel, cress
and spinach showed low anti-methanogenic properties. The anti-methanogenic potentials of plants were
determined entirely. However, it must be determined with in vivo experiments.
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1. GIRIS

Diinyada degisen iklim kosullari1 tarimsal iiretim
faaliyetlerini etkilemekte, yem ve gida olarak tiiketilen
bitkilerin ¢esitliliginin ve {iretim potansiyellerinin
farklilik gdstermesine sebep olmaktadir. Bunun yani
sira siirekli artan niifusun ihtiyacini karsilamak i¢in
yapilan tarimsal faaliyetlerdeki artis kiiresel 1sinmaya
neden olmaktadir (Akalin, 2014). Kiiresel 1sinmada 3
gazin; karbondioksit (CO,), metan (CHs) ve diazot
oksitin (N2O) etkili oldugu belirlenmistir. Dogal
iiretilen gazlarin zararli olmadigi fakat yiiksek
diizeydeki salinimlarmin giines 1sinlarinin daha fazla
tutulmasina neden oldugu ifade edilmistir (Johnson ve
Johnson 1995). Ergin bir si§irin rumeninde olusan
metan miktarmm 300 litre/giin  seviyelerinde
oldugunu, metan miktarmm da enerji degerinin
yaklagik olarak 4000 kcal’ye ulastig1 bunun da 550 kg
canli agirhiginda bir sigirn yasama payl enerji
ihtiyaciin 1/3’iini olusturdugu belirtilmistir (Breves
ve Leonhard-Marek, 2000; Aksoy ve ark., 2000).

Sigirlardan  kaynaklanan metan emisyonlarini
etkileyen birgok faktor vardir, yem tiiketimi, diyetteki
karbonhidrat tiirii, yem isleme, rasyona eklenen katki
maddeleri, hayvan tiiri ve rumen mikroorganizma
popiilasyonu faktorlerden bazilaridir. Bu faktorlerin
degisimi sigir kaynakli metan emisyonlarinda etkili
olmaktadir. Rasyon igerisinde kullanilan karbonhidrat
icerikli yemler, fermantasyon sonucunda olusturdugu
ucucu yag asitleri oranlarint degistirerek aciga ¢ikan
metan gazi oranlarmi da etkilemektedir (Watson,
2008). Kiiresel 1smmanin sebebi olarak ylizey
sicakligindaki ~ degisimin  0.5-2.5°C  arasinda
olabilecegi ve bu sicaklik araliginda deniz suyu
seviyesinin 1990- 2100 yillarn arasinda 0.5 m
ylkselebilecegi  Ongoriilmektedir. Sera gazinin
iiretilmesinde gerekli onlemler alinmadiginda ytizey
sicakliginin gelecek yiizyilda 1.4°C ile 5.8°C oraninda
daha fazla isinacagi 6ngoriilmektedir (Stern, 2007).
Hayvancilik faaliyetleri sonucunda ¢ikan gazlar;
rumen ve bagirsakta meydana gelen fermantasyon
sonucu ortaya ¢ikan ve giibreden ¢ikan gazlar (CO,,
NHs, N>O)’dir ve bu yollarla agiga ¢ikan gazlarin
salinimlar1  gerekli uygulamalar ile azaltilabilir
niteliktedir (Koknaroglu ve Akiinal 2010). Metan,
karbondioksit ve amonyak gazlarinin salinimi 6nemli
derecede enerji ve azot kaybma neden olmaktadir.
Aciga ¢ikan bu gazlarin esansiyel yaglar sayesinde
azaltilabilecegini bildirilen ¢aligmalar mevcuttur
(Johnson ve Johnson 1995). Tanin, saponin, ugucu
yaglar gibi ikincil bilesenler ihtiva eden bitkilerin
rasyonda kullanimi ile agiga ¢ikan metan iiretimini
azalttigimi  belirten ¢aligmalar da  yapilmistir
(Tavendale ve ark., 2005). Lopez ve ark. (2010)
yaptiklar1 in vitro ¢aligmada, bitkilerin metan gazi
iiretimi %11-14 arasinda diisiik, %6-11 arasinda orta
ve %0-6 arasinda ise yiiksek oranda anti-metanojenik
potansiyellere  sahip oldugunu  bildirmislerdir.
Ruminant beslemede kullanilan yemler ve yem katki

maddelerinin yem degerlerinin belirlenmesinde in
vitro, in vivo, in situ veya in sacco gibi farkh
yontemler kullanilmaktadir. En giivenilir ve net
sonuglar in vivo yontemle belirlendigi fakat in vivo
calismalarinda zaman uzunlugu, hayvan temini,
ekonomik sorunlarin yaninda siirekli veri alma
zorlugu ve kullanilan yem miktar1 ve fiyatinin ¢ok
fazla olmasi sebebiyle, genel olarak in vitro ¢aligmalar
tercih edilmektedir (Drskov, 1994; Getachew ve ark.,
1998).

Bu calismada, yesil olarak tiiketilen bazi yesil
otlarin  hayvan beslemede kullanilabilirliginin
belirlenmesi amaciyla, besin madde kompozisyonlari,
gaz ve metan liretimi belirlenmistir.

2. Materyal ve Metot

2.1. Materyal

Calismada bitki materyali olarak 7 farkli bitki
kullanilmistir. Bu bitkiler; nane, marul, maydanoz,
semizotu, tere, dereotu, kuzukulagidir. Bitkiler
Kayseri ili Talas semt pazarmdan temmuz ayinda
(2021 yih) iireticilerden satin alinmustir.

Alinan bitkilerde oncelikle fazla suyunun atilmasi
amaciyla havlu kagit ile kurulama islemi yapilmis ve
yas agirliklar1 belirlenmistir. Ardindan laboratuvar
tezgahma serilerek 6n kurutma yapilmis, son olarak
etivdle (60 °C) kurutularak kuru maddesi
belirlenmigtir.  Kurutmanin  ardindan  6rnekler
laboratuvar degirmeninde 1 mm elekten gececek
sekilde ogiitlilmistiir. Besin madde ve gaz {retimi
analizleri 0rneklerin tamami 0giitiiliip homojen hale
getirildikten sonra yapilmistir.

2.2. Yontem
2.2.1. Bitkilerde kimyasal kompozisyonun belirlenmesi

Kimyasal kompozisyonun belirlenmesi amaciyla
kuru madde (KM), ham kiil (HK), ham protein (HP)
ve ham yag (HY) analizleri her bir 6rnek i¢in ii¢
tekerriir olacak sekilde AOAC (1990) tarafindan
belirtilen metoda gore yapilmistir. Asit deterjan fiber
(ADF) ve notral deterjan fiber (NDF) analizleri ise
Van Soest ve ark., (1991) tarafindan bildirilen metoda
gore yapilmistir.

2.2.2. Bitkilerde in vitro gaz iiretimi ve metan tiretiminin
belirlenmesi

Calismada gaz  iretiminin  belirlenmesinde
kullanilan rumen sivisi, Kayseri bolgesinde faaliyette
olan mezbahanelere gelen, yemleme, hastalik ge¢misi
bilinen ve kesime sevk edilmis olan hayvanlardan
kesimin hemen sonrasinda temin edilmis ve termoslar
ile hizlica laboratuvara getirilmistir. Laboratuvarda 4
katli tiilbentten gecirilerek siiziilen rumen sivis1 1:2
oraninda  yapay  tikiirik ile  kanstirilarak
hazirlanmigtir. Hazirlanan medyum (10 ml rumen
sivist + 20 ml yapay tiikiiriik) daha onceden 1sitilmig
ve 200 mg 6rnek bulunan 6zel tiretim 100 ml’lik cam
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siringalara 30 ml aktarilmigtir. Cam siringalarin
pistonlar1 vakum silikonu ile yaglanmis ve dzel liretim
su banyosunda 39 °C de inkiibasyona birakilmustir.
Her bir 6rnek 3 tekerriirlii olarak analize tabi
tutulmustur. Ayrica inkiibasyona, kor okumalar igin
ornek icermeyen 3 siringa konulmustur. Gaz tiretimi
okumalari, 24 saatlik inkiibasyonun ardindan
yapilmistir (Menke ve Steingass, 1988). Net gaz
iiretiminin belirlenmesi amaciyla kor sirimgalarda
iiretilen miktarin ortalamasi 6rnek okumalarindan
c¢ikarilarak hesaplanmistir. Metan iretimi tespiti i¢in
siringalarda biriken gazin baska bir siringaya
aktarilmig ve metan dedektoriinde (Sensor Europe
Gmbh, Erkrath, Germany) okutularak yiizde olarak
belirlenmistir. Metan iretimi belirlendikten sonra
toplam iretilen gaz igerisindeki orant ml olarak da
hesaplanmustir. Ayrica gaz iiretimi (GU) degerleri
kullanilarak organik madde sindirilebilirlik derecesi
(OMSD), metabolize olabilir enerji (ME) degerleri de
hesaplanmistir (Menke ve Steingass, 1988). Bu
hesaplamalara ait formiilasyonlar agagida verilmistir.

CH. (ml) = Gaz(ml) x CH (%)

OMSD(%KM) = 14.88 + 0.889 x GU + 0.45 x HP +
0.0654 x HK

ME (MJ/kg KM) = (2.2 +0.1136 x GU +0.0057 x HP
+0.00029 x HY?) / 4.14

2.2.3. Istatistiki Analizler

Kimyasal kompozisyon, gaz ve metan iretimi,
metabolik enerji, organik madde sindirim degerleri
arasindaki farkliliklarin ~ belirlenmesinde varyans
analizi  kullanilmistir.  Ortalamalar  arasindaki
farkliliklarin ~ belirlenmesinde ~ Duncan  ¢oklu
kargilagtirma testi kullanilmis ve 6nem seviyesi %5
olarak belirlenmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

iki parametre grubunda incelenen yesil otlarm ilk
grubuna ait besin madde igerikleri Tablo 1’de
verilmistir. Kuru madde igerikleri bakimindan en

yiiksek oran %21.78 ile dereotu bitkisinde en diisiik ise
marul bitkisinde bulunmustur. Bitkilerin kuru madde
iceriklerinin ~ ortalamasi  %12.20  bulunmustur
(P<0.01). Ham kiil bakimindan kiyas edilen bitkiler
arasinda %28.58 olarak semizotu en yiiksek degere
sahip iken en diisiik oran ise %14.35 ile kuzukulaginda
bulunmustur. Buna en yakin deger de ise % 14.43
oraninda nane bitkisi olmustur (P<0.01). Ham yag
icerikleri bakimindan, en yiiksek %1.92 marul bitkisi,
en diisik %0.47 olarak nane bitkisi belirlenmistir
(P<0.01). ADF en yiiksek oran ile tere ve kuzukulagi
bitkisinde iken; en diisiik %14.22 ile semizotu bitkisi
oldugu gozlemlenmistir. NDF igeriginde en yiiksek
deger yine tere ve kuzukulag: bitkisinde ve en diigiik
ise marul bitkisinde tespit edilmistir (P<0.01). Ham
protein iceriklerinde en yiiksek deger %36.46 ile tere
bitkisinde iken, en diisik degerin %25.23 ile nane
bitkisi, buna en yakin degerin %?26.01 ile marul
bitkisinde oldugu tespit edilmistir. Bitkilerin ortalama
protein degeri ise %30.58 olarak bulunmustur
(P<0.01). Uyar ve ark., (2013) nanede KM igerigini
%8.40 olarak bulmuglardir. Mohamed ve Hussein
(1994) semizotu yapraklarinda kuru madde igeriklerini
(44.25/100g KM) igerigine sahip oldugunu
bildirmislerdir. Dereotu bitkisinde kuru madde %2.97,
maydanoz bitkisinde ise kuru madde %13.07 olarak
tespit edilmistir (Uyar ve ark., 2013). Kara ve ark.,
(2013) marul, kereviz, ispanak, brokoli, pirasa ve
maydanoz bitkilerinin artiklarindan yaptiklari silajda
fiziki Ozellikler bakimindan degerlendirdiklerinde;
brokoli, maydanoz ve kereviz bitkisinden yapilan
silajin iyi kalitede, marul ve pirasa bitkisi memnun
edici derecede fakat 1spanak bitkisinin silaj yapimina
uygun olmadigmi bildirmislerdir. Ham protein
bakimindan kiyas edildiginde ise; %3.83 ile brokoli,
kuru madde igerikleri bakimindan; en diisik %6.13
marul bitkisinde bulundugunu bildirmislerdir. Vural
ve ark., (2000) tarafindan yapilan bir ¢alismada marul
yapraginda 1-1.5 g (100 g yas materyalde) ham
protein, 0.2-0.4 g (100 g yas materyalde) yag icerdigi
tespit edilmistir. Yapilan ¢alisma sonuclarinda
bitkilerin farkli besin madde igeriklerinin sebebinin,
bitkilerin  yetistirilme kosullar1 (toprak yapisi,
giibreleme ve sulama gibi faktorler), farkli gelisim
siireleri ve hasat zamanlar1 gibi 6nemli faktorlerin
etkili olabilecegi degerlendirilmistir.
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Tablo 1. Bazi yesil otlarin besin madde kompozisyonu

KM, % HK, % HY, % ADF, % NDF, % HP, %
Bitki ad1
Nane 11.50¢ 14.43¢ 0.47° 25.65° 36.58° 25.23¢
Dereotu 21.78 23.32b 0.98¢ 22.79¢ 33.35% 34.54b
Marul 7.244 22.92° 1.922 21.68° 25.85¢ 26.01°
Semizotu 9.27¢ 28.582 0.84¢ 14.22¢ 27.84¢ 36.292
Maydanoz 14.99° 22.86° 1.10¢ 19.45¢ 27.12¢ 27.214
Kuzukulag: 10.20°¢ 14.35¢ 1.56° 26.55° 36.66° 28.33¢
Tere 10.43¢ 21.98¢ 0.89¢ 26.80° 36.90° 36.46*
Ortalama 12.20 21.20 1.11 22.45 32.04 30.58
OSH 0.21 1.06 0.10 0.69 1.03 1.03
P 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

KM: kuru madde, HK: ham kiil; HY: ham yag, ADF: asit deterjanda ¢dziinmeyen lif, NDF: nétr deterjanda ¢dziinmeyen lif, HP:

ham protein, OSH: ortalamalarin standart hatasi, P: énem diizeyi 'Sonuglar kuru madde iizerinden verilmistir.

Rumende, mikroorganizma faaliyetlerinin
devamlilig1 agisindan dietin en az %7-8 ham protein
icermesi gerektigi onerilmektedir (Van Soest, 1994).
Bu acidan degerlendirildiginde, ¢alismada kullanilan
yesil otlarmn ham protein iceriklerinin yeterli oldugu
belirlenmistir. Bitkilerin gaz ve metan {iretimi, organik
madde sindirilebilirlik ve metabolik enerji icerikleri
Tablo 2’de verilmigstir. Bitkiler arasinda net gaz
miktarlar1 bakimindan en yiiksek deger 66.66 ile kuzu
kulagi bitkisinde, en diisiik 27.66 semizotundan
gozlemlenmistir. Metan iiretimi en yiiksek %11.96 ile
tere bitkisinde ve en diisiik ise %5.05 ile semizotunda
bulunmustur. OMSD bakimindan en yiiksek deger
%87.83 ile kuzukulag:i bitkisinde, en diisik 57.67
semizotunda tespit edilmistir. ME degerleri ise 8.23-
13.19 MJ/kg KM arasinda degismistir. Calisma
yapilan bu bitkilerde gaz ve metan gazi {iretimi ile

ilgili  yeterli  tartiyjma  yapilacak  ¢alisma
bulunamamistir. Atalay ve Kamalak, (2019) yabani
1spanak c¢esidi olan Sirken otunun belirli biiyiime
donemlerindeki in vitro gaz tiretim degerleri ise 28.93
ile 39.53 ml arasinda degisiklik gosterdigini tespit
etmisler ve bulgulara goére olgunlasma ilerledikge
sirken otunun besleme degerlerinin diistiglini
bildirmiglerdir. Marino ve ark., (2010) tarafindan
yapilan bir ¢aligmada 1spanak, marul, pirasa ve lahana
bitkilerinde gaz liretimi sirasiyla 29.2, 39.1, 44 ve 51.4
ml olarak tespit edilmistir. In vitro c¢aligmalarda
kullanilan yemlerin tiir, ¢esit ve tipinin olduk¢a 6nemli
oldugu (Filya ve ark., 2002) ve bitkinin farkli
kisimlarmin da  gaz  iretiminde  farklilik
gosterebilecegi bildirilmistir (Abdulrazak ve ark.,
1999).
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Tablo 2. Bazi yesil otlarin gaz ve metan iiretimi, organik madde sindirilebilirlik ve metabolik enerji igerikleri

Bitki ads GU, ml MU, % MU, ml OMSD, % ME, MJ/kg KM
Nane 49.33b¢ 8.53¢ 4.20° 71.03b 10.350¢
Dereotu 61.00 10.532be 6.36 86.18° 12.76*
Marul 57.66% 9.51b¢ 5.500¢ 79.35% 11.832®
Semizotu 27.664 5.054 1.39¢ 57.67¢ 8.234
Maydanoz 38.33¢ 10.642b 4.08¢ 62.69< 9.09<
Kuzukulag: 66.66 11.96% 7.942 87.832 13.19
Tere 32.66¢ 13.512 4.45¢ 61.76% 8.94¢d

Ortalama 47.62 9.97 4.85 72.36 10.63

OSH 3.20 0.60 0.44 2.63 0.42

P 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

GU: gaz iiretimi, MU: metan iiretimi, OMSD: organik madde sindirilebilirlik derecesi, ME: metabolize olabilir enerji, OSH:

ortalamalarin standart hatasi, P: 6nem diizeyi

SONUC VE ONERILER

Calismaya konu olan bazi yesil otlarin besin
madde igerikleri gaz ve metan iretimlerinin
belirlendigi  yeterli  ¢alisma  bulunamamuistir.
Dolayistyla bu c¢alismada elde edilen bulgular
gelecekte yapilacak olan in vivo c¢aligmalara yol
gosterici  nitelikte olup, ileri diizey c¢alismalarla
desteklenmelidir. Calismada semizotu bitkisinin
yliksek  anti-metanojenik  oOzellik  gdsterdigi
belirlenmistir. Bu nedenle bu bitkide daha detayh
analizler (sekonder metabolitler, mikroorganizma
profiline etkisi) yapilarak katki maddesi olarak
kullanilma potansiyeli degerlendirilmelidir. Ayrica
calisma kapsaminda orta diizey anti-metanojenik
ozellik gosteren bitkilerin de (nane, marul, dereotu ve
maydanoz) benzer sekilde degerlendirilmesi gerektigi
diiginiilmektedir. Calisma sonucunda pazi, kuzu
kulagi, tere ve 1spanagin diigiik anti-metanojenik
ozellik gosterdigi belirlenmistir. Ancak bu 6zeligin
tam olarak belirlenmesi i¢in in vivo denemelere
gereksinim duyulmaktadir.
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Ozet

Bu ¢alisma, seftali posasinin (SP) tek basina ve nar posast (NP), seker pancar1 posasi (SPP) ve mandalina
posalar1 (MP) ile yar yartya karistirilarak yapilan silajin kimyasal kompozisyonu, gaz {iretimi, metabolik enerji
ve organik madde sindirilebilirlik derecesini belirlemek amaciyla yapilmistir. Kuru madde, ham kiil ve ham
seliiloz (HS) orant en yiiksek SP+SPP grubunda belirlenmis, fakat HS oraninda gruplar arasinda istatistiksel
olarak bir farkliliga rastlanmamistir. Ham protein orani en yiiksek SP+MP grubunda bulunmus, gruplar arasi
farkliliklar ancak istatistiksel olarak 6nemli degildir. Ham yag orani en yiiksek SP grubunda bulunmustur. ADF,
NDF ve ADL orani en yiiksek SP, hemiseliiloz orani ise SP+SPP grubunda bulunmustur. Toplam sindirilebilir
besin ve lif olmayan karbonhidrat oran1 SP+MP grubunda daha yiiksek bulunmustur. TK orani en yiiksek grup
SP+SPP grubu oldugu gorilmiistir. pH gruplar arasinda istatistiksel anlamda bir farklilik olmadigi
belirlenmistir. Gaz iretimi, metabolik enerji ve organik madde sindirilebilirlik oran1 en yiiksek SP+SPP
grubunda bulunmustur. Sonug olarak seftali posasi silaji tek bagina ve diger meyve posalari ile karistirilarak iyi
kalitede silaj elde edilebilir. Gida sanayinde iiretim sonucu ortaya ¢ikan posanin degerlendirilmesi, atik olarak
olusturacagi ¢evre kirliliginin 6niine gecilmesi, ekonomik anlamda katki saglamasi ve kaba yem kaynagi olarak
kullanilmas1 miimkiin olacaktir.

The Effect of Ensiling Peach Pulp with Some Fruit Pulp on Nutrient Composition,
Energy Value, and Organic Matter Digestibility

Abstract

In this study, peach pulp and pomegranate pulp, sugar beet pulp, and tangerine pulp were turned into silage
alone. This study was carried out to determine the chemical composition, cell wall components, non-cellulose
carbohydrates, total digestible nutrients, total carbohydrate contents, gas production, metabolic energy, and
organic matter digestibility of silage. Dry matter, raw ash, and crude cellulose ratio were highest in the PP+SPP
group, but no statistical difference was found between the groups in the raw cellulose ratio. While the crude
protein ratio was highest in the CP+MP group, the difference was not statistically significant. The highest crude
oil rate was found in the CP group. The highest ADF, NDF, and ADL rate was found in the CP group, while
the hemicellulose rate was found in the CP+SPP group. The ratio of total digestible food and non-cellulose
carbohydrates was higher in the CP+MP group. It was observed that the group with the highest total
carbohydrate content was the PP+SPP group. Even though pH occurred in the highest CP group, it was
determined that there was no statistically significant difference between the groups. Gas production, metabolic
energy, and organic digestible matter ratio were found to be highest in the PP+SPP group. As a result, good
quality silage can be obtained by mixing peach pulp silage alone or with other fruit pulps. It will be possible to
evaluate the pulp produced as a result of production in the food industry, to prevent environmental pollution
that it will create as waste, to contribute economically, and to be used as a source of roughage.
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1. GIRIS

Seftali, Tiirkiye’de meyve suyu endiistrisinde
yiksek miktarda kullanilan meyvelerden birisidir.
Tiirkiye’de 2021 yilinda 916 300 ton seftali iiretimi
yapimistir (TUIK, 2022). Seftali, cesitli fenolik,
karetoneoid, vitamin A, potasyum agisindan zengin bir
meyvedir (Manzoor ve ark., 2012). Seftali, diinyada en
cok tiiketilen ve yiiksek ekonomik degere sahip
cekirdekli meyvelerden birisidir (Vuli¢ ve ark., 2022;
Zhao ve ark., 2015). Meyve suyu endiistrisinde islenen
meyvelerden geri kalan atiklara posa denir (Gowman
ve ark.,, 2019). Meyve posasi, yiiksek biyoaktif
bilesikler ve lif igerdiginden dolayi iyi bir fonksiyonel
gida kaynagi olarak kabul edilmektedir (O’Shea ve
ark., 2012). Gida sanayinde islenen meyvelerden
yaklasik olarak %25 oraninda posa ortaya ¢ikmaktadir
(Nawirska ve Kwasniewska, 2005). Hasat doneminin
kisa olmasi ve yiiksek miktarda iiretilmesi nedeniyle
ortaya ¢ikan meyve posast miktari fazladir (Beres ve
ark., 2017). Tarim ve gida endiistrisi, bilyiik dlciide
islenmemis ve yeterince kullanilmayan atiklar
sebebiyle onemli miktarda cevre kirliligine sebep
olabilir (Aschemann-Witzel ve Peschel, 2019). Meyve
posalarinin {iretime dahil edilmesi c¢evresel ve
ekonomik kaynaklarin korunmasi i¢in 6nemli adimdir
(Vorobyova ve Skiba, 2021). Meyve posalarmn silaj
olarak kullanilmasi g¢evre kirliliginin azaltilmasina
yardime1 olmanin yani sira yeni yem kaynaklari ortaya
¢tkmis olacak ve yem olarak tahil {iretiminin
iizerindeki baski azalmig olacaktir (Abarghuei ve ark.,
2010; Hu ve ark., 2015).

Seftali posasi, gida endiistrisinde farkli igleme
teknikleri ile elde edilen seftali suyu, sirke ve sarap
gibi iriinlerden geriye kalan yan friindiir. Gida
endiistrisi ati1 olan seftali posasindan genel olarak
atilmakta ve yeteri kadar faydalanilamamaktadir (Adil
ve ark., 2007; Faravash ve Ashtiani, 2008). Seftali
posast yiikksek nem ve suda ¢oziinlir karbonhidrat
icerigi nedeniyle depolanmasi zordur (Hu ve ark.,
2015). Normal ¢evre sartlarinda g¢abuk bozulmasi
nedeniyle silaj yapilmasi ve potansiyel hayvan yemi
olarak kullanilmas1 6nemlidir (Ozkan ve ark.,2017;
Ulger ve ark., 2018).

Silaj, uzun silire depolamaya uygun, ruminantlar
icin besin degeri yiiksek alternatif kaba yemlerden
birisidir (Kung ve ark., 2018). Bir¢ok bitkiden ve
meyve posasindan iyi dzellikte silaj yapilabilmektedir
(Biuytikkilig Beyzi ve ark., 2018). Silaj yapmanin
amaci taze ot olmayan donemde yiiksek kuru madde,
enerji, sindirilebilir igerige sahip, uzun siire dayanan
yem yapmaktir (Kung ve ark., 2018).

Bu calismanin amaci meyve suyu sanayi artigl
seftali posasmin farkli meyve posalarn ile silaj
yapilarak yem degerinin belirlenmesi ve kaba yem
olarak kullanilabilme olanaginin arastirilmasidir.

2. Materyal ve Metot

Meyve suyu sanayi artig1 olan seftali posasi yam
sira nar posasi, mandalina posasi ve seker pancari
posast kullanilmigtir. Seftali posalar1 6zel bir meyve
suyu fabrikasindan temin edilmistir. Diger posalarda
gida sanayinde iiretim yapan fabrikalardan alinmustir.
Gruplar %100 seftali posast ve %50 seftali
posasi+%50 diger posalar olmak {lizere ayri ayr
silolama yapilmistir. Posalar calismanin yapilacagi
giin temin edilmistir. Her bir muamele grubu 3
tekerriir olacak sekilde g¢alisma kurulmustur. Her
muamele birer litre cam kavanozlara i¢inde hava
kalmayacak sekilde doldurulmustur. Cam kavanozlar
kapatildiktan sonra kapaklarinda silo suyunun drenaji
i¢in delikler agilmig ve kavanozlar ters ¢evrilerek 24
saat beklenmistir. Silolama sonrasi karanlik ortamda
bekletilmistir. Tiim kavanozlar 60 giin boyunca
fermantasyona birakmig ve inkiibasyon siiresi sonunda
agilmstir.

Kavanozlar acildiktan hemen sonra silaj pH
degerleri dlctilmiistiir. Silaj pH degeri belirleyebilmek
icin 5 dk boyunca blender ile parcalanmistir. Yapilan
parcalama isleminden hemen sonra pH o6lgiimleri
gercgeklestirilmigtir. Silajda, kuru madde (KM), ham
kiil (HK), ham protein (HP) ve ham yag (HY)
analizleri AOAC (1990)’e gore; asit deterjan fiber
(ADF) ve notral deterjan fiber (NDF) analizleri
Goering ve Van Soest (1970)’e gore yapilmistir.
Metabolik enerji (ME) ile organik madde
sindirilebilirlik dereceleri (OMSD) in vitro gaz {iretim
teknigi ile 24 saatlik fermantasyon sonucu agiga ¢ikan
gaz miktarlar1 kullanilarak Menke ve ark. (1979)
tarafindan gelistirilen denklem ile hesaplanmigtir. Asit
deterjan lignin (ADL) ve ham seliiloz (HS) tayini ise
Bulgurlu ve Ergiil (1978) tarafindan bildirilen Lepper
yontemine gore yapilmistir. Toplam sindirilebilir
besin elementleri Chandler (1990) tarafindan belirtilen
yontemle  hesaplanmistir. Seliiloz olmayan
karbonhidratlar Weiss ve ark. (1992) tarafindan
belirtilen yonteme gore yapimistir. Toplam
karbonhidrat Sniffen ve ark. (1992) tarafindan
bildirilen yonteme gore hesaplama yapilmistir.

Arastirma sonucunda ortaya ¢ikan verilerin
degerlendirilmesi i¢in SPSS 21 (2012) paket programi
kullanilmistir. Tstatistiksel analizde onem derecesi
p<0,05 olarak alinmistir. Cizelgelerde ortalama
degerler ve standart sapma degerleri verilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma
Seftali ve bazi meyve posast silajlarina ait
kimyasal bilesenler Tablo 1’de verilmistir. Yapilan
calismada gruplar arasmda HP ve HS agisindan
istatistiksel anlamda bir farkliik bulunmamstir.
Calismada KM orani en yiiksek SP+NP grubunda
(%31.22), en diisik SP+MP (%15.66) grubunda
bulunmustur. Calismada KM degerinde bulunan
farkliliklar istatistiksel olarak (P<0.01) anlaml1 oldugu
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belirlenmistir. Ulger ve ark. (2015) tarafindan yapilan
SPP ve bazi meyve posalarinin silolandig1 ¢alismada
(%16.18-23.97) ve Canbolat ve ark. (2014) tarafindan
yapilan nar posasindan silaj yapilan ¢aligmada
(%24.04) KM oraninda benzer degerler oldugu
bildirilmistir. Bunun aksine Basar ve Atalay (2020)
tarafindan yapilan ¢aligmada farkli turunggil posasi ile
yapilan silajlarda KM orani (%6.76-9.66) daha diisiik
oldugu bildirilmistir. Massaro Junior ve ark. (2022)
tarafindan yapilan calismada {iziim posasi silaj1
(%30.59) ve Ozdiiven ve ark. (2005) tarafindan
yapilan ¢alismada iizim posast silajinda kuru madde
orani (%35.16) ¢aligmalarinda daha yiiksek bulundugu
bildirilmistir.

Cizelge 1. Seftali ve baz1 meyve posalarindan elde edilen silajlarn
kimyasal bilesenleri

Gruplar KM% HK% HP% HY% HS%

SP 13.77¢ 5.21° 7.50 4.60° 25.51
SP+NP 31.222 4.33¢ 7.60 2.51° 25.39
SP+SPP  18.34° 5.50* 6.20 1.63¢ 19.13
SP+MP 15.66° 5.17° 7.80 3.05° 22.84

SH 2.221 0.151 0.258 0.367 1.195
P Degeri <0.001  0.001 0.073 <0.001 0.149

SH: Ortalamalarin standart hatasi; P: Istatistiki 6nemlilik
diizeyi; a-d: aym siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar
arasindaki farkliliklar istatistiki agidan énemlidir (p<0.05, p<0.01).
SP: Seftali posasi, NP: Nar posasi, SPP: Seker pancari posasi, MP:
Mandalina posasi, KM: Kuru madde, HK: Ham kiil, HP: Ham
protein, HY: Ham yag, HS: Ham seliiloz

Calismada HK orani en yiiksek SP grubunda
(%5.21), en digik SP+NP grubunda (%4.33)
belirlenmistir. HK oraninda bulunan farkliliklar
istatistiksel ~olarak  (P<0.01) anlamli oldugu
belirlenmistir. Calismada, SP, SP+SPP ve SP+MP
istatistiksel olarak ayni1 grupta yer almistir. Ulger ve
ark. (2015) tarafindan yapilan SPP ile bazi meyve
posast karisimlarmin silaj yapimi ¢alismasinda
(%4.08-5.50) ve Martins Flores ve ark. (2021) {iziim
posast silaji ile yaptig1 ¢calismada (%4.48) HK orani
benzer degerlerde oldugu bildirilmistir. Bundan farkli
olarak Canbolat ve ark. (2014) tarafindan yapilan nar
posast silaji (%3.25) ¢aligmasinda HK oraninin daha
diisiik bulundugu bildirilmistir. Fitri ve ark. (2021)
tarafindan yapilan ¢alismada iizim posasi silajlarinda
HK oranmin (%6.67-8.08) daha yiiksek oldugu
bildirilmistir.

Calismada HP orani1 en yiiksek SP+MP grubunda
(%7.80), en diisik SP+SPP grubunda (%6.20)
Ol¢lilmistir. HP oraninda bulunan farkliliklar
istatistiksel olarak bir onem olusturmamaktadir. Ulger
ve ark. (2015) tarafindan yapilan SPP ile bazi meyve
posast karigimlarinin silaj yapimi ¢alismasinda HP
oranlart (%4.80-10.58), Basar ve Atalay (2020)
tarafindan yapilan farkli turunggil posalarindan silaj
yapimi ¢aligmada HP oranlar1 (%6.50-11.46) arasinda
degiskenlik gosterdigi bildirilirken, caligmada bulunan
sonuclart kapsadig1 goriilmiistiir. Massaro Junior ve
ark. (2022) tarafindan yapilan liziim posasindan silaj
yapim ¢aligmasimda HP orani (%13.98) ve Canbolat ve
ark. (2014) tarafindan yapilan {iziim posasindan silaj

yapilan ¢alismada HP oraninin (%10.77) daha yiiksek
bulundugu bildirilmistir. Bunun aksine Yal¢inkaya ve
ark. (2012) tarafindan yapilan farkli meyve
cesitlerinden silaj yapilan g¢alismada HP oranmnin
(%1.04-1.62) daha diisiik bulundugu bildirilmistir.
Yapilan c¢alismalarda farkli meyve posalarindan
yapilan c¢aligmalarda HP oram1i genis araliklar
gostermektedir. Farkli ¢esit ve tiirlerin kullanilmasi bu
farklilig1 oraya cikarabilmektedir.

Caligmada HY oran1 en yiiksek SP grubunda
(%4.60), en disik SP+SPP grubunda (%1.63)
bulunmustur. Calismada gruplar arasinda bulunan
farklilik istatistiksel olarak (P<0.01) anlamli oldugu
goriilmiistiir. Yalginkaya ve ark. (2012) tarafindan
yapilan c¢alismada HY oram (%2.48-3.65) yaklasik
bulundugu bildirilmistir. Ulger ve ark. (2015)
tarafindan yapilan ¢alismada HY orami (%0.72-2.57)
olarak bildirilmistir. Basar ve Atalay (2020) tarafindan
yapilan farkli turunggil silajlarinin  kabuklu ve
kabuksuz olarak silaj yapildigr ¢alismada (%4.84-
21.01), Canbolat ve ark. (2014) tarafindan yapilan nar
posast silaji caligmasinda (%8.39) HY orani1 daha
yiiksek bulundugu bildirilmistir.

Caligmada HS orant en yiiksek SP grubunda
(%25.51), en digiik ise SP+SPP grubunda (%19.13)
belirlenmistir. Calismada elde edilen verilerden HS
oraninda ortaya ¢ikan farkliliklarin istatistiksel olarak
anlamli olmadig1 goriilmiistiir. Ulger ve ark. (2015)
tarafindan yapilan yas seker pancari posasinin bazi
meyve posalari ile birlikte silaj yapildigt calismada
(%16.59-19.36) HS oran1 genel olarak daha diisiik
oldugu bildirilmistir. Bunun aksine Yal¢inkaya ve ark.
(2012) tarafindan farkli meyve posast silajlarmin besin
degerlerini belirleme {izerine yapilan c¢alismada
(%31.16-33.74) elde edilen sonuglarin daha yiiksek
bulundugu bildirilmistir.

Seftali ve bazi meyve posasi silajlarina ait hiicre
duvar1 bilesenleri Tablo 2’de verilmistir. Yapilan
calismada gruplar arasinda ADF, NDF ve HES
igerikleri bakimindan bulunan farkliliklar istatistiki
olarak anlamlidir.

Cizelge 2. Seftali ve baz1 meyve posalarindan elde edilen silajlarmn
kimyasal bilesenleri

Grup ADF % NDF% ADL% HES %
SP 37190 49.66°  11.68° 12,47
SP+NP 3036° 42320 497 11,96
SP+SPP  26.16¢  43.08°  7.03 16,928
SP+MP  28.71° 3438 588 5,67°
SH 1344 1,645 1208 1,237

P Degeri <0,001  <0,001  <0,001 <0,001

SH: Ortalamalarin standart hatas;; P: Istatistiki 6nemlilik
diizeyi; a-d:ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar
arasindaki farkliliklar istatistiki agidan énemlidir (p<0.05, p<0.01).
SP: Seftali posasi, NP: Nar posasi, $PP: Seker pancari posasi, MP:
Mandalina posasi, ADF: asit deterjan fiber, NDF: nétral deterjan
fiber, ADL: asit deterjan lignin, HEM: Hemiseliiloz

Calismada ADF igerigi en yiiksek grup SP
grubunda (%37.19), en diisiik ise SP+SPP grubunda
(%26.16) oldugu belirlenmistir. Calisma gruplari
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arasinda bulunan farkliliklar istatistiksel (P<0.01)
acidan 6nemli oldugu goriilmiistiir. Ulger ve ark.
(2015) tarafindan yapilan seker pancari posasi ile
farkli meyve posalarinin silaj yapildigr calismada
ADF miktarinin  (%22.84-27.30) benzer oldugu
bildirilmigtir. Canbolat ve ark. (2014) tarafindan
yapilan nar posast silaj yapimi ¢caligmasinda (%40.28)
ve Massaro Junior ve ark. (2020) tarafindan yapilan
iiziim posast silaji ¢alismada (%56.59) ADF miktari
yliksek bulundugu bildirilmigtir. Bunun aksine Basar
ve Atalay (2020) tarafindan yapilan farkli turunggil
posalarindan silaj yapimi ¢aligmasinda bulunan ADF
miktarmin (%13.40-24.37) daha diisiik bulundugu
bildirilmistir.

Calismada NDF igerigi en yiiksek grup SP
(%49.66), en diisiik grup ise SP+MP (34.38) oldugu
goriilmiistiir. Calisma gruplart arasinda bulunan
farkliliklar istatistiksel (P<0.01) agidan dnemli oldugu
goriilmiistiir. ~ Silajlarn NDF miktar1, Fitri ve ark.
(2021) tarafindan yapilan iiziim posasindan silaj
yapimi calismasinda (%44.8-49.7) ve Ulger ve ark.
(2015) tarafindan yapilan seker pancari posast ile bazi
meyve posalarinin silolanmasi ¢aligmasinda (%36.20-
43.23) benzer oldugu bildirilmistir. Ayrica Canbolat
ve ark. (2014) tarafindan yapilan {iziim posasi silaj1
caligmasinda (%58.59) ve Massaro Junior ve ark.
(2020) tarafindan yapilan {iziim posasi silaji
calismasinda (%67.99) bulunan sonuglarin daha
yiksek oldugu bildirilmistir. Bunun aksine Basar ve
Atalay (2020) tarafindan yapilan farkli turunggil
posalarindan silaj yapimi ¢aligmasinda NDF miktari
(%16.70-29.05) daha diisiik oldugu bildirilmistir.

Calismada ADL miktar1 en yiiksek SP grubunda
(%11.68), en disik SP+NP grubunda (%4.97)
bulunmustur. Caligma gruplar1 arasinda bulunan
farkliliklar istatistiksel (P<0.01) olarak 6nem arz
etmektedir. Canbolat ve ark. (2014) tarafindan yapilan
nar posasindan silaj yapimi ¢alismada (%6.98) ve
Ulger ve ark. (2015) tarafindan yapilan seker pancari
posast ile farkli meyve poslarindan yapilan silaj
calismasinda (4.23-8.32) benzer sonuclar bulundugu
bildirilmistir.

Calismada HES orani en yiliksek SP+SPP grubunda
(%16.92), en diisik SP+MP grubunda (%5.67)
Olciilmiistiir. Gruplar arasinda ortaya ¢ikan farkliliklar
istatistiksel ~ (P<0.01) olarak o6nemli oldugu
goriilmiistiir. Ulger ve ark. (2018) tarafindan yapilan
calismada elma (%11.16) ve bal kabagi (%13.64)
posast silajinda benzer sonuglar bulundugu fakat misir
(%23.45) ve seker pancar1 posast (%24.80) silajinda
ise daha yiiksek oranda HES bulundugu bildirilmistir.
Aymi sekilde Ulger ve ark. (2020) tarafindan yapilan
calismada portakal posast silajinda (%16.4) benzer
oldugu fakat limon (%26.10) ve mandalina (%25.50)
posast silajinda daha yiliksek oranda HES bulundugu
bildirilmistir.

Seftali ve bazi meyve posast silajlarma ait lif
olmayan karbonhidrat (NFC), toplam sindirilebilir
besin maddesi (TSB) ve toplam karbonhidrat (TK)
Tablo 3’te verilmistir. Yapilan ¢aligmada gruplar

arasinda TSB, NFC ve TK igerikleri bakimindan
bulunan farkliliklar istatistiki olarak anlamlidir.
Gruplarin pH igerigi bakimindan bulunan farkliliklarin
istatistiki olarak anlamli olmadig1 goriilmistiir.

Cizelge 3. Seftali ve baz1 meyve posalarindan elde edilen
silajlarmn lif olmayan karbonhidrat, toplam sindirilebilir besin ve
toplam karbonhidrat i¢erikleri

Grup TSB% NFC% TK% pH
SP 7143 33,03° 82,69° 421
SPHNP  76,42>  4323b 85,55%  4.20
SP+SPP  7591° 43,59 86,670 4.00
SP+MP  81,82% 49,612 83,99  3.85
SH 1,119 1,870 0,545 0.059
PDegeri <0001 <000l <0001  0.116

SH: Ortalamalarin standart hatasi; P: Istatistiki 6nemlilik
diizeyi; ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar
arasindaki farkliliklar istatistiki agidan énemlidir (p<0.05, p<0.01).
SP: Seftali posasi, NP: Nar posasi, SPP: Seker pancari posasi, MP:
Mandalina posasi, NFC: lif olmayan karbonhidrat, TSB: Toplam
sindirilebilir besin, TK: Toplam karbonhidrat

Calismada TSB degeri en yiksek SP+MP
grubunda (%81.82), en diisik ise SP (%71.43)
grubunda bulunmustur. Calisma gruplar1 arasinda
bulunan farkliliklar istatistiksel (P<0.01) agidan
onemli oldugu goriilmiistiir. Ayrica TSB oram Ulger
ve ark. (2020) tarafindan turunggil posalarindan silaj
yapilan calismada (%85.56-85.76) ve Biiytikkilic
Beyzi ve ark. (2016) tarafindan yapilan c¢aligmada
aycicek silajinda TBS orani (%84.71) daha yiiksek
bulundugu bildirilmistir.

Calismada NFC oram1 en diisik SP grubu
(%33.03), en yiksek ise SP+MP (%49.61) olarak
belirlenmistir. Caligmada gruplar arasinda olusan
farkliligin istatistiki (P<0.01) olarak anlamli oldugu
belirlenmistir. Ulger ve ark. (2020) tarafindan yapilan
farkl1 turunggil meyvelerinin posa silaji ¢alismasinda
NFC orani (%51.67-55.21) ve Massaro Junior ve ark.
(2022) tarafindan yapilan {iizim posast silajt
calismasinda NFC orant (%73.69) daha yiiksek
bulundugu bildirilmistir. Bununla birlikte Fitri ve ark.
(2021) tarafindan yapilan {iziim posasi silaj
calismasinda (%20.5-24.0) ve Biiyiikkilic Beyzi ve
ark. (2016) tarafindan yapilan aygicegi silaj
calismasinda (%30.13) daha diisiik bulundugu
bildirilmistir. De Bellis ve ark. (2022) tarafindan
yapilan ¢alismada NFC oram {iziim posasi silajinda
(%51.80) daha diisiik bulundugu bildirilmistir.

Calismada TK orani en yiiksek SP+SPP grubunda
(%86.67), en diigsik SP grubunda (%82.69) oldugu
goriilmiistiir. Calismada guplar arasinda ortaya ¢ikan
farklilik istatistiksel (P<0.01) olarak Onem arz
etmektedir. Ulger ve ark. (2020) tarafindan yapilan
farkli turunggil posalarindan silaj yapilan caligmada
TK oram1 (%80.25-84.09) benzerlik gosterdigi
bildirilmistir. Bunun aksine Biiylikkili¢ Beyzi ve ark.
(2016) tarafindan yapilan aygigegi silaji calismasinda
ise TK oranmin (%66.88) daha diisiik ¢iktigt
bildirilmistir.
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Calismada pH degeri en yiiksek SP grubunda
(4.21), en disik SP+MP grubunda (3.85)
bulunmustur. Calismada pH degerinde bulunan
farkliliklar istatistiksel agidan Snem olusturmadigt
goriilmiistiir. Bagug ve ark. (2021) tarafindan yapilan
seker pancar1 ve elma posasi ile yapilan ¢aligma (3.89-
4.04) ve Ulger ve ark. (2015) tarafindan yapilan seker
pancart ve bazi meyve posalariin silaj yapilmasi
calismasinda pH degeri (3.60-4.35) benzer aralikta
bulundugu bildirilmigtir. Canbolat ve ark. (2014)
tarafindan nar posasi silajinda pH degeri (3.47), Basar
ve Atalay (2020) turunggil posast silajinda pH degeri
(2.72-3.48) daha diisiik bulundugu bildirilmistir.

Seftali ve bazi meyve posasi karisimlarindan elde
edilen silajlarin gaz iiretimi (GU), metabolik enerji
(ME) ve organik madde sindirilebilirlik derecesi
(OMS) tablo 4’te verilmistir. Calismada GU, ME ve
OMS gruplar1 arasinda bulunan farkliliklar istatistiksel

olarak anlamli oldugu gortilmiistiir.

Cizelge 2. Seftali ve baz1 meyve posast karisimlarindan elde
edilen silajlarin gaz {iretimi, metabolik enerji ve organik madde
sindirilebilirlik derecesi

Grup GU,mL/200mg ME mJkg OMS%
SP 40.00° 8.07° 51.12°
SP+NP 40.33b 5.85¢ 36.55¢
SP+SPP 65.00° 11.39¢ 73.30
SP+MP 45.00° 8.77° 55.58P
SH 3.551 0.668 4.424

P Degeri <0.001 <0.001 <0.001

SH: Ortalamalarin standart hatasi; P: Istatistiki 6nemlilik
diizeyi; ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar
arasindaki farkliliklar istatistiki agidan 6nemlidir (p<0.05, p<0.01).
SP: Seftali posasi, NP: Nar posasi, SPP: Seker pancari posasi, MP:
Mandalina posasi, GU: Gaz iiretimi, TDN: Toplam sindirilebilir
besin, TK: Toplam karbonhidrat

Calismada GU miktar1 en yiiksek grup SP+SPP
(65.00), en disik grup SP (40.00) olarak
belirlenmistir. Gruplar arasinda bulunan farkliliklar
istatistiksel (p<0.001) 6nemli oldugu goriilmiistiir.
Basar ve Atalay (2020) tarafindan yapilan farkh
turunggil posalarindan silaj calismasinda GU miktari
(50.48-68.18) benzer oldugu bildirilmistir. Bliyiikkili¢
Beyzi ve ark. (2018) tarafindan yapilan g¢aligmada
mustr silaji (63.20) ve seker pancar posasi silajinda
(64.90) bulunan degerlerin benzer oldugu fakat
portakal posasi (77.00), mandalina posas1 (74.67) ve
limon posasi (74.00) silajinda daha yiiksek bulundugu
bildirilmistir.

Calismada ME miktar1 en yiiksek SP+SPP posasi
(11.93) grubunda, en diisik SP+NP (5.85) grubunda
Ol¢tilmustiir. Gruplar  arasindaki  farkliliklar
istatistiksel  (p<0.001) olarak anlamli oldugu
belirlenmistir. Ulger ve ark. (2015) tarafindan yapilan
seker pancari posasinin bazi meyve posalar ile
silajlanmas1 ¢aligmasinda ME miktar1 (2.14-2.36)
daha diistik bulundugu bildirilmistir. ME miktar1
Gowda ve ark. (2015) tarafindan yapilan ananas posasi
silaji calismasinda (10.79), Canbolat ve ark. (2014)
tarafindan yapilan nar posasi silaji calismasinda
(7.96), Basar ve Atalay (2020) tarafindan yapilan
farkl1 turunggil posalarindan silaj yapimi ¢aligmasinda

(9.74- 12.57), Biiyiikkkilic Beyzi ve ark. (2018)
tarafindan yapilan farkli turunggil posalarindan silaj
yapimi ¢aligmasinda (10.83-12.72) ve Ozdiiven ve ark.
(2005) tarafindan yapilan {iiziim posasi silaji
calismasinda (7.71) ile benzer sonuglar gosterdigi
bildirilmistir. Bunun aksine Ulger ve ark. (2020)
tarafindan yapilan turunggil posasi silaji caligmasinda
ME miktarinin (12.26-12.67) daha yiiksek oldugu
bildirilmistir.

Calismada OMS oram1 en yiiksek SP+SPP
grubunda (%73.30), en diisiik ise SP+NP grubunda
(%36.55) dlglilmigtiir. Gruplar arasinda ortaya ¢ikan
farkliliklar istatistiki (p<0.001) olarak anlamli oldugu
belirlenmistir. Ulger ve ark. (2015) tarafindan yapilan
seker pancar1 posasi ile bazi meyve posalarinin silaj
yapildig1 calismada (%71.98-78.09), Gowda ve ark.
(2015) yapilan ananas posasindan silaj yapildigi
calismada (%72.01), Ulger ve ark. (2018) tarafindan
yapilan elma posasinin, misir, seker pancari posasi ve
kabak posasindan yapilan silaj calismasinda (%55.35-
74.41) benzer oranlar bulundugu bildirilmistir. Bunun
aksine Biyiikkilic Beyzi ve ark. (2018) tarafindan
yapilan turunggil posalarimm silaj ¢aligmasinda
(%74.67-87.76) daha yiiksek bulundugu bildirilmistir.

SONUC VE ONERILER

Meyve posalari icerdigi yiiksek suda ¢oziinebilir
karbonhidrat ve nem igerigi nedeniyle depolama
Omiirleri kisadir. Meyve posalarinin genel olarak
sadece meyve hasat doneminde ortaya ¢ikmast ise kisa
donemde yiiksek miktarda ortaya ¢ikmasi anlamina
gelmektedir. Meyve posalart iiretildikleri fabrika
yakininda bulunan isletmeler i¢in ucuz yem kaynagi
olarak kabul edilebilir. Posalar yigin halde
depolandiklar1 durumlarda istenmeyen fermentasyon
olaylar1 ortaya cikar ve posanin icerdigi besin
maddelerinin 6nemli kismmin kaybolmasina neden
olabilir. Olusabilecek kayiplarin engellenmesi ve
posadan daha uzun siire yararlanilmasi igin silaj
yapilarak saklanmasi diigiiniilebilir. Caligma sonuglari
ile diger caligmalar arasinda bulunan farkliliklarin
sebebi, farkli meyve kiispelerinin silaj yapilmasi,
silolama dncesi meyve posalarinin besin madde igerik
farkliliklar1 olarak diisiiniilebilir.

Bu calisma sonucunda ortaya ¢ikan veriler seftali
posasmin tek basmma veya bazi meyveler ile
kanistirilarak silaj yapilmasi silaj kalitesi ve besin
madde igerikleri agisindan olumlu  sonuglar
verebilecegini gostermistir. Sonug olarak gida sanayi
at1g1 olan meyve kiispelerinin silaj yapilarak ruminant
hayvan yemi olarak kullanilabilecegi ortaya ¢ikmustir.
Boylece atik olarak diisiiniilen meyve kiispeleri
degerlendirilerek hem ucuz yem kaynagi ortaya
cikacaktir, hem de kiispelerin atilmasi sonucu
olusacak cevre kirliliginin de oniine gecilebilecektir.
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Yayn Bilgisi

Ozet

Bu galigmada Kayseri kosullarinda farkli ekim normu ve hiimik asit uygulamalarinin ¢orekotu bitkisinin verim
ve kalite ozellikleri tizerine olan etkilerinin belirlenmesi amaglanmigtir. Deneme, 2019-2020 yili yazhik
Kabul Tarihi: 23.10.2022 yetistirme doneminde “Tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine” gére iig tekerriirlii olarak
doi: 10.55257/ethabd.1183761 yurtitilmistir. Calismanin ana parsellerini ekim normu (1, 2 ve 3 kg da-1) ve alt parsellerini ise hiimik asit
dozlar1 (Kontrol, 100, 200 ve 400 g da-1) olusturmustur. Calisma sonunda ¢orekotu bitkisinde tohum verimi,
biyolojik verim, bitki boyu, bitki basina kapsiil sayisi, kapsiildeki tohum sayisi, bin tohum agirligi, hasat indeksi
Ve sabit yag orani gibi parametreler incelenmistir. Caligma sonunda bitki boyunun 38.73-47.80 cm, bitki basina
kapsiil sayisinin 3.35-4.90 adet bitki-1, kapsiildeki tohum sayisinin 64.94-75.52 adet kapsiil-1, bin tohum
agirhginin 2.36-2.54 g, biyolojik verimin 110.42-203.47 kg da-1, tohum veriminin 36.15-50.78 kg da-1, hasat

Anahtar Kelimeler ; - L . . " .‘
Cérekotu, Nigella sativa, Ekim indeksinin % 24.51-37.16 ve sabit yag oraninin % 34.02-39.84 arasinda degistigi belirlenmistir. Sonuglara gore

normu, Hiimik asit, Tohum Kayseri ili i¢in tohum verimi bakimindan en yiiksek degerin elde edildigi 2 kg da-1 ekim normu ve 200 g da-1
verimi, Sabit yag orant hiimik asit uygulamasinin ¢orekotu tiretiminde en uygun miktarlar oldugu soylenebilir.

Gelis Tarihi: 03.10.2022
Revizyon Tarihi: 20.10.2022

Effects of Sowing Rate and Humic Acid Applications on Some Important Yield and
Quiality Parameters of Black Cumin (Nigella sativa L.)

Abstract

In this study, it was aimed to determine the effects of different sowing rate and humic acid applications on the
yield and quality characteristics of black cumin in Kayseri conditions. This study was established in three
replications according to the randomized blocks split plots experimental design in the summer growing season
of 2019-2020. The sowing rate (1, 2 and 3 kg da-1) in the main plots and humic acid doses in the sub plots
(Control, 100, 200 and 400 g da-1) were formed in this study. At the end of the study, parameters such as seed
yield, biological yield, plant height, number of capsules per plant, number of seeds per capsule, thousand seed
weight, harvest index and crude oil ratio were investigated. At the end of the study, the plant height varied
between 38.73-47.80 cm, the number of branches per plant varied between 2.50-3.85, the number of capsules
per plant varied between 3.35-4.90, the number of seeds per capsule varied between 64.94-75.52, thousand seed
weight varied between 2.36-2.54 g, biological yield varied between 110.42-203.47 kg da-1, seed yield varied
between 36.15-50.78 kg da-1, harvest index varied between 24.51-37.16% and crude oil ratio varied between
34.02-39.84%. According to the results, it can be said that 2 kg/da sowing norm and 200 g da-1 humic acid
application, where the highest value is obtained in terms of seed yield, are the most appropriate amounts in
black cumin production for Kayseri province.

Keywords

Black cumin, Nigella sativa,
Sowing rate, Humic acid,
Seed yield, Crude oil ratio
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1. GIRIS

Ulkemizde tibbi ve aromatik bitkiler birgok
sanayide ham madde bulmasi nedeniyle &nemli bir
yere sahiptir. Corekotu bitkisinin de bu bitkiler
arasinda degerli kullanim alanlart bulunmaktadir.
Bitkinin tohumlar1 halk hekimligi, ilag sanayisi ve gida
maddesi olarak yaygimn bir sekilde kullanilmaktadir.
Ozellikle yiiksek yag icerigi bulunmaktadir. Bitkinin
tohumlar1 % 30-40 arasinda sabit yag icermekte olup,
bu yagin % 55-60’1 linoleik asit ve % 25-30’u ise oleik
asitten olugmaktadir. Ayrica tohumlar: da en énemli
bilesenleri simen (% 40-50) ve karvon (% 20-25) olan
ucucu yag (% 0.3-0.6) icermektedir (Yigitbasi, 2019;
Baydar, 2009). Corekotu bitkisine ait Gegit Kusagi
Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan tescil edilmis
bir adet gesit (Cameli) bulunmaktadir.

Tohumlarindan elde edilen sabit yaglar1 kepege
kars1 ve sa¢ dokiilmesine karst degerlendirilmektedir.
Bununla beraber bitkinin idrar soktiiriicii, bas agrisi
giderici, astim onleyici ve gaz giderici etkileri
bulunmaktadir. Ayrica soguk alginligi, sarilik, iltihap
ve romatizma hastaliklart gibi birgok hastaligin
tedavisinde de bu bitkiden yararlanilmaktadir (Baytop,
1984; Baytore, 2011).

Corekotu bitkisi (Nigella sativa L.) yaklasik 20-60
cm arasinda boy alan otsu bir bitki olup, yapraklar: 3
parcali olarak ana sap iizerine almagikli geklinde
dizilmigtir.  Meyvesi  kapsiil ~ seklindedir  ve
kapsiillerinin ~ igerisinde  birbirinden  ayrilmis
bolmelerde tohumlart bulunur. Tohumlar sert olup,
koyu siyah renktedir (Baydar, 2009).

Corekotu bitkisi iilkemizde genellikle Bursa,
Konya, Kiitahya, Afyon, Mersin, Amasya, Nevsehir,
Burdur, Istanbul wve Isparta gibi illerimizde
yetistirilmekte (Kosar ve Ozel, 2018) olup, 2019 yili
verilerine gore yaklasik 37000 da alanda 3600 ton
iiretim gerceklestirilmistir (TUIK, 2020).

Hiimik asit kaynaklarinin toprakta bulunan organik
madde miktarin1 arttirma gibi olumlu gorevleri
bulunmaktadir. Artan organik maddelere bagli olarak
topraktaki pH dengesi, su tutma kapasitesi, drenaj,
topragin havalanmasi, bitki besin elementlerinin artis
gibi durumlarda pozitif etki yapmaktadirlar (Ergoniil,
2011). Bu ¢alismayla Kayseri kosullarinda farkli ekim
normu ve hiimik asit uygulamalarinin ¢orekotu
bitkisinin verim ve kalite ozellikleri ilizerine olan
etkilerinin belirlenmesi amaglanmustir.

2. Materyal ve Metot
Kullamilan materyaller

Calismada ¢orekotu bitkisine ait Gegit Kusagi
Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan tescil edilmis
Cameli ¢esidi materyal olarak segilmistir. Ayrica
hiimik asit kaynagi olarak DOCTO-HUMATE adh
ticari hiimik asit (toplam organik madde icerigi % 25,
toplam hiimik asit + fulvik asit oran1 % 65, maksimum
nem igerigi % 10 ve suda ¢ozliniir potasyum oksit
oran1 % 6 olan toz halde) giibresi kullanilmigtir.

Deneme yerinin iklim ve toprak ozellikleri

Deneme yerinin uzun yillar ortalamasi (1980-2019
yillar1) ve denemenin yiiriitiildigi 2020 yilma ait aylik
ortalama sicaklik (°C), ortalama nispi nem (%) ve
toplam yagis miktart (mm) degerleri ile deneme
yerinin ¢ farkli noktasindan (0-30 cm derinlikten)
alinan toprak 6rneklerinin analiz sonuglar1 Cizelge
1’de verilmistir.

Cizelge 1. Deneme yerinin meteorolojik ve toprak analiz

verilerine ait sonuglar _
Meteorolojik dzellikleri

Ortalama Ortalama Toplam
Aylar Sicaklik Nispi Nem Yagis
°C Uzun %  Uzun Uzun
Yillar Yillar mm  Yillar
Mart 7.0 5.2 654 656 632 455

Nisan 102 107 601 603 212 479
Mayis 155 149 570 602 710 584
Haziran 193 190 545 554 352 414
Temmuz 24.3 22.3 45.1 49.0 6.7 14.3

Agustos  21.6 22.1 40.6  49.1 - 8.6
Toprak analiz verileri

Analiz Edilen Ozellikler Sonuglar

pH 7.65

EC (mmhos cm™) 0.105

Kireg (%) 3.89

Organik madde (%) 0.57

Fosfor (kg da™) 4.56

Tekstiir Kumlu

Arazi denemesinin kurulmasi ve bakim islemleri

Calisma 2019-2020 yili yazlik yetistirme
doneminde kurulmustur. Denemede tohum ekimleri
25 Mart 2020 tarihinde Erciyes Universitesi Tarmsal
Aragtirma ve Uygulama Merkezi (ERUTAM)’ nin
arazisinde “’Tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller
deneme  desenine’”>  gore  gerceklestirilmistir.
Calismada ana parsellere ekim normu (1, 2 ve 3 kg da-
1), alt parsellere ise hiimik asit dozlar1 (Kontrol, 100,
200 ve 400 g da-1) yerlestirilmistir. Deneme i
tekerriirlii olarak, her blokta {i¢ ana parsel ve her ana
parselde ise dort alt parsel olacak sekilde
planlanmistir.  Ayrica  hiimik  asit  dozlarmin
birbirleriyle etkilesimini 6nlemek amaciyla bloklar
arasinda 150 cm ve alt parseller arasinda ise 100 cm
ara brrakilmistir. Calismada her bir alt parsel 4 m
uzunluktan, 30 c¢cm sira arasindan ve 5 adet siradan
olugmustur. Calismada giibre olarak bitkilere 7 kg N
da-1 ve 4 kg P da-1 verilmistir. Arazi siirekli kontrol
edilerek yabanci ot temizligi yapilmig ve gerekli
gorildiigiinde sulama islemleri sira aralaria cekilen
damla sulama borular1 yardimiyla yapilnustir.

Hiimik asit uygulamasinin yapilmasi

Her bir parsele toz olan himik asit giibresi
belirlenen dozlarda (Kontrol, 100, 200 ve 400 g da-1)
25 Mart 2020 tarihinde topraktan ekim 6ncesinde 1.5
litre suda c¢oziinerek el pulverizatorii yardimiyla
puskiirtme seklinde uygulanmistir.
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Bitki hasatlarmin yapilmasi

Calismada bitki hasadi 8 Agustos 2020 tarihinde el
ile yapilmis olup, hasatta olgiim ve tartimlar
parsellerde bulunan bes siranin orta ti¢ sirasindan
yapilmig, ilk ve son siralar kenar tesiri olarak
degerlendirme dig1 tutulmustur.
Verilerin elde edilmesi ve analizi

Calismada tohum verimi, biyolojik verim, bitki
boyu, bitki basina kapsiil sayisi, kapsiildeki tohum
sayisi, bin tohum agirligi, hasat indeksi ve sabit yag
orani gibi tarimsal dzellikler incelenmistir. Bitki boyu,
bitki basma kapsiil sayisi, kapsiildeki tohum sayisi
hasatta rastgele segilen 10 adet bitki iizerinden
belirlenmistir. Biyolojik verim, her parselde kenar
tesiri disinda kalan tiim bitkilerin, tohum verimi ise her
parselden harman edilen tim tohumlarin tartilarak ayr
ayr1 agirhiginin alinmasi ile hesaplanmistir. Sabit yag
orami belirlenirken, tohumlar o6giitiilerek kartus
igerisine konulmus ve otomatik yag tayin cihazinda
petrol eteri kullanilarak analiz edilmistir. Sabit yag
oranina ait sonuglar % olarak belirlenmistir.
Calismada alinan ttim verilerin istatistiki analizleri
MSTAT-C paket programi kullanilarak yapilmistir.
Varyans analizleri “Tesadif bloklarinda boéliinmiis
parseller deneme desenine” gore ii¢ tekerriirlii olarak
yapilmig ve Duncan Testi kullanilarak konular
arasindaki farkliliklarin 6nem seviyeleri belirlenmistir
(Diizgiines ve ark., 1987).

3. Bulgular ve Tartisma

Calisma sonunda elde edilen veriler {izerinden
yapilan varyans analiz sonuglart Cizelge 2’de
verilmistir. Calismada ekim normu X himik asit
interaksiyonunun bitki basina kapsiil sayist iizerinde
istatistiki olarak % 5 diizeyinde, kapsiildeki tohum
say1st, tohum verimi ve sabit yag orani tizerinde ise %
1 diizeyinde onemli oldugu belirlenmistir. Bununla
beraber hiimik asit ve ekim normu uygulamalarinin ise
incelenen parametreler iizerinde istatistiki olarak
etkisinin olmadig1 belirlenmistir.

Bitki boyu (cm) ve bitki basina kapsiil sayis1 (adet
bitki-1)

Calismada ekim normu ve himik asit
uygulamalarina gore bitki boyunun 38.73-47.80 cm
arasinda degistigi belirlenmistir. En yiiksek bitki boyu,
3 kg da-1 ekim normu ve 400 g da-1 hiimik asit
uygulamasindan elde edilmistir. Ortalama degerlere
bakildiginda, en yiiksek bitki boyu, ekim normu
bakimindan 3 kg da-1 uygulamasinda (44.69 cm),
hiimik asit dozlar1 bakimindan ise 400 g da-1
uygulamasinda (43.75 c¢cm) bulunmustur (Cizelge 3).
Ayrica bitki bagina kapsiil sayisinin ekim normu ve
hiimik asit uygulamalarina gore 3.35-4.90 adet bitki-1
arasinda degistigi belirlenmistir. En yiksek bitki
bagina kapsiil sayisi, 2 kg da-1 ekim normu ve 100 g
da-1 hiimik asit uygulamasindan elde edilmistir.
Ortalama degerlere bakildiginda, en yiiksek bitki
bagina kapsiil sayisi, ekim normu bakimindan 1 ve 2
kg da-1 uygulamalarinda (4.38 adet bitki-1), hiimik

asit dozlar1 bakimindan ise 100 g da-1 uygulamasinda
(4.37 adet bitki-1) bulunmustur (Cizelge 3).

Corekotu bitkisi tizerindeki diger ¢aligmalara
bakildiginda bitki boyunun; Tektas (2015) 63.87-
70.37 cm, Ozdemirel (2019) 25.58-50.50 cm, Taq
(2013) 42.98-43.05 cm ve Arslan (2015) 49.1-69.7 cm
arahiginda degistigini bildirmislerdir. Ayrica bitki
basina kapsiil sayisinin; Kizilyildirim (2019) 9.70-
25.76 adet bitki-1 ve Telci (1995) ise 5.97-11.47 adet
bitki-1 araliginda degistigini bildirmislerdir.
Kapsiildeki tohum sayisi1 (adet kapsiil-1) ve bin
tohum agirhig (g)

Calismada ekim normu ve himik asit
uygulamalarina gore kapsiildeki tohum sayisinin
64.94-75.52 adet kapsiil-1 arasinda  degistigi
belirlenmistir. En yiiksek kapsiildeki tohum sayisi, 3
kg da-1 ekim normu ve 200 g da-1 himik asit
uygulamasindan elde edilmistir. Ortalama degerlere
bakildiginda, en yiiksek kapsiildeki tohum sayisi, ekim
normu bakimindan 3 kg da-1 uygulamasinda (72.24
adet kapsiil-1), hiimik asit dozlar1 bakimindan ise 400
g da-1 wuygulamasinda (72.75 adet kapsiil-1)
bulunmustur (Cizelge 3). Ayrica bin tohum agirhigimin
ekim normu ve hiimik asit uygulamalarina gore 2.36-
2.54 g arasinda degistigi belirlenmistir. En yiiksek bin
tohum agirligi, 1 kg da-1 ekim normu ve 200 g da-1
hiimik asit uygulamasindan elde edilmistir. Ortalama
degerlere bakildiginda, en yiiksek bin tohum agirligi,
ekim normu bakimindan 1 kg da-1 uygulamasinda
(2.47 g), hiimik asit dozlar1 bakimindan ise kontrol
uygulamasinda (2.47 g) bulunmustur (Cizelge 3).

Corekotu bitkisi iizerindeki diger c¢aligmalara
bakildiginda kapsiildeki tohum sayisinm; Uriisan
(2016) 62.2-117.3 adet kapsiil-1, Ormek (2019) 24.4-
39.8 adet kapsiil-1, Kilig (2016) 81.05-114.10 adet
kapsiil-1, Tektas (2015) 81.65-90.80 adet kapsiil-1 ve
Ozel ve Demirbilek (2000) 47.36-53.67 adet kapsiil-1
arasinda degistigini bildirmislerdir. Ayrica bin tohum
agirhiginin; Saglik (2020) 1.81-2.02 g, Sahin (2013),
1.70-2.40 g ve Selicioglu (2018) ise 1.95-2.96 g
arasinda oldugunu bildirmislerdir.
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Cizelge 2. Caligma sonunda elde edilen veriler tizerinden yapilan varyans analiz sonuglari

Bitki Bitki Kapsiildeki Bin Biyolojik Tohum Hasat Sabit yag

boyu basina tohum sayisi tohum verim verimi indeksi orani
Varyasyon S.D. kapsiil agirhg
kaynaklar1 sayisi

Kareler ortalamasi
Bloklar 2 54.666 0.504 22.697 0.125 2373.947 17.280 38.781 1.480
Ekim normu (A) 2 51.500 0.959 14.034 0.008 7777.668 76.184 80.955 1.122
Hatal 4 75.912 0.342 95.554 0.041 3526.116 24.889 75.490 1.518
Himik asit dozu 3 13.065 0.203 16.742 0.004 791.997 18.088 7.531 2.738
(B)
AXB 6 19.255 0.708* 52.241** 0.007 1502.837 62.092** 62.926 15.491**
Hata2 18 18.257 0.232 11.473 0.003 716.680 8.417 31.533 2.743
Genel 35 - - - - - - - -
C.V. (%) 10.02 11.43 473 2.22 18.42 6.51 17.43 4.46

**: 1% diizeyinde 6nemli, *: 5 % diizeyinde 6nemli

Cizelge 3. Farkli ekim normu ve hiimik asit dozu uygulamalarina gére ¢rekotunun bazi tarimsal 6zelliklerine ait ortalama sonuglar ve farklilik

gruplandirmalari
Bitki boyu (cm)
Ekim Normu Hiimik asit dozlar (g da™)
(kg da?) Kontrol 100 200 400 Ortalama
1 41.07 38.73 39.83 42.57 40.55
2 39.50 44.17 46.35 40.87 42.72
3 42.67 44.20 44.10 47.80 44.69
Ortalama 41.08 42.37 43.43 43.75 -
Bitki basina kapsiil sayis1 (adet bitki™)
Ekim Normu Hiimik asit dozlar (g da™)
(kg da?) Kontrol 100 200 400 Ortalama
1 4.25 ABC* 485A 4.15 ABC 4.27 ABC 4.38
2 3.73BC 4.90 A 4.63 AB 4.27 ABC 4.38
3 4.27 ABC 335C 4.20 ABC 3.75BC 3.89
Ortalama 4.08 4.37 433 4.09 -
AOF (ekim normu x hiimik asit interaksiyonu) = 0.8262
Kapsiildeki tohum sayisi (adet kapsiil %)
Ekim Normu Hiimik asit dozlar (g da’?)
(kg da) Kontrol 100 200 Ortalama
1 70.48 abc* 71.17 abc 74.36 ab 72.50 abc 72.13
2 64.94c 75.25ab 66.31 bc 74.75 ab 70.31
3 73.38 abc 69.08 abc 75.52a 70.99 abc 72.24
Ortalama 69.60 71.83 72.06 72.75 -
AOQF (ekim normu x hiimik asit interaksiyonu) = 7.961
Bin tohum agirhigi (g)
Ekim Normu Hiimik asit dozlar (g da)
(kg dat) Kontrol 100 200 400 Ortalama
1 2.45 243 2.54 2.44 247
2 245 241 2.36 2.46 242
3 251 242 243 2.48 2.46
Ortalama 2.47 2.42 2.44 2.46 -

*: Biiyiik harfler % 5 diizeyinde, kiigiik harfler ise % 1 diizeyinde farkli gruplari gostermektedir, AOF: asgari 6nemli fark

Biyolojik verim (kg da-1) ve tohum verimi (kg da-
1)

Arastirmada ekim normu ve hiimik asit
uygulamalarina gore biyolojik verimin 110.42-203.47
kg da-1 arasinda degistigi belirlenmistir. En yiiksek
biyolojik verim, 3 kg da-1 ekim normu ve 400 g da-1
hiimik asit uygulamasindan elde edilmistir. Ortalama
degerlere bakildiginda, en yiiksek biyolojik verim
ekim normu bakimindan 3 kg da-1 uygulamasinda
(174.48 kg da-1), hiimik asit dozlar1 bakimindan ise
400 g da-1 uygulamasinda (151.85 kg da-1)
bulunmustur (Cizelge 4). Ayrica tohum veriminin

ekim normu ve hiimik asit uygulamalarina gére 36.15-
50.78 kg da-1 arasinda degistigi belirlenmistir. En
yiiksek tohum verimi, 2 kg da-1 ekim normu ve 200 g
da-1 hiimik asit uygulamasindan elde edilmistir.
Ortalama degerlere bakildiginda, en yiiksek tohum
verimi, ekim normu bakimindan 3 kg da-1
uygulamasinda (47.20 kg da-1), hiimik asit dozlar
bakimindan ise 200 g da-1 uygulamasinda (45.97 kg
da-1) bulunmustur (Cizelge 4).

Corekotu bitkisi tizerindeki diger ¢alismalara
bakildiginda biyolojik verimin; Beyzi ve Karer (2020)
226.67-541.29 kg da-1, Selicioglu (2018) 226-382 kg
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da-1 ve Faydaci (2019) 235.3-341.1 kg da-1 arasinda
degistigi sonucunu bildirmislerdir. Ayrica tohum
veriminin; Baytore (2011) 28.43-43.50 kg da-1, Kosar
(2019) 28.23-109.47 kg da-1, Ormek (2019) 11.02-
22.14 kg da-1, Ozdemirel (2019) 38.75-89.08 kg da-1
ve Akgoren (2011) ise 90.53-188.13 kg da-1 arasinda
degistigini bildirmislerdir.
Hasat indeksi (%0) ve sabit yag orani (%0)

Calismada ekim normu ve himik asit
uygulamalarina gore hasat indeksinin % 24.51-37.16
arasinda degistigi belirlenmistir. En yiiksek hasat
indeksi, 1 kg da-1 ekim normu ve 200 g da-1 hiimik
asit dozundan elde edilmistir. Ortalama degerlere
bakildiginda, en yiiksek hasat indeksi, ekim normu
bakimindan 1 ve 2 kg da-1 uygulamalarinda (%
33.72), hiimik asit dozlar1 bakimindan ise kontrol
uygulamasinda (% 32.89) bulunmustur (Cizelge 4).
Ayrica sabit yag oraninin ekim normu ve hiimik asit
uygulamalarina gore % 34.02-39.84 arasinda degistigi
belirlenmistir. En yiiksek sabit yag orani, 2 kg da-1
ekim normu ve 400 g da-1 hiimik asit uygulamasindan
elde edilmistir. Ortalama degerlere bakildiginda, en
yiiksek sabit yag orani, ekim normu bakimindan 3 kg
da-1 uygulamasinda (% 37.50), hiimik asit dozlar
bakimindan ise kontrol uygulamasinda (% 37.66)
bulunmustur (Cizelge 4).

Corekotu bitkisi tzerindeki diger c¢aligmalara
bakildiginda hasat indeksinin; Arslan (2015) % 18-30,

Kilig (2016) % 18.40-30.78, Telci (1995) % 26.25-
38.45 ve Selicioglu (2018) ise % 22.4-42.6 araliginda
degistigini bildirmislerdir. Ayrica sabit yag oraninin;
Turan (2014) % 35.69-41.26, Biyik (2018) % 25.6-
32.9, Sahin (2013) % 26.90-44.00 ve Beyzi ve Karer
(2020) % 11.94-19.34 araliginda  degistigini
belirtmislerdir.

Corekotu bitkisinde hiimik asit uygulamasinin
denendigi benzer ¢aligmalarda, Aiyafar ve ark. (2015)
bitki boyunun, bitkideki kapsiil sayisinin, bitkideki
tohum sayisinin, biyolojik verimin, bin tohum
agirliginin, tohum veriminin, ugucu yag oraninin ve
ugucu yag veriminin hiimik asit uygulamasi ile
arttigimi ve bagka bir calismada ise Ariafar ve
Forouzandeh (2017) tohum verimi ve ugucu yag
oraninin  hiimik  asit uygulamasi ile arttigim
bildirmiglerdir.

Corekotu bitkisinde en uygun ekim normunun
belirlendigi ¢aligmalarda, Sara¢ (2019) en yiiksek
tohum ve sabit yag verimi agisindan 1200 g/da
tohumluk miktarmm uygun oldugunu, bagka bir
calisgmada Tonger ve Kizil (2004) en yiiksek tohum
veriminin 10 kg/ha tohumluk miktarindan elde
edildigini, diger bir calismada ise Ozel ve ark. (2009)
en yiiksek tohum veriminin 2 kg/da uygulamasindan
elde edildigini bildirmislerdir.

Cizelge 4. Farkli ekim normu ve hiimik asit dozu uygulamalarma gore ¢érekotunun verim, hasat indeksi ve sabit yag orani 6zelliklerine ait

ortalama sonuglar ve farklilik gruplandirmalar

Biyolojik verim (kg da®)

Ekim Normu Hiimik asit dozlar1 (g da™)
(kg da™) Kontrol 100 200 400 Ortalama
1 131.25 130.56 110.42 136.81 127.26
2 125.69 134.72 161.81 115.28 134.38
3 138.19 175.00 181.25 203.47 174.48
Ortalama 131.71 146.76 151.16 151.85 -
Tohum Verimi (kg da™)
Ekim Normu Hiimik asit dozlar (g da’®)
(kg da?) Kontrol 100 200 400 Ortalama
1 41.99 bc* 43.51 abc 40.85 bc 42.34 be 42.17
2 36.15¢ 47.72 ab 50.78 a 42.66 bc 44.33
3 50.50 a 45.21 ab 46.27 ab 46.81 ab 47.20
Ortalama 42.88 45.48 45.97 43.94 -
AOQF (ekim normu x hiimik asit interaksiyonu) = 6.819
Hasat indeksi (%)
Ekim Normu Hiimik asit dozlar (g da’)
(kg da) Kontrol 100 200 400 Ortalama
1 32.72 33.77 37.16 31.21 33.72
2 29.35 35.52 33.02 37.00 33.72
3 36.61 27.56 28.19 2451 29.22
Ortalama 32.89 32.28 32.79 30.91 -
Sabit yag orani (%0)
Ekim Normu Hiimik asit dozlan (g da™)
-1
(kg da”) Kontrol 100 200 400 Ortalama
1 37.27 abc 37.94 abc 37.78 abc 35.25 be 37.06
2 36.90 abc 35.24 be 35.69 abc 39.84a 36.92
3 38.81ab 38.71ab 38.47 ab 34.02¢c 37.50
Ortalama 37.66 37.30 37.31 36.37 -

AOQF (ekim normu x hiimik asit interaksiyonu) = 3.892

*: Kiigiik harfler % 1 diizeyinde farkli gruplari géstermektedir, AOF: asgari onemli fark
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SONUC VE ONERILER

Hiimik asidin toprak yapisini iyilestirerek bitkinin
verim ve verim ozelliklerini  olumlu  yonde
etkileyebilmekte olup, bu etkinin goriilebilmesi icin
yagls ve sicaklik kosullarinin optimum diizeyde
olmas1 gerekmektedir. Calismada ekim doéneminde
yagis miktarinin fazla oldugu goriilmekte ve bu durum
uygulanan hiimik asidin bir miktarinin yikanarak etkili
kok derinliginin alt kisimlarina gitmesine sebep
oldugu distniilmektedir. Bu nedenle bu c¢alisma
sonunda hiimik asit uygulamasinin tek basina olan
etkisinin belirlenebilmesi icin tek yillik denemelerden
ziyade en az iki y1llik denemelerin kurulmasi gerektigi
sonucuna varilmigtir. Sonu¢ olarak ¢orekotu bitkisi
icin en 6nemli parametrenin tohum verimi oldugu g6z
Oniine alinirsa, en yiiksek degere sahip 2 kg da-1 ekim
normu ve 200 g da-1 himik asit uygulamasinin
Kayseri ili i¢in en uygun ekim segenegi oldugu
sOylenebilir.
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