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rticle Arastirma Makalesi

Ottoman soft power and its place in the
international system

Osmanli yumusak gucu ve uluslararasi sistemdeki
yeri

ABSTRACT

Soft power is a new concept in international relations and its history has been a question of inter-
est in recent years. The term has been also widely used in the studies of Turkish foreign policy in
the last two decades. This study aims to demonstrate that the use of soft power in Turkish foreign
policy was not new and has a history of its own which dates back to the Ottoman Empire. The
study will not present a historical study of its own that focuses on a certain event or phenomenon
but bring together examples of how the Ottoman Empire has used means of soft power in its
relationship with other states. By comparing these examples over time, it hopes to call attention
to how Ottoman soft power has changed over time depending on the shifts in the international
balance of power.

Keywords: Abdiilaziz, Abdiilhamid Il, Ottoman state, pan-islamism, soft power

JEL Codes: F50, N45, Y80

oz

Yumusak gug, uluslararasi iliskilerde kullanilan yeni bir kavramdir ve tarihi son yillarda merak
konusu olmustur. Kavram, son yirmi yildir yapilan Turk dis politikasi ¢alismalarinda da kullanil-
mistir. Bu makale, Turk dis politikasindaki yumusak gi¢ kullaniminin yeni bir durum olmadigini
ve Osmanli imparatorlugu dénemine geri giden bir tarihi oldugunu géstermeyi hedeflemekte-
dir. Calisma, tek bir olay Uzerine odaklanarak kendi tarihsel arastirmasini ortaya koymak yerine,
Osmanli devletinin diger devletlerle olan iligkilerindeki yumusak gli¢ kullaniminin cesitli
orneklerini sunmay! amaglamaktadir. Boylelikle farkli érnekler arasinda zamansal bir karsilas-
tirma yapilarak, Osmanli yumusak gtctnin, degisen uluslararasi glic dengelerine gore nasil
adapte olduguna dikkat ¢ekilecektir.

Anahtar Kelimeler: Abdulaziz, Il. Abdilhamid, Osmanli devleti, Panislamizm, yumusak gtig

JEL Kodlari: F50, N45, Y80

Introduction

Soft power is a new concept of international relations first coined by Joseph Nye in his article “Soft
Power” (1990). In this study, Nye defined soft or co-optive power as the ability of a country “to get
other countries want what it wants” as opposed to hard or command power which can be described
as “ordering others to do what it wants” (1990). Nye also claimed that using soft power was less costly
than military intervention (1990). Even though Nye developed more complex and refined definitions of
soft power in his later work (2004), this study will stick to this broader definition that was initially made.
It is also important to note that the 1990s provided a fertile ground for this term to gain value as the
end ofthe Cold War was marked by the victory of liberalism as pointed out by Fukuyama’s seminal “end
of history” thesis (1992).

In the 2000s, however, a decade after the end of the Cold War, new rivals to the American-led hege-
monic world developed as the unipolar system gradually turned into a multipolar one. Therefore, soft
power’s convenience was questioned as analysts criticized the fact that using soft power without
resorting to hard power would not be sufficient in convincing states or other international actors to
follow desired policies (Fan, 2008). The 9/11 attacks were a major turning point in developing this new
perspective. However, especially in the Middle Eastern context, the 2003 occupation of Irag showed
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the United States that only using hard power would not be suf-
ficient either as the resistance movement continued after the fall
of the Saddam Hussein regime (Nye, 2008a). Therefore, a new
concept was introduced to the literature, and smart power was
described as a combination of soft and hard power (Nye, 2008b,
2009). Arab Spring seems to have further contributed to Nye’s
belief in smart power as he says “to deal with a government and
a civil society requires an extraordinary ability to use both hard
and soft power” after recognizing the power of the people in the
Egyptian and Tunisian developments (2011b).

The importance of soft power for Turkish foreign policy became
visible not in the 1990s when the concept was first coined but
in the 2000s (OJuzlu, 2007). There were several reasons for this.
First, Turkey was not in a position to use soft power in the 1990s
when it was bothered by both economic problems and political
instability. Moreover, as the United States had to use smart power
with the occupation of Iraq and later on resorted to the strategy
of leading from behind with the Obama administration, the role
of soft power player was delegated to Turkey which was supposed
to lead by example. This was also in line with the contemporary
aims of the Turkish foreign policy which were described as estab-
lishing a good relationship with Turkey’s neighbors parallel to its
EU membership process (Altunigik, 2008). Last but not least, the
United States’ new policy of the Broader Middle East and North
African Initiative also created a suitable environment for Turkey
to use soft power (Altunisik, 2005). Thus, “discussions on Turkey’s
soft power are interconnected to Europe’s and the United States’
need for security and to locating a moderate Muslim voice in the
Middle East” (Cevik, 2019).

In this context, Turkey was seen as the precursor of soft power
in the Middle East in the 2000s. It was frequently identified as
a model country (Altunisik, 2005). Turkish politicians welcomed
this new image as their foreign policy was based on developing a
good relationship with neighboring countries. For this purpose, a
variety of soft power tools were used. While there was a reference
to the common historical and cultural roots of the shared Otto-
man past with the Arab countries, sports diplomacy came to the
forefront in the case of Armenia. There was also an emphasis put
on Turkish TV series which became popular not only in the Middle
East but also in the Balkans and Latin America even though there
is no clear evidence of whether the state consciously made use of
them in its soft power policy. As for Africa, scholarship programs
and humanitarian or development aid can be counted as other
examples of Turkish soft power (Cevik, 2019). Last but not least,
another area where Turkey used its soft power was playing the
role of mediator in regional conflict resolution (Altunisik, 2008).
However, in recent years, Turkish foreign policy had to use also
hard power more frequently as developments in the aftermath of
the Arab Spring required state officials to pay more attention to
security issues, and thus, the attention paid to soft power gradu-
ally faded away.

Given this background, this study aims to remember the concept
of soft power not by focusing on current developments in Turkish
foreign policy but in a different arena of research. While the early
2000s came to the forefront as the decade in which soft power
was on the agenda of Turkish foreign policymakers, this period
was by no means the first time Turkey used soft power. Ottoman
Empire was also a user of soft power throughout its history. How-
ever, contrary to the existence of soft power in Ottoman diplo-
macy for a long while, there is not much literature on this subject.

Even though the Ottoman state’s means of providing legitimacy
within the domains of the empire has been a point of interest
(Deringil, 1998), there has been not much research on how Otto-
man statesmen tried to establish legitimacy outside the borders
of the empire. Only recently, an article has been published on
Ottoman soft power in which the author analyzes two case stud-
ies: the distribution of Ottoman medals to Indian subjects of the
British Empire and the administration of the overseas estates of
deceased Ottoman subjects in Canada (Ahmed, 2020).

This study hopes to call attention to some other examples of Otto-
man soft power both before and during the 19th century. Paying
attention to the Ottomans’ use of soft power may contribute to
research in this field as research on this concept usually associ-
ates the history of soft power with the 19th century. However, as
Fan suggests, “the thinking behind the concept of soft power can
be traced even back more than 2000 years” (Fan, 2008). Similarly,
as the following pages will show, Ottoman statesmen used soft
power not only in the 19th century but even in its early period.
Moreover, as the above-mentioned analysis showed, the litera-
ture on Turkish soft power proliferated at a time when this was
in line with the contemporary US and EU policies. Therefore, pro-
viding examples from the Ottoman case may contribute to the
existing literature by showing that Turkish foreign policy used soft
power even at times when this did not suit Western interests and
policies.

This perspective may contribute to the existing literature on not
only Turkish soft power but also to the general theoretical dis-
cussions on soft power. As pointed out by some analysts, Nye’s
concept has been criticized for its Western-oriented nature
assuming that only liberal democracies can assert soft power
(Fan, 2008; Thussu, 2014). Nye suggests that “an authoritarian
system has a hard time generating soft power because much
of soft power is generated by civil society, not by governments”
(2011b). Going one step further, there is a tendency to differenti-
ate soft power from sharp power and Nye concludes that “open-
ness and limits on deliberate deception distinguish soft from
sharp power and should remain the hallmark of democratic pub-
lic opinion” (2020). However, as new research shows, a variety of
non-Western countries can also assert soft power ranging from
providing humanitarian aid to presenting an alternative eco-
nomic model. Therefore, research on Ottoman soft power may
contribute to the literature in both time and space dimensions,
first by orienting our attention to a period when modern democ-
racies did not emerge yet and secondly to a space that is gener-
ally not associated with Western politics.

For this purpose, this study will be organized into two parts. In
the first part, the use of soft power in the early period of the Otto-
man Empire will be analyzed. Here, examples of soft power tools
including marriage diplomacy, capitulations, and the Orthodox
Patriarchate will be discussed. Then in the second part, which will
focus on the 19th century, attention will be paid to the reigns of
two consecutive sultans. In line with its organization, the study
will use a comparative method on a diachronic basis. First, the
article will compare 19th century-usage of Ottoman soft power
with the previous centuries. Second, another comparison will be
made between the two sultans of the 19th century. The compari-
son of Sultan AbdUlaziz and Sultan Abduilhamid Il will display how
the use of soft power depended on the changes in the European
balance of power. This is important for the main argument of the
article because, as also the comparison of the earlier centuries
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with the 19th century will show, how and why the Ottoman state
used soft power changed according to how the balance of power
in the European state system changed. Therefore, it is difficult to
conclude that the use of soft power was actually independent of
hard power.

Both comparisons will show that the Ottoman Empire’s soft
power cannot be analyzed in isolation from the changes in the
international system. Therefore, the Ottoman case may dem-
onstrate that using soft power alone would not be sufficient
to enable a state let other actors do what it wants. In the long
run, this perspective may raise attention to further research on
the Ottoman Empire as a user of smart power as well. This new
approach to Ottoman history may also bring into the field a
theoretical dimension by exemplifying the Ottoman Empire as
a precursor of both realist and liberal theories of international
relationships.

Early Examples of Ottoman Soft Power
Marriage Diplomacy

The Foundation Era: During its foundation era, the Ottoman
Empire established marriage bonds with several states around
its vicinity (Goffman, 2014; Sander, 2014). For example, Sultan
Murat | married Tamara, a woman from the Bulgarian dynasty,
and made this kingdom a vassal of the Ottoman state in the
1370s. His son Bayezid married Devletsah Hatun, the daughter of
the Germiyanogullari principality and thus the Ottomans
acquired land in western Anatolia as dowry. In return,
Germinyanogullari received Ottoman protection to balance a
common rival, Karamanogullari principality. Later, Bayezid also
married Despina, the daughter of the Serbian king. This marriage
symbolized the vassal status of the Serbian kingdom after its
defeat in the Kosovo War of 1389. Last but not least, Sultan
Bayezid also acquired the territory from the Aydinogullari
principality by marrying their daughter Hafsa Hatun in 1390
(Cekig, 2018; Sakaoglu, 2015).

Mehmet | and Murat Il also married the daughters and grand-
daughters of Dulkadirogullari and Candarogullari principali-
ties, respectively. Both were political marriages. When Emine
Hatun became the wife of Mehmet |, the Dulkadirogullari
principality acquired Ottoman protection from the Mamluks
(Sakaoglu, 2015). By then, this principality was an arena for the
power struggle between three surrounding and bigger states:
the Ottomans in the west, the Mamluks in the south, and
the Akkoyunlu in the east. This policy of establishing marriage
bonds with the Dulkadirogullari principality continued in the
following decades when Mehmet Il also married their daughter
(Sakaoglu, 2015).

Similarly, when Murat Il married Hatice Halime Hatun, the
Candarogullari principality was scene to a political struggle. This
time, the struggle was carried out not against other states but
within the principality itself. There was an internal feud between
Isfender Bey and one of his sons. In this political context, Murat
Il annexed a part of the Candarodullari principality and in return,
Isfender Bey chose to establish a marriage bond between the two
states to prevent further Ottoman expansion (Sakaoglu, 2015).
By doing so, the Ottomans expanded their territories not only
through wars but also by peaceful means.

As seen in these examples, however, Ottoman statesmen estab-
lished marriage bonds not only with Anatolian principalities, but
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they followed this policy also in the west with their non-Muslim
rivals. The most famous example is Sultan Orhan who made the
Ottoman principality a part of the Byzantine palace by marrying
the daughter of a dynastic family in Istanbul which saw the Otto-
mans as an ally against other powers in the capital. Sultan Orhan
married the daughter of the next Byzantine emperor Kantakuze-
nos in 1346 and thus became the groom of the Byzantine pal-
ace. He used marriage diplomacy to make use of the competition
among the political cliques in Istanbul.

Back then, there was an internal conflict in the Byzantine
Empire, and during this civil war of 1341-1347, the palace was
divided between different families. One clique preferred to
ally with the Serbian kingdom against the Ottoman Empire,
whereas the other clique saw the Serbs as a more urgent threat
than the Ottomans and therefore preferred to combine their
forces with the Ottomans against the Serbian king (inalcik,
2017a; inbasgl, 2010; Turan, 2015). The marriage bond between
the Ottoman sultan and one of these cliques in the Byzan-
tine palace was a direct result of this policy. In the end, Sultan
Orhan’s father-in-law managed to take control of the palace
and the territories around Istanbul with the help of the Otto-
mans and became the next emperor (Sander, 2014). Thus, mar-
riage diplomacy ended the war of succession in the Byzantine
palace (Bagkan, 2017).

As a result of this marriage diplomacy, Sultan Orhan acquired ter-
ritory for the first time in the European continent right across the
Dardanelles (Goffman, 2014; inalcik, 2017a; Sakaoglu, 2015). In
other words, the Ottomans started conquering European territo-
ries by not only making wars but also by using soft power. More-
over, marrying Orthodox women helped Ottoman statesmen not
only to expand their territories by peaceful means but also by cre-
ating a peaceful context within the empire.

Another famous political marriage between an Ottoman sultan
and a Christian princess was between Murat Il and Mara Des-
pina, the daughter of the Serbian king. As a result of this mar-
riage, the Ottomans conquered more territories of the Serbian
kingdom which had already become a vassal of the Ottoman
state. In addition, the king also agreed to pay a certain amount
of money as dowry. Initially, however, this political marriage
did not yield the desired results. As the Ottoman state failed
to prevent a reproachment between the Serbian and Hungar-
ian kingdoms, the sultan decided to make a final war with the
Serbs and conquered the rest of their territories in 1438. Thus,
although the marriage of Murat Il with Mara did not initially
establish a peaceful relationship between the two states, this
former Serbian princess played a more important role in Otto-
man diplomacy during the reign of her stepson Mehmet Il.
When Mehmet Il conquered Istanbul in 1453 and allowed other
states to establish permanent embassies in the new Ottoman
capital, the Venetian ambassadors visited Mara Despina to get
information from her about the new sultan. She continued to
be an intermediary between the Venetians and the Ottomans
for a few more decades until her death. For example, she was
a mediator between the two states during the negotiations
before the 1463-1479 war. She also had a well-established tie
with the Republic of Ragusa which had already become a vas-
sal of the Ottoman state in 1365. Mara Despina also cared for
the welfare of the Orthodox subjects of the Ottoman Empire and
thus had a say in the election of important figures in the East-
ern Orthodox Church. She also had close ties with the Phanariot
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families in Istanbul. Thus, Mara Despina was not only a good
example of Ottoman marriage diplomacy but also an important
figure in Mehmed II's policy of protection of the Orthodox com-
munity after the conquest of Istanbul as will be discussed below
(Sakaoglu, 2015).

Marriage Diplomacy in the Following Centuries

Women continued to be actors of soft power in Ottoman diplo-
macy in the next centuries as well. Especially, during the 16th and
17th centuries which are known as the “Reign of Women,” female
members of the dynasty played an important role not only in the
internal politics of the empire but also in its foreign relations. By
this time, the Ottoman Empire had become one of the most pow-
erful states in European politics and had ceased seeing itself as
the first among equals when its foreign relations were concerned.
Therefore, by this time, female members of the Ottoman dynasty
were no more the daughters of other dynasties. Ottoman sultans
had started marrying Christian slaves, but they were not allowed
to continue practicing their own religion and had to convert to
Islam. However, these women, who became powerful figures in
the Ottoman palace as either the wife or mother of the sultans,
kept their ties with their original birthplace. These organic ties
were used as a tool in Ottoman diplomacy to establish a friendly
relationship with certain European states.

Hirrem Sultan, the wife of Suleiman the Magnificent, played an
important role in the Ottoman-Polish relations because of her
Ukrainian ties. Her daughter Mihrimah also became a part of
the letter diplomacy between the two countries. Hirrem Sultan
also sent letters to the female members of the Safavid dynasty.
Nurbanu Sultan, the wife of Selim Il who ruled the empire after
his father Suleiman, was a key figure in Ottoman-Venetian and
Ottoman-French relations. Similarly, Nurbanu’s daughter-in-
law Safiye Sultan was also originally a Venetian and she played
a similar role as the wife of the next Sultan Murat Ill. She once
managed to prevent the break of a war between the two states
because of a problem related to the corsairs and let the Venetians
pay compensation to the Ottoman state. She was also effective in
conducting letter diplomacy with the Queen of England Elizabeth
I and with the House of Medici in Florence (Bilim, 2019; Peirce,
1993, 2020; Sakaoglu, 2015).

During these years, both Poland and Venice were rivals of the
Ottoman Empire. Poland and the Ottoman Empire were try-
ing to take control of the Eurasian steps on the northern side of
the Black Sea coast (inalcik, 2017b). To the south, the Ottoman
state and Venice were both trying to control the eastern Medi-
terranean. However, at the same time, Ottoman statesmen had
to keep these states on their side to balance their relationship
with stronger enemies. As far as the Ottoman-Polish relations
was concerned, the main rival was the Habsburgs. When it came
to the Ottoman-Venetian relations, both states were concerned
about the expansion of the Portuguese to the Far East which
threatened the Mediterranean trade that was one of the main
sources of revenue for both the Ottomans and the Venetians.
Therefore, the Ottoman Empire had to compete with Poland and
Venice on one front while at the same time continuing a relatively
stable relationship with both of them on another front. At that
point, female members of the Ottoman dynasty came to the
stage and played an important role in keeping an informal dia-
logue with their original states, thus allowing the Ottoman sul-
tan to stay behind from formally negotiating certain issues with
these states (Bilim, 2019).

Religious Diplomacy

The Use of the Patriarchate as a Diplomatic Tool

Marriage diplomacy is a good example of how the Ottoman
Empire made use of soft power in its expansion policy. It shows
that the Ottomans used marriage diplomacy not as a tool of
identity politics and that they established dynastic ties not only
with their Muslim neighbors but also with Christian states. In
the following centuries, the Ottomans continued this pragmatic
policy by developing informal alliances with certain sects within
Christianity depending on the balance of power in European
politics.

Initially, the above-mentioned alliance between the Ottomans
and the Byzantines lasted only for a short while, and soon, another
clique took control of Byzantine capital in 1354. The new power-
holders of Istanbul preferred a unified Christianity and therefore
suggested allying with their Catholic co-religionists. They were
planning to come over the schism within Christendom and revive
the Greco-Roman civilization by establishing close ties between
the Catholic Papacy in Rome and the Orthodox Patriarchate in
Istanbul (inalcik, 2017a).

In 1439, this clique went so far in officially uniting the two churches
by declaring loyalty to Rome, but this decision was accepted
by neither the Orthodox Byzantine society nor the Patriarchate
(Ercan, 2010; Turan, 2015). On the contrary, this policy made it
easier for the Ottomans to conquer Istanbul as some residents
preferred Muslim rule over Catholic domination. Therefore, the
patriarch said that he would prefer to see the Turkic turban rule
over Istanbul ratherthan the Latin hood (Bilim, 2019; Ercan, 2010).

After the conquest of Istanbul, Sultan Mehmet Il intended to cre-
ate a world empire. He saw himself as the new Roman emperor
and used the title of kaiser on the coins that he printed after
the conquest (Turan, 2017). Subsequent sultans continued this
imperial policy. This idea peaked when Suleiman the Magnificent
started sitting on a throne with a splendid crown on his head to
give the message that, instead of the Holy Roman Emperor, he
was the successor of the Roman Empire (Goffman, 2014; Turan,
2015).

The Patriarchate played an important role in this imperial policy.
After the conquest of Istanbul, the newly appointed patriarch
was selected from the clique which was opposed to the unifi-
cation of the Catholic and Orthodox churches (Ortayli, 2017;
Sander, 2014). The new patriarch believed that the collapse of the
Byzantine Empire was in favor of the Orthodox world because
the Patriarchate could now act freely from the Papacy. Moreover,
the Ottoman sultan gave the Patriarchate extensive privileges
like collecting taxes and providing education and justice services
to the Orthodox community. Moreover, in the official state pro-
tocol, the patriarch was treated equally with ministers (Turan,
2015). In return for these privileges, the sultan expected the
Patriarchate to guarantee the unity and loyalty of its Orthodox
subjects. Therefore, in the long run, this privileged position of the
Patriarchate helped the Ottoman state to legitimize its expan-
sion in the Balkans.

For example, before the conquest of Cyprus, the patriarch asked
the islanders not to resist Ottoman occupation so that they
could end the Catholic Venetian rule over the island (inalcik,
2017a). A year before the conquest, representatives of the island
had already sent to the Ottoman Empire a letter demanding the
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conquest of the island by the Ottomans. Therefore, some resi-
dents did not resist the occupation. On the contrary, they pro-
vided logistical support to the Ottoman soldiers (Cevikel, 2010).
Similarly, Ottoman statesmen used the divide between the
Orthodox population and their Catholic rulers (Knights Hospital-
ler) during the conquest of Rhodes as well (Fleet, 2016). There-
fore, in the long run, the divide within the Christianity gave the
Ottomans a chance to use the Patriarchate as a means of soft
power in its Balkan expansion. While the patriarchate was used
in the expansion of the empire in the Balkans, it is also important
to note that the Ottoman state also made use of its own Muslim
clergy in its conquest of the Anatolian peninsula. The ulema was
frequently sent to other Turkic principalities as envoys to solve
problematic issues (Elgi, 2019).

A Second Attempt with the Protestants

The Ottoman state tried to follow a similar policy when the Prot-
estant Reformation started in Western Europe. Both the Protes-
tants and the Ottomans had a common enemy: the Habsburg
dynasty which controlled the Holy Roman Empire. Therefore,
Protestants were allowed to make propaganda in the Hungarian
and Romanian territories of the Empire (inalcik, 2016, 2017b). In
return, countries like England continued to trade with the Otto-
mans, and contrary to the ban of the Holy Roman Emperor, they
sold the Ottoman Empire strategic goods like steel and gunpow-
der (inalcik, 2017b; Turan, 2015). As will be analyzed in the follow-
ing pages, the policy of capitulations also played an important
role in these commercial relations.

Contrary to the Orthodox community however, which which was
in close contact and therefore more familiar with the Ottoman
rule, Protestants living in western Europe saw the Ottomans as
a threat rather than a friendly state which could be a potential
ally. Therefore, when Suleiman the Magnificent sent an envoy to
Martin Luther and offered Ottoman protection, he simply replied
“God Bless Mel” (inalcik, 2017b). Luther also used anti-Ottoman
propaganda to widen his own denomination. He saw the Turks as
a godly punishment sent to the Catholics because of their sinful
mistakes. However, just like the Ottomans, Luther was also a real-
ist and therefore he did not hesitate to use the Ottomans also as
a positive image in his anti-Catholic propaganda. The Protestant
reformation and the following sectarian wars were not only a reli-
gious conflict within Christianity but states used this era also to
increase their political power in opposition to other dynasties. The
French were an example of this policy as they, as a Catholic state,
made an alliance both with the Protestants and the Ottomans to
decrease the power of the Habsburgs which controlled most of
central Europe and the Iberian Peninsula (Isom-Verhaaren, 1996).

Protestant Reformation was also accompanied by peasant
revolts in most of Europe. In this context, to take the support
of the peasants, Luther compared the economic policies of the
Habsburgs with that of the Ottomans. According to him, the
Ottoman Empire was more successful in securing the welfare of
its subjects. The Ottoman central state administration provided
a more regular taxation policy than the arbitrary power of the
feudal lords (Faroghi, 2017; Goffman, 2014; inalcik, 2017a; Turan,
2015). Therefore, in the following years, other Protestant leaders
preferred to increase their dialogue with the Orthodox Patriarch-
ate in Istanbul (inalcik, 2017b). Thus, although not as successful
as among the Orthodox community, Ottoman statesmen contin-
ued to use the Patriarchate as a symbol of their soft power over
the Christian world.
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Economic Diplomacy

Economic Tools of Soft Power

The Ottoman Empire also used economic diplomacy as a
means of soft power. The most effective economic tool of
Ottoman soft power was the capitulations. From today’s point
of view, capitulations are usually treated in a pejorative way as
the major cause of Ottoman decline. According to this view, by
giving economic privileges to foreign merchants, capitulations
prevented Ottoman industrialization. However, during the
height of the empire’s power, capitulations were given by
Ottoman sultans as a symbol of their both economic and political
predominance.

As a centrally administered state, the major economic concern
of the empire was to make sure that there was a sufficient supply
of goods in the internal market (inalcik, 2017b). Therefore, Otto-
man statesmen gave privileges to foreigners to facilitate imports.
In contrast to the mercantilist policies of their European coun-
terparts, Ottoman monarchs applied provisionist policies which
favored imports over exports (Faroghi, 2017; Goffman, 2014).
Thus, capitulations were useful means of providing legitimacy
and an example of how the Ottoman state applied rationalist and
realistic policies. Moreover, capitulations helped facilitate Medi-
terranean trade when other alternative trade routes had started
to be used in the Age of Discoveries.

As for foreign relations, capitulations were used as a diplomatic
tool to widen the anti-Habsburg alliance in Europe. By giving
economic concessions, the Ottoman state helped France, Neth-
erlands, and England become independent actors from the Holy
Roman Empire (Faroghi, 2017; inalcik, 2017a; Turan, 2015). In other
words, the Ottoman Empire economically supported the modern
state-building process in Europe in opposition to the Habsburgs
who ruled both Spain and Austria and claimed a universal right
over all of Christendom. As Nye suggested “successful economic
performance . . . can produce both the hard power of sanctions
and restricted market access as well as the soft power of attrac-
tion and emulation of success” (2011a). In the Ottoman case, the
empire seems to have utilized its economic success as a means
of soft power by engaging neutral states in its policy of combat-
ing common enemy forces. As for the expansion in the East, the
Ottoman state also used economic means by purchasing lands
from Anatolian principalities. For example, territories around
Isparta were acquired from the Hamidogullari principality by this
means (Gekig, 2018).

Economic Symbols of Soft Power

The Ottoman Empire also used economic symbols as a means
of soft power. The Ottoman state provided all the supplies that
foreign envoys needed once they entered Ottoman territories
(Bilim, 2019; Ozkan, 2017). To take care of their needs, a state offi-
cial was appointed who accompanied the envoys wherever they
went. This allowed the Ottoman state not only to keep a close
eye on the envoys to prevent espionage but also symbolically to
demonstrate the economic power of the empire (D6nmez, 2018;
Gurkan, 2012).

Before meeting with the sultan, envoys were hosted in a feast
and they were required to wear a sumptuous fur kaftan. This
implied that their look was not appropriate to appear before the
sultan. Then, the envoys were asked to wait for a while before
being accepted by the sultan who would not directly talk with the
envoys, but let his bureaucrats act as intermediaries between
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himself and the diplomatic representatives of other states (iskit,
2012; Ozkan, 2017). Similarly, the Ottoman state also cared for
the good appearance of its envoys. Before going to foreign mis-
sions, they were provided with splendent clothes and accessories
(iskit, 2012).

Envoys were accepted to the palace usually on the same day
when the salaries of the soldiers were distributed in an official cer-
emony (Turan, 2015). During the meetings held with the envoys,
officials also intentionally discussed matters of foreign aid sent
to other countries. Thus, Ottoman statesmen eagerly showed
their soft power during diplomatic negotiations. Another popular
subject matter was the evaluation of petitions sent by Ottoman
subjects (iskit, 2012). All these showed to the envoys not only the
economic power of the Ottoman empire but also how it used its
wealth for the sake of its own and other states’ subjects’ welfare
and well-being. This was a symbolic message displaying not only
the richness of the empire but also its just and fair administra-
tion. Therefore, when meeting with the envoys, the sultan would
keep his sword on one side as the symbol of his military power
and his seal on the other side as the symbol of his political power
based on justice (Turan, 2017).

Sending luxurious gifts to other states was also frequently
observed (iskit, 2012; Ozkan, 2017; Tuncer, 2017). However, the
Ottoman Empire’s policy of gift-giving seems to have changed
over the course of time. As the empire started to gradually and
relatively lose its military power, gifts received from other states
were interpreted as a display of Ottoman soft power. This change
in attitude was seen in the way gifts were portrayed in Ottoman
miniatures. At the height of the empire’s power, gifts were dis-
played in a marginalized way often depicted in the corners of the
imagery. They were symbolized by closed boxes and disguised
from the public view. Gradually, however, instead of neglect, the
Ottomans showed more interest in disclosing the variety of the
gifts they received from other states to underline the fact that
the empire was still seen as superior by other states. Addition-
ally, even though the number of gifts received actually declined,
they were included in the miniatures more often (Casale, 2018).
Thus, as Isiksel points out, “a polity’s capacity for unilateral action
is only as great as its effective power and symbolic capital. As long
as the sultans’ supposed or real military superiority continued,
the Ottoman claim of unilateralism and centricity made sense
both practically and ideologically” (Isiksel, 2019).

The Nineteenth Century

The Reign of Abdiilaziz

In the 19th century, two consecutive eras come to the forefront
as a fertile ground to understand how the Ottoman Empire used
soft power. These two periods coincide with the sultanates of
Sultan Abddlaziz (r. 1861-1876) and Abdtlhamid Il (r. 1876-1909).
In the 19th century, the Ottoman state used soft power not to
symbolize its superiority but to prove that the Ottomans were an
equal partner of the European state system.

The marriage diplomacy showed that the Ottoman state used
soft power in its early years as a means of emphasizing the
pluralistic vision of the empire. While the main concern of the
state was to territorially expand, sultans did not hesitate to marry
female members of neighboring Christian or Muslim dynasties to
widen their territories. At the height of its power, the Ottoman
Empire used soft power in an inclusive way. For example, after
the conquest of Istanbul, the Orthodox Patriarchate was used

as a tool in diplomacy to facilitate further expansion. Instead
of establishing an equal relationship with other entities in a
pluralistic way, by the mid-15th century, the Ottoman Empire had
started seeing itself as superior. In this context, the Patriarchate
was used as a messenger to invite Orthodox societies to be a
part of the empire. A similar call was made to the Protestants, but
this policy was not as successful as in the case of the Orthodox
community due to several reasons like geographical distance or
the lack of an institutional structure like the Patriarchate.

At the height of its power in the middle of the 16th century,
the Ottoman state also started using economic institutions
like the capitulations as a diplomatic tool for establishing soft
power. However, in the 19th century which will be analyzed in
the following pages, Ottoman statesmen used soft power not
to create an equally pluralistic or superiorly inclusive structure of
cultural politics and economy. In this era, Ottoman bureaucrats
used soft power not to include but to be included in the Concert
of Europe.

Abdiilaziz’s Visit to Europe

Abdulaziz was the first and last Ottoman sultan to visit European
countries. The main goal of his trip in 1867 was to take part in
the industrial expedition held in Paris. The sultan was invited by
other rulers to their capital cities, and thus, the Paris trip turned
out to be Europe-wide. The Ottoman state had previously par-
ticipated in several world fairs, but the Paris exposition was
unique because the empire was directly represented by the sul-
tan. During his visit, Abdllaziz made negotiations, and some of
these produced positive results. France decided to deport from
its territories the members of the Young Ottomans which were
a major source of the opposition movement against the Otto-
man regime. The visit was also an example of how the Ottoman
state had started using newspapers as a propaganda machine. In
1858, a media office was founded to address the European public
and shape the European public opinion in favor of the Ottomans
(Turan, 2015). In this context, the sultan’s visit was widely covered
in European newspapers and the Ottoman Empire used this as an
opportunity to underline the fact that it was an equal partner of
the European state system.

The European political environment provided an appropriate cli-
mate for the Ottoman Empire to improve its image using tools
of soft power like media outlets. Sultan Abddlaziz’s reign coin-
cided with a long peace between the Ottoman Empire and the
European countries. At that time, European powers were willing
to keep peace with the Ottoman Empire due to several reasons.
During this period, European states were engaged in several
wars related to the German and Italian unification processes.
They also had to deal with colonial uprisings like the Great
Sepoy Rebellion in India. Thus, they were hoping that keeping
good relations with the Ottoman Empire would help improve
their relations with their own Muslim subjects in the colonies
(Gllagar, 2016). In this context, they were at least as eager as
the Ottoman Empire to spread the word about the friendly rela-
tionship between the two sides. Therefore, both Ottoman and
European statesmen were interested in using communication
networks including newspapers. Russian Tsar Alexander Il was
concerned about these developments which created a fertile
ground for Ottoman—European rapprochement. After the trip
of Sultan Abdulaziz, the Tsar invited him to Saint Petersburg
to break Russia’s isolation in the European balance of power
after the Crimean War. However, Abdlaziz declined this offer by
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stating that they would host each other a few times every year
if it were that easy to reach Ottoman—Russian friendship thanks
to a few visits (Karci, 2017).

This peaceful era was accompanied by much turmoil when the
internal politics of the empire was concerned (Tuncer, 2017).
There were several uprisings around the empire. Serbian and
Romanian problems had been only recently resolved when Sultan
Abdilaziz had set sail for Europe. Moreover, a revolt in Bulgaria
had just started (Gilagar, 2016) and the Cretan revolt continued
when the sultan visited European capitals. However, these revolts
did not become matters of concern for the European powers dur-
ing the diplomatic negotiations (Tuncer, 2017; Turan, 2015). This
attitude was quite in contrast to what would follow during the
next sultan’s reign. As mentioned above, European states wanted
to maintain their good relationship with the Ottoman state and
promised to protect the territorial integrity of the empire in an
erawhen Russia was expanding in the east. In other words, in their
“Great Game” with Russia, European powers like Britain needed
to keep the Ottoman Empire on their side. This, however, did not
last long and changed dramatically at the end of the 1870s as will
be discussed below.

The fact that the European balance of power played an impor-
tant role in the way the Ottoman state used soft power can be
observed also in the example of Pan-Islamism. In contrast to the
next sultan, Sultan Abdilaziz was hesitant to refer to this policy
in his relationship with the Turkic khanates of Central Asia. In the
1860s when Russia was expanding in the region, these states
saw the Ottoman Empire as the unifier of Islam and therefore
asked for help in response to Russian expeditions. The Ottoman
state, however, hesitated to send help not only because of logis-
tical reasons like the distance between the two regions but also
because of its politics based on balance of power. Thus, in an era
when the Ottoman Empire was in a peaceful relationship with
Russia in the aftermath of the Crimean War, Ottoman statesmen
asked the khanates to comply with the treaties that they have
signed because the empire was not powerful enough to risk its
peace with Russia (Caligkan, 2018). Thus, the Ottoman Empire fol-
lowed a realistic logic in its policy of Pan-Islamism and applied
this policy in practice only when it suited its interest as will be the
case during the reign of Abudtlhamid Il.

The Reign of Abdiilhamid Il

During the reign of Abdilhamid II, just like in that of his predeces-
sor Sultan Abdulaziz, there were several uprisings in the empire,
most notably of which were observed in the eastern provinces.
There were at least two waves of Armenian revolts in the first
half of the 1890s and then in the early 1900s. Armenian reb-
els also used other means of destabilizing the empire like the
bomb attack on the Ottoman Bank in 1896 and the assassina-
tion attempt to Sultan Abdiilhamid Il in 1905 (Ozcan, 2010b). The
details of these events are beyond the scope of this article, but
what is relevant to the content of this article is how these events
were covered in the European press. As mentioned above, Euro-
pean states barely paid attention to similar revolts in Crete or the
Balkans which took place in the 1860s. At that time, the press
was more interested in covering the trip of Sultan Abdilaziz as
the Ottoman Empire was still seen as an ally to balance Russian
expansion. This attitude soon changed as a result of shifts in the
balance of power in Europe.
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Before Sultan Abdilaziz, Sultan Abdilmecid was another Otto-
man sultan whose image in the European public opinion was
positive. For example, during the 1848 rebellions, several Hungar-
ian rebel leaders had taken refuge in the Ottoman Empire. Even
though Austria and Russia had asked for their return, Abdilmecid
refused this offer and the refugees stayed in the Ottoman Empire.
This decision was well accepted by Britain. There was such joy in
the British society about the Ottoman attitude that several Brit-
ish youngsters freed the horses of the Ottoman ambassador’s
carriage and pulled it on their own as a gesture (Subasi, 2018).
Hence, when the western European powers were engaged in their
own internal struggles like the 1848 rebellions and when Russia
used this political environment to advance its own interests in
the Balkans, the Ottoman Empire was seen as a useful balancing
actor.

Starting from the late 1870s onward, however, European powers
were no more interested in protecting Ottoman territorial
integrity. Instead of Russia, they had to deal with a much closer
competitor, namely, Germany which had recently finished its
unification process and started to be a major industrial and
military power. Thus, to balance Germany, European powers like
the French and the British decided to improve their relationship
with Russia, and this in turn meant that they could sacrifice their
friendly relationship with the Ottoman Empire. Hence, similar
events including the nationalist uprisings were dealt with in a
completely different manner in the European press depending on
when they took place. Contrary to Abdiilaziz who was depicted
as a friendly ally and a modern sultan, Abdilhamid Il was given
the nickname “Red Sultan” because of the “bloody” methods
he used to suppress the uprisings. Although Sultan Abdulaziz
did not suppress riots less roughly and although Abdilhamid I
continued the modernization process of his predecessors, there
was a huge contrast in the image of the two sultans because of
the changes in the European balance of power.

In response, Abdllhamid established the Foreign Press Office
to keep track of and refute all the related articles published in
the European newspapers. He also made use of friendly state’s
media outlets like Gazet de Allgemeneine which was published
in Germany. In these journals, the Ottoman Empire published
articles that described the events from the Ottomans’ point of
view. Ambassadors and diplomats were also asked to regularly
follow European media outlets and to support and fund the ones
which were pro-Ottoman. They were also required to send the
translation of the related articles to the Ottoman capital (Cavdar,
2017; Sander, 2014; Tuncer, 2017).

Pan-Islamism

Abdulhamid Il used Pan-Islamism as a means of soft power. As a
matter of fact, the first sultan to officially acquire the title of the
caliph as an international symbol was Abdilhamid I. According to
the Treaty of Aynalikavak which was signed in 1779, Russia rec-
ognized the Ottoman sultan as the caliph of Crimea which had
become an independent country in 1774 (Ortayl, 1995). This was
only a response to a similar “Pan-Christian” project of Russia.
In 1774, the same year when Crimea gained independence, the
Treaty of Kliglik Kaynarca had identified Russia as the protector
of Orthodox Ottoman Christians and the Ottoman sultan as the
caliph of the Muslims living in the Russian empire (Ortayl, 2016).
Thus, the idea of establishing bonds with Muslims living in other
states’ territories through a common religious identity and unity
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became a part of Ottoman foreign policy in the late 18th century
as a reaction to other states’ expansionist policies.

During the next sultans’ reign, however, the Ottoman state did
not resort to Pan-Islamism in practice. The era of Selim Il was
marked by the events following the French Revolution. The Otto-
man Empire became a part of the Napoleonic wars with the
French invasion of Egypt in 1798. During the next 15 years until
1812 when the Egyptian problem was completely solved, the
Ottoman Empire could play one European power against another.
First, Ottoman statesmen made an alliance with England and
Russia, and after the French retreated from Egypt, they turned
their face to a more friendly France when the empire’s allies
refused to evacuate their forces from the Ottoman territories.
A similar political situation prevailed during Mahmud II’s reign.
During the Egyptian crises of the 1830s, the sultan could play its
former allies against one another. So, the presence of a multipo-
lar international system at the turn of the 19th century allowed
the Ottoman state to follow a flexible foreign policy and thus, the
empire did not need to use soft power frequently.

This political context began to change during Abdilhamid II’s
era when stricter blocs of alliances started to emerge on the
eve of World War I. Thus, Abdilhamid Il became the first sul-
tan who effectively applied Pan-Islamist ideology. By using
Pan-Islamism as a tool of soft power, the sultan aimed to shape
the empire’s relationship with several European states. First,
he tried to balance Pan-Slavism. The second target of Abdul-
hamid’s Pan-Islamist policy was Britain where a huge Muslim
population lived in the colonies. This was also valid for Russia
(Turan, 2015). For example, during the Russia-Ottoman war of
1877-1878, Muslim subjects of Russia rebelled against the tsar-
dom (Cavdar, 2017). There was always a risk that this might hap-
pen again.

There was a difference in what the Europeans and the Ottomans
understood from Pan-Islamism, however. Ottoman states-
men called their policy fttihad-1 islam which can be translated
as “Islamic Unity.” By this, they meant the cultural and historical
unity of all the Muslims living in the world. Therefore, contrary to
his predecessors who were not eager to use the title, Abdiilhamid
Il frequently emphasized that he was the caliph of all the Muslims
(Cavdar, 2017; Turan, 2015). Thus, he claimed to be the religious
head of Muslims rather than their political leader. What the Euro-
peans understood from Pan-Islamism was however quite differ-
ent. European leaders interpreted Pan-Islamism to imply that
the sultan intended to follow an expansionist policy. The image
of Abdiilhamid Il as an irredentist leader and Pan-Islamism as an
actual threat was useful to legitimize the colonial policies of the
European powers who had to protect Christianity from the sul-
tan’s Islamic expansion (Ozcan, 2010a).

In contrast, Abdilhamid’s policy did not aim to politically unify the
Muslim world by conquering all the territories where they lived.
The sultan was realist and knew that neither the economic nor
the military power of the empire was sufficient to practice such
a worldwide unification (Turan, 2015). He knew that creating a
gigantic Muslim Empire would be an unsuccessful adventure that
would only further weaken and destabilize the Ottoman Empire
rather than save it. Therefore, what he meant by Islamic unity was
pragmatically interpreted and he applied this policy by using the
empire’s soft rather than hard power. Therefore, being the center
of the caliphate provided an appropriate element.

Thus, Abdilhamid Il used Pan-Islamism for defensive rather than
offensive purposes. Pan-Islamist discourse was a good example
of Ottoman Empire’s deterrence policy and psychological warfare.
The sultan believed that the possibility of the empire to declare
jihad was a stronger weapon than actually declaring it. The
ineffective response that the Ottomans received when they finally
declared jihad during World War | would prove that Abdilhamid |l
was right. He said, “for us, jihad was a power only by name, not in
body” (Cavdar, 2017; Turan, 2015; Yasamee, 2021). This sentence
clearly implies that the sultan interpreted Pan-Islamism as soft
rather than hard power.

For this purpose, Abdilhamid Il intended to present Pan-
Islamism as a much more dangerous threat than it actually
was. For him, Pan-Islamism was a bluff, and he wanted the
Europeans to believe that Pan-Islamism was a potential risk
that could be used by the Ottomans as a weapon. Accordingly,
the sultan was depicted like those other European monarchs
who saw themselves as protectors of Christians living in the
Ottoman Empire. Just like the French and the Russians who
claimed to represent the rights of the Catholic and the Orthodox
communities living in the Ottoman realms, respectively,
Abdulhamid Il, as the head of the Islamic caliphate, represented
the rights of all the Muslims living in the European colonial
territories (Turan, 2015; Yasamee, 2021). Thus, reference to
Islamic unity was a response to Europeans’ manipulation of
religion in foreign policy for their own imperial interests (Karpat,
2001).

To practice this policy, Abdilhamid Il used diplomatic methods.
Former sultans had already opened several consulates in major
colonial cities where Muslims lived like Bombay, Calcutta, Sri
Lanka, and Singapore. The main mission of these consulates
was to protect the Ottoman Empire’'s commercial interests.
Abdilhamid Il continued to open consulates in other places like,
for example, Jakarta (Ozcan, 2010a; Turan, 2015). However, during
his reign, as the center of the caliphate, the Ottoman state also
started using the consulates to solve the problems of Muslims
who were living in colonial empires as the subjects of other states
(Cavdar, 2017; Kilig, 2018). Another way of making the Ottoman
sultan visible as the caliph was to publish articles in Indian or
Moroccan newspapers. A popular subject matter of these articles
was the description of the Friday prayer ceremonies where the
sultan met with his residents and where petitions from the public
were collected. Thus, the image of the sultan as the caretaker of
his subjects was widely distributed in the Muslim world (Turan,
2015).

The Ottoman Empire also used its Muslim identity to help friendly
states, especially in their conflicts with the Ottoman Empire’s
rivals. When Germany asked for help, the Ottoman Empire sent
an envoy to China to inculcate that the Muslims should not get
involved in the Boxer Rebellion which took place from 1899 to
1901 (Turan, 2015). Similarly, during the American—-Spanish War of
1898, the United States asked for help from the Ottoman Empire
when they learned that there were Muslims living in the Philip-
pines. In response, the Ottoman Empire declared a religious order
asking the Pilipino Muslims to help the United States in their
war against the Spanish Empire (Ayhan, 2010). These examples
show that the Ottoman Empire used Pan-Islamism not to trigger
revolts in other states’ territories but to keep its good dialogue
with either an ally like Germany or with neutral states like the
United States.
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The Case of the Hejaz Railway

Abdulhamid Il used Pan-Islamist policy for the purpose of inter-
nal politics as well. During his reign, the rate of Muslims living in
the Ottoman Empire had dramatically increased. The recent loss
of the Balkan territories where most of the Ottoman Christians
lived was one of the main reasons. Secondly, most of the Muslims
living in the lost territories had migrated to the Ottoman Empire.
Therefore, the sultan used the increasing number of Muslim sub-
jects living in his own realms as an advantage for the empire. The
best example of this was the construction of the Hejaz railway
which connected Damascus to Medina. The railway would make
it much easier for the Muslim pilgrims to reach Islamic holy cit-
ies. It would both reduce the costs and decrease the duration of
the travel. Therefore, the construction was financed by donations
from Muslims living all over the world. Abdilhamid II’s call to all
the world Muslims in 1900 was well-received, and one-third of
the construction costs were financed by Muslim donations from
India, Egypt, and Bosnia. In return, the Ottoman Empire gave
medals or certificates to the donators (Karcic, 2014).

What the sultan aimed at was much more complex than only
facilitating pilgrimage. He was also planning to use the railway
to reach the Ottoman provinces in the Arabian Peninsula in an
easier way. This was especially important after the British occu-
pation of Egypt which resulted in the loss of control of the pas-
sage through the Suez Canal (Karcic, 2014; Turan, 2015). In other
words, the sultan wanted to create an alternative land route and
decrease the empire’s dependence on this seaway. Hence, Abdil-
hamid Il used Pan-Islamist rhetoric not to expand his territories
but to consolidate his own power within the empire. The example
of the Hejaz railway shows that the Ottoman state used Pan-
Islamist policy for pragmatic purposes in a realistic and practical
way rather than to create an Islamic empire based on ideological
grounds (Deringil, 1998).

Rapprochement with Germany

Abdilhamid’s Pan-Islamist policy was also in line with another of
his foreign policy visions: establishing good relations with Ger-
many. Germany and the Ottoman Empire preferred to create an
alternative element of balance as a response to the rapproche-
ment between Britain, France, and Russia. Since Germany did not
rule over a huge Muslim population unlike Britain or Russia, the
Kaiser was not concerned about Abdiilhamid’s pretensions to be
the religious leader of all the world Muslims. Therefore, Germany
supported the Ottoman state’s Pan-Islamist policy (Alkan, 2010).
In return, the Ottoman Empire saw Kaiser Wilhelm Il as the de
facto leader of Ottoman Protestants to balance the protective
claims of Britain over the same community. Hence, Kaiser was
allowed to open a Protestant church in Jerusalem during his sec-
ond visit to the Ottoman Empire in 1898 (Sander, 2014).

The Kaiser had performed another official trip to Istanbul pre-
viously in 1889. By then, Wilhelm Il had also visited Jerusalem
and these two visits were widely covered in the European press.
Just like Sultan Abdilaziz’s visit to Europein 1867, the Ottoman
state used these two visits to depict a picture of the empire as
an equal and important partner of the European state system.
Especially during Kaiser’s second visit, the Ottoman Empire was
isolated from the Concert of Europe as a result of the recent
Armenian revolts, the Cretan question, and the 1897 Ottoman-
Greek war (Alkan, 2010; Sander, 2014; Turan, 2015). Therefore, the
image of the friendly relationship between the Ottoman state
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and Germany served to break the exclusion of the Ottoman
Empire from the European state system. Additionally, Abdilha-
mid Il also underlined the fact that he was not only the caliph
of all world Muslims but also still the political leader of all non-
Muslim subjects of the empire. The permit given to Germany to
open a Protestant church in Jerusalem was means of giving this
message. Thus, the image of the Ottoman Empire as a pluralist
community was still used as a tool of soft power at the end of the
19th century.

Conclusion

This study analyzed various ways in which the Ottoman state
used soft power. This was by no means independent from the bal-
ance of power in the European state system. During the estab-
lishment of the empire when it was still seeing itself as the first
among equals, Ottoman statesmen used marriage diplomacy to
widen their territories by creating alliances through family bonds.
As the empire was feeling more secure after the conquest of
Istanbul, the Ottoman state started to use the Orthodox Patri-
archate as a tool of diplomacy to underline its inclusive nature.
Later at the height of its power, the Ottoman state also used
economic means of soft power like the capitulations. In the 19th
century, the main concern of the empire was to depict a picture
of itself as a partner in the European balance of power. Sultan
Abdilaziz was luckier in applying this policy as European pow-
ers, especially Britain, still needed to keep the Ottoman Empire
on their side to balance Russia. However, as there was no need
to maintain the territorial integrity of the empire after the “Great
Game” of the 19th century between Russia and Britain was over,
Abdulhamid Il tried to fill this gap by both approaching Germany
as a new alternative ally and by underlining the fact that he was
the religious leader of all the Muslims living in the world. By fol-
lowing these policies, the sultan made use of soft power tools like
cultural diplomacy as in the case of picturing the empire as the
center of the Muslim world and by using press channels to under-
line the pluralistic nature of the empire as in the case of the open-
ing of the Protestant church in Jerusalem. Although this study
has presented a general overview of Ottoman soft power, further
research using archival sources may help enrich studies of Turkish
foreign policy by bringing to light less well-known examples. This
in turn can help scholars and decision-makers to develop new
perspectives on the subject.
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Genisletilmis Ozet

Bu makalenin amaci, Osmanli devletinin yumusak gig¢ kullanimini tarihsel érnekler isiginda ele almaktir. Cevaplamaya cgalistigi temel
soru, Osmanli devletinin yumusak glictiniin dedisen uluslararasi kosullardan ve gii¢ dengelerinden ne 6lclide etkilendigidir. Bu bag-
lamda makale, metodolojik olarak tek bir donem ya da olay Uzerine odaklanarak tarihsel bir arastirma yuritmek yerine uzun erimli bir
zaman dilimi dahilinde karsilagtirmali bir analiz yaparak tarihi boyunca Osmanli devletinin yumusak gii¢ kullaniminin uluslararasi sis-
temde yasanan donlsimlere dayali olarak nasil degistigini incelemeyi hedeflemektedir.

Osmanli imparatorlugu topraklarinin biyiik bir kismini savasarak ele gecirse de sinirlarini genisletmek icin diplomatik araglara da basvur-
mustur. Kurulus ve genisleme donemlerinde evlilik diplomasisi, din diplomasisi ve iktisadi diplomasi seklinde t¢ ayri yumusak gii¢ unsuru
kullanilmistir. imparatorlugun Avrupa’nin halen baskin giicii oldugu bu dénemde Osmanli devlet adamlari devletin kapsayici ve gogulcu
yonetim yapisina dikkat cekmeye calismistir. Kurulus doneminde cevresindeki devletler ve hanedanliklarla evlilik yoluyla aile baglari kura-
rak topraklarini genislettigi gibi sonrasinda ise hanedanhdin 6nde gelen kadin mensuplari araciligiyla ¢esitli devletlerle diplomatik baglan-
tilar kurulmustur. Din diplomasisinde ise istanbul'daki Fener Rum Ortodoks Patrikhanesi, zellikle halki Ortodoks olup Venedik gibi Katolik
ve Latin kokenli devletlerin kontroll altindaki Kibris gibi cografyalarin fethinde devletin ¢ikari geregi bir yumusak gii¢ unsuru olarak kulla-
nilmistir. iktisadi diplomaside ise 6zellikle kapitiilasyonlar araciligiyla Habsburglar gibi gliglii rakiplerin karsisinda Avrupa'da giiglenmekte
olan ingiltere, Fransa ve Hollanda gibi devletlere destek verilmistir.

Yumusak gli¢ kullanimi on dokuzuncu yiizyilda da devam etmistir. Ancak bu doneme gelindiginde yumusak giiciin amaci farklilagmustir.
Bu donemde Osmanli devleti yumusak gliclind, imparatorlugun Avrupa siyasi sisteminin dnemli bir pargasi oldugunun altini gizmek igin
kullanmistir. Bu politikanin ise yarayip yaramadigi, Avrupa gli¢ dengelerinde yaganan dnemli dontislimlere gore degiskenlik gostermistir.
Osmanli devletinin toprak bitlnligintn Avrupa devletleri tarafindan garanti altina alinmadidr ylzyilin son ¢eyredinde yumusak glic
kullanimi ylzyihn ilk dénemlerine kiyasla zorlagsmistir. Bu ylizden Osmanli devleti Misliman dlinyasini yumusak giic kullanabilecegi
yeni bir alan olarak gdormeye baslamistir. Bu tespitin teshisi noktasinda 6zellikle Sultan Abdulaziz ve Il. Abdtlhamid dénemlerinin kar-
silastiriimasi, Osmanl devletinin yumusak gliclini uluslararasi sistemin temelini olusturan Avrupa gii¢ dengesindeki degisikliklerden
bagimsiz olarak kullanamadigini gostermesi agisindan faydali bir 6rnek sunmaktadir. Zira Abdiilaziz déneminde de aynen II. Abdilhamid
doneminde oldugu gibi imparatorlugun gok gesitli bélgelerinde isyanlar gikmasina ragmen kendi ulusal gikari geregi bu isyanlar Avrupa
devletlerinin gindeminde yer almamistir. Aksine, isyanlarin devam ettigi bir donemde Sultan Abdilaziz, Avrupa devletlerinin hikim-
ranlarinin daveti tzerine Avrupa baskentlerine genis ¢apli bir seyahat diizenlemistir. Almanya’nin birligini saglamasinin gtic dengele-
rinde yarattigi etki sonrasinda ise Avrupa devletlerinin Rusya karsisinda Osmanli devletine yonelik izledikleri dengeleme siyasetine gerek
kalmamis ve ortak Alman tehdidi karsisinda Rusya ile yasanan yakinlagsma neticesinde Osmanli devleti ile Avrupa devletleri arasindaki
iliskiler olumsuz bir seyir izlemeye baglamistir. Bunun lizerine Osmanli devleti, Il. Abdilhamid déneminde Avrupa devletlerinden ziyade
Muslimanlarin yasadigi cografyalara yonelik bir yumusak gtig uygulama noktasina gegmistir.
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Kent i¢i rayli sistem yatirrmlarinin
finansmaninda kullanilan kaynaklar

ve kaynak gelistirme olanaklarinin
degerlendirilmesi: Ankara ili rayli sistem
projeleri ornegi

Evaluation of resources used in financing urban rail
system investments and resources development
opportunities: An example of Ankara provincial rail
system projects

6z

Kent ici ulasim hizmetlerinin gelistirilmesi ve ¢esitlendirilmesi agisindan kent igi rayl sistem pro-
jelerinin, ntfusu artig gosteren blyik sehirlerde 6nemi artmis, ancak bu projelerde finansman
yetersizligi sebebiyle isletmeye agilmasi slireci gecikmektedir. Bu ¢alismada literatir arastirmasi
ve EGO Genel Mudurltgu (idari) kayitlari kullanilarak Ankara ili érnedinde kent ici rayl sistem
projelerinin mali analizi yapilmis ve projelerin finansman yontemleri ele alinmistir. Aragtirmada
ulastirma yatirimlarinda kullanilan finansman yontemleri ve 6zel olarak Ankara ili Batikent-Kizilay
(M1), Cayyolu-Kizilay (M2), Batikent-Sincan-Torekent (M3), Kegioren-AKM (M4) metro hatlarinin
finansman yontemleri irdelenmis ve M3 Batikent-Sincan-Térekent Metro Hatti Projesi’nin mali
ve ekonomik analizi yapilmistir. Mali analiz sonuglarina gére projelerin geri donts slresinin uzun
ve i¢ verim oraninin nispeten dusik oldugu, mevcut projelerin belediye ve Bakanlik kaynaklari ile
borglanma yoluyla finanse edildigi ve iyi hazirlanmis yasal altlik, fizibilite, s6zlesme ve sartname ve
ekleri ile alternatif finansman modellerinin gelistirilmesi ve yaygin olarak kullaniimasi ile kentsel
altyapi yatirimlarinin gergeklestirilmesinin mimkdn olabilecedi anlagilmaktadir. Calisma sonugla-
rina gore yerel yonetimlerin kendi imkanlariyla kent igi rayh sistem gibi altyapi yatirimlarini gerce
klestiremedikleri ve farkli alternatif finansman modellerinin olusturulmasi gerektigi vurgulanma-
lidir. Turkiye'de heniiz uygulama olanagi bulunmayan, fakat yurtdiginda bazi ilkelerde uygulanan
yenilikgi finans modellerinin Turkiye igin yasal zemin hazirlanarak uygulanabilme olanaklari deger
lendirilmelidir. Ozellikle alternatif modeller arasinda gayrimenkul yatirim ortakhigi kurulmasi veya
islami finans araglari ve tahvil gibi sermaye piyasasi araclari ihraci ile de metro gibi biiyiik kaynak
ihtiyaci olan altyapi yatirimlarinin finansmaninin yapilabilecegi ortaya ¢ikmaktadir.

Anahtar Sozclikler: Ankara Buylksehir Belediyesi, yatirrm projelerinin finansmani, altyapi
yatirimlari, kentsel altyapi, kentigi rayli sistemler

ABSTRACT

In the cause development and diversification of urban transportation services, the importance
of investing in urban rail projects has increased in large cities with high population growth, but
the process of opening and operating them is delayed due to inadequacy of finance. In this study,
the economic analysis of urban rail system projects in Ankara Province was carried out by using
desktop reviews through literature research and the evaluation of different records and data from
the EGO General Directorate (administrative) and the financing methods applied in the proj-
ects. In this research, financing methods used in transport investments and financing methods
of Ankara Province Batikent-Kizilay (M1), Cayyolu-Kizilay (M2), Batikent-Sincan-Torekent (M3),
and Kegioren-AKM (M4) metro lines were examined, and financial and economic analysis of the
M3 Batikent-Sincan-Torekent metro line project was carried out. According to the results of the
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financial analysis, it was noted that the payback period of the projects is very long, and the internal rate of return was relatively
low, that existing projects are financed through municipal and ministry resources and borrowing and that it is possible to develop
and widely use alternative financing models and urban infrastructure investments with well-prepared legal infrastructure, feasibil-
ity studies, abiding to contract, and other specifications. It should be emphasized that local governments are unable to finance
infrastructure investments such as urban rail systems with their own financial resources and different alternative financing models
should be in place. Possibilities of applying innovative finance models, which were not yet applicable in Turkey but were success-
fully implemented in other countries, should be evaluated by preparing a legal basis in the context of Turkey. The establishment of
financial alternative models such as real estate investment partnerships or issuing of capital market instruments such as Islamic
finance instruments, bonds, etc., can help to complement investments that need a huge amount of money such as metro infra-

structure investments.

Keywords: Ankara Metropolitan Municipality, financing of investment projects, infrastructure investments, urban infrastructure,

urban rail systems

Giris
Birgok kentte trafik tikanikligl, ulasim araglarinin neden oldugu
hava kirliliginin azaltilmasi ve ulasimi kolaylastirmak igin 21. ylz-
yilda kentigi rayli sistem yatirimlarinin hizla genisledigi gortlmek-
tedir (Newman & Allam, 2018). Metro gibi rayl sistemler, bircok
insani giindelik hayatinda farkli birtakim yerlere baglayan onemli
bir role sahiptir (Abouhamad, 2014). Birgok sehrin yoneticileri,
gelecekte bilgi ekonomisi merkezi olabilmek igin daha fazla rayli
sistem yatirimlari yapmak istemekte, ancak bircok kentin yeterli
finansman kaynaklarina sahip olamamasi, yatirimlarin yavag-
lamasina ve hatta gecikmesine neden olmaktadir (Newman &
Allam, 2018). Son yillarda Tirkiye'de bazi kentlerde yeni rayl sis-
tem projeleri gelistiriimekte ve kentsel ulagim sorunlarina ¢éziim
bulunmasi hedeflenmesine karsin, yerel yonetimlerin rayli sistem
yatirimlarini finanse edecek olanaklarinin yetersizligi nedeniyle
mevcut hatlarin igletme sistemlerinde de yenilikgi yontemlerin
gelistirilmesine gereksinim oldugu gozlenmektedir (Tagkin, 2010).

Birgok sehirde rayli sistem yatirimlarinin yiksek maliyetler icer-
mesi sebebi ile bu yatirmlar iyi uygulama ve planlama ile basa-
rili bir sekilde gergeklestiriimektedir (Masoumi & Ocalir, 2018).
Gelismekte olan ve hizla biytyen Ulkelerde ise yeni yatirim talebi
zamanla hizli artig gostermekte ve yatirm kaynaklari da genel-
likle yetersiz kalmaktadir. Bu ¢cergevede Tirkiye'nin toplam niifusu
yaklasik 83 milyon kisi olup, bunun %93'U sehirlerde yagsamakta ve
artan kent ntfusu icin dncelikli olarak ulagim, istihdam ve barinma
problemlerine ¢6zim yollarinin bulunmasi gerekmektedir. Hizli
bir sekilde artan kentlegsme ve bunun sonucunda meydana gelen
ulasim problemlerine ¢oziim sunabilmek icin ozellikle de bulytk
sehirlerde problemlerin uzun vadeli ¢6zUmu igin, yerel yénetim-
ler tarafindan rayli sistem projelerine dnem ve dncelik verilmesi
gerekmektedir. Ankara'da 1970 yilinda nifus 2.041.658 kisi, 1975
yilinda 2.585.293 kisi, 1990 yilinda 3.236.626 kisi iken, 2020 yili
nifus son sayimina gore 5.663.322 kisi olmustur. Adrese dayal
nifus kayit sistemine verilerine gore ilde niifus artis hizi %1,1 dola-
yinda olup, ¢zellikle i¢ goglere bagl olarak niifus artis hizinin yik-
sek oldugu gorilmektedir (Anonim, 2021a). Nifus artigina bagli
hizli kentlesme ile birlikte bazi sorunlar da ortaya cikmaktadir.
Ulasim konusunda yasanan sorunlar, hem kisilerin ulagim giderle-
rinin artmasina, hem de kaynak kaybina sebep olmaktadir.

Rayli sistemlerin maliyetleri cok ylksek oldugu igin bu sistemlerin
finansmaninda sorunlar yagsanmaktadir. Belediyelerin 6z gelirleri
yeterli olmadigindan, belediyeler i¢ veya dig borglanma yolunu
segmekte zorunda kalmaktadirlar. Ancak birgok gelismis tlkede
metro gibi altyapi projelerinin finansmaninda kamu-o6zel igbirligi
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modelleri ve projenin neden oldugu deger artisi yoluyla proje
finansmani (tax increment financing) gibi yenilikgi yontemler kul-
laniimaktadir. Bunlarin disinda genellikle 6zel kesim tarafindan
onerilen Girisimci Demiryolu Modeli (Entrepreneur Rail Model) de
onerilmekte olup, bu model transit ulasim planlamasinin dnce-
likle bir ulasim araci veya sistemi olmasi yerine arazi gelistirme
aracl olarak goriilmesi ve bu yolla sehir igi rayli sistem yatirimlari-
nin gerceklestiriimesine dayanmaktadir (Newman & Allam, 2018).
Bununla birlikte Turkiye'de agirlikli olarak belediye ve Ulagtirma ve
Altyap! Bakanligi bitce kaynaklari ve 6zellikle uluslararasi finans
kurumlarindan borglanma yoluyla altyapi ve rayli sistem projeleri-
nin gelistirildigi ve insa edilerek isletmeye agildigi gorilmektedir.

Kentsel altyapi projeleri i¢cin uygun glizergéh secgimi, pazar aras-
tirmas! ve hat optimizasyonu, arazi edinimi ve kamulastirma,
proje fizibilitesi, sermaye tedariki, ihale ve insaat isleri, proje ve
yapim yonetimi ile tesis ve varlik yonetimi alanlari ile ilgili sinirh
sayida ¢alismanin oldugu tespit edilmistir. Bu kosullarda calig-
mada kaynak arastirmasi ve EGO Genel Mudurligu (idari) kayitlar
kullanilarak Ankara ili drneginde kent ici rayl sistem projelerinin
gelisim slregleri ve finansman kaynaklari incelenmis, M3 Batik
ent-Sincan-Torekent Metro Hatti Projesi'nin mali ve ekonomik
analizi yapilmis ve metro yatirimlarinin kamu ve 6zel kurumlar
ve alternatif finansman modelleri ile yapilabilirligi irdelenmistir.
Arastirma sonuglarinin yeni kentsel altyapi proje gelistirme ve
finansman tedariki agsamalarinda yerel yonetimler ve Ulastirma
ve Altyapi Bakanligi gibi idarelerin uzmanlari ve karar organlarina
yararl ve yol gosterici sonuglari ortaya konulmasi ve kurumsal
kapasite gelistirme calismasina 6zen gosterilmistir.

Bu calismanin konusu; ulastirma yatirimlarinda kullanilan finans-
man modelleri, Ankara'da kent igi rayl sistemeler ve finansman
yontemlerinin analizi, M3 Batikent-Sincan-Torekent metro hat-
tinin mali ve ekonomik degerleme sonuglarinin analizinden
olusmaktadir. ikinci bélimde ulagtirma yatirmlarinda kullanilan
finansman modelleri; biitge kaynakl finansman modeli, biitge
disi finansman modeli, kredi kullanim yoluyla finansman modeli,
ozellestirme yoluyla finansman modeli, kamu 6zel sektor isbirligi,
altyap! yatirimlarinin finansmaninda sermaye piyasasi araglari,
altyapi projelerinde uluslararasi kurumlarin kredilerinin kullanimi,
hibe yoluyla finansman modeli, alternatif finansman modellerine
deginilmistir. Uciincli béliimde Ankarada kentici rayl sistemler
ve finansman yontemlerinin analizine deginilmistir. Dordlncl
bélimde M3 Batikent-Sincan-Térekent metro hattinin mali ve
ekonomik degerleme sonuglarina yer verilmistir. Bu ¢alismanin
kent igi rayli sistemler gibi altyapi projelerinin finansmaninda
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zorluklar yasayan yerel yonetimlere alternatif finansman modeli
sunularak katki saglamasi hedeflenmekte olup, arastirma sonug-
lari bu yonlyle dnceki benzer galismalardan farklilik gostermekte
ve karar organlarina yararli sonuglar sunmaktadir.

Ulastirma Yatirimlarinda Kullanilan
Finansman Modelleri

Altyapiyatirimlariile ilgili projelerin maliyetinin ¢cok yiksek olmasi
nedeniyle finansmaninin hangi yéntemle nasil saglanacagi 6nem
tasimaktadir. Bu sebepten dolayi iyi bir projenin uygulamaya gec-
mesi igin maliyet hesaplamalarinin dogru analizinin yapilmasi
ve finansmaninin hangi finansman yontemiyle 6denebilecegdinin
tutarh olarak tahmini yapilmalidir. Bazen bir projenin finansma-
nini saglamak igin tek yontem uygulanabilecedi gibi, bazen de
birkac yontemde ayni anda kullanilabilmektedir (Alageyik, 2014).
Ulastirma yatirimlarinda genellikle kullanilan finansman model-
leri agagida 6zetlenmistir:

Biitce Kaynakli Finansman Modeli

Kamu bultgesi, devletin belirlenmis bir donem igin elde edecegi
gelirleri ve yapacagl harcamalari gosteren ve yasama organinin
onayladigi bir belge nitelindedir (Uluatam, 2012). Biitce kaynakli
finansman modelinde kullanilan birtakim bitge sistemleri bulun-
makta olup, bunlar kisaca asagdida 6zetlenmistir:

Klasik Blitce Sistemi: Klasik bltce sisteminde yapilan harcama-
lar ve harcama kalemlerinden ne kadar tutarinin harcama yapi-
labilecegi gorilebilmektedir. Hazirlanan bltgede, bltge ile plan
iliskisi olmamaktadir. Klasik blitge sisteminde, hizmet miktari ile
iliski kurulmadan, faaliyetin mali yoni ortaya konmaktadir; baska
bir ifade ile yalnizca girdi kalemlerinin kiralanma ya da satin alma
bedelleri ile finansman kaynaklarinda denge saglanmaya caligil-
maktadir (Hasttirk, 2006).

Devri Blitge Sistemi: Ekonomideki birbirini izleyen gelismeler ve
hareketler yakindan izlenmekte, birbirini izleyen dénem biitge-
lerin, ekonomide yaptigi etkiler ve degisiklikler ortaya konmaya
calisiimaktadir. Bltcenin donemselligi yapilacak olan bitcenin
ekonomik dengesinin tekrardan dizeltilmesi anlamina gelmek-
tedir. Ekonominin iyi oldugu dénemlerdeki meydana gelen butge
fazlasi ile ekonominin kotlye gittigi zamanlardaki bitce agigini
kapatma olanagini sunmaktadir (Coskun, 2000).

Sifir Tabanli Blitge Sistemi: Sifirtabanli blitge sistemi, her biryéne-
ticinin biltln bltge taleplerinin en basindan sifir noktasindan
baglanarak en detayli ayrintisina kadar incelenmesi, organizasyon
icerisindeki her bir faaliyet icin bir karar paketi hazirlanmasi, bu
karar paketleriicerisinde 6nceligi olanlarin sistematik bir bicimde
siralanarak belirlenmesi, boylece fonlarin daha uygun yerlere tah-
sisi seklindeki bltceleme strecidir (Alageyik, 2014).

Planlama-Programlama-Blitgeleme Sistemi: Bltge olusturma ve
yatirnmin fayda-maliyet analizinin (karllik endeksinin) yapiimasi,
eldeki imkanlarin verimli bir bicimde degerlendiriimesi agisindan
alternatifler iginden en uygun olanin secilmesine gerekir. Ozel-
likle kamu kurum ve kurulusglarinin yapacagi yatirimlarin yararlari
genellikle uzun yillar kapsamakta ve gelecek nesilleri de etkile-
mektedir (Hastiirk, 2006).

Performans Esasli Blitge Sistemi: Devletin kamu kurum ve kuru-
luslarnin sorumluluguna vermis oldugu gorevleri yerine getire-
bilmesi igin gergeklestirdigi hizmetler ve bu hizmetlerin birim
maliyetlerinin 6nemli oldugu bir blitceleme sistemidir (Hasturk,
2006).

Biitce Disi Finansman Modeli

Turkiye'de fon kavrami 1980 yilindan sonraki dénemde yaygin-
lagmistir. Karar alma stireglerini kisaltmak icin, bir alanda sag-
lanmis olan kaynaklarin, ayni alandaki yapilacak hizmetlerin
finansmanini saglamak amaciyla fon uygulamasina baglaniimistir
(Bahran, 2001). Turkiye'de bltge digl finansman yontemi olarak
Kamu Ortakligi Fonu (KOF) 6ne gikmakta olup, bu fonun amaci;
tasarruflari tesvik ederek saglanan ek finansman kaynaklariyla
kamu yatirmlarinin hizl bir bigimde gergeklestirilmesidir. KOF ile
kamu kurum ve kuruluslarinin altyapi yatirimlari igin Gelir Ortak-
i§1 Senedi (GOS) ve hisse Senedi ¢ikariimasi ve isletme hakki
verilmesine olanak saglanmistir. KOF ilk defa GOS uygulamasi
baslatiimistir. GOS ihracindan elde edilen gelirler, isletme hakki
devrinden elde edilen gelirler, altyapi tesislerinin isletiimesinden
elde edilen gelirler, akaryakit istikrar fonundan (1993 yilina kadar)
alinan paylari sayilabilir (Alageyik, 2014).

Kredi Kullanimi Yoluyla Finansman Modelleri
Ulastirma projelerinin finansmani igin yurtici ve dis kaynaklardan
kredi kullanmak mimkindur. Basta uluslararasi finans kurumla-
rinin strdurdlebilir sehircilik ve strdirdlebilir kentler olmak tzere
bircok kredi olanaginin oldugu gorilmektedir:

Yurt Igi Kalkinma ve Yatirnm Bankalari ile Ozel Banka Kredileri:
4389 sayili Bankalar Kanunu’nun da kalkinma ve yatirim banka-
lari, mevduat kabul edemeyen bankalar seklinde ifade edilmistir.
Kalkinma ve yatirim bankalari mevduat kabul etmediklerinden
dolayi bankalar kanununun kredi ve mevduat iglemlerini kapsa-
yan duizenlemeleri haricindeki htikiimlerinin hepsinden sorumlu
ve 5411 saylli Bankacilik Kanunu’na tabi olarak faaliyetlerini
slrdirmektedirler.

Kalkinma ve yatinm bankalari, disaridan aldiklari kaynaklari ve
kendi kaynaklarini uzun ve orta vadeli krediye cevirerek banka-
cihk hizmetini sunduklarindan 5411 sayili Bankacilik Kanunu'n-
daki mevduat hikimleri haricindeki hususlardan sorumludurlar.
Kalkinma ve yatirim bankalari 5411 Sayili Kanuna gore anonim
sirket unvaniyla kurulabilmektedir. Bu bankalarin aldiklari unvan
nedeniyle 6098 sayil Turk Ticaret Kanunu’nun anonim sirketlerle
ilgili hususlarina ve faaliyetleri sebebiyle de 6098 Sayili Kanuna
tabi olurlar. Kalkinma ve Yatirim bankalari, para piyasasinda araci
kurum seklinde islem yapamazlar. Hukuksal 6zellikleri bakimin-
dan iki grupta incelenebilir. Yurtiginde faaliyette bulunan Kamu-
sal Sermayeli Kalkinma ve Yatirim Bankalarina, iller bankasi,
Turkiye ihracat Kredi Bankasi A.S.(Eximbank) ve Tirkiye Kalkinma
Bankasi A.S.(TKB); Ozel Sermayeli Kalkinma ve Yatirm Bankala-
rina, Diler Yatinm Bankasi A.S. (Dilerbank), GSD Yatirim Bankasi
AS. (GSDBank), IMKB Takas ve Saklama Bankasi A.S. (Takasbank),
Nurol Yatirnm Bankasi A.S (Nurolbank), Turkiye Sinai Kalkinma
Bankasi A.S.(TSKB), TAIB Yatirim Bank A.S.(YatinmBank);Yabanci
Sermayeli Kalkinma ve Yatirim Bankalarina; Standard Chartered
Yatinim Bankasi Turk A.S., BankPozitif Kredi ve Kalkinma Bankasi
A.S. (BankPozitif), Merrill Lynch Yatirim Bank A.S.; Yurtdisi Kal-
kinma ve Yatirim Bankalari ile Ozel Banka Kredilerine ise; Diinya
bankasi kredisi (WB); (i) proje veya yatirim kredileri, (ii) yapi-
sal uyarlama kredileri ve (iii) karma krediler olarak siralanabilir.
Diinya Bankasinin sundugu finansman ve hizmetlerin daha iyi bir
sekilde sunulabilmesi igin bes ayri kurum halinde 6rgttlenmistir.
Bu kurumlar; Uluslararasi Finansman Kurumu (IFC), Uluslararasi
Yatirim Anlagmazliklari Uzlagsma Kurumu (ICSID), Uluslararasi
Kalkinma Kurumu (IDA), Uluslararasi Yatirimlari Garanti Kurumu
(MIGA), Uluslararasi imar ve Kalkinma Bankasi (IBRD) 6rnek
verilebilir.
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Ozellestirme Yoluyla Finansman Modeli

Ozellestirme; kamu kurumlarinin yénetimde ve miilkiyetinde
bulunan mallarin ve isletmelerin, 6zel kisi ve kurumlarin mul-
kiyetine veya ydnetimine ve sevkine deviri olarak bilinir. Ozel-
lestirme kavrami; “kamu yonetiminin miulkiyetindeki mallarin
ve sirketlerin tzerindeki ekonomik etkinliginin azaltiimasi ya da
tamamiyla ortadan kaldiriimasina yonelik yapilan uygulamalarin
timil” seklinde tanimlanmaktadir (Kegli & Sarisu, 2008). Bagka
bir ifade ile kamu kurumlarinin milkiyetinde olan gayrimenkul ve
menkul dederlerin, Uretim araglarinin, 6zel sektére tamamen ya
da kismen devredilmesi de 6zellestirme olarak tanimlanmaktadir
(Karahanogullari, 2012).

Kamu Ozel Sektor isbirligi (KOSI)

Projenin uygulanacagi dlkenin sartlari (cografi kosullar, sosyal
hayat, ekonomi, politika) ve ilgili proje parametreleriyle iligkili ola-
rak 6zglin s6zlegsmelere dayanmasi sebebiyle, standart bir tanim
yapmak gi¢ gozikmektedir (Atasoy, 2011). Merkezi hikimet,
mabhalli idareler ya da bdlgesel yonetim gibi kamu kurumlari ile
ozel sektor sirketleri arasindaki isbirligi Kamu Ozel Sektor isbirligi
(KOSI) olarak isimlendirilmektedir. Diger bir ifade ile KOSi'ler kamu
idaresi ile 6zel sektor yatirrmcisinin, 6zel hukuk sdzlesmesi teme-
linde kurulan iligkileri olarak tanimlanabilir (Asik & Yilmaz, 2007).

Kamu Ozel sektor igbirligi uygulamasi ile projelerin gerceklestiril-
mesi asagidaki sekilde 6zetlenmistir.

Yap-Islet-Devret (YID) Modeli: Bu model; bir sézlesme kapsa-
minda belirli bir sire kanunen sahip olunan rant hakkinin, yeni bir
altyapi yatirimi veya tesis yapilmasi sartiyla, yatirimi yapma taah-
hidinde bulunan diger bir tarafa devredilmesidir. Karayolu ulas-
tirma sistemlerinde YID modeli ile yapilan projelere 6rnek; 2006
Eylll ayinda hizmete giren 960 m. uzunlugundaki gift tlip Gocek
TUneli, 22 Aralik 2016 tarihinde hizmete agilan Avrasya Tuneli, 4
AgJustos 2019 tarihinde hizmete acilan istanbul-izmir Otoyolu,
21 Mayis 2021 tarihinde hizmete agilan Kuzey Marmara Otoyolu
(3. Bogaz Koprisu dahil) olarak gésterilebilir. Yerel yonetimlerde
ise otogar ve diger alanlarda model sinirli diizeyde de olsa kulla-
nilmaktadir. Ornegin, Adana Biiyiiksehir Belediyesi YID modelini
farkh bir uygulamayla kullanmistir. Mevcut otobls duraklarinin
dizenlenmesi ile yeni otobls duraklarinin yapilmasi karsih§inda,
yUkleniciye duraklara reklam asma hakkini devrini iceren yap-is-
let-devret sozlegsmesi imzalamistir.

Yap-Islet (Yi) Modeli: Ozel sektdriin, YID modeliyle finansmani
saglanan yatirimlara tamamiyla sahip olmamasindan dolay! giri-
simci bulunamayan yatirimlara yeni ¢ozim, “Yap Islet Modeli (Yi)’
olmustur. Yap-islet modeli, “8.61996 tarih ve 96/8269 sayili bir
Elektrik Enerjisi Uretim Tesislerinin Kurulmasi Hakkinda Bakan-
lar Kurulu Kararnamesi” ile ilk defa diizenlenmistir. Daha sonraki
siirecte Yap-islet Modeli (Yi), “16.071997 tarihli ve 4283 sayil,
Elektrik Enerjisi Uretim Tesislerinin Kurulmasi ve igletilmesi ve
Yap-islet Modeli ile Enerji Satigina iliskin Kanun” ile yasal zemine
kavusmustur (Yilmaz, 2005). Bu modelle, yatirrmcilarin miulkiye-
tine gegen enerji Uretim tesislerinin isletiimesi ve ingasina yonelik
olarak diizenlenmis olsa da Yi modelinin diger alanlarda da kulla-
nilabilmesine imkan tanimistir (Akgay, 2006).

Yap-Sahiplen-islet (YS]) Modeli: Bu model; kamu kurulusunun
sorumlulugundaki bir igletme, 6zel sektdr girisimcisi tarafindan
devletle yapilmis olan franchise sozlesmesi ile belirli bir sire
sinirlamasi olmadan bir tesisin finansmani saglanarak insaatini
tamamladiktan sonra sahip olunmasi ve isletme sorumlulugu-
nun alinmasi modelidir. Bu finansman modelinde, kamu giicinin
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isletme ile ilgili belirledigi kurumsal kurallarin ve diizenlemelerin,
belirledigi fiyatlarin 6zel sektor girisimcisi bakimindan baglayici-
liginin bulunmasi ve hem kamu tarafi hem de 6zel sektor arasin-
daki franchise anlagsmasinin stresiz bir sekilde olmasi sebebiyle
Ozel sektdr, yatirnmci kamu otoritesince belirlenen kisitlamalara
karsi gcikmamaktadir (Gliney, 2005).

Yap-Sahiplen-islet-Devret (YSID) Modeli: Modelde; ézel sektor
girisimcisinin, kamu kurumunun bir proje veya yatiriminin insaati
icin gereken kaynagi temin ederek, yatirim tesisini inga etmekte
ve insa edilen tesisi belirli bir stire sahiplenerek isletmektedir.
Bu siire genellikle 15 ile 30 yil zaman araliginda olmaktadir. Ozel
sektdr girisimcisi bu strenin bitiminde yatirim veya tesisi kamuya
devretmektedir (Alageyik, 2014).

Yap-Kirala-lslet Modeli: Model; Yap-islet-Devret modelinde 6zel
sektor girisimcisine imtiyaz hakki tanimasi sebebiyle idari yargi-
nin gorev alanina girmesini asabilmek ve hukuki engelleri orta-
dan kaldirabilmek icin Meksika'da uygulanmis bir modeldir. Bu
modelde 6zel sektdr girisimcisi yatirim tesisinin finansmanini
saglayarak, insa etmektedir ve inga edilen tesisi kamu idaresine
kiralamaktadir. Daha sonraki slirecte ozel sektor yatirmcisi ile
kamu kurulusu arasinda imzalanan 6zel bir ticari sozlesmeyle
kamu idaresinin hesabina ve namina tesisi isletmektedir (Alage-
yik, 2014).

Yap-Kirala-Devret (YKD) Modeli: Bu modelde; 0zel sektor yati-
rimcisi finansmanini saglayarak, ticari hizmet alanlari ve tesisin
insaat yapim islerinin projelendirmesini yaparak, insa ederek,
onarim ve bakimini yapmaktadir. Sonraki slirecte kamu ve ozel
sektdr arasinda imzalanan sézlesme sartlarina bagh kalarak, 49
yilragmamak kosuluyla kamu kurulusuna kiralamakta ve 6zel sek-
tor yatirmeinin gegici olarak mulkiyetindeki igletmeyi sézlesme
sliresi bitiminde her gesit taahhtitten ve borgtan arindiriimig, gali-
sir durumda, bakimli olarak kamu kurulus ve kurumuna devret-
mektedir (Alageyik, 2014).

Yap-Devret-islet (YDI) Modeli: Modelde &zel sektdr yatirmcisi,
proje kapsaminda insa edilen tesisin finansmanini saglayarak,
insaatini gergeklestirerek tesisi sozlesme sartlari kapsaminda
eksiksiz bir bigimde yasal mulkiyetini kamu kurulusuna devret-
mektedir. ilgili kamu kurulusu da devrini almis oldugu isletme
veya tesisi 6zel sektor girisimcisine 49 yili agmamak sartiyla uzun
vadeli kiralamaktadir. Kiralama yoluyla tesisin isletme hakkini
elinde tutan 6zel sektdr girisimcisi, isletme stiresince kullanicilar-
dan almis oldugu hizmet bedelleri ve ticari kazang ile hem kamu
kurulusuna kira 6der hem de yatirim maliyetini karsilar (Alageyik,
2014).

Yap-Islet-Sat Modeli: Halkin ihtiyaclarini gidermek icin kamu
yatirmlarinin yliksek maliyetli olmasi sebebiyle yatirimlarin
finansmaninin borglanma ve 6zkaynak ile kargilanamadigi, bitce
giderlerinin fazla artmasi ve ¢esitlenmesi ile kamu kaynaklarinin
biylk bir kisminin yalnizca bir projeye ayrilmasini olanaksiz kildigi
durumlarda bu model tercih edilmektedir. Kamu-06zel isbirliginde
genellikle kullanilan yap-iglet-devret modeline ilave olarak yap-
islet-sat gibi farkli finansman yontemleri de tercih edilmektedir.
islet-sat veya yap-islet-sat projeleri kamu kurumlarinin mevecut
kosullardaki kaynaklarinin (6zellikle maden alaninda) degderlendi-
rilmesini amaglamaktadir (Alageyik, 2014).

Yap-Islet-Ortak Ol (YiO) Modeli: Bu model; yap-islet-devret yon-
teminin yap-islet bolimuyle ayni 6zellikte olmakla birlikte s6zles-
mede belirtiimis olan imtiyaz siresinin bitmesiyle bu yontemle
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kurulan sirkete ait olan payin bir bélimunin 6zel sektdr yatirim-
cisina birakilmasini hedeflemektedir. Boylelikle bu 6zel sektore
girisimcisine kamu-06zel sektor ortakligi ile karma bir sistem olusg-
turulmaktadir. Ozel sektdr yatirimcisi tarafindan isletme tesisi
insa edilerek, isletilmekte ve isletme sliresinin bitiminde 6zel sek-
tor yatirimeisi, kamu kurulusu ile ortaklik anlagmasi imzalamakta
ve isletmeye devam edilmektedir (Demirbag, 2007).

Rehabilite Et (Yenile)-Islet-Devret (REID) Finansman Modeli: KOSI
modeli, kamu kurulusu ile 6zel sektor yatinmcisi arasinda imza-
lanan bir sozlesmeyle kamunun miilkiyetinde bulunan bir tesi-
sin finansmani Gzel sektdr girisimcisi tarafindan saglanmasini
ve rehabilite edilmesini, sozlesme siiresi boyunca igletilmesini
ve slrenin bitiminde isletmeyi hem yeterli kapasite de hem de
cahsir bir sekilde kamu kurulusuna teslim edilmesini kapsayan bir
modeldir (Demirbag, 2007).

Satin Al-Yap-Islet (SYI) Modeli: Bu model; kamu kurulusuna ait
mevcut bir tesisin 6zel sektor girisimcisine satilmasi, 6zel sek-
tor girisimcisince bu tesisin yenilenmesi vel/veya ek bir yati-
rimla kapasitesinin artirilmasi ve daha sonrasinda isletilmesini
icermektedir. Bu yontemde igletme stresinde sinir olmamakla
beraber igletmeyi devralan 6zel sektor girisimcisi kamu kurulu-
suyla imtiyaz (franchise) anlasmasi yapmaktadir. Kamu kurulusu
ile yapilan franchise anlagsmasi kapsaminda faaliyetlerine devam
etmektedir. Franchise anlagsmasi sebebiyle diger KOSi modelle-
rinden ayrilmaktadir. Bu yontemde, kamu kurulusu kalite, pazara
giris, fiyat belirlenmesi, gelecekteki kapasite blyimesi, glrilti
ve emniyet gibi genel kurallara uyulmasi ve stratejik bazi karar-
larin alinmasi gibi konularda miidahalede bulunma hakkini elinde
bulundurabilmektedir (Alageyik, 2014).

Tasarla-Yap-islet (TYl) Finansman Modeli: Bu model ile kamunun
milkiyetindeki arazi ve arsa Uzerine kamu kurumunun, ozel sek-
tore yaptirmayi planladigi yatinmin ve hizmetin ihtiyagc duydugu
tesisin, bitln finansman giderlerinin 6zel sektdr yatirimcisinca
karsilamasi kosuluyla insa edilmesi, tasarlanmasi ve igletmenin
siresiz bir sekilde ozel sektdr yatirimcisi tarafindan igletilmesini
ongormektedir. Bu modelde, projenin tasarimi, insasl, finansmani
ve isletilmesi 6zel sektoryatirimcisinin sorumluluguna verilmekte-
dir. Bu modelde, 6zel sektor girisimcisinin malvarligini kamu kuru-
suna birakma yikdmlultigu bulunmamaktadir (Demirbag, 2007).

Kirala-Yap-Islet (KY]) Finansman Modeli: Model, kamuya ait olan
bir arsa, arazi veya isletme kamu idaresi tarafindan 6zel sektér
yatirimcisina uzun vadeli bir kira sézlesmesiyle kiralanarak ve
daha sonraki stregte yatirnmcinin kendi olanaklariyla bir altyapi
yatirimini gergeklestirerek ve sozlesme stiresi boyunca igletilme-
sini, mulkiyet sahibi kamu kuruluguna kira 6denmesini icermek-
tedir (Alageyik, 2014).

Imtiyaz Sézlesmesi Yoluyla Finansman Saglama Modeli: imtiyaz
s6zlesmesinin esasini Osmanli imparatorlugunun son zamanla-
rinda ¢ikartilan 576 sayili 10.06.1910 tarihli “Menafi-i Umumiye
Miteallik imtiyaza Hakkinda Kanun” olusturmaktadir. imtiyaz
sozlesmeleri; Kamu kurulusunun sunmasi gerekli olan bir hiz-
metin, riskleri, bltln masraflari, kar ve zarari gibi sorumluluklari
alarak hizmetten faydalananlardan alinacak bedeller ile sistemin
finansmaninin saglanmasini amagclayan ozel sektor tarafindan
yapilmasini hedefleyen sozlesmeler olarak ifade edilebilir (Alage-
yik, 2014).

Gelir Ortakligi Finansman Modeli: Gelir ortakligina iliskin KOSI
modeliyle ilgili mevzuatta veya Ozellestirme Kanununda herhangi
bir tanimlama bulunmamaktadir. Bu model tamamiyla ihale

yontemiyle kamu kurulusuna hizmet veya malin uygun gortinen
proje kapsaminda 6zel sektorln yatirim maliyetini karsilamasi ve
isletmeye bagladigi yatirrmdan elde edecegi geliri kamu sozlesme
sartlarinca kamu kurulusuyla paylagmasini igeren bir modeldir. Bu
modelle yatirim ve projenin kamu kurulusuna maliyeti olmadigi
gibi ayni zamanda kamu kurulusu isletmeden gelir elde etmek-
tedir (Kisli, 2012).

Hibrit (Melez) Dizenlemeler: Birden fazla finansman modelinin
degisik ozelliklerinin bir araya getirilmesi yoluyla yapilan &zel
dizenleme veya sozlesmeler ile hibrit finansman programlari da
gelistirilebilmektedir. Ozellikle standardize edilemeyen hallerde
ya da birden fazla s6zlesmenin avantajlarinin kullaniimak isten-
digi durumlarda melez finansman programlari altyapi yatirimlari
icin tercih edilmektedir.

Altyapi Yatirimlarinin Finansmaninda Sermaye Piyasasi
Araglari

Yalnizca altyapi yatirimlarinin finansmani icin yerel yonetimler
veya merkezi yonetim tarafindan “altyapi tahvilleri” ihrag edil-
mektedir. Bu altyapi tahvillerini dogrudan yerel yonetimler veya
merkezi yonetim kendisi ihrag edebilecedi gibi, bu idarelerin kont-
rolinde bulunan kalkinma kurumlari tarafindan da ihrag edilebil-
mektedir. Ornek olarak Hindistan'da kamu kurulusu tarafindan
altyapi hizmetlerinin finansmanini saglamak igin kurulan Altyapi
Kalkinma Finans Kurumunun (India Infrastructure Finance Com-
pany Limited-IIFCL) ihrag ettigi sabit getirili menkul kiymetler
gosterilebilir (Alageyik, 2014).

Altyapi Projelerinde Uluslararasi Kurumlarin Kredilerinin
Kullanimi

Avrupa Yatirim Bankasl, Diinya Bankasi, Alman Kalkinma Bankasi
ve Asya Kalkinma Bankasi gibi kiresel/bdlgesel kalkinmayi des-
tekleyen uluslararasi kuruluslar, devletlerin sorumlulugundaki
altyapi yatirimlarina uzun vadeli finansman olanagi sunmaktadir.
Altyapi projelerinin finansmani saglayan uluslararasi kuruluslarin
finansman kaynaklarindan biri de ihrag ettikleri borglanma arag-
laridir. Genelde kredi dereceleme (rating) kuruluslarindan aldiklari
kredi notu en yiksek seviyede olan bu kuruluglarin ihrag ettikleri
tahvillerden elde edilen fonlar dogrudan olmasa da altyapi yati-
rimlarinda kullanilmaktadir (Alageyik, 2014). Ornegin, Asya Kal-
kinma Bankasi bircok Asya Ulkesine altyapi yatirimlari igin fon
saglamaktadir. Banka altyapi projelerine baglantili olarak 31 farkli
para biriminde tahvil ihrag etmekte ve degisik borsalarda islem
gorebilmektedir (Altag, 2012). Altyapi yatinmlarinin finansma-
ninda uluslararasi kurumlar ve sermaye piyasalarindan yararlan-
mak icin kullanilan araglar; tahvil ve hisse senedi ihraci, yatinm
ortakliklari, altyapi yatirim fonlari, gayrimenkul yatirim ortakliklari
(GYO) ve kira sertifikasi olarak siralanabilir.

Hibe Yoluyla Finansman Modeli

Bagis, hibe ve yardimlara iligskin islemler dnceleri Bltge Kanunu
hikimlerine gore daha sonra 4749 Sayili Kanununun hikidmlerle
uygulanmistir. Hibe almak, kamu kurum ve kuruluslarinin biitge-
lerine gelir kalemine kaydedilir. Hibe vermek veya bagdis yapmak
gider sayilip harcama kalemine eklenir (Demir, 2004).

Alternatif Finansman Modelleri

Yukarida belirtilen modellerin disinda farkli finansman alternatif-
leri de bulunmaktadir. Ozellikle altyapi projelerinin finansmaninda
kar-zarar veya is ortakligina dayal islami Finans Sisteminden
yararlanilabilir. Artan sermaye islami kurallara uygun yatirim arag-
larina donUstlriimastir. Kurallari kabul eden kisi kurum veya
devletlere talepleri dogrultusunda sunmaktadir. islam tlkelerinin
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yani sira gelismis piyasalarda da alternatif bir model olarak boy
gOstermeye basglamistir. Sermayesi bliylyen sistem, rlin yelpa-
zesini genigleterek yeni yatirim araglari olusturmakla, Misliman
olmayan yatinmcilarin da ilgisini gekmektedir (Alageyik, 2014).
islami finans araglari; Mudaraba (kar paylasimi), Musaraka (kar-za-
rar paylagimi), Quard hasan (faizsiz borg) Murdbaha (maliyet ve
kar payl satig), icara (finansal kiralama), Salam (6n 6demeli satis),
istisna (alis emri) ve Sukuk (varliga dayali islami menkul kiymetler)
seklinde ozetlenmistir.

Ankara’da Kentici Rayli Sitemler ve Finansman
Yontemlerinin Analizi

Ankara’nin nifusunun her gegen glin artmasi sonucunda artan
kent igi trafik sorunlarini azaltmak ve vatandaslarin, gagdas,
glvenli ve hizli bir toplu tagima sistemini kullanmalari amaci ile
1989 yilinda 6nemli bir asama olarak metronun temeli atilmistir.
Metronun yapimi ¢alismalarina, Kizilay meydaninin trafige kapa-
tilmasiyla Kizilay istasyonu ingaatina Temmuz 1991 tarihinde
baslanmistir. Kizilay tekrar trafige Temmuz 1992'de acilmis ve bu
tarihten sonra Kizilay ortak istasyonu galismalari yerin altindan
devam etmistir. Agustos 1996'da hizmete giren 8.527 m uzun-
lugundaki hafif rayli toplu tagim sistemi Ankaray ile Ocak 2021
itibariyle glinde ortalama 20.776 civarinda yolcu tasinmaktadir.
Kizilay-Batikent arasindaki 14.661 m’lik glizergahta galisan Ankara
Metrosu’'nun (M1) yapim calismalarina ise Nisan 1993 tarihinde
baslaniimig ve 1997 yilinda hizmete girmistir.

Ankara Metrosunun Uglincl asamasi olan 15.360 m hat uzun-
lugunda 11 adet istasyondan olusan Batikent-Sincan-Térekent
Metro Hattl 12 Subat 2014 tarihinde, metronun ikinci asamasi
olan 16.590 m hat uzunlugunda 11 adet istasyondan olusan
Kizilay-Cayyolu Metro Hatti ise 13 Mart 2014 tarihinde hizmete
girmistir. Metronun doérdiincli agsamasi olan 9.220 m hat uzun-
lugunda 9 adet istasyondan olusan AKM-KegiGren (M4) Metro
Hattinin yapimi tamamlanarak 05 Ocak 2017 tarihinde igletmeye
agilmistir. Ankara Metrosunda (M1-M2-M3-M4) 2021 yili Ocak ay!
sonu itibariyle giinde yaklasik 81768 yolcu tasinmaktadir. ilde
metro projelerine EGO Genel Midurliglu ve Ulastirma ve Altyapi
Bakanhgr tarafindan yapilan yatirimlarin tutarlari irdelenmis ve
birim hat maliyetleri elde edilmistir. incelenen bes metro proje-
sinin toplam uzunlugu 64,36 km ve yatirim maliyeti 3,10 milyar
$ olarak gergeklesmistir. Birim (km basina) kent i¢i metro yatirm
projesi maliyeti 48,19 milyon $ olarak gergeklesmis olup, yatirm
maliyetinin ylksek oldugu agiktir (Tablo 1). Dlinya Bankasi tarafin-
dan farkli Glkelerde metro projelerinin Gzelliklerine gore yatinm
maliyetleri verilmis olup, vagon harig kilometre basina diisen top-
lam yatirim maliyeti 45 milyon $ ile 278 milyon $ arasinda oldugu,
Tunus projelerinde birim maliyetin 13,3 milyon $ ve Recife'de
ise 11,6 milyon $ dolayinda oldugu gorilmektedir. Metro yatirm
maliyetinin ylksekligi ve yerel idarelerin gelir kaynaklarinin sinir-
lihgi, yeni projelerin gelistiriimesini kisitlayan etkenlerin basinda
gelmektedir. Unal ve Tanrivermis (2019) ile Unal ve ark. (2021)
tarafindan da vurgulandigi Gzere, altyapi projelerinin gelistiril-
mesi ve finansmani igin yurtici ve uluslararasi kurumlardan uygun
yabanci kaynak bulunmasi ve projelerin neden oldugu deger arti-
sinin proje finansmaninda kullaniimasi olanaklarinin gelistirilmesi
zorunlu gorilmektedir.

inceleme sonuclarina gore kentsel altyapi ve rayli sistemlerin
yatirim giderleri Ulkeden Ulkeye, kentten kente, hatta kentin bir
bdlgesinden digerine degisim gdstermektedir. Ozellikle bircok
gelismekte olan Ulkede yeni yerlesim alanlari icin hat tesis edil-
mesi (Tunus ve Recife [Brezilya-Pernambuco Eyaleti bagkenti]
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Tablo 1.

M2, M3 ve M4 Metro Hatlari Projeleri’nin Sonuglari (Kaynak: EGO Genel Mid(irligud) (Bin S)
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gibi) proje maliyetlerinin azalmasina neden olmakta, Turkiye,
Japonya ve Hollanda gibi tlkelerde kentlerin tamamen yapilas-
mis kesimlerinde ise maliyet daha ylksek olabilmektedir. Yatirim
maliyetini azaltabilmek icin birgok Gilkede hatlarin bulvar, cadde ve
sokaklarin altina insa edildigi ve bu yolla arazi edinimi ve kamulas-
tirma maliyetinin ortadan kaldirldigi gortlmektedir (Tanrivermis
& Aliefendioglu, 2019). Ankara 6rneginde incelenen metro hatlari
Ozelinde birim yatirim maliyetinin gelismis Ulkelere oranla 1/4 ile
1/5 dizeyinde daha dislk oldugu ve metro yatirimlarinin yabanci
ve yerli Ozel sektor igin daha cazip bir yatirim olmasi gerektigi
vurgulanmalidr. Ankara'da insa edilen metro hatlarinin toplam
yatirm maliyetinin %12,79'u ASTi-Dikimevi, %29,51'i Kizilay-Bati-
kent, %28,81'i Kizilay-Cayyolu, %17,01'i Batikent-Sincan-Torekent
ve %11,88'i ise Tandogan-Kegioren Projelerinin yatirim tutarindan
olustugu tespit edilmis ve en yliksek maliyetli hatlarin Kizilay-Ba-
tikent ile Kizilay-Cayyolu oldugu saptanmistir.

Bakanlar Kurulu’nun 25.10.2010 tarihlive 2010/1115 sayili Karari'na
dayanilarak belediyeler tarafindan yapim igleri Ulastirma ve Alt-
yap! Bakanligrna devredilmis olan kentigi rayli ulagim sistemleri
proje giderlerinin yapim isi tamamlandiktan sonra proje maliyet
bedelleri lUzerinden Hazine ve Maliye Bakanligi'na geri ddenmesi
gerekmektedir. Geri 6demelerin usul ve esaslarinda 2019 yilinda
bazi degisiklikler yapiimistir. Bu kapsamda, proje maliyet bedel-
lerinin metro gelirleri yerine, her ay ilgili belediyenin genel bitge
vergi gelirlerinden ayrilacak paylar tGzerinden tahsil edilmesi ilkesi
getirilmis ve uygulamaya 2019 yili Mayis ayi itibari ile baglanmigtir.

M2 Kizilay- Cayyolu, M3 Batikent-Sincan, M4 AKM-Kegioren, Al
ASTI-S6§tdzl, AKM-Kizilay hatlarinin, yarim kalan islerinin yapim
isleri ise 26.09.2011 tarihli ve 655 sayili Kanun Hikminde Karar-
namenin 15’inci ve gegici 5'inci maddeleri hikiimlerine dayani-
larak 25.04.2011 tarihinde dlzenlenen protokollerle Ulastirma
ve Altyapl Bakanhgina devredilmistir (Wikipedia, 2021) (Tablo 2).
Ancak 17.01.2019 tarihli ve “7161 sayili Vergi Kanunlari ile Bazi
Kanun ve Kanun Hikminde Kararnamelerde Degisiklik Yapilma-
sina Dair Kanun” ile Hazine ve Maliye Bakanligi’na yapilmasi gere-
ken geri 6demeler konusunda bazi degisiklikler yapilmistir. Bu
kapsamda projenin bazi boltimlerinin igsletmeye agilmasi halinde
projenin timunin tamamlanmasi veya miilkiyetinin devredilmesi
beklenilmeksizin borg édemelerinin baslatiimasi; proje maliyet
bedellerinin metro gelirleri yerine her ay ilgili belediyenin genel
bitce vergi gelirlerinden ayrilacak paylar tzerinden tahsil edil-
mesi ilkesi getirilmistir. Kesinti orani 01.05.2019 tarihli ve 30761

saylll Resmi Gazete'de yayimlanmig ve ayni gin yUrirlige girmis
olan 1014 sayili Cumhurbaskani Karari ile %5 olarak belirlenmis-
tir. Genel bitge vergi gelirinden ayrilan paylar, belediyelerin temel
gelir kaynagidir (Wikipedia, 2021). Ulastirma ve Altyapi Bakan-
igrnin 2019 yi Mayis ayindan baslayarak yaptigi kesinti tutari
21.383 bin $, 2020 yilinda yaptidi kesintinin toplami 32.934 bin $
ve 2021 Mart ayina kadar yaptigi kesinti toplami 9.885 bin $ ola-
rak gergeklesmistir. 2019, 2020 ve 2021 yillari Ulastirma ve Alt-
yapi Bakanligrnin yaptigi toplam kesinti toplami 64.202 bin $'dir.
Bu tutar 2015/1115 sayili Bakanlar Kurulu Kararina gore kesinti
yapilmis olsaydi toplam ddenen tutar 3.303 bin $ olarak gercek-
lesecek olup, bu diizenleme buiyliksehir belediyelerinin daha ytik-
sek tutarda geri 6deme yapmasina ve yeni yatirim projeleri igin
ayrilmasi gereken kaynak tutarinin azalmasina neden olacaktir
(Tablo 3).

(M1) Batikent-Kizilay Metrosu: 2015 yilindaki Ankara Kentsel Ula-
sim Ana Planinda rayli sistemler agiin birinci asamasi olarak
karar verilen Kizilay-Batikent Metro Hattr'nin yapimina 29.03.1993
tarihinde baslanmistir. Kizilay'dan baglayarak Ulus- Yenimahall
e-Demetevler-Ostim-Batikent glizergahinda hizmet veren hat-
tin uzunlugu 14,661 m olarak planlanmis ve insa edilmistir. Top-
lam 12 istasyonlu ve 108 aragli (18 adet 6’ dizi) sistem 28 Aralik
1997'de isletmeye agilmistir. ABB’ne ait olan rayl sistemlerin
projesi, yapimi ve isletilmesi yetkileri 07.02.1982 tarihinde EGO
Genel MudUrligi'ne devredilmistir. ABB’'nin 24.07.1987 tarihinde
(miilga) Kalkinma Bakanligrna basvuru yapilarak Yap-islet-Devret
Modeli ile metro yapimina 28.07.1987 tarihinde onay alinmistir.
03.08.1987 ile 05.071988 donemi arasinda ihaledeki bitlin islem-
ler EGO Genel MUdUrligu’nce yapiimistir. ABB Meclisi, 01.08.1988
tarihinde, Ankara Metrosu'na iliskin ¢alismalarla ilgili BlyUksehir
Belediye Bagkanina YiD modeliyle iligkili sézlesmeyi imzalama,
yurttme, borg taahhldiine girme, sirket kurma ve baskalarina
yetki vermek” yetkilerini vermistir (www.ego.gov.tr, 2021).

Konsorsiyum Uyeleri, belediye, Devlet Bakani, Bagbakan ve
Kanada Bliyiikelgisi'nin de bulunmasiyla YiD Modeli kapsaminda
finansman bulunmasi ve galismalarin 10.05.1990 tarihinde bitiril-
mesiyle ilgili 06.02.1989 tarihinde bir mutabakat muhtirasi imza-
lanmistir. 01.031989 tarihinde Belediye'nin basvurusuyla, icisleri
Bakanligi, Ankara Metrosu’nun Blylksehir Belediyesi tarafindan
kurulan ya da istirak edilen sirketler yoluyla yapilabilmesine, isle-
tilmesine veya imtiyazin devrine izin vermistir (www.ego.gov.tr).
22.03.1989 tarihinde Ankara Rayl Toplu Tagim Sistemi Anonim

-I\r/:;\; Ilc\,ﬂg've M4 Metro Hatlari icin Ulastirma ve Altyapi Bakanligi'na Borglar (Kaynak: EGO Genel Miidlirliig()
Proje Adi Tahakkuk Tutari (Bin $)
1-Kizilay-Gayyolu (M2) Metro Hatti Kalan insaat igleri 21114
M2 Hatti 2-Cayyolu Depo Sahasi Yapim ve Elektromekanik igleri 20.423
3-Necatibey Istasyonu Tamamlama isleri 5755
M3 Hatti 1-Batikent-Sincan(M3) Metro Hatti insaat isleri 18.253
M4 Hatti 1-Tandogan-Kegidren (M4) Metro Hatti Kalan insaat isleri 46.781
2-Tandogan-Kegitren (M4) Metrosu M1-M4(AKM) Baglanti Hatti Acil Tamamlama isleri 4687
Ankara Metrolari Elektromekanik isleri (M2, M3, M4 Hatlari) 85.280
Ankara Metrolari ilave Elektromekanik isleri (M4, Ankaray-S6giitozii Hatlari) 16.054
Ankara Metrolari Arag Alimi (M2, M3, M4 Hatlari) 109.466
Ankara Metrolari Kontrolliik Danigmanlik ve Miihendislik Hizmetleri (M2, M3, M4 Hatlari) 3951
Toplam 331.764
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E?:;g?r.na ve Altyapi Bakanligr'nca Yapilan Kesintiler (Kaynak: EGO Genel
Mdddrligd)
2019 Yili
M2, M3 ve M4 Hatlari
) Gelirlerinden 2015/1115

M2, M3 ve M4 Hatlari Igin Sayili Bakanlar Kurulu

Bakanlik Tarafindan Yapilan | Kararina Gore Yapilmasi
Aylar Kesinti (Bin $) Gereken %15 Kesinti (Bin $)
Mayis 1.970 188
Haziran 2795 156
Temmuz 211 194
Adustos 2.406 160
Eylal 3.211 264
Ekim 1.985 243
Kasim 2.387 286
Aralik 4518 280
Toplam 21.383 1.7
2020 Yili
Ocak 2.976 239
Subat 3.583 226
Mart 4.479 157
Nisan 1109 69
Mayis 1.892 32
Haziran 2487 78
Temmuz 1754 84
Agustos 2293 92
EylUl 4.088 81
Ekim 2216 95
Kasim 2.616 88
Aralik 3.441 64
Toplam 32.934 1.305
2021 Yih
Ocak 3.001 64
Subat 2.662 60
Mart 4.222 103
Toplam 9.885 227
Genel 64.202 3.303
Toplam

Ortakligi Ana Sozlesmesi imzalanmistir. Konsorsiyum Uyeleri ve
belediye yukarda bahsedilen Mutabakat Muhtirasi kapsaminda
yeni bir program icin anlastilar. 10.04.1990 tarihi ise baglama
tarihi olarak saptanmistir (www.ego.gov.tr). 13.05.1991 tarihinde,
EGO Genel Midurligu, Hazine ve Dig Ticaret Mistesarligi ve ylk-
leniciler arasinda imzalanan bir Mutabakat Muhtirasiyla Yap-is-
let-Devret modelinden vazgegilmis anahtar teslimi yontemi
ile ise devam edilmesine karar verilmis ve 29.03.1993 tarihinde
yapim isine basglanmistir. 28121997 tarihinde Kizilay-Batikent
arasindaki metro igletmeye agiimistir (www.ego.gov.tr, 2021).

Projenin toplam ihale bedeli 585.889 bin $ ve Kizilay ortak istas-
yonu dahil toplam yatirim bedeli ise 915.387 bin $ olup birim (kilo-
metre basina) yatinm maliyeti 62.436 bin $ olarak gergeklesmistir.
Proje yurt digi kurumlardan kredi alinarak finanse edilmistir.
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(M2) Kizilay-Cayyolu Metrosu: 27.09.2002 tarihinde yapim ¢alig-
malarina baslanmis bina ve insaat calismalari G¢ asamali olup,
toplam 16.590 m hat ve 11 istasyondan olusmaktadir. Hattin
birinci asamasi S8giitdzi (ASTI)-Umitkdy, ikinci asamasi S6§iito-
zU-Necatibey, lUclincl asamasi da Kizilay-Cayyolu 2 arasi insaat
tamamlama igleri seklinde projesi yapiimistir. 2011 tarihine kadar
bina ve insaat caligmalari EGO Genel Mudurligi’nce ytritilmuis
ve 25.04.2011 tarihinde kalan igler Ulastirma ve Altyapi Bakan-
igrna tamamlanmasi igin yapilan protokol ile devredilmistir.
Bakanlik 13.12.2011 tarihinde ihale ve 09.02.2012 tarihinde s6z-
lesmesi yapilarak ¢alismalara baslamis ve 13 Mart 2014 tarihinde
hizmete agiimistir.

Projenin bir kismi EGO Genel Mduirligu tarafindan yapilimis ve
kalan kismi Ulagtirma ve Altyapi Bakanhgdi tarafindan yapilmistir.
Ulastirma ve Altyapi Bakanhgi metro hatti icin harcamis oldugu
tutarlari 2019 yilinin Mayis ayindan itibaren Ankara BlyUksehir
Belediyesi'nin 5779 sayili il Ozel idarelerine ve Belediyelere Genel
Butce Vergi Gelirlerinden Pay Verilmesi Hakkinda Kanun uyarinca
aktarilan paylarindan kesinti yapilmasi yoluyla tahsil etmektedir.
M2 Kizilay-Cayyolu Metro Hatti EGO Genel Midurligi’'nce yapi-
lan insaat isleri maliyeti 424.560 bin $ ve musavirlik gideri 22.532
bin $, Ulastirma ve Altyapi Bakanh§rnca yapilan insaat faaliyetleri
gideri 71.757 bin $, atolye depo gideri 54.377 bin $, arag maliyeti
231.847 bin $, elektro mekanik maliyeti 76.548 bin $, musavirlik
maliyeti 11.963 bin $ olmak Uzere toplam maliyet: 893.587 bin $
olarak gergeklesmistir. EGO Genel Midurligid’nce birinci etabin
%100°U tamamlanmis, ikinci etabin ise %81,94’G tamamlanmis ve
kalan kisim Ulastirma ve Altyapi Bakanhgrnca tamamlanmistir
(Tablo 1, Tablo 4).

(M3) Batikent-Sincan-Térekent Metrosu: Batikent-Sincan-Tore
kent arasinda 15.360 m hat ve 11 istasyon seklinde projesi yapi-
lan hattin bina ve ingaat yapim g¢alismalarina 19.02.2001 tarihinde
baglanmistir. Kizilay-Batikent Metrosunun devami niteligindedir.
Ayrica Batikent-Sincan Metro hatti, Kizilay-Batikent Metro Hatti
Uzerinden devam ederek, Kizilay-Cayyolu Metrosu ile Cayyoluna
kadar devam etmektedir. 2011 tarihinde kadar bina ve insaat
caligsmalari EGO Genel Mudurligi'nce yapilmis ve 25.04.2011
tarihinde protokol ile Ulastirma ve Altyapi Bakanhgr'na kalan isler
devredilmistir. Bakanlikga 12.12.2011 tarihinde ihalesi, 09.02.2012
tarihinde sozlesmesi yapilarak 12.02.2014 tarihinde igletmeye
acimistir.

Tablo 4.
EGO Genel Mtdlirltigt’'nce yapilan (M2) Kizilay-Cayyolu Metrosu
strecleri (Kaynak: EGO Genel Mud(irliigu)

M2 ASTi-Cayyolu 1. | M2 Kizilay-Gayyolu
Metro hatti bilgileri Etap 2.Etap

Aktlirk Yapi End.

Yuklenici firma adi Tic.A.S. Giiris +Aktiirk
Sozlesme tarihi 27.8.2002 8.3.2005
ise baglama tarihi 27.9.2002 10.3.2005
is bitim tarihi 27.4.2004 8.2.2007
1.slire uzatim tarihi 1312.2004 18.3.2008
2.slire uzatim tarihi 18.5.2006 10.9.2009
3.slre uzatim tarihi 15.1.2011
ilerleme yiizdesi (kismi) (%) 100 81,94
ilerleme yiizdesi (hat 100 90,87
olarak) (%)
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Projenin bir kismi EGO Genel MUdurligu tarafindan yapilmis ve
kalan kismi Ulastirma ve Altyapi Bakanligi tarafindan yapilmistir
(Tablo 6). Ulagtirma ve Altyapi Bakanhgi metro hatti igin harcamis
oldugu tutarlari 2019 yilinin Mayis ayindan itibaren Ankara BlyUk-
sehir Belediyesi'nin 5779 sayili il Ozel idarelerine ve Belediyelere
Genel Bltge Vergi Gelirlerinden Pay Verilmesi Hakkinda Kanun
uyarinca aktarilan paylarindan kesinti yapiimasi yoluyla tahsil
etmektedir.

M3 Batikent-Sincan-Térekent Metro Hatti EGO Genel Muddr-
|Ggu tarafindan yapilan insaat faaliyetleri maliyeti 168.842 bin
$ ve Ulastirma ve Altyapi Bakanligr'nca yapilan insaat giderleri
60.148 bin $, arag maliyeti 193.205 bin $, elektro mekanik maliyeti
105.415 bin $ ve toplam maliyet ise 527.613 bin $ olarak gergekles-
mistir. EGO Genel MidUrltgi’nce yapilan ilerleme %71 olmustur.
insaat maliyetinin yarisindan fazlasini EGO Genel Midiirligii ger-
ceklestirmistir (Tablo 1, Tablo 5).

(M4) Kegicren-Atatlirk Kilttr Merkezi (AKM)-Kizilay Metrosu: Tan-
dogdan-Kecidren arasinda 10.582 m hat ve 11 istasyon seklinde
projesi yapilan hattin 15.07.2003 tarihinde bina ve insaat yapim
calismalarina baglanmistir. Kegioren-AKM istasyonlari arasindaki
9.220 m hat ve 9 istasyonu kapsayan kismi 25.04.2011 tarihinde
yapilan protokolle Ulastirma ve Altyapi Bakanligrna devredilmis-
tir. Bakanlkega 13.12.2011 tarihinde ihalesi, 02.02.2012 tarihinde
sozlesmesi yapilarak galismalara baslaniimis 05.01.2017 tarihinde
isletmeye aciimistir.

Yatirimin bir kismi EGO Genel MUdurligi tarafindan ve kalan
kismi ise Ulastirma ve Altyapl Bakanhg tarafindan yapilmistir.
Ulastirma ve Altyapi Bakanhgi metro hatti i¢in harcamis oldugu
tutarlart 2019 yilinin Mayis ayindan itibaren Ankara BuyUksehir
Belediyesi'nin 5779 sayili il Ozel idarelerine ve Belediyelere Genel
Butge Vergi Gelirlerinden Pay Verilmesi Hakkinda Kanun uyarinca
aktarilan paylarindan kesinti yapilmasi yoluyla tahsil etmektedir.
M4 Kegioren-AKM Metro Hatti EGO Genel MdurlGgid’nce yapilan
insaat faaliyetlerinin maliyeti 169.097 bin $, Ulagtirma ve Altyapi
Bakanligr'nca yapilan insaat faaliyetlerinin giderleri 149.337 bin S,
arag maliyeti 39.373 bin $, elektro mekanik maliyeti 10.590 bin $
ve toplam yatirim maliyeti ise 368.400 bin $ olarak gergeklesmis
ve EGO Genel MUdUrligU'nce yapilan yatirimlar ve insaat ilerleme
seviyesi %41 olarak tespit edilmistir (Tablo 1, Tablo 6). incelenen
projede ise baslanma ve ingsaatin %41 seviyesine kadar yapilabil-
mesi igin yaklasik 7 yil gibi uzun zamanin gegtigi, yatirim stiresinin

.I:[Z%oGi.nel Mddrltiga’nce Yapilan (M3) Batikent-Sincan-Térekent
Metrosu Siregleri (Kaynak: EGO Genel Mud(irliigu)

Metro hatti bilgileri M3 Batikent-Sincan-T6rekent)
Yiiklenici firma adi Giiris ing.Mlih.A.S.
Sozlesme tarihi 19.2.2001

ise baglama tarihi 19.2.2001

is bitim tarihi 19.2.2004

1.slire uzatim tarihi 411.2004

2.slre uzatim tarihi 28.9.2005

3.slire uzatim tarihi 2812.2007

4.slre uzatim tarihi 2812.2008

5.slire uzatim tarihi 28.56.2010
ilerleme yiizdesi (kismi) (%) 71

ilerleme ylizdesi (hat olarak) (%) 71

Tablo 6.
EGO Genel Midrltugd’nce Yapilan (M4) Kegiéren-AKM-Kizilay Metrosu
suregleri (Kaynak: EGO Genel Miid(irligd)

M4 Tandogan-Kegidren (AKM-
Metro hatti bilgileri Gazino Istasyonlari Arasi)
Yiiklenici firma adi Limak+ Turkerler Ortakhgi
Sozlesme tarihi 15.7.2003
ise baglama tarihi 1572003
is bitim tarihi 16.7.2005
1.slire uzatim tarihi 21.2.2006
2.slire uzatim tarihi 3112.2007
3.slre uzatim tarihi 1472010
ilerleme yiizdesi (kismi) (%) 4
ilerleme ylizdesi (hat olarak) (%) 41

uzamasinin temel nedeninin kaynak yetersizligi oldugu, sabit
yatirim siresinin ongorilenden ¢ok daha uzun olmasinin yatirim
maliyetinde artisa ve geri dontislin uzamasina neden oldugu ve
ayrica uzun zaman devam eden insaat calismalarinin kent halki-
nin glinliik yasam kosullarini olumsuz etkiledigi gozlenmektedir.

Ankaray (A1) Ankaray (Dikimevi-ASTI) Rayli Toplu Tagim Sistemi:
Ankaray Hafif Rayli Sisteminin projesine, 1990 Yatirim Progra-
minda, etlt proje seklinde yer verilmis. Proje, EGO Genel Mudur-
[Ggu, Ulastirma ve Altyapi Bakanhgi, Hazine Mistesarlidi, DPT'den
olusan bir degerlendirme kurulunca incelenmistir. 2015 Ankara
Ulasim Ana Plani gercevesinde ilk asamasi S6§utozu-Diki-
mevi arasindaki yaklasik 9 km’lik hat olmak Uzere ve daha sonra
Mamak yoresine uzatilmasi disglindlen bir hafif rayl toplu tagima
sisteminin yapim ve isletme yetkisinin, 1580 sayili Belediyeler
Kanunu’'nun 19. maddesinin 5. fikrasi hikiimlerine gdre Ankara
Blylksehir Belediyesinden EGO Genel Mudurligi'ne devredil-
mistir. Ankaray Hafif Rayli Sistemi'nin temeli 1992 yilinda atil-
mistir. Ankaray, dort yilda bitirilerek 30 AJustos 1996 tarihinde
isletmeye acilmistir. Toplam 8.527 m hat uzunlugu ve 11 istasyon-
dan olusan Ankaray Hafif Rayli Sistemi, Ankara kent merkezinin
onemli bir aksinda, Ankara Sehirlerarasi Terminal isletmesi (ASTI)
ve Dikimevi arasinda hizmet vermektedir.

Yatirim projesinin ilave isler dahil ingsaat maliyet bedeli 132.697
bin $ ve elektromekanik isler maliyeti 238.618 bin $ olup, toplam
yatirm maliyeti ise 371.315 bin $ olmus ve yatirim projesi yurt
digindan alinan kredi ile finanse edilmistir (EGO Genel MUdurlGgu).

Ankaray ulagim planinda olmadigi icin, sonra ulagim plani degis-
tirilmistir. Projeyi alan konsorsiyum firmalarindan Kutlutag'in,
Suudi Arabistan’dan 300 milyon dolardan fazla alacagi var oldugu
ve 6denmedigi icin sikintiya dismus, firma degisikligi yapiimis,
VYiksel ingsaat devreye girmistir. %76 fiziki gerceklesme 22 ayda
bitirilmis, geri kalan %24'lUk imalat 29 ayda tamamlanmistir. 1973
yilinda Ekrem Barlas doneminde ulasim etutleri, projeleri yaptiril-
mistir. Vedat Dalokay zamaninda proje uygulamaya konulmamig-
tir. 1978 yilinda Ali Dinger zamaninda ulasim etitleri yaptiriimis
12 Eylll 1980 darbesiyle sebebiyle proje durulmus 1986 yilinda
Mehmet Altinsoy tarafindan Kanada Hikiimetinden alinan kiigik
bir krediyle yeni etiit ve projeler yaptiriimis ve UTDC isimli Kanada
firmasi ve Gama-Gurig firmalarindan olusan konsorsiyum 1988 de
ihaleyi kazanmistir. Bu sekilde yap islet devret modeliyle olmus-
tur. Kredi ve insaat s6zlesmeleri imzalanmamis daha sonra yap
islet devret modelinden vazgecilmis ve anahtar teslim yontemi
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secilmistir. Kredi ve insaat sozlegsmesi imzalanmadan metro
istasyonun ilk etabi 52 milyon dolarlik bir yatirim igin finansman
bulunamamis, Tirkiye'de ilk defa bir belediye yurt digina tahvil
satarak projenin bir kisminin finansmanini saglanmis, kalan kismi
icin yurt disindan kredi temin edilmistir (www.imo.org.tr). Bununla
birlikte kent ici rayl sistem yatirimlarinin analizi incelemek ama-
clyla 6rnek olarak M3 Batikent-Sincan-Torekent Metro Hatti ince-
lenmistir (Tablo 7).

M3 Batikent-Sincan-Torekent Metro Hattinin Mali
ve Ekonomik Degerleme Sonuglari ve Proje
Finansmani Modellerinin Uygulanabilirligi

incelenen Batikent-Sincan-Torekent Metro Hatti Projesi'nin yati-
rim maliyetleri hem parasal dederleri hem de maliyet kalemleri-
nin oransal dagihm olarak ayri ayri tespit edilmistir (Tablo 8). Batik
ent-Sincan-Torekent Metro Hatt’'nin maliyet dagilim ytzdelerine
bakildiginda ilk sirada %42,97 orani ile ara¢ temini daha sonra %
32,24 ile hat maliyeti gelmektedir. Araglar yurtdisindan satin alin-
makta ve yurtdisindan arag temin edilmesi maliyetleri ytkselt-
mektedir. Bu duruma ¢ozim dnerisi olarak, araglarin temininin
Ulke icinde yer almasinin maliyetleri dolayisi ile rayl sistem yati-
rim maliyetlerini blylk oranda distrecedi vurgulanmalidir. Rayli
sistem yatirim maliyetleri ylksek gézikmesine ragmen, isletme
maliyetlerinin disik oldugu ve trafigi blylk oranda rahatlattigi
icin sehir ici ulasimda 6nem arz ettigi dikkati gekmektedir.

EGO Genel MUdiurligi'niin 6z kaynaklari ile projenin insaat iler-
leme seviyesi 2009 yilinda % 71,00, 2010 yilinda % 71,78 ve 2011
yilinda % 72,82 diizeyine getirilmis, ancak sabit yatirim diizeyi % 73
seviyesinin Uzerine ¢tkamamistir ve Ulastirma ve Altyapi Bakanligi

Tablo 7. Tablo 9.
Batikent-Sincan/Térekent (M3) Metro Hatti’nin Maliyeti (Kaynak: EGO Rayli Sistem Projelerinin Genel Yatirim Maliyetlerinin Dagilimi (Kaynak:
Genel Mld(irltugd) EGO Genel Mid(irltgd)
Gilizergah Uzunluk (km) 15.360 Toplam Yatirimin
. Rayl Sistem Toplam Yatirimin icindeki Altyapi ve Diger
Istasyon Sayisi L Projeleri icindeki Tagit Maliyeti (%) Maliyetler (%)
Arag Sayisi - 120 Batikent Sincan 42,97 57,03
EGO VE AYGM Insaat EGO 168.842 $ Torekent (M3)
YAPILAN .
TARAFINDAN MusaV|r(EGO) 0 (P?\l/lzzll)ay Cayyolu 26,02 73,98
HARCAMALAR Ingaat AYGM 60148 $
AtSlye - depolar 0 Kegioren AKM 23,32 76,68
(M4)
Arag 193.205$
Elektro mekanik 1054158 tarafindan tamamlanmistir. Kizilay-Cayyolu Metro Hatt'nin alt-
Musavir (AYGM) 0 yap! ve diger maliyetleri tagit maliyetinden daha ylksektir. Batik
Toplam 527610 $ ent-Sincan-Torekent Metro Hatti Projesi'nin ise tam tersi durum

s0z konusu olmustur. Bunun temel sebebi M2 hattinin genellikle
hat yapisinin yeraltinda insa edilmesi nedeni ile altyapi maliye-
tini artirmasi olarak gortlmektedir. Batikent-Sincan-Torekent
(M3) Metro Hattinin toplam yatirim igindeki tasit maliyeti 42,97
iken toplam yatirnm icindeki altyapi ve diger maliyetler 57,03'dir
(Tablo 9).

incelenen M2-M3-M4 Metro Projeleri icin Ulastirma ve Altyapi
Bakanhgr tarafindan 1.065.424 bin $ ve EGO Genel Mudurliga
tarafindan 1.579.724 bin $ olmak lzere toplam 2.345.148 bin $
harcamanin yapildi§i saptanmistir (Tablo 10).

M3 Metro Hattrnin bilet gelirleri hattin isletmeye ilk acildigi aylar
olan nisan, mayis ve haziran aylarinda distk degerlerde ger-
ceklesmistir. Daha sonraki aylarda ise gittikge her ay yolcu geliri
degerleri artis gostermistir. Tam biletli yolcu geliri 1186.373,39 S,
ogrenci yolcu geliri 432.176,66 $, manyetik yolcu geliri 94.964,74
$dir (Tablo 11). Metro hatlarinin duraklarina yapilan diikkanlar, rek-
lam ve ilan panolarinin gelirlerinin yatirimin geliri disinda tutul-
dugu ve bu tir gelirlerin yatirimin gelirine dahil edilmemesinin,
yillik gelirin olmasi gerekenden daha distk dizeyde olmasina
ve projenin fizibilitesinin olumsuz etkilenmesine neden oldugu
vurgulanmalidir.

M3 Metro Hatt’'nin yatirm maliyeti 527.610 bin $ olmustur.
Yatirim maliyetinin iginde insaat, ara¢ ve elektromekanik mali-
yetleri bulunmaktadir. insaat maliyeti olarak EGO Genel Miidiir-
|gu 168.842 bin $ ve Ulastirma ve Altyapl Bakanhdi ise 60.148
bin $ harcama yapmistir. ingaat maliyetlerinin blyiik bir kismini
EGO Genel MUdUrlugu gergeklestirmistir. Yatirimin arag maliyeti
193.205 bin $ ve elektromekanik maliyeti 105.415 bin $ olarak tes-
pit edilmistir. (Tablo 8, Tablo 12).

M3 Metro Projesi’nin degisken giderlerinin analizi yapiimis olup,
projenin yillik de@isen giderleri toplam 5.079 bin $ olup, bunun

Tablo 8.
M3 Metro Hattr’'nin Yatirim Maliyetinin Dagilimi (Kaynak: EGO Genel
Mdddirltgd) Tablo10.
. . Yapilan Yatirnm Giderleri (M2-M3-M4) (Kaynak: EGO Genel MUid(irligd)

Toplam Yatirim maliyeti Igindeki
Yatirimin Maliyet Kalemleri Orani (%) Yatirim Giderleri EGO (Bin $) AYGM (Bin $)
Tasarim ve Baslangig islemleri 3,96 ingaat maliyeti 1.541.301 281.244
istasyon Maliyeti 8,74 Musavirlik 38.423 11.963
Hizmetler 5,34 Atolye depolar - 115.236
Hat Maliyeti 32,24 Arag - 464.426
Depo Ve Atolyeler 4775 Elektromekanik - 192.555
Arag Temini 4297 Toplam 1.579.724 1.065.424
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-/\r;g :\cﬂ,;:r'o Hattr’nin Bilet Gelirleri (Kaynak: EGO Genel MUd(rligu) -l\rﬂa\’!’J :\C;;?r;) Hattr’nin Degisken Giderleri (Kaynak: EGO Genel MUd(irldigu)
Aylar Tam ($) Ogrenci ($) | Manyetik ($) | Toplam ($) Yillik gider.lerin
Mart - - - 254.907.37 Projenin Degisen Ayhk Yillik to?tl?r:;egll(?er
Nisan 28.891,58 18.566,66 - 4745824 Giderleri Giderler(Bin $) | Giderler(Bin $) payi (%)
Mayis 87.263,97 49.433,06 - 136.697,03 Elektrik gideri 234 2.810 55,31
Haziran 119.809,83 56.637,75 - 176.447,58 Personel gideri 186 2.243 4415
Temmuz 189.198,54 45.696,41 11.237,01 246.131,96 Telefon gideri 1 6 0,13
Adustos 231.387,99 56.726,31 26.512,63 314.626,93 Su gideri 1 5 0,10
Eylul 270.603,25 93.389,55 30.587,43 394.580,24 Yedek parga 1 15 0,31
Ekim 259.218,22 111.726,92 26.627,65 397.572,80 Toplam 423 5.079 100
Toplam 1186.373,39 | 432.176,66 | 94.964,74 | 1.713.514,79

%55,31'i elektrik giderleri, %44,15'i personel giderleri ve kalan
kismi ise telefon, su, yedek parca gibi giderlerden olugsmaktadir
(Tablo 13). Metro hatlarinin igletme giderleri icinde iki temel kale-
min enerji ve personel giderleri oldugu ve bunlarin diginda kalan
degisken giderlerin payinin disik oldugu gortlmektedir. Proje-
nin sabit yatirim tutarinin biylk ve ekonomik émrinin ylksek
olmasina ragmen, amortisman ve tamir-bakim gibi sabit masraf-
larin da yiiksek olduguna dikkat cekilmektedir. Onemli degisken
gider kalemlerinin yillik toplam giderler igindeki paylari incelendi-
ginde, elektrik giderinin orani %55,31 ve personel giderinin toplam
gider icindeki payinin %44,15 oldugu saptanmis olup, s6z konusu
iki kalemin toplam degisen giderler igindeki payinin %99,46 gibi
oldukga yiksek diizeyde oldugu gorilmektedir.

Yatirim degerleme igin 2011-2043 dénemi igin Amerikan dolari
olarak yatinm ve isletme gelirleri ve giderleri kullanilarak gelenek-
sel nakit akiglar gizelgesi olusturulmustur. Paranin zaman degeri
ve projenin Omrind esas alan yontemlere gore degerlemede %
5,0 ile % 6,0 arasinda degisen iskonto oranlari kullaniimistir. Pro-
jelerin cogunlugunun insaatina baglandigr donemlerde toplama
yéntemi ile iskonto oraninin %5,0 ile %6,0 arasinda oldugu dik-
kate alinarak hesaplanan net bugiinki dederin pozitif ve karlilik
endeksinin de T'den blylk oldugu saptanmustir. Yatirim deger-
leme igin iskonto oraninin %5 ile %6,0 arasinda alinmasi halinde,
nakit akima baglanmis geri 6deme stiresinin 26-27 yil arasinda
degistigi ve nakit akima baglanmis geri 6deme slresinin ¢ok
uzun oldugu saptanmistir. iskonto orani bilylidiikce, proje net
nakit akislarinin net bugtinkl dederi azalmakta ve iskonto orani %
8,23 oldugu zaman net buglinkl deder sifira esit olmakta (i¢ kar-
lihk orani % 8,23) ve s6z konusu oran altyapi yatirimlarinin getirisi
veya karlilik orani yeterli olarak kabul edilebilir (Tablo 14).

Gelismekte olan Ulkelerde ve Turkiye'de uzun vadeli ve geri donus
veya amortisman stresinin 20 yilin Uzerinde oldugu altyapi

projelerinde ciddi kur riskinin oldugu agiktir. Metro projelerinin
yatinm tutar ylksek olmakla birlikte, uygun hatlarin segilmesi,
duraklar ve otopark baglantilarinin iyi yapiimis olmasi ve ulagim
modlarinin entegrasyonunun saglanmasi halinde projelerin 6zel
sektor ve yabanci yatirimeilar igin yapilabilir oldugu tespit edil-
mistir. Yabanci yatirnmci ve 6zel sektoryoninden yapilan hesapla-
malarda geri 6deme stiresi daha uzun ¢ikmis oldugu i¢in mutlaka
yolcu garantisi ve diger garantilerle yatirimin cazibesinin artiril-
masl uygun olacaktir.

incelenen hattin duyarlilik analizi sonuglarina gére yolcu sayisi
ve hattin gelirinde +%15, isletme giderlerinde +%15, sabit mas-
raflarda +%15 ve iskonto oranindaki +%15 sapmanin etkileri
incelenmistir. Projenin sabit masraflarda ve igletme gelirlerinde
degisime karsl ¢cok duyarl oldugu ve bu bakimdan gelirde dal-
galanma olasiligina kargl 6zel 6nlem alinmasi, gelir ve kur risk-
lerinin asgari dlizeye ¢ekilmesine odaklanilmasi gerektigi ortaya
cikmaktadir. Bununla birlikte metro projelerinin kentlerde trafik
tikanikligi, mobil kaynakli hava kirliligi, kaza riskleri, yaralanma ve
Oluim olaylarinin azalmasi gibi sosyal faydalari ile taginmazlarin
kira paralari ve de@erlerindeki artig gibi sosyal faydalari da dikkate
alinarak fayda-masraf analizinin yapilmasi halinde, projelerin yapi-
labilirliginin ylikselecegi ve toplumsal yonden daha yliksek fayda-
nin ortaya ¢ikacagi aciktir. Ancak Tanrivermis (1997) tarafindan da
vurgulandigr tzere, gevresel fayda ve maliyetlerin parasal olarak
ifade edilmesinin gli¢ yonlerinin oldugu ve gevresel fayda ile mali-
yetlerin analizlere dahil edilmesi halinde indirgeme igin sosyal
iskonto oranlarinin tahmin edilmesi gerekecektir. Bununla birlikte
ekonomik veya sosyal analizlerin birgok varsayima dayandigi ve
buna ilave olarak reel opsiyonlara gore de degerleme yapilmasina
gereksinim olacagi vurgulanmalidir.

Metro yapiminin ve hafif rayli sistem projelerinin yapim asama-
larinin gok uzun yillar stirmesi, hedeflenen tarihte bitirilememesi
sadece Ankara ili icin s6z konusu degildir. Yapilan incelemelerde
Adana ve izmirde de ayni sorunlarin yasandig§ gorilmustr.
izmirde 2005 yilinda baglanan Ugyol-Uckuyular Metrosu 2013

Tablo12 yilinda tamamlanabilmistir. Metro projelerine yapilan yatirimin

ablo . . e . P .. .

M3 Metro Hattr’'nin Yatinm Maliyetleri (Kaynak: EGO Genel Mid(irltigi) geri dontis stiresinin daha erken olmasi icin dikkate alinmasi
EGO (bin $) AYGM (bin $)

: . Tablo 14.

Insaat maliyeti 168.842 60148 M3 Metro Hatti Projesinin Mali Degerleme Sonuglari

Mgavirlik iskonto Geri Odeme | Karlilik Endeksi

Atolye depolar Orani (%) | Net Bugtinkii Deger ($) | Stiresi (Yil/ay) (%)

Arag 193.205 5,0 712.009.097,22 26yil 5ay 1,80

Elektromekanik 105.415 55 554.984.787,60 27yil 5 ay 1,63

Toplam 168.842 358.768 6,0 417.419,084,81 28 yil 3ay 1,48
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gereken hususlar; yapim asamasinda dikkat edilmesi gereken
konular ve igletme déneminde dikkat edilmesi gereken konular
seklinde ozetlenebilir.

Yapim asamasinda dikkate alinmasi gereken en onemli konu;
yapim maliyetlerini optimize etmektir. Bunun igin belediyeler fizi-
bilite agsamasinda ayrintili piyasa arastirmasi yapmalidir. Hattin
boyunu uzun tutarak istasyon m?lerini kiciltmek ve bu sayede
istasyonlarda kullanilmayan atil alanlari azaltacaktir. Diger konu da
tlinel yapim yéntemidir. Bu arastirma kapsaminda teminin pahali
olmasi, yatirim maliyetinin ylksek olmasina ragmen is guvenligi
ve cevre agisindan guvenli olmasi, otomasyon saglamasi, ttinel
agimini gok hizli saglamasi nedeniyle Tiinel Delme Makinasi Yon-
teminin (TBM) en avantajli yontem oldugu sonucu cikarilabilir.
Yapim asamasinda dikkate alinmasi geren bir diger husus, proje
slirecinin en etkili ve hizli bir bicimde yapilmasi ve metro arag-
larinin bakimi ile onarimi ve depolanmasidir. Proje kapsaminda
ayrica bir depo ve atolye alaninin kurulmasi dnemli gorilmektedir.
Metro projesi yapim maliyetlerini ve proje sliresini hesaplamada
bu konunun da mutlaka dikkate alinmasi gerekmektedir. M4 Tan-
dogan-Kecidren metro hattinda bu konuda sorun yasandigi dik-
kati cekmektedir.

isletme stirecinde dikkate alinmasi gereken hususlarin basinda
metro gibi kamu yararina hizmet verecek blyUlk capli projelerin
yapim asamasindan once mutlaka detayl bir fizibilite ¢alismasi-
nin yapiimasi gelmektedir. isletme sirasinda yapilacak seferlerin
zamanlamasi, hat ve yolcu optimizasyonuna 6nem verilmesi ve
trenlerin doluluk oraninin ylkseltilmesi gerekmektedir. Diger bir
husus otomasyondur. Yolcu kapasitesini artirmak igin halk metro
kullanmaya tesvik edilmeli ve isletme gelirlerini artirmak igin
yolcu gelirlerinin yaninda kira ve reklam gibi yan gelirler olusturul-
mali ve bunlari artirma yoluna gidilmelidir.

Kent igi rayli sistemlerin en énemli sorunlardan biri kent igi
rayli sistem projesi igin finansman kaynagdi bulmak olarak
gorilmektedir. Yurtdisinda ingiltere ve ABD gibi Ulkelerde
yatirimin finansmanin blyUk bir blimind merkezi hitkimet
tarafindan saglanmaktadir. Kent i¢i rayli sistemlerde giderle-
rin blyUk bir kismi %70 civarinda altyapi ve tasit giderinden
olusmaktadir. Bu nedenle merkezi hikiimetge tasit temininde
yerli Uretim 6zendirecek uygulamalar gelistirilmelidir. Yurtdi-
sindaki bazi Ulkelerde kent igi rayli sistemlerin finansmanini
%50’sini merkezi hikimet desteklemektedir. Bazi Ulkelerde
yerel yonetimlerin ulagimla ilgili fonlari bulunmaktadir. Yerel
halktan vergi alinmaktadir. Tirkiye icin de yasal altlari olustu-
rularak benzer uygulamalarin gelistirmesi bir zorunluluk olarak
gortlmektedir.

Sonug

Kent ici rayh sistemler glivenli, hizli, cevreci olmasi, dlslk isletme
maliyetleri, gUrdltd kirliligini azaltmasi gibi olumlu 6zelliklerinden
dolayi daha ¢ok tercih edilmektedir. Buna karsilik kent ici rayli sis-
temlerin ilk yatinnm giderleri yiiksek tutarlarda gergeklesmektedir.
Yerel yonetimlerin 6z kaynaklari bu tir yliksek maliyet igeren yati-
rimlari gergeklestirmek icin yeterli diizeyde degildir. Bu sebeple
Turkiye'de kent ici rayli sistemlerin yapilabilmesi ve yayginlastiril-
masi icin yeni finansman kaynaklarinin bulunmasi bir zorunluluk
haline gelmektedir.

Ornek olarak secilen Batikent-Sincan-Torekent (M3) goriildigi
lizere, metro projesinin mali degerleme sonuglarina gore yatirimin
geri donUls suresinin ¢ok uzun ve i¢ getiri oranin da ortalama ser-
maye maliyetinin altinda kaldigi tespit edilmistir. Mali dederleme
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sonuglarina gére metro gibi blyUk olglide sabit sermaye yatirimi
gerektiren altyapi projelerinin, ilgili kamu kurumu tarafindan yolu
sayisi ve diger garantilerin verilmemesi durumunda, 6zel sektor
tarafindan yap-islet-devret ve diger proje finansman modelleri
ile gerceklestirmesinin mimkin olamayacag, yatirim blytkltgua,
teknoloji ve finansman talebi dikkate alindigi zaman belediyele-
rin birgogunun bu tir projeleri i¢ ve dig kaynaklar ile finanse etme
olanaklarinin oldukga zayif oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Sonug
olarak yerel ve merkezi yonetimlerin igbirligi icinde kent ici rayli
sistem yatirim projelerini gelistirmeleri ve isletme modellerini
ortaya koymalart ile kentlerin ulagim sorunlarinin ¢ézimuine katki
yapmalarinin gerekli oldugu vurgulanmalidir.

Bircok Ulkede proje finansman modelleri ile projelerin neden
olduklari arazi degerlerinin vergilenmesi veya arazi deger arti-
sinin vergilenmesi (tax increment financing gibi) yoluyla yati-
rimlarin kismen veya tamamen finanse edilmesi olanaklarinin
gelistirilmesi gerekli gorilmektedir. Turkiye'de yasal ve hukuksal
altyapi olusturularak proje finansmani, deger artisinin vergilen-
mesi ve gelir ortakhigr modellerinin uygulanmasi birer alternatif
model olarak gorilebilir. Diger alternatif modeller ise gayrimenkul
yatirim ortakhidi kurularak veya islami finans araclari, tahvil gibi
sermaye piyasas! araglari kullanilarak metro gibi blytk kaynak
ihtiyacr olan altyapilarin finansmaninda kullanilabilir. Kamu 6zel
ortaligi modeli ingiltere gibi bazi lkelerde kullanilmaktadir. Bu
yontem de alternatif model olarak Tiirkiye'de uygulanabilir. Ozel
sektorl ulagim gibi altyapi yatirimlarina 6zendirmek igin vergi
tesviki, yatirnm sigortasi gibi avantajlar saglanabilir. Japonya'da
ulasim finansmani igin hiikiimet hibeleri, kullanicilardan pay alin-
masi, tahvil ihraci, kredi gibi bircok yontem bulunmaktadir. Yati-
rimcilar igin sibvansiyonlar ve vergi tesvikleri hiikiimet tarafindan
desteklenmektedir. Trkiye iginde hikimet hibesi gibi yontemler
dUsindlebilir.

Yerel dlizeyde metro gibi altyapi yatirimlarinin sadece blitce
olanaklari ile finanse edilmesi ve bu yolla yerel halkin gereksi-
nimlerinin kargilanmasi mimkin olamamaktadir. Bu kosullarda
altyap! yatirimlari igin mevzuatta tanimlanan harcamalara kati-
lim payinin hesaplanmasi ve tahsil yontemlerinin iyilestirilmesi
(Aliefendioglu, 2017; Aliefendioglu & Bostanci, 2018; Aliefendi-
oglu & Tanrivermis, 2011, 2016, 2017; Tanrivermis, 2019; Unal,
2021) gibi arastirmacilar tarafindan onerildigi gibi, yerel ida-
relerce sunulan altyapi hizmetlerinin ve ozellikle kent ici rayli
sistem yatirim fonu tesisi icin kullanicilardan uygun bir payin
alinmasina dayali modellerin gelistirilmesi, gelir getirici faaliyet-
lere agirhk verilmesi ve mevcut gayrimenkullerin varlik yonetimi
ve kurumsal sosyal sorumluluk icinde degerlendirilmesi, metro
ve donusim projelerinin neden olabilecedi deder artisinin proje
finansmaninda kullanim olanaklarinin analiz edilmesi ve bu
yonde mevzuatta gerekli dizenlemelerin yapilmasi zorunlulugu
ortaya gtkmaktadir.

Yerel yonetimlerin ozellikle imar ve sehircilik, kentsel gelisim,
koruma ve dontstim, igme ve kullanma suyu, ulagim ve altyapi
calismalarinda proje gelistirme, dederleme ve uygulama stireg-
lerinde gayrimenkul gelistirme ve yonetimi uzmanlarina siddetli
bicimde gereksinim duyulmakta ve Ozellikle uluslararasi finans
kurumlarindan saglanacak kaynak ile finanse edilecek proje-
lerde s6z konusu uzmanlarin yagamsal fonksiyona sahip olduk-
lari gortlmektedir. Birgok yerel projenin yeterli saha galismasi ile
etkinlik ve verimlilik analizi yapilmadan ve hatta kabul edilebilir
piyasa etldU ve fizibilite galigmasi olmadan uygulamaya alindi-
gina sik tanik olunmaktadir. Proje hazirlama, proje gelistirme,
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degderleme, proje finansmani ve proje yonetimi konularinda basta
blylksehir belediyeleri olmak tizere bagh kuruluslar ve diger yerel
yonetim birimlerinde Universitelerin gayrimenkul gelistirme ve
y6netimi bélimlerinden mezun olan uzmanlarin gorev ve yetki-
lerinin tanimlanmasi ve s6z konusu alanlarda anahtar personel
olarak istihdam edilmelerinde kamusal ve kurumsal menfaatin
oldugu vurgulanmalidir. Ozellikle proje gelistirme ve yonetimi
islerinin uzman kisilerce yapilmasi, zaman ve kaynak tasarrufu
yaninda, toplumsal yonden optimum yatirim kararlarinin verilme-
sine de imkan verecektir.
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Extended Summary

Objective

This study aimed to evaluate the resources and resource development opportunities used to finance urban rail system investments,
and for this purpose, the economic and financing methods of selected rail system projects in Ankara province, Batikent-Kizilay (M1),
Cayyolu-Kizilay (M2), Batikent-Sincan-Torekent (M3), Kegioren-AKM (M4) metro lines, were examined, especially financial and economic
analysis of M3 Batikent-Sincan-Torekent Metro Line Project was analyzed.

Methodology

The desktop literature review and quantitative data were used in the study. In addition, EGO general directorate data were taken as the
primary data source. In general, the financing methods used in transport investments and the financing methods of Batikent-Kizilay
(M1), Cayyolu-Kizilay (M2), Batikent-Sincan-Torekent (M3), and Kegioren-AKM (M4) metro lines in Ankara were analyzed, and economic
and financial analysis of the M3 Batikent-Sincan-Torekent Metro Line was carried out.

Results and Discussion

Although urban rail systems have low operating costs compared to other modes of transportation, their initial investment costs are
high. Local governments’ own resources are not sufficient to realize such high-cost investments. For this reason, it is becoming a
necessity to have new sources of financing for the construction and dissemination of urban rail systems in Turkey. It was observed that
the unit investment cost for the metro lines examined in the selected example of Ankara was 1/4—1/5 lower than that of developed coun-
tries and that metro investments should be more attractive for foreign and domestic private sectors. Among the total investment cost
ofthe selected projects in Ankara, 12.79% of the total investment cost of the metro lines built in Ankara was allocated to ASTi-Dikimevi,
29.51% to Kizilay-Batikent, 28.81% was for Kizilay-Cayyolu, and 17.01% of them were allocated to Batikent-Sincan-Torekent, and it has
been determined that 11.88% of the investment was allocated to Tandogan-Kegioren project. It was determined that the lines with the
highest cost were Kizilay-Batikent and Kizilay-Cayyolu. According to the financial valuation results of the Batikent-Sincan-Torekent (M3)
metro line, which was chosen as an example, it was determined that the return and payback period of the investment was very long, and
the internal rate of return was below the average cost of capital.
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Arastirma Makalesi Research Article

Is yasaminda yalnizligin psikolojik
kirilganlik tGizerindeki etkisini
incelemeye yonelik bir arastirma

A study to examine the effect of loneliness at work
on psychological vulnerability

oz

Galisanlarin psikolojik kirilganlik dizeyleri Uzerinde is yasaminda yalnizligin etkisini belirleme
amaci olan arastirmaya 141 katilimci katilmistir. Katiimcilarin 54’0 erkek 87’si kadindir. Arastirma
amacina uygun olarak Psikolojik Kirilganlik Olgegi ve is Yasaminda Yalnizlik Olgegdi kullanilmistir.
Arastirma hipotezini test etmek igin regresyon analizinden yararlaniimistir. Bulgular neticesinde
psikolojik kirilganlik diizeyi Gzerinde is yasamindaki yalnizlik etkisi oldugu gortlmektedir. Kisilerin
duygusal yoksunluk ve sosyal arkadaslik diizeyleri psikolojik kirilganhgr olumsuz etkilemektedir.
Kisiler kendileriniyoksun ve yalniz hissettiklerinde cevresel tasdikleri daha cok kabul etmektedirler.

Anahtar Kelimeler: Yabancilagsma, is yasaminda yabancilagma, psikolojik kirilganlik, kirilganlik

JEL Kodlari: M10, M12, M19

ABSTRACT

This study aimed to determine the effect of loneliness in work-life on the levels of psychologi-
cal vulnerability of employees. A total of 141 participants were included in the study;54 were
males and 87 were females. For the research purpose, the Psychological Vulnerability Scale and
the Loneliness at Work Scale were used. Linear regression analysis was used to test the research
hypothesis. As a result of the findings, it is seen that loneliness in work-life has an effect on psy-
chological vulnerability. Negative harmful emotional deprivation and social friendship of people
were found to affect psychological vulnerability negatively. When people feel deprived and alone,
they become more inclined to accept confirmations from their environment.

Keywords: Loneliness, loneliness in work-life, psychological vulnerability, vulnerability

JEL Codes: M10, M12, M19

Giris

insan sosyal bir varlik oldugundan gevresinden izole olamaz ve yalniz kalmaktan korkar. insanlar toplu-
luk icerisinde cogunlugun ortak fikrine uymadiklarinda diglanacaklarini distindtiklerinden (Adiglizel ve
ark., 2011; Boz, 1999; Cakici, 2007; irvan, 1997) sessiz kalmayi ya da dislanmay tercih ederler. is yasa-
minda yalnizlik, bireyin sosyal gevresi tarafindan diglanmasi sonucu meydana gelmektedir ve is yerinde,
kisilerarasi etkilesimdeki sorunlardan kaynaklanmaktadir (Wright ve ark., 2008). isyerinde istenmeyen
olumsuz bir durum olarak karsimiza ¢ikan is yerinde yalnizlik ¢alisanlarin 6znel iyi olus (Erdil & Gllen
Ertosun, 2011; Yurcu & Kocakula, 2015), is tatmini (Gafa & Dikmenli, 2019; Mellor ve ark. 2008; Wright,
2005; Yilmaz & Altinok, 2009), sosyal destek (Oduz & Kalkan, 2014), iletisim kalitesi (Hawkley ve ark.,
2008), orgiitsel baglilik (Wright, 2005) ve orglitsel vatandaslik davranigi gibi (Keser & Karaduman, 2014)
davraniglari azalttidi; isten ayrilma niyetini (Kaymaz ve ark., 2014). ve is stresini (Aykan ve ark., 2019)
artirdigi bilinmektedir.

Psikolojik kirilganlik bireyin kararlarinda bagimsiz olamamasi ve dis gevresindeki tasdiklere karsi koya-
mamasini ifade etmektedir (Sinclair & Wallston, 1999). Psikolojik kirilganglik biligsel bir durumdur
ve insanin bunalimli duygular icerisine girmesine neden olabilmektedir. Dis ¢evresinden aldigi geri


mailto:murse​l.gul​er@dp​u.edu​.tr
http://orcid.org/0000-0002-1464-9834
http://orcid.org/0000-0001-6970-9729
http://orcid.org/0000-0002-3477-7665
http://orcid.org/0000-0002-1596-1408

251

bildirimlere daha duyarl olan insanlarin psikolojik kirilganlikla-
rinin daha hassas olacagi distnllmektedir. Utangag ve sosyal
iliski kurma durumu psikolojik kirilganlik seviyesi lizerinde etkili
olmaktadir (Saricali & Satici, 2017). isletmelerde iki olumsuz
durum olarak karsimiza ¢ikan is yerinde yabancilasma ve psikolo-
jik kirlmanin birbiri Gizerinde etkisi oldugu gériilmektedir. insan-
lar gesitli sebeplerden kendilerini 6rgitlerinde yalniz hissetmekte
ve bu yalnizlik hissinin artmasiyla beraber psikolojik agidan kiril-
makta ve olaylari igine atmaktadirlar.

Kirilganlik ve Psikolojik Kirilganlik Kavrami

Kirilganhk kavraminin dayanagi olan kirilmak fiili TDK'ye gore
birine karsi kirgin duruma gelmek, glicenmek, incinmek seklinde
ifade edilmistir (Turk Dil Kurumu, [TDK], 2020). Kirilganlk kavrami
kisilik yapilariyla alakalidir. Bu baglamda kirilganlik kisiyi psikolo-
jik rahatsizliklara yol agacak duruma getirmektedir (Gokgakan &
Gokgakan, 2005). Bunun yaninda kirginlik insana strese ve endi-
seli duruma sokar (Rogers, 1997).

Kirllganlk karsisinda insanlar birtakim bunalimli duygular ice-
risinde olmakta ve dider insanlara kargl bu durumdan ¢ok etki-
lenmektedirler. Bundan dolayi kirilgan insanlar daha fazla stres
yaparak hayatta karsilastiklari olaylari ¢ézimlemede zorluk ¢ek-
mektedirler (Sinclair & Wallston, 1999). Ayrica kirilganlik bireyin
travmatik olaylara kargi diger insanlardan ¢ok daha fazla mute-
essir olmasina sebep olmaktadir (Satici ve ark., 2013). Kirilgan
insanlar diger insanlara oranla daha fazla olumsuz duygu durumu
icerisinde bulunur ve stresli yasam olaylariyla basa ¢gikmakta zor-
lanirlar (Sinclair & Wallston, 1999).

Psikolojik kirilganlk bireyin kendi haysiyeti adina, basari veya dig
tasdiklere karsi tabii olmasini ifade eden biligsel inan¢ dizeyini
ifade etmektedir (Sinclair & Wallston, 1999). Bu kavram Kkisilerin
psikolojik olarak yadsima ve zorluklar kargisinda duyarhhidini anlat-
maktadir. Kisilerde psikolojik kirilganliklar gortldiginde umut
seviyeleri azalmakta ve kisisel iyi olug diizeyleri buna paralel ola-
rak dismektedir. Bunun yaninda psikolojik kirilganliklari insanlar
yasadiklari stres icerisinde daha fazla etkilenmesine sebep olabil-
mektedir (Satici, 2016). Psikolojik kirilganlik, kisilerin digsal onay
temeline dayanarak bireyi ona gore yonlendirmektedir. Bu sebep-
ten dolayi digsal geridontglere bagimli kalan kisilerin bu kapsamda
daha fazla kirllgan durumda bulunabilecekleri ifade edilmektedir.
Bu kapsamda kisilerin dis etkiyi benimseyerek psikolojik kirilgan-
liklari daha fazla olacagi sdylenmektedir (Satici ve ark., 2013).

is Yasaminda Yalnizlik Kavrami

Bireyler yasamlarmin tim alaninda kendilerini gelistirmek, yeni-
lemek ve yasamlarini devam ettirmek amaciyla bir etkilesim ve
iletisim igcerisinde bulunurlar. Bu baglamda da yagsamlarinin bazi
donemlerinde birgok problem ile karsilasirlar. Yalnizlik da bu
problemlerden biridir (Keser & Karaduman, 2014). Yalnizlik kavra-
mini Tirk Dil Kurumu “yalniz olma durumu, kimsesizlik” seklinde
tanimlanmistir. Bundan yola gikarak yalnizlik, bireyin etrafindaki
kisilere karst iligkilerden soyutlanma durumudur (Ozdemir ve ark.,
2016).

Perlman ve Peplau (1998) yalnizlidi, “kisinin sosyal iligkilerinin nite-
liksel ve niceliksel olarak hissedilir derecede eksik oldugu zaman-
larda ortaya ¢ikan durum” seklinde tanimlamaktadir. Weiss (1973)
ise, yalnizhi@1 duygusal ve sosyal yalnizlik olarak ikiye ayirmistir.
Duygusal yalnizlik, bireyin cevresindeki diger kisilerle yakinlagsma
durumu ve bunun igin bireysel iligkiler gerektiren durumlarda
yasadiklari ve hissettikleri duygulari icermektedir. Bireyler duygu-
sal olarak boslukta hissettikleri zamanlarda Uzintill olma, diger

bireylerle iletisim kurma istegi igerisindedir. Sosyal yalnizlik ise
bireyin kendisini bir gruba ait hissetmedigi durumlarda ortaya
cikan yalnizliktir (Ozdemir ve ark., 2016).

Bireyler hayatinin birgok alaninda oldugu gibi is alaninda da yal-
niz hissetmektedirler (Wright ve ark., 20086). is yasaminda yalniz-
lik, bireyin calistigr 6rgitte bulundugu ortamlardan, kosullardan
ve durumlardan diglanmasi olarak tanimlanabilir (Wright ve ark.,
20086). Bu baglamda is yasaminda yalnizlik; bireyin sosyal gevre-
sinde yalniz olmasi, orgiitteki diger bireylerle etkilesim ve iletigim
kuramamasi ve bununla birlikte sosyal iligkilerden diger bireyler
tarafindan soyutlanmasi durumudur. Yalnizlik bireyin kisisel haya-
tini etkilemesinin yani sira is yasamini da etkileyecek olmasi kagi-
nilmaz bir gergektir. Bireyin ¢alistigi rgiitte huzurlu bir ortamda
bulunmasive galismasive glivenli bir orgltte ¢alisiyor olmasi birey
icin en dnemli hususlardan biridir (Keser & Karaduman, 2014).

Bu bilgiden hareketle; Weiss’in 1973 yilinda yaptigi bir ¢calisma ile
is yasaminda yalnizlik iki temel alt boyutta ele alinmistir (Erdil &
Ertosun, 2011). ilgili alt boyutlar “sosyal arkadaslik (SOA)” ve “duy-
gusal yoksunluk (DYY)” olarak incelenmektedir. Sosyal arkadaglk
boyutu, bireyin calistigr 6rgltteki ekip arkadaslariyla olan iligkile-
rinin yapisini agiklamaktadir. Bu boyutta ele alinan sosyal iligki-
ler olarak nitelendirilebilecek is yemekleri, calisma arkadaslarinin
Ozel glinlerinde yaninda olma ve bu nitelikte kutlamalara katilma,
is disinda da vakit gegirme amaciyla yapilan goriigsmelere katilma
gibi sosyal aktivite ve calismalara katilmayan bireylerin sosyal
yalnizhi§i daha yUksek dlizeyde yasadigi tespit edilmistir. Sosyal
kimlik edinimleri dliglik ve hatta hig var olmamis olan bu tip isg6-
renler herhangi bir gruba aidiyet duyarken sikinti yagsamakta hatta
kendini gruba ait hissetmeme ve galisma arkadaslariyla iletisim
kurmak konusunda yetersiz kalma durumu yasamaktadirlar (Wri-
ght, 2005). Ayrica galisma alanini degistiren, farkli bir sehre tagi-
nan veya su an ¢alistigi konumdan yeni bir konuma gegerek isini
farkh bir alana tasiyan calisanlar kisa streli de olsa sosyal iligki-
lerden yoksun kalabilmektedir. is yasaminda yalnizlik konusunun
ikinci boyutu olan duygusal yoksunluk ise ileri seviyede meydana
gelen samimi iligkiler yoluyla ortaya ¢ikan duygusal anlamda bag-
lanma ve bagliligin ortadan kalkmasi sonucu ortaya ¢ikmaktadir.
Duygusal yoksunluk, cogunlukla bireyin arkadaslariyla olan iligki-
lerinin yapisi, ¢calisan bireyin bu iliskilere karsin duygu ve distince-
leri yani niteliksel yapisina deg@inilmektedir (Keser & Karaduman,
2014). Duygusal yoksunluk boyutunda bireyin galisti§i orgltteki
arkadaslariyla olan iligkilerinde karsi taraftakilerce tam olarak
anlasiimadigi dislincesinin hakim olmakla birlikte iligkiler buna
dayanarak sekillenmektedir. Kisinin kendi diinyasinda kurmus
oldugu calistigi orgtitteki kimsenin onu anlamadi§r dislincesi,
orgutteki diger bireylerle duygusal anlamda iletisim kopuklugu
yasamasi gibi durumlari icermektedir (Aksoy, 2019).

Bu tlr durumlarin eksikliklerinden dolayi yasanan olumsuzluk-
lar sonucu meydana gelen bir duygu olan yalnizigin 6nlenmesi
oldukga 6nemlidir ve dnlenemedigi takdirde galisanlar tzerinde
birden ¢ok olumsuz etkiyi dogurmaktadir. Bu baglamda da bire-
yin 6rgltteki verimlilik diizeyini etkileyecek, 6zgliven eksikligine
sebep olacak ve huzurlu bir ortamda ¢alismasina ve huzurlu his-
setmesine engel olacaktir (Kaplan, 2011).

Calisma ortaminda meydana gelen yalnizligin etkilerinin basinda
is tatminsizligini sebep olmasi gelmektedir. Kendisini yalniz his-
seden bireylerin 6zgliveninde eksiklik hissetmesi ve kendini bir-
¢ok alanda yetersiz gdrmesi ve basarma ihtiyacina olan inancinin
zedelenmesi is tatminsizligine yol agmaktadir. Gumpert ve Boyd
(1984) bireyin is tatmininin azalmasi ise onemli olglide verimlilik
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kaybina neden olacagini belirtmektedirler (Yilmaz, 2011). Verim-
lilikte dlslis yasanmasi hem galisan igin hem de cgalistigi isyeri
ve 0rglt igin istenmeyen bir durumdur. Bu dislsin onlenmesi
icin yalnizlik duygusunun meydana ¢ikmasinin online gegilmesi
gerekmektedir. is yasaminda yalnizlik sonucu ortaya cikan bir
diger olumsuz etki ise stresi dogurmasidir. is yerinde yalnizlik his-
seden veya yasayan bireylerin stres dizeylerinin oldukga yuksek
oldugu gozlemlenmistir. Bu baglamda stres igerisinde calisan
bireyin verimliliginde 6nemli 6lglide disls s6z konusu olacaktir.
Birey ayni zamanda agresif tavirlar sergileyen, ice kapanik, 6zgu-
veni sarsilmis bir profil sergileyecektir. Bunun sonucunda c¢alisa-
nin is arkadaslariyla olan iliskileri zedelenecek ve bu da yalnizligi
daha yodun hissetmesine neden olacaktir (Keser ve Karaduman,
2014).

Metodoloji

Arastirmanin Hipotezi ve Modeli

insanlarin yasadiklari olaylara karsi psikolojik agidan dayanabilme
dlzeyi olan psikolojik kirilganlik diizeyi Gizerinde is yerinde kendini
yalniz hissetmenin etkisinin incelenmesi arastirmanin amacini
olusturmaktadir.

Erikson (1959)a gore kriz teorisi kapsaminda insanlarin karsilas-
tiklari sorunlari (krizleri) cozebilmelerinde ilk asama sorunu tam
olarak tespit edebilmektedir. Kriz teorisi sorunu ¢ézmeye ¢alis-
maktan ¢ok ilk dnce sorunun ne oldugunu tam olarak tanimla-
manin dnemine vurgu yapmaktadir (Turner & Avison, 1992). Bu
kapsamda sorunlarin ¢éziminden 6nce sorunlarin tanimlanmasi
onem arz etmektedir. Bu amagla 6ncelikle kisilerin psikolojik kiril-
ganliklari belirlenerek kirilganligin giderilmesi icin yalnizh§in etkisi
incelenmistir.

Psikolojik kirilganlik, kisinin cevresi ile etkilesiminde yer alan
onaylama mercilerine bagimlilik diizeyini ve kisinin ¢evresindeki
bireylerle iligkilerinde olaylara ytkledikleri anlamlari gostermek-
tedir (Halil ve ark., 2019). Bireylerin ¢evrelerini anlamalarinda ve
iletisim kurabilmelerinde psikolojik kirilganligin dnemli etkisi
oldugu gorilmektedir. Kisinin sosyal iligkilerinde olgulebilir bir
eksiklik olmasi anlamina gelen yalnizlik (Perlman & Peplau, 1998),
isyerindeki karsiligiyla duygusal yalnizlik ve sosyal arkadasliktir. is
yerinde yabancilagsma ile kisilerin kaygilardan dolayi birbirine bag-
lanmamsi ve kendini sosyal bir agin pargasi olarak gérememesi
durumudur.

insanlar olaylara karsi surekli bir olumsuz degerlendirme mey-
line girdiklerinde kendilerini sosyal gevreden geri gekmektedir
(Henderson & Zimbardo, 2001). Psikolojik kirilganlik kavraminda
bireye cevresindekilerinin verdigi takdirin 6nemli etkisi bulun-
maktadir, bireyin davraniglarini ve dustncelerini cevresindeki
insanlara onaylatmasi zorunluluk gibi algilanmaktadir (Halil ve
ark., 2019). isilerin gevresine yabancilasmasi cevreyle etkilesimini
zorlastiracagindan psikolojik kirilganlik diizeyi artacaktir. Buradan
hareketle;

H.: Is yagsaminda yabancilasmanin psikolojik kirllganlik diizeyi tize-
rinde etkisi bulunmaktadir.

insanin gevresi tarafindan tam olarak anlasiimamasi anlamina
gelen duygusal yoksunluk kisilerin utang duygusu gibi olumsuz
duygularn artirarak iletisimi olumsuz etkiler (Ahmadpanah ve
ark., 2017). iletisim diizeyi ve kendisini ifade etmekte zorlandi-
gini dustinen bireyleri psikolojik diizeyleri olumsuz etkilenecektir.
Buradan hareketle;
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H,,: Duygusal yoksunlugun psikolojik kirilganlik diizeyi tzerinde
etkisi bulunmaktadir.

Birey yasaminda sosyal desteklerin ve kisisel kontrolin onemli
etkisi bulunmaktadir. Bu ylzden insanlar hayatlari boyunca bir
gruba ait olma ve distincelerine destek alma ihtiyaci igerisinde-
dir. insanlar sosyal gruplara dahil oldukga diisiinceleri konusunda
destek alma firsati alacagindan psikolojik kirilganlik dizeyleri
daha dayanikli olacaktir (Turner & Noh, 1983). Dijital okuryazarlik
seviyesi yuksek olan genglerin okul, arkadag ve sosyal ¢cevre gibi
unsurlara yeteri kadar zaman ayirmadigindan psikolojik kirilganlik
dlzeylerinin daha hassas oldugu gortlmektedir (Helsper & Sma-
hel, 2020). Kendini gevresinden soyutlayan ve sosyal aglara gesitli
nedenlerle dahil olamayan kisilerin psikolojik kirilganlik diizeyleri-
nin daha fazla oldugu gorilmektedir (Bradbury, 2013; Martyn-Ne-
meth & Penckofer, 2012; Min ve ark. 2018; Ugur ve ark., 2020).
Buradan hareketle;

H,,: Sosyal arkadaslik dlizeyinin psikolojik kirilganlk dizeyi tze-
rinde etkisi bulunmaktadir.

Sekil 1 ile aragtirmanin modeli gosterilmektedir. Psikolojik kiril-
ganlik diizeyinin artmasinda duygusal yoksunluk ve sosyal arka-
daglik boyutlarinin etkisi incelenecektir.

Arastirmanin Yontemi ve Orneklemi

Arastirmanin amacina uygun olarak Turkge uyarlamasi Dogan ve
ark. (2009) tarafindan yapilan Wright ve ark. (2006) gelistirdigi
16 ifadeden ve Duygusal Yoksunluk ile Sosyal Arkadaslik boyut-
larindan olusan is Yasaminda Yalnizlik Olgegi; Psikolojik Kirilgan-
Ik Olgegi icin 6 ifade ve tek boyuttan olusan Tirkge uyarlamasini
Akin ve Eker (2011) tarafindan yapilan Sinclair ve Wallston (1999)
gelistirdigi 6lgek kullaniimstir. Aragtirmanin 6rneklemini Bursa'da
faaliyet gdsteren bir tekstil isletmesi olusturmaktadir. isletmede
calisan 2200 kisiden 700 beyaz yakali ¢calisana ulagilimak istenil-
mis ve geri donls yapan anketler icerisinden 141’ arastirmaya
dahil edilmistir.

Bulgular

Arastirmaya katilan kisilerin demografik ozellikleri Tablo 1'de
gosterilmektedir.

Tablo 1’e gdre katiimcilarin gogunun kadin oldugu, genellikle 5
yildan az tecriibeye ve geng niifusa sahip oldugu gorilmektedir.

Tablo 2 ile is Yasaminda Yalnizlik Olgegi icin yapilan faktor analizi
sonuglari verilmistir. 16 ifadeden olusan 6lgek, Duygusal Yoksun-
luk alt boyutu 6 ifade, Sosyal Arkadaglik alt boyutu 4 ifade ile fak-
torlesmistir. Faktor ylki dederi distik olan 6 ifade aragtirmadan
cikarilmistir. Duygusal Yoksunluk boyutunun agiklanan varyans

is Yasaminda Yalmizlik

| Duygusal Yoksunluk I\

>‘ Psikolojik Kirilganlik

| Sosyal Arkadashk I/

Sekil 1.
Aragtirmanin Modeli
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degeri %26,8; Sosyal Arkadaslik boyutunun agiklanan varyans
degeri 23,14 tir.

Tablo 3’e gore katilimcilarin is Yasaminda Yalnizlik, Duygusal Yok-
sunluk, Sosyal Arkadaslik, Psikolojik Kirilganlik diizeylerinde cinsi-
yete gore anlamli bir fark bulunmamaktadir.

Tablo 4'e goére katilimcilarin Is Yasaminda Yalnizlik, Duygusal Yok-
sunluk, Sosyal Arkadaslik, Psikolojik Kirilganlk diizeylerinde yasa
gore anlamli bir fark bulunmamaktadir.

Tablo 5'e gore katilimcilarin is Yasaminda Yabancilasma, Psiko-
lojik Kirilganlk ve Duygusal Yoksunluk dizeylerinde tecriibeye
gore anlamh bir fark vardir. Sosyal Arkadaglik, diizeylerinde yasa
gore anlamli bir fark bulunmamaktadir. 1-5 yil arasi tecribeye
sahip olanlarin 5 yil ve lizeri tecriibeye sahip olanlara gére duygu-
sal yoksunluklari ve psikolojik kirilganhklari daha fazladir. Tecriibe
arttikca psikolojik kirilganligin ve duygusal yoksunlugun azaldigi

Tablo 1. ) Tablo 3.
Katilimcilarin Demografik Ozellikleri Cinsiyete Gére Bulgular
Tecriibe Degisken cinsiyet n Ortalama Sig.
1yildan | 1-5 | 6-10 duygusal_yoksunluk erkek 54 2,4691 767
Yas az yil yil Toplam kadin g7 24234
18-25 cinsiyet | erkek 10 " L 22 sosyal_arkadaslik erkek 54 3,5880 402
kadin 14 22 7 43 kadin 87 37213
Toplam 24 33 8 65 psikolojik_kirilganlik erkek 54 27191 654
26-35 cinsiyet | erkek 6 16 2 24 Kkadin a7 27816
kadin 8 1 4 23 is_yasaminda_yalnizlik erkek 54 2,9167 811
Toplam 14 27 6 a7 kadin 87 2,9425
36 ve lstl | cinsiyet | erkek 1 3 4 8
kadin 5 13 3 21 Tablo 4.
Toplam 6 16 7 20 Yasa Gore Bulgular
Toplam cinsiyet | erkek 17 30 7 54 Degisken Yas n Ortalama F Sig.
kadin 27 46 14 87 duygusal_yoksunluk 18-25 65 2,256 20,70 | ,07
Toplam 44 76 21 141 26-35 47 2,617
36 ve Ustl 29 2,569
Toplam 141 2,441
Tablo 2. )
is Yasaminda Yalnizlik ve Psikolojik Kirilganlik Igin Faktér ve Giivenirlik sosyal_arkadaslik 18-25 65 3,669 00 | 100
Sonuglari 26-35 47 3,670
. Faktor Aciklanan Cronbach's 36velstl | 29 3,672
Faktor If‘ade Yiiki Varyans Alpha Toplam 141 3,670
Duygusal iyl | 66 26,769 8 psikolojik_kirlganlik | 18-25 | 65 2708 22 | 8
Yoksunluk v 78
y ‘ 26-35 | 47 2794
¥ | .13 36velistl | 29 2,810
y4 | 68 Toplam | 141 2758
iy7 A48 .
: is_yasaminda_ya 18-25 65 2,822 10,98 | 14
.|y8 ,61 Inizhk 26-35 47 3038
Sosyal iy12 58 23,135 73 36 ve listil 29 3,010
Arkadaslik V14 8
Y . Toplam 141 2,933
iy15 gl
- 16 13 Tablo 5.
Is Yasaminda 75 Tecriibeye Gore Bulgular
Yalnizlik
Degisken Tecriibe n Ort. F sig
Psikolojik 77
Kirllganlik duygusal_yoksunluk | 1yildan az 44 2462 | 304 | ,05
1-5yil arasi 76 2,546

6 yil ve Uzeri 21 2,016
Toplam 141 2,441

sosyal_arkadaslik 1yildan az 44 3,574 ,39 67

1-5yil arasi 76 3,730
6 yil ve Uzeri 21 3,655
Toplam 141 3,670
psikolojik_kirilganlik 1yildan az 44 2,602 5,53 ,01
1-5yil arasl 76 2,956
6 yil ve Uzeri 21 2,365
Toplam 141 2,758
is_yasaminda_ya 1yildan az 44 2,907 2,71 07
Inizlik 1-Syilarasi | 76 | 3,020

6-10 yil arasi 21 2,67
2,933

Toplam 141
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gériilmektedir. is yasaminda yalnizlik agisindan tecriibeye gére bir
farkliligin olmadigi gortlmektedir.

Tablo 6 ile arastirmaya dahil edilen degiskenler arasi katsayi
degerleriverilmistir. Degiskenler arasi iligki diizeyinin farklilik gos-
terdigi gérilmektedir.

Tablo 7’ye gore psikolojik kirilganhgin Uzerinde is yasam denge-
sinin etkisi olduguna yonelik H, hipotezi kabul edilmistir. Birinci
regresyon modelinde kontrol degdiskenleri olarak yas ve tecriibe
model konulmusg ve model %95 gliven arali§inda anlamsiz kabul
edilmistir. ikinci regresyon modeline is yasaminda yabancilasma-
nin dahil edilmesiyle model anlamli hale gelmistir. ikinci modelin
bagimli degiskeni agiklama giici ,19 olarak belirlenmistir.

is yasaminda yalnizhigin psikolojik kirilganlik Uzerindeki etkisi
gosterilmektedir. is yasaminda yalnizlik psikolojik kirilganhigin
artmasina neden olmaktadir. Psikolojik Kirilganlik=1,01+59 ig
yasaminda yalnizlik olarak modellenmektedir.

Tablo 8’e gore psikolojik kirilganligin tzerinde sosyal arkadasligin
etkisi olduguna yonelik H,, hipotezi ve psikolojik kirilganhgin tize-
rinde duygusal yoksunlugun etkisi olduguna yonelik H,, hipotezi
kabul edilmistir. Birinci regresyon modelinde kontrol degiskenleri
olarak yas ve tecriibe model konulmus ve model %95 gliven arali-
§inda anlamsiz kabul edilmistir. ikinci regresyon modeline sosyal
arkadashgin ve duygusal yoksunlugun dahil edilmesiyle model
anlamli hale gelmistir. ikinci modelin bagimli degiskeni agiklama
glict ,21 olarak belirlenmigtir.

Tablo 6.
Degdiskenler Arasi Korelasyon Tablosu

1 2 3 4
duygusal_yoksunluk 1,00 -,09 43" 817
sosyal_arkadaslik -,09 1,00 M| 52"
psikolojik_kirilganlik 43" M 1,00 44"
is_yasaminda_yalnizlik 817 52" 447 1,00

**0,5 gliven araliginda

Tablo 7.
Psikolojik Kirilganlik ve Is Yasaminda Yalnizlik igin Regresyon Katsayilari

Degiskenler?

Standardize
Standardize Edilmemis
Edilmis Deger Deger
Standart
Model Hata Beta t Sig.
1* | (Sabit) 27 25 10,9 | ,00
yas A ,09 ,06 ,66 ,51
tecriibe -1 M| -,03 -31 | 76
2" | (Sabit) 11 38 267 | ,01
yas =1 ,08 —,01 -15 | ,88
tecriibe | 10 ,02 21 .83
is_yasamin 6 M 44 560 | ,00
da_yalnizlk

2Bagimli Degisken: psikolojik_kirilganlik.
*R=,05; R?=,003; "R=,43; R?= 189.
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;Z?/:glgtik Kirilganlik ve Sosyal Arkadaslik ve Duygusal Yoksunluk icin
Regresyon Katsayilari
Degiskenler®
Standardize Stan. Olm.
Deger Deger
Standart
Model Hata Beta t Sig.
1" | (Sabit) 27 25 11 | 00
yag A ,09 ,06 7 ,51
tecrlibe -0 M -,03 -3 76
2" | (Sabit) 1,2 39 31 | ,00
yas -0 ,08 -,03 -3 73
tecriibe 0 10 ,03 4 ,66
duygusal_yoksunluk | 4 07 45 5,8 ,00
sosyal_arkadaslik A ,07 14 1,9 ,04
aBagimli Degisken: psikolojik_kirilganlik
*R=,06; R?=,003; "R=,46; R?=,21.

Sosyal arkadasligin ve duygusal yoksunlugun psikolojik kirilganhk
Uzerindeki etkisi gosterilmektedir. Sosyal arkadaslik ve duygusal
yoksunluk arttikga psikolojik kirilganlik artmaktadir. Psikolojik
Kirllganhk=1,2+43 duygusal yoksunluk+13 sosyal arkadaslik ola-
rak modellenmektedir. Duygusal yoksunluktaki bir birimlik artig
psikolojik kirilganhdi ,43 birim sosyal arkadasliktaki bir birim artig
psikolojik kirilganlidi 13 birim arttirmaktadir.

Sonug¢

Psikolojik kirilganlik seviyesi ylksek olan kisiler kendilerini dis gev-
renin onayina zorunlu hissetmekte ve gliven kaybi yagsamaktadir.
is yasaminda yalnizlasma insanlarin calisma ortaminda kendisini
yalniz hissetmesi durumudur. Kisiler kendilerini is yasaminda
yalniz hissetmediklerinde psikolojik kirilganlik seviyeleri daha
glcll olacaktir. Buradan hareketle arastirmada kigilerin psiko-
lojik kirllganhk dizeyleri Uzerinde is yerinde yabancilagmanin
etkisi incelenmistir. Kurulan regresyon modeli neticesinde kisile-
rin psikolojik kirilganlik seviyesi lGizerinde duygusal yoksunlugun
ve sosyal arkadasligin etkisi bulundugu gézlenmistir. is yerinde
arkadaslk ortaminin varligr psikolojik kirllganhgin korunmasi igin
onemli bir destektir (Thoits, 1984). Sosyal olarak yalniz hissetme-
mek kisilerin aldigi kararlarda bagimsiz olmasini ve 6zglvenleri-
nin artmasini saglayacaktir. Calisanlar galisma ortaminda sosyal
iliskilerini gelistirdikce kendi kararlarini 6zgtrce ifade edebilecek-
tir. Duygusal yoksunluk insanlarin sosyal izolasyon yasamalarina
sebep olan onemli faktordlr (Ahmadpanah ve ark., 2017; Vildiz,
2017). Gevrelerinden yeteri kadar sevgi ve ilgi gormediklerini
dUstinen duygusal agidan yoksun kisilerin, Wright, Burt ve Strong-
man (2006) tarafindan is yasaminda arkadaslik iligkisi kurmakta
zorlanacaklari belirtilmektedir. is yasaminda kisiler arasi sosyal
iliskiler gelistirildigi zaman kisilerin psikolojik kirilganhk seviyeleri
daha da artacaktir. Kisilerin topluluk igcinde dustincelerini daha iyi
belirtebilmesi sosyal iligkilerin kuvvetli olmasina baglidir. Boyle-
likle is yerlerinde kisiler sinik karaktere biriinmeyecek daha fazla
sorumluluk alacak ve kisilerin motivasyonu da artacaktir.

Etik Komite Onayi: Bu calismanin etik onayi Kiitahya Dumlupinar Univer-
sitesi Sosyal ve Beseri Bilimler Arastirma ve Yayin Etigi Kurulundan
alinmistir (Tarih: 18.08.2021, No: 2021/06).
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Extended Summary

Objective

This research aims to reveal the effect of loneliness in business life on the psychological fragility levels of individuals. People with a high
level of psychological vulnerability have difficulty entering society and expressing their opinions. In this respect, the problem of feeling
of being alone in the workplace decreases, and the level of vulnerability will become stronger.

What are the psychological fragility and loneliness levels of people at work? What effect do emotional deprivation and socialization have
on psychological vulnerability? Could there be new suggestions for the empowerment of people in terms of psychological vulnerability?
Which demographic characteristics are effective in making people feel alienated or vulnerable? These questions have been answered.

Literature Review

The literature review is about the relationship between psychological fragility and loneliness in business life. Empirical research
shows that phenomena such as friendship and social relationships positively affect vulnerability. It is very important for co-workers
to help at work.

Methodology

The research sample consists of 141 people working in the textile business. In the research alienation and psychological vulnerability
scales were used. To test the hypotheses within the scope of the research, a regression model was established in which psychological
vulnerability is a dependent variable and alienation in business life is an independent variable. T-tests were performed for the findings.

Results and Conclusions

As a result of the research, it is seen that alienation in business life affects the psychological fragility levels of individuals. Emotional
deprivation and social friendship levels seem to affect the level of psychological vulnerability. It is an essential element that people get
the feeling of being loved from a young age. In this way, people’s ability to make independent decisions will develop.
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accompanied by the increasing concern of religiously conscious
investors to invest according to the norms of shariah motivated
investors to shift their funds to markets providing participation
(Islamic) indices. Over the last decade, the Turkish stock market
has been experiencing exponential growth in shariah-compliant
investments and continues to grow at a steady pace (Bayram &
Abdullah Othman, 2019).

For instance, in 2011, the Participation 30 Index was launched by
the Turkish stock market. This index includes shares of the top 30
companies with the highest public market capitalization traded
at Borsa Istanbul, which is at the same time shariah compliant.
Participation indices in Turkey, like all Islamic Market indices, have
been formed according to certain rules. Generally, Islamic indi-
ces construction is based on Shariah screening detailed in stan-
dard 21 published by The Accounting and Auditing Organization
for Islamic Financial Institutions (AAOIFI). This means that listed
companies are strictly banned from investing in projects involv-
ing interest-based activities, alcohol, gambling, pork, entertain-
ment, etc. Moreover, companies are required to respect some
financial ratios to fulfill the shariah screening requirements. Both
the ratio of total interest-bearing debt of companies to market
capitalization and the ratio of interest-taking deposits and secu-
rities to market capitalization must be lower than 30%, while the
ratio of income from illicit projects stated above to global income
must be less than 5% (AAOIFI, 2015).

To this extent, we should mention that the existence of shariah-
compliant stock market indices gives religiously conscious inves-
tors an alternative investment scheme in line with the Shariah
principles and conventional investors a diversification invest-
ment opportunity (Arshad et al., 2013; Fatima et al., 2019; Jawadi
et al,, 2018; Usman et al., 2019).

According to The Capital Asset Pricing Model (CAPM), systematic
risk factors have an effect on stock market returns. In fact, quan-
tifying systemic risk in emerging stock markets is challenging
since they are passing through a process of financial integration
which makes them exposed to a set of local and global factors.
Therefore, we need to consider these factors to correctly esti-
mate stock market returns (Bahloul & Ben Amor, 2021). Although
the Islamic stock market has been known for being decoupled
from the conventional market because of the strict compliance
rules, literature shows that it is integrated with the global market
(Balcilar et al., 2015).

As mentioned above, studies have been examining the connection
between the Islamic stock market and its conventional counter-
part. The literature conglomerates a set of researchers studying
a wide range of subjects. Several studies have been focusing on
the risk—return analysis and comparison to determine the exist-
ing link between diversification opportunities and performance
of the Islamic financial market focusing on its performance com-
pared to the conventional market pre-, throughout, and/or post-
financial crisis or checking the decoupling hypothesis (Ahmed &
Faroog, 2018; Ali et al., 2018; Al-Khazali et al., 2014; Aloui et al.,
2016; Camgoz et al., 2019; Paltrinieri et al., 2019; Safiullah &
Shamsuddin, 2021; Trabelsi & Naifar, 2017). A different set of stud-
ies highlight the determinants affecting the Islamic stock market
(Chau et al.,, 2014; Dewandaru et al., 2014). The recent state of the
art examines the dynamics of Islamic equity indices and provides
empirical results for the dependence structure and the co-move-
ment between global risk factors, local risk factors, and Islamic
stock indices (Haddad et al., 2020; Hammoudeh et al., 2014;

Naifar, 2016). Yet, these studies intend to study the global partici-
pation indices and do not provide country-specific implications.

The literature related to participation indices has two shortcom-
ings. First, global factors have not been incorporated in studies
related to the Turkish participation index. Second, previous stud-
ies only investigate average dependence without considering
extreme market conditions.

To the extent of our knowledge, there is no research investigat-
ing the impact of macroeconomic indicators and global risk fac-
tors (GRF) on the participation of the stock index in Turkey. We
extend two empirical works, which are related to our paper. Nai-
far (2016) examines the co-movement along with the impact of
macroeconomic indicators, risk factors, and global financial mar-
ket conditions on the global Islamic stock market indices. Bahloul
and Ben Amor (2020) explore the effect of local macroeconomic
indicators (LMIs) with global factors on the Middle East and North
African (MENA) region stock returns (SR hereinafter). Hence, our
study probes the effect of global and LMI on the Turkish participa-
tion index by employing the quantile regression approach (QR-A)
for monthly data from April 2011 to April 2021.

The contribution of this study is four-fold. First, we check the
effect of LMI and GRF on the participation index in the Turkish
stock market. Second, using QR-A, we detect the impact of local
and global factors across different market conditions: bull, bear,
and normal. Third, looking for the relationship between MSCI
Global and the Participation index, we check for potential diversi-
fication opportunities. Fourth, we use the lagged oil price volatil-
ity index, which has not been used in the existing state of the art
on Islamic equity return dynamics.

The rest of the study is structured as follows: the second section
presents the theoretical framework and the existing literature.
The third section illustrates the quantile regression methodology
and the fourth section illustrates data and preliminary statistics.
The fifth and sixth sections provide estimation results and the
discussion and the conclusion, respectively.

Literature Review

According to the CAPM, the link between stock’s expected
returns and systematic risk factors is predictable. The model sug-
gests that market integration implies that the return of assets
belonging to the same class is supposed to be similar, disregard-
ing the transaction’s location. Thus, it is required to identify the
link between the expected returns and the affiliated risks in order
to determine potential excess returns that the investor might
gain.

Having said that, quantifying risk in emerging stock markets is
much more complicated. Bekaert and Harvey (1995) state that
the majority of emerging markets are comparatively segmented.
In addition, Guesmi and Nguyen (2011) argue that despite the
general increase in their integration level overtime, the emerging
markets are characterized by a higher segmentation from the
global market.

This means that financial markets follow a gradual integration
process. Thus, investors face both GRF and local risk factors. In
this regard, expected returns are captured by analyzing both
global and local risk factors. Thus, the level of financial integration
of an emerging stock market is explained by its related local and
GRF (Bahloul & Ben Amor, 2021).
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Yet, the Islamic stock markets are frequently decoupled from
the conventional stock market due to the tight constraints
on the former. The core of this dichotomy lies in the rules that
stipulate Islamic investments code (Balcilar et al., 2015). In fact,
Islamic indices are designed to meet shariah requirements, and
the funds’ management is heavily regulated to eliminate market
manipulations and price gouging (Ho et al., 2014).

However, globalization and the recurrent re-structuring of the
financial markets usher in the reshaping of the international
financial market (Delle Foglie & Panetta, 2020). This might raise
the question of whether the Islamic financial markets dynamic is
interlinked with the conventional market conditions or indepen-
dently moving. Our study aims to answer the following questions:
Do global macroeconomic indicators and GRF affect the Turkish
participation in SR? Does participation in stock market indices
provide an alternative investment scheme, considering the par-
ticular impact of emerging market integration on portfolio diver-
sification and hedging strategies?'

Stock Returns and Local Macroeconomic Indicators

The impact of macroeconomic factors on stock market dynam-
ics is a well-documented subject in the literature. Most studies
present empirical evidence for the impact of common macro-
economic indicators, especially monetary policy indicators on SR
(Fama, 1981, 1990; Mun, 2012; Fama, 1990; Murthy et al., 2016).

For instance, the impact of inflation on SR has been documented
by Fisher (1930) stating that there is a positive link between infla-
tion and stock market. However, Fama (1990) states that infla-
tion negatively impacts SR arguing that the inflation harms real
economic activity. Naifar (2016) investigates the impact of local
and GRF on the Global Dow Jones Islamic index by applying quan-
tile regression model for the period between January 2003 and
October 2014. Results indicate that inflation impacts Islamic
stock return for the intermediate and upper quantiles; yet, it was
insignificant for lower quantiles. Bahloul and Ben Amor (2020)
conduct similar research for MENA countries for the period from
January 2007 to January 2018 using quantile regression. Their
study finds a negative relationship between inflation and stock
performance for lower quantiles for most MENA countries.

Another local indicator affecting the SR is the country’s specific
credit default swap (CDS). Coronado, Corzo, and Lazcano (2012)
state that credit risk information is embedded in the asset’s pay-
off. They explain that if countries dedicate a large sum of their
income to external debt, governments will dedicate a lower sum for
investment that will affect value creation in the economy and sub-
sequently, its future growth. In this case, consumption and invest-
ment decrease, leading to lower revenue for companies, which
will negatively affect their stock prices and thus the returns. Nai-
far (2016) finds that the US sovereign 5-year CDS index positively
affects Dow Jones Islamic Market Index (DJIMI) returns among
quantiles throughout and post the global financial crisis. Han et al.
(2017) investigate the relationship between equity market and
credit market taking into consideration the information embedded
in the slope of credit spread, the latter proxied by the firm’'s CDS
term structure using monthly data of 776 US-based firms between
August 2002 and December 2012. Their results show that the
slope of the CDS negatively affects cross-sectional SR.

To predict future real economic activity, the term structure
is used. In fact, the term spread is considered an important

" Please check Table 1 for Literature review summary.
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predictor of future recession in the real economy (Estrella & Mish-
kin, 1998). This is elucidated by the expectation theory of interest
rate term structure which states that a long-term rate is in fact a
term premium plus the mean of future values of short-term (ST)
interest rates. If investors expect a market downturn, the future
values of ST rate would decrease as economic agents expect a
relaxed monetary policy. This means that the expectation of lower
future ST interest rates reduces longer-term rates. Hence, the
term spread increases. Bhaduri and Saraogi (2010) examine the
link between the yield spread and Indian SR by employing data
from May 1996 to May 2008. They conclude that the yield spread
can accurately identify entry and exit points for the Indian stock
market. Resnick and Shoesmith (2002) also find similar results
for the US stock market. Moreover, Naifar (2016) states that while
ST interest rates are governed by central banks, LT interest rates
depend on market forces, and the slope of the term structure can
track embedded term risk premiums. Thus, this spread is con-
sidered the tracker of investors’ compensation for bearing inter-
est rate risk. Naifar (2016)'s empirical results show a positive link
between the slope of the yield curve and DJIMI returns.

Stock Returns and Global Risk Factors

Since the 2008 financial crisis, the correlation between the SR
around the world has increased revealing the existence of conta-
gion effects (Haddad et al., 2020). Taking into consideration the
changes in stock market linkages studies, recent studies start
to rely heavily on GRF to detect dependencies and shed light on
international diversification opportunities (Bahloul & Ben Amor,
2021; Balcilar et al.,, 2015; Haddad et al., 2020; Hammoudeh et al.,
2014; Lin & Su, 2020; Naifar 2016; Yarovaya et al., 2021).

Among the commonly used global factors, the implied volatility
index (VIX) is a proxy to quantify stock market uncertainty. Robert
Whaley, the founder of VIX, argues that the VIX increases during
market turmoil. If the expected VIX increases (decreases), inves-
tors expect higher (lower) returns (Whaley, 2009). Moreover, VIX
index is computed employing the implied volatilities on S&P 500
index options (SPX). The index stands for the market's expec-
tation of the S&P 500 index’s 30-day future volatility. When it
comes to its influence on SR, VIX impact can be explained as
follows: when option premiums are high, the expected future
volatility rises, and investor’s fear increases which will cause
a decrease in equity index return (Naifar, 2016). Nevertheless,
empirical studies present different results regarding this matter
for the Islamic Equity market. Hadad et al. (2020) investigate the
time-varying impact of GRF on the return of Islamic indices and
volatility spillovers for seven DJIM from April 2003 to November
2018. They found that the seven DJIM stock indices are weakly
associated with the movement of global risk factors.

Paltrinieri et al. (2018) investigate the repercussions of oil prices
and VIX index on 17 socially responsible investment, conven-
tional, and Islamic stock indices using DCC (Dynamic conditional
correlation)-GARCH model for the period 2005-2015. They found
a negative linkage between the VIX on both conventional and
Islamic index. Their findings are similar to those of Naifar (2016),
who mentioned that the DJIM index returns and VIX index pres-
ent an asymmetric correlated movement (trend) as the degree
of dependence increases during a bullish market, yet depen-
dence weakens during a bearish market. Furthermore, Ham-
moudeh et al. (2014) analyze the relationship between the DJIM
and global equity indices of the United States, Asia, and Europe
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by applying a copula approach to data between January 4, 1999,
and July 22,2013. Authors employ a set of risk factors such as VIX
and oil. Their results reveal a negative link between the DJIM and
each of the VIX. Moreover, Yarayova et al. (2021) study the effect
of gold, ail, bitcoin, VIX, and economic policy uncertainty (EPU)
indices on the return of Islamic and conventional stock market
during the coronavirus disease-2019 pandemic outbreak using
the Vector Autoregressive Moving Average-Baba Engel, Kraft &
Kroner-Asymmetric Generalized Conditional Heteroscedastic-
ity (VARMA-BEKK-AGARCH) approach on daily data from April 11,
2019,to May 4,2020. The study shows a negative link between the
returns of the Islamic stock market and the VIX. However, Hadad
etal. (2020) show that Islamic equity markets are known for lower
sensitivity to global risk shocks including VIX shocks. This result
supports the claim stating that sharia-compliant assets have a
higher resilience to prevalent risk shocks. In addition, Banerjee
et al. (2007) and Giot (2005) found a positive link between stock
market performance and VIX arguing that an increased VIX index
reflects an oversold market.

Another common global risk factor is the EPU. Economic pol-
icy uncertainty is a US news-based uncertainty index that has
become a trending factor used in recent studies. Economic
policy uncertainty is perceived as a proxy for the expectations
of investors with regard to U.S. government’s future response to
economic problems (Liang et al., 2020). The empirical literature
shows that EPU has a considerable impact on stock return. From
the theoretical perspective, it has been stated that EPU has a
negative impact on the SR (Liang et al., 2020). However, empiri-
cal results have been divergent, while Christou et al. (2017),
Donadelli (2015), and Lean and Nguyen (2014) indicate a positive
linkage between EPU and SR. Brogaard and Detzel (2015), Kang
et al. (2016), and Bahloul and Ben Amor (2020) found a negative
linkage. When it comes to Islamic stock indices, Hammoudeh
et al. (2016) analyzed the impact of US federal funds rates and
EPU on the indices of the Islamic, US, European, and Asian stock
markets using the Structural Vector Error Correction Model
(SVEC) and the Structural Vector Autoregressive Model (SVAR)
models on daily data from 1999 to 2013. They found a negative
impact of EPU on all indices. Their result is in line with Yarovaya
et al. (2021). However, Hammoudeh et al. (2014), Nazlioglu et al.
(2015), and Ftiti and Hadhri (2018) found that Islamic SR are
unaffected by EPU shocks.

One of the prominent GRF in the literature is oil price. The grow-
ing financialization of oil price has made it a key factor in portfolio
strategies (Lin & Su, 2020). Henriques and Sadorsky (2011) state
that financial characteristics of oil price cause extreme fluctua-
tions. Thus, oil price volatility is one of the important variables
when constructing a portfolio strategy. According to the theory
of equity valuation, the stock price is considered as an aggregate
of the discounted values of expected future cash flows regard-
ing distinct investment perspectives. This means that the stock
price incorporates a set of macroeconomic events and indica-
tors, such as inflation, market participants’ trust, and oil shock
(Hedi Arouri & Khuong Nguyen, 2010; Jouini, 2013). Furthermore,
volatile oil prices may cause a low-risk premium, which might
negatively affect cash flows and thus SR (Chang et al., 2020). To
put it in a nutshell, the fluctuations in the oil market may pass
to the stock market by affecting investors’ expectations as the
oil market can mirror the situation of the global economy (Liu &
Chen, 2017; Zhu et al., 2016). Under the conventional stock mar-
ket, mixed results have been found. While previous papers found

a negative relationship between oil prices and SR (Driesprong
et al, 2008; Filis, 2010; Kling, 1985; Sadorsky, 1999), recent
papers found a positive relationship (Narayan & Narayan, 2010;
Zhu et al,, 2016). A different strand of the literature analyzes the
linkage between crude oil and Islamic indices (Chang et al., 2020;
Ftiti & Hadhri, 2018; Ghorbel et al., 2014; Mezghani & Boujelbéne,
2018). Chang et al. (2020) studied the asymmetric effects of
oil price on the DJIM and 10 sectorial stock indices by applying
quantile-on-quantile approach using daily data over the period
January 1996 to April 2019. They found that lower/upper quan-
tiles of oil prices negatively impact the upper/lower quantiles of
the DJIM. A similar study by Lin and Su (2020) found a negative
link between oil market uncertainty and Islamic SR, especially
when the Islamic stock market is bearish (low quantiles), using
a quantile-on-quantile approach. Their results are in line with
the findings of Yarovaya et al. (2021). However, Jawad et al. (2018)
analyzed the link between Islamic stock markets and oil prices.
They used a copula approach and three derivations of the value
at risk measure: Conditional Value at Risk (CoVaR), Delta CoVaR,
and VaR. Their results show a positive dependence between
oil prices and Islamic SR. This is in line with the study by Naifar
(2016) and Hammoudeh et al. (2014).

The MSCI world index is employed as an estimator to check for
the integration of the local stock market with the global stock
market. Jouini (2013) investigates the effect of MSCI on SR of Gulf
Cooperation Council (GCC) countries. He used the VAR and the
VEC models using weekly data from 2005 to 2008 and found a
positive link between MSCI and Bahrain, Kuwait, and Oman mar-
kets. Yet, he found that MSCI negatively affects Saudi Arabia,
Qatar, and UAE markets. Bahloul and Ben Amor (2020) found a
positive link between SR and MSCI for MENA countries decreas-
ing from lower to upper quantiles.

Turkish Stock Returns and Local Macroeconomic Indicators-
Global Risk Factors

Regarding the Turkish context, few studies have analyzed the
effect of local and global factors on the Turkish stock market.
Conkir et al. (2021) analyzed the effect of the VIX index on The
Borsa Istanbul Index (BIST) 30 by applying the Granger causality
test and VAR model using monthly data from 2015 to 2019. They
found one-way causality between VIX and BIST 30. A similar result
has been found by Kaya and Cogkun (2015) who applied Granger
causality and regression analysis on daily data from 1995 to 2014.
They conclude that VIX negatively affects BIST 100. In addition,
Kaya (2015) checks for the cointegration between BIST 100 and
VIX using daily data for the period from 2009 to 2013. He con-
cludes that a long-term relationship exists between the BIST 100
and VIX. This is in line with the results of Oner, igellioglu, and Oner
(2018) finding a one-way relationship of the long and short hori-
zons between VIX and BIST 100. Furthermore, Tursoy and Faisal
(2018) investigate the long- and short-term dynamics between
Turkish stock prices, gold prices, and crude oil prices by applying
Autoregressive Distributed Lag Model (ARDL) model to monthly
data from January 1986 to November 2016. Their results show
that a positive link exists between crude oil and stock prices. In
addition, Erdogan et al. (2021) use the Nonlinear Autoregressive
Distributed Lag Model (NARDL) framework to look at the short-
run and long-run asymmetric effects of risk factors on SR in Tur-
key using data from 1997 to 2020. Their results show that the
Turkish stock market is more reactive to bad news transmitted/
channeled through global factors than those transmitted by local
macroeconomic variables. They claim that an increase in EPU
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depresses real SR and an increase in oil price leads to a decrease
in the SR. Lin and Su (2020) analyzed the relationship between
the Islamic stock market and oil market uncertainty (OVX) by
applying quantile-on-quantile approach to four countries includ-
ing Turkey using daily data from 2013 to 2019. They conclude that
OVX variations impact asymmetrically the Turkish participation
index. They found that the estimated coefficients are negative.

As shown above, none of the previous studies has analyzed the
impact of local and GRF on the Turkish participation SR across the
changing market conditions.

Methodology

Following Bahloul and Ben Amor (2021) and Naifar (2016), we
analyzed the relative effect of LMI and GRF on the participation
index return. For this purpose, we used the following model.

N M
PIR, = oy +  BLMI, + Y 8,GRF, +¢, (1)
i=1 j=1

In this model, i and j denote the LMI and global risk factors. a,
and g, indicate intercept and disturbance. B, represents the
sensitivity of the participation index return in the Turkish stock
market to the jith LMl and §, shows the sensitivity of the partici-
pation index return in the Turkish stock market to the jth global
risk factors.

We provided the description of the variables as follows:

PIR,: Participation index return in the Turkish stock market at
time t;

LMI.: The realization of the ith LMl in Turkey at time t;
GRF,: The realization of the jth GRF in Turkey at time t.

To estimate this model, we used the quantile regression model
developed by Koenker and Bassett (1978). The QR-A differs from
OLS since it considers not only the mean value but also extreme
values in a data set. Therefore, QR-A presents a broad relationship
between regressed and regressors in a regression model (Koen-
ker, 2005).

The quantile regression by Koenker and Bassett (1978) is shown as:

0,(—) = xB(v) (2)

In this model, it is assumec% that the dependent variable y is lin-
early dependent on x. O (—) indicates the conditional quantile
of y. *

0,() = inf {W > ‘c} - Zﬁk(t)xk 3)

The dependent variable y has a conditional probability distribu-
tion function on x denoted by F (a / x). In our study, we use LMI
(CPI, SGB, CDS) and GRF (EPU, VIX, MSCI, OVX) to identify the
determinants of participation index return (KAT30) in the Turkish
stock market. We investigated KAT30 among the seven quantiles
(0.05, 0.1, 0.25, 0.5, 0.75, 0.90, 0.95). For the quantile regression
model, B(t) quantifies the degree of dependence between x and

tth conditional quantile of the dependent variable y. Therefore,
if the values of (1) remain the same among the quantiles, the
structure of dependence is named to be constant. If these val-
ues increase/decrease among the quantiles, the structure of
dependence is named to be increasing/decreasing. If these val-
ues become similar/dissimilar for high and low quantiles, the
structure of dependence is named to be symmetric/asymmetric
(Koenker, 2005; Naifar, 2016). It is also noted that there is condi
tional/unconditional dependency if there is an exogenous/no
exogenous variable in x.

For a given t, the coefficients of independent variable x can
be obtained by minimizing the weighted absolute difference
between dependent variable y and independent variable x as:

Bx) = argmin Y (c— 1, o [T, — ()

n=1

Data Description and Preliminary Statistics

The data set employed in this study consists of the monthly data
for the Turkish participation stock index returns represented
by (KAT30) for the period from April 2011 to April 2021. Prior to
2011, some of the data were missing; furthermore, the period is
a decade characterized by the European debt crisis (the crisis
peaked between 2010 and 2012) and drastic political changes
and volatility in the region—for instance the Arab Spring—that
caused the decline of the stock markets. This period reflects the
impact of these crises on the dynamics of the Turkish stock mar-
ket return over time.

For local factors, we employed three macroeconomic indicators
which are inflation rate (CPI), sovereign credit risk (CDS), and the
term structure slope (SGB). SGB shows the difference between Tur-
key’s 10-year Treasury bond rates and 3-year Treasury bond rates.

For global factors, we utilized the US VIX, EPU, MSCI world index,
and the CBOE oil volatility index OVX.2

In Table 2, we provide the preliminary statistics of the variables.

Table 2 shows that KAT30 presents a mean of 2192,23 points
and a standard deviation of 410,25 points. The world index (MSCI)
records the highest average compared to the rest of the vari-
ables (43864,73), with the highest standard deviation (8515,01).
A positive skewness characterizes our data set. The kurtosis sta-
tistic exceeds 3 (except for MSCI), with SGB and OVX scoring the
highest kurtosis levels. The Jarque—Bera test shows that the null
hypothesis is rejected for most series (except for KAT30), which
means that the distribution is not normal.

Results

We applied QR-A to capture the dynamics of KAT30 among all
the quantiles. For this purpose, we first controlled the stationarity
of the variables using unit root tests: Augmented Dickey—-Fuller
(ADF) test by Dickey and Fuller (1979) and Philips—Perron (PP) test
by Phillips and Perron (1988). Table 3 and Table 4 show the unit
root test results. Augmented Dickey—Fuller and PP indicate the
rejection of the null hypothesis of the unit root for all variables at
level except for KAT 30, CPI, EPU, and CDS which are stationary
at the first difference. These results present that all variables are
stationary (at different levels). We estimated our model by apply-
ing a quantile regression model.

2 MSCI, VIX, and EPU data are collected from DataStream, yahoo finance, and economicuncertainty.com, respectively. The rest of the data is available on Investing.com.
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Table 1.

Literature Review Matrix

Reference Market Methodology Result

Naifar (2016) Global Quantile regression Inflation impacts Islamic stock return of the intermediate and
upper quantiles

Bahloul and Ben Amor (2020) | MENA countries Quantile regression Negative relationship between inflation and stock performance
for lower quantiles

Naifar (2016) Global Quantile regression The U.S. sovereign 5-year CDS index positively affects Dow Jones

Islamic Market Index (DJIMI)

Han et al. (2017)

United States

A combination of empirical methods The slope of the CDS negatively affects cross-sectional SR

Naifar (2016)

Global

Quantile regression Positive link between the slope of the yield spread and DJIMI

returns

Paltrinieri et al. (2018)

Asia-Pacific, Europe, the
United States, UAE

DCC-GGARCH model Negative linkage between the implied volatility index (VIX) on

both conventional and Islamic index

Naifar (2016)

Global

Quantile regression Negative link between the VIX and DJIMI returns

Hammoudeh et al. (2014)

United States, Asia, and
Europe

Copula approach Negative link between the DJIM and each of the VIX

Yarovaya et al. (2021)

Global

Negative link between the returns of Islamic stock market and the
VIX

VARMA-BEKK-AGARCH approach

Hammoudeh, et al. (2016)

United States, Europe, and
Asia

SVEC and SVAR models Negative impact of EPU on all indices

Reference

Market

Methodology Result

Chang et al. (2020)

Global

Lower/upper quantiles of oil prices negatively impact the upper/
lower quantiles of the DJIM

Quantile-on-quantile approach

Lin and Su (2020)

Canada, Japan, Turkey, and
Kuwait

Quantile-on-quantile approach Negative link between oil market uncertainty and Islamic SR

Yarovaya et al. (2021)

Global

VARMA-BEKK-AGARCH approach Negative link between oil market uncertainty and Islamic SR

Jouini (2013)

GCC countries

VAR and the VEC models *Positive link between MSCI and Bahrain, Kuwait, and Oman
markets

*MSCI negatively affects Saudi Arabia, Qatar, and UAE markets

Bahloul and Ben Amor (2020) | MENA Quantile regression Positive link between SR and MSCI for MENA countries
decreasing from lower to upper quantiles

Tursoy and Faisal (2018) Turkey ARDL framework Positive link exists between crude oil and stock prices

Erdogan et al. (2021) Turkey NARDL framework Increasing EPU depresses real SR and an increase in oil price

leads to a decrease in the SR

Lin and Su (2020)

Canada, Japan, Turkey, and
Kuwait

Quantile-on-quantile approach OVX negatively impacts the Turkish participation index

Note: MENA=Middle East and North African; CDS =credit default swap; VIX=implied volatility index; EPU=economic policy uncertainity.

Table 5 presents the quantile regression results and illustrates
the effect of local and global factors on the bearish market
(Q0.05,Q0.1,Q0.25), normal (Q0.5), and the Bullish market (Q0.75,
Q 0.9, Q0.95) (see Kangalli Uyar et al.,, 2021; Naifar, 2016; Zhu

For the local factors, we noticed that CPI does not affect KAT30
except for the last quantile of the bearish market (Q 0.25). Credit
default swap negatively affects KAT30 across all quantiles as
expected except for QO.75. This result indicates that CDS nega-

etal., 2016). tively affects KAT30 across bearish market’s quantiles. When it
Table 2.
Preliminary Statistics

KAT30 CPI EPU MSCI CcDS SGB VIX ovX
Mean 929.49 10.63 2.02 43864.73 -10.82 236.61 17.96 36.41
Median 798.91 9 1.60 4232750 —12.09 -0.29 16.01 32.44
Maximum 2379.9 25 9.90 67329.00 3.08 9468.26 53.54 170.55
Minimum 490.05 6 170 28064.00 —18.96 -5.01 9.51 15.61
Standard 410.25 4.08 1.87 8515.01 5.27 1484.38 A 18.08
deviation
Skewness 2.01 1.50 2.98 042 1.02 6.08 210 3.98
Kurtosis 713 4.97 12.40 279 3.42 38.02 8.65 2790
Jarque-Bera 166.98 B64.74*** 620.35%** 3.85%** 21.75%** 6874.42** 248.35%** 3418.04***

*** indicate 1% level of significance.
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Table 3.
Unit Root Tests Results at level

ADF PP
KAT30 0.85 0.24
CPI —-2.97 —-2.64
EPU —Q.29%** —9.36%**
MSCI —T.81*** —8.46***
CDS -2.42 -2.30
SGB —4 43x** —813***
VIX —4 48%** —4.48%**
OVX —4.87*** —4.81%**

** and *** indicate 5% and 1% level of significance, respectively.

Note: ADF=Augmented Dickey-Fuller; PP=Philips—Perron; EPU =economic
policy uncertainity; CDS =credit default swap; VIX=implied volatility index;
KAT30 = participation index 30; CPI=consumer price index; MSCI=world index,
Morgan Stanley country index; SGB=Term structure slope; OVX=Qil volatility
index.

Table 4.
Unit Root Tests Results at First Difference

ADF PP
AKAT30 —3.04** —10.60***
ACPI —8.09%** —8.78**x*
AEPU —879**x* —B2.37***
AMSCI —1.59%** —4.65%**
ACDS —11.42%** —13.12%**
ASGB —13.02%** —33.33%**
AVIX —0Q.82%** —18.94***
AOVX —12.24%** —34.67***

** and *** indicate 5% and 1% level of significance, respectively.
Note: ADF=Augmented Dickey-Fuller; PP=Philips—Perron; EPU=economic
policy uncertainity; CDS =credit default swap; VIX=implied volatility index.

comes to the bullish market state, at its start (Q 0.75), investors
react positively to the good news in the economy. However, this
effect does not hold long and the trend reverses (CDS negatively
affecting KAT30). The impact of SGB on KAT30 is insignificant
across all quantiles except for the last one (Q 0.95) that shows a
positive impact of SGB on KAT30. The latter is in line with Naifar’'s
(2016) results. That is, even if the SGB increases during a bullish
market state, corporate profits increase and so do KAT30 returns.

When it comes to global factors, results show that for most quan-
tiles, VIX has a negative impact on KAT30 as expected except for
Q 0.75 and Q 0.95. Economic policy uncertainty ( has a positive
impact on KAT30 (Q0.1 and Q0.9), while it has a negative signifi-
cant impact on KAT30 (Q0.95). These results are almost close to
the results of Hammoudeh et al. (2014), Nazlioglu et al. (2015),
and Ftiti and Hadhri (2018) stating that Islamic SR is unrespon-
sive to shocks of EPU. The world index (MSCI) impact on KAT30 is
insignificant except for the last upper quantiles (Q0.9 andQ0.95).
In addition, OVX positively impacts the upper quantiles (Q0.9 and
Q0.95) and positively affects KAT30 during a bullish market.

Discussion and Conclusion

This study analyzes the effect of LMl and GRF on the participation
stock index in Turkey, using monthly data from May 2011 to April
2021. There is a wide set of research that analyzes the effect of
LMI and GRF on the Turkish stock market. Yet, there are no stud-
ies investigating the effect of LMI and GRF on Turkish participa-
tion indices. The motivation of this study arises from this gap in
the literature. This study bridges the gap in the empirical litera-
ture by analyzing the effect of local macroeconomic and GRF on
the Turkish participation index KAT30 returns using a quantile
regression method to study, first, dependencies between KAT30
and risk factors, second, to examine the integration of the Turk-
ish stock market, and third, to check for potential diversification
opportunities.

Our results show that, among local factors, monetary policy-
related indicators (CPI and SGB) merely influence KAT30; how-
ever, CDS affects the index across all quantiles. This means that
KAT30 is comparatively insensitive to interest rate channels rep-
resented by inflation and the spread of the term structure. This
result is as expected considering that KAT30 firms’ indebtedness
ratios and their dependency on interest income are low as men-
tioned in the introduction section. Yet, the participation index is
affected by the country’s global risk reflected by the CDS; this is
expected as the country’s credit risk information is embedded in
stock prices, which will in turn affect their returns. In fact, CDS
reflects the country’s ability to pay its external debts which means
that an increase in CDS causes an increase in external debt risk
premium. Therefore, while the cost of external debts increases,
the ability of external indebtedness decreases. In this case, lower
consumption and investment levels will decrease the revenues
of companies, which will negatively affect their stock prices and
thus their returns.

Table 5.
Quantile Regression Results

Q0.05 Q0.1 Q0.25 Q0.5 QO0.75 Q0.9 Q0.95
Alog CPI —0.061 —-0.030 —0.075* -0.019 0.017 0.013 -0.07
ACDS —0.015%** —0.011%** —0.014*** —0.012%** 0.012%** —0.008*** —0.01%**
SGB —2.07E-06 9.50E-07 5.16E-07 3.48E-06 5.23E-06 6.34E-06 —111E-O5***
Alog VIX —0.075* —0.073** —0.090*** —0.050** -0.042 —0.084* -0.05
EPU 4.6E-17 4.6E-17* 6.6E-18 21E-17 1.2E-16 21E-16** —11E-05*
Alog MSCI —-0.292 0.342 0.275 0.163 -0.079 0.359* 0.48**
Alog OVXlag —-0.047 -0.020 —-0.029 0.049 0.022 0.065** 0.08**
a —.069%** —.051%** —.026*** .009 .024 014 .04*
Adj R? 27 23 18 14 15 22 3
*xx *% and * indicate 1%, 5%,and 10% level of significance, respectively.
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When it comes to GRF, results show that KAT30 is gener-
ally affected by VIX across the low quantiles. This means that
the VIX impact on KAT30 is stronger during market downturn.
This relative asymmetric co-movement is in line with Whaley’s
(2009) result, who argues that VIX is more of an indicator that
reflects the fear of investors from a recession than it is an indi-
cator of investors’ excitement. This shows that religiously con-
scious investors behave the same way as conventional investors
during bearish markets. Yet, OVX and MSCI are mostly sig-
nificant across upper quantiles. MSCI positively affects KAT30
index across upper quantiles. This means that the decoupling
hypothesis is affirmed for Turkish participation indices during
the normal and bearish phase. The Turkish participation stock
market is integrated with the global stock market only during
the bullish market. Also, this result implies that during market
decline or recession (bearish market), KAT30 might be a safe
haven for investors. Thus, Turkish participation indices might
be a diversification tool for stock market investors. Lastly, OVX
positively affects KAT30 across upper quantiles. The bullish
market reflects a good economic condition and thus demand
for crude oil increases followed by an increase in its price. This
means increasing oil price volatility during the bullish market
increases the KAT30 index. Furthermore, this result indicates
that oil shocks affect the Turkish participation indices with lags;
hence, the gradual information diffusion hypothesis is affirmed.
This means that some investors in the Turkish stock market do
not incorporate new information directly into their strategy, and
investors underreact to new information by responding to them
at belated points in time.

These findings are relevant and valuable as they provide a new
perspective on the dynamics of KAT30 returns. Thus, this study
provides a tool for fundamental investors targeting a sound long-
term investment by identifying entry and exit strategy points
considering bullish and bearish market conditions.
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Genisletilmis Ozet

Amag

Bu calisma, farkli piyasa durumlarinda lokal makroekonomik gostergelerin ve kiiresel risk faktorlerinin Tlrk hisse senedi piyasasinda
katihm endeksi Gizerindeki etkisini aragtirmaktadir.

Arastirmanin Metodu

Lokal ve kiiresel faktorlerin farkl piyasa kosullari Gzerindeki etkisini tespit etmek icin Mayis 2011'den Nisan 2021'e kadar olan aylik veriler
kullanilarak kantil regresyon yaklasimi ile analiz edilmektedir.

Bulgular ve Tartisma

Sonuglar, lokal makroekonomik gostergeler arasinda para politikasiyla ilgili gostergelerden CPI(SGB)'nin sadece diisls piyasasinda (yUk-
selis piyasasi) KAT30'u etkiledigini gosterirken, CDS tim kantillerde KAT30'u negatif etkilemektedir.Bu, KAT30'un enflasyon ve vade
yapisinin yayilmasi ile temsil edilen faiz oranina nispeten duyarsiz oldugunu gostermektedir. Kiresel risk faktorleri s6z konusu oldu-
gunda, sonuglar KAT30'un Q0.75 ve Q0.95 disindaki tim kantillerde VIX'ten negatif etkilendigini géstermektedir. Bu durum, diists piya-
sasinda VIX'in KAT30 Uzerindeki etkisinin daha glcli oldugu gostermektedir. Bununla birlikte, OVX ve MSCI'nin etkisi, Ust kantillerde
pozitif ve anlamlidir. Bu, KAT30 Uzerindeki VIX etkisinin pazarin gerilemesi sirasinda daha glicli oldugu anlamina gelmektedir. Bu goreli
asimetrik ortak hareket, VIX'in yatirimcilarin heyecaninin bir gdstergesi olmaktan ¢ok, yatirimcilarin resesyon korkusunu yansitan bir
gosterge oldugunu savunan Whaley (2009)'un sonucu ile uyumludur. Bu, dini hassasiyeti olan ve olmayan yatirimcilarin diistis piyasa-
larinda ayni sekilde davrandigini gostermektedir. Ancak, OVX ve MSCI'nin etkisi cogunlukla tst kantillerde anlamlilik gostermektedir.
MSCI, Ust kantillerde KAT30 endeksini olumlu yonde etkilemektedir. Bu, normal ve distis déneminde Turkiye katilim endeksleri igin
ayrisma hipotezini desteklemektedir.
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oz

Bu calismada spor yapmanin Turkiye'deki yetiskin bireylerin obez olma durumlari Gzerindeki etki-
leri, Switching Regresyon modeli yardimi ile incelenmistir. Bir karar esitligi ve iki rejimden olusan
Switching Regresyon modelinde diizenli spor yapan bireyler rejim 1'de, diizenli spor yapmayan
bireyler ise rejim 2'de yer almaktadir. Karar denkleminde, egitim, cinsiyet, hane halki gelir diizeyi,
yas ve medeni durum gibi ekonomik ve sosyo-demografik degiskenlerin bireylerin spor yapma
olasiliklari Gzerindeki etkileri incelenmistir. Bu degiskenlerin, spor yapan ve spor yapmayan birey-
lerin Beden Kitle Endeksi (BKE) Uizerindeki etkileri ise rejim denklemleri yardimi ile belirlenmistir.
Calismanin verileri Turkiye istatistik Kurumu tarafindan 2014 ve 2016 yillarinda yapilan Turkiye
Saglik Arastirmasi Anketlerinden saglanmistir. Sonug olarak; spor yapan bireylerin beden kitle
endeksi, bireylerin yasi, egitim dlzeyi ve gelir diizeyinden etkilenmektedir. Diyabet hastasi olan
bireylerin diyabet hastasi olmayan bireylere, depresyonda olan bireylerin depresyonda olmayan
bireylere gore beden kitle endeksi hem spor yapan hem de spor yapmayan bireyler esitliginde
daha ylksek bulunmustur. Ancak, bu degiskenlerin katsayilari spor yapmayan bireyler esitliginde
daha yiksektir.

Anahtar Kelimeler: Beden kitle endeksi, obezite, spor, switching regresyon modeli, Ttirkiye

JEL Kodlari: C24, C25, DO1, D91, 112

ABSTRACT

In this study, the effects of exercising on adult obesity in Turkey are investigated with the aid
of switching regression models. In the switching regression model, which consists of a decision
equation and two regime equations, individuals who exercise regularly are in regime 1, and indi-
viduals who do not exercise regularly are in regime 2. In the decision equation, the effects of some
economic and socio-demographic variables such as education, gender, household income level,
age, and marital status on the exercising probability of individuals are examined, while the effects
of these variables on the body mass index of the individuals are determined with the help of
regime equations. Data from the Turkey Health Survey conducted by Turkish Statistical Institute
(TURKSTAT) in 2014 and 2016 have been used in the analysis. The results of analyses show that
age, education, and income have a statistically significant effect on the body mass index of indi-
viduals. The value of body mass index for diabetes patients and individuals with depression is
more than others. Moreover, the body mass index of individuals who exercise regularly is more
than those who do not exercise regularly.

Keywords: Body mass index, obesity, sport, switching regression model, Turkey

JEL Codes: C24, C25, DO1, D91, 112

Giris

Son yirmi yilda uluslararasi literatlir de obezite ile ilgili yapiimis cok sayida g¢alismanin oldugu gordl-
mektedir. Bu ¢alismalarda genetik mirasin yaninda birgok ekonomik ve gevresel faktdriin de obeziteye
neden oldugu ifade edilmekte, kentlesmeyle birlikte artan ¢ok katl yapilarin, yetersiz yesil alanlarin,
fiziksel hareket kisitlihdiyla birlikte olusan sagliksiz yasam kosullarinin birgok hastalidi tetikledigi gibi
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obeziteyi de artirdidi ileri stirllmektedir. Ayni zamanda, Ulkeler
ve bireyler arasindaki toplumsal biling diizeyinin ve sosyo-eko-
nomik kosullarin farkli olmasi da obezitenin yayginlagsmasinda
onemli bir etken oldugu ifade edilmektedir (Gupta ve ark., 2012;
Gil & Takourabt, 2017). Tarimda makinelesme ile birlikte olusan
reel gida fiyatlarindaki disls, diinya genelinde kisi basina alinan
gunlik kalori miktarinda bir artisa ve doymus yaglar bakimindan
daha zengin gidalarin tiketimine yol agmistir. Hizli bir sekilde
degisen beslenme aliskanliklari, hareketsiz yagsam tarzi ve fiziksel
glc gerektiren is tlrlerinin azalmasi da obezite gorilme sikligini
artirmistir (Kolodinsky & Goldstein, 2011; Lakdawalla & Philipson,
2007; Philipson & Posner, 2003; Yen ve ark., 2009; Yildirim ve ark.,
2008).

Obezite, Diinya Saglk Orgiitii (WHO-World Health Organization,
2019) tarafindan “genel olarak besinler yoluyla viicuda alinan
enerjinin, insan viicudunun harcadidi enerjiden fazla olmasindan
kaynakli saghgr bozacak olciide viicutta anormal veya asiri yag
birikmesi olarak ortaya ¢ikan, tedavi edilebilir bir hastalik” olarak
tanimlanmaktadir. Yapilan bilimsel ¢alismalar obezitenin diyabet,
kalp-damar hastaliklari, tip Il seker hastali§i, koroner atardamar
hastaligi, polikistik over sendromu, karaciger yaglanmasi gibi bazi
kronik hastaliklari da tetikledigini ve yasam stiresinin kisalmasina
neden oldugunu gostermektedir (Samur ve Yildiz, 2008). Tirkiye
Endokrinoloji ve Metabolizma Dernegine (2019) gore diinya gene-
linde obeziteden kaynakli 6limler, sigaranin ardindan dnlenebilir
olimler arasinda ikinci sirada yer almaktadir. Dolayisiyla obeziteye
neden olan faktdrlerin dogru belirlenmesi, obeziteye bagh 6lim
oranlarini distiirmeye yonelik dnlemlerin alinmasi adina 6nemlidir.
Bireylerin saglik durumu, obez olmalariyla ve spor yapmalariyla
dogrudan iligkilidir. Dolayislyla bireylerin obez olmalari ekonomik,
sosyo-demografik 6zelliklerinin yaninda spor (fiziksel egzersiz)
yapma durumlarina gore de degiskenlik gosterebilmektedir. Tlr-
kiye’de obeziteyle ilgili calismalar yapilmis olmakla birlikte (Ege-
men, 2019; Hekim, 2015; Sipahi, 2020; Zileli ve ark., 2016), spor
yapmanin (fiziksel egzersiz yapmanin) obeziteyi ya da beden kitle
endeksini nasil etkiledigini arastiran caligmalara rastlanmamistir.
Bu calismanin temel amaci, Turkiye'de spor yapan bireylerle spor
yapmayan bireylerin obezite durumlarinin, sosyo-demografik ve
ekonomik degiskenlerden nasil etkilendigini belirlemek ve poli-
tika yapicilara obeziteyi azaltmaya yonelik politika Gnerilerinde
bulunmaktir. Uygulamada, spor yapan bireylerle spor yapmayan
bireylerin obezite durumlarini karsilastirmaya olanak saglayan
switching regresyon modeli kullaniimistir (Loureiro ve ark., 2012;
Yen ve ark., 2009).

CGalismanin ikinci bdlimde konuyla ilgili literatlir 6zeti veril-
mis, Uglincl bollimde model ve metodoloji tanitiimig, dor-
dincli bolimde cgalismanin bulgular tartigilmistir. Son olarak
sonug boliminde arastirma bulgularindan elde edilen ¢ikarim-
lar verilmis, obeziteyi azaltmaya yonelik politika Onerilerinde
bulunulmustur.

Kavramsal Cerceve

Ulusal ve uluslararasi yazinda obeziteyle ilgili ok sayida ¢alisma
yapilmistir. Demir ve ark. (2019) gore Turkiye'deki yetiskinlerde
obezite gorilme sikhdi, yasla birlikte artmakta, egitim dizeyi
yUkseldikge azalmaktadir. Beyaz ve Kog (2011), Antalya ilinde 496
hane halkina uyguladiklari anketten elde edilen verilerle tahmin
ettikleri logit model yardimiyla cinsiyet, medeni durum, yas, egi-
tim ve otomobil sahipligi degiskenlerinin obezite lizerinde etkisi
oldugunu belirlemiglerdir. Erem ve ark. (2004) Trabzon ili igin

yaptiklari calismada kadinlarin obez olma olasiliklarinin erkeklerin
obez olma olasiliklarindan yiiksek oldugunu, yasin, hane halki geli-
rinin ve alkol kullanimindaki artisin bireylerin obez olma olasiligini
yukselten, egitim seviyesinin ve dlzenli fiziksel aktivitenin ise
obez olma olasihi§ini distiren degiskenler oldugunu bulmuslardir.

Yumuk (2005) 1990 ve 2000 yillarinda yapilmis iki anket tzerin-
den obezite gorilme sikligini arastirmistir. 1990 yilinda %18,6
olan obezite gortlme sikli§inin 2000 yilinda %21,9'a yukseldigini,
asiri kilolu olma probleminin erkeklerde, obez olma probleminin
ise kadinlarda énemli bir sorun oldugunu saptamiglardir. Erem
(2015) 1990 ve 2010 yillarini kapsayan ¢alismasinda, yasin, dlislk
egitim seviyesinin, hane halki gelirinin, hipertansiyon ve hiper-
lipidemi gibi hastaliklarin, sigara ve alkol kullaniminin, yetersiz
fiziksel aktivitenin obeziteyi etkiledigini bulmustur. iseri ve Ars-
lan (2008), Turkiye’'nin yedi bolgesini kapsayan ve 4205 kisiden
olusan bir 6rneklemle, Tlrk toplumunda obezitenin %56 oraniyla
bircok Avrupa Ulkesinden daha ylksek oldugunu, yas, cinsiyet ve
bolgenin obeziteyi en ¢ok etkileyen degiskenler oldugunu belir-
lemislerdir. Bagriagik ve ark. (2009) 2000-2005 ddéneminde
Turkiye’'nin yedi bolgesini kapsayan ve 13 878 kisiden elde edilen
verilerle yaptiklari galismada obezitenin en gok 50-59 yas arali-
ginda gorildugind, bireylerin yasam tarzlarinin ve fiziksel aktivi-
telerinin obezite gérilme sikligini etkiledigini bulmuslardir.

Tansel ve Karaoglan (2017) Tiirkiye istatistik Kurumunun (TUIK)
2008, 2010 ve 2012 yillarina ait Turkiye Saglk Arastirmasi Anketi
verilerini kullanarak, yasla birlikte beden kitle endeksinin arttigini,
bekar bireylerin beden kitle endeksinin evli ve dul/bosanmiglara
gore disme egiliminde oldugunu, isgiict piyasasina katilimin
beden kitle endeksini distirdigind bulmuslardir. Ayrica, Tansel ve
Karaoglan (2014, 2019a,b) ayni veri setini kullandiklari ¢calismala-
rinda, egitim seviyesinin bireyin hem saglik davraniglarini, hem de
obez olma olasiligini aciklayan en dnemli faktor oldugunu, hane-
halki gelirinin obezite tizerinde etkili oldugunu ifade etmislerdir.

Sipahi (2020) hane halki geliri, egitim ve obezite arasindaki ilis-
kiyi incelemistir. Calismada, gelir ve egitim dlzeyinin beden kitle
endeksi Uzerinde istatistiksel olarak anlamli bir etkisinin oldugu
bulunmustur. Sipahi (2021), TUIK 2008 ve 2010 Saglk Arastir-
malari Anketi verilerini kullanarak yetiskinler icin obezite Uze-
rinde etkili olan olan sosyoekonomik ve demografik degiskenleri
incelemistir. Probit modelinin kullanildigi calismada, obezite top-
lam esitsizli§inin alt gelir gruplarinda yogunlastigi bulunmustur.
Pavela ve ark. (2020) geligsmis Ulkelerde sosyo-ekonomik stati ve
obezite arasindaki ters yonlu iligkiye yonelik agiklamalara odakla-
narak, sosyoekonomik durum ve obezite arasindaki iligkiyi ince-
lemislerdir. Bulgular, sosyoekonomik statl ile obezite arasinda
glclu bir baglantinin varligini ortaya koymustur.

Villar ve Domeque (2009), Avrupa Birligine Uye Ulkeleri kapsayan
calismada, Avusturya ve ispanya disinda kalan AB iilkelerinde
erkekler igin hanehalki geliri ile obez olma arasinda pozitif yonli
bir iliski oldugunu, sadece Danimarka'da hem erkeklerde hem de
kadinlarda hanehalki gelirindeki artisin obez olma olasiligini artir-
digini bulmusglardir. Kain ve ark. (2003) Latin Amerika Ulkelerinde
yoksul ailelerde obezite gortilme sikliginin gelismis Ulkelere gore
daha fazla oldugunu ve obeziteyi etkileyen en dnemli faktorlerin,
dodum oOncesinde ve sonrasindaki beslenme olanaklari (6zellikle
cocuklarda), ailelerin sosyo-ekonomik durumlari, fiziksel aktivite
ve egitim seviyesi oldugunu belirlemiglerdir. Webbink ve ark.
(2010) Avusturalyada tek yumurta ikizlerinden derlenen verileri
kullanarak yaptiklari calismada egitim dizeyi arttikga bireylerin
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asin kilolu olma olasiliklarinin distiguni belirlemislerdir. Ayrica
erkek tek yumurta ikizleri arasinda egitim farkinin asiri kilolu olma
sikliginda 6nemli bir etken oldudunu, egitimi daha yiiksek olan
erkek kardesin daha diistk ortalama kiloya sahip oldugunu ve egi-
tim seviyesinin kadin tek yumurta ikizi kardesler arasinda 6nemli
faktor olmadigini bulmuslardir.

Grigorakis ve ark. (2016) Yunanistan'da okul cagindaki gcocukla-
rin yasam tarzinin obezite Uzerindeki etkisini incelemis ve obez
gocuklarin obez olmayanlara gore daha az fiziksel aktivite yap-
tiklarini ve dengesiz beslendiklerini tespit etmislerdir. Kolahi ve
ark. (2018) Iran icin obeziteyi etkileyen sosyoekonomik faktdr-
leri arastirmis ve yas, yalniz yagsamak, disik egitimli olmak gibi
faktorlerin BKE degerini arttirdigini bulmuslardir. iran’la ilgili bir
baska calismada Najafi ve ark. (2020) ylksek sosyal statiye sahip
bireylerde obezitenin gorilme sikliginin diger bireylere gore daha
fazla oldugunu belirlemiglerdir. Ataey ve ark. (2020) insani gelis-
mislik endeksi ile obeziteyi iliskilendigi galismada insani geligsmis-
lik endeksiyle obezite arasinda negatif yonld bir iligki oldugunu
gostermislerdir. Coimbra ve ark. (2021) Brezilya'da 14-49 yas ara-
ligindaki kadinlara yonelik yaptiklari calismada, daha yliksek yasa
ve sosyal statliye sahip kadinlarda obezite gortilme sikliginin da
daha yiksek oldugunu bulmuslardir. Puciato ve Rozpara (2020),
calisma gagindaki insanlarin obez olma durumlarini incelemisler
ve cinsiyet, yas, medeni durum, hanedeki birey sayisi, gelir gibi
faktorlerin obeziteyi etkiledigini saptamislardir.

Obeziteyi farkli agilardan ele alan birgok 6nemli galisma mevcut-
tur. Bunlardan birkaci su sekilde 6zetlenebilir; Chou ve ark. (2004)
gida fiyatlarindaki nispi disuslerin obezite lzerindeki etkilerini,
Komlos ve ark. (2004) zaman tercihi ile obez olma arasindaki ilis-
kiyi, Philipson ve Posner (1999) tarimdaki makinelesme sonucu
gida fiyatlarinda meydana gelen diistislin obezite lizerindeki etki-
lerini incelemistir. Lakdawalla ve Philipson (2007) isteki fiziksel
aktivite durumunun kadin ve erkek galisanlarin obez olma olasilik-
lari Uzerindeki etkisini, Stewart ve ark. (2009) obezitenin ortalama
yasam stlresi beklentisi Gzerindeki etkisini, Brunello ve ark. (2013)
ise Avrupa Ulkeleri igin egitim dizeyinin beden kitle endeksi Uize-
rine etkilerini incelemislerdir. Bu ¢alismalarin bulgulari bir bittn
olarak degerlendirildiginde gida fiyatlarindaki nispi disUslerin,
calisma seklinin, tarimda makinelesmenin, egitim dlzeyinin obe-
zite Uzerinde anlamli etkilere sahip oldugu saptanmistir.

Arastirmanin Modeli ve Yontemi

Ekonometrik modellerin tahmininde genel olarak katsayilarin
zaman veya birime gore dedismedigi, sabit oldugu varsayilmak-
tadir. Fakat tahmin edilen katsayilar zaman veya birime gore
degiskenlik gosterebilmektedir (Deutsch ve ark., 1994). Uygu-
lanan makroekonomik politikalardaki degisme, savas ve dogal
afetler, ekonomideki kriz donemleri, kur soklari, yeni uygulana-
cak bir politika gibi bircok olgu degiskenler arasindaki iligkilerin
zamanla farklilik géstermesine ve katsayilarin degismesine neden
olabilmektedir (Sengll ve Cam, 2021, -s. 254). Ekonometrik bir
modelde degiskenler arasindaki iligski tg farkl sekilde degisiklik
gosterebilir. Modelin sabit teriminde bir kirlma meydana gele-
bilir, modelin egim katsayilari degisebilir veya her iki durum ayni
anda gergeklesebilir. Bu tir durumlarda rejim degisikligini belir-
lemeye olanak saglayan switching regresyon benzeri modelleri

1
"Burada Y* =
0 Y<y

kullanmak, degiskenler arasindaki iliskilerin daha dogru tahmin
edilmesini saglayacaktir.

Bu calismada dlzenli spor yapmak ile obezite arasindaki iligki iki
rejimli bir switching regresyon modeliyle tahmin edilmistir. Rejim
1 dizenli spor yapan bireyleri temsil ederken, rejim 2 diizenli spor
yapmayan bireyleri temsil etmektedir. iki rejimli bir switching reg-
resyon modelinde (ic denklem tahmin edilmektedir. ilk denklem
karar denklemi, diger iki denklem ise rejim denklemleri olarak
adlandiriimaktadir. Karar denkleminde, rejimi olusturan olguya
(burada duzenli spor yapmak) katilim olasiligini etkileyen faktor-
ler belirlenmektedir ve bu denklemin bagdimli degiskeni (O, 1) iki
degerli degisken oldudu icin logit model veya probit model ile
tahmin edilmektedir. Modeldeki rejimleri olusturan olgu dizenli
spor yapmak oldugu icin karar denklemindeki bagimli degisken
(Y"), birey spor yapiyorsa 1, diger durumda O dederini almakta-
dir. Esitlik 1'deki Z bireylerin spor yapmasini etkiledigi distinilen
aciklayici degiskenler matrisi,  ise modelin katsayi vektoriddar.
Bu galigmada karar denklemi (esitlik 1), probit regresyon modeli
ile tahmin edilmistir. ikinci esitlik rejim 1 denklemidir ve bu esit-
likteki y, bagimli degiskeni sadece diizenli spor yapan bireylerin
Beden Kitle Endeksi (BKE) degerlerinden olusmaktadir. Uglincii
esitlik ise rejim 2 denklemidir ve y, sadece dlizenli spor yapmayan
bireylerin BKE degerlerini kapsamaktadir. Rejim denklemlerinde
yer alan X agiklayici degiskenler matrisi, g, ve g, ilgili denklemin
katsayilar vektoridur. Burada X (rejimlerin farkli degiskenlerden
etkilenmesi durumunda degiskenler farkli olabilir) her iki rejimin
aciklayici degiskenler matrisidir.

Birinci rejim denkleminde dizenli spor yapan bireylerin BKE
degerlerini etkileyen faktorler, ikinci rejim denkleminde ise
spor yapmayan bireylerin BKE degerlerini etkileyen faktorler
belirlenmektedir.

Y" = ZB +u (Karar denklemi) 1)
v, = XB, +u, (1. Rejim) (2)
¥, = XB, +u, (2. Rejim) (3)

Switching regresyon modeli tahmin edilirken modelin igsel bir
model veya digsal bir model olmasi tahmin problemi agisindan
onemlidir. Rejimlere ait regresyonlarin hata terimlerinin birbiri ile
iliskisine bagli olarak model i¢sel veya digsal olarak adlandiriimak-
tadir. iki rejimli bir switching regresyon modelinde G,, Ve O,,
siraslyla rejim 1 ile karar denkleminin hata terimleri arasindaki
kovaryansi ve rejim 2 ile karar denkleminin hata terimleri arasin-
daki kovaryansi temsil ettigi varsayilsin. Eger o,, =o,, =0 ise
model digsal (exogenous) switching regresyon modeli, o, ve

o, Sifirdan farkli ise model i¢sel (endogenous) switching 1reg—
resyon modeli olarak adlandiriimaktadir (Maddala & Nelson, 1975).
Digsal bir switching regresyon modelinde, rejim denkleminin ve
karar denkleminin bagimli degiskenini ayni anda etkileyen bagim-
siz degisken olmadigi anlamina gelir. icsel switching regresyon
modelinde ise karar degiskeninin ve rejim denklemlerinin bagimli
degiskenini ayni anda etkileyen bagimsiz degiskenlerin var oldugu

anlamina gelmektedir. cov(u,u,)=cov(u,u,)=0 olmasi (digsal

birey dlzenli spor yapiyorsa 1, aksi durumda O olarak tanimlanmistir. Y=[y1y2]i ilgilenilen degiskeni, yani bireylerin BKE degerleri ifade

etmektedir. Ayricay, Y de@erlerinin hangi rejimlerden geldigini temsil eden esik veya sinir degeridir.
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switching regresyon modeli) durumda u,u, ve u, hata terimlerinin
beklenen degeri sifir olacaktir. Bu durumda En Kiiglk Kareler (EKK)
tahmincisi ile tahmin edilen regresyon katsayilari sapmasiz ve
tutarli, cov(u,u,) # cov(u,u,) # O durumunda ise EKK tahmincisi ile
tahmin edilen regresyon katsayilari sapmali ve tutarsiz olacaktir.

Tahminyapilirkenigsellik problemi goz ardi edilirse, 6rnegin model
tahminiicin EKK kullanilirsa artik karar denkleminin hata terimi u
veriyken, E(u,) ve E(u,)'nin beklenen degerleri O olmayacaktir ve
cov(u,u,) # cov(u,u,) # O olacaktir (Abdulai & Huffman, 2014). Dola-
yistyla u, ve u, hata terimlerinin kosullu beklenen degerleri asagi-
daki sekilde olacaktir;

o2
=0, M\ (4)

..
4

ity 72[5 =GO,
- SU
(o)

Burada ¢ ve 9 sirasiyla standart olasilik yogunluk fonksiyonu ve
standart birikimli dagihm fonksiyonudur. Zg'dan elde edilen ¢ ve §
oranlarina ters Mill orani denilmektedir ve 4, ve 4, ile gosterilmekte-
dir. Tahmin edilen ,, ve o, kovaryans katsayilari sifirdan istatis-

Q
~—

E(ul|1 = 1) = Guu

alN

Ew|l=0)=0c X, (5)

uu,

tiksel olarak farkliysa bu igsellik probleminin varligina ve 6rneklem
se¢im yanlligina (sapmasina) isaret edecektir (Maddala, 1986;
Maddala ve Nelson, 1975). Rejim degisikliginin oldugu durumu,
sadece bir rejim varmig gibi tahmin etmek hem katsayilarda sap-
maya neden olacak, hem de katsayi varyanslari oldugundan btylk
hesaplanacaktir. Dolayisiyla degiskenler arasindaki iliskiyi belir-
lemek igin switching regresyon modeli tam bilgi altinda en ¢ok
olabilirlik metodu (FIML- Full Information Maximum Likelihood)
kullanilarak tahmin edilmelidir (Lokshin & Sajaia, 2004). Bu calig-
mada da rejim denklemlerinin ve karar denkleminin bagimli degis-
kenini ayni anda etkileyen degiskenler oldugundan igsel switching
regresyon modeli FIML metodu ile tahmin edilmistir.

Bulgular

Calismada Tiirkiye istatistik Kurumu tarafindan 2014 ve 2016 yilla-
rinda yapilan Tirkiye Saglik Arastirmasi Anketi verileri kullaniimig-
tir. TUIK 0-14 yas grubu igin Tiirkiye Saglik Arastirmasi Anketinde
yer alan sorularin cevaplarini paylagmadigi i¢in analize sadece 15
yas ve Ustu bireyler dahil edilmistir. Bu dogrultuda 2014 ve 2016
yillarinda yapilan iki ayri anketten elde edilen toplam 36 371 bireye
ait veri kullanilmistir. Bireylerin obez olma olasiliklarini etkileye-
bilecek degiskenler ve tanimlari Tablo 1'de sunulmustur. Bireyin
yasl, bireyin yasinin karesi, cinsiyeti, egitim durumu, gelir durumu,
medeni durumu, bireyin sigara ve alkol kullanimi, diyabet hastasi
olmasi, depresyonda olmasi, sagdlik durumu ve galisan bireyin yap-
tigi isin fiziksel faaliyet gerektirip gerektirmemesi obeziteyi etki-
leyecek aciklayici dediskenler olarak modellere eklenmistir.

Gelir degiskenleri 2014 ve 2016 yillarindaki gelir diizeyleri dikkate
alinarak disuk, orta ve yltksek hane halki geliri olarak Ug¢ gruba
ayrilmistir. Ayrica analizde havuzlanmis (pooled) panel veri kul-
lanildidi igin 2014 ve 2016 yillarinin etkisini gérmek amaciyla yil
kukla degiskeni olusturulmustur.

Tablo 1.

Degiskenler ve Tanimlari

Degigken Tanimi

BKE Bireylerin beden kitle endeksini gosteren degiskendir.

Egzersiz(Spor) | Birey glinde en az bir saat spor yapiyorsa (ylriyus/
bisiklet) 1, degil ise O degerini alan kukla degiskendir.

Cinsiyet Birey erkek ise 1, degilse O degerini alan kukla
degiskendir.

Yas Bireyin yasini gostermektedir.

Yaskare Bireyin yasinin karesini gostermektedir.

Egit1 (referans degisken) Birey herhangi bir okul mezunu
degil ise 1, aksi halde O degerini alan kukla
degiskendir.

Egit2 Birey ilkokul mezunu ise 1, degil ise O de@erini alan
kukla degiskendir.

Egit3 Birey lise mezunu ise 1, degil ise O de@erini alan kukla
degiskendir.

Egit4 Birey herhangi bir yliksekdgretim kurumundan
mezun ise 1, degil ise O degerini alan kukla
degiskendir.

Gelir1 (referans degisken) Hanehalki geliri 0-1814 TL
arasinda ise 1, degil ise O degerini alan kukla
degiskendir.

Gelir2 Hanehalki geliri 1815-3720 TL arasinda ise 1, degil ise
0 degerini alan kukla degiskendir.

Gelir3 Hanehalki geliri 3721 TL -ise 1, degil ise O deg@erini
alan kukla deg@iskendir.

Diyabet Birey kronik diyabet hastasiysa 1, degil ise O degerini
alan kukla deg@iskendir.

Depresyon Birey depresyondaysa 1, degil ise O degerini alan
kukla degiskendir.

Sigara Birey sigara igiyorsa 1, degil ise O degerini alan kukla
degiskendir.

Alkol Birey alkol kullaniyorsa 1, degil ise O degerini alan
kukla degiskendir.

Yaserkek Erkek bireyin yasini gosteren etkilesim degiskenidir.

Saglik1 (referans degisken) Saglk durumu kéti veya gok koti
ise 1, degil ise O degerini alan kukla degiskendir.

Saglik2 Saglk durumu orta ise 1, degil ise O degerini alan
kukla degiskendir.

Saglik3 Saglk durumu iyi veya gok iyi ise 1, degilse O degerini
alan kukla deg@iskendir.

Medenidurum1 | Birey bekar, bosanmis, dul ise 1, degdil ise O degerini
alan kukla degiskendir.

Medenidurum2 | Birey evli ise 1, degil ise O dederini alan kukla
degiskendir.

Faaliyet1 (referans degisken) Bireyin isi hafif fiziksel faaliyet
gerektiriyorsa 1, degil ise O de@erini alan kukla
degiskendir.

Faaliyet2 Bireyin isi orta fiziksel faaliyet gerektiriyorsa 1, degil
ise O degerini alan kukla degiskendir.

Faaliyet3 Bireyin isi agir fiziksel faaliyet gerektiriyorsa 1, degil
ise O degerini alan kukla degiskendir.

Gelirkadin Birey kadin ve yiiksek hanehalki gelirine sahip ise 1,
degil ise O degerini alan etkilesim degiskenidir.

D2014 (referans degisken)Birey 2014 yilinda ankete
katildiysa 1, degil ise O degerini alan kukla
degiskendir.

D2016 Birey 2016 yilinda ankete katildiysa 1, degil ise O
degerini alan kukla degiskendir.
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EJitim ile obezite arasindaki iliskiyi gormek igin egitim degis-
keninden 4 kukla degisken olusturulmustur. Egit1 degiskeni, hig
okula gitmeyen bireyleri temsil etmektedir ve referans degdisken
olarak alinmistir. Egit2 degiskeni, ilkokulu bitirmis bireyleri tem-
silen modele dahil edilmistir. Egit3 ve egit4 degiskenleri ise sira-
siyla lise mezunu ve en az ytksekokul mezunu bireyleri temsil
etmektedir. Bireyin sadlik durumu ve isinin fiziksel faaliyet gerek-
tirip gerektirmemesi durumu 3 ayri kategoride incelenmistir.

Tablo 2'de degiskenlerin ortalama degerleri verilmistir. 2014 ve
2016 yillarinda TUIK’in Saglik Arastirmasi Anketleri 36 371 birey
ile yapilmistir. Gozlemlerin %47,41i 2016 yilina aitken, %52,59'u
ise 2014 yilina aittir. Bireylerin yas ortalamasi 43,18 olarak hesap-
lanmistir. Bireylerin %45,06'sI erkek, %54,94'0 kadindir. Bireylerin
yaklasik %5’ hi¢ okula gitmemis, yaklasik %53’U ilkokul mezunu,
%17,78'i lise mezunu ve %24,05'i ise herhangi bir ylksekogretim
kurumundan mezundur.

Bireylerin yaklagik %50’si dislk hane halki gelirine sahipken,
%17,23'U orta dlizey hane halki gelirine, %32,92’si yliksek hane
halki gelirine sahiptir. Yiksek gelire sahip hanelerdeki kadinlarin
orani %15,77dir.

Tablo 2.
Ozet Istatistikler

Ortalama Ortalama

(Tiim Ortalama (Spor | (Spor Yapmayan

Degiskenler Goézlemler) Yapan Bireyler) Bireyler)
BKE 26,35825 25,46356 26,49035
Spor/Egzersiz 0,128646 1 0
Yas 4318474 39,36226 43,74908
Yaskare 2177,989 1802,493 2233,428
D2016 0,474087 0481727 0,472959
Cinsiyet 0,450606 0,658688 0,419885
Egit1 0,052597 0,036333 0,054998
Egit2 0,529020 0,565505 0,523634
Egit3 0177834 0,215858 0172220
Egit4 0,240549 0,182304 0,249148
Gelirt 0,498502 0,506305 0,497350
Gelir2 0,172308 0,159863 0,174145
Gelir3 0,329191 0,333832 0,328506
Medenidurum1 0,310632 0,343663 0,305755
Medenidurum2 0,689368 0,656337 0,694245
Saglik1 0,120783 0,053430 0130727
Saglik2 0,289984 0,239367 0,297457
Saglik3 0,589233 0,707202 0,571816
Faaliyet1 0,411922 0,188288 0,444939
Faaliyet2 0,524099 0,694165 0,498990
Faaliyet3 0,063980 0,117547 0,056071
Sigara 0,256771 0,334046 0,245362
Alkol 0,736768 0,660398 0,748044
Yaserkek 23,78150 12,95982 25,37921
Depresyon 0,100465 0,075871 0,104096
Diyabet 0,106513 0,063261 0,112899
Gelirkadin 0157681 0,217568 0,148839
Go6zlem Sayisi 36371 4679 31692

Bireylerin %12.08'i saglik durumunu iyi veya cok iyi olarak, %29'u
ne iyi ne de kotl olarak, %58,92’si kotl veya gok koti olarak tanim-
lamaktadir. Faaliyet1, faaliyet2 ve faaliyet3 degiskenlerine gore,
Turkiye'de ortalama galisanlarin %41,19'u hafif fiziksel glic gerek-
tiren bir iste caligirken, %52,41'i orta diizey, %6,40 ise ylksek fizik-
sel gli¢ isteyen bir iste galismaktadir. Bireylerin %25,68'i sigara,
%73,68'i alkol kullanmaktadir. Bireylerin %10’u depresyonda oldu-
gunu ifade etmistir. Diyabet hastasi olanlarin orani yaklasik %10,6,
glnlUk dizenli egzersiz (spor) yapanlarin orani %12,86°dr.

Dizenli spor yapan bireylerin %65,87'si erkek, %18,23’U her-
hangi bir ylksekdgretim kurumundan mezun olmustur. Dizenli
spor yapan bireylerin BKE degeri yaklagik 26,46, yas ortalamasi
ise 39,36'dir. Ayni gruptaki bireylerin %33,38'i ylksek hane halki
gelirine sahipken, %65,63'U evlidir. Diizenli spor yapan kadinla-
rin %21,75'i yliksek gelir grubunda yer almaktadir. Ayrica diizenli
sporyapan bireylerin %5,34’si genel saglhk durumlarinin “cok kotd”
oldugunu belirtmistir.

Dizenli spor yapmayan bireylerin ortalama BKE dederi yakla-
stk 26,49, yas ortalamasi ise 43,74'tlr. Dlzenli spor yapmayan
bireylerin %24,53'U sigara igerken, %74,30’ni alkol kullanmakta ve
%13,07i genel saglik durumunu gok kotl olarak tanimlamaktadir.
Bu gruptaki bireylerin %10,40’i depresyonda, %11,28’si ise diyabet
hastasidir.

Tablo 3'te karar denklemi, rejim 1 ve rejim 2 denklemlerinin katsay!
tahminleri verilmistir. Bireylerin obez olma olasiligini gosteren

Tablo 3.
Switching Regresyon Model Katsayilari
Rejim 1 Rejim 2

Karar Denklemi Denklemi Denklemi
Degiskenler
Yas 0,0157*** 0,4791*** 0,4125%***
Yaskare -0,0002*** —-0,0049*** —-0,0041***
Yaserkek -0,0032** 0,0302*** 0,0694***
D2016 0,0523*** 0,3873*** 0,0017
Cinsiyet 0,3129*** 4,0247*** D,7798***
Egit2 0,0461 0,0263 -0,0873
Egit3 0,0464 -0,1149 -0,8090***
Egit4 -0,0432 —1,2115%** —1,1052***
Gelir2 -0,1007*** -0,7536*** 0,3083***
Gelir3 -0,0054 -0,8617*** -0,1511*
Medenidurum?2 —0,1569*** -0,1860 0,6742***
Saglik1 -0,2592** —1,8508*** 0,6526***
Saglik2 —0,0920*** -0,3885*** 0,4164***
Faaliyet2 0,5103*** —2,7990** —0,3650***
Faaliyet3 0,5781*** -3,1827*** —-0,3595***
Sigara -0,0028 —1,1647*** —1,0699**
Alkol —0,0449** -0,1693 0,1808**
Diyabet -0,0191 1,3090*** 1,8829***
Depresyon 0,0056 0,2056 0,2426***
Gelirkadin -0,0852** 0,7980** 0,8803***
Sabit -1,6876 0,3948*** 14,5325***
Not: Burada (¥), (**) ve (***) sirasiyla parametrelerin (%10), (%5) ve (%1) dlizeyinde
anlamliliklaridir.
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karar denklemine bakildiginda; bireyler yas aldikga spor yapma
olasiliklari ortalama 0,0157 kadar artmaktadir. Yas ile spor yapma
arasinda konkav bir iligski soz konusudur. Clinkl yaskare degiske-
ninin katsayisi negatiftir. Buna gore bireylerin spor yapma olasilik-
lari belli bir yasa kadar artmakta, yas aldikca bireylerin spor yapma
olasiliklarrazalmaktadir. Benzer durum rejim 1 ve rejim 2 denklem-
leri igin de gegerlidir. Dizenli spor yapan bireyler yas aldikga BKE
degerleri ortalama 0,4791 kadar, dlizenli spor yapmayan bireyler
yas aldikga BKE dederleri ortalama 0,4125 kadar artmaktadir ve
bu etki her iki rejim igin de belli bir yastan sonra azalmaktadir.
Ancak, yasin BKE degeri Uzerindeki etkisi spor yapan bireylerde
spor yapmayan bireylere gore daha ytksektir.

Yaserkek degiskeninin katsayisina gore erkekler yas aldikga spor
yapma olasiliklari kadinlarin yas almalari durumuna gore daha
dlsUktir. Dlzenli spor yapan ve spor yapmayan bireyler agisindan
yaserkek etkilesim degiskeninin katsayisi pozitif isaretli ve istatis-
tiki olarak anlamli bulunmustur. Bu sonug hem spor yapan hem
de spor yapmayan erkeklerin yaglari arttikga BKE dederlerindeki
artisin kadinlarinkinden daha ytiksek olacagini gostermektedir.
Ayrica, BKE dederindeki ortalama artig spor yapmayan erkeklerde
daha yliksek olacaktir.

D2016 kukla degiskeni, 2016 yilinin 2014 yilina gore etkisini Olg-
mek amaciyla modellere dahil edilmistir. Buna gore 2016 yilinda,
bireylerin spor yapma olasiliklari 2014 yilina gore ortalama olarak
0,0523 kadar daha fazladir. 2016'da diizenli spor yapan bireylerin
BKE degerleri, 2014 yilina kiyasla ortalama 0,3873 daha yliksektir.
Sporyapmayanlar agisindan D2016 degiskenin katsayisi istatiksel
olarak anlamsiz bulunmustur.

Cinsiyet degiskenine gore, erkeklerin spor yapma olasiliklari,
kadinlarin spor yapma olasiliklarina gore 0,3129 kadar daha fazla-
dir. ilk rejim denklemine gére, diizenli spor yapan erkeklerin BKE
degerleri dlizenli spor yapan kadinlarin BKE dederine gore orta-
lama 4,2047 kat daha fazladir. Diizenli spor yapmayan erkeklerin
BKE degerleri ise, dlizenli spor yapmayan kadinlara gére 2,7798
kat daha fazladir. Cinsiyet degiskeninin katsayisi tim modellerde
istatistiksel olarak anlamlidir.

Her iki rejim denkleminde de ylksek egitim dizeyinin, bireylerin
BKE degerleri Uzerinde etkisi istatistiksel olarak anlamlidir. Egit4
degiskeninin katsayi isareti iki denklemde de negatif hesaplan-
mistir. Daha dislUk egitim dUzeylerinde katsayilar istatistiksel
olarak anlamsizdir. Ayrica egitim degiskenlerinin spor yapma ola-
siliklari Gzerindeki etkisi de anlamsizdir.

Orta dlizeyde hane halki gelirine sahip bireylerin spor yapma ola-
sihidl disik hane halki gelirine sahip bireylere goére daha dustk-
tr. Orta diizeyde hane hakli gelirine sahip ve dizenli spor yapan
bireylerin BKE degerleri digerlerine gore ortalama 0,7536 daha
dUsuktdr. Orta dlizeyde hane halki gelirine sahip ve diizenli spor
yapmayan bireylerin BKE dederleri ise digerlerine gore ortalama
0,3083 daha yuksektir. Sonug olarak gelir diizeyinin (ytksek gelir
grubu) bireylerin spor yapma olasiliklari Gzerindeki etkisi istatistik-
sel olarak anlamsizken, ayni gelir grubundaki bireylerin BKE deger-
leri Uizerinde pozitif (BKE dederini districd) bir etkiye sahiptir.

Hic evlenmemis bireyler, esinden ayriimis veya esi vefat etmis
bireyler ve hali hazirda evli olan bireyler olarak 2 grupta incelen-
mistir. Model ¢iktilarina gore evli bireylerin evli olmayan bireylere
gore dizenli spor yapma olasiliklari daha dislktir. Diizenli spor
yapan bireyler bakimindan, evli bireylerle hi¢ evlenmemis, esin-
den ayrilmis veya esi vefat etmis bireylerin BKE degerleri arasinda

istatistiksel olarak bir fark yoktur. Fakat dizenli spor yapmayan
bireyler bakimindan, evli olan bireylerin BKE degerleri evli olma-
yanlara gore daha ytksektir. Bagka bir ifadeyle diizenli spor yapan
bireylerde BKE bireylerin medeni durumuna gore farklilik gos-
termemesine ragmen, spor yapmayan bireylerden evli olanlarin
beden kitle endeksi evli olmayan bireylerden daha yliksektir.

Bireyin saglik durumu da obezite ile dogrudan ilgilidir. Karar
denklemindeki katsayiya gore, kendini kotl veya ¢ok kotl his-
seden bireylerin, kendini iyi veya cok iyi hisseden bireylere gore
spor yapma olasiliklari daha distktir. Dizenli spor yapan birey-
ler arasindan kendini k&t veya gok kotl hisseden bireyler, saglik
durumu iyi veya ¢ok iyi olan bireylere gore daha distik bir BKE'ne
sahiptir. Dizenli spor yapmayan bireyler agisindan bu durum tam
tersidir. Dlzenli spor yapmayan ve saglik durumunu ne iyi ne k6t
olarak belirten bireylerin BKE degerleri saghgini iyi veya gok iyi
olarak belirten bireylere gore daha ylksektir.

Bireylerin calisma sekilleri ve galistiklari slire boyunca yaptik-
lari fiziksel aktiviteler de spor yapma olasiliklarini ve beden kitle
endekslerini etkilemektedir. Agir fiziksel aktivite isteyen iglerde
calisan bireylerin BKE degerlerinin ortalama olarak daha dislk
olmasi beklenmektedir. Beklentiyle uyumlu olarak birinci rejim ve
ikinci rejim denklemlerinde, faaliyet2 ve faaliyet3 degiskenlerinin
katsayilari negatif ve istatistiksel olarak anlamli hesaplanmistir.
Sonuglar dizenli spor yapsa da yapmasa da orta ve adir fiziksel
glc isteyen islerde calisan bireylerin BKE degerinin, daha hafif
fiziksel faaliyet gerektiren iglerde galisan bireylerin BKE degerin-
den distik oldugunu gostermektedir.

Sigara igmenin, diyabet hastasi olmanin ve depresyonda olma-
nin spor yapma olasih§ Gzerinde anlamli bir etkisi yoktur. Sigara
icmek hem spor yapan bireylerin hem de spor yapmayan bireyle-
rin BKE’ni duistirlict bir etkiye sahiptir. Diyabet hastasi olan birey-
lerin BKE degerleri hem rejim iki hem de rejim lg¢ denkleminde
daha yuksektir ve ilgili katsayilar istatistiksel olarak anlamlidir.
Burada bir farkhlik depresyon katsayisinda gorilmektedir. Dep-
resyonda olmak spor yapan bireylerin BKE degerleri Gizerinde bir
etkiye sahip degilken, depresyonda olup spor yapmayan bireyle-
rin BKE degerleri daha yiksektir. Alkol kullanmanin BKE degerleri
Uzerindeki etkisi spor yapan bireylerde anlamli degilken, spor yap-
mayan bireylerde negatif (BKE dederini arttirici) bir etkiye sahiptir.
Son olarak, gelirkadin degiskenine gore yiksek gelirli kadinlarin
spor yapma olasilii orta ve distk gelir grubundaki kadinlara ve
erkeklere gore daha duslktir. Ayrica spor yapan ve spor yapma-
yan yUksek gelirli kadinlarin BKE degerleri digerler bireylere gore
daha ytksektir.

Sonug ve Oneriler

Calismada dtizenli spor yapmanin obezite Uzerindeki etkisi iki
rejimli switching regresyon modeli ile arastiriimistir. Uygulama-
dan elde edilen dnemli sonuglarindan biri diizenli spor yapan ve
dizenli spor yapmayan bireylerin egitim diizeyleri arttikga BKE
degerlerinin ortalama olarak dlsmesidir. Bu etki, dlizenli spor
yapanlarda daha belirgindir. Bu da egitim arttikga bireyin obezi-
teye karsl duyarliliginin artmasinin yani sira diizenli spor yapma-
nin da obeziteyi azalttigini gostermektedir.

Bulgular gelirile obezite arasinda pozitif (yliksek gelir BKE degerini
dUsiricl) bir etki oldugunu gostermektedir. Orta gelirli olup spor
yapmayan bireylerde BKE degeri diger bireylere gore daha yik-
sektir. Bu iligki sasirtici degildir. Gelismekte olan Ulkelerde gelirin
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artmaslyla birlikte obezite sikliginin da artmasi beklenmektedir.
Yiksek gelirli gruplarda bu iligki tersine donmektedir. Egitimle
ilgili bulgulara paralel olarak diizenli spor yapan ve ylksek gelir
grubunda yer alan bireylerin obeziteye karsi daha duyarh olduklari
soylenebilir. Rejim bir ve rejim iki denklemlerindeki gelir degis-
kenlerinin katsayilari spor yapmanin obezite Uzerindeki etkisini
aclk bir sekilde ortaya koymaktadir. Dlstk gelir grubunda yer alan
bireylerin obezite sorunundan ziyade yetersiz beslenme soru-
nuyla, orta gelir grubundayer alan ve spor yapmayan bireylerin ise
dengesiz beslenme sorunuyla karsi karsiya oldugu séylenebilir.

Cinsiyet degiskenin katsayisi tim rejim denklemlerinde pozitif ve
anlamhidir. Ek olarak, karar denklemindeki katsayi erkeklerin spor
yapma olasiliginin daha ylksek oldugunu gostermektedir. Erkek-
lerin yasl arttikga BKE dederlerindeki artis kadinlarin beden kitle
endeksinden daha ylksek olmasi, erkeklerde obezitenin, 6zellikle
ileriki yaslarda daha ciddi bir sorun oldugunu gostermesi baki-
minda 6nemlidir. Cinsiyet ile ilgili blttn bulgular bir bitlin olarak
degerlendirildiginde, diizenli spor yapmanin erkeklerdeki obezite
Uzerinde sinirl bir etkiye sahip oldugu soylenebilir.

Kendini saglkl olarak tanimlayan bireylerin dizenli spor yapma
olasiliklari, sagligi kot olanlara gore daha ylksektir. Rejim denk-
lemlerine gore dizenli spor yapanlar arasindan kendini saglikli
hisseden bireylerin BKE dederleri, kendini sagliksiz hissedenlere
gore daha ylksekken, diizenli spor yapmayanlar arasinda kendini
saglkl hissedenlerin BKE degeri, kendini sagliksiz hissedenlere
gore daha dusuktur. Bireyin saghgini iyi olarak degerlendirmesi-
nin yani sira giinlik yagsamini sporla, fiziksel aktiviteyle desteklen-
mesi obezitenin azalmasini, dolayisiyla bireyin gergekte saglikli
olmasini saglayacaktir.

Diyabet hastalari ve depresyondaki bireyler baglaminda dizenli
spor yapmak veya dizenli spor yapmamak arasinda énemli bir
fark gorinmemektedir. Fakat dizenli spor yapan bireylerde
(birinci rejim) bu degiskenlerin katsayilarinin (ikinci rejime gore)
daha distk olmasi, sporun ve fiziksel aktivitenin saglkli yagsam-
daki yerini degerlendirmek agisindan énemlidir. Spor yapan birey-
lerde depresyon ve diyabet degiskenlerin katsayilarinin kiglk
olmasi bireylerin spor yapmaya yonlendirilmesi gerektigini gos-
termektedir. Bu noktada spor alanlarinin herkes tarafindan ulagi-
labilir olmasi 6nemlidir.

Sonug olarak, Switching regresyon modeli belli bir duruma bagli
olarak olusturulan gruplar arasinda etkilesim agisindan bir fark
olup olmadigini incelemeye olanak saglamaktadir. Analizlerden
elde edilen tlim katsayilar ve isaretleri bir bitin olarak deger
lendirildiginde, dlizenli spor yapmanin obeziteyi ve BKE degerini
azaltici bir etkiye sahip oldugu gortlmektedir. Dolayisiyla bireyler
spor yapmaya 6zendirilmeli, sosyal medyada, dijital ortamlarda
obezitenin insan sagligini tehdit eden global bir sorun oldudu,
obeziteyi azaltmada diger faktorlerin yani sira sporun etkisi ve
onemi de anlatilarak farkindalik saglanmalidir. Bu amagla yirtyUs
parkurlari, bisiklet yollari, kolayca erisilebilir spor salonlari vb. ola-
naklarin artirilmasi, 21. ylizyilin en dnemli saglik sorunlari arasinda
gosterilen obeziteyle miicadelede dnemli bir katki saglayacaktir.
Yerel yonetimler ve merkezi hikiimet tarafindan obeziteyi azalt-
maya yonelik stratejiler gelistirilmeli, spor yapmayy, fiziksel aktivi-
teyi 6zendirmeye yonelik politika onerileri olugturulmahdir.
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Extended Summary

This study aims to examine the effects of exercising regularly on the probability of being obese and the body mass index of adults in
Turkey. Obesity is a crucial worldwide public health problem, and exercising regularly has an important effect on obesity. So, we exam-
ine the effects of daily exercising on obesity using Data from the Turkey Health Survey conducted by TURKSTAT in 2014 and 2016 via
switching regression model.

We utilize the endogenous switching regression model for investigating the impact of daily exercising on being obese and body mass
index (BMI). In this regard, the model is constructed as the decision, the first regime and the second regime equation. Here, the first
equation contains the individuals who exercise regularly and the second equation contains the individuals who do not exercise regularly.
Lastly, decision equation represents the probability of exercising regularly or not, and its dependent variable is the dummy variable that
consists of ones, if the individual exercise, and zeros, if the individual does not exercise. The coefficients of decision equation could show
the effects of independent variables on probability of doing daily exercise, the coefficients of the first equation could show the effects of
independent variables on BMI for individuals who exercise regularly, while the coefficients of the second equation could show the effects
of independent variables on BMI for individuals who do not exercise.

The results of the study show that exercising regularly has an important effect on the BMI of individuals. According to the coefficients
of the decision equation, gender (being male), working in jobs that require high physical activity, and being in depression increase the
probability of exercising, while the income of households, being married, smoking, and consuming the alcohol decrease the probability
of exercising. According to the first regime equation, the BMI is more on the average for males, person who work in jobs that require high
physical activity, patients with diabetes, and individuals who are in depression. Lastly, according to the second regime equation, the BMI
is less on average for individuals who are highly trained and individuals who have high household incomes.
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Ekonomik kiiresellesmenin ekonomik
blyumeye etkisi: Turkiye ornegi

The effect of globalization on economic growth:
Turkey case

6z

Bu calismanin amaci, ekonomik ve diger kiresellesme tlrlerinin Turkiye ekonomisinin blyu-
mesine olan etkisini belirlemektir. Calismanin sonuglari kiresellesmenin ekonomik buytime
Uzerindeki etkisini ortaya koymasi bakimindan dnem arz etmektedir. Arastirmada, Turkiye'nin
1970-2018 donemine ait ekonomik ve diger kiresellesme endeksleri ile GDP (Gross Domestic
Product) verileri kullaniimistir. Degiskenleri temsil eden seriler birinci farklarinda duragan olduklari
icin oncelikle Engle-Granger es bitlinlesme analizi yapiimis, es bitlinlesme belirlenen degisken-
ler icin hata dlizeltme yontemi uygulanmistir. Degiskenler arasindaki nedensellik iligkileri Toda-
Yamamoto yontemiyle incelenmistir. Yapilan analizlere gére ekonomik kiiresellesme ile ekonomik
blylme arasinda es bitlinlesme belirlenmistir. Ekonomik ve ticari kiresellesmeden ekonomik
blylmeye ve ekonomik bliylimeden finansal kiiresellesmeye dogru tekyonll, genel kiiresellegsme
ile ekonomik blylimeye arasinda ise gift yonli nedensellik tespit edilmistir. Sonug olarak, ekono-
mik kiresellesme ekonomik blytmeyi olumlu yonde etkiledigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Ekonomik kiiresellesme, Engle-Granger egbiitlinlesmesi, blylime, Toda-
Yamamoto nedenselligi

ABSTRACT

This study aims to determine the effect of economic and other types of globalization on the
growth of the Turkish economy. The study results are crucial in terms of revealing the impact of
globalization on economic growth. In the study, Turkey's economic and other globalization indi-
ces from 1970 to 2018 and GDP data were used. Since the series representing the variables are
stationary at their first difference, Engle—Granger cointegration analysis was performed, and the
error correction method was applied for the variables with cointegration. The causality relation-
ships between the variables were examined with the Toda—Yamamoto method. According to the
analysis, cointegration has been determined between economic globalization and economic
growth. There is unidirectional causality from economic and commercial globalization to eco-
nomic growth and economic growth to financial globalization and bidirectional causality between
general globalization and economic growth. As a result, it has been revealed that economic glo-
balization positively affects economic growth.

Keywords: Economic globalization, Engle-Granger cointegration, growth, Toda-Yamamoto
causality

Girig
GUnUmUz ekonomilerinin en onemli sorunlarindan biri olan iktisadi bliylime konusu gesitli yonlerden
ele alinarak arastirilmaktadir. Kiiresellesme de bunlar arasinda bulunmaktadir. Ekonomilerin agik hale
gelmelerinin bir sonucu olarak mal ve hizmet ticareti yaninda finansal varliklarin da serbest dolasi-
miyla birlikte kiresellesme, hem firsat hem de sorunlara sebebiyet vermektedir. Kiiresellesme olgusu,
ticari ve mali sinirlari agarak geligmis ekonomiler igin firsat sunmasina karsilik diger ekonomiler igin bu
durum s6z konusu olmamaktadir.

Kiresellesme ihtiyaci gelismis ekonomilerde yasanan durgunluk sonucu ortaya ¢ikmistir. Kiresel-
lesme, Bretton Woods uluslararasi para sisteminin ¢cokmesi ve 1970-1980 yillarinin ekonomik ve siya-
sal olaylarinin etkisiyle ortaya atilmistir bir pratiktir. Pazar arayislarini gidermek amaciyla strdurilen
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ve siyasi yonU de bulunan bir uygulama olmaktadir. Bu anlamda
kiresellesme eski bir kavram olup somirgeciligin devami niteli-
ginde bir durum olarak kargimiza ¢ikmaktadir.

Kiresellesme, tek diinya-tek ekonomi anlayisindan hareket edi-
lerek uluslararasi ticareti engelleyen duvarlari yitkmak ve pazari
yaymak, elde tutulmasi kilfetli veya maliyetli olan Ulkelerde eko-
nomik cikarlari stirdiirmek amacinda olan ve dislnsel alt yapisi
bulunan bir ekonomik tasarimin uygulamasini ifade etmektedir.
Kiresellesme stirecine katilan tlkeler blytmektedirler; ancak bu
blylme herhangi bir goreli esitlige isaret etmemektedir. Bu stire-
cin mutlaka kaybedeni ve kazanani bulunmaktadir. Kaybedenler
gurubunda az gelismis veya hig¢ gelismemis Ulkelerin bulunmasi
beklenen bir gergekliktir.

Kuresellesme ile birlikte Ulkelerin refahi arttidi ileri stiriimektedir.
Bunun ifadenin altinda teknolojik uygulamalarin yayilmasi bulun-
maktadir. Mal ve hizmet ticaretinin artmasinin nemli bir nedeni
de teknoloji kullaniminin artmasidir. Teknoloji kullanimi refahi ve
yasam kalitesinin artirirken mal ve hizmet ticaretini de artirmak-
tadir. Artan ticaret hem rekabeti hem de tekellesmeyi beraberinde
gotirmektedir. Tekellesme arzusu sirketleri bir araya getirmekte;
tek c¢atr altinda toplayarak sirket evliliklerinin artirmaktadir. Sir-
ket evlilikleri 6lgek ekonomileri olusturarak maliyetleri dUsUr-
mekte ve karlili§i artirmaktadir. Boylece kiiresellesme biylimeyi
de olumlu etkilemektedir. Kiiresellesmenin kazani olabilmek igin
rekabet edebilir mal ve hizmet Uretim kapasitesine sahip olmak
gerekmektedir.

Kiresellesmenin ekonomik, sosyal ve politik olmak lzere (¢ ana
bileseni olup bunlar da alt kiiresellesme bilesenlerinden olus-
makta ve buna gore endeksler uretilmektedir. Tipki ekonomik
kiresellesmenin ticari ve finansal kiresellesme kalemlerinden
olustugu gibi. Ekonomik olarak kiiresellesme mallarin ve hizmet-
lerin Uretiminin, dagitiminin ve pazarlanmasinin uluslararasilas
masini ifade etmektedir. Kliresellesme uluslararasi iktisadi birles-
meleri artirarak ekonomik bitlnlesmenin her bir Glke tarafindan
ortak politikalarin yirtttlmesini de ortaya gikarmis ve Ulkelerin
iktisadi blylimelerinde streklilik saglamistir. Ancak, bu durumun
bitln Ulkeler icin tam olarak gegerli oldugunu soylemek uygun
gozikmemektedir.

Bu arastirmanin konusu ktresellesmenin ekonomik biytime ile
olan iligkisini arastirmaktir. Bu baglamda kiresellesme, Turkiye
icin sorun mu olusturuyor yoksa Ulke refahina katkida mi bulunu-
yor. Bu durumu belirlemek ise bu aragtirmanin amacini olustur-
maktadir. Kiresellesme ile ekonomik blylme arasindaki iliskiyi
dlgmenin bir yolu da kiiresellesme endeksleri ve GSYiH arasin-
daki iligkiyi ekonometrik yontemlerle arastirmaktan gegmektedir.
Ozetlersek, bu arastirmanin amaci kiiresellesmenin ekonomik
blylmeyi olumlu mu yoksa olumsuz mu etkiledigini ortaya koya-
rak politika onerisinde bulunmaktir.

Ekonomik Biiyiime ve Kiiresellesme

Ekonomik blytme, dogal kaynaklar, sermaye birikimi, isglict ve
teknoloji diizeyi gibi faktorlerin belirledigi uzun vadeli dinamik bir
olgu olup bir tlkenin bir yilda Gretim hacminde veya reel gayri safi
yurt ici hasilasinda gortlen ve sayisal olarak olgllebilen reel artig-
lar olarak tanimlanabilir. Bu tanimdaki vade kavrami iktisatgilar
tarafindan bir veya birkag yil olarak ele alindigi gibi bazi iktisat-
cilar tarafindan da geyrek asir, yarim asir veya bir asir olarak ele
alinmaktadir. Ancak, kisa donemde reel Uretimde meydana gelen
artiglar konjonktir olarak ifade edilirken uzun donemde meydana
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gelen artiglar blylime olarak ifade edilmektedir. Ekonomik biyt-
menin gostergesi olarak en gok kullanilan dlgtt gayri safi milli
hasila (GSMH) olup gayri safi yurtici hasilaya (GSYiH) net dis faktor
gelirlerinin ilave edilmesiyle hesap edilmektedir (Berber, 20006).

Ekonomik biylime, sayisal, uzun donemli, reel artiglari ifade eden,
ikame yatirnimlari icermeyen, gelir dagilimiyla bir ilgisi olmayan
dinamik ve makro bir olgudur. iktisadi blyimenin niteligini ve
genel seyrini anlatmak icin spontane blylme, planh blylme,
kapali biytime, agik bliylime, durgun blylime, Ustel blyiime, biyo-
lojik blytime, dengeli biylime, dengesiz blylme igsiz blylme,
acimasiz biylme, koksiiz blylime ve geleceksiz blyime gibi
kavramlar kullanilmaktadir. Ekonomik biyiime, GSYIH’nin sanayi
sektord lehine dagdilimina, sanayinin kentlerde yogunlagsmasina,
is glict akiminin sanayi sektortine dogru olmasina, tarimda para-
lanabilir Grlin sayisinin artmasina, geleneksel davranis tarzlarinin
yeni davranig bigimleriyle yer degistirmesine, tiiketim aligkanlik-
larinin degismesine, teknolojiyle donanmis yeni bir Gretici sinifin
dogmasina, yeni mesleklerin ve kalifiye elemanlarin gelirlerinin
artmasina, verimliligin ve Uretimin artmasina karsilik cevre kirli-
ligi, hava kirliligi, kotl ve carpik kentlesme, gurdlti trafik kargasasi
gibi gesitli sorunlarin artmasina ve bu sorunlarin ¢oziimiine yone-
lik yapilan harcamalar giderek artmasi gibi hususlara etki etmek-
tedir (Taban, 2016).

Kiresellesme, insanlarin, bilgilerin ve fikirlerin, sermayenin ve
mallarin gesitli akiglar araciligiyla, kitalarda veya kitalar arasinda
baglanti aglari olusturma strecini ifade etmektedir. Kiresel-
lesme, ulus devlet sinirlarini agindiran, milli ekonomileri, kiltdrleri,
teknik dizeyleri ve yonetisimi butlnlestiren ve karmasik karsilikl
bagimlilik iliskileri Greten bir stireg olarak tanimlanmaktadir (Gygli
ve ark., 2019). Bunun yaninda kiresellesme, uluslararasi iktisadi
bitlinlesme teorisi baglaminda mal ve faktdr akimlarinin her-
hangi bir engele takilmaksizin sevk edilmesi ile birlikte rekabette
firsat esitliginin saglanmasi olarak da tanimlanmaktadir.

Kiresellesme bir slireg olarak ele alindiginda Gretim, finansman
ve ticareti konu edinen Ug farkli diizeyde degerlendirilebilir. Bun-
lari sirasiyla ele alirsak dretimin kiresellesmesi, ulusal sinirlar
disinda dogrudan yatirim ve tretim faaliyetlerinin engellenmeden
yaygin hale gelmesi; Finansal kiiresellesme, kisa veya uzun vadeli
sermaye akimlarinin engellenmeksizin diinya finans piyasalarina
giris ve ¢ikiglarinin serbest olmasi ve ticari kiiresellesme ise tarife
ve kotalar gibi ticari engeller olmadan uluslararasi mal ve hizmet
ticaretinin serbestlesmesi olarak agiklanmaktadir (Bayraktutan,
2013; Demir, 2022).

Tablo 1’den anlasilacagi Uzere kiresellesme tam bir uluslararasi
serbestlije dayanan bir uygulamay ifade etmektedir. Oncelikle
Uretimin kiresellesmesi ile yabanci Ulkelerde Uretim Usleri kurul-
maktadir. Bunun akabinde finansal piyasalarla tretimin desteklen-
mesi ve nihayetinde yapilan lretimin uluslararasi ticaret yoluyla
bitln dinyaya sunulmasi ile kiresellesme pratigi olugsmaktadir.

Tablo 1.
Kiresellesme Teori ve Pratigi

Kiiresellegsme Tiirli Pratigi

Yabanci Ulkelerde Dogrudan Yatirim
Yapilmasi

Uretimin Kiiresellesmesi

Finansal Kiresellesme Sermaye akimlarinin Uluslararasi serbestligi

Ticari Kuresellesme Engelsiz Uluslararasi Ticaret

*: Bu tablo Bayraktutan (2013)dan faydalanarak yazar tarafindan hazirlanmistir.
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Ancak, yukaridaki siniflandirmanin diginda genel olarak kiiresel-
lesme kavrami arastirmalarda kullanilan sekliyle ekonomik, sosyall
ve siyasal kiresellesme tirlerini igermektedir.

Ekonomik kiresellesme, ticari ve mali kiresellesmeden olus-
makta; maksimumnsosyal kiiresellesme, kiltlrel, bilgisel
(informational) ve kisilerarasi (interpersonal) kiresellesmeden
olusmakta; siyasi kiresellesme, elcilikler, Birlesmis Milletlerin
barisi moruma misyonlari ve uluslararasi sivil toplum kurulusglar
degiskenlerinden olugmaktadir. Bunlardan, ekonomik kiresel-
lesmeyi olusturan ticari ve mali kiresellesmeler ise su degis-
kenlerden olugsmaktadir. Ticari kiiresellesme, mal ticareti, hizmet
ticareti ve ticari ortaklik cesitliligi kalemlerinden olusmaktadir.
Mali kiresellesme ise dogrudan yabanci yatirimlar, portfolyo
yatirimlari, uluslararasi borglar, uluslararasi rezervler ve ulusla-
raras! gelir demeleri kalemlerinden olugmaktadir. Bu galismada
burada belirtilen ve yukaridaki alt kalem ve degiskenlerinden
olusan ekonomik kiresellesme 6Glglimlerinden olusan KOF eko-
nomik kiresellesme endeksleri kullanilmistir. Bu endeksler ve
agirliklari Tablo 2'de sunulmustur (Gygli ve ark. 2019).

Tablo 2'de gorildigi ekonomik kiiresellesme endekslerini olug-
turan ticari kiresellesme ile finansal yani mali kiresellesmenin
agirliklar esit olup her ikisinde de %50dir. Bunlardan ticari kire-
sellesmede sirasiyla mal ticareti % 38,80, hizmet ticareti %44,70
ve ticari ortaklik gesitliliginin agirligi ise % 16,50 olarak belirlen-
mistir. Mali kiiresellesme degiskenlerinin agirliklari ise sirasiyla
dogrudan yabanci yatirmlarin agirligi %26,70, portfolyo yatirim-
larinin agirhklar %16,50, uluslararasi borglari agirhgr % 27,60, ulus-
lararasi rezervlerin agirhgr %2,1 ve uluslararasi gelir 6demelerinin
agirhigrise %2710 olarak 6nceden belirlenmistir.

Kiresellesmenin sebepleri arasinda gesitli faktorler bulunmak-
tadir. Bunlardan yeni pazar arayiglari blylk énem arz etmekle
birlikte ekonomik kiresellesmenin ortaya cikisinin sebepleri
arasinda, 0zel sektorde meydana gelen nakliye ve iletisim gider-
lerindeki ucuzlama ve kamu sektorindeki yatirim engellerinin
kaldirilmasi, teknolojik gelismeler ve yenilikler tagima ve iletisim
giderlerinin oldukga uzun bir stiredir distrilmek istenmis olmasi
bulunmaktadir. Il. Dinya Savasindan sonra, okyanuslar arasi
gemicilik, okyanuslar arasi konteynerli tagima gibi faktorler mali-
yetlerde bliylk azalmaya sebep olmustur (Frankel, 2000).

Literatiir Ozeti
Kiresellesme slireci devam ettikge iktisadi blylime ve kiresel-
lesme arasindaki iliskinin arastirilmasi 6nem arz etmektedir.

Tablo 2.
KOF Ekonomik Kiiresellesme Endeksleri, Bilesenlerive Agirliklari

Ekonomik kiiresellesme Fiili Toplam: % 100

Ticari Kiiresellesme Payi %50 Finansal Kiiresellesme Payi %50

Degisken % | Degisken %
Mal Ticareti 38,80 | Dogrudan yabanci yatirimlar | 26,7
Hizmet Ticareti 4470 | Portfolyo yatirimlari 16.5
Ticari Ortaklik Cesitliligi | 16,50 | Uluslararasi borglar 27,6
Toplam 100 | Uluslararasi rezervler 21
Uluslararasi gelir ddemeleri 271
Toplam 100

Kaynak: (Gygli, 2019, s. 545)

Zaten bu konuda hem ulusal hem de uluslararasi birgok calisma
yapilmis ve yapilmaktadir. Kiiresellesmeni etkilerinin belirlenme-
sinde endeksleri icermeyen calismalar da bulunmaktadir. Bu tir
calismalar bu arastirmada dikkate alinmamistir. Bu ¢alismadaki
literatlr taramasi sadece ekonometrik calismalari igermekte
olup bunlardan ulasabildiklerimiz asagida Tablo 3'te 6zetlenmis
bulunmaktadir.

Tablo 3'te gortldugu Uzere incelenen literatiire gore birgok Ulkede
veya Ulke guruplarinda ekonomik kiiresellesme ekonomik biyd-
meyi olumlu etkilemektedir. Buna karsilik Tirkiye igin yapilan
sekiz aragtirmanin g tanesinde kiresellesme ekonomik biyU-
meyi olumsuz etkilerken diger bes tanesinde ise kiiresellesme
ekonomik biylmeyi olumlu etkilemektedir. Bu durum kiresel-
lesme stirecinin gereklerinin tam olarak yerine getirilmediginin
bir géstergesi olarak kabul edilebilir.

Veri Seti ve Ekonometrik Yontem

Bu calismada Turkiye'nin 1970-2018 dénemine ait verilerle kire-
sellesme ve ekonomik blylime iliskisi arastiriimistir. Bu amagla
KOF kuresellesme endekslerinden, ekonomik kiresellesme
endeksleri ve ekonomik kiresellesmeyi olusturan alt kiresel-
lesme endekslerinden ticari ve finansal kiresellesme endeksleri
ve dolar bazinda GDP yani GSYiH serisi kullaniimistir. Bu verilere
ait genel gosterim ve verilerin kaynagi Tablo 2'de sunulmustur.

Tablo 4'te belirtilen seriler dncelikle logaritmik olarak dontsti-
rilmdis ve logaritmik halleriyle ekonometrik analizlere tabi tutul-
mustur. Ekonometrik analiz olarak duraganhk ve nedensellik
analizlerine ait teorik gergeve bundan sonra sunulacaktir.

Duraganlik Analizleri

Zaman serilerinde duraganlhi§in belirlenmesinde grafiksel analiz,
otokorelasyon fonksiyonu (ACF) ve birim kok testlerinden yarar-
lanilmaktadir. Grafiksel analizde, serinin zaman igindeki hareket-
lerinde dlizensizlikler yani artis ve azaliglar varsa serinin duragan
olmadigi 6n bilgisi edinilmektedir. Ancak, gorsel incelemeyle
serinin duraganligi hususunda kesin karar verilmeyip duraganlik
testlerinin yapilmasi gerekmektedir (Bozkurt, 2013). Duraganlik
testlerinden Dickey-Fuller (1979) birim kok testleri, hata terim-
lerinin beyaz glrllti 6zelligi tagimasi durumunda uygulanmak-
tadir. Beyaz glriltu dizilerde yani temiz dizilerde hata terimleri
ardisik bagimlilik igermeyip ve sabit varyanslidir (Gujarati, 2011).
Hata terimleri ardisik bagimlilik sorunu igeriyorsa ve degisen
varyansli ise bu sorunlari ortadan kaldirmak igin genisletilmis
Dickey-Fuller (1981) yani ADF test denklemlerinin uygulanmasi
gerekmektedir. ADF denklemlerinde so6z konusu sorun bagimli
degiskenin gecikmeli dederleri bagimsiz degisken olarak kul-
lanilarak ortadan kaldiriimaktadir (Cakmur Yildirtan, 2010). Bu
calismadaki serilerimiz sabitli-trendli denklem modelleri ile test
edilmektedir. Bu modelle ait test denklemi (1) numarali denk-
lemde sunulmustur (Dickey & Filler, 1981).

k
AY, = o + PTREND + [301@,,+Zﬁmn—i +g, (1)

j=1

Dickey—Fuller birim kok testleri, hata terimlerinin temiz
oldugunu farzetmekte, ADF testleri hata terimlerinin oto
korelasyonlu olabilecegini varsaymaktadir. Buna mukabil
Phillips-Perron yénteminde tahmin modelleri bagimli degis-
kenlerin gecikmeli degerleri bulunmaktadir. PP, duraganlik
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Afrika Sahra Alti 41 Ulke 1995—2005

GSYiH

Tablo 3. )

Kdresellesme-Ekonomik Blylme Literatir Ozeti

Yazar, Ulke ve D6nem Degiskenler Yontem Sonug¢

Aka (2006) GSYIiH, Kiiresellesme VAR Analizi Kiresellesme, ekonomik blylimeyi olumsuz
Fildisi Sahilleri Endeksleri, Ticari aciklik etkilemektedir.

1969-2001

Dreher (2006) Ekonomik, Sosyal ve Regresyon Kiresellesme, ekonomik biylimeyi olumlu
123 Ulke Politik Kiiresellesme etkilemektedir.

1970-2000 Endeksleri, FBGSYIH

Barry (2010) Kiresellesme Endeksleri, | Panel regresyon Kiresellesme, ekonomik blytimeyi olumlu

etkilemektedir.

Chang ve Lee (2010)

Genel Kuresellesme

Pedroni Panel Es

Kiresellesme, ekonomik blytimeyi olumlu

Dis Rezervler, Doviz Kuru

23 OECD Ulkesi Endeksleri, Bliyime bitiinlesme etkilemektedir.

1970-2006

Celik ve Erkan (2010) Kiresellesme Endeksleri Panel regresyon Teknolojik kiiresellesme kalkinmayi

88 Ulke Insani Kalkinma Endeksleri Olumlu etkilemektedir.

1990-2005

Alimi ve Atanda (2011) RGSYiH, Kiresellesme Oto regressif Yontem Kiresellesme, ekonomik blyimeyi olumlu
Nijerya Endeksleri, Is gcevrimleri Regresyon etkilemektedir

1970-2010 Gostergeleri, Dig Borglar,

Rao ve Vadlamannati (2010)
21 Fakir Afrika Ulkesi

Kiresellesme Endeksleri,
Blytme Oranlari, Yatirim

Genellestirilmis
Momentler yontemi,

Kiresellesme, ekonomik biytmeyi, olumlu
etkilemektedir.

Romanya, 1972—-2006

Klresellesme Endeksleri

1970-2005 oranlari Sabit Etki (FE), Random
Effect(RE), OLS, SGMM
and SGMMR
Mahutga ve Smith (2011) FBGSYIiH Bilylime Orani, | Regresyon Kiresellesme, ekonomik blylmeyi, olumlu
94 Ulke Uluslararasi Ishalimd, etkilemektedir.
1965-2000 Beseri Sermaye, Ticari
(1965-1980 ve 1980-2000) Aciklik, Nufus Artis Hizi
Bolgesel ve Kurumsal
Faktorler
Mutascu ve Fleischer (2011) Ekonomik Biylime Kisitsiz VAR Kiresellesme ekonomik blytimeyi olumlu

etkilemektedir.

Ray (2012)
Hindistan
1990-91to 2010-11

Reel GSYIH,
Kiresellesme Endeksleri

Regresyon, Johansen
EsbUtlinlesme, ECM,
Granger Nedensellik

Kiresellesme, ekonomik blytimeyi olumlu
etkilenmektedir

Majidi ve ark.(2013) }
21 Ortadogu ve Kuzey Afrika Ulkeleri,
1970-2009

Kiresellesme Endeksleri,
FBGSYIH Blylme Oranlari

Panel Regresyon

Ekonomik kiresellesme ekonomik blylmeyi olumlu
etkilemektedir.

Chang ve ark. (2013)

Gliney Kafkasya Ulkeleri Azerbaycan,
Ermenistan, Gircistan, Rusya ve Turkiye
1990-2009

FBGSYIH,
Kiresellesme endeksleri
Enerji Ihracati gostergesi

Panel Regresyon

Kiresellesme ve Yiksek enerji ihracati, ekonomik
blylmeyi
olumlu etkilemektedir.

Gurgul ve Lach (2014)
Merkezi Dogu Avrupa Ulkeleri

Kiresellesme endeksleri,
GSYIH, Isglict, Enflasyon,

Panel regresyon

Ekonomik ve sosyal kiresellesme ekonomik
blylmeyi olumlu etkilemektedir.

1990-2009 Dogrudan Yabanci
Yatirimlar,
Leitao (2014), Reel GDP, CO2 Emisyon, EKK, GMM, Johansen Kiresellesme ekonomik biylimeyi olumlu
Portekiz Kiresellesme Endeksleri EsbUtlnlesme, VECM, etkilemektedir.
1970-2010 Granger Nedensellik

Ying ve ark. (2014)

ASEAN Ulkeleri (Filipinler, Malezya,
Tayland, Endonezya ve Singapur)
1970-2008

Kiiresellesme Endeksleri,
RGSYIH

Panel Esbitlinlesme,
Panel FMOLS Panel
Nedensellik

Ekonomik kiresellesme ekonomik bliytimeyi olumlu
etkilemektedir.

Samimi ve Jenatabadi (2014)
Islam Ulkeleri Isbirligi Teskilati Ulkeleri
1980-2008

Ekonomik Kiresellesme
Endgksleri,
GSYIH

Panel veri GMM

Ekonomik kiresellesme ekonomik biylmeyi olumlu
etkilemektedir.

Gozgor (2015)

GSYIH, i¢ Krediler,

Asimetrik Granger

Ekonomik kiresellesme ekonomik bliytimeyi olumlu

Seviyesi

58 Gelismis ve Gelismekte olan Ulke, Ekonomik Kuresellesme Nedensellik etkilemektedir.

1970-2010 Endeksleri

Destek ve Ozsoy (2015) Ekonomik Kiresellesme ARDL, Ekonomik kiresellesme ekonomik biylmeyi olumlu
Tlrkiye Endeksleri, FBGSYIH, FB VECM, etkilemektedir.

1970-2010 Enerji Tlketimi, Kentlesme
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Yazar, Ulke ve D6nem Degiskenler Yontem Sonug

Kilig (2015) Kiresellesme endeksleri Panel EKK Ekonomik ve politik kiiresellesme ekonomik

74 Geligmekte olan Ulke Reel GSYIH Panel Granger blytmeyi olumlu Sosyal kiiresellesme ise olumsuz
1981-2011 Nedensellik etkilemekte

Lee ve ark.(2015) Genel Kuresellesme ) iki asamali dinamik Cin'de kiresellesmenin ekonomik biylimeye olumlu
Cin Endeksleri, Bolgesel GSYIH | panel genellestiriimis etki icin demokrasi gerekmiyor.

1970-2006 Blytme Oranlari momentler yontemi

Egbetunde ve Akinlo (2015)
Sahra-Alti Afrika Ulkeleri
1980-2013

Finansal Kiresellesme
Endeksleri, GSYiH
buytimesi, Kurumsal Kalite
Endeksleri, Ticari Agiklik,
Enflasyon ve Faiz Oranlari

Panel Egbutlinlesme

Finansal kiiresellesme ekonomik blytmeyi olumlu
etkilemektedir.

Suci ve ark. (2015)
6 ASEAN Ulkesi
2006-2012

Genel Kiresellesme
Endeksleri
GSYIH

Panel Regresyon
Yontemi

Genel, ekonomik ve politik kiiresellesme ekonomik
blytmeye olumlu etki etmektedir.

Hayaloglu ve ark.(2016)
Yiksek-Orta-Dustk Gelirli Ulkeler
1995-2011

Kiresellesme Endeksleri
FBGSYIH

Panel Regresyon

Kiresellesme, ekonomik blylimeye etkisi tlkelerin
gelismislik diizeylerine gore degismektedir.

Dogan ve Can (2016)

Kiresellesme Endeksleri

Engel-Granger Es

Ekonomik, sosyal ve genel kiiresellesme, ekonomik

Gliney Kore ve GDP bitlnlesme blylmeyi olumlu etkilemektedir.

1970-2012

Glizgor ve Can (2016) Kiresellesme Endeksleri, | Granger Nedensellik Ekonomik kiiresellesme ile ekonomik biytime
139 Ulke RGSYIH birbirlerini olumlu etkilemektedir

1970-2010

Kazar ve Kazar (2016)

OECD Yiiksek Gelirli Ulkeler, OECD Disi
Yiiksek Gelirli Ulkeler, Orta Ust Gelirli
Ulkeler, Orta Alt Gelirli Ulkeler, Alt gelirli
Ulkeler 1980-2010

FBGSYIH,

Kiresellesme Endeksleri,
Ozel Sektor Kredileri
Finansal Gelisme
Endeksleri

Panel Egbitlinlesme,
DOLS Tahmin

Ust gelirli Gelismis iilkelerde
finansal gelismislik ve kiiresellesme
ekonomik blylmeyi olumlu etkilemektedir.

Dogan (2017) Kiresellesme endeksleri | Toda Yamamoto Ekonomik kiiresellesme ekonomik biiylimeye
Tirkiye ve RGSYiH nedensellik olumlu etkilemektedir.

1970-2011

Ghosh (2017) FBRGSYIH, Panel Regresyon Kiresellesme, %10’dan fazla yabanci banka bulunan
138 Ulke Kamu Harcamalari, gelismekte olan ve gegis ekonomilerinde ekonomik
1995-2013 Enflasyon, Nifus Artisi vb. buylimeyi

gibi

olumsuz etkilemektedir.

Kandil ve ark. (2017)
Gin ve Hindistan

FBRGSYiH, Kiiresellesme
indeksleri

ARDL Es bittinlesme
Granger Nedensellik

Kiresellesme Hindistan'da ekonomik biytmeyi
olumlu ancak, Cin'de olumsuz etkilemektedir.

1970-2013
Koyuncu ve Saritas (2017) GSYiH BuylUmesi, ARDL Esbdttinlesme Kiresellesme ile Ekonomik biiylime es bitlinlesik
Turkiye FBGSYIH biylmesi, Toda-Yamamoto ancak etkileme iligkisi belirlenmemistir.
1970-2013 Genel Kiresellesme

indeksi )

Beseri Sermaye Indeksi
Majidi (2017) Kiresellesme Endeksleri Panel veri ekonometrisi | Kiiresellesme ekonomik biylimeyi olumlu

100 Gelismekte olan Ulke 1970-2014

GSYiH

etkilemektedir.

Salifou ve Hag (2017)
Secilmis 11 Bati Afrika Ulkeleri
1990-2010

RGSYiH
Ekonomik Kiresellesme
endeksleri

FMOLS, DOLS

Kiresellesme Ekonomik blytimeyi
Olumlu etki etmektedir.

Zahonogo (2017)
42 Sahra-alti Afrika tlkeleri, 1980-2012

FBGSYiH,
Ticari agiklik gostergeleri

Panel GMM regresyon

Kiresellesme ekonomik biylmeyi
olumlu etkilemektedir.

Coulibaly ve ark.(2018)
BRICS Ulkeleri
2002-2013

RGSYIH, Ekonomik
Kiresellesme Endeksleri,
Tasarruflar ve Yatirimlar,
Girisimci Sayisindaki Artig
Oranlari

Panel Regresyon

Ekonomik kiresellesme ve girisimcilik ekonomik
kalkinmaya olumlu etki etmektedir.

Altiner ve ark. (2018)
10 Yukselen Piyasa

Kiresellesme Endeksleri
ve

Durbin-Hausman
esbUtlnlesme

Politik Kiresellesme ekonomik biylimeyi ve
ekonomik blylime

1990-2015 FBRGSYIH Panel AMG yontemiyle | sosyal kiiresellesmeyi olumlu etkilemektedir.
Baris ve Barig (2018) Kiresellesme Endeksleri Panel Regresyon AB Ulkelerinde ekonomik, sosyal ve politik
28 AB Ulkesi ve Blylme Oranlari kiresellesme ekonomik blylmeyi olumlu
1996-2015 etkilemektedir.

(Devami)
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Turkiye, 1970-2016 Kiresellesme Endeksleri

Johansen Es

Tablo 3. )

Klresellesme-Ekonomik Blylme Literatlr Ozeti (Devami)

Yazar, Ulke ve D6nem Degiskenler Yontem Sonug

Eren ve Cltgl (2018) Kisi Basina Yillik Gelir ve ARDL Sosyal kiresellesme Ekonomik biytmeyi ve
Turkiye Kiresellesme Endeksleri Ekonomik biytime

1970-2016 Politik kiiresellegsmeyi Olumlu etkilemektedir.
Kiligarslan ve Dumrul (2018) Kiresellesme Endeksleri FMOLS Ekonomik kiiresellesme ekonomik biytimeyi
Turkiye GSYIH olumsuz etkilemektedir.

1980-2015

Apaydin (2019) RGSYiH Panel Veri Analizi Ticari ve finansal kiiresellesme ekonomik blytmeyi

olumsuz etkilemektedir.

Pakistan, 1970-2014 FBGSYIiH degerleri

Bltlinlesme
Yapisal VAR, -Tarihsel
VAR
Diindar ve Kigtkkaya (2019), Kiresellesme Endeksleri, | VAR Analizi Ekonomik kiiresellesme iktisadi kalkinmayi olumlu
Turkiye, Insani Kalkinma Endeksleri etkilemektedir
1990-2017
Hassan ve ark. (2019) Kiresellesme Endeksleri, | ARDL Kiresellesme ekonomik biytimeyi

olumlu etkilemektedir.

Oztiirk ve Zeren (2019) Finansal Kiresellesme

-Asimetrik Nedensellik

Finansal kliresellesme Turkiye ve bazi llkelerde

BRICS-T Ulkeleri
1990-2014

Kiresellesme Endeksleri,

EsbUtlinlesme testi ve
FMOLS, Dumitrescu ve
Hurlin (2012) Panel
Granger Nedensellik
Testi

D-8 Ulkeleri Endeksleri ekonomik blytmeyi olumlu bazilarinda olumsuz
1980-2016 FBGSYIH etkilemektedir.
Tekbas (2019) FBRGSYiH ve Pedroni ve Kao Kiresellesme ekonomik blylmeyi olumlu

etkilemektedir. fert bagina sermaye birikimi
kiresellesmeyi
olumlu etkilemektedir.

Gelik ve Unsiir (2020) GSYIiH ve Kiiresellesme

Dumitrescu ve Hurlin

Ekonomik, sosyal ve teknolojik kiiresellesme ile

Latin Amerika ve Karayipler, 1995-2015 | RGSYiH

Gelisme Diizeyi Farkli 88 Ulke Endeksleri panel nedensellik (2012) | ekonomik biiylime, birbirlerini olumlu
(2000-2016) etkilemektedir. Ayrica
Ekonomik bliylime genel ve politik kiiresellegsmeyi
olumlu etkilemektedir.
Santiago ve ark.(2020) Kiresellesme Endeksleri, | Panel ARDL Kiresellesme Ekonomik blytmeyi olumlu

etkilemektedir.

Polat ve Peker (2020)
Turkiye, 1970-2018

Kiresellesme Endeksleri,
BlylUme Oranlari

Regresyon, Korelasyon
Polinomiyal Regresyon
analizi

Kiresellesme ekonomik biytmeyi olumlu
etkilemektedir.

testlerinden sabitli-trendli model igin kullanilan test denk-
lemi (2) numarah denklem ile gosterilmistir (Phillips & Perron,
1988):

. A 1 . R
Y= u+a](t—5T)+a2yH +u (2

(2) numaral denklemde a=1 oldugu varsayilmakta, t, zamanin
indisi ve T, gozlem miktarini; u, hata terimlerini temsil etmek-
tedir. Buradaki u, yani hata terimleri sorunsuz varsayilmakta
ancak hata terimlerinin ardisik baglantisiz veya varyanssiz olmasi

Tablo 4.

Veri Seti Degiskenler Tablosu

Degiskenler Simge | Donem Kaynak

Genel Kiresellesme Endeksleri Gl 1970-2018 | KOF Swiss

Ekonomik Kiresellesme Endeksleri EGI Econpmlc
Institute

Ticari Kuresellesme Endeksleri TGl

Finansal Kiiresellesme Endeksleri FGI

Ekonomik blyime icin GDP (US $) GDP | 1970-2018 Diinya
Bankasi
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gerekmemektedir. Boylece hata terimlerin sinirlayiciligi hafiflemis
olmaktadir. Phillips-Perron yonteminde yukarida belirtilen veri
yaratma siireci degisken katsayilari olan a=1,a =1, & ,ve o, =1
hipotezlerini test etmektedir (Cil Yavuz, 2015).

Engle-Granger Tek Denklemli Es Biitiinlesme Analizi ve Hata
Diizeltme Modeli

Engle-Granger (1987) esbitiinlesme analizi birinci farklarinda
duragan olan seriler igin uygulanan bir yontemdir. Y, ve X, gibi
iki degiskene bu yontemin uygulanmasi igin degiskenlerin biri-
nici farkalarinda 1~(1) duragan olup olmadiklari duraganlk anali-
ziyle belirlenmelidir. E§er bu iki degisken birinci farklarinda 1~(1)
duragan ise degiskenler dlizey halleriyle regresyona tabi tutula-
rak tahmin modelinden artik serisi elde edilmelidir. Artik serisine
uygulancak Dickey-Fuller testiyle artik serisinin seviyesinde dura-
gan olup olmadigr arastirilmalidir. Eger artik serisi seviyesinde
I~(0) duragan ise bu iki seri egbutinlesik seri olmaktadir. Esbu-
tlnlesik olmayan seriler igin analiz kesilir. Esbuttinlesik seriler igin
uzun ve kisa donem katsayilarini belirlemek igin asagidaki hata
dizeltme modelleri tahmin edilir.

AY, =a +a, g +Za,()AY,_ +Za,(i)AX,  +e, (3)



283

60

55 -

50 -

45 -

40 -

35 -

30 -
EcGl

25

1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015

Sekil 1.

1E+12

8E+11 -

6E+11 -

AE+11

2E+11 |

OE+00 -

LGDP

B S I
1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015

Gdrulecegi gibi ekonomik kiiresellesme endeksleri 2000'lere kadar artan bir seyir izlerken daha sonraki yillarda ise yataya yakin artan bir seyir
izlemektedir. GDP (GSYIH) serisi ise 2000'li yillara kadar yataya yakin bir seyir izlerken devam eden yillarda ylikselise gecilmis ve 2015%e kadar bu seyir

devam etmistir. 2015 sonrasinda ise seri azalan bir seyir géstermistir

AX,=a,+a g, +Za,(i))AY,_, + Lay,()AX, +e,, (4)

(3) ve (4) numarali denklemlerdeki hata diizeltme katsayilari a,
ve a, dir. Bu katsayilarin isaretleri negatif ve katsayilarin olasilik
degeri onceden belirlenen anlamlilik dlizeyine gore istatistiksel
olarak anlamli olmalidir (Kutlar, 2009). Tek denklem durumla-
rinda kullanilan es bitlinlesme testleri Engle-Granger EG ve Phi-
lips-Quliaris PQ es bitlinlesme testleridir. Bu calismada bagimsiz
degisken sayisi her modelde tek dedisken oldudu igin EG ve PQ
es butlinlesme testleri kullaniimistir. EG yaklagimi ADF test ista-
tistigini ve PQ yaklasimi ise PP test istatistigini kullanmaktadir
(Yamak & Erdem, 2017).

Toda ve Yamamoto Nedensellik Testleri

Toda ve Yamamoto (1995), bilinen VAR ydntemi ile gecikme
uzunlugunun tespit edilmesi slrecine uygun farkli dizeylerde
batinlesik 1~(0), 1~(1) ve 1~(2) seriler icin Wald Testine dayanan
nedenselligin test edildigi bir metod gelistirmislerdir. Toda ve
Yamamoto metodunun tatbiki icin maksimum esbutlinlesme
diizeyi optimal gecikmeye esit veya optimal gecikmeden kiigik
olmalidir. Yani, k gecikmenin uzunlugunu ve d, ., maksimum
esbitinlesmenin derecesini ifade etmek Uzere d,,,, < k sartini
saglamalidir (Toda-Yamamoto, 1995). Toda ve Yamamoto neden-
sellik yontemi olasi bir Y ve X degiskenleri icin asagidaki sekilde
gosterilebilmektedir.

dimax dimax

k k
K=ao+ﬁ1,-ZYH-+ﬁz,-zY,f,-+}’u Xr—i+}/2jZX1—j+gll
i=1 i=1

J=k+1 j=k+1

(5)
& d X q

X, =0+ Slizxm +9y; 2 X+ elizYH +6,; 2 Y_; +ey 6)
= par} "

J=k+1 i J=k+1

Bu yontemle nedensellik test edilirken ilk olarak serilerin koen-
tegre dereceleri (d) bulunmakta devaminda seriler ham halleriyle
VAR modeline katilarak optimal gecikme diizeyi (k) bulunmaktadir.
Bunun devaminda k gecikme derecesine d maksimal koentegre
derecesi ilave edilerek toplamda k+d,,,, gecikme derecesinde yani
VAR (k+d,,,) modeli tahmin edilmelidir. VAR modelindeki degis-
kenlerin katsayilari SUR EKK modelinde nedenselligin test edile-
bilecegi sekle gevrilmektedir. Boylece nedensellik olup olmadigi
her bir degiskenin (k) gecikmeli terim katsayilarina Wald Testleri
tatbik edilerek belirlenmektedir.

Ekonometrik Analiz Bulgulari

Ekonometrik bir analizin yapilabilmesi igin oncelikle serilerin
duraganliklar belirlenmelidir. Bu durum, uygulanacak analiz yon-
temlerinin belirlenmesi bakimindan énemlidir. Serileri duraganhk
acgisindan degerlendirilirken ilk yapilmasi gereken serilerin gra-
fiklerini incelemektir. Bu ¢alismada kullanilan serilerin grafikleri
Sekil 1ve Sekil 2'de sunulmustur.

80 —
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Sekil 2.

Genel, Ekonomik, Finansal ve Ticari Kliresellesme Endeksleri Grafikleri (1970-2018)
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Sekil 2 incelendiginde genel, ekonomik, finansal ve ticari kire-
sellesme endeksleri duragan olmayan ve trend igeren bir gori-
nim vermektedir. Yani, duraganlik analizlerinde serilerin duragan
cikmayacaklari anlagiimaktadir. Ancak, bu tespit yeterli degil-
dir. Serilerin duragan olmadiklari duraganhk analizleriyle ortaya
konulmalidir. Bu amagla seriler logaritmik dontstmleri yapilarak
duraganlik analizlerine tabi tutulmustur.

Tablo 5'te serilerdeki duraganlik diizeyi iki farkli yaklagimla deger-
lendirilmek amaciyla hem ADF hem de PP birimkok testleri yapil-
mis ve elde edilen sonuglara gore seriler birinci farklarinda I1~(1)
duragan bulunmustur. Bitin degiskenlerin birinci farklarinda
duragan bulunmalari Toda-Yamamoto nedensellik testi igin bir
engel olusturmamaktadir.

Serilerin birinci farklarinda duragan bulunmalari dolayisiyla once-
likle Engle-Granger ve Philips-Quliaris tek degiskenli esbutin-
lesme analizi yapilmis ve esbitlinlesme belirlenen modellere
hata diizeltme modeli ECM tahmin edilmistir. Serilere ikili olarak
yapilan es bitlinlesme analiz sonuglari Tablo 6’da sunulmustur.

Tablo 6'da gorildigl gibi biylmenin (LGDP) badimli oldugu
modellerden sadece ekonomik kiiresellesmenin (LECGI) nin
bagimsiz oldugu modelde degiskenler arasinda uzun dénem es
bitlnlesme iligkisi belirlenmistir. Uzun donem es bltlinlesme
belirlenen degiskenler farklari alinarak duraganlastirilmis ve dura-
gan halleriyle hata diizeltme modeli tahmin edilmistir. Tahmin
edilen model Tablo 7’de sunulmustur.

Tablo 5. Tablo 7. )

ADF ve PP Birimkék Testleri DLGDP-DLECGI Hata Diizeltme Modeli (Bagimli degisken: DLGDP)
Degisken ADF Sabitli ve Trendli PP Sabitli ve Trendli Bagimsiz Degiskenler Katsayi Olasilik

LGl —6.539076* 0.0000** |~(1)* | —6.605467* 0.0000** |~(1)2 DLECGI —5,67E+09 0,0802***
LEGI —7.869370* 0.0000** I~(1)* | —8.062648* 0.0000** |~(1) Sabit Terim (C) 1,96E+10 0,0079*

LTGI —6.537644* 0.0000** I~(1) | —7146347* 0.0000** |~(1)* Hata Diizeltme Terimi ECT(-1) —0/157293 0,0309**

LFGlI —8.496890* 0.0000** I~(1)2 | —9.530951* 0.0000** |~(1)* * 0,01 de anlamli; **0,05 te anlamli ***0,10 da anlamli

LGDP —6.970111* 0.0000** I~(1)2 | —6.983747* 0.0000** |~(1)

*: Birim kok kritik degeri., **: Kritik deger icin olasilik degeri Tablo 7'den gorilecedi gibi biitlin katsayilar ve hata terimi (ECT)
I-{1)*: 0.01 diizeyinde birinci farkinda duragan seri anlamli bulunmustur. Hata dizeltme terimi ECT(-1) katsayisinin

isaretinin negatif ve istatistiki olarak anlamli bulunmasi teorik
beklentilere uygun olmustur. Hata dizeltme terimi ECT(-1)'nin
donemsel dlzeltme yizdesi yaklasik olarak %16 olup bunun
anlami, degiskenler arasinda uzun dénemde es bitliinlesme den-
gesinde meydana gelen bir dengesizlik hata diizeltme mekaniz-
masinin devreye girmesiyle bir sonraki donemde % 16 oraninda
dizeltilmekte ve degdiskenler eski dengelerine yaklagsmaktadirlar.
Hata dizeltme teriminin anlamli olmasi blytme ile ekonomik
kiresellesme arasinda kisa donem nedenselligin oldugunu gos-
termesi bakimindan 6nemlidir.

Esbltlnlesme analizlerinden sonra serilerdeki duraganhk
durumlarini dikkate almayan diizey degerleri ile analize tabi tutan
Toda-Yamamoto nedensellik testlerinin yapilmasi uygun gorul-
miustlr. Bu nedensellik testlerinin yapilmasi igin arastirmaya
asagidaki tahmin modelleri icin optimal gecikme uzunluklarinin
belirlenmesi ile devam edilmistir.

TAHMIN_1:LGDP,=f(LEFI)
TAHMIN_2 : LGDP,=f(LEGI)
TAHMIN_3 :LGDP,=f(LTFI)
TAHMIN_4 :LGDP,=f(LG)

Tablo 8'de gorildigu Gzere tahmin modelleri icin optimal gecik-
meler sirasiyla 4, 4, 1 ve 1 olarak belirlenmistir. Bu gecikmeler ile
ilk olarak optimal gecikmeli ve k+dmax VAR modeli tahmin edile-
cektir. ikinci olarak Tahmin edilen bu VAR modeli {izerinden gérii-
nirde iligkisiz regresyon (SUR, Seemingly Unrelated Regression)

Tablo 6.
Engle-Granger ve Philips-Quliaris Esblitlinlesme Test Sonuglari

Engle-Granger Philips-Quliaris
Bagimli/Bagimsiz Degisken tau-statistic Prob. tau-statistic Prob. SONUG
LGDP/LECGI —4.7914 0.0280* —2.6224 04781 Esbitinlesme var
LECGI/LGDP —3.23918 0.3888 —2.7421 0.4175 Esbutiinlesme yok
LGDP/LFIGI —27355 0.4226 —2.1869 0.6999 EsbUtlnlesme yok
LFIGI/LGDP —21164 0.7326 —2.4110 0.5880 Esbitinlesme yok
LGDP/LTRGI —2.2880 0.6521 =31077 0.2546 EsbUtlnlesme yok
LTRGI/LGDP —2.4358 0.5768 —3.4857 0.1355 Esbitinlesme yok
LGDP/LGI —2.2140 0.6880 —1.8528 0.8371 Esbutinlesme yok
LGI/LGDP —1.5893 0.9098 —1.8554 0.8362 Esbitinlesme yok

*: 0,05 anlamlilik diizeyinde es bitinlesme iligkisi
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Tablo 8.

AIC Optimal Gecikmelerin VAR Metoduyla Belirlenmesi

TAHMIN Lag LogL LR FPE AIC sC HQ

TAHMIN_1 —1257.0 10.1* 1.42e+2* 56.6* 573 56.9
TAHMIN_2 —1277.8 11.4* 3.57e+2* 57.5*% 58.3 578
TAHMIN_3 1 —1268.0 255* 1.34e+2* 56.6* 56.8* 56.7*
TAHMIN_4 1 —124041 283.6 3.88e+2 55.3* 55.6* 55.4

tahmin edilecektir. Son olarak gorlnurde iligkisiz regresyondan
elde edilen bagimsiz dedisken kat sayilari ve gecikmeleri Wald
testiyle test edilecektir. Wald testiyle degiskenler arasindaki
Granger anlamda nedensellikler arastirilacaktir.

Wald testinde badimsiz de@isken katsayilari toplu olarak yani
birlikte test edilerek Ki-kare test istatistikleri ve olasiliklari elde
edilecektir. Analizin devaminda Ki-kare test istatistiklerinin ola-
siliklar degerlendirilerek olasilik degerleri anlamli ise degiskenler
arasinda nedenselligin olduguna karar verilmektedir. Wald testine
tabi tutulacak olan modellerimiz ve bu modeller icin elde edilen
tahmin sonuglari ile olasilik degerleri asagida belirtilip Tablo 7'de
sunulmustur.

Tablo 9'dan anlagilacagi gibi Toda-Yamamoto nedensellik yonte-
miyle tahmin edilen modellerin Alt testlerine gore Ki-Kare deger-
leri Tahmin_1'de 0,10 anlamlilik diizeyinde anlamli bulunmustur.
Yani, ekonomik kiresellesmeden ekonomik blylimeye dogru
tek yonden bir nedensellik belirlenmistir. Tahmin_2'de ekono-
mik blyldmeden finansal kiresellesmeye dogru tek yonden bir
nedensellik belirlenmistir ve Ki-Kare degerleri 0,05 diizeyinde
istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Tahmin_3'te ticari kire-
sellesme’den ekonomik blylimeye dogru tek yonlli nedensel-
lik belirlenmistir; tahminden elde edilen Ki-Kare degerleri 0,05
dlzeyinde istatistiki olarak anlamli bulunmustur. Tahmin_4'te ise
genel kiresellesme endeksinden ekonomik biyimeye dogru gift
yonli nedensellik belirlenmisgtir.

Sonug

Bu arastirma, Turkiye igin yapilmis bir durum tespit arastirmasi-
dir. Teorik olarak kiresellesmeden beklenen ekonomik biylmeyi

Tablo 9.
Toda-Yamamoto Nedensellik Testleri
Hipotez Gecikme Ki-Kare P-Olasilik
Modelleri k+dmax Degeri 2 Degeri SONUG
TAHMIN_1 4+1=5 10.67221 0.0583¢ LEG| —
5673293 0.3393 LGDP
LGDP -+
LEGI
TAHMIN_2 4+1=5 8.487263 0.1313 LFGI +
1472468 0.0116° LGDP
LGDP —
LFGi
TAHMIN_3 141=2 7.413509 0.0246° LTGi —
0.211352 0.8997 LGDP
LGDP +
LTGI
TAHMIN_4 1+1=2 5.271102 0.0717¢ LGi — LGDP
1071574 0.0047¢ | LGDP — LGi

2 %1 diizeyinde anlamli; ®: % 5 diizeyinde anlamli; ¢: % 10 dlzeyinde anlamli

olumlu etkilemesi gerekir. Bu arastirmadan beklenen de ekono-
mik kiresellesmenin ekonomik blyimeyi olumlu etkilemesidir.
Arastirmanin sonuglari teorik distinceye uygun bulunmustur.
Bu sonuca aykiri bir durumun ortaya ¢ikmasi ancak krizler gibi
Ozel sebeplerden kaynaklanmig olabilir. Literatir calismasina
gore kiresellesme bircok Ulkede ekonomik bilylmeyi olumlu
etkilemektedir. Turkiye icin yapilan literatir incelemelerinden
elde edilen bulgulara gére Koyuncu ve Saritas (2017) arastirma-
sinda es bitlinlesme belirlenmesine ragmen nedensellik iligkisi
belirlenmemistir. Apaydin (2019) ve Kiligarslan ve Dumrul (2018)
caligsmalarinda kiresellesme ekonomik blylmeyi olumsuz etki-
lemektedir. Destek ve Ozsoy (2015), Dogan (2017), Diindar ve
Kiglkkaya (2019), Eren ve Cltgl (2018) ve Polat ve eker (2020)
calismalarina goére kiresellesme ekonomik blylmeyi olumlu
etkilemektedir. Bu arastirmalarin farkli sonuglar vermesi aras-
tirma déneminden veya kullanilan aragtirma yonteminden kay-
naklanmis olabilecedi gibi kiresellesme olgusunun Ulkede tam
olarak yerlesmediginin bir gostergesi olarak kabul edilebilir. Bu
arastirmanin ekonometrik analizinden elde edilen bulgulara gore
ekonomik ve ticari kiresellesme ekonomik blylmeyi olumlu
etkilemektedir. Bununla birlikte ekonomik biylime sadece finan-
sal kiiresellesmeyi olumlu etkiledigi tespit edilmistir. Ayrica, genel
kiresellesme ile ekonomik blylime birbirlerini olumlu olarak etki-
ledigi belirlenmistir. Elde edilen bulgular beklentilere uygun ola-
rak gergeklesmistir. Bu sonuglara gore toplu bir dederlendirme
yapildiginda genel olarak kiresellesmenin ekonomik biylimeyi
olumlu etkiledigi ileri strllebilir; ancak, blytimenin olmasi diger
sorunlarin ortadan kalktigi anlamina gelmemektedir. Yani kire-
sellesmenin olumlu etkisi simdilik cari agik, igsizlik gibi ekonomik
sorunlarin devam edebilecegi ihtimalini bertaraf etmemektedir.
Boylece, kiiresellesmenin ekonomik biylimeye olan olumlu etki-
sinin yaninda ekonomik gelismeyi de hizlandiracagdi beklenmek-
tedir. Bu arastirmanin onerisi, kiiresellesmenin gereklerini yerine
getirmek suretiyle genel egilim olan agik ekonomi ilkelerine bagh
kalmak, dis ticareti ve gidisati tlke lehine gevirmektir. Bu sonuca
erisilmesinin goOstergesi ise 2018 verilerine gore ylzde 70,57
endeks dederi ile 58. Sirada yer alan Turkiye'nin kiresellesme
siralamasinda 6n siralarda yer almasini saglamak ve kiiresellesme
endeks degerlerini 100’e yaklastirmaktir.
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Extended Summary

Research Purpose

The aim of this research is to determine how Turkey's globalization policy affects economic growth. Turkey faced stagnation, inflation,
and currency bottleneck in the 1970s. Since 1980, Turkey has felt the need to join the globalizing world economy more and more. For
this purpose, it gradually made many reforms and realized financial globalization and commercial globalization. Apart from economic
globalization, relevant political and social reforms have been made to realize political and social globalization. The main purpose of all
these reforms is to achieve economic growth to increase the country’s welfare. This study aims to determine whether this aim has been
achieved or not.

Research Questions

How does economic globalization affect Turkey's economic growth? How does commercial globalization, one of the sub-components of
Economic Globalization, affect economic growth? How does financial globalization, one of the sub-components of economic globaliza-
tion, affect economic growth? How does general globalization, which consists of economic, social, and political globalization compo-
nents, affect economic growth?

Literature Review

A total of 46 research articles were analyzed in this study. Thirty of them were made for country groups, and in 5 of them, the effect of
globalization on economic growth differs. In other 25 studies, globalization positively affects economic growth. Sixteen studies were
conducted for individual countries, and in 4 of them, globalization negatively affects economic growth. In 12 of 16 studies, globalization
positively affects economic growth, 8 out of 16 studies conducted for individual countries directly concern Turkey, and 1 of these studies
did not reach a complete conclusion. In two of them, globalization affects economic growth negatively and in five of them are globaliza-
tion affects economic growth positively

Methodology

Time-series econometrics was used in this study. In this study, Augmented Dickey—Fuiller and Phillips—Perron Unit Root tests and Toda-
Yamamoto causality tests were conducted to answer the research questions. Annual data were used in the study covering the years
1970-2018. Globalization indexes were obtained from KOF (Konjonktur Forschung) Swiss Economic Institute, while Turkey's GDP series
was obtained from the World Bank's data set.

Findings and Conclusion

Theoretically, globalizing economies are expected to grow larger than closed economies. One of the reasons developed economies are
more developed is that they are open, that is, globalizing economies. The fact that trade is free, if not complete, accelerates competi-
tion, growth, and development. According to the findings obtained from the literature review, globalization positively affects economic
growth in most world economies. According to the studies, globalization positively affects economic growth. In this research, globaliza-
tion positively affects the economic development of Turkey.
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6z

Kurulumunun tamamlanmasiyla birlikte arastirmacilarin kullanimina sunulmasi planlanan Dogu
Anadolu Gozlemevi (DAG) teleskobunun etkin ve verimli kullanimi énem arz etmektedir. Bu
calisma kapsaminda aragtirmacilar tarafindan sunulan projelerin, gdzlemevinin bulundugu bolge-
nin yerel ozellikleri dikkate alinarak gozlem tirtyle eslestirilmesi, degerlendirilmesi ve en uygun
gline atanmasina yonelik karar destek sistemi gelistiriimesi amacglanmaktadir. Bu amag dogrultu-
sunda oncelikle Naive Bayes, K En Yakin Komsu, Karar Agaci ve Rastgele Orman algoritmasi kul-
lanilarak dort farkli algoritmanin performanslari degerlendirilmis, yeniden ornekleme yontemleri
uygulanmis ve 6z niteliklerin sonuca etkisi incelenmistir. Sonrasinda MAUT yonteminden esinle-
nilerek her bir proje icin yarar fonksiyonu formulind barindiran fayda degerlerinin hesaplanma-
sina dayali karar destek modeli gelistirilmistir. Fayda degerleri projeler icin basari puanini temsil
etmektedir. Projeler, gézlem tirtine gore siniflandirilarak basari puanina gére blyikten kigiige
siralanmistir. Sonrasinda 6nceden tahmin edilen gozlem tirleri dogrultusunda projeler oncelik-
lendirilerek ilgili glinlere atanmistir. Gelistirilen karar destek modeli ile teleskobun etkin ve verimli
kullanimiyla birlikte degerlendirme stirecinin otomatiklestiriimesi amaglanmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Astronomik gozlem kalitesi, Dogu Anadolu Gozlemevi, tahmin, karar destek
sistemleri, makine 6grenmesi

JEL Kodlari: C53, C67, C80, L86, S44

ABSTRACT

The effective and efficient use of the Eastern Anatolia Observatory telescope, which is planned
to be made available to researchers upon completion of its installation, is important. Within the
scope of this study, it is aimed to develop a decision support system for the projects presented
by the researchers to be matched with the observation type, evaluated, and assigned to the most
appropriate day, taking into account the local characteristics of the region where the observa-
tory is located. For this purpose, first of all, the performances of four different algorithms were
evaluated using naive Bayes, K nearest neighbor, decision tree, and random forest algorithms,
resampling methods were applied, and the effect of attributes on the result was examined. Then,
inspired by the multi-attribute utility theory method, a decision support model based on the cal-
culation of utility valuescontaining the utility function formula was developed for each project.
Benefit values represent success points for projects. The projects were classified according to the
type of observation and ordered from the largest to the smallest according to the success score.
Afterward, projects were prioritized in line with the predicted types of observations and assigned
to the relevant days. With the developed decision support model, it is aimed to automate the
evaluation process together with the effective and efficient use of the telescope.

Keywords: Astronomival observation quality, decision support systems, Eastern Anatolia
Observatory, estimation, machine learning
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Giris
Atatiirk Universitesi Astrofizik Arastirma ve Uygulama Merkezi
(ATASAM) blinyesinde 2012 yili itibariyla yGritilen Dogu Anadolu
Gozlemevi (DAG) projesi kapsaminda teleskobun kurulumunun
tamamlanmasiyla birlikte hem kirmizi 6tesi hem de gorintr goz-
lemlerin yapilmasi amaglanmaktadir. Bu amag gercevesinde farkli
kurumlarla igbirlikleri saglanmaktadir. Bu igbirlikleri kapsaminda
elde edilen gozlem verilerinin anlamlandirilarak karar stireglerine
katki saglanmasi planlanmaktadir. Ancak bu gézlem verilerinin
islenmesi ve anlamlandiriimasinda gesitli zorluklar yasanmak-
tadir. Bu zorluklarin asilmasi amaciyla &zellikle siniflandirma
problemlerinin ¢oziminde makine 6grenmesi algoritmalarinin
kullanimi son yillarda artis géstermektedir. Ornek olarak Agarwal
ve digerleri (2021) Gaia DR2 verileriyle kiimelerin olasi tyelerini
tahmin etmek icin K En Yakin Komsu algoritmasini kullanmiglar-
dir. Calisma sonucunda kiimelerin astronomik parametreler ile
uyum iginde oldugu belirtilmistir. Baska bir ¢alismada Vavilova
ve digerleri (2021) galaksilerin otomatik morfolojik siniflandiril-
masl amaclyla lojistik regresyon, destek vektor makinesi, rastgele
orman, naive bayes ve k en yakin komsu algoritmalari kullanil-
mistir. Calisma sonucunda destek vektdr makinesi igin %96,4,
rastgele orman algoritmasi i¢in de %95,5 bagsarim elde edilmis-
tir. Benzer bir calismada da blazarlarin siniflandiriimasi amaciyla
rastgele orman, destek vektor makinesi, k en yakin komsu ve
naive bayes algoritmalari kullaniimistir. Calisma sonucunda ¢ok
frekansli spektral 6zelliklerin ayirt edilmesinde makine 6grenmesi
algoritmalarinin uygulanabilirligi vurgulanmistir. Benzer sekilde
asteroitlerin siniflandiriimasi (Huang ve ark.,, 2016), fotometrik

slipernova patlamalarinin siniflandirilmasi (Lochner ve ark., 2016),
K2 titresen yildizlarin siniflandiriimasinda (Saux ve ark., 2019)
gesitli makine 6grenmesi algoritmalari kullanilmaktadir.

Ek olarak astronomide makine 6grenmesi algoritmanin kulla-
nimina yonelik benzer gcaligmalar Tablo 1'de verilmistir. Ayrica bu
calismalarda kullanilan kullanilan gozetimli makine 6grenmesi
algortimalarindan K En Yakin Komsu algoritmasi (KNN), Naive
Bayes algoritmasi (NB), Karar Agaci algoritmasi (DT), Rastgele
Orman algoritmasi (RF), Yapay Sinir Aglari (ANN), Destek Vek-
tor Makineleri (SVM), Lojistik Regresyon (LR) algoritmalari da
Tablo 1'de sunulmustur.

Temelde iki asamadan olusan bu calisma kapsaminda da gesitli
kriterlere gore degisiklik gosteren astronomik gozlem tirlinin
naive bayes, k en yakin komsu, karar agaci ve rastgele orman
algoritmalariyla tahmin edilmesi ve arastirmacilar tarafindan
sunulan projelerin gézlemevinin bulundugu bdlgenin yerel 6zel-
likleri dikkate alinarak gozlem tlriyle eglestirilmesi ve en uygun
gline atanmasl amaglanmaktadir. Bu kapsamda arastirmacilarin
kullanimina sunulacak olan teleskobun etkin ve verimli kullanimi
Onem arz etmektedir.

ilk asamada tahmin edilen gézlem tiriinin siirece dahil edil-
mesiyle birlikte DAG projelerinin degerlendiriimesi amaciyla
ilgili projelerin astronomik gdzlem tiriine gore siniflandiriimasi,
degderlendirilmesi ve Onceliklendirilmesi amaclanmaktadir. Bu
amag dogrultusunda MAUT yonteminden esinlenilerek her bir
proje igin yarar fonksiyonu formulini barindiran fayda degerle-
rinin hesaplanmasina dayall karar destek modeli gelistirilmigtir.

Tablo 1.

Yapilan Calismalar

KNN NB DT RF ANN SVM LR

Agarwal ve ark. Broos ve ark. (2011) | Barchi ve ark. (2017) | Teimooriniave ark. | Elyivve ark. (2020) | du Buissonve ark. | Beitia-Antero, ve

(2021) (2021) (2015) ark. (2018)

Klgler ve ark. Du Buisson ve ark. | Niederhausen, Jin-Meng ve Sharma ve ark. Barchi ve ark. (2017) | Chastenay ve

(2015) (2015) (2018) Xiao-Qing, (2021) (2020) Riopel, (2019)

Gao, (2016) Lochner ve ark. Curran ve ark. Liu ve ark. (2017) Bluck ve ark. (2020) | Marton ve ark. Korsés ve ark.
(2016) (2021) (2016) (2021)

Luken ve ark. (2019) | Vavilova ve ark. Petrusevich, (2020) | Breton ve ark. Cheng ve ark. Hartley ve ark. Vavilova ve ark.
(2021) (2019) (2021) (2017) (2021)

Chan ve Stott, Arsioli ve Dedin, Golob ve ark. (2021) | Yesuf ve ark. (2020) | Bellinger ve ark. Ahmadzadeh, ve Petrusevich, (2020)

(2021) (2020) (2020) ark. (2021)

Curran ve ark. Petrusevich, (2020) Mucesh ve ark. Garton ve ark. Vavilova ve ark. Norris, (2017)

(2021). (2021) (2021) (2021)

Du Buisson ve ark. Bellinger ve ark. Norris, (2017) Lochner ve ark.

(2015)

(2016)

(2016)

Vavilova ve ark.

Pawlak ve ark.

Arsioli ve Dedin,

(2021) (2019) (2020)
Lochner ve ark. Saux ve ark. (2019) Norris, (2017)
(2016)
Arsioli ve Dedin, Huang ve ark.
(2020) (2016)
Elyiv ve ark. (2020) Sharma ve ark.

(2020)

Vavilova ve ark.

(2021)

Arsioli ve Dedin,
(2020)

Bluck ve ark. (2020)
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Fayda degerleri projeler icin basari puanini temsil etmektedir.
Uretilen 10 farkl proje, gézlem tiiriine gére siniflandirilarak basar
puanina gore blyulkten kiiglide siralanmistir. Sonrasinda 6nceden
tahmin edilen g6zlem tirleri dogrultusunda projeler 6nceliklen-
dirilerek ilgili gtinlere atanmistir. Gelistirilen karar destek modeli
ile teleskobun etkin ve verimli kullanimiyla birlikte degerlendirme
slrecinin otomatiklestirilmesi amaglanmaktadir.

GUntumuzde farkh kurum ve kuruluglara yapilan projelerin deger-
lendirilmesinde gesitli yontemler kullanilmaktadir. Kullanilan bu
yontemler tek boyutlu ve gok boyutlu olmak tzere iki grupta ele
alinmaktadir. Tek boyutlu yontemlerde dederlendirmeler tek bir
kriter Uzerinden yapilir. Yapilan bu degerlendirmeler etkinlik ve
verimlilik agisindan cesitli aksakliklari ortaya ¢ikarmaktadir. Bu
sebeple projeler degerlendirilirken tek bir kriter yerine birden fazla
kritere bagli amag fonksiyonunun goz ontinde bulundurulmasi
onerilmektedir (Yilmaz, 1980).

Gok boyutlu degerlendirmelerde birden fazla kriter gesitli degis-
kenleri barindiran tekniklerle 6lgllmekte olup bu kriterlere yone-
lik agirhklarin tek bir fonksiyonda birlestirilmesi gerekmektedir
(Dagdemir, 2012). Projelerin degerlendirme stireglerinde proble-
min énemli yonleri, gesitli amaclara yonelik faydalarin arttiriimasi
amaclyla segilebilecek birkag degiskenle temsil edilmektedir.
Boyle bir modelin etkili bir sekilde olusturulmasi projelerin temel
sonuglarini tanimlar ve bu bilgiler hakkinda nicel veriler saglar. Bu
nicel verilericin 6lgme islemi ayni birimlerde yapilmayabilir. Sonug
olarak proje degerlendirme stireci biyik bir karar verme slrecini
biinyesinde barindirir (Smal, 1998). Bu karar verme sirecinin des-
teklenmesi amaciyla gesitli karar verme yontemleri kullaniimak-
tadir. Ornek olarak Kumar 2004, galismasinda Ar-Ge projelerinin
degerledirilmesinde 6znel dederlendirmelerin sayisallastiriimasin
I amaglayarak gok kriterli karar verme yontemlerinde AHP'yi kul-
lanmistir. Bu kapsamda kriterler organizasyonel faktorler, tek-
nik faktorler, stratejik faktorler ve finansal faktorler olmak tzere
dort farkli grupta ele alinmistir. Calisma kapsaminda arastirma
projelerinin degerlendirilmesinde ¢ok kriterli karar verme yon-
temlerinin, ekonometrik yontemlere gore daha uygun gortldagu
belirtilmistir. Sonug olarak yargisal degerlendirmeye dayali pro-
jelerin secilmesi ve siralanmasinda AHP kullaniminin 6nem arz
ettigi ve benzer dederlendirme sireclerindeki uygulanabilirligi
vurgulanmistir (Kumar, 2004). Benzer bir galismada da Ar-Ge pro-
jelerinin sec¢iminde siralama sonuglarinin hassasiyetini arttirmak
amaglanarak MAUT yontemi kullaniimistir. Calisma kapsaminda
MAUT ydnteminin uygulanabilirligi ve etkinliginin ortaya konul-
masl amaglanarak gercek bir Ar-Ge yatirim 6rnegi ele alinmis-
tir. Calisma sonucunda MAUT yonteminin agirliklarin es zamanli
degisimine izin vererek sagladigi gostergelere deginilerek bilgi
cakismalarini dengeleyebilecek modelin olusturulmasinda uygun
niteliklerin belirlenmesinin gerekliligivurgulanmistir(Wangve ark.,
2010). Bagka bir ¢calismada da savunma sanayi projelerinin dnce-
liklendirilmesi amaclanarak AHP yontemi kullaniimistir. Calisma
kapsaminda 11 kriter ele alinarak 6 alternatif igin dederlendirme
yapilmistir. Calisma sonucunda ilgili sektorde benzer durumlarin
degerlendirilmesinde AHP yonteminin uygulanabilirliginin karar
verici acisindan ifade edildigi belirtilmistir (Ballica, 2020). Bagka
bir calismada da kent i¢i tafik sorunlarinin ¢éziimiine dayali pro-
jelerin degerlendirilmesi 6 kriter Uzerinden 10 alternatif TOPSIS
yontemi yardimiyla degerlendirilmistir (Hamurcu ve Eren, 2018).

2012 itibariyla Kalkinma Bakanli§i tarafindan kabul edilen Dogu
Anadolu Gozlemevi Projesi blinyesinde dort metrelik gapiyla Tir-
kiye’nin en blylk teleskobu insa edilmektedir. Hem goérsel hem

de kirmizi Gtesi bolgede gozlem yapacak olan bu teleskobun
insasinin tamamlanmasiyla birlikte uluslarasi arastirmacilarin
kullanimina sunulmasi planlanmaktadir. Gortinir ve kirmizi otesi
bélgede yapilan gozlemler gesitli faktorlere bagli olarak degisiklik
gostermektedir. Bahsedilen gozlemler gozlenen gokcisimlerine
bagl olarak hem farkli aygitlarla hem de farkli amaglarla yapil-
maktadir. Etkin ve verimli bir gozlem slreci gerceklestiriimesi
agisindan ileriye yonelik astronomik gdzlem tirtinin tahmin edil-
mesi Onem arz etmektedir. Ayrica teleskop kullanimi i¢in bagvu-
ran arastirmacilarin projelerinin gozlem tirt ile birlikte gozlem
slresi, gdzlem zamani, gézlemsel alet gesitliligi gibi parametre-
lere bagh olarak degerlendirilmesi de teleskobun etkin ve verimli
kullanimi agisindan 6nemli gortlmektedir. Bu kapsamda dncelikle
makine 6grenmesi algoritmalariyla astronomik gozlem turinin
tahmin edilmesi amaglanmaktadir. Daha sonra gozlem sdresi,
gozlem zamanii gozlem amaci ve proje degerlendirme kriterleri
dikkate alinarak projelerin onceliklendirilmesi ve degerlendiril-
mesine yonelik karar destek sistemi gelistirilmesi ve uygulanmasi
amaglanmistir.

Son olarak uzman yonlendirmesi dogrultusunda yapilan mevcut
gozlemlerin gesitli kaynaklardan elde edilen verilerin islenmesi ve
analizine dayali geligtirilen karar destek sistemi ile hem stiregle-
rin hem de teleskopun zetkin ve verimli kullanimi agisindan fayda
saglayacaktir. Ayrica gelistirilen sistem, tim teleskoplarda kulla-
nilabilecek olup DAG Projesi’nin tamamlanmasiyla birlikte teles-
kobun bilim diinyasinda daha etkili ve verimli hizmet vermesi
agisindan onemli gorilmektedir.

Metodoloji

Galisma kapsaminda 6ncelikle dort farkli algoritma yardimiyla
gozlem tlrd tahmin edilerek proje bagvurularinin degerlendiri-
mesi ve onceliklendiriimesine yonelik karar destek sistemi gelisti-
rilmistir. Bu amag kapsaminda dncelikle astronomik gozlem tirl
tahmininde makine 6drenmesi algoritmalarinin uygulanabilirli-
gini test etmek icin 12 nitelikten olusan veri seti Gzerinden uygu-
lamalar gergeklestirilmistir. Yapilan 6n testlerde kullanilan veri
seti siniflandiriimamis olup K Ortalama Kiimeleme algoritmasiyla
siraslyla 3, 4 ve 5 kiimeye ayrilmis ve algoritma basarimlari test
edilmistir (Yavuz & Karaman, 2020). Sonrasinda uzman gorist
dogrultusunda giris degerleri belirlenerek veri seti 6 6z nitelige
indirgenmis ve gozlem verileri etiketlenmistir. Uygulamalar iki
sinifli (Visible/VI-InfraRed/IR) ve doért sinifli (VI Spect., VI Photo.,
IR Spect., IR Photo.) olmak Uzere iki farkl veri seti ile yapilmistir
(Yavuz ve ark., 2021). Bu galismada da dort farkl algoritma kulla-
nilarak yapilan uygulamalarda elde edilen performans metrikleri
ortaya konulmus ve dengeli-dengesiz veri setleri igin basarimlar
karsilastiriimistir. Ek olarak her bir niteligin sonuca etkisinin belir-
lenmesi amaglanarak her bir 6z nitelik veri setinden ¢ikarilarak
test edilmistir. Son olarak MAUT yonteminden esinlenilerek proje
degerlendirme ve onceliklendirmeye yonelik karar destek sistemi
gelistirilmis ve rastgele Uretilen 10 proje igin uygulanmustir.

Verilerin Toplanmasi ve Etiketlenmesi

Galisma kapsaminda kullanilan egitim veri setinde yer alan ast-
ronomik gozlem tlrline etki eden faktorler (giris degerleri), ast-
ronomik gézlem tirleri (gikis degerleri) Dogu Anadolu Gozlemevi
Projesi'nde gorevli, bolgeyi iyi bilen, Astronomi ve Uzay Bilimleri
alaninda Profesor Ginvanina sahip uzman gortist dogrultusunda
belirlenmistir. Ek olarak proje degerlendirme stirecinde ele alinan
kriterler, alt kriterler, kriter agirliklar ve faktorlerin deder araliklari
da yine uzman gorisi dogrultusunda belirlenmistir. Calismada
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Tablo 2.
Kural Tabani

KURAL TABANI

if (ACl'is "1") AND (NEM < 40) AND (PWV <= 6) THEN GOZLEM_TURU is
"IR Spectrum”

if (ACl'is "1") AND (NEM < 40) AND (PWV > 6) THEN GOZLEM_TURU is
"VI Spectrum”

if (ACl is "1") AND (NEM >= 40) AND (Seeing <= 1,5) THEN GOZLEM_
TURU is "VI Spectrum”

if (ACl is "1") AND (NEM >= 40) AND (Seeing > 1,5) THEN GOZLEM_TURU
is "VI Spectrum”

if (AClis "2") AND (NEM < 40) AND (PWV <= 3) THEN GOZLEM_TURU is
"IR Photometric"

if (ACl'is "2") AND (NEM < 40) AND (3 < PWV < 6) THEN GOZLEM_TURU
is "IR Spectrum”

if (ACl is "2") AND (NEM < 40) AND (PWV > 6) AND (Seeing <= 1,5) THEN
GOZLEM_TURU is "VI Photometric "

if (ACl is "2") AND (NEM < 40) AND (PWV > 6) AND (Seeing > 1,5) THEN
GOZLEM_TURU is "VI Spectrum”

if (ACI is "2") AND (NEM < 40) AND (PWV > 6) AND (Seeing > 1,5) THEN
GOZLEM_TURU is "VI Spectrum”

if (AClis "2") AND (NEM > 40) AND (Seeing > 1,5) THEN GOZLEM_TURU
is "VI Spectrum”

if (ACl'is "0") OR (NEM > 80) OR (RUZGAR>20) OR (Seeing > 3) OR

(Sicaklik < -25) GOZLEM_TURU is "Gzlem Yok"

egitim veri setini olusturan ve 2012-2019 yillari arasinda giinlik
gdzlem verilerinden olusan kayitlar Atattirk Universitesi Astrofi-
zik Arastirma ve Uygulama Merkezi’nden alinmistir. Gozlem veri-
lerinden olusan veri setinde yer alan 50 kayit gézlem tiirleri g6z
onilinde bulundurularak uzman tarafindan etiketlenmistir. Yapilan
etiketleme islemi dogrultusunda belirli kurallar ve bu kararlara
bagl karar agaci olusturulmustur. 7 yillik gézlem verilerinden olu-
san egitim veri seti, olusturulan kural tabani kullanilarak etiket-
lenmigtir. Etiketleme islemi tamamlandiktan sonra elde edilen
kayitlar rastgele segim yontemiyle uzman tarafindan dogrulan-
mistir. Bu slirecgte olusturulan kural tabani Tablo 2'de, karar agaci
da Sekil Tde sunulmustur. Her bir gline ait gozlem verilerinin

YSB=6

vse>o - SHEE

etiketlenmesi amaciyla uzman gortist dogrultusunda kural tab-
losu olusturulmus olup kural tabanina iligkin karar agaci Sekil 1'de
sunulmustur. Asagidaki sekilde yer alan degerler egitim veri
setinde kullanilan 6znitelikleri ifade etmekte olup ACI, astronomik
aciklik endeksini, YSB yogusabilir su buharini ifade etmektedir.

Etiketleme islemi tamamlandiktan sonra olusturulan kural tabani
ve karar agacinin uygunlugunun degerlendirilmesi amaglanarak
veri madenciligi araglarindan Orange kullanilmistir. Etiketlenmig
veri seti icin Orange aracilifiyla olusturulan karar agaci Sekil 2'de
verilmigtir.

Makine Ogrenmesi Algoritmalari

Bu calisma kapsaminda Naive Bayes, K En Yakin Komsu, Karar
Adaci ve Rastgele Orman algoritmalari kullaniimistir. Bu algorit-
malar asagida kisaca anlatilmistir.

Naive Bayes Algoritmasi: Odrenmenin egitim veri (izerinden
gerceklestirildigi Naive Bayes algoritmasinda yapilan olasiliksal
hesaplamalar Bayes teoremine dayanmaktadir. Olasiliksal hesap-
lamalar sonucunda elde edilen en ylksek deger ilgili sinifa ata-
nir. Bahsedilen olasilik hesaplamalari agagidaki formil yardimiyla
yapilmaktadir.

K En Yakin Komsu Algoritmasi: Siniflandiriimamis degerin sinif-
landirilmis degerlerden olusan dizideki noktalara olan Oklid uzak-
lik 6lglimlerine dayanan K En Yakin Komsu algoritmasi Cover ve
Hart tarafindan 1967 yilinda gelistirimistir. En yakin komsularin
sayisini ifade eden K degeri kadar komsuya olan hesaplamalar
yapilarak en yakin sinifa atama yapilir (Cover ve Hart, 1967).

Karar Adaci Algoritmasi: Siniflandirma problemlerinin ¢éziminde
sikhkla kullanilan karar agaglari, problemlerin ¢oziimiinde belirli
karar adimlari ve adimlara baglh kicgik kayitlarin olusturulmasini
saglar. Kiguk kayitlar dogrultusunda yapilan bolme islemleriyle
sinif Gyelerinin benzerlikleri arttirilir (Albayrak & Yilmaz, 2009).

- IRISpEe

ACI ‘ —(1
vse=3 - [RIBHSESI
_~NEM=40 3<ysB<6 —— [RISPEeH
_~»Astronomik Goriig 1,5 —— _
\ YSB > 6
‘Astronomik Gorig =1,5 — _
\ Astronomik Gériis<1,5 —— NIIPHOION
NEM>40

Astronomik Goris <15 —— [SHEEH

Sekil 1.
KararAgaci
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IR SPEC
40.3%, 137/

ACI
v 2
VI FOTO
71.3%, 129/1
Seeing
<14 =
VI FOTO VI SPEC
59.1%, 26/44 92.1%, 116/1 69.1%, 38/55
Nem YSB Nem
<40 ° > 40 <272 N >2.72 ° > 37
VI SPEC VI FOTO viFoto | VI FOTO VI SPEC
100%, 26/26 57.1%, 8/14 96.4%, 108/11 54.2%, 13/24 100%, 31/31
Nem YsB
g _ >531
VI SPEC viFoto |
63.6%, 7/11 100%, 13/13
YSB
> 2.71
Sekil 2.

Orange ile Olugturulan Karar Agaci

Rastgele Orman Algoritmasi: Breiman (2001) tarafindan gelis-
tirilen Rastgele Orman Algorimasi, karar agaclarinin birlesimine
dayanmaktadir. Ogrenme siirecinde her bir agag icin bagimsiz
siniflandirmalarin yapilmasi amaglanarak rastgele segimler yapi-
lir. Secimler sonuglandirildiktan sonra ayri ayri yapilan siniflandir-
malara dayali oylama gergeklestirilerek en ¢ok tekrarlanan deger
sonug olarak kabul edilir. ismini de karar agaglarinin birlestiime-
sinden alan orman yapisi ile ylksek dogruluk degerlerinin elde
edilmesi amaglanmaktadir (Ercire, 2019).

MAUT (Multi-Attribute Utility Theory)

Proje onceliklendirme slreci i¢in en uygun yaklasimlardan biri
olarak belirtilen MAUT ydntemi, karar vericinin tercihlerine
dayal on degerlendirme asamasinda c¢oklu hedefleri, soyut
faktorleri, belirsizleri ve zamana bagh siralamanin etkilerini
ele almak amaciyla bigcimsel bir mekanizma saglar (Dillon ve
Perry, 1977). MAUT yontemin problem ¢ozimundeki kullanim
kolayligr ve karar vericilere saglanan esneklik avantaj olarak
belirtilmektedir. Ayrica karar vericinin tercih yapisinda ele ali-
nan niteliklerle birlikte belirsizlik durumlarinin dikkate alinmasi
saglanmaktadir (Lopes & Almeida, 2015). Ek olarak telafi edici
cok kriterli karar verme yontemleri kapsaminda ele alinan MAUT
yonteminde nitelikler birbirinden bagimsiz olarak degerlendiri-
lir ve nitel nitelikler sayisal degerlere donusturulir (Alinezhad &
Khalili, 2019).

MAUT Yonteminde takip edilen adimlar sirasiyla asagida
verilmistir.

o Kriterler ve kriterlere yonelik alt kriterlerin belirlenmesi:
Proje onceliklendirme sirecinde 6 temel kriter, 20 alt kriter
belirlenmistir.

o Kriter agirliklarinin belirlenmesi: Her bir kriter igin belirlenen
agirlik degderleri kriterlerin sonuca etkisini ifade etmekte-
dir. Bu kriterlere iligskin agirlik degerleri toplaminin bir olmasi
gerekmektedir.

o Her bir kriter igin deger dlgllerinin atanmasi: Agirlik degerleri
belirlendikten sonra her bir alt kriter icin deger olglsi atanir.
Bu atama iglemi beslik, onluk veya yizlik sistem (zerinden
yapilabilmektedir.

« Degerlerin normalizasyonu: Atanan deger dlcllerinin normali-
zasyonu asagidaki formil yardimiyla yapiimaktadir.

_ x — Min (x,.)
Max (x,.) — Min (xi)

X,

i

« Fayda degerlerinin hesaplanmasi: Son olarak her bir alternatif
icin fayda degeri hesaplanmaktadir. Bu degerler asagida verilen
yarar fonksiyonu formili kullanilarak yapilmaktadir.

0()= 3 (som)

Uygulama

Python sklearn kitlphanesi kullanilarak gelistirilen tahmin araci
yardimiyla yapilan tahminler dogrultusunda karar destek modeli
gelistirilmistir. Dort farkli algoritma ile tahmin edilen gozlem
tlrleri ayni excel dosyasi Uzerinde farkli situnlara yazdiriimistir.
Sonrasinda her bir algoritmayi stirece dahil etmek amaglanarak
oylama yontemine dayali olarak her bir satirin modu alinmig ve
ayri bir dosyaya yazdirilmistir. Gelistirilen tahmin araci yardimiyla
tahmin edilen gozlem tirleri web tabanli karar destek sisteminde
kullanilmak Gzere Sekil 3'te gorildigu Uzere veri tabanina kayde-
dilmistir. Veri tabanina kaydedilen gozlem tirlerine yonelik olus-
turulan takvim de Sekil 4'te verilmistir.
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¥4 proje_tarih B 3E proje_tahmin E: je_id ¢ rum ¢ B2 created_at : updated_at

1 51225
4 B -03 12:
2%
12:
2021-01-05 2021-12-03 12:36:05 2 03 12:
2021-01-06 2 E 2021-12-03 12:36:05 2-03 12
2021-01-07 2021-12-03 :36:05 p21- B3 12:
2021-01-08
2021-01-09
? 2021-01-10
3 2021-01-11

Sekil 3.
Tahmin Sonuglari

Atanmisg Proje Takvim

Visible Photometric 2021-01-06
Visible Photometric 2021-01-08
Infrared Photometric 2021-01-09
Infrared Photometric 2021-01-10
Visible Photometric 2021-01-11
Visible Photometric 2021-01-12
Infrared Photometric 2021-01-13
Infrared Photometric 2021-01-14
Infrared Photometric 2021-01-15
Visible Photometric 2021-01-17
Visible Spectrum 2021-01-21
Infrared Photometric 2021-01-22
Infrared Spectrum 2021-01-23
Infrared Photometric 2021-01-24
Visible Photometric 2021-01-25
Visible Photometric 2021-01-26

Sekil 4.

Takvim
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Proje dederlendirme sirecinde ele alinan gozlem tirinin tah-
mini amaglanarak gelistirilen tahmin araci olusturulurken takip
edilen adimlar Sekil 5’te verilmistir.

Sonrasinda projelerin degerlendiriimesi amaciyla hakemlere
sunulmasi planlanan form olusturulmustur. Kabul edilen her
bir proje icin hakem tarafindan doldurulmasi planlanan form
Sekil 6'da verilmistir.

Hakemler tarafindan degerlendirilerek sisteme kaydedilen pro-
jeler icin basari puani hesaplanarak degerlendirilmek Uzere
yoneticiye sunulmaktadir. Basari puani hesaplanan projelerin
atama islemi, sistem yoneticisinin onayiyla gerceklestiriimekted
ir. Atama islemi sonrasinda eklenen projeler “Bekleme” duru-
munda olup slirece dahil edilip atama iglemi tamamlanan projeler
Sekil 7de goruldugu tzere basari puanlariyla birlikte yoneticiye
sunulmaktadir.

MAUT yonteminden esinlenilerek gelistirilen sistemde oncelikle
proje degerlendirme sirecinde ele alinan kriterler, alt kriter-
ler ve kriterlerin agirliklari belirlenmistir. Sonrasinda dretilen 10
adet proje degerlendirilerek onceliklendirilmistir. Proje 6ncelik-
lendirme islemiyle teleskobun etkin ve verimli kullanimi amag-
lanmaktadir. Mevcut sistem Php 'nin Laravel 8.64.0 framework
kullanilarak gelistirilmis olup veritabaninda da 10.3.28 MariaDB
kullanilmistir. Gelistirilen sistemde takip edilen adimlar veri akis
diyagrami ile gosterilerek Sekil 8'de verilmistir.

Son olarak sistem yoneticisi, hakemler ve arastirmacilar olmak
lzere farkli kullanicilar tarafindan kullanilmasi planlanan sistemde
yer alan kullanici yetkileri Sekil 9'da sunulmustur.

Galismanin Giris BolimU’'nde astronomi alaninda makine 6gren-
mesi algoritmalarinin kullanimina yonelik benzer calismalar Tablo
1'de sunulmustur. Yapilan inceleme sonucunda en ¢ok kullanilan

gozlem_verilericsv
->ACI
->Sicaklik
-=Nem
->YSB
->Astronomik Gorig
->Rlizgar
-7
312 Kayit
egitimcsv performanapy
->ACI
->=Nem o
>
->Astronomik Gorlg Faphon Ssisam
it
->Cikti
2556 Koy
| gt_tahmin.csv |
Naive Bayes KNN Karar Agaci  Rastgele Orman

gt_tahmin{0} gt_tahmin{1} gt_tahmin{2} gt_tahmin{3}

1 1 1 1

| Borda Y&ntemi |

O

Tahmin Sonucu
-> VI Spect. (1)
-> VI Photo. (2)
-> [R Spect. (3)
-> IR Photo. (4)

Sekil 5.
Tahmin Araci Gelistirilirken Takip Edilen Adimlar
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Degerlendirme

Proje Adi* roie Ad

Proje Sahibi * Ad

Aguriikh Gozlem Zamani *

GozlemTure* © Gozlem Tara Seginiz

Olaganust:
Gerekge gondsto
Ozgln

Rekabetgi

olagan

St Uluslararasi
Is Birlgi
Ulusal

Tek

Uluslararasi Makale
Gikti

Uluslararas: Bildiri

Tez

Ulusal Yayin

Yeni Yontem

Yeni Aragtirmaci ve Yeni Proje Potansiyeli

ilidi A if k
Gozlemsel Alet Cesitliligi daptif Opti

Tek Aygrt
Gokiu Aygrt
Vi

IR

Ciktiya Donugum Suresi©@ *

Sekil 6.
Proje Degerlendirme Formu

algoritmalarin Naive Bayes, K En Yakin Komsu, Destek Vektor
Makineleri, Yapay Siniri Aglari, Karar Agaci, Rastgele Orman algo-
ritmasi oldugu gorilmistir. Bu galismada da bu algoritmalarin
uygulanabilirligi test etmek amaclanarak 6n testler yapilmistir.
MATLAB Neural Network Toolbox araciligiyla uygulanan Yapay
Sinir Adlari algoritmasi igin yiksek bagsarim elde edilememistir. Ek
olarak iki elemanli veri setleri tUzerinde kullanilan Vektor Destek
Makineleri ve Lojistik Regresyon algoritmalari, veri seti dort farkli
gozlem tird bulunmadigindan stirece dahil edilmemistir.
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Kaydet

Bulgular

Calisma kapsaminda astronomik gézlem tirindn tahmin edil-
mesi amaglanarak Naive Bayes, K En Yakin Komsu, Karar Agaci ve
Rastgele Orman algoritmalari kullanilmistir. Bu amag dogrultu-
sunda uzman gorist dogrultusunda olusturan veri setinde yer
alan giris ve ¢ikis degerleri Tablo 3'te verilmistir.

Calisma kapsaminda kullanilan veri seti 01.01.2012-30.12.2018
tarihleri arasinda gunlik gozlem verilerini igeren 2556 kayittan
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Prejeler

. Omer Godn YAVUZ

Projel

Proje 5

Proje 2

Proje Iglemieirl

Proje 3

Proje 4

Projell

Proje 12

Sekil 7. )
Proje Atama Islemi

olugmaktadir. Ancak ACI'nin sifir, nemin 80'den biytk, riizgarin
20’'denblytk,astronomikgoristin ligten blytkve sicakligin-25'ten
kiicik oldugu durumlarda gozlem yapilmasi mimkin gortlme-
mektedir. Buna bagh olarak gdzlem yapilmasi mimkin gordl-
meyen 162 gin veri setinden c¢ikarilmistir. Veri setinde yer alan
kayitlarin %70’ egitim igin %30’u da test icin kullaniimistir. Veri
setinde her bir sinifa diigsen veri sayisi agagdida verilmistir.

o VI Spectrum: 943
« VI Photometric: 470

Yar(taed 1 Visible Spectrum Atandi
—
Yaritica 5 Visible Photometric Atandi
Yarltdea 3 Visible Photometric Atand
f
Yariitica 3 Infrared Atandi
Photometric —
Infrared
Yarlticn 4 . Atand
Photometric —_—
Yarataea 11 Visible Spectrum Bekleme
—_—
Yaritaca 12 Infrared Spectrum Beklemede

¢ IR Spectrum: 55
¢ IR Photometric: 926

iki Sinifli Veri Seti Uzerinde Yapilan Uygulama

Hem gorsel (VI) hem de yakin kirmizi 6tesi (NIR) gozlemlerin yapil-
masina imkan saglayacak DAG teleskobu igin dncelikle bu ayrimin
yapilmasi amaglanarak iki sinifli veriler Gzerinden tahminler yapil-
mistir. Bu dogrultuda gorsel (VI) gozlem tiirline 1 degeri, kizilo-
tesi gozlem tlirline ise 2 dederi atanarak Naive Bayes, K En Yakin
Komsu, Karar Adaci ve Rastgele Orman algoritmasi uygulanmistir.

Sistem Yoneticisi

6 Oz Nitelik icin Gozlem Verileri 1 |

Algoritmalar Caligtir

o

S

Tarayici

VI Spect., VI Photo., IR Spect., IR Photo.

Gozlem Turi Belirle

Giinler ;)
)
D o T
Takvim Gozlem Taru Bilgisi -~
Proje Degerlendirme y
~—
4 (5 )
D
Bagari Puani Hesapla Uygun Giine Ata Projeler
| S — N
Sekil 8.
Veri Akis Diyagrami
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. Dosya Yukleme
E— Kriter Ekleme

Sistem Yoneticisi

Arastirmaci

Takvim
Gérantileme

Hakem

Sekil 9.
Kullanici Yetkileri

Yapilan uygulamalar 01.01.2018-30.12.2018 arasinda gtinltk goz-
lem degerlerini iceren ve gozlem yapilmasi mimkiin gorilen 349
kayit lizerinde test edilmistir. ilk uygulamada her bir algoritma igin
elde edilen Dogruluk dederleri Tablo 4’ te, F1 Skorlari da Tablo 5'te
verilmistir.

Dort Sinifli Veri Seti Uzerinde Yapilan Uygulama

VI ve IR gbzlemler de kendi aralarinda spektrum ve fotometrik
olmak Uzere ikiye ayriimistir. Bu ayrim dikkate alinarak VI Spect.,
VI Foto., IR Spect, IR Foto olmak Uzere dort sinifa ayrilan gézlem
tlrlerini iceren veri seti olusturularak tahminler yapilmistir. ilk
uygulamada oldugu gibi testler 349 kayit tzerinden gergeklest

Tablo 3.
Astronomik Gézlem Tiirline Etki Eden Faktdrler

Girig Degerleri

ACI (Astronomik Agiklik Endeksi)
H (Nem)
S (Astronomik GorUs)
P (PWV-Yogusabilir Su Buhari)
T (Sicaklik)
Rlzgar

Cikis Degerleri

iki Sinifigin Dért Sinif
VI (Visible) VI Spectrum (VI Spect.),
IR (InfraRed) IR Spectrum (IR Spect.)

VI Photometry (VI Foto.)
IR Photometry (IR Foto.)

Tablo 4. )

Dogruluk Degerleri (ki Sinif)

Algoritma Dogruluk
Naive Bayes 0,956
K En Yakin Komsu 0,982
Karar Agaci 0,999
Rastgele Orman 0,998

irilmistir. Dort farkl algoritma igin elde edilen Dogruluk degerleri
Tablo 6'da, F1 Skorlari da Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 6'da gorildugl Uzere adag yapisina sahip algoritmalarla
yUksek performans elde edilse de Naive Bayes algoritmasi igin
VI Foto. (2) degerine yonelik elde edilen F1 skorunun sifir oldugu
gorinmektedir. Bu durumun gozlem tirlerine iligkin veri setin-
deki dagilimin dengesiz olmasindan kaynaklanmasi ihtima-
line karsin veri setini dengeli hale getirmek amaclanarak cesitli

Tablo5.
F1 Skorlari (ki Sinif)

Algoritma F1 Skoru

0,956
0,99
1,00
1,00

0,89
0,97
1,00
1,00

Naive Bayes

K En Yakin Komsu

Karar Agaci

Rastgele Orman

Tablo 6.
Dogruluk Degerleri (Dért Sinif)

Dogruluk
0,787
0,751
0,997
0,991

Algoritma

Naive Bayes

K En Yakin Komsu

Karar Agaci

Rastgele Orman

Tablo 7.
F1Skorlari (Dért Sinif)

F1 Skoru
0,00
0,73
1,00
0,98

Algoritma
NB 0,87
KNN 0,79
DT 1,00
RF 1,00

0,80
0,60
0,96
1,00

0,89
0,78
1,00
0,99
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Tablo 8. Tablo 11.

Dogruluk Degerleri (SpreadSubSample) Dogruluk Degerleri (Nem Degerleri Cikariimis Veri Seti)

Algoritma Dogruluk Algoritma Dogruluk

Naive Bayes 0,70 NB 0,819

K En Yakin Komsu 0,738 KNN 0,915

¢ bT 0,831

Karar Agaci 0,967 RF 0,844

Rastgele Orman 0,971
yeniden drnekleme yéntemleri uygulanmistir. ilk olarak WEKA Tablo 12.

. . : F1 Skorlari (Nem Degerleri Cikarilmis Veri Seti)

3.8.5 araciliiyla SpreadSubSample az 6rnekleme uygulanarak

elde edilen Dogruluk degerleri Tablo 8'de, F1 Skorlari da Tablo 9'da Algoritma F1 Skoru
sunulmustur. Naive Bayes 0,88 0,63
SpreadSubSample uygulanan veri seti mevcut veri setinin rast- K En Yakin Komsu 0,95 080
gele alt kiimesini ifade etmektedir. Tablo 8'de gorildigu lUzere Karar Agacl 0,89 0,66
Naive Bayes algoritmasi ile yapilan uygulamada 2 degeriicin elde Rastgele Orman 0,89 0,58
edilen F1 Skoru degisiklik gostermemistir. Buna bagl olarak veri
setine bir bagka yeniden ornekleme teknigi olan SMOTE algorit-

mas! uygulanmistir. interpolasyona dayali SMOTE algoritmasi- Tablo 13.

nin dengesiz veri setine yonelik uygulamalarda basari gosterdigi F1Skorlari (ACI Dederleri Cikarilmis Veri Seti)

bglirtilmektedir (Goy ve arki 2019). SpreadSubSample yonte- Algoritma F1 Skoru

minden fa.rk|.| olark SMOTE yontemi, veri setinde yer alan kayitla- NB 048 045 043 047
rin dengeli bir sekilde arttirmayi amagclayarak ele alinan kayitlarin
en yakin komsulari dikkate alinarak yapay kayitlar tretir. SMOTE KNN o4 068 050 on
uygulanan veri seti Uzerinde Naive Bayes algoritmasi ile yapilan DT 0,44 0,59 0,47 0,47
uygulamada elde edilen F1 Skorlari Tablo 10’da verilmistir. RF 048 0,64 017 0,51

SMOTE uygulanan veri setinde de Naive Bayes algoritmasi igin
VI Foto. dederine ait F1 Skoru yeniden sifir olarak hesaplanmis-
tir. Son olarak astronomik gézlem tiriine etki eden her bir fak-
toriin sonug Uzerindeki etkisinin belirlenmesi amaglanarak giris
degerleri sirasiyla veri setinden c¢ikarilarak algoritmalar test edil-
mistir. iki sinifli veri seti Gzerinde yapilan uygulamalarda en yiik-
sek degisimin nem verilerinin gikarilmasi durumunda elde edildigi
gorulmustir. Nem degerlerine iligkin kayitlarin ¢ikarilarak yapilan
uygulamalarda elde edilen Dogruluk degerleri Tablo 11°de, F1 Skor-
lari da Tablo 12'de verilmistir.

Dort sinifli veri seti Uzerinde yapilan uygulamalarda ise en yUk-
sek degisimin ACI verilerinin gikarilmasi durumunda elde edil-
digi gortlmustdr. Algoritmalarin Dogruluk dederlerinde disus
gorilse de dort sinifli veri seti Gzerinde Naive Bayes algoritmasi
ile yapilan uygulamada 2 degeri icin elde edilen F1 Skoru artig
gostermistir. ACI degerleri gikariimis veri seti ile yapilan uygula-
malarda elde edilen F1 Skorlari Tablo 13’te verilmistir.

Tablo 9.

F1 Skorlari (SpreadSubSample)

Algoritma F1 Skoru

NB 0,79 0,00 0,91 0,81
KNN 0,76 0,73 0,84 0,65
DT 1,00 0,93 1,00 0,94
RF 1,00 0,97 0,97 0,95
Tablo 10.

F1 Skorlari (SMOTE)

Algoritma F1 Skoru

NB 0,78 0,00 0,97 0,80

Proje Onceliklendirme Siirecine iliskin Bulgular

DAG teleskobunun kullanimina yonelik bagvurularin degerlendi-
rilmesinde ele alinan, uzman gortsi dogrultusunda belirlenen
alti temel kriter asagida verilmistir.

« Arastirmanin Gerekgesi

Aragtirma Kapsaminda isbirligi Yapilan Kurum ve Kuruluglar
Arastirmanin Ciktisi

o Agirlikl Gozlem Zamani

Ciktiya Donusme Siresi (ay)

o Gozlemsel Alet Cesitliligi

Arastirma gerekgesi kriterine yonelik deder olglleri atanirken
olaganUstUl, 6zgin, rekabetgi ve olagan olmak lzere dort farkl
kriter ele alinmis olup atama isleminde 10’luk sistem esas alin-
mistir. ikinci kriter olan isbirlikleri de Uluslararasi, Ulusal ve
Tek olmak Uzere Ug farkli alt kriter Gzerinden degerlendirilmis-
tir. Uluslararasi isbirligine sahip projelerin diger projelere goére
mevcut kriterler agisindan daha ylksek bir 5neme sahip oldugu
belirtilmistir.

Arastirmanin olasi sonuglari alti gruba ayrilarak degerlendirilmis
olup bu alt kriterler agagida sunulmustur.

o Uluslararasi Makale

o Uluslararasi Bildiri

o Tez

e Ulusal Yayin

« Yeni Yontem

» Yeni Arastirma ve Proje Potansiyeli

Proje siresi ve gozlem stresi Uzerinden hesaplanan Agirlikh Goz-
lem Zamani (PG) kriteri icin ilgili sirelerin ylksek olmasi telesko-
bun etkin kullanimi igin bir dezavantaj olarak gérilmektedir. Proje
slresi en fazla 365 gtin, gozlem siresi de gecelik en fazla 10 saat
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olacak sekilde planlanmaktadir. Agirliklt Gozlem Zamani asagidaki
formil yardimiyla hesaplanmaktadir.

1

" ({6 in ) (G - )

Astronomik gozlem tiirtine gore gozlemlerde kullanilan aletlerde
cesitlilik gostermektedir. DAG teleskobu blinyesinde gézlemsel
alet cesitliligi icin belirlenen bes alt kriter asagida verilmistir.

o Adaptif Optik

o Coklu Aygit
Tekli Aygit

o Gorlndr Gozlem
o Kizilotesi Gozlem

Projelerin en fazla 24 ay igerisinde sonuglandiriimasi planlan-
maktadir. Bu dogrultuda 1-24 arasinda olmasi planlanan degerler
belirli bir standart sapmaya sahip olacak sekilde yeniden dlgek-
lendirilmistir. Ciktiya donlsme slresinin 1-10 arasi dederlere
dontstlrtlmesini saglayan standardizasyon formdli asadida
verilmistir.

100 — (CDS * 4
cps, - 060574
10
Son olarak kriterlere yonelik belirlenen agirlik degerleri Tablo 14'te
sunulmustur.

Adirliklar belirlendikten sonra modelin test edilmesi amaciyla
10 farkli proje Uretilmistir. ik olarak projeler gézlem tiiriine gore
siniflandiriimistir. Daha sonra fayda fonksiyonuna dayali olarak
projelerin basari puanlari hesaplanmis ve projeler bu puana gore
blyutkten kliglige siralanmistir. Son olarak araciyla tahmin edi-
len gozlem tirlerine oncelik verilerek ilgili glinlere atanir. Atanan
deger olglleri yine uzman gorusu alinarak rastgele segim yon-
temiyle dogrulanmistir. Ayrica DAG Teleskobu henliz tamam-
lanmasa da Atatiirk Universitesi'nde yer alan ATA50 Teleskobu
araciligiyla gecmis zamanlara ait gozlemleri barindiran projeler
ayristirilarak sistem Uzerinden test edilmis ve sonuglar uzman
gorusleriyle dogrulanmistir.

Sonug

Bu calismada dort farkli makine 6grenmesi algoritmasi kullani-
larak gelecege yonelik astronomik goézlem tirlinin belirlenmesi
ve bu dogrultuda projelerin dederlendirilmesi, dnceliklendirilmesi
MAUT yéntemine dayali karar destek sistemi gelistiriimistir. Bu
dogrultuda Naive Bayes, K En Yakin Komsu, Karar Agaci ve Rast-
gele Orman algoritmalarinin astronomik gézlem tiirl tahmininde

Tablo 14.

Kriterlere Yonelik Agirlik Degerleri

Kriter Agirhk
Gerekge 0,35
Isbirligi 015
Cikti 0,15
Adirhikl Gézlem Zamani 015
Gozlemsel Alet Cesitliligi 0,05
Ciktiya Donlisme Sdresi 0,15
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uygulanabilirligi ortaya konularak gézlem tirl tahminine dayali
tahmin araci gelistirilmistir. Sonrasinda proje degerlendirme ve
onceliklendirme slrecinde ¢ok kriterli karar verme yontemlerinin
uygulanabilirligi ortaya konularak elde edilen astronomik gozlem
turleri proje degerlendirme siirecine dahil edilmistir.

Dort sinifli veri seti Uizerinde Naive Bayes algoritmasi ile yapilan
uygulamalarda 0,78 basarim elde edilmistir. Ancak VI Foto. (2) goz-
lem tidriine ait F1 Skoru sifir olarak hesaplanmistir. Bu durumdan
yola ¢ikarak makine 6grenmesi algoritmalariyla yapilan uygula-
malarda Dogruluk (Accuracy) dederine ek olarak diger performans
metriklerinin hesaplanmasi ve degerlendirilmesi caligmalarin
glvenilirligine katki saglayacaktir. Ayrica dengeli ve dengesiz veri
setlerine bagh olarak da performans metrikleri degisiklik géste-
rebilmektedir. Ozellikle veri sayisinin kisitl oldugu calismalarda
yeniden ornekleme yontemlerinin kullanimi stirece katki saglaya-
bilir. Ek olarak birden fazla algoritmanin kullanildidi ¢calismalarda
her bir algoritmanin slirece dahil edilmesi amaciyla oylama yon-
temlerinden faydalanmak performansa katki saglayacaktir.

iki sinifli ve dort sinifli veri setleriyle yapilan uygulamalarda agac
yapisina sahip algoritmalarin diger algoritmalara goére ytksek
basarim gosterdigi gorilmustir. Astronomik gozlem verileri lize-
rinde makine 6grenmesi algoritmalarinin uygulanabilirligi ortaya
koymak amaciyla olusturulan veri setinde astronomik gozlem
tlrleri (gikis degerleri), gecmise dayal gozlem bulunmadigindan
kural tabani yardimiyla etiketlenmistir. Etiketleme isleminde kul-
lanilan agag yapisina baglh olarak bazi degerlerde %100 basarim
elde edilmistir. ilerleyen yillarda DAG teleskobunun kurulmasiyla
birlikte olusturulan egitim veri setiyle yapilan uygulamalar sonug-
larin glvenilirligi agisindan katki saglayacaktir.

Dort sinifli veri setinden ACI dederine iligkin kayitlarin gikariimasi
durumunda Naive Bayes algoritmasinda 2 degeriigin artig gortlse
de diger algoritmalarin ait F1 skorlarinda disis gorilmustdr.
Kural tabani incelendiginde ACI degerinin etiketleme isleminde
onem arz ettigi gortlmektedir. Fakat ilgili degerlere iligkin kayit-
lar VI Foto. gozlem tirlinin tahmininde olumsuz etkiye sebep
olmaktadir. Naive Bayes algoritmasinin yapisinda her bir giris
degderinin bagimsiz oldugu varsayimi gercek problemlerde uygun
bulunmasa da genellikle yliksek basarim elde edilmektedir. Naive
Bayes algoritmasi kullanilan ¢alismalarda bagimhiliklarin dikkate
alinmasi ve bagimh 6z niteliklerin veri setinden ¢ikarilmasiyla per-
formans arttirilabilir.

Bu calismada yapilan etiketleme igslemine bagl olarak bulanik
mantik ve kural tabanli uzman sistem yaklagiminin kullanimi da
slirece katki saglayabilir. Ancak ilerleyen slirecte egitim veri setine
cisimlerin parlaklik dizeyi gibi faktorlerin eklenmesi ve yapilan
tahminlerin glnllk degil saatlik yapiimasi planlanmaktadir. Bu
durumda kural tabaninda yer alan bulanikliklarin giderilmesi ve
slrecin esnekliginin arttirilmasi amaglanarak makine 6grenmesi
algoritmalarindan faydalaniimistir.

Kumar (2004), calismasinda bu calismadan farkli olarak Ar-Ge
projelerinin degerlendirmesinde AHP yonteminden faydalan-
mistir. ilerleyen siiregte DAG teleskobunun kurulmasiyla birlikte
degerlendirme slrecine yeni kriterlerin eklenmesi planlanmak-
tadir. Bu baglamda ilgili sliregte yeni bir kriter eklenmesi duru-
munda agirlik dederlerinin glincellenmesi ve yeni kriter igin deger
Olglist atanarak stirecin aksamadan kolay bir sekilde yirtttlebile-
cegi ongorilmektedir. AHP kullaniminda yeni bir kriter eklenmesi
durumunda ikili kargilagtirmalar g6z ontinde bulundurularak karar
matrislerinde yer alan degerlerin revize edilmesi gerekmektedir.
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Hamurcu ve Eren (2018) ise ¢alismalarinda proje segiminde TOP-
SIS yonteminden faydalanmiglardir. AHP kullaniminda belirtilen
durumlara benzer sekilde TOPSIS kullaniminda da eklenen her bir
kriter icin agirlikli normalize karar matrisinde yer alan dederlerin
yeniden hesaplanmasi ve pozitif ideal, negatif ideal ¢ozim deger-
lerinin yeniden hesaplanmasi gerekebilmektedir. Bu sebeple
onceliklendirme strecinde zaman tasarrufu, kullanim kolay-
ligr ve esneklik agisindan MAUT kullaniminin fayda saglayacagi
soylenebilir.

Son olarak cgesitli kaynaklardan elde edilen gozlem verilerinin
islenmesi ve anlamlandiriimasi astroenformatik alani agisindan
onemli gortilmektedir. Bu ¢alisma kapsaminda gelistirilen sistem
ile uluslararasi gozlemevlerinin bilim diinyasinda etkin ve verimli
bir sekilde kullanimina katki saglanmasi amaglanmaktadir.
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Extended Summary

Background

The type of astronomical observation varies depending on parameters such as temperature, humidity, wind, cloud, condensable water
vapor, and astronomical sight. These observations can be made both for different purposes and different devices to examine all celes-
tial bodies (stars, planets, satellites, galaxies, etc.). Estimating the type of prospective observation from historical observation data will
ensure an effective and efficient observation process. In this context, it is aimed to predict the type of observation with naive Bayes, K
nearest neighbor, decision tree, and random forest algorithms. Afterward, it is aimed to develop and implement a decision support sys-
tem for the evaluation and prioritization of projects, taking into account the observation time, observation period, observation purpose,
and project evaluation criteria.

Methods

Within the scope of the study, first of all, the performance metrics obtained by applying naive Bayes, K nearest neighbor, decision tree,
and random forest algorithms to the data set created in line with the expert opinion were revealed, and the performances for the bal-
anced-unbalanced data set were compared. In addition, each attribute was extracted from the data set and tested with the aim of
determining the effect of each attribute on the result. Finally, a decision support system for project evaluation and prioritization was
developed, inspired by the multi-attribute utility theory (MAUT) method, and implemented for 10 randomly generated projects. In the
system, which was inspired by the MAUT method, first of all, the criteria, sub-criteria, and the weights of the criteria were determined in
the project evaluation process. Afterward, 10 projects produced were evaluated and prioritized. With the project prioritization process,
it is aimed to use the telescope effectively and efficiently. The current system was developed using Hypertext Preprocessor (PHP) Lara-
vel 8.64.0 framework, and 10.3.28 MariaDB was used in the database.

Results

Machine learning algorithms used in applications where data sets with different class numbers are used showed higher performance
than similar studies in the literature. However, in the application made with the naive Bayes algorithm with the four-class dataset, VI
Photo (2) observation type, sufficient results could not be obtained. For this reason, performance metrics were compared by applying
resampling methods to the data set. In addition, features were extracted from the data set, respectively, and the results were evaluated.
When records related to ACI values were removed from the four-class data set, the accuracy of the algorithms decreased, but the f1
score for VI Photo increased. In addition, the MAUT method steps followed in the development process were explained, and the criteria,
sub-criteria, and criterion weights that were handled in the project evaluation process determined in line with the expert opinion were
mentioned.

Discussion and Conclusion

In the application made with the naive Bayes algorithm on the four-class data set, the f1 score of the VI Photo (2) observation type was
calculated as zero. Based on this situation, the calculation and evaluation of other performance metrics in addition to the accuracy in
applications made with machine learning algorithms will contribute to the reliability of the studies. In addition, performance metrics
may vary depending on balanced and unbalanced data sets. The use of resampling methods can contribute to the process, especially
in studies where the number of data is limited. In addition, in studies where more than one algorithm is used, using voting methods to
include each algorithm in the process will contribute to performance.

In the literature, unlike this study, it is seen that AHP (Analytic Hierarchy Process) and TOPSIS (Technique for Order Preference by
Similarity to Ideal Solution) methods are also used in the project evaluation process. In the future, it is planned to add new criteria to
the evaluation process with the establishment of the DAG (Eastern Anatolia Observatory) telescope. In this context, if a new criterion
is added to the relevant process, it is foreseen that the process can be carried out easily without interruption by changing the weight
values and assigning a value to measure the new criterion. In case of adding a new criterion in the use of AHP, the values in the decision
matrices should be revised by considering the pairwise comparisons. Similar to the situations stated in the AHP usage, it may be neces-
sary to recalculate the values in the weighted, normalized decision matrix and recalculate the positive ideal and negative ideal solution
values for each criterion added in the use of TOPSIS. For this reason, it can be said that the use of MAUT will be beneficial in terms of
time-saving, ease of use, and flexibility in the prioritization process.
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